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TESFEHEUR

Bu ecerde meveul nateriyellerin tosnifi husuwsunde nagis-
Yiine teklif ve tavsiyece bulunen Plttsburg'ds Carnegde Mizesi Die
reltdrll miltevoffna Dyr. C. ¥ J4 Holland's burade tegekkir etmeli-

yim. ZYevalyelerinin pe ¢ok yardimin: girdinm.

Vagington'ao 1111 Mize, Vertebdbre'ler kism idUrl arkoe
dagin Nire Co Vo Gllmore'e pgilstordiiri biylk iyilik ve bu eserin biyx
faglina iseh dgin yepteifl pueszan fopll restorssiyonlerandan dolays
kendlm vo okuyuculsran nomnag bilhesua tegokiliy etmeliyim. Bu regse
toresiyonlar, migede mevout bultnen hatilkl fosillerden yapalnigtir.

Bunler 2lisler beyninde Alenglmul bir gthrete malikiir—
lor ve Zosil restorssiyonlarinin fyi bir modely olorak veminmckice

daxrdar.
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Hyik Xuyvetlerin tienzed

17 vuvvetlerin mengelal istermiye kolkigmdan evvel, bir

kayvet nedir onu taril edece™im,

Cisimlerin vaslyetint delfictiren ve Doxen e ¢lsmin kone

>

Pging dei

e

Ledklik yopan goy Ravvettir, Hiz Dir eliim vaeys mdde,

w.\s

igter nauniitenahl dereceds kUK veys dnter mklet itiocariyle afap

olsun, bir loavveiin yardum olonksisan hig bir dePiciblil yoneoaoz.

Dotk kavvetler olarsk {omamen bOthn kuvvetler , sade-
ce, 211 bir kuvvet tirafindan Idurs olunen tuli kuvvetlsrdir, 411
guvvet atomlary harelket ettirdr ve atomlur bir di¥er veys thli kuvy
husuls getiriy veya geviedarler, -fmds 2l kuwet aniladir, Wessind

{dare eden bilyik ve nandtendhl bir kuvvettir,

ruvvot, lamfse hassamiza ugikir olabilip fokut hiy oir

kuvvet gOnhe hassamiezn agik’r degildir,

¥uvvotler, Torki tesshhon halinde bulunan elsimlerde deso

sdilemez, bitmig kuvvetler de so’uk sshalards ihya olunamuz,

Yuvvetler miispet ve menfidirler, Her adiopet kuvvet igin

bir menti kavvet vardir,

Wyt kuvvetlevin bazilorr kendl viis*nat ve kuadretlerings

hudutsnzdurlaye semavy bir cisimdon ey Birine erigiyler,
4 Ty
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el

Falnat imtidadainen , cisimlorin harekntlorinden kuvvetler
mestuldurlare
ruvvotlarin dl%ar kuyvetlere korgy igtiyakliori, defi’lovi ve

simmilikiorl (meutralits) verdar.

fpzd kuvvetlerden bazilarinin ansurlara kurga igtiyaklera,

defitlerd veo sikimiliklerd vardir.

Hargilagan ikl howveet, gu iki geyden bBirind yapshilirg banlar,
iginde her ikininin de Pogrr mieczir bLir halde peldifi, bDitora? Gir munw-

taks Logkill edebilicler.

isal  “mkavemetslz bir uvvet, hureketsiz bie clsme tesaddf

ettd 7l zanan"  bitwral bir mintake teskil eder ve mieadele nihavete erar,

Mr kuvvet di%er bir tuvvetten daht kuvvetli olduty zaman, omu

Totheder va

.y ek Y
I:“'- 3:

¥avvastlerin horekeotlord dhtisazidar, Yonan bir kinfir avacun
i3ine, oau yalmakoizin , konnbilir ve el suhibinin kendi d:nill ihtizoze
lorim {dsho yiiksek kuvvet), hararet kuvveti ihtizazlarmnmin feviine yiii-

soltrenrint temin adebilir,

Yansn kOmir 1le alin etl svasinds bitaraf Lir mntsra teasekkil

-

eder, hararet loivveti bunun “esine zmjemez.

“zan, nysitanabi bir kavvet, dirt biyik asli kavvetl tevlit
abeniatir, "0 3Bt MYk kuvvelben de bagka kuvvetler tevellit ebnigtir,

ma sonunealar, bundsn dolsyi, tali kuvvetierdir, Ba bilydk ddrt kuvvet

Lt

woon fimdk Klnata idare etmehie ve bir Jzam , naniitenshid huvvaiin ke

mandast veys inte™l altinds galaigackbtsdarlasr,
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Sa Tzam kRuvvet, kadnat $oridediaen diger kuvvetlori horeketa

gagirven veya tuten kuvvettic,

&

M Paan kuveet dnacn igin and wgalaaz bir Wuvveltir, Anlogilsaz
oldu®u izin o ne remsedilanilir ne adlanabilir, O isimsizdir. ¥uiretlering
kavriyanada®img kavvetlerle muhat oldafymiza ve ramisrin orbasinds yugie
mekte bulmkiunuz herkes teratiodon gilphesiz takdir olunsabtodiry ve gind
rmlarin ortaginda bulundufimuzdan ve bunlar muszzsm semavi ecswnl Rareked
et tirdik lerinden ve onlary idure etuiklerinden, wondileocind hissetwiyorugy
ondar bLlze dohunsiyosriay, tesirlerinin migthedssil Sol-yisiyle onlurdan

A

yeheolunmesy 161, kendilavinin mevealiyet ve voirlikiartadan bihaler nlue
asktl, Nlgin bu sfithls kavvetleor blzl kig bir surotle mitesssir etrivoria
aaedt (Glémentuire) elmek itibariyle, onlora karga bitara, ve, sonlyen

onlar bizls fikirlerivize ve cicimlerimize aziridarlar (ultra)

tnaan o gekilde yaradileag ve te3hll olunmijbur ki onunla winae

sevettar olan her geyin derecesl virdir, Insonin kulat®r yalniz outi hedla

dsh'iinde Dulunsn seslerl alwa:ilir @0 devece yiikask ses kil 4 ha yikeoil

L.i..“

deily o dapreee aljok Tl é@sha yavagsy delly oo hadler agiraoandn, goolarl
meveut olmzluring ratren izitoraz, #lvs bunlor onun igitss (mes alas) deo

cesl harleindedirler,

Tyl kuvvstlerin senseind anlaginek Oeereyin, {okst oerel birp
blinyeyil (structare) ve perek bir nazariyeyl mavarfskiyetle kumanh Igin
2 lam bir temel Lizimdir, Ben penelise, semavy elatwleorin bir sird

Adzll gorikloeria olom hureratlorinl tasvir eliekle bhagliyacoaa.



, 7
. /

teire iginde L :lunan ve merkezinds Lir nolis olun Lir miinele
lenle trovir @2ilobilecek olan naerkezi waya nzaen bir doavvetin wmeveat

olduwm gipiilecektir,

mainat, bir sUrd digli gark olarax
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v

a dadrenin dislerd yoktar, Tuvat Gigli olan L1k 7 rkinger herve
kete zotirmwebtedir, ™ digler, atohlixan harekebtinien witevel it , veys

domlor arasindsn naklolunan tall kuvvetlsrd temsil ederler, Hirined digli

e

gark Kendi 11 kuvvetlsooiyle dkines ile kavrasir ve ong harekets pegivirg
A dkined mNieskic dinld garkls kaveagir ve onu hovekets saziric vae k Ane

L1n an uzal noktelnrins kadur bu Liviece devan edqar,

¥

lacl olarak Dizim menzanel gemsiyemisd aldalin, 211 bir slines

kendl ¢iglarl veys kuvvetleriyie vizim phneglerimiz, didglerinlz veya

-

kuvvetleednizle kovessir, Teha kudretld oldw™a 13in bu 2l ~Hiner bizis
ginesimiz? dndGmiyor vo bu surotle tali huavvetleri hasule ~etiriyor,
Bizin olneslovisizin bo s2oetle fasule selals olen kuvestlarl kendi payke

-

lorinin kavvetlerl ilo kavessiyor ve 018 olrig-nlnriny 4%adisriyor, Wiylace

il

Tuiw

-

biadr manzuned gemsiyemiz bitin kalnatain ¢uligmalarinin ufak bir adnunes?

sir (Ctnlature),

™Mtin {dare eden elaialsry Dirinel giinesten sonunolys Kador
hen kendl sdhvoerisel fzarinde d asmelidivrier § ve o eloinlorin ba gekilde
harekets smkbodir oblibilnaelard 13in, har d'nen ¢inin sart Lir kabu?o ve
siknak hir merxkérse molilk P W R4 $ waira U 4 M LM nlaxr ne
yit Y bir merkewve meslik olsmalidar § «ira bu terkie olmayine:, onlar ne

dinebilir ve ne de huavvetlsr tevlit esusbillirler.

Tortacd yaaugoek olmiyan bur salp cisimg bir 3ki eleimdir, O

ne nihveri {dzerinds dineniliv ve ne de kaywetler tevlit edilip, Bizin

Toytamaz ve Sitaret yildiza (ercure) 510 elsblalers misaldirier,
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o
.

Airinel dislii garky bir tarafo Drrektaikian sonra, ta geyyare-

Loodn ebrafinda rakselden kKigik aylera cisimlerin UGtin hareketlerd, 11k

L L A

WiyTik dzanm kuvvetlen nejet oden tall kuvvetler terafindsn galistarilar

ve kontrol elilir,

wrkezi kudret hig Dir kuwvei tarafind:n idare edilneweitadir,

ginkil o DRLn kKavvetlerin mengel ve 1dzrce edenldir {(zouvernsm), Wrer

banka biv kuveed Uarafindm Idure edilmiz olsy 1di, ~orvaz olaedy,
o horleinds Bir gey olurdu, Yerkazl wudrot, dafma wevent olway slm

ve ilonihaye devan edacek rilunan Wlyik nashiiten ki kuvvattis,

Yukariel lzghat benim

b
-
o
-y
b
-
Tt
i
o
e
-
il
it
L]

gain

ok

ik redeniyetin Ilimleri,-

Teriben tTpadan nee 10,000 genesdodoe Tutnun Cnavatonin horan

oldd™y mavands Diiiasn ve tatkilh ¢lunan 1lixlor, elfer bunlzarin boulangi-
gint LDiz musyyen Dir tardhe atfedecek olaraak, 100,00 sengden fazls bir

zamaulls galians ve tercimenin inkigaf etmig olan ilimdleriy olduklarm

#ini gatbik ediyoraz,

slin mahtenel olarak blz, ecdadimizan bunden 100,000 aene
evvel ylirimflg olduklari ayni yoldmn yirliyoruz, Onlarin buTinden dah:
ook misklilih ve nokesnlurla teerfibe yoptaklar gdﬂﬁen¢ui’r. oy Die gok

merkatelor Dumin Biyle olduunu biza gtvle aktedir, MLIL Yalesl {Tower

of Pabol) hokkindaki symbolik menmaabe buniardin birddiy,



fim1 insan tabioti hev zusan aymt olmugtur, dayet "benvcld,
kagkang, miitehskdim, hodbin, temeyyie, hirasli, leyit olup olmsdirina
baka lrakeizin ghhret arazunly, servete derin bir tapma hisli bir tobiat,
tiin yollamnd:s gamur ve bDataklilk olan her gey ve tu yoldan giden horkes
Eaysolaive ve 7itbtivlerl yorde umadulaiysn mshhdnsduriar. "nlar kendileri

veyn tegardiyet 13in hig bir gey yapmamiglardar,

Windistunda ben, naviabimdan Haseal? lur tarafindam getirilnig
olom Liy gol ki tubletler alduws, Onlar IN,000 dan fazlas tablet ihtiva
aden bHir kidloshmne getiralglerdie; ba suretle, denim bHualdsklaryn vzun bie

kaye lgerisinde nade bHir porazral togkll ettirl o9rilmektedir, Bu
¥aacal tabletlerinin ek szi miisteans olmalk {izere hepsi hilkat ve ¥ozal

kxavvebllerin (Cosmie Forces) messiegi fizerine idi,

cnlaran ifgeata dzerine, bu kitaby yozmayz bagladin, M tablete
lerdin bulunagn haxkandskd teferraat benim i1k itabin olun "Hoybolmug i

Titasi® (The Lost Continent of »u) da gisterilmigiir,

*ltvmg sene ewvel, Hindistonds thylf harma affaglarimn alitinda,
aski mirebbim Kisghi 1le beraber, Kiymatli ¥Yazcal y¢ ﬁirdrlarlnl hal ve
toreitne etoak flzere oturmuatum. 3w Jin Xemwlin "merikadz, LIy kitiphane

saasindsa, aoki yazilare alt bagka gerllerd halletmek fizers yolniz bazims
otarmag Duluyoram, (Yalniz bir seride, (série) 3,000 den fozla ya2a

vardir).
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7 gerd, willlam Wiven tarafindon ekaikadn (fexleo), vecico
City'nin gi=al ve gimali zarbleinden 4 114 6 mil uzallrTandsii mahtelif
noktalar&a bulimmug olan tog tebletlerden ibaretti, williszy Wiven bunlie
mn hensini ednertge ve latfen kopye etmis, bunlarin foto rallarini almig

ve bu konyelerd, eler maktedir fsemn, hallabtmek fzoere banu ginderminti,

1 tablatlerin bezilarmndan 17,000 seneden dahn enki olduikciam

U

ghrlkiyor, fokot ondsn ne Wadar eski olduklaraima atyliyeniyecosiog

panizran iginden pek azi, resis yaulsedir ve bGunlur, 7a’nun
uxaddes milhen yozalewrindsn (Gaered inepired fritings) alinsils olimlslerd
taovir eden tablolardiv, Tyik bir kism hilkate {(Crestion) altiir ve
1,000 den fazlasgy Fozmlk kuvvetlerin (Cosmic Forces) momoe ve mesaisini

...... Tte ve hayatin ne aldnfung ve anasira naeil heyab verildi®ind

Hl
‘J.’.u
-t
i
>
,1
Lo3
e

Fisternetedin,

Bom Tea tmerdlan kitmﬂclﬁ",nie, Moacal"lura alt gork toileylordnde
nolinan ol n bir gok rebitalar Lulduwsn, “meribs ve Sarkta aluasug olen
bz iki serinin de nslen aym kaynaktan, takaddes lhen yratloedn N {(Tnoeed
Manired vritinges) zelmalte oldnklarins zhre, tablatin esrarany tuhklk
112 ioe basliyabiliriz ve bizim biyik ultmginas ecdodimzin buna yiz bin
sengden fnacla aliven bir “*11ﬂ=ﬁ ve tocrileden sonra nasil tolikkl etoivice

rinl d%renoceltiz,.

Wancald yagilorina dokinen, miitenddit dememelor yontim. Sir
Genene, mittomady olarak, geceli oiindnzald, yedi sene lmtldat ctui, %u
dename, areds hoyatin suhirmindanberi heysot gekillerinds yor almas olar
mitexddlt derisikliklerin sebebl Hakimindan Kendimi Latsin etmel makandlye

12 yamilmistar,



™ denesenin neticesi "rvolution Impossible” =411 kitontan 3

fonil Vv, sahife 1235 de gistorilamigtivr,

o obhekimdeon, 20 eski umerdian tabletlerinin gexlinig, bunlarin
gembollerl ve resin goklinde youiluoriyle beraber gdrmnel, karilgeinden

bozilariny al’kaedar edecerine gliche yoktur.

Qunizran nasil hallolunduklar: ve okunduklsrl da alakodsz
eder, Dunler, izine ddgtdrimBiz dlm hatelara tashib edsbilamnis dizere,

kaderin mihafere ve tetkik 1gin bize kodar sevkettiTi renimlapdir,

L.l
Men evvela Hiven?in *egksikada buldo™a Xitabele~dian bir hagam
ve Dunlami tohibon zehieen bizim kendd 8n Lahigelarisizden gelen American

Found Bullderg?lerden LIy kaginl alacwfim,

Tablat Mor 1071s bainat hareletlierinin anshtar:.

T



B, ihtimal, "iven’in 1.077 den fazls tahlot tilunsn bithn
“ekglika kolaoksiyonunun ijindeki en kiymetli tablstiir. 2u tablet, eski
heger cosmotonietaindeki ikl mhhin noktayr aydinletair ve nelarin gindiye

tedar efosnavi olara¥ telekii olunduzlasrvin: dzan ad r,

aniasildaktan sonva girtlecel fzere, bLa hususts efs.moevi olan
bir gey yoktur, fakal got derdn ve buslinkd malusatimazdan zoiry bir gey
vardir,

[l

M tnablet, erisilmesi bDalt bir hivave izah etrektedir, “wvels
b 3

-

tlze, hillkat’{n kallomlimg olen we g9iwdd kednat itimadadinea bitin cols s

ot

X L3

lorin norsketisrind ddure oden &t blyik asly kuvvet oldumng anletaskbn.
dar. ™ wuvvetlerin Jarpten Doske 00 %rm gallgmgkta olouklariny ve Ditin

semavi cisinler] Jarptan Sarka dotry olan latikametie pevietiiklerini ane
Iatmakiasitr, Ve sonray bitin canla dinen clsimloerin kendi mihverlesi flag-

rinde garpian garka dofdra dinmexte olduklagainy gistermektadle,

S kuvvetlerin dinen cleiwnlerin kuvvetlerinil idame etmiye, kenid
smaleleriyle , sebep oldukiarimy gistarveitedir, Ayle ki airinigte Kuvvet
clemin hacekiiindan 1lari gelmaktedir, 11ia dlayasi buna atomik kavvet
demextediry, rtomik kuvvet diye biyle bir gey yoktar, Holen nlanginasian
torafindan atomik kuvvet tectniye olunan gey, kendl kudratini (dndrais)

atomun anzsivinden elde etmektedir,

stomile kuvvet sadece, kendisine nokledilmig olan ssli kuvvetlee

yrin eezzsinan camii (Collectsur), nakili ve mivezziidir,

e ibi, donen eisimlere, halk liscomands muhavell:s (fransfor-
mateur) t20ir olunabiliry bu cisimler, noll kavvetitlsrin eons hacminden
eiizfiler olsakta ve Dunlari; arzain metalibatina gire, kend? dmtidatlinrine
ca datitosktodirlor. guvvetin daimn surstte tobnil {charsé) oddluin vie

ziyetie tutnlzn sbomlarin ijisden ~eluest doluyisisle ulimtinnclav, atom



W
R
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kavvet yaratir farzetmiglerdir, Ba hatadir, zire atom sadece bir nexil-
dir,

rton kuavetlerini elde etmel igin pargalandir™ hokbands Duz
geylor duydak, Teden bir akar su yrmainy poargdsloaalil ve dafitmsly 7
Mlye suya akarken hegaba kabmamalir ? Teswr pargalamakls, okar bir agyan
kadrati ondan ¢ikormilmaktedir, stom pargalanmakla, ondan tkun kuvuztler
mehvedilmaitedier, Tgkiler bu skan kuvvetlerden ilstifade ettllar, onlam
mahvetmediler,

Tablete dinelim, M trblet , kuvveltlarin mengeind ve 19 neu

D

sehifedekl diynrramimizdakl birinel dis1i gorka dhrdlren kudratl giclope-
mektadir,
my vezihen ve asrshaten gisterir ve ifzde eder ki @ kudret (mower)

namiitenchinin { mPinite) arzusu (7111) ve e ridir (eorund).

Karilerim ¢ " istintaglars nasil vasal oldu 7 Niye sorabilirler,
Ban, tabletin fzering nekgedilmig olan gekll tenrih ve torclive otmak

1vu

guratiyle bn suli #nliyeceim @

1. terkezl doire, hallk! - nwifltenshiyi gymbolied eder.

o, Minhani kollar, dSri esli kuvveil gyrbolisé eder,

2, Dalreden gikarilaag olan kollar, Bunlar dalreye bitigtirilalis oldiie
larina give daireden yeliyorlerdir, T, kuvveilor hslikten neget sdle
yoriar, denektir,

, Mer kolun arasinda isml yazilidair, Turada kullaniiasn minerl, mlsara

e

ve hendaszjinasa tekablll etmektedlry nu suretle bu, bunlar A3rt biyik

mimardir, dort blytk hendesagin-catir, ddrt biytik Banidir (yapier).
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6, tamirenin lginde HMieratic I har’l bLulunmwktadary bu, biyik d3rdin alfaioe
gyrmbolidir, Dmirenin 1ginde, oldu™una gire , halildn igindedir, Halikin
Ciginde oldnPunz ve Malikien zeldi™ine gire, onun iste?i va el olmske
tadiry bu do, DUUHn Kovveblerin buasdinkl mengeinin helih olduann gbster-
mektedir,

8, Tmrada Tyik OOrdin alfabe saaboll olan Yieratice M hinrli, dairenin
iginde gdviiimebiadic,

7, Py nell kuvvet denek ol:an kollardr;r hiar Livi, ondun bBir ok hug

sevlindie fikmnkiadiry ok basi , Anavatonin Pealiyet sembolldiry wa da,
va kuvvetlerin nmissllerini hilkatin ftnwmnda durdummivecsklariny o, bdls

bi] unyyen Lir gua ile deveon ettirveceklc ind zlhstzesitedir,

wakiler bonn kenilen snmlorislardi, ginkll onlar bunt b vimstise

!

de tagvie otmiglerdir vd yozilearind. derler ki 3

Wokaddas olanla hilkatd famsmladaklary 2amnin, onlers fizik

jmide

kadnatin idsresi vordilaist

Sl b bakdir olwayor, hueyatin heXikaten ne oliuwiu, nasil jarie
t1ldr®e we sonrs 1dane ebUirildll &Frenilinclive kadur d: takdlr edilaive

coktir. Tlan dinys ba bililden uzaktir, yokea meaylp {Lewiodl noserivest)

nazary 1tihars alinmazdl,

veksikn tobletl ¥o.l088 bir itibari ¥ug.Ben bu tobletd, yukoriki

1
S ivem

nokbayl naeuri: teyit stmek Igin kallumiyoram § veaiyel biyle olduunia lre,

aall kuavvanlerin mengeinin do¥udan doruya halik olduminu 1ddia ediyniis,



7

Dinyenin her terafinda, #sXi halklar aresiudg kuglar, yaradica
kuvvetlerin genbollerinden birl idiler, amerikadakine Mk =ihliltfish kaga®
(Thindey Bird) derlerdi, "Kaybolmug u Kaitasi'nds "k ~rtltistd kusu”
hakkindski Wint efgsanelerl ve inmaglary glsterilmistir, Qinmdl, kuvvetle-

rin nengel haldiinda, IN8S savili tabletd teyit edaes’ls,

7 kuagur 2820 ki katti, ba da Jyearlacan (fighar) uldniret

ot
e
g
5
=
T
b

21i% igin olun gembnllerd idd,

mrt Hylk fgll Kuvvetin, Twiaddes DORGGn s10woe cexnLall olan
s
Wleardtie 1 harfi , zbvdeden gikoil nlarak bo Ivitarls halikin kendioinden

gakeayrn vays Zelmiy olnrnk gisterilrektedir.

7 harfinin eltinds drt gubalitan attesaxkil Hir Sallk vardye.

~
nére, uksddes $Srdin adedr ssmlolldiir,

walrgita taldezd MNor 1034
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A sruptiy hig hird diferine wiigahih

olmiy:n 118 tablet viordair, (Mo, 421, 1627, 1138 ve 513 § sahifet 2m),

ynlar tamsnen itibary gekillerilr ve hayztain hiy bir seklini

#bare rmek niyztinde deXillerdir, Mumwiszn nasi b gekilloer twne

lovien ve sdedl yusinin eski peklinden yamilmislordly
gntoenel igin pesuediilalgtic,

by

Tantep, Gt BRyhk nsli kKuvvetten ikisindn wane

YEvdeler .- Onlarin givieled ya (Coysalin) veye

"

Ay bunlay gvvetlerin maksnl ssmboll olarak kullonria:

asll uvvotian yalnie ikizine aitiiler,

Mot 404 ¥or 16un

7

Gk

i
-

'

T

2N [amno L

, s s
YV mesulnlni

abiy gellindow

iy fakat dirt



o: 1138

vontulmug{eksiks gekillari)

avvde glzoilerdi, @ muhtelif gekille zdvdelerinde, hakkedllmi
e ty §
“izgilﬂ“, yozinan esxi mabstlerdieki batini

ur 4

+iler ve gantoller vardir,
aaklial e "V@ zeklin kavvetlerin hangi husust amelisi sembolize ettifind
izah et ovtedir, Adedl yazi gizll bDir mana tagimabtadivr, Hu gekil yasida
tullanilan adetlsr 1 den 10 2 k=dar {10 dahil) olsn adetleprdir

rdedl yoel, issdsn Znes: 500 8 ve belkd de blrez dulia sonrnlars
kadar, asirda (Toyet) mabet gezisy 1di, Tunu diz, Yunwali Pythacoras?tan
dies esrars agina oldu™i zanan 8frendik. ¢ Yunanist:psg &ndti

ierrds uaks
™1 114 tebletd

zanan talebelerine Y"2llzhi adetlarle tehell et eyi® Bire
her birinde ¥alllk, biylk czli kuvvetlerin mengelerini aldv<lar: bir (One)

olaray 2ilbredilmakbadir,



o3
s ?

13 hovriwami, Tortun bize, kuvvetlerin kainat imtidadancs hantl
i

s

yol veya fstikazastte hirexet etiiklarini Rdsteran bir aenholdur,

Tein kawvetler Jarptan Saria «doTradur, ve dulrevi vey: Baysie

Mehn gengvy clgimler Jarpton Sarks dora horerot edarler,

TMLan Finen elvdalzr Jarptam Jarks dodpa dnenlor,

susi Dir kuvvet bu kuvvetleri bilavasite veyse Uilvasita kontrs
gdeyr,

Py ocebillerin her DIzl ¥lslard gzardbs mllevecoilLir ve hortuxlor
gorko dofrua averlimatay ki oCa d0 avvebtierin Andravl v rekatinl povbolive
gtk isdis,

ATE ve GLY navilir tunlaztlords olduita daere ool ovvada ek
parafta iinel bLir hovtum vardir. 1 hoarbws bagin bzindis kaveilsskiadir,
Ve yine gurptom gurka dnmektedir, M horton, gazdti bir aroaya toplanas,

pnlara sikigbtiraag ve onlardan alemlor Lerkil etmis bolunam oyl 1lole

mavkes uvvetin Thtimal Kirer olan gyresecovigue kuvvetl cencelize edarg

o Lr

[ T + + o -
ok biiyik ilacerkezy Buvvel, ¢loim dbnmeye baglayince, o fleme wlakausy

bakimindin 3laflstiiry ondan sonra, uyroscoplque kuvvet.

30 Theveyninin ioinl eline 2ldr ve kendl alendnd Jik tutuyor.
cnlsein kol vae bacaskizari, “mlarin kol beesk odedi sxTirdan
(1128 say:lr tablete bakiniz), 1877 payaili talletSe girildil™ flaere @ivde

kadar tohoyvidl edary,

o - ™ L

Honloy zinesin kerakterlerial gistervacktodirier, Youmik kuvvoi-
ler hakkind ki Sark resialesindn ve yazailoranin do7ralauna giaternek
igln, ~meredkadn balunous olon resimlerin iy gofuns 1 gobsdien loloyi,

mignl olarask slargtan,



Birinelsi 1 ginkil, difFar memlekatlor fevialade yhkssk giedeni-

vetlere (supoer « Civilisstions) malik olerak g¥steriluds olduklari zaman,

rporike onlaran sordeinde deilad,

. . o Vi e T4yt g T e 1 , et ot Y
ineicd ¢ Bizdm vlumginacloricican Dureds, kendi mealestleped
olan fmerilads, goyet eski inganlorin bakiyelavinl arssak Qzere D04n

dinya Toyunen dinfin dologuek guret yle edesbileceklerinden doha Taslusim

o0
e

wmilesilocekierinie bu daha keymellidizre gigt rmekbedlr, Bazl muhieris

Eimmelor, beondilorinde olanlaeiny, 1% dngandlorion Gughs Bir coy olzasina

-

haden fobe ciadesi

1

- _ f o
fukon olnoda™ine Ueyen ve AP cie otuiebbe

.

felop, Milarin
ine, onlar il insanit, Josi ¢dliinden veys faysnin JISur sorn (yol dstd

olwiyn) kdsolerinden ziyads mrads, casrilads Dalmalnrs dsho suhtessaldlr

tigir, Tint, Yunan tarihleri ve BNn eskl tarikizy blue,
insanin dinyads wfds, holon Beheimahiti kebirin yatefinl tegkil eden

eskd bir ¥it’ads zubar attitini alylenskbedirler,

to:h veirded kitabelariyle boraber yazall gark horitlovandan,
wiitUn holoiky 13ml oin temell olon, dinymnin 11k Liyidk melonivetinin enkl

kowmik kuvyotlerinin ig ylzidne stailmas bzl bDakxigler veranys zaliasblm.

T3 cedeniyetin yasailurands bDiza, kodnatin dird byl anll kuvvat
tarsfindan 1dare ve kontrol edilaisi, bu blyik kuvvetlarin nmengelzrindn
vo neget ettikleri yerdin hallk olduwma ve bLunlaran "onun ehirls -inin, onun
arzalarinin, ouan tenennilerinin Igharinds onan leraatyilorr oldaklard”

siylennttelin,

meleiles, g toavvetlarin zencnini ve onlari dnimy surente Ghalige

e L] o

iren kadretl snladakloeraindsn, onlara o derecs hilrmet ettiler ki hig bir

*

Zoman onlsrs yorecel kﬁfi deracede ilahi Hir isin bulasnaiiiar,



Omlarin banlors hucasy islsler vapaek hasuminde©l tegenifislari,
banlarin meveudiyetlevinin bir goklari tarafindan bilinwesinl muacip oldu,

50 den faizla lsim dhtiva eden bir Liste toplamigiim.

Feadd e

waid ulumaineslsr , 2z hiren, her farsattz, bHanlotin galigralarind

tanvir eden reainisr yeobilar, cgnfida Dunlardon bazilaorant gisteriyamas

Ve mmnnlarin veprivorom @

19 ﬁ- e
“1lshtan yelen *1lzhin Igdindekd

it Muvvet

[
mekdl Y. o, dOvt DOk kuvvetten bahsetnek igin kuallanilian asla

gemboldtr, Duanin 11k beny bundan ?5.007% geneden daha evval yazileig olan

Vg vghedgders vagrioratnds baldan,
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T, Ceksika yazilarands ve italelerdiade ve Smerdean vroussd

Muilder?lerdan kedmig olzn bakiyeler araginda 3a ghze garpriltboliy

Sekil e tuoayn: Ut kavvetin, Wallk olarsk uldhlyotien neget

determektedir, T Tekaibads , “ound tuilder? lecdo we Cinall

e
o¥
ct
t«.h
&
Loyl
o
,A;l
M
A=
0

woeriianin kays sabinlerinde {(CLITT Dwellers) ds Laluny astar,.

Dok 117 deki aynr anlayis tersanin boshs hip ifade

[

b

geklidie, Tuyyubaraki geliller koday eskl dedilair, falbat Cinys intidodine:

alesguauldie ve bilhasea “ound Tuilder? Lerin bakiveler! mermind. wdze

x
‘}?\h S oanhy B
I" T g "1 ‘-

Cekil de- Tekil O, ile massir olan Lir seminl. w o avlece, drt
Mtk uvvetin mengoelerind Molikin f3inden eldiklarim ohoeondyotle Lebiraz
ebtimueirtelir, Tu Tayet Alerv gl olarak kullanilmults ve fainile tahlote

lerivle Mpund Muilder?lerin oafrsyasindn pak yize garpaniitadily,

~merdkonin Rir cmordeasn Mound Muilder senrbolll

* .

Piudet

blze, ainesin guastinmin Monun i) Hovye L

lertin mesaisinden neget ettitinl ve o Ravvale
lerin, @%rh bilyik aslil kuvvetten yeldi™ini siy-
lonektedir.

™Erh uvvetten

hasil olin

gunlar Tanlae da Yound B3uilder?lewin, (cisain) sert

e - Rl ™ot > g s -
kabm*uns airtiinersk 4 nen @hoyet biv

R v vty PO PR B S - - Y
elsmin evimls revkesini Thntoren Ji%ar

k1 panioldin,



“aldakl ¢ Srzin Aarcion

Barks dofria huekat eden

erimig mevkenl, “afdaki 8

Hneglin Garptan Sarka d'nan

erlnls merkezi,

Tane “akinler

(*ound Dwellers)

Tarptan Sarka doffra

soeligan @irt kavvet

A slrtlinme serkoxi-e Kabik armginds bir

golk ve temas hatte hisule setirvmeviedir,

-

™1 haty bitkin kavvatler! yonideon ihve wve

onlnie,

Tebintin bagha dg lgin davetini beklesek

dzerae pert koba¥a lade etmekualdie, Tu i

neltiand. tafsillh Tukadder yosil v balone

makitadir, “anirll yorled WUa, “sadsn Gnoee

1200, i hadise hadxands kOlliyeilli yoazilor
yﬂzdl.
Bu, bir ound Nullder sembolililirg

o Gnell sahiledeki Lol sayila ek

sikn tabletiyle tamemen aynl moaia
hatzdir, thisl arasindskl ve rine
foark, rekoika tabletinin yamila bi
izshatlr havl olmusidir, Har lkisi

de ulahiyetten neset eden dlrt L

trekalikala

kuavvet mevead olduSfarm wve Hunlarin
bir morkez etrafind: Jurntmn Harke

doiru seyrettiklerini giyliyoras.
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M da biyr "ournd BPuilder" genbnltdtr, Renim DALin tohiwrciyat

meecal iginde buna benziyen yalmig bir defa tessdif ettin,

] Fy

A1, tokriven fexdsn dnce 1,000 senesnine alt go eshi Lir flindu
vesikasy 141, HMeo agzaik ve henm koyu gualsr nesreden bir oimeqgl seqbolilze
atmekbey Lu ajgal ve koya gasiaran kavvetlorin tagiyicis: oldoiuni ve Dune

arn hepadnin bir kavis iginde Gurptan ¢ 2 do'ru hareket atiiklerind

giviaastitedir.

my genizal , fesadon gegerken Du guastan kenli uvvetlerivie biw
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Ifade ediyordu; temsil etti”i geoy, mesalsini dltmor atails olarek
wirdlaehtedir, Gekildek’ merkezl hag, kendl hikmidfirg bu itidaria

ot etbisd gey kavvetlerdir,

Tnun Lasmuen okumumasindin girkan fuma, arzin kavvetlevinin
spein giwlaaind terkeimenl ve atuoslore gefmesidiry aradakl mitendils
vazifelerdai ifade ettikten sonrs, Litkin Bir hsle zeliyorlars o zunm,

yaniden ihya olwmak flzere, LOylk dolk ve temas hatiina dnliyorlar, ve

araden Labintin mitbeskip davetini beXlewek lzare ambhora=-gert ko
gejariar, Arvein kuvvetlsed, srein awwalerinden Steye, ey (o0 o

mazler, sire fea.du, onlary tutsbhilacaik hig Bir goy yokiur,

arade Tound Builderfler bize, glnegin
katuplorinin vaksettizind giylemektediolers
tamin dsomenesi, omun all bir giines turafine
dan idare edilaekte oldu¥udurs bu itiborls
AAN N ve ddure odIilAdNd dgin Blzin ginge

-

glomiz yumazal bir merkezls gert bir kubu™a
rAinggin Luthn rakow

‘3

hais sofuk biry clsimdi
edivor, “ound iillders,
1 misallering fsmerikanin pell Jok dzak olwivan by zarmanda
Jinyads bHir dieincisl baluniyan bir medeniyete mezhar olduakl im
gistrrnel 1gin tamamen kK olduklavany zannedivorus, iy olmasss,
wainatin Rurals sunds enan lan hakiki dlqe, yund Yoznik uvvoeilorin

mecaisine vaknif olduklwraimy batarir,



35

FASIL It 6RZIN XKUVVETLE RI:

Mitemadlyen gbzlerimiz Oniine gelmekte olan muhtelif hadiseler,

blze, arzan kuvvetler yaratmakta oldugunu gbsterir .

Tabiat, yaptiZfi iglerde hig bir zaman mlsrif olmamigtir ,
Onun igin bu kuvvetley, tablat tarafindan yupilmakta olan eserler
igin yaratailmaktadir .

Ben bu kuvvetlerin neler olduklarini, nasil meydana getiril -
diklerini,ve bir dereceye kadar da yzpmakia olduklari igleri gister -
meye galigacafim . Bumm yapmak igin,arzain ta meb’deine giderek,ddnen
gaz kiitlelerinden ,bir Neblldzden ibaret oldugu zamandan baglamak
mecburiyetindeyim.

Byleecea,arz kuvvetlerinin nasil baglayip,sonra tekemmiil etti-
Zinl gérmek milmkiin olacaktir. Bu baglangig¢,kutup kuvvetlerini ve
bunlaran, arzin hareketlerinde oynadiklari pek mithim roldl géstermek

igin de 18z1mdair,

Kigrain toprafa minkalip olmasindan evvel arzan hig bir
anilmerkez kuvvetl yokiu. Guzlari bir merkeze toplamakta olan
Centripetal kuvvet,maddeye teslim olmazdan evvel de ,anilmerkez
kuvvetl bulunamazdi. Anilmerkez kuvvetl meydana getirecek olan
kidtlenin deveranl hareketi bulunmadigindan Gyroskopik kuvvet te

bulunamag@dl .

Arzi tegkil eden gazlar,kigrin tegekkillli zamanina kadar,
Centripetal kuvvet tarafindan, akla gele bilen her geglt yuvarlamma
ve devrilmeden ibaret bir hareket halinde 1di. Bu, onun kiire gekline
gelmesl igin 1l3zimdi. Bu kaba hareketler olmasaydi arz intizamsaz

bir gekll alacakti .



»ir kagar tegekkiil eder etmez, merkezde erimig gazlar bulundufu ,
halde arz bilr yuvarlak gekline girdi. SoZumasi durdugu zamanda vaziyet

ayni idi. Yamiz kagir kalinlagmigta .

Dfigiiniilecek ikinci nokta, bu yumigak merkezin ne faydasa oldu -
Zudur? Bunun bir faydasi olmalidar, aksi takdirde arzin kagra iginde

.
asla duramazda,

irz ve kainat, bizi yiksek bilgilere sevkedecek biiyllk mektebi -
mizdir, Tabiatin bize 6fretecefi pek gok dersler vardir ki,éfrenilmemig
olarak duruyor. Tabiat blze Ofretiyor ki,var olan her gey ancak muvak-
kat gekliledir, ve hig bir gey ne hakikaten 6lir,ne de gaib olur.Her
geyin ,gu veya bu gekilde ebediyen devam etmesi lazamdir, Var olan
her gey ve meydana getirilen her vaziyet bir maksat 1gindir,muayyen
bir gayeye matuf bir geyin yapilmasi igindir .

arzin bir sert kigri, birde yumugak merkezi bulunmasi hali var
dar. Bu hal, muayyen bir hizmet igin meydana getirilmigtir. §imdi
gu sual varid oluyor ¢ Bu hal dolayisiyle yapilmakta olan muayyen

hizmet veya vazife nedir .

Hatti Ostlivada, arzan sert kigrinin sathi, saniyede takriben
1500 kadem agiir’atle hareket etmektedir. Arzin merkezindeki erimig
madde de ayni istikamette hareket edery fakat Kigrinkinden gok daha
afir bir suratle .Bu 1ki madde arasinda -biri,Stekinden daha suratle

gltmekte olan- bir temas hatii meydana gelmigtir .

Arz, mihveri etrafinda dommefe bagladifi zaman {ig bliyllk kuvvet
meydana getirmejfe bagladr ¢

Bityiik bir ilk kuvvet ,

Bir anilimerkez kuvvetl ,

bir de Gyroskopik kuvvet.

arkaian zaman zarfindaki ilk volkanik faaliyetler, biiylik Centripetal
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kuvyvetin, arzin kontrolilnil, yenl doffan arza kuvvetlere gargabuk teslim

ettifini gdsteriyor .

Bu defigiklik, yeni tegekkil eden kigrin dofumasina ve kirila-
bilir bir hale gelmesine vakit kalmadan meydana gelmigtl ., Bu hal,
Gnelss kuayaliklaranan dalgali ve girintili gikintili vazlyetinde g8 -
riiliyor. Ben bunlapa jeolojik eserimde,tali kayalaklor dedim. Gfinki ,
bunlar, ilk kayaliklar dedifim gronitler {izerine kurulmugtu .

Bu volkanik faallyetler, arzin fizerinde sular yerlegmeden

tnece olmugtu .

Arzan anilmerkez kuvvetl iki kisma syrilabilir- ,ilk kisam,

arzin kigri igindedir,ikincil kisim,arzin sathindan harice dogrudur.

Arzain anilmerkez kuvvetinin meydana gelmesiyle Gyroskopik

kuvvetl de dogdu .

Gyroskopik kuvvet meydana gelir gelmez, arzi dik bir vaziyete
getirmeye bagladi ki,bu vaziyet daha sonra daiml oldu, Sular ve.hava
tegekklll edince centripetal kuvvet, arzin hareketlerini idare husu -
sundaki bfitfin iddialarindan vaz gegti .

Bu suretle arz,kendi kuvvetlerine ilZveten ginegin miknatisl
kuvvetlerinin tam idaresi altina alindi. Bu kuvvetlerin birlegmesi ,
bundan bsyle arzain biitlin hareketlerini idare etti .

ADPzANn egas kigrainin sogumakia oldufu zaman zarfinda anilmerkez
kuvvetin igindeki kismi, arzin sert{ Kigrina garparak Gyroskopilk kuvvet
munkalib olmasiyle, kutup mintikalaraini kabartmak veya dlizlegtirmek
temay(lind gisterecekti., Efer o zamanki kuvvetler gimdi oldugu gibi
igledl ige bdyle olacakti , Glinkdl bu kuvvetle ilk defa galigmafa
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bagladiklari zaman kisir pek inoe, elastiki ve keliplanmale
misaltti. Anlayoruz ki bu kuvvetler o zaman da simdl olduifu gibi

islemigkl, qlinkii arzin ugleri, kKutup mlntakaiarl, Yassilasmigtil

Eéer o zaman, kuvvetlerin islemefe bagledigr sirada,
arzin Kisri sofuk, sert ve kirilabilir bir hslde olsaydi, srzin
uglarinin yassilasgmasl umeydana geluezdi, 0 halde, gdriliiyor ki
ars, 11k ibtidsl kigri teyekkill ettikten sonra, fakat heniiz
soguyup blikiilnez bir hale gelmneden evvel, mihveri etrafinds

dbome e baglamighbi,

Sularin ve havanin tecekkilii zamanins kadar soguma ve
serilegme batl idi, faket asuler ve hava tegekkil ettikten gonra
soduma ve sertlesme daha suratli oldu. Kuvvetlerin toplendii:
yer olan arzin kisrl, Snceleri pek ince idl, ve arzin neyisna
gebirmekte oldufu 1lk kuvveiln hepsinl taitabilecek iktidsrda
dezildi, Fakat kalinlastikga kuvvetierin orada toplenmasi artii.
éular ve have tegekkiil eder etmez 1lk kuvvetin blyik bir kism,
gilnesin mtimasil kuvvetleriyle havaya dofru ¢ekildi. Bu kuvvetin
disary dojiru g¢ikigi, havenin onu tutina kebillyeti tamem oluncay:
kedar dovau ettl, Sonrs arz kxisrairun £ilf kalinlasmasl baglada,
ginkil 11k ku¥vetin bir Kismi digari g¢ilkudgden, kKigrin derins
doitu sofumasi billfiil imkemsizda, Hararet kuvveti, arzin ilk

kuvvetinin biiyiik bir kaiswminif teskil eder,

Arz1n Xisri kelinlagtikga ve ilk kuvvetin blyik kismi,

iginde kzldikga gilinesin cazibesine karsi olen mukavemet artta.
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Bunun neticesi olarak arz devraninin surati, nisbeten,ziys=-

delesti.

ATzin Xigrinin xelinlasuasid bitaraf bir mintakaya

gelinceye kader devem etti. Ormda artik sofuma ve sertlesme

daha derine gidemsz oldu. Bu sirede erz en yliksek siliretinl

kazandr ki bu slirat zemenimize ksder devam edlp gelmigtir.

Arzin kisri iginde kalan yumugak merkezin muayyen bir
gayesl ve katl ¥ir varifesi oldufunu evvelce siylemigiim,
Bu gaye, arz kuvvetlerinin yeniden meydana gelmesl igin
bir delk ve temgs hattiny temini icindir.pu hadise esafida

*1lk kuvvet™ serlaviall yszida igah edllnisgtir.

Tabli kuvvetlere uysrak, arzin anilimerkez kuvvetinin,
Gyroskopik kuvvetle de birlegerek erimig maddeyl, uglsrinden
uzeia dogru gekilp toplenmesi ve kxendlisiyle beraber, heniiz
anbara girmenis olan (1) ilk kuvvetin biiylk bir kismini da

tagimas1 lazim geliyordu.

Yukariki ugta, erimis maddenin bir filcan geklini ale
nmesy ve dig tarsfindaki kXisrin sethainin ds yessilagmig
olumsi perekiyordu., Bunun tablil neticesl olarek, filean igin-
de 1lk kuvvetin biiyiik bir toplanigi, disteki yassi ucu fev-

kalede miknatisli bir hale getirmigtir. Bu man$ikenin,erzin

(1) -Kigairda toplanmamis olan manaslna gelecektir, (Mitercim)
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sathi lzerindekl bagks her hangl bir schadan ¢ok deha miknatis
11 olm:=si icabeder. Bunun oyle oldufumu gériiyeruz, Binaenaleyh
bu hadise bir hekikattair, ve miknatisi pusulasimin arzin herxr
tarefinden kutba doiru gekilmesi, halbuki miknatisl filcemn
sehas1 lginde boyle bir hareket gstermemesi buhu ispat eder,
Pilcanin uclorani gegince mlknatlsin ifZnesi artik hereket etme
demek istiyormm. Pilesn salissy iginde bulummug olan kasiflerir
bena sdyiediklerine gbre, iine oralards ueou lzerine kelkmaga
galrgar glbidir, Erimis filcen kutupts tegekkill etmigiir;
¢inkil kuvvetler, deversni bir hareketle neddeyi yukarilara
doiru sevkeder. Ancak aniluerkez kuvvet, Groskopik kuvvete
alinkalip olarsk maddeyl yukarilars dogru caker ve ug da onun
filean gekline getirir, Arzin erismig maddesi bir muhaefaza
igige =alinmighir. Kuhaefeza igine slinmig anllmerkez kuvvetin
basit bir missli, bir filecen i¢indeki suyu kagikla siiratle
zarigtiraskten ibarettir. O zansn Usttekl su bir filoan geklis
all?.

11X XQVVET :

Arz kuvvetlerinin bagi 1ilk kuvvet oldufu iqin, tnce

onu mitalaa edecedim.

Bu xuvvet, srzin nerkezindeki erimis maddenin, dshe
sert olam kigbina garpirsassiyle tekrar tekrar husule gelmigtl
Erimig jadde ile kiyixr arasaindskl temss hatti boyunca vaki
olan deliktir,kl tiikemmek iizere olan kuvvetlerin yeniden

seydana setirilmesi igin, onlari ¢eken miknatisl tegkil eder,
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Bu miknetisi, yeniden meydana gelen kuvvetleri, gilnegin
miinasil kuvvetlerinin cszibesine kergi,ysrlerinde tutar, ve

unumiyetle cazibe kuvveti denilen bir Xkuvvetle blitin 1ptida

¢isimleri, kendisine dogru geker.

Kuvvetler, cislmler gibl dalms meveut olmuglsardir
ve varliklara ebediyan dever edecekiir, Bunlar mehvolmazlar
yahut kxeybolnezlar , ancak cisimler glbl bir vezife girdikt
sonra tikenirler; cisim, ana toprage inkllap eder, kuvvet t
yeniden varstilmak icgin delk ve lemes hattina riicu eder; bd
lece her lkiss de yeniden yeniye yeratilugk i¢ln ait oldukl
asli yerlerine riicu ederler. Delk ve teass hatti en kuvvetl
bir ¢ift miknatisi tegkil eder. Bunun blr kismi, ilk kuvvet
Elektro = magnetik b8limiinin kuvvetlerini kontrol eder.Bund

boyle delki temss hattine merkezl miknatisi diyecedim.

Evvelos sdylendigi gibl, kutup haerareti denilen ¢
glinegin mimasil kuvvetlerl tarafindep arzin gbvdesinden het

gekilen arzi bir kuvvettir.

Bir ¢ok tecriibe ve taherrilerden sonras, arzin gb
sinden gikarek hevae iginden gegen kuvvetlerin meydana getl:
dikleri hava kuvvetleripin fotogZraflarini almegea muvaffak
olduxm.,

Bu fotoiraflar, kuvvetlerin veys havanin fotogre
deZildir. Ne,kuvvetlerin ne de, hsvanin fotodrafi elinmaz,

Bu fotofrsflar, oisailt bir zeain lzerine diilsen gdlgelerdir



Su resimde goésterilijyor ki, arzin kuvvetleri, koyu,girinmez
plevler halinde gdvdesinden gakiyor. Bu alevler, resimde gbsteril

miyecek derecede vuzuhsuz egkiglar ve serpilweler iginde bulunup

yayiliyor,

Arzin ilk kuvveti gdvdesinden ¢ikip hevaya intikal ediyor.
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Bu koyu alevlerden yahubt sutunlardsn bazilasri bir kag
kaden kadar yilikselirler . Bu alevlerin hsoml artince giniin
bazl seatlarinda olduZu gibl uzunluiu da artar, ve bununla miie

terafik olarak bviitdin grupun harexketlerindekl siirasti dezlyadelesi

Arzi kuvvetlerin gofu, arzi ve onun havasinl birakaresk
fezada daf1lip kaybolmiyecak derecede hususilegmislerdir. Onun

igin, bu arzi kuvvetler havemin 3tesine gekilemez,
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Giineg sualarinin bazilsri, arzin ¢lekiro -magnetik
Kisminin kuvvetlerine benzeyen kuvvetlerl haizidrler.
Génesin bu kuvvetleri, gualariyle arzin lizerine dliger,ve
givdesinin ssthindsn srzi kuvvetlerin bir kismani have l¢inde
doiru gexer, Gilnes kuvvetleri, =rz kuvvetlerinl ¢seiemriken
bitylik merkezl mintakssi da onleri erzin sert kigrina alikop=
mafie geligir. Bu noktaye bilhassa dikkat edilmelidir, clinkd
bunun daha sonra, arzin mserkezi etrafindeki doénliginin amil-

lerinden birisi oldufunu gdstereceiin,

Bu biliyiik vak's iyice asnlasilmalidir; yani, arzin
kKuvvetleri, blinyesinden havaya dofru geklildikleri zasman,
bunun ortasina kadar cekilemegzler, ve burade kKkalarak merkezl
miknatisin kendilerini gerli ¢ekmesini beklerler.Dsime hatirda
tutulacek olan diZer midhim nokta da gudur @

ATz hawvasinin, bu kuvvetleri tutma kablliystinin dir hududu
vardéir; bunlarain nmuayyen bir miktsri iginde asli olarak

tutar ve tesir, Taket daha fazlasinl tutsnaz., Her hengl bir
fuzlalik ifret tegkil eder ve plskiirtiilir. Bu hal, her giinkil
have hadiselerinde agikga gWriipmektedir. Bir misal: glnesin
wingsil kuvvetleri, arzin gdvdesindsn, arzin istigdb edecefiné
den fazla kuvvetler ¢ekerse, bu fazlaslik birlegir, toplanmir,w
arzin sert kigri olan signeiina doner., Bu &8nilg, merkezi ¢ift
miknatisin ¢ekmesiyle olur, Jimgek bunun miselidir. Simselk,
arzin 11k kuvvetinin haveds Tazla toplenmlg olen elaktro=-

megnetbik Kismini arg donerken veys have lginde muvazensyl
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tealn ederken yaptigi harekettir,

Daina hetirds tutulacak olan bagke ve ¢ok mihim bir
nokta da gsudur :
Arzin sert kigri, onun kuvvetlerinin anbaridir; ve przin ilk
kuvveti, bitiin kigri, onun {izerinde bulunen her geyl, ve

havasinl igsha heline getirir.

Oksijen , arzin blinyesinde en ehemniyetli bir rolil
oynsr. Bu, ¢ok cebheli bir elemandir, ve bazi hallerde gift
bir (Polarite)ye maliktir, Bu giiniin ilmi tedrilsstinde polarit
ye bilyitk bir ehemmiyet verilmektedir. Bir gok hallerdey bu
hig gliphesiz yanllg ve sagirtiocr bir kelime olarsk kullanili-
yor, {noe, ilim adamlarinin polarite dedikleri geyl anlayslix
Polarite, bir kuvvetin baegks bir kuvvete kargi islemesidir,
ve poigrite hadisesi bltaraf mintskalara ailt olan biiyik
kenunun neticeci olarsk meydens gelir. Bir misael ¢
Elimlef, arza menfi kutuptur derler, ¢linkii, deime digariys
dogru igleyen ve defi olan enilmerkez kuvvetl vard:r,
Bunhnleg bveraber, bu, sadece nlsbldir; aksi taktirde , arzin
izerindeki biitiin bog duren meddsler, havenin &Stesindekl
fezeyn firlestilmig olacaklerdi. Bu kel vaki olmiyor, gluki,
erzin merkezi miknetisi, milsbet ve dahe bUylk bir kuvvettir,
Bu ikisli asvasinda biteraf bir mintska vsrdair. Bu'mlntaka,

alaxedar elemanlara tebidir, ¢inkii, bazi elemenlar igin du

biteraf mintaeks yoktur. Bir misal : Muayyen bir nokiedan
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havaya bir tag atiniz; yukeriye dofru bir noktays keder gik-
tikten sonra niknatisl yehut wmiisbet kuyvet tarsfindan geri
gexilir., Oksijen, Jozefin Jeketinin renklerl kedsr gok
cebhelidir. 0, ilk kuvvetin elektro-megupetik Xisminin bir gol
koliari iginde ki biyik minssillerden (affinitlies) birisidir
ve pilhasss elektro -magnetik Xigmin bir kolu olen hayet kuv
vetinin almasilidfr.Bu, arzin sert kisrimin meydana gelmesim
bliyik bir sertlegtirici anil olaustur; ¢iinkli,onsuz hi¢ wir
tebellir oleasz, Bltin dQnya Oxite lerden niitegekkildir,
Oksijen, bltin kayalarda, topraklarda, medenlerde, suda ve
havada bulunur. Bu masddeyi, ilk kuvvetin bir signs@i olarak

buluruzg.

Oksl jen, bagka elemanlarla hirlegefek, 1lk kuvvetl,

-

hava nesiminin en dig haddine kxedar sevkeder.

Bu gin kimysa hakkinda bilfiil ne biliyoruz? hi¢ blr
sey !

Bildiklerimiz, 2000 peprakli bir ¢ildin ilk sehifesine

yazilegbllir, Gerlye kalan yeprasklar bilumediklerimiszle
dolduracektir. Bunun sebebl, elemenlarlie Kuvvetler eresindal

irtivaty S&renwemis olmamizdir,
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Bundan sonra, Gilineg kuvvetlerinin serlasvhasi eltinda
miknatsi kuvvetlerin ginegten arza gelmekte oldufunu, ve arzi
ilk kxuvvetlinin elektro-magnetik kisminin biitin kuvvetlerine
gon derecede uniimasil oldufunu gdsterecedim,. Ginegln kuvvetler
arzin miknstisinden ¢ok dsha kuvvetli olduiundan, gineg, srzi
biinyesinden, onun merkezi miknstisinin cekiel kuvvetinin
ve iptidal cazibelerinin aksine olarsk havanin muellekta

tutabilecegi derecede kubvetlerini geker.

iki yahut dsha fezla kuvvet bir birine karsiy iglerle:
se, bitaref Bintakalar tesekkiil eder., Bitaraf mintiks iki
kuvvetin bir birine karsi miisevi oldugu yerde bulunur,.Bfer
bitaraf mintikeler bulunmasaydi, biitin kainet, hareketlerinde
kerma karisak olacekti; ecranl semaviye (Yildizlar) mueyyen
¥ollarae malik olmaymceklar ve wuiitemediyen bir birinin yoluna

girip ¢ikacakiardi. Kainatin bittiin sistemi ortedsn kelkacelkt:

Bitaraf bir mintika, bir birine zid 1lki kuvvetin
mlisavi bulunduklar: blr nokta veye bir hattir. Umumiyetle
ikl kuvvet ayni kaynsktan ¢iktiklabr zenman dehe doiruéu
daimsa boyle olmaktadair=- Ikiden biri deha kuvvetll gikar,
faket giktifl yerden uzeklaytikga dasha gabuk zayifler.Muayyen

bir nokigVeye hatta zsil kuvvet, dahs kuvvetliye miisavi

Bitaraf mintika. A noktasinde iki kuvvet miisevl oluyor,



olur. Boylece, bu geg¢it noktssaindan ileriye gittikqe dsha

kuvvetlli olan daha zayif olur, Sshife 48 dakl resme bakiniz.

Bu mekta'ds nokitali gizjilleri, mikmatisi kuvvet olarak,
diz clzgilerl de mnilmerkez kuvvel olarak ferzediyorum. N.Z. de
kuvvetler miissvi olur, onun ig¢in bu nokteda bitarel bir mintaska
vardir. Lgaiida, istiyenlerin tecriibe edebilecekleri iki wissl

veriyorun.Bunlar ¢ok bhasittir.

Bitaraf ¥intikalar

1ki ayni kuvvetle miknatislin tam ortasina bir diki$
iZnesi koyunuz. [Zne, biteraf mintika bulundugunden hig miitees-
sir olmiyacaktir. Onun biteraf mintikada bulundufunu ispat
igin, miknatislerdmn birini keld iriniz. IZne, derhal kalen

miknatise sig¢rayarak yapigir.



Dlkig ignesl kullenilecak yere bir miknatis pusulesy
koyunuz. Bu tecrilbe ¢ok dasha ince olur, Pusule iki miknatisin ortasinds
iken, iZne gimali gdsterecek, miknatislerden birini kaidlrlnlz. ignenis
ueu derhel sallanarak dteki miknatidi gbdsteresek,.Her ikl miknetisi ye=-
rinde iken igne bitaraf mintika idi. Miknatisf kuvvetleri pusulanin

her iki terafinda, feket kuvvetleri misavl idi.

ELEKTRO -~ MAGNETIX :

Arzin ilk kuvvetilnin bu kismina elekitro -magnetik kisim
sdini verecefim; glnki, bu, mirekkep elektrik kuvvetine, miirekkep
hayats veya hayati kuvvete, heraret kuvvetline, zlye kuvvetine,mitenevy!
miknastisi kuvvetlerine ve bmgke tefrik edemedifim sayisiz kuvvetlers

meliktir.,

Bu kismin kuvveileri, hayeti yaratir ve ideme eder, ve
ginesten gelen bazi kuvvetlerden bagka arzdan gelen iki tall kuvvetle
de birleserek arzin bitin hereketlerini kontrol ederler. Bu kisimdekil
blitin kKuvvetler, ginegin bazi kuvvetlerine son derecede mimaslldir.
Glinesin kuvvetleri onlere hayet ve hareket verir. Giines kuvvetlerl
olmaksizin bunlaer uykudadir. Gines kuvvetlerl, biitdn arz unsurlarine
kargi bitareftir. Bu elemanler hi¢ bir suretle glineg kuvvetlerinden
miiteesslr olmazlar, Glines kuvvetlerl yalniz arzin kuvvetlerine
tesir eder. Arz unsurlerinin glinegten miiteessir oluyorlarmig gibi
gdrinme leri, ginegin mlimasil kuvvetlerl tarafindan arz kuvvetlerinin

fasliyete gec¢irilmis olmasindendir.
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Arzain merkezi miknatliei, glineg kuvvetlerine muskistir.
Qunkil, giinegin milmgsil kuvvetleri, arzin kuvvetlerini binyesinder
hevaya dofru gekerken, merkezi miknarisi de, buna meni olmask
ve 2rz kuvvetlerini pdvdesinde alikoymak igin biltin kuvvetini

sarfeder, Biyle olmasaydi, arz, mihveri etrafinda denmiyécekti.

Evveloe sUyledifl gibi, belki yuzlerce mitemesyiz Xuvvet

liektro -magnetlk kisisl meydana geitrmek igin birlesirler.

Her nevi renkler, gélgeler ve gizgiler muhlelif kuvvetlierw
le bvirlegiktir, ve ler kuvvet, kendl renkli susi l¢inde gider,
Bitin guslar, ister parlak ve girinir olsun, ister Ultre, koyu ve
gorinmmez olsun bir kuvveti haizdiler. Hekikat odur ki, kuvvet
tagiyan sualarin onda birinden dcoha sz1i inden gizine gdiriinmez+
Bunler miintehaebardir, ve her birinin bir rengl olmakle bereber,
miinteha derecesinde bir rehk oldugundan ayirdedilme=z. Kuvvetlerir
her birigi tabiet tarafindan musyyen bir terzds wusyyen bir makse

icin kullenailar.

7iyva kuvvetinl teziyan ve gdrinen 1g1kli sualarin hararet
ve miknatisi kuvvetlerini tasiyen koyu sumlarden nasil ayxrrd-
edilebilip tecrid edilecezinl dehs sonra ghstereceilm, Hararset
ve miknatisi kuvvetlerini tagiyen ikl koyu sua vardir ki, birlikt
ayi1rdedilebilirler. Faket hareret susini miknetisi gueinden
ayirip harareti yalniz birekmefa nuvaffak olamedim, Bunu yepmak
i¢in vaki olan, ve pek ez olmiyan, blubtin tegebbiislerimde mikna-
tisl deima araya sokulmugtur. Efer miknatisi sual, hararetten

uzaklagtirilabilse o taktirde hareret kendl bagina kalesakiir,
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Merkezi delk ve temas hattindan gikan elektro-magnetik'i

tekslmatainl gistermek iizere simdi bir diyefrem ¢izeceiim,

Elektro Megnetik'in BOiiinmesi

gekil 1, arzin, merkezi delk ve temes hettinda ilk
Xuvvetin bitinliging gdsterir. Orada gbriildizi givi, kara halkalsr
elekirTo - magnetik'i, beyazlar so} uk miknatisi kuvvetlsri temsil
ederler.

Sekil 2 . Ufk! siyah kxalin g¢izgl, arzin gdvdesinden
gegerek havays ¢iken elektro-magnetik'in tamaminy temsil eder,
Arzin pek hususflesmig olan haevasinde, muhtellf kuvvetler ena
ceryandea sizilip ayrilirleal; boylece her kuvvet, babiat tarafinden

kendisine verilumis olan vazifeyl yapmek wvasfinl haiz olur.Kuvvetlel



tek baglarina ve kKarigik olmak olumak iizere iki gekllde disariys
sizllirler. Ihtimalki dehe sonre, miirskkep olaplar da inbilal

edip teker teker siziilirler,

Sekil 3. Ana kenaldan miirekkep olarsk ayrilan kuvvetleri

gbsterir.

sekll 4. Ana konaldsn srrilan tek kuvvetlerl g8sterir,

Elektro -~ magnetik kismin yapbifga sayisip vazlfeler varduir,
ve bunlarin her birisi hekkinds bir cilt yazilabilir ki, tu tsk-
tirde hepsinin teferriiatinm gitmek hir kiitiiphane meydans getirir,
Ben yelniz bir xag tsnesl lizerinde durascaZim. Bunlsrin her birisi=-
ne bir bhshis tahsis edilscektir. Bu kii¢lik eserds ancsk bu kndara
vepilabilir., Pen, szdece bagkalarinin ilzerinde yiirtimeleri igin

bir yol aydinlatiyorum.

Eskl yazilara bzkilirsa, mlstik xuvveilerin nutalaasi

50,000 - 100,000 yil 8ncekxil arzin ilk blyilik medeniyetinin

kudemasl icin baslica mevzu olduju gbriliir; ve bunlara oldukgs

vakil olduklari da anissilir,

Kuvvetler nmevzuu, bu gin bizim ig¢in sirdilmémis bilr tarladir
Bu glnkid nedeniyetimiz tarafindan bu vtarlanin hig¢ bir ¢ayiri gig-

nenmemigtir,

i1k biiyiik medenivet mahvoldukxtan sonrs, insanlik bilgl
bakibindan gerilumistir. Yalnmiz 500 sene evvelini aliniz - blzim
mistik ilimler hakiindaki bu ginki kiigilk bilgimizden o vakit

ne kKadar blliniyoréu?
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Elemanlarla kuvvetler arasindskl miinesebet, gelecek ilmf
arejtirmalerinizin esssinl tegkil etmedikge, ilim, evvelce oldufu
glbl gerilevecek ve Inhitat edecektir; en gig¢ hilell oyunliardan
ibaret kaelscak derscede yalnlg nazasriyeler ve efsanelerle dolscak=
tir. Ilim, bu gun getalla bir yol lzerinde duruyor; eder dofrusu

tutulursa llerieyecek; yanlisg yola glidilirse innitaet edecektir,

SOCUL VIKNATIST KISTH,ARTIN 1Ly XUVVLTL @

Buna, sofuk miknatisl kisum adini verdim, ¢iinki, harsret

kuvvetinin bununle hi¢ bir iztirakl yoktur.

sofuk miknatisi kisim, blyik merkszi ift miknatisin
kisinmlgrandan biridir. Bunun izehi, umumiyetle bilinen cazibe
hadisesinin, ne oldufiunu gdsberir ve 1zah eder. Cazibenin nasil
ve nereden ¢iktifini gdsterir. Blitdn iptidal meddelsr her firsatta
merkezl miknatise dofiru cezbedilirler. Onun ig¢in cazibe, bilyik
merkezi.ﬁiknatisten ¢lken miknatisli kuvvetlerden blridir; vs
giktigyr yerde, arzin sert kisriyle merkezi orimis medde srasindaki
delk ve temes hattidir, yoksa bu ginki i1lmi tedrisetin 8iretmekte
oldugu gibl, doirudan dofruya arzin merkezi degildir., Bil1f1iil arzui

rerkezi bir bogluktur. Biyikliilniin ne kedar olduinnu siyliyeyinm.

Haddeyl her firsastte kendisine daha zliyede yaklagtirimak
ig¢in geken kuvvet, merkezl miknatisin cazibe kuvvetidir.B8ylece
madde, ona doiru ¢ekilir. Bu taktirde merkezi ¢ift niknatisin

1Y) kY "
goZuk kismi cazibe kuvvetldir.



Giinegin kuvvetleri biteraftir, ve soguk miknatisi kisma
ile asralsrinde hi¢ bir miizeselet yoktur. Bu suretle ona veya
onun isleyigine tesir etnez. arzi elemanier, gunes kuvvetleri
tarefindan hi¢ bir surstle tsire maruz delildirler. Ounler, hareket
lerinde sosuk miknatisi kisminmih mutlak kontrolu sltindedirlar.
Bu xuvvet, fezanin hava ile birlegtigl son noktaya kadar tesirini
tegmil eder. Soguk miknatsi kxuvvetin tesirleri yalniz iptidai
madde dzerindedir. Umumiyetle kuvvetlere karsi bitarsfiir.¥Yalniz
bir istisna soyleyebllirim ki, orada bir t=zzed vardir. Soguk
miknatisl kuvvet, ilk wmaeddeyi, kendisine dogru- merkezi miknatisi
-daiud olerakx gekaexbvedir; yalniz kessfet miidahale ettifil zaman
maddenin deha fazla ilerieylisi durur. Kessfetle, maddenin iler-
legisi durunca, rmerkezl miknatisi onu durduffu yerde birakir.Mik-
netise dojru harekey etmesi igin, bagke bir firset gikincaya

kadar o nadde oreds Kalir.

Merkezl miknatigin , ars kisrainin mubtemel kalinlifini
tetkik eden alimlerin yaptiklari bir ¢ok hessplara gbre, arzin
sath: altinds 45-50 mil kader oldufu anlegiliyor., Ben gshsen
bunun hig¢ bir hessbini yepmadin, sadece yazilmig olanlare deya-
niyorum. Yirai mil sgagiye kadasr olan hadiselerde yaptifim bir
incelexeys gbre, o alimlerin ortays koyduklari rakkamlaring dogru
oldugu gériliyor. Su halde, meddenin biitiin hareketleri bu 85-50

mil kalinligindskl hatta dogrudur.



PHuddenin asseliye dogru olen hareketl cazibe kuvvetine
izafe edilir ki, dofirudur, Fekst, alimlerimizdsn hig birinin,
naddeyi ¢elen bu cezibe luvvetinin ne ocldufunt lzghe veya nereder
ve nasil meydane geldifginl glsternefe itesebbiis ettifini glrenmi-
yoruu,

Kuvvet, naddeyi nareket ettiren bir geydir (Meddenin
Iker harekotl, cazibe xuvvetinin eseri deiildir}). Cezibe kuvvetd,
Blewenlary muayyen istikemette, yeni, merkesi miknatise dofru,
hereket ettirmek igin tebistin kullandajfi aletlerdan biridir,

Aynl zamsnds, snilaerkez kuvvel vasitasiyle intidal meddenin

fezp icine firlatilmssanden koruswasiul temln igin de kullanilir,

:si 'Y l -
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Cazibel arziye, merkezl miknatisiyetinin, sofuk mrknatisi
(cold magnetic) kisminin meydane getirdifi bir hedisedir. Merkeszi
miknatisg muarazz iki kuvvet vard:ir. Biri, srzin kuvvei anil merke-
ziyesinin hariei kismi: ikincisi de kesafet. Kesafet féal defil fa-
ket mukavimdir, halbuki cazibe, archaesan kayalerindan sathe kadar
arzin biitlin kesafetinden mesuldilr. Hatth hevai nesimi {atmosphere)
bile bu sopfuk kuvvel miknatisiyeden miiteessity olur. Bu hal heddi

zatinda ¢ok bariz olduviundan izahe liizum yoktur.

Simdi cezibenin kuvvetini gvstererek, sofuk kuvvei mikna-
tisiyenin eserlerinden bir kag¢ misal verecegim. Ilk olarak Newion'-
nun elmanin yere diigme sebebinl izah eden nazariyesini alayorum.

Bu hadiseyi iki sebepten dolayr intihap ettim. Birineisi
igl yareten kavvetlerin tsmomiyle yalniz sofuk kuvvei miknatisiye
kismina ait olan kuvvetler oldufundan; ikincisi de ok meghur bir

mevzu bulundufundan.

Elma =afag¢tan neden diigiyor ? Bir ¢ok zaman evvel bu suale
buyitk fenci (Sir Isaac Newton), "biiytik cismin kiglik cisim lizerine

olan cagzibesidir." diye cevap verdi.

Bagzi vakalarda Gir Isaasc'in dedifi, kismen, doZru olabi-
lirdi, fakat bu elma hadisesinde deZil. Elmanin yere dlismesl taema-

miyle merkezl miknatlsinin tesirl dolayisiyledir. Bununla dlinyanin
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ecsam: basitesinin (elemente) hig bir sldkasi yoktur. Arzin ecsami
busitesi bir elmayi yere Cekemez. BSyle blr gey i¢in bir kuvvete
ihtiyag¢ vardir. Eesaml basite kuvvet defillerdir. Fakat kuvvetle

misssir bir hale gelmiglerdir.

Elma hsm iken sgeca merbuitur. Tabiatin yemigi olgunlag-
tlrmak igin knllendagi maddelerden biri olan sken usare, elmaya bir
iltisak kudreti verir,ki bu tabiatin meyveye olgunlagmak i¢in bir
mevhibesidir. Usarenin elmanin ig¢gine olan kigi kesilince elmanin
sapinin ueundakl hat kurur ve elmanin agag¢la olan rabitasini keser.
Burasi kuruyunca iltisak kudreti yok olur. Iiste o zaman sofuk kuv—
vei miknstisiye, elmaya merkezdekd cazibeye dofZru hareket zamani
geldigini ihtar eder. Miknatisin kuvveti elmayl agaca rapteden kuru
elyaftan kealanlary da kopararak elmayil yere geker. LArzin ecsam: ba-
sitesi elmaya agafi ¢ekmefe amil defildir diye bu hadise hazilara
terafindan burada niheyet bulmuy addolunmaz. Ihtildfa mehal birek-
mamak ve miinakagayes nihayet vermek i¢in bir misal verecefim. Bir

tepenin yamscinda elmelarini doken bir elma agaci tasavvur edelim.

Elmalar A.A. merkezl miknatisl tarafindan ¢ekllince yerde
B.B. noktasina digerler. Cradan yamag¢te yuverlana yuvarlana, kesa-
fetin elmalara ta merkezi miknatisiye kadar ilerlemesine miidshale

ett1zl ve durdurdufu C.C. nokiasinda dururlar.

Kesafet tarafindan durduruluncliysa kadsr, elma veye her

hengi difer bir madde merkezi miknatisiye kadar yuvarlanmekta devam

eder,
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Efer Rwton'un iddla ettifi gibl elmayil yere ¢eken, biiyik
cismin kiiglik cisim tzerinde olan cazibesi olsaydir, elmalsr yerdeki
B.B. noktasina temas edince, biijilk cisimle temasa geldiffiinden orada
kalmalor: l8zimdi, fekat kalmiyorlar. C.C. de kesafet tarafindan
durduruluncaya kadar yuvarlannmakisa devam ediyorlar. Bu da agikga
elmayl yere ¢ekenin bﬁyﬁk basit cisim deBil bildkls onu B.B.'den
C.C.ye yuvarliyan kuvvet-kl merkezi cazibenin miknatisi kuvvetidir-

oldu}unu 1spar ediyorx.

Bundan sonra biiylik cismin kiigiik cieme olen cazibesi bahe-
sini alacagim. Ve nisal olarak ta duvers konen bir tozu gisterece-

gim.
Biitiin mevadan miknstasi kuvveti vardar.

_ Her ne zamsn olursa olsun, blitin kuvvetler toplenmsja,
birlegmeZe gayret ederler. Duvarin kuvvetinin haoml toz pargesinin
kuvvetinin hacminden daha goktur. Toz pargas: kendinden dahe fazla
bir kuvvet hacmine malik olan duvara temas edince kuvvetiler yaprgire
lar ve birbirlerine tabi olurlar. Toz kendl kuvvetini veremedipi

i¢in duvara temasta kalmafa mecbhbur olur.

Mevadda basitedeki birbirlerini gekmek ve cezbeitmek kuvve~
ti kesafete ve tenaslibe tabldir. Kigilk cismin malim bir kuvvet hac-
mine mallk olmesa lazamdir, yoksa merkezi miknatisi mlidehale eder

ve iki cismin birlegmesine mani olur. Meseld
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Bir kum tanesini aliniz ve tozun yanina koyunuz. Kam ta-
nesi hemen yere dilgecektir. Kum tanesinin i¢indeki kuvvet hacemi,
duvarin deha az olan hacmine mukabll merkezi miknatisin, kendisini

yere ¢ekmesine elveriglidir.

Bir nehir neden yata¥indan tagar ve denize 4bkllidr ? Su
daha bliylik cisim olan arzle daimi temasiadir. EZer biiylik cisim maik-
natisi olmug olsa idl suyu sabit tutmasi ve akmasine mani olmasi
18zaimd1. Pekat mani olamiyor. Nehir merkezl miknatise en kestirme

yol olan denize a2kiyor.

Iki irri kule

Bu 1ki kulede, misel olsun diye, kesafetin her tarafta bir
oldufunu farzedecefiz. Her iki kule de Italyadaki Piza (Pisa) geh-
rindekl kule gibi hattxr gakulinin haricinde resmedilmigtir. c1 ve

02 merkezl cazibe hatlari mlsavi olmiyan taksimi glsteriyor.



Sekil 1.~ Bu resim A' kulesinin bliyiik bir kaisminan kailde
¢izgisl olan d' in haricine gikiipfaimi g¥steriyor. Tecavilz ettipi
yer ¢! ile gdsterilmigtir. Merkezi miknatisin cazibesi her iki me-
gahai sathiye ile militenasip olduffundan e*nin d'den daha ziyade mik-
natisi cazibeye tutuldufu gdriliiyor. Su halde merkezd miknatis bi-

nay: ¢oktirtecekilr.

Sekil 2.~ Bu recim I 'nin messhei spthiyesinin 4%'den
dahe az olduZunu gtsteriyor. Bu bina ¢Okmiyecektlr. Ciinki a® dekl
miknatici cazibenin gekigi I° tecaviz edilenden, kisamdakinden daha
fezladlr. Merkezl cazibe hatty terezinin ibresine benzetilebilir.
Daima bu 1bre afairligin oldufu tarafa meyledecektir. Ciinkll aXarlak,

soffuk miknatisi kuvvetinin bir dlglstdir.

Miknatis ve ¢ivl

Arzain birinei kuvvetinin (primary farce) iki kismani b¥y-
le birbirine muaraz bir gekilde gosterdigi i¢in bu misal ¢ok calibi
dikkattir. lkisi de ¢iviyi elde etmek i¢gin g¢abaliyorlar. Bu kuvvet-

lerden birisi magnet-electro kizmine ait olan iki maknsatisi kuvvet
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hacmini birlegtirmefe ve toplamiya gayret ediyor, tteki de giviyi
tegkil eden ecsami basiteyl kendi yakinina ¢ekmek istiyor. Hem mk~
natis hem de ¢ivi ayni miknatisl kuvvet hacmina malik, faket mikna-
tis fazla dolu (super-charged) olduZunien Pekil 1l'de oldugu gibi
fazla tefevvuk sehibidir. Resimde goriildifi gibi fazla nehmul mike
natis ¢ivi ile temastadir. Temasta olmekla beraber ¢ivinin ig¢gindeki
kuvvet ¢ekip ¢ikarilmig deBildir, efler ¢ikarilmig olsa idi ¢ivi
miknatistan ayrilir ve digerdi. Miknatis ¢iviyi soffuk miknatis kuv-
vetinin gayretine ramen her hangl bir zeviyede itutabilir. ¢ivi so-
ftuk miknatisi kuvvetinin electro-magnet kuvveitinden daha kuvvetll
olebileceil bir mesashail sathiyeye ve kesafete malik olmamsk gartiy-
le. Metice tamamiyle ¢lvinin kesafetine ve messhaei sathiyesine te-
bildir.

Efer miknatis ¢iviyl tutabilirse electro-magnetic kuvve-
tin sofuk miknatisa tefevvuk ettifi meydana ¢ikar. Efer agafiki re-
aimdelgﬁru1Qﬁgu gibi ¢lvi dligerse o zaman agik¢a sofuk mknatig kuve

vetinin electro~magnetic kuvvete tefevvuk ettiZi goritlir.

Miknatis ve ¢ivi

Electro-magunetic kuvvet ¢iviyi sofuk miknatie kuvvetine

terkediyor.
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ARZIN XUVVED ANILMERREZIYESI irz bluyik ilk (primary) kuve

veline ilBveten ikinci kuvvetler (secondary) ismini verdifim bagka
kuvvetler de tevlit eder. Ikinci derccede kuvvetler, ¢iinki bunler,
arzain 1lk kuvveti ile gilnegin bune migabih kuvvetlerinin kerigma-
sindan neget ediyor. Glinegin kuvvetlerl, arzin 1lk kuvvetinin elec~-

tro-magnetic kaisminin bazi kuvvetlerine miigabihtir.

Arzin iki ikinel derecede kuvveitlsrinden bilri olan kuvvel
enilmerkeziye hakkinda sbylenecek ¢ok gey vardir. Bu kuvvet arzin
kendi mihveri tzerinde dinmesinden heasll olur. Bu d¥nilyiin meydana
retirdifi hadiceleri kolaylikla anlatabilmek igin onu ikl kisme ayi-
racafam. Dahili kisam ve hariei kisim. Dehili kasim argan kabufunun

iginde galigir, haricl kisim da arszin kabufunun haricinde ig gbrir.

EBer harici kisim g¢alzgmaesa idi, arzin sofuk mknatisi
kuvveti her geyi erza o0 kadar sika bafliyacakts ki yer ylizlinde hig
bir gey hareket edemiyecektir. Ve havai nesimi 8yle tekfisiif edecek-
t1 ki yine hi¢ bir kimse onu teneffils edemiyeccekti. §u halde haerici
kigim merkezi miknatisinin tesirine wmuerizdir. Merkezl miknatis her
nevi cismi arzan sathina sikica baflamala gayret eder, ayni: zamznda
da kuvvel anilmerkeziye yer defigtiren her geyi arzin sathindan bog-
lufe etmaga ¢elagar. Bu ikl kuvvetln bitaraf sahasi arzin haval ne-
simisinin dig kenaridir. Nahili kisam arzin kabu@unun iginde ¢ali-
g1r ve gimal kutbunun hareketlerinde blylik rol oynar. Ve ayni za-
manda de arszin tekamiliinde ve gekll almasinda biiyik bir smil olmug-

tur.
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Arzan tekfmlilui eski Archacan gaz hilorelerinin, iptidal
kayalaran faaliyetine bafglanmigiaz. Bu hlicrelerin ortadan kalkmasa
iclerindeki gazlerin daha fazle tazyik glirmelerine vabeste idi.
Fazla tazyik te iptidal kayalarin sofuyup takallls ederken meydana
getirdikleri muhtelif patlak ve yariklardan, merkez} kuvvei anil-
merkeziyenin, merkezdekl garnlari bun kovuklara sevketmesiyle meydana
gelirdi. Bu gimal kutbunun hareketleri ile ¢ok yakindan alakadar
oléuftu gibi gyroscopical kuvvetlerin yardim: ile de allkadardir.
Bozl glineg kuvvetleri ile yakinlaiklara olan yiiksek kudrette mikna-

t1s kuvvetlerini kutup mintakalarinda biriktirir ve tekisif ettirir.

Kuvvel anilmerkeziye, onu dofuran dtnen cismin, kesafeti,
slirati ve hacmi ile tahdit edilmigtir. Stirat ¢ok zaman, didnen cis-

min kesafet ve onn ddndilren kuvvetle idare edilir.

Gok zeman kuvvel anllmerkeziyenin kuvvetinin misall, kuv-
vel anilmerkeziye tarafindan, bazan da vahim neticeler vererek par-
galanan biledi taglary ve madeni garhlarda goriilir. Bu bdyle olmekla
beraber bu itekerlekleri patlatan kuvvetlerin haomi adetle ifade edil
miyecek kadar kiiglktlir. f[littemadiyen digarda bini fezaye atmaya g¢ali-
gsan arzin kuvvel anilmerkeziyesi, bilefi taglarindan ve garhlardan

grkan kuvvetten milyon kere deha biyik ve kudretlidir.

Ona kergi biteref (neutral) olduiumuzdaen ve insan vicudue
ne ¢ok uzak oldufundan arsin kKuvvel anlilmerkeziyesinin ortasinda

yagadriiniz halce ve kuvvel anllmnerkeziye hetsiz bir kudrete malik
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oldufu halde biz onu hissetmeyiz. O de bu kedar hatsiz bir kuvvete
sahip olduu halde bizi fezaya farlatmiyor, ¢lnkii miknatisiyet kuv-

vetl daha nufuzludur, bizi tutar.

Biyilk kuvvetler hereketlerinde vessigdirler, onlarin ha-
reketlerl ve yaptiklar:r iglerl dolayisayle igittifimiz sesler, we-
seld gk gilrUltlisit, onlaran tesir ettikleri eccami baesitenin sesle-

ridir,.

Son gamnnlorda bena gdyle bir suel sordular: arzin bilylik
kuvvei anilmerkesiyesi ne igin diinyanin kabufu olan kzlin tabskaya
patlatip agmiyor © Tecrlibelerde gdrdliitmiiz gibl kuvvel snilmerkezie
ye bir madeni c¢arhi ve bilefi tesinar patlatir. fepiaim itiraf etme-
liyiz ki kutru ile nmukayese edllince dlinyanin kabufu ¢ok ince bir
tabakadir. Kaiyas ederek sSylenirse bir yumurtanin kabufunun binde
biri kedar bile kalain defildlr. Boyle olmakla berazber arzin kabuiu
hi¢ bir yerinden ne ¢tkilyor ne de bel veriyor. Nigin ? bu cevaba
gayet'basit~01an bir sualdir. Faket evveld gunu tekrar etmeliyim.
Kuvvetler Oyle tanzin edilmiglerdir ki bir gok hadiselerde bagka
kuvvetlere kargi ¢aligirlex ve her hadise de ylne bitsraef bir min-
taka vicude getirirler ve yahut ta bir kuvvet difer kuvveti tama-
miyle alt eder. O zaman dasha zayaf kuvvel tesirsiz kalair. Arzin kuv-
vel anilmerkeziyesi kendisinden pek ¢ok fazla kudreti olan bliyik
cazibel argiyenin kargisainda tesirsiz kalar. Kuvvei anilmerkeziye

diinyanin kabuffunu patlatip yer ylziindekl her geyi fezaya farlatmafa
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galigir, fakat yupemaz; ¢linkit ondan daha kuvvetli ve dahe nufuzlu
olan merkezl cazibe ona galebe Qalar ve her firsatta bitln mevadda
asliyeyi kendine dofru ¢geker. Yalmz kesnfet maddenin cazibeye doj-
ru yuvaerlanmzsine mani olur. Boyle olmakla bereber cazibe, granit
ve ginayis {gneisses)den yukari bitiin kayslarin kesafetinden mesul-
dtir. Cezibenin kuvvei anilmerkeziyeye kargr olan ylikcek tefevvukuw
nu tecrlbe etmek i¢gln bir teg aliniz ve havaye atinrz. Tega verilen
muvekkat hiz biter bitmez cazibe tagar yer yiizline ¢eker. Tag oradan

dahe fazla ilerlemey glnkll kesafet menl olur.

Simdi ortaye yeni bir sual ¢ikiyor. Mademki tabiat fayaa~
cag hig bilr gey yaraimaz ve mlsrif delildir, kuvvei anllmerkeziye
wuhakkak ki bir maksati igin yaradilmigtir. Bu maksat nedlir ? Bu
maksadin biri havai nesiminin kesafetini tanzim eder. Cunkti havai
nesimiyi dagara atmiya galigen kuvvei anilmerkeziye olmumig olsa
1di canibei merkeziye havayi 8yle sika bir hslde orzin cathina ya-
p1§t1facakt; ki ne bu havay:r teneffils etmek ne de lginde yagamak

kaeblil olamiyecakti.

gGyroscopir Kuvvet. Arzin ikinei, tali kuvveti (seconday
folece) gyroscopic kuvvettir. Bu kuvvet arzan mihveri etrsfinde dén-

meginden doZar.

Gyrosocopie kuvvetin baslica 1gi dinysyis diz dbir vaziyette
tutmak ve glinegin dlinyayl tamamiyle gimalden cenubs dofru yuvarla-

masina mani olmaktir. Glinegin nigabih miknatisld kuvvetlerl, her



zaman, arzin simal kutbunv kendilerine nmieteakim bir hat lzerine
cekmefe ¢uligir. Arzin gyroscopic kuvvetl ise daima ona mnariz ola-

rak caligir ve gimal kutbunu doXfru mevkiinde ruhafezaya uwirasir.

Su halde gyroscopic kuvvet glnegin nmigabih mknatisl kuvvetine mu~
arivdir. Bvvelce goyledifimiz gibi nmerkezi cazibenin electro -
magnetic kismi mumar:s kuvvetler arasindadir. Ho muarizlar olmasa
ne aryin kunituplara ihtizaz eder. ne de arg mihveri lizerinde d¥nerdi

Pu hedigeler, "arzin didnigh™ ve "aregin rakkasi® baglajin aliindali

hodineleri onlotocak vakolard:ir.

Lol s
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Pasil II1 Pevaeil Hesimi

Umumiyetle boyle tekdir edilmekle bershter havai nesimi-
mizin pek cok hususiyetler ketsbetmig olmasi bir hakikattir. Ancek
gon senelerde radyonun doZugundanberl, haval nesiminin i¢inde yiiz-
aurl (essence) esenci dlinyanin refahi icin mihim bir rol oynadaif
kabul edilmigtir. Daha ileri gldersek, heniiz, havai nesiminin ig¢in
de yizdijl esansin fezay:i dolduran esanstan tamamiyle ayri bir esa
olduu tskdlr edilmemigtir. Heval nesimi pergalarinin iginde ylizdll
esans merkezl miknatisin kontrolil altindadir. Halbuki fezayi doldu
ran esans hi¢ bir gekilde merkezi miknatisin tesirine futalmaz.

Miknetisan onun lizerinde hi¢ bir tesiri yoktur.

Ter ne keder bizim asramizin fencileri bu hakikatlara
tekdir etmeniglerse de bundon 50,000 sene evvel, arzimizmin ilk me-
denlyetin fen ademlari bunlar: tamamiyle anlermiglardi. Yazilarinda

buna biliylik ehemmiyet veriyorlardx,

Mu'nun mukaddes yazilarindaki Naacal viniyetleri
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Bizim fencilerimie, fewrayl dolduranin, ve havai nesiminin
icinde ylizdufl geyin ayni gey oldufunu fargediyorler. Halbuki, ana-
vatanin mukaddes yazalarinda da igaret edildi?i gibi, bu bbyle de-

Bildir.

Eceki adznlar havai nesininin i¢inde ylzdijfi geye esans
regsence®, ferayi dolduranc da “su" ismini veriyorlardi. Eskl yami-~
larda mikeryeren aydinlik kuvvetinin havel nesimi i¢ginde defil esan
iginde tegindifana igaret ediliyor.

Eski yszilarda fezayi dolduran geyin renmzi bir seri ince

ufki gizgilerden niitegekkildir ki gekil 1, su demektir. irzdaki su

remzi de holi harekeite bir yilan kemzi idi, umumiyetle deniz dal-

- gasy gibi bir seri ufki hatler geklinde yszilirda gekil 2. 3.000

veya 4.000 sene evvelki yazilarda gekil 1l. e neden su deniliyor ?

Zannedersen remigz suale cevap veri&or. Mukaddes yazilaran
mitercimleri, diiz ufki hatlarse, easlina tekabiil etmek lizere verccek
bir isim bulamadilar. Pakat dalgal:r hatlar onlarca molom idi, bdyle
olunca yerine "su" ve diferine de "suler" diyerek birbirlerinden
ayirt ettiler. Remizden gayri, eski insenlnran buna verdikleri isme
hi¢ bir yerde tesadilf etmedim. Fakat yazilari bigze vazihan onun fe-
zayl dolduran gey oldufunu yalniz bir defs defil milteaddit defaley—

ca glylemektedir.



Eski milhem mukaddes yazilarin viniyet (Vignette)lerinden
bir c¢ojunda diiz ufki hatlarin ne remzi oldéugu gdsteriliyordu. Mese-—
18 Halikin fezada yagsdiZindan bohsedilirken yosiya refakat eden
viniyet, yedi bosla bir yilanin, bir daire ig¢indeki ince ufki diiz

hetlarin iginde, hareketini gisteriyordu. gekil 4.

Simseks Simgek arzin ilk (primary) kuvvetinin electro -
magnetic kaisminin bir hacminin « havei nesiminin tutup rmeallakta
tagiyabilecefi bir hacim —~ birikwesinin ve havail nesiminin bir nok-
tasinda temerkilz etmesinin neticesidir, Bu birikme havai nesiminin
bagka bir sshasina geciyor veya tabistan onun igin depo ittihaz et-

tigl arza donliyor.

gimgek arsin ilk kuvvetinin electro-magnetic kisminin
hepsini de#ilse de hemen hemen bir ¢ok mihin kuvvetlerini ihtiva

eden miirekkep bir kuvvettir.

Havel nesiml de gimgeZin mevcudiyetinl naribeyza halinde
bir ¢izgi geklinde glrirliz ve "gimgek ¢akta" derisz,

Goriilen neriy beyganin kendisl defil, ge¢tiBi yolun kena-
rindaki heddinden fzzla 1sanan havsi nesimidir. Bu birikme (aceu—
mulation) ya cereysn halindedir veya kirevidir. Hangisi oldupunu

dahe kegfedemedinm.

SimgeZin hararetinil Ulgmejte ¢oligtaim, faket kaneat verecel

bir netice elde edemedin,



$imgek hakkinda g¢ok calibi dikket bir nokte var.

Simgek, kuvvetin ektifa cihete gtre hararet defigtiri-
yor gibi gizlkliyor. Arza nmuvazl digen ve sgafidan yukari gakan
gimgeklerin harareti az oluyor. Agefr dofiru, arza dofru diigen glm-
geklerde hararet dsha fazla oluyor. Bu belki havai nesiminin nisbi

kesafetinden ileri gelmektedir.

Ixi tone ginmgek resmi veriyorum. Birisinde kuvvet dofru-
dan dofruya erza avdet ediyor, A, dtekinde de haval nesimi iginde

kuvvetce musavat hasal oluyor ve bu gimgek arza dojfuyor, B.

A resmi ¢ok zaman "¢atal gimgek" denen gimgefl gtsteri~
yoxr. Temerkilz nokitasandan kuvvet, arza ddnliyor. Havei nesiminin
agafi sahalarindan gegerken bu okun bazi pargalari kopuyor. Bu par-
¢alar resimde, inen oktan g¢ikan kdkcekler (rootlets) geklinde gdzmli-
kllyorlar. Bu parcslsr havail nesimi iginde milsavilegmek i¢in ana
oktan ayriliyorler. Bu ok, tutma kablliyetl az olan bilr sehadan

ge¢lyor.
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Simgek. Hevai niosiminin muallbkts tutebilecefi ve tutabi-
lecefinden az fazla bir hacim, arzin ilk kuvveti, arge geri ¢eki-

lirken.

$imgek. Arzain 1ik kuvveti havai nesimi iginde misavile-

girken.
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Hevai nesiminin bu szhasing olan iléveler ona tamemiyle

tutmek kabiliyetini verecek ve onu ihata eden sshalarla milsavi

kilaecaktar.

Zaten bu ufak cereyanlarin ana oktan ayrilmesi hevei nesi-
minin o schasanin nérmalden agagr oldufunu gdsteriyor. Gizergdhin-
daki havel nesimiyl iylce doldurduktan sonra bakiye de depoyn,

-arze— girer ve orada dafailar.

Resimde girdlifiimiiz gibi bagi biyik koller ana oku birakia-
yorlar, bu da bu yerlerde havai nesimi kuvvetinin fevkalide az oldu-
funs igaret ediyor. Eger bir insan bu tecrit edilmig sshalardan bi-
rine bairakilacak olsa kalbi daralacek, nefes almakta gok gliglilk ¢e~
kecek ve sonra da uyugacak, efer bu bogluk te -turkge bir bogluk ise
deha sonrslarn belkl de bayrlacaktir. Sebebl de hayat kuvvetinin
maddd makinesinil igleten kuvvetin g¢oklufudur. §imgek ile hayat kuv-
vetinin aresands yakin bir milnasebet vardir. Hayat kuvvetl gimgejl

tegkil eden miirekkep kuvvetlerden biridir.
B. resmi. Bu gtk yizlinde ufkl ¢akan bir gimgek resmidir.

Bu resim hakiki bir gimgek fotofrefisinin kopyesidir. Ok
gimalden kopmug ve cenuba dofiru yollanmafa baglamigtir. Bu, gimdilye
kadar gorditfilim en glizel ve hagyet bazhg bir manzare olmugiur. Fotofra

onun tekmil iktidarinmi gosteremiyor. Ve hagmetini de ortaya koyami-

yoYe
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Ok ilerledik¢e sayrlamiyacak kadar ¢ok dallar ve kikler

ana oku terk ediyorlar, Bu hal ok tamamiyle dafilincaya kadar devam
Gdiyor'

Burada kuvvetlerin fazla mahmul bir sshadan hemen hemen
¢iplek bir sehaya gegigl gtsteriliyor. Fezla mahmul bilr sahadan
o fazlalify cekerek normalden dehe sz ylikldl blr szhaya vererekten

her iki sahadaki kuvvetler umlsavilegtirilmig olur.

Bliyik Tartinelar nmistesna, kuvvellerin havai nesimide mi-
savilegtifi zaman umumiyetle "yaz gimgefZi®™ ve bazan da "tabaka gim-
gek" (sheet lightning} tesmiye edilen gekil meydena gelir. Bu bariz
tabakalar birbirinden miletakil, tasavvurun fevikinde klgik cereyan-
lardan ve oklardan nlitegekkildirler. Bu itabaka gekillerde yalmsz,
gayet ufak bogluklar bulunur, o0 kadexr ufak ki kulaFe gk glirtiltist

sesi gelnmez.

Bir gok senelerdenberi arzain ilk kuvvetinin miisavilegti-
rilmesinin havai nesimide cereyan ettiZini ve sonra bunun bir havsai
nesimi gerresinden Oblir zerreye gegen, ufek bir sahadan Sbhilriine ule-

gan mini mini bir gerare geklinde oldvZunu biliyorum.

Bu miisavilegtirmenin azami gekli, gimgefin, haval nesimiye
olan tegirinde gbriltly. Bu bOyle olmekla berzber en son raddsye gel-
difi zaman gerareler o kadar ufaktir ki ne gizle gtirmek ne de fotof-
rafta bulmak kabildir. Bu ufak gerareler ve misavlilegmeler radyo vae-

s1¥asiyle ispat edilmigtir.
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Bazi gzemanlsr hirgan, kaba ve kulaia tirmsliyan sesley
bir opera yildizinin veya bir konferansginin sesine karigirlar. Bu
seslaer muhtelif derecelerde giddetlidirler. Bagci gaman 48 her geyi
bactirirlar. 0 zaman radyo meraklilari%sakin elektrik (static) yene
mitdshale etti" derler. Halbuki sylemek istedikleri gey tamamaryle
pkaidir. *Yine sakin elekirife wmildahale edillyor". Static sakin de-
mektir, Kotii sesler milvagenesizlifin neticesidir; gu halde kinetig

dir.

Radyodaki bu sesler ister kulsfi heflf tirmalasin, lster
zarini: patlatsin hep haval nesimlde arzin ilk kuvvetinin dolagmsgsin-
dan, hareketinden ileri gelir. Mikrofondan ahizeye kadar blitin rad-
yo dalgalari mallm havail nesimide degll, essence da tegekkill ederler.
Mitsavilestirilmek gekli ufak cereyunlar ve oklar vasitagiyledir.
Havai nesiminin bvir zerresi yanmindakl zerreden daha fazla kuvvete
meliktir. Pazla mshmul olanin kuvvetl kendilifinden ikiye bdlinilix
ve bir kisma fezla mahmul olan par¢ayi biraskarak yanindaki ss yikl4

olan parcays 91girar; biylece her iki pargaysr da milsavi kzilmig olur.

Fakat bu kiicik ok bir havai nesiml zerresinden Bbliriine et-

lamak igin bir okun essence kanalindan gegmesl lézimdare /+/

/+/ Burada "ok" kelimesl Ingilizce "boli" kelimesinin kargilaja
olarak kullamilmgiire.



Fakat bu kanaldan bir redyo delgssi gegiyor. Ok bu dalga-
nin ortasindan gegerek, bir saniyenin yarisindan az bir zaman igin

dalgayi kiraiyor. Bu suretle ¢ acsip sesler hasil oluyor.

Bu acayip sesin giddetinin derecesi Okun blyik ve kligiiklli-
Zilne tabldiy, Asgarizine iki havail nesimi par¢asinin azemisine de
iki sshanin miisavilegmesi sebep olur. Bu ¢atirdinin giddeti bu saha-
nin biylklitiine baplidzr. Ige karigan gaha biyilkge radyodaki kargi-

li1kts o derece biiyiir.

Radyo meraklilari havai nesiminin ige karismadigi, temiz ve
fesih aliglarin gindlz ve yaz aylarindan ziyade kig gecelerinde ol-
duZunu bilirler. Bu tebil bir hadisedir. Geceleyin, giinegin kuvvei-
leri, mlicavilegtirmek 1¢in arzin kuvvetlerinil haval nesimiyi cekmi-
yorler. Gece devam eden nilcavilegtirme igl yalniz giindliglin baglanip
~te bitmiyen nmilsavilegtirme lgsleridir. Gece imbidadainca yeniden ige

baglanmaz.
Ayni kanun yaza ve kiga de kabili tetbiktir.

Igik. Igik beghsini minakdgaye baglamadan evvel dodelerimi-

zin bu bapts neler yardiZini bir gizden ge¢irelim.

I'.A L]
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Kream -~ Hilkat

Xammr sanl - Uglineti Emir

Harictelkd gazlar ayrilsinlar ve hevel nesimi ile suyu teg-
kil etsinler. Gazlar ayraldilar: gezlarin bir kismi suyu tegkil et~
ti, guler da arzin ylizine verlegtiler. Oyle ki hi¢ bir tarsftan top-
rak gozlikmedi. Suyu tegkil etmiyen gazlar da havai nesimiyi yapta-—

ler, ve:
"Hoavai nesimi, 1g1331 ihtiva etti,

*Giinegin kollari arzan kollari ile havai nesimide kargilag-

t1 ve ones can verdi. Iste o zaman dlinya yiiziinde igirk gorindi®.

Attareye A'rem'ya. Eckl Hint kitabi d-4 sloka "igifi ihti-

va eden haval nesimi®.

Rig Veda. Egki bir Hint kitebi. Sahife 4-3 "bavadaki igaa
dloen".

Nehuatl. Bir yucetan el yezisaindan. “Eendi ne¥sinde sakin
olan Hallk Oneyocax artik her geyl yaretmak zemeni geldiZine karar
verince syafa kalkti, ve etrafa 1girk sagan ellerinden dbrt ok fir~
lettz (orzin dvrt dlylk birinei kuvvetleri) dbu okler, haveil nesimi
i¢inde yiizen eosgm: basiteye saplandalar ve onleril harckete getirdi-
ler. 112hi oklarle vurulan zerreler cenlavdilar... ondan sonra tabi-

ata haoyat ve nese getiren glinlin ylikselen ilk gual gosiikil.



Harsret ve 1gik pualarl birbirlerine o kadar yskindan
bagli ve karigmiglardir ki bundan bahflederken UblirUnli zikretmemek
gok gor olur. Igik bir kuvveltir. Hararet te bir kuvvettlr. PFakat

gualar kuvvet dejfildirler. Onlaer kuvveti tagirlar.
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Ziye kuvveti, iginde atmosfer'in dalgelandifi esasan

(essence) dalgalarina tegkil eder.

Ziye sualaranin i¢inde taginan gilnegin milmasil kuvvetleri,
arzin atmosferik esacinda muallakta bulunan arzin giys kuvvetlerine
garptifr zaman arzin ziya kuvvetlerini harekete gecirdifi eskiler
tarafindan ifode olunmugiure. Kuvvetin horeketi dalga geklinil alar.
Her delga, kuvvetlin asgsri naniitenshi ufacik gerare ve kaivileimle-

rindan tereklkilip etnmigtir.

Ziya, hevail nesinimiz igerisinde saniyede 186,000 mil sir-
atle hareket eder. Haval nesimimizin analizi mimkiin olan dalgalera
daha a3ar ve batidir. Pekat esasi, o kadar ince ve ufaktir ki giya
gliratiyle hareket edebilir. Gilnegten ve uzakta dbulunan salr ecremdan
gelip fezayi dolduran ve bizim atmosferimizde yiizen esaslardan doha

ince olen esaslsrin hangl siliratle harycket ettiklerini sdyleyemem.

Bizden uzaktz bulunan yildizlarain mesafesi ziyanin saniye~
de 186,000 mil siiratine gire hesap edilir. Ziye kuvveti ince feza
i¢inde ne siirztiyle hareket eder ? Hig gllphesig arza yakin olanlar-
dan gok daha fazle sliratle. Bunden dolay:r bizden uzak olan giinegle~-

rin mesafesini yeniden gitzden gecirmek ltzim gelir.

Arzin atmosferi ile giinegin atmosferl erasinda gilneg gua-
lary goérllemez. Orada muszllsktas bulunan ziya kuvvetleri meveut olmo-

difindan dbu bolgede karanlik hlikiim siirer.
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Bu takdlirde gu vagziyetl meydane gelir : nlizekkerler yiirtir,
milennesler bekler. Onlar tekrar bulugtuklluri zaman siys husule ge-
lir. Bunlaran ikisinden biri bulummsksizan ziya husulline imkin yok-

turq

Keranlikipan gegerken goriinmemekle bercber, gualar, feza
i¢inde kaybolmazlar ve atmosferimize vasil olurlar. Bu hadisede gi-

yenin bir arg kuvveti oldufunu lspat eden yeni bir delildir.

Clinkii bunlzr, gaeyet giineglien gelmiy olsalarda, ginegtien
arza kadzr olan biitlin bilr ssha i¢inde gﬁrﬁnmélefi icap ederdl. Bu,
atmosferimizin esasinin, her ne kedar bviz onu tahlile muktedir degil

sek te, anssiydan biri oldufilunu da ispat eder.

Yine bu fezayi dolduran maddenin anasirdan olmadifini da
ispat eder. Effer Oyle oOluaydi, ne argimaizin, ne gilnegimizin, ne de

difer glineglerin zlya kuvvetinl nakledemezdi.

Gz, riyet hadisesinl vilcude getirmek lizere muhtelif suret-
lerle tehyl¢ edilebilir. O, her hengi blr darbenin mihaniki hareke-

tiyle de tehylg olunur. Heyal vileude gelmesi ig¢in ise gisiin yoktan
gelen bir gey almasi lizimdir. Bu bir gey nedir ? Porlak cisimlerin

ziya hasil etmek kudretleri vardir. Buradz parlaek cisimler tabirini,
fennin bu gubesini tetkik etmemlig avamdan kimselerin de kolayce an-~

liyabilmesini temin ig¢ln kullandim. Halbukl hakikatte hig bir cisim
parlak defildir. Cisim, bir ¢ift guma ginderir ki bunlsr kendisi
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karanlik ve gayr:i merl barakirlay. Bu gua, bir ¢ok renklerden nli-
rekkeptlr. Muayyen bir mesafeden gsonra bu gualar, g£iys haline inki~
lép ederler ve goriinmeje baglarler. Boylece intag eden gualer ile
o gnalari negreden cisinm arasinda karanlik bir kisaim kalir ve bn da
cismin haddl zatinde psrlak olmadifini gtsterir. Bu ¢ift sualarin
zlyaye kalbolerak meri bir hele gelmecinden sonre bu gualardan on
misli fezla gue kalir ki bunler gbse gbritnmez, ¢linkid ultra ve gid~

detle "mlintehatdarlar.

Bir miiddet evvel, elektrik agiZindaki alevin oksijen ile
drojen den mlirekkep o:dufunu yazan bir fen kitabini ckumugtum. Bu
bdyle defildir. Flektrik igafinin alevi yoktur. Bu kitabi yazan Ali-
we alev gibi gelen gey, gualardixr. Bunlardan dbrite dbiri ziys kuv-
vetini esasta harekete geg¢irir ve ziya hadisesini viicude getirecek

dalgalari tegkil eder.

Oksijen ihtiraki arttirir. Yonmakta olan bir elektrik am-
pultinii kirdafimig zamen, igik hava ile temes edince, havada oksijen
bulundufu i¢in alevi artmacy 1l3zim gelmez miydl ? Halbuki biyle olé
maz bilaékis empul kairalinca kendisine alev adil verilen sualer kaybo-
lur. Bu suretie de elektrik 1giBinin bir alev olmayip sua olduju

tezahiir eder.

Size, ihtirak ile allkadar olarak sizilen iki gift gua

tasviri gapacagim.
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Bir hava gazi ve bilr mum alevi

Bunlarin her 1kisinde de havagazinin memesi ve muman fi-
t11i etrafanda ¢ift sua blr kavis geklini alir. Karanlik sahanin
arkaginda gbze giriniir gualar, alev vardir. Bunlarin hangl mecafede
1giga kalboliacafi meselesi, muhtelif cisimlere baglldlr. Bazi vakalax
da bu asgaria nemiitenahidir. Bazllarindae ise bu resimlerde girUlaugii

gibl pbzle blgiilebilecek kadar bariszdir.

¢ift gualar, inkisama bagladikian sonra £iild stzliligln
preparatuvari olan atmosferle bulugur. Ziyanin hararete tabi oldugu
ve bazl ahvalde ziya ile hararetin bir ve ayni geyler bulundugu hsk-
kinda umumi bir kenset meveuttur. Tecrlibe gistermektedir ki: siyada

hereretin: hararetve ise ziyanin zerresi hile yokiunr.

Simdi ben, insan gbzlnli alarak riyetin, ne oldufunu ve no-
s1l vilcude geldifini gdsterecellim. Bu hususte gz makinesinin ziya
kuvveti ile nasi1l 1gledifinl gostermeBe yariyacak olanlardan bagka

tafsilfita girigmeyecefim.
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insan gdzit

Gtz mtitehassiglarinin ifedesine naszaran gizde yalnig rii-

yet maksadrna hizmet eden bir asap vardir kil buna “asabi basari"
diyoruz. Bu asap dimafidan ¢iker ve goziin arkasina kadar gelir. On-
dan gonra bu asap, bir takim ince elyafs tekeim olunur ki bunlaran
tegkil ettifi bir nevi sinema perdesine (retine tabakai gebekiye)
denilir. Retina nin On kisninda nmiteharrik "tabakai kuzghiye iris®
adlyr bir madde bulunur ki gozin renkli olan kismy buresidir. Mavi,

eld ve kiil rengi oladbilir.

Pu milteharrik gilgenin tem ortasinda siyeh bir nokta var-

dir ki buns "goz bebefi" ve "hadeka®™ denir.

BebeZin hacmi tabakai gebekiye (revina)ya tabidir. Tabakai
kuzehiyenin herekfiti gayri iradidir; kimse buna hhkim olamaz. Igigin
glddetine gbre bu, diuylllr, kicullir. Izshi kolay olabilmesi igin gt-

gzl bir mohineye benzetip 2g1Zin onun lzerindeki tesirini mitelda
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"edecefim. Aszblr bacariye, gbzil dimafa vasleden bir nikil diyecefiz.

Retina tabakei gebekiyeye de ssabi besarinin nakletitifi kuvveti ehz-
ettiffi i¢in "ghize" diyelim.

Ahizenin aldifr kuvvetlerin hacnini tertip ve tanzim etti-
i igin tabakai kuzzhiye (iris)e de "nazim”, biitlin kuvveiler Snce

oradan i¢eri girdikleri i¢in gtz bebefine de "liman® adinl vereceXig

Tukariki isshat, gimdi ¢alismasint tetkik edecepfimiz maki-

neyi canlandarmig oluyor.

%iya ve hayal (Vision), her biri sayisiz essgari nemiitenshi
ufak gerare, kiv:ilcim ve cereyanlardan hasil olan delgalar geklini

alan ziya kuvvetinin bir muhassalasidlir.

Dalgenin iginde bulunan her ufak gerare ashizeye garpar ve
orzdan nakile intikal eder. Nakil de bunu dimsfain muayyen bir kise
ming gotlirlir, bdylece hayel {teresslim eder. Bu gerarelerin oraye vaki
clan dérbelqri inkitasiz surette devam eder ve cereyanin arkasi ke-
silmez. Sua mevcut olduk¢a bu cereyan devam eder. Ve bunun hasil et-
tigl kuvvet kesilmedik¢e hayal oraden kaybolmez. $ua kesilince ce-
reyan durur. Keranlik baglaer. Surasiny da kaydetmek lézimdir ki su-
alar kesildikten sonra da kuvvet bir miidéet devom eder. Bu suretle
bir middetgik cersyen da kesilmemlg olur. Lteg, limba, kandil gibi
1girklar kargasainda bu mittebaki cereyan o kedar gaif wve kisadarxr ki

kayde bhile deimez.



Ziya kuvvetinl tshrik eden ve one miimasil bulunan ziya
gualary renkleri mevzsuubshs olmaksizain gizle gbrilebilir ve hepsd
yine renkleri mevzuubzhs olmzksizin hayal ig¢inde niindemi¢ bulunur.
Bunlar, give kuvvetini tshrik ve ziyanin hudusung sebep olurlar.
Ziya dalgelarindakl gerarelerin ugzunlufu, dalgsnin haeml ve uzunlu~
Zu, herecketteki siirati hayaelin karakieri lzerindekil defigiklikleri
ihdas ve tanzim ederler. Ve Bumtan bitin bu tahavvlilBtin ndzim kov-

vetl hag2l clan guain renkleridir.

Beyaz, yahut ultra kirmizi guadan tegekklll etmig olan birx
dalgs en miikermmel gziyayi verir; clinkii bu dalgadaki gerareler hacim,
tul ve slrat itiharlylé diffexr renklerdekl dalgalardan ¢ok biiyliktir.
Beyaz renktekl delgalardan tegekkll etmig olan blr giyanin tnlid
1/60,000 ile 1/60,000 ing kadar tulll vardir. Bir delga igindeki ge-
rareler sayilamiyacak kader ¢oktur. Sayirlamiyacak kader gerarelerden
terekkiip eden dalgalaran adetlerinin ¢oklufu shizeye ¢orpirp inkite-
siz bir cereyan tevlit etmesiyle agikgs girtllir. Menekse rengi gua-
lsr, €&n zaif ziyay:r tevlit eder. Profestr Proctor bu mevgua dair yae.
m1§ oldufu bir meskalede der ki: "renk dedifiimigz tesir, ziya dalgesi-

nin tultna tebidir.”

Bu ProfesBriin "renk hir tesirdir" yolundeki sdziinil kabul
etmem. Bu Profestr de dteki 28limler gibi arebayr veygirin Ontine baf-
lamak hatasiny iglemigtir. Proctor renkien ziye dalgesanmin tulll mes-

uldtir, diyor; halbuki hakikatte ziya dalgasainin tuluinden renk mesul~

dlire
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Bu Profesdriin glyanin bir kuvvet oldufunu anlamadilyr gi-
riiliyor. Yine bu zatin ziya nereden neget eder, nasil hasil olur,
bunlari da bilmediZi anlagllmaktédlr._Ziya gualeis bir tahlil tay-
fide girlinen renklere tekabil eder. Koyu renkli gualarin tayflara
ne goriniixr, ne de Inkigaf eder. Bunu Avrupada ehli hibre sifatiyle
bulundufum hir mahkemede hararetin tayf vasatasiyle SlglilemediZini
abyledifinm zamon 2opat etmigtim. Ayni zamands harsretin karanlak
ve goriinmez gualar vasitasiyle nakledildifini de 1spat eylemigtim.
Bundan bagka ilster glinegten, isterse her hangl mihaniki bir igzk
membaindan gelmilg, bltlin sualar ve gua grupleri arzin elektro - J

magnetik iptidai knvvetlerinin tahti tesirindedir.

Simdi zlye2 miinakaga ediyoruz. Su halde gayet basit bir
tecriibe ile muhtelif renklerin ziysa kuvvetl lizerinde tesir edecelini
goreceZiz. Dpectroscope'un blitiin renklerine tekabiil edecek surette
blr serl cam aliniz. Ayrica buna bir tane beyaz, bir de glddeti tem-
8il etwek lizere hafifcge klrmlémya boyanmig bir cam il%ve ediniz.
Bunlara kuvveili bir 13mba ile gayet ince basilmig bir madde ara~
gina koyunuz. Bu becilmig gekillerin vazih olarsk girtinebilmesi,
onun lizerine diigen ziyanin kuvvetine tabidir. Her cam kendi renginde
191k nakledecek ve Otekl renkleri k&milen bYertaraf edecektir. Bura-

den ceken her renkli 181k kendi saasi derecesinde bir ziys kuvveti

| hacmi tagryacaktir. §u halde ziyanin vusuhu gual tagiyan ziys kuvve-

tinin slivtat ve hacmine gbre defigir. Beyaz saf can bir miintehaya

donuk,boyalr cam difer miintehayl verecektir.
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Esas renklerin tegkil ettifdl sgiya dalgalarinin teli renk-
lerin tegkil ettifl ziya dalgalarindan daha kuvvetll olmasia dlkkate

defer bir noktadir, Proctor'un dedifi doffru olsaydil biyle olmamak

ieap ederdi.

Biitin maddelerin arzin esas kuvvellerinin elektro-magnetik
kisminin teciri altinda bulundufu dogrudur. Bununla beraber, bu,
bittiin bu tahavviiller hexr cismin az mikdarda de olsa, bir eg radyo-
aktivite ye malik olmssina mani degildir. Eger biitiin bu radyo akti-
vine Profestiriin dedigi tesirl lecrs etseler, ¢ zaman radyum cevheri-
nin yanmasinda hi¢ bir defer ve kiymet kalmazdi. Bir giya guair gid-

detlendirmek suretiyle onun haemi ve slirati de artar.

Cereyan zaif olduBu zaman bir hayel tegkil edebilmek igin
kuvvetll olduZun zemandakinden deha biiyik bir shizemig bulunmasi icap
eder. Clnkll tam bir hayal %tegekklily icin n8kilin, gelen cereyani
eksiksiz, fazlasig, tem olarsk nakletmesi ltzaimdir. EBer 1uzumundan.
fazla céreyan gelirge o zaman nazim, ghizeyl kapakarak itidalin te-

minine gayret eder. Meseld:

Effer biz sekiz mumluk bir 1&mbz ile aydainlatilan bir odadan
yiz mumluk 1&mba ile aydanlatilmig bir odaya gegecek olursak bir mide
det gbzlmlizi kapatmalfa mecbur oluruz ki halk srasinds buna gdg komag-
masl denllir. GUzH kicmen kapatmak suretiyle goz kespaklerx shizenin
izerine gelir ve omun ahilz sshesini eksiltir. Nazam ahiz vagiyetini
tanzim edinceye kadar gtz kapakleri kapali kalir; ondan sonra otoma-

tik olarak tam ag¢ilir.
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Pazls aydinlstalmaig odaya girdiZimigz zaman goalimlizli kismen
kepatmafa mecbur olugumuz dahe egufr bilr cereyandan daha yukaril ce-—
reyonz maruz ksligimigdendir. Buw, nakilin nakledemiyecefl derecede
biiyik bir kuvvetti. Bog odadan ayrildafimir zaman ahige oradaki ha-

fif kuvveti almek lizere ayar edilmig bulunuyordu. Fazle aydinlik oda-

‘ya girdifimiz zaman daz ehizenin bu yenl 15:781na gire yeniden ayar

edilmesl lizim gelmigiir. Fazla aydinlak odaya girdifimiz zeman igak
ahizeye birden bire garpii. Halbuki nakilin o dekikada i¢inde bulundu
gu gerait, bu yeni fazla kuvvetl nakle nlizait defildi. Tekrar one
gire ayar olunduktan sonra nzkle mukiedir bir hnle geldd ve gbsiimilsl

tekrar agti. Cereyanin fazla gelmesi kargisinda gizimig yagarir.

Kuvvetin birden Pfazla gelmesi 1le ehize ntkilin dime®a nek-
ledemiyece#t bir kuvveti alir ve nikilin gbtiremedifi kaeim gtz bebe-
#inin lserine ekar. Mical olarsk bir su borusunu alalim : onun tagiys.
bilecag;nden fazla su koyucak olursak fazla gelen mikdar tagar. Goz
yeglaril ve yahut goulin sulanmasi tebistan buldufu bir ¢aredir. Suyun
esas kicimlari, kuvvete paklmﬁgabihtir. Su, fazla geleni kuvvetli

alip giz bebeiinin Gizerine gz yagi helinde getirir.

Fazla aydinlik bir odadan bog bir odays gittiginiz zeman
yine riyetid bir zaman i¢gin dureklar. Bunun da sebedbi yukarida an-

1aitirklarimin tam sksidir.
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S,

Gozlin tetkiki gisterir ki logea olan odada ehiz sehasa

daha genig, parlak olan odada ise daha dardir.

Ocaklarda oldufr gibl 2g1k fazla kuvvetli oldufn zamsn
gonll muhefura edebilmek i¢in renkli coemlar kullenalar. Bu renkli cam-
lar bir tekim guslara gerl gevirir ve giye kuvvetinin gbze g¢arpma-

sing meni oliur.

Ben, gimdl baykug ve kedi gibl gece giren hayvanlarin giiz—

lexrini tetkik edeceiZim.

Baykug -~ Baykug, zifiri karanlikta gayet iyi gbren kuglar-

dan birisidir,.

Yukaradekl reoimde de gdritileceZl veg¢hile gozlerin ahig
sshasy payet genigtir. Gdzlerin tobakal kuzshiyesi ve nBizimy gayet
dardir. Baykugte dbu nfzim, difer bazi gece gdren hayvanlardas oldu@u
gibi kontrol altinda deZlldir ve otomatik olarak ¢aligmaz bunden
dolayyr gdzlini ayar edip aydinlikta ve glineg 1giginda gbremeg. Gindliz
gelen Pfazla ziya kuvvetini nbdkil de nakledemez, ¢linkH nfizim vazifesi

goriilmemektedir,



81 Ziye fazla gelirse o zaman yarim korlilk vukua gellir. Bundan dolaya

baykug gindiizleri uyuyup geceleri gezer ve gorlr,

Kedi - Ehlil bir hayvan olen kedi, gindiie gbrdigi gibi gece-
de gtrlr. Kedinin gtzll ile baykugun gtzll arasinde fark vardir. Bay-
kugun gozlinde kontrol edebilecek bir nfzim bulunmadiis halde, kedide
mitkemmel biy nizaim vardiy. Xedinin goglindeki nlgim, agami derecede

egmafia muktedir oldufu gibi azeml derccede kapanmala da muktedirdir.

Sekil 1- "Gece igiklesrina kerg:® burada n&izam, tamemiyle
gotiye cekilerek shig mahasiny agaml derececde agmigtir. Bu suretle

goz, baykugun gozli gibi olur ve gece gorir.

§ekil 2~ "iAz igiklare kergi® glin dofarken veys baterken
gelen hafif aigrklara karg: tabakai kuzahiye veya nfizaim, son derecede
in
mliteharriktir. Resimde gdrUldufi gibi ahlz sahamin/ancak yarisi agike-

tir. Boylece ndkil hafif ziys kuvvetlerinl nakledebilir.
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Sekil 3~ "Parlaek ziya" bu gekil, gozln gilndiiziin parlak
1gifinda aldajfl gekli gtsterir. Nazam, burada ahizenin ancak inge
bir kil kadar olan kisminil agik birekmigtir. Bu suretle alinip nak-

ledilecek cereyan da asgariye indirilmistir.

Burada gece giren kuglarain ve hayvenlerin vaziyeti, giye
kuvvetinin kesilmesinden sonra da bir an igin devam eden cereyen

izah olundu.

Giine.in i1gaikler: atmosferl terk ettiklen sonra arzin ziya
Euvvetlerinin cereysni, onu sevkedfen kuvvet kapandiktan sonra da
mihanikl bir toyyare tekerleZi gibi harekete devam eder. Fakat bdu te-
kerlefin slirati glttikce azalir., Her devir bir az daha afirlagir ve
nihayet durnr. Bundan arzain miknatisi kuvvetinin bu geri kalen kuv-
ve¥ye galebe ettifii ve omu durdurdufu enlagilix. Arzin sofuk miknatiel
kuvveti buna muktedir olmugtur; ¢linkl yukarids zikri gecen atalet
kuﬁveti, yalniz geglel bir kuvvetien bagka bir gey defildi. Bix teker
lektoki atalet kuvveti anilmerkez bir kuvvettir. Mihaniki tekerlek
ona yeniden kuvvet tatblk edilinceye kadar iglemeyecektir. Gilneg igak
lara kendisine mimasil kuvvetlerle birlikie kapaninca atmosfer ige-
risindekil tekat ve kudret te sast gectikce saiflar, nihayet tan yeri

agaraca$l cirada dbu kuvvetsizlik azamiyi bulur.

insen, bir kedi veya baykug gibi gecelerl giremez . (linkil
insan gdziiniin ndzimi hadeksyz kAfi derecede genisleyip gayri kifi
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derecede genisleyip gayr: kBfi ziya kuvvetlerini n&kil vasitasiyle
dinafa nakledebilmek imkininy elde edemez. Bier nfzaim, insan gézinil
de kedi veya baykuq gozll gibl genigletip tanzim edebilseydl, o zaman

gz insan da gece, glndtiz her geyl gorecekil.

Bu sbylediklerimiz, hepimiz igin bir shl2k dersi tegkil
edebilir. Hararet - Bigim harsretimiz, tamemiyle arza maehsus bir ha-
raret olup glinegten gelmez. Jimdi hararetin ne oldufunu izah edece-
gim.

Hararet, arzin ilk kuvvetinden elektyo-magnetik kaisminin
tali bir k:isminin bagka yerlere intiksline ve derecei hararetin yuk-
selmesine meydan vermeyecek bir sitirat ve szade zerrat ile muayyen

bir yerde tecemmii ve temerkiizli hadisesidir.
Derecei hararcl nedir 7

Derecel hararet, arzan hararet kuvveiinin bir yerde tecenmii
ve temerkilzitnin 6lglt ile ifadesidir. Oradekl dereceler, 0 mevkide

toplanan hararet knvvetinin hecmini gbsterir.

Rormal olarak heraret kuvvetl, Sofuk bir kuvvettir. Bu kuv-
vet, arzin ihtiyet kuvvetler deposunda bulunduZu gaman sofuk bir kuv-

vet oldufu halde atmosfer e grktifiz zaman hadise bir akie olnr.

Her hengi bir binanin bir odasinda, efer fasliyetinin azemi
raddesine g¢ikacak olursa 0 binayi eritecek kedar ihtiyat hararet kuv-~

veti mevcouttur.
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Horaret kuvvetinin fagliyeti Neacal tebletlerinde wazih
bir surette stylenmigiir: "glnegln oklara arzin hararet oklariyle
havai nesimide bvlugtular ve ona heyat verdiler, ve arzin ylzil harse-
retle 18indi1." Xshuetl lerde gtyle diyorlar : "Zerreler 1ldhi oklarla
vurularak kigigtilar; bdylece hararet husule geldi." Glnegsin miimasil
kuvvetlerl, gueslarinin i¢inde intikel eder. Arzin hararei kuvvetlerin
mimasil olan kuvvetler, 1lk Unee onu argan sathindan havail nesimiye
dofru geker : {41 incl sehifedeki resimde goruldiifi gibi) atmosfer
i¢cinde arzan ve glnegin kuvvetloeri birbirine kariginca g hararet kuv-
vetleri canlanir ve dalga geklini alirr. Glinegin heraret kuvvetleriyle
beraber g¢aligan iki mlimaeil miknatisil kuvveti de vardir. Bu kuvvet-
lerden birisi arzin sathindan sofuk harareti atmosfere dofru geker.

Glineg bu hararete hayat vermez. O, hayatini atmosferde alir.

Ginegin mknatisi kuvveti, arzin kitlesinde bulunen hare-
ret knvvetini tehrik edemez; ona hayst hareketlerl veremez. Bunun
b6yle olmasi, bu kuvvetin arz kitlesinden sopuk bir halde ayrilmssary-
le de sabittir. Efer glinegin miknatisi kuvveti buna yapabilseydi, o
zaman bu kuvvet, arzin kitlesinden isinmig olarak ayrilscakii ki o
zaman goyle bir vaziyet hesal olacekti: arzin,sath:r nari beyze haline

gelecek ve itizerinde hayata imkBn kalmayacakiz .

Halbuki boyle defildir. $u halde glinegin kuvvetl, ersdaki
hararet kuvvetine hayat ve hareket vermemekte, bu hadise aitmosferde

vukn bulmaktadir.
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Evvelce de s8yledifim gibl atmosfer iginde kontrol altind
bir takim kuvﬁetler vardir ki ister esas esaes anasirdan olsun, iste:
olmasin atmosferin bittiin olizleri bunlardian ne fazlasini, ne eksiffin
hemil olamazlay. Siméi bu kaidenin ferdi individual kuvvetlerde ol-
dufu gibi kuvvellerin heyeti umumlyecinde de cari olduZfunu sByliye-
ceZim, Bundan dolay:r giinegin kuvvetl, esrzin kuvvetini muayyen biyx
hadde kadar gekebilire $u halde hararet kuvvetinin istiap siasi dol.

dukten sonra daha fazlasins imkBn yokiur.

Kutup mintakasinda tropike ve héd tropika mintakalorinda
bulunmas: 18zim gelen bir takim nebatatin fosil'leri bulunmugtur.
Bundan da bu nebatatin yetigtifi zamanlarda kutup mantekelarinin
tropika kadar sicak oldufu anlagilmaktadir. §imdi burade enteresan
bir mesele ortaya c¢ikiyor. Bir zamanlar kutup mintakeslarini tropiks

haline getirem hararet ne olmugtur 7
Hararet, bir kuvvettir ki anscar arssinda kendisine tahay-
yiz edecek bir mekfin mrar ve kendl atmosferimizin ttesinde bu mekfn:

bulamayinca kaybolur, gilder.

Aruin ince kigri lizerine sular birlegtifi zaman kitlesinde
kuvvetlerin depo edilmesi igin kBfi mikdarda yer yokiun. O zaman dbu
fazle kuvvetler atmosferde yer bulup oraya kerigtailar. Sonra arzain

kigra: kalinlssinca kuvvet depo edecek yeri arttz ve b8ylece atnmosfer
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tahayyliz eden kuvvetler, gerisi geriye arzao d4onddl ve b&ylece arzin
kigrinin sofumasl kallnlaéma91 ve sofurmasi nisbetinde atmeosferdeki
hareret kuvveti szalda. Igte 1lk dnceleri goyet sacak olan kutup
rintakaler: da arzin kigra kalinlagt:zkge sofuya sofuya bugln gordi-
Fiimiiz hale geldi.

Peza, her bakimdan bir boglukitur. Heraret kuvvetl ise bog-
Infa ne girer, ne de ilg¢inden geger. Feza, hararet kuvvetlerinin her
hengi bir istikamete dofrm gitmesine bir mania tegkil éder. Fera bia
hi¢gliktir ve hararet kuvvetd hic¢liffe giremez. Hararet maddenin ¢alig
masaint ikl misline ¢ikarir ve bunlar da itablatin kendilerine verdijs

celigma takatini aginca yorxulur ve yapranirler.

Bu hale gelen maddeleri tabiat, yeniden viient bulmak ve
canlanmak firere ana toprafa irca edex. Afaglardan dligen yaprsklar
ve nebatlarcan dligen otlar da toprekta gelecek bir terihie yeniden
bir nebat hayatina kevugmek feyzini alirlar. Kuvvetler de takatien
dligiince merkezi miknatisl terafinden temas hattine cesbedilirlers
Onlar da orade yeniden canlaninea arzain serl ve sofuk kigrindaki
kuvvetler deposuns girerler. Takatten dligen hararet kuvveti de bSyle
olur. 0, tabist tarefandaen yeni bir vezifeyi gorxrek lvere dsvet ondi-
linceye kadar orada kslixe |

Gineg, argdan muayyen bir mikdar ve hacimde hararet kuvvet

gekince, merkezi cazibede atmotferde dbulunan takatten dligmliig kuvvet-

lerden ona nitsavi bir mikdara yeniden can vermek lizere ¢eker ve bu
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suretle tebiatin devamlia bir kanunu olan hayat ve hareket husul bu-
lur. Bundan arzin sofuk ve kalin kigrinin yeniden tegekkll etmig

olan kuvvellerin bir deposu oldufu tezahliy eder. Jimdi agaffidaki

hadiseler lizerinde duracafiim:

Arzin kagrinon kelanlafa arttakee arz muhitindeki dereced
hararet dignmiigtiir.

Bu Gerecel havaretin dismesi, kigrain kelinlagmasiyle mii-

tenselip bir sureite vukua gelmigtir.

Lvo
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Hararet kuvveti bitlp tlkendikten sonrs, gineg kuvvelleri onun {ize-

rinde artik bir tesiri haiz defildirier,

Dizunundan fazla i1sitilmig Lir cisinde miraki,» bir mikna-

tis kuvveti biriktirilemez, Cisim soffuk olmalidair.
Sofuk bir sahada yeniden kuvvet meydsna getirilenez,

#uhtelif hadiseler gdsteriyor ki arzin kitlesinde toplan-~
mg olan ihtiyat kuvvetleri, havada muallakta duran kuvvetlerden gok
fazladar, arzin kitlesindeki bu fazlalikten bitaraf bir saha meydana
gelmigtir. Bu bitaraf saha, arzin daha ziyade igeri doiru soduyarsk
sertlegnesine mani olmsktadir, Pu bitaraf sahsnmin meydana geldii
zamandan itivaren, arz havasinin harasret derecelaeri de nihai bir

gekilde takarrir etti,

Ragin sofuk mintskalarin havasi iginde, sicak mintaka

havaginda oldu u kadar harsret kuvvetl vardar,

Hararet kuvvetl, tabil bir kanuna tib1 olarak, arzin
kitleéindeki havaya varir varmaz, defigmeler suretiyle havada muva-
zene hasil etmee baglarg yani, havanin her zerresi ayni derecede
kuvvete malik olur. Ingis diyebilaifimiz gey, hararet kuvvetinin
bir odada veya 231%ti2 herhansi blr sahada deffigme suretiyle muvazene
hasil etmesinden bagka bir gey dezildir, Bu kuvvet halden digtiiii

zaman tekrar merkezi miknatis ona sahip gikar,
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lnes kuvvetleri, havada bulunduwiu middetge yani, zln
batinciya kadar arz kuvvetlerini, hararet kuvveti de dazhil olmak
fizere havaca asili tutar. Fakat glnes osttiktan sonra havadsaki
kuvvetler fizerinde hig bgr tesiri kalmaz, Pu takdirde, boyik merkezi
miknatis faaliyete baglér. BEitin yorzun ve zaylf girinen kuvﬁetleri,
geriye temss hattina geker, Yavag yavag giineg kuvvetl azaldikga
kavvetlerin faaliyeti de tedricen azalir, Biylece gecenin gofuk ,
giindizlin sicak olmasl hadisesi izsh edilir, Difer bir haside de,
arz sethinin muhtelif yesrlerinde syri, ayra heraret derecelerinin
bulurmrus olmasidar, ok sicak, mutedil ve sofuk , bu vaziyet giyle

meydana geliyor,

1) QGlineg gualarinin , arzin kavvet hatlsrini kst’ettizi
zaviye ile,
2) senenin her gintinde, alneg gualarinin bu kuvvet hatla-
rini kat’?ettifi zzwmanin uzunlufa lle.
GSriliyor ki hem zaman hem de zaviyeler bu igte medhaldardar, Fakat
bir ﬁabii kanunm takip ederex ¢ gineg kuvvetlerinin arzin kuvvet
hatlarin: kat’etiifi zaviye ne kadar kaime olursa, gineg kuvvetleri
0 kadar fazla olur, Bunun neticesi olarak, buralzorda yani tropikal
mintakada en yliksek harareti buluruz,. Gineg gualarinin malllegtisl
yerlerde, gineg kuvvetlerinin tesiri szalir, Buralarda yani mutedil

mintakalarda orts hararet derecelerini bholuraz,

Gineg gualari yerylizine en mail bulundufu yerlerde, yani
kutup mintaskalarinda en ylksek sofukluk derecesini buluraz, ga®ida-

ki gekil bunu izah eder @
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1- SoZuk; 2- mutedil 3 3= sicak; 4- mutedil; 5~ soZuk}
6~ en mail zaviyeler 3 7- mail zaviyeler ; 8~ kaiwn zaviyeler

9= mall zaviyeler 310~ en mall 2aviyeler,

§imdl ghsterecefim bazr iyi bilinen mis:ller, hararet kuvveti-
nin , ancak elemanlarda sifinacak yeor tmlabildifini ispata yariyacaktar,

Flemnanlar olmadan haravet kuvvaeti mevent olanaz,

Yegela bir demir pargasinin hararet derecesini artirirvsak demir
inbisat ederjy demire verdifimiz fazla kuvvet orada birlegebilmek igin
demirl inbisat etiirir. Efer demiri sofutnak suretiyle ba fazla hararetd
geri alacsk olursak demir kiiglilerek eskl hacmine gelir bu inkibaz ve

inbisat diye bilinen ummi hadlsedir,

Gece, zlneg gualari arzin Sbir tarafins diigmekte iken demiri
i1sidarak yine pgenigletebiliriz, Pa sieakli™i arzin 8bir tarafinda bulun-
makta olan ginegten mi aliyoruz ? Dofrudan dojfruya deZil, Bu hararet
avvelce arzin kitleginden alimip henfiz tamamen tikenmemis oian, fakat

goZuk ve uyur bir halde bulunan havadan alinir,
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Unuml olan ve bilinen hadise gudur ki , sicaeklik kaynaitina
ne kadar yakiasirsak hararet derecesini o kadar fazla buluruz, Bir misal
olarak uzun bir odamin bir kisgesindeki sicak sobay:r alalin, Odanin kare
giki ki3gesindeki harsreti, sobanin yaninda olandan gok daha agaZi buluraz,
Odanan ortasindaki hsraret, 1ki ucundakine nispetle ortadir, Onun igin
efer siczklrZimz alimlerimizin sdyledikleri zibi glinegten geliyorsa, gii-

nege yaklagtikga onu daha g¢ok bulmamiz lzzim, “yle midir 7 Girelim s

Si1cak mantakalara gldecegiz, Cinki orada gineg tam bagimizan
figtindedir, Okyanos kiyilarindan yanl deniz seviyesinden bagliyacataz,
F1eakliafy Slgeceflz ve 110 fahrenhait derecesinde olduFunu bulacaFiz,
Fonra yine glineg tepemizde olwak {izere balonla deniz seviyesinden 10,000
kadem yliksekliZfe gikaca¥iz. Bu ylkseligte derecenin incimad derecesi olan
32 F.ye dﬁ@tﬁ@ﬁnﬁ%gggﬁgzéine glineg istikamétinde 40,000 kadem ylikseklife
gikaiim,. Burada deniz seviyesinde bulundpZumuz nispetle gliinege bir kag
migil daha yﬁklndaylz. Tekrar sicaklik derecesini slgeriz, Sifirin altinda
50 dereceye digmiigtiir, Soguk tahamniil edilemiyscek derecededir., Bununla
beraber élimler'pize deniz seviyesinden 40,000 kaden yllkgelmig olmakla

sicaklik kaynafina o kadar yaklagtifumiziy sdylerler,

Balonla ylikselmek yerine gimdi bir az da daflara tirmanalim,
Yiiksek bir daZin etefFindeki sicak bir v;diden bagliyacafiz, Ba dafa
giktikga soZuklufun da arttifini duyariz, Ba vazih olarak gisterir ki
deniz seviyesinden ne kadar ylksefe grkilirsa siczklik derecesgi de o
nispette azalir, Yerylzinii birasktikga arzin sicsklik kaynaiini da birakmig

olurz.
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Bagka bir bilinen hadise cde gudur ki, deniz seviyesinden
yikseldikse o nispette havanin kesafetl azalir, Yukari giktikga nadir-
legir, M1 hadiseye gire 10,000 kadem ylksefe gikinca bir ing miR?&bindaki
hava zerrelerinin adedl denlz seviyecindskinden daha azdir, Hava zerrelew
rinin azaligi 2,.L.Tanzer’in "Xevni musdelet"inde gisterdifi gibil daira

muntazam bir nispet iginde de#ildir,
Simdi 1ki hzkikstle kargilagiyoruz :

Birincisi, denig seviyesinden yilkeeldikge havanin azaldifndar.

Her ing mik’abainda daha az zerreleri yilzliyor.

ixincisi, Her hava zerresinin hararet kuvvetinden yalniz muayyen

bir kismani haiz olabilecefidir,

Deniz seviyesinden ylkseldikge sicaklik dereceninin diigmesinin
sebebi vardir, ¥Funu, ben rakama vuracazim, Deniz seviyesinded 110 fahran-
hayt hararet derecesinde bilr ing mik’abinda 10,000 hava zerresil vardar,
10,000 ayak yiikseklipinde her ing mik’abanda yalniz 5000 (?) zerre bulu-
ruz. Sunlar evvelki kuvvetin ancak yarisini haiz olabilirler, Bu takdirde,
hararet derscesinin deniz geviyesinde bulunaninin yarisi olmaas:r icab eder:
Ve biyle oldufunu da gbriiyoruz. Ginki 10,000 ayak ylikseklil*inde hararet
&5 fahrenhayt derecesine dlgmiigtiir, Yukaridaki rakamlar Dir misale esas
olmak fizere verilmigtir, 1imi eserlerin gopunda do¥ru rskamlar bulunabi-
lir, Arzain harzretinin giinesten gelmeyip kendi kuvvetlerinden giktifinma

pisterecek daha fazlas delile ihtiyag var m ?

Simdi blsbiitin bagka mahiyette bir misal alacafin, termo-

elektrik Pyrometresinin igleyisini,
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#uayyen bir noktada toplanmig ve teksif edilmis olan kafi
miktardaki hararet kuvveti, terme -~ gimik reakasyonlar, tahliller mey-
dana getirir,

Termo~gimik bir tahlil, daha evvelki termo~simik bir terkibvin
bozulmasidir. Termo-gimik bir terkip, ki bugin onlari tahlil edebiliyoe
ruz, on milyonlarca sene evvel tegekkiil etmig olabilir, Hararet kuvvetini
toplamak ve tekaif etmek igin, mihaniki ve kimyevi muhtelif yollar ve
vasitalar vardir, Pununla beraber ilk kuvvetin elektro-magnetik kisminin
bir gok kuvvetlerini toplayip teksif etmek, bunlari ayirip yalniz hara-
ret kismini teksif etmekten daha kolaydir, Hal Diyle olunca biri hararet

veye ziva kuvveti olmak {izere miimasil bir grabu teksif etmek muteddir,

$ihaniki bir mekine pargasi olan dinamo-mammetik kuvvet meydana
getirmez, Dinamo sadece etraftaki havada muallakta bulunan kuvveti ¢eker,
Kendisini ssran hava, kuvvetlérinden mahrum edllemwez, Defigme ve muvaze~
nelegme bunu meneder, Dinamo, kuvvet hatlarini kendi kanallari igine sevk
ettikge, etraftaki kuvvetler onu tzkip eder., Ve daima bir cereyanla
havayi dolu bulﬁndurur. T cereyan , tiikenmig olan kuvvetlerin yerine
gegmek igin, arzin kitlesinden gelir. Hararet kuvvetl bfitin cisimlerde,
az gok ve bazen blishbiitin defilse bile, kismen menfi mimasiline (affinity)
maliktir. Hararet kuvvetinin en bliyltk cigmi mimasili Qksijendir. We bir
clsim, ne de bir kuvvet olmayip, cisimlerin we kuvvetlerin igleyiginin
neticesi olan siirtfinme hadisesi, hararet kuvvetini toplamak ve teksif
etmek melekegine maliktir. Arz fizerindeki satih slirtinmeleri, blylk mor-
kezi miknatisin igleyiglerinin kiiglik mikyasta tekerriirlerinden ibarettir,
KAf1 bir strtinme, maddl ecisimleri alevlenmeie ve yanmaia sevkedecek
derecede hararet kuvvetinl toplar ve teksif eder. ‘teg alevierd, termo-

gimik teamiliin neticesidirler, sSiirtiinreden meydana gelen bir termo-gimik
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teamil , bir cismi, son derece sicak gazlar haline deZigtirip onun
havaya gegmesine sebep olabilir. Bu hadiseye umumiyetle "ateg alev-
leri” denilir, Mihaniki girtinme 1le milrakkep bir cismin tahlilil
bagladiktan sonra, tzhlill devam ettiren daha fazla alrtinme, cismi
tegkil eden elemanlarin ayrilmasindan meydana welwig kimyevl siirtiin-
medir, Ginkil bltin termo-gimik ayrilmalar kimyevi siirtimme ile
beraberdir. Pa kimyevi stirtiinme, yanmay:i devam ettiren, miirekkep
clesim igindeki fazla hararet kuvvetlerini, mitemadiyen toplar ve tek-
sif eder.,

Bir termo-gimik tahlil, Oksijen kullammekla gabuklagiiri-
labilir.

siirtinmenin kendisl, ateg alevini baglatmak ve ldome etmek
iktiderindan mahruandur, Ginki , ddnamo gibl, o sadece kuvveti topli~
yan ve iteksif eden bLir vasitadir, Kuvvei, yalniz kuvvei, ategl meyda-
na getirebilir, Ateg baslar baglanaz, onu baslatan kavvet miktary
alev halinde havaya geger ve orada mavazenelegir, B muzayyen muva-
zenelegme geklidir ki ategi asran havayi isatir, fteg bittikten sonre
kavvetin mﬁvazenelegmesi, ategin bulunmig olduju yerdeki hava normal
hale gelinciye kadar, devam eder, glnkil, blylk muvazene kanununa
tabi olarak ategin yandi¥1 yerde hava igindeki kuvvet misavi surette
da¥ilinciya kadar defigme halinin devan etmesi lizimdir, Tapka fair-

tinadan sonra deniz sularinin muvazenelegip sathin dizlegmesi 1ibi,

Hararetin bu izshi, begka bir hadiseyi de izah eder -o da
etfafindaki hava cereyanini kesmek suretiyle bir ategi gindermek
veya cereyani azaltmak suretlyle ategin giddetini kesmek, yahut ta

hava cereysnlarini goFaltrak suretiyle ategin glddetini artiirmaktair
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Ategin giddetindeki deZigmelere meydan veren hava, veye havayi tegkil
eden herhanzi bir eleman deZildir ; bu deZigmeler, sadece kuvvet
miktarindan ilerl gelir., Kuvvet esas, havayi tegkil eden elemanlar
yardiscisidir, Mesela bu unsurlardan biri olan Okxsijen hararet kuvv-
tini nakleder, Veya igeriye getirir. ¥vvelce siylendifi gibi, hava,
genig miktarda kuvvetleri muallakta tutary Qksijenin her zerresi
yshut eliz?l ferdi keldairabilecefl hararet kuvvetini tagar, Onun igin
hava cergysnlarinin miktara azaltilip gofaltildrkga o nispetbe kim-
yevi stirtiinme igin varilecek kuvvet miktari azaltilir veya goitaltil-
lir.

plitiin hava cereyanlarini kesmekle de yanmayl devem etti-

recek olan kuvvet kesilmig olur ve artik ateg devam edemez,

Hararetin arzl bir kuvvet oldn¥unu sdyledim ve buma tuokiben
bu kuvveitin nasil igledi?ini gbsteren birkag malim hadiseyi misal
getirdim, §imdi hararetin bir kuvvet ve arzlbir kuvvet oldufumu makul
bir surette 1apat edece@im, Bumaksat igin, termo-elektrik Pyrometire

denilen geyi yardisima gaZiracadim.

Bir termo-elektirik Pyrometre, gicaklik derecselerini ve billhagsa
yikaeek sicakliklara &Sligmek igin yapilmigtir, Kendl yaptiffim tec-
riibeler ve denemnelerle, ¢000 Fahrenhayt derecesine kadsar bu aletls
doZru neticeler almanin mimkin oldufunu e5yliyebilirim,., RPuanun
Stesinde "ateg uen"ndaki madenin buhranli noktays Religiyle artak
dolfru olarak 8lglt alinamaz, F,2020 derecesinden sonrasi, ancak

takrini olabilir,
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PTermo~Elektro Pyrometre

95 Do¥rusu, termo~elektrik pyrometre, sicakli¥i mensurdan fazla
blgmez,. Pyrometre hararet cereyaninin dei#il, miknatis cereyaninin mikto
rini Blger ve yazar. Pyrometreye tesir eden hararet ve miknatis kuvvetleri
ilk kuvvetin elektro-magnetik kismimin kollaridir ve istiyerek onlar:
birbirinden gy:irmadikga , dalma muayyen bir nigpette birlegiktirler, Bu
kaide hig deZigmez, BSylece, efer miknatis kuvvetinin miktarinmi X = 100° r
hararet olarak tespit edersek, 2000 F. derccesine kadar onlari hep,2 X =
200° F., 3 X = 300°F, we 1lah, bulacafaz.
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Pen, kendl Termo=elektrik Pyrometreml sicak su ile ayar etmek
mufadlnday1m. Alelsde bir termometrsnin gbaterdisi gibi suyu 100° F.
derecesine getiriniz, fonra, aletin ateg ucunu suya daldiriniz ve 100
dereceyl okumak lOzere ayar ediniz, Mizanini yapmak igin de suyu termomet-
renin gisterecefl ginvi 200 dereceye gikariniz ve termo-elektrigin de humu

doiru olarak gisterip gistermiyecefine bvakainiz.

Termo-elektrik Pyrometrenin igleyigini pek az kimseler bilir,
Onun \bir tinesinin resmini, firanda bulunan sicak bir gelik pargasiyle
temag halinde ¢izdim. Bu resme gire izahatlt vererek herkesin onu ckumasini

S¥reneceinden emin oluyorum,.(Resme Dakiniz)

Dy f1ran 8, sicak gelik, F, flelade tecrit edilmig bir ¢ift
tel, By Ateg ucu denilen ve ayrilabilen kisim, Bu Platioum - Platinum

Fhodium yahut Platinum-iridium givi erimez bir madenden yapilmigtar,

B0, dteg ucun, firin digind= kurgun telle irtibati, 3.G. kur-

gun telin difer ucunun Pyrom:stre ile irtibatl;

Biyleace gdrfliyyor ki P Pyerometreden harareti tlglilecek sicak
gelizi ibtiva eden D firainina kadar bir g¢gift alelade tecrid edilmig F.
teli uzanmayor. Bu tel tenviratta kullanilan telin aynidar. Bu tellzr,
firin diginds B.E. noktasinda ateg uciyle birlegmigtir, Nu ug ta erimes
malenden yapilmis iki toldem miltegekkildir, Ateg ucunun difer kenara
gicak %, geliklitinin flstiine dayanmigtir., 100 ayaktan bir mile kadar
uzun olabilen kurgun telin diZer ucu, ¢.%. noktasinda Pyrometreye baflan-
mgtir. Aletin iginde cereyan, bir bobine nakledilmig, buradan da bir
igaret ibreye baflanmigtir ki bu ibre, cerzyanin de?igmesine gdre ileri

geri hareket eder,
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ibrenin ucu, derece takdimatli bir kavs tizerindedir, Ipnenin
hareketi cereyanin derecesini ve bu da hararetin derecesini, yahut firinda
ki gelik ciemin halz olduju hararetin kuvvetinin miktarini gisterir, R
resim bltin veziyetleri ve gartlari gicterir, IZneyi her iki istikanette
ileri geri hareket ettirebilen her elektrik cereyani firaindaki ¢ellkten
gelmig olmalidar, Giinkll Pyrometrenin bagka hig bir geyle irtibati yoktur,

dletin geklini ve igleyig tarzini gdsterdikten sonra gimdl onn

faaliyete gegireceXim.

cisim 70° F, olarak hava derececinde firina konuyor, ifne, levha
fizerinde 70 dereceyi gisterecek, Ilxineci adim teknik tabiviyle firim: ateg-
lemektir, Yani ona hararet vermek, Igindeki cisim, harareti gekmele bag-
ladaikga, ateg uglarina elekirlk cereyani verir j; bu cereyan kursun teller
vasitasiyle Pyrometreye glder., Bobinl rden gegerek ignefi 70 dereceden
alet Uzerinde (A)'igaretiyle nokta olsn 600 dereceye ilerletir, Bu ,

cipimde hararetin 600 dereceye kadar toplandi¥ini gdsterir.

Simd1 fazla hava cereyani veriniz ve ategin giddetini artirinmz,
Biylece cisim daha fazala hararet kuvveti gektijinden ijne de bunu gds=-
termek igin 600 noktasindan alette B igaretli olan 1200 noktasina geger,
gonra birinci ve ikinciye mlisavi bir hava cereyani daha aginiz . lgne 1800
igaretine gelir ve aletin ¢ noktasinda durur. $indi cisimde 1800 maknatis
kavveti dnitesi vardar ki bu 1800° F. derecelik hararet kuvveti oldugunu
da gisterir.

Ategi "azalimak' suretiyle yani hava cereyanlarini kesmekle bir
reaksiyon meydana gelir ve ifmenin geriye dofru hareket ettifi giriulir ki
bu da kuvvetlerin cismi terketmekle olduunu giaterir, IFnenin ilerleyisg
slir’atiy kavvetlerin cismi terkederek etraftaki havaya ve cisimlere inti-
gar edigindeki sfir’ate tabidir. B de¥lgme ve muvazenelegnefe umumiyetle

sofuma derler,
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Pyrometre, daima sicakli@in normal oldufu bir yerde tutulacak
ve harareti 8lglilmekte olan maddeden milmkiin oldudu kadar uzak bulunacak-
tar ki farindan gikan sieaklik kendisine tesir edip ¢lglilmekte olan
madde hakkinda yenlig hararet kaydim mucip olmasin, Agrkga gisterilmig-
tir ki firindski maddeden gelen ve Zlete tesir eden kuvvet, hararet

xuvveti defil, miknatis kuvvetidir,

Gelik maddenin hararetinin yiltkselmesi, mknatis kuvvetiyle
birlikte hararet kuvvetini haiz olan hava cereyanlari vasitasiyle olduju
gimdl gdsterilmigtir. Miknatis kuvvetl alta gegerek igneyil harekete ge-
tirdis ifnenin hareketleri de daima maddede teksif edilen kuvvet miktarla

‘rinin artmasiyle miitenasip oldu.

Bununla beraber hsva cereyanlarini teskil eden elenanlaran,
maddenin hararetini ylkseltmekte amil olduklari iddia edilebilir, RSyle
bir iddiay: kargilamak ve sbylediklerimizi tekid etmek igin bagka bir
tecriibe daha yzpacafim, Bu defa tecriibe hava cereyanlarinin kullanilmadi-
Z1 bir elektrik firininda olaecak. Bir elektrik f1-in1 mimkiin mertebe
havas1zd1£. gelﬁgi getirtecek amil elektrik cereyanidir ki , ilk kuvvetin
elektro - magnetik kisminin esas gubelerini ihtiva eder, Bu vaziyetite ,
hararet kuvvetl hava cerevanlarinin yardimindan arl olarak gelikte top-
lanmig ve tekgif edilmigtir. Kuvvetler gelikte toplandikga madenin ,
kirilap eriyinciye kadar, haraereti ylkselmekte devam eder ve biylece,

bir terso-~gimik teamili baglar. Brimek ilk merhaledir.

Pu ispat ediyor ki, 11k tecrllbede gelik m addenln 1800 F.

derecesine kadar ylikselmesi yalniz hararet kuvveti vasitasiyle olmugtu .,



Hararet fizerindeki bu bahsil kapamazdan evvel, siirtiinms hakkinda
bir iki sz daha 1l2ve edecedim,
| sirtinme bir kuvvet deFildir, Strtimme, kuvveilerin toplanmasi
ve teksifi igin tabiatin bir vasitasidir, Mieal @

ixi tahta pargasi aliniz ve bunlari giddetle birbirine sirtiniz:
kigs bir zamandsz tahtelar yanip tutugacaktair, Bu. ateg, tahta pargalarim
birbirine glirten elden gikmadif gibi tahtalarda da l1azim olan kuvvet
miktari yoktur, Olsaydi tahtalar siirtinmeden tutugurlardl.

alirtinme, hararet kuvvetinin en bliylk mimzsilidirsy Syle ki ,
nerede sgirtinne olursa orada hararet toplanip Beksif edilir, Tahia par-
galari igtiall baglatmaga kafi gelecek derecede hararet kuvveti hasal
edinciye kadar birbirine sirtiiimekte devam edilir. Eller ve tshta pargala:

dinamo gibi, kuvveti toplayip teksif etmekte sadece birer vasitadarlar.
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Fasil 1IV. Sualar

Gegen iki bahiste guslardan, zaten, epeyce bshsettim. Bununla
beraber, suslarls slakslil bir ¢ok noktalar vardair ki henfiz orta

ye konmamigtir,

Kainet wsddelerden ve kuvvetlerden miitegekkildir.

Bir cok maddeler gbze girinir,

Kuvvelblerin hi¢ birisl insen gdzliyle gOriilmez,

Meddeler ve kuvvetler birisinin lazim geyrl mifarikidir,

Maddelerin bitin harexetleri kuvveller vesitesiyle yapilair,

Eier hiq madde olmsesevdi, o tekdirde yelniz alik kuvvet

bulunebilirdi.

Ruvvetler clmasaydl, naddeler ¢lii v& hereketsiz olaceXlerdl

Bitiin arzi naddeler, sua negrederler.

Ruvvetler #us nesretmezler.

Bazi maddeler, yﬂksek hararet derecalerinde, bazilari de ag
nararet derecelerinde, gbriinen sualsr negrederier. Bam) hallerd

gua nesretmekte hararetin hig¢ dshili yoktur.

Glnesten ve ilk kuvvetln slektro-magnetik XKismindan ¢ikan
biitlin kuvvetler suvalar i¢inde nakledilirler. Blitlin gusiar kuvve
nekilidirler; suaslarin ksndileri degildirler, szdece kuvveileri

nakxildirler. Bu bir surshl suyes benzetilebllir; surahi su degil

dir, suyun ssdeoce nakilidir,
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FYazle 1si1tilmig eisimler gua negrederier. Fazls 1sitaly
bir cisim kairmizidir. Fekat clsim Kirmizi kXalmaskla beraber kendl
aigi ihate eden 1gikla guslar dolayisiyle beyaz veys sari de gd-

rinebilir. Gorilen renkli bir gua, tesdid edilerek glrinmez bir

hele getirilebilir.

Qegit renkli gualer, 15ikla gsuslar, onlar) negretmekte
olan clismin rengindeki daéigihlié& tébi degildir. Qinkld, dbunlar
cigmi terkederlerken koyu, gdrlinmez, ¢ift guslaer halindedir ,Bune-
larin ¢egit repkleri bizim hususi hevamiz vasitasiyle ¢ift gua-
larinm eyrilip siizilmesiyle mnferlt sualer haline getirijmesinden
ileri gelir. Bir sus siizlildiili zanen musyyen bir kuvvetin hamill
olur. Kizgin bir firina bekaerken éualar negréden cismi asls gire
meylz, Yalniz ¢ift suslerden siiziilerek meydsne gelen igikli mer!
sualardan nitesekicil olan heleyi gtriiriz, Ve bunlari da ancak
havada yaylluazdon evvel gdrebiliriz. Giamin_kandiaini gbrmek

iqin 151kla guelar Ortilmeli ve hale ortedan kelimalaidir,

¢ift suenin, lg¢inde renkler girinen
Birinci ve lkinecl ksimlera



Izirkla sualar gibl, ksranlik guslari &a Ingsan gdzl ayart

sdebilseydl, biitin tensffis eden hayvanlar bir hale i¢inde yaga-

yorlarsilyg gibli gorineceklerdl,

Keranlik gdrinniven ig¢in sua, evvelce ehrem sekiinde '
ivicagly delge heline girer, (gekil, sshife 101 A) bu ivicaglar
tayk renklerini hsizdirler. Bu, zannediyorum ki, 1gikli ve karanl:
gualarin eyrilis halidir, Bu ivicaglerdsn blitiin rehkler lnce diiz
gizgller geklinde, son siiziiliiglerle meydana gelirler. (Sekil,sahif

101 B) bunlar farlayip ciktikge iviecag kiigliliir ve nihayet bilsbiltiix

kaybolur,

Bir elextrik lambasinin maktel
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Renkli suszlar, ehramdan kisa bir mesafeye kadar takip edilebi-

lirler, Sonra hzvada gdzden kaybolurlar,

gift guain ivieagla ehram geklini aldifini sdylemigsem de bu
ehram geklinin ¢ift gua, cigni terkederken mi, yoksa bir az resafe aldike
ten sonra mi meydana geldifini sSylerek tamamiyle imkénsizdar, Qiinki
hig bir girt gua gikti¥fyr yerden ayrilirken girinmez, Igikli vé karanlik
gualar birbirlerinden ayrilinciya kadar hig bir gma giriinmez, Gift guain
ivicagli ehram geklini almazdan evvel bagka bir gekilde Dulunmasi da
mimkindir,

"Sunlari negretmekte olan asil cismi asla giremeyiz" tarzindaki
ceqmly ifademe misal olarak beyaz ateg (niribeyza) halinde bir elektrik
lambasini segtim, Eg1#1 negretmekte olan zar, ancak ince bir kil kalinla-
#Findadir, Bir orta kilovat elektrik limbasi icindeki zarin etrafindaki
181k snalaril halesinin kutrunu dikkatle 3lgmek suretiyle , bu kuirun, biz
ingin 1/8 i olduwiu gdriliir, Bu gualari negreden cismin kutrunun bir kg
ylizg migli oldupu gdriiliir, Sualari gdriyoruz. Fakat bilfiil zarz giremiyo.
™IZ, |

Beyaz ateg halindeki elektrikte alev yoktur, Temamen gualardan
ibarettir, Alev, oksijenlé beglenmeffe muhtagtir, Elektrik lambasy ise
oksijeni olmiyan bir bogluktur, Opun igin aleve 1%zim olan gey orada bu-
lunmaz.

Sualarla alakaly bir gok zarip hadiseler vardlr;'bunlardan bixr]
si muhtelif cisimlerin, ayni renkteki gualari gok mihtelif hararet derect

lerinde negreimig olmalaridir,

Bir gsigaranin yanmekta olan ucu 600°F, derecesinde kiraz renkl:

1gik negreder, CGelik, ayni 1g1Z1 1200 F, derecesinde nogreder, Karbon



S

uglu beyaz ateg halindekl léhb&, gsaman renzinde gua negreder, Bu
lambayl kaldirarak yerine tungstem uglu birini getirirsek o zaman

beyaz gua negredilir.

N‘qo
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Bir ig ya¥ mumu alevi saman renginde bir gua’ verir,
Tasfiye ediimig balmumundan blr mumun alevi heyaz bir gua verir,
Ateg biceklerd beyzz bir gsua verir., Pu bSceklerin derecei hararsti
F.100 dereceden agafidir. Halbuki gelikten, bu renkte bir gua hasil
etmek igin ¥,1800 dereceden F.P000 dereceye kadar bir derecei hararet
ldzamday,

Bazi maddelerden 8yle bir gaz tegkil edebilirim ki, yaninez
halis beyzz bDir gua versin, Halbuki alevin derecei harareti F,100
dereceden agafidir, (Cewl have harareti), Alev bir hararet hissini
birakmadan ellerden ve parmeklardan geger, alev, derecel harareti
tezyit etmeden bir parga kumagtan geger, Gelikiten ayni renkte bir
guayl elde otmek igin F.2000 derece bir hararet lozimdir, Cismj
mirekkebe difer bir madde ilive edince alev derhal F,3000 dereceden
ila 7.37200 dercceye ¢irkar. Benim tecrithalerimi teyit igin daha yiiz-
lerce misaller verszbilirim, Yukarida adylediklerim bir kiymetl tem-
gillyeyl hais oldu®undan, fazla izahata Ihtlyag olmadifina kaniim,
Derin etdtlerle tevagxll etmiyen ahadi nas i¢in en sade misslleri
geqtim,

Derecei hararetin guain rengi izerine miiessir olmadifani
vazihan gdaterdim, Yukarida anlattiklarimdsm miicteban olduZu fizere
gok yhiksek bir hararete tabl bir maddeden ¢ikmasi mutad olan beyaz

gua adi cevvi have hararetinde scfuk cisimlerden de gelir,

Bir guanin rengine mttessir olan amil suain sudur ettipi
ciemin kimyevi terkibidir, Ve fark ta vasl mikyasta guayi veren

maddenin radyo-alktivite derecesinden minbaigtir,
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Yukarida da zikretti¥im veghile biitdin cisimler az ¢ok radyc
ak$lftir, Ancak, hemen ecsamin umumiyetinde radyo-aktivite derecesi
gérilmiyecek ve Slgiilmiyecek derecede azdir, Bu umumi Radyo-aktivitenin
gimul ve nufuz etmesinden nagidir ve bir kuvvet olmak itibariyle asla
sakin olmayip miitemadiyen miteharriktir, gua’lar kuvvetleri harekete
getiren mitessirat olduXundan biitin maddelerin nigin radyo-artif oldugu

vazihan anlagilar,

Evvelce de 1zah ettiZim gibl yanlig olarak "Giinegin harareti"
tesmiye olunan gey Gfiines gualarinin cevvl havada arz kuvvetlerine miisadif

olduklara zaviyeye tabidir, lste bir misal 1

Zaviyeler ve kuvvetler

al ve A?, zaviyelerl glineg kuvvetlerinin arz kuvvet hututunu
ginegten en minharif bir zaviyede, fakat kuvvet hututiyle zaviyei kaime
olarak kat’ettigiml gdsterir, B.I. ve B.2. zaviyeleri miinhariftir, Fakat
£t ve A2 derecesinds degildir, Binegin kuvvetleri arzin kuvvet hututunu
zaviyel miinharife geklinde kat’eder, 0 suretle ki, bir mesafeye kadar
arzain hututu Ginegin kuvvetleri tarafindan takip olunur ve zZaviyeil kailme

vaziyetinden fazla tesir icra eder,
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Zaviye C.- Burada Ginegin kuvvetleril afzzn kavvet hatlarani
uglarindan kat’eder ve hattin bir ucundan difer ucuna isliyerek agzami
tesif vicude getirirler, Bu siylediklerim bununla sabittir ki, giinegin
kuvvetlerl arzin kuvvet hatlarini zaviyei kaime geklinde kat’ettizl yerde
niincemit mintakalari hasil olur. Arzin hututu zaviyeil miinharife geklinde
kat’edildifi yerde mutedil mintakalar hasil olur, Ve arzin hututu biitin
uzunluklari boyunca kat’edildizi yerde azami neticeye yani msmatiki harre

hasil olur.

Zaviyeleri ve tesirleri gdstermek igin balistlk teceriibesine

tabi 1ki zarhly lavaa alacaZiz.

Celik Nigangah

txi niganzah ayni kuvvetie ve aynl mukavemettedir, Birisi o
spuretle konulmugtur ki, tiifele minharif zaviye halinde bilunur, Bu min-
harif zaviyede Gines sualarinin arz hututunu miinharif zaviyede katetiik-
leri vaziyete miitenazirdir. Difer nisangah da tifefe zaviyel kaime gekline
de vaz’olummugtur. Bu da glineg kuvvetlérinin menztiki harreye digmesi
vaziyetindedir, Her 1kisi igin aymi tifek ayni mermi ve ayni barut kullas-

nilmistir, Nigangahlarin tdfefe kargi bulunduklari zaviye vaziyetinden maa

da bitin gartlar misavidir.
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Sekil I, Minharif zaviye, Nigangzha dokununca mermi sathinda
bir az stiriinir ve sonra B,hatti mimasile tangente digari firlar. Nigangah

delinmemigtir,

Sekil 2.~ Zaviyei kaime, Mermi nisangahin 6te tarafina geger,

Bu merminin tegsir farki yalniz zaviyelerden mneget eder, Glinesg
kuvvetlerinin arzda ¢garpmas: da aynen bunun gibidir, XKuvvet blr kutuptan
diZer kutuba kadar aynidir, Tesirdeki fark (derecel hararet tefavitlerl)
Gimes kuvvetlerinin arz kuvvetleri hututunu kattettikleri zaviyelerin
farkli olmasindan mitevellittir, Derecei hararet tahavviiliti olsn 4 mevsiy
gineg gualarinin zaviyzlerini defistiren arz kutuplsrinin ihtizezindan

doer,

Sua topliyan ve markezlegtiren adese

Bir adese (lentille) ianesiyle sualar kuvvetleriyle cem oluna-
biliry ve tesirlerl merkezlegtirilebilir ve Dbilytitilebilir, Rir adl adese
iki tarafinda mihaddep olan bir berrak cam pargasidir, Bunun hassasi sath
fistline diigen biitlin guaati toplamak ve bu gualeri tahtani sathinin Ste tar
finda muayyen bir noktada merkeplegtirmektir, Adesenin merkez noktasinda

-mihrak noktasina- olan mesafedi camin muhaddepliZine giredir,
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Simdi merkezlegtirilmig gualarla ve hararet kuvvetiyle bir |

tecrilbeyl tasvir edecegim,

Memba 100 mum kuvvetinde bir elektrik lambasi olacaktir, Mihral
noktasinda guaat kuvvetleriyle bir arada gekilerek migteil bir nokta tegl
eder, Bu miigtell nokia ziya kuvvetinin mihrakta toplanmasindsm ve merkesz-
legmesinden mfiitevellittir, Ba toplanma bir miktar guain ziya kuvveti
haclimleriyle mihrak noktasinds yekdigerini kat'etmesi ve bulugmasi ile
kaimdir,

Bu yukaridan tazyike tabi huniye (funnel) benzetilebilir,

Mihrak noktasinda hararet kuvvetinl tagiyan gualar ziya guslam
gibl {oplanmig ve merkezlegtlrilmigtir, Bu suretle merkezlegtirilmig har:
ret, maddeleri yakabilir wve adese bliylik ve kuvvetli ise, platini erltmeg«
bile kafidir, Ziya gualari ~hararet gualarani yalniz birskmek izere-
Srifilebllir ve uzeklagtirilebilir, Bu takdirde miigteil bir nokta kalmaz,
Fakat platin yine eritilir,

" ™ fazla hararetin sebebl ¢am oldugu lddia olunabilir, Bunun
bdyle olmaﬁ1§1ﬁ1 igpat etmek igin buzden ¢gir adese yapip ayni neticeleri
istihsal edecegim, Bu erimedifgi cihetle buzdan gegen gualarin hararet
kavvetini tasidifi ve bu kuvvetin sofuk bir kuvvet oldufu sabit olur,
Burada miiteveffa John Tyndal tarafindan yapilan bazi tecriibeleri tekrar
edecefim. Ben bu tecriibelerl bir kag defa yaptim ve her defasinda gualar

ve kuvvetler hakkinda yeni malimat kazandim.
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Cuvier nasil Paleontolojinin (ilmi mistehasat) babasi ige
Tyndall’de kuvvetler ilminin babasidir, Tyndall hig bir vakit biylkleXint

miidrik olmamigtar,

Eserlerinden hulasalar ¢ikarmadsn ve tecrlibelerini gdstermeden
evvel Tyndall’in egerlerinde vazihan gisterilen cazipler ve dafiler hakkan

da bszil noktalar gerdedeceiim,

Cazip Anasir, (Affinités), Bir affinité ya bir kuvvettir veya
bir unsurdur veyshut bir unsur mirekkebidir., Birinin diferi tarafindan
incizap edilmesiyle zahir olur, Miknatisi ibre bir kuvvetle bir unsur

araginda affinité’ye misaldir,

1lo8 Dafi unsurlar, (Repellents - Repulsiond, Bir dafi, bir kuvvet
veya bir unsur olabilir, Birinin digerini defetmesiyle zahir olur,

Bitaraflar (Weutrals). Bir biteraf, bir kuvvet veya bir unsur
olabilir, Yekdigeri fizerinde tesirsiz kalmakle zshir olur.

Bir manyetik (miknatisi) kuvvet, kendine dogru sezbedince bir

cazip kuvvet olur,

Bir Anilmerkezi (eentrifuge) kuvvet, kendisinden uzaga defettisd
igin bir dafi kuvvettir,

Besamin hareketlerl, cazip ve dafil kuvvetlerle bazan her ikisly-

le temin olur,

Kukvetler tagiyan gualar difer gualari ve renklerde cazlp, 4afi
pir bitaraf kuvvetler bulur, Renkler, diger renklerde ve gualarda cazilp,

dafi ve bitaraf unsurlar bulur,
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John Tyndall’in kKonferansindan milstahreg pargalar, "Adi bir
gual gems her cinsten ve her renkten gualari muhtevidilr, Fakat bu guai
gemsi eleyip de ziya gualarinin zaptetmek, zulmet gualarini serbesi birak-
mak imkani yoktur, Zulmet gualarini eleyip zaptetmek ve ziya gualsrini
serbest birakmak Imk'n1 da yoktur, Ancak bazi maddeler kegfedilmistir ki,
zlya gualarins kargi gayet kesif (opague) olduklara halde diferlerine
kargys geffafitir, DiZer tarcftan bazi maddelerle vasl mikyasta hamret
gualarin: (1) zabtetmek ve sir{ ziya gualarini serbest birakmak mimkindir,
Bu tefrik , ziya gualarinin sirilmesinde oldugu gibi tam yapilmiyor, Ziya)
vlicude getiren dalgalarin harekatini gbrmils deflliz. Fakat tesirlerinden
vilcutlarina , vaziyetlerine ve biiyliklilklerine hiiknederiz, Bunlarin uzunlu-
gu tayin edilmigtir ve biri ingin (Inch) otuz binde biri ile altmig binde

biri arasinda miitehavvil oldufunu biliriz,

"Ziya ve hararet vicude getiren gualardan bagka glneg bir gok
diger gualer ginderir, Glinegin gdinderdiil en bilylk ve en kuvvetli gualar

bu kabildendir.

(1) Burada, Tyndall guenin kuvvet oldufunu farzediyor, Yukarida , guanin
binefsihi kuvvet olmayip ancak kuvvetin nakili oldufuna igaret

atmlgimdir,

(2) Ginegin gualari ne ziya ve ne hararet kuvvetlerini tagar, Bu ikisi
arzi kuvvetlerdir, Glnegin verdifi en giglt gualar ve kuvvetler
manzumel gemsiye ecraminin hareketlerini idsre edenlerdir, Bunlar
miknatisi kuvvetlerdir,
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"Mer’l bir surette kirmizi olmiyan bir kaynsktan giken hara-
| ret bahsedecefimiz tesirlerl vicude getirecek kadar teksif edilemez,
Biyle tesirler elde etmek igin ihtirakin en ytksek derecesine gitiridlmG
bir cisimden gikan bir gua kullsmmak lazimdir (3).

"Giineg 8yle bir cigimdir ve onun muzlim gualari bizim teeril-
belerimize elveriglidir, incak bizim yapacafimiz tecriibeler igin kiglk
bir Gineg yani bir elektrik ziyasiy kafidir, Elektrik ziyassinin muhasse-
nati da vardar, Qlinkdl onun karanlik gualari giinegin gualarina nazaran
dzha fazla bir nispettedir, Blnaenaleyh bir elelttrik ziyas: tecriibemisz

igin yalniz elverigli dezil, en uygun bir vasitadar," (4)

Tecriibe I.- "Bir elektrik ziyasi membainda oda igine kuvveil]
bir gua gbnderilir ve gﬁzerg§h1nda havadaki zerrecikleri (atome) izhar

eder, Zerrecikler olmasaydi gua gbrinmiyecekti.(s)

- fua bir muhaddep ayna fizerine diigsiin, Aynsda minakis 2iyadan
mitegekkil bir mshrut geklinde toplanmig olacaktir, Mahrutun ziyadan
zirvesi mihrak noktasidar, Simdi guanin gﬁzerg&hlnda ziyaya karg:i taman
kxesif (opak) 4lan bir maddeyi koyunuez, Burada konulacak olan madde may:
ve bistilfid de karbon iginde eritilmig yod’tur, Koyu mahliil igerie
konulunca mihrak noktasindaki ziya derhal nabedid olacaktir, Ancak bu

(3) Bvvelee de cisimlerin (miitegehhip-incandescent) olmadifina gdster-
migimdir, Yakin karanlik gua onun imkanini selbeder,

(4) 98negin karanlik gualarimn laskal yarisi giddetinden dolay: 3lglils
miyecek bir wvaziyettedir, Elekirik lambalarimn karanlik gualam
zary tegkil eden anasira godre tahavvill eder,

(5) Buradas Tyndall’in bahsettiZi gua hisim gua defil, yekdigerinden fa
11 gualardan ve renklerden mirekkep bir climledir, Zilkzak ehraminda
firlayan gualardir,(sahife 100) karanlik gualar havedski zerreeikl
izhar etmez, yalniz aydinlik gualar 1zhar egder,



koyu mahliil muzlim gualara karg: gayet geffaftir, Ve ziya izale edil-
fdikten sonra bu karanlik gualarain bir miktara kazlir, Bu gualarin hara-
reti elle duyulabilir,(6) Bunlari bir termometre ile temasa getirirsek
meveudiyetlerl sablt olur ve yahut, daha iyi bir tsrik olmak fizere, bunla
la bir elektrik cereyan: vilcude getirebilirsiniz, ki bu cereyandan biyik

mmatisi bir ibre miiteegsir olur,

Simdi karanlik gualar: sfzecefiz ve karanlik gualari zabtede-
cefinm, Sap ve sudan miirekkep bir mahlul ile, bu yepilabilir, Bu sayede
sarf ziyadar gualarin gegmesi temin olunur,. Mihrak noktasina bir parga
fitil koyunuz ve ziyadar gualara onun {izerinde biitdn tesirini ilera etme-
sine imkan veriniz, Hig bir tesir hasil olmaz, §ap sfizgegini gekiniz
ve siizlilmenmis Zuaa zerine digmek imkanini veriniz, Fitil derhal bir
igtial 1le Infilik eder. Bu 1spat edsr ki aydinlirk gualar, Titili infild.
ka getirmekten aeizidir. Halbuki tam giineg hiizmesi gualari, bunu yapmaga
kadirdir, Bundan karanlik gualaran hakikl miessirler olduéu netlcesi gike
Bu netice yalniz ihtimsli olapilir, ¢Unkil bu tesiri viicude getirmek igin

karanlik ve sydinlik gualarin memzug bulummasl lizumui serdolunabilir,

§imdi keslf bir yod mabhlull lle aydinlik gualari sglizelim ve
karanlik gualarin £itil #istlinde merkezlegmesine imkan verelim, PFitil
yukarida oldugu gibi infilok edecektir, Pundan karanlik gualarin ve ancal
yalniz karanlik gualarin £itili yakmakta miessir oldu¥u neticesi gikar,
B1 mihrak noktasinda bir platin lavhas: harareiten kizil olacak, ginko
eriyecek, kagit dakikesinda igtial edecek ve bu sirada mihrakin etrafin-

daki cevvihane odanin di‘er taraflari gibi sojuk kalacaktir,"

(8) gunlar duyulmaz; duyulan gey omlarin tagidifi hararettlr,
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Yukarida tasvir ettifimiz tecriibe pek muknl bir surette zirdek

mevadl 1s8pat eder.

1 -~ Hisim gualar var. Bu hisim gualar miteaddit ve muhtelif

renkli gualardan wmirekkeptir,

2 - Bizim bBzgelegmig (wpesyalize) cevvi havamizda bu hisim
guslar ayrilmigtir. Ve her ayri gua diZerlerinden siizlilmig ve tecrit
edilmigtire

3 - Hieim gua 1ki blylk kisma minkasimdir, Bir kisim aydinlik
gizle gdriilen gualardir, diver bir kKismi karsniik gdzle giriilmiyen
Ultra gualarindan miirekkeptir.

4 = Aydainlik gusler aydinlik kuvvetini tagir ve hararet

kuvvetinden bir zerre bile tagimaz,

5 « Karanlik sgualarden bazisi hararet ve miknatisiyet kuvvet-

lerini tagir. Aydinlak kuvvetinden bir zerre tagimasz,

8 - Baza renkler aydinlik guslarla affinité halinde bulunur,

B1 renkler karanlik gualara kargi dsfidir, {(repellent)

7 « Bazi renkler karanlik gualara Xargi affinité halindedir,

aym renkler ayni gualara kargi repulision def halindedir.

8 « Affinitér ayni renkler arasinda peessiis eder, karanlak
gualar karanlik renklere kargi ve aydinlik guaslar aydinlik renklere

kargi minceziptir,
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Yukaridaki teerfibe, tetkik edilirken Tyndall’in karanlik
ve aydinlik olmak #zere iki nevi guanin mevcut oldufunu ve aydinlik
gualarin ziysayi,ve karanlik guslarin hararet ve miknatisiyeti viicude

getirdiklerini aispat etmek isteddPi gibi geliyor.

Fllhakika bu cihetleri muknl bir surette 1spat etmigtir. Pakat
nutkunu itham etmemigtir, ¢inkil teceribelerd onun 1ddia ettizi geylerin

on mislini 1spat etmigtir,

Zannederim ki Tyndall guzlarin muhtelif hadisatin sebebl
mivellidi oldufu kanastinde idi, ve bilvasita bdyledir, Ancak miivellit
sebepler bild vasita gualarin tagidiffi kuvvetleridir, Tyandall gularia
tagidiklary kuvvetlarin farkini gdstermekte zuhul etmigtir, Yine muhtelif
renkli mablullerin veya perdelerin nigin muhtélif tesirler doZurduifuny
izah etmefd unutmugtur, Difer taraftan dafileri ve cazipleri gistermemige
tir, Bu da Tyndall?in bunlardan haberdar olmadifa veyahut bunlari unuttuew

gu hikmiind verdiriyor.

éu tecribe kuvvetlerin iglemelerinin bazi vasfi miimeyyizierini
1spat eder, Mesela : rebklerde cazibeler ve dafialar oldujunu gdsterir,
Ginkii elektrik lambasinin gualari karanlik mahlulata gelince, mahlyliin
rengil aydinlik gualari defederek karanlik gualara imkéni mirur vernlgtir,
Ve hararet mibrakta kaldifit clhetle koyu makliuliin karanlik gualara ve
kuvvetlerine kargi fevkelhal affinité halinde hulundufunu ispat eder,
Yine bu tecriibe agik mshluliln aydinlik gualera kargi affinité ve karanlik

gualara kargi repulsion halinde bulundufunu ispat eder,
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Agik mahlulilin karanlik gualari ve kuvvetlerini defetme-
yip massettizfi iddis olunabilir, Ba doZru oclsaydr agik mahlulde
hararet kuvveti igtima ve tekaslif edsrdi. Ve mahluliin derecei hara-
reti yhkselirdl , Ben bu tecribeyl defaatla tekrar ettim ve hig bir
vakit agik mshlinliin harareti bir derecenin binde biri kadar ylkgel-
memigtir, Bu i1spatl eder ki, karanlik gualar ve kuvvetleri def olun-
mugtur mas olunmug deFildir. Tyandall bir elektrik cereyaninin nigin
bir mknatisi iZneyl inhiraf ettirdigini izah etmemigtir,

Koyu mahlulden iki yekdiFerinden ayri gua gegmigtir,
Bunlardan bird "Ultra steely" (ultragelik ) mavi renkte idi. Bu
gua miknatis! kuvvet tagirdi, Diger gua ultrakirmizi veyahut kirmi-
zimtrak sara renkte idi, Ba sua hararet kuvvetini tagirdi, Bumu da
kaydetimek lazzimdair ki, iki guadan bahsettizim zaman s#izgegten gegen
bittiin gualarin onlardan ibaret oldufunu demek istemiyorum, bildkis
bunlar biytk bir miktar arasainda ki guadir. Ancak bahsettigimiz

fenomenler onlarin igidir,

Yod bahgettifimiz hararet ve miknatisiyet gualarinin
ikigine affinité halinde idi. Hararet guaina karg:i daha fazla
mincezipti. Fakat temerkiiz eden miknatisil kuvvetin hacmi ibareyi

inhiraf ettirmede kafi idi,

Iore, iptidai kuvvetin elektromanyetik kismindan gikan
kuvvetlerin yekdiZeriyle 1ltihak etmefe, toplanmala ve merkezlegmeZe
meyyak oldupundan dolayi inhiraf eftirilmigtir, Bshsettifimiz misal-
de mihrakta miitemerkiz kuvvet lbrede miitemerkiz kuvvetif gikabmaZa
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gal etmig ve bu suretle daha biyik bir tekasif vicude getirmistir,
ibrenin inhiraf derecesi mihrak noktasinda mietemi ve miltemerkiz
kuvvetin hacmine delilet eder. Tyndall’in tecrilbesi elektromanyetik
kisminin en biiyiik gubesi olan elekirifin {ig blyik tali gubeye yani
zlya, hararet ve magnetizm gubelerine taksim edilebilecefini glsterir,
Bu g guadan maada veya fazla ayr1-§ua1a?1 6z kuvvetleriyle giizgegten
gegirdim ve diyebilirim ki, bu 12 gua bu mebhasin alfaresinin birinei

harfini blle tegkil edemez.

Bu kismi bitirmek ve Tyendall’in s3ylediklerini teyit etmek
igin bir gocuk tarafindsn bile anlagilabilecek bir gahsi tecriibe
yapacagima.

Beyaz ve siyzh - Agafida gBsterdiklerim affinitélerin sade
misalleridir, Toprak lstiinde iki parga demir koyunuz, birini beyaz
bir bezle, diperini siyah bir bezle Ortiniiz, bdyle bir yere vazediniz
ki, gliinegin gualari doZrudan doiruya lizerlerine digelin . Bir saat
gegtikten sonra ki demir pargasinin derecei hararetinl dlginiiz.Siyah
bes altinda bulunan parga beyaz bez altanda bulunan pargaya nispeile
bir gok fazla derecel hararet arzedecektir, lki parga demir yerine
iki parga buz koyunuzj siyah bezin altinda hulunan parga tamamiyle
erimis oldupu takdirde beyaz bezin altinda bulunan parga yarisi

daruyor gireceksiniz,

Gtinege bir saat middetle 1ki parga bez serinizj bu bezlerden
biri siyah digeri beyaz olacaktir, 8iyah bez bir saarin hitaminda
beyaz bezden bir kag derece daha sicak olacektar. Blr kadin hararetl
glnegten almadifimiz ve renklerde affinitéler olmadifini 1ddia eder-
se bir ayaZina beyaz gorap ve beyaz ayakkabl difer ayaiina diysh

gorap ve siysh ayakkabi gilydiriniz , BSylece digari giksin ve glinegir



gualarinmin dodrudan dogruya lzerine wvurdufu bir yere otursun j az
zaman iginde eve gidip siyahlar yerine beyazlar giyecektir., Bu tecril-
benin burada yeri yok gibl giriinir, Fakat hadisati haklkilye fizerinde
mieseestir ve kadina ikna etmek igin bundan fazla delajl aremaga

Yiizum yoktur.

Bu hadiselerin izshi basittir, Siyah renk hararet kuvvetine
kargi affinité halindedir, Beyaz renk repulsion halindedir, Bitin
gualer kuvvetler tagir, Bazi guszlarin begeri mehifikat , hayvanat ve

nebatat tzerinde hususi tesirleri vardar,

Muayyen mavi renkte bir guain tagidiZi kuvvet uykuyu ve
1zdaraba kargl duygusuzlufa tevliit eder, Xarniza guadaki kuvvedb
kavgacilik uyandirir, "Bir boZaya karsg: karmizi bir bez gibi" yolun-

daki eski s&zde bliylik bir hskikat mindemigtir,

Glineg vurma muayyen bir guain ensenin arkasini vurmasi
ve beyin kirigine girmesidir, Bu guain defii bir karmizi guadair.
Sirta konulacak olan karmizi bir kumag glineg vurmasina mani olur,
Gines vurmagini mucip olan kuvvet kirmizia bir kumag arasindan gegemez,

-aydinlik gualar John Tyndzll?’in koyu mzhluliinden ge¢medifi gibi-,

tstikbalin tababeti ve cerrzhlifi.- kuvvetler, tabiatain
iglerini yapmak igin tabiatin aletleridir. Biitin kuvvetlerin muka-
billleri vardir, Bir muayyen kuvvet inkigafi onun mukabil kuvvetd,
8liml dofurur, Kuvvet, onu tagiyan guanin rengiyle tanilabilir, Bunun
izin bu suenin tem mukabili renkte bulunan guada mukabll kuvveti

bulunacaktir.
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Ben gu kanaatl beslerim ki1, yakin bir atlde tababet ve
cerrahlik ilimleri ilag ve nigter kullanacak yerde gualar vasita-~
s1yle vasi mikyasta kuvvetler kullanacaktir, Tip Aleni tarafindan

bu kegfin yapilmas: igin zaman olgundur,

Kuvvet onu tagiyan guein renglyle maruf olacufi igin
iltibase meydan vermemek ve bahsi gadelegtirmek igin guadan kuvvet
glmak {izere bhahgedecefim, Ancak gunu katiyetle tekrar ederim ki ,

gua kuvvet depildir, nakili kuvvettir,

Cerrah ve tabip vicudun anagir:i ile, makine ile, igtigal
ederlsr, Yukarida, kuvvetlerin cazip, dafi ve dbitaraf mukabilleri
olduéunu ve unsurlarin kuvvetlerinden miteessir oldufunu veya miitees-
gir olabilecefini giéstermigtim, Bazi kuvvetlz r bir geyin hududunu,
bazl kuvvetler bir geyin ademini viicude getirir, Bir iglinel veya

bitaral kuvvet te tamamen tLesirden azade kalir.

Her renkli gua ona has olan kat’i kuvvet tagir, §ualar

renklere minkasimdir, Her renk kendine has olan kuvveti tagar.

Biitiin anasir mirekkebati bir kuvvetin tesirl altinda mah-
volmaZa mistelttir. Kanser ve verem gibi bakteri, basil ve lahmi
zaitte (Exorolssance) anasir mirekkebatidair, Minasip gualarin tesiri

altinda zail olafa Misteittir,

Bir mikrobu 51ddrip te bir lahmi zalt Uzerinde tesirsiz

olan bir hususl gua bulunabilir, Aksi de doZrudur. Vacip olan gey
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bir maksadl mehsus igin uygun gualarin kegfedilmesidir, Sfizgeg
olmak {izere cam kullanilmaktadir, Glinkli camin her tarafinda renk
ayni olmaz ve iki cam pargasi hig bir wvakit birbirinin ayni olamaz,
Bir kadem uzunlufundes teX renkli cam pargasi alindifr takdirde bir
uel musyyen bir renk, difer ucu difer musyyen bir renk, ortasinda
diZer bir renk verdir, Her rengin tagidifr kuvvet ayri ve farklidar,

Bunu bittecriibe sdyliyorumj halbuki cam her yerde aynmi gdrinir,

Ru bapta nakisesiz olan bir madde bilmem., Bu maddenin

kegfini wvaktl, vesalti, temayiild ve sebati olanlara terkederim,

Sitma,~ Sitma beden hararetinin ylikselmesiyle zahir olur,
Bu ylkselme bedende hayatiyenin hadden efruz bir dereceye g¢gikmasinda
mitevellittir, Bu bir baglangigtir ki, devami takdirinde kuvvetin
vasi bir mikyasta toplanmasini ve anasirin muvazenesini ihlal etme-
sini mucip olur, O vakit biitlin hareketler ve blitin iglemeler duraczk

hayat zail olacaktir,

Normal bir beden igin kuvvet Zil geklinde sistemden
gectikten ve bitkin bir hale geldikten (exhaustion) sonra, cildin
mesamatindan manlasiz gegmesi lazimdir. Sudan ibaret olan ter gayet
kuvvetll cazip bir kavvettir, Terleme, bitkin kuvvetleri cezbeder,
cem?eder ve digariya nakleder, Bu suretle yeni kuvvetlerin gelmesi .

igin yollari gerbest birakar.

Terleme durdugu za an veyahut ta her ne suretle olursa
olsun ¢ildin mesamat: kapandiji zaman yergun kuvvetler igin mahreg,

firar vesaiti bulunmaz., 0 vakit bir yerde toplanmip blitlin mecralari
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kaparlar ve vaktinde gare aranmazsa kalbi seddederler. Bu suretle
hayat kuvvetinin aksami miirekkebisinden biri olan hararet viicutte

terakim eder ve derecei harareti ylkseltir,

Bir egitmz esnasinda hastanin tenefTilefl zayif , kiga ve
spazmodik olur, Ralbin iglemesi intizamsiz ve zayrf olur, YiireZin
bu tarzdaki hareketi, akeiferler vasitasiyle her nefeste kendisine
getirilen kuvvetlerden istifade edememesinden nagidir. Kalp, kuvveti

kapanr i3 yollara sevketmefe ¢galigayor,

Kalbe kuvvet iszl eden mecralar olan akeciferler tabiil
kalbin almak kabliliyetiyle mukayyettir. Spazmozlu, zayif, kisa
teneffisler bunun neticesidir. Yollari kaepeanmig§ olan yirak,. dolmusg
yollar: sevkedebildifi kadar hava ciferlerden alabilir, Fazla sevk-
edemeyince yirek varidati kullanamaz, yorulur ve durur. Bu hadiseye
dortorlar tarafindan {sektei kalp) denir. Teneffiisle alinan kuvve~
tin haeml doktorlarin normzl dedigi miktardan fazla olabilir, Mesamat
acik bhirazkilip faaliyet tesri edilince yani terleme gabuklagtirilap
gogaitlncaz hayat tehlilkeye maruz kalmaz. Bir sitmadan hasil olan
hakiki tehlike derecei hararetten deZil, bedenin anasir terkibindeki

mivazenesinin zail olmasidar,

Ruvvet hacmina ariz olan bir tebeddil, yeni hayat gekille-
rinin huldlll demektir, Bedenin derecei harareti normalin fevkine
gikinca bedenin iginde yeni egkali hayatiye zuhuru muhtemeldir, Xen
kuvvetle samimi aldkas: olan bedenin bir kismidir, Bunun igin kanda
tahavviilata intizar olunabilir, Kan zerreciklerden mirekkeptir.Benim
icin her zerres bir hayattari her zerre kuvvetin muayyen bir haemini
tagimak igin hazirlanmigtir. Cildin mesamatiny seddetmekle, zerreler
bitkin kuvvetlerinil defedemez, Halbuki kalpten alnek mecburiyetinde=

dirler, Bunun neticesi olarak zerre gok mahmul olur, ve derecei
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hararetl ylkseltir, $imdi bir sual varid olur, Zerrecikler iginde
veya arasinda yeni bir hayat tegekkiil edebilir mi ? Bu bapta bir
gey diyemen, glinkti bilmem, Ancak, temadi eden bir sitmanin tabil
neticesl kanda mikroskopik hayat zuhurudur, Bu gerait altinda bulunan
kanin mikroskopla tetkikinde bu suale cevap verilebilir., Ilmin
menfaatine olarak bu Ihtimall hatira getirirdam, Bltik kuvvetlerin
cildin megamatindan bedeni terkettiklerini yukaride sdyledim. Bir
karanlik, gézle gértilmiyen gua bu kuvvetlerin nakilidir, Bu gua insae
nin gdzi igin mer’l olmamakla bersber bir rengi vardir, Cevvi hava-
miz ispesyalize olmug olaydi veyahut bedenl terkeden kuvvetler yile
dirim gibi cevvi havada ihtirak viicude getirecek kadar kafi hacimde
olgaydi, bitin begeri mahliksat s Ditlin tenefifis eden hayvanat, melek-
lerin resimlerinde olduiu gibi bir ziya "hale"siyle muhat gdriilecektd
Bu "hale" insanlar igin muhtelif uzunlukia olacaktir, Muhtelif zamzne
larda da muhtelif olacaktir., Kuvvetli kalbl ve ciferi olan insanlarin
"hale"si uzun, zayrf kalbi ve ciferi olanlarin "hale"si kisa olacake
tir.

Bazi kuyvetler bazi {enemdivierl vilcude getirirler,

Tenermiiv mispet bir kuvvetin igidir,

Menfi bir kuvvet tenemmiivii gegiktirir ve 31diriir. Tenemmiv
dedigim zaman basilden zatlissivelere {memelilere) kadar biitin egkali

hayztlyeyi =tegmilden~ mirat ederim.

Basillerle viicude gelen her hastalik menfi kuvvetle izale

edilesbilir,
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Bitin egkéli hayatiye ve tenemmiivler kuvvetlerin tesiril
altindzdir, Bitin kuvvetler gualar tarafindan nakl ve teslim olunur,
Bir tifek bir mermi atsr j 8ldiiren mermidir, tiifek desildir. Sua
kuvveti tagary fakat igl gdren kuvvettiri gua defildir, Sua kuvvetin
nakilidir, Testi tagidagr su olmadifr gibi gua da kuvvet dexildir,

N.8.
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Her renkll sue hatta gusnin her ayri renk kendine
hes bir kuvvet sahibidir; ve layuat kuvvetler mevoubtur
-Aksi rengl tagiyan gua vesitasiyle menfi kuvvet mitspet

kuvveti tesgiyan suaya nagkledilir.

Mispet ve menfi kuvvetler, li¢ esas renkien

tegekkiil etmlsg bir yildizla teyin edilebilir,

Bir kuvvet bir kanserip bdbiiyliyllp yayilmasine

sebep clabilir; menfisi ise onu &ladrdr.

Bir mikrop kuvvetin tesiri ile bUyiuyllp tekessiir

edebilir, eyni kuvvetin menflsi ise mikroplari 4ldlrir.
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Hayalt ZRuvveti

Eskil Nascal yazilarinds en ¢ok mevzuubahis olan
kuvvetlerden birl hayet kuvvetidir. Bu fazle dshasdilisg
ihtisial bu nevi kuvvetin hsystin ysrediligina vé idzmesine
yardim edlginden iler gelir. Bu ayni mevzu, son zemsnlards
¥Williaxw Wiven tarafinden Mecoico city'nin 6 mil Simali
Garvisinde bulunan tag teblet yvazilarinin mihim bir kismina
tesglkll éder, Her iki tekim yazi, teferruat itibariyle
bir birlerine o kadar yekaindir ki bunlerin ayni mengeden

olduklarindan giiphe bile edllemez,

Heyat kuvvetinin faeliyeti, eski insasnlar arsgsinda
pek ragbet bulmug bir mevzudur. 9 rakem: dbu kuvvetin
timsali olarak segilmigtir; Betinl manesi gsudur; dsireler
ve mahrekler ¢izerek devretimek.

11k insanler hayat kuvvetini en kiglik otziine,
tfaaliyetine, ve vazlyetine kader izeh etmiglerdir,

Bskl vezilsran iginde bu sonuna kadar gSsteren 1lki gekil

vardir. Agedikl resimde gbriildufi veghlle ddrt uglu
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bir yildiz vardair ki bu ginin elektronune tekabil eder,
Ixinei resim kuvvetl faalliyet halinde gbsterir. Ddrt uglu
yildiz ddrt hilrreciye taksim olmugtur, Bu kiirreler stomlars
merbutiturler ve onlerain etralinds dénerler, Devirlerini ta-
mesler tememlemaz bltkin bir hslde, ihtimel cildin messmati

vasitasiyle, harice g¢ikarilar,

Kuvvei hayetiyeg Cahun tabir
edilen 461t u¢lw yildiz Naacal
yazalarindan zlinmig bir gekildir.
Bu 1ki kelimeddn milrekkep bir
isimdir. "Ce® 4drt, "hun®da bir
demektir. Binsenaleyh bu milrekkep
kelime "birin ig¢inde Adri¥ mang-

s1na gelir.

"Cahun®™ kelimesinin eskl tefsirinin : "dfrde kablill

teksinm veya ddrde takslm olur® gekliinde olmasi pek muhtemeldir

Dort uglu yildiz bu glniin elekironune tekabill edsr.
Son izsah edilen kuvvetteh sonra gelen kuvvel haystiyenin
taksimini gdsterir. Bu terzi taksim metinde izsh edilmilg

ve yildizin ortasindan gegen noktalil hatalarle g8sterilmiztir.

Dorde boliindikbten sonra ayrilmig olan Kisimlar son
gekillerini alirlar: {Sekilde, ¢ 1234%in gbesterdigi gidvi)
bunlar kendl kendilerine devreden kiiglik birer kiirresikiir,
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Bazl Naacal yazilarinda bu son kilglik teksimatin dslua munta.
zem kiirrecikler halinde deigll, bazsn da beyzl olaerask ¢izilmls ol-

duklerani gdrdim.Bunun bir kestl mahsusla yepilip yapilmadifina

bilmiyorun, Zira bunsg deir hi¢ bir kaydas tessdif etmedin,

Bu ddnen kiigik kiirrecikler "7ii" tebir edilirler, Garsk
"Cehungerekse 7Z1i insan gbziyle girilmezler. {inkl bunlar sadece
kuvvettirler. aydinlik tipki bir elextirik zlyesainin filimi gibl
bu kuvvetlerin neveoudiyetlerinl gdeterir. Filimin kendl girilmesz,
o etrafs yaydifail ziyenin i¢inde saxlidar. 082 yalniz havanin

gydinlandigini gdrir.
121 nei srhifedeki gekil,®Zii"™ain fa-

glivet btarziny izeh eden bir dijer Na-
scal timselidir.™D"bir stomu veya ator
dan dshe kiiglik bir kirrecigi tenmsil
eder.
mg" ler geklindeki oklarla gdsterildiffi gibi, atomun etrafinda
d8nen ve birbvirinl tekipeden "Zii"lerdir. 7ii'nin kuvvel miknetisi.
yeB8i kendisini atoma bailar ve atomun dSnmesine sebep olur,.Bu cihef
metinde izah edilmigtir. Sekildeki "d" atomun ddnlsiini gdsterir,
wZzii®ler stomu de gevirerek kendi devirlerinl tamamladikten sonre
bagke bir atoua gegerler, yoksa bisbitin yorulmug bir kuvvel olaral
m1 atomden ayrilirlar onu bilwmiyorunm,
nZiifnin kuwvvel miknatisiyeii bittigzl veyve yorgunluktan gayi
feal bir hale geldifi zamen, o "Zii% oldufu gibl, cildin umesenata
vasitesiyle,viicuttan gikaralir.%zZiimdeki kuyvel miknatisiye ile
alakes1 olan heraret kuvveti de dashil oldufu halde "Zii*herice
gikar.Su, bu kuvvete gok yakindir.Ter geklinde cildin messmatindan

harice ¢ikuasina vasite olur,

Kuvvel heyatiye biitiin viecuda ksn vesitasiyle yeyilir. -
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Agadrdakl gekil "Hiven"in Heksliks iabletlerinden b;riéir.Takriben bundan
15000 sene evvsllerine sittir.
By gekil "Cohun' diye.okunur- Bu Na2acal igi-
dirs Mamafih bu gekil sadece "Cahun"dan ibare
deZildir, Aym zamanda gu Ibareyl de ifade
eder, "Halikin emirlerini sevkii idaresi altin
da",. Halik timsali Naga modeline gbre yapil-

migtar,

Kuvvel hayatiyenin taksimatindaki son kiirrelere "Zii" denir, Bunlar havadan
diger yorulmug, bitkin kuvvetlerle beraber, cazibel merkeziye tarafindan
toplanirlar, Sonra yeniden tagviye edilerek tabiatin yeni bir davetini

beklemek {izere depo edilirler,

Kuvvei hayatlye mirekkep bir kuvvettir, Bir tek kuvvet geklinde
harekete gegen miiteaddit kuvvellerden tegekkil etmigtir, HMamafih bilahare
kuvvetler ayrilirlar ve her biri kendine has olan vazifeyi girir., Bu, elek-
tro - magnetik taksimin t711 aksame ayriligidir. "Zii" bu tall dekeimettan

gon sahifede bir kismi gdsterir,

Beén hayat kuvvetini taksim etmefe kismen muvaffsk oldum ve gunlar:
buldum 1 (1) hararet kuvvetl, (?) maddeler arasindaki incizsp (miknatis)
kuvvetl, yani ayni cinsten olan maddelerin yekdi“srini cezbi, (3) mezcedici
blr miknatis kuvveti, yani maddeler bir araya toplandiklari zaman bu kuvvet
onlari bir tek olarak mezceder, (4) miknatisi bir kuvvet ki bundsn ds
"Zii"ler gikar, Bunlardsm gayri tek tek ayirmeffa muvaffak olmadiffam bazi

kuvvetler de wvardsir,

Katl ve her zaman 1gin gayami itimat olen bir gey vardir, o da
gudur : kuvvei hayatiyeyl viicude getiren kuvvetilerin nispeti hig deZigmez,
gu halde kuvvel hayatiyenin hacminl tahmin etmek, esas aksamdan biri olan

hararet kuvvetinin ne miktarda meveut olduZunu bulmakla mimkiin olabilir.



Hayat nedir 7  arzin ilk medeniyet devri miitefenninlerince milkemmelen

anlagilmig olan hayat mevzuu, modern alimler igin daima bliyik esrarengiz
meselelerden biri olmugtur, Tekriben M.%,.2000 tarihlerinde, Brahmenlerin
Naacak mibetlerine tecaviizinden beri, ve biléhare, 1spata: imkansiz olan
blolojik Lekamiil nazariyesinl bir faraziye olarak atan, fakat bu ortaya
Iattlgl gey kendi de inanmiyan Darwin’in zamenindan itibaren, ilim adamlari
vakit ve enerjilerini cinslerin mengeini kegfe hasretmis ve Derwin fara~
ziyesine bir gok slisler ilave etmiglerdir, Cinelerin mengeini tayin etmek
yolunda sarfi gayret edeceklerine aceaba nigin hayatin ne oldufunu ve onun
nmengeini aramazlar 7 Bu son suallere cevap verlldi¥i zaman cinslerin mengei

de tayin edilmisg olur,

Bizim mitefenninlerimiz olmiyacak hayallere kapilmiglar, adeta
bataklik kum fizerine bina kurmaZa, temelgiz igler yapmajfa kalkigmiglardar,

Bir geyin mengeini bulmak igin bence o geyin 1ilk membaini arsmak
1521md1r. Binaenaleyh cinslerin menseini layikiyle tayin edebilmek igin
evveld hayatin kendl menseini bulmamiz {cabeder, lgte by esas, ltzerine bina

kurulabilecek ve dayenabilecek bir temeldir,

Atlas zamanindanberi, maslezef fen sdamlarimizan kism: kiillisi
tipkl bir koyun slirdsil gibi kerigik ve muhakemesizce ortaya atilaen farazi-~
yeler Gizerinde yirimiglerdir.

i24 Anlagilan, omlarca bir nazariyenin gocukga, manasiz ve inkansiz
olugunun ehemmiyeti yoktur, sadece gahih olmak, 0 yolda bulunnak igin erta-

ya atilan faraziye fizerinde ylirfinlr, Buna sebep nedir 7
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Hayat. Benim anlsayigima gore, hayat eski insanlar tarafindan
xuvvel hayatiye tesmiye edilen diinyevi bir kuvvetin tesiriyle bazi fladde-
lerin muhtelif nispetler dshilinde ¥ekdiferiylie birlegmesinden meydana
gélen basit bir kimyevi terkiptir (1).

Baas terkipteki maddelerin yekdiferlerine olan nispetleri defru
oldufu zaman, verilen bir miktar hayat kuvveti bu terkibin maddeleriyle
o suretle bir muvazene temin eder ki terkibin her kismi, blitiin atomlari
en ufak eclziine kadar, mistakilen ve heyetl umamiye ile shenktar bir gekile

de, tipki bir saatin garklari gibi, harekets geger,

Bvvels hareketler bir saat rskkasinin hareketi givi, ileri geri.
diry ancak kafi derecede enerii edinildigi zaeman hareketler devre bagler-
lar. Bu ig eskilerin "Zii"leri tarafindan yapilir, "Zii'ler atémun veya
atomdan dahan kiiglik zerreciklerin etrafinda toplanirlar we birbirlerini
takip ederek onu gergevelerler, T Ziifleriy maddeye dofru sevkeden mk-

natisgl cazibe o maddenin de kendi mihveri etrafinda dsnmesine sebep olur,

Boylece hayat, maddelerin dairevi hareketlerinden ibarettir. Bu
hareketleri tenzime memur olan kuvvei hayatiyedir. Dairevi hareketler
dendizi zamsn, hakiki daireler gizmiyen mahreki hareketlerde kastedilmig-
tir,

Dairevi hareketler bagladiktan sonra vucuttan zaif bir elektrik
cereyany gibi gegen kuvvel hayatiye tarafindan devam ettirilir, WMuayyen
mikbtarda ve muntazszman vicutien gegen kuvvel hayatiye, vicudun her kigaim

ve ciizfiinll muntagam ve devamli bir hareket halinde bulundurur,

(1) Bu Izsh kuvvei hayatiyenin heyeti umumiyesini ihtiva etmezj yalmiz
kuvvel hayatiyenin bazi terkiplerini alir, fakat bunlar bile tefrik
edilip miistakil hale getirilebilirler,
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iptidal vasit bir terkibi canlandlfmak i¢in ekzem olen
muvazeneyl teain edecek bir mikiar kuvvei hayatiyeye ibhtiysg wvardar,
Suhunet gibli 6lqilmis olan bu miktarda (hacimda)} kisa bir sahai
fanliyet, bir seyir vardar, 5° F veye 6° T den fazla defildir. Umum

yetle bu meylr 4% Fri gegmez, Bundan sonrs bir kag misal vereceiinm,

Efer kuvvetlin hecmi bu seyrim fevkinde veya dununds ise,
kuvvet Tesliyetin acilz kalir, ve hayat mabfolur. Bu yukariki igehs
misal olareX glinliik hadiselerden birini, bir tavuk yumwrtasinin
inkisafinl anletecalim. Bu yuaurta verilen nmuayyen bir miktar kuvvei

heyatiye 1le tavazuu tenin edecek olan bir hayat tohuma ihtiva eder,

Xuvvel heyatiye bu tohumu en kiiglik zerresine Xadar barekete zetirir,
Ve bu suretle de hayat vieut bulur. Alelade blr ¢iftlik kulugkasinan
yuwmurtelari 100, ila 105° T arasinda inkigaf eder. Hemafik ideal
suhunet 102 1/20 F dir, Bu suhunet mevat 1le tem bir tavazun hesil

edar,

EZer bu inkiaaﬁ'devresinde; yumurtanin derscel harareti
100o den agai dusﬁrﬁlﬁrse,.muvazens bozulur ve hareketle: durur,
Meveut kuvvet miktari, wmevadin hareketinl devem ettirmege, tevazsn
teminine kafl geluez. Medde nisbeti kuvvetinkini tecaviiz eder ve

binpetioce yumurts calklasair.

Efer suhunet 105° F'i gecerse, kuvvet nisbeti maddeninkini

asmig olur, hareket durur, tohum &lir.

Bune bir difer misel de kelebek yuvasindakl yuwnurtelarinin inkiga-
0
fidir, Fargedelim ki tam taevazun derecesi 70 ¥ dir ve sanhal faae

liyet 50 F'den baglar. Simdl yuvayi li¢ kisma ayaracedim,



68 1/c° Fde inkigef eden kisim, 70° F'de inkisaf edenler,72 1/z°
¥F.'de inkisafl edenler.

78 1/3O F.'de inkigef edenler kigilk ve tekemiil atmnmis
olurlar. 68 1/20 F'de olenlar tem clisgsede faket renkleri donuk
slurlar. Tem tavazun derecesi olen 70° Prge inkigal edenler jise
tem boyda, kuvvetli,fsal ve parlek renkll olurlar, 72 1/20 ¥ ide

O
olarlerle 68 1/2 F'de olanlar aresinda Syle bliyik fark verdir

ki bbeeklerle igtipel etueyen bir kimse bunlari syri syri cinsler
zannedebilir. Bu vaziyet her iki seyrin { sahal faaliyetin) so=

munde neydsna ¢lken hayetin tem olmaﬁlgan'gﬁsterir.

Bilehare Spesyalizasyonlar (Spsc?ﬁlizaﬁione) adlis bshiste
bunun sebebini izgh edecegim.
Blyilwe: Asinulg aksawl Lemir etmek, vicudu tegklil eden esas
terkiplere yenl ualzeme ilave etmek ve bu suretle bliylmeyl temin
otmek lzere tebiat lcabeden tertibveti almigtir. Blylme ssnasinda
biltkassa ikl kuvvet fasldir; meddelerin miknetisi kuvveti ve
mezeedici kuvvetler. Bu iki kuvvetin vazifelerini layikiyle yap=
male?l iqin gide temin edilir, Msddelerin miknatisl kuvveti
cezbeder, tlger ve alinan gidedan elgzem olen kisml syarir. Bu
suretle alinan meddeler wicut terkiplerindeki msddelerin aynx
olmalidir, Bu segimin heriocinde kalsnlar da vilcudu tegkil eden
mubtelif terkiplerle ayrni nispet dahilindedir. Hyati muvazene
bozulmadam, hig bir yabanci medde vicuda slinmaz., Mezoedicl kuvve
bu se¢ilmdg ve Slglilidis olan yenl maddeyi, wvieudu tegkil eden
terkiplerle kimyevl bir muasmele neticesl keynagtirir, faket
viieudun esas tserkipleri kimyevi bakimindan hig bir degisikliie

uiramaz, Ne dehs besitlesir ne de mirekkeplesirler ve netice
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itibariyle de hayatl ahenge hig bir halel gelmez; efer byle olsey-
di hayat dururdu. Sunu tekrar etmeliyim ki her yenl msdde viioudu
tegkil eden mevaeddil esliye 1le dsims tenm bir teveazun tesis eimaw
lidir, Bu bdyledir; zire esas nisbetteki bir deflgiklik hayst kuv-
veti ile olan auengi bozar, bu bozulmug ts "Hayat makinesi®ani

durdurur.

Bir hayst, yunurtasindan bir tskim hisler sevki tabiiler-
le beraber g¢iker, Bunletin mengei ne wiicudu teskil aden mevad,
ne de bu waddelerl harekete getiren dunyevi kuvvettir.Bu hisler
veye sevicl tebiiler heyatin devama iqin elzem gorilerek Halik
tarafindan verilmls seylerdir, Insan, waddelerin ve kuvvetlerin
vardim:t ile hevat ysratebilir, ve muktedirdir de, faskst ona his ve

guuru sunesk "Ulvi kudret" bahsedebilir.

Yukariki -izeh, benim hayat esasimy anlayis terzimdir.

Uzvl Madde:

Bidayette, haymta menge teskil edebilecek hig bir uzvi
maddenin, meveut olmamasi bitin 1lin adamlarini ve bu sehada ¢ae
ligsaniari heyran ebmigtir. Uzun zeman ysr yizinde hayst yoktu,giin-
ki her gey gayri uzvi bir halde idi. Yime gayeni hayrettir ki
tahiat kendi baélna waddeyi, geyri uzvi gekildem, uzvi hele getire-
migtir. Bu hadlse nasil olmugtur® Tebiat kendi vesaitini, yani
kxuyvetleri kullanmistir. Uzvi maedde nedir? Uzvl medde keval yumure
talari, hayat tohumlariny tegkil edebllecek olan mevadden miite-
gekkildir,

Bidayette arzin erimls gigafiz sofurken tek bir sulp kays

kitlesi helinl sldi, ve o kadar, keslf ve sert 1di ki hsyst tohumls

rinin tegekkiiline imkan yokiu.
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Arzin merkezinde ve granit kayelsarain iginde kelsn
volkanik gazler granit keyelarin dig Kisimlerini aslindan ayirarsk
yikseklere kaldirip birekmak suretiyle niikerreren yeye vurup boz
haline getirmigtir. Bunun tekerriri ile keyalar pergelenmig toz
heline geligtir. Bu hadiseyl, arz kuvvetlerinden birinin igi olan
tahammuz tekip etuig ﬁe bu, yizdekl keyalarde devam etmigtir, BU
tahammuzlar maddeleri, basgsks bir toprak kuvvetinin tesiriyle, baza
nisbetler dahilinde kimﬁeii bir terklp olarak bir ereya gelecek
sekilde ince bir hale getirmigtir. Ayni zsmenda bu kimyevi terkiplex
de nuayyen nisbetlerle, bilkimye birlesmisg, kuvveyl heyatiye ile de
tovazun temin sdilmigtir. Bu surétle gayri uzvi madde degil sadece
uzvilegmek, esyni zsmands bir heyst tohumu, bir kevni yumurta
clmugtur,

Tabiet bu suretle ilk hayel tohumlerini vicuds getirmisg,

bilehare bunlarden de hayat doimustur,

Bu giniia hayat tohumu, erzin ilk medeniyet devrinde

yvesamls inssnlarin xemni yumurta dedikleri seydir.

Hoyat Tohunlari :

Daha evvel soyledlgim gibl arzin esas kuvveti yer
yizinin bitin meddelerine ve toprafa kapleyen havaye nufuz eder.

Kuvvel hayatiye esss kuvvetin tall sksaminden biridir.

Bir hayat tohumu besit bir terkiptir; bu terkibin

en ufak ciiziine kadar biitlin skssminden mevemt hayat kuvvetinin
mecmun biitin terkiple tam tevazun husule getirerek en ufak ciizini

bile harexete retirdifl taktirde o tohumdan bir hayat wilcude

gelir,
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Yukaride "mecmu® {(aggregsztion) kelimesinl gu sebepten
dolsyr kullendim: *ses terkip , en ufak oliziine kadar kendine
mahsus bir mikter kuvvet sahibl olmugitur. Bu mikter terkibin
kimyevi tegekiiiliine zBre dsiisir, ve munhtelif kimyevi madde~

lerin birlegmesiyle canli bir clsim meydana gelir,

Lazl meddeler ve bszl bezi? terkipler, bagkalarins
nezeran kuvvete dehs uygun, dsha yakin ve miitemeyildirler. BSyl
olan maeddeler, dlfer terkip ve maddelers nazaran, dahe fazls

miktards kuvvete sahiptirler,

Hayal mpkinesi

Egyat bir makinedir, Bu makinenin yekdiferine uyan
ig ige gegen bir ok carklaria vardir. Zihayet olan bir vieudun

her atosu ye her atom ciizii bir garki temsll eder.

Atomds veys atomun blr clizlindekl hayat kuvvetinin

haemy garkin bilylikligine tegbih edilebilir,

Kuvvel hayatiye makineyi igleten ve garklasri ddn-

diiren kudrettir.

Xuvvel hayatiye teneffiis ettigimig havadsn alinim,

Bava onunle megbudur.
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Bsylece goriliyor ki, kimyevl terkibin igindeki mevaddan
birirnin differine olan muayyen nigbetinde fazlalik veya eksiklik olur.-
sa, ¢orkin biri bliyir veya klc¢lillir ve bittabi dlgleri yanindakilerins
kine uygun gelmez. Binaenaleyh bu her iki vaziveite de makins bozul-
mug demektirj fazlslik veyn ekslkliffe tesaddf ettifi noktada durur,
D+ha evvel sOyledlffim gibi: "ickdiferine uyon b:z1 nisbetler ve ki-

simlaph,

Bitin yagayan geylerin viicuilsri muhtelif kimyevi terkip
esaslarandan miitegekkildiry faket, bunlarin hepsi toblatin kimyasiy-
le (elile) Byle tertin ecdilmigtir ki her hiri, mevcut haynt kuvve-

tinin haemyr ile mittevazindir.

Vileudun kuvvetli ve seri faaliyet cerevan eden kaismlarain-
da bu kimyevl terkibin pek basit oldupu gsrilir. Terkip ne kadar
basit olursa, kuvvete olan yakinlifi o nisbette fazladirs Terkip
mirekkeplegtikge kuvvete ol-n finaiyeti{ o nisbette azalir. Bu suretle
tabiat vlicudun fazla f2al -kgamina muhtag oldufn f~2la kudretl temin
igin tertibat almigtir.

Lesel®, bazr gudde ifrazati kuvvetle ¢ok yakin Unsiyete
leri vardir. Bu ifrazat kan vasitasiyle kendi faaliyet sahal:irinda-

ki hiiceyrati daha fazla harekete getirmek igir sevkedlilirler.

Bazi slimler gudde ifr-zatinin doirud-n dogruya hilcey-
rati tahrik eden hakik% amil olduklarini sdylerler. Hakikl %mil

onlar degildir, onlar sadece “mil olanlari sevkederler. Hakik} %mil
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suddelerde dsha fazla miktard: bulunan kuvveil hayativedir.

Cirslerin iengei:

_ Cinslerin mengei milctemian ~rapnbilir, zirs Litin cing-
ler, eazs terkiplerinde bazi defigiklikler gecirerek, hep birden

neget ederler.

Iaas terkip ne kadar bagit olursa, onunla tevazun temini-
ne 1321m olan kuvvetin haemy da o nisbette biiviik olury bu tabil bir
hadisedivr. Egas terkip mirekkeplegtikge bhu vaziyetle miitevazin ol-

mas1 igin, kuvvei hay~tiyenin de hacml o nigbette sz:lmalidir.

Hfger hayat 8z meveut kuvvetin hacmirne gire fazls mirek-
kepse maddelerde myvizene temin edilmez ve binzen=leyh hayat viicut

bulama G

Bir reveudiyetin gekli ve karakteri hayat 8ziinil tegkil

eden esns maddenlr kisimliarina ve bu kasimlisarin yekdiferdine olan nils-

betlerine gure deffigir.

Basit bir esas terkip, basit hir hayat geklinin anasadir,
miirekkep gekilli bir mevecudiyeit lse miirekkep bir terkipten ¢ikar,

Her mevcoudiyet geklini mengei olan esas terkiplerden alar,

Bayat Evi:

Hayat, tipki bir evin kurulugo gibl, adim sdim tedricen
viicuda gelmigtir. Hayat evinin temel taglari mini mini mikroskopik
deniz otlari ve yosurloari idi. Inssnlarin eski yizilari okuyuéulara
daima gunu hatirlatir. "3ulsr hayatin =pagidir? yeni hayvan hayata il
defa pularda belirmigtir.
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Bir middet ic¢in bu kilcttk deniz nebatlari yer yizinde
yeplne varlik olarak ksldiler. Serait XAfi derecede mitek®mil bir
hale geldifi zaman, yani toprajin sofumasi netieesi olarak mevent
kuvvetin hacmi k53 derecede aZ=linea, bt ilk hayat gekilleri &1~
dgiiler ve inhii3l ettiler; onlarain bakayasindan da yeni hayat tohum=-
lira viicuda geldi. Yeni tohumlar sadece inh41%1 eden viieutlsran
bakayasindan mitegekkil dei?ildir. Uplar vﬁcut.bulurken muhitlerin-
deki bazi mevaddan da almiglar ve bu suretle yep yeni ve drha mﬁ?

rekkep bir gekilde ortaya gikmiglsrdir.

Bazi vazivetlerde dolfmudun dofruya yeni madieler 1lk ter-
kibe karigmigtir. Bazilarinds eski mevadin yeni bir tarzda dizilme-
si ile bir hoyat viieuda gelmigtir. Biitin bu hadigelerds, vicut bu-
Tuglarda deffigmeyen gey yenl tohumlarain mengelerl olan egkl hayat

geklinden daima dsha mirekkep olmugl-rdir.

Xuvvet, dsha wiirekkep bir 8zle (teolmmls) muvazene temin
etmek dizere havenin sofmasi neticesi olsrak hacmani azalimadikea

yeni tohumlar hayat bulamazlarda.

Yeni hayatin (varligin) terkibindeki m-ddelerin defigme-
sine m~ddelerin kendileri sebep defilédirler. Kimyagerlerce_malﬁm&ur
ki bagy maddeler, bir takam bagka maddelerle ancak muayyen bir su-
rette birlegirier, y-ni ancak muayyen bir miktardakl megcedici kud-
retin tesirgég birlegirier.
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Miraru z2amonla topragin sofumasi, meveut kuvvet mikbarana
tedricen azslttyy yeri ve dohn miirekker tohumlsr hnsil oldu ve bun-
Lardan da daha mirekkep hayat gekilleri meydana ¢ikti., Bu yeni to-
humlar yeri hayatlar vicudn getirdiler, bu yeni vilcuda gelen hayatlar

yeni mahllklardir,

irzin gig-anin sofumasi esn-sinds kuvvel hayatiye de,
gerek havada gerekse toprakia, tedricen ve muntazaman hacmindsn Xay~
betmigtir. Bu hacmin azaligl arzin sofumagivlie mitenasip bir gekil-

de cereyan eimigtir.

¥ihayet bu sofuyug ve hhciudsn kaybolmug {igiinell devirde,
arzin son miknatisi tevazuniyle neticelenmig ve son geklini nlmig-

tir.

Hayst kuvvetinir veni hayat tohumuna uypun olan kiigiilmig
hacmi bu tohumun ¢ikmig oldufu hayat terkiplerine hacim itibnariyle
az gelmigtir ve binnetiece eskileri Olmiiglerdir.

ﬁéki meveudiyet yeni mevcudiyetl gekline girmisg defZildir.
Yeni mevcudiyet eskisinin yerine gelen yeni bir m-hlunktur. Dzhs
evvel hayat kuvvetinin muayyer ve kaisacik bir seyri oldugunu siiy-
lemigtim, Umumiyetle bu seyrin ortalarin= dofiru, mevad ile kuvvet

arasinds tam bir tevazun hasil olur.

Efer bu iam tevazun noktasingr bir artma grriliirse makine-
de (binyede) Tazla kuvvet mevcul demektir; mikemmel bir irklgaf te-

mini i¢in bazi aksamin hareketleri pek seridir ki bu da kavruk

kalmaEa ve tokfmiil noksanlikl rina seb Ebivet verir.



Eser bu muvezene nokiasinds bir noksenlik gdriilirse,
makinenin miikemmelen iglemesine kifayet edecek Kusret mevcud
deZil demektir. Binseneleyh uzuvlarain harsketlerl tam bir
tekeamiil teamlni i¢in ez gelmektedir. Bunun neticesi olarek ta,
ilim sdemlsrinin (specialization) tabir ettikleri Reyri muntszam

gekiller hasil olur,

Lier ayni mengeden ¢akan 2 tohumdaki degigiklikler,
ilaveler veya iki sey temamen bir drnek olursa, ¢ikan iki yeni

hsyatia bir birinin ayni olur.

Fakat dejisiklikler, ilaveler veya her ikisi birden
yenl tohumlarda ayri ayri gekilde vaki olurea nebatlisrda girdle
AUgi gibi bu tohunlarden bir tanesinin unebat fesilefindern bir
mehsul meydina getirmesi ihtimel dshilindedir, buna mukablil dije.
ri de hayven fesilesinden bir varlik, mesela en basit gekille

bir "protozoa" tek hilereli bir mehluk ¢ikarabilir.

Hsyvan hayatinin nebati tohmmlerden vicude gelmesi
eski meddelerle yenl meddelerin karigirtkenki nisbetlerine tabie
dir; zira bu yeni ilaveler olmasa heyat eskl geklini muhefeze
edecek, bir nebst olmskte devem edeccktir, Degilmi kil bir hsya~
tin gsekll ve karekteri (hususiyeti) pﬁu tegkil eden esas terkip-
lerin nisbet ve tertiplerine gdre deglsir ve dedilmi ki bitin

mahlukat kendilerinden evvel meveut clen varliklarden peged

eder ve Lohunm esasi%ln biyik bhir kismini eski wvarlikten slir,

yanl mahliuk teblratiyle kendinden evvel gelene ¢oK benzeyecek
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Yo bir dereceye kadar de onun miimessili olacaktir.?

Bu siki karabel heyetin bideyetinden beri yer ylizinde

vekdigerini tekip eden varliklarde gdriilmiistir,

ilk mehluktan yersdilisindan bugine kadar gerek nebate
vé gerekse heyvenlar yekdiferini takiben inkisaf ettlkleri
zemanlaerda sralarinda dyle biiyik bir miigsebehet gdrilmigiir ki
bu esas Uzerine bir tekemil nazariyesinin kurulmug olmssina
insan hayret stmez. Bilﬁﬁssa bu ikl cins erasindakl farklari
meydena getiren kuvvel hsyetiye hakkinda ilimtafdemlarimizin

hi¢ malimatl olmadify igin bu gayet tabiidir,

Mahaza, yekdiferini takipeden ikl heyat gekli sra-
ginda daime blyik bir fark meveuttur. 0 da takip eden hayat

geklinin deima bir evvelkinden dsha milrekkep oclugudur,

Ayni hayat {verlik}la eski heyetin syni zemalida
vicut bulweyisi: gundan ileri gelir : Yenl heyati tegkil eden
esas terkipler, eskisindekilerden daha miirekkeptir wve binaen-
gleyh tam tevazun olabilmesl igin daha ez bir miktar kuvvel
hayatiyeyi beklemigtlir; buna muksbil bu ez miktardski kuvvet

de eski hayetle tevazun tominine xafi gelmemigtir,

Arzin dgined devrinin baginden soruns kadar sofumasl
yavas, tedricl, mintazsm ve hig gerilemeksizin oldufundan,

¥xuvrvel hayetiye de suhunetls 8lgillecegii igin gdriliiyor ki
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bidayetien beri kuvvel hsyvelliye (tipk: ér21n gigaszinin suhunetl
gibi) suhunetle mitenssip olarak tedricen azsimistir, Bu bilze

agrkga anlatir ki :

Her takip edecek olan hayatin (varligain} kendinden eve
veilkinden dehe miirekkep olmasi hediset icabetindandar, zira
bu bbyle olmasaydi kuvvel hayatiyve lle amiltevezin olamiszdir ve
hayat husul bulmazdi. Yenl hayet bir kere hasil olmug fakat
sonra kuvvel hayatiye ile tevazun temin edilmnedifi igin 8legek

ve yer yilzinli yeniden cansiz bireksig olacskti,

Gosterdifin sebeplerden dolsyl egikar olan hayvan ve
nebat tekenmili sadece tabil tekamiillerdir, ve yine ayni sebsple

gosterirler ki tekamiil sadece zshiridir, hakiki degildir.

Yeni bir hayat gekil, ig¢inde eski bipanin melzemesi kul-

lsniloig olan yeni bir binedir. Egki bine yakilmagtar, srtak

‘meveut dejifildir. Fskat eski kapilar, pengereier, ¢ati duvarlar:i

bu yenl binsde kullanilmig ve binaensleyh yeni bine ds az ¢ox

gskisini hetarletan bir hal almaigtair.

 Bir heyat besit ve iptidel bir gekilde baglaer, glnki
o silsilei havatiyenin en baginda yenl kuvvel mevadle tem
tevezun temin etmedigl zsmaplarda wvicuda gelmigtir. Kuvvet
tzx bir muvezene teminl igin kafi derecedeé kiigiildikten sonra
gida muhit ve muhtelif serall hayetl semtirresine irigtirir,

Yoni bir hayatin yaredilisi

Yenl bir hayat gekll varatmaK........... sasarane

W G D D v ot A A AN N e
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Yeni bir heyetin vicut bulmasi : Heveut gekillerden daha

mudil yeni bir hayatain yarstailmegl i¢in, o heyata: tegkil edecek nii-
venin, evvelce var olan bir haystin Olmiig bakiyelerinden husule gel-
meel zaruridir. Aksi takdirde, nlive evvelkinden dahs o2z mudil olacak,
ve szalan kuvvetin mikdariyle tevazun hosil edemiyecek; ve neticede

dahe 5z mudlil oldufunden yarndiligta geri bir adam sayilacaktair.

Jiméi dburada Ineilin , 50.000 yildan f2zle blr zamondan
evvel ingsnin 6z yurdunds ilk defa diiginiildiifiine rasladifim sembolik
bir izohinr iktibee edecefim: kedin: yaveidmek lcin erkeffin kedburgs

xemi%ini o uykudayken (¢liumlin eski ismi) gikermsk zaruxri idi.

Eski insanlarde bizdekl 6lim kelimesine tekablil eden bir
kelime yoktu. Bizim 8ltm adini verdifimiz vakeaya onlar uyku diyox-
lardi. Onlarca 5lim, sf&dece ruhun kendisine verilen vazifeyi temam-
lamak #&¢in balciktan yapirlmig bagke bir mekZna gefirilincaye keder
gegen bir zamsn garfandaki uykusundan ibaretti. "Ruhun cesedin fev-
kindeki bir mitkemmeliyete unlagmasi." Bu, eski Naacal yszilaranin bi-

rinden zaimnen anlegilan bir tercemedir.

Bu yezdifiim gey Niven'in lHeksikz tag tabletleriyle teyit
edilmektedir. Ho. 1584, kadinin yaratilmasi.

Bu tabletﬂilk ¢iftin, yini kedain ve erke@in yaratilmesin-

da amil olen kuvvetlerin tesirini gdsteriyor. Hayetain nasil bir gey

oldufu hskkindakl tarif Nasecal yazilarinéa cenli bir surette
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yapilmigtir, Bunun tam bir tercemecini benim "Hayat®™ adli eserimde

bulabilirsinilz.

Pekfimiil gavri kabildir. Cinslerin mengeine deiyr ileri si-

riilen tekfmil nazariyesi tamamiyle imkbBnsiz bir seydir. Cinkd, sge-
grda gooterecelim cebeplen dolayr yageyan bir heyveni kimyevi bakim-
¢zn dehe mudil bir hale getirmek tamamen gayrl kabildir. Zihayata
terkip eden unsurlardis yapilen kimyevi bir tahavvill hayzta muvage-
neyl alt tist eder. Bu muvagzene bozuldufu zaman, makina artik gali-
gemas olur: ¢linkidl kheyaet makinacinin tekerleklerinden biri wveya bir
kagl cok geniglediZi yehut ki¢lldlZli i¢in kendini takip veye ihate
eden tekerleklerle gebeke tegkil edemez. Halk dilinde o giheyats

zehilr verilmig demektir.

Zehirlenme suretiyle $liim sBdece vieudid terkip eden unsur-—
laran bezailarina yapilen i1lavenin ve onlarda vukus gelen tsehavviiliin
neticegidix. Bu tahavviil vitcuttekl hayetl muvazeneyil bozar. Buglin
bize Ofretilen biyolojik tekaniil yagayan hayvenlarde kimyevi tahav-
vitllerin vicude getirildiZini ve bu suretle onlarin daha mudil bir
hale geldiklerini iddia ediyor. Bense bunun katiyyen kabll olmecdifi-
n1 gostercim; ¢linkil:

Kimyevl tshevvil zehir

Zehir dice (liim demektir,

{lim hayatin ilzalesinl intag eder,

Biylece hayat ebediyyen mahvolmug demekiir.
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Bahis VI. Specisligzsation

Ben zimdi hsyet kuvvetinin tesirlerine ait bazi misaller
verecelim, ve evvela specialization lsrdan bagliayacafim. Cinki bun-
ler ilk kars hsyvanlarindan lglineili devrin sonlarindaki kara heyvan-
larans kadar blitlin hayat middetince kuvvetin devam eden miitemadi

tesirlerini gisterlyor.

Specislization lar teblatte hayat kuvvetinin tesirlerini

gosteren bliyilk derslerdir.

Specislization lar vicudiin bir tarsfinda veys muhtelif ka-
simlarande goriilen fevkalade ve anormal bir biiyiime veys inkigafla
belli oluv. Bazen fantastik hayat gekillerl arzeden bu specisligatio:
ler, icinde vukus geldikleri neslin veys meheuliin artik sona erigiti-
gine aldmettirler. Inhitatain slirati derecei hararetle temsil edilen

"kuvvel hayetiye" hayat kuvveti terefindan idare edilir.

Gerek hayvanl ve gerek nebati biitin mahstillerin son zaman-—
larina dofru hususilegmig, fantastik, ve dallar budakla gekiller go-
rilnmeye baglerlar. ve bunlar evvelce mevent olan nmitkemmel ve miite-
nazir gerillerin yerlcrini tutarler. I1im adamlary bunlars "ylksek
specialization"lar adlni veriyorlaexr ki bence dogZrm bir tabirdirx.
Fgkat onlar yelnizca bu hiédicsenin ne oldugundan bzhesediyorler, sebe-
bini izsh etmiyorlar. Bazi keyatsaz 1lim adamlara bu yiksek speci-

zlization lore tekiniilde atalan adimlar adinl verecek kadar ilerl
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gitmigler:ilr, Bu ise benim gimdiye kadar gistermeffe galigtaBaim veg-—

hile tamamen sagmadir.

Specialization lar tabistin, herhsngi bix neslin veya
mohsuliin sone erdifini ve bu sona erigen hayat kuvvetinin azalmaé

sindan ileri geldilZini gosteren igaretleridir.

Bvvelce beheedildifi gibi, hayatin, ig¢ginde baslaedifiy ve
cevam ettifi bir mliddet vardar. Specialization larda kuvvet tam ve
milkemmel olan muvazenenin dununa diigmiigtiir; bu sebepten makinanin
biitiin kivimlsrini mikemmel biy tarzda galigmakita devan ettirmek igi
her kismin ve terkibin ihtiyaci: olan geyleri tedarik eimele kfi
de%ildir. Evvelce oUylediiffim gibi, bazi unsurlay diZerlerinden daha
fezla kuvvetle wlinas#bettardirlar. En ¢ok niinasebeti olanler guddev
ifrazzttir. Dunlsarin nlinasebetl de gpayony dikket derecede defigir.
Her nefesle-hayat kuvvetinin bir mikdera vilendlin i¢gine alinmektadir
Guddevi 1frazat kuvvetle en gok nilnasebettar oldufundan ve onu te-
dsrik etmeﬁ gliclegtifinden, bunlar kendi hisselerinden fazlasini
almaye baglarlar. Bu ifrszat kendilerine lézam gelen nispetten faz-

lesinl aldrgandan kuvvetin taksimi tamamiyle dbozulmus olur.

Ilim acamlara tarefinden guddevi ifragatain hususi birer
vazifeleri oldufu ileri slirlilmekivedir. Bazilard bu vazifeleri tama-
miyle, bazilar: da kismen yaparlsyr. Bu da, baza kislmlarin lilsumun—

¢an fazla biiyimesini, diferlerinin de kiigitlmesini inta¢ eder. Birx
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Bir elin fazla dbiiyimesi, ve diXerinin kiglilmesi ise specialization

lér denilen tesiri husule getirir.

Bu noktada bir az jeolojik malfimatan yersiz olmayaecaBini

zannediyorun. Ders olarak gunun miinakasasini yapscaiim :

Bitylik Zahifelexrin Zuhuru ve Mshva

Sehne : Xerbon devri - gsonsuz bir bataklik.
Mestodonosaurus - karbonik zmfibien.

Dimetrodon ~ karbonik zahifeler.

Sahne « Jurassie Devri - bataklik.

Stegosaurus - Jurassic gshifeler.

Sahne -~ Ilk Cretaceons (tebegir) Arazi bir az dszhz sert.
Triceratop lar - son Cretaceous zahifeleri.

Sghne : 11k ilgiincll - batakliklor sulask ¢ayirliklsra tshavviil

etmigtix.
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Farbon devrindeki tiplk arsgi. Sonsuz bir bataklik.
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Karbonik (Permian) Amphibian Mastodonosaurus.

Yitksek speclalizetion bag, afiz ve diglerde gWriiliyor.
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Bu model bilhasss bu esexr icin Dr. C.W. Gilmore tarafanden
yapilmigtir. Milll Mize, Vagington, D.C.
Forbonik (Permian) Dimetrodon zahifesi. Muazzam sirt

kanadinde fevkaléde bir Specislizetion vardir. Bu heyvan ugun siiren

bir HESlin_sonudur.
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Jurassic devrin sonunda bilyllkk zahifelerin en miitekimil
oldugu zaman. Arazl bataklik; faket swlari karbon devrinin eski
batakliklarinkinden dahe derin — Derecei hararet hatti dstivada-

kinin fevkinde.
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Bu model bilthausa bu eser igin Ire. We We Gilmore "Curatar
of vertebrates® tarafindan yapilmistir. Milll Mize, Vagington, D.C.
Stegosaurus, Jurassic devrinin ¢ok hususilegmig zshifelerinden biri.

Onun specializationu sirt pullaridir,.
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{1k Cretaceous (tebegir) devrindeki tipik arazi, bliyiik
sguropod larain mahvoldugu ve onlarin yerini yeni hayvan gekilleri-
nin aldi#i zaman. Bir ¢gok batakliklar sulak gayarlaklara dénmigtir.

Terecel hararet hattzr istivasdakinin fevkindedir.
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Bu modeller bilhovua bu eser icin Ir.e €. W. Gilmore,

"curetor of vertebrates® tarufaincen yepilemgtir. Nilli Miee,
Vagington T.C.
Sekil 1~ Triceratop lsrin en mittek&imil cldudu zaman.
Jekil 2~ Opeoialimation dalll budaklz bagta girilmekie-

dir. Mahvolmek Uzere olan biiyilk zohifelerin soma.



ACD

146

Bu model bilhessa bu eser icin Dr. C.W. Gllmore “Curator

of vertebrates" tarafindan yapilmgtar. Milll Mize, Vagington,D.C.

Son Cretaceous devrinin Tracodont u.

Sekil 1~ En miitekdmil oldujfu zaman.

$ekil 2~ QGok hususilegmig, mehvolmak Uzere. Spécialimation
baginde ve 3000 diginde gbriuliyor.
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Ugiinelt devrin ilk zamani. Aragi batakliklarden umumiyetle
¢ok yumugak olan gayirliklara ddnmigtir. Hayvanlarin uzun, yayvan,

unzun -~ bacaklil su kuglarininkine benzer parmaklari vardir,
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Ugtineti devrin ilk zamanlsrans ait ueun yayvan, uzun ~
bacakli su kuglarininkine benzer aysklari ve parmaklar: olan

bir at nilmunesi.
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Titanothere, ltiglincll devrin memelilerindeki ilk
specialization lardan biri. Oligocene de mahvolmugtur.
Specielization boynusunda gdriilmektediry.

IJ.A..
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Kilig - diili kaplan . Uglnefl devrin memelerindeki son
bﬁyﬂk speaialization lardan biri.Onun specialization u
azl diglerinde giriilmekiedir .



Sahne @t dort ayakl: at - meumeli .
Titanothere e Uginell devrin memelileri .
Kilig - digli kaplan .

BUYUK ZAHIFEIE R: Jeolojik kayitlar bize gdsteriyor ki ilk bili-
nen zanifelerin iskeletleri karben devrinin bilhassa permian zameo-
nina ait kayalarainda bulunmugtur . Gok hususlye? kazammig olan
bu iskeletlerden bazilar: uzun middet devam eden bir neslin baki -
yesidir ; bundan dolayi zahiflerin baglengicina gitmek igin Permien
devrinden evvelki zamana gitmek 13zimdar. Ne kadar yzaga 7 bum
syleyemem, Soyliyebilecefim bir gey varsa o da, hayatin baglan -
gicindan beri bu hayatan gekil ve karakiterinin bir gart tarafindan

idare edilmig olmasadar .

Amphibian ve zshife hayatainin zuhuru igin 13zim gelen gart jeo -
lodik devenian devri baglemadan evvel tamamiyle hazirlanmagtijgfinkd
bu devir condition mikemmellegtikien sonra bagladi .

Arzin inkigafi middetince, hayatin baglangicindan beri, uygun
hayat gekillerinin yeni bir gartin vilcut bulmasiyle tev’em oldugu
agikga gdsterilmigtir .

Devonian devri bagladifi zaman, amphibian lerdan ve zahlfelerden
mitegekk1l yeni hayat tipleri viicude geldi.(Arzin o zamanki derecei
hararetl kuvvetle negviinema bulan nebatatla gosterilmigtir. Hayat
kuvveti diigmitg, baliklarinkinden daha mudil olan miirekkep unsurlarla
tevazun hasil etmigtir). Buna jeolojik bakimdan "mesozoic" ve ya
orta hayat adi verilir.

Karbon devrinin permian amphibian larandan ve zshiflerinden bazi-
lari ¢ok fzzla specialization lar gégterirler. Buniar bllyllk amphibian
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mastodonosaurus(sahife 140 a miracaat), harikulade Uimetrodon zahi -
feleri (sahife 141 e miracaat) naosaurus ,ve difer sirtlara kanatla

zehifeler gibl fantastik geklller almiglardir .

Permian devrinin sil3hli zahifelerinde bilydk specialization lar
goriidr,

Bu speclalization lar bilhassz bir geye deldlet ederler t o da ’
sona yesklagan bu hayvan tiplerinin kendil soylarinda ilk hayvanlar
olmadifi, fakat gok uzun bir zamandanberi devam eden bir neslin Slmek

dzere bulunan sonmunculari oldufudur .

Speclalization lar defigen bir "condition" un neticesidir, ve
mademki bir "conditilon" u degigiirmek ve bir yenlsini yapmak igin
gok uzun bir zemena ihtiyeg vardir, ilk kidglk ve iptidal zahifelerie
permian devrinin biylk garip ve gok fazla hususilegmlg zahifeleri
aragsinda uzun asirlaran gegiifl agikga gortliiyor .

Kayalardan elde ettifimiz efiz’i bir bilgi ile anlayoruz ki ,
biitlin zahifeler devri middetince, bliyik zahife tipleri, zamun zaman,
hepsi birden defilse de, sara ile degigmiglerdir. Evveld birisi mah -
volmug, onun ye;ini tutmak fizere diferi yeratilmigtar. Sonra bir bag -
kagy mahvolmug, onun yerini de diferd almigtir. Bu degigme, boylece
evvelkl bir devirde yagiyanlardan hig biri kalmasyincaya kader devam
etti. Hayat tip ve gekillerindeki bu tahavviil yagema gartlarinda tam
bir deglgikliZin viicude geldifini gisteriyordu .

Zohifeler en mitekamil gekillerine jurassic devirde erigtiler ,
Bu devir ayn: zamanda onlaran en fazla tekessir ettikleri bir devirdir,
Onlar bu zamanda biiyllk zahifeler devrinin hig bir vaktinde gériilmeyen
bir tarzda bliyidliler ve gogaldilar.Zshifeler en miltekdmil devirlerindey=-

ken Cretaceous devri bagladi,
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Zahlte hayatinin muhtelil tiplerinin tedriciive daimi bir surette
mahvi, ve onlarin yerlerini aslan yeni gekillerin tedriel zuhury, arzin

tedricen dligen derecel harareti ve hayat kuvvetinin tedricen azalan
miktariyle tetabuk etmigtir ,

Bazia gekiller artak tadilata tahammiil edemiyecek bir hale gelin =
ceye kadar, zaman zaman haricen tadil edilmiglerdi. Sonra artaik vazife-

leri biten bu gekiller mehvolmug, ve miziye karigmrglardir .

Kerbon devrinden sonra ve jurassic devri esnasinda hayat kuvvetdl
daha mudil olan miirekkep unsurlarla tevazun hasil edecek kadar azalda,
Bundan sonra, zahifelerden daha ylksek olan ,bizim en agaZi saydifamiz
hayat tiplerid gorinmege baglaﬁz; fakat , umumd bir bakigla diyebiliriz
ki Jurassie ve ilk Crebaceous devirleri esnasindaki hayat kuvvetinin
miktara amphibian?lardan ve zahifelerden bagka hayvanlaran mirekkep

unsurlariyle tevazun hasil edemiyecek kadar fazlayda,

Jurassic devrinde karbon devrinin zahifeleril yagayamadilar ve
gogalamadilar j g¢linki o zamam bu kuvvet karbonik mirekkebatin derecesi
dununa dligmiigtli. Ne de Jurassic devrl hayvanlara karbon devrinde yagi-
yabiliyorluruis glinki o zaman bu kuvvet o mitrekkebatain derecesi fevkin-
de idi. Bu ab¥lediklerimizden anlagiliyor ki mutedil mintikaylr terkedip
de s:cak,mlntlkéya gegtikce, mutedil mintikanin jurassie kayalarinda
bulunan hayvanlar , sicak memleketlerde Jjurassic’lerden gok daha
evvelki bir zamana ait olan alt cretaceous iabakalarande gorlmektedir.
Bu hadiseyl teylt eden bir gok wvesikalar wvardar .

CRETACEOUS DEVRY 1 Cretaceous devrinde gimdi gimali amerikanan
mitedil olan kismi, hatti fistvadakinin fevkinde siacak olan bir iklimden
1lik ve mutedil kiglari olan bir iklime tahavviil eitl .

Azalan bu derecel hararet son @retaceous devrinde yetigen ne -

batatla gbze garpar,
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Takriben orta cretaceous devrinin sonunda ve son eretaceous
devrinin baglangicinda zzhife hayatinda bilyllk degigiklikler vukua
geldl. Jurassic devrine alt gekillerden biril bile kalmadi. Yagiyan
‘tipler de gok azdi.

Cretaceous devrinde bir kag yeni tip vilcude geldi, ve 1lk cre -
taceous devrine ait alanlarin hepsi gittikge daha fazla hususiyet
kazandilar. Bir goklari garip ve fantastik gekilier aldi, Bu spe -
¢lalization un sebebl hayat kuvvetinin azalmasiyda.

Tricaratap larin (sanife 145) ve Trachodont laran (sshife 146)
on.hhusuaiyet’. kazanmig olan gekli fen adamlarimy hayrete dilgiirmeme-
lidir. Bunlar asla gagmayan tebil bir kemunun neticesiydi. Onlar
bliylk specialization lariyle bliyllk sahifelerin sona yaklagtaklarimi
gésteriyortarda.

Mahvolmak fizere bulunan bir mehsulde fentagtik, yamru yumru ,
gayra muntazam veya fazla hususilegmig gekillerin girfinmesi hadisesi
velmizea hayvan hayatin: alBkadar etmez. Bu, balak ve nebat da dahil
olmak #izere hayatin biitiin gekillerine gémildir. Tabiat bunu bize
daim) bir surette gistermektedir . Etrafimizda bu kanunun cari oldu -
gunu gBrmek igin, bizim yalmzea sonbzharda yazin hararetinin, ve
bununla beraber hayat kuvvetinin azaldaga bir zumanda bir bahge
iginde ylrtmemiz 1l3zimdir ,

Bir elma sfacainin en (st dallarindakl son elmalar kilglk, yamra
yumra ve gayri muntazamdir. Bir gfl fidsninin son gfilleri kOgtk ,
bir tarafa yatik ve intizamsizdir. Domatis nebatinin son kalan
meyvélerinin gekilleri yamri yumru ,kfiglk ve gayri muntazamdir .
Bahgedeki bitlin nebatlar biyledir . B{tin bunlar hayat kuvvetinin,
onlaran tam olan muvazenelerinin dununa dligitgtinl ggsterir. Ya
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erataceous devrindekl derecel hararet birdenbire.aﬁgtﬁ; veya ceretaceous

devri jeolojlsinin tahmin ettifinden on misli uzunduxr .

Cretaceous devrinin uzuniufunu o zamanki kaya tegekkiilleriyle
dlgmiyorum. Glinki ;jeolojinin ylzlerce ve blnlerce sene zarfinda te -
gekkill ettiklerini sbyledifil kayalaran gofu hakikat halde bir kag
ghn iginde tegekkil etmigtir .

HMdz/
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Arzin sofumasi, Biyiik tabii kanunlardan birini takip ederek,
denkli, vavag yavag , muntazam ve metodik olmugtur., Tebesir devrindeki
sofuk intizamazaizliklardan bu devrin mesul olmadifini ayni devre ait

nebatl ve hayvani hayatin kendiliklerinden verdikleri drnekier ispab

- eder, Bu devirde hararet derecesi birden bire dfigmemigti § bunun igin

tebegir devri, pek vzun bir devreyi igoal etmig olmaklae $Ziinebilir,
Fununla teraber heyatin biltin gekillerini, nevilerini,dinlerini tegkil
eden hayvanlar, kuglesr, balikler ve nebataet inandirici bir tarzda
gisteriyor, ki arzin hararet deraceginin tebsgir devrindeki diigne
nigpeti, biiln Paleozoik devresinin devesm etiifl zamsen zarfinda digen

hararet deroceginden dgha fazladir,

Tebegir devri zarfinde §imall Amerikanin suhunet derecesi,
en ylksek bir tropik sicakliktan mutedil bir dereceye immistir, Bu
hararet derecesinin inmesi zamanimiza gelinciye kadar on defa daha
ertmigtir ve hararet derecesinin bu dlglg nisgpetl Cambrian kayasinan
ilk zamanlzrindan bagliyarak son Carbonik kaya devresine kadar bllyik

mikyasta artmigtair,

Tebegir devrinin baglangicinda bitin nebatat, en yliksek
hararet derecesindeki iklimin bataklaiklarina mehsus neiatat cesame-
tinde negviinema buluyordu; bu devrin sonlarinda ise kati ve elverige
giz bir zemin fizerinde en gok soFuk 2klimlere mahsus agaglar yetige-

biliyordu.



156

L{}QE

Tklimin ve hayat gartlarinin defigmesi ylzinden uaviyetler
hususi fonksyonlarini ifa edemedikieri igin zahife mevinden cesim hay-
vanlarin minkariz oldufunu anlattam, Ba neviler neden munkariz oldu ?

Bu bir sorzudur ki cevabini vermege kKalkigmak Jeolojilye ait deZil, Fakat

sanirim ki ben bu sualin dofgru bir cevabinmi vermig oluyorum,

Mesozolk devreye mahsus bilylik, kaya, ¢irkin,vahgi, zalim ve
mithig canavarlarin gériniige bakilarss birdenbire ortadan kalkmasi hayret
edilecek bir gey defildir ; ¢linkil hayatin hacmi altindaki yumurtalara
kapliyarak civedv gikarmefa misait olmiyacak derece kilgiilmiigtii, Mesozoik
devrin kaba ve tekamiileliz hayatima ortadan kaldirmak igin tabiat tertip
etti¥i cezayr kendine mahsus bir tarzda tatbik etii, Bu devrenin hayatini
bahgelerde yetigen, sokiililp atilmaZa mahkim, ayriklara benziyordu, Tebegi:
devrinin sona ermesi ile gmra da korkung ve girkin Mesozoik hayattan bils-

blistin kurtulmus idi.

Teoriye kargi hakikl vakalar,- Bu eserime gok enteresan olan

hayatin inkigafina dair bir faslin ilsvesini dostlarim benden dilediler,
P nazariye, daima wvakalara tabidir,

Paglin ileri sirfilen ve giitilen tekamll nazariyesinin anlatilan
gekilde olmesina imkan bulunmadi®ini bundan 3nceki fasillarda akla uygzun
ve inandirici bir tarzda izah etlim saniyorum; g¢glinkiy birbirini istihlaf
eden hayatin muhtelif gekilleri ¥ir faal hayatiyvet kudreti tarafindan
idare edilmekte ve bu kudret, Kendisinden evvel gelip gegenlerden daha
mirekkep bir gekil alma¥i iltizem etmektediri bundan Htilridir ki bu haya-
tiyet kudreti, eski hayat gekillerini imha ve yenilerini ibda’ eylemekte-

dlp.
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Ben ancak bu fasilds bazi fraz ve vaklalar: ileri gtirerek teki-
mil nazarivesinde hakim olen yanligliklari ve kendilerini ihata eden hayat
gartlarla bu gartlera uygun muhitin hayvanlarda husule getirdii#i Inkigafin
sadece uzvi tadillerden ibaret bulundufunu ve bu tadillerin son kademelew-

rinin ne olduffunu gisterecefin.

Rasii bir fizik tedilden ibaret bulunan bu deZigmeler ne olursa

olsun hayVani hayat: ne mirekkep ve ne de baslt bir gekle gsokamaze

#11i yi1l miitemadiyen fen adamliari insanla maymunlari birbirine
baglivan "Gaip halka®™yi Ddittlin dinya ylizinde bir avear gibl ariyarak nafile
ufragtilar ve halkay:l bulma¥a muktedir olamayinca arsmakisn vaz gegtiler,
Buplar inssnla maymunun migterek ecdadinin kim oldujunu ariyorlarda; fakat
bunlarin ne gegit bir hayvan arayip bulmak 1stediklerini bilemiyorum,
Tekdmill nazariyesinin temelini tegkil eden fenomen’lerin ne surstle meyda-
na geldifini ve buna gire tekamiliiniin imkins1z oldujuns, makil ve mantikl

dfiginenlers karsi , ilim ve fenne dayanarak igpat ettim samiyorunm,

Tagatlerimiz bile bu yanligligin izini tagir, Bn muteber bir
ligate mirscoat ottinm, tekantlt giyle tarif ediyor : "tekarfil, ard arde
vukua gelerek blnyeyi daba mirekkep bir sekle sokan bir deFigmesir,"

Bir binyenin dah2 mirekkep gekle girmesi hayatiyet muvazenesinin bozulmas
g1 hayat mekanizmasi alt st olarak vicudun &1limil ile sona ereca¥ini

gfylemigtim; glinki viicul zehirlemmigtir,

Tekamil teorisini teyit igin bir fen adami gunu yaziyor :
"modern at, egek ve zebraya kadar uzznio gelem bu intikal ve veraset
zincirinin ana hattindan bagka,,.." Muharrir buradas, atin, egeXin ve zeb-
ranin milgterek bir cedten tiredi¥ini agikga 1ddia ediyor. Halbuki bu hay-
vanlar bugin kimyevi terkis itiberiyle birbirinden ayridir, Yukariki idai

da hakim olan maksada gdre bu kimyevi tahavviillerle giya Rosen devri



158

garfinda {(yoni arzin iglinet tegekkil devresinin ilX zamanlarinda) hayven-
laran haysztinds vukua gelme#e baglamigtir, Bu lddianin imkinsizlidina

espabinl daha evvel bildirmigtim,

Aty egek ve gebra migterek bir asildan tlremigtir. Bunlar
buglin birbirinden ayri hayvanlardir ve dalma da bSyle balunrmglardirs
her birinin ilk ciddil kimyevi terkir bakimindan digerinden ayri idi, bﬁ
ayrilik bugline kadar devam edegeldigl gibi bundan bbyle de hayvaniar yer-

yiziinde yagadifi miiddetge devam edecektir.

mu kat’i iddiama kargy bazi tekamileliler bana : delillerdniz
nedir ? Diye sorsbilirler. 1ddiama senet olscak mokul deliller hazirla-
mamig¢ olsaydim bu iddiadz balnnmezdaim : Kimya, tabif kanunlar ve tabii

mihanikinin galismalari delillerimi tegkil ediyorlar.

Hayvani hayat Sivik Halikten i1k defa viieut bulunca onmun inkitas
ugramsamasi igin tabiatain kKanunlara da harekete gegtis yaradiligtan iti-

baren magirrane devam eden by kanunlar buyiin de kuvvetle micehhezdirler.

ﬁayat; iloilendiren bilyllk tabii kanunlardan biri de gudur :

Nevilerde thtilat olmaz, Bu tabil kanun eski devir insenlarinca
0 kadar Iyl bilinmig ve takdir edilmigdir ki hilkiimleri Levitik Xanun’da
bile maddelegtirilmistir, Bu kenunZ hilafina hareket ederek nevi (genre)=
leri ihtilat etbtirmeffe kalkiganlera kargi, hsr zaman; tablatin tertip |
ettifli ceza, tu ihtilatian viicude gelecek ilk mahsull kasirlagtirmaktairs
igte bunden HLUrddir ki nevilerin ihtilatindan hasil olan melezler kendi
neaillerini ddame ettiremezler; kisir dofan ilk mahsul dofurtmak kabili-
yetini heiz bulonmmadizi ig¢in iki ayri newi arasindzski ihtilat bu ilk mahe

sul ilz bazlar ve yine onunls nihayet bulur,
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Bir hayvanin nevinde defigiklik yapmak-#eya onu dabha miirekikep
bir uzviyet haline getirebilmel izin o hayvanin kimyevi terkiplerinde
teantiller husule getirmek iceb eder. Bir kimyevi tahavviil, viicuden bir
iki nehiyesinde kigml olareX 6&@11, ancak biltiin gdvdeyl tegkil eden
miirekken unsurlzarin bitiniade yapilzbilir ki neticesi zihirlenerek 5lmek
demektir., Kimyevi istihaleler amecszk , inficar ve hayatin temadisini temib
eden tohumlarin heslemsnesine mwisailt yerlere yzorlza cinsil ilkahlarla
mkmkin olabilir, Vicudu terkip eden wmsurlaris toptan deFistimmeyiy te
bunlarin bir kismini tebdiile kalkigmak, hayat makinesinin kiizik garkliafu
dan birinin diglerine blylik gapta bir garkin dislerini -veya bunun aksi

vaziyetini- uydurmaia ¢galigmak demek olurs

Halpuki, vilendun esasini, dunill uwmsurlarimi terkip ve hayatin
mivazenesini temin eden cevheriere dokunmanak gartiyle , tsbiat hariei

tadillere miigsaade etmektedir.

ey zyira neviierdan ikl heyvan giftlegtirvilieges Dunlaran
yaveusu atir gikar, ba katir sz yaveolayamy:m ble kesardar, Ig uevi-
yotlerde husule zelen defismelerin sonu hep b¥yle olur, Kimyevl halitala
ayri olan iku ﬁnsufun giftlegip agilanmasindan doian mahlakun hayatiyet
Kidretinin baga kisimlarinds kKifayetsizlikler gdrin®rs ou yetersiz ve

ekeik kigimiszr, tenasil Aletlord ile telkih maddeleridir.

TFer yeni ve dsha mibeksmil bir hayvan daha iptidai ve basit
bir hayvandan tlireyebilmis olsaydi by hayvanlarin hepsinin iptidei nimu-
nelerinin yekdiZeriyle miasir olmasi -yani tegekkiil itibariyle arzin
bir devresine mshsus nevilerden bulunmalari- icab ederdi., Istihaleler
zincirlene devam eder, bir viicudu ondan dnecekl ayni ciansten bir vieut

dogurur, Rasit unsurlu hayvanlarla mirekkep unsurlu hayvanlarin imtizac

etmeei ve bunlarin muasir devirlerde bir arada bialunmasil imkant var midl
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Milyonlarca hayvan nevilerl ayni devirlerde yagiyarak yekdiferiyie

ihtilat ettikten sonra nesillerini -bir kag mitereddi , ¢iliz ve kaisar

- - L) - L b
mehluktan bagka- 1dame ettirmelerine imkan yoktur,

EZer basit hayvanlari terkin eden ciizliler, daha miirekkep
hayvanlarankl gibi, hsyat enerjisi ile denklegebilmig oleaydr WMesozoik
devre mshsus korkung ve kocaman zahifelerin Cenubi Amerika ile Amerikana
ugsuz ve bucaksiz batakliklarinda bugin de buluntalariy lazimgelirdi; ya-
hut talik avaine gikti¥aniz zaman oltamize bir ginkairakli Tchthyosaurus
veya atsk ve kavgaci Tyrolosauraes takilarak bizi milgktilata sokabilirlsr-
di (+); yabut ki, gBzlerinin fzerinde birer biiyik doyauz tagivan gerzedsa
bagli ve korkung givdeli , bir Tlasmosauraus?la kargilogarak onunla

miicadele me¢buriyetinde kalabilirdik.

Tekamtil teorisini gildenlerden biri bize : "neden bu eski
hayvanlar devrimizde yagamiyor " diye sorarsa cevadi gudur : "bunlarin
bir kismi munkariz oldu, bir kismi 42 buginki hayvanlara istlhale etti,"
Hununle Seraber hakik: baliklaria tmfibiyenler ve “mfibiyenlerle zahife-
ler ve bunlarlé da memeliler veyghut maymunlar ve inganlar arasinda gerg

bir minosebet ve LaZlilik halkasl =zsla bulunememisztir 3 sira ile saydi-

#imiz bu hayvenlardsn yine sira ile yekdifcrine yakan slanlar arasinda

ghrtinen mihim morfolojik benzeyigler bunlarin tekinil ysliyle birinden
diferine istihole etmis oldukleri zehabaml hasil etmistir § bu gekilide
bir tekamil ve istihalenin imkén51311%1n1 biimiyenler, bunlarin derece
derece biri diferini doZurmug oldufuna ve haricl givdedeki benzemeyigle-
rin ve farklarin muhit ve 1klimin tegirleriyle viicude gelmig bazi Somatil
tadillerden ileri geldifine Inamiverirler; fakat sikr bir taklil ba
hayvanlzarin biribirinden ayri mevilerden oldufunu bariz rnir gekilde

absterir, Son Tebesir devrinde yeryizt Tyrammossuruslsyr, Trachident’lar,
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ve Triceratoplsr gibi Kovkung ve muszza: zzhifeler dolu idi, Bosen devei
Daglangicinda (yani fglinell arz tabakasinin tegekkiile basladrfa zamasnlarda,
arzin, K&pek ve tiliki blylkliXinde memell kli¢lik hayvanlarls iak;n edildi~
gini anliyoruz; bu devir tebegir devrini takig ve onun son btabakalari

fizerinde tegekkil etmigtir,

on tebegir devrl ile kayslarin en gok tegekkill ettifi bir devr
oleon Uglinell Devre aregsinda pek uzun bir zamanin gegmis oldudu jeolojl
bilginlerince gok iyi bilinen Lir meseledir, Biyle olunea hayat zincirini:

bu aralik devirde kirililg olmasa tabiidir. Netekim bu devirde hayatin

- inkigafina dair dir emare elde ediliyor, tabist daima her yerde bir derg

mevzua hazivlar, elverir ki bliz bu dersi arsyip bulalis ve Daluncn da
. da
kiymetini takdir edebilelim. Pu ders Cemu fmerika ile Venezula/bulunan

bir gok kayalar Gzerinfe meveuttur,

Air fen adami ve bir seyysh olan tlman Siever Himall Venezula-
doki daglarda btuldu¥y bir Kalkere "Capacho Kalkeri" adini vermig ve a
Kilsi kayé iginde de ilk tebegir devreginin tegekkiilll zamsnina alt "fosil

ller bulmugbtur,”

Bu kegif fizerine Doktor Siever difer bir tabaka daha bularak
bu seriye de tegidiklari demir madsnlarinin zenginlifinden kinaye olarsk
"Cerro de Cro" yani Altin Daf adini vermigtirg bu kayalar Jeocloji bakioine
dan son Tehesir devri ile ilk Uginel devre (Rosen) arasindeki boglufu

doldurmaktadar.

Alman Doktor ddyor ki : "bir seri halinde devam eden bu kaya
depolarinda biz tebegir fosillerinin kaidelerini ve ilk iiginell devre
tegexkiilinin de Gist tabakelarini bulduk. Hayvanl hayatin umumi karakteri

tedrici bir istihaledir." zahifeden memellye.,



161

Jeoloji bakimindsn bu dlylk deXiznenin vukun agikga izsh edilew
mez, Bski hoyvanlarls modern hayvanlaran hsyat tarzlari arasindaki blyik
ayriliklar meydendadir. S¥er tekamil nazariyesi bir hskikat ise bu cihettier
de ona mis:=ller bulunabilecektl, Bu misaller bulunsdildi mi ? Tekamil
teorisi ortaya atilmazdan Bnee onu iddia edenlerin Zahifelerden memeli

hayvanlar hayatina dofru bir igtihslenin wuku bulduFuna dair mis~ller

- hazarlamalari iesb ederdi, Yeryiiziinde hayvan{ hayatin aruml inkigaflera

esnasinda bu istikesette atilmig esapli bir adi. @isterilemez, Tekamil
nazariyesinin iddiszcisi Rosen devresi hayvanlsrindian Tyranosauruas’larin,
Triceratop?larin Trachodont’larin devrimize intikal etmis nesillerini gis-
terebilir mi ? Pu istihazleye misallser bulmug olsayda teknmitledl bize Tlytat
gahifelari Fosen devrinde yagiyan memell kiigik hayvanlsrin ecdadi olarak
ghstermis olacsk ve son tebegir devrinin o muazzam ciisseli hayvanlarin
kendilerinden sonra tgimel devrede yagiyan memeli hayvanlarin kiigik clisse-
lerine Intikal edebilmek igin ne suretle kiigiilmis olduklarina dair akala

uygun sebepler ileri sirmis olzcskiz.

Tebeglr devri hayvanlarindan Dinosaur?larin baglarinmi yerden
itivaren 1820 kadem ylkseklikte tutsrlzrdi; Bosen devrinin hayvanlarimn
yliksekli#i se omuzlzrindan itibaren ancak iki kademdi, Jeoloji bakimindan -
tekamil nagariyesinin izahy mimkin olsaydi bir tekimileti daha evvel irad
edilen suallerin cevaplarini kolaylakla verebilirdi, fakat dedifim gibi
Jeolojik deliller hayalidir. Zahifelerle memell hayvanlar aragindaki
boglufu doldurabilecek bir tarzda bir hayvan nevinin bagka bir nev’e isti-

hale ettifine dair tekaniil nazariyecisl bir tek misal gisterebilir ni 7
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Ben gimdi, yagadaklari muhitlere uyabilmek igin tabiatin hayvan-
larda yaptaZ: bazi tadiller hakkindsaki meseleyi ele alacafim. Fen adzmlara
b tadillere tekamiil dereceleri adini veriyorlar, Tadilliszsr yalmiz tabistin
bliyik kenunlarina deb?an  vieoude gelmez, tabiat kendisi de tadilleri zae
rurl kilar, Ba tadiller daimas binvenin Wariel kisamlarinda yapilir, hig

bir zaman dshili binyeyi terki, eden kimyevi ciizli’ler lzerinde miesair

- olsmazi tabiatin yaptaifi bu tadiller basit bir hayvani miirekkep ve mirekker

bir hayvani da bagit bir hale sokzmaz, Tadillardn Srnekleri gunlardir ¢

Bir uzvun bir kisminin agirl derecede inkigafa,
Fir azenin uzamas: veya kKisalmasi.

(#idanin geklinde ve evszfinds defigiklikler,
Elbise ve mesken gibi mshfazalarda degigiklikler,

Coloration’da defigiklikler,

Gegmis ve glmdiki hayattia bunlara dair bazi misaller gistercceiim
Bir hayvanin ayaklarinin bigimi ve evsafi, o hayvanin fistinde yagadiiz
ve dolagtigi arazinin evsafina uyar. Yagsmask igin bataklak ve yumugak arazi
yi intihsp eden Caribon aibl zamanimiza ait baza hayvanlarin tepsi iy’
genig t1rnak1ar1-vard1r. Avrupa geyiklerine benziyen.bu hayvan eZer kata
bir arazide yagamis bulunsaydi tirnaklari her nesilde biraz dzha ufalar

ve nihayet geyik cinsine mahsus kiigik tirnak geklini alardz,

Virginia’da Diemzl Swamp’te yagiyan yabanl kiiz ve ineklerin
tirnakiari da Caribon’un tarnzklar: gibl tepslye benzer, bu hayvanlar,
pildigimiz bayaga okiiz c¢insinden olduklari haglde vaktiyle bu batakliklara

kagarak orada yagadiklari igin tirnaklar: sonradan tepsi gibi geniglenig-

tir,
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Bosen devrinin hayvanlari aysk parmaklarin1n uzuniufn ve
agiklafy ile temayliz ederler; bu nevin gimdiki milmessilleri yuwmgak,
gamirlu ve babaklaik sszhillerde dere, g8l ve nehir kenarlarinda gezinen
leylek nevinden ‘Wading bird’lerdir. Fosen devri hayvanlarinin ayaklari
bu devre arazicinin karakterini ifade eder, Bu hayvanlarin bacaklari
sshiplerinl yumigak, gamurlu , batsklik ve singerimsi bir arazide tasi-
yabilmek igin myhite adabte olmuglardir, Jeolojliye dair eserimde Tocene
devri arazisinin yumusak evsafini gdstermis ve bunun neden ileri geldifini

de izah etmigtinm,

smerike yerlilerinden Pueblo’iar arasinda bir sn’ane vardir ki
bu rivayet Fosen devri arazisinin karakteri pek cznli ve edlenceli bir
tarzda tésvir ader, "KaybDolmig Mu Kitasi"nda Lu an’aneden bahgettim,
Simdi de Hocene devri hayvanlarindan c¢lup nigpi tadillere ugramig olan
leyvliek zibi uzun bacekli ve ayaklerainin parmaklari agik kiiglik yapidaki
attan bahsedecefimy glnki bu at tekamiil nazariyesinin baslica misallerinde:

birini tegkil etmektedir,

Jeoloji bekimindan bir iddlaya gire Eocene devrine mahsus at,
her ayaiinda Wading hird (bataklik kusu) gibi beg aded uzun ve biribirinde:
agik parmeklarla hayate girmigtir; yumugak arazide yagema®r itiyat edinen
bu atin parmsklari, onun kiiglik ghivdesinin ve bacaklarinin yumugak araziye
2omi1ip batmasina mani olmakta idi; tabiat onu bu tip parmaklarla techiz
etmemig olsaydi, lzerinde kogup dolajiir . batak ve yumugak arsziye bacakle
1 g2imilip kalirdaj bu vaziyetie ise ayni arazi {izerinde yagiyen ve kendi.
sinden dzha ¢ok milcehhez bulunan diYer yartici hayvanliarin dnlinden Kagip

kurtulamiyasrak onlara kolayca avlianmig olurdu. Bu devri takin eden
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Oligosen, iosen, Pliosen devrelerinde sular g¢ekilis yerler sertlesmese
baglayinca gefkatli tabiat ba kiglk mashlakun yagiyabilmesi igin onun

ayaklarimi kata araziye uygun bir tarzda tadil etmekle beraber siir’atle

kogmak hususundaki kabiliyetini muhafaza eyledifini giriyoruz, Miosen

devrinin bliylk bir kismi ile Plioscn devrinin bltininde bu a2, ayaklari-
nin Eosen devrindekl evsafina muhafaza etmigtir ki uzun ve yumugak
parnaklar son devirlerinin keti arazisine uygun bir vaziyette bLulunmayor.
duj bu kiigitk atin parmakiari dzerinde kogtufu keskin taglar tarafindan
yontularak aysklari golaklagtirilacakti; fakat taviat onun aysklarim
zamanin gartlarina uygun ve lizumlu bir gekle soktu. Buglin atan bacaklar:

n1 sert arazi lizerinde hizla kogmaZe milsait ve kendini Kovaliyan diigman-

ler: Gniinden kagip d2rhal uzaklaguafa muktedir ve en elverigli wir

gekildedir,

Tekamitl nazariyesi, bir hayvanin yagayis devresinde daha milrek.
kep bir gekle girdi¥ini siyler, bu nazsriyeyi glidenler ise atin ayakla-
rinda hagil olan defigiklifi bir Srnek olarak ghsterir ve bu lstihalenin
tekamilde bdir kademe tegkil etiizini ileri Sﬁrefler. “nmee gunu sHyli-
yeyim ki atan ayasklarinda, t4 Bocene desvrinden bughne gelinciye kadar,
hakikl ve es:sly bir de¥igiklik vaki olmamigtir, olan gey ancak bir
tadilden ibaretiir. Bocene devrinden Plicsen devrine kadar at ayaklari-
nin bigiminde hasil olan defigiklik onun biinyesini ne daha miirekkep
ve ne de daha basit bir hale sokamsdiri zini mirekkep oldum clfiziileri
(Blémentaires)i de tagyir edememigtir, D-ha Snee anlatiisg oldudum gibi
pu hayvanda vikua gelen degigiklik szdece : bazi uzuviarin fazla inki-
gaftan ve yine a:ni uzuvisrin biziililp kigliluesinden ileri gelen bir gekil
tadilinden ibarettir. Bununla beraber fen adamlari basit bir tadilden
bagka bir gey olmiyan bu vakalari tekamiilde bir kademe olarak telekki
ediyorlar; eger bu tadiller, tekamiilde Direr ksdase olmyg olsaydi bugrm-

kil atin Fosen devrindeki attean daha mirekkep bir uzviyete malik olmasi

 icab ederdi. Halbuki buziniin ati Tosen devri stindan dsha mirekkep
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olmadigas gibi gyaklarinda wviukua gelen tadiller de teksmil de bLiver

kademe sayilaraz.

Hayvanlarin mihim kisimlarinds gdrillen degigikliklerin tek;mﬁl—
de birer kademe oldufu iddia edilmekte ise de hakikatte bu depigiklikler,
hayvani yagadagia tabii muh!te adapte ettiraek maksadiyle tabistin yaptiZa
tadilizrden bagka bir gey olmadifini glivenle s88yliyeblliris, Tosen dsvririln
atr gibi bu hayvanlarda daha mﬁrekkep.bir uzviyet iktisap etmediler; bu-
nunla Derzber bu hayvanlarda veki istihsleler herhangi bir tarzda biyolo-

jik tekamiile bizi inandiramaz.

Riyolojik tekamil nazariyesinin en dofruzunu ben Tosen devrininm
kitglik atlari Gzerinde tecrlibe etmig oldun; halbuki bagka Srnekler Gzerine
de mutalaa ylirttmekliZim icab ederdi. Fakat Tosen ati teorisi hsukkinda
o kadar gok seyler yazilmigtir ki mevzus yabanci olsnlar dgin bagka misal-
lerden ziyade bu at misalini anlamak daha kolay olur diye bunu 3rnek
ittihaz ettim, Tekamil mevzuu ile Tosen ati {izerinde bu kadar sert dav-
ranmekta hakli olup olmadifimi gimdi girecegiz.

f1x dnce bir tsbil kanun gdsterecepim ,

Yagiyan bir viicudun herhanzi bir azasi veys bir kisml muntazam ,
devamly ve fizikal bir tarzda kullanildigi takdirde kullanllan aza veya
viient nzhiyesi bunlar gibli kullsnilmiyan dilfer azadan ziyade genigler ,

geligir ve kuvvetlenir.

¥Yine yagiyan bir vicudun herhangi bir azasi ve bir nahiyesi man-
tazam ve slUrekll bir tarzda 1hmal edildizi takdirde bu ihmal, o azamin
veya nahiyenin sayifliyarak dumura uframasiyle neticelenir, Bunlar ilmin

kabul ettifi hadiselerdir,
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Tosen ati 11k defa vieut buldufu zaman dzerinde yagadim
arazi batak ve yumugakii, bu at bu araziye uymun ayaklarla gidasim
bu gevgek arazl Gstinde arayip buluyordu; wading bird (rataklik kugu)nun
ayaklarina benziyen uzun beg parmakli ayaklari bu atin batata saplznmasina
mani oluysrdu, M atin ayaklarandakl ehe miyetli dedismelszr arazi kurmafa
yiz tuttuktan sonra baglamigtiy Du ameliye esnaginds yan parmsklarin
say1fliyarak kithiilmesine rafmen bllhasca orta parmaiZin bilyifiyHing girie
yoruz, Bu hadise , arazinin eveafinda bir defislklik olduiunu derhal
ghisterir; yani arazi sertlestifi igin tabiat heyvanin ayaklisrini da mubite
uydurpmgbur, o zamana kedar toprafa gimilen parmeklar artik katilagan
zemin jizerinde kalmaga baglamigtir. Ortz parmak diferlerinin en uzunu
olduin igin hayvan adim atarken bu parmaiin yerden temas: Stekilerden en
sonra kesilir, bundan Stiridir ki bir zemanler, yiriyls halinde hayvanan
agirligi bitin bu orta pamafin lstine ylklendi®l cihetle beg parmatin
eski rolinfl bir miiddet orta parmak yalnizca ifa etmigtiry orta parma¥in
yaptifi bu agira vazife onun Uiylmesine ve kuvvetlenmesine sebep olmakla
beraber diger cihetien rollerinl yapamiyan difer ysn yan parmaklar cilig-
lagarak kiigiilmig ve orta parma’in lstinde ve arkasinda direr fazla parmsk
geklinde kalmiglardiri bundan sonra da orta parmeklazrin tirnaiz bityliyerek
gitgide her ayaZain boynuz geklinde bDirer farnak tagiyan orta parms’i .

bugrnkii atin ayaklarinda bulunan birer tirnak haline gimmigtir,

igte bu, giya "atain tek;mﬁlﬁ" denilen hazdigenin fiziyolojik
tarafidir, halbuki, dsha Ance dedisim gibi, bu hadigegpp mubitin gartlari-
na uydurmak igin tabiit tarafindan yacilmig sadece bir tadilden ibaret
olup gimik cihetinden etkiler yaparak hayvanin Composition’undaki 11kel
Wlémentaireleri deZigtirebilecek bir mahiyet iktisap etmemigtir 3 glnkd
bu deFigmeler hayvana ne daha miirskkep ve ne de daha Dasit bir hitviyet

vermemigtir, Tekimitl iddiacilara kendl nazariyelerini yiridtebilmev maksa-
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diyle halen bu hariel tadilleri hirer tekamil derecesi telekki ederek

mihim bir delil mahlyetinde ileri siirmektedirler,

Asrimizan 1lix ve fen adamlari maddelerle kuvvetler arasindaki
miinasebetleri gﬁsterebilmekten tamamiyle Ac1z kalmiglardir: bu aeiz
bilhassa hayata taallik eden cihetlerde daha bgrizdir; otuz bin yil dncek.
ilk dinya medeniyetinin il?m ve fen adamlari arasinda madde ile kuvvetin
ilgisi meselesi pek mﬁhim?éiﬁt mevzuu tegkil ediyordu,

Birgok bliylk ve derin miitefekkirlerimizin akil ve mantiktan

tecrlt etmemisg olsalari veya biyolojik tekamil nazzriyesinin uzanan

dalgalari iginde bofulmamig bulunnalary begeriyet igin iyi bir talidir,

miyik bir Inpiliz 8lini olan ve hHir zamsnlar tekamil teorisinin
kavvetli avukatlerandsn bulunen Alfred Russell Wallaee, "wWorld of Life

hayat #lemi" adli eserinin 4%1 inci sahifesinde diyor ki :

" egerde ileri sfirmefe galigtaifim bir fikir, bsna 3yle geli-
yor ki hem elverigli hem de kolaylikls anlagalar bir geycir : giyle ki
bu arz soﬁsuz hayaty, glaelliFl esrara ile ve iginde bir yor tuttuZumuz
kainat (univers) dahi bag dsndiirict cesemetteki ginegleri, nebitlsz’lerl
ve bunlari ziyalara ve hareketleri i1le 11k “Snce inssn hayatinan inkiga-

fing hizmet ettiler ve yline dyledirler; ve sonys blitlin bunlar, begeriyet

C1gin mukadder olan Paydar bir hayat hazirlsmak maksadiyle tetebifilerde

bulunan insaniyetin yikeek Etudlant’larina mahsus genlg bir mektes bina-

s1na benzer,"
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Insan oFullarinin pek azi ruhun veya ahiretin meveut olnadiiina
inanirlar, Hatta zavalll vahgiler bile bu kanaattedirler. Tekaniilciiler,
kendileri de ancak kaba bir hayvandan bagka bir gey olnadiklsri hakikati
1le kargilagtiklari zaman irkilirler, Yamiml pir tekariilel olabilmek
igin bir kimsenin miinkir olmasa lzginzelir. Bir kimse eFer Tenrinin,
ruhun ve Atekl diinyanin varlifing inanirsa ne bir rminkir olanilir ne de
bir tekamiilcli, o ancak kendi varlifini diigiiniir ve ancak doira blldigi

akidelerin kabul etti¥i tekamille inandifiny itirafl eder.

T

mder hiyolejik tekantl bir hekiket olgaydi yaratici kudret
denilen gey mevcat.obnaZ've bir defa vicut bulmug olan bir hayati gekil
hig gona ermeksizin devasm edip gidiyordu; kocaman satidfeler bDugin bile
yerytzini iggal etmig bulunurlardi, Yine efer ruh veys hayatl enerjisi

olmarig olesayda buglin bu dHUyik facia ile kargilaguig bulunarduk, Fakat

bByyle olmadi, Neden ?

Sinktl oir hayat veysz hayatiyet kudreti var, ve
glinkt biyolojik evolution bir efsanedir,
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Glines. ok eskl bir Hindu Yazmasindan

Finzsin Haeml ~ Finesi teblik eden fen adanlari onun kutrunun

837000 mil ve gevracinin de 2773000 mil oldufunu blue alyliyorlar.

Shegin hakiki eirmini girmek hig bir zamen aimkin olmadaii
halde onun asil hacmi hakkinda mutalaz nasil yirdttlehilir ? clineste
gérilebilen geyler ancak Stegine niifuz edilemiyen keglf iki tabaka hususl
bulutlardsn ibarettir. Ba bulutlsrin hakiki kesafetl Slgtilemediyi igin.
bilinzmiyor, ancak tahmin edilebiliniyor, Yine bu bulutlarin arkasinda

ve kendileriyle glineg arasinda bir ssha vardar ki bu saha karanlik ve
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nufuz edilemesz bir takim ¢ift gsualarla doludtur; bu sahanin kesafetini
veyz kutrunu Slgmek imkansizdir, Asil giines ise bu gift sualardan sonra
gelir, Bu hakikat kargimda dururken giinegin herhansi bir mikyasla Algili-

lebilecefine inenamam,

Baz1 fen adamlari gineste giriilen lekelerin glinegin asil cirmine
den giyle bilyle pirimen kisimlar (Vision)lar oldufunu 1aspata galigiyorlar;
ben biyle olduunu sanmiyorum, Kendi kKanaatime gire bu leke -zlinegin
etrefindaki iki tabaka buluwtlara erigmeden Snce birbirinden ayrilarak diga-

r1 sizen karanial gusleri gicteren~ bulutlardekl bir yariktair (yarki).

Finesin etrafindaki iki ka2t hususi (spéeiale) bulutlaria yine
hususl atmosfer arasindan gegerken bu eg (Pavente) gualar birbirinden
ayrilarak her biri mistakil bir gua (Rayon) halinde disari sizdiktan son-
ra fezaya atilirlar,. Harice gizan bu tek sualaran bir kismi mhielif
derecelerde 1g1fa maliktir, diZerleri ise 1giksiz ve hig giriinmez (Ultra-
inviaible) cinstendir ki buniarin miktari $90 dan artaktir, Pa yiizde %
nispeti bazi ilmi eserlerde gisterilen miktardan daha fazladir; bununla
beraber 1§1k31z gift gualar arasinda da ayrilma ameliyesi bulunduiu
cihetle bunlarin yekinw sayilasiyacak kadar agiri bir miktara balif olur.
afinegin bu kisim gualerinda eazibe kuvvetl vardar, Ffakat bu cazibe ancak
kontrolu altinda talunduklari glinege kargidar, yoksa gines manzumesini

tesgkil eden difer ecrasa kargi bir cazive kuvvetini haiz defillerdir,

thtimal ki difer alimlerden dsha gok derin ve yoruca bir tarzda
ginesi etiit etmig olan Hershel diyor ki : giineg lekelerl, glinegl gevre-

liyen iki bulut tabakasindaki yariktan gfrinen ginegin hakiki givdesidir.”
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Ben gimdi glney 1le Zubal (Saturn) seyyaresi arasinda bir
rmuakayese yapacaZin t zuhalin gdvdesini kugatan, bir halkasi var, Efer
bu halka -glnesin givdesini gevreliyen hususi bulutlar zibi- zuhalin
givdesini kimilen ihata edecek kadar geniglemig olsazydr bu gseyyarenin

haemi hakikil vaziyetinden bir kag defs daha biylik giriatrdi.

Glinegi gevreliyen ikl kat bulutlaran kutra ginesin asid
hacminden kag defa dahz biyiktir ? Bu tespit edilebilmig mi ve hangi
vasita 1le ¢

Ben gu hekikatlerin tesiri altindayin: glnegin asil givdesi
hig bir zaman gbrillemesz, glinegl ihata eden kesgif iki bulul tabakasinin
kalinlijfz aslzs tayin edilmemigtir, bu iki bulut tabakasi 1le ginegin
govdesi arasindaki mesafe belll defil ve ginegin haemi hakkinda verilen

kararlarin ve alinan neticelerin hepsi tashihe muhtagtir,

Ginegin AZirlifi.~ ‘Hinegln ajfirlifini hesap ederek buna dalr
yazl yazan fen adamlari diyor ki ¢ "glneg, arz da dahil oldugu halde
blitin seyyarelerin bir aradaki sikletinder 730 defa daha afirdir.”
bir fen adami herhansi bir kiksel varlaidin {cirmi semavinin) asfirlifim
nasil tartsbilir % Ren bunu anlaysmiyoruw, ¢Unki fezada balunan bir
cigmin sikletl yoktur., Fezada en Diylk bir kilre bir deve dikeni kadar

bile afir defFildir,

#allm olduiu vechile , bart: sofuk miknatis kuvvetini
cevherler fizerine geken ve cezdeden bir §1gidir. Fuavvset blzzat cisimden
sadir olur, Bu sofuk miknatis kuvveti cismin cevherlerini kavvetin
mengel olen miknabisine do¥ru cezbeder, sikletl tensil eden gey lgte

ba cazive kudretidir,
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) Bir misal olarak arzi ele alelim, Onut soZuk miknatis kuvvetinden
tecrit edergeniz , hacmine ve maddecinin kesafetine rafmen, sikleti kalmaz,
Yine arz bu kuvvetten tecrit edilirse bir evin tavaminda ylirdyebilir ve
havada ylzebilirsiniz, fakat yere inmek sizin ig¢in mlinkin olamazj; yerden
havalanuaZa mecbur olen bUtin hovedan hafif ve miknstis caZibeginden kar-
tulmug waddeler, soduk miknetis kuvvetini tasiyarak devreden Lir kiirenin
atmogfer?ine girincive kadar boglukla yhzer, fahap (Hétéore)ler bu hadi-

senin bir Srnefidir.

Ginegin soZuk miknatisiyelt kuvvetinin, arz da dahil oldu™u halde
seyyarelerin hepsinin bir aradaki miknatisiyet kuvvetinden 730 defa daha

170 artik bulunmasi mfimkiindir, Fazla sikletine gelince 7 Hayir o

1;

Ginesin Sicuklifl - Dogme mahiyetindekl ilmy eserlerin anlattiffi-

o ghire gineg "fevkaiade sicak, hadden agivi kKizgin bir cleimair,"

Fu akideyi tenimiyen Herschel’de gunu yaziyor t "giines sofuk

pir ¢isim olsa gerek.®

Honeg hakkinds yseilmais muhtelil kitaslar okudukian sonrs
bunlaran bende biraktizi intibaa gire fen adamlari tayflera ve ziya inkie-
sarina dair okudukilsri eserlerden simegin givdesinin Qok yliksek derecede

bir hararet tezidaify fikrind hasil ederek gu yonlig kenaate sapmglardir
' A
"alineg kendil hararetini bagtan baga gems1 menzumesine daZitiyor,"

ve
"Arzan sicaklifi doFrudsn doF¥ruye ginegsten geliyor,®

ne
Runlar, hararetin ne dewmek oldu*unu ve/tarzda fraliystie bulun-

dufunu tayin edecek derecede tetkiklerde bulummamiglardir, yins bunlarin
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eserlerinde yazilan geyler sadece bir tahminden, fakat pek yanlig bir
tahnminden ibarettir. Bundan Stiridir ki ben bir fasli "hararet” bahsine
tahsis etiim, bunda hararetin ne olduifunu, neredan neget ettigini ve nasil
galigtigini glstereceZim, Her adimda kargilagtiZamiz tablatin tezahurlara
{(fenomen)ler bize pek Inandirieci bir yordamda gisteriyor ki bizi isindi-

ran madde ginegten gelmiyor, o ancak yersel bir kudrettir,

Talim ve terbliye miecsseselerinde bugln &fretilmekte olan gey~
lerin aksine olarak sicakligir dofrudan dofruya glinegten almadigimiza ve
glineg kKendl sisskilifi menzumeai fAahilinde bulunan bidn seyyarelere de
dagitmadizina en kuvvetli delil arzin mihverindeki tefadiillerdir,

Kirenin $imaldekil yarieini wmisal olarak aliyorum t Glineg arza
senede iki defa, difer mevsimlere nilgpetle, milyonlarca mil daha ziyade
yaklagir, llkbahar ve gz mevsimlerinde gineg arza, yaz mevsimine nispetle
birkag milyon mil mesafe daha yaklagir. EXer glineg bir sicaklak kaynafa
olmug olsayda ilkbahar ve gliz mevsimlerinde, ona milyonlarca mil mesafe
daha yakin éldufumuz zaman, daha yiksek bir hararet derecesi iginde
bulunmamiz icab ederdl. Fakat bByle oluyor mu 7 tabii olmiyori ginegin
arza en gok yakin bulunduZu 1lk ve son bshar mevsimlevinde duyduiumuz
mitedil hararet , sicaklifin doirudan do¥ruya giinegten gelmedifine agik
bir delildir j iik bliylik medeniyetten bize Intikal eden el yazmalara
bu hakikatlerli jhtiva etmektedi¥.

Ginegin gok sicak ve agiri kizgin bir cisim oldufu speetro-
geope’nin (mengurunda glnegin ziyasini pargalamsksizin tahlil eden gliz-
g0nin) gdsterdiyi geylerden istidlal edilmektedir; bu ise kendili¥inden
glriik bir davadir, ginkll spectroscope hararet derecelerini kaydetmez ve
kaydedevez yine ¢inkld bu alet hararet ene:jleini tagiyan gualarini ayar-
landiramaz, Mitchaggislardsn miirekkep bir hilkdm heyeti huzurunda we bunu
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kendim 1spat etiim, Fen adamlarimiz ginege dair yazdiklari eserlerden
anlagildifina gdre bunlar tabil kuvvetlerin fasliyetlerinden hig bir
gey bilmedikleri gibi dlet we edevatlarina da rﬁzgérlara kaptirmiglardar,

Spectrogcope? n bagka bir gekli olan ve her lkisinin de esasini
birer mengur tegkil eden Pyrométre (en'yﬁksek hararet derecelerinl 3igme-
fe mohsus dlet) ile bir gok enteregan tecritbeler yaptim, B tecritbelerin
bir kismi hararet bzhsine dair fasilda anlagilmigtair, (sahife 91-88),

Davami 1gpat igin elimde bitmez tikemmez beyyineler var, Ximya-

mn €, H;o 1gareti mengure uyhaz. Okuyucularima iyl anlatabilmek igin

tekrar edeyim ki 3

Herhangi bir tipte bir mengur 1le hararet derscesini 5lgmek
imkan1 asla bulunamaz, bunun sebebi gudur : hararet tagiyan gualara
mengur kaydetmezj bildkis onlari geriye doffru iter; glnkdl mengur gafaktar,
Hararet tagiyan gualar ise i1giksiz ve karanlaktir, Pyndalltin tecriibelerinde
gérildngt gibi ak, karay: tardéder (sshife 102 - 110) .

Mengur ancak hararet tagamiyan igiakla gualara keydeder, Renim

bildiklerimi Tyndall?’inkilerle birlegtirerek agagidaki tecribeleri yaptim:
gap mahlulil berrak bir su ile doldurulmug bir gige aldim, ziyadar gualar
kuvvetleriyle birlikte bu gigenin bir tarafindan difer tarsfina serbestge
gegeciliyordu, Bir pertevsizin yardimiyle bu gualari mshluliin arasindan
172 gegirdikten sonra onlari bir mihrakia topladim; bundan sonra da, mihrakin

ucunda toplanan parlak noktalarin hararet derecesini bir Pyrimétre ile
31golim, ?yrométre 2500° F, - 2600° P, nigpetinde yiflkgek bir hararet dere-~
cesini gHsteriyordu. Bundan sonra da bayafi bir termomeirenin altindaki
yuvarlafi mihrakan ucuna yapigtairdin, Thrmometré gabit bir vaziyette kal-

diktan sonra kaydettiZi hararet derecest 68°p. fai.



Bagka bir tecrtbe igin iyod mahlilt dolu &iger\bir gige aldam,
1g1ks1z gualar kuvvetleriyle birlikte bu mahlulfin bir tarafindan diger
tarafina serbestge gegebiliyorduj birinei ameliyeyl tekrarladim, Fakat
ne mihrakin ucuna parlak neoktalar toplandi ne de Pyrométre bir hararet
derecesi kaydetii; bundan sonra termometrenin yuvarlaZini mihrakin ucuna
yapigtirdim, civa derhal yukari fairladi ve termometreyl patlatiir, §u

“halde fen adamlarimizin ginesgimizin ve diYer gineglerin hararet dereceleri-
nl 3lgmek igin kullandiklara mengurlar ve Pyrowétre’lerin (hararet mizan-

larinin) kaytlarina nasil insnilzr 7

Gnegi kapliyan bulut haleginin bizce malfim olan tabiat unsur-
larini da ihtiva ettifi s8yleniyor, bildifimize gire bu unsurlar sulp halin
dedir, Bu fenom:n’ler fen adamlarimizin sanfaf: gibi glinegin yliksek harse
ret derecesinde kizgin bir cisim oldufuna deldlet etmez, Sulp halinde bulu-
nan bir g¢gok unsurlarafiz yilksek bir hararet derecesine maruz kalmaksizan
gaz huluty haline inkilap edebiliyor. Okaijen, Oksit’ten tecrit edilince
pek basitlaeglr; kimya kitaplarinda buna dair bir gok misaller bulunabilir,
Kendi atmosferimize nufuz eddbilecek sulip unsur denilen geylerdsn bir gogu
bizde yok mudur ?

§lmdi bir sual varit oluyor : bu unsurlar giinegin bulutlari 1gin-
de ve stmosfer’de gergekten meveut mudurlar 7 Yahut glinegin bulutlar
ve atmoafer bunlardan azsade midir 7 Bu pek agik blr sorgudur, Spectroscope
aletinin bunlari hakiki olarak nasil kayd ve tespit edebilir diye hayret
ediyorum; efer kaydediyorsa her halde renkler vasitasiyle olmasi tabildir,
spectrogcope’la ginegin bulutlary ve atmosferl arasine srzin atmosferi
glrer, Arz atmosferinin tzhlili bize bu unsurlarin ve glinegin bulutlarinin
varligini ifade ediyor, Su halde spectroscop’un kaydettifi geyler giinegin

173 bulutlara deZil ancak arzin atmosferd olmasi icab etmez mi %



Bir gua, arasindan gegtiXi herhang! bir maddenin rengini alar,
Bunuﬁ delilleri gudur : insandescent lambasi alarak ziya31§geyaz bir kagt
tabakasi Uzerine aksettirdiZiniz takdirde hig bir renk girinmez, Fakat
lamba 1le kagidin arasina kirmizi, mavi, seari, yegil, turuncu, mor veya
herhangi dl¥er bir renkli bir cam lamba ile kagit tabakasi arasina koy-
dufunuz zaman, camin rengl ne oluwrsa olsun behemehal defisir, ‘ym tecribew
yi spectroscop’la giinegin bulutlarina ve atmosferine tatbik ederek arzin

atmosferdni de renkli cam yerine kullanmirsaniz neticesi ne olur ?

Mnegin Alevierd - muhtelif fenni eserler diyor ki : "gines

yiz binlerce mil uzaklafindski messfelere miitemadlyen alev sagar" ve

"oiineg manzumesini teskil eden seyyareler harareti dofrudan
dofruya giinegten alar,"

Her iki idédianin da ispatil asla rlimklin delFildirv,

Anayurdun (Mo)nun en eski halki ile Hindu’larin 25000 yal Snce
bu hususta bizden daha 1yi malumata malik olduPunu vesikalar bize gdsteri-
yors bu vesikalari son devrin Maya’lari, Nshuatls’lari ve ¥Misairlilar teyit
etmektedirler,

Glnegin alevi denilen geyler sualardir, guslar ise hararetsizdir;
gfinkd 1gikli neviden gualar hararet tagimazlar; gtrmekte oldufumusz gineg
yaltriklarinin hararetsiz olmasi bana delildirj hararetsiz bir yeltrik ise
alevy deFildir,

ginegin gdvdesi hususi terkipte bir bulutla sarilidir ki buginki

insanlar ne gdzleriyle ne de icad ettikleri aletlerle buna nufuz edemezler,
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Glinegten harice sagilan huzmeler hig gdrimmez, renksiz ve ikize
174 dirleﬁg ou huzmeier ginegin enerjisini de hémildirler; ginege tanzim
ve ldare kudretini veren Du enerji ise onun efirminden maknatisiyet cazi-
besi vasitasiyle gekip ¢ikarilar, Ginegi saran iki kat bulut tsbakasina
yararak sizan bu renksiz huzmeler yahut gualar glnegten Snce ikiz olarak,
yani gifter g¢gifter , ayrildiklara halde bulut tabskalarini ve atmosferi
yarip gegerken birbirinden ayrilarak tek gua haline gelirler ki ancak
bundan sonra girtinebilecek bir perlakiik ikiisap ederler; ginegin atmos-
ferini gegmeden ve yekdiferinden ayrilmadan Snce bu huzmeleri girmek
imkangizdir, Minegin atmosferi bazi cevherlerden mirekkepiiry halbuki bu
atmosferin btesinde hig bir unsur meveut defildir, Ginesin atmogferd de
encak gikte difer bir cisimle temasa geldikten sonrs miirekker bir unsur

halini glar,

Glinegin gualari arzin atmosferine vasil olunca gualardaki
cazibe kuvvetlerl arzin kuvvetleriyle birlikte faallyete baglar. Bu
suretle arzdaki ziya kudratini bu sualar eezbaderek harekete getirir

ve bdylece "aydinlik" ve "glndlz" dedigimiz hadisgeler meydana gelir,

Alevlier unsurlarin kimyevi tasmiil ve ihtirakindan hasil olur,
Efer glinesin mknatislegen yaltriklarinda alev gibi yakicilaik hessasy
bulunmig olsaydi,onun 832000 mil kutrundaki bilytik gdvdeslne rafmen bu
alevler Shﬁ“ddha'ﬁilyonlarca y1l 8nce yakip mahvetmis elurdn ki o takdirde
bugln ne giineg kalird: me de dnun manzumesi dahlilindekl arz ile diger
gayvareler,.. Ve bunlarin hepsl fezada hedefsiz ve cansiz birer serseri

2ibl dsntlpy dolagirlardi,..
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Alevler , kimyevi taahiiller neticesinde yliksek hzraret derecesine
gelmis iptidai gazlardiry bu suretle hasil olen termo-analiz’ler sulp
maddeleri iptidai bir gaz haline sokar, S8 halde fen adamlarinin dedikleri
dogru olsaydx (yani glnegte yakici alevler bulunsaydi) giineg milyonlar

" ve mllyonlareca yillardanberi tedrici intihavre karar vermisg sayilirdi. Hal-
buki glneg b3yle bir hareketie bulunacek Xadar abdal bhir gey degil; Bu

mevzu, akla yakin esaslar dshilinde hig bir fen adamiyle minakags edilemi-
Yecek kadar agiktar, Su haide

Gineg korxung atesg alevleri negretmiysr. "Ginegin alevieri'ni
icad eden fen adamlarmyle bu icada inananlaran , yildiramdan binlerce
daha fazla bir sfir’atle hareket eden unsurlarin meveudiyetl imkdnina
dolayisiyle ileri siirmekte bulunduklarini neden biraz durup diginemedik-
lerine ekeeri hayret ederim, Eier glinegin sagtiZi geyler alev olmug
olsayd:r bunun unsurlardan mirekkep olmasi lcab ederdl, "Glnegin alevieri® «
nl uyduranlar, madde veya unsurlarin kuvvetlerden daha siir’atle hareket
ettiklerini ilerl sfirerek sfir’at ve mukavemet meselesi etrafinda baz:
enteregsan s&rgulgr ortaye atabilirler; yani maddeler yildirimdan binlerce
dafa doha hizla hareket ettirilebilir demek istsrler, Glnesin yaltraklari-
e en iyi misal, feelr eaydainliklar: 1le baya#i kuvvetll projektsrlerin
negrettifl aigiklardiri bunlerain her iklel de sofuk8ur ve her ikinde de
hararet yokitur, G3rinlr gualar elde etmek 1gin ihtilat gartar, ¢inkld
Radiyo~aktif unsurlarda gua negrederler , Radlum, Torium maddeleriyle

ateg biceklerinde, astes kurtlarinds ve bazi baliklarda oldufu gibi,,
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Gineg manzumesine tabi seyyareler hararetlerini ginegten
almalarine imkin yoktur, glinkl hararet, mekgna, megaleye ve maddeye muhtag
bir kuvvettir ve maddesiz hararet meveut olamazy ghinegle onun manzumesini
tegkil eden seyyar:ler arasinda ise onlarcz milyon mil mesafelik bir
bogluk vardir ki bu boglukta esirden bagks hig bir madde yoktur we bu de-
rin ugurum koprisizdir; bu bogluktan ve bu uguruamdan hararet nasil anli-
yabilir?

Blitin mshlika% gifttir. Ginegin cazibe kuvveti naézl ki arzin
elektro-magnetik bdlgelerindeki ana kuvvetini ondan gekip gikariyersa,
vapka onun gioi, giinegin bliyitk huzmelerini ve enerjisini de onun tabi
bulundugu difer hir gineg kendisinden cezbetmektedir, bu munakaga edile-
miyecek kadar agik bir hakikattir, Ginegimizin de kendi mihveri lizerinde
dSmmesi ve tabi oldufu bir kutup ginesinin etrafinda da mshreki rakslar
yapmasi, omin tahi bdulundudu bu diger glinegin mknatlsi cazibe kuvvetleri
bizim ginesin givdesinden enerjisini cezbettifine delilet eder, Yine
ginesin kutuy bilgelerinin muntszam bir sira 1le manyetize ve demanye-
tize olmam lizimgelir, aksi takdirde kutuplar pandolik raks hareketleri
yapamazlardi, ¥ hadise "Arzin RaXkasai" faslinda ve 198 inci sahifede

izah edilmistir.

Yersel enerjiler, glinegin cazive kuvveltleri vasitasiyle
daimi bir tarzda arzin gbvdesinden glkip gzkarﬁ11arg biz bu yersel

enerjilerl ne cezbedilirken mne de fezaya yayilarken géremeyliz; hlneg

'enerjisinin.tesirleri sncak kendi atmosferindes 223rilebiliry tm clhet

gliineg atmosferinin hususiyetinden veya gimesgin hacminden veyzhat her
ikisinden ileri gelmig olabilir., Arzin gbvdesinden mlitemadiyen ayrilan
kuvvet hacimlerinin tesirierini de gdrmflyoruz, g¢link buh afif hacimler

arzin atmosferinde kor ateg viende getiremezler; ancak atmosfer btm
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kuvvet hacimleriyle dolup 1gba’ haline geldikten gonra terakiim ve tekastif

eden bu enerji kitleleri tekrar arza ddner ki bunun tesirini g8ririsz.

Mirmakte oldofumuz ginesin yaliraklari - onun atmosferi ara-
sindan kafi siir?’atle gegen enerji kitlelerinin istialinden hasil olnug-

kor ategler {(naribevza)dan dofmasi mimkiin olabilir.

FHinegin Atmosferi - ginegin gok hususiyeti balz bir stmosfere
malik oldugunu kabul etmek makul olurg bu atmosfer arvan atmosferine

benzer, ancak daha fazla bir hususiyet? halzdir,

Yine ginegin atmosferi iki kst bulutbt tabskasindan itibaren
pek genig mesafelers kadar imiidat aderj kor steg haline gelebilnek
igin maayyen bir kesafete muhtag olan bu atmosferin gineg gilesinin varae

bilginl megafelerden daha uzak mesafelere kadar uzandifina gliphe yokiur,

Gnegin atmogfurinia evgaf ve aphiyetl heklinda esasli malu-

~
mat meveut oldufuru ganmiyorui; u hueusia bir gok fenmy tabminler

“wvarsa da , tzhlil edilince bunlarin hepsinin gadece birer talminden

ve spexiilasyondan ibaret ve k3ksiiz olduiu anlagilir.

-

GUnegin Hurekatlerl - Drayson diyor ki ¢ "glineg bir azikez
etrafind: ganiyede 40, saatie 3,458,000 ve bir yilda 1,264,240,600 mil

sir’atle devreder. “dinegin wedsry da 53,600,000,000,057,000 mildirY,

"3tnegimiz tabi bulunduu glneg etrafindaki her deverahi

hareketini 71,000 yilda ikeal eder,”

Fractor da giyle diyer @ "ghnes kendl mihveri {izerindeki her

devri hareketini bisziz saman Slgimizle 16 glinde bitirir,"
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tainegin ktuplaranin her bir raks hareketl 11 yi1l siirer,®
Yokarida kaydettifim fen adamlarinin notlari bana igtedigim

minakaga mevzuunu ve delilleri hazirlamig oluyor,

Glnegin bie yili bizin zaman Slgimiizie 11 yila milsavi oldufunu
Practor iddia ediyor. Basi fen adamiari Proctor’un sizlerinden beninm
gikardafim manaya itiraz ederek diyebilirler, ki glnegin bir yilanm,
ancak onun tabl bulundufu gineg etraiinda ikinl etiifi tam bir deverant
hareket igin sarifettifl zamandirji yine ginegin katuplari, dort ﬁevsim
yapan ~ginegte mevsin varsaw her taksl hareketlerinin ismali igin aym
nispeitie bir sawen sarfeder. Praysontnun rakamiari, Proctoriunki ils
birlikie, efer dofrik ise glneg, tabi bulundufuglinegin etralindakl bir
deverani hareketini ikmal dgin, dizim yalimrzla ,8500 yillak bir zoman
harear,

Rir kire, tabi oldudu ginesin etrafindaki deverani harcketini
yeptifi si1rads o kirenin kutuplar: da musyyen bir zaman.zarflnda
reks hareketlerini yvapmak mecburiyetindedir ve tam bir rakst hareket
biv y1l demektir, 2imesin kotuplarainin haziz nokilasindan itibaren yap-
tift raksi'harekgt derecelerini tespite muvaffak olimsg bir fen adary

bulamadis,. Sitiin fen adamlari gu nokitalards ittifak ediyorlar i

Glineg, wihveri Uzerinde déner, ve

(#inegin kutuplari pandolik rakisler yapar.

mu 1ki hadise, glinegin hakikl hararet derecesini glphesiz
ve minakagasiz bir tarzda tayin edip gdstermek igin fzerlerinde galigi~

172 lzeak bir mevzudur.
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Bir kireyil, miknatis kuvvetlerinin andl oldufu vasitalarla,
 minverl fizerinds dsndiirebiluex igin ne gibl raksi hareketlare ihtiyag

olduZunyg ilk Snce ztrmeliyiz,

XGksel bir cismin kuvvetlerin seviiyle kendi mihveri Gzerinde
dénebilmesl igin onun dazha siipres bLir cisim tarafinden sevk ve idare

edilimesi leap eder-

Simprew iy ecicimin 2e, Roatrel edici hakin kRavvelblasy yavrata-

.. s s . N = - . N ~ L
Dilwmesl i3in, yin: kendi mihverl dzerinde dfmuasl zaruridd
rihverl fizerinde dSamofe muktedlr olabilmak igin de miknaltis cazive

-

kuvvetlerind vicude getirassl lazimgelir.

Her kireden Intigar eden miknaiis Xuvvetlerinin hig olmazsa
pir kisminain dijer kGreler UZerinde ¢azibes Ruvvelini hails balunnmasi
ZerelLiv,

Wnerekr deviir ve harckel slmek suretiyle miknabtis kuvveitleri
viicude getiven bir kivenin seri bir hericl kabufa ve yvumusak bir merkezd
malik olmasi iktiza eder; aksi takdirde delk ve temas hatlari teessis
edemez ve Du hatlar bulunmayinca da Kuvvetler doZamaz ve dofnakta devam
edemes.,

@taeg, mihveri “zerinde dbnlyor,

cundan tiri

')

Cimegin gert Lir kavufu ve yumusak bif SzeFi voar,
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ines sert bir kabubs malik oldudu igin fen adamlarinin iddia
etiigi givi gdvdesinin ylksek bir horaret derecesinde bulanpasina imkén
yoktur, g¢inkd affer glneg biylie ylksex pir hararet derecesinl tagimig
olssydr bu atezin tesiriyle mlirekken eolan cismi istial ederek zaz haline
gel{? ve landisl de delk ve temas hatlesrimlan mshrum ve hevhangl bir
vagzifia kavvetier yaratanktan ac1z bir gihab (nebateuse) oimug olurdu,
Deve Ve harckel aden zazlazr grkadici kuvvetler yaratamazlar, Herechel

gunlari yazmakba haklidir i

iines sofuk bir givde olsa gerek,” dyledir de.. Herschel’dn
hatasy yalniz, teorisini ispat igin deliller gésteruermesindedir § bu ane

bir ihmaldir, yoksa 1lwi bic ginah deXil.

ikael heraret derecesindeki bir ciepimde kuvvetler yer edine-
mesy kuvvetlesr gofuk akinilatdr?ler ister. Yine onlar, yilksek hararet
derecesine ermis delk ve temas hatlarindan bagka hig bir yerde ne

yaratilapilic we de tazelegtirilebilir,
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179 Glinegin sofuk bir cisim olduguna yukaridakl satirlarla

wantiki deliller verildifi keneatindeyim.

Binaenaleyh glines fevkalade sicak super-chauffé bir cisim

deXildir.

Sofftuk bir cisim oldufune neazaran, glines sistemi dshilinde
hareret negbetmemektedir. Bundan maada kf@inatis dvnen bilumum ecsenm

sofuk cisimlerdir.

Sofuk ile donmug kasdetmiyorum. Ifade eimek istedifim,
sathl heraretlerinin elemanlari eriterek onlari gaze iahvil etmek
igin kafi derecede yiksek olmadi¥a, fakat istihsal edilmig kuvvet-

leri dshilinde muhafaza edecek derecede algak olduZudur.

Giinegin sofuk bir eisim oldufu hakkinda desha fezla delil
istenecek olursa du del&il fasgil VII sahife (170-171) de verilmigtir.
Orada heraretin arza ait bir kuvvet olduZfunu gbsterdim. Bu yenl birx
kegit degildir. Ancak mekgiif bir geyil yeniden ortaya atmaktir. Clnki
br on binlerce sene evvel arzin ilk biiylik medeniyetinin 2milleri olar

scdatlarimizea malimdn.

Ginegimize hakim olan glneg hi¢ bir zamen gorilmemigtir ve
belki de hi¢ girilmiyecektir. Qunkii: evveld, Drayson'a nazaran du
 glnegin bizden; 12.000.000.C00.000.000 mil uzakta olmasi icap eder
ki bu da teleskoplarimizin kuvvel riiyeti haricindedir. Drayson'un
sfyledigl doBru lse, girdiiflmlz ecramy semaviyenin cimlesinin bu faik

gilnegin kontrold altinda olmasi icap ederdi.
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Saniyen: bdyle bir sistemi kontrol eitmek i¢in, havsalamiw~
zan alemiyecall derecede kesilf kuvvetler istihsal edilmesgi icap edey-
di ki bu givl kuvvetler de ancak giriinmiyen siyah gualarla nakledile-
bilirdi. BOBylelikle faik glnegi siyah bir hale ihata ederek onu gay~
r1 mer'i kilsrdi. Gayri wmer'i olunca da gusleri boglufu gdrlinmeden
katlederdi ve gtirebildifimiz ecrama semaviye tizerindeki tesirleri de

olmasa idi onlardan hig¢ hsberimiz olmazda.

Glinesin kuvvetleri : giineg, sath: sert, merkezi yumugak

180 veya erimis oldufundan ve mihverl tzerinde dndlufiinden, arzin husule
getirdigi kuvvetlere miigablh kuvvetler husule getirdifine gilphe yok-
tur. Ginegin husule gelirdifi kuvvetlerin, glnesin cesamet ve slira~-
tinden dolay:, diinyaninkilerden ¢ok dshe kesif ve miessir olmasa

icap eder.
Ginegin husule getirdifi kuvvetler gunlardirxr :

Magnetik kuvvetler ¢ ¢ilnkll giinegin merkezi bir friction

hattyr vardir,.

Ziya kuvvetleri : ¢iinkii bunl:r giineyin havai nesimisinde
gérilmekiedir. Ayn: zemenda arzinkileri cegbeden ziya kuvvetleri de

vardir.

Hararet kuvvetleri : giinkli glinegte arzinkileri cezbeden

hararet kuvvetlexrl meveuttur.

Santrifi] kuvvet : ¢lnkll glineg ddnen bir klirredir.
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Zef

Jiroskopik kuvvet : glinegin kutuplarinin irticaciyle sa-

bittir.

Glinegin sathy sert ve sojukiur. Clnkl giineg, evveld faik
giinegin kendisini.gekip déndiirmesi igin mrknatisi kuvvetler idhar
etmektedir. Saniyen, glinegin kutup mintskslari, kuluplarinmin irtica~
ciyle sabif oldufu ve¢hile super-magnetize ve de-magnetize olmakta-~

élr.

Glinegimiz mihverl iizerinde donduflinden, kuvvetlexri kendiw

gininkinden ok daha glddetli olan hikim bir giinegi vaxdir.

Hékim giinegln kuvvetleri ginegimizin bazi kuvvetlerini ceg-
betmesi icap eder. Hepsini deZil ¢Hnkil o zamoen hikim glnesin kuvvet~
leri argimizin kuvveilerini de cezbederdi. Ve hEkim glinesin kuvvet~
leri glinegimizin kuvvetlerinden ¢ok daba blyik cldufundan, srz ve
difier seryarelerin climlesini glineg sisteminden ¢eker ve dofrudan dof-
uya kendi kontrolil altina alirdi. O gamen glinegimiz yerine hakim giim
negin etrafinde dénerdik. HAkim ginegin direkt kontrold alitanda ol~
mamiz arzin kuvvetlerinin h&kim giinegin kuvvetlerine nétr olduZunu
ispat eder. Bu, ayni zamanda ginegimizin, arzin kuvvetlerine ndtr
olan fgkat hakim glinegin kuvvetlerl tar:findan cegbedilen kesif kuv-

vetler husule getirdigini de 1spat eder.

Giinegin bu kesif kuvvetlerini, glinegimizin negrettifi siyah
guaatin umum tege'guunun % 90 ninx ulitecaviz oldéufunu soyledifim va-

kit temas etmig oldupfum slysh gayri mer'l guslar nakletmektedir.
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HMihveri Lzerinde ddnmeyen bir olrimi semaviyenin kuvvet
husule getirmesine imkdn yoktur. Boyle bir cisim $lludlir. Malik oldu-
fu kuvvetler, elemnnlerz gibi, gizli ve gayri faeldir. Biitin eleman-
lar kuvvetlere ve biitlin kuvvetler de elemenlara bafladir. Hattd dbn-

meyen bir cisimde bile kuvvet vardir. Pakat bunlar gayra faaldir.

Glinegin kuvvetlerinin bir miknatis igneyl
ceghetmesi

"Gineg bir miknatistir®. Proctor, Glinegin bir mrknatis
oldufunu soyler. Glinegin bir miknatis olmasi tabildir. Bagka turlt
olmacana imk&n var midar 7 Clinki glineg sistemi dahilinde negrettigi

kuvvetler, kuvvel miibe'ide anilmerkez haric, hepsi miknatisidir.

Proctor, gliney zZiyaui bulundufu ssatlerde miknatis 1fnenin
veriacsiyon'larini kaybetmigtir. Proctor diyor ki "miknatisl iZthe gi-

neg giyasi dbulunduBu saatlerde glinege dtnmefe galigmakiadir. Glinegin
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en yiksek oldufu oZle vakti miknatisi ifne vasatl veziyeti slmakta-
dair. On senelik bir miiddet iginde mxknatisi iZnenin bir azami ve

bir de asgari variasyonu vardar".

181 inci sahifedeki resimde goriildi@i gibi ifne, ssbah
saatlerinde garke dofiru cezbedilmektedir. {fle vakti tam gimall gbs=-
ternekte ve OZleden sonra da garbs meyletmektedir. Mezklir resimde
i%nenin harekfty ¢ok mibalfifa edilmigtir. Binsenaleyh reeml hakikat-
ten ziyade tipik olarak kabul etmek icap eder. Resim iZnenin harekd-

tinin iyice anlabilabilmesl i¢in kesten boyle gidilmigtir.

181 inci sshifede miknatisi iZnenin ne oldugunu ve esas
kuvvetin Rlektro-magnetik kisminden neget eden miknatisi bir kuvvet-
ten fazle mikdarda ihtive ettifini gostermigtim. Bu kasimdaki bilitin
knvvetler giinegin bazi kuvvetleri tarzfinden wlithig surette ceghe-
dilmektedir. Mknatisi ignenin_ganegin cazip kuvvelleri tarsfinden
cezbedilmig olmasi da bunden ileri gelmektedir. Ginegin kuvvetlerinin
ifne lUzerindeki tesiri cazibeyi gistermesine ragmen ifnenin glinege

dofru meyletmesinin hakikl sebebini izah etmemektedir.

Blitlin cazibe ve miinferit kuvvetler, dafatildaklarar vakit,
her firsatta biriegmefie ve toplammafa ¢aligir. Bu bilhesss dagatil-
mg minferit bir &uvvetta calibi dikkattir. Bu keyfiyet ayni kuvvet-
ten micavi bir hacim ihtiva eden ve hig bir hariel yardim gormiyen
1ki cismin bir arsya cezbedilerek birle:cmeleri ile sabittir. Miknatis
ifne takdirinde, ifnenin ihtiva ettifil kuvvet lfneyi terkederek gii~

negin cazip kuvvetleriyle birlegmeZe tegebbils etmektedir.
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Buna imkin yoktur, glinkil ifneyi tegkil eden elemanlsran
ifne lzerinde giinegin cazibe kuvvetinden daha biliyilkk bir tesiri var-
dir. I¥nenin ince bir destek ucune wmerbut olmasi, harekdtinin mucip
oldugn friction'u asgari bir hadde indirmektedir. Giinegin kuvveti
her ne kadar elemanlarin mukavemetini yenememekite ise de frietion'a

galebe galadbilir ve ¢almaktadir.

Miknataisl i¥ne gibi adi bir miknatis te iZnenin ihtive et-
ti%i ayna miknaitaisl kuvveti ihtiva etmektedir. Jayet,evvelce style-
diffim gibl, daXinik bir kovvet delime birlegmefe ve bir arays toplan-
maga gayret ederse miknatisin ifne ilizerinde milessir olmasi icap eder
Maiknatisy kiigik bir gliney yerine koyarak bir tecrithe yapalim. Mikns-
t1s i¥neye ysklagtiralineca ifne ssllanir ve miknatise igaret eder.
Miknatas ileri geri hareket eitirilecek olursa ifne miknatisin hare-
k&tini takip eder. Maknatise i%ne etafainda bir dsire g¢gizdirecek
olursenig, igne onu takip ederek tamsm bir daire resmeder. Miknatis,

iZnenin harekatain: kontrol etmekle beraber ihtiva ettifi kuvveti ge-

kip alsmamsktadar.

Prootor, "glinegin gotriiniigiinéekl periodik tehavvitlitin argi
miknatisiyetinin cinsinde hasil olan periodik tahavviilt ile aldkesa
oldufu keyfiyetinin kegfi ..." diyor. Proctor, giiphesiz ki burads
Tarkinda olmiyarak mikmatisiyetin "einsi" dedifl vaklt yanlag bir
kelime kullenmigtir. Her halde kestetwek istedil¥l cins defil derece-

dire.
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Miknatasiyet bir kuvvettir. Muhtellf miknatisi kuvvetler
vardir. Bir kuvvetin cinsi hi¢ bir zamen defigmezn. Fakaet mubtelif
miknetisi kuvvetlerin muhtelif hususiyetleri vardar. Bazilaria yalniz
diZer kuvvetleri cezbeder, diflerleri ayni zemanda elemanleri: da cege
beder. Tolayisiyle gayet "cins {caractire)® kelimesinl ifsde ettiZi
manadsa kabul edecek olursak bu bir sinif miknatisl kuvvetlerin difer
bir sainifin yerini 2ldafinyr ifade eder. Bence proctor her halde de~
rece kasteitmek istemigtir ve "cine® kelimesini yanlaglikla kullan-
mgtir. Niteklm, mevazu, fikirlerin iteselsliltinde, her hangl bir suret.
le kat'edildigi vakit boyle bir hataya kapilmak gok kolaydir. Proc—
tor'un behuettifi hedice arzin miknatisiyetinin derecesinin defiigme-

sidir.
Proctor :

*HMiknatisl ifZnenin, on bir senelik middet esnasainda, en
biyitk inhirafi giineg lekelerinin en kesif ve glinegin sathinda en ¢ok
Yer kapladaffy zamendir® diyor. Burada lizerinde bir ¢ok nasariyeler
kurulabilecek son derece enteresan bir hadise kargisandayiz. Evveld
"glineg lekelerinin en kepsif oldufu ve ginegin sathinds en gok yer
kapl=digi zaman™da ginegin kutuplarinin bnlundufu vaziyetlerin bilin-
mesi icap eder. Glinegin kubtupleri on bir senede bir kere ikticag et~
tiginden ve glineg lekeleri de bu onbir sene zarfinde muayyen bir dev-
rede hesil oldufundan bunlerin ya glinegin kutpu srza niiteveeccih oldu-
¥u zeman, veya bunun aksi ve yashui ta vasati vaziyetinde.bulnndugn

zaman hasi)l oldukl:ri agikdrdar.
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"Gineg lekclerinin en kesif oldufu ve ginegin sathy lue~
rinde en ¢ok yer kapledafia® zanan giinegin kutpu arza milteveccih ol-
dugu vekittir diye bir feraziye kugunlacak olursa, bir g¢ok hedisata

tabilye izah edilmig olur,.

'Gﬁnegin kutﬁp mintakalar; arzindakiler gibi super-magneti-
ze dir; gﬁnegin kntpu orza miiteveccih oldufu zaman glinegin super-
magnetize sathinin dehe biylk bir kismy arsa maruzdur. Binnetice da-
he genig mirkyasta super-magnetize guaast ve kuvvetler hasil olmakig-
dir. ihtimallerden biri budur. Difer bir ihtimal, glnegin ¢ift bulud
tebakasinin hatti istivasi: mntakalera etrafinde daha kesif olabile~
cektir. Tabiri d4iBerle, bu tabakanin kesafetinin hsatti istivadan
kntuplarz dolru gittikge azalmasil ihtimalidir. Bu tekdirde kutpun arg
do¥ru azemi meylinde, dahs ince ve caha ag kesafetli olduffa kutup
bulutlar-wnda agiklik veya delikler goriltixdii. Bu a¢iklik veys delik-

ler siysh olur ve glineg lekeleri denen geyleri tegkil ederdi.

Bﬁ-agzkllklar Ferschel'in dediBl gibi glnegin kitlesini
bize teghir etmezdi. Teghir edilen gey giinegi ihats eden, ve glinegln
kitlesini gormemize manl olan siyeh gayri mer'i guaet olurdu. Bina-
enealeyh bu delik ve aglkllklardan giinegin gusatani doZrudan dofruya
geyr: musaffa ve gayr) mahll olarak alardik. Bu gusat 83i zamanlar-
da aldaffimiz guasttan dehe kesif olurdu ve binmetice miknatisl iZne
iizerinde daha bilytlk bir tesir icra ederdi. O zamen da miknatisl iE-

nenin inhirafi her on senede bir kere daha bilylik olurdm.
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Iyl bir tecriibe, gayet mimklin olssyda, gineg lekelerinden
gelen guaatiy, glneglien gelen difer gumati tecrit ederek teoriibe et-
mek ve lekelerden gelen guaatin arzin gziya kuvvetine tesir.etmedigi—
ni tetkik etmek oluvdu. Glineg lekelerinden gelen guaet Byle bir te-
sir icra etmedifi takdirde, bundan hemen glinegin elrzfini ihata eden
bulut ve havel nesiminin arz lUszerinde giye istihseline elzem oldugu

neticceini gikarirdika.

Gilpegin kuvvetlerinin miknatasi ijne Uzerinde
tesiri

Simdi bir diyagram ile miknatisi iZneyi glinegin cazip,
miknatisl kuvvetlerinin ni¢in ve nasil inhiraf ettirdifini isah ede-
ceZim.

{A)'nin temsil eitifl kuvveti alabilmek i¢in (D) sakleti-
nin onu bdaili olduiu yerden koparmacsi lBziméir. (D) bune muvaffak

olamamaklz beraber hattir agafi ¢ekmekie ve onu misiakim bir hatten
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(R) ye inhiraf ettirmektcdir. lpin inhiraf:r maknatisl iZnsnin inhi-

rafanl tegkil etmektedir.

188 Ginegin casip miknatisi kuvvetinin, mknatisl #¥neyl hare~

kete getirmesl agadidaki noktalari ispal eden tabil bir hedisedir.
Glineg miitthig mikmataisl kuvvetlere malikiir,
Arzin mknatisi kuvvetleri vardir; ve

Gilnegin miknatisi kuvvetlerinden bazilari arzin baza

miknatisi kuvvetlerinl cezbetmektedir.

Glineg sigtemi: Kainattaki biitlin sistemlerin uiifehammil
igleyig tarzaimi gbstermek 1i¢in gineg sistemini misal olarak aldam.
Pilhakika, ecrami semaviyenin birbirine carpmamasa igin bn sisten~
lerin ya ayni tarzds ve yahut ta birbirine ¢ok nmilgebih usullarde
iglemesi icap eder.

Glineg 1le arz arasindaki mescfe fakriben 91.430.000 mil
olarak hesaﬁ edilmigtir. Lrzin glnegin etrafinda her sene yaptifa
dairenin muhiti, takriben €609.5853.000 mildir. Arg bu delre iginde
ginde takriben 1.670.000 mil siiratle hareket etmekiedir. Arz glineg
etrafandakl devrini bir kat's nakis geklinde yapmaktadir. Are 1le gi
neg arasinds, erzl ginegten wmuayyen mesefelerde tutan mer'l hilg bir
rebita yoktur. Vaziyetin bu gekilde olmasi megklir rabitalarin gayra
mer'y kuvvetler oldufunu ve dbu kuvvetlerin giinegten intigar ettigini

iapat eder.
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Lrzan glineg etrafindakl devrini kuvvetler vasitasiyle yapa-
bilmesi ig¢in bir kuvvetten fazlasina ihtiysg vardir. Ayni gamanda
aspat edilmigtir ki bittin kuvvetler niigtereken ve hembhenk olarak
horeket eder. §imil kuvvetlerin nedeﬁ ibaret oldufunu, nesil husule
geldifini ve nazrl hareket ettiklerinl izaha ¢aligacafim. Ba o kadar
kolay bir ig olmamakla beraber 50 seneyl miitecavig tetebbliatim neti-
cesi buna muveffak olabilecefimi tshmin ediyorum. Glinegin, arsi birx
mahrek dahilinde eirafinda devrettirmesl i¢in ddrt muhtelif kuvvete
ihtiyag vardar. Bu kuvvetlerden iigli ginegten ve bir tanesli de arz-

dan intigar eder.
1a7 Bu dort kuvvet gunlardir

Gilnegin arzil mahrekinde ilerleten kuvveti (propelient

foree),

Giinegin, arzin ginegin i¢ine ¢ekilmesine manil olan kuvvei
dafiasy (repellent force),

Gu;e§in, kuvvel daflanin arzi boglufa atmassina mani olan
kavvel miknaticiyesi,

Arzin, ginegin ilerletici ve maiknatisi kuvvetleri terafine-

dan cezbedilen mriknatasi knvvet veya kuvvetleri,

Buraya kadar ba kuvvetlerin ciimlesinin meveut oldufunu giise-
terdim. Glinegin kuvvetlerinden ikisinin (kuvvei miknatisiye ve kuvvel

dafia) nétr bir mintaka tegkil etmesi icap eder. Glinegin sathindaki
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kuvvei dafianin kuvvei miknatisiyeden daba giddetli olmasi, ve bog-
luge dogru ilerledikge azalmasiz l3zam gelir. Kuvvei miknatisiyenin
giinegin sathinda kuvvel dafiadan daha gayif olmasl ve boglukie iler-
ledikce keza kuvvetinden kaybetmesi icap eder. Fokat siddetinin fe-
nzkug slirati kuvvei dafianinkinden ¢ok dcoha algak clmaladir. Bu vazil

yette, seyyarenin miknatisl kapusitecine $2bi olan muayyen bir nok-
tada néitr bir mintske tegekklil eder ve seyyare bunun iginde seyre-

der.

Seyyarelerin her birinin miknatisi kapasitesi diZerinin-
kinden farkiidrr. Binaenaleyh, miknatisiyetleri nasil tehaluf edi-
yorsa ndtr mintakalarainin giinege olan mesafelerinin de ayni suretle
tehallif etmesi icap eder. Bu curetle Merih'in glinege neden son dere-
ce yekin ve Neptune'niin gbrinmlyecek kadar uzak oldufu lzah edilmig

oluyor.

Salbhiyetle iddia edemewekle beraber, miknatisl kapasiteni
kesafete bafly oldufu kensatindeyim. Sayet &limlerimiz seyyarelerin
kesufTetd hakkindaki beyanatlarinda doZru iseler, glinege en yakan

seyyare en kesiftir ve en nzak olan da en az kesafetlidir,.
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. 3 2 3 4
itici kuvvetler Miknatasi Jif ke Seyyareler
. kuvvetler mintakalax

GURES SISTEMI
Bu konvansiyonel bir diyagramdir. Mesafe ve cesametler
nazar: itibara alanmamigtir,

1.~ Glinegten intigar eden mukavves hatlart kuvvei miibe'ide
aniimerkezl ifede eder.

2.~ Mistokinm ve dalgala hatlar: miknetisi kuvvet dahil
olmak {izere giinegin kuvvetlerinl gtsterir.

3.~ Siyah daireler: seyyarelerin nttr mantakalarini gtste-
rir.

4.~ Teyyarelere
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Simdi muhteldf kuvvetlerin nasil iglemesi icap ettifini

izah edecefim,

{Propellent) Itici Xuvyet :

ftici kuvvet, gilnegin ve arszin, elektro-magnetik kismina

2it miknatisl kuvvetlerinden bezilerinin hirbirini cegbetmesinden

hasail olmaktadar.

Glinegl bir tekerlefin merkezine ve guaatini da tekerlefin
merkeginden muhitine uzanan defgneklere benzetecek olursak, nssal ki
tekerlefin werkezi dondifitl vekil dejinekler onun hareketini takip
eder, ayni suretle glneg te AUndifl vakit guaat: da kuvvetleriyle be-
faber onun harcketini takip edexr. Aynmr gey dbir projektirin zaviyesini
defigtirmekle de gosterilebilir. Projektlrden ¢gikan guaat gaviyenin

defigikligind takip eder.

(inegin guaatindakli kuvvetler glinegin cazip kuvvetlerine,
yukarida verilen misallexde gisterildifi gekilde yapigir. Bu mikna-
tisl befin kuvvetl dinyayl tutarak mahrekl icinde dondurmeBe kBfidir.
Glinegin guzatyr, gerek na®z ve gerekse her hangi blr seyyareden daha
stiratle ileri dofru ceyreder. Sayet bunun sksi olacek olsaydly, sey-

yareler glinegin etrafandakl devirlerini 16 glinde yeparlardi. Msamaflh
miknatisi bag ne arzi ve ne de her hangi diBer bir seyyareyl sam siaka
tutemaz. (Machinerie mécanique)tde "kayma® (slippage) denilen gey

vuku bulur. Bu iki sebepten dolayi hesil olur: biri hakiki kayma, di-

Eeri rabitalerin bilfiil inkitaa uframasidir. Arz veys bir seyyare
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dondiifil vakit glinege nazir sathi deima deZigtiZinden giinegle seyyare
arssindaki rabita bilfiil inkatas uwirar. feyyarenin sathanin bir
kism1 daima glinege meruz oldufundan miinkati olan rabita yeniden te-

sis edilir ve boylelikle il@nihaye devam eder.

Maknatisi bir kayma, miknataisi bir ifne kutusu etrafinda
bir maknatis gezdirmekle gdsterilebilir. IZne miknatisy tabkip eder
fakat gittikge yavaglar ve mefexr ki ikinci bir miknatis birineisini
takip etvin, bir an gelir ki ifne miknatisain tememiyle kontrolii hoe
ricinde kzlir. Birinci miknatisi bir ikinci takip edecek olursa igne,
miknatisi kuvvetin cazibesi altaina gelen yukarida bahsi gegen satih-

lara tekabill etmek lzere, ileri hareketinde devam eder.

190 Maknotisi iZnede wmiigahede edilen keyfiyet, miknatis ne kadax
ifneden uzek olurss ifnenin herekiitiman de 0 derece yavag olmesidir.
Ayni gey glinegle seyyarelerde de vakidir. Seyyare ginegien ne kadar

uzakta clursa harekfitl da o derece yaveg olur.

Arzan slivreti nltktesebesinin de nazari itidbara alinmesa lcap
eder. TFekat bu, arsin bogluk i¢inde hi¢ bilr sikleti olmsdifindan,

ihmal edilebilecek derecede cliz'idir.

Ay ve Merih seyyaresi mknatisi keymanin tam birer misali-
dir. Hi¢ h;ri mihveri lizerinde ddmmedifinden ve mahreklerini kontrol
eden kuvvetlerden daha sliratle seyretmedifinden, teahhtiixlerinin ye-
géne sebebi cadece kaymadir. Glinegin, srzan ilizerinde baglica mikna-

ti1si cazibesi super~-magnetize olan kutup mintakalarinan sathindadir.
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Glinegin de-magnetize bir mintakada hig bir cazibesi yoktur.

- Ruvvei Dafia :

Kuvvei daiia, ginegin kuvvei miibe'ide anilmerkesidir. Bu
kuvvet, kontroli dehilindeki her geyi intigar ettifl yerden harice
atmaa caligir. Nitekim glinegin kuvvel dafiasa da glnegin peyklerini
nlifuz ve kontroll haricine farlatmaga gayret eder, Mpamefih buna mu-
vaffek olemaz. Ginkli kendisine mukavemet eden makiis bir kuvvet var—
dire Bu kuvvet her se yareyi glinegin i¢ine ¢ekmefe c¢eligir., Bu faci-
alarin her ikisine de mani olmak i¢in HElik notr mintakolar tesis
etmigtir. Buralerdas kuvvetlerin mlisavi olmasi, kuvvei dafianin arza

ve difer seyyarveleri boflufe atmasina meni olmaktadar.

Ruvvei miknatisive :

Kavvei miknatisiye glinegin miknatisi kuvvetlerinden bir
tanesidir. Bir tenesi dilyorum, glinklt giinegin, kendl glneginin kuvvet-
leri tarafindan cezbedilen fakat arsin kuvvetlerini oegbetmiyen nltra

ve kesif miknatisd kuvvetleri vardir. Bumu evvelce ispat etmisgtim.

Arza mahrekl lizerinde tagiysnin ginegin miknatisi kuvveti
mi yoksa srzir mihveri lzerinde dbndiiren miknatisi kuvvet mi ve yahut
ta kuvveli dafiaya makils temamiyle bagka bir kuvvet midir, bunn s8yli-

yebilmek i¢in hexirlenmig deZilim.

Glinegin miknatisl kuvvetinin en uzak peykten dsha ilerisine

itigtigine spitiphe yoktur. En uzak peyk belki Weptun'dur, belki de



defildiyr. Yekain zamanlarde kegfedilen Pluto da belki glneg sistemine
dehildair, belki de deZlildir.

Gitneg sistemine dahil olen ecramin hareketinden, kuvvel
dafianin, glinegin sathinda kuvvel miknatisiyeden daha kuvvetli oldu-
Pu ve her ikisi de boglukia seyrettikleri vakit kuvvei dafismin kuv-

vel mknatisiyeden dsha gabuk giddetini kaybettigl anlagilmaktadir.

Hotr mintakelar

Arz ve seyyarelerin_nﬁtr mintakalery 188 inci sahifedeki
giineg sistemi diyagremindz her bilri tizerinde bir seyyare bulunan gii-
nege muvazl doireler olarak gosterilmigtir. Bir peykin ndtr maintake-
g1, onun miknatisi kepacitesine tabidiri; miknatisi kepasite ise pey-
ki tegkil eden elemanlarz, sathinin kelanlifaina, ve umaml kesafetine

baglicir. Buna, gineg cistemini tegkil eden ecram tamamiyle tahakkuk

ettirmektedir.

Bir seyyarénin miknatisi kepessitesi ne kader yiltksek veys
biiylik olursa niotr miniskas: da ginege o derece yakin olur. Eotr min-
takasi glinegten en uzak olan seyyare maknatisi kapasitesi en algak

0lan seyyaredir.

Bir cisim, muvakkatl bir kuvvet tarafindan herekete getiri-
lince, bir hatti mistekim lizerinde bagliysrek lleril doZru ugar, ve
bu mikpatisit kuvvet terafinden cezbedilinceye kadar ileri hareketin-—

de devam eder ve nihayet miknatisi kuvvet muvakkat kuvvete galebe
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¢alinea tevalbkuf eder. O gaman miknatisi kuvvet cismi tamamiyle ken-
disine cezbeder. Maamsfih, oismi herekete getiren kuvvet muvakkat ve
hareketi dairevi olmezse ve notr bir minteke tegkil edecek k&fi de~
recede giddetli kuvvel wiibe'ide anilmerkez ve kuvvei miknatisiyeye

malik bulunmazsa, cismin seyrinin ilfinihaye devam etmesi icep eder.

Ary ve veyyasreler bu vaziyette oclduBundan ginegin etrefin-

daki seyirlerinin ilfinihaye devam etmesi lézimgelir.

Daiml ve muvekkat bir kuvvet arssindaki farki gistermek
igin misal olsrsk alt kiema bir kap ig¢inde sunda bulunan bir biley

tagi alacaziam.

Pag d6ndtfidl vakit kabin igindeki suyu kaldirir ve biresz
tagadiktan sonre su tagin muvekkat kuvvei miibe'ide anilmerkezi tara-

findan hexice atilir.

Sn, tag tekerlefi terkettiZi vakit evveld ileri dofiru bir
hatta mistakim lizerinde seyreder. Fakat gok ge¢meden yere dofru mey-
letmefe bagiar. Bu meyil, arzan daiml sofuk miknatisl kuvvetinin suy
gektiZine ve blley taginin kuvvei nlibe'ide enilmerkezine galebe ¢al-
difina igaret eder. Wihayet su yere diliger, Zayif muvakket bir kuvvet

giddetli daimi bir kuvvete maflip olmugtur.

He arz ve ne de seyyerelerden her hangi biri, biley tagi-
nin kuvvel mitbe'ide anilmerkezinin suyun boglufe attifindan fazls bog

lnfa stailamazlar,
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Arz ve seyyareler ginegin kuvvei nlibe'ide anilmerkezi tara-
findan ancek mueyyen bir yere kadsy firlatilirler, daha ileriye gilde-
mezler. Her biri ve hepsi ndty mintakolarinda kalmafa icbar edilmek-
tedir. Clnkl ginegten bulundukleri mesafede, glinegin kuvvei miknati-
siye$l onlar:i glinegin kuvvel miibe'ide anilmerkegine kargl muhafaza
etmektedir. Ne nxz ve ne de seyyarelerden her hangl biri glinegin igi-
ne cezbedilemer. CGlinkii, nOtr mintakslarz dahilinde, gilnegin kuvvel
dafiasl kuvvei miknetisiyesinden dahs kuvvetll oldugundan giinege da~—

ha fazla yaklegmalarine mani olur.

Arz ve seyyarelerin her birinin maiknatisi kspasitelerinin
derecesi ayridir. Hepsi birbirinden farklidar. Nbtr mintekeslarar ayna

¢6lan hig¢ hir seyyare yoktur. Bunun i¢in birbiriyle carpigmaszlar.

iki seyysrenin ayni ndtr mintakay:r iggal etmesi igin her
ikisinin de tamemiyle ayni cecamette bulunmssi, aynl elemandan miite—
gekkil olmasi ve birbirlerine nisbetlerl tamamiyle ayni olmesa ve
satihlarinin kalinliZi tamamiyle birbirine niisavi olmasi icap ederdi.
sksi halde maiknatisi kapasiteleri miluvavil olmezdi, ve misavi olmayin-

ca da ayni notr mintakay:r isgal etmeleri imkBnsiz olurdu.

Blr ¢ok defalur su suale maruz keldim, "bir seyyare, izaha
miickiin olwiyan bir sebepten dolaya, ndtr mintakasindan inhirvaf etti-
£1 takdirde netice ne olursa 7" Netice vahim olmezdi. BSyle bir tak-
dirde kuvvetlerin nssil hareket edeceklerini ve seyyarenin skibeti-
nin ne clszozaiiny bir diyagram ile izah edecefim. (194 iincli sahifeye

bakilmeza. )
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Nty mntskasandan inhiref eden blr seyyarenin veziyetd :

Diyagramda, seyyarenin tekrar nvir mintakesina girmesinden
evvel hatelr iki devir ile Higiincl bir devrin bir kismy verilmigtir.
Maamefih seyyere heataciny 1lk devrinde dlizeltebileceli gibi hatasi-~
ni dilzeltebilmek i¢in bir ¢ok devirler de yapabilir. Bltiin mecele
btyle bir hatanin bilfiil vuku buldugu tekdirde neticenin ne claca-.
e Rid s o8

Dag dzive (0)'de kuvvei miknatisiye kuvvel dafiadan o de-
rece daha giddetll olurduv ki seyyarenin digeraya harcketl tavakkufa

uirar ve seyyezre biyiik bir hisla geriye ¢ekilirdi. Bu, seyyarenin

néty mintakasinzs, mahrekinin t-hminen yarisana dofru, avdet eitmesini

intag ederdl. Burada kuvveil dafisnin tekrar felkiyet kesbetmesl sey-—

yareyi yeniden ndtr mintakasi haricine atardi. Fakat seyyare 11k
defaki kadar uzafa glitmezdi, ve bu kat'i nakis her diiasznda dahsa
ziyade'kugﬁlerek, seyysre tekrar nttr mintakasina yerleginceye kader
devam ederdi. Mical olarak kig bir ssat rakkesi alin, baglangigta
verilen hig rakkasi sallandirir fakat sallanms her defasinda glttik-~
¢e kisalir ve rakkas nihayet durur. O zaman rakkas sallandifs ¢ubuk

1le soiuk miknatici kuvvet arasinda nttr bir mintekada bulunnr.
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Rty mintekacindan inhirsef eden
bilr seyyare

i1k heta noktasi
Nihal tashih noktasa
11k hatslar mahrek
Ikxinei hatsl: mahrek
Nihel tashih

Giinegten gelen kuvvetler.

227
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Kdinatta muhtellf eeramin hareketleri ogikir bir surette gosterir ki,
efmlel genmsive Koinstta bulusac bir gok sair clmlel kevkebiyenin bir
nushagidire Ddgin e simiz peyhlerile duhe foidk bir szuesin etrsiings
dners Bu Talk gineg te muatelif tevabii ile dsha biylk bir slnegin cote
rafinda dsaer. Ve Ddylece ilh. Dainntin merkezine kacar.

is STINTQLARW= Arzin gens clwalinda harckebile alikadar olwo bUFGa Xuve
vetder muttsrid ve ebadidir.

Glnes yogoyon bir clsin oldu?: mdadetge #rz glineszin etrufindezl devrdn
aurduransz,

Are gianesin igine cegbedileomes.

Arz Tezayve farlatilamcz,

Arz eorandsn direr birdyle misnuene edsmes.

Clmlel gemsiyede her cigunin bitaral bir mintskasi virdar.

rdinsita her cipnin bitursf mintakasi verdar, g bir yerde iki bitar:
mntaks yokdierind Ketlelcrcte

Hig bir cisgim bitaral mintskcsindin drjary gekilouez.

(28

Ginoyin sert  bir kajril ve yusiink bir merkezi vardir.
Ginesin niitemadl yanuoklis yovag ysvad intihar etiilzl dofru deilgdl

Gliueg sofuk bir cisimdir.

Gines kendl fezaeindsn (atmosfer) agari hireket vermez. Bir kutup diler
bir eignin etrafindaikl cevelszngahindsn bir ok defa miknatisiyet kazanarx
ve kuybsder. Diiik kozmdk kuvvailerin me oldujfunu ve nagil i3ledicdni

pek nakis bir surestie gdsterdln. Fakat Gmit ederim xi du eserleri okt

yonlardan bir keg kigl eds etuwek istedi’im manayl anluynenizlardirs
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Arz kuthunan ihtizaei fenomenine arzin rakkassg:r lsuind verdim.

“unku kutbun ihtizazi bipy geatin rakkasi istihzazaina

274

FASIL
LMUMTELIF FauGislLag

taaimi tahamand

patazsm ve metodik bir turzds ggle
her devirlerinde

BuLabiktin.
Supim arzin hatuplarinin
ginegin elraiinda

Iandiant  2brirdz. arzan kotunlszea
uitunleran ihtizozlarindan tohovvil yoktur. De-

bir intizagi itoum edsr.
rece ve soat itibsriyle her vikit (exact) eksakitir. Bu da zrzin bir
ainal kutbuaun seferd tekrioen

creterirs
23,5 deregeye Kkadupr ceman 47
dcreceaye

|
I
o]

izinde olduum

miknstist nize
garken 2",5 dercceden, tekriben marben
geri garien 23,5 dercceden garben 23,5

hu ileri ve gorid

derecededir. Ileri ve ze
1 bir +{am ihtizuz tegkil eder. Kutbun hu ileri ve

ve tLokrar Teri bi S
peveimini verir.

sprekotlerd bize secenin dort
3hael mintoakslarini

Feterilea dlyarram 3insll niglr kirenin
gisterir, srktik dsiresinin bir 58 cemuburz kodar intidst eder. Bir
kutbua ihtizaélﬂl Thaan etwelr i2in kuvvetler sgz2wda gistorilaisri zibi

i3ler. Futbun gerp hududunda vegatin 23,5 derece garbandan hajliyalis.
Bir koo sydonberi giinesin guszlary gimsli kutbi mintakslara dﬁ@memiggir.
weanfede cenuden gines bDu gahada hey gin bir Koy saat
minhsrif zaviyvelerdeyiie. u oylar es-
4.3461!'9 Bu

Ve muszyyen biy n

girinmigtir. Gineslin gualori pek
197 nssinds  bitlin b sintikslar bir midmstisiyeti mifrita kozaa
esnudn srzin cleminden fez ya kuvverler cezbedilmemiztir, Bilikis bu
sarada biitin kuvvetler arzain iginc atilmigtir. Bu suretle wmifrit bar
mikaatigivel kazori13iir.
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Gyrogkopik kuvvet hkutbu 15,3 d oreceden Teyive sevkeliigi za=-
men Rubup vegatte durasmigtir. Buvvel dptidaiye ve siir’at onu 23,5

oarbs gdtirad Ll .

ARAIN BaEKAS

He= Kuthun vasat vaziyetl

LmrX1a vesatindin 25,5 derecellk seserdinde -3ark huduou
Co= Vagsmiuin Tarbinds 3.5 derecelik seforde gnrp hududu
Tew Garpisn 3acka sefer
De= Hurkian garbs sefer
FEF,=Bir topacin, bir goeuk oy netinin,Ruthunun glizerlifl
3 Le~frz kuthuwaun yolu

o

i
e
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#iyr saatin rekkasi arzan rakkaginia tam bir graeiidir,

Garben 20,8 derecede Jirosizonik kuvvet btelrar kuthu kontrolu
alting slrrek Huw vagat vazlyetine irca stmdstir, Faket sutup gurken
ilerleyince fnzla sinatiels pahalseir glinejin  suslariyle tauags gee

tiramigtir.

ZFinegin kuvvetleri kutbi menntixay tekrar kuvve.le gekmistir,

Tekrsr jiroskooik kuvvetl gimezin makasvisi cazip kuvvelleriyle yenile

miztir, Ruotup ileriye dofru 23,5 derece jzarken gekilmistir. Hutup bu

]

. a . - .
vaziyete vasil olunca kutbi menatik, miknatisiyel kaybedorck ve glinegs



gekme kuvvetl zsyirflayersi, Jjiroskopik kuvvel tekrnr kuthu hilkmd zltina

calmigtir.e Vasnits doxru gerl rebirsele s»y etmis ve yutzraicakl J@blCBYi

\

versnistir. Bylece herekele Gzverns etniy ve ebediyvebe kiosry huirelete

devan edecatiir,

sutbu 3imali maintaikalar: fazla maknatisivet clirv ve kayboder.

B3

Hn anelive esnsginda kutup bir sast vskikagy gibi ilerd ve geri gider.

sicer kutup miateksiocy fozls mikostisivel kazomusiig ve glmes
uvvetisrl merkezi menstikion  arzin bu saitih kisniins tesiri fezle ol-

magaydl, arz kutuslzrin ihtizezi olmodas deviy edecciti,ve mevsim ta-

havvillerl olmiyacskti.

arzin Jiroskoplk kuvvetd glnosin cezip mik .atisi kuvvetlerine
galebe gnlucak derecede Tazis olsaydi, kutuslar ihtizez edemiyecek ve
gene egnmsind2 dereceyl hurdret tshuovvillerd olmayccsKbair. uiler arzin
merkezl miknatisl arzin Zuvveilerinl gliejin cezbine wargi tutazesk
kador fnzls olegwyda, arz 81U dir einnn olurdn, sihveri etraiinde donmi-
yvegoktl ve ﬁséﬁnﬁe eyt buluimavacaiiie "digin arzin gilaal kutbu bir
saatin  rakitast 2ibl bu  yIaa o yona gid £ yerde bir gocusun  topaci

kuthu cibl g~ ire ¢lzrez" sualil kergisinda bulundum.

T osusl oel mithimdir. Clinkdl her iki halde izlave:: kuvvetiler

Jjiroskoplk ve mikiztisidar.

svveld furki 76ze alalam. Arzan kutou 108  dnel sshifede 4,8,
¢ diyagraminda gosterildiii veghile bir gaat rskkasi 3ibi ihiizaz

eder. Topagtaki zutup diyagranda F.P.7F. de gisterlildifi lzere devreder.
Topagl devre sevikeden Kuvvel muvarkat bdr huvevetiir, waun igin topacin

Jlrogkonik izuvvatl dshi muv-kimttir.



201:

25/

Argin kutuplarini idare e’en  Jiroskopik kuvvel muvskkat de=

gilair, eboiddir.

Her 1ki Jiroskoplk imvvet, orzin ve tbtonacin wkenwllerine

kargr 1ilayen naksaiisi kuvvetlerd hoizdir.

sezyn jirogkopdk kuvvetd yalnig hir toralinda yani glnesge
mitevocedh olan terzits ghuegin cszip  miimotiel kuvvetlerlyle kurgie

]

Iagir. Topucin jlroskoplk kuvvetd her tarafindsn arzain sofuk mintakas:
kuvvetile miinceziptir. Topag zzanl kuvvetle devrieder ve baumen onun
iie muhatiar, Bu sureble topag her tsraftan gekilmig buluaur. Halbuki

arz yalnaz bir tuwraftsn gelilaigtir,

JJleﬂ tosaen kuvvetd, omu dsadiren muvekent kuvvet adnince
tedricen siner ve kuvvei ve glirfst 231l olunes Jiroskopik kuvvet de
o nishetts zeyaflsr. Tonncin jiroskopik kuvveil zuinflsuaila arzan

-

sofuk miniaikasy: Kuvvell tovag fizerine hakimdiyetini icra etow

fe hadlay.

gofuk mikastiel luvvel tounear yavay yevag gekmefe bujlor. Topag nihie
vet o cezbe merlip olur, Hutup avdet edemez. Cinki mikastisl kuvvel

et nig—

Jirogkopik kuvvetten Tozicdar. Ve jilroskopik kuvvetln zayifis
betinde miknatisl kuvvet kazanir, fihaevet jiroskopik kuvvet o kadar zu-
yaft olur ki, mikuatisi kuvvaet bitin tesirini lera eder ve tosaci ge~
ker. wiimatiel kuvvet tossein kutbuau gekinee onu tutar. Ve bu suretle
topaein Xutbu daireler ¢izerek devisder. Daireler, gittikge Jiroskopik

kuvvet zoyviflayines sendgler. Popag dir tarafl tstinde durur. serkezd

miknatise maruz kalan en bilyik saizh budas,.
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Hicsegin kuvvetlerl ghedidir, arzin jiroskonik kuvvetrl aebedi-

dir,. Arzin Jiroskoplik xuvvelld ae zafe ujirar, ne tevsikufs wirsr,

Glinegszin cezbil mahdoitur. Ve kutup muhstaps nokiog

tedricen Zevier. 4ran Jiroskopik kuvvetli onu hitke@ altann  zliuca ge-

girir ve onu  tekraor gerlye vessts dolru sevieder. Tosscln akgine olaw

rak arz disemez ve oarzin Jiroskopik kuvvotlerine kurzi wvuiu bhulan ces
bir terasily olmklagkutup cozbe I3tidbas mecburdur., Bumm igindir ki,

salineak ini, Hir gaatin rekliagr $ibil geriye ve dne doiru hareket ede:

DURT bAVelie~ Arzin haracvet derecelerd gines susleaianin ve kn

3ir .

}-...

l'.""

vebtlerinin sosibi arez rerine teskil etbikleri zaviyeye Labi

srcin Ketuslaranan dhtizesi, nevsinmi  tahavvilleri  vieude

[N

petirie, Diysorsm abrt meveimi gosterir., (Sahife 202)

l.=~ Glnes hattil lstive dsilnde Zukull ghsterilmistir, Bu zom

da  kutup ’trLu doiru gefer edince gimali mutedil mantskslardsa yazdara.

T o] B Ty A ) a3t -1 PN N | E o ) L3} e L 1 o 1 .- g . . P
Tutug porbha sefer edlip glues hatir istiva Getlinde gokuii olunca gimsli

smtedil  mantskazda gonbahar ve cenubi mainuakada 1lkbahusmdur,
Lew Glines Durdn goretan {ancer) fistimde sakuli gisterilmiy

tir, B3u zazinda  $imali mutcedil mintskslarda vaz ortasl ve cenubil min

takeolarda k13 ortasidir. gﬁnalf rutedil mantakaslar Hstinde glnegin

gualary mitabapriftir. Cenubl wantokads en ziyode mimharifiir,.
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3.~ Himdl giney cedily, kaprikorn (Capricorse) Ustinde gakuli-

Sdire Ginezin guslisry cenubl mutedil maintauxalar (Getinde nminharif zaviye-

lerie dilgoere. Jenubi manbaxalsrdan  osho ziyade mimbaspidiir. Bu suretle
gineg seretsn {Cancer) hattini birakip da cedly (Capricorae) hattina
inince HiEtin haorsredt derzeclerl berakis olarak, conubi mutsdil mintas

Enlords yaz ve gimsll aniskads kig vicwde getiradgtir,
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Arz glodikin en fazla sle?otle deverni eﬁgeﬁ.i.jir05301iﬁ zuvveiin

glein’ apttirsig olurd.e " kuvvel visbicn 3rra doliru €348 dorecsye
voprmnkion  evvel sdiessir olurdu. Bu ds ihtizazi kagsitacdr, IThtizaz ki-
saltalines mubedil ve wincenit mincakol-rdn zilacl tadbl olduiwmug blyik

horaret Doheveiilerd hoerl olmuzdi. B sahslar dehs gok gbfuk olur,ve

menstiky  harre gok dvha pical olardu.

Arg gladiinincen fazla betsetles deversn eteeydl, srein Jirog-

kopik k wyetinin giell btenzil edilmis olurdu. ¢ vokit kutunlaran inti-

“ﬁ

zazlurs dsha ball ve dahs wun oluedu. Bir dhtisaszi itman eteek igin

giktey eteoifwads  bir &dreden fazls ket ebmek 1oz pelirdl. Bunun ne-

ik

ticesd olarsx yaz dzha vzun ve dahs siculk, Xag ds doha azun ve dohn go=

)

fuk olurdu. ¥Yalniz buwals do kolaayao heos

k‘\

4an hey’etd mecmuagini yer

ylizinden silia mailmetisl  talanlar vlcouds o lirci. Fitekim urzan Ingie

v

gafi esassinds bir lag deltlar vuin bu.mugiburs Arzi . hwrehstivie alii-
kedsr olan  bUtln kuvveitlordn bltsraf mintugslar: vardir. danzunel gee
sivenin noricindokl dilfer ineslerden selen kuvveilerdn tesirinden uzus

sbilrar otaiztir. Bimmetice wmevsinloer

dedir. B itiin kuvyvetiar

B omeveinier aroan Dvdiisyl maiknstisi suvozened litissp etbie
£4  zamendsnberi bu zinkl  gekillerinde devem etalitir. Ve gonune ader

boyle kelooakiir.

Avzin ko'l nakioi (. 1lipse)e= arz Gunes gteslfinda tum bir

c1L? i nokis genlinde deversn edev.

Tpnt

dndre 3oklinie Jdgverin etmesz, bir

Fines etrefindzil cevelsngshil  egn-sindg ikd Jdela ginede dsns

mkin Telir. Gmegeen  ysikain bulwadutu Zouem zrzl{yerinclion) hnlindediz

Varn TRV
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Bu hodise art ve S¥LEL @ylarinda vuki olur.

236

Seneds dki defa fpz  gZinogten ¢ uzsk bir mevkide hulunure &

uzak wmeviilde nlunces srz {ophelion) onlinde bhulvnur.

nunevvel aylarinda{anhelion) h:linseddr.

A% Hazirsn ve k
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SRAIN DEVERAWE

[
CJ

APZLN deveranl .- Arzan mihveril eteafainds devri ik el

kuvvetdn tesiriyle wviicud bulur:
Glinegin suzip milinstaisl kuvvellerd
Arzan enedp kuvvetlerd ve srzin biiyik nerkez miknaiisi.
lyegran izshae

1.~ Ginesin ecazip miknaotier kuvveltleriy e wmiknatisiyeti kuve

beden apzin bir rub’u {sshah).

Ze= srzin bir rubu o suretle miknolisiyel Kaybetmigiir ki,
ghinegin kuvvetlerini bu guha lstlinde diled n glineg batmaging kaduir kuve
vetl yoktur.

3.~ Jinsg batigandon sabahs kadosr tekrar milmatsslyet kazauag

arzin bir rab’u.

4= Goece yarisindsn  ghaes giimeosins kadar miknoatisiyetiand

itnamen KkKazanan arzin bir rubu.
5.« BIif111 cagip kuvvetlordl togiyon guslara

Go= Goyrimicesir cszlp kuvvellerd taziyvan sulspr. Bunlar mike-
natisireti kaybetmig ru'bu lizerine diijer. Bu sahada bitin kuvveiler ar-

zin kitlesinden gekilerek cevvi havaya sevkediluigtir.

- % cm - - e i ~ L} s n
Arza mihwverd etrolindn ddéadirmesr igin ginegin c¢agzip mikaatlsi
kuvvetleri  arsin iginde bulunsna cazip kuwvvetleri geler, Bu arzi cazlp

ruvvetler arzin iotidei kuvvetbinin  elektromanyetik kasmidair. Glnegin
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kuyvetleri arz igindeki kuvvetleri gekdp onlari cevvihsvaya sevketmege
[T 4 - - ~ L - L] i - 1
galigtikga arzin biylk mikniilel kuvvetl huns manl olur,ve onlari biitin
giicile arzin kati kigri ig¢imie tutsr, Bu suretle micadelegiz onlari
medharlarindan galuangs get gelkers. Hundan yekdiirerdle cenklesen iki kuv-

vet tehsddis eder.

nununls bersber ginejzin kuvvetl, arzin merkezi miknatisi kuve
vetinden dshe bityliktire. Cesim bir wliengdelseden gonra gineg arzin sine-
sinde nmudahhar olsn kuvvetleril gekip cevvihsviys sevke muvaifak olur.
iarkezl miknatis middehir kuvveitln . fgtindeki hakimivetini birdenbi-
re birakaaz, tedricen barsaiirg Ginesin kuvvetleri miknailisin mukaveme=

tinden fazls olunda arzin kuvvetleri srzain kitlesini tedricen birakire

Silgin refiklerdmizden hazasi: "aprg kuvvetlerinin birdenbire
deril tedricen hirice gekildisini nagil DHiliria® gnalini irst edebi-
lirler, B bopushl csvabiniztMmuhakerieWdir, Gines kuvvetlerinin ssthi
arza dbgsefe bsjgladaisi andan deri -ki buds giineszin tuluw zonmsninda-
dir « zrz iginie bulunzn kuvvetlerd g¢eoimeie haglar. snecak bu kuvvetler
bulundguiu pivtiarif zaviye itibariyie yolniz gelmege muvalik olury hio-
rice grkormaie wmuvafiXk olmug. Falmt spzy ebralfinds gekwefe kafi kuvvet
leri vordir, Xuvvet kafi derecede zaviveyi kaime vaziyetini alines glie
negin kuvveitleri mericezi maiknotien slebe gilar ve kuvvaet cevvihava
haricine gekilir. Bu smelliye arzian bu susisl ezthivi demanyetlze eder,
(inki, miknatisi kuvvetler #rcin derununu terketmlg ve cevvitavada
bulumnug wivr. "Demsnyetize” olunca ginegin kuvvellerl onun {izerinde

crtik milessir defildir. Cinki tnesirs karg: cazip deiildir, ve ortade

yiainiz anssgir meveubtiur. fu sircd wgezkﬁr satih bne dofru garptuin garka
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cekilmigtir. Diyagramdaki rubu 1 dleriye defru tedricen gekilince

ve "pemanyotize® olunca vubu ¢ todricen ileri gelir ve rubu 1 in
yerini alip. RBiylece "Demanystize" bir satih gegince tawcmen demine
yatize direr bir satih yerine waidm olur. Bu sayede daimi, fasilasirg
ebedl bir gekme ve ddnme vecut bulur, berkezi maknatis ve sall eazibe
tarafindam plinesin gealmesine kargil muinvemet olsaydi, zineg hig bir
hareket vicude zetirmmeden arzin kittlesinden kuvvetleri gelouig olurdu.
FHinesy 3éth1 Hdemunystlze" etuekte kusur edeydi, bir bitaref mintika
veyahut hir 10 merkes olurdu, Glinki gimegin kuvvetlerd rubu 1 ve 2
{istiinde ayni tesiri hxiz olurdu. O haldes rubu 1 gsrkse dofiru ve rubu 2
7arba dofru gekilmig olurdu, Iki satarh mtlesvi olunea 1ki cekae de milw
savi olurdu. PBuandan GG merkez dofrardir. O tekdirde arz sgabit olup mii-

temadiyen yalniz bir tarafi glnese miteveceih olurdu,

Yularads: dedipiamiz veghlie arzin sathindsn digari gelilen
kuvvetler olunce bu wmusayyen satih demtnystize olur ve gineg tekrap

manystize oluncoyse kader lzerinde hir tesir lora edenez.

Arzan bir sathi ginejin gualorindsn  agari bir yere geglnee,
rubu 3 ghnesin  kuvvetlerd z21l olur. O viki® o muayyen satih tekrasr

manyatlize olmafs baglar.

Vaeia
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Gineg gualarinin ortadan kalkmas:y cevvihavada ve yahul arzin sathyp
dstinde bu‘unan kuvvetlere merkezi miknatisa karg: iglemeXe imkan
verir. Merkezl miknatis o vakit bitin titkenmig kuvvetil geri ¢ekmefe
baglar. Ve onlara tekrar hayatiyet verir. aynr zamanda yeni'rejenere!

kuvvetlerle bog medhari doldurur.

Tikenmemels kuvvetler gece esnasinda tabiatin igini yapmak
icin cevvihavada kalir. Bunlar yildirim gibi cevvihava hamulelerinin
tekrar arza avdetine gdmil degildir. Bu kuvvetler tikenmig kuvvetler

deziidir. Baladaki noktayinazar: bir kag misalle aydinlatacaiiam.

#isal l.- Bir pusulanin miknatigl ibresi-Arzin"manyetik!
kuvvetlerinin gimal mintakalarda mitekasif olmasi meveud olan mikna-~
t16l kavveti cesbeder ve kendine dofiru geker. §ima1§ kuvvet maknatais:

ibrenin kuvvetini digari gQikarmafa say eder.

Siwali kuvvet bumu yapmafa kadir deZildir. Cinki ibreyl ta.
rkip eden ungurlar dah: kuvvetlidir. Kutb§3¥%gvat ifvrenin kmvvetini
digari gekmele gayr:i kadir olmakls ber:ber "supermanyetize® olan ucu

nu kéndisine doifru gekmefe ve orada tutmaga kadirdir.

Rutbi kuvvet, kuvveti ibreden gikarmafia kafi olsaydi, ib-
renin vazifesl arzin Y"demanyatize" sathi gibl muatial oclurdu. Gineg,
kutbl manyetik kuvvet gibi kuvvetleri arzin kigrindan gekmemis olsay-

d1, arz m¥natisl ibre zibi sabit kalird:i, mihveri etrafinda ddnmezd:

#isal “e~ Bilr inlik makarisi.- Bir inlik makarasgile arzin

mihveri etrafinda ddnmesl prensibini gisterecedim.



2093

GA

Bir dplik makarasinin ddnmesi

As~ Blr deynek f{izerinde inlik makarasi

B.~ IpliZin makaradan gekilmesi

Ce= IpliZingeken kuvvet.

Dew Arzan mihverini temsil eden deynek

¢ eli, ginegin cazld manyetlk kuvvetlerinl irae eder. B, inlik, glnegin
kuvvetlerile ahengdar olan arz kuvvetlerinl irac eder. El iplifi gekince ma-
kara deynek etrafinda ddner. Biylece arzin kuvvetlerf@@pkilince inlik gibi
arzi dondirir? Hem arz ve ham deynek mukavemet sebebile dimer. Iplik deymek
etrafinda gevgek olaydi yalniz iplik démerdi, deynek Adnmezdi. Ginegin dsn-
mesine kargi mukavemet olmasaydi, kuvvetler arzi dondirmeden arzin kigrin-

dan gikmig olurdu.

Iplizin veu olmasaydi ve ipi geken kuvvet muvakkat mihanikd olma-
yip da ebedl bir kuvvet olsaydi, deynek arz gibl ebediyete kadar devéran
ederdi. Son manyetik tufan (kataklizm).- Hanyetlk kataklizmler (afetler)
arzin iptidal zuhurundanberi muhtelif zamanlarda arzl aromigtirs Bu afet-
ler zamani hazir alimlerimize maltm de¥ildir. Fakat yirmi beg bin sene
evvel arzin 1lk biyik nmedeniyetinde yagamig olan pek eskl cedlerimiz bunla-

i, pek ala bilir, anlar ve bunlar hakkinda yazilar yazarlardi. Biutdn kaya-

larimiz manyetik kataklizmlerin neticegidir, ve jeolojinin dedisi gibil
tereasiibat 1le tegkll edilmig defildir, Manyetik kataklizmler hakkindaki ma
lumat {3500) sene evveline gelinceye kadar nesilden nesile intikal ettipi
ikinei Sti’nin saltanatina aid Misir yazilarindan aglagiliyor. Manyetik
kataklizm nedir ? Manyetik kataklizmin ne oldudunu anlatmandan evvel arzin
iki muhtelif sebebdeb neget eden iki muhtelif kataklizm gekline tabi olmug
oldudunu hatirlatmsk lazimdir.
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Evvela volkanik tesirattan dofan volkanik kataklizmdir. By

afetler yalniz #gvzlidir. Saniyen manyetik muvazeneye riicu etmek igin

i,

vuku bulan bir sé£31ntldan doZan manyetik kataklizmdir. Bu nevi?g%}akli_

‘zm az veya ¢ok vasi mikyasta bitin arzin sula rina milessirdfe,

Yukarida dedidimiz veghile bir manyetik katoklizm arzin man-
yetlk muvazeneden ¢ikmasi neticecidir. Arz vasail mevkiinden 2335 dere-~
ceden fazla ginege dofru ¢ekilince manyetik muvazeneden gikmig olur.
Kutup vasattan 23,5 dereceden fazla gekilinece arzin jiroskopik kuvveti

arzi gok biyik bir sir’atle gerl geker. Bu cok biylk sir’at arsz lizerin-

‘deki sularin tebdill mekan etmesini intag eder.

Kutup fevkalade sir’atle gerl gevrilince bu kuvvet bir zaman
1¢in arzin sofuk manyetik kuvvetine ganlebe eder, ve bliylk merkezi mikna-
tis, sulari normal vaziyetlerinde tutmaga kadir olmaz. Binnetice suler
4ékilir. Kutubun gok sliratl] ilerlemesini dofuran arzin sarsintisile
kutuplardan baglayarak dalgalsr tegekkil eder. Bunlardun biri gimale,
digerd cemuba yani arzin iki mitekabil cihetinde akar. Bu iki kutbl dal-
Za kutup nintakalarini terk edince hattir istiva sulari kutuplara dojfru
akmaia baglar.- Arzin bir tarafinda, cenubi kutba dofru ve mukabil taraf
ta gimal kutbuna doffru tu dalgalar kutbl mintakalarin gukurlarini dol-
durur, ve tekrar sular:i tesviye eder. GSriléyor ki, bu su hareketi bii-
tin arzin gevreslne gamil olmakla beraber muhtelif mintakalarda irtie
faan mitefavittir. Sular kutbl mintekalards azeml tebdili mekin etmig
ve hatty lstivae mintakalarinda akali mekan etmigtir.

Arz tarihinin ilk kismanda manyetik kataklizmler kaya tegek~
kdlatindan anlagildiZi veghile kesirilvukuidi. Bu kataklizmler tersi-
yver (tertialre) devresinin sonuna kadar devan etaigtir. O giralarda are

zin kigri sertlegmig ve arz intfhays manyetik muvazenesini bulmugtur.
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Arzin kigrl kalanlagip sertlegtikge, kuvvetlerinin tovni:ne
digi yerin siasi artti; ve toplanzn kuvvetlerin miktari arttikgz, nik

nztisl Sfetleri de daha seyrek olmaja bagladi,

i1k mikmutaisi tufandan itibzren, sonuncusu dahil olmamzk
iizere, bitin dfetlerde, dalgalar yalmiz snlardan ibaretii. Sonuncusu
meydana gelmeéden evvel, kutup mntakalarainda genig buz sahalari te-
gsekklil etmig bulunuyordu.-Sar31nt1 gelip te dalgalar bagladigga zaman,
kutaplardakl biitin buzlar kirilip ¢bzltloilg ve dalgalar tarafindan ali.

nip gotiriilmigti, Hattr lstlive sularinda buz yoktu.

Son bir gardr meydana getirmek igin, kuvvetler arasinda
pltoref mntekalayin kuralmasy 1ldzimdi. Kalinlagmanin ve sofumenin

durmasyr bu son s:abit gart: meyduna getirdi.

AYz kigrainin sofuyup kalinlagmasinda amil olan, kuvvetler
arasindak) bitaraf mintaka, ilk bakngta, muvazenelegme kKanununs dog-
rudan dojruya mugiyir gibi grintiyr, Halbuki, hakikatte, bIitaraf main-

takayi tegkil eden, esas itibariyle bu muvizenslegme kanunudur.

Hinei minatas ouvazenesi tubirini kullanmekla ifade etmel
istediginm h:klkut, 2rzin evveloe, miknatis wuvizenesinin gok defa
iginde we diginda bulunmug oldupudur; ve buhsetmekte oldufumuz mesele

de bunun son defz vakl olugudur,
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Kutuplaran hareketlerinde bir defigiklik veya intlizamsizlak mey
dana getirebilen biitin kavvetler muvazenelegnig olurlar. Onun lg¢in, son
muvazenelegme zamanindan itibaren ebediyete kadar, kutuplarin hareketlexi
ve 1gleyigleri, son nmuvizenelegmeden Onoe vaki oldupu gidl bir takim deji

gikliklere ve Intizamgaizlaiklara maruz kalm yaruk nmitkemmel bix intizam

"~ iginde devam edecektir.

Arzan son maiknztisl muvazenelegmesi, halikin blyilk eserlerinin
en azametll ve en ulvi olanlarindun birisidir. Her nokia ve her teferruat

begers havsalayaz sifam yacak surette iglenmigtir., Bu merhalenin
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Kutup sarsindbiea

H. Mitevzgsrt vaziyetinde Jimal kutubu. S. Mitevassit vazliyetinde
Cenup kutubu.
A, Mitevassittan 23 1/2 derece usukta kutubun normal garp hududu,

B. Miitevassaittan 235 1/2 derece uzakta kutubun normal gark hududu.

. Sarsinty kargisinda kutubunm gekildizl gark noktasi,
De. Kutubun bu gark noktasina gegigi.

B, Gurbe dofru sarsilan kutubun gegtipi yer.

P, Kutubun nlagtiffas garp noktasi,

1,2. Hettyr dsetlivadun tabil ayrlllglar;

3+ Gitneg D. Senmti rssinﬁe.iken nlagrlen nokte,

xl. Cenubz dofru hiioum aden buz daflariyle su dalgalari,
x%. Yilmz gimele hitoum sden su dalgasa,

W §imile hiloum eden buz daglariyle su dalgalarl.

Wz. Yalmz {enube defru giden su dalgasi.
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213 hagzirliklari, arzin sathom tegkil eden sieak Kayalar iizerine sulzrin
gelmesinden evvel baglamigin; ve arzan Jagrimin inkigafi eski (Axohzaean)

zamanindan bn igin yapildij:y gline kadar devam etmigii.

Afet
Uiglinedl dovrin sonunda, arzin gimel kutubn, emniyet noktasindan
bir kag derece garka cekilmek suretiyle miknatis Afetini meydana getirmig-
tir.
| Bu &fet, arzin bugine gelen miknatisi 4fetlerinin sonuncusu idi
Arzan en son olurak ugradifar Afet budur. Giinkil, bununla ayz "son mikn:tis

muvazeneglne girmlgtir.

~Son miknatis muvazenesie

Son kelimesiyle demek istedijim gey, axz kigranmin, kenpdi kuvvet
lerinden kifi mikturini tutaosk derscede kalinlugip sertlesince miknatis
muvaZenesinin bozulmasainin imkinsiz oldugudur. Gﬁvdesinde kifi miktards
kuyvetleor tutunez, tnce, gﬂneg.kuvvetlerinin, kutbu, emniyet noktasindan
inhiraf ettirmesine mani olur, sonra da, arzin giviesindeki kuvvetlerin
guneg turagfandan §ekiligi, kutbu geri atzonk olan (gyromeopie) kuvvete na-

nil olur. Bu, dizginleri kasma demektir.

ATz kuvvetlerinden bir mlkisrinain kendi givdesinde alrkonulma-
sinain sebebi, havanmin, arz kuvvetlerinin anoak musyyen bir miktarini mual-
lakta tutup nukledebilmesinden ibarettir. Giineg kuvvetlerl, havanin tagi-
yabileoegi biltiin kuvvetlerl arzin givdesinden havaya cektikten monra da,
yine arzin sathim mknatisliyablleeek derecede bir kuvvel orada kalmigtis

Bu miknatisiyet, (gyrosoopie) kuvvete mukavemet eder,
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Havamin tagiyabllieocegli biitin kuvvetler, éréln givdesinden cekildi-
g1 zaman, yorgun kuvvetler, tekrar %azelenmek igin arza dOnlingiye kad.r,
gliney kuvvetlerl daha fagla arz kuvvetl cezbedemezler. Bu takdirde, glinegi:
oz22ibesi bulunmakla beraber, gyroscopie, kuatbu kontrol etmesine imkan vere-
pek deregede zayrftir., Glnegin bu cusibesi, kutbun geri gidigindeki stix'it:
idare eder.,

Arzin mikmatis muvazenesi, givdesinde daimi olarak duran kuvvet—

lerin mikitarins tabidir.

Arzin kagri, kuvvetlerinin ambaradar,
gimdiye kadar buhsedilen kuvvetlerin, arzin ilk kuvvetinin, elek-
tro-nagnetik knoim dedigim birinel bliylik losminin muhtevasindan ibaret ol-

dugunn burads stylewek muvafik olacaktair. Ginegin, ikinci bliyiik kisim Uze-

~rine yani sofuk mikmutise hig bixr tesiri yokbtur. Bu kisim, biitlin cisimleri

agagida tutar ve mitehzrrik maddenin feszaya dofru firlatilmasina mani olur

Arzin kuvvetleri, sert kagri ile merkezdeki erimig maddenin temas
hattl elan biiyilk delk ve temus ¢legisil bdeyunosu tekrar tekrar viicut bulur.
Ve yaratildikga ambar vasifesindl yepun sert Kigra gegerek oradan da tabiat

tarafindan lazam oldukga yukariya alimrlar.

Glineg, son derece kuvvetll, hakim mlmatis kuvvetleri negreder ki
bunlar, arzain ilk kuvvetinin, kuntop mntakalarim fevkalfde miknstaisliyan
neviden birinei bliyiik kismi kollarina pek gok miimasildir,

BOyleoe, gincgten gelen bazi mikn2atls kuvvetleri vardir ki, arzan
bazi kuvvetlerine, ki son bilyiik miknstis &fetinin, gﬁste?ilmesi loap eden
gebebldir, son derece miimasildir. Glnegin miknatis kuvvetleri, dbiylik mere
kezl miknatisin cazibesinden ¢ok daha kuvvetli oldugundan, arzin gdvdesin-

den havamn tagiyabilecefl mikturda kuvvetler geker,
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Ustincli devrin sonunda, erz kKigrainin kalinlugmasindan ve sertlegme-
sinden meydana gelen kuvvetler zmbarinin kuvvet alma'kabiliyeti o kudar
¢ok ki iginde yalniz giinegin gekeceklerine kifi gelecek kuvvetler bulundur~
makla kalmryarak, arz muvazene haline geldikten sonya bile, bir mktur fazl

2156 kuvvet alikoyabiliyordu., Pakat bu vagiyet hasgal oldugw saman, arzain kutbu,
smniyet noktasindun bir gok dereccler 1leri gekilmig bulunuyordus ve tam

bir muvazenenin husulfinden evvel tekrar miltevassita dbnmesi lAzimda,

Eski zamanlsrdan, Uglincti devrin sonuna kadarxr, arzin, merkes
m.knatisinin mukavemetl, glinegin miimesll kuvvetleri vasitasiyle, kutup-
lar mntakasindan arz kuvvetlerinin gekilmesine engel olmiyaecak dereceds
kifayetsiz idi. Bu sahadaz, glnegin uzun ve doim? miiddet bulunmug olmasa,
arzin givdesinde kalan (gyraseopie) kuvvete mukavemet ademiyeaek derecede

_zaylf kalmaslni nueip olmugtu, Bunun netioesi plarak, kutup, kutup, gineg
tarafindan, emniyet nokt431nddn beriye cekilmistir, Sahife 212 deki gekilde

C okiyle gUsterildijl glblo

Arzain kutup sathinin, miknatisten bilfiill tahliye edilmig olma-
siyle glinegin cazibesl giderilmigti. $imdl glneg, arzin kontrolinii,
(gyroscopie) kuvvete teslim etmistir; Bu takdirde, bu kuvvet, kutup noke
tasinil, mlltevassly mevkil olen hakiki gimale gekneys, ve biyleoe arzi

tekray dlk vagiyetine getirmefe galigar,

Giinegin gekmesl veya siiriiklemesi olmaksizan; kutup bir defa geri-
ye dojru gitmefe bagladikiam sonra yavag yavag stir'atl artarak tam bir
saraintl oldu.

Bu sarsinti lle, son miinatis &fetl meydana geldijinde, kutup

mintakasindaki blitlin buzlur kirilip ¢0zi11dldl ve sular tagtir. Biiyik busz

ve su Afeti, gimall mrgif kiirenin hemen yarisimi kapladi. Difer biyiik
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216 bir su akintisi da, aksi istikamette, hatta ﬁstﬁva'mlntakmlarlndan kutha
dogru hiicum etti. '

Hig gﬁphesiz, bu son mknatis Sfeti evelkilexden gok duha fuzla
oan ziyaina ve nmal tahribine gebebliyet verdi. gﬂnkﬁ, eskl afetlerin aula.
rina il&vetéﬂ?bu defa buz baglari da ige kurigmigiz. Bu bilyilk su ve buz
dalgasal, gimali Amerikada 40 Ve Avrupada B0 srs deregesine kadax her
tarafi istild étti. Jeolojlk olarak, bu huduitlar, buzlarin nerede duréra]
"aginty hattini" tegkil ettiklerini gisterir. Bununlu beraber, Jeolojini:
ve an'anenin gistordigine gbre, sular daha ilerilere kadar uzanmgtir. M
gular, karalarda tufan meydana getirmlg ve biltiin haysaty silip sliplirmiigti
Bagks cn'unelsy srasin@a, Amerika yerlilerinden Pueblo'larin an'anesine
gore, sular yenl Hek9iks'ys kadar cenubu inmligtir,. |

Yuvaxrlanan, devrilen ve ezilen su.ve buz dajglari, dUttin hayat
gekillerini gilip siiplirdlikten sonra onlari ezmlgiir. Buszlarxrin istila |
ettigi bu mntakelar ig¢inds, gimdi bulunan ezinti bakiyelerli, o devirler.
de buralarda hayatin mcveut bulunaug oldufunu gisterir. Bir kag insan
iskeletl ile, ok ve mizrak bagr gibl bazl eserier, gekilmig sularin mey-
dana getirdizgli tortulu yataklar 1lginde bulunmugtur; Insana ait buzi eser
lzr Febraskada da bulunmugtuar. Profestr Gilder, buralarda bulunan yer al.
t1 tinellerinin diplerinde insan evleri de bulmugtur. Bu Insanlar, eser-
lerinden anlagrldiginz glre, yiksek bir medeniyet sahibi idiler. Sular
ve buzlar, bu evlerin seviyesinden yiiksek olan ovalara istild etti; akun
tilar, evlers giden tinelleri tikamig bulundupundan, bir miiddet igin
bu meskenlerin mevoudiyetine ailt olan deliller kapalil kaldi,

Su ve buz, $imall nisaf kilrenin, cenubz dojru, yarisindan faz-
lasini kapladiggr icgin, buésuz bilyilk su dalgalarlnln'meydana getirdifii
dfet te yine bu misaf kiivenin kargy tarafinda, gimile dofru meydana

gelmigtir,
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Llakoff Adasa
Buzlu Cenunp dalgasa
Sude sudan ibarel Gimal dalgasz

Bityiik 4fet dalgasinin Sarkl Asya sahralaram
nosil basiifini gosterir.

Bu biiyitk 4fet dalgalari, Asyanin gimal kismnda Mangurya, Mon-

golistan ve Siberya ovalarinl basarak Kutup denizinde nihayet bulmugtur.

Sulax, Bliyik $arki Asye ovalarini bastapa igin, buralarda vak-
tiyle yagamg olan saymsmz,.azametli Siberya maymunlari ve bagka hayvan-
lar ba Oldfirticli kueakiarda toplanmiyg bulunuyor. Vientlari hiicum sden su~
lar istikametinde stiriklenerek, nlhayet Leny nehrinin ajfzindan bhir az
uzakta kutﬁp denizinin kitleleri arasina ginmtilmiigtiir. Bunlarin kemikleri
ve digleri, gimdl Llakoff adasi denilen adayi tegkil etmigitir, Bir ¢ok
igkeletlerin hemen biitlin olarak bulunmalari, akintimin buzsuz oldufunu
glisterir., Aksi takdirde, bunlar da, aym nisarf kilrenin kargi tarafinda
oldufu givi pargalamip ezileceklerdi. Bunu teyit etmek lizere, §imall As~
yanin hig bir yerinde buz aldmetleri olmadipgar gibi, ocerhedilemiyen jeolo-
jik dellller de gilmale dogru; ve bilhassa Lena nehri wvadisli boyunea sade-

oe su alontigy oldufunn gbsterir.
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Son byik miknatis dfetinin sahnesi ounli olarak zihnimde
teressiim ediyor. Bunun bir gemasinl yapmuBa legebbiis ettim, Pakat
firgam, zihnimdeki intibai tamamen nakilde aciz gdsterdi. Hayvan haya.

tinin ufradigi dehget ve grlginlijfan teferruatini gistermefe muvaffak

- olamadim. Krokim, azametli buz ve su daglarinin, kilkreyerek! higkirae

rak! ezerek! ve ¢ifniyerek §imal§ amerika ovalaryani nasil silip si-
plrdiigiinil gosterir. Ilexiye, hep ileriye geliyor, ve daima artan bir
kilkreme ve tarrake ile mittemadiyen yaklagiyor. %oprak, dbu azametll
kuvvetlerin hiicumuna ufradikgs titriyor, sallamigor. Gineg, gik orta-
gindan ufke dofra kogup galp oluyor. Bairakiaigi koyu karanlaik, dehgetl
daha ziyade.artlrlyor- Sonra gimgek slitunlarl kara gbkleri doldurmaga
bagliyer.

Zimmimde dehgete ugramg, korku igindekl orman hayvaniariniz
MANZLYASL Var; vunlar gilgan bir telag iginde gelmekte olan akibetten
knrtulmak igin nereye Kagaoaklarani bilemiyerek hedefsiz guraya buraye
hiicum edlyoriar,

Gezginel mastodon siiriileri, bagirip kilkriyerek hepsi dbirden
Onoe bir yana sonra bagks blr yana koguyorlar; bunlar iginde at,
bagka hayvaniarln korkung ulumalariy arasinda feryat ediyor. Pakat hep-
8l bog, Uliim pengesi lizerlerine kapanmigtir. Onlarin hepsini ezip
birbirlerine katmigtair, ve insan da dahil olmak ilzere her gey tamamen
mahvedlilulgtir,

Hukavemet edllemez bir gayz ve kuvvetle buz ve su daglar:,
yollara istiinde bulduklari her geyi ezip birbirine karigtirmigtir.
Bu biiyiik dalge, bin milden fazla geriye uzuyor. Bir buz dajr, sularin
tistiindekl agik bir kayanin szthinz veya eski devre ailt bir gas
deposunun plirtislil kayalarina garparxak onlari pargaliyor. Sonra, istih

fafly bir gayz lle bu pargalarr toplayarak; sanki sadeoce gakil tagla-
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rindan veya kum tanelerinden ibaretmis gibl onlari yuzlerce mil yu-

varlayip siirfikliyore.

219

Son miknatis dfetinin §imal dalgasi
beraberinde buz yoktur. Netioelerini Jark: Asys ve garbi
Alagkada girixiiz.
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Son midmatis dfetinin Cenubu dofru akan dalgasi.
Tfevratta Tufan ve jeolojik efsane oumudiyeler devrl.
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Bu purgalenmig Kayalarin birbiri ﬁzeriﬁé‘sert yuvarlaniglar:
ile, bazilary yizlerce ton afirliginda bliylk kitleler meydana gelmistir.
Nihayet dalga szulmagga bagliyor Ve'azaldlkga muhtellf yerlerde girdaplur
tegekkill ediyor. Buralara kadar slirliklenmiy olan geyler kalmapa bagliyor-
lar; ve sular damamen geglpy pittikten sohra. bu kalintilar araginda eriyc
buglarla kaya, kum ve §amur birbirine karigmig oluyor. Bunu, su akininin

bustrgi bir g¢gok yerlerde buluyoruz.

Dalgs azaldakes, su, buz, gakil, kum ve Xilgiik pargalar, siiratli
occreyanlarin hafiflemesi suretiyle ¢tkmele bagliyor. En agrindan bagli-
yarak en incesine kadary yavag yavag ¢Ukmek suretiyle buglin buralarda taba
ko tabaka teressiibut bulunmaktadiy, Nehir ve vadilerde siiriiklenenler $zba
kalay haline gelmigtir. Burularda skan buzlar ve giiriiklenen maddeler, sa-—
bit kayalari agindayarak dizgiegtirmigtir. Ba agindirma ve dilzlegme bugilin
dahi gbrilmektedir. Ovalarin bir gok noktalarinda girdaplar, birikintile-
rinl barakmigtir. Sonxaluri, bu ovularda daplarin meydana gelmesi igin
karalar yikseldikge birikintiler de onlarla birlikte yikselerek gimdi ba-
z1 daglarimizin tepelerinde, eski buzlarin alametlerini hild tagimakia

olan parc¢alar huiuruz.

Biitéin buzlar g¢gekilip suwlar kendl seviyelerini buldukian sonra

karalarain haline bakalim.

Ne kara!lher yer harap, bir gumur ¢8liilgtzlerin girebilecegi
yere ve oradan binlerce mil Utesine kadar her taraf gzmur lgamur'yalniw
gurada burada tepecikler, kum ve ¢gakil gisglleri. Gegitlerdekl kayalar,
gamur iginden baglarimi kaldirarak, en bilyik haradl hatlarim igaret
ediyorliar, urad: burada, yizlerece tonilato afirliimnda munazzam kaya gruap
lary: gorilir ki, bunlar birbiri urdina gelecek insanlara, bu miithig facia

mn hikiyesini sGyliyen sukin ve cirkin 4bideler olurak kalacaktar,
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Bu karalariy daha bir kag¢g giin evvel siisliyen eski ormanlarx
nerede ? Buralarda gezip dolagan o bliyiik Mastadon stirtilerl nerede 7
Ve bunlarin hepsine hakim olan insan nerede 7 Gitmigler ! hepsi gitmig-
ler! onlarin hepsi ezilmiy hamur olmug, ve g¢amurlar igine bir glibre
olarak karigmigtir. Yer yuvarlafr lzerinde, hayatln baglangioindanberi,
toprak, hig bir zanan bbyle bir gapalanma ve glibrclenme gﬁrmeéigi glibi,
o zamandanberi de bbyle bir ziral kuvvete malik olmamrgtir,

Meyvalarinin agirlizil altinda dallarz: kixilan yemls safaglarimy
gebzelerimizin bollugu, ¢igeklerimizin seckiniifi ve alitain ekinlerle do-~
lu farlalerimz, arg sathinan, bu biyik hazirlonmusiyle miinkiin olmugtur,
Bu, tabiat turafindan, mistakbel insaniarin nefine laitufkirea bir hazir-

11k idi.

Son miknatis &feti, bilylk hiAlik tarafindan beger igin hazairlana

evin {izerine yerlegtiriimig biylik siper tagi idi,

Bu sUylediklerimden, oumudiyeler devrine =it olup biltin tablat
kanunlarina muhalif olan jeolojik nuzariyeyi benim kabul etmedijim anla-

g1lacaktir. fddiamn daysandigs hadisenin, ne oldufunu gdsterdim.

Son miknatis &4feti Mukaddes kitaptaki "Tufan"an da agmidir.
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Lahika

Jeolojl ve kevni kuvvetler, argin dofusu,

Bu béhse, hilkat hakkinde, (¥u) nun mukaddes yazilarinda
stylenmis olanlara: istinanh etmekle baglzyauaglm. Oradz, yaratilaig,
hilikain yedi iradesine ajrllmlgtlx. Bu yazilar 70,000 sene tnoe {Mu)da
yazilmigt..

Iktibaslar: "ilk fikyl irade gu 1di: (Pezuda daprimak duran
blitiin gazlar toplansin ve onlardan diinyalar tegekkfil etsin,) Bunun

izerine gazlar, devreden klitleler hzlinde toplandz,”

"ikinoi fikri irade gu 1di: (Bu gazlur sofusun ve sertlegsin
Bu emre ituat ederek gaélarln bir kismi soudu, sertliegtl ve yuvarlak
dilnyalari meydan: getirdi; Bu diinyalarin iglerinde ve diglarinda du gaz
lar birakilda. Earanlik hﬁkﬁm slirliyoxrdu, ve ne bir igik ne bir ses

vardl. ﬁﬁnkﬁ, henilz hava yaratllmamlgtl"

"{ictincti fikri irade gu 1di ¢ (drgtukl gaslar ayrilarak havay
ve sulari meydana getirsin,) dagtaki gaslar ayrildyr; bir kiem aﬁlarz,
geri kalanlar da havayl tegkil ettl. Huvada agak ve hararet vardr."

"Sular, arzin ifizerine yerlegtli ve onu Oritil. Hlg bilr yerde
kura toprak gbrinmilyordu.”

"Sonra, glinegin stitunlari havadaki r1gaga garparak ona hayat
verdl, ve o 1g1k arz iizerinde parladij ve yine ginegin siitunlari havie
dakl sioaklija garparak ona da hayst verdl ve btyleee arz lizerine haya-

ret te digtil."
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"pordineit fikri irade go 1dl : (Sulurin tizerinde kurilur
zohur etsin.) bunun Uzerine arzin igindeki gazli ategler, sularin

altindaki karalarl ylkselterek sularin iistiine gikardi."

5,6 ve 7 inci iradeler yalniz hayata aittir. Bu eski (Naa-
6al) yazailarani dikkatle tetkik ettikten sonra, ars kigrainin, kayals
tegekkiiliiniin, ve jeolojik hadiselerin kimyevi tetkikini yaparak, ar-
zin bu i1k biiylik medeniyetine ait yazilarin ne kadur hakikate uygun
oldulunu gdrdilim.

Buginkit Alimlerimizin, biiyik A1lim dedelerimize nispetle,
nasil gigkin elbiseler igindeki bebeklerden ibaret kaldiklarim
slylemek okuyucﬁlarlma brirakilmgtir.

Kevnl kuvvetlerin, jeoloji ile 2likasi olmadipg dﬁgﬁﬂﬁiabi
lir. Dogrudan dofruys wldk:lara olmamakla beraber, bilvaa;ta her gey
kontrxol eden onlardir. ¥evnl kuvveiier, arzedildigi gibi, dtinyanin
efilip biikdlmesini ve bunlar da blitln volksnik faaliyetlerl meydana
getirmigtir,

AYZl son miknatis muvazencsine getirmly olan bilyilk kuvvet-

lerin igleyigini iyice anlamak lgin, arzin dofugu hakkinda kisa bir

Pikiy vermenin iyl olasafimx zunncdiyorum.

Jeologlar, Onlerine gelen cisimler ve onlarin terkipleri

izerinde teorilerinl kurmuglardair.

Ben de ayna maddeleri alarak, kevnl kavvetlerin ve termo-

glmlinin oynadigi roll gistersoegim,
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Bir gok glipheli hudiseleri mﬂtalaa ettikten sonra, jeolog-

larin bunlar hakkindakl istidléllerinin yanllg olduBunu zannederim.

“Bu hatalaran mengel, aaologldrln, umumiyptle, bliyilk kontrol vurlaigini,

ve arzin esas blinyesinl tegkll eden en eski gr&nit kayalaran gerip
bir bal betegli gcklinde oldugunu gtrmefli ihmal etmiy olmalara hakikati
dir. Bu bal petePi veziyetinin zarurl olarak mevout olmas: lizimdi. Bu

nun sebepleri daha sonryra gisterilcecektir.

Jeploglarin yapitiklarl en biiylik hatulardan birisi de, erimisg

maddenin sofumasl ve sertlegmesi tarza ﬁzerin%pdir.

Erimig maddenin, sertlegme huline kadaxr gegirdifi sofume
prosedesi gudur : Bneoe, kiitlenin diganda kigir yahut duvar olmak lizere
ince bir kristal kabuk tegekkil etti. Bu kigr veya duvarin tegekkilil
ile, gbgdenin haominde maddl bir daralms olmaz, bu hal, aneak biitin
kiitle sertlegip havunmin hararet dereccsine indikten sonra vaki olur.
Inun igin, zrzain krgri, erinlyg vaziyetinden sart hile gegerken madde-
ten daralmemigbir. GOFdenin haomindeki yegine daralma, kriatallerin
tekallisiyle hacimlerinin azalmasidir kl, bunlar havanin hararet dere-
gesine ditgtilklerd zaman hariol kigrl veya duvar: meydanz getirmigler-
di. Yuvarlak bir ciomi alirsak, bu cismin kutrundaki yegane tekalliis,
her birl kilrenin blr tarafinda bulunsn iki kristalin tekzlliis wikita-
riyle meydans gelir ki bu da asgay namiitenahldir. Bu takdirde arsz,
sofudugu saman, bu sofums esnasinda haominden hig bir gey gaip etme-

migtix.
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Bu fikrin, jeologlar, dlimler ve diigiincesiz nleléde insanl:
tarafindan nasil kargilanueafima tasavvur edebiliyorum. Krzarmig yii
giiliimseneler ve yiiksek seslerle gunu i1an edeceklerdir s Marzin sof
81 esnasinda, kutrunun 20 mil klsaldlgl.lapat ediimigtir." Arzin, b:
langieindanberli, kutrundan 20 mll gaip etmis oldupu liserinde ben bu
la miinakegs edecek defilim, ¢inkli tekalllis mikteras lzerinde onlarla
mamen miitabrkim, Fokat bu bekalliisiin, soguma esnasindaki tekalliis o
dirginiy kat'iyyetle sUylerim. Fazla oplarak, efar bu tekalliis, sopumal
meydana gelseydi, hilkatin, halik tarafindan konulmug olun bilyitk il

kanunlarys yerine getirilmemig olacakta.

AY2 kaigrinin sofuyup sertlegmesinin, herglin misalinl gormekte oldug
bir tabii kanuna u&arak nasil meydana geldipini izah edecefim. Bu =
leri, biyiilk erimig maddelerin sogubtulmuasi ve sertlegtirilmesi gibi ¢

11 tecriibeler dizerine sbyliyorum.

Drgtuki erimig maddenin sofumusli ve kristal baline gegerek
birbiriyle kigr yahut duvar meydana gelir gelumez, kigrin iginde kal
erimig madde bunu takip eder; b da yavag yavag sofuyarak kristal te
kil eder, ve her yeni kristul meydana geldikge, evvelte tegekkiil et
olup daha digta bulunan kristalle bitigir. Biitiin kiitle kristalize o
ciya kadar bu hal devam eder ve evveloe erimig halde olan madde kat

lagmig olurs

Gﬁfﬁlegogi;gibi, katilagma digian bagliyarak merkeze kaday

devam eder;
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Erimig nadde sofuyup kristalize olurken, krisiali tegkil
eden erimig maddenin her kismi, kristalden fuzla bir yer iggal eder.
Bunun noticesi olarak sofume devam ettikge kristallerin birbirine
yapigan satihlari gittikge kiigliliir, blylece biitlinin kavvetini ve
kristaller arasindaki yaprgma kuvvetinl de azaltar.

SOyledilklerinmicin dikkatle giozden gegilrilmesd ile, Xatilagms
devam ettikge her kristaldeki erimlg maddenin nispeti, -=her ne kadar
hacam unmumiyetle ayni kalsa da- agaldigy girililr. Bu itibarla, dir
zayiflik meydana gelir. Dig kigr, merkezi kristal fizerindeki gergine

1igi kargailamak lizere agziiya dofra tazyik yapmazZ.

Kittlenin gittikge soZumasi, giovdede deruni gerginlikler
meydana getirir. Klitlenin hararet derecesi havamin sicaklik derecesi
dogru diigtitkge bu gerginlikler de gittikge giddetlenir. Bunun sebebi,
kiitlenin hararetinin e¢ksilmesidir. Evveloe gdstermig oldufum gibi,
hararet fezuyi iggal adén bir_kuvvettir. Ve hararet dercoesi de

mevout harcyet mikiaxinin Olgiisiidiir.

Haférat, ¢ok asitilmg gﬁ;deden, erinig middenin so¥umasi
dolayisiyle gekildigi zaman, kiitlenin morkezl kristallerini, dayana=-
cak bir kuvﬁete malik olacaklari yerde bir‘boglukla kargilagrrlar; v«
biylecs, yapigmalarain Zayiflamasl ve ekseriya kirilmasiyle, kiltlenin
govdesinde uzun yariklar meydana gelecegi'kqlayllkla anlagilabilir,
Erimig gelik, kaliplara d¥kiliirken, eZer gok urcak halde diklilliyorss
ekseriys madenin lginde muntazam bir bogluk hasil olur. Bunz teknlk

18%1lah ile "borulanma® (piping) denir. Bu vaziyet aneak erimig bir



830

Z26/

madenin sogumasi esnasinda olur., Giink#l, dig kigri meydana getirmek
igin merkezdeki biitiin maddeler gekilmigtir ve biylece orada bir
bogluk hamil olmugtur. Dig Kigir tekalllis etmek suretiyle yariklar
yahut merkezdeki bogluzu doldurmaz. aAyn: suretle, arzin kigri da
egas Kaya Userinde sopuk esnasinda meydana gelen yariklari deldurm
igin tekallils etmemigtir. Arzin temel kayalarindu balunan dbu yarik
lar ve gatlaklar, tabiatin bagir maksatluri igin meydana gelmigler~
dir. Halik tarafindan tasavvar edildipfi gekilde hilkatin meydana

gelmesi ig¢in onlarin boyle olmusi evvelden tasmim edllmigti. Bu,

daha sonrs gisterilecek ve izmah edilecektir,

Esas gianit kaya, finerine déha yiksek givdelerin kurula-
bilmeyi i¢in, sikigtiraiimafe muhtag olan ve hentiz kafi derecede
inkigaf etmemig bulunan bir temeldi. Bu temelin inkiga?f ve itmama,
milyonlsrea sene zarfinda arzin sathl {izerinde meydana gelen de-
gigikliklerin gopunun Bebebi olmugtu. Arksik zamenlar ile flginotl
devrin sonu arssinda gegen milyonlaroa sene zZaurfainda meydana gelen
bir gok ¢Bkitntillerin ve gakintailaran &mili bu olmugtur. Gazlar,
f£241 kuvvetler elarak bu defigmelerde mliesgir olmuglardar. Dajfla—
rimisyr ve dal silellelerinmizi meydunsa getiren gazlardir. Denlzin
ve Okyanoslarin derinliklerini meydana getiren de onlardir. Bugink

zelzelelerin ﬁa volkaniarin mes'ulli de yine gazlardir.
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Gazlar, %4 baglangigta faal olmasa idiler, sularin listiinde
bir 1nglik kara biie meydana gelemiyeeeckti.

Gazlarin, arzain iginde, esas arkaik ksyanin derununds
kapanip kalmasa bir maksat igindl ¢ bu maksat, karalari, sularin
figerine gikarmak, onlara derinlegtirmek, izerlerinde toprafi meydana
getirmek, onu ziraate nz2fi bir hale koyup zZuhuar edecek insan i¢in
hazirlamakti. Kendi varligas i¢in lizim olan gartlar ikmal edilmeden

%
insan zuhur edemezdi; bu gartlar ikmal edilincee insan da guhur etti,

Gazlar. Ilk irade. arsin gnz halindeki ilk gekliyle baglaiya-

cafim. Bu noktadan baglayigimin sebebl, sopuk esnasinda &rz nedbilloziie
nii meydana getiren gegit guzlarin vuziyetl hakkindakl fikirlerimi ve
tagavvurlaram okuyucularims: daha kolaylikls anlatmak miimkiin oldugu

igindir.,

Zaman saman arzin btopografisi tixerinde meydana gelen mﬁhim-
degisikliklerin cofunda gaslar amil olmugtur, Gazlaran fazliyeti, bir
gok mulim hadiselerin sebebi olmugtur. O hadiseler, mengeleri Alim-
ler araélnda esrarll ve munakagall meseleler mahiyetini haiz olmug-

1affve olmaktadirlar,

400,000 - 450,000 mil kutrunds oldugu tzhmin olunan arz
nebiilvzii deveran halinde bulunan s:ioak iptidal gaz kilitlesinden
ibaretti. Daha ileri gitmezden evvel emin olalim ki, mukaddes ve

1ihkamly (Mu) yazilaranda sdylendipi gibi, arzin esas gekli guz 1di.
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Her hangd basit bir cismin orijinal ve iptidal haline
gelmeniz igin, kimyayl yardima gagirmaga meeburuz. Kimyevi bir
tahlil, dsh: evvel meyduna gelmis olan ve terkip denilen kimyevi
bir faaliyetin ¢bziilmesidir, 0 hulde, kimyevi bir tahlil, gvvelce

yaprlimg olun kimyevi bir dUglinli ¢Ozmekten ibarettir.

SeDe
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231 Su halde son tahlil yand kimyevi dilgtuniin gosllmesi, meddeyi asil gek-

line irca etnelicdir .

ilelade asidlerin (acides).yardxmiyle husule getlrilmig olan bir
kimyevi tahlil, maddeyil aslina irca etmez§ bu tahlil milrekkep bir cise
min sadece unsurlarinl &yiriry hatta pislik tabir edilen bazi geyler,
bu tahlile rafmen moveut kaldifins gbre bu unsurlar tam ve miikemmel
bir surstie ayrilmig denilemez. Binaenaleyh ben de termogimi’ye -
{theruwo-chimie) bag vuracagim ki bu nevl kimyade da nihel tzhlil ,
ungurl.ri gezlara kalbeden hararet kuvvetinin vasiiasiyle husule

gelir o

igte tu yeklin huricinde malim nl:in Asha bagks bir tahlil gekldi
meyeut olmadifina gore asli gekli elde etmig oldugumnzu farzedebiﬁiiiz.
Bu keyfiyet ldse, wukaddes yazalara leylt ettifl gird yimdl sulp halde
bulunan kitrre kahuFunun ,bidayetie basit gazlardén ibaret bulundufunu

da ispat eccr .,

Bu iddianin dojrulugunu ortays koyabilecek oir difer ispat ta,
gudur ¢ ﬁoPraga ail unsurlar, hararel vasitaslyle gaza.mﬁnkalip olur,
sonra da bu gaélar, tekrar sofurlar. Bu gazlarin boylece sulplagmasig
arzan asli geklinin gaz halinde bulundugunu y8i% gotlirmez Dir gekilde
1spat etmekitedir . Bumu size bir misalle lspat edebilmekiifim igin
bityllk bir yanar dagin patlamasindan sonra ekseri husule gelen ve toz
bulutlary ismiyle anilan hadlseyil zlkretmeme milsnade edinlz. Bu toz
bulutlarainan zuhurt, ilim adamlarancs pek iyl biliinen bir hadisedir.
Siddetld bir yanar dag patlamasini miiteakip havada, gok ylkeek irti-
falarda ve hattd gok defa ginegin aydinliFini Brtecek kadar kesif ve

cesim toz bulutlarai bulunur. Bu bulutlarin, arza nazarsn onun yar
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yolunca ve binlerce mil {igerinde uzandifi stylepnir. Yanardaglardan
firliyan maddeler,ekseriya erimig kaya ile alev ve dumandan miitegek-
kil bulunan lav (laves)liardir, Bayle fazlaalyle sicak olan alevlerin,
sfirilklediklerl toz pargaciklaram: eritmeden we gaza kalbetmeden tagi=-
yabilecegine inanmak mimkin deiildir , Volkamin gdvdesinin igerisin -
deki hararet derecesi, kayalari eritecek ve bunlarin lav’a kalbedecek
kadar yhksekti. Imdi toz da, yine aymi givdenim igerisinde bulunan
tozj acaba kayalarla birlikte neden erimedi ? Bana kalirsa bu bulute
lar hakkainda ileri striilebilecek yegine makil izah, gudur 3 1oz ,
yenardsgin agzindan fevkaldde 1sinmig gazlar halinde giktig: igin
havada ytikeeliyory yilksekldigi nispette de havanin hararetl sofuyor .
Alevler ise hem Sulplagabilen gezlar, dlinyanin {ist atmosferlerinin
sofuk tebakasina ulaginea sofuyup ince bir toz halinde sulplagtilar
ki ilim de, onlarin bu haline toz bulutlari adini vermigti .

Bu %oz bulutlard, havada ylizerler taki boyik merkezl mikmatis s

kendilerini agafiaya ,arzin ybzine dogru gekinsceye kadar ,Bir kere
toprek fizerine yerlegtikien sonra ilk yaimurun tesiriyle tabiatiyle
topragin igerisine silirikleneceklerl ve su fizerine diigiince de tehia -
tiyle dibe gbkecekleri agikBrdar .

Bu suretle teblatin ,merkezden alip satha 1l8ve yaptajgam
gorfiyorum, Elektrik firtinalarimn ,bu tozu atmosferden agafiya satha
dofru gekmekte zlyadesiyle amil olduklarainda hig glphe yok.

Arz neblldzlinin gazlarinin sofumasl & - Efer bu tabir calzse
bilyiik evrensel merkeze gekici{centripital) kuvvet, arzin fezadaki
gazlaranl toplayip bu gazlari bir merkeze dogru sevketti,
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ayni geyin, bugin k@inatan muhtelif yerlerinde de husule geldigini
gérliyoruz. Arzin neblilsziinin ,ayin ve bagkalarinin ,zannimea ,bir
egl jyAndromede burcudur (1).

Gazlar, bu blyllk kuvvet tarafindan merkeze dogru sfirfikledikleri
vakit gok ylksek bir hararette idiler; Maddeyl ,gimai agld gekline
irca edebllmek 1gin gok yilksek bir hararet derecesi teminine llizum

oimasi bunu gisterir .

Simdl sopuyan gezlaran etrafini gevirmekte bulunan eslr?in(éther)
tesiriyle mi, yoksa bizzat gazlarin ayrilmesinda mi, yshut kimyevi
mimasillerden mi veya demin bahai gegen kuvvetten mi, yahut ta blitin
bu sebeplerin bir araya geliginin tesiriyle mi bilmem, fakat her halde
guras: muhakkak ki bu gazlaran bazalari, kimyevi mirekkebat halinde
birlegip sogudular, sulplagﬁlar. Ve arzan 11k kabufuml tegkil ettiler.
Arz nebsloziint tegkil eden seksen (80) den fazla basit gaz vardi.Bunlar
araginda ilk granit- kayasinia tegkil eden alfiminitim ,kalsyom, mangnezum ,
potasyom, silikon ve oksijen gibil yalniz 6 tans gaz oldu.lgte bu alty -
8ina artik sulplagen gazlar ve geride kalanlara da "sulplagmiyan"adim

verecefin .

@Gazlerin bazilara erimlg bir hal kespeimeye bagledigy zeman ,
bunlar ,her halde ancak muayyen bir nispette ayrilmafe bagladilar ve
neblilszlin takriben ortasinda kaya - tegkil eden ajfar gazlardan yapilmig
bir saha, bir kilre geklinde olmak fizere, merkeze dofru cezbedildi.Mama-
Tih bu saha ile birlikte sulplagmiyan gegide alt blyllk pargalar da berabe:
sfiriiklenip gittl . Sulplagan ve sulplagmyan gazlar arasinda tam bir
ayralak husule gelmedi ve diimyanin kabuffu bu eyrilmamig gazlardan te -
rekkiip etmefe bagladx .

N s ke e e Sy g i vk v O vyl PP S - i W A i S S B A Al WA S - —

S o S oty S S T . Y gt W i -

(1) ZattlklOrsl ctmleyi kevkebiyesidir./Cevirenin notu/
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Evvelce de stylermlg oldufu veghile sogums ve sulplagma keyfi -
yetlerl, neblildzin merkezi yakininda bagladi. Her gegitien gaz volim -
lerl tegekkill halinde bulunan kebugun igerisinde bulundugu gibi yine
geglt geglt gazlar ,aym1 kabujun diginda da mevcutiu . Digarada bulunun
gazlar araginda ve bilik miktarda olmak fizere sir ve sulplagan neviden
gazlar bulunuyordu. Bunlar her nasilsa,"gneiss™ kayalarani tegkil etti-
ler ki bu kayalar da, granit dizerine oturdular, Dygardakl gazlarin geri
kalan kismi atmosferi ve sulari tegkil etii, Gnelse kayalarinin,madde -
leri birbirl ardinca kimyevl kombinezonlara mevzu olup sonra da tamamiyle
eriyip sonra soguyarak gneiss?in fizerinde kaldilar. Toprak, o zamsn mite -
herrik bulundugu igin hareketi, erimig maddenin yayilap akmasaini mucip
0ldu. Bu kayalarain hepsi, aymi zamanda tegekkil etmemig,bilakis birbiri
arkasi sira tegekk(l eimlg olduklara igin tabakalagmig bir halde idiler.
(stratifier) lgte bunun igindir ki biz, bu gnelss kayalarinin en dnce
tegekkil etmig olan bazilarimin, kimyevi yepa itibariyle tamamen granit’
inkinin ayni olmalarina rafmen, gneise kayalarania tabakalagmag, granit’i
ise tabakalagmemig bir helde bulmaktayiz.

11x @neiss kayalara yerlerine yerlegirken o zamanki granit,fev -
kaldde sicakty . Hatta @Gneiss’a kendi igine girmekten mensdecek kadar

sulplagmamigta .

Granit kayanin tegekkillll esnasinda sulplagmamig gazlerin bazilar ,
birbirleriyle kimyevi terekkilbata tegkil edip gimdl voilkahlk gazler adim
verdigimiz bir takim fevkaldde patlayici gazleri vilcude getirmiglerdir,

Bu volkanik gezler, granit kayanin igine ve bilnyesine nufuz ve
granit kayanin igerisinde kendllerine gdre kKovuklar tegkil ettikleri
gibi bu gazlardan bdylk bir miktar dogrudan dofruya, kabugun igerisine
yerlegtiy gSyle ki bu suretle hapsedilmig bulunan gazlar, evveld @istlerin-
deki kayaya delmeden gikamaz bir hale geldiler .Gazlar 11k zamanlar
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kayay: delemiyorlardi; zira kayalar, fazla sicak ve bikOlebilir bir halde
bulunuyordu . '

Bir taraftan granit kaya, muayyen bir gaz serisinden tegekkil
ederken, difer taraftan patlayici volkanik gazlar da, difer bir gaz seri-
sinden tegekkil ediyordu ki bu suretle granit kayanin igerisinde ve biin-
yesinde bulunup ta kurtulug bekliyen ceeim patlayieir gaz volilmlerd vilcud

buluyordu .

Patlayici gazlar skendilerine ne suretle kovuklar oydular.Volkanik
gazlardan miitegekkil eesim volimler, granit kayamin tegekkilll esnaginda
sulplagan gazlarla birlegmig bulunduklar:i igin bunlar yerlegebilmek igin
bir ssha veya mek&na muhtagtilar . Bu gaziar, sulplagan kiitle igerisinde
miisavi bir surette tevzl edilmig deglldliler; zira gazlar bdyle bir hale
gelince, kristaller husule geldikge kristallerin telfsukuna mani olmek
suretiyle Kayanmin tegekklline mani olabilirlerdi. Kristallerin bu telf -
suku menedilince de tegekkill edebilen geyler, ancak toz halinde ve gabik
kiralip daffilan sicak madde pargalar: husule gelebilirdi .

Bu volkanik gazler, cesim kabarciklar tegkill eden bir kiitle halinde
toplagtilar; kaya, bunlarin etrafinda tegekkfil edip bu suretle de onlara
igine almig oldu. Biylece gazlerin en patlayioi gekilde olanlariyle dolmug
olan granit kaya igerisinde cesim bir kovuk tegekkill etmig bulunuyordu.

gimdiye kadar ortaya komulan miguhede ve miil8hazalardan da anla -
gilaecai veghlle granit, arzan temell kondujfu zaman bu patlayici gazlardan
mitegekkil bal petegi geklinde bir madendi. Bu gazlar hakkinda hacimler
bakinindan yliratigtm tehminl bir hessba gdre hem kayamin bitin bir yara-
sinin bu kovuklardan miitegekkil bulunduZu hem de Oglnefd devrin (&re ter -
tlaire) sonuna kadar bu kovukiarin gaz kugafina kadar ulagmasiyle,diinya
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kutrunun 20 nili diylee azalmigta . Bu hesabi, buglin gaz kugaklaranin
vasatl derinligine nispetle gikarttim. Dinyamin kutbunun kilgllagtd,
soguma saikiyle husule gelmig bir bllziilmeden defll, bu kovuklaran du
hareketinden ve dolayisiyle de bu kovuklaran damlariﬁnn yere dliigme -
sinden ilerd gelmigtir . lgte bu keyfiyet icabi olarak ilim ademlari-
mizin, hareketiarz (yer depregmeler) larin mengeini bulmak fizere istinad
ettikleri ®ginahMin jeolojik usturesine nihayet verilmesl lazam geldiyi
kanaatindayim. Bir yer depregmesinin gebebi ,gazlerin hareketidirjhatta
aneak ve 8irf bir kugak lgerisindeki menfezlerden birine ulagmeZa gali -
gip ta gegidi kapali bulduklarindan dolay:r kendilerine yol agmak mecbu -
riyetinde kalan guzlarin hareketidir .

gimdl kovuklaxrdan birl yerinden oynatilanea dam, agsgi digllyor,
sular bunun iizerinden akiyor ve sonra da iizerine fist bilnyell difer bir

kaya tegekkill ediyor .

Kovuklar, cesametlerd bakimindan ,glphesiz ki gok miitenevvidi -
ler. Bazilari, ylksekllk itivariyle sadece bir kag eyak irtifainda cep-
lerden ibaret iken diferleri hem yllkseklik, hem de iggal ettikleri saha
ve uzunluk itivariyle ylizlerce ve binlerce mil il glglllecek derecede bu-
lunuyerlarda. Bunlarain vasatisi, yerden dama kadar olan ylkseklik iti -
bariyle 300 kademden agai idi. Bu cihetin tespit ve tahkiki yikalmig
bir kovufun dami fizerinde bir mercan kireg taginin bulunmasi ile mimkiin
olmugtur .

Okyanoglarimizin en derin noktalarinin tek bir kovufun yukarida
tagvir edilen hareketin neticesl olarak tegekkil ettifine kani deyilim,
Kanaatim, dzha ziyade, bir takim ,kovuklarin dogrudan dogruya birbirinin
altanda bulunmug ve keyfiyetin, bu vaziyetien tahaddils elmlg oldupu

merkezindedir .
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Tabil kanunlaran ieabi olarak bu eski “archaen®(l) gaz kovuk -
lerinin ,ylikseklikten ziyade saha ile alikadar olmalar: l2zamdir. igte

bu cihetl, kovuklara milteallik olarak yukarida izsh edilmig olan hareketi
mitteakip husule gelen miiteaddit hadiselerle tahklk etmek mimkindir .

"apchaen" devrinden itibaren figlinell devrin sonuna kadar gegen
milyonlar ve milyonlarca yil esnasinda topragin esas temelil olan granit,
bir ¢ok volkanik hareketler dolayisiyle pargalammigty .Xara ve kayalar
bir taraftan su fizering gikmig, bir taraftan da tekrar tekrar su altinda
kalmig ve her defasinda da Ustteki suyun sikletiyle tekBeif etmigtd 3
goyle ki eski “archeen" gaz kovuklarinin kiffesi degilse bile pck gopu
topragin sathina yakin olmak {izere her nerede bulunuvoerlarse tesire
maruz kalmig ve teksife t&bi bulummuglardar. Bunlardan arta kalan varsa
sadece ceplerden Ibaret denecek derecede kiighik olup gegit itibariyle
minferit clanlardar § yani bu gazlarain, dinya merkezl veya difinya merkezine
giden oyuk ve gatlaklarla hig minassbetleri yoktur . §imdiki halde ve
(t& guz kugaklara hattina kadar) toprafin sathi altinda bir gok miller
imtidadinca ilk kaya, fizerindeki fig bilnye igin sajlam bir temel tegkil
etmektedir .

Tagfiye ko#uklarl.- Tdpragain kabufunn, sofuma esnasinda husule
gelen dahill tazyiklerden ileri gelmig olan bir takim oyuk ve gatlaklarls
dolu oldugfunu evvelce gistermlgtim; bu oyuk ve gatlaklar, gazlar igin
diinya merkezinden yukariki kovuklara kadar gikan bir takam gegitler vazi-
fesini gérdiler . '

(1) Bu tabir, arkeoloji ilmince malim olan ilk kaya grupunu gosterir
olup arkeolojl ilminin Yarcheozolce® devir dedifl devire ve bu devirde
meveut olan geylere verilir./Cevirenin notu/.
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Dilnyanin merkesi, nblldzit tegkil etmig olan biitin iptidal
gazlardan miitegekkildir . Bunlar, "igeride® (1) ki.gazlard1n.Ag1r g2z~
laran gofu ,sulplagmiyan gazlari serbest birakmak Qzere erimigtir.Mih-
verl etrafinda dinen arz bu erimlg maddeyi kendisiyle beraber sfirik -
lemekte,bununla beraher kabujun hareket siir’atl ile miitenssip bir seyir
ve sliratle ggtiirmemektedir, Igte bundan dolayidir ki merkezdeki erimig
madde 1le toprafin sert kabufu arasainda bir stirtiignse husule gelmektedir.
Bu sfrtiigme hattiy bir miknatis tegkil edip ecazibel arziye(gravité)tes-
miye edilen keyfiyetin, sebep ve amilidir. Hatta yukarida da anlotilmis

237 oldufu gibl, ikl boluml vardur. Aradaki slirtiinme, kendisinin sert kabuga
garpmasini mucip olan merkezi "cantrifuce" anilmerkez kuvvet saikiyle

artmaktadar .

Ortadaki serbest gazlar, etrafta dolagirken sert kabukla temasa
gellrler » aAbilmerkez kuvvetin dlgllmez kudretinin saikiyle kabufa gar-
pan erimig maddenin azim sikletl ylzlinden serbest gazlar, kovuakiarin
oyuk ve gatlaklari igerisine takilarlarj hatta en sgela kovuktan satha
en yokin olam kovufa dofru 1tilirler. Bu kovuk ise, egsasen dolmig bu -
lundugu igin, kendi igerisine sokulmakia olan yenl gazlara yer agmak
mecturiyetindedir » lgte bu da, en az mukavemet gisteren hattan gitmek
kaidesi icabi olarak kovuZun damini kaldirmak yolu ile tesirini yapar.
Yeni gazlor igeri akiikga yalut ta igeri itildikge dam da, o nispette
tazyik gorfir. TA ki deran kaliglify artik tazyike nmkavemet edemeyip
kalkinineiya kadar. Bu suretile ise igindeki zay:f noktalar, belli olamak
gazlar da, bu noktalara tablatiyle delip volkan geklinde digari farlarlar.

(1) Aslinda tarnak igindedir./gevirenin notu/
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Bu zayif noktalar, artik damin sikletini tagamiyucak derecede zayif -
lamig bulunduklari zeman dam, gdker. Yere diigmilg kayalar, agafidaki
kovugun gegidini kapatirlar. Bundan sonra da dinya merkezinin gelen
yeni gazlerla meggul olmak keyfiveil, agafidakl kovufte dfiger, Bu ,

béyle olur. TAki bu kovuk ta ayny patlema ve daminin gokmesl akibetine
uirayineiys kadar. Esasen fiatteki kayalar, gazlarln kaldiramiyacafi ve
delemlyecegl kadar kalan olunciya kadar wvaziyet, hep ayni merkezdedirs
gazlar, kayalary kaldirip delmek ister ve delemez olduklari igin bitiglk
kovukta cesgsim bir tinel tegekkill eder. Ve bu, bir kovukian diferine geg-
mek suretiyle tekerrlr ettifinden bir kugak husule gelir. Bazl nokta -
ilarda gazlar, damda zaylf yerlere tesadif etmiglerdir § bu suretle by
zayif yerlerden geqlp yer yer dami delmlg ve kugakian gazlarin bogal -
masina yaraiyan bir volkan agz)y yaratmiglardir. Bazi noktalarda ise

bu kugeklurin tegekidilii, Ustieki duam gatlutiyor, gbyieki gazlar, ora-
dan serbesige gegip karayl su lizerinde tuten miinferit bir kovuje kadmr
ulagabilirier, Bundan husule gelen fazla tazyikien dolayl bu kovuk ,
pildhare patler ve lUserindeki kere gokiip su altinda kalir. Bu hadisenin
mazideki beill bagli misalieril, Mu’mun, atlantis’in rvrupa’ya kara

yolu olan bering Sende Bridge (Behreng bersahi) an ve eskl Seylan’an

su altinda kalmasadar. Rovuklarin yer yer bulummadif: meballerde ise,
daglarl've daf silsilelerini kaldirmak Qizere kugak, en az mkavemel gds-

teren hatlar'boyunca hareket etmigtir .

Bu gaz kugaklari anchk iistieki kaye kaldirilip delinmiyecek
kadar kalin bir hale geldikten somra tegekkil) edebiliyordu .Bu keyfiyet,
12,500 i18 13,000 yil evvel vukua gelmigtir. Boylece, her zaman miida -
fag etiifim giovi, da@larin, nispeten yenl tegekkiil etmly oldukiari
anlagiliyor » Gus kugakleri tegekkil etmig bulunduiu zaman genig
toprak dahalari, su altanda kalayor ve bu deglgmeden husule gelen
delikleri doldurmak fizere civar sahalardan su geliyordu. Bu suretle
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az derin olan bir suyla kaplanmig bulunan bir ¢ok toprak sahalara ,
meydana gaktiFiy gibi geri kalan topraklarain temiz kiyilari uzamag

ve suyu az derin olan deniz kollarx da kara igerisine girmig oldu .

Buna misal olmak fizere Cenubl Amerika’da ki Amezon Denizi ile Misieipi’
yi ve $imall Amerika’da ki St.lLawrencc’i Keza Florida’nin ortaya gikigim
ve hem Sark hem de Garp taraflarinda olimak fizere aAmerika kiyilarimn

uzamaginl zikredebiliriz .

Bugiin toprafin heyeti umuniyesi, kﬁgﬂﬁ: oliyiik bir takim gaz
kugaklariyle delik deglk bulunmaktadar, Bunlar aragsinda billhassa miihim
olan iki tame vardir. Birincisi, ilk bslomli ve bir gok deli budaga
olan ve.dﬂrwanm §1ma1§ haittatistiva mintikalarina gamil olan Biytk
Merkezi kugaktir; digeri ise Pagifik etrafinda bulunup bir gok bilge
ve 411 taksimata malik olan Pasifik kuge@idir. Pasifik KugaZimin
Volkanlari, biitén dfinyaninkilerinden daha goktur .

Pabil Kanunlar. - Kdinatin yaradiligimin oidayetinde, dlinyanin
inkigafiny tedvine matuf evrensel kanunlar,";razedilmigti: Bu kanunlar,
ta o zamazidan by zamanz kadar sureti mutlakede eard olagelmiatir.'rabi‘i
kanunlar adini alan bu kanunlar, miuayyen kudretler vasatasiyle tatbik

sahasina gegerler .

Pu tabil kanunlarin bir gogumn meveut olduju her ne kadar malim
ise de bu kanunlari idare eden geyin, ne oldufu meghuidur. Benim bu dser-
de kollayacafam gaye ise, llme, ekslk ve meghul bulunan bu ciheti temin
etmek olacaktir. Gergl meksadam bu tabil kanunlaran kBffesinl ghzden
gegirmek defil, daha aiyedse her kes tarafindan anlagilmakta ve takdir
edilmekte bulunan bazi kanunlari, dikkat nazarina aldirmakiir,
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Umuml cikkati @zerlerine gekmek istedigim bu kanunlara ise
laylk olduklara defer verilmelildirj zira okupucu, tabiatain kuvvetlerini
ve bu kuvvetlerin igleyig tarzimi tanimya ve dlinyanin ilk esas kuvve -

tiyle bu kuvvetin kesir bSlimlerini tesbite muktedir kilacak olan gey ,
¥ine bu kanunlardir .

Mintehalar (Extremss) .Tabil kanunu igaret etmek igin kullandigamy
"miinteha®/extréme/ tabiriyle bu tebil kemumnm, diger tabil kanunlarin
her hangi birinden uyarmak istiyorum .

Bir minteha/extrene/ snte insan viicudunun kabul ettifl ne de insan
zekasanan almadigy bir geydir. Bu ifratlar meveul olmakla Dersher ne
gorliilir, ne duyulur ne de anlagiliarlar. Keza ne vicude ne de zihne
taalllik etmiyen milntehalar da vardir. Bii(n dliginebillen ve muhakeme
edebilen zihinler ,gayet bize dokummak iktidarani hailz olsalar biltiin
meveudiyetimizd bir anda mahvedevlilecek kadar miithig ve ezici kuvvetler
ortasinda bulundugmmuzu ve bunlarcla muhat oldufumizu takdir ederiler,

Dinyay:z glinesin etrafanda dindliren bQylk bir kuvvel oldugu gibi
her glin ddnyay: kendi mihveri etrafinda geviren bir difer kuvvet; bir de
atmosferimizde mualldk bulmiyen ve dinyamin bitdn mihaniki mekine malze-
nmesini milyenlarca defe siriklemek kudretinde olan difer bir kuvvet ,

240 bir de biltin kabiliyetini istimal etiigi tekdirde dinya yliziinde tutg -
miya miisteit ne warsa hepsini yokip kavurabillecek, kayalari eritip top-
ragi da mehvedebilecek mehiyethe dsha bagka bir kuvvet meveuttur .

ingan, yaratildify zaman, narin, rakik ve gevkalade mudil olerak
viicuda geldij haita bir insan o derece nazikti ki bu blyllk kuvvetlerden
birisi gayet kendisine dokunacak olsa derhal mahvolurdu. Mamafih g¢ok
glkir ki bu blyhk kuvvetler yahutta her hangi bir unsur, alelekser in-

sana zararli gekilde temas etmez. Bu kuvvetlerden yalniz bir tanesi -
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hem de t21l1 olan bir tanesi - elemanlar {izerinde mtiessir olabilir ki

bu da, bigzat arzin kendisinden gelir .

Giinegten intigar eden hig bir kuvvet, her hangi bir dinywe ele -

mani fzerinde mliessir olmadaga gibl bir elemans da temas edemesz.

Biz, bu biiyllk kuvvetlerin ortasinda bulunmakla beraber bu
kuvvetleri duyamayiz § zira bize temas etmemskiedirler; keza onlar:
 alamayiz daj g¢link@ vlcutlaramiz, onlara kargi (neutrzl) nstr bulunmek-

tadir .

Dinyenin bizzat kendisinden bflyik kuvvetler intigar etmektedir,
Mamafinh bunlar igleyis tarzlara itibarlyle o gekilde tanzim edilmig
bulunuyorlar ki alelfde gartlar altinda bu kuvvetlerin kirfi bir mik -
tarinmin ,herhangi bir noktada bize muzir olacak tarzda toplanmig dbu-~
lurmasa, nadirdir. Hatta b8yle oldufu zaman bile blz, bu kuvvetlsri
kabul edebilmek igin onlarin dogrudan dofruya gegig hatlar: Uzsrinde
bulumekligimiz 12zamdar. Bunun bir misall de atmosferde mumallZk buluw~
nabilen ve dlnyanin esas kuvvetinin taksim:dindan biri olan kuvvetin

tek3stifinden ibaret olan yimgektir .

Biz, bir alim derecesine /scale of raception/ maligiz ; yani ,
blinye ve yapimiz o suretle ki ancak muayyen hadler dahilinde miiteessir
olabiliriz. Bu hadler, vasatiir. Bu vasat hadlerin dinunda yshut fev -
kinde bulunan hadler, minteha hadleridir , Nitekim bunlar miintehs oldufu
'igin biz, onlari alamiyoruzj onlar da bizl mutazarrar edemiyer, lgte
demek ki herhangi bir kuvvet bize dokunamiyecak bir mevkide oldu ma ,
bu kuvvet ne derece azim veya ne kadar mithig olurga olsun, bizi aldkadar
etmez .Bu umuml kaidenin tek bir istisnasi var ki o da, gimgektirdgimdi
mfiintena hadler diye adlandirdifaim ve herkesge malim olan hadlerden bir
kag misal gisterecefim 3
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1. Insan kulags, alam kebiliyetd itivariyle, mabduttur. Biz ,
ne gok yiiksek ne de gok algak bir tomu igitmeyilz.

2, @3z asabi, aydinlik kuvvetinl tagama kabillyetl itibariyle
mahduttur. Bu asap, dimafa incitebllecek hacilmde bir kuvvetl sevke -

demez.

3, Huayyen bir su miktari, mikbtara istlsb edemliyecck derecede
kfighk olen bu kaba sifamaz; fazla koyacafimiz gu tagar. lgte bu fazla,

mtintehadaiy ,

4, Rutrn itibariyle 3 inglik olan bir demlr gubuk, kutru 2 ing
olan bir delikten gegirilemez, fgte gubuktaki rfazla olan ing, deiife
nisbetle bir mintehedar,

$imdl bu d6rt misalden ilk ikisini gbsterecefim.

Misal 1.~ Seda. Bir kag kigl bir odada gepegevre otururken odanmn
ortasina bir diiddk keyunuz. DRALENR en agafl sesten baglamak gartlyle
Sttlrerek, sesi tedricen yllkseltiniz. Ses, muayyen blr ylkseklige ulag-
taktan sonra ve ses odeda herkes tarafindan igitilmekte devam ettifi
halde odadaki bir veya bir kag klgi, sesl artak igitmez olur.Sesi yiik-
seltmekte devam ettigimiz takdirde dinleyieilerin hepsi, birer birer
igltmemeye baglar. Nlhayet ise hig birisl bir gey duymaz olur.Bu suret-
le insanlar arasinda muayyen ve ayri alim kabiliyetlerl oldaufumu gérmig

oluyoruz.

Demin bahsettifimiz &0dikten gikan sesi, hi¢ kimse duymaz oldufu
bir anda ecdaya alelade bir ehli keadi getiriniz. Kedl, cdaya girer gire
mez kulaklaraini dikecek ve dbdlife bakacaktir; zira kedi, bu aletten
gelen blr gesin meveudiyetinden haberdar bulunmaktadir. Kedi lgitir,
zira onun igitme bakimindan malik oldufu kabiliyet, lnsanlarankinden
yiksektir, Bu cihet, kedl Qzerinde dldlk vasitasiyle yapilacak tecrll -
belerle lsbat edilebilir .
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Bu teeriibe, bir taraftan inssnlarin alim kabiliyetinin fevkinde
olan bir fist hid oldufunu, diger taraitan da bazl hayvanlarin ,insan-
larinkine nazaran daha fstin olan bir alam h&ddine melik bulundukla -
rim géstermektedir. §imdi de gok bilylk bir Orgdan gelen en agagi ton-
lara seginek suretlyle elde edllen en aga@i haddi gisterir mahiyette
bir teerfbe arzedeceflm. Bu agaffil tonu bir gok kimseler, igltemes,
Mesela atmosferin ses delgalari ve kabill temyiz olan iktizazlars
sesin meveut olduvgunu gésierdiyorlary halbuki bu dalgalar ve ihtizaz-
lar , bir goklari tarafindan igitilmediZine gbre demek ki insaniar
igin ses almanin muayyen bir agafi haddi meveut oldugu givi insanlar
igin bu had yine m@tshavvildir ve herkese gsire degiglir . Segi alma
bakamandan hem bir yiiksek hem de bir aga®i hidde melik bulunan kulak,
insanin sadece vasat veya orta sese kargi alimla oldugunu gistermekte-
dir. Binuenaleyh yiiksek hadden yukari clan blitlin sesler ve algak hadden
agafi olan bltlin sesler, insan igin mintehs hadleridir. Bununls Leraber
alam kabiliyetd igerisine giren seasler, kule@a ve izitme fiiline muzir
olzcak dersgede kesiflegtlrilebilirler. Bu geglit kesiilegiirmeler ek -
geriya yine inganin kendl eserl oldufu igin Imiak szarany bu seslerden

korumak mimkindiir.

Misel B.- Goz-283b1. Bu bahis  (80-80) ninci sshifelerdeki "Igik®
adli 3 (ncd mekalede uzun uzadaya gérilmektedir .

Zihin.

Insanin zihni de, mintehalarla idare edilmektedir, zira ¢

Insanin zihniy fezanin nerede baglayip nerede bittigini idrdk
edemez. Insamin zihnl, z.manin ns vakit baglamig oldugunu yzhutia
ne vakit bitecezini kavrayamaz, 1gte bu iki mesele ,insan zibni
1gin 1kd mintebhadar .



243

i//
Eglemeler, (duplication) Egleme gibi tabil bir kanun vardair ki
bu, gok bilylk bir tabiat kanunu olmakla beraber ¢ok az anlagilmig,yahutta
hig anlagilmamigtir. Dinya, bir takim asli 8rnek ve kanunlara gdre ku -
rulmugtur, Dinya {izerinde tiéireyen her yeni hayat yehut her yeni gey ,
mutlaka kendinden evvelkl hayat veya geyin tegkil ettifi Srnelle gére

olurs géyle ki birbirini takibeden her yeni drnekte, hafif tebeddiiller
husule gelirdi ,

Blr taraltsn dinysman sofumas: difer taraftan da hayat kuvvetini
haenlnin hararet derecesine gire azalmasi dolayasiyle bu tebeddiillerin
bsylece daha mudil ve mitevazin olmas: lazimdi, Igte hayatin bbylece
gosteraig! bu yari -eglegme /semi duplication/ veya yar:i tekerriir /
semi -repetition/, 1lim adamlara tarffndan “evolution" /tekamil/ tes -
mdye edilmigtir ,

Evet, hayatan bu yari tekerrirlerinin bu tebeddiilleri daha mudil
kilmasy lizamdar; yoksa aksl tekdirde hayat, daha ilk eser veya mahsuld
ile birlikte, shner giderdl. Sonra dinya da, bugin, (zerinde hig bir
hayat 1zd gﬁstermiyan bog ve gble bhenzer, kisir bir ssha manzarasi
arzederdi, Bu kitaban § inci faslinda hayatin ne oldudunu,biribirini
takibeden hayatlaran, kendilerinden deha evvelkilerden nigin mudil ol-
dufunu ve birbirlerini Baklp aden hayatlarin, kendilerinden daha evvel ~
kilerinin gekil ve karakterini, nigin kuvveiles aldifini izah etmigtim.
Burada da igte bunun sebebinin, blyik guplication kanununda aranmasl
18z1m geldaiginl gdsterecegim.

Tebiat Zlemine gz attifamz zamen her tarafta blytk bir fireme
faaliyetinin misallerine tesadilf ederig&. Bir dere, havadaki nem parga =
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ciklarindan doZur. Bu nem pargaciklari, yefmue damlalar: tegkil eddp
yagarlary damlalar toprafa diglp gaylar, dereler nehirler husule ge -
tirir, nehirler lee okyancslara kavugurlar. Kezza bir afag ta, bir to =

humdan giksar.

Fazlasiyle siczk olan bir cisimden intigar eden bir gua’,evveld
goze goriinmiyecek kadar karanlik olan bir gekilden baglar ,sonra sayisiz
bir takim taksimat ve t811 taksimara boliinerek, yine adel itibariyle
say1siz olan bir gok renkli gualara minkalib olur, Bu gualaran her biri
de,tabiat tarafinden istimal edilen bir kuvvetl hamil bulunmaktadar .

Diinyanin bityik asll kuvveid de, yine eyni gekilde bagliyarek
bir sird bagke kuvvetlere inkisam epler ki punlaran c¢a her birl, yine
Tabiatin igerisinde muayyen bir 1§ ve vazife gorir.

Insanin clinley} asabiyesi ve kan sistemi, bu ayni keyfiyetin
bagka misallerini tegkll ederler. Ayni veghile bu misalleri namitenahi
gekllde goFaltmak, bDenim igin gok kolaydar.

213 Gines Bizim glinegimiz, kendl mihveri etrafinda dinfiyor
binaenaleyh 811 bir glineg tarafinden idare ediliyor demektir ki bu a1l
gineg te, yine kendi mihverd etrafinda ddniiyor .

Heyetgiler, fezada ve biyik Rigel gineginin gok uzafinda cesim
bir karanlik ginegin meveud oldufu nazariyesini- hem de gok makul bir
purette = ilerl sdrdlller. Ecrami semaviyenin hareketlerini ve kéinatin
bu pargasindaki zahiren gayr: meskin gértlen fezanin manzarasi, bir gok
ilim adamlaraini bu neticeyl kabule sevketmigtir. Nitekim bu nazariye de,
makul ve saflam blr nagariyedir .
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Bu blyik karemlik giinegin, bizce malum bulunan glineglerin en
biiytgtnden bile bir gok defalar daha biylk oldugu zannedilmektedir,
Bununla beraber bu glineg karanlik bir glneg oldudu iyin cesameti
hakkinda yerinde bir tehmin yapilamadi ve yapilamazdi,da .

Bu karanlik,cesim ve gbze giriimmez ~ glneg nazariyedini kabul
edenler arasinda bulunan bazi sagma sapan muherrirler, daha da llerd
glderek bunun, $lmilg, sdnmig,bir glineg olduffunu iddia ediyorlar,Halbuki
efer, bu hakikaten sinmiig bilr ghneg olsaydi, teleskopumuzun gdrilg hev -
resi igine girince gértilebilivdij zira inikés eden 1gik, gerek vaziye -
tini gerekse cesametinl belll ederdi. GSrfilmeyiginin ikl aebebi vardar;
evveld bizim en mikemmel ve kuvvaetli teleskoplarimizla bile garfilemiye-
cek kadar uzakta bulunabilir. Saniyven de -xi by daha mphtemeldir -omun

gualari, hem gox karanlik hem de insan gdzlniin kabiliyetinl tamsmen

agacak kadar kesif olablilir .

Bizim glnegimizin omun etrafinds dsnmuekte oldupu 8131 slinegin ,
hig bir zoman girilmenig olmasy keyilvetd, mutlek blr hekiket gibl goe
riilmektedir; bununls bersber bu 513 ghnesin ,cérdifimiy gineglerden
siyade blze yuakin cimﬁ31 ¢éa, pek mubtemel olmamakla bersber varddl
hatlrgzr.fhli gﬁﬁag, Rigel’den hesadb edilmiyecok kadar uzak Dulunen

bir mesafedir .

Havsalaya simiyacak derecede ugsuz bucaksig olun bir feza ile
yiiz binlerce edsmi 1dare eden kudretli bir glinegin de, esassn, hem
insan goziine nispetle agkin olan gua ve Kudretlere, hem de bOLAn arza
ait kuvvetlere karg: {nsir) olan kuvvetlere malik bulunmasi 1l3zimdar,
igte KAinotta,mesell Rigel’in Stesinde bulunan keranlik ve cesim bir

gineg tearafindan iggal edilen yerden mada ,meggul olmiyan bir saha
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bulunmadifina gbre, demek ki goklerde gdrdijfimiiz her cismin ,idare
altinda bulundufu anlagiliyor. |

Kendl ginegimizden intigar eden karanlik kesif gualar, insam
gozlinden kagtigi igim, 311 glinegten gelen son derece kesif gualarin ,
hele bir kerre biyle olmelari, skle gok yakin geliyor, Binsenzleyh
gerek insan gerckse 1lim d¢in bu giinegin daima bir sir olarak kalmas:
muikadder gdriirmektedir . |

Arzin sonu. "arzin somu scaba nasil olszeak? " sunil, yalniz ilim
adamlari igin degil, ayni zamenda her kes igin de tteden beri aldka
uyandgran bir mesele ve bir muldhaza mevzuu olageimigtir. Bu mevzuun
uyendirdify alzka aa, bir gok nuzariyelerin meydana gelmesing sebe =
blyet vermig oliugu gibi bu nazariyelerin bir gefu Ga,evvelce de gig-
termig oldufum veghile, dinyanan feel bir akibhetle nihuyete eracefi
miillahazasinda bulunmuglardir. fgte ben de bu nazariyeler yekinuna ,
bir tane daha 11%ve edeesliimy bu nagariye, okuyucularin da gimdiye
kaday fark etmig olacaklara veghlle, ilim nakumandan pek eu ketilma -
mg olmiyacakiir .

Dlinys, gimdiki nihal gekil ve haline (pleistocene) devri eena -
sinda ,ulagmigtir ki bu halindl de, nihayete kadar muharaga edecektir.

EKainatta meveut olan ecram, difer ecramcan minezzeh buluran(n@tr)
bir bslgede hareket etmektedir. Eorami semaviyenin herhangd birisi
fizerinde miessir olabilmek igin, k3inati idare eden blylk ve 811 kud -
rette bir geyin hustile gelmesi ldzamdir. Notr bolgeler o gekilde tanzim
edilmigiir ki berhangl Bki cisim, hig bir zaman, biribirine garpap

tokugmaz. Her gilneg, ancak kendi peyklerini idare edip digerleri fizerin
de milessir bulunamaz. Hig bir sistem, diger bir sisteme midahale veya
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mimanaat gdemez. Hig bir c¢isim, bir sistemden 5tékine sfiriklenemez .
Glineg baki kaldikga bizim dinyemiz, 810 bir Alem olamaz. Mevsim ve
hararet derecelerimize gelince onlar da, defigmezj zira kutuplaran
hararetleri, suretl katiyede tespit edilmig bulummaktadir .

Tahammuzlaer /oxydations/ ve aginmalar {erosions) devem edegele-
cektir. Duglar tedricen eriyecsk ve daglardan bsylece kopup nehirlere
ve neghirlerden denizlere sliriklenip gldecek maddelerden adalay,tegekikil
edecektir. Insan, bu karays isteyecek ve onu ele gegirecek onu miamir
ve berekeill kilacnktir. Bundan biyle milyonlarea yil esnasinda biitin
volkanik gazlar, toprafin blinyesinden gakmig olup bu suretle de volkan-
lar vo yer deprenmeleri (hareketd arzlaer) dinysnin mozisine karigmag

olacaktzrir .,

fnsan, gittikge inkigaf eden bilgisiyle mlitenasip bir gekilde
yvagayip gitglde daha mikemmel bir hale gelecektlr , {erpigmalar ve
didigmeler ,nisyazna karigip unuitulacak ve bu suretle mukaddes kitap -
larin dedigi veghile Marslan 1le kuzu, yanysna yatacaklardar®, Kuvvet
ve paraya tamalt eden, hirs duyan miiletler,ortadan kaybolacak ve ancak
birbirlerine kargi hakikaten ve ceznden kardeg olan cemaatlerden mitte -
gekkil bir tek blyik birlik, dogaecaktir. Sonrasi ...
Sonurasinl, ancek Ulu Tama pildir .

Js Churchyard.

1870-1934

Bu eser, 1870'de baglamnmig ve 18707ten 1934%e kuadar miteaddit
kerreler igckrar ele alimmiglir. Ancak gimdl ortaya komuilmaktadar .,

Je. Co



