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TAKDIM

Insanlik tarihi, akil ve diisiince sahibi bir varlik olan insanin kurdugu
medeniyetleri, medeniyetler arasindaki iligkileri anlatir. Insan, zihni faali-
yetlerde bulunma kabiliyetiyle bilim, sanat ve kiiltiir degerleri tiretir, tiret-

tigi kiiltiir ve diistince ile de tarihin akigina yon verir.

Medeniyetler, kiiltiirler, dinler, ideolojiler, etnik ve mezhebi anlayislar
arasindaki iligkiler kimi zaman ¢atigma ve ayrismalara, kimi zaman da uz-

lasma ve is birliklerine zemin hazirlamigtir.

Insanlarin, toplumlarin ve devletlerin giicii, tirettikleri kiiltiir ve mede-
niyet degerlerinin varligiyla olgiilmiistiir. Insanoglu olarak daha aydinlik
bir gelecek ing4 edebilmemiz, insanligin ortak degeri, ortak mirasi ve ortak
kazanimi olan kiiltiir ve medeniyet degerlerini gelistirebilmemizle miim-

kiindiir.

Bizler, Selcukludan Osmanli’ya ve Cumhuriyet’e kadar biiyiik devletler
kuran bir milletiz. Bu biiyiik devlet geleneginin arkasinda biiyiik bir mede-

niyet ve kiiltiir tasavvuru yatmaktadir.

[lk insandan giiniimiize kadar gok kubbe altinda gelisen her deger, haki-
katin farkls bir tezahiirii olarak bizim icin muteber olmustur. Islam ve Tiirk
tarihinden siiziiliip gelen kiiltiirel birikim bizim i¢in biiyiik bir zenginlik
kaynagidir. Bilgiye, hikmete, irfana dayanan medeniyet degerlerimiz tarih
boyunca sevgiyi, hosgoriiyti, adaleti, kardeslik ve dayanismay1 6n planda

tutmustur.

Gelecek nesillere karsi en biiyiik sorumlulugumuz, insan ve dlem tasav-
vurumuzun temel bilesenlerini olusturan bu egsiz mirasin etkin bir sekilde
aktarilmasini saglamakur. Bugiinkii ve yarinki nesillerimizin gelisimi, geg-
misimizden devraldigimiz biiyiik kiiltiir ve medeniyet mirasinin daha iyi

idrak edilmesine ve sahiplenilmesine baglidir.



Felsefeden tababete, astronomiden matematige kadar her alanda, Me-
dinede, Kahirede, Samda, Bagdatta, Buharada, Semerkant'ta, Horasanda,
Konyada, Bursada, Istanbul'da ve cografyamizin her kdsesinde tiretilen de-
gerler, bugiin tiim insanligin ortak mirasi haline gelmistir. Bu biiyiik ema-
nete sahip ¢ikmak, bu biiyiik hazineyi gelecek nesillere aktarmak 6ncelikli

sorumlulugumuzdur.

Yirmi birinci ylizy1l diinyasina sunabilecegimiz yeni bir medeniyet pro-
jesinin dokusunu 6recek degerleri tiretebilmemiz, ancak sahip oldugumuz
bu hazinelerin ve zengin birikimin islenmesiyle miimkiindiir. Bu miras
bize, tarihteki en biiyiik ilim ve diistince insanlarinin genis bir yelpazede
trettikleri eserleri sunuyor. Cok gesitli alanlarda ve disiplinlerde medeni-
yetimizin en zengin ve benzersiz metinlerini ihtiva eden bu eserlerin ko-
runmast, terciime ya da tipkibasim yoluyla islenmesi ve etkin bir gekilde
yeniden ingd edilmesi, Biiyiik Tiirkiye Vizyonumuzun 6nemli bir parga-
sidir. Bu dogrultuda yapilacak caligmalar, hig siiphesiz tarihe, ecdadimiza,
gelecek nesillere ve insanliga sunacagimiz eserleri tiretmeye yonelik fikri
cabalarin hasilast olacakur. Her alanda oldugu gibi bilim, diisiince, kiiltiir
ve sanat alanlarinda da eser ve is tiretmek idealiyle yeniden ele alinmaya, ilgi
gormeye, kaynak olmaya baglayan bu hazinelerin tilkemize ve tiim insanliga
hayirlar getirmesini temenni ederim. Aziz milletimiz, bu kutsal emaneti

ylicelterek muhafaza etmeyi siirdiirecektir.

Recep Tayyip Erdogan
Cumhurbaskan:
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SUNUS

Anadolu’da Matematik Bilimlerinin
Sifir Noktasi

Anadolu cografyasinin Islam temeddiinii ile iligkisi tarih boyunca fark-
liliklar arz eder. Giineydogu Anadolu ile Dogu Anadolu’nun bir kismui ilk
donemlerden itibaren Islim temeddiiniiniin bir parcasi iken, Anadolu’nun
diger bolgeleri farkli zaman dilimlerinde Islim temeddiiniiniin bir par-
cast haline gelmistir. Ozellikle Anadoluda gittikce artan Tiirk yerlesmesi,
1071 Malazgirt Meydan Muharebesi’nin ardindan ¢ogaldi; 1075te Iznik'in
Anadolu Sel¢uklu Devleti’nin bagkenti ilan edilmesiyle istikrara kavustu.
[znik'in 1. Hagli Seferi esnasinda Dogu Romalilar tarafindan tekrar ele
gecirilmesi ertesinde, 1097°de Konya baskent oldu ve séz konusu istikrar
stireklilik kazandi. Tarihi siire¢ icinde gerceklesen niifus, dil ve kiiltiirel te-
caniis ile Sultan I. Mes‘td’un siyaseti neticesinde vukd bulan sehirlesme ve
iktisadi bitytime, Anadolu'da bir felsefe-bilim hareketinin baglamasina im-
kin tanid1. Bahusus halk arasinda Ulug Keykubad olarak taninan Sultan I.
Alaeddin Keykubad zamaninda (1220 - 1237) en parlak dénemini yagayan
Anadolu cografyasi, ayni zamanda ilmi ve entelektiiel gelisiminde de yeni
bir ivme kazandi. Bu ivme, 6zelikle Mogollarin tazyikiyle Anadolu’ya goc¢
eden bilginlerin katkilariyla tedrici bir sekilde artti. Késedag Savasi (1243)
her ne kadar siyasi bagimsizlig1 zedelese de, siikiinet ortami, Muiniiddin
Pervane’nin bilgece siyasetiyle 1261°den itibaren yeniden saglandi ve 1277

tarihine kadar devam etti.

Bu dénemde Meraga merkezli kurulan [lhanlilar Devleti (1256), Ana-
dolu cografyasinin kaderinde 6nemli bir rol oynadi. Ciinkii bu tarihten
itibaren Anadolu cografyasi biiyiik oranda, medeni anlamda artik Tiirkis-
tan - Iran - Kuzey Irak ve Kuzey Suriye yaymin dogal bir bileseni haline
geldi. Bagta Konya olmak {izere, Sivas, Kayseri ve Tokat gibi Anadolu se-
hirleri birer entelektiiel merkeze doniistii. Meriga Matematik-Astronomi

Okulu’nun kurulmast (1257) bu dontisiime 6nemli katkilarda bulundu.
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Okulun kurulusunda Anadoludan Fahreddin Ahlati gibi isimler yer aldi-
g1 gibi, bu okulda yetisen bazi bilginler de Anadolu'daki felsefe-bilim ha-
yatnt ¢esitli agilardan zenginlestirdiler. Bu isimlerden Kutbuddin $irazi
(6. 1311) ozellikle zikredilmelidir. Konya, Malatya, Kayseri ve Sivas gibi
sehirlerde 1272-1290 tarihleri arasinda bulunan ve Gevher Nesibe Sifaha-
nesi ile Gok Medrese gibi kurumlarda gorev yapan, ayrica 1282'de Kahi-
reyi ziyaret eden Kutbuddin Sirazi, Celaleddin Rimi (6. 1273), Sadreddin
Konevi (6. 1274), Sirdceddin Urmevi (6. 1294) ve Ekmeleddin Nahcuvani
(6. 1302 civar1) gibi bilginlerle temas kurdu, hoca-talebe iliskisine girdi.
Diger bir isim ise Cobanoglu Ibn Sertak’tir (6. 1328 sonrasi). Meriga Ma-
tematik-Astronomi Okulu’nda Nasiruddin Tasi’nin ikinci oglu Asiliiddin
Hasan'in miidiirliigii zamaninda yetisen Ibn Sertak, Tokat/Niksarda NizA-
meddin Yagibasan Medresesi'nde hocalik yapt; felsefe, matematik ve ast-
ronomi bilimleri okuttu, ilk Osmanli miiderrislerinden Daviid-1 Kayseri'yi
matematik bilimlerde yetistirdi. Anadolu bu donemde, ayrica Yanus Emre

ve Asik Pasa gibi 6nemli isimleri de misafir etmekteydi.

Anadolu'nun muhtelif sehirlerinde ve Meriga Matematik-Astronomi
Okulu ile gevresinde etkin bir sekilde devam eden entelektiiel hareket, Ga-
zan Han zamaninda Tebrizde 1291'de Kutbiiddin $irazi’nin baskanliginda
kurulan Tebriz Matematik-Astronomi Okulu ile yine ayni tarihlerde Teb-
rizde vezir Residiiddin Ciiveyni’nin (6. 1318) 6nciiliik ettigi Reb‘-i Residi
Kiilliyesi, felsefe-bilim bagta olmak tizere hemen her entelektiiel alanda
yeni bir atillimi baslatti. Bu siire¢, Anadolu ile Iran-Tiirkistan cografyast
arasindaki ilmi ve entelektiiel baglar1 daha da giiglendirdi. Ozellikle Kut-
buddin $irazi, Sivas Gok Medrese'deki hocaligy siiresince (1277-1282 ve
1283-1291) yetistirdigi bazi 6grencileri Tebriz'e gotiirdii; daha sonra bu
cografyada yetisen bazi isimler de Anadolu’ya geldi. Bu tarih diliminde
Anadoluda kurulan onlarca medrese s6z konusu ilmi ve entelektiiel ha-
reketliligi kurumsallagtirdi, nesiller arasi aktarima soktu ve siirekliligini
sagladi. Bahse konu olan dénemlerde Anadoluda okutulan ya da telif edi-

len eserlere bakildiginda seviyeli bir matematik bilimler egitimi verildigi
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miisahede edilir. Ornek olarak, Kutbuddin Sirizi, modern 6ncesi dsnemde
yazilmig en 6nemli nazari astronomi metinlerinden ikisini, Ni/oéyetii’l—fdrdk
i Diriyeti’l-Eflak (1281) ile et-Tubfetiis-Sihiyye fi limi’l-Heye (1283) adli
eserlerini Sivasta kaleme aldi. Ibn Sertik, Tokat/Niksarda, Ibn Htadun
el-Istikmal i Ilmi’l-Hendese adli hendesi matematik kitabini tahrir ederek
yeniden diizenledigi e/-lkmail fi Ilmi’l-Hendese adli eserini okuttu; ayrica

pek ok klasik matematik ve astronomi eserini tedris etti.

Anadolu s6z konusu oldugunda, “Ebheri Ailesi” boyle bir ilmi ve en-
telektiiel ortamda faaliyet gosterdi. Dede Esiruddin Ebheri (6. 1265), ta-
ninmis bir Messai filozof, matematikci ve astronom olarak, muhtemelen
Mogol baskisi nedeniyle, Tiirkistan tizerinden [ran’a, akabinde de Anado-
Iu’ya geldi. Bir siire Musul tizerinden Erbil’e gegerek taninmus filozof-bilgin
Ibn Yiinus'un ders halkasina katildi (1228). Kaynaklarda Ulug Keykubad
zamaninda Konyada “Esiruddin Miineccim” olarak taninan Esiruddin
Ebheri, demek ki 1220-1237 tarihleri arasindaki bir zaman diliminde Ana-
doluda bulunmus ve hizmet etmistir. Torunu Eminiiddin Ebheri, Sivas’ta,
1286'da dogdugu dikkate alinirsa, dedesinin 6liimiinden yaklasik yirmi bir
yil sonra diinyaya geldi. Bu gerekeelerle muhtemelen babasi Sivas'ta yasi-
yordu. Emintiddin Ebheri’nin dogdugu yillarda Kutbuddin S$irdzi, Sivas
Gok Medresede gorevinin on dordiincii yilindayd: ve bu gérevi dort yil
daha siirdiirecekti (1272-1290). Bu nedenlerle Eminiiddin Ebhert’nin ilk
egitimini Kutbuddin $irazi’'nin ¢evresinden aldig1 ve bu yol ile hem Meriga
Matematik-Astronomi Okulu’'nun hem de Sirdzi’nin babasi Kazertni tize-
rinden Merv-Tirkistan’in birikimine muttali oldugu séylenebilir. Nitekim
Elif Baga'nin isaret ettigi, Eminiiddin Ebheri’nin Fusiliin Kifiye adli eseri ile
Nasiruddin Tast’nin Cevdmi‘adli eseri arasindaki benzerlikler bu iligskinin
maddi boyutunu gosterir. Sivas'in bu tarihlerde sadece 6gretim anlaminda
merkezlerden biri olmadigi, ayni zamanda sehirde bulunan yetigmis 4lim-
lerle de etkin oldugu soylenebilir. Nitekim Meriga Matematik-Astronomi
Okulu kurucusu ve matematik bilimlerdeki tahrir hareketinin en énemli

ismi Nasiruddin Tasi, Zahriri’l-Macesti adli eserini “tartismacilarin kilict

11
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(seyfiil-mundzirin)” lakabiyla niteledigi Hiisimeddin Sivési adl1 bir bilginin
istegi lizerine kaleme alirken, Kutbuddin Sirazi de bu eser tizerine Muham-
med Sivasi adl bir bilginle tartismaya girmistir. Tiim bu bilgiler, Emintid-
din Ebherf'nin Sivasta bulundugu tarihlerde sehirde giiclii bir matematik

bilimler ortami bulundugunu gosterir.

Nedenleri bilinmemekle birlikte, muhtemelen yiiksekdgretim igin,
Eminiiddin Ebheri, dogdugu sehirdeki ilk egitiminden sonra Memliikle-
rin hakimiyetindeki Bilddiis-Sam sehirlerine; Halep, Hama ve Dimask’a
gitti. Bu bolgede 1250°'de kurulan Memltk Devleti, baz1 dahili istikrar-
sizliklardan sonra el-Melikii'n-Nasir Muhammed b. Kalavun zamaninda
(1310-1341) nisbi bir istikrara kavustu. Eminiiddin Ebheri tam da bu za-
man diliminde hem yiiksek egitimini tamamladi hem de ilmi etkinliklerde
bulundu. Kadi olmasi, tabip olarak gérev yapmast ve matematik ile astro-
nomi alanlarinda eser kaleme almasi, bu alanlarda bilgin oldugunu gosterir.
Eminiiddin Ebherf’nin Memltk tilkesindeki ¢agdaslari, dolayisiyla episte-
mik cemaati, sahip oldugu ilmi donanimin tesadiif olmadigina isaret eder.
[bn Manztir (6. 1311) ve Ibn Hisam (6. 1360) gibi dilciler; Semseddin
Zehebi (6. 1348), ibn Fazlullah Omeri (6. 1349) ve Halil b. Aybeg Safedi
(6. 1363) gibi tarihgiler; Ibn Teymiyye (6. 1327), Alieddin Konevi
(6. 1329), Semseddin Isfahani (6. 1349) ve Takiyyiiddin Subki (5. 1355)
gibi alimler; Ibn Ekfani (6. 1348) gibi tabipler; son derece yakin oldugu
ve himayesine girdigi Ebu'l-Fida (6. 1331) gibi cografyacilar; Ibn Ataullah
[skenderi (6. 1309) gibi mutasavviflar, Eminiiddin Ebheri'nin entelektiiel
cevresini olusturmakrtaydi. Kendi gevresinde de son derece etkili olan Emi-
niiddin Ebheri, dénemin en ileri gelen alimlerinden miitekellim Adudiid-

din Icf ile miizakere edecek kadar taninmug biriydi.

Emintiddin Ebherf’nin kisaca 6zetlenen bu tarihi baglami iginde kale-
me aldig1 ve gliniimiize gelen astronomi aletleri ile ilgili calismasi Levd-
mi‘ul-Vesd’il fi Metali'i’r-Resd’il ve Elif Baganin yayina hazirladigy Fusi-
liin Kéfiye fi Hisdbit-1aht vel-Mil adli eseri nasil yorumlanabilir? Her

seyden 6nce Memlak astronomisinin genel y6nelimi dikkate alindiginda
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uygulamali astronomiye, dolayisiyla astronomi aletlerine 6zel bir 6nem
verildigi goriiliir ki bu siireg, Semseddin Halili (6. 1397?) eliyle “ilm-i
mikat’in kurulusuna neden olacaktir. Nitekim Emintiddin Ebher{’nin
astronomi aletlerine iliskin Levdmiul-Vesdil fi Metiliir-Resd’il adli eseri-
ni kaleme aldig1 ortamda, daha 6nce Ebu’l-Hasan Merrakiist (6. 1281’den
sonra) Cami‘u'l-Mebidi’ vel-Gayat fi Ilmi’l-Mikat adli eserini yayimlamus,
bu da Memliik ilim ¢evrelerinde genelde bilim aletleri 6zelde ise astronomi
aletlerine iliskin bir meraki tetiklemisti. Bu nedenle Eminiiddin Ebheri’nin

Levimi‘adli eseri bu gelenegin bir tiriinii olarak goriilebilir.

Fusil ise bagimsiz olarak daha farkli bir dikkati hak eder. Elif Baga'nin
isabetle Nasiruddin Tas'nin Cevdmi ile Fusil arasinda kurdugu iliski de
goz ontinde bulundurulmak kaydiyla su soru sorulabilir: XIII. yiizyilin
ikinci yarist ile XIV. yiizyilin ilk yarisinda “tahta ve cubuk” hesab: konu-
sunda kitap kaleme almak ne anlama gelir? Bu, biiyiik bir ihtimalle Mo-
gollarin Islim iilkesinde neden olduklari medeni yikimin artgt bir deva-
mu1 olabilir. Ciinkii kigit tiretiminin azalmasi, teminindeki zorlugu ya da
pahali olmasi nedeniyle, daha 952°de Ibrahim Uklidisi'nin Kitdbii'l-Fusil
[fi'l-Hisabi'l-Hindi adli eserinde ayiplanan bir yontemin, tekrar tedaviile
girmesi miimkiindiir. En azindan 6gretim amagli olarak bu tiir eserlerin
kullanimi, kigit vb. pahali malzemelerin hem teminindeki giicliigii ¢ozer
hem de israf edilmesinin 6niine geger. Bu tespit 6zellikle Nasiruddin Tasi
gibi birinci sinif bir matematik¢inin bu hesap tekniginde bir kitap telif et-
mesini daha anlaml: kilar. Bu yiizyilda insan bedeninden bagka malzemeye
ihtiyagc duymayan zihin/el hesabi konusunda da ibn Havvam'in (6. 1324)
1277°de kaleme aldigy el-Fevd'idiil-Bahd'iyye fi'l-Kava'idi’l-Hisabiyye adli
eserinin delalet ettigi tizere, bu tarz eserlerin yazilmaya baglanmig olmasi
bu tespite kismi bir destek sunar. Denilenler, bu dénemde Nizdmeddin
Nisabtiri'nin es-Semsiyye fi'l-Hisdb1 gibi hindi hesap alaninda eser telif edil-
mesini engellemez. Ciinkii burada kasit, 6zellikle 6gretim diizeyinde daha
kolay temin edilen, daha ucuz ve israftan koruyan bir tarzin tercih edilmesi-

dir. Bu 6zelliklerinin yaninda Fusiliin Kéfiye bityiik oranda miibtediler icin
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kaleme alinmug bir eser hiiviyetindedir. Karekok ve kiipkok hesaplarinin
ele alinmast kismi bir zorluk icerse de baslangi¢ seviyesinde olmasina bir
zarar vermez. Eserin hem hindi hem de feleki hesabi ayni seviyede icermesi,

yukarida dile getirilen tespitleri dogrular niteliktedir.

Anadolu Selcuklu ve Beylikler déneminde Anadolu cografyasin-
da iretilen matematik bilimlerine iliskin eserlerin tespiti, tenkitli me-
tinlerinin hazirlanmasi, modern matematik diliyle ¢6ziimlenmeleri ve
tarihi degerlendirilmelerinin yapilmasi, hig stiphesiz, daha sonra tarih
sahnesine ¢ikan Osmanli Devleti’nin yaslandif1 ve tevariis ettigi miras
tespit etmek agisindan onemlidir. Hentiz daha baglamadik; yola ¢ikis
hazirliklar i¢indeyiz. Bu hazirligin 6nciilerinden geng meslektagim Elif
Baga'nin elinizdeki ¢aligmasi, soz konusu baslangic i¢in yeni bir adimdr.
Kendisini tebrik eder; bu tiir ¢aligmalara verdigi destek icin de Tiirkiye

Yazma Eserler Kurumu Bagkanligina tesekkiir ederim.

Thsan Fazlioglu*

*

Prof. Dr., Istanbul Medeniyet Universitesi.



ONSOZ

Birkag y1l 6nce ikinci lisansim olan tarih bolimiinde 6grenciyken “Ana-
dolu” kavraminin tarihi tizerine bir 6dev hazirliyordum. Bu esnada Anado-
Iu’'nun genel tarih, Islam tarihi, Tiirk tarihi ve tarihsel cografya gibi pek ¢ok
vecihten ne kadar 6nemli oldugunu fark ettim. Bu farkindalikla birlikte,
akademik caligmalarimi yogunlastirdigim “Osmanli matematik gelenegi”-
nin olusum ve gelisim siirecini, bilhassa da fetihten 6nce genel anlamda
Anadolu, 6zelde Osmanli cografyasinda iiretilen matematik eserlerinin do-
kiim ve iceriklerini ortaya ¢ikarma ¢abalarim siiriiyordu. Tim bunlar tize-
rine Thsan Fazlioglu hocam, Anadolu Islimlastiktan sonra burada yetisen
bir bilginin yazdig1 ve giiniimiize ulasabilen en erken tarihli hesap risalesi-
nin varligindan haberdar edince, hi¢ vakit kaybetmeden bu risile tizerinde
calismaya karar verdim. Risilenin miiellifi Emintiddin Ebheri Sivast'nin,
meshur mantik, felsefe ve matematik bilgini Esiruddin Ebherf’nin torunu
oldugunu 6grenince ¢alisma sevkimin arttigini sdylemem gerekir. Zira boy-
lece belki de Osmanli matematik geleneginin tizerine kuruldugu zemindeki
unsurlardan birinin kékenlerine ulasabilecek, diger bir ifadeyle s6z konusu
gelenegin mirascist oldugu ilim havzalarindan birini tespit edebilecektim.
Fusiliin Kafiyenin hem muhtasar hem de baglangic seviyesinde bir eser
olmasi ve dolayisiyla ¢ok kisa bir siirede bitirebilecegim ve akademik ca-
mianin hizmetine sunabilecegim izlenimi yaratmasi, baslangicta caligma
sevkimi destekleyen bir durum olsa da hakikat bu sekilde gerceklesmedi.
Zira giniimiize sadece bir niishasinin ulagmasi, bu niishanin da nispeten
bozuk bir el yazisiyla dikkatsiz bir miistensih elinden ¢itkmasinin isimi epey
zorlastirdigini ve ¢aligmamin tahminimden ¢ok daha uzun siirmesine se-
bep oldugunu belirtmeliyim. Bunun diginda, ¢ok mananin az lafizla ifade
edildigi muhtasar eser calisma zorluklarinin Fusiliin Kafiye igin de gecer-
li oldugu asikérdir. Ayrica baslangic¢ seviyesinde bir eser olmasina ragmen
karekok ile kiipkok ¢tkarma gibi nispeten zor konulari ihtiva etmesi ve bu
islemleri ayrintisina girmeden, ara iglemleri géstermeden yapmasinin diger

bir zorluk oldugunu séyleyebilirim.
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Bu calismadan once Tiirkge kaynaklarda miiellif ve matematik ese-
rinden bahseden ilk yazar rahmetli Cevat Izgi'dir. Bu vesileyle kendisini
rahmetle antyorum. Fusiliin Kéfiye nin Anadoluda dogmus, bitylimiis bir
bilginin elinden ¢ikma en erken tarihli matematik kitab: oldugu bilgisiyle
calismami tegvik eden ve eserin editorii olmayt kabul eden Thsan Fazliog-
lu'na miitesekkirim. Bu ¢alismanin yayimlanmasini uygun bulan Yazma
Eserler Kurumu Bagkanlig1 yoneticileri ile yayim siirecini titizlikle takip
eden calisanlarina tesekkiir ederim. Son olarak, her daim, her tiirlii destek-

lerini gordiigiim esim, kizlarim ve ailemi giitkranla anmak isterim.

Elif Baga
[stanbul, 2021



GiRis

Insanlik tarihinde yazi geleneginin herhangi bir durum, duygu veya
niteligi ifade etme gerekgesiyle degil de nicelik bilgisini kayit altina alma
zorunluluguyla baglamasi, diger bir ifadeyle glintimiize ulagan en eski yazili
kaynaklarin muhasebe hakkinda olmasi, baslangictan glintimiize, giinii-
miizden de gelecege insanoglunun seriiveninin “ne i¢in”, “nasil” ve “ne-
reye” dogru gittigini/gidecegini anlamlandirabilmemizin ancak matematik
tarihi aragurmalariyla miimkiin oldugunu gostermektedir. Bugiin medent
kiltiiriin baglangict sayilan kadim Mezopotamya'ya dair ilk bilgilerimizin
biiytik kismu, kil tabletlere kaydetmek zorunda kaldiklari vergi, borg, mah-
sul depolama ve ticaret kayitlarindan elde edilir. Buradaki sayilar ve hesap-
lamalar, bize, iilkenin niifusundan {iretim kapasitesine, refah seviyesinden
yonetici-yonetilen iliskilerine, i¢-dis ticaret hacminden ekonomisine kadar
birgok konuda fikir verir. Sonraki dénemlerde giderek artan niifusa ve bu
niifusun yayildigt daha genis topraklara sahip topluluklarin kaderi, halki-
nin beslenme, barinma ve korunma basta olmak iizere tiim ihtiyaglarini
kargilayabilmesine, bunun i¢in de gelir-gider dengesini kurup ekonomik
ve dolayisiyla siyasi giicii temin edecek uzmanlar yetistirebilmesine bag-
liyd. Iste tam bu noktada belki de tarihin ilk matematik egitimi kitaplar:
denilebilecek kil tabletlerle karsilagilir. Bu tabletlerde temel hesap islemleri,
cebirsel denklemler ve geometrik sekillerin alan 6l¢timleri gibi gorece gelis-
mis matematik konular1 yer alir." Béyle egitim materyalleri sayesinde kul-
landiklari matematigin icerik ve seviyesinden imar ve gehircilik, mimari ve
sanatlar ile astronomi hesaplari gibi ¢ok daha spesifik alanlar hakkinda bilgi
sahibi olunabilir. Oyleyse yazili tarihin baslangicindan itibaren iiretilen ma-
tematige dair verileri inceleme, isleme ve diger kaynaklarla birlikte deger-
lendirmenin, diinya tarihi ¢alismalarinin ufkunu genigletecegi ve olaylara
farkls vecihlerden bakma firsati sunaca@y asikardir. Béyle caligmalar icin ilk
olarak bolge ve dénem belirlemek, bunu yaparken de stratejik 6neme sahip

bolgelere ve aragtirma agisindan bakir dénemlere 6ncelik tanimak sunulan

1 Eleanor Robson, “More than Metrology: Mathematics Education in an Old Babylonian Scribal
School”, Under One Sky: Astronomy and Mathematics in the Ancient Near East, ed. John M. Steele ve
Annette Imhausen (Miinster: Ugarit-Verlag, 2002), 325-365.
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katkiy1 arttracakr. Bu durumda, yazili tarihin basladigi Mezopotamya'nin
kuzey komsusu Anadolu cografyasinda, asirlar boyu diinya ¢apinda etki
birakmig Osmanli medeniyetinin kurulus donemi olan 14. asrin baginda
tiretilen bir matematik metnini ortaya ¢cikarmanin, s6z konusu donem ve
bolge hakkindaki mevcut bilgiyi genisletecegi ve degistirecegi sylenebilir.
Bu duruma bir de mezk{ir matematik metninin, Islim medeniyetinin bir
parcast olarak Anadoluda dogmus ve yetismis bir bilginin telif ettigi, veri-
lere gore glintimiize ulasabilen en erken tarihli eser oldugu bilgisi eklenme-
lidir. Biitiin bunlar, Emintiddin Ebheri’nin Fusiliin Kifiye fi Hisdbi't-Taht
ve'l-Mil adli matematik eserinin elestirmeli metin,' terciime ve matematik-

sel degerlendirmesi ile bu aragtirmaya konu olmasinin gerekgesidir.

Pergelin sbit ayagini aragtirmanin odak noktast olan Ebheri ve Fusi/iin
tizerine koyup diger ayagini da eserin konusunun tarih boyunca yasadig;
seriiveni ortaya ¢ikarmak ve boylece miiellif ile eserinin biiyiik resimde-
ki yerini tespit etmek i¢in dolastirmak bu tiir bir ¢alisma i¢in en uygun
yontem olmalidir. Bu durumda sabit ayaktan baglamak, ardindan hareketli
ayaga gecip her hareketinde sabit olanla karsilagtirmak stiretiyle aragtirma

genisletilebilir.

1 Eger bir yazma eserin tek niishas: bulunuyorsa bu tek niishadan yapilan edisyon, literatiirde “editio
princeps olarak adlandirilsa da eser boyunca mezkur kavram yerine “elestirmeli metin“ kavrami tercih
edilecektir.



INCELEME

1. EMINUDDIN EBHERI’NIN HAYATI

Felsefe ve mantk eserleriyle 6ne c¢ikan bilgin Esiruddin Ebheri’nin
(8. 1265) torunu olan Ebti Said Eminiiddin Abdurrahman b. Ebt Hafs
Omer es-Sivasi el-Ebheri, tahminen 13. ylizyilin son geyreginde, Anadolu
Selcuklularinin hikimiyetindeki Sivasta diinyaya gelmistir. Dede Ebhert,
aslen Semerkantli bir aileye mensuptur ancak dogum yeri ve yasamini gegir-
digi bolgeler degisiklik gosterir. Bu bélgelerden birinin de Anadolu oldugu,
ilim adamlarina biiyiik deger veren Tiirk beylerinin saraylarinda agirlandigt
ve bu beylerin tegvikiyle cesitli alanlarda dersler verdigi bilinmektedir.! To-
run Ebherf’nin Sivasta dogup biiytimesi de dedesinin Anadoluda gegirdigi
bu dénemin bir neticesi olarak degerlendirilebilir. Emintiddin Ebheri’nin
eserlerini ilk olarak giin yiiziine gikarip TDV Islam Ansiklopedisi nde “Emi-
niiddin Ebheri” maddesini yazan Cevat Izgi’ye gore dedesinin sshretinden

dolayi Sivasi degil de Ebheri adiyla anilmigtir.

Hakkinda ¢ok az bilgiye sahip oldugumuz Emintiddin Ebherf’nin ilmi
yasami hususunda bazi tahminlerde bulunulabilir. Buna gére donemin
Selcuklu ilim geleneginde mitad oldugu tizere ilk 6grenimini Sivasta ta-
mamladiktan sonra yiiksek 6grenim icin ddnemin 6ne ¢ikan ilim merkezle-
rinden birkagina seyahat etmis; Halep, Hama ve Dimagk gibi ilim ¢evrele-
rinde bulunmustur.? Dénemin Memliik sultant Muhammed b. Kalavun’un
(6. 1341) dostu olmasi hasebiyle 6nce Hama naibligine, ardindan Hama
melikligine atanan tarih ve cografya bilgini Ebi’l-Fid&nin (6. 1331) hocasi
olmus ve onun himéyesinde ilmi ¢alismalarina devam etmistir.> Ebiy'l-Fi-
d&nin vefatindan sonra gittigi Halep’te tabib ve kadi olarak gorev yapugi,
orada iken vefat ettigine dair bilgiler meveuttur. Fusiliin Kifiye fi Hisabi't-
1abt vel-Mil adli matematik risAlesinin hatimesinde miistensihin bildirdi-
gine gore Ebheri, 8 Zilkade 733/21 Temmuz 1333’te vefat etmistir.*

1 Abdulkuddiis Binggl, “Esiriiddin Ebheri”, DIA, c. 10 (Istanbul: TDV Yayinlari, 1994), 75-76. Erisim
25 Mayis 2020.

2 Cevat 1zgi, “Eminiiddin Ebheri”, DIA, c. 10 (Istanbul: TDV Yayinlari, 1994), 75. Erisim 25 Mays

2020.

David A. King, “The Astronomy of the Mamluks”, Isis 74, sy. 4 (Aralik 1983), 553.

4 Eminiiddin Ebheri, Fusilin Kéfiye fi Hisibi't-Taht vel-Mil (Berlin Devlet Kiitiiphanesi, Landberg, nr.
199), 55a.

W
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Miiellifin dogdugu ve émriiniin bir kismini gegirdigi donem olan 13.
yy. sonlart ile 14. yy. baslarinda hem Anadolu hem de memleketi Sivas,
siyasi anlamda oldukea ¢alkanuli bir siirecten gegmekteydi. Anadolu Sel-
cuklulari, Ilhanlilar, Ilhanli Devleti’nin atadigt valinin bagimsizlik ilan et-
mek stretiyle kurdugu Eretna Beyligi gibi yonetimler arasinda siirekli el
degisimine miruz kalan bolgede hem bireysel ilmi ¢aligmalarin hem de
egitim-6gretim faaliyetlerinin siirekli ve diizenli bir sekilde devam ettigini
varsaymak zordur. Buna gore Ebheri’nin s6z konusu mevzuyla ilgili olarak
kiigiikliigiinden itibaren cesitli stkintilarla karst karstya kaldigs, hatta 6mrii-
niin bir kismint Memliitk Devleti’nin istikrarla yonettigi Suriye'de gecirme-

sinin nedenlerinden birinin de bu durum oldugu distiniilebilir.

Eminiiddin Ebherf’nin giintimiize sadece bir astronomi bir de asagida
inceleyecegimiz matematik eseri gelmigse de basta fikih ve tip olmak tizere
farkls alanlarda da uzmanlig bulundugu séylenebilir. Tabib ve kad: olarak
gorev yapugina dair bilgiler, bu alanlarda giiniimiize ulagamayan eserler
yazmig olma ihtimalini giiclendirir. Elimizdeki tek astronomi ¢alismast
olan Levimi‘l-Vesd’il fi Metili'i r-Resd’il ise gozlem aletleri hakkindadir ve

bir mukaddime, dort makale ile bir hdtimeden meydana gelir.!

2. EBHERPNIN FUSULUN KAFIYE FI HISABPT-TAHT VE'L-MIL
ADLI ESERI
“Tahta ve Cubuk Hesabinda Yeterli Boliimler” seklinde dilimize ¢evrile-
bilecek olan risilenin matematiksel icerik degerlendirmesi ayri bir béliimde
ayrintli bir sekilde yapilacagindan burada genel hatlariyla yazma niishast,
niishanin maddi 6zellikleri, bulundugu mecmua, eserin adi ve konu basglik-

lar1 verilecektir.

Fusiiliin Kéfiye fi Hisibit-Taht vel-Milin bilinen tek niishast Berlin Devlet
Kiittiphanesi, Landberg 199 numarada kayitli mecmuanin® 42b ile 55a va-
raklari arasindaki risiledir. On yedi satirli on {i¢ varak, yirmi alt sayfadan olu-
san niisha, bozuk nesih hattiyla ve gogunlukla noktasiz bir sekilde yazilmistr.

1 Risalenin 2a varaginda Ebheri, eserini ithaf ettigi Hama Meliki Ebu’l-Fidd’y1 “Arap, Acem ve Tiirk'iin
Meliki” geklinde niteler. Daha fazla bilgi icin bkz. https://archive.thulb.uni-jena.de/ufb/rsc/viewer/
ufb_derivate_00004331/Ms-orient-A-01414_005.tif

2 hups://digital.staatsbibliothek-berlin.de/werkansicht? PPN=PPN646151142&PHYSID=PHYS_0009
&DMDID.



Fusiliin Kifiye fi Hisdbi't-Tabt vel-Mil

Fasil bagliklar1 ve rakamlarla islem gosterimleri kirmizi miirekkeple, niishanin
geri kalani da siyah miirekkepledir. Risilenin ad: zahriyede, miellifin ad: ise
vefat tarihiyle birlikte hatimede verilmistir. Niishayr kimin istinsah ettigi bilin-
memekle birlikte risile boyunca yaptg yanlis ve eksik yazimlardan ayrica ma-
tematiksel islemlerdeki rakam hatalarindan dikkatsiz bir miistensih oldugu veya
risileyi aceleyle yazdig1 tahmin edilebilir. Fusiliin Kifiyenin telif veya istinsah
tarihi hakkinda herhangi bir bilgi bulunmaz, ancak mecmuanin bir sonraki risa-
lesi olan Usiilii Ilmi l-Mesaha Miicerredeten minel-Emsile nin hitimesinde, eserin
759/1358de istinsah edildigi bildirilmektedir.! Her iki risilede de kullanilan
kagit ve miirekkebin ayni oldugu, sonrakinin istinsahinda ilkinin aksine nok-
talama ve harekelemeye dikkat edilse de yazim tarz1 itibariyle her ikisinin ayni
elden ¢ikug soylenebilir. Bu durumda Fusilin Kifiye'nin de 1358 civarinda
istinsah edildigi diistiniilebilir. Buna gore niishanin yazildig; tarih ile miiellifin
vefatr arasinda geyrek asir gibi bir miiddet vardir ve bu, yazma eser gelenegi dik-

kate alindiginda miiellif niishasina yakinlik bakimindan oldukea iyi bir stiredir.

Fusiiliin Kifiye'nin icinde bulundugu mecmuada yer alan diger risile-
lerin incelenmesi; risalenin yazilma gerekgesi, muhatap kitlesi ve kullanim
stklig1 gibi soru isaretlerini gidermede yardimer olabilir. Mecmuanin igin-

deki diger risaleleri soyle siralayabiliriz:

1. Ismail Mardini (6. 1232), Nisdbu'l-Habr fi Hisibi’l-Cebr (2b-14a)

2. Ahmed b. Ebi Bekr b. Ali b. Serric’a®> (6. 1363) ait say1 cetveli
(14b-15a)

3. Ismail Mardini (6. 1232), Kitdbii [‘dadi’l-Isrér fi Esrari’l-A'did
(15a-31b)

4. Abdiilaziz b. Ali b. Davud el-Hevvari'nin (6. 1344?) e/-Lubib fi Serbi
Telhis A‘mali’l-Hisdb'indan® bir paragraf (32a)

1 Anonim, Usilii Ilmi’l-Mesiha Miicerredeten minel-Emsile (Berlin Devlet Kiitiiphanesi, Landberg, nr.
199), 59a.

2 Kaynaklarda bu isim zincirine sahip ama biri Hamavi digeri Kal4nisi nisbesini tastyan iki ayr1 bilginden

bahsedilse de ayn1 kisi olma ihtimali ¢ok yiiksektir. Zira Kalanisi nisbesiyle verilen kisinin sadece Risdle
fi'l-Hendese adlt eseri bulunurken Hamavi nisbesiyle verilen kisi meshur matematikgi astronom [bn
SerrAc’dir ve ayni gekilde onun da hendese alaninda Mesd'ilu’l-Hendesiyye adinda bir risalesi mevcuttur.
Daha fazla bilgi icin bkz. Boris Rosenfeld ve Ekmeleddin Thsanoglu, Mathematicians, Astronomers and
Other Scholars of Islamic Civilizations and Their Works (Istanbul: IRCICA, 2003), 237, 250.

3 Eserin tahkikli metni, giris ve degerlendirme béliimleriyle birlikte yayimlanmustir: Abdiilaziz b. Ali b.
Davud el-Hevvari, el-Lubib fi Serhi Telbis A‘malil-Hiséb, thk. Mehdi Abdulcevad (Tunus: Negriyatu’l-
Cem‘iyyeti’'t-Tanisiyye, 2013).
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5. Anonim, Hisdbu'l-Hataeyn (32b-33a)
6. Ismail Mardini (6. 1232), Irsadii'I-Hussib fi I-Meftih min [lmi’l-Hisab

(34a-41a)
7. Emintddin Ebheri (6. 1333), Fusiliin Kifiye fi Hisibit-Taht vel-Mil
(42b-55a)

8. Anonim, Usilii Ilmi’l-Meséha Miicerredeten minel-Emsile (56b-59a)
9. Muhammed b. Mtisa Harizmi (6. 847°den sonra), Kitdbii'l-Mubtasar
i Hisabi'l-Cebr ve'l-Mukibele (60b-95b)

10. Anonim, Risaletii'l-Gurriyye fi Ilmi’l-Hisdb (96a-109b)

11. Anonim, Mukaddime fi Ilmi’l-Kitibe (110a-117b)

Buradaki risilelerin muhtevalari incelenerek mecmuanin meydana ge-
tirilme gerekgeleri ve kimlerin istifade etmis olabilecegine dair ihtimaller
ortaya konulabilir. Ibn Fellts adiyla meshur olan Ismail Mardin’nin eser-
lerinde sirastyla cebir, “ilm-i aded” (sayilar teorisi) ve “hesib-1 hevai” (zihin
hesab1) iglenir. Yazari bilinmeyen ve “hesib-1 hataeyn” (¢ift yanlis hesabu)
hakkindaki kisa ¢alisma, bilinmeyen hesab: igerisinde cebir yénteminin
alternatiflerinden biri olarak degerlendirilebilir. Bu c¢alismanin konusu
olan Ebheri'nin risilesi ise “tahta ve cubuk”™ teknigi ile “hesib-1 hindi” ve
“hesab-1 sittini”? hakkindadur. Yine yazari bilinmeyen eserlerden biri “ilm-i
mesiha” (uygulamali geometri), digeri de “hesib-1 hindi”ye® dairdir. Cebir
ilminin kurucusu kabul edilen Harizm{i'nin tarihte bilinen ilk miistakil ce-
bir kitabi mecmuada dikkati ¢eken eserler arasindadir. Son olarak miiellifi
bilinmeyen ve yazi sanat1 hakkindaki risile, mecmua igerisinde riy4zi ilim-

ler gergevesinin disinda kalan tek eserdir.

Yukarida verilen tiim konulari toparlayarak sistematik bigimde
izah etmek i¢in oncelikle riydzi ilimlerin icerigine kisaca bir goz atmak
gerekir. Klasik Islam ilim geleneginde riyazi ilimler, genel itibariyle “ilm-i

aded”, “ilm-i hendese” (teorik geometri), “ilm-i heyet” (astronomi) ve

1 Bu teknik tahtanin/levhanin iizerine toz veya toprak serpip bir cubuk yardimiyla islem yapmaya
dayanir. Bu sekilde yapildig1 icin de kigit ve kalem ile yapilan hesap islemlerinden farklilik gdsterir.
HesAb-1 gubar, hesib-1 taht ve turab isimleriyle de anilir. ileride daha ayrintlt bilgi verilecektir.

2 Kokeni Mezopotamya matematik gelenegine dayanan yani tarihsel olarak M.O. ii¢ binlere kadar giden
ve say1 degerleri yiiklenmis Arap harflerini veya Hind rakamlarini kullanarak altmigtabanli konumsal
sayilama ile yapilan hesapur.

3 Kokeni Hint matematik gelenegine dayanan, tarihsel olarak 1. asra kadar giden ve 0’dan 9’a rakamlar
kullanilarak ontabanlt konumsal sayilama ile yapilan hesaptir.
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“ilm-i masiki’den miitesekkildir. Bunlardan ilk ikisinin nesneleri bizzat
matematigin konusunu meydana getiren “aded” (munfasil/stireksiz nicelik)
ve “mikdar’dir (muttasil/stirekli nicelik). Heyetin konusu biiyiikliik,
mesafe ve harekete konu olmasi bakimindan “gok cisimleri” iken miisikinin
konusu uyum ve orana konu olmast bakimindan “sesler”dir. Bu durumda
aded ve hendese ilimleri tAbiri cizse saf riy4zi ilimler; hey’et ve musiki
ise gorece riyazi ilimler olarak distiniilebilir. Béylece matematigin kalbini
olusturan iki farkli nesnesinin, yani “aded/say1” ve “mikdar/buiytiklik’iin
(hat/gizgi, sath/ytizey, cisim) farkli vecihlerden konu edinilmesiyle ortaya

cikan diger saf riyazi ilimler meydana gelir:

Saf Riyazi
Ilimlerin
Nesneleri
1
[ |
Aded/Say Mikdar/Cizgi-
. . Yiizey-Cisim
(Stiireksiz T
Nicelik) (Siirekli Nicelik)
i Aded [lm-i Hendese
. flm-i Hesab — (Teorik
(Sayilar Teorisi) Geometri)
1
I ]
Malum/Bilinen Meghul/ ilm-i Mesaha
Hesab1 Bilinmeyen —
ygulamali
| Hesabi Geometri)
1 1
A o Hesab-1
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Sekil 1: Saf Riyazi {limlerin, Nesneleri Baglaminda Konumlaniglar:



24

INCELEME — Hesap Biliminde Yeterlilik

Mecmuanin igerigi yukaridaki tablo ile kargilastirilirsa hendese harig
tiim saf riyAzi ilimleri kapsadig goriiliir. Bu sonuca rislelerin genel itiba-
riyle baslangi¢ ve baslangic ile orta arasindaki bir egitim seviyesine hitap
ettigi bilgisi de eklenirse mecmuanin tedris amacli tanzim edildigi goriisii
one ctkar. Ancak bu tedris faaliyetinin her zaman resmi bir egitim kuru-
munda gerceklesmedigi, bazen bireysel ¢abalarla veya hocalardan birebir
ders okumak stiretiyle de yapildigi unutulmamalidir. Bununla birlikte
14. asra tarihlendirilen mecmuayi, o donemde egitim-ogretim faaliye-
tinin biiyiik oranda kurumsal bi¢imde gerceklestigi gz 6niine alinarak
“matematik ders kitab1”, dolayisiyla Fusiliin Kifiye'yi de “tahta/levha ve
toz teknigi” kullanilarak ontabanli ve altmistabanli sayilamayla baglangic
seviyesinde hesap islemlerini 6greten bir “hesap ders kitab1” seklinde ad-

landirmak miimkiindiir.

Niisha ve mecmua hakkindaki maddi bilgilerin ardindan Fusiliin Kaifi-
yé'nin genel 6zelliklerine gelince, 6ncelikle varak sayisindan da anlagilacag:
tizere muhtasar bir ¢alismadir ve miiellifin dibacede soyledigi gibi gereksiz
ve ayrintili konulari igermez, astronomi islemlerinde ve hesap tekniklerinde
ihtiya¢ duyulan asli konular1 kapsar.! Ebheri’nin dibacede kullandig: birka¢
ifadeye dikkat edilirse eserin icerigi daha acik bir sekilde ortaya ¢ikar. Bu
ifadelerden ilki, ayni zamanda risilenin adin1 meydana getirir: “Hisabu’t-
taht ve'l-mil” ifadesi “tahta/levha ve ¢ubuk hesabi” diye terciime edilebilir
ve Islim medeniyeti hesap gelenegindeki ayrimlardan biri olan yazili ve
sozlii/zihni hesap ayrimindaki yazili hesap tiirtine, hatta bu tiiriin altn-
da konumlanan ve kigit-kalem kullanilarak degil de tahta-toz kullanila-
rak yapilan hesaplama teknigine? yer verilecegi anlagilir. Miellifin eserini
tavsif i¢in kullandigr diger ifadeler “el-A‘méli’n-Nuctmiyye ve’l-Mu‘a-
meratiil-Hisabiyye/isluod! ol ol 515 Gyl JeNV”, “niicimi iglemler
ve hesap teknikleri” anlamina gelir. “Niicimi islemler” ile “ilm-i nticiim”
diye de adlandirilan astronomide kullanilan islemler, yani “hesab-1 sittini/

altmigtabanli hesap”, “hesib-1 ciimel”, “hesib-1 derec ve dekiik/derece ve

1 Eminiiddin Ebheri, Fusiliin Kifiye fi Hisabi't-Taht vel-Mil (Landberg, nr. 199), 55a, 42b.
2 Buteknik eserin temel karakteristigi oldugundan ve bu 6nemine binaen ilerleyen bagliklarda séz konusu
teknigin ortaya cikis ve gelisim seriiveni anlatilacagindan burada daha fazla ayrintiya yer verilmemistir.
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dakika hesab1”, “hesib-1 kiistir”, “hesab-1 zic” ve “hesib-1 miineccimin” gibi
farkls isimlerle anilan hesap tiirii kastedilir. “Hesap teknikleri’ne gelince,
0’dan 9’a rakamlarla ontabanli konumsal sayilamaya dayanan hesap tiiriin-

deki yontemleri ifade eder.

Yukaridaki ifadelerin ardindan miiellif, hindi ve sittini hesap tiirleriyle
yapilacak iki katini alma, yariya bélme, toplama, ¢ikarma, ¢arpma, bolme,
karekok alma, kiipkok alma ve saglama iglemlerini on fasil ile okuyucuya
aktarir. Fasillar hesap tiirlerine gore degil islem tiiriine gore diizenlenmistir.
Boylece her bir fasilda 6gretilecek islem 6nce hindi hesap ile anlaulir ve
orneklendirilir, hemen ardindan s6z konusu islemin sittini hesap ile nasil
yapilacagi ornekle gosterilir. Ancak sittini hesap ile ilgili bir ayrintiya bura-
da yer vermek gerekir. Bu hesap Arap harflerine belirli say1 degerleri yiikle-
nerek yapilabilecegi gibi harfler yerine hindi hesapta kullanilan “sifir’dan
“dokuz”a rakamlar kullanilarak da yapilabilir. [lkinde harf kullanildig; igin
“ebced hesab1” veya “ciimel hesabi” denilir. Ikincisi, yani hindi rakamlari
kullanarak altmigtabanli sayilamaya gore hesaplama ise Ebheri’nin Fusi/lin

Kifiyede tercih ettigi yontemdir.

Buraya kadar yapilan incelemeler neticesinde artik su sonuca varilabilir:
Fusiiliin Kéfiye, muhtasar bir eser olmakla birlikte “hindi” ve “sittini” her
iki hesap tiiriiyle de yapilan sekiz temel iglemin hem izahi hem de 6rnegini
icermesi itibariyla gerek orgiin egitimde gerekse de muhasebe, ticaret, hu-
kuk, sehircilik gibi ¢esitli meslek gruplarinin, yerine gore baslangi¢ ve bag-
langic-orta arasi seviyedeki matematik egitim materyali ihtiyacini giderme

hedefiyle tiretilmis ve biiyiik ihtimalle de bu yolda kullanilmugtir.

Eserdeki sekiz temel islemin matematiksel degerlendirmesine gegmeden
evvel tiim bu islemlerin ¢6ziim siireglerinin ona gore diizenlendigi ve risa-
lenin adinda da zikredilen “tahta/levha ve cubuk hesabi”nin izah edilmesi
gerekir. Zira bu hesap tekniginin mahiyeti, kokeni, gelisim siireci ve Islam
medeniyeti matematik geleneginde Fusiliin Kifiyeden 6nce bu teknikle
tiretilen eserler ve bunlarin Fusilin Kifiye ile iliskisi anlaulmadan hakiki

bir degerlendirme ortaya koymak miimkiin degildir.
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Teknik: Tahta Hesabi

Fusiiliin Kifiye fi Hisabi't-1aht vel-Mildeki “tahta ve ¢ubuk hesabi/
Jeodls el Ol ifadesi, ilk bakista herkesin dikkatini ¢eker ancak alan
uzmanlari hari¢ cogu okuyucunun zihninde karsilik bulmaz. Zira ifadenin,
diiz bir tahtaya/levhaya kum veya toprak serpip sivri bir ¢cubuk yardimiyla
ve bu materyallere has bir yontemle hesap islemlerini yapmaya karsilik gel-
digi ve bu yontemin kokeninin binlerce yil 6ncesine dayandigy, yiizlerce yil
once de yerini kigit-kalem gibi daha farkli malzemelere, uygun yontemlere

biraktigt goz 6niinde bulundurulunca mezkar durum olagan hile gelir.

Kokeni kadim Hint medeniyetine kadar giden rakamlarimiz, ondalik
konumsal say1 sistemimiz ve buna dayanan hesap yéntemimiz Islim mede-
niyeti ilim geleneginde dolagima girdiginde bu hesaplama ile uyumlu, yay-
gin kitlelerce 6grenilmesine ve kullanilmasina olanak saglayan hesap yap-
ma malzemeleri, yani “tahta-toz/toprak/kum-cubuk” da dolagima girmistir.
Say1 sistemi ve hesap yontemi yaninda bu malzemelerin de benimsenme-
sinin muhtemel sebebi, 8. ve 9. asirlarda IslAm medeniyetindeki diger bir
yazi malzemesi kagit-kalemin belli kesimlerce kullanilmigsa da yiiksek mali-
yetler nedeniyle ihtiya¢ duyan herkesin ulasabilecegi yayginlikta olamama-
sidir. Hind1 hesabin Islam diinyasina gegis seriiveninin bu minvalde gergek-
lesmesi, bilhassa ilk donemlerde s6z konusu hesabin, ister tahta ve cubukla
ister kagit ve kalemle, yani zihinle veya parmakla degil de yaziyla yapilan-
larinin hepsinin “hisdbu’t-taht” seklinde anilmasina vesile olmustur.! Za-
man i¢inde tahta hesabina degil de kagit-kalem malzemesine uygun “cetvel/
tablo hesab1” gibi teknikler de ortaya ¢ikmus, gelismis ve bu teknigi anlatan
eserler telif edilmistir.> Ancak “kagit-kalem hesabr™ ifadesine benzer bir

1 Buna bir 6rnek tasnifu’l-ultim literatiiriinden verilebilir: Ibnw'l-Ekfani, frsddu’l-Késid ilé Esnel-Makisid
(Beyrut: Mektebetu Lubnan Nasirtin, 1998), 84. Taskopriizide de Ibnu’l-Ekfant’yi takip ederek ayn1
aciklamay1 yapar. Ayrintli bilgi icin bkz. Taskopriizdde Ahmed Efendi, Miftéhus-Sa‘dde ve Misbihu's-
Siydde fi Mevzi'di’l-Uldim, c. 1 (Beyrut: Darul-Kiitiibi -Ilmiyye, 1985), 368-369.

2 Hesapta cetvel tekniginin en yogun kullanildig1 eserlerden biri Nisabari nin Semsiyye’sidir. Daha fazla bilgi icin
bkz. Nizimeddin Nisabtiri, es-Semsiyye fi I-Hisb, thk. Elif Baga (Istanbul: Yazma Eserler Kurumu, 2020).

3 Bu baglikea bir eser yazilmamigsa da sézlii ve yazili hesabin ayrimini anlatan bazi eserlerde “kalem
hesab1” ifadesine rastlanir. Ancak bu ifade tahta-cubuk hesab ile kagit-kalem hesabini ayirmak icin
degil az 6nce denildigi gibi sozlii ve yazili hesabi ayirmak igindir. “Kalem hesab1” ifadesi hakkinda daha
fazla bilgi i¢in bkz. Radiyuddin el-Hanbeli el-Halebi, Udderul-Hésib ila Umdetil-Mubisib (Betlin:
Staatsbibliothek, Petermann I, nr. 670), 4b; Abdurrahim Mar‘asi, Serbu Huldsati’l-Hisib, thk. Ahmet
Dervis Miiezzin (Kahramanmarag: Noya Medya, 2013), 29.
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isimlendirme meydana gelmemis, miiellifler eserlerini ¢ogunlukla “hesap
kitab1” diye adlandirmay: tercih etmiglerdir. Bu durumun muhtemel ge-
rekeeleri; (i) tahta hesabi literatiiriiniin bilyiik oranda 9. ve 10. asirlarda
yogunlagmast, (ii) bu asirlardan sonraki dénemlerde kagit kullaniminin bir
miktar yayginlasmasiyla farkli tekniklerin de tercih edilmesi ve buna bagli
olarak herhangi bir malzemeye nispetle isimlendirmeye gerek duyulmama-
st, (iii) tam sayi-kesir hesabi, cebir hesabi ve mesaha hesabini bir araya geti-
ren yeni bir hesap kitab: telif tiiriintin ortaya ¢ikmasi seklinde siralanabilir.
“Tahta hesab1” kavraminin ortaya ¢ikis ve siireg ierisindeki déniisiimiiniin
sertiveni ile ilgili kisa bilgilerin ardindan bu kavrama isaret eden kelimeler

tizerinden aragtirmaya devam etmek uygun olur.

“Tahta ve cubuk hesab1” ifadesini daha iyi anlamak i¢in bu yontemin
klasik Islam medeniyeti matematik gelenegi boyunca kullanilan farkli adla-
rina bakilabilir. S6z konusu yontem, diiz bir zemine toz (gubar) serpilerek
uygulanabildigi icin “hesib-1 gubar”, tahta (taht) tizerine toprak (turib)
veya kum (reml) serpilerek yapilabildigi icin “hesib-1 taht ve turdb” veya
“hesab-1 taht ve reml”, serpilen toz veya toprak, ucu sivri bir ¢ubukla (mil)
cizildigi icin “hesab-1 taht ve mil” diye de isimlendirilir.

Her ne kadar Fusiliin Kéfiyenin bashiginda ge¢mese de “tahta hesabr”
tekniginin malzemesine isaret eden kavramlar disinda bir de igerigine dair
iki kavram mevcuttur. Islem asamalarini siirdiiriirken rakamlari silerek
daha dogrusu islemde degisiklik yapilacak rakamin oldugu kumlu bolgeyi
diizleyip yerine yeni rakami yazarak ilerlemek “silerek” (bi’l-mahv) ve de-
gisiklik yapilacak rakami oldugu gibi birakip tistiine yeni rakami yazarak
ilerlemek de “silmeyerek” (bi-l4 mahv) diye adlandirilir. Fusiliin Kifiyede
teknigin “silerek” (bi’'l-mahv) uygulandig: sekli kullanilmugtir.

Yukaridaki agiklamalardan ayni hesap yonteminin kullanilan materyale
gore farkli isim aldigy goriliir. Bu materyalleri gruplayarak olasi karigik-
liklarin dniine ge¢cmek istenirse, zemin, serpilen malzeme ve gubuk olmak
tizere {i¢ farkli materyalden bahsedilebilir. Diiz bir zemin veya levhay: an-
latmak icin “taht”, bunun tizerine serpilebilen toz, toprak ve kum malze-
meleri i¢in “gubar”, “turdb” ve “reml”, son olarak da zemin tizerinde kalem

gibi is goren cubuk icin “mil” kelimeleri kullanilmistr.
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1. Teknigin Kokeni

Sifir ile “bir’den “dokuz’a kadar rakamlari kullanan ve ontabanli ko-
numsal sayillama temeline dayanan hesap tiiriiniin kékeni kadim Hint
medeniyetine uzanir ve bu yiizden “hesib-1 hindi” diye adlandirilir. Bu
hesabin Islim medeniyeti ilim geleneginde yayginlasmast da cebir ilminin
kurucusu olarak bilinen Harizm{i'nin (6. ~-850) Arapga ashi degil ama Latin-
ce gevirisi gliniimiize ulasan' Kitdbul-Hisabi’l-Hind;i adl1 eseriyle iliskilen-
dirilir. Esasinda hindi hesap, Harizm{’nin eserini telifinden yaklagitk yarim
asir 6nce Islam medeniyetinin ilk astronomlari tarafindan biliniyordu. Zira
eldeki verilere gore Hint bilginlerinden olusan heyetin yanlarinda Brahma-
gupta nin Brahmasphutasiddhanta’st dahil hindi hesabr muhtevi astronomi
eserleriyle halifeyi ziyaret tarihi 773’tiir.> Oyleyse bu hesabin Harizmi'den
once belirli ilim gevrelerinde bilindigi ve kullanildigi soylenilebilir. Bu
durumda Harizmi'nin bilginler arasinda zaten malum olan hindi hesaby,
-tupki cebir kitabinda oldugu gibi- tiiccarlar, kadilar, muhasebeciler, arazi
olciiciiler vs. gibi daha genis kitlelere ulagtirmay: hedefledigi, bu yiizden de
halihazirda Islim diinyasinda nispeten yaygin olan ebced hesabr’ ile par-
mak hesabina* alternatif olabilecek bu kullangli hesap tiirii hakkinda bir
eser yazdigt diisiiniilebilir. Ote yandan hindi hesabin Islam medeniyetine
girisi ve yayginlasmast icin tek yolun yukarida anlatilanlar olmadigy, ticaret,
komsuluk gibi farkli kanallarin da bulundugunu hatrlatmak gerekir.’

1 12. asirda Bathli Adelard’a dayandirilan Latince cevirisinin Cambridge yazma niishasinin Vogel ve
Yushkevich tarafindan yapilan nesirleri kullanilarak Ingilizce terciime ve degerlendirmesi yayimlanmistir.
Daha fazla bilgi icin bkz. John N. Crossley ve Alan S. Henry, “Thus Spake al-Khwarizmi: A Translation
of the Text of Cambridge University Library Ms. 1i.vi.5”, Historia Mathematica, 17 (1990): 103-131.

2 Hindi hesabin Islim diinyasina ne zaman, hangi sekilde ve hangi bilginlerin hangi eserleri araciligryla girdigi
{izerine ayrintili sorugturma icin bkz. Georges Ifrah, Rakamlarin Evrensel Taribi, c. 1, gev. Kurtulug Dinger
(Istanbul: Alfa-Bilim, 2016), 310-316. Harizmiden 6nce de Islam diinyasinda hindi hesabin tanindigina
dair bilgiler i¢in bkz. K. Ramasubramanian, “Indian, Influence on Early Arabic and Persian Writers of
Mathematical Sciences”, Ganitinanda, ed. K. Ramasubramanian (Singapore: Springer, 2019), 607.

3 Sittini veya altmigtabanli hesap tiirii olarak da bilinen ve sayilar, Arap harfleriyle temsil edildigi icin
bu adi alan hesap tiiriidiir. Islam diinyasinda astronomi ilminin gelisiminin matematikten daha 6nce
basladigt ve bu hesap tiiriiniin daha ¢ok astronomi hesaplarinda kullanildig: diisiiniiliirse ontabanli ve
alemistabanli hesap tiirlerinin Islim medeniyeti matematik geleneginde farkli donemlerde ortaya gikip
gelismesi daha anlamli héle gelir.

4 Sozli (yazili olmayan) hesap tekniklerinden biri olan parmak hesabi, parmak durus pozisyonlart ile
bogum sayilarina dayanir ve bilhassa yazi malzemesi kullanmaya ihtiya¢ birakmadigindan giinliik
hayatta tercih edilmistir.

5  Paul Kunitzsch, “The Transmission of Hindu-Arabic Numerals Reconsidered”, 7he Enterprise of Science
in Islam New Perspectives, ed. J. P. Hogendijk and A. I. Sabra (Cambridge: The MIT Press, 2003), 3; K.
Ramasubramanian, “Indian Influence on Early Arabic and Persian Writers of Mathematical Sciences”,

606-607.
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Buraya kadar hem hindi hesabin Islim diinyasina girisinden hem de
bu hesapla ilgili giiniimiize ulasan ilk kitap olan Harizm?'nin kitabindan
bahsedilmesinin sebebi, tiim bu bilgilerin ayni zamanda tahta hesab: tek-
niginin kokenine ve bu teknik hakkinda -Latince terciimesinden de olsa-
gliniimiize ulasan en eski esere ait olmasidir.! Zira tahta teknigi, hindi hesa-
bi icra etmenin en 6nemli aracidir ve Islam medeniyetine girisi de birlikte
gerceklesmistir. Kisaca Hint medeniyeti astronomi-matematik gelenegin-
den sadece 0’dan 9’a rakamlar ve ondalik konumsal sayilama degil hem
ontabanli hem de altmigtabanli sayilamada daha genis kitlelerce ve daha
islevsel bicimde kullanilabilecek bir teknik olan “tahta hesabi” teknigi de
ithal edilmistir. Muhtemelen hesap yapma malzemesinin kolay ulagilabilir-
ligi ve hesap tekniginin kullanighligs tahta hesabinin {i¢ asr1 agkin bir siire

boyunca [slam diinyasinda hayatta kalmasina olanak saglamistir.2

Tahta hesabinin Islim medeniyeti matematik gelenegindeki kokeni-
nin ardindan daha da geriye, kadim Hint hesap gelenegine doniilebilir.
Her seyden 6nce eldeki verilere gore “tahta hesabi” tekniginin en az M.O
5. asirdan beri Hint cografyasinda miitedavil oldugunu, hatta bugiin dahi
bu cografyanin bazi bolgelerinde varligini devam ettirdigini sdylemek ge-

rekir.?

1 Her ne kadar Hérizmi eserine tahta hesabini ¢agrisuracak bir isim koymadiysa veya Latince
terciimesinden &yle bir isim ulasmadiysa da eserdeki islemler, tahta hesabinin islem agamalarinin
silinerek ilerlendigi tiiriine gore yapilmistir. Islem 6rneklerini incelemek igin bkz. John N. Crossley ve
Alan S. Henry, “Thus Spake al-Khwarizmi: A Translation of the Text of Cambridge University Library
Ms. Ii.vi.5”, 114-124.

2 Burada 6nemli bir hususa dikkat ¢ekmek gerekir. Harizmi'den bir asir sonra el-Uklidisi’nin 952'de telif
ettigi Kitdbu'l-Fusil fi'I-Hisdbi'|l-Hindi adli eseriyle baslatilan, algoritma temelli teknige dayanan, kagit-
kalem malzemesiyle icra edilen ve Islam medeniyeti matematikgilerinin ellerinde dogup biiyiiyen “yeni
hindi hesap”, matematik tarihinin 6nemli dénemeglerinden biri sayilabilir. Zira bundan sonra bu yeni
hesabin yavas yavas tahta hesabiyla yer degistirdigi ve yaklagik {i¢ asir sonra hemen hemen tiim literatiire
hakim oldugu goriiliir. el-Uklidis’'nin yeni hesap teknigini veren en erken ¢alisma oldugu ve yeni
teknikle tahta tekniginin yer degistirdigi iddialari ile ilgili bkz. Glen Van Brummelen, “Arithmetic”,
Routledge Revivals: Medieval Science, Technology and Medicine (2006): An Encyclopedia, ed. Thomas E.
Glick, Steven J. Livesey and Faith Wallis, c. 11 (Taylor & Francis, 2017), 46-48. Kitabu'l-Fusil fi'l-
Hisibi’l-Hind? nin Ingilizce terciimesi ve degerlendirmesi igin bkz. Abu al-Hasan Ahmad ibn Ibrahim
al-Uqlidisi, 7he Arithmetic of al-Uglidisi, nes. Ahmad Salim Saidan (D. Reidel Publishing Company,
1978).

3 Bibhutibhusan Datta, “The Science of Calculation by the Board”, The American Mathematical Monthly
35, sy. 10 (1928): 521. Miiellife gore sadece bu teknik degil bu teknigin tam karsisinda yer alan ve
yazarak hesaplamaya alternatif olan parmak hesabi teknigi ve bu iki teknik hakkinda farkls kavramlarla
farklt eserler telif etme gelenegi de Hint medeniyetine dayanir. Daha fazla bilgi i¢in bkz. Datta, “The
Science of Calculation by the Board”, 526.
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Bu asamadan itibaren koken aragtirmasi, tahta hesabu ile ilgili kavram-
larin Sanskritce ve Arapea ifadelerinin kargilastirilmasiyla daha agik bir ge-
kilde ortaya konulabilir. Buna gore Arapca “hisabu’t-taht” Sanskritce “pati
(tahta)-ganita (hesap)” kavraminin bir uyarlamasi olabilir. Yine benzer ge-
kilde Arapca “kitAbu’t-taht”, Sanskritge “pati (tahta)-sastra (kitap)” ifade-
sinin terciimesi oldugu distinilebilir.! Her ne kadar Ebheri’nin eserinin
adinda ge¢cmese de bu teknigin diger bir adi toz anlamindaki “gubar”dan
tiretilen “hisabu’l-gubar” ifadesidir. Ancak bu ifadenin teknigin miras alinip
gelistirildigi dogudaki Islam cografyasindan ziyade batidaki Islam cografya-
sinda tercih edildigi goriiliir. Islim medeniyetindeki tiim ilmi gelismelerin
dogudan batiya dogrudan aktarildig: diistiniiliirse kullanilan kavramlardaki
degisim dikkat cekicidir. Esasinda bundan daha dikkat ¢ekici olan batuda
“hisabu’l-gubar” veya “hurtifu’l-gubar” olarak isimlendirilen teknigin aras-
trmacilar tarafindan batidaki Islam cografyasinda kullanilan rakamlarin se-
killerini ifade ettigi sanilmasidir.? Dogrusu “hisabu’t-taht” ile “hisabu’l-gu-

bar” ayni teknigin farkli malzemesini kullanarak ona isaret ederler.

Son olarak teknigin kékeni ile ilgili sunulanlardan farkli tek goriis Solo-
mon Gandz'a aittir ve “hisAbu’t-taht”in kokeninin Grekge “abakion” (aba-
kiis) denilen teknige dayandigini iddia eder. Bu iddia, antik Hint kaynak-
larini gérmezden gelmek basta olmak tizere tahta teknigi ile abakiis teknigi
arasindaki derin farklari izah edememe yonlerinden oldukea zayifur ve bir-

¢ok arastirmact tarafindan ciiriitiilmistiir.?

1 Datta, “The Science of Calculation by the Board”, 522.

2 Kunitzsch, “The Transmission of Hindu-Arabic Numerals Reconsidered”, 8-11. Dogudaki
matematikgiler s6z konusu teknige “hisibu’t-taht” derken onlardan almasina ragmen Baudaki
matematikgilerin bunu “hisabu’l-gubar” diye ifade etmesi teknikte kullanilan malzemelerden digerinin
adint tercih etmeleri ile agiklanabilirken rakamlarin sekillerinin degismesi hala bir muammadir. Tipki
bazi Arap harflerinin sekillerinin de Bati'ya gecince degisimine mantkli bir gerek¢e bulunamamast
gibi. Konu ile ilgili tarugmalar icin bkz. Kunitzsch, “The Transmission of Hindu-Arabic Numerals
Reconsidered”, 10-16. Teknigin dogudaki Islim cografyasinda ilk kullaniligindan hemen sonraki
yiizyillarda “hisibu’t-taht” ismiyle degil de daha ¢ok “hisibu’l-hindi” adiyla eserler telif edilmesinin
sebebi kigit-kalem tiretim ve kullaniminin yayginlasmaya baglamasi ve bunun tahta hesabindan farkls
bir teknigi gerektirmesidir. Bilgi icin bkz. David Eugene Smith ve Salih Mourad, “The Dust Numerals
Among the Ancient Arabs”, The American Mathematical Monthly 34, sy. 5 (1927): 258-260.

3 Bu konuda iki érnek i¢in bkz. Datta, “The Science of Calculation by the Board”, 527-529; Kunitzsch,

“The Transmission of Hindu-Arabic Numerals Reconsidered”, 7-8.
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2. Teknigin Islim Medeniyetindeki Dért Asirlik Seriiveni: Tahta

Hesab1 Literatiirii

Harizm{’nin 9. asirda hem ontabanli konumsal sayillama, 0’dan 9’a
Hint rakamlarinin gekilleri ve bunlarla toplama ve ¢ikarma gibi temel
islemlerin yapilmasint hem de tiim bunlarin tarihte bilinen ilk cebir ki-
tabindaki uygulamalarini ortaya koymasini miiteakip birgok bilgin tara-
findan bu teknigi ve teknigin farkli versiyonlarini gosteren eserler iire-
tilmigtir. Cogu giiniimiize ulagamayan ancak bazilarinin adi giiniimiize
ulasan bagka eserlerde gecen bu teliflerin genel itibariyle ortak 6zellikleri,
kagit-kalem, parmak veya zihin ile yapilan hesap tekniklerinden farkls
olarak kum veya toprak serpilmis tahtanin tizerine gubukla yazarak ve
bu materyale uygun bicimde islem asamalarin: silerek (bi’l-mahv) veya
silmeyerek (bi-14 mahv) olmak {izere iki farkli sekilde sonuca ulagilan bir
teknige dayanmalaridir. Tahta hesabi eserlerinde, bu iki sekilden her iki-
si de dgretilebilecegi gibi Ebu’l-Kasim el-Antak{’nin Kitdbu'l-Hisdb ale’t-
1aht bi-lé Mahv adli eserinde oldugu gibi sadece islem agamalarini silme-
yerek sonuca ulasilan teknik de verilebilir.

Eserleri miielliflerinin bilinen veya yaklagik vefat tarihine gére kronolo-
jik olarak siralamak gerekirse soyle bir liste verilebilir:!

i. Eb(it Hanife Ahmed b. Davi(id ed-Dineveri’nin (6. 895) Kitibu't-Taht
2 Hisabi’l-Hindi adli eseri.?

Bu ve asagida zikredilecek birkag tahta hesabi eserinin nitelik ve igerikle-
ri ile ilgili belki de tek kaynak Ebirl-Hasan Ali b. Ahmed en-Nesevi’nin (6.
1100°den sonra) el-Mukni‘ fil-Hisdbi’l-Hind;i adli eserinin girisidir. Muellif
burada Hint hesab: alaninda tedaviildeki kitaplarin adlarin: verir, tek tek
bunlarin eksikliklerini ortaya koyar ve boylece kendi hesap kitabinin telif
sebebini gostermis olur. Nesevi, Dineveri’nin eseriyle ilgili, hesap islemle-
rinin astronomi hesaplari dalina hasredildigi icin eksik oldugu elestirisinde

bulunur.?

1 “Taht” kavramu ve isaret ettigi anlami, bu listede verilen birkag esere de isaret ederek ortaya koyan bir
calisma igin bkz. David Eugene Smith and Salih Mourad, “The Dust Numerals Among the Ancient
Arabs”, The American Mathematical Monthly 34, sy. 5 (Mays 1927): 258-260.

2 Salih Zeki, Asér-1 Bakiye, c. 3, haz. Melek Dosay Gékdogan v.dgr. (Ankara: Babil Yayinlari, 2004),
158-160; Boris Rosenfeld ve Ekmeleddin Thsanoglu, Mathematicians, Astronomers and Other Scholars
of Islamic Civilization and Their Works (Istanbul: IRCICA 2003), 46-47. Salih Zeki eserin adint
Rosenfeldden farkli olarak Kizdb fi'l-Hisab seklinde zikretse de ayni eserden bahsettikleri agiktir.

3 Salih Zeki, Asir-: Bikiye, 170.
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ii. Ebu’l- Kasim Ali b. Ahmed el-Antaki’nin (6. 987) Kitabu't- Tahti I-Ke-
bir fi Hisabi’l-Hindi ve Kitidbul-Hisdb alet-1aht bi-li Mahv adli eserleri.!

Nesevi, e/-Mukni* fi'l-Hisabil-Hindi adli eserinin girisinde Antdki’nin
Kitdbu't-1ahti’l-Kebir fi Hisdbi'l-Hindi'sinin karigik ve gereksiz bir gekilde
uzun oldugunu ifade eder.?

Antaki’nin tahta hesab: tekniginin alternatiflerinden biri olan parmak
hesab1 teknigine dair Kitdbu'l-Hisib bi-la Taht bel bil-Yed* adl eserinin
basligindaki “tahtayla degil de parmakla hesap” ifadesi, bize 0 dénemde
hesap yapmada kullanilan teknikler arasinda bilingli bir ayrim yapildigina,
imkan, sart, ihtiya¢ ve uygunluk durumlarina gore tercihte bulunulduguna
isaret etmesi bakimindan dikkat cekicidir.

iii. Eb( Ytsuf Ya'’kub b. Muhammed er-Raz{’nin (10. yy.) Kitdbu't-Tahr
adli eseri.*

iv. Sinan b. Feth'in (10. yy.) Kitdbu't-Taht fi'l-Hisibil-Hindi adl eseri.®

v. Ebtt Nasr Muhammed b. Abdullah el-Kelevazi el-Bagdadi’nin (10.
yy.) Kitdbu't-1aht fil-Hisibil-Hind;i adl eseri.¢

Nesevi'nin e/-Mukni‘ adli hesap eserinde bahsettigi kitaplardandir. Ona
gore eserin anlagilmasi kolay degildir.”

vi. Muhammed b. Vusudi Yahmid'in (13. yy.) Lubibul-Hisib fi
Ilmi’t-Turdb adli eseri.®

Miiellifi hakkinda herhangi bir veriye ulagilamamakla birlikte bu Farsca
eserin iki niishasinin giiniimiize ulastigi ve birinin Cambridge Universitesi
Kiitiiphanesi, Or. 1041 numarada bulundugu bilgisi mevcuttur. Ancak bu
kayit incelendiginde eser anonim olarak kaydedilmistir.’

vii. Nasiruddin-i Tast'nin (6. 1274) Cevimi‘ul-Hisdb bit-Tabt vet-
Turdb adli eseri.”

Salih Zeki, Asdr-: Bikiye, 161; Rosenfeld ve 1hsanoglu, Mathematicians, Astronomers and Other Scholars, 88.
Salih Zeki, Asdr-1 Bitkiye, 169.
Salih Zeki, Asér-1 Bakiye, 161; Rosenfeld ve Thsanoglu, Mathematicians, Astronomers and Other Scholars, 88.
Rosenfeld ve ihsanoglu, Mathematicians, Astronomers and Other Scholars, 91.
Salih Zeki, Asdr-: Bitkiye, 158; Rosenfeld ve 1hsanoglu, Mathematicians, Astronomers and Other Scholars, 91.
Salih Zeki, Asir-: Bikiye, 161-162; Rosenfeld ve Thsanoglu, Mathematicians, Astronomers and Other
Scholars, 99.
Salih Zeki, Asdr-1 Biikiye, 169.
Rosenfeld ve Thsanoglu, Mathematicians, Astronomers and Other Scholars, 207.
Daha fazla bilgi i¢in bkz. https://www.fihrist.org.uk/catalog/manuscript_9851.

0 Nasiruddin-i Tasi, “Cevami‘u’l-Hisab bi’t-Taht ve't-Turab”, haz. Ahmed Selim Saidan, e/-Ebhis, 20
(1967): 91-163 ve 213-292. Nesirde yazma niishaya gore eksik kisimlar ve yanlis okumalar mevcut

AN NN~

— O 0

oldugu i¢in su niishasindan faydalanilmistr: Topkapt Saray: Kiitiiphanesi, III. Ahmed Koleksiyonu,
nr. 3455/2, 30b-56a (55-60 satir arasi). Ayrica su niishaya da bakilabilir: Princeton University, Garrett
Collection (Yahuda Section), nr. 4449, 88b-137b.
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viii. Eminiiddin el-Ebheri’nin (6. 1333) Fusiliin Kéfiye fi Hisdbi't-Taht
vel-Mil adli eseri.

ix. Giyasuddin Cemsid el-Kasi'nin (15. yy.) Vucihu Ameli d-Darb bi't-
Taht ver-Turdb adli eseri.

Semerkand Rasathanesi ve Medresesi’nin meshur kurucu bilginlerinden
matematikgi-astronom Kési'nin bu eserinin bir niishas: eldeki verilere gore
giiniimiize ulagmistir ve Tahran'daki Asgar Mehdevi Kiitiiphanesi, Mehdevi
koleksiyonu, 482/10 numarada kayitlidir.

Yukarida sunulan 10 eserlik liste incelendiginde soyle bir neticeye varila-
bilir: Bu eserlerin bazis1 gliniimiize ulagamasa ve 6nceki dénemlerde var ol-
duguna dair kesin kanitlarimiz olsa veya bdyle bir kanitimiz olmasa da tah-
ta hesabi teknigi, kigit kalemin yayginlasmadigi dénemde veya yayginlagsa
da kullanssliligi dolayisiyla sonraki dénemlerde sadece Islam medeniyeti
bilginlerinin degil ayni zamanda hesap ile istigal eden tiiccarlar, katipler,
mubhasipler, kadilar ve medrese 6grencileri gibi genis ziimrelerin kullandig:
bir tekniktir. Bundan miilhem Islim medeniyeti matematik gelenegini her
yoniiyle giin yiiziine gikarmak ve anlamlandirmak igin Islim medeniyeti
hesap geleneginde 6nemli bir yere sahip olmus bu teknigi dikkatli bir ince-
lemeye tabi tutmak gerekmektedir.

3. FUSULUN KAFIYE'NIN EN YAKIN SELEFi: TUSI'NIN
CEVAMI*U’L-HISAB BI’'T-TAHT VE'T-TURAB ADLI ESERI
Listeye gore Fusiiliin Kifiyeden 6nce yazilmis ve zaman bakimindan ona

en yakin eser Tas'nin Cevdmi‘u’-Hisdbidir. Bu durumda Ebherf'nin fayda-
landig1 en onemli kaynaklardan birinin Tdst'nin bu eseri olabilecegi varsay1-
mindan yola ¢ikarak bir kargilagtirma yapmak hem Fusiliin Kéfiye'nin kay-
naklarini kesin bigimde tespit etmek hem de eserin Islim medeniyeti hesap

literatiirii igerisindeki konumunu belirleyebilmek i¢in 6nem arz etmekredir.

Her seyden 6nce, adindan daanlasilacag: gibi Ttsi'nin Cevdmi‘ul-Hisdb'1-
nin oldukea kapsamli ve hacimli bir eser oldugunu soylemek gerekir. Tust,
burada “tahta hesab1” teknigiyle hem bugiin kullandigimiz tam sayilar ve
kesirli sayilar hesabini hem de “miineccimlerin yéntemi” dedigi altmigta-
banli (sittini) say1 sistemiyle 0’dan 9’a rakamlari ve ebced harflerini ayr1 ayri
kullanarak niicim/kiistir hesabini anlatr. Bu yoniiyle telifin “tahta hesab1”

literatiiriindeki en kapsamli ve en gelismis eser oldugu distiniilebilir.
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Cevimi‘ul-Hisab’'in bu ozelligi, tahta hesabu literatiiriinde kendinden son-
raki eserler bilhassa da Fusi/ igin bir bagvuru kaynagi olma ihtimalini de

kuvvetlendirir.

S6z konusu iki eser ihtiva ettigi konular acisindan incelendiginde;
Cevdami‘w'l-Hisdb, birincisi tam sayilar, ikincisi kesirli sayilar, tigiinciisii de
hind rakamlari ve ebced harfleriyle altmistabanli sayilamayla hesap yani
“niicim/kiistir hesab1” olmak tizere ii¢ bAbdan olusur. Bu ii¢ bab da alu
temel hesap islemine ildve olarak karekok, kiipkok ve daha yiiksek derece-
den kokleri ¢ikarma islemlerinin yer aldig fasillardan olugur. Bunlara her
bab i¢in konuya giris mahiyetinde mukaddime fasillar: ile birinci babdaki
saglama (mizan) islemi faslini, ikinci ve tiglincii bAbda da asamm/irrasyonel

koklere yaklasma fasillarini eklemek gerekir.

Fusiile gelince... Hacmi oldukea kiigiik olan bu eser, ¢ok kisa bir diba-
cenin ardindan dogrudan fasillarla baglar; tam ile kesirli sayilarin tanitldig:
mukaddime fasl, alt temel hesap islemlerine ait fasillar, karekok ve kiip-
kok ¢ikarma islemlerinin fasillart ve sonunda da saglama (mizan) islemi
fasli olmak tizere toplam on fasildan olusur. Ancak bu fasillarin her birinde
Cevami‘ul-Hisab’ in birinci babu ile tiglincti babinin birinci yontemi olan
“hind rakamlariyla nticim/kiisr hesab1” béliimiiniin birlesimi seklinde bir
icerikle karsilagilir. Yani her bir fasildaki her bir islem 6nce ontabanli tam
sayilar hesabr ile yapilir, hemen ardindan ayni rakam sistemi altmistabanl
sayilamaya uyarlanarak islem gerceklestirilir.

Bunun diginda iki eser arasindaki en temel farklar; Tasi carpma iglemin-
de on farkli carpma teknigi ortaya koyarken Ebheri’nin bir yéntemle iktifa
etmesi, yine Tasi hem ti¢iincii dereceden biiyiik kokleri ¢ikarma iglemlerine
yer verip hem de asamm koklere yaklagma yontemini izah ederken Eb-

herf’nin {st zorluk seviyesine isaret eden bu konular1 eserine almamasidir.

Yukarida zikredilen farklari daha iyi gosterebilmek icin iki eserin icerik-
leri ayri ayri tablo hilinde sunulmugtur. Ayrica tek tablo tizerinde karsilag-
tirma yapabilmek i¢in Cevdmi‘u’l-Hisdb tablosunda Fusi/tin igerigine isaret

eden fasillar koyu punto ile isaretlenmistir.
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Tablo 2: Tusi'nin Cevdmin’l-Hisdb'inin tim basliklari ve icerisinde koyu punto

ile isaretlenen Ebheri’nin Fusi/iiniin bagliklarinin bir arada gosterimi.

35
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Sekil 3: Fusiilun Kéfiye'nin igerik tablosu

Tablolar dikkate alinarak bu iki eserin harici ozelliklerinin karsilagtiril-
masi neticesinde Fusiltin varak sayisi ve ihtiva ettigi konularin kapsami
bakimindan Cevdmi‘ul-Hiséb’in yaklagik dortte biri hacminde oldugu soy-
lenebilir. Zaten Ebheri’nin eserini “muhtasar” diye nitelemesi, Tasi’nin de
eserini “Cevdmi”” diye isimlendirmesi hacim farkinin gerekgesini agik bir
sekilde ortaya koyar.

Muhteva ozelliklerine bakilirsa 6ncelikle her iki eserde de “tahta hesa-
br” tekniginde “silerek” (bi’l-mahv) ilerleme yontemi kullanilmistir. Buna
ilave olarak Fusiltin hitap ettigi seviye baslangic ve baslangic iistii iken
Cevimi‘u'l-Hisab orta tistii ve ileri seviyeye hitap eder. Bu seviye farkini, dil



Fusiliin Kifiye fi Hisdbi't-Tabt vel-Mil | 37

ve Usllptan verilen 6rneklere, konularin ayrintli incelenmesinden yiiksek
dereceden kokleri ¢ikarma ve irrasyonel koklere yaklasma gibi zor konulart
ihtiva etmesine kadar pek ¢ok vecihten anlamak miimkiindiir.

Ozetle, Fuséliin birinci fasliyla Cevdmi‘u’l-Hisdb in birinci babinin bi-
rinci faslinin neredeyse ayni oldugu, sadece Fusii/de eserin ustlii geregi ila-
ve olarak kesirli sayilarla altmigtabanli sayilamanin tanitldigini soylemek
gerekir. Diger kisimlarda ise, verilen 6rneklerle iglemleri aciklama bigim-
lerinin ¢ok biiyiik oranda 6zdes oldugu goz oniine alinirsa Fusi/ltin dola-
yistyla Ebher’nin birincil kaynaklarindan birinin Cevdmi‘u’l-Hisab oldugu

One siiriilebilir.

Son olarak, Fusiltin kaynaklari ile ilgili farkli bir durum séz konusu-
dur. Tahta hesab: degil de kigit-kalem kullanmay: gerektiren cetvel hesabi
teknigiyle tiretilen NizAmeddin Nisabari'nin es-Semsiyye fi'l-Hisib adli ese-
rinin tam sayilar hesabi boliimiiniin bazi konulari, bilhassa tam sayilarin
karekok ve kiipkoklerinin gikarilmasi konularindaki bazi agiklamalar ve
verilen ornekler Fusé/tn ilgili konulariyla benzerlik tagir. Ancak bu ben-
zerlik, islem yapma teknikleri farkli oldugu icin ¢6ziim yaklagimindaki bir
benzerlik seviyesindedir. Miiellifler yasit olmalarina ve hemen hemen ayni
donemlerde yasayip birbirlerine ¢ok yakin tarihlerde vefat etmelerine rag-
men Semsiyye'nin biiyiik ihtimalle daha erken bir tarihte telif edildigi ve

boylece Fusiltin kaynaklar: arasina girdigi sdylenebilir.!

4. ELESTIRMELI METIN VE TURKCE TERCUME
HAKKINDA ACIKLAMALAR

Daha once de belirtildigi gibi simdiye kadar yapilan aragtirmalara gore
Fusiiliin Kafiye fi Hisdbit-1aht vel-Milin maalesef giiniimiize sadece bir
niishast ulagsmistir. Bu niishanin da hem metin hem de matematiksel notas-
yon kisimlarinda birgok yanlis ve eksik yazimin bulundugu, yani dikkatsiz
bir miistensihin elinden ¢ikug: goriiliir. Dolayistyla elestirmeli metin ¢alig-
masinda iki tiir zorluktan bahsedilmelidir: Ilki, tek niishadan metin hazir-

lama zorunlulugu, digeri de tekrarlanan eksik ve hatalari bagka bir niisha ile

1 Semsiyye'nin 1307'den &nce telif edildigine dair ciddi kanitlar mevcuttur. Ancak Fusiltin telif tarihiyle
ilgili higbir veri olmamakla birlikte hem bulundugu mecmuanin hem de niishanin kendisinin incelemesi
daha geg bir tarihe isaret etmektedir. Semsiyyenin telif tarihi ile ilgili bkz. Nisabtiri, es-Semsiyye fi'I-Hisib,
35-36.
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karsilastirma imkani olmaksizin diizeltmenin zorlugudur. Eldeki tek niis-
hadan, miellifin yazdig1 niishaya ulagma idealiyle yola ¢ikilmis ve asagidaki
kurallara gore hareket edilmistir:

i. Nushadaki yanlss, eksik, fazla veya miikerrer kelime, ifade ve ctimlelerin
dogrusu metne dogrudan yansitlmus, niishadaki eksik veya hatali yazimlart
da dipnotta gosterilmistir. Ancak yanlis ve eksik yazilan matematiksel notas-

yonlar bu durumdan muaftur, onlar i¢in farkli bir yol takip edilmistir.

ii. Varak baglart metin icerisinde koseli parantez icinde verilmistir. Va-
raklarin (a) ylizii (T) harfi, (b) yiizii de (<) harfi ile temsil edilmistir. Ornek
olarak (34b) sayfast [ ¢ ]/ seklinde gosterilmistir.

iii. Risalede iglem 6rneklerinin tamami matematiksel notasyon kullani-
larak gosterildiginden ve bunlarin da 6nemli bir kismi bu niishada hatalt
yazildigindan dipnotta verilmesi uygun bulunmamugstr. Elestirmeli metin
icerisinde matematiksel ifadenin 6nce niishadaki yazimi niishadan kesilerek
oldugu gibi konulmus, hemen sonrasinda da notasyonun tashih edilmis
hali tarafimizdan késeli parantez icerisinde yazilarak gosterilmistir. Boylece
okuyucunun bir matematiksel ifadenin dogru veya yanlis bir bicimde yaz-
ma niishadaki gosterimiyle ayni ifadenin giiniimiiz Arap¢a matematiginde-

ki gosterimini kargilagtirmasi hedeflenmistir.

iv. Niishada kullanilan rakamlarin gekilleri, niishanin istinsah edildigi
dénem ve cografyaya uygun olarak bugiin kullanilan modern Arapga ra-

kamlarindan farklilik arz etmektedir:

AR E- R gl

Yukarida goriildiigii gibi “4” ve “5” rakamlari farklidir. Bu resimde gos-
terilmese de “0”, modern Arapgadaki seklinden farkl: olarak kiigiik bir daire
seklindedir. Ayrica “9” rakaminin formu “1” ile karistirilmaya ¢ok miisait
bir bi¢cimde yazilmigtr. Tim bunlar géz oniinde bulundurularak herhangi
bir karigikliga mahal vermemek icin elestirmeli metindeki tiim rakamlar

niishada gorildigi sekliyle degil modern Arapga rakamlariyla yazilmugtir.
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v. Gerekli goriilen kelimeler {izerine sedde “” isareti konulmustur.

vi. Fetha, damme ve kesra icin kullanilan yardimei 1, 5 ve T harfi yerine,
modern Arapca dilbilgisi kurallarina uyularak hemze “:” isareti konulmusg-
tur. Ornegin 3 ;> yerine ¢ >, Jolsl yerine  Jsls), 30> yerine s 5> gibi. Bun-
larin disinda s yerine &les, Ollas yerine olas , .2 yerine Ls, e
yerine ¢, Ll yerine «Lil gibi kelimelerin yaziminda modern Arapga

yazim kurallari dikkate alinmig ve farklar metne yansiulmamugtir.

vii. Niisha metninde J| Ll (ol,Y1 wslae¥l gibi harfi cerler, ¢ogul ke-
limeler ve edatlar gibi harf ve kelimelerin tamaminda hemze kullanim:
gerektiren yerlerin tamaminda hemze kullanilmamisur. Okumay: kolay-
lastirmak icin bu hususa dikkat edilmis ve farklar elestirmeli metinde gos-

terilmemistir.

viii. “U¢” anlamina gelen &3/, “otuz” anlamina gelen o #3/ 536 ve
“U¢ ytiz” anlamina gelen L3 kelimeleri, ntishanin tamaminda sirastyla su
sekilde yazilmigtir: &J5/a&5, o 213/ -26 ve 3L, Elestirmeli metinde ilk kul-
lanim tercih edilmis ve bu farklar metinde belirtilmemistir. Bu tercihle hem
“Ogte bir” anlamindaki &6/c)5 kelimesi yiiziinden ¢ikabilecek bir karigikliga

mahal verilmemis hem de modern Arapga yazim kurallarina uyulmusgtur.

Elestirmeli metnin Tiirkge terciimesinde de birtakim kurallara riayet

edilmistir:

i. Matematik terimlerinin ilk gectigi yerde Tiirk¢e karsiliginin arkasin-
dan parantez i¢inde Arapcasi yazilmis, metni agirlastirmamak icin sonraki
kullanimlarda sadece Tiirkgesi verilmistir. Kavramlar sozlitk formatinda bir

ctimle ile agiklamaya uygun olmadig; icin sozlitk hazirlanmamugtir.

ii. “Riitbe” ve “kiistir” gibi bazi matematik terimlerinin modern mate-
matikte tam bir Tiirkge karsiligi olmadigindan terciime edilememis, aynen

kullanilmistir.

iii. “Mertebe” ve “menzil” gibi bazi kavramlar, miiellif tarafindan is,
basamak, derece, birim ve ifade gibi farkli anlamlarda kullanilmisur. Bu
ylizden okuyucunun bir kavramin farkli konularda farkls gevirisiyle kargi-

lagmasi olasidir.
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iv. Hem akiciligr saglamak hem de daha anlagilir kilmak icin gerektigi
yerde koseli parantez [] icinde metinde olmayan kelime ve ifadeler ilave
edilmigtir. Niisha metninden distiigii varsayilan birka¢ ciimle de ayni ge-

kilde késeli parantez iginde verilmistir.

v. Arapcada zamirler ¢cok yogun kullanildig ve Tiirkceye birebir terctime
edildiginde kimin veya neyin kastedildigi anlagilmadig; iin tercimede ¢o-

gunlukla zamir yerine isaret edilen seyin adi kullanilmigtir.

vi. Arapca metindeki sayilarin cogunlukla lafzi bazen de sembolik kulla-
nimina tamamen sidik kalinmis, boylece klasik matematigin sozel aktarim

icin kullandigy dil 6zellikleri Tiirkge metne de yansiulmaya ¢aligitimigtur.

vii. Lafzi ifade edilen say1 veya matematiksel ifadeler metin igerisinde

karigiklik yaratmamasi i¢in tirnak iginde yazilmistr.

viii. Niishada bulunan ve elestirmeli metinde modern Arapga rakamla-
riyla hazirlanan matematiksel notasyonlarin tamaminin terciime versiyon-
lart modern notasyonla degil, telifin 6zgiin gosterim sekline sidik kalinarak

sunulmugtur.
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SERH VE MATEMATIKSEL DEGERLENDIRME
Eminiiddin Ebher{’nin Fusiliin Kifiye fi Hisabi't-1aht vel-Mil adli eseri-

nin ni¢in biiyiik oranda serhe ve kism1 olarak da “modern matematik dilini
kullanarak ifade” diye agiklayabilecegimiz “matematiksel degerlendirme”ye

ihtiya¢ duydugu, risilenin ti¢ temel 6zelligi tizerinden ortaya konulabilir:
i. Muhtasar olmasi:

Eserde yaklagik 4500 kelime ile mukaddimenin de icinde yer aldig1 10
fasilda; iki kat alma, yariya bolme, toplama, ¢ikarma, ¢arpma, bélme, ka-
rekdk ¢ikarma, kiipkok ¢ikarma ve saglama iglemleri hem ontabanli hem
de altmistabanli sayilamayla agiklanir ve her bir islem ve sayilama tiirii i¢in
ayr1 ayr1 6rnek verilir. Bu durum, telifin tam anlamiyla 6zet bir ¢alisma ol-
dugunun ve giiniimiiz okuyucusuna aktarilirken kisa ctimlelerle gecilen ta-
nium ve islemlerin “serh” gibi daha acik ve anlagilir bicimde ifadesine ihti-
ya¢ duyuldugunun gostergesidir. Bu yontemin telif ile okuyucu arasindaki

yedi yliz yillik farki kapatmanin en iyi yollarindan biri oldugu séylenebilir.
ii. Baglangig seviyesinde olmast:

Miiellifin dibacede ifade ettigi gibi eser, hesap ilmi ile ilgili olarak heniiz
yolun baginda olan talebelerin, dolayisiyla mezkar ilimde bir {ist seviyeyi
amaglayanlarin aracidir. Iste bu yiizden eser, cok cesitli ve karmagik kural,
teori, ispat ve orneklerden uzakur ve bu durum islem agiklamalarini ve
ornekleri modern matematik diliyle ifade etmeyi zorlastirmaktadir. Elbette
bu ifade zorluguna, telifin, modern hesabin tizerine kuruldugu “algoritma”
tabanli degil de “tahta hesab:” dedigimiz formiilasyona miisait olmayan
farkli bir teknige gore tiretilmesi de eklenmelidir. Bu gerekgeler de ilk mad-
dede oldugu gibi metnin tamaminin modern matematik diline dontstiiriil-

mesine engel olmaktadir.
iii. Matematiksel notasyon kullanilmasi:

Cok biiyiik ihtimalle muellif niishasinda da bulunan matematiksel
islem gosterimleri, eserin niisha ailesinden hayatta kalan tek niishasinda
onemli bir yer isgal eder. Yapilan tiim 6rneklerin gdsterimleri mevcuttur

ancak iki vecihten bunlarin modern notasyonla sunulmasi elzemdir. Tlki,
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daha 6nce de bahsedildigi gibi eserin tahta hesab1 tekniginin islem asamala-
rinin silinerek sonuca ulagildig tiiriinti temel almasi ve bu tiirde yapilan ara
islemlerin gériinmemesi nedeniyle -konunun uzmani héri¢- okuyucunun
anlayamayacak olmasidir. Digeri de ya miistensihin dikkatsizliginden ya
da istinsah i¢in kullandig1 niishadaki hatalardan dolayr matematiksel gos-
terimlerde ciddi yanliglarin bulunmasi ve bu yanliglarin modern notasyon

tizerinden gosterilmesi geregidir.

1. Birinci Fasil: Hindi' ve Feleki? Hesaba Giris

Bu fasil bir tiir mukaddime gorevi goriir ve hemen hemen tiim hesap ki-
taplarinin girisleri gibi rakam, basamak ve bélitk kavramlarinin tanitimiyla
baslar. Ebheri, kadim Hint matematik gelenegine nispet ettigi rakamlari

sozlii ifade edebilmek i¢in isimlerini ve yazili gosterebilmek icin de sekille-

YAV T

Buradaki rakamlarin modern Arapga rakamlardan farkli olusu dikkat
geker. [slim medeniyeti matematik geleneginde rakamlarin gekilleri ile ilgili
temelde dogu ve bati olmak tizere ikili bir ayrim olsa da dogu cografyast
da kendi igerisinde farklilik gdsterir.> Nih4i olarak buradaki 4 ve 5 rakam-
larinin sekillerinin bugiin Iran cografyasinda kullanilan rakamlarla benzer

oldugu séylenebilir.

Basamak ve béliik kavramlarina gelince; miiellifin verdigi 14 basamakl
55.008.067.200.143 sayist* tizerinden soyle gosterilebilir:

1 Miiellif, 0'dan 9’a rakamlarla ondalik konumsal sayilamay: kadim Hint matematigine nispet ettigi i¢in
bu isimlendirmeyle feleki hesap tiiriinden ayrilmasi hedeflenmistir.

2 Miiellif, devr, burg ve kiistirat (derece, dakika, siniye ...) birimleriyle yapilan hesab1 “feleki ve niicimi
hesap” diye adlandirdig i¢in onun kullanimina sadik kalinmigtr.

3 Her bir rakamin seklinin Hintten baglayarak tarihsel dénemlere gore diinyanin farkli bélgelerinde nasil
oldugu ile ilgili ayrinul bilgi icin bkz. Georges Ifrah, Rakamlarin Evrensel Taribi, cev. Kurtulug Dinger
(Istanbul: Alfa-Bilim, 2016), I, 834-842.

4 Nasiruddin Tasl, Cevdmin'l-Hisdb'da bu drnegi sdyle vermistir: 59.008.067.200.143. Bkz. Nasiruddin
Tasi, Cevami‘u’l-Hiséb, 1a.
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4 tane bin

3 tane bin

2 tane bin
1 tane bin

7200 143

|— Birler

Onlar

Yiizler

Binler

Onbinler

Yiizbinler

Bin binler (Milyonlar)
Onbin binler (Onmilyonlar)

Yiizbin binler (Yiizmilyonlar)

Bin bin binler (Milyarlar)
Onbin bin binler (Onmilyarlar)
Yiizbin bin binler (Yiizmilyarlar)

Bin bin bin binler (Trilyonlar)
Onbin bin bin binler (Ontrilyonlar)

Ontabanli konumsal say1 sisteminin ardindan miiellif “kiistir” kavramina

gecer. Bu kavram hesap ehli tarafindan kullanildiginda bugiin “kesirli say1-

lar” dedigimiz konu s6z konusudur, ancak niicimi ve feleki islemlerde yani

astronomi hesaplarinda kullanildiginda altmistabanli hesap s6z konusudur.

Kiisar

Hindi Hesapta
Kesirli Sayilar

) e

1/2,1/3,2/5

( o
1°= 60!
Astronomi Hesabinda 11= 601
Altmistabanli Hesap 1= 60
1111 = 601111
\

Kiistr kavramiyla ilgili su ince ayrima isaret etmek gerekir: Ister kesirli

sayilar hesabi olsun ister feleki hesap olsun kiistir ile kastedilen tam sayidan

sonraki kisimdir, yani tam sayili kesirlerde tam kismindan sonraki kisim,

feleki hesapta da devr ve burg birimlerinden sonra gelen ve derece, dakika,

saniye ... diye devam eden kisimdir. Bu yiizden kiistir dedigi kesirli sayilar-

la ilgili 6rneklerinin tamaminda tam say1 konulan en tist kistm 0dur.
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A 2 p-b’
s s T

N = o
| —
wlrlo
vl o

W] =

Feleki hesabin birimleri ve kavramlar: da s6yle agiklanir:

Merfii: Herhangi bir tam sayiy1 60’a bolmek stiretiyle bir birim yiik-

seltmektir.
n
n 60
n € Nwve T 1 kezmerfii = 60 _ 7 kez merfi = 60 _3 kez merfi ...
60 60 60

Burg: Herhangi bir tam sayinin 30’a boliimiinden ¢tkan sonucun biri-

midir ve 12 tanesi 1 “devr” eder.

n n
n € Nve%—% burg ve 12 bur¢ = 1 devr

Kiistirat: Burcun altunda sirayla su sekilde yer alan derece, dakika, sini-
ye, silise, ribia, himise... seklinde sonsuza kadar devam eden birimlerdir.

Bu durumda:
1 burg = 30 derece, 1 derece = 60 dakika, 1 dakika = 60 saniye, 1 saniye

= 60 salise, 1 sdlise = 60 rabia ...

Bu birimler islem yapilirken devr, burg, derece, dakika, siniye... sek-
linde yukaridan asagiya dogru yazilir. Atlanan birim varsa onun yerine 0
konulur. Miiellifin verdigi “Ug” burg, “yirmi iki” dakika, “kirk bes” saniye

<« DS Al: . . .
ve “otuz i¢” silisenin yazimi soyledir:

n € Nven? =ndevr,n’ = nburg,n’ = nderece,n* = ndakika,n* = n saniye,n'** =

004
03°
00°
22t
45u
33w

n silise ...olmak iizere
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2. Tkinci Fasil: Tki Katin1 Alma Islemi’
Hindi Hesapta:

Herhangi bir sayiy1 arttirma isleminde ya o sayiya kendisinin aynist
eklenir ya da farkli bir say:1 eklenir. Kendisinin aynist eklenirse iki katini
alma iglemi, farkli bir say1 eklenirse toplama islemi denilir. Bu durumda
iki katin1 alma islemi herhangi bir tam sayiya kendisini eklemek seklinde

tanimlanir:
n€E Nven+n=2n

Islemin yapilist ise sayinin en solundaki basamaktan baslayip her bir
rakamini 2 ile carpmak esasina dayanir. Her bir ¢carpmada 3 durumdan biri

s6z konusudur:

i. Islemin sonucu 10°dan kiigiiktiir: Bu durumda garpilan rakam silinip

yerine ¢arpim sonucu konulur.

ii. Islemin sonucu 10’dur: Bu durumda garpilan sayz silinip yerine 0 ya-
zilir, solunda basamak varsa oradaki rakam silinip yerine bir fazlasi konulur,

solunda basamak yoksa o bosluga 1 yazilir.

jii. Islemin sonucu 10°dan biiyiiktiir: Bu durumda carpilan sayz silinip
yerine carpma sonucunun birler basamag yazilir, onlar basamag; icin de
solunda basamak varsa oradaki rakam silinip yerine bir fazlasi konulur, so-

lunda basamak yoksa o bosluga 1 yazilir.

[slem asamalar silindiginde islemin nasil yapildig1 anlagilamayacagin-

dan miiellifin 6rnegj islem agamalari silinmeden asagida verilmistir:

Ornek: 650.372’nin 2 kat: kagtir?

1 Giiniimiizden farkli olarak {slim medeniyeti matematik geleneginde hesap islemlerine genellikle iki
katini alma ve yartya bolme islemleriyle baslanir. Bu durum Islim medeniyetinde ortaya gikan bir
gelisme olmayip kokeni antik medeniyetlerdeki matematik geleneklerine dayanir. Zira orada ¢arpma
veya bolme islemi, iki kat yapma ve yariya bdlme islemleriyle yapilir, bdylece carpim tablosunu
ezberlemeye gerek duyulmazdi. Bununla birlikte bu iglemlerin sistematik hale getirilmesi, farklt say:
tabanlarina uygulanmasi ve ¢éziim yontemlerinin gesitlendirilmesi Islim medeniyeti matematikgilerinin
elinde gergeklesmistir. Islemin antik Misidaki kullanimi igin bkz. Aydin Sayily, Misirlilarda ve
Mezopotamyalilarda Matematik, Astronomi ve Tip (Ankara: TTK Yayinlari, 1991), 36-44.
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3 7
1200644
650372 650.372 x 2 = 1.300.744

Feleki Hesapta:

Onceki islemde oldugu gibi burada da isleme en biiyiik mertebeden
yani en stten baglanir ve her bir birimin 2 kat alinarak isleme devam
edilir. Her bir islemin sonunda o birim bir {ist birime doniistiiriilebilecek
biytikliige ulagirsa birim yiikseltme iglemi uygulanir. Burglar 12 ve daha
buytigii, dereceler 30 ve daha biiytigii, digerleri de 60 ve daha biytigii olur-
sa bir tist birime ge¢mek i¢in bur¢lar 12’ye, dereceler 30’a ve sonra gelen
tiim birimler de 60’a béliiniirler. Islemin sonunda béliim kismi bir iist bi-
rime eklenir, kalan kismi1 da ayni birim olarak birakilir.

Ornek: 8 burg, 17 derece, 52 dakika, 25 saniyenin iki kat kagtr?

n € Nven? = ndevr,n® = nburg,n° = nderece,n* = n dakika, n"
d
08° 01.
17° 05

= n saniye olmak lizere 5o | % 2= 05°

o5 44!

50”
08 x2=16"=12"+ 04" = 014 + 04° 014
05°
17°x 2 =34°=30°+04°=01"+ 04° 05°
44
52! X2 =104 = 60"+ 44' = 01° + 44" 50¢

25" x 2 = 50%

3. Ugiincii Fasil: Yartya Bolme Islemi

Hindi Hesapta:
Islem, herhangi bir tam sayinin yarisini o sayidan ¢ikarmak olarak ta-
nimlanir.
EN Blons2=2
n ven = 2 n-= = 2

[slemin icrasina gelince, en sag basamaktan yani birler basamagindan
baslanir ve tek tek her basamaktaki rakamin yarist alinir. Burada her bir
rakamin tek veya cift olmasina gore iki durum so6z konusudur:
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i. Eger rakam cift olursa dogrudan yarist yazilir.

ii. Eger rakam tek olursa yine iki durum s6z konusudur: Birler basamag:
tek ise, yarisinin tam kismui alinir, kiistirat kismi i¢in iglemin sonucuna 1/2
eklenir. Birler basamag: disindaki basamaklar tek ise, yarisinin tam kismi

alinir, kiistirat kismu icin bir sagdaki basamaga 5 eklenir.
Ornek: 1.076.543’iin yarisi kagtir?

8 7 1.076.543 ~ 2 = 538.271%
533221
1076543 1/2

Feleki Hesapta:

Bu hesapta yariya bolme iglemine en alt mertebeden baglanir ve tek tek
her mertebe yariya béliiniir. Eger herhangi bir mertebe tek say1 ise yartya
bélme islemi sonunda meydana gelen yarim icin bir alt mertebeye o mer-
tebenin bir alt mertebedeki yarim birim kargiligt eklenir. Yani yarim birim
devr i¢in 6 burg, yarim birim burg i¢in 15 derece, yarim birim derece igin

30 dakika, yarim birim dakika icin 30 siniye ... eklenir.
Ornek: 7 devr, 5 burg, 13 derece, 47 dakika, 59 siniyenin yarist kactir?

n € Nven® = ndevr,n’ = n burg,n° = nderece,n' = ndakika,n"

034
d
w) [
= n saniye olmak ilizere | 13° |+2 = le
471 53
u 591!
59 301.”
1 1222
59! =2 =294 4 (E) = 29" 4 301
1 1A
47'+2 =23+ (5) =23+ 30"
1,° B
13°+2 =06+ (E) =06° + 30! 03
08°
L 21°
05" =2 =02+ (—) =02"+15° 53!
2 594
30111

1d
07d+2=03d+(5) =03 + 06

47
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4. Dérdiincii Fasil: Toplama Islemi
Hindi Hesapta:

Herhangi bir sayiya kendisi disindaki bir say1y: ildve etmektir.

a,b,c € Nvea # bolmak iizerea+ b =c

[slemin yapulist ise, birinci toplanan ile ikinci toplanani ayni basamaklar
hizali olacak sekilde alt alta yazmaya ve birler basamagindan baglayarak her
bir toplanandaki ayn1 basamagin rakamlarini toplayip sonucu, iiste yazilan
toplanandaki ilgili basamagin yerine yazmaya dayanir. Her bir basamaga ait

toplama sonucunda {i¢ durumdan biri meydana gelir:

i. Islemin sonucu 10'dan kiigiiktiir: Bu durumda toplam iistteki topla-

nanda ilgili basamagin yerine yazilir.

ii. Islemin sonucu 10°’dur: Bu durumda ilgili basamagin yerine 0 yazilir,
solunda basamak varsa oradaki rakam silinip yerine bir fazlasi konulur, so-

lunda basamak yoksa o bosluga 1 yazilir.

iii. [slemin sonucu 10’dan biiyiiktiir: Bu durumda ilgili basamaktaki
rakam silinip yerine toplama sonucunun birler basamagy yazilir, onlar basa-
magt i¢in de solunda basamak varsa oradaki rakam silinip yerine bir fazlast

konulur, solunda basamak yoksa o bosluga 1 yazilir.

Ornek: 9.867 ile 125.403’iin toplami kagtir?

35270 125403
125403 + 9867
9867 135270

Daha once de vurgulandigr gibi Ebheri, islem asamalarinin silindi-
gi tahta hesabi tiiriinii tercih ettiginden yukarida solda verilenden farkls
olarak her bir basamakta islem yaptik¢a sonucunu birinci toplanandaki
ilgili basamag; silip onun yerine yazar. Ancak burada okuyucunun daha
acik bir sekilde islemi gorebilmesi i¢in her bir basamagin toplami birinci
toplananin stiine yazilmigtir. Sag tarafta da islemin modern notasyonla

gosterimi yer alir.
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Niishada ise miiellifin tarifine uymayan bir sekilde yan yana bir goste-

rim s6z konusudur, bununla birlikte islem sonucu dogru yazilmistr.

Wwergle | ANY
»‘;w\rf'\r%f*r W8 rve

Feleki Hesapta:

Birinci ve ikinci toplanan dikey bigcimde ve her iki toplanandaki ayni
cinsler yan yana hizali olarak yerlestirilir. [sleme en {ist cinsten baslanir ve
her bir toplam sonucu o birimden bir tist birime gecise uygunsa daha 6nce

anlauldig gibi diizenlenir.

Ornek: 5 burg, 12 derece, 32 dakika, 42 saniye ile 7 burg, 17 derece, 37

dakika, 21 siniyenin toplami1 kagtir?

n € Nven? = ndevr,n® = n burg,n° = nderece,n* = n dakika,n"

d
07° 05* ((’)11.
= n saniye olmak iizere 17l + 121 =1 00°
37 32 10t
21Ll 4211 03”
07° 4+ 05° = 12* = 014
17° +12° = 29°
37"+ 32" = 69' = 60' + 09' = 01° + 09"
21% + 42" = 63" = 60" + 03* = 01" + 03"
014
o1’
01 +29° + 01° + 09' + 01* + 03" = 01 + 30° + 10* + 03" = | p0°
10*
0311

[slemin modern gésterimle ortaya konulmasinin ardindan karsilastirma

yapabilmek adina niishadaki gosterimini de vermekte fayda vardir:!

1 Bu ornekteki igslem Tastnin Cevdmi‘u’l-Hiséb’inin hem negrinde hem yazma niishasinda yanlis

yapilmistir. Ancak Ebheri islemi dogru yapmistir.
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5. Besinci Fasil: Cikarma Islemi

Hindi Hesapta:
Miiellif ¢ikarma islemini “herhangi bir sayiy1 herhangi bir sayidan dii-

sirmek” seklinde kisaca tanimlasa da igslem asamalarina dair yapug: acikla-
ma ve 6rnegi izah bigimine dayanarak bu kavram, “herhangi bir say1y1 ken-

disinden biiyiik herhangi bir sayidan diistirmek” seklinde genisletilebilir.

a,b,c € Nvea > bolmakiizerea—b =c

Cikarma islemi, toplamada oldugu gibi ayni basamaklar: alt alta yaz-
mak ve soldan isleme baglayarak iistteki rakamdan alttaki rakami eksilt-
mek shretiyle yapilir. Bu islemi yaparken dikkat edilmesi gereken iki hu-

sus vardur:

i. Eksilendeki rakam ¢ikandaki rakamdan kiiciikse veya eksilendeki ba-
samak 0 ise bir solundaki rakamdan bir onluk alinir ve ¢ikandaki ilgili basa-
mak bu 10°dan ¢ikarilir. Kalan, eksilende ilgili basamaktaki 0 veya ¢ikandan

daha kiiciik olan o rakama eklenir.

ii. Eksilendeki rakam ¢ikandaki rakamdan kiiciikse veya eksilendeki
basamak 0 ve bir solundaki rakam da 0 ise ilgili basamagin iki solundaki
basamaktan bir yiizliik alinir. Bu yiizlitkten islem yapmak i¢in bir onluk
alinir ve kalan 90’1n 9’u ilgili basamagin bir solundaki 0’in yerine konulur.

Alinan onluk ile daha 6nce yapildig gibi ¢ikarma iglemi yapilir.
Ornek: 85.023’iin 7416 eksigi kagtir?

70
78617 85.023
85023 = 7.416

7416 77.607
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Niishadaki gosterime gelince; hem basamaklar hizalt olarak yerlestiril-
memis hem de ¢ikan say1 ile islem sonucu yanlis yazilmistir. Cikan sayi
7.416 yerine 7412, sonug ise 77.607 yerine 77.707 seklindedir.

NQa
Ve T ywvey

Feleki Hesapta:

Cikarma igleminde eksilen ile ¢ikan dik konumda ve ayni birimler yatay
hizalanmis olacak sekilde yerlestirilir ve en tist birimden eksiltmeye basla-
nur. Eksilendeki herhangi birimin degeri ¢ikandaki ayni birimin degerinden
kiiciikse veya 0 ise bir @ist birimden bir birim eksiltilerek ilgili birime verilir.
Burada birim doniistiirme igleminin ardindan bu degerden ¢ikan eksiltilir.
Eger kalan olursa eksilendeki ¢tkandan kiiciik olan o degere eklenir.

Ornek: 2 burg, 8 derece ve 10 saniyenin 3 burg, 11 derece, 25 dakika,
50 saniye eksigi kagtir?

n € Nven? =ndevr,n" =n burg,n® = nderece,n' = n dakika,n"*
02° 03* 10°
08° 11° 26°

= n saniye olmak iizere 0o |~ 1250 | =\ 34

104/ \sev/ - \gqn
02" = 03" = 014 + 02" — 03" = 12" + 02* - 03" = 12" - 03'+02" = 11"
11° - 01" = 10°
08° - 11° = 01° + 08" — 11° = 30°~11° + 08" = 19" + 08* = 27° > 27° -
01° = 26°
00" - 25! = 01° - 25' = 60' — 25' = 35' - 35'—01' = 34!
10" - 50" = 01* + 10% — 50" = 60" — 50" + 10" = 10* + 10" = 20"

Niishadaki gosterim ise soyledir:

6/’6 Py
o xﬁ%%
'6 Tgro
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6. Altinci Fasil: Carpma Islemi
Hindi Hesapta:

Miiellife gore carpma iglemi, carpilmak istenen iki sayidan birinin carp-
ma islemi sonucuna oraninin 1’in ¢arpilmak istenen diger say1ya esit olacagt
orantidaki ¢arpma islemi sonucunu elde etmektir. Ancak bu tarifte carpma
isleminin bizzat kendi dogasindan ziyade ¢arpanlar ve ¢arpim sonucu arasin-

daki iligki oran-orantt kavramu tizerinden ortaya konulur:
a 1
a,b,x € Nve —=—=>x=a.b
x b

Bu tarifin ardindan baslangi¢ seviyesindeki 6grenciler i¢in gerekli olan
carpim cetveli verilir. Ancak bu ¢arpim cetveli giiniimiizde bilinen ¢arpim
cetvelinden biraz farklidir. Oncelikle 9’a 9 kiigiik karelerden olusan bir
biiyiik kare ¢izilir. Sag veya sol ilk stitundan baglanarak yukaridan asagiya
dogru 1 birer, 2 ikiser, 3 tiger, 4 dorder, 5 beser, 6 alusar, 7 yediser, 8 sekizer
ve 9 dokuzar arurilarak kiiciik karelere yerlestirilir. Boylece sag veya sol
hangi stitundan baglandiysa o siitun ile yukaridan ilk satirdan herhangi iki
rakamin kesistigi karede o iki rakamin ¢arpim sonucu bulunur.

1 2 3 4 5 6 7 8 9

2 4 6 8 |10 | 12 | 14 | 16 | 18

3 6 9 | 12 | 15| 18 | 21 | 24 | 27

4 8 | 12 | 16 | 20 | 24 | 28 | 32 | 36

5 110 | 15 20 | 25 | 30 | 35 | 40 | 45

6 |12 | 18 | 24 | 30 | 36 | 42 | 48 | 54

7 14121 | 28 | 35| 42 | 49 | 56 | 63

8 | 16 | 24 | 32 | 40 | 48 | 56 | 64 | 72

9 | 18 | 27 | 36 | 45 | 54 | 63 | 72 | 81

10’dan biiyiik sayilarla carpmaya gelince, islem agamalari s6yle siralana-

bilir:
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i. Carpilmak istenen iki say1 alt alta ancak tistteki carpanin en biiyiik ba-

samag ile alttaki carpanin en kiigiik basamag; hizali olacak sekilde yazilir.

ii. Ustteki garpanin en biiyiik basamagt ile alttaki carpanin en biiyiik ba-
samagindan baglanarak tiim basamaklari tek carpilir ve elde edilen sonuglar
alttaki carpanin hangi basamag; ile islem yapildiysa onun tstiine konulur.
Eger tstiinde tstteki carpanin basamagi varsa silinip onun yerine, tstteki

carpana ait olmayan bir rakam varsa onunla toplanip Gstiine yazilir.

iii. Ustteki carpanin her bir basamagi ile alttaki garpanin sirayla tiim
basamaklarini ¢arpip sonuglari yukariya yazdiktan sonra alttaki ¢arpan bir
basamak saga kaydirilir ve tstteki ¢arpanin her bir basamagina gecisten
once bu kaydirma islemi tekrarlanir. Ustteki ¢arpanin siradaki islem yapila-
cak basamag; 0 ise islem yapilmaz, sadece alttaki basamak saga 2 basamak

kaydirilarak bir sonraki basamaga gecilir.

iv. Ustteki garpanin tiim basamaklart bitince burada olusan yeni say1

islem sonucudur.

Ornek: 2076 ile 503’iin ¢arpimi kagtir?

41 41
35 35
2076 1006076 1006076 1006076 1006216
503 503 503 503 503
4 4
3 3
41 41 412
35 350 3501
1006216 1006216 1006218
503 503 503 1044228

Yukarida her bir islem asamasi soldan saga dogru sirayla goste-
rilmigtir. Cagdas matematik egitiminde kullanilan carpma yéntemine gére
aynt islem soyle gosterilebilir:

2076

x 503

6228
+10380

1044228
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Niishada verilen islem agamalarinin gosterimi ise soyledir:

VY TS 8
A,‘z gty \r;\;‘\;\

YT e
Feleki Hesapta:

Bu tiirde ¢arpma islemi iki farkli yontemle yapilabilir. Ancak Ebhert iki
farkli ydntem oldugunu acik bir bigimde sdylemez, sadece verdigi bilgilerle
feleki hesap ile carpmanin iki farkli sekilde yapilabilecegine isaret eder.

[lkk yontemde her bir garpanin birimleri tek bir birime indirgenir ve iki
carpan farkli birimlerde olsalar da hindi hesapta yapildig: gibi islem yapilir.
Islem sonucunun hangi birimde oldugu miiellifin verdigi, “birimlerin ¢ar-
pim kurallari”na bagvurarak bulunabilir.

Ikinci yontemde ise tek bir birime doniistiirmeden garpma islemi yapila-
bilir. Ancak bu yontemde farkl birimler ¢arpildiginda sonucun hangi birim-
den olmasi gerektigine dair kurallarin iyi bilinmesi gerekir. Ebheri bu kural-
lart kisaca verir ve ardindan sadece ilkini, yani her bir ¢arpani tek tiirde bir
araya getirdikten sonra ¢arpma yontemini drnekle agiklar. Ikinci yontemle
ilgili 6rnek vermez. Muhtemelen gerekgesi de soyledir: Ik yontemi anlamak
kolaydir, ancak tek tiire ¢evirirken sayilar bitytidiigiinden islem yapmak zah-
metlidir. Diger yontemi ise anlamak zordur fakat uygulamak kolaydir ve

baslangi¢ seviyesindeki 6grenciler i¢in ilk yéntem daha uygundur.

Miiellifin acikladigr “birim ¢arpim kurallari” s6yle aciklanabilir ve gos-
terilebilir:

Oncelikli kural hem kiistir birimleri hem de merfiat birimlerinin kendi
aralarindaki ¢arpim sonuglarinin birimleri, iki ¢arpanin birimlerinin sira
sayilari toplamidir. Bu islem islii sayilarda carpma islemindeki “tabanlar
ayniysa Usler toplanir” kuralina benzetilebilir. KiisGr birimleriyle merfiat
birimlerinin ¢arpiminda ise iistteki kuralin tam tersine birim sayisi yiiksek

olandan kiiciik olan ¢ikarilir.
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n € Nve n° - birim sirasi 0
n' - birim sirast 1
n'* - birim sirasi 2

W — birim sirast 3

n
n°xnt->ntl=nl=n!

X nt - nit2 =3 =i

Ornek: 12 derece ve 7 dakikanin, 10 derece ve 8 siniye ile carpim so-
nucu kagtir?
1° = 60" = 12° = 12 X 60" = 720"

720"+ 7t = 727"
1° = 60'= 10° = 10 x 60' = 600"
1' = 60" = 600* = 600 x 60" = 36000"
36000" + 8" = 36008"

36008" x 727' = 26177816 "

Ebhert birim ¢evirmeden ¢arpma islemi 6rnegi vermese de onun verdigi

kurallara gore ayni 6rnek sdyle yapilabilir:

Ornek: 12 derece ve 7 dakikanin, 10 derece ve 8 siniye ile carpim so-
nucu kagtir?
(12° + 79, (10° + 8%) = (12° x 10°) + (12° x 8%) + (7' x 10°) + (7" x 8%)
=120° + 70" + 96" + 56'*
[lk yontemle yapilan islem sonucunun aynist olup olmadigini kontrol
etmek icin tiim birimler siliseye cevrilirse:
120° = 25920000 ve 70' = 252000"* ve 96" = 5760
= 25920000"* + 252000** + 5760 + 56" = 26177816 "
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7. Yedinci Fasil: Bolme Iglemi
Hindi Hesapta:

Miiellif bélme islemini tipk: ¢carpma isleminde oldugu gibi oran-oranti
formunda tarif eder. Buna gére bolmenin sonucu olarak aradigimiz sayinin

’e orani, boliinenin bélene oranina esit ¢ctkmalidir.

b,x € N x_a:> _2
a,b,x vel—b x—b

[slem asamalarina gelince:

i. Boliinen tistte, bolen onun hemen altinda ve ikisinin de en biiyiik
basamaklari alt alta hizali olacak sekilde tahtaya yazilir.

ii. Bolenin hizasindaki béliinenin degerine bakilir, iginden kag tane bo-
len ¢tkacagi tahmin edilir ve bu sayi, bolenin ilk basamaginin tistiindeki

boliinen basamaginin iistiine konulur.

iii. Bélenin en biiyiik basamagindan baglanarak her basamag tek tek bu
say1 ile carpilir, her bir ¢carpmanin sonucu béliinenin ilgili basamagindan

ctkarilip kalan say1 béliinendeki o basamagin yerine yazilir.

iv. Bolen bir basamak saga kaydirilir ve islem asamast basa doner; bo-
liinendeki tiim basamaklar titkenene kadar islem boylece stirdiiriiliir. Bo-
liitnende bolenden daha kiigiik bir deger kalirsa bulunan tam say: yaninda

bolenin pay: olarak yazilir.

Ornek: 470.693’tin 2058’¢ boliimii kactir?

2 2 2
470693 470693 059093 059093
2058 2058 2058 2058
22 22 2%8
17933 17933 01469
2058 2058 2058 470693 2058
— 4116 228

Yukarida miiellifin tarifine gére tiim bélme islemi 05909
asamalari soldan saga dogru sirayla gosterilmigtir. Yan- = 4116
da ise ayni1 6rnek cagdas matematik egitiminde kullani- 1222 Z

lan bélme islemine gore tekrar yapilmugtir:

01469
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Islem agamalarinin niishadaki gosterimi ise soldan saga dogru olacak

sekilde soyledir:

eV 4
Fodileveyr r.g‘?\k v

rr A
W\"og; g:‘“‘

Feleki Hesapta:

Miiellifin 6rnek vermedigi feleki hesapla bolmede, ¢arpma igleminde ol-
dugu gibi 6ncelikle béliinen ve bolendeki birimler birbirine doniistiiriiliir.
Yani béliinendeki en alt birim neyse digerleri de o birime déntstiiriiliir ve
sonuglar toplanarak tek birim olarak ifade edilir. Ayni islem boélen i¢in de
uygulanir. Bunun ardindan hindi hesaptaki bélme igleminin aynisi yapilir.
Ancak béliinen ve bolen arasinda birim farki varsa islem sonucunun biri-

mini belirlemede asagidaki kurallara riayet etmek gerekir:

1, = merfi (yiikseltilmis) birimler ver; <1, <r; < - <1, <mveaveb€N,a

Tp
<b=>—= Th—a
Ta

h,, = mahtut (indirgenmis) birimler ve hy > h, > hg >+ > h,, 1 > hypveaveb

h
EN,a>b> h_b = hy_p merfl birimdir.
a

h,, = mahtiit (indirgenmis) birimler ve hy > h, > hg > -+ > h,,_; > h, veave b

h
EN,b>a= h_b = hy,_o, mahtiit birimdir.
a

h
1, = merfi (yiikseltilmis) birimler ve h,, = mahtiit (indirgenmis) birimler r_m
n

h
= (—) mahtiit birimdir.
T/ m4n

1, = merfi (yiikseltilmis) birimler ve h,, = mahtit (indirgenmis) birimler ;—"
m
r
= (—) merfi birimdir.

h‘ m+n
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8. Sekizinci Fasil: Karekok Cikarma Islemi!
Hindi Hesapta:

Ebheri bu konuya islii sayilar ile koklii sayilar arasindaki iliskiyi ortaya
koyarak baglar. Buna gore:

avebeN ve aa=a?’=b = Vb=a

Bu tarifin ardindan herhangi bir tam sayinin karekokiinii bulma islemi

su asamalarla aciklanabilir:

i. Karekokii alinacak say1 yazilir ve birler basamag: ilki olacak sekilde

basamaklarin tistiine birer atlayarak bir isaret konulur.

ii. Sayinin {izerinde isaret bulunan en biiyiik basamagindan isleme bag-
lanir. Eger bu basamagin solunda basamak varsa bu iki basamak birlikte
dikkate alinir yoksa da sadece isaretli basamak dikkate alinir. Kendisiyle
carpildiginda s6z konusu basamaga veya iki basamaga esit veya ondan daha
kiigiik ¢ikacak rakam tahmin edilir ve isaretin oldugu yer ile isaretin hiza-

sinda sayinin altina yazilir.

iii. Uste ve alta yazilan rakam garpilir, sonug ilgili basamak veya iki ba-
samaktan ¢ikarilir, kalan s6z konusu basamak veya iki basamaktaki mevcut

rakamlar silinip yerine konulur.

1 Baslangi¢ seviyesindeki muhtasar bir eserde karekok ve kiipkok ¢ikarma iglemlerinin alt temel hesap
islemine dahil edilmesi okuyucuya sasirtici gelebilir. Ancak cebir ilminin, saf riy4zi ilimler veya dolayl:
riyAzi ilimlerin tamaminda kargilagilan problemlerin en hizli ve kullanislt ¢oziim yontemi olarak
kullanildigi ve bu ilmin temelindeki konulardan birinin de kokler bahsi oldugu géz éniine alindiginda
bu durum olagan kargilanabilir. Islim medeniyeti matematik geleneginin bagindan itibaren “kékler”
problemi bilhassa cebir ve hesap alanlart kapsaminda matematikgilerin giindeminde olmustur. Siireg
boyunca bir yandan daha biiyiik sayilarin daha yiiksek dereceden koklerini hesaplama, diger yandan
irrasyonel koklere daha dakik bi¢imde yaklagmak i¢in yontemler gelistirilmistir. Bu gelisimin énemli
tetikleyicilerinden biri cebir ilminde 3. dereceden yiiksek denklemlerin ¢8ziim ve ispatinda geometriden
yardim alinamamasi, digeri de herhangi bir dereceden denklemi cebir ilminin sinirlari igerisinde
kalarak ¢6zme yaklagimidir. Bu medeniyetin matematikgilerinden Bagdadi, Uklidisi, Biizcini, Kereci,
Semev’el el-Magribi, Ibniil-Benn&'nin yani sira birgok isim, eserlerinde bu konuya yer vermistir. Islam
medeniyeti matematik geleneginde kék ¢ikarma konusu ile ilgili genel bilgiler i¢in bkz. Roshdi Rashed,
Classical Mathematics from Al-Khwarizmi to Descartes (London: Routledge, 2015), 368-379; John
Lennart Berggren, Episodes in the Mathematics of Medieval Islam (Newyork: Springer, 2016), 57-71. Bir
tam sayinin kokiinii ¢tkarma igleminde Cemsid Ksi’nin 14 basamakli bir sayinin 5. dereceden kékiinii
gikarma iglemi oldukga ileri seviye olarak goriilebilir. Ornegi incelemek igin bkz. Giyasuddin Cemsid
Kasi, Miftahuwl-Husséb, thk. Nadir Nablsi (Dimesk: Matbaa Cimia, 1977), 81-100. Bu 6rnegin
modern matematik baglaminda tahlili i¢in bkz. Aydin and Hammoudi, “Root extraction by Al-Kashi
and Stevin”, Archive for History of Exact Sciences, 69 (2015): 291-310.
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iv. Uste ve alta yazilan rakam toplanir; toplam, islem yapilan basamak

hizasinin bir sagina sayinin altina yazilir.

v. Ikinci kez bir rakam tahmininde bulunulur. Ancak bu tahmin edilen
rakam, hem kendisi ile ¢arpildiginda hizasindaki basamaga esit veya on-
dan kiiciik olmalidir hem de bir 6nceki asamada bir basamak saga yazilan
toplamla carpildiginda o toplamin hizasindaki basamaga esit veya ondan
kiigiik olmalidir. Bu nitelikteki rakam, siradaki isaretli basamagin {stiine

ve ayni hizada altina konulur.

vi. Tahmin edilen rakam kendisi ile ¢arpilir ve sonug hizasindaki basa-
maktan ¢ikarilip kalan o basamagin yerine yazilir. Ardindan ayni rakam bir
onceki asamada bir basamak saga yazilan toplamla carpilir ve sonug hizasin-

daki basamaktan ¢ikarilip kalan o basamagin yerine konulur.

vii. Tahmin edilen rakam kendisiyle toplanir, toplam bir 6nceki agama-
da bir basamak saga yazilan rakamin sagina yazilir ve her ikisi bir basamak

saga kaydirilir.

Burada sayilan son {i¢ islem agamasi, tizerinde isaret bulunan ilk basa-
maga ulasana kadar tekrar eder ve say1 saurindaki basamaklar tiikendiginde
isaretli yerlerde olusan say1 islem sonucudur. Tiim bu agamalar soyle for-

miillegtirilebilir:
abcdefgh .. € Nvex,y,z€{0,1,2,..,9} ve m,n,k € Nve (ab > x?ve ab—x? =m),
(med = y? +20.x.y ve med —y? —20.x.y =n),

(nef = z% +20.z.y + 200.z.x venef —z> —20.2z.y —200.z.x = k), ...

= Z%labcdefgh..=xyz..

Ornek: 104.976’nin karekokii kactir?

Formiil ve tahta hesab: teknigindeki islem gdsterimi olsa da sonuca go-

tiiren agamalari agiklamak faydali olacakur:

[lk asamada 104976 tahtaya yazilir; birler, yiizler ve on binler ba-
samaklarinin Gstii yani sirayla 6, 9 ve 0’in tizeri isaretlenir ve isaret-

li en biiyiik basamaktan veya bu basamagin solunda basamak varsa iki
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basamak birlikte degerlendirilerek baglanir. Bu durumda 10 sayist dik-
kate alinarak kendisi ile ¢arpildiginda buna esit veya daha kiigiik ¢ika-
cak rakam (ab = x* = 1023?vex =3) oldugundan 3 bulunur, isare-
tin Ustiine ve ayni hizada sayinin alt tarafina yazilir. Bunun ardindan
(ab-x*=m= 10-3%=1) islemi s6yle yapilir: Alta yazilan 3 ile iiste
yazilan 3 carpilir, ¢arpim sonucu olan 9 rakami 10°dan ¢ikarilir, kalan 1
rakami 10 silinerek yerine yazilir. Alttaki 3’iin iki katt alinir, sonug olan 6

bir basamak saga yazilir.

Ikinci asamada say1 satrinda olusan 14976'da siradaki isaretli basa-
mak 9 oldugu i¢in 9 ve solundaki basamaklar dikkate alinir. Yani 149’a
bakilarak kendisiyle ¢arpim sonucuna kendisinin bir onceki tahmin
olan 3’tin 20 kauyla carpim sonucu eklendiginde 149’a esit veya on-
dan kiiciik ¢ikacak bir rakam tahmin edilir. Yukaridaki formiile goére
(149 > y? +20.3.y = 149 > 22 +20.3.2 = y = 2) bulunarak 9’un iizerine
ve ayni hizada asag; tarafa yazilir. Yine formiile gore (149 — 22 — 20.3.2 = 25)
islemi tahta tizerinde birer birer soyle yapilir: 2 kendisiyle carpilarak elde
edilen 4 rakami 9'dan ¢ikarilir, kalan 5, 9’un yerine yazilir. Ardindan 2, bir
onceki asgamada bir basamak saga yazilan 6 ile carpilir ve sonug 12 sayisi
14’ten ¢ikarilir, kalan 2 rakami 4’tin yerine yazilir. Bundan sonra 2’nin iki
kat1 alinir, 4 rakami bir 6nceki asamadan gelen 6 ile birlikte bir basamak

saga kaydirilarak yazilir.

Ucglincii asamada say1 satirinda olusan 2576 sayisinin tamami dikka-
te alinarak kendisiyle ¢arpimina kendisinin “ilk tahmin”in 200 katiyla
carpimi ve kendisinin “ikinci tahmin”in 20 kauyla ¢arpimi eklendigin-
de 2576’ya esit veya ondan daha kii¢iik ¢ikacak bir rakam tahmin edi-
lir. Yukaridaki formiile gore (2576 > z* + 20.2.2 4+ 200.4.3 = z = 4) bulu-
nur, 6’nin {izerine ve ayni hizada asag1 tarafa yazilir. Yine formiile gore
2576- 4%*-20.4.2- 200.4.3 =0 islemi tahta iizerinde birer birer sdyle yapilir:
Bulunan 4 rakami kendisiyle ¢arpilir, sonug 16 sayist 2576'dan ¢ikarilir,
76’nin yerine 60 yazilir. Bulunan 4 rakami, bir 6nceki asamada bir basamak
saga yazilan 4’tin 10 katyla carpilir. Carpim sonucu 160 sayist 2560’tan
ctkarilir, 2400 yazilir. Bulunan 4 rakami ilk agamada bir basamak saga ya-
zilan 6’nin 100 katyla carpilir, carpim sonucu olan 2400 sayisi, 2400°den
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ctkarilir. Boylece karekokii alinmasi istenen say1 tam tiiketilmis ve karekd-
kit isaret konulan basamaklara yazilan rakamlar yan yana getirilmek stre-

tiyle 324 bulunmus olur.
V104976 = 324

3. . 3. . 3. . 32 .
104976 14976 14976 14976

o 6 6
104976 3 3 3 32
32 32 . 32 . 32 . 32 .
14976 2576 2576 2576 2576

6 6 6 64 64
32 3 32 32 32
324 324 324 324

2576 257 24

64 64 64 64
324 324 324 324 324

Ebheri, bu 6rnegin ardindan elde edilen sonuca nispetle karekokii so-

rulan sayinin mefttih yani tam say1 karekokii olan bir say1 oldugunu beyan
eder. Eger bdyle olmasayd: yani karekokii sorulan saymnin tam say1 bir ka-
rekokil bulunmasaydi, ayni igslemler yapildiktan ve say: satirinda kalan say:
olustuktan sonra kdke miimkiin oldugunca yaklagmak i¢in bu kalan say1
genisletilmek stretiyle islemlere devam edilecekti.

Yukarida verilen islem agamalarinin niishada nasil gosterildigine gelince:
e vy TIEAVY R huy Yre
| 1

Feleki Hesapta:

Miiellif bu islemin feleki hesap ile yapilisint agiklamamis ve 6rnek ver-
memistir.

9. Kiipkok Cikarma Islemi

Hindi Hesapta:

Kiipkok kavrami, tam kare, tam kiip, karekok ve kiipkok kavramlar

arasindaki iliski tizerinden tarif edilir. Buna gore:
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a,bveceN ve aa=a*=b = Vb=a veata=da*=ha=c = Yc=a
Bu kisa tarifin ardindan islem agamalar1 soyle listelenebilir:

i. Kiipkokii alinacak say1 yazilir ve birler basamag ilki olacak sekilde

basamaklarin tistiine ikiser atlayarak bir isaret konulur.

ii. Uzerinde isaret bulunan en biiyiik basamak ve varsa solundaki basa-
mak/lar birlikte dikkate alinarak iki kez kendisiyle ¢arpildiginda sonug bu
saylya esit veya daha kiiciik ¢ikacak bir rakam tahmin edilir ve bu rakam
isaretin oldugu yere ve ayn1 hizada sayinin agag: tarafinda bir satira yazilir.

Bu tahminin iki ve ti¢ kat1 olan sayilar da kenarda bekletilir.

iii. Tahmin edilen rakam kendisi ile ¢arpilir, sonug yine ayni hizaya ama
sayinin alt tarafina tam kare satirt denilen yere yazilir. Ardindan bu sonug
yine kendisi ile ¢arpilir ve sonug, lizerinde isaret bulunan en biiyiik basa-
mak ve varsa solundaki basamak/lardan ¢ikarilir. Kalan, eksilenin yerine
yazilir. Kenarda bekletilen tahminin iki kat: ile tahminin kendisi ¢arpilir,
sonug, tam kare satirinda rakamin kendisiyle carpim sonucuyla toplanur,
toplam oraya konulur. Tam kare saturindakiler bir basamak saga, tahmin
edilen rakamin kenarda bekletilen ti¢ kat1 da iki basamak saga kaydirilarak

ilk islem agsamast tamamlanir.

iv. Ikinci asamada kiip kokii aranan sayinin siradaki isaretli basamagina
gecilir. Isaret bulunan basamakla birlikte solunda basamak/lar varsa birlikte
dikkate alinarak yine bir tahminde bulunulur. Oyle bir say1 tahmin edilir
ki bir 6nceki asamada iki basamak saga kaydirilan rakamin sagina yazilip
olusan say1 o tahminle carpildiginda ve sonug bir basamak saga kaydirilan
sayinin yanina yazilip yeni olusan say1 yine tahmin edilen rakamla carpil-
diginda sonucun say1 satirinda soldan ikinci isaretin altundaki rakam ve
solundakilerin tamamina esit veya daha kiiciik olmasi gerekir. Béyle bir
say1 bulundugunda, birinci asamadaki iglemler tekrar edilir ve daha sonra

tiglincii asamaya gecilir. Tiim bu agamalar s6yle formiillestirilebilir:
abcdefgh € Nvex,y,z €{0,1,2,..,9} ve mn,k €N ve
(ab = x3ve ab — x® =m),

mcde > [100.3.x2 + (10.3.x + y).y].y
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mede — [(100.3.x2 + (10.3.x + y).y).y] =n
nfgh > [(100.3.x% + (10.3.x + y).y + (10.x% + y2).y).100
+(100.3.x + 103.y + 2).2)].z
nfgh — [(100.3.x2 + (10.3.x + y).y + (10.x% + y?).y).100
+(1003.x +103.y +2).2)].2 = k

> 3fabcdefgh =

k
Y2 Y1003 %2 + (103.x + ).y + (10.x% + y2).y].100 + (100.3.x + 103.y + 2).z + (1003.x + 103.y + 22).z + 1003.x + 103.y + 3z

Ornek: 34.012.225in kiipkokii kagtir?

Kiipkdk alma islemi bir miktar karmagik bir islem oldugundan miiel-
lifin kullandig1 notasyon ve teknigi kullanarak sunmadan 6nce ¢6ziim yo-
lunu s6zli bir sekilde izah etmek ve Ebherf’nin agiklamalarinin modern
matematik sembollerine tercime edilmesiyle olusturulan formiile tatbik

etmek gerekir.

34012225 tahtaya yazilir ve birler, binler ve milyonlar basamagindaki
rakamlarin tizerine isaret konulur. Milyonlar basamag; ile solundaki ba-
samag birlikte diisiinerek yani 34’0 dikkate alarak (34 > x?) ifadesinden
aranan rakam 3 olarak tahmin edilir ve isaretin Gstiine yazilir. 3’iin iki ve
ti¢ kat1 sirayla 6 ve 9 olarak kenarda bekletilir. Ardindan 3’iin kendisi ile
carpim sonucu olan 9, kiipkokiin tam karesinin ti¢ katini ifade eden ve say1
satirinin altinda bulunan tam kare satirina, 3’tin hizasina yazilir ve bunun
yine 3 ile carpimindan elde edilen 27, 34’ten ¢ikarilir: (34 — 27 = 7).34 sili-
nip yerine 7 yazilir. Bundan sonra kenarda bekletilen 6 ile 3 carpilir ve 18
olan sonug tam kare satirindaki 9’a ilave edilir: (18 + 9 = 27). Sonug 27, bir
basamak saga ve kenarda bekletilen 3’tin 3 kat1 9 iki basamak saga kaydiri-

larak tekrar yazilir ve ilk asama tamamlanur.

Ikinci asamada oyle bir rakam tahmin edilir ki, iki basamak saga kay-
dirilan 9’un yanina geldiginde, bu say1 tahmin ile ¢arpilip bir basamak
saga kaydirilan 27’nin yanindaki basamaklara yazildiginda olusan sa-

yimnin yine tahminle ¢arpim sonucu say1 satirindaki binler basamag; ile
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solundaki basamaklarin birlesimine esit veya ondan daha kiiciik ¢iksin.
Yani [7012 > (2700 4+ (90 + y).y).y] esitsizligindeki a'nin yerine hangi ra-
kami koyarsak islemin saglanacagina bakilir. Bu islemden (v = 2) ¢ikar.
Binler basamagindaki isaretin tstiine yazilir, iki ve ti¢ kat1 alinip kenara
konulur. [(90 +y).y] islemi yapilarak yani [(90 + 2).2 = 184] elde edilerek
tam kare satirindaki 2700’e eklenir: (2700 + 184 = 2884) olan sonug 2 ile
carpilir, sonug 5768 olur ve bu, 7012°den ¢ikarilir: (7012 — 5768 = 1244).
Buradaki 7012 silinir, yerine 1244 yazilir. 2’nin iki kat1 olan ve kenarda
bekletilen 4 ile solundaki 9’un olusturdugu 94’tin 2 ile ¢arpim sonucu,
tam kare satirina yani 2884’e eklenir: (2884 + 94.2 =3072) olan sonug bir
basamak saga, ilk tahmin 3 ile ikinci tahmin 2’nin Giger katlar1 9 ve 6 iki
basamak saga kaydirilarak tekrar yazilir. Ikinci asama da tamamlandiktan

sonra son agamaya gegilir.

Ugiincii asamada dyle bir rakam tahmin edilir ki, iki basamak saga kay-
dirilan 9 ve 6’nin yanina geldiginde, bu say1 tahmin ile carpilip bir basa-
mak saga kaydirillan 3072’nin yanindaki basamaklara yazildiginda olusan
saymnin yine tahminle ¢arpim sonucu say: satirindaki birler basamagy ile
solundaki basamaklarin birlesimine esit veya ondan daha kiiciik ¢iksin.
Yani [1244225 > (307200 + (960 + z). z). ] esitsizligindeki anin yerine hangi
rakami koyarsak islemin saglanacagina bakilir. Bu islemden (z = 4) ¢ikar.
Birler basamagindaki isaretin tistiine yazilir, iki ve ti¢ katt alinip kenara
konulur. [(960 + 2).7] islemi yapilarak yani [(960 + 4).4 = 3856] elde edile-
rek tam kare satirindaki 307200’a eklenir: (307200 + 3856 = 311056) olan
sonug 4 ile carpilir: (311056.4 = 1244224) olan sonu¢ 1244225ten ¢ikari-
lir: (1244225 — 1244224 = 1) Oradaki 1244225 silinir, yerine 1 yazilir. Ke-
narda bekletilen 4’iin iki kati olan 8 ile solundaki 9 ve 6’nin olusturdu-
gu 968’in 4 ile ¢arpim sonucu, tam kare satirina yani 311056’ya eklenir:
(311056 + 968.4 = 314958) olur. Kenara konulan 4’tin 3 kati, yani 12 sayist
960’a eklenir: (960 + 12 = 972) ¢ikar. Elde kalan bu {i¢ say1 yani 314958,
972 ve l'in toplami olan 315901, {i¢ tahminle bulunan 34012225’in
kiip kokiiniin tam kismi 324’tin kistiratini meydana getirir. Boylece
(¥39012225 = 324 ) cikar.

315901
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3 . .
34012225

9
3

3 2 .
07012225
2884

96
3 2

3 2 4
01244225
311056
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3 2 4

3 2 4
00000001
314928
972

3 2 4

Yukaridaki islemlerin niishadaki gosterimleri ise soyledir:

rpetrrpg TV
Y “
R 0185

red
ety

rer

Eger sayinin kiipkokiine daha fazla yaklagmak yani daha dakik bir so-

nug elde etmek istenirse Ebheri bu islemin nasil yapilacagini anlatir ancak

ornekle gostermez. Onun tarifine gore, koke daha fazla yaklasmanin temel

ilkesi sayty1 genisletmeketir. Ozellikle de kokiin kesirli boliimiinde bulunan,

“dil* satur1” olarak ifade edilen ve kokiin 3 katindan olusan sayinin genisle-

tilmesinden bahseder. Ancak eserin seviyesi geregi bu konuda ayrinuli bil-

gi vermediginden cagdasi Nisabtiri'nin genel matematik kitabi es-Semsiyye

Jfi'l-Hisdb'da acikladigy bilgilere gore mesele burada izah edilebilir ve 6rnek

verilebilir:
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Buna gore, kiipkokii alinan sayi, varsayilan herhangi bir tam kiip tam
say!1 ile carpilir ve meydana gelen bu yeni sayinin ayni yontemle kiipkokii
alinir. Cikan sonug, basta varsayilan herhangi tam kiip sayinin kiipkokiine
boltntir. Cikan sonug baglangigta bulunan kiipkokten daha dakik bir so-
nuctur. Formiillestirmek gerekirse:

a€Nveb,ceQueia € Qven € {827, 64,125,216,343,...00} ve

Ya=bve Yan=zc >

c
+= sonucu b'den daha dogrudur.

Yn

Ebherf'nin verdigi 6rnek bu formiile uygulanirsa:

3 1 3 3
/34012225 = 324 ——— 34012225 x 8 = 4272097800 = 648 ———— =
315901 "¢ ¥ v 1261664

8 8
1761664 _ °*8 1761664 _ 324 1585208106120171
8 B 2 =~ ~"7500000000000000000000

648

1585208106120171
500000000000000000000

V34012225 = 324

Feleki hesapta:

Miiellif kiipkdk alma igleminin feleki hesap ile yapilisini agiklamamis ve

ornek vermemistir.

10. Hesap Islemlerinin Saglamasi

Miiellif, ¢ogu hesap kitabinda adet oldugu {izere eserin sonuna mizan
bahsini koymustur. Zira buraya kadar anlatug: hesap islemlerini 6grenen bir
ogrencinin iglemi dogru yapip yapmadigini kontrol etmesi, maksadin hasil
olmast agisindan islemin kendisini 6grenmesi kadar onemlidir. Giintimiiz
matematigindeki modiiler aritmetik konusuyla benzerlik gosteren mizan bah-
si, hesap isleminde esitligin bir tarafindaki say1 veya sayilarin sayr degerleri
toplamindan 9’ar ¢ikarilmasindan kalanin, esitligin diger tarafindaki say1 veya
sayilarin say1 degerleri toplamindan 9’ar ¢ikarilmasindan kalana esit ¢cikip ¢ik-

madiginin kontrol edilmesidir. Esitligin iki tarafi arasinda bir denge bulmay:
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amagladigi i¢in de mizan adiyla anilmistir.' Bu iglem icin 9 rakaminin segil-
mesine gelince; Ebherf’nin de zikrettigi gibi 9, bu is i¢in kullanilan sayilarin
en meshurudur. Klasik matematik geleneginde 9 disinda 7, 8 ve 11 sayilariyla
da saglama yapildigini belirtmek gerekir. Son olarak, bu iglemin, ¢ikarma is-
leminin bir kez ¢ikarma ve ardi ardina birden ¢ok kez ¢ikarma seklindeki iki
tiriinden ikincisi olarak mezkar bahis igerisinde de yer aldig1 soylenmelidir.

atb+c+d+e+f+--
9

abcdefgh ... € LT ve x,y € N ve de =% +y =

abcdefgh ... =y (mod 9) ve y = mizan

Iki katin1 alma isleminde saglama:

Iki kat1 alinacak sayinin rakamlari toplanir ve toplamdan dokuzar do-
kuzar ¢ikarilmasindan sonra kalan veya 9’a béliimiinden kalan bulunur.
Bulunan sayinin iki kat alinir, sonug 9°'dan biiyiikse ayni sekilde ¢ikarma
veya bélme islemi uygulanarak kalan bulunur. Bu islem, bastaki sayinin
hesaplanan iki katina da tatbik edilir ve eldeki iki kalan sayinin ayni olup
olmadig: karsilagtirilir. Ayni ise islem dogru, degil ise islem yanlistur.
atb+c+d+e+f+- Ix+y

9 9
abcdefgh ... =y (mod 9) ve y = mizan

abcdefgh ... € Lt ve x,y € N ve de xg =

2a+2b+2c+2d+2e+2f+ 9z+q
9 9

= zg = 2.(abcdefgh ...) = q (mod 9) ve q = mizan

2.(abcdefgh..) € Z* ve z,q € N ve de

y =q = islemdogru; y # q = islem yanlistir.

Ebheri, 8732546 sayist tizerinden mizan almay: aciklar ancak bundan
sonra 8 ayr1 hesap isleminde saglama yapmay: birer ctimle ile 6rnek verme-
den 6zetler. Burada diger islemler olmasa da iki kat alma ve yariya bélmede

saglama yapma islemi 8732546 sayis1 tizerinden gosterilebilir:

1 Buradaki gibi, bir iglemin saglamasini yapmak amaciyla olmasa da Mezopotamya ve Misir
medeniyetlerinde buna benzer sayilabilecek konulara rastlanir. Ancak yukaridaki sekle en yakin iglemler
i¢in Hint matematigine, daha éncesinde de antik Cin matematigindeki “kalan problemi” drneklerine
miiracaat etmek gerekir. Mizan konusunun Hint matematigine dayandirilmasi, Islim medeniyeti
matematikgilerinin 6ncekilerden farkli olarak mizan igleminin kat‘i bir dogrulama yontemi olamayacagina
dair kanitlart ve bu konuda 6rnekli agiklamalar icin bkz. Mustafa Ali el-Eshur, el-Mevsii atiil-Vasita fi
Tarihi Uliimi'r-Riyaziyyati -Arabiyyetil-Islamiyye (Libya: Daru'l-Kiitiibi'l-Vataniyye, 2002), 823-831.
Antik Cin matematigi kaynaklarinda bu konunun agiklama ve 6rneklerini incelemek icin bkz. Jean-
Claude Martzloff, A History of Chinese Mathematics (Springer, 2007), 217-221, 310-323.
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Ornek: 8732546 x 2 = 17465092 isleminin saglamasini yapiniz.

8+7+3+2+5+4+6 35 39+8 8
5 =3 ="% :35 = 8732546 = 8 (mod 9)

8x2=16 21+6=7 ve 16 =7 (mod9)

1+7+4+6+5+0+9+2 34 39+7
9 T 9 9

17495092 = 7 (mod 9) ve 16 =7 (mod 9) oldugundan islem dogrudur.

37
=3- =
9

Yariya bolme igleminde saglama:

Yartya boliinmesi istenen sayinin rakamlari toplanir ve toplamdan do-

kuzar dokuzar ¢ikarilmasindan sonra kalan veya 9’a boliimiinden kalan bu-

lunur. Yartya bélme islemi sonucunun yani sayinin yarisinin rakamlari top-

lanir ve toplamdan dokuzar dokuzar ¢ikarilmasindan sonra kalan veya 9’a

boliimiinden kalan bulunur. Bulunan sayinin iki kat alinir; sonu¢ 9’dan

biiytikse ayni sekilde ¢ikarma veya bolme iglemi uygulanarak kalan bulu-

nur. Eldeki iki kalan sayinin ayni olup olmadigi kargilastirilir. Ayni ise islem

dogru; degil ise islem yanlistir.

a,b c,d e f
abcdef gh ... s5+5+5+5+5+5+  9x +
iEZ‘Lvex,yENvedez 2 2 2 2 2 = Y _
2 9 9
abcdef gh ...
= —zfg = y (mod 9) ve y = mizan

at+tb+c+d+e+f+- 9z+q

abcdefgh ... € Zt ve z,q € N ve de 5 3

abcdefgh ... = q (mod 9) ve q = mizan
y=gq = islemdogru; y # q = islem yanlistir.

Ornek: 8732546 + 2 = 4366273 isleminin saglamasini yapiniz.

443+6+6+2+7+3 31 39+4
9 S99

4x2=8= 8=8(mod9)

8+7+3+2+5+4+6 35 39+8 8
=—= = 35 = 8732546 = 8 (mod 9)

4
=35 = 4366273 =4 (mod 9)

9 9 9

=23
9

4366273 =4 (mod9)ve4 x 2 =8 =8 =8 (mod9) ve 8732546 = 8 (mod 9) =

yarwya bolme islemi dogrudur.



Fusiliin Kifiye fi Hisdbi't-Tabt vel-Mil | 69

Toplama isleminde saglama:

Birinci ve ikinci toplananin ayri ayri rakamlari toplanir ve 9’a bolim-
lerinden kalanlar bulunur. Bu iki kalan toplanir, eger sonu¢ 9°dan biiyiikse
yine rakamlar1 toplanip 9’a béliimiinde kalan bulunur. Islem sonucu yani
toplamin rakamlari toplaminin 9’a bsliimiinden kalan bulunur. Bu kalan
ile toplananlardan gelen kalan kargilagtirilir, eger esitlerse islem dogru, de-

gilse yanlistur.
Cikarma igleminde saglama:

Cikan sayinin rakamlari toplaminin 9’a boliimiinden kalan ile eksilen
saymin rakamlari toplaminin 9’a boliimiinden kalan bulunur. Ilk kalan
ikinci kalandan gikarilir. Ardindan farkin rakamlari toplaminin 9’a bélii-
miinden kalan bulunur. Bu iki kalan kargilagtirilir, eger esitlerse islem dog-
ru, degilse yanlistur.

Carpma isleminde saglama:

Birinci ve ikinci ¢arpanin rakamlari toplaminin ayri ayr1 9’a bolim-
lerinden kalan bulunur ve bu kalanlar carpilir; eger sonu¢ 9'dan biiyiikse
bunun da rakamlari toplaminin 9’a béliimiinden kalan bulunur. Carpim
sonucunun rakamlari toplaminin 9’a boliimiinden kalan ile ¢arpanlardan
gelen kalan kargilagtirilir, eger esitlerse islem dogru, degilse yanlistir.

Bélme isleminde saglama:

Oncelikle boliinenin rakamlari toplanir ve toplamin 9’a béliimiinden
kalan bulunur. Ardindan bélen, boliim ve varsa kalanin ayri ayri rakamla-
11 toplanip 9’a béliimlerinden kalanlar bulunur. Boliimden gelen kalan ile
bolenden gelen kalan carpilir, varsa kalandan gelen buna eklenir. Elde edilen
sonucun rakamlari toplaminin 9’a béliimiinden kalan alinir ve béliinenin
rakamlari toplaminin 9’a béliimiinden kalan ile esit olup olmadigina bakilir.

Karekék ¢ikarma isleminde saglama:

Karekokii ¢ikarilmak istenen sayinin rakamlari toplaminin 9’a boli-
miinden kalan bulunur. Ardindan karekék sayisinin rakamlart toplaminin
9’a béliimiinden kalan bulunur ve bu kalan kendisiyle carpilir. Carpim
sonucunun rakamlart toplaminin 9’a béliimiinden kalan ile ilk bulunan

kalanin esit olup olmadigina bakilir.
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Kiipkok ¢ikarma isleminde saglama:

Kiipkokii ¢ikarilmak istenen sayinin rakamlari toplaminin 9’a bélii-
miinden kalan bulunur. Daha sonra kiipkok sayisinin rakamlari toplami-
nin 9’a bélimiinden kalan bulunur ve bu kalanin kiipii alinir. Sonucun
rakamlari toplaminin 9’a béliimiinden kalan ile ilk bulunan kalanin esit

olup olmadigina bakilir.
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EMINUDDIN EL-EBHERI

(Allab’in rahmeti onun iizerine olsun)
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FUSULUN KAFIiYE Fi HiSABI’T-TAHT VE’L-MIL
Rahmén ve Rahim Olan Allah’in Adiyla

Rabbim kolaylastir...

Stikiir, “bir’leri yaratan ve diger sayilari da o “bir’lerden meydana ge-
tiren, tiim sayilar: ¢iftler ve tekler olmak tizere “iki’ye bolen Allah’adir.
Salat ve selim ise mead giiniine kadar her d4im kullarin en hayirlisi efen-

dimiz Muhammed (sav) ve ailesinedir.

Fusiiliin Kifiye fi Hisdbit-1aht vel-Mil gereksiz ve ayrinuli konular
icermez; astronomi ve hesap islemlerinde ihtiyag duyulan asli konular
kapsar. Risaleyi baslangi¢ seviyesinin bir aract ve daha tist mertebe bir
aragtirmaya hazirlik olarak te’lif ettim. Bu risilenin faydali olmasint Al-

lah’tan diliyorum. O’nun her seye giicii yeter ve O, dualara en giizel se-

kilde icabet edendir.

Tlk Fasil
Sayilarin Sekilleri/Siretleri ve Basamaklari

Hesap, anlatumda' (ibare) “bir’den “dokuz’a ardigtk sayilarin isimleri
ve “on”, “yliz”, “bin” olmak iizere ii¢ basamagin (uktid/bogum) ismine ve
sayilar sonsuz oldugu i¢in bu basamak isimlerinin sonsuza kadar tekrarina
delalet eder. Bu yiizden hesap, yazili oldugunda da ayni sekilde dokuz ra-

kam ile istege gore sinirsizca tekrar edebilen ti¢ basamaga delalet eder.

Dokuz rakama gelince... 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9'dur ve bu rakamlar
Hind matematigine nispet edilir.

Basamaklar (meratib) ise karsidan bakan kisiye gore satirda sagdan sola

dogru ardistk konulmus rakamlardir ve “birler”, “onlar”, “yiizler” diye isim-

lendirilirler. Bu basamaklar, ilk bélitkten (devr) sonra gelen béliiklerde o

boliiklerin sayisina gore “binler” lafzina ilave olarak tekrar eder.

1 Miiellifin fasla bu ifadeyle baglamasinin sebebi “hevai” hesap denilen zihinden ve yazi kullanmadan
sozlii olarak icra edilen ydnteme de aufta bulunmak istemesindendir.
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Birler basamaginda bulunan rakamlar tarif ettiimiz diizen tizerine

“bir’den “dokuz’a ardisik sayilardan birini, onlar basamaginda bulunan
S 34 g

rakam da “on”dan “doksan”a “onluklar” denen dokuz tane onluktan biri-

ni temsil eder. Yiizler basamaginda bulunan rakam da boyledir.
Ikinci boliige gelince; “binler”, “on binler” ve “yiiz binler”i gosterir.

Ucgiincii boliige gelince; “binler” lafz1 iki kere, dérdiincii bélitkte de
birbirine ekleyerek [tig] kere tekrar eder ve bu sekilde gittigi yere kadar
gider. Buradan, sag taraftan bastan ikinci basamagin “onlar”, bagtan ikin-
ci basamaktan sonra gelenin “yiizler”, ii¢ basamak sonra gelenin “binler”
oldugu ve bu kiyasa gore devam ettigi acikur. Sayinin bulunmadigs her
basamaga, basamak diismesin diye kii¢iik bir daire seklinde sifir konulur.
Ondan sonra gelenlerde bir tane bos olursa o sayinin onluklarina, iki
tane bos olursa da onluklarinin onluklarina sifir konulur ve buna gore
kiyas edilir. Basamaklarin sayisi artuginda -55.008.067.200.143 orne-
gindeki gibi- basamaklarin kontroliinii kolaylastirmak icin ilk bélitkten
sonra tekrar eden binliklerin sayisiyla bélik kurallarina dayanan binler
basamaklarint bilmen gerekir. Bu say1 “elli beg bin bin bin bin [trilyon],
sekiz bin bin bin [milyar], altmis yedi bin bin [milyon], iki yiiz bin, yiiz

kirk ti¢7tiir.

Kesirlerin yazimina gelince; iki yontem vardir: Biri, hesap ehlinin
1

0 0
3 5
ve “iki bolii bes”i

seklinde gosterirler. En tist satir tam sayinin yeri, onun alt kesirli say1-

0
1
2
yontemidir ki “yarim”1 , “bir boli ¢’

nin (payin) yeri ve onun altindaki de kesrin paydasinin yeridir.

Ikinci yéntem ise niictimi ve feleki yontemdir ve en iist satira tam sayi-
lari, altna her biri alemis dakikadan olugan dereceyi, onun altina her biri
altmis saniyeden olusan dakikayi, onun altina her biri altmig siliseden

olusan siniyeyi yerlestirerek uygulanir. Tam sayilar1 altmiga boldiiklerinde
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her defasinda meydana gelen sonucu, bolinme sayisina gore bir ve iki
kez “merfd™' diye isimlendirdiler. Ayni sekilde (béliinme sayisina gore)
“birinci (merfu)” ve “ikinci (merfu)” diye isimlendirilir ve buna goredir.
Tam sayilart “otuz’a boldiiklerinde sonucu “bur¢” olarak isimlendirdiler.
Burclart “on iki” kisim olarak béliimlediklerinden her birine “bur¢” de-
diler ve ¢ogu kez bu “on iki bur¢”u “devir” ile ifade ettiler. Bu mertebeleri
yazmak istediklerinde en iist satira devirleri, altina burglari, onun altina da
kiistrati (derece, dakika, siniye ...) yerlestirdiler. “U¢” bur, “yirmi iki”
dakika, “kirk bes” siniye ve “otuz ti¢” sAlisenin yazimi sdyledir:
- 00 -
03*
00°
22!
4511
13 3II[_

Ikinci Fasil
Iki Katin1 Alma (Tad‘if) Islemi

Bir saytya o sayinin esitini eklemektir. Islem ise iki kat1 istenen sayi-
yt satira yerlestirmek, sol taraftan baglamak ve sayinin her basamagini
birlik olarak dikkate alip [tek tek] iki katint almandir. [Her bir rakamin
carpimindan] elde edilen sayi, eger “on”dan kiicitkse o basamagin yeri-
ne konulur. Eger sonug “on” ise o rakamin yerine “sifir” konulur, sonug
“on”dan biiyiikse “on”dan fazla olan kismi o rakamin yerine konulur ve
orada hasil olan “on” i¢in de solundaki basamakta rakam bulunmamasi
durumunda [¢arpilan rakamin solundaki basamaga] “bir” yazilir, bulun-

mast durumunda da o rakama “bir” ilave edilir.
Ornek: 650372 nin iki katini almak istiyorsun.
“Alu” ile basladik ve iki katni aldik, “on iki” etti. “Iki”yi “altr”-

nin yerine, “bir’i de “on” i¢in soluna koyduk. Sonra “bes’in iki ka-
unt aldik, “on etti”, “bes’in yerine “sifir” koyduk ve solundaki “iki’-
ye “bir” ekledik, “li¢” etti. Siradaki rakam olan “sifir”1 dylece birakuk.

1 Bu kavramin Tiirk¢ede tam bir kargilig1 yoktur, o yiizden bu sekilde kullanilmigtir. “Merfd”, bir birim
yiikseltme; “merf{i merrateyn” ise iki birim yiikseltme olarak diisiiniilebilir.
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Ardindan “G¢”tin iki katni aldik, “alta” etti, “li¢”iin yerine koyduk. “Yedi”-
nin iki katni aldik, “on dért” etti, “dérd”ti “yedi’nin yerine yazdik, solun-
daki “alt”ya da “bir” ekledik, “yedi” etti. Sonra “iki’nin iki katini aldik,
“dord”e ulastik, “iki”nin yerine koyduk. Sonug 1300744 oldu.

Devir, burg, derece ve kiistrAtinin iki katint almaya gelince; onu yer-
lestirirsin ve once en iist satirdaki devirlerin iki katini, sonra da burgla-
rin iki katni alirsin. Eger burclar “on iki”yi agmazsa sonucu burglarin
yerine yazarsin, eger “on iki” ve daha fazla olursa devirlere “bir” ekle,
“on iki”den fazla olursa fazlalik kismi burglarin yerine koyarsin, fazla ol-
mazsa da bur¢larin yerine “sifir” koyarsin. Sonra dakikalarin iki katini
alirsin, eger sonu¢ “altmis”t agmazsa yerine yazarsin, “altmis” veya daha
fazla olursa burglara “bir” ekle, “altmis”tan fazla olmazsa dakikalara “sifir”
yaz, fazla olursa da fazla kismini dakikalarin yerine yaz. Saniyelerin ve
ondan sonra gelenlerin iki katini alma islemi de bu kiyasa/kurala géredir.
Bu islemde devirler ve burglar veya dereceler veya kiistirat riitbelerindeki-
lerin tam olmast amaglanmalidir. Say: bulunmayan riitbeye sadece “bir”

koyarsin.

Ornek: “Sekiz” burc, “on yedi” derece, “elli iki” dakika, “yirmi beg” sa-
niyenin iki katini almak istedik.

08"
17°
52!
Bu gekilde [25"] yerlestirdik. Burglarla baglarsin, iki kati “on alt” burg

olur, “on iki”den fazla olan “dord”ii burglarin yerine koyarsin ve en st
satira da devire ait olmak tizere “bir” yerlestirirsin. Sonra “on yedi’nin iki
katini alirsin, “otuz dort” eder, “dord” i derecelerin yerine koyarsin, burgla-
ra da “bir” eklersin. Ardindan “elli iki”nin iki katini alirsin, “yiiz dort” eder,
“kirk dord”ii dakikalarin yerine koyarsin, derecelere de “bir” ilave edersin.
“Yirmi beg’in iki katni alirsin, “elli” eder, siniyelerin yerine koyarsin ve

islem sonucu béyle olur:
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01
05"
05
44!
5011

Ugiincii Fasil
Yariya Bolme (Tansif) Islemi
Bir sayinin yarisini o sayidan gikarmakur. Islem ise sayty1 yerlestirmek,
sag taraftan baglamak ve basamaklardaki tiim rakamlari tek tek yariya bol-
mektir. Rakamlar cift olduklarinda yerine yarisini koyariz, tek olduklarinda
da yarisinin tam kismini o rakamin yerine koyariz, kesir kismi i¢in de eger
sag yanindaki basamakta rakam varsa ona “bes” ekleriz, eger rakam yoksa
[sifir ise] “bes’i oraya aynen koyariz. Eger tek sayinin sag yaninda basamak
yoksa [birler basamag; tek say1 ise], yarimin saturinin altindaki satira “bir

boli iki” ilave ederiz.
Ornek: 1076543’iin yarisini alma hakkindadir.

“U¢”ten basladik ve yariya boldiik, “bir tam bir balii iki” oldu. “U¢”iin
yerine “bir” koyduk, say1 satirinin altina da “bir bola iki’yi yerlestirdik.
Ardindan “d6rd”tin yarisini aldik, “iki” oldu, “d6rd”iin yerine koyduk.
Sonra “beg’i yariya boldiik, “iki tam bir bélii iki” etti, “iki”yi “beg’in yerine
koyduk, kesir kismi icin de “iki”’den onceki basamaga “bes” ekleriz. Ardin-
dan “alt”nin yarisini aldik, “ti¢” oldu, “alt”nin yerine yerlestirdik. Daha
sonra “yedi’yi yariya boldik, “l¢ tam bir bolu iki” etti, “i¢”d “yedi’nin
yerine koyduk, kesir i¢in énceki basamak olan “ti¢”e “bes” ekleriz. “Sifir”1

geceriz, (son olarak) “bir”i yartya béler ve onu sileriz, yarisi igin de atladigi-

538271
miz “sifir”in yerine “bes” koyariz. Béyle oldu: 3¢

Kiistr [derecenin altindaki birimlerin tamami], dereceler, bur¢lar ve de-
virlerin yariya boliinmesine gelince; satirlarini diizenine gore yerlestirirsin.
Once en alttaki satirin yarisini alirsin ve orada herhangi bir birimi yari-

ya bolmede kesir meydana gelmesi durumunda indirgeme islemi yaparsin
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ve kesirli kistmdan dolay: altundaki riitbeye durumun gerektirdigine gore

devirler icin “altr”, burglar icin “on bes”, dereceler ve alundaki diger birim-

1 . . « » 07
er i¢in “otuz” yazarsin. 05*

Ornek: Kiistir, derece, burg ve devirleri yartya bolme islemi soy- }}3[
ledir: 591

“Elli dokuz” saniye ile bagliyoruz; yariya béldiik, “yirmi dokuz tam bir
boli iki” etti. SAniye satirina tam kismi [yirmi dokuzu] ve altina sélise sati-
rina (kesir kismi i¢in) “otuz” koyduk. Sonra “kirk yedi” dakikay: yariya
boldiik, “yirmi ti¢ tam bir boli iki” dakika etti. Dakika satirina tam kismi
koyduk ve yarim dakika yani “otuz” siniyeyi (daha dnce) yariya boliinmiis
saniyelere ekledik, “elli dokuz” saniyeye ulastin. Ardindan “on {i¢” dereceyi
yartya boldiik, “alt tam bir bola iki” derece etti. Derece satirina “alt”y1
koyduk, yarim derece yani “otuz” dakikay1 yariya boliinmiis dakikalara
ekledik, “elli ti¢” dakikaya ulastin. Daha sonra “beg” burcu yariya boldiik,
“iki tam bir béli iki” etti. Burg satirina “iki” koyduk, kesir igin 03 1

derece satirina “on bes” ekledik, “yirmi bir” dereceye ulastin. 08"
21°
53!

Devir saturina “i¢” koyduk ve kesir kismi icin burglara “alt” 5gll

Son olarak devirleri yariya boldiik, “ti¢ tam bir boli iki” etti.

ekledik, “sekiz” burca ulastin. Sonug hasil oldu: 301

Dérdiincii Fasil

Toplama (Cem°) Islemi

Herhangi bir sayty1 herhangi bir sayiya eklemektir. Islem ise birinci top-
lanan (mezid) ve ikinci toplanani (mezid aleyh) iist ve alt satra asagida ve
yukarida ayni basamaklar hizali olacak sekilde yerlestirmektir. Ardindan bi-
rinci toplananin her basamagindaki rakami ikinci toplananin ayni hizadaki
basamaginda bulunan rakama eklersin, toplamin birlik [“on”dan kiiciik]
olmasi sartiyla sonucu birinci toplananin yerine yazarsin. Toplamin “on”
olmast durumunda sol tarafindaki basamak bos ise oraya [onluk i¢in] “bir”
koyariz, bos degilse var olan rakama [onluk i¢in] “bir” ekleriz. Toplamin
“on”dan biiyiik olmasi durumunda “on” dan sonraki kismini birinci topla-

nanin yerine koyariz.
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125403
Ornek: 9867 ile 125403’i1 soyle yerlestiriyoruz: 9867

“Ug”e “yedi”yi ekledik, “on” etti, “{i¢”iin yerine “stfir”, “sifir”in yerine de
“bir” koyduk. Bu konulmus “bir’e “alt” ekledik, “yedi” etti ve onu “bir”in
yerine koyduk. Sonra “dérd”e “sekiz” ekledik, “on iki” etti, [“on iki’nin]
“iki”yi “d6rd”tin yerine koyduk ve “on” i¢in “beg’e “bir” ekledik, “alt1” etti,
onu da “bes”in yerine yerlestirdik. Daha sonra bu yerlestirdigimiz “alt”ya
“dokuz” ekledik, “on bes” etti, “bes”i [“alt’”nin] yerine koyduk ve “on” icin
“iki”ye “bir” ekledik. Sonug béyle hasil oldu: 135270.

Kiistir, derece, burg ve devirlerin toplamina gelince; toplanan ve topla-
yani her cins [yatay] hizasinda olacak sekilde dikey iki satira yerlestiririz.
Paralelinde cins olmazsa [bosluk] yerine “sifir” konulur ve her cins cinsine
eklenir. Burglar, dereceler ve kiistir [sirayla] “on iki”, “otuz”, “altmis” ve
daha biiyiik sayilara ulagirsa bir tist mertebeye [her bir on iki, otuz ve altmug

icin] “bir” ekleriz ve kalani oldugu mertebede birakiriz.

Ornek: “Bes” burc, “on iki” derece, “otuz iki” dakika 07° 105"
ve “kirk iki” sAniyeyi; “yedi” burg, “on yedi” derece, 17°[12°
“otuz yedi” dakika ve “yirmi bir” siniyeye eklemek isti- 371|321

yoruz. Bunlari dikey iki satira boyle yerlestirdik: 21M]42M

Ardindan “yedi” burca “bes” burcu ekledik, “bir” devr etti. Sonra “on
yedi” dereceye “on iki” dereceyi ekledik, “yirmi dokuz” derece etti. Daha son-
ra “otuz yedi” dakikaya “otuz iki” dakikay: ekledik, “altmis dokuz” dakika
etti. Bundan “alemis” diistirdiik ve “alemis” icin derecelere “bir” ilave ettik,
“bir” burg etti. Onu burglar mertebesine yerlestirdik ve dereceler mertebesini

stfirladik. Dakikalar mertebesinde “dokuz” kaldi. Sonra “yirmi bir’e [kirk iki
saniyeyi] ekledik, “alemis ii¢” siniye etti. Ondan “altmug” diisiirdiik [ 01

ve bu “altmis” i¢in dakikalara “bir” ilave ettik, “on” etti ve siniyeler (())(1)°
mertebesinde “li¢” siniye kaldi. Toplam béyle oldu: 10!

0211
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Begsinci Fasil
Cikarma (Tefrik) Islemi

Herhangi bir say1y1 herhangi bir sayidan diigtirmektir. Buradaki iglem,
¢tkanin (menkas minh) her basamagini [eksilenin] o basamaginin hizasi-
na yerlestirmek, sonra da ¢ikanin her basamagindaki rakami hizasindaki
eksilenin (menkis) her basamagindaki rakamdan eksiltmektir. Eger ¢i-
kandaki rakam eksilendeki rakamdan ¢ikmazsa veya eksilendeki herhangi
bir basamakta say1 yoksa [sifir varsa] onluklarindan bir tane alirsin ve on-
dan ¢ikandaki rakami eksiltirsin. Cikardiktan sonra eksilenin basamagin-
daki fazlaligi, o basamakta daha 6nce rakam olup olmamasi durumuna
gore oraya yerlestirirsin. Eger onluklarinda say: yoksa yiizliiklerinden bir
tane alirsin ve eksilenin onluklarina “doksan”1 yerlestirir ve kalan “on”dan
da [¢ikandaki rakami] eksiltirsin. Eksilende kalan rakami 6ncekine gore
yerlestirirsin.

) 85023

Ornek: Bu iki satirdan alttakini digerinden ¢ikarmak istiyoruz: 7416

[Alttaki] “yedi” ile basladik ve o, iistiindekinden bityiikriir. Ustiinde-
kinin onlugu olan “sekiz’den “bir” aldik ve o, ¢tkandaki basamaga nispet-
le aslinda “on”dur. “On”dan “yedi” ¢ikardik, “li¢” kaldi, bunu “bes”e ekle-
dik, “sekiz” etti ve onu eksilende [islem yaptigimiz] basamagin, [“bes’in]
yerine koyduk. Sonra “dérd”e baktik, tistiindekinin “sifir” oldugunu gor-
diik, [az once] yerlestirdigimiz “sekiz’den “bir” eksilttik -ki o “sifir”in
basamagina nispetle “on”dur- “on”dan “d6rd”u ¢ikardik, “alt” kaldi, onu
“stfir”in yerine yerlestirdik. Ardindan, bir sonraki basamak olan “bir”i,
ustiindeki “iki”den ¢ikardik, “bir” kaldi. Onu da yerine yerlestirdik. Daha
sonra “alt’”ya baktik, “ti¢”ten ¢tkmast miimkiin degildir. Bu ytizden son-
rakinden “bir” aldik ve onun yerini sifirladik. Aldigimiz “bir”, ¢ikandaki
basamaga nispetle “on”dur ve bundan “alt”y1 ¢ikardik, “dért” kalds, “t¢”e

ekledik, “yedi” etti. Cikarma isleminden sonra kalan 77.607dir.
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Devir, burg, derece ve kiistira gelince; eksilen ve ¢ikani toplamadaki gibi
yan yana iki siituna yerlestir. Her cinsi hizasindaki ayni cinsten eksilt. Eger
¢tkmazsa iistiindeki cinsten “bir” alirsin ve ondan ¢ikani eksiltirsin. Kalant

da eksilenin o mertebesindeki sayr “sifir” degilse ona ekleyerek oraya yer-

lestirirsin.
Ornek: “Iki” burg, “sekiz” derece ve “on” sniyeden 02"|03"
oo « .« » « . . » . « . 080 110
burc, “on bir” derece, “yirmi bes” dakika, “elli
u¢ burg y $ 00! | 25!
saniyeyi ¢ikarmak istersek soyle yerlestiririz: 101|50m

Sonra bakariz ve “iki’den “i¢”iin ¢ikamayacagini anlariz. “Bir”
tam devir aliriz ki o, “on iki” burctur, ondan “ii¢” burcu cikaririz,
“dokuz” burg kaldi, onu da “iki” burca ekledik, “on bir” etti, yerine
koyduk. Ardindan “on bir” dereceye baktik, “sekiz” dereceden ¢ikma-
yacagini anladik. Burclardan “bir” burg¢ aldik ve ondan “on bir” dere-
ceyi cikardik, “on dokuz” derece kaldi, onu da “sekiz” dereceye ekle-
dik, “yirmi yedi” derece etti, yerine koyduk. Daha sonra “yirmi bes”
dakikaya baktik, “yirmi bes” dakikay1 ¢ikaracagimiz dakikamiz yoktur.
Bu yiizden derecelerden “bir” tane aldik ve ondan “yirmi bes” dakikay:
cikardik, “otuz beg” dakika kaldi, yerine koyduk. Bundan sonra “elli”
sniyeye baktik, “on” siniyeden ¢ikmasi mimkiin degildir. O yiiz-

den dakikalardan “bir” tane aldik ve ondan “elli” siniyeyi ¢i- [10”

kardik, “on” siniye kaldi, [eksilendeki] “on” siniyeye ekledik, :21
“yirmi” etti, onu da yerine koyduk. Cevap soyle oldu: 2011

Alunci Fasil
Carpma (Darb) Islemi

Carpanlardan (madrtb) birinin sonuca (ciimle) oraninin “bir”in diger
carpana oranina esit oldugu orantidaki sonucu elde etmektir. Bu da ¢arpim

cetvelidir:



Jells sl Gl 5 2315 J g

e o sty o siiall w5 eSOy Wl s s LYY b L

r s ey (OB e S e i IS Rl el (B S (il (b

[ 35,00l b adl Loy o gl ae coally s 48 58 LoS ey (U1 i
Do S5 o3 0L e e o Lo oy asde e o gl [T24A]

Y|y or'é Bphe Gy g BN ek OF Us)l dle
Al ' T . L.
e | 87t ‘\'1“3 o L ety D835 ppte ety A
o J] V0 8 S bl (Sl i s s Oleds or

S LS 1o il 3V e L Sy Y SO itr 3 U s 3
Al il e ) e WUsj g dad Ay g OO ae Laaly by ke
o s Sar ¥ G b 3 5 ke oo N1 G 5 el ey e
,:.pc.ﬂsga,,‘a?,gz,:.pé.blwu@jbﬁ@g\ywb@ﬁow
g\ujm(,j.uu.;m},,;w,;pjww@mw\_,uuu;,wz.w;
e o Ul e et o) 65 an ol 285 ol ol
(,5.uu,sicsa:;m,mjwws&@‘wsd;&)wwwﬂb\,
fo oo Uil 15 et e Lpeall oSy Vs B e I UK
} Llsss Sl rhe A ol o Lgre ualls 3015 G5B
v t.w HSa Oyl OG elabiandl o e cady (JSY) Laall e

el b
JJJ}‘M‘)J}.‘Y“ UJJM.“

Ja;JldéT)j: )
ol gy Al

95



96

10

15

20

METIN — Hesap Biliminde Yeterlilik

9187|654 |32
18116 |14 (12|10 8 | 6 | 4
6
8

27124 |21 |18 15|12 9

36 (32 2824|2016 12
45 140 |35(30 2520 (15|10
54 |48 42136 |30 24 |18 |12
63 |56 14942 |35 |28 |21 |14
72 164 |56 |48 |40 |32 |24 |16
81 (7263|5445 36|27 |18

O (00 [ 1| || AW N

Baslangi¢ seviyesindekilerden carpmayi 6grenmeye heniiz yetkin ol-
mayanlar kaydetsinler/¢izsinler diye birliklerin birbiriyle ¢arpimini bura-
ya yerlestirdik. Iste boyledir. “On”dan bityiik sayilarin ¢arpimina gelince;
carpanlarin birini bir satra digerini de altindaki satira tistteki ¢arpanin son
basamag; alttaki carpanin ilk basamagina hizali olacak sekilde koy. Sonra
tistteki carpanin son basamagini alttaki ¢arpanin her bir basamagyla car-
parsin ve her bir ¢arpim sonucunu birliklerden olmast sartiyla alttaki car-
panin islem yaptgin basamaginin hizasindan {ist satira yerlestirirsin. Eger
carpim sonucu onluk olursa, altta islem yapilan basamagin st hizasinda-
kinin [solundaki basamakta] onlar basamaginda rakam varsa ona eklersin.
Ardindan alt saurdaki ¢arpanin basamaklarini bir basamak saga kaydiririz.
Boylece alttaki ¢arpanin basamaklarinin ilki tistteki ¢arpanin basamaklari-
nin sonuncusunun sagindakinin altina gelmis olur. Sonra alttaki ¢arpanin
ilk basamaginin tistiine denk gelen basamakla alttaki carpanin her bir basa-
magini carpariz. Ustteki garpanin her basamag i¢in garpim sonucunu ayni
yonteme gore isteriz, bu sekilde alttaki ¢arpan: [saga] kaydiririz ve artuk
[son olarak] iistteki ¢arpanin ilk basamagini [alttaki ¢arpanin her bir ba-
samagiyla] carpariz. Ustteki garpanin her bir basamaginin alttaki ¢arpanin
her bir basamagiyla carpimint tamamladiktan sonra, 6nceden gegtigi gibi

toplanir. Boylece iist satirda meydana gelen say1, carpmanin sonucu olur.



Jealls ol Gl i35 Jpoas | 97

VAL YT YE ] ANY Y| A 1 ¢ Y

YV I YELYY [ YA Yo | VY q 1 Y

YT YY [ YA[YE[ Y VYUY | A ¢

¢0 cv Yol Ye | YO | Y \o \ e o

08 | EA[ EY [ YT [ Y ] YE WA NY | T

Ao A EY YO YA YY [ VYE| Y

VY W&o [ EA & | YY | YE[ VYT A

AV VY [Aar[oee [ o] YT YV VAL A

da,m Y pead o Gan b lean sV O o ab L [oon])
sl s 52l Gab Lo st Ll IS 5o 5 il s donass e
AR Gl sl 3l oo ao o B ad 0 padly e
G dls S SRl ol ST L s Al ol
S o IS ol e sV iy ST LS Ll e dlidl 51l
Bl Al ol te cn B lenad ol ke 43 OB Ol s 45
o) g N e Gl e JaS o3 sde b O O] el 4 b e
Sl T e e S A a5l cos JaN) Gl e ) e A e
Ay U8 b Il ol 558 sl A sl bl o o8 AN
S a G b o L IS0 S ol s Jand) e L
s Jae N Ol i S 5 s b kb e eV el e Lgd 5
g B b el s oY1 Bl ol e Il ) g A a6 e
o> o,&ivs[iz«]/ o Lo 3 e el salis JawV! el slae
eVl B e b ga ol o



98

10

20

25

METIN — Hesap Biliminde Yeterlilik

Ornek: 2076’y1 503 ile garpmak istedik.

2076
Onlari boyle yerlestirdik: 503 . Ardindan “iki” ile “bes’i carptik, “on”

etti, “beg’in iistiine “sifir”, soluna da “on”un “bir”ini yerlestirdik. [Alttaki]

“stfir’in Ustiine de “sifir” koyduk. “Tki” ile “ti¢”tt carpuk, “alt” etti, onu

“iki”nin yerine koyduk. Sonra “sifir”1 atladik ve “t¢” “yedi’nin, “sifir” “si-

fir’in, “bes” de “alt”nin altnda olacak sekilde ¢arpani kaydirdik ve boyle
1006076

oldu: 503 .

Daha sonra “yedi”yi “bes’le ¢arptik, “otuz bes” oldu, bunu “bes’in is-
tiindekine ekledik, “kirk bir” etti, “bir”i [tstteki] “alt”nin yerine “kirk”in
“dord”tinii de “alt’”nin solundakinin yerine yerlestirdik. Ardindan “yedi”yi
alundaki “ti¢” ile carpuk, “yirmi bir” etti. “Yedi’yi sildik ve yerine “bir”,

1041216
solundaki “sifir”in yerine de “iki”yi koyduk. Béyle oldu: ~ 503 . Bundan

sonra alt satr1 “t¢”, “alu”nin aluna gelene kadar kaydirdik, béyle oldu:
1041216
503
“Alt”y1 “bes” ile carptik, “otuz” etti, “l¢”t “iki”nin solundaki “bir”e ek-
ledik, “d6rt” etti, “bir”in yerine yerlestirdik. Sonra “alt”y1 “t¢” ile carptik,
“on sekiz” etti, “alt”nin yerine “sekiz’i ve “on”un “bir’ini en soldakinin
yanindaki “bir’e ekledik ve “bir”in yerine “iki”yi yerlestirdik. Carpmanin
sonucu boyle oldu: 1044228.

Derecelerin kiistiruyla ¢carpma islemi yapmaya gelince; oradaki yontem,
carpanlarin her birini daha alt kesrine genisletmektir (bast). [Bu islem] or-
negin dereceleri “altmis” ile carparak ve sonuca sendeki dakikalari ekleyerek
ardindan meblag “altmis” ile carpip sonuca sendeki saniyeleri ilave ederek
ve bu sekilde devam ederek yapilir. Ardindan dakika ve siniyeden hasil
olanlar1 kendi satirlarina yerlestirdik ve birini digeriyle daha 6nce gegtigi

gibi ¢carptik, hasil olan ¢arpmanin sonucudur.
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Carpma isleminin sonucunun kiistirun hangi cinsine ait oldugu bilgisi-
ne gelince; bunu 6grenmek i¢in kural, varsayilan herhangi bir cinsle carpi-
lan derecelerin sonucu o varsayilan ¢arpanin cinsindendir. Kiistr ile kiisti-
run ¢arpiminin mertebesi, ¢arpilan sayilarin isimlendirildigi mertebelerin
toplamidir. Mertebe siralamasinda dakikalar1 “bir” yapmamiz durumun-
da siliselerin siniyelerle carpimi havimistir.! Merfa4un?® (yiikseltilenlerin)
birbiriyle ¢carpimi da boyledir, [6rnegin] merabi‘ ¢carpt mesini mesadistir.
Yiikseltilmislerin kiistr ile carpiminda ise yiikseltilmis derecelerin ytikselt-
me sayist, indirgenmis derecelerin genisletme sayisina esit olursa sonug de-
recedir. Ikisinden biri digerinden fazla olursa sonug, ikisi arasindaki fark
saysinca yiikseltilmis veya indirgenmis olarak fazlaligin oldugu taraftadir.
Ornegin rabi‘ ile sevabi‘ carpim sonucu saliselerdir ve sadis ile revibi‘ gar-

pim sonucu da iki kere yiikseltilmistir.

Ornek: “On iki” derece ve “yedi” dakikay1 “on” derece ve “sekiz” saniye
ile garpmak istedik.

“On iki”yi “altmis” ile garptik, sonra sonuca “yedi” dakika ekledik, 727
etti. Sonra “on” dereceyi “altmus” ile carptik, 600 dakika etti. Ardindan onu
mertebesi siniye olsun diye “altmis” ile carpuk ve [sonuca] “sekiz” saniyeyi
ekledik, 36008 etti. Bundan sonra bunlari birbiriyle ¢arptik, 26177816
etti. [slem, dakikalarla saniyelerin garpimi oldugu igin sonucun mertebesi

salisedir.

Yedinci Fasil
Bolme (Kismet) Islemi

“Bir”e orani, boliinenin (makstim) bolene (makstim aleyh) oranina esit
olan sayiy1 elde etmektir. Buradaki islem, boliinen ve béleni ikisinin de son
basamaklari alt alta gelecek sekilde satira yerlestirmek, ardindan bélenin ra-
kamlariylatek tek carpildigindaeldeedilensonuglarineksilenin o hizadakibir-

lik, onluk veya yiizligiinden eksiltilmesi miimkiin olan bir rakam istemektir.

1 1 sélisenin 60°'da 1’i rdbia (¢ogulu revabi‘), 1 ribianin 60°da 1’i hdmise (¢ogulu havimis), 1 hAmisenin
60'da 1’1 sadise (cogulu sevadis). ..

2 60 derecenin bir kere yiikseltilmesiyle yani bir iist mertebeye ¢ikarilmasiyla merfl, iki kere
ylikseltilmesiyle mesani’, {i¢ kere yiikseltilmesiyle meslis meydana gelir.
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Boyle bir rakam bulundugunda, bélenin basamaklarinin ilkinin hizasin-
da iki satirin da Gstiine yerlestirilir, bélenin her basamagindaki rakamla
tek tek carpilir, zikrettigimiz gibi [sonuglar, béliinenin rakamlarindan]
ctkarilir ve bolenin basamaklari saga dogru bir basamak kaydirilir. Bo-
lenin ilk basamag: béliinenin ilk basamaginin aluna denk gelene kadar
bu islemleri daha 6nce gectigi gibi yaparsin. Orada satirt kaydirip sartla-
ra uygun rakami istediginde o rakami bulamazsan istenen rakam yerine
“sifir” koyarsin. Bunlari yapuginda boéliinen satirinin istiinde meydana
gelen say1, bolmenin tam say1 olarak sonucudur. Eger béliinen satirin-
da kalan olmazsa bélmenin sonucunda tam sayiyla birlikte kesir yok de-
mektir. Ancak béliinen satirinda kalan olursa, o kalan, tam sayiya es-
lik eden ve “bir’e orani kalanin bélene orani kadar olan kesrin payidir.
Ornek: 4706931 2058’ bolmek istedik.

470693
Boliinen ve boleni boyle yerlestirdik: 2058 . En alt satirdaki her bir

basamaktaki rakamla ¢carpmamiz ve sonucu sibik yonteme gore tistiindeki
satirdan [boliinenin basamaklarindan] ¢ikarmamiz miimkiin olan en bii-
yiik say1y1 istedik. Bu saytyr “iki” bulduk, “alt”nin tstiine koyduk ve onu
[bolendeki] “iki” ile carptik, “dort” etti, [boliinendeki] “dért’ten ¢ikardik,
bir sey kalmadi, [béliinendeki] “dord”ii sildik. Sonra “iki”yi [bolendeki]
“bes” ile carptik, “on” etti, “yedi’den “bir” eksilttik ve “yedi’nin yerine
“alt”y1 birakuk. Sonra “iki”yi “sekiz” ile carptik, “on alt1” etti, “alt”dan
“alt”y1 gikardik ve “alt’”nin yerini sifirladik. Bizde “on” kaldi. Onluk basa-
maginda sifir var, o zaman iginde “bir” bulunan “alt’”ya bagvurduk. “Alu”-
dan “bir” aldik, ancak bu “bir”, ¢ikandaki basamagina nisbetle “yiiz”diir.
Ondan “on” c¢ikardik ve kalan “dokuz” rakamini soldaki sifirin 2
yerine yerlestirdik. Ardindan alt satir1 [béleni], ilk basamag: [bs- 59093
linendeki] “dokuz’un altina gelene kadar béyle kaydirdik: 2058

Dahasonrasdylenen 6zellikte [miimkiin olan] enbiiyiik sayiy1istedik, ayni
sekilde “iki” bulduk, “dokuz”un iistiine koyduk. “Iki”yi alttaki basamaklarin
[bblenin] ensonuncusuolan “iki” ilecarptik, sonucualttaki [bolendeki] sifirin

sagindakinin tistiindeki “bes”ten ¢ikardik, “bir” kalds, “bes”in yerine koyduk.
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Ardindan “iki”yi “bes” ile ¢arptik, “on” etti, tistteki sifirin solundaki “do-
kuz’dan “on” i¢in “bir” ¢ikardik, “sekiz” kaldi, “dokuz’un yerine koyduk.
Sonra “iki”yi “sekiz” ile carptik, “on alt” etti, “sekiz’in tistindeki “dokuz”-
dan “alu”y1 ¢ikardik, ancak onluklarinda bir sey bulamadik, “sekiz’den ek-
silendeki basamak sayisina gore degeri “yiiz” olan “bir” aldik ve ondan “on”
icin “bir” eksilttik, kalan “dokuz” rakamini sifirin yerine yerlegtir- 22

dik. Daha sonra [béleni bir basamak saga] kaydirdik, béyle oldu: lggig

Ardindan denilen 6zellikte [miimkiin olan] en biiyiik sayiy1 istedik,
“sekiz” bulduk, [boliinenin] ilk basamagi olan “i¢”lin {izerine yerles-
tirdik. “Sekiz”i “iki” ile carpuk, “on alu” etti, “yedi”den ¢ikardik. Sonra
“sekiz’i “bes” ile carpuk, “kirk” etti, “dokuz’dan “kirk”in “d6rd”iinii
ctkardik ve sonucu “dokuz’un yerine yerlestirdik. Daha sonra “sekiz’i
“sekiz” ile carpuk, “alemis dort” ett. Bolendeki “sekiz’in istiindeki
“U¢” ve onun onlugundan “altmis dért” ¢ikmaz, “bes’ten ¢ikana nisbet-
le degeri “yiiz” olan “bir” aldik ve “ytiz’den “altmus dord”u 778
cikardik, “otuz alt” kaldi. Bunu, [béliinendeki] “otuz ii¢” 1469
ile topladik, “altmis dokuz” etti ve islem boyle oldu: 2058

Islem tamamlandi, bélmeden cikan “iki yiiz yirmi sekiz” tam “bin dort
yiiz altmis dokuz” boli “iki bin elli sekiz”dir.

Eger bunun degerini dakika ve benzerlerinin birimleriyle istersek, kalani
“alemis” ile ¢arpariz, sonucu bélene béleriz, tam sayi olarak ¢ikanlar siniye-
lerdir ve siniyelerden sonrakiler de buna goredir. Béliinen bélen gibi/kadar
oldugunda bolmenin sonucu, bu sonucun “bir’e oraninin béliinenin bé-
lene oranina esit oldugu bir kesirdir. Dakikalar ve diger birimlerle sonucu

bilmek istersen kalanla yapuginin aynisini yap, ¢tkan sonugtur.

Derecelerin kiistru béliinen veya bolende veyahut da her ikisinde olursa
kesirler birlikte olani ¢arpma isleminde sunuldugu gibi en yakin kesrine

genisletirsin ve burada zikredildigi gibi bolersin, béylece sonucu bilirsin.
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Bir merfli'nun ondan daha kiiciik bir merfG‘nun mertebelerine béliimiin-
den ¢ikan, mertebeleri arasindaki farkin sayist kadar bir merfa‘dur. [Or-
negin] mehimis bolii mesani mesalistir. Tam tersinde, [yani] merfa‘dan
daha kiigiik pargalara ayrilmis olan mahtGt (indirgenmis) [mertebeleri-
nin béliimiinden ¢ikanin birimi], o mertebeler arasindaki farkin sayisinca
merfi‘dur. Dakikalar b6lii havAmis, merabi‘dir. Mahtatlarin tam tersinde
[yani mahtdt boliinen ile bolen yer degistirirse] 6rnegin havimis boli da-
kikalar olursa boliim revabi‘dir. MahtGtun merftya bolimd, yiikseltme ve
indirgeme degerlerinin toplami kadar mahtattur. Tam tersi durumda [yani
merft‘nun mahtiita bolimiinde] ayni sekilde o degerlerin toplamudur, 6rne-

gin mesani bolii dakikalar mesilistir. Allah daha iyi bilir.

Sekizinci Fasil
Karekokleri (Ciiziir) Cikarma Iglemi
Bir say1 kendisi ile carpildiginda elde edilen sayinin karekékii, bagta ken-

disiyle carpilan sayidir. Buradaki islem, satira say1y1 yerlestirmemiz, sayinin
basamaklarini birler basamagindan son basamaga kadar muntak ve asamm
olarak' sirali sekilde saymamiz ve muntak basamaklarin iistiine isaret koy-
mamizdir. [Kendisiyle carpugimizda sonucu son muntaktan veya ondan
ve eger varsa solundakinden ¢ikarmasi miimkiin olan en biiyiik rakami
istedik], onu buldugumuzda bir tanesi en son muntak iizerine, digeri de
altina olmak tizere iki ayr1 yere [0 ayni rakami] yerlestirdik. Birini digeriyle
carptik ve sonucu son muntak ve eger varsa solundaki rakamdan ¢ikardik.
Ardindan tiste yazdigimiz rakamla alta yazdigimiz rakami topladik ve top-
lam1 en altta sag tarafa kaydirdik. Daha sonra [miimkiin olan] en biiyiik
rakami istedik, onu son muntakin sagindaki muntakin iistiine ve altina ko-
yariz ve en alttakinin basamaklarina konulmus sayilarin her biriyle ¢arpariz.
Sonuglarin her birini tisttekinden ve eger varsa solundakinden ¢ikaririz, [¢1-

karmadan sonra] bir sey kalmaz veya carpilandan daha kiiciik bir say1 kalir.

1 Muntak: 1. Asal olmayan say1. 2. Iki tam sayinin oran ile ifade edilebilen ve ondalik agilimi kendini
tekrar etse de kesin bir sekilde bilinebilen sayi. Asamm/summ: 1. Asal say1. 2. Iki tam sayinin orani ile
ifade edilemeyen ve ondalik agilimi kendini tekrar etmeden diizenli veya diizensiz sekilde sonsuza kadar
siiren say1. Bu iki kavramin genel anlami boyledir ve miiellif burada karekdkii alinmak istenen sayinin
istiinde islem neticesinde olugacak karekokiin yazilacagi basamaklari muntak, diger basamaklari da
asamm olarak isimlendirmekte ve bu durumda muntak ile sayinin karekokiine isaret etmekeedir.
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Kalani da buldugumuzda yerine koyduk, carptik, daha 6nce gectigi gibi
ctkardik ve ikinci koydugumuz rakami en alta koydugumuza ekledik. So-
nucu [saga] kaydirdik ve ilk muntaka ulasana kadar digerleriyle yaptigi-
miz gibi islemleri yapuik.

Ornek: 104976 nin karekokiinii almak istedik.

Basamaklardaki rakamlart muntak ve asamm olarak belirledik ve
son muntak olan sifira ulastik. Kendisiyle carpinca sifirdan ve so-
lundaki “bir’den -ki o ikisi “on”dur- ¢ikabilen en biiyiik sayiy: iste-
dik. Onu “i¢” bulduk, sifirin istiine ve altuna koyduk, tsteeki ile alt-
takini carptk, “dokuz” etti, “on”dan ¢ikardik, “bir” kaldi, 3.

“bir”i sifirin yerine koyduk ve tstteki “¢”i altraki “t¢’e 14976

ekledik, “alt” etti, “d6rd”iin altuna kaydirdik, boyle oldu:

Daha sonra [miimkiin olan] en biiyiik sayiy: istedik, en sondan on-
cekinde mevcut muntak olan “dokuz’un istiine ve altina buldugumuz
saylyt koyariz. Basamaklarin en iisttekini en alttaki basamaklarla car-
pariz ve sonuglari say1 satirindan ¢ikaririz. Mezkar sayiyr “iki” bulduk,
[onu “dokuz’un Ustiine ve altina koyduk, tsttekiyle alttakini ¢arptik,
“dort” etti, “dokuz’dan ¢ikardik, “bes” kaldi], onu sayt satirinda [“do-
kuz’un yerine] yerlestirdik. [Ustteki “iki” ile alttaki “alt”y1 garptik, “on
iki” etti, onu say1 satirindaki “on dort”ten cikardik, “iki” kaldi, onu
sayt satirindaki “dord”{in yerine yerlestirdik.] Alctakiyle iist- 5 5
tekini topladik [ve sonucu alttaki “alt’”nin sagina koyduk]. 02226
Alttakileri bir basamak saga kaydirdik, boyle oldu:

Yine [miimkiin olan] en biiyiik sayiy: istedik, onu “alt”nin dstiine
ve altina koyariz ve daha dnce gectigi gibi islem yapariz. O sayiyr “dort”
bulduk, “alt”nin altina ve iistiine koyduk ve “dord”ii en alttaki basamak-
larla [tek tek] carptik, sonuglari say1 satirindakinden ¢ikardik. Boylece
say1 satirindaki tiim basamaklarr titkettik, [ondan geriye bir sey kalmadi].

Noktali yerlerde olusan say1 iste bu karekokeiir: 324.
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Karekokiinti aldigimiz say1, “rasyonel karekokii olan” (meft(ih)! bir say1-
dir. Eger islemde kalan olsaydi, o zaman say1 “tam say1 karekokii olmayan”
(asamm) bir kesir olurdu ki o, “bir”den -“bir”in, tam say1 karekékiin iki kat-
na orani gibi- cift say1 olarak isimlendirilen derecelerin kiistirundan miimkiin
olan en ileri seviyesine kadardir. Elde edilen sonucu aliriz ki o, sayinin yarist
olarak isimlendirilen kesrin cinsindendir. Onun ¢6ziimii kesir olarak isim-
lendirilmistir. Aranan tam sayilarin baginda derecelerin kiistirundan bir sey
bulundugunda tam sayilar1 genisletiriz ve daha 6nce gectigi gibi kiisiru ona
veririz. Genigletmede cift say1 olarak isimlendirilen mertebeye kadar gidilir
ve zikrettiklerimizin kiyasina gére meblagin karekokii bulunur ve muntak
karekokii olan her bir sayt bulunabilir.

Dokuzuncu Fasil
Kiipkokleri (Kiab) Cikarma Islemi

Sayinin misliyle ¢arpimina gelince; sonug tam kare (murabba‘) olarak isim-
lendirilir. Tam kare karekék ile carpilirsa sonug, tam kiip (ka‘b) olarak, kok ise
kiipkok (kab ve dil) olarak isimlendirilir. Kiipkokii ¢ikarmada islem: Satira
say1y! yerlestiririz, sayinin basamaklarini sirayla bir muntak ve iki asamm ola-
cak sekilde son muntak basamaga ulagana kadar belirleriz, [miimkiin olan] en
biiytik say1y1 isteriz ve onu satirdaki son muntak basamagin iistiine ve dil‘ sati-
r? olarak isimlendirdigimiz alt satira yerlestiririz. Ardindan alttakiyle tisttekini
carpariz. Sonucu en alttakinin bir tistiindeki satira koyduk ve say1 saturinin bir
alundaki bu satir1 mél satr?® olarak isimlendirdik. Yine tisttekini mal satirina
koydugumuz ile ¢arpariz ve sonucu say1 satirindan ¢ikaririz. Boylece en tistteki-
nin hemen altundaki ve eger varsa solundaki rakam tiiketilir veya mal satirinda-
kinden daha kiigiik bir bakiye kalir. Iste boyle bir rakam buldugumuzda onunla
buislemleri yaptik, ardindan tisttekini alttakine ekledik, sonucu o rakamla carp-
ik ve sonucu mal satirina ekledik. Daha sonra iisttekini bir kez daha alttakine
ekledik ki béylece sonug (héric) satirindakilerin “ti¢” kat dil* satirinda ve yine
sonug satirindakilerin tam karesinin “ti¢” kati mal satirinda meydana gelsin.

1 Meftth kavrami klasik matematik literatiiriinde bir say1 tiiriinden ziyade bir ilim dali olarak geger. Asli
konulari ¢arpma, bélme ve oran geklinde gegen, bilhassa fakihler ve katiplerin ihtiyag duydugu bir alan
olarak tanimlanabilir. Daha fazla bilgi igin bkz. Ibnitl-Ekfani, frsddu’l-Kasid ili Esnel-Makésid, 84. Bu
alanda yazilmig meshur eserlerden biri de Ibn Felltis lakapli Ismail Mardint’nin Fennu'l-Meftih min lmi’l-
Hisib veya Irsadwl-Hussib fi'l-Meftdih min Iimi’l-Hiséb bagliklartyla anilan eseridir. Eserinin girisinde Ibn
Fellts, “Bu ilmin konusu, terkibi ve tahlili bakimindan sayidir.” der. Burada miiellifin “meftih” kavramiyla
ornekteki sayinin tam kare bir say1 oldugunu vurgulamak istedigi diistiniilebilir. Ancak muntak kavrami
yerine mefth kavramini tercih etmesi, iizerinde diisiiniilmesi gereken bir meseledir.

2 Bu saur, kiipkokii sorulan sayinin kiipkokiiniin “ti¢” katni ifade eder.

3 Busaur, kiipkokii sorulan sayinin kiipkékiiniin karesinin “ii¢” katini ifade eder.
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Ardindan mAl satirindakileri “bir” basamak, dil‘ satirindakileri de “iki” ba-
samak sag tarafa kaydiririz. Yine [miimkiin olan] en biiyiik say1y1 isteriz ve
onu son muntak basamaktan bir 6nceki basamagn iistiine koyariz. Ilk say1
ile yaptigimiz islemlerin aynisint bununla da yapariz ancak ¢arpma islemi
yapugimizda mal ve dil° satirindaki rakamlarin hepsiyle islem yapariz ve bu

sekilde islem tamamlanana kadar devam ederiz.
Ornek: 34012225’in kiip kokiinii bulmak istedik.

Basamaklar1 “bir” muntak ve “iki” asamm olarak saydik ve son mun-
tak basamaga ulasana kadar muntak olanlari igledik. Son muntak ba-
samagl solunda “ti¢” bulunan “dért” olarak tespit ettik. Kiipiinii “otuz
dort”ten ¢itkarmasi miimkiin olan en biiyiik sayiy1 istedik ve onu “ig”
bulduk, onu “dérd”iin iistiine ve iki satir altina koyduk. Usttekiyle alt-
takini carpuk, “dokuz” etti, onu “d6rd”iin bulundugu say1 satrinin al-
tindaki mal satirina koyduk. Ardindan “dokuz’u yine tstteki “t¢” ile
carptik, “yirmi yedi” etti, onu “otuz dort’ten ¢ikardik, “yedi” kaldi, onu
da “dérd”iin yerine yerlestirdik. Ustteki “ii¢”ii “li¢”e ekledik, sonucu
“i¢”le carptik, “on sekiz” etti, onu tam kare saturindaki “dokuz’a ekle-

dik, “yirmi yedi” oldu. Ustteki “ii¢”ii alttaki “alt”ya ekle- 3 . .
7012225

dik, “dokuz” etti. M4l satirint bir basamak, dil° satirin1 da ”
iki basamak sag tarafa kaydirdik, sonug boyle oldu: 9

Sonra zikrettigimiz gibi [mimkiin olan] en biyiik sayiy: istedik,
onu “iki” bulduk, ulasugimiz muntak basamagin -ki o “iki”dir- stii-
ne ve asagida dil° saurinda “dokuz’un sagina yerlestirdik. Usteeki “iki”yi
dil satrindakilerin her biriyle ¢arpuk ve sonuglari mal saturina ekledik.
Ustteki “iki’yi mal satirinda hasil olanlarin her biriyle garptik ve so-
nuclari say1 satirindakilerden cikardik. Usttekini  altraki-
ne ckledik ve istte hasil olanlarin tamamint dil* sauriyla

3 2
carptik ve sonucu mél satirina ekledik. Yine tisttekini alttakine 1244225

ekledik ve dedigimiz gibi satir1 kaydirdik, sonug boyle oldu: 3072
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Daha sonra ilk muntak basamaga koymamiz icin zikredilen 6zellikte
[miimkiin olan] en biiyiik say1y1 istedik ve onu “d6rt” bulduk, zikri gegen
yonteme gore Ustiine altina yerlestirdik. Onu dil* satirindaki basamaklar-
la carptik, sonucu mal satrinin basamaklarina ekledik, mal satirinda hésil
olanlar ile “d6rd”ii ¢arptik ve sonucu say1 saurindan ¢ikardik. Bu islem
sonunda “bir” kaldi, eger o da kalmasaydi sonug satrinda hésil olan 324,
mezk(r tam kiip sayinin tam say1 kiipkokii olurdu ve boylece de bu say1

tam say1 kiipkokii olan (meftih) bir say1 olurdu.

Ardindan iistteki “dord”t dil® satirina ekleriz, iistteki “dord”t dil® satiri-
nin basamaklart ile carpariz ve meblagi mél satirina ekleriz. Daha sonra “dor-
d”t yine dil® satrina ekleriz, boylece dil satirinda sonug satrindakinin tig

kat1 bir sayt meydana gelir ve mal satirinda da sonug satirindakinin 3 2 4
314928

karesinin {i¢ kat1 olan bir say1 meydana gelir. Sekli de boyledir: 972

Dil® satirint mal satrina ekledigimizde ve sonuca “bir” ilave ettigimiz-

de ve de kalan “bir”i bu toplama oranladigimizda bu oran, 2124 1
kiipkokiin tam say1 sonucunun yanindaki yaklagik kesirdir. 315901
Sonug béyle olur:

Her kalan bu kiyasa gore yapilir. Kesir kismini daha dakik hale getirmek
icin ise kiipkokii, olabildigince, sayinin “igte biri” olarak isimlendirilen
kiisGrun pargalarina genisletiriz ve kiipkdkiinii buluruz. Boylece genisle-
tilen kesir olarak isimlendirilen sayinin “ligte biri” olarak isimlendirilen
kesrin cinsinden olur. Kendisiyle birlikte kesir bulunan tam sayilarin kiip-

kokiiniin birinde de béyle yapariz.

Onuncu Fasil

Hesap Islemlerinin Saglamasi (Mizan)

“Dokuz” ile saglama yapma en meshurudur. Saglamasini yapmak iste-
digin her saymnin rakamlarint say1 degerine gore toplarsin ve toplamdan
“dokuz” veya daha kiigiik bir say1 kalana kadar dokuzar dokuzar ¢ikarirsin.
Kalan [saglamadaki denkligi] saglayandir. Eger toplamdan “dokuz” ¢ikar-

mak miimkiin degilse bu toplam saglayanin bizzat kendisidir.
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Ornek: 8732546 sayrst.

Rakamlarinin toplami “otuz bes”tir, bu durumda saglayani da “sekiz”dir.

Islemlerin saglamasina gelince:

[ki katini alma isleminde, iki katr alinacak sayinin saglayanini aliriz, bu
saglayanin iki katini aliriz ve bununla iki kat olanin saglayanini kargilagtiri-

riz. Eger denk degillerse iki kat alma iglemi yanlistur.

Yariya bolme isleminde, yarim olanin saglayanini aliriz ve onun saglaya-

nt ile yarimin saglayaninin iki katuni kargilastiririz.

Toplama igleminde, toplananlarin [ayr1 ayri] saglayanini aliriz, bu iki

saglayanin toplamiyla toplamin saglayanini karsilastiririz.

Cikarma igleminde, ¢ikanin saglayanini eksilenin saglayanindan ¢ikari-
riz, boylece [kalanin rakamlari] toplamindan “dokuz” ¢ikarmak miimkiin
olur. Bu kalan ile ¢tkarma igleminden sonra kalanin saglayanini karsilasti-

Iiriz.

Carpma isleminde, carpanlarin saglayanlarini ¢arpariz ve bu sonucun

saglayani ile carpma igleminin sonucunun saglayanini kargilastiririz.

Bolme isleminde [boliinenin saglayanini aliriz ve onu aklimizda tutariz],
bélenin [ve bélmeden ¢ikanin] saglayanini aliriz [ve onlarin ¢arpimlarinin
saglayanini aliriz] buna -eger kalan varsa- kalanin saglayanini ekleriz. Top-

lamin saglayanini aliriz ve onunla aklimizda tuttugumuzu kargilastiririz.

Karekok ve kiipkok alma igleminde, say: satirinin saglayanini aliriz ve
onu aklimizda tutariz. Islemden sonra sonucun saglayanini aliriz ve bu sag-
layan: karekok icin kendisiyle bir kez ve kiipkok icin ise kendisiyle iki kez
carpariz ve sonuca satirda kalanin saglayanini ekleriz. Toplamin saglayanini

aliriz ve onunla aklimizda tuttugumuzu kargilagtiririz.
Bu konu, bu muhtasarda sunmayi amagladiklarimizin sonuncusu olsun.

Siikiir her zaman ve siirekli olarak Allah’adir. O’nun rahmeti, efendimiz

Muhammed’in, ailesinin ve ashiabinin tizerinedir.



Jells sl Gl 3835 Jpd | 117

AVYYO £ sa sde tdllte

sl \gjd;\,gp&@\uij.@wa\wogijuutw
il 4l gy o OB il O 5o il a5 adndai 5 Cinnaod) Ol e L

e

e
il Ol g i 4 s il Ol e U il s .
Lo yoree Oljan [To0] [ L5 ke salls 5ol O30 d5B el 35
ua_w\Omwcmuaﬁ;qﬂd\kﬁyupﬁ;d‘d\ﬂuaj;&&)éﬂ\@j
ol dms 3L Ol 50 FUL Bl s g pomll
Oloms Sy 4 upaedl Ol s pdedl Ol o pdi ol (35
o)l Jool Ol Juo ol
Olszas] ke pgmiall O30 d Uy [z 5 p giadl O 0] JU dendll 35
st A O (S Ol e ade dy55 [loge o Olgn 55 ) a5 l0)
D gimeadl 4 5 ¢ gazeadl Ol e J5U
Ol e db Joadl s alaioe s sdall oo Ol dt b CasUls sl s o
O\ﬁﬁ JJBJ\J\&J%J;)M&JA)))J;;U BJ&M‘T;MJ@) C)L"J‘
b gioedl a4 L5 ¢ sazedl Ol e ATy o e SUI
il 1 b ebias Lo 2T s S

.vbjWJd‘jMu%ﬂ&oﬂjuj‘Mw\Jw\&j

u.a.J\u}Jm \



118 | METIN — Hesap Biliminde Yeterlilik

Risilenin miiellifi -Allah ona rahmet etsin- Seyh Eminiiddin el-Ebheri,
“yedi yiiz otuz ii¢” senesi, Zilkdde’'nin “sekiz’i, persembe giinii vefat etmis-

tir.

Allah bize yeter, O ne giizel vekildir.
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