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BU KITAP OKUYUCU DOSTUDUR

“EKOLOJI” SOYLE BiR GOZ ATABILECEGINIZ,
BiR KENARA VEYA CEBIiINiZE KOYUP DAHA
SONRA TEKRAR BASLAYABILECEGINiZ SEKILDE
DUZENLENMISTIiR. BASTAN SONA DOGRU
OKUMANIZA GEREK YOKTUR; BOLUMLERIN
ARASINDA iSTEDIGINiZ SIRAYLA GEZINEBILIRSINiZ.
BU KiTAP, TERIMLER HALINDE TANIMLADIGI
EKOLOJIK DUNYAYA BENZER SEKILDE AMA
SOZCUKLER VE FiKiRLERLE OLUSTURULMUS BIR
AGDIR. Siz DE iSTEDIGiINiZ BiR NOKTADAN BU AGA
DAHIL OLABILIRSINiZ.

KARMASIKLIKLARI ANLAMAK ZAMAN iSTER VE
BAGLANTILARI GORME SURECiI ASAMALIDIR.
KITAPTAKI BiR BASLIGI YENIDEN OKUMAK ONUN
ANLAMINI KAVRAMANIZI KOLAYLASTIRACAKTIR. HER
YENI BASLIKLA, BUYUK YASAM AGININ MUHTESEM
KARMASIKLIGINI DAHA COK TAKDIiR EDECEKSINiZ.



EKOLOJI
Gezegen Olceginden Mikroskobik Olgege

GEZEGEN OLGEGI

Yasam, diinyanin etrafindaki havanin, su ve toprakla bulustugu ince bir katman
olan biyosferin icinde suirtip gider. Canhlar (cogunlukla da mikrobik olanlar) geri
besleme sistemleri sayesinde kendileri icin uygun kiresel bir is1 araliginin, yasamsal
o6nemi olan karbonun, azotun, suyu ileten atmosferin ve diger 6nemli kosullarin
devamlihgini saglar.



BiYOLOJiIK BOLGE
OLGEGI

Bir biyolojik bdlgedeki
daglarin sinirlari iginde,
o0 bélgenin iklimine,
arazi sekillerine ve
topragina uyum saglamis
olan bitkiler, hayvanlar,
kuslar, boécekler, bahklar
ve diger canlilar yasar.



EKOSISTEM OLGEGI

Orman gibi bir ekosistemin igine parasutle
dalarsaniz, besin aligverisi yapan, atiklari geri
dondstiren, genis ve birbirine bagimh bir turler
aginin igine girmis olursunuz. Ekosistemler
hem gozle gorebilecegimiz hem de mikroskobik
boyutta olan ve yer ylzeyinin altinda yasayan
saylisiz canl icin dogal yasam alanlari olusturur.






iNSAN OLGEGI

Gunes kaynakli fotosentezin trinlerini bizimle
paylasan en yakin dostlarimiz, memeli hayvanlar ve
kuslardir. Karincalar, termitler ve inanilmaz gesitteki
kinkanatlilar ise bize oranla oldukca kiglik olsalar da
ayrisma surecine katkida bulunurlar; 6lu varliklari
humusa dénustirir ve yeni bir yasam dongusinin
baslamasina yardim ederler.



mikrobik 6lcek

Bir yapra§in uzerindeki bir damla suda (Ustte)

ne bitki ne hayvan ne de mantar olan mikroskobik
bakteriler, yosunlar ve tek hucreli canhlar yizer. Yaprak
hicreleri (sagda) bazi bakterilerle birlikte gezegenimizin
temel Uretken varliklaridir ve asalak olmayan bakterilerin
ortakyasar isbirligiden evrilmistir.



GIRIS

Ekoloji, diinyadaki yasam bicimlerinin birbirleriyle olan olaganustu kar-
magik iliskilerini inceleyen bir bilimdir. Bu kiicuk kitap da, ekolojinin
temel kavramlari hakkinda yogunlastirilmis bir giris niteligindedir. Bu
kavramlar, insanlarin dogal diizene verdigi zarari azaltmayi veya ortadan
kaldirmayi amaglayan ve is yonetimi, birey yasami, aile hayati, topluluk
veya hilkiimet politikalari gibi alanlarda yasanan gézle gorultr tim de-
gisimlere ilham veren gevreci hareketin temelini olusturmaktadir. Eliniz-
deki kitap ayni zamanda bu fikirlerin nasil eyleme gegcirildigini de kisa-
ca anlatmaktadir.

Ekolojiyle ilgili dustinceler, insanlarin hayatta kalmasinin ve saghgi-
nin bagl oldugu ekolojik sistemlerdeki siirekli degisen, birbiriyle ba§in-
tili ve inanilmaz karmasik yasam akisini kapsar. Bu akisin buttnlaga,
ozellikle en fazla iliskide oldugumuz bitkilerin ve hayvanlarin varhgini
stirdurmesini saglayan mikrobik yasam bicimlerinin katkisini géz éniin-
de bulundurdujumuzda carpicidir. Diinya, eklenip ¢ikartilabilecek par-
calari olan karmasik ve mekanik bir saat degildir. Bedenin kimyasi, uya-
ricilarin ve tepkilerin geri besleme dongdleri, suyun ve minerallerin kul-
lanilmasi, 1s1 ve basing degisimleri gibi pek ¢ok kiicuk biyolojik olay bile
karsihkh etkileri olan bir ada dahildir. Gezegenimizdeki yasam, bir par-
¢asi oldugumuz icin kendimizi ayricalikli hissetmemiz gereken ekolojik
iliskilerin bas donduriicu etkilesimini bize sunar.

Fakat, kendimize dusen bolumu sorumlu bir sekilde gerceklestirmek
icin temel bir ekoloji bilgisine ihtiyacimiz vardir. Kisisel bir bakis agisiy-
la veya bir aktivist olarak ekolojik meselelere ilginiz olsa bile, bu kitap
sayesinde pekistireceginiz temel kavramlarla daha gii¢li bir ekoloji kiil-
tird edineceksiniz. Gazete haberlerinde okuduklarimizin arka planinda
yer alan ekolojik gergekleri, bir par¢asi oldugumuz ekosistemleri ve do-
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XVi  GiRiS

layisiyla kendi gelecegimizi nasil tehlikeye attigimizla ilgili gizli ve uzun
vadeli drami anlayabilecek sansli insanlardan biri olacaksiniz.

Ekoloji hakkinda bilgi sahibi olmak hayatinizi baska bir yonde daha
degistirebilir. Ekoloji bilgisi, bizi dinyadaki konumumuzun altinda ya-
tan ikilemle yizlestirir: Yasamin muazzam karmasasini, cesitliligini ve
guzelligini anlamak bize sonsuz bir haz verir fakat bu hazzin yanma bas-
kin endustriyel, tarimsal ve kisisel aktivitelerimizin yasam agma verdigi
agir zararlari gérmenin acisi eklenir. Neyse ki, bu ikilemle tek basimiza
yizlesmiyoruz; ekoloji bilinci milyonlarca insan tarafindan giderek da-
ha fazla paylasiliyor. Siradan bir vatandas ya da bir isadami, bilim insani,
sanatgl veya 6grenci de olsaniz, bu kitap sizi gezegenimizin yok olmasiy-
la savasmaya hazirlayacak bir ekoloji anlayisina yonlendirecektir. Siz de
dustincesiz bir somard dizeni yerine bilgili bir eylemi tercih ederek, in-
sanlar ve diger canh tdrleri icin uzun vadeli ve sa§likli bir gelecede kat-
kida bulunabilirsiniz.

Ekolojik sdzciik dagarcigi, diger tim yeni gérme bicimleri gibi, bas-
larda kavranmasi zor bir sey gibi goériinebilir ama genel yapi okudukca
netlesecek ve ikna edici olacaktir. Temel kavramlar alfabetik sirayla acik-
lanmistir. Bazi bagshklarda asina oldugunuz kavramlar tanimlanmakta-
dir. Ornegin, “Hava” bashgi altindaki agiklamalarda, havanin yasamin
devam etmesini sajlayan kimyasal maddeler i¢in dolasimsal bir sistemi
nasil olusturdugu anlatilmaktadir. Dider basliklarda ise pek cogumuz ta-
rafindan bilinmeyen konularla ilgili agiklamalar vardir. Basliklar halin-
de anlatilmayan difer 6nemli kavramlari dizin bélimunde bulabilirsi-
niz. E§er daha genis kapsamli ekolojik meseleler ve yaklasimlarla ilgili
okumalar yapmak isterseniz, bu kitabin arkasindaki yayin listesine bas-
vurabilirsiniz.



ALEMLER

Canlilari gruplara ayirmak, aralarindaki baglantilari incelerken yasam
bigimlerini ve evrime bagl iliskilerini anlamamiza yardimci olur. Alem-
ler en blyuk kategoridir; tiriere gore siniflandirm a1yapl-
lirken ise bircok alt kategori kullanilir. Gindelik konusma dilinde can-
lilar dunyasi “hayvanlar” ve “bitkiler” alemi olarak ikiye ayrilir. Ne var
ki, canli turlerini molekiler, morfolojik ve gelisimsel 6zelliklerine gére
gruplamak icin bes &leme ihtiyag vardir. Bu &lemler diinyadaki muhte-
mel sayilarina gore sunlardir:

bakteriter - Hucre gekirdedi olmayan ama kimyalari ve hayatta
kalma yontemleri bakimindan sira disi bir cesitlilik gosteren, tek veya
cok hicrelim ik r o p1ar ve mikroskobik canhlardir. Bakterilerin bili-
nen yaklasik 20 bin ¢esidi vardir ve hepsi gen aktarabildigi veya alabil-
digi icin super tir olarak tanimlanabilir. Bakteriler Arkeobakteri (Ar-
ke olarak da adlandirilir) ve diger ¢ok cesitli buyik bakteri tirleri ola-
rak birbirinden ayrilir. Arkeobakteriler deniz kenarlarindaki tuz ézit-
leme godletlerinde goérdigimuiz, bazilar oksijene alerjik oldugu icin
buyulkbas hayvanlarin sindirim sistemlerinde, bazilari ise deniz dibin-
deki sicak stlfirik asit deliklerinde yasayan ve tuz seven cesitleri icer-
mektedir. Cekirdedi olmayan tim bakteriler prokaryotlar olarak sinif-
landirihir; diger tim organizmalarda ise hiicre gekirdegi bulunur ve
Okaryot olarak adlandirilir.

tek hucreli cantitar - Ne hayvan ne de bitki olarak tanimla-
nabilen tek hucreli organizmalar ve onlarin hicre ¢ekirdegdi olan ¢ok

1 buyuk harfle yazilmisolan kavramlar, simdi veya daha sonra okuyabilecediniz baslk-
lar halinde ve alfabetik sirayla anlatiimistir. Kalin haille yazilmis olan kavramlar da ekolo-
jik dustuince igin 6nemlidir, fakat bir baslk altinda anlatilmamistir. Bn kitabin herhangi bir
kisminda kullanilan kavramlara dizin bélumunden ulasilabilir.



2 ALEMLER

hicreli atalaridir. Buglne kadar hakkinda pek fazla bilgi edinileme-
mis olan bu blyik alemde yaklasik 250 bin tir vardir. Bazilar yasa-
mak icinfo tosen tez Yyapar, bazilar ise besinleri emer ve icine ceker.
Yesil yosunlar gibi tek hucreli canlilar, bakterilerden daha biyik mik-
roplardir ve protozoa adi verilen, onceleri yanhs bir sekilde kucuk hay-
vanlar olarak tanimlanan tirleri icerirler. Tek hicreli canlilar diinya-
nin oksijeninin cogunu Ureten ve deniz yiizeyinde yasayan mikroskobik
organizmalardir. Dinyada canlilarin varoldugu zamanlarin beste dér-
dunde yasam yalnizca bakterilerden ibaretti. Tek hicreli canlilar iste bu
bakterilerden evrimlesmistir. Esmer su yosununun, yesil ve Kirmizi de-
niz yosununun, bataklik kifiiniin ve diger organizmalarin icinde oldu-
gu bu grubun tamaminaprotoktist adi verilir.

Bitkiler - Kara yosunu, egreltiotlari ve tohumu olan tim bitkiler bu
gruba dahildir. Bitki hiicreleri hayvan hicreleriyle ayni ortak tek hiic-
reli atadan gelmektedir ama fotosentez yapan ve oksijen treten kisim-
lari ayri olarak mavi-yesil bakteriden kalitim yoluyla kazanilmistir.
Dinyada yaklasik 500 bin bitki turi vardir.

mantartar - Bilinen yaklasik 100 bin mantar tird vardir ve go-
gunlugu mikroskobik boyuttadir. Bir¢odu bitki koklerinin topra«k -
tan besinleri emmesine yardim eder. Bazi mantarlar diger organiz-
malarin iginde veya Uzerinde yasar.

Hayvanlar —Hayvanlar alemi genel olarak memelileri ama ayni za-
manda deniztaraklarini, istiridyeleri, denizanalarim, solucanlari, si-
muklubocekleri, baliklar ve eklembacaklilari yani érimcekleri, yen-
gecleri ve bir milyondan fazla gesidiyle en kalabalik canli tird olan
bdcekleri igerir. Hayvan embriyosu déllenmeyle yani iki ebeveyn hiic-
renin birlesmesiyle olusur; bitkiler de embriyodan gelisir ama bu su-
re¢ diger alemlerde goériilmez. 30 milyon kadar hayvan turi oldugu
zannedilmektedir ve bunlarin blyuk ¢ogunlugu okyanuslarda yasar.



ARAZi KULLANIMI 3

Bagirsak kurdu gibi bir¢ok hayvan ise asalaktir.

Yasamin tiim alemlerinin inanilmaz gesitliliginin arasinda biz insanla-
rin yeri oldukca siradan gériinmektedir. Ne var ki, bizi ydnlendirecek bu
genis bakis agisi olmaksizin, ekolojik gerceklik icerisindeki yerimizi an-
lama sansimiz yoktur.

ARAZi KULLANIMI

Genis bir maden gukurunun 1ssizhgina baktiginizda veya butin suy v su-
lama icin baska yerlere yonlendirilmis bir nehir yataginin kurudugunu
gordiginiizde dehsete dismusluginiz olabilir. Fakat evrensel anlamda
en yikici olan ekolojik e t k i1 e r, berekedi arazileri ele gegirirken yapilan,
masum veya kimi zaman ilging goriinen eylemlerimiz sonucunda olusur.
Geyik veya antilop gibi yerel otlayici hayvanlari ortadan kaldirma pahasi-
na yayla ve ovalari, tarlalara veya hayvan yetistirme ciftliklerine dénusti-
riyoruz; bolgeye yabanci otlari getiriyor ve daha sonra bunlari da asiri ot-
latma yuzunden bitiriyoruz; adaclari keserek ormanlari yok ediyor ve bu-
nun yerine ¢ok az hayvan ve kusun barinabilecegi, tek tirii iceren agag ye-
tistirme ciftlikleri koyuyoruz; verimli alanlari caddeler, otoyollar ve bina-
lar yapmak icin asfaltliyor, bdlgeye has bitkileri katlediyor ve topradi ya-
bani hayvanlar, kuslar ve hatta bocekler igin bile yasanmaz hale getiriyo-
ruz; biyolojik olarak zengin, yagmur alan topraklari havaalanlariyla, alisve-
ris merkezleriyle ve uydu kentlerle dolduruyoruz.

GUndmduzde arazi kullanim sekilleri, temelde arabalar ve “ilerlemeyi”
kolaylastirmak igin inga edilen otoyollar tarafindan bicimlendirilmistir.
Yerlesimlerin sehir disina dogru yayilmasi sonucunda, insanlar yapacak-
lar1 her sey icin araba kullanmak zorunda kalmakta, yil boyunca sayisiz
kilometre katetmekte ve ekolojik etkiler yaratmaktadir. Giderek sehir di-
sina yayilan evlerin sakinleri de olaganustu seviyelerde elektrik ve su har-



4 ARDILLIK

camaktadir. Banliydlerdeki2 ev bahceleri icgin, evlerin icinde kullanildi-
gindan daha fazla su kullanilir. Arazi kullanimiyla ilgili kati kurallarla,
evleri, isyerlerini ve dikkanlari birbirinden uzak olmaya zorlayan Ame-
rikan tipi dagdinik sehir ve banliydlerin ekolojik etkileri, derli toplu sehir-
lerle karsilastirildijinda ¢ok daha fazladir.

kentsel ekolojli, bu ekolojik yikimi azaltmak igin kilometreka-
re basina daha fazla insan disen yogun arazi kullanimini ve her iki kul-
lanim biciminin bir karisimini énerir.

Arazi kullaniminin yikici etkileri, araziyi salt ekonomik anlamiyla ve
g6zden cikarilabilir bir olgu olarak degerlendirme egilimimiz ytzinden
olusur, topragin verimliligini veya orman zemininin sagligini bozsak
bile, daima gerektigi kadar gubreyi ekleyebilece§imizi zannederiz. Bu sa-
dece fosil yakit kaynaklarinin tiilkenecegdi ana kadar gegerli olabilecek ge-
cici bir stratejidir. Zaman iginde, sirdirilebTlirligi destekleyen
arazi kullanim politikalarim uygulamak zorunda kalacagiz. Bunun ya-
ni sira, bazi bakir doga alanlari birakmak da, topragin bizim muda-
halemiz olmadi§inda ne kadar gtizel ve comert oldugunu hatirlamami-
z1 saglayacaktir.

ARDILLIK

Canlilar diinyasi surekli ve sonsuz olarak degismektedir. Biz insanlar bu de-
gisimlerde bir diizen arariz. Bu ylizden bitkilerin ve diger organizmalarin
birbirlerinin yerini alisindaki duizeni, birbirlerini nasil “izlediklerini” kes-
fedebildik. Blyuk bir yangin, ¢ig, firtina, ormanlarin veya otlaklarin yok
edilmesi gibi, ekosistemlerde gergeklesen dnemli degisimlerden sonra bir
ardillik stireci baslar. Bu siiregte bolgedeki bitkilerin ve onlara bagli yasayan
hayvanlarin ¢ogu yok olur. Yanardagdan fiskiran lavlar veya niikleer bomba
deneyleri gibi olaylar, bu stirecin uzamasina neden olacak ciddi etkiler ya-

2 Ing. suburbam Burada kastedilen Amerikan tipi, mustakil, genis bahceli, sehir disinda ko-
numlanan evlerdir, (¢.n.)



ARDILLIK 5

ratsa da her seferinde yok olan canli tlrlerin yerini yenileri alir.

ilk olarak, zorlu kosullara uyum saglayabilen, hizli bliyilyen ve yayilan
Onci turler gelir ve bazi kuslarla bécekler bu bitkilerle beslenebilir. Oriji-
nal bitki 6rtiisiniin tohumlarindan olusan fidanlar da énci bitkilerden
sayilabilir. Oncii bitkilerin cuiriiyen kokleri, yapraklari ve dallari topra-
gi zenginlestirip, bu fidanlar igin gélge olusturur ve onlar riizgara karsi
korur. Bu yiizden ciddi zararlarin oldugu durumlarda énct bitkiler daha
iyi kosullari sa§layana kadar fidanlarin gelismesi zordur. Dogadaki hig-
bir sey kendisini tipatip ayni sekilde tekrar etmese de eskisine benzer bir
bitki 6rtust zaman iginde yeniden olusur.

Her dogal ortam farkli ardillik yollari sunar. Otlayan hayvanlarin ol-
dudu, yetersiz yagmur alan ve yildirimlar sonucu yanan yerlerde cayirlar
olusur. Bir otoyol yapmak igin bitki értisi yok edildidinde, yol kenarla-
rinda (otoyol ingaat isgileri izin verirse) yeniden otlarin ¢ikmasini sagla-
yacak bir ardillik sireci baslar. Agaglarin kesilmesinden sonra bir orman-
dan arta kalan alanda ilk olarak c¢ali ve kizilajac gibi énci turler ortaya
cikar. Bunlar topraktaaz ot olusumunu saglar ve sert keresteli agaglarla
igne yapraklilarin yeniden gelismesine katkida bulunur.

Agir zarar goren bir ekosistemde baslarda bitkiler kiigik ve seyrek ol-
dugundan az miktarda organik madde bulunur. Yillar gectikce bitkiler
buyir, sayilari artar ve daha fazla hayvani, kusu, bécegi, mikrobu hat-
ta insani besler hale gelir. Ekosistemdeki canlilar mevcut besinden daha
fazlasini binyelerinde depolar ancak bu enerjiyi yeni bitkiler olusturmak
icin degil kendilerini onarmada kullanirlar. Bu asama éncekilerden daha
az verimli gibi goriinse de aslinda ¢ok daha etkili ve karisiktir zira ayris-
tirici organizmalar da dahil olmak Uzere birbirine bagimh turlerden olu-
san biydk bir gesitliligi ve daha karmasik besin aglarini igerir. Bu
ylizden ekosistem yeni midahalelere, eski asamalarinda oldugundan da-
ha direnclidir.

Fakat ardillikta kesin kurallar yoktur; birkac yil ya da yuzyillar da sir-
se sonucta sabit bir duruma ulasmaz. Yeni iklim sartlari, baska bir yer-
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den gelen inatgi turler veya midahaleler yuziinden beklenen degisim-
ler gerceklesmeyebilir. insan miidahaleleri a§ir sonuclar dogurabilir. Bir
nehrin tim suyunu sulama yapmak icin baska bir noktaya yonlendire-
cek olursak, nehir yatagindaki ekosistem, biz suyun yeniden akmasini
saglayana kadar eski haline dénemeyecegi bir ardillik stirecine girer ya
da yaptigimiz su benderi ve sulama isleri bozulur ve dogal ardillik yeni-
den baglar.

AVLANMA

Avcllar, diger hareketli canli turlerini yiyerek beslenen bakteriler,
tek hicreli canlilar ve hayvanlardir; bitkiler, mantarlar ve hare-
ketsiz bakterilerle beslenen hareketli canlilar otoburdur. Biz insanlar ise
tahil ve bitkilerle beraber, evcillestirilmis hayvanlar ve ticari olarak av-
lanan ve yetistirilen baliklari yeriz. (Evcillestirme hayvanlari yakalamayi
ve 6ldirmeyi kolaylastiran bir yoldur.) Bununla birlikte, 50 milyona ya-
kin Amerikali ara sira geyik, yabandomuzu, tavsan, érdek ve siliin avlar
ve yer. Yaklasik 15 milyon Kisi balik tutar, bunlarin bazilari baliklari ye-
meyip suya geri birakir. Birgok avci ve balikgl, avlayacagl hayvanin d o -
gal yasam alanini korumaya gayret ettigi icin cevrecilerle isbirli-
gi icindedir.

Atmacalar ve baykuslar gibi bazi avcilar, avlarini havadan tespit eder
ve yakalar. Kaplanlar ve ahtapotlar avlarini gizlice yaklasarak yakalar. Bu
tur avlanma stratejileri icin, ¢ingirakh yilanlarin ve ériimceklerin yaptigi
gibi oturup beklemekten cok daha fazla enerji kullanilmasi gerekir. Fa-
kat her iki beslenme stratejisi de etkilidir ve avcilarin isini gordr.

Bir avci avini yakaladigi zaman onun hayatta kalabilme gucini test
eder. ZayIf veya yeterince zeki olmayanlar yakalanir. Boylece avcilar av-
larinin genetik gelisimine katkida bulunurlar. Onlari avlayan kurtlar ol-
masaydi, ren geyigi surtlerinin nesli bozulurdu. Fakat av iliskileri ¢ift
yoénludir. Av sirasinda her iki taraf da birbirinin gliciini sinar; av da av-
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ci da gucli olmahdir. Sadece en akilli, en guglii ve en fazla isbirligi yapan
kurtlar, inanilmaz gucld, hizli ve ortak savunma yapan bizonlari avlaya-
rak hayatta kalabilir. insanlar kurtlar veya dag aslanlari gibi en giiclii av-
cilari devre disi biraktiklari halde avlanirken onlar gibi secici davranma-
diklari igin butlin bir besin agini karman ¢orman ederler. ABD'nin
birgok bélgesinde oldudu gibi, dag aslanlarinin (veya yeterli sayida avci-
nin) yoklugunda geyikler asiri miktarda cogalir ve agliktan &ldr.

Birtirde gorilen nifus seviyesi dedisen besin kaynaklari, hava
sartlari ve diger sebepler yuziinden farklilik gésterebilir ama avlanma bu
nafuslar ciddi bir sekilde etkiler. Fare sayisi ¢ogaldiginda onlari yiyen
tilki ve baykuslarin sayisi da artar. Fakat zaman icinde sayilari artan bu
tilki ve baykuslar, fareler artik kendilerine yetmeyecek kadar azaldi§in-
da avlanamaz olurlar ve sayilari azalmaya baslar. Kurtlar gibi bazi hayvan
tarleri ise, asirl miktarda avlanmaktan kaginarak avlarinin nifusunu hep
belirli bir seviyede tutarlar. Aslinda avci hayvanlar insanlar gibi geregin-
den fazla avlanmaz; doyacaklari kadar ve strdirdlebilir miktarda av on-
lar igin yeterlidir.

Ne var ki yabani hayvanlari seven bazi insanlar avlanmanin gereklili-
gini kabul etmezler. Bazi hayvan tirlerinin muazzam sayilarda uredigini
unuturlar. Cok fazla deniz kaplumbagasi yavrusu vardir ama leyleklerin,
rakunlarin ve yengeglerin elinden kurtulanlar tirlerinin devam etmesi-
ne yetecektir. Kaplumbagalarin deniz kenarlarindaki yumurtalarini ve
yavrularini sadece en acimasiz avcilar olan insanlardan korumak gerekir.

Hangi hayvanlarin “iyi”, hangilerinin “k6t0” olduguna biz karar vere-
cek olursak, dogal dengeleri bozmus ve sadece diger canli tiirlerine degil
kendimize de zarar vermis oluruz.

AYRISMA

ilk bagta canlilarin 6lmesi ve ayrismasi lziicii goriinebilir. Fakat 6lim
ve ¢lriime olmasaydi yeni hayatlar da olusamazdi. Organizmalarazot,
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karbon, kukurt ve diger maddelere ayrismasaydi, gezegenimiz ol
bitki saplariyla, yapraklarla ve hayvan 6lileriyle dolu olurdu; kompost
yigininizda yemek artiklarinizi zengin bir bah¢e humusuna dondisture-
mezdiniz; yeni bitkiler gelisemedigi icin insanlar ve hayvanlar yiyecek
hichir sey bulamazdi. Olen canlilarin ayrismasi olarak adlandirdigimiz
bu streg, aslinda diger tim canlilarin 6ncdleri olan mikroplar tara-
findan yeni bir yasamin baslatiimasidir. Bu yiizden, en buyuk fillerden
veya sekoya agaclarindan ufacik bakterilere kadar tiim canlilar bir geri
donusum surecindedirler.

Dogada, yaratma ve yok etme bir miknatisin arti ve eksi kutuplari gi-
bidir; biri olmadan digeri var olamaz. Bazi eski dinlerde yok etme tan-
rilarinin ve tanrigalarinin olmasi bu ylzdendir. Ayrica bedenin reenkar-
nasyonu da kelimenin diiz anlamiyla dogrudur ve evrenseldir. Bedenle-
rimizi olusturan tim bilesenler baska canlilarda tekrar tekrar dinyaya
geri doner. Cok sert maddeler olmalarina ragmen kemikler bile tama-
men tiketilir ve geri donusturdlar.

Bize besin saglayan seyleri giizel buluruz érnegin dalgalanan altin ba-
sak tarlalarim ya da glr cayirlarda otlayan inekleri... Bedenlerimizden
beslenen bircok canli tirtnln ise, belki de atalarimizdan kalma bir dur-
tiyle, cirkin, pis veya igrenc oldugunu distinuriz. Ozellikle bitlerde ve-
yaayak mantarlarinda oldudu gibi, daha hayattayken diger canli
tarleri igin besin kaynagi oldugumuz olgusundan hi¢ hoslanmayiz. Fa-
kat ekolojik bir bakis agisiyla, tim tiirlerin blytk varolus dongist
icinde onemli rolleri vardir. Doldurabilecekleri bir Nis olmasaydi ev-
rimlesemezlerdi.

Gozle gbrilmesi zor olan ayrisma diinyasinda, degisimler oldukca
hizli gerceklesebilir. Oli bir hayvan veya bitki, sinek larvalari, kinkanat-
lilar, termitler, karincalar ve Kimileri gozle gérulemeyecek kadar kiiciik
olan diger eklembacaklilar tarafindan parcalanir, ¢ignenir ve daha sonra
da yenir. Mikroplar icin besin kaynag: olan atiklari salgilarlar ama ayni
zamanda hayvan 6lulerini, yapraklari, aja¢ govdelerini veya bitki saplari-
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m mikroplarin kullanabilecegi kadar kiigik parcalara ayristirirlar. Ayris-
manin bir sonraki asamasini, organik enkazi protein kalintilari, yaglar ve
mineraller gibi ¢ozunebilir kimyasallara donustiirmek tzere parcalayan
sonsuz saylidaki bakteri veya mantar gerceklestirir.

Ayrisma sureciyle, nemli ortamlarda sadece birka¢ hafta icinde 61l
bir hayvan veya bitki taninmaz hale gelir, yaklasik bir yil icinde ise hig-
bir iz kalmaz.

insanlar gelisme ve ayrisma suregleriyle mucadele etmek yerine, bu
stireclerin déngilerini égrenebilir veya 6rnek alabilir. ise kompost ku-
tularimizla duzenli olarak ilgilenmekle baslayabiliriz (cocuklar da icinde
kirmizi solucanlarin eski gazeteleri ve yemek artiklarini zengin bir topra-
ga donusturdigu solucan kutularina sahip olmaktan hoslanabilir). Bak-
teriler bizim igin plastik Uretebilir ve biz de yeni plastik cesitleri Uret-
mek igin sebze yaglarini ve nisastay1 kullanabiliriz. Kullandigimiz plastik
ve diger kimyasal sanayi Urlnlerini de ayristirabilir veya biyobozunur3
olacak sekilde uretebilir, bdylelikle bu plastikleri ¢op arazilerinde ytzyil-
lar boyunca birakmak yerine yeniden diinyanin biyolojik déongileri-
ne hizli bir sekilde katabiliriz. Petrol sizintilarinda ve insan yapimi ze -
hirli maddelerde olusan mikrop ve mantarlardan da faydalanabi-
liriz. Bir¢ok kimya sanayisi Urinunde zaman icinde yeni mikrop turle-
ri icin nisler olusturabilecek besinler halihazirda bulunmaktadir, yine de
bu maddeleri tiiketecek olan ayristirici canlilarin evrimlesmesi insani za-
man birimleriyle él¢tilemeyecek kadar uzun bir zaman alacaktir. Bazila-
ri zehirli olan sentetik maddelerimiz bu ylzden sonsuza kadar toprakta
ve suyun altinda kalacak ve ancak tahmin edebilecedimiz zararli ekolojik
etkiler yaratacaktir. Bunlara yenilerini eklememeliyiz.

3 Bakteriler tarafindan biyolojik olarak ayristirilabilir. (c.n.)
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AZOT

havanin %?78’ini olusturan bir element olan azot gazi, canli organiz-
malar icin yasamsal éneme sahiptir. Hicre yapilarindaki tim biyik ve
karmasik protein moleklleri (fotosentezin en dnemli unsuru olan
klorofil de dahil olmak Uzere) azot igerir; genleri olusturan DNA mole-
kullerinin de azota ihtiyaci vardir.

Havavetopraktan azotu alip canlilara aktaran d6ngu karma-
stk ama bir o kadar da zariftir. Bitkilerin gelismek icin azot bilesimleri-
ne ihtiyaci vardir ama bu azotu dogrudan havadan ememezler. Gaz for-
mundaki azot, 6zel toprak bakteriler? tarafindan tutulur ve bitkile-
rin gdvdelerini olusturmasini sadlayan protein bilesenlerine dénustiri-
IUr. Bu bakterilerin bazilari topradin icinde serbest olarak ama ¢ogunlu-
gu fotosentez araciligiyla kendilerine yasam kaynagi olan bitkilerin kok-
lerinde olusmasini sagladiklari bezelerin icinde yasar (Toprak, suyun
ve atmosferik gazlarin gecebilecegi sekilde gozeneklidir ve gaz formun-
daki azot, hava ve toprak arasinda sirekli olarak gidip gelir). Kizilagag ve
kaba yonca, tirfil ve soya fasulyesi gibi baklagiller kok bezelerinin icin-
de bol miktarda azot depolar. Bu bitkiler ayristigi zaman, depoladiklari
azot topraga karisarak topragin verimliligini artinir. Denizlerde yasayan
planktonlar da ¢ok blyuk miktarda azot tutar. Azot tutucu bu canlilar
olmasaydi, diger tiim canlilar protein yetersizliginden olirda.

Bitkilerin kullanacag! azotu da 6len bitkilerin ve hayvanlarin ¢uriti-
cli organizmalar tarafindan ayristirilmasi saglar. Bazi ipliksi bak-
teriler bitki kokleriyle bir arada yasar ve mikorizalari (k6k mantarlari-
ni) olusturur; topragi dikkatlice kazip bitkiyi cikarirsaniz, bu mantarla-
ri yumrular veya kabarikliklar halinde gorebilirsiniz. Bu bakteriler azot
tutup bunu bitkilerin kullanabilecegi aminoasitlere dénustirdr ve kar-
siliinda da bitkinin koéklerinden kendi gelisimleri icin gerekli olan be-
sinleri alir. Diger mantarsi mikorizalar bitkiler icin fosfor emerler ve
kurakliga, yuksek toprak isilarina ve topraktaki zehirli maddele-
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re karsi bitkilerin direng olusturmasini saglarlar (Ormanlari yok etmek
agaclarla beraber bircok mikorizaya da zarar verir ve bu da yeni agacla-
rin gelismesini engeller).

Azotun en kullanilabilir hali, fotosentez yapan bakteriler, yosunlar ve
bitkilerin kolaylikla bunyelerine katabilecegi nitrat tuzlaridir. Cok su
cekmis topraklarda oksijen eksikligi, bakterilerin nefes yoluyla nitrat al-
masina ve azot vermesine neden olur. Denitrifikasyon4 adi verilen ve
nitratin atmosferik azota donastiraldaga bu streg, Griinlerin verimini
azaltir ve bu nedenle ciftciler tarafindan hig sevilmez.

Geleneksel yontemleri tercih eden ciftgiler tarlalarinda azot bakimin-
dan zengin hayvan gibresini kullanirlardi. Topragin verimligini artir-
mak i¢in de Grunlerini sirayla, yani bir yil azot tutucu, ertesi yil ise diger
artinler olacak sekilde ekerlerdi. Bugiin ise ciftciler her yil fabrika Ureti-
mi nitrath gubrelerden asiri miktarda kullanmaktadir. Bu gubreler ¢ok
enerji gerektiren surregler yardimiyla, havadaki azot kullanilarak Gretildi-
ginden hem ¢ok pahalidir hem de azot tutucu bitkilerin etkinli§ini azal-
tir. Buna ek olarak, bu azotlu gubrelerin asiri kullanimi bakterilerin azo-
tu havaya geri dondirmesini de engeller. Azotlu glbreler giftliklerdeki
kuyularin suyunda ve yeralti sularinda da biytik 6l¢lide KiRLILiK yara-
tir. Azotlu gubre asiri miktarda kullanilirsa, fazla olan kisimlari ciftlikle-
rin topraklarindan akarsulara karisir. Besi merkezlerindeki ve sehir kana-
lizasyonlarindaki sizinti da akarsularin azot dengesini bozar.

Azotlu giibrelerin diinyanin her yerinde kullanilmasi sonucu, bu gib-
relerin dogal azot déngisiine esit oldugu bir noktaya gelinmistir. in-
san aktiviteleri azot dongusinu o kadar blyuk bir él¢tde etkilemekte-
dir ki, kimi zaman bu déngu yerine azot selalesi terimi kullaniimaktadir.
Petrol ve kémr yaktigimizda, tarihdncesi bitkiler tarafindan tutulmus
olan azotu ve karbonu agida ¢cikarmis oluruz. Ormanlarin yok edil-
mesi ve sulak alanlarin doldurulmasi sonucunda da azot acida ¢ikar. Be-

4 Sudan azotun ve azot icerikli bilesiklerin ¢ikariimasi. (¢.n.)
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si hayvanlarini tretim ciftliklerine topladiimizda, bu hayvanlarin azot
bakimindan zengin atiklari depolama goletlerindeki catlaklardan sizarak
akarsulara karisir ya da serpilmis giibreyi emmesi beklenen tarla Uriinle-
rini mahveder. Atik havuzlarindan hava yoluyla tasman amonyak civar-
da yasayan insan ve diger canlilar igin kéti koku yaratmakla kalmaz, ay-
ni zamanda toprada indiginde ¢ok genis bir bolgede kirlilik yaratir.

Okyanuslara dogru akan fazla azot, yosun “patlamasina” (kizil gel-
gitler gibi bazilari zehirlidir) ve 6lu alanlarin olusmasina neden olur.
Enerji santrallerinin ve arabalarin yaydigi azot oksit, géllere ve topraga
zarar veren asit yagmurlarinin olusmasinin nedenlerinden biridir. Azot
dongusundeki istikrari saglamak icin, ayni bu déngunin ikiz karde-
si olan karbon dongisinde olmasi gerektigi gibi, insanlarin buyuk bir
degisim gdstermesi gerekmektedir.

Sagduyulu ciftciler bugiinlerde eski gtibreleme yéntemlerine geri don-
mektedir. Hem tarimda hem de ormancilikta, mikroplarin canlilarla at-
mosfer arasindaki azot donglisuinu saglamasini tesvik etmek, bu déngu-
nin mumkin kildigr verimlilikten faydalanmak icin uzun vadede daha
glvenilir bir yoldur. Rizgar, gunes, jeotermal, gelgit ve biyokitle (bit-
kileri yakit olarak kullanmak veya yanici alkole donustiirmek) gibi fosil
yakitlar disindaki enerji kaynaklarina donersek, hem ktresel isin-
mayi yavaslatmis, hem de gezegenimizdeki verimliligin yasamsal bir
parcasi olan azot dongusiiniin dengesini yenilemis oluruz.

BAKIR DOGA / YABANILIiK

insanlarin hikiim siirdigu bir dinyada, medeniyetin ortasinda yetisti-
gimiz icin dinyadaki yasamin ¢cogunun kendi kontrolimizde oldugunu
zannederiz. “Yabani hayvanlarin” ve bakir doganin uzaklarda bir yerde,
muhtemelen sinirlari olan ve korunakli parklarda oldugu dustiniriiz; ne
de olsa insanlar bir zamanlar vahsi olan inek ve kedi gibi hayvanlari ev-
cillestirmislerdir. Ayrica kendi bedenlerimizi de tamamen kontrol edebi-
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lecegimize yirekten inaniriz; kosabilir, dans edebilir, ziplayabiliriz; ¢ig-
neyebilir, yutabilir, oraya veya buraya bakabiliriz; konusabilir, sarki sdy-
leyebilir, yizebiliriz. Bu karmasik ve muazzam isleri kontrol etmek, bi-
lincimizin agik oldugu vaktin ¢cogunu alir.

Fakat bedenimizin esit derecede muazzam olan diger islevlerinin de
kendi programlari ve dncelikleri vardir. Biz uyurken veya uyanikken bi-
lincimizin veya kontrolimuziin disinda hi¢ durmadan calisirlar; bu is-
levler olmaksizin birkag¢ dakika i¢inde 6lurtz. Bu yizden bir anlamda
onlar da yabanidir. Kalbimiz yasamimiz boyunca atmaya devam eder;
ona daha hizli veya yavas atmasini sdyleyemeyiz. Midemiz ve bagirsak-
larimiz yemekleri kendi tarifeleri iginde 6gutir ve besinleri segerek kan
dolasimimiza aktarir. Biz gazoz igerek veya bir dilim pasta yiyerek onu
bir seker bombardimanina tutsak bile, pankreasimiz kan sekeri sevi-
yemizi ayarlar. Ne kadar ya§ yakacagimiza veya isty1 normal seviyeler-
de tutmak icin ne kadar terlememiz gerektigine viicudumuz Kkarar verir.
Bobreklerimiz kan basincini ayarlar ve bizim ona sdylememize gerek kal-
madan yabanci maddeleri kanimizdan atar. Kimi zaman bu strecler ak-
sadiginda, iyilesmek icin bir ilag veya tibbi tedavi yontemi kullanabiliriz.
Bu yasamsal islevler, bizim bilissel kontrolimiziin altinda degildir ve di-
ger memeliler, stiringenler ve hatta boceklerle paylastigimiz bakir doga-
nin bir pargasidir.

Yabanilik bu yiizden disimizda oldugu kadar, i¢imizdedir de (Esasen,
konustugumuz dil bile yabanidir ve gramer kurallarina ragmen, surekli
olarak degismektedir). Yabani yanimiz, bakir doganin (insanlarin goru-
ndr hicbir etkisinin olmadigi boélgelerin) bir yansimasidir ve insanlarin
el degmemis, bozulmamis bir ormandan, ¢élden veya adadan bu kadar
etkilenmelerinin sebebi belki de budur. i¢cimizde olup biten dogal sireg-
lerin bu bozulmamis ve islenmemis yerlerdeki ekolojik stireclerle bir se-
kilde akraba oldugunu hissediyor olabiliriz.

Bircok tlkede korumaci hareket tarafindan yapilan 6zverili calis-
malar sonunda ulusal parklar, ormanlar ve diger kamu arazileri i¢indeki
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bakir bolgeler koruma alcina alinmistir. Bu yiuizden gelecek nesiller, in-
sanlar ortasindan bir yol gecgirmedigi, icinde maden kazisi yapmadigi,
ortasina petrol kuyulari kazmadi§i veya icinde yasayan dogal hayati 6l-
dirmedigi zaman dogdal bir arazinin neye benzeyecegini gérme sansina
sahip olacaktir. E§er bakir alanlarin arasinda genis ve korunakli koridor-
lar olusturulabilirse, kurtlar veya boz ayilar gibi cevresel etkilere acik bii-
yuktirler bile hayatta kalabilecektir.

Amerikadaki ilk bakir alanlarin koruma altina alinmasi kolay olmustu
cunkd bu yerler buyiik oranda “kaya ve buzdan” ibaretti, yani kimsenin
gelip de sanayi tesisi veya arsa yapmak istemeyecegi yerlerdi. Son yillarda
bakir alanlarin bazilari, degerli ahsap veya mineral kaynaklarini barin-
dirmalarina ragmen koruma altina alinmistir. Fakat korunan bu bélgeler
gelecek icin bir olcit degildir ve tehlike altindaki tirler icin bir sijinak
olarak korumamiz gereken ekosistem leri hentiz tam olarak temsil
edememektedir. Ayrica, bu bélgelerin biyik ¢ogunlugu Alaska’nin ba-
tisindadir ve yalnizca cayirlarin orijinal halleriyle korunabildigi kiguk
ulusal veya eyalet parklari vardir. Dogu eyaletlerinde ise ormanlarin ori-
jinal haliyle korunabildigi higbir park yoktur.

Yine de, koruma altina alinmis olan bakir alanlarin mithis bir gtzelligi
vardir. Bakir dogada yirdyus veya kamp yapmak insanda dogal ekosistem-
lerin sonsuz kudreti, cesitliligi ve inceligiyle ilgili gticli bir his ve genellikle
korkuyla karisik bir saygi uyandirir. Yabani dogada hareket icindeki eko-
lojik olusumlar olanca ¢iplakligi ve etkileyiciligiyle gordlebilir. Bircok in-
san vahsi dogada coskulu veya dini deneyimler yasamistir. Bu insanlar de-
gismis olarak geri doénerler.

Bazi bakir alanlari koruma altina almis olmak, baska yerlerdeki, hat-
ta sehirlerdeki vahsi yasami koruma altina almamizi engellememelidir.
Diger canli turleri icin alanlar olusturmayi, onlar icin uygun olan d o -
gal yasam alanlarini koruma ve gelistirme konusunda ustalas-
may!1, ekosistemleri yok eden veya basitlestiren disiincesiz yapilasma-
yI durdurmayi, cayirlari, ormanlari, batakliklari veya denizleri daha kul-
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lanilir hale getirmeyi 6§renmemiz gerekmektedir. Yabanilik, bu cémert
doga icinde ona zarar vermeden nasd yasayabilecegimiz konusunda bi-
ze ilham verebilir.

BAKTERILER

Dunyadaki yasamin timd, bakterilerden, tek hicreli CANLILAR-
DAN ve en kicdkm antarlardan olusan ve gozle gorilemeyen orga-
nizmalar (bazen mikroorganizmalar da denir) olan mikroplara bag-
lidir. Mikroplar hakkinda bilgi sahibi olmaksizin, bizim de iginde oldu-
gumuz blyik canhlarin ekolojisini anlamak tek kelimeyle imkansizdir.

Bir golden ya da su birikintisinden temiz gériinen bir damla su alip
mikroskopla incelerseniz, yuvarlak, ince uzun veya spiral seklinde birgok
kucuk varhk gorirsuniz. Bazilar sakince yuzer, bazilari dizensiz hare-
ketler yapar, bazilari ise kararl bir sekilde kipirdanir. Bunlarin en k-
¢k olanlari bakterilerdir. Ayrica daha buytk mikroplar olan tek hicreli
canlilari da gorebilirsiniz. Renkleri kahverengiye veya yesile ¢alan buyuk
mikroplaryosunlardir. Bu mikroskobik diinyada, hayvanlar ve bit-
kiler arasindaki bildigimiz turden farkliliklar gecerli degildir. Etrafimiz-
daki bakterilerden bazilar bitkiler gibi fotosentez yapar, bazilari ise
hayvanlar gibi avlanir. Bakterilerin cou mantarlar gibi sivi be-
sinleri emerek yasar.

Bir mikroskop olmadan yalnizca gruplar halindeki bakterileri gorebi-
lirsiniz; mesela buzdolabina koymayi unuttugunuz bir ¢corbanin tzerin-
deki kopukte veya mayalanmis elma sarabinin icindeki ipliksi seylerde.
iste bu zor gérilen varhklar diinyada en ¢ok cesidi olan en temel ya-
sam bicimleridir ve her ekolojik baglantida yer alirlar. Dinyadaki can-
li varhiklarin ezici cogunlugunu bu bakteriler olusturur. Bakterilerin ba-
zilari daglarin zirvelerindeki buzlarin, hava sicakhginin sifirin ¢ok altin-
da oldugu Antarktika ve Gronland'daki kalin buz tabakalarinin ve bas-
ka hicbir canlinin yasayamayacag! kadar tuzlu veya asitli sularin igin-
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de hayatta kalmayi basarabilecek yollar bulmustur. Baska bazi bakteri-
ler ise pis su aritma géletlerinin, kaynar su kaynaklarinin, hatta nikleer
reaktdrlerin iginde gayet iyi gelisebilir. Diinya yiizeyinin ¢ kilometre
altinda, uranyum radyoaktivitesi sayesinde suda ¢ozlinen sulfat ve hid-
rojenle beslenerek milyonlarca yildir hayatta kalmay basaranlar da var-
dir. Bakteriler ormanlarin, tarlalarin ve ¢ollerin topraklarina yayihr
ve buradan memeli canlilarin badirsaklarina ve derilerinin dis yiizeyine
gecer ve orada yasamaya devam eder. Mikroskobik mantarlarla birlikte,
derinizin bir santimetrekarelik kisminda 100 binden fazla bakteri yasa-
yabilir; bize eslik eden bu mikroplar, hiicre sayimizin on kati miktar-
dadir ve bizimle birlikte evrim gegirmigslerdir. Her ne kadar biz sadece
hastaliklara neden olan ve mikrop olarak tanimladi§imiz sira disi bakte-
rilerle ilgilensek de, bakterilerin ¢cogunlugu ya etkisizdir ya da insanlar
icin faydahdir. Viicudunuzun ve sindirim sisteminizin her yerinde mil-
yarlarca bakteri vardir ama bunlar sadece bagisiklik sisteminiz zayiflar-
sa hastali§a neden olur. Bagirsaklarinizdaki bakteriler yasamsal énemi
olan vitaminler Uretir ve diger bakterilerin istila etmesini ve koloniles-
mesini engeller. Aslinda, icimizde yasayan bakteriler bizi disaridan ge-
len hastalik yapici bakterilere Karsi korur ve hatta bagisiklik sistemimi-
zi kuvvetlendirir.

Bakterilerin ayni zamanda biyoteknolojide kullanilan endustriyel
faydalari da vardir. ila¢ ve hatta dojada ¢oziilebilen biyolojik plastik
uretiminde kullaniimak uzere “gogaltilabilirler”.

Bakteriler ¢ok kucuk organizmalardir ve hiicre gekirdeklerini kapla-
yan bir dokulari yoktur, buna ragmen yine de tamamen canhdirlar (vi-
rusler, hastalia neden olsalar da, canl degildirler). Bakteriler yasamin
tim temel ozelliklerini sergiler. Kendi kendilerini diizenler, diger bir de-
yisle otopoyetiktir.5 Kararl bir sekilde kendilerine has bicimlerini olus-
tururlar ve zarar goren pargalarini iyilestirir veya yenilerler. Genetik bilgi-

5 ing. autopoietic: Kendi kendini yasatan, (¢.n.)
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lerini ileterek Urerler. Cok kigik olduklari igin bir agizlari veya mideleri
yoktur ama yine de besinleri emerler ve yasamlarini sirddirdirler. Besinle-
ri tanirlar, zira diger canlilar gibi algi mekanizmalari vardir. Hareket eder-
ler; bazilarinin dakikada 15 bin dénis yapan itme motorlari vardir. Fakat
batin bunlarin arasinda belki de en sasirtici olani sicaklik, kuruma veya
tuzluluk yiiziinden 6lebilen bakterilerin yaslanarak 6lmemesidir.

ilk olarak tic buguk milyar yil 8nce evrimlesmis olan bakteriler, bun-
dan yaklasik bir milyar yil énce dunyadaki tek canli varliklardi. Gina-
muzde var olan ve arkeobakteri6 (veya arke) adi verilen bakterilerin do-
galgaz (metan) dreten cesitleri vardir. Diger turlerin de diinyanin volka-
nik olarak ¢ok aktif oldugu, surekli dev goktaslarinin garptigi, firtinala-
rin yikip gectigi ve 6lduriict kizilétesi glines isinlarina maruz kaldigi ilk
zorlu yasam evresinden geriye kalanlar olduklari disunilmektedir. O za-
manlarda atmosferde oksijen oldukca yetersizdi ve asiri isi farkliliklarin-
da olusan tehlikeli gazlarla doluydu. Baz;l arkeobakteriler hala deniz dip-
lerinde siilfiir puskirten volkanik bosluklarda gelisir; oksijen gazi bu tip
bakteriler icin éldirucudir.

Yalnizca ilk donem bakterileri atik olarak urettikleri oksijenden kur-
tularak sa§ kalabilmistir; diinyanin muazzam biyolojik evrimi esnasinda
atalarinin yerini almislar ve asamal olarak atmosferi daha buyuk yasam
bicimleri igin koruyucu bir kilifa dondstirmaslerdir. Bugtin, bazi belir-
li fotosentetik bakteriler ve tek hiicreli canlilar adaclar, calilar ve otlar ka-
dar, belki de daha fazla oksijen Uretmektedir. Dahasi, bakteriler asitleri
etkisizlestirmek icin amonyak Uretmeselerdi, gezegenimizdeki topraklar
ve sular sadece birkag cesit organizmanin hayatta kalabilecegi kadar asit-
li olurdu. Her ne kadar bakterilerin kemikleri olmasa da, bazi bakteriler
sert mineraller Uretir. Bu sebepten, bu tip bakterilerin kalintilari ¢ok yas-
I kayalarin igindeki mineral izleri ve mikroskobik fosiller halinde bulu-
nabilir. Mars'ta veya dider gezegenlerde yasam baslayabilmis olsaydi, ora-

6 Ing. archaeobacteria. (g.n.)
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daki kayalarda da fosil bakteriler, nesilleri milyarlarca yil énce tikenmis
olsa bile bulunabilirdi.

Bazi genlerimizin bakterilere kadar uzandidini gérmek biraz sasirtici-
dir ama bizim ve diger tiim canh tirlerinin atasi aslinda onlardir. Mil-
yarlarca yil 6nce bir araya gelen farkl cesitteki bakteri, birbirlerini absor-
be etmeye calismis ve bunun tamamlanmadi§i durumlarda avlarini ve-
ya avlarinin genlerinin bir kismini bunyelerine katmistir. Zaman igin-
de, farkli turlerdeki bakteriler bu tip buttnlesmis topluluklar halinde
bir arada yasamis ve hiicreye dontismustur ve giderek daha karmasikla-
san iliskileri de kalici hale gelmistir. Bu birlesmeler sonucu gekirdekle-
ri ve diger 6zel bolimleri olan hiicreler olusmustur. Bu hicrelerden ba-
zilari da evrim gegirerek ¢ok hucreli bitki ve hayvanlara donusmustur.

ortakyasam sonucu olusan buevrim 6zellikle bitkilerde belirgin-
dir. Fotosentez yapan 6zel organlari olan kloroplastlar bir zamanlar tek
basina yasayan, oksijen treten mavi-yesil bakterilerdi. Benzer sekilde, in-
sanlar olarak tek bicimli ve hatta kendinin farkinda olan canllara do-
nismus olsak da, bakteriyel topluluklardan evrilen hiicre topluluklarini
da bunyemizde barindirmaktayiz, insanlar, blylk hayvanlar ve bitkiler,
bakterilerin kendi baslarina erisemeyecekleri ekolojik nislerde hayat-
ta kalan ve Ureyen bakteri kimeleri olarak ele alinabilir.

Dinyada trilyonlarca kere trilyon bakteri yasar. Biz bugtine kadar
yaklasik 20 bin cesit bakteriyi ayirt edebilmis ve isimlendirmis durum-
dayiz. Biz bu ¢esitleri hayvanlar ve bitkilerde oldugu gibi gruplar halin-
de tanimlariz ama birgok cesit bakteri “karisik olarak uredigi” icin t o r -
lerin normal tanimina uymaz. Bakteriler orijinal gen ekleyicileridir;
genlerini diizenli ve hizh bir sekilde birbirlerine aktarirlar. Oziinde bir-
den fazla kaynaktan aktarilan genlerle bir canliyr olusturmak demek
olan giftlesmeyi ilk olarak bakteriler gerceklestirmistir, iyi beslen-
mis ve tehlike altinda olmayan bakterilerin Uremek icin ¢iftlesmeye ihti-
yacl yoktur ama yasamlarini tehdit edecek bir durum olustugunda bak-
teriler bazen cok farkh turlerden gen 6ding alarak hayatta kalabilir. Cid-
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di bir gerilim altinda olduklari zaman, aninda genlerini gevrelerine ya-
yarlar. Tehlike altindaki dider bakteriler bu genleri alarak kendi yapila-
rina eklerler.

Sonug olarak, diunyadaki tim bakterilerin ortak bir gen havuzu ve
dolayisiyla degisken gevrelerde ¢ok cesitli hayatta kalma bigimleri var-
dir. Bakterileri dort milyar yasindaki dayanikl stiper-organizmalar ola-
rak dusunebiliriz. Karsilastirmak gerekirse, diinyada insan benzeri can-
lilarin tarihi yaklasik t¢ milyon yilliktir yani gezegenin zaman gizgisin-
de kisacik bir bip sesi kadar. Gunimizdekine benzeyen insanlarin ta-
rihi ise yalnizca 40 bin yil 6ncesine dayanir (veya son donemdeki arke-
olojik bulgularin iddia ettigi gibi en fazla 150 bin yil 6ncesine gider).
Oyleyse Duinya giriltuli yirtici siiriillerin, kitkreyen etoburlarin, yiik-
seklerde ucan avci kuslarin ve hatta akilli, kurnaz insanlarin degil, ha-
yatin baslangicindan beri burada olan sonsuz sayidaki gériinmez bak-
terinindir.

BESIN AGLARI

Bitkiler tohum dretir, fare bu tohumlarin bir kismini yer, tilki fareyi yer,
kartal tilkiyi yer. Bu, bir besin zinciri hikayesidir. Ama olaylar gérun-
digu kadar basit degildir ve aslinda yeme ve yenme iliskilerinin sonsuz
bir karmasasi vardir.

Bitkiler yaprak, dal ve tohum dretir. Tirtillar ve diger otobur hayvan-
lar bu yapraklari yer. Bu yapraklar yere dustigtinde bocekler ve mik-
roplar tarafindan tiketilir, bu canlilarin atiklarindaki besinler de di-
ger bitkiler tarafindan kullanilir. Kuslar tirtillari ve kimi zaman da kele-
bekleri yer. Rakunlar kuslarin yumurtalarim yer. Fareler tohumlari, bas-
ka kuguk memeliler de bitkilerin dallarini yer. Solucanlar, kinkanatlilar
ve diger bocekler kuslarin ve farelerin artiklarini yer ve onlarin artikla-
ri da mikroplar tarafindan ayristirilir. Kuglar kinkanatlhilari yer. Tilki fa-
releri yer. Cakallar da fare yer, ara sira da tilki yavrularini yer. Olen til-
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ki ve kartallarin yenmeden birakilmis kisimlarini sinek larvalari, bécek-
ler ve kli¢iik organizmalar bitirir. Sonra onlarin besinleri de geri donisi-
me girer. Daha karmasik olan bu hikaye ise bir besin agini anlatir. Can-
lilar diinyasi birbirine bagli milyarlarca besin agindan olusur. Anlamayi
kolaylastirmak icin biz bu agi parcalara ayiririz ama gergekte bu birbiri-
ne bagh bir butindur.

TUm canli organizmalar bazi organizmalar tarafindan yenebilir. Bu-
nunla beraber, bir organizma digerini yedigi zaman, avinin enerjisinin
yalnizca %10’unu almis olur. Milyonlarca tohum, binlerce fare, yiizlerce
tilki ve yalnizca birkag kartal olmasinin sebebi bu olabilir. Oysa bir kar-
tal 61digu (veya yakalamis oldugu bir somon baligina pence sallayan bir
boz ayi tarafindan 6lduruldigid) zaman, etinin ve hatta kemiklerinin ta-
mami tuketilir.

BUtun besin aglari dinyanin gercekten dretken olan organizmalarina,
yani Ureticiler adini verdigimiz, fotosentez (veya kimyasal sentez) yapan
bakterilere dayanir. Bircok bakteri, Tek hiicreli canli, hayvan
ve bazl etobur veya asalak bitkiler bu Ureticilerle ya da birbirleriyle besle-
nen tiketicilerdir. Oli organizmalar yiyen ve besinlerini yasam siirecine
geri dondiren bakterilerve m antarlar ayristincdardir. En blyik bi-
yokutle (toplam adirlik) Ureticilerdedir. Daha sonra ayristiricilar ve insan-
larin da icinde oldugu tiketiciler gelir. Kaplan veya insan olmasi fark et-
mez; yalnizca bu bitki yapraklari, yabani otlar ve bunlari geri dénistiren
trilyonlarca mikrop sayesinde var olabilen biylk hayvanlari unutmama-
miz gerekir. Biz insanlar, 6zellikle biyukbas ve kugiikbas hayvanlar, do-
muzlar ve tavuklar olmak tzere blylk hayvanlari yeriz. Bu hayvanlarin
bol miktarda tahila intiyaci vardir (yarim kilo et icin 3 kilo), bu yizden bu
slire¢ kimi zaman “besin zincirinde daha az gida tiiketmek” olarak adlan-
dirilan vejetaryen beslenme aliskanligiyla karsilastirildiginda ekolojik an-
lamda msriftir.

Ureticilerin gelismek i¢in fotosentez yoluyla giinesin enerjisini
kullanabilmesini saglayan bir stire¢ olan birincil verimlilik, bitun besin
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aglari icin zemin hazirlar. Fakat bu birincil verimlilik de, 610 bitkilerin
curimesiyletoprakta biriken besinleri ve hayvanlar gibi daha karma-
stk organizmalarin kalintilarini veya atiklarini tiiketen bitkilere ve bakte-
rilere baghidir. Biz insanlar bile éldiikten sonra vicudumuzdaki besinleri
yasamin buyik dongisiine geri kazandiran mikroplar tarafindan tuketi-
liriz. Doga her seyi tutumlu bir sekilde geri donusturar.

BIYOGESITLILIK

“Cesitlilik” farkhlik demektir ve diinyanin guzelligi yasamin bu goz ali-
ci bollugundan gelir. Tek bir orman arazisinde, dizinelerce gesit agacin
ve ¢ok daha fazla gesit calinin sekillerinden ve boyutlarindan olusan son-
suz bir karisim gorebiliriz. Bitki ortiist, hepsi de zarif bir bigimde bir
arada yasayan ve etkilesimde olan memelilerden, kuslardan, ciftyasamli
hayvanlardan?, surlingenlerden ve boceklerden olusan, neredeyse algila-
namaz cesitlilikte zengin bir toplulugu barindirir, mantarlar ve fark-
I metabolizmalara sahip olup hem yeraltinda hem de yerin Gzerinde ya-
sayan sayisiz mikrop, butln besinlerin geri dontsmesini sagladigi icin
orman (veya herhangi bir ekosistem) igin yasamsal dneme sahiptir.

Bir ekosistem, daha fazlattir 0 barindiriyorsa biyogesitlilik agisindan
daha zengin demektir. Turlerin sayisi azalmissa o ekosistemi fakirlesmis
olarak tanimlariz. Bu fakirlesme, diizinelerce ot ve ¢icek, yuzlerce bécek,
kus ve kugtik memeli tird ve sayisiz mikrobun oldugu bir cayirin yeri-
ni sadece insan kitleleriyle bir arada var olabilmenin yollarini bulabilmis
olan fare, glivercin, serce, bermuda ¢imeni, bazi aja¢ cesitleri ve hamam-
bocegi gibi dayanikl turleri barindirabilen, asfaltlanmis ve (izerine bina-
lar insa edilmis kentsel alanlar aldi§1 zaman gergeklesir.

Bir ekosistem uzun bir stire insanlar tarafindan bozulmadan kalmis-
sa, genellikle mevcut tim besinleri etkin bir sekilde kullanan ve birbir-

7 Hem karada hem de suda yasayabilen hayvanlar, (¢.n.)
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leriyle goreceli olarak sabit bir temelde etkilesimde olan ok gesitli canli
tirind barindirir. Cesitlili§i olan ekosistemler genelde dayaniklidir ama
seller, yanginlar, firtinalar ve depremlerle bozulabilirler. Biz insanlar
ise arazileri betonla doldurmak, buyik hayvanlari yok etmek, pestisit-
leri8 kullanmak, agaclari kesip kuslarin tineme alanlarini ellerinden al-
mak suretiyle ekosistemleri bozariz.

Duzenli olarak turlerin nifus sayimini yaparak, bir ekosistemin ce-
sitliliginin azaldigini veya sabit kaldigini anlayabiliriz. Ayrica farkh eko-
sistem tdrlerindeki gesitlilikleri de karsilastirabiliriz. Ekosistemlerde ¢ok
sayida bocek, nematod9ve diger kii¢iik organizmalar bulunur. Bilim in-
sanlari bu gesitliligi 6lcimlemek icin galisilabilecek bir alani (genellikle
bir metrekare) segerler ve bulunan toplam canli arasinda kag tir oldu-
gunu sayarlar. Biyocesitlili§in “esitligini” de hesaplayabiliriz: Bazi turler
baskin midir yoksa birgok tur esit olarak mi temsil edilmektedir? (Mik-
roplar gérindr yasam bigimlerini desteklese de, sayim c¢alismalari mik-
rop seviyesine nadiren iner). Bu ydntemlerle ekosistemlerin isleyis dina-
miklerini kavrayabiliriz.

Tum ekosistemlerdeki biyogesitliligi koruma altina almak, bu ekosis-
temler icindeki tehlike altinda olan tekil ve goju zaman birbirine bagim-
li tarlerin nesillerinin devam etmesini saglar. Bu nedenle biyocesitliligin
korunmasi, koruma biyologlari ve cevreciler icin her gecen giin daha
biyik bir amag haline gelmektedir. “Yasayabilir canli tirlerinin korun-
masi” 1979'dan beri ABD kamu arazilerinin yonetiminde yasal bir uy-
gulamadir. Bu uygulama ekosistemler i¢in, agaglan kesmenin, yol ya-
pimlarinin, yesillikleri yok etmenin, maden kazilarinin, petrol kuyula-
rinin ve baraj insaatlarinin kamu arazilerindeki yabani hayat Gzerindeki
etkilerini inceleyecek resmi kurumlarin olusturulmasini gerektiren, du-
yarli bir korumacilifi tesvik etmektedir. Ozellikle, baykuslar gibi yerleri

8  Uriin zararhlarina karsi kullanilan kimyasal karisimlar, (g.n.)
9 iplik kurdu. (c.n.)
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tespit edilmis gdsterge turlerin dogal yasam alanlari icinde ne durumda
oldugu, afaclarda yasayan tirlerin durumu hakkinda iyi bir veridir. Bu-
nunla birlikte goletler tzerine kurduklari yapilardan sayisiz diger trin
faydalandi§i kunduzlar gibi kilit tiirlere de odaklanmamiz gerekir. Eger
bir ekosistemde kilit turler yok oluyorsa, butin bagintili iliskiler agi za-
yifliyor demektir.

Biyocesitlilik Gizerindeki insan ETKISI genellikle beklenmedik sonug-
lar dogurur. Tarlamizi birka¢ metre daha fazla sirmek icin eski bir citi
kaldirabiliriz. Fakat bu, kuslarin tarlamizin civarinda bir yere tinemesi-
ni imkansizlastirir ve bu sebeple kuslarin yedigi zararli boceklerin sayisi
bir anda katlanarak artar. Biyocesitlili§in anlasiimasi gig¢ ve farkh denge-
lerini anlayabilirsek, ona midahale etmekten vazgegebiliriz.

BiYOLOJIK BOLGE

Arabalarla ve otoyollarla dolu bir diinyada, sehirlerin icinde ve arasinda
stirekli olarak evlerimizi degistirerek yasadigimiz igin pek cogumuz cogra-
fi kdkenlerimizi unutabiliyoruz. Halbuki, insanlar da dahil tum canhlarin
iklimle, rakimla, toprakla, jeolojiyle ve yasadiklari yerin arazi sekliyle kar-
masik iliskileri vardir. Biyolojik bolge anlaminda distinerek bu iliskilerin
farkina varabiliriz; biyolojik bolgecilik10 adi verilen hareket de bu bilinci
yaymay! amaglamaktadir.

Biyolojik bolge yerel bitkilerin, hayvanlarin, mikroplarin ve yasadikla-
ri ortamin, bitisiklerindeki bolgelerden ¢ok farkli oldugu genis bir cog-
rafi alandir. Kaliforniya'nin guineyindeki Tehachapi Geg¢idi’nden arabay-
la gegecek olursaniz, daginik mese agaclarinin oldugu i¢ kisimlardaki va-
di gayirlarinin yalnizca 30 kilometre iginde Sonora ¢6liine dénistugi-
ni gordrsuniz. Fakat biyolojik bolgeler arasinda bu kadar carpici gegis-
ler pek azdir. Biyolojik bélgelerin ¢cogu, nehirler ve kollari tarafindan su-

10 ing. bioregionalism. (.n.)
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lanan Amazon gibi havzalarla tanimlanir ve gevrelerindeki daglarla da si-
nirlanir. Yine de, buyik bir havzada birgok biyolojik bdlge olabilir. Mis-
sissippi havzasinda farkli hayvan ve bitki gruplarinin olmasina neden
olan farkh tip topraklarin ve yagmur diizenlerinin goérildigi, doguda
ormanlik alanlar ve batida bozkirlarla ovalar olmak Uzere farkh biyolo-
jik bolgeler vardir.

Diger organizmalar gibi, biz insanlar da bir biyolojik bélgenin kay-
naklarina ve diger ozelliklerine ayak uydururuz. Uzun bir ge¢misi olan
toplumlardaki insanlarin yasam bigimi, icinde bulunduklari biyolojik
bélgeyle yakindan iliskilidir. O bélgede yasamlarini devam ettirebilme-
lerini saglayan tarim, teknoloji, sosyal yapi, gelenek ve gorenekler, mito-
loji gibi toplumsal unsurlari asamali olarak olustururlar.

Cin’in diuzluk dodu kesiminde bereketli topraklar ve sulama icin bol
nehir suyu oldugundan, bu alanda kaydedilmis tarihin basindan beri,
ayni Misirdaki Nil Vadisi'nde oldugu gibi hep yogun bir tarim toplu-
mu yasayagelmistir. Kuzey Amerika'da Amerikan yerlilerinin cesitli kabi-
leleri, dogunun ormanlarindan bufalolarla dolu bliylk ovalara ve somon
balhiginin bol oldugu kuzeydogudaki nehir topluluklarina kadar, ¢cok
farkli biyolojik bdlgelerde yasamlarini surdirebilmek igin uygun yén-
temler gelistirmislerdir.

Avrupa kokenli Amerikalilar yalnizca dort yizyildir bu kitada yasa-
malarina ragmen ormanlarin ve vahsi yasamin ¢cogunu yok etmisler, top-
ragin zenginligini azaltmislardir. Fosil yakit enerjilerinin kullaniima-
sI, savurgan Uretim ve daditim pratikleri ve merkezi bir sistemle kon-
trol edilen reklamlar sonucunda Amerikan evleri, beslenme aliskanlik-
lar1, eglence hayati ve giyinme bicimleri, yerel gelenekleri ve kaynaklari
hi¢ yansitmayan Avrupali bir tarza donidsmdastur.

Kiresel medya ve ¢okuluslu sirketler tarafindan desteklenen Kuzey
Amerikan tiketim aliskanliklarinin her yere sigradigi diinya, son do-
nemde bir kiresellesme sirecindedir. Fakat, bu egilim sonsuza kadar
sliremez. Yuzyillar boyuncaevrimi yonlendiren buna benzer segici bas-
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kilar, insanlarin biyolojik bolgelerine yonelik tepkileri i¢cin de gegerli-
dir. Yerel kosullarin kolay, dayanikli ve ucuz hale getirdigi tarzlar ve alis-
kanliklar eninde sonunda baskin olur, daha az uygun olan alternatifler
ise ortadan kaybolur. Bu yuzden genis ve yagmur tutmayan catilari olan
ahsap evler Kuzeybati Amerika' nin yagmurlu ve ormanlik bélgelerinde
onemli avantajlar saglayacak, saman balyasindan veya kerpigten yapil-
ma evler ise odunun az bulundugu giineydogudaki kurak ovalara daha
iyi uyum saglayacaktir. Kendi biyolojik bdlgelerinin iklim sartlarinda ve
topradinda cok iyi gelisebilen eski elma cesitleri ve diger sebze-meyveler
yeniden ¢zel tatlarina kavusacaktir. Giyim kusam ve beslenme aliskan-
liklar1 belki yeniden yerel geleneklere gore diizenlenecektir. “Bir mekan-
da nasil yasanacagini” giderek daha iyi 6§rendigimiz igin, yasadigimiz
bolgelerin altinda yatan ekolojik gerceklerin bilincinde olarak, kendi du-
rumumuz i¢in en iyisinin hangisi oldugunu ayirt edebilmemiz gerek-
mektedir. Biyolojik bélge uzmanlari, baslangi¢ olarak etrafimizdaki yerel
bitki ve kuslari tanimamizi, kullandigimiz suyun nereden gelip nereye
gittigini, kis firtinalarinin hangi yonden geldigini, topragin ve kayalarin
Ozelliklerini ve yerel halkin yasamlarini nasil sirdirdigunt 6§renmemi-
zi 1srarla tavsiye etmektedir. Biyolojik bolge bilinciyle yasamak, yasadigi-
miz yerde kendimizi evimizde hissetmemizi saglayacak edebiyat, miizik,
dans, tiyatro, resim gibi insani ifade bigcimlerinde yeni bélgesel stiller ge-
listirmemizi de saglamahdir.

BiYOSFER / EKOSFER

Bu iki kavram birbirinin yerine kullanilabilir. Biyosfer i¢inde yasamin
oldugu, diinyay! kaplayan tabakadir. Hayvanlar, bitkiler, mantarlar ve
mikroplarin timine biyota da denir. Ekosfer de diinyadaki tim canlilar
anlamina gelmektedir ama bu canlilarin cansiz cevreleriyle (toprak, tas-
lar, hava ve su) olan iliskileri Gzerine de bir vurguyu icermektedir. Kolay-
lik olmasi igin, biyosfer/ekosfer ek osistemler, biyolojik bol-
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geler veyatopluluklar olarak gruplara ayrilabilir. Fakat esasen
bunlar birbirine bagh tek bir birimdir ve yasamimizi mimkdin kilan sey-
dir. Kisa bir sire icin bile olsa, hicbiri biyosferden bagimsiz olarak, tek
basina var olamaz.

BIiYOTEKNOLOJI

DNA’nin bulunmasindan sonra canlilarin genetik olarak kopyalanmasi,
bu canlilarin bélumlerinin diger organizmalara aktariimasi ve tiule -
rin bilinen Greme bicimlerinden cok daha hizli ve kesin sekillerde de-
gistirilmesi mimkin olmustur. (Bu surecin ne kadar sira disi oldugunu
gostermek icin, bir sanatgi ve beraber ¢alistigr bilim insanlari belirli 151k
cesitleri altinda yesil floresan 1sik sagan canl bir tavsan Uretmislerdir.)
Tekil genlerin tekil etkilerinin olacagl disuncesinin yerini, hicreler ve
organizmalar arasinda ¢ok daha karmasik bir érgitlenme olduguna ina-
nan butdncdl gorisler almis olsa da, bakteriler ve mayalar instlin gibi
tibbi ilaclar Gretmek igin basarih bir sekilde programlanmistir. Fosil ya-
kit doneminin yakin gelecekte sona erecegi disuncesiyle, tasit yakitlari-
nin elde edilebilecedi bitkilerin bulunmasi veya Uretilmesi igin gen akta-
rimi tekniklerini kullanan arastirmalar yapilmaktadir. (Bazi tarim Urin-
leri ve atiklari ile Brezilyadaki seker kamisi Uretimi disinda, etanol Uret-
mek icin kullanilan mevcut tim teknolojiler neredeyse Urettikleri kadar
enerji kullanmaktadirlar.) su yosunlarinin genetik yapilari sasirti-
ci derecede karmagiktir ama yeniden programlanabilirlerse elektrik Gret-
meleri bile mimkun olabilir.

Biyoteknoloji sirketleri misirlara, soya fasulyelerine veya patatesle-
re, bunlari zararl béceklere ve kendi patentli herbisitlerine” kalici sekil-
de dayanikli hale getirmek icin gen aktarimi yapmaktadir ve bu sayede
herbisit satislarindan ¢ok buyiik kazanclar elde edilmektedir. (Rizgarin

11 Yabani otlar éldiren kimyasallar, (¢.n.)
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tasidigi polenlerdeki bu dayanikh genler yakindaki organik tarlalara
gectiginde bu sirketler tarlalarin sahibine, tohumlarini ¢aldidi iddiasiyla
dava agmis ve kazanmistir.) Genetigiyle oynanmis Griinlerden veya ciftlik
hayvanlarindan elde edilen besinlerin insan sadlidi icin gtivenli olup oh
madi§iyla ilgili yeterli sayida arastirma yoktur ve givenilirli§i kanitlan-
madigi siirece risk almamay1 éneren “ihtiyatlilik ilkesi” geregi Avrupada-
ki marketlerde bu Uriinlerin satigi yasaklanmistir. Kullanilan herbisit
ve pestisitlerin yok etmeye ¢alisti§i organizmalarin bu maddelere karsi
olusturacadi yeni direng bigimlerinin sonuglari henliz bilinmemektedir.

Gen evliligiyle elde edilen Grinlerin verimi beklenen artisi pek gos-
terememistir ama bunlarin ekildi§i genis arazilerde, 6zellikle ABD ve
Avustralyada, halk saghgina yonelik blylk bir deneyin yolda oldugu gé-
rilmektedir. Biyomuahendislerin oynadi§i genler ayni zamanda civarda-
ki otlak ve ormanlardaki bir¢cok yabani bitkiye de sigradigindan, tGrtinler
kadar dogal ekosistemler de bu siirecten etkilenmekte ve kirlenmektedir.

Yine de, son dénemlerde yabani veya ehlilestirilmis bitki turleriyle il-
gili detayl yeni genetik bilgileri kullanan “genomik”12 yéntemler gelis-
tirilmektedir. Bu turlerin olasi faydah Ozellikleri, Klasik Gretim teknikle-
riyle daha hizli bir sekilde bir araya getirilebilmektedir. Zaman icinde,
bilinmeyen riskleri beraberinde getiren ve uzun vadede yararsiz oldugu
kanitlanan genetik muhendisliginin turler arasindaki sinirlari ihlal eden
bu islemleri muhtemelen ortadan kalkacaktir. Ne var ki ekilen runle-
rin ¢odu genetigiyle oynanmis drlinler tarafindan ¢oktan déllenmistir.
Bu durum ekosistemleri uzun yillar boyunca etkileyecek, ayni zaman-
da organik tarimla ugrasan Kisilerin Gruinlerini ve tarlalarini korumalari-
ni glglestirerek organik sertifikalarin ve yurtdisi satislarin devamini zo-
ra sokacaktir.

12 Bir huicreden saf olarak elde edilen D N A molekulindeki genlerin yapisinin ve islevleri-
nin belirlenmesiyle hiicredeki kromozomlarin genetik bilgisine ulasmayi hedefleyen disip-
lin. (¢.n.)
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Genellikle gevrenin gokylzu, deniz, daglar, ormanlar, nehirler, kuslar,
hayvanlar gibi bizi kusatan her sey oldugunu distintriiz. Doganin ha-
rap olmasiyla dehsete diisen veya daha saglikli bir diinya dusiinden il-
ham alan, sayilari giderek artan birgok insan gevreye duyarlilik konusun-
da sorumluluk duygusu hissetmektedir, korum a hareketinden gelise-
rek ortaya cikan cevre orgutleri, cevre Uizerindeki ETKILERIMIiZi azal-
tacak kamusal veya endustriyel politikalari degistirecek ya da cevreyi da-
ha yasanir bir yer haline getirecek degisimleri énerecek bilim insanlari-
ni, avukatlari ve yazarlari harekete gecirmektedir. Soludugumuz hava-
nin safhgini korumak, icti§imiz suyun Kkirlenmesini énlemek, koru-
yucu ozon tabakasinin zarar gérmesini durdurmak ve kiiresel isin-
mayi azaltmak gibi girisimlerin maliyeti yuksek oldugundan veya sir-
ketlerin planlarini etkilediginden, bu eylemler genellikle blyuk siyasi
kavgalarla sonuclanmaktadir.

Organizmalarin kendi aralarindaki ve cevreleriyle olan iliskilerini konu
alan bir bilim dali olan ekoloji, cevre dedigimiz seyi olusturan baglan-
tilar1 ve sliregleri gdrmemizi saglar ve gevreyi korumamiz icin temel sebep-
ler sunar. Bir elma yedigimizde ¢evrenin bir parcasini kisa sireligine be-
denimize almis oluruz. EIma giinesin, topragin, yagmurun ve havanin
zenginligini toplayan bir ajactan gelmistir. Vicudumuz elmay sindirdik-
ten ve kullanabilecegi besinleri aldiktan sonra olusan diski, kanalizasyon-
lardaki veya batakliklardaki mikrop la rin besini olur; béylece mikrop-
lar ve artiklari da bitki gelisim déngistine yeniden girerler. Nefes aldigi-
mizda, fotosentez yapan bitkilerin ve mikroplarin Urettidi oksijeni igimize
cekmis, nefes verdigimizde ise, bu bitki ve mikroplar igin yasamsal dege-
ri olan karbondioksidi disari vermis oluruz. Canh oldugumuz stirece cev-
reden gelen kaynaklari kullaninz. Coplerimizi “attigimizi” dusunebiliriz,
ama bu ¢opler tekrar tekrar dolasima girmektedir. Unutmamaliyiz ki ¢ev-
remiz ve biz aslinda biriz.
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CEVRESEL ADALET

Amerika'daki gevreci hareket, 1900’lerin basinda 1ssiz, guzel, bozulma-
mis yerlerde piknik veya kamp yapmaya yetecek bos zamani ve para-
si olan beyaz, gorece ayricalikli sehirliler arasinda baglamistir. Bu insan-
lar bakir dag cayirlarini ve sekoya ormanlarini koruma altina almayi du-
stinen ilk kisilerdi ve bu amaclar icin politik ¢alismalar baslatan ilk 6r-
gutleri kurdular.

Fakat son yillarda cevreci hareket giderek daha bilimsel ve icerikli bir
hal aldikga, siradan insanlar ekonomik micadelelerinin bunaltici sorunla-
rinin yani sira, hali vakti yerinde insanlarin bilemeyecegi gevresel sorunlar-
la yuzlesmekte olduklarinin farkina vardilar. Ekonomik ve gevresel esitsiz-
lik Glke gapindaki 6lumcl ikiliydi. Neredeyse tim dinyadaki sehirlerde,
aslinda toplumun tamaminin faydalanmakta oldugu rafineriler, ¢op yak-
ma merkezleri, kanalizasyon aritma tesisleri, yukseltilmis otoyollar ve ZE-
HiRLI madde Ureten difer kaynaklar, diistik gelirli ve beyaz olmayan ma-
hallelere konuslandirilmaktadir. Kizilderililer uranyum madeni ocaklari,
zehirli atik ¢coplukleri, petrol kuyulari ve hatta bomba atis egitimi igin aci-
lan alanlar yliziinden atalarindan kalma topraklardan gé¢ etmek zorun-
da kalmistir. Buna paralel bir siirecte, sanayilesmis ulkeler kaynaklari dii-
stik bedelle almakta ve gelismekte olan Ulkelere borg karsili§i satmaktadir.

ABD de dusuk gelirli mahallelerde yasayanlar ve diinyaya karsi ge-
leneksel bir saygilari olan Amerikan yerlileri temiz hava ve temiz su
icin politik olarak érgutlenmeye ve bugine kadar hep beyazlardan
olusan cevreci gruplarla gaclerini birlestirmeye bagladilar. “Benim Ar-
ka Bah¢cemde Degil!”13 bir zamanlar refah seviyesi yiksek olan cema-
atlerin sloganiydi. Bu cemaatler genellikle kararli kadinlardan olusan
gruplarin liderliginde, zehir treten yeni binalarin insaatina karsi sava-
san ve eskilerinin de duzenlenmesini talep eden bir micadeleden ba-

13 ing. “Notin My Backyardr (g.n.)
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sariyla ayrildilar. Kabileler Kizilderilileri ve arazilerindeki kaynakla-
ri tehlikeye sokacak onerilere karsi verdikleri savasi kazandilar. Tro-
pik yagmur ormanlarini korumak icin verilen savasin ayni zamanda
icinde yasayan yoreye 6zgu canlilari kurtarmaya yonelik bir savas ol-
dugu da netlesti.

“Kimsenin Arka Bahgesinde Degil!”14 ise gevresel adaletin somutlasti-
g1 bir slogandir. Zehirli duman sacan enerji santrallerinin yerine kirlilik
Uretmeyen jeotermal santraller, giines ve riizgar enerjisi tesisleri kurul-
malidir. En sonunda, dogay taklit etmek ve tim insaat malzemelerinin,
arabalarin, bilgisayarlarin, cihazlarin yeniden kullanildigi, bir fabrikanin
atiklarinin diger bir fabrikanin hammaddesi oldugu geri dénasimci bir
toplum olmak zorunda kalacagiz. Topluluklari birbirinden ayiran, egzoz
ve gurlltd Ureten otoyollarin yerini temiz toplu tasima yollari almahdir.
Amerikan sirketleri isgucinu disuk gelirli bolgelerden temin ettikleri
icin ise fena halde ihtiyac vardir; ama iyi isler Ureten fabrikalar dahi ya-
kinlarindaki topluluklarin havasini ve yeralti sularini kirletmekten men
edilmelidir. Sehirler icindeki terk edilmis ve Kirletilmis alanlarin, kom-
sularin fikirleri alinarak ve dncelikleri gdzetilerek temizlenmesi ve yeni-
den insa edilmesi gerekmektedir. Esas olarak fakir ve azinlik iscilere is-
tihdam saglayan tarim sirketleri, bu iscilerin bécek veya yabani ot ilaci
solumalarini engellemelidir.

Cevresel adalet hareketi gevresel yok olmanin bedelinin sadece fakir
insanlar tarafindan édenmemesi gerektigi konusunda israrcidir. Ve sade-
ce butin Amerikalilarin degil, dinyadaki bitin insanlarin kirlilik -
ten ve gevresel bozulmadan korunma hakki vardir. Bunu basarmak icin
sirketlerin insan sagligina ve gevreye yonelik dnceliklerinin sorgulan-
mas! gerekir. Bu nedenle cevresel adalet hareketi siyasi deneyimi olan
cevrecilerle her siniftan, renkten ve etnik kékenden insanlar arasinda bir
isbirligini hedeflemektedir. Bu tarz bir gi¢ ortakhdi, sirketleri insanlari

14 ing. “Notin Ariybodys Backyardr (¢.n.)
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sémirmeye ve dogayi kirletmeye ydnlendiren ekonomik kurallari sorgu-
lama yetisi olan, gevresel harekete gdnilden bagh bir cogunluk yarata-
caktir. Siyasetcileri, hepimizi etkileyen cevresel meseleleri ciddi bir sekil-
de ele almaya zorlayan bir etki de yaratabilecektir.

Eger dunyanin her yerinde sayilari on milyonlarla ifade edilen yoksul
insanlar, adaletsiz cevresel saldirilara ve zenginle yoksul arasindaki ge-
lir farki artisina maruz kalmaya devam ederlerse, siddetli ¢atismalarin ve
kaosun hakim olaca§! giinler yakindir.

CIFTLESME

Ciftlesme insanlar icin blydleyicidir; hepsinin degilse bile bir¢ok diger
canlitaranan soyunun devami icin de yasamsal éneme sahiptir. Or-
ganizmalar “yasamin kullanim kilavuzu” olan DN A molekdillerinin igin-
de sekillendirilmis olan genetik bilgileri ¢iftlesme yoluyla vericiden ali-
clya aktarir. Bilimsel olarak ciftlesme, birden fazla kaynagi olan genetik
materyalin bir araya geldi§i yeni bir organizmayi olusturma surecidir.
Giftlesmenin dogal seleksiyonun etkiledigi varyasyonlari rettidine
dair genel bir inanis vardir. Ciftlesme sonucu bir canli tirinin genle-
ri karisarak, dogacak canlinin 6zellikleri olusmus ve canlinin yasadigi
cevrede hayatta kalmasini saglayacak donanimi olusturan bu 6zellikler
nesilden nesile aktariimis olur. Belki de daha 6nemlisi, ¢iftlesme hig-
bir zaman sabit ve kalici bir bilgi dizisi olmayan DNA'nin bitinlagand
korumanin bir yolu olabilir. Genetik bilgi kirintilari hiicrelerin etra-
finda dolasir ve bazen DNA dizilerinin igine girerek farkli bir bigimde
okunabilir. Radyasyon gibi dis etkiler gen degisimlerine veya mutas-
yonlara neden olabilir. Paralel dna dizilerinin birbirleri arasinda parca
aligverisi yapabilecekleri veya birbirlerini “dlzeltebilecekleri” giftlesme
olmasaydi, hayvanlarda zarar verebilecek mutasyonlar kiimelenebilirdi.
Yine de, milyonlarca hayvan ve bitki arasinda yalnizca 2.000 kadar
tarun iki cinsiyetli ¢iftlesme yapmamasi sasirticidir. Tirlerin yalnizca di-
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si ve erkeklerden olusmasi evrensel bir olgu degildir; bircok farkl ciftles-
me bicimi de vardir. Ornegin, kamci kuyruklu kertenkeleler ve tekerlek-
likurtlar’5 adi verilen kugtk, ylizer organizmalar sadece disintfusun -
dan ibarettir ve bunlarin kendilerine has sperm benzeri Gireme birimle-
ri vardir. Cok azi ¢ift cinsiyetli tirler gibi milyonlarca yildan beri varola-
bilmis olsa da, bu tip tek ebeveynli canli tirleri de dikkat gekici bir ce-
sitlilik gosterebilmektedir.

Bakterilerin ¢iftlesmesi bize ¢ok garip gelir, bakteriler arasinda
Ureme olmadan gen aktarimi olur; genetik bilgilerini hiicre duvari Uze-
rinden DNA aktarimiyla dider bir bakteriye gegirirler. Alici organizma
degisen genetik olusumuyla yasamini devam ettirir ama yeni bir yavru
organizma olusmaz. Bakteriler ciftlesme yapmadan, gelisim veya bir ya-
ranin iyilesmesi esnasinda insan hicrelerinde oldugu gibi bélunerek ve
orijinalinin tipkisi olan iki organizma olusturarak Urer. Sonugta énceki-
nin tamamen aynisi olan bir DNA (retilir ve her yeni hiicreye aktarilir.

Bakteriler neredeyse yasamin baslangicindan beri gen aktarimi yapar
ve bu iste gercekten iyidirler. Bu insanlar icin kot haber olabilir ¢iin-
ki zararsiz bakterilerdeki ilaca direncli genler hastalik yaratan bakterile-
re gecerse, antibiyotiklerin 6ldiiremeyecegi direngli bir bakteri nesli olu-
sabilir. Bakterilerin genlerini gevrelerinde bulunan dider bakterilere hiz-
Ii bir sekilde aktarma yetenekleri sayesinde antibakteriyel ilag direncin-
den sorumlu genler bakteriler arasinda hizla yayilabilmektedir. Bu gen
aktarim mekanizmalari yuziinden bircok yeni antibiyotik piyasaya gir-
dikten kisa bir siire sonra bakteriler Uzerindeki etkinliklerini hizla yitir-
mektedir.

Bakteriler ciddi stres kosullarina maruz kaldiginda, normal kosullar-
da sessiz kalan birgok gen aktive olur. Bu aktivasyon bakterinin cevresin-
deki diger bakterilerle iletisime gegerek canhliklarini korumalarina yar-
dim eder. Bu genetik mekanizmadan biyoteknolojide de faydalaniimak-

15 1ng, rotifiers: En kiiguk tek hicreli su canhlari, (¢.n.)
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(iidir. Kendi aralarinda gen aktarimi kolay oldugu icin bakteriler aktari-
lan bu genleri kabul edecek ve ilag Uretiminde faydalanilabilecek bilesikle-
ri Uretecektir. Benzer stireclerde tarim ilaci sirketleri, Griinlerine herbisitle-
re direngli genler aktararak ilaca direncli olanlar disindaki tim bitkileri 6l-
duren herbisitlerden bllylk kazanglar elde edebilir. Fakat aktarilan bu di-
rencli genler hizli bir sekilde yayilip, ayni sekilde direncli yabani otlar or-
taya ¢cikmaya basladiginda hic ummadigimiz sonuglar da ortaya ¢ikabilir.

Hayvanlar gibi, bitkiler de déllenme sonucu olusan embriyolardan geli-
sir. Polenleri bitki spermi olarak dustinebiliriz. Cicekli bitkilerin ¢ok uzak-
lara kadar gidebilen ve bu sayede bir ek osistem in her yerine sagabile-
cegi tohumlarini Orettigi tohumluklari vardir. Polenlesmede genleri tasi-
yan polenler ayni veya farkli bir bitkinin gen tasiyici tohumluklarina ko-
nar ve bitkiyi doller (bir gicegin hem erkek, hem de disi kisimlari olabilir).
Polen riizgarla, suyla, bitkinin Grettidi sekerli 6ze gelen arilarin, bdcekle-
rin, kelebeklerin, hatta sinekkuslari ve yarasalarin tiyleriyle veya agizlariy-
la taginabilir. Bitkiler ve polenleyiciler birbirlerinin hayatta kalmasi icin
yasamsal 6neme sahiptir ve bu yuzden bir arada evrimlesmislerdir.

Ayrica bircok bitki ciftlesme olmadan Ureme yetisine sahiptir. Kiri-
lan veya kopan bir kok ya da filiz, ayrildigi bitkinin ikizi olan yepyeni
bir bitkiyi olusturur. Bir dali kesip kokler olusana kadar suda bekleterek
yeniden toprada diktigimizde bu Greme bi¢ciminden faydalanmis olu-
ruz. Hucreler ve genler Gzerine yapilan laboratuvar deneyleri sonucun-
da ciftlesme olmadan koyunlarin, képeklerin ve diger hayvanlarin ure-
tilmesi mimkun olabilmistir; bu teknikle bir giin insanlarin klonlana-
bilmesi de mumkundir. Bu islem yayginlasirsa blyuk ve éngorilemez
ekolojik sonuclar ortaya cikabilir.

Cinsel secim bir hayvanin dig goéruntsit veya davranislari araciligiyla,
ayni tiirden olan karsi cinsi ¢iftlesmek igin ikna etmeye calismasi sonucu
ortaya Gikar. Kuslarin, tropik baliklarin ve bazi maymunlarin karsi cinsi
oldugu kadar avcilari da cezbeden harika renkleri vardir. Erkekler her za-
man renklidir, disiler de genellikle giftlesmek i¢in onlarin arasindan segi-
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mi yapandir. Bircok erkek kus erkeklik gosterisi yapmak ve esini cezbet-
mek icin ciftlesme sarkilari syler, dans eder, sesler ¢ikarir, erkek kambur
balinalar ise buydleyici giizellikte su alti sarkilari séyler.

Ciftlesme hayvanlar arasindaki erkek-disi iliskilerinin devamini sag-
lar. insanlar arasindaki cinsel temasin zevki, déllenme olmasa bile iliski-
yi gliclendirir. insanlarin cinsellik deneyimleri o kadar guclidir ki, di-
ger organizmalar arasindaki ciftlesme sureclerinin oldukca farkh olma-
si, hatta bakterilerin, tek htcreli canlilarin vemantarla-
rin ciftlesme olmadan Gremesi bize cok sasirtici gelir. Hayvanlarda di-
si ve erkeklerin ¢ok seyrek, kimi zaman hayatlarinda yalnizca bir kere ve
yalnizca ciftlesme igin bir araya gelmesini anlayabilmemiz zordur. Cok
farkli sekillerde gergeklesen bu ciftlesme davranislari bizim icin yasamin
en buylk gizemlerinden biri olarak kalmaya devam etmektedir.

DEGERLER

Degerler nasil davranmamiz gerekti§i konusunda bizi yonlendiren te-
mel disiincelerdir. Biz insanlar, ¢coju zaman hayvanlar gibi icgiduleri-
mizle hareket ederiz. Hi¢ durmak ve distinmek zorunda kalmadan be-
sin, guvenlik ve seks isteriz. Bu tlr icgidusel hareketlerimiz olmasay-
di, hayatta kalmak icin surekli disinmek ve karar vermek zorunda ka-
lirdik. Ama ayni zamanda dil araciligiyla ne yapmamiz ve nigin yap-
mamiz gerektidi konusundaki kurallara da uyum saglayabiliriz. Algila-
sak da algilamasak da, tim bireyler ve tim kilturlerde bu tip kurallar
ve degerler vardir. “Sana nasil davraniimasini istiyorsan sen de baska-
larina dyle davran” altin kurali karsilikli bagimliligi algilayan
ve destekleyen davranislarin degerini ifade eder. Bu farkh sekillerde ol-
mak Uzere diinyadaki tim dinlerde gorulebilir. Ancak, dederler ekolo-
jik gerceklerle catisabilir. TUm diger canli turlerinin sadece insan-
lar icin bu dunyada oldugu, bilimsel bulgularla ve giindelik deneyim-
lerle yanlislanmis da olsa halen yaygin bir distincedir.
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Degerler birbirleriyle ¢atisabilir. Ornegin canli olmanin énemli bir
kisminin dogay! deneyimlemek, anlamak ve sevmek oldudunu ifade
eden degeri ele alalim. Bu defer ugruna, cocuklarimiz ve gelecekteki
herkes icin bakir dogayi korumak isteyebiliriz. Ama bu deger, da-
lia ekonomik temeli olan bir distinme bi¢iminin tam karsiti da olabi-
lir: insanoglunun en basta gelen hedefi kisisel refahini, genellikle de
Ihaddi yonden olmak uzere, olabilecek en Ust seviyeye ¢ikarmaktir;
mesela keresteden kar etmek icin el degmemis tarihi bir ormani kesen
arazi sahiplerinde oldugu gibi.

Kabul etmek istemeseler de deder catismalari kisiler arasinda oldu-
gu kadar bireylerin kendi icinde de yasanabilir, insanlar bilinclerinin de-
rinliklerinde ikisinin ayni anda olamayacagini ¢ok iyi bilseler de, sik sik
hem vergilerin diismesini hem de comert devlet hizmetleri istedigini ve-
ya hem dogal alanlarin korunmasi gerektigini hem de oralarda istedigi
her seyi yapabilme 6zgurlukleri oldugunu sdyler.

Cevreci hareket esas olarak ekonomik ya da bilimsel argiimanlarin de-
gil, neyin dogru, uygun, glizel veya tatmin edici olduguyla ilgili ahlaki
ve estetik degerlerin Gzerine kurulmustur. John Muir gibi bu hareketin
6nemli isimlerinin pek ¢ogu oldukga dindar insanlardi. Cevre meselele-
riyle ilgili catismalar genellikle "pratik” bir zeminde tartisilirken, ¢evre-
ci tartismalarin ¢ogu esas olarak deder catismalarini icermekteydi. Asi-
r tutucu Hiristiyanlarin bazilari diinyanin sonunun yaklastigina ina-
nir, bu yizden insanlarin biyosfere korkung zararlar vermesi onlar
icin hi¢c onemli degildir. Ne var ki, i¢inde sayilar1 giderek artan muhafa-
zakar Protestan Hiristiyanlarin da oldugu dider dindar insanlar, diinya-
yi Tanri’nin bedeni olarak gérir ve korunmasi gerektigine inanir; onla-
rin inanisina gére Tanr’nm yaratisini korumak en basta gelen dini go-
revlerden biridir.

Ekoloji odakh insanlar gelecek nesillerin ihtiyaglarini karsilayabilme-
sini engellemeyecek sekilde yasamaya, yani sirdirilebilirlige
yénelik ahlaki bir zorunlulugumuz olduguna inanir. Diger yandan bazi
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ekonomistler, kirlilik sorunlarinin ¢éztlmesi, zengin Ulkelerin k i -
resel isinmanin etkilerine karsi korunmasi ve tikenen kaynakla-
rin yerini yenilerinin almasi gibi konularda ekonomik yasalarin isleyisi-
ne glvenilmesi gerektigini distnurler.

Catisan degerler umutsuz bir sekilde birbirlerine zit gérinebilir. Fakat
degerler kafamizin icinde oldugu halde onlarin gercek yasamdaki Karsi-
liklarinin bagka tirlu olabilecedini anlayabilirsek, karsilikli anlayis ve is-
birligi olusturma ihtimali dodar. Degerlerden yola ¢ikilarak alman karar-
larin sonucunun sorumlulugunu hepimiz paylasiriz. Dindar insanlar ge-
nellikle degerlerinin dini metinlere veya kiliselerinin kararlarina bagl ol-
duguna inanir ama yine de, eger her iki taraf da verdikleri kararlarin so-
nuglari hakkinda konusmaya istekliyse, degerleri bilime dayanan ve din-
dar olmayan insanlarla calismayi &grenebilirler. Bir degerin somut so-
nuclarinin neler oldugunu gérebilirseniz ¢cogunlukla yeni bir bakis aci-
s edinmis olursunuz. Bazen de insanlar saygi gergevesinde birbiriyle ko-
nustugunda, deger yargilarinin aslinda zannettikleri kadar birbirinden
uzak olmadiginin veya paylastiklari bir deger ugruna, diger degerler-
le ayni fikirde olmasalar da bir arada calisabileceklerinin farkina varabi-
lirler. Buglin, “yesil dederler” ylkselistedir. Hiristiyanlar ve diger dinler-
den olanlar, bilim insanlari, sirketlerinin uzun vadeli yasamiyla ilgilenen
patronlar, cocuklarinin gelecegiyle ilgili kaygilari olan siradan vatandas-
lar ve kamu meselelerine duyarh politik figurler tarafindan benimsen-
mektedir.

Tarihteki 6nemli déniim noktalarinda, egemen degerler tikenmis ve-
ya sorunlu hale gelmeye basladi§i igin insanlar hayatta kalmalarini ko-
laylastiracagini umduklari yeni degerler olusturmustur. Tiketici kapi-
talizminin ylkselis ddneminde, Batili insanlar teknolojinin btin so-
runlarimizi ¢ozebilecedi ve dunyadaki en énemli sey olduguna dair bir
inang gelistirmislerdir; dinsel ve kiltirel meseleler geri planda kalmustir.
Bugun hem dindar, hem de laik bircok Amerikali strdurtlebilirlik fik-
riyle sekillenen ve ekolojiyle baglantil olan yeni degerlerle yasamak igin,
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gelisim distncesiyle sekillenmis olan yayilmaci sanayilesme degerle-
rinden kurtulmanin yollarini aramakta ve para kazanip harcamanin ya-
samlarindaki en énemli seye déntsmesini énlemek istemektedir. Bu in-
sanlar sadece toplum icindeki konumlan bakimindan cazip olan konula-
ra degil, ayni zamanda kisisel olarak da anlamli bulduklari konulara yo-
gunlasmaktadir; “el demeden” hazirlanmis malzemelere harcanan ener-
jinin ¢ok daha aziyla kagidin, kartonun, konserve kutularinin, siselerin
ve plastigin yeni Urlnlere dondstirildigund anladiklari igin, geri doni-
sim konusuna artik ¢cok daha fazla 6zen gostermektedir; daha basit ama
daha 6zenli giyinmektedir; meta ve enerji (elektrik ve gaz) tiketimini
azaltarak doga Uzerindeki ETKILERINI de azaltmakta, saghkli gidalar-
la beslenmekte, yemeklerinin lezzetine ve kalitesine 6zen gdstermekte ve
yediklerini yavas ve dikkatle pisirmenin keyfine varmaktadir. Slow Fo-
od hareketi, endustriyel olarak Uretilen ve fosil yakitlar tiiketilerek uzak
noktalara taginan fast food drunler yerine, yerel ve geleneksel olarak Ure-
tilmis gidalar1 tuketmenin keyfini vurgulamaktadir. Bu harekete kosut
bir baska hareket olan Slow Life, yasamin kuglk keyiflerine odaklanma-
ya, bir seyler satin almak yerine onlari Gretmeye ve insan iliskilerini ha-
kimiyet iliskilerinin tGzerinde tutmaya zaman ayirmayi savunmaktadir.
Degerlerdeki dénistimin milyonlarca insanin giindelik yasaminda ve
distinme biciminde gerceklesebilmesi icin normal olarak yizyillar geg-
mesi gerekir. Degerlerdeki dedisimin hizi, kiiresel 1sinma, ozon tabaka-
sinin incelmesi, asirt nifus, denizlerdeki ve karadaki birincil verimliligin
ani bir sekilde azalmasi gibi nedenlerle olusan ¢éllesme, ormanla-
rin yok edilmesi, kitlik ve hastalik gibi felaketlerin ortadan kalk-
masl igin yeterli olmayabilir. Bu yuzden, geleneksel dini degerler ya da
bilimsel bulgular Gzerine, acil bir sekilde yaygin bir ekolojik sorumlu-
luk etigi olusturmamiz gerekmektedir. Neyse ki, stirdirlebilir ve uy-
gar bir gelecek tizerinde simdilerde bir fikir birli§i olusmaktadir. Bu bi-
ze ekolojik ilkeleri anladi§i ve bu ilkeler dogrultusunda galistigi igin ge-
lisen ve hem insanlara (dogmus ve henuz dogmamis olanlara), hem de
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difer canlilara esit davranan bir topluma dogru giden yolu gdstermede
yardimci olabilir.

DOGAL YASAM ALANI

Bir organizmanin dogal yasam alani yasadigi yerdir; bir bakima adresidir
(doldurdugu Nis ise nasil yasadigidir; yasam tarzidir). Her organizma-
nin, hayatta kalmasi icin uygun sartlarin oldugu bir yeri vardir. Bu do-
gal yasam alanlar1 organizmaya yeterli su, gerekli i1si araligi, giines 1sigt,
tuzluluk ya da tuzsuzluk, saklanma ve yumurtlama yerleri, besin vs. sag-
lar. Dogal yasam alanlarinin farkh t i r 1 e r icin farkh 6zellikleri vardir.
Sayisiz palamudun oldudu bir mese ormani sincaplar icin idealdir ama
kazlarin hicbir isine yaramaz. Yellowstone Ulusal Parki’nda higbir canli-
nin hayatta kalamayacagi kaynar camurlar, renkli bakteri toplulukla-
rinin dogal yasam alanidir.

Bir tliriin normal olarak bulundugu dogal yasam alanlarinin haritasi-
ni ¢ikartacak olursak, alanini veya dagilimini resmetmis oluruz. Birgok
hayvanin dogal yasam alanlari igerisinde en sik kullandi§i ve en ¢ok go-
rildiga kendi yasam alani vardir. Bir dag aslaninin veya ayisinin yasam
alaninin iginde, erisebilecedi besinlerin ve giivenli su kaynaklarinin ol-
dugu yerler, uyudugu magaralar ve dider gtvenli saklanma alanlari var-
dir. Bu tarz buyuk avcr hayvanlar icin gerekli olan yasam alani 15 kilo-
metrekare veya daha fazlasidir ve bazi hayvanlar kendi bdlgelerine gir-
meye calisan turdeslerini uzaklastirmak zorundadir (bir¢ok biyuk eto-
burun hayatta kalabilmek icin korunakl genis alanlara gereksinimi ol-
masinin sebebi budur). Antilop veya bizon gibi otlayici hayvanlar ta-
nimh bir yasam alanina sahip degildir; hareket eder veya gocerler. Stru-
leri bir yil boyunca biiylk mesafeler kateder ve bu ylzden genis alanlara
yayllmis besin kaynaklarina erisme sanslari vardir. Fakat kendine ait ya-
sam alanlari olan hayvanlar, givenli veya tehlikeli, her kdse bucagi ¢ok
iyi bildiklerinden tehlikeden uzak durabilir ve besinlere kolaylikla ulasa-
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itilirler. Bir hayvanin kendi yasam alaninda nasil yasadigini kavrayabil-
mek i¢in kendi yasam alaninizin, yani evinizin, mahallenizin ve dolas-
1iginiz, guivende hissettiginiz ve gereksinimlerinizi karsiladiginiz tanidik
yerlerin haritasini ¢ikartabilirsiniz.

insanlar vahsi yasamin oldugu bélgelere dogru yayildiginda, birgok
tirin dogal yasam alanini isgal etmis olur. E§er bir tiriin dogal yasam
alani tamamen ortadan kaldirilirsa o tir elbette soyunun tikenme-
si tehlikesiyle karsi karsiya kalir. Geriye sadece kugik ve soyutlanmig
dogal yasam alanlari kalmissa, bunlari pargalara ayrilmis olarak tanimla-
rnz. Geriye kalan alanlar ne kadar kiiguk olursa, parcalanmanin etkileri
0 kadar blyik olur. Konut arazisi agmak igin agaclar kesilerek parcala-
ra ayrilmis olan bir ormanda, ardi¢ kusu veya bilbul gibi yodun bir bit-
ki értastnin givenligine ihtiyag duyan orman kuslari ortadan kaybola-
caktir; yalnizca kestane kargasi, karatavuk ve calikusu gibi kenar turleri
hayatta kalabilecektir.

Gevreci veya korumaci hareket, basta tehlike altinda olanlar olmak
Uzere biitiin canli turlerini korumanin tek yolunun evlerini koruma alti-
na almak olduduna inandiindan, elverisli dogal yasam alanlarini koru-
mak ic¢in canla basla ¢calismaktadir. Tim kirsal kesimlerde korunakl ge-
nis alanlarin olmasi gerekir; bdylece icinde yasayan canlilariyla beraber
bitlin ekosistem ler temsil edilebilir.

DONGULER

Son birkag ytzyildir endstriyel sistemimiz muazzam miktarlarda dogal
kaynag! alip, cogu daha sonra ¢dp olup atilacak ticari Grunlere dénus-
tirmektedir. Bu tek yonld, tek kullanimhik bir stireg ve kisa vadeli bir
stratejidir; dogal sureglerde oldugu gibi sonsuza kadar devam edemez.
Milyarlarca yildir siiregelmis olan yasamin stratejisi ise, gezegende sabit
miktarlarda bulunan, bir dongu seklinde stirekli dolagimda olan ve can-
li organizmalarin islemleriyle yakindan iliskili yasamsal maddeleri suirek-
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li olarak kullanmaktir. Gezegende bulunan bu 6nemli maddelerin mik-
tarini degistirenleyiz; yalnizca bu maddeleri etkili bir sekilde geri dénus-
tirmeye yardimci olmay1 6grenebiliriz.

Yasam ddnguleri icinde en dnemlileri sunlardir:

su ddngusl, yasamin var olabilecedi destekleyici gevreyi olusturur.
Tum canhlarin bedenlerinin buylk kismi sudan olusur.

azot dongusd, hicrelerin proteinlerini ve genlerini olusturabilmesi
icin gerekli olan maddelerden birini saglar.

karbon dongusl, hicreler igin bir baska 6nemli maddeyi saglar ve
atmosferik 1sinin diizenlenmesine yardimci olur.

kukurt dongust de kiresel 1sinin ayarlanmasina yardim eder ve
tim canli hiicreleri icin 6nemli bir elementi Uretir.

fosfor donglsu, hucre zarlari, genler, disler ve kemikler icin gerek-
li maddeyi olusturur.

Tam canlilarda sabit oranlarda bulunan ve dolayisiyla tim yasam bi-
cimleri arasinda yakin evrimsel baglantilar bulundugunun giclu bir gos-
tergesi olan karbon, azot, fosfor, kikiirt, oksijen ve hidrojen elementle-
rini akilda tutabilmek icin KAFKOH diye bir kisaltma yapmak bir ko-
laylik olabilir.

Dongu s6zcugunl, kimi zaman yasamin ritmi Uzerinde dramatik etki-
leri olan ve duzenli olarak tekrar eden astronomik olaylar icin de kulla-
nabiliriz. Deniz kenarinda yasayan bircok canli i¢in denizin hi¢ durma-
dan guinde iki kez gekilmesi ve geri gelmesi, yani gelgit, besinlerin orta-
ya ¢ikmasi, artiklarin ortadan kalkmasi ve beslenme veya korunma igin
gereken aralikli nemin ve kurulugun olusmasi anlamina gelir. Biz insan-
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hir glinesin dogusuyla uyanir, glin boyunca aktif olur ve geceleri uyuruz;
baska bircok memeli ise bunun tam tersini yapar. Organizmalarin viicut
kimyalarindaki 6nemli guindelik déngilerini ve davranislarini ayarlayan
"vlcut saatleri” vardir. Tarim, bahgecilik, spor ve diger pek ¢ok insan ak-
livitesi, sicak ilkbahar ve yaz aylarindaki gelisim ve soguk sonbahar ve
kis aylarindaki dinlenme suireclerinde sekillenir. Ekvatorda ise bu aktivi-
teleri yagmurlu ve kurak mevsimler arasindaki farklar belirler. Ruh hali-
miz Uzerinde guclu bir etki yaratan bu déngiler kutsal giinlerde ayinles-
tirilir ayrica edebiyatta da yasamin dénguselli§inin farkh yorumlan go-
rlebilir.

EKOLOJI

(*unimuzde hepimizin ekolojinin ne anlama geldigi konusunda az ¢ok
da olsa bir fikri vardir; bunun insanlarin doga Gzerindeki etkileriy-
i,e ilgili bir sey olmasi gerektigini dustiniriz. Aslinda ekoloji, canhlar ve
cevreleri arasindaki tum iliskileri inceleyen bir bilimdir. Yasamin d6n -
cileri icinde bir islevi olan kayalar ve hatta hava bile ekolojinin il-
gili alanina girer. Ekoloji fizikte ve kimyada oldugu gibi anlasilir neden
ve sonug iliskileri Gzerinde degil; diizenler, aglar, dengeler ve déngiler
Uzerinde calisir. Ekolojinin amaci, sadece canli sistemlerini bilesenleri-
ne ayirip incelemek degil, ayni zamanda bir buttn olarak islevlerini an-
lamaktir. Ekolojistler bir solucani inceledidi zaman onu gevreleyen h a -
va, toprak, bitkiler, cansiz maddeler, rekabet i¢inde oldugutirler,
avcilar, ayrisma organizmalari, nem ve difer unsurlardan olusan eko -
SISTEM igindeki islevlerini anlamaya calisirlar.

Ekoloji baslarda farkh turlerin nifuslarinin nasil azalip ¢ogaldigini
inceleyen calismalara verilen isimdi. Bilinen eski bir model, tilki nifu-
sunun avladiklari tavsanlar fazla oldugu zaman artti§ini, yetersiz oldu-
gu zaman ise azaldigini gdstermekteydi. iki tiir arasindaki iliskileri ele
alan bu tip modeller, midahale edilmis durumlar ve bazi laboratuvar de-
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neyleri icin uygundu. Matematiksel kesinlige sahip olan bu modellerde,
cevresel stireclerin geri bildirimi goz 6niinde bulundurulmadi§indan, te-
sadufi olanlar da dahil olmak Uzere difer birgok unsura bagli olan ger-
cek nufuslarin ilk bakista goze carpmayan degiskenligi hesaplanamiyor-
du. Ayrica bu model pek cok ekosistemin goreli sabitli§ini agciklamak-
ta da yetersizdi.

Saha ekolojistleri canlilari dogadaki halleriyle anlamaya cahisirlar ve
bu da zor ve karmasik bir istir. Buna ragmen, organizmalarin besinleri-
ni nasil elde ettigiyle, tredigiyle ve zor sartlar altinda nasil hayatta kal-
difiyla ilgili etkileyici ve sasirtici birgok kesifte bulunulmustur. Ayrica,
gaia teorisiyle ilgili bilgimiz gelistikce, organizmalar ve cevreleri arasin-
daki yakin iliskiyi kavramsallastirabilmekteyiz. Ornegin bugiin, atmos-
fer 1sisinin yasamin devam edebilecegi bir aralikta kalmasinda karbon-
dioksit dénglsinu gerceklestiren bakteriler, TEK HUCRELiI CAN-
LILAR, mantarlar, hayvanlar ve bitkilerle birlikte karbon depola-
yan kiregtasinin da hayati bir 6neme sahip oldugunu biliyoruz. Bu taslar
gecmisteki biyosferlerin kalintilaridir ve kendileri cansiz olsalar da
yasamla gérinmez baglari vardir.

Son yillarda ekoloji bilimi, bizim diger canlilarla olan iliskilerimiz
ve ekolojik slirecler tzerinde giderek artan miidahalelerimiz hakkinda-
ki calismalari da kapsamaya baglamistir. Bunun sonucunda, kimi zaman
Amerikan yerlilerinin dustince bicimlerinden ilham alan felsefi ve poli-
tik yaklasimlar ortaya ¢ikmaya baglamistir. Bu yaklagimlar bilim olarak
adlandinlamamasina ragmen bazi bilimsel bulgulara dayanir.

Derin Ekoloji adi verilen bir hareket canlilar diinyasiyla iliskileri-
miz icin bir kilavuz olarak tinsel ve dinsel farkindalija vurgu yapmak-
tadir. Yandaslari, Derin Ekoloji’nin yaklasimini bakir dogayi koru-
mak, KIRLILiGi en aza indirmek veya etkileri hafifletmek adina yapay
bulduklari girisimlerle kiyaslamaktadir. Derin Ekoloji'yi destekleyen-
ler bu ilkeleri hareketlerinin altyapisini olusturacak sekilde ortaya koy-
muglardir:



EKOLOJI 43

insanlarin ve insan olmayanlarin yasaminin, yasam bicimlerinin zen-
ginliginin ve gesitliliginin kendine 6zgu bir degeri vardir.

“Yasamsal 6nemi olan insani ihtiyaglari karsilamak disinda” insanla-
rin bu cesitliligi azaltmaya hakki yoktur, bu yuzden insanlarin, insan
olmayanlarin diinyasina ydnelik mevcut midahalesi gereginden faz-
ladir ve bu konuda temel ve genis kapsamli degisiklikler yapmak ge-
rekmektedir.

Ekolojik etkilerimizi hafifletmek i¢in insan nufusunun azalmasi ge-
rekse bile medeniyet gelismeye devam edebilir; boylelikle tiketim se-
viyesi yerine “yasam kalitesini” artirmis oluruz.

Ve ayni fikirde olan insanlar, bu disiinceler hakkinda konusmakla ye-
tinmemeli ayni zamanda bunlari kisisel ve politik yasamlarinda ifade
etmeyi denemelidirler.

Derin Ekoloji disunurleri “yasamsal 6nemi olan ihtiyaglar1” tanim-
lama konusunda gucluk cekmislerdir. Uzun vadede (galiba sadece kor-
kuncg ve onarillamaz zararlar verdikten sonra) doda, diger turlere yaptig
gibi, ihtiyaclarimizin gercekte ne seviyede karsilanabilecegine karar ve-
recektir. Derin Ekoloji yandaslarina goreyse, bizim de bu esnada hangi
ihtiyaclarin makul olduguna karar vermemiz igin beyinlerimizi ve ahla-
ki dederlerimizi kullanmamiz gerekir. Hakim Amerikan varsayimlarinin
aksine, klimali, motor giicu yuksek ve asiri yakit tuketen arabalarin ya-
samsal dneme sahip olup olmadi§ini, bu arabalarin yarattigi etkileri g6z
Odnunde bulundurarak sorgulamamiz gerekmektedir. Tiketim ahskanlik-
larimizi gdézden gecirmeye yardimci olmasi igin, Derin Ekoloji yandasla-
ri pratik giindelik yasam kilavuzu kitaplari yayimlamiglardir. Onlara go-
re, insanlar temel degerlerini dizenler ve (aileleriyle, esleriyle, arka-
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daslariyla ve topluluklarla olan) insani iliskilere, doganin keyfini ¢ikar-
maya, sanatta, muzikte, dansta, bilimde veya manevi anlamda gelismeye
yogunlasir ve maddesel varliklara daha az ilgi gosterirse, daha zengin ve
mutlu yasamlar surebilir. Derin Ekoloji'yi destekleyenler sirket kiiresel-
lesmesinel6 karsi yirutulen kampanyalarin da énctligunt yapmislardir.

Toplumsal Ekoloji savunuculari ise daha ¢ok politik ve toplumsal
meselelerle ilgilenir. Ozellikle de modern kiiresel kuruluslar basta olmak
lUzere, demokratik olmayan, baskici toplumsal kurumlar tarafindan se-
killenen insan davranislarinin diinya uUzerindeki etkilerini incelerler. Bu
bakis agisina gore sirket yoneticileri, hissedarlarinin karini en st sevi-
yeye c¢ikartma zorunlulugunun agir basmasi yiiziinden, eylemlerinin in-
sanlar ve ekosistemler Gzerindeki etkilerini géz ardi etmeye mecbur bi-
rakilmislardir. En iyi niyetli yoneticiler bile mesleklerinde yukselmek, en
azindan isten kovulmamak icin sirket kurallarina uymak zorundadirlar.
Bu sebepten ormanlarin, tarim alanlarinin, balikciligin, atmosferin ve
insan yasaminin harap olmasi bu sirketlerin eylemlerinin bir sonucudur.
Fakat onlar, sozlesmeleri ve diizenlemeleri geredi hicbir yasal ve finansal
sorumlulugu Ustlenmemektedirler.

Toplumsal nedenleri olan ekolojik sorunlarin ¢éziimleri de toplum-
sal olmalidir. Bu nedenle Toplumsal Ekolojistler, sirketleri yénlendi-
ren temel ekonomik kurallar dedismedigi siirece, bakir alanlari ve teh-
like altindaki tirleri koruma, tuketimi azaltma, atiklari geri donustir-
me ve ekolojik sorumluluga sahip yasamlar siirme yonindeki gayretle-
rimizin bosuna oldugunu ifade ederler. Onlara gdre bu yiizden birincil
is politiktir. Ucuz ve saglikli gida, temiz hava ve su, ve bu gereksinimle-
ri savunmak igin gerekli olan demokratik haklar ugruna miicadele ver-
mek icin hem goreceli olarak zengin (ve giderek artan sayida yoksul in-
sanin oldugu) ve sanayilesmis “Kuzey” hem de goreceli olarak yoksul (ve

16 ing. corporate globalization: Ekonomik ve politik giicleri bunyelerinde birlestiren ulusagiri
sirketlerin egemenliginde kiresel ekonomik entegrasyon saglanmasini éngoren kireselles-
me sureci, (¢.n.)
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az miktarda asiri zengin insanin oldugu) “Guney” ulkelerindeki insanla-
rin harekete gecmesi gerekmektedir. Oziinde zarar vermek olan bu sirket
yapilarinda israrci olursak, butiin insanlarin hakki olan bu ihtiyaglar as-
la karsilanamayacaktir.

Ekofeminizm Toplumsal Ekoloji ve Derin Ekoloji yle bircok konuda
ayni fikri paylasir ama doganin erkek-egemen sémuirilme bigimiyle er-
keklerin kadinlara hilkmetmesi arasindaki paralellige vurgu yapar ve ata-
erkil kurumlar ve tutumlardaki bircok yikici eylemin altini gizer. “Gok
tanrih” ataerkil dinleri 6nceleyen diinya merkezli tanriga dinlerinin de
dahil oldugu kadin tarihinin, SURDURULEBILIRLIGIN kuyusunu ka-
zan erkek davranisina yonelik islah edici 6zellikler gosterdigini anlatir.

Bu Ug¢ bakis acisi geliskili veya birbirini yanlislayan konumlarda de-
gildir; hepsi ayni anda dogru olabilir. Aslinda bu ¢ yaklasim da 6zln-
de birbiriyle baglantihdir. Su anki ekolojik zararlari en aza indirmeye ug-
rasirken, bir yandan da gelecekteki temel politik degisimler ve esitlikgi
toplumsal iligkiler icin calisabiliriz.

EKOSISTEM

Bir ormanin icinde yurlyus yapmissaniz, buyik bir ekosistemin igin-
de bulunmussunuz demektir. Fakat bir ormanin iginde, dereler veya ca-
yirlar gibi her biri kendine 6zgli t i r gruplarini iceren daha kiigik eko-
sistemleri de gdzlemlemek mumkundir. Bir ekosistem icinde, gelismek
icin fotosentezi (veya bazi durumlarda kimyasal sentezi) kullanan
ve bu sayede diger canlilarin da besinini Ureten organizmalar ve yasa-
min temel elementlerini geri donustiren ayristirma organizmalari-
ni gdrebiliriz. Bir ekosistemin temel yasam elementleri olan karbon,
azot, oksijen, fosfor vekukurdu tam bir déngu icinde kullanma
kapasitesi vardir. Bir ekosistem icinde besinler, canli organizmalardan
organik atiklar ve Kkirletici maddeler yoluyla yeni canli organizmalara d6-
nustr. Bu stirecte enerji (glines 151§1, rizgar veya su hareketi seklinde)
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alinir ve (1s1 olarak) disari verilir.

Kucuk ekosistemler daha buytk ekosistemlerin icinde barinir ve diin-
yadaki ekosistemlerin butini de biyosfer/ekosferi olusturur.
Ekosistemler arasinda bir miktar besin alisverisi olur ama bu alisveris
ekosistemlerin kendi icindeki besin donglisinden ¢ok daha yavastir. Bir
ekosistemin sinirlarim tanimlamak kolay degildir. Arazinizdeki bir go-
lete ara sira kazlarin geldigini varsayalim. Bu kazlari gélet ekosistemi-
nin bir parcasi olarak, kulugka donemleri igin gog ettikleri Kuzey eko-
sisteminin bir parcasi olarak ya da her iki ekosistemi de igeren daha bi-
yik, birlesik bir ekosistemin parcasi olarak ele alabiliriz. Bununla bera-
ber, dogal sistemleri inceleyen ekolojistler, i¢inde calisabilecekleri sinir-
lar olusturabilir ve bu sinirlar dahilinde yer alan yasam sureclerini ince-
leyebilirler.

Gevrelerinin sundugu cesitli firsatlardan surekli yararlanan tekil or-
ganizmalarda oldugu gibi, ekosistemlerin davranislarini da sadece onla-
ri olusturan parcalari tespit ederek tahmin edemeyiz. Parcalar kendi 6zel
gorevlerini yalnizca butlncul bir baglam iginde gergeklestirir; ayni hiic-
relerinizin bazilarinin sinir hicresi, bazilarininsa kas hiicresi olmasi gi-
bi. Aslinda pargalardan bagimsizlarmis gibi bahsetmek yanilticidir. Dogal
sistemlerde, parcalar ve batiin sirekli olarak birbirleriyle iletisim icinde-
dir ve birbirini etkiler. Parcalar dedigimiz seyler ise karmasik bir iliskiler
ad! icindeki oruntdlerdir; hicbir zaman birbirlerinden ayri ele alinamaz-
lar. Sadece insan yapimi mekanik aletler, bittnun islevini belirleyen ba-
gimsiz isler yapar.

Ekosistemlerin, iklimsel veya difer faktérlerde blyuk degisiklikler ol-
madi§1 stirece yasamini sirdurebilen sekoya ormanlarinda oldugu gibi,
hatiri sayilir bir kalicihgi vardir. Fakat bu kalicilik diizenli degisimler sa-
yesinde gerceklesir, insani zaman 6lcegine gore, bir ekosistemin degis-
medigi, sabit kaldi§i dustntlebilir, ama yavas da olsa aslinda bir degi-
sim vardir. Bazi tirlerin n i fusu artmakta, digerlerininki azalmaktadir;
besin agi yapilari degismektedir. Ayrica, ekosistemler ani degisimlere
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direnme ve ilk durumlarina dénebilme yetisine sahiptir. Bir aga¢ hastali-
g1 ormana yayilirsa, ajaglarin bazilar 6lecek ama ekolojik anlamda ben-
zer agaglar 6lenlerin yerini alacaktir. Hastalanan bazi adaglar ise hastaliga
direnip hayatta kalabilecek kapasiteleri oldugunu gosterecek ve bdylece
turleri ormanda eskiden oldugu kadar paya sahip olacaktir. Karmasik bir
iliskiler agi icinde daha fazla turt barindirdigi ve icinde yasayan canlilar
yok oldugunda nisler daha kolay doldurulabilecegi icin biyogesit-
LIiLIGi daha zengin olan ekosistemlerin, genellikle uzun bir sire yasa-
mini devam ettirebilecedi dustnulir. Eder bir ekosisteme ydnelik ciddi
tehlikeler yoksa ve bu ekosistem gdreceli olarak yumusak bir iklimdey-
se degisimin olmadigi dénemlerde biyogesttlilik artar. Sik ve cid-
di degisiklikler, kutup bélgelerinde, aktif yanardaglarin eteklerinde ve-
ya siddetli tropik firtinalara maruz kalan adalarda oldugu gibi, cesitliligi
daha az olan ekosistemlerin olusmasina neden olur.

Bir ekosistem sabit kaldi§i siirece, icinde yasayan tim canlilar igin gi-
venli bir barinak saglar. Diinyadaki ekosistemlerin SURDURULEBILIR-
LiGiNi saglamanin yollarini aramak aslinda evimiz olan gezegenimizi
korumanin yollarini aramak demektir. Dogal diizenin bize sundugu her
seyi bir “ekosistem hizmeti” olarak (karbondioksit emilimi, oksijen Ure-
timi, sularin aritilmasi ve dagitimi, topragin verimliligi, polenlesme ve
digerleri) hesaplarsak, elde edecedimiz toplam, tiim insan aktivitelerine
esit olacaktir. Bunu kendi basimiza gerceklestirmemiz mimkin degildir.

ENERJI

Ylzimizi ginese dénmek keyiflidir. Biz insanlar ve diger tum canlilar,
bize gelen ve 1si formunda bir daha asla geri dénmemek Uizere uzaya ya-
yilan guines 1sigindan elde ettigimiz enerjiyle yasariz. Biz ve diinyada ya-
sayan difer tim canlilar buyuk bir giines enerjisi akisiyla kaplanmis du-
rumdayiz. Bu ylzden ekoloji, enerjinin kaginilmaz yasalariyla isler.
Canli hicrelerinin metabolizmasi igin gerekli olan yalnizca iki ener-
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ji kaynagi vardir. Bunlardan biri bazi bakterilerin, tek hicreli
canlilarin ve bitkilerin cogunun dogrudan aldigr guines isigidir; di-
geri ise hayvanlar, bitkiler, tek hicreli canlilar ve bakterilerin enerji kay-
nagi olan seker ve difer karbon bilesimleri gibi, 1s1ktan Uretilen Kim-
yasal enerji gesitleridir. Birka¢ 6zel bakteri enerjisini, muhtemelen foto-
sentetik olan hidrojen ve diger bazi kimyasallardan alsa da aslinda isi,
radyoaktivite, elektromanyetizma, ses dalgalari ve diger enerji cesitleri
canlilar icin bir yasam kaynagi degildir.

Yirminci ylzyila kadar, enerjinin tanimi oldukca basitti; Bir makine-
nin calismasi veya nesnelerin hareket ettirilmesi gibi “is”leri yapma ka-
pasitesi. Ama modern enerji ve atomalti parcacik fizigi bizi sasirtici bir
dinyayla tanistirdi. Artik biliyoruz ki, gérunuste kati olan cisimlerin
buylk bir bolumi bosluktur, zira maddeyi olusturan inanilmaz kiguk-
liikteki proton, notron ve elektronlar arasinda dev bosluklar vardir. Oy-
le ki bir atomun cekirdegini, capi bir milimetre olacak sekilde buytitebil-
seydik o atomun dis ceperindeki elektronlarin cekirdekten bir futbol sa-
hasi kadar uzakta oldugunu gorirdik. Cisimlerin sert yizeylerini olus-
turabilecek kadar hizli donen bu elektronlar aslinda ¢ok daha kuguk alt
parcaciklardan olusur. Bunlarin kitleleri ise yalnizca bir enerji yansima-
sidir; havayla beraber kulak zarimizi titrestiren miizik notalarina benzer-
ler. Atomalti birimleri kimi zaman parcacik karakteri gosterirken, kimi
zaman da dalga (mesela isik dalgasi) seklinde hareket eder.

Bu ilging buluslara ragmen, enerjinin hem genel olarak hem de canli
sistemleri icinde nasil davranislar sergiledigini biliriz:

Enerjinin Birinci Kurali: Enerji yaratilamaz veya yok edilemez, sade-
ce bir bi¢cimden digerine donusturulebilir. Is1 Uretmek icin bir odun par-
casini yakmak enerji yaratmaz; sadece daha 6nce bir agacin fotosen -
tez yaparak depoladi§i enerjiyi agida ¢ikarir. Elimizi hareket ettirmek
icin de, kaslarimiz yine fotosentez sonucu olusan besinleri yiyerek viicu-
dumuzda depoladigimiz enerjiyi kullanir.

Enerjinin ikinci Kurali: Enerji bir bicimden digerine dénus-
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tiralddgunde, bir kismi daha ¢ok yayilan ve daha az faydal bir
tdr 1s1 halini alir. Bir araba motorunda, benzindeki ylksek kalite-
li enerjinin yaklasik sadece %20’si pistonlarin, diglilerin ve teker-
leklerin hareketine ddnusur. Kalan %80’lik kisim ise buylk oran-
da radyator tarafindan dagitilan i1siya dontserek havaya kari-
sir. Buna ek olarak, arabanin hareket etmesi i¢in kullanilan %20’
lik kismin yarisi dislilerdeki ve tekerleklerdeki siirtinmeye gider. Bu
ylizden arabay! hareket ettiren, yakit enerjisinin aslinda onda biri veya
daha azidir. Canlilar enerjiyi kullandi§i zaman da benzer kayiplar olur.

Bu yizden enerji maddeye gore oldukga farkli davranir. Her ne kadar
gunes enerjisi diinyaya gelse, is yapsa ve sonra uzaya geri yayilsa da, diin-
yaya asla geri dénmedigi icin bu bir dongt degildir. Bltin temel be-
sinler yasam tarafindan geri donuasturilur. Biz insanlar da (enerji kulla-
narak) kendi endustrimiz igin kagidi ve metali geri donustiirliriiz. Fakat
madde dongl halindeyken, enerji akis halindedir. Yiksek kaliteli eneriji
kullandiimizda tek secenegimiz enerjiyi donustugu dusuk kaliteli haliy-
le yeniden kullanmaktir; bir gelik fabrikasinda olusan artik isiy1 bir ener-
ji tirbinini dondirme veya yakindaki binalari isitmada kullanma 6rnek-
lerinde oldugu gibi.

Bu iki kuralin ekolojik sonuglari ¢ok derindir:

1. Gindmuzde inanilmaz sayilara ulasan Dinya ntfusu, Grunleri-
ni ekmek ve yetistirmek, besinlerini islemek ve pisirmek, kisin sicak ya-
zin serin kalabilmek, makineleri calistirmak, plastik yapmak ve diger
pek cok is icin, tarih 6ncesi canlilarin yiz milyonlarca yil boyunca de-
poladidi glines enerjisinden gelen sinirli miktardaki fosil yakit kaynagi-
na bagimhdir. Bu enerjiyi bir kez kullandiktan sonra asla yeniden olus-
turanlayiz. Humpty Dumpty hakliydi; ¢irptiginiz yumurtayi geri koya-
mazsiniz, ikinci Kural'dan da kagamazsiniz. Yenilenebilir enerji kaynak-
lari hem ihtiyacglarimizi karsilayabilecek hem de kiresel isinmanin
etkilerini azaltabilecekken fosil yakitlari bitirene kadar kullanmakta 1s-
rarci olmak akilsizhiktir.
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2. Petrol, kbmir veya uranyum madenleriyle, sondaj kuyulariyla ve-
ya glines enerjisi toplayicilarinin ve riizgar enerjisiyle ¢alisan makinele-
rin Uretimiyle enerjiyi toplamak icin, kaliteli enerji yatirrmi yapmak ge-
rekmektedir. Bu yiizden yeni enerji sistemleri tasarlarken, enerjiyi bul-
mak ve toplamak icin harcanan enerjiyi ¢ikardiyimizda kalan miktari,
yani net enerjiyi hesaplamamiz gerekir, ikinci Kural yiziinden, bahse-
dilen enerji “bulma bedelleri” enerji kullanilirken kaginilmaz olarak kay-
bedilen enerjiye eklendiginde, bazi enerji kaynaklarinin somurilmesi-
nin gereksiz oldugu ortaya cikacaktir. Onceleri, petroliin ¢ikartiimasi ve
nakliyesi icin harcanan enerjinin karsihgi fazlasiyla alintyordu. Bu getiri
1940’lardan beri gozle gorilir seviyede azalmistir ve azalmaya da devam
etmektedir. Misir veya seker kamisindan elde edilen etanol gibi biyoya-
kitlar yenilenebilir niteliktedir ama misir bazh etanoliin enerji geri d6-
nist dasuktir ve gida Uretimine masait tarimsal topraklarda yetistirilir.
Enerji geri donusleri geleneksel kaynaklardan daha fazla olacag icin, al-
ternatif enerji kaynaklari (jeotermal, riizgar ve giines) kaginilmaz olarak
gelisecektir. Ozellikle giines enerjisi umut vericidir ve iyi finanse edilmis,
aktif arastirmalar yapilmaktadir. Yakinda cati panellerinin, pencere cam-
larinin ve diger yuzeylerin Uzerine “yapistirilabilen” boya tabanl fotoe-
lektrik pilleri veya plastik malzemeleri gorebilecegiz.

3. Enerjinin dagilmasi diizensizlikte bir artis, yapi kaybi veya bir en-
tropi olarak distndlebilir. Yasam yuksek kalitede giines enerjisini top-
lar ve daha biylk bir duzensizligi kaginilmaz olarak yaratma pahasina
da olsa organizmalarin icinde sasirtici derecede karmasik bir diizen ya-
ratir. Sizin beden metabolizmaniz derinizin altindaki diizeni olusturmak
ve suirdirmek icin 100 vatlik bir ampulin kullandigina yakin bir ener-
ji harcar. Ama bu esnada disariya 1si verir ve bu yizden derinizin disin-
daki entropiyi artirir.

Ndfusun asiri fazla olmadi§gi zamanlarda, insanlarin gezegenin ener-
ji déngusi Uzerindeki toplam etkisi goz ardi edilebilir seviyedeydi. Fa-
kat bugiin, inanilmaz miktarda enerji tiketen milyarlarca insan olarak
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diizensizligi artiran dev sorunlar dretiyoruz. Her Amerikali, metaboliz-
masinin ihtiya¢ duydugu enerjinin yaklasik 150 kati fazlasini kullanir ve
bunun ¢ogu fosil yakitlardan gelir. Bunun icin adaclari kesip yok ediyor,
yerine tek tipte ajaclandirma yaparak ormanlardaki hassas dengeyi bo-
zuyoruz. Okyanuslarda duzinelerce baliktirinden geriye sadece bir-
kag “ise yaramaz” balik turl kalana kadar avlanarak, kendimiz yesek ¢ok
daha faydali olacak tarim Griinlerinin yem olarak kullanildi§i balk gift-
likleri kurmaya mecbur kaliyoruz. Zengin cayirlari pulluklarla surtp tek
tip Uriin ekiyor, bdcek ve yabani ot ilaglarina ve asiri miktarda glbre-
ye bo§uyoruz. Bu yaptiklarimizla celisen bir sekilde, teknolojideki yeni
gelismelerin ¢ogu enerji-yogundur ve aslinda daha fazla entropinin da-
ha hizli bir sekilde olusturulmasiyla sonuglanir. Asiri duzenli sehirler ve
otoyollar yapmamiza ragmen, diinyayi fethetmek ve kontrol etmek iste-
dikge aslinda daha sistemli ve dolayisiyla daha goériinmez bir diizensizlik
yaratmis oluyoruz. Dinyanin birgok bolgesinin harap olmasi, artik cev-
renin bizim 6lgUistiz enerji tilketimimizin etk ilerini tasiyacak kapasi-
tesinin kalmadigini gostermektedir.

Fakat nufusumuzu azaltip, tiketim aliskanliklarimizi ve teknolojimizi
degistirerek enerjiyi (ve maddeyi) daha diisuk bir oranda kullanmak, do-
layisiyla SURDURULEBILIRLIGI saglamak mimkindir. Bugiin bir ¢u-
val kdmiirle, eski nesillerin tretebildiginden daha fazla elektrik Uretebili-
yoruz ve bir ton celik Gretmek icin daha az enerji kullantyoruz. Alimin-
yumu, bakiri, kursunu, bazi gelikleri, camlari, k&gidi ve bir miktar plas-
tigi geri donusturerek Uretim enerjisinden tasarruf edebiliyoruz. Riizga-
r1, elektrik Gretmek icin neredeyse fosil yakitlar kadar ucuz bir sekilde ve
neredeyse hi¢ KIRLILIK yaratmadan kullanabiliyoruz. Fotoelektrik pil-
lerden elde edilen elektrik enerjisi bugiin okyanus samandiralarinda, yol
kenari isaret levhalarinda ve acil kullanim telefonlarinda duzenli bir se-
kilde, ¢ok ucuza kullanilabilmektedir; bu enerjiyi catimiza koyacagimiz
gunes pilleriyle (ve hatta giines enerjisi toplayicisi olarak kullanilabile-
cek cati kaplama malzemeleriyle) evimizde de kullanabiliriz. Gunes 131-
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gim dogrudan kullanarak evlerimizi ve suyu nasil 1sitacagimizi biliyoruz.
Bir ev, araba veya bir torba ¢imento Gretmek icin kullanilan cisimles-
mis enerjiyi nasil azaltabilecegimizi biliyoruz. Sicak kayalarin igcinde aci-
lan sondaj kuyulariyla devasa miktarlarda jeotermal enerjiyi aciga ¢ikara-
biliriz; San Francisco’nun kuzeyindeki jeotermal arazilerden tim sehrin
kullanimina yetecek enerji elde edilmektedir ve yeraltinda tim ABD’nin
enerji ihtiyacini karsilayabilecek yeterli is1 kaynagi vardir. Ayrica biyo-
kitle bitkilerinin artiklar yakilarak elektrik Uretilebilir; tasitlar icin ge-
reken yakit ise yenilenebilir sekilde Gretilmis elektrik, kimyasal strecler
veya mikroorganizma fermentasyonu kullanilarak bitkilerden veya su-
dan elde edilebilir.

Bu teknolojiler, biyiik saglik sorunlarina neden olabilecek niukleer
santral kazalari gibi felaketlere neden olmaz veya radyoaktif atiklar Gret-
mez. (Buyik miktarlarda devlet yardimi olmadan fosil yakitlarla da, ye-
nilenebilir enerji kaynaklariyla da ekonomik olarak yarisma sansi ol-
mayan nikleer enerjiye uzun vadede bel baglamak inanilmaz bir finan-
sal hata olabilir. Butuin pahaliligina ramen uygulanabilir bile olsa, fuz-
yon sonucu elde edilecek nikleer enerjinin Gretilmesine daha ¢ok yillar
vardir.) Fakat fosil yakitlara olan bagimliligi azaltmak igin, son zaman-
larda bazi devlet yonetimlerinin de tesvik ettigi yenilenebilir enerji Ure-
tim sistemlerine daha ¢ok kurulusun ve bireyin yatirim yapmasi gerek-
mektedir.

Gibre, bocek ve yabani ot ilaglari, traktor yakitlari, gida isleme, don-
durma, depolama ve nakliye gibi Uretim sirecleri icin harcanan ener-
ji kalorisinin ¢ok daha fazlasinin, érnegin havuctan alinabilecegini per-
imakdltir tasarim ilkelerinden biliyoruz. Yemeklik yag arti§ini dizel mo-
torlarda biyoyakit olarak kullanmayi ve bazi tip ¢opleri yakita gevirme-
yi 6§reniyoruz. Bu cabalar sonucu elde ettigimiz duzensiz ilerleme, ni-
fus ve tiketimdeki kuresel artisin blyuk ekolojik etkileri tarafindan ya-
vaslatilmaktadir. Ucuz yakitin bitecegini ve ekonomimizin yiiksek ener-
ji tuketimli kisimlarinin (ézellikle hava tasimacihginin, petrol-yogun ta-
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rimin, ucuz mal nakliyecili§inin ve arabaya bagimli yasamin) cokecegi-
ni déngdrebilir hale geldigimiz igin artik yenilenebilir enerji kullanimina
gecebilir ve glinesin comert 1siklarindan faydalanmaya baslayabiliriz. Bir
saatlik glines 1s1§1, diinyay! insanlarin bir yilda tiikettigine esit bir ener-
jiyle besler. Her seyden dnce, bu gunes i1sigini ayni diger canli tirlerinin
yaptigi gibi surdirulebilir bir sekilde kullanmay1 6§renmeliyiz. Sonugta
isimizin en zor kismi, bir yaprag: taklit edebilmektir.

ETKILER

Bir lambanin dugmesine basti§inizda ekolojik (veya cevresel) bir etki ya-
ratmis olursunuz. Evinize elektrigi yollayan enerji santrali bu is i¢in bi-
raz daha fazla yakit kullanmak zorundadir ve bu ylzden biraz daha faz-
la hava KiRLIiLiGi yaratir. Ya da elektriginiz bir barajdan geliyorsa, tiir-
binlerin iginden biraz daha fazla su gegmek ve suyun igindeki baliklari,
dibindeki balik yavrularini ve su béceklerini rahatsiz etmek zorundadir.
Benzer sekilde hamburger yemenin de ekolojik etkileri vardir: Eti icin
yetistirilen buyukbas hayvanlar, akarsu kenarlarindaki bitkileri gigner ve
cayirlarda otlanarak yesillikleri yok eder; buytkbas hayvanlar besleme-
de kullanilan samani veya tahillari Gretmek i¢in sulama yapmak ve akar-
sular1 yonlendirmek gerekir; danalari sismanlatmak icin olusturulan be-
si alanlarindaki ¢cok miktarda giibre akarsulara karisir; otlak alanlari ag-
mak i¢in yagmur ormanlarini yok etmek kiiresel isinmayi hizlan-
dirir. Ayrica mezbahalara blylkbas hayvanlari tasimak ve etleri kasaplara,
marketlere veya fast food restoranlarina ulastirmak ve tasima esnasinda so-
guk tutmak icin havayi kirleten fosil yakitlar kullanilir. Uriinleri uzak me-
safelere ulastirmanin cevre Uzerinde olumsuz etkileri vardir; 6rnedin deniz
ve hava tasimacilifi sonucu ortaya ¢ikan karbon salinimi diinyadaki topla-
min %10’una yakindir.

Tuketimlerimizin tumunin ¢evremizle karmasik bir neden-sonug ilis-
kisi Ureten bu tip ekolojik etkileri vardir. Alti milyarin tzerindeki insan
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nifusunun yarattigi ekolojik zarar, bozulmamis bir doganin gizellidini
bilen herkes i¢in korkutucu ve Uzicudur.

Bununla beraber, dzellikle Japonya, Avrupa ve Kuzey Amerika gibi sa-
nayilesmis bolgelerdeki ekolojik etkilerimizi hem siklik hem de yogun-
luk anlaminda belirgin bir sekilde azaltabilece§imiz konusunda genis
caphi bir fikir birligi vardir. Bazen daha gelismis teknolojiler kullanarak
yarattigimiz etkileri azaltabilir ve hatta daha blyuk kazanglar elde ede-
biliriz. Fakat ekolojik bir bakis acisindan baktigimizda tiiketim zihniyet-
li insan sayisinin diinyanin tasima kapasitesinin ¢ok daha tzerinde ol-
dugunu sdyleyebiliriz. iklim degisikli§i veya diger unsurlar yiiziinden
yarattigimiz cesitli etkilerin dnimdizdeki on yillarda gida Uretiminde,
saglik gtivenliginde ve toplumsal diizende krizler yaratmasi olasidir. Ne
gariptir ki, endustriyel Uretimdeki bozulma ve olasi ¢okus, insan ntifu-
sunda azalmaya ve dolayisiyla etkilerin de azalmasina neden olacaktir.

Yoksulluk nedeniyle veya kargasadan uzak durma arzusuyla basit bir
yasam surdiren insanlar bile etkilere neden olur. Yine de kisisel etkileri
ve dolayisiyla kriz olasihgini azaltmak herkesin elindedir. Amerikalilarin
son zamanlarda fark etmeye basladigi secenekler sunlardir:

Daha az et yemek veya vejetaryen olmak. Hayvan yetistiriciligi endis-
trisi agir ekolojik etkiler yaratir ve hayvanlari berbat sartlarda yetisti-
rir ve 6ldiurir. Ayrica hayvansal yag damar hastaliklarina, kalp krizi-
ne ve dider 6ldurict hastaliklara neden olur. Bir¢ok yemek kitabin-
da gereksiniminiz olan tim proteini ve besinleri vejetaryan beslenme
bicimiyle nasil edinebileceginiz anlatilmaktadir. Et yemekten kagina-
rak para tasarrufu da yapabilirsiniz. Mimkinse yasadiginiz bélgede
Uretilen besinleri tuketerek, Grtnlerin nakliyesi sonucu olusan etki-
leri azaltabilir ve pazarda gorusebileceginiz ciftciler tarafindan bu be-
sinlerin insani sartlarda Uretilip Uretilmedigini dederlendirebilirsiniz.

Arabaniza olan bagimlilifinizi azaltmak. Ulasimini bisikletle, otobus-
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le, ara sira taksi veya kiralik araba kullanarak ya da yUriyerek yapan-
larin ¢codu bunun zannettiklerinden ¢ok daha kolay oldugunu sdyle-
mektedir. Bu alternatifler saglikli egzersizler yapmamizi saglar, ayri-
ca sahibi oldugumuz arabalarin goriiniirde kigik olan ama zaman-
la birikerek bliylk meblaglara ulasan giderlerini de azaltir. Araba Uret-
menin yolu zehirli atik daglari yaratan maden kazilari yapmaktan ge-
cer ve metal levhalarinin maden olarak cikartilmasi, islenmesi, eritil-
mesi, dokimi, kaliplanmasi ve motor parcalarini olusturacak sekil-
de bicimlendirilmesi icin inanilmaz miktarda fosil yakit enerjisi har-
canir. Arabalari boyamak bile hava kirliligi yaratir; egzozun sebep ol-
dugu kirliligi ise hepimiz biliyoruz, kentsel ekoloji dustnceleri-
ni uygular ve arabalara olan bagimlilifimizi azaltirsak, daha iyi bir ya-
sam surebiliriz.

iki gocuktan fazlasini yapmamak. Cocuklar ¢ok sevimli varliklardir ve
gelecedimizdir. Ama i¢inde yasadigimiz tiketim toplumunda, Ame-
rikali bir gocugun Hindistan'da dogan fakir bir ¢cocuga oranla yasami
boyunca en az 50 kat daha fazla gevresel etki Uretecedini unutmama-
miz gerekir.

Evleri arkadaslarla veya bagka insanlarla paylasmak. Ortak yasam hem
ekolojik etkileri, hem de giinliik giderleri blilyik oranda azaltir. Ortak
kullanilan evlerde Kisi basina daha az yakit ve elektrik kullanthir. Tim
alet ve malzemeler paylasilir, arkadasliklar ve dis diinyayla iletisim ge-
lisir. Ortak yerlesim yerlerinde ve ekokdylerde insanlar sik sik bir ara-
da yemek yer, esyalar ve cocuk bakimi gibi aktiviteleri paylasir. Apart-
man dairelerinde yasamak da bir tir paylasimdir ve bu apartmanlar-
da enerji ve malzemeler mistakil evlere nazaran ¢ok daha etkin bir se-
kilde kullanilir.

Bircok Kisi sirketler ve hikumetler tarafindan olusturulan etkileri
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azaltmak igin politik araglari kullanir (Amerikan ordusu diinyanin agik
arayla en buyuk kirleticisidir). Cevreyi kirleten sirketlerin Grunlerini al-
mamanin yani sira, ekolojik meselelerle daha yakindan ilgili adaylara oy
vermeyi tercih edebiliriz. Ayni ¢ocuk isciler konusunda oldugu gibi, po-
litik stirecler sonucunda cevreyi kirletmek de yasadisi olarak kabul edil-
mektedir. Daha iyiarazi kullanimi dizenlemeleriyle, carpik kent-
lesmenin etkilerini azaltabiliriz. Gelir vergilerinin yerini alacak “yesil
vergileri” enerji ve kaynak kullanimina uyarlayarak diinyadaki endustri-
leri ve bu endustrilerin atmosfer, denizler, tirler ve kendi sagligimiz tize-
rinde yarattigi etkileri yeniden duzenleyebiliriz.

EVRIM

Mevcut tiirlerdeki degisim ya da yeni tirlerin ortaya ¢cikmasi anla-
mina gelen evrim, diinyada yasamin oldugu ¢ milyar yildir gercek-
lesmektedir. Ne var ki evrim insana kadar uzanan ve en tepede yer
alarak dogaya hakim olmak isteyen bizlere ulastijinda da sona eren
bir merdiven degildir; biz diinyada olsak da olmasak da devam ede-
cektir. Cok karmasik bir evrim stireci sonucunda diinyada su anda
varolan yaklasik 30 milyon canh tiri olusmustur; ¢ok daha fazla sa-
yida tlrin ise soyu tikenmistir, soy tikenmelerinin ¢odu dogru-
dan veya dolayli olarak insan aktiviteleri yliziinden olmustur ve eko-
sistemler kendilerini yeniden diizenlemektedir. Dogaya mudahale-
lerimiz sonucunda, “otsu” tirler asiri gelismis ve hatta bélinerek ye-
ni ot turleri ortaya ¢ikmistir. Evrim cevremizde ve icimizde devam
etmektedir.

DNA molekullerinden olusan genler bir organizmanin nasil gelisece-
gini ve davranacagini belirleyen bir tur senaryodur. DNA’nin karmasik
kimyasinin, ebeveynlerinin dzelliklerini kalitim yoluyla yavrulara geg-
mesini saglayan kesin bir dizeni vardir. Yeni neslin 6zellikleri iki ebe-
veyn organizmanin genlerinin sira disi kombinasyonlarla bir araya gel-
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mesiyle olusur. DNA mutasyona ugrayabilir; ézellikle yeni DNA eklen-
misse veya kendini asiri seviyede kopyaliyorsa hafif farkliliklar gostere-
bilir. Ayrica radyasyon, gunesten gelen kizilotesi 1sinlar veya kimyasal
maddeler yuzunden zarar gorerek degisebilir.

Ozellikle bakterilerde gesitlilik, DNA aktarimi {izerinden ger-
ceklesir. Pek cok durumda DNA tasiyici bakteriler aracihgiyla aliciya ile-
tilir ve orada hazir bulunan DNA'yla birlesir. Ama gen haritalamasindan
ogrendigimiz Gzere, DNA aktarimi yalnizca bakterilerle 6zgl degildir;
bu aktarim evrimin fosil kayitlarindaki ani ve agiklanamayan sigramala-
ra da izahat getirebilir.

biyoteknoloji sayesinde diger tirlerin DNA’simn insanlara ve-
ya bir insanin DNA’sinin dider bir insana aktarilabilmesini sadlayan ve
sonugta da hastalik egilimi olan DNA’larin baskalariyla degistirilmesi-
ni amaglayan bu iletim stirecinden, son zamanlarda nasil faydalanilaca-
gini 6grendik. Bu iletimlerin bazilarinin élimcil oldugu kanitlanmistir
fakat bazi gen transferleri organizmalardaki kalitimsal degisimlerin, hay-
van veya bitkilerin geleneksel Giremesinde oldugundan daha hizli olma-
sini saglamaktadir.

Dogan, yumurtadan ¢ikan, filizlenen veya tomurcuklanan organizma-
larin pek azi hayatta kalmay1 basarir, bu yiizden canlhlar gereginden faz-
la sayida Urerler. Bazi kalitimsal 6zellikler belirli bir organizmaya yasa-
di§i ortamda hayatta kalabilme konusunda kendine has avantajlar sun-
dugu icin dogdal seleksiyon gerceklesir. Bazt DNA degisiklikleri 6lime
veya bozukluga yol acar; degistirilmis DNA’lar genellikle organizmala-
rin hayatta kakmamasina veya en azindan bu degisimin ise yaramama-
sina neden olur. Fakat kimi zaman bu sonuclar avantaja da déniisebi-
lir. DNAsI degistirilmis bir kertenkele daha uzun kuyrugu olan bir yav-
ru Uretebilir. Bu uzun kuyruk, kertenkelenin ince dallar tizerinde kosar-
ken dengesini gelistirmesine fayda sadliyorsa, uzun kuyruklu yavru, eski
kisa kuyruklu yavrulara gére hayatta kalma konusunda daha basarili ola-
bilir. Bu uzun kuyruklu kertenkelelerden trreyen yavrular, hayatta kalma
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konusunda kisa kuyruklu olanlarin yavrularina gére daha basaril olabi-
lir. Zaman iginde de ¢ok sayida ince dalin oldugu bir niste uzun kuy-
ruklu kertenkeleler yayginlasabilir. Kisa kuyruklu olanlar ise zaman igin-
de yok olabilir veya biri kisa kuyruklu, digeri uzun kuyruklu olan iki tdr,
farkl niglerde yasayabilir.

Turler ayni zamanda farkli organizma turlerinin uzun siire temas ha-
linde yasadigi ve beraberce hayatta kaldigi ortakyasam sayesinde olu-
san yakin birlikteliklerle evrimlesir. Tek basina yasayan ilk bakteri turleri
bir araya gelerek isbirligi yapmis ve kendilerine has 6zellikler kazanmis-
tir. Bir arada yasayan ortaklar hayatta kalabilmis ve yeni nesiller Gretebil-
mistir. Milyonlarca yil iginde, (¢ veya dort tip bakterinin birlesiminden
olusan tek hucreli bakterilerden tek hiicreli canlilar evrimles-
mistir. Sonugta, bakteri hicresi birlesimleri tamamen birbirine bagimh
hale gelmistir. Daha sonra, bu tek hicreli canlilardan bitkiler, hayvanlar
ve mantarlar gibi daha blydk canlilar olusmustur. Bir insan yalnizca
kalp, akcigerler, karaciger, beyin, kaslar gibi siki bir isbirligi icinde olan or-
ganlar buttnd degildir, ayni zamanda ortakyasam icin tek basina yasamak-
tan vazgecmis ve Ust seviyede evrimlesmis bir mikrop birli§i olarak da
gorulebilir, insanlar stirekli evrim geciren mikroplarla kusatiimis halde-
dir ve bir anlamda bu mikroplardan olusur.

Bazi degisiklikler, yukaridaki uzun kuyruklu kertenkele 6rneginde
oldugu gibi, organizmaya bariz avantajlar getirir. Ne var ki, turler hig-
bir zaman tek baslarina evrimlesmezler; daha ziyade fiziksel, kimya-
sal ve biyolojik unsurlarin etkisi altinda, belirli dogal yasam alanlarinin
icinde, belirli yer ve zamanlarda diger turlerin GOyeleriyle, karmasik bir
etkilesim icinde evrimlesirler. Bazen bir tur dideriyle beraber evrimle-
sirken gorilen goz alici isbirligi, birlikte evrim kavraminin ortaya ¢ik-
masina neden olmustur. Bu yiizden bazi bitkiler kuslar i¢in zehirli olan
meyveler Uretirken ve kuslar da bunlardan uzak dururken, bazi bitki-
ler kuslari cezbeden meyveler Uretecek sekilde evrimlesir ve bu sayede
kuslar bu bitkinin tohumlarini gevresine tasiyarak yayilmasina yardimci
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olur. Bitkiler ve onlari yiyen hayvanlar arasindaki bu iliskilerde zarif bir
karsilikli bagimlilik yapisi olusmustur. Bazi bitkiler sadece polenleri-
ni daditan kelebek, guve, kinkanath bdcek veya yarasa gibi hayvanlarin
yardimiyla ¢ogalabilir. Bunun karsiliginda da bitki bu hayvanlarin yav-
rularinin veya larvalarinin yegane besin kaynagi olur. Bu ikililerden hig-
biri digeri olmadan yasamini siirdiiremez.

Birlikte evrim iliskileri her zaman bu kadar baglayici degildir. Her or-
ganizma gaz, sivi ve kimi zaman da kati atiklar Oretir. Bir tlrin atiklari
pek ¢ok diger tirin besini olabilir. Fotosentez veya kimyasal sentez ya-
pan tim organizmalar diger canh tdrleri igin atik Uretir. Kelebekler sa-
dece yedikleri bitkilerle bir arada degil, ayni zamanda birgok bakteri, tek
hicreli canli, bitki ve bocekle, kisacasi yasamin tim donanimiyla birlik-
te evrimlesir. Bir canli turd fotosentez yapmak, plastik veya kagidi sin-
dirmek, avlanmak veya avlanmaktan kurtulmak gibi yeni yeteneklerle
evrimlesirken, diger tirlerin Gyeleri de bu yeni duruma ayak uydurmak,
aksi takdirde de 6lmek durumundadir. Bu evrimlesme tepkilerinin bir-
likteligi sonucu ekosistemlerde yavas degisimler olur.

Biz Batiklar, ilerlemeyle ilgili duslerimizde evrimi kusursuzluga giden
bir yol olarak gérmeye meyilliyizdir. Kimileri bu kusursuzlugu insanlikla
Ozdegslestirir. Halbuki, evrim 6nceden planlanmadan gerceklesen bir si-
rectir, kendiliginden olur. Higbir tir digerinden “daha iyi” degildir; var-
liklar arasindaki hiyerarsi tamamen bir insan icadidir. Bugun canli olan
her tur, sadece canli oldugdu icin en az diger tirler kadar basarilidir.

Canlilarin tima ortak atalardan gelmistir ve bu yuzden birbirleriyle
iliskilidir. Diger hayvanlarla veya bitkilerle ve hatta gozle gériilemeyecek
kadar kuglk canlilarla akrabaliyimiz bu anlamda metaforik degildir. Ce-
nin gelisiminde diger memelilerle ayni yollardan geceriz; baliklar ve kus-
larla ayni yeteneklere ve beyin yapisina sahibiz; bakterilerle DNA’lardan
olusan genlerimiz benzesir. Yasamimizin tarihcesi, tum yasamin filizlen-
digi ilk bakterilere, yani en yasl atalarimiza kadar uzanir.
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FOSFOR

Kibritlerin yanmasini saglayan element olan fosfor, tim hicre zarlari,
genler, disler, kemikler ve enzimler igin gereklidir. Fosfor gezegenimizde
bolca bulunur fakat bitkiler yalnizca fosfat adi verilen ve sinirli miktar-
da bulunan bilesikleri kullanabilir. Bu canlilarin ¢ogalmasinin éntinde-
ki bllyuk engellerden birisidir. Fosforubakteriler ve mikoriza man-
tarlari tarafindan desteklenen bitkilerden alinz. Fosfat, ayristirici or-
ganizmalara bakteriler, tek hicreli canlilar, mantarlar veya bit-
kiler 6ldiginde dogrudan, hayvanlar bitkileri yedigi zaman ise dolay-
Ii olarak ulasir. Boylece fosfat besin déngtistiine toprak Uzerinden
geri donms olur. Ne var ki fosfor bilesiklerini iceren gibreler tarimda
yaygin bir sekilde kullaniimaktadir. Genellikle gereginden fazla kullani-
lan bu gubreler akarsulara ve oradan da okyanuslara karisir ve icinde bu-
lunan fosfor orada tortulasir. jeolojik degdisimler sonucunda bu fosforun
yalnizca bir kismi, o da ¢ok uzun bir sirede yiuizeye cikabilecek ve tekrar-
dan yasam surecine dahil olabilecektir.

Camasir deterjanlarindaki fosfor kanalizasyon sistemleri Uzerinden
gollere aktigi ve orada da ciftliklerden gelen azotlu gibreyle karistig za-
man, mavi-yesil bakterilerin (aslinda yosunlarin) bir anda asiri seviye-
de gelismesine neden olur. Bu sure¢ sonunda gollerin rengi yesile doner,
suda ¢6zinmis olan oksijen tikenir ve oksijen olmaksizin yasayama-
yacak olan baliklar, sucul ve tek hiicreli canlilari 8lir. Bu “bakteri patla-
masin1” en aza indirgemek icin fosfor icermeyen deterjanlari kullanma-
miz gerekir.

FOTOSENTEZ

Dunyada yasayan tim canlilar enerji igin ginesten gelen isiga ve be-
sinicinhavadan gelenkarbona muhtactir. Sadece bazi 6zel canlilar
(fotosentez yapan bakteriler, tek htcreli canlilar, su yo-
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sunlari ve bitkiler) glines 15131 enerjisini ve karbonu kendi biinyele-
rinde besin Uretmek icin kullanabilirler. Dinyada gercek anlamda Uret-
ken olan organizmalar sadece bunlardir ve oldukca karmasik ekolojik
iliskiler agi icerisinde yasayan diger tum canlilar tamamen bu Ureticile-
re bagimhidir (bu kapkaranlik okyanus diplerinde yasayan bakteriler ve
fotosentez sonucu Uretilen ki ktrt, azot ve demir igerikli oksijenle
tepkimeye girerek yasayan diger birkag bakteri cesidi icin bile gegerlidir.)
Geri donlp gezegen Uzerindeki yasamin tarihgesine baktigimizda, ilk
bakterilerin yapti§i fotosentez EVRIMININ, gerceklesmis olan en énem-
li tekil olay oldugunu goriirliz. Fotosentez olmaksizin Diinya 61U bir ge-
zegen olarak kalirdi.

Hemen hemen tim dider hayvanlar gibi, biz insanlar da fotosentez
yapamayiz; sadece bitkileri veya bitkiyle beslenen hayvanlan yiyerek ya-
sayabiliriz. Fotosentez yapabilen bitkiler (ve bazi bakterilerle su yosunla-
r;) yasam agini besleyen zengin ve olaganustu cesitlilikteki birincil ve-
rimlili§gi hayata gegirirler. Okyanus ve gél ylzeylerinde yasayan ve en
onemli oksijen kaynaklarindan biri olan fotosentezci organizmalarin bi-
yik ¢ogunlugu aslinda gozle gérilemeyecek kadar kiiglktir. Biz insan-
lar bircok biyik fotosentezciye bagimli olarak yasariz. Bircok sebze ye-
riz ama aldigimiz kalorilerin ¢ogunu tahil (bugday, misir, piring, yulaf,
cavdar ve arpa) adini verdigimiz otlarin tohumlarina borg¢luyuz. Buyuk-
bas hayvanlarin veya koyunlarin yedigi azot tutucu bitkiler (tirfil ve yon-
ca) ve otlar araciliiyla yedigimiz eti tretmis oluruz. Ayrica ev yapmak,
kagit dretmek veya ates yakmak igin kullandi§imiz odunu da agaclar-
dan elde ederiz (dlinyadaki enerji tiketiminin yarisini yemek pisirmek
icin yakilan odunlar olusturur). Yaptigimiz her sey bir noktada fotosen-
tez sirecine baghdir.

Yapraklardaki, yosunlardaki ve mavi-yesil bakterilerdeki yesil renk pig-
menti olan klorofilin, glines 15131 enerjisini emme ve yapraklarin icinde
bilesenlerine, yani hidrojen ve oksijene ayirma 6zelligi vardir. Oksijenin
cogu atik olarak havaya geri birakilir. Bu insanlarin, hayvanlarin, man-
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tarlarin ve tek hicreli canlilarin yasam kaynagidir. Fotosentez yapan
organizmalar bedenlerini olusturmak icin topraktan ve havadan oksijen
atomlariyla gevrelenmis olan karbon molekdllerini ve hidrojeni alirlar. Bu
sirecin sonunda karbonhidrat glikozu, yaglar, proteinler, genler, nisasta,
seker ve bitki hiicrelerinin sertligini veren sellloz Uretilir. Fotosentez so-
nucu Uretilen karbon bilesikleri sadece fotosentez yapan organizmalar ta-
rafindan degil, ayni zamanda bu organizmalarla beslenen diger canl tiir-
leri tarafindan da dogrudan ya da dolayh olarak kullanilir. Bu bilesikler
zaman icinde Ureyen bakteriler, tek hiicreli canlilar ve mantarlar (“¢copcu-
ler”) tarafindan ayristirma olarak algiladiimiz ve cogunlukla géz ardi
ettigimiz bir stire¢ icinde tuketilir. Bu bilesiklerin icerdigi maddelerin ne-
redeyse tumu geri donusur.

Fotosentez sonucu ortaya ¢ikan drunler butiin canhlar arasinda pay-
lasihir. Yasayan alti milyardan fazla insan, butiin diinyadaki fotosente-
tik Urinlerin yaklasik %40’in1 tiketir. Bu, diger butin hayvan tirleri-
nin tukettigiyle karsilastirildiinda olagantsti blyuk bir paydir. Bunu
hayvan rakiplerimizin ¢ogunu devre disi birakmak ve diinyadaki tarima
uygun tim topraklara evcil hayvan ve bitkilerimizi yerlestirmek suretiy-
le basardik. Oyle ki giinimiizde bitkiyle beslenen hayvanlarin agirlikla-
rinin toplami, dinyadaki tim insan agirhg: toplaminin bes kati olmus-
tur. Kimilerinin olumlu buldugu insan nufusunun ikiye katlanmasi
ancak vejetaryanlifin tiim diinyada yayginlasmasi ve besinlerin ¢ok daha
adil bir sekilde dagitilmasiyla mimkin olabilir. Diger tim sartlar altin-
da, bu artis igin fotosentetik Gretimin %80’ini kullanmak gerekir ki im-
kansizdir. Bu ylizden amacimiz insan nifusunu ve bu nifusun ekolojik
ETKILERINI azaltmaya yonelik olmalidir.

GAIA

Gaia teorisi ismini bir Yunan tanricasindan alir ve dinyanin yasanabilir
i1s1s1, solunabilir havasi ve asitsiz sularinin yasamin gelisimi ve metaboliz-
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mas! tarafindan dretilip diizenlendi§ini savunur. Gaia teorisine gore tim
canlilar hava, okyanuslar, tatl sular ve dinyadaki tim akiskanlar araci-
hidiyla fiziksel olarak birbirine baglidir.

Gaia teorisinin cevapladigi kafa karistirici sorulardan birisi sudur:
Dinyanin atmosferinde nasil boylesine inaniimaz bir gaz dengesi vardir?
Komsu gezegenlerimiz olan Mars ve Venis'in atmosferleri buyuk oran-
da karbondioksitten ve sadece az bir miktar azottan olusur. Tama-
men kimyasal veya jeolojik bir stirecin sonucunda béyle olmalari muh-
temeldir. DUnyadaki atmosferinin ¢ogunu, birbirleriyle etkilesime gir-
diklerinde genellikle patlayici etkiler yaratan azot ve oksijen gazlari olus-
turur fakat bu gazlar atmosferde birbirleriyle etkilesime girmezler. Tek
baslarina kalsalardi gaz icerikli stirecler bu durumu ¢ok uzun zaman én-
ce sonlandirmis olurdu. Oksijenin var olmasinin temel sebebinin canli
organizmalarin yaptigi fotosentez oldugu yaklasik yiz yildir kabul edil-
mektedir. Ne var ki, atmosferdeki azot, kukurt ve karbon dengesi-
nin yasamin kendisi tarafindan ayarlanmasi gerektidini son yillarda 6g-
rendik. Yasam ve atmosferinin de dahil oldugu maddesel Diinya birlik-
te evrimlesmistir.

Oksijen, bakterilerin fotosentez igin gerekli olan hidrojen
kaynagini elde etmek lizere, az bulunan hidrojen sulfitten (h”s) bol mik-
tarda bulunan suya (h 0) gecmesiyle atmosferde birikmeye baslamis-
tir. Bakteriler sudaki hidrojeni ayristirdifinda bir atik olarak ortaya ¢i-
kan oksijen ilk baglarda, kendileri oksijen Ureten canhlar ve dider butin
tirler igin zehirliydi. ilgingtir ki, bu zehirli atik daha sonra ¢ok etkili bir
enerji kaynagina dénistd. Boylece ¢ok kritik bir ekolojik dénusim ger-
ceklesti ve oksijen temelli yasamla beraber birgok yeni canli tur evrim-
lesti. Atmosfer milyarlarca yil boyunca belli bir oksijen ve karbondioksit
oraninda ve bu yeni canh tarlerinin ihtiyaclarinin karsilanabilecegi bir
1st arahginda kalmistir. Bu muazzam gorevi basariyla tamamlayabilecek
tek meka&nizma, trilyonlarcamikrobun ve diger organizmalarin birbi-
riyle bagintil hareketi olan Gaia'dir.
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Gaia bir amaci veya insanlar igin 6zel bir kaygisi olan bilingli bir var-
lik degildir. Bunun 0stlin bir varhigin veya tanrinin yerini alacak bir sey
oldugunu dusunenler yanlis bilgilendirilmistir. Dinyadaki yasam kendi-
si icin uygun olan cevresel sartlari, gesitli organizmalarin ntafusunun
degisken gelisimi aracihgiyla olusturur. Metabolizma ve davranisina go-
re degisik seviyelerde olmak Uzere, tim organizmalar digerlerinin atikla-
rina veya degisimlerine, gaz olusumu ve 1si degisimi halinde tepkiler ve-
rirler. Bu ayar, memelilerin bedeninin kan tuzlulugu, kan basinci ve kan
sekerini diizenlemesine benzer. Hayvan bedeninin fizyolojik duizeni gibi,
Gaia diizeni de milyonlarca yillik bir evrim tarihinin sonucudur.

Gaia, dunyanin volkanik ve sert bir ortam oldugu zamanlarda basla-
mis, devasa asteroid carpismalarina ve diger felaketlere ragmen g mil-
yar yildan fazla bir siire boyunca dayanmistir. Diizenleme amagclh etki-
lesimi, dunyadaki yasam icin milyonlarca yil boyunca elverisli kalmis
olan kosullar olusturma yetisine sahiptir. Biz insanlar ise ¢oplik colle-
ri yaratarak, nikleer ve kimyasal atiklarla biyosferi kirleterek, geze-
genimizi kendimiz icin giderek daha zor bir dogal yasam alani-
na donulstirlyoruz. Yine de yasamin bilyik oranda mikrobik olan ge-
ri kalan kisminin kendine bakabilme yetisi bize uzun bir sire hayatta
kalma sansi veriyor.

GELIiSIiM

Bitkiler, insanlar, hayvanlar, sirketler ve Ulkeler gelisir. Ne var ki, ekolo-
jik diinyada organizmalar yalnizca nislerini basaril bir sekilde dol-
durmaya yetecek olgun boyutlarina erisene kadar gelisebilir. Bazi man -
tarlar, batakhk kufleri ve titrek kavaklarl7 bir dis etken tarafindan
durdurulana kadar gelisebilseler de, biyokutlelerini sonsuza kadar ge-
listirebilecek tekil varlik sayisi azdir. Bir hayvan oldugundan daha bi-

17 Ing. rnpen tree. (¢.n.)
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yuk olsaydi, kemikleri agirliim tasiyamayabilir, gerektigi sekilde hareket
edemeyebilir veya yeterli besini alamayabilirdi (insanlar tic metre olsaydi
olusabilecek sorunlari bir distiniin!) Bir organizma eger daha kicik ol-
saydi, avini yakalayamayabilir veya kendini koruyamayabilirdi.

Gelisimden nufus anlaminda da bahsetmemiz gerekir. Termit kolo-
nileri ve ari kovanlari dahi, belli bir blyUklikten 6teye gidemez ve so-
nunda parcalara ayrilirlar. Sirketler ve Ulkeler de canli organizmalardan
olusan ekolojik fenomenlerdir. Bu yuzden, su anda tam olarak algilaya-
miyor olsak da onlarin da aslinda ideal boyutlari oldugunu sdyleyebili-
riz.

insan toplumlarim da ekosistemlere benzer sekilde inceleyebili-
riz. Bir ekosistemde dnemli olan sadece boyut degil, ayni zamanda ener-
ji akisi ve maddenin fiziksel dolagimidir. Benzer sekilde, bir toplumda
6nemli olan da uretilen isin, yani enerjinin ve kullanilan celigin, beto-
nun, kagidin, plastigin ve diger malzemelerin miktaridir. Ekolojik e t -
kilere neden olan sey bu fiziksel is Gretimidir.

Medya uzmanlari bir toplumdaki para déngusinin soyut topla-
mindaki biylmeyi yani, GSMH (Gayri Safi Milli Hasila) ve GSYH’
deki (Gayri Safi Yurtici Hasila) gelisimi sanki bu gelisim ilerlemenin net
bir gostergesiymis gibi ylceltirler. Aslina bakilirsa bu asirihgin ve yak-
lasan ¢okisun gostergesidir. Neyse ki, bazi durumlarda is Gretimindeki
gelisimi hizlandirmaya gerek kalmadan GSY H'yi artirabilmekteyiz. Ba-
ti Avrupada son dénemde para dolasimindaki gelisim, bilgi ve hizmetler
gibi gorece maddesel olmayan seyler sayesinde olmaktadir. Nifus sabit
kaldigi icin yeni binalarin, isyerlerinin ve fabrikalarin insaati kisitlanmis
ve fiziksel nesnelerin Gretimi ve islenmesi enerji ve kaynaklar anlaminda
daha etkin bir hale gelmistir. Bu ylizden insan yasami is Uretiminde sa-
yisal bir artis olmadan nitelikli bir sekilde gelisebilmistir. Bazi endustri-
ler kiigtiliirken, bazilari gelismistir. Ornegin, lokantacilik isi gelisirken,
firncilik gerilemistir. is Uretimindeki sayisal artis bozulmaya ve sonun-
da ¢okuse goturecedi icin, gercek anlamdasirdirilebilirliige gi-
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den tek yol budur. Endustriyel tiketicilik bir bakima kendini imha eden
bir makineye donusmustur.

Dunyaya halen egemen olan kontrolden ¢ikmis ekonomik gelisimin
arkasinda gug¢li bir politik gudilenme vardir. Zenginler adaletsiz bir se-
kilde pastanin en bulyuk dilimini aliyor olsa bile, siradan insanlar pasta
buyudikee aldiklari payin da biyiyecedini umarak kiigik dilimlerinden
hosnut bir sekilde yasamlarina devam etmektedir. Bu durum, ge¢misin
sayisiz gelisim firsatlari icinde, halinden hosnut olmayan birgok Kisinin
sessiz kalmasina neden olmustur. Bununla birlikte, diinya insanlarla ala-
bildigine dolmus ve gelisim ekolojik ve ekonomik sorunlarin i¢ ige geg-
mesine neden olmustur. Toprak, besin ve su i¢cin hem ulkelerin i¢inde
hem de Ulkeler arasinda sert miicadeleler yasanmaktadir ve her sey k i -
resel isinmayla birlikte daha da siddetlenecektir. ABD de dabhil ol-
mak Uzere, kiresellesmis ekonominin hakim oldugu her alanda ortala-
ma gercek maas (siradan insanin bir saatlik emegi karsihgi satin alabile-
cegi toplam Gruin) oldukga uzun bir stireden beri azalmakta, zenginlerin
ulusal gelirden aldigi1 pay ise artmaktadir. Bu gelir dengesizlidinin art-
mas! ve yoksul insanlarin refah seviyesi yiksek insanlara nazaran giderek
daha fazla KiRLILIGE ve gevresel bozulmaya maruz birakilmasi dinya-
nin her yerinde yikici potansiyeli olan bir 6fke yaratmaktadir. Sinirsiz
gelisim ekolojik anlamda arzu edilen veya miimkdin olan bir sey olmadi-
g icin, ekonomik vegevresel adalete oncelik verilmesi gerekmek-
tedir. Sabit, glvenli ve surdurdlebilir bir diinya yalnizca maddesel geli-
sime yonelik sorgusuz inancimizdan vazgecersek mimkin olabilecektir.

GOC

Canh tarleri sicakhk, nem, asit derecesi ve kimyasal sartlar gibi cesitli
cevresel unsurlara duyarh olduklar igin, bir¢ok tur iyi tanimlanmis alan-
larin iginde yasar. Bu yiizden dunya Gzerindeki yasamin homojen bir ya-
yilimdan cok parcali bir dagilim goéstermeye meyilli oldugu sdylenebilir.



GOC 67

Modern zamanlara gelindiginde ise, en kuciiginden en biyilgune ka-
dar dinyadaki tim canlilarin yasami insan aktiviteleri yizinden birbi-
rine karismistir.

250 milyon yil 6nce kitalar birbirine bagliydr ama zaman icinde ka-
ra kutleleri su andaki konumlarina geldiler. Karsilikhi bagimlilik i¢inde-
ki bitkiler, memeliler ve bocekler, atalari ve yeni nesilleriyle beraber be-
lirgin topluluklar halinde ve karasal birEKOSISTEMIN parcalarini olus-
turacak sekilde yasamaya basladilar. Bugiin Avustralya'daki canh tirleri
Guneydogu Asya ve Kanada'dakilerden oldukga farkhidir. Birkag ylzyil
gibi yakin bir zaman &ncesine kadar, gezegenimizin denizler, daglar veya
collerle birbirinden net bir sekilde ayrilmis bolgeleri vardi ve iginde ba-
rindirdidi tirlerle kendine yeten dzelliklere sahipti.

Bu zamanlardan kalan bazi sasirtici baglantilar hala gérulebilir. Or-
negdin Guney Amerika'daki bazi bitkilerle Bati Afrika’nin ayni enlemin-
de olanlar, bu iki kita ¢cok uzun zaman &énce birbirinden ayrilmis olsa
da, ayni tirtn dyeleridir. Fakat genelde karada yasayan turlerin dagili-
mi cografi ve iklimsel sartlarla kisitlanmistir. Kuslar bu bdlinmede etki-
leyici bir istisna olarak goze c¢arpar. Bircok kus tird daima serin iklim-
lerde ciftlesip kuluckaya yattiktan sonra ekvatora do§ru goc eder. Ba-
z1 kuslar uzun mesafelerde yonlerini bulabilmek icin manyetik ve gok-
sel yonlendirme sistemlerini kullanarak binlerce kilometrelik yolculuk-
lar yapar. Buyuk leylek surlleri Avrupadan bagslayip, Akdeniz'i gegerek
veya etrafindan dolasarak Afrika’nin i¢ kisimlarina kadar ulasir. Ufak ¢a-
likuslari ABD'nin kuzeydogusundan Karayipler'e ve hatta Gliney Ame-
rika'ya kadar ucar.

Bocekler ve bazi amfibi hayvanlar da cografi engelleri asarak etrafa ya-
yilmistir. Kambur ve gri balinalar engin okyanuslari asarak go¢ eder ama
karada yasayan blyik memeliler ve bitkiler i¢in bu imkéansizdir. On bin-
lerce yil boyunca avci-toplayici topluluklar halinde yasayan atalarimizin,
evlerinden birkag kilometre uzaklasmalari nadir rastlanan bir durum-
du. Artan ntfuslari yuzinden muhtemelen ¢ok yavas gercgeklesen
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ve binyillar alan bir yayilma sirecinde, insanlar sicak tropiklerden uzak
dogal yasam alanlarina dogru hareket etmis ve kendilerini ko-
ruyabilecek yollari bularak soguk ve sert iklimlerde dahi hayatta kalabil-
miglerdir. Kitalar arasinda gerceklesen bu gocun izlerini DNA kalintila-
rini inceleyerek tespit etmek mimkundur.

insanlar yollari suyla kesilince kirekli deniz araclari, sallar, kanolar ve
sonunda gemiler yapmis, bu sayede Kasifler, savascilar ve gécmenler ok-
yanuslari asabilmistir. Karada ise 6nce hayvanlarin ¢ektigi vagonlar ve
ylk arabalari, daha sonra fosil yakitlarla calisan trenler ve arabalar saye-
sinde ticaret ve zevk igin yapilan seyahatler yerel sinirlarin 6tesine gege-
bilmistir. Uzun mesafeli ugaklar kullanilmaya baglandiktan sonra tim
bolgeler ve kitalar ulasilabilir hale gelmistir. Glinimuzde milyonlarca
insan turistik veya go¢ etme gibi sebeplerle bu aracglari kullanmaktadir.

Yazili tarih boyunca, insanlarin bilerek veya bilmeyerek yanlarinda
pek ¢ok organizmayi tasidigi buyik gé¢ dalgalar olmustur. Avrupall-
lar Yeni Diinya adini verdikleri yere ilk defa go¢ ettiklerinde beraberle-
rinde faydah atlarla beraber yerlileri 6ldtren ve kulturlerini 6limcul bir
sekilde zayiflatan viris ve bakterfileri de gétirmastir. Polinezya-
li gezginler blyuk kanolariyla Giney Pasifik adalarini ve Hawaii'yi s6-
murgelestirirken yanlarinda yalnizca hindistancevizi agaclarini degil, ay-
ni zamanda yerel bitki értisund, narin kuslari ve kuigiik memelileri yok
eden fareleri de getirmislerdir. Kuresel ticaret gelistikce, istilaci sucul or-
ganizmalar gemi gdvdelerinde veya safralari18icinde yolculuk yapmislar-
dir. Zararli bocekler ve yabani ot tohumlari hayvanlarin toynaklariyla,
tahillarla, meyve ve sebzelerle beraber seyahat etmis, bu ylzden bircok
yabanci tur yavas yavas tum diinyaya yayilmistir.

19. yuzyilin ortalarindan beri sayisiz insanin géc¢iine sahit olmak-
tayiz. ABD'de nifusun blyuk kismi deniz kenarina goc etmistir. Bu-

18 ing. ballasP. Geminin dengesini ayarlamak veya gemi bosken daha fazla batirip pervane-
nin daha verimli calismasini saglamak igin geminin farkli yerlerindeki tanklara alman de-
nizsuyu. (¢.n.)
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na Meksika ve Orta Amerikadaki yoksulluktan kagmak isteyen mil-
yonlarca insan eklenmistir. Bir milyon ABD vatandas! da su an Meksi-
ka'da yasamaktadir. ABD hakkindaki bilgileri ordusunda calisarak edi-
nen ve bu Ulkeye yerlesmeye karar veren insanlar da bu goce dahil ol-
mustur. On milyonlarca Turk, Kuzey Afrikali ve digerleri milletlere
mensup insan, evlerini terk ederek Avrupa’ya go¢ etmis, kalici gégmen
ya da gegcici is¢i olarak orada yasamaya baslamistir. Ruanda, Sudan ve
Irakli milyonlarca insan savastan kacip yakin tlkelerdeki giivensiz ev-
lere yerlesmistir. Devlet destekli “serbest” kiresel ticarete yenik duse-
rek tarim kaynakli ekmek kapilarim kaybeden milyonlarca koyli, ha-
yatta kalabilmek icin Asya, Afrika ve Latin Amerika metropollerinin
kalabalik, yoksulluk, aclik, kirli sular ve kanalizasyon sistemlerinin ol-
mayisl yizinden hastalik yayan kenar mahallelerine go¢ etmistir, k-
resel isinma bu sartlari iyice adirlastiracak, Ulkeler icinde ve arasinda
yeni ve buyuk bir ¢evresel go¢ dalgasina neden olacaktir. Dahasi, go¢-
men kuslarin tasidi§i virs ve bakteriler elbiselerin ve bavullarin iginde
oldugu gibi, insan bedenlerinin Uzerinde veya i¢inde de tasinabilmek-
tedir. Bu ylzden halk sagh§i uzmanlari, karantinalarla sonuclanabi-
len yeni hastaliklarin yayilmasiyla savasmak igin gelismis bir uyari sis-
temi olusturmusglardir.

Gocmen alan her biyolojik bdélge, canlilarin hayatta kalabile-
cegi farkh kaynaklar sunar ve iginde farkl avcilari ve rakipleri barindi-
rnr. Bu ylzden bazi tirler, insanlarin kasitli veya rastlantisal yardimlari-
na ragmen basarili bir sekilde g¢ edebilecek, bazilari ise bir yere yerles-
meyi basaramayacaktir. Hiukimetler insanlarin ve dider canlilarin gégle-
rinin bir kismini kabul edecek bazilarini ise engelleyecek veya reddede-
cektir. Boylelikle yasamin sasirtici cesitliligi devam edecek ve gogler hig-
bir zaman diinyanin her yerinde gecerli olacak bir tekbicimliligi sagla-
mayacaktir.
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HAVA

Hava dyle hafif ve fark edilmezdir ki, karbon, azot ve kikirt gi-
bi temel besinlerin ve evrensel yasam kaynagi olan suyun dolasimin-
daki katkisini kolaylikla anlayamayiz. Bu kadar goriinmez ve hatta ko-
kusuz olan bir sey, yasam ic¢in nasil bu kadar 6nemli olabilir? Havanin
ugan kuslari ve ugaklari tasidigini biliriz, yaz melteminin tenimizi oksa-
masini veya sifirin altindaki kis ayazinin burnumuzu acitmasini da hisse-
deriz ama bir odaya baktigimizda sadece icindeki insanlari veya nesnele-
ri gorur, oday! dolduran havayi fark etmeyiz. Sesi ileten hava olmasaydi
birbirimizi duyamayacagimizi bile unuturuz. Kisacasi evlerimizi yikma-
dikca veya cigerlerimizi dumanla doldurmadikga havayi géz ardi ederiz.

Simdi derin bir nefes alin ve bedeninizde neler olduguna dikkat edin.
Sanki tamamen kendi kontrolimz altinda olan bir olaymis gibi, ne-
fes “aldigimiz1” sdyleriz. Halbuki bu esnada gogsumiizdeki diyafram ka-
sI genislemekte ve santimetrekare basina yaklasik 8 kilogramlik bir ba-
sincla bizi cevreleyen hava icimize dolmaktadir. Hava olmadan yalnizca
bir iki dakika yasayabiliriz. Bu sebeple uzaydaki astronotlarin elbiseleri-
nin icinde hava olmak zorundadir.

Hava, diinyadaki diger yasam tirleriyle olan temel baglantilarimizdan
biridir. O derin nefesi aldigimizda cigerlerimize havadaki milyonlarca
oksijen molekull dolar. O molekillerden her biri havaya yesil bitkiler,
su yosunlari vebakteriler tarafindan eklenmistir. Oksijen Ure-
ten bu canli organizmalar olmaksizin viicudumuz enerji saglamak Uzere
besinleri “yakamaz”. (Bazi m ikroplar silfat veya nitrat soluyarak ya-
sar, bazilari ise soluk bile almaz; besinlerini mayalar. Oksijenin 6ldiricu
bir zehir etkisi yaratti§i bircok mikrop cesidi de vardir; bunlar neredeyse
hi¢ oksijenin olmadi§i camurlarda veya bagirsaklarda yasarlar.)

Ekolojide tiim iliskiler bir sekilde karsihklidir. insanlar ve hayvanlar
nefes verdiginde ortaya ¢ikan karbondioksit olmadan bitkiler, bakteri-
ler ve yosunlar hicrelerini yenileyecek karbondioksidi havadan alamaz ve
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hem kendileri hem de diger tim canli turleri igin gereken besini Urete-
mez. Bitkiler topraktan su da alir ama su haricindeki agirliklarin go-
gu havadan aldiklar1 karbondan ve topraktan aldiklari azottan olusur. Ki-
sacasl bu basit ve bilingsiz nefes alma eylemi bizi her an, tamamen ve ka-
cinilmaz olarak biyosferin geri kalanina baglar. Hava, yasamin temel
faaliyetlerinin en 6nemli degeridir ve hayatin neredeyse tamami havayla
kara veya su arasindaki sinirlar i¢inde var olur.

Duinyay! gevreleyen hava, yani “atmosfer”, gezegenin yaklasik 13 bin ki-
lometrelik gapiyla karsilastirildi§i zaman incecik bir katmandir. Dlinyanin
ylizeyinden uzaklastikca, hava da hizli bir sekilde azalir ve deniz seviyesin-
den yaklasik 24 kilometre sonra havanin olmadi§i bosluklardan baska bir
sey kalmaz. Dunyanin atmosferi beste dort oraninda azot, beste bir ora-
ninda oksijen ile az miktarda karbondioksit, su buhari ve metan igeren bir
karisimdan olusmaktadir. Bu atmosferik denge yasam icin 6nemli olmak-
la kalmaz; ayni zamanda yasamin kendisi tarafindan bizzat olusturulur. En
yakinimizdaki Mars ve VenUs gezegenlerinde de atmosfer vardir ama biz-
dekinden farkli olarak ¢ogunlukla karbondioksit icerir; diinyadaki atmos-
ferle tek ortak yani ise, yasam Uzerinde higbir etkisi olmayan argon gazinin
varlifindan ibarettir. Bu gezegenlerde tamamen fiziksel ve kimyasal sureg-
ler devrededir ve fotosentez Yyapan bitkiler, yosunlar ve bakteriler ol-
madigi igin atmosferlerinde hig oksijen yoktur.

gaia teorisine gore, havadaki oksijen, hidrojen, karbondioksit ve di-
ger gazlarin miktariyla beraber, havanin isisi ve yasam icin gerekli olan
diger tim gereksinimler canli varlklarin gelisimleri ve metabolizmala-
ri tarafindan karsilanir. E§er oksijen su an oldugundan daha az miktar-
da olsaydi hayvan ve insan yasaminda ciddi gerilimler olusurdu; bunu
oksijen molekullerinin deniz seviyesine gére ¢ok daha az oldugu yiksek
rakimlarda agir fiziksel islerin ne kadar zor oldugunu disiinerek algila-
yabilirsiniz. Diger yandan oksijen birazcik daha fazla olsaydi yangin-
lar kendiliginden, ¢ok daha siddetli sekillerde ortaya ¢ikardi ve Diin-
ya yuzeyindeki maddelerin ¢odu yok olurdu, ayrica kaslarimizdaki oksi-
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jeni yakan yavas “ates” de ihtiyacimiz olan enerjinin kontrollu bir sekil-
de olusmasini engelleyecek sekilde yogunlasirdi.

Gaia mekanizmalari, karbondioksit seviyesini de diizenler. Atmosferde-
ki karbondioksit, diisiik bir yogunlukta da olsa yasam icin ¢cok dnemlidir.
Farkli bicimlerdeki karbon elementi atmosferin, canlilarin ve hatta kayala-
rin arasinda dolasim halindedir. Ne var ki, ylz yildan fazla stiredir insanlar
yeraltmdaki petrol, dogalgaz ve kémir kaynaklarini kullanarak atmosfere
cok ylksek miktarda karbondioksit ggndermektedir. Fosil yakitlari arabala-
rimizda veya sanayi makinelerimizde yakarak yiiz milyonlarca yildir diinya-
daki yasam tarafindan biriktirilmis olan karbonu aciga ¢ikarmis oluyoruz.

Bu eylem gelecegimiz igin kayg! verici sonuglar dogurur. Karbondiok-
sit su buhari ve metanla beraber baslica sera gazlarindan biridir. Atmos-
ferdeki sera gazi, diinyaya gelen guines enerjisinin bir kisminin yeniden
uzaya geri donmesini engeller. Bu sebepten sera gazindaki artis gezegen-
deki ortalama 1sinin artmasina neden olur ve bu da kiresel isinma-
ya Yyol acar.

Fakat dinya 1sinabildi§i gibi soguyabilir de; diinyadaki yasam en
azindan U¢ milyar yildan beri atmosferi yasanabilir sinirlar icinde tutma-
yI basarmistir. Okyanus yosunlari diinyay1 dogrudan veya dolayli olarak
sofutan k ik trt bilesiklerini Uretir. Ayrica atmosferdeki karbon, mik-
rop ve bitkiler tarafindan emilir. Ginimuzde insanlar tarafindan Ureti-
len karbonun dogdal gicleri bastiracagina ve insanlar tzerinde felaket et-
kileri olusturacak ciddi bozukluklar yaratacagina inanilsa da, bitkiler ta-
rafindan gerceklestirilen bu strecler kuresel iIsinmay1 yavaslatabilir veya
duzenleyebilir.

Atmosferle yasam arasindaki baglantilardan bir tanesi de, ¢ok yuksek-
lerdeki ince ozon (oksijenin bir bicimi) tabakasi Uzerinden gergeklesir.
Ozon tabakasi iki milyar yil 6nce, ilk bakteriler tarafindan yayilan ok-
sijenin gunes 1sinlartyla temas etmesi sonucunda olusmustur. Bu taba-
ka gunes 1s1gini filtreleyerek yasam igin tehlikeli olan kizil6tesi isinlarin
azalmasinda buyuk rol oynar. Aradan sizan kloroflorokarbon adi verilen
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(CFC) sodutucu ve ¢6zicl maddeler ozon tabakasinda yuzer ve ozon
molekdllerini yok eder. En kayg verici sonuglarini kutuplarda gérdigu-
miz bu durum, kutuplardan uzaktaki yogun nifuslu yerlerde de ozon
tabakasinin koruyuculugunu azaltir. Daha biyuk c¢apta kizilétesi isinla-
ra maruz kalmanin potansiyel élumcul etkileri vardir. Bu sebeple diinya
capinda alarm haline gegilmis ve gelismekte olan Ulkelerin zararli sogu-
tucu ve ¢oziici maddeleri daha az kullanmasini saglayan ve CFC (ireti-
minin asamali olarak azaltilmasini amaclayan uluslararasi anlasmalar im-
zalanmistir. Ne var ki, bu asamali gecis yavas olmustur. Anlasmalara rag-
men Cin ve Hindistan blyik oranda CFC yaymaya devam etmekte ve
dunyadaki CFC uretiminin %15’i ABD ve Kanadada gergeklesmekte-
dir. HCFC adi verilen ve daha az zararh olan benzer bilesimlere ise hala
izin verilmektedir ve bunlar Cin mal klimalarda olaganustt miktarlar-
da kullanilmaktadir. Bununla birlikte, ozon tabakasina CFC’lerden 30
ila 60 kat daha fazla zarar veren ve ¢ok zehirli bir bilesim olan metil bro-
mur, basta ABD olmak Uzere bircok tlkede cilek, ¢igek, Gizim, badem
Uretilen topraklarin ve kerestelerin buharla dezenfekte edilmesinde genis
capta kullanilmaktadir. Bu maddenin kademeli olarak azaltilmasi israr-
la ertelenmektedir.

Bu sebepten, atmosferdeki kimyasallar daha uzun stire ozon tabakasi-
na zarar vermeye devam edecektir; hem de sadece Antartika’nin tzerin-
deki “ozon deligi”nde degil, her yerde. Bu strecte kizilotesi 1sinlarin ya-
ratacadi etkilere de tam olarak hakim degiliz. Simdilik bilebildigimiz, bu
isinlarin baliklarla balinalarin besin kaynagi olan planktonlarin sayisini
azalttigi, milyarlarca insanin yiyecegi olan piring ve soya fasulyesinin ge-
lisimini engelledigi, insan ve hayvanlarda deri kanserine ve katarakta ne-
den oldugu, bagisiklik ve Greme sistemlerimize zarar verebildigidir. Ayri-
ca zamanla bu hastaliklarin oranlarinin artmasi beklenmektedir.

Karbon, oksijen Ureten canlilar arasinda hava sayesinde tasinir ve yi-
ne hava sayesinde Uretilen oksijen bize ulasir. Havanin 6lum ve hastalik
iletmesine neden olacak faaliyetlerimize devam etmemeliyiz.
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HAYVANAT BAHCELERI

Hayvanlarla kendi yuvalarinda, vahsi bolgelerde veya do gal yasam
alanlarinda karsilasmak, bu hayvan geyik gibi buyik ve tehlikeli ya
da sincap gibi kicik ve zararsiz da olsa bizde hayranlikla karisik bir Ur-
perti uyandirabilir. Hayvanat bahgelerindeki hayvanlar da ilginglikleriy-
le, guzellikleriyle ve cesitlilikleriyle blyuleyici olabilir. Hayvanat bahge-
sine gittigimizde antiloplarin kudretine, maymunlarin oyunculuklari-
na ve ayilarla fillerin asaletine hayran kaliriz. Kimi zaman bu canlilarla
aramizda derin bir arkadaslik hissi olusabilir. Fakat hayvanat bahgesinde
hayvan dostlarimizin renkli hayatlarinin sadece bir kismina sahit oluruz.
Oradan ayrildi§imizda bizi bu canli tirleriyle bir araya getiren karmasik
ekolojik baglari unutmamamiz gerekir.

Fakat kicuk cocuklar bile hayvanat bahcelerindeki (veya akvaryum-
lardaki) hayvanlarin aslinda kendi dogal yasamlarini stirdiiremeyen tut-
saklar oldugunun farkina varabilir. Blyuk ve iyi ydnetilen hayvanat bah-
celerinde bu hayvanlara genellikle bol yiyecek verilmekte ve tibbi bakim
yapilmaktadir fakat onlar yine de biz insanlarin ¢ok deger verdigi 6zglr-
lukten mahrum tutsaklardir. Birgok kuciik hayvanat bahgesinde ise hay-
vanlarin yasam kosullari icler acisi olabilmektedir. Hayvanat bahgelerin-
deki tim hayvanlar birer esirdir, insanlar olarak merakimizi gidermek ve
bilgilerimizi pekistirmek ugruna hayvanlarin kendi dogalarinda yasama
haklarini ellerinden aliyoruz. Bu yaptigimiz ancak hayvan yasamina kar-
si bir sempati uyandiracaksa veya bizi yabani hayvanlari korumaya des-
tek olmaya yonlendirecekse kabul edilebilir.

Bazi hayvanat bahgeleri egitimsel misyonlarinin yanina son zamanlar-
da tikenme tehlikesiyle karsi karsiya olan tirleri, glvenli bir sekil-
de dogaya geri birakana kadar alikoyarak koruma altina almak gibi ye-
ni ve ¢ok daha 6nemli bir amag daha eklemistir. insan nifusunun dogal
yasam alanlarina verdi§i zarar daha uzun sure artarak devam edecek ve
bircok memelinin, kusun, baligin ve bitkininsoyunun tikenmesi-
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ne neden olacaktir. Dogal yasam alanlarinin korunmasi ve yenilen-
mesi adina ¢alismaktan asla vazgegmememiz gerekir ama tehlike altin-
daki bine yakin canh ttrlina birkag yzyil boyunca hayvanat bahcelerin-
de koruma altina almaktan baska ¢aremiz de yok gibidir. Bu durum so-
rumlulugun hayvanat bahceleri ve koruma merkezleri arasinda paylasti-
rilmasi ve ¢ok daha fazla fonla beraber halk destegi saglanmasi anlami-
na gelmektedir.

Arabistan antilopu gibi bazi tirler koruma altina alindiktan sonra do-
gal yasam alanlarina geri birakilmistir. ABD'de dogaya geri birakma, yir-
tici kus turlerinden biri olan doganlarda basarili olmustur. Bu kuslarin
soylari, yumurtalarini kulugka icin ¢cok kirilgan hale getiren DD T yu-
ziinden tiikenmekteydi. DD T yasaklandiktan sonra doganlar kendi ka-
yaliklarinda ve hatta sehirlerdeki gékdelenlerin tzerinde bile kulucka-
ya yatmaya ve yeniden tremeye baslamistir. Kaliforniya akbabalari ise
yasam alanlari olan dcra bolgeler, otoyollar ve parseller tarafindan isgal
edildigi i¢in tikenme sinirina gelmis ve neredeyse sadece hayvanat bah-
cesinde yasayabilen bir tire donusmustu. Fakat yakin zamanda yiizden
fazla genc akbaba dogaya geri birakilmistir ve yeni neslin hayatta kalma
yetenekleri giderek gelismektedir.

Hayvanat bahcesi koruma programlari pahalidir ve ayni zamanda ge-
sitli genetik ve Greme sorunlari yaratmaktadir ama bu konularda son yil-
larda gozle gorulur bir ilerleme kaydedilmistir, kiresel isinma veya
dogal yasam alanlarinin asfaltlanmasi, strtilmesi veya bitene kadar otla-
tilmasi yluzinden tikenme tehlikesiyle karsi karsiya olan binlerce canli
tdrdnin korunmasini desteklemek bizim gdérevimizdir.

Baliklar icin olan hayvanat bahcesine akvaryum denir. Arboretumlar
ya da botanik bahceleri ise biyolojik bdlgeye 0zgu olanlarin ya-
ninda diinyanin her yerinden gelen birgok bitki gesidinin gogaltilip ser-
gilendigi yerlerdir. Cogunlugu devlet kurumlan veya tohum sirketleri
tarafindan olusturulan tohum bankalari ise eski dénemlerden beri ¢ift-
cilerin yetistirmekte oldugu binlerce bitki tiriini korumay! ve ticaretini
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yapmayi amaglamaktadir. Ornegin tarihi Aztek musiri gibi artik ciftlik-
lerde bulamayacaginiz bir bitkinin “atalik” tohumlan, Grunlerimizi si-
rekli tekrar eden hastaliklardan korumak igin faydali olan genleri sagla-
yabilir. Bazi tohum bankalari, yapilasma yizinden dogal yasam alanla-
n tehlike altinda olan yabani bitkilerin tohumlarini ve atalik sebze-mey-
ve gesitlerini koruma altina almaya calismaktadir. Modern gesitlere go-
re ¢cok daha lezzetli olan ve tohum sirketlerinin ilgilenmedigi eski meyve
sebze cesitleri artik koruma altina alinmaktadir. ingilteredeki Millenium
Tohum Bankasl, tibbi ya da diger kullanimlari hala bilinmeyen bircok
yabani bitki tohumunun koruma altina alinmasi tizerinde ¢alismaktadir.
Norve¢'in uzak bir kutup adasina kurulan ve Kiyamet Ambari19adi ve-
rilen uluslararasi tohum bankasinin amaci ise bitki tohumlarini savas-
tan, hastaliklardan, iklim degisiklijinden ve hatta bir goktasi ¢carpma-
sindan korumaktir. Tohum bankalari ve triin cesitliligini korumak adi-
na imzalanmis uluslararasi antlasmalar, tarimsal ve bilimsel amaglarimiz
icin vazgecilmezdir. Ama yine de bliyuk, bozulmamis ve zengin biyoce-
sitlilige sahip olan ekosistem leri savunmak ve korumak, tehlike al-
tinda olsun ya da olmasin tim canllarin dinyadaki buyik yasam agi-
nin bir pargasi olarak dogal bir sekilde gelisebilmeleri i¢in hayati 6ne-
me sahiptir.

KARANTINA

Bazen bulasici hastaliklarin yayilmasini 6nlemek icin karantinaya basvu-
rulur. Hasta insanlarin seyahat etmeleri veya evden ¢ikmalari yasaklanir,
evinden uzaktayken hastalija yakalananlar ise 6zel bir tesiste tutulabilir.
Ornegin kuduzun veya bilyiikbas hayvan hastaliklarinin bolgesel ya da
ulusal sinirlari gegmemesi igin, insan amaclariyla ¢atisan tirlerden
arindiriimis karantina bolgeleri olusturulabilir. Meyve bahcelerine zarar

19 ing. Doomsday Vault. (g.n.)
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veren Akdeniz meyve sinegi Kaliforniya'da goruldugunde eyalet yoneti-
mi bu sineklerin yerini belirlemis, hasta meyveleri eyalet disina génder-
mis, hastaliktan etkilenen alanlari karantinaya alarak bu bdlgelere heli-
kopterden pestisit dokmustar.

Fakat insanlar genellikle bunun tersini yaparak, faydali olacagini um-
duklar: turleri bilerek ve isteyerek etrafa yayar. Avrupalilar sevdikleri tiir-
lerden Hawaii ve Kuzey Amerika'ya bol miktarda ihrag ederek yoreye 6z-
gu bitki ve hayvanlarin yok olmasina sebep olmustur. Hobi olarak balik
tutanlar icin Kaliforniya denizlerine konulan cizgili levrekler, somon yav-
rularim doymak bilmeden yemistir. Avustralyadan okaliptiis ajaglari geti-
rildiginde, Kaliforniya’nin biyuk bir kismini bu adaclar istila etmis, Avus-
tralya’ya getirilen tavsanlar ise sebzeleri yiyip bitirmistir. Tirlerin farkl
yerlere aktariimasi bazen boyle beklenmedik etkiler yaratabilir.

Uygulanan tarimsal karantinalara ragmen kiresel ekonomi ytziinden,
insanlar “egzotik” turleri kazara kendi bolgelerine getirebilmektedir. Bo-
cekler ithal meyveler ve hatta seyahat eden insanlarin elbiseleri veya can-
talariyla gelebilmekte; hastalik yaratan organizmalar yeni verem tirleri-
nin Asyadan Kuzey Amerika'ya gelisinde veya AiDs'in ilk kez ortaya ¢iki-
sinda gorilduga gibi, hava tasimaciliiyla hizh bir sekilde yayilabilmek-
tedir. Suda yasayan organizmalar da gemilerin safrasinda seyahat ederek
genis alanlara dagilabilmektedir.

istilaci tiirlerin hayatta kalma yetisi, bircok yerel tiriin nislerini
ele gecirecek seviyede olabilir. Biz genelde bu olguya dar bir ekonomik
cerceveden bakiyoruz. Rusya'dan gelen ve ABD 'deki Buyuk Goller in ze-
minini kaplayan zebra midyeler, kanalizasyon sularini aritmada fayda-
Ii olsalar bile bu esnada fabrikalarin havalandirma deliklerini, bosaltma
borularini ve gemi omurgalarini kapladiklari icin zararli bocekler olarak
kabul edilirler.

Ciftliklerden gelen pestisitlerin, kanalizasyonlarin, insaat artiklarinin
suya karismasi sebebiyle yerli midyelerin ortadan kalkmasinin istilaci-
lara yaradigi ve bu tirlerin degisen kosullardan faydalandi§i sdylenebi-
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lir. insanlar istilaci bitkilerle savasmak igin yabani ot ilaglarini kullanma-
y1, otlari elle yolmayi ve capalamayi dener. Fakat dayanikli istilaci turle-
rin hakimiyetini sona erdirmenin yolu, bu istilacilari besleyen eylemleri-
mizi durdurmaktan veya bdlgede 6nceden yasayan ve istilaci tiirleri or-
tadan kaldiran asalaklari, arilari, bécekleri ve diger organizmalari bu or-
tama yeniden dahil etmekten geger. Yeni bir tiiriin istenmeyen bir zarar-
liya doniismemesi ancak bolgeye ilk geldi§i zamanlarda gosterilen 6zen-
le mimkin olabilir.

KARBON

insanlar ve hayvanlar nefes aldiklarinda oksijen alir ve karbondioksit ve-
rirler; bitkiler ise ginduzleri bunun tersini yapar. Bu bir arada yasama-
nin getirdi§i ve yasamin devami icin elzem olan mikemmel bir denge-
dir, zirahavada dinyaya yalnizca bir yil yetecek kadar karbon bulu-
nur. Dahasi, canli organizmalarin karbon déngusu 0Ozerindeki etkisi
dinyanin isisini dengeleyen en énemli faktorlerden biridir.

Dinya Uzerindeki yasam kimi zaman “karbon temelli” olarak adlan-
dintlir. Bunun sebebi, canli varliklarin enerji tretmek ve bakim igin ih-
tiya¢ duydugu bilesiklerin karbon elementinden gelmesidir. (En saf ha-
liyle elmaslarda ve kursunkalemlerin grafit kisimlarinda gérilen karbon,
insanin vicut agirliginin da %18’ini olusturur.) Canlilar karbon bilesik-
lerini ya oksijen kullanarak solunum yoluyla ya da ekmek hamurunun
kabarmasini veya tziim suyunun saraba dénismesini saglayan maya-
lanma aracihigiyla kullanirlar. Her iki stirecte de, fotosentez yapan can-
lilarin (ayrica kimyasal sentez yapanlarin ve diger bakterilerin) da-
ha sonra gelisim asamalarinda yeniden kullanacaklari karbondioksit ha-
vaya karisir.

Karbon déngusunun toprakta gerceklesen kisminda bitkiler, bakte-
riler ve tek hiicreli canlilar gaz halindeki karbonu havadan alir ve
yasamin en biylk besin ve enerji kaynagi olan fotosentez sureciy-
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le karbon bakimindan zengin olan hiicre yapilarina katarlar. Bu mad-
delerin bir kismi fotosentez yapan canlilarin kendileri tarafindan “ya-
kilir’ ama ¢ok daha fazlasi, 6zellikle aga¢ gévdelerinde ve turba batak-
liklarindaki bitkilerin blnyelerinde olusur ve insanlar tarafindan yakit
olarak kullanilir. Toprakta gelisen bitkilerin geri kalan kismi karbon-
hidratlari, yaglari, proteinleri ve genleri sentezlemek amaciyla otlayici
memeliler, bécekler ve sonsuz gesitlilikteki canlilar tarafindan tiketilir.

Bitkiyle beslenen canlilar, avcilar tarafindan yendiginde avdaki karbo-
nun bir kismi nefes yoluyla karbondioksit halinde disari verilir. Bir bit-
kinin, hayvanin veya mikrobun éliminden sonra geriye kalan karbon
bilesikleri, mikrobik gelisim surecinde ayrismayi baslatir.

Karbon déngusinin denizde gerceklesen kisminda ise yuzer su yo -
sunlari c¢ogunlukla havadan denize gegen karbon bilesiklerini ve bi-
raz da denizin Uzerindeki karbondioksidi alarak narin, giizel kabuklar
ve pullar seklinde gérdigiimiz hiicre yapilarina déndsturir. Bu sureg-
te ayrica oksijen de acida ¢ikar. Su yosunlari 6ldiigi zaman, kabuklari ve
pullari suyun dibine ¢oker, orada ylzyillar boyunca birikir ve kiregtasi-
na donusir (dinyadaki karbonun ¢ok buytk bir b6limu déngunin ye-
raltindaki bu kismindadir ve ¢ok daha fazlasi hala okyanuslarin derinlik-
lerinde ¢oziinmektedir). Kitalar yer degistirdigi zaman, kiregtasi suyun
yizeyine ¢ikabilir. Bu durumda acida ¢ikan karbonu yeniden kullanan
mantarlarin ve fotosentez yapan organizmalarin kayalardaki eroz-
yonu hizlandirmasi sonucu ayrisma olusur.

Karbon ayni zamanda kémdir, petrol, dodalgaz ve karbon bakimin-
dan zengin katran gibi fosil yakit ¢okeltilerinde de depolanir. Bu ¢okel-
tilerin hammaddesi milyonlarca yil 6nce yasamis olan ormanlar, kiyilar-
daki su yosunlari ve diger canhlardir. Bunlarin yok olmasi sonucu biri-
ken karbondioksit, gegtigimiz yiizyil boyunca sanayi toplumlarinin yak-
t1§1 kdmdar ve petrol ile inanilmaz miktarlarda agiga ¢ikmistir. Agiga ¢i-
kan bu karbonun bir kismi adaclarin ve deniz yosunlarinin gévdesin-
de tortulasir; bu durum kuresel hava sicakhginin hizla artmasini engel-
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ler ayrica sonradan agiga ¢ikan karbonun bir kismi da deniz suyu tara-
findan emilir.

Canli organizmalarin dizenledigi k ik tirt, su buhari ve metan (ki
bu da karbon icerir) basta olmak Uzere bir¢cok atmosferik gazin kiire-
sel 1sinma Uzerinde etkisi vardir. Dinya Uzerindeki yasam, her ne kadar
gazlar1 diizenleyen mekanizmalara sahip olsa da bunun son dénemdeki
insan aktiviteleri sonucunda agiga ¢ikan inanilmaz miktardaki karbon-
dioksidin tolere edilmesinde yeterli olup olamayacadini dngéremiyo-
ruz. Dolayisiyla bu dodal mekanizmalarin kiiresel isinmanin azal-
masinda etkili olup olamayacagini bilemiyoruz. Bu yiizden bircok l-
ke, tasitlarin ve fabrikalarin karbondioksit salimim diizenlemek igin eks-
tra vergiler koyarak karbon ticaretine yeni diizenlemeler getirmeye ca-
lismaktadir. Karbon salimlarinin azaltilmasinda bireyler de parasal yar-
dimda bulunabilir. Cesitli 6rgit ve sirketlere yapilabilecek parasal katki-
lar, 6rnegin ruzgar enerjisi santrallerine, aja¢ dikmeye ve atmosferdeki
karbon miktarini azaltacak herhangi bir eyleme yatirildijinda, arabani-
zin yillik karbon salimi veya New York'tan Los Angeles’a ugakla gittigi-
niz zaman ortaya ¢ikan karbon dengelenecektir.

KARSILIKLI BAGIMLILIK

Canlilar karsilikli etkilesim icine girmeksizin hayatta kalamaz. Dogma-
dan 6nce annemizin bedenine, dogumdan sonraysa ailemize ve topluma
bagimh olarak yasariz. Yasam siiremiz boyunca guvenlik, beslenme, ba-
rinma, konfor, sevgi, umut ve nese icin diger insanlara ihtiyacimiz var-
dir. Ayni zamanda igimize gekecegimiz hava, yiyece§imiz yemek, evi-
mizi yapacagimiz malzemeler, atiklarin ortadan kaldirilmasi ve diger ge-
reksinimler icin de biyosfere bagimliyizdir. Besinlerini toplayarak ve
hayvan avlayarak yasayan insanlar bu bagimliligin her zaman farkinda-
dir. Ve bu bagimhilik, ihtiya¢ duydugu seyleri satin alma konusunda gok
sey bilen ama yasamin gerekliliklerini tGretme veya bulma konusunda
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neredeyse hicbir sey bilmeyen sehirli ve sanayilesmis toplumlar icin de
ayni sekilde gecerlidir.

Aslinda butun tarler karmagsik bir karsihikh bagimhhk agi iceri-
sinde diger turlere baghdir. Modern sartlar i¢cinde insanin dogal di-
zenle olan karsilikhi bagimhligi belirsiz gibi gézikse de aslinda olduk-
ca derindir. Karsilikhi bagintilari gérmemiz icin gérinenin biraz altina
bakmamiz gerekir. Ornegdin, okumakta oldugunuz bu sayfa bir ajac-
tan elde edilmistir. O agacin gelisimi giinesten gelen enerji sayesinde,
havadaki karbonu kullanarak, bakteri ve mantarlarin agacin
topraktan alabilmesini sagladigi azot ve fosforla mimkin ola-
bilmistir. Bu gelisim ayni sekilde, bulutlar ve riizgar sayesinde olusan
yagmura da baglidir. Son kertede kagittaki besin icerigi, ayristirici or-
ganizmalar tarafindan geri dénusturilecek ve yeni bir gelisim sureci
icine girecektir.

Biz ve kullanip yedigimiz her sey, oksijeni yaratan yasamsal d 6 n g i -
lerle beraber binlerce bilinmeyen organizmaya da baghdir. Bu bag-
lantilar kimi zaman ig icedir. insan bagirsagindaki bakteriler sindirime
yardimci olurken dnemli vitaminler de Uretir. Okyanuslarda ylzen te k
hitcreli canli tarleri ve diger kuclk hayvanlar, atmosferin isisini
ayarlayip oksijen uretirken, balklari ve su memelilerini de besler. Sayi-
lamayacak kadar ¢ok sayida olmalarina rajmen pek dikkat etmedigimiz
bu yardimsever organizmalar olmasaydi hayatta kalmamiz mimkin ol-
mazdi. Biz insanlar ekolojik anlamda bu diinyada tek degiliz; canlilar-
dan olusan, kiresel, tarihi ¢ok eskilere uzanan ve birbirine bagimli bir
toplamin bir parcasiyiz. Aldigimiz her nefesle, bitkiler icin hayati 6ne-
mi olan karbondioksiti Uretir, boylelikle yasamin devam etmesi icin Us-
timize diseni yapmis oluruz; diger tim canlilar da yasama kendileri-
ne has bir katki saglar. Cok daha derin bir bakis agisiyla, ge¢gmiste yasa-
mis ve su anda yasayan tim varliklarin ortakyasam ile birbirine bag-
landigini gérebiliriz. Daha dolaysiz bir anlatimla sdylersek; hicbir can-
Il tek basina hayatta kalamayacagindan, ayr ve tekil bir organizma di-
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ye bir sey yoktur.

Biz insanlar bazen doga Uzerinde bir hakimiyet ve kontrol kurabilece-
gimizi zannederiz. Oysa ki canlilar diinyasi insanliktan ¢cok daha buyiik
olmanin yaninda bizim algimizin étesinde karmasik, birbiriyle baglantili
ve kontrol edilemez bir sekilde degiskendir de. Bu sebeple yapmamiz ge-
reken, yasam agma bagl olan rolimuzu kabul etmek ve sorumlu bir se-
kilde yerine getirmeye calismaktir.

KENTSEL EKOLOJI

Kentsel ekoloji 6nemli bir konudur clnki giderek daha fazla insan
kentlerde yasamaktadir. Blyuk biylk anne ve babalariniz giftliklerde
hayatlarini gecirmis ve besinlerinin cogunu kendileri Uretmis olsalar bi-
le siz muhtemelen hayatinizi bir kentte stirdiirmektesiniz. Bugln farkl
Ulkelerde yasayan cok sayida insan ekonomik baskilar ytziinden kdyden
kente go¢ etmektedir. Bir zamanlar niafusunun codunlugu ciftci olan
ABDde bu sireg gectigimiz yuzyil boyunca devam etmis ve Ulkede ¢o-
gunlugu yari zamanl olmak Uzere, sadece iki milyon ciftci kalmistir. As-
yadaki kentlerin ¢gojunun nifusu yakinda 20 milyonu asacaktir; Avrupa
ve Amerika'daysa halihazirda bir¢ok kalabalik kent vardir. 2010 itibariy-
le, dinyadaki nifusun %50 ila 80’i gibi muazzam bir kisminin kentler-
de yasayacag! dustinilmektedir.

Avrupalilar kentlerini glizellestirmek, daha konforlu, kullanish ve
ekolojik olarak daha zararsiz hale getirmek i¢in bllylk ¢aba harcarken,
cogunlugu kentli olsa da Amerikalilar kentlere yonelik kaliplasmis bir
bakis agisina sahiptir. Ama aslinda kentler, kirsal alanlara gore ekolojik
anlamda ¢ok daha randimanlidir. Kentlerde yasayan insanlar, nifus yo-
gunlugunun daha az oldugu bdlgelerin yarisi kadar elektrik harcamakta
ve iyi bir toplu tasima sistemi oldufunda ¢ok daha az araba kullanmak-
tadir (sasirtici gibi gériinse de, Manhattan acik arayla ABD’nin “en ye-
sil” kentidir). Kent yasami diinyanin her yerinde, hem ekolojik anlamda
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strdardlebilir hem de canli ve saghkli bir hale getirilebilir.

Bir ucagin penceresinden baktiginizda, kentlerin dev organizmalar gi-
bi kilometreler boyunca yayildigim gorebilirsiniz. Canli varliklar gibi
kentler de besin ve su tiiketerek yasar, ayrica ¢ok uzaklardaki maden-
lerden veya kuyulardan gelen kémiir ve dogalgazi bol miktarda tiiketir,
odun, ¢imento, cam ve ¢elik kullanir, bunun yaninda sulara dékulen ne-
hirler dolusu kanalizasyon, yakinlardaki vadilerde biriken trenler dolusu
cop Uretir. Kentlerde damarlardaki kan hiicreleri gibi akan araglarla do-
lu sokaklar ve caddelerle birlestirilen farkli “organlar” (endstri, ticaret
ve yerlesim bolgeleri) vardir. Tasitlar ve makineler Kirli atiklarini havaya
puskdrtirken, yeraltindaki binlerce boru ve arkta sivilar akar.

Yazil tarihin baslangicindan beri, kentler diinyanin her yerindeki in-
san toplumlari igin son derece dnemli merkezler olagelmistir. Farkh tip-
te insani birbirine yaklastirarak yeni fikirlerin, bilginin, sanatin, mizigin
ve egitimin oldugu kadar, insani afallatan gesitlilikte enddstriyel Grina-
niin ortaya ¢gikmasina olanak tanidi§i igin kentlerin insantirianiin en
Uretken bulusu oldugu sdylenebilir. Kentlerde farkli nitelikteki is mer-
kezlerinin birbirine yakin halde bulunmasi onlar etkin ve yenilik¢i ha-
le getirir. Ayrica, insanlarin kentlerde toplanmasi kendine has toplum-
sal degisimler yaratir; politik yasam daha 6zgurlesir, cesitli alternatifle-
rin varhgi insanlara seslerini daha demokratik bicimlerde duyurma im-
kani tanir.

Ekolojik olarak, organizmalarin dis dinyadan yalitilmis bir sekilde
var olabilmeleri mimkun degildir; bu kentler icin de gegerlidir. Kentler,
hinterlantlariyla (yani kentin yakin ¢evresinde bulunan ve kenti besleyen
alanlarla) ortakyasam iginde var olurlar. Cagdas kentler cevrelerinde-
ki suyu ve enerjiyi emerek, diinyanin 6bir ucundaki besinleri tiketerek
ve inanilmaz miktarlarda atik ve KiRLiLiK Ureterek hinterlantlari Gze-
rinde cok buyuk ekolojik etk iler yaratmaktadir. Kentlilerin ekolojik
ayak izi kisi basina 5 hektara yani yaklasik 3 apartmanlik bir alana denk
gelmektedir. Bu ortalama bir kent insaninin ihtiya¢ duydugu ahsap ve
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kereste icin kesilmesi gereken orman, besin icgin striilmesi gereken tarla,
elektrik ve sulama icin insa edilmesi gereken baraj, kémr icin kazilmasi
gereken maden alanina denktir; ayrica bu rakam ortalama bir Amerika-
linin ayak izinin sadece yarisidir.

Modem kentlerin kuruldugu alanlardaki tim yerel bitkiler ve hay-
vanlar yok olur. Yine de kentlerde kisi basina verilen ekolojik zarar,
koylere veya daginik banliydlere oranla ¢ok daha azdir. Yan yana di-
zilmis apartmanlarin duvar ve tavanlarindan, ayni zemin alanini kap-
layan mustakil evlere gore ¢cok daha az 1si kaybi olur ayrica bu evlerin
altyapilari i¢in daha az boru ve kablo tesisati kullanilir. Kent sakinle-
ri daha fazla yirur, toplu tasima araclarini daha fazla, otomobilleri da-
ha az kullanir (bunun bir sonucu olarak, New Yorklular dider kentler-
de yasayan Amerikalilara nazaran daha zayiftir). Posta ve yiyecek dagi-
timi gibi kent hizmetlerinin mesafeleri daha kisadir, bu yizden kisi ba-
sina daha az zaman ve yakit harcanir.

Kentler ekolojik anlamda daha az zararli, insanlar ve diger canli tirle-
riicin dahayasanirdogal yasam alanlari olabilir ve olmalidir da.
Kentlerde kirsal bolgelerle ortakyasar bir denge de olusturulabilir. Kent-
ler teknik uzmanlarin, finansal veya idari hizmetlerin ve diger 6nemli te-
mel gereksinimlerin oldugu kendi hinterlantlarini zaten olusturmustur.
Surdurulebilir bir gelecek icinse kentlerde bitun bunlarin yaninda aritil-
mis kanalizasyon atiklarindan gubre Gretilmeli, enerji igin glines ve riiz-
gar jeneratorleri kullanilmali, dayanikl, yenilenebilir ve geri donusturi-
lebilir esyalar ve daha az enerji harcayan toplu tasima sistemleri tercih
edilmelidir. Kentler bir Gretim sirecinde olusan atiklarin diger bir su-
recin hammaddesi oldudu, atik Gretmeyen endustri merkezlerinin olus-
masina da ev sahipligi yapabilir.

Su anda modern kentlerin kendi gidalarini veya malzemelerini Uret-
miyor olusu Uretemeyecekleri anlamina gelmez. Eski kentler bir zaman-
lar kiicuk ve verimli bahcelerle doluydu; Paris gibi bazi kentlerden gida
ihracati bile yapilirdi. Yogun bir sekilde ekilmis yalnizca 10 metrekarelik
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bir bahgede, bir aileye tiim yaz yetecek sebze Uretilebilir, kiigtik kent ¢ift-
liklerinde surdirilebilir sekilde odun Gretimi yapilabilir. Ayrica kentler-
de kullanilan neredeyse tiim malzemeler geri donusturilebilir; metaller,
taslar, odun, ¢imento, asfalt, k&git ve hatta kumas iplikleri bile. Bu si-
recte kentler enerjinin etkin bir sekilde kullanilmasi ve giindelik yasa-
min kolaylastirilmasi icin kendini yenilerken, bir ekosistemin yapa-
cagi seyin aynisini yapmali; yani enerjisinin ¢cogunu bakima ve onarima,
azini ise gelisime harcamalidir.

Gelismis Ulkelerin cogunda, kent ici ulasimda disuk enerji tiketimli
metrolar, tramvaylar ve otobisler kullanihr. Ozellikle merkezdeki eski ve
canli mahallelerde araba sayisi olabilecek en az seviyededir. Fakat Ame-
rikada ve birgok baska Ulkede kentler, yukseltilmis otoyollarla bdlin-
mus, zehirli gazlarin salindigi yerlerdir ve burada yasayan insanlar ula-
sim, is gelistirme, egitim, emniyet, kitiiphaneler ve diger kamu hizmet-
leri icin ayrilmasi gereken fonlardan yararlanamamaktadir. Gelir dizeyi
yiksek olanlar tekdiize banliy6lerde yasarken, kent merkezleri yoksulla-
rin ve azinhklarin yasamak zorunda kaldiklari kéhne ve guvensiz bélge-
ler halini almistir. Fakat son yillarda bu durum degismektedir. Bu bdl-
geler 6zel ve kamusal yatirimlar igin dogal olarak avantajli oldugundan
giderek daha fazla sayida geng, aktif ve profesyonel insanin ilgisini ¢ek-
mekte ve boylelikle kent merkezleri yeniden eski canliligina kavusmak-
tadir. Ekolojik ve toplumsal anlamda daha saglikh kentsel yasam alanlari
olusturmada basi ¢eken Avrupa ve Latin Amerika kentlerinin asagidaki
stratejileri bu iyilesme surecinde hepimize ilham verebilir:

Kentlerin organik bir sekilde gelismesine izin verin. Dukkanlar, onla-
rin Uzerindeki apartman daireleri, restoranlar, ofisler, hatta bazi hafif ve
sessiz Uretim merkezleri insanlarin yasadi§i mahallelerde olursa, insan-
lar surekli gidip gelmek zorunda kalmaz. Kentlerin ekolojik olarak ye-
niden tasarlanmasindaki temel kural, karisik kullanim olmahdir. Kent
dokusunu arabalar degil insanlar i¢in adim adim yeniden yapilandir-
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maliyiz. Boylelikle yeni, verimli ve is yogunluklu bir yerlesim alani,
askeri/endustriyel yapilarin yerini alabilir.

Arabalara para vermeyi birakin. Arabalar havay kirletir, insanlari so-
rumlu vatandaslardan &fkeli strtcilere dénistirlr, neseli ve uygar
sokak yasamini 6ldirerek izole bir yasam bigimi yaratir. Arabalar pil-
le, hidrojenle veya sikistiriimis havayla calistirilabilse bile, yasadigimiz
yerleri ve yasamlarimizi ele gegirecektir. Arabalar mevcut tim yolla-
ri dolduracak miktardadir ve sayilari katlanarak artmaktadir; bu yiz-
den yasami sadece arabalar icin kolaylastirmak daha fazla izdihama,
daha fazlakuresel isinmaya, banliydlere dodru daha fazla yayil-
maya, vergilerin araba sayisini artirmak tzere kullaniimasina ve daha
fazla saatin yasamak yerine araba kullanarak gecmesine neden olacak-
tir. Bunun yerine hedeflenmesi gereken sey trafigi sakinlestirip azalt-
mak olmalidir. Kaldirimlari daha genis, yollari daha dar yapin, suri-
culeri yavaslatmak igin timsekler insa edin; kesintisiz trafigi yasakla-
yin. Mumkiin olan her yerde asfaltlari kaldirin. Boyle bir ortamda,
cocuklar sokakta veya sokaklarin yakininda oynayabilir. Kaldirimlar-
daki kafeler ve muizisyenler ortami canlandirir. Arkadaslarinizi nor-
mal sesle konusurken duyabilirsiniz. Araba sesi ylziunden uykulari-
niz bolinmez.

Konut sayisini artirin, ama bu esnada mahallelerin cekiciligi de art-
sin. Arabalardan geri alman alanlar kullanarak kentlerimizi parklarla,
agagclarla, cocuk bahgeleriyle ve yenilenen nehir kenarlariyla daha yesil
bir hale getirebilir; balkonlara, cati bahcelerine ve avlulara yer agmak
icin binalarin seklini degistirebiliriz. Cimenle ve cicekli bitkilerle kap-
I “yesil catilar” yagmuru emerek suyun birikmesini 6nler, yalitim sag-
lar, ayrica kuslar i¢in de yasam alani olusturur. Tim yasami besleyen
su déngusuniun degerinin anlasiimasi icin, yalitilmis parklarla dere ke-
narlarindaki yesil kusaklari birlestirebiliriz.
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Kentlerin dikey olarak gelisimini saglayin. Mekanik asansorler sokak-
lardaki tasitlardan cok daha az enerji harcar. Yiksek binalar kisin da-
ha az 1s1 kaybeder, yazin ise glines 1sigiyla daha az isinir. Bu binalarin
insasinda ve malzemelerinin Uretilmesinde kullanilan enerji ilk etap-
ta fazla da olsa sonradan kisi basina diisen enerji orani muistakil evle-
re gore daha az olacaktir.

Bu stratejilerle dizenlenecek olan modern ekokentler insanlar icin
konforlu yasam alanlari sunar. Cesitlik iceren eglenceler, daha canli so-
kaklar ve keyifli tesadufi iligkiler bu sekilde ortaya ¢ikabilir. Bu ekokent-
ler icinde bazi yabani tirlerin bizimle beraber yasayabilecegi “yesil ¢at-
laklar” bile bulunabilir, boylelikle sehir merkezlerinde yasasak bile geze-
gendeki ekolojik yasam aginin bir parcasi oldugumuzu hatirlayabiliriz.

KIiRLILIK
suyu, havayi veyatopragi Kirletmek, insanlarin veya diger tir -
lerin saghgina ve yasamlarina zarar vermek demektir. Atiklarini bosal-
tarak yakinindaki akarsulari kirleten kimyasal madde Ureticisi bir sirket,
sadece nehir boylarinda yasayan ve bu nehrin suyunu kullanan insanlara
degil, ayni zamanda baliklara, o baliklar yiyen kuslara ve nehrin icinde
veya yakininda yasayan binlerce organizmaya da zarar verir. Arabalari-
nin yagini degistirip kullaniimis yaglari su mecralarina déken Kisiler ya-
kinlardaki géllerin, nehirlerin veya koylarin da kirlenmesine neden olur.
Otomobil egzozlarindan, enerji santrallerinin bacalarindan, rafineri-
lerden ve fabrikalardan gaz ve partikil halinde zehirli madde ya-
yarak havay! 6nemli dlclide Kirletmekteyiz. Endustriyel gazlar ruzgér-
la yuzlerce kilometre 6teye tasinir ve asit yagmuru, kari ve tozu halinde
yeryUzine inerek golleri igcinde balik yasayamayacak sekilde kirletir, or-
manlarin da saghgini bozar. Gunes 1s1§inin otomobil ve sanayi duma-
niyla bir araya gelmesiyle olusan kirli hava, insanlarin ve hayvanlarin ci-
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gederine zarar verir; camlarda, Gzim asmalarinda, narenciye adaclarin-
da ve diger bircok bitkide milyarlarca dolarlik zarara neden olur; boya-
lar1 ve lastikleri asindirarak émdarlerini azaltir. Hindistan'da surekli hava-
da olan devasa kirlilik bulutu pirin¢ mahstlinin azalmasina neden ol-
mustur.

biyosfer Kirlilik yaratan maddeleri emecek ve donustiirecek yeterli
kapasiteye sahipse kirliligin etk ileri kisa streli olabilir. Biz de bu su-
rece katkida bulunabiliriz; érnegin kanalizasyon aritma tesislerinde evsel
atik sular aritabilir, Kirlilik yaratan maddeleri azaltabilir, suyun oksijeni-
ni geri kazandirmak ve hastalik yaratici organizmalari yok etmek icin ya-
pay batakliklardan faydalanabiliriz. Fakat genellikle kolaya kacgarak Kirli
atiklari denizlere veya gollere bosaltiyor veya topraga gémerek yavas ya-
vas civardaki sulara karismasina neden oluyoruz.

Kirlilik yaratan maddeler biyosferin onlarla basa ¢ikabilmesini gide-
rek daha da zorlastirmakta ve uzun vadede k6tl sonuglara neden olmak-
tadir. ABD’nin gollerinin %20’sindeki ve akarsularinin %5’indeki ba-
liklar yenemeyecek kadar kirli madde igcermektedir. Yillarca arabalari-
mizda kullandi§imiz ve egzozlardan yaydigimiz kursun hala topraktadir.
Kursun saghga zararhdir, kana karistifinda beyin gelisimini yavaslatti§i
icin ozellikle cocuklar i¢in cok tehlikelidir. Kémur yakan enerji santral-
lerinden yayilan civa da saglifa zararlidir. Pestisitlerin, plastiklerin ve tib-
bi ilaclarin tortulari her yere yayilmistir; bunlar viicut yaglarina karisa-
rak insanlarin ve hayvanlarin hormon sistemlerini bozar. Nikleer bom-
ba testlerinden, enerji santrallerinden ve diger kaynaklardan yayilan rad-
yoaktif atiklar on binlerce yil boyunca tehlike yaratmaya devam edecek-
tir. Uzun sreli kirlilikevrimi bile etkiler; zaman icinde kirlilik yaratan
bazi maddelere toleransi olmayan organizmalar yok olurken bu madde-
leri yiyebilen, kullanabilen veya onlara direnci olanlar hayatta kalacaktir.

Kamu baskisi yliziinden endustriyel kirlilik yayimini kisitlamaya yo6-
nelik bazi diizenlemeler getirilmistir, kiresel isinmayi en ¢ok tetikleyen
maddelerden biri olan karbondioksit, kirlilik yaratan maddeler arasin-
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da sayilmaya baglanmistir. Ne var ki surekli olarak bu diizenlemeler da-
hilinde olmayan yeni kirletici maddeler ortaya ¢cikmakta ve kirlilikle ilgi-
li diizenlemeleri yritmekten sorumlu devlet organlari icin yeterli destek
ve fon verilmemektedir. Sirketler de genellikle yasadisi bir sekilde kirlilik
yaratarak ve vergiden disulebilen ¢cok énemsiz miktarlarda cezalar éde-
yerek kazang saglamakta, bu durumdan sorumlu olanlar ise cezasiz kal-
maktadir. Bu tiir “eko-suglar” binlerce insanla beraber diger canli tirleri-
ne de zarar vermektedir ama bu Kirlilikten zarar géren bireyler hakhlikla-
rini kesin delillerle kanitlayamadiklari igin mevcut yasalarla eko-suglula-
ra hapis cezasi verilememektedir. Son zamanlarda, Kirlilik yayimini azalt-
mak icin yesil vergiler getirilmistir. Avrupada “kota islere” getirilen faz-
ladan 6demeler, “iyi islere” uygulanan vergi indirimleriyle dengelenmek-
tedir. Bireyler ve kuruluslar fedakarlik taleplerinden ziyade, gercek yap-
tinmlara ¢ok daha net tepkiler verir. E§er daha temiz bir diinya istiyor-
sak hukimetleri bu tir degisimleri uygulamaya ydneltecek politik yapti-
rimlar Uretmeliyiz.

KOKU

Blyuk yasam oyununda beslenme, av olmaktan kurtulma, ciftlesme ve
savunma hareketleri; gérme, duyma, dokunma, tat ve koku alma gibi
farkl algr bicimleriyle gergeklestirilir. Glinimuzde yapilan arastirmalar,
bugiine kadar ihmal edilen koku duyusunun hayvanlar, insanlar, bocek-
ler ve hatta bitkiler arasindaki iliskilerde ne kadar dnemli bir rol oynadi-
gini gostermektedir.

Modern sehir yasaminda kokularin ¢ok kiiguk bir kismini algilayabi-
liriz fakat koku zannettigimizden ¢ok daha 6nemlidir. Etrafimizda olup
bitenler hakkindaki bilingli veya bilingsiz kavrayislarimizin birgogu ko-
kular vasitasiyla olur. Koku algisi duygusal olarak oldukga gicludir ve
hafizada kolaylikla yer eder. Biz insanlarin burunlari kokuya tazilarinki-
nin milyonda biri kadar duyarh olsa da, yayilan koku molekullerinin bir
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kismini algilayabiliriz. Kétl kokulu veya zehirli maddelerin, sigara du-
maninin veya kizgin bir kokarcanin kokusunu alabiliriz, gaz kagaginin
ya da kullanilmis bir bebek bezinin kokusu da hemen burnumuza gelir,
pismekte olan bir ekmegin nefis kokusuna da ayni derece duyarlyizdir.
Aslinda yemeklerin tadini dilimizdeki tat alma organlarindan ziyade ko-
ku alicillarimizla algilariz.

Bircok canli turiinde mesajlari hava yoluyla ileten gizemli maddeler
olan feromonlar ve kokular icin ayri alicilar bulunur. Kuvvetli kokular
icin koku alictlarimiz vardir ama bazi feromonlari nasil algiladigimiz ko-
nusunda fazla bilgimiz yoktur. Koku algisi karmasiktir; daha baskin ol-
dugunu sandi§imiz dokunma ve gérmeye oranla ¢ok daha fazla sayida
koku algisi genimiz olsa da bunlari ne derecede kullanabildigimiz halen
anlasilamamistir.

Kokularin insanlarin hayatta kalabilmesindeki roltyle ilgili bulgular
glin gectikce artmaktadir. Hos kokular cinsel yasantimizi belirgin bir se-
kilde etkiler. Kokulari ayirt etme konusunda erkeklerden ¢ok daha ye-
tenekli olan kadinlarin bilingsiz bir sekilde kendi bagisiklik sistemlerine
uygun genetik yapiya sahip erkekleri algilayabildigi ileri sirilmektedir
(boylelikle gocugun daha gucli bir bagisiklik sistemi olacaktir). Erkekle-
rin ter kokusu kadinlarda uyarilmanin artmasina, hormon seviyeleri ve
ruh hallerinin degismesine neden olmaktadir. Ergenlik ¢agindaki erkek-
lerin vicut kokulari digerlerine itici gelmekte veya onlari kizdirmakta,
yumurtlama dénemlerindeki kadinlarin kokulari ise erkeklere daha ca-
zip gelmektedir. Escinsel erkek ve kadinlarin kokulardan etkilenmesi ise
heterosekstellerden farklidir.

Feromonlar duygularimizda degisiklikler yaratir. Beraber yasayan ka-
dinlarin menstruasyon dénemlerinin eszamanli hale gelmeye baslamasi
bu kimyasal iletisimin bir kanitidir. Ayni evi paylastiklari biyolojik ba-
balarin veya erkek akrabalarin feromon salgilari kizlardaki cinsel gelisi-
mi geciktirebilir, yakinlarda yasayan ve akrabalik badi olmayan erkekle-
rin feromonlari ise bu gelisimi hizlandirabilir.
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Feromonlar da dahil olmak Uzere bitin viicut kokulan yasamin bircok
alaninda kritik rol oynar. Memeliler arasinda, yavrunun bakimim ve akra-
balarin algilanmasini feromonlar tetikler. Balarilari kovanlarinin icindeki
yabancilari algilayabilmek igin sayisiz koku alicisindan faydalanir. Birgok
bocek tiirl cinsel agidan cazip olan feromonlara kesin tepkiler verir; ¢iftci-
ler veya bahgeciler de bunu zararh bocekler igin tuzak olarak kullanir. Ka-
rincalar difer karincalarin kendilerini takip etmesi icin feromon izleri bi-
rakir. Boceklerin veya otlayan hayvanlarin saldirisina ugrayan bazi bitkiler,
yakinlardaki turdeslerinin tadi bu hayvanlara kétu gelecek maddeler yay-
maya baslasin diye alarm feromonlari salgilar. Somonlar, atalarinin yasadi-
g1 nehirlere geri donus yolunu bulabilmek i¢in hem hava hem de su araci-
lidiyla kokulari iletir.

Algilanan kokular ve feromonlar, canlilarin birbirlerine verdikleri tep-
kinin mesafesini ve hassasiyetini artirir. Hayatta kalabilmek icin koku en
az diger duyular kadar 6nemlidir. Bakir veya ¢inko gibi metal atiklarinin
yaratti§i kirlilige maruz kalmak, ¢ok disuk yogunlukta olsa bile, bakte-
rilerden baliklara kadar birgok organizmanin koku duyusunu 6ldirebi-
lir; ginko icerikli burun spreyleri de insanlarda koku duyusunun yitimi-
ne neden olabilir. Burunlarimizi kesinlikle bu kadar hor gérmemeliyiz.

KORUMA

Amerikada en azindan on bin yil boyunca toprakla yerli halk ilgilenmis-
tir. Kizilderili kabileleri, atesi kullanarak ve ekilecek urtinlerde secici dav-
ranarak Kuzey Amerika nin buyuk bir kismini “bahgeleri” haline getirmis-
tir. Kabileler kimi zaman toprak i¢in savasmis ama yine de bireylerin top-
ragin sahibi olabilecegi fikrine inanmamislardir. Avrupada 400 yil 6ncesi-
ne kadar topragin ve dogal kaynaklarin ¢cogu, sahipleri olan kraliyet ailele-
ri veya Kiliseye badli soylular tarafindan kimi zaman korunmus, kimi za-
man ise sémurdlmustar.

Avrupalilar Atlas Okyanusu nu gectiklerinde feodal sistem ¢okus dev-
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resindeydi ve bu yapi Amerika'da asla tam anlamiyla olusturulamadi. Bu-
nun yerine, 1800’lerin ortalarindan itibaren Avrupa kokenli Amerikali-
lar, toplumdaki baskin giiciin ve en énemli Uretim kaynaklarinin sahi-
bi olmak icin sirketler kurdular. Sirketler icin bir arazinin streklilik de-
geri dnemini yitirmisti. Onemli olan bu araziden su anda ne kadar para
kazanilabilecegiydi. Bu zihniyet, ormanlarin acimasizca kesilmesine, bir-
cok yabani hayvanin 6ldurtilmesine, akarsularin ve gollerin Kirletilmesi-
ne neden oldu.

Korumaci hareket bu duruma bir tepki olarak yaklasik yiz yil 6nce
olusmustur. Bu hareketi savunanlar kisa zaman iginde ilk ulusal parkla-
rin kurulmasi i¢in hiktumeti ikna etmis ve bazi alanlarin endustriyel ge-
lisimden korunmasini saglamistir. Korumaci hareketin ilk amaci dogal
kaynaklari hemen tiiketmek yerine gelecekte kullanmak tzere korumak-
t1. 1960’lardan itibaren, birgok insan bu amacin ¢ok sinirli oldugunu
fark etmeye ve dodal ekosistemleri kendi iyilikleri igin degerli gor-
meye bagladi. Daha sonra insan etkisi yiiziinden ortaya ¢ikan ¢ok da-
ha genis capli sorunlarin belirlenmesine ihtiya¢ duyuldu. Boylece ¢evre-
ci hareket basladi ve mimkuin olan her yerde doganin bozulmamasi igin
¢dzlimler aranmaya baslandi. Bu ayni zamanda ticari arazi olusumlariy-
la, KIRLILiK Ureten fabrikalarla, asiri malzeme tiketimiyle (ve paket-
lenmesiyle), ciftlik arazilerinin otoyollarla bélunmesiyle ve gucli yati-
rimcilar tarafindan desteklenen diger somdaricl projelerle zitlasmak an-
lamina geliyordu.

Yeni bir bilim alani olan koruma biyolojisi2 kavrami ise yakin za-
manda ortaya ¢ikmistir. Bu kavram, ekolojik canlilifin olusturulabile-
cegi buttinctl ekosistemlerin korunmasina vurgu yapar ve biyogesit-
liligin bozulmamis, saghkh cekirdegini koruma altina almak icin ko-
runan kaynagin ne buyukliukte olmasi gerektigi Uzerine gahsir. Birbiri-
ne ba§imli, ender rastlanan veya tehlike altindaki tirlerin yuzyillar bo-

20 ing. conservation biology. (.n.)
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yunca hayatta kalabilmesi igin bu ture ait olan canhlarin ne miktarda ve
ne kadar iyi dagilmis olmasi gerektidini inceler. (Genetik cesitlili§in sag-
lanmas! icin en azindan 10 bin gesit canlinin olmasi gerekir, bu yiizden
ABD hukimetinin “tehlike altindaki” turler olarak kabul ettigi 1000
hayvan ve 120 bitkiden olusan say1 oldukga azdir.)

Koruma biyolojisi, hayvanlarin givenli bir sekilde gecebilmesi igin
koruma altina alman alanlar arasindaki bakir koridorlarin genisligi igin
de bir kilavuz goérevi gorir. Acil koruma gerektiren tarler ve yeni
kaynaklar igin 6nceliklerin belirlenmesi, uzun vadeli koruma amagclari ve
surddrulebilir ekosistemler olusturulmasi gibi yenileme projelerinin
uymasi gereken sartlari da belirler.

Koruma hareketi dogal mirasimizin yok olmasini yavagslatmis, bunun
yaninda kirliligin ve ormanlarin azalmasinin yarattigi etkileri ortadan
kaldirmak icin gereken egitimsel, politik ve yasal cabayi hizlandirmis-
tir. Koruma calismalarinin birkag karizmatik hayvan turinden batin-
cul ekosistemleri ve iginde yasayan canlilari kapsayacak sekilde genisle-
tilmesi gerekmektedir.

KURAKCIL PEYZAj DUZENLEMESi (XERISCAPE)

Doga resimlerinde her zaman géllerin, akarsularin ve deniz kenarlarinin
olduju manzaralar betimlenmistir. insanlar sulak yerlerden gok hosla-
nir ve peyzaj dizenlemesi yapilan bahgelerde genellikle fiskiyeler ve ba-
lik havuzlar olur. Ama ¢ol veya yari ¢ollerin yaygin, su kaynaklarimn-
sa tukenmekte oldugu ABD 'nin blyik bdliminde (ve diinyanin ge-
ri kalaninda) artik kurakgil peyzaj diizenlemesi tzerine disinmemiz ge-
rekmektedir. Corak cayirlarin oldugu giineybati sehirlerinde yasayanlar,
kaktisler ve belirli bazi agaclar gibi o biyolojik bélgede evrimles-
mis ve ¢olin yagmursuz kosullarina uyum saglamis olan yerel bitkileri
tercih etmeye baslamislardir. Bu bitkiler peyzaj diizenlemesi icinde bii-
yik kayalar ve calilarla gorsel olarak desteklenir. Ciplak alanlar tirmik-
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la taranarak glzel sekiller olusturulabilir veya tas siralariyla cevrelenebi-
lir. Bu tarz kurakgil peyzaj diizenlemeleri ekolojik zorunluluklardan kay-
naklanan estetik bir guzellik olusturur. Ayni zamanda bdélgeye has bo-
cekler, kuslar, kertenkeleler ve kuglik memeliler icin de dogal yasam
alani saglar.

Sadece insan destegiyle, gecici olarak hayatta kalabilen ve ¢ok uzak-
lardan getirtilmis hassas “egzotik” bitkiler yerine yerel turleri kullan-
ma egilimi giderek yayginlasmaktadir. Orta bati ABD 'de insanlar sis-
10 bahgelerine artik gicekli yerel bitkileri dikmekte, dojudakilerse ilk
somirgecilerin adaclari kesmeye baslamasindan 6nceki orman do-
kusunu andiran yerel tirlerle ajaclandirma yapmaktadir. Segimleri-
mizle, icinde yasadigimiz biyolojik bdlgede hangi tirlerin bahgcemiz-
de dogal olarak gelisebilecedine karar veren ekolojik glglere saygimi-
z1 gosterebiliriz.

KUKURT

Kikirt déngusu, proteinlerin ve dider bircok hiicre bdlimlerinin
olusumu icin ¢ok 6nemli bir mineral katkisi saflar. Kiakurdd kullani-
labilir hale getiren organizmalar bakterflerdir. Kuklrttoprak-
tan bakteriler, mantarlar, tek hicreli canlilar ve bitkiler
tarafindan alinir ve bunlar tzerinden hayvanlara aktarilir. Okyanuslarda
cok bol bulunan kikirt, diger bircok besinden farkli olarak karada ki-
sith miktarda bulunur.

Kukart bilesikleri dinyanin isisini ayarlamada da énemlidir. Havaya ka-
risan ve bulutlarin olusumunda biyuk rol oynayan kikurt bilesikleri, sayi-
siz okyanus organizmasi tarafindan Uretilir. Olusan bulutlarin beyazhgi gi-
nes 1s1§in1 yansitir ve kiresel isinmayi azaltir. Ayrica, otomobillerden ve
fabrikalardan yayilan zehirli olanlari da dahil olmak Uzere bazi kiikrt bile-
sikleri gimus renkli parcaciklar olusturur. Bunlarin havada buyuk miktar-
larda oldugu bélgelerde de glines 15131 uzaya geri yansir.



KURESEL ISINMA 95

Okyanus organizmalari tarafindan dretilen kikdrt bilesiklerinin bir
kismi riizgér aracilifiyla karaya ulastigr ve yagmurlara karisip bitkilerin
gelisimini destekledigi zaman kukirt déngisi tamamlanmis olur. Bu
bilesikler tekrar karadan denize karisir ve déngii bdyle devam eder.

KURESEL ISINMA

Dunyanin atmosferik 1sisi ve atmosferdeki tepkin gazlarin dengesi, bak -
teriler, su yosunlari ve bitkiler gibi canli organizmalar tarafin-
dan en az bir milyar yilda olusturulmustur, gaia olarak bilinen ve ol-
dukga karmasik jeofizyolojik yapisi olan bu dizenleyici siire¢, havadaki
su buhari, metan, kukirt ve karbondioksit gibi, yarattiklari sera etkisi
araciliiyla dinyay1 uygun bir sicaklikta tutan gazlarin biyolojik Gretim
ve tiiketimine dayanir. Bir seranin camlari gibi, bu “sera gazlar1” da dun-
yaya gelen gunes 1sininin uzaya geri dénmesini ve gezegenin bir buz ¢6-
line déndsmesini engeller. Ne var ki, sanayi déneminde insanlar sera et-
kisini guclendirmistir. Bu donem boyunca fabrikalarimizda, enerji san-
trallerimizde ve araclarimizda asir miktarda karbon kalintisini (kémdr,
dogalgaz ve petrol) cok hizl bir sekilde yakarak atmosfere gereginden
fazla karbondioksit eklemis olduk. Bunun yaninda, atmosfere blyuk
miktarda metan ve dider sera gazlarinin gecmesine de katkida bulunduk.
Sonug olarak diinyanin atmosferinde daha fazla gtines isisi kalmis oldu.
Kuresel 1sinmaya dair bircok gosterge su an ¢ok daha gérindr durum-
dadir ve en iyimser yaklagimlar bile dunyanin (ve denizlerin) isisinin 21.
ylzyll boyunca belirgin bir sekilde artacadina isaret etmektedir. Sonug,
bircok bdlgede carpici iklim degisiklikleri ve asiri sicakliklar olacaktir.
Kuresel 1sinmanin tek sebebi insanlarin fosil yakit tiketimi degildir.
Dunyada yaklasik 1,3 milyar ciftlik hayvani vardir. Bu hayvanlarin sin-
dirim sisteminde yasayan bakterinin, karbondioksit ve hidrojenden uret-
tigi metan gazinin 1styl tutma 6zelligi insanlarin Urettigi karbondioksite
oranla 20 kat daha fazladir. Bir baska deyisle atmosferin 1sinmasina, tim
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araba ve kamyonlarin Urettigi karbondioksitten ¢ok buytkbas hayvanla-
rin saldi§i metan gazi sebep olur. Bu yiizden insanlarin et ve sut icin su-
rekli artirdidi ciftlik hayvani sayisi, 1sinmanin ¢ok daha biylk ve dogru-
dan bir sebebidir. (Biyulkbas hayvanlar gii¢li bir sera gazi olan ve suyla
toprak Uzerinde asindirici etk iler yaratan azot oksit de yayarlar. Ayri-
ca ¢ok miktarda et ve sut Urinu tiketmek kalp hastaliklari ve benzeri sag-
lik problemleri yaratir.) Sik sik goz ardi edilen 1sinma sebeplerinden biri
de buzdolaplari ve klimalarda kullanilan gazlardir. Bunlar stirekli havaya
karisir ve karbondioksitten bin kat daha fazla sera etkisi potansiyeli igerir.

Kiresel 1sinmanin kesin sonuclarini tahmin etmek gii¢ olsa da gide-
rek daha ciddi sorunlarla karsilasacagimiz agiktir. Bunlarin gogu gok ya-
vas, neredeyse fark edilemez bir sekilde gerceklesecektir, ama insanlar ve
diger bircok canli tird icin tehlike kapidadir. 2099 yilina kadar diinya-
nin bircok bolgesi, 6zellikle anakaralarin i¢ kisimlari ¢dle donusecektir.
Dinyanin meskdn bdélgelerinin %30’u biylk kithklara neden olan cid-
di kurakliklardan etkilenecektir. Su an ¢ok bereketli olan tarim alanlari
bile, sahil seritlerindeki siddetli sadanaklar, i¢ kisimlardaki yetersiz yag-
murlar ve sulama icin giderek daha az glvenilir hale gelen kar sulari yi-
ziinden ¢oraklasmaya baglayacaktir. Kuruyan ormanlar yiiziinden yan-
ginlar siklasacaktir. Artan karbondioksit seviyesinin bu surecte kuzey
bolgelerdeki bitkilerin gelisimine katkida bulunacadi sdylenebilir ama
bugline kadar gorulen sicaklik artislari beklenenin aksine tahil verimini
azaltmistir. Ayrica sicaklik artislari bitkilerin protein degerinin dusmesi-
ne sebep olmakta, bu da bitkilerle beslenen canlilarin gelisimini etkile-
mektedir. Bir¢ok bdlgede Grun verimliliginin azalmasi misir, piring, soya
fasulyesi ve bugday gibi temel gida maddelerinin fiyatlarini yiikseltecek-
tir. Asyadaki tarim faaliyetleri icin hayati 6neme sahip muson yagmur-
lari giderek istikrarsiz bir hal alacak ve yetersiz besin kaynaklari yiiziin-
den milyonlarca Kisi baska ulkelere sijinmak zorunda kalacaktir. Deniz
suyundan i¢me suyu elde etmenin enerji-yogun bir yéntemi olan desa-
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linasyon2l sahi] bolgelerinde faydali olabilse de, sanayide ve evlerde kul-
lanilan su azalacaktir. Halihazirda birgok buyik dalyanda tehlike altin-
da olan balik¢ilik daha da sarsilacaktir. Isinan okyanus suyu nedeniyle
Karayip bolgesindeki firtinalar daha siddetli olacaktir. Grénland ve An-
tarktika'daki buzullar bu hizda erimeye devam ederse, deniz seviyesi Ka-
liforniya, Florida, Louisiana ve Teksas'in al¢ak bélgelerinde ve milyon-
larca yoksul ¢ift¢inin yasadi§i Banglades gibi Ulkelerde sellere neden ola-
cak sekilde yiikselecektir. Diinyanin en kalabalik sehirlerinde, sehir sa-
kinlerinin yaklasik beste biri sel tehlikesinin oldugu bélgelerde yasamak-
tadir. Hollanda gibi zengin ve bu duruma hazirlikh tlkeler bile bu su-
recte toprak kaybedecek, Pasifik adalarindaki kucik tlkeler ise tamamen
yok olacaktir.

Sellerin yani sira, istikrarsiz hava kosullari yiiziinden 1si dalgalari olu-
sacak ve asiri sicak ytziinden élumler artacaktir. Sehirlerdeki dogal ara-
zilerin yerini alan 1s1 tutucu beton binalarin olusturdugu “sicaklik ada-
lar1” giderek daha fazla 1sinacak ve bélgesel firtinalara neden olacaktir.

Sahillerin gekilmesiyle deniz kenarindaki evler tehdit altinda kalacak-
tir. lhiman iklimli bolgelerde sitma gibi tropik hastaliklar bas gosterecek
ve hastalik sagan keneler ¢cogalip yayilacaktir. Halihazirda birgok hayvan
tird koresel 1sinma ylzinden yiiksek noktalara ve kutuplara dogru goc
etmek zorunda kalmistir. Goreceli olarak hizli yer degistirebilme yetisi
olan bitkiler de yavas yavas kutuplara dodru yonelmektedir ama birgogu
yer de§istiremedigi icin yok olacaktir.

insan etkisiyle artan karbondioksit seviyelerinin yaninda, kiresel isin-
may! veya daha dogru bir deyisle “kiresel isitmayi” etkileyen baska un-
surlar da vardir:

Bu etkiler icinde belki de en kaygi verici olani, fotosentez yapa-
rak hem dunyadaki oksijenin yarisini ireten, hem de tim deniz yasa-

21 ing. desalination: Sudaki tuzu aritma islemi, (¢.n.)
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mina dogrudan ya da dolayli olarak besin saglayan okyanus yosunlari-
nin, sicakhgin artmasiyla ve denizlerdeki karbondioksit doygunlugu-
nun sudaki asit oranini yukseltmesiyle zarar gérmesidir. Bu yosunlar
suyu, karbondioksidi ve kalsiyumu kimyasal olarak karistirmak sure-
tiyle, insanlarin yaydidi karbondioksidin yaklasik tgcte birini kirecta-
sina doénusturur ve bunun bir tortu olarak denizin dibinde birikmesi-
ni saglar. Eger okyanus yosunlarinin nufusu azalirsa, kiresel sicaklik-
lar artar ve bu da bitkisel planktonlari olumsuz etkileyerek daha faz-
la 1Isinmaya sebebiyet verir ve sonugta kontrol edilemez bir geri besle-
me sureci olusur.

Isinmay1 hizlandiran bir baska biyuk etki ise 1sinan atmosferin, bi-
yUk miktarlardaki suyu buhar formunda emmesidir. Su, buhar for-
munda etkili bir sera gazidir; bu da atmosferin daha fazla 1sinmasi-
na neden olur.

Kuzey kutbundaki buzullarin erimesi ve acik sulara karismasiyla, on-
ceden parlak buzlardan yansiyan gines enerjisi, karanlik sular tara-
findan emilmeye baslamistir. Deniz ve hava sicakliklari arttikca, da-
ha blyuk buz kutleleri ortadan kaybolmaya baslamis (ve kutup ayi-
lar1 soylarinin tikenmesi tehlikesiyle karsi karsiya kalmis), bu neden-
le de deniz daha fazla 1s1 emerek daha fazla buzu eritmistir. Ayni su-
re¢, buzullar eriyip ¢iplak ve koyu zemin ortaya ¢ikti§inda karada da
gerceklesir.

Atmosfer 1sindikc¢a buzlu boélgeler22, ézellikle Sibirya'daki genis ara-
ziler erimekte ve sonugta metan gazi acifa ¢ikmaktadir. Metanin bir
kismi batakliklar ve donmus gollerden gelir; bu bolgeler eridikge bak-
teriler depoladiklari organik maddeleri tiiketir ve metan yaymaya bas-

ing.permafrost: Kutuplardaki donmus kara parcalari, (¢.n.)
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lar. Ayrica inanilmaz miktarda (muhtemelen su an atmosferde olanin
yaklasik 13 kati) karbon, basin¢li metan hidrat halinde bu buz kat-
manlarinin altinda bulunmaktadir. Isi arttik¢a bu buzlar eriyerek me-
tan gazi agifa ¢itkmasina neden olacaktir (bugiine kadar asiri sojuk su-
larin agirh@iyla bastirilan metan hidrat deniz zemininin altinda biyutk
miktarlarda bulunur). Hangi kaynaktan gelirse gelsin, atmosfere ekle-
nen metan havayi isitir ve permafrostlarin erimesine sebep olur.

Kuzey ormanlarini yok eden giive ve kinkanath bocek nufusu yiksek
sicakliklarda ¢ogalir; bu bocekler yizinden agaglar 6ldiginde ajac-
larda depolanan karbon agida cikar. Bu da isinmay! artirir.

Yiksek sicakliklar, (karbon igeren bitkilerin ve hayvanlarin kalintilari
olan) humusu ayristiran toprak bakterilerinin karbondioksit yaymasi-
ni hizlandirdidi igin, bu siirecte acifa ¢ikan blyik miktarda karbon-
dioksit atmosferin daha fazla iIsinmasina neden olur.

Son ddnemlerde iklim rahatsiz edici bir sicakhga ulastigi icin, bir za-
manlar iliman olan bélgelerde (Kuzey Amerika'nin sahil kesimlerin-
de, Avrupada ve Japonya'da) yasayanlar, sicaktan kurtulmanin care-
sini enerji harcanarak calistirilan havalandirma sistemlerinde bul-
mus, bu sistemler de i¢c mekanlardaki isyr disari yayarak sicaklikla-
ri artirmistir. Klimalari ¢alistirmak icin harcanan enerji de ilave 1si
uretir. Bu yeni 1s1 kaynaklari kiresel isinmay!1 artirir; 1sinan kire yu-
zinden de insanlar yeni klimalar satin alir ve havanin daha da ¢ok
Isinmasina neden olur.

Bazi bilim insanlari kiresel 1sinmay artiran bu eylemlerin dinyanin
yasanabilirligini bir anda yok edebilecedi 6ngdérusinde bulunmaktadir.
Ayrica, héla bilinmeyen veya az bilinen geri besleme donguleri de olu-
sabilir. Ornegin, orman topragindaki bakteriler, daha sicak ve yagish ik-
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limlerde havadan alip kullandiklari azot miktarini artirirsa daha fazla
azot oksit, yani karbondioksitten 296 kat daha gucli olan bir sera gazi
aciga cikabilir. Kutup buzlarinin erimesi denizlere yeni su eklenmesi de-
mektir; bu okyanuslardaki akinti diizenlerini bozarak kuzey Avrupa’'nin
ikliminin sogumasina sebep olabilir.

Sicakliklardaki artislar, sicaklii azaltma egilimi olan tepkileri de arti-
rr. Gunes yavas yavas daha sicak bir hal aldii igin, diinyadaki organizma-
lar glines enerjisini dengelemeye ve diinyanin isisinin iliman kalmasini sag-
lamaya calismaktadir. Ornegin, kiigiik deniz yosunlari bulut olusumuna
katkida bulunan ve bu bulutlarin parlakhgiyla giines isinlarinin yansiyarak
uzaya geri donmesini saglayan kikirt gazlarini Uretirler. Kayalar, bakteri-
ler ve likenler23 tarafindan asindirildiginda karbon, nehirlere ve oradan da
denizlere karisarak suyun dibinde birikir. Artan karbondioksit miktari bit-
ki gelisimini hizlandiracak olursa, bu durum yiiziinden asinma ve dolayi-
siyla soguma gerceklesir. Bununla birlikte, denizlerdeki mercanlardan tro-
pik ve 1hman bolgelerdeki ormanlara kadar genis bir organizma yelpaze-
si de bulutlara karisip yagmurlarla birlikte diinyaya geri dénen kimyasallar
Uretir. Fakat kimsenin bu sireclerin sera etkisini engelleyip engelleyemeye-
cegini veya iklimi gezegendeki canli tiirlerinin soylarinin tiikenecegi bir ka-
¢Is stirecine girmekten koruyup koruyamayacagini éngérebilecek kadar de-
tayh bir bilgisi yoktur. Deniz yosunlarinin, agaclarin ve diger bitkilerin faz-
la karbondioksidi ne derecede ortadan kaldirabilece§i konusunda bildik-
lerimiz sinirlidir. Bazi arastirmacilar 1sinmada artik geri dondurtlemez bir
esigi asmis oldugumuzu ifade etmektedir.

ilging olan bir nokta, insanlarin petrol, kémir ve hatta odun yakarak
yaydigi yansitici parcaciklardan olusan hava KiRLILIGININ glinesten ge-
len enerjiyi azaltmasidir (havadaki bu parcaciklarin ayrica yansitici bulut-
larin olusmasinda da katkisi vardir). Bu da, eger hava kirliligini azaltirsak
kiresel 1sinmayi artirabilecegimiz anlamina gelmektedir.

23 ing. lichen: Kayalarin zerinde yasayan, mantar ve yosun karigimi bitkisel organizma, tas-
maman. (¢.n.)
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iklim degisikliginin igerdigi risklere dair biling, kamu galisanlarin-
dan tim inanislarin dini liderlerine ve is diinyasina kadar, dinyanin
her yerine yayilmaktadir. Isinmayi yavaslatabilecegimiz en pratik yol
olan karbon salinimmi azaltmak bugiin uluslararasi bir amactir. (Cift-
lik hayvanlarinin yaydigi metan gazini azaltmak da potansiyel olarak
onemli bir hareket olacaktir; fakat yedigimiz seylerin kullandigimiz
araclardan daha cok Kirlilik yarattigi gercedine ragmen bu hareketin
¢ok sayida taraftari yoktur.) Bu kaygilarin sanayide, tarimda, ormanci-
likta, ulasim sistemlerinde ve bireysel yasantilarda etkin degisimler ya-
ratip yaratmayacag! ise belirsizdir. Yeni endustrilerin gelisimini hizlan-
dirabilecek olan bu siki énlemler kiresel isinmayi yavaslatabilir. Sir-
ketlerin de onaylayabilecegi karbon ticareti taslaklari denenmektedir
ama bunlarin etkinligi hala stphelidir. Gelir vergilerindeki indirimler-
le dengelenen yesil vergiler veya bir tir karneli dagitim sistemi karbon-
dioksit salinimina kisitlama getirebilir. Bircok binanin enerji etkinligi-
nin artirilmasi icin yeniden dizenlenerek insa edilmesi ve birgok tlke-
de yaygin olarak kullanilan floresan ampullerin kullanilmasi bu 6neri-
lerden bazilaridir. Kar amacli pazar sisteminde genellikle bunlara kar-
si ¢ikilacak ve bu ylizden devlet miidahalesi gerekecek olsa da, alinacak
tedbirler gelecekteki buyik givenlik ve geri kazanim harcamalarini or-
tadan kaldiracagi igin finansal anlamda uzun vadede akilci olacaktir.
Her seye ragmen bu 6nlemler kisa vadeli kr amaci giiden bircok sana-
yi kurulusu, devlet organi ve birey arasinda halen yayginlasamamistir.
Fakat insanlar riski algilama ve riskten kacinma yetisi olan canlilardir.
Belki buradan hareketle gidisat konusundaki mevcut tutuklugun degi-
sebilecegini syleyebiliriz. Her durumda zor sartlara uyum saglama ye-
tenegimiz vardir ama ne yaparsak yapalim giderek daha sicak bir diin-
yada ciddi sorunlarla karsi karsiya kalacagimiz kesindir.
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MANTARLAR

Pizzada yediginiz mantarlari ayilar ve sincaplar da ¢ok sever. Mantarlar,
kifler, mayalar (tek hicreli mantarlar), kurtmantarlari ve diger bircok-
larinin olusturdugu bir organizmalar alemidir. Bir kisim mantar su-
culdur. Mantarlar gelismek icin cogunlukla her biri fotosentez veya
kemosentez yoluyla Uretilmis karbon bilesimlerindeki besinleri emen
ince lif aglar olusturur. Bir ekmek parcasini iyice kiflendirirseniz, Uze-
rindeki bu ince mantarsi lifleri gorebilirsiniz. Bir ormandaki aga¢ kutu-
ginidn altina baktidinizda ise 6riimcek agma benzer gri ve tiyll bir ta-
bakayla karsilasabilirsiniz; bu mantarlarin bir yeralti meyvesi olarak ge-
listirdigi miselyumdur.24 Saglhikli ormanlar icin yasamsal 6nemi olan mi-
selyum, 61U bitkilerin ¢lriimesi ve geri dénustirilmesinde de buyilk
pay sahibidir ve topragdin neredeyse her yerinde bulunur.

Dunyadaki en buyiik canhilardan biri, dizinelerce, hatta kimi zaman
yuzlerce hektarlik alanlari kaplayan ve ajac¢ kokleriyle, ¢ciriimus odun-
larla beslenen orman mantarlaridir. Bu hassas organizmalar ¢ok genis bir
alana yayilmakla kalmaz, ayni zamanda oldukga yogundurlar. Bir ¢im-
dik toprakta, toplam uzunlugu birka¢ kilometreyi bulabilecek kadar ¢ok
saylda mantar hicresi bulunur. Bu mantarlarin, agaglari kesilerek ya da
yanarak yok olan ormanlara veya kimyasal olarak Kirletilmis ve asindi-
rilmis arazilere dahil edilmesi ve yayilarak toprak tretmeleri saglanabi-
lir. Bazi bakteriler gibi bu mantarlar da petrol trinlerini, cesitli bocek
ilaclarini ve diger direncli zehirli maddeleri ayristirabilir; suyu filtreleyip,
toprak parcaciklarim bir araya getirebilir. Radyoaktif olanlarin da da-
hil oldugu bircok kirletilmis topraktaki sagliksiz, agir metaller de toprak
ylizeyindeki mantarlar tarafindan emilebilir (bu ylizey mantarlari daha
sonra zehirli atik olarak yok edilebilir).

Mantarlarin sasirtici derecede farkh cesitleri vardir ve hepsi artiklarla

24 ing. mycelium\ Mantarlarin bitkisel kismi, (g.n.)
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beslenebilir; dinyadaki canlilarin bircogunu éldiren goktasi ¢arpmala-
rindan sonra ¢ok iyi sekilde gelismis olmalari bu yuzden pek sasirtici de-
gildir. Birgok mantar ¢ok ufaktir ve bircogu da yeraltinda yasamaz. Ma-
yalar ise insanlar icin ¢ok faydahdir; ekmek, sarap, miso corbasi, peynir
ve antibiyotik yapabilmemizi onlar saglar (ev yapimi filtrelenmemis bira
siselerinin dibindeki birikintiler, bira malzemelerini alkole dondstirmek
Uzere mayalayan milyonlarca maya organizmasidir). Kiiften penisilin ya-
pilir. Agzinin tadini bilenlerin ¢ok diskiin oldugu truf, mese agaglarinin
koklerinde yetisen bir mantar turdir. Kanser ilaci olan Taxol, porsuk
afacinda yetisen bir mantardan Uretilir. Geleneksel Cin ilaclarinin ¢ogu,
genis ¢apl iyilestirici etkilerinin oldugdu bilim insanlari tarafindan kanit-
lanan mantarlardan elde edilir. Bazi mantarlar bitkilerin kendilerini ko-
rumasina yardim eder ve gelisimlerini hizlandirir. Ayak hastaliklarina ya
da ekmek kifline neden olan mantarlarsa bizim icin sorundur. Mantar-
lar pek cok bitki hastalifina da neden olur ve bazilari canli agaglarin tize-
rinde asalak olarak yasar.

Mantarlar topraga muhtemelen bitki kokleri tizerinden, yaklasik 450
milyon yil énce gegmistir. Olii veya canli bitkilerin, hayvanlarin, tek
hiicreli CANLILARIN, bakterilerin ve diger mantarlarin ener-
jisini ve besinlerini alarak yasarlar. Cogu, govdelerinin disinda besinle-
ri sindiren enzimlerle dolu, ince uzun tiplerle beslenir. Bazi mantarlar
odunu, tlyd, deriyi, yun(, tutkah ve hatta yenge¢ kabugunu cok sever.
Mantarlar bakterilerle beraber ayrismayi gerceklestirir, yani karbon-
dioksidin havaya geri donmesini ve 61U bedenlerin topraktaki humusa
dondstlralip yeni gelisim streglerinin baglamasini saglar.

Bircok mantar canl bitkilerin icinde veya Uzerinde yasar. Bazilari bit-
ki koklerinin topraktan fo sfor ve (nitrat formunda) azot almasini saglar.
Miselyum 6rtiist formundaki mantarlarin besinleri bir agac tirtiiniin kok-
lerinden dider bir adag tiiriine aktarmalari bile mimkundir. Binlerce man-
tar, kayalarin Uzerinde gérdugimuz likenleri olusturmak Uizere su yosun-
lari ve mavi-yesil bakterilerle bir araya gelir. Likenler ise kayalarin asina-
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rak toprada karismasini saglayip, bitkilerin beslenmesi icin gerekli mineral-
leri acida cikarir.

Bakteriler gibi mantarlar da, topradin ve suyun oldugu her yerde bu-
lunabilir. Her biri, tohumun mantarlardaki karsili§i olan ve hafiflikle-
ri sayesinde hava tarafindan tasinarak uzaklara kadar gidebilen milyar-
larca spor Uretir. GUnes 1s1§inda gérduginiz toz pargaciklarindan bazi-
lar1 iste bu sporlardir ve her glin milyonlarcasi derimize yapisir (bedeni-
mizin bakterilerden ve mantarlardan olusan bir hayvanat bahgesine ben-
zetmek yanhs olmaz). Sporlar, olgun bir meyve veya nemli bir orman ze-
mini gibi hoslanacaklari bir nokta bulduklarinda gévdelerini olusturma-
ya baslar. Codu gozle goriilemeyecek kadar kiiguk olsa da tim mantarlar
atik yénetiminde uzmandir; onlar olmadan Diinya Uzerinde yasamin ge-
lismesi mumkiin olmazdi.

MiKROPLAR

Mikroplar, yani bakteriler, tek hiicreli canlilar ve kiiclik mantar-
lar (maya ve kuf), gdrmek igin mikroskop kullanmamizi gerektirecek
kadar kiguktur. Etrafimizdaki canli trleri (evcil hayvanlar, adaglar, inek-
ler) ise ilgimizi ¢ekebilecek kadar biyuktir. Bu yiizden dunyadaki canli-
larin cogunun mikroskobik boyutta oldugunu kabul etmek bize gl ge-
lir. Gorlilemeyecek kadar kiuguk (fircalamadiginiz zaman dislerinizle dis
etleriniz arasinda gorinen beyaz olusumlar gibi koloniler halinde yasa-
yanlar harig) katrilyonlarca organizma tiim insanlarin, hayvanlarin ve bit-
kilerin toplamindan kat be kat daha fazla ve daha a§irdir. Bu organizma-
lar topragin altinda ve Usttindeki neredeyse tiim nemli yiizeylerde ve sivi-
larda yasar. Denizlerdeki su ylzeylerinde sayisiz mikrobik canlinin olus-
turdugu, kagittan bile ince bir katman vardir. Cogunlukla ¢ok tuhaf se-
killeri olan bu deniz mikroplan, karadaki bitkilere benzer sekilde temel
besin GUretimini Ustlenirler. Murekkep baliklarinin, kiigik baliklarin, ba-
likla beslenen deniz kuslarinin ve hatta dev balinalarin beslenmeleri bu
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mikroplara baghdir. Bu kalabalik toplulugun ve mikroplarin atiklari ya-
vas yavas asadl ¢oker ve diplerde yasayan diger mikroplari, solucanlari ve
baliklari besler. Okyanus kiyilarinda da yosunlara, kuma, camura, hay-
vanlara, direklere ve resiflere yapisan, dolanan inanilmaz gesitlilikte mik-
rop yasar.

Denizde veya karada yasayan biyuk canlilarin tzerinde veya iginde
bircok mikrop yasamlarini surddrdr. Vicudunuzun iginde, dinyadaki
insan sayisindan ¢ok daha fazla mikrop vardir. Bu mikroplar dider can-
lhlarin atiklarini geri donastirerek beslenir, diski Uretir, genetik bilgileri-
ni aktarir ve drer. Onemsizmis gibi gériinseler de, atalarimiz ortaya gik-
madan ¢ok dnce tiim yasamin bagh oldugu déngiler! onlar dizen-
lemistir ve halen ekolojik diinyanin devamhhigini mikroplar sadlar. Mik-
roplar peynir, bira, sarap ve bircok kimyasalin Gretiminde de ¢ok 6nem-
lidir. Bizim icin biyoteknoloji bile yaparlar; fakat mikroplarin esas
Onemi, diunyadaki yasami baslatmalarinda ve besinleri geri donustire-
rek yasamin siirekliligini miimkiin kilmalarinda yatar. Bu ylizden Mars’a
da yerlessek, uzun uzay yolculuklarina da ¢iksak, yanimizda mikroplarla
dolu bir kutu géturmemiz sartir.

Mikroplar su iki sebeple goz ardi edilemeyecek kadar 6nemlidir: En
basit mikroplar olan bakteriler diinyadaki en eski varliklardir, ayrica i¢
ice gecmis topluluklar halinde yasayan bazilari evrimleserek bitkilerin,
mantarlarin ve hayvanlarin atasi olan tek hucreli canlilarin hucrelerini
olusturmuslardir; onlar olmadan insan gibi karmasik canli tirleri olu-
samazdi. Einstein’in izafiyet teorisinin fizik bilimini sarsmasi gibi, mik-
roplarin bu Ustiin niteliklerinin anlasiimasi da ekolojiyi ve tim modern
dunya gérusumuzi temelden degistirmistir.

Biz insanlar mikrop dunyasini yalnizca 6nemsiz sekillerde etkileyebi-
liriz. Bir alani asfaltladijimizda betonun altindaki toprak mikropla-
ri azalir ama ortadan kalkmaz; yariklarin iginde ve ¢evresinde muazzam
bir mikrobik yasam devam eder. Bir alandaki ormanlari yok ederek bol-
geyi ¢ollestirirsek, orada yasayan hayvanlari, bitkileri ve mantarlari orta-
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dan kaldirabiliriz ama gegici su birikintilerinin veya kizgin ¢él topragi-
nin icinde zengin bir mikrobik yasam devam eder. Dlinya ¢apindaki ge-
netik havuzlari sayesinde bakteriler insanlarin degistirdigi tim durum-
lara sonsuz bir beceriyle tepki verebilir. En biyuk korkumuz olan nik-
leer veya biyolojik savas insanli§in cojunu ortadan kaldirabilecek glicte
olsa da dunyadaki mikroplan etkilemez. Sonucta birkag insan kalsa bile,
dunyadaki yasam devam eder.

Mikroplar sprey boya kullanabilselerdi, duvar yazilarinda herhalde
“En buytik mikroplar!” yazardi.

NisS
Nis bir organizmanin yasam bi¢imidir; hayatta kalabilmek icin gereken
besini, suyu, barinagi, ciftlesme bolgelerini bulmak ve diger gereksi-
nimlerini karsilamak i¢in uyguladigi bir grup stratejidir, dogal yasam
alani birturun yasadigi yerdir\ nisi ise nasil yasadigidir, bir nevi is
tanimidir. Bitkiler guines 151§1 alan nisleri doldurur ve kendileri de man -
tarlar, tek hucreli canlilar vehayvanlar icin bircok nis olus-
turur. Her hayvanin besin bulmak i¢in kendine has bir yéntemi vardir;
mesela sincaplar rastgele dolanir ve agaclardan disen yemisleri yer. Kurt-
larin nisleri sansarlarinkinden farklidir ama bir dogal yasam alaninda,
hem buyuk avlar pesinde kosan avcilar hem de kigik hayvanlar igin nis-
ler bulunur. Belli bir tip yukseltinin veya avlanma bdélgesinin varligi bir
nisin tanimlanmasini saglayabilir. Nisler sonsuza kadar sabitlenmis yer-
ler degildir; iklim degisikliklerine, yeni rakip tirlerin ortaya ¢ikmasina
veya diger faktdrlere bagl olarak yuzlerce yil icinde degisebilirler.
Nislerin sekil diizenleri sayesinde organizmalar belirli bir dogal yasam
alanindaki besinleri, giines 1si§ini ve diger kaynaklari paylasirlar. Bir ni-
si dolduran tiirler diger nislerdekilerle nadiren rekabet eder. Ornegin nar
bulbdlleri ve sercelerin her ikisi de bahcelerde yasar ama nar bulbulle-
ri solucan, serceler ise tohum ve bdcek yediginden aralarinda besin igin
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ciddi bir rekabet olusmaz, bu yuzden de farkl nisleri doldururlar. Turler
arasinda bir yarisma yalnizca nigler cakisirsa (mesela sincaplar ve kestane
kargalarinin her ikisi de ayni yemisi yemek isterse) olusur.

Magaralarda yasayan kadife kurdu gibi 6zelci tirlerin nisleri ¢ok si-
nirli ve belirlidir, bu yuzden besindeki, i1sidaki veya avcilardaki en ki-
clik degisiklikten bile etkilenirler. insanlar ise genelcidir.2 Esnekligi-
miz ve uyum 6zelligimiz sayesinde ¢ok farkli kosullarda yasayabiliriz, ya-
ni bizim nislerimiz “genistir". fotosentezin yani diinyadaki temel
Uretimin tum canlilara verdigi kiymetli hediyelerden giderek daha fazla
pay tiketerek ve 6zelci organizmalari devre disi birakarak, modern tek-
nolojinin ve fosil yakitlarin da yardimiyla nislerimizi gegici olarak genis-
letmekteyiz. Fakat gezegenimizi paylasti§imiz canlilarla bir evrim stireci-
nin icinde birlikte dans ettigimizi unutup, sanki nislerimizi sonsuza ka-
dar genisletebilecekmis gibi davraniyoruz.

NUFUS

Yasadiginiz sehrin veya dlkenin nifusu hakkinda tahmini de olsa bir
fikriniz vardir. Ekolojik terimlerle sdyleyecek olursak, ntfus birt i -
rin (insanlarin, hayvanlarin, bitkilerin, tek hicreli canlila-
rin, mantarlarin veyabakterilerin) Uyelerinin ayni yer ve ay-
ni zamandaki sayisidir. Hayat hicbir zaman tek basina ve bireysel olarak
devam etmez. Bireyler kuiglik veya buyuk nifuslar olusturmak icin da-
ima Urer.

Teoride bir ekosistemn icindeki her tir, o ekosistemin tasima
kapasitesine ulasincaya kadar nifusunu artirma egilimindedir ama
gercekte, bircok tirtn nifusu ne dogal yasam alanlari bozula-

25 1ng. specialist. Yalnizca belirli cevresel kosullarda yasayabilen ve sinirli bir beslenme alis-
kanli§i olan canh turleri, (¢.n.)

26 Ing. generalist. Farkli gevresel kosullarda hayatta kalabilen ve farkl kaynaklardan beslene-
bilen canli turleri, (¢.n.)
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cak kadar artar, nedesoyunun tukenmesi tehlikesiyle karsi karsiya
kalacak kadar azalir. Bir bolgedeki niifus diger turler tarafindanavlan -
mak suretiyle, alanini koruma icgudusiyle (6rnegin erkek bir kus,
bolgesine sahip ¢ikar ve rakiplerini kovar), rakip yavrularinin yok edil-
mesiyle (erkek aslanlar veya ayilar rakip erkeklerin yavrularini éldirdr),
besine ulasma amach rekabetle (bazen 6nemli bir besinin sinirh mik-
tarda bulunmasi bir nifusun en fazla ne kadar ¢ogalabilecedini belirler)
ve dagilma yuzinden (kuslar kulugka alanlarini bir adadan digerine ta-
styabilir ve karada yasayan hayvanlar da yeni bolgelere gidebilir) sinirla-
nir. Eger bu stratejiler ise yaramazsa, sartlar giderek kétulesir ve 6zellik-
le geng, yash ve zayifbireyler (insanlar icin de yoksullar) arasinda hasta-
lik ve 6lim oranlari artar, dogum oranlari ise azalir. Bu unsurlar genel-
likle niifusta azalmaya neden olur.

Bir tUrun Uyelerinin sayisi ¢cok azaldiinda, o tiiriin soyunun tikenme
tehlikesinden kurtulmasi igin dagilmasi veya go¢ etmesi gerekebilir. Ye-
ni bolgelere dodru hareket eden bireyler, benzer bélgelerde yasayan tiir-
deslerini dldurerek tehlikelerden korunabilir.

insan nufusu ise 6zel bir durumdur; son yillarda ézellikle kiiresel eko-
nominin meta Uretimine yénlendirdigi sanayilesmemis Ulkelerdeki ni-
fus cok hizli bir sekilde artmistir. Urlinlerinin fiyatinin suirekli azalma-
siyla yuzlesen ve topraklarini kaybetme tehdidiyle karsi karsiya kalan
bu Glkelerin insanlari, cocuklarini 6nemli bir isgiict ve yashliklarinda-
ki tek glivence olarak gormektedir. Ayrica, kadinlarin insan haklarindan,
egitimden ve bagimsiz gelir kaynaklarindan mahrum oldugu kaltarler-
de erkekler, kadinlari buyuk ailelere bakmaya mecbur etmektedir. Yine
de, egitim ve dogum kontrolU yayginlastirilabilirse yoksul bélgelerde da-
hi insanlar kendi iradeleriyle doum oranini azaltabilmektedir. insanlar
dodum oranlarini, gidanin ve suyun guvenilirligini kaybetti§i veya sag-
lik, guvenlik veya diger destek hizmetlerinin zayifladi§i savas ya da top-
lumsal kriz durumlarinda da hizli bir sekilde dasurtrler.

Bati Avrupa'daki birgok llkede ve Japonya'da sabit ve giderek azalan
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bir nifus vardir. Diger Asya Ulkelerinde niifus oldukca yavas bir sekil-
de artmaktadir. Cin'deki nufus artisi, her ailede tek gocuk olmasini sdy-
leyen kampanyalarla (her ne kadar bu kampanyalarin gelecegi belirsiz
de olsa) yavaslamistir. Hindistanda, Endonezya'da, Afrika’nin ve Latin
Amerika'nin bircok ulkesinde ise nifus hala hizli bir sekilde artmakta-
dir. ABD’nin niifusu da, aldifi géce badli olarak artmaya devam etmek-
tedir; 21. yuzyilin ortalarina dogru niifusun 400 milyona ulasmasi bek-
lenmektedir.

Sehirlesme, sanayilesme, egitimin ve politik demokratiklesmenin et-
kileriyle, toplam diinya nufusunun artis hizi ve bununla beraber insanla-
rnbiyosfer tzerindeki etkileri zamanla gerileyebilir. Ekolojik ki-
sithliklar, ozellikle niifusun artmaya devam ettigi bolgelerde, dogal kay-
naklari ele gecirmek icin ¢ikan savaglar, salgin hastaliklar ve kitlik yizin-
den daha hissedilir hale gelecek ve nifus Uzerinde etkili olacaktir.

ORGANIK

Bir kimyager igin “organik™ molekiller, merkezde bir omurga vazife-
si gbren karbon ve onu gevreleyen hidrojen atomlarindan olusan bir
molekdil gesididir. Organik molekdller bir araya gelerek ¢ok karmasik
yapilar Uretebilir. Yasam suirecine dahil olan bu molekullerin ¢odu (ya-
ni genler, proteinler ve karbonhidratlar) ayni petrol, kémur ve plastik gi-
bi karbon icerir, iceriklerindeki suyu saymazsak canli hicrelerin agirli-
ginin %90’1 organik bilesiklerden olusur. Ne var ki, son yillarda organik
kelimesi ayni zamanda yapay gubre, pestisit, herbisit, katki maddesi veya
hormon kullanilmadan Uretilen gidalar icin de sik¢a kullanilan bir teri-
me dénismustir. GUnumuzde giderek artan sayida insan organik gida-
larin hem daha giivenli hem de daha besleyici olduguna inanmaktadir;
bu géris bazi bilimsel bulgularla da desteklenmektedir. Organik Ure-
tim standartlarini belirlemek igin 6zel sertifika érgitleri olusturulmus-
tur. Huktmetler de ulusal organik diizenlemeleri glindemlerine almak-



110 ORMANLARIN YOK EDILMESi / COLLESME

tadir. Organik besinler bugun hatiri sayilir bir cesitlilik icinde (cogun-
lukla da biylk bir fiyat farkiyla) bircok siipermarket zincirinde ve dogal
gida marketlerinde bulunmaktadir. Organik gidalarin toplam gida satisi
icerisindeki pay! hala azdir ama bu oran her gecen gun artmaktadir. Bu-
na paralel olarak, zehirli madde kullanilmayan “dogal” kumaslar, halilar,
boyalar da Uretilmektedir; pestisit kullaniimadan Uretilen kenevir veya
dogal olarak renklendirilmis pamuk gibi iplikler de giysi yapiminda kul-
lanilmaya baslanmistir. Bazi tuketiciler besi merkezlerinde, kimeslerde
veya adillarda dedil, dogal yasam alanlarina benzeyen ortamlar-
da serbest dolasip beslenen si§ir ve kiimes hayvani eti talep etmektedir.
ekoloji anlayisimiz gelistikge, satin alma tercihlerimiz geleneksel en-
dustrileri bile daha fazla organik trtin Uretmeye zorlayacaktir.

ORMANLARIN YOK EDILMESI / COLLESME

insan aktivitelerinden ekolojik olarak etkilenmemis bir arazi bulmak
zordur. Daginik zeytin ve meyve agaclarinin oldugu Yunan adalari bir
zamanlar gir ormanlarla kapliydi ama antik Yunanhlar ates yakmak, ¢a-
t1 yapmak ve gemi payandasi insa etmek icin bitin bu agaclari kesmis-
tir. Kuzey Amerika’nin dogusu bir zamanlar zengin bir yaban hayatinin
oldugu ugsuz bucaksiz bir ormandi. Giinimiizde Asya'nin tropik bolge-
lerindeki bereketli yagmur ormanlari, duvar kaplamalarinda veya tahta
kasalarda kullanmak Uzere ahsap pesinde olan uluslararasi sirketler tara-
findan yagmalanmaktadir. ABD’nin Biyuk Okyanus kiyisindaki kuzey-
bati eyaletlerinde ve Hawaii'deki tarih dncesi ¢aglardan kalma ormanla-
rin neredeyse tamami kesilmistir. Buyukbas hayvanlara otlak alani ag-
mak icin Latin Amerika yagmur ormanlarindaki agaclarin kesilmesi ve
yakilmasi, milyonlarca donimliik arazinin ¢iplak kalmasina neden ol-
mus, bu da sayisiztirian barindifi dogal yasam alanlarinin
yok olmasina, yapraklarindan havaya su buhari veren agaclarin da azal-
masiyla bélgesel bulut katmaninin incelmesine ve yagmurun azalmasina
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sebep olmustur. Asya, Afrika ve Latin Amerika ulkelerinde, yemek pisir-
mek icin yakit parasi olmayan insanlar ajaclan kesmekte ve ormanlarin
gelisim hizi bu yogun kesime yetisememektedir.

ABD de dahil olmak lzere, diinyanin bir¢ok kurak bélgesindeki mil-
yonlarca dénumlik arazide bir baska yok edici insan etkisi daha olus-
maktadir. ineklerin, koyunlarin ve kegilerin asiri otlatilmasi, pulluk-
la stirtilen topragin riizgar ve suyla erozyona ugramasi yiziinden topra-
gin kurumasi ve bitkilerin 6lmesi bu etkiyi yaratir ve adina ¢ollesme de-
nir. Topragin bitkileri besleyemez hale gelmesinin bir nedeni de tuzlan-
madir. Bu durum, daglardaki kaynaklardan gelen suyla yapilan asir su-
lamanin taban suyunu yikseltmesi ve bu yizden suyun getirdigi kaya
tuzlarinin ve topraktaki ¢okeltinin suiziilememesiyle ortaya ¢ikar. Maden
kazilari, endustriyel atiklar ve otoyollar, park alanlari ve binalar yapmak
icin dokulen asfalt ve beton da toprakta bozulmaya neden olur. (Bazi
Amerikan sehirlerinde, arazilerin Ggte ikisi dogrudan ya da dolayh ola-
rak arabalara ayrilmistir.)

Bu sureclerin hepsi temel gida Uretimini gerceklestiren fotosentez
icin gerekli toplam arazi alanini azaltir, bu da gezegendeki besin ag-
larini sinirlar ve fakirlestirir. Topraga 6zen goéstermezsek bereketli ve
SURDURULEBILIR bir dinyada yasamamiz mimkun degildir.

ORTAKYASAM

En az iki turan udyelerinin uzun sureli ve kimi zaman kalitsal bir fi-
ziksel birliktelik icinde yasamalarina ortakyasam denir. Besin bakimin-
dan fakir olan tropik denizlerdeki resifleri olusturan mercanlar ve yosun-
lar bunun iyi bir érnegidir; yosunlar mercan atiklarini besin ve oksijen
olarak geri dénasturtr, mercanlar da onlara koruma saglar. Daha énce-
leri bir merak konusu olan ortakyasam aslinda evrimin Kkilit unsuru-
dur. Organizmanufuslari beraber evrimlestikleri canlilarlatop lu -
luklar halinde yasar.
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Ortakyasam iliskileri zorunlu, gevsek veya rastlantisal olabilir. Yine
de her durumda ortakyasami olusturan biyolojik bir temel kesfetmek
mimkiindir. iki ya da daha fazla tirtin tyeleri genellikle bagarili bir se-
kilde bir arada yasayabilir. TUm hayvanlarin yemek borularinda karma-
sik mikrop kolonileri yasar. Otlayici hayvanlarin midelerinde bulu-
nanlar hayvanlarin otlari sindirmesine yardimci olur. Hayvanlar ve te k
HUCRELI canlilar ortaklarina besin, enerji ve koruma saglar; on-
larin déllenmesine, tohumlarinin veya sporlarinin dagilmasina yardim
eder, hatta genetik Ozelliklerini bile etkiler. Bazen organizmalarin ortak-
yasar ciftleri yeni bir organizmaya evrimlesir; kayalarin ve aga¢ kabuk-
larinin Gzerinde gérdigumuz pullu ve ¢cogu zaman parlak renkli kaya-
mantarlari aslinda bir yosunun (veya kimi zaman bir mavi-yesil bakteri-
nin) ve bir mantarin kalici birlikteligidir. Bécek hicrelerinin iginde ya-
sayan ve bagimsiz bir sekilde ¢ogalma yetenegini kaybetmis olan bak -
teriler de evrimsel bir ortakyasam sergiler.

Diger ortakyasar birliktelikler bagimsiz olarak hayatta kalamayan tek
bir ortaga besin saglar. Bu ortak digerinden besin alir ama bu durumun
besin sadlayanin saghgini fark edilir sekilde bozup bozmayacagi kismen
ekolojik kosullara baghdir. Mesela 6kseotlar1 Uzerinde yasadiklari agacin
gelisimini engellemez, pireler képekleri éldiirmez, kirpik diplerimizde
yasayan gérinmez uyuzbdcekleri zararli degildir. Fakat milyonlarca insa-
ni etkilemis olan sitma organizmalarinin ve bagirsak kurtlarinin verdigi
zararlar ciddidir. Gumuscinler ve ordu karincalari, ton baliklari ve yu-
nuslar gibi bazi organizmalar dizenli olarak bir arada yasar fakat bu bir-
likteliklerin sebebi heniiz bilinmemektedir.

Tek hticreli canhilardan fillere kadar tiim karmasik organizmalar, bak-
terilerin kaynasmalari veya birlesmeleri sonucu evrimlesmis olan ortak-
yasar bilesimlerdir. Bitki, hayvan ve m antar hicrelerinin, aslinda bir
arada yasamak Uzere birlesmis olan farkli organizmalardan tiredigini is-
pat eden coklu DNA yapilari vardir. Daha da etkileyici olani, hiicrele-
rin bu DNA’lar1 bélumden bélume aktarmasidir. Bu son bulgular tekil
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ve dayanikh hicre kavraminin sorgulanmasina neden olmus ve evrimin,
Ozellikle de yeni turlerin aniden turemesiyle bozulan uzun vadeli daya-
niklihgin bazi yoénlerini agiklamak igin bize yeni yontemler sunmustur.

Ortakyasamlardan bazilari fizyolojik olmaktan ¢ok toplumsaldir. Tro-
pik denizlerde yasayan “copcu baliklar” belirli noktalarda bekler ve onla-
ra gelen biylk baliklar ve diger deniz canlilarinin asalaklarini temizler;
biyik baliklar agizlarinin iginde bile calisan bu ¢dpcl baliklari yemez-
ler. inek kuslari yumurtalarini diger kus tiirlerinin yuvalarina yumurtla-
yacak sekilde evrimlesmistir; yuvanin sahibi olan kuslar, kendi yavrulari-
na zarar verse bile inek kusu yavrularini beslemeye devam ederler. Karin-
calar yaprak bitlerinin salgiladigi sekerli siviyla beslenir ve onlari insanla-
rin ¢iftlik hayvanlarini korudugu gibi korur. Bazi kuslar otlayan hayvan-
larin sirtina konarak o hayvanlarin tiylerinin arasindaki kiguk bocekle-
ri yer, ayrica yaklasan tehlikelere karsi da uyarir. Bazi esekarilari ve karin-
calarda kolelige benzer bir durum bile vardir; burada tiirlerden biri diger
tarun kolonisiyle yasar ve butun isleri yapar.

Kesin konusmak gerekirse, tamamen ba§imsiz bir organizma yoktur.
Canlilarin higbiri ekolojik baglamindan yalitilmis olarak yasayamaz; kar-
silikli BAGIMLILIK genetik seviyeye kadar gecerlidir. En monotonundan
en tuhafina kadar tim ortakyasar iliskiler, canlilari hayatta ve bir arada
tutan evrensel bir yasam bigimidir.

SOY TUKENMESI

DNA'nin rolinid ve olusturdugu genetik kodlari anladigimizda, soy tu-
kenmesinin sadece bir hayvanin ortadan kalkmasi degdil ayni zamanda
06zgun DNA dizeninin, yani bu hayvanin olusmasindan sorumiu, kod-
lanmig mesajlarin da tamamen yok olmasi anlamina geldigini fark et-
tik. Bu ylzden ekolojik bir soy tiikenmesi anlayisi, igcinde yasayan can-
lilarin tehlike altinda oldugu tim ekosistem® g6z éniinde bulundur-
malidir. Hicbir ta r yalniz degildir ve birinin ortadan kaybolmasi hep-
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sini etkiler.

Bu durum hem yok etme27 (bir tirtin sadece bir b6lgede yok olma-
s1) hem de kokini kazima28 (bir tirin tamamen yok olmasi) drnek-
lerinden anlasilabilir. Kurtlar ABD’nin pek ¢ok kesiminde yerel otlayici
hayvanlarin yerine bolgeye getirilen giftlik hayvanlarinin korunmasi gi-
bi amaglarla yok edilmistir. Kurtlarin bizon, geyik, antilop avcisi olarak
doldurdugu nis bos kalip, insanlarin avlianmasi da yetersiz kalinca
bos kalan nisi ¢akallar doldurmus bazen kuzulan ve buzagilari da yiyerek
saytlarini artirmislardir. Yasam her zaman bos kalan nisleri doldurur; ¢o-
gunlukla da hig¢ hoslanmadigimiz tirlerle.

Tnsan merkezli ekonomik gdéruse gore, bazi tirlerin soyunun tiken-
mesinde kaygtlanilacak bir sey yoktur ¢unki 6nemli olan tek sey insan
ihtiyaclaridir. Ne var ki, birgok dinin 6gretisine gore, yaratilmis olan her
seyin sevgi ve saygl gérmeye hakki vardir. Estetik bakis agisindan ise,
kaplan gibi tek kelimeyle harika bir tiri ortadan kaldirmak affedilmez
bir suctur ama guzellikleri cogu zaman takdir edilmeyen nadir bir sal-
yangoz veya siradan bir balijin yok olmasi da en az bu kadar kétudur.
Ekolojik bir yaklasima gore, bu gezegende insanlar da dahil olmak uzere
tim canli tirleri bir arada evrimlesmistir ve her tiiriin, ne kadar 6nemsiz
gorullrse goralsiun, yasamini devam ettirmeye hakki vardir. Bir tirin
ekolojik degeri, cevresiyle ve diger tirlerle olan zarif ve karmasik iliski-
sinde yatar. Bu yiizden soy tikenmesine karsi ¢ikmanin, “insanlar igin
sonsuz bir tibbi dederi oldudu igin yagmur ormanlarinin yok olmasina
karsi cikmahyiz” gibi bir ekonomik argimandan daha derin temelleri ol-
malidir (modern ilaglarin ¢cogu ya tropik bitkilerden yapilmakta ya da
bu bitkiler taklit edilerek yapay olarak olusturulmaktadir).

Gezegendeki canli tirlerinin dortte biri ¢oktan soy tukenmesi teh-

likesiyle karsi karsiyadir. Biz insanlar, 65 milyon yil énce dinozorla-

27 1ng. extirpation. (¢.n.)
28 1ng. extermination. (¢.n.)
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ri yok eden meteor carpmasindan muhtemelen ¢ok daha hizli ve genis
capli bir soy tikenme dalgasina neden olmaktayiz: kiresel isinma ne-
deniyle, tirleri daha yiksek rakimlara ve daha Gst enlemlere yénlendi-
riyor; tarihi ormanlari kesip yok ederek dogal yasam alanlarini bo-
zuyor; insanlarin zararh etkilerine daha direncli olan yabanci rakip tir-
lerin yerli turlerin yerine go¢ etmesine neden oluyor; gé¢men giiver-
cin gibi bazi turleri ise yemek icin élduruyoruz. Bazi tirlerin soylart,
insan baskisina daha fazla maruz kaldiklari icin digerlerine nazaran da-
ha hizli tukenmektedir. Balinalar, gergedanlar ve maymunlar gibi bazi
tarler, sadece birkag yilda bir yavruladiklari i¢in insanlar tarafindan 6l-
dirtlmeye daha direngsizdir. Balina yadi, deniz kaplumbagasi kabugu,
gergedan boynuzu, yavru fok kirku, fildisi gibi para eden seyleri tre-
ten turler insanlar tarafindan acimasizca éldurtlmektedir.

besin aginin Ust kisimlarinda yer alan atmaca, baykus, yabani ke-
di, stringen gibi tarler ise, avlari insan kaynakli zehirli maddele-
ri icerdiginden cevresel etkilere daha acgik bir hale gelmistir. Adalar ve-
ya kugik goéller gibi sinirli dogal yasam alanlarinda yasayan turler insan
isgaline karsi hayatta kalabilmek icin daha az alana sahiptir. Cin'deki dev
pandalarin yasam alani 6zel bir ¢esit bambu ormani oldudu igin sayila-
ri glinimuzde iyice azalmistir. Kral kelebegi ve turna gibi bazi gégmen
tirler, dzellikle insan mudahalesine, yeni hastaliklara veya avcilara karsi
korumasiz olduklari yerlerde, ¢ok kalabalik gruplar halinde toplanmak-
tadir. insanlar bazen hayvanlarin avlayip yedigi tirleri de yok etmekte-
dir: Cayir kdpekleriniZ ineklerimiz kazdiklari ¢ukurlara basip bacaklari-
ni kirmasin diye zehirledigimizde, sadece bu hayvani degil onunla besle-
nen kara ayakl gelincikleri de yok etmis oluruz.

Son zamanlarda, ABD'deki Tehlike Altindaki Tirler Yasasi0 (ESA)
ve buna paralel eyalet yasalariyla soy tikenmesi tehlikesiyle karsi karsi-

29 Ing. prairie dogs: Kopek olmayan ama havlamaya benzer bir ses ¢ikardigi i¢in bu isimle
anilan, sincapgillerden kemirici bir hayvan, (¢.n.)

30 Ing. Endangered SpeciesAct. (¢.n.)
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ya olan tirleri korumak igin kamusal ve politik bir destek agi olusturul-
mustur. Fakat pek ¢ok 6zglin ve glizel yaratik, soyunun tilkenmesine ra-
mak kalmis “hayalet tirler”dir. ESA, tarihi ormanlarin yok edilmesi, ne-
hirler Uzerine barajlar insa edilmesi, deniz kenarindaki arazilerin gelisi-
mi gibi faaliyetleri, eder bunlar sayica ¢cok az kaldi§i resmi olarak ifade
edilmis bir tirtn varligini tehlikeye atiyorsa, dnlemektedir. Resmi liste-
ler tirleri bekleyen ve siirekli artan tehlikelerin gok gerisinde kalmis ol-
salar da bu kanun yine de ¢ok 6nemlidir, korum acilik yandaslari her
seferde tek bir tirt korumanin gérantuntn geri kalanini bulaniklastir-
digini ifade etmektedirler. Bir tir tehlike altindaysa, icinde bulundugu
ve diger tehlike altindaki turleri de barindiran tim ekosistemin korun-
mas! gerekir. Yasam bir¢ok canlinin birlikte dokudugu bir agdir ve bi-
tlin olarak korunmalidir.

Su

Dinya, uzaydan bakildifinda onu masmavi gdsteren denizler yiiziinden
“mavi gezegen” olarak adlandirilir. Sairler hayatin sularindan bahseder,
sudoéngust dinyadaki dongiler icinde en gérintr olanidir. Tarih
oncesi metinlerden birinin de dedigi gibi: “Tum nehirler denize akar;
ama denizler dolmaz; ve nehirler her nereden geldiyse, tekrar oraya ge-
ri déner”. insanlarin suya dogal bir diskiinliigii vardir; su olmadan ya-
samin olamayacagini sanki icglidusel olarak biliriz. Suyun tadini, giine-
sin altindaki géruntisuni, kayalarin arasindan akisini, sirildayan derele-
rin veya Kiylya carpan dalgalarin sesini severiz. Suda yizmeye, 1slanma-
ya, tekneye binmeye de bayilinz.

Canl hiicrelerin karmasik kimyalari, su olmadan ise yaramaz. insan-
larin ve hayvanlarin viicudunun yaklasik %80’i sudan olusur. Su kan
dolasimi, sindirim, metabolizma, beyin fonksiyonlari ve kas hareketleri
icin de yasamsal 6neme sahiptir.

Diinyadaki yasam, tarih 6ncesi donemlerde denizlerde baslamistir ve
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bugtin bile su olmadan higbir canli yasayamaz. Yasamlarinin bir déne-
minde butin canlilar suya ihtiya¢ duyar. Hareket eden hayvanlar be-
denlerinin iginde su tasir. Collerde yasayan kanguru faresi gibi bazi tu-
haf hayvanlarin ise su icmeye ihtiyaclari yoktur ¢link suyu besinlerin-
den sentezleyerek kullanirlar. Bitkilerin ¢odu suyu dogrudan ¢iyden ala-
bilir fakat canlilarin birgogu susuz kalirsa kisa stirede olar, insanlar icin
bu siire yaklasik t¢ gundir; halbuki yemek yemeden c¢ok daha uzun si-
re yasayabiliriz. Bu ylzden tarihtncesi veya gé¢gmen insan topluluklarin-
dan bugline, tim yerlesim yerleri tathsu kaynaklarinin yakinlarina ku-
rulmustur.

Akarsulardan, gollerden veya yeralti su katmanlarindan gelerek mus-
luklarimizdan akan igme suyu diinya yiizeyine yagmur ya da kar ola-
rak inmeden 6nce, gozle gériinmez bir su buhari olarak atmosferde bel-
ki binlerce kez dolasir. Su buhari, suyun gaz halidir ve yalnizca mikros-
kobik damlaciklar halinde yogunlasarak bulut veya sise dondstigiinde
gorandr olur ve kiresel isinma Uzerindeki etkisi en az karbondiok-
sit kadar gugladar. havadaki su buharinin buyuk bir kismi bitki yaprak-
larinin terlemesiyle geri kalani ise giinesin akarsulari, gélleri, okyanusla-
ri veya nemli kara yUzeylerini 1sitmasi sonucu suyun buharlasmasiyla olu-
sur. (Cocuklar buharlasmanin guciint, ginesle 1sinmis bir tasa veya beto-
na biraz su dékip hizli bir sekilde kayboldugunu gérdikleri zaman cabu-
cak anlarlar.) Su, terleme ve buharlasma sonucunda kirli maddelerden ve
okyanus tuzlarindan arinir, bu yiizden daha sonra yagan yagmur veya kar
suyu temiz ve tath olur. Bitkilerle hayvanlar tarafindan kullanilan ve atilan
yagmur suyu genellikle su buhari olarak atmosfere karisir, yagislarin ¢o-
gu akarsular Gzerinden okyanuslara eklenir ve su dongusi en basa doner.

Doga, su dongisu araciliiyla kendimiz olusturmaya kalksak asiri pa-
hali olacak énemli hizmetleri kolaylikla sunar ve topraga hem bizim,
hem de hayatta kalmamizi saglayan organizmalarin kullanabilecegi son-
suz miktarda tath ve temiz su iletir. Buna karsilik biz, hayvan otlatarak,
binalar yaparak su havzalarini bozuyor, hem akarsulari hem de kuyula-
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rimizi kirletiyoruz. Giivenebilecegimiz igcme suyu kaynaklan her gecen
gun azaliyor ama buna ragmen su déngusiinii bozmaya veya yonlendir-
meye devam ediyoruz. Enerji Uretmek, sehirlere igme suyu saglamak ve-
ya tarla sulamak icin yaptigimiz barajlarla su samuru ve misk faresi gi-
bi nehir kiyilarinda yasayan hayvanlarin dogal yasam alanlarini bozuyor,
baliklarin suyunu cahyor, nehirlerdeki dogal somon surtlerinin neredey-
se yok olmasina yol aglyoruz. Ormanlari talan ederek bitki terlemesini
azaltiyoruz; bu da bdolgesel yagmurlari azaltarak daha sicak ve kurak ik-
limlerin olusmasina sebep oluyor. Ruzgarlari kesmesi icin kurak bolgele-
re diktigimiz, kokleri derine inen agaglar, topraktan ¢ok su gekerek
bitkilerin gelisimini sadlayacak ve derelere akacak su miktarinin azalma-
sina neden oluyor. Kiyilardaki ve i¢ bolgelerdeki sulak alanlari kurutarak
ve doldurarak, sucul besin aglari igin yasamsal dnemdeki organiz-
malarin ve baliklarin zengin beslenme alanlarini mahvediyoruz. Bu degi-
simler su déngisuni bize ve difer canlilara zarar verecek sekilde etkile-
mektedir. Bir hamburgerin Uretim siirecinde 2.853 litre, bir pamuklu ti-
sortte 4.927 litre, bir ¢ift deri ayakkabida 9.614 litre “sanal su” kullani-
lir. Az su harcayan tuvaletlerle ve dus bagliklariyla su sistemlerimizi yeni-
den diizenlemeyi, suyu yeniden kullanmayi ve (%80’i tarimsal sulamaya
giden ve zaten ¢ok az kalmis olan) tath su tiketimini azaltmayi 6gren-
meliyiz. Catilarda biriken yagmur suyunu hemen oluklara yonlendirip
bosaltmamali, kurak bélgelerde yasayan insanlarin uzun zamanlardan
beri yaptigi gibi biriktirerek bahgelerimiz veya diger amaclarimiz igin
kullanmayiz. Yeniden dolmasi igin yuzlerce ya da binlerce yil gegmesi
gereken yeralti sularini durmaksizin sémirmeyi de bir an énce durdur-
maliyiz. Kanalizasyonlari asiri miktarda temiz su kullanarak baska nok-
talara aktarmaya da alternatifler gelistirmeliyiz (sulamada, tuvaletlerde
ve bazi endustrilerde kullanmak igin yeterince temiz olan su, aritma te-
sislerinde Uretilebilmektedir). Birgok bdlgede, suyu tepelere ve dagla-
ra pompalamak igin kullanilan enerji, tek bir is i¢in kullanilan en bu-
yuk enerjidir ve bu islem suyun fiyatini inanilmaz artirir. Eger suyu da-



SU YOSUNLARI 19

ha akillica kullanmay1 8§renemezsek gelecekte bizi su savaslarinin bekle-
digi agiktir. israil-Filistin catismasi, bolgedeki suyu kendi topraklarinda
kullanmayi amaglayan Ulkelerin yaptigi bu tarz savaslarin ilk drnegidir.

SU YOSUNLARI

Bazi deniz yosunlan kadar biytk olan az sayida su yosunu vardir. Su yo-
sunlarinin ¢ogu akarsularda, géllerde ve okyanuslarda yiizen kiguk bit-
kilerdir. (Bu yosunlarin denizlerde olanina fitoplankton3lLadi verilir.) Bu
yosunlar giines 15131, su ve karbondioksit kullanarak gelisir ve blylk or-
ganizmalarin besini olarak okyanuslardaki besin aginin temelini
olusturur. Su yosunlarinin bildigimiz bitkilerdeki gibi yapraklari, kokleri
ve cicekleri yoktur ama gezegenimizdeki oksijenin dortte tglinden fazla-
sI okyanuslarda yasayan su yosunlari tarafindan dretilir. Su yosunlari ka-
ra bitkilerine gore oldukga hizh gelisir. Bazi durumlarda cesitli sekillerde
“ciceklenebilir” ve baliklara zarar veren, istiridyelere ve diger deniz orga-
nizmalarina hastalik bulastiran zehirli maddeleri yayabilirler. Su yosun-
lari uzun zamanlardan beri gubre olarak kullaniimak (zere toplanmakta-
dir. Bazi tirleri Asya'da “deniz sebzesi” olarak tiketilir, Bati Avrupa'da da
sikca yenir. Dider bazi yosun tirleri ise sivi atiklarin aritilmasinda kulla-
nilir. Yosundan elde edilen bir tir sakiz ile pudingler ve bazi sivi yemek-
ler kivamlandirihr. Son donemde su yosunlarinin ekolojik potansiyelleri
bircok bilim insanin ilgisini ¢cekmektedir. Bu yosunlar halihazirda, k t -
resel isinmayi azaltmak amaciyla enerji santrallerinden salman kar-
bondioksidin absorbe edilmesinde kullaniimaktadir. Heniiz ticari kulla-
nimda olmasalar da, su yosunlarindan biyodizel yakit ve hidrojen gazi
elde etmek mimkundur. Kanalizasyon aritma tesislerindeki yosunlardan
da karbon bakimindan zengin bir yakit elde edilebilir. Su yosunlarindan
belki bir giin elektrik Gretiminde bile faydalanilabilir.

31 Bitkisel plankton, (¢c.n.)
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SURDURULEBILIRLIK

insani bir bakis agisindan sirdurdlebilir bir toplum, ihtiyaclarini gele-
cekteki nesillerin beklentilerini yok etmeden karsilayan toplumdur. Bu
fikir sinirsiz madde GELiSiMi fikriyle taban tabana zittir. Strddrtle-
bilirlik, strekli artan tiketim ve ntfus yerine, sirekliligi, kaliciligi ve
makul sayida insan igin glvenli bir gelecegi vurgular.

Titiz bir ekolojik bakis agisindan ise, bir ekosistem eger (hem ener-
ji hem de maddeler anlaminda) girdi ve ¢iktilari dengeli ise strdirtlebilir
bir sekilde isler ve zaman iginde besinlerinin dnemli bir miktarini kaybet-
mez. Bu tdr bir durum, belirli dalgalanmalar olsa da, dinamik denge veya
“duragan durum” olarak tanimlanabilir.

Mevcut temel gida ve meta Uretim sistemlerimizin hicbiri bu strdu-
rilebilirlik kriterlerine uymamaktadir. Petrole dayali enerjilerin yardi-
miyla tarim faaliyetlerinden strdirilemez miktarlarda besin elde ediyor;
asiri miktarda kimyasal madde kullanarak topraktaki canli dengesi-
ni bozuyor; dev trol tekneleriyle baliklari besleyen bitkileri ve kiigik or-
ganizmalari deniz dibinden kazidi§imiz icin balik veriminin devamini
tehlikeye atiyor; ormanlari yok ederek ekosistemlerinin strdurlebilir-
ligini en az birkag yuzyilligina bozuyoruz. Bu islemler, kaynaklari dogal
déngulerinden cikartip aldifi icin “cikarci” olarak adlandiriimak-
tadir. Sirketlerin ekolojik veya toplumsal bedelleri gdz ardi ederek karla-
rini en Ust seviyeye cikarmalarini gerektiren yapilari yizinden, bu tip is-
lemlerin sonuglari artik beklentileri karsilamamakta ve sona dogru yak-
lasmaktadir; uzun sireden beri sdmirmekte oldugumuz rezervler artik
tikenme noktasindadir.

Surdirdlebilir bir sekilde yasamayi 6grenmek icin felaketlerin olma-
sini beklememeliyiz. Biz insanlar distinebilen organizmalariz; strduru-
lebilir olan ve bu ylzden insanlik i¢in uzun vadeli umut ve refah suna-
bilen bir dunyayi tasavvur edebiliriz. Bdyle bir diinyada, bazilari gelisir-
ken bazilari kiigulen sirketleri ve endustrileriyle hareketli ve degisken bir
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ekonomi olabilir. Fakat bdyle bir ekonomide retilen is miktari (ve kul-
laniimakta olan celik, beton, besin, enerji ve digerleri) simdikinden da-
ha az olacaktir. Bu amaca ancak,endustrileri birinin atigi digerinin ham-
maddesi olacak sekilde bir araya getirir ve gevreye hig atik gaz salmazsak,
yani dogal ekosistemlerin bir benzerini olusturursak ulasilabiliriz.

Surdaralebilir bir gelecek strekli biyumeyen; sabit veya azalan bir
insan nufusu olmasini gerektirir, ayrica jeotermal, gunes, ruzgar, gel-
git, bitki artiklarindan veya seker kamisindan elde edilen alkol (etanol)
gibi yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanilmasi, ahsap ve kerpig gi-
bi yenilenebilir malzemelerin tercih edilmesi ve tim kagitlarin, metal-
lerin ve plastiklerin geri dondstiirilmesi gerekir (bitkilerden biyobozu-
nur plastikler elde edilebilir). Ge¢misteki bircok drnek gibi, strdirile-
bilir bir toplum da salt meta tiketimi yerine din, cemaat iliskileri, cin-
sellik, dustince, yaraticilik, spor ve katimci sanatlarla muhtemelen tat-
min olacaktir.

Simdi bile, bircok insan yeni de gerler edinerek, yasamlarini daha
strdurilebilir ve “basit” bir hale getirmeye calismaktadir. Strdiralebilir-
lik distincesi sinirsiz gelisim ve kar amacinin yerini almadikca, tikenen
kaynaklarin, artan yoksullugun ve ¢atismanin sekillendirdigi tatsiz bir
gelecek bizi beklemektedir. Biz insanlar eder zeki, becerikli ve oyuncu
bir canli tird olarak hakettigimiz gelecegi elde etmek istiyorsak, ekono-
mik olana degil ekolojik olana dncelik tanimaliyiz. Bu hig stiphesiz uzun
bir politik miicadeledir ama uzun vadede surdirulebilirligin temel ku-
rallari kendini kabul ettirecektir, zira do§a mazeret kabul etmez.

TASIMA KAPASITESI

Bir cantanin tasima kapasitesi icine sigdirabildiginiz esyalar kadardir.
Blyuk bir orman, kita buyukluginde bir ¢dl veya minyatir bir gélet gi-
bi ekosistemler icinse bu kapasite, o ekosistemin barindirabilecegi en
fazla organizma sayisidir. Tasima kapasitesi mevcut dogal kaynaklar ta-
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rafindan belirlenir. Bir golette kurbagalar icin yeterli besin kaynagi, yu-
murtalarini saklayacaklari sucul bitkiler ve avci hayvanlardan saklanabi-
lecekleri yerler yoksa, o gélet sadece birkag kurbagayi barindirabilir. Ni-
fus, tasima kapasitesine bagl olarak artis gdsterebilir. Disi bir kurbaga
tek seferde on binlerce yumurta birakabilir. ilkbaharlardan birinde besin
miktari beklenmedik sekilde ¢ok olursa veya goletteki kurbagalarla bes-
lenen bir balikgil kus 6lmusse, kurbaga sayisi gecici olarak artar. Fakat
kurbaga yumurtalarinin ve yavrularinin biyuak bir kismi élar veya yenir-
se yetiskin kurbagalar olusamaz. Daha sonra besin kaynaklari normale
doner, baska bir balikgcil goletteki kurbaga kaynagini kesfeder ve bu se-
kilde ekolojik denge tekrar eski haline kavusursa goletteki kurbaga sayisi
da orijinal nifus seviyesine geri doner. Ekosistemler, kiigiik olanlari da
dahil olmak Uzere, her biri birbirinin ntufusunu etkileyen yizlerce, hatta
binlerce tirlyle son derece karmasiktir.

Tasima kapasitesi, dofa tarafindan ayarlanan bir sinirdir. Bir ekosis-
temdeki organizmalarin sayisi her yil en st sinirina ulasmadan ve daha
sonra hastaliklar veya 6limler nedeniyle aniden dismeden, makul sevi-
yelerde azalip ¢ogalmasi anlaminda kullanilan bir baska terim ise opti-
mum nufustur. Bazi dogal ekosistemlerde maksimum niifuslardan ¢ok,
optimum nufuslar vardir. Gelgelelim, diinyanin su andaki 6 milyarlik
nifusu bu tarz ani azalmalari kaldiramaz ¢linkii maksimum tasima ka-
pasitesinin sinirlari zorlanmaktadir. Kabaca yapilan tahminlere gore, ye-
nilenebilir enerjiler ve ekolojik etk ileri azaltan diger teknolojiler kul-
lanilirsa modern sanayi toplumlarindakine yakin bir tiketim seviyesiy-
le dunyada surdirilebilir bir yasami sadece 1 milyar insan devam etti-
rebilir.

Buna bazen inanmayiz, ¢inki biz insanlar akilli canlilar oldugumuz-
dan, tasima kapasitesinin sinirliliklarini asmak igin teknolojiyi kullana-
bilir ve belki 10 milyardan fazla bir nifusa ulasabiliriz. Ama diinyada-
ki insan nifusunun kalici olmadigi kesin gibidir; nifusumuzun bu ka-
dar artmasi yalnizca sinirli miktardaki fosil yakiti cikarmamiz ve bunlar-
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dan elde ettigimiz enerjiyi besin, barinak ve meta tretiminde kullanma-
mizla mimkin olabilmistir. Endustriyel tarimda besinlerden aldigimiz
her kalori basina gubreler, malzeme yakitlari, pestisitler, herbisitler, isle-
me slregleri ve dagitim igin 4-20 gram arasi petrol kullanilmaktadir. Bu
hesapla aslinda petrol yedigimiz sdylenebilir.

topragi, ormanlari ve okyanuslari yogun bir sekilde kullanmamiz ki-
sa vadede oldukgca verimli olmustur. Fakat tasima kapasitesini astigimi-
za yonelik isaretleri de bir stredir gormekteyiz. Okyanus balik¢ihginda
1980’lerin sonundan beri diisus yasanmaktadir, ¢ok sayida ve tirde bali-
gin oldugu birgok yerde asiri sayida balik tutulmus ve morina bali§i gibi
turler tamamen tukenmistir. Tropikal ve 1liman bolgelerdeki orman orti-
st seyrelmis ve orman topradinin verimliligi azalmistir. Nesiller boyun-
ca suregelen erozyon ve asiri kullanim ytiziinden olusan azalma nedeniyle
tarim yapilan topraklarimizin tretkenligi tehlike altindadir. igme suyun-
da ve sulamada kullanilan tath su kaynaklari tikenmektedir. Kisi basina
disen gida Uretimi giderek azalmaktadir ve muhtemelen 10 veya 20 yil
icinde diinya sancili bir gida yetersizligi sureciyle yiizlesecektir. Bu eko-
lojik faktorler ekonomik faktorlerle de baglantilidir. Su anda bile, kire-
sel ekonominin yogunlasmasi yiziinden yapilan iyi islerin sayisi diismek-
te, ailelerin kendini gecindirmek icin yaptigi tarim kicilmekte ve bu-
na karsilik yoksulluk ve kot beslenme artmaktadir. Mali milkid elinden
alinmis ve evlerinde tatsiz bir gelecegi bekleyen milyonlarca insan, en-
distrilesmis Ulkelere go¢ etmek icin can atmaktadir. Su savaslari yakin-
dir. Dinyanin sinirli tasima kapasitesine saygi gostermezsek, ¢ok yakinda
giderek azalan dogal kaynaklar icin ¢ikan tatsiz kavgalara sahit olacagiz.

TEK HUCRELiI CANLILAR

Duinya, tek htcreli canlilar olarak adlandirilan mikroplarla dolu-
dur. Bu varliklar bakteri degildir ¢ciinki insanlarda oldugu gibi hiic-
re zarlari vardir; onlara bitki veya hayvan da denemez ¢tnki embriyo-
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dan gelismezler; spordan gelismedikleri icin mantar da sayllmazlar.
Tek hacreli canlilar bugtin 250 bin tur i olan biralem in Gyeleridir.
Tek hucreli canlilarin buylk canlilar (6rnegin esmer su yosunu) arasin-
dan akrabalari oldugu igin, bitiin halinde olusturduklari alemi adlandir-
mak i¢in protoktisfi2 gibi tuhaf bir kavram Uretilmistir. Belki de zaman
icinde biylk turler icin makroprotist s6zcugu uyarlanacak ve alemin ti-
mune tek hicreli canlilar denmeye devam edilecektir.

Anadogal yasam alanlari denizler, difer sular ve kan gibi ba-
z1 vlcut sivilart oldugu icin, tek htcreli canhlarin bircogu Gzerine ¢alis-
ma yapmak zordur ve hald haklarinda pek az sey bilinmektedir. Amip-
ler, kirpikli tek hucreliler38ve kizil gelgit organizmalari bunlardan bazi-
laridir. Diger tek htcreli canlilar kunduzlarin, geyiklerin ve termitlerin
bagirsaklarinda yasar. Okyanuslarda yasayan ve guizel geometrik sekilleri
olan diyatomlar ve isinhlar da tek hiicreli canhlardir.

Bulunan fosiller, tek hicreli canlilarin en azindan bir milyar yil 6n-
ce evrimlestigini gostermektedir. ilk bakteriler, bu evrimden dnceki iki
bucuk milyar yil boyunca dinyadaki tek canli tiriydi. Daha sonra ba-
zI bakteriler ortakyasam araciliiyla birleserek tek hucreli canlilara
dénuasmdstir. Tek hucreli canhlar bitkilerin, hayvanlarin ve mantarlarin
atasidir. Yosunsu tek hucrelilerin hicrelerinde, enerji isleme birimlerin-
de ve icerdikleri fotosentetik kloroplastlarda daha 6nce tek basina yasa-
mis olan g farkli tip bakterinin izleri tespit edilmistir.

Tek hicreli canlilar arasinda yuzmek, avlanmak, koruyucu yapilar
olusturmak icin donanimi olan ve kurumayi énlemek igin koruyucu sert
katmanlar olusturan c¢ok sayida kii¢iik canli vardir.

Cogunlugu, sitmaya neden olan tirlerde gérdiigiimiz gibi, iginde ya-
sadiklari organizmayla beraber karmasik yasamlar stirerler. ilk tek hiicre-
li canlilar, bitki ve hayvanlarinkine benzeyen ve bakterilerdeki gen akta-

32 1ng. protoctisP. Tek hicreli canlilarin birlesmesiyle olusan, birgok evrimden sonra ardillari
bitkilere ve hayvanlara donusen cekirdekli organizmalar, (¢.n.)

33 1ng. ciliates. (¢.n.)
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rimindan da farkl bir sekilde karmasik olan bir Greme davranisinin ya-
ninda farklilasmis hicreleri, hiicre yaslanmasini ve yapisal hicre 61umu-
ni de gelistirmislerdir. Aslina bakilirsa, tek hiicreli canlilar yasamin bil-
digimiz ilkelerini olusturan atalarimizdir.

TOPLULUK

Dogadaki topluluklar ayni yerde ve ayni zamanda dizenli olarak bu-
lunan farkli organizmalarin olusturdugu uyumlu gruplardir. Bu grup-
lar higbir zaman tam olarak sabitlenmez. Amerika'nin dogusundaki sert
keresteli ve kozalakl agaglardan olusan bir orman toplulugunda akcaa-
gag, ceviz, cam, mese, ayllar, baykuslar, ajackakanlar, geyikler ve semen-
derler gorebilir, bu ormanintopraginin altinda sonsuz sayida bocek,
solucan, bakteri ve mantar tirleri oldugunu da biliriz. ABD nin giiney-
batisindaki bodur ¢gam ve ardig orman toplulugunda ise sadece ¢cam ve
ardiclari degil, ayni zamanda antilop calisini, bodur meseleri, sincapla-
ri, tavsanlari, koridor kuslarini, ¢ingirakli yilanlari ve yeralti hayvanlari-
ni gérmemiz mumkundur. Bu bolgelerde, su kitlelerinin kiyilarinda go-
rilen mikrobik sazlar veya bataklik sulari Gzerindeki kirmizi yosun ta-
bakalari gibi ¢cok daha basit topluluklar da yasar. Bir biyolojik bol-
gede onlarca cesit topluluk olabilir. TiUm dunyada benzer topluluklarin
olusturdugu gruplari tanimlamak igin biyom kavramini kullaniriz. Col-
ler, tundralar, 1hman iklim ormanlari, yagmur ormanlari biyomlara or-
nek verilebilir.

Bir bolgede gelisen bitkiler, hayvanlarin dogal yasam alanla-
rini blylk dlclde belirler. Bir ekosistem pek ¢ok dogal yasam alanini
barindirir. Topluluklarin ¢odu, genellikle agac veya ot cesideri olmak
Uzere, hakim bitki tlrlerine gore isimlendirilir. Bununla birlikte, me-
melilerin ve bdceklerin de 6nemli rolleri vardir. Yuvalarinin iginde do-
lanan kugik hayvanlar, agaclarin besinleri almasini saglayan mantar
sporlarini dagitir; bocekler de agaclardan dusen dallarin ¢iriimesini



126 TOPRAK

vemikroplar tarafindanayristirilmasini hizlandirir. Cayirlar-
da en cok gorulen otlar, baklagiller ve dider bitki turleri hangi hayvan-
larin orada hayatta kalabilecegini belirler; bu hayvanlarin otlama alis-
kanliklari da o bolgede bazi bitkilerin olusumunu destekler, digerleri-
ni ise bastirir.

icinde yasayan organizmalarin niifusunu belirlemenin 6tesinde, bir
ekosistemi olusturan bitkilerin ve diger topluluklarin isleyis bigim-
lerini anlamaya cahisiriz. Bazi bitkilerin gelisimini kolaylastiran toprak-
lari inceleriz. Nemi tasiyan firtina rotalarini belirler ve bu nemin yeral-
tinda kalabildigi yerleri kesfederiz. Bitkilerin havada bulunanazot
ve karbonu nasil elde ettigini, artiklarinin nasil geri donistuguni ve
mikroplardan, béceklerden ve memelilerden ne zaman destek, ne zaman
zarar gorduklerini akhmizda tutariz. Dogal topluluklar igindeki turler
arasinda karmasik bir karsilikli bagimlilik agn vardir; bir toplu-
lu§un yeleri tek bagslarina hayatta kalamazlar.

Modern insan topluluklarinda karsilikli bagimliliklarimizi devasa sehir-
ler, kuruluslar ve uluslar araciligiyla diizenleriz. Bu kurumlarin bazilari in-
san olmayan canlilarin olusturdugu topluluklarda pek gériilmeyen dav-
raniglar tesvik eder. Sadece birtakim karinca tirleri ve yakin akrabalari-
miz olan sempanzeler gibi bazi hayvanlar savasmak zere buyuk ve yirtici
gruplar halinde toplanirlar. Tekil organizmalar yiyecek veya ciftlesme icin
rekabet eder ve hakimiyet hiyerarsileri kurar ama zengin ve yoksul sinif-
lar, bir tanriya ya da digerine inananlar, gugcluler ve bastiriimiglar arasin-
da ayrim yapmak insana ait bir ozelliktir. Belli bir uyum seviyesinde yasa-
mak konusunda insan topluluklarinin dogadan 6grenecedi ¢ok sey vardir.

TOPRAK

Sehirlerde ve banliydlerde yasayanlar, ¢iftcilerin toprada karsi hissettik-
leri hiirmet duygusunu ¢oktan yitirmislerdir ve topragin “pis” oldugunu
dustndrler. Fakat yasamin neredeyse tamami, havanin su veya toprak-
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la olusturdugu ara yuzeyde olusur. Bunun farkinda olan eski disundirler
topragi her seyin yaratildi§i dort elementten biri olarak gértrdu (diger-
leri glines 1s1§in1 ates olarak ele alacak olursak, hava, ates ve sudur). Bir
bélgede neyin gelisip yasayabilecedini belirleyen sey, iklimle beraber top-
raktir. Sasirtici bir sekilde, topragin altindaki yasam, ylizeyde oldugun-
dan ¢ok daha fazladir. inanmasi giic gelebilir ama bir bizon siirisinin
otladigi cayirin altinda, toplam agirliklari bizonlardan daha fazla olan
binlerce organizma yagar.

Orman veya iyi bir bahce topragini avucunuzda ufalayip bir biyuteg-
le incelerseniz, karmasik bir yapisinin oldugunu gorirsiniz. Toprak-
ta, humus (yani kuma benzeyen tas pargaciklariyla beraber ¢lirimds or-
ganik madde kalintilar1) ve kimi zaman da kil (yani pudra gibi ufalan-
mis tas parcaciklarindan olusan ve islandi§i zaman birbirine yapisan bir
madde) bulunur. Topragin icinde, yakinlardaki tepelerden veya daglar-
dan akan suyla gelen ya da o topragin bir zamanlar zeminini olusturdu-
gu gol veya denizlerden kalan gesitli mineraller bulunur; bazi kék agla-
rinin ve birkag metre derine inebilen ¢ok ince kok tiylerinin olmasi da
muhtemeldir, ayrica bir miktar nem ve mikroskobik boyutlarda hava
bosluklari da vardir.

Toprak, icinde bol miktarda canli organizma barindirir ve ekolojik
olan her sey gibi stirekli olarak degisir. Bir avug toprakta bile sayisiz ter-
mit, solucan, kirkayak, yengec ve érimcek benzeri minyatir eklemba-
caklilar, bakteriler ve mantarlar bulunur. Bu canhlar strekli
olarak 610 bitkilerden ve hayvanlardan gelen besinleri tiketir ve bunla-
ri yeni bitkilerin olusum sureclerinde tekrar kullanilabilecekleri sekilde
ayristirir. Boylelilde besinler topraktan bitkilere, hayvanlara ve yeniden
topragda gecmis olur. Topraktaki su ise catlaklardan, solucanlarin agtigi
deliklerden ve bitki kéklerinin olusturdugu oyuklardan siiziilerek, yeralt
su tablasi adi verilen ve daima islak olan tabakaya iner.

Neredeyse her yerdeki toprakta yasam vardir, ¢ollerde bile. Bitki ve
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hayvanlarin ¢ok az oldugu col toprag! kriptobiyotik3 tabakalarla kap-
lidir. Bu patarlu tabakalarda bircok kiigiik oyuk ve kimi zaman da 3
cm yiksekliginde tumsekler olur. Buralarda tarih 6ncesi bir canli turi
olan mavi-yesil bakteriler ve minyatir tasmantarlari, yosunlar ve bir ki-
sim mantarlar yasar. Mavi-yesil bakterilerin iplie benzer bir yapisi var-
dir. Su bulduklarinda toprak yizeyinin altinda yavasca ilerler ve arkala-
rinda simuklibdceklerinkine benzeyen ve kum veya toprak parcacikla-
rina yapisarak karisik bir lif agi olusturan izler birakirlar. Bu sayede top-
ragin dis tabakasi riizgara ve erozyona dayanikli olur. Ayrica bu lifler
uzun sire toprak yiizeyinde kalarak suyu emer ve bitkilerin kullanma-
sI i¢in depolar.

Fakat bu tabakalar ayakkabilar, toynaklar veya araba lastikleriyle ko-
laylikla ezilebilir. Zarar géren tabakanin kendini yenilemesi uzun yillar
sUrebilir ve bu esnada topragin erozyona maruz kalma ihtimali de artar.
Kriptobiyotik tabaka olmazsa ¢ollerin hassas yiizey topraginda bitkiler
ve hayvanlar hayatta kalamaz. Cevreciler bu yiizden ¢ollerde hayvan ot-
latilmasi, arazi araclarinin kullanilmasi ve yurlyts yaptimasini kisitlaya-
cak duizenlemeler tzerinde galismaktadir.

Avrupa kokenli Amerikalilar Kuzey Amerika’ya yerlestiklerinde, son
buzullarin gekilmesinden beri gegen yaklasik 10 bin yilhk dénemde ¢i-
riyen adaclar ve otlar sayesinde olusan verimli topraklarin oldugu dogu
ve merkez bolgelerini kesfetmislerdir. Ne var ki modern tarim yiiziinden
bu topraklar kendini yenileyemeyecek kadar hizh bir riizgar ve su eroz-
yonuna ugramistir. Amerikadaki en zengin tarim alanlari olan lowa ve
Illinoisde bile her yil doniim basina 10 ile 20 ton arasi toprak kaybi ol-
maktadir; diger bolgelerde ise bu sayI ¢ok daha ylksektir. Fosil yakitlar-
dan elde edilen pahali glibre katkilari bile bu asinan topraklardaki ve-
rimliligi sonsuza kadar koruyamaz. Bircok eski uygarlik, topraklarinin

34 Tng. cryptobiotic: Collesme, buzlanma veya oksijen yetersizligi gibi elverissiz gevresel kosul-
lar sonucunda metabolizmasini, tremeyi ve gelisimini durdurup kosullar diizeldigi zaman
metabolik yasamina geri dénen organizma, (¢.n.)



TURIZM 129

verimlili§ini ihmal ettigi i¢in yok olmustur; biz bundan daha iyisini ya-
pabiliriz. Uriinleri sirali olarak ekerek, toprak ureten, azot tutucu bitki-
leri kullanarak ve topradi uygun bir sekilde siirerek erozyonun neden ol-
dugu kayiplari engelleyebilir, tarim alanlarimizin yasam glicinu artira-
biliriz. Topragi sirmeden yapilan ekimler de asiri miktarda karbon aciga
citkmasini dnledigi icin topragin korunmasinda faydalidir.

Kentlerin yesil kalmasini saglamak igin buralardaki topraklarin da ba-
kimini yapmamiz gerekir. Yaya trafigi, ajac koklerinin etrafindaki top-
ragin sikismasina, hava ve suyu gegirmez hale gelmesine neden olmak-
tadir. Bir malg tabakasiyla sehirlerdeki agaclar ve bitkilerin gelisimine
katkisi olan toprak mikroplarini koruyabilir ve besleyebiliriz. Kent
ya da koy fark etmez; yasadigimiz her yerde refahimiz topraga baglidir.
Onu onurlandirmayi ve korumay1 6grenmeliyiz.

TURIZM

Gundmuzde dinyanin en blyuk altinci sanayi kolu olan turizmin ola-
ganustu ekolojik etkileri vardir: Turistleri tastyan otobuslerin, ucak, ara-
ba ve kamyonlarin yaydi§i karbondioksit ve Kirlilik yaratici maddeler
ylzinden havanin Kkirlenmesi; turistik bolgelerdeki yerli halkin disik
seviyeli hizmet islerinde ¢alismaya mecbur kalmasi; asiri ziyaret sonu-
cunda doga harikalarinin zarar gérmesi; dogal bitki értlisinin dev tu-
rizm tesislerinden etkilenmesi gibi.

Ekoturizm bu duruma tepki vermek ve bir alternatif yaratmak icin
ortaya ¢ikmistir. Tatillerinizde yapabilece§iniz en zararsiz sey evinizde
oturmaktir ama tabii trenle, otobusle veya gerekirse arabayla kolaylikla
ulasabileceginiz olaganisti ilginclikte yerler de vardir. Eger yurtdisi se-
yahatindeyseniz, ekolojik duyarhlikla diizenlenmis bircok tur ve tatil ye-
ri bulabilirsiniz. Bu tip isletmeler gevreye etkisi az olan ulasim araclari-
ni kullanir, konaklama tesislerini (giines enerjisiyle ¢alisan lambalar, bi-
yolojik olarak ayristirilabilir temizlik malzemeleri vs. kullanarak) doga-
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ya uyumlu bir sekilde diizenler ve doga rehberleri olarak egitim almis ye-
rel halki gorevlendirerek ziyaretcilerin cevredeki ekosistemlerin degeri-
ni kavrayabilmesini saglar. Ne kadar hayranlik uyandirici olursa olsun,
bu 6nlemler bile seyahat eyleminin kendisi tarafindan yaratilan muaz-
zam olumsuz etkilerin goélgesinde kalir. Uzun mesafeli seyahatler sizin
“ekolojik ayak izinizin” bllytk bir parcasidir. Turizm konusunda da, ay-
ni gida sistemimizde oldugu gibi “yerel olana dénmemiz” gerekmekte-
dir. Asirtya kagmadan, farkli dogal yasam alanlarini deneyimlemek igin
ekoturizmden faydalanmali ve gezegenimizi paylastigimiz insanlarla ta-
nismaliyiz. Fakat esas sorumlulugumuz evimiz dedigimiz bolgenin dege-
rini bilmek ve oray1 korumaktir.

TURLER

Ekolojik iliskiler dedifimizde, genellikle farkh hayvan ve bitki tirleri
arasindaki iliskilerden bahsederiz. Bir canh tird, net bir sekilde tanimla-
nabilen canli grubudur; kdpekler, karahindibalar, beyaz kuyruklu geyik-
ler gibi. Memelilerin ¢gogunda yalnizca ayni tiriin Gyeleri ciftlesir ve ha-
yatta kalabilen yavrular dogurur. Collie’ler Retriever’larla giftlesip melez
kdpekler dodurabildikleri icin, farkh turler degildir yalnizca képek tiri-
nan farkh gesitleridir (bu tirin bilimsel adi Canisfarniliarisdir).

Bir bodlgede yasayan bir canli tiriintn tekil Gyeleri, ayni turiin baska
yerde yasayan Uyelerinden biraz farkh gérunebilir. Gorinusgleri yeterince
farkhilastiginda bunlari alttiirler veya “gesitler” olarak adlandiririz (bitki
ve hayvan cesitlerini de melezlestiririz). Fakat sinekler veya atlarda oldu-
gu gibi, ayni tare ait Gyelerin goriinis, yapi ve davranis anlaminda bir-
birine ¢ok benzedigi bircok tur de vardir. Turler arasindaki evrimsel ilis-
kileri yansitmak icinttirlere gore siniflandirma adim verdigi-
miz bir sistem gelistirilmistir.

Canl tarleri evrimlesir; tirlerin sabit kalmadigini bize fosiller goster-
mektedir. Bir milyon yildan uzun bir siiredir, karada yasayan bazi canli-
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lar yunuslara veya balinalara evrimlesmistir. Turler bazen evrim sonu-
cu ayrilip farkh sekillerdeki tyelerden olusan gruplara da doénusebilir.
Baslangicta oldukca farkli olan tiirlerin zaman icinde birbirlerine benze-
dikleri evrimsel durumlar da vardir.

Turlerin isimlerini bilmek bize onlari algilayabilmemiz ve zerlerin-
de tartisabilmemiz icin kesin bir kelime dadarcigi saglar. Ayrica sevim-
li ciftlesme sarkilari sdyleyen o arkadas canlisi kusa “su pembe kus” de-
mektense, onu ketenkusu olarak tanimlayabilmek ¢ok daha eglencelidir.

TURLERE GORE SIMIFLAN DIRMA

Tdurlere gore siniflandirma organizmalarin isimlendirilmesi, tanimlanma-
si ve gruplara ayrilmasidir. Bilim, inanilmaz cesitlilikteki canliyr siniflan-
dirmak icin baslarda evrim kavraminin yardimi olmadan yéntemler ge-
listirmistir. Simdi ise yUzbinlerce tard isimlendirme bigimimiz “degisi-
me ugramis nesil” yani canlilarin bir soy kutudd diizeninde evrimlesme-
si dustincesine dayanmaktadir. Organizmalari gruplandirmak, ge¢cmisle-
rini ve varoluslarini sistematik bir bicimde incelemeyi kolaylastirir. Can-
hlarin yapilarini, goriintglerini ve zaman iginde gegirdikleri evrim Uze-
rinden ekolojik rollerini inceleyerek birbirileriyle olan iliskilerini anlama-
ya galisiriz. Canli organizmalar sasirtici bir cesitlilik gosterse de olustur-
dugumuz bu kategoriler asla sabit degildir; 6zellikle bakteriler ve tek
hicreli canlilar arasinda bu anlamda biytk bir trafik vardir. Bugiin
dna parcalarinin veya organizmalarin genetik kodlarinin sifrelerini ¢oze-
biliyor ve boylece turler arasindaki iliskiyi daha net gézlemleyebiliyoruz.

Tanimlamis oldugumuz canlilarin siniflandiriimasinda Latince keli-
meler kullanilir. Her kategori bir Ust kategorinin alt grubunu olustur-
maktadir. insan, yani Homo sapiens, Animaliaaleminin altindaki (go-
gunlukla omurgal hayvanlardan olusan) Chordata soyunun bir bélimi
olan Mammalia sinifinin bir kismini olusturan Primat cinsinin i¢indeki
Hominidae familyasinin Homo tirine aittir.
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Kesin bir tanimlama iginse, turlere iki veya tg¢ pargalik bilimsel isim-
ler veririz. Turlerin bilinen yaygin isimleri genellikle yanilticidir. Ka-
til balina, aslinda olaganistl biyik bir yunustur. Avci olmasina rag-
men, asiri saldirgan bir beslenme aliskanhi§i yoktur ve kayiklardaki in-
sanlara genellikle arkadasca yaklasir. Yanlis anlasilmamak icin, bircok ki-
si bu akilh, konuskan ve arkadas canlisi varligin bilimsel adi olan Orci-
nus orcayi ya da kisaca “orca”yi kullanmaktadir. Ayrica bir trtin bilim-
sel adini bilmek onun ekolojik ve evrimsel roliinl kavramamiza da yar-
dimci olur.

VERIM

Surdarulebilir verim kavrami ilk olarak balik ciftliklerinde ve orman-
cihkta ortaya ¢ikmistir. Bu kavram ortalama balik sayisini, kesilmemis
olan toplam kerestelik agaci, hayvan tiirlerinin nifuslarini ve
bunlarin temelini olusturan birincil verimlili§i azaltmadan, her yil ne
kadar balik, aga¢ veya hayvani “hasat edebilecegimizi” belirler.

Avci canlilar olarak, yabani bir tirt strdardlebilir bir sekilde tike-
tebiliriz ¢linkii her canli tir dogal yapisi geregi fazladan yavrular. Uret-
ken hale gelmeden énce geng baliklarin, agaclarin veya diger canl tirle-
rinin nufuslarinin hastaliklar veya avcilar yiziinden biyik oranda azal-
digin gorariz. Yuz fare, binlerce fare dogursa da yavrularin gogunu at-
maca, baykus ve yilanlar yiyecektir. Bu yuzden bizon gibi, insanlarin av-
ladi§i daha buyuk canh tirleri fazladan yavrular; yiz bizonluk dogal bir
bizon sirdstine her yil 35 yavru eklenir.

Yaklasik 10 bin yil 6ncesine kadar, tim diinyada yalnizca birkag mil-
yon insan vardi ve besin kaynaklarinin degisken verimliliinden fayda-
lanmak Gzere gezinen kuglk gocebe kabileler halinde yasarlardi. Temel
besin ihtiyaclari igin bitkileri ve kabuklu deniz hayvanlarim toplar, miz-
rak, sopa ve en sonunda da ok ve yaylarla hayvanlari avlarlardi. Blyuk
hayvanlari asiri miktarda avlayip, muhtemelen tarih 6ncesi Kuzey Ameri-
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kan memelilerinin soyunun tiikenmesine neden olsalar da, surdurulebilir
verimliliklerini asmadan balik tutarak, mese palamudu ve tohum topla-
yarak beslenirlerdi. ilk toplumlara kati bir sekilde dayatilan halk gelenek-
leri insanlara gereginden fazla balina yakalamamalarini veya yabani sogan
koparmamalarini égretmistir. Bu gelenekler aslinda hayatta kalmaya yo-
nelik temel bir degere dayanmaktaydi. Ne var ki, son birka¢ yuzyilda or-
taya ¢ikan endustriyel kapitalizm sistemi altinda bu temel deger, grup ha-
linde hayatta kalmak olmaktan c¢ikip bireysel ¢ikara dontsmastur. Cikar
pesinde kosanlar, 6nceki toplumsal standartlari yerinden ederek insanla-
ri olabildigince ¢ok balina éldiirmeye, adaclari bir ufuktan digerine kadar
kesmeye, yerel otlayici hayvanlari neredeyse yok etmeye ve ulasabilecek
her toprak parcasinin ekolojisini degistirmeye yonlendirmistir. Bu yiz-
den su anda balik ciftliklerinde yetistirilen baliklarin veya genetigiyle oy-
nanmis bitkilerin bizi daima besleyebilecegini distiniyoruz ama bunlari
tretmek igin gereken yapay besin ve giibrelere olan gereksinimi unutuyo-
ruz. Bu dizende gidersek dogal kaynaklar bitecek, yabani hayvan turleri-
ninsoyu tikenecek vebunlar Uzerine insa ettigimiz sanayiler de ¢o-
kecektir. Halk geleneklerine daha fazla bagli kalamayacagdimiz igin stirdii-
rulebilir verim elde etmeye yonelik devlet diizenlemelerine olabildidince
hizli bir sekilde gecis yapmaliyiz.

VIiRUSLER

VirUsleri genellikle zararli bakteriler gibi goruruz. Halbuki virtsler
aslinda tam anlamiyla canli degildir; canhlarin hicrelerinin icinde ak-
tif hale gelen veya kopyalanan, proteinle kapli genetik madde parcalari-
dir. Bircogu daha ok tuza benzer sekilde, hareketsiz bir kristal formun-
da saflastirilabilir. Buna rajmen canli organizmalarla beraber evrimles-
mislerdir. Ornegin sincap maymunu viriisii bu maymunlara zarar ver-
mez ama onlarin bolgesine giren farkli, rakip maymunlari éldirar. Her
hayvan turantn duzenli bir sekilde kendisiyle yasayan en az bir vi-
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ris ¢esidi vardir (biz insanlar gibi primatlarda bu sayi1 on ya da daha faz-
la olabilir).

Bugiline kadar yaklasik bin adet virus ¢esidi tanimlanmistir. Virasler
icinde yasadiklari hicrelerle isbirligi icinde bircok bitki hastalijina ve
ucuk, kizamik, cigek hastalifi, kabakulak, sari humma, grip, nezle, bazi
kanser cesitleri ve AIDS gibi bircok insan hastalijina neden olur. Bakte-
rileri 6ldurebilen antibiyotikler virisleri etkilemez. Fakat memeliler ta-
rafindan, kanin icinde dolasan ve virls enfeksiyonlariyla savasan 6zel
proteinler olan antikorlar Gretilir. Asilar antikor Uretimini artirarak vi-
ruslerle savasir.

Canl olmamalarina ragmen, virtsler canli organizmalar gibi hizli bir
sekilde degisim gosterme niteligine sahiptir ve bu da onlara karsi asi uret-
meyi glclestirir. Ekolojik yaklasim icin daha 6nemli olani ise, virislerin
yillarca hicbir sey yapmadan durduktan sonra viicudun iginde bir anda or-
taya cikip icinde yasadiklar hiicreyi 6ldirmesidir. Dinyanin birgok bol-
gesinde giderek artan aglik, insanlari virislere karsi daha da direngsiz ha-
le getirmektedir. Bu direngsizlik, diinyadaki insan nfusunu bir anda
azaltabilecek yeni ve 6lumcul bir virGsuin ortaya ¢ikma ihtimalinden da-
ha tehlikelidir. Bir virus, bulastigi canli tirinin tamamini éldiremez; bir
turdn birgok Uyesi dlebilir ama digerleri bu viruse karsi direng gelistirir ve
yeni nesiller zaman icinde bu virtsle birlikte var olabilmeyi basarir.

Virlsler gibi hareket eden prionlar ise gizemli protein parcaciklari-
dir ve deli dana gibi hastaliklarin muhtemel sebebi olarak tanimlanmis-
lardir.

YANGIN

Belki de yuzbinlerce yildir bize 1sinma, et pisirme veya vahsi hayvanlari
uzak tutma gibi faydalar sagladigi icin atesten cok etkileniriz. Daha 6n-
ce kamp yapmissaniz, gizel bir atesin yaratti§i konfor ve guvenlik hissi-
ni bilirsiniz. Cocuklar da, yetiskinler de yikselen alevleri ve parlayan ko-



YANGIN 135

ru seyretmeyi sever. Fakat evlerimizi ve esyalarimizi yok edebilecegi icin
atesten korkariz da.

Ekolojik olarak yangin, 6zel bir tir hizliayrismadir. Duzenli yan-
ginlar canlilar diinyasinin 6nemli bir b8lumin0 olusturur. Az yagmur
alan ormanlik veya cayirhik bolgelerde yikilan adaglarin veya 6lu otlarin
curdmesi, termitler ve kinkanath bdcekler ne kadar yardimci olsa da ya-
vas olur. Bu yiizden yanginlar olmaksizin mevcut besinlerin bllyik ora-
ni aga¢ govdelerinde veya ot dbeklerinde birikir. Bunlar yandigi zaman
karbon veazot bilesenleri havaya karisir ve yeni bitkilerin olus-
masini saglar. Yangindan arta kalan kdillerde ise yanmis bitki hicrelerin-
den gelen fosfor ve kikdurt vardir. Bu elementler toprak yizeyinde
yeni bitkilerin olusmasi i¢in zemin olusturur.

Orman ve cayirlardaki yanginlari 6nlemek icin biylk kahramanlhklar
ve harcamalar yapilir. Fakat camliklar, meselikler ve ponderosa cami or-
manlari gibi bazi araziler ekolojik sadliklari i¢in dizenli yanginlara ihti-
ya¢ duyacak sekilde evrimlesmistir. Bazi cam kozalaklari tohumlarini si-
cakta veya atesin yakininda doker. Yanginlar agaclardaki bdcek istilasini
ve salgin hastaliklari da onler. Bir ormanda diizenli olarak yangin ¢iki-
yorsa, bu yanginin alevleri yetiskin agaclara zarar vermeyecek ve meme-
li hayvanlarla kuslarin kolayca kurtulabilecegi seviyede, gdreceli olarak
alcakta olur. Bu kugcuk yanginlar yerlerdeki ¢ali cirpryr temizler ve yeni
adaclarin gelisebilecegi alanlar hazirlar.

Yanginlar ayni zamanda diinyada buyuk alanlar kaplayan cayirliklar-
daki ekolojik dé6ngunin de édnemli bir parcasidir. Yildirimlar sonu-
cu genellikle dogal yoldan olusan yanginlar yalnizca birka¢ donimlik
bir alani yakar ve yildirimdan hemen sonra gelen yagmur tarafindan da
sondaralir. Yanginlar yizeyde biriken 610 otlar temizler ama bu otla-
rin derindeki koklerine zarar vermez. Bu ylizden yanginlardan sonra ot-
larin ve diger bitkilerin bir cesitardillik asamalariyla gelistigi yama-
I bir arazi olusur.

Amerikan yerlileri, avlayarak beslendikleri bizonlari cezbeden yeni ye-
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sermis ¢imenlerin olusmasini sa§layacak yildirim kaynakl yanginlar ol-
madidinda, cayirlardaki cimenleri yakarlardi. Ara sira ¢ikartilan bu yan-
ginlar ve bizon, antilop, geyik gibi otlanan hayvanlarin gezinmesi sayesin-
de eskiden cayirlar verimli ve strdrtilebilir bir sekilde kullanilabilmek-
teydi. Kamu arazilerinde, Kizilderililer i¢in ayrilmis arazilerde ve 6zel gift-
liklerde bu dengeyi yeniden olusturmayi biz daha yeni 6greniyoruz.

Ne var ki, egemen Avrupa-Amerikali bakis agisina gore, yanginin ver-
digi zararlar kabul edilemez; para edebilecek ahsaplarin yanmasi trajiktir
ve ¢imenlerin tamami da ¢iftlik hayvanlarini beslenmede kullanilir. Yan-
ginla ve curimeyle olusan dogal dénguye karsi koymak isteyen Avru-
pa kokenli Amerikalilar her yere kondurduklari binalari ve dider tesisle-
ri korumaya calisirlar. Kamu ormanlarinda, parklarda ve benzeri her yer-
de cikabilecek yanginlari 6nlemek icin devasa yangin mudahale merkez-
leri kurulmustur.

Yangin énlendi§i zaman yanabilecek maddeler birikir. Bunun sonu-
cunda da geg bir yaz yildirimi veya insan hatasindan ¢ok daha yakicl, yi-
kici ve genis ¢aph olabilen yanginlar ¢ikar. Bunlar kahramanca savasila-
rak dahi basa ¢ikilamayacak, azgin yanginlardir ve yanma, yagmur veya
degisen ruzgar sartlari durdurana ya da bir gol gibi dogal bir engele rast-
layana kadar surer.

Ozellikle kiiresel isinmanin neden oldugu kurak iklim sartla-
ri altinda, tropik ormanlardaki yanginlar bile haftalar, aylar boyunca de-
vam etmektedir. Amazonlar'da veya Glneydo§u Asya'da koca alanla-
n ¢iplaklastiran, sanayi Ulkelerinin toplaminin yaydigiyla yarisabilecek
miktarda karbon gazini atmosfere salan ve genis capli bir hava KiRLIi-
LiGi yaratan bu devasa yanginlarin sorumlusu son donemlerde hep in-
sanlar olmustur.

Yangini 6nlemenin insan yapisi binalarin gevresinde mantikh ve ge-
nis yangin dnleyici alanlar yaratarak daha kolay oldugunu yavas yavas
6greniyoruz. Bunlarin disinda kalan yerlerde, dikkatli bir sekilde kon-
trol altinda tutulan kurallarla belirlenmis yakmalarla ve biriken mad-
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deleri elle toplayarak orman zeminini kolayca yanmayacak hale getire-
bilir, boylece olusacak yanginlarin siddetini azaltabiliriz. Dev sekoya or-
manlari gibi birgok kamu ormaninda ve dzellikle giineydogu eyaletlerin-
deki genis ticari cam ormanlarinin oldugu belediye arazilerinde bu yeni
yaklagimi gérebiliriz. Yeni uygulamalar sonucunda, ormanlar kendi k-
¢lk ve dogal yangin déngulerini olusturmaktadir. Bu politikay! tama-
men benimseyene kadar, Yellowstone Dogal Parki’'nda 1988 yilinda ¢i-
kana benzeyen siddetli yanginlar olmaya devam edecektir. Milyonlarca
ziyaretginin de gordiiga gibi, ormanin ¢ogunu yakan bu yangindan son-
ra yemyesil yeni alanlar olusmustur. Doganin dongileri i¢inde dnemli
bir roli olan yanginla yasamayi égrenmek zorundayiz.

YENILEME

Bir yeriniz kesildiginde veya kolunuzu kirildifinda viicudunuz kendini
iyilestirebilir. Benzer sekilde, ekosistem lerin de kendilerini iyilesti-
rebilme yetileri vardir. Ekosistemler strekli bakim isteyen makinelerden
veya binalardan farkl olarak, bircok dogal etkiye karsi kendi bakimlari-
ni yapabilir. Fakat yikici insan faaliyetleri yizinden agir bir sekilde za-
rar gérmus bolgelerin iyilestirilebilmesi icin insan yardimi gereklidir. Bu
nedenle, zarar gormus ekosistemlerin yenilenmesi ve iyi durumda olan-
larin korunmasi gevreci hareketin en biyuk amacidir. (Koruma altina
almak, yenilemekten daima daha ucuz, daha kolay ve daha basarilidir.)
Canli sistemler icin asamali ve hatta hizli bir degisim normaldir. Yagsa-
min baslangicindan beri, bu sistemler volkanik patlamalar, firtinalar, sel-
ler ve yanginlar gibi sayisiz dogal afetle basa ¢ikmak zorunda kalmustir.
Modern dénemlerde ise biz insanlar, dogadaki topluluklara ayni
seviyede mudahalelerde bulunduk ve zarar verdik. Maden kazilari sonu-
cunda toprakta asitle dolu dev oyuklar actik; kentsel ve kirsal bélgelerde-
ki genis arazileri su gegirmez ve petrol kirliligi yaratan otoyollarla ve so-
kaklarla doldurduk; balik bakimindan ¢ok zengin alanlari deniz dibinde
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coller Ureten, yuksek teknoloji triind trol tekneleriyle sémirdik; yarat-
tiimiz kiresel ISINMAYLA da gezegenimizin ekosistemlerinde bi-
yik degisimlere neden olduk.

Artik daha fazla yikima neden olmayi énlemek en bilylk 6nceligimiz
olmalidir. Zarar gérmus bolgelere yenileme programlari ile bakim yapa-
bilir, boylelikle sayisiz yeni is imkani da yaratabiliriz. Sanshyiz ki doga-
nin kendini iyilestirme konusunda etkileyici bir glicti vardir ve bu da iyi
calisabilmemiz icin bir firsattir. ABD Orman Hizmetleri, bugiine kadar
olabildigince fazla ahsap elde etmek i¢in kullaniimis olan kamu orman-
larinda binlerce kilometrelik tomruk tasima yollari yapmistir. Bu yollar
erozyona neden olmus ayni zamanda yerel tt rle re zarar vermistir. Is-
rarh bir kamu baskisindan sonra bu yollarin kullanilmayanlarinin birgo-
gu yeniden agaglandirilmaya baslamistir. Yiizeydeki taslar ve ¢akillar te-
mizlendikten sonra topradin tekrar civardaki arazi sekillerine benzeme-
si icin beklenmis, bunun sonucunda yerel bitkiler tekrar olusmaya basla-
mis ve orman ekosistemi yeniden normal haline dénmdustar.

Topragin pullukla suraldiigu tarim bigcimi ve Avrupadan getirilen ot-
lar yiiziinden neredeyse tamamen kuruyan Kuzey Amerika’nin merke-
zindeki kicuk ve bereketli cayirlar buglinlerde yenilenmektedir. Kendini
bu ise adayan yenileme uzmanlari, ¢ok az kalmis bakir bélgelerden dik-
katli bir sekilde tohum toplamis, yerel bitkilerin yabanci rakiplerine Us-
tiinluk saglamasina yardim etmis ve otlanma bicimleriyle saglikli gayirla-
rin yeniden olusmasina katkida bulunan bizon ve antilop gibi yerel hay-
vanlari bélgeye geri getirmislerdir.

Bazi kuglk ciftlik sahiplerinin karisik ttrlerden olusan ve cesitli yas-
lardaki agaclarin yenilenmesini saglayan dikkatli uygulamalari sayesin-
de agaclari kesilerek yok edilmis bolgeler saghgim geri kazanmistir. Ba-
z1 bolgelerde dofal ardillik sonucu saghkli bir aga¢ karisimi yeniden
elde edilebilmistir. Ne var ki, adaclar kesilmis 6zel veya kamusal arazi-
lere “yeniden agaclandirma” icin genellikle tek bir tiriin dikilmesi, vah-
si yasamin olusmasini zorlastirmakta ve aga¢ hastaliklarina davetiye ¢i-
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karmaktadir.

Batakliklar, baliklarin ve diger sucul canlilarin remesi icin olduk-
¢a verimli ekosistemlerdir. Ayrica batakliklarda yasayan mikroplarin da
atmosferdeki gazlarin dengesini saglamada ¢cok énemli bir roll vardir.
Amerika'daki batakliklarin %901 kurutulmus durumda olsa da son do-
nemlerde yenilenmeleri i¢in yogun programlar uygulanmaktadir. Akar-
sularinin éniine setler ¢ekilmis topraklar yeniden denize baglanabilir ve
batakliklarda yasayan bitkilerin, hayvanlarin, kuslarin ve mikroplarin
yeniden olusumuna katkida bulunulabilir. Higbir canlinin yasayamaya-
cadi kadar kirlenmis nehirler yenilenebilir ve iclerinde yeniden baliklar
gorulmeye baglanabilir.

Sehirlerin orta yerinde, ¢ép yiginlarive zeh irti maddelerle Kir-
letilerek terkedilmis sanayi bélgeleri, yeniden insanlar ve diger canlilar
icin yasanabilir bir hale getirilebilir; sorumluluk yasalarinin yeni uygu-
lamalari arazi sahiplerini kimi zaman temizlik yapmaya zorlamaktadir.
Buyuk ve kugik sehir parklari da bdlgeye 6zgli memeli hayvanlar, kus-
lar ve bocekler igin yasam alani olusturan dogal bitki drtisiine benzeye-
cek sekilde yenilenebilir.

Bozulmus araziler bugun bircok insani kizdirmakta ve yenileme ca-
lismalarinin yapilmasi igin birtakim yasalar ¢ikartilmaktadir. Ornegin,
Amerika'da agik kdmur madeni isletmecileri, pesinde olduklari kémur
tikendiginde toprak ytzeyini eski haline déndirmeye yasa geregi mec-
burdur. Bu da teorik olarak maden ocaklarini doldurmak, Ustiine uygun
TOPRAGI koyarak civar arazilere benzemesini saglamak ve 6zel bir caba
gerektirmeden orada yasayabilecek yerel bitki turlerini dikmek anlami-
na gelmektedir. Ne yazik ki, metal madenleri yenileme islemlerini kap-
samayan, kamu arazilerine komik bir Gcret karsili§i sahip olabilmelerini
saflayan ve kullanma hakki olarak hicbir 6deme gerektirmeyen 1872 ta-
rihli bir yasa altinda galismaktadir.

Bazen, projeleriyle dogal yasam alanlari Gzerinde 6nemli etkiler ya-
ratan ingaat sirketlerinin yarattiklari ekolojik zarari hafifletmelerini bek-
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leriz. Zarari hafifletme, koruma ya da yenileme seklinde olabilir. Eger
bir sirket ormanlik veya yesil bir alani sokaklara, evlere ve golf sahasina
doénustirerek nadir tirlerin dogal yasam alanlarina zarar veriyorsa, sir-
ket sahibinin bes kati genislikte benzer bir dogal yasam alanini bakimi-
ni Ustlenecek bir park isletmesine bagislayarak koruma altina almasi ya
da tampon bélgeler olusturmasi gerekebilir. Alisveris merkezinin insaa-
tini Ustlenen bir sirket, zengin bir vahsi yasamin oldugu dogal bir gayir-
da bina yapmak istiyorsa ingaat izni alabilmek icin yakinlarda yeni bir
cayirlik alan olusturmak veya mevcut bir alanin bakimini Gstlenmek zo-
runda kalabilir. Ne yazik ki, zarar hafifletme projelerinin ¢ogu etkisizdir.
Bununla beraber, tlkedeki 6zel arazilerin ¢odu insan faaliyetleri yuziin-
den o kadar zarar gormdstur ve yerel bitki ttrlerinin oldugu alanlar éy-
lesine ¢iplaklasmistir ki, diizenleyici tedbirlerle bile tam anlamiyla ko-
runmalari zordur.

Koruma ve zarari hafifletme islerinde ortada ¢ok para doéner, bu yiiz-
den uzun ve sert politik kavgalar olmaktadir. Verimli ve dogal bir tarim
arazisinin bir uydukente dénasturidlmesi icin oraya bir otoyol mu ya-
pilmahdir yoksa tarihi bir orman, agaclar kesilerek olusturulacak pis-
tiyle, teleferikleriyle, doniim dénum asfaltiyla ve park etmis arabalariy-
la bir kayak tesisine mi kiralanmalidir gibi sorular tzerine biyik poli-
tik mucadeleler verilmistir. Zarar hafifletme ¢alismalari Uzerine de ben-
zer mucadeleler olmustur: Sunulan hafifletme tedbirlerinin yeni etkile-
ri mi olacaktir yoksa daha énce olusmus olanlari mi kapsayacaktir; idare
edecek seviyede mi yoksa kapsamli mi olacaktir ve bu isin parasini kim
verecektir?

Bu politik catismalarda insaat sirketleri yerel yoneticiler Uzerinde bi-
yik baski yaratmaktadir. Ama vatandaglardan ve gevrecilerden olusan
gruplar da segmen tercihleri Uzerinde ve goruslerini halka aktarma ko-
nusunda etkilidir. Dogal yasam alanlarini korumak énemsenmelidir;
ama bir yandan da cevreci hareket enerjisinin ¢ogunu insaat sirketleriyle
miicadele icin harcadigindan, ¢ok daha énemli ve uzun vadeli olan st r -
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dirtlebilirlik konusu ihmal edilmektedir.

Bazi hasarlar asla onarilamaz. Uzun vadeli radyoaktif KiRLILIGIi
nukleer bomba denemeleriyle kiiclik ama tehlikeli miktarlarda tim bi-
yo sfere, hatta insan bedenlerinin icine kadar yaymis durumdayiz.
Washington'daki askeri arastirma bolgelerinde ve nukleer enerji san-
trallerinin yakinlarinda oldugu gibi, depolar iginde saklanan radyoaktif
atiklar neredeyse kesin bir sekilde civardaki yeralti sularina ve dolayisiy-
la akarsulara ve igme sularina karisacaktir. Radyoaktivite binlerce yil de-
vam edebilecegi icin, bazi bélgeler Ukrayna'daki Cernobil nikleer san-
tralindeki patlamadan sonra oldugu gibi sonsuza kadar yasanamayacak
bir hale gelir. Binlerce sanayi bolgesi ve askeri insaat alani arasinda te-
mizlenmesi zor veya imkansiz bir sekilde kimyasal olarak Kirletilmis bol-
geler vardir. Bu tarz kalici sorunlardan artik daha fazla Gretmemeyi 6§-
renmemiz gerekmektedir.

Arazi 1slahi terimi ilk olarak, Hollanda'da oldugu gibi denizin doldu-
rularak arazi kazanilmasi veya selle miicadele ve sulama isleri icin deger-
lendirilmesi anlaminda kullaniimistir. Bugiin bu terim, kanalizasyon su-
yunun sulama icin yeniden kullanilmasi, hatta yenilenmesi anlamina
gelmektedir (bir kémir ocagim daha fazla zarar vermeden veya bir ¢op-
1G§u Gzerini toprakla 6rterek oyun alanina ya da parka dénustirerek is-
lah etmek gibi).

Terimin eski anlami da sorgulanmaktadir. Yiiksek su bentleri ve setler
insa ederek “selle miicadele” edilemeyecegi artik iyice netlesmistir; ézel-
likle de bosaltma havzalari yapmak igin genis alanlari dolduruyor, akar-
sularin yukari kisimlarindaki agaclari kesiyor ve ciftcilik pratiklerimizle
suyun hizh bir sekilde akmasina ve erozyona neden oluyorsak, dogal sel-
lerin olusumunu engellemek yerine bu selleri yinelenir hale getirdigimizi
kabul etmemiz gerekir. Sirekli sellerin oldugu Mississippi nehri yakinla-
rindaki bazi sehirler bundan ders alarak daha glivenli ve yiksek noktala-
ra tasinmistir. Alcak bolgelerdeki arazi sahipleri ya ara sira olacak bu do-
gal afetleri kabul etmek ya da bu sel yataklarinda yerlesim yerleri ve ya-
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pilar yerine tarim alanlari, otlaklar veya nehir vadisi bitkilerinin ve hay-
vanlarinin gelisebilecedi 6zel alanlar olusturmak zorundadir. New Orle-
ans Uzerinden gecen Katrina kasirgasinin yarattigi tirden yikimlarin za-
rarlarini en aza indirebilmek igin sahil seritlerini bigimlendiren dogal
gucleri anlamayi ve kabul etmeyi 6grenmeliyiz.

Tam bu yenileme bigimleri gegmisteki insan faaliyetlerinin neden ol-
dugu zararlari onarabilir. Doganin kendini iyilestirebilme yetisi, insanla-
rin ona verdi§i zararlari azaltma ¢abasindan ¢ok daha etkilidir.

ZAMAN

insan algisi, duyularimizin boyut ve hizlara odaklanabilecegi sekilde ev-
rimlesmistir. Bir zamanlar a¢ bir kaplanin varhgina isaret olabilecek bir
yaprak hisirtisini veya bir dalin ¢atirdamasini hala algilariz. Dider insan-
larin ve iliski iginde oldugumuz evcil ve vahsi hayvanlarin konum, du-
rus ve bakislarinin strekli olarak, belki de bilingsiz bir sekilde farkinda
oluruz. Bir sinekkusunun kanat ¢irpisi gibi cok hizli seyleri ayirt edeme-
yiz belki ama kayit tutarak yillarin gegmesi gibi yavas seyleri takip etme-
yi basarabiliriz.

Kendi insani zaman algimiza gére birgok ekolojik degisim algilana-
mayacak kadar yavastir. Bir nehrin tasmakta oldugunu ve diger canlilar-
la beraber yiiksek bir noktaya kagmamiz gerektigini anlayabilecek dona-
nimimiz vardir. Ozel bir gesit hizli ayrisma olan yangin, zaman algi-
miz iginde kolaylikla algilayabilecedimiz bir baska ekolojik siiregtir. Bir
cayiri gozlemledigimizde bize durgun ve degismez gorunebilir. Cayirda
calilarin ve agaclarin olusmasini, yani yillar siirecek bir streci algilayabil-
memiz icin o cayira tekrar tekrar gitmemiz gerekir. En sevdigimiz agac-
larin gelismesi icin ytzyillarin gegmis oldujunu ¢ojumuz unuturuz; o
agaclarin atalarim dort ya da daha fazla insan nesli 6nce yikmis olan sel-
leri veya siddetli firtinalari hic duymamis bile olabiliriz. Bir nehrin Uze-
rindeki kdpriiden, o nehrin kiyilari yavas yavas asindirdiginin ve yatagi-
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nin bir yilanin hareketi gibi ytzyillar boyunca bittn vadi boyunca do-
landi§inin farkinda olmadan gegeriz. Bazi dodal degisimler daha bile ya-
vastir: Kiigiik dinozorlarin kusa dontsmesi gibi, bazi tiirlerin gegir-
digi evrimler de milyonlarca yil stirer ve yalnizca uzun bir jeolojik za-
man o&lcedinde bir araya getirdigimiz fosilleri karsilastirmak suretiyle bu
stireci gorsellestirebiliriz.

Sonug olarak evrim, insanlari ekolojik degisimleri dogrudan algilaya-
bilecek sekilde degistirmemistir. Yarattigimiz etkilerin ve kimi za-
man da insani énceliklerimizi her seyin Uzerinde tutma egilimi gibi “iyi”
dartdlerimizin sonuglarinin diger canli tirleri ve hatta kendimiz tzerin-
deki trajik etkilerini anlayamiyoruz. Dunyadaki yasami olusturan d 6 n -
gulerin ritmini kavrayabilmek ve insanlar olarak bunlarin icinde so-
rumlu bir sekilde yer alabilmek icin, bilimsel arastirmalara givenmemiz
ve ayrica binlerce yil boyunca gezegenimizde surdirulebilir bir sekilde
yasamay! bilmis olan kabile toplumlarinin erdemine ulasmamiz gerekir.

ZEHIRLI MADDELER

Bir organizma zehirli bir maddeyi ver, icer, solur veya emerse, hastalana-
bilir ya da 6lebilir. Distik yogunluktaki zehirli maddeler dogada yaygin
olarak bulunmaktadir. Birgcok bitki (hatta ara sira yediklerimiz bile) bo-
ceklere karsi kimyasal bir savunma araci olarak dogal zehirler Gretir (yi-
lanlarla arilarin zehirleri ve hastalanmamiza neden olan bazi BAKTERI-
LERIN Urettigi bu maddeler toksin olarak adlandirilir). insanlar dogal
toksinleri kendi amaclari icin uzun zamanlardan beri kullanmaktadir.
Ornegin “rotenon” tropik bitki koklerinden elde edilen bir bocek ilaci-
dir. Zehirli bir madde genellikle birgok canli turant etkiler; mesela
bocek ilaci olarak da kullanilan nikotin insanlarda kansere ve 6lime ne-
den olabilmektedir.

Kimyagerler dogada bulunmayan asiri derecede zehirli maddeleri so-
nunda Uretmeyi basarmis ve hedefledikleri canli tirlerinin yasamsal su-
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reclerini bozmustur. Pestisitler Grinlerimizin bir kismini yiyen bdcekle-
ri, herbisitler de yabani ot olarak adlandirdigimiz bitkileri 6ldtrir. Her
ikisinin de, insanlar da dahil olmak Uzere baska canl tirleri Gizerinde ze-
hirli etkileri vardir. Evlerimizde temizlik yaptigimizda, hastanelerimizi
dezenfekte ettiimizde veya elbiselerimizi kuru temizlemeye verdigimiz-
de de zehirli maddelere maruz kaliriz. Tarim ilaglarina maruz kalan cift-
cilerde kasilmalara, sinir sistemi bozukluklarina, deri dékintistne, isha-
le veya kansere rastlanabilmektedir.

Zehirli maddelerin insanlar Gzerindeki etkileri genellikle daha son-
ra goralir. Kanserojen maddeler kansere yol acar ama bu uzun yillar
icinde olabilir. Teratojen maddeler ise DNA’yl bozarak daha sonra do-
gum kusurlarina veya 6li dogumlara neden olacak mutasyonlara neden
olur. Diinya ylizeyine milyonlarca kilosunu yaydi§imiz onbinlerce cesit
uzun 6murlu zehirli maddenin sadece birkaginin kanserojen veya terato-
jen olup olmadi§i konusunda ¢alisma yapilmistir. I¢ salgi bozucusu ola-
rak adlandirilan bazi zehirli maddelerse temel bedensel sureglerin kon-
trol edilmesi veya degistirilmesini saglayan hormonlari taklit eder. Da-
ha énceleri hicbir zarari olmadigi distintlen ve gidalarla ya da suyla far-
kinda olmadan alman bu maddelerin tespit edilemeyecek kadar az mik-
tarlar bile fetls gelisimini etkiler. Bu maddeler bazi canh turlerinin er-
keklerinde disilesmeye sebep olur; insanlarda da sperm sayisini azalttig
dastnalmektedir.

insanlar mikroplarin, bitkilerin ve boceklerin EVRiMiNi etki-
leyecek kadar zehirli maddeyi cevrelerine yaymis durumdadir. Boyle-
ceekosistemler ve insanlar Uzerinde, etkileri nesiller boyun devam
edecek olan kontrolstiz bir deney baslatilmistir. Ayni pestisit ddnemin-
den 6nce oldugu gibi, hala tarim Gridinlerimizin biyuk bir kismini bé-
cekler yiyorsa, bu deney artik iptal edilmeli ve organ ik tarima dénl-
melidir.



BiR DIPNOT
Sozcuklerin Gucl

S6zcuk dagarciklari (ya da bu kitaptaki terimlerin olusturdudu bitin-
IUK) higbir zaman nétr degildir. Bir sdozcik dagarcigina eklenen seyler
bilindik bir gergeklik kazanir; disarida birakilanlar ise ihmal edilir ve
hatta varliklar1 reddedilir. Dahasi, bir s6zclik dagarcigi diinyanin nasil ve
neden isledidine dair bir hikdyeyi de icerir. Bu hikayeler daima yerlesik
kurumlarin veya siniflarin ilgi alanlarina dahildir. Bilim ise, siyasette ve-
ya sanatta diinya hakkindaki yeni anlatim bigimlerini, sabit fikirleri ve
bu fikirleri benimsemis olan gruplan yerlerinden etme tehdidini igerir-
didinden heyecanh itirazlarla karsi karsiya gelir.

Bugin, halk dilindeki temel kavramlar Gzerine medyada ve bilim in-
sanlarinin, egitimcilerin, felsefecilerin, ahlakg¢ilarin, vaizlerin, ekono-
mistlerin ve siyasetcilerin calismalarinda bir muicadele vardir. Kanaat 6n-
derleri de siradan vatandaslar da, karsilastiklari bu yeni fikirleri yavas ya-
vas benimseyebilir ya da reddedebilir. Bu ytzden disunme bigimlerimiz
kimi zaman krizleri dnleyecek, kimi zamansa kriz yaratacak sekilde de-
gisen toplumsal ihtiyaclari gidermek (zere donismeye devam edecektir.

Son birkag ylzyil boyunca, matematik, fizik, kimya ve biyoloji icin
ayrintili ve 6zel s6zcik dadarciklari gelistirdik. Bu dagarciklar, endis-
triyel teknolojinin yayilmasinda son derece faydali olduklari ispatlandi-
g1 icin hem kamusal, hem de bilimsel olarak kabul gordi, ayni zaman-
da diinyay! mekanik bir neden ve sonuclar butiint olarak anlayabilme-
mizi sagladi.

Fakat son elli yilda, dinyay! anlamlandirma ve kontrol etme bigimle-
rine olagantstl ilging bir sey olmustur. Modern bilimin mimkdin kildi-
g1 daha geliskin analizler sayesinde, diinyanin diizenli mekanik iliskiler-
den olusan bir nesneler grubundan ziyade, birbiriyle bagintih enerjiler-
den olusan belirsiz bir ag oldugunun ayrimina vardik. Tek basina varo-
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lan, baska seylerden badimsiz ve baglantisiz bir sey yoktur. Sadece biyo-
lojide degil, fizikte de artik diinya, birbiriyle i¢ ice ge¢cmis ve etkilesim
icindeki karmasik diizenlerden olusan bir buttin olarak tanimlanmakta-
dir. Etrafimizda gérdigimuz ve goriniste somut olan nesneler ve var-
liklar, aslinda iclerindeki enerjik duzenlerin kendilerini géranar kildi-
g1 bosluklardan baska bir sey degildir. Bir sabitlik veya kalicilik yoktur.
Matematikte, kaotik fenomenle ilgili 6zel bir alan vardir. Her sey siirek-
li bir degisimden, sonsuz dongilerden, her seferinde yeniden dogan yil-
dizlardan, kayalardan, agaglardan, insanlardan ve mikroplardan, kisaca-
s, bu kitapta anlatilan ekolojik fenomenlerden ibarettir.

Buna paralel bir gelisme olarak sanayi devrinde, kapitalist ticaretin is-
leyisini tanimlamak ve mesrulastirmak igin kar, marjinal maliyet ve pa-
zar gibi kavramlari kullanan karmasik bir dil, yani ekonomi icat edilmis-
tir. Bazi insanlar geleneksel ekonominin devlet politikalari ve 6zel ya-
samlar i¢in givenilir bir temel olusturabilecegine inanir. Ne var ki, bi-
limdeki eski mekanik diinya gérusiinin yerine yenilerinin gelmesi gi-
bi, ekonomi de dedismektedir. Gectigimiz ylzyilin baslarinda ekonomi-
nin prestijli bir konumu vardi; ama artik ekonominin gergekligin yalniz-
ca bir kismini, yani satilan ve alman seyleri ele aldi§ina yonelik bir anla-
yis yayilmaktadir (ekonominin terminolojisi bile bizi ekolojik gerceklik-
ten uzaklastirir; ekonomide hayvanlar “ciftlik Grtinleri” veya “kiirk mal-
zemeleri”, daglar ise “mineral kaynaklari”dir). Ekonomi soyut formulle-
rinin disinda kalan biyolojik diinyayi henliz kavramsallastiramamistir,
hatta ekonomik davranislarin kiltirel kurumlar tarafindan kontrol edi-
lisindeki karmasikhgiyla bile ilgilenmemektedir. Eger ekonominin stir-
dirdlebilir bir gelecege katkisi olacaksa, ayni bilimde oldugu gibi 6nce-
likle bastan sona gézden gecirilmesi gerekmektedir.

Bu kitaptaki ekolojik diinya goérust, dar ekonomik gorusle taban ta-
bana zittir: Bir tlkenin gercek gayri safi milli hasilasinin endustriyel de-
gil, biyolojik oldugunu, diinyadaki yasamin tek gercek Ureticiler olan
mavi-yesil bakteriler tarafindan olusturuldujunu séylemekte ve insan
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yasaminin devam etmesini saglayan dort milyar yasindaki karmasik ya-
sam agini her agidan dederlendirmektedir. Ekolojik dusiinme bigimi ya-
samin nasil isledigini ve bu duzenin icinde sorumlu bir sekilde nasil var
olabilecegimizi gérmek igin bilimin tim kaynaklarini kullanmay1 amag-
lar. Bu cok farkli diinya goérust hem yasam hakkinda konusurken kul-
landigimiz kavramlari, hem de yasam bicimimizi etkileyecektir.

Hicbir sey bir daha ayni olmayacak; 21. ylzyili yasamaya basladigimiz
bugiinlerde, muhtesem diinyamiz hakkindaki yeni ve daha iyi distince
bicimlerini kendimize kilavuz yapmaliyiz.
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DiZiN

Kalin harflerle yazilmis olan sayfa numaralari ana basliklar

belirtmektedir.

akvaryumlar, 74

alan, 38

alanini koruma icgudusi, 108
alemler, 1-3, 102

algi, 89

alttur, 130

Amerikan Yerlileri, 24, 42,135
amonyak, 17

arabalar, 3, 54

arazi i1slahi, 141

arazi kullanimi, 3-4, 56, 84-88
ardilhk, 4-6, 135, 138

argon, 71

arkeobakteri, 17

asindiriima, 100

ataerkil dinler, 45

atmosfer, 71

atmosferik gazlar, 10, 71-72, 80
atmosferin ayarlanmasi, 63
avlama, 6

avlanma, 6-7, 114

Avrupa kokenli Amerikalilar, 24,

92, 128

ayrisma, 7-9, 10, 41, 45, 62, 79, 103,

126, 135
ayristiricilar, 20
azot, 7, 10-12, 40, 45, 103, 135

azot tutma, 10

bakir doga/yabanilik, 4,12-15, 35

bakteri, 1, 6, 10, 15-19, 20, 32-33, 38, 42,
48, 57, 60, 68, 78, 81, 94, 103, 104, 112,
123, 133

balik avlama, 51, 97, 123

batakliklar, 79, 98, 139

besi hayvanlari, 11

besin aglari, 5,19-20, 46, 111,115

besin zincirleri, 19

besinler, 45, ili, 127
besinlerden elde edilen kaloriler,
61, 123

bilimsel isimler, 132

birincil verimlilik, 20, 61,132

birlikte evrim, 33, 58

bitkiler, 2, 19, 33,42, 58, 60, 71, 78, 93,
103

bitkisel plankton, 98

biyobozunurluk, 9,121

biyogesitlilik, 21-23, 47, 92

biyokitle enerjisi, 52

biyoloji, 145

biyolojik bolge, 23-24, 69, 93, 125

biyom, 125

biyosfer/ekosfer, 25-26,42, 46, 64, 80
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biyota, 25

biyoteknoloji, 16, 26-27, 32, 57
biyoyakitlar, 52

botanik bahgesi, 75

bodlgeye getirilen/egzotik tirler, 77
buz, 98

buzullar, 98,128

canli sistemleri, 41
cinsel se¢im, 33

cayirlar, 135, 138, 140

cesitler, 130

cesitlilik, 21-23

cevre, 28, 30

cevreci hareket, 29, 35

cevresel adalet, 29-31, 66

cevresel/ekolojik etkiler, 3, 23, 28, 37,
41, 51, 53-56, 62, 65, 83, 88, 92, 96,
122, 143

ciftlesme, 18, 31-34

ciftlik hayvanlari, 96

cocuklar, 55

copcller, 62

dagilma, 108

DDT, 75

degerler, 34-38, 43, 121
degisime ugramis nesil, 131
denitrifikasyon, 11

Derin Ekoloji, 42-43

din, 35,114

DNA, 10, 26, 31-32, 56-57, 68, 112, 113,
131, 144

dogalgaz, 79

dogal seleksiyon, 31, 57

dogal yasam alanlari, 38-39, 64, 94,
106, 110, 115, 124

donguler, 39-41, 78, 105, 143

duyular, 89

Ekofeminizm, 45

ekokentler, 87

ekoloji, 28, 41-45

ekolojik ayak izleri, 130

ekolojik okuryazarlk, ekolojik
biling/bilgi, 145-147

ekolojik sozcik dagarcigi, 145

ekolojik zarar hafifletme, 42,139

ekonomi, 35,114, 146

ekosistemler, 14, 21-22, 39,45-47, 56,
65, 67, 85, 92, 113, 120, 121, 126, 137,
144

ekosistemlere midahale, 6, 22, 46,
138-139

ekosistemlerin kalicihgi, 46-47

“eko-suclar”, 89

ekoturizm, 129

endustriyel sistem, 39

enerji, 20, 45,47-53,60, 118

enerjinin birinci kurali, 48

enerjinin ikinci kurali, 48

entropi, 50

erozyon, 128-129

esik, 100



etanol, 26
evrim, 18,24,56-59, 111, 131, 144

feromonlar, 90-91

fizik, 48, 145

firtinalar, 97

fosfor, 10, 40, 45, 60, 103, 135

fosil yakitlar, 4, 26, 51, 72, 95, 107

fosiller, 12,124, 130,144

fotosentez, 15, 20, 45, 60-62, 63, 78,
102, 107

Gaia, 42, 62-64, 71

gelgit, 40

gelisim, 37, 64-66,120
gen sigramasi, 27
genelci, 107

genler, 56

genom, 27

geri besleme donguleri, 99
geri dénusum, 40, 85, 121
gezegenler, 63

goc, 66-69, 108, 115
gOsterge tirler, 23
GSMH/GSYH, 65,146
glbre, 11

gunes 15191, 48

gunes pilleri, 50

hava, 41, 60, 70-73, 78-80
havalandirma, 99

havza, 24

hayatta kalabilme gici, 6

hayvanat bahgeleri, 74-76
hayvanlar, 2, 20, 59, 106
herbisitler, 26,144
humus, 127

hicre yaslanmasi, 125

ic salgi bozucusu, 144

ihtiyathhk ilkesi, 27

insan nufusu, 49, 54, 62, 67, 82,122,
132, 134

insanlar, 19

jeotermal enerji, 52

kar, 35, 44, 121

karantina, 69,76-78

karbon, 7, 40, 42, 45, 48, 60, 78-80, 109,
135

karbon dengeleme, 80

karbon salmimlarinin ayarlanmasi,
88

karbon ticareti, 101

karbondioksit, 71-72, 95, 119

kanserojen maddeler, 144

karsihikli bagim ik, 34, 59, 80-83,
113, 126

kendi yasam alani, 38

kentler, 82-87

kentsel ekoloji, 4, 55, 82-87

kitalar, 67

kizildtesi 1sin, 72

kilit turler, 23

kirectasi, 79



kirli hava, 88

kirlilik, 30, 87-88, 92, 100, 137, 141

klorofil, 61

kloroflorokarbon (CFC), 72-73

kloroplast, 18

koku, 89-91

kompost, 8

koruma, 22,91-93,116

koruma altina almak, 22, 76,137

koruma biyolojisi, 22, 92

korumaci hareket, 13, 39, 93

kokund kazima, 114

kémdir, 83

kriptobiyotik tabakalar, 128

kurakgil peyzaj dizenlemesi, 93-94

kuraklik, 96

kurallarla belirlenmis yakma, 136

kuslar, 58

kif, 103,104

kikirt, 7, 40, 45, 80, 94-95, 135

kuresel 1sinma, 49, 53, 66, 72, 75, 80,
86, 94, 95-101, 117, 119, 136, 138

kuresellesme, 24

likenler, 100

mantarlar, 2, 8, 42, 58, 60, 94,102-
104, 127

Mars, 71

mavi-yesil bakteri, 18,103, 146

maya, 102,104

mayalanma, 78

mekénik dinya goérusu, 145

metabolizma, 47

metan, 80, 95, 98, 101

metan hidrat, 98

metil bromdar, 73

mikoriza, 10,60

mikroplar, 8,15, 28, 58,104-106,112

net enerji, 50

nis, 8, 18, 38, 47, 58, 64, 106-107, 114

niufus, 42, 46, 62, 65, 107-109, 120, 122,
126

nikleer enerji, 52

oksijen, 17, 45, 61-62, 78, 119

okyanuslardaki akinti duzeni, 100

optimum nufus, 122

organik, 27,109-110, 144

ormanlar, 79, 96, 110, 123, 135-137

ormanlarin yok edilmesi/collesme,
11,96,110-111

ortakyasam, 18, 58, 81, 83, 111-113,
124

otopoyetik, 16

ozon, 72

olim, 7-8
onci bitkiler, 5
Ozelci tirler, 107

permafrost, 98
permakdultir, 52
pestisitler, 22
petrol, 50, 52, 79, 120



“pis”, 126
polenlesme, 33
politik siirec, 44
prionlar, 134

radyoaktivite, 141
rekabet, 108

sabit durum, 46

savas, 126

selle micadele, 141

seller, 97

sera etkisi, 95

ses, 70

siniflandirma, 131

solucanlar, 9

solunum, 78

soy tukenmesi, 39, 108, 113-116, 133

sdzcuk dagarciklari, 145

sporlar, 104

su, 40, 87, 97, 116-119, 123

su buhari, 80, 98

su yosunlari, 2,15, 26, 60, 70, 79, 100,
119

sturduaralebilirlik, 4, 35, 45, 47, 51, 65,
111,  120-121

surdurtlebilir verim, 132

sirketler, 30, 44, 92, 101
tanrica dinleri, 45

tanrinin yaratisini korumak, 35
tasima kapasitesi, 107,121-123

Tehlike Altindaki Turler Yasasl, 115

tek hiicreli canlilar, 2,15, 20, 42, 48,
58, 60, 78, 81, 94, 103, 104, 112, 123-
125, 131

teknoloji, 36, 52, 122

teratojen maddeler, 144

terkedilmis sanayi bolgeleri, 139

tohum bankalari, 75

toksinler, 143

topluluk, 26, 111, 125-126, 137

Toplumsal Ekoloji, 44

topragin asinmasi, 111

toprak, 4, 41, 60, 71, 94, 105, 123, 125,
126-129

turizm, 129-130

tuzlanma, 111

tiketiciler, 20

tiketim, 43, 53, 120

tirler, 8 21-22, 26, 34, 38, 51, 56, 81, 93,
106, 110, 130-131, 133

turlere gore siniflandirma, 131-132

ulasim, 129
ulusal parklar, 13, 92

Ureme, 32-33
Ureticiler, 20
Uretilen is, <\ 1.7

vejetaryenlik, > 1.’
Vemis, 'l
verim, 1 1w iM

Vitiislhi'l, Ml IH IH



vicut kokulan, 91
vicut saatleri, 41

yagmur, 93, 110

yangin, 71, 96,134-137, 142
yasam tarzlari, 54-56
yasam1 paylasmak, 55
yeniden agaclandirma, 138
yenileme, 75, 93,137-142
yenilenebilir enerji, 49
yerel bitkiler, 138

yerli halk, 91

yesil vergiler, 56, 89

yok etme, 114

zaman, 142-143

zehirli maddeler, 9, 10, 29, 87, 115,
143-144
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