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KISIM ii: PIC PROGRAIVILAMMA

KOD: 18.2: Assembly Kodu

LIST P=16F84
PORTB EQU  Ox06
STATUS EQU  0x03
START MOVLW Ox00 ;Kullanilmiyor*
BSF  STATUS,S
CLRF 0x86
BCF  STATUS,S
MOVLW 0x07
MOVWF PORTR

END

Ik kodumuzdan farkh olarak, BSF, ¢LRF ve BCF komutlanin kullandik. Biz bu Gi¢ komut ye-
rine TRIS komutunu kullanmigtik. Simdi bu ¢ komutu aciklayip, TRIS komutunun ne ig yapti-
gim daha iyi anlayahm.

BSF STATUS,S5: STATUS saklaytcisinin Bank degistirme biti 5°tir. Eger 5'nci bit “1” ise, Bankl
secilir, “0” ise Bank0 secilir. STATUS saklayicisinin 5'nci bitini “1" yapmak i¢in, BSF komutunu
kullaniyoruz. Bu komut BSF f,b geklinde kullanilir. £ saklayicisinin igindeki b’inci bitini “1”
yapmaya yarar. Bizim kullandigimiz sekle goére, STATUS saklayicisimin 5'nci bitini yani Bank
secme bitini “1” yapar. Dolayis: ile Bank] segilmis olur.

Artik Bank 1'i sectifimize gore 0x86 adresli saklayiciya veri gonderebiliriz. Dosya saklayici-
lan tablosuna bir géz atin.

CLRF 0x86: CLRF f komutu, f saklayicisi icerisindeki tim bitleri “0” yapar. Bu durumda,
0x86 adresine kargihk gelen TRISB saklayicisimin biitin bitleri “0" olacaktir. Dolayis: ile, B
portunun tiim uclan ¢ikig olarak set edilmig olacaktr. Arik Bank0'a geri dénmeliyiz, ¢uinkii
PortB (0x06) o bankta yer alhyor.

BCF STATUS,5: Yukarida BSF komutu ile “1" yaptigimiz STATUS saklayicisinin 5’nci bitini tek-
rar “0" yapiyoruz. Yani bu komut BCF f,b geklinde kullanilir. ¥ saklayicisimin igindeki b’inci bi-
tini “0” yapmaya yarar diyebiliriz. Artik yeniden Bank ('dayiz.

Buradan sonrasindaki akig, yukandaki ile aymdir. Bir de START Moviw 0x00 satin kullamlma-
yor. Bu satin silseniz de olabilir. Daha 6nceki TR1S'li kodumuzda, W saklayicis: igerisindeki ve-
riyi kullaniyorduk cinkd.

TABLO 18.1: PIC16F84 Komut Seti

Komut islem Komut islem

ADDWF f,d d:=W+t SWAPF f,d  d:= f[4..7] <--> f[0..3] (Yerle-
rini dedistirir)

ANDWF ¥,d d:=W AND f XORWF f,d d:= W XOR T

CLRF f f:=0 BCF f,b £[b]:=0 (f = Register b = bit)

CLRW W:=0 BSF f,b f[b]:=1 (f = Register b = bit)

COMF f,d d:=NOT{fF) (Tersini Alir) BTFSC f,b test bit f = register b = bit (Bit sifir
mi?)

HERKES IGiN ELEKTRONIK HOBI
















































































































































184 ) KISIM Ii: PIC PROGRAMLAMA

Tek Cipte Bilgisayar

PIC kullanarak, bilgisayann paralel portu ile gelistirdigimiz bitin uygulamalan
gerceklestirebiliyorduk. Fakat bircok otomasyon uygulamasinda, PIC kullanmak programlama
stiresi ve programlama dili agisindan bazen tercih edilmemektedir. Clinkii PIC programlayabil-
mek icin, Assembly bilmek gerekmektedir. Halbuki, bu igi Basic gibi bir programlama dili ile
yapmak da miimkin. Bunun igin bircok iiriin var. Ornegin Basic-Stamp, Java-Stamp gibi tiriin-
ler, robotik uygulamalarda sik tercih edilmektedir. Bu bdlimde inceleyecegimiz iriinin adi
Basic Tiger. Bu ariin ayni zamanda Kisim 3'teki Mobil Aragtirma Robotu projesinde de kullanil-
mustir. Uriinden kisaca bahsetmek istiyorum.

Alman kokenli Basic Tiger, tek bir ¢ip igerisinde biitiinlestirilmisg bir bilgisayar. Ancak bu
bilgisayann en biiylik modeli bile sadece 63x41x12mm boyutlarinda, 50 gram agirhginda.
IBM'in “kisisel bilgisayar” olarak 1982'de piyasaya siirdiigii PC'lerin BASIC’le programlama, en-
dustri standardi klavye, fare, ses, yazici ve seri iletisim baglantilari gibi baz1 temel 6zelliklerini
almis durumda. Basic Tiger, bu baglantilara ek olarak ev, is ve genel cevremizde kargilagtigimiz
sicaklik, akim, darbe ve agirlik 6l¢imii, agma-kapama salterleri, GPS, kart okuyucular, motor
kontrolli gibi degisik islevlere uyarlanabilir baglantilar iceriyor. Cesitli otomasyon ve 6l¢iim
amaclan i¢in kullamlabilecek bu baglantilar, ger¢ek zaman kontrolli (real time) ve ¢ok islemli
(multitasking) olarak denetleyebiliyor. Ornegin, programu iglemci {izerinde calistirmaya
bagladigimizda aym Visual Basic’teki gibi yukarndaki Toolbar’dan, Stop’a basarak durdurup de-
bug edebiliyorsunuz. En iyi 6zelliklerinden biri, 5V’ta 50mA’lik bir adaptor baglandiginda, 20ms
icinde caligmaya baglayabilmeleri. -20 ile +850C arasinda sicaklikla, sarsintiyla ve 1sinmayla il-
gili bir sorunlan yok. Pil destekli bellekleri 2MB’a, flash kapasiteleri ise 4MB’a kadar gikabiliyor.
Standart Gnite Gzerinde dort analog giris, seri arabirim, iki adet PWM cikisi, metin ve grafik
LCD cikiglan ve dijital giris/cikislar bulunuyor. Girig/cikig sayis1 4096’ya kadar artinlabiliyor.
Fiyatlan ise 50 Euro’dan bagliyor. Bu ¢ip, bir¢ok robotik uygulamada da tercih ediliyor. Orne-
gin, Sekil 25.1'de Basic-Tiger ile gelistirilmis bir robot gériiyorsunuz. Dev bir 6riimcegi animsa-
tan bu makine, kiiciik bir robot. 18 santimetre uzunlugunda ve 800 gram agirhgindaki bu robot
Viyana Teknik Universitesi’nde 6grenci olan Hanns Tappeiner tarafindan yapilmig. Arin’de biri
kafada digerleri bacaklarda olmak tizere toplam 19 step motor kullanilmasi sayesinde her
bacagin 3 serbestlik dereceli hareket edebilme becerisi var. Bu ise hemen her tiirli zemin ve
engel iizerinde hareket edebilmek anlamina geliyor. Ayrica 14 tane sensérii var. islemcisi ve
pillerini {izerinde tagimas! sayesinde biitlinliyle otonom olarak hareket edebilmekte ve bu
hareketleri sirasinda bilgi toplayabilmekte. Toplanan bilgiler ise daha sonra PC’ye aktanilmakta.
Bunca sensor bilgisini isleyip motor denetimini yapan ve verileri toplayan islemci yani “beyin”
ise Tiny Tiger E isimli bir ¢ipten ibaret. 39x28 x10 mm boyutlarindaki bu ¢ip tek basina komple
bir bilgisayar gérevi goriiyor. Ayrica bu ¢ipin 512 KB'lik bellegi ve yine 512 KB’lik program alam
var. Arin'in ek bilgilerini ve hatta hareket halindeyken cekilmis filmini www.tappotec.conm site-
sinde bulabilirsiniz.

Programin editoril ise oldukc¢a kullamigll. Komutlan ve sabitleri farkh renklere ayrabiliyor.
Programlama siiresi ise oldukca hizl.. Orne gin, LCD programini, cipe yitklemek 40 saniyenin al- -
tinda siriiyor. En iyi Ozelliklerinden bir tanesi ise, real time debug yapabilmeniz. Programi
durdurup, kaldig: yeri gérebiliyorsunuz. Programlama unitesi seri kablo ile bilgisayara baglani-
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Kaynaklar

PIC Programlayici
ERA Bilgi Sistemleri (Infogate) firmasimn, “Adim Adim PICMicro programlama” kitabinin

icerisinden ¢ikan baskii devre karti {zerine kurulmug ProtoPIC Lite Programlayicis
kullamilmgtir. Bu programlayict i¢in www. tekno-market.com adresini ziyaret edebilirsiniz.

Kitaplar

Mikroiglernciler ve Bilgisayarlar, Dr. Haluk Giimiigkaya, Alfa Yayinlan
Altag — Mikrodenetleyiciler ve PIC programlama, Orhan Altinbasak
ERA Bilgi Sisternleri Yayincilik ve Bilegim A.$ (www.infogate.org)
Newses Elektronik Miithendisinin Cep Kitabi

Her Yoniyle Paralel Port, Jan Axelson

Her Yéniiyle Seri Port, Jan Axelson

Adim Adim PICMicro Programlama

Yeni Baglayanlar icin Mikrokontrolérler

Mikrokontrolérlerle Endiistriyel Kontrol

Mikrokontrolér ve Robotik

Web Siteleri
http://www.elektronikhobi.com
Fikret Sadak, Temnel Devre Elemanlan makaleleri http://www.elektronikhobi.com
Tom Engdahl, http://www.hut.fi/Misc/Electronics/circuits/irdetector.html
Ahmet Usta, http://www.deliprof.net
Sam J. Engstrom, http://www.pp.clinet.fi/~newmedia/sengelec/index,html
Erkan Birdane, http://picpro.cjb.net
Peter Ouwehand, http://home.iae.nl/users/pouweha/index.shtml
Barbaros Aguroglu, http://www.antrak.org.tr/gazete/081999/barbar.htn
http://www.rentron.com/SerialServo.htm
http://www._.kmitl.ac.th/~kswichit/LFrobot/LFrobot.htm
http://ohmslaw.com/robot.htm
http://www.bilimonline.Bk.com
http://www.belgeler.org/cdersi/cdersi-sayilar-16.html
http://dummy.kreta.dyn.priv.at/temp/howstuffworks/motor.htm

., http://www.riccibitti,.com

j{http://www.cs.unibo.itl~1anconel
http://www.scitoys.com/
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