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Risk Almak
Alrhamak

Aciga satis islemleri konusunda dikkatli olun, kazancinizi ve riskinizi iyi analiz edin.
Aciga satis isleminde fiyatlar beklediginiz gibi duserse satis ve alis fiyatlar farki kadar
kar elde edersiniz. Fiyatlar beklediginiz aksine ytikselirse olusan fark kadar
zarar etme olasilhigi vardir.
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Cope attigimiz gidalar, masamiza gelene kadar gezegenimizin ¢cok degerli
kaynaklarini kullaniyor ve bunlarin hepsi gidalarla birlikte ¢ope gitmis oluyor.

Gida israfinin
farkll boyutlar

um dunyada her yil yaklasik 1 milyar ton yiyecek ¢cpe
gidiyor. Burakam, tiiketilen toplam yiyecek miktarinin
ucte biri. Kuskusuz ki ¢cope giden bu gida miktari agirlikli
olarak gelismis tilkelere ait ve tahmin edebileceginiz tizere
gelismemisya da gelismekte olan tilkelerde acliktan 6len ¥
binlerce insanvar. Aslina bakarsaniz ¢cok boyutlu oldugu icin D E R G I LE R D E B U AY
konuyu genis bir perspektiften ele almak kolay degil. Diger bir

/ deyisle, olay basitce ihtiyac fazlasi gidalarin elden ¢ikarilmast B | I Im ve
degil. Zira bu gidalarin iiretimi sirasinda harcanan su da béylece san Ut n
bosa gitmis oluyor. Bunun ka¢ milyar ton olabilecegini kesin olarak kestirmek ¢ok zor. Ote ..
yandan, konuyu gézliniizde daha iyi canlandirmasi agisindan belirteyim; 1 kg biftek icin y u kS e ’ en
16 ton su harcanirken 1 kg muzicin 8oo litre, 1 kg ¢ikolata i¢in 17 ton ve 1 kg lahana icinse "] i
. Jo0 It 1@ . gunesi:
250 litre su harcaniyor. Dolayisiyla israf edilen yiyeceklere bosa giden su acisindan
baktigimizda milyarlardan degil, trilyonlardan bahsetmemiz gerekiyor. Tabii bu sadece LE’ onar d O

isin suboyutu. Yoksa Uiretim stirecinde karsimiza ¢ikan nakliyat ve sogutma sirasinda
ortaya ¢ikan karbon salinimiya da pestisitlerle dogaya verilen zarar gibi konulari da goz
ontinde bulundurursak konunun 6nemi daha iyi anlasilabilir.
.n ]
Bunlarin hepsi de ¢ok ciddi problemler ve temelinde acgdzliiligiimuz ya da dogru plan DU n ya nin
yapamamamiz var. Satin aldigimiz yiyecekleri nasil sakladigimiz, mutfagimizinisrafi d S
minimumda tutacak sekilde diizenlenmis olmasi ve tabii ki yemek secmeden s0na er ’g I
tabagimizdakileri bitirmemiz, bizi sorumluluklariniyerine getiren bir diinya vatandasi gu N nasi I
olmaya yaklastiracaktir. Hem de kocaman bir adim yaklastiracaktir!
olacak?

Sahin Eksioglu

Yayin Yonetmeni
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ARTIRIOIMIS .
GERGEKLIK!
) G §i vzay

¢
Kitlesel yok olus Gercek Star Wars
Milyonlarca tirtin yok oldugu bu gezegenleri
olaylar nasil gerceklesiyor”? Tuhaf diyarlart kesfetmek icin cok
Yiyecekler bozulunca cok uzak bir galaksiye gitmenize

gerek yok.
Neden viicut killarimiz var? A -
Hawking'in son tahmini

Temizligin kimyast Antarktika’nin goktaslari

Nasil duyuyoruz?

i YWAR [IRILMIS
Galaksiler nasil tanimlanir? GERCEKLIK]

NASAninroketmerkezi o~

L3 w4 IARTIRIOMLS
. GERCEKLIKI
Metabolizma nasil ¢alisir? )

-

¢
Denizin kurtaricilan

_J Kurtarma gemileri, bocalayan
Survivor olma rehberi gemilerive enkazlarn nasl|
kurtariyor?

Vahsi dogada hayatta kalmanin
pUf noktalarinianlatiyoruz.

- P
Cingirakhiyillaningingiragi = (Sl b

Muson yagmurlar

@ TEKNOLOJT armirmdIs s

GERCEKLIK' A s  ARTIRIUMIS
Akillh mutfaklar ¢

GERCEKDIK!
Yeni teknolojiler mutfak aletleriyle
etkilesimimizi nasil degistiriyor?

Altin madenciligi Ml TARIH

Teknoloji kahramanlari: Hayalet kasabalar
Stanford Ovshinsky insanigin artik ayak basmadig

yerlesim alanlarini kesfe ¢ikiyoruz.
ARTIRIIMIS
GERCEKLIK!

e
Otomobilin gelecegi @
hidrojen mi?

Colossus bilgisayari

Su degirmeni

Gercek Star Wars dunyalar

Telefonunuzda QR kod okuyucu yoksa ticretsiz bir QR kod okuyucu
uygulamasi indirin. Cogu iPhone ve Android modelinde bittinlesik QR
kod okuyucu vardir. Bu 6zelligi nasil kullanacaginizi 6grenmek icin
www.howitworks.com.tr/qr adresine bakabilirsiniz.

Tepesinde NFFRNMISEIRETONY logosunu gérdiigintiz
sayfalardaki QR kodunu telefonunuzla tarayin. Internet tarayicinizda

acllan sayfada “LAUNCH” butonuna tiklayin. Kiiresel bak|§ Kendin yap

Bilim ve teknoloji haberleri Evde yapabileceginiz
harika projeler

Mobil cihazinizi sayfanin tizerinde tutun ve sayfanin canlanmasini izleyin!
Bu 6zelligin galismast icin cihaziniz internete bagh olmalidir.

Istek listesi

ARTIRILMIS GERCEKLIK NASIL CALISIR? En yeni egitici robotlar Okur mektuplar
QR koduyla agilan uygulama, kameranizin gordiigl her seyi saniyede 30 kez

okuyarak bizim énceden tanimladigimiz sekilleri aramaya baslar. Tanidigi bir sekli Soru&cevap Gelecek sayi
yakaladidi zaman, 3B artirilmis gerceklik (AR) goruintlisiini o seklin tizerine gelecek Akliniza takilan sorularin

sekilde ekraniniza yansitir. Cok akillica bir teknoloji! Kisaca

cevaplari burada.
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hepsiemliak

hurriyet emlak’in
yeni adresi




" KARLA KAPLT
MADRID

ilk bakista bu fotograf siyah beyaz cekilmis
gibi goriiniiyor ama aslinda tamamen renkli.

11 Ocak 2021'de Ispanya’nin baskenti Madrid'i
Filomena Firtinasi vurdu. Firtina, Madrid’de son 50
yilda gorilen en siddetli kar yagisina sebep oldu. Bu
fotografi ceken Copernicus Sentinel-2 gorevi, kutupsal
yoriingede donen ve yaklasik bes giinde bir Diinya’nin
kara ylizeylerinin fotografini ceken, birbirinin aynisi
iki uydudan olusuyor. Uydular, her seferinde
290 km genisligindeki bir kara alanindan veri
toplayan yiiksek ¢coziintrlikli kameralar
tasiyor. Bu sayede arastirmacilar
Diinya yilizeyindeki degisiklikleri
izleyebiliyor.
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POLEN
YIGINI

“Japon giili” veya “Cin giilii” denilen cicekli
bitkinin (Hibiscus rosa-sinensis) bir tutam polen
tozunda binlerce polen tanesi bulunuyor. Fotografta
mor renkte gorilen polen taneleri, bitkilerin erkek
treme hticreleri. Polenlerin “eksin” denilen, dikenli ve
sert dis kabuklari var. Bu dikenli kabuk sayesinde polen
taneleri tozlayici boceklerin viicutlarina kolayca yapisiyor

ve bdcegin lizerinde baska bitkilere dogru yol aliyor.
Polen tanesi basarili bir sekilde baska bir bitkiye
ulasirsa o bitkinin oviillerindeki disi Gireme hiicrelerini
f dolltyor. Fotograftaki polen tanelerinin her biri 15
ila 100 mikrometre genisliginde. Bu fotograf,
renkli taramali elektron mikroskobuyla
cekilmis.




LIV

ISBIRLIGIYLE

Brandon Specktor

uasarlar, ulasilabildikleri her seyi
Kiimmasmca yutarken tiim galaksiyi

inanilmaz bir aydinliga bogan siiper
kiitleli karadeliklerdir. Peki, bir
kuasardan daha parlak ne olabilir? Cevap
“cift kuasar”. Gokbilimciler, NASA'nin
Hubble Uzay Teleskobu'nu kullanarak
kozmik gecmiste 10 milyar y1l 6nceki bir
ani1 gézlemlediler ve carpismanin esiginde
iki devasa kuasar tespit ettiler.

Kendi galaksilerinin merkezlerinde
duran bu kuasarlarin aralarindaki mesafe
10.000 151k yilindan daha az.
Karsilastirmak gerekirse Giines'imiz
Samanyolu'nun merkezinden 26.000 151k
yil1 uzakta. Yani kuasarlar birbirine ¢ok
(ELERZV LN

Yer tabanli teleskoplardan bakilinca bu
komsu kuasarlar tek bir gokcismi gibi
goriiniiyor ve bir giin galaksileri
kacinilmaz bir sekilde carpisarak
kuasarlar birlesecek.

Bu, gokbilimcilerin simdiye kadar tespit
ettigiilk cift kuasar degil. Bugiine kadar
100'den fazlasi kesfedildi ama bu parlak
151k cifti, bilinen evrendeki en eski ¢ift
kuasar. Ustelik yalniz da degil.
Arastirmacilar, yine 10 milyar y1l 6ncesine
dayanan ikinci bir cift kuasarin da tespit
edildigini bildirdi.

Illinois Universitesi’'nden astronomi
profesorii Yue Shen, “Uzak evrende her
1.000 kuasara karsilik bir adet ¢ift kuasar
oldugunu tahmin ediyoruz.” diyor. “Yani
bu cift kuasarlar1 aramak, samanlikta
igne aramak gibi bir sey.”

010 How It Works

NASA, nadir <~
gorulenbir
‘“cift kuasar”
tespit etti

Yaklasik 10 milyar y1l 6nce evrendeki
yildiz olusumunun zirve yaptigi ve
galaksi birlesmelerinin o zamanlar cok
daha yaygin oldugu diisiiniiliiyor. Bu
yiizden arastirmacilar yeni kesifler
yapmak icin uzak evrene odaklandilar.
Galaksi birlesmeleri, biiyiik miktarlarda
maddeyi galaksilerin merkezlerindeki
karadeliklere yonlendirdi. Bu
karadelikler 1s1k hizina yakin bir hizla
maddeyi emerken yiiksek miktarda
radyasyon sagtilar ve kuasara doniistiiler.

Kuasarlar parlakliklariyla biiyiik
galaksileri bile golgede birakabilir; ancak

parlakliklari, o sirada ne kadar madde
yuttuklarina bagli olarak birkac giinde,
haftada veya ayda bir dalgalanabilir. Bu
beslenme programi nedeniyle
kuasarlardan biri daha fazla parlar veya
sonerken digeri sabit kaldiginda cift
kuasar “yanip soniiyormus” gibi
goriinebilir. Arastirmacilar, Gaia uzay
gozlemevi ve Sloan Dijital Gokyiizi
Arastirmasi'nin yardimiyla, uzak
evrendeki yanip sonen kuasarlardan
birkacini hedeflediler ve Hubble Uzay
Teleskobu'yla onlara yakindan baktilar.
Bu 1sik kaynaklarindan ikisinin ¢ift



10 milyar 1sik yili uzaktaki
birlesen galaksilerde
bulunan cift kuasar
(sanatcinin tasviri)

© Alamy

kuasarlar oldugu ortaya ¢ikti.

Birlesen kuasarlari incelemek,
galaksilerin olusumuna ve yikimina
dair bazi ayrintilar1 anlamamizi
saglayabilir. Kuasarlar bityiidiikce
radyasyonlarinin iirettigi kuvvetli
riizgarlar, yildiz olusturan gazlarin
tamamini uzaklastiracak kadar
siddetli olabiliyor. Bu gaz bitince yi1ldiz
olusumu sona eriyor ve kuasarlari
barindiran galaksiler erken emeklilige
giriyor, yavas yavas tiim yash
yildizlarinin titkkenip sénmesini
bekliyor.

A

el :'.l

. e e

[ Ispanya’daki Altamira
Magarasi’'ndan bir bizon
resminin:reprodiiksiyonu

TARIH

Magara resimleri haliisinasyon
etkisi altinda yapilmis

Yasemin Saplakoglu

as Devri insanlari, resim yaparken
I beden dis1 deneyimler yasamak icin

kasith olarak oksijeniyetersiz
magaralara girmis olabilir. 19. ylizyilda
arastirmacilar Bat1 Avrupa’da resimlerle
dekore edilmis baz1 magaralar buldu.
Magaralarin tarihi14.000ila 40.000 y1l
oncesine, yani Ust Paleolitik Cag’a (Geg Tas
Devri) uzaniyordu. Cogu ispanya ve
Fransa’'da bulunan bu magaralar duvar
resimleriyle doluydu. Resimlerin cogu
yalnizca dar gecitlerden gecilerek ulasilan
genis alanlardaydi. Resimler siyah ve
kirmiziya boyanmisti. Cogu hayvan
tasviriydi ama el kaliplary, el izleri ve
geometrik soyut sekiller de vardi.

Peki ama insanlar neden resim yapmak
icin dar magara gecitlerinden gecme
zahmetine girsin? Tel Aviv Universitesinden
bir grup arastirmaci, bu soruyu cevaplamak
uizere derin, dar ve gezinmek i¢in yapay 151k
gerektiren magaralarin karakteristik bir
ozelligine odaklandi: disiik oksijen
seviyesi. Arastirmacilar, farkl
uzunluklardaki gecitlerin “salon” gibi genis
alanlara ciktig1 magara modellerinin
bilgisayar simiilasyonlariniolusturdu.
Elinde mesale tutan birisi magaranin farkl
yerlerinde durursa oksijen derisiminin nasil
degisecegini analiz ettiler.

Oksijen derisiminin gecitlerin
yuksekligine bagli oldugu ve daha alcak
gecitlerde daha az oksijen bulundugu
anlasildi. Oksijen seviyesinin bu kadar

disiik olmasi viicutta hipoksiye neden
olabilir. Hipoksi; bas agrisina, nefes
darligina, kafa karisikligina ve huzursuzluga
yol acabilir. Ancak hipoksi ayni zamanda
dopamin hormonunu artirarak
haltisinasyonlara ve beden dis1 deneyimlere
deyol acabilir. Alcak tavanli magaralar ve
kiictik salonlarda oksijen derisimi %ai1'e
kadar diisiiyor ki bu, semptomlari daha da
siddetlendirmis olabilir.

Arastirmacilar, eski insanlarin bu derin ve
karanlik alanlara bilin¢ durumlarini
degistirmek amaciyla girdigini varsayiyor.
Arastirmacilar, “Magara girisinden uzakta
bulunan ve al¢ak, dar gecitlerden gecmeyi
gerektiren bir¢cok resmin konumunu hipoksi
ile aciklamak mantikli olabilir.” diyor.
“insanlarin bu derin ve karanlik magaralara
girmesinin bilincli bir tercih oldugunu,
motivasyonlarinin ise yeraltindaki oksijeni
tikenmis alanlarin insanidegistiren
ozelliklerini anlamak oldugunu
distiniiyoruz.”

Bu eski uygarliklar icin magaralarin
énemi bityiiktii. Tel Aviv Universitesi
Arkeoloji ve Yakindogu Kiltiirleri
Boliimiinde doktora adayi olan Yafit Kedar,
magaralarin “yeralti diinyasina baglanan
portallar” olarak gériildiigiinii séyliiyor.
Bulgulara gore eski insanlar degisik suur
hallerine girmenin yollarini aramis ve
“yeralt1 diinyasinin varliklariyla
baglantilarini sirdiirmenin bir yolu” olarak
magara resimleri yapmis olabilir.

How It Works 011




HAYVANLAR

Tarantulalar dunyayi
nasil fethetti?

Mindy Weisberger

arantulalar Antarktika hari¢ tim
I kitalarda yasiyor ve diinyanin her

yerinde bulunuyor. Ama nasil bu
kadar yayginlastilar? Bu soruyu
cevaplamak icin arastirmacilar, 100 milyon
y1l geriye giderek bu ériimcek grubunun
kokenlerini arastirdilar ve mevcut
veritabanlarindaki molekiiler ipuglarina
dayanan bir tarantula soyagaci
olusturdular. Sonra da soyagacini ériimcek
fosillerinin zaman ¢izelgesiyle eglestirerek
tarantulalarin ne zaman ve nerede ortaya
cikip yayildigini tahmin etmeye calistilar.

Bilim insanlari, tarantulalarin ilk olarak
Kretase Donemi'nde, giinimiizde Amerika
kitasi olan yerde ortaya ¢iktigini kesfetti.
Ancak o zamanlar Amerika, devasa
Gondvana stiper kitasinin bir parcasiydi.
Muhtemelen tarantulalarin eski akrabalari
ozamanlar Amerika’yla birlesik olan
Afrika, Avustralya ve Hindistan kara
kiitlelerine yayildi. Gondvana
parcalandiktan sonra Hindistan,
Madagaskar‘dan ayrildi ve Asya‘yla
birleserek tiiylii 6riimcekleri o kitaya da
tasidi.

Gliniimiizde bilinen sadece iki tarantula
fosili var: ikisi de kehribar i¢inde korunmus
fosillerden biri Meksika’dan geliyor ve
yaklasik 16 milyon yasinda, digeri ise
Myanmar‘dan geliyor ve yaklasik 100
milyon yasinda. Tarantula fosilleri cok

012 How It Works

En cok satil
tarlerden biri ol2
Sili gtil tarantulas

(Grammostola
rosea)
© Getty

nadir oldugu icin arastirmacilar,
tarantulalarive diger biiylik 6rimcekleri
iceren ve fosil kayitlarinda tarantulalardan
daha genis yer bulan mygalomorphae adl1
oriimcek grubuyla ilgili de veri toplada.

Bilim insanlari, 29 tarantula tiiriinii ve 18
baska mygalomorphae tiiriinii temsil eden
bir soyagaci olusturduktan sonra
fosillerden elde edilen verileri kullanarak
soyagacinin zaman eslestirmelerini yapti.
Bu sayede arastirmacilar, tarantula
soylarinin yaslarini hesaplayarak modern
tarantulalarin atalarinin diinyaya ne
zaman yay1ldigini tahmin edebildi.

Buyenizaman ¢izelgesi, tarantulalarin
ilk olarak yaklasik 120 milyon y1l énce
Amerika’da ortaya ciktigini ortaya koydu.
Afrika tarantulalarinin atasi olan
oriimcekler de 112 ila 108 milyon y1l énce
Amerika’da ortaya cikti. Yaklasik 108
milyon yil 6nce tarantulalar giinlimiizde
Hindistan olan bélgeye yerlesti. Hindistan,
95ila 84 milyon y1l 6nce Madagaskar'dan
koparak Asya'ya dogru siiriiklendi. 58 ila 35
milyon y1l 6nce baglayan bu carpisma,
tarantulalari Asya kitasina getirdi.

Ancak bu gerceklesmeden 6nce
Hindistan'daki tarantulalar yasam tarzlari
farkli iki sinifa ayrildi: Bir grup tarantula
agirlikli olarak agaclarda yasiyor, diger
grupsa ¢ogunlukla oyuklarda yagamay1
tercih ediyordu.

karsi teleskop

lazerleri
kullanihyor

Rafi Letzter

eleskop operatorleri yildizlarin

yanip soniiyormus gibi

goriinmesini engellemeyi yillar
once kesfetti. Simdi Avustralyali bilim
insanlari, ayni teknolojiyi kullanarak
uzay c¢oplerini izleyip uzaklastirmak
istiyor. Yer tabanli istasyonlarda uzay
coplerini izlemek icin lazerler
kullaniliyor ama y1ldizlarin yanip
sonmesine yol acan atmosfer etkileri bu
lazerleri de bozuyor. Arastirmacilar, bu
lazer sistemlerini “uyarlanabilir optik”
teknolojisiyle iyilestirmeyi planliyor.

Avustralya Ulusal Universitesi'nden
Celine D'Orgeville, “Uyarlanabilir optik
olmazsa teleskoplar uzaydaki cisimleri
birsik kiiresi gibi goriir.” diyor.
"Uyarlanabilir optik sayesinde
gokcisimlerinin gériilmesi kolaylasiyor
ve goriintiiler cok daha net hale
geliyor.” Uyarlanabilir optik,
atmosferimizdeki bozulmayi ortadan
kaldirarak teleskoplarimizin
yakalad1g1 goriintiileri net bir sekilde
gorebilmemizi sagliyor.

Teleskoplarda uyarlanabilir optigin
calisma mantigi, goriiniir 151k lazeriyle
gokyiiziine yapay bir y1ldiz yansitmak.
Sistem, lazer y1ldi1zinin nasil
goriinecegini 6nceden bildigi icin
atmosferin 15181 nasil bozdugunu
aninda belirleyebiliyor. Sonra bu bilgiyi
kullanarak 1s131n bozulmadan 6nce
nasil goériindiigiinii hesapliyor ve
teleskobun yakaladig1 goriintiiyii
diizeltiyor.

Arastirmacilar, ileride uzay coplerini
hareket ettirmek ve hatta yériinge
disina itmek icin de buna benzer
lazerleri kullanma planlari yapiyor.

b

Uzaydaki copleri izlemek icin tasarlanmis
uyarlanabilir optik sistemi

© Celine D'Orgeville/Australian National University
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TUHAF HABERLER

‘‘Brezilya cevizi
muammasi”’
coziildii

Ben Turner

ilim insanlari fizigin

gizemlerinden birini daha ¢o6zdii:

Karisik kuruyemis paketlerinde
neden en iri kuruyemisler paketin
tepesinde birikiyor? En iri parcalarin en
uistte biriktigini fark etmigsinizdir.
Farkli boyutlardaki parcalar
boyutlarina gére ayrilma ve daha biiyiik
parcalar tepeye dogru ¢cikma egiliminde.
Ingiltere’deki arastirmacilar,
Tiirkiye'deki karisik kuruyemislerde
pek bulunmayan Brezilya cevizini ele
aldi. Zaman atlamali 3B gériintiileme
sayesinde “Brezilya cevizi etkisi"nin
nasll calistigini ortaya cikardilar.

Bilim insanlari, yer fistig1 ile Brezilya
cevizinden olusan karisimi sallayarak ve
her sallamadan sonra 3B rontgen cekerek
Brezilya cevizlerinin yiikselisinin
ardindaki giicleri kesfettiler. Isin sirn
cevizlerinden yéneliminde.

Manchester Universitesi'nden
arastirma gorevlisi Parmesh Gajjar séyle
anlatiyor: “Brezilya cevizinin yukari
dogru hareketinin temelinde cevizin
yonelimi var. Brezilya cevizi hareketine
yatay olarak basliyor. Dikey eksene
dogru yeterince donene kadar
yiikselmeye baslamiyor.” Kiiciik
kuruyemisler biiyiik olanlarin
kenarlarina dogru itiliyor ve bityiik
olanlarin donerek diklesme olasilig1
giderek artiyor.

Brezilya cevizi dik hale geldikten
sonra, paket her sallandiginda kiiciik
kuruyemislerin Brezilya cevizinin
yanlarindan diisebilecegi daha fazla yer
aciliyor. Kuruyemis paketleri market
raflarina ulastiginda tiim bityiik
parcalar eniiste cikacak kadar
sallanmis oluyor.

Y

ey o e

Bilim insanlari en biiyiik kuruyemislerin
nasil tepeye ciktigini nihayet gosterdi.

014 How It Works

X
~
=

DUNYA

ot < » Hayalet ormanlar (6l
¢ agaclardan olusan gri
bolgeler) Kuzey

Carolina’da o kadar

yaygin ki uzaydan

gorilebiliyorlar.

©NASA 7/ U.S. Geological Survey

Kuzey Carolina
kiyvilarini “hayalet
ormanlar” isgal etti

Erandon Specktor

klim degisikligi, ABD'nin Kuzey Carolina
I eyaletinde koruma altindaki ormanlik

alanlari cansiz “hayalet orman”lara
donistiirdil. Binlerce yapraksiz ve dalsiz
govde, kiitiik ve devrilmis agactan olusan
hayalet ormanlar son 3o y1lda Alligator Nehri
Ulusal Yaban Hayat1 Koruma Sahasi'ndaki
agac ortustiniin yaklasik %11'ini kapladi.
Boylece on binlerce hektarlik alan 6li
bitkilerle doldu.

Deniz seviyesinin ylikselmesi sonucunda
bu gibi 6liimlerin goériilmesi dogal ¢iinkii
topraga karisan tuzlu deniz suyu, tohumlarin
ve topragin nemini emerek onlari kurutuyor.
Ancak Kuzey Carolina’daki Duke
Universitesi'nden biyolog Emily Ury, “Tuzlu
suyun ulastig alanlar kiyilarla sinirli degil.”
diyor. 1985-2019 y1llar1 arasinda ¢ekilen
binlerce NASA Landsat uydu fotografini
analiz eden Ury ve meslektaslari, koruma
sahasindaki 8.500 hektardan fazla agacin
hayalet ormana déniistiiglinii hesapladi.
Ama ilging bir sekilde, yeni 6len ormanlarin
yarisindan fazlasi en yakin kiyidan 1 km
uzakta, yaniyiikselen gelgit sularinin
erisemeyecegiyerlerdeydi.

ic kesimlerdeki bu ormanlarin éliimiine yol
acan faktorler birden fazla. Deniz suyunu i¢

kesimlere akitan yuizlerce kilometrelik
drenaj hendekleri de bu faktérler arasinda
ama en yikici faktér, 2011°'deki Irene
Kasirgasi'na eglik eden firtina dalgasi oldu:
1,8 metrelik bir su duvari 2 km iceriye kadar
girerek her seyi sular altinda birakti.

Kasirga vurdugu sirada Alligator Nehri
Ulusal Yaban Hayati Koruma Sahasi bes yillik
bir kurakligin yaralarini yeni sariyordu ve
ortaya cikan hasar ¢ok bityiik oldu. Analiz
edilen 35 yillik zaman diliminde deniz
seviyesinin yiikselmesi nedeniyle kaybedilen
toplam kiy1 arazisi 1.100 hektarken, sadece
2012 y1linda 4.400 hektardan fazla agac
“hayalet”e doniistil. Bogularak élen agaglarin
olusturdugu bu genis alanlar uzaydan acikca
goriilebiliyordu.

iklim degisikligi sonucunda diinya
genelinde deniz seviyeleri yiikseldikce
Irene’inki gibi firtina dalgalar1 daha yikici
hale gelecek ve daha fazla sele yol acacak.
New York’taki Columbia Universitesi'nden
Yrd. Dog. Jacky Austermann, bu dalgalarin
“deniz seviyesinin yiikselmesiyle ilgili en acil
kisa vadeli sorun” oldugunu séyliiyor. Kuzey
Carolina’dan ¢ikarilan dersler, gelecekteki
firtina dalgalarinin zararl etkilerini tahmin
ederek kontrol altina almamizi saglayabilir.
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Pterozorlarin tuhaf boyun
kemikleri vardi

Laura Geggel
inozorlar caginda yasayan
D azhdarchid pterozorlar, ucak
biiyukliagiine kadar biiyiiyebilen,
ucan siiriingenlerdi. Bu hayvanlarin,
ucarken uzun boyunlarini ve biiyiik
kafalarini boyun omurlarindaki bir
kemik yapisi sayesinde destekledikleri
ortaya ¢ikti. Bisiklet tekerlegindeki
tellere benzeyen, daha 6nce hig
goriillmemis bu yapi, Quetzalcoatlus
northropi gibi en biiyiik pterozorlarin bile
ucmasini sagliyordu. Kanat acikligi 1o
metreyi asan Quetzalcoatlus northropi'nin
boynu ziirafa boynundan bile uzundu.

Portsmouth Universitesi'nden
paleobiyoloji profesérii Dave Martill su
aciklamay1 yapti: “En 6nemli
bulgularimizdan biri, omur gévdesindeki
capraz desteklerin dizilisi. Daha é6nce
hicbir hayvanin omurgasinda béyle bir
sey gorilmedi.”

Arastirmacilar, Azhdarchidae
familyasina ait pterozorlarin icleri bityiik
olciide bos olan boyun omurlarinin ic
duvarlarinin cubuga benzeyen bu
yapilarla birbirine baglandigini buldu.
Martill, bu ince cubuklarin caplarinin
ortalama 1,16 mm oldugunu ve omurlarin
icinde sarmal olarak dizildiklerini
soyliiyor. Martill’e gore “evrim, bu
yaratiklari son derece verimli, harika
ucucular haline getirmis”.

Yaklasik 225 milyon y1l 6nce, Geg Triyas
Donemi'nde ortaya ¢ikan pterozorlar
dinozor degil ama dinozorlarla birlikte
yasadilar ve yaklasik 65,5 milyon y1l
once, Kretase Donemi'nin sonunda fosil
kayitlarindan yok oldular.

016 How it Works

Bu biiyiileyici kesif yapilmadan 6nce
arastirmacilar pterozorlarin boyun
kemiklerinin basit bir “boru icinde boru”
yapisina sahip oldugunu tahmin
ediyordu. Ancak bu yapinin uzun
pterozor boynunun tasidigi, 1,5 metreyi
bulabilen kafay1 desteklemesi zor
goriiniiyordu. Ozellikle hayvan
avlanirken gagasinda tuttugu avla
birlikte uctugunda isler daha da
zorlasiyor olmaliydi.

Illinois Universitesi'nden doktora
ogrencisi Cariad Williams, “Bu
hayvanlarin inanilmaz derecede uzun
boyunlari var.” diyor. Bazi pterozor
tiirlerinde besinci boyun omuru,
hayvanin viicudunun geri kalani kadar
uzun olabiliyor. Williams, “Omurlar
arasinda ¢ok az hareketlilik varmis gibi
goriindiigii icin bu son derece uzun
boynun nasil calistigini daha iyi
anlamak istedik.” diyor.

Arastirmacilar Fas’ta bulunan, Kretase
Doénemi‘ne ait, iyi korunmus bir pterozor
orneginin (Alanqa saharica) bilgisayarl
tomografisini cekti. Sonuclar, boyun
omurlarinin i¢ kisimlarini 6riimcek ag1
gibi kaplayan, sarmal seklinde
caprazlama dizilmis destekleyici
cubuklar ortaya cikardi. Yiik tasima
hesaplamalarina gére bu destekleyici
cubuklarin 50 tanesi bile boynun
biikiilmeden tasiyabilecegi agirligi %9go’a
kadar artirabilir. Bu cubuklar boru
icinde boru yapisiyla bir araya gelince
pterozorlarin uzun boyunlarina zarar
vermeden agir avlarini nasil yakalayip
tasiyabildikleri anlasiliyor.
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Bir trilyon tonluk A-68 buzdagi, 2017'de
Larsen C Buz Sahanhgi’'ndan koptu.

DUNYA

Antarktika’nin
meshur buzdag
eridi

Stephanie Pappas

olculuklar1 muhtemelen tarihte en iyi
Ybelgelenmi$ olan buzdagi, nihayet

Atlantik Okyanusu’'nda eriyip yok
oldu. 2017°'de Antarktika Yarimadasi'ndaki
Larsen C Buz Sahanligi'ndan kopan A-68,
simdiye kadarki en biiylik buzdaglarindan
biri olarak kayda ge¢misti. Koptugunda
5.800 kilometrekare biiyiikligiindeydi.

0 zamandan beri Giiney Atlantik’te
stiriklenen buzdagi Giiney Georgia Adasi'na
yonelmisti. Ancak 1lik sicakliklar ve dalgalar
A-68'1 biiyiik parcalara ayirdi. Daha sonra bu
parcalar da takip edilemeyecek kadar kii¢ciik
parcalara ayrildi. ABD Ulusal Buz Merkezi,
en az19 km uzunlugunda olan veya en az
69 km?alan kaplayan buzdaglariniizliyor.
A-68'in en biiyiik parcasi artik bu kapsama
girmiyor: 16 Nisan itibariyla boyutlari
yalnizca 5,5 x3,7 km olarak 6lcildi.

A-68 muhtemelen diger buzdaglarinin
hepsinden daha fazla incelendi. Kapsaml
uydu gorlintiileri sayesinde devasa
buzdaginin catladig1 ve buz sahanligindan
kopmak tizere oldugu, kopmadan bir hafta
once anlasildi. Bilim insanlar1 buzdaki
yariklarive buzdagini cevreleyen sudaki
sicaklik farkini gérebiliyordu. Koptugu
noktadan ¢ok da uzak olmayan bir deniz
dagina yapismasini, sonra da Weddell
Dongilisti denilen akintiya kapilarak sicak
sulara yonelmesini izlediler.

Kasim 2020'de A-68'in Giiney Georgia
Adasiyakinlarindaki sigliklara carparak
oradaki penguenlerin okyanusa erisimini
engelleme ihtimali ortaya ¢iktiama
korkulan olmadi: Dalgalarin carpmasi ve
1lik suyun kiiciik catlaklara sizarak
catlaklar1 genisletmesi sonucunda A-68
giderek zayiflad1 ve parcalanda.
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£n yeni editici robotlar

Robotics Smart
Machines

Fiyat: 1.997 TL

Robotige giris yapmak istiyorsaniz bu kit r.‘-“ﬁ_m e~
tam size gore. Kullanimi basit ve eglenceli 84

olan bu 6zellestirilebilir kit sayesinde

cocuklar sekiz farkhh motorlu makineyi
programlayip kontrol edebiliyor.

Robotlar, yarasalardaki ekolokasyona
benzer bir ydntemle calisan ultrasonik
sensorleri sayesinde cevrelerindeki
nesneleri algilayip onlara tepki verecek
sekilde programlanabiliyor. Hem
hareketleri ve etkilesimleri programlamayi
o6greniyor hem de robot teknolojileriyle
tanismis oluyorsunuz.

6} THAMES & KOSMOS

Fiyat: 2.715 TL

Dash, cocuklarin programlamayi
kavramasina yardimci olan bir ev
robotu. 6 yasindan biiyiik
cocuklara yonelik Dash, projeler
ve bulmacalar sayesinde
programlama kavramlarini
ogretiyor. Ornegin, cocuklar
Dash’in isik ve ses sensorlerini
kullanarak evin icinde izlemesi
gereken bir rota yaratarak
olasiliklari kesfedebiliyor. Dash’in
ayrica satilan eklentileri de var.
Ornegin ksilofon, programlama
yoluyla miizik bestelemeyi
ogretebiliyor.

© Wonder Workshop ""
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Evo

Fiyat: 2.226 TL

Bu tekerlekli kiiciik robot, etkilesimli
programlamayi eglenceli gérevler ve oyunlarla
birlestiriyor. Ozobot Evo, sensorleri sayesinde,

keceli kalemle cizdiginiz cizgiler ve renklerle
etkilesim kuran cep boy bir robot. Evo, cizdiginiz
yollari takip ederken farkh renkleri hiz ve yon
seklinde algilayabiliyor. Mobil uygulamasi ise
programlama ve mekanik bilgilerinizi gelistirmeniz
icin giderek zorlasan gorevler sunuyor.
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Cubelets
Discovery Set

Fiyat:139 $

LEGO’larla oynama keyfini programlamayla
birlestirirseniz ortaya Modular Robotics’in
gelistirdigi Cubelets cikiyor. Yaratici bir
sekilde programlama 6greten bu sette
Cubelet denilen kiiciik robotik kiiplerden
sekiz tane var. Her Cubelet farkli bir amaca
hizmet ediyor: SENSE kiipleri cevrelerinden
duyusal bilgi (6rn. dokunma) topluyor,
THINK kiipleri bu bilgileri hesaplayip ACT
kiiplerine gonderiyor ve onlar da bilgileri
fiziksel eyleme doniistiiriiyor.

-——

© Modular Robotics

DexArm

Fiyat: 799 $’dan basliyor

Rotrics DexArm, masaniza yerlesen bir
robot kol. Bu fiitiiristik makine; cizim, lazer
kazima, 3B baski gibi farkli amaclara hitap
eden ve takilip cikarilabilen modiillerle
birlikte kullaniliyor. Sanat yeteneklerinizi
bilgisayarl tasarimla birlestirmek
istiyorsaniz ileri teknoloji iiriinii DexArm
size yardimci olabilir. Kullanimi kolay
yazilimi sayesinde dijital tasarimlarinizi
programladiktan veya cizdikten sonra
onlari gercek nesnelerin lizerine basabilir
veya cizebilirsiniz.
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ROYBI Robot

Fiyat: 149,95 $

ROYBI, cocuklara matematik, bilim,
edebiyat ve dil gibi pek cok derste yardimci
olan bir egitim robotu. Mobil uygulamasi
sayesinde ebeveynler haftalik ders
programlari olusturup cocuklarinin
ilerlemesini kontrol edebiliyor. ROYBI, yiiz
tanima ve ses tanima yoluyla cocugu
taniyarak konusmaya veya derse
baslayabiliyor. Bu kiiciik robot, tam sarjla
yaklasik sekiz saat dayaniyor ve yere
diismeye dayanikli.

UYGULAMALAR
VE ARACLAR

@ Khan Academy
Kids

Gelistirici: Khan Academy

Fiyat: Ucretsiz / Google Play / App Store
Bu odillti uygulama,
cocugunuzun yeni
seyler 6grenmesini
saglayacak ingilizce
aktiviteler, dersler,
kitaplar, sarkilar ve
oyunlarla dolu.

How bogks ond bossena
for first ond sacond grode

=

# Improve
English

Gelistirici: Knudge

Fiyat: Ucretsiz / Google Play / App Store
ingilizce kelime L
dagarciginizi veya ) [ ———
dilbilginizi gelistirmek
istiyorsaniz bu
uygulamadaki dersler '
ve oyunlardan

yararlanabilirsiniz. ey

;%:% MindPal

Gelistirici: Elektron Labs Inc

Fiyat: Ucretsiz / Google Play / App Store
Bu beyin jimnastigi
uygulamasi; hafiza,
dikkat, dil ve
problem cézme
becerilerinizi
zorlayan 35 oyun
iceriyor.

Tech
Quotient
Gelistirici: Mouser Electronics Inc
Fiyat: Ucretsiz / Google Play
Bu eglenceli test [
uygulamasiyla
teknoloji, bilim ve
matematik bilgilerinizi
sinayin; kazandiginiz
puanlarla liderlik
tablosuna adinizi

yazdirin.
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ULYINDAN SADECE BIRIYDI MILYONLARCA TURUN YUK
. OLDUGU BU OLAYLAR NASIL GERCEKLESIYOR?

T Scott Dutfield
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Bilinen en eski fosiller yaklasik 3,5 milyar yasinda.

© Alamy

Gondvana giineye

560 MILYON YIL 6NCE.
Coziilme

Bir buzul caginin ardindan Diinya ¢6ziilmeye
basladi. Karasal alanlari su basti ve deniz
seviyeleri yikseldi. Bu sayede deniz canlilar
gelisip cesitlendi.

Ordovisyen D6nem’in sonunda deniz tabani
trilobitler gibi kabuklu canhlarla doluydu.

Ordovisyen-Siliiryen
yok olusu

YAKLASIK 440 MILYON YIL ONCE

i1k kitlesel yok olus, Diinya’daki
yasamin heniiz emekleme
déneminde meydana geldi.
Gezegenimizin s1g sular
mercan ve kabuklu brakiyopod
gibi organizmalarla doluydu
ama heniiz karaya cikmamaiglardi. Bir iklim
degisikligi ylizlinden deniz sicakliklari
degisince okyanustaki canlilarin ¢cogu 61dii.
Ordovisyen Dénem’in sonunda hizli bir
buzullasma basladive giineydeki Gondvana
stiper kitasi buzla kaplandi. Béylesine biiyiik
bir buzullasma, yiiksek miktarda suyu hapsetti
ve deniz seviyelerini 6nemli 6l¢iide diisiirdii. Bu
da cogu canli tiirtiniin habitatlarinin
bozulmasina, besin zincirlerinin yok olmasina
ve lireme basarisinin azalmasinayol acti. Bu
soguma siireci, Kuzey Amerika'daki Apalas
Daglari’nin olusumuyla tetiklenmis olabilir:
Daglari olusturan silikat kayaglarin biiyiik
oOlcekli erozyona ugramasi, gezegenimizi sicak
tutan karbondioksitin atmosferden cekilmesine
yol acmis olabilir.

Alternatif teorilere gore oksijenin yetersiz
oldugu bir ddnemde toksik metaller okyanus
sularinda ¢6ziinerek deniz canlilarini yok
etmis olabilir. Bir diger teori de
slipernova kaynakli bir gama
1s1n1 patlamasinin ozon
tabakasinda muazzam bir

Nesli ilkenen

tiirler 440 MILYON YIL ONCE

Buzullasma

Buzullasma Gondvana'’yi kapladi ve deniz
seviyelerinin dustirdii, habitatlari yok etti ve
okyanustaki oksijenin azaltti. Bunlar deniz
canhlarinin ilk kitlesel yok olusuna yol acti.

%85

Kitlesel yok olusta nesli tiikenmeden
dnce Dunkleosteus denizin
devlerinden biriydi.

YAKLASIK 365 MILYON YIL GNCE

=

“Balik cagl” da denilen
Devoniyen Dénem’de bircok
tarihéncesi deniz canlisi
ortaya cikti, bircogunun da
nesli tilkendi. Bu donemde
hayvanlar evrim gecirerek
karaya cikmaya baslamisti
ama canlilarin cogu hala
okyanuslarda ytiziiyordu. Agaclar ve

Nesli tilkenen
tiirler

delik a}gtlglm ve cicekler gibi damarl bitkiler ikinci
ultraviyole radyasyonun bir kitlesel yok olusa yol acana
canlilar éldiirdiigiinii kgd:_a\r b_u b?yle (_ieva_m etti:

one suiriyor. Bitkilerin kokleri evrimlestikce

yasadiklari kara parcalarini

Gondvana siiper kitasi, donistirmeye basladilar: Kaya ve

Ordovisyen Dénem’in
sonlarinda Giiney Kutbu’na
ulasti.

Kaynak: Wiki/Fama Clamosa

Geg Devoniyen yok olusu

tasiniyor

Bir stiper kita, diinyadaki yasami nasil degistirdi?

500 MILYON YIL ONCE

Giineye dogru

Buglink(i Gliney Amerika, Afrika, Arabistan,
Madagaskar, Hindistan, Avustralya ve
Antarktika’dan olusan Gondvana stiper kitasi
Giiney Kutbu'nda toplandi.

400 MILYON YIL ONCE

Yeni hayat

Gondvana coziildii ve ekvatora kaydi.
Okyanuslardaki deniz canlilarinin cesitliligi
artti. Baz tiirler evrim gecirerek karaya cikti ve
bilinen ilk bécekleri olusturdu.

© Alamy

taslari topraga donustiriyorlardi. Besin
acisindan zengin olan bu toprak zamanla
okyanuslara akti ve muazzam bir alg
patlamasina neden oldu. Alglerin sudaki
oksijeni tukettigi yerlerde devasa “oli
bélge”ler olustu. Olii bélgelerde deniz
canhlar boguluyor ve besin zincirleri tahrip
oluyordu. Azalan oksijen seviyesine ve besin
yetersizligine uyum saglayamayan tiirlerin
nesli tiikendi. Okyanuslardan silinen bu deniz
canavarlarindan biri de Dunkleosteus adinda,
10 metre uzunlugunda zirhli bir bahkti.
Korkunc bir yirtici olan bu dev baligin
kafasini kaplayan kemik plakalardan olusan
bir migferi vardi.
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Kiiresel iIsinma
Atmosfere karisan
biiylik miktarlarda
karbondioksit ve
metan, kiiresel bir
sera etkisi yaratti.

Asit yagmuru
Volkanizmanin
olusturdugu bulutlarin
icindeki kiikirt
dioksit, asit yagmuru
halinde yagdi.

Yanardagdan
gelen olum

Muazzam patlamalar
diinyanin en bliytk kitlesel
yok olusuna nasil yol acti?

Patlamalar

Glnldmiz Sibirya’sinda
yerkabugunun altindaki
bir magma situnu yiizeyi
delerek siddetle patladi.

Habitat kayhbi
Artan sicakliklar,
asit yagmurlari ve
orman yanginlari
bircok tiirtin
yasam alanlarini
yok etti.

Alg patlamasi
Erozyondan kaynaklanan
besin bollugu, okyanuslardaki
oksijenin cogunu tiiketen alg
patlamalarina yol acti.

Triyas-Jura
yok olusu

YAKLASIK 201 MILYON YIL ONCE

Erozyon
Asit yagmurlar kara parcalarinda erozyona neden
oldu. Bu da fazla besin maddelesinin okyanuslara

dokiilerek algleri beslemesine yol acti.
ARMDHIRIEMIS
bazi yerlerde 10 derece

mg‘m
BURAEI TARAYIN B+ !
ylkseldi.

Permiyen-Triyas
yok olusu

YAKLASIK 252 MILYON YIL ONCE

Dinozorlarin diinyaya
. hakim olmaya
firler basladigi Triyas
Donemi’nde canlilarin
%8“ cesitliligi adeta
patlama yapti, ama
patlayan tek sey
cesitlilik degildi: Bu donemde cok fazla
yanardag patlamasi yasanmis olabilir.
Bu dérdiinct kitlesel yok olusa tam
olarak neyin yol actigi belirsizligini
korusa da giiniimtizde Atlantik
Okyanusu’nun kapladigi bolgede
bliylk volkanik faaliyetin meydana
geldigi distinliliiyor. Permiyen yok
olusuna benzer sekilde yanardaglarin
aciga cikardigi muazzam miktarda
karbondioksit, iklimi degistirerek pek
cok canlinin sonunu getirdi. Blyik
tarihdncesi timsahlar ve bazi ucan
pterozorlar da dahil olmak (izere bircok
deniz ve kara canlisinin nesli tiikendi.
Bazi alternatif teoriler ise

P

Nesli tiilkenen

Asidik okyanuslar
Okyanuslar daha asidik
hale geldi ve sicaklk

“Bilyiik Oliim” de denilen bu

Nesli iikenen
fiirler

olay, simdiye kadar Diinya’da
goriilen en buytik kitlesel yok
olus olay1. Gezegendeki tiirlerin
yaklasik %9o'1n1yok etti.
Karada dolasan bircok
stirlingenin, bécegin ve
amfibinin nesli titkendi. Bu
felakete neden olan sey, yogun
bir volkanizma dénemiydi.
Permiyen Dénem’in sonunda bugiin Sibirya
dedigimiz bolge yanardag patlamalariyla yerle
bir oldu. Patlamalar, atmosfere biiyiik
miktarda karbondioksit saldi. Bu karbondioksit
de gezegeniisitan bir sera etkisine yol act1.
Sonuc olarak hava kosullar1 degisti, deniz
seviyeleri yiikseldi ve asit yagmurlari yagdi.
Okyanusta ise bol miktarda karbondioksit suda
¢ozlinerek deniz canlilarini zehirledi ve onlari
oksijen bakimindan zengin sulardan mahrum

%36

deniz canllan

%10
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Dimetrodon gibi en eski kara dinozorlari soyu
tiikenen ilk dinozorlar oldu.

birakti. O zamanlar diinya Pangea adindaki tek
bir stiper kitadan olusuyordu. Bazi bilim
insanlari, tek bir stiper kita oldugu icin
okyanuslarda hareketin azaldigini, tim
diinyanin durgun bir su havuzuna
doniistiigiinii ve bunun da karbondioksit
birikimini artirdigini diistiniiyor. En kot
etkilenen deniz canlilar1 mercanlar oldu.
Okyanus resiflerinin eski ihtisamlarina
kavusmasi 14 milyon yil stirdii.

karbondioksit seviyesindeki artisin
permafrostta hapsolmus metani aciga
ctkardigini, bunun sonucunda Triyas-
Jura yok olusuna yol acan benzer
olaylarin yasandigini sdyliyor.

- == —
Ticinosuchus, Jura Donemi’nin
basinda nesli tiikenen tiirlerden.

© Nicholas Forder



Dinozorlan éldiren géktas, Dinya'ya bir tifek mermisinin yaklasik 2o kati hizla carpti.

K-T yok olusu
YAKLASIK 66 MILYON YIL ONCE

Bes kitlesel yok olus
olayindan en iinliisii,
dinozorlari dldiiren Kretase-
Tersiyer (K-T) yok olusu.
Bazi kaynaklarda bu olay
Kretase-Paleojen (K-Pg) yok
olusu olarak da geciyor.

En az 12 km genisliginde oldugu tahmin
edilen bir goktasi, saatte 72.000 km hizla
Diinya’ya ¢arpti. Carpma sonucunda,
giiniimiizde Meksika'nin Yucatan eyaletinde
bulunan, Chicxulub krateri ad1 verilen
150 km genisliginde ve 20 km derinliginde bir
cukur acildi. Carpma, 1.500 km yaricapindaki
arazinin yanmasina yol acacak ve
dinozorlarin Diinya‘daki 180 milyon yillik

Nesli tiikenen
tiirler

%15

Derin darbe

Bir gbktasi dinozorlarin sonunu
nasil getirdi?

_________
-

Patlama
Carpmanin
olusturdugu
kuvvet, 100 trilyon
ton TNT'ye
esdeger bir "
patlama yaratti.

Orman
yanginlari
1.500 km
icindeki her sey
yanip kil oldu.

Su duvar
Carpmanin
ardindan tim
diinyada yliksekligi
300 metreyi bulan
tsunamiler olustu.

saltanatini sona erdirecekti.

Carpmanin ardindan atmosfere sagilan
enkaz ve toz yiiziinden gokyiizii aylar siiren
bir karanliga biiriindii. Bitkiler giines 15151
alamayinca toplu halde 6ldiiler. Bitkiler
olmayinca dinozorlarin besin zincirleri
kirildi. Ayni zamanda karanlik, diinya
genelinde sicakliklarin diigsmesine yol acarak
diinyay1 uzun ve soguk bir kisa siiriikledi.
Goktas: carpmasindan sonraki sadece birkag
ay icinde canl tiirlerinin 6nemli bir kisminin
yok oldugu diisiiniilityor. Ancak ucabilen,
deliklere s1g1nabilen veya okyanuslarin
derinliklerine dalabilen bazi tiirler hayatta
kaldi. Ornegin, dinozorlarin tek gercek
torunlari giiniimiiziin kuslaridir. 10.000’den
fazla kus tiiriiniin, carpmadan sag kurtulan
dinozorlardan evrimlestigi o :
diisiiniiliyor.

© Getty

Chicxulub kraterinin 66 milyon yil dnce
olusumundan kisa bir siire sonra sonraki hali

Asit bulutlan
Yaklasik 325 milyar ton
kiikurt gazi atmosfere
karisti, sonra da asit
yagmuru olarak
yeryuziine distu.

— ’
’/
e--"
_—
iklim degisikligi

Carpmadan sonraki
yillarda diinya
genelinde sicakliklar
30 dereceden fazla
distd.

-~

G ]

s 2
e

S R Kuslar disindaki
] o LR Attt dinozorlarin hepsi

¥ S besinci kitlesel yok
olusta &ldu.

wy s
-

L gt

| Depremler

- 10 buyuklugiinde
~  bir deprem deniz
| tabanini parcalad. .
~ Insanlik tarihinde
. heniiz boyle bir
buytklik

kaydedilmis degil.
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1980'li yillarda Cin’de 1.114 panda kalinca pandalar
nesil tiikenme posterlerinde yerini aldi.

© Getty
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Nesfi tiikenen Diinya son 10.000 y1ldir '

tiirler hayvanlar1 hizla yok eden yeni

biryok olus olayinin i¢cinde.
? Buna “altinci kitlesel yok olus”

| da deniyor.
Bilim insanlarina gére
kitlesel yok olus, “tiim tiirlerin yaklasik dortte
ucinin kisa bir jeolojik stire icinde yok olmas1”
demek. 2,8 milyon y1ldan kisa stireler jeolojik
anlamda “kisa” kabul ediliyor. Anlasilan o ki su
andayeni bir kitlesel yok olusun baslarindayiz
ve bu olay digerlerinden ¢ok daha hizli
gerceklesiyor. 1970 yi1lindan bu yana omurgali
tiirlerinin popiilasyonlari ortalama %68 | 4
azaldi. Suanda35.000'den fazla tiiriin neslinin
tilkenme tehlikesi altinda oldugu distniiliiyor.

Yalnizca 20. ylizyilda 543 kara omurgalisinin ‘
nesli tikendi. \
4
SUC INSANLARDA MI? \
iklim krizi konusunda birisini suclayacaksak
kolaylikla insanlig1 suclayabiliriz. 1760'ta hava - H
kirliligini baglatan sanayi devriminden bu T“kenls
ye'l'ne'x' insanlar Diinya’daki ¢cevre krizine en NUFUSLARI AZALAN
biiyiik katkiy1yapan canlilar oldu. Sera gazi : -
salinimlari, ozon tabakasinin incelmesi, BINLERCE TUR VAR 0
ormansizlasma, plastik tiilketimi ve yasadisi Bu harita, 29.400 kara omurgalisi tiirti 1
hayvan ticaretiyle gezegenimizdeki bazi (karada yasayan omurgalilar) iizerinde — 2
tiirlerin sonunu getirdik bircogunu da yap'la? calismanin sonuclarina gére niifusu — 2
tehlikeye attik. 1.Q90 in altinda olalll'l,"yanl |jes|| tiikkenmenin — P
esiginde olan 515 tiirtin dagilimini

Ancak iklim degisikliginin ve hayvan gosteriyor. Renkler, 100 kilometrekarelik = SSI
turlerinin neslinin tiikkenmesinin yasamin bolgelerdeki farkl tiir sayisini gosteriyor. \ —
dogal bir parcasi oldugunu savunanlar da var B 510
ki bu baziacgilardan dogru. Sonucta ilk beg B 1112
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1500 yihndan beri iki yilda bir yaklasik olarak bir kara omurgalisi tirandn nesli tikeniyor.

kitlesel yok olus insanlar olmadan gerceklesti.
Ama aradaki fark, bu kitlesel yok oluglarin
gerceklesme hizinda.

Fosil kayitlari sadece bizden énce hangi
canlilarin var oldugunu degil, ayni zamanda o
canlilarin nesilleri tikenmeden 6nce dogal
olarak ne kadar siire Diinya’da kaldiklarini da
soyluyor. “Arka planda nesil tiikenme hiz1”
denen bu hiz 1 milyon y1l civarinda. Ancak
glinlimiizde insan faaliyeti nedeniyle bu arka
plan hizion binlerce kat daha ytliksek. Yani
turlerin nesilleri olmasi gerekenden ¢cok daha
hizli tiikkeniyor. Arastirmalar gore, Diinya’dan
silinen bazi tiirler, insan faaliyetlerinin
miidahalesi olmasaydi 8ooila 10.000y1l daha
hayatta kalabilirdi.

Harita temsilidir.
Gercek sinirlari ve 6lcegi yansitmamaktadir.

PANDEMI BAKISI

insanlar COVID-19 pandemisinden énce hig
normal yasamlarina béyle bir ara verip
doganin nefes almasina olanak tanimamisti.
2020'deki kapanmalar, karbon salinimlarinda
%17 ve azot oksit seviyelerinde %20 azalmaya
yol act1. Suyollari temizlendi, hayvanlarin
diinyanin dort bir yanindaki sehirlere girdigi
gorildi. Gezegenimizin resmen canlandigi
goriilse de bu degisim gecici. insan uygarlig
normale dondiikce nesil tiikkenmeleri de 6nceki
hizina dénecek.

Ekolojik ¢esitliligi koruma ¢abalarini
besleyen ekoturizm endiistrisi, seyahat
kisitlamalari nedeniyle ¢c6kmenin esigine
geldi. Turistlerden elde edilen gelirler olmadan
cevreciler savunmasiz tiirlerin
kacak avlanmasiyla miicadele
edemiyor. Pandemi sirasinda
kacak avlanma daha da artti.
Gecenyil Botsvana'daki

gergedanlar, Giiney
Amerika’'dakivahsi kediler ve
Hindistan'daki kaplanlar
avlanda.

Artan tarim alani ihtiyaci
yliztinden Amazon’da
yasanan ormansizlasma

ILGINC

BiLGi

TUKENME €SIGINDEKT

TURLER

Cava gergedani
Endonezya’nin Cava
adasinda yasayan bu
gergedandan
sadece 74 tane
kaldi. Bu zirhli
devler 150 yil 6nce
Asya ve
kuzeydogu
Hindistan'da da
yasiyordu.

Dag gorili

Kongo Havzasr'nin
stk ormanlarinda
yasayan dag
gorillerinin sayisi
1.000’in biraz
tizerinde. Onceki
yillara gére bir
artis s6z konusu
ama habitat kaybi
ve avlanma,
varliklarini tehdit etmeye
devam ediyor.

Asya fili

Sadece 75 yil
icinde Asya
fillerinin niifusu

yaklasik %50
azaldi. Bugiin
vahsi dogada
50.000 Asya fili var.

Orangutan

Daldan dala atlayan bu
turuncu insangillerin
sayisi 100 yil 6nce
230.000'den
fazlaydi.
Tahminlere gore
bugtinki vahsi
Borneo orangutani
sayisi 104.700 ve
Sumatra orangutani
sayisi sadece 14.000.

Vaquita

En nadir deniz
memelisinin nesli
tliikenmek Uizere.
Meksika'nin
Kaliforniya
Korfezi'nde
ylizdiigii bilinen
sadece 10 birey
var. Vaquitalar
koruma altindaki
bdlgelerde yasadisi
balikcilik sonucu 6ldirildi.
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Laboratu
hayvanlar
cesitlendirebilir.

© Getty

Zamal
dondiir

BILIM, ALTINCI KITLESEL YOK OLUSU NASIL
YAVASLATMAYA CALISIYOR? 4§

Bu hizlandirilmis yok olusun itici giicii insanlar
olabilir ama onu durdurmanin yolu da
insanlardan geciyor. Dlinya, nesli tikenmekte
olan tuirleri kurtarmak i¢in hem laboratuvarda
hem de siyasi alanda miicadele veren bilim
insanlarive gevrecilerle dolu.

Kitlesel yok olusla miicadelenin 6nemli
ayaklarindan biri de yasal diizenlemeler. 2016
Paris Anlasmasi, bu konuda atilmis 6nemli bir
adim. Ancak Tlrkiye, ne yazik ki Anlagsma’y1
imzalamayan az sayidaki biiyiik tilkeden biri.
Tehlike altindaki tiirlere yonelik en buyiik
dogrudan tehditlerden biri de yasadis1 hayvan
ticareti. Yasal dizenlemelerle bu da
azaltilmaya calisiliyor.

COVID-19 pandemisi, canli vahsi hayvan
pazarlarini dayeniden giindeme getirdi. Bu
pazarlar cevreye zarar vermekle kalmayip,
zoonotik (hayvandan insana bulasan)
hastaliklar yoluyla insan sagligini da tehdit
ediyor. Tiim diinyada bulunan bu pazarlarda
canli egzotik hayvanlarin ve onlardan elde
edilen iiriinlerin ticareti yapiliyor. Ornegin,
Cin'deki ay1 ciftliklerinde safralarini toplamak
amaciyla 20.000 Asya kara ayis1 kafeslerde
tutuluyor. Bu da vahsi dogadaki niifusun
azalmasina yol agiyor.

Yasa koyucular bu pazarlarla miicadeleyi
giderek artirtyor. Ornegin, Vietnam Basbakani1

026 How It Works

Nguyen Xuan Phuc,
vahsi hayvan
ithalatiniyasaklayan
veyasadisi vahsi
hayvan pazarlarini
kapatan bir yonergeyi
imzaladi.

GOKYUZUNDE YENi GOZLER

Tiirlerin yok olmasini 6nlemenin en iyi
yollarindan biri, popiilasyonlariniizlemek ve
sorunlari ¢ok gec olmadan tespit etmek. Su
anda veri toplamanin ana yontemleri,
fotokapanlar ve yaya ya da ucaktan yapilan
gozlemler. Ancak son arastirmalarda
hayvanlari uzaydan gozlemlemek i¢cin uydu
gorlntiileri ve yapay zeka birlikte kullanildi.
Arastirmacilar, Afrika cayirlarinin havadan
cekilen yliksek ¢oziintrlikli fotograflarini
kullanarak binlerce kilometreyi cok kisa
slirede tarayan ve fotograflardaki tiim filleri
sayan bir algoritma olusturdu. Bu teknoloji
heniiz emekleme asamasinda ve sadece
ormanlarin gizleyemedigi fil gibi biiytik
hayvanlar1 sayabiliyor.

KLONLAYARAK KURTARMA
Tiirleri klonlamak da yok olusla miicadelede
potansiyel bir ¢c6ziim olabilir. Subat 2021'de

5

-
']
R

Klonlanan ilk kara
ayakli dag
gelinciginin adi
Elizabeth Ann.

© USFWS National Black-footed
Ferret Conservation Center

slire 6nce 6len bir kara ayakl

gelincigi klonlamay1 basardi. Kuzey
Amerika'ya 6zgii bu kiiciik memelilerin
neslinin tiikendigi diistiniilityordu ama
1980'lerin basinda kii¢iik bir koloni kesfedildi.
Bu koloni, ireme programi kapsamina
alinarak Amerika’yayeniden kazandirildi.
Ancakyaklasik 650 gelincikten olusan
popiilasyon, soy ici ¢iftlesme nedeniyle
glnimiizde yeniden yok olma tehlikesi
altinda. Buyiizden arastirmacilar, 1980'lerde
6len Willa adl1 disi kara ayakli gelincigin
korunmus hiicresinden genetik bir kopya
olusturmaya giristi. 1990’larin basinda koyun
Dolly'nin klonlanmasinda kullanilan siirece
benzer bir klonlama siireci yuritiildi. Bilim
insanlari, klonlanan hayvanlarin esaret
altinda biraz zaman gecirdikten sonra vahsi
dogaya salinabilecegini diisiiniiyor.

Bunlar gibi yasal, bilimsel ve teknolojik
gelismeler diinyadaki vahsi yagsami
korumamiza yardimci olacak ve umuyoruz ki
altinci kitlesel yok olusu yavaslatacak.

-

bilim insanlari, 30 yildan uzun




Koruma ¢alismalan sayesinde 1993 'ten bu yana 48 kus ve memeli tird yok olmaktan kurtarild.

Gokteki gozler
Fotograflar,
DigitalGlobe
firmasinin ticari
amaclh gdzlem
uydulari
WorldView-3 ve 4
ile cekilip satiliyor.

fr.

s

Savana goriintiileri
Yapay zeka algoritmasi,
Gliney Afrika’daki Addo
Fil Milli Parki’'min uydu

fotograflarini analiz etti.

Hangisi fil?
Algoritma, fillerin

kullanarak filleri

karakteristik 6zelliklerine
dayali parametreleri

tanimlamak Ulizere edgitildi.

Fillerin pesinde

Uydular, hayvanlari uzaydan izlememize nasil
yardimci oluyor?

i
o T AR

e

b Addo Fil Milli Parki'nin
/  uydu fotografinda tespit
1 . .

edilen filler

1
1
1
1
1

Hizli hesap

Yapay zeka, her uydu
fotografindaki filleri saniyeler
icinde sayabiliyor. Bir insanin
ayni sayida fili saymasi

ortalama 20 dakika siiriiyor.

Hayvaniari uzaydan kurtarmak

FILLERI IZLEYEN YAPAY ZEKANIN YARATICISI DR. OLGA ISUPOVA, BU
TEKNOLOJININ GELECEKTE NASIL KULLANILACAGINI ANLATIYOR.

BU YAPAY ZEKA FARKLI
TURLERE UYGULANABILIR
Mi?

Evet. Suanda ayni yaklasimi
gergedanlar iizerinde test etmek
icin veri toplamaya calisiyoruz.
Buradaki temel soru, hayvanlarin ve
habitatlarinin biiyiikliigii. Bulutlarin ve
ormanlik alanlarin arkasini géremiyoruz. Bu
yiizden s1ik ormanlarda yasayan hayvanlari
bulmamiz miimkiin degil. Ancak hayvanlar
acik alanlardaysa tek mesele biiyiikliikleri.

o
>
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©
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o
©

HAYVANLARIN BUYUKLUGUNDE KESIN
BiR SINIR VAR MI YOKSA YAPAY ZEKA
DAHA KUCUK TURLERE
UYARLANABILIR Mi?

Bu hem uydunun ¢6ziiniirligiine hem de
makine 68renmesi algoritmasinin

performansina bagli. Suanda daha
kiiciik nesneleri bulmak icin
algoritmay1 nasil gelistirebilecegimizi
arastiriyoruz. Ayrica siiriiler halinde
goriilen hayvanlar1 da bulmamiz miimkiin
olabilir. Ornegin, penguen kolonilerini bir
biitiin halinde tespit ettikten sonra koloninin
biiyiikligiine gore yaklasik niifusu belirleyen
ek bir algoritma kullanilabilir. Ayrica
hayvanlarin ayak izlerine de bakabiliriz.
Hayvanlarin kendileri kiiciik olmalarina
ragmen saylilari coksa ve arkalarinda
yeterince ayak izi birakiyorlarsa onlari da
izlemeye calisabiliriz.

“Hayvanlar acik alanlardaysa
tek mesele biiydklikleri."”
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uzdolaplarimiz ve raflarimizdan

yiyecek eksik olmuyor. Her giin

birkac kere yemek yiyoruz.
Sagligimizi korumak i¢cin hayatimiz
boyunca yemek yemek zorundayiz. Ancak

gida iirtinlerinin raf 6mirleri oldukca kisa.

Buytizden satin aldigimiz ¢ogu seyi birkag
gun icinde mideye indiriyoruz ve
mutfagimizdaki gidalarin sik sik
yenilerini aliyoruz.

Hava gecirmez kavanozlarda satilan
cogu giday1 actiktan sonraki bir hafta
icinde tiiketmeniz gerekiyor. Sebze ve
meyve gibi taze gidalar daha da az
dayaniyor. Yemeklerde kullandigimiz
malzemelerin her birinin ayri kullanim

030 How It Works

YIYEGEKLER
BOZULUNCA

Ailsa Harvey

suireleri var ve uygun kosullarda
saklanmazlarsa bazen bu siireler de
tahmin edilemez oluyor. Bozulabilen
gidalar en kaliteli sekilde tiiketebilmek
icin 6nce neden bozulduklarini anlamak
gerekiyor.

Yiyecekler, hiicreleri 6liip parcalandigi
zaman cirumeye baslhyor. Hiicrelerin
icindeki proteinler bosluklardan disari
siziyor ve hiicreleri yemeye basliyor. Once
hasarli hiicreleri, sonra da etraflarindaki
saglikli hiicreleriyiyorlar ve bdylece gida
parcalanmaya basliyor. Daha sonra
ziyafete katilan bakteriler ve mantarlarin
sayllari arttikca urettikleri atik Girtinler

yuzunden kot tatlar ve kokular olusuyor.

Yiyecegin goruntiisii, kokusu ve
dokusundaki degisimlerin hepsi ciiriime
belirtileri.

Yiyeceklerin bozulmasi kacinilmaz ama
bu siireci yavaslatmanin bazi yollari var.
Raf dmriinii uzatan bazi yontemler
fabrikalarda ve evlerde uygulanabiliyor.
Ornegin, iiretim sirasinda ambalajin
havasinin alinmasi, siz ambalaji acana
kadar oksijen temasi ve
mikroorganizmalar yliziinden yiyecegin
bozulmasini 6nliiyor. Ayrica
mikroorganizmalarin ¢ogu yiiksek
sicakliklara dayanamadigi i¢in
yiyeceklerin cogu fabrikada 1s1l islemden

geciyor.

© Getty



Ekmegi buzdolabina koaymak kdflenmeyi yavaslatir ama nisasta kristallestikce ekmek daha hizl bayatlar.

BOZULMAYA NE YOL AGAR?

Havanin %21'i
gidalardaki yaglara
saldirabilen oksijenden olusur.

Enzimler, bazi yiyeceklerin
Yagh gidalardaki bozulmanin ana

kimyasal tepkimelerini hizlandiran

proteinlerdir. Amaclarindan biri de nedeni oksitlenmedir. Yag
meyve ve sebzeleri olgunlastirmaktir. oksitlenince daha kiiciik. kisa
Ancak yiyecek damak tadiniza uygun hale - ISP
geldiginde enzimler durmaz, yiyecek zincirli karbgn t?lle§|klver| i
olgunlastiktan sonra onu “asiri olgunlasmis” olusturur. Bu bilesikler agir bir "
koku ve nahos bir tat

hale getirmeye devam ederler. Meyvenizin kétl el
bir sekilde yumusamasinin nedeni enzimlerdir. uretir.
Meyveyi isirdiginizda oksijen,
parcalanan bitki dokusuna ulasir.
Elmada enzimler bu oksijenle
birlikte calisarak hizlica
kahverengi bilesikler

Uretir.

“Insan gidasi” olarak
distindtigiimiiz bazi seyleri
hayvanlar da yer. Bazi
hayvanlar bizimle ayni yemek
zevklerini paylasir; o ylizden
yiyeceklerimizi kemirgenler,
bocekler ve parazitler gibi
hayvanlardan uzak tutmamiz
gerekir. Bu canlilarin yiyeceklere
zarar vermesi bozulma stirecini
hizlandirir ve hastaliklarin
yayilma ihtimalini artirir.

Gidalarin ideal saklama
sicakliklari birbirinden farkhdir. Her
gidayi ideal sicakhginda saklamak raf
omrini artinr. Genellikle gidalarin sicakta
birakilmasi 6nerilmez ctinki sicak, enzim
aktivitesini hizlandirir. Ancak dondurucu soguklar
da bazi gidalarin (6rn. yumurtalarin etrafindaki
koruyucu kabugun) zarar gérmesine yol
acabilir. Mikroorganizmalar genelde
oda sicakliginda cogaldigi icin taze
gidalara en uygun yerler buzdolabi
ve dondurucudur. Gidalar
genelde 10 ile 37 derece
arasinda tuketilir. Sicakligin
sadece 10 derece artmasi,
gidanin icindeki kimyasal
tepkimelerin hizini
ikiye katlayabilir.
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Gida tizerinde cogalan bakteriler ve mantarlar
renk, doku ve koku degisikligine yol acabilir.
Gidalarin cogu sadece biz insanlar icin degil, ayni
zamanda tek hiicreli organizmalar icin de enerji

kaynagidir. Mikroplarin cesitl

iligi cok fazladir.

Bazilari mantarlarin varligini acikca gdsteren yesil,
kiflt bir gortintt olustururken bazilari da

icin 1sik gerekir.

Manavdan aldiginiz yumusak
meyve ve sebzeleri eve tasirken
dikkatli olmaniz gerekir. Bazi
meyve ve sebzelerin
koruyucu tabakalari
(kabuklar) hasar goriirse
mikroorganizmalar, hava
ve kiiciik canlilar
yiyecedin icine girerek
bozulma hizini
artirabilir.

/ﬁ,u

Isiga maruz kalma
nedeniyle trinlerin isil
bozunmasini 6nlemek icin yiyecek

ve icecekler genellikle 1sik gecirmez
ambalajlarla kaplanir. Gidalarin icinde
olusan bazi tepkimelerin gerceklesmesi

goriinttide hic degisiklige yol acmadan
tehlikeli diizeyde cogalabilir. Ancak her
mikrop sagliga zararli degildir,
hatta bazilarini yemek saghk
acisindan faydalidir.

© Getty

Isik, meyve ve

sebzelerin klorofillerine zarar verebilir.
Klorofiller bazi bitkilere rengini veren
hiicrelerdir. Zamanla bu tepkime,
gidalarin renklerinin
solmasina neden
olabilir.
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MIKROPLARLA TANISIN

Kontrolden cikan
maya

BU HUCRELER NASIL KOLONILESEREK B ek el mantarian genelde il

YIYECEKLERIMIZI KIRLETIYOR?

Kuf

sekerle beslenerek hamurun kabarmasini
saglayan karbondioksiti aciga cikarir.
Yiyeceklerde biraz maya bulunmasi
saglikh olsa da kontrolsiiz maya

ekmek, meyve ve sebzelerdeki sekerle beslenir. agit 2k L
biiyiimeleri viicutta enfeksiyona yol

Yiiksek su icerigine sahip yiyecekler de ana

Nem icerenyiyecekler kufun baslica hedefleridir ama islenmis gidalar, icerdikleri acaplin tirleri i
hedefleridir. Kiif, etrafimizdaki havayla tasinan s sgrdalar, ic Farkli maya tiirleri gidalardaki fark
o . koruyucular nedeniyle genellikle kiifle asitliklere tolerans gdsterebilir ama
sporlar sayesinde iirer. Bu ipliksi mantar miicadele edebilirler mayalar karbonath irlinleri (8rn. gazh
yapilarinin yutulmasi sagliga zararl olabilir. ’ _ icecekler) bozan en yaygin mikroplardir.

Yiyeceklerle temas ettikten sonra tiremek icin
yiyecegin besinlerini kullanirlar ve iiredikce
yiyecegin yiizeyine ve icine yayilirlar. Kif
yeterince fazla birikirse genellikle tiiylii veya
tozlu gibi gériinen beyaz veya yesil birikintilere
dontiisir.

Kiif, yliksek seker ve tuz derisimlerine
dayanabildigi icin balkterilerin ve mayalarin
ureyemedigiyiyeceklerde bile iireyebilir. Bu
nedenle, bakterilerin hayatta kalamadig1
recellerde karsimiza ¢ikabilir. Kiif genellikle mantarindan kaynaklaniyor.

Kiuflii
ekmek

Gorlinmez sporlar
ekmegi nasil
kiiflendiriliyor?

Dogru nokta
Ekmegin lizerine

Bunun sebebi, pH’1 cok diisiik ve
karbonatlamasi yiiksek ortamlarda
hayatta kalabilmeleridir. Bozulma yapan
mayalar atik tiriin olarak etanol lirettikleri
icin iceceklerin tadini cok degistirebilirler.
Ayrica koruyuculari da yiyebilirler. Bu da
yiyecek ve iceceklerin raf 6mriinii azaltir.

© Getty
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Cileklerde gorulen gri kiif, Botrytis cinerea

L
L -
- .l.i' : .o
e o '. ¢ ® ¢ ¢ Sporlarin yayilmasi
i ° - Bir konid
. u® Ir KOnidyum

patlayinca icindeki

. . . ¥ g .
b|r kufispOI;u | r o u - sporlar havaya dagilir.
diser. Ideal yerler, . ] e s¥* 0 Bazilari ayni ekmegin
hava d()Ja§|m|p|n ’ / P .\\ lizerine dokulir, bazilan
iz oldlukgu, slerlq ve g b © da baska yerlere ulasip
aranlik yerlerdir. / . ® . orada biiyiimeye baslar.
. -

© lllustrasyon: The Art Agency/Sandra Doyle
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. Renk olusumu

~ Koloni ylizeyde
biytdukce Ust
kisimda “konidyum”
denilen yapilar
olusur. Bu tomurcuk
benzeri yapilar
sporlari barindirir ve
kiife rengini verir.

Besin emilimi
“Miselyum” denilen kdk
benzeri yapilar ekmegin
icine dogru uzanarak
kiftin bytmesini
saglayacak seker ve
nisasta gibi besinleri
emer.

Ayaklar
Kif bayidiikce
ekmegin ytizeyindeki
bosluklari asagi
dogdru kazar. Bu uzun
yapilara “hif” denir.

Zygosaccharomyces bailii asitli yiyecek ve
'l iceceklerde bulunan mayalardan biri.

Source: Wiki/DTDT




BILIYOR MUYDUNUZ? Buzdolabi sicakhiginin bir derece artmasi, raf émriinde bir giinliik farka déntisebilir.

3x © Science Photo Library

ISIYA DAYANIKLI BAKTERILER |

BU UC BAKTERI GRUBU, CESITLI SICAKLIKLARDA

YIYECEKLER UZERINDE YASAYABILIR.

Vet i

Psikrotrofiar

LACTOCOCCUS PISCIUM

Psikrotrofik bakteriler, diigiik
sicakliklarda biiyiiyebilen
bakterilerdir. Sifir derecenin
altindaki sicakliklarda hayatta
kaldig1 bilinen bazi tiirler var ama
cogunun ideal biiytime sicakligi 1o
ila 20 derecedir. Diisiik sicakliklarda
cogalabilmeleri gidalar icin
tehlikelidir ¢linkii buzdolabinin
soguk iklimi bile bu mikroplarin
biiylimesini 6nleyemez.
Buzdolabinda sakladiginiz
urtinlerde bulunabilecek gida
bozucu bakterilerden enyaygin
olani L. piscium’dur. Esas olarak
etleri hedef alir ve ete eksi bir koku
verir.

Mezofiller

LEUCONOSTOC CITREUM

Bu bakteriler 25ila 35 derecede, yani
cokdahailik ortamlarda cogalir.
Yiyecekleri buzdolabinda
saklayarak bu bakterilerin
¢ogalmasini dnleyebilirsiniz.
Boyleceyiyecekleriniz daha uzun
slire taze kalir. Et tizerinde dogal
olarak olusan bakteriler bulundugu
icin eti pisirene dek onu soguk
tutmak bu bakterilerin ¢ogalmasini
onler. L. citreum, “laktik bakteri”
denilen 6zel bir mezofildir. Laktik
bakteriler oksijene ihtiyag
duymadan yasayabilir. Buda
vakumlu ambalajlarda saklanan
pismis et gibi gida maddeleri icin
tehdit olusturur.

Son kullanma tarihi

Yiyeceklerin bozulup bozulmadigini her zaman
bakarak anlayamayiz. O yiizden ambalajlardaki son
kullanma tarihlerini dikkate aliriz. Ama bazi
ambalajlarda “son kullanma tarihi” yerine “tavsiye
edilen tiiketim tarihi” yazdigini gérmiissiiniizdiir.
Bunlar arasindaki farki bilmeniz 6nemli ciinkii birisi
saghginizi korurken digeri sadece nahos tatlar

almanizi onliiyor.

“Tavsiye edilen tiiketim tarihi” gecmis yiyecekleri
tiiketmek genellikle giivenlidir ama tatlar ve
kaliteleri biraz bozulmus olabilir. Et, siit, yumurta
gibi cabuk bozulan yiyeceklerde ise “son kullanma
tarihi” yazar. Son kullanma tarihi gecmis yiyecekleri
atmalisiniz. Goriintiisii ve kokusu normal olsa bile bu

yiyecekleri titkketmeniz sizi hasta edebilir.

GEOBACILLUS
STEAROTHERMOPHILUS
Yiyecekleri ateste 1sitmak cogu

mikrobu 6ldiirmenin en iyi yoludur
ama bazi mikroplarisidan
korkmaz. Termofil bakteriler 45
derecenin lizerindeki sicakliklarda
yasar ve buisidan faydalanirlar.

G. stearothermophilus, cogunlukla
siit endiistrisinde sorunlarayol
acan bir termofildir. Siite uygulanan
1s1lisleme bagisikligi olduguicin,
sogutulmayan siit tirtinlerindeki
bozulmalarin ¢gogunun sebebi bu
bakteridir. Saghigimiz icin ciddi bir
riskyaratmasa daisil islem gérmiis
gidalarda istenmeyen
fermantasyona ve eksimeye neden
olur.

Tavsiye edilen tiiketim tarihi gecmesine ragmen
yenilebilecek gidalarin %30’u cope gidiyor.

Cilek banyosu

Cilekleri
seyreltilmis sirkeli
suda yikadiktan sonra
durulayin, kagit haviu
tizerinde kurutun ve
buzdolabinda saklayin.
Kalan bakteriler ve kiif sporlari
olecedi icin cileklerin raf dmrii uzar.

gt

~
&4

Kereviz folyosu

Kerevizi plastik posette
saklamak gevsemesine neden olur. |
Bunun sebebi, etilen adl
olgunlasma hormonudur. Posete
hapsolan etilen zamanla birikir ve
asiri olgunlasmaya yol acar.
Kerevizi folyoyla sararsaniz etilen
disari cikabilir.

Domatesleri cikarin
Buzdolabina koydugunuz
domatesler lezzetlerini yitirir ve

dokulari biraz
yumusar. Daha taze
ve lezzetli kalmalari
domatesleri mutfak
dolabinda saklayin.

Patates sogan

kavgasi
ikisini de uzun siire
saklayacaksaniz
patatesleri
soganlardan uzak
tutmalisiniz. Yan yana
koyarsaniz soganin
salgiladigi etilen gazi
yliziinden patatesler
erken filizlenir.

Mantarlar disan
Mantarlar bozulunca
aciga cikan su,

g ~
bakteri ve G
mantar 9
tiremesini tesvik

ederek mantarlarin

ylizeyinde stimuiksu bir 6rtii
olusturur. Mantarlari satin aldiginiz
kaptan cikarip kagida sararsaniz
fazla nemin bir kismi emilebilir.

Muzlarn ayirin

Salkim halinde birbirine P
bagh muzlar ayni anda
olgunlasir. Salkimin
hepsini ayni anda .
yemeyecekseniz \
muzlari koparin. r
Bdoylece hepsi ayni .
anda kararmaz.

6x © Getty
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BILIYOR MUYDUNUZ? €n uzun sag¢ dalinda Guinness Dinya Rekoru'nu 2004 yilinda 5.627 metrelik saciyla Cinli Xie Qiuping kird.

Neden viicut
killaromiz var?

Baziinsanlarda az, bazilarinda daha fazla.
Peki ama bu killarin amaci ne?

ucut killar, tirimiiziin bugiine dek  de sa¢larimiz var. Ayrica evrim
V gelebilmesinde hayati bir rol sonucunda, apokrin ter bezleri araciligiyla
oynadi. Tarihéncesi atalarimiz agac terleyerek viicutlarimizi sogutma
tepelerinden inip de iki ayak izerinde yetenegine kavustuk. Bu bezler sogutucu
durmaya ve savanlarda kosmaya bir siv1 salgilamakla kalmiyor, ayni seviyEiBaha JhKaok
baslayinca kalin kiirk, 1s1 diizenlemesi zamanda feromon da salgiliyor. Viicut oldugu icin viicut killarr b
icin sorun teskil etmeye basladi. Bu killarimizin yogunlastigi bélgeler bu kadinlardan daha
nedenle, bazi kalin kil bolgeleri (en bezlerin bulundugu yerlerde. Bu sayede fazladir.
onemlisi saclarimiz) kalsa da kalin teri hapsediyor ve feromonlar sayesinde
killarin cogu yok oldu. Evrim siirecinde potansiyel esleri kendimize ¢ekiyoruz.
kalin killar1 dékiilmesi, viicuda asalak Primat akrabalarimizin kel bir Klll‘t adam
yerlesme ihtimalini de azaltti. versiyonu gibi goriinsek de hem insanlar
Modern insan viicudunda Giines’in hem de diger insanst maymunlar hala sen__dromu .
ultraviyole 1s1nlarina en ¢cok maruz kalan 5 milyon civarinda kil folikiiliine sahip, t::ﬁ:i‘:ol;::tzt:rlm(l:llgn:ll:lg::l?j:Iu(:::: a
kisim kafa. Buisinlardan korunmak i¢in ama insanlarin kiirkleri artik kalin degil. devam eder. Kafgdaki ﬁlllar (saclar) biry
metre kadar uzayabilir. Koltuk alti
Anajen evresi Kil gelisimi Katajen k|||a|_'|n|n uzamasi ise birkac
Bu evre, kil yasam déngisiiniin Keratinositler foliklilde yukan evresi santimetreden sonra durur. Bununla,
baslangic evresi. Kil folikiiliiniin dogru hareket ettikce &liiyor Bu ara evrede blrllkf‘e, konjenital generallz"e hlp_ertrlkoz
tabanina ulasan kan akist kik ve kili olusturan keratin folikdil veya “kurt adam sendromu” denilen,

nadir goriilen genetik bir hastalik
sonucunda ayni yas, cinsiyet ve irktan
insanlara kiyasla cok daha fazla kil

tabanina kan

hiicrelere oksijen sagliyor ve proteinlerini aciga cikariyorlar.
akisi kesililiyor,

boylece keratinosit hiicreleri

Uretiliyor. I_(_er?'t;\.osn uzamasi goriilebilir. Bu killanma bélgesel
gro?a;/lsl|3\//g olabilecegi gibi tiim viicudu da

e kaplayabilir. Bu hastaligin, X
S keratin Gretimi kromozomlarindaki fazladan bir gen

A duruyor. kiimesinden kaynaklandigi diisiiniiliiyor.
P Farkh hastalarda farkh kiimeler
kaydedilmis olsa da kiimelerin kromozom
tizerindeki konumlari ayni goriiniiyor. Bu
yiizden arastirmacilar, bu fazladan gen
kiimesinin diger kil bityiime genlerini

etkinlestirdigini diisiiniiyor.

biliyiime
dongiisii

Ortalama bir insan
glinde 50 ila 100 kil
dokiyor. Peki,
killarimiz nasil

Yenilenme
Telojen evresi

tamamlaninca

yenileniyor?
D 1
folikiil genisliyor

4
ve ilk anajen evresi \ Kil hareketi

yeniden basliyor. « Kil folikiilti

Bu ddngii her kilda —— biiziilerek kil

bagimsiz olarak deri yiizeyine

gerceklesiyor. Yani . . dodru iti

viicuttaki her kil, Telojen evresi ogru itiyor.

ayni anda Bu evre, donglintin dinlenme Taylandli Supatra Sasuphan, “en kill kiz” -
déngiindin farkh evresi. Kil birkac ay boyunca dalinda Guinness Diinya Rekoru sahibi. 3
bir evresinde folikiilde kaldiktan sonra ®
olabiliyor. serbest birakiliyor ve dokdiliyor.
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Temizligin kimyasi

Evlerimizdeki esyalari temizlemek icin bilimi nasil kullaniyoruz?

¢ok daha karmasik bir istir. Bir tavay1 ve ¢oziiciillerdir. Bunlar sivi ve kat1
1kadiktan sonra geriye kalan inatc1 yaglarin parcalanmasini saglar. Sonra
ovalayarak kiri daha kolay
cika rabilirsiniz. Inorganik kirler i 1s ﬂlyl
gorenler bunu iyi bilir. Etkili temizligin sekilde asitlerle temizlenir. En ¢ okb yo,
piif noktalari genellikle molekiillerin lavabo ve musluk temlzllg,md,e culla
kimyasal olarak bozunmasini saglamak, asit bazli spreylerin g m rici et _?
mekanik kuvvet uygulamak ve kiri ¢ozmekle berab er nalz
cikarmak icin nesneleri durulamaktir. zara vermez.
Kir, iic ana kategoriye ayrilir: organik, Leke gll(éi: 1 Ve
inorganik ve bunlarin birlesimi. Biyolojik te. ‘lik iiriinle
kaynaklardan gelen her sey; 6rneginyag, olarak t F
kiif ve gida iiriinleri organik kirdir.
Inorganik kirler arasinda pas (Hava ile
suyun tepkimeye girmesiyle olusur.) ve
kum, silt, kil gibi mlneraller sayllablhr
Organik klrle in 160 gunu sekllde

A ’F I’q

E temizligi, bir bezle etrafi silmekten  cikaran malzemeler, alkali temizleyiciler

yag lekelerini veya mutfak lavabosunun
kenarlarinda birikmeye baslayan kiifii

VY 4 : Kuru temizleme
Bulasik siingeri e Camasir makinesi ve
Bir yumusak bir de piiriizli kurutucuda hasar

Organik leke cikarici

Bu kimyasallar (genellikle
hidrojen peroksit) renge neden
olan molekiilleri parcalar. Etkili
olmasi icin kumasin 40

dereceden yliksek sicaklikta
yikanmasi gerekir. Hidrojen
peroksitin daha disiik
sicakliklarda calismasi icin
tetraasetiletilendiamin ile
karistirilmasi gerekir.

036 How It Works

tarafi olan bu stingerler,
stirtinme kuvvetiyle
parcaciklari gevseterek kiri
mekanik olarak temizlemek
icin tasarlanmistir.

o -

gorebilecek hassas giysileri
ve tekstil Grtinlerini yikamak
icin kuru temizleyicilerde su
kullanilmaz, kimyasal
cozticiiler kullanir.




Babilliler, MO 2800 civarinda hayvansal yaglan, odun kulini ve suyu kanistirarak sabunu icat etti.

Su ve sabun,
ellerinizi
yikamanin en iyi
yolu; ama suya
erisiminiz
olmadigli zaman
antibakteriyel jel
kullanabilirsiniz.

Basinch yikama
makinesi

"Etkili termizligin | NS paseh o puskirtdr
plif noktalar; g PR .. o socio
molekduillerin | yiizeylerdeki kirler
) s ) etk|I_| bir _§ek|Ide
: klml__]GSGI DIGer Bulasik deterjani 1 te'ln'p Y'kamr'
: bozunmasini Deteranlarda suyun yag T e
v saglamak,  Syirmmasim saglayon
. “yiiz ktif madde”
mekanik kuvvet dorion Mmoo

kullanihir. Bunlar

UggUleGk ve . tabaklardaki kiri gevsetir.
J kiri cikarmak "=
iICin nesneleri
durulamak.”

Camasir suyu

Renkli lekelerle miicadelede
harikalar yaratir. Camasir
suyundaki kimyasallar, renklerin
olusumundan sorumlu
kromoforlari parcalayan

“oksitlenme” siireciyle oksijen
molekiillerini serbest birakir. # How It Works 037
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1 Dalgalar1 yakalama
Kulagin dis kismi
havadaki ses dalgalarini
huni gibi toplayarak kulak
kanalina yonlendirir.

[letisim kurmamizi ve cevremizi
anlamamizi saglayan hayati
organlarin icine bakiyoruz.

Ailsa Harvey

ulaklarimiz her an tetikte. Bazen

konusmalari dinlemek icin kulaklarimizi

kullaniyor, bazen de miizik dinlemek i¢in
kulaklarimiza kulaklik takiyoruz. Bu organlar,
hayatlarimizi ¢cok daha anlamli kiliyor.

Isitme duyumuz, en sevdigimiz miizikleri ve
doganin sakinlestirici seslerini bize
ulastirmakla kalmiyor, ayn1 zamanda hayat
kurtarici bir gorevi de iistleniyor. Yaklasan bazi
tehlikeleri (6rn. arkamizdaki ayak seslerini,
hizla gelen bir arabay1 veya yangin alarmini) ilk
olarak kulaklarimizla isitiyoruz. Sesleri isitme
yetenegimiz sayesinde ayni anda birden fazla
yonden gelen tehlikeleri de algilayabiliyoruz.
Bunu goézlerimizle basarmak miimkiin degil.

Insan viicudu evrimlestikce tehlikeyi ifade
edebilecek seslere daha duyarl1 hale geldi.
Yiiksek frekansl sesler kulaklarimizda
giiclendirildigi icin onlara tepki verme
olasiliimiz artiriyor. Kara tahtaya tirnak
siirtme gibi seslerden cogumuzun
hoslanmamasinin nedeni de bu. Arastirmalar,
bu sesin insan ¢181181 ve bebek aglamasiyla ayni
frekans araliginda oldugunu goésteriyor. Bu
seslere acilen miidahale etme istegi duymamiz
tiirimiiz icin faydali ¢iinkii tehlike altindaki oy e
in§anlara yardim edilmesini sagliyor. hassaslar. 3

Insanlar farkli isitme seviyeleriyle dogabiliyor.
Ancak kulaklarimizin nasil calistigini giderek
daha iyi anladik ve bu sayede bazi insanlarin
isitme yetenegini artiran teknolojiler
gelistirebildik. Kulaga takilan isitme cihazlari,
kendilerine ulasan sesi yiikseltebilen
mikrofonlar iceriyor. Daha ciddi isitme kayiplari
icinse kulagin icine koklear implantlar
yerlestirilebiliyor. Bu implantlar kokleanin isini
iistlenerek, algilanan sesleri beynin isleyecegi
elektriksel uyarilara doéniistiiriiyor.

Ses dalgalarnin
yolculugu

Kulaklarimiz titresimleri nasil
beynimize iletiyor?
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BILIYOR MUYDUNUZ? Dogumda insan kokleasinda 15.000'den fazla kiigiik tiy bulunur.

2 Kulak

3 Kemiklerin
titresmesi
Kulak zarinin
titresmesi, bu {ic
kemigin hareket
ederek ses
dalgalarini
gliclendirmesine
yol acar.

zarina
ulasma
Kulak zarina
ulasan ses, bu
ince zarin
titresmesine
neden olur.

7 Sinyal gonderme
Elektrik sinyalleri, kokleayi
beyne baglayan isitme
sinirinden gecer. Daha
sonra beyin bu sinyalleri
anlayabilecegimiz seslere
cevirir.

=

Sesiniz neden diger
insanlara farkh geliyor?

Hic sesinizin kaydini dinlediniz mi? Dinlediyseniz size benzemedigini diisiinmiis olabilirsiniz.
Bunun nedeni, konusma sirasinda sesinizin baz niteliklerinin size etrafinizdakilerden farkh
sekilde ulasmasidir. Yaninizda duran birisi, sesinizi kulak kanallarina girmesi sayesinde
algilar. Ayni sey kendi kulaklariniz icin de gecerli ama konusma kendi viicudunuzda
iiretildigi icin titresimler baska bir yoldan daha kulak zarlariniza ulasir: Ses telleriniz ses
cikardigi zaman titresimler kafatasindan yukari dogru hareket ederek kulak zarlariniza

6 Perdeyi algilama
Kokleanin Ust kismindaki
kil hiicreleri diistik perdeli
sesleri, alt kismindaki tly
hiicreleri yiiksek perdeli
sesleri algilar.

5 Sinyal olusumu

Kokleanin ic ylizeyinde stereosilya
denilen, kila benzeyen yapi
gruplari bulunur. Etraflarindaki
sivi, stereosilyay! bir o tarafa bir
bu tarafa hareket ettirilir. Bu kil
gruplari, kinetik enerjiyi elektrik
sinyallerine donistrilir.

Bazi insanlar,
alistiklarindan
farkli bir ses
duyduklari icin
k

kayitlarini
dinlemeyi Fevmez

4 Kokleaya
ulasma

Koklea (salyangoz)
bezelye
biylikligindedir ve
siviyla doludur. Ug
kemikten tizengi adl
tictincli kemik,
kokleayla temas
halindedir. Bu kemik
hareket ettikce
kokleanin icindeki
sivida dalgalar olusur.

lasir. Dalgalar kemikten gecerken uzar ve daha diisiik perdeli hale gelir. Bu dalgalar
disaridan gelen ses dalgalariyla birlesince kendi sesinizi diger insanlardan biraz
farkh tonda duyarsiniz.

ILGINC

BILGI

1SITME KAYBININ
NEDENLERI

Sese maruz kalma

Uzun siire yiiksek seslere
maruz kalmak, kulaklarin icindeki
beyinle iletisim kuran kiiclik
tlylere zarar verebilir.

Yaslanma

Yaslandikca tiz sesleri arka
plan girtltistinden ayirt etmek
zorlasabilir. Bunun nedeni,
kulaktaki ttiylerin ve sinir
hiicrelerinin giderek
ylpranmasidir.

Tikanma
Bazen kulak kanalindaki
tikanmalar yiiziinden isitme

azalabilir. Kulak kiri gibi maddeler
ses dalgalarinin gectigi yolu
tikayabilir.

Enfeksiyon

Kulak zarina yakin kulak
enfeksiyonlari, zarin yaninda sivi
birikmesine yol acabilir. Bu
durum, kulak zarinin titresme
yetenedini azaltarak isitilen
sesleri sinirlar.

Zar yirtilmasi

Asiri basinc degisimleri veya
ani yliksek sesler kulak zarinizi
delebilir. Bu delik aciya neden
olmakla kalmaz, zarin islevlerini
de etkiler.
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Metabolizma
nasil calisir?

Viicudunuzun enerji toplama
yontemlerini kesfedin.

Scott Dutfield

etabolizma terimiyanlis anlasilabiliyor.
M Bazi kisiler onu sindirim gibi viicudun

belirli bir béliimiinde meydana gelen,
spor salonunda 6viinebilecekleri bir sey saniyor.
Oysa metabolizma hic de dyle bir sey degil.
Metabolizma, insan viicudunu olusturan 37,2
trilyon hiicrenin her birinde meydana geliyor ve
yalnizca ne kadar hizliyag yaktiginizi degil,
bir¢ok farkl biyokimyasal tepkimeyi kapsiyor.

Metabolizmaniz aslinda iki ¢esit biyokimyasal
tepkimenin birlesimi. Katabolik tepkimeler;
yediginiz gidalardaki karbonhidrat, vitamin ve
yag gibi molekiiler besinleri parcalayarak enerji
aciga cikariyor. Anabolik tepkimeler ise enerji
depolamak icin farkli molekiilleri bir araya
getiriyor. Bu iki tepkime cesidi birlikte calisarak
insan viicudundaki “homeostaz” denilen biyolojik
uyumu surdiirityor.

Su, mineraller, proteinler, yaglar ve
vitaminlerden gelen besin molekiilleri de hayatta
kalmamizicin gerekli bazi gorevleri (6rn.
viicudumuzu fiziksel olarak insa etmek) yerine
getiriyor ama enerji saliniminin kaynagi
karbonhidrat metabolizmasi. Hiicresel diizeyde,
karbonhidratlarda bulunan glikoz molekiilleri
parcalanarak adenozin trifosfat (ATP) denilen bir
bilesik halinde enerji ortaya cikariyor. ATP,
vilcudunuzun metabolizmasinin itici glicii.
Metabolizmaniz ya sindirilmis glikozu enerjiye
dontstiiriiyor ya da “glikojen” adl1 uzun zincirli
molekiiller halinde viicutta depolanan glikozu
kullaniyor.

Ancak herkesin metabolizmasi ayni degil. Viicut
biyiikligiinden bagimsiz olarak, metabolizma
hizinizi biiyiik élciide genetiginiz belirliyor.
Metabolizmay1 hizlandiran veya yavaslatan yas ve
cinsiyet gibi bircok faktér var. Metabolizmanin
normal calisabilmesi i¢in “bazal metabolizma
hiz1” (BMH) denilen bir enerji miktarina ihtiyag
var. BMH, ortalama bir erkek icin giinde 7.100 k]
(kilojul) ve ortalama bir kadin icin 5.900 kJ.
Vilcudumuza ihtiyac duydugundan daha fazla
besin saglarsak viicut onu yag halinde depoluyor
ve vilicudumuza yeterli enerji saglamadigimiz
zaman metabolizmamiz depolanan bu yagi
kullaniyor.

040 How It Works

Beyin

Beyinde cok az
glikojen depolanir.
Glikojen yetersiz
kalirsa beyindeki
hiicreler, eneriji
kaynagi olarak
yag asitlerinden
gelen “keton
cisimleri” adh
molekdilleri
kullanabilir.

Bobrekler (karaciger ve midenin
arkasinda)

Bobreklerde “glukoneogenez” siireci
meydana gelir. Bu siirecte glikojen disindaki
bir kaynaktan (6rn. piruvat) glikoz elde edilir.

N\

Metabolizme
is basinda

Viicudunuzun farkh kisimlari
eneriji Uretimi ve depolanmasin
nasil yardim ediyor?

Kas

Karacigerle birlikte,
viicudunuzun
etrafindaki kaslar da
glikojen depolar. Daha
sonra “glikojenoliz”
sireciyle bu glikojen,
eneriji icin tekrar
glikoza donusttrilebilir.

Karaciger

Karaciger ayrica glikozu
trigliserit adli yag asidine
donustiirdiikten sonra
“lipogenez” islemiyle derinin
altindaki yag tabakasinda
depolanmaya gonderebilir.

Pankreas (midenin
arkasinda)

Kan sekeri seviyesi cok yiikselirse
pankreas, insulin adli bir hormon
salgilayarak fazla glikozun
depolanmasi icin sinyal verir.

idrar
Metabolizmanin
bircok biyokimyasal
tepkimesi sirasinda
bliyiik miktarda atik
(6rn. azot) olusur.
Bunlar viicuttan
idrarla atilir.

ey

r

© Getty




BILIYOR MUYDUNUZ? Dunyadaki en hizl metabaolizma sinekkusuna aittir. Metabolizmasi filinkinden 1oo kat hiziidr.

ENERJI SALINIMI

Glikoz
Sindirilen
karbonhidratlardaki glikoz
adl basit seker, “glikoliz”
yoluyla parcalanir. 4

Piruvat

Bir glikoz molekili iki piruvat
molekdliine ayrilir. Bunlar
daha fazla metabolize edilip
daha fazla enerji aciga cikarir.

Enerji salinimi
Glikoliz stirecinde ti¢c temel
enzim kullanilir. Bunlar
glikoza oksijen ekledikten
sonra onu parcalayarak 32
adet ATP molekiilii halinde
enerji aciga cikarir.

ENERJI DEPOLAMA

Glikoz

Glikoz, glikoliz yoluyla hemen enerji
aciga cikarmak tizere metabolize
edilmek yerine, glikojen denilen daha
uzun bir molekiile déntsturdlir. v

Glikojen

Sonuc olarak enerji salinimi icin
depolanip tekrar parcalanabilen,
glikojen adi verilen, uzun ve cok dalli
bir polisakkarit zinciri ortaya cikar.

Birlesme
Kaslardan ve karacigerden gecen
bir yolculuk sirasinda bir dizi
¢ enzim, glikoz ve fosfat
molekdllerini bir araya toplar.

6x © Alamy
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JOHN WISEMAN, VAFISI DOGADA HAYATT,

KALMANIN

2 eyazperdede Tom Hanks'i veya
4 3 Evangeline Lilly'yi izliyorsaniz vahsi

i@ dogada mahsur kalmak hosunuza
gidebilir ama gercekte bu stresli bir durum.
“Iss1z” bir yere diismek icin ucaga binmenize
bile gerek yok, sehirden uzaklastiginiz doga
gezilerinizin hepsi bir miktar tehlike iceriyor.
Kot havada yolunuzu kaybedebilir, kayip
diisebilir, glines batarken dagin yanlis
tarafinda kalabilirsiniz.

Senaryo ne olursa olsun, barinak inga
edebilme, ates yakabilme, giivenli yiyecekleri
ve suyu tespit edebilme gibi temel beceriler
yasamla 6liim arasindaki ¢izgiyi
belirleyebilir.

“SAS Hayatta Kalma El Kitab1"nin yazari
John “Lofty” Wiseman’a gore 6nceliginiz
cevrenizi analiz etmek ve orada kalmanin
glivenli oldugundan emin olmak olmali. C1§
veyayangin yolunda duruyor olabilir misiniz?
Yakinlarda yirtic1 hayvanlar var mi1? Ucaginiz
distiiyse yakit deposunun patlama ihtimali
var m1?

Lofty, “Guvenli oldugu siirece her zaman
olay yerinde kalmalisiniz.” diyor. Ucaginiz
distiiyse enkazin hem bazi kisimlari isinize
yarar hem de enkaz, kurtaricilarin havadan
fark edebilecegi en basit isarettir.

26y1l boyunca ingiltere'nin seckin askeri
birligi Ozel Hava Servisi'nde (SAS) gérevyapan
Lofty, hayatta kalma konusunda gercek bir
uzman. Neyi ne zaman yapacaginizi
kestirmek icin ingilizce “PLAN” (protection,
location, acquisition, navigation) kisaltmasini
tavsiye ediyor. “PLAN; Kuzey Kutbu'nda da
colde de ormanda da denizde de ise yariyor.”

“Korunma” anlamina gelen “P”,
nesnelerden ve ani tehlikelerden korunmay1
iceriyor. Mahsur kalma durumlarinda en

042 How It Works

PUF NOKTALARINI ANLA'”II()!

biiytik 6lim nedeni hipotermi, ancak ¢élde
giinese maruz kalma da ciddi bir sorun. ilk
isiniz barinak insa etmek olmali.

“Konum” anlamina gelen “L", mahsur
kaldiginizi bildirmenin yollarini bulmaniz
gerektigini hatirlatiyor.

“Edinme” anlamina gelen “A” ise yiyecek ve
su bulmayi ifade ediyor. Ekstrem kosullarda
insan viicudu ¢ giin susuz ve ii¢c hafta
yemeksiz kalabilir ama ¢ok kétii hava
kosullarinda korunma olmadan sadece ¢
saat dayanabilir. O yiizden su aramaya
¢ikmadan 6nce barinaginizi yapmalisiniz.

Son olarak “N”, “yol bulma” anlamina
geliyor. Hep ayni yerde kalirsaniz kurtarilma
sansiniz artar ama sonunda yardim
gelmeyecegini kabullenmek zorunda
kalabilirsiniz. Giivenli bir yere ulagmak icin
yol bulma becerilerine ihtiyaciniz olacak.
Hayatta kalmak icin ihtiya¢ duyacaginiz tim
becerileri bu sayfalarda anlatiyoruz.

Temel aletlerden mahrum kalsaniz bile her sey
bitmis degil. Biraz yaraticilik ve sabirla, isinizi
gorecek bazi temel aletleri elle yapabilirsiniz.

Once icinizdeki magara adamini ortaya
cikarmalisiniz. insanlar metalleri kullanmayi
6grenmeden once tas, kemik ve bulabildikleri
diger cisimlerden alet yapiyordu.

Bir tasa baska bir tasla sertce vurarak keskin
bir kenar elde edebilirsiniz. Sonra daha kiiciik
kiriklarla kenar1 diizlestirebilirsiniz. Bunu bicak
olarak kullanabilir veya bir sopaya baglayarak
(sarmasiklarla veya hayvan cesetlerinden
toplay1p kurutacaginiz tendonlarla) balta
yapabilirsiniz.

Bu bicakla keseceginiz fidanlar bircok ise
yarar. Ornegin, kar ayakkabisi veya yay
yapabilirsiniz. Bilenmis boynuzlar ve kemikler
balik avlamak i¢cin mizrak gorevi goriir. Kiigiik ve
keskin balik kemikleri ise dikis ignesi olarak
kullanilabilir.

Kamuflaj
Codu yirtici hayvanin
koku alma duyusu
milkemmeldir ama
gorme duyusu zayiftir.
Ormanda kamufle
olabilir ve glivenliginiz
icin agaclara
tirmanabilirsiniz.

Yenilebilir
bitkiler
Yapraklar,
meyveler, cicekler,
kokler ve saplar
besin kaynagidir
ama sadece
glivenli oldugunu
bildiklerinizi
yemelisiniz.

i Sert bir ylizeye
siirterek
cakmaktasina sekil

verebilirsiniz.
b

y
-

¢
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BILIYOR MUYDUNUZ? Viicut sivilarinizin sadece %10'unu kaybederseniz ytirtiytistiniiz ve konusmaniz bozulmaya baslar.

SEVRENIZI
TANI/IN

Yiiksek zemin Acik alanlar -
Kendinizi tehlikeye atmadan Etrafi ylkseltilerle
daha yiiksek yerlere cevrili olmayan
tirmanabilirseniz, cevrenizi acik alanlardaki
yukaridan analiz etmek uyari ateslerini
glivenli bir yolda ilerlemenizi kurtarma
saglayablllr ucaklarinin gérme
} olasiligi daha
yiksektir.

Devrilmis agaclari, dallari ve Temiz su
yapraklari isinmak, sinyal vermek, Yesil bitki ortisd,
yemek pisirmek ve suyu sterilize pinarlarin ve akarsularin
etmek icin yakabilirsiniz. Orman, varligini gésterir. Durgun

kotii havalarda siginak da olabilir. ! birikintiler yerine akan
Kamp .. sulan tercih edin ama acil

Barinaginizi sudan uzak, diiz , _'_rdurumda ikisi de ise yarar. —— >

Cantanizda kibrit, ip, E;r ge(r;“lil?ehing,a e‘_:"é‘_; : PRRECSERRl s
? kumas, caki gibi faydali IniPAs B TS Gl

v g e tutun ve siginaktan giivenli
esyalar olabilir. Glinliik :
esyalari farkli amaclarla Y mesafed at§ Yl 5 CP
da kullanabilirsiniz. _ - . \‘\_

5 armak vah5| oy J :
~=. dogada 2 . .
v korunmanm saglar. - [ W e :

Kiyi seridi

Deniz
kenarindaysaniz
durulama ve
temizlik icin tuzlu
suyu kullanabilir,
yemek icin balik ve

yosun bulabilirsiniz. -8 Y N o How It Works 043

illiistrasyonlar: Tom Conell/Art Agency

Sirt cantasi —

Temiz bir su
kaynagdi bulmak
onceliklerinizden
biri olmali.
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BARINAK
NASIL YAPILIR?

|

Panco barinak

Zaman kisitl veya hava kétiyse iki temel
malzemeyle bdyle bir barinagi hizlica
kurabilirsiniz: Su gecirmez bir panco veya
ortli ve uzunca bir halat yeterli. Artan plastik
ortl parcalarini altiniza sererek zemin
sularini viicudunuzdan uzak tutabilirsiniz.

Sundurma siginak

Halatiniz yoksa en iyi seceneginiz sundurma
siginak. Merkezi kirisi ya bir agaca bagh alcak
bir dal olmali ya da Y seklindeki ikinci bir
dalin catalina dikilmis uzun, diiz bir dal
olmali. Merkezi kirisin alt ucu riizgara dogru

Karyola

Soguk veya nemli bir yerde uyumak, viicut
1sinizi kaybetmenize neden olur. Yerden
yiiksek bir karyola, hem altinizdan akan hava
sayesinde sizi yerden yalitir hem de
sliriingenlerle araniza biraz mesafe koyar.
Daha rahat bir uyku icin bu basit platformu
yapraklar veya yumusak cam dallariyla
doldurabilirsiniz.
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Mekanizmayi kurun e,

Egri bir yesil dal ve uygun uzunlukta ip a
ayakkabi bagcigr) kullanarak bir yay yapin. |
icinse ucu sivriltilmis, diiz bir cubuga
ihtiyaciniz olacak. Yanmamalari icin mili \
yastigini sert agaclardan yapmalisiniz. . -

El yastigi
(sert odun)

Yay e

gor_don veya Ates tahtasi
eri - _ k
& __(yumusa

odun)— —

Siirtiinme yaratin

Yassi bir yumusak odun parcasinin
kenarinin ortasina bir centik acin. Centi
odunun dibine kadar gelsin ama odunu
delmesin. El yastigiyla mili yerinde tutarken™
yayi ileri geri hareket ettirerek mili dondiirt

Kozii yastiklayin

Yay hareketinin yarattidi is1, centigin
altinda sicak, siyah bir kil olusturacak. Ates
tahtasini kaldirarak bu kiiliin k6z haline
gelmesini saglayin. Parlamaya ba§laylﬁgh
k6zli yanici kuru malzemelerle doldurun'.‘ﬂ

Tutusturun i e
Tutusana kadar, yanici malzemelerle #5588
sardiginiz kdze nazikce tfleyin. Sonra X -
cukura koyun ve atesin biiylimesi icin ¢
ekleyin. Guclu bir ates elde edene kadar
yavas yavas odun ekleyin.

Yay matkabi teknigiyle
nasil ates yakilir?




BILIYOR MUYDUNUZ? Gerekirse cep telefonunuzun pargalar bigak, pusula, sinyal aynasi ve gakmak haline getirilebilir.

y 4

UM

Insan viicudu yaklasik 40 litre su iceriyor.
Solunum, sindirim, sicaklik diizenleme ve
diskilama gibi temel siireclerle her 24 saatte
2ila 2,5 litre su kaybediyoruz. Busuyerine
konmazsa hizla susuz kaliriz ve giinler
icinde 6lurtiz. O ylizden gorev listenizde
guvenilir su kaynaklari bulmak en st
Siralardayer almal.

Su asagi dogru akar. Bu nedenle ytliksek
yerlere degil, vadilere dogru ilerleyin.
Uzaktan goriinen sik yesil bitki ortiileri,
gozle goremediginiz bir nehir veya
akarsuyun habercisi olabilir. Ancak bitkiler
tek ipucu degil. Lofty sdyle agikliyor:
“Tohumla beslenen kuslarin suya erigimi
olmali. Bu kuslar 1,5 kilometrelik bir alanda
su olduguna dair iyi bir gostergedir.” Ancak
bu bir akarsu olmayabilir. Ornegin, bir
agacin catalinda birikmis su da olabilir.

Su toplamanin birkag yolu var. Birden
fazla sistem kurmaniz hayatta kalma

F-’)'[

iltre boslugu
Plastlk poset,
teneke kutu veya
kavisli bir agac
kabugunun dibine
birkac delik acin.

SU

Vahsi dogada mahsur kalirsaniz
tath suyu nasil bulacaksiniz?

koyun. Ardindan kum, tas,

sansinizi artiracaktir. Kendi topladiginiz
yagmur suyu haricinde buldugunuz hicbir
suyun icilebilir olmadigini varsaymalisiniz.
Temiz gériinen nehir suyu bile akintiya
yakin hayvan cesetlerinin ¢iirlimesinden
kaynaklanan zararli bakterilerle dolu
olabilir.

Lofty, “Mahsur kalma olaylarindaki
hastaliklarin %901 kirli su igmekten .
kaynaklaniyor.” diyor. Suyunuzu kaynatm; »
veya kimyasal sterilizasyon tabletleriyle &
islemden gecirin.

Asla deniz suyu icmeyin. Deniz
suyundaki tuz, kusmaniza ve
viicudunuzun daha susuz kalmasina yol
acar. Ancak damitma cihaziniz varsa deniz
suyunu guivenli hale getirebilirsiniz. Karive
buzu dogrudan yememeli, 6nce
eritmelisiniz. Soguk seyler yediginizde 24

A o = Tatli su bile bakter ilir.
vucudunu% o maddeyi eritmek icin daha Mamkanseere dm
fazla enerji kullanir.

suyu sterilize etmelisiniz.

Toplama
Posetin dibine bir
delik acarak suyu

dogrudan icin veya
daha sonra icmek
icin bir kaba
doldurun.

Su gecirmez
torba
Zehirli olmayan bir
agac veya cali secin.
Yaprakl, yesil bir
dalin etrafina plastik
poset baglayin. ¢

Filtre tabakalari
iltre malzemesini tutmasi
icin tabana bir avuc tas

odun kémiirii ve cimen
tabakalari ekleyin.

EV YAPIMI SU FILTRESH

TERLEME TORBASI

Akarsulardan veya zeminden topladiginiz suyu, yabanci maddeleri gidermek
icin stizmelisiniz. Filtreniz ne kadar cok tabakali olursa o kadar iyi olur ama
unutmayin ki filtrelenmis su yine de zararl bakteriler icerebilir. Bu yiizden,
icmeden 6nce damitin veya kaynatin.

Bitki 6rtlistintin oldugu her yerde, yeraltinin derinliklerinde bir su kaynadi
vardir. Agaclar yavasca akan, yiizeye ve yapraklarina su pompalayan
musluklara benzetebiliriz. Bu suyu yapraklarin yiizeyinden buharlasirken
toplayabilirsiniz.

—

Yanlar
giiclendirin
Kuyunun ¢6kmemesi

icin dibini taslarla,
kenarlarini da karaya

Kazin

| Denize en yakin
kumulun arkasindaki
alcak noktayi bulun ve
doymus kuma ulasana
kadar asagi dogru kazin.

/ vuran tahtalarla kapatin.

Tacs

TERITER Toplama
Pk CORVGR S Ortasina agirlik

e ' - 3 koydugunuz plastik
Tutma havasi - b : bir 6rtiiyle cukuru
Bir metre genisliginde ve ortiin. Bu koni sekli,
yarim metre derinliginde bir yogunlasan suyu
cukur kazin. Ortaya bir kaba yonlendirecek.
toplama kabi koyun.

SAHIL KUYUSU

Deniz suyunun icilemeyecek kadar tuzlu oldugunu varsayiyoruz ama aslinda
kum, deniz suyunu kiyidan 30 metre kadar uzakta tuzdan arindirabilen dogal
bir filtredir. Sahil kuyulari insa ederek icilebilir suya erisebilirsiniz.

GUNEES iIMBIGI

Glinesli bir noktaya bir cukur acip plastik bir ortiiyle kaplayarak topraktaki,
kumdaki ve kestiginiz bitkilerdeki nemi su buhari seklinde toplayabilirsiniz.
Cukur isinip da hava doygunlastikca buhar, 6rttintin alt tarafinda yogunlasir.
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VAHS! DOGADA

ILLK7ARDIV

Modern tiptan kilometrelerce uzakta saghginizi koruyun.

Biryerde mahsur kalirsaniz sagliginizi
korumaniz sart. Hastanelerden ve
doktorlardan uzakta kii¢lik yaralanmalar bile
biiytlik sorunlara déniisebilir. Zorunlu
olmadikea sizi yaralayacak riskleri almayin.
Vilcudunuzun verdigi uyarilara ¢cok dikkat
edinve saglik sorunlarini gidermeyi
onceliginiz haline getirin.

Su toplamasi gibi basit bir rahatsizlik bile
ilgilenilmezse kotiiye gidebilir. Lofty, “Su
toplamasi biiytirse, 6zellikle sinirl
kaynaklara sahip oldugunuz durumlarda
ciddi bir engel haline gelebilir.” diyor.
“Septisemiye yol acar ve yagsami bile tehdit
edebilir.”

gulanir?

Turnike nasil ’

Bolgeyi hazirlayin Sarin
cil durumlarda Ust kol veya uyluga
turnike uygulanabilir. En az 5 cm
genisliginde, uzun bir bez parcasi bulun.
(5 cm’den ince olmasi ete zarar
verebilir.) Bezi yarall bolgenin yukarisina

yerlestirin. yerlestirin.

YONUNUZ BULUN

Cevrenizi okumayi bilirseniz doga size dogru yonii gosterir.
Ayveyildizlar, yoniiniizii bulmak icin en iyi bilinen
araglardir. Hilalin gértindiigii gecelerde hilalin iki
ucundan gecip yere inen bir cizgi hayal ederek yénleri
kestirebilirsiniz. Bu ¢izginin ufukla bulustugu yer kabaca
giineydir. Ay giin batimindan 6nce yiikseldiyse bati tarafi
parlaktir, gece yarisindan sonra yiikseldiyse dogu tarafi

daha parlaktir.

Derinin sikismasini 6nlemek icin
turnikenin altina bezden bir yastik
koyun. Bezi kolun etrafina lic kez sarin,
ardindan “yarnim kazik diguma” atin.
Dugtimiin tisttine uzun bir cubuk

Farkl besin tiirlerini yemeye calisarak,
yeterli sivialarak, dinlenerek ve kamp
alaninizi temiz tutarak temel ihtiyaclarinizi
karsilayin. Dehidrasyon, gida zehirlenmesi,
sok ve enfeksiyonun erken belirtilerini
tanimay1 6grenin. ilkyardim bilgilerinizi
tazeleyin. Vahsi dogada kendi kendinizin
doktoru olursunuz, bu nedenle tibbi
bilgileriniz ne kadar genis olursa o kadar iyi.

Ayni sey sifali bitkileri anlamak icin de
gecerli. Lofty, “Ilaclarimizin cogu bitkilerden
geliyor.” diyor. “Bu epey uzmanlik gerektiren
bir konu ama ne kadar ¢ok sey bilirseniz acil
bir durumla o kadar iyi basa cikabilirsiniz.”

Ornegin sogiit, antienflamatuvar bir madde

Cevirin

kadar sikmalisiniz.

Kuzey-giiney
cizgisi
Kuzey-gliney cizgisi dogu-
bati ¢gizgisine dik uzanir.
Kuzey Yarimkire'de
golgeler dogu-bati
hattinin glineyine diser.

Polaris (Kutup Yildiz1) Kuzey Yarimkiire’de gece

gokyliziinde sabit kalan tek yildizdir. Biiyiikay1
takimyildizini bulup son iki y1ldizinin (“kepce”

kismindakiyildizlar)isaret ettigi yone bakarak Polaris’i
tespit edebilirsiniz. Kisa bir mesafedeki parlak yildiz

Polaris'tir ve kuzeyi gosterir.

Bitkiler ve hayvanlar da dikkatli gezginlere ipuclar
sunar. Ornegin, Kuzey Yarimkiire'de giines cogunlukla
glneyden vurur. Buytizden agaclarin giineye bakan
taraflar1 genelde daha giir olur ve karincalar yuvalarini

genelde bu sicak cephelere yapar.

Golge takibi
Glines |
tepenizden gecerken

bir saat bekleyin ve
ardindan gélgenin
yeni ucunu
isaretleyin.

Sabitlemek icin cubugun tizerine
cift diiguim atin. Kan akisi kesilene
kadar cubugu cevirerek bez seridi
sikilastirin. Hem toplardamar hem
atardamarlardaki kani durduracak

olan salisin igerir. Aspirinin aktif bileseni de
bu maddeden yapilir. Agrilari gidermek icin
bir avuc s6giit kabugu ve yapragini ezip
kaynatarak bitki cay1yapabilirsiniz.
Egreltiotu zehirlidir ama koklerinin
demlenmesi sizi helmintlerden kurtarir.
Dulavratotu kékii yaralar temizlemek icin
kullanilir. Cad1 find1g1 yapraklari bocek
1siriklariniyatistir. Kekik antiseptik
ozelliklere sahiptir.

Son olarak, moralinizi yliksek tutmalisiniz.
Yasama iradesini koruyan kisilerin hayatta
kalma sansi ¢ok daha ytikselktir.

Sabitleyip takip edin
Cubugun diger ucunu baska bir
bezle sabitleyin ve yaraliyi izleyin.
Parmaklar morarir, sogur veya
uyusursa turnikeyi gevsetin. Kanin
dokulara ulasmasi icin de 15-20
dakikada bir turnikeyi gevsetin.

Golge sopasi
Dliz zemine uzun,
diiz bir sopa saplayin
ve golgesinin ucunu

isaretleyin.

Saa cme

Dogu-bati cizgisine
180 derecelik bir yay
cizerek yarim daire
olusturun. Yayi 12 esit
parcaya boliin. Bunlar
kabaca sabah 6 ile aksam
6 arasini gosterir.

Dogu-bati cizgisi
Dogu-bati cizgisini
bulmak icin isaretleriniz
K arasina bir cizgi cizin.
(llk isaret batidir.)




BILIYOR MUYDUNUZ? ABD'li bir denizci, Atlantik'te bir can salinda giines imbigi ve temel esyalarla 76 giin hayatta kaldi.

YWECEK

Vahsi dogada cok az erzakla veya erzaksiz bir
sekilde mahsur kalirsaniz bir siire sonra
acliktan baska bir sey diisiinemez olursunuz.
Ancak biraz bilgiyle, marifetle ve
onyargilarinizin tistesinden gelerek doganin
sundugu gidalardan faydalanabilir ve
neredeyse her durumda beslenebilirsiniz.
Vilcudunuzun temel besin ihtiyaclarini
karsilamak icin hep ayni seyi degil, farkl
yiyecekleri yemelisiniz. Tavsandan baska
yiyecek bir seyi olmayan kis avcilari akut
beslenme yetersizliginden 6lebiliyor ¢clinkii
yagsiz tavsan etinde yeterli karbonhidrat ve

-MA

yag bulunmuyor.
Bitkiler miikemmel birer karbonhidrat,
vitamin ve mineral kaynagidir. Ozellikle

nisastali kgkler enerji bakimindan zengindir.

Yazin bol miktarda meyve bulabilirisiniz
ama dikkatli olun, cogu zehirlidir! Bitkilerin
hangi kisimlarinin giivenli oldugunu
anlamak icin “evrensel yenilebilirlik testi"ni
uygulayabilirsiniz.

Maalesef bu test mantar, et ve baliklarda
ise yaramiyor. O yiizden yalnizca
taniyabildiginiz mantar, et ve baliklar1yiyin.
Uzun bir telle kapan kurarak kiiciik

Vahsi dogada ne yenir ve yiyecek
nerede bulunur?

memelileri yakalayabilirsiniz. S13 sularda
balik arayabilirsiniz. ilk balig1 yakaladiktan
sonra bagirsaklarini ¢cikarip baska baliklar
icinyem olarak kullanin.

Yiyeceginiz et taze olmali. Bu konuda
burnunuza giivenin. Bakterive parazitlerden
kurtulmak icin tiim etleri pisirin.

Son olarak, dnyargilarinizdan ne kadar
erken kurtulursaniz o kadar iyi. En i
erisilebilir ve besleyici gidalar, yani bocekler
ve kurtcuklar, bugiine kadar yemeye
alistiklarinizdan cok farkl olacak. Yalniz
parlak renkli boceklerden uzak durun.

EVRENSEL
YENILEBILIRLIK
TESTI
B Bitkinin kii¢iik bir parcasini

ezerek suyunu c¢ikarin. Kokusu
kotiyse bitkiyi atin.

B Suyunu bileginize degdirip
on dakika bekleyin. Cildiniz
reaksiyon gosterirse bitkiyi atin.

B Ezdiginiz bir parcay alt
dudaginiza siiriip on dakika
daha bekleyin. Batma veya
yanma bagslarsa bitkiyi atin.

B Parcayl dudaginizin icine
koyup on dakika daha bekleyin.

CUKUR KAPAN

Kiicuk kemirgenleri yakalamak icin
dar ve derin bir cukur kazin. Cukurun
alt kismini yanlara dogru genisletin ve
topladiginiz topradi dar agizdan disari
cikarin. Cukurun agzina kiictik sopalar
dizip kiictik taslar koyun. Barinak
arayan fareler cukura diisecek ve
disari cikamayacak.

Koygociiren
Gorebilecegdiniz en
Oltimctil mantarlardan
birisidir. Kesinlikle uzak
durun.

Atkestanesi
Kabuklari daha ince,
tlyleri daha dikenli olan
yenilebilir kestanelerin
aksine, bunlar zehirlidir.

SISEE KAPAN

Kiiclik baliklari yakalamak icin bos bir
plastik siseyi basit bir kapana
donustirebilirsiniz. Sisenin st

kismini boynun hemen altindan kesin.

Boynu tabana bakacak sekilde alt
kismin icine yerlestirin. Kapanin icine
yem koyun. Kiictik baliklar siseye
girdikten sonra disari ctkmakta
zorlanacak.

Giizelavratotu
Yabanmersini ile
karistirmayin.
Hallisinasyonlara ve
6liime yol acabilir.

MEYVEE TOPLAMA
Tamimadiginiz meyveleri
yememelisiniz ama acil bir durumda
evrensel yenilebilirlik testini
uygulayin. Kural olarak koyu renkli
meyveleri tercih edin: Kirmizi
meyvelerin yalnizca %50'si; yesil,
beyaz ve sari meyvelerin %10’undan
daha azi; mavi, siyah ve mor
meyvelerin %90’1 yenilebilir.

Midye

Tropik bolgelerde yaz
aylarinda tiiketilen
midyeler oldukca zehirli
olabilir.

Manyok

besleyicidir.

Bu siskin kokler 6limctil
derecede zehirlidir ama
iyice pisirilirse

Tad1 keskinse, sabun gibiyse
veya batma yapiyorsa bitkiyi
atin.

B Son olarak kiiciik bir parcay1
yutun ve en az beg saat
bekleyin. Yan etkilerle
karsilagsmazsaniz bitkinin o
kisminiyiyebilirsiniz.

Ravent yapragi
Saplarini haslayip tath
niyetine yiyebilirsiniz
ama yapraklari zehirlidir.

- em e e e e o e e o e e e e e e e e e e e e e = o= o
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UYARI! ATES!

NASIL 7AKILIR?

Ates ve duman, kurtaricilarin dikkatini

cekmek icin idealdir.

kurun
Zemin islak olabilir.
Tutusacak maddeleri islak zeminden uzak
tutmak icin yiiksek bir platform olusturun.
Platformu kuru yapraklar, ince dallar ve
cirayla doldurun. Bu sayede, atesi acilen
yakmaniz gerekirse hemen tutusur.

Malzemeleri

yigin
Tabani cim, yaprak, yosun, egreltiotu ve
yaprak dokmeyen agac dallariyla 6rtiin. Bu
malzemeler hem yaninca koyu beyaz
duman tretir hem de yagmur yagarsa ic
kisimdaki ciranin kuru kalmasini saglar.

Sinyal verin
isaret fiseginiz
varsa ve yakinlarda bir
ucak gorirseniz fisegi

uzun bir sopanin
ucuna baglayip atesin
dumanina tutun.
Fisegin rengi dumanla
birlikte yiikselerek
sinyalinizin
gorinarlaguni
artiracaktir.

048 How It Works

Cetin sitnavdan basariyla ¢cikma sansinizi

artirmak icin ilk taktik miimkiin oldugunca

yerinizde kalmak ve kendinize dikkat

cekmek olmall. isaret fisekleriniz veya uydu

telefonunuz varsa bunlari 6zenli kullanin

ciinkii ikisi de sonsuza dek dayanmaz. Yere

olabildigince biiyiik harflerle, zemine zit
renkli ve suyla siiriiklenmeyecek
malzemelerle “SOS” yazin.

“Uc ates”, uluslararasi kabul gérmiis bir
imdat cagrisidir. ideal olarak, eskenar bir
licgen cizecek sekilde, esit mesafelerde iic
ates yakmalisiniz. Bu miimkiin degilse diiz
bir ¢izgi veya baska bir belirgin sekil de
yeterli olur. Ategleriniz havadan acikca
goriilebilecek bir acik zeminde olmali.

Farkli malzemelerin farkli dumanlar
uretecegini unutmayin. Hedefiniz zemin
rengiyle en zit renkli dumanlari iiretmek

imdat cagrisi nasil yapilir ve
medeniyete nasil ulasilir?

olmali. Yesil dallar beyaz duman tiretir ve
koyu renkli ormanlarda ise yarar. Petrol ve
kaucuk ise kumla iyi bir tezat olusturan
siyah duman tiretir.

Alt1 kez tekrarlanan hemen hemen her
sinyal imdat cagrisi olarak algilanir. Gegcen
ucaklara ayna kullanarak giines 1s181n1
yansitabilir veya yakinlarda olabilecek
insanlara sesinizi duyurmak i¢in acil durum
diidiigii kullanabilirsiniz. Her alt1 sinyalden
sonra bir dakika ara verin.

Sonunda kurtarilma ihtimalinizin diistik
olduguna karar verirseniz medeniyete kendi
imkéanlarinizla ulasmaniz gerekecek. Kiyiy1
veya nehir kenarlarini takip etmek
genellikle ormanin iginden gecmekten daha
kolaydir. Ilerlerken arkanizda net isaretler
birakin ki sizi arayanlar ge¢tiginiz yolu
gorebilsin.




BILIYOR MUYDUNUZ? Bdcekler sigir, balik ve tavuk etinden daha fazla protein icerir.

Plastik sise Fener

Plastik sise sayesinde Fener yolunuzu bulmayi

suyu saklayip e kolaylastirir. Geleneksel

tasiyabilirsiniz. icilebilir ampulli fener yerine

su bulmanin zor oldugu . LED fener tercih edin. Bu temel esyalar hayatta kalma sansinizi
o sulDslereEbu (0K onemli dlciide artirabilir.

onemli olabilir. R
P

ip
ip sadece dik yamaclara
tirmanirken degdil, barinak

Celik kap
Celik kaplarin
temizlenmesi

: =
veya sal yaparken de ise i kolaydir ve
yarar. Hatta olta olarak b icindekileri
da kullanilabilir. E' ga!aucaI'((IISI'_ciraII(
: yiyecekleri hizl
Koli bandi 3 bir sekilde
Bant, hasarli giysileri ve e, # pisirmenizi ve

sterilize etmenizi
saglar. Uygun bir

barinaklari onarmaktan bandajlari . = =
ve askilari yapistirmaya kadar .

pek cok ise yarar. ayak, ates
'g {izerinde yemek
! - pisirmeyi

Av bicag: \ R kolaylastirir.

lyi bir av bicagi N e

hem keskin hem A 2 - ‘

de saglam o -

olacaktir. Yiyecek o RS Kibrit

hazirlarken de Kibritleri su

kullanmak icin
olabildigince
temiz tutmalisiniz.

gecirmez bir kapta
saklarsaniz ihtiyac
duydugunuzda
kolayca
yakabilirsiniz.

Testere

Barinak insa etmeyi planliyorsaniz testere, av Pusula Balta

bicagina kiyasla tahtalari daha kolay keser. Nerede oldugunuzu ve hangi yone Devirme baltasi hafiftir ve bicag
Katlanir testereler hem daha keskin kalir hem de gittiginizi bilmek cok 6nemli. incedir. Ates yakmak amaciyla
size zarar verme ihtimalleri azalr. Pusula, cantaniza atacaginiz ilk odun kesmek icin idealdir.

esyalardan biri olmali.

/ Vahsi dogada paha bicilmez
_ olacak iki sey

Uydu telefonu L_ * | ilkyardim cantasi
Kurtarilmanin en L, / Kiiciikyaralanmalar ve
hizliyolu, - . _ enfeksiyonlar bile
konumunuzu ve ! . tedavi edilmezse hizla
icinde bulundugunuz - / yasami tehdit edebilir.
durumu dis diitnyaya 2 . - Cantanizda yara bandi
bildirmektir. Uydu " ve bandaj, agr1 kesici,
telefonlar1 diitnyanin J LI, ' ishalilacy, sitma
hemen hemen her . " ' tableti, antiseptik ve
yerinde, siddetli : L - : R bdécekisiriklarina ve
firtinalarda bile 4 sokmalarina karsi
calisir. antihistaminikler

' bulunmali.
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ARTIRIEMISIGEREEKBIK!

Giiclenen ses

icei ice
segmentler
Keratin halkalarinin
kancali uclari tim
segmentleri
birbirine bagh tutar.

Calkalama kaslan

Giiclt “calkalama” kaslan
cingiraklarin hareketini kontrol
eder. Bu kaslar saniyede 90 kez
hareket edebilir ve li¢ saat boyunca
ses liretmeye devam edebilir.

Cingirak
cingiragi

.
4
[

Diigme, yavru yilan
derisini ilk kez
degistirdiginde
iretilir. Digme, 6n
diigme denilen
dogum kuyrugunun
kiiclik ve yuvarlak
ucunun yerine gecer.

Keratin segmentler
birbirine carpinca ses
dalgalari cingiragin
duvarlarindan sekerek
| boslukta yankilanir.

Bosluktan
gelen ses

ici bos yapi nasil ses
Uiretiyor?

Dik durus
Cingirakli yilan
cogu zaman
cingiragini dik
tutar. Bu sayede
cingiradi yerden
uzaklastirir ve
hasardan korur.

Bu surtingenlerin alametifarika sesi nasil ¢ikiyor?

uzey ve Gliney Amerikanin gesitli

habitatlarinda bulunan ¢ingirakl

yilanlar, titresen bir ¢ingirak sesi
cikarir. Uzaktan duyulunca kulaga
rahatlatici bir ses gibi gelebilir ama bu ses
genellikle tehlikeye yaklastiginizin
habercisidir. Cingirakli yilanlar tehdit olarak
gordugu hayvanlari uyarmak i¢in ¢ingiragini
sallar. Insanlar da bu tehditler arasinda yer
alir. Ayrica, kemirgenleri ve diger hayvanlar
avlarken avin lizerine atilmadan 6nce
cingiraklarini kullanarak hayvanin
dikkatini dagitabilirler.

Buyilan tiirit ayni zamanda zehirlidirama

cingirakliyilan zehri genellikle insanlar icin
olumcul degildir. Cingirakli yilan sokmasi

050 How It Works

durumunda agr1ve sisme gibi belirtiler
ortaya cikar ama hastanede tedaviye
ihtiyaciniz olmayabilir. Cog§u zaman
cingirakliyilanlar insanlariisirirken
zehirlerini bile salmazlar. Clinki amaclari
bizi 6ldurup yemek degil, sadece korkutup
kacirmalktir.

Cingirak sesi, etrafta bu yilan tiirtiniin
bulundugunun iyi bir géstergesidirama
cingirakliyilanlarin hepsi bu sesi ¢cikarmaz.
Ornegin yavru cingirakli yilanlarin ¢ingiragi
yeterince gelismemistir ve ses ¢cikarmak icin
gereken iki segmentten yoksundur.
Cingiragin sesi ve goruntisi marakas
denilen miizik aletine benzese de ¢ingiragin

icinde sallaninca ses ¢ikaran cisimler yoktur.

Yilan her deri degistirdiginde
geride yeni bir keratin segmenti
kalir. Bu ici bos yapilarin sayisi
ne kadar fazlaysa ses o kadar
yiiksek olur.

Cingirakli yilanlar
saldirmadan 6nce
avlarindan gelen isiyi
algilayabilir.

=

Cingirakl yilanin yliksek
perdeli sesini duymak i icin
kodu taraym

ARGIRITICE

CERGERKTR i
BURA ITARAY% :
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En siddetli muson
yagmurlar Hindistan'da
yasaniyor. Bircok ciftci,
tarim arazilerini bu
yagmurlarla suluyor.

Muson yagmurian

Mevsim degisimlerinde bu yagmurlar yikima yol acabilir.

uson denince muhtemelen akliniza
sellere yol acan saganak yagmurlar
gelir ama muson aslinda mevsim
degisimlerinde yon degistiren riizgarlarin
ad1. Kara parcalarinin bir 1s1n1p bir
sogumasiyla yon degistiren bu riizgarlar
yazin siddetliyagislara, kisin da kuraklik
dénemlerine neden oluyor.
Bu ekstrem hava kosullar1 diinyanin

Muson nasil olusur?

Karayla deniz arasindaki bitmek bilmeyen cekisme

Isinma
Glnesten gelen s, karay1 denizden daha
hizli isitiyor. Isinan hava ylikseliyor ve bir
diistik hava basinci alani olusuyor.

Yagish mevsim
Rizgarlar yon degistirerek
karaya yoneliyor.
Tasidiklari nem, yagis
halinde karaya diistiyor.

yalnizca belli bélgelerini etkiliyor. “Muson
boélgesi” denilen bu bolgeler cogunlukla
subtropik kusaklarda bulunuyor.
Banglades, Hindistan, Tayland ve Sri
Lanka muson yagmurlarindan dizenli
olarak etkilenen tuilkeler arasinda.
Buralarda siddetli gok gurultilia
firtinalardan sert toz firtinalarina kadar
her sey yasanabiliyor.

Soguma
Soguk aylarda
kara parcasi
sogudukca
Uizerindeki
hava basinci
tekrar artiyor.

Kurak mevsim
Ruizgérlar okyanusa
geri donliyor ve
karada yagisin cok
az oldugu uzun
dénemler yasaniyor.

Palm yagi
problemi

Ekolojik acidan en yikici
sektorlerden birinin
istatistiklerini kesfedin.

~34.520.000 ton

Endonezya'da uretilen palm
yadi miktari, diinya genelindeki
, tiretimin %58'i.

26 mllyonw

7~ 26 milyon hektarlik yagmur
ormani 2025'te yok olacak.

6.000
ton

Palm yad tarlasina doniistiiriilen yagmur
ormanlarinin her hektarindan 6.000 ton
karbondioksit saliniyor.

~%90

Palm yadi kaynakh
ormansizlasma nedeniyle 20
yilda orangutanlarin

%90'u yok oldu.

Sadece s
sad (Ix

Surdurdlebilir palm
yadi liretiminin orani

Palm yad tarlalari icin her saat
basi 300 futbol sahasi kadar
yagmur ormani kesiliyor.
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YENI TEKNOLOJILER MUTFAK
ALETLERIYLE ETKILESIMIMIZI VE
YEMEK YAPMA YONTEMLERIMIZI
NASIL DEGISTIRIYOR?
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MUTFAKLAR
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BILIYOR MUYDUNUZ? Ingiltere'de ortaloma bir kisi giiniin 2,8 saatini mutfakta gegiriyor.

utfakta ne kadar zaman

geciriyorsunuz? Belki her hafta

saatler boyunca ocagin basinda
yemek pisiriyor, belki mutfak masasinda
kitap okuyor ya da ¢alisiyorsunuz.
Mutfaginiz aile bulusmalarinin mekani
da olabiliyor. Yillar icinde mutfaklar daha
biiyiik ve acik alanlara déniistiiama
yemek yapmak s6z konusu olunca
giiniimiizde ortalama bir yetiskin,
ebeveyninin ayniyaslarda yemek yapmak
icin harcadigl zamanin sadece yarisini
harciyor. Bu durumu tembellikle de
iliskilendirebiliriz ama en 6nemli etken;
mutfaktaki teknolojik gelismeler

sayesinde mutfak deneyiminin daha basit,

hizli ve liiks hale gelmesi.

Evlerimizdeki internete baglanabilen
“akill1” iiriinlerin sayisi giderek artiyor ve
bu iiriinlerin bazilar1 da mutfaga hitap
ediyor. Akilli mutfaklar, kullanicilarin
konforunu en iist diizeye cikarirken
zamandan ve enerjiden tasarruf eden
elektronik cihazlarla donatiliyor.
Genellikle bu cihazlarin mobil
uygulamalarini kullanarak cihazlar
telefonunuzdan yoénetebiliyorsunuz. Yani
artik firin1 calistirmak mutfaga kadar
yiiriimenize bile gerek yok.

Mutfagin temel amaci yemek yapmak
olsa da modern mutfaklar1 baska
amaclarla da kullaniliyoruz. Bulasiklan
yikayip sakliyor, ailecek toplanip yemek
yiyoruz. Bazi iilkelerde camasir
makinesinin mutfaga konmasi da yaygin.
Dolayisiyla mutfaklar epey fazla
elektronik esya barindiriyor. Aslinda
mutfaklar tarih boyunca farkh ev isleriyle
iliskilendirildi. Orta Cag'da hizmetciler
mutfakta kaliyor, ates icin odun kesiyor ve
bulasiklar1yikiyordu. Daha pratik ve gizli
mutfaklari9oo’lerin ortalarinda ortaya
cikti. Modern mutfaklar artik gizli degil ve
teknoloji sayesinde atalarimiz kadar siki
calismak zorunda kalmiyoruz. Akill
mutfaklarin ortaya ¢cikmasiyla el
emeginin 6nemli bir kismini da teknoloji
uistlenecek ve mutfak becerilerimizi taklit
edecek.

Yerlesim planlamasi:
bolge yontemi

Modern bir mutfadi planlarken ilk
yapilacak is yerlesim diizenine karar
vermek. Giiniimiiz mutfaklarini olusturan
bes ana bolge; titkketim malzemeleri,
tiiketim dis1 malzemeler, temizlik, hazirlik
ve pisirme. Gidalarinizin cogunun
bulundugu tiiketim malzemeleri bélgesi,
soguk uriinler icin buzdolabi ve saklama
dolaplarini iceriyor. Tiiketim disi
malzemeler bolgesi ise mutfak esyalarini
barindiriyor. Temizlik bolgesi lavaboyu ve
bulasik makinesini iceriyor. Su tesisati
nedeniyle genellikle bu cihazlarin yerleri
degistirilemiyor. Hazirlik bélgesi, sebzeleri

Lseklinde Tek duvar

Useklinde G sekllnde
I = EE l
= B el

Lavabo, buzdolabi ve ocak birbirine licgen
seklinde baglanirsa en pratik calisma
diizeninin olusacadi diistiniiliiyor.

dogradiginiz, malzemeleri karistirdiginiz ve
yiyecekleri hazirladiginiz bélge. Pisirme
bodlgesi ise ocak, firin ve mikrodalgayi
iceriyor. Bu bolgeler arasindaki hareketi
sorunsuz kilmak icin estetigin yani sira
pratikligi de dikkate almak gerekiyor.

Mutfagin evrimi

Yiizyillar icinde mutfaklarin nasil degistigini kesfedin.

ORTA c_;AG MUTFAKLARI
J X Pl

Bu donemde varlikh ailelere misafirlige gidenler
mutfaktan uzak dururdu. Mutfaklar karanlk ve
genellikle kot kokan odalardi. Ancak yoksul evlerde
ayri bir mutfak yoktu. Yemek pisirmek ve evleri
1Isitmak icin acik ates kullaniliyor ve evler dumana
boguluyordu.

Cogu mutfak, evlerin alt katindaydi. Ana giristen uzak
tutulan bu oda genellikle sadece yemek pisirmek icin
kullanilirken, cogu evde bulasik yikamak icin ayri bir
oda vardi. 1850’lerde daha az yakit tiiketen dokme
demir ocaklar sayesinde yemek pisirme daha verimli
hale geldi.

1900’LERIN SONLARI

1970’lerde ahsap mutfaklarin poptilaritesi artti. Sicak
ve davetkar tek tip mutfaklar ortaya cikti. 1980’lerde
ahsap tasarimlara beyaz, parlak ytizeyler eklendi.
1990’larda neredeyse tamamen beyaz ve modern
mobilyalar ve esyalar cogaldi.

Bu dénemde tabaklar ve mutfak esyalari cesitlendi.
Yemek yapma yontemlerinin cogu giiniimiize
benziyordu ama catal gibi bazi esyalar yaygin degildi.
Kaliteli catal bicak takimlari giimuisten; bardak ve
tabaklar ise genelde kalay, seramik ve ahsaptan
yapiliyordu.

1900’LERIN BASLARI §

“Hoosier” denilen biifeler cogu mutfagin olmazsa
olmazi haline geldi. Bunlar, yemek hazirlama alanlariyla
birlestiriimis depolama alanlariydi. Acilip kapanan
calisma yuizeyleri, malzeme dolaplari ve esya
cekmeceleri iceriyorlardi.

Modern mutfaklar aydinlik, acik alanlara odaklaniyor.
Pirlizstiz ve kavisli ylizeyler, tutaksiz dolaplar ve
estetik esyalar yaygin. Kablosuz teknolojilerin
kullanildigr akilh mutfak aletleri sayesinde mutfaklar
giderek daha otomatik hale geliyor.
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Sosyal pisirme

GE Kitchen Hub adli akilh
davlumbaz, aspirator olarak
calisirken goruintuli gériisme
yapmanizi veya yemek tariflerine
bakmanizi da saglyor. Cok fazla
kontrol gerektiren bir yemek
yapiyorsaniz ocagin basinda
beklerken sikilabilirsiniz. Kitchen
Hub’in goriintlli arama
uygulamasi sayesinde yemek
yaparken bir yandan da
arkadaslarinizla sohbet
edebilirsiniz. Cihazin bir diger
kullanish 6zelligi de yemek
tariflerini adim adim
gorebileceginiz tarif uygulamasi.
Sesli komut vererek bir sonraki
adima gecebilirsiniz. “Firini
onceden isitin.” veya “Ocadi orta
atese getirin.” gibi bir adimla
karsilasirsaniz baglantili cihazlar
kendiliginden acilir.

Sound bar hoparlorler
Acik mutfaklarin yayginlasmasi
nedeniyle mutfaklar artik sosyal
alanlar oldu. Mutfaginizi ister
arkadas bulusmalari icin isterseniz
de giiniin yorgunlugunu atmak
icin kullanin, modern mutfaklarda
miizigin de yeri var. Magnet
Kitchens'in gelistirdigi Sound Bar,
mutfak dolaplariyla uyumlu
olmasi icin 6zel olarak
tasarlanmis. Uzun ve dikey
cubuklar genis ve acik mutfaklari
mizikle dolduruyor. Birden fazla
cihazdan Bluetooth ile

H_oparldr aciksa giic yo6netilebiliyorlar.

diigmesinin yanindaki
yaniyor. yanindaki isik

-

Py Hassas doldurma
E Blanco EVOL:S, su israfini azaltmak ve
Olctimleri kolaylastirmak igin tasarlandi.
Yemek tariflerini uygularken dogru sonuclari
almak icin dlctileri dogru kullanmak énemlidir
ama goz karariyla her zaman dogru dlcliyi
ayarlayamazsiniz. Bu muslugun yan tarafinda |
tam olarak istediginiz hacmi
ayarlayabileceginiz bir kadran var. Sectiginiz
hacimde su dolduktan sonra musluk
kendiliginden kapaniyor. Yani biiyik bir kabi
doldururken gonil rahathgiyla kabi lavaboya
birakip baska islerle ilgilenebilirsiniz.
° EVOL-S muslugu cekip hortum gibi
de kullanabilirsiniz.

BU MODERN CIiHAZLAR VERIMLILIGI, EGLENCEYI
VE STILI TEK BIR ODADA BIRLESTIRIYOR.

llustrasyon: Nicholas Forder
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BILIYOR MUYDUNUZ? 2027'de kiiresel akill mutfak pazarinin 43 milyar dolari asacad tahmin ediliyor.

Family Hub buzdolabi
ister mutfakta ister disarida olun, Samsung’un
Family Hub akilli buzdolabinizdaki gidalari
yonetebilirsiniz. Buzdolabi kapisindaki
dokunmatik ekrani kullanarak kameralar
sayesinde icerideki gidalari gérebiliyorsunuz.
Yani kapiyi acarak soguk havayi kaybetmenize
gerek kalmiyor. Yiyecekleri yerlestirirken ekran
tizerinden son kullanma tarihlerini de
Dért sicaklik ayan sayesinde bolmeler ekleyebiliyorsunuz. Akilli telefon uygulamast,

- cokilde dondurucuya y_ly_eceklerln t_arlhlerl gecmek Uzere oldugunda
h'Z“P"' $€ sizi uyararak israfi azaltiyor.
dénusebiliyor. Bu buzdolabi, gidalarinizi soguk tutmanin
yani sira aile ici organizasyona da katkida
bulunuyor. Dijital kamera, dolabin 6niindeki aile
iyesini taniyarak takvimindeki randevulari ve
yapilacaklar listesini ekrana yansitabiliyor.
Elektronik olmasina ragmen bu buzdolabi
kapisini da “kisisellestirmek” miimkiin. Kapiya
dijital fotograflarinizi ekleyebilir, parmagdinizla
resim cizebilir, diger aile liyelerine mesaj
birakabilirsiniz.

© Samsung

Kompakt dolaplar
Bir diigmeye bastiginizda bu raflar
dolaplarin arkasindan asagiya dogru
uzanarak gizlenmis mutfak
aletlerinizi ve diger Urlnlerinizi
ortaya cikariyor. Magnet Kitchens'in
daha derli toplu bir alan yaratma

=

amaciyla gelistirdigi Cabinet Plus, Raflar acik

esyalar yalnizca gerekli olduklari tutulabiliyor veya
zaman karsiniza getiriyor. dolaplarin arkasina
saklanabiliyor.

InstaView firin
Firinin kapagini acmadan yemedgin pisip pismedigini anlamak zor bir is.
Yemedin rengi ve dokusu gibi ayrintilari gérmenin en iyi yolu kapagr acmak,
ama o zaman firinin icindeki 1sinin disari kacmasina sebep oluyorsunuz. LG
InstaView firinin kapagina iki kez parmaginizla vurunca firinin icindeki parlak
lamba devreye giriyor. Béylece yemedin ne durumda oldugunu net bir
sekilde gorebiliyorsunuz.

Firinin Air Fry ve Air Sous Vide adli iki pisirme 6zelligi var. Air Fry modunda
onceden Isitmaya gerek kalmadan yiyecekler kizartilabiliyor ve tavada
kizartmaya gore daha az yag kullaniliyor. Sous Vide modu ise vakumlu
torbalarin etrafindaki hava akisini hassas bir sekilde kontrol edip sicakligi

- 1 diisiik tutarak aromalarin korunmasini sagliyor. LG'nin akill f'r'n'v Amazorl Alexa
= ve Google Asistan araciligiyla
sesle de yonetilebiliyor.

© LG Appliances

© Revolution cooking
© Fellow Products
© GeniCan
© GE Appliances
©HAPILABS

A —
Miikemmel tost Onceden demleme Cop takibi Mikrodalga kontrolii Titresimli catal
Dokunmatik ekranli Stagg EKG elektrikli su Cop kutunuzun kenarina 'GE'nin akilli mikrodalga Cok hizli yedigimiz zaman
Revolution Toaster; simit, 1siticisi, cep telefonu takilan GeniCan adh kiiciik firinin gictinti ve siiresini doydugumuzu anlamak

muffin ve waffle gibi 63 uygulamasiyla uzaktan cihaz, alisveris listenizi sesli komutlarla zorlasir. HAPIfork, icindeki
farkl hamur isini calistirihyor. Suyu giincel tutuyor. Cope ayarlayabilirsiniz. hareket sensorii sayesinde
kizartabiliyor. Kizartma kaynattiktan sonra 60 dakika  attiginiz bos paketlerin Paketlerdeki barkodlari kaldinldigini anlayan bir
seviyesini sectikten sonra boyunca istediginiz sicaklikta  barkodunu tarayarak o 6geyi tarayarak da pisirme stiresini catal. Cok hizl yerseniz
ekmegin nasil goériinecegini tutabiliyor. alisveris listenize ekliyor. otomatik titreserek sizi uyariyor.
ekranda gortiyorsunuz. belirleyebiliyorsunuz.

5 AKILLI CIHAZ ...

© Magnet Kitchens




(9

TEKNOLOJI
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Altin madenciligi

Gecirimsiz kayaclardaki bu degerli metal nasil

4 Isleme

Birikimler ylizeye
cikarildiktan sonra cevher
ince bir toz haline getirilir
ve siyanlr cozeltisine atilir.
Cozelti havadaki oksijenle
birlestiginde altini c6zerek
cevherdeki diger kaya ve

uzel goriintiisii bir yana, ekonomik

cikarilip isleniyor?
degeri nedeniyle ylizlerce y1ldir

G diinyanin dort bir yaninda insanlar

altin pesinde kosuyor. Hem yiizey merkezli
kiibik kristal yapis1 hem de yumusak ve
sekillendirilebilir olmasi nedeniyle altin,
kuyumculuk endiistrisinde kullanilan
baslica malzeme. Altina sekil verilerek
dekoratif nesneler elde edilebiliyor. Altini
islemek kolay olsa da ne yazik ki onu elde
etmek zor. Altin1 bulmak, ¢cikarmak ve
islemek icin bilimsel islemler ve teknolojik
makineler gerekiyor.

Dogal altin (altin cevherlerinin icindeki
hali) hem Diinya yiizeyinde (ekzojen) hem de
yeraltinda (endojen) olusuyor. Bunlarin
¢ikarilmasi ve islenmesi icin farkli

teknikler gerekiyor. Ekzojen , My rafine edilmesi gerekiyor ¢ciinki
s .. Altin, iki and) ) . .

altinin ¢cogu aliivyon altin ydntemlef , endojen altin genellikle demir

tortular1 halinde bulunuyor. ¥ \'-[S? riyor J ve balkar gibi saflig1 bozan

Nehir, dere ve tagkin
yataklarinda bulunan aliivyon
altin tortularinda cevheri
cevreleyen kaya ve metaller suyla
yikanip uzaklasmis oluyor. Bu altin
cesidini islemek icin tortular sarsintili
konveyor bantlardan geciriliyor. Sarsinti,
yogunlugu ytliksek olan altin1 yogunlugu
diistiik olan kum ve cakildan ayristiriyor.

Kolay erisilen ekzojen aliivyon tortularinin
aksine, endojen tortularin ¢ikarilip islenmesi
cok daha zor. Ciinkii endojen tortularda saf
altin, genellikle baz metal siilfit bir
maddenin icine ince tanecikler halinde
yayilmis olarak bulunuyor. icinde altinin
hapsoldugu bu kayaya “cevher” deniyor. Bu
altin parcaciklarini agiga cikarmaya yarayan
iki ana yontem var: amalgamasyon ve
siyaniirleme.

Altin madeninde damperli
~kamyonlara cevher yiikleniyor.
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Ve rafi nea;L

© Alfindra Primaldhi

metallerden ayristirir.

Amalgamasyon yonteminde, bulamag
haline getirilen cevher, civayla kaplanmis
bakir plakalarin tizerinden geciriliyor. Bu
sayede saf altin 1slanip ¢6ziiniiyor ve
“amalgam” alasimini olusturuyor. Daha
sonra amalgam, bir degirmende cevherden
ayriliyor. Ardindan amalgam isitilarak civasr =2
damitiliyor ve geriye sadece altin kaliyor. ¥

Siyaniirleme siireci de amalgamasyona
benzemesine ragmen biraz daha karmasik.
Once altin cevheri oksitleniyor ve alkali
siyanir ¢6zeltisinde ¢ozlindiiriilliyor. Bu
islem sonucunda sodyum siyaniirat ve
sodyum hidroksit olusuyor. Siyaniirleme
sayesinde, altin iceren ¢ozelti, degersiz kat1

cevher parcalarindan ayristirilabiliyor.
Altinin safligini saglamak icin

maddeler iceriyor. Burada da

iki ana yontem karsimiza

cikiyor: Miller prosesive
Wohlwill prosesi. Miller

prosesinde altin eritiliyor ve gaz

halindeki klorla karistiriliyor. Yabanci
maddeler altindan daha kolay bag yaptig:
icin, buislem, altinin i¢cindeki yabanci
maddelerin kloriir bilesikleri olusturarak
altinin ylizeyinde bir tabaka halinde
birikmelerine yol aciyor. Sonra bu tabaka
kolayca temizleniyor. Wohlwill prosesinde
ise yabanci maddeleri ayristirmak icin
elektroliz kullaniliyor. Altin, bir elektrolit
¢oOzeltisine batirildiktan sonra elektrik
alkami veriliyor. Akimin etkisiyle yabanci
maddeler ¢6ziinmez bir camur halinde
tankin dibine ¢okiiyor ve geriye saf altin
kaliyor.

1 Sondaj
Buiyik altin cevheri
yataklari endojendir, yani
yerkabugunun icinde )
olusurlar. Onlara ulasmak
icin biliylik sondaj
operasyonlari gerekir.
Jeologlar 6nce belli bir
bdlgedeki kayac tiirlerini ve
olusumlarini inceleyerek
orada altin olabilecegine
dair ipuclari arar. Bélge
belirlendikten sonra karotlu
sondaj 6rnekleri (ince,
silindirik 6rnekler) alinip
incelenir. Altin veya altinla
iliskili maddeler bulunursa
daha genis bir delik acilir.

Endonezya’daki 11.100
‘hektarlik Grasberg altin
“madeni, diinyanin en biiyiik
altin madeni.



BILIYOR MUYDUNUZ? Altin 1.064 derece sicaklikta erir.

5 Rafinasyon

Amalgamasyon veya siyantirleme yoluyla
cikarilan altin yabanci maddeler icerir.
Bunlari ayristirmak icin iki rafinasyon
ydntemi kullanilir. ilkinde yabanci maddeleri
klor gaziyla filtrelenir: Altin eridikten sonra
klor yabanci maddelerle bag yapar. ikinci
yontemde ise elektroliz kullanilarak yabanci
maddeler céziinmez camur haline getirilir.

&7

| 3 Ekstraksiyon

Yeralt: altin
mgm WV =
madenciligi
Gezegenimizdeki en degerli metallerden
birini elde etmenin bes asamasini

kegfedin. Bilineneneski
madencilik teknigi nasil
uygulaniyor?
"3::5 2 Cevher
T Endojen altin cevherleri tipik olarak 1. ADIM

Altin bolgesini bulun

Altin bolgelerini bulmakicin

cografyave jeoloji bilmek gerekir.

Nehir kayilarive akarsular
baslangiciciniyiyerlerdir ciinkii
sedimanter siirecler sirasinda
buralarda plaseryataklari olusabilir.
Buyataklar, altininyogunluguna kiyasla
hizidiisiik kalan nehirlerde ve
akarsularda olusanaliivyon altin igerir.

damarlar halinde, genellikle kuvarsitin
veya kuvarsit-demir stilfit
karisimlarinin (6rn. pirit ve pirotit)
icinde bulunur. Yiizeyde bulunan
altivyon altindan farkli olarak,
damarlarda bulunan saf altin inanilmaz
derecede ince tanecikler halindedir ve
ylizeyin cok altinda bulunabilir.

- e v x
. LMK L o 18]

N ST ” 3 S,
J . 5 1)

2. ADIM #
Yogurun ~
Altin bélgesini belirledikten sonra altin
eleginizisuya batirip nehiryataginin bir

kismini gekin. Elegi tortuyla doldurduktan

sonra icindekileri iyice parcalamakicin
tortuyuyogurun. Maddelerin suya

doydugundan emin olun. Camurve

aliivyonun biiyiik kismiyaprak ve koklerle
birlikteytizeye cikacalktir.

3. ADIM
Calkalayin
Elegin icerigi suya doyduktan sonra elegi
iki elinizle tutun, suya birazcik batirip
saga sola calkalayin. Bu sayede elekteki
maddeler biraz daha parcalanacak,
= _ pislikler veyabanci maddeler
\ ayiklanacakve agirmaddeler
| dibe ¢okecek. Tas gibi biiytiik

Altin cevherini yeraltindan cikarmak =
icin pahali makine ve ekipmanlar T
gerekir. Altin birikimlerinin etrafini iy
saran kayalari parcalamak icin i
dinamit kullanilabilir. Madendeki -
molozu disari cikarmak icin de bliyiik
mekanik vincler ve kamyonlar gerekir.
Ayrica lambalara enerji saglamak ve
madene oksijen pompalamak icin
elektrige ihtiyac duyulur.

/' cisimler de ortaya ¢ikacak.

& j " Bunlar elinizle toplayip atin.

4. ADIM

Durulayip tekrarlayin
Elegisallamaya devam edinve ] 3 5
ustte kalan tabakayi stipiiriip ;

atin. Altta kiigiik ve koyu renkli

maddeler kalmaya baslayacak. En

sonunda geriyeyogun, siyah bir kum

kalacak. Bukum, elekte kalan en agir
maddelerden olusuyor. Simdi bélgenin

altin agisindan ne kadar zengin oldugunu
anlamazamani. Elege biraz sualarak

maddeleri hafifce karistirin. Altta altin

© DK Images

HARITASI

varsa busayede gorebilirsiniz.

2019’da en cok altin
iireten 10 iilke 5. ADIM

| 1 Cin-3832ton Altini toplayin

2 Rusya-3295ton R .

Avustralya- 3251 ton P}ll.l.arveya kiicuik kiitleler halinde altin

Z ABD - 2002 ton goriirseniz suyu bosaltinve kuma
5 Kanada- ’18 2,9ton miknatis tutun. Busayede degersiz
6 Peru-143 3t(;n metaller ayrilacakvealtini
7 Gana-1 4; 4ton kaplayan siyah kum azalacak.
8 . Sonolarak, altin tanelerini p ‘Q
9 :

Giiney Afrika -118,2 ton %
Meksika-111,4 ton cmbizla toplayip bir kavanoza

10 Brezilya-106,9 ton koyun.
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TEKNOLOJI
KAHRAMANLARI

Ovshinsky, materyalleri iletken olmayan
halden iletken hale déniistiiren “ovonik”
teknolojisini icat etti.

© Getty

Stanford, birlikte kurduklari Energy
Conversion Devices sirketinin
disinda esi Iris ile konusuyor.

Yasam
(T 1] (1] 1951
oy usu 1941 Hupp Motor Company’de

Liseyi bitirdikten sonra alet yapimcisi arastirma muduri oldu ve Detroit’e
Vizyon sahibi ve makinist olarak calismaya basladi. tasind.

bir mucit

1922 1946 1959

24 Kasim’da ABD’nin ilk icadi olan otomatik yiiksek Ovitron adini verdigi mekanik
Ohio eyaletindeki hizl torna, ahsap ve metal sinir hiicresi modelinin
Akron’da dogdu. sekillendirmede verimi artirdi. patentini aldi.
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BILIYOR MUYDUNUZ? Ovshinsky 88 yasindayken giines enerijisini fosil yakitlardon ucuza getirecek bir makine gelistiriyordu.

Stanford

Ovshinsky

Buluslariyla evinizdeki cihazlarin cehresini degistiren

cevreci ve teknoloji dehasi

tanford Ovshinsky'nin adini belki de

hic duymamais olabilirsiniz ama onun

buluslariyla kesinlikle karsilastiniz.
Alalli telefonlarimizdaki bataryalarin,
salonlarimizdaki LCD televizyonlarin ve
elektrikli otomobillerin arkasinda
Ovshinsky'nin buluslari var. Buluslarinin
cogu Ovshinsky'nin fizik alanindaki
calismalarina dayaniyor. Ovshinsky,
elektrik akimi tiretebilecegi diistiniilmeyen
malzemelerde akim iretmeyi basardi. Bu
sayede televizyon gibi bazi cihazlarin
tasarimini degistirmek miimkiin oldu.
1990’larin sonlarinda diiz ekranli LCD
televizyonlar piyasaya cikmadan 6nceki
tiipli televizyonlar hantal ve agirdi. Duvara
asilmalari da miimkiin degildi. Ovshinsky,
ince ekranlarin elektrik iletebildigini ve
ayni1 kalitede gortuintii tiretebilecegini
kanitlayarak ev eglencesinde devrim yaratti.

Ovshinsky'nin en yaygin kullanilan kesfi
ise “faz degisim bellegi” oldu. Ovshinsky
kalkojenler (periyodik tabloda oksijenin
altindaki elementler) izerinde calisirken,
onlariisitarak atomlarinin dizilimini
degistirebildigini kesfetti. Bu kesif, yeniden
yazilabilir CD’lerde kullanilan teknolojinin
icat edilmesini sagladi. Normalde CD
uretilirken lazerle CD ylizeyinde girintiler
olusturulur, béylece ylizeyin yapisi
degistirilerek veri depolanir. Bu veriler bir
daha degistirilemez. Ancak Ovshinsky'nin
yeni teknolojisi sayesinde “yeniden
yazilabilir” CD’ler 1s1tilip yeniden girintisiz
bir ylizey elde edilebilir. Béylece CD’ler
silinerek tekrar kullanilabilir.
Ovshinsky1960'tan itibaren hayatini daha

slirdiiriilebilir enerji kaynaklari tiretmeye
adadi. Diinyanin petrole bagimliligini
gbérmiis, bunun kirlilige ve savaslara yol

1960

Esi Iris ile birlikte, glines panelleri ve sarj
edilebilir piller Gireten Energy Conversion
Laboratories sirketini kurdu.

1961

“Ovshinsky etkisi” icin
patent basvurusunda
bulundu.

Ovshinsky 1951'de Michigan’a tasindi ve
hayatinin geri kalanini orada gecirdi.

acabilecegini anlamisti. Kendi bilimsel
kesiflerini kullanarak gerceklestirdigi en
basarili cevreci buluslar, ince giines
panellerive nikel-metal hidrit pillerdi. Her
iki bulus da Ovshinsky'nin ihtiya¢ duydugu
ozellikleriyapilandirilmamis materyallere
kazandiran deneyleri sayesinde miimkiin
oldu. Kristal olmayan silisyum kullanarak
giines panellerinin maliyetini oldukca fazla
diisiirdii. Ayrica hibrit elektrikli otomobiller
icin gereken enerjiyi ideal bir sekilde
depolayan, toksik olmayan sarj edilebilir
bataryalariicat etti.

© Getty

pUYUK

FIKIR
®

“Ovshinsky
etkisi’’nin 60 yih

1961'den dnce bilim insanlari sadece
kristal yapilarin yari iletken olabilecegini
diisiiniiyordu. Bu materyaller, iclerinden
gecen akimin kontrollii bir sekilde
gecmesine olanak veren orgiilerden
olusuyordu. Ancak kabul gérmiis bu
bilgi, Ovshinsky’yi yeni olasiliklar
kesfetmekten alikoymadi. Farkh
materyallerin iletken olarak gorev yapip
yapamayacaklarini anlamak icin cam
gibi materyallerle deneyler yapmaya
basladi. Ovshinsky’den énce, camin
yapisinin cok diizensiz oldugu ve
elektronlarinin etkili bir sekilde birlikte
hareket ederek akim iiretmesinin
imkansiz oldugu varsayiliyordu.
Ovshinsky cama belirli bir voltaj
vererek, camin yapisini gecici olarak
kristal 6rgiilere doniistiirebildigini
kesfetti. Bu kesfi sayesinde elektrikli
aletlerin

yapiminda

daha ucuz ve

daha

erisilebilir

materyallerin

kullanilmasi

miimkiin hale

geldi.

Kristal yapida
atomlar veya
molekiiller
diizenli bir
sekilde
siralanir.

© Science Photo Library

STANFORD OVSHINSKY
HAKKINDA BES ILGING BILGI

1 2 3

4 5

Babasinin En hizh makine Once bilim, Alayh bilim Prius’un
etkisi Ovshinsky’nin sonra is insani enerjisi
Litvanya’dan yliksek hizl torna Karisiyla birlikte Liseden sonra Buluslan arasinda
ABD'’ye gocen tezgahi Kore Savasi  kurdugu sirket egitimine devam Toyo’ta Prius’un

babasi Benjamin sirasinda top
Ovshinsky’ye mermileri yapmak
ithafen ilk icadina icin kullanildi.
“Benjamin Center Mermileri diger

onlarca yil zarar
etmesine ragmen
Ovshinsky soyle
diyordu: “Gercek bir

etmeyen
Ovshinsky, alet
yapimcisi olarak
calisirken evde

nikel-metal hidrit
bataryasi da var.
Prius, diinyanin ilk
basarili hibrit

Drive” adini verdi. makinelerden on kat mucit parayla motive  bilimsel el va R
daha hizl olmaz. Onemli olan yeteneklerini sk crem i
tretiyordu. fikir ve sonuctur.” gelistirdi. otomobil.

1966

iri televizyonlar giiniimiiziin LCD TV’lerine
donustirmek amaciyla ince cam ekranlarda
piksel Uretilmesini saglayan teknolojiyi icat etti.

1979

Kémir madenciligine karsi daha
siirdiirtilebilir secenekler ariyordu. Glines
panellerinin seri tiretimine basladi.

1982

Laboratuvarinda calisanlara, gelistirdigi nikel-metal hibrit
bataryanin eneriji tasarruflu otomobillerin 6ntint
acacagdini sdyledi. 20 yil sonra bu bataryalar yayginlasti.

2012
17 Ekim'de 89 yasinda vefat
ettiginde 400’den fazla patente

sahipti.
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Gercek——

_STAR WARS |

= dunyalar

Tuhaf diyarlarn kesfetmek icin
cok cok uzak bir galaksiye
gitmenize gerek yok.

MIMAS

STAR WARS DUNYASI:

Satlirn’tin uydusu, Star
Wars'un meshur gezegen
katiline benziyor

Star Wars evreninde Oliim Yildiz1, gezegenleri
paramparca eden stiper lazerinin odaklandig:
genis i¢biikey canagiyla korku saliyor. O gériintii
hala kabuslariniza giriyorsa Satiirniin uydusu
Mimas'a gitmek istemezsiniz. Mimas'in
yuzeyinde ilgi cekici pek ¢ok krater var ama onu
Oliim Yildiz1'na benzeten sey Herschel krateri.
1789'da William Herschel'1n kesfettigi bu krater
130 km genisliginde. Merkezinde ise yilizeyden

8 km yiikselen biiyiik bir zirve var. Mimas'in
kendisiyaklasik 396 km ¢apinda ve kiitlecekim
kuvvetiyle kiire haline geldigini bildigimiz en
kiiciik gokcisimlerinden biri. Kiiciik olmasina
ragmen Oliim Yildizr'nin iki katindan daha
biyik.

Olum Y|Id|Z| insaati

Neden kendi gezegenimizi insa edemlyoruz” tahmini bitis siiresi ise 833.315 yil. Neyse ki
Pensilvanya'daki Lehigh Universitesi'nden Diinya'da teknik olarak iki milyar Oliim Yildizi
ekonomi 6grencileri bunun maliyetini hesapladi  insa etmeye yetecek kadar demir mevcut.
ve sonuc hic de ucuz degil. Yaklasik 150 km Bununla birlikte, bazi asteroitlerin demir gibi
genisligindeki ilk Olim Yildiz'ni insa etmek icin  metaller acisindan zengin oldugu diistindiliiyor.
tiim diinyanin gayri safi yurtici hasilasinin Diinya’nin kaynaklarini kullanmak yerine
- (GSYiH) yaklasik 13.000 katina ihtiyaciniz var. asteroitlerden faydalanmak maliyeti
Mimas, trkiitiicii bir sekilde Olim i Bu da yaklasik 702.123 trilyon dolar. insaatin dstrebilir!

Yildiz’'na benziyor.
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KEPLER-16B

STAR WARS DUNYASI: TATOOINE

Birden ¢ok giinesi olan gezegen

Yeni Bir Umut filminde Luke
Skywalker'un gékytiziine bakip
Tatooine’in iki ayr1 giinesini
gordiigli sahneyi kim unutabilir?
Tatooine’in gercek benzeri ise
birden fazlayildizin yériingesinde
déndigi gozlemlenen ilk gezegen
olan Kepler-16b. Eyliil 2011'de
kesfedilen gezegen, ylizey

Tatooine gibi iki
yildizin étrafinda
donen birkac gezegen
kesfedildi.

sicakliklar1 donma noktasinin
cok altinda olan bir gaz devi.
Ancakyiizeyinde hayatta
kalabilseydiniz gékyiiziinde iki
yildiz (giines) goriirdiiniiz.
Gezegen, her iki y1ldizin da
etrafinda 229 giinde déniiyor ama
yildizlarin biri digerinden ¢ok
daha kiciik.

"Oteuydular Star Wars'taki
Endor gibi yasanabilir olabilir.”

OTEUYDULAR

STAR WARS DUNYASI:

Heniiz onlarn goremesek de var

olduklarindan eminiz

Giines Sistemi'mizdeki sekiz biiyiik gezegenden
altisinin uydulari var. Oyleyse bagka yerlerdeki
gezegenlerin de uydularinin olacagini ve Star
Wars'taki Endor gibi yasanabilir olabileceklerini
oOne siirebiliriz. Bir gaz devinin etrafinda dénen
Endor, ormanlarla kapli ve sevimli Ewok’lara ev
sahipligi yapan hayali bir uydu. Gékbilimcilere
gore gercek dteuydular yagsam aramak icin iyi
yerler olabilir ama sorun su ki onlar1 ¢ok iyi
goremiyoruz. Gézlem yontemlerimiz epey sinirl
olduguicin, daha iyi teleskoplara kavusana
kadar, Ewok’larin kendilerinden ¢ok daha
gelismis bir orduyu yenmesini ancak filmlerde

izleyebiliriz.

arayisi

kiiclik dalgalanmalari
arlyoruz.

Oteuydu

2014’te gokbilimciler ilk
o6teuyduyu bulmus
olabileceklerini acikladi

3. Mikro merceklenme
Bunun yerine, gezegenin
yoriingesinde bir 6teuydunun
kiitlecekiminden kaynaklanan

COROT-7B

STAR WARS DUNYASI:

BILIYOR MUYDUNUZ? 2015 yiinda, dért yildizin [Tatooine'in yildizlaninin iki kati] etrafinda dénen bir gezegen kesfedildi.

Hararetli doviisiin merkezi

Star Wars Boliim II1: Sith’in
Intikamr'nin sonunda Obi-Wan
Kenobi ile Anakin Skywalker
arasindaki déviis, lav gezegeni
Mustafar'da geciyordu. Béyle bir
doviisiiyeniden yagsama
arzusundaysaniz CoRoT-7B’ye
gidebilirsiniz. 2010 y1linda
kesfedilen bu gezegen, y1ldizinin

CoRoT-7B'nin

yasanabilir olma
ihtimali cok
distk.

etrafinda sadece 20 saat siiren cok
dar biryoériingede déniiyor. Bu
nedenle de yiizey sicaklig1 2.000
dereceyi buluyor. Diinya'nin 1,58
kat1 biyiikliigtindeki CoRoT-7b,
bilinen en kii¢ciik
otegezegenlerden biri. Ancak
erimis lavla kaph ylizeyiyasama
pek elverisli degil.

2. Isik yok
Gezegenler cok
karanlk oldugu
icin 8teuydular
heniiz gecis
yontemiyle
bulunamiyor.

4. Kesif
Gokbilimciler bu
yontemle 2014'te
MOA-2011-
BLG-262
gezegeninde bir
oteuydu adayi
buldu ama
kiitlecekimi baska
bir yildizla
karistirmis da
olabilirler.

1. Gecis
Gezegenleri
bulmak icin
genelde yildiz
Isigindaki
zayiflamalara
bakariz. Bu,
yildizin 6niinden
bir gezegen
gectigini gosterir. |
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ﬁ UZAY

Bu gezegenin yildizinin
kiitlesi Giines'ten bes kat
ktictik. .

OGLE-2005- BLG-39 D

STAR WARS DUNYASI:
Bazilari sicak sever, bazilari da cok cok soguk

ismi pek alkilda kalic1 olmasa da bu 6tegezegen,
en inli Star Wars gezegenlerinden biri olan
Hoth"'un donmus diinyasina saygi durusunda
bulunuyor. 2005 y1linda kesfedilen gezegen,
bildigimiz en uzak yerlerden biri:
Samanyolunun merkezine dogru Diinya’dan

KEPLER-22B

STAR WARS DUNYASI:

Su diinyas1 m1yoksa
biiytik bir gaz topu mu?

Kamino, Klonlarin Saldirisi filminde Obi Wan'in
gittigi, siddetli dalgalarin ve saganak
yagmurun ortasinda klon ordusunu kesfettigi
gezegen. Hentiz Kepler-22b hakkinda ¢ok sey
bilmiyor olsak da Kamino’ya benziyor olabilir.
2011'de kesfedilen ve Diinya'nin 2,4 kat1
biytikliigiindeki bu “siiper Diinya”nin aslinda
gezegenimize benzedigi diistintiliiyordu. Ancak
daha sonraki calismalar Kepler-22b'nin tamamen
okyanusla kapli olabileceginiveya
gezegenin bir gaz devi
olabilecegini 6ne siirdii. Ama
yildizinin yasanabilir
bélgesinde yer aldig1
icin, gezegen
. kayaliksa su
bulunma ihtimali
yiiksek.

Kepler-22b,
yasanabilir
boélgede
oldugu
kesfedilen ilk
gezegenlerden
biri.

21,500 151k y1l1 uzakta. Yildizinin etraflndal
yoriingesi, Giines Sistemi'mizde olsayd1 Ma \rs'l
Jupiter arasinda olurdu. Bu nedenle deg gegie
dondurucu soguklar hakim. Kiitlesi Dunya mm. !
bes kat1 olmasina ragmen gezegenin yiizey -
sicakliginin -220 derece oldugu saniliyor.

L

Kepler-22b’nin
yiizeyi

Kayan yoriingesi, bu gezegenin
yi'lz_eyindeki_ buzlari eritmis olabilir.

. ‘okyanusa déniismiis
Yiizey sicakhgin ! olabilir.
22 derece oldugu

tahmin ediliyor. - - ey




BILIYOR MUYDUNUZ? Buldugumuz en sicak Gtegezegenlerden biri, kavurucu 6.870 °C yiizey sicakligiyla Kepler-7ob.

Karasal
Yildizlarina yakin

S.l-lper_ Dunya yoriingede dénen
turlerl CoRoT-7b gibi stiper

Bu sayfalardaki Diinyalar muhtemelen

gokcisimlerinden corak, kayalik
bazilan siiper Diinya. : gezegenler
Peki, siiper Diinya ‘ olacaktir.
tiirleri neler?

KEPLER-452B

STAR WARS DUNYASI:

Galaksimiz bir
sehir-gezegenden
yonetiliyor olabilir mi?

- Star Wars galaksisinin Imparatorluk Merkezi
Coruscant, tiim gezegeni kaplayan devasa
sehriyle bilinir. Uzaylilar gercekten varsa
Kepler-452b onlar i¢in iyi bir yerlesim yeri olabilir.

Su diinyasi Yasanabilir 2015 y1linda Kepler teleskobunun kesfettigi bu

Kepler-22b gibi yildizlarina bélge otegezegen, Giines'imizden 1,5 milyaryil daha

giderek yaklasan buzlu stiper Bazi stiper Diinyalar, sivi yash biryildizin etrafinda déniiyor. Yani burada

Diinyalar, tim gezegeni g < karg parvg.alarlyla b!r.hkt.e yasamin gelismesi i¢in ¢cok daha uzun bir zaman

kusatan okyanuslarin oldugu var olabilecegi yasanabilir bir > e

vardi. En 6nemlisi de gezegen, sivi suyun

gezegenler haline gelebilir. bolgede yoriingede donebilir.
bulunabilecegi bir yasanabilir bélgede yer aliyor.

- Su, yasamin kosullarindan biri. Ama gezegen

Diinya’dan %60 daha biiytiik. Buytiizden orada
canlilar olsa bile neye benzeyeceklerini hi¢
STAR WARS DUNYASI:

bilmiyoruz.

Kepler-452b, gelismis
bir uzayli uygarhgina
auygun bir yer.

Bu gezegenler bulutlarda
asili sehirlere evsahipligi
yapabilir mi?

Kesfettigimiz birkac bin gezegenin
¢ogu gaz devi. Giines Sistemi'ndeki
dort dis gezegen de bu kategoride. Gaz
devlerinin cogunlukla hidrojen ve
helyum gibi gazlardan olusan, son
derece kalin atmosferleri var. Teknik
olarak yuizeyleriyok, sivi metalik gaz
tabakalarinin altinda yalnizca kiigtik
bir kayalik cekirdek var. Buyiizden de
ayakta durabileceginiz fazla yer yok.
Ancak Bespin‘de oldugu gibi
atmosferde yasayabilseydiniz u¢suz
bucaksiz bulutlarla karsilasirdiniz. Bazi
bilim insanlar1 helyum-3 ve hidrojen gibi
faydali gazlari bu bolgelerden
toplayabilecegimizi 6ne siiriiyor.

“Uzayhlar gercekten
varsa Kepler-452b
onlar icin iyi bir
yerlesim yeri olabilir.”
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Sistemi’ndeki en biyiik
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HAWKING

STEPHEN HAWKING; OMRUNUN-SONUNA KADAR EVRENIN SIRLARINI. -
COZMEYE CALISTI; SON AYLARINI COKLU EVREN KAVRAMININ ORTAYA
" CIKARDICI PROBLEMLERLE BOGUSARAK GECIRDI i

Marcus Chown

insteinin kiitlecekim teorisi,
" karadeliklerin ve Bjiyiik
Patlama’nin merkezindeki
_“tekillik” karsisinda cokiiyor.
Dolayisiyla Einstein‘in teorisine
yakin ama-daha derin, belki de
“her seyi aciklayabilecek bir teor1n1n oldugunu
biliyoruz. ?
Fizikgiler, “her §ey1n teorisi”.denilen bu
teorinin buyik teori (Einstein’ m kitlecekim .

~ ““teorisi) ile kiigiik teoriyi (kuantum teorisi)

birlestirecegini umuyor. 1974’te- Stephen
Hawking, karadelikleri cevreleyen olay
ufkunda, evrenimize dair bdzi seyleri

064 How It Works

. aciga cikarabilecek bir sey kesfetti:  *
-Hawking radyasyonu. Hawklng radyasyonu

karadeliklerin kutlet;eklmlerl 151810, ka(;masml
onleyecek kadar kuvvetli olmasina ragmeén

" karadeliklerin paﬁamasma olanak veren B
--bir fenomen. Hawklng,‘hayatlnln son
_ yilinda, evrene dair mantlkll bir tahminde

bulunmanin mimkin oldugu bir yer-daha . *

~buldugunu iddia etti: Buyuk Patlama“ nin ta

kendisi.

Hawking ile Belcika’daki Leuven .
Unlver31t631 nden meslektasi Thomas Hextog,
aslinda Hawking ile James Hartle’in 1980’lerin
basinda gelistirdigi “sinirsiz evren” kavramini

Wil Stewart/Unsplash, Stephen Hawking Fagebook‘ Sciente Eh’oto Litrary s




USTTE: Stephen Hawking
ile Belcika Leuven
Universitesi'nden Thomas
Hertog'un isbirligi, daha
yonetilebilir bir coklu evren
konseptiyle sonuclandi.

ALTTA: Evrenin
genislemesi sisen bir
balona benzer: Balon
sistikce, galaksiler balonun
lizerindeymis gibi
birbirinden uzaklasir.
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ﬂ UZAY

daha saglam bir teorik temelé oturtmayi
amaclamisti. Bu kavram, hicbir seyinl
Bilyiik Patlama’nin éniine gecemeyecegini
aciklamaya calisiyordu. Hawking ve Hertog,
gelistirdikleri modele gére evrenimizin

bir enflasyon evresiyle olusmus olmasi
gerektigini kegfettiler. “Enflasyont” denilen
asirrhizli kozmik geniglemenin evrenin ilk -
saniyesinde yasandig1 distiniiliyor. Enflasyon,
gliniimiiziin standart Bityiik Patlama’
modelinin temel bilegénlerinden biri. .

Hawklng hayatlnln son.
yilinda, mantikh bir
tahminde bulunmanin ~
mumkun oldugu baska b|r
yer buldugunu iddia etti: .
Blyuk Patlama’nin ta

TEKDUZE SICAKLIK

Biiyluk Patlama’da.cok uzak yerler birbirleriyle
temas halinde olmadiklari icin sicakliklarini
esitleyecek bir 1s1 ah$veri§ind_e bfllunmalarl
miimkin degildi. Buna ragmen giniimiiz
evreninin her yerde ayni sicakliga sahip
olmasini enffas‘yo-nla aglklamak miumkén:

Evren, 1s1 aligverisineizin verecek kadar kiigiik

bir boyutta hayatina baslamis,.sonra hizla
genislemis ve 13,82 milyar y1l boyunca daha
. yavas genigslemeye devam ederek bugiinkii
buyukligine ulagmis olabilir.

Enflasyon itici kutlegeklm kuvvetine
sahip yiiksek enerjili bir vakum sayesinde
gerceklesti. itici kiitlecekim, vakumun
genigleyip bitylimesine yol act1. Vakum ne
kadar fazlaysa kozmik itme o kadar bilyiik
oluyor ve vakum o kadar hizl1 genigliyordu.
Ancak enflasyonist vakum bir kuantum
kavramiydi. Yani 6ngoriilemezdi ve rasgele
yerlerde bozunarak normal vakuma

déniistiyordu. Suirekli genisleyen bir okyanusta .

-olusan kabarciklar: (baloncuklari) dusiiniin.
Her kabarcigin‘icindeki enflasyonistvakumun
enerjisi bir yere gitmek zorunda. Evrenimizin
ilk anlarint diisiinecek olursak bu enerji,
maddeyi yaratmaya ve onu son derece Tyiﬂ(sek
sicakliklara kadar 1sitmaya harcandi. Boylece
Dir * "bilytik-patlama” yasandi. Bu senaryoya_
gore, enflasyonist vakumun heryerinde - .
suirekli olarak bﬁyi’ik patlamalar yasaniyor., -
Biz de bgyle bir.buyiik patlama kabarc1g1n1n
icinde yasiyoruz. -

Ancak enflasyems-t vakum, harcandlglndan :

daha hizl1 bir sékilde olusuyor. Dolayisiyla
enflasyon bir kere basladiktan sonra hig
bitmiyor, yani sonsuz. Bu da bir evren

grubunun, yani “coklu evren”in.olusmasina.yol

. aciyor. .
_Suana kadar kuantum teorisiyle goreliligi

birlestiren tek teorik cerceve, sicim teorisi. -

Bu teori, maddenin temel yap1 taslarini

agir kiicuk, titresen kiitle-enerji sicimleri

olarak goriiyor. Ancak sadece birdegil, en az
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kendisi.”

10°°° sicim Vakumu oldugu ve her birinin farkl
temel parcaciklara ve kuvvetlere sahip oldugu
kesfedilince, sicim teorisinden her seyin
teorisine gidilebilecegi-umutlari darbe aldi.

* Hawking ve-Hertogun yani sira bagka

bilim insanlarr da sicim vakumlarini sonsuz

- enflasyonun ¢oklu evrenleriyle-esitliyor. Ancak

bu kozmolojiyi akil almaz derecede karmasik

.ve neredeyse sitnanamaz hale getiriyor: Hertog,

“Bu nedenle ¢oklu evreni evc1lle§t1rme1( icin
yola grktik.” dlyor : :

GERIYE KALANLAR

Hawking ve Hertog, Einstein‘in-dort boyutlu
uzay-zamandaki kuitlecekim teorisinin, ¢
boyutlu sicim teorisine esdeger oldugunu . .
diigiinityordu. Bu varsayima dayanarak ¢oklu

.. evreni daha ydnetilebilir hale getirebildiler._

Bu kisitlamanin tuhaf evrenleri ortadan-.
kaldirarak geriye sadece bizimkine benzer-

- evrenleri biraktigini ve coklu evrendeki evren o

@

sayisini epey azaItt1g1n1 buldular. i
Simdiye kadar teorlsyenlel_’ evrenimizde

. gorduklerimizi istatistiksel olarak-aciklamakta -

“zorluk yasiyordu: Yani ¢oklu evrenin en yaygin’
evrenlerinden birinde, elektronun enyaygin

_goriilen kiitlesine veya en yaygin kiitlecekin'

kuvvetine vb. sahip bir evrende yasadigimiz
gostermeleri gerekiyordu. Coklu-evrendeki’

cok sayida evren goz oniine alindiginda bu - -

‘imkansiz degilse bile:gok zorlu bir gorev.
Ancak Hawking ve Hertog; 6ne siirdiikleri
ba31tle$t1r11m1§ coklu evrende bu mantl.gln cok
daha kolay kurulabilecegini séylityor. ¢

Hertog, “Coklu evrenindiger bélgelerini . -
gozlemleyemesek bile bu sdyede evrenimizi.
aciklayabiliriz.” diyor. “Bu makalemizle,
SINIrs1z Buy1ﬂ< Patlama modelini kozmoloji. .
1(;1n Kestirimci bir cerceveye donusturme
yolunda bir adlm atiyoruz.”

Wil Stewart/Unsplash _ .
- - Y.



Antarktika’nin goktaslan

Uzay taslari bu donmus ve corak arazide ne arlyor? scott butfield

tinya'nin glineyindeki donmus kita,
Dbize Diinya'nin 6tesindeki gezegenlere

dair neler anlatabilir? Antarktika'nin
buz ortiisiine dagilmis sayisiz goktasi,
aslinda bizim i¢cin kozmik veri kaynaklari.
Goktaslar1 aslinda Antarktika’ya daha cok
diismiiyor, diinyanin her yaninda
bulunuyorlar ama karla kapla kitada onlar
aray1ip bulmak daha kolay.

Meteorit de denilen goktaslari koyu renkli
olduklariicin beyaz zeminle kontrast
olusturuyor. Boylece arastirmacilarin onlari
bulmasi kolaylasiyor. 2016'da iki aylik bir
kesif gezisi sonucunda 570°e yakin géktasi
ornegi toplandi. Bu taglari toplamanin amaci
Glines Sistemi'mizi daha iyi anlamak.
Genellikle kékeni kuyrukluyildizlar,
asteroitler ve diger gezegenler olan

Goktas tiirleri

Demirli

goktaslarl

Demirli

goktaslari

genellikle %90 ila 95 *

demir icerir. Bu tiir

goktaslarinda iki alasim karsimiza

cikar: kamasit ve taenit. Asitle kazindiklari
zaman Widmanstatten modeli denilen
dogrusal bir dizilis olustururlar.

Tash
goktaslan

Tash goktaslarinin

cogu Mars ve

Juipiter arasindaki

asteroit kusagindan Diinya’ya diismiistiir
ama birkaci Mars ve Ay’dan gelmis olabilir.
Tash goktaslarindan bazilari “kondril”
icerir. Kondriiller, Diinya’nin olusumundan
onceki giines nebulasindan gelen kiiciik
taneciklerdir.

Demirli-tash
goktaslar

Bunlar bulunan

tiim meteorlarin | ~

sadece %2’sini

olusturur. iki alt

tiire ayrilirlar:

pallazitler ve

mezosideritler. Pallazitler yari
saydam olivin kristalleri icerirken,
mezosideritler cogunlukla magmatik
kayac parcalarindan olusur.

3x© Alamy

goktaslari, Glines Sistemi'nin olusumu
hakkinda bilgilerle dolu ve diger
gezegenlerdeki olasiyagsam belirtilerini de
icerebilir.

Ornegin, Giines Sistemi'ndeki en eski
asteroitlerden bazilarindan gelen “karbonlu
kondrit” goktaslar1 amino asitlerle dolu.
Amino asitler ise yasamin yapi taglari. Bu
taslarda bulunan molekiiller 1sitildiginda
ilkel hiicreler olusturarak gezegenimizin
evrimiyle ilgili bilgi saglayabilecegi
distnuluyor. Antarktika goktaslarini en ¢ok
toplayan kuruluslar NASA'nin Johnson Uzay
Merkezive ANSMET (Antarktika Meteorit
Arama Programi). 1976'dan beri ANSMET,
Diinya'nin ve Giines Sistemi'ndeki diger
gezegenlerin nasil olustugunu daha iyi
anlamak i¢in 22.000 goktasi topladi.

Uzay yolcusu

Goktaslari nerede bulunur ve Antarktika
buzullarinda nasil hareket ederler?

1Disme 2 Koruma

Goktaslarinin boyutlar

ve sekilleri degisiyor. Bu

da Diinya'ya yaklasma
hizlarini etkiliyor.

Atmosferimize saniyede

1lila 72 km hizla
girdikleri disuniltyor.

Buzlu yiizeye carpan
goktaslari karla
kaplanip donabiliyor.
Yiksek demir
icerigi, goktasinin
paslanmasini
onliyor ve Gizerinin

kaplanmasi,
diisttigl haliyle

kalmasini saglhyor.

icinde hapsoluyor.
RUZGAR /

AN

5 Ablasyon

Zamanla buzulun veya buz

oOrtlistinlin ylizeyi erozyona

ugruyor. Rlizgar ve

stiblimasyondan (buzun

buharlasmasi) kaynaklanan
y bu olaya ablasyon deniyor.

S
N

Antarktika'nin Mlller

Siradaglar’'ndaki b,u;
mavi buz alaninda

bulunan géktasi.

Kaynak: Wiki/PD/NASA/Cindy Evans

Goktaslar Diinya
atmosferine girerken
havanin sirtiinmesinden
kaynaklanan yogun isinin
yarattigi siyah bir flizyon
+ kabugu olusuyor.

“Goktaslar aslinda
bizim icin kozmik veri
kaynaklar..”

4 Tasinma
3 Gomiilme Goémiili
Yillar icinde buz goktaslari,
ortiist akip yilda 1.000

metreye varan
hizlarla
hareket eden
buz 6rtiistyle
birlikte
tasinivor.

kalinlastikca
goktaslari buzun

GOKTASLARI

6 Aciga ctkma
Ablasyon devam ettikce
hapsolmus goktaslari aciga
cikiyor. Genellikle dag
yakinlarinda bulunuyorlar
cuinkii buz ortiist
kiictilirken goktaslarini
buralarda birakiyor.
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ﬁ UZAY

okbilimcilerin bugiine dek inceledigi

binlerce galaksinin hepsi

birbirinden biraz farkl gériiniiyor
ama bazi temel 6zellikler siirekli karsimiza
cikiyor. Buyinelenen 6zellikleri kullanarak
galaksileri farkli tiirlere ayirmak miimkiin.
Samanyolu'nun disinda baska evrenler
oldugunu kanitladiktan kisa bir siire sonra
1926'da bu siniflandirmay yapan ilk kisi de
Edwin Hubble oldu.

Hubble bu siniflandirmay1 yaparken
sadece galaksilerin goériiniislerini dikkate
almist1 ama giiniimiizde Hubble'in
farkinda olmadig1 pek ¢ok sey biliyoruz.
Ornegin, radyo astronomisi normalde
goremeyecegimiz gazlarin dagilimini

Hubble'in siniflandirma sistemi kiiciik
degisikliklere ugrasa da hala gecerli.

Fornax’taki

NGC 1379

Hubble’in sisteminde bu galaksiler fotograflarda ne kadar
yassl goriindiiklerine gore EQ ile E7 arasinda adlandiriliyor.
EO neredeyse kiiresel goriintirken E7 cok daha uzun ince.
Ancak bunlar galaksinin gercek seklini yansitmak zorunda
degil. Ornegin, gercekte puro seklinde gériinen bir galaksi

EO olarak siniflandirihyor.

Galaktik evrim

Ursa Major’daki
NGC 5322

gosterirken, yiiksek ¢oziintirliiklia
spektroskopik dl¢iimler ise y1ldiz
hareketleri ve kimyasal bilesimler
hakkinda bilgi sagliyor.

Buna ragmen, Hubble'in tasarladig:
siniflandirma sistemi bu yeni kesiflere
uyum sagladi. ilk asamada galaksiler iki
tiire ayriliyor: eliptik ve sarmal. Eliptik
galaksiler nispeten 6zelliksiz. Bu
galaksiler, rasgele yoriingelerde dolasan
yash yi1ldizlarla dolu. Eliptik galaksilerin
net doéniis hizi diisiik. Genellikle neredeyse
hic gaz icermiyorlar ve bu yiizden de bu
galaksilerde ¢ok az yeni y1ldiz olusuyor.
Sarmal galaksiler ise gazla ve geng
yildizlarla dolu. Bu galaksilere isimlerini

Cetus’taki
NGC 720

Hubble’in 6grencisi Allan Sandage, eliptiklerle sarmallar
arasinda yer alan, SO kodunu ve “merceksi galaksi” adini
verdigi bir ara tiirii tamimladi. Bunlar disk seklindeki sarmal
galaksiler ama cok az gaz ve yildiz olusumuna sahip olmalari
ve sarmal kollara sahip olmamalari bakimindan eliptik

Galaksiler nasil
tanimlanir?

Hubble diizeni, birbirinden farkl
galaksileri birkac temele tiire ayiriyor.

veren “sarmal” kollarda bol miktarda y1ldiz
olusumu devam ediyor. Hem yildizlar hem
de gazlar, hizla dénen ince bir diskte
dairesel yoriingelerde hareket etme
egiliminde.

Sarmal galaksilerin yaklasik yarisinin
ortasindan ¢ubuga benzer bir yapi geciyor.
Hubble bunlar “¢ubuklu sarmal galaksi”
olarak siniflandirdi ve c¢izdigi diyagramda
normal sarmal galaksilere paralel bir
siraya koydu. Ortaya ¢ikan “diyapazon”
sekli nedeniyle bu diyagrama “Hubble
diyapazonu” deniyor. Bu sistem
gliniimiizde hala kullaniliyor ama yeni
kesifleri yansitmak icin bazi degisiklikler
yapildi.

Virgo’daki
NGC 4623 .

Dorado’daki
NGC 1553

galaksilere benziyorlar.

Hubble, eliptik galaksilerden “erken tip” galaksiler ve sarmal galaksilerden “gec tip”
galaksiler olarak bahseder. Bu bazen yanlis yorumlanir ve Hubble’in eliptikten sarmala dogru
evrimsel bir gecis oldugunu diisiindiigii sanilir. Aslinda Hubble tam tersini kastediyordu.
iglerindeki yildizlarin yaslarini dikkate alirsak, gorebildigimiz eliptik galaksiler sarmal
galaksilerden daha yasli, yani daha erken ortaya ciktilar. Hubble, nce sarmallarin, sonra
eliptiklerin geldigi bir evrim siirecini kastediyordu. Eksiksiz bir galaktik evrim teorisine hala
sahip olmasak da Hubble’in hakli oldugu saniliyor. Eliptik galaksilerin cogunun iki veya daha
fazla sarmal galaksinin carpisarak birlesmesi sonucunda olustugu diisiiniiliiyor. ilk sonuc
epey kaotik olabiliyor ama bir siire sonra rasgele yoriingeler ve daha az gazla kararh bir
yapiya geciyor: Baska bir deyisle, eliptik bir galaksiye cok benziyor.

068 How It Works

NGC 3921,
birleserek tek bir
eliptik galaksiye
dontisme ihtimali
EN bir galaksi cifti.

© ESA/Hubble



BILIYOR MUYDUNUZ? NASA'daki bilim insanlari, gézlemlenebilir evrende en az 2 trilyon galaksi oldugunu tahmin ediyor.

Diizensiz galaksiler

ister sarmal olsun ister eliptik, Hubble dizisindeki
tiim galaksilerin ortak yonlerinden biri de
neredeyse simetrik gériinmeleri. Ancak bazi
galaksiler (galaksilerin yaklasik dortte biri) bu
diziye hic uymuyor. “Diizensiz galaksi” denilen bu
galaksiler, Samanyolu’nun yaklasik onda biri kadar
kiitleye ve kiiciik boyutlara sahip olma egiliminde.
Diizensiz galaksilerin bilesimi, bol miktarda gaz ve
genc yildizlarin bulundugu spirallere benziyor ama
belirgin sarmal kollari yok ve sekilleri genellikle
belirgin bicimde asimetrik.

Andromeda

© NASA/Hubble

Canes Venatici’deki NGC 4449, kiiciik
bir dlizensiz galaksi 6rnegi.

Galaksisi (M31)

Hubble, sikica sariimis sarmallari “Sa”, daha
az siki sarmallar “Sb” ve gevsek sarmallari
“Sc” olarak tanimladi. Benzer sekilde,
cubuklu sarmallar da “SBa”dan “SBc"ye
uzaniyor. Galaksinin merkezindeki eliptik
galaksileri andiran c¢ikintinin boyutu “a”dan

“c"ye dogru kuiclltyor. .

Kiiresel kiimeler
Haledeki yildizlarin cogu,
kiiclik EO galaksileri gibi
goriinen kiresel kiimeler
halinde bir araya gelmis.

Sombrero
Galaksisi (MI104)

Coma
Berenices’teki
NGC 4314

Merkezi cikinti

Kicik bir eliptik galaksiyi andiran
merkezi cikinti cogunlukla yash
yildizlardan olusuyor.

Edwin Hubble

“Diyapazon” siniflandirma
sisteminin yaraticisi

Dis hale

Galaksinin tamami, nispeten soluk
ve cok yash yildizlari iceren biiyiik,
kiireye benzeyen bir hale ile cevrili.

Eridanus’taki
NGC 1300

Kaynak: Wiki/Johan Hagemeyer

Galaksinin en goriintr
kismi olan diske daha
genc yildizlar ve yildiz
olusum bolgeleri

“Hubble'in
siniflandirma
sistemi yeni

kesiflere uyum
saglad,.”

Pisces’teki

Messier 74

Hubble’dan sonra gelen
Fransiz gokbilimci Gérard
de Vaucouleurs gibi
arastirmacilar, diyapazon
diyagraminin tim galaksi
sekillerinin hakkini
vermedigini fark etti. Daha
karmasik bir sistem
gelistiren de Vaucouleurs,
sarmallar ile cubuklu
sarmallar arasina “SAB”
adini verdidi bir ara tir
ekledi.

Sarmal kollar

Sarmal kollar, diskin en
belirgin 6zelligi.
Gilineg'imiz de
Samanyolu’nun kollarindan
birinde yer aliyor.

Ursa Major’daki
NGC 3079

© Alamy
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UZAY

Binasi'na goz atiyoruz.

aturn Vroketi, insanlari
s Ay’a gbnderme amaciyla

ingsa edildi ve tarihi Apollo
gorevlerinde kullanilarak bu
amacina ulasti. SaturnV,
111 metre yiiksekligiyle simdiye
kadarki en biiyiik roket olma
rekorunu elinde tutuyor.
Bdylesine biiyiik bir motoru
basarili bir sekilde ucusa
hazirlamakicin, uzay aracinin ve
modiillerinin giivenle depolanip
monte edebilecegi bliytikliikte
bir binaya ihtiyac vardi. NASA bu
binanin insaatina 1963'te basladi
ve bina 1966'da tamamlandi.

Agir roketlerive diger 6nemli
uzay arac1 bilesenlerini tek bir
yerde depolamak i¢in binanin
saglam olmasi sart. Yapiy1
desteklemek icin taban boyunca
6 metrede bir yerlestirilmis
biiyiik celik direkler var. Bunlar
50 metre asaglya uzanarak yerin
altindaki kat1 kirectasi kayacina
baglaniyor. Ayrica ek destek icin
agir zeminler 30 cm kalinliginda
betondan yapilmis.

NASA'nin Ara¢ Montaj Binasi
(Vehicle Assembly Building,
kisaca VAB), insasindan buyana
Amerika'daki roketlerin
montajinin yapildigi ve
barindirildig1 merkez haline
geldi. Roket bilesenleri araclar ve
vinclerle taginiyor. Roket,
binanin en yiiksek kisimlarinda
sekilleniyor. Roketi ¢evreleyen
platformlar, iscilerin rokete
yaklagmasinive onu cesitli
yiiksekliklerden analiz etmesini
saglhyor. Uzay arac1 VAB i¢inde
incelenip denetlendikten sonra
alt1saatlik bir yolculukla
binadan firlatma rampasina
tasiniyor.

070 How It Works

ARTIRIEM

NASA’nIn
roket merkezi

Uzay araclarinin kalkisa
hazirlandig1 Ara¢ Montaj

©NASA/ Bill Whitey

Mobil firlatici
Uzay aracli, mobil firlatma
platformuna monte
ediliyor. Bu platform,
hem VAB’deyken hem de
kalkis sirasinda araci
destekliyor.

Son
montaj

Kalkistan 6nceki son
saatlerde uzay araci nasil
hazirlaniyor?

Paletli tasiyici
3.000 ton agirhgindaki bu arac, uzay
aracini ve mobil firlaticiyi firlatma
rampasina tasiyor. Taslyabilecedi
maksimum agirlik yaklasik 8.000 ton. |

i

Crawlerway
Uzay araci montaj binasindan
firlatma rampasina tasinirken
40 metre genisliginde ve 7,25 km
uzunlugundaki bu yoldan geciyor.

Transfer koridoru
Roket veya baska bir uzay
araci yapmak icin gereken
parcalar epey buyiik. Genis

e ..
R e
=]

~ bir orta koridor, bina
" béliimlerini birbirine baglyor
- ve blyiik ekipmanlarin bina
| icinde tasinmasina olanak
veriyor. Parcalar buyiik

ARGIRITNVIC

3 :
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vinclerle kaldirilip mobil
firlaticiya yerlestiriliyor.




BILIYOR MUYDUNUZ? 32.000 metrekare alan kaplayan VAB, alan bakimindan dinyanin en buydik binalarindan birisi.

SLS’in yiiksek boliim 4'te

Yiiksek boliim bulunan kati roket Su anda ne insa
Buralar binanin en yiiksek iticilerinden biri = 2

boltiimleri. Roketlerin dikey olarak
depolanip hareket ettirilebilmesi
icin bu boltim 160 metre
yiiksekliginde. Binanin dogu ve
bati tarafinda ikiser tane olmak
lizere dort yiiksek bolim var.

ediliyor?

NASA su anda Space Launch
System’in (SLS) montajini yapiyor.
SLS, bir sonraki insanh Ay gorevi
icin Orion uzay aracini uzaya
tasiyacak olan roket. SLS’in
bilesenleri VAB'nin icinde ayri ayri
insa edildikten sonra mobil
firlaticiya monte ediliyor. Bu roket,
Kasim 2021’de firlatilmasi
planlanan Artemis 1 gorevinde
kullanilacak. Planlanan iic
gorevden ilki olan bu gorev,
roketin performansini ve
giivenligini test etmek icin
insansiz olacak. Mobil firlatici
yerinde dururken SLS adim adim
yilkselecek ve firlatma giiniine
dek dikkatlice analiz edilecek. Son
parca eklendikten sonra SLS roketi
VAPB’nin icinde dururken yiiksekligi
Empire State Binasi’'ni gececek.

©NASA/ CoryHyston - |

En biiyiik kapilar
139 metre yliksekligindeki VAB

iLGINC
kapilar diinyanin en biyik B’LG’
kapilari. Acilmalari veya

kapanmalari 45 dakika siiriiyor. i | VAB TASARIMI

Dekorasyon

Binanin disindaki 64 x 33,5
metrelik bayrak, diinyanin en bliytik
ABD bayraklarindan birisi.

Agir iskelet

VAB'nin iskeleti yaklasik
90.000.000 kilogram celikten
yapild.

Kasirga yikimm

2004 'te Frances ve Jeanne
Kasirgalari binanin panellerinden
845 tanesini koparinca paneller
degistirildi. —

Beton govde
VAB'yi insa etmek icin yaklasik
50.000 metrekiip beton kullanildi.

Birlikten kuvvet dogar

Devasa binayi 45.000 celik kiris
ve bir milyon civata bir arada
tutuyor.

Firlatma Kontrol Merkezi

VAB’nin yakininda bulunan ve bir képriiyle VAB'ye
sy baglanan bu dért kath bina, cok sayida kontrol odasi

bolumt_:lg,_daha sonra £ iceriyor. Firlatma Kontrol Merkezi'nde calisanlar,

m__optal I6Iin ana .= aracla ilgili firlatma 6ncesi kontrolleri yapmaktan

bdltime ta§|.nacak . sorumlu. Her bilesenin calisma durumuna iliskin

| ol_gn ro_ke.t blle§enler| veriler buradaki ofislere gonderiliyor.

glivenli bir sekilde

-+ saklaniyor.
R i How It Works 071
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Kurtarma gemileri, bocalayan gemileri ve enkazlari nasil kurtariyor?

Ailsa Harvey

Unyayiizeyinin %?7o0’'inden fazlasi

sularla kapli. Hayatlarinin bir

kisminiokyanuslarda ve denizlerde
geciren, her giin sular izerinde yol alan pek
cok insanvar. Su anda diinyanin gesitli
yerlerinde denizasiri mal tasiyan 50.000’den
fazla yiik gemisi bulunuyor. Ustelik bu
saylyayolcu gemileri, balikci tekneleri,
kisisel yatlar ve diger gemiler dahil degil.

Denizyolculugu konusunda ne kadar
deneyimli olursaniz olun veya geminiz ne
kadar biiyiik olursa olsun, bu ortam
korkutucu derecede dngoriilemez olabiliyor.
Bazen doganin giicii, en becerikli
denizcilere bile yapacak bir sey birakmiyor.
Peki, motor arizalanirsa, tehlikeli hava
kosullari tekneyi alabora ederse veya
kaptanin aldig1 yanlis karar sonucunda
gemi karaya oturursa ne yapilabilir?
Neyse ki giiniimiiz denizcilerinin sahip

oldugu iletisim teknolojileri sayesinde

072 How It Works

yardim istemek cok daha kolay: Geminin
telsizinden sahil giivenlige ulagsmak
genellikle yeterli oluyor. Bu gibi acil
durumlara derhal miidahale edecek
donanima sahip sahil gtivenlik kuruluslari,
bolgeye bir arama kurtarma botu
gonderiyor. Bu 6zel botlar, batan veyayanan
gemilerive iclerindekiinsanlar1 kurtarmaya
yarayan araclari tasiyor. Ancak bu
kuruluslar deniz hukukuna gore “kurtarma”
isiyapmiyor. Benzer araclar ve prosediirler
kullanilsa da bir isin kurtarma operasyonu
say1llmasi icin kurtariciya bir ticret
vadedilmesi gerekiyor. Arama kurtarma
botlariise genellikle 6diillendirilmiyor.
Kazaya ugrayan gemilerin yardim
cagrisinda bulunmasi giinlimiiz
teknolojileri sayesinde kolaylasti ama
eskiden miirettebatin yapabildigi tek sey
ufku taramak ve yakinlardan bir gemi
gecsin diye dua etmekti. Sans eseri bir gemi

gecerse zor durumdaki gemiye yardim
etmek onlarin da isine geliyordu. Hayat
kurtarmanin verdigi tatmin duygusu bir
yana, gemiyi ve yolcular kurtardiklariicin
mahkeme karariyla 6diillendiriliyorlarda.
Ucretli kurtarma operasyonlari da bu eski
uygulamaya dayaniyor.

Sorunlu bir gemiyi kurtarmanin maliyeti
biiyiik olabiliyor. Buytizden kurtarma
operasyonuna baslamadan 6nce gemiler
arasinda s6zlesme yapilmasi yaygin.
Kosullar1 degerlendiren kurtaricilar yardim
etmeyi kabul edebilecegi gibi geri de
cevirebiliyor. Kurtarilamayan gemiler
okyanusa batarak biiyiik miktarlarda
petrol, yakait, plastik ve kimyasallar gibi
kirletici madde yayabiliyor. Bir miidahalenin
gercek bir “kurtarma” sayi1lmasi i¢cin
geminin veya yiikiiniin, yardim olmaksizin
telef olacak bir durumdan kurtarilmasi
gerekiyor.



Okyanuslarn dibinde 3 milyon gemni enkazi oldugu tahmin ediliyor.

L Ll u |
MV Modern Express icin
tic haftalik bir kurtarma
calismasi yuratildi.

164 metrelik MV Modern Express yiik
gemisi, Afrika'daki Gabon'dan
Fransa'nin Le Havre limanina
kamyon, odun ve insaat
malzemelerini tasiyordu. Ocak
2016'da Ispanya kiyilarindan ¢ok da
uzak olmayan Biskay Korfezine
ulastiginda firtinali denizde
kontroliiniiyitirerek yan yatti.

22 mirettebat liyesi helikopterle
kurtarildiktan sonra gelen kurtarma
gemileri bu biiyiik gemiyi cekmeye
calisti. Kurtarma ekipleri havanin
diizelmesini beklediler ve 3 Subat'ta
gemiyi ispanya'nin Bilbao sehrindeki
bir limana cekmeyi basardilar.
Burada geminin balast tanki
doldurularak geminin yeniden dik
hale getirilmesi ti¢ hafta stirdii. Balast
tanki denen bolmeler gemiyi dengede
tutmaya yardimci oluyor.

TUDOR HAZINESi lABIlAlAI(IEi

Costa Concordia adl1 kruvaziyer Ocak enkazi ise Eyliil 2013'te kurtarildi. Enkaz
2012'de italyan adasi Isola del Giglio'nun bir sualt1 platformuna dikey olarak
kiyilarina fazla yaklasinca sualtindaki sarildiktan sonra yukari ¢ekildi. 320 km
kayalara carpti, alabora oldu ve batmaya boyunca cekilerek Cenova’daki baglama
baslad. i1k olarak yolcular1 kurtarma limanina gotiiriillen Costa Concordia
calismasi basladi. Alt1 saat icinde burada parcalandiktan sonra metallerive

insanlarin cogu karaya ¢ikarildi. Geminin malzemeleri satildi.

_ = NS e — o "
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GEKME PILOTAJ
Mekanik ariza Yerliler denizleri
nedeniyle gemi daha iyi tanir.
artik kendi Bolgenin kosullarini
enerjisini daha iyi bilen birisi

Uretemiyorsa baska gemi operatdrlerine
bir gemiyle glivenli  rehberlik edebilir.
bir yere cekilebilir.

Kurtarma romorkoriniin

giiciinii kesfedin.

Sabit gerilimli vinc
Bu gemi, halat yardimiyla
sualtindaki bir gemiyi
kaldirabilir veya ylizen bir
gemiyi cekebilir. Ving, gerilimi
degistirerek fazlalik halati
glivertenin altina cekerken
halatin baglandigi gemi de
glivenli bir yere cekilmis olur.

© Adrian Mann
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L RALURRY .ll'v
N
SONDURME

Kurtarma
gemileri, gemilerde
ctkan yanginlari
glvenli bir
mesafeden
sondiirmek icin
tazyikli su
puskirtebilir.

YUZDURME

Batan geminin
yan taraflarina
biiylik hava
yastiklar takmak,
kurtarma sirasinda
geminin daha uzun

1A YONTEM

,
© Alamy
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TASHYE

Geminin
batmasi
o6nlenemeyecekse
kurtarma
operasyonlari,
insanlari ve degerli

mallar kurtarmaya
odaklanir.

slire ayakta
kalmasini
sagdlayabilir.

Ekipman ambar agzi
Kurtarma ekipmanlarinin
bulundugu ambara bu
kapaktan girilir. EkKipmanlar
arasinda ilave cekme halatlar,
yangi sondiirme malzemeleri,
dalis ekipmani ve su basmis
tekneler icin pompalar yer alir.



Alacaklinin Ucreti geminin degerine esitse iflastan kaginmak icin gemninin kendisi teslim edilebilir.

Sekil sinyalleri

Kurtarma gemisi calisirken bazen
denizde 6nemli miktarda alani isgal
eder. Yizeyin altindan gemi
cekiliyorsa diger gemiler bunu
goremeyebilir. Diger gemileri bu gizli
yiik konusunda uyarmak icin
kurtarma gemisinin 6n diregine biyik
sekiller asilabilir. Dikey siralanan
top-baklava-top sekilleri “kisith
manevra kabiliyeti” anlamina, tek bir
baklava sekli ise geminin baska bir
gemiyi cektigi anlamina gelir.

Yangin
sonaurme
monitorleri

Bu yiiksek hizl su
plskirtme
cihazlar pilot
kabininden elle
kontrol edilerek
geminin yanmakta
olan noktalari
hedef alinabilir.
Dakikada 50.000
litreden fazla su
pompalayabilirler.

Cift motor

Tipik bir romorkorde
500 ila 2.500 kW’lik iki
dizel motor bulunur.
Bdylece yardim almadan
diger gemileri cekebilir.

Silyon feneri lletisim

Bu fener giin batimindan Kurtarma gorevinin ayrintilari

glin dogumuna dek acik telsiz antenleri sayesinde sahil
2 3 tutulur. Kurtarma glivenlik birimlerine iletilir.

gemisinin nerede Telsiz antenleri sayesinde diger

oldugunu gosterir ve gemilerle de iletisim kurulabilir.

diger gemilerin mesafeyi
belirlemesini saglar.

Mors feneri

Gemi personeli bu feneri yakip
sondirerek yakindaki gemilerle Mors
koduyla iletisim kurabilir. Karaya oturmus
bir geminin diger iletisim sistemleri
calismiyorsa bu yontem cok ise yarar.

‘e Siren
el Tehlikenin icine dalmak 0
e B = — kurtarma gemileri icin nENIZ
e e

olagandir ama kurtarma

calabilir.

E i . gemisinin de yardima H“K“Ku
. “‘ 'I Ty / ihtiyaci olursa siren

. ~ iy §

' A

—_——

S ABEILLE LANGUEDOC

Cankurtaran botu
Yolcularin hayatlari risk
altindaysa 6nce onlarin
kurtarilmasi gerekir. Bu

Kiiciik dev ving sayesinde kiictik bir
Sadece 20 ila 30 metre cankurtaran botu suya
uzunlugundaki kurtarma indirilebilir. Bu botla
rémorkorleri, boyutlarina yolculara ve gemi

gore etkileyici bir giice personeline ulasmak
sahiptir. Boyutlarina kolaylasir.

kiyasla bliytik motorlari ve
genis pervaneleri
sayesinde yavas hareket
etmelerine ragmen cok

fazla itme kuvveti Uretirler. ARYIsI HILM'IS Lﬂ%?

YRR
BURAEI TARAYIN e
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Otomobilin

gelecegi:

Daha cevreci bir gelecege dogru yol alirken benzinden
hidrojen enerjisine gecebiliriz.

ezegenimizin ekosistemi degisiyor ve

otomobillerimizin de ona ayak

uydurmasi gerekiyor. Buyiizden
elektrikli otomobiller popiiler hale geldi.
Simdi de baska bir cevreci otomobil secenegi
olarak hidrojen yakit hiicreleri karsimiza
cikiyor. Isin giizel yani, gezegenimizde ¢ok
fazla hidrojen var. Hidrojen, Diinya'daki en
yaygin element. Su, dogalgaz, biyokiitle ve
bagka kaynaklardan elde edilebiliyor.
Zehirli degil, teorik olarak tedarik sorunu
yok ve hidrojenle calisan tasitlar yalnizca su
ve 1s1yay1yor, zararli sera gazlari yaymiyor.

Hidrojenli otomobillerin menzili elektrikli
otomobillerden cok daha iyi. Genellikle
menzilleri geleneksel otomobillere yakin ve
bes dakikada yakit ikmali yapilabiliyor.
Sarji saatler siiren elektrikli otomobillere
Iayasla bilyiik bir gelisme. Ustelik sessiz
calisiyorlar.
Ama isin bir de kotiiyanivar. Hidrojen

verimli olmasina ragmen su anda hidrojen
elde etmek icin bolca fosil yakit kullaniyoruz

Yakit hiticresinin icinde

Yeni
otomobillerin
icindeki hidrojen
yakit hiicreleri
nasil calisiyor?

Yiikleri ayirma
Hidrojen, anot
denilen ucta
protonlara ve
elektronlara
ayriliyor. Bir
katalizor, sureci
hizlandiryor.

ARMIRIEMIS

BURAg I TARAYIN
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Hidrojen icin
dolum
istasyonlarinin
insa edilmesi
gerekiyor.

hidrojen

ve bu da her seyi baltaliyor. Hidrojenin
tercih edilmesi i¢in bu durumun degismesi
sart. Neyse ki biyokiitle, glines, riizgar gibi
yenilenebilir kaynaklar gelistiriliyor.
Verimlilikle ilgili bazisorunlar da var.
ABD Enerji Bakanligl, geleneksel benzinli
motorlarin yaklasik %20 verimlilikle
calistigini, hidrojen yakit hiicreli motorlarin
ise %40 ila 60 verimli oldugunu tahmin
ediyor. Burakamlar ¢ok giizel ama hidrojeni
silastirmak, tasimak ve depolamak icin

Motor
daha fazla enerji gerekiyor ve hidrojen

Hidrojenli

uretiminde kullanilan yenilenebilir tasitlarin
yontemler cok verimli olmayabiliyor. motorlari f'(\klm 3_|u§ll|(Tu
5 313 ’ gene”ikle onvertor, yaki
Altyap1 da simdilik zayif. Avrupa’da bataryayla hiicresinin yiiksek

sadece 177 hidrojen dolum istasyonu var.
Bunlarin 20'si Ingiltere’de ve tiim iilkeyi
asgari diizeyde kapsamak icin en az 100
istasyon gerekiyor. Karsilastirma amaciyla
belirtelim ki ingiltere’de 37.500 elektrikli
sarj istasyonu var. Hidrojen yakit hiicreleri
heyecan verici bir secenek olsa da 6niimiizde
hala uzun biryol var.

voltajli elektrigini tasitin
kullanabilecegi diisiik
voltaja donistiriyor.

calisan tasitlarla
ayni, sadece
enerji Uretme
yontemi farkli.

Sogutma

Yakit hiicreleri 1si Uretiyor. Bu
nedenle, techizati sogutmak icin
tasitin 6niinden arkasina hava akiyor.

Pozitif cikti
Elektronlar ve
protonlar, ikinci ucta
oksijenle birleserek su
olusturuyor. Bu su daha
sonra tasittan atiliyor.

Devre kesici

Negatif yiikli elektronlar bir
devreden akarak, motora giic
saglayan elektrigi tiretiyor.

© Getty

Yakit hiicreleri laboratuvarlarda ortaya
cikti ama gercek diinyada kullanihyorlar.



Dunyanin ilk hidrojenle calisan cift kath otoblisti 2020'de Iskogya'da kullanima girdi.

‘ Yakit hiicreli tasitlar tanidik goriinse de ic
kisimlari geleneksel otomobillerden cok farkl.

— = R —

2
®
Baslangic
ilk hidrojen sarj istasyonu
—— ’ 2011'de Honda'nin ingiltere'deki
___—-—____ ; Urretim tesisinde acildi ve Honda'nin
Hiicre ylglnl P e ——— — | Sakl = ) ilk hidrojenli otomobili FCX Clarity’yi
\ 4 = - ] aklama Doldurma doldurdu.
Kiiciik yakit hicreleri Saglam depolar Nikel-metal hidrit Depoyu
; birlikte calisan Sikistirilmig hidrojen batarya, hizlanma doldurmak Havadan daha hafif
yiginlar halinde bl_—"’ad_a depolaniyor. sirasinda yakit hticresi kolay. Hortum Hidrojen yakit hiicreleri sadece
gruplaniyor. Son Hldr(\)ller_] PatlaleI yiginini destekliyor ve ucu, basinci otomobillerde degil, roketlerde de
model Toyota Mirai'da OldUQUVK}'n depolar yavaslamadan korl;mak icin kullaniliyor. Binalara, kamyonlara ve
330 hiicre kullaniliyor. cok saglam olmal. kaynaklanan enerijiyi deponun 5§Z|n| hatta ucaklara giic saglamak icin
depoluyor. miihiirliiyor. de kullanilabilirler.
Deponun

Altyapi genisliyor

Cogdu lkenin hidrojen altyapisi
zayif ama iyi durumda olan bélgeler
de var. Kaliforniya'da 40'tan fazla
istasyon var ve 2027'ye dek 100
tane daha insa edilecek.

dolmasi bes
dakika srtyor.

is makineleri

2020 sonunda diinya genelinde
53.000 hidrojen yakit hiicreli tasit
kullanildigi tahmin ediliyor. Bunlarin
31.000'i forklift.

Bilyiik markalar

Trafige cikabilen ilk yakit hiicreli
otomobili 1998’de Mercedes Uretti.
BMW su anda bir konsept SUV
gelistiriyor. Jaguar ise yakit hiicreli
bir Range Rover Giretmeyi
hedefliyor.
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HAYALET

Insanligin artik ayak basmadigi, terk edilmis

yerlesim alanlarini kesfe cikiyoruz.

Nikole Robinson

zamanlar insanlarin yasadigl,

diinyanin dért bir yaninda karsimiza
¢ikiyor. Evlerin, binalarin ve yollarin

bakiminiyapacak kimse kalmayinca bu
yapilar yavas yavas bozuluyor. Sonunda, bir
zamanlar orada yasamis mutlu insanlardan
geriye sadece paslanmis harabeler ve eski

tasyapilar kaliyor.
Tiim niifusun bir yerlesim alanini aniden

¢inde hic insanin yasamadig1 kasabalar
inanilmaz derecede trkiitiicidiir. Bir

glinumizde ise kaderine terk edilmis yerler

\\\W

terk etmesinin bir¢ok sebebi olabilir. Sel,
deprem, kuraklik ve savas gibi gerekcelerle
insanlarin canlarin kurtarmaya ¢alismasi
en 6nemli sebep. Hem dogal hem de insan
kaynakli afetler bolgeyi yasanmaz hale
getirebiliyor. Bazen de halk, kaynaklar
tiilkenince veya ekonomi ¢6kmeye
baslayinca bélgeyi kendi istegiyle terk
ediyor. Diinyanin bircok hayalet kasabasi
eskiden madenci kasabasiydi ama
madenden cikarilacak bir sey kalmayinca
madenciler kasabay1 bosaltti. Bazen de yeni

PP

yapilan yollar veya demiryollari nedeniyle
insanlar daha erisilebilir bélgelere
tasinmayi tercih etti.

Cilirtimeye terk edilen pek cok yerden
bazilari1 zamanla turistlerin ilgisini
cekmeye basladi. Glinlimiizde bu yerler,
tarihin bir noktasinda donmus kocaman
zaman kapsiilleri gibi ziyaretcilerini
bekliyor. Afetten kacan insanlar ¢cogu
zaman acele etmek zorunda kaldig1 icin baz1
binalar mobilyalarive esyalariyla oldugu
gibi kalmisve hala ev sahiplerini bekliyor.

T Lt




BILIYOR MUYDUNUZ? Cernobil'in 4. reaktér kontrol odasinda bir dakika kalirsaniz éliimcil dozda radyasyon alirsiniz.

Terk ediime
nedenleri

Dogal afet
Sel, deprem, yanardag patlamasi,
kuraklik veya kiyi erozyonu gibi
ongorulemeyen olaylar bolgeyi
yasanamaz hale getirebilir.

Savas
Evleri savas bdlgesinde kalan
insanlar 6lmemek ve
yaralanmamak icin oradan kacar.

F

Kaynaklar
Yiyecek ve su yoksa insanlar
hayatta kalamaz. Ayrica madenci
kasabalarinin varhigini siirdiirmesi o

icin maden olmasi gerekir.

~ Ekonomi

Yerel ekonomi cokiiyorsa veya

bdlgede is olanagi yoksa bdlge
sakinleri oradan tasinir.

Radyasyon
Yiiksek dozda radyasyona maruz
~ kalan insanlar hastalanir veya olir.
Radyasyon kaynaklarina yakin
yasamak gtivenli degildir.

Hasima Adasi

Japonya
1974

Japonya'nin Nagazaki sehri

aciklarindaki 64.000 metrekarelik bu

ada, beton binalar1 ve deniz suruyla
okyanusa karsi keskin bir tezat olusturuyor.
19.ylizy1lin ortalarinda Japonya hizla
sanayilesmeye basladiginda ada, denizalt1
komiir madeni olarak kullanilmaya baslandi.
Aday1 satin alan Mitsubishi sirketi,
madencilerin ve ailelerinin barinacagi yiiksek,
saglam, gri binalar insa etti. Adanin niifusu
1959'da 5.259'a ulasarak zirve yapti, ancak kisa
siire sonra Japonya’'da yakit olarak petrol
kullanilmaya baslandi ve kdmtir ihtiyaci azaldi.
Ocak1974'te maden kapatildi ve Nisan ayina
kadar tiim sakinler aday: terk etti. 2009 yi1linda
ada turistlere acildi, el degmemis beton binalar1
ve eski kdmiir madenini gérmek isteyen
turistler icin adaya tekne turlar1 diizenlenmeye
baslandi. 2015'te ada, UNESCO Diinya Mirasi
ilan edildi.

Kasabada paslanan 1937 model
bir Chevrolet coupe

ABD

Kaliforniya Altina Hiicum

Doneminin ardindan altin avcilari

1859'da ilk kez burada altin buldu
ama kasaba 18 y1l sonrasina kadar patlama
yapmadi. Servet pesinde kosan madencilerin
akin ettigi kasaba hizla biiyidii ve niifusu
10.000’e ulast1. 1880’de madenciler altin aramak

1915

Kaynak: Wiki/kntrty

Asiri bliylimus cimenler doganin adayi
nasil yeniden ele gecirdigini gosteriyor.

© Getty

BILIYOR
MUYDUNUZ?

Cinli ve Koreli savas
esirleri Hasima
Adasrnda calismaya

zorland.

icin kasabay1 terk edip baska yerlere gitmeye
basladi. Bodie 1915'te hayalet kasabaya
doniigsmiistii ama 1940’lara kadar kasabada
birkacg kisi yasamaya devam etti. Glinlimiizde
barlar1ve Metodist Kilisesi ile turistler icin
Vahsi Bati'ya acilan bir pencere olarak hizmet
veriyor.
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Ha iSbu h Kiyi seridi, terk edilmis evlere
pp rg giderek yaklasiyor.
© Getty

Ingiltere
Heniiz edilmedi

ingiltere'nin Norfolk kentindeki bu
@ koyde hala yerlesim oldugu icin

teknik olarak burasi hayalet kasaba
degil. Ancak kiyida yasanan erozyon, falezin
kenarina insa edilmis evlerin altindaki topragi
giderek oyuyor ve bu evlerin sakinleri evlerini
terk etmek zorunda. 1998'de denizden 6 metre
uzakta duran evler bugiin denizin kenarinda
cok tehlikeli bir sekilde duruyor. Siireci
yavaslatmakicin 1959'da sahil koruma yapilari
insa edildi ve 1968'de dalgakiranlar eklendi
ama koy kii¢iilmeye devam ediyor.

Kiyi
erozyonu

Dalgalarin giicti falezleri

nasil parcaliyor? L : e e 53’— B“.IYUH
) : MUYDUNUZ?

James Bond filmi
Quantum of Solace'in
2. Heyelan bir kismi italya'daki
Dalgalarin actigi oyugun tizerinde kalan kayac, Craco’da cekildi.
agirligini destekleyecek bir sey olmadigi icin
sonunda falezin cokmesine neden oluyor.

/ 5. Siiriiklenme

Coken falezden

diisen tas ve
1. Asindiric dalgalar moloz, gelgit geri

Gelgit sirasinda dalgalarin kuvveti cekildiginde
falezin dibindeki kayaci asindirarak g
zamanla bir centik olusturuyor.

PNk kbl piad

denize
slirikleniyor.

\

3. Tahliye

2 Giivenli bir sekilde 4., Yeni bir egim

e yasanamayacak evler terk Bu siire¢ tekrarlandikca ve arazi ise
ediliyor. Binalar genellikle dogru cekildikce, falezin dibinde “dalga
kontrollii bir sekilde yikiliyor. diizligl” denilen alcak bir egim olusuyor.

Craco

Konum: Italya Terk edilme: 1980

Bu eski ftalyan kasabasinda MO 8. yiizyila kadar uzanan mezarlar
bulundu. Binlerce y1l énce stratejik bir tepeye kurulmus olan kasaba, 13 ile

15. yiizyillar arasinda hizla bityiidii. Kasabada bir tiniversite ve dort biiyiik
saray insa edildi. 1656 y1linda 1.500 niifuslu kasabanin sakinlerinin cogu veba salgini
yuziinden 61dii. 1815°e gelindiginde kasaba yeniden kalabaliklasmist1 ama kétii giden - -
tarim kosullar yiiziinden 1922"ye dek 1300 kisi Amerika’ya goc etti. Toprak kaymalari
nedeniyle 1963'te bazi evler tahliye edildi. 1972'de yasanan sel felaketi durumu daha ; :
da kotiilestirdi ve 1980 Irpinia depremi kasabaya son darbeyi indirdi. Craco, film cekimleri icin popiiler bir mekan.

W Ny et oy
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BILIYOR MUYDUNUZ? Seklinden dolayr Hosima Adasi'na “Savas Gemisi Adasi” anlamina gelen Gunkanjima da denir.

Kayakoy

Konum: Tirkiye
Terk edilme: 1923

Mugla’ya bagh Kayakdy’tuin niifusu I. Dinya
Savasi’nin yikimi yiiziinden epey azaldi. 1919'da
baslayan Kurtulus Savasi’nin kazanilmasindan
sonra Turkiye'yle Yunanistan arasinda bir
mubadele antlasmasi yapildi ve kdyde kalan
Rumlarin Yunanistan’a géc etmesiyle kdy
tamamen bosaldi.

Glenrio

Konum: ABD
Terk edilme: 1975

Bu eski demiryolu kasabasi, New Mexico-Teksas
sinirinda, tarihi Route 66 otoyolu lizerinde yer
aliyor. Daha sonra yapilan Interstate 40 otoyolu
kasabadan gecmedigi icin kasabanin ekonomisi
coktu. Yolcu sayisi giderek azalinca kasaba terk
edildi. Kalintilar arasinda eski bir motel, kafe,
benzinci ve postane var.

Kolmanskop

Konum: Namibya
Terk edilme: 1956

Elmas acisindan zengin bir bolgenin tizerine
kurulan Kolmanskop’un sakinlerinin cogu 1928'de
koytin 270 km glineyinde kesfedilen daha zengin
yataklara dogru yola ciktu. Il. Diinya Savasi
baslarken kdy, elmaslarin azalmasi nedeniyle
bosalmaya basladi. Kdy terk edildikten sonra
jeolojik degisimler binalari ¢6l kumuyla doldurdu.

Gaz maskeleriyle dolu, terk
edilmis bir okul
© Getty

Pripyat

Pripyat, radyasyon nedeniyle

Ukl'ayna 1986 hala yasamaya elverissiz.
Pripyat sehri, Cernobil Niikleer yasaminiyitirse de pek cok kisi akut radyasyon
Santrali'nde calisan bilim sendromuyla miicadele etmek zorunda kald1.
insanlarinive iscileri barindirmak Ukraynaliyetkililer santralin ¢evresindeki
icininsa edilmisti. Ancak 26 Nisan 1986'da 30 kilometrelik bolgeyiyasak bolge ilan etti.
santralde yasanan niikleer kaza, radyoalktif Ancak sonyillarda radyasyon seviyesi; eski

serpinti nedeniyle sehriyasanmaz hale getirdi. =~ sakinlerin, gezginlerin ve maceraci turistlerin
Felaketin olusturdugu tehlike nedeniyle 49360 kisa siireyle sehri ziyaret etmesine olanak

sehir sakininin hizla, esyalarini geride verecek kadar diistli. Yine de radyasyon
birakarak tahliye edilmesi gerekti. Kisa siireli seviyesinin insan yerlesimi i¢in glivenli hale
radyasyona maruz kalan sadece 54 kisi gelmesi binlerce yil siirecek.

;’ qV\?k
Rusya

Beyaz Rusya

Oliimciil serpinti

Curie/km? cinsinden 6lciilen radyoaktif o
sezyum, oldukca genis bir alana yayildi. "«,_
1)

Kapali bolge —.';,,

40+ curie/km? g,

Kalici kontrol bolgesi
15-40 curie/km?

Diizenli kontrol bolgesi
5-15 curie/km?

isimsiz bolge

- 1-15 curie/km?
& by
U k W g WU e Cernobil Niikleer
rayna et e Santrali
Hlliﬂ s . i l.) 5.0 . lt.)Dkulometre .
- __..‘:__m_ TURRE H 60 100 mil
- ) & .

©Getty
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Harita temsilidir. Gercek
sinirlar ve dlcegi yansitmamaktadir.

Kaynak: Wiki/CIA Factbook, Sting (vektorlestirme)



L]

BILIYOR
MUYDUNUZ?

30 Nisan 2020’de
Disney’in Kesif
Adasr’nda kamp
yapan bir adam
tutuklandi.

Disney’in Kesif
Adasi

Disney, Florida’daki
parkinin bu bélimiind
1999'da kapatti ve
adadaki hayvanlar
Disney Hayvan
Kralhgrna tasidi.

Plymouth,
Montserrat
Montserrat’in

o

patlamalariyla
“Karayipler'in

aniliyor.

CURUMEYE
TERK

EDILENLER

baskenti 1995-1997 ECUADSR
arasindaki yanardag

gomulda. Artik

Pompei’si” olarak

=

Dogu Eyalet GREENLAND
Cezaevi : (Denmark)

1829-1971 yillari .
arasinda faaliyet 4
gbsteren bu
hapishanenin en iyi )
hiicrelerinden birinde > -
meshur gangster Al [ P
“U7, Capone kaliyordu. .

Oradour-sur-Glane
Haziran 1944’te Nazi
askerleri kasaba halkini
katledip evlerini yakti.
Yikintilar, 6lenlerin RO
anisina hala korunuyor. 9, /0

b WESTERN
-, BAHAMAS
AR SAH ) N
AN,
& .~ DOMINICAN REP. S a h é
HAI
< Q% &= - . STKITTIS AND NEVIS MALI NIGEF

LIZE JAMAICA ° ', : ANTIGUA AND BARBUDA CAPE .

El
’\ ZHONDURAS “; DomINIcA VERDE
GUATEMEALA™ & o
ERganor | UA * STVINGENT AND THE GRENADINES S e
T Vil
ICARA GRENADA o GUINEA-BISSAU \
. TRINIDAD AND TOBAGO BENIN
STA RM
3 HANA
PANAMA

GUYANA ICH GUYANA (France) T0GO

SURINAME Beelitz Askeri st S
Hastanesi AND PRINGIPE *

GABON

Bu hastane, I. Diinya Savasi &

sirasinda genc Adolf Hitler
de dahil olmak lizere
Almanya ve Sovyetler
Birligi askerlerini barindirdi.

kile

Fordlandia

Henry Ford’un dogal
kaucuk tretimi icin
kurdugu kasaba,
hastalikli agaclar ve
iscilerin isyani

Diinyanin her yerinde uzun . yiiziinden dagid
zaman 6nce terk edilmis 1ss1z 2255

"
yapilar var. NN
= :\ % AN
—_— ~ 2 7 //
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BILIYOR MUYDUNUZ? 1912'de Kolmanskop'tan 1 milyon karat elmas ¢ikarildi.

BILIYOR
MUYDUNUZ?

Ryugyong Oteli,
“Kiyamet Oteli” ve
“Hayalet Otel”
olarak da biliniyor.

Sy o et
< i Pripyat
T lunaparki
‘ 1 Mayis 1986'da
acilmasi planlanan
lunapark, niikleer
santral kazasi
yuiziinden hicbir
zaman acilamadi.
R—

Central Siberian

Plateau

LITHUANIA

2%/ Moyntains

CZECH REP.
—.____ SLOVAKIA

HUNGARY
AUSTRIA HUNGARY. i ANIA

CROATIA
sowa SERBIA

_ kos. BULGARIA
IONT.

ANIA

Z\ \ 9% } .
KAZAKHSTAN o
— e h &GOLIAV

~ Gopy pese’’

Ryugyong Oteli,
Pyongyang
Piramit seklindeki bu

LIBYA
otelin acilisi, insaatin
Arabian N\ basladigi 1987 yilindan
a ) " i _ beri defalarca ertelendi.
t CHAD SUD. X Bina hala bos duruyor.
ERI. 4
4 ﬂ“ 2 A E\HA,QPNNES MARSHALL ISLANDS
’ ) & o
va) CENDRAL 1SOUTH q S SOMALA T Maras (Varosa) s FEDERATED STATES OF MICRONESIA .
SUDAN PIA > 3 K& - g
erooy  AFRICAN REP ,D 1974 Kibris Baris
UCHNDA | KENYA Harekati sirasinda — :
DEM.REP) OF ¢ ‘ 15.000 Rum b6lgeyi N ;
CONGO  THE CONGO -

® PAPUA hLE\VéIQGUINEA

.
il
URUNDI .
kTANZANIA
M.

terk etti. 2020 yilina dek
g bolgeye girilmesi

e

)

. . . e V A\ N A
. SEYCHELL yas.aktl alms-lgunumuzde anbésu %AST;IMOR N _Q\Q . -
ANGOLA AL&H Coy.'?':os gezl yapilabillyor. ~ SOLOMON ISLANDS
L ZAMBIA W:-
CAR VANUATU “;5 OV-’
NAWIA \\\9 ZIMBABWE QMALD’R"'US Xk n \, FUl= o
BOTSWANA MOZAMBIQUE .
ol Harabe, Talisay AUSTRALIA
Bu bina bir zamanlar bir Crost Vitora
T AT §e.z'ker baronunun eviydi. Il.
Diinya Savasi sirasinda
isgalci Japon kuvvetlerinin
U NEW
s olarak kullanmasini S

onlemek icin yakildi. @“ J o
BiLlYOR 2
MUYDUNUZ?

Dogu Eyalet Cezaevi,

1965’te tarihi 6neme
sahip eser olarak
kabul edildi.

Harita temsilidir.
Gercek sinirlari ve 6lcegi yansitmamaktadir.

/\/M,\Fr\//\\\/,\z)

o

T
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Colosstis bilgisayari

Ik programlanabilir dijital bilgisayar, II. Diinya Savasnin sona
ermesinde nasil rol oynadi?

c olossus bilgisayari, II. Diinya
Savasi sirasinda Ingiliz istihbarat
teskilati tarafindan Nazi Almanya
Yiiksek Komutanliginin Lorenz SZ40/42
sifreleme makinesiyle sifreledigi
teleprinter emirlerini ve mesajlarini
analiz etmek ve sifrelerini ¢6zmek icin
kullandig1 bir makineydi. Bu mesajlar
Miittefik Devletler i¢in cok degerliydi
cunki genellikle Alman generallerine
gonderilen, asker hareketlerini ve
taktikleri aciga cikaran 6nemli emirler
iceriyorlardi.

Almanlar Lorenz sifresini kullanmaya
baslamadan 6nce Miittefikler Enigma‘y1
kirmisti ve Alan Turing’in
elektromekanik Bombe makinesi
sayesinde yillardir Enigma ile sifrelenen
mesajlar1 ¢6zebiliyorlardi. Ancak Lorenz
sifresi cok daha karmasikti. SZ40/42,
mesajin karakterlerini 12 mekanik ¢arkla
olusturulan bir anahtar karakter dizisiyle
birlestirerek sifreliyordu. Bu nedenle,
anahtar karakterleri (yani carklarin
konumunu) bilmeden mesajlar desifre

084 How It Works

edilemiyordu.

Colossus, mesajlari degifre etmek yerine
Lorenz anahtar ayarlarini bularak bu
sorunu ¢6zdii. Daha sonra desifre igini
kriptologlar elle yapiyordu. Colossus,
girilen sifrelenmis mesajin karakterlerini
analiz ediyor ve ardindan
programlanabilir mantik islevine dayal
bir istatistik ¢ikariyordu (belli bir
karakterin “dogru” mu “yanlis” m1 oldugu
gibi). Sifrelenmis metin bu sekilde birkag
kez analiz ederek, Lorenz makinesinin
12 carkinin baslangic konumu
belirlenebiliyor ve anahtar dizisi
olusturulabiliyordu.

Colossus'un basarisi sayesinde Miittefik
Devletler, 1944 ve 1945 yillar1 boyunca
savasin gidisatini degistiren bircok
mesaji degifre etti ve Nazilerin
Avrupa‘daki hareketlerine dair istihbarat
topladi. Buna ek olarak, Colossus'un
bilgisayar alaninda yarattig: teknolojik
gelismeler, savastan sonra ingiltere’nin
bilgisayar biliminde 6ncii haline
gelmesini sagladi.

Yeni bir Colossus

Bletchley Park'in miizeye doniistiiriiime
calismalari kapsaminda 2007 yilinda elektrik
mihendisi Tony Sale liderligindeki miihendisler,
Colossus Mark 2'nin tamamen islevsel bir
kopyasini olusturdu. Savastan sonraki 60 yilin
teknolojik gelismelerine ragmen ne yazik ki
isleri hic kolay olmadi ciinkdi II. Diinya
Savasi’ndan sonra planlarin ve orijinal
donanimlarin cogu yok edilmisti. Bu ylizden de
miihendislerin elinde fazla ise yarar bilgi yoktu.
Neyse ki mesakkatli bir arastirmanin
ardindan Bletchley ekibinin eski not defterine
ulasmayi basardilar. Bu defterler bir araya
getirilince sasirtici miktarda bilgi sagladilar.
Hem defterleri kullanarak hem de Colossus’un
optik bant okuyucusunu tasarlayan Dr. Arnold
Lynch gibi Bletchley ekibinden birkac kisiye
danisarak bilgisayarin kopyasini Giretmeyi
basardilar. Bu yeni bilgisayar, Bletchley Park’ta
tam olarak ilk Colossus’un durdugu yerde
duruyor ve sifre kirmada kullanilabiliyor.




BILIYOR MUYDUNUZ? Colossus, Ingiltere'nin Devlet Sirn Yasasi nedeniyle 1970'li yillara kadar halka agiklanmadi.

————¢ devrelerin kullanimini arastirdi. ¢
—<¢  Bu calismalari tizerine S

Flowers’in katkisi

Sifre kirma kilavuzu B L Kagit bant

Diismanin radyo
Bu sifre kirma makmesmln adim adum naS|I callstlglna bak|yoruz sinyalleriyle ilettigi

sifrelenmis teleprinter
mesajlari ele gecirildikten
sonra kagit bant tizerine
deliniyordu. Colossus
bunlari saniyede 5.000

. karakter hizla okuyordu.

4. “Dogru” ve “yanlis” karakterler
Dahili vakum tupleri, tiratronlar (gaz dolu

| hazneler) ve fotomultiperler, mesaji optik
olarak okuduktan sonra, programlanan
mantiksal islevi her karaktere uyguluyordu.
Daha sonra her karakter icin “dogru” veya
“yanhs” ciktisi veriyordu.

Flowers'm.heykeli ve
oglu (solda)

2. Bellek
Okunan karakterler
analiz icin Colossus’un
belleginde
saklaniyordu.

Thomas (Tommmy) Flowers,
Colossus bilgisayarinin
tasarimini ve yapimini Uistlenen
Ingiliz miihendisti. Londra
Universitesi Elektrik
Miuihendisligi Bolimint
bitirdikten sonra GPO’nun
(Ingiltere’nin PTT'si)
telekomiinikasyon béliimiinde
ise basladi. Burada telefon
santrallerinde elektronik

Flowers, sifre kirma uzmani
Alan Turing'le calismaya davet
edildi. Turing, Nazi Bir mesaji bu sekilde birkac
Almanya’sinin kullandig Lorenz ———  kez analiz ederek, her
sifresinin kriptanalizini kismen - karakterin “gercek” konumu
otomatlikle§tireé:ekFl|oir makine ||~ belirlenebiliyor ve bdylece
yapmak istiyordu. Flowers, = : i =

1943'te Colossus’u yapti ve T e tr'h) tog:ljrafl mall<|nesmde
daha gelismis ikinci bir modelin | ———— kullanilan ayarlar ortaya

— 5. Cikti

3. Anahtarlar
Daha sonra,

makinenin baglanti
panelini, fisleri ve

(Mark 2) yapimi icin de L1 cikanilabiliyordu. Daha sonra program anahtarlarini
finansman aldi. Colossus Mark ——_ kriptograflar bu ayarlari kullanarak makineyi
2, Haziran 1944’te hizmete girdi. | _____ - temel alarak mesaji manuel balirli bir istatistikeel
Flowers gizlilik yemini ettigi icin, {'=1 olarak desifre ediyordu.

analiz icin hazirliyordu. |

.ﬁ o o

savasta oynadig kilit role
ragmen onlarca yil boyunca
calismalarindan bahsedemedi.

Savasta Bletchley Park

Bletchley Park, Il. Diinya Savasi boyunca ziyaret ediliyor. Trostlin faaliyetleri arasinda
ingiltere’nin sifre c6zme karargahiydi. Milton Mihver Devletlerin sifrelerinin kiriimasini
Keynes kentine bulunan Bletchley, Miittefik saglayan makinelerin cogunun yeniden insasi

Devletlerin iletisiminde rol oynayan cok gizli bir da yer aliyor. (Bkz. “Yeni bir Colossus” kutusu)
tesisti. Burada gorev yapan farkli uzmanliklara
sahip mihendisler, elektrikciler ve
matematikciler; diismanlarin iletisimlerini
gizlemek icin kullandiklari sifreleri manuel
olarak (ve daha sonralari makinelerin
yardimiyla) c6zmeye calisiyordu.

Bletchley’de calisan ve “kriptanalist” denilen
sifre kiricilarin siiphesiz en tinliisti Alan
Turing'dir. Once Enigma’nin, sonra da Lorenz
sifresinin kirillmasini saglayan calismalari
nedeniyle “bilgisayar biliminin babasi” olarak
kabul edilir. Turing’in, Flowers'in ve Bletchley
ekibinin diger tyelerinin cabalari, Mittefiklerin
1945'te savasi zaferle bitirmesine bliyiik katki
sagladi. Bletchley ekibinin topladigi “Ultra” kod

'}'r n adli istihbarat, bazi tarihcilere gore savasi dort

" lbgﬂ'te Bleat’chley Park, #: ;

isletilen Bletchley Park miizeye donustiirtilmis
durumda ve her yil binlerce turist tarafindan

Sifrekiioiarsadanmis- ¥ B | yil kadar kisaltmis olabilir. Alan Turing, U- Diiny 5
bir mii Sniistaraldi - Giiniimiizde Bletchley Park Trostii tarafindan etk b'lg' £
bir miizeye doénustiirdldi: y ¥ yapayzeka i Rrinde 2
g
@

‘calismaya devam etti.
il SRR 3
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Su degirmeni

Bu basit mekanizma, akan suyu kullanarak

elisciligine ihtiyaci azaltiyor.

tanesi tamamen elle yapilmis olabilir?

Muhtemelen ¢ok azi... Oysa su
degirmenleriicat edilmeden 6nce iiretimin
her asamasinda el is¢iligi kullaniliyordu. Su
degirmenleri, hayvanlara veya insanlara
ihtiyac duymadan tiretim yapabilmek icin
gereken ilk enerjiyi sagladi.

Akan suyun kinetik enerjisi, suya
yerlestirilen bir carkin dénmesini saglar. Su
carkiile onun baglandig1 degirmenin
birlesimine su degirmeni denir.

Su degirmenlerinden elde edilen mekanik
is ciktisy; bickilarla agac bigme, misir ve un
0glitme, pompalari hareket ettirme, bitkisel
yaglar yapma ve dokuma fabrikalarina
enerji saglama gibi isleri istlenerek
toplumlara biiyiik fayda sagladi. Un temel
bir gida oldugu icin bu tiretim yéntemi,
Roma déneminden modern déneme kadar
toplumlarin beslenmesine yardimci oldu.

Farkli tilkeler, sistemi farkliamaclar icin

Carkis
basinda

Bu eski hidroelektrik kaynagdi
nasil calisiyordu?

E trafinizdaki nesnelere bir bakin. Kac

Tekerlegin
itilmesi

Yiiksekten doktlen su,
cark Uzerindeki
hazneleri doldurur.
Agirlik, hazneler
doldukca carki asadi
iterek carkin
dénmesine neden olur.

Su tahliyesi
Su, carki dondurdiikten
sonra yeniden nehre
dokdlir. Boylece sistemin
stirdarulebilirligi saglanir.

086 How It Works

tﬁ?:’qg Makine hareketi

ko SEBK iCin, _oualily
gelistirdi. Yunan duzﬁﬂ,-fem’w \
degirmenleri - Ve e
tahil 6gttmekicin
kullanilirken, Suriye’dekilerin cogu
pamugu kumasa déniistiirmek icin
kullaniyordu. 11. ytizy1lda Fransa’'da ortaya
cikan dokuma fabrikalarinda suyun
hareketiyle kaldirilan ahsap cekiclerle
kumas doviliyordu.

Bu basit kullanim alanlari, buhar
glcunun ve elektrigin ortaya ¢ikmasindan
once yaygindi. 20. yiizyilin basglarinda
benzer ilkelerle elektrik enerjisi tiretilmeye
baslandi. Ancak su tiirbininin icadindan
sonra gelismis tilkelerde su degirmenleri
ortadan kalkt1. Buna ragmen Nepal'de hala
20.000 ve Hindistan’da 200.000 faal su
degirmenivar. Bu su degirmenleri genellikle
tahil islemek icin kullaniliyor.

Unun patlayici

giicii

Un iireten su degirmenlerinin karanlk bir
gecmisi var. Un degirmeni patlamalan
felaketle sonuclanabiliyor ve can kaybina
yol acabiliyor. 1878’de ABD’nin en biiyiik un
degirmeni Washburn A Mill’deki patlamada
18 isci oldii.

Peki, toz halindeki bu tahil insanlari nasil
oldiirebiliyor? Havada asili kalan un
parcaciklari yanici karbonhidratlar
acisindan zengin. Hatta kdmiir tozundan
daha patlayici olduklari séyleniyor.
Havadaki un, mutfak tezgahiniza
koyabileceginiz undan cok daha fazla
oksijen tasiyor. Un degirmeninin iirettigi
parcaciklar havada birbirine yakin halde
asih kaliyor. Tek bir parcacigin tutusmasi,
zincirleme tepkime baslatarak diger
parcaciklari patlatmaya yetiyor.

Yonlendirme
Nehir suyu bir
oluktan gecerek
su carkina
yonlendirilir.

Degdirmenin icadindan 6énce un yapmak
icin tahillar taslar arasinda eziliyordu.

Siirekli doniis
Carkin hareketiyle
7 olusan dénme
enerjisi, dairesel
hareket gerektiren
cesitli islerde
kullanilabilir.

Dislilerin
cevrilmesi
Degirmene takilan
disliler, ddnme
enerjisini su
carkindan
makinelere aktarir.

¥

- % Budénisler, 6giitme ve
a pompalama gibi islerde
kullanilarak insan glictine = 4.

ihtiyac azaltilabilir. E_?‘; i
S _f'. %;a%&. e
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~ TAM 11 ULKEDE YAYIMLANAN "y
VE DUNYANIN EN COK OKUNAN TARIH DERGISi
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! %Eb HAZIRAN

SAYISI
BAYILERDE!
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sistemimi iflar. Bu
yijzde&aglllar
enfeksiyonlara ve
kansere karsi daha,
savunmasizdir. -

t‘\‘

ORU
EVAP

Ciinkii sorgulayan zihinler
bilmek ister!

Bagisiklik sistemimiz
guclendirebilir miyiz?

B Bagisiklik tepkinizi giiclendirmenin saylda iiriin var ama hangi mikroplarin en cok

bilimsel olarak kanitlanmis bircok yolu var. ise yaradigini ve bunlari ne kadar

Meyve ve sebze acisindan zengin bir beslenme  kullanmamiz gerektigin hala tam olarak

tarzini benimsemek ve saglikl1 bir kiloyu bilmiyoruz. Viicudumuz zaten

korumak bagisiklik sistemi i¢in hayati 6nem kullanabileceginden daha fazla bagisiklik

tasiyor. Ayrica yeterince uyumali ve diizenli hiicresi iiretiyor. Hiicre iiretimini artirmak i¢cin g
egzersiz yapmalisiniz. Sigara icmemeli ve tasarlanmis takviyeler uzun vadede ise 9
alkoli azaltmalisiniz. Bunlarin yani sira yaramayabilir ¢iinkii fazla hiicreler kisa bir

bagisikligl giiclendirdigi iddia edilen ¢ok siire sonra kendi kendilerini yok eder.
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Ucusta bu
fotograftakine
benzer bir AS350
Squirrel helikopter
kullanildi.

N

Everest’e neden helikopter cikamiyor?

Helikopterlerin ileri ucusu genellikle
motorun ylksek irtifadaki diisiik basingli

havay1 soluma kabiliyetiyle sinirli. Gicla bir

tirbin motoruna sahip bir helikopter,
Everest'in neredeyse zirvesi olan 7.500
metre yukseklige ulasabilirama havada
asili kalabilecegi maksimum ytkseklik
4.000 metre civarinda. Kurtarma gorevleri

TEKNOLOJI

icin cok 6nemli olan bu yukseklik, Everest
Ana Kampi'nin ¢cok altinda kaliyor. 2005
yilinda helikopter test pilotu Didier
Delsalle, gereksiz agirliklari atarak ve gugli
dikey hava akimlarindan yararlanarak
Everest’in 8.848 metrelik zirvesine
Eurocopter AS350 Squirrel model bir
helikopteriindirmeyi basardi.

F

Avustralya’daki Coober
Pedy kasabasinin halki
sicaktan kacmak icin
yeraltinda yasiyor.

Neden yeraltina ev insa
ederek yer kazanmiyoruz?

Evleriyerin tGistiine insa etmek daha kolay.
Yine de bazi durumlarda (6rn. cok sicak
yerlerde evi serin tutmak icin) yeraltina ev
insa edilebiliyor. Insaat alanlarinin azalmasi

z da 6nemli bir etken. Cin'in asir1 kalabalik
& baskenti Pekin'de 150.000 ila 2 milyon insan

yeraltinda yastyor. Singapur ve Meksiko da
yeraltina insaat yapmay1 diisiinen sehirler
arasinda. Ancak cogu insan yeraltinda
kalmaktan hoglanmiyor. Buylizden yeralti
evlerinin memnuniyet verici sekilde
tasarlanmasi gerekiyor.

© Alamy

Penguenler Antarktika
disinda bir yerde
yasayabilir mi?

Evet. Dlinya capindaki 18 penguen
tirinden sadece 10 tanesi Antarktika'da
yastyor. Bu 1o tiirden sadece imparator
penguenler tiim zamanlarini Antarktika'da
geciriyor. Geri kalanlar Yeni Zelanda’dan
Falkland Adalari'na kadar Gliney
Yarimkire'ye dagilmis durumda.

© Getty

Patateste elmadan daha
fazla C vitamini mi var?

Patates son derece saglikli bir sebze.
Kabuguyla birlikte yenirse yetigkin bir
insanin gunltik C vitamini ihtiyacinin
neredeyse yarisini karsilayabiliyor. Yani
elmadan yaklasik %14 daha fazla C
vitamini iceriyor. Bircok beslenme uzmani,
saglikliniteliklerinden dolayi patatesin
“super gida” say1lmasi gerektigini
savunuyor.
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X UZAY

Gezegenler
neden
vildizlar
~gibi yanip
sonmiiyor?

m Isikisinlan atmosferden

gecerken tiirbiilans nedeniyle
kiriliyor. Yildizlar gok kiiciik
1s1ik noktalar1 oldugu icin bu
kirilmayi fark edebiliyoruz.
Ama gezegenler gibi daha
genis cisimlerde kirilma fark
ehilmiyor‘ ciinkiiisik isinlar:

atmosferin farkli kisimlardan *

gecerken kirilmalar birbirini *
dengeliyor. y ,

© Getty
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'_ N '{f h ikimdarlarla

akraba mi?

Tum Avrupalilar
Sarlmanin, tim Dogu
Asyalilarise Cengiz Han'in
soyundan geliyor. Ama

i cografi olarak nereden

¥ gelirsek gelelim,
hepimizin eski

'5;

\ .*- hiikiimdarlarla akrabay1z.

Evimdeki pencerelerin
neden ici degil de disi
bugulaniyor?

Muhtemelen pencereleriniz ¢ok iyi
yalitilmis. Isinin kagisini o kadar iyi
durduruyorlar ki dis cam panel soguk

kaliyor ve havadan gelen su buhari
camin Uizerinde yogusuyor.

Martilar neden diger
kuslardan daha cok
biiyiiyor?

Martilar, yasadiklari cevre nedeniyle
ortalama bahce kuslarindan daha
buytk. Bahce kuslari i¢ kesimlerde
yasarken, martilar okyanusa ve denize
bakan dik kayaliklarda tiriiyor. Serce
kadar kucik olsalardi riizgara ve
dalgalara karsi koyamazlardi. Ortalama
bir kustan daha biiytlik viicut kiitlesi,
zorlu hava sartlarinda u¢malarina ve
okyanusta ylizmelerine yardimci oluyor
ve onlara daha fazla yiyecek secenegi
sunuyor. Blytik boyutlari nedeniyle bazi
yirticilar onlara saldiramiyor. Marti
yavrulari givende kalmak icin cok hizli
buyuyerek yetiskin boyutuna ulasiyor.



BILIYOR
UYDUNuUZ>?

Jap.onya'daki Fugaku siiper
bilgisayar; saniyede 415
Kkatrilyon hesaplama
yapabilir,

hayat
olabilir
mi?

B Evet, olabilir. Europa‘daki
yeralt1 okyanusu, yasam igin

gerekli tiim bilesenlere (su,
besinler ve 1s1) sahip. Ancak

Europa’da yasam olduguna dair

elimizde hicbir kanit yok.

Europa’d:

GELECEK |

GECMIS 13!

1K \iON.\S.\

mm—

* ZAMAN

Dorduincu
boyut nedir?

Etrafimizdaki cisimler
birbirine dik ac1 yapan ti¢
uzamsal boyuta sahip.
Ornegin, kiip seklindeki bir
kutu; uzunluk, genislik ve
yiikseklige sahip. Ilk iic boyuta
dik ac1 yapan dérdiincii bir
boyuta sahip “tesseract” adli
benzer bir cisim hayal etmek
mumkiin, ama bunu hayal
etmek disinda bir sey
yapamiyoruz. Bildigimiz
kadariyla sadece tic uzamsal
boyuttan olusan gercek
diinyada hic tesseract yok.
Bununla birlikte, Einsteinin
gorelilik denklemleri zamani
bu i¢ boyuta benzer sekilde ele
aldig1icin fizikcilerin
bahsettigi “uzay-zaman
strekliligi"nde zaman
doérdiinct boyut oluyor.

Dort boyutlu uzay-zamanin basit
bir temsili. Zaman dikey eksende
ilerliyor.

©NASA
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“CEVAP

Agaclar neden
bu kadar uzun
yasiyor?

B Agaclar cokyavas buiyur. Bir yasindaki bir insanin
ortalama boyu 75 cm iken, bir yasindaki agac fidesi
genellikle sadece 15 cm’ye ulasir. Enerjisini korur ve
buyiumek icin acele etmez. Agacin “meristem” denilen
kok hiicreleri, agacin cevresindeki ortama bagh olarak
boltintp bolinmemeye karar verebilir. Yani kosullar
bolinmeye elverisli hale gelene kadar hiicreler uykuda
kalabilir. Agac, kendini ayakta tutabilmek icin ne kadar
dal ve kok gerekecegine de karar verebilir. Ayrica
agaclar, hasar goren veya kaybedilen organlarin

=
yenileriniyapabilir, boylece ?Jzun sturesaglikl -

kalabilirler..

. v
-
- I ..- -'. -
Adaclar son derece yavas buyiiyerek enerjilerini
korur. Olgunluga erismeleri yiizlerce yil ajr.
b - i
© Getty - - 'r
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Diinya ve Mars disinda
bulutiu gezegen var ni?

Duinya’daki bulutlar su damlaciklarindan ve buz kristallerinden
olusuyor. Giines Sistemi'nde su bazli bulutlara sahip diger tek gezegen
Mars, ancak o bulutlar da genellikle ¢ok ince oldugu i¢in fotograflarda
pek gérinmiiyor. Ama su bazli olmayan bulutlar1 da sayarsak,
atmosfere sahip tiim gezegenlerde bulut olusabilir. Ornegin, Veniis'ii
saran belirgin bulutlar esasen siilflirik asitten olusurken, gaz devleri
Jupiter ve Satiirn'in bulutlari esasen amonyak. Uraniis ve Nepttin‘deki
bulutlarin ve Satiirnin uydusu Titan’daki bulutlarin ana bileseni ise
metan.

Mars bulutlari cok ince ama tipk
Diinya’daki bulutlar gibi su
buzundan olusuyorlar.

TEKNOLOJI

Kursun gecirmez cam
nasil calisir?

Kursun gecirmez cam yapmak i¢in bir veya daha fazla
sertlestirilmis cam tabakasi, camdan biraz daha yumusak
polikarbonat plastik malzeme tabakalariyla birlestiriliyor. Kursun,
cam tabakay1 kirmasina ragmen polikarbonat plastik tabaka
kursunu yavaslatiyor ve genellikle camin i¢cinden gecemeden
durdurarak hapsediyor.
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KENDI

KENDIN 8 YAP!
Evde yapabileceginiz harika projeler "2@%’3{%{{5‘\

ESLIKETSIN.

Yumurta
kabugundan
tebesir

vapin

Yiyecek atiklarinizi Kabuklar hazirlayin iyice &giitiin

S Okak sanatina I¢ zvarlar.ln.l cikararak1o adetyumurta Isn.l zor kismi burasi. Kabulf{é.nugok ince bir
S T T P kabugunu iyiceyikayin. Tamamen kuruduktan  tozhaline gelene kadar ezerek 6giitiin. Kabuklar

dODUStureblhrSHllZ. sonra hepsini bir havana yerlestirin. Elinizde olabilecek en kiiciik parcalara ayrildiktan sonra

havanyoksa kase ve oklava da kullanabilirsiniz. ~ hepsini bir kaseye dékiin.

Macun yapin Renk katin Tebesiri sekillendirin

Kaseye iki cay kasig1 un ve dort cay kasigl Tebesirinizin hangi renk olmasini Karigimi bir kg1t havlunun ortasina
sicak su ekleyin. Bu bilesimi karistirdiginiz istiyorsaniz macuna o renkte birkac damla gida yerlestirip boru seklinde yuvarlayin. Veya
zaman koyu kivaml bir macun ortaya ¢ikacak. boyasi ekleyin. Tebesirinizin tutarli olmasiicin mutfaginizda silikon kaliplar varsa onlari

boyay1 iyice karistirin. kullanarakilging sekilli tebesirler de
yapabilirsiniz.

OZET

Tebesirin ana maddesi kalsiyum
karbonattir. Kirtasiyede satilan tebesirlere
bu bilesen tiretim sirasinda eklenir. Ancak
denizde de dogal maddelerden tebesir
olusabilir. Kii¢lik deniz hayvanlarinin
kabuklariveiskeletleri deniz tabanina
¢oktiikten sonra kiiciik parcalara ayrilarak
yumurta kabuklariyla yarattiginiz kivama
gelir. Bumaddeye kirectasi denir. Kuru bir
yumurta kabugunun yaklasik %95'i
kalsiyum karbonattan olusur.

Kurumaya birakin

Tebesiriniz sekil almig olsa bile heniiz hazir
degil! Tebesiriyaklasik bes giin kurumaya
birakmaniz gerekiyor.

Yaraticiligimzi gosterin

Yumurta kabugunun kivami nedeniyle bu
tebesiri normal kara tahtada kullanamazsiniz
ama evinizin disinda, yollara ve beton duvarlara
cizim yapabilirsiniz.

DiKKAT: Future Publishing, Dogan Burda Dergi Yayincilik ve Pazarlama A.S. ve calisanlari, bu projeleri gergeklestirirken ve gerceklestirdikten sonra yasanabilecek problemlerle ilgili
sorumluluk kabul etmez. Potansiyel olarak zarar verebilecek malzemelerle ¢alisirken her zaman dikkatli olun, elektronik cihazlari kullanmadan 6nce mutlaka kullanim kilavuzunu okuyun.
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www.dergiburda.com veya ¢air merkezimizi arayin: (212) 478 03 00
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SIZDEN

Yiiksek sicaklik ve basing, karbonun
gOriniimiini tamamen degistirebilir.

Sert elmaslar

Elmaslar diinyanin en sert maddeleri arasinda.
Peki ama neden bu kadar sertler?
Doruk Vatansever

Elmaslar Diinya yiizeyinin yaklasik 150 km
altinda olusuyor. Son derece sicak ve yiiksek
basinch list mantoda karbon atomlari
kristalleserek elmaslari meydana getiriyor. Bu
siirecin bir sonucu olarak molekiiller
birbirlerine cok yaklasiyor ve hareket
edemiyorlar. Siki sikiya baglanmis bu yapi,
inanilmaz derecede kuvvetli bir atom dizilimine
sahip. Her karbon atomu baska doért karbon
atomuyla bag yapiyor ve ortaya sert bir yapi
cikiyor. Kristallerin sertligi, baska kristalleri
cizme yetenekleriyle dlciilityor. ElImas bu
Olcekte zirveye oynuyor ve tiim malzemeleri
cizebiliyor.

Tek yumurta ikizleri ayni genetik bilgileri
paylasir.
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AYIN MEKTUBU
Sicak kafa

Neden siyah sacl insanlarin kafalari
sarisinlardan nasil daha fazla isiniyor? Benim
saclarim siyah. Sarisin bir arkadasimla ne zaman
disari ¢cikip glinesin altinda kalsak benim kafam
pisiyor ama arkadasimda bdyle bir sey olmuyor.
Ozgiir Lalezar

Farkl nesneleri farkl renklerde goriiyoruz.
Siyah ve koyu renkli nesneler giinesten
gelen 1s1g1 daha fazla emerken, acik renkli

radyasyonunun
sac derisine
gecmesini de
onliyor.

Ikiz hastaliklar

Tek yumurta ikizlerinden birinde apandisit
gelisirse digerinde de gelisir mi? Evetse her ikisi
de ayni yaslarda mi gelisir?

Sahin Armagan

Bazen ikizler, belli bir hastaligin ortaya cikma
ihtimalini artiran ayni geni paylastiklari icin
ayni hastaliga daha duyarh olabilir. Ancak
apandisit, enfeksiyon nedeniyle apandisin
sismesidir. Apandisite insan bagirsagina
giren bakteri, viriis veya parazitlerin neden
oldugu; yani nedeninin cevresel oldugu
diistiniiliiyor. ikizlerin onlari apandisit
gelistirmeye daha yatkin kilan genleri olsa
bile her ikisinde de kesin olarak apandisit
gelisecegini sdyleyemeyiz. Ustelik ikisinde
de apandisit ortaya ciksa bile ayni anda
ortaya cikma ihtimali son derece diisiiktiir.
Apandisit cogunlukla 10 ile 20 yas arasindaki
insanlari etkiler.

bed

BIZE YAZIN

okur@howitworks.com.tr

f howitworksturkiye

@howitworksturkiye
howitworks.com.tr

—————
————

nesneler dalga boylarinin daha fazlasini
yansitiyor. Renkleri goriirken, aslinda goriiniir
1s1g1in bu dalga boylarini goriiyoruz.

Sac rengi s6z konusu oldugunda, sizin
saclariniz koyu oldugu icin giines 1s1gini
emerek onlari isi enerjisine doniistiirmede
arkadasinizin saclarindan cok daha basarili.
Sari saclar daha az miktarda 1s1g1 emiyor ve
geri kalani yansitarak kafadan uzaklastiriyor.
Bu yiizden, ayni siire boyunca giineste
kalmaniza ragmen sizin kafaniz sarisinlardan
daha fazla isiniyor.

© Getty
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Guizellik algisi

Vahsi dogadaki hayvanlarin hepsi géziimiize

© Getty

glizel gériintiyor. Oyleyse insanlar neden
yaslandikca “cirkinlesmis” gibi goriintiyor?
Kadir Can Sivaci

Bunun nedeni, giinliik hayatta
gordiiglimiiz en yaygin canl tiirliniin insan
olmasi olabilir. insanlari gérmeye cok
aliskin oldugumuz icin, insanlara bakmak
bizi bir tilkiyi ya da tarlada kosan bir ati
izlemek kadar heyecanlandirmaz.

Yas faktoriine gelince, cogu insan
bebekleri daha sevimli bulmaya
programlanmistir. Bu sayede cocuklarimizi
korumak ve beslemek zorunda
oldugumuzu hissediyoruz.
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tarafindan T.C. yasalarina uygun olarak yayimlanmaktadir. Dergide
f, harita, illistrasyon ve konularin her hakki
kaynak gosterilerek dahi alinti yapilamaz.

L Bu dergideki makaleler How It Works adli
dergiden Turrkgeye cevrilmistir. Bu yayinin telif
hakki ve lisansi, Birlesik Krallik merkezli Future
plc grup sirketi Future Publishing Limited'a aittir.
Tim haklari saklidir. Future plc grubu tarafindan
yayimlanan dergiler hakkinda bilgi almak icin
www.futureplc.com adresini ziyaret edebilirsiniz.
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- GELECEK SAYI

1 Temmuz 2o021'de bayilerde!

DOGA HARIKALARI

Gezegenimizin en muhtesem manzaralari
ve yapilar nasil olustu?

o
ged = = e d il S
Mitolojik canavarlar Uzaydan gelentehdit  Gercek Jurassic Park
Atalarimizin hayal ettigi Tehlikeleri nasil tespit Dinozorlar diriltmek
gizemli yaratiklar ediyoruz? mUmkin ma?

AYRICA

Nebulalarin dogumu ve élimd + Kan nasil olusur?
Askerlerin hayatini kurtaran tip mucizeleri = Sliveys Kanali nasil ¢aligir?
Helyumun bilinmeyen kullanim alanlari
Dalgalardan elektrik Gretimi = Kizakl otomobil



KISACA

Akhnizi basinizdan alacak sasirtici gercekler
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TEGV yaz

3353'e

gonder
10 TL bagis yap

-Turkiye Egitim Gondiilliileri Vakfi, 25 yilda
,3*milyona ‘yakin gocugumuzu nitelikli egitimle
bulusturdu. Hayallerini ve umutlarini biyilitmek
icin cocuklarimiza destek oldu.

www.tegv.org @ r@ o m

Her SMS 10 TL degerindedir. Bitlin operatoérler icin gegerlidir. TURKIYE EGiTiM GONULLULERI VAKFI



BANKACILIKTA SINIRLARI KALDIRAN YENILiK

YAP| KREDi MOBIL iLE
ANINDA YAPI KREDiLi OLMANIN
VAKTi GELDI!

. Tim bankacilik ihtiyaglariniz icin Yapi Kredi Mobil ile dilediginiz yerden dilediginiz zaman gérantili gorigmeyle
e aninda Yapi Kredili olun. Hayatimzi kolaylagtiracak iiriin ve hizmetlerle aranizdaki sinirlari kaldirin.

&

. G2 YapiKredi

Hizmette sinir yoktur.

Hesabinizin Yapi Kredi Mobil'den islak imzaya gerek olmadan, aninda agilabilmesi igin bagvurunuzu; yakin alan (letisimi (NFC) dzellikli telefondan T.C. kimlik kartiniz ile yapmaniz
ya da basvurunuzun sonunda baska bir bankada adiniza agilmis bir hesaptan bagvuru sonunda paylasilacak hesap numarasina para transferi yapmaniz gerekmektedir. Kosullar

saglanamadiginda, basvuru sonrasinda kurye ile génderilecek "Misteri Beyan Formunun imzalanmasiyla hesabiniz agilacaktir, Detaylar yapikredi.com.tride
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