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Fotograf 1: Sekerlemeler

YENI BAGIMLILIK: SEKER

Renk renk sekerler, kurabiyeler, ¢ikolatalar,
pastalar, meyve sularl... Agzimiza tadi geldi bilel
SEKER.

Her gun mutfaklarimizda, okula giderken beslenme
cantamizda, moralimiz bozukken buzdolabimizda
yani elimizi uzattigimizda ulasabilecegimiz her yerde
sekerler var. Turkiye'de seker Uretiminde dinyada
5. Sirada bulunuyor.

Peki bu kadar hayatimizin parcasi olan sekerleri
tantyor muyuz?

Bir cesit bagimlilik olarak adlandirilan sekerleri
kesfetmeye hazir misiniz?
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Sekerleri tatli suda ¢6zllebilen karbonhidratlar
olarak tanimlayabiliriz. Peki kisaca karbonhidratlar
nedir? Karbonhidrat karbon, oksijen ve hidrojen
elementlerinden olusan biyomolekildur ve canlilarin
temel bilesenleri arasinda yer alir. Sekerler canlilar
icin oldukca 6nemlidir. Enerjimizi karsilamak

icin kullandigimiz ATP molekllinQ glikoz adini
verdigimiz basit sekeri parcalayarak elde ederiz.
Bunun disinda friktoz monosakkariti diger adiyla
meyve sekeri ve galaktoz monosakkariti adini
verdigimiz glikozla birleserek laktoz yani sit sekerini
olusturan 2 monosakkarit daha bulunur.
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Fotograf 2: Glikoz ve friktoz yapisi
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Gunlik hayatimizda kullandigimiz beyaz sekerse Ki
bunu cay sekeri olarak adlandiriyoruz, sakaroz adini
verdigimiz glikoz ve friktoz molekilinden olusan
disakkarittir.

Sekerler bu kadar 6nemliyken onlardan neden uzak
durmamiz gerekiyor?

Fotograf 3: Seker cesitleri

Hayvanlar Uzerinde yapilan bazi bilimsel arastirmalar
sekerin bagimlilik kategorisinde incelenmesi
gerektigine dair sonuclar ortaya ¢ikarmistir (1).
Bircok bagimlilik arastirma merkezinde seker

bir bagimlilik turd olarak adlandirilir. Yukarida
belirttigimiz hayvan deneylerinin sonuclari asiri
yeme, capraz duyarsizlasma, bagimlilik, 6dil

gibi ilaclarda da bulunan bir¢ok ¢zellikle paralel
oldugunu goésteriyor. Seker ve uyusturucularin
beyindeki etkisine bakildijindaysa neredeyse benzer
mekanizmalari tetikledikleri goruluyor. Seker
néronlarda dopamin salinmasina sebep oluyor bu
durumda bizim anlik olarak mutlu olmamiza sebep
oluyor. Seker ve kokain hicrelerde dopamin D1
reseptorund arttirirken dopamin D2 reseptorindn
sayisini azaltiyor (1). Ayrica orta derecede sekere
ulasan sicanlarda D2 reseptorinu kodlayan
cekirdekteki mRNA’lerin de tipki morfin ve kokaine
maruz birakilan si¢anlarda oldugu gibi azaldigi
goéruluyor.

Seker obezite ile iligkili olmasina ek olarak ylksek
friktoz karacigerde lipogeneze sebep olur (2).
Lipogenez kisaca yag olusum metabolizmasi olarak
adlandirilabilir.

Sekerin ayrica kalp rahatsizliklari, diyabet, karaciger
yaglanmasi, stres, anksiyete ve karar verme gibi
durumlari etkiledigi yapilan bir baska ¢alismada
gozlemleniyor (3,4).

Bunun yani sira bazi calismalar agizdan alinan
sekerlerin sigara bagimhhligini azalttigini gosteriyor

(1).



Tum bu c¢alismalar gbz 6nlne alindiginda fazla Onlne gecerken bircok saglik problemini de
tlketilen seker kalp saghgindan beyin saghgina kadar  yenmemiz olasi gdzukuyor.
bircok vicut calismasini etkiledigi anlasiliyor.

Bundan sonra kurabiye yemeden once iki kez
Sekeri tamamen hayatimizdan ¢itkarmamiz mimkin — dusinmemiz gerekecek, afiyet olsun.
degil fakat beslenmemizi dengelememi mimkaun.
Egzersiz ve dengeli beslenmeyle seker bagimliliginin
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EN ETKILI BILIM INSANLARI LISTESINDE

YER ALDI

Mugla Sitki Kogman Universitesi arastirmacisi Fen
Fakiiltesi Kimya Bolimi Ogretim Uyesi Prof. Dr.
Mehmet Oztlirk diinyanin en etkili bilim insanlari
listesinde yer aldi.

Universiteden yapilan aciklamada, ABD ve
Hollanda'dan bilim insanlarinin yer aldigi ekip
tarafindan, bilimsel makalelerin sayisi, atif sayisi,
yazar sirasl, kendine atif orani gibi degiskenlerden
olusan ve kompozit indikator bilimsel etki endeksi
kullanilarak olusturulan dinyanin en etkili bilim
insanlart listesinin yayimlandigt bildirildi.

Yaklasik 7 milyon arastirmaci tzerinde yurutulen
ve dunyanin en etkili 159 bin 684 bilim insaninin
22 anabilim dali ve 176 alt bilim dalinda
listelendigi calismanin Stanford Universitesinin

koordinasyonunda yurutuldigu belirtilen agiklamada,

calismalarin "Plos Biology" isimli bilimsel dergide
yayimlandigi ifade edildi.

Calismada, 1996-2019 yillari arasinda en az
5 makale yayimlamis olan yaklasik 7 milyon

arastirmacinin tim akademik kariyerleri boyunca
yaptigi calismalarin incelenerek 161 bin 442 bilim
insaninin listelendigi anlatilarak, su ifadelere yer
verildi:

"Universitemizden Fen Fakiiltesi Kimya Bolimii
Ogretim Uyesi Prof. Dr. Mehmet Oztirk Diinyanin
En Etkili Bilim Insanlari’ arasinda gosterildi."
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SUPER YAPISTIRICILAR

Muhtemelen neredeyse tamamimiz hayatimizin

bir déneminde plastik, lastik, porselen, seramik,
ahsap, deri, kumas, metal ya da cam gibi

Uranleri yapistirmak icin bu yapistiricilara ihtiyag
duymusuzdur. SUper yapistiricilardan az bir miktar
kullanilarak arabanin kaldirilabilecegi iddia ediliyor.
Peki bu yapistiricilarin bu kadar giglu yapistirma
mekanizmasinin ardinda yatan sebep ne? Bu
yapistiricilarin kimyasi nasil? Diger yapistiricilardan
farki ne? Bu yazimizda bunlardan bahsedecegiz.

Siyanoakrilat yapili stper yapistirict ilk kez Dr.
Harry W. Coover tarafindan tesadifi bir sekilde
sentezlenmistir. Oyle ki ilk sentezlendigi zaman

bir ise yaramayacagi dusunulerek uzun sure
kullanilmamustir. Potansiyeli daha ilerleyen yillarda
kesfedilen siyanoaktilat bazli yapistiricilar artik
gunimuzde tiptan, muhendislige kadar genis bir
yelpazeye kullanim alant sunmustur. [1]




Monomerler birbirine baglanarak zincir yapisi yani
polimer olusturan ufak molekdllerdir. Siyanoakrilat
yapistiricilarin yapisinda elektron ¢cekme 6zelligine
sahip, siyano grubu (-CN) ve ester grubu (COOR)
bulunmaktadir. Bu sayede siyanoakrilat monomerleri
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Bu yuzden diger yapistiricilardan farkli olarak
siyanoakrilat yapistiricilar konulduklar tiplerin
icerisinde polimerlesmeyi baslatan suyun olmamasina
dikkat edilerek paketlenir. Bu yizden agzi hava alan
ambalajlardaki yapistiricilar Kisa surede bozulur ve
sertlesir. [3]

Methyl-Cyanoacrylate

O
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N
Butyl-Cyanoacrylate
Super yapistiricilar, eter, toluen gibi polar olmayan
solventlerde ¢éztunmeye direng gosterirler. Ancak
asetik asit, aseton gibi polar solventlere karsi direnci

dusUktur bu tlr solventler kullanilarak yizeylerden
ya da dokulardan temizlenebilir. [4]

Bazi super yapistiricilar tip alaninda, acil

C=N 7y G2 = . o=
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o

elektron vermeye egilimi olan maddeler ile
tepkimeye girerek, ortamdaki nem sayesinde
hizli bir sekilde polimerleserek iki ytizeyi birbirine
yapistiririar. [2]

]
R R R

Farkli cesitlerde siyanoakrilat monomerleri vardir
ve bu monomerler polimerleserek farkli amaclarda
kullanilirlar. Siyanoakrilat monomerinin Uzerinde
bulunan alkil grubu polimerin ¢éziinme ve sicaklik
karsisindaki davranisini etkiler.

Ethyl-Cyanoacrylate

]
QW

I
N
Octyl-Cyanoacrylate

durumlarda dikissiz yaralarin kapatiimasi icin

ya da dis hekimliginde kullaniimaktadir. Tabi ki

bu alanlarda kullanilan yapistiricilar bizim ginlik
hayatta kullandigimiz siyanoakrilat yapistiricilardan
biraz daha farklidir. Bu alanlarda kullanilacak olan
yapistiricinin biyolgjik parcalanma hizi yiksek
olmalidir. Siyanoakrilat yapistiricilarin kullanildigi
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diger bir alan ise adli bilimlerdir. Parmak izi kullaniltyor olmasi ¢ok sasirtict degil mi? Boyle bir
tespitinde siklikla faydalanilan siyanoakrilat buhari ihtiyacin yillardir farkinda olmamis insanlar, tesadufi
parmak izleri Uzerinde polimerleserek beyaz renkte  bir sekilde bulundugunda, saglamis oldugu Ozellikler
bir kalinti olusturur bu sayede parmak izi rahatlikla ~ fark edilerek hayata entegre edilmis ve birden

tespit edilebilir. fazla kullanim alani oldugu goérilmus. Artik super
Bu yazimizda hayatimizin neredeyse tim alanlarinda  yapistiricinizi kullanirken kapagini acik biraktiginizda
kullanilan siyanoakrilat yapistiricilarin hikayesini ve neden bozuldugunu biliyorsunuz.

kimyasini inceledik. Tesadufi bulunan bir Grinin

tiptan muhendislige kadar genis bir yelpazede

Kaynaklar
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Rabia Onen
Kimyager (Yiksek Lisans Ogrencisi)
onenrabia06@gmail.com
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DR. EMIN DURU KESTANE BALI
ALZHEIMER RISKINI AZALTIYOR

Prof. Dr. Emin Duru: "Kestane bali Alzheimer
riskini azaltiyor”- Turkiye Ari Yetistiricileri Merkez
Birligi'nin Turkiye'de yetisen ballarin tibbi ve
kimyasal Ozelikleri arastiriimasi projesini yiraten
Prof. Dr. Mehmet Emin Duru, 6zellikle kestane

bali Ureten uUreticilerde Alzheimer hastaligina
rastlanmadigini soylerken, kestane balinin Alzheimer
hastaligi riskini azalttigini agikladi.

Prof. Dr. Mehmet Emin Duru, Mugla Ari
Yetistiricileri Birligi'nde uzaktan baglanti Gzerinden
gerceklestirilen ve Turkiye Ari Yetistiricileri
Merkez Birligi tarafindan yurutulen “Turkiye'de
Uretilen ve Ticari Potansiyeli Olan Bazi Monofloral
Ballarin Parmak Izlerinin Belirlenmesi: Kimyasal
Icerikleri ile Tibbi Aktivitelerinin Arastiriimasi ve
Standardizasyonlari” konulu proje toplantisinda
calismanin sonuglarini aciklad.

Toplantiya, Ttrkiye Ari Yetistiricileri Merkez Birligi
Genel Bagkani Ziya Sahin, projeye numune saglayan
il birlik bagkanlari ve Tarim Bakanhgi yetkilileri,

fiili olarak ve Covid-19 nedeniyle de uzaktan
baglanti yoluyla katilim sagladi.“Praoje ile aycicegi
balinda dinya farkindaligi olusturacagiz”Toplantinin

acilis konusmasini yapan Turkiye Ari Yetistiricileri
Birligi Genel Baskani Ziya Sahin, “2016 sonunda
basladigimiz bu proje Turkiye’'de ticari potansiyeli
olan ballarimizin fizikokimyasal 6zellikleri ve tibbi
aktivitelerini 6n plana ¢ikariyor. Dolayisi ile bu
proje bizim uzun yillar beklentimize cevap bulacak.
Bu yUzden inanin ayaklarim yere basmiyor. Bu
proje ile aycicedi balinda dinya farkindaligt,
Ulkesel farkindalik olusturacagimiza inaniyorum.
Bize gtvenen Tarim Orman Bakanligimizin
TAGEM Genel Mudurlugine tesekkir ediyoruz.
Sahadaki uygulamalari i¢in gerek Hayvancilik
Genel Mudurlagu, gerekse de Gida Kontrolu Genel
Mudurlimuzle ortak bir ¢alisma icerisindeyiz. Bu
anlamdaki desteklerinden dolay! Tarim Orman
Bakanligimiza, Genel Mudurluklerimize, ¢alisan
butiln personel arkadaslarimiza Turkiye Ari
Yetistiricileri Merkez Birligi ailesi olarak tesekkur
ediyorum” dedi.

“Kestane ve aycicek ballarinin antioksidan etkisi
daha yUksek”Prqje ile ilgili sunum yapan Prof. Dr.
Mehmet Emin Duru ise, monofloral 6zellikteki
aycicek, kestane ve geven ballarinin, sahip oldugu
antienflamatuar (yangi giderici) 6zellikleri sayesinde
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sentetik ya da sentetik olmayan ila¢ etken maddeleri
ile birlestirilip apiterapide tedavi edici olarak
kullanilabilecedini bildirdi. Duru, “Kestane, aycicek ve
geven bali apiterapik olarak ¢zellikle antienflamatuar
(yangi giderici) etkisiyle sentetik ya da sentetik
olmayan herhangi bir ila¢ etken maddesiyle
karistirmak suretiyle apiterapik bir Grun olarak
piyasaya surulebilecek potansiyele sahiptir. Kestane
ve aycicek ballarinin diger tirlere gore antioksidan
etkisi daha yuksektir. Sahip olduklari antioksidan
Ozellikler sayesinde gunlik 8-10 gram bir kestane
bali, 12-15 gram aycicek bali, 18-20 gram geven
bali veya 20-25 gram narenciye bali tiketimi
bagisiklik sistemimizi, imman sistemimizi guclendirici
yonde etkiler saglayacaktir” dedi.

“Kestane bali Alzheimer riskini azaltabilir”Ozellikle
kestane balinin Alzheimer riskini azaltabilecedini ya
da erteleyebilecegini belirten Duru, “Erken yasta
Alzheimer’1 dnleyebilir veya bizi koruyabilir. Cam
bali ve mese balinin mikemmel bir antioksidan
etki oldugunu bunlarin da bu tur amaglar igin
kullanilabilir. Tibbi 6zellikler agisindan bakildiginda
mikrobiyolgjik ¢alismalarda gram pozitif bakteri

grubunda insan deri ve mukozasinda bulunan ilaca
bir bakteri bu, bu bakteriye karsi hepsi etkili. Bu
bizim i¢in ¢ok 6nemli. Bu agiz mukozasinda da
gelisiyor bu bakteri. Gribal ve benzeri hastaliklara
ki, icinde bulundugumuz virds salgininin oldugu bu
donemlerde bizim olmazsa olmaz kullanacagimiz
ballar bunlarin hepsi. Yaptigimiz anketlerde uzun
yillardir aricilikla ugrasan ailelerde Alzheimer
hastaliginin Turkiye ortalamasinin ¢ok altinda
oldugunu gdzlemliyoruz. Bu bize sunu gosteriyor;
bal ve diger ar1 Grinlerinin sahip oldugu biyolgjik
aktivite pratikte Alzheimer olma potansiyelini
dusuriyor veya yok denecek kadar azaltiyor. Bu
acidan ballarimizin bu yond 6ne ¢ikarilmasi lazim.
Ayrica yine sahip oldugu biyolojik aktivite sayesinde
kestane ve geven ballari basta olmak uzere diger
bircok balin yara iyilesmede kullanilabilecedini de
sOyleyebiliriz” dedi.

Balin 6nemine de deginen Prof. Dr. Mehmet Emin
Duru, pandemi doneminde pandemi Oncesine oranla
daha fazla bal tuketmek gerektigini de sdzlerine
ekledi.
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COVID-19 ILE MUCADELEDE
TUZ KULLANILABILIR MI?

Koronavirls : Koronavirusler, tek zincirli, pozitif Bu c¢ikintilarin Latince’deki“corona”, yani “ta¢”
polariteli, zarfli RNA virusleridir. Pozitif polariteli anlamindan yola ¢ikilarak bu virtslere Coronavirus
olduklart icin RNA’ya bagimli RNA polimeraz enzimi  (tach virds) ismi verilmigstir.[5]

icermezler, ancak genomlarinda bu enzimi kodlarlar.

Yizeylerinde ¢ubuksu uzantilari vardir.

Mikleokapsid (M) proteini T
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Fotograf 1:Korona virtsin sematik yapisi[5] RN | PN SN PR

Edinburgh Universitesinde Yapilan Arastirma Su Sekildedir

Camasir suyunun temizleme giclnu biliyoruz ve bulunmaktadir. Bu kimyasal hipoklordz asittir,
camasir suyunu ile covid-19 virGslerini 6ldirmek hipoklordz asit covid 19 virdsunt 6ldirmektedir.
ve yuzeyleri silmek i¢in kullaniyoruz. Bunu bizim Hipokloréz asit (HOCI), CORONA VIRUS de dahil

merak ettigimiz gibi Dr.Sandeep RAMALINGAM ve olmak Uzere, Tuberkiloz, Lejyonella, HIN1
meslektaslari da merak etmis ve bunu anlamak icin (domuz gribi) gibi patojenlere karsi etkili, canlida

biraz arastirma yapmislar.[3] kullanilabilen tek dezenfektandir. O halde hipoklaréz
asiti viicudumuza bir sekilde alirsak korona
Camasir suyunun icerisinde bakterileri, mantarlari hastalarini tedavi edebiliriz.[3]

ve virus gibi patojenleri oldiren bir kimyasal
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ELVIS
COVID-19

Could a simple salt water solution
reduce COVID-19 symptoms?

Fotograf 2: Basit bir tuzlu su soltsyonu Covid-19 semptomlarini azaltabilir mi?[4]

Peki ama bu isi nasil yapacagiz?

Bu sorunun cevabini bulmak i¢in yapilan
arastirmalarin 6zeti su sekilde;

Bltin memelilerin beyaz kan hiicreleri bakteri
ve viruslere karsl savasmak, vicudu korumak

ve iyilestirmek icin dogal olarak hipokloréz asit
salgilamaktadir. Hipokloroz asit (HOCI) insan
vicudunun savunma sisteminin, bakteri ve
virtslere karsi kendisinin Urettigi, dogadaki patojen
mikroorganizmalara karsi en etkin maddedir.[2]

Hidrojen peroksit Sodyum hipokiorit

SF P

Tarsiyer n‘.lhil-.ﬂﬁ‘ | Tersiyer reaksiyon

Hipoklordz asit

Fotograf 3: Vicutta fagositoz ile hipoklordz asit sentezlenmesi.[2]

Burnumuza ve agzimiza tuzlu su ile gargara
yaptigimiz zaman epitel hlcreleri, hipoklordz asit
(HOCI) maddesini uretir ve bu sekilde covid 19
virGsleri Ust solunum yoluna ulasmadan etkisiz hale
getirilmis olur.[3]

Bu durum Uzerine yapilan deneyler su sekildedir;

Dr.Sandeep RAMALINGAM ve meslektaslari bir
deney yapti. Nature dergisinde yayinlanan ve 2019
yilinda yapilan bir arastirmasinda, soguk alginligi
geciren 60 Kisiyi inceledi. liging bir sekilde, bu soguk
alginliginin % 25'ine yakini korona virtise neden
oldu. Insanlarin yarisi tuzlu su ile gargara yaparken,

diger yarisi yapmadi. Tuz solusyonu kullananlarin
semptomlari daha hafifti ve soguk alginligi stresi
6nemli 6l¢tde azaldi. Daha da 6nemlisi, tuz virtsin
digerlerine yayiimasini% 35 oraninda énemli 6l¢tide
azalttl. Yeni koronavirls (COVID-19) baglaminda
potansiyel olarak 6nemli bir bulgu. Bunun nedeni
virsin enfekte kisiden ¢evreye ¢ok daha az hareket
etmesidir.[3]

Soguk alginhgi ve grip geciren 6-10 yaslarindaki
400 ¢ocukta benzer bir ¢alisma yapildi. Cocuklarin
Ucte biri geleneksel ilaglarla tedavi edilirken, diger
(cte ikisi burun icin tuz sollsyonu spreyi kullandi.
Bu cocuklar 12 hafta takip edildi. Dizenli olarak tuz
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solusyonu kullanan cocuklar, enfeksiyonun daha hizli  igin gerekli klortra saglar.[3]
¢0z0ldugu ve hastaligin yeniden ortaya ¢ikmasinin

daha az oldugu goruldi.[3] Covid 19 cok hizli yayilma 6zelligi oldugu

goralmektedir. Covid 19 semptomlarint gésteren
Daha da heyecan verici haberler duymak ister ve gostermeyen herkez hipertonik nazal irrigasyon
misiniz? ve gargara yaptigi durumda korona virtsunu

Oldirerek yayilma hizi azaltma firsati bulabiliriz. Su
Bir yil boyunca izlenen 46 yetiskinde yapilan bir anda binlerce insanda COVID-19 ile gizli enfeksiyon
baska calisma, ginlik tuzlu solusyon ile burun var. Bagkalarina masum bir sekilde bulasabilirler.
durulama uygulamasinin st solunum yolu Ampirik olarak, HSNIG'in semptomlara bakilmaksizin
enfeksiyonlarinin ve yeni olgularini énemli dl¢tide herkes tarafindan kullanilmasi mevcut pandemiyi
azalttigini gosterdi.[3] durdurmaya yardimct olabilir.[3](1)

Arastirmalar bu teknigin koronaviris (HCoV 229E) Kisacasi, arastirmadan alinan birka¢ 6énemli ifade;

dahil olmak Uzere yaygin soguk alginligi virtslerini

engelledigini gostermistir. Bu gutvenli, basit, ucuz 1. Epitel hicreleri, klorur iyonlarini kullanarak

tedavinin COVID-19 icin etkili oldugunu géstermek antiviral bir etki olusturur. (Antiviral : Viruslere

icin randomize bir denemeyi beklemek, mevcut bilim  karsi etkili , virstn zararli etkilerini dnleyen ilaclara

ve devam eden pandeminin tehlikesi 1s1ginda asiri antiviral denir.)

intiyath géraniyor.[3] 2. Hucreler enfekte olduktan sonra, enfeksiyondan
cok erken donemde hipokloréz asit (HOCI) Uretirler.

Burun ve bogazdaki epitel huicreleri, hipokloréz asit 3. NaCl konsantrasyonu ne kadar yuksekse, o kadar

(HOCI) maddesini tiretir. Uretim miktari, yiiksek fazla HOCI Uretilir.

klor seviyelerine baglidir. HSNIG, semptomlari ve 4.Burnu ve agizi tuzlu su ile yikamak, virtsin
baskalarina yayilmasini hafifletecek kadar virtsleri yayllmasini 6nlemek icin guvenli, ucuz ve kullanimi
oldurmek icin HCOI konsantrasyonlari olusturmak kolay bir evde tedavi saglar.

Evde gargara i¢in tuz solisyonunu su sekilde
hazirlayabilirsiniz;

Malzemeler: Tuz ve kaynatiimis su ‘ Q
5 su bardagi kaynatiimig ve bekletilmis su ( Su iliyana ‘m (

kadar bekletilmeli)
o2 yemek kasigi sofra tuzu

Nasil yapilir;
eTemiz bir kap secilir (Kap sise olmasi iyi olur, metal olursa

korozyona ugrayabilir.
Y oy ) Fotograf 4:Tuz solusyonu ile gargara yapmak

e [Ik olarak 2 yemek kasidi tuz kaba koyulur ve izerine 5 su bardagi kaynatilip bekletilen su eklenir, tuz
tamamen eriyene kadar Karistirilir.

e Kabi hava gecirmez bir kapak ile kapatin ve buzdolabinda saklayin.

e 24 saate bir teze tuz sollsyonu hazirlayin.

Nasil kullanilmalr;

Gunde 3-6 kere yapilabilir, eger ki soguk alginligi veya hastalik semptomlari agir ise daha sik kullanilabilir.
[3]

UYARI: Yutulmamasi onerilir, yUksek tuzluluk oranindan dolayi tansiyon hastalart igin dikkatli olarak
uygulanmalidir.

(1)(HSNIG: hipertonik nazal irrigasyon ve gargara)
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DEU, DIS PROTEZI ANALIZI ICIN YERLI
REFERANS MALZEME URETECEK

DEU, dis protezi analizi icin yerli referans malzeme
Uretecek.

Dokuz Eyll Universitesi (DEU) Muhendislik Fakiiltesi
Maden Muhendisligi Bolimu, maden analizleri i¢in
yerli referans malzeme (CRM) Uretimi icin calisma
baslatti. Cevher analizinde kullaniimak tzere, yerli
cevherle tam uyumlu ve disik maliyetli sertifikali
CRM iretecek olan DEU, trini kendi markasiyla
pazarlayacak.

DEU Muhendislik Fakiiltesi Maden Miihendisligi
Bolim Kimya Laboratuvari; hali hazirda endistrinin
analiz taleplerine cevap verirken, agiz ve dis saghgi
merkezlerine ait dis metali, porselen ve akrilik
numunelerinin de analizlerini yapiyor. Dis Hekimligi
alaninda kullanilan 4 ana malzemenin analizin

ayni anda yapildigi Turkiye'deki tek merkez olan
laboratuvarda, ayni zamanda Ar-Ge calismalari da
gerceklestiriliyor. Laboratuvarda yapilan tim testler
icin gerekli olan sertifikali referans malzemeler
(CRM) Tturkiye'de uretimi olmadigi icin yurt disindan

temin ediliyor. Ancak ithal CRM, analizi yapilan yerli
cevher ile mineralgjik olarak tam uyumlu olmadigi
icin zaman zaman analiz sonuclarinda interferasyona
neden oluyor. Bu noktadan hareketle DEU Maden
Muhendisligi BOIumU Kimya Laboratuvart, yerli
cevherlerimizden CRM Uretmek Uzere Ar-Ge
calismalarinda 6énemli bir yol kat etti.

DEU Laboratuvari Turkiye'de
Tek

DEU Muhendislik Fakiiltesi Maden Miihendisligi
Bolum Baskani Prof. Dr. Mehmet Tanriverdi
fakultede yer alan ve madencilik konusunda
endustriye yonelik bircok Ar-Ge faaliyetinin ¢ikis
noktasi olan laboratuvarin Turkiye'de dental
analizlerin tamaminin yapilabildigi ilk laboratuvar
oldugunu sdyledi. Tanriverdi, “Turkiye'de dis protez
analizleri konusunda analiz hizmeti veren ¢ok sayida
laboratuvar var. Ancak bizim laboratuvarimiz 4 ana
analizin ayni anda yapilabildigi tek laboratuvardir.
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Ayrica maden analizlerde kullanilan ve yurt digindan
ithal edilen CRM adi1 verilen sertifikali referans
malzemelerin yerli Uretimi konusunda da Ar-

Ge calismalarimiz yine bu laboratuvarda devam
ediyor. 2021 yili icerisinde yerli sertifikall referans
malzemeleri Universitemizin adiyla, tlkemiz
laboratuvarlarinin hizmetine sunmayi planlyoruz”
diye konustu.

Dogru Analiz icin Yerli CRM

Turkiye'deki agiz ve dis sagligi merkezlerinin
tamamina yakiniyla calistiklarini belirten Ogr.

Gor. Fatih Turan, “Agiz ve dis saglgi merkezleri,
kullanilan dis malzemelerini her yil ihale yoluyla
temin ediyor. Temin sirasinda malzemelerin kimyasal
analizleri yapilarak, standartlara uygun olup olmadigi
kontrol ediliyor. Turkiye'de iskelet metali, kron
protez metali, porselen ve akrilik 6rneklerinin
analizinin tamamini gergeklestiren tek laboratuvariz.
Uygulama yapilan malzemelerin gelistirilmesi

ve gelistirilen malzemelerin kontroll de ayni
sekilde laboratuvarimizda yapilabiliyor. Boylelikle,
bilimsel yaklasimla dis hekimligi konusunda Ar-Ge
faaliyetlerine destek saglanabiliyor” dedi.

Yerli CRM Uretimi Ar-Ge projesini doktora
calismalari kapsaminda yuruten Turan, Turkiye'deki
laboratuvarlarin sertifikall referans malzeme
temininde disa bagimli oldugunu hatirlatarak

bu malzemelerin yerli Uretimi konusunda Ar-

Ge calismalari gerceklestirdiklerini kaydetti.
Turan, “Referans Malzeme Ureticisi ve Yeterlilik
Test Saglayicisi unvani ile akredite olmak icin
hazirliklarimizi tamamlamak Uzereyiz. Bizim icin
en blyuk gurur bu sertifikall referans malzemenin
Dokuz Eyliil Universitesi markasiyla kullanima
sunulacak olmasidir. Hazirlayacagimiz referans
malzeme ile maliyet dislrtlecek, mineralojik

yapi birbirine uygun olacak ve uygunluk sebebiyle
analizlerin dogrulugu daha yUksek olacak” seklinde
konustu.
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"BOYA SEKTORUNDE

NANOTEKNOLOJI

Nanoteknolgji; televizyon, seminerler, sosyal medya
ve bir¢ok cevrede bolca bahsedilen bir konu haline
gelmigtir. Neticede hepsinin mantigi ki¢ik tanecikli
ve hayatimizi kolaylastiran hatta daha ¢evreci olan
malzemelerdir. Ama bu teknolojinin girdi olarak
fayda sagladigi cogu sektoriin proseslerinin detayli
bir sekilde aciklandigi kaynaklar oldukga sinirlidir. Bu
yazimizda nanoteknolqji iceren boya ve kaplamalarin
yapilarini, tretim yontemlerini ve kullanim alanlarini
aciklamaya calisacagiz. Herkesin dileklerine ulasacadi
saglikli bir yil diliyorum.

Boya, bulundugu yuzeye dekoratif ve koruyucu
0zellik kazandiran sentetik bir Gridndur. Dekoratif
gorinim dedigimiz renk, parlaklik, matlik,
seffaflik gibi unsurlardir. Koruyucu Ozellikler ise
mekanik, fiziksel, kimyasal ve termal dayanim gibi
durumlardir. Boya sanayisi, girdilerin fizikokimyasal
surecler sonucunda Urine donusttruldigu bir
teknolqjik sisteme dayanmaktadir. Diger bir deyisle,
birkac istisna disinda, boya tretimindeki strecler
kimyasal sentez hatta kimyasal dontusum adimlarini
icermez.[1]

Boyanin etkili oldugu sektorler hayatimizda
etrafimiza baktigimizda gérdigimuiz ¢ogu
alanlardir. Bagslica kullanim alanlari ise tekstil,
otomotiv, ingaat, mobilya, cam, seramik, savunma
gibi endustrilerdir. Ticari hacmine deginecek olursak,
Turkiye Avrupa'nin en blytk dérdincl boya ureticisi
olarak dinya boya pazarinin yaklasik %2’sini
olusturmaktadir.[2]

Boya temel olarak bes bilesenden olusur. Bunlar
recine (baglayici), ¢cozicu, pigment, katki ve dolgu
maddeleridir. Bu bes bilesenin her biriyle alakali
ciltlerce kitap yazilabilir. Ama deginecegimiz husus
nanoteknolojinin boyada kullanimi ve hayatimiza
katacagi kolayliklardir.

Nanoteknolojinin Cikisi ve
Gelisimi Nasildir?

Malzemeler atomlardan olusur ve 1 nanometrede
3-5 atom vardir. Dogada atomlar hicbir zaman
bozulmazlar, bozulan aradaki baglardir. Aradaki
baglar ¢ok fonksiyonlu 6zellikler verecek sekilde
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olusturulur. Nanobilim alani fizik, kimya, biyolgji
ve malzeme bilimlerinin dogrulari ve yontemlerini
kullanarak atomlarin dizilisi, maddenin nano
boyutlarda yeniden yapilandiriimasini ve
karakterizasyonunu inceler. Temel arastirmalar
1970’1 yillarda baslar, ilk endustriyel Grin Eric
Drexler ve ekibinin 1988 yilinda buldugu i¢i bos
karbon atomlaridir. 2020 yilindan sonra urtnlere
adaptasyonlarin hizla gerceklestigi ve 10 yil sonrasi
bu pazarin 1 trilyon dolarin tGzerinde olmasi
beklenmektedir.

Nanoteknolojinin Tarihi Gelisimi

2010-2020 arasinda gergeklesen bazi nanoteknolgjik
devrimler vardir. Bunlar polimerler gibi mevcut
malzemelerin yerini alan nanomalzemeler,
hastanelerin mevcut uygulamalarinda spesifik
tanilama i¢in kullanilan DNA tabanli entegre devreler,
nano-biyoteknolojik gelismeler sayesinde insan
organlarinin in vitro ortamda Uretilmesi gibi 6rnekler
verilebilir. Ontimiizdeki on yilda vicut icerisinde
tedavi ve tani amacli nano makineler yaygin olarak
kullanilacaktir. (Bkz: Fotograf 1)

<+ Neden bir toplu ifne kafasina
Brittanica Ansiklopedisinin tiim 24
cildini yazamiyorum?

< Karbon nano tiiplerin cap
insan sagimin ¢apindan
vaklasik 50,000 kat daha
kiiciiktiir!

Crimiimiizde

Fotograf 1 : Ge¢cmisten Ginimuze Nanoteknoloji

Arastirmacilar gérmeyi gelistirmek icin
calismaktadir. Bu islem gérme bozukluklarini
duzeltmek degil, gorebileceginiz bir lens olusturmak
icindir. Ornegin, bilmediginiz bir sehirdesiniz ve

CoK Kkisa slirede bir yere varmaniz gerekmektedir.
Bu durumda kontak lens devreye girer ve gorus

aciniz Uzerindeki bir bilgi cubugu odaklanmanizi
sa@layacak her tirli gostergeyi gozinuze yansitir.
Normal bir kontak lens ile ekran 6zelligine sahip
kontak lens arasindaki fark, ekranli lensin elektriksel
baglantilarin ve LED dizilerinin olmasidir.

(Bkz: Fotograf 2)

Fotograf 2 : Akilli Lensler
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Nanoteknolgjik Sistemlerin Teorik Altyapisi Nasildir?

Nanoteknolgjik tretimlerde asagida belirtilen Ug tip
hareket ve ¢ekim 6nemli rol oynamaktadir.

1.Brownian Hareketi

Nanometrik boyuttaki parcaciklar ve yapilar su
icinde diger cevre molekdllerinin bombardimanina
ugrar. Molekullerin kontrol edilemeyen hareketine
ve pozisyon almasina neden olur. Nano aletlerin
Uretiminde henliz bu mekanizma ile istenilene
ulagtlamamistir. Ancak biyolojik nano aletler,
molekiler motorlar icin temel Uretim teknigidir.[3]

2.Kuantum Fizigi

Metaller veya yar1 metaller nanometrik boyutlara
indirildigi zaman, enerji seviyelerindeki yikselme
nedeni ile yoringedeki hareketleri ve pozisyonlari
degisir ve yeni malzemelere donusurler.

3.Ylzey Kuvvetleri

Nano boyutunda maddenin birbirine yiksek
cekimden dolayi yapisma egilimi yiksektir. Bu ¢ekim
atomlarin hareketini degistirir. Proteinlerin vicuttaki
davranisi boyledir.

Peki Nanoparcaciklarin Uretim Yontemleri Nelerdir?

1.Mikro Emulsiyon : Sivi faz nanoparcacik hazirlama

yontemidir. Genel olarak mikro emulsiyonlar;
lipofilik faz, hidrofilik faz, ylzey aktif madde

ve ikinci ylizey aktif maddeden olusur. Fazlarin
ayrilmasinda yasanan zorluktan dolayi bu teknik ¢ok
fazla ilerleme gdsterememistir.[4]

2.Kimyasal Coktirme : Iki basamaktan olusur;

ilki sivida kimyasal sentez ve ikincisi kati halde

isil islemdir. Birincisi nanomalzemelerin Kimyasal
bilesimlerini ve 6n Kristal yapilarini belirlerken
ikincisi nihai kristal yapilarini ve faz morfolojilerini
etkiler. Kimyasal bilesim nanomalzemelerin
performansini ve yapilarini etkileyen en temel
Ozelliktir. Bu nedenle, sentez isleminde baslangi¢
maddelerinin sabit bir molar oranda karistiriimasi
sentezin en Onemli adimidir.[5]

3.Sonikasyon : Nanomalzemelerin ultrasonik yolla
sentezi, blyuk Olcekli fonksiyonel malzeme Uretimi
icin 6nemli potansiyele sahip ve gun gectikce gelisen
bir teknolojidir. Son calismalar 6zellikle yeni st
Urunlerinin Uretimine odaklanmaktadir.[6]

4.Cevre Dostu Sentez : Urliniin cevre dostu
olabilmesi icin; guvenli, tek bir tepkime

basamagi icermesi, atik Uretmemesi, yenilenebilir
hammaddelerin kullanilmasi, ¢evreye olan zarar
etkisinin kKabul edilebilir olmasi, elde edilen
nanopartikilin basit sekilde (tepkime ortamindan)
ayristirilabilmesi ve 9% 100 verimli olmasi
gerekmektedir. Bilgisayar cipleri, farmasotik
endustrisi, biyobozunur plastikler, boya gibi alanlar
ornek verilebilir. Ozellikle yakit/fosil tiirevli boya
recineleri ve ¢dzucller yerine soya yagi ve seker
karisimi kullanilarak tehlikeli ugucularin miktarlarini

%50 azaltan boyalar gelistirilmistir.[7]

5.Sol-Jel Uretim Yéntemi : Sivi faz yéntemleri icinde
en ¢ok kullanilan yéntemdir. Yontemin maliyeti
dusuk, laboratuar ortaminda basit bir dizenekle
nanomalzeme Uretimine izin verir. Ancak blyuk
Olcekli tretimlerde fazla islem basamaginin olmasi
nedeniyle maliyeti ylksektir.[8]

6.Fiziksel Buhar Biriktirme Yoéntemi (PVD) : Bu
yontem fiziksel olarak buharlastirilan veya kopartilan
parcaciklari bir alttas Uzerinde biriktirilmesi islemidir.
Bu teknigin en énemli yani kimyasal reaksiyonlar

icin gerekli olan farkli ¢ozelti ortamlarina ihtiyag
duyulmadan, bir vakum ortaminda parcaciklarin
kontrolll bir sekilde Uretilebilmelerine olanak
saglamasidir.[9]

7.Kimyasal Buhar biriktirme yéntemi (CVD) :
Ozellikle son yillarda karbon allotroplari olan yapay
elmas, grafen ve karbon nanottp uretimi igin siklikla
bagvurulan Uretim tekniklerinden en énemlisidir.
CVD yoOntemi ile ¢cok genis skalada farkli malzemeler
uretilebilmektedir.[10]

8.Nanolitografi : Kelime anlami “tas Uzerine

ufak yazmak™ olup ¢ok farkli teknikler iceren

bir nanomalzeme uretim yontemidir. Cigir acan
yari-iletken entegre devrelerin nano-uretimi,
nanoelektromekanik sistemler (NEMS) veya diger
herhangi nanoarastirmada cesitli bilimsel disiplinleri
ilgilendiren uygulamalar i¢in kullaniimaktadir.[11]
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Nanoteknolgjinin Boya ile Etkilesimi Nasildir?

Nanometre birimi, metrenin milyarda biri olan bir
uzunluk ol¢usudur. Boya ise kullanildigi endustrilere
bagli olarak genellikle mikrometre veya mikron
boyutunda (Metrenin milyonda biri) yapilardir.
Dolayisiyla nanometrenin, mikronun binde biri
oldugunu sdyleyebiliriz. Bahsedecedimiz konu ise
bu kadar kiglk taneciklerin ¢zelliklerini muhafaza
etmek suretiyle boya icerisinde homajen olarak
saglikli bir sekilde yayilmasint aciklamaktir. Bu
fonksiyon nano boyutlarda titanyum dioksit, ¢inko
oksit, aliminyum oksit, fumed (pirgjenik) silika, Kil,
indiyum-kalay oksit, zirkonyum oksit, karbon gibi
metal veya minerallerle saglanir. Nano boyutlardaki
malzemelerin yliksek ylzey aktiviteleri, tekrar bir
araya gelmeye olan yatkinliklari nedeniyle boyaya
direkt ilavesiyle verim almak mumkin degildir.
Oncesinde organo-metalik matriks olusturmak
gereklidir.

Basit karistirma yontemleri ile nanometrik boyuttaki
malzemelerin boya icerisinde homajen dagilimlarti
mumkin degildir. Gerceklestirilen yontem en temel

haliyle;

1. Silanlarin kismi hidrolizi,

2. Elde edilen hidrolizat ile nano boyutlu metal oksit
partikullerinin yizeyinin modifiye edilmesi,

3. Yuzeyi modifiye edilmis nano boyutlu metal
oksitlerin regineler icinde dispersiyonu,

4. Olusan urtnun teknikte bilinen boya
formulasyonlarina entegre edilmesi gibi adimlarini
icermektedir.

* Nano boyalarin bazi ¢zellikleri sunlardir:

* Yangin geciktirici

* Koku giderme ve havayi temizleme

* Is1 ve elektrigi daha iyi iletme

* Yuksek asinma direnci

* Kendi kendini temizleme

* Mukemmel mukavemet ve Orticulik

* Daha iyi ylzey goranimu

* lyi Kimyasal direnc

* KUf, bakteri ve mikrop olusumunu 6nleme

Nano Boya Uygulama Ornekleri Nelerdir ?

”~

Fotograf 3: Fotokatalitik Bazli Boyalar

Daha az ve temiz enerji kullanmak dnimuzdeki

20 yil icinde hizla sekillenecektir. Fotokatalitik
boyalar ve fotovoltaik kaplamalar sektorde yerini
hizla alacaktir. Isimlerinden de anlasildigi gibi
tlkenmeyecek kaynak olan gunes 1si1gi (foto-) ve
yart iletken nano metaller binalarin genis yUzeylerini
kaplayarak binalar icin gerekli enerjiyi depolanmasini

ve iletilmesini saglayacaktir.

Egzoz nedeniyle hava kirliliginin yuksek oldugu
tlneller ve kapall otoparklarda fotokatalitik boyalar
ve 1siklandirma sistemleriyle uygun hava temizligi
saglanmaktadir.(Bkz: Fotograf 3)
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NASA'nin Teknolojik Boyasi: Hy-tech Thermal
Solutions firmasi, ylzeye tatbik edilebilen ve
iclerinde NASA’nin uzay mekiklerinde 1s1 kalkani
olarak kullanilan hammaddelerin de bulundugu
kaplama gelistirdi. Bu Urln sayesinde 1si ve su
izolasyonu, antibakteriyel koruma, dayaniklilik,
yuksek renk kalitesi saglamak mimkun hale geliyor.
Icerisinde kullanilan ve bir sag teli boyutunda olan
NASA seramikleri %100 vakumlu olmalari, yiksek
sicaklik ve basin¢ dayanikliliklariyla dikkat ¢ekiyor.
Bu Urin sayesinde, yuzeylerde %25 oraninda enerji
tasarrufu saglamak mumkin oluyor.

(Bkz: Fotograf 4)

Fotograf 4: Uzay Mekiklerinde
Nano Boyalar
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Fotograf 4 : Nanoteknolojik Araba Boyasl

Nanoteknolgjik Araba Boyalari

Araba boyalarinin i¢ine katilan mikroskobik sera- sonra kendi kendilerini onarabilecek hale gelmesidir.
mik partikilleri sayesinde boyanin parlak kalmasi Mercedes Benz, bu teknolojiyi surekli gelistirerek
saglaniyor ve daha kaygan hale gelen arag ylzeyi 2003'ten beri kullaniyor. Mercedes’in modellerinde
Kir tutmuyor. Seramik partikulleri sayesinde daha kullanilan yeni boyalar sayesinde, ara¢ ylzeyinin
dayanikli hale getirilen boya kolay cizilmiyor. Ge- geleneksel yontemlere oranla %40 daha dayanikli

lecekte hedeflenen ise araba boyalarinin cizildikten oldugu belirtiliyor. (Bkz: Fotograf4) [9]
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Dinya’daki Nano Boya ve Kaplama Pazarina Genel Bakis

Konumuzun ekonomik kismina deginecek olursak, gore hizla buyumektedir. Cin'i Hindistan ve Glney
onumuzdeki yillar i¢in buyuk gelismelerin olacagi Kore takip etmektedir. Kuzey Amerika ve Avrupa ise
ongorilmektedir. Asya Pasifik bolgesinde nano boya  Almanya, Ingiltere, Fransa ve Hollanda gibi lkelerle
ve kaplama pazari Cin'in liderliginde diger bolgelere  gelismekte olan pazarlardir. (Bkz: Sekil 5)

Fotograf 5 : Nano Boya ve Kaplamalarin Buytme Hizlar1,2019-2024
Ulkemizde nano boyalarin arge ve iiretiminde son gelinmedigini de gérmekteyiz. Ozellikle orticiiliik,
bes yilda 6nemli gelismeler yasanmistir. Bazi firmalar leke tutma, yapisma ve kuruma gibi konularda daha
nano boya uretimine baslamistir. Ancak tuketicilerin ~ ¢ok arastirmalar yapilmasi gerekmektedir.
geri donuslerine bakildiginda istenilen seviyeye
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EGE UNIVERSITESI KIMYA BOLUMU'NUN
PROJESI DESTEKLENEN 8 PROJEDEN

BIRISI OLDU

Ege Universitesi (EU) Fen Fakiiltesi Kimya Bolimii ve  Hazirlanan proje, TUBITAK ve Birlesik Krallik

Liverpool Universitesi birlikteliginde hazirlanan proje,
TUBITAK ve Birlesik Krallik (British Council) ikili

is birligi cagrisi kapsaminda desteklenmeye deger
bulundu. TUBITAK ile Birlesik Krallik arasindaki
2551 kodlu is birligi cercevesinde agilmis olan

2020 yili cagrist sonucunda, 20212022 yillarinda
desteklenen 8 projeden biri Fen Fakdiltesi Kimya
Bolimi Ogretim Uyesi Prof. Dr. Yanik'in oldu.

Yiiriticiligini Ege Universitesi Fen Fakiiltesi
Kimya Bolima Ogretim Uyesi Prof. Dr. Jale
Yanik'in yaptigi, "Temiz Hidrojen Uretimi Igin
Biyokutle Gazlastirmanin PlazmaKatalitik Katran
Reformasyonu lle Entegrasyonu" isimli projede,
arastirmaci olarak Izmir Yiksek Teknoloji Enstitiisi
(IYTE) Enerji Sistemleri Mihendisligi Dr. Ogr.
Uyesi Giray Yildiz ve Ingiliz ortak olarak Liverpool
Universitesi Elektrik Elektronik Miihendisliginden
Prof. Xin Tu bulunuyor.

(British Council) iKili is birligi cagrisi kapsaminda
desteklenmeye deger bulundu. TUBITAK ile Birlesik
Krallik arasindaki 2551 kodlu is birligi cercevesinde
aciimis olan 2020 yili ¢agrisi sonucunda, 20212022
yillarinda desteklenen 8 projeden biri Fen Fakiiltesi
Kimya Boliimi Ogretim Uyesi Prof. Dr. Yanik'in
oldu.

Universitemiz, Yurt Disindaki
Universiteler ile Ikili Anlasmalar
Yaparak Calisma Agini
Genigletiyor

Ege Universitesinin TUBITAK destekli projelerde
ilk sirada oldugunu ifade eden Rektdr Prof.

Dr. Necdet Budak, "Universitemiz, arastirma
universitesi olma hedefi ile egitimodgretimde kalite
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oncelikli ve 6grenci odakli bir calisma felsefesini
benimseyerek calismalarina ara vermeden devam
ediyor. Universitemiz, Kalite politikasi dogrultusunda
cagdin gereksinimlerine ve teknolgjik gelismelere
uygun olarak egitimogretim alt yapisini strekli
gincelliyor. Ulkemizin ve insanhigin intiyaclari
dogrultusunda arastirma alanlarini yogunlastiran
Universitemiz; uluslararasi ve disiplinlerarasi,
yenilik¢i, Universitesanayi is birligini ve toplumun
refah duizeyini destekleyen projelere 6ncelik

veriyor. Evrensel bilim standartlari dogrultusunda
katma deger olusabilecek nitelikte ArGe calismalari
yuratuyor. Farkli tlkelerden arastirmacilarla
yUratulen ortak projeleri surekli artiran
Universitemiz, yurt disindaki tUniversiteler ile ikili
anlasmalar yaparak calisma agini surekli genisletiyor.
Ege Universitesi Fen Fakiiltesi Kimya Bolimi ve

Liverpool Universitesi birlikteliginde hazirlanan proje,

TUBITAK ve Birlesik Krallik (British Council) ikili
is birligi cagrisi kapsaminda desteklenmeye deger
bulundu. Proje yiriitiiciist, tniversitemiz Ogretim
Uyesi Prof. Dr. Jale Yanik basta olmak iizere proje

ekibini tebrik ediyorum” dedi.

Geng Bilim Insanlarina da
Destek Verecek

Projenin amacindan bahseden Prof. Dr. Yanik da, su
ifadelere yer verdi:

"Bu praojenin genel amaci; yiksek kaliteli temiz
sentez gazi Uretmek icin biyokutle gazlastirma

ve plazma Kkatalitik gaz temizleme teknolojisini
birlestiren yenilik¢i ve entegre bir biyoener;ji sirecini
gelistirerek biyokutle kaynaklarinin katma degerli
yakitlara en verimli sekilde dénustiridlmesini
saglamaktir. Arastirma Universitesi olma

yolunda hizli adimlarla ilerleyen Universitemizin
arastirmalarina ve geng bilim insanlarinin; lisans,
yuksek lisans ve doktora kursiyerleri yetistirilmesine
6nemli oranda destek verecek olan projenin
TUBITAK ile s6zlesmesinin imzalanmasini takiben
calismalara baslanacaktir.”
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CANLIISIK
BIYOLUMINESANS

Biyoliminesans; organizmalarda kimyasal olmak Uzere ylzlerce cins ve binlerce tir yer
reaksiyonla isik Uretimi demektir ve biyokimyaya almaktadir ve tim organizma gruplarinin beste
mukemmel bir érnektir. Binlerce yildir insanlarda dérdinden cogu denizlerde yasamaktadir.(1)
hayranlik uyandirmistir. Ozellikle okyanus arastirma

projeleri basta olmak Uzere, arastirmalarin populer Biyoliminesans olayina en ilgi cekici 6rnek 1sik
konusu olmaya devam etmektedir. Biyo isik Ureten sacan canlilarin kalabaliklasip kiyr boyunca mavi 1sik
canlilar arasinda mantarlar, baliklar cesitli bocek yaymasi seklinde gézlemlenen yakamoz olayidir.
tlrleri, denizanasl, bakteriler, planktonlar basta

Ulkemizde yakin zamanda Buytikgekmece sahilinde g6zlemlemisti. Burada gordigumiz tek hucreli, cok
denizde mavi 1SIK heyecani yasanmisti. Merakli kucuk, mikroskobik deniz canlilar1 gorsel bir soélen
vatandaslar sahile toplanmis ve 'Biyoliminesans' sunmustu. (2)

olayini yani biyologjik olarak 1sik sacan canlilari
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Biyoliminesansin
[sik Spektrumu

Biyoliminesans olay1 %100 verimli
bir reaksiyondur yani enerjinin
tamami isik olarak ortaya cikar,
herhangi bir 1s1 kaybi olmaz. Bu
nedenle bu olay “Soguk I[sik”
olarak isimlendirilir.

[sik spektrumlari incelendiginde
okyanuslardaki ¢ogu organizmanin
(450-490 nm)’de ve mavi renkte
1sik yaydigi, denizden karaya
yoneldikce kiyisal deniz tirlerinin
(490 — 520 nm)’'de ve yesil renkte
1sik yaydigi, bunun yani sira sart,
turuncu, kirmizi renkte 1Sk yayan
canllarin oldugu gozlemlenmistir.

(3)



Biyoliminesansin Mekanizmasi

Tum reaksiyonlarda genel olarak ortak birka¢ madde vardir; oksijen, lusiferin ve lusiferaz.

Lusiferin reaksiyon icin temel substrat olup isik Uretimini saglar. Lusiferaz ise bir enzim olup lusiferini okside
eder ve 1siK ile inaktif oksilusiferin olusturur ve bu sayede isik salinir. Bir¢ok deniz canlisinda lusiferin ve
lusiferaz “Fotoprotein” denilen bir yapi i¢inde birlikte bulunmaktadir.

ATP + Lusiferin + Ko-faktor (O,) + Lusiferaz + Mg* (veya Ca**gibi metal iyonlari) ----> AMP + Oxyluciferin

+ PPi* + CO, + LIGHT

*PPi: ATP’den AMP’ye gecerken tek tek kopmasi gereken 2 fosfatin birlikte kopup

P,0.* (Pyrophosphate) olusturmus haline verilen addir. (4)

Biyoliminesansin Teknolojide Kullanim Alanlari

1- Doku Hucrelerinin Gorunttlenmesi

Biyoliminesans gorintileme akciger hastaliklarinin
patobiyolgjisini aydinlatmak icin muazzam bir
yontem sadlar. Molekuler gérintileme icin bir arag
olarak gelistirilen bu yontem biyolojik sureclerin
incelenmesini saglayan gucld bir metodolgjidir. Bu
optik gérintileme bicimi dusuk maliyetlidir ve

canlt organizmalarda molekdler dizeyde hastalik
sureglerinin gergek zamanli takibini saglar ve
analizini kolaylastirir. Bu sayede klinik 6ncesi kanser
arastirmalarinda, akciger iltihabi / yaralanmasi,

bakteriyel pnédmoni ve timor blyumesi ve metastaz
takip edilebilir.

Ates sinegi luciferase (Fluc) ve D-luciferin ile
biyoliminesans gorintuleme (BLI), kanserli
hicrelerin takibi, timdr blylumesi, protein-protein
etkilesimleri ve spesifik molekuler aktivitenin
izlenmesi icin bir standart haline gelmistir ve
bircok hastaligin seyri ve yayilmasi bu sayede
grafiklestirilebilmektedir. (5)

2- Gida Temas YUzeylerinde Organik Maddeyi Olgmek icin Biyoliminesans ile ATP

[zlenilebilirligi

Gida Guvenligi , Urtn Giivenligi kurallarina gore,
Ureticiler Urtn kontaminasyonuna karsi koruma
saglamak icin gida ile temas eden yuzeyleri
temizlemek ve sterilize etmek durumundadir.
Bir ATP izleme cihazi, Ureticilerin bu beklentileri

karsilamasina yardimci olabilmek magiyla, ciftlik
ici temizlik etkinligini izleme aracidir. Bu ATP

3- Intranasal llaclar ve Biyolliminesans

Burun ici (IN) ilaclarin beyne iletimi, merkezi sinir
sistemi (CNS) hastaliklarinin tedavisi i¢in biyik
potansiyele sahip , hizla gelisen bir alandir. Beyin
bariyeri potansiyel zararli maddelerin girisinden
beyni korumakta oldukc¢a basarili iken intranasal
yontemle bunu ge¢mek , merkezi sinir sistemi
(CNS) hastaliklarinin tedavisi icin blyuk potansiyele
sahiptir. Hem insanlar hem de hayvanlarda bunu
goruntilemek icin; manyetik rezonans goérintileme
(MRI), pozitron emisyon tomografisi (PET), tek
foton emisyonlu bilgisayarli tomografi (SPECT),
gama sintigrafisi ve bilgisayarli tomografi (CT)
kullanilirken bunun yanisira biyoliminesans
goruntileme (BLI) yontemi de uygulanmaktadir. BLI
1sik Uretimini nicellestirir. BLI ile Kimyasal enerji bir
uyarma kaynagi olmadan isik enerjisine donustigu

izleme cihazi, temizlenmis bir yluzeyden tim ATP'yi
(bakterilerde bulunur ve madde hucreleri uretir)
tespit etmek i¢in biyoliminesans kullanir. ATP
6lcimu, paslanmaz celik veya yiksek yogunluklu
polietilen plastik yuzeyler Uzerindeki uretim veya
bakteri kontaminasyonunu 6l¢mek icin Kullanilan bir
aractir. (6)

icin enzimatik bir reaksiyona dayanir . Tim
reaksiyon, bir substrat, bir enerji kaynagi ve oksijen
varliginda lusiferaz genlerini kullanir. Substratlar,
bir endojen indirgenmis riboflavin fosfat ve uzun
zincirli alifatik aldehit veya eksojen Koelenterazin

ve D-lusiferini igerir, bunlar lusiferaz (Gluc) veya
ates bocegi lusiferaz (Fluc) gibi lusiferazlarla
birlestirilebilir. Enzim ve substrati kodlayan genler,
goruntileme icin hicrelere dahil edilir. Gerekli harici
1sIgin olmamasi, kimyasal enerjiden isiga tek yonlu
bir tam donusim oldugundan BLI'yi ¢ok elverisli kilar
ve toksik maddelerden, iyonlastirici radyasyondan
uzak yontem olmasi sebebiyle kullanimi daha
kolaydir ve bu da maliyetleri ve géruntlleme
operasyon slresini azaltmasiyla dikkat cekmektedir.

(7)
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4-Fermente Sit Uriinlerinde Starter Kiiltir Aktivitesinin izlenmesi

Fermente sut Urdnlerinin Gretimi sirasinda

starter kalturun hizh olarak ¢ogaldigindan emin
olunmalidir. Antibiyotikler ve ya bakteriyofajlar
laktik starter kiltlre zarar verebilir ya da urtnde
tekstir ve flavor bozulmasina sebep olabilirler.
Sutte antimikrobiyel aktiviteyi belirlemek igin renk
indirgeme testleri yapilir. Yapilan ¢alismalarda laktik

5-Uzun Zincirli Yag Asitlerinin
Belirlenmesinde Biyoliminesans

Laurikasit gibi uzun zincirli yag asitleri luminus
bakterilerin in vivo biyoliminesanslari icin guglu
inhibitorlerdir.Inhibitor yag asitleri, miristik asidi
miristil aldehite ¢eviren rediktazin aktivitesini
engeller.mmol/L dizeyinde miristik asit varliginda
doymamis yag asitleri liminesansi engeller. (8)

6-Icme Sularindaki Organik Bilesenlerin
Belirlenmesinde Biyoliminesans

Icme sularinda AOC( asimile edilebilir organik
bilesenler) ve BDOC (biyodegrable organik bilesenler)
i belirlemede luminus bakteriler biyosensor olarak
kullaniimaktadir.(8)

7-Baliklarin Bozulmasinin Erken
Gostergesi Olarak Bakteriyel
Biyoliminesans

Balik derisinden elde edilen bakteriyel
suspansiyonlardaki biyoliminesans diizeyinin
20C'de depolama sirasinda yUkseldigi belirlenmistir
ve biyoliminesans dizeyi deniz baliklarimnin
mikrobiyolgjik kalitesi hakkinda fikir verebilir. (8)

8-Toksik Malzemelerin Belirlenmesinde
Biyoliminesans

Biyokimyasal reaksiyonlari engelleyen maddeler
salinan 1sik miktarinda azalmaya yol acar. Bu
prensipten yola cikilarak kadmiyum gibi toksik
maddelerin aranmasinda ve bulunmasinda
biyoltminesans E.coli kullanilabilir. (8)

9-Gidalarda Bakteriyel Aktivitenin
Belirlenmesinde Biyoliminesans

Islem gormis ve diisiik su aktivitesine sahip

asit genlerine lactococcus lactis genleri aktarilarak
disaridan ilave edilen aldehit varliginda Iiminesans
hale gelmeleri saglanmistir. Antibiyotik ve
bakteriyofaj gibi inhibitdrlerin varliginda salinan 1sik
miktar1 azalmaktadir. Benzer sekilde sut igerisinde
antibiyotik varligi tespit edilebilir. (8)

gidalarda,bakteriyel canlilik ile luminus bakterilerin in
vivo liminesansi arasinda korelasyon bulunmaktadir.
Bu sayede bakteriyel aktivite belirlenebilir. (8)

10- BRET ile Protein Etkilesimlerinin
[zlenmesi

BRET olarak adlandirilan teknik ile biyoliminesans
ve floresan 1sima bir arada izlenmektedir. Bu
yontem, 6zellikle sinyal yolaklarinda meydana gelen
protein etkilesimlerinin in vivo olarak izlenmesi
amaciyla kullaniimaktadir. Buna gore sinyal
yolaginda bulunan bir dondr protein biyoliminesans
reporter ile isaretlenirken, kendisinden sonra gelen
veya etkilestigi alici protein floresan reporter ile
isaretlenmektedir. Bu dizenekte dondr protein,
biyolUiminesans reporter olarak lusiferazlarin

dogal ve mutant formlarindan biriyle, alici protein
ise floresan reporter olarak sart, yesil, Kirmizi
floresan proteinlerden biriyle isaretlenmektedir.
Isaretleme icin ilgili lusiferaz genini, donér protein
genine; ilgili floresan protein genini, alici protein
genine ekleyen sentetik cDNA’lar olusturulmakta

ve bunlarin in vivo ekspresyonlari saglanmaktadir.
llave olarak, lusiferaz enzimin substrati ilgili hiicre
grubuna veya denek organizmaya verilmektedir.
Bundan sonra in vivo izleme yapilmaktadir. Dizenek
kabaca su seklide islemektedir: Proteinler eger
yeterince yakin konumda iseler (aralarinda etkilesim
varsa veya ayni sinyal yolaginin elemant iseler),
biyolUminesans reporter elektronik relaksasyan
enerjisini 1simasiz dipol-dipol eslesmesi ile floresan
reporter’a aktarmakta ve onu uyarmaktadir. Bu
sekilde uyarilmis olan floresan reporter 6zgun
dalga boyunda photonik enerji Uretmektedir/isima
yapmaktadir. BRET olusumunun isareti olarak
biyolliminesans reporter’in emisyonunda azalma,
floresan reporter’in emisyonunda artma meydana
gelmekte; bu durum da isaretli proteinlerin yapisal
ve fonksiyonel olarak etkilestikleri anlamina
gelmektedir. EGer proteinler arasinda etkilesim
yoksa floresan isima meydana gelmemektedir. Yine
BRET teknidi ile proteinlerin etkilesim durumlarini
degistiren modulatdr molekullerin (PPl modulators)
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etkinlikleri de izlenebilmektedir. (9)

Biyoliminesansin bilimsel uygulamalari ¢esitli arastirmalarda ve calismalarda konu olmaya devam ettikge bu
biyolojik fenomenin kullanim alanlari ginimuzde artmaya devam edecektir. Saglayacagi onlarca kolaylik ve
ekonomik avantajla bilim dunyasini cezbedecektir.
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BURSA TEKNIK UNIVERSITESI'NDE
TERPEN ROSIN FENOLIK RECINE
NUMUNE OLARAK URETILDI

Bursa Teknik Universitesinde (BTU) yapilan calisma-
larla otomotiv, beyaz esya, kimya, plastik ve kom-

pozit malzeme olmak Uzere bir¢ok alanda kullanilan
“terpen rosin fenolik recine” numune olarak Uretildi.

Orman Endistri Mithendisligi Bolimi Ogretim
Uyesi Dog. Dr. Murat Ertas'in proje ekibiyle birlikte
gelistirdigi fenolik recine projesi, TUBITAK Arastir-
ma Destek Programlari Baskanligina (ARDEB) 2020
yili birinci déneminde yapilan 1964 proje basvurusu
arasindan destek almaya da hak kazandi.

"Ham Recineden Dogal Terpen-Rosin Fenolik Recine-
lerin Sentezi, Polimerizasyonu ve Karakterizasyonu"
baslikli projeye gelecek destekle Universite blnye-
sinde gerekili cihazlar alinarak Uretime de baslan-
masina yonelik gerekli hazirliklar yapildi.

BTU Miunhendislik ve Dogda Bilimleri Fakiiltesi Kimya
Miihendisligi Bolimiinden Doktor Ogretim Uyesi
Omiir Aras ve BTU Orman Endustri Mihendisligi
Bolimiinden Ogretim Gorevlisi Doktor Cagatay
Tasdemir'in arastirmaci, Naile Angin'in ise bursiyer
olarak katilacagi projenin 30 ayda tamamlanmasi
planlaniyor.

Dog. Dr. Murat Ertas, odun digi orman urunleri
konusunda iyi bir altyapilari oldugunu, bu alanda da
calismalar yaptiklarini sdyledi.

Recinenin odun digl orman trund oldugunu belirten
Ertas, "Recineden ginimuzde maalesef ¢ok fazla
faydalanamiyoruz ve disa bagimliyiz. Bizim projedeki
amacimiz, bu druna yerli ve milli kaynaklarimizla
kendi teknolojimizle Uretmek ve ayni zamanda katma
degeri yuksek olan Urinlere dondtstirmek."” dedi.

100 Milyon Dolarin Uzerinde
Maalesef Ithalata Para Vermisiz

Ertas, Turkiye'nin recine konusunda énemli bir
potansiyeli olduguna isaret ederek, sdyle konustu:

"Ulkemizde bu anlamda kizilcam ve sahil caminin
cok blyuk potansiyeli var ve yaklasik 5,8 milyon
hektarlik bir kizilcam sahamiz var. Bunun 100 bin
hektari recine tretimine elverisli. Dolayisiyla biz bu
Urind kendi imkanlarimizla Uretebiliriz. 1970'lerden
sonra regine uretimi yavaslamig ve durmus, ¢inku

36



cok yanlis teknikler kullanilmis. Ar-Ge ve Ur-Ge
calismalart yapilmamis, gelisen teknolqji takip edil-
memis ve recine Uretimi sonlandiriimig, disa bagimli
hale gelmisiz. 2013 yilindan sonra da recine uretimi
tekrardan Orman Genel Mudurlugunin eylem plani-
na giriyor ve Uretim bagsliyor ancak su an istenilen
miktarda degil.”

Turkiye'de akma recine olarak bilinen recinenin yilda
200 ton civarinda uretildigini aktaran Ertas, séyle
devam etti:

"Ekstraksiyon recinesi tUreten ve bizim proje konu-
muz olan, bir tane fabrika var ve bu da yilda yak-
lasik 500 ton civarinda bir Uretim yapiyor. Bunlar
maalesef ham Urln olarak piyasaya sunuluyor. Bu
da Urtnun katma degerinin distk olmasina ve disa
bagimliligin artmasina neden oluyor. TUIK'in rakam-
larina baktigimiz zaman yilda yaklasik 24 bin ton
civarinda fenolik recine ithal etmisiz. Toplam regine
tlrevlerine baktigimiz zaman bu da yaklasik iki
kat1 50 bin ton civarinda. Bunun parasal degerine
baktigimiz zaman fenolik recine olarak yaklasik 54
milyon dolarlik bir bedel 6demisiz. Tim recineye
baktigimiz zaman da 100 milyon dolarin tzerinde
maalesef ithalata para vermisiz."

Yerli ve Mili Bir Uriin Elde
Edecegiz

Dog. Dr. Murat Ertas, recine tretiminin iyi deger-
lendirilmesi gerektigini belirterek "Turkiye'de
recineyi ham olarak Uretiyoruz. Bunun ayirmasi,
destinasyonu ya da turevlendirmesi yapilmiyor.

Biz ilk asama olan ham recineyi alip, bunu organ-
ik sentez reaksiyonlariyla tirevlendirip fenolik
recineye donustirmek istiyoruz. Fenolik recineye
donustirdugimiz zaman daha katma degerli, isiya

karsi daha direncli, yumusama noktasi daha yuk-
sek ve kullanim alani daha da genis olan bir trtine
donustirmus oluyoruz. Dolayisiyla bu Urinde gesitli-
lik artacak hem de bu Urlne olan talebi i¢ ve dis
pazarda Karsilayabilecediz." ifadelerini kullandi.

Recinenin kullanim alanlarinin ¢ok genis olduguna
deginen Ertas, su bilgileri verdi:

"Recine bir¢ok alanda kullaniliyor. Bunlarin icinde
kagit sanayi, murekkep sanayi, boya sanayi, elektrik
ekipmanlari ve harp endistrisi var. Otomotiv san-
ayisinde, kaucuk ve plastik sanayisinde, beyaz esya
sektorinde de kullanihyor. Biz bu alandaki boslugu
gordukten sonra bir proje hazirligina giristik. Bunu
universite-sanayi is birligi kapsaminda yaptik, yani
bir kolunda bunu tretmeye hazir halde ham madde
tedariki yapacak olan bir 6zel sektdr var. Dolayisiyla
biz laboratuvar ortaminda 6n deneme sonuglarini
basarili bir sekilde elde ettik ve Grinimuaz ni-

hai olarak sonuclandirildi. Bunu da proje yazarak
TUBITAK'tan 500 bin lira civarinda bir destek
kazandik. Ekipmanlarimizi aldigimiz zaman bu Grinu
istenilen formda ve yurt digindan ithal edilen ikame
bir Urin olarak Uretmeyi planliyoruz. Bu sayede
Glkemizin disa bagimhhgini azaltacagiz, rekabetci,
yerli ve mili bir Grtn elde edecegiz. Ayni zamanda
yurt diginda Uretilen fenolik regineyi yeni bir me-
totla Uretecegiz, katma degeri daha yiksek ve daha
ekonomik bir yontemle Uretecegiz."
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4
ASILARIN

KIMYASAL ACIKLAMASI

Son dénemde adini oldukca fazla duydugumuz asilari gelin birlikte inceleyelim.

Asilar Nasil Calisir?

Oncelikle asilarin calisma prensibinden baslayalim.
Bir asl, bagisiklik sistemini virus veya bakteri

gibi patojenleri tanimasi ve bunlarla mucadele
etmesi icin editerek calisir. Bunu yapmak icin, bir
bagisiklik tepkisini tetiklemek icin patojenden belirli
molekdllerin viicuda verilmesi gerekir.

Bu molekdller antijen olarak adlandirilir ve tim
virts ve bakterilerde bulunurlar. Bagisiklik sistemi,

Surd Bagisikligr Zorunlulugu

Asilar yalnizca bireysel diizeyde ise yaramaz, tim
populasyonu korur. Yeterli sayida insan asilanir
asllanmaz, asilanmamis Kisiler bile bundan fayda
saglar. Esasen, bir bakteri veya virus, bir dayanak
olusturmak icin yeterli uygun konagda sahip
olmayacak ve sonunda tamamen yok olacaktir.

Bu fenomen, " strd bagisikligi * veya "topluluk
bagisikhigl" olarak adlandirilir ve bir zamanlar yikicl
olan hastaliklarin, her bireyin asilanmasina gerek
kalmadan tamamen ortadan kaldirilmasina izin verdi.

bu antijenleri vicuda enjekte ederek, onlari

dusman istilacilar olarak tanimayi, antikor Uretmeyi
ve gelecek icin hatirlamayi guvenli bir sekilde
Ogrenebilir. Bakteri veya virls yeniden ortaya
cikarsa, bagisiklik sistemi antijenleri hemen taniyacak
ve patojen yayilip hastaliga neden olmadan 6nce
agresif bir sekilde saldiracaktir.

Bu kritiktir, ciinkd bebekler, kigtk ¢ocuklar, yaslilar,
siddetli alerjisi olan insanlar, hamile kadinlar veya
bagisiklik sistemi zayiflamig Kisiler dahil olmak Uzere
her zaman asilanamayan nifus ytzdesi olacaktir.
Surd bagisikhigi sayesinde, bu insanlar givende
tutulur ¢lnku hastaliklarin bir populasyona yayiima
sansl asla verilmemistir.[1]
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Bir Asinin Icerigi Nelerdir?

Her asi bileseni belirli bir amaca hizmet eder ve her
bilesen Uretim sirecinde test edilir. Tim igerikler

Antijen

TUum asilar, bir bagisiklik tepkisi olusturan aktif

bir bilesen (antijen) veya aktif bileseni yapmak icin
bir plan icerir. Antijen, bir protein veya seker gibi
hastaliga neden olan organizmanin kigUk bir parcasi
olabilir veya zayiflatilmis veya inaktif bir bicimde tim
organizma olabilir.

Koruyucular

1.Koruyucular, birden fazla Kisinin asilamasinda
kullanilacaksa, flakon(Icinde steril enjeksiyonluk

ila¢ saklanan sise)acildiktan sonra asinin kontamine
olmasini engeller. Bazi asilarin koruyuculari yoktur
cUnki bunlar tek dozluk siselerde saklanir ve tek doz
uygulandiktan sonra atilir.

2.En yaygin kullanilan koruyucu 2-fenoksietanolddr.
Yillardir bir dizi asida kullaniimustir, cesitli bebek
bakim Urdnlerinde kullaniimaktadir ve insanlarda ¢ok
az toksisiteye sahip oldugu i¢in asilarda kullanim igin
guvenlidir.

Stabilizatorler

Stabilizatorler, ast icinde kimyasal reaksiyonlarin
olugmasini onler ve agi bilesenlerinin asi sisesine
yapismasini engeller.

Stabilizatorler sekerler (laktoz, sukroz), ami-
no asitler (glisin), jelatin ve proteinler (mayadan
tlretilen rekombinant insan albimini) olabilir.

Ylzey Aktif Maddeler

Surfaktanlar, asidaki tim bilesenleri bir arada har-
manlayarak tutar. Asinin sivi halindeki elementlerin
cOkelmesini ve kiimelenmesini 6nler. Dondurma gibi
yiyeceklerde de siklikla kullanilirlar.

Artiklar

Kalintilar, tamamlanmig asinin aktif bilesenleri olma-
yan asllarin Uretimi veya Uretimi sirasinda kullanilan
kucuk miktarlarda cesitli maddelerdir. Maddeler,
kullanilan Uretim srecine bagli olarak degisecektir

guvenlik agisindan test edilmigtir.

ve yumurta proteinleri, maya veya antibiyotikleri
icerebilir. Bir asida bulunabilecek bu maddelerin
kalinti izleri, milyonda parc¢a veya milyarda parca
olarak olcilmeleri gerekecek kadar kigik miktarlar-
dadir.

Seyreltici

Seyreltici, bir astyr kullanimdan hemen 6nce dogru
konsantrasyona seyreltmek icin kullanilan bir sividir.
En yaygin kullanilan seyreltici steril sudur.

Adjuvan(Koruyucu)

Bazi asilar ayrica yardimci maddeler igerir. Bir adju-
van, bazen aslyl enjeksiyon yerinde biraz daha uzun
sure tutarak veya yerel bagisiklik hiicrelerini uyarar-
ak, astya karsi bagisiklik tepkisini iyilestirir.
Yardimct madde, kucuk miktarda aliminyum tuzu
(aliminyum fosfat, aliminyum hidroksit veya pota-
syum aliminyum sulfat gibi) olabilir. Aliminyumun
uzun vadeli saglik sorunlarina neden olmadigi ve
insanlarin yemek ve icme yoluyla dizenli olarak
aliminyumu yedigi gosterilmistir.[2]

Asi Turleri

Birkag farkli asi tdrd vardir. Her tr, bagisiklik
sisteminize belirli tir mikroplarla ve neden olduklari
ciddi hastaliklarla nasil savasilacagini 6gretmek igin
tasarlanmistir.

Bilim adamlari ast olustururken sunlari dikkate alir-
lar:

eBagisiklik sisteminiz mikroplara nasil tepki verir?
eMikroplara karsi kimlerin asilanmasi gerekiyor
eAsiy1 olusturmak icin en iyi teknoloji veya yaklasim

Bilim adamlari bu faktérlerin bircoguna dayanarak
hangi tur asi yapacaklarina karar verirler. 4 ana asi
tard vardir:

eCanli zayiflatiimig asilar

einaktif asilar

e Alt birim, rekombinant, polisakkarit ve konjuge
asilar

eToksoid asilar

39



Canli Zayiflatiimis Asilar

Bu tdr asilar icin, viicuda virls veya bakterinin
daha zayif, asemptomatik bir formu verilir.
Zayiflatildidr icin patojen yayilmayacak ve hastaliga
neden olmayacaktir, ancak bagisiklik sistemi yine
de antijenlerini tanimay1 6grenecek ve gelecekte
savasmay! bilecektir.

e Avantajlar: Bu agsilar viicuda gergek canli patojenleri
kattigindan, bagisiklik sistemi i¢in mikemmel bir
simulasyondur. Yani canli zayiflatiimis asilar, sadece
bir veya iki dozla 6mur boyu bagisiklik saglayabilir.

eDezavantajlar: Canli patojenler icerdikleri icin,
kemoterapi veya HIV tedavisi goren kisiler gibi
bagisiklik sistemi zayif olan Kisilere canli zayiflatiimig
asllar yapilmaz, ¢inku patojenin guclenmesi ve
hastaliga neden olma riski vardir. EK olarak,
zayiflamis patojenin 6lmemesi icin bu asilar her
zaman sogutulmalidir.

Spesifik Asilar

oKizamik

oKabakulak

oKizamik¢ik (MMR kombine ast)
oVarisella (su cicedi)

oinfluenza (burun spreyi)
oRotavirus

[naktive Asilar

Bu asilar icin, spesifik virls veya bakteriler 1si veya
kimyasallarla éldurdlir ve 6lu hicreleri viicuda
verilir. Patojen 6lmus olsa bile, bagisiklik sistemi hala
antijenlerinden gelecekte onun canli versiyonlariyla
nasil savasilacagini 6grenebilir.

eAvantajlar: Bu asilar dondurularak kurutulabilir ve
kolayca saklanabilir ¢lnku canli zayiflatiimis asilarda
oldugu gibi patojeni 6ldirme riski yoktur. Virus veya
bakterinin hastaliga neden olan formuna dénisme
riski olmadan da daha guvenlidirler.

eDezavantajlar: Virus veya bakteri 6ldigu igin,
gercek seyin canli bir zayiflatilmis virts kadar dogru
bir simulasyonu dedildir. Bu nedenle, viicudu kendini
savunmasl i¢in egitmek genellikle birka¢ doz ve
"guclendirici atislar” gerektirir.

Spesifik Asilar

oCocuk felci (IPV)
OHepatit a
oKuduz

Alt birim / Konjugat Asilar

Bazi hastaliklar icin, bilim adamlar vicuda enjekte
edildiginde bagisiklik sistemini hastaliga neden
olmadan tepki vermesi icin egitebilen belirli bir
proteini veya karbonhidrati patojenden izole edebilir.

eAvantajlari: Bu asilar ile hastada advers reaksiyon
olasiligi ¢cok daha dusuktur ¢inku vicuda tamami
yerine sadece bir kismi veya orijinal patojen enjekte
edilir.

eDezavantajlar: Bagisiklik sistemini egditmek icin
patojendeki en iyi antijenleri belirlemek ve sonra
onlart ayirmak her zaman mumkun degildir. Bu
sekilde sadece belirli asilar Uretilebilir.

Spesifik Asilar

oHepatit B

oGrip

oHaemophilus Influenzae Tip B (Hib)

oBogmaca (DTaP kombine asilamanin bir parcasi)
oPnomokok

olnsan Papilloma virtsi (HPV)

oMeningokok

Toksoid (Zayiflatiimis
Bakteriyel Zehir) Asilar:

Bazi bakteriyel hastaliklar, zararli Kimyasallar

veya toksinler salgilayarak viicuda zarar verir. Bu
bakteriler icin bilim adamlari, formaldehit ve su
karisimi kullanarak bazi toksinleri “etkisiz hale
getirebilirler”. Bu 6lu toksinler daha sonra vicuda
guvenli bir sekilde enjekte edilir. Bagisiklik sistemi
010 toksinlerden, ortaya ciktiklarinda canli toksinlerle
savasacak kadar iyi 6grenir.

e Spesifik Asilar:
oDifteri
oTetanos

Eslenik Asilar

Hib hastaligi gibi bazi bakteriler, antijenlerini
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kamufle eden ve genc bagisiklik sistemlerini kandiran
seker molekullerinden olusan bir dis kaplamaya
sahiptir. Bu problemin Ustesinden gelmek icin

bilim adamlari, baska bir taninabilir patojenden

bir antijeni, kamufle edilmis bakterilerin sekerli
kaplamasina baglayabilirler. Sonug olarak, vicudun
bagisiklik sistemi sekerli kamuflajin kendisini zararl
olarak tanimayi dégrenir ve vicuda girerse hemen
ona ve tagsiyicisina saldirir.

e Spesifik Asilar:
oHaemophilus Influenzae Tip B (Hib)

DNA Asilari

Hala deneysel asamalarda olan DNA asilar1, bir
bakteri veya virisun tim gereksiz kisimlarindan
kurtulacak ve bunun yerine, patojenin DNA'sinin
sadece birkag parcasinin bir enjeksiyonunu
icerecektir. Bu DNA zincirleri, bagisiklik sistemine,
patojenle tek basina savasmak icin antijenler Gretme
talimati verecektir. Sonug olarak, bu asilar ¢ok etkili
bagisiklik sistemi egiticileri olacaktir. Ayni zamanda
ucuzdur ve Uretimi kolaydir.

Spesifik Asilar

Influenza ve herpes icin DNA asilari su anda insan
testi asamasindadir.

Rekombinant Vektor Asilari

Bu deneysel asilar, zararli bir patojenden DNA'y1
vicuda sokmalart, bagisiklik sistemini antijen
Uretmesi icin tetiklemesi ve hastaligi tanimlayip
mucadele etmesi i¢in Kendisini egitmesi bakimindan
DNA asilarina benzer. Fark, bu agsilarin, DNA icin
bir tasiyici veya vektor olarak zayiflatiimis veya
zayiflatiimis bir virs veya bakteri kullanmasidir.
Esasen, bilim adamlari zararsiz bir patojeni alip, onu
daha tehlikeli bir hastaligin DNA'sina giydirebilir ve
bedeni her ikisini de etkili bir sekilde tanimasi ve
savasmast igin egitebilir.

eSpesifik Asilar: HIV, kuduz ve Kizamik icin

rekombinant vektor asilari su anda gelistirilmektedir.
[3]

Asilar Nasil Gelistirilir?

Asilarin cogu on yillardir kullaniimaktadir ve her
yil milyonlarca insan bunlari gtvenli bir sekilde

almaktadir. Tum ilaglarda oldugu gibi, her asi, bir
Glkenin asl programina sokulmadan énce guvenli
oldugundan emin olmak icin kapsamli ve titiz
testlerden gecmelidir.

Gelistirilmekte olan her agi, bir immun (bagisiklik)
yaniti harekete gecirmek icin hangi antijenin
kullanilmasi gerektigini belirlemek icin énce
taramalara ve degerlendirmelere tabi tutulmalidir.
Bu Klinik 6ncesi asama, insanlar tzerinde test
yapilmadan yapilir. Deneysel bir asi, guvenligini ve
hastaligi 6nleme potansiyelini degerlendirmek icin ilk
olarak hayvanlarda test edilir.

Asl, bir bagisiklik tepkisini tetiklerse, insan klinik
deneylerinde ¢ asamada test edilir.

Faz 1

Asi, guvenligini degerlendirmek, bagisiklik tepkisi
olusturdugunu dogrulamak ve dogru dozu
belirlemek icin az sayida gonulliye verilir. Genellikle
bu asamada agilar genc, saglikli yetiskin génulltlerde
test edilir.

Faz 2

Asi daha sonra glvenligini ve bir bagisiklik tepkisi
olusturma yetenegini daha fazla degerlendirmek
icin birkag ytz gonulltye verilir. Bu asamadaki
katilimcilar, asinin hedeflendigi kisilerle ayni
Ozelliklere (yas, cinsiyet gibi) sahiptir. Bu asamada
genellikle cesitli yas gruplarini ve farkli asi
formalasyonlarini degerlendirmek icin birden fazla
deneme vardir. Asiy1 almayan bir grup, asilanan
gruptaki degisikliklerin asiya mi atfedildigini veya
tesadifen olup olmadigini belirlemek icin genellikle
bir karsilastirma grubu olarak faza dahil edilir.

3. Asama

Asi daha sonra binlerce gonulllye verilir - ve astyl
almayan ancak bir karsilastirma trind alan benzer
bir grup insanla karsilastirildiginda - asinin korumak
icin tasarlandigi hastaliga karsi etkili olup olmadigini
belirlemek ve guvenligini ¢ok daha buyuk bir grup
insanda inceleyin. Asi performansi bulgularinin bir¢ok
farkli populasyon icin gecerli oldugundan emin olmak
icin cogu zaman faz U¢ denemeleri birden ¢ok tlkede
ve bir Ulke i¢indeki birden cok yerde yuratulur.

Ikinci asama ve (i¢lincli asama denemeleri sirasinda,
calismayi yuruten gondlliler ve bilim adamlari, hangi
gonallilerin test edilen asty1 veya karsilastirict Grint
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aldigini bilmekten korunurlar. Bu, "korleme" olarak
adlandirilir ve kimin hangi Grdna aldigini bilerek, ne
gonullilerin ne de bilim adamlarinin givenlik veya
etkinlik degerlendirmelerinden etkilenmemesini
saglamak icin gereklidir. Deneme bittikten ve tim
sonuclar tamamlandiktan sonra, gonulluler ve deney
bilim adamlari asiy1 kimin aldigi ve karsilastiriciyi
kimin aldigi konusunda bilgilendirilir.

Tdm bu Klinik arastirmalarin sonuglari mevcut
oldugunda, duzenleyici ve halk saghgi politikasi
onaylart i¢in etkinlik ve givenligin gbzden gecirilmesi
de dahil olmak uzere bir dizi adim gereklidir.

Her Ulkedeki yetkililer calisma verilerini yakindan
inceler ve asinin kullanimina izin verip vermemeye
karar verirler. Bir asinin, onaylanip ulusal bir
asilama programina dahil edilmesinden 6nce

genis bir populasyonda guvenli ve etkili oldugu
kanitlanmalidir.[4]

Son olarak da dinyamizi etkisi altina alan
koranavirus asilarina bir goz atalim

Asiya Altl Yaklasim

Bir asinin gorevi, viicudu koruyucu bir bagisiklik
tepkisi olusturmasi icin egitmektir. Bir asi, viicuda
daha az zararli ve ciddi semptomlara neden
olmayacak bir virds ¢esidi verir.

Koronavirlse karsi bagisiklik kazandirmak igin
yapilan calismalarda alti ana asi tird bunlar.

1. Canli Zayiflatilmis Virus

Orijinal virisin mutasyona ugratiimasiyla canli bir
zayiflatiimis virs olusturulur.

Mutasyon, vlcuda ciddi zarar veremeyen daha zayif
bir virus yaratir.

2. Pasiflestirilmis Virds

Inaktive edilmis bir asi, bir virtsin radyasyon,
kimyasallar veya is1 yoluyla etkisiz hale getirilmesiyle
uretilir. Inaktif viris, hicrelere girip cogalmaya
calismadidi icin hastalia neden olamaz.

3. Protein Alt Birimi

Bir protein alt birimi asisi, bir koronavirus antijeninin
bir parcasini (veya alt birimini) icerir. Koronavirisin

baska bir parcasini icermez, bu yizden ¢cogalamaz ve
zarar veremez.

4. Virds Benzeri Parcaciklar

Virus benzeri partikil asilari, yapi olarak
koronavirlse ¢ok benziyor ancak genetik
materyallerinden hicbirini icermiyor.
Koronavirlise benzeyen ancak viicuda zarar
veremeyen bos bir kabuk gibidir.

5. DNA ve RNA Asilari

DNA ve RNA agilari , bir koronavirlis proteininin bir
versiyonunu yapmak icin Messenger RNA (mRNA)
veya DNA kodundan olusur . Kod, daha sonra bu
antijeni yapmak i¢in genetik talimatlari kullanan

bir insan htcresine eklenir . Bagisiklik sistemi daha
sonra bu antijeni taniyacak ve virisle savasacak
antikorlar Uretebilir.

6. Viral Vektor

DNA ve RNA agilari gibi, viral vektor asilari da bir
koronavirls antijeni yapmak icin talimatlar igerir.
Talimatlari bir tarafindan bir insan hicre icine tasinir
zararsiz virts soguk alginligi nedenleri adenovirus
gibi.

Bu altr asi turd, yontem acisindan farklilik gosterir,
ancak hepsi vicuda bagisiklik sisteminin gercek
koronavirlse karsi antikorlar olusturmak icin
kullanabilecedi bir antijen saglar.[5]
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BILIM INSANLARININ GELISTIRDIGI

RECINE HASARLI RUZGAR TURBINI
KANATLARINI ONARACAK

Yalova Universitesindeki bilim insanlarinca hazirlanan
TUBITAK destekli proje kapsaminda Uretilen regine,
hasarli rizgar tirbini kanatlarinin yerinde ve kisa
surede onarilmasini saglayacak.

YU Polimer Malzeme Miihendisligi Ogretim Uye-

si Prof. Dr. Mehmet Atilla Tasdelen ile arastirma
gorevlisi Cenk Kurtulus'un yer aldigi "Gérunlr Bolge
[sinlart ile Hizli Kirlenen Epoksi Matrisli Elyaf Takvi-
yeli Kompozitlerin Gelistirilmesi” projesi kapsamin-
da kompozit malzemelerin Uretimi Uzerine recine
gelistirildi.

TUBITAK'In Hizli Destek Programi kapsaminda
destekledigi proje ile rizgardan elektrik enerjisi
saglayan rizgar tirbini kanatlarinin 10 dakika gibi
kisa sirede onarimi hedefleniyor.

Tasdelen, yaptigi aciklamada, kompozit malzeme-
lerin, en az iki farkli bileseni bir araya getirerek elde
edilen yeni bir malzeme turt oldugunu ve ginlik
hayatta yogun sekilde kullanildigini soyledi.

1930'1u yillardan itibaren kullanilan kompozitler-
in artik bircok farkll uygulamada tercih edildigine

dikkati ceken Tasdelen, 6zellikle de enerji, ulasim
ve otomotiv sektorlerinde siklikla kullanildigini ifade
etti.

Bu amagla sertlesme mekanizmasini gelistirdikleri
recineyi proje kapsaminda teknolojiye kazandirmak
istediklerini aktaran Tasdelen, sdyle konustu:

"Ik uygulamayi hedefledigimiz alan riizgar tirbini
kanatlarinin tamirati noktasi. Bildiginiz gibi bu tirbin
kanatlarinin montaji oldukca zahmetli bir iglem
gerektiriyor ve yaklasik 30 metre uzunlugunda bir
kanadi bir noktadan baska bir noktaya tasimak old-
ukca zaman alan ve iscilik gerektiren bir operasyon.
Uyguladigimiz sertlesme metoduyla tirbin kanat-
larindaki herhangi bir hasari, yerinde ve kisa sure-
de cozmeKk istiyoruz. Cevresel kosullar veya vahsi
hayvanlar tarafindan hasar goren tirbin kanatlarini
gelistirecegimiz bu regine ile yerinde tamir etmeyi
dustnuyoruz.”

Tasdelen, 30 metrelik bir kanadin soékillp tamirinin
yapilmasi ve tekrar yerine takilmasinin is gucu, vakit
ve fazla gider kaybina neden olduguna dikkati cek-
erek gelistirdikleri recine ile sokiim yapilmadan tamir
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isleminin tamamlanabilecedini aktardi.

“Bu teknolqji ile dncelikle tamir yapilacak bolgeyi
temizliyor, ardindan hasar goren bolgeye elyafi ser-
dikten sonra Uzerine regineyi uygulayip yaklasik 10
dakikalik bir 1giklandirma ile re¢inenin sertlesmesini
saglayip tirbin kanadini tamir etmis oluyoruz.” diyen
Tasdelen sunlari kaydetti:

"Bu proje icin Ug ay énce TUBITAK'In Hizli Destek
Programi‘'na basvurduk ve desteklenmesi uygun
goéruldu. Bildiginiz gibi Turkiye'de rizgar tirbinleri
2005 'te uygulamaya koyuldu ve 2015 yilinda da
devletimizin destegiyle ¢ok farkli bolgelerde ruzgar
tdrbinleri kuruldu. Bu tlrbinler sayesinde elektrik
uretimi gerceklestiriliyor ve bir¢ogu yerli Ureticiler
tarafindan temin edilmekte. Biz de bu Ureticilerin
islerini kolaylastirmak icin gelistirdigimiz proje ile
1sikla sertlesen epoksi regineli kompozit malzemeleri
yerli Ureticilerin kullanimina kazandirmak istiyoruz.
Boylelikle ruzgar tirbini kanatlarindaki hasarlari cok
pratik bir sekilde ¢6zmek istiyoruz. Kompozit malze-
melerin raf émri 50 yil gibi bir sure ile belirlenmis.
Tabii zamanla hem ¢evresel kosullar hem vahsi hay-
vanlardan kaynakli hasarlar séz konusu olabiliyor. 1k
basta kicuk hasarlar gibi gbziikmesine ragmen daha
sonra bu hasarlar o kanadin kullaniimasint engelleye-
biliyor. Biz bu noktada iken kig¢Uk hasari kisa sirede
¢6zmek istiyoruz.”

Tasdelen recinenin uygulanma asamalarini soyle
anlatti:

"Elyaflari serdikten sonra recineyi elyaf tzerine
uyguluyoruz. Ardindan dusuk enerji tiketen bir

1sik kaynagi kullanarak recinenin sertlesmesini
sagliyoruz. Ancak ginumuzde kullanilan geleneksel
sertlesme yonteminde isi1 enerjisi de kullaniliyor ve
bu islem 24 saat surebiliyor. Gelistirdigimiz recine
sayesinde hasarli bolgeyi yaklasik 10 dakika aydinlat-
tigimizda ayni Ozelliklere sahip ¢ozimleri getirebili-
yoruz. Ayrica bizim hedefimiz sadece rizgar tirbini
kanatlari degil, blyuk tekne ve yatlarin tamiratinda
da s6kim yapmadan yerinde onarimi planlyoruz.
Buradaki kolaylik, istediginiz zaman recineyi uy-
gulayip onarimi yapabiliyor olmaniz. Bu ultraviyole
1s1gin bize sagladigi bir kKolaylik."

Arastirma gorevlisi Cenk Kurtulus ise 10 dakika
gibi kisa bir sirede recinenin isiklandiriimast ile
elyaf takviyeli kompozitin hazir hale geldigini belir-
terek, "220 voltluk basit bir isik kaynagi ile islemi
gerceklestirebiliyoruz. Geleneksel yontemlerde epok-
si reginenin sertlesmesi sicak preslerde 150 derece
gibi yuksek sicaklikta gerceklesiyor ve oldukca ciddi
bir enerji tiketimi oluyor. Ancak biz gelistirdigimiz
bu recine sayesinde ¢ok kisa strede ve ¢cok disik
enerji tlketimi ile sertlesme islemini gerceklestiri-
yoruz."” dedi.
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Yapay tas benzeri bir Kitle olan beton, baglayici
malzeme (cimento veya Kireg) ile agrega (kum, cakil,
tas, tugla yongasi vb.), su ve katki maddelerinin

0zel olarak karistirilmastyla olusturulan kompozit
malzemelerdir. [1]

Beton, kayanin 6zelliklerini simule eden ve birbirine
yakin baglanmis parcaciklarin birlesiminden olusan
bir muhendislik malzemesidir.

Normalde dogal kum ve ¢akil veya kirilmis kaya

gibi agregalarin bir karisimidir. Bunlar, Portland
Cimentosu gibi bir hidrolik baglayici ile birbirine
baglanir ve yogun bir yari homojen Kkutle olusturmak
icin su ile aktive edilir.

ETON NEDIR?

Genel 6zellikleri nedeniyle beton bazen yapay
kaya olarak anilir. Beton, sikistirmaya karsi ¢cok
gucliduar. Cekme gerilmelerinin barindiriimasi
gereken durumlarda, gerilimi emmek icin betona
takviye eklenir. Beton, en yaygin kullanilan yapi
malzemesidir. Cok sayida sekle kaliplanabildigi icin
yapisal formda esneklik saglar.[2]

Betonun mukavemeti ve Kalitesi, malzemelerin
karigim oranlarina baglhdir.[1]

Betonun bilesenlerinin formall asagidaki
denklemdeki gibi gosterilebilir:

Beton = Baglayici Malzeme + Ince ve Iri Agrega + Su
+ Katki Maddesi (istege bagli)[1]

Fotograf 1.Taze beton
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Beton, ingaat isleri icin ¢ok gerekli ve faydali bir sonucunda kaya benzeri Kitle olan beton olusur.[1]
malzemedir. Tum bilesenler ¢imento, agrega ve

su belirlenen oranlarda karistirildiktan sonra, Beton sudan sonra yeryuzinde en ¢ok kullanilan
¢imento ve su sertlesmis bir kitle olusturmak ikinci malzemedir.[2]

icin birbirleriyle reaksiyona girer. Bu reaksiyon

2. Betonun Bilesimleri

BETON NEDIR ?

B TOH HLESEHLE RININ YAKLASIK
HMACIMCE YLIDELERI

Betonu olusturan hammaddeler ¢imento, su, agrega (kum, cakil,
kirma tas), kimyasal katkilar ve mineral katkilardir. Kimyasal
katkilarla (akiskanlastirici, priz geciktirici, gecirimsizlik saglayict,
antifriz,.) mineral katkilar (tas unu, tras, yiksek firin crufu, ugucu
kul, silis dumant,.) betonun performansini istedigimiz yénde iyilestiren
cagdas teknolgji unsurlaridir. Cimentoyla suyun Karisimindan olusan
cimento hamuru zamanla katilagip sertleserek agrega tanelerini
(kum, cakil, kirmatas) baglar, yapistirir, bdylece betonun mukavemet
kazanmasina imkan verir.Dolayislyla betonun mukavemeti:

- Cimento hamurunun mukavemetine

- Agrega tanelerinin mukavemetine

- Agrega taneleri ile cimento hamuru arasindaki yapismanin gicine
(aderans) bagldir.[3]

Beton yapiminda kullanilan malzemelerin bilesenlerini . .
tanimlayan asagidaki tanimlar ASTM C 125 (Beton ve Beton Beton Bl'EﬁEI‘IIEI‘I
Agregalarla llgili Terimlerin Standart Tanimi) ve ACI Komitesi

116'ya (Cimento ve Beton Teknolgjisi Alaninda Terimler

S6zlugu) dayanmaktadir:

Beton, esas olarak icinde gomulu parcaciklar veya agrega
parcalari bulunan bir baglayici ortamda olusan kompozit bir
malzemedir. Hidrolik ¢cimento betonda baglayiciligi, hidrolik

cimento ve su karisimiyla saglar.

Fotograf 2. Agregalar

= Cimento

«5u

« ince agrega

« Iri agrega

= Kimyasal katk
» Mineral katk

Agrega, hidrolik ¢cimentoyla birlikte beton veya harg
olusturmak icin kullanilan kum, ¢akil, kirma tas veya
demir yUksek firin ctrufu gibi graniler bir malzemedir.

[4] Beton icinde hacimsel olarak %60-75 civarinda yer
isgal eden agrega 6nemli bir bilesendir. Agregalar sert,
dayanikli ve bosluksuz olmalidirlar. Zayif taneler (deniz
kabugu, odun,kémur... gibi), toz,toprak ve betona zarar
verebilecek maddeler icermemelidir. Cimentoyla zararli
reaksiyona girmemelidir. Basinca ve asinmaya mukavemetli
olmalidirlar. Yassi ve uzun taneler icermemelidir.[3]

Cakil, kayanin dogal parcalanmasi ve asinmasi veya olan demir yuksek firin ctrufu, atmosferik kosullar
zayif baglh konglomeratin islenmesinden kaynaklanan altinda katilasan yuksek firin ctrufunun kirilmasiyla

iri agregadir. Kum terimi genellikle kayanin elde edilen malzemedir. [4] Yapt malzemesi olarak
dogal parcalanmasi ve asinmasi veya ufalanabilir kum 0.063-2 mm tane boyutunda gevsek dokulu
kumtasl islemesinden kaynaklanan ince agregalar klastik bir sedimandir. Tane boyutu 2-8 mm olanlara
icin kullanilir. Kirma tas, kayalarin veya buytk ince agrega, 8-32 mm arasinda olanlara da iri agrega
parke taslarinin endustriyel olarak ezilmesinden denir.[5]

kaynaklanan Urindir. Demir endustrisinin yan Grinu
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Harg; kum, ¢imento ve su karisimidir. Esasen kaba agrega icermeyen betondur.[4]

Cimento, kendi basina bir baglayict olmayan, ancak hidrasyonun (yani
cimento mineralleri ile su arasindaki kimyasal reaksiyonlardan) bir
sonucu olarak baglanma 6zelligini gelistiren ince 6gutilmus stabil
oldugunda cimentoya hidrolik denir. Beton yapmak icin en yaygin
kullanilan hidrolik ¢imento, esasen hidrolik kalsiyum silikatlardan
olusan portland ¢cimentosudur. Portland ¢cimentosunun hidrasyonunda
olusan kalsiyum silikat hidratlar, yapisma 6zelliginden birincil derecede

sorumludur ve sulu ortamlarda stabildir.[4]

Q!fé

Sekil 4.Katkilar

3.Beton Turleri

Birim agirliga gére beton g genis kategoriye
ayrilabilir. Genellikle yaklasik 2400 kg / m3 (4000
Ib / yd®) agirligindaki dogal kum, cakil veya kirma
kaya agregalarl iceren betona normal agirlikli beton
denir ve yapisal amaclar icin en yaygin kullanilan
beton turdddr. Daha yuksek mukavemet-agirlik
oraninin istendigi uygulamalarda, daha disik yigin
yogunluguna sahip bazi dogal veya pirofon iglemli
agregalar kullanilarak betonun birim agirliginin
azaltiimasi mimkundur. Hafif beton terimi, agirligi
yaklasik 1800 kg / m3'ten (3000 Ib / yd3) az olan
beton icin kullanilir. Ote yandan, zaman zaman
radyasyon korumasi icin kullanilan agir beton,
yuksek yogunluklu agregalardan Uretilen betondur
ve genellikle 3200 kg / m*'ten (5300 Ib / yd3) daha

4.Beton Uretim Prosesi

Fotograf 3. Toz ¢imento

Katkilar, betonun ¢zelliklerini gelistirmek Uzere Uretim sirasinda veya
dokimden Once transmiksere az miktarda ilave edilen maddelere katki adi
verilir. Katki maddelerini kokenine gore kimyasal ve mineral Katkilar olarak
ikiye ayirmak mumkundur.

-Kimyasal katkilar (su azalticilar (akiskanlastiricilar), priz geciktiriciler, priz
hizlandiricilar, antifrizler, hava surtkleyici katkilar, su gecirimsizlik katkilarr)
- Mineral Katkilar (ctruf , ucucu kil , silis dumani, tas unu... vb. )[3]

agirdir.

Avrupa'da ve diger bir¢ok ulkede yaygin olan
betonun mukavemet siniflandirmasi, Amerika
Birlesik Devletleri'nde uygulanmamaktadir. Betonu
basin¢ dayanimina dayali olarak ug¢ genel kategoriye
ayirmak mumkundur:

Dusuk dayanimli beton: 20 MPa'dan (3000 psi) az
basin¢ dayanimi

Orta mukavemetli beton: 20 ila 40 MPa (3000 ila
6000 psi) basing dayanimi

Yiksek dayanimli beton: 40 MPa'dan (6000 psi)
fazla basin¢ dayanimi[4]

CIMENTO

y

TART)
DUNKEL A
A

Fotograf 5. Beton Uretim prosesi
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Kaliteli bir beton, esasen homajen bir ¢imento, iri ve
ince agregalar ve ¢imento ile su arasindaki kimyasal
etkiye bagl olarak sert bir kitleye donlsen su
karisimidir. Dort bilesenin her birinin belirli bir iglevi
vardir. Daha iri agrega bir dolgu gorevi gorir. Ince
agrega, hamur ile iri agrega arasindaki bosluklari
doldurur. Su ile birlikte ¢cimento baglayict gorevi
goérur. Karisimin hareketliligi, cimento macunu,

ince taneler ve gunimuzde artan bir sekilde Katki
maddelerinin kullanimiyla desteklenmektedir.[5]

Beton dretimi zamana karsi ¢cok duyarlidir.
Malzemeler karistirildiktan sonra,

beton sertlesmeden 6nce dokim islemi
gerceklestirilmelidir. Modern ¢agda, ¢cogu beton
Uretimi beton santrali adi verilen buyUk bir
enduUstriyel tesiste veya genellikle bir kesikli tesiste
gerceklesir.

Beton uretiminde karisimin durumu Kritik noktadir.
Ornegin, Karisim suyunun ¢imento miktarina orani,
betonun mukavemetini bire bir etkileyen, ¢ok 6nemli
bir etkendir. Beton icerisindeki hava miktari da,

bir baska 6nemli etken olarak gbze carpmaktadir.
Hava miktari, normal betonda yaklasik olarak %
0,3 — 3 civarinda olmaktadir. Sayilan bu iki etken,
beton Kalitesinin degerlendirilme asamasindaki

en Onemli iki husustur. Bu etkenlerin yani sira

beton Kkarisiminin homojenligi de bir baska istenen

5.Betonun Dayanimi

Fotograf 6. Beton basin¢ dayanim test cihazi

durumdur.

Karisim islemi, betoniyerlerde gerceklestirilir. Kimi
zaman kurekler yardimi ile de yapilabilen karigim,
calisanlarin da yapabildigi gibi, ¢cogu zaman bu
konuda 6zellesmis sirketlere yaptiriimaktadir. Bu tip
kuruluslara yapilacak istek sonucunda, arzu edilen
kalitede ve her an kullanima hazir beton malzemesi,
ingsaat alanina tedarik edilir.

Homajen ve uygun kalitede karisimi saglanan
malzeme, dokilecegi yere de uygun sekilde
getirilmelidir. Beton icinde fazladan olusan hava
kabarciklari, vibrasyon seklinde bir titresim ile
halledilebilir. Cesitli 6zel yontemler ve teknik
uygulamalar ile kalite anlaminda kayba ugramamasi
saglanan beton malzemesi, kullanilacagi yere de ise
uygun sekilde dokulmektedir.

Betonun kullanim adina elde edilmesindeki
asamalardan en sonuncusu, dokulmus betonun
bakimi ve sertlesmesi kisimlaridir. Sertlesme,
cimentonun su ile kimyasal bir reaksiyona girerek
meydana gelmesiyle saglanmaktadir. Hatta betonun
elde edildigi ilk gunlerde, ortamin nemli sartlarini
korumasi, belirli sire bunu devam ettirmesi oldukca
6nemlidir. Bunu saglamak adina, betonun dig yizu
su ile islatilabilmekte, beton ylUzeyine nemli Ortuler
de konulabilmektedir.[7]

Betonun 0Ozelliklerinden en 6énemlisi basin¢ dayanimidir. Beton
dayanimi; Uzerine gelen yUklerin neden olacadi sekil degistirmel-
ere ve kirilmaya karsi betonun gésterebilecedi maksimum direnme
olarak tanimlanmaktadir. Betonun yuk altinda kirilmasi, ¢imento
hamurunun veya agreganin yeterli direnci gosterememesinden ya da
cimento hamuru ile agrega taneleri arasindaki aderansin yeterince
yuksek olmamasindan kaynaklanir.

Betonarme bir yapi elemani, yiklere maruz kaldiginda, basing,
cekme, kesme v.b. yuk cesitlerine dayanim gdéstermeleri gerekme-
ktedir. Ancak bu belirtilen dzelliklerin birbirinden bagimsiz ol-
madiklari bilinmelidir.

Beton malzemenin basinca karsi dayanimi, betonun mekanik
dayanimlari i¢erisinde en buiyuk degere ve en 6énemli yere sahip
olanidir. Bundan dolayi beton, basin¢ dayanimi etkisinde birakilarak
yapilarda kullaniimaktadir.
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Beton basing dayaniminin énemi asagidaki sekilde
siralanabilir:

* Basing¢ dayanimiyla ilgili degerlerin biliniyor

olmasi betondaki diger bazi dzelliklerle ilgili

bilgi sahibi olunmasini saglamaktadir. Ornegin;
basin¢ dayaniminin disuk olmasi, betondaki su
gecirimliliginin fazla oldugunu ve dayanikliligin disik
olacaginin habercisidir.

* Betonun basing dayanimi, diger dayanim tirlerinin
buyukltkleri hakkinda bir fikir vermektedir. Clnku
beton basin¢ dayanimiyla ayni betondaki cekme
dayanimi, egilme dayanimi arasinda kismen de olsa

6.Beton Kalitesi ve Deprem

Ulke topraklarimizin 9% 96'si, niifusumuzun %
95'i, deprem kusadi Uzerinde yer almaktadir.

bir korelasyon bulunmaktadir.

* Yapilan tim tasarimlarda betonu basing

dayanim degerleri esas alinirken, betonun cekme,
edilme, yorulma gibi bazi farkli yliklerin etkisinde
kalmayacagi varsayilmaktadir. Dolayisiyla betonun
maruz kaldidi yiklere karsi basin¢ dayaniminda elde
edilen sonuclara gore degerlendirme yapilmaktadir.
* Betonlar projelendirmede belirli siniflara
ayrilmaktadir. Beton siniflandiriimasi yapilirken en
onemli 6zellik beton basin¢ dayanimidir. Beton basing
dayanimi, diger battn 6zellikler icin baslica bir dlcut
sayilmaktadir.[8]

Nufusumuzun % 21,5'u birinci derece, % 31.4'U
ikinci derece deprem bolgesinde yasamaktadir.
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Fotograf 7. Turkiye Deprem Haritasi

Ulkemizde mevcut yapilarin ¢ok biiyiik bdlimiiniin
tastyici sistemi yerinde Uretilen betonarme yapilardir.
Zemin etudinden baglayarak, projelendirme ve
uygulama asamalarinin dogru yurutildigu varsayilsa
bile, yapinin tasiyici sisteminin saglamligini beton ve
donati kalitesi belirler. Ozellikle son yillarda donati
kalitesinde de ciddi dususler oldugu gdzlenmektedir.

Ancak beton Kalitesindeki degiskenlik riski, donati
demirinin kalitesindeki degiskenlik riskinden daha
fazladir. Bu degiskenlik Ulkemizdeki gibi beton
Uretiminin santiyelerde, elle, bilin¢siz ve denetimsiz
yapildigi yerlerde ise kabul edilmez 6l¢ulerdedir. Bu
nedenle depreme dayanim riskinin en yiksek oldugu
yapilar kesinlikle degisken ve dusuk kaliteli beton
kullanilan yapilardir.

Insaat Miihendisleri Odasl tarafindan 1994 yilinda
Istanbul'da yapilan bir arastirmada, yerinde dokme
betonla hazir betonun karsilastirildigi rapor sonuglart
carpici bir sekilde yerinde dékme betonlarin gerek
ortalama basin¢ dayanimlari gerekse standart
sapmalarinin kabul edilmez seviyede olduklarini
gostermektedir. Hazir betonun ise bu betonlara
oranla iki kat daha glvenli oldugu sonucu
saptanmistir. Insasi tamamlanan yapida, olusabilecek
bir hasar sonrasi betonun iyilestirme imkaninin
bulunmadigi veya ¢ok pahali olabilecegi gbz 6niine
alinirsa, hazir betonun hem daha guivenli hem de
daha ekonomik oldugu belirlenebilir.
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Haziran 1998'de Adana ve Ceyhan'da meydana gelen 6.3
siddetindeki deprem, konunun ciddiyetini ve durumun
vehametini bir kez daha ve ¢ok aci bir sekilde gozler 6nune
sermistir. TUrkiye Hazir Beton Birligi'nin talebi Gzerine
akademik bir heyet bolgeye giderek, yikilan binalardan alinan

Fotograf 8. Depremden zarar gormus kolonlar

Ne var ki, Adana Depremi'nden 1 yil sonra, 17
Agustos 1999'da meydana gelen ve Ulkemizin tarihi
boyunca ugradigi en blyuk yikimlardan biri olan
Marmara Depremi, Turkiye'deki yapilarin tasidiklari
deprem risklerini aci 6rneklerle ortaya koymustur.
Merkez Ussu Golcuk olan Marmara Depremi'nin agir
etkisi, 20.000 insanimizin kaybiyla sinirli kalmamis,
Onemli sanayi tesislerinde de buyuk tahribata neden
olmustur. Deprem nedeniyle 134.000 aile evsiz
kalmis, 245.000 ev ve kamu binasi kullanilamaz hale
gelmigstir. Depremin Turkiye ekonomisine verdigi
zararin 15 Milyar ABD Dolart civarinda oldugu
tahmin edilmektedir. Dinar ve Adana depremlerinde
oldugu gibi, Marmara Depremi'nde de, Turkiye Hazir
Beton Birligi ve Istanbul Teknik Universitesi'nin
isbirligiyle, bolgede yikilan binalardan alinan beton
ornekleri Gzerinde arastirmalar yapilmistir.

Marmara Depremi Beton Arastirma Raporu adiyla
basin ve kamuoyuna duyurulan rapor, depremde
standart dist, kalitesiz beton kullanimi ve hatali
beton uygulamalarinin bina yikimlarinda énemli rol
oynadigini gozler 6niine sermistir. O tarihlerde,
Turkiye'deki pek ¢ok ylksek yapiya imzasini atan
deneyimli bir insaat mihendisi olan Irfan Balioglu,

| beton Ornekleri Uzerinde arastirmalar yapilarak bir Adana
Depremi Beton Arastirma Raporu hazirlanmistir. Elde edilen
sonuclar, betonlarin kalitesi konusundaki vahim gercegi
ortaya koymus, yikilan binalarin elle dokilen, standart disi
betonlarla yapildigi anlasilmistir. Adana Depremi'nde, hazir
betonla Uretilen binalarda herhangi bir hasara rastlanmamasi,
bu konudaki uyarilarin ne denli yerinde oldugunu bir kez daha
gozler Ondne sermigtir.

"Istanbul'u hazir beton kurtardi” diyerek, yapilardaki
beton Kkalitesinin deprem dayanikliligi acisindan
tasidigr 6nemi dile getiriyordu.

Subat 2000 tarihinde revize edilen TS 500
"Betonarme Yapilarin Tasarim ve Yapim Kurallari
Standardi”, hacim usullyle beton imalatini
yasaklayarak, otomatik tartim usillyle beton
imalatini zorunlu kilmakta ve C 14 ve daha

asagl mukavemet siniflarindaki betonlarin

tastyici sistemlerde kullanilamayacagini hiikme
baglamaktadir.

Afet Yonetmeligi'ne (1998) gore 1.4 ve 1.5 6nem
katsayisina sahip sosyal amacli binalarda kullanilacak
asgari beton sinifi C 20'dir; bu sinftaki betonlarin
ise bilgisayar otomasyonlu hazir beton tesisleri
disinda, santiyelerde ilkel yontemlerle Uretilmesi
mumkin dedildir. Nitekim, Turkiye Hazir Beton
Birligi'nin bu konudaki uyarilarini dikkate alan pek
cok valilik ve belediye, bolgelerindeki insaatlarda elle
beton dokiminu ve Afet Yonetmeligi'nde belirtilen
siniflarin altinda beton kullanimini yasaklayan
genelgeler yayinlamiglardir.

Hazir beton tesislerinin Glkemizin bir¢ok yoresinde yayginlasmasi ile
yapilarin guvenliginde hatali beton kullanimindan kaynaklanan risklerin
azalacagi, kalitenin, biling ve etkin denetimle gtivence altina alinmasiyla
da, yapilarin deprem riskine karsi daha korunmali olabilecegi sdylenebilir.

Yapilarda daha yuksek siniflarda betonlarin kullaniimasiyla, yapida
kullanilacak toplam beton miktari da azalacak ve binalar hafifleyecek,
depremin yapilara etkisi yapinin agirligiyla orantili oldugundan, yikilma
riski de azalacaktir. Agir ve hantal yapilar yerine hafif ve narin yapilar
yapildik¢a yatirim maliyetleri de ayrica azalacaktir. Ayrica beton
sinifinin yikseltilmesi ile kesitler daralacak ve binalarin kullanim alanlari
i genisleyecektir.
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EGE UNIVERSITESI KIMYA
MUHENDISLIGI BOLUMU, SU KITLIGINA

COZUM ARIYOR

Ege Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Kimya
Muhendisligi Bolimunden emekli 6gretim Gyesi
Prof. Dr. Suheyda Atalay ve ayni bélimden Dog. Dr.
Gulin Ers6z, Arastirma Gorevlisi Dr. Burcu Palas ve
Arastirma Gorevlisi Gulen Tekin'den olusan proje
ekibinin yer aldigi “TRUST " isimli proje AB'nin Ufuk
2020 programi kapsaminda PRIMA Programi'nin
2020 yili “Bolum 1- Su Yénetimi” baghdi altinda
desteklenmeye deger bulundu.

210 Bin Euro Butce

Projenin temellerinin TUBITAK destegiyle 2016
yilinda atildigini belirten Atalay, “Su kaynaklarinin

giderek azalmasi nedeniyle, yerinde 6n islem gérmus
tekstil endustrisi atik suyunun aritilarak sulama

suyu olarak kullanilabilmesi icin yenilik¢i yontemlerin
uygulanabilirligi arastiriliyor” dedi. Ersoz de,
“Projenin toplam butgesi 2 milyar 69 milyon 396
bin 86 euro olup SUN Tekstil ve Buca Organize
Sanayi Bolgesi isbirligi ile yurutilecek. Projede

Ege Universitesi'ne ayrilan biitce ise 210 bin euro.
Calisma, Arastirma Universitesi olma yolunda hizli ve
emin adimlarla ilerleyen kurumumuza 6nemli katki
Koyacak” diye konustu.
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S| DEGISTIRICILER

Isi degistiriciler, farkli sicakliklarda bulunan iki
akiskant birbirleriyle karistirmadan aralarindaki s
gecisini kolaylastirmak amaciyla kimya endustrisinde
yaygin olarak kullanilan ekipmanlardir. Konveksiyon
ve konduksiyon s iletim yontemlerinin kullanil-
maslyla calisan 1si degistiricilerin pek ¢ok farkli tipleri
bulunmaktadir.

shell-side
Misd ins

J

o

1
AT

M

Cift Borulu Is1 Degistiriciler

Cift borulu 1s1 degistiriciler, karsit akis veya paralel
akis icin bir 1s1 degistirici borunun daha biyuk bir
borunun icerisine yerlestirilmesi ile dizayn edilen
ekipmanlardir [1].

Double-pipe heat exchanger
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Sekil 1. Cift Borulu is1 degistirici gosterimi [2]

Capraz Akigli Is1 Degistiriciler

Capraz akisli 1s1 degistiricilerde genellikle iki akiskan
birbirleriyle dik acl yapacak sekilde akarlar, baska
bir deyisle sicak ve soguk akiskanlar birbirlerine dik
olacak sekilde akarlar ve doner 1s1 degistiricilerin
aksine capraz akisli 1s1 degistiriciler nem aligverisi

yapmazlar [3]. Capraz akisli i1s1 degistiriciler kanatli
veya kanatsiz olabilir. Kanatli olan ¢apraz akisli isi
degistirici tirlerinde kanatciklar ikinci bir yonde
akisl engelledigi icin akiskanlar karigsmazken,
kanatsiz olanlarda iki yonlu akis gerceklesecedinden
akiskanlardan birinin karismasi durumu olusur.
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Sekil 2. Capraz Akishi Is1 degistiricinin gosterimi [4]

. we as s ur . borulara paralel veya capraz olarak akmasiyla
Kabuk TUp Isi Deg1§t1r1CIIerl calisirlar [5] . Bu tarz is1 degistiricilerde kabuk

kismindaki tirbulansli karismayi azaltmak amaciyla
bazi engelleyici destek cubuklari da kullanilir. Kabuk
tlp 1s1 degistiricilerde borularin sayilari ve yaptiklari
U dénuslerinin sayilari cesitlilik gdsterebilir.

Endustriyel uygulamalarda en sik kullanilan 1s
degistirici turlerinden biri olan kabuk-tlp 1si
degistiricileri, akiskanlardan birinin borularin
icerisinden, digerinin ise kabugun icerisinden

i Eha Daftes Tube Sheat

Sekil 3. Kabuk-Tiip 1s1 degistiricisi gdsterimi [6]

dictirici icin alan yogunlugu denilen bir terim kullanilir,
Kompakt ISI Degl§tlrlC11er eder alan yogunlugu 700°den blyikse kompakt

1s1 degistiriciden bahsettigimizi sGylemek
mumkunduar[7]. Yizey alaninin bu denli arttiriimasi
ise kanatciklar yardimiyla saglanir.

Kompakt 1s1 degistiricilerin 1si transfer yizeylerinin
1s1 degistirici hacime orani diger 1s! degistirici
tlrlerine gore oldukga ylksektir ve bu 6l¢it

Sekil 4. Kompakt Is1 Degistirici gosterimi [S[I
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[s1 Degistiricilerde Kirlenme
Faktord

[s1 degistiricilerin operasyonlari sirasinda; bazi
pislikler, pas olusumu ve akiskanla ylUzey arasinda
olusan diger etkilesimler sonucu kirlenme faktoru
olusur. Olusan bu kirlenme faktoru ilave bir direng

teskil ettidi icin 1s1 degistiricilerinin verimini disurur.
Bu kirlilige sebep olan faktorlere; bazi parcaciklarin
boru cidarlarina yapismasi, olusan Kirliliklerin sivi
gecisini kisitlamasi, Kirliliklerin birikmesi ile ¢cokme
olusumu, esanjor yuzeyiyle sivi etkilesimi sonucu
olusan korozyonlar ve tuz ve yosun birikintilerinin
sogutma suyunda buyUyebilmesi érnek olarak
verilebilir [9].

Sekil 5. Isi dedistiricilerde kirlenme faktéirii [10]

LMTD Metodu Ile Isi Degistirici
Tasarimi

Logaritmik ortalama sicaklik farki metodu, 1s1 degis-
tirici tasarimlarinda en ¢ok kullanilan yontemlerden
biridir. Ist degistiricideki strtcu gug olan sicaklik
farkini saptamak icin ortalama sicaklik farkini kull-
anmak, sicaklik farki degisken oldugu i¢in dogru bir
yaklasim olmayacagindan, muhendisler logaritmik
ortalama sicaklik farkini kullanir [11]. Bu yontemin
Kullanimi, sicak ve soguk akiskanlarin giris ve ¢ikis
sicakliklarinin bilinmesiyle kolaylastirilabilir ve bu
tarz uygulamalar sicakliklarin ve kapasite oranlarinin
bilindigi ve esanjorun boyutlandiriimasinin istendigi
1SI degistirici tasarimi problemlerinde kullanilabilir
[12].

e—NTU Metodu ile Isi Degistir-
ici Tasarimi

Esanjor tipinin ve boyutunun bilindigi fakat akiskan-

larin ¢ikis sicakliklarinin saptanmasi gereken uygu-
lamalar “performans hesaplamasi” olarak adlandirilir
ve bu tlr problemlerin ¢c6zimu icin en ideal yontem
¢~ NTU yontemidir [12]. Gegis birimi sayisi olarak
da bilinen NTU, genel termal iletkenligin daha kiguk
olan 1s1 kapasite hizina oranidir ve 1si degistiricinin
boyutsuz 1s1 transfer boyutunu veya termal boyutunu
belirler [12].

Dinyada Isi1 Degistirici Pazari

Asya- Pasifik ge¢miste 1s1 degistirici pazarina hakim
olmustur ve yapim asamasinda olan birkac en-

erji projesi nedeniyle de gelecekte de bu pazara
hakim olmasi beklenmektedir [13]. Hindistan
Jharkhand'daki Patratu stper termal gug projesi
2018 yilinda baslamis olup 2022 yilinda bitmesi
beklenmektedir ve bu projede 4000 megawatt guc
Uretimi ve ¢ok buyuk kapasitede 1si esanjorlerinin
kullanimi muhtemeldir [13]. Cin'deki Leizhou ter-
mal enerji projesi ise 6000 megawatt gl¢ Uretimine
sahip olup projenin 2022 yilinda bitmesi beklenmek-
tedir [13].
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Heat Exchanger Market: Growth Rate by Region, 2020-2025

Source : Mordor Intelligence ME
Sekil 6. Dinyada buylUme hizina gore 1s1 esanjorleri pazari [13]
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TURKIYE'NIN ILK LITYUM URETIM TESISI

ACILDI

Bugtin diizenlenen térenle acilan ETI Maden Lityum
Uretim Tesisi'nde bor Uretimi esnasinda ortaya cikan
sivi atiklardan lityum dretilecek. Bu ydontemle lityum
Uretiminin dinyada ilk oldugu belirtiliyor.

Gectigimiz aylarda Turkiye'nin lityum Uretecedini
ve bu alandaki disa bagimliligin kismen de olsa
azalacagini siz degerli okurlarimiza aktarmistik.
Bahse konu olan ETi Maden Lityumn Uretim Tesisi
bugtin dizenlenen resmi toérenle acildi.

S6z konusu tesiste Uretilecek lityumun basta yerli
otomobil TOGG olmak tizere mobil cihazlar, tabletler
ve bilgisayarlar gibi akilli teknolojilerde kullanilacagi
aciklandi. Lityumun rafine bor Uretimi esnasinda
ortaya cikan sivi atiklardan geri donlstirme yoluyla
Uretileceg@inin altini ¢izen Enerji ve Tabii Kaynaklar
Bakani Fatih Dénmez, bu yontemin ETI Maden'e
6zgl ve dinyada ilk oldugunu belirtti.

Eskisehir Kirka'da hayata gecen pilot tesisin ilk
etapta yillik 10 tonluk Uretim yapacagi aciklandi.
Konuyla ilgili agiklamada bulunan Bakan Dénmez,
“Tesisimiz tam kapasite devreye girdiginde yillik
600 tonluk bir Uretimle ingallah Turkiye'nin lityum
ihtiyacinin yarisini buradan karsilayacagiz. Boylece
yillik 20 milyon dolara denk gelen lityum ithalatinin

da 6nine gecmis olacagiz.” seklinde konustu.

Yilda 440 Bin Metrekip Sivi
Atik Islenecek

Lityum dretim tesisinin dogaya saygili, geri donusum
odakKli ve slrdurdlebilir tretim anlayistyla hayata
gecirildigini ifade eden Bakan Dénmez sOzlerini
sOyle surdirdu: "Mevcut stok sahasinda bulunan
atiklar lityum Uretmek icin degerlendirilecek ve
boylece yeni atik depolama alanlarina duyulan ihtiyag
da azalacak. Tesisimizde yilda yaklasik 440 bin
metrekip sivi atik isleyecegiz ve bu atigin yizde
90'in1 geri kazanacagiz. Atik depolama maliyetinin
azalmastyla yilda 1 milyon 300 bin dolarlik depolama
maliyetinden de tasarruf etmis olacagiz."

Bakan Dénmez, tesiste lityum karbonat Uretiminin
yani sira yan Urun olarak boraks dekahidrat
Uretiminin yapilacagini da sozlerine ekledi.
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Montpellier'de lisans 6grencisi olan Mirry Criel, inorganik kimya
dersi icin goruntudeki iyot kristallerini yapmistir. Kullandigi
alet (bu fotografta bas asagiya serili gosterilmistir), icinde
sogutulmus cam ttp bulunan bir siseden olusmaktadir. Criel,
siseye kati iyot yuklemistir ve iyodu kati halinden dogrudan gaza
yukseltmistir. Gaz halindeki iyot, sogutulmus tlpe carptiktan
sonra tekrar kati bir madde haline gelerek bu koyu mor
Kristaller olusmustur.



