INSAAT MUHENDISLIGINE GIRIS

Geoteknik MUhendisligi



GIRIS

Insaat Mihendisligi cok eski bir bilim dali olmasina karsin
geoteknik bilim dal 1900°1G yillarin basinda dogmus ve gelisen
teknolojiyle beraber insaat muhendisligi problemlerinin
cozumunde buylk 6nem kazanmistir.

“Zemin Mekanigi ve Temel Miihendisligi” uzmanlik alaninin
ortak adi olan “Geoteknik” insaat muihendisliginin en genc
uzmanlik alanidir.

Geoteknik muhendisligi, insaat muhendisligi yapilarinin
dayandiklari veya icinde yer aldiklari zemin veya kaya ortami
ile etkilesimlerini konu alan disiplindir.

Geoteknik  muhendisligi  uygulamalarinin  tasarimi  ve
sorunlarinin degerlendirilmesi icin yeterli bir zemin mekanigi
ve temel insaati bilgisine sahip olmak gereklidir.



TARIHCE

Zemin Mekaniginin kurucusu Karl
Terzaghi (1883-1963)'dir.

Terzaghi 12 Eylul 1916°da
Muhendis  Mekteb-i  Alisi'nde
(Istanbul  Teknik  Universitesi)
hocalik gorevine baglar.

Bu dersler bugunku adiyla temel
insaati, yol ve demiryolu
derslerinin konularini kapsar.

Boylece dunyada ik kez daha
sonra butun ddnyanin modern
zemin  mekaniginin  kurucusu
olarak kabul edecegi Terzaghi
tarafindan zemin mekanigi ve
temel insaati dersleri Istanbul
Teknik Universitesi'nde verilmeye
baslanir.




TARIHCE

1919 yih basindan itibaren de Robert Kolej’de (Bogazigi
Universitesi) termodinamik ve gaz makinalari dersi vermeye
baslamis ve burada da kicuk bir zemin mekanigi laboratuari
kurarak zeminlerin fiziksel 0&zelliklerini bilimsel temele
dayandirarak arastirma hazirliklarina baslamistir.

Bu ayni zamanda modern zemin mekaniginin dogus
hazirliklaridir. 1925 te yayinladigi “Erdbaumechanik” adli kitabi
modern zemin mekaniginin temel tasi sayilmaktadir.
Kendisinden 06nce Fransa ve Isvec’'te de benzer zemin
problemlerinin ¢ézimu icin basarili calismalar yapilmissa da
Terzaghi bunlari rasyonel bir yaklasim ve sayisal yontemlerle
cizen ilk muhendis olarak anilmaktadir.

Béylece modern zemin mekaniginin temelleri Terzaghi'nin
Istanbul’da calistigi yillar arasinda atilmistir.



GEOTEKNiIK MUHENDISLIGI

Zemin,dogal malzeme oldugu icin heterojendir. Klasik mekanik kanunlarina uymaz.
Zemin Mekanigi mekanik ve hidrolik kanunlarinin zeminle ilgili problemlere
uygulanmasi olarak tanimlanabilir. Burada zemin, insaat mihendisligindeki anlamiyla
kayalarin dagilmasindan olusan danelerin olusturdugu c¢okelti ve birikintileri
tanimlamak icin kullanilmistir. Zeminler birlesim bakimindan ¢ok cesitlidirler.

Geoteknik Muhendisi; bu karmasik malzemenin davranisini ¢oztimleyerek;

e Liman yapilari

 Toprak Barajlar

* Yamag Dayanimi Problemleri
* Dayanma Yapilari

e Derin ve Yuzeysel Temeller

* Yeraltiyapilarn

Gibi Insaat Miihendisliginin dogusundan beri var olan yapilarin insaatlarini en giivenli
ve ekonomik sekilde yapmak zorundadir.



ZEMIN TIPLERI

1. Saglam yapi zemini. Sikismaya uygun olmayan 2-3 m. kalinligindaki tabakalar halinde
olusmus zeminlerdir.

a. Puskirik zeminler granit bazalt kalker vb.
b.Tortul zeminler
c. Metamorfik zeminler

Ayrica cakill zeminler kil kist killi topraklar da bu sinifa girerler. Tasima gicleri 5-30 kg /
cm2 arasindadir..

2.0rta yapi zemini. Sikisabilen 3 - 4 m. kalinhgindaki zemin tabakalarindan olusur.
kumlu ve killi zeminler bu guruptandir. Tasima glicleri 0.4 - 5 kg / cm2 arasindadir.

3.Curuk yapi zemini. Sikismaya uygun ve ylk altinda kayabilen zeminlerdir ince kum
1slak kil killi toprak batakliklar dolgu zeminler bu guruba girerler. Tasima gtigleri 0.2 -
0.8 kg / cm2 arasindadir..
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ORNEKLER

ISTINAT DUVARLARI

(©)

Sekil 11.1 istinat duvarlarinin gesitli kullamlma amaglarina $mekler
(a) Yamag yollan
(b) Bilyiik dolgu ve yarma gerektiren yollar
(c) Zemin tutma
(d) Kanal ve ekliizler
(e) Kiyilarin erozyondan korunmasi
(f) Taskin duvarlar
(g) Koprii kenar ayaklan




ORNEKLER
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ORNEKLER

TUNELLER
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ORNEKLER
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Archaeological site

11 individual concrete

TARREIITEEeNRaRrrazIarazsas and steel tunnel

I constructed
1,387m on land, then floated
Immersed section _| and sunk into trenches

MARMARA RAY
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ORNEKLER

DOLGU BARAIJLAR
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GEOTEKNIK INCELEME

Butln dlunya ulkelerinde bu konu bir insaat muhendisligi konusu
olarak ele alinmis ve tanimlanmistir.

Bir geoteknik incelemenin ana amaci; Insaat icin secilen sahada
zemin tabakalasmasinin ve bu tabakalarin muhendislik
ozelliklerinin belirlenmesi ve bu verilere dayali olarak guvenli ve
ekonomik bir temel sisteminin secilmesidir.

Zemin incelemesi amacina uygun olarak uUstyapi ve temel
sistemine yonelik gerekli tasarim parametrelerini de icermelidir



ZEMINLERDE OTURMA SORUNU
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ISTINAT DUVARI SORUNLARI
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ILGILI DERSLER

Geoteknik anabilim dali insaat muhendisligi
altinda Uc alt daldan olusmaktadir

eZemin Mekanigi (zeminlerin muhendislik
Ozellikleri ve davranis bicimlerinin incelenmesi)

eTemel insaati (uygulama problemleri icin
muhendislik tasarimlarinin gelistirilmesi)

eZemin Dinamigi (zeminlerin dinamik vyukler
(deprem gibi) etkisi altinda muhendislik
Ozellikleri ve davranis bicimlerinin incelenmesi)



TEMELLER

Temeller, Gst yapinin yuklerini zemine aktaran,
tasiyici sistem elemanlaridir.

« Yuzeysel Temeller (yapisal yukleri yuzeye yakin
zemin tabakalarina naklederler)

« Derin Temeller (Yapisal yukleri veya bu yuklerin bir
Kismini derindeki zemin tabakalarina aktarirlar)



TEMELLER

YUZEYSEL TEMELLER
— Ayrik temel / mUnferit sémel
— Radye temel

DERIN TEMELLER

Kaziklar (yerinde
dokme(fore), prekast,
celik H kesit, celik boru,
ahsap, ve b.)

Ankraj

Basincli Enjeksiyonla
olusturulan temeller

ve benzerleri
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TEMELLER

RADYE TEMELLER

A B Cc
Plan (Ostten kirigli radye temele gore
Gizilmigtir.)
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TEMELLER

| oTOMATIK TEMEL CiziM VERISI HAZIRLAMA

(a) Duz (b) Ampatmantt (c) Egimli

Tekil Sémeller

TEKiL TEMEL-SOMEL
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TEMELLER

KAZIKLI TEMELLER

22



SORULAR ???



