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GiRIS

Apustos 1981’de —bu tarihte fotopraf yaklagik olarak
160 yili geride birakmigti- Japon Sony grubunun karizma-
tik patronu Akio Morita Tokyo'daki uluslararasi basina
filmsiz resim ceken, goriintiileri diskete kaydeden ve Ma-
vica (Magnetic Video Camera) adi verilen bir makineyi
tanitiyordu.

Medyalar habere biiyiik ilgi gosterdi, haberi carpitti-
lar, dramatize ettiler, ¢iinkii ézellikle yaz tatili ddneminde
biiyiik kitlelerin pek ilgi gdsterebilecegi tiirden bir haber
depildi bu: ve gazeteler, radyolar, televizyonlar klasik fo-
tografin sonunun yakin oldugunu duyurdular, Sansasyon
bilginin dniine gegiyordu.

Giintimiizde fotograf canliligim siirekli korumaktadir.
Ciiretli kehanete gelince, her durumda pozitif etkisi olmug
ve herkesi yeni gériintii teknikleriyle ilgili caligmalardan
haberdar etmistir. Bu kehanet, ayn1 zamanda, belli bir sii-
redir artik kékenden gelen ézelliklerini tagimayan fotogra-
fin nitelipi sorusunu da ortaya atiyordu.

XIX. yiizyil baginda Joseph Nicéphore Niépce “karan-
lik odada alinan renkli gériintiiniin baskisini elde etmeye
cahigiyordu”. Problem kesinlikle birdenbire ve kendiligin-
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den ortaya ¢tkmamigti. Bu baglamda, temel verilerden iki-
si biliniyordu o dénemde:

— Oncelikle 15tk etkisi. Fransiz kimyaci Louis Alp-
honse Davanne 22 Kasim 1894'te Sanatlar ve Meslekler
Konservatuvari’'nda verdigi bir konferansta (“fotografin
icad1”) pitoresk bir ifadeyle hatirlatiyordu olayi: “Plinius
Isa’dan yiiz yil sonra, Vitruvius yiiz yil énce giinegin renk-
leri degistirdigini séylemislerdir. Dolayisiyla, Vitruvius tab-
lolarin tercihen kuzeye yerlestirilmesini tavsiye ediyordu
ve ondan ¢ok énce Fenikeli boyacilar giineg sinlarinin
erguvan rengini daha canli kildigini séylememis midir?
Onlardan ¢ok &nce de diinyanin gelmis gegmis biitiin agik
kadinlan giinegin &piiciiklerini ciltlerinin giivencesi olarak
gérmemigler midir?

Bu 1gik etkisi aragtrmacilarin ilgisini her zaman g¢ek-
mistir. 1565’te Georgius Fabricius adli bir simyaci, ender
bulunan ve bizim giimiig kloriir adin1 verdigimiz beyazimsi
bir maddenin giines 1ginlan altinda mor renge déniistii-
ginii gozlemlemigtir. Bu olgu XVIII. yiizyilin sonunda ve
XIX. yiizyihn baginda birgok kimyaci, 6zellikle Carl Wil-
hem Scheele, Thomas Wedgwood, Humphry Davy, Jean
Sennebier ve Claude Louis Berthollet tarafindan ayrintili
bir bigimde irdelenmigtir.

— Ote yandan, ikinci bir veri de sudur: ¢ok eskiden
beri, kiigiik bir delikten bir odaya giren 151810, kargisindaki
duvarda digaridaki manzarinin ters goriintiisiinii yansittigi
bilinmekteydi. Bu, camera obscura ya da karanlik oda ilke-
sidir ve Auristoteles tarafindan yiizyillar 6ncesinde analiz
edilmis, XI. yiizyilda Arap optik¢i Alhazen ve XV. yiizyil-
da da Leonardo da Vinci tarafindan anlatilmigtir. 1558’de
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Italyan fizik¢i Giovanni Battista della Porta karanltk odada
elde edilen goriintiiniin netlik ve 151p11n, delige yakinsak
bir mercek yerlestirilerek iyilegtirilebilecegini sdyliiyordu.

Boylece, fotografin fiziksel ve kimyasal ilkelerinin XVI-
II. yiizyildan ¢ok 6nce bilindigi agikliga kavusmustur. Ve
bu yiizyilin sonundan itibaren énciiler bu ilkeleri bir araya
getirmeye ¢ahsmuglardir. Bu baglamda, sézgelimi, Thomas
Wedgwood cam iistiindeki bir figiir aracilipiyla beyaz bir
kagit yaprapini ya da giimiis nitrat icine daldirilmis beyaz
bir deri pargasini giinese tutarak “igik etkisi”yle siirekli de-
neyler gergeklestirmeye calismigtir. Giinege tutulan kisim-
lar kararirken cam iistiindeki figiiriin korudugu, dolayisty-
la giineg gérmeyen kisimlar beyaz kalir. Ama Wedgwood
bu goriintiiyii karanlikta tutmak zorundadur, giinkii giineg
gordiigiinde yaprak tiimiiyle kararir ve bu durumda 151k
desenin korumasi dolayisiyla giines gérmeyen kisimlari et-
kiler.

Boylece, bu dénemden baglayarak, fotografin icadi go-
riintiiniin sabitlenmesi, onun hassas bir yiizeye raptedil-
mesiyle iligkili olacaktir.

Bilindigi gibi, Nicéphore Niépce 1813’e dogru bagla-
dig1 uzun ve sabirli galigmalar sayesinde bu sonuca ula-
sabilen ilk isimdir. 1816’da giimiig kloriirli kagit iistiine
kismen tespit edilmis goriintiiler elde eder. Ama tatmin
olmaz ¢iinkii degerler tersine dénmiistiir (bugiin “negatif”
dedigimiz sey), oysa, onun aradif1 konuyla 6zdesliktir, yani
“pozitif”i arar. Sonug olarak, bu yontemden (giimiiglii fo-
tograf”) vazgeger ve bagka maddelere yonelir. Bu kosullar-
da, 1820-1822 arasinda 1g18a kargt duyarli bir maddeyle,
metal bir levha iistiine yayilmig asfalt ya da Yuda bitiimii

9



ve lavanta esansi kanigimiyla pozitif, istikrarh bir gériinti
elde etmeyi bagarir (daha sonra gorecegiz bunu).

Gimiigli yéntem daha sonra Louis Jacques Mandé
Daguerre tarafindan tekrar ele alinacakur; Daguerre
1837'de iyot buharlarina duyarlilagtirilmig giimiiglii levha
yontemini uygulamustir. Ondan birkag yil 6nce Ingiliz Wil-
liam Fox Talbot, bir sodyum kloriir soliisyonu iginde tespit
ettigi giimiig kloriir ve giimiig nitrata duyarh kagt Gistiinde
gorintiler elde etmigti.

Boylelikle, 1835°’te fotografin esas bicimleri yaratilir.
Ama sdzciigiin kendisi yoktur ortada. Niépce, yéntemine
heliyografi adini verir; Daguerre’in yontemi daguerréotype,
Talbot’unki kalotipidir. “Fotopraf” sézciigii daha sonra,
2 SQubat 1839'da, Fox Talbot'a génderdipi bir mektupta
Charles Weatstone tarafindan kullanilmugtir. Ve bizim bu-
rada altin1 gizmek istedigimiz, bu s6zciigiin, o dénemde,
gilimiiglii olsun olmasin, sadece 15tk kimyasiyla ilgili bir
yonteme denk diistiigiidiiz. XIX. yiizyill boyunca fotografta
glimiig tuzlar1 ve giimiigsiiz maddeler (jelatin ve 6teki bik-
romatlt koloyitler, demir kloriirde iglenmis, giinege tutul-
mug arap zamki, diazoikler) kullanilmigtir.

flk tarumlar bu tekniklerin sonucudur: “Yunanca
stk anlamindaki phés, photos ve yazmak anlamindaki
‘graphein’den gelen fotograf, objelerin gériintisiinii 151k et-
kisiyle {iretme ve bazi maddeler iizerinde sabitleme sanati-
dir” (Frédéric Dillaye, XIX. yiizyil sonu ve XX. yiizyil bagi).

Bu tiir bir tarum 1950'nin ¢ok sonrasinda da gegerliy-
di. Bununla bitlikte, ¢ok kisa bir zaman dilimi i¢inde 151k
kimyasiyla ilgili olmayan yéntemler ortaya ¢ikar ve bun-
lar da gene 151k araciligryla “olugturulan” gériintiiler verir.
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1930’lu yillarin basinda elektrografik yéntemler goriiliir:
elektrik yiiklii metalik bir levhaya goriintii yansitilir; 151k
diizensizlikleri ortadan kaldirwr, diizensizlikler sadece go-
riintiiniin 151810 gegmesine engel oldugu yerlerde bulu-
nurlar. Béylece, levhada elektrik yiikleri bigiminde gizli
bir gériintii bulunur. Levha, taneciklerini diizensizliklerin
cektigi tozlarin yansimastyla goriiniir kilinir. Sonunda bu
gériintii bir kigit tizerine distiriiliir, bu kagit levhaya ya-
pistirilir ve wsitlir, boylelikle tozlar yok olur ve ince tellere
yapisir.

Oteki yontemler, ézellikle yukarida andigimiz Sony’nin
Mavica'sinin temelini olusturan video 1940-1950 yillarin-
da bulunacaktir. Fotograf kavrami genigler. 1960’a dogru
Fransiz dili ulusal konseyi yeni bir yazim &nerir: “Yunan-
ca ‘phétos’ ve ‘graphein’den, 151ikli kaydetmek. Daha genig
anlamda, modern fotograf, biriktirilebilen gériinti elde
etmeye yarayan isik fizigi ve 11k kimyasiyla ilgili yéntem-
lerle elektromanyetik isinlan kaydetme tekniklerinin tii-
miidiir.”

Iste, bu kiiciik yapitin konusu. Burada, esasen, giimiig-
lii fotograf olan klasik fotografin yaninda elektronik fotog-
raf da yer alacaktir.

XX. ylizyilin sonundan itibaren iki teknigin yollar: ay-
rilmustir. Birinden &tekine gegmek amaciyla kodpriler atilir.
Bilgisayar kaynakli elektronik fotografin son bigimi, sayi-
sal gériintiiniin ortaya cikigtyla gopalan bu képriiler bu iki
teknolojinin i¢ ice gecmesini kolaylagtirmuglardir. Oyle ki,
giiniimiizde rekabet igcinde olmadan birbirlerini tamamlar
ve her biri teknik, estetik ya da ekonomik niteliklerine en
iyi bigimde uyarlanmig alanlart doldurur.
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BIRINCI KISIM
GUMUSLU FOTOGRAF
I. Boliim
FOTOGRAFIN iLK CAGI

Tarihgi Georges Potonnié 1933’te Nicéphore Niépce'nin
Sliimiiniin yiziincii yilinda yaptigi konusmada séyle diyor-
du: “Bugiin fotograf sanat1 biliniyor, dogal giicler yardimuy-
la karanlik odada gériintit yaratma fikri basit ve eskiden
beri zihinlere yerlesmis gibi gériiniiyor. Bununla birlikte,
durum hi¢ de 6yle degildir ve fotografin ortaya gikigi gok
eski yontemleri ve diigiinceleri altiist etmis gibidir. Insan-
lar on bes ya da yirmi bin yildan beri resim yapiyorlard:
ve bu igin elle gizilmesi disinda bir yolunun olabilecegini
asla diigiinmemiglerdi. Zamanin karanhginda kaybolmus
bir dénemde ve fotografi yarataninkiyle karsilagtirilabi-
lecek bir ¢abayla, bu insanlar, objelerin grafik sunumunu
basitlestirerek goriintiiniin yerine simgesini getirmigler ve
resmi yaziya donistiirmiglerdi.

“Ama diisiincenin bu iki grafik ifade bicimi, saf resim ve
yazi ya da gelismis resim ylizyillart agmiglardi ve bu arada
herhangi bir bigimde genislememigler ve derin déniigiim-
ler gegirmemiglerdi: Antikite, Ortagag ve Modern ¢ag. Bu
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baglamda, en énemli degisiklik XV. yiizyilda el yazisindan
matbaaya gecilmesidir. Bununla birlikte, bu kadar uzun bir
siire icinde birgok yaratici resim tekniklerini degigtirmisti.
Bunlarin higbiri, higbir zaman, sadece elle yapilan ve in-
sanlarin uzun siire ugragtiklart bu resim diginda bir resim
olabilecegini diigiinmedi. Sadece doga giigleri tarafindan
kesin ve spontan bicimde gorsellestirilen bir goriintiiyle
ilgili mutlak, yeni bir anlayisi ileri siirme cesaretini gds-
terebilmek i¢in Nicéphore Niépce'in dehasini beklemek
gerekmistir. Aslinda, bu digiince, 1800% dopru Ingiliz
Wedgwood'un aklindan gegmisti ama béyle bir diisiince
onu korkuttugundan gergeklestiremeden vazgegmek zo-
runda kalmugtir ondan.”

Bu “doga giigleri"nden daha énce séz ettik ve bunlar
esas olarak 1giktan gelirler. Giigleri hem yikic1 hem yarati-
cidir: Karanlik odanin koruyuculugunda hassas bir yiizey-
de goériintiiyii etkiledikten sonra, bu hassas yiizey ortaya
gikar cikmaz silerler onu. Ayrica, biliyoruz ki, Niépce, ya-
ratici etkisini kullandiktan sonra 1g181n yikici etkisini not-
ralize eden ilk bilim adamidir. Bununla birlikte, bu proble-
min ¢6ziimii kesin degildi glinkii ¢éziim yollarini karigtiran
birgok olguyla kargitlagiyordu: bu baglamda, ozellikle ters
goriintii (pozitif yerine negatif) ve gizli gériintii (var olan
ama gozilkkmeyen) énemliydi.

I. — Negatif engeli

Ters bir goriintiiniin ortaya gikmast birgok 6nciiyii sa-
stremugtir ve Niépce’in kendisinin de 1816’da kismen sa-
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bitlenmis ama negatif giimisli bir gériinti elde ettiginde
tuzaga distigiini gérdik. O donemde fotograf neredeyse
icat edilmigti ama Niépce konunun sadik bir kopyasini,
dolayisiyla pozitif bir gériintii artyordu ve sonunda alt1 yil-
lik bir galigmadan sonra bir Yuda bitiimii tabakast {istiinde
gergeklestirmigtir bunu.

Biz gene kullanilan teknikle ilgili ayrintilara dénelim.
Lavanta esanstyla karistirilan Yuda bit{imi metal ya da cam
bir levha istiine ince bir tabaka halinde siiriilmiistii ve 15tk
etkisi altinda ¢Oziinmezlik ozelligi kazanan bir parlaklik
olugturuyordu burada. Ve levha karanlik odada 1gikl1 bir go-
riintii aracilipiyla sergileniyordu. Poz sekiz saat siiriiyordu.
Goriintiinitin aydinlik yiizeylerinde Yuda bitiimii sertlegiyor-
du. Karanlik yiizeylerde yumugak kahiyordu ve béylelikle bir
¢oziindiiriici araciligiyla safdigi edilebiliyordu ve buradaki
amag, daha sonra, karanhk oda diginda 1ggin etkisinden
arinmastydr. Niépce’in kullandig1 ¢dziindiiriicii bir 8l¢ii la-
vanta esansi ve on 6l¢ii petrolden oluguyordu.

Niépce daha sonra gesitli gerégler (metal, cam, kagit)
kullanarak ve bagka ¢éziindiiriiciileri deneyerek teknigini
geligtirmigtir. Ama Yuda bitiimiiniin gene de ¢ok dnemli
bir sakincasi vardi: ¢ok zayif duyarligi nedeniyle saatlerce
1g1ga tutulmasi gerekiyordu. Niépce bagka maddelerin ara-
yigina girdi. Bununla birlikte, kendisini ¢calismalarma tam
anlamiyla veremedi ¢iinkii o dénemde iginden ¢ikamadig
ailevi sorunlan vardi. Kendisinin galismalar1 ve &zellikle
kardesi Claude’un dizel motorun kékenlerinden biri olan
“pirelofor”la ilgili ¢aligmalan iflasa siireklemisti onlari.

Nicéphore 1827’de Londra’ya, apir bir hastaliga tutulan
kardegini ziyarete gitmek zorunda kalir. Kardesi ayni y1l 6liir.
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Nicéphore heliyografi ¢aligmalari sayesinde yeniden
para kazanabilecegini diigiiniir; bir yandan da amaci-
na ulagamadan 6liimiin yakasina yapisacagindan korkar.
Birkag yildan beri Louis Mandé Daguerre’i tamidigindan,
1829'da, epey duraksadiktan sonra, heliyografi yéntemini
geligtirmek ve hayata gegirmek amaciyla onunla igbirligi
yapmay1 kabul eder. Niépce anlasma imzalandiktan son-
ra Daguerre’e yénteminin ayrintilarim anlatir. Ve dort yil
sonra Oliir.

II. — Gizli goriintinin kesfi

XIX. yiizyilin bagindaki aragtirmacilanin gogiis germek
zorunda kaldiklan ikinci zorluk 1giga tutulan duyarh bir
ylizeyde goriintiiniin belli olmamasi olgusuydu.

Niépce ve Daguerre'in birlikte ¢aligmaya bagladiklart
dénemde bu olgu hep gézden kagirilmigti. Ama Daguerre
Niépce'in sirrin1 dgrenmigtir artik. Onu geligtirir, degistirir.
1835’te iyot buharina tutulan ve birkag dakika da karanlhik
odada bekletilen bir giimiig levhanin énce higbir gériintii
vermedigini ama bu levhaya civa buharlan tutuldugunda
goriintiiniin ortaya gikn@imi kegfeder. Gizli gériintiiniin
varhg anlagilir. Iki yil sonra, Daguerre, ortaya gikan gériin-
tiiyll sodyum hiposiilfit banyosunda tespit etmeyi bagarir.
Bu, fotografin icadinin son etabidir. Niépce ve Daguerre’in
icatlar devlet tarafindan taninir ve satin alinir.

Fransiz bilim adami ve Pyrénées-Orientales milletve-
kili Frangois Arago'nun 1839'da Bilimler Akademisi'ne
ve parlamentoya sundugu bir raporda Fransiz hiikiimeti
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Daguerre’e 6000 franklik ve Niépce'in varislerine de 4000
franklik bir rant saglar ve icadin sirrinin biitiin diinyaya
verilmesi kogulunu getirir.

[1l. — Kolodyumdan jelatinli bromiire

XIX. yiizyihn sonu ve XX. yiizyihn baginda fotogra-
fin icadi teori alanindan pratik alanma gegmistit. Ciinki
daguerréotype miikemmel goriintiiler saglamasina ragmen
gok dnemli sakincalar da barindiriyordu iginde. Tek bir po-
zitif kopya almabiliyordu, gériintii alinmadan énce levhanin
biiyiik bir ézenle hazirlanmast gerekiyordu ve gene ¢ok uzun
siireli (birkag saniye) pozlar gerektiriyordu, fotografi cekilen
canlinin kesinlikle hig hareket etmemesi gerekiyordu.

1840’ta, Fox Talbot, metal levhanin yerini giimisg iyo-
diirle hassaslagtirilmig kagitla doldurur. Boylelikle, birgok
pozitif kopya elde etmek amaciyla kullanilabilecek negatif-
ler elde eder. Bu teknik kagit ya da cam iistiine, kolodyum,
komiir, jelatin, arapzamki, yagh miirekkepli bircok kopya
liretiminin yolunu agar. Kald1 ki, bunlarin tiimii ilk mucit-
ler olan Niépce, Daguerre ve Talbot’'un getirdigi ilkelerin
degigkelerinden bagka bir ey degildir.

Biz burada Fransa'ya negatif kdgidi iyilegtirerek sokan
Hippolyte Bayard, negatif kagitlarin hazirlanimisini basit-
lestiren Louis Désiré Blanquard-Evrard, kdgidin yerine
albiiminli cam levhay: koyan Abel Niépce de Saint-Victor
adlarin1 saymakla yetiniyoruz. )

1845’ten sonra, fotograf, yas kolodyumlu yéntemle-
rin geligiyle yeni bir dénemece girecektir. Bu yoéntemler
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1845’te C. E Schrénbein tarafindan pamuga (seliiloz) bir
azotik asidin etki ettirilmesiyle icat edilen pamuk barutu-
nun tiirevleridir. Kolodyum daha sonra pamuk barutun
eter ve alkolde erimesiyle elde edilmistir.

1848-1850 arasinda Ingiliz Frederick Scott Archer
kolodyumu fotograf negatiflerinin hazirlanmasi amaciyla
kullanir. 1850’de Fransiz Gustave Le Gray de bir kolod-
yum formiilii hazirlar. Aslinda, bu dénemden baglayarak
negatif ya da pozitif kopyalar icin bir¢ok formiil gelistiril-
mistir. Duyath yiizey parlak kagit ya da cam iistiine ince
bir kolodyum ve potasyum iyodiirlii filmi akitarak, daha
sonra bunlarnn tiimiinii giimiis nitrata batirarak elde edi-
lir. Goriintii almak igin heniiz yagken kullanilmast gerekir
(yas kolodyum). Goriintii alindiktan sonra geligim piroga-
lik asit ya da demir protosiilfat icinde gerceklesit. Nihayet,
kopya potasyum siyaniir ya da sodyum hiposiilfitle tespit
edilir, daha sonra yikanir ve kurutulur.

Yag kolodyum son derece nitelikli gériintiler elde
etme olanapi verit. Bu yontem otuz yildir kullanilmakta-
dir ve siirekli mitkemmellegtirilmektedir. Ama sakincala-
11 da vardir. Ozellikle levhanin (ya da kagit) goriintiiniin
alinmasindan hemen &nce hazirlanmast ve hizla develope
edilmesi gerekir, biitiin bu islemler on beg dakika iginde
tamanlanmalidir. Bu siireyi uzatmak, hatta kolodyumun
yerine bagka bir gerec koymak igin cesitli formiiller éne-
rilmistir.

Sézgelimi, Ingiliz hekim Richard L. Maddox 1871 yi-
linda jelatinli bir emiilsiyon tasarlar. Burada, séz konusu
olan, bu iiriinii suda eritmek ve kadmiyum bromiir soliis-
yonu, daha sonra da giimii nitrat eklemektir.

18



Daha sonra, bagka arastirmacilar yontemi iyilestir-
miglerdir ve sdzgelimi Charles Harper Bennet levhalann
korunma siiresini uzanr. Jelatinli bromiir 1880’den bag-
layarak kendisini kabul ettirecek ve kolodyumu safdist
birakacakar. Ciinkii kesinlikle daha pratiktir (6nceden
liretilmig levhalar) ve daha hassastur (fotograf 1/25 sani-
yede miimkiin olur). Kimyacilar tarafindan biiyiik 6lgiide
miikemmellestirilmistir ve giiniimiizde gene fotografin te-
melini olugturur.

Onunla birlikte 1k kimyasi sanayisi atihm yapar
Fransa’da Lumiére de Lyon fabrikalari hergiin 80000
fotograf levhast ve XIX. yiizyil sonundan baglayarak 6
km.'den fazla duyarl kagt iiretir.

Emiilsiyonlarin durumlari, renklere karst duyarliklan
laboratuvarlarda siirekli irdelenir. Ik bagta emiilsiyonlar
renkli degildi ve duyarliklan sadece ultraviyoleden mavi-
ye kadar uzaniyordu (5000 angstrom kadar). 1873’te Al-
man Hermann Wilhelm Vogel kirmiziya kadar yayar onu
ve emiilsiyon i¢inde mercan, pembe renklendiriciler katar
icine. 1902’den baglayarak bu sanayi pankromatik emiil-
siyonlar dretir ve bunlar duyarlilagtinc: renklendiricilerin
eklenmesiyle elde edilen biitiin renklere duyarhidir.

Ote yandan, duyarli yiizey siiporu da gelisir. 1888'de,
ABD'de, George Eastman amatétler igin ilk filmli maki-
neyi yapar ve Kodak adini verir bu makineye. Fiyat1 25
dolar olan bu makine sadece 680 gramdir ve 100 fotograf
cekebilen duyarh kigit rulosuyla donatilmigtir. Kullaniei,
gorintiileri aldiktan sonra makineyi fabrikaya yollar. Kagit
film develope edilir ve fotograflar ve yeni bir rulo yiiklenen
alet sahibine génderilit. 1889°da bu duyarl kagit rulonun
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yerini nitroseliiloz film alir. Fotograf kitleye yonelik sanayi
¢agina girmistir artik.

IV. — Renkli fotografin icadi

Fotograf yeni ortaya ¢iktiginda tek renkliydi. Dolaysiyla,
renkli dofanin ve goriintiisiiniin karanlik odada yansitilan
bir aktarim s6z konusuydu. Yaraticilann ilk denemelerde
bu tiir bir aktarim kesinlikle dngéremediklerini diigiinmek
zor degildir. Gergekten de, kesfetme umudu iginde olduklar:
yontemin sadece dogay1 kopya edebilecegine inanmuglardir.

Nicéphore Niépce 16 Haziran 1816’da kardegi Claude'a
yazdid1 bir mektupta sdyle diyordu: “Sevgili dostum, ben de
senin gibi santyordum ki optik kutuya belirsiz renkli ya da
kullandigim bir geregle kaplt bir kagit tistiinde ¢ok belirgin
bir kopya yerlestirdigimde goriintii bu kagit tistiinde dogal
renkleriyle olugacaktir (...) ama higbir sonug alamadim.”

Daguerre de Niépce gibi “tam” bir icat gerceklestirmeyi
diigiiniiyordu ve basina bu dogrultuda demeg veriyordu.
Sozgelimi, Le Journal des artistes’in 27 Eyliil 1835 tarihli
sayisinda sunlar okunabilmistir: “...Birkac yil énce bu tiir-
de ¢ok sagirtic1 sonuglardan birini ilan ettik. Daguerre bir
renk kompozisyonu bulmustu ve bu kompozisyonun zel-
ligi giin 1g1Bindaki 1181 karanlikta saklamakti; ve tiim basit
renklerin kompozisyonunu olugturduktan sonra gece ka-
ranliginda kendi 15181 aracilifiyla goriiniir bir tablo gizme
iddiasindayd:...”

Gergekten de, renklerin roprodiiksiyonu sorunu aragtir-
macilarin kafasini gok eskiden beri meggul etmektedir ve
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hatta bu tarih fotografin icadindan &nceki yiizyilla kadar
gider.

1722’lerde graviircii Jacques-Christophe Le Blon po-
likrom gériintiiler elde ediyordu ve bu amagla yedi rengi,
kirmizi, turuncu, sari, yesil, mavi, indigo ve moru ¢akis-
tirtyordu; Le Blon bu konuda Isaac Newton'in 1666’daki
giines tayfi deneylerinden yararlanmigti.

1780’de Normandiyali Tiphaine de la Roche’un gikar-
dign elkitab: Tiphantie kendi adinin anagramiydi. Bu ki-
tapta sézii edilen Biiyiik Dahiler Sarayi’'ndaki iistat sdyle
diyordu: “Biiyiik beyinler (...) ¢ok ince, ¢cok yapigkan ve
gok cabuk kuruyan ve sertlesen bir gere¢ olusturdular ve
gdz agip kapayincaya kadar bir tablonun olugmasina ola-
nak sagladilar. Ondan bir bez pargasi cikardilar ve bunu
boyamak istedikleri objelere tuttular: bezin ilk etkisi ayna
etkisidir; burada 151310 goriintii saglayabilecegi ¢ok yakin
ve ¢ok uzak tiim cisimler goriliir.

“Ama aynanin yapamayacagi seyi bez yapar ve yapis-
kanhgiyla simiilakrlan tutar. Ayni objeleri sadik:bir bi-
cimde yansitir ama higbirini saklamaz; bezlerimiz de bun-
lar1 gene sadik bir bigimde yansitir ve de saklar ayrica.
Bu gériintii baskis: bezle ilk baskidir. Hemen kaldirilir ve
karanlik bir yere gotiiriiliir; bir saat sonra yapiskan sivi
kurur ve elinizde bir tablo vardir; bu baglamda, gerge-
gi hicbir sanat taklit edemeyeceginden daha da degerli
olan bir tablodur bu, zaman higbir bicimde zarar vereme:z
ona.”

Yeni filozoflarin basmakalip diisiinceleri sarstiklar bu
Aydinlanma yiizyilinda Tiphaine’in yaptig1 sadece renkli
fotoprafi tasarlamig olmakt.
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Gaston-Henri Niéwenglowski de soyle diyor: -“Goe-
the’nin renkle ilgili Gnlii bir metnine gore, 1810°da, 151k
aracilipiyla dogal renkli fotograflar elde etmeye calisan,
ozellikle termoelektrik akimlart kegfiyle tanmnan Jena Uni-
versitesi fizik profesorii Seebeck’tir.”

“Bilindigi gibi bir prizmadan beyaz 151k gegirildiginde
ve bu 151k uygun bir bigimde yerlestirilmig bir perdeye yan-
sitildiginda son derece canli bir goriintii elde edilir ve bu
goriinti siirekli bir diizen iginde bir renkler dizisi olugtu-
rur, bu renkler birbirleri iginde eriyerek tayf dedigimiz geyi
meydana getirirler” (La photographie directe des couleurs,
1895).

Ayni gozlemi bagka bir¢ok aragtirmaci tekrarlamigtur;
Ingiltere’de William Hyde Wollaston, Sir Humphry Davy
ve Thomas Wedgwood, daha sonra, &zellikle 7 Ocak
1839'da diizenlenen bir seansta Daguerre’in bulusunu
Bilimler Akademisi'ne tanitan Arago “nesnelerin dogal
renklerinin hicbir zaman fotojenik gériintiilerle taklit edi-
lemeyecegini séylemenin kesinlikle uygun diigmeyecegini
iddia ettigi” sirada astronom Herschell.

Fotografcilar ve ressamlar renklerin otomatik kop-

yasina ulagmak yerine metal levhalan renklendirdiler
(1840°da Isinring, 1854’te Lafon de Camarsac).

Renklerin dogrudan fotografi. — Ozellikle bilim adam-
larinin aragtirmalan, dnceleri renkleri dogrudan dogruya
kopya edebilecek bir ydntemin uygulamaya gegirilmesine
yonelmistir. Fransiz fizik¢i Edmond Becquerel 1848’de
gilineg tayfinin gériintiisiinii giimiiglii ve kloriirlii ince ta-
bakalara digiirerek bagsanr bunu. Ama gériintiileri higbir
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lar parlak ve karanlik kosut diizlemler, durapan dalgalar
olugtururlar. Milimetrenin yirmide biri kalinhgindaki bir
tabakada béyle 200°den fazla diizlem olugur ve bunlar bir
kitabin sayfalarini andinir. Parlak diizlemler sadece giimiig
tuzlanin taneciklerini etkiler; levhanin develope edilme-
sinden sonra, tespit ve kurutmanin arkasindan tabakada
kalan metal giimiig diizlemler olugturur.

Art arda gelen iki diizlem arasindaki mesafe 11810
dalga uzunlupuna, dolayisiyla giines tayfinin renklerine
baghdir. Beyaz igikta develope edilen levha irdelendiginde
ters bir olgu meydana gelir: farkli diizlemler ikincil 1sinlan
yansttir ve ikincil ve yansiyan demetler arasindaki karigma
tekrarlanir: levhaya bakan géz her karigma olgusunda 6zel
bir rengi algilar.

Bu yaratici yontem, aslinda, Fresnel'in i1kl olgularin
derin dogas: iistiine fikirlerinin bir sergilemesiydi. Ne ya-
zik ki, fotografta higbir zaman uygulanamamugtir. Yirminci
yiizyil baginda fotografla ilgili sayisiz yazi yazan L. P. Clerc'in
dedigi gibi “Lippman’in yontemi bir anlamda renklerin
dogrudan fotografiyla ilgilidir, tipki ‘daguerréotype’in giin-
cel fotograf yéntemleriyle ilgili olmasi gibi”.

Renklerin dolayli fotografi. — Sonugta renklerin kop-
ya edilmesi sorunu dolayh bir yéntemle pratik bir bigimde
¢oziilmiigtiir.

XVIL yiizyilin sonundan baglayarak ii¢ renk pigmen-
tinin —sar1, kirmizi ve mavi— bitiin niianslarinin yeniden
olusturulmasini sagladign biliniyordu. 1720've dogru Al-
man graviircii Jacques-Christophe Le Blond bir tabloyu
lic temel goriintiiye (sar1, kirmizi ve mavi) ayrigtiriyor ve
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bunlari baskida ¢akistirip gokrenkli bir graviir elde ediyor-
du. Ama, 1861’de, ii¢ renkli fotografin kegfine gotiiren ilk
deneyleri gergeklestiren Ingiliz fizik¢i James Clerk Max-
well (1800-1874) olmugtur.

Maxwell bu amagla 1801’de Thomas Young tarafindan
geligtirilen teorilerden hareket etmigtir; bu teorilere gore,
gdziin retina tabakasinda iig tip sinir teli bulunur ve bun-
larin her biri temel bir renge duyarlidir.

Maxwell, 17 Mayis 1861’de, Royal Institution’da ver-
digi bir konferansta, baskida kullamilan “boyarmaddeli
renk kompozisyonu” ve “renkli isiklar kompozisyonu”
arasindaki farki géstermek istemis ve kendisini dinleyen
topluluk karsisinda iki deney bigiminde bir gosteriyle ger-
geklestirmistir bunu. Bu deneyler daha sonra C. Rukert
tarafindan Renkler Fotografi (1900) adli bir yapitta su ge-
kilde anlatilmigtir:

“1/ Ug yansitic1 camin kargisina ii¢ paralel yiizlii kap
konmustu ve bu kaplann birincisinde bir demir siilfosinat
soliisyonu (kirmuzi), ikincisinde bir bakir kloriir soliisyo-
nu (yesil) ve lgiinciisinde de amonyak eklenmis bir ba-
kir siilfat soltisyonu (mavi) vardi. Her yansitici aygitta bir
iiggen diyafram vardi, éyle ki, 151k demeti gikarken perde
iizerindeki bir {iggeni aydinlatiyordu. Maxwell {i¢ demeti
ii¢ renkli yiizey kismen gakigacak bir bigimde yénlendir-
migtir. Bu durumda, agilarda saf renkler ortaya ¢ikmugtir,
buna kargilik, ticgenin geri kalan béliimiinde Young'un
renkler iiggenindeki gibi farkli renklerin karigimi goriiliir.

“2/ Toplantiyla ilgili notlarda ikinci deney su gekilde
anlanlmigtr: Ug renkli soliisyon aracihgiyla gekilen iig
renkli serit fotografi alete sokulur; bunlar ayr1 ayni kirmiz,
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yesil, mavi unsurlant temsil eden goériintiiler olugtururlar
ve sanki Young'un ayr1 ¢ekilmis iig sinir dizisinin her biri
tarafindan gériilmiigtii. Bu ¢akigma gerceklegtirildikten
sonra renkli bir gériintii ortaya gikar; kirmizi ve yesil go-
riintiiler mavi gibi eksiksiz bigimde fotograflanmig olsalar
seridin biitiiniiyle renkli bir goériintiisiin verirlerdi. En az
kinlabilen 1ginlara daha duyarl fotograf maddeleri olsaydi
objelerin renklerinin kopya edilmesi ¢ok biiyiik dlgiide iyi-
lestirilecekti.

Bugiin biliyoruz ki, eger Maxwell ortokromatik emiil-
siyonlardan yararlanmig olsaydi renkler daha sadik bir bi-
¢imde kopya edilmezdi, ¢linkii bagartsizhfin nedeni 6zel-
likle Gi¢ temel rengi gériiniir tiim tayfi kargilayabilecek
bicimde titiz bir bicimde ayiklayamayan filtrelerin kusur-
suz olmayiglariydi.

Aslinda, Maxwell, ticrenklilik konusunda agik secik
diisiincelere sahip degildi. Gergeklestirdigi deneyler daha
sonra renklerin katilmah sentezi (farkli tic renk yansima-
s1, beyaz bir ekranda ¢akigan kirmizi, yesil ve mavi) adi-
mt alacakti. Ama Maxwell kendi deneyini “boyarmadde
renkleri kompozisyonu”ndan gercek anlamda ayiran seyi
analiz etmemigtir. {leriki sayfalarda deginecegimiz, Char-
les Cros’un “antikromatik sentez” adim verdigi ve kirmuzi,
sar1 ve maviyi, dolayisiyla da yesilleri (kirmizi goriintiisii
icin), mor rengi (sar goriintiisii igin) ve portakal rengini
(mavi goriintiisii i¢in) tamamlayan renklerin pigmentle-
rinden yararlanmakla iligkili kuraldan s6z etmemistir. Ile-
ride gérecegimiz gibi, bu ilke modern fotografin temelini
olugturur ama bilimsel olarak belirlenmis temel renkler bi-
raz farklidir: katlmali sentezde kirmizi, yegil ve mor-mavi
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ve bugiin ¢ikarmali sentez denen “antikromatik sentez”de
sar1, magenta, siyvah (daha sonraki béliimde dénecegiz bu
konuya).

Renk problemine kesin ¢éziimii iki yil sonra iki Fransiz,
Charles Cros ve Louis Ducos du Hauron getirecektir.

Ilk basta bu iki aragtirmaci tanigmyorlardi. Louis Du-
cos du Hauron (1837-1920) fizik bilimleri dgrenimi gér-
diigii Gironde'da, Langon’da dogmustur. Charles Cros ise
(1842-1888) Aude’da, Fabrezan'da diinyaya gelmistir ve
daha ¢ok sair kimligiyle taninir; ama yaratict zekast ne-
deniyle bircok alanda arastirmalar yapmugtir ve &zellikle
fonografin icadiyla amilir.

Birbirlerinden habersiz ¢aligan Charles Cros ve Louis
Ducos du Hauron, ilging bir bigimde, ayn tarihte, renk-
lerin fotografik kopyast konusunda ayni yéntemi bulurlar.

Charles Cros 2 Aralik 1867'de Bilimler Akademisi'ne
miihiirlii bir zarf (“renklerin, bi¢imlerin ve hareketlerin
kayit ve kopya edilmesi yéntemi”) birakir. Ve bu mektup
ancak 26 Haziran 1876'da agilmistir.

Ote yandan, Louis Ducos du Hauron da 23 Kasim
1868’de bir renkli fotograf yonteminin “fotografta renkler,
sorunun ¢dziimii” adiyla beratint alir. Sagirtict bir rastlan-
tiyla, Fransiz Fotograf Dernegi, ayni giin, 7 Mayis 1869°da,
iki mucidin ¢aligmalariyla ilgili bilgileri alir Ama Charles
Cros kendini teorik bir ¢éziimle sinirlarken Louis Ducos
du Hauron ilk g¢okrenkli gériintiileri gergeklestiriyor-
du. Sonugta, renkli fotografin icadi bu iki aragtirmaciya
mal edilir; kaldi ki, Ducos du Hauron 1891’de Bilimler
Akademisi'ne génderdigi bir tezde Charles Cros'un hak-
kini teslim etmigtir: “...Baylar, bu yaziyr bitirirken sunu
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hatirlatmay: dnemli bir gdrev kabul ediyorum: dnemli bir
isim olan ve adi aym zamanda edebiyat, sanat ve bilim
diinyasinda anilan merhum Charles Cros 1867 tarihli mii-
hiirlii mektubunda benimkiyle ayn1 verilerin sergilendigi
renklerin fotoprafik kopyasi sistemi teorisini anlatmugtir.
Birbirimizi tanimadan ve birbirimizden 200 fersah uzakta
mantik yoluyla ayni seyi kegfetmigtik.”

Burada, Louis Ducos du Hauron'a ilk fotograflarint
gergeklestirme olanapi sapglayan manipiilasyonlarin ay-
rintilarina girmeyecegiz. Sadece sunu séyleyelim ki, ayni
konunun iig kligesini aliyordu ve bu amagla yesil, mor ve
turuncu renkli filtreler kullaniyordu. Bu kliseler negatif ol-
duklarindan iig pozitif ¢ikariyordu onlardan ve daha sonra
boyuyordu bunlari. Nihayet, bu ti¢ gériintiiyii cam ya da
saydamsiz bir gereg Ustiinde eliyle ¢akigtiriyordu. Birinci
durumda saydam bir fotograf elde ediyordu (giiniimiizde
“diyapozitif” deniyor), ikinci durumda ise yansima yoluyla
bakilan bir kopya elde ediyordu.

Bir fikir vermek icin gunu séyleyelim ki, modern bir
fotograf da ayni yapiya sahiptir ama kullanici renklen-
dirici Gig tabakay: elle gakistirmiyor artik: bunlar deve-
lopmanda kendiliklerinden oluguyorlar. Bu iig¢ tabakah
emiilsiyonun renklendirilmesi otomatizmi ancak 1935
yilinda hayata ge¢mistir ve ileride Kodakromun dogu-
su vesilesiyle gene dénecegiz bu konuya. Ama bagka bir
otomatizmden de s6z etmek gerekiyor: ¢ok daha erken
bir dénemde, 1907’de, bir renkli filtreler mozaigiyle do-
natilmig tek duyarh katmanh renkli bir fotograf levhas:,
Lumiére kardeglerin otokromuyla gercek anlamda go-
rlinti alma.
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Katilmali yéntemler. — Bilindigi gibi, 1861’de, Clerk
Maxwell, renklerin dolayh fotografini iki tiir yéntemin
saglayabilecegi gercegini kavramisti; bu yéntemler gii-
niimiizde katilmali sentez ve ¢ikarmali sentez adlariyla
bilinir. Charles Cros ve Louis Ducos du Hauron bunlan
ve bunlardan gelen fotograf yontemlerini analiz etmis-
lerdir. Bununla birlikte, ilk fotograflar1 gerceklestiren
Ducos du Hauron sadece tek renkli kirmizi, sar1 ve mavi
ii¢ goriintiiniin cakigsmasiyla elde edilen ¢ikarmali sen-
tezden yararlanmigtir. Bu yontemde beyaz gtk art arda
filtre rolii oynayan {ig tabakadan gecger. Bunlarnn her biri
baz1 radyasyonlar1 emer (ya da bu beyaz 151k tayfindan
“cikarir”). Daha kesin bir bir ifadeyle, her tabaka kendi-
sininkini tamamlayan renk 1518101 alir ve 6tekileri gegirir:
goriiniir olan bu 6tekiler, dolayisiyla gériintiiniin renkle-
rini olustururlar. Dolayistyla, kirmizi tabaka sadece yesil
radyasyonlan tutar ve kirmuzilan gegirir; aym sekilde,
sar1 tabaka da mavi 1511 tutar ve sariy1 birakir, mavi taba-
ka ise ters bir ayrim gergeklestirir. Bu bigimde aktarilan
renk karnisiminda, bunlarin orantilarina, yogunluklarina
goriintii renkleri niianslan baghdir.

Bu yéntem, bulunusundan sonraki ilk otuz yil boyun-
ca, varyantlanyla renkli fotografa egemen olmustur. Ama
bu fotograf deneyimli fotografcilarin tekelindeydi, giinkai,
baz1 gelismelere ragmen, uygulanmasi uzun ve hassas bir
isti. Bu dénemde, bazi uygulamacilar (s6zgelimi Dublinli
John Joly), gérdiigiimiiz gibi, ii¢ renkli 15151, yesil, kirmizi
ve morun beyaz ekrana yansitilirak cakigunlmasiyla ilgili
katilmali sentezden gelen bagka bir yontemden yararlan-
maya ¢aligmiglardir.
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Bu kez renkli radyasyonlar toplanir ve oranlan degis-
tirilerek biitiin renklerin ayrintilanindan olusan bir palet
elde edilir.

Sonug olarak, bu, katilmali bir yéntemdir ve bu yén-
temle tek bir goriintii almada renkli fotograf —siyah-beyaz
gibi— ¢ok basit ve pratik bir hale gelecektir. Bu yontem,
otokrom levha yirminci yiizyil baginda Louis Lumiére
(1864-1948) tarafindan tasarlanmusti. Yontem 30 Ma-
y1s 1904’te Bilimler Akademisi'ne sunulmus ve 1907'de
Lumiére de Lyon fabrikalan tarafindan sanayilestirilmigtir.

Otokrom levhada siyah-beyaz, duyarli bir tabaka var-
dir ve bu tabaka ii¢ renkli (kirmizi, yesil, mavi-mor) pa-
tates fekiilii tanelerinden olugan bir mikroskopik filtreler
mozaigiyle donatilmigtir. Bu filtreler kangtinlmig ve emiil-
siyon tistiinde rastlantisal bir bicimde baski uygulamasina
tabi tutulmustur. Béylece, her filtrede siyah ve beyaz go-
riintii bir birincil renk aynmina olanak veriyordu. Pozitif
developmani yapilan (negatifi kimyasal olarak enversi-
yona tabi tutuluyordu) plaka saydam ya da yansimali bir
bicimde gériiliiyordu. Gériintii iistiinde uygulanan ayrima
gore 151k her filtreden geciyordu ve goz de rengini algiliyor-
du. Ama bu gz retina iizerinde bu mikroskopik filtreleri
aywramiyordu. Dolaysiyla, binlerce renkli nokta eriyerek
konunun renklerini olugturuyordu.

Bu arada, sunu da belirtelim ki, renkli televizyon da
herkesin kolaylikla izah edebilecegi aym ilkeye dayanir:
agik bir televizyon ekranina mercekle bakildiginda kirmi-
z1, yesil ve mavi-mor renkli benekler mozaigi goriiliir; bu
benekler ekrandan uzaklasildiginda yerini gokrenkli go-
riintiiye birakirlar.
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Otokrom levha tipki fotograf makinelerindeki siyah ve
beyaz levhalar gibi kullanilabiliyordu. Fazla duyarli olmasa-
lar da enstantane goriintii alabilmeyi saghyorlardi. Amatér-
ler de dahil biitiin fotografcilar tarafindan kullaralabilirdi,
cok biiyiik ilgi gérmiig ve milyonlarca iiretilmigtir. Bu lev-
hayla birlikte endiistriyel renkli fotograf ¢agi baglamistir.
Oteki katilmali ydntemler genel olarak otokroma benzerler
ve yirminci yiizyilin ilk yarismda ortaya ¢ikmuglardir (Omni-
colore, Dufaycolor, Agh Agfacolor...). Ama bunlarin higbiri
otokrom kadar bagarili olamamugtit. Otokrom ayrica gelis-
tirilmis, 1931'de ¢ekim filmleriyle (Filmcolor), daha senra,
1933’te bog filmlerle (Lumicolor) teslim edilmig, 1952’de
daha da geligskin hale getirilerek fekiil tanelerinin yerine
renkli mikrorganizmalar konmustur (Alticolor). Ama bu
dénemde otokrom daha ince ve daha duyarh otomatik ¢1-
karmali yontemin geri doniisiiyle birlikte engellenmisti.

Modern ¢ikarmali ydntemler. — Gériintii almada dog-
rudan dogruya kullanilabilen ti¢ tabakali renkli emiilsiyon
fikri yeni degildi. Bu icadin beratim1 1891'de, Ingiltere’de
H. Kunt almigti. Ama pratik anlamda gerceklesmesi uzun
yillar énemli giigliiklerle karsi karsiya kalmistir. Gergek-
ten de, tek bir siipora {i¢ ince ve homojen tabaka akitabil-
menin 6tesinde, 15110 bunlarin arasindan gegmesi ve her
birinin sadece giines tayfinin etkisindeki bir béliimiini,
mavi, yesil ve kirmiziy1 etkilemesi gerekliydi. Charles Cros
ve Ducos du Hauron’un kegfettikleri bigimiyle ti¢ renkli
ayrimin (¢ goriintiisiine ulagabilmek icin gerekliydi bu.

Daha sonra ise, gikarmali sentezin (i¢ tek rengini elde
edebilmek amaciyla bunlar renklendirerek bu gériintii-
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lerin (heniiz gizli olan) developmaninin yapilabilmesi ge-
rekiyordu: maviye duyarh tabaka icin sari, yesile duyarh
tabaka igin magenta ve kirmiziya duyarli tabaka igin siyah.

Renkli fotograf konusunda gok belirleyici bir bagka
bulugu da Alman kimyact Rudolf Fischer (1881-1957)
yapmugtir. Fischer 1911'de kromojen developmani tasar-
lar ve bu yéntem gizli gériintiiniin developmant sirasin-
da ii¢ renkli bir filmin her tabakasinin renklendirilmesini
saplar. Fischer duyarkat iistiinde olugan gizli goriintiiniin
ortaya ¢tkmasini saglayan kimyasal maddeye renklendirici
maddeleri olusturan developman sirasinda meydana gelen
oksidasyon iiriinleriyle birlesebilme &zelligi tagiyan ve “bir-
lesen” ya da “birlegtirici” denen maddeleri eklemigtir. Bu
birlegtiriciler baglaminda akillica bir tercih yapmasi saye-
sinde Fischer gok sayida boya elde ediyordu.

Alman firmas: Agfa hi¢ vakit kaybetmeden Fischer’in
icadindan yararlanmaya baglar ve gikarmali renkli bir si-
nema filmi iiretimine olanak verecek bir aragtirma prog-
ramin1 hayata gegirir. Ama 1934 yilinda Kodachrome'u ilk
kez gergeklestirenler iki Amerikali, Leopold D. Mannes ve
Leopold Godowsky olmugtur.

Bu iki aragtirmaci miizikle ugragtyordu. Ama aymu za-
manda fizik ve kimyayla da ilgileniyorlard.. Iyi goriisiiyor-
lardi ve 1917'den baglayarak, birlikte, katilmali sinema
sistemleri tstiine caligmalara girigtiler. Vasat olduklar
soylenebilecek ve higbir bigimde gelecekleri olmayan
ama giiglii aragtirma sirketi Eastman Kodak'in aragtirma
laboratuvarlar miidiirii C. E. Mees'in dikkatini ¢eken iki
yontem geligtirdiler. Mees onlara galigmalarini siirdiirebil-
meleri amaciyla para ve arag-gere¢ yardimui saglar. Daha
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sonra, Mannes ve Godowsky bir sézlesmeyle Kodak'a bag-
lanirlar ancak séz konusu firmayla gercek anlamda bir bi-
tiinlesme anlamina gelmez bu.

1927'de Mannes ve Godowsky negatif bir filmi poziti-
fe déniistiirme olanag: saglayan bir enversiyonla birlikte
kromojen developman siirecine yonelitler. 1934’te birles-
tiriciler iceren bir yikamagla birlikte formiiller kesin bigim-
lerini alir. Bir y1l sonra, Kodak, Kodachrome’u 16 mm.’lik
sinema filmi icin pazarliyordu. Ayni yil Almanya’da Agfa
kendisinin 16 mm.'lik sinema igin ve 35 mm.'lik fotograf
icin ilk ¢ikarmali filmini (Agfacolor) lanse eder. Bununla
birlikte, Kodochrome'un tersine, birlestiriciler aym kro-
mojen yikamag icinde degildirler ve ti¢c duyarl: tabakanin
icine katilmiglardir; film enversibl degildir, negatiftir, yani
cok sayida kopyasi ¢ikarilabilecek bicimde tasarlanmustir.

Bugiin her iki film de mevcuttur. Daha sonraki boliim-
lerden birinde gérecegimiz gibi, bunlar derin déntgiimlere
ugramis ve bircok duyarlik kazanmiglardir. Ote yandan,
kromojen developman ¢ok sayida benzer filmin cikaril-
masina vesile olmustur: Kodak (Ektachrome, Kodacolor,
Eastman-Color...) ve Agfa (Agfachrome), 6teki Avrupa-
li, Amerikali ve Asyali iireticiler (6zellikle ABD'de Ans-
co ve 3M, Avrupa'da Gevaert, Pérutz, Ilford ve Ferrania,
Japonya’da Fuji ve Konica).

V. — Kabartmah fotograf

Fotografin dogusu ve yeniyetmeligini olugturan bu
biiyiileyeci maceranin ilk yiizyili boyunca énciiler siirekli
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bigimde doganin bicimlerini ve renklerini kopya edebilme-
nin yolunu bulabileceklerini digiindiiler. Ayn1 zamanda,
bu doganin bagka bir boyutunu, kabartmayt bulmaya ¢alis-
malar da gagirticidir.

Bilindigi gibi, kabartma, gézlerimiz ve onlardan yakla-
sik 7 cm. uzakliktaki mekénla algilanir. Dolayisiyla, retina-
lar ayn1 konunun hafif farkh goriintiistini algilarlar ¢tinki
konu iki agidan gériiliir. Beynimiz bu iki gériintiiden birini
isler ama ona bir geniglik ve derinlik verir.

Antikgag'dan beri analiz edilen iki gozle gorme ola-
y1 XVI. yiizyildan baglayarak, iki farkli retina gériintiisii
tireten iki resim araciligiyla yeniden kurgulanmigtir. 1832
kiginda bir Ingiliz fizikci, Sir Charles Wheastone (1802-
1875) Newman adinda birine bir alet (stereoskop) yap-
mast igin siparig verir: bir objenin iki gériintiisiinden ya-
rarlanarak bu objenin ii¢ boyutlu tasarimini verme olanagt
saglayan bir alet. Ve alt1 yil sonra bu konuyla ilgili ilk ca-
ligmasin1 yaymlar: Contributions to the physiology of vision.
Wheastone, 1845'te, fotopraftan, stereoskopunda gordii-
gii goriintiileri gerceklestirmek amaciyla yararlanir.

Kutuplanmig

Kutuplanmamig 151k
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Kutuplanma diizlemi

Igigin kutuplanmasi

Dogal 151k her ydne dogru sapar. Bir kutuplanma filtresi ag iglevi
goriir ve sadece tek bir diizlemde sapma gdsteren paklak radyasyon-
larin gegmesine izin verir.
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Bu dénemde, sdzgelimi Sir David Bewster (1781-1868)
ve Fransiz Louis Jules Dubosq (1817-1886) tarafindan ¢e-
sitli stereoskoplar iiretilmistir ve bu aletler hem fotograf
kopyalarindan olusan bir ¢ifti hem de saydam plakalardan
olusan bir ifti algilayabilirler.

Louis Ducos du Hauron da kabartmayla ilgilenmis ve
1891°de bagka bir yontemle anaglifleri (stereoskop fotog-
raflanin 6zel kullanim bigimi) yeniden olugturmustur. Iki
stereoskopik imaj bu kez hafif bir sapmayla aym klise iis-
tiinde ¢akigir, bunlardan biri mavi-mor renkli, ébiirii can-
I1 kirmizi renklidit. Bu goriintillere ayni renkte iki filtresi
olan gézliiklerle bakilmasi gerekir. Boylelikle, her goz sa-
dece kendisine ayrilmug gériintityl gorebilir. Gergekten de,
kirmizi gériintii kirmizi filtrenin kirmizi rengi icinde bo-
gulmustur (ve, dolayisiyla, silinmistir), buna karsihk, yesil
filtre aracihfyla giiglii bir zitlik olugturarak ortaya gikar;
ayn sekilde, yesil filtre de yesil goriintiiyi siler ve sadece
kirmiz1 goriintiiyii birakir.

Bununla bitlikte, iki yontemin sakincast aynidir: tek
bir kisiye ayn1 zamanda kabartmali gériintiiyii gérme ola-
nap verirler. Ayrica, kirmizi filtre ve yesil filtre dolayisiyla
anaglifler renkli fotograflarda kullanilamaz.

Dolayisiyla, XIX. yiizy1l sonunda ve XX. yiizy1l baginda
bircok kimsenin kabartmali ve renkli bir gériintiiyt gére-
bilmesi igin gesitli yéntemler 6énerilmistir. Bunlar iginde
en fazla kullanilani, 1934’te Amerikan Polaroid sirketinin
kurucusu Edwin H. Land tarafindan “Polaroidler” adiyla
olusturulan kutuplagtirici filtrelere dayanur.

Kutuplastirici bir filtre molekiilleri tek bir yone gekilen
ince bir polivinil filminden olugur. Polaroid gézliiklerde

36



iki filere aynidir ama bunlar o gekilde diizenlenmiglerdir
ki birinin molekiilleri dbiiriiniinkilere dikey bicimde yo-
nelmistir. Dolayisiyla, her géz sadece 15181 molekiillerin
yonelme diizlemine paralel bir kutuplanma diizleminde
yansiyan goriintiileri gorebilir.! Bu amacgla bir ¢ift renkli
stereoskop anagliflerdeki gibi hafif bir goriintii sapmasiyla
metalik bir ekrana yansitiliz. Projekttrde her objektif bir
kutuplagtiniciyla donatilmistir ve bunlardan birinin ku-
tuplasma diizlemi dikey olarak &tekinin diizlemine yonel-
tilmigtir. Ekranin metalik yiizeyi bu iki diizlemin 1g1ginda
kutuplagma yoniini korur. Bakan kimsenin iki kutuplagma
diizlemi projektériinkiyle ayni yénde olan Polaroid gozliik
takmasi gerekir. Boylece, her géz kendisine aynlan gériin-
tilyll (sag ya da sol) gorebilir giinkii yansitma ve gézlem
kutuplagsma diizlemlerininkileri gorebilir ancak. Iki gozle
gormedeki gibi beyin daha sonra kabartma bir gériintiiyii
yeniden olusturmaya galigir.

Bu sistem renkli fotograftan yararlanma olanag: sagla-
sa da bakan kigiyi genellikle yoran &zel gozliikler takmak
zorunda birakiz. Bir¢ok aragtirmaci da gézliik destegi olma-
dan, dogrudan dogruya kabartmay1 yeniden olusturabilen
y6ntemler yaratmiglardir. Bunlar iginde en tnliisii, hi¢ kug-
kusuz, bir agdan yararlanan Fransiz A. Berthier'dir (1896).

1) Sunu da hatirlatalim ki, 15kl dalgalar dogal olarak bir eksene
gore yayilirlar ama bu eksene dikey her yone dogru hareket ederler.
Buna kargilik, bu 151k madeni olmayan bir yiizeye diigtiigiinde artik sa-
dece bu yiizeye paralel bir diizlemde hareket ederek yansir. Yiizey made-
niyse yansiyan 151k her yonde hareket etmeye devam eder. Bu durumda,
kutuplagtinict bir filtre araciligiyla diizlemlerden birine dogru sapan dal-
galar safchgi edilebilir.

37



Iki stereoskopik gériintii ayn emiilsiyonda kaydedilir
Ama duyarli yiizeyin 6éniinde, belirli bir mesafede, ince,
dikey seritlerden olusan bir ag araciligiyla bunlarin karigi-
mina gerek duyulmaz. 1ki gériintii objektifinin ve gériintii-
leri ince cizgiler halinde kesen agin sapma durumlarindan
kaynaklanan paralaks (rraklik acis1) yiiziinden duyarh yii-
zeyde yansiyan goriintiiler aym goriintiiler degildir, bunlar
sag objektif ve sol objektiften gelen goriintiilerdir.

Developmandan sonra, emiilsiyonda bu almagma,
sozgelimi ¢ift sayili seritlerin sag gériintiiye, tek sayili
seritlerin de sol goriintiiye denk diigsmesi sonucunu do-
gurur. Deney sonucunda, her géziin, kendisine denk dii-
sen goriintilyil gérebilmesi amactyla ayni ag gériintiiniin
oniinde bulundupu takdirde bir kabartma fotograf elde
edilir.

Yirminci yiizyil basinda ag aracilifiyla stereoskopik
ayrimdan ¢esitli bigimleri altinda yararlanilmigtit. Bu yon-
tem 1948'de Moskova'daki bir sinema salonunu donat-
mak amaciyla Ivanof ve Akimakina tarafindan sinemaya
uyarlanmigtir: ag dogrudan dogruya ekrana uygulanmis ve
seyircilerin gozlitk takmadan kabartma filmler seyretmesi
saglanmustir. Giiniimiizde bu yéntemden 6zel uygulamalar
ya da kabartma arastirmalan (ag televizyon ekranina yer-
lestirilmigtir) amaciyla yararlarulmaktadir.

Dennis Gabor’un (1900-1979) holografiyi bulmastyla
kabartma fotograf alaninda yeni bir ¢igir agilir. Bu arada,
sunu da belirtelim ki, bu yéntem, Gabriel Lippman’a dog-
rudan renkli fotograf elde etme olanag saglayan 1sikli tit-
resimlerin i¢ ice gecmesiyle ortaya ¢ikan parlak ve donuk
dar sgeritlere dayanir.
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Dennis Gabor da kendisinde hologram fikrinin nasil
olustupunu anlatmistir: “Biitiin bilgileri iceriyor olduktan
sonra kotii bir elektronik goériintiiyle nigin yetinmeyelim
ve daha sonra onu optik yontemlerle diizeltmeyelim? Bu-
nun sadece belirli bir faz olan elektronik dalgalarla, tutar-
Ii elektron demetleri yardimiyla miimkiin olabilecegi ¢ok
aciktr benim igin. Bu durumda, obje dalgas: ve arka plan
dalgasi (ya da referans dalgasi) séz konusu dar seritleri
olugturacaktir.” Bildigimiz sekliyle, dolayisiyla diizgtin bir
1gikla gergeklestirilmis holografiye ulagabilmek icin 1963’te
devreye giren lazeri beklemek gerekmistir. Burada ayrintili
bir bicimde ele alamayacagimiz bir hologram gerceklestir-
me teknigi bir fotograf levhasi gerektirir; bir objeyle ak-
tarilan bir 151kl dalganin ve “referans dalgasi” denen, bu
objeden bagimsiz bir dalganin ¢akismasiyla ortaya ¢ikan ig
ice gecmeler bu levhaya kaydedilirt. Bu iki dalganin i¢ ice
gegebilmesi icin ayn1 kaynaktan gelmeleri ve monokroma-
tik olmalar sarttir. Bu kogullar lazerle saglanan diizgiin bir
1sikla olusturulabilir. Lazer demeti yar1 saydam bir aynayla
boliinmiigtiir: fotograf levhasina yénelen yansimali bir 1g1k
ve konuyu aydinlatmak amaciyla aynadan gecen bir 1s1k.
Bu 15tk dagilir ve daha sonra duyarli levhaya ulagir. Iki 151-
gin karigmast konunun gevre gizgilerine bagl bir dagilima
gore emiilsiyonda belli belirsiz cizgiler olugturur.

Levhanin developmanindan sonra bir lazer 1gininda
incelenir bu. Montaj semasi goriintiintinkiyle ayni olma-
lidir: lazer demeti yan saydam bir aynadan gecerek refe-
rans 1gtnint verir. Bu 1 karigma ¢izgilerinin, konunun,
bakan kisinin levha araciligiyla gérdiigii kabartmali giiciil
bir gériinti bi¢iminde verilmesini saglayan holografik lev-
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haya y6nelir. Bu kabartma biitiindiir, yani bag gevrildigin-
de farkl bir bigimde algilanir, birey konunun gevresinde
déner adeta...

Bugiin kabartma fotopraf, stereoskopik olsun, hologra-
fik olsun, 6zel bir uygulama, hatta bir meraktir (s6zgelimi
haritacilik uygulamalarmin gorildiigii sanayi alanlan ve
bilim cevreleri disinda). Uygulanmasindaki ve yararla-
nilmasindaki karmagikliklar yiiziinden kitlelere uzak kal-
mugti. Ama kabartma teknikleri son sdzlerini soylememis-
lerdir heniiz. Biiyiik gériintii firmalar laboratuvarlarinda
cesitli aragtirmalar siirdiiriilmekte, biiyik Slgekli igletme
sistemlerine ulagabilmek, 6zellikle de III. binyil televiz-
yonunu donatabilmek amaciyla elektronik ve bilgi-iglem
teknolojilerinden yararlanilmaktadir.

VI. - Enstantane fotograf

Klasik fotoprafta bir goriintii alma sathasi, gizli gériin-
tilyii agia cikarma, tespit etme ve muhtemelen kopyala-
rin1 gtkarma amaciyla az ya da ¢ok ertelenmis bir satha
vardir. 1935’te kimyacilar goriintii almadan baglayarak bir
kopya elde edebilmek amaciyla bu iki safhay: bir araya ge-
tirmeye caligtilar.

Bu tiir bir yéntemin ilkesinin berat 1940 ve 1941’de
Belgika sirketi Gevaert'ten André Rott ve Almanya’daki
Agfa’dan Edith Weyde tarafindan alinmigtir. Bu baglamda,
sz konusu olan, alic1 bir tabaka istiinde tamamlayici, do-
laysiyla pozitif goriintiiniin dogrudan aktarimuyla negatifin
otomatik developmanini igeren bir emiilsiyondu. Daha agik
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secik bigimde s®ylersek, goriintii alinmast sirasinda agia
¢ikmamug giimiig halojeniirlerin bir gogii séz konusudur: bir
fotograf tabakasindan koloidal giimiis tohumlan, bir ¢6ziin-
diiriicii ve bir ytkamag iceren bir jelatin tabakasina dogru...
Dolaysiyla, ¢oziindiiriicii, aktanlan giimiig halojeniirlerin
developmaninu saglar; ¢oziindiriicii tepkimenin kalmtilari-
nt safdigi eder ve sadece gériiniir pozitif gériintiiydi birakir.

1943’te bu verilerden hareket eden Polaroid sirketinin
patronu Dr. Edwin H. Land gériintiiniin makineden ¢ik-
tiktan sonra on beg-yirmi dakika i¢inde pozitif bir kopyasi-
n1 verecek bir ydntemi incelemeye baglar. 1947’de yontem
sitket hissedarlarma tanitilir ve ertesi yil piyasaya ¢ikarilir
Medyalar bu yénteme aninda bir ad bulurlar: “dakikada
fotograf” ya da “enstantane fotograf”.

Boylece, Dr. Land film ve gériinti alma aygitindan olu-
san bir biitiinliik tasarlamugtir. Filmde film ve kagt birlik-
tedirler. Bunlar goriintii alindiktan sonra bir dil araciligayla
kutunun digina ¢ikarihir. Bu sirada yapigkan igleme iiriinle-
ri torbalarini ezen ve bunlari film ve kagit arasina yayan iki
kauguk rulo arasindan gegerler. Developman ve goriintii
transferi aynt anda baglar. Iki ya da ti¢ dakika sonra, fotog-
raf, tamamlanmis kopyay: negatifinden ayirir.

Enstantane fotograf oldukga kisa siirede tanmnur ve
1963’te Dr. Land Polacolor adi altinda renkli bir versiyo-
nunu tanitir onun. Bunda da aym ilke gegerlidir ama kim-
yasal agidan son derece karmagiktr, ¢iinkii developman
aktarim belli bagli {i¢ duyarli tabakada gerceklestirir. Kla-
sik fotografta oldugu gibi birlestiricilerin varlifi kromojen
bir developman sirasinda renklendiricilerin olusumuna
olanak tanir ve bu renklendiriciler pozitife gog ederler.
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Daha sonra, Polaroid yontem siirekli gelistirilir. 1972’de
SX-70 yontemi ortaya cikar. Bu kez, fotograf, goriinti
alindiktan sonra kutudan otomatik olarak gikar ve filmin
renkli gériintiisiiniin pozitifin negatiften (saydamlagir bu)
ayrilmasina gerek kalmadan goriiniir oldugu kopyanin ter-
sine dogru aktarimiyla develope edilir. Dolayisiyla, ydntem
firesizdir ve goriintiiniin elde edilmesi bir dakika bile siir-
mez.

Ayni donemde Agfa-Gevaert ve Kodak da enstan-
tane fotograf yontemleri lanse ederler (daha sonra da
Japonya'da Fuji). SX-70'in beratinin kopya edilmesiy-
le ilgili bir dava Polaroid ve Kodak kars: karsiya getirir.
Mahkim olan Kodak bu pazarda safdigi kalir Ama 15k
kimyasi devi i¢in 6nemli degildir bu artik, ciinkii cok bii-
yiik dlciide ilgilendigi elektronik fotografin gelisi giimiiglii
enstantane fotografa ilgiyi cok azaltmigtir. Yapitin ikinci
kisminda gorecegimiz gibi, elektronik fotopraf, aslinda,
kimyasal siirece gerek kalmadan ve gene aym hizla bir
kopya almaya elverislidir.

Bugiin Polaroid enstantane fotograf pazarinda tektir.
Ayrica, bu pazar gitgide daralmaktadir ve 2000 yillarindan
bu yana sadece bazi profesyonel uygulamalan kargilamak-
tadir. Biiytk bir kitle, goriintiileri bir ekranda enstantane
olarak gdsterme olanag veren ya da bunlar birkag sani-
yede minyatiir bir bask: araciligiyla kagida qikaran kiigiik
sayisal fotograf makinelerine yonelmistir.
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II. Boliim
FOTOGRAF MAKINESI

En basit ifadesiyle, fotograf makinesi, bir yiiziinde 1g1g1n
bir konunun gérintiistini (ters) karsi yiizeye yansitmasina
olanak veren bir delik bulunan bir karanlik odadir.

ekran

5 obje /

|, stenope

T

stenope {gekim objektifi islevi géren kiicitk delik)

Bu gériintiiniin kabul edilebilir bir netlikte olmasi is-
teniyorsa, 1gtk alan deligin olabildigince kiiciik olmasi ve
kenarlarinin da olabildigince ince olmas1 gerekir. Bu, soz-
gelimi, daha sonra gikarlan bir igne ucu gevresinde tirag
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bicaklarinin bir araya getirilmesiyle gergeklestirilebilir.
Boyle bir alete stenope denir. Performansi ¢ok smithdir bu
aletlerin. Geligtirilmis olsalar da tam bir netlik saglanamaz
asla ve aydinlatma giicii de ¢ok diigiikriir.

Optikgiler yiiksek bir kalite elde edebilmek igin ka-
ranhk odanin deligini bir objektifle donatmuglardir. Bu
objektif aydinlatma giiciinii ve netligi artirmanin 6tesinde
birgok kolaylik getirmis, ¢zellikle gériintii alma alanini ve
mesafesini degistirme olanagi saglamigtir. Dolayisiyla, ob-
jektif fotograf makinesinin temel bir orgamdir ve fotograf-
gilar objektif segiminde her zaman ¢ok &zenli davramirlar.

I. — Cekim obijektifi

Optik yasalarindan &grendigimize gore, objekrif, bii-
tiinciil olarak basit bir yakinsak mercek iglevi gériir ve
duyarli yiizeye konunun gercek goriintiisiinit yansitir. Bu-
nunla birlikte, kaliteli bir fotograf makinesinde basit bir
mercek kullanilmaz genellikle, ciinkii bu tiir merceklerin
ozellikle yiizeylerin egri bigimlerinden kaynaklanan bir y1-
gin kusurlart vardir. Bu tiir yiizeyler parlak igklarin aym
diizlemde, duyarli yiizeyde net gériintiilerinin olugmasini
engeller. Bu kusurlara distorsiyon, alan egriligi, sferik sap-
ma, kromatik sapma, astigmatizma denir.

Optisyenler bunlari diizeltebilmek ve kusurlan ortadan
kaldirmak igin farkli kalinhk ve bicimde ¢ok sayida mer-
cekten yararlanirlar.

Bu tiir sapmalanin tatminkar bir diizeyde yok edile-
bilmesi i¢in en azindan ii¢ mercek (anastigmat objektif)
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gerekir. Daha fazla mercek aymi1 zamanda objektifin 6zel-
liklerini degistirme, parlakligini artirma ve goriintii alma
alaniru genigletme, hatta degigken bir alandan yararlanma
(zoom) olanag verir.

Aslinda sapmalann ve arzulanan yararli 6zelliklerin
sayis1 dolayisiyla kusurlarin tiimiinii diizeltmek miimkiin
depildir. Bir objektif yapimi, sonug olarak, su ya da bu 6zel-
ligi desteklemeye yonelik bir diizenlemeden bagka bir sey
degildir: tam bir netlik, yiiksek diizeyde bir parlaklik, dar
ya da genig bir alan, uzak mesafedeki ya da, tersine, ¢ok
yakindaki konularin ¢ekimi vb.

Odak uzakhgl. — Bu bir objektifin ilk 6zelligidir ve
genellikle “fokal” denir. Sematik olarak optik eksen iize-
rinde objektif merceklerinin merkezinden odagma kadar
Slglilen mesafedir (odak sonsuzdan gelen ve optik eksene
paralel iginlarin kesigme noktasidir).

Bir fotograf makinesinde film objektifin odaginda sabit
bir konumdadir ve optik eksene dikey durumdadir. Bu film
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MN objektifi bir AB objesinin A’ B’ gériintiisiinii verir; bu goriintii
optik eksene paralel ve bir odaktan (F’) gegen belli bir 115 ve O
optik merkezinden gegen bir 151810 dikkate alinmasinin bir sonucu-
dur. f objektifin odak uzaklig, p konu-objektif uzakligi ve p’ objektif-
goriintii uzakligidir.
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belli bir gériintii format1 (24x36 mm., 6x6 cm., 6x9 cm...)
saplar; ayru zamanda, gorintii alma aygitini tanimlayan
formattr (24x36, 6x6). Formatin diyagonali iistiinde ol-
glilen a¢1 depisit. Sozgelimi: 50 mm.’lik bir objektif 24x30,
45°lik ve 6x6, 80°lik agilar olusturur.

Yaygm diisiinceye gore, “normal” odak géz acisina ya-
kin agisi olan bir objektiftir (50°), yani formatin diyagona-
linin genigligine yakin bir odak. Sézgelimi, 24x36 50 mm.,
6x6 75 mm. ya da 9x12 120 mm.

Daha genig bir alan1 kaplayan objektifleri daha biiyiik
agtlar olugtururlar; bunlarm odak uzakliklan normalden
daha kisadir (24x36.50 mm.’den kisa). Tersine, daha dar bir
alan1 kaplayan objektifler daha uzun odaklidir ya da tele-
objektif denir bunlara (sézgelimi 24x36 50 mm. den uzun).

Fotoprafcilar sabit odakli objektiflerin yaninda depis-
ken odakli objektifleri ya da zoomlan daha fazla kullan-
maya baglamuglardir. Bu odak degigikliklikleriyle birlikte ve
bunlarla ilgili olarak alan degigiklikleri de s6éz konusudur.
Sézgelimi 35-105 mm.’lik bir ‘zoom’un alan1 63-23°dir.

Ayarlama. - Bildigimiz gibi, film objektifin odagindadir
ve bu konumda ¢ok uzaklardaki bir konunun gériintiisii
* nettir. Optik yasalarina gére ¢ekilen konu yakinda bulun-
dugunda gériintiisii odakta, dolayisiyla filmin diizleminde
olugmaz, objektifin daha uzak bir diizleminde olugur.

Bir fotopraf makinesinde filmin diizleminin yerini de-
gistirmek zor oldugundan duyarh yiizeye getirmek amaciy-
la gériintiiniin yeri degigtirili. Bu amagla filmin objektifi
goriintii-duyarl yiizey cakismast yeniden bulununcaya ka-
dar uzaklagtirihir. Buna ayarlama denir.
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Eski makinelerde ya da ucuz yeni makinelerde elle ya-
pilan ayarlama otomatiklestirilmistir ve en gelismis alet-
lerde (autofocus) bir motor araciligiyla yapilir.

Ayarlama sirasinda objektifin yer degistirmesi “meka-
nik ¢ekim” denen geyi, yani film-objektif mesafesini de-
gistirit. Uzun odakli objektiflerde bu gekim degisikligi ya-
kin konumdaki konular baglaminda énemli olabilir. Ayni
sekilde, cok yakindan gekimlere (fotomakrografi) yénelik
ozel objektiflerle cekim konudan birkag santimetre kadar
bityiik olabilir. Bu nedenle gériintii materyalinin agirhik
merkezi hafifce yer degistirebilir ve fotograf¢iyt rahatsiz
edebilir bu durum: dengesi bozulmug objektif, fotomakrog-
rafide konu iistiinde gélge olugturan objektif. Bu piiriizleri
ortadan kaldirabilmek amaciyla iireticiler iceriden ayarla-
nan objektifler yapmuglardir: bu tiir ayarlamalar alet igin-
deki bir grup 6zel mercegin yer degistirmesiyle gergeklesir,
dolayisiyla cekimde herhangi bir sapma sdz konusu olmaz
(ayn1 zamanda zoomlarin odaklarini degistirmek amaciyla
kullanilan “oynar mercekler” teknigi).

Objektifin aydinlatma giicii. — Objektifin ¢apina (D)
ve odak uzakligina (f) baghdir ve D:f iligkisiyle tanimlanir.
Ortaya ¢tkan rakam ne kadar kii¢iik olursa objektifin ay-
dinlatma giici o kadar biiyiiktiir (ya da “agik”). En biiyiik
objektif acikligini gdsteren bu rakam genel olarak makine
icinde odak uzakligi rakamuyla birlikte yazilidir. Sozgelimi
2.8/45 mm.'lik bir objektifin aydinlatma giicii (ya da en
biiyiik agiklik derecesi) 1:2.8, odak uzakhigi da 45 mm.’dir.

Modern objektiflerdeki en biiyiik aciklik genellikle
1:1.4 ve 1:3.5 arasidir. Optikgiler 6zel uygulamalar igin
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(sdzgelimi gece fotograflar) daha acik objektifler tasarla-
maktadirlar (1:1.2 ve 1:0.95 arasinda). Buna karsilik, uzun
odaklar ve zoomlarin aydinlatma giicleri daha diisiiktiir ve
bu baglamda &zellikle ¢aplan ¢ok biiyiik mercekler ve agir
ve karmagik makineler kullanilmaz.

Duyarh yiizeyi etkileyen isig1 ayarlamak icin bir objek-
tifin‘en bityiik agikhi1 bir diyafram aracilipiyla kiigiiltiile-
bilir ve bu de fotograf icin gerekli bir unsurdur.

Diyafram. — Gelistirilmig tiim objektiflerde bulunur
(sadece ¢ok basit ve ¢ok ucuz makinelerde yoktur). Di-
yafram ilke olarak (istisnalar vardir) merceklerin arasina,
optik merkeze yerlestirilir. Cogu zaman cap tedrici olarak
kiigiiltiilebilen bir agiklik olugturmak iizere diizenlenmis
hareketli levhalardan olusur.

35-105 mm/f4-6.7

{
)XB_@@, =35 mm
I] D=

%" O{D@ I P
|] / D=w

Zoom odak degisikligi oynar merceklerin yer degistirmesiyle sag-
lanur.
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Makinelerde bazi biiyiik agikhiklar gésterilmis ve “cap”
degerleriyle belirtilmistir ve bunlar uluslararas: normalles-
tirmeye gore “cap:odak uzakhig1” degeriyle gosterilmistir:

1:1-1.4-2-2.8-4-5.6-8-11-16-22-32-64 vb.

Biiyiime yoniinde, siirekli bir zaman dilimi icinde diyaf-
ramu gecen 151k bir degerden Stekine yari yanya azalir.

Bazt ara degerler objektifin maksimal aydinlatma gii-
ciinii gésterdiklerinde bunlarin rakamlan yazilmstir alet
icine: 1:3.5(1:2.8 ve 1:4.5 arasinda), 1:4.5(1:4 ve 1:5.6
arasinda), 1:6.3(1:5.6 ve 1:8 arasinda) vb.

Alan derinligi. — Goritntiiniin belli bir mesafedeki bir
konu igin film planinda net oldugunu gordiik. Bu mesafe-
nin gu ya da bu tarafindan bulunan konular igin gériintii
filmin 6niinde ya da arkasinda olusur. Dolayisiyla, duyarl
yiizeyde net degildir.

Degismez olarak diisiiniildigiinde bu olgu tiim fotog-
raf olanaklarim engelleyebilir. Gergekten de, sadece ge-
nigligi yiiziinden bir objenin her noktasindan net bir bir
imajim almak kesinlikle miimkiin olmayabilir. Ancak bu
noktada sanshyiz ¢linkii géziimiiz zayif netlik kayiplarini
algilayabilecek kadar miikemmel degildir. Dolayisiyla, goz,
ayarlamanin optimal mesafesinin su ya da bu tarafindaki
konular net olarak goérebilir. Bu baglamda, bireylere gére
degisken bir sinir s6z konusudur; bu sinir aym zamanda
goriintiiniin boyutlarina da baghdir (flu olan biiyiitiilmis
goriintiilerde daha ¢abuk algilanir).

Goériintiisii net olan, optimal mesafenin éniindeki ve
arkasindaki bu yere alan derinligi denir. Degeri ¢cok degis-
kendir:
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— Kullanilan diyaframa baghdir. Diyafram kiigiilditkge
o biiyiir. Bu o6zellik sozgelimi ilk plandan uzaga dogru net
bir manzara almak amaciyla diyafram agikligini ayarlayan
va da, tersine, flu bir fonda net bir portre elde etmek ama-
ctyla diyafram1 agan fotoprafgi igin ¢ok 6nemlidir.

— Alan derinligi ayn1 zamanda objektifin odak uzakli-
gina da baglidir: bu odak ne kadar kisa olursa (genis ag1)
o kadar biiyiiktiir.

— Alan derinligi optimal mesafenin éne dogru ayarlan-
masindan ¢ok arkaya dogru ayarlanmasinda daha énem-
lidir.

— Alan derinligi ayarlama mesafesine baglidir: yakinda-
ki konularda uzaktaki konulara gére daha zayiftir. Sozgeli-
mi, konunun objektiften birkag santimetre uzakta oldugu
fotomakrografide ¢ok zayiftir ve, dolayisiyla, ¢ok kesin bir
ayar yapma zorunlulugu ortaya ¢ikar, ayrica diyafram agik-
liginin da olabildigince biiyiik olmasi gerekir.

— Mesafe ayarlamalarinda “hiperfokal” uygulamasi
sonsuzdan baglayarak olasi en biiyiik alan derinligini sag-
lar. Bu hiperfokal diyafram daha fazla kapandik¢a daha
cok kisalir.

Su formiille hesaplanabilir:

f

H=1r

Burada, H=hiperfokal, f=fokal, k=netlik toleransi ve
n=diyafram agikhigidir.

Ama, ayn1 zamanda, ampirik olarak da elde edilebilir:
eger makine refleks vizorlilyse goriintii saydam tabakada
izlenir ve diyafram goriintii alma degerine kapalidir (bu-
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nun i¢in makinenin i¢inde alan derinligi kontrol meka-
nizmasi vardir); tersi durumda, objektif bir alan derinligi
dlcegine gore ayarlanit. Bu 6lcek bir isaret noktasinin her
iki tarafinda ayru diyafram degerlerine sahiptir. Bunun icin
masafe ayarlama halkasint diyafram degerinin kargisindaki
“sonsuz” isaretine getirinceye kadar hareket ettirmek yeter-
lidir; o zaman, 6lgegin 6biir rarafina yazilmig olan diyafra-
muin aymi ikinci degerinin kargisinda okunabilecek mesafe
deperi konunun net olacagi minimal mesafeye denk diiger.

Antirdfle uygulamasi. — Filmde gériintii olugturmak
amactyla objektiften gegmesi gereken igigin bir bolimi
daha sonra cam yiizeyindeki yansimalar nedeniyle kay-
bolur. Cok sayida mercekten olugan ve, dolaysiyla, gok
sayida hava-cam ara tabakasmin bulundugu objektifler
s6z konusu oldugunda 6nemlidir. Ayrica, bu parazit 1giklar
goriintii kontrastin1 da bozarlar.

Béylece, parazit yansimalari en iyi bigimde safdig1 ede-
bilmek ¢ok yararlidir ve bunun i¢in merceklerin yiizeyleri-
ni 6zel maddelerle kaplamak gerekir. Genellikle antiréfle
ach verilen bu uygulama, kanisma, i¢ ige gegme olgusuna
dayanir (Gabriel Lippman'in dogrudan renkli fotograflar
ve holografi vesilesiyle deginmistik bu konuya).

Dalga uzunluklar esit ve aymi yogunlukta iki 1510 kargi-
lagtipinda birbirlerine kangirlar ve yarim dalga uzunluguyla
ayrildiklarinda birbirlerini izlerler. Bu sonug bir mercegin
yiizeyine saydam bir madde yerlestirilerek elde edilir, Gyle
ki, bu tabakanin yansittig 151k ve cam yiizeyinin yansittigi
151k ic ice gecer. Bu i¢ ice gecme olgusunun gergeklegebil-
mesi i¢in iki kogulun yerine gelmesi gerekir:
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Hava Antirofle Cam

tabakasi .
Cama yansiyan dalga\

= >—~~\

[kincil dalga vansyan dalga

Antiréfle uygulamast.
Antirofle tabakasina ve cama yansiyan dalgalar esit yogunlukta ka-
nigirlar ve daha sonra kaybolurlar.

— Tabanin genigliginin ikincil 19k dalga uzunlugunun
dortte birine egit olmasi gerekir.

— Tabakanin kirlma gostergesinin camin gostergesinin
kare kokiine egit olmasi gerekir.

Bu kogullardan ortaya ¢ikan sonuca gére, antirdfle uy-
gulamasi ancak dalga uzunlugu belirli oldugunda etkilidir.
Bununla birlikte, 11k bir yigin dalga uzunlugundan olug-
mugtur. Ote yandan, parazit yansimalar1 en etkili bicimde
safdigt edebilmek icin optikgiler merceklerin istiine bir
yigin tabaka verlegtirirler (cok tabakali uygulama) ve bu
tabakalardan her birinin geniglikleri ve kirilma géstergele-
ri belirli bir dalga uzunlugunu yok edecek bigimde hesap-
lanmustir (aslinda birbirine yakindir bu dalga uzunluklary).
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Milimetrenin binde biri olan bu tabakalarin genigli-
gi ok kesin bicimde denetlenmelidir. Ayrica, kullanilan
maddelerin de istikrarli, suya ve atmosferin getirebilecegi
agindirici gaza dayanakli olmalart énemlidir.

En yaygin tabakalar deposu yéntemi bogaltarak havalan-
dirmaya ya da elektronik bombardimana dayanir. Kullani-
lan maddeler gok farklidir ve ¢opu zaman hafif metal floriir
bazhdir (lityum, kalsiyum, magnezyum, sodyum).

Modern objektiflerde uygulama merceklerin ¢ogunda
yapildigindan 1g181in aktarum fakeorii agik segik bir bigim-
de artar. Bu rakam iglenmemis bir hava-cam yiizeyi igin
0.95'tir, buna kargilik, iglemden sonra 0.99’u bulur. On
hava-cam yiizeyli bir objektifle bu kazamm diyaframin
{igte ikisine ya da daha fazlasina denk diiger.

Bu uygulama bir objektifin bagka bazi 6zelliklerini de
iyilegtirir: ayirma giicii, kontrasti, renk aktarimi. Ayrica,
en saldirgan atmosferik etkenler camini korur.

Obijektiflerin tretimi. ~ Fotograf optik sanayisi ¢ok
hassas, biiyiik bir kesinlik ve dogruluk isteyen bir sanayidir.
Temelini cam iireticileri olugturur.

Croun JRlin:

Flint camindan konkav bir mercekle crown camindan konveks bir
camin birlegmesi bunlarin kusurlarinin ortadan kaldinlmasini saglar.
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Objektif camlan biiyiik bir gesitlilik gosterir. Eskiden
temel olarak sadece crown (potas ve kiregten olugan ¢ifte
silikat) ve flint (potas ve kursundan olusan ifte silikat)
vardi. Bugiin birgok bagka maddenin (baritler, asit borik,
floriirler, metal oksitler) katilmasiyla ve seyrek topraklarla
(lantan, tantal, toryum, volfram vb.) birgok cam katego-
risi elde edilebilmektedir ve crown ve flint ayrimi 6zellikle
birincilerde ikincilere gére daha zayif olan dagitici gliglere
dayanir.

Optisyenlerin kataloglan objektif tireticilerinin tercih-
lerine yiizlerce farkli cam sunar. Ama bu iireticiler ayni
zamanda kendi &zel uygulamalanindan gikardiklar sonug-
lar dogrultusunda baz1 &zel tipler de gerceklestirmiglerdir.

Birkag yildan beri sentetik camlar ve organik camlar
gitgide daha fazla iiretilmektedir. Bunlar &zellikle ucuz
objektif yapiminda kullanilmaktadir. Ama, ayni1 zamanda,
bazi teknolojik zorluklarin ¢oziimlenmesine de yardimci
olurlar: sézgelimi, cok yiiksek kirilma géstergelerinin elde
edilmesi ya da asferik yiizeyli merceklerin mulaji.

Merceklerin tiretimi, diiz ya da sferik olduklarinda cam
yiizeylerinin piirtzlerinin giderilmesine ve parlatilmasina
dayanir.

Sferik yiizeylerde parlatma iginlar1 belirlenmis konkav
ya da konveks bicimler iistiinde ve gitgide daha ince ab-
rasiflerle, elde edilen yiizeylerin optik 6zelliklerinin stirekli
bicimde denetlenmesiyle yapilir

Bir objektifin iiretilmesinden 6nce uzun bir aragtirma
dénemi gelir ve bu dénemde ¢ok sayida parametrenin
devreye girdigi dnemli hesaplamalar s6z konusudur. Cogu
zaman 10'dan fazla mercek iceren (6zellikle zoomlarin du-
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rumu) modern optiklerin hesaplanmasi icin giiclii bilgisa-
yarlar gerekir. Eskiden optik hesaplar uzmanlar tarafindan
yapilirdi ve 4 ya da 5 mercekli ilk tipler icin yillarca galig-
‘mak gerekmigtir.

Bir objektifin {iretilmesinin son sathasinda mercekler
bir gergeveye yerlestirilir. Bu islem de biiytik dikkat gerek-
tirir giinkil bu merceklerin tiimiiniin, bu eksene dikey bi-
cimde optik eksende siralanmalari ve yerlegsmeleri Snem-
lidir. Montaj sirasinda ve tiretimin sonunda her sathada
denetimler yapilir. Sozgelimi, merceklerin merkezlerinin
ayarlanmasi isi lazerle dogrulanir.

Gekim objektifleri yelpazesi. — Bu yelpaze 6zellikle
cok genistir: sabit objektifli alet tiplerinden refleks ya da
refleks olmayan en gelismis makineler i¢in degistirilebilir
objektiflere kadar...

Degistirilebilir bir objektifin montaji giiniimiizde he-
men her zaman siingiiyti andiran gergevesine dayanir. Bu-
nun gerceve ve kutunun platinleri iistiinde farkh temas-
larin kesin bigimde saglanmas: gibi bir avantaji vardir;
ileriki sayfalarda gorecegimiz gibi, bu temaslar diizenleme
aygitlarinin elektrik ya da mekanik aktariminin saglanma-
stigin gereklidir. Gergekten de, modern makineler otoma-
tik ya da yar1 otomatiktir ve poz ve ayarlama kosullarini
belirlemek igin gesitli parametreleri algilayabilecek hesap
makineleriyle donatilmigtir. Objektifle ilgili bu parametre-
lerden bazilar (en biiyiik aciklik, goriintii alma agikligy,
odak, mesafe) hesap makinesine aktarilir, bu makine daha
sonra ayarlamalar yonlendirir: objektife aktarilmas: gere-
ken diyafram ve ayar.
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Klasik objektiflerin diginda, biiyiik agidan teleobjektife
ve ‘zoom’a kadar (ireticiler cok sayida 6zel objektif tasar-
lamuglardir.

— 180°lik, hatta 220°lik bir alan1 kapsayan fish eye.

— Merkezi kaydirmali objektif ve &zellikle mimarlik fo-
tograflarinda perspektif deformasyonlarindan sakin-
may1 saglayan baskiil.

— Yakin ¢ekim ya da mikroskop fotografi igin “makro” ya
da “mikro” objektif.

—  Yiiz gizgilerini hafifletmek amaciyla tasarlanan portre
objektifi.

— Genellikle 500 mm. ya da daha uzun odaklarn gergek-
lestirilmesine olanak veren aynali teleobjektif ve cok
kisa cerceve (teleskoplardaki tane-kirici sistemindeki
gibi 15tk demeti bir ayna oyunuyla kendi igine kapalidir).

. — Goriintii alma aygrtlan

Yirminci yiizyilin bagina kadar fotograf makineleri esas
olarak plakali, biiyiik formath karanlik odalardir. Sanayide
seri tiretilen ilk odalar Daguerre tarafindan tasarlanmig ve
1839’da kayinbiraderi Alphonse Giroux tarafindan pazar-
lanmgtir.

Bobinli, duyarli kagit rulosu alan bir makine diistince-
si 1860’tan sonra hayata gecer. Ama amatdrlere yonelik
bobinli bir makinenin endiistriyel iiretimi igin Haziran
1888’i, George Eastman'in yiiz gériintiliikk negatif kagit
yiikli Kodak'im beklemek gerekmistir.
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Gergek devrim 1923 yilinda gergeklesir. Bu devrimi
yapan, Alman Ernst Leitz firmasinin miihendisi Oskar
Barnack’tir; 35 mm.'lik film iizerinde 24x36’lik gériintii-
ler veren kiiciik formatli makineyi bulmugtur. Bu makine
kendi adini tasiyan firmanin kurucusu Dr. Ernst Leitz'in
ilgisini geker. 1923 sonunda, Ur-Leica ad1 alunda 31 ma-
kineden olugun bir deneme dizisi iiretir. Iki yil sonra Leica
endyistriyel {iretime gecer. O zamandan beri de gelismesini
stirdiriir.

O donemde c¢ok farkli formatlarda, nispeten kiigiik
bircok makine piyasaya siiriilmistii. Aynaya yansima-
dan sonra bir gériintii saglayan refleks vizérlii bir makine
diigiincesi Daguerre’e dayaniyordu. 1883’lerde, Triesteli
Marco Manenizza, daha sonra plakanin sergilenmesine
olanak saglamak amaciyla, atilan bir ayna sayesinde go-
riintii objektifi aracihigiyla kadraj olanagi veren tek objek-
tifli refleksi tasarlamigti. Bununla birlikte, modern refleks
makinelerin ger¢ek atasimin ortaya ¢ikigint gérmek igin
1936’1 beklemek gerekmigtir: Alman firmasi [hagee’nin
lanse ettigi Kine-Exakta odasi; bu, objektifleri degistirile-
bilir 24x36'l1ik tek objektifli refleks bir makineydi.

Bu dénemde bagka bir fikir, minyatiir makine fikri
de yol almigt. 1930°dan baglayarak mini formatli maki-
neler iiretilir: bunlar 16 mm. ya da 9.5 mm.'lik filmlere
gore tasarlanmig ve birkag yil &nce de sinema diinyasina
pazarlanmigtir. Bu makinelerin en iinliisii, hi¢ kugkusuz,
1937'de piyasaya siiriilen Minox’tur: 9.5 mm’lik film, 50
goriintd.

Fotograf sanayisi o ddnemden beri makineleri ve for-
matlart cogaltmigtir. Bazi énemli tarihler tistiinde duralim:
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1928: Almanya'ya Rolleiflex’in gelisi: iki objektifli ilk
refleks makine (biri goriintii almak, obiiri gérmek
igin).

1937: gene Almanya’da Agfa Karat'in piyasaya gikigi:
sarjorli, kiigiik formath makine.

1948: 1sve§ firmas1 Hasselblad ilk refleksi, 6x6'lik, film
kutusu degistirilebilir, tek objektifli makineyi gergek-
legtirir.

1949: Contax S tek objektifli 24x36'lik tek reflekstir ve
almacak goriintiiyt biitlintiyle diizelten bir optik alet
olan pentaprizmayla donatilmugtir.

1959: Japonya'da Nikon 24x36, refleks, degistirilebilir
vizérlii Nikon F'yi piyasaya ¢ikarir ve bugiin de biiyiik
ilgi géren profesyonel bir yelpaze olugturur.

1963: Kodak kitlelere yonelik ve sarjor 126 (goriinti
formatt: 35 mm.’lik filmde 26x26) kapasiteli Instama-
tic makineleri piyasaya gikarr.

1964: Leitz ilk dogrudan refleks 24x36 Leicaflex'i piya-
saya siirer.

1965: Japonya'da, Canon, Canon Pellixi ¢ikarir; bu
24x36'lik makinede refleks ¢ekimli hareketli aynanin
yerini yari-saydam, sabit bir ayna almigtir.

1972: Kodak mini formatl: aletlerle Instamatic Pocket
sistemini pazarlar: 110 kasetleri (16 mm.’lik filmde
13x17mm.'lik format).

1986: Fuji “kullan at” tiiriinden makineleri piyasaya
gikarir: iginde sadece film bulunan ve bir kez kullani-
labilen basit plastik makineler. Bugiin bu makinelere
“hazir fotopraf makinesi” deniyor, bunlar kullaniddik-
tan sonra atilmiyor, yeniden kullanilir hale getiriliyor.
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— 1996: Kodak ve bir iiretim grubu (Fuji, Canon, Nikon
ve Minolta) APS"1 (Advanced Photographic System)
piyasaya siirerler: {i¢ gdriintii formati veren yeni garjor-
li fotograf sistemi: 16.7x23.4 mm., 16.7x30.2mm. ve
9.5x30.2Z mm.

1970'li yillarda, Instamatic 110 mini formatlart gok
yayginlasmugts. Ozellikle refleks 24x36’lar bilingli amatét-
ler ve profesyoneller tarafindan aranan makinelerdi. Bun-
lar ayni zamanda yaygin bigimde orta formatlari da (4.5x6
ve 6x6) kullamyorlardi. Daha biiyitk formatlar (5zellikle
7x10 ve 9x12) ozellikle stiidyo fotografcilan tarafindan
kullaniliyordu.

Bugiin igler degismistir Mini formatlar neredeyse
tamamen kalkmigtir. Yerlerini 24x36 kompakt makine-
ler almigtir ve bunlarin bazi modelleri 110’lar kadar kii-
ciiktiir. Motorlu, yari-otomatik doldurmali &zellikleriyle
kullanimlar: Instamatic 110 kadar kolaydir. Biiyiik kit-
le, ayn1 zamanda ¢ok ucuz (10-20 avro) “hazir fotograf
makineleleri"ne yénelmigtir. Bunlar higbir ayarlama ge-
rektirmez ve fotopraflar ¢ekildikten sonra makine labo-
ratuvarlara gider, burada kirilir, iginden film gikarilir ve
develope edilir.

24x36’lik refleksler bilingli amatérlerin ve profesyo-
nellerin ilgisini cekmeye devam etmektedir; orta formatlar
neredeyse biiyiik makineler gibi biitiiniiyle stiidyo dona-
nimlan olmustur. Bununla birlikte, 2000’lerin bagindan
beri bu makinelerin tiimii sayisal fotograf amagli egdeger
makinelerin gelisiyle gitgide daha fazla rekabete agilmak
zorunda kalmistir.
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Bu fotograf makinesi kullanicilari panoramasi 1996
ilkbaharinda APS'nin gelisiyle daha sonraki yillarda ¢ok
daha fazla depigiklige ugrayacakt. Gergekten de, bu alan-
da caligan yaraticilarin kafasinda APS hem eski kasetli
yontemlerin hem de ucuz 24x36’lik kompakt makinelerin
yerini tutmasi gereken bir makineydi. Ileride gérecegimiz
gibi, bu sistem filmlerin iglenmesi ve kopya ¢ogaltimini iyi-
lestirmek amaciyla tasarlanmugtir.

1. 24x36'hk kompakt makineler. — Giiniimiizde
kompakt yelpazesi i¢inde fiyatlar1 400 avronun iistiine ka-
dar ¢ikabilen modeller vardir. Bazi istisnalar diginda tiimii
otomatiktir: filmin takilmasi, kurma, yeni bobin takma,
duyarlik géstergesi (DX kodaji), ayarlama (autofocus),
poz, flag (entegre).

En basit modeller, odagi 30-45 mm. arasinda degisen
bir objektifle donatilmigtir. Bunlarin en gelistirilmis olan-
lar1 odak uzunluklari 35-135 mm. arasinda degisen zoom
icerirler. Bu odak degisimi elektrikli kumandayla sagla-
nir. Bu zoomlarin biiyiik béliiminde yakin gekimler igin
“makro” bir pozisyon bulunur.

Baz1 kompakt makineler sarsintiy1 engelleyen bir diize-
nekle donatilmigtir.

2. Entegre ‘zoom'’lu 24x36’lik refleksler. — Bu maki-
nelerin ‘zoom'lu kompakt makinelerin uzantilar olduklar
diistiniilebilir. Refleks ¢ekimle ok daha rahat gériintiiler
elde edilir bu makinelerle. Genel performanslarn iyilestiril-
migtir: en iyi zoom, daha gelismis odak degisiklikleri, 151k
olgiisii ve ¢ok sayida program sayesinde daha eksiksiz poz
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denetimi sistemleri. Dopal olarak, bu makineler autofocus
(kendi kendini ayarlama) 6zelliklidir ve flaghdir.

3. Objektifleri degistirilebilen 24x36'lik refleks ma-
kineler. — Fotograf sanayisinin biitiin biiyiik firmalarinda
bir dogrudan (ya da tek objektifli) refleks yelpazesi vardir:
basit modellerden ¢ok programli makinelere ya da profes-
yonel amagh makinelere kadar...

Bazi istisnalar disinda ¢ok programli refleksler gercek
anlamda otomatik makineler degildir.

Gergekten de, ¢ok fazla program olmasi fotopraf tekni-
gi konusunda vyeterli bilgiye sahip olmay: gerektirir; konu-

24x36’Lk bir refleksin gemast
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ya ve goriintii alma kosullarina uyarlanmada en iyi tercihi
yapabilmek garttir. Aslinda, bu aletler fotografa bir destek
getirirler, hatta bilgisayar araciligiyla bir destektir bu ¢iin-
kii gogu zaman biitiin programlar &zel iglevleri olan minya-
tiir bir hesap makinesiyle yonlendirilir. Bu reflekslerin belli
bagh &zelliklerine kisaca goz atalm.

Gorantiniin sinirlanmasi. — Temel olarak bir pentap-
rizma ve hareketli bir ayna aracilifiyla saglanir. Bilimsel
ya da teknik kullanima yonelik bazi1 aletlerde hareketli bir
aynanin yiikselmesiyle ilgili 6lii zamani safdis1 etmek ama-
ciyla yari-saydam, sabit bir sistem vardir.

Géritintil alani cevresinde goriintii alinmasiyla ilgili
bilgilerin gdsterilmesi amacina ydnelik bir alan éngoriil-
mustir.

islem ve makaranin yeniden sanimasi. — Bu iglem
motor aracihgiyla gerceklesir. Gézle gérmenin diginda, en
geligmis aletler saniyede 7 goriintiiye ulagabilen frekanslar
saplar.

Duyarliklarin gosterilmesi. — Refleks makinelerde
kartugun iistiinde yer alan bir barkod sayesinde filmin du-
yarhiginin otomatik gosterimini saglayan DX kodajindan
yararlanilit. Ayrica elle gésterme de miimkiindiir.

Isik 6lgiisii. — Genellikle silisyumlu fotodiyotlar olan
bir ya da birgok hiicreyle gergeklesir bu islem. Cogu za-
man vizoriin bir yerinde baski devreleri séz konusudur. Bu
teknik araciliiyla alan bircok uygun bélgeye ayrilir ve bu
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Cok bolgeli ik olgiisti sistemi. Burada bask: devrelerinden olugan
bir hitcreler biitiinit gériintii alanim sekiz dlgiiye ayirr.

bolgeler ayr1 ayri degerlendirilebilir (birgok bélgenin Slgii-
mi).

Bu durumda, aletin hesap makinesi fotografi cekilen
alanin gesitli bolgelerini analiz edebilir ve 6nceden gizilen
bir programa gére optimal dlcii belirlenebilir. Bu sistem sa-
yesinde, ayni zamanda, fotograf 6lcii alanimi kendisi tespit
etme olanagina sahip olur: biitiin alan, merkezi bir bolge-
nin se¢imi, cok dar (1-3°) bir demete gére spot.

Autofocus. — Giiniimiizde refleks makinelerin cogun-
da otomatik ayarlama sistemi vardir: cekilecek konunun
mesafesini goriintiisiinii yari-saydam camda analiz ederek
belirler.

Bu ayarlama genellikle faz arastirmasiyla yapilic. Bu
amagla yaklagik iki alici dizisi (kirk kadar) objektiften ge-
len aym goriintiiyii alirlar. Tki hattan gelen elektrik sinyal-
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leri birbitleriyle uyumludur. Ayar yapilmamigsa (objektif
optimal konumun 6niinde ya da arkasindadir) ayni alici-
lar {istiinde gériintii olugmaz ve verilen iki sinyal uyumlu
degildir. Bu durumda, objektifi uyum saglanincaya kadar
hareket ettirmek gerekir.

Autofocus ¢ogu zaman birgok ayarlama tipi igerir: go-
riintli almak amaciyla tek noktaya yénelik, hareketli bir
konuda siirekli, gene yer degistiren bir konuyla ilgili- ola-
rak “6ncelemeli”. Bu son durumda, program fotograf¢inin
deklangére bastigi an ve obtiiratériin hareket ettigi an
arasindaki 6lii zamani dikkate alir, ¢iinkii bu 6lii zaman
siiresi i¢inde konu yer degigtirmeye devam eder. Dolayi-
siyla, ayarlama, filmin gésterilme ani olacak olan mesafe
i¢in yapilir.

KONU OBJEKTIF  ODAK PLANI CCD CCD .
ALICISI GIKIS SINYALI

\'/

OBJEKTIFE YAKIN )

OBJEKTIFE UZAK

Uyum aragtirmast araciligiyla autofocus

64



Geligtirilmis programlar bazi makinelerde belirli bir

alan derinligi saglayan otomatik ayarlama olanagi verirler.

Duyarli tabakanin aydinlatilmasi. — Giiniimiizde ref-

leks makinelerin ¢ogu otomatik pozlu, ¢ok programlidir.
Bunlarin en yaygin olanlari sunlardir:

Diyafram &ncelikli: fotografci bir diyafram ayarlamast
yapar ve pozometre poz siiresini belirler.

Obtiirasyon siiresi 6ncelikli: fotografct bu poz siiresini
tercih eder ve pozometre diyaframin ayarlanmasi isini
listlenir.

Standart program: diyafram-hiz ifti {ireticinin yaptig
bir programa gére pozometreyle belirlenir.

Kiigiik diyaframlan destekleyen program: standart prog-
rama gdre bu program kiigiik diyaframlardan yararlanma
yolunu segecektir (dolayisiyla, poz siireleri daha yavag
olacaktir). Bu program iyi bir alan derinligi gerekli oldu-
gunda uygundur (s6zgelimi, yakindan ¢ekilen fotograf).
Hizli obtiirasyon siiresini destekleyen program: bu hizli
stireler &nceliklidir ve, dolayisiyla, daha agik diyafram-
lann kullanilmasi sonucunu getirir. Béyle bir program
konular1 hareket halindeki fotografa uygun diiger (s6z-
gelimi spor).

Bu programlarin siniflandirilmasi bir {reticiden &te-

kine degisebilir: “spor”, “manzara”, “portre” programlar,
“makro” programlar vb.

Dikkate alinan unsurlar karmagik olabilir: objektifin

odak uzakligy, ¢iinkii, sézgelimi, hizl bir obtiirasyon siiresi
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uzun odaklarda tercih edilir ya da maksimal alanin derin-
ligi.

Pozun gozle yonlendirildigi bir sistem tasarlanmugtir. Vi-
z6rde ahicilar yan saydam alanda belirlenmiglerdir. Kullaniet
bakisini buraya sabitler ve bir yandan da konusunu, s6zge-
limi belirlenmis alanin yaninda bulunan bir kisiyi kadrajlar.
Poz ayan (ve mesafe ayari) bu kigiye gore yapilir. Sistemin
isleyisi gozbebeginin hareketine uyan hiicrelere dayanir.

Program araciligiyla ve elle yapilan ayarlamalar digin-
da iireticiler ayn1 zamanda otomatik poz ayarlamalarim
miimkiin kilabilecek projeler de geligtirmiglerdir.

Nihayet, bircok refleks makine art arda ii¢ pozun oto-
matik kaydini miimkiin kilar: normal diyaframla, daha agik
bir diyaframla, daha kapali bir diyaframla. Filmin develope
edilmesinden sonra fotograf¢i en iyi fotografi secebilecektir.

Obtiirator. — Refleks makinelerde genellikle elekronik
ayarll perdeli obtiiratérler bulunur. Poz zaman dilimleri
hemen her zaman 1s-1/1000s.’lik dilimleri kapsar. Birkag
saniyelik yavag siireler ve 1/2000-1/8000’lik hizl siireler
de yaygindir.

Zaman ayarlamasi tedricidir. Ama elle ayarlamada nor-

mal degerler bulunabilir: 1s, 1/2, 1/4, 1/8, 1/15, 1/30 s vb.

Flas. — Otomomatik flagl poz yaygindir: entegre flag ya
da ayn flas. Poz programlarinin ¢opu flagla kullanilabilir.

Isik olciisiine gelince, ¢cogu zaman filme yonelik bir
fotodidota dayanir. Dolayisiyla, poz sirasinda, bu filmde,
gercek zamanda bu 68lgiiyii tutturabilir. Duyarli tabaka
yararlt miktarda 15151 aldiktan sonra gtk otomatik olarak
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kesilit. Bu nedenle siiresi degiskendir (genellikle (1/1000
ve 1/50000s.).

Onceleri obtiiratsrii 1/60"a gdre ayarlayarak saglanan
elektronik flagh senkronizasyon giiniimiizde genellikle
1/250’ye gore saglanmaktadir. Hatta bazi makinelerde her
hiz durumuna gére bir senkronizasyon mevcuttur.

4. Orta formatlar. — Bunlarin 6lgiileri esasen 4.5x6,
6x6 ve 6x7'dir. Dogal olarak, 24x36’dan daha biiyiik olan
makineler optik ve poz programlar: konusunda benzer ola-
naklara sahiptit. Bu makinelerin ¢ogunda vizotler ve de-
gistirilebilir film depolar1 bulunur.

5. Stiidyo odalari. — Stiidyo odalarinda film, kimi za-
man arac bir garjérle birlikte makara bulunur. Objektifler
ve arkalar degigtirilebilir.

Baz1 odalar esas olarak ayarlarinin yapilmasina olanak
veren bir gergeveye oturtulmug bir koriikten olugur. Ob-
jektifin, hatta filmin bulundugu kismin merkezinin degis-
mesini ve dengesini saglar. Merkezin degismesi objektifin
yerinin, optik ekseninin kendisine paralel kalacak bigimde
dikey ya da yatay olarak yer degistirmesidir. Denge, ter-
sine, objektifi herhangi bir yéne gevirerek bu paralelligin
ortadan kaldinlmasidir.

Bu diizenlemeler perspektife baglh distorsiyonlarin yok
edilmesine ya da bazi1 kogullara uyarak alan derinligi kaza-
nilmasina olanak saplarlar.

6. Ozel makineler. — Ureticiler 6zel goriintiiler icin
ozel aletler geligtirirler. Bunlardan bazilarina deginelim:
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— Enstantane fotograf igin Polaroid firmas: iiriinleri.
Bunlara siyah-beyaz ya da renkli filmler, makarali ya da
plan siiporlu filmler konur.

— Panoramik makineler. 180, hatta 360 derecelik bir
alanda fotograf ¢ekmeye imkan tanirlar. Bunu yapmak
i¢in, objektif bu alan siipiirerek déner. 360 derecede fo-
tograflamak igin, makine tabani izerinde déner, filme ko-
sut hareket eden bir saat gibi devinmesi saglanmugtir.

— Deniz alt1 goriintiileri makineleri. Bunlar gitgide daha
ender bulunmaktadir. Nikon ¢ok fazla otomatik, objeketifleri
degistirilebilen bir refleks Nikonos tasarlamigtir. Pahali olan
bu makine ¢ok derin yerlerde ¢alisma olanag saglar. Bu ma-
kinelerde 10 m.’nin altinda her anlamda ¢ok yoksul olan
151k (sadece mavi-yesil radyasyonlar vardir) flagla saglarur.

— Stereoskopik makineler. Genel olarak birbirinden 6
cm. kadar uzakta iki objektiften ibaret bu makineler, ka-
bartimin diizeltilmesi igin stereoskopik ciftlerin kaydina
imkan tanir.

7. APS. — Daha 6nce gordiigiimiiz gibi, 24x36 mm.'den
daha kiigiik goriintiiler veren bir sistem sz konusudur.
Filmlerin genigligi 35 mm.’dir: esnek siipor, polietilen naf-
talat (klasik filmlerdeki seliiloz triasetat1 yerine). Bunlar
renkli negatiflerdir ve iglemden gegirildikten sonra kartug-
larinda saklanurlar.

Filmin kenarlarinda optik ve manyetik izler bulunur.
Buraya goériintii alma materyali, goriintii parametreleri
(tarih, yer, kisi adlan), iglem verileri, yeni kopyalar ¢ikar-
mak amaciyla laboratuvar diizeltmeleriyle ilgili bir yigin
bilgi kaydetmek miimkiindiir.
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Fotograf makineleri 6zeldir ve agin otomatiklegmigtir.
Kullanicr ii¢ format arasinda bir secim yapabilir: standart
16.7x30.2mm. (televizyonun 16/9 formatina yakin), kisa
16.7x23.4 mm. ve panaromik 9.5x30.2 mm.

Laboratuvarda iglem klasiktir ama filmin ¢ikarilmasin-
dan islenmesine kadar. Ozellikle laboratuvar kodlanmug
bilgiler sayesinde kullanicinin cekimde kullanmak iizere
tercih ettipi goriintiiyii otomatik olarak arar. Dolayisiyla,
her fotografi bu formatta ceker.
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I1I. Bolim

DUYARLI YUZEYLER

Yiiz yirmi beg yil énce, bir merakli, Dr. Richard Leach
Maddox, giimiig bromiirle kemik, kikirdak ve hayvan de-
risi éziitli olup ¢ok amagh kullanilan bir maddeyi, jelatini
karigtirmay1 diistinmiistii. Bromiir jelatinli levha ondoku-
zuncu ylizyihn son ceyreginde kullanilan ya da denenen
bir¢ok duyarli yiizey arasinda yer aliyordu o zaman.

Bugiin bromiir jelatin gene kullanilmaktadir, iistiine
astliik, klasik fotografta kullanilan neredeyse tek madde-
dir. Isiga ¢cok duyarli olmasina bor¢ludur bu basariy1.

Genellikle “emiilsiyon” dedigimiz ve aslinda bir emiilsi-
yon olmayan bromiir-jelatin tabakast jelatinin iginde asilti
halinde bulunan giimiis bromiir kristallerinden olugur. Bu
maddenin &nceleri basit bir birlestirme maddesi oldugu
diigiiniiliyordu. Ama 1925'te S. E. Sheppard'in bulugla-
rindan sonra jelatinin ¢ok daha énemli bir rol oynadig:
ortaya ¢ikmistir: jelatin duyarl yiizeyde, 6zellikle 1g1ga du-
yarl yizeyde ¢ok énemli bir rol oynuyordu.

Giniimiizde bromiir-jelatin tabakasi emiilsiyonun yé-
niine bagl olarak ¢esitli stiporlara akitilmugtir: basit fo-
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topraflarda seliiloz triasetat, yiiksek boyutta bir istikrar
isteyen uygulamalar icin polyester (radyografik filmler, fo-
tograviir filmleri), maksimal bir plan séz konusu oldugun-
da cam levha (bilimsel fotograf, astronomi fotografcilig),
fotopraf kopyalar icin kagit. Ve, sunu da hatirlatalim ki,
glimiis bromiir-jelatin hem siyah-beyaz duyarl: yiizeylerin
hem de renkli yiizeylerin temelini olusturur: daha oénce
gordiiglimiiz gibi, bu renkli yiizeyler durumunda gériintii
siyah-beyaz olarak olugur, renk daha sonra, birlegtiricilerin
etkisiyle develope edilmis giimiig tanesi ¢evresinde ortaya
gikar.

. — Siyah-beyaz filmler

Klasik fotografta kullanilan emiilsiyonlar panakroma-
tikeir. Géz gibi biitiin renklere karst kromatik duyarliga
sahiptirler, dolayisiyla, ayni yogunluktaki gri renklerle
yansirlar.

Basit fotografta kullanilan biitiin filmler negatiftir. Hig
kugkusuz, enversibl, siyah-beyaz diyapozitifler saglayan
filmler de vardir ama amatérlere yonelik pazarlarda bul-
mak miimkiin degildir bunlar.

Fotografcilar siyah-beyaz negatiflerin 6zellikle iki belir-
gin 6zelligiyle ilgilenirler: biitiincil duyarlik ve emiilsiyo-
nun mikroskopik billurlar:.

Zayif 1gikta basilan bir filmin kapasitesi duyarliga bag-
lidir. Bu duyarhigin rakamla ifadesi tek bir ISO (Internati-
onal Standards Organization) 6lgegine gére normallegti-
rilmigtir giinimiizde. Degetleri aritmetik olarak geligir ve
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bunun anlami onu gosteren say1 iki kat oldugunda duyar-
ligin da iki katina gikmasidir (s6zgelimi, 100 ASA'dan 200
ASAlya).

Emiilsiyonlarin mikroskopik billuruna gelince, giimiig
halojeniirden olusan giimiis kristalini gésterir 0. Bu mik-
roskopik billurlar gizle gériilmez ama jelatin igindeki bi-
rikimleri gértintiiniin ayrintilarinin inceligine zarar veren
az ya da ¢ok kaba bir “taneciklenme”yi ortaya ¢ikanrlar.
Duyarliklan giiglii emiilsiyonlar tiretmek igin oldukca
biiyiik giimiis halojeniir tanelerinin gerekli oldugunu ¢ok
eskiden beri biliyoruz. Bununla birlikte, bu kural yaklagik
on beg yildir biiyiik ¢lgiide diizeltilmistir. Renkli filmler-
le ilgili olarak (giinkii aragtirmalar éncelikle bu alanda
yapilmigtir) kimyacilar halojeniir taneciklerinin boyunu,
bigimini ve yapisin1 denetlemeyi bagarmiglardir. Bunlar
ayni zamanda duyarlif1 da geligtirmigler ancak kristalleri
pek fazla biiyiitmemislerdir. S6zgelimi, bu olanag ilk kez
kullanmig olan Kodak'ta elde edilen tanecikler diizdiir ve
bunlara “T tanecikleri” denir. Once radyografide, daha
sonra basit fotografta (100-3200 ASA duyarliklariyla)
kullanilan T-MAX emiilsiyonlarinin doguguna &énciilitk
etmiglerdir. 400 ASA T-MAX filmleri eski 100 ASA film-
leri kadar agik bir taneciklenme géstermezler ve yaygin bir
bigimde kullanilirlat.

Sunu da eklemek gerekir ki, modern siyah-beyaz film-
lerin inceligi bagka teknolojik gelismelere de baglidir ve
bu teknolojik gelismeler aymi zamanda duyarli yiizeyin ta-
bakalanmasin1 ve kimi zaman da biri az duyarh ince tane-
cikli, 6biirii gok duyarli daha biiyiik taneli iki tabakanin
gakigmasinin en etkili bigimde denetlenmesini saglarlar.
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Boylece, emiilsiyon 151k kontrastlarini ¢ok daha iyi entegre
eder ve iki tiir tanecigin karigimi1 daha homojen bir tane-
lenme saglar.

Nihayet, stiporun tersindeki anti-halo bir tabakayla ya
da bu siipor ve duyarli yiizey arasinda filmlerin kalitesi de
diizelmistir. Is131 soguran bir maddeden olusan bu tabaka
duyarli yiizeyden gegen radyasyonlar siiporu iistiindeki pa-
razit yansimalan safdisi eder.

II. — Renkli fotografin ilkeleri

Isigin bir prizma aracihgiyla dekompozisyonu ¢ok iyi
bilinen bir deneydir. Beyaz 15110, saf renklerden olugan 151-
gin sonsuzlugunun bir eklenmesi oldugunu gésterir.

Beyaz 15181 olusturan her bir radyasyon belirli bir or-
tamda bir dalga uzunluguyla tanimlanir. Ama doga, gok-
kusag gibi baz1 olgular diginda saf renkleri inceleme firsat1
vermez bize.

Beyaz 15151n yansima ya da saydamlikla gésterdigi sekliy-
le bir objenin rengi kesinlikle bir tayf rengi kadar saf degildir.
Bir pigment rengidir bu. Beyaz 15181 olusturan radyasyonla-
rin az ya da ¢ok dnemli bir boliimiiniin sogurulmasindan
kaynaklanur. Kiraz kirmuzisi, kirmizi rengini yansimali olan
kirmizi diginda tayfin tiim radyasyonlarini soguran pigment-
lerine borgludur. Aymi sekilde, limon pigmentleri sadece
tiim Stekileri soguran sari radyasyonlart yansitirlar.

Birincil renkler. — Beyaz 15k tayfi incelendiginde bii-
tiiniiyle egit ii¢ alanin ortaya ¢iktigini goriiliir: mor-mavi,
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yesil ve portakal rengi kirmizi oldugunda katilmaly, siyan,
sar1 ve magenta oldugunda ise ¢ikarmalidir.

Trikrom ayrimi. — Mor-mavi bir filtre, yesil bir filtre,
portakal rengi kirmiz1 bir filtre aracilipryla, uygun duyar-
likli bir emiilsiyonla ayni konunun fotografin ii¢ kez cek-
mekle ilgilidir. Boylece, grileri farkl ti¢ siyah-beyaz negatif
elde edilir: birincisi mor-mavi, ikincisi yesil ve tigiinciisi
de portakal rengi kirmiz1 ayrimidir.

Katilmal trikromi. — Daha &nceki {i¢ negatiften, say-
dam filmleri iistiine {i¢ pozitif alinir. Bunlar daha sonra iig
goriintii filtresiyle donatilmg i projektor aracilifiyla beyaz
bir ekrana yansiilir. Ekranda ii¢ goriintiiniin ¢akigmasiyla
beliren gériintii konunun biitiin renklerinin kopyasidir,

Bu siirecin acgiklamasi ¢ok kolaydir: beyaz ekrana egza-
manli olarak iig 15tk demeti yansitildiginda bu renklerden
ikisinin karigimi (s6zgelimi, bir yansiticinn safdigi edilme-
siyle elde edilen) siyan, san ve magenta renklerini verir. Ug
rengin yansimasiyla beyaz elde edilir, buna kargilik, ti¢ yan-
siticinin safdig1 edilmesi siyah rengi verir (1gifin olmamast).

Gordiigimiiz gibi, Lumiére otokromu mor-mavi, yesil
ve portakal rengi kirmizi filtreler mozaigine dayanmir ve
ayni sonuca ulagtr, ¢clinkii bu filtreler daha énceki projek-
siyondaki gibi bitbirlerine eklenmigtir. Katilmali karigim
goziin retina tabakasinda olugur.

Cikarmal trikromi. — Daha 6nceki olguda gordiigiimiiz
gibi, secilen ii¢ negatiften g porzitif gikarilmigtir. Bu pozi-
tifler daha sonra renklendirilir. Mor-mavi negatif sar, yesil
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negatif magenta ve portakal rengi kirmizi negatif siyan rengi
olur. Ug tek renk galagarak, birlikte tek bir aygitt yansiar-
lar. Konunun tiim renklerinin réprodiiksiyonu yapilir. Bu {ig
tabakada, kangim ikili renklerle gerceklesirse i¢lerinden ge-
gen 151k siyan ve sar tabakalarda yesil, magenta ve siyan ta-
bakalarda mor-mavi, magenta ve san tabakalarda portakal
rengi kirmiz1 karigimu renkleri verit. Ug tabaka saydam oldu-
gunda beliren renk beyazdir. Isik her iig rengi de kat etmek
zorunda kaldiginda biitiiniiyle sogurulur ve siyah rengi verir.

Ik Kodachrome'lar ya da Agfacolor'lar gibi ii¢ tabakali
bir film s6z konusu oldugunda, ayrimlan yapilan negatif-
ler gériintiide kendiliginden elde edilir; her tabaka tek bir
birincil renge denk diiger: mor-mavi, yesil ya da portakal
rengi kirmizi kangimi.

Aynu sekilde, bu filmlerin developmani sirasinda her
tabakanin duyarhilagtirildigi ek bir renkle (sari, magenta
ve siyan) renklendirilmesi birlestiricilerin etkisiyle ken-
diliginden gerceklesir. Ote yandan, bu birlestiricilerin
Kodachrome’da (bugiin tipinde tek kalan film) islem ban-
yolarina kauldigr bilinir. Agfacolor’da birlestiriciler duyar-
li tabakalara entegre edilit. Bu ySntem giiniimiizde tiim
renkli filmler (Kodochrome diginda) igin gegerlidir: nega-
tif (Ektar, Fujicolor, Kodacolor, Konicacolor, Portra...) ya
da enversibl (Agfachrome, Ektachrome, Fujichrome...).

I1l. — Renkli filmler

Louis Ducos du Hauron'un ilk gokrenkli fotograflar-
n1 gergeklestirdigi donemde duyarh tabakalarin uzun siire
(dakikalarca) 1g1a tutulmalari gerekiyordu.
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Giintimiizde giimiis bromiir-jelatinli filmler yirmi mil-
yon kat -fazla duyarlidirlar. Bunlarin gelismesindeki en
sagirtict unsur en anlaml geligmelerin kesinlikle 1980'1i
yillarin bagina denk diigmesidir.

O donemde medyanin biiyiik bliimii giimiiglii gériin-
tiiniin agildigim ve elektronik goriintitye mahkim oldugu-
nu iddia ederken, elektronik, klasik fotoprafta kesinlikle
carpici geligmelerin gergeklesmesine olanak saglamistir.

Boylece, 1989'da Rochester (ABD) Kodak aragtirma la-
boratuvarlar negatif renk teknolojileri béliimi bagkani Dr.
Gerhard Popp séyle diyordu: “Bugiin, incelenen filmlerin
durumunu énceden belirlemek amaciyla yogun bicimde en-
formatik simiilasyondan yararlaniyoruz. Bilgisayar bir emiil-
siyonun -tanecigini, rengini, netligini, kontrastin1 ve &teki
ozelliklerini hesaplayabilir. Sézgelimi, son derece karmagik
sorulara cevap veritler: bir filmin tabakalarimin diizenini de-
gistirirsek ya da yeni bir birlestirici eklersek ne olur?”

Bilgisayar 151k kimyasindaki geligmelerin hizlanmasi-
nin temel aletlerinden biridir. Eskiden boyle bir geligme-
nin olabilmesi icin yedi yil gerekliydi. Bu demektir ki, 200
ASA bir filmin 100 ASA’dan daha eski bir filmin perfor-
manslarina ulagabilmesi igin bu kadar zaman gerekiyordu.
Bugiin bilgisayar sayesinde bu siire sadece iig-dért yildir.
Sézgelimi, 1989’da piyasaya ¢ikan bir 1600 ASA Kodak
Ektapress Gold 1600 filmi 1977'de pazarlanan 400 ASA
Gold 400 filmiyle ayru kalitelere sahipti.

Gumis taneciklerini donuklastirmak. — Gelismeler
ozellikle giimiis halojeniir taneciklerinin yapist Gstiinde
yogunlagmugtir. Bu konuda énciiliik eden Kodak, 1983’te T
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tanecikleriyle donanmig 1000 ASA Kodacolor VR 10001
piyasaya gikarmugtir. Mikroskopik plakalar gibi yassi ve ge-
nig olan bu taneciklerin birgok avantaji vardir: fotonlara
klasik taneciklerden daha genis bir hedef olan 15tk mole-
kiilleri ve atomlan sunarlar. Bu fotonlart daha iyi tutarlar.
Ayrica, ¢ok ince olduklarindan igigin jelatine yayilmasini
(netlik yitimine neden olan ve tam renk olusumunu en-
gelleyen yayilma) sinirlayan daha ince tabakalarin olugtu-
rulmasina olanak saglarlar.

T tanecikleri ortaya ¢ikmalarindan itibaren yeni ge-
lismeler gostermislerdir. Sozgelimi, kimyacilar bunlar do-
nuklastirmay: bagarmuglar, tanecikli, dolayisiyla parlak bir
yiizeyden daha biiyiik bir yiizey elde etmeyi bagarmiglardir
ve bu da fotonlar igin daha etkili bir hedef olugturur.

Japonya'da Fuji de gekirdekten daha duyarli bir dig ka-
bugu olan, “cift yapili” denen taneciklerle benzer gelisme-
ler gerceklestirmistit. Onu izleyen Alman Agfa ve Japon
Konica da benzeri emiilsiyonlar gergeklestirmiglerdir.

Renkli bir emiilsiyonun unsurlarinm olusumuna egemen
olma giimiis tanecikleriyle sinirli degildir. Renkler teknoloji-
sinde de gériilmistiir bu. Béylece, 1969’dan bu yana kromo-
jen developman sirasinda bir tabakadan 6tekine renklendi-
ricilerin parazit yayilmasin1 engelleyen bir ketleyiciyi serbest
birakan DIR (Development Inhibitor Releasing) birlegti-
ricileri yaratilmigti. Bunun sonucu, gériintiiniin inceligini
iyilestiren renklerin daha agik secik bigimde ayrilmasidir.

Coktabakal filmler. — Ote yandan, duyarli tabakala-
rin yayilmasti teknigi ayni renk (kirmizi, yesil ve mavi) igin
bu tabakalarin her birinin iki katina, hatta {ig katina ¢tk-
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masini saglamigtir. Her durumda, kimyacilar ince tanecikli
az duyarli bir tabakay1 giiclii tanecikli (gerekli gorildii-
giinde tigiincii tabaka orta boy taneciklere ve ortalama bir
duyarlipa dayanir) daha duyarh bir tabakayla birlegtirmig-
lerdir. Ayrica, gesitli boylardaki taneciklerin karigimi daha
“stvilagmis”, daha homojen ve ayrintilan daha fazla ortaya
gikaran global bir taneciklenmeyi degistirir.

Fuji'de DIR birlestiricilerinin hemen arkasindan daha
secici Super DIR birlestiricileri gelmistir. Agfa ise filmin
ara tabakalarinda kullanilan saydam birlegtiriciler tasarlar.
Renksiz, dolaysiyla gériinmeyen renklendiriciler tiretilir
ve bunlarin tek iglevi bagka renklendiricilerin bir tabaka-
dan 6tekine parazit gég¢iini engellemektir.

Konturlan kimyasal olarak cizmek. - Netligin iyiles-
tirilmesi sadece emiilsiyon tanecigine bagh degildir. Kenar
ya da gevre etkisi de ¢ok énemlidir. Bu terimler gériintii-
niin iki ayrintis: arasinda bir ayrim ¢izgisini gosterirler. Bu
cizgi ne kadar kesin olursa gériintii de o kadar nettir. Bu
amagla yogunluklarini kimyasal olarak artirmak ve daha
net bir bicimde ortaya ¢ikabilmelerini saglamak miimkiin-
diit. Bunun igin developman ketleyicisini serbest birakan
DIAR (Developper Inhibitor Anchimeric Releasing) bir-
lestiricileri kullanilir. Bunu agiklamaya ¢aligalim.

Oncelikle, daha énce gérdiigiimiiz gibi, developman
sirasinda birlegtiriciler oksidasyon maddeleriyle birlesir ve
renklendiriciyi olustururlar. Renklendirici giimiig haloje-
niir tanecikleriyle alinan 151k miktariyla, dolayisiyla konu-
nun rengiyle orantilidir ¢iinkii her tabakanin tanecikleri
tek bir renge duyarlidir.
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Sozgelimi, mavi gigekleri g&stermek icin mavinin ta-
mamlayici rengi sari, filmin sar1 tabakasinda olusur. Ama
dogada saf renk enderdir ve cigeklerin mavisinde de biraz
kirmiz1 ve yegil vardir. Dolayisiyla, filmin 6teki iki tabaka-
sinda bu ¢gigekler magenta ve siyan renklendiricisinin az ya
da ¢ok hafif bir goriintiisiinii olugtururlar.

Developman sirasinda, DIAR bitlestiricileri, zamana
ayarli etkileri olan maddeler serbest kalirlar ve develop-
mamn engelledikleri &teki tabakalara yayilirlar. Kenarlara
dopru bu yayilma aym1 zamanda iki yakin tabakaya yayil-
may1 da kolaylagtirir. Béylece, bir ayrintinin kenarlarinda
olugan tim renklendirici miktart sonug olarak orta bélge-
dekinden daha fazladir (¢ilinki bu durumda yayilma azdir
ya da yoktur). Bu nedenle, kenar cizgileri daha belirgindir
ve netlik izlenimini giiglendirir.

DIAR birlegtiricilerinin kullanilmasi gercek anlamda
bir kimyac1 becerisidir ¢iinkii bunlarin faaliyete geciginin
kesinlikle belirlenmesi gerekir. Birlestiriciler ¢ok erken
devreye girdikleri takdirde kendilerini serbestlegtiren ta-
bakadan ¢ikacak zamani bulamazlar ve sonug olarak etki-
leri azalir. Cok geg devreye girerlerse bu sefer de develop-
man ¢ok ileri sathadadir ve etkili olamazlar.

Kimyasal yogunlastiricilar ve giiglii partikdller. -
1992: Kodak'in enversibl filmleriyle yeni gelismeler. Elite
ve Panther ve Fuji'den Super G negatifleri.

Yeni Kodak filmleri 14 tabakalidir ve bunlann altist
renklere duyarhdir (Stekiler ara tabakalar ya da filtreler-
dir); bu filmlerin dnce biitiin duyarh tabakalarina T tane-
cikleri sokulmugtur. Daha sonra DIR bitlegtiricilerine ge-
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olustuklari ve parazit renklendiricileri tirettikleri yakin ta-
bakalara dogru gog¢ eden oksitli developman maddelerini
denetlemekle ilgilidir. SSAS'ler bu gocleri ve dolayisiyla
da sorumlu olduklari parazit renkleri sinirlarlar.

Renkli negatifler alaninda da benzer gelismeler yasan-
mugtir. T tanecikleri, 6zel birlegtiriciler, giiglii partikiilleri
Kodak Gold filmlerine koymugtur. Fuji'de Kodak'inki gibi
yassi, son derece ince tanecikler 1992'de piyasaya gikari-
lan Fujicolor Super G'lere girmistir. Yeni {iriin enversibl
Fujichrome Velvia ve 1994’te piyasaya gikarilan Provia
daha genel yenilikler gegirmigtir: bu baglamda, giimiig
taneciklerin inceligi (Sygma Crystal denir) ve yeni DIR
birlestiricileri séz konusudur.

Renkli filmler yelpazesi. — Itk kimyasindaki geligme-
ler, iireticileri, kullanicilanin ihtayaclarina adapte etmek
amaciyla emiilsiyon yelpazelerini genigletmeye gotiirmiis-
tir.

50 ASAdan 1600 ASA'ya kadar uzanan duyarliklarda
negatifler piyasaya siiriilmiistiir. Ayrica, profesyonel tipleri
birinci yitkamaca gecig siiresini uzatarak yiiksek duyarlikla-
ra yonelik olarak islenmislerdir. Boylece, 400-1600 ASA
arast filmlerin duyarlip: iki, hatta ti¢ katina gikabilmigtir.
Renkli negatiflerin temel &zelliklerinden biri 5 diyafram
degerine ulagabilen biiyiik poz toleransidir.

Enversibl filmler daha az toleranshidir: olsa olsa en bii-
yiik acikliga gore bir fazla ya da bir eksik diyafram. Ayrica,
negatiflere gére cesitleri daha azdir bunlarin, duyarliklart
50-800 ASA arasinda degisir ve daha duyarh filmler icin
iki katina ¢ikabilir bu rakam.
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Enversibl filmler konunun renkleriyle birlikte dogru-
dan bir pozitif veritler ve bu renkler degigtirilemez (nega-
tifte kagit kopyalarin ¢ikanilmas: sirasinda filtreleme yo-
luyla miimkiindiir bu). Ayrica, sanayiciler iki tonda, sicak
ve ndtr enversibl filmler iiretmektedirler.

Aymu sekilde, 6zel kullanimlar icin filmler de retirler.
Diyapozitif kopyalar igin Duplicating, Enfraruj (bilimsel uy-
gulama amagli, hava fotografi, tibbi fotograf ve estetik yo-
rum amach sahte renkler, 6zellikle kirmizili yesil yapraklar).

Nihayet, yapay 1s1kli fotograf icin iireticiler 6zel filmler
cikarmuglardir. Bunlarin kullanimi renk ve 151k derecesine
baglidir ve bu kavrama kisaca deginmemiz gerekiyor.

Rengin sicakligi ve bunun renkli fotografta 6nemi. —
Bevyaz 151k, yani giin ortasinda bize giinegten gelen 151k belli
oranda renkli radyasyonlardan olugmustur. Ama bu 1g151n
kalitesi depigmez degildir. Sdzgelimi, aksam vakti, giines
batarken kirmuzi renk giiclenir. Tersine, yazin, yiiksekler-
de, acik havada mavi radyasyon ve ultraviyole agisindan
giicliddiir bu 1sik.

Isigin karmizi ya da yesile dogru bu niteliksel degisimleri
fizik¢iler tarafindan Slgiilmiigtiir: bu 6l¢lim biraz 1s1 8lgiimii-
ne benzer, ayni Slgektedir ancak eriyen buzun derecesinden
hareketle degerlendirilen Celsius derecelerinde mutlak si-
firdan hareketle deperlendirilen (sifir Celsius derecesinin
altinda 273°) Kelvin (K) tinitelerini tercih ederler.

Bu renk 1s1s1 6lciist kesinlikle keyfi degildir ¢linkd 1s1
ve renk arasinda bir iliski vardir. Gergekten de, biliriz ki,
viicut 1s1s1 artinca viicut dalga uzunluklan gitgide kisalan
radyasyonlar yayar.
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Soézgelimi, bir demir pargasi 1sitildiginda ve bu demir
pargast birkag on Celsius derecesine ulagtifinda enfraruj
radyasyonlar1 yayar. 800 derecede kizarmaya baglar ve bu
derecenin istiinde kirmiz1 renk agilarak 1200 derece ai-
varinda beyaza keser. Kirmizi radyasyonlara yavas yavas
yesil, daha sonra mavi radyasyonlar eklenir. 1500°ye dogru
demir erir, buna karsilik, ultraviyole radyasyonlar heniiz
yayilmadigindan bunlar ancak 1800°e dogru ortaya gika-
bilirler.

Bunlar bagka bir metalin 1sitilmasiyla bulunur: tung-
sten ancak 3370 derecede erir. 6000°yi gecen ve béylece
beyaz 15tk yayan giinegin sicaklipi daha yiiksektir, maviden
ultraviyoleye kadar dalga uzunlugu kisa radyasyonlar agi-
sindan zengindir.

Belli bir harareti olan bir cismin yaydigi renk dogasina
baglidir. Is1 ve renk arasinda siirekli bir iliskiyi tanimlaya-
bilmek igin fizikgiler ideal bir cisim tasarlamuglardir: biitiin
radyasyonlar1 sogurabilen ya da yayabilen hayali bir cisim.
Kimi zaman bir firtnun ici gibi tasarlanan bir cisim.

Her taraftan kugatan bir 1sida bu firinin igi siyahtir. It
yiikseldikge enfraruj, kizil, portakal rengi, sari, yesil, mavi,
mor ve ultraviyole radyasyonlar goriiliir. Ayrica, gene 1s1
yiikseldikge kisa dalga radyasyonlarinin (maviden ultravi-
yoleye) orami artar, buna karsilik, uzun dalga radyasyon-
lanimin (saridan enfraruja) oram diiser. Kelvin {initesiyle
gosterilen bu silar yayilan iginlarin wsilarini tanimlar.

Bir kargilagtirma yapildiginda, dolayisiyla, renk 1sisim1
dlgerek bir kaynagin yaydigi is181n tayf niteligini belirlemek
miimkiindiir. S6zgelimi, normal bir elektrik ampulii 2800-
2900 K'lik bir 151k yayar, yiiksek bir gerilimle beslenen bir
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stiidyo lambasit 3200 K'lik bir 1gik yayar ve bir elektronik
flag da yaklagik 5500 K’lik bir aydinlik verir. Ogleye dogru
giindiiz 15181 hem giinesten hem beyaz bulutlardan geldi-
ginde 5500-6000 K'ya ulagir.

Sunu da belirtelim ki, kizil radyasyon acisindan zen-
gin (dolayisiyla, renk 1s1s1 algak), 1181 sicak, mavi radyas-
yonlarla yikld bir 15182 da soguk demek gibi bir aligkanlik
vardir.

Renkli fotograf iistiinde yansimasi olan bir konuyu
aydinlatan 151k renginin 1sisi: renk 1s1s1 diisiik oldugunda
goriintiide kirmizi renk agir basar (s6zgelimi, giineg batat-
ken) ya da tersi durumda soguktur (sézgelimi, yiikseklerde
gokyiizii mavi oldugunda). Aslinda, film tipi “giinigig1” ol-
dugunda ve, dolayisiyla, giinegin beyaz rengiyle dengelen-
diginde durum budur.

Ama duyarli yiizeyleri tiretenler yapay 151k, daha dog-
rusu 3200 K’ya varan stiidyo lambalari igig1 i¢in de dengeli
filmler iiretirler. Bu filmlerle gdziimiize uygun tam renklere
ulagilmast miimkiindiir, oysa, “giinigig1” tipinde bir filmde
renk kirmizimtiraktir.

Ayrica, enversibl filmlerde de ayni &zelliklere tanik
oluruz. Negatifte treticiler sadece giinisig1 tipinde emiil-
siyonlar iiretirler, ¢iinkii yapay igikta goriintii alinmast
durumunda ortaya ¢ikan dengesizlik kagit tstiine kopya
cikarilirken filtrelerle giderilir.
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IV. Bslim

FOTOGRAF CEKME

Yaklagik iki yiizyil boyunca fotograf gergeklegtirme tek-
nikleri fotografin kendisi kadar derin degisiklikler gegit-
mistir.

Onciiler déneminde, fotografci, kullanmadan hemen
énce levhalarini hazirlar, agir bir sehpanin tistiindeki kari-
stk bir odanin igine yerlestirir ve goriintii aldiktan hemen
sonra developman isine girerdi. Kirsal bolgelerde biitiin la-
boratuvar donaniminin fotograf¢inin yaninda bulunmast
gerekiyordu ¢iinkii duyarl yiizeyler hi¢ gecikmeden iglen-
meliydi. O dénemde fotograf iiretme ¢aligmalar1 bir mace-
raydi ve laboratuvar iglemlerine goriintii alma igsinden ¢ok
daha fazla vakit ayriliyordu.

Yirminci yiizy1l ortasinda kiigiik formatlarin 6n plana
¢ikmasiyla durum biitiiniiyle degigmistir. Film bir pera-
kendeciden alinirdi ve islenmesi genellikle bir zanaatkara
emanet edilirdi: dolayisiyla, fotografct caligmalarini go-
riintii alma teknikleri iistiinde yogunlagtirabilirdi. Konu-
nun mesafesini 6lger ve aydinlatan 15181 degerlendirir, poz
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zamamnini hesaplar, alan derinligini ayarlar, eger flag kul-
lamiyorsa yonlendirici bir sayidan hareketle yararlanacag
diyafram1 bulur ve renkli galigtyorsa miikemmel sonucu
saglayabilen filtreleri secerdi.

Bugiin bu teknikler gene gegerlidir ama uygulamalarda
derin degismeler olmustur. Modern aletlerle, &zellikle gok
programli reflekslerle fotograf¢inin artik higbir hesaplama
yapmasina gerek yoktur ve bunlari onun yerine bir maki-
ne istlenir. Farkli durumlara uyarlanabilecek programlar
Onerilir kendisine. Ve bugiin fotograf¢inin bagarili gekim-
ler yapabilmek igin yapmasi gereken tiim teknigini iyi bir
program segiminde yogunlastirmak, gerektiginde verileri
denetlemektir,

Sonug olarak, fotograf makinesi elektronik bir yardim
saglar ve bu yardimdan dogfu bicimde yararlanildiginda
eskisine gére ¢ok daha rahat ve giivenli bir bi¢imde fotog-
raf cekmek miimkiin olur. Dolayisiyla, bizim igimiz énce-
likle fotografin teknik sorunlarinin éziini ve bu baglamda
modern donanimlarin getirdigi ¢ziimleri ele almaktir.

I. — Goruntt alma teknikleri

Fotografta biitiin teknik {i¢ ayar ¢evresinde yogunla-
gir: poz siiresini (genellikle uygun diigmeyen bir yaklagimla
“hiz” denir) belirleyen obtiiratdr ayarlari, objektiften ge-
¢en 151810 debisini diizenleyen diyafram ayarlan ve duyarh
yiizeyde net bir gériintii alinmasiu saglayan ayarlamalar.
Gériiniigte birbirlerinden ayr olan bu ayarlamalar aslinda
birbitlerine baghdir: filmin 1gik 6lgiisiinii ayarlama olana-
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g1 veren diyafram-obtiirasyon siiresi cifti ve istenen go-
riintiiye uygun alanin derinligini belitleme olanag veren
diyafram-mesafe aylarlama ¢ifti.

Diyafram-obtiirasyon suresi cifti. — Bildigimiz gibi,
fotopraf duyarl bir yiizeyi etkileyen 151gin &zelligine da-
yanit. Konunun ayrintilari, degerleri ya da renkleri ancak
emiilsiyon belirli miktarda 151k aldipr takdirde dogru bir
bigimde kaydedilebilir. Fotograf makineleri béliimiinde di-
yafram ve obtiiratoriin 1g13a nasil etki ettiklerini ve bunlar
tanimlayan 6lgiitlerin nasil normallegtiklerini gordiik.

Burada 6nemli olan sudur: diyaframlar élgeginde de
poz siiresi dlgeginde de (yaygin kullanima gére biz de “hiz”
diyoruz) bir béliimden 6tekine iki kat fazla 151k geger (ya
da okumanin anlamina gére iki kat daha az).

Boylece, siirekli bir 151k miktarnimn aktarilmasini sagla-
yan diyafram-hiz ciftlerinin esdegerligini saglamak miim-
kiin olur. Sozgelimi:

1/2000 s-1:4=1/1000 s-1:5,6=1/500 s-1:8=1/250
s-1:11=1/125-1:16=1/60s-1:22.

Biitiin bu durumlarda, emiilsiyon ayni 6lgtide 151k alir
ve, dolayisiyla, fotograf¢i bu ciftlerden herhangi birini be-
nimseyebilit. Tercihini konunun tipine gére ya da aranan
etkiye gére yapabilir. Soyle ki:

— Bir spor fotoprafindaki hareketi dondurmak igin
1/1200-1/4.
— Flu fonda yiiziin net bir bicimde goziikmesinin arzu
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edildigi bir portre igin 1/500s-1:5.6 (normal agiklikta
bir diyaframda 5.6).

— Uzak ilk plan igin yeterli netlik saglamak amaciyla bi-
yiik bir derinlik gerektiren bir manzara icin 1/30-1:22.

Diyafram-mesafe ayarlama cifti. — Biraz 6nce gordiik:
belirli bir alan derinligi gereksinimi ortaya ¢iktifinda énce-
likle diyifram1 segmek énemlidir (bu durumda, poz siiresi-
ni bu diyafram belirler). Ama alan derinligi ayn1 zamanda
mutlaka esas konu iistiinde olusmayacak mesafe ayarina da
baglidir. Objektiflerle ilgili boliimde nasil bir yol izlenmesi
gerektigini gordiik. Burada sadece sunu hatirlatalim ki, s6z-
gelimi, bir manzara igin hiperfokal ayarlamasi yapilabilir: ilk
plan ve sonsuz arasindaki mesafe ama her geye ragmen bu
ilk plandan daha yakin. Bagka bir 6mek: portre igin mesafe
genellikle gozle ayarlanir (maksimum netligi aranan ifade-
nin temel unsuru) ve bu amagla fon flu kalirken burundan
kulaklara kadar bir netlik saglayan diyafram seilir.

Ayarlama iftleri ve cok-programli makineler. —
Deginmis oldugumuz cesitli kombinezonlar giincel gok-
programli makinelerin denetim iinitesi tarafindan sagla-
nabilir. Tercihler agagidaki kogullarda yapilir:

— Diyaframa 6ncelik veren otomatizm. Alan derinligi
belirleyici oldugunda diyaframin 6ncelikle secilmesine
olanak verir.

— Hiza 6ncelik veren otomatizm. Onemli oldugunda ob-
tiirasyon siiresinin dncelikle segilmesini saglar (spor
fotografi, roportaj, hareket fotografi...).
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—  Ozel programlar (“Manzara”, “Portre”, “Alan derinligi”,
“Makro”, “Teleobjektif vb). Bunlar aletteki bilgisayarin
hiza, diyaframa, alan derinligine &ncelik taniyabilecegi
sekilde ayarlanmistir,

Otomatik diizeltme programi. — Bir makinenin prog-
ramlarinin sayis1 stnirlidir. Dolayisiyla, her ézel duruma
her zaman ¢&ziim getiremezler ve en iyi ayarin yapilabil-
mesi saglanamayabiliz. Ama genellikle otomatik diizeltme
olanag: vardir. Bunlar i¢inde en yaygm olani “ters igigin”
uygun bigimde diizenlenmesidir: gdlgeleri aydinlatmak ve
ayrintilan ortaya cikarabilmek amaciyla bir diyafram diize-
ninde siirenin uzatilmast.

Diizeltmeler konusunda, ayrica, fotografcinin kendisi
de karar verebilir: sinirlar ¢ogu zaman iki fazla ya da eksik
diyaframdir. Boylelikle, s6zgelimi su sonuglar alinir:

— Fazla ¢arpici bir aydinlatmayi hafifletmek (zellikle sii-
ziilmeyen ve dogrudan gelen yan 1s1tk durumlarinda);
makinenin otomatik olarak yarim ya da bir say1 fazla
diyafram agiklii vermesi saglanabilir.

~ Ters 1gikta bir golge oyunu etkisi verebilmek igin iki
say1 eksik diyafram agikligi.

—  Ozel bir etki yaratmak, sézgelimi, giinbatiminda kirmi-
z1 bulutlardan olugan bir gékytiziiniin renklerini belir-
ginlegtirmek icin bir say1 eksik diyafram agiklif1.

— (Cok giiglii bir yansima (sozgelimi, bir kar manzarasi)
durumunda bir say1 fazla diyaframla hiicrenin kamas-
tirma etkisi yok edilebilir.
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Ornekleri ¢ogaltmak miimkiindir. Ashnda, her 6zel
duruma verilecek cevap fotografcinin arzuladipi etkiye ve
gerecini tanimasina baglidir. Dolayistyla, bu diizeltmeler-
den etkili sonuglar ahnabilmesi, 6zel cekim kosullarinda
makineyi denemek amaciyla gerceklestirilen uygulamalara
baghdir.

Ote yandan, fotografci programlayarak degil, aleti yari
otomatik bigimde ¢ahstirma yoluyla dogrudan diizeltmeler
de yapabilir. Bu durumda, gériintii parametrelerini (diyaf-
ram, hiz, mesafe) ya da belirli bir konuda 6zel 151k 6lgme
tekniklerini (selektif ya da spot) tercih edebilir.

Odaklar ve perspektif. — Degistirilebilir objektifler
va da zoom kullanimi fotografi bagka bir tercihe gotiiriir:
odak ya da, dolaysiyla, gériis noktasi veya gériintii agisi.

Ilk yaklagimda genellikle teleobjektifin ayrintli yakm
gekimlere olanak verdigi, konuyu yaklastirdif1 séylenir,
buna kargilik, genis a¢t genig bir alanin kugatilmas igin
daha uygundur. Ama daha yakindan bakildiginda mesele
o kadar basit depildir.

Gergekten de, bir konunun goriildiigii perspektif odak
degisikligiyle degismez kesinlikle. Aymi goriig noktasindan
ayni1 konu genis agidan ya da teleobjektifle cekildiginde te-
leobjektif alanina denk diisen ortak pargalari aymi olan iki
goriintii elde edilir: genig agidan alinan klisede, bu bolge
teleobjektifte elde edilen format boyutunda biiyitiildiigi
takdirde iki goriintii geometrik acidan kesinlikle cakisa-
bilir. Bir bagka deyisle, teleobjektif gorintiisii alinan bir
konunun yerini depistirmeden dogrudan biiyiitiilmesini
saglar. Ama genig agiyla ayni kadraji elde etmek icin yer
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Makine-degismez konu mesafesi icin objektifin odak uzakligina gére
elde edilen goriintii.

degistirildiginde bu kez perspektif yer degistirir. Daha énce
teleobjektifle alinan gériintilye gore ilk ¢ekimler dnem ka-
zanir, daha bagimsizdirlar ve kagig gizgileri daha belirgindir.

Sonug olarak, odak segimi hem aranan etkiye hem de
konuya yaklagma ya da konudan uzaklagma konusundaki
maddi olanaksizliklara baghdir. Genis ag1 bir mek4n izleni-
mi verilmesini saglar, bir ilk planin 6nemini artirir ve ¢ok
yakindan ¢ekildiginde deforme bile edebilir bu goriintii-
yii. Sdzgelimi, yiizden 1 m. uzaklikta genis agiyla cekilmig
24x36'lik bir portrede burun ve genenin abartih bir biiyiik-
liikkte oldugu bir gériintii elde edilir.
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Teleobjektif fonla ilgili ayrintinin daha kolay fark
edilmesini saglar (flu aktarimla) ve optik eksende sira-
lanan ¢esitli planlart icerir. 24x36 85-100 mm.’lik bir
odak uzakligi 2 m. mesafeli portrelere olanak verir ve bu
sayede yiize dogru orantilarin verilmesi miimkiin olur.
Daha giiglii bir teleobjektif tam format kadrajli bir yiiziin
yansitilabilmesi icin daha geriden gekim yapmaya zorlar.
Oranlar degisir bu baglamda: kafa sikigtktir ve kulaklar
burna yaklagmigtir.

Sunu da eklememiz gerekir ki, bu kavramlar dogrudan
dogruya ‘zoom’larla uygulamaya gegerler. Ayrica, odak
degisikligi iglevi sadece bulunulan noktadan itibaren kad-
rajlama yapilmasi olmamalidir. Arzulanan etkiye gére bu
etkiyi verebilecek odagin segilmesi gerekir, daha sonra
kadraj igin yer degistirilir.

Fotomakrografi. — 1/1'lik ya da biraz daha iistiinde bir
bityiitme iligkisiyle gekilen bir fotograf sz konusudur. Bu
iliskinin elde edilebilmesi igin gesitli teknikler miimkiin-
diir.

— Uzatma borular ya da kériik kullanimi. Bu aletler
mekanik ¢ekimi uzatmak amaciyla kutu ve objektif arasin-
da yer almuglardir; b&ylelikle, konunun kisa mesafeden ge-
kilmesi saglanir. Bu durumda alan derinligi zayiftir. Ayrica,
biiyiik bir diyafram agiklig: olmasi da énemlidir. Agikligin
dar olmasi ve bilyiitmeden kaynaklanan kayiplar filmin al-
dig1 151810 zayif olmasina neden olur ve hiz nispeten kesilir.
Dolayisiyla, sarsilma riski nemlidir, makineyi bir ayaga sa-
bitleyerek cekim yapmak gerekir. Ote yandan, ¢ogu zaman
bir flag da ¢ok énemli bir ek 151k, ¢ok kisa siireli poz yardi-
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mu getirir (riizgardaki bir gigek ya da hareket eden bir bo-
cek gibi hareketli konulan ¢ekmek igin ¢ok yararlidir bu).

Sunu da séyleyelim ki, ok gelismis refleks makineler,
uzatma borular gerekli temaslan saglayabildikleri takdir-
de, biitiin amaglarnin gergeklestirilmesi olanagin: saglar. Bu
durumda, 6zellikle flagh poz programlari kullanilabilir.

—“Makro” objektifler. Bunlarin yapist da uzatma borula-
rinin sagladi tiirden bir uzak ¢ekim olanap saglar. Borula-
ra oranla daha rahat ¢aligma olanaklan saglar bu objektifler.

Bir “makro” objektifin belirgin ozellikleri arasinda
maksimal agikligin ¢ok biiyiik olmadigint (1:3.5 ya da 4)
stylemek gerekir ki bu da optikgiye sinirl agikliklar: 1:22
ya da 1:32'ye gotiirme olanaklar saglar: alan derinligini
iyilegtirmek igin yakin ¢ekimde ¢ok yararli degerler. Bu
baglamda netlik de artar biraz ¢iinkii bir objektif genel
olarak diyafram en biiyiik ag¢iklifina gore (yani “makro”
bir objektif i¢in 1:8 ya da 1:6) 3 ya da 4 say1 azaltldifinda
maksimum bir ayirma giicii gésterit. Bunun 6tesinde bir
151k kirma olgusu az ya da ¢ok bir netlik gosterir.

— Makrozoom. Bu, fotomakrografi igin bir pozisyonla
donatilmig ‘zoom’dur. Yakin ¢ekimde &zel bir mercek gru-
bu yer degistirir ve filmde net gériintiiyii ali. Genellikle
doyurucu olan sonuglanin kalitesi, her seye ragmen, optik
kombinezonlara gore degisir.

— Bonetler. Bunlar odak uzakligini kisaltmak ve yakin
cekim amaciyla objektiflere konan mercekler ya da mer-
cek gruplanidir. Bu teknik sadece entegre objektifli ma-
kinelerde kullanilabilir. Ama bir¢ok kompakt makineyi
donatan makrozoomlarin ortaya gikigtyla gok fazla kulla-
nilmamaktadir artik.
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Av fotografi. — Goriintii almada bagka bir ¢zel durum-
dur ve ézellikle dogadaki hayvanlarin fotograflarini ¢ek-
mek amactyla gergeklestirilen bir uygulamadir. Sportif
ozellikler ve dogal ortamin iyi bilinmesinden bagka, uzun
odakli makineler (kullanilmakta olan klasik fokallerin di-
sinda) gerektirir (bu amagla yaygin olarak kullanilan alet
400 mm.’liktir) ama 600 mm.’lik aletler de kullanilar. Uz-
man fotoprafci daha rahat ve daha hizli ¢aligabilmek igin
copu zaman bu fokalleri bir omuzluk ve bir diigmeye baglar.

Bu fotografta zamaninda ve sarsmadan diigmeye basa-
bilmek igin biiyiik bir deneyim gerekir.

Sessiz olmasi gereken entegre motorun filmin otomatik
hareketini saplamak gibi bir avantaji vardir. Buna karsilik,
yaygin diiglincenin tersine, seri goriintii alma tek tek ce-
kilenlerden daha iyi fotograflar elde etme olanag: vermez.
Gergekten de, hayvan (sézgelimi ugan bir kus) ilgi gekici
bir konumdayken obtiiratér agikliklan etkili olur. Saniye
stiren seri cekimde 3 ya da 4 gériintiiniin poz siiresinin ke-
sinlikle sadece 3 ya da dort katina denk diistiigiinii unut-
mamak gerekir (genellikle 1/1250 ve 1/1000 s).

II. — islemler ve baski

Cikanlan filmlerin develope edilmesi gerekir. Eger bir
enversiyon sz konusuysa bu iglem esasen projeksiyona yo-
nelik bir pozitif saglar. Her iki durumda da, gériintii 1513a
tutulan duyarh tabakada goriillmez. Gizlidir. Sadece metal
giimiige tutulan giimiis halojeniirleri doniigtiiren yikamacin
etkisiyle islemde ortaya ¢ikar. Bu arada, sunu da hatirlata-
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lim ki, bu agama hem renkli hem siyah-beyaz fotografta séz
konusudur. Ama renkli fotografta gizli gériintiiniin deve-
lopmanimimn arkasindan ikinci bir developman (kromojen
developman) gelir ve bu iglem sirasinda birlestiriciler giimiig
tanecikleri cevresinde renklendirici olugtururlar.

Siyah-beyaz laboratuvari. — Emiilsiyon developmani-
nin arkasindan gériintiiniin sodyum hiposiilfit banyosun-
da tespit edilmesi iglemi gelir. Bu iglem goriintii alinmast
sirasinda ortaya cikmayan (aksi takdirde emiilsiyondan
sonra ortaya ¢ikarilacak ve daha sonra develope edilecek-
tir) glimiig bromiirii eritir ve safdigt eder.

Islem negatifin yikanmast ve kurutulmasiyla son bulur
ve negatif baskiya hazir hale gelir, bu iglem kontakt ya da
agrandisman yoluyla gergeklesir.

Birinci durumda, duyarli bir siyah-beyaz kagit filme ya-
pistirilir ve 1giga tutulur. Kégicea gizli bir gériinti olusur.
Dolayistyla, onun develope edilmesi gerekir ve bu islemde
de filmin iglenmesiyle aym siireg igler. Bask1 pozitiftir, de-
gerleri negatifinkine gére enversiyona tabi tutulmustur ve,
dolayistyla, konunun degetleriyle ayrudir.

Ikinci durumda film bir agrandisére yerlestirilir ve bu
agrandistr goriintilyii duyarh bir kdgida yansitir. Projeksi-
yon mesafesi artirilirken biiyiitilen gériintiiniin format1 da
artirtlir. Isiga tutulan duyarh kagit kontakt baskidaki gibi
bir isleme tabi tutulur.

Renkli laboratuvan: filmlerin islenmesi. — 1/ Renkli
negatif bir filmin islenmesi siyah-beyaza gére biraz karma-
stktir ve agagidaki iglemler s6z konusudur:
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— Kromojen developman. Burada iki asama vardir: giz-
li gériintiiyii giimiisli gorintiiye doniistiiren siyah-beyaz
developman; bu siyah-beyaz developman sirasinda ve bir-
lestiricilerin etkisiyle renklendiriciler indirgenen giimiig
bromiirle orantili olarak olusurlar.

— Agartma: develope edilen giimiis tanecikleri giimiig
tuzlarina dondsiir.

— Tespit: giimiis tuzlari erir.

— Yikama ve kurutma.

Bir negatifte renkler konunun renklerinin tamamlayi-
cisidi. Bununla birlikee, pek iyi segilmezler ¢ilinkii filme
giiclii bir sani-portakal rengi egemendir: bu, gesitli unsurla-
r1 developmanda otomatik olarak birlestiriciler tarafindan
devreye sokulan ya da olugturulan maskedir. Bu maske
‘baski sirasinda filmin piiriizlerini diizeltme olanag saglar.
Gergekten de, kimyadaki gelismelere ragmen, emiilsiyon-
larda iiretilen renklendiricilerde hala bazi kusurlar vardir.

Siyan renklendirici kirmizi 1g11 (siyanin tamamlayici-
s1) sogurur ve mor-mavi ve yesilleri aktarir. Aym sekilde,
magenta renklendirici yesili (tamamlayici rengi) sopurur
ve mor-mavi ve kirmiziyr aktarir. Ama bu renklendirici de
biraz mor-mavi rengi sogurur.

Negatif bir filmde bu kusurlar kagit iistiine baskida
yoBunlagtr, ¢iinkii kalan, istenmeyen renklendiriciler ayni
renkte parazit bir 1g1k aktaracaklardir ve bu 151k kopyanin
renklerinin safligim bozacaktir.

Maskeler bu parazit 1giklar1 kesinlikle sogurarak bu
sakincay1 ortadan kaldirirlar: maskenin olusturdupu sari-
portakal renkli filtre mavi ve yegil tamamlayici renklerini
SOBUrur.
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2/ Enversibl filmin islenmesi biraz farkhdir ¢iinkii bu-
rada bir diyapozitif elde etmek s6z konusudur. Dolayisiyla,
ek bir agama gerekir: enversiyon. Bu iglem siirecinin ilkesi
sudur:

~ Siyah-beyaz negatif goriintii veren bir ilk develop-
man.

— Bu gériintiiyii giimiis taneciklerinin erimesiyle safdist
eden agartma.

— Gorintii almada 15132 tutulmayan ve, dolayisiyla,
pozitif goriintilye denk diigen giimiis halojenlerini ortaya
cikarmak amaciyla beyaz 1g18a tutma.

— Bu halojeniirleri giimiige déniigtiiren ikinci kromojen
developman ve giimiig tanecikleri cevresinde renklendiri-
cilerin olugmasi. Goriintii pozitiftir (konuyla ayni renkler).

— Tespit, yikama ve kurutma.

Renkli laboratuvari: kopyalarin basilmasi. — Renkli
negatif 6zellikle kontakt yontemiyle ya da agrandismanla
kopyalarin kégit iistiine basilmasina yarar.

Renkli kagitlar filmler gibi ti¢ temel tabakali ayn1 yapi-
ya sahiptir ve igleme ilkesi de benzerdir.

Negatif araciliiyla 1giga tutma asamasinda 151k bu g
tabakanin her birinden gecer. Bu operasyon sunlar saglar:

— Her tabakanin duyarlilagtigi rengin 1g181ina tutulmas.

— Goriintii alma renk 1sisinin olas1 dengesizliklerinin
diizeltilmesi (sézgelimi, giinigigr tipinde olan film yapay
1gikta kullanimigsa).

Ayrica, diyapozitifler de kagida basilir. Bu amagla kul-
lanilan duyarh yiizeyler enversibldir ve pozitif gériintiiler
Verir.

100



Ote yandan, diyaporzitifle bir ara negatif (internegatif)
basmak ve daha sonra bu internegatifle baskilari yapmak
da miimkiindiir. Bu iglem pahalidir ve yiiksek kalitede pro-
fesyonel uygulamalar igin gegerlidir sadece.

[lll. — Projeksiyon

24x36'hik  diyaporzitifler genellikle laboratuvarda,
5x5'lik delikli siyah kagit iistiinde elde edilic. Béylece,
bunlar bir projektérde dogrudan dogruya kullanilabilirler.

Bu aygit bir optik sistem ve bir beyaz ekrana yogun 1gik-
la projeksiyon olanap: veren yiiksek gerilimli bir halojen
lambadan olugur. Diyapozitifler bir depoda (cizgisel ya da
yuvarlak) toplanir; bu depoda bir motor aracilifyla lamba
ve objektif arasinda bir kulvardaki bir motor tarafindan
atilirlar ya da yonlendirilirler. A1 degisikligi elle, uzaktan
kumandayla ya da otomatik olarak gergeklesir. Uzaktan
kumanda, ayrica, goriintiiniin ekrana net bigimde yan-
simasini saglayan ayarin yapilmasimu saglar. Cok gelismis
projektorlerde ayarlama otomatiktir (autofocus).
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V. Bsliim
CAGDAS DUNYADA FOTOGRAF

Fotopraf, ortaya gikigindan beri, bilim adamlarn tara-
findan bilim ve sanatmn en énemli enstriimanlarindan biri
olarak kabul edilmigtir. Niépce ve Daguerre’in bulugu-
nu 3 Temmuz 1839'da milletvekillerine tanitan Frangois
Arago’yu ¢ok heyecanlandirmig ve kendisi nutkunun bir
baliimiinii bu aletin agtip1 ufuklara ayirmigtir. Bu nutkuy,
bir buguk ay sonra, Gay-Lussac yiiksek mecliste gu soz-
lerle 6zetlemigtir: “Kesin olan gsudur: Daguerre'’in keg-
fiyle fizik giiniimizde 1sik etkilerine olaganiistii duyarli
bir tepkiye sahip olmustur... Bigimlerin gdsterilmesinde
endstriyel sanatlar; mitkemmel perspektif ve 15tk-gdlge
uyumu modelleri igin resim; tiirlerin incelenmesi ve dii-
zenlenmesi igin doga bilimleri Daguerre’in yéntemini
gesitli bigimlerde uygulayacaklardir kesinlikle. Nihayet,
fotografin portreye uygulanmasi sorunu yavag yavag ¢oziil-
miistlir ve gdziimlenmesi gereken zorluklar degerlendiril-
migtir ve bu baglamda bagarinin gelecepi konusunda higbir
kugku yoktur.”
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Hatta, Arago milletvekillerinin éniinde fotografsiz bir
diinyanin nasil olabilecegini de kestirmigtir: “...Bdylesine
dogru ve hizli bir réprodiiksiyon araciyla herkes Misir se-
ferinden kendine gére bir ders cikaracakti: fotograf 1798
yilinda taninmig olsaydi bu yansimalardan herkes etkile-
necekti, bugiin bircok gizemli tablonun sadik goriintiile-
rine sahip olacakuk; Araplarin tamahkarhginin ve bazi
seyyahlarin yikiciliginin bilim diinyasini nelerden mahrum
ettigini anlayacakuk.”

Bugiin fotograf ¢cok yayginlagmustir, bizim uygarligimizi
fotograf olmadan kimse diigiinemiyor artik, fotograf olma-
saydi her yil milyonlarca gériintii basan kitaplanmizin ve
gazetelerimizin ne olacapini kimse aklina getirmiyor artik
ve ayn1 sekilde radyografisiz tibbin ya da astronomi fotog-
rafcilig1 veya mikrografi olmadan evrenle ilgili bilgilerimizin
ne olabilecegi de bilinmiyor... Fotograf olmasaydi sinema da
olmazdi. Ve aya ayak basan insani asla géremeyecektik!

Bir buguk yiizyilda fotograf uygulamalar olaganiistii
bicimde ¢esitlenmis ve giimiislii olmayan bagka gériintii
teknikleriyle birlegmigtir. Oyle ki, copu zaman iki tip go-
riintii arasindaki sinur flulagir.

Gergekten de, fotograf isitsel frekanslardan niikleere
kadar dalga uzunluklar tayfinin titremelerinin getirdigi ol-
gulan kaydedebilir. Béylece, goriintiiler, sesli dalgalar, enf-
raruj, ultraviyole, X ya da gamma 1ginlan icinde evrenler
olusturur. Ayni zamanda kokulari, manyetik olgular1 ya da
bilgisayarlarin olusturdugu giiciil diinyalar1 maddilegtiren
goriintiiler verir.

Dolayisiyla, biz burada fotograf uygulamalarinin miim-
kiin olmayan envanterini ¢ikarmaya galigmayacagiz, daha
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sonra gorecegimiz gibi, siirekli kesisen énemli miidahale
eksenleriyle sinirlayacagiz kendimizi.

I. — Goriinenden goriinmeyene

Insan gozii elektromanyetik 1913 en kiigiik parcasi
olan gériinen 15182 duyarlidir. Giimiiglii duyarl tabakalarin
duyarhg, tersine, biitiin bu 15183, dolaysiyla, esas olarak
goziin gérmedipi alanlara yayilir,

Gokbilimei Jules Janssen’e (1824-1907) gére, “fotograf
bilim adaminin retinasidir ama gézden {istiin bir retinadir
bu”. Burada, bilim adamlarinin yararin1 aninda kavradik-
lar, hatta kimi zaman fotografin ortaya ¢ikmasindan gok
énce hissettikleri bir ayrim vardir. 1801'de Alman fizikgi
Johann Wilhelm Ritter (1776-1810) giimiig kloriiriin ka-
rarmasint gdzlemlerken ultraviyole iginlarini kegfetmistir.
Ay sekilde, ertesi yil, Ingiliz kimyact Humphry Davy go-
ziin géremedigi konularin fotografini bir giineg mikrosko-
buyla ¢ekmeyi bagarir (ancak elde edilen goriintiiler tespit
edilmeleri miimkiin olmadigindan bozulmugtur).

Astronomi fotografciligt ilk fotograf uygulamalan arasin-
da ver alir. Gergekten de, 1839’larda, Arago, Daguerre’den
ay fotograflan istemistir Bununla birlikte, giimiig iyodiir
levhanin duyarliginin zayif olmasi nedeniyle sonuglar vasa-
tin {istiine ¢ikamamugtir. Bir yil sonra, Amerikal John W.
Draper (1811-1882) Newton teleskobuyla yirmi dakikalik
poz stiresiyle ¢ok giizel ay daguerréotypeleri elde eder.

Ote yandan, fotografin ortaya cikigiyla birlikte bagka
bir ¢nemli problem, goriintiilerin gogaltilmasi problemi
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ortaya cikar. Niépce' karanlk oda gériintiisiinii kaydet-
meye ve tespit etmeye ¢alisirken onun aynmi zamanda rép-
rodiiksiyonunu da gergeklestirmeye ¢ahgiyordu. 1826’da
Ambroise kardinalinin kalay levha iistiine portresinden
hareketle fotograviiriin gercek anlamda atast olan heli-
yografiyi gerceklestirir. .

Birkag yil sonra, Hippolyte Fizeau, Fox Talbot’'un kalo-
tipinden yararlanarak graviir oyma bir daguerréotype kopya
etmeyi bagarir, Lilleli Louis Désiré Blanquard-Evrard ilk
fotograf basimevini kurar ve burada Musir, Filistin ya da
Suriye gibi temalar igleyen sayisiz albiim hazirlar.

Gene fotoprafin ortaya ¢iktigt bu dénemde tip alanin-
daki ilk uygulamalar gerceklesir. Gergekten de, 1840’larda
Dr. Alfred Donné (1801-1878) Paris’te glimiis iyodiirli
levhalar iistiine dokubilim mikrografileri elde eder.

Dolayisiyla, fotografin, ortaya ¢ikigindan baglayarak
gériinen ve gériinmeyen gdriintiiniin gesitli yollarinu arag-
tirdifr kesindir. Bugiin bu yollar kesinlikle ¢ok verimlidir
ve profesyonel ve amatér milyonlarca fotograf¢inin uygu-
lama alani olan klasik fotografi ve bu fotografin bilimsel ve
endiistriyel uygulamalarim kapsar.

Gortntd uygarhginin temeli olan fotograf. — Sosyo-
log ve fotografci Giséle Freund otuz yil 6nce g6yle diyordu:
“Cagdag yagsamda fotografin rolii ¢ok 6nemlidir. Su ya da
bu bicimde fotograftan yararlanmayan bir insani etkinlik
diigiiniilemez. Bilim ve sanayi igin gerekli olmustur. Sine-
ma, televizyon ve videokaset gibi kitle iletigim araclarnin
temelini olugturur. Binlerce gazete ve dergide her giin fo-
tograflar yayihr.

105



“Fotograf artik giindelik yagamin bir pargasidir. Sosyal
yasama Oylesine girmistir ki gére gore artik bunun farkinda
bile degildir insanlar.”

Dolayisiyla, fotograf biiyiik bir tiiketim {iriinii olmus-
tur. Biitiin diinyada tiim formatlarda goriinti alma aygit-
larinin sayist bir milyan gegmistir. Ve her giin biitiin diinya
laboratuvarlarinda alinan ézellikle renkli kopyalarin sayist
milyarlarla ifade edilir

Fotograf éncelikle bir teknik olarak ortaya gikmigtir ve
hala Syledir. Birgok teknik gibi ayn1 zamanda ifade aract ve
sanattir; 1925'te Georges Potonnié'nin yapitindan sonra
yayinlanan ¢ok sayida “fotograf tarihi” taniklik eder buna.

Fotograflar duyarliklan zayif ilk emiilsiyonlarla énce na-
tiirmortlar, manzaralar, mimari ya da arkeolojik goriintiiler
gerceklestirmislerdir. Ancak gériintiisiinii gérmek isteyen
insanin “portrelerini gektirme” arzusuna da direnememig-
lerdir. O dénemde enstantane miimkiin olmadigindan, mo-
del, ¢opu zaman bagini bir destege dayayarak poz vermek
zorundaydi. Bu teknik zorlayiciliklar insanlarin portre diig-
kiinliiklerini engelleyememistir (3nceleri gériintiiniin paha-
I1 olmasi nedeniyle hali vakti yerinde burjuvalar).

Ilk popiiler fotograf hareketi daguerréorypemani XIX.
yiizyilin ortasinda bu sekilde ortaya ¢ikmistir.

1850’ve dogru daguerréotype iiretimi milyonlarla ifade
ediliyordu. Daha sonra, 1853'ten baglayarak, portre Gas-
pard Louis Tournachon’un (Nadar denir; 1820-1910) kigi-
liginde tstadina kuvugur.

Daha sonra, hareket fotografi (1851’de Fox Talbot,
1872’de Eadward Muybridge), réportaj (1854’te Kirim Sa-
vagt) ve 1885’'ten sonra da basin fotografi gelir.
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1917'de, Alvin Langdon Coburn'iin “Vortograph”lariyla
fotopraf figiiratif olmayan bicemle tanisit. O zaman hazir-
liksiz cekilen fotograflarla bir soyut fotograf hareketi gelisir
(1918’de Christian Shad) ve 1921’e dogru da Macar Lazlo
Moholy-Nagy (1895-1946) ve Amerikah Man Ray’in
(1890-1976) “fotogramlar” ve “rayogramlar™ ortaya ¢1-
kar.

Aslinda, XIX. yiizyil sonu ve XX. yiizyil baginda birgok
okul ortaya ¢ikmustir. Piktoriyalizmin amaci resimle yakin-
lagarak sanatsal fotograf olmakti: 1880'lerde Ingiltere’de
Peter Henry Emerson, daha sonra Fransa'da Puyo ve Ro-
bert Demachy.

Buna kargilik, énciisii Paris fotograflariyla Eugéne Au-
guste Atget (1856-1927) olan belgeselciligin hedefi otan-
tiklik, halklar1 anlatmak, onlardan s6z etmek olmugtur. Bu
akim ézellikle XX. yiizyil baginda ABD'de geligmigtir. Ayni
dénemde “saf fotograf” da ortaya ¢ikmugtir: &zellikle Alf-
red Stieglitz (1864-1946), Paul Strand (1890-1976), Ed-
ward Weston (1886-1958) ve Ansel Adams (1902-1984).
Bu fotografin alani makinelerin ve optik aletlerin ayrinti-
lar ve konu baglaminda son derece zengin gériintiiler ver-
mesini saglamaktir.

Ote yandan, fotograf kartpostal alaminda énemli bir
yere sahip olmustur ve bu alandaki etkinlikler posta yo-
netimlerinin kartpostal basma yetkisine sahip olmalariy-
la baglamigti. O zamandan beri kartpostal siirekli gelig-
mis ve fotografa gittikce daha fazla yer vermistir (sadece
Fransa'da yilda 1 milyar adet basilmigtir).

Yirminci yiizyithn ilk yirmi yilinda kartpostal altin ga-
gin1 yagamigtur. Hem bir belgesel malzemesi hem de bir
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toplumun, geleneklerinin, adetlerinin ve tarihinin yansi-
mast olmugtur. Bugiin kitle turizminin geligmesiyle bu tip
kart yerini daha ticari iiriinlere birakmugtir: temel olarak
manzaralar, anitlar ve anekdotik ve fantezist goriintiiler.
Bu gelismenin kargisindaki tek tepki: eski kartpostallarin
yeni basimlari.

Sonugta, fotograf soyluluk unvanlarnini kazanir. Cok
sayida yapit ve sergi adanir fotografa. Miizelere girmistir
(s6zgelimi, New York’ta Modern Sanat Miizesi, Paris’te
Ulusal Kiitiiphane ve Orsay Miizesi, Chalon-sur-Saéne
Miizesi). Yirminci yizyilin ilk yarisinda ¢ekirdek halin-
de olan ya da uzmanlik alani olan fotopraf egitimi devlet
okullarinda ve 6zel okullarda gegitlenmig ve 6zellikle {ini-
versitelerin ¢ofuna girmistir.

Ote yandan, fotograf sanayisi de XIX. yiizyil sonunda
kurulan ilk sirketlerle biiyiik bir geligme g&stermigtir. Bi-
rinci Diinya Savagi 6ncesinde ABD'de (Eastman Kodak)
ve Avrupa’da (Almanya'da Agfa ve Zeiss, Belgika'da Ge-
vaert, Fransa'da Lumiére, Guilleminot, Beauchet, As de
Trefle, Biiyiik Britanya’da Ilford) bir¢ok iinlii firma kuru-
lur.

iki savag arast dénemde Alman fotopraf sanayisinin
yiikselmesinde prestijli isimler s6z konusudur: Leitz, Carl
Zeiss, Zeiss Ikon, Rollei, Voigtlinder, Perutz... Ama XX.
yiizythn ikinci yansinda Fransiz, daha sonra da Alman sa-
nayisi ¢dker ve Japon markalar1 6n plana gikar: Canon,
Nikon, Fuji, Minolta, Pentax, Olympus.

1960’ yillanin baginda yeni bir egilim ortaya g¢ikar:
uluslararas: biiyiik gruplar kiigiik boyutlu firmalar safdi-
st ederler. Bir yogunlagma gergeklesir ve 151k kimyas: ala-
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ninda sadece biiyiikler kalir: Kodak ve Fuji, onlardan ¢ok
sonra Agfa-Gevaert, Polaroid, Konica, 3M ve Ilford gelir.
1974 ve 1978 petrol soklan optik ve fotograf makinele-
ri alaninda hareketleri yogunlagtirir ve bu yogunlagmaya
Minolta, Pentax, Kyocera (Contax ve Yashica markalart)
ve Olympus’la birlikte Canon ve Nikeon'un egemen oldugu
Japonya da dahil olur.

Almanya’da baz1 prestijli markalar kalir ama bunlar
yeni sirketlerin eline gecer (Leica, Zeiss, Rollei). Isve¢’te
{inlii 6x6’lik refleks makineleri iireten Hasselblad girketi,
iirinlerinden 6&zellikle Apollo programi uzay uguslarinda
yararlanan NASA'nin siparigleriyle kurtulmustur.

Bugiin biiyiik gruplar elektronik goriintii ve multimed-
yayla entegre olmak amaciyla derin déniigiimlere angaje
olmuglardir.

Yayin, basin ve reklam. — Bu faaliyet alanlar: en bii-
yiik fotograf tiiketicileri arasinda yer alirlar. Bunlar, giin-
delik olarak kopya ya da diyaporzitif biciminde goriintiiler
kullanmanin &tesinde, maket ve baski yapmak igin 6zel
duyarh yiizeylere, grafik sanat filmlerine ihtiyag duyarlar.

En yaygm baski ydntemleri ofset, similigraviir ve helio-
graviire dayanir. Ofsette bir fotograf negatifi polimetreyle
duyarldagtirilmig bir aliminyum levhayla temas ettirilerek
1g1ga tutulur. Isigin etkiledigi, pozitif goriintiiye denk diigen
alanlar ¢6ziinmez ve miirekkebe ¢ok yakin 6zellikler tagir.
Buna karsilik, izole olmayan kisimlar (gériintiiniin negati-
fi) yumusaktir ve bdylelikle aliiminyumun ortaya gikmast
amaciyla eritilir bunlar. Béylece, agiga gikarilan metal hafif
asitli arap zamkayla iglenir ve bu da yiizeyi suya yaklagtirir.
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Baski igin levha bir rotatifin silindirine takilir ve rotas-
yon sirasinda bir miirekkepleme ve su katma almagmas:
olur. Miirekkepli gériintii levhadan kauguk gecirilmis si-
lindire aktarihirir ve oradan da kagida geger. Dolayisiyla,
baski diiz yapilir ve siizge¢ bezinde hicbir kabart: goriilmez.

Similigraviir, fotografin hafif renkli basilmug roprodiik-
siyonunu verir. Bu amacla, tram aracilipryla bu goriinti-
niin fotografi yeniden gekilir. Dolayisiyla, noktalara ayriliz
Tramli goriintii daha sonra duyarlilagtirilmig bir metal lev-
haya kopya edilir ve bu da en sonunda baski klisesininin
hazirlanmasina yarar. Graviir bu kez kabartilidir.

Bu graviir, heliograviirle birlikte, similigraviir levhala-
rinin tersine, oyma cizgilidit. Dolayistyla, pozitif bir filmin
altinda bikromath jelatine duyarl bir kagit basilir. Bu jela-
tin 151810 etkisiyle sertlesir. Ve jelatin emiilsiyonu da bakir
levhaya aktariir, yumusak kisimlar 1513a tutulmadigindan
erit. Jelatin daha sonra alkolde islenir ve giplak metal bir
cila tabakasiyla korunmugtur. Nihayet, levha jelatin ara-
cilipyla aside daldinli. Dolayistyla, bunlar goriintiiniin
siyahlaridir, hafifce jelatinle kaplanmiglardir, en fazla asit
etkisindeki kisimlardir bunlar, buna kargilik, kalin bir ta-
bakayla korunan kisimlar asitten etkilenmezler.

Baski sirasinda graviiriin oyuklarina miirekkep girer ve
miirekkep daha sonra kigida akeanlic

Fotopraflarda ise bunlar dncelikle tramla kopyalanirlar
ve boylelikle gériintii noktalara indirgenir; bu noktalar en
son metal levhada az ya da ¢ok alveolle yanstyacaklar ve,
dolayisiyla, az ya da cok miirekkepli hale geleceklerdir.

Opyuklarda kullanilan miirekkebin tam bir aktarimin
gerceklegebilmesi igin gok akigkan olmasi gerekir. Ayrica,
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heliograviiriin agik tonlart da ¢ok andir ve yapigkan de-
gildir.

Tim baski yéntemlerinde, renklilerde siire¢ aymidir
ama (g ayn klige yapilir: biri kirmizi gériinti (siyan miirek-
kebiyle basilan}, biri yesil goriintii (magenta miirekkebiyle
basilan), biri de mavi gériinti igin (sar1 miirekkeple basi-
lan). Cok hafif siyah renkli dérdiincii bir goriintii renklen-
diricilerin kromatik sogurma kusurlarinin diizeltilmesi igin
kullanilir ve boylelikle kesin siyah renkler elde edilir.

Dolayisiyla, renkli rotatiflerde dort béliim soz konusu-
dur ve bunlar kagit Gizerinde gakisan dért renkli baskiyi
saglar.

Sunu da ekleyelim ki, kaliteli bask: teknikleri, segilen
kligelerin ¢ogaltilmastyla renk niianslarini hassaslagtinirlar.
Ve cakisan bes-alti renk basihr. Bu teknik, sdzgelimi kali-
teli kagt iistiine sanat yapitlarinda kullanilir.

Giiniimiizde ofset en yaygin bask: teknigidir. Akigkan
miirekkebi parlak renkler veren heliokromi rotatif silin-
dirlerinin yiiksek maliyetini amorti etmek amaciyla kali-
teli yayinlarda ya da yiiksek tirajlarda (300.000 niishadan
daha fazla) kullanilir.

Enfraryj sinlarla gormek. — Bildigimiz gibi, radyasyon-
larin dalga uzunlugu 700 nm.’nin istiine ¢ikuiginda gozle
goriilmeyen ama duyarl giimiiglii yiizeylerde “gériilebilen”
enfraryj tayfina girilir. Isik kimyasi sanayisi enfraruj filmler
{iretmistir ve bunlarin bu radyasyonlara kargt duyarlifi gok
giicliidiir. Bununla birlikte, enfraruj iginlar ¢ok uzaklara gi-
der, 6zel emiilsiyonlarmnin duyarliginin 6tesine geger. Enf-
rary;j filmler pratikte yaygin olarak sadece 700-900 nm.’de

112



kullanilirlar ve bu baglamda fotograflan cekilen en uzun
dalga boylan yaklagik 1350 nm.’dir.

Dolayisiyla, 900 nm.’nin Stesinde goriintii elde edebil-
mek igin fotograf diginda baz1 6zel tekniklere bagvurmak
gerekir. Ama bu goriintii elde edildikten sonra normal
filmle fotografi ¢ekilerek kaydedilebilir.

Enfraruj duyarl: yiizeyler yelpazesinde hem siyah-beyaz
filmler hem de renkli filmler bulunur. Bunlarm tiimii yans:-
yan ya da konu araciligiyla aktanlan enfraruj iginlari kayde-
derler. Bununla birlikte, gériiniir tayfin radyasyonlarini da
kaydettiklerinden bunlar ¢ekim objektifine konan bir filtre
(siyah-enfraruj, kirmizi ya da san filtre) araciligiyla elenirler.

Boylece, sadece enfraruj radyasyonlar duyarh yiizeyi
etkileyebilitler.

Yesil bir manzara enfraruj fotograf ilkesini gosteren
en klasik 6rnegi olusturur. Gergekten de, yesil yaprakla-
rin klorofili enfraruju ¢ok giiglii bir bicimde yansitan pig-
mentlerden olugur. Dolayisiyla, bu radyasyonlar emiilsiyo-
nu etkilerler. Bu, siyah-beyaz negatife simsiyah yapraklarla
yansir ve bunlar son pozitif kopyada beyaz yapraklara dé-
niistirler. Enfrarujla fotografi ¢ekilen bir orman biraz karh
bir ormana benzer.

Renkli ¢alismalarda siireg, {i¢ tabakadan birinde, enf-
raruja duyarli, yani goriintii veren tabakada aynidir. De-
velopmanda, tiim renkli filmlerdeki gibi, bitlestiriciler gii-
miis tanecikleri cevresinde renklendirici olustururlar. Film
iireticisi kirmizi renk olugturmalar igin birlegtiricileri seg-
mistir; 6teki renkler icinde belirginlesme gibi bir avantajt
olan kirmizi itibari bir renktir. Sézgelimi, enfraruj renkli bir
filmle ¢ekilen bir orman kirmiz1 géziikiir.
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Enfraruj isinin bagka zellikleri de vardir. Ozellikle enf-
raruj fotonlar atmosfer tozlar tarafindan gériinen, 6zellik-
le mavi 151k fotonlarindan daha az yayilir. Uzak fotograflar
ayrintilari daha iyi gosterir. Enfraruj astronomi fotografgi-
lig1 “galaktik sis”in delinmesini ve basit filmlerde goziik-
meyen uzak diinyalarin kaydedilmesini miimkiin kilar.

Enfraryj filmlerin bu 6zelliklerinden birgok olguyu ayir-
mak amaciyla yararlamli. Sézgelimi, bu filmlerin askeri
uygulamalannda yapraklarin yesil renkleri kamuflaj boya-
laninin yesilinden aynhr: birinciler enfraryj iginlan yayarlar
ve renkli filmde kirmiziya dénisiirler, ikinciler bu radyas-
yonlan sogururlar ve baska bir renkle (boyarmaddelere sart
ya da mavi) yansirlar. Bu ilkenin uygulamalan ¢ok farklidur:

— Hava ya da uzay fotografinda hasta ya da kuraklik-
tan etkilenen bitkileri gormek amaciyla: gergekten de, bu
olaylarda yapraklar kesinlikle daha az klorofil icerirler ve,
dolayisiyla, daha az enfraruj 1sin yansitirlar.

— Hava arkeolojisinde: bitkiler yerin altindaki durum-
lanna gore ayni oranda klorofil igermediklerinden ya da
yiizeydeki engebeler altyapr ozellikleriyle hafifce depisti-
ginden ve aksam ya da sabah vakti aydinlatmada en hafif
golgeler enfraryj filmlerle belirginlestirildiklerinden.

— Astronomi fotografcilifinda Samanyolu'nun “kara
bulutlar”nin &tesindeki yildizlarin ya da bulutsularin go-
riintiisiini almak amaciyla.

— Tibbi fotopraflarda itibari renklerle bir kan daman
apiny, iltihaph bir bolgeyi, bir lif dokusunu ya da bakterileri
goriiniir kilmak amaciyla.

—Maden arama alaninda zeminin yapisint ortaya gikar-
mak amaciyla.
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— Ekolojide, bir irmakta ya da dere boyunda temiz sula-
n kirli sulardan ayirabilmek amaciyla.

— Kasith silme olaylarindan, kagidin yipranmasindan
ya da yanmasindan sonra metinlerin tekrar okunabilme-
sini saglamak amaciyla belge kopyalamada, sahte sanat
yapitlarim ya da yazilari tespit etmek icin.

Ornekler cogaltilabilit. Her olay enfrarujun kosullari-
n1 optimize eden &zel bir teknigin devreye sokulmasidir:
6zel bir aydinlatmadan yararlanma (gazis1 ya da enfraruj),
enfraruj yansitan maddelerin dahil edilmesiyle konunun
hazirlanmasi, pigmentleri gri ya da farklilagtirma renkleri
elde etme olanagi veren fonlar vb.

Daha 6nce gordiigiimiiz gibi, ikinci bir ydntem, genel-
likle uygun, elektronik bir teknikle gériiniir hale getirdik-
ten sonra enfraryj 1gmlan araciligiyla fotograf cekme ola-
nagi verir.

Bu baglamda en klasik 6rnegi termografi verir. Elektro-
nik bir detektSr yansitilan ya da yayinlanan enfraruj rad-
yasyonlar1 nokta nokta toplamak amaciyla konuyu tarar.
Bu gekilde elde edilen sinyal bir fotodetektore yénelilir ve
onu daha sonra yogunlastirilan orantil bir elektrik sinya-
line déniigtiiriir. S6zgelimi, manyetik bir seride kaydedilen
bu sinyal video ekraninda gériilebilen bir goriintii verebi-
lir. Bu gériintiiniin yogunlugunun varyasyonlari konunun
1s1 (enfraruj) varyasyonlarina denk diiser. Muhtemelen,
farkli yopunluklan daha iyi ayirabilme olanagi veren alda-
tict renklerle gerceklestirilen bir iglemden sonra fotograft
cekilebilir.

Boyle bir gorsellestirmeyi bagka bir teknik saglar: sivi
kristaller -panosuna dayanir bu teknik. Gergcekten de,
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bunlar 1s1 degismelerine, dolayistyla enfraruj iginlarinin
degisimlerine ¢ok duyarlidir. Beyaz 1gikta kristallerin ren-
gi hararetle depigir. Yontem c¢ok kesindir ¢iinkii hafif 1s1
degisiklikleri renkleri degigtirmeye yeter. Hiicre panosu,
dolayisiyla, basit bir makine ve filmle cekilebilen renkli bir
goériintli (termogram) saglar.

Termografinin 6zellikle tip ve endiistriyel radyografide
cok cesitli uygulamalari vardir (sdzgelimi, belli bir bigime
sokulan gereglerin sicak noktalarini bulmak igin).

Ultraviyole ve fliioresans. — Goriinen tayfa gore enf-
raruja kargt 400 nm.’den baglayarak kiiciilen azalan dalga
uzunluklarinda ultraviyole iginlar gériiliir.

Fotograf emiilsiyonlan ultraviyoleye cok duyarhdir:
bunlarin sadece goriinen 1giktan etkilenmeleri igin bu 1181
filtre etmek yeterlidir.

300 nm.’ye yaklasan igimada iglem yapildiginda kuvarsa
dayah 6zel camlardan olusan objektifler kullanmak gerek-
lidir, ¢iinkii basit cam bu radyasyonlari emer. 250 nm.'den
itibaren jelatinin kendisi ultraviyoleyi filtre eder. Dolayi-
styla, zel duyarli yiizeyler, jelatin agisindan yoksul olsun,
jelatinle ultraviyolenin yayilmasini engelleyen emiilsiyo-
nun merkezkag kuvvet durumuna getirilmesi gibi geligmig
bir teknikle tretilmis olsun, gereklidir. Ayrica, fliioresan
maddelerin dahil edildigi emiilsiyonlardan yararlanmak
da miimkiind{ir; bu maddeler ultraviyoleyle birlikte glimiig
halojeniitleri etkileyen ikincil bir aktinik 1g1k yayarlar.

En basit goriinti alma teknigi konuyu siyah bir Wood
lambasiyla ya da ultraviyole agisindan zengin bagka bir
kaynakla aydinlatarak yakin (360 nm.) ultraviyoleden

117



yararlanmakur. Bunun igin basit bir makine ve film ye-
terlidir, bununla birlikte, objektifte sadece ultraviyoleleri
birakan bir filtre (siyah Wood filtresi) bulunmas: gerekir.
Film pankromatik ya da renkli olabilir.

300-200 nm., hatta 0.9 nm. gibi daha uzak bir ultravi-
yolede fotograf gekmek igin dzellikle kuvars ya da fliiorinli
objektiflerle donatilmis bir alet kullanmak gerekir. Ayrnica,
ultraviyole 1sinlarina duyarli alicilardan ve uzak ultravi-
yole 1ginlar igin duyarlilagtiridmg fotograf levhalarindan
yararlanilabilir.

Ultraviyole fotograf astronomide ve uzay fotografcili-
ginda ¢ok kullanilir. Uzay fotografinun, unsurlan ultravi-
yole radyasyonlarmin (200 nm.’nin altindaki radyasyonlar
diinyaya ulasamazlar) biiyiik béliimiini sopuran atmosfe-
rin diginda goriintii alma olanag saglamak gibi bir avantaji
vardir.

Ultraviyole ya da fliioresanh fotograftan belgelerin,
eski graviirlerin, fresklerin, tablolarin ya da cesitli obje-
lerin (arkeoloji, tarihdncesi sanat yapitlarinin ekspertizi)
analizinde yararlanilir.

Fotomikrografi, 6te yandan, sézgelimi immiinofliiore-
san reaktiflerin yardimiyla protozoerlerin, bakterilerin ve
viriislerin incelenmesinde biiyiik &l¢iide ultraviyoleden de
yararlanir.

X ve gamma 1sinh radyografi. — 1895’te Rontgen’in x
isinlarini bulmasi fotografin en dnemli buluglarindan biri
olmustur kesinlikle. Gergekten de, herkes tipta kullanilan
radyografinin énemini bilir. Ama bu teknik ayni zamanda
sanayinin cesitli alanlarinda da kullanilir.
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Radyografinin temelini x isinlarnin (0.003-2 nm.) ve
gamma 1gmnlarmin (0.0001-0.003) maddeye enfraruj 151n-
lardan daha derinlemesine niifuz etme ézellikleri olugturur.-
X ya da gamma 1sinlarmin olusturulmasina ve radyografik
emiilsiyonlara dayanir. S6z konusu radyasyonlarnn fotograf
etkisi zayif oldupundan ya g1 giiclendirmek ya da filmin
duyarligini veya her ikisini birden giiclendirmek gerekir.

Duyarligin artmast giimtis kloriir tabakasmin kalinligm
iki katina ¢ikararak saglanir ve bu tabakanin ayrica giimiig
tuzlarinu basit bir emiilsiyondan daha etkili bigimde tutma
gibi bir ézelligi vardir. Daha énce gordiigiimiiz gibi, modern
T tanecikleri ya da cift yap1 teknolojisi duyarhg1 artirma ya
da jelatin iginde 15tk yayilmalarmi (netligin kaybolmasimna
yol acan yayilmalar) indirgeme olanag: saglamugtir.

Emiilsiyona etki eden 15181 gliglendirmek i¢in giiglen-
dirici, yani x 1sinlanimin etkisiyle énemli 6lgiide goriiniir
ve ultraviyole 1sinma tireten fliloresan maddelerle kapli
ekranlardan yararlanimugtir.

X wginlar tip alam disinda yogun cisimlerin (s6zgelimi,
resim tablolarin incelenmesi) radyografisinde kullanilir.

Gamma 1ginlan X ginlarindan daha fazla niifuz edici
ozelliklere sahip oldugundan g¢ok kalin cisimlerin &zellikle
iclerindeki kusurlarin incelenmesi i¢in metal par¢alarinin
radyografisine olanak saglarlar. '

Radyografiden ayrica Misir piramitlerindeki olasi gizli
yollarin arastirilmasi, New York &zgiirliik anitindaki cat-
laklar1 bulmak ve ugak ¢atilarindaki hatalar: bulmak ama-
cryla yararlandmigtir. Genel olarak, sanayi, makine parga-
larinin tahrip edici olmayan denetimi i¢in radyografiden
yararlanir.
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Elektronik tarama (scanner) yoluyla 6zel aragtirma
teknikleri bir maddenin i¢ kisminin incelenmesine olanak
verirler. Sézgelimi, tomodansitometri bir cismin kesitinin
yogunlugunun goriintiisiinii saglar. Bu goriintii bilgisayar-
da iglenir ve ekranda gériintiilenir ama ayn1 zamanda fark-
I1 yogunluklar1 ayirma olanagi veren bir renkli kodlamaya
tabi tutulduktan sonra fotografi ¢ekilir bu goriintiiniin.

Evrendeki baz1 olgular gamma fotonlarinin yayilmasty-
la yansirlar (pulsarlar, galaksi ¢ekirdekleri...). Astronomlar
bu gamma 1ginlarini kaydetmeye ve analiz etmeye gahgirlar.
Bu 1sinlar atmosferde soguruldugundan gamma astronomisi
ancak uzay araglanndan hareketle uygulanabilir. Burada da
amplifikatdrlere ve gamma enerjisini 1gia doniigtiiren bir
diizenege baglanan 6zel aragtirma aletleri kullarlir. Bunlar
fotograflari bellege alinabilen gériintiiler Gretirler.

Elektronik gortintilerin gorsellestirilmesi. — Goriin-
meyenin aragtirilmasinin giimdglii fotografi gitgide daha
sik bir bi¢imde elektronik teknige bagladigini gérdiik. Bu
konuda gogu kimsenin paylagtif1 birkag drnek verelim:

— Bir kabarcik odasinda partikiillerin izlerinin irdelen-
mesi bunlarin etkilerinin ortama gegisinin gorsellegtiril-
mesiyle ilgilidir; gergekten de, partikiillerin yer degistir-
mesi ¢evredeki atomlarin iyonlagmast sonucunu dogurur
ve aragtirma aletlerinin kaydedebilecekleri bir olgudur bu.

— Pozitonlu tomografi: poziton partikiilleri (pozitif
elektronlar) negatif elektronlarla gatistiklan bir biyolojik
madde (sdzgelimi beyin) iginde yayilirlar. Bu iki tiir elekt-
ron kaydedilebilir oldugunu bildigimiz gamma fotonlart
yayarak birbirlerini yok ederler.

121



—~ Nétronografi: nétronlar irdelenmesi gereken bir obje
aracihgryla yayilirlar. Ikincil nétronlar bir konvertisore
ulagirlar ve burada duyarli bir yiizeyi etkileyen iyonlagtirict
partikiillerin yayilmasiyla niikleer tepkimeler olugtururlar.

— Niikleer tipta radyoaktif izotoplar bir organizmaya
enjekte edilir, daha sonra hasta organdaki mekansal dagi-
liminin gériintiisii gergeklestirilir.

— Ekografi: bir insan dokusuna ultrasonor bir dalga ve-
rilir ve bu dalga orada akustik bir arayiizeyle kargilagarak
kismi bir yansima (eko) olugturur. Bu yansimalar aragtirilir
ve bir gériintiiyle somutlagtirilir.

— Tibbi gériintiilerde niikleer manyetik rezonans:
maddenin manyetik 6zelliklerine dayanur (niikleonlarnn
6zel kinetik zamani). Her atom cekirdeginin (¢ift nétron
ve proton sayisina sahip olanlarin diginda) manyetik bir
zamani vardir. Siirekli ve yopun bir manyetik zamana tabi
olan niikleer manyetik zamanlar her yéne dogru gitmezler,
bir ¢izgi istiinde uzanirlar ve hafif bir ¢cekim yaratirlar. Bu
cekim gosterilebilir ¢iinkd her cekirdek icin cekim apir-
ligtyla bir rezonans olgusu doguran bir frekans vardir. Ilk
denge manyetik hareketin durmasiyla birlikte olugur. Bu
manyetik alan degismesi gérsellestirilebilir.

— Arazinin, bitki értiisiiniin, okyanuslarin, meteorolo-
jinin incelenmesinde yararlamlan tele-deteksiyon belirli
dalga uzunluklarinda diinyanin bazi bélgelerindeki 151ma
olaylarinin taranmas: yoluyla aragtirma yapan aletlerden
yararlanir. Aktarilan bilgiler analiz edilen bir goriintiiniin
yeniden tasarlanmasina olanak saglarlar.

Siyah-beyaz ya da renkli fotograf, her durumda, teknik
bir oyun aracilifiyla giimiiglii bir emiilsiyonda olgunun gé-
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riinen gériintiisiinii saglar: partikiillerin iyonlagmasi, fliio-
resans, videodaki gibi uyarlanan elektrik akimi vb. Renk
ise itibari ama ayirmak icin yararli ve, dolayisiyla, analiz
edilen olgular1 daha iyi gsteren bir renklendirmeyle elde
edilir.

. - Sonsuz kiiciikten sonsuz biyige

Insan gérigiiniin’ siurlart sadece retinamin gériiniir
tayfin iki tarafinda bulunan radyasyonlara duyarsiz olma-
sina bagh degildir. Géziin keskinliginin zayif olmasi mad-
denin en kiigiik ayrintilarini ya da uzaklardaki aynintlar
gérmesini de engeller. Géz bu kusurlarini ancak optik alet-
lerin yardimiyla giderebilir: ¢cok ince yapilar icin mikros-
kop, gezegenler, yildizlar ya da galaksiler igin teleskop ya
da diirbiin. Ve bu iki alanda enstriimanlann etkisi fotog-
rafla on kat artmugtir

Fotomikrografi. — Mikroskoptan yararlanarak fotograf
cekme olgusu (mikrofilm iizerinde goriintiilerin gok kiigiik
boyutlarda réprodiiksiyonunu vermekle iligkili mikrofo-
tografla karistirmamak gerekir).

Fotomikrografi eski bir tekniktir. Ik kez 1840'ta,
Paris’te, Dr. Alfred Donné (1801-1878) tarafindan daguer-
réotype icin uygulanmugtir. Uzun bir siire sadece optik mik-
roskopa dayanmigtir bu teknik ve géziin aletin okiilerinde
gordiigii goriintilyii kaydetme olanag: saglamigtir. Ozel ay-
dmlatma teknikleri (yansima ya da saydamlik yoluyla) ve
yiiksek ¢oziiniirli ve giiglii kontrastl 6zel filmlerin kulla-
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nilmasi ¢cok ince goriintiiler verirler. Renkli fotograf ayrin-
ulari renkleriyle farklilagurarak sonucu daha da iyilegtirir.

Mikroskopla ¢6ziim giicii 200 nm.’ye 1000 X’lik bir ag-
randismana ulagabilir.

Klasik fotograftaki gibi, fotomikrografinin etkinlik
alanm1 enfraruj, ultraviyole ya da flioresan aydinlatmalar-
dan vararlaniarak genisletilmistir Kutuplanmis isiktan
ayni zamanda bazi saydam cisimlerin iglerindeki 1gint1 iki-
ye bélmeleriyle olusan renkler elde etmek amaciyla da
yararlanilir. Kuruplanmig bir 151k elde edebilmek icin iki
kutuplagtirici filtre kullanilir: bunlardan biri, mikroskobun
incelenecek cismin konuldugu platininin altina yerlegtiri-
lir ve buradan sadece tek bir diizlemde yer alan igikli tit-
regimler gegebilir (daha &nce séziinii ettigimiz kutuplagma
olgusu); analizor denen 6biirii goriintii demeti i¢indedir.
Kutuplagtiricr kutuplagma diizlemini degistirmek amaciyla
yénlendirilebilir ve bu da ¢éziimleyicinin aktarim diizlemi-
ne dikey yne paralel bir yénden gegebilir. Bu filtreler 111
sadece kutuplagma diizleminde gecirdiklerinden kutup-
lagtiric1 ve ¢oziimleyicinin kutuplasma diizlemleri ¢apraz
oldupu rakdirde higbir 151k gegemez. Bu durumda, mikros-
kopta goriilen fon karanlikeir. Isinlan ikiye bélen ince bir
saydam cisim mikroskoba kondupunda goziikiir ve kristal-
leri renklenir. Bu teknikten tip fotograflarinda ve Szellikle
mineralojide ve interferometride yararlanihir.

Bagka bir teknik, yani faz farki baglaminda fotomikrog-
rafi saydam ve renksiz objelerin goriilebilirligini (dolayisiy-
la fotografi) iyilestirme olanag: verir. Bu objeler 15181 cok
az saptirirlar ya da sogururlar ve kolayca algilanamazlar.
Faz farki bu sakincayi ortadan kaldirir ve optik yoldaki
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farkliliklan géziin algilayabilecegi yogunluk farkhiliklarina
doniigtiiriir. Bu amagla merkezi 1ginlar ve marjinal 1ginlar
arasinda bir faz farki olusturan tabakalar kullanilabilir.
Ote yandan, girisimlerin gozlemlendigi mikroskop
bagka bir olgudan yararlanir: objenin icinden gegen 151n-
lar gegmeyen 1ginlara gore faz farki olustururlar. Bu iki tip
1sinin kombinezonu gorselligi giiclendiren girisimler tiretir.

Elektronik fotomikrografi. — Klasik bir mikroskobun
sagladip1 biiyiitme, merceklerden olusan optik sistemler
icinde 191810 kirilmasi olgulanyla simirlidir. Elektronik mik-
roskop bu sistemleri ve 15181 safdist ederken ¢ok biiyiik &l-
giilere ulagma olanaklar saglar (100.000X).

Optik bir mikroskop ve elektronik bir mikroskop ara-
sinda benzerlikler vardir gene de. Birincisi mercek oyun-
lariyla 111 yonlendirir, yani konuyu aydinlatan bir foton
demetidir; bir elektron demetine dayanan ikincisi ise 15181
manyetik bir alan aracilifiyla yonlendirir. Béylece, elekt-
ronlar fliioresan bir ekranda odaklanirlar. Burada goériin-
meyen goriintilyli goriinen, 1stkli bir goriintiiye doniis-
tiirmenin, dolayisiyla duyarl bir yiizeye etki edebilmenin
klasik yollarindan birini buluruz gene.

Elektronik mikroskop 1931'de bulunmustur. O zaman-
dan beri stirekli gelistirilmis ve 6zellikle 1985’ten itibaren
de ¢ok sayida donanim tipi dogurmustur.

— Taramali elektronik mikroskop (scanner). Bu alet
400 kV’ta hizlandirlmig elektronlara dayanir ve atomlarn
dogrudan dogruya gérme olanagi verir. Bu elektronlar (bi-
rincil elektronlar) boslukta hizlandinlir ve objeyi tarayan
bir demet olustururlar (bir televizyon ekrani taramasinda
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oldugu gibi}. Bu objenin yiizeyiyle carpismanin etkisiyle
ikincil bir elektron yayilmas: olugur ve bunlar bu yiizeyin
goriintiisiinii nokta nokta “cizerler”. Gene televizyonda-
ki gibi ikincil elektronik sinyal hafizaya alinabilir ve gér-
sellegtirilebilir. Dolayisiyla, fotograft gekilebilir ve énemli
yiizey gériintileri saglar. Biyolojide, kristalografide ya da
gereglerin yapisinin incelenmesinde gok sayida uygulama
s6z konusudur.

— Taramali bagka tipte bir mikroskop, tiinel etkili mik-
roskop bir metal ya da yar iletken atomlann iist taba-
kasinin gériintiisiinii saglar. Dolayisiyla, onun icinde, bu
atomlarin yer degistirdigi yoriinge bélgesinin de bulundu-
Bu tipografisini verir. Teknik &rneklik, yiizeyi ve metalik
bir ucu birbirlerinden ayiran bogluktan olugan potansiyel
engelini agan elektronlarin tiinel etkisine dayanir. Bu ug-
yiizey mesafesi 0.1 nm. civarindadir ki bu da mikroskopta
0.1 nm.’lik bir sonug verir.

— Baska bir mikroskop, akustik mikroskop, 1970li yil-
larda kullanilmaya baglamigtir. Burada ultrason kullanilir
ve bu nedenle bu alet tipta ¢ok degerlidir: insan dokular:
icin tehlikeli iyonlastiric1 1ginlara bagvurma gerekliligi or-
tadan kalkmugtir boylelikle.

Ultrasonlar niifuz edici olduklarindan maddenin derin
yapilarinin gdzlemlenmesine olanak tanirlar ve bu bag-
lamda optik mikroskoplarla alinabilecek sonuglarn en
iyisi alinir.

Alet bir ultrason jeneratorii igerir. Optikte oldugu
gibi ultrasonlar sivi ortamda (giinki ultrasonlar havada
yayllmazlar) 6zel mercekler (safirler) araciligiyla objeye
odaklanirlar. Béylelikle konu ultrasonlarin yansimasi ya da
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aktarimi yoluyla aragtinilic. Bilgiler sayisal kodlamayla top-
larurlar ve bellege alinirlar. Daha sonra video ekraninda
bir goriintii olusturulabilir ve, dolayistyla, bu gériintiiniin
fotoprafi gekilebilir.

Once biyolojide kullanilan akustik mikroskop daha
sonra yiizey goriintiileri ve hatta mikro-elektronik yapilar
alaninda da kullanilmistir biyiik olgiide.

Astronomi fotografciligi. — Fotomikrografinin zidd:
olan astronomi fotografcilifi gokyiiziiniin ve uzak diinya-
larin goriintiilerinin alinmasint saglar. Fotomikrografide
oldupgu gibi burada da kullanilan teknikler klasik fotografa
dayanir: teleskoplara ve diirbiinlere monte edilen aletler
ve giimiiglii emiilsiyonlardan kaydedilen elektronik gériin-
tiiler.

Gece vakti gokyiiziiniin fotografin1 cekebilmek icin
herhangi bir fotograf donanimi kullanilabilir. Basit bir tele-
objektif ayin ya da giines tutulmasinin yakin plan ¢ekimini
saglayabilir. Fotograf makinesi bir diirbiin ya da teleskopa
gevrilerek uzak yildizlanin kaydedildigi bir gezegenin ince
ayrintilar elde edili. Ama pozlar her zaman uzun siirelidir
ve Diinyanin hareketi dolayisiyla “ekvatoral” denen bir
aletin kullanilmasi zorunludur; bu alet, gériintiilerinin her
zaman duyarl yiizeyin her noktasinda olusabilmesi icin
yildizlar1 kesin hareketleri icinde izler.

Goriiniir olanin ve gériinmeyenin goriintiilerinin tiim
ozel tekniklerinin gokbilim fotografinda uygulamalar var-
dir; 6zel filmler (bilimsel uygulamalarda diizliikleri gerekli
olan duyarl levhalar), enfraruj fotograf, ultraviyole fotog-
raf, X igmlar1.
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Nihayet, atmosferin sogurmalarindan kurtulmak igin
uzay araglarina teleskoplar monte edilmistir ve bunlar
yapay bir yoriingeye yerlestirilmigtit. Bu durumda, ultra-
viyoleyle calismak ya da X ve gamma ginlarini, kozmik
isinlan islemek daha kolaydir. Dolayisiyla, astronomideki
en 6nemli gelismelerin 1950’lerden sonraki uzay uguglan-
nin gelismesine paralel oldugu anlagilir

Astronom da astrofizikgi olmugtur zaten ve titregimler-
den, hareketlerden, patlamalardan ve niikleer tepkimeler-
den olusan olgular alaninda gitgide daha fazla arastirma
yapmaktadir. Bu olgular ¢cogu zaman partikiillerin izlerinin
kaydedilmesi, egriler, cevre gizgilerinin réléveleri, tayflarla
yansir... Bilgisayar bu olgulari sahte renkli goriintiiler bigi-
minde yogunlastirir. Tabii ki, fotopraf s6z konusu degildir
artik. Ama giimiiglii duyarh yiizeyler kopya ya da diyapozi-
tif almak igin yararlidir ¢ogu zaman.

Il. — Gergekten giiciile

Giimiiglii fotografin artik sadece elektronik tekniklerle
ortaya gikarilan olgularin gorsellegtirilmesinin dolayl bir
yolundan bagka bir sey olmadigin1 birgok vesileyle gordiik.

Ama bu goriintiiler kimi zaman saymaca olsalar da
(sozgelimi yalanci renkler), gergek olgularin gériilmesini
saglarlar gene de. Ileriki sayfalarda gorecegimiz gibi, bu is-
lemin son uygulamas tiimiiyle bilgisayarda yaratilan giiciil
goriintiilerin iiretilmesidir.

Daha 6nce, fotografin son alanmnin tistiinde durmamiz
gerekiyor: hareketin, dolayisiyla zamana bagh olgularin
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kaydedilmesi ve kimi zaman gergek ve giiciil arasinda bir
yerde kalabilecegiz, ¢iinkii kendi i¢inde zamanin goriintii-
sti s6z konusu degildir.

Gokbilim fotografinda, milyonlarca 1gik yilt uzakliginda
yildiz fotograflar: artik var olmayan evren fotograflaridir.
Bununla birlikte, bu durumda gériintiileri var olmugtur
ama bunlar bugiin bize uzaydaki ¢ok uzun bir yolculuktan
sonra ulagabilmektedir ancak.

Hareketin fotografi. — Ik hareket réprodiiksiyonu
girigimleri 1864'e kadar gider ve 1895’te Lumiere kar-
deglerin sinematografini doguran bir teknik diisiincesiy-
le ¢akisir. Gergekten de, Louis Ducos du Hauron renkli
fotografi bulmadan once, 1864’te, bir hareket kayit ale-
tinin patentini almistir ve bu alet sinematografin gergek
atasi olmakla birlikte biiyiik olasilikla higbir zaman tiretil-
memigtir. 1872’de Eadward Muybridge (1830-1904) tiris
giden bir atin ilk enstantanesini gergeklestirerek at hare-
ketleri incelemesine baglamistir. Daha sonra, Etienne Jules
Marey (1830-1904) hareketle ilgili aragtirmalarin siirdiir-
mis, 6zellikle 1882’de ugan kuslarin kronofotografi igin
bir tiifek fotografiyla Janssen'in bir diigiincesini yeniden
ele almistir (Janssen 1874’te Veniis'iin Giines'in ¢niinden
gecmesinin fotoprafi sayesinde bir tabanca fotografi ger-
geklestirmisti).

O doénemde cok hizl olgularin fotografi da ilk adimla-
rint atar. 1851'de William Fox Talbot kondansatérde bir
elektrik bogalimimin yarattipr panloyr kullanir. Ve sekiz
yil sonra Heidelberg'den Prof. Robert Wilhelm Bunsen
(1811-1899) ve Manchester'den Sir Henry Roscoé (1833-
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1915) bir magnezyum seridi pariltisindan yararlanirlar.

1881'de, kumandan Joly, fotograf araciligiyla, bir top atig

sirasinda atig mesafesini 6lgmeyi bagarmigtir.
Bugiin hareket fotografi {i¢ problemin ¢éziimiine bag-

lidur:

— ok cabuk bir hareketi tespit etmek i¢in yeterince kisa
stireli pozun gergeklegmesi.

—  Cok huzli bir hareketi ¢6ziimlemek igin yeterince yuk
sek bir goriinti alma sikhiginin saglanmast.

— ok yavag bir hareketin ¢dziimlenmesi igin oldukg¢a
diisiik bir gériintii alma sikliginin saglanmasi.

1/ Poz verme siiresinin kisalig). — En mitkemmel klasik
fotograf makinelerinin obtiiratdrleri bugiin 1/8000 s., hatta
1/12000 s.lik siireler saglar. Bunlardan ancak agin duyarli
emiilsiyonlarda yararlanulabilir (800 ASA'dan fazla).

Bilimsel ya da endiistriyel uygulamalarda &zel, elekt-
ronik diyapozitiflerle daha kisa siireler elde edilebilmigtir:
sozgelimi, saniyenin binde birine ulasma olanagi veren
Kerr hiicresi. Nitrobenzenle dolu bir kap iki ¢apraz kutup-
lagtiric1 arasina yerlegtirilir. Bu sivinin yogun bir elektrik
alani etkisi alunda (20.000-30.000 V) 11810 kutuplagmast
diizlemini 90 derece déndiirme gibi bir 6zelligi vardir. Bu
arag Ozellikle plazmalarin incelenmesinde kullanilmigtir.

Ote yandan, ¢ok kisa siireli pozlar (1/1000 ve 1/50.000
s.) elektronik flagla saglanir. Flag isifinin yogunlugu bu sii-
releriyle ve 200 ASA ve stii filmlerle kolayca iglem yap-
ma olanag saplar.

Bilimsel ve teknik uygulamalar i¢in bir gazda elekerik
bogaliminin gok giiglii sistemleri uygulanir ve daha kisa
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siirelere ulagilabilir béylelikle: 1/100.000-1/1.000.000 s.,
hatta daha da diigiik. Boylelikle bir tiifegin namlusundan
cikan bir mermi ya da bir patlama gibi ¢ok hizli olaylarin
fotopraflan gekilebilir. Bu durumda, konunun yakalanmasi
olguyla flagin patlamasinin senkronizasyonunu gerektirir.
Oznenin kendisi tarafindan yonetilen elektronik bir aracla
elde edilir bu (s6zgelimi, elektronik bir detektorii harekete
gegiren bir merminin gegisi ya da foto-elektrik bir hiicreyi
harekete geciren bir 15101 kesen bir kusun gegisi).

2/ Yiiksek frekanslar ve strobofotografik ¢ekim. —
Bir sinema kameras: kolaylikla saniyede 125 goriintiiliik
bir siklikla gekim yapma olanag: verir. Bunun &tesinde,
gok hizh 6zel kameralardan yararlanmak gerekir. Yiiksek
frekansta 1000 im/s."den baslayarak filmin diizensiz akig
mekanizmalarindan yararlanilamaz ve zorlayici kurallar
agir basar. Dolaywsiyla, filmin kesintisiz bigimde akmast
saglanir ve bu akig aynali bir silindirin déniigiiyle senk-
ronize edilmistit. Bu aynalar gériintiileri duyarli yiizeye
yansitirlar; bu gériintiiler adeta bu yiizeyle birlikte hare-
ket ederler ve, dolayisiyla, nettirler. Frekanslar da bu kez
25.000 im/s. dolayina ulagirlar. 40.000 im/s. istiinde sii-
rekli hareketli bu mekanik sistemler kullanilamaz artik.
Bu durumda, saniyede 10 milyon gériintiiniin agilmasina
olanak veren biitiiniiyle elektronik sistemler kullanilir.
Ama gene giimiiglii goriintii alan1 diginda yer aliriz ve bu
baglamda tek istisna film iizerine kaydedilebilen hafizaya
alinmug bilgilerin déniigtiirilmesidir.

Burada deginilmesi gereken son teknik strobofotogra-
fik flagh strobofotografik ¢ekimdir. Bu sistem ¢ok kisa siire
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icinde bir dizi flag parlamas: iiretebilen &zel bir elektronik
lambaya ve de, stzgelimi, konunun foto-elektrik hiicrele-
rin 6niinden ge¢mesi sonucunda elektronik bir diizen ara-
cihipiyla siirekli parlayan flaglara dayanir. Bu teknik, yiik-
sek frekansli ama en fazla birkag saniye siirebilen ¢ok kisa
stireli pozlar icerir. Bununla birlikte, nispeten kisa siireli
olgularin kaydedilmesi icin yeterlidir bu siire; sdzgelimi,
bir patlama, bir merminin atilmasindan énceki bir sok dal-
gasl, bir tenis topunun raketle temas: vb.

3/ Algak frekanslar. — Burada s6z konusu olan, bir bit-
kinin biiyiimesi, bir cicegin agmasi, kristallerin olugmasi,
motorun mekanik bir parcasinin asinmasy, siirekli zorlayic
durumlar altinda kalan gereglerin kosullaridir.

Goriintii almalar, konulara gore 1 im/s-im/giin (ya da
daha fazla) arasinda degigebilen siklikta olmalidir. Kullani-
lan teknikler siire-6lgerlere ya da mekanik (duvar saatinin
hareketi), elektrikli ya da elektronik olarak denetlenen
dteki zaman mekanizmalarina dayanur.

Sentez gorintlisinde giimisli fotograf. — Sentez
goriintiileri tanim olarak biitiiniiyle bilgi-islemin bir iirii-
nidiir (ikinci kisimda dénecegiz bu konuya). Bunlar bilgi-
sayarla hesaplanirlar ve bu baglamda bilgiler bu makinenin
bildigi tek dil olan sayisal dille kodlanirlar. Dolaysiyla, ilke
olarak klasik fotografla elde edilen sentez gériintiisii yok-
tur. Ama, 6te yandan, sentez goriintiisii de gériinmezdir
clinkii sadece bilgisayar hafizasindaki sayisal bilgilerden
olugur. Ve fotograf ¢ok cesitli olan bu goriintilerin gorsel-
lesme olanaklarinin bir pargasidir: bilgi-islem ekranlar, te-
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levizyon ekrani, termik duyarh yiizeyler, cogaltma geregleri
vb. Ve fotograf giiniimiizde yiiksek kalitede ve ayrica ucuz
kopyalar ya da bir projeksiyon aletiyle yansitilan saydam
siiporlu geregler {iretebilme olanag veren yontemlerden
biridir. Ote yandan, giimiislii duyarh yiizeyler, bilgisayarda
tiretilen ya da islenen yiiksek ¢éziiniirlii gériintii kopyalari
elde etmek amacina yénelik ¢alismalarda kullanilir. Aym
sekilde, sinemanin sentez gériintiileriyle filmler yapmaya
baglamasindan beri bunlar renkli giimiiglii filmlerle basil-
maktadir; bu film aynnt ve renk agisindan gok zengindir.
Bu tipte (“Tron”) en énemli caligma 1982’de Walt Disney
stiidyolarinda gergeklegtirilmistit. O dénemde heniiz ilkel
olan bu teknoloji alaninda ¢ok garpici geligmeler kayde-
dilmistir. Bununla birlikte, giintimiizde sayisal videonun
gitgide agirlagan rekabetiyle kargt kargiyadir.
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[KINCI KISIM
ELEKTRONIK FOTOGRAF
. Bsliim
ELEKTRONIK DUSSELLIGIN KOKENLERI

1981’de resmen kamuoyuna duyurulan elektronik fo-
tograf heniiz geng bir teknik olarak ortaya ¢ikar. Bununla
birlikte, glimiiglii fotografa gore belli belirsiz bir gengliktir
bu, ¢linkii bu fotograf igin bu teknigin resmi dogusu ¢ok
dnemli eski buluglara dayaniyordu.

Oncelikle elektrigin 6zelliklerinin taninmast gere-
kiyordu. Bu amacla, 1819-1820 kisina kadar gitmek zo-
runda kaliyoruz; bu dénemde, Danimarkali Oersted aki-
min manyetik etkinligini kesfetmistir. Ve aradan yaklasik
yetmis bes yil gectikten sonra Hollandal fizik¢i Hendrik
Anton Lorentz elektrigin kitleleri ve yiikleri olan partikiil-
lerden ve elektronlardan olustugunu diisiinme noktasina
gelir (1896). Teorisi birkac ay sonra Ingiliz J. ]. Thompson
tarafindan dogrulanir.

1898’de Danimarkali Valdemar Poulsen manyetik kayiti
bulur ve hemen konugmaya uygular bu bulusunu.Daha son-
ra iki temel bulug gelir: 1905’te Einstein'in Kuvanta teorisi
ve 1923'te Louis de Broglie'nin dalga mekanigi teorisi.
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Einstein'a gore, kesintisiz 151k dalgalar1 enerjilerini
kiiciik cisimler, fotonlarda yogunlagmig kesikli bir bi¢im
altinda tagirlar ve enerji burada kuvantalan olugturur
Isigin hem kiigiik cisimler hem dalgayla ilgili oldugunu
diiginen Einstein'in digilincesinden hareket eden de
Broglie bu dalga ve kiigiik cisimler ikiligini biitiin mad-
deye ve ozellikle elektronlara kadar yayar. Bulusu ¢ok
dnemlidir, ¢iinkii bu bulug olmasaydi mikro-elektronik
ve bilgi-islem ve, dolayisiyla, elektronik gériintii de ol-
mazdi.

Bu gériintii konusunda, temel buluglar arasinda 1848-
1869 arasinda renk ve trikromiyle ilgili olanlan, giimiigld
fotograf ve elektronik fotografla ilgili olanlar1 da haurla-
mak gerekir.

Ozellikle elektronik goriintiiyle ilgili buluglar televiz-
yon ve video tarihiyle ilgilidir ¢linkii elektronik fotografin
kékeni dogrudan dogruya buradadir. Bu baglamda bazi
6nemli etaplar aktariyoruz:

— 1873: Ingiliz C. May foto-elektrigi bulur; selenyum
gibi baz1 cisimlerin 15181 elektrie donistiirme dzelligi.

— 1875: Amerikali G. Carey goriintiiyii nokta nokta ve
satir satir ayirirak ve yeniden birlegtirerek analiz eder. Bu,
elektronik tarama ilkesidir.

— 1887: Hertz elektromanyetik dalgalardan hareket-
le “Hertz” dalgalarinu iiretir. Bu dalgalar ses dalgalarinin
(radyo), daha sonra goriintiilerin (televizyon) aktarimini
saglayacaktir.

— 1907: Alman Arthur Korn fotograflanin uzaktan
aktarimini saglayan foto-telegrafiyi bulur. Bu yéntem
1911’de Fransiz Edouard Belin tarafindan geligtirilmigtir.
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— 1926: Ingiliz John Logie Baird Ingiltere’de televizyo-
nu bulur. Aynu yil televizyon gériintiilerinin diske kaydini
saglayan video-diskin atas: olan fonovizyonu bulur.

— 1929: Amerikali, Columbia girketi miihendisi Regi-
nald T. Friebus ilk renkli video-diski bulur.

— 1936: Ingiliz Alan Mathison Turing evrensel bir he-
sap makinesinin ilk matematik modelini bulur.

—1942-1943: ABD'de de Aiken ve IBM ilk elektronik
bilgisayan iiretirler. Bu, sayisal goriintiisii ancak 1970'ten
sonra gelisecek bir uygulama olan bilgi-islemin ¢ikig nok-
tasidir.

Dolayistyla, tarihsel olarak elektronik gériintii iki do-
nem igerir:

— Giiniimiizde de devam eden ve yirminci yiizyil bagin-
da bulunan video ve televizyonun da iginde yer aldig
analojik gériinti dénemi.

— Bilgi-iglemin ortaya ¢tkmasindan sonra analojik goriin-
titye eglik edén ve yirminci yiizyil sonunda video, tele-
vizyon ve fotopraf alaninda genellegmekte olan saysal
goriinti dénemi.

Konumuza devam etmeden &nce, burada, sayisal go-
riintiiyii analojik gériintiiden aywran 6zellikleri hatirlat-
may1 ve bu baglamda esas 6zellikleri tanimlamayi yararl
buluyoruz.

Videodan analojik fotografa. — Bilimler ve teknikler
her seyden &nce analojik sistemlere, yani doga olgulan-
n1 benzer bigimde gésteren sistemlere dayanmuglardir. Bu
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sistemler ilk bagta elektronik degildir. Sézgelimi, giimiigli
fotograf analojiktir ¢iinkii konunun goriintisiini oldugu
gibi kopya eder.

Giiniimiizde bilim adamlar1 ve teknisyenler bu olgula-
r1 elektrik sinyalleri araciligiyla kopya etmeye caligtyorlar.
Sesi ele alalim: miizik sesini teypte ve hoparlérde duyur-
mak icin akustik dalgalarmi elektrik dalgalarina déniis-
tiirmek gerekir, ¢iinkii bu aletler sadece elektrikle caligir.
Dolayisiyla, bir ses alicinin, bir mikrofonun ses yogunluk-
larin1 orantili elektrik yopunluklarina déniigtiirmesi gere-
kir. Elektro-akustikgilerin deyisiyle modiile edilmig sinyal-
dir bu.

Dolayisiyla, akustik sinyal ve elektrik sinyali arasinda
bir analoji s6z konusudur. Her ikisi de siniizoidal ve kaba
cizgilertyle bir diizlem iistiinde sallanan bir ip hareketiyle
gosterilebilen bir bicimde gelisir Bu siniizoit yogunlu-
gu (sallanan ipte bir dalgayla arkasindan gelen bir dalga
arasindaki mesafe sabittir, oysa, yayilma eksenine gére
yiikseklik —yogunluk— degisir) ya da frekansi baglammnda
(ipte yogunluk ayni kalir ama dalgalar arasindaki mesafe
degigir ve, dolayisiyla, bu da dalgalarin yayilma frekansinu
da degistirir) modiile edilebilir. Sinyal her iki durumda da
stireklidir (ip kesintisiz bir ¢izgi cizer).

Ses sinyali icin gegerli olan, goriintiiniin (sézgelimi,
video goriintiisii) temelini olusturan 1sik sinyali icin de ge-
gerlidir. Burada, alici, 191k enerjisini orantil elektrik ener-
jisine ddniigtiiren bir foto-elektrik hiicresidir.

Gériintii alictya gekim objektifiyle yansitili. Orada,
tarama yoluyla, dolayisiyla, nokta nokta, satir satir analiz
edilir (daha agik segik bir ifadeyle, goziin bir kitap sayfasi-
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n1 okumast gibi). Her noktanin 151k yogunlugu orantih bir
elektrik yogunlugu dogurur. Tarama boyunca her noktada
iiretilen elektrik enerjisi bir devreye “akitilir” ve orada bir
elektrik enerjisi tiretilir; bu enerjinin yogunluk dalgalan-
malan ¢oziimlenen 15tk yogunluklanyla orantilidir. Mo-
diile edilen bu siirekli sinyal analojiktir. Ses sinyali gibi
yogunluk ve siklik acisindan modiile edilebilen sintizoidal
bir bigimi vardir.

Analojikten sayisala. — Cogunluk igin goriintiiniin
(ve de sesin) bu analojik tasarimi son derece doyurucudur.
Fotograf, sinema, televizyon renk niianslariyla ince goriin-
tiiler olustururlar. Bununla birlikte, yaklasik on yildan beri
bu kez sayisal olan yeni bir tasarim onu safdigi etmis gibidir.

Bu baglamda, éncelikle 1978°de Philips’in buldugu la-
zer okuyuculu CD’lerin ortaya ¢ikigi dnem kazanir. Giinii-
miizde radyo da sayisal olmugtur. Daha sonra sira gériinti-
ye gelmistir. Sinemada, goérdigiimiiz gibi, sentez gériintiisii
1982'de “Tron"la ortaya ¢tkmugtir (aslinda, sentez goriin-
tiisii askeri uygulamalarin simiilasyonu igin sayisal vide-
oyla ¢ok daha &nce ortaya gikmigtir}. Sayisal televizyon,
1994’te ABD'de Fransiz Thomson tarafindan bulunur ve
yavag yavas analojik televizyonun yerini almaya baglar.

Dogal olarak, fotograf, degisimin diginda kalamamstir.
Yetmisli yillarin sonundan baglayarak gériintileri bellek
kartinda depolayan sayisal fotograf makinesi projeleri ge-
ligtirilir. Bugiin sayisal refleks makineler ¢tkmistir piyasaya
(daha sonra dénecepiz bu konuya). Ayni sekilde, Kodak,
Philips'le anlagarak 1992’de (1982'de tanitimini yapmis-
tir) CD sayisal fotografi piyasaya stirmiigtiir.
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Aslinda, heniiz tamanlanmamis olan sayisalin fethi
uzun bir déniigiim siirecidir ve, gordiigiimiiz gibi, baglan-
gic donemi bilgisiyarin ortaya ¢iktigi 1942'ye kadar gider.

Insan beyninden daha kapsamli ve daha cabuk olan
bu makinenin basarisi egsiz hesaplama kapasitesine daya-
nit. Bununla birlikte, bilgisayar insan gibi hesap yapamaz
ciinkii ilkesi gerepi evet ya da hayir komutuyla ¢aligir, dev-
relerinin elektrik akimini gegirmesine ve tutmasina gore
caligir.

Boylece, akimin gegisini 1'le, kesilmesini 0'la gostere-
rek, makine, kendi tarziyla ve biitiin rakamlarimizi 1 ve O
aracihigyla kodlayarak (bilgi-islemin “ikili” dilini olugtu-
ran “bit"ler ) hesap yapabilecektir. Sozgelimi: O i¢in 0000,
1 i¢in 0,0001, 2 i¢in 0010, 3 i¢in 0011, 9 i¢in 1001’e kadar.

Teknik olarak, elektrik akiminm gecisi (1’e denk dii-
sen) ve kesilmesi (0) verilen elektrik gerilimine gore akim-
la onun gecmesine izin veren ya da onu durduran elektro-
nik bir unsur olan bir transisttrle saglanabilir.

Bu teknik fiziki olgularin analojik tasarimindan sayisal
tasarimlarina gegis icin gercek bir képrii olugturur.

Fotograf drnepini ele alalim; bilindigi gibi, goriinti
burada objektifin duyarli yiizeye yansittif1 goriintiinin
itk yogunluklariyla oranuli yogunluklarla gosterilir.
Duyarli yiizeyin yerini goriintiiyii gizgi cizgi analiz eden
elektronik bir alict doldurdugu takdirde yogunlugu go-
riintiiniin 151k yogunluguyla orantili olarak degisime ug-
ramus, analojik bir video sinyali alinir. Bu elektrik yogun-
luklarimin her biri (s6zgelimi: ImV, 2mV, 3mV vb.) ikili
dille gosterilebilir (s6zgelimi, yukanda andigimiz 4 ‘bit’li
bir tasarimi alirsak: 1mV i¢in 0001, 2mV i¢in 0010 vb.).
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Islevi kesinlikle bu doniigiimii gerceklestirmek ve deger-
lerini hafizaya almak olan bilgisayar, dolayisiyla analojik
bir goriintiiyl sayisal verilere déniistiirebilir ve bellege
alabilir bunlari. Bununla birlikte, daha ileride gérecegi-
miz gibi, bu islem siirekli degildir ¢ilinkii islenecek rakam
sayist ¢ok fazladir, dolayisiyla iglem kesintilidir ve belirli
bir siklikla gerceklesir (sozgelimi, saniyede 100.000 kez).
Analojik sinyalin siirekli siniizoidi de sayisal tasarimda
“noktali” siniizoide doniigiir.

Ornekleme
¥
S
o
o1
B —
3 | -
gx / Siiire
[75]
Niceleme
%
S
=\ /f Y /
o~
B T
g Siire
:f \
[75]

Analojik sinyalin sayisallagma evreleri: drnekleme ve niceleme.
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Sayisal tasarim. — Analojik bir sinyalin sayisallagmasi
(gorsel ya da isitsel) iig safha icerir:

— Ornekleme: Analojik sinyal bliinmiigtiir, yani dii-
zenli ve ¢ok kisa araliklarla gozlemlenir (yukaridaki 6rne-
ge gore saniyede 100.000 kez).

— Niceleme: Her 6rnekleme elektrik enerjisiyle 6lgiiliir.
Bovylece, sézgelimi, 1, 2, 3...mV yogunluklan elde edilir.

— Ikili kodlama: Her deger tercih edilen bilgi-iglem
koduna yazihr. Yukandaki 4 ‘bit'lik tasarimda ImV igin
0001 rakami, 2mV igin 0010 rakamu vb. s6z konusudur.
Bu sekilde saptanan degerler bellege alinir (disk, manyetik
bant ya da saglam bir bellek). Bunlar, tersine, bir iglemle
ilk analojik sinyali, dolayisiyla da gériintiiyii (ekranda gé-
riilen ya da bilgisayarla kopyalanan) vereceklerdir.

Ayrica, sunu da belirtelim ki, bilgi-islemsel isaretleme
basitlestirilmis érneklerdeki gibi 4 bit sézciikleriyle yetin-
mez ve analiz edilen olgular dogru bicimde yansitabilmek
icin 8, 16, 32 bit ve daha fazlasindan yararlanur.

Elektronik alicilar, — Gérdiigiimiiz gibi, 11kli goriin-
tiintin analojik ya da sayisal videoya aktanlabilmesi igin
elektrik sinyaline déniigmesi gerekir. Bu amagla bir goriin-
tii alma ya da analiz aygitinda duyarli yiizeyin yerini tutan
cesitli alicilar tretilmigtir.

Bunlarin en eskisi katodik tiiptiir: burada goriintii bir
ekrana yansinlir, orada taranir ve bir elektronik spotla
nokta nokta, gizgi cizgi ¢dziimlenir. Bizim televizyonumuz-
da bu tarama 625 ¢izgiyle (ekran tarama cizgi sayis1) ger-
ceklesir. Yiiksek tanimh bir televizyonda ise bu say1 1000

cizgiyi agar.
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Katodik tiip oldukga hacimli ve hassas oldugundan gé-
riintii alma aygitlarinda ve goriintii analizorlerinde yerine
yaygin olarak CCD (Charge Coupled Device) adiyla bili-
nen diiz bir altc1 gegmistir. Sematize edersek, sunu séyleye-
biliriz bu baglamda: bir CCD bir mikroskopik foto-elektrik
hiicreler halisidir ve yansialan goriintiiyi 15tk yogunluklar
elektrik yogunluklarina déniigen noktalara ayinr. Hiicre-
lerin rettigi elektrik yiikleri islenmek ya da bellege alin-
mak {izere nokta nokta ya da ¢izgi gizgi aktanhr.

Modern alicilanin hiicrelerinin gesitli tipleri vardir.
Bunlar genel olarak silisyumlu yari-iletkenlerdir.

Sayisalin avantajlan. — Sayisal igaretin yapisindan
onun belli baglt avantajlarini gikarmak kolaydir.

— Saysal igaret analojik isaretten daha giicliidiir. Ger-
gekten de, analojik igarette her tiirlii zayiflik réprodiiksi-
yonun niteligini azaltir (goriintiiniin incelik ve renginin
gitmesi). Sayisalda bu zayifligin etkisi yoktur giinkii énem-
li olan art arda gelen elektrik sinyalleri (ikili kodlamanin
1'leri) ve bu sinyallerin olmamasidir (0'lar). Zayiflama sin-
yal almanin engellendigi belli bir egigin altina diigmedikce
sonucu etkilemez. Ayni sekilde, bu egige yaklagan bir sin-
yal titregimleri algilayabilmesi igin gii¢lendirilebilir.

Sayisalin bu giicti birgok bakimdan yararlidit Sézgeli-
mi, bir video programi kopyast icin. Analojikte her kopya-
da bir kalite yitimi s&z konusudur. Ote yandan, televizyon
ya da telefon araciligiyla goriintii aktarimui parazitlerden
etkilenmez.

— Sayisal isaretin iglenmesi kolaydir giinkii bir bilgisa-
yarda sonucu degisgtirmek igin kodlama rakamlarin1 degis-
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tirmek yeterlidir. Sozgelimi, bir gériintiintn saysal isareti
baglaminda negatiften pozitife gegmek igin biitiin sifirlarin
yerine 1 ve biitiin 1’lerin yerine 0 koymak yeterlidir. G6-
riintiiniin iglenmesi bu ilkeye dayanir. Saysal bir televiz-
yonda igaretlerin bir program araciligiyla otomatik olarak
islenmesi goriintiiniin iyilegtirilmesini saglar. Videoda say1-
sal 6zel etkiler verilmesini saglar. Bir bilgisayardan O'lar1 ve
'leri dogru bigimde diizenlemesi istendiginde biitiiniiyle
bir goriintii yaratilmasi miimkiindiir (sentez goriintiileri).

— Sayisal bilgilerin biiyiik kapasiteli minyatiir bellekler-
de stoklanmasi miimkindiir. Bu stoklama, iglenecek isa-
retlerin oncelikli olarak bellege alinmasina olanak veren
gortntiilerin iglenmesi igin ¢ok yararlidir. Ayni gekilde,
cesitli verilerin (metin, resim, fotograf) bellege alinarak,
daha sonra bunlarin ekranda gésterilen bir makete monte
edilmesi de miimkiindiir.
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I1. Béliim

MANYETIK FOTOGRAF MAKINESI

Elektronik fotograf analojik video fotograft bigimimde
ortaya ¢ikmigtit. Gergekten de, biliyoruz ki, bu fotograf
1981°de Sony tarafindan duyurulmustur: kiigiik, manyetik
bir video-diske 50 renkli goriintii kaydeden refleks bir ma- .
kine olan Mavica'yla. Ama video-disk fotografi diigiincesi
daha eskidir, atas1 1926 tarihli Baird Fonovizyonu'dur.

1970’li yillarin sonunda Alman firmas1 Agfa-Gevaert
elektronik gériinti kayit aygiti Bildrecorder Spezial
Modul'ii gtkarmigtir. Bu aygit gériintityii gikaracak yeterli
kapasitede bir baski makinesi olmadigindan hayata ge-
cememigtir. Ayn1 dénemde enstantane fotografta uzman
Amerikan Polaroid firmas: bir CCD alicisiyla analiz edilen
ve minyatiir bir baski aleti de olan, renkli goriintii kayde-
den benzer bir aygit tasarlar. Ama ¢ok yetersiz olan bu alet
de pazarlanamamugtir.

Basit bir prototip olan Sony’nin Mavica'si da énceki alet-
ler gibi uzun émiirli olamamigtir. Nihayet, Canon 1989’da
Ion'u lanse ederek yontemi kitlelere yayginlagtirmgtir.
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Ion da Movica ve dénemin &teki aletleri gibi objek-
tif ve obtiiratériiyle klasik bir fotograf makinesine benzer.
Ama objektifin arkasinda bir CCD alicis1 gériintiiyii ¢6-
ziimler ve bir video sinyaline déniigtiiriir. Polaroid’in tasar-
ladiginin tersine, bu makinelerde entegre bir baski aygiti
yoktur. Dolayisiyla, goriintiiyii gérmek icin aleti bir tele-
vizyon alicisina baglamak ya da kopya almak igin bagimsiz
bir bask1 aygitina baglamak gerekir.

Esasen profesyonel bir gereg. — Canon'un Ion'u o
dénemde 6000 F (yaklagik 1000 avro) gibi ¢ok pahali bir
iirin olmasina ragmen amatérlerin kullandigi tek alettir
neredeyse. Oteki firmalarin iirettikleri aletlerin fiyatlari
ti¢ kat daha pahaliydi ve ayrica fotograflarin basilmasinda
kullarulan aletin ya da Avrupa PAL veya SECAM normlu
bir televizyonda okunmasi igin zaruri bir kodlayic1 da ge-
rekliydi.

Gergekten de, herkesin ulagamayacagi kadar pahali
olmasi ve goriintiilerin iglenmesinde kullanilan donanim-
larin gok karmagik olmasi nedeniyle manyetik fotograf
makinesinden sadece profesyonel alanda yararlanilmigtir.
[lk aletler 1985’te Canon, Fuji, Kodak, Nikon ve Olym-
pus tarafindan piyasaya siiriiliit. Bunlarin tiimii 360.000-
400.000 noktalik CCD tipinde bir aliciyla donatilmugtir.
Bu aletlerle giimiislii fotograflarinkiyle karsilastinlabile-
cek tanimda bir goriintii elde etmek miimkiin degildi, o
dénemde giimiislii fotograf 9 milyon (basit, renkli negatif
filmli)-yaklagik 25 milyon (Kodachrome 25 gibi fazla du-
yarli olmayan enversibl film) arasi nokta ayirabiliyordu. Bu
goriintii alma aletlerinde 25 ya da 50 fotografi bellegine
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alabilen, ¢api 6 cm.’den az, yumugak bir disket kullanili-
yordu. Belirgin 6zellikleri klasik aletlerle benzerlik gosteri-
yordu: Optik vizér ya da refleks vizér, sabit objektif ya da
degigtirilebilir objektifler, 1-1/2000 s.'lik poz siireleri sagla-
yan obtiiratér, otomatik poz, flag vb.

Gorintiilerin depo edilmesi ve aktarimi gereci. —
Manyetik fotograf makinesi materyali kanigiklig1 nedeniyle
once gereci disketten olugan, goriintiilerin bellege alinma-
s1 ve yayilmasindan ibaret bir sistemdi. O dénemde goriin-
ti alma aleti 6tekiler iginde bir geregten bagka bir sey de-
gildi ve fotograflar farkli kaynaklardan geliyordu: giimiigla
fotograf, video, bilgisayar, gériintii bankas1 vb.

Kodak, Fuji, Canon ya da Nikon gibi fotograf sanayisi-
nin biitiin bilyiik firmalar1 ya da Sony gibi elektronik go-
riinti (kaydedici, bask: aleti, telefonla aktarim modemleri,
bilgisayar bilgi aktarim araglari, renkli monitérler) firmala-
r1 manyetik fotograf isleme donanimlan iiretmiglerdir.

Manyetik fotograf makinesinin zamanla geligmesi, ka-
litesinin diizelmesi, donanimlarinin kiigiilmesi miimkiin-
dii. Ama ¢ok kisa bir siire i¢inde sayisal tekniklerin ortaya
¢ikmastyla ilgi azalmigtir bu makineye.
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[11. Bolim

SAYISAL FOTOGRAF

1981'de manyetik fotograf Sony tarafindan kitlelere
heniiz tanitimistr ki baska bir Japon firmasi JVC sayisal
fotografin gelisini haber veriyordu. O dénemde sunulan
alet donanim olarak klasik refleks makinelerin ¢oguna
uyarlanabilir tiirdendi. Bir CCD alicis1 ve gériintiiyii sa-
yisallagtiran devrelerden oluguyordu ve bu saysallagtirma
daha sonra bellek kartina kaydediliyordu.

Kredi kart1 boyutlarindaki bellek kart1 1980’de bulun-
mugtu ve ilk kez Bull sirketi tarafindan Monte-Carlo’daki
bir marketing konferansinda tanitilmisti.

JVC'nin sayisal aleti hicbir zaman pazarlanmadi. Ama
ortaya attig fikir 1988’de Japon sanayisinin iki devi Fuji
ve Toshiba tarafindan ele alindi ve bu iki firma birlikte,
ilke olarak kitlelere yonelik ama aslinda bu amac1 piyasa
sartlarinda pek gergeklesmeyen bellek kartli bir sayisal fo-
tograf makinesi trettiler.

Uretilen ilk prototip Fujix DS-1P yaklagik 10x7.5x5
cm. boyutlarinda ve 400 gr. agurlipindadir. Bu aletin elekt-
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ronik fotograf makinelerinin ender goriilen ozelliklerin-
den birine sahip kompakt bir makine oldugu séylenebilir:
5.6 mm.’lik objektif, 400.000 noktalik CCD alicisi, 1/60-
1/2000 s. siireli pozlu elektronik obtiiratsr ve elektronik
flas. Bu makinenin bellek kart1 Toshiba'nin gelistirdigi 16
megabitlik bir entegre devre icinde 10 fotograf depolaya-
bilir. '

Fujix DS-1P’de, ayrica, sayisal okuyucuyla bellek kart-
lanini igleten eksiksiz bir sistem, bir yazic1 ve bir de goriin-
tiileri gdsteren monitér vardir.

Dolayisiyla, Fujix 1989'da ¢ikarilmast planlanan Ca-
non lon sisteminin bir rakibi olarak piyasaya siiriilmiistiir.
Gergekten de, daha basittir bu makine (mekanik degildir
.glinkii dondiiriilecek bir disketi yoktur), gelecegin sayi-
sal ve daha ucuza mal olacak (500 avro yerine 100 avro)
video goriintii teknolojilerine daha iyi uyarlanmigtit. Bu-
nunla birlikte, o dSnemde disket 6nemli bir koza sahip-
tir: uluslararasi diinyada standartlagmistir, oysa, bellek
kart1 sadece standartlastirmaya yoneliktir ve, dolayisiyla,
1992’den 6nce endiistriyel bir tiretim séz konusu degildir.

I. — Sayisal aletler

Yaklagik on yil boyunca elektronik fotopraf yolunu
aramig, kimi zaman amatér giimiig fotograf pazarina kimi
zaman da profesyonel alanlara yonelmistir. XXI. yiizyl ba-
sinda sayisala gecigiyle bitlikte iki alani da fethetmis, hizla
multimedya zincirinin gériintii halkasina entegre olmus-
tur. Giiniimiizde goriiniigte gériintii alma aletleri giimiiglii
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fotografla ayni dzelliklere sahip olsalar da (dig goriiniis, vi-
zor, objektif, autofocus, poz siireleri) goériintii alma bicim-
leri ve goriintilerin islenmesi baglaminda bu fotograftan
gitgide uzaklasmaktadirlar.

Goriintii alma aletleri anlayigi. — Ug tip materyal soz
konusudur bu baglamda:

1/ 24x36, klasik, kompakt, CCD c¢&ziimleyicili (ya da
alict), her ikisi de minyatiirize edilmis entegre ya da gika-
rilabilir aletlerin tiirevleri CCD alicllannin  ¢éziimleme
kapasitesi renkli goriintiiniin noktalarini ya da en kiigiik
homojen yiizeylerini (pixel) ¢éziimleyen milyonlarca hiic-
reden olugmug bir tabaka sayesinde giimiiglii fotografinki-
ne yakindir. Kompakt makinelerde alicilar 4-9 milyon pixel
(4-9 megapixel) aymrlar. Giimiiglii fotograftaki gibi burada
da birgok duyarliktan yararlanilabilir: basit aletlerde 50-400
ASA, geligmis aletlerde 50-1600 ya da 3200 ASA.

Sayisal aletlerin bellek kartlant bilgi-islemde kullani-
lanlarin aynisidir. Goriintiiyii tanimlayan bilgiler buraya
yazilimlarla depo edilir ve ayni1 kodlamalar sdz konusudur
bu baglamda; stzgelimi, bunlar bilgisayar bellekleri ya da
yassi ekranli yeni televizyon alicilariyla uyumlu kilan JPEG
ya da RAW. Bellege alinabilecek fotograf sayis1 degisir ve
gegitli fakeorlere, dzellikle fotografginin arzuladifr gériinti
kalitesine bagldir. Bu say1 gok yiiksek bir kaliteye ulagti-
rabilecek kadar yiiksek degildir (gériintiiniin tanimi, renk
ayrintilarinin niceligi). 4 Megapixellik (Mpix) CCD'li bir
fotograf makinesiyle 256 Mo'luk (Megaoctet) bir kartta
JPEG normlu 160 gériintii, 1 Go'luk (Gigaoctet) bir kartta
ise 640 gériintii saklanabilir. Kompakt makinelere entegre
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edilen bellek kartinin kapasitesi genel olarak 16 ya da 32
Mo’dur. Bu kapasite zayif tanimli ¢ok az goriintiiniin de-
polanmasina olanak verir ancak. Ama bu aletlere gikari-
labilir kartlar da takilabilir. Bir kart doldugunda, giimiiglii
fotograf makinesinin filminin degigtirilmesi gibi degistirilir.
Bu kartlarin kapasiteleri 256 Mo-yaklagik 1Go arasindadir.

Fotografci bu aletlerin tiimiinde bulunan sv1 kristalli
bir ekran aracilifiyla gériintilyti denetleyebilir.

2/ CCD alicih ve bellek kartli, optik alan belirleme
olanag: saplayan, objektifleri degistirilebilir, 24x36, kla-
sik refleks makinelerin tiirevleri. Bunlarin galigma ilkesi
kompakt modellerinkiyle aynidir ama ¢ok daha geligmis
olanaklara sahiptirler.

Bu refleks makinelerin CCD alicilarinin kapasitesi
6-15 milyon ‘pixel'dir (6-15 Mpix). Kullanilabilir duyarlik-
lar makinelere gore degisir: 100-1600 ASA ya da 50-3200
ASA.

Objeketifleri degistirilebilir biitiin refleks makinelerde
fotograf¢inin amaglarina uyarlanmig (gériintii tanimi, go-
riintii alma hiz1 ya da flag vb.) farkli bellek kartlari bulunur.
Kullanilabilir kapasiteler 256 Mo-8 Go arasinda degisir.

Kompakt makinelerde de refleks makineler gibi sivi
kristalli bir ekran bulunur. Bu ekran sayesinde optik ref-
leks goriintii sinirlamanin diginda kaydedilecek gériintii
denetlenir.

3/ Elektronik goriintii sirlayict makineler. Bunlara
genellikle “Bridges” denir ¢iinkii kompakt aletler ve optik
belirleyicili refleks makineler arasinda yer alirlar. Alan be-
lirleme vizordeki elektronik ekranda ve aletin arkasindaki
ikinci bir ekranda gergeklestirilir.
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Bu makineler 5-12 milyon ‘pixel'lik (5-12 Mpix) CCD
ahicilaryla donatilmistir. Kullanilabilir duyarliklar yelpaze-
si refleks makinelerinkiyle aynidir. Ayni sekilde, bunlarnn
bellek kart1 yelpazeleri de benzer.

Gorinta alma aletlerinin olanaklar — Bir sayisal fo-
tograf makinesinin kalitesi sadece goriintilyii ¢&ziimleyen
pixel sayisina bagl degildir. Gergekten de, bir sayisal fotog-
raf karmagik bir simyanin sonucudur ve bunun icine ¢ekim
objektifinin kalitesi, renklerin islenmesinin algoritmast,
depolanacak bilgilerin sayisin1 azaltmak amaciyla sikigtir-
ma oranlari vb. girer. Bir bagka deyigle, 8 milyon pixellik
bir aliciyla donatilmis makine mutlaka 5 milyon pixellik
bir aliciyla donatilmig makineden daha iyi (ya da daha
yitksek ¢oziiniirliigi olan) fotograflar iretemez. Ozellikle
daha biiyiik bir goriintii verir. Bu sorunu biraz agalim.

Sayisal televizyondaki gibi, ¢oziinme, goriintiiniin
maksimal boyutlarma (geniglik ¢arp1 yiikseklik) denk dii-
ser. Bu ¢éziinme tercihini yapan fotograf makinesi treti-
cisidir. Sézgelimi, 5.1 milyon pixel alicili bir Fuji Fine Pix
2592x1944 ‘pixel'lik bir goriintii verir, buna kargihik, bir
Olympus E500 8 milyon ‘pixel’lik bir alictyla 3264x2448
‘pixel'lik bir goriintii verir. Ureticinin bu tercihi kismen
makinenin kullanim 6zelligine baghdir. Bir élgiide giimiiglii
fotograftaki gibi, 3x4 metrelik bir afig goriintiisii almak ya
da kartpostal formatinda bir amatér fotografi gekmek igin
veya internette 640x480 ‘pixel’lik (VGA format denen)
bir tanimla yetinen vinyetli bir gériintii yaymnlamak icin
ayni makine kullanilmaz Ama nigin, bu gekilde, kullanim
alanlarnini géz dniinde bulundurarak makine tretiliyor?
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Gergekten de, olasi en kaliteli gériintiiyi verebilecek
tek bir makine tipi tasarlanabilir ve bu kalitenin daha sonra
her zaman diigebilecegi gdz 6niinde bulundurulabilir. Ama
boyle bir aletin fiyat1 cok yiiksektir, bellek kartinin kapasi-
tesi her zaman ¢ok genistir ve binlerce Megaoctet’ten olu-
san ¢ok agir bilgi fisleri gerektirir. Boyle bir olasilik sadece
RAW format1 kullanan nitelikli aletler i¢in s6z konusudur.
Bu, alicidan gelen bilgilerin sikigtirlmadigi, her marka igin
5zel olan ve, dolayisiyla, daha sonra &zellikle bilgisayarda
kullanilabilmesi igin iireticinin yaziliminin gerekli oldugu
bir formattir.

Baz tireticiler yiiksek bir goriintii kalitesi barindiran
bagka bir format (TIFF) énerirler. Burada yazilim bilgi-
sayarlardadir. Ama, dogal olarak, figlik agirdir ve yiiksek
kapasitede bellek kartlar1 gerektirir. S6zgelimi, 3 milyon
‘pixel’lik bir gériintii icin 9 Mo ya da 5 milyon ‘pixel'lik bir
gorintd icin 15 Mo.

Sayisal fotografta en yaygin format JPEGdir: fisligin
agirhigini azaltan verileri sikigtiran ve ozellikle bir bellek
kartina daha fazla fotograf sigdiran format. Genel olarak
birgok sikigirma diizeyi dnerilir ve bunlarm en zayf ola-
n1 vasat goriintiiler verir. Dolayisiyla, en yiiksek diizeyden
yararlanmak daha iyidir. Sézgelimi, 5 Megapixel'lik alicist
olan bir makinede bu JPEG diizeyi 2 Mo'luk (RAW’da 5.6
Mo verine) bir figlik gerektirir ve 256 Mo'luk bir bellek
kartinda 128 fotograf ya da 1 Go’luk bir kartta 512 fotog-
raf alma olanag saglar.

Cikiglar ve ayri gerecler — Gériintii alma aygitlarinin
genel olarak bir ya da birden fazla uygulama igin gikiglari
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vardir: Ekranda okuma, dig bellekte depolama, ‘printer’de
gopaltma, bilgisayarda isleme ve modem aracilifiyla inter-
nete verme...

Sayisal fotograflarin en biiyiik avantajlarindan biri go-
riintiiyii bilgisayarda igleyebilme olanagi, rétusglanmast ve
bagka goriintiilerle entegre edilebilmesidir. Sayilan gitgide
artan yazilimlar bu iglemlerin yapilabilmesi olanaklarini
saglarlar. Béylece, giimiislii fotografta zor olan galigmalarin
rahat bir bicimde yapilabilmesi miimkiin olur: renklerin
degistirilmesi (giimiigli fotograflarda bu iglem filtreler ya
da masklarla yapilabiliyordu), 15182 tutma (giimiiglii fo-
toprafta laboratuvar teknikleriyle gerceklestirilirdi), &zel
etkiler ve fotomontajlar (giimiiglii fotografta ozellikle filt-
relerle, laboratuvar teknikleriyle ve goriintii parcalarinin
kolajiyla yapilirdi).

Béylece, bilgisayar, kisa siirede bir fotografi daha iyi bir
hale getirmek ya da degistirmek icin ideal bir alet olarak
ortaya gtkmigtir. Ama bu makineyle ortaya gikan agir fig-
likler, daha sonra, bagka kullanimlar beklentisi icinde de-
polanirlardi. XX. yiizyilin ikinci yanisinda bu bellege alma
isi manyetik bantlarla yapiliyordu. Daha sonra, 1983’te,
Philips ve Sony’nin ¢ikardiklart CD-ROM gelir ama ilk
bagta kapasitesi zayif olan bu alet sadece zayif tanimli veri-
lerin ve goriintiilerin kaydedilmesine yariyordu.

II. - Fotograf CD’sinden DVD'ye

XX. yiizyihn sonunda, miimkiin olan en fazla ayrmntyl
ve goriintiilerin renklerinin biitiin ayrintilarini saklama ko-
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nusunda fotoprafin elinde yiiksek kapasiteli ve cabuk erisi-
lebilen (bir bilgiye ulagabilmek igin sarilmasi gereken man-
yetik banttan daha hizli) bir gereg yoktu heniiz. Bu ihtiyaci
kargilayabilmek amaciyla Philips'le isbirligi yapan Kodak
1990’da Fotograf CD’sini iiretti ve iki yil sonra da pazarladi.
Fotograf CD'sinin iki temel iglevi vard :
— Giimiislii fotografi, kalitesini koruyarak bellege almak.
— Analojik bir gériintiiden (fotograf ya da bagka bir go-
riintii) bagka bir sayisal gériintiiye gecilen (ya da tersi-
ne) bir képrii olmak.

Fotograf CD'si sisteminin belirgin ozellikleri. —
Philips’in tasarladigi 12 cm. ¢apinda isitsel CD’nin tiirevi
olan fotograf CD'si lazerle giimiislii fotograflarin optik ve
sayisal kayitlarinin yapilmasini saglar: bu baglamda, ne-
gatifler, kagit istiinde kopyalar, siyah-beyaz ya da renkli
diyapozitifler s6z sonusu olabilir.

Disk WORM (Write Once Read Many) tipindedir,
yani kullanici tarafindan tek bir kayit yapilabilir ve bu kay-
din silinmesi miimkiin degildir; daha sonra sayisiz okuma
olanag vardir. Kayit ve okuma lazerle 6zel aletler iistiinde
gergeklesir. Fotograf CD'’si okuyuculari isitsel CD okuyu-
cularina benzer ve iki tip CD'yi (buna karsilik, igitsel oku-
yucu goriintiileri gosteremez) okuyabilirler. Fotograf CD’si
disklerinin okunmasi 6zellikle gériintiilerin televizyon ek-
raninda incelenmesine olanak verir.

Fotograf CDsi diski ilk bagta yiiz kadar fotograf alabi-
liyordu ve her fotografin 5 tanimlanma diizeyi sayesinde
fotografci gériintiilerini gesitli alanlarda kullanma olanag
bulabiliyordu:
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— Fotopraf kalitesi yiiksek baski olanagi saglayan
6.291.456 ‘pixel’lik ¢oziitnme. -

— Yiiksek tanimli bir televizyon goriintiisiiniin kalitesi-
ne denk diigen 1.512.864 ‘pixel'lik ¢dziinme.

— 625 cizgili klasik televizyon goriintiisiiniin kalitesine
denk diigen 393.216 ‘pixel'lik ¢oziinme.

— Kitlelere yonelik fotograf kalitesine denk diigen
98.304 ‘pixel’lik canim.

— Sozgelimi, bir katalog tanitimi igin yararli vinyetli
goriintiiniin kalitesine denk diigen 24.576 ‘pixel’lik tanim.

Fotograf CD’sini bilgisayarlarfa uyumlu hale getirmek
ve bunlari amatérlerin ve profesyonellerin dogrudan dog-
ruya kullanabilmeleri icin bir yazilim ve CD-ROM-XA
okuyucular iiretilmistir.

Daha sonra, Fotograf CD’sinin olanaklar1 ¢ok sayida
profesyonel kullanima agilmigtir (reklam amaclt biytk
formath fotograflar, tip fotograflari, sesli fotograflat, kayit
yapilabilen ve silinebilen CD). Ama, 1995’ten baslayarak,
Fotograf CD’si gerilemeye baglar ciinkii yeni sistemler or-
taya gikmistir: yavag yavag daha fazla olanak, daha yiiksek
kalite ve kullanim kolayligi sunan DVD’ler (Digital Video
Disc).

Biitiin diinyanin elektronik gériintii firmalan tarafin-
dan benimsenen ve siirekli gelisen DVD tiim kayit bi-
cimlerine ve sabit ya da hareketli gériinti, ses ve veri
okumalarina olanak verir. Giiniimiizde sayisiz versiyonu
vardir: yaym amagli (silinmeyen, sadece televizyonda ya
da bilgisayarda okunabilen), sadece bir kez kaydedilebi-
len, silinmeyen, kaydedilebilen ve istenildiginde siline-
bilen.
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l1l. — Giimiislii fotograf-sayisal
fotograf evliligi

Yirminci yiizythn bagindan bu yana klasik fotograf esa-
sen giimiiglii fotograftir. Ve bu, hi¢ kugkusuz, ilk bagta fo-
toprafin giimiiglii olmayan bir yiizey, Yuda bitiimii kullan-
diginin gézden kagirilmasina katki yapmigtir. Daguerre'in
bulugundan (giimiiglii) sonra giimiiglii olmayan birgok
yontem, ozellikle bikromat koloidli pigmentli yéntemler
kullanilmigtir.

Ote yandan, giiniimiizde giimiiglii olmayan goriintii
her zaman kullanilir: sdzgelimi, reprografide (ozellikle
elektrokopi araciligryla fotokopi) ve termik baski yoluyla
elde edilen termografik fotografta.

Bugiin maddi dagilimi agisindan sayisal fotograf hem
giimiiglii fotografa hem de giimiglii olmayan, termik ya
da reprografik yéntemlere dayanir. Dolayisiyla, bu agidan
bakildiginda, klasik fotograf ve sayisal fotograf arasinda
neredeyse fark yoktur.

Ama sayisal fotograf konusunda sunu da séylemek
gerekir: giimiglii ya da giimiigsiiz bir siipora sadece bag-
ta ve sonda, yani fotograflarin, reprografilerin ya da 6teki
goriintiilerin kaydedilmesi sirasinda ya da baski agamasin-
da (fotograf kagidina ya da termik k4gida kopya alinmas
sirasinda ya da bagka bask: tekniklerinde) ihtiyaci vardir.
Buna kargihik, ilkesi geregi bir bilgi-iglem olgusu olan sayi-
sal fotografin maddi siiporu yoktur, sadece bilgilerin depo-
lanmast i¢in bellekleri vardir.

Ayrica, biliyoruz ki, bu bilgi-iglem alaninda makine sa-
yisal unsurlarinin matematik diizenlenmesiyle kesinlikle
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kendi goriintiilerini (sentez goriintiileri ya da infografik-
ler) iiretebilir.

Apyrica, giiniimiizde sentez gériintilerinin alar genis-
tir ve, bu baglamda, bilimsel ve endiistriyel (gesitli olgu-
larmn simiilasyonu, madde yapilarinin tasarimi, bilgisayar
destekli tasarim...), sanatsal uygulamalar s6z konusudur.
Sanat alaninda, bilgisayar, kalem, firca ya da fotograf ma-
kinesi gibi bir yaratma aracidir.

Sonugta, sayisal gériintiiniin teknik baglamda iki yiizii
vardir: sentez gériintiisit yaratma ve gériintiilerin iglenme-
si. Goriintiilerin iglenmesinde 6ncelikle kékenleri farklt
goriintiilerin alinmasi1 nemlidir. Ve, daha énceki béliim-
lerde gérdiigiimiiz gibi, bu gériintii alma olgusu analojik
goriintiilerin sayisallagtirilmasini kolaylastiran képriilerin
bulunmasini gerekli kilar ve bunlar arasinda giimiiglii go-
riinti de bulunur.

Ama bugiin bu giimiisli gériintiiniin yeri gitgide azal-
maktadir, ciinkii giimiiglii goriintii alma aygitlar yavag
yavag ortadan kalkmaktadir ve bunlarin yerini sayisal go-
riintii alma aygitlar almaktadir.

Degisim siirmektedir. Ve giimiiglii alanlardan ¢ok say1-
da unsur sayisala gegecektir kesinlikle. Ozellikle iki bélim
(enversiyon: diyapozitif tiretimi ve negatif filmler ve kop-
yalarin fotograf kagidina basilmasi) igeren renkli giimiiglii
fotografin kitlelere yayilmast énemlidir bu baglamda.

Enversiyon boliimii (goriintiilerin ekrana yansima-
st i¢in gerekli olan projeksiyon aletleri pazariyla bitlikte)
heniiz marjinal noktadadir. Gergekten de, neredeyse tiim
amatorler sayisal fotografa gegmistir; bu fotograf gériinti-
lerin televizyon ekraninda géritlmesine olanak verir (625
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cizgili klasik televizyon ve bu yildan itibaren yiiksek ta-
nimli, 1000'i askin cizgili televizyonlar). Negatif ve kop-
yalarin renkli giimiiglii kagida basilmast ise heniiz geligme
dénemindedir ¢iinkii bu alan diyapozitiften ¢ok daha ge-
nigtir. Hatta gerilemekte oldugu da soylenebilir ve yazici
pazarinin gelismesiyle alani siirekli sayisala birakmaktadir.
Bugiin fotografta da kullanilan klasik bilgisayar yazicila-
n yaninda saysal fotograflanin ek geregleri olarak kulla-
nilabilen minyatiir yazicilar da vardir. Bu gelisme sayisal
fotografa bariz bir istiinliik vermektedir ¢iinkii alinan
goriintiiler hem ekranda goriilebilmekte hem de kagida
basilabilmektedir.

Dolayisiyla, XXI. yiizyil bagindan beri fotograf “tiimiiy-
le sayisal” bir yone sapmistir. Goriintii alma, igleme, bask:
donanimlarn ve gorintiilerin aktarimi sayisaldir. Geriye
renkli baskida kullarilan giimiiglii ya da giimiigsiiz siiporlar
kalmigtir: bunlar da kaginilmaz bir bigimde sayisal gereg-
lere uyarlanacakur. Ozellikle lazerle ¢ok ince ayrintilarina
inilen goriintiilerin basilmas1 ayn1 zamanda giimiiglii ve
giimiigsiiz siiporlarla da. miimkiindiir. Giimiiglii siiporlarin
ortadan kalkmas ii¢ faktdre bagl olacakur: kalite (sanat
fotografinda ve bilimsel fotografta énemlidir), argivlenen
ya da sergilenen goriintiiniin saklanma stiresi, maliyet. Bu
durumun kaginilmaz oldugunu séyleyebilmek igin heniiz
cok erkendir.
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