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BIR HUCRENIN
YASAMLARI

Bizlere, Modern Insan’'in sikintisinin, kendisini dv-
gadan ayirmaya c¢abalayisinda oldugu soyleniyor. O,
polimer, cam ve g¢elikten yapilma siralarin tstiine
oturup bacaklarnm keyifle sallayarak, planetteki can
¢ekisen yasami uzaktan izlemektedir. Bu senaryoda
insan, hayret verici bir 6ldirici gi¢ olarak ortaya
¢itkmakta olup, yerylziyse bir havuzun ylzeyindeki
su kabarciklari ya da narin yapili kuslarin uguslarn
gibi duyarli bir sey olarak gosterilmektedir.

Fakat, yeryluzindeki yasamin zayif, kirilgan bir
ozellige sahip oldugunu diisiinmek yanilgiya diismek
demektir; kuskusuz o, ihtimaller karsisindaki duyar-
sizligl ve Olime yol vermezligiyle, evrende tasarlana-
bilecek en saglam dokudur. Bizler, hav tuyleri kadar
nazik ve gecici olan pargalariz, Ote yandan, insan
i¢in, yagamin timi Ustinde yer aldigini sandig bir
varolusu tasarlamasi yeni bir bulus degildir; bu, bin-
lerce y1l boyunca onun en sidrekli entelektiiel ¢abasi
olmugtur. Bu bir illizyon olarak, gecmiste doyurucu
bir ¢bzlime asla kavusmadig gibi, bugiin i¢in de du-
rum boéyledir. insan, doganin icine siki sikiya yerles-
mistir.

Son yillarin biyoloji bilimi, bunu yasamin daha
ivedi bir gercegi haline koymaktadir. Yeni ve gii¢
olan sorun, ufukta gorinen ve giderek yogunlasan
bir gercekle bagsedebilmekte, nasil olup da birbirimiz-
le bdylesine i¢ ice girmis oldugumuzu agiklayabilmek-
tedir. Hemen hepimizin savunmakta oldugu ‘6ze] efen-
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diligimiz’le ilgili eski ve sikica yapisilan kavramlar
artik buyilk. 6lglide zayiflamaktadir.

Bizim birer varhk olarak varolmadigimiz konu-
sunda saglam bir savunma yapilabilir. Bizler, hep
sandigimiz gibi, kendimize ait pargalann giderek zen-
ginlesen paketler halini almalari sonucu olusmus de-
giliz. Bizler paylasihyor, kiralaniyor ve isgal ediliyo-
ruz. Hucrelerimizin icinde, onlar1 harekete gegiren,
1s1ldayan her glini diizene sokmak icin bizi disari
yollayan okside enerjiyi saglayan mitokondriler(*} bu-
lunmaktadir ve bunlar kelimenin tam anlamuyla bize
ait degildir. Bunlann ayr1 kiliciik yaratiklar olduklari,
ilkel bakteri kolonileri olarak okaryotik hicrelerimi.
zin ilk 6rneklerine yuzerek girdikleri ve géo¢men pro-
karyositler olarak orada kaldiklar1 ortaya c¢ikmakta-
dir. O zamandan beri varliklarini1 ve kendi usullerini
stirdiren bu canlilar, bizimkilerden tuimiuyle farkh
DNA ve RNA'lan ile kendi kopyalarini olusturmus-
lardir. Onlar, fasulye koéklerindeki rizobiyal bakteriler
kadar simbiyotik yaratiklardir. Eger onlar olmasaydi,
bizler tek bir adalemizi oynatamaz, parmagimizi ki-
mildatamaz, dislince bile olusturamazdik,

Mitokondriler sorumluluk bilincine sahip degis-
mez kiracilar olup, ben de onlara glivenme kararn-
dayim. Fakat, benzer sekilde benim huicrelerime yer-
lesmis ve bir araya toplanmis olarak, bende diizen-
leyici ve dengeleyici nitelikte is goéren diger kuguk
hayvanlar nelerdir? Bendeki sentriyoller, temel grup-
lar ve hiucrelerimin icinde is géormekte olan daha da
belirsiz kiligik yaratiklarin her biri kendi 6zel ge-
nomlari (**) ile karinca tepelerindeki minicik bdcek-
ler kadar yabanc1 ve aym sekilde gereklidirler. Artik
benim huicrelerim, birlikte gelisim goésterdigim kati-

(*¥)  Yunanca, mitos 4 kondros — hucre plazmasinda bu-
lunabilen, tane, iplik veya ¢omak seklinde cisim-
cik. C.N.

(*¥) Bir gametin igindeki belli sayidaki kromozom. C.N.
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siksiz varolus dizileri degildir; onlar, Jamaica Korfe-
zi'ndekilerden daha da karmasik ekoloji sistemleridir.

Onlarin benim yaranma calistiklarim, her solugu
benim igin aldiklarini dislinmek istiyorum, fakat sa-
bahin erken saatlerinde parkta dolastigim sirada ger-
¢ekte dolasanlar, benim miizigimi dinleyenler, benim
fikirlerimi distnenler belki de onlardir.

Su da var ki, yesil bitkilerin de ayni1 bi¢cimsiz du-
rumda bulunduklarini distinerek biraz avunuyorum.
Onlar, fotosentez isini ylrliten ve bizler igin oksijen
ureten kloroplastlari olmaksizin ne bitki, ne de yesil
renkte olabilirlerdi. Ortaya ¢iktig1 gibi, kloroplastlar
da kendilerine 6zgi dili konusan, kendi kromozom-
lann olan ayr1 yaratiklardir.

Bizler, hiicre g¢ekirdeklerimizde, soyle veya boyle
bir zamanda atasal hiicrelerin fizyonu sonucu olus-
mus ve bu organizmalarla armonik bir birlesme gos-
termis olan DNA depolarn tasiyoruz. Bizdeki kromo-
zomlar, yasamin her durumu i¢in dizenlenmis tim
bilgi kaynaklarinin kataloglaridir. Kendi agimdan,
boyle bir farklilasma ve 6zellesme i¢in mitesekkirim,
fakat sanmirim baskalarinda da olmasi gerektigi gibi,
kendimi, bana bunlar anlatilmadan birkag¢ yil 6nce
goérdigim kadar ayri bir varlik olarak géremiyorum.

Dinyadaki yasamin farkliliktan daha da sasirti-
c1 olarak bir sekil benzerligi godstermekte olusu, bu.
yuk bir olasilikla bizlerin ta baslangicta, daha din-
yanin sogumasl sirasinda bir yildirimin iginde ge-
lismekte olan tek bir hiicreden gelmekte olusumuzla
aciklanabilir. Bu ana hiicrenin nesilleri olarak dis go6-
rinGsimuzi kazanmis bulunuyoruz; bizler, hala et-
raftaki genlerle bir paylasma durumu igindeyiz ve
otlardaki enzimlerin balinalarinkine benzer olusu
aileyle ilgili bir benzesimdir. ’

Artik virusler, tek amaglan hastalik ve 6lum olan
ajanlar olarak degil de, daha ¢ok, hareketli genler
gibi gorilmeye baslanmistir. Evrim hala, yalmzca ka-
zananlarin masada kaldigl, sonsuz uzunlukta ve si-
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kicilikta bir biyolojik oyun olma niteligindedir, fakat
artik kurallar daha esneklesmeye baglamistir.

Bizler, icinde viriislerin dans ettigi bir potada ya-
siyoruz; bunlar, arillarn olduk¢a andirir sekilde orga-
nizmadan organizmaya, bitkiden bodcege, oradan me-
meliye, derken bana ve yeniden gerisin geriye deniz-
lere sicrarken, su kromozomlardan bir pargayi, bu
gen seritlerinden bir bélimi g¢ekistirip, DNA'daki ta-
limatlarn bir taraftan 6biur tarafa aktardiklan sira-
larda, sanki buyiik bir partideymis gibi ortalikta do-
lasmakta ve kalitsal etkilerde bulunmaktadir. Onlar
DNA'nin yeni ve mutasyon sonucu olan sekillerini
aramizda en genis sekliyle dolasima sokan bir meka-
nizma olabilir. Eger bu gercekse, tip alaninda dikka-
timizi alabildigine vermemiz gereken 6zel viris has.
taliklari, bu alandaki baz1 kazalar olarak gorilebilir.

Dinyay1 bir tir organizma olarak gormeye c¢alis-
migsam da, bu olmadi. Onu bu sekilde dusilinemiyo-
rum. Yeryizu, ¢ok biyuk, ¢cok karmasik ve gériniste
birbirleriyle iliskisi olmayan pek ¢ok isler parcadan
olusuyor. Gegcen gece New England’'in guney taraf-
larindaki agachkli bir tepeden arabayla gecerken bu-
nun lzerinde diigtindiim. Eger o bir organizmaya ben-
zemiyorsa o halde nedir; <en c¢ok- neye benziyor?
Derken, o an icgin tatmin edici olan su fikir aklima
geldi: O, en cok tek bir hicreye benzemektedir,
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BIR GERIYE SAYIS
HAKKINDA DUSUNCELER

Astronotlarin ay doniisi yaptiklan yolculuklarin
her birinde yer alan titizce diizenlenmis térenlerde
g0ze c¢arpan kuskulu bir durum, bir tir simgecilik
vardir. Onlar énce yeryluzinin tim bozulmamisligi-
n1 kutlarlar ve her seferinde, bizim, yasamin niteligi
konusundaki eski merakimizla ilgill olarak hep ayni
koreografiye goére hareket ederler. Kendilerinden bek-
lenebilecegl gibi, dizlerinin lstiine ¢ékerek tasiyicinin
guvertesini 6pmezler; bu bir tecaviiz sayilabilir; gi-
verteye, gemiye, etraftaki denize ve tim yeryliziine
davetsiz bir giris, bir mikrop bulagtirmadir. Onlar
bunun yerine, kollarini yukar1 kaldirmis olarak, bir
seye dokunmaksizin steril bir kabine dogru hizhh adim-
larla ylrtrler. Kendi lizerlerindeki ay tozundan soluk
almamak igin cam panellerin ardinda duran Basg-
kan'a bilmecemsi sekilde el sallarlar. Karantina glin-
lerini beklemek icin Houston’daki bir bagka muhiirla
kabine aktanldiklan sirada, kendilerine serum veril-
mis hayvanlar ve doku kiiltirleri iyl ya da koéti bir
isaret yakalamak igin gozden gegirilir.

Ancak, uzun stireli antiseptik toren tamamlandik-
tan sonradir ki, Broadway'de bir gezinti yapmalan
icin glinese gikmalarina izin verilir.

Bir bagka gezegenden ya da yilizyildan gelen zi.
yaretgi, bu iglemi timiyle ¢ilginca bir islem olarak
goriirdii, fakat disardan gelen hi¢ kimse bunu anla-
yamazdi. Bu giinlerde isleri bdyle yapmamiz gereki-
yor. Eger ayda yasam olsaydi, baslangicta ondan kor-
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kacaktik. Bir seye yakalanmamak igin ona karst sa-
vunma durumunda olmaliyiz.

O; bir mikrop, kayip niikleik asitlerden bir d121
bir enzim molekili ya da killi ve keskin gri gézlu
ad:r olmayan kuglik bir yaratik olabilirdi. Ne olursa
olsun, biz onu bir kez yabanci ve bundan dolay: diig-
man olarak tasarladigimiza goére, onun oksanip §i-
martilmamas1 gerekir., O, bir yerc kapatilmalidir.
Aklimdan, onun en iyi sekilde nasil dldurilebilecegi
konusunda ¢tkacak olan bir tartismayi ge¢iriyorum.

Ilging olan, hepimizin higbir itirazda bulunmadan
bunun doga yasalarina tipatip uydugunu kabul et-
memizdir, Buysa, ¢gagimiz, yasam karsisindaki davra-
nisimiz, hastalik ve 6lim konusundaki sabit fikrimiz
ve bizdeki insan sovenizmi hakkinda bazi seyler ifade
etmektedir. .

Yanlis yolda oldugumuza iliskin bazi kanitlar bu-
lunmaktadir., Canli seyler arasindaki baglantilarin
hemen hepsi, bildigimiz kadanyla zorunlu bir isbirligi
gostermekte olup, bunlarda séyle ya da bdyle bir
uyum mevcuttur; bunlar dismanlarla karsilastikla-
rinda, genellikle uzak bir ilgi gbéze garpar; bir grup,
isaret vererek ikazda bulunurken, 6ickiler Oylece ha-
reketsiz kalirlar. Bir tirden yaratigin diger bir tire
hastalik bulastirmasi igin, uzun sureli bir yakinhgin
ve bir arada yasamanin gergeklesmesi gerekir. Eger
ayda yasam olsaydi, ecnun burada kabul gérmesi igin,
yvalniz gegirecegi bir bekleme siresi kaginilmaz ola-
caktl, Bizler, tek basina yasayan varliklar degiliz.
Her yaratik, bir anlamda geride kalanlarla iliskili ve
onlara baghdir.

Bizim, diunyadaki mikroplarnin olasihkla ancak
kiugik bir parcasi hakkinda gergek bilgiye sahip ol-
dugumuz tahmin edilmistir, ¢iinki bunlarin pek ¢o.
gu yalniz baslarina uretilememektedir. Onlar birbir-
lerine bagimli sikisik toplumlar halinde yasayarak
beslenir, ¢cevre yoninden karsihikli destek kurar ve
kimyasal sinyallerden olusan karmasik bir sistem sa-
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yesinde farkli tarler arasindaki nifus dengesini dua-
zenler. Simdiki teknolojimizle kovanindan ayr1 dus-
mis bir arinin adeta kurumus bir hiicre haline gel-
mesine nasil engel olamiyorsak, bunlarin da birini
digerlerinden ayirip gelistiremeyiz.

Bakteriler sosyal hayvanlar gérinimi kazanma-
ya bashiyorlar; onlarin, yasamin her diizeyindeki bi.
¢imler arasinda var olan etkilesim konusundaki ca-
lismalar agisindan ¢ok iyi modeller olmalar: gerekirdi.
Bakteriler, karsiliklh bir isbirligi, uyum ve aligveris
sekli icinde yasarlar. Bir olasilikla, mantarlarla bir-
likte bunlar da, viriislerde bulunan bir iletisim sis-
teminin de yardimiyla topragin paranlkimasini mey-
dana getirirler (bazilarinca ileri suiralduagine goére,
olusumunda mikroplarin da pay: bulunan humik asit,
bizim vicutlanmizdaki baglayici dokunun topraktaki
bir tir karsiligidir.) Bunlar birbirlerinin Uzerinde,
bazen de birbirlerinin i¢inde yasamlarimi siirdirir-
ler; Bdellovibrio diger bakterilerin dis ¢eperlerini de-
lerek igeriye yapisir, kendisinin bir kopyasini olustu-
rur ve tekrar bir ur gibi disar1 firlar. Baz1 mikro-
bumsu toplumlar daha yiksek yasam bigimlerinin
faaliyetine, baz1 bitki ve hayvanlarda yeni tlirden do-
kularmis gibi gorunecek sekilde derinlemesine niifuz
cderler. Baklagillerin kok killarinda kaynasan rizobi-
yal bakteriler obur ve jstilac: patojenler gdériniimin-
dedir; fakat onlarin bitkinin hicreleriyle birlikte moy-
dana getirdikleri kék nodulleri bitki hiicreleriyle is-
Birligi yaparak, yerylziiniin nitrojen sabitlestirmesi
yoninden en bellibasli organini olustururlar. Bitki ile
bakteri hicreleri arasindaki zarimsi bir siralams gos-
teren alandaki leghemoglobin uretimi simbiyozun (*)
yluksek teknolojisine bir drnektir; protein bitki tara-
findan sentez edilir, fakat bu islem yalnizca bakteri-
den alinan talimatlara goére olur ve olasidir ki bu
maddeyi kodlayacak olan bitki DNA'st ashinda dii-

(¥) Ortakyasarhik. C.N.
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zenleme evriminin daha ilk dénemlerinde mikroptan
ortaya gikmistir.

Boceklerin dokulann iginde yasayan bakteriler,
hamambodcekleri ve termitlerin viicutlarinda oldugu
gibi mantarimsi1 bir olusum meydana getirirler ve
evsahiplerinin 6zel birer orgam goérinimiini kaza-
nirlar. Bunlarin bécekler i¢in neler yapmakta olduk-
lann heniuiz belli degildir, fakat bunlar olmaksizin tiir-
lerin uzun siire varliklarini siirdiremeyecekleri bi-
linmektedir. Bunlar, mitokondriler gibi, yumurtalarla
nesilden nesile aktarilir,

Prokaryotik hiicreler arasindaki simbiyotik bag-
lantilarin okaryotelerin asli oldugu ve farkl cinsten
okaryoteler arasindaki fiizyonun (yani, kilcal taylerle
cevrili hareketli hiicrelerin 16kositlerle birlesmesi) so-
nunda metazoan yaratiklarin meydana getirdigi top-
lumlann kurulusuna yol agtig ilerl strdlmistir.
Eger bu gercekse, ‘ben’i ben olmayandan ayirdeden
kisilik isaretleri uzun zamandan beri birbirine karig-
mis demektir, Bugin, denizdeki yagama Oylesine ege-
men olan simbiyotik birliklerde bir birlesim tek bir
hayvan gibi islev siirdurdigi halde, kimin kim oldu.
gu sorusu ender olarak ortaya c¢ikar. Kendilerini de-
niz kabuklularina, bazi yengeglere hatta 1stakozlara
baglayan anemonlar (deniz laleleri) yapistiklarnn bu
yazeyleri belirleyen dis molekiiler yapiy1 kesinlikle
fark edebilir: Ote yandan, yengeg kendi anemonunu
taniyabilir ve bazen onu arayarak kabuguna bir siis
gibi yapistirir. Kiz baliklari, heniiz pek geng olduklan
donemlerde kendilerini ev sahiplerinin 6ldirici uzan-
tilarn arasina adapte ederek, kendilerince bazi tir
anemonlarin is goren parcalann olmuslardir; bunlar
anemonun i¢ taraflarina dogru hemen ylzemezler;
uastleri «kabul edilebilir» olduklarini goésteren isaret-
lerle damgalanana kadar durmalan gerekir.

Bazen, hayvanlar arasindaki iliskilerin diizenle-
nisi sirasinda goriniise gore tam o anda diisiniilen
Oyle buluslar vardir ki, bunlar, olasi bir evrim igin
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kendini teslim anlamindadir. Bunlardan bazilan eg-
lenceli, hatta niktelidir. Birkac yil once, sorf yap-
makta olan baz1 Avustralyali sporcular birtakim kii-
¢ik yaratiklar tarafindan sokulmaktaydi ve bunlarnn
«Portekiz savascgilari» denilen denizanalarinin sokucu
uzantilaniyla silahlanmig kabuksuz kiicik yumusak-
calar olduklan ortaya ¢iktl. Denizanalariyla besle-
nen Glaucus toplumu besinini bir degisimden gegirip
sokucu hicrelerin yeni ev sahiplerinin dig yiizeyine
dogru uzanmasina izin vermigti; bunu yaparken de
her ortagin temel 6zelliklerini tasiyan, biraz asimet-
rik bir sekil olusturarak, birdenbire ortaya cikan bir
hibrid (melez) meydana getirmislerdi.

Kosullarin, bir kazanan ve bir de kaybeden bu.-
lunmasini gerektirdigi zamanlarda bile bu tar hare-
ketler bir catismay: zorunlu kilmaz. Bu Gorgonumsu
(Mitolojide gecen, yillana benzer uzantilara sahip) de-
niz tiirlerine dahil tiyelerin her birinin gosterdigi kar-
sihikli cekingenlik, kisiligi koruma mekanizmasinin,
evrimsel dokunulmazligin ortaya cikisindan ¢ok daha
onceleri mevcut olmasi1 gerektigini akla getirmektz-
dir. Gorgonumsular sikisik bir sekilde ve uzantih ki-
meler halinde biliyiimeye egilimlidirler, fakat birbir-
leriyle birlesmezler; eger bunu yapmis olsalardi, on-
lardan olusacak olan morfolojik karakterler tam bir
tahribata ugrayacakti kuskusuz. Theodor, yaptig1 bir
dizi titiz deneyler sonucu goéstermistir ki, bunlarin
ayn1 tlirden iki tanesi yakin iliski durumunda bir
araya getirilecek olursa, bunlardan daha kiictik olaru
her zaman igin ufak parcalar halinde ¢oziilmeye bas-
lamaktadir. Bu, kiigiik olanin tiimiiyle kontrolu altin-
da bulunan ¢6zilme mekanizmasinin neden oldugu
bir kendi kendini tahriptir. O reddedilmemekte, oyun-
dan disann atilmamakta, kendisine saldimlmamakta-
dir; hayir, o yalnizca egilmeyi se¢gmektedir. Biyolojide
boyle seylerin olupbitmekte oldugunu bilmenin mut-
laka rahatlatic1 etkisi olmas1 gerekmemekle birlikte,
bu hi¢ degilse kabul edilebilir bir sirprizdir.

bir hicrenin vasamlan 17/2



Atmosferdeki oksijen, bitkilerde yasayan klorop-
lastlarnn soluk vermeleridir (her ne kadar sasirticiysa
da, bunlar dev kabuklularin ve daha ufak deniz hay-
vanlarinin sifonlarinda da yasarlar). Genetik acidan
birbirleriyle ilgisiz hiicrelerin dokusal kiltlrleri ge-
regi bu ilgisizlige aldirmayarak bir araya gelmeleri
dogal bir egilimdir ve bunlar melez hicreleri olug-
tururlar. Bizleri ayn tutmak igin, muafiyet ve ates
yukselmesi gibi durumlarin gercekten de gilicli bir
gekilde planlanmig olmas1 gereklidir : Béyle mekaniz.-
malar olmaksizin, bizler belirli bir ¢aba goéstererek
yeryuziinde bir cicegin bile olusmayacag:, akici 6zel-
likte bir varlik meydana getirebilirdik.

Belki diger gezegenlerdeki, timiyle iyi diger ya-
sam bigimlerine uyum saglamanin yollarnini bulabi-
lecegiz. Her seye karsin biz, yagmurunda B,, vitamini
bulunan bir gezegeniz. Cift slirme zamanlarinda si-
cak hava firtinalan tarafindan atmosferin lst taba-
kalarina savrulan bu elemanin miktan, orta buyuk-
likte bir havuzda timuyle miikemmel organizmalar
meydana getirebilecek kadardir.
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BIR ORGANIZMA
OLARAK TOPLUM

Uygun bir yilkseklikten bakildiginda, Atlantic
City'nin parlak glnesi altindaki kiy1 boyunca kayna-
san, yilhik toplantilar i¢in her taraftan buraya akin
etmis tip bilimcilerinin olusturdugu kalabalik kiime-
ler, toplu yasayan bdceklerin topluluklarni andirnr.
Onlarinkinde de ayn titresim ve aym iyonik hareket
bulunmakta olup, bu, bazi topluluk Uyelerinin ileri
geri kosturarak antenlerini birbirine dokundurmak
suretiyle ufak tefek bilgi alisverisinde bulunmalaryla
bozulmaktadir; zaman zaman bu kitle, bir alabalik
slrisiiniin uzun ve yanilmaz tek bir sira halinde
yavrularina dogru yoénelmesi gibi, belli bir tarafa yo&-
nelir.

Insanlar hakkinda da bu tirden seyler séylene-
bilir, Onlann tim zorunlu sosyal davranislann belli
bir uzakliktan bakildiginda karincalarinkine benzer.
Bununla birlikte, bécek toplumlarinin faaliyetlerinin
insan davranislaniyla herhangi bir iliskisi bulundu-
gunu ima etmek biyoloji ¢evrelerince iyi karsilan-
maz. Bécek davranislan konusundaki kitaplarin ya-
zarlarl, kitaplarinin 6nsézinde, bdéceklerin baska bir
gezegenden gelme yaratiklara benzediklerini ileri sii-
rerek, bunlarin davranislarinin timuyle yabanc, in-
sana benzemez nitelikte ve yerylizl dis); neredeyse
biyoloji 6tesi oldugu konusunda dikkat ¢cekmeye ge-
nellikle 6zen gosterirler, Onlar daha ziyade, kusur-
suzca islenmis, garip kig¢ik makinelerdir ve bizler
onlann dizenlerinden insanlara gére anlamlar ¢ikar-
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maya cabaladigimizda Dbilime saldirganhkta bulun.
musg oluruz,

Yakin ve pasif bir gézlemci i¢in bunu yapmamak
zordur. Karincalar sasilacak derecede insana benzer-
ler. Bunlar mantar yetistirir, yararlanmak ic¢in kiigik
boécekleri buyltlirler; savaglara ordular génderir, dis-
manlarin: sasirtmak ve panige ugratmak icin kimya-
sal puskurtiler kullanir, savasta esir alirlar. Doku-
macl karnca aileleri larvalarini mekik gibi tutarak,
mantar bahcgeleri igin yapraklamn birbirine dikme si-
rasinda kullanurlar. Durmaksizin bilgi alisverisinde
bulunur, televizyon izlemenin disinda her seyi ya-
parlar.

Bizi en fazla rahatsiz eden sey, onlarin, arilarin,
termitlerin ve esek arnlarinin ikili bir yasam siirmek-
te oluslandir; onlar, ertesi gini dusinduiklerine ilis-
kin pek fazla bir kanmt gostermeksizin o gunin isle-
rini yapan bireylerdir ve onlar ayn1 zamanda, tepe-
deki, yuvadaki, kovandaki o disiinen, kivmlip biki-
len muazzam organizmanin tamamlaylcl parcalari,
hiicresel elementleridirler. Bu goriinimden dolayidir
ki, hemen hepimizin, onlarda yabanci bir seyler bulun-
masinl arzuladigimizi disiiniyorum. Bizler, organiz-
malar gibi davranabilme kapasitesine sahip kolektif
toplumlar olabilecegi fikrinden hoslanmiyoruz. Eger
boyle seyler varsa, bizlerle bir ilisigi olamaz.

Ama yine de vardir. Yalmiz ve yuvadan uzak bir
karnincanin zihninde pek fazla bir sey oldugu dasi-
nilemez; gergekten, birbirlerine liflerle bagli pek az
saylda nérona sahip bir karnincanin degil bir disin-
ceye, bir zihne bile sahip oldugu tasarlanamaz. O da-
ha c¢ok, bacaklar istiinde duran bir grup sinir hiic-
residir. Yollan tistiindeki 6li bir giivenin etrafini ce-
virmis dért ya da on karinca, bir fikre daha yakin
goriinmeye baglarlar, Iterek, eseleyerek yiyecegi ya-
vag yavag yuvaya dogru siirtiklerler, fakat sanlki bu,
kér bir sans eseridir. Ancak, tepenin etrafinda topla-
narak, toprag: karartmis olan ve binlorco karincadan
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olusan sikisik kiitleyi gézlediginizde, tim hayvani
gormeye baglarsiniz ve simdi onun dusundigiing,
planladigini, hesap ettigini fark edersiniz. O bir zeka-
dir, zihin gicl parcalar halinde etrafta agir agir do-
lasan bir tiir canh bilgisayardir.

Yapr kurmanin bir déneminde belli buyiliklikte
otlara gerek duyulur ve tim Uyeler kesinlikle o boy-
dakileri bulmak i¢in durmamacasina aramaya koyu.
lur. Sonra, dis duvarlarin tamamlanip tavanin ortiil-
mesi gerektiginde biyiklikler de degismelidir ve
sanki telefonla yeni emirler verilmisgesine, tim is¢i-
ler yeni otlar1 aragtirmaya baslarlar. Eger Tepe'deki
bir grubun yaptig1 dizenlemeyi bozacak olursaniz,
ylzlerce karinca isi tekrar yoluna koyuncaya kadar
titregsmeye ve kogsturmaya devam eder. Uzaktaki yi-
yecek kaynaklar her nasilsa hissedilir ve duyargala-
ra benzer uzun siralar topraga yayilarak onu elde
etmek icin duvarlar, sirtlar asar.

Termitlerin bir araya geldiklerinde biriktiriyor
gorandikleri zeka sekli daha da olaganustiidir. Bir
bélmedeki iki veya U¢ termit birtakim kiigik toplar
yaparak onlar1 oradan oraya dolastirmaya baslaya-
caklardir; fakat bundan bir sey ¢ikmaz; kurulan higbir
sey yoktur. Onlara daha bagkalarn katildiginda, bun-
lar kritik kitleye —ya da ¢ogunluga— ulasiyor gé-
rinurler ve disiinme baslar. Toplar1 birbiri listine
koyarlar ve sonra situnlar, kavisli ve gilizel simetrik
kemerler olustururlarken, kubbeli odalarin o ¢ok ber-
rak mimarisi ortaya cikar. Onlarin birbirleriyle nasil
iletisim kurduklar, stiitunun birini yapan termit zin-
cirlerinin siiriiyti bitisikteki siituna ¢evirmeleri zama-
ninin geldigini nasil bildikleri veya zamam geldigin-
de kemerleri birbirine kusursuzca baglamay: nasil
basardiklar: bilinmiyor. Onlart harekete getiren, grup-
lar halinde degil de kolektif olarak yap: kurmaya
yonelten diirti, bunlarin bir komite olusturacak bi-
yuklige vardiklarninda serbest kalan feromonlar ola-
bilir, Hareketleri bir alarm durumundaki gibidir. Dir-
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tiye ugrar, heyecanlanir ve sonra sanatcilar gibi ca-
lismaya baglarlar.

Arilar, organizmalann, dokularin, hiicrelerin, or-
ganellerin tim yasamlarini ayni1 zamanda yasarlar.
Kovanin disinda seker elde eden tek bir ar1 (ona
dansla bilgi verilir: yedi yliz metre giiney-giineydogu-
da yonca var; gilinesin hareketine gére diizeltmele-
ri yapmaya dikkat edin) sanki incecik bir iple bag-
liymig gibi hala kovanin bir parcasidir. Kovanin ku-
rulmasi sirasinda isciler, giderek gelisen bir doku
olusturan embriyo hiicreleri goérinumiundedirler;
uzaktan bakildiginda bunlar, sira sira kosturarak,
sanki kristallerden olusan simetrik poligonlar mey-
dana getiren, bir hiicrenin ig¢indeki virlislere benzer-
ler. Kiime kurma zamani gelip de, kralice toplulugu-
nun bir kismiyla kovani terke hazirlandiginda, kovan
mitoza ugramis gibi olur. Tipki hicre sivisinin igin-
deki graniiller gibi, arilar heyecanla ileri geri hare-
ket ederler. Bunlar hemen hemen kesinlikle iki esit
kisma ayrilirlar; yans: kraligeyle giderken, diger va-
ris1i da yeni kralice icin kalir. Bdylece, yumurtada
oldugu gibi, iri, tiyld, siyah ve altin renkli yaratiklar
ikiye aynlir; bunlar ailenin kromozomlarini esit ge-
kilde paylasmaktadir.

Ayr1 hayvanlarin birleserek bir organizma mey-
dana getirmeleri fenomeni yalnizca béceklere 6zgi
degildir. Simiiksii mantar hiicreleri kuskusuz bunu
yasamlarinin her dénemi boyunca yaparlar. Bunlar,
baslangigta yalniz baslarina yizerek bakterileri yi-
yen amiplerdir ve birbirlerine karsi kayitsiz olarak
ve temas kurmaksizin dogrudan Cumhuriyetgi birey-
ler olarak hareket ederler, Sonra bir zil sesi duyulur,
bunu bazi 6zel hiicrelerin neden oldugu bir karmasa
izler; bunlar ve yildiz seklinde siralar olusturmus di-
ger hucreler birbirlerine dokunur, kaynagir ve bunun
ardindan kabuksuz simikliibdcegin sekli meydana
cikar. Bu miikemmel yapr meydana geldigi sirada,
onun tepesindeki verimli gévdeden, ayni verimli top-
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rakta hirsla ve yalmz basina ylizmeye devam edecek
olan gelecek kusagin amipleri meydana gelir.

Ringa balklan ve sird halinde dolagan diger
baliklar bazen o kadar siki bir sekilde buthnlesirler
ve hareketleri o kadar koordineli bir sekil alir ki, tipki
islev yoninden ¢ok baliklh biyuk bir organizmaya
benzerler. Siriiler halindeki kuslar, o6zellikle New-
foundland’in uzak adalarindaki yamacglarda yuva ku-
ran deniz kuslan, benzer sekilde birbirlerine baglh,
yakin ve senkronize olmus durumdadir.

Gergi bizler bliyik olasilikla tim toplumsal hay-
vanlarin en toplu yasayaniysak da -—arilara kiyasla
davramislarimizda daha bagimli ve birbirimizden ay-
rilmaz durumdayiz— ¢ogu zaman birlesik zekdmzi
hissetmeyiz. $Su da var ki, tim insan girisimlerinin
en temel ve evrensel nitelige sahip sekilleri olan de-
polama, islem yliriitme ve bilgiyi yeniden yakalamay-
la ilgili devreler yéninden belki de birbirimize bag-
liyi1z. Bizim biyolojik islevimiz belli bir tiir Tepe mey-
dana getirebilir. Bizler, glinesin foton akimlarnndaki
temel birlize ulasmak suretiyle, biyosfer hakkinda
tam bir bilgiye sahip olduk. Ornegin, kuantum me-
kaniginde veya boceklerin diinyasinda rasgeleligin
karsisinda yer almis olan bir dilizen, bize ilerleyisin
nasil oldugu hakkinda agik bir fikir verebilir. Akim
devamli olmasa bile, devrenin orada oldugu goéril-
mektedir.

Bilim alaninda kullanilan iletisim sisteminin, in-
san toplumundaki bilginin olusturulma mekanizmasi
yonunden dlizgin ve isleyebilir nitelikte bir model
olmas1 gerekir. Ziman Nature'deki son yazisinda, «bi-
limsel calismalarin ‘parcalari’na iliskin sistematik ya-
yin mekanizmasinin bulunusunun, modern bilim ta-
rihinde bir anahtar olay niteligi tasidigina- isaret
ederek soyle devam eder:

«Dlizenli bir yayin, bir arastirmacidan digerleri-
ne, genel olarak ilgi cekici, degisik... gbzlemleri akta-
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nir... Tipik bir bilimsel dergt kendisini hi¢bir zaman,
ufak parcalarin birlestirilmesiyle olusan bulmacada-
ki kiagik bir parca olmaktan fazla gdéstermez; onun
6nemi, bayik bir planin igindeki ufak bir eleman
olmaktan ote degildir. (Bu teknik, insanin bilgi depo-
suna miitevazi, fakat ilgin¢ pek ¢cok katkida buluna-
rak, tek bir kiginin ortaya koyabileceginden ¢ok daha
‘fazla bir toplayici ve birlestirici gii¢ olusturmus,
17. yiuzyildan bu yana Batidaki bilimin sirlarindan
birl olmustur.) (*)

Bu terimlerin biraz degistirilmesi ve diizeyin bir
miktar indirilmesiyle, bir termit yuvasinin kurulusu-
na iliskin bir paragraf kaleme alinmis denilebilirdi.

«Arastirma» kelimesinin, asil anlamda buna gi-
rismis olma eylemini degil de, bunu siirdiiriirken
yapmg olduklarimizi vurgulamakta olusu ¢ok dikkat
cekicidir. Bizler, bilimdeki kesifleri yalmiz basina yi-
ritlilen bir disiince sistemni olarak diisiinmek isteriz
ve her zaman oldugu gibi, onun ilk dénemlerinde, gi-
risim heniiz tamamlanmamisken er veya ge¢ birbiri-
mize haber verir, karsilikl: iletisim kurar, yayinlarda
bulunur, editére mektuplar gonderir, yazilar sunar,
bulusumuzu haykirirz.

&) Pare_mtez icindeki not yazara aittir.
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FEROMON KORKUSU

Eger feromonlara sahip oldugumuz ortaya ¢ika-
cak olursa ne yapacagiz? Bunlarla ne yapabiliriz
Tann askina? Konusma zenginligimiz ve iletisim ala-
nindaki tim yeni cihazlarnmiz dururken, herhangi
bir gsey hakkinda bilgi aktarmak icin havaya koku
salgilamaya neden gerek duyalim? Bizler notlar gon-
derebilir, telefon eder, davet verecegimizi sifreli séz-
lerle fisildayabilir, hatta aya sozcilikler firlatip, bun-
lar1 gezegenlerin etrafinda bilardo topu gibi dolasti-
rabiliriz. O halde neden bir gaz kalintis1 veya nem
damlaciginin parmakhk direklerine birakilmis olma-
s1 gereksin?

Alex Comfort, gecenlerde, gercekten anatomik ya-
piya sahip oldugumuza inandig: i¢in bu konuda var
olan nedenleri go6zden gecirmis ve bunun sonucu,
feromon kaynaklan disinda —sag¢ puskiilleri, strate-
jik bicimde yerlesmis apokrin bezeleri, aciklanamaz
nemli alanlar— rasyonel hicbir agiklama ortaya c¢ik-
mamistir. Hatta bizlerin orasinda burasinda bakteri-
lerin kontrollu bir gelisim sirdirebilmeleri i¢in di-
zenlenmisg deri kivnmlar vardir ve bazi1 mikroplarin,
18. yizyill miizisyenleri gibi, ev sahiplerinin ¢ikardik-
lar1 Urtnleri kendi turettikleri kimyasal sinyallerle
slisleyerek kit kanaat bir yasam sirdirdikleri bilin-
mektedir.

Bilinen feromonlarin hemen hepsi, asin kigik
konsantrasyonlar iginde aktif halde bulunan ufak,
. basit molekillerdir. Her konuyla ilgili kesin ve tek
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anlamh talimatlarin meydana getirilmesi i¢in gerek
duyulanlarin timi, bir zincirdeki 8 veya 10 kadar
karbon atomudur; béylece, ne zaman ve nerede ka-
labalik kumelerin olusup dagilacagl, karsi cinsiyete
nasil davranilacagl, karsi cinsiyetin nasil belirlene-
cegi, bir toplumdaki bireylerin egemenlik diizenine
gore nasil siralanacaklan, tasinmaz mallara iliskin
kesin simirlarin nasil isaretlenecegi gibi sorunlar du-
zene konur. izler birakilip takip edilebilir, disman-
lar korkutulup sasirtilir, arkadaslar cagirilarak eg-‘
lenilir.

Mesajlar ivedidir, fakat tim bildiklerimize baki-
hirsa, bunlar icerik yonunden biraz belirsiz olmakla
birlikte yerlerine varabilir. <Bugilin 6gleden sonra
saat 4'te» der disi pervane ve ardinda kisa bir bombi-
kol patlamas) birakir; oradaki tek molekil, birkag
millik alan igindeki her erkek pervanenin i¢ini hop-
latir, hayvani bir arzu durtiisiiyle oraya yoneltir. Fa-
kat onun, kimyasal c¢ekicilige sahip bir aerosola ya-
kalanma konusunda uyanik olup olmadig kuskulu-
dur. Aksine, glin ona belki de birdenbire canlandirici
ve fevkalade gelir; riizgara karsi yashh kanatlanyla
kisa bir egzersiz yapmanin tam sirasidir. Bombikola
dogru yolunu siirdirirken, ayni yénde u¢gmakta olan
diger erkekleri fark eder; bunlarin hepsi de keyifli
olup, sirf spor olsun diye bir yaris yapma arzusunda-
dirlar. Sonra hedefe ulastiginda, bu ona en olaganis-
30 rastlanti ve en bliyuk sans olarak goérinir: «Vay
canina, bakin hele burada ne bulduk!»

Ciddi olarak yapilan hesaplara gore, eger tek bir
digsi pervane kesesindeki tiim bombikolu bir seferde
puskirtmis olsaydi, kuramsal olarak 1 trilyon erke-
gin bir anda oraya cezbedilmesi gerekirdi. Kuskusuz,
bu yapilmamaktadir.

Baliklar, tarlerindeki 6zel bireylerin kimliklerini
belirlemek ve bazi bireylerdekij stati degisikligini bil-
dirmek i¢in kimyasal sinyaller verirler. Yoresel lider-
lik gorevini ylriaten bir kedi baliginin belli bir kok-
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lama gekli vardir; fakat o, yonetim reorganizasyonu
geregi bu gorevden uzaklastirilirsa, farkli sekilde kok-
lamaya baslar ve etrafindakiler ondaki bu anlayis
kaybinin farkina varirlar. iri kafali kiicik bir balik
olan Bullhead, yeni bir digsmanin yidzmekte oldugu
suyu hemen belirler ve onu sird halindeki baliklar-
dan ayirdedebilir.

Heniz baslangi¢ niteliginde olmakla birlikte, pri-
matlardaki dnemli feromonlarla ilgili baz1 ufak tefek
kanitlar bulunmaktadir. Kisa zincirler halindeki ali-
fatik (*) terkipler disi maymunlarca estradiyol karsiliZ1
olarak 6zenle hazirlanir ve bunlar erkekler igin ola-
ganistli cekicidir. Primatlar arasinda feromonlarca
saglanan sosyal iletisimin baska turleri olup olmadi-
E1 bilinmiyor.

Insanlarin da bu tir seylere kansmis olmalar
ihtimali yakin zamanlara kadar pek dikkati ¢ekme-
mistir. Bunun sonucunun nasil olacagini sdéylemek
icin heniz erken. Belki bizler miras yoluyla gerekli
organlarin yalnizca kalintilarina, kokunun yalnizca
antik ve arkaik izlerine sahip olduk; bununla ilgili
bellegimiz timuiyle kaybolmus olabilir. Teknolojimize
kars1 bu yeni meydan okuma karsisinda gilivenlik
icinde olabiliriz ve yirminci ylzyil i¢ ige geg¢mis tek
merkezli gemberler halinde tilkenmeye dogru kostu-
rurken, dikkatimizi, giinesten dogrudan dogruya na-
sil enerji elde edebilecegimize cgevirebiliriz,

Fakat ilerde ne olabilecegi hakkinda yalnizca tel-
kinler ve imalar bulunmaktadir. Gecen yi1l yapilan
gozlemlerde, yatakhanelerde birbirlerine yakin yatan
geng kadinlarin menstriasyon dénemlerinde kendili-
ginden ortaya cikan bir senkronizasyon egiliminin
ortaya ¢iktigl gorilmustir. Nature dergisinde yayin-
lanan, ad: belirtilmeyen bir Ingiliz bilim adaminin de-

(*) Alifatik: Parafin, olefin, asetilen hidrokarbonlan ve
tirevlerinden olugan acgik zincir striktirli (yapili) bir
organik bilesikler kimesine ait.
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neylerine goére, kendisi uzak bir adada gecirdigi uzun
stireli miinzevi yasam sirasinda elektrikli makineyle
tras olurken kesilen sakalinin her ginki agirhgini
6lcmiis, ana karaya donip de kizlarla bulustugu her
seferinde sakalinin ¢ok daha hizli uzadigi meydana
cikmastir, Sizofrenik hastalarnn terlerinde, 3-metil hek-
sanoik asidin bulundugunu gosteren 6zel bir koku-
nun mevcut oldugu bildirilmistir.

Insan zihni modern iletigimin gelisimi karsisinda
zaten Oylesine peltelesmistir ki, bunun otesinde bir
sarsintl, bir afallayis olanaksizdir. Yeni parfimler
yaratacak timiyle yeni endistrilerin ortaya ¢ikaca-
& tasarlanabilir; biuyak sirketler Jersey'deki damlarin
tepelerinde alevleri parildayan yeni kuleler yilikselte-
rek, tim feromonlar: 6rtmek, maskelemek veya bas-
tirmak igin dezenfektan ve anestezik nitelikte, mim-
kiin olan tim parlak yesil spreyleri tiretmektedir. Ha-
va Oornekleriyle yapilan bir gaz kromatografisi, Glas-
gow'daki bir futbol mag sirasinda, akademik orga-
nizasyonlarin yapildig bir komite toplantisinda veya
bir Cumartesi Ogle sonrasi plajlarin birinde agiga
¢itkan ve tumu de 6nemli olan maddeler arasindaki
farki ortaya koyabilirdi. Hatta insan, Pentagon’'daki
heyecanli konferanslarm, Cenevre'deki yeni anlasma-
lan bile diigiinebilir bu baglamda.

Iyi egitilmis iz siiriicii kopeklerin, izlenecek ada-
min giysileri kendilerine daha onceden koklatilmis
olmak kaydiyla, bu kokuyu diger kisilerin agik arazi-
deki izlerinden ayirdedebilecekleri ve kesin bir yanil-
mazlikla izleyebilecekleri iddia edilmektedir. Eger in-
san kokusu konusunda bir Ulusal Insan Kokusu Ku-
rumu i¢in hazirlanan arastirma gelistirme programi
disinilecek olursa, baslangi¢ icin bu iyi bir sorun
olacaktir. Béyle bir girisim, devletce desteklenen aras-
tirmalarda goérmeyi arzuladigimiz ikinci derecedeki
bilimsel konular i¢in de gerekeni yapacakti. Eger ro-
manlarda anlatilanlar dogruysa, zeki bir kopek bir
insanla digerleri arasindaki farki, koku degisiklik-
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lerini izleyerek ortaya c¢ikarabilir; buysa, karbon-10
molekiiliindeki geometrik farklihklarla ya da bir ka-
ngimdaki birka¢ feromonun goéreceli konsantrasyon-
larindaki farklarla agiklanabilir. Eger bu bir gergek-
se, ¢ok uzun zamandan beri «ben» ve «ben olmayan-»
ayiriminl yapan mekanizmalar inceleyen immiinolo-
jistleri ilgilendirecektir. Belki de, hapteneler gibi kii-
¢ik molekiillerin izlenmesini saglayan olaganiistii
duyarh ve kesin immiinolojik mekanizmalar, ayni iga-
retlerin algillanmasinda bir bagka yontem goéstermek-
tedir. Insanin en lyi arkadas: olan kopekler dokulan
uyumlu koku vericilerinin bulunmasinda kullanilabi-
lirdi. Belki buyilik miktarda para sarfiyla herkesin
dikkatini baska seylerden ¢elerek arastirmalarimizi
bu diizeyde tutmayr basarabilseydik, basimizin bela.
ya girmesini 6nlerdik.
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"BU" KURENIN MUZIGI

Insanlar giderek daha kalabaliklasan topluluklar
halinde yagsamay: siurdirdiikce, karsilastigimiz sorun-
lardan biri, ¢tkardigimiz seslerdir; karmasiklig1 artan
iletisim sistemlerimizde bu sesler giderek daha ras.
gele ve siradan bir hal alir ve bizler bu giriltiinin
arasindan anlaml sinyalleri bulup ¢ikarmada zorluk-
la karsilasiriz. Kugkusuz bunun bir nedeni, kendi ile-
tisim alanimizi bilgi tasiyan tutarli sinyallerle sinir-
landirmay: basaramamis olmamizdadir. Bilgi aktari-
m1 konusundaki her yeni teknoloji gdzdnine alindi-
Zminda ortaya ¢ikan sudur ki; biz onu biyik odlgilerde
kullanirken hep dnemsiz konugsmalarin sinirlar icin-
de kalinz. Béyle bir sa¢gmaliktan ise ancak mizik
alaninda kurtuluruz.

Oldukca yeni olan biyoakustik biliminin de, hay-
vanlarin karsilikli olarak ¢ikardiklar: sesler konusun-
da benzer sorunlarla ugrastigin: bilmek bir dereceye
kadar rahatlaticidir. Emirlerine hangi ses ¢ikarici me-
kanizma verilirse verilsin, yaratrtklar genellikle belir-
siz, anlasilmas: zor sesler ¢ikarirlar ve bunlardaki
duyu ya da sentaksla ilgili noksan parcgalar1 dizen-
lemek icin uzun goézlemler ve sabir gereklidir. ‘Par-
tiyi’ devam ettirmeye yonelik havadan sudan konus-
malar daha baskindir. Doga uzun silreli sessizlikten
nefret eder.

Bir yerde, tim diger sinyallerin temelinde sirek'i
bir mizik yatar. Termitler karanlik koridorlarda ke-
falarinm1 yere vurarak yuvalarinda titresen sesler olus-
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turup, bu darbe-sesleriyle iletisim kurarlar. Bu ses-
lerin insan kulaginda yarattig1 etki, kumun kagida
dokilmesi sirasinda ¢ikardigl ses olarak tarif edil-
mistir. Fakat, ses kayitlarinin son zamanlarda yapilan
spektrografik analizleri, yiksek diizeyde bir davul
calma organizasyonunun varligini ortaya koymustur;
vuruglar dizgin ritmik cimleler halinde olup, bir
timpani partisyonunda oldugu gibi siireler yéninden
farkhlhk gostermektedir.

Baz1 termitler zaman zaman ¢enelerini degisik
sekilde eZip bukerek, on metre uzaktan duyulabilen
tiz perdeli «klik» sesleri c¢ikarirlar, Bu tek notanin
¢ikarilmas1 ig¢in Oylesine bir gayret gosterilir ki, hig
olmazsa gonderici yoninden bunun ivedi bir anlami
olsa gerekir. Hayvan bunu yaparken o kadar zorla-
nir ki, bir iki santimetre havaya firlar.

Boylesine 6zel anlam tasiyan bir sesi gikartmada
tehlike bulundugu ortadadir ve benzer sorunlar biyo-
akustigin tim alanlarinda vardir. insanliga ilgi du-
yan ve dis uzaydan gelme bulanik zihinli bir ziyare!-
¢inin, ayin yuzeyindeki su golf topundan ¢ikan ‘klik’
sesini kendi spektrografinda belirleyerek bunu bir
ikaz gagris1 (pek olas1 sayillmaz), bir birlesme isareti
(olanak dis1) veya bolgeyle ilgili bir bildiri (olabilir)
olarak kabul etmesi akla gelebilirdi.

Yarasalar, cgevrelerindeki her seyi sonar aracili-
giyla algilamak amaciyla hemen hi¢ durmaksizin ses-
ler yayinlamak zorundadir. Bunlar ucguslari sirasin-
da kiuguk bocekleri kesinlikle belirleyebilir ve iste-
dikleri seylerin {lizerine hizla ve tam bir yanmilmaz-
likla iner. Cevreyi gozle incelemenin karsiligi demek
olan bodyle bir sistemle, onlarin iginde yasadiklar
dinya ultrasonik bir yarasa sesi dinyasi olmalidir;
algiladiklan seslerin pek goguysa endiistrinin ve ma-
kinelerin sesleridir. Bununla birlikte onlar «klik» ve
benzer sekilde tiz selamlama sesleri kullanarak bir-
birleriyle gayet iyi iletisim kurarlar., Bunun da oéte-
sinde, ormanlarin derinliklerinde basasag asili ola-
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rak dinlendikleri siralarda, onlarin garip, c¢anlarn
tath seslerini andinr notalar c¢ikardiklan duyul-
mustur, ’

Bir hayvanin ses c¢ikarabilmek icin yararlanaca-
& hemen her sey onun tarafindan kullanilabilir.
Ayaklar1 yere vurarak ses ¢ikarma isi, yaban tavuk-
lan, tavsanlar ve fareler tarafindan yapilir; agacka-
kanlar ve diger bazi kuslar bu sesi, kafalarini vur-
mak suretiyle cikanrlar; hareketsiz durmakta olan
erkek anlar karnnlarini yere dogru sisirerek hizli bir
tikirt: cikarirlar; boyu 2 milimetreden daha kisa olan
Lepinotus inquilinus adli minicik an, zayif fakat du-
yulabilir tikirtilar c¢ikanr. Baliklar dislerini birbiri-
ne surterek, hava ufleyerek ve siskin hava keselerine
6zel kaslarla vurarak sesler ¢ikanmr. Deniz kabuklu-
lan ve boceklerdeki sabit vicut yapilan, disli yaylar-
la titrestirilir. Ol kafali atmaca pervanesinin hortu-
mu bir tir kamis ¢alg:i gibi kullanilarak tiz tonlu
sesler uretilir.

Goriller baz tir konusmalar icin gégulslerini yum-
ruklar. Gevsek iskelet yapisina sahip hayvanlar bun-
larn takirdatir veya c¢ingirakli yilanlarda oldugu gibi,
distaki pargalardan sesler cikarir. Kaplumbagalar,
aligatorler, timsahlar ve hatta wyilanlar bile az c¢ok
baz1 sesleri tretirler. Stliklerin, digerlerinin dikka-
tini cekmek icin arka taraflanyla yapraklara vura-
rak ritmik sesler cikardiklam duyulmustur. Hatta so-
lucanlar bile, kiimelenmis durumda bulunduklan si-
rada zor duyulur stakkato sesleri ¢ikarirlar, Kurba-
galar birbirlerine sarki sdyler ve arkadaslan sirayla
kendilerine karsilik verir.

Otiicii kuslar isle ilgili iletisim icerigi yoniinden
o kadar cok analiz edilmistir ki, ilk bakista onlara
sarki sOylemek icin pek zaman kalmadig sanilir;
ama bu yine de vardir, Onlann ¢ikardiklan ikaz cag-
rilan, alarmlar, ciftlesme mesajlar, yoreyle ilgili bil-
diriler, toplant1 ¢agrilan, dagilma talimatlar gibi ge-
nis kapsaml seslerin ardinda bagka 6yle gizel sesler

29



vardir ki, bunlar ginlik islerin bir parcgas1 olarak
agiklanamaz.

Arka bahgemde 6ten su kiiciik kus, gagasin asa-
&1 egmis olarak dustlinceli bir havayla melodileri ard-
arda siralarken, onun bunu, sirf kendi zevki igin yap-
t1z1 konusunda ghgli bir izlenime kapilmisimdir. O
bazen, tipki apartmaninda calisan bir virtlioz gibi
calisma yapmaktadir. Birdenbire otmeye basglar, her-
halde icgindeki karmasik bir armonik dizinin bulun-
mas1 gereken ikinci meziirin ortalarina kadar gelir,
orada durur ve tatmin olmamis bir halde yeniden
baslamak lzere bag tarafa doner., Bazan notasyonu-
nu oylesine dikkati cekecek sekilde degistirir ki, sanki
improvizasyonlara girismis gibidir. Onun yaptig, di-
siinceli, arastiric: 6zellige sahip bir miziktir ve ben
onu bitin bunlan yalnizca «ben buradayim. demek
i¢cin yaptigina inanamiyorum.

«Kiz1lgogliis» de denen ardi¢ kusu esnek sarkilar
sgyler, bunlardaki cesitli motifleri istedigi sekilde ye-
niden diizenler; her motifteki notalar bir cumle gsek-
lindedir ve varyasyon olasiliklar1 bayag1 genis bir re-
pertuar meydana getirirler. Ug yiiz degisik notayla
calisan tarla kusu, bunlarnn U¢ besiyle miizik clim-
leleri kurar ve ince bir yapiya sahip elli kadar sarki
tipi meydana getirir. Balbilin yirmi dért ana sarki-
s1 vardir, fakat o, bu cumlelerin dizeni ve aradaki
duruslarnn uzunluguyla ilgili i¢ yapilarda degisiklik-
ler yaparak genis bir gesitlilik eldc eder. Ispinoz di-
ger ispinozlarn dinler ve onlarin sarkilarindan aldig
parcalan kendi bellegi icinde birlestirir.

Miizik yapma ve dinleme gereksinimi insanlarca
evrensel olarak ifade edilir. En ilkel ¢aglarimizda bi-
le ortaya cikmis olan ve magara duvarlarim: siisleyen
yetenekli ressamlarin yaninda, ayni derecede bir mii-
zik yaraticilifgina sahip kisilerin var olduklarimi du-
gsiinmeden edemiyorum, Bu, konugsma gibi, insan bi-
yolojisinin baskin bir gérinimidir.

Oteki entriimantalistler tarafindan calinan o&zel
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parcalar —o6rnegin circir bocegi ve solucanlar tara-
findan— kendileri i¢in muzik sesi degilse bile, biz
bunlan o dokunun icinden duyuyoruz. Eger biz bun-
lann hepsini bir tek seferde tim orkestrasyonu ve
o muazzam topluluguyla dinleyebilmis olsaydik ora-
daki kontrpuani, armoni ve tonlardaki dengeyi, o gu-
zel tiniy1 fark edebilirdik. Kambur balinalarin banda
alinmis olan ve gerilim, kararhlik, sliphe, ima yansi-
tan sarkilann bir blitin olmayip, adeta orkestranin
ayn bir partisyonu gibi «miizik parcasi» olarak din-
lenebilir. Eger daha iyi duyabilip de, deniz kuslan.
nin yaptiklarn improvizasyonlarn, deniz kabuklulan-
nin ritmik timpani vuruslarini, hatta ginesli cayirhk-
larda asilt duran tatarciklarin olusturdugu belirsiz
armonileri fark edebilmis olsaydik, bu karmagik ses-
ler bizleri daha yicelere ulastirabilirdi.

Kuskusuz, balinalarin sarkilar1 icin baska agik-
lama sekilleri de vardir. Bu sarkilar denizdeki yagsam-
la ilgili basit ve pratik anlatimlar, cevrenin sinirlarn
ve kaynaklaring iligkin seyler olabilir. Fakat bunun
kanit1 yoktur ve farkli sarkicilar tarafindan kendile-
rine O0zgu slslemelerle tekrar edilen bu uzun, kink
dékik ve israrli melodilerin deniz altinda ytizlerce
mil oteye gonderilmelerinin anlaminin yalnizca «ba-
lina burada~» gibi siradan bir bilgi vermek demek
oldugu kanitlanmadik¢a, ben o6bir sekle inanmaya
devam edecegim. Bazen, sarkilar sirasinda ara veril-
diginde balinalarin su diizeyine yilikselerek sirtiista
yvattiklari ve suyun yizeyini ylzgecgleriyle dovdiikleri
goralmiustir. Belki bunu, parcay: tamamlamalarinin
verdigi zevkle yapiyorlardir ya da kendi sarkilarinin
bir devir yaparak yeniden kendilerine donmesinden
dolay1 mutludurlar; ne olursa olsun, bu harekellc bir
bayram havas: vardir.

Sanirnim ki benim diinya disi ziyaret¢gim plaklari-
m1 ilk kez dinlediginde benzer sekilde bir hayrete
kapilirdi. Onun agisindan <Beethoven burada» mesa-
jin1 veren 14. kuartete, zaman denizinin ve insan du-
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sincesindeki derin akimlarin otesinden, bir yuzyil
sonra ve bir baska uzun sinyalle «Bartok burada-
diye cevap verilmektedir.

Eger inandigim gibi, bir tir mizik yapma dir-
tisi bizim diger temel islevlerimiz gibi biyolojimizin
ozelliklerinden biriyse, bunun bir ag¢iklamasinin ol-
mas1 gerekirdi. Elimizde bu olmadigina gére, bir agik-
lama getirmekte serbestim. Ritmik sesler bagka bir
seyin yeniden canlandirilmasi olabilir; ¢cok eski bir ani,
kaos igindeki cansiz, rasgele olusmus maddenin, yasa-
yan bicimlerin olasihk dis1 hareketine dénismesinin
notalari. Morowitz, durumu termodinamik kaliplan
icinde ileri sirmistir: Bir hipoteze goére, glinesin ti-
kenmez kaynagindan dis uzayin dolmak bilmeyen ha.
vuzuna dogru dizenli bir sekilde akmakta olan enerji-
nin, dinya aracilifiyla, giderek daha dizenli bir hal
alan bir madde organizasyonu olusturmasi gerekir. Bu
matematik agidan bdyledir, Sonu¢ta ortaya cikan den-
ge hareketi nedeniyle, birbiriyle iliskisi bulunan ve
durmaksizin kimeler olusturan atomlar ¢cok daha kar-
masik yapidaki molekilleri meydana getirir ve ener-
jinin depolanmas1 ve serbest kalmasini saglayan de-
virler (saykillar) ortaya c¢ikar. Sonug, dengede olma.
yan bir sabit durumda gilnes enerjisi yalnizca dan-
yaya akarak disarn yayilip gitmeyecekti; termodina-
mik yoninden kaginilmaz oldugu sekilde, onun mad-
deyi simetrik hale sokacak sekilde yeniden diizenle-
meye girismesi, olasiliklardan uzaklastirmasi, entro-
pive karsi calismasi, maddeyi sirekli degisen bir ye-
niden diizenlenis ve molekiiler sislenis haline sokma-
s1 gerekir. Boyle bir sistemde ortaya c¢ikacak olan
dizen, hep kaosa yuvarlanmanin sinirinda bulunacak
rastlantisal bir dizen niteligi gosterecek, gilinesten
durmamacasina yayilan enerjiyle olasiliga kars: geri-
lim halinde tutulacaktir.

Eger bu sidreci temsil edecek sesler olsaydi, Bran-
denburg Kongertosunun aranjmani gibi gelirdi kula-
gma. Fakat sunu her zaman merak ederim: Acaba

k14



ayni olaylarin animsanmasi boceklerin ritimli vurus-
larinda, 6tici kuslarnin uzun ve nabiz gibi atan 6tiig-
lerinde, balinalann tiz perdeden nagmelerinde, gd&¢
halindeki milyonlarca ¢ekirgenin degisken titresimle-
rinde, gorillerin gbgiislerini timpaniye vurur gibi yum-
ruklayislaninda, termitlerin kafalarinda ve bahklann
hava keselerinde mi olmaktadir? Gariptir ki, <Bliyiik
Kanon Toplulugu» terimi, matematik araciligiyla mi-
zikten 6din¢ alinmis olup, termodinamikteki nicesel
model sistemi igin en uygun deyim niteligindedir.
Eger bu kavram notayla donatilmig olarak tekrar ge-
riye verilebilseydi, kafamdaki sey gergeklesmis ola-
cakt,
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CIDDI BIR ONERI

Londra'daki Observer gazetesinde bir bilgisayar
hizmetiyle iliskili olarak ¢eyrek sayfalik bir ilan goéze
carpmaktaydi: Bunda, adinizin diger elli bin isimle
birlikte bir elektronik sebeke icine alinacagi, zevk-
lerinizin, tercihlerinizin, &detlerinizin, en gizli istek-
lerinizin ayiklanarak digerlerininkilerle karsilastirila-
cagl ve birka¢ saniye igcinde —c¢ok kiglik bir dcret
karsihigl— sizin igin arkadaslar bulunacag: bildiril-
mekteydi. «Daha simdiden» deniyordu, «o (bilgisayar)
binlerce kisiye mutluluk ve stirekli iliskiler saglams-
tir ve sizin i¢in de aym seyi yapabilir!»

Hepimiz bir licret 6demeksizin veya bir soru kar-
t1 doldurmaksizin benzer devreler i¢inde birbirimize
baglaniyoruz; bunlar baska nedenler geregi, kredi ba-
rolari, nifus sayimlari, vergi memurlan, yoéresel poiis
karakollann veya ordu araciligiyla oluyor, Eger bu
durum devam edecek olursa, er veya ge¢ degisik se-
bekeler temas haline gelecek, birbirleriyle birlesecek
ve sonra bu birlesim iginde her biri segme ve yakala-
ma islemine girisecekler; bizler de muazzam bir sebe-
kedeki bilgi parcaciklar1 halini alacagiz.

Bana elli bin kisi arasindan bir arkadas bulacak
olan bilgisayarlarin yardim igin devreye girmeleri be-
ni pek kaygilandirmiyor. Eger bazi1 hatalar yapilacak
olursa, basimin agndigim ileri slirerek bagislanma-
m1 her zaman isteyebilirim. Fakat, kentlere, milletleie
talimat verecek olan daha bilylik makinelere ne de-
necek? Eger insan davraniglanini dizenlemek ama-
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ciyla, buginin dogaya bakis agisina uygun olarak
programlanacak olurlarsa, kugkusuz mahger gini
geldi catt1 demektir.

Buginiin milletlerinin islerini yuriitmekte olan-
lar, timuyle bizim pratik insanlanmizdir. Onlara,
dinyanin bir dismanlik sistemi Gzerine diizenlenmis
oldugu o6gretilmistir; bizi 6ze ulastiracak gl¢ saldir-
ganhiktir; ancak en elverigli olanlar sag kalabilir ve
valnizca gig, daha fazla gic saglayabilir. Boylece biz.-
ler, doga yasalarnm g6zoniinde bulundurarak sayisiz
miktarda gidimli mermileri tipki patates diker gibi
Rusya'nin, €in'in, Ortadogu'nun topraklarnna goém-
dik; en titiz sekilde ateslenmeye hazirlanmis olan bu
nesnelerin sehirlerimizin goébeginde birer yapay gi-
nes olusturmalarn, alabildigine duyarl bir dengenin
bir anhk dikkatsizlik sonucu bozulmasina baghdir.
Eger onlann yeteri kadarini bir arada havalandira-
cak olursak, denizdeki tek hiicreli yesil yaratiklan
bile yakip kavurmamiz ve bdylece oksijen dizenini
altiist etmemiz isten bile degil.

insan, boyle seyler olmadan o6nce, bilgisayarlann,
dinyanin gidisati hakkindaki her tGrden tutarlh bilgi
bit (*)larim1 binyelerine alacaklarini umuyor, Herkesin
hayn igin bunu bu a¢idan dustinmemiz gerektigini
sanmiyorum. Hatta akillari, kabul edilebilir sinirlar icin-
deki megatonlann olusturacag: olimleri hesaplamak-
la mesgul niikleer gergekgciler bile bazi geyleri atlayip
gecmek istemezlerdi. Bunlann, hi¢ olmazsa bir siire
icin beklemeyi kabul etmeleri gerekirdi.

Ciddi bir 6nerim var. Diyorum ki, en azindan ya-
sayan tek bir sey hakkinda komple bir bilgi sistemi-
ne sahip oluncaya kadar, bundan sonra yapacaklan-
muz1 erteleyelim. Sonra, hi¢ olmazsa yapacagimiz ge-
yin ne oldugunu bildigimizi iddia edecek duruma g=-
liriz. Bu gecikme bir on yili bulabilir; diyelim ki on

(*) bit: <bayts okunqr. Bilgisayar belleginde tutulan bil-
gi birimi. !
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yil olsun. Bu durumda biz ve diger uluslar bunu ulus-
lararasi bir hedef olarak gbzetirken, isbirligine da-
yal bilim tek bir yasam formu hakkinda komple kav-
rayisa ulasabilirdi. Bu yapilip da, bilgiler tiim bilgi-
sayarlarimiza programlandiginda, sahsen ben artik
sansiml denemeyi isterdim.

inceleme konusuna gelince, on yil iginde kolayca
cozulebilecek basit bir sey dneriyorum. Bu, Avustral-
ya termitlerinin sindirim sistemlerinin i¢ taraflarn.
da yerlesik bulunan, protozoa niteligindeki «Miksot-
rikha paradoksa=dir.

Bu, hicgbir sekilde hazirliksiz bir baslayis demek
degildir. Bu yaratik hakkinda zaten yeteri kadar bil-
giye sahibiz; kuskusuz, bu onu anlayabilecegimiz ka-
dar degil, ama yine de onun bir seyler ifade ettigini
belirtecek duzeyde. Ik bakildiginda o, siradan bir
protozoa gibi goriniir: Cesitli yonlere dogru dikkati
ceken bir hiz ve kesinlikle hareket ettigi siralarda, ev
sahibi olan termitler tarafindan glizelce cignenmis
olan aga¢ parcaciklarini yutmay: sirdirdr. Adeta es-
ki Bizans'in karmakarisik yapisim1 andiran termitteki
ekoloji sistemi icinde o, asil merkezi temsil eder. D
olmaksizin agag¢ parcelari, ne kadar iyi c¢ignenmis
olursa olsunlar, asla hazmedilemezdi; o, sagladig: en-
zimlerle, secliilozu hazmedilebilir karbonhidratiar ha-
line getirir; geride yalnizca, ¢oziilmez durumdaki lig-
nin kalir ki, bunu da termit diski bosaltma sirasinda
geometrik sekilli tabletler halinde disan ¢ikanr ve
yuvalarindaki kemerlerle kubbelerin yapilisi sirasin.
da yap taslan olarak kullamir. Onlar olmasaydi ne
termitler, ne de termitler tarafindan kultive edilen
mantar giftlikleri olmayacag: gibi, 6lii agag¢larin olus-
turduklari humuslu topraklar da ortaya ¢gikmayacakti.

Miksotriha'yr yanimaz bir kesinlikle hareket et-
tiren ve tam bir senkronizasyon i¢inde calisan kirba-
ca 'benzer uzantilar elektron mikroskobu altinda ya-
kindan incelendiginde, bunlarmn hi¢ de o sekilde ol-
madiklart goérinir. Onlar yapr disi yardimcilardir :
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Tumtyle tesekkll etmis kusursuz spiraller olarak
protozoanin bitiin ylizeyi boyunca diizenli aralk-
larla kendilerini ona baglamislardir.

Sonra, bu spirallerin baglanti uclarimin dig yii-
zeylerine yakin yerlerde yer alan oval sekilli organ-
ciklar ve sitoplazma iginde, henliz hazmedilmemis
aga¢ parcaciklanyla birlikte oradan oraya hareket
eden benzer yapilar bulunmaktadir., Mikroskop altin-
da biyutilen bu yapilarin, spiraller ve protozoalaria
birlikte, selilozun ayrismasi igin muhtemelen enzim-
ler saglayan bakteriler olduklan gorular.

Evrim yolunun yansinda simdilik tikanip kalmis
olan bu hayvanin timi veya ekoloji sistemi, bizim
hicrelerimizin gelisimini gosterir bir model géruna-
miindedir. Margulis'in topladig ve biiylik bir mik-
tar olugturan verilere gore, gunumizdeki c¢ekirdekli
hiicreler, bu tirden prokaryotik hayvanlarin parca
parcga bir araya gelmeleriyle olusmustur, Fotosente-
zin asil bulucularn mavi-yegil algler ilkel bakterilerle
ortakliga giristiler ve bitkilerin kloroplastlar1 olustu,
onlarin tiriinden gelenler, bitki hiicreleri icinde ken-
di DNA ve RNA'larina sahip ayn ayn gizemli hay.
vanlar halinde bulunmakta olup, kendi kopyalarini
olusturmaktadir. Organlarindaki oksidatif enzimlerle
ATP yapicilann olan diger bakteriler, mayalastirnc
bakterilerle birleserek gelecegin mitokondriyas: (hiicre
icindeki iplik veya g¢ubuk seklindeki cisimcikler) ha-
lini aldilar; bunlar, o zamandan beri baz1 genlerini si-
lip ¢ikarmislardir, fakat 6zel genomlarina sahiptirler;
simbiyoz icinde yasayan bakteriler niteligindedirler.
M. paradoksadakilere bagl olanlar gibi spirosetler ise
birlestiler ve Okaryolik hiicrelerin tiyli uzantilarini
olusturdular. Mitoz anindaki kromozomlarin uzamala-
n sirasinda miktrotibiilleri yukan kaldiran sentriyol-
ler de benzer nitelikte ayr yaratiklardir; mitozla ug-
rasmadiklar siralarda, tiiylii uzantilarin bagland .
larn temel yapilar durumundadirlar. Bununla birlik.
te, heniz acgikcga tarif edilemeyen baska seyler de bu
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lunmaktadir ve bunlarin hiicre igindeki varhklar
sitoplazma genlerinin varoluslariyla anlasilir.

Miksotrihay: meydana getiren birka¢ yaratigi bir
araya gelmeye sevkeden ve sonra bunlar1 bir birlik
halinde termit yapisimi olusturmaya iten temel bir
gii¢ bulunmaktadir. Eger bu egilimi anlayabilmis ol-
saydik, ayrn hicreleri metazoalarin olusumu igin bir
araya getiren, gillerde, yunuslarda ve kuskusuz biz-
lerde zirveye ulasan islem hakkinda eksik de olsa
bir goérige varmis olurduk Boylece, aym egilimin, or-
ganizmalarin toplumlar olusturmalarinda, bu toplum-
larin ekoloji sistemlerine gegislerinde ve bu sistem-
lerden de biyosferin olusmasinda yine var oldugu or.
taya ¢ikabilirdi, Eger gergekte esyanin ve dinyanmn
gidis sekli boyleyse, bizler simbiyozun dizeni ve mo.
didlasyonu igin zorunlu olan ve isleme girmeye degil
de onun devamini saglamaya yonelik bagimsiz reak-
siyonlar, kimyasal ‘ben'lik icin belirgin genler ve
belki de evrimin ikinci derecedeki gelisimi yoéninden
yer almakta olan kendiliginden saldirma ve savun-
malar hakkinda bir goériise varabiliriz.

Eger yasayan seylerin yapisinda kaynaklan pay-
lasmak, mimkiin oldugu zamanlarda birlesmek 6zel-
ligi varsa, o zaman biz, yasayan varlik bi¢imlerinin
giderek artan zenginligi ve karmasiklifin1 agiklaya-
bilecek yeni bir yola sahip olacagiz demektir.

Ben, bilgisayarlann gerci ruhtan yoksun olsalar
bile, yine de bir tiir zekdya sahip olduklar inancin-
dayim. Bu nedenle, soyle bir kehanette bulunmak js-
tiyorum : Ontmiizdeki on yilin sonunda, mevcut tiim
verilerle beslenen bir bilgisayarin birkag¢ saniyelik bir
vizildamadan sonra sunun gibi bir mesaj1 kibarca
cikarip uzatacagl kanisindayim: <Daha fazla veriye
gerek var. Sipirosetler birbirlerine nasil baglaniyor-
lar? Kizmayin.»
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TIP TEKNOLOJISI

Ulkelerin, bilimsel girisimlerin muhtag oldugu
buylik miktardaki harcamalan karsilama zorunlulu-
gundan dolayidir ki, teknoloji haberleri siradan sey-
ler haline gelmistir. Beyin takimlan sirekli olarak
uzay, savunma, enerji, nakil ve benzeri konulardaxi
masraflarin etkinlik derecesini degerlendirerek, ge-
lecekteki ciddi yatirnmlar i¢in 6nerilerde bulunmak-
tadir.

Bununla birlikte, Glkeye 80 kisur milyara pat-
ladig1 sdylenmekte olan tip faaliyeti heniiz boyle bir
analitik islemin i¢ine dahil edilmemistir. Tip tekno-
lojisinin «ister al, ister biraks seklinde, Oylece var
olugsu dogal karsilanmakta olup, politika yapanlarin
ilgilendikleri asil teknolojik sorun, bugiinki saglik
diizeninin tim insanlar i¢in adil bir sekilde nasil
uygulanacagl noktasinda yer almaktadir.

Er ya da geg, analizciler tip teknolojisi konusuyla
da ilgilenmeye basladiklarinda, karsilarina cikacak
olan sorun, hastaliklarla miicadele sirasinda yapilan
her seyin etkinlik ve goreli maliyetini 6l¢cmek olacak-
tir. Onlar da kazanclarim1 bu yénden sagliyorlar; za-
ran yok, fakat sanirim bir hayli afallayacaklar. Bir
kere, bizim hastaliklarla ugragma yontemimiz siirekli
olarak degismektedir; bu da, biyoloji biliminin her
dalindan derlenmekte olan yeni bilgi pargaciklarinin
etkisiyle olmaktadir. Aym» zamanda bilimle pek ilgisi
olmayan, hatta bazilarinin hi¢ olmayan bir siru sey
de yapilmaktadir.
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Aslinda tipta, teknoloji dlizeyi yonlinden birbirin-
den tumiyle farkli i¢ durum vardir ve bunlar birbiri-
ne o kadar benzemez ki, adeta degisik girisimler gibi
goriiniirler. Eger bunlar birbirinden ayn tutulmaya-
cak olurlarsa tip pratisyenleri ve analizciler zor du-
rumda kalacaklardir.

1. Her seyden once, «teknoloji disi»= diye adlan-
dinlabilecek biuyilk bir alan vardir ki, gerek hasta-
liklarin dogal akisinl gerekse sonuglarini degistirme
bakimindan glicini 6l¢gmek mimkiin olmamaktadir.
Bunun icin pek ¢ok para harcanmakta. Buna hasta-
lar kadar, profesyoneller de biiyik deger vermekte-
dirler. Buna bazen «destekleyici tedavi» adi verilir.
Bu, tam olarak anlasilamamis rahatsizliklarin istlin-
den hastay: asirir. «Yardim» veya «bakim» gibi terim-
lerle adlandirilan bu durum vazgecilmezdir. Ne var
ki bu, gercek anlamda hi¢ de bir teknolcji degildir,
cunki hastalizin temelindeki mekaniziaya yonelik
degildir.

Bu, herhangi iyi bir doktorun salt hastaya giliven
asilamakla, olimcil bir hastaliga tutuldugunu diisi.-
nip korkan kisilere aslinda timuayle saglikli olduk-
larin1 agiklamakla gecirdigi zamanin biyiik bir bé-
limuna alir.

Doktorlarin difteri, menenjit, omurilik iltihabi ve
benzeri bulasici hastaliklardan yatan hastalarin bas.
ucunda yaptiklarn gseydi bu. Ancak bu hastaliklarin
hepsi ginumiizde kontrol altina alinmistir.

Bu simdi, doktorlann kanser, artrid, damar sert-
ligi, fel¢ ve ileri siroz durumlarinda hastalan igin
yapmalari gereken seydir. insanin aklina en azindan
yirmi tane bellibash hastalik gelir ki bunlar, etkili
bir teknolojinin yoklugundan dolay1 bu tirden des-
tekleyici tibbi bakima gerek gésterirler, Ben bunlarn
arasina pek cok alkil hastaliklarini ve kanserin degi-
sik tirlerini de dahil ederim.

Bu teknoloji disi bakimin masraflan ¢ok fazladir
ve giderek daha da yikselmektedir, Yalmizca uzun
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zaman gerektirmekle kalmayip, doktor agisindan da
Pek ¢ok cabaya ve beceriye ihtiyag duyulur; ancak
en iyi doktorlar bu tir bir yenilgiyle basa gikabi-
lirler. Yine bunun i¢in ayrca uzun siireli hastane ba-
kimi, hemsirelik hizmetleri, hastanenin iginden ve
disindan pek cok tip disi profesyonelin ise karnsmasi
gerekir. Kisaca bu, glinimizin saglik masraflarinin
6nemli bir pargasim temsil eder.

2. Bundan sonraki diizey, en iyi terimle «yar
yvol teknolojisi» olarak adlandirillandir. Bu, bazi has-
taliklar igin girigilmis ve pek de etkili olmamis ve-
rimsiz gcabalan telafi etmek icin yapilan seyleri ifade
eder. Hastalig1 ortadan kaldirmak veya olumu gecik-
tirmek i¢in planlanmig bir teknolojidir bu.

Bunun son yillardaki bellibasli 6rnekleri, kalp,
bobrek, karaciger ve diger organ nakilleriyle, ayn:
derecede goézalici bir is olan yapay organlarin bulu-
nusudur. Toplumun goéziinde bu tiar teknoloji, fiziki
bilimlerin yliksek teknolojisiyle esdegerde gozukir.
Ortam, her yeni islemi, gergekte oldugu gibi igreti
bir sey olarak degil de, bir galibiyet ve terapdtik bir
zafer olarak gosterme egilimindedir.

Aslinda bu teknoloji diizeyi, dogas1 geregi hem
cok incelikli hem de alabildigine ilkeldir. Oyle bir
seydir ki, hastalifin mekanizmasi hakkinda gergek
bir kavrama ulagsilincaya kadar insanin buna devam
etmesi gerekir, Ornegin, kronik kilcal damar nefrit-
lerinde, bu hastalig1 tedavi eder goriinen, halbuki
kilcal damarlann tahribine neden olan tedavi sekli
konusunda ¢ok daha agik bir gérisiin ortaya ¢ik-
mas1 zorunludur; onun ilerleyisine engel olmak veya
onun yoninu degistirmek igin akillica bir sekilde na-
s11 midahale edileceginin 6nceden bilinmesi gerek-
mektedir. Fakat, bu anlayis diizeyine ulasildiginda
artik bobrek nakli teknolojisine pek gerek kalmaya-
cak ve bununla ilgili olarak karsimiza ¢ikan maddi,
mali ve manevi sorunlar da ortadan kalkacaktir,

Koroner yetmezligi i¢in alabildigine karmagik ve
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pahali bir teknoloji gelistirilmistir; bunun iginde yer
alan 6zel ambulanslar ve hastane bélimleri, her tiir-
den elektronik arag¢ gerec¢ ve talum takim yeni profes-
yonel personelin bu hastalifin sonucu olan koroner
trombosisle de ugrasmasi gerekecektir. Bugiin kalp
hastaliklar1 tedavisi i¢in sunulan her hizmet, kalp
nakli ve yapay kalplerin en asiri érneklerini olugtur-
dugu bugilinkii teknoloji dizeyindedir. Kalp hastalia-
larinda aslinda neyin aksadig1 yeterince O6grenildi-
Zinde, insan bunu énleyecek veya islemi tersine gevi-
recek duruma gelecek ve bu da bir olasihkla simdixki
karmasik teknolojinin bir kenara birakilmasina ne-
den olacak.

Kanserin tedavisinde ameliyat, 1s51nlama ve kemo-
terapi alaninda yapilan seyler bir anlamda yan yol
teknolojisini temsil etmekte olup, bu tedbirler zaten
mevcut kanser hicrelerine yoneliktir, hiicreleri ti-
mor haline geciren mekanizmay: kars: hedef alma-
maktadir.

Bu tir teknolojinin o6zelligi, muazzam miktarda
para sarfina ve surekli olarak yayginlasan hastane
tesislerine gerek géstermesidir. Iyi yetistirilmis kisi-
lerin girisimi sdrdirmeleri icin gerek duyduklar ye-
ni geylere olan ihtiyacin sinir1 yoktur. Bilginin simdiki
durumuyla bundan sakinmanin da yolu yoktur. Eger
0zel koroner bakim tniteleri bu hastaligi ¢eken bir-
kac¢ kisinin yasamim uzatabiliyorsa (¢ok az sayidaxi
bazi durumlarda bu teknolojinin etkili oldugunda
kusku yoktur), o kadar teknigin ve yine o kadar pa-
ranin bir araya getirilmesi karsisinda bu sonug¢ kagi-
nilmaz bir yasam gergegi olacaktir. Bu konuda fazla
bir se¢im hakki olmadigim gériyorum. Tip bilimini
bu teknoloji diizeyinden gekip ¢ikaracak tek sey yeni
bilgilerdir ve bu bilgiler i¢in tek tasarlanabilir kay-
nak da aragtirmadir.

3. Uclinci tir teknoloji alabildigine etkin olmak-
la birlikte, toplumun en az dikkatini ¢ekendir; boéy.e
olmasi da dogal karsilanir, Bu, modern tibbin gergek
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anlamdaki kesin teknolojisidir ve difteri, bogmaca
ve gocuklarda goériilen virtsle ilgili gesitli hastaliklar-
la, ¢cagdag anlamda antibiyotik kullanimi ve bakteri-
yel enfeksiyonlarin kemoterapisinde kendini ortaya
koyar. Gergi bu potansiyel henliz tam anlamiyla kul.
lanilmaya baglanmamissa da, frengi ya da veremle
yapilan miicadele insan c¢abalar acisindan birer ki-
lometre tas1 sayilir. Kuskusuz bagka ornekler de var-
dir: Uygun hormonlarla i¢ salg1 diizensizliklerinin
giderilmesi, yeni dogmus cocuklarda gorilen hemo-
litik rahatsizliklann (alyuvarlann su emerek nitelik-
lerini kaybedip gevsemeleri) O&nlenmesi, beslenme
bozukluklarimin 6nlenme ve tedavisiyle Parkinson
hastaligzy ve hiicre anemilerinin giderilmesi g¢ahisma-
lann bu arada sayilabilir,r Bu konuda baska 6rnekler
de verilebilir ve herkes kendine goére bir aday listesi
hazirlayacaktir, fakat gercek sudur: Bunlarin sayisi
ne olursa olsun, toplumu buna inandirmaya yetecek
kadar degildir.

Bu tir teknoloji konusunda séylenecek sey, tibbin
gercekten de ylksek teknolojisi olarak hastaligin me-
kanizmas1 hakkindaki gercek bir anlayisin sonucu ol-
dugu ve kullanilabilir hale geldiginde, olduk¢a ucuz
ve olduk¢a kolay olarak uygulanabilmesidir.

Kisaca, hicbir énemli insan hastalif1 diisainemi-
yorum ki, teknolojiyle ilgili masraflar 6nemli bir so-
run olsa bile tibbin elinde onu 6nleyecek veya tedavi
edecek olanaklar bulunmasin. Bu bedel asla, ayni1 has.
taligin daha 6nceki teknoloji oncesi ¢aglarda yapilan
tedavisi veya yar yol teknolojisi uygulamasi sirasin-
da ortaya ¢ikan kadar yiksek olamaz. Eger tifo ate-
gine karsi1 bugiin, 1935 yilinin en iyi metodlan uygu-
lanmis olsaydi, masraf basdoéndiiriici bi: dizeye yuk-
selecekti, Diyelim yaklasik elli ginliik hastane siiresi,
—bu arada alabildigine zorunlu hemgsirelik bakimi—-
o zamanki tedaviyi karakterize eden ve sabit fikir
halini almis detaylh bir diyet rejimi, ginliik labora-
tuvar incelemeleri ve bu arada karmin ¢ikardig: dert-
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lerle ilgili rasgele yapilmis midahale operasyonla-
rnyla bu masraf tutucu bir tahminle 10 000 dolarn bu-
lacakty; bugliin ise bunun tam aksine, bir iki ginlik
bir ateslenme ve bir sise klor amfenikol parasiyla bu
hastalik tedavi edilmektedir. Asiy1n mimkiin kilan
basit arastirmalarin ortaya ¢ikmasindan hemen 6n-
ce, 1950 yilinin baslarinda, yan yol teknolojisinin omu-
rilik iltihabi i¢cin uyguladif1 sistem bu noktanin bir
bagka goértiniimudir. Hemsire Kenny'yi, o rehabili-
tasyon enstitllerinin fiyatini, batin o sicak su ve
yaki tedavilerini, hasta uzuvlarin tiimiiyle harekets:z
birakilmas1 veya miimkin oldugunca sik olarak pasif
hareket durumunda tutulmalar1 gerektigi konusun-
daki tartismalari ve su veya bu gorisli desteklemek
amaclyla ileri sirilen, iskence edici yiSinla istatistik
verilerini animsiyor musunuz? O teknolojinin masra-
i ve goreli etkisi, asinin ortaya koyduklanyla tarti-
silmahdir.

Tuberkiiloz da tarihi boyunca benzer donemler
gecirmigtir. 1950 willarinda, hasta cigerin dokusunun
operasyonla cikarilmasi konusunda ani bir fikir aki-
m1 olustu ve verem hastanelerinde, yapilacak ameli-
vatlarla ilgili yeni ve pahal cihazlarin kurulmasi ko-
nusunda incelikli planlar hazirlanmaya baglandi; son-
ra INH ve streptomisin ortaya cikinca hastaneler ka-
paniverdi.

Doktorlarin, hastaligin mekanizmasi hakkinda acik
bir fikre sahip olmadan kendi yetersiz teknolojilerine
ve yapmak zorunda olduklari pek ¢ok seye siki sikiya
sarildiklarn zamanlar, saglik-bakim sistemlerindeki ku-
surlann en cok ortaya ¢iktigl dénemlerdir. Eger bea,
tipla ilgili olarak uzun vadede tasarrufu diisiinen bir
politikaci olsaydim, biyoloji biliminde temel aragtirma-
larin siirdirilmesine 6ncelik tanimay1 ¢ok buyuk bir
ileri goruslilik olarak diiginirdim. Biyolojinin tibba
olan borcunun O&denmesinin tek yoludur bu; her
ne kadar bir zamanlar anlam tasiyan «gokteki ayi
istemek» gibi bir sey oluyorsa da, yine de Oyledir.
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TITRESIMLER

Nereye gitsek, neye dokunsak, orada izimizi bira-
kunz. Kigik oglanlarin yaptiklar: garip kesiflerden bi-
ri, iki cakil tasimin kuvvetle birbirine vurulmasinda
kisa ve garip kokulu bir dumanin ¢gikmasidir, Bu olgu,
taslar iyice temizlendiginde azalir, firin sicakliginda
1sitildiklarinda kaybolur ve onlar1 birbirine vurmadan
once yalmzca elimizle dokundugumuzda yeniden orta-
ya Gikar.

Burnu iyi koku alan zeki bir képek, bir adamin
izini agik arazide izleyebilir ve onun biraktigy izleri
digerlerininkilerden ayirdedebilir.

Bundan baska, kopek, bir camin iistiindeki insan
parmaginin biraktig1 kokuyu fark edebilir ve alt1 hafta
sonra, koku iyice kayboldugu zaman bile onu &tekiler-
den ayirdedebilir. Bunun da disinda, bu hayvan bir-
birinin timiyle esi olan ikizlerin kokularini izlerken,
birakilan izler sanki tek bir kisininmig gibi birinin ya
-da 6burtinin ardindan gider.

Bizler, ayakkabilarimizin tabaninin altinda bira%.
tigimiz kimyasal izlerle belirleniriz; bunlar, tipki1 do-
kularimizin homograftlarinda goriilebilen antijenler
gibi yaniltmaz nitelikte ve kisiye 6zgudiir.

Diger hayvanlar da benzer gekilde isaret mekaniz.
masiyla donatilmistir, Siitunlar olusturan karincalar,
kendileriyle, izlerinden gelen diger karincalar arasin-
daki koku farkini ayirdedebilir. Sallana yuvarlana bir
patikay: izlemekte olan bir tire ait karincalar, baska-
larinin degil de yalniz kendi yakinlarmin izleyebile-
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cekleri izler birakir. Saldirgan cinsten bazi karincalar
bundan haksizca yararlanir; bunlar esir olarak kullan-
diklan tirlerin izlerini bulmakta dogustan yetenekli-
dir ve kurbanlarim1 yuvalarina kadar izler; orada, bu
hayvanlan panige ugratacak bazi 6zel kokularn salive.
rirler.

Cok kiugcik tatlisu baliklan ile kedi balklan ken-
di tirlerinden olanlari, bu farkli ve kisiye 6zgi ko-
kudan tanmyabilir. Tek bir birey olarak taninabilecek
olan yalniz, bagimsiz ve varoluscu minik bir balifn
tasarlamak giligctiir; biiylik siriler halindeki bu ba-
liklar, bir organizmanin kendi i¢inde degigebilir ve
eg parcalan olarak hareket ederler.

Koku alma duyusuyla ilgili sorun, «<ben»i «ben ol-
mayan»dan ayirma isinden aymn olarak, imiinolojinin
bilmeceleri ve kansiklhiklarnndan bazilarnini meydana
getirmektedir. Bir tavsanin yiz milyon kadar koku ali-
cisina sahip oldugu hesaplanmigtir. Alici1 hiicrelerde
sabit ve sasirtici derecede hizli bir dénlisim vardir
ve bu, birkac¢ gin i¢inde ana hicrelerden ¢ikan yenileri
araciligiyla olmaktadir. Koku almay1 agiklamaya yo-
nelik teoriler, iminolojik algilamayla iliskili olanlar
kadar ¢ok ve karmagiktir. Asil 6nemli seyin, koklanan
molekilin sekli olmas) muhtemeldir. Tim olarak koku
vericiler, kimyasal yonden kiigik ve ¢ok basit terkip-
lerdir. Bahgedeki bir giil, 10-karbon terkibi olan gera-
nioldan dolay: gildir ve atomlarin geometrik sekille-
riyle onlarin birbirlerine baglanis agilandir ki, o apay-
n kokuyu belirler. Atomlarnin veya koku molekiilleri
igindeki atom gruplarinin 6zel titresimleri ya da tim
molekilin titresimli sarkisi, kokunun kaynag konu-
sunda ileri sirilen «osmik frekanslar» olarak birkag
teorinin temelini olusturmustur. Molekiliin geometrik
yapisinin, atomlann adlanndan daha énemli oldugu
gorilmektedir; herhangi bir atom dizisi, kimyasal ad-
lann ne olursa olsun, kesinlikle ayni sekli olusturacak
bigimde dilizenlenecek olursa, ayni gekilde hos koka-
bilirdi.
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Koklama hiicrelerinin bir koku tarafindan nasil
ateglendigi bilinmiyor. Bir goriise gore, alici dokunun
icinde yer almakta olan bir delik veya oyuk ters bir
polarizasyon meydana getirmektedir; digerlerine g5-
reyse, bu madde 6zel alic1 hiicrelerine baglanarak ora-
da kalmakta ve antijenlerin serbest hiicreler ilizerinde
yaptig1 gibi, herhangi bir sekilde belli uzakliktan sin-
yaller géndermektedir. Ozel alic1 proteinlerinin, farkl
koku hiicreleriyle birlikte, degisik «ana-» kokular ta-
siyan alicilara sahip olduklan ileri siriilmugse de,
simdiye kadar hig kimse bu alicilar1 veya -ana» koku-
lan belirleme basarsini gésterememistir,

Koku algilama hiicrelerinin egitimi glinliik bir fe-
nomen olarak gorinmektedir. Hayvanin kligiik dozlar-
da olmak ilizere aym kokularla sirekli olarak karsi
karsiya gelisi, onun bu konudaki keskinliginin biyiik
Olgiide artmasina neden olurken, insanin aklina, yeni
yveni alict bélgelerinin hiicrelere eklenmekte oldugu
goelmektedir. Egitim islemi sirasinda, 6zel alicilara sa-
hip yeni hiicre gruplarinin ortaya ¢ikmasi igin bazi
dirtilerin yapilmakta oldugu akla gelebilir. Bagigik-
lik yéniinden ¢ok iinli olan, kobay faresinin egitim yn-
luyla, inanilmayacak derecede az miktardaki nitroben.
zenin kokusunu almasi mimkiin olmaktadir ve bu si.
rada herhangi bir yardimc: madde veya arag¢ kulla-
nilmamaktadir, Minik tatlisu balklar1 fenoli tanima-
y1 ve bunu, milyarda 5 oranindaki p-klorofenolden
ayirdetmeyi egitimle basarabilmektedir. Yilan balikla-
rina feniletil alkoliin iki veya {i¢ molekiliniin koku-
sunu alabilmeleri 6gretilmistir. Ayrica kusku yok ki,
yilan baliklariyla somon baliklari yumurtladiklar su-
larin kokusunu dogal bir sekilde animsar ve yenidan
yumurtlamak iizere agik denizden oraya dogru gider-
lerken yollarini bu sekilde bulurlar. Somon baliklari.
nin koku alma torbaciklarindaki elektrodlar, koku epi-
telyumunun, hayvanin yumurtladig1 sulara temas et-
mesiyle harekete gegmeye baslayacaktir; halbuki diger
sular boyle bir reaksiyona neden olmamaktadir.
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Cevremizdeki yaratiklarin bu olaganistiti duyu
teknolojisi karsisinda, zaman zaman kendimizi agsag
diizeyde gordigumiiz olur. Bazen bu kayip duyumu-
zun (veya duyu kaybimizin) verdigi ezikligi bastirmak
icin, bu tirden ilkel mekanizmalari evrimimiz sirasin-
da arkamizda birakmis oldugumuzu iddia ederiz. Koku
alma torbaciklarini bir tir arkeolojik bulgu olarak
diisinmek hosumuza gider ve beyindeki eski koku bo-
limlerinden, sanki modasi ge¢mis ve sirf hobi i¢in kul-
lanilan garip seylermis gibi bahsederiz.

Fakat bu konuda, diisiindigimuazden daha becerili
olabiliriz. Siradan bir insan ‘bitil merkaptan'in (tet-
rakarbon serisinden tek atomlu alkol-silfir bilesimi)
birka¢ molekiiliini fark edebilir ve gogumuz, yok sayi-
labilecek miktardaki miskin varligini algilayabiliriz.
Steroidler, ¢esitli misk benzeri, seksi kokular da dahil
olmak lzere harikulade kokular sacarlar. Kadinlar,
sentetik bir steroid olan «eksaltolide»in kokusunu en
keskin sekilde algiladiklar halde, erkeklerden pek ¢o-
gu onu fark edemez, Hepimiz karincalarin kokusunu
alabiliriz ve Ingilizcedeki karinca anlamina gelen «pis-
mire» kelimesi, piss+mire (sidik4+c¢amur) duastntle-
rek uydurulmustur.

Hatta 6yle koku kaynaklari olabilir ki, bunlar biz-
lerdeki koku epitellerinde bulunan alicilari, biz daha
kokunun farkina bile varmadan harekete gegirebilir-
ler; insanlar arasinda istenilmeden yapilan sinyal alis.
veriglerinde bu boyledir, Wiener'in sezgisel olarak ileri
sirdiigliine gore, boyle bir iletisim sistemindeki kusur.
lar ve yanhg degerlendirmeler, psikiyatri igin kesfedil-
memis bir alan olabilir. Ona gore sizofren kisiler, ken-
dilerinin ve baskalarinin sinyallerini kusurlu sekilde
algiladiklarindan, dig gercgeklerle kimlik konusunda so-
runlan ortaya gikmaktadir. Gergekten de, sizofrenler-
de bazi cihazlarn arizali olmasi mimkindiir; séylen-
digi uzere, onlarin terinde garip bir koku vardir ve
bu kokunun trans-3 metil heksanoik asit oldufu son
zamanlarda ileri strilmustiir.
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Farkli yaratiklar arasindaki iletisim yéniinden ko-
ku alicilann ¢ok 6nemlidir; simbiyotik iliskilerin kurul.
masl i¢in bu gerekmektedir, Yenge¢ ve deniz anemonu
molekil yapilan geregi birbirlerini arkadas olarak ta-
nirlar. Yine simbiyotik ag¢idan, (farkli organizmalar
arasindaki uyumlu birlik) anemonlarla kiz baliklar:
arasindaki durum da bdyledir, Kigiik kaya midyele-
rinde oldugu gibi baz hileler savunma arac1 olarak
kullanilmaktadir; bu kiigiik hayvanlar saldirgan deniz
yildizlarina karsi kendilerini savunmak i¢in kabuk-
larin1 basagsag duruma getirirler ve béylece hayvanin
tutacak bir yer elde etmesine engel olurlar; bu kiigik
midye, deniz yi1ldizindaki 6zel bir proteinin farkina va-
rir ve bu protein belki de hakkaniyet geregi gevredeki
deniz yildizlarinda bulunmaktadir. Belli ki sistem es-
kidir ve bizim simdiki ‘ayr olma’ niteligimizin buyidk
6lgiide bagl oldugu, kandaki «antibodi» denilen olu-
sumlarla yasamdaki tanidik ve yabanci bigimlerin
ayirdedildigi bagisiklik duyusunun ortaya ¢ikisindan
¢ok daha gerilere gitmektedir. Son zamanlarda 6gre-
nildigi uzere, seliller antijenler tarafindan olusturu-
lan <bensligi belirlemeye yoénelik genlerle, «antibodi»
olusumuyla iminolojik tepki gostermeye yonelik gen-
ler sik1 sikiya bagZhdir. Antibodilerin icadinin, simbi.
yoz icin gerekli o eski algilama mekanizmasindan ¢ik-
mis olmasi ve bunun da kismen, simbiyozu godzden
uzak tutmama amacina ydnelik bulunmasi olasidir.

Yasayan her tiir varlik arasindaki kimyasal ileti-
simle ilgili genel sistem, Whittaker tarafindan allelo-
chemics olarak adlandirilmigtir. Yasamin her bigimi,
su veya bu sinyali kullanarak gevresinde bulunanla-
ra yakinligini bildirir, asilmamasi gereken sinirlam
belirtir veya simbiyoz i¢in gerekli guglere hosgeldin
cagrisinda bulunur. Bunun net sonucu da, gelisme
diizeyini ayarlamaya yonelik koordineli bir mekaniz-
ma ve gevrenin onlarca isgal edilmesi olur. Belli ki
bu, yerylzinin de benzer sekilde isgali amaciyla
planlanmistir.
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Jorge Borges, hayvanlarla ilgili eski ve mitolojik
o6ykileri topladif son eserinde, yuvarlak yapilh hay-
vanlarla ilgili fikrin pek ¢ok diginir tarafindan ele
alindigim1 ve Johannes Kepler'in, dinyanin kendisi-
nin de bdyle bir olusum oldugunu ileri sardiguna
aktarir. Bu muazzam organizmada kimyasal sinyal-
ler diinya o6lglisindeki hormonlar gérevini yerine ge-
tirebilir, birbirine baglhh olarak calisan ¢esitli parca-
lar arasindaki denge ve simetriyi sirdirebilir, Alp.
ler'deki bitkilere Sargasso denizindeki yilan balikla-
rimn durumu hakkinda bilgi verebilir ve sonunda,
tim yaratiklar arasinda karsilikli mesajlar aktaran
sonsuz sayida roleler meydana getirebilirlerdi.

Eger bilgisayarlar yakin galaksileri de bellek de-
polarina alabilecek buyiiklige erisirse bu, tam onla-
ra gore bir sorun olacaktir. Biyolojinin 6niinde he-
niz ¢oézilmemis bu kadar ¢ok bilmecenin bulundu-
gunu dusiinmek hos, ama acaba bunlarla ugragacak
yeteri kadar lisansiistii 6grenci bulabilecek miyiz?
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CETI_YILDIZI

Tau Ceti bize oldukc¢a yakin bir yildiz olup, gline-
simize yeterince benzemekte ve kendi sisteminde ya-
sam olabilecegi fikrini uyandirmaktadir. Bizler, géri-
nuse bakilirsa, Ceti’yle ve gcok daha uzaklardaki diger
ilging goksel cisimlerle temas kurmaya haziriz. CETI
kelimesi 1972 yilinda Ermenistan’da toplanan ilk Mil-
letleraras1 Konferans sirasinda bilerek kullanilan bir
ad olup, bu ayni zamanda konferansin adini da be-
lirlemektedir (Communication with Extraterrestrial
Intelligence).(*) Bu konferans Birlesik Devletler Ulu-
sal Bilimler Akademisi ve Sovyet Akademisinin hima-
vesi altinda toplanmis olup, gesitli tilkelerden pek gok
tanminmus fizikci ve astronom buna katilmislardir; onla-
rin hemen hepsi, bagka yerlerde yasam olasihiginin
cok yiiksek olduguna, surada veya burada bizimkine
es ya da bizimkini asan uygarliklarin mevcut olabi-
lecegine inanmislardir,

Bunun sonucu, konferansa katilanlar, hizi ve ma-
liveti gozoniine alindiginda, yildizlararas: iletisimde
genellikle kabul edilmesi gereken sistemin radyoast-
ronomi olmasi1 gerektigi gorisine vardilar. Uyeler
resmi bir tavsiyede bulunarak, milletleraras1 bir yar.
dimlasma programi gelistirmeyi, yeni ve ¢ok biiylik
radyoteleskoplar kullanarak uzayin derinliklerine
ulasmak amaciyla anlam tasiyan elektromanyetik
sinyaller génderme fikrini ileri sirdiiler. Gergekten
de bizler, mesajlar génderip bunlarin cevabini almay:

(*) Diinya Dis1 Zekalarla lletisim.
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planlayabilirdik, fakat baslangi¢c olarak, digerleri ara-
sindaki gériismelerden parcacrklar yakalama fikri da-
ha pratik gérinmektedir.

O halde, bilimlerimizin meydana getirdigi o kar-
masik teknolojilerin timi yakin bir gelecekte tim
hiziyla, temel niteligi biyolojik olan ve bazi ydnler-
den de sosyal bilimler igine giren bir arastirmaya
dalmis olacaktir.

Diinya, son on y1l iginde artik ¢ok ufalmistir. Ken-
dimizi sikismis ve bir yere kapatilmis gibi hissedi-
yoruz; bu, kigik bir ulkedeki ufak xasabanin asin
derece bliyGmesi gibi bir sey. Mars'in ylzeyindeki
karanlik ve delik desik manzaralar son fotograflara
bakilirsa, cansiz bir goériinimi aksettiriyor ve bizim
ulasmak istedigimiz genisligl vermiyor; aksine, cgev-
remizin bi¢imsiz ¢ehresini giderek yakina, ¢ok daha
yakina getiriyor. Gokylzinin 6gle lizeri o bulutsuz
maviligi, artik sonsuz buyuklukteki eski gérinimuni
kaybetmistir. Gékyilizu sinirsiz degildir, bir sininn var.
dir. O yalnizca yoresel bir tavandir; altinda yasadigi-
miz 1s1ltili, fakat glinesin yayilan 1sinlarini karmaka-
risik bir sekilde kiran bir dokudur; onun igbiikey
yizeyini bagimizin birka¢ mil lstlinde hissedebiliriz.
Disardan gelen sert nesnelerin ona ¢arpinca alev ala-
rak yanmalarindan, onun yeterince siku ve kalin ol-
dugunu biliyoruz. Diinyanin renkli fotograflan, disar-
daki herhangi bir seyden ¢ok daha harikuladedir: Ma-
vi bir odada, bizlerin lflemesiyle olusan bir hava ka-
barcig1 iginde yasiyoruz. Otedeki diger gokyizi ti-
miiyle karanlik ve urkiitiici olup, arastirma yonin-
den kars: durulamaz agik bir arazidir.

O halde, haydi gidiyoruz. Zaman zaman bizi ya-
kindan inceleyen diinya dis1 bir embriyolog herhalde
su sonuca vanrdi: Diinyanin morfojenetik gelisimi
gayet iyi gidiyor; gehirler seklinde, bir sinir sistemi-
nin baslangic1 ve 6nemli buylklikteki ganglionlar(*)

(*) Ganglionlar: Sinir baglar.
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olusmus; giderek 6zellesmis ve ¢apr millerce olan ta-
bak sekilli duyu organlanyla disaridan gelen sinyal-
leri almaya hazir hale gelmis. O ayrica, bizlerin nasil
cevap verebilecegi konusunda meraka diisecekti. Du-
rumumuz giderek laboratuvardaki bir guvercininkine
benziyor: Her yone bakiyor, yoklaya yoklaya disanyla
iliski kurmaya calisiyoruz.

Sonunda dis uzaydan ilk kelime geldiginde, her-
halde bizler bu fikre alismis olacagiz. Daha simdiden,
buradaki veya baska yerlerdeki yasamin ashh konu-
sunda hayli iyi bir aciklama yapabiliyoruz, Icinde
metan, formaldehid, amonyak ve bazi yararli mine-
rallerin yeterli miktarda bulundugu nemli bir planet,
uygun bir 1sida 1518a ve ultraviyolenin etkisine bira-
kilacak olursa, onun hemen her tarafindan yasam fig-
Xirahilirdi. Isin hiiner isteyen ve ¢oziilmemis olan
yani, polimerleri (molekiil yapisi, diger bir maddenin
pek ¢ok molekiiliiniin birlesmesiyle olusmus) dokular
icinde nasil diizenleyecegimiz ve kopya ¢ilkarma isini
nasil icat edecegimizdir. Gerisi kolayca gider. Eger
onlar bizim koydugumuz protokoll izleyecek olurlar-
sa, 6nce oksijensiz bir yasam ortaya ¢ikar, sonra foto-
sentez ve ilk oksijenin soluklanisi, yasamin nefes al-
maya baslamasi ve buyik degisim patlamasi, sonra
tirlesme ve en sonunda da bir tiar biling. Anlatmasi
¢ok kolay geliyor.

Sanirim, baska yerlerdeki yasam isaretlerini bag.-
langigta kolayca kabul ettikten sonra kendimizi top-
ladigimizda, birbirimize bas sallayip gulimsememizi
sona erdirdigimizde, bir soka girmis olacagiz. Agk
konugsmak gerekirse, bizler su kadar yil boyunca ken-
di usuliimiiz geregi hep tek oldugumuz noktasinda
durmuguzdur ve etrafimizdaki alabildigine muazzam
ve saat gibi donip duran o seyin canli oldugunu
gorup, sartlar yeterli oldugunda onun yasami gelis-
tirmeye baglayacag dusiincesiyle basetmemiz bayag
zor olacaktir. Kuskusuz bizler, kurulu yasam diizeni-
ne gore baglantilar kuracak, karsiliklar verecek ve
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incecik uzantilarimizla bunu slrdiirecegiz, fakat so-
nunda timiiyle yeni bir sireklilik kavramina ulasa-
cak ve klglcik bir hiicre oldugumuzun bilincine va-
racagiz, Buna alismak ise bayagl zaman alacak.

Su da var ki, hemen 6niimizde bulunan ¢ok da-
ha pratik ve gergek bir sorun, CETI'ye katilanlarin
uykularini kagiriyor olmalidir, Diyelim ki uzayin ta
6telerinde bir yerde duygusal bir yasam sekli var ve
onlarla iliski kurmak isi basanya ulasacak. Peki ama,
biz ne hakkinda konusacagiz? Onun muhtemelen yiz
ya da daha fazla 151k yili uzakta olmasindan dolayidir
ki, araya ¢ok uzun duraklamalar girecek. Konusmayi
a¢mak icin bize yardimci olacak geylerin sdylenmesi
(Hey, orada misiniz?) bizim buna evet dememiz, on.
lardan gelen bir merhaba; bunlar en azindan iki
yiuzyil alacak. Bu arada kafamizda tasarladiklarimi-
z1 da unutmus olacagiz.

Bizler baslangicta teknolojimizin dogruluguna gi.
venerek, tipki Noel kartlarn goénderir gibi haberler
gonderebiliriz, fakat bunlarin konularinin dikkatle
secilmesi ve anlamlarinin sirekli nitelikte olmasi ge-
rekecektir. Verecegimiz bilgiler hangi tliirden olursa
olsun, bunlarin iki ylzyil sonra bile bir anlam tasi-
malarn gerekir, ayrica bunlar 6nemli olmalidir, yok-
sa bu gorisme taraflar igin bir sikint1 olacaktir. iki
yuzyillik bir siire icinde ipin kopmasi ¢ok kolaydir.

Belki yapilacak en gilivenli sey, eger teknoloji izin
veriyorsa, muzik géndermektir. Bu dil, biraz usti ka-
pali olsa bile, uzaydaki o6tekilere bizim neye benze.
digimizi agiklama ydnilinden en iyisi olabilir, Ben ol.
sam oyumu Bach i¢in kullanir, onun bilitiin eserleri-
nin durmamacasina uzaya gonderilmesi fikrini savu-
nurdum,

Bu, bizim agimizdan bir 6viinme olabilirdi kus-
kusuz, fakat bodylesine bir yakinlgin baglatilmasi
icin mimkin olan en iyi ¢ehremizi gdéstermek mut-
laka hos goriilebilirdi. Daha kati gergekleri sonradan
sOyleyebiliriz. Konuyu adil olarak dlasinirsek, miizik,
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bir Amerika Birlesik Devletler Tarihi, bir Time der-
gisi veya Bagskan'in konugmalarinin génderilmesinden
¢ok daha dogru bir resim olusturabilirdi. Kugkusuz,
bizdeki bilimlerle ilgili seyler de gonderebilirdik, fa-
kat bu konuyla ilgili olarak iki yuzyll sonra bizlere
ulasacak olan nazik yorumlarin olusturacagi aciy:1 bir
disunin. Buglnin en ilging seyleri olarak sunacagi-
miz konularin, modasi ge¢mis, tutarsiz, hatta komik
olarak goérinmeleri kacinilmazdir, Mizige yapisma-
mizin ¢ok daha iyi olacagim disiiniyorum.

Eger teknoloji buna ayarlanabilmis olsa, belki
bazi1 resimleri de g&ndermemiz iyi olacakti. Bir ya-
banciya, buranin neye benzedigini Cézanne'in eserle-
rinden daha iyi hi¢bir sey tarif edemez: O resimler-
deki bir elma, gercekte kismen meyve, kismen de yer-
yuzidir.

Ne tur sorular sormamiz gerekirdi? Sec¢im zor
olacak ve herkes 6nce kendi 6zel sorusunu sormak
isteyecektir. Sizin en kiigiik parcaniz nedir? Kendinizi
tek olarak dusiindiiniiz mii? Sogukalginhgina tutulur
musunuz? Isiktan daha hizli bir seye sahip misiniz?
Hep gercegi mi soylersiniz? Aglar misiniz? Bu lis-
tenin sonu yoktur.

Belki, ayrintili sorulara yoénelmeden o6nce, aslin-
da neyi bilmek istedigimizi kavrayabilmek ic¢in bir
stire beklememiz gerekecekti. Her seye karsin, asil so-
ru bir anahtar niteliginde olacaktir: «Merhaba, orada
misiniz?»> Eger bunu yaniti «Evet, merhaba,» olacak-
sa, orada durup, bunun iizerinde uzunca bir sire di-
sinmemiz yerine olacakt.
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ESKI ADET

Biyoloji biliminin bazi temellerini anlamakta ol-
dugumuz buaylik mesafeye karsin, 6lim karsisindaki
en karnsik ve kacamak davranislar1 eski atalarimizla
paylagmaya devam ediyoruz. Kisisel 6lim konusunda
oldugu kadar, bu konuda sdéylece bir disiinmek de
bizlere ¢ok itici geliyor; s6ziinG etmek, tipki eski gilin-
lerde ziithrevi hastaliklar veya cocuk dislirmeden sz
acmak gibi yakisiksiz kagiyor. Oliim, genis olgiide ele
alindiginda bizleri 6zel bir sekilde rahatsiz etmez:
Yemek masasinin gevresinde oturup, 860 milyon insa-
nin ortadan kalktig1 savasin tartismasini yaparken,
sanki koti havadan bahsediyor gibiyizdir; her giin,
gbziumizli bile kirpmadan filmlerde ve televizyonda
kanli 6limler izleriz. Oli sayisinin cok az, ama bunun
bize gayet yakin oldugu durumlarda, onu giderek
artan bir heyecanla disinmeye baslariz. Sorunun asil
merkezinde bulunan sey, kisinin kendi benliginin o
ciplak ve soguk 6lim halidir; bu, hakkinda kusku duy-
madigimiz tek yasam gergegi olup, Uzerinde konusul-
mamasi, diisinilmemesi gereken seydir. Hatta bizler,
onun c¢ekip gidebilecegi hakkinda igimizde yeni ve
gizli bir umut besleyerek, atalarimiza kiyasla 6limle
ylz yize gelmeye daha da isteksiz durumdayizdir, Bu-
nu icimizde sakli tutarak, buginki tim mucizevi gsey-
lerle dogayr burnundan sirikledigimiz inancina va-
rip, belki de gelecek yil bu ana sorundan daha zekice
bir kurtulus yolu bulabilecegimizi distniriz.

Thomas Browne, <Uzun yasama adeti, bizi 6lmeye
isteksiz yapiyor,» demistir, Buginlerde bu adet tut
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kunluk derecesine varmistir: Yasamaya kancayr tak-
mis durumdayiz; o bizi, biz de onu sikica kavradike¢a,
bunun gerilimi de artiyor, Yasamak tadini1 kaybetse
bile —hatta tad alma zevkimiz kaybolsa bile— ondan
vazgegmeyi disiinemeyiz.

Teknolojik kapasite olarak, &6limi geciktirebile-
cek kadar uzun bir yol yiiriidik ve onu daha uzun
bir stire igin durdurmay: 6grenebilmemiz tasarlana-
bilir; belki de, yiz elli yil yagsadiklan séylenen Kaf-
kashlarin yasam siresine ulasabiliriz. Eger baz1 kro-
nik ve dejenere edici hastaliklardan, kanser, felg ve
koroner yetmezliginden kurtulabilirsek yasamimizi
siirdurebilirdik. Bu, akla yakin ve g¢ekici geliyor, fa-
kat kesin degil. Eger hastaliklardan kurtulabilmis ol-
saydik, su son on yihmiz ¢ok daha iyi bir gbériinim
gostermekle birlikte, yine de bugiin izlemekte oldu-
gumuz ayn1 programi uygulayabilirdik. Bizler, gene-
tik yonden farkh fare tilirleri veya genomlarinin saa-
tiyle 6nceden belirlenmis bir slire sonra olecek olan
Hayflick'in degisik doku kiltarleri olabiliriz, Eger gi-
disat buysa, bazilarimiz 60 yasinda, bazilarimiz ise
biraz daha sonra genetik zaman tablosuna baglh ola-
rak yipranip dengemizi kaybedecegiz demektir.

Eger bugiinkii hastaliklarin ¢ogundan veya hep-
sinden kurtulmay: basaracak olursak, belki sonumuz
kurumak ve hafif bir rizgarla savrulup gitmek ola.
cak, ama yine de 6lecegiz.

Arkadaglarimdan pek ¢ogu bu bakis acisindan
hoslanmaz. Onlar, yalmizca su veya bu tirden 6lim-
cil bir hastalik sonucu o6lmemizi dogal goériirler ve
hastaliklar olmayacak olsa, sinirsiz bir yagsama sahip
olacagimizi diisiinmeyi yeglerler. Biyologlar bile, pro-
fesyonel yasamlarini gevreleyen ve 6limden kacinma-
nin olanaksiz oldugunu vurgulayan kanitlara karsin,
yine bdyle distinmeyi segerler. Etrafimizdaki her sey,
agaclar, planktonlar, likenler, fareler, balinalar, sinek-
ler, hiicrelerdeki cisimcikler, her sey olir, En basit
yaratiklarda bazen bunun 6lim. oldugunu gérmek
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guctlir, ¢linkli onlann arkada biraktiklan kopya edici
DNA lifleri, yagsayan pargalar olarak bizimkilerden
daha goze carpicidir (aslinda bu, dnemli bir fark de-
gildir, fakat 6yle gorinir). Sinekler, kendilerini birer
birer alip gétliren hastaliklar i¢in bir korunma di-
zeni olugturmazlar, Onlar yalnizca yaslanirlar ve «si.
nek gibi» élurler,

Bizler ise, simdiye kadar olusturdugumuz bu tir
toplum icinde, uzun yasamanin mutlaka zevkli olma-
digin1 goésteren basit kanitlarin varlig:r karsisinda bi-
le, ille de uzun yasama 6zlemi duyanz. Bizler, bog
zamanlarimizda yapabilecegimiz faydali seyleri kes-
fedinceye kadar, yeni teknolojik arastirmalara bir si-
re icin ara verebilirsek sansli sayilacagiz. Verandada
oturarak bir baskasinin gézlemlerini yeniden gdzden
gecgirmenin yerini alacak bir baska seyin mutlaka bu-
lunmasi gerekmektedir.

Eger aynlip gitme dislincesi bizlere o kadar kot
gelmeseydi, belki de yasami uzatma konusunda o ka-
dar merakli olmazdik. Biyolojideki tiim o bagddéndii-
ricu ilerlemelerin yaninda, bu evrensel islem hakkia-
da o kadar az bilgiye sahip olusumuz sasirticidir,
Sanki onunla ilgili bir sey bilmek istemiyor gibiyiz.
Oncesinde yer alacak bir hastalik evresi olmadan, yal.
nizca digerlerinden tecrit edilmis halde bir 6lim di-
siinebilsek de ondan yine korkariz.

Tibbin bu konuya yeni bir ilgi duymakta oldu-
guna iligskin isaretler bulunmaktadir; bu kismen me-
raktan, kismen de simdiki doktorlarin, hastalifin tek
(ve bazan yenilebilir) dismanimiz oldugu kanisina
varmamizdan 6nceki doktorlar kadar hastaligin bu
sonucuyla basetmekte hiiner gésteremediklerini sikin-
tiyla fark etmelerinden o4tirtidiar. O zamanlar iyi bir
doktorun yapacag: hizmetlerin en zeru ve 6nemlisi,
6lum sirasinda hastayr rahatlatmak igin onun yanit-
basinda ve genellikle evde olmaktl. $Simdi bu hasta-
nelerde olur ve gizlidir (giinimizde giderek artaan
olum korkusunun nedenlerinden biri de, pek ¢ok ki-

r1



sinin ona timiyle yabanci olusundandir: Gergcek ya-
samda O6liumid hi¢ gérmemislerdir). Teknolojilerimiz-
den bazis1 bize onu inkar etme izni verir ve bizler
sanki bir bayrag) dalgalandiriyormusc¢asina, su veya
bu hiicre toplumlarindaki yasam alevini uzunca bir
siire devam ettiririz. Oliim, birdenbire olan bir sey de-
gildir; hicreler birbiri ardindan 6lmeye Dbaslarlar.
Siz, eger isterseniz, 151klar sondikten saatlerce sonra
onlardan pek c¢ogunu ele gegirip bir hiicre kiltiri
icinde gelistirebilirsiniz. Onlar i¢in de kaginilmaz olan
son s6z sdyleninceye kadar saatler, belki de gunler
gegecaktir,

Olmenin hi¢ de kétii bir sey olmadigini yeniden
kesfetme yolunda bulunuyor olabiliriz. Sicr William
Osler bu goériigteydi: O, 6lim sirasindaki can ¢ekisme-
den bahseden kisileri, béyle bir sey bulunmadigini
soyleyerek azarlardi.

David Livingstone’'un 19. yluzyilda Afrika'ya yap-
t1Z1 bir sefer sirasinda tuttugu giincede, kendi basin.
dan gec¢mis olan, kil payiyla élimden kurtuidugu bir
olayin o6ykiisii yer almaktadir. Oykiiye gére, kendisi-
ne saldiran bir aslan onun goégsiini pencgesiyle ezdigi
sirada, bir arkadasinin isabetli atisi sonucu bilgin
kurtuldu. Livingstone daha sonra olay: tim ayrinti-
lanyla animsadi. Kendisi, 6ldiiriilmekte oldugu sirada
Oylesine olaganiisti bir huzur, sogukkanlilik ve ke-
sinlikle acidan yoksun durumdayd: ki buna hayret
etti ve bir kuram olusturdu: Buna gore, tim yaratik-
lar tam O6lim sirasinda devreye giren ve onlarn bir
sikan bulutu iginde alip goétiiren koruyucu bir fizyn-
lojik mekanizmaya sahiptiler.

Olim anindaki can cekismeyi yalmzca bir kez,
kuduza yakalanmis birinde goérdiim; ama, 24 saati
agan bir ¢6zilmenin her doneminin farkindaydi ve
bu 6ladm anina kadar stirdii. Sanki kuduzun meydana
getirdigi 6zel néropatolojik durumda, o rahatlatici
devrenin ¢alismasi engellenmisti.

Olme siirecini hemen tiimiyle yasamis olan ve
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sonra geri donen, sayllan giderek artmakta olan kalp
hastalannndan 6limiin fizyolojisi hakkinda pek ¢ok
seyler 6grenme firsatimiz olacak. Kalp durmasi geci-
ren (buna Lazarus sendromu da denir) ve sonra ye-
niden bilincini kazanan, ilk nesil olarak adlandirabi-
lecegimiz kisilere bakarak karar vermek gerekirse,
Osler’'in hakli oldugu goriiliir, Gegirdikleri dénemleri
kismen veya tlimiiyle animsayabilen bu Kkisiler her-
hangi bir korku veya aci gekisten bahsetmezler, Go-
rintisleri yoniinden kesinlikle 6lii olduklar halde,
birka¢ tanesi bu sirada bilincine timiiyle hakim kal-
mis olup, bunlarn tarif edebildikleri tek sey, ilging
bir ¢ozulme duygusu olmustur. Yine bir tanesi, bir
hastanenin girisinde kalp durmasi gecirip kesin an-
lamda oldiikten sonra, elektrodlar aracihigiyla kalbi
calistinlmis ve adam tekrar yasam solugu almigtir.
Onun anlattiklarnna goére, kendisine en garip gelen
sey, etrafinda yiginla adamin kosturup durmasi ve
kendisi tam bir bilingli slikiinet icinde dylece yatar-
ken onlarin kendi vicuduyla ugrasmalar1 olmus.

Akciger hastaliklarindan o6len hastalarin 06lime
kars1 gosterdikleri tepki konusunda yapilan son c¢a-
lismalardan, bu iglemin hastadan ¢ok, profesyonel
gozlemciler icin yikicr oldugu sonucuna varilmistir.
Hastalardan pek cogu, sanki sezgisel bir yakinhk du-
yuyorlarmiscasina, kendilerini sakin bir sekilde Oli-
me hazirhiyor gdrtiinmektedir. Yash bir kadinin bildir-
digine gore, 6lim sirasindaki Giziica ve sikici tek sey,
Olme surecinin kesintiye ugramasidir; kendisini ha-
yatta tutmak icin yapilan birka¢ girisim sirasinda ka-
din bunlarn adeta iskence gibi gérmiistiir; 6liimle ken-
disi arasina girilmesinden hoslanmamisti.

Olme siirecinin tiimiiyle normal ve olmasi gere-
ken bir gsey oldugunu diiginmek beni sasirtiyor, fa-
kat belki de sasirtmamasi1 gerekirdi. Her seye karsin
olam, biyolojik islevlerin en eskisi ve en temel ola-
nidir; ondaki mekanizma, tim 6nemli yasam sekille-
rinde gérmeye alistifimiz ayni ayrintii dﬁze_n icinde
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islerken, organizma ic¢in aym yararlh hazirhklan yap-
makta, cesitli evreler de rehberlik edecek ayni bol-
luktaki genetik bilgiyi ortaya koymaktadir.

Oyle olsun. Fakat bu sekilde disiinsek bile, bu
koordineli ve kendi iginde bir biitiin olan fizyolojik
islemin baslangigtaki ve sonraki dénemlerinde bilin-
cin sirekli olarak ortadan kalkmasi olay: vardir. Kar-
simiza hep bu sorun mu ¢ikacak? Bilin¢ nereye gidi-
yor Allahaskina? Bir humus tabakasi altinda izi sili-
nip ziyan mu oluyor? Doganin, ince ve karmasik me-
kanizmalan kullanmaya olan egilimi gdzéniine alin-
diginda bu bana hi¢ de dogal gelmiyor. Daha ¢ok su-
nu disinmek istiyorum: Her nasilsa onu baglamakta
olan iplik¢ikler ¢dziliiyor ve o, tipki hafif bir soluk
alinmis gibi kdkeninin igine g¢ekiliyor; bir biyosferikal
sinir sistemi igin taze bir bellek oluyor. Ama bu konu-
da verilere sahip degilim.

Bu, bir baska bilimin ve baska zamanin konusu-
dur. Baz1 bilim adamlarinin ileri sirdiikleri gibi, bel-
ki de su ortaya ¢ikabilir: Bizler, pek belirgin olmayan
bir ilkenin koyduZu sartlar geregi, bilinci arastirma
alaninda silirekli olarak engellenecegiz ve yalnizca
ona bakmak bile, onun egilip bilikiilmesine ve bulan.
masina neden olacak. Eger bu gercekse, biz onu asla
ogrenemeyecegiz. Telepati konusunda ikna olmus bu-
lunan arkadaslarimdan bazilarnini kiskamyorum; isin
garip tarafi, buna en rahat inanan ve hafife alan
kimselerin Avrupali bilgin arkadaslarim oluslandir.
Onlarn hepsinin teyzeleri karsihikh Iletisimde bulun.
mugslardir ve bizimkiler, bilincin iletilebilirligine dair
bu kanitlarla ve yeni bir bilimin malzemesiyle 6ylece
oturmaktadir. Yanlig teyzelere sahip olmus olmak ve
hi¢cbir mesaj izi olmamasi cesaret kirici bir gey...



MANHATTAN 'DAKI
KARINCALAR

Yine bocekler...

Toplu halde yasayan hayvanlar gruplar halinde
toplandiklarinda, kalite ydniinden, yalniz veya cift
halinde bulunduklar duruma kiyasla farkli yaratii-
lar halini alirlar. Cekirgeler tek basina olduklarinda
sakin, kendi halinde ve bir yere bagli hayvanlar du-
rumundadir; fakat digerleriyle birlestiklerinde heye-
canlanir, renklerini degistirir, ilgin¢g endokrin degisim-
leri gosterir ve neredeyse omuz omuza gelecek halde
kalabaliklagsincaya dek faaliyetleri artar, sonra nere-
deyse bir jet ugaginin enerjisiyle titresip vizildasir
ve havalanirlar,

Watson, Nel ve Hewitt, ¢ok sayida termiti topla-
yip, gozlem yapmak lzere bunlari gruplar veya cift-
ler halinde bir yere koydular. Grup halindeki termit-
ler giderek artan bir arkadaslik ve hareketli bir or-
tam olusturdu, fakat yumurtlama veya ¢iftlesme ko-
nusunda bir egilim gostermediler; bunun yerine, re-
jim yaparak su i¢gme isine son verdiler ve ucus kasla-
rindaki mitokondrilerin metabolik aktivitesi artt.
Grup halindeki termitler hi¢ durmamacasina birbir-
lerine antenleriyle dokunurlar ve bunun merkezi bir
yonetim mekanizmasi oldugu goérilir. Asil olan do-
kunmak degil, dokunulmaktir, Antenden yoksun bir
termit grup icinde yer alabilir, yeter ki digerleri ona
sik sik dokunsun.

Ayr, c¢ift halindeki termitler de baska bir durum-
dur. Bunlar gruptan c¢ikanlip da, her taraftan gel-
mekte olan dokunmalarin arkasi kesilir kesilmez sal-
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dirgan ve etrafa kayitsiz bir hal alirlar; durmamaca-
sina su i¢gmeye baglarlar ve antenleriyle birbirlerine
dokunmaktan sakinirlar. Hatta bazen, bastan ¢ikaril-
mayl Onlemek icin birbirlerinin antenlerinin ug¢ ta-
raflarini 1sirarak kopanrlar, Ofkeli bir sekilde, icinde
bulunduklan kétii ortama alisma yoluna giderler ve
ne yumurtlamaya ne de ¢iftlesmeye ilgi gosterirler.
Bu arada, onlann wucus kaslarindaki mitokondriler
devreden cikmigtir.

En kesin anlamdaki sosyal hayvanlar yalnizca
grup davranisina uyum gosterebilir. Arilar ve karin-
calarin yalniz baslarmna birakildiklarinda ©6lmekten
baska bir secim haklar1 yoktur. Bu yaratiklar tek ba-
sina yasam siren bireyler degildir; onlarin tek bas-
lanna surdikleri yasam, derinizin yizeyinden alinip
atilmis bir hicreninkinden fazla bir sey degildir.

Karincalar kendi baglarina varlik olmaktan ¢ok,
bir hayvanin parcgalar: gibidir. Onlar, diger karinca-
larin sikisik bir sekilde olusturdugu dalli budakl bir
pota icinde devirlerini siirdiren hareketli hicrelerdir.
Devreler o6ylesine i¢ ice dokunmustur ki, karinca te-
peleri bir organizmay: belirleyecek baslica kistasla-
rin hepsini karsilayacak durumdadir.

Karinca,. tepesindeki iletisim sisteminin nasil ¢a-
listizim1 anlayabilmek harika bir sey olurdu. Her na-
silsa bunlar, birbirlerine stirekli olarak dokunup, alt
¢enelerinde tasimakta olduklari beyaz madde parca-
ciklarini degis tokus ederek dis diinyadaki tim giri-
simlerin durumu, yiyecegin bulundugu yerin bildiril-
mesi, digsmanin yakinligl, tepenin devam i¢in gerekli
seyler, hatta glinesin yo6ni hakkinda bilgi aligveri-
sinde bulunurlar; sdylendigine goére Alplerdeki dag-
cilar, amip benzeri sekiller gdsteren uzun karnnca yu-
valarindan, giineyi gdsteren yo6n isaretleri olarak ya-
rarlanir. Tepe, kendi y6niinden y6netim islerini yuri-
tir, hareket eden pargalarin bu hareketlerini koordi-
ne ve senkronize eder, yuvanin havalandirma ve te-
mizlenme isini dizenleyerek onun kirk y1l kadar da-
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yanmasinl saglar, uzuvlar1 araciligiyla yiyecek getir.
tir, yumurtalar: gelistirir, esirler alir, mahsul yetisti-
rir ve su veya bu zamanlarda, yakin cevredeki alt
kolonileri nesiller olusturacak sekilde asilar.

Sosyal hayvanlar, Ozellikle karincalar, caliskan.
lik, birbirine baghlik, hayirseverlik, algakgontllulik,
tutumluluk ve sabir konularinda ders veren pck ¢ok
6zdeyisin kaynag! olmustur. Onlar, Baskanlik Saray!’
ndan yakinimizdaki bankaya kadar uzanan genis bir
alan iginde yer alan ve uygulanan temel kurumsai
erdemlerimiz konusunda bizlere 6érnek olarak kulla-
nilmistir.

Bunlar en son olarak simdi de bir Sanat Big¢imi
olmuslardir. New York'taki bir galeri, Orta Amerika’
dan 6ding aldig: iki milyonluk canli bir karinca or-
dusunu, «Ornekler ve Yapilar» ad: altinda bir sov
seklinde sergiledi. Bunlar kum tlzerine oturtulmug ve
kenarlan hayvanlarin tirmanarak Manhattan’1 istila
etmemeleri icin yluksek plastik duvarlarla cevrilmis
¢ok buyiik bir kutu igine kondular. Bu bulusun sahibi
Alan Sonfist yiyecek kaynaklarinin yerlerini kendi il-
hamina ve onlarin zevkine goére tekrar tekrar degis-
tirirken onlar da kendilerini uzun siyah ipler, kivrnilip
bikilen organlar, eller, parmaklar, kum lzerine uza-
nan yanm aylar, capraz sekiller ve bir istasyondan
digerine uzanmakta olan uzun elipsler sekline soktu.
lar. Onlarin olugturduklan bu degisik diizenler, ken-
dilerini gérmek igin dizglin siralar olusturmusg bulu-
nan insanlar tarafindan ilgiyle izlendi. New Yorklu-
larla birlikte bu karincalar kah bir soyutlama, kah
bir yasayan hareket, kdh bir edim resmi, kah bulun-
mus bir sanat eseri, kdh bir olay ya da bir parodi
olusturuyordu, 15181n degismesine gore.

O plastik sinir disinda dolasan, birbirlerine omuz-
lan ve bazen de elleri dokunan, bilgi alisverisinde
bulunan, arasira karsiliklt giliimseyen ve mitokondri-
leri tam istim halinde bulunan New Yorklulan gé-
zimde canlandirabiliyorum, Diizgiin siralar halinde
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kutunun etrafinda dolasiyor, birbirlerini rahatsiz et-.
meden sikisiyor, dikkatle bakip baslarini salliyor ve
sonra yeni kigilerin yaklasmas: i¢in geri gekiliyorlar.
Uzaktan bakildiginda, kutu icindeki karinca ordula-
rnnin olusturdugu yillamms: uzantilarin etrafinda si-
kisik kiimeler meydana getirip, birbirlerine donerek
siirekli bir seyler mirldanan bu kalabalifin goérin-
tdsi tam anlamiyla olaganiisti. Sanki oraya bir bas-
ka gezegenden diismiusler.

Bunlarin higbirini gérmedigimden dolay1 tizgii-
nim. Televizyondan ve ertesi giinkii sabah gazetela.
rinden olay: 6grendigimde, Manhattan'a ¢ekildigimi
hissettim ve oraya g6¢ etmek icin hazirliklarnmi yap-
tigimda karinca ordusunun hepsinin 6ldigianu 6gren.
dim.

O Sanat Bicimi, Ingiliz ressami Francis Bacon'un
resimlerindeki yuzlerin adeta patlayarak kaybolma-
lan gibi, birdenbire ve basitge dagilip gitti.

Bunun nedeni konusunda, hafta sonunda galeride
bir soguk hava cereyani olduguna iliskin, fakat ka-
nitlanamayan bazi sdylentilerin disinda herhangi bir
acilklama yapilamadi. Pazartesi sabahi hayvanlar tem-
belce ve belirsiz hareketlerle oradan oraya gidiyor-
lardi. Bunun ardindan 6lim geldi ve 2 milyon hayvan
bir giiniin iginde 6ldii; bunlar naylon torbalar igine
konarak ¢6p kamyonu tarafindan yutulmak iizere di-
sariya tasindilar.

Bu ackli bir éykidiir. Pek emin olmamakla bir-
likte, bu iste, tiim o plastik maddelerin ve topraktan
uzak olmanin rol oynadigin: dusiiniiyorum. Orta Ame-
rika cengelinden Manhattan'in teller, borular ve su
tesisatlarindan olusan beton platformuna uzanan yol
¢ok uzundur. Fakat sanirim en 6nemlisi, insanlarin
gimdiye kadar yarattiklarinin en garibi olan plastik:i.
Bir karinca ordusunu plastigin lizerine yerlestirerek,
onlan istenildigi kadar uzun bir siire topraktan uzak
tutabilecegimize inanmiyorum. Hayvanlar dokunma
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duygusunu ve enerjilerini yitirerek, gerekli akimin ol.
mamas! dolayisiyla éleceklerdir.

Tek veya grup halindeki karincalan higbir sey
disiinmeksizin ayaklar altinda ezmek bagka geydir,
iki milyon karincanin limini diiginmek yine bagka;
insan bunu kafasindan gegirirken bir tzinti duya-
caktir kuskusuz. Ben de Manhattant ve oradaki plas-
tik platformu gazetede okudugumda, elimdeki gazete-
yi sinirle yere biraktim ve basucumdaki kitap rafina
uzanarak, o an icin gerekli olan giiven duygusunu ve-
recek bir paragrafin iginde yer aldig) kitabi elime al-
dim:

Sosyal boceklerle insan toplumlar:i arasinda pek
¢cok benzetigimin yapumis olmasy gasirticy degildir. Fa-
kat temelde bunlar, yanhs yone sevkeder veya anlam-
swizdir, giinkii biceklerin davramglar: kesinlikle stereo-
tiptir ve bunlar dogustan gelen bir talimat mekaniz-
maswyla kararlagtirilir; dgrenme kapasitesi yoniinden
hi¢c ya da ¢ok az bir yetenek ortaya koyarlar ve pek
¢ok kusagin birikmis deneyleri sonucu olugan bir sos-
yal gelenegi geligtirmekten de yoksundurlar.

Kuskusuz bunlan okumak, insana tam olmasa da
bir rahatlama duygusu veriyor. Bunun tam etkili ol-
masl igin, birkag¢ kisinin bu satirlar1 ayni anda yiksek
sesle ve dudaklan senkronize olmug durumda oku-
mas1 gerekmektedir.
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DENiZ BiYOLOJISI
LABORATUVARI

Bizlerin sosyal bir tir oldugunu fark ederek siz
de benim gibi sirekli bir saskinhga kapildiginizda,
bunun tim yoénleriyle bizim iyiligimize oldugunu be.
lirleyen bazi kanit pargaciklarini aramaya da bir egi-
lim duyarsiniz. Kolektif olarak ve bilingsizce giristi-
gimiz islere bakarsiniz; bizler de, esekarilar1 gibi ne
yaptigimizin Kkisisel olarak farkina varmaksizin, bazi
seyler kurariz. Buglinlerde ¢ogunluk insani bunaltan
bir ugrastir bu. Bltln enerjimizi alip goétiren bu kur-
ma ugragi ayni zamanda dil araciligiyla bizi birbiri-
mize baglar; fakat bu Oylesine kahredici bir yapidir
ve o kadar agir gelismektedir ki, highirimiz, bu ¢alis-
mada paymmiz oldugu konusunda kisisel bir duygu
duymayiz.

Daha az blylk, daha sinirh olup, insan zihninin
tutunacak bir yere yapismasina izin veren, uluslar,
uzay teknolojisi veya New York gibi kavramlar dii.
sunurken bile bir asagilik duygusuna kapilmamak in-
sana zor gelir.

Bizi yureklendiren seyler, orada burada yer alan
kiiguk girisimlerimizdir, Woods Hole'deki Deniz Bi.
yolojisi Laboratuvari kendine 6zgiu bir yasam olan,
kendini canlandiran bir kurulustur ve insanlarin si-
rekli olarak araya girmeleriyle gelismekte, giizelles-
mektedir. Burasini meydana getiren, ona yasam ve-
ren, buginki olgun ¢agina getiren, daha sonraki de-
gisiklik ve ayrintilar1 hazirlayanlar bir grup insan
olarak tarif edilebilir. Ne direktdr olarak hizmet eden
pek cok taninmis kisi, ne sayisiz komite, ne ona sahip
olan ve isleten alti yuz kisilik sirket ve ne de miite.
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velli heyeti bu enstitiinin iplerini ancak gevsek bir
sekilde ellerinde tutmaktan Oteye gidebilmistir: On-
da, kendi yolunu hazirlayan kendine 6zgii bir dima-
g1n mevcut oldugu goérilmektedir.

Kisa adiyla MBL(*) olarak bilinen bu kurulusun;
1888 yilinda kurulmasindan bu yana, ardarda gelen
kusaklar halindeki insan gruplarinda asla ¢ok iyi or-
gitlendigi goérilmemistir. Aslinda onun kurulusu da-
ha eskidir ve 1871'e dayanmaktadir; o tarihte Massa-
chusetts’deki Woods Hole bir Balikcilik Istasyonu Bi-
rosu olarak secildi ve etrafa yayilan haberlerde, ora-
da kuslarla ilgili gozlemlerin yapilmasinin yanisira,
Gulf Stream’le kuzeydeki nehir agizlarmnin birbirle-
rivle kaynasmasi sonucu ortaya ¢ikan tim deniz ve
nehir canlilarinin yine orada bulundugu bildirildi.
Akademik bazi tipler Boston’dan oraya hareket etti-
ler, cevreyi incelediler, birbirlerine agiklamalarda bu.
lundular ve burasi islemeye devam etti.

MBL, kurulusundan bu yana agir, fakat surekli
olarak gelismekte, zaman zaman yeni binalara sahip
olmakta, yeni islevler ustlenmekte, bir anit olma nite-
ligi gostererek her yaz ¢ok sayidaki biyoloji bilginini
ve dinyanin her yanindan 6grencileri kendine ¢ek-
mektedir. Buglin, ulkedeki tek ulusal biyoloji merke-
zidir; digerleri gibi bu ise tahsis edilmemis (ya da
kendisine resmen mali destekte bulunulmamis) tek
Ulusal Biyoloji Laboratuvaridir. Onun biyoloji bilimi-
nin bliyiime ve gelismesine olan katkisi, ulkedeki pek
¢ok Universitenin ortaya koyduklarinin toplamina esit-
tir ve bu nedenle her yaz diinyanin en yetenekli bi-
lim adamlanni arastirma ve Ogretim amaciyla ken-
dinde toplamaktadir. Etrafa sdyle bir soracak olursa.-
niz gorirsaniz ki, tip ve biyoloji alaninda énci du-
rumunda olan pek ¢ok kisi gayriresmi olarak orada-
ki yaz kurslanna katilarak fizyoloji alaninda ¢ahs-
mistir; sayilar1 daha fazla olan baskalanysa sirdir-

(*) Marine Biology Laboratory. (C.N.)
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diiklerl 6nemli deneyler yé6ninden baslangic niteligin-
de olan baz fikirleri, yaz ziyaretcileri olarak katildix-
lan laboratuvar ¢alismalar sirasinda yakalamiglardir;
bunlarin da disinda kalan Otekilerse oraya yalnizca
tatil yapmak igin geldikleri halde, geriye doniislerinde
kendilerini bir yi1l mesgul edecek derecede iyi kav-
ramlarla donanmislardir, Nobel 6dialii sahiplerinden
otuz kadan su veya bu zamanda MBL'de ¢alismislar-
dir,

Akademik bilimler alanminda boylesine etkili ol-
nayl bagsarmig olan bir kurulugsun tiimiiyle otonom
kalabilmesi sasilacak bir seydir. Orasi, disardaki uni-
versitelerin ¢esitli programlarinin birbiriyle baglanti
kurdugu bir yerdir ve burasimin da Woods Hole Osi-
nografi Enstitisiyle yakin bir iligkisi bulunmaktadar.
Disardaki herhangi bir Universite idari mekanizma
bu kurulusu yoénetimi altina alamamistir. Enstitiyle
ilgili 6nemli kararlara ait iglemler igerden ve bazi
adaptasyonlarla yerine getirilmektedir.

Omurgasizlarin gézi MBL'de bir optik alet du-
rumuna getirildiginde, modern gorsel fizyolojiye gi-
den bir yol a¢ilmig oldu. Woods Hole'daki bir tiir ah-
tapotun devasa boyutlardaki aksonu, ginilimiiziin sa-
sirtici noérobiyolojisinin yaratilmasinda bir ara¢ go-
revi yapti. Gelisimsel ve lretimsel biyolojinin burada
bir bilim olarak kabul edilmesi, tanimlanmasi, bir
tir deniz kabuklusunun yumurtalanyla ve bunlar
Gzerindeki caligmalarla bagladi. Kas yapisi ve islev-
leriyle ilgili arastirmalarin ilk gilinlerinde denizden
elde edilen modeller zorunluydu ve kas tzerindexi
aragtirmalar MBL'de ana ugraslardan biri oldu. Biz-
lerin ‘ekoloji’ terimini kesfetmemizden ¢ok daha 6n-
celeri bu, orada ciddi olarak ugrasilan bir bilimdi.
Son yillarda yeni alanlan igine alan yayilmalar ve
guclenmeler ortaya ¢ikmigtir; biyolojik zarlar, bagi-
siklik, genetik ve hiicre diizenleme mekanizmasiyla
ilgili ¢calismalar giderek yiikselen bir basan grafigi
Gizmektedirler.
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Gergekleseceklerine ihtimal vermediginiz bazi ¢a-
lismalardan ne zaman yeni seylerin ¢ikacagini, asla
sdyleyemezsiniz, Deniz yildizlarinin amipimsi yapila.
rinda, memelilerin makrofajlarini(*) hareketsiz hale
getiren ve daha +yiiksek bigimlerin bagisiklikla ilgili
bir uriinia olan limfositler's benzer bir maddenin bu-
lundugu son zamanlarda ortaya ¢ikmistir, Higbir ise
yaramadigl disintilen Aplysia adli kabuksuz bir de-
niz simiklibéceginin pek ¢ok gercekle yukla olduga
noérofizyolojistlerce bulunmustur. Diinyanin en tutucu
hayvanlarindan biri olan Limulus son zamanlarda ga-
zetelerde yer almaya baslamistir; onun, gram-negatif
bakterilerde var olan fakat izlenemeyecek kadar az
miktardaki endotoksini ortaya ¢ikaracak bir reaktif
madde igerdigi meydana c¢cikarilmistir ve eczacilik en-
diistrisi daha simdiden, viicuda verildiginde ates yap-
mayan maddelerin kontrolu sonucu ortaya c¢ikacak ti-
cari olanaklarin kokusunu almistir; at nali yengecle-
rinin de 1stakozlar gibi pazar metal olmalar1 yakin
sayilabilir, '

MBL gibi bir kurulusun gelecekte nasil bir sey
olacagim1 o6nceden séylemek olanaksizdir, O, su veya
bu sekilde gelisecektir. Belki de o yeni bir déneme
gegerek bir yil arastirma ve 6gretim, bir y1l da prog-
ramlama ve organizasyonla ugrasacaktir; fakat bun-
larin basarilmasi ¢ok gli¢li olan yaz programlarini
tehlikeye atmaksizin olmalidir, yoksa kurulus yoénin-
den blylk bir patirti kopacaktir. Eger onun program-
larinin geregi gibi yayginlasmasi isteniyorsa, tiniver-
sitelerle iliskisi yo6ninden yeni yollarin bulunmasi
gereklidir. Ayrica Osinografi Enstitisiyle yeni sim-
biyotik iliskiler kurulmalidir, ¢iinkii bu her iki kuru-
lus i¢cin de hayati derecede 6nemlidir. Bunun da disin-
da, kendi insiyatifini hi¢ kaybetmeksizin daha fazla,
¢ok daha fazla para (bu kadar paraya ancak federal
hikimetler sahiptir) bulunmasi1 zorunludur,

(*) Katilgan dokuda, damarlarda, dalakta ve kemik iliginde
olusan ¢ok bluyilk yutar hiicre.
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Orasl, énimuzdeki yillarda ilging hir yer olacak-
tir. Rasyonel bir dunyadaki islerin, ge¢miste oldugu
gibi gelecekte de MBL ic¢in iyi gitmesi ve onun daha
buyik ve faal bir kolektif zekad haline gelmesi bek-
lenirdi. Eger sizin yasam ve diinya hakkinda birkag
iyi sorunuz varsa, bu laboratuvarlar bunlara karsilik
bulmak icin gidilecek ilk yer olmaliyda.

Gergekten de simdi boyledir. flging bir merkez ola.
rak islev géormekte olan yéredeki kumsaldan ise bagla-
yabilirdiniz. Oranin adi tash kumsaldir, ¢linku bir za-
manlar can yakici kiguk taslarla ortiliydi. Bununla
birlikte, tabanlarn sismis karilarini da arkalarinda
surikleyen bilimsel komite Gyelerinden biri nasil et-
migse etmis, orasini kumla Oriecek paray: bulabilmis.
tir. Orasi kumsallarin en miniklerinden biridir ve an-
cak bir gruba yetebilir, fakat laboratuvarlara yeterin-
ce yakin olusundan dolayidir ki, arastiricilar hafta ici
gunlerinde ¢ocuklar: da yanlarinda olmak Uzere birer
sandvigle 6glini gegistirmek igin oraya yuriiyebilirler.
Bazen de, Ulusal Akademinin yaz karargahinda si-
rip gitmekte olan toplantilarinda gorisilen belirli
karmagik sorunlardan ve tahminlerden birka¢ daki-
kaligina siyrilmak isteyen yorgun ve bezgin fizikgiler
de orada goriilirler. Beyaz tenli, glinese kars: havlu-
lara sarinmigs olarak garip gdrinilsli ve ayak taban-
lan ¢ok duyarli olan bu bagka tirden gelme fizikgi-
ler kumda yurirken topallayip dururlar.

Bes yas dolaylarinda miyop ve gdézliklii bir oglan
¢ocugu sudan ¢ikar; onda dikkati ¢eken sgey, sacla-
rindan sular damlamasina karsin gozliklerinin kup-
kuru olmasidir; o daha gimdiden teknik konularda
uzmanlasmaya baslamistir. Konusanlarin arasindan
kendisine ulagmak istedigi annesi bu arada kloroplast-
larin ve bakterilerin DNA’lar1 arasindaki homolojiyi
aciklamakla mesguldiir; oglan elinde tutmakta oldu-
gu kahverengi ve jelatinimsi gseye bakarak basini ya-
vag yavag sallar ve «Bu su ¢ok ilging» der. Tagh Kum.
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sal'daki suyun ilgingligi kiigik gocuklarca bile kabul
edilir.

Sicak bir yaz mevsiminin hafta sonlarinda yone.
tim mekanizmasinin nasil g¢alistigin1 gorebilirsiniz.
Oylesine bir kalabalik vardir ki, insanin biiziilecek
bir yer bulabilmesi i¢gin ylrirken ayaklarinin ucla-
rina basmasi gerekir, fakat ayakta duran pek ¢ok ki-
si vardir; biyologlar kumsalda ayakta durmayi yeg-
ler; birbirleriyle konusur, bazi seylerin bir araya top-
lanmalarina iliskin isaretler yapar, kumda sekiller
¢izmek igin ¢dmelirler. Glinlin sonunda kum {izerinde
kalanlar bir y1gin apsis ve koordinatla, dogadaki her-
seyle iligkili gorinen birtakim egik ¢izgilerdir.

Kumsaldaki insanlarin seslerini, daha onlan gor-
meden, uzaktan duyabilirsiniz. Birbirlerine ag¢iklama.
larda bulunan insanlarin olusturdugu, ayni anda du.
yulan yari bagirma, yan sarki diye adlandirnlabile-
cek bu akic: sesler en olaganlistii glrultidir.

Bu seslerin benzerlerini, diinyanin her tarafin-
dan gelme misafir bilim adamlarnnin, en sasirtici fi-
kirleri ileri surdikleri, MBL'nin her Cuma aksami
yapilan biiylik toplantisi sirasinda duyabilirsiniz. Din-
leyiciler toplanti salonunu bosaltirlarken, zihinlerinin
elverdigi ¢abuklukta agiklama ve yorumlara giriserek
buyik kalabaliklara 6zgi o sesleri etrafa yayarlar.
O kiitlenin i¢inde arasira fark edilen, =Ama bak,» gibi
ifadelerin disinda bireylerin seslerini tek tek duya-
mazsiniz.

Her yaz, her yil kendiliginden ortaya ¢ikan bu
miizigi olusturabilecek pek fazla kurulug yoktur. Bu.
nun ig¢in 6zel bir yetenek gereklidir ve MBL’'nin de
dogustan buna sahip oldugu goriilmektedir. Belki bu,
konustugumuz dili meydana getirisimizin goériintile.
rinden biridir. Eldeki 6lgek ¢cok ufaktir ve nasil galg-
tig1 da acik olarak bilinmemektedir, fakat bizim hig-
bir seyi dogru dirist yapamadigimiz ve tam olarak
anlayamadigimiz bir zamanda bunu distinmek insa-
na hos gelmektedir.

78



OTONOMI

Bisiklete binme veya bir patikada gezinmeye ben-
zer sekilde, bir daktilo makinesini kullanmanin en iyi
sekli, bu isin yapilmasi sirasinda onu disinmemek-
tir. Bunu bir kez yapacak olursaniz, parmaklariniz
beceriksizlesir ve yanlis tuslara basarsinmz, Yapilma-
larn pralik huner gercktiren islerde sizin ihtiyaciniz
olan scy, her manevra icin sorumlu olan adale sis-
temlerini ve sinirlerl kendl hallerine birakarak, ken-
dinizi bunun disinda tutmaktir. Bunda gergek bir oto-
rite kaybi yoktur, ¢linki bir seyin yapilmasina veya
yvapillmamasina karar verecek olan sizsiniz ve istedi-
giniz zaman araya girebilir ve istediginiz sekilde o
teknigi siisleyebilirsiniz; eger bisikletle geri geri git-
mek istiyorsaniz veya ilgin¢ bir yilirayls tutturarak
her doért adimda bir sigramak ve bu arada ishk cal-
mak niyetindeyseniz, bunu da yapabilirsiniz. Ama
dikkatinizi ayrintilara verecek olursaniz, her adaley-
le iligkinizi slirdlrtirseniz, atlama sirasinda bir son-
raki adimi hangi ayaginizla atacaginizi disliniirse-
niz, sonunda yorgunluktan bitkin bir halde hareket-
siz kalirsiniz.

Boylesine bilingsizce koordine edilen hareketleri
ogrenirken seg¢me ve degistirme konusunda bir sege-
nege sahip olmamiz bir nimettir. Eger tim bu hiiner-
ler bizde yerlesmis olarak, karincalari andirir otomat-
lar olarak dogmus olsaydik, kuskusuz ki pek gok de-
gisiklikten yoksun kalacaktik. Hepimiz aym sekilde
yuruyip ayni sekilde sigrasaydik ve bisikletten de
asla diismeseydik, dinya daha az ilging bir yer olur-
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du, Eger hepimiz genetik olarak programlanarak do-
gustan itibaren biliyiik bir beceriyle piyano ¢alsaydik,
miizigi anlamay1 hi¢ 6grenemeyecektik.

Bizim yerine getirmekte oldugumuz karmasik,
koordineli ve olaganisti hiiner gerektiren hareketler-
le ilgili kurallar daha farklidir. Bu ydnden yeni gey-
ler 6grenmeye ihtiyacimiz yoktur. Bizim adalelerimiz-
deki hiicreler, daha dogustan itibaren bizlere yardim-
c1 olacak ve kendi programlar geregi hareket edecek
gekilde noksansiz talimatlarla yiklenmislerdir; bun.
lar, kan damarlarindaki bosluklarin yerlerini degis-
tirirler, hareketli seyleri bagirsaklardan gegirirler, vii-
cuttaki tip benzeri kanallar tim sistemin geregine
uygun olarak agar ve kapatirlar, Diski gikarmayla il-
gili hicreler trinlerini 6zel olarak meydana getirir-
ler; kalp, silusma ve gevseme hareketleri yapar; hiicre
zarlariyla sessizce reaksiyona girmek tlizere gdnderi-
len hormonlar, adenil siklaz, prostaglandin ve diger
sinyallerle ilgili devreleri agar, kaparlar; hiicrelerin
birbirleriyle iletisim kurmalan yalnizca dokunma yo-
luyla olur; organeller diger organellere mesajlar gon-
derirler; tim bunlar sirekli olarak ve bu konuda biz-
den tek soz ¢ikmadan yerine getirilir, Bu, ekoloji sis-
temine uygun bir diizenleme olup, her parc¢anin, islev
yluriten diger pargalarla yodnetilmesi esasina dayan-
maktadir. Isler iyi gittigi sirece —ki genellikle 6yle-
dir— bu asla bozulmaz bir mekanizmadir.

Fakat uzun zamandir adeta kutsal goriilen i¢ ya-
piyla ilgili bu otonomi simdi sorulara a¢ik durumda-
dir, Deneyci psikologlarin son zamanlarda bulduk-
larina goére, ¢ocuklara bisiklete binmek nasil 6greti-
liyorsa, islemsel sartlandirmanin bazi aygitsal teknik-
leri kullanilarak i¢ organlara da gesitli seyler yapma-
lann 6gretilebilmektedir. Eger bir sey, 6gretmenin is-
tedigine uygun olarak ve verilen bir sinyal lizerine
yapiliyorsa, o zaman 06dil olarak bir sey verilmekte
ve bu sey 0grenilmektedir. Boyle bir 6dil olarak fa-
relerin beyinlerindeki «zevk merkezleri» uyarildigin-
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da, bu hayvanlarin kalp atiglarini hizlandinp yavas.
latmalar, kan basincini degistirmeleri veya elektro-
ansefalogramlarindeki beyin dalgalariyle ilgili belli
baz1 devreleri agmalar ve 6tekileri kapamalar: 6gre-
tilmektedir.

Diger bazi 6diiller de kullanilarak ayni teknoloji
insanlara da uygulanmis ve sasirtici sonuclar elde
edilmistir. Ileri siiriildiigline goére, siz bdbreklerinize
sidigin terkibini degistirmeyi 6gretebilir, tansiyonunu-
zu yukseltip alcaltabilir, kalp atislarinizi degistirebilir
ve isterscniz degisik beyin dalgalar1 verebilirsiniz.

insan hastaliklarinin 6nlenmesi ve tedavisi ko-
nularinda bilyiik bir basanya ulasildigindan zaten s6z
edilmektedir. Ileri sirilenlere balilirsa, bu teknoloji
mukemmellige ulastig1 ve yayginlastigl zaman, terapi
alaninda yepyeni olanaklar ortaya c¢ikacaktir kusku-
suz, Bizlere bildirildigine gore, eger bir fare bir kula-
gndaki kan damarlarim1 digerine goére daha genis-
letebilecek gsekilde egitilebiliyorsa, insanla ilgili ola-
rak «kendini.kontrol» ve skendini-calistirma» alanla-
rinda kimbilir ne zengin deneyler 6nimiizde uzanip
gitmektedir? Bazi edebi dergilerin kisisel yaz1 situn-
larinda yer alen bilmecemsi reklamlarda, insanlarin
istedikleri sekilde beyin dalgalarini ayarlayip dizen-
leyecek birtakim elektronik kafa aygitlarinin satig-
larinin yapildig: bildirilmektedir.

Bir tane alabilirsiniz.

Bunu, kigik goérerek sdylemiyorum, Biliyorum ki
insanin kendi yonetimini kendi eline gec¢irmesi c¢ok
onemli bir seydir ve her tirlii idareye sahip olan bi-
rinin hicrelerle adeta oyuncak trenlerle oynar gibi
oynamasl da c¢cok haz verici bir sey olmalidir. Simdi
artik insanin i¢ yapisina bir seylerin 6gretilebilecegi-
ni biliyoruz ve bundan da, bizim bunu yillardir ihmal
ettigimiz dusincesi ¢ikar; insan zekasinin basiretli
bir sekilde kullanilmasiyla, insan viicudundaki ilkel
yapilar onlara uygulamak istedigimiz davranis stan-
dartlarina goére egitilebilirler.
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Acik olarak sOyleyeyim ki benim bu konudaki tex
sorunum, kendime yeterince glivenim olmamasinda-
dir. Eger yarin bana, karacigerimle direkt baglantiva
gectigim ve onu ylriitmeyi Uzerime alacagim soyle-
necek olsaydi bu beni altiist ederdi. Yine ayni sekilde,
bir Boeing 747 jet ucgaginin icinde 13.000 metre yuk-
sekte ucarken, bu ucgag istedigim gibi kullanabilece-
gim de bana soylenmis olabilirdi; fakat bu durumda
hi¢ olmazsa parasgiitle atlama umudum vardi; tabii
bir parasul bulursam ve kapiy1 da ¢abucak agabilir-
sem... Halbuki idareyi ben ele almis olsaydim ne beni
ne de karacigerimi hicbir sey kurtaramazdi. Cinki
ben, diristge konusursak, karacigerime goére daha
az zekiyim. Ayrica ben yapisal olarak onun gibi he-
patik (karaciger islevleriyle ilgili) kararlar veremem
ve buna da zorlanmamay: yeglerim. Boyle bir durum-
da yapacagim ilk seyin ne olacagini bile bilemezdim.

Viicudumun isleyen diger pargalan konusunda
da ayn1 diisiinceye sahibim. Onlarin, ben araya gir-
meden de yaptiklann her sey cok daha iyidir. Kagit
Uzerinde, beynin idaresini ele almak% insana bastan
cikarict bir fikir gibi gelebilirse de, gercek yasamda
bunun bdyle olabilecegini sanmiyorum. Ben, ipin ucu-
nu kacirir, her seyi birbirine kanstinr, yanhs hicre- -
leri yanlis sekilde zamanlardim. Hatta, dogru dirtst
bir diisince olusturabilecegimden bile kuskuluyum.
Benim hicrelerim ise bu tur seyi yapmay:1 bilecek
sekilde dogmus ya da farkliasmigslardir. Eger onlari
organize etmeye kalkisacak olsaydim, onlan gilicen-
direcektim; bu belki de onlan korkutacak ve vantri-
kiillerimde arilar gibi kaynasmalarina neden olacakti.

Fakat bu, yine dedigim gibi bastan cikarici bir
dusiincedir. Ben, beynimin c¢alisma seklinden asla
hosnut olmadim ve onu bir kez de olsa kendim ca-
listirmay1 ¢ok eglenceli bulurdum. Eger firsat veril-
mis olsa degigtirmeyi istedigim birkag¢ sey var: Bir
tarafta kayit edilmemis olarak kaybolmaya ylz tutan
baz) anilar dururken, dte yandan benim silmek iste-
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digim otekiler var; yine Oyle kavramlar var ki, bun-
larin igine giremedigim halde, diger pek ¢oklar1 beni
higbir yere ulastirmaksizin kafamin iginde dolasip
duruyorlar. Beynimdeki bazi hiicrelerin kaytarmakta
olduklarimi hep dislinmiisimdir ve onlann biraz hale
yola koymay: isterdim. Ama bunu yaparken de baya-
£ saygili davranirdim.

Bununla birlikte, dengeyi bozmamak igin yapila-
cak en iyi seyin bu isten uzak durmak oldugunu di-
siniyorum, Bir kez basglayacak olursaniz, sorumlu-
luklarin ardi arkasi gelmezdi, Ben her seyi otomatik
islevlere ve onlarin istedikleri kadar bir 6zgiirliik ger-
cevesi iginde birakirken, en iyisinin bu olacagini umut
ediyorum. Loékositlerin kosusturmalarin: dizenlemeyi,
baglantilar kurup bunlan kesmeyi, sinyalleri dinle-
meyi hele bir kafanizda, tasarlayimn...

Isin basinda olmanin verdigi ilk gurur duygusun-
dan sonra, bu isler insani zayiflatip, bitirici seylar
haline gelecekti ve bagka hicbir geye zaman kalma-
yacakli.

O halde ne yapmali? Sorun 6ylece birakilamaz.
Eger bu ylzyilda yeni bir seyler 6grendiysek, bu da,
bizim yapimiz geregi, tim yeni teknolojilerin er veya
geg, iyi veya koti kullanilmaya baslanmasi olacak-
tir. Otonomik islevlerin aygitsal sartlandirilmalarinin
bundan ayn tutulacagini disinemeyiz. Bizler bunu
kullanmaya itilecegiz; i¢ yapimizla iletisim kurup, ba.
z1 midahalelerde bulunacagiz ve bu da bizim enerji-
mizin o kadar fazlasim yiyip tliketecek ki, giderek di-
sardaki seylerden daha kopuk hale gelerek yasam
duygusunun ana kaynaklarimi godzden kacirmis ola-
caglz,

Cikis yolu bulmak igin bir énerim var. Otomatik
islevleri kontrol kapasitesi, beyin dalgalarin1 modiile
edebilme olanagi ve hiicreleri kosturabilme durumu
saglandigina gore, bu teknoloji timiyle ters yoénde
kullanilamaz mydi? Iceriye ulagarak isleri tizerimize
alacak yerde, kendimlizi bunlardan timiyle ayirmayi
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ve ¢dzmeyi Ofrenerek serbestge havalanabilir hale
gelemez miydik? Eger bunu deneyecek olsaydimz, dik-
katli olmaniz gereken sey, dogru ucu serbest birakti.
gimiz1 baglangicta bilmek olacakti.

Kusgkusuz, insanlar bunu, uzun zamandir ve sans
dereceleri farkli olan degisik teknikleri kullanarak
yapmaya ugrasiyorlar. «Zen» okculugunun bunu yap-
maya yonelik oldugu anlasilmaktadir. Orada, bir us.
tamin gozetimi altinda aylar sliren bir ¢alisma sonu-
cu, kendiniz yapmadan bir oku kendiliginden firlat-
may1 6grenirsiniz. Bu firlatma isini yalmzca parmak-
lanniz, tipki bir cigegin acilisi gibi belirsiz bir gekil-
de yapmalidir. Bunu yapmay: 6grendiginiz zaman,
okun nereye gittigi énemli degildir; basarmigsinizdir.
Disanya adim atarak etrafa bir gbz atabilirsiniz.
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ORGANIZMA OLARAK
ORGANELLER

Her ne kadar buyilk degisiklikler gbéstermiyor ve
pek rahatsiz olmuyorsak bile, biyolojik bir devrimin
icinden gectigimiz belli olmaktadir. Bunun nasil ol-
dugunu acgik bir gsekilde bilmemekle beraber, onu do-
gal olarak kabul etmemiz gerektigini 6greniyoruz. Bu
ilgln¢ ve huzurlu bir evrim olup, eski goriislerin sal.
dinya ugradig1 veya altiist edildigine iliskin genel
korku yer almamaktadir. Aksine, yeni ve biylk bilgi
bloklan neredeyse her gin toplanip getirilerek, daha
onceleri bog olan yerlere tam bir kesinlikle oturtul.
maktadir. DNA ve genetik kodla ilgili haberler daha
onceki dogmalar yerlerinden etmedi; kenara atilacak
pek bir sey yoktu ki... Molekil biyolojisi hiicre islev-
leriyle ilgili eski ve sabit gorisleri siriip ¢ikarmada.
Gorinilise goére, baslangicta ise sifirdan baslamis du-
rumdayiz.

Biz onu yalnizca dogal kabul etmekle kalmiyoruz;
son ylzyilin endistri devriminde oldugu gibi, biyo-
lojik devrimden de sanki bazi kazancglar elde edece-
gimiz inanciyla s6z agiyoruz, Teknolojideki tim dev-
rimsel degisikliklerde gelecek g6z 6niinde bulunduru.
larak, insan hastaliklarinin kesin kontroluyla, din-
yanin yiyecek ve niifus sorunlan arasinda uzanan
bir sinir olusturulur. Hatta, nasil bir gelecekten hos-
landigimiz ve ilerde neleri kaldirmayr yegledigimiz
konularinda tartismalara giriyoruz. Genetik miihen-
disligin degeri, istenecek yapidaki insanlarin tek bir
hiicreden aseksiliel olarak meydana getirilmeleri gibi
konulardaki sorular, hatta sanmirim, iki basin bir ta-
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neden daha iyi olabilecegine iliskin fikirler seminer-
lerde zaten tartisiimaktadir.

Simdiye kadar, yeni bilgilerin konular1 arasinda
bizi gergekten soke edecek bir seyle karsilasmamis goé-
rinliyoruz. Saginyor, hayret ediyoruz, fakat heniliz
uzintiye kapilmadik. Belki bunun ig¢in heniiz erken
ve 6niimuizde bizi bekliyor olabilir.

Su da var ki, dert aramaya baslamak i¢in de va.
kit erken sayilmaz, Hi¢ olmazsa ben, organeller ko-
nusunda 6grenilenlerin 15181 altinda bazi sorunlar ol-
dugunu hissediyorum. Ben, igimdeki bu gizli kugik
makinelerin benim tarafimdan veya yine ic¢imdeki
mikroskop Otesi 6zel seliller temsilciler tarafindan ca-
listirildiklar1 inanciyla yetistirildim. Halbuki simdi
goriindigine goére bunlardan bazilar1t ve en énemli-
leri timiyle yabancidir.

Kanitlar gi¢li ve dogrudandir. Mitokondrilerin
etrafini gevreleyen zarimsi doku, hayvanlarin hiicre
zarlarindan farklidir ve biitliniiyle bakterilerinkine
benzemektedir. Mitokondrilerdeki DNA nitelik yo-
ninden hayvanlarin hiicre cekirdegindeki DNA'dan
farkhilik gosterir ve dikkati cekecek derecede bakter-
yel DNA'ya benzer; ayrica mikropsu DNA'lara ben.
zer sekilde, zarlarla yakin bir iliski halindedir, Mito-
kondrilerdeki RNA organellerin DNA’larina eg ol
makla birlikte, ¢cekirdek yoniinden bu béyle degildir.
Mitokondriler icindeki ribozomlar (*) bakteryel ribo-
zomlara benzer ve hayvan ribozomlarindan degisik-
tir. Mitokondriler hiicrelerde yeniden ortaya ¢ikmaz;
hep oradadirlar ve hiicrenin kendini kopya edisinden
bagimsiz olarak kendilerine 6zgi kopyalar olusturur-
lar. Onlar yumurtadan yeni dogmug olana dogru yol-
culuk yaparlar; bunlardan pek azi spermler tarafin.
dan kullanilir, gerisi ise anaerkil nitelikte yolcu.
lardir,

(*) RNA tarafindan hiicre proteinleri sentezlenirken, sen-
tezlemeyi kontrol eden proteid pargacig.
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Tim bitkilerdeki kloroplastlar da benzer sekilde
kendi DNA, RNA ve ribozomlarina sahip olup, bagim-
s1z olarak kendl kopyalarini olugturan kiracilardir.
Yap: ve pigment igerigi yoéniinden bunlar prokaryo-
tik mavi-yesil alglerin birer imajlandir. Son olarak
bildirildigine gobre, kloroplastlardaki niikleik asit, as-
linda baz1 fotosentetik mikroorganizmalannkilerle
homolojik (yapi, dogus ve durug bakimindan birbiri-
ne uygun) bir durum géstermektedir.

Bunun daha fazlasi da olabilir. Yine ileri saril-
diagihne gore, organizmalardaki titrek tidycikler ve
buna benzer olusumlar bir zamanlar sarmal yapiya
sahip bakterilerdi ve c¢ekirdekli hiicreler bir araya
toplanmaya bagladiklarinda bunlar diger prokaryote-
lerle birlestiler. Ayrica bazi bélgelerdeki sentriyoller-
le diger temel yapilann kendi kromozomlarina sahip
yar otonom organizmalar olduklarnna inanilmaktadir.
Kimbilir, belki heniiz tanimlanmamis daha basgkalan
da vardir.

Benim tek umudum, ¢ekirdegimin tapusunu elim-
de tutabilmektir.

Isin sasirtica tarafi, bizler bu tiirden bilgileri so-
gukkanhlikla karslarken, sanki bunlar simdiye ka-
dar sahip oldugumuz kavramlara gayet iyi uyuyor-
mus gibi davranmamizdir. Gergekten de, kloroplast-
larla mitokondrilerin bir simbiyoz (ortakyagarlk)
sardirmekte olduklar: fikri ta 1885'lerde ileri sirul-
duginde, aragtiricilanin bunu, sokaklarda naralar
atarak karsilamalarn beklenebilirdi. Fakat bu ciddi
bir calisma alanidir ve tipki simdi organellerin mole-
kil genetigine gosterilen o6zel ilgide oldugu gibi, ¢a-
lisma metodlu bir sekilde siirip gitmektedir. Bunun
ilk olarak nasil ortaya ¢iktig1 konusunda dikkatli ve
ihtiyatli tahminler yapilmakta olup, muhtemelen bir
milyar yildan daha é6nceleri bliyik hiicreler tarafin-
dan yutuldugu ve o zamandan beri orada 6ylece kal-
dig1 genel kani olarak yerlegmistir.

Bunlara genel olarak esir yaratiklar goziiyle ba-
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klmaktadir: Ya kendi kendileri soluk alamayan hiic.
reler tarafindan ATP saglamalan icin yakalanmislar-
dir ya da fotosentez yapamayacak sekilde donatilmis
hiicrelere karbonhidrat ve oksijen temin etme duru-
mundadirlar. Bu efendi - kéle iliskisi, baglibasina bi-
rer biyolog sayilan Okaryotlarin hepsinde var olan
bir haldir. Fakat isin bir de 6teki yoéni vardir. Bun-
lar kendi goéris agilarn yoninden su amaca yoénelik-
tirler: Kendileriyle nesillerini en az ¢abaya ve riske
sokarak mimkin olanin en iyisini elde etmek... On.
lar bizim gibi evrim gecgirerek uzun ve ince bir yapi-
ya sahip DNA uzantilan olusturacak, sonu evrimsel
¢ikmazlarla bitecek riskli mutasyonlara ugrayacak-
lan1 yerde, kiicliik kalmay1 ve tek bir calisma sekline
bagli olmay1 se¢gmislerdir. Bunu bagsarmak ve kendi-
lerine en uzun yasam seklini garantiye almak icin
de hepimizin igine yerlesmislerdir.

Bitilincil agidan mitokondriler ve kloroplastla-
nn kigik, tutucu ve sabit sekilde kalmig olmalan iyi
bir seydir, ¢iinki bu iki organel temel anlamda, yer-
yizinde yasayan seylerin en 6nemlileridir. Onlar ken-
di aralarinda oksijen uretirler ve kullanilmasini sag-
larlar. Gergekten, isi yariten onlardir,

Bendeki mitokondriler benim ¢ok biyilk bir kis-
mimi olusturur. Bunun hesabini yapamiyorum, fakat
viicudumun geriye kalan kismi kadar tuttugunu sani-
yorum, Ise bu yonden bakarsak ben, icinde soluk alan
bakterilerin, karmasik bir ¢ekirdek sisteminin, mikro
boyutlardaki tibillerin (borucuklarin} zevk ve bes-
lenmeyle ilgili néronlarin ve su sirada c¢alismakta
olan bir yazi makinesinin yer aldig1 ¢ok biyiik ve
hareketli bir koloni olabilirim.

Ben mitokondrilerimle yakin iliski halindeyim ve
onun igin ¢ok 6nemlj olan pek ¢ok isi yapmak zorun-
dayim. Benim g¢ekirdeklerim herbirinin dis zarlarmmin
sifresini ¢6zer ve kristlere (*) yapisik pek ¢ok enazi-

(*) Krist: Cikintih struktir.
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min benim tarafimdan sentez edilmesi gerekir. Onlar
yalmizca. kendilerinin devam i¢in gerekenleri yapar-
lar, gerisi bana aittir. Sikintiy1 ¢ekecek olan benim.

Simdi durumu bildigime goére, endise konusu ola-
cak pek ¢ok sey bulabilirim. Ornegin viriisler. Eger
benim organellerim, icimde kolonize olmus ger¢ek an-
lamda simbiyotik bakterilerse, onlan bir viriise ya-
kalanmaktan ya da lizojeni diye bir geyleri varsa, di-
ger organellere bir fagoyu aktarmaktan ne alikoya-
bilir?(*) Sonra benim milkiyet sorunum var. Ben-
deki mitokondrilerin hepsi benimle birlikte 6lir mi,
yoksa gocuklarim bunlardan bazilarini annelerinin-
kiyle birlikte alirlar mi; biliyorum, bu tiirden seylerin
beni kaygilandirmamas1 gerekirdi, ama oluyor iste.

Son olarak benim tim kisilik sorunum ve bun-
dan da 6te insanhk onurum var. Benim ge¢misimin
daha asag1 dizeydeki yasam bicimlerinden geldigini
6grendigimde buna aldirig etmedim. Agaclarda ya-
sayan, ¢ikik alinli, konusamayan, killi insan-alt1 ya-
ratiklar1 kafamda tasarlamis ve onlar atalarnm ola-
rak kabul etmeye karsi koymamistim. Gercekten, Gal.
ler'den gelme biri olarak i¢inde yagadigim evrim ¢a-
ginin onlarin ¢ok ustiinde olmasina bayagi dnem ve.
riyorum, Tirlerdeki gelismenin bir parcasi olmak in.
san igin biyik bir hosnutluk kaynag,

Fakat bu seyler igin oyle degil. Ben, gekirdeksiz
hiicrelerden tiiremis oldugum konusunda bir pazar-
liga oturmadim. Hepsi bu olsaydi yine bir sey demez-
dim, fakat daha da algaltici bir sey var ki o da, ger-
¢ek anlamda, benim hi¢bir yerden tiiremedigimdir.
Ya c¢ekirdeklerimi tim zaman boyunca yanimda ta-
sidim, ya da onlar beni tasidilar.

Boéyle bir durumda soyluluktan bahsetmek yerin-
de olmadigi gibi bunun igin ¢abalamak da dogru de-
gildir. Bir sirdir bu. Bunlar benim sitoplazmamda

(*) Lizojeni: Bakterileri yok etme o6zelligi — Fago: Yiyici,
yokedici.
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dolagarak benim viicudum igin soluk aldiklar halde
yvine de yabancidirlar. Bunlarin bana olan yakinlhx-
lan, kendi aralarnindakilere kiyasla daha azdir. Birer
yabanc: olarak kabul edilmelerine karsin ayni yara-
tiklar martilarin, balinalarin, kum tepelerindeki ot-
larin, deniz yosunlarimin, yengeglerin, siliklerin, ko-
karcalarin hatta penceredeki sineklerin hicrelerinde
yver alan varliklardir. Ben onlar araciligiyla baglant:
kuruyorum; onlar, ¢ok oOnceleri her tarafa yayilmig
olan yakin akrabalarimdir. Bu ise benim igin yeni bir
bilgidir ve kendi mitokondrilerimle daha yakin ilis-
kiler kuramadigima bayag) pismanim. Eger dikkatimi
yogunlastiracak olursam, onlan hissettigimi tasarla-
yabiliyorum; belki bunlar kivnlip bikiilmiyorlar,
ama zaman zaman bir tir karincalanma oluyor. Eger
onlar hakkinda biraz daha fazla seyler bilip de biz-
deki uyumu nasil sirdirdiiklerini kavrayabilsem, mu.
zigi agiklamak i¢in yeni bir yol bulacagimi, diigiinme-
den edemiyorum.

Simbiyotik iliskilerde kendiliginden olan zorun-
lu bir «iyi tabiatlilik» sdz konusudur ve bu da en
eski ve saglam olarak tesis edilen bir seydir. Taraf-
larin higbirinde ne bir saldirganhk ve ne de bir dis-
manlik belirtisi gorilmez. Eger bir yiizyil énceki «Sos-
yal Darwincilik» goriisinin yerini alacak bir dogal
yasa arayacak olsaydiniz, kloroplastlarin ve mitokond.
rilerin ima ettiklerinden ders almak konusunda zor-
lu bir dénem gecgirecektiniz.
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MIKROPLAR

Televizyonu izlediginizde, bizlerin timuyle tehli-
ke iginde olarak her yandan insan -arayici mikrop-
larla kusatilmis oldugumuzu, stirekli bir savunma du-
rumu i¢inde yagadigimizi ve onlarn ancak kimyasal
teknolojinin bizlere sagladig: olanaklarla &6ldurerek
kendimizden uzak tuttugumuzu distnlrsinaz. Oda-
lara, mutfaklara ve 6zellikle banyolara piliskirtiilecek
dezenfektanlarla bunlarin mahvedilmeleri gerektigi
bizlere oglitlenir, ¢liinki bizler i¢in en kéti olan ken.
di mikroplarnmizdir. Biz de buna uyarak, olusturdu-
gumuz aerosol bulutlarin1 agzimiza, burnumuza, kol-
tuk altlarnmiza, ayricalik arzeden agikliklara ve hat-
ta telefonlarimizin mahrem iglerine plskiirtiiriz. Ki-
clcuk ciziklere giligli antibiyotikler tatbik ederek tst-
lerini plastikle kapatinz. Plastik, yeni bir koruyucu-
dur; zaten plastikten yapilma otel bardaklarini ayn.
ca bir daha plastige saranz; tuvalet oturaklarim dev-
let sirlamymig gibi mihiirleyip bunlarn bir de ultra-
viyoleye tutarnz. Yasadifimiz diinya o6yle bir yerdir
ki, oradaki mikroplar hep bizi yakalamaya, hiicrele-
rimizi pargalamaya ¢alismaktadir ve ancak korkuyla
karnisik bir uyanikhik sayesinde sag kalabiliriz.

Bizler, insan hastaliklarini, bakterilerin en belir-
gin dismanlar olarak goéze ¢arptiklar, organize edil-
mis modern bir geytanhk olarak disiniiyoruz. Bizlere
goére onlar bu yaptiklarindan zevk almaktadir. On-
lann arkamzdan kosturmalarn bir yarar saglamak
i¢indir ve sayillarinin ¢ok olusundan dolayidir ki, has-
taliklar insanhk durumunun dogal bir parcas: olmus.
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tur; eger bizler, belli bir hastalik tiriinii ortadan kal-
dirmay: basarmis olsak bile, siray1 almak icin bek-
leyen bir digeri her zaman i¢in var olacaktir.

Tim bu disinceler toplumsal nitelikteki parano-
id yanilgilardir ve kismen bizlerdeki diisman yarat-
ma ihtiyaciyla ve kismen de hafizamizdaki seylerin
durumuyla aciklanabilir. 40-50 yi1l 6ncesine kadar
bakteriler gercek birer tehdit niteligindeydiler ve pek
¢ogumuz onlardan kurtulmay: bagsarmig olsak bile,
élimian yakinhginmin hep farkindaydik. Ailelerimizle
birlikte 6liimle icli dishydik, Menenjit, streptokok en-
feksiyonlan, difteri, kalp dokusu iltihabi, ¢esitli kan
zehirlenmeleri ve frengiyle verem gibi hastaliklar her
zaman ve her yerde mevcuttu. Bunlarin hemen hep-
sini antibiyotikler, arastirmalar, uygarlik ve para sa-
yesinde arkamizda biraktik, ama onlar1 animsiyoruz.

Su da var ki, gercek yasamin en koéti gevrelerin-
de bile, bizlerin o muazzam mikrop diinyasina olan
ilgimiz oldukc¢a kiigik o6lgiide olmustur. Hastalik ya-
ratici olmalan kural degildir. Gergekten, yeryliziin-
deki bakterilerin tiim nifusu go6zéniine alindiginda,
bu nitelige sahip olarak ortaya ¢ikanlarnin sayisinin
¢ok kigik oldugu kendiliginden anlasilir. Hastaligin
ortaya ¢ikisi genellikle simbiyoz pazarliklarinin so-
nugsuz kalmasindan, ¢izginin su veya bu tarafca asil-
masindan, sinirlarla ilgili yanlis biyolojik yorumlar-
dan dolaydir.

Baz1 bakteriler yalnizca dis toksinler urettikle-
rinde bize zararli olurlar ve bunu da bir anlamda,
kendileri hasta olduklari zaman yaparlar, Difteri ve
streptokok basillerinin toksinleri, organizmaya bir
tir ulserin bulagsmasi ve yayllmasiyla ortaya c¢ikar;
yani toksin icin kod goérevi yapacak olan sey bir viris-
tir. Bulasmaya ugramamis olan bakteriler bilgiye sa-
hip degildir. Biz difteriye yakalandigimizda bu bir
viriis enfeksiyonudur, fakat bize ait degildir. Bizim
buna kansmamiz, yolunda giden bir isi bozmak de-
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gil, fakat bir baskasimin basina gelmis olan bir ka-
zaya koérlemesine dalmaktir.

Diisiindiglim birka¢ mikroorganizma var ki —ta-
berkiloz basili, frengi sarmallari, malarya parazitleri
ve diger birkaci— bunlar insanlar bulastirma yoénin-
den goéze c¢arpar nitelikte bir yetenege sahip olduk-
lar1 halde, bundan dogan hastaliklar veya o6liimlerle
ilgili olarak evrimsel anlamda bir kazan¢ saglamaz-
lar. Hastalik yaratma, pek ¢ok mikrop i¢in bir deza-
vantaj olabilir ve tasidig1 6limciil tehlikelerden do-
lay1, bizlerden ¢ok, o mikrop i¢in korkutucu olabilir.
Kendisine menenjit mikrobu bulasmis olan birisine
kimyasal tedavi uygulanmamis olsa bile bu kisi igin
olam tehlikesi, sirf k6tli sans1 sonucu bir insana bu.
lasmis olan mikroba kiyasla olduk¢a daha azdir. He-
men biltin menenjit koklar1 ylizeye Gikmama egili-
mi gostererek burun-yutak bodlgesinde (rinofarinks)
yer alirlar. Salgin sirasinda da yine burada, ev sahip-
lerinin kalabalig1 iginde bulunurlar ve genellikle isler
yolunda gider. Ancak acgiklanamaz sayidaki bir azin-
Iigin iginde bir durum ortaya ¢ikar ve c¢izgi asilir;
bunun sonucu olarak her iki taraf da paymna diseni
alsa bile, bundan asil menenjit koklan etkilenir.

Stafilokoklar viicudumuzun her tarafinda yasar
ve gorunilise bakilirsa, derimizde diger bakteriler igin
elverigsiz olan sartlara kendilerini uydurmuslardir.
Onlarin ve bizim miktarnmizi karsilastiracak olursa-
niz, bu iliskiden ne kadar az olarak etkilendigimizin
ilgingligi ortaya ¢ikar. Ancak pek azimizin ciltlerinde
sislikler meydana gelir ve dokularnmizdaki tahribatin
bliylik bir kismu igin kendi lékositlerimizin asirihiga
ka¢gmalarimi sorumlu tutariz. Hemolitik (alyuvarlan
yoketme niteligi tasiyan) streptokoklar yakin dost-
lammiz arasindadir ve hatta bunlar kas hiicrelerimi-
zin dokulanyla birlikte antijenleri paylagirlar; onlarin
varligina reaksiyonumuz ise romatizma atesi geklin-
de ortaya ¢ikar ve bu da bize aci verir. Bizler, malta
hummasin1 olugturan brusellalan, onlarnn varligm
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hi¢ fark etmeden uzun sireler retikiilo-endotelyal (da-
marlar, dalak, kemik iligi ve lenf digiumlerindeki
endotelyal hilicrelerden meydana gelmisg) sistemde ta-
siyabiliriz; sonra, nedenleri kesin olarak anlasilama-
yan, fakat muhtemelen bizlerdeki bagisiklik reaksi-
yonlarniyla ilgili olarak belli d6nemler halinde onlarn
varligini hissederiz ve bunun da ardindan klinik ra-
hatsizliklar ortaya ¢ikar.

Bakterilerin hemen hepsi beslenmekle mesgul ol-
duklan siralarda, organik molekiillerin yapisal du-
zeninl Oylesine degistirirler ki, sonunda kendileri, di-
ger yasam bigimlerinin enerji ihtiyag¢lan icin yararlh
hale gelirler. Bunlarin hepsi, birbirlerinden ayrilmaz
olarak, bir i¢ bagimlhihk dizeni igindeki toplumlar
halinde karada veya denizlerde yasar. Bazilar1 uyum
saglama konusunda daha da uzmanlasarak, daha
yuksek organizmalarin dokularinda is géren pargalar
olarak yasarlar. Bezelye ve fasulyenin ig¢inde yer al-
digr familyanin kék nodiilleri, kok killarinda kayna-
san rizobiyal bakteriler olmaksizin (bunlar havanin
azotunu alarak bitkiler icin azotlu maddeler meyda-
na getirirler) ne bir sekil olusturabilir ne de bir islev
yerine getirebilirler; 6te yandan bunlar digerleriyle
oylesine kaynasmislardn ki, ancak elektron mikros-
kobuyla hangi zarlarin bakteryel ve hangilerinin de
bitkisel oldugu ayirdedilebilir.

Boceklerde kiigik bezeler halinde yasayan man-
tarims: yapida Oyle bakteri kolonileri vardir ki, bua-
larin 6nemli seylerin yaninda bagka neler yaptikla-
rin1 Tann bilir, Hayvanlarnin bagirsaklarinda yasayan
mikrofloralar (normal veya patolojik durumda or-
ganizmalarin dokularinda veya bosluklarinda yasa-
yan mikroorganizmalarin timia) beslenme sisteminin
parcalaridir, Kuskusuz, mitokondri ve kloroplastlar
da her yere stirekli olarak yerlesmls durumdadir.

Bize gergekten kotilik etme niyetinde olan mixk-
roorganizmalar yakindan incelendiklerinde, bunlarin
daha ziyade tesadif sonucu ortaya ¢ikmis yabancilar
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olduklan godzler O6nitne serilir. Bunlara firsat verile-
cek olursa, yayilmaya ve kendilerini ¢ogaltmaya bas-
layacaklan gibi, bunlardan bazilan dokularimizin ¢ok
derinlerine girer ve kanda kendilerini gésterirler, fa-
kat hastalifga neden olan sey, bizim onlann varlikla-
rna karsy gosterdigimiz reaksiyondur. Bizlerin bak-
terilere kars1 savas donanimimiz Oylesine kuvvetli ve
oylesine farklh savunma mekanizmalarina sahiptir ki,
saldirganlar degil, biz daha ¢ok tehlike altindayizdir.
Bizler birtakim patlayici maddelerin gébeginde yasi-
yoruz; neredeyse i¢imiz mayin déselidir denebilir.

Bizim tahammiil edemedigimiz sey, bakteriler ta-
rafindan tasinan bilgidir.

Gram-negatif bakteriler buna en iyi 6rnektir.
Bunlarnn i¢ duvarlarinda -«lipopolisakarid» endotok-
sinler bulunmaktadir ve bu makromolekiiller bizim
dokularnmiz tarafindan haberlerin en kotiisii olarak
okunur. Bizler lipopolisakaridleri hissettigimizde,
muhtemelen elimizin altindaki tim savunmay) hare-
kete geciririz; bombalar atar, kimyasal spreyler si-
kar, kusatmaya girisir, barikatlar olusturur ve o yi-
redeki tim dokuyu tahrip ederiz. Lékositler daha ak-
tif olarak lizozomal enzimler (sitoplazma cisimcikle-
ri) ortaya cikanr ve bunlar da yapiskan, sikisik ki-
meler halinde kilcal damarlan tikayarak kan akimi-
n1 keserler. Takim, bunun ardindan ve tam zamanin-
da kemotaktik sinyaller vermeye baslayarak her ta-
raftaki l6kositleri oraya ¢aginr, Kan damarlan adre-
naline kars1 asin aktif hale gelir, 6yleki bu fizyolojik
konsantrasyonlar birdenbire o6ldiiriici nitelik tasima-
yva baslar. Lokositler ateg yilkseltici pirojenler sala-
rak, kanamay), 6limu ve soku daha da artinrlar.
Artik kan goévdeyi gotiirmektedir.

Tum bunlann hepsi gereksiz ve panik eseri gibi
gorinmektedir. Endotoksinlerde aslinda zehirli olan
hicbir sey yoktur, fakat onlarnn hicrelerce algilan-
malan herhalde korkutucu olmakta veya onlari ur-
kiitmektedir. Hiicreler, bunlarin, gram-negatif bakte-
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rilerin varhgim isaret ettiklerine inanmakta ve bu
tehditten kurtuluncaya kadar da onlar1 higbir sey
durdurmamaktadir.

Ben yalmizca yiksek gelisim gostermis uygar hay-
vanlarin boylesine bir sekilde budala yerine konabi-
leceklerini diglinirdim, fakat durum oOyle degil. At
nali yengeci, eski bir hayvanin ilkel bir fosili oldugu
halde, endotoksinin olusturdugu karmasa karsisinda
o da bir insan veya tavsan kadar duyarhdir. Ortaya
konduguna goére, bunun ¢ok ufak bir dozunun viicut
bosluguna verilmesi, gok sayida hemositin bir araya
gelerek, hareketsiz kiitleler halinde damarlan tika-
masina ve jelatinimsi bir pihtinin kan dolagimini dur-
durmasina neden olmaktadir, $Simdi bilinmelgedir ki,
belki de atalarimiz olan yengeglere 6zgli bir pihtilag-
ma sistemi, bu reaksiyonun merkezini teskil etmek-
tedir. Hemosit pargaciklan, bunlara ¢ok az miktarda
endotoksin eklenmesiyle pelte haline getirilebilmek-
tedir. Sistematik bir enjeksiyonun ardindan hayvanin
kendini timiyle pargalamaya girismesi, iyi niyetle,
fakat olimciil bir dehsetin etkisinde yapilan bir sey
olarak yorumlanabilir. Mekanizmanin kendisi, tek bir
bakterinin igeri sizmasina karsi 6lgild ve tutarli bir
sekilde kullanildiginda aslinda bayag iyi bir geydir;
hemositler o 'yoreye ¢ekilecek, pihtilagabilen protein
aciZa cikanlacak, mikroorganizma tuzaga duisiriile-
rek hareketsiz birakilacak ve is bitirilmis olacak. Ote
yandan, serbest endotoksin molekitlleriyle ilgili o afal-
latica sinyalle karsilasildiginda ¢ok sayidaki vibriol-
larda bazi anilar canlanmakta, yenge¢ panige kapi-
larak tim savunmasim ise sokmakta ve kendi ken-
dini tahrip etmektedir.

Basit anlamiyla bu, propagandaya goésterilen bir
karsihiktir ve bagkalarni esir alan karincalarin, kur-
banlan olan kolonileri karmakansik etmek icin ser-
best biraktiklan panik tretici feromonlarin olusturdu-
£u etkiyi andirmaktadar.

Hastaliklarimizdan pek ¢ogunun muhtemelen béy-
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le ortaya ciktiklarnm dasiiniyorum, Bazen, asiri 6l-
dirme amaciyla kullanilan mekanizmalar bagisiklik
kokenli (iminolojik) olduklari halde, genellikle ve
yenge¢ modelinde oldugu gibi, hafizanin ¢ok daha jl-
kel tirleri olarak tanimlanirlar. Bizler, semboller ug-
runa kendimizi parcaliyoruz ve saldirganlara kiyas-
la bundan c¢cok daha fazla zarar gérme durumunda-
yiz. Isin dogrusu, hemen hemen her zaman igimizde-
ki «Pentagonslarin merhametine kalmis durumdayiz.
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SAGLIGINIZ

Bizler, habire kendi kendimize hatirlattigimiz gi-
bi sagligimiz igin yilda 80 milyar dolar harcamakta-
y1z; yoksa bu gimdi 90 milyara ulasmis midir? Ne
olursa olsun, bu insani afallatan bir rakamdir ve yal-
nizca bu rakami vermek bile, inceden inceye organi-
ze ve koordine edilmis ¢ok biyik ve glgld bir giri-
simin varhigini akla getirmektedir. Halbuki o, sasirti-
c1 bir sekilde daha temelde daginikhik gostermekte
olup, Ozellikle herhangi biri tarafindan planlanip yi-
rutiilmeksizin giderek genislemektedir. Gegen yil ne
kadar harcadigimiz, ancak harcama yapildiktan son-
ra ortaya cikanlmistir ve gelecek yilin faturasinin
ne kadar tutacag konusunda hi¢ kimse emin olamaz.
Bu problemin buyiikliginin cazibesine kapilan sos-
yal bilimciler ona daha yakin bakabilmek igin her
taraftan lUsliismeye basliyor ve hepsinin lstiindeki ik-
tisatcilar dudaklarini biziip baslarim1 sallayip bilgi-
sayarlara giderek artan veriler yuklerlerken, bunun
dogru dirust bir endiistri mi, yoksa IBM kartlarinin
olusturdugu bir yapr mi oldugu konusunda karara
varmaya c¢alisiyorlar, Harcanan paranin miktar hak-
kinda herhangi bir kusku bulunmamakla birlikte, bu-
nun nereye ve ne icin gitmekte oldugu ¢ok daha az
belirgindir.

Tim bu ¢aba ve girisimleri «Saglik Endistrisi»
olarak adlandirma gibi bir kolaylik segme yoluna gi-
dilmistir. Bu ise genel bir yoldur ve istendiginde, adi-
na saglik denilen tek ve agik anlaml iriini saglama
konusundaki aldatici gorist desteklemektedir. Boy-
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lece, saghk bakim, tibbin yeni adi olmustur. Bugiin
kolektif olarak saghk tedarikgisi sifatiyla bilinen dok-
torlarin, hastanelerin ve doktorlarla is goéren diger
profesyonellerin yaptiklan sey, saglik bakim islemle-
ridir. Hastalar saghk tiketicileri olmuglardir, Bir kez
bu ¢izgi Gzerinde harekete gectiniz mi artik durmak
yoktur. Daha yakinlarda, bazi kusurlari, haksizliklari,
lojistik noksanliklar1 ve buglnin saghk bakim hiz-
metlerinin iflasa yakin durumunu dizeltmek i¢in hi-
kimet, Saghk Tedarik Organizasyonu (Health Main-
tenance Organizations; kisaca HMO) seklinde adlan-
dirilan yeni resmi kuruluslar icat ederek, bunu posia
ofisleri gibi uUlke c¢apinda yayginlastirip, saglhgi, san-
ki yeni depolanmis muazzam bir istifmis gibi tertemiz
paketgikler iginde dagitilmaya hazir hale getirmistir.

Er ya da geg, basimiz bu kelimeyle derde gire-
cek. Kelime ¢ok kati ve yumusatilarak kullanilmak-
tan uzak bir terim niteligi tasidig1 halde, bizim yap-
maya giristigimiz sey budur. Beni Gzen husus, bunda
asiriliga kagmamiz, onun anlamini gerdirmekte olu-
sumuz ve kamu 6niinde ondan s6z etmeme konusun-
da her nasilsa anlasmaya vardigimiz sok edici bir
gercegi gizlemekte olusumuzdur. Bu ise yaramayacak-
tir, Hastalikla 6lim hala var ve bu gizlenemez, Her
yanimiz basit hastaliklarla gevrili ve biz onlan kontrol
edemiyoruz; timiyle basibos olan bu hastaliklar, 6n-
ceden bildirmeksizin ve rasgele bir sekilde bize aci
veriyor. Onlarla, ancak kendilerini goésterdikleri za-
man ugrasa girebilecek durumdayiz ve bunu yapar-
ken de iyi ya da koétl, elimizden geldigince tibbi ba-
kim metodlarini kullanmamiz gerekiyor.

Eger bu dogru olmasaydi diinya daha da iyi olur-
du, fakat gercek su ki, hastaliklarin gelismesi yalniz-.
ca saghgl koruma konusundaki dikkatsizlikten dolayi
degildir. Bizlerin hasta olusu yalmzca bir uyaniklik
noksanligl sonucu ortaya ¢ikmaz. Tim hastaliklar,
Ozellikle 6nemli olanlari, bizim nasil 6énlem alacag:-
miz konusunda herhangi bir fikre sahip olmadigimiz
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kor kazalardir. Bizler, hastalhklar énlemek veya sag-
lig1 korumak konusunda gercgekte hi¢ de iyi durumda
degiliz —hi¢ olmazsa simdi— ve hastaliklarin meka-
nizmalar1 hakkinda pek c¢ok sey Ogreninceye kadar
da bunun diizelmeyecegi ortadadir.

Kuskusuz, bu noktada anlasmazlhlk bulunmakta-
dir. Aramizdaki baz: inanmig kisiler, gercekten is go-
ren bir saglik bakim hizmet sistemi kurdugumuzda
tlkenin, Avrupa’'dan ithal edilen etiketli maden suyu
siselerinde oldugu gibi, bdbrek zayifligindan sosyal
uyumsuzluga kadar pek ¢ok seye gare getiren bir tur
dev kaplica haline gelecegini sdylemektedir.

Bizlerin, bunun yanilgiya elverisli buyila bir ke-
lime oldugunu hala 6grenememis olmamiz sasirtici-
dir. Akil saghg: alanindaki birka¢ on yil, sizofreniyi
ortadan kaldiramadig:r gibi, toplumun akil sagliginin
stirekliligini saglayacak toplumsal bir akil saghg mer-
kezi de tesis edememistir. Bu takdire layik kurulus-
lar, uygulamanin da ortaya koydugu gibi, akil has-
taliklarinin bazi sekilleri i¢in yararl: olmuslardir, fa-
kat bu baska bir konudur.

Benim terimler konusundaki yakinmam, bunlarin
¢ok saglam vaadler tasir géoriinmelerindedir, Bir «Sag-
hk Tedarik Organizasyonu» eger iyi organize ve
finanse edilirse bir klinigin ve hastanenin en iyi ni-
teliklerine sahip olarak, herhangi bir toplum igin de-
gerli olacaktir, fakat kisiler onun yeni adina layik ol-
masin1 bekleyeceklerdir. O, kapisinin Ustlindeki isa-
retle, saghk dagitim: yapan resmi bir kurulus olacak
ve daha sonra kisinin birinde, basa ¢ikilmasi zor bir
kalp hastalign gorildiginde (ya da bu bir damar
sertlesmesi, romatizmal artrid veya ne onlenebilen ne
de tedavi edilebilen bir kanser tiirii, kronik nefrit,
felg, antisosyal olma durumu da olabilir) insanlar et-
raflarina bakinacak ve algak sesle sorular sormaya
basglayacaklardir.

Bu arada bizler, insanin 6z dayamkliligina ve in-
san organizmasinin saf glcline gok az bir dikkat ve
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saygl gostermekteyiz. Bu organizmanin en kesin egi-
limi istikrar ve dengeye yonelik olamidir. Insam sii-
rekli bakim ve yamaya muhtag, dengesiz, hemen bo-
zulabilecek, hep parcalanmanin sinirlarinda bulunan
bir alet olarak belirlemck, onun niteliklerini saptir-
mak ve ona karsi blyik bir nankérliik gostermek
demektir, Insanlarin kitle iletisim ortaminda en stk
duyduklar1 ve onlara en glizel sozlerle agiklanan dokt-
rin budur. Bizim, insan sagligiyla ilgili 6grenim ko-
nusunda ¢ok daha iyi bir sistem gelistirmemiz gere-
kirdi; bunu yaparken de, ¢ok uzun bir zaman boli-
mi i¢cinde hemen hepimizin iyi bir saglifa sahip olu-
sumuzun kesinlikle bir -mucize eseri oldugundan bah-
setmeye ve hatta bunu kutlamaya daha fazla zaman
ayirmaliyiz.

Tibbin gelecekteki ihtiya¢larn konusundaki o bi-
linen sorular hala éniimiizde duruyor. Ideal bir sag-
lik tedarik hizmeti i¢in ortalama bir goértisle hangi
madde ve seylerin mevcut bulunmasi1 gereklidir? En
iyisinden, mantikl1 bir diinya gé6zdniline alindiginda,
o yila isabet eden hasta sayisi ve ayrica doktorlar,
hastabakicilar, ilacglar, laboratuvar testleri, hastaneler-
deki yatak sayisi, rontgen 1sinlan vs. gibi seylere du-
yulan toplam gereksinimi nasil tahmin edebilirsiniz?
Bu konularla ilgili cevaplart hazirlarken yeni bir yol
olarak benim ileri slirecegim sey, bugilin sistemin t{-
miuyle icinde ve buna aliskin olan, bilgi kazanabile-
cek nitelikte ve herhalde durumundan hosnut olan;
vani, iyi egitilmis, deney sahibi, orta yaslh ve pra-
tisyen doktorlarla evlilik kurmus tim tiketiciler (ize-
rinde, glinlimiz tibbi bakim teknolojisinin ¢esitli bo6-
limlerinin bir glinden digerine nasil uygulanmakta
oldugunu ayrintili bir sekilde incelemek olacaktir.

Bununla ilgili soru listesini saninm tasarlayabi-
lirdim. Ornegin, son bes yil iginde siz de dahil olmak
Uzere aile fertleriniz kag¢ kez herhangi bir laboratuvar
testinden gectiler? Kag¢ kez tam bir fiziksel inceleme
yapildi? Ya da X 1sinlan, elektrokardiyogram? Bir

o8



yil icinde kendiniz veya aileniz icin kac¢ kez antibi-
yotik recetesi yazdimiz? Kac kez bir psikiyatristle
konsultasyon yapildi? Sizin doktorunuz da dahil ol-
mak uzere ka¢ kez bir doktora gittiniz?

Bahse girerim ki, eger bu bilgileri elde edecek ve
gerekli her seyi buna ekleyecek olursaniz, genis bir
nufusla ilgili olarak su siralarda resmi g¢evrelerde pro-
jesi yapilandan c¢ok farkli birtakim sayilar buldugu-
nuzu goéreceksiniz. Ben bunu, bilimsel olmayan bir
yolla arkadaslarima sorular sorarak denedim bile, Al-
digim yumusak, ama bayag: tutarli cevaplar, doktor
arkadaslarimdan hicbirinin, askerlik hizmetlerinden
bu yana siradan bir tibbi incelemeden gecmedigini
ortaya koyuyor; bunlardan pek azi, kuraldisi olarak
dis doktorlann tarafindan réntgene tabi tutulmuslar;
hemen hepsi ameliyata karsi koymuslar; ailedeki biri
icin laboratuvar testleri alabildigine ender. Cok az re-
cete yaziyor, ¢cok miktarda aspirin kullaniyor ve aile-
dekilere mimkiin oldugunca az antibiyotik uyguluyor-
lar. Bu, onlarin hasta olmadiklari anlamina gelmiyor;
bu aileler de digerleri kadar, 6zellikle gastrointestinal
veya solunum yollariyla ilgili hastaliklara, ayni sayida
gelecek endigsesine ve garip kavramlara, yine ayni sa-
yida; genel olarak bakildiginda kiacik miktarda, kor-
kutucu ve odldiariici hastaliklara yakalaniyorlar.

Doktorlarin ve ev halkinin gercekte tam gilin esir
alinmis hastalar olduklar ve bunlarin, nifusun geri
kalamiyla kiyaslanmalarinin hakli olamayacag ileri
siirilerek bu sonuglar protesto edilecektir. Ailenin
her lyesi kahvalti masasinda yerini aldiginda, bu bu-
lusma gercekte bir doktor vizitesi gibidir. Baba, ke-
limenin tam anlamiyla burada da bir aile doktoru-
dur. Bu dogrudur, ama tip teknolojisinin tim kapsa-
miyla kullamlmasim1 beklemek icin de bir sebeptir.’
Burada bir ulasim sorunu yoktur, tiim saghik bakim
hizmet sistemi el altindadir ve bununla ilgili masraf-
lar, icinde doktor bulunmayan ailelere kiyasla mut.
laka daha azdir, Genel niifusun tiptan yararlanma-
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sin1 sinirlayan her zamanki sikintilar burada mevcut
degildir.

Eger benim, kiigik bir profesyonel arkadas gru-
bundan elde ettigim verilere dayanan sezgilerim dog-
ruysa, bu demektir ki bu kisiler modern tibbi, bizim
birka¢ on yildir toplumu bu konuda sistematik ola-
rak egittigimizden bayag1 farkli olarak uyguluyorlar.
Bu, ayakkabici ¢ocuklarinin yalinayak yiiridiikleri
o6rnegiyle agiklanamaz. Doktor ailelerinin, yakinlarin-
dan ve komsularindan daha az tibbi bakim gérdiik-
lerinden yakinma egilimleri vardir, fakat onlar ge.
nellikle normal ve saghkhh bir toplum olup, genetik
nitelik tasiyan bazi hastaliklar bunlar arasinda ilging
derecede diigiik bir diizey gosterirler.

Esitligi saglamaya yonelik yeni bir sistemde, ihti-
yacl olan herkese iyi bir tibbi bakim saglamamiz di-
sunulebilir; yeter ki, bizim 200 milyonluk nifusumu-
zun bozuk olan sagliinin yasamin her giliniinde sii-
rekli bir mahvolmanin etkisinde oldugu distincesin-
den kendimizi ve bilgisayarlarimiz1 uzak tutabilelim.
Hukuk sistemimizin, su¢lulugumuz sabit oluncaya
kadar bizi masum saymasi gibi, bir tibbi bakim sis-
temi de tim insanlarin saglkli olduklan fikriyle ha-
rekete gecgerse, en iyi sekilde is gorebilir. Bilgisayar-
lar kendi hallerine birakilacak olurlarsa, vatandasla-
rin saghgini devam ettirebilmek ydninden her za-
man gerek duyulan baz1 dogrudan, sirekli ve pro-
fesyonel miidahaleleri oldugu gibi kabul ederek bu-
nun aksinl deneyebilirler. Bu arada bizler, 6zellikle
sehirlerdeki yasam seklimizi zamanla degistirmek du-
rumundaysak, yapilmas1 gereken baska seylerin uzun
bir listesi karsimiza gikar, Sosyal saglik daha karma.-
stk ve acil bir baska sorun olup, édenmesi gereken
baska faturalar ortays ¢ikacaktir.
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SOHBET

Tim toplum halinde yasayan hayvanlar ayn: de-
recede bir toplumseverlikle birbirlerine bagh degildir.
Baz tidrlerde uyeler o kadar yakin ve karsilikll ba-
gumhlik icindedir ki, adeta bir dokunun gevsekce bir-
lesmis hicreleri gibi goérinirler. Sosyal bécekler boy-
ledir; onlar bir y1g1n igcinde hareket eder ve tiim ha-
yatlarini yasarlar; bir ar: kovani kiiresel bir hayvan-
dir. Daha az bir zorunlulukla sosyallesmis diger tiir-
lerde dyeler yuvalarini birlikte yaparlar, yardimlas-
may1 bir noktada toplarlar, siiriler halinde yolculuk
ederler, fakat digerlerinden ayrilmis olan bir ldye tek
basina varligmn siurdiirebilir. Bagka tiirler ise, asagl
yukan yalnizca hos bir uyum gosterecek kadar sos-
yaldir; zaman zaman komiteler halinde toplanirlar ve
bu sosyal toplantilar beslenme ya da c¢ogalma ama-
cina yoneliktir. Baz1 hayvanlar ise yakin bir akraba-
liga asla girismeyerek, birbirleriyle karsilasmalarin-
da yalnizca bir bas selam1 vermekle yetinirler,

Bizlerin nereye uyduguna karar vermek basit bir
sey degil, ¢clinkii yasamimizin su veya bu déneminde
sosyal diizenin tasarlanabilecek her seklini organize
etmeyi basanyoruz. Bizler, 6zellikle sehirlerimizde,
anlar ve karincalar kadar birbirimize bagimlyiz; 6te
yandan, eger istersek kendimizi bundan c¢ozebilir ve
ormanlarda yasamaya gidebiliriz; hi¢ olmazsa teo-
rik olarak. Bizler birbirimizi besler, ¢ekip c¢evirir, bu .
amacla, ¢cok ince disuniilmiis sistemler kurar, hatta
benzin istasyonlarina dondurma otomatlarn yerlestiri-
riz; halbuki yine sahip oldugumuz pek ¢ok kitap, kir-
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Itk yerlerde nasil yasam surdirecegimizin yollarini
bize anlatir. Bizler aile gruplari halinde kiimelesiriz,
ama 6nceden bilinmeyen bir egilimle birbirimize dé-
ner ve sanki farkl tirlermisiz gibi kavga ederiz. Hep
birlikte, evrendeki tiim bilgileri toparlayip biriktirme-
ye cabalar, bunlarn karincalarda oldugu uzere bir
tir besin maddesiymis gibi aramizda dagitiriz, (bilim
alanindaki gergek haberlerin olusturdugu en ince iz
bile bir feromon etkisi yaparak, dinyanin ta 6bur
ucundaki laboratuvarlarda calisanlarin tiylerini ar-
pertir) fakat yine her birimiz, kendimize ait gizli bil-
gilerden 6zel bir depo olusturarak, bunu el surile-
mez bir hazine gibi saklariz. Bizi kendimiz olarak eti-
ketleyen adlarimiz vardir ve bu siniflandirma siste-
minin, her birimizin varligini, digerlerinden kesin
olarak ayrilmamizi garanti edecegine kayitsiz sartsiz
inaninz, fakat bu mekanizma kalabalik bir sehrin
merkezinde fark edilebilir bir islev gostermez; bizler
zamanimizin pek ¢ogunda asil olarak isimden yoksu-
nuz.

Hig¢ kimse, insanligin hizla genisleyen, yeryuziine
yayllan, toprag simsiyah orten kiitlesinin bir karnnca
tepesiyle ya da ar kovaniyla anlamli bir benzerlik
tagsidiginl disiinmek istemez. Sayilar1 3 milyar1 asan
bizlerin, birbirimize eklendigimizde hayret edilecek
bir tir hayvan olusturdugumuzu kim disinirdi? Biz
akildan yoksun degiliz; ne ginlik davranislarimiz
genlerimiz tarafindan en ince ayrintisina kadar kod-
lanmistir, ne de beraberce, bir yuvanin meydana ge-
tirilisine benzer sekilde zorunlu, tek, evrensel ve ste-
reotip bir ise girismis degiliz. Eger bizler tim be-
yinlerimizi karincalarin genel dimag) seklinde ger-
cekte bir araya getirebilmis olsak, bu, tasavvur edile-
mez bir sey olurdu.

Sosyal hayvanlar genellikle kendilerine goére mu-
azzam sayllan 6zel bir sey lizerinde calismaya egilim
gosterirler; genetik talimatlar ve genetik zorlamalarin
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etkisiyle durmamacasina ¢alisarak tirlerine yuva ha-
zirlar ve onu slrekli olarak korurlar.

Kuskusuz, bizim yaptifimiz bazi seylerde de az
¢ok bir benzerlik goériliir; agik arazide cam ve plas-
tikten sehirler kurmak, deniz altinda ¢ift¢ilik yapmak,
ordular icinde bir araya gelmek, aya kendimizden
ornekler ya da yakindaki galaksiye bizimle ilgili bil-
giler gondermek gibi. Bunlan, nedenini kesin olarak
bilmeksizin beraberce yapanz, fakat ne zaman istesek
bir isi yapmay1 birakip bir digerine yonelebiliriz. Biz-
ler, esek arilarinda oldugu gibi, genlerimiz tarafindan
tek bir aktivite Gizerinde ebediyen galigmak lizere bag-
lanmis ve yukilimlendirilmis degiliz. Bugiiniin davra-
nislar1, 12, ylzyilda Avrupa’'yva ¢okip de katedraller
kurdugumuz zamankinden daha belirli ve sabit de-
gildir, O zamanlar bunun ebediyen Oyle gidecegine,
yasam seklinin bu olduguna kaniydik, ama degildi is-
te. Gergekten, pek ¢ogumuz biitiin bu anlarin neyin
nesi oldugunu neredeyse unuttuk. Tarihimizin kisa
bir dénemi iginde tim enerjimizi kullanarak belli bir
zorlamayla meydana getirdigimiz gecici nitelikteki,
ikincil seyler biyolojik anlamda bir sosyal davranis sa-
yllamaz. Eger bizler bir seyleri hevesimize gore acip-
kapatabiliyorsak, bu konulardaki ayrnntili bilgileri
genlerimizin saglamakta olmasit pek ihtimal dahilin-
de degildir. Yapici nitelikteki gostergeler zihnimiz
icin iyiydi, fakat gérdik ki yasamimiz sirip gitmek-
te ve muhtemelen lazer bombalan, hizli kitle iletisimi,
bir Mars aracinda yolculuk, hatta sentetik protein
s6z konusu oldugunda bile yasamimizi siirdirmeyi
basaracagiz. Ilerleyisimiz sirasinda birtalim geyleri
degisik hale koymaya egilimimiz var, fakat bunlan
toplayip segebilmek belli ki bizim elimizde.

Pratik nedenlerle, uzun vadeler gézéniine alindi-
ginda biyolojik yonden sosyal olmamak bizim i¢in en
ivisi olabilirdi. Kuskusuz, segme durumumuz, hatta
bir oyumuz bile yok. Hepimizin birbirimize zeka yo-
nunden baglanarak, dis hatlarini géremeyecegimiz
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kadar muazzam, belli bir gehresi olmayan bir ige, ge-
netik bir dartinin etkisiyle kolektif olarak ve arlar
gibi wvizildayarak girismis oldugumuzu 6grenmek jyi
bir haber olmazdi, Konusma ve tartisma yetenegine
sahip bir tir igin bu is 6zellikle zor, hatta tehlikeli
olacaktl, Bu tir bir yasami bodceklere, kuslara, ufak
memelilere ve baliklara birakalim.

Fakat bir sey daha var: insanin konusmasi.

Konusma yeteneginin, sanki insana 6zgi tek is-
mis gibi bizi genetik acidan isaretlemesi ve yasamin
tim geride kalanlarindan ayn yere yerlestirmesi gi-
derek daha ¢ok rahatsiz etmeye basliyor. Dil, yuva
kurma veya kovan yapmaya benzer sekilde, insaa-
larin evrensel ve ozel bir edimidir. Biz ona topluluk
olarak, i¢imizden gelen bir zorlamayla, kendiligimiz-
den gireriz. O olmaksizin insan olamayiz; eger bizi
ondan ayirmig olsalardi, zihinlerimiz kovanini kay-
betmig arilar gibi 6liirlerdi.

Bizler daha dogugtan dili nasil kullanacagimizi
biliyoruz. Ciimledeki anlami tanimak, kelimeleri or-
ganize etmek ve onlan anlasilir cimleler haline ge-
tirmek insan zihninde daha dogustan vardir. Biz, or-
nekleri tanimaya ve gramer olusturmaya programli.
viz. Konugmada degisken ve degisken olmayan oyle
yapilar vardir ki, bunlar hepimiz i¢in siradan seyler-
dir. Civcivlerin tepelerinde asili1 gdlgelerden bilgi oku-
malan ve atmacay1 diger kuslardan ayirdetme kapa-
sitesine dogustan sahip olmalar gibi, bizler de yan
yana dizili kelimelerdeki anlami1 saptayabiliriz. Bir
biyolog olarak canli dokularda bunu incelemig olan
Chomsky'ye goére dil, «insan zihninin yalin bir biyo-
lojik 6zelligi»dir. Dilin evrensel nitelikleri genetik ola-
rak kararlastirilir; biz onlan 6grenmiyor veya yolu-
muza devam ederken uydurmuyoruz.

Biz onda yasamimizi igler ve kolektif olarak ona
hayat veririz, fakat birey -olarak da, komiteler, aka-
demiler veya hiikimetler olarak da dil Gzerinde en
ufak bir kontrol ¢abasinda bulunmayiz. Dil bir kez
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canl1 olarak gelir ve aktif, hareket yetenegine sahip
bir organizma gibi davranir. Hepimizin bitmek bil-
mez faaliyetleri sonucu onun pargalarn sirekli olarak
degigir; yeni kelimeler icat edilip onun ic¢ine yerles-
tirilir, eskileri anlamlarnn degistirir veya terkedilir.
Kelime ve ciinleleri yeni sekilde birbirine baglama
modas:1 gikar ve kaybolur, fakat alttaki yap: yalnizca
blyir, zenginlesir ve yayiir. Ozel diller yaslanir ve
Olir gorunirler, fakat her tarafta kendilerinden ne-
siller birakirlar. Ayn diller birbirlerine dokunmadan
yizyillarca yan yana yasarlar, uyugsmaz dokulamrn
dingligiyle biitinliklerini stGrdiiriirler. Baska bir za-
manda ise iki dil bir araya gelebilir; bunlar birbir-
leri icinde eriyerek, kivrihip bilkiilerek yeni dillerin
yuvalarini olusturur.

Eger dil, bizim sosyal varligimizin ¢ekirdegindey-
se, bizi bir arada tutuyor, bize anlam saghyorsa, o
halde sanatla mizigin de ayn1 evrensel ve genetik
olarak kararlastirilmis mekanizmanin islevleri oldu-
gunu giivenle sdyleyebiliriz. Bu ikisi ise bir arada ya-
sanmayacak kadar kotii seyler degildir. Eger bizler
bundan dolay: sosyal yaratiklarsak ve bu ylzden de
karincalara benziyorsak, ben kendi payima (yoksa
bizlerin payina mi demeliydim?) buna‘a]dn‘mam.



BILGI

Simdilerde zirvede olan linguistik (dilbilimsel)
goruse gore, insanlann hepsi dili tanimak ve formiil-
lestirmek konusunda genetik bir yetenekle do-
garlar. Bu demektir ki, bizler her tirli bilgi i¢in gen-
lere, 6zel uzantilanyla garip sekilde insana 0zgii,
cimle yapisindaki anlamlari ayirdetmeye yonelik
DNA'lara sahibiz, Bizler, proteinlerin sifrelerini ¢ézer
gibi, zihinlerimize yerlesmis konusma parcalarnndaki
derin anlamlan tasarliyor olmaliyiz. Dogru bir gra-
mer (moda yoniinden degil, mantik yoninden) kus-
lardaki tuyler kadar dogal ve tirimize 6zgl biyolo-
iik bir ozelliktir.

Eger bu dogruysa, bunun anlami, aslinda insan
zihninin yalnizca climle pargalari meydana getirmek-
ten daha fazla seylere ayarlanmis olmasi demektir.
Mademki bizim insan davranislamn olarak tanimladi-
gumiz her sey dilin merkezi mekanizmasindan meyda-
na geliyor, o halde aym: takimdaki genler en azindan
dolaylhh olarak, bir konser salonundaki yuzlerce kisi-
nin baslan bir yana egilmis olarak sanki birtakim
talimatlar alircasina miizik dinlemeleri veya bir re-
sim galerisinde etrafi incelerlerken birbirlerine hig
bakmaksizin adeta konsantre olmalar1 gibi sasirtici
.davranislarin idaresinden sorumlu olabilirler.

Bu goris, anlamla ilgili bir gergevenin her nasil
sa daha dogusumuzda zihnimize islendigi hakkindaki
o eski kavramla bagdasabilir. Bizler yasamimiza, 6r-
neklere uygun olarak baslar ve daha sonralan 6r-
neklere uyan cesitli seyleri bunlara ekleriz. Yasamin

1068



gercekleri hakkindaki sayisiz varsayimlar: kendiligin-
den olusturan sinir merkezleri vardir. Bizim bilgileri
depo edisimiz, hlcrelerin enerji depolayis: seklinde.
dir. Bir aliciyla bir gercek arasinda dogrudan bir
uyum yakalayacak kadar sansli oldugumuz zaman.
larda, zihinde derin bir patlama meydana gelir; fikir
birdenbire bir araya toplanir, genisler, yeni bir ener-
jiyle patlayarak yepyeni kanallar olusturur. Bazen
yankilar yapan zincirleme patlamalar meydana gelip
her seyi silkeler: Buna hayal gliciiniin sendelemesi di-
yebiliriz,

Gerc¢i sempanzeler anlam tasiyan bazi1 semboller-
le birtakim seyler yapabiliyorsa da, konusabilen yara-
tiklar yalnizca bizler oldugumuza goére, bu sistem de
sadece insanlara o6zgii goriinmektedir. Bizlerle diger
hayvanlar arasindaki biyiuk ayrilik, konusmanin or-
taya koydugu nitelik farki olabilir. Bizler enerjiyi do-
nuisim yoluyla kelimeler haline getiriyor, bunlan de.
poluyor ve kontrollu patlamalarla serbest birakarak
yasamimiz) sirdiriyoruz.

Konusmadan yoksun olan hayvanlar bu tur sey-
ler yapamaz; onlar tek dereceli islemlerle sinirlidir.
Hayvanlar da bizler gibi dolasarak, pek az sayidaki
depo edilmis varsayimlarina gergekleri uydurmayi
arastinirlar, fakat onlarin alicilar1 uyum kurabilecek-
leri seyle karsgilagtiginda cikan ses donuk ve ifade-
sizdir. Dil olmaksizin, yay gibi kivrilan, bikilen, ig-
teki bilgilere ait enerji yalnizca bir kez kullanilabilir.
Yalniz basina olan bir esekansi, Sfeks, yumurtlama
zamaning yaklastiginda tirtillarla ilgili tek bir teori-
ye sahip olarak yiikseklerde ucar. Gergekte o, tirtil-
lar i¢in kanath bir alicidir. Varsayima uygun bir ta-
nesini buldugunda asagiya stiziilir, onu igneleyerek
fel¢ eder sonra alip tasiyarak, yuvasinin yuvarlak ka-
p! agzinin tam oniine indirir (ayni teorinin degisik
bir a¢idan olusturdugu sabit bir fikrin etkisiyle bunu
daha o6nceden hazirlamistir). Hayvani birakir, igeri
girer, igeriyi son dakikada birtakim aksakliklar ol-
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masin diye gb6zden gecirdikten sonra, yumurta birak-
ma islemi igin tirtili igeri geker. Burada iyi diislinil-
mus bir isin saggéri ve diizeni vardir. Fakat eger,
o igerde inceleme yaparken siz tirtili biraz uzaga ge-
kerseniz, bu onda pek az fark edilebilir bir dusilince
olugturur. Disan ¢iktiginda bir an igin etrafi arag-
tirtr, onu bulur, tekrar ilk noktaya surikler, oraya
birakir ve yuvayr kontrol etmek ig¢in yeniden igeriye
girer. Tirtilh yeniden hareket ettirecek olursaniz, o da
programi tekrar edecektir; sizde yiirek ve sabir oldu-
gu sirece onu istediginiz kadar mesgul edebilirsiniz.
Bu, zorunlu, baslibasina nérotik ve kafasizca bir dav-
ranis bi¢gimidir, fakat esekarisi yapilabilecek baska
herhangi bir sey oldugunu tasarlayamaz.

Limfositler de esekarilar gibi, arastirma konusun.
da genetik olarak programldirlar, fakat her birinin
farkli ve tek bir fikre sahip olmalarina izin verilmis
oldugu gorilmektedir. Bunlar dokular arasinda algi-
layarak ve izleyerek dolasirlar. Sayilan ¢ok fazla ol-
dugu igin, yerytzi tUstinde antijenik olan hemen her-
sey hakkinda kolektif tahminde bulunabilirler, fa-
kat her seferinde tek bir kavramla ¢alismak zorun-
dadirlar. Onlar ylizeydeki alicilarinda soru seklinde
sunulmug 6zel bilgiler tasirlar: Orada, disarlarda be-
nim 6zel molekiil diizenimden var midir? Biyolojik
bilginin yapisindan da goruldigia tlizere, o kendisini
yalnizca enerji olarak depolamakla kalmayip, ayrica
bir arastirma yapilmasi i¢in kiskirtmada bulunmakta-
dir, Doymak bilmez bir mekanizmadir.

Limfositler etraflarindaki yabanci her sey hak-
kinda bilgi sahibidirler ve bunlardan bazilarinin, or-
ganik kimyacilarin laboratuvarlarinda sentez yapma-
larina imkan verecek kadar varliklarim sirdiiremeyen
polimerlerle uyum saglayacak sekilde donatilmis ol-
duklan ortaya gikmaktadir. Hiicreler, gercegi 6nceden
haber vermekten daha fazlasini1 yapabilirler; belli ki
onlar ayni zamanda delice tahminlerle de program-
lanmigtir.
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Hayvanlarin hepsi, tahmin edebileceginiz gibi,
ayn1 bilgi dizeyindeki limfositlere sahip degildir. Dil
alaninda oldugu gibi, bu sistem de genler tarafindan
yonetilir ve tlirler arasinda oldugu gibi, ayni tirlerin
yakin atalarindan gelmis hayvanlar1 arasinda da ge-
netik farkliliklar bulunur. Polimerler vardir ki, bun-
lar alicilarim: belli bir siradaki farelere uydurduklar
halde, baska fareler icin bu meydana gelmez; karsilik
verenler ve vermeyenler vardir.

Iliski kurulup da, dzel bir aliciya sahip 6zel bir
limfosit 6zel bir antijenin karsisina getirildiginde do-
ganin en kigik olgideki bliyik manzaralarindan bi-
ri meydana gelir. Hlicre genisler, biylk bir hizla ye-
ni DNA'lar yapmaya basglar ve uygun bir deyisle,
bir infilake dénisiir; bélinmeye baslayarak kendisi-
nin esi olan yeni bir hiicre kolonisi olusturur; bun-
lar ayn1 aliciyla, her seyden 6nce ayni soruyla etiket-
lenmislerdir. Yeni kiime de ayni sekilde bir hafizadir.

Bu tlr bir mekanizma yararli olabilecegi igin,
hicrelerin amaca siki sikiya yapismalart gereklidir.
Herhangi bir belirsiz durum, eldeki sorundan uzak-
lasmaya yoénelik bir egilim, hucreler igin ciddi tehli-
keler ortaya cikaracaktir ve hatta bu, icinde yasam-
larim siirdirmekte olduklart ‘ev sahibi’ i¢in daha da
vahim olacaktir. Ufak tefek belirsizlikler, komsu hiic-
relerin yabancilar olarak tanimlanmasi gibi reaksi-
yonlar1 ortaya ¢ikarabilir ve ¢ikarir da. Bir teoriye
gore yaslanma olgusu, belirsizliklerin y1g1lmis etkile.
rinin, bilgilerin derece derece bozulmalarinin sonucu
olabilir. Bu, yolundan saptirilmaya izin veren bir sis-
tem degildir.

Dilin diger biyolojik iletisim sistemlerinden en
kesin olarak ayrildig1 nokta belki de budur. Gergek-
ten 6nemli sorunlar s6z konusu oldugunda, bilgilerin
bir taraftan O6tekine aktarlmasinin asil ve ayrilmaz
o0gesinin belirsizlik ya da ¢ift anlamhilik oldugu go-
rilmektedir. Bir anlamin ortaya ¢ikabilmesi i¢in, he-
men hemen belirsiz bir gariplik ve c¢arpikhik duru-

109



munun mevcut olmasi sik sik zorunludur. Dilden yok-
sun hayvanlar ve hicreler bunu yapamazlar. Bir lim-
fositin yuzeyine o6zel sekilde baglanmis olan antijen,
hiicreyi timiyle farkli bir seyin arastirmasina goén-
dermez; bir an polarize 151k aracilifiyla seker izi
kovalarken, kendi saatini ayarli tutmak ig¢in glinesi
gozetler ve bir cigcegin hayallere sigmayacak giizellik-
lerini kesif icin kendi yolundan sapmaz. Yalnizca in-
san zihni bu sgekilde islemeye, sabit bir bilginin var-
l1g1 halinde yolundan ayrilmaya, daha iyi ve farkl
bir amac¢ i¢cin av sirasinda herhangi bir noktadan
sapmaya programlanmistir.

Belirsizligi kavramak, garipligi hissetmek yetenc-
gi gibi tim dillerde yer alan deyimler olmasaydi, an-
lamdaki kontrpuan katmanlarini asla taniyamaz ve
tim zamanimizi tag duvarlarin Ustlinde oturarak gi.-
nese bakmakla gecirebilirdik. Kuskusuz, her gegen
gun, alfabenin kullanimina yararli olacak birtakim
geylere sahip olabilir, ufak tefek bir konusma yete-
negine ulasabilirdik, ama kelimeleri gelistirerek, miu.-
zikte Bach'in ulastig1 dizeye c¢tkamazdik herhalde.
Insan dilinin biiyiik olan tarafi, bizim énumizdeki ise
yapisip kalmamiza engel olusundadir.
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KIRLARDA OLUM

Sehirlerin civarindaki ¢evre yollarinda gordigu-
miz 614 hayvanlarin hemen hepsi kopekler, birazi da
kedilerdir. Olimiin kirlardaki sekil ve rengi gariptir;
buradakiler vahsi yaratiklardir. Bir arabanin pence-
resinden goérilen bu pargaciklar, sincap, porsuk, ko-
karca, tarla faresi, yilan ve bazen de bir geyigin
geride kalan artiklandir.

Bu her zaman, kismen anlatilamaz bir saskinhk
ve ani bir acima dalgasinin yanisira, insanda tuhaf
bir sok etkisi yapar. Bir hayvanin yol ustiinde Old
olarak yattigini gormek en azindan sersemletici bir
seydir. Isin rezilce yam yalnizca 6lim yeri degildir;
herhangi bir yerde 6lumiin bdyle agikga gézler dniine
serilmesindeki yakisiksizhiktir. Kirlarda hayvan 6la-
leri gormeyi beklemezsiniz. Yalniz - baslarina ve bir
yerlere gizlenmis olarak 6lmek hayvanlarin yapilarin-
dadir. Onlamn yolun (stiinde yatar gdérmek ters bir
seydir; onlar1 herhangi bir yerde bu sekilde gdérmek
haksizliktir,

Dinyadaki her gey 6lir, fakat bizim bunun hak-
kinda bildigimiz yalnizca soyut bir seydir. Eger bir
tepenin kenarindaki ¢ayirlikta durur da, etrafa dik-
katle bakacak olursaniz, gbéziiniize carpacak olan he-
men her sey bir 6lim islemidir ve hemen bitlin o
seyler sizden ¢ok daha 6nce olecektir. Eger gozlerimi-
zin 6énunde strekli bir yenileme ve yer degistirme du-
rumu yer almamis olsayd), ayagimizin altindaki her
yer tas ve kuma dénlsirdui.

Baz1 yaratiklar vardir ki, hi¢ de o6liyor gérin-
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mezler; onlar yalnizca kendi nesilleri iginde tiimuyle
gdzden kaybolurlar, Tek hiicreler bdyledir. Hiicre bir
iken iki olur, sonra doért ve bédylece bir slire sonra
son iz de kaybolur. Bu, 6lim olarak goriilemez; mu-
tasyona set geken gelecek nesiller, aslinda tekrar tek-
rar yasamakta olan ilk hiicrelerdir. Simiksi manta-
nn gegirdigi evreler O6lim kadar kesin gériinir, fa-
kat agir agir ilerleyen ve gelisen govdesiyle daha
sonraki kabuksuz siimiikliibécek, gelisen bir hayvanin
yalnizca 6limli bir dokusudur; yizer amipler bu or-
ganl, kendilerini ¢ogaltmak amaciyla kolektif olarak
kullanirlar.

Soylendigine gore, yeryuziinde herhangi bir an-
da mevcut olan milyarlarca ve milyarlarca bocekten
pek ¢ogunun omrii, bizim standartlanmiza gore ¢ok
kisadir. Yapilan tahminlere gére, yukarilara dogru
binlerce metre ylikselen atmosferin iliman tabakala-
rinin her kilometrekaresinde, tipki denizdeki plank-
tonlar gibi siiriiklenen cesitli tirden 25 milyon bécek
havada asili bulunmaktadir. Bunlar siirekli olarak
6lmektedir; bazilan yenmekte, tonlarcasi diinyanin
dért bir yanina yollarindan aymilip diismekte, gozle
gorilmez sekilde bir ¢ozilmeye ugrayarak élmektedir.

Biitin kus niifusundaki 6limin muazzam sayisl
konusunda kesin bir yargiya varacak kadar kus olu-
siini kim gorir? Oli bir kus, onun beklenmedik bir
canli kustan c¢cok daha sasirtici, insan zihninde, bir-
geylerin yolunda gitmediginin kesin kanitini yerlesti-
ren uyumsuz bir durumdur. Kusglar bir seylerin arka-
sinda, bir seylerin altinda 6lir, ama asla ugarken de-
gil,

Hayvanlarda, yalniz baslarina ve gizli olarak o6l.
me konusunda bir i¢giidiinin var oldugu gérilmek-
tedir. Onlarin en irileri ve en dikkat cekicileri bile
zamanla gizlenmenin yollannm bulur. Eger bir [il
yanlis adimlar sonucu agik bir alanda o6lir kalrsa,
siirli onu yalniz birakmayacaktir; onun viicudunu kal-
dirarak oradan oraya dolagacaklar, sonunda neden
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uygun gdruldagi agiklanamayan bir yere birakacak-
lardir. Filler acgik arazide bir filin iskeletiyle karsi-
lastiklarinda, kemiklerin her birini metodlu bir sge-
kilde toplar ve ciddi bir téren havasinda cevredeki
donitmlerce topraga bunlar dagitir.

Bu bir doga mucizesidir. Tim zaman boyunca
yeryuziindeki yasamin hepsi oliirken, aym sayida ya-
sam her sabah, her ilkbahar gézlerimizi kamastirir.
Bizim onunla ilgili olarak tiim gérdiigimiz ise, kiritk
bir aga¢ govdesi, Ekim ayinda yazlik evin désemesin-
de gabalayan bir sinek ve oto yolu ustlindeki kalia.
tilardir. Tim yasamimi arka bahcemdeki sincaplara
hayret ederek gecgirdim; y11 boyunca her yerde olma-
larina karsin bir tane olsun 6li sincap gérmedim.

Saninim bu yerinde bir jeydir. Eger diinya baska
tiarli olsaydi ve tim o6limler ortalikta meydana gelip
de oliler goérinseydi, biz onu kafamizdan asla gika-
ramazdik. Bizler zamanin ¢ogunda 6limi unutabili-
yor ya da onu her nedense sakinilabilecek bir kaza
olarak diisliniyoruz. Fakat bu, 6lim olgusunu ger-
cekte oldugundan daha kuraldisi ve kendimiz isin
icine girdigimizde daha zor hale sokuyor.

Biz, elimizden geldigince disimizdaki dogaya uy-
maya c¢alisiyoruz. Olim ilanlarn bizlere olmekte ol-
dugumuzun haberini verirken, sayfanin karsi tara-
finda daha hog basilmis dogum ilanlann yer alarak,
bize yerlerimizin degismekte oldugunu duyuruyor, fa-
kat bizler onun élgiitlerindeki buyukliga bir tiarla
kavrayamiyoruz, Yerytziinde bizden 3 milyar var ve
bu 3 milyar, bu hayat siiresi i¢ginde belli bir programa
gore olmelidir, Her yil i¢imizden yaklagik 50 milyon
kisinin katildifi bu alabildigine biyiik 6lim orana
oldukca bir gizlilik goésterir. Bizler gercgekte, yalnizca
evlerimizdeki veya arkadaslarimiz arasindaki &6lim.
leri bilebiliriz. Bizim zihinlerimizde her seyden ayn
olan bu olaylan biz, olaganiistli, anormal, saldir1 so-
nucu olarak kabul ederiz. Kendi oliimiimuzden algak
sesle sO0z ederiz; 6lim sanki yalnizca kaza, hastalik
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veya bir saldin sonucu meydana gelirmis gibi saki-
nilabilinecek bir olay olarak gorir ve urklintiye ka-
piliriz. Toérenlere celenkler goénderir, keder duyar,
gerideki 3 milyarnin da aym programa dehil oldugunu
fark etmeksizin merasim iginde kemikleri serpistiririz.
Tam bu et, kemik ve biling kitlesi, 6limli varhklar
farkina bile varmadan toprak tarafindan emilip kay-
bolacak.

Yarim ylzyila kalmadan, yerimizi alacaklarin
say1s1 simdikinin iki katindan fazla olacak. Boylesi-
ne bir coklugun 6lmekte olusunu gizli tutmaya nasil
devam edebilecegimizi gérmek zordur. Oliimiin bir
bela, rezilce bir sey, garip ya da sakinilabilir oldugu
kavramindan vazge¢gmemiz gerekecek. Sistemin ge-
risi igindeki yasam devresi ve bizim bu sistemle ilis-
kimiz hakkinda daha fazla seyler 6grenmeye ihtiyac¢
duyacagiz. Yagsamaya baglayan her seyin 6lenlerle
hicre hiicre trampada bulundugu goérilayor. Bu olay-
daki senkronizasyonu tanimak ve tek basina gitme-
digimizi bilmek biraz rahatlatic: olabilirdi.
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DOGAL BILIM

Bilimin, insan davranislarinin bir agiklamas: ola-
rak temelde tasidigi vahsilik genellikle fark edilmez.
Biz ondan yeni yeni deger tasiyan seyler elde ettik-
¢e, daha iyi bir kontrola, daha ¢ok verimlilige, daha
az belirsizlige ihtiyac: olan kesimler kesfetmeye bas-
lannz. Bunun i¢in daha az bir bedel 6demek, para-
miz), saglam bir yatinmda oldugu gibi daha iyi de-
gerlendirmek isteriz,. Washington'daki planlayicilar
bunda yardimc: olmaya galisiyorlar ve basta biyome-
dikal alan olmak tzere her dalda bilimin merkezi or-
ganizasyonu i¢in yeni programlar hazirlaniyor. '

Burada duslinmeye gerek var. Bilimsel davrani-
sin en iyi gartlarla isleyisinde, hemen hemen yé6ne-
tilemez bir mekanizma mevcuttur ve bu gézden uzak
tutulmamalidir,

Problemlerin zor ve karmasik oldugu, ayrica ger-
cegin de heniliz ortaya cikmadigl zamanlarda kars:-
lagilan gl¢liikler daha da gdze garpicidir. Bu tirden
sorunlann ¢6zimtine, bilimin tiimiyle saskin durum.
da oldugu baglangigtaki anaforlu bélgelerden ¢ekilip
c¢ikarilmasindan 6nce ulagsilamaz. Bu nedenle s6z ko-
nusu isle ugrasan laboratuvarlarda planlanmas: ge-
reken, tamamen tahmin edilemez durumdaki seyler
olmahdir, Eger bu, merkezden o6rgiitlenirse sistemin,
as1l olarak inangsizligl ortaya c¢ikarmaya ve surp-
rizleri kutlamaya yonelik olmasi gerekir.

Ayrica, bilimsel girisimin tlimi O&ylesine diizen-
lenmelidir ki, degisik Insanlarin zihinlerindeki farkl
tasar1 ve hayaller bir noktada toplanabilsin; buysa

115



sistematik bir igten ziyade, bir tir oyundur; bilim
alaninda iyl fikirler olarak tanimlanip énem verilen
rastlantisal sezgilerin ve kavramlarin anlasilmaz se.
kilde bir araya gelisidir.

Zor nitelikteki bilimin en esrarengiz yani, onun
izledigi yoldur. Siradan olmayishk, kimsenin uyaca-
gm tahmin etmedigl geylerin birbirine uydurulmasi;
bunlar, ginliik islerin yalnizca ayrintilan, islemin me-
todlanidar. Bunlar ilgingtir, fakat hepimizin bdylesine
bir zorunluluk altinda yapmaya giristigimiz seylerin
ardindaki asil sir kadar biytleyici degildir.

Sanat da dahil olmak tlizere herhangi bir insan
ugrasy bilmiyorum ki, insanlar boylesine kendilerini
versinler, gii¢ ve kaynaklarini bdylesine zorlasinlar.

Calismakta olan bilim adamlari, genetik talimat-
lan izleyen yaratiklara benzerler; ta derinlere yer-
lesmis insan ig¢gilidiilerinin etkisinde gibidirler. Ciddi
ve afirbasli gérinme g¢abalarina ragmen, vahsi bir
oyuna dalmis gen¢ hayvanlan andirirlar. Bir cevaba
yaklastiklarinda saclar1 havaya dikilir, terlerler, ade-
ta kendi adrenalinlerinde yilizerler, Cevab1 yakalamak,
onu bir an 6nce elde etmek, onlar igin beslenmek,
¢ogalmak veya kendilerini degisik dgelere kars: koru-
maktan ¢cok daha gigla bir dartidiir.

Bu bazen yalniz basina sirdirilen bir ugras gi-
bi goértinir, fakat bir insan davranisi olmasi nede-
niyle aslinda bunun tam aksidir. Onun kadar sosyal,
toplumsal ve kendi iginde birbiriyle baglantili bir
gey yoktur. Bilimin etken bir alani, devasa boyutlar-
da zeki bir karninca yuvasi gibidir; bireyler, zihinlerin
olusturdugu kiitle iginde hemen neredeyse gézden
kaybolmus olarak birbirlerine takilip sendelerlerken,
bilgileri de 151k hiziyla bir yandan 6te yana tasirlar.
Oyle 6zel tar bilgiler vardir ki, bunlar kemotaktik
bir gérinam sunarlar, Bir iz ele gecirildiginde, en-
senin gerisindeki alicilar titresmeye baslarlar, hare-
ket yetenegine sahip zihinler sirprizin olusturdugu
bir yokusu ugarcasina tirmanarak, kaynagin ¢evre-
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sinde biydk bir toplanti olustururlar. Zekdnin bir is.
tilas1 ve bir heyecan firtinasidir bu.

Bu manzaraya dokunmamaldir. Zihinlerin kolek-
tif bir karmaga gésterdigi, bilgi parcaciklarinin etrafa
savruldugu, koptugu, ¢oziildaglu, yeniden birlestigi,
yutuldugu, tipki bir kovanin rahatsiz edilmig bdli-
mundeki arlarda oldugu gibi, hareketlerin tiimiyle
rasgelelik ve heyecan sergiledigi bir kaosun tam or.
tasindan birdenbire, yavas bir miizik cimlesinin saf-
lhigiyla, doga hakkindaki tek ve yeni bir gergek par-
casl ortaya cikar.

Kisacas:, yirtimektedir bu is. Insanhgm yuzyil-
lar boyunca bir arada calisarak yapmay: O6grendigi
en gl¢gli ve uretken sey olup, avcilik, ¢iftcilik, balik-
¢iik, katedral ingas: ve para kazanma gibi seylerden
cok daha etkin bir nitelik tasir.

Bence igglidisel bir davranistir bu ve nasil isle-
digini ben anlayamiyorum, Onceden belirli bir bigcim-
de diizenlenemez; zihinler diizgiin siralar halinde bir
araya getirilerek, basili kéagitlarla onlara talimat ve-
rilemez. Merkezi komiteler tarafindan zihinlerce
meydana getirilmis pargalar: birbirine uydursun diye
her dimaga su veya bu pargay: yapmas: talimatim
veremezsiniz. Isleyisi bu sekilde degildir.

Gerekli olan, isin havasimin yerinde olmasidir.
Eger bir arnmn bal yapmasim istiyorsaniz, giinesin
yaptigr yolculuk ya da karbonhidrat kimyasiyla ilgili
protokoller hazirlamaniza gerek yoktur; onu diger arf-
larla ‘bir araya koyarsiniz (bunu ¢abucak yaparsaniz
iyi olur, ¢iinki arlar tek baslarina uzun siire canli
kalamazlar) ve kovanin etrafindaki genel ortam
mimkiin oldugunca dizenlersiniz. Eger isin havasi
dogru verilmisse, bilim tipki saf bal gibi zamani ge-
lince ortaya ¢ikacaktir.

Bu faaliyette saldinya benzer bir sey vardir, fa-
kat saldirgan davranislarin diger sekillerinden, bu-
radaki amacin herhangi bir sekilde «tahrip» olmayi-
siyla ayrilir. Isleyisi sirasindaki goriinimii ve uyan-
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dirdigt duygu bir saldirmay:r andirnr: Onu yakala,
ag, ortaya gikar, siki sikiya yapis, o benimdir! ilkel
soekilde bir av kovalamaya benzer bu, ama sonunda
bundan zarar goérecek hicbir gsey yoktur. Olsa olsa
sonunda yorgunluk belirten bir i¢ ¢ekisi duyulacak.
tir, Fakat sonra, eger <hava-» yerindeyse ve bilim
yolunda gidiyorsa bu i¢ cekis birdenbire kesilir, yeni
bir sorunun haykirigi duyulur ve o vahgi, paldir kiil-
dar islem kontroldan uzak olarak her tarafta yeni-
den baglar.
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DOGAL INSAN

Sosyal bilimciler, 6zellikle iktisatqilar, sonuglar
huzurumuzu kagirsa bile, bu giinlerde ekoloji ve gev-
reyle yakindan ilgileniyorlar. Yararzarar analizleri-
nin goéllerde, c¢ayirlarda, irl deniz kuslannin yuvala-
rinda, hatta tim okyanuslarda diizgiin bir gekilde
siirdiirebilecegini 6grenmek insana aykir1 geliyor.
Cevreyle ilgili, bazen zorlu olan segeneklere kars: koy-
mak oldukca glugctir, fakat igin maliyeti bdylesine
gérinir durumdayken bu giiglik daha da artiyor.
Hatta yeni deylm de rahatsiz edici: Cogul bir kelime
olan <environments» (geyreklin tasidi§l anlam, bir
pazar yerinde oldugu gibi segilecek, ayrilacak ve hak-
larinda fikir belirtilecek pek c¢ok segenegin varligini
ortaya koyuyor, bu da insanin cesaretini kiriyor, Bu
tar bir calisma igin iktisatgllarin sakin bir kafa ve
kalbe ihtiyaclan vardir, onlar buzlu, sik sik da kaygan
ifadeli yazilar yazmahdir.

Yeryliziindeki yasamin kontroluna ne derecede
kanismis oldugumuz konusu pek c¢ogumuz igin dahe
yeni gun 151g81na ¢gikmaktadir ve bunun anlami da in-
san dugincesinde bir bagka devrim demektir.

Bu kolayca olmayacak. Biz doga hakkinda ne
disindigimiize karar vermeye ¢alisirken, aym ko-
nuda sonugsuz devrimlerden yeni ge¢mis bulunuyo-
ruz. Cok buyik bir komite gibi, bir tiir fikir birligine
vardigimizda, her seyi yeniden disiinmek gerektigi.
ne karar verip durduk ve simdi de tekrar sil bastan
durumundayz.

En eski ve yutulmas: en kolay fikir, dinyanin,
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insanin kigisel mali niteligi tasidifi, bizlerin istediZi-
miz gibi yiyip tikettigimiz, susledigimiz veya cekip
kopardigimiz bir park, hayvanat bahcgesi, banka ka.
sas1 ve enerji kaynag oldugudur. Anladigimiz kada-
nyla gidilen asil amag, insanhgin durumunun iyi-
lesmesidir. Doga 1lizerinde egemenlik kurmak ve bu-
na benzer istanlikler saglamak ahlaki bir gérev ve
sosyal bir sorumluluktur,

Son birkac¢ yil iginde bu gériis noktasindan uzak-
lagtirildik ve hata etmis oldugumuz konusunda genel
bir anlasmaya benzer bir noktaya ulastik. Ayrintilar
Gzerindeki tartismalar hala sliriyor, fakat hemen her
yerde kabul edilmistir ki bizler, disindigimiz gibi
doganin efendilerl degiliz; bizler de yapraklar, tatar-
ciklar veya baliklar kadar, yasamin geri kalan kesi-
mine bagliyiz. Sistemin parcgasiyiz. Bunu a¢iklamanin
bir yolu, dinyanin gevsekce bir baglanis sonucu olus-
mus kiiresel bir organizma oldugu, onun tim isleyen
parcalarinin ortakyasarlikla birbirlerine bagli bulun-
duklandir. Bu goériise goére, bizler ne mal sahibiyiz
ne de onu ¢alistiranlariz; kendimizi olsa olsa, mimkiin
dinyalarin en iyisinde tiim varlik i¢in bir sinir sis-
temi olarak islev géren, bilgi elde etmekte uzmanlas-
mis, hareket etme yetenegine sahip dokular olarak
gorebilirdik.

Bazilarina goére bu goriiste ¢ok fazla bir bagim-
lilik 6gesi bulunmaktadir ve genleri, enzimleri ve or-
ganelleri paylasmamiza karsin onlar bizleri diger ya-
sam bicimlerine benzemez, ayri, nitelik yoéniinden
farkli ve 6zel tirler olarak goérmeyi yegler. Onemi
yok, hala temelde yatan fikre gore, efendi olalim ya
da olmayalim, icinde yasadigimiz ekolojik sistemle
bir iliskiye girmeksizin kendimize ait bir yasam or.
tam saglayamayiz. Bu fikir, gorak arazilerin bakimi,
vahsi yasamin korunmasi, doymak bilmez teknoloji-
lerin durdurulmasi ve «tiim diinyanin» korunmasi igin
birtakim hareketleri baslatacak kadar gig¢lenmistir.

Fakat simdi, tam da yeni gorislerin yerlesir gé-
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rindikleri bir sirada bizler, simdiye kadar karsilas-
tiklarimizdan daha Urkiitlicii ve rahatsiz edici bir ¢ik-
maza girmis olabiliriz. Bir anlamda, yeni yola inan-
maklae birlikte yasamin gereklerince zorlanarak yeni-
den geriye d6nmemiz gerekecektir. Fakat, duruma ba.
klirsa, cok ge¢ kalinmig olabilir.

Hosumuza gitsin ya da gitmesin, gergekten efen-
di bizleriz,

Bu, umutsuz bir gérinimdiir. Bizler, yagsamdaki
tim ailelerin akrabalign hakkinda olabildigince bol
yeni kavramlarla dolu, neredeyse yirmibirinci yilizyil
insanligindan s6z ettigimiz halde, hala ondokuzuncu
yluzyill adami olarak, dogay: zaptetmek ve uygarlas-
tirmak igin g¢izmelerimizle onun apagik ¢ehresi lize-
rinde yuriiyoruz. Kendimizce olusturulan tepenin al-
tinda gézden kaybolmadikg¢a, bu kontrol isini durdu-
ramaylz. Eger dinyanin beyni diye bir sey var ol-
saydi, bu durum karsisinda oynatmasi gerekirdi.

Gergek olan, bizim riiyalarimizda gérebilecegimiz.
den daha fazla ise karismamzdir. Gergekte bizlerin
oturup da, yerytliziindeki yasami en iyi sekilde nasil
koruyacagimiz konusunda ciddi tasalara kapilmamiz,
ise kanstigimizin en kesin Olglisudir. Bizi bu yodne
¢eken insanin kendini begenmisligi degil, dogal olay-
larin en dogal sonucudur, Bizim gelismemiz bu yolda
olduy, boyle buytdiik, bizim tirumiiz bbyle.

Biz, ac1 veren ve arzulanmayan bir sekilde doga-
nin ta kendisi olduk. Yeryliziinin tiim ylizeyinde ye-
ni bir ur gibi blylr, yayilirken, yasamin biitiin diger
tarlerine dokunup, onlan etkiledik, kendimizi onlarla
butinlestirdik. Yeryuazi bizler tarafindan beslenerek
riske giriyor. Bizler simdi ¢evremizdeki egemen 0zel-
ligiz. Buylik yerylizii metazoalar: olan insanlar; hiic-
relerinde yerlesmis olan mikropsu simbiyonlarin (or-
takyasarlarin) enerjisiyle ates alan, zar dokularinin
ilk olusumuna kadar uzanan nlkleik asit seritlerin.
den talimat saglayan, aslinda diinyadaki diger tim
noéronlarin esi olan ndéronlar sayesinde bilgi elde eden,
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mastodon ve likenlerin yapilarini paylasan, ginesten
yararlanan insanlar; simdi iyi ya da kétd, bunun de-
vamini saglamak sorumlulugu altindadir.

Aslinda gercek yol bu mudur? Bildigimiz gibi 6te-
ki de olabilirdi. Belki de istila edilen, boyun egdirilen
ve kullanilmakta olanlar bizleriz.

Denizdeki bazi hayvanlar kismen hayvan, kismen
bitki olarak yasamlanni surdiiriirler. Onlar algleri yu-
tarak kendilerini tiim ortaklifin yasam i¢in hayati
S6nemdeki karmagik bitkisel dokular haline getirirler.
Sunu ileri sirtiyorum ki, eger dev bir deniz kabuk-
lusu daha gelismig bir zihin yapisina sahip olsaydi,
bitkilerle o sekilde birleserek, yesil hiicreleri esir ala-
rak, fotosentezden yararlanarak bitki diinyasinin ba-
sina neler getirmekte oldugunu gorup korku dolu an.
lar yasayacakti. Fakat bitki hiicrelerinin gorigl farkh
olacaktl: O kabukluyu en genis sekliyle ele gegirmek,
aynl zamanda onun dokusundaki minicik mercekleri
kendi yararlan icin giines 151g1m1 odaklastirmada kul-
lanmalarn demek olacakt)l; belki algler kabuklularin
diinyasina kolektif olarak bir seyler yaparken, bag-
larina neler gelebilecegi hakkinda kotii anlar gegir-
mislerdir.

Sansimiz varsa, bizim durumumuz daha bilyik
bir o6lgekte buna benzer olabilir. Bizim gibi birileri-
nin gerekli oldugu 6zel bir evrede bulunuyor olabilir
dlinya; bir siire olsun enerji getirip gotlirmek, yeni
simbiyotik dlzenlemelerle ilgilenmek, gelecekteki bir
donem icin bilgi depolamak, bazi siislemeler yapmak,
hatta gilines sistemi ¢evresinde tohumlar tasimak gibi
isler i¢in, bizlere gereksinim olan bir evre. Yerylzi-
nin ayak islerini yapan bizlere.

Eger fikrimi sorsalardi, temelde diinyaya uyma-
yan bir yaratik haline gelmektense, bu rollii tercih
ederdim. Eger bizler kendimizi gercekten doganin ay-
rilmaz o6geleri olarak goériyorsak, bunun anlam bir-
birimize kars: olan davraniglarimizda bazi temel de-
gisikliklerin yapilmas1 demek olacaktir. Mutlaka cev-
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remizle en genis sekilde ilgilenecektik. Kendimizde,
doganin tiim belirtilerinden ayn olarak fark eottigi-
miz siirpriz ve haz kaynaklarini kesfedecektik. Kim-
bilir, belki de biyolojideki yiksek diizeyde uzmanlag-
maya her zaman eslik eden kirilganlik ve incinebi.
lirligi goérup, bizlerin degerli ve tehlikeye maruz tir-
ler olarak korunmamiz igin hareketler bile baslatila-
bilirdi. Sonugta, hi¢ kaybetmezdik.
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IKler

Kuzey Uganda'nin daghk vadilerinde énceleri go-
cebe avcilar ve toplayicilar olarak yasayan kigik Ik
Kabilesi, merhametsiz ve ylireksiz insanlifin kaderi
konusunda gergcek bir sembol olarak n kazanmugtir.
Onlarin basina kendileri i¢cin kesin felaket demek olan
iki olay geldi: Hikiimet bir ulusal park yapmay: ka-
rarlastirdi, boylece onlar yasa tarafindan, vadilerdeki
avcliglr birakmak ve tepe eteklerindeki verimsiz top-
raklarda c¢iftcilik yapmak i¢in zorlandilar; daha sonra
kendileri hakkinda bir kitap yazan ve aralarinda bu-
lundugu iki y1l boyunca onlardan nefret eden bir ant-
ropolog tarafindan ziyaret edildiler. Bu kitabin verdigi
mesaj, Iklerin geleneksel kiiltiirlerinden sékiiliip kopa-
rilmalarina kargihik olarak artik geri déniilmez sekil-
de ¢o6ziilmiig, vahgi, bencil ve sevimsiz yaratiklar kn-
leksiyonu haline geldikleriydi. Ne var ki bu, bizlerin
de i¢ yapilarinda var olan bir seydir ve toplumumu-
zun yapisi timuiyle menteselerinden giktiginda hepi-
miz Iklere benzeyecegiz.

Tartisma kuskusuz, insanin 6ziiyle ilgili baz1 sam
ve tahminlere dayanmaktadir, béylece ister istemez
spekiilatiftir. Bagtan kabul etmelisiniz ki, aslinda in-
san kotludir, yalnizca kendini disinir, sevgi ve aci-
ma gibi ylcelikler géstermesi yalnizca sonradan 6gre-
nilmis adetlerdir. Eger bu goriisii kabul ederseniz, ik-
lerin 6ykiisii, bunu dogrulamakta kullanilabilir. Bu
insanlar kigiik ve sikisik koylerde bir arada yasiyor
goérunmektedirler, ama aslinda onlar birbirlerine be-
lirli hicbir faydalan olmayan, tek baslarina, iligkisiz
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bireylerdir. Yalnizca sinirli isteklerde ve soguk redler-
de bulunmak i¢in konusurlar. Hi¢bir seyi paylasmaz-
lar. Asla sark: sdylemezler. Cocuklari, daha yuriye-
bilecek duruma gelir gelmez yiyecek arastirmaya yol-
larlar. Yaslilann 6lim terk ederler, yiyecek arayan ¢o-
cuklar, caresiz durumdaki ihtiyarlarin agzindakileri
kaparlar. Agagilik bir toplumdur bu.

Cogalma asksiz, hatta rasgeledir. Birbirlerinin
kap1 esiklerine pislerler. Komgularindaki bahtsizlik
isaretlerini go6zler, sonra da buna yalmzca giilerler.
Bu kadar kéti sansa sahip olduklann halde, ¢ok gil-
dikleri kitapta yazilidir, Bunu 6zellikle igren¢ bulan
(insan, satirlardan bilim adaminin da dinyanin en
gsansli adami olmadigim hisseder) antropologa bile
birka¢ kez gilmislerdir. Daha da kétlisii, onu aileden
kabul etmisler, yiyecegini kapmislar, kapisina pisle-
misler, hosnutsuzlukla ona bagirmislardir, Kisaca,
kendisine iki kot y1l gecirtmislerdir.

Kasvetli bir kitaptir bu. Eger onun ileri siirdiigi
gibi her birimizin ta i¢cinde yalnizca iklik varsa, bi-
zim insanhk adina asillacagimiz tek umut, toplumau-
muzun yapisinl sonsuza kadar diizeltmek olacakiir
ve bu yap1 Oylesine ¢abuk ve tiim olarak degismekte-
dir ki, baglant1 yerlerini bulamayabiliriz, Bu arada
terk edilir, yalniz basimiza birakilirsak, tek basina
yasayan hayvanlarin o hep ayni sevingsiz, coskudan
uzak koyu yalnizligina diisecegiz demektir.

Fakat bu ¢ok dar bir goris olabilir. Tek kelimey-
le, ikler olaganiisti bir durum olup, timiyle sasirti-
cudirlar, Antlopolog onlar gibilerini asla gérmemig-
tir, ben de gérmedim. Onlari, yalnizca insanhgin ge-
nel 6ziine ait 6rnekler olarak dusiinseydiniz o zaman
daha taninabilir olurlardi. Halbuki onlar gariptirler,
anormaldirler. Kendi payima ben garip, zor, sinirli,
bencil kisiler taniyorum, fakat gergekten ve silrekli
olarak igren¢ herhangl bir kisiye tim hayatim bo-
yunca rastlamadim, ikler insana, daha ¢ok anormal-
lik, hastalik gibi geliyor.
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Bunu kabul edemem. lklerin sosyal adetlerin or-
taya koydugu, agikladigl, yalnmizliga itilmis insanin
temsilcileri olduguna inanmiyorum. Onlarin davranis.
larnnin olagan dis1 olduguna, burada bir sey bulun-
duguna inaniyorum. Bu, araliksiz ve zorunlu igreng-
lik; karmagik bir tir térendir. Onlar bu sekilde ha-
reket etmeyi 6grenmis olmalilar; yaptiklam da bunu
kopye etmek oluyor.

Bu durumda bir teorim var., Ikler cildirmistir.

Tek basina, yikilmis bir kiltiiriin harabeleri ara-
sinda yasayan ik, kendisi i¢in yeni bir savunma olus-
turmustur. Eger islemeyen bir toplumda yasiyorsaniz,
kendinize ait bir seyi yiirarlige koyabilirsiniz ve Ik-
lerin yaptiklar1 da budur, Her ik bir grup, tek insanl
bir kabile bir se¢im bdlgesi olmustur.,

Simdi her sey yerli yerine oturuyor. Oyle gériin-
melerinin nedeni budur ve sonu¢ olarak bunlar bizim
icin hayal meyal de olsa tanidik seylerdir. Bu her-
hangi biiytiklikteki bir komiteden, milletlere kadar
uzanan gruplarin kesinlikle davranis bigimidir. Kus-
kusuz yine bu, evrimin gerisinde kalmis insanligin
bir gorinimiidir ve Ik'in o kadar ilkel goriinmesinin
nedeni buradadir. Siirsiz bencilliginin ve herhangi
bir sey verme yetenegine sahip olmayisinin &énemi
yoktur; o basarili bir komitedir. Kuliibesinin kapisin-
da durup da yaygarac: bir sekilde etrafa hakaret yag-
dirirken, diger sehre hitap etmekte olan bir gehirdir
0.

Sehirlerin hepsi Ik karakterine sahiptir. Kendile-
rinin veya baskasinin kapr esigini —nehirleri, golle-
ri— pisletirler. Coplerini oraya birakirlar. Tim komsu
sehirlerden nefret ederler, onlara higbir sey vermez-
ler. Hatta yaslilan gozden uzak tutmak i¢in birtakim
kurumlar meydana getirirler.

Milletlerin de hemen hepsi 1k benzeridir. iklerin
tanidik gorinmelerine sagmamali, Sinirsiz bir obur-
luk, ag¢ gozlilik, acimasizhk ve sorumsuzluk konu-
sunda bir milletle yarnsabilecek higbir gsey yoktur.
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Milletler yasa geregi tek basing, kendine dénik, ic-
lerine ¢ekilmis olgulardir. Ulkeler arasinda sevgi diye
bir sey yoktur ve iki millet birbirlerine hi¢bir zaman
asik olmamistir. Kap: esiklerinden birbirlerine hayki-
rir, tim okyanuslar pislik iginde biralar, baskalar:-
nin yiyeceklerini ellerinden kapar, nefret sayesinde
varhklarinl sirdirir, étekilerin bahtsizhgindan haz
duyar, onlann o6limlerini kutlar, digerlerinin &élim-
leriyle yagarlar.

Bu bdyle; artik o kitap yliziinden uzintid duy-
maktian vazgececegim, Insanin merkezinde seyrek de
olsa bir zalimligin yer aldigi anlamina gelmiyor.
Adam hakli. Onun soyledigi yalnizca, bizlerin toplu
halde oldugumuzda insan olarak kalabilmeyi 68ren-
medigimiz, bunu hep bildigimiz halde bu konuda kay.
gilanmaya asla yeteri kadar zaman ayirmadigimizdir.
Tk ise umutsuzluga gémiilii olarak bu basansizhk ro-
liinli sergilemektedir ve belki de bunu daha yakindan
incelememiz gerekirdi. Milletler disinmekten ¢ok
korkarlar, fakat bu insanlar lizerinde gézlem yaparak
bazi seyler dgrenebilirdik.
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BILGISAYARLAR

Neredeyse insan niteliginde bilgisayarlar yapabi-
lirsiniz. Bir anlamda insantstudurler; hemen hepimizi
satrangta yenebilir, tim telefon rehberini bir bakigta
hafizalarina yerlestirebilir, belli bir muzik besteleyip,
anlamlari pek agik olmayan siirler yazabilir, kalp
hastaliklarini teshis edebilir, baylk partiler icin 0zel
davet kartlann génderebilir, hatta gecici olarak ¢ildi-
rabilirler. Henlz hi¢ kimse zor bir problemin karsi-
sinda ¢ift dimag olusturacak ya da kahkahadan ki-
rilacak bir bilgisayar programlamamigtir, fakat bu
olabilir. Er ya da ge¢, madenden yapilma gercek in-
san bilgisayarlar vizildayip tikirdayarak, dergiler oku-
yup oy verebilen, diisiinebilen zeki kabinler olarak
ortaya cikacaklardir,

Evet bu olabilir, fakat herhalde bir stire icin de-
£il. Balinalar gibi ortadan kaybolup gitmemek icin
bilgisayar programi niteliginden varliklarimizi sakla-
yip koruyacak barinaklar ve yerler diizenlemeye bas-
lamadan, rahatlatici bir disiince koyalim ortaya.

Teknoloji, bizlerin insan olarak tanimlayacagi,
her seyi yapabilecek nitelikte ve biyukligi Teksas
kadar olan bir makineyi yaptig1 zaman bile, 0 en
iyimser bir goértsle tek bir birey olacaktir. Bu, hig-
bir sey degildir aslinda. Bizim yaptiklarimizi yapma.
s1 icin, U¢ milyar adet olmas) gerekir bunlardan. Bun-
larin hepsinin bizler gibi ince ve karmasik sekilde
birbirlerine baglanmis olmalan, karsilikli iletisimde
bulunmalari, durmaksizin konusup dinlemeleri gere-
kecektir. Eger boyle olmazsalar artik hi¢ de insan gibi
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olmayacaklardir. Samurim 6ntimtizdeki uzunca bir si-
re i¢in emniyetteyiz.

Kolektif davranigimizda yatar bizim gizemli ya-
nimiz, Kendimize benzer makineler yapmayi, bu ol-
guyu anlayincaya kadar bagsaramayacagiz ve buna
yaklasmis bile degiliz. Bizim tim bildigimiz su ol-
gudur; hepimiz zamanimizi, birbirimize mesajlar gon-
dermek, konusmak ve aym zamanda dinleme gabasi
gostermek, bilgi degisiminde bulunmakla gegiririz.
Bu, bizim en ivedi biyolojik islevimiz olarak goze gar-
par; yasamimiz boyunca yaptigimiz is budur. Sona
ulastigimiz zaman herbirimiz, pek cogu anlasilmaz
olmakla birlikte herhangi bir bilgisayan bitkin disa-
recek kadar afallatici miktarda bir seyler depolami.
gizdir ve bizler, genel olarak iceri aldigimizdan daha
gok disar1 vermeyi basannz Bilgi enerji kaynagimiz-
dir; biz onunla dirtiye ugranz. O yalniz basina mu.
azzam bir girisim, bir tur enerji sistemi olmustur.
Sayilan U¢ milyar olan bizler, telefonlar, radyolar,
televizyonlar, ucaklar, uydular, kamu iletisim sistem-
lerinin samatalan, gazeteler, dergiler ve iizerlerine
sOzlerin c¢iziktirilmig oldugu yikseklerden inme biidi-
rilerle birbirimize bagliyiz. Bizler, dinyanin etrafim
cevreleyen bir sebeke, bir devre halini aliyoruz. Bunu
siirdarecek olursak, tim bilgisayarlarli sona erdiren,
dinyadaki tim disinceleri kendi i¢inde eritip birles-
tirebilen bir bilgisayar olacagiz.

Zaten, iki yanli, kapali bir konusma bulunma-
maktadir. Bugiin 6gleden sonra soylediginiz bir sbz
yarindan o6nce sehre, sali giininden 6nce de dinyanin
her tarafina giderek 151k hizina yaklasan bir sekilde
yayilacak, bu arada degisiklige ugrayip yeni ve bek-
lenmedik mesajlarin sekline biiriinecek, sonunda ala-
bildigine komik bir Macar gakasi, para borsasinda
bir dalgalanma, bir siir ya da Brezilya'daki birinin
konusmasi sirasindaki uzun bir duraklama olarak or.
taya ¢Gikacaktir,

Bizler, gerci gizlilik tagiyor gibi gériinse de muh-
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temelen diger turlere gore ¢ok daha fazla kolektif
dislintiste bulunuyoruz. Bu yetenegi a¢ikca kabul et-
meyiz ve bocekler kadar Gnli olmasak bile, yaptigi-
miz budur. Hi¢ ¢caba goéstermeden, Uzerinde bir an
olsun distnmeksizin dilimizi, mizigimizi, davranis.
larimizi, ahlaki degerlerimizi, eglencelerimizi hatta
giyeceklerimizi tim dinyada bir yil icinde degistire.
biliriz. Bunu, herhangi bir genel anlasmaya varmak-
sizin veya bir oylamada bulunmaksizin yapiyor go.
rinuriz. Yalnizca yolumuzu disinir, etrafimiza bilgi
aktarir, sanat bicimindeki kodlar1 karsiliklhh trampa
eder, zihinlerimizde degisiklikler meydana getirir,
kendimizi degistiririz.

Bilgisayarlar bu duzeydeki olanaksizliklarla bas
edemezler ve bdyle olusu da iyidir. Aksi halde, uzun
vadeli planlar yapmak amaciyla kendi kontrolumuzu
ustlenmek sevdasina kapilirdik, bu da mutlaka sonu-
muz olurdu. Bunun sonucu, bir bilgisayarn rehber-
ligiyle hareket eden mithis zeki ve Ustlin bilgiye sa-
hip su veya bu grubun, diyelim ki gelecek 500 yil
icinde insan toplumunun nasil olmasi gerektigine ka-
rar vermesi ve bizlerin de buna uygun davranmaya
ne sekilde olursa olsun ikna edilmemiz olacakti. O
zaman sosyal evrim gicirdayarak duracak ve bizler
binlerce yil boyunca bugiinkii aliskanliklarimiza ve
davramislarimiza takihip kalacaktik.

Bir yonetim olmaksizin kendi yolumuzu ¢ok daha
iyi bulur ¢ikarinz. Gelecek, ilerisi gorilebilir ve gii.
venilir nitelikte herhangi bir araciya teslim edileme-
yecek kadar ilging ve tehlikelidir. Yantabilirlize her
zaman ihtiyacimiz var bizim. Hepsinden fazlasi, bir.
lesmis zihinlerimizin olusturacag: tam bir «<6nceden
bilinemezlik» ve kesin bir «ihtimal disi olma» duru-
munu korumaya ihtiyacimiz var, Gegmiste oldugu gi-
bi ancak bu yol bizim i¢in tim segenekleri agik tu-
tabilir.

Simdi oldugu gibi, tim bir yazyilin hi¢ de du-
sindigimiiz sekilde gecmedigi gergegiyle uyanmak
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yerine, degisiklikleri daha meydana gelirken fark
edebilmek i¢in daha iyi birtakim denetleme metodla-
rina sahip bulunmak hos olurdu. Epeyce kuskum bu-
lunmasina karsin, bilgisayarlar bu alanda yardimci
olarak kullanilabilir. Sehirlerin model taklitlerini ya-
pabilirsiniz, fakat 6greneceginiz sey, onlarin mantik-
la yapilan analizlerin erigebilecegi alan disinda kal-
diklan olacaktir; kehanetlerde bulunmak icin sagdu-
yuyu kullanacak olursaniz, her sey eskisinden de be.
ter duruma gelecektir. Bu ilgingtir, ¢ginkd bir sehir,
insanlarin en sikisik durumda bulunduklan, etkisi ne
olursa olsun tim c¢abalarini sirddrdiikleri bir yerdir.
Sehrin kendine ait bir yasami oldugu gorialir, Eger
nasll isledigini anlayamiyorsak, herhalde tim ayrn-
tilariyla insan toplumu konusunda da pek uzaga gi-
demeyiz.

Su da var ki, yine de bir yolun olmasi gerekti-
gini dasinursiniiz. Biraraya geldiginde dinya
cevresindeki insan zihinlerinin kitlesi, canh ve
tutarli bir sistem gibi hareket eder. Sorun olan
sey, ¢ogu zaman bilgilerin tek yo6nli akisidir. Bizler,
mimkin oldugunca g¢abuk sekilde bilgileri vermek
ihtivacina saplanmisiz; ama bir seyler alacak duyu
mekanizmasina sahip degiliz. itiraf etmeliyim ki ka-
rincanin zihnine kiyasla insan zihninden fazladan
nelerin ge¢mekte oldugu konusunda bir fikre sahip
degilim. Bunun uzerinde diiginmeye baglamak iyi bir
hareket noktasi olabilirdi.



BILIMIN PLANLANISI

Genellikle, biyolojik bilimlerin tam anlamiyla
miltkemmsel olduklar1 kabul edilir. Son on yilda ¢ok
bliyik sayida yepyeni bilgiler ortaya kondu ve bun-
dan daha fazlasi1 da gelecektir; biyolojik devrim belli
ki heniiz i1k donemlerindedir. Bu herkesge kabul edi-
liyor. Bunun aksine, ayni stire i¢inde tibbin ilerleyisi
konusunda kamuoyu, ihtiyatl, sartlhi ve umut-tasa
karisimi ‘bir seydir. O kadar yeni bilgiye ragmen hala
¢6ziimd bulunmamig, doyurucu acgiklamadan ve do-
yurucu tedaviden yoksun korkun¢ hastaliklarla kars:
karsiyayiz. Niye, diye soruluyor, biyoloji giiciine gi¢
katarak ilerleyip, yasam islemini a¢iklama konusun-
da yeni ve glgli teknolojileri en ince detaylarina ka-
dar gelistirdigi halde, mucize yaratacak ilaglarin or-
taya ¢ikmasi bu kadar gecikiyor?

Her seyi i¢ine alan «biyomedikal» deyimini bili-
mimiz i¢gin kullanmak, hepimizin tek bir aragtirma
alan1 icinde oldugumuzu géstermeyi ne kadar istesek
de, ise yaramaz. Molekiil biyolojisi ile, soziin gelisi
akciger kanserinin tedavisi arasinda hala dikkati ge-
ker bir asimetri bulunmaktadir. Artik sunu diristge
kabul edebiliriz: Temel bilimin attiZ1 adim ile, yeuni
bilgilerin insan problemlerine uygulanisi arasinda ¢ok
gbdze garpan farklihiklar vardir ve bu da agiklamaya
gerek gosterir.

Ulusal bilim politikasinin acil gereklerinden do-
lay1, su an igin 6zellikle canli bir sorundur bu, Uygu-
lamali bilimin tip alaninda gecikmekte olusunu, sis-
tematik planlamadaki bir noksanlifa - baglamak
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Washington'da idari bir modadir. «<Pratik uygulama-
larn daha ziyade isletmecilik géziiyle goren yeni bir
idare altinda hedeflerimize c¢ok daha c¢abuk ulasa-
bilirdik» denir ve daha ekonomik bir gériisle, bunun
bir ikramiye, bir kar pay: oldugu iddia edilir. Kulla-
nilan yeni deyim, hedefe ulagmaktir. Daha fazla he-
defi olan bir arastirmaya, daha fazla y&ni belirgin
bilime ihtiyacimiz var. Ve temel arastirmalarda az
—bayag1 az— olabilir. Yeni egilimin bu oldugu soy-
leniyor.

Bu goristeki tek sorun, biyoloji ve tibba gercek-
te oldugundan daha fazla bir tutarhlik ve bagintililik
tanmiyarak, bunlarda kullanilabilir nitelikte cok daha
fazla bir bilgi deposu oldugunu sanmasidir. Gergek
yasamda biyomedikal bilimler, hastalik mekanizmala-
rina genel uygulamay1 saglayacak bir diizeye heniiz
ulasmamustir. Bir anlamda biz, yirminci ylzyilin bas-
larinda, o zamanin esdeger dizeydeki mihendislik
bilgisinden yoksun olarak yeni alanlara dogru ilerle-
yen fiziksel bilimlere benziyoruz. Dogru diiriist uygu-
lanabilir bir bilimi gelistirmenin sinirlarinda bulun-
mamiz mimkindir, ama buna heniiz sahip olmadi.
gmmiz da soylenmelidir. Politika yapanlarin 6nlerin-
deki 6nemli soru, bunu, dogal bir gekilde kendiligin-
den ortaya cikmas: igin serbest birakmak gerektigi
mi, yoksa yonetim ve paranin etkisiyle bunun daha
¢abuk diizenlenebilecegi mi sorusudur.

Baz1 riskler vardir. Zaten bizlere iyice bildik ge.
len dertlerin daha fazlasini istiyor olabiliriz. Burada,
tibbin profesyonel varolusunu binlerce yil igine almis
olan bir tuzak bulunmaktadir. Bizim siirekli adetimiz,
en ufak bir sansin, en zayif bir umudun varliginda
bir seyi ampirik (gbézleme ve deneye dayali) olarak ve
arzuyla incelememiz, bir yaklasim bulunmadigini
kendi kendimize defalarca kanitlamamizdir, Kan al,-
mak, miishille bagirsaklan bosalttirmak klasik 6rnek-
lerdir, fakat sasirticl1 nitelikte ve ¢ok daha yeni o6r-
neklere de sahibiz. Simdiye kadar, teknolojinin bir
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6l¢lide yerine gecen seylerle aldatildik. Bu meselede
iyiniyet sahibi oldugumuz su goétirmez: Hepimiz,
mimkin oldugunca tez —miimkinse bir gecede— uy-
gulayici bilim adamlari olmaya hasretiz.

Bununla birlikte bazi1 seyler gereklidir. Gergek-
ten 6nemli uygulama arastirmalarinin uygulanabilir
hale gelmeleri i¢in ne kadar uzun ve zorlu galisma-
lar yapilmasi gerektigini herkes unutur. Modern tib-
bin ¢agdas alandaki biyik basarisi, bakteriyel enfek-
siyonu kontrol etmesi ve 6nlemesidir, ama bunun eli-
mize dlismesi, penisilin ve stilfanomidlerin ortaya ¢ik-
malanyla olmadi. Bunun baslangici gegen ylzyilin
son ¢eyregindedir ve veremin, kizilin, menenjitin ay-
rica digerlerinin gergek nedenlerinin belirlenebilmesi
icin birkac¢ on yil siiren titiz ve istekli aragtirmalarin
yapilmas1 gerekmistir. Enerjik, hayal glgleri genis
arastirici kusaklar tim yasamlarini sorunlarla har-
cadilar, Modern tibbin antibiyotik alanina girmesi
igin yapilan temel arastirmalarin basdéndiiriicii sa-
yisina gbz yumuluyor.

Ne kadar rahatsiz ederse etsin sunu kabul etmeli-
yiz ki, ginumuzdeki ¢oéziilmemis hastaliklarin; 6rnegin
sizofreni, kanser ya da fel¢ mekanizmalarini kavra-
ma dizeyi, yine hayati 6nemdeki bilgi parcalarinin
henliz noksan oldugu 1875 yilindaki bulasici hastalik-
larnin kavranmasiyla karsilastirilabilir. Eger o yillar
yasanmamis olsaydi, bizler yapilacak seyden ¢ok
uzaklarda olabilirdik. Eger manzara bu veya buna
benzer bir seyse, gelismeyi hizlandirmanin daha iyi
yollarina iliskin tum fikirlerin agik goérisli ve titiz
incelemelere tabi tutulmalar gerekir.

Ulusal bir kapsama sahip planlama ve organizas-
yonlar, belli ki en gerekli olan seylerdir. Bunda ya-
banci bir sey yok: Gergekten, Ulusal Saglik Enstitlile-
rinin kurulusuyla, yirmi yil1 askin sliredir koordineli
bir ulusal c¢abanin igine girmis bulunuyoruz. Bugi-
nan sorunlan, planlarin belli hedefleri olup olmadi-
g1 ya da organizasyonun yeterince saglam bulunup
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bulunmadigindadir. Tim hedeflerin, nisan alinmak
lzere apacik ortada bulunduklan bir durumda, yeni
bir arastirma yonetimi sistemine ihtiyacimiz var mi?

Boyle bir gey gliven verici ve diizenleyici olurdu,
bazi 6nemli hastalik sorunlan vardir ki, bunlarla, dog-
rudan dogruya bir yaklasimin is gormekte oldugu
ortaya konarak zaten etkili sekilde bags edilmistir.
Cocuk felci bu konuda en parlak ornektir., Ug tane
antijen tipi virtis bulundugu ve bunlarin doku kil-
tirlerinde fazla miktarda uretilebilecekleri (temel
arastirmalar sayesinde!) bir kez Ogrenildiginde bir
aginin yapilabilecegi de kesinlik kazandi. Bunun ko-
lay bir is oldugunu veya onceki arastirmalara kiyas.
la daha az bir ¢aba gerektirdigini, daha az karmasik
oldugunu sdylemek istemiyoruz; sadece, bu yapila-
bildi. Deneylerin teknik bir miikemmellikte yapilaca-
g1 varsayilirsa, asi1 garantiliydi. Bu, uygulamali bili-
min nasil organize edilmesi gerektiginin mikemmel
bir sergilenisiydi ve bu nedenle, basariya ulasmamasi
bir slirpriz olurdu. Uygulamali bilimi temel bilimden
ayiran 6ge budur. Farki belirleyen sey, stirpriz duru-
mudur. Siz bilginin uygulanmasini, hedeflerin yer-
lestirilmesini, yararli bir Grin meydana getirilmesini
organize ettiginizde, baslangigta yliksek diizeyde bir
kesinlik beklersiniz. Koydugunuz kurallarin dayandi-
g1 gergeklerin anlam kangikligindan uzak, oldukca
somut, kat1 gergekler olmalan gerekir. Géze alinacak
sey, isi planlama ve ¢alisanlar: 6yle organize etmektir
ki, sonu¢ kesinlikle 6nceden beklendigi gibi ¢tksin.
Bunun igin de merkezi otoriteye, ince ayrintih za-
manlama planlarina, hiz ve miikemmellik esasina da-
yanan bir tir 6dillendirme sistemine ihtiyacimiz var.
dir. Fakat baslangic olarak en ¢ok gerek duydugumuz
sey, kolayca anlasilir temel gergeklerdir ki, bunlarin
da temel arastirmalardan dogmus olmalan gerekir.
Baska kaynak yoktur.

Temel arastirma her sey bunun tam tersidir. Isin
baginda gerekli olan sey, yliksek diizeyde bir belirsiz.
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liktir; aksi halde, karsinizdaki sorun herhalde 6nemli
bir sey olmayacaktir, Belirsiz oluslanyla tanimlanan
gergeklerin bir listesiyle ise girisirsiniz; genellikle so-
run, birbirleriyle ilgisiz bazi bilgi pargalarinin ara-
larinda iliskiler bulundugunun kesfedilmesinden iba.
rettir. Kesinlikten daha ziyade, muhtemel durumlan
hatta salt olasiliklar temel kabul eden deneyleri plan-
lamaniz gerekir. Eger bir deney tam olarak 6nceden
beklendigl gibi ¢ikiyorsa bu hos olabilir, ama aym
zamanda bir de slirpriz mevcutsa, iste o biliytik bir
olaydir. Isin niteligini, kargilasilan saskinliklarin sik-
lig1yla olgebilirsiniz. Sirpriz, ya beklendigi i¢in or-
taya cikabilir (baz1 aragtirma dlzeylerinde % 1'lik
bir oran yiksek bir verim olarak kabul edilir), ya da
6nceki kehanet yanlistir ve hi¢ beklenmeyen bir sey
ortaya Gtkarak durumu karmakarisik eder, problemin
goriinimini deglstirir ve yeni bir protokolun hazir.
lanmasina gerek goésterir. Har iki sekilde de siz ka-
Zanirsiniz.

Suna inaniyorum ki, bu tir bir siniflamaya gore
belli basli hastaliklarimizin bir envanterinin cikaril-
masl, tahmin edilebilir cevaplarnn kesinlik arzettigi,
az saylda 6nemli soruyu sergilemis olacakti. Goéreve
girisenlerin, hastalifa yo6nelmis arastirmalar konu-
sunda genis kapsamli planlar hazirlamalan iyi olur-
du, c¢cunkii sorular boéylece belirlenip, digerlerinden
ayirdedileceginden, bu amagla sirdiirilen yodneylem
arastirmasinin mantig deger kazanacakti. Uzmanlar
arasinda, neyin kesin oldugu ve neyin olmadif Gze-
rinde pek ¢ok tartisma cikacaktir; tartismanin siiresi
ve siddeti belirsizligin 6l¢imii igin belki ayarlanabi-
lir. Ne olursa olsun uygun sorular ilizerinde bir kez
uyusuldugunda, uygulamali bilimin en sistematik me-
todlanyla bunlara yaklasilabilir.

Bununla birlikte, halen beklemekte olan Onemli
biyomedikal arastirmalarin en biiyik kistmnin temel
bilim alaninda siirdiirtlecegi kanusunda daha giliglu
bir sezgiye sahibim. Bizim tim belli bagl hastalikla-
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nmuzla iliskisi olan pek ¢ok ilgin¢ gercek bulunmak-
tadir ve biyolojinin her alanindan pek ¢ok bilgi par-
cacig siirekli olarak gelmeye devam ediyor. Yeni bil-
gi kitlesi henliz sekilsiz, noksan ve baglantinin temel
ipliklerinden yoksun olup, her késede bize yaniltici
isaretler veriyor ve ¢ilkmaz sokaklarla dolu olarak
bir bilmece goérinimi arzediyor. Her tarafta buyt-
leyici fikirler, karsi konulamaz nitelikteki sayisiz de-
ney, problemlerin labirentine giren her tiirden yeni
metodlar var. Fakat bir sonraki adim 6nceden bilina.
mez durumda ve her sonug belirsiz. Bu, sasirtici bir
donem, ama cok da iyi bir dénem.

Bu tiar bir calismanin planlarimi diazgiin bir se-
kilde nasil hazirlayabilecegimizi bilmiyorum, ama sa-
nirim bunun yolunu, ge¢misteki yuzlerce yilin kar-
makansik kayitlarnini inceleyerek bulabilirdik. Su ve-
ya bu sekilde hata yapmanin yarattig huzursuz edi-
ci durumun, arastiricilar icin normal oldugu havasi-
nin olusturulmas: gerekir. Tek yolur, insanin engel
tanimayan hayal glciniin sirtina binmek oldugu,
herhangi bir geyin ihtimal disi bulundugu, hatta ola-
naksizligy kabul edilirken 'bile, onun ayni zamanda
gergek oldugunu taniyacak 6zel bir katiliga sahip bu-
lunmanin dogallig1 kabul edilmelidir.

Bir isin nasil gittigini séylemek igin oldukca iyi
bir yol, koridorlarda kulak kabartmaktir. Eger hemen
ardindan bir kahkahanin yiukseldigi, «olacak is de-
gill» diye heyecan ifade eden bir haykins duyarsa-
niz, bilin ki birinin arastirma plani1 bayagl yolunda
gitmektedir.



BIRAZ BIYOMITOLOJI

Hayvan masallar1 dinyasinda siniflandirilmis mi-
tolojik hayvanlar, goyle bir bakisla sagmaliktan bag-
ka bir sey olarak gériinmez. Bu diisiincenin nedeni,
Bati’'nin uygar, bilimsel ve teknolojik toplumunun, in-
sanligin gelisiminin en g6ze carpar kanit1 olmasi ve
bu :lir hayallerin Ustline ¢ctkmis bulunmasidir. Bilme-
cemsi ve belirsiz roller oynayan eski anekdotlar ola-
rak onlarin modasi gecmistir ve bizler, masallarin
disinda canavarlara gerek duymuyoruz. Griffon, An-
ka Kusu, Sentor, Sfenks, Mantikor, Ganesa, Ci-lin v=
otekiler, arasira gorilen kotid rayalara benzer; biz
artik onlardan kurtulduk. Hepimizin gérigsi béyle.

Sorun sudur ki, mitler gercekten de riiya gibidir
ve ille de ko6td seyler olmalan gerekmez; ayrica onlar
olmasaydi zor vakit gegirirdik. Onlar sembollerle yuk-
i olarak, toplum yéninden mitolojinin kendisi ka-
dar elzem, ayrica bizim kolektif bilingaltimizin mi-
marisi i¢cin de zorunlu olabilirlerdi. Eger Lévi-Strauss
hakliysa, mitler tipki dil gibi, evrensel bir mantik ta-
rafindan olusturulmus olup, kuslarin yuvalan gibi
insanlara ozgidir. Oykiiler birbirinden farkli gériin-
se de, dinyanin herhangi bir yerinde herhangi bir
zamanda bunlardaki altyapr hep aymdir, Onlar eng-
ramlar (hatiralarin hafizada biraktiklan iz) gibi
genlerimize yerlesmislerdir. Bu anlamda hayvan 06y-
kiileri bize kalan mirasin parcalaridir.

Tdm bu garip sekilli hayvanlarin hemen hepsin-
de temel bir benzerlik vardir. Hepsi biyoloji disi,
fakat aym sekilde biyoloji disidir Bu oOykiler
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kural olarak, parcalari hayal gicinde olusturu.
lan, bizim énceden hi¢c gérmedigimiz yaratiklar icer-
mezler. Aksine onlar, ¢ok iyi taninan hayvanlarin
parc¢alarindan olusmuslardir, Yeni ve sasirtici olan
sey, onlarin tiurlerin karisimi olmalaridir.

O her zamanki hayvan masallarinin 20. yizyil
zihnine acayip gelisi belki de bu 6zellikten dolayidir.
Bizim en gili¢li 6ykimiz, evrensel bir mite esdeger-
de olan sey, evrimdir. Onun gercekligine, mitlerin
ise gercek olmayislarina aldirmayin; mit sembolizmle
doludur ve onun toplum zihnini etkileme yolu budur.
Bizim bu son aydinlanisimizda, masalimsi canavarlar
inanilmazin da o6tesinde, ko&tlidir, mevcut olmalarina
olanak yoktur, c¢inki evrime saldirida bulunmakta-
dirlar. Onlar tirler degildirler ve tirlerin varligini
inkar etmektedirler.

Anka Kusu, siradan bir hayvana en yakin gorii-
nimde olup, olgunluk c¢aginda bir kustur. Gergekten
de, kuslarin en sislisii ve en 6zenilmisidir. Mitolo-
jide bulundugu yerler, Misir, Yunanistan, Ortadogu
ve Avrupa olup, eski Cin’deki kizil kusun da tipkisi-
dir. Besylz yil kadar gosterisli bir yagsam silirer ve
o6lduginde, etrafinda yumurtaya benzer bir koza olus-
turur. Bunun iginde, sonralar: yeni Anka Kusu haline
gelip besyliz yi1l yasayacak tirtil seklinde yeni yara-
tiklar meydana getirerek kiigiik parcalara ayrilir. Di-
ger anlatimlarda ise, 614 kus alev alarak yanar ve
kiillerden yeni bir tanesi dogar; fakat tirtil 6ykiisi
¢ok eskidir ve kuskusuz ilk biyologlardan biri tara-
findan anlatilmistir.

Hayvanlara ait masallarda o kadar ¢ok melez
ornegi vardir ki, karmasik yasam formlarina duyulan
coskulu inancin eski bir insan fikri ya da buna ben-
zer bir sey oldugunu, kokleri ¢ok derinlerde olan bu
inancin ‘bazi tir birlesim sekilleriyle simgelestirildi-
gini sOyleyebilirsiniz. Onlarin gorunusleri rahatsiz
edicidir, kabus gibidirler, fakat gariptir ki hemen hep-
si zararsiz ve sans getirici olarak gérilirler. Ornegin,
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eski Cin'deki Ci-lin, piril pinl parlayan bir geyik gov-
desine, harikulade tlyld bir kuyruga, iki tirnakh
ayaklara ve kiligiik boynuzlara sahiptir. Ci-lin'i kim
goriurse ona gans dogardi ve binmek igin birini tuta-
bilenin isi isti.

Ganesa, Hindulann, gsisman bir insan viicuduna,
dort insan koluna ve sevimli goriiniisli bir fil kafa-
sina sahip en eski ve en bildik tanrilarindan biriydi.
Ganesa'ya dua etmek, engellerin etrafini dolasmanin
en ¢abuk yoluydu.

Kuskusuz, mitolojik hayvanlarnn timi de dost
degildi, ama en disman nitelikli olanlar bile baz: se-
vimli taraflariyla bunu telafi ediyorlardi. Mantikor'un
bir aslan goévdesi, insan yilizi ve ucunda zehirli bir
yilan basi bulunan kuyrugu vardir. Kocaman penge-
leri ve Ug¢ sira halindeki disleriyle etrafta dolagsarak
av arar, fakat sesi gizel bir gimis fulitinki gibidir.

Bazi1 hayvan mitleri, 6zel dil farklan disinda, ¢ag-
das biyoloji teorisini animsatmektadir. Hindistan’'da.-
ki eski bir fikir, yerylizindeki ilk yasam bigimi olarak
bir «ilk varlhik» varsayimini ileri siirer. Gintmiizde
ifadesini; (elektrik yikld) bir yildinmla metan ga-
zinin temasindan dogma ilk hiicre olan zarla sinmirlh
nukleik asitin prokaryotik dilizenlenisi olarak bulan
bu ilk varlik, belirsiz ve belirlenemez bir Ozellige sa-
hip olup, kendini yalniz hissettiginde sisip genisleme-
ye bagladl, i¢ yapisini yeniden diizenledi ve sonra
ortadan yarilarak birbirine timiyle es iki yarn olus-
turdu. Bunlardan biri degiserek inek seklini, 6teki de
boga seklini aldi; bunlar giftlesti ve sonra yine degi-
serek kisrak ve aygir oldu; bu sekilde degisimi sir-
diirerek karincalara kadar indiler, boylece diinya nu.
fusu olugtu., Burada asinn bir basitlestirme ve ¢agimi-
za uymayacak kadar fazla kestirmeden bir sonuca
varig mevcuttur, ama temel mit meydandadir.

Yilan, mitolojinin ilk donemlerinde evrenin yasa-
mimn ve Yyaratilisin strekliliginin hep ana semboli
olarak tekrar tekrar ortaya ¢ikar. M.O. 2000 yillarina
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ait bir lévanten adak vazosunun istlinde, yasamin
aslin1 temsil eden ve birbirlerine sarilarak ¢iftli bir
helezon olugsturan, birbirinin esi iki biyik yilan bu-
lunmaktadir, Onlar yagsamin ilk kaynaginin sarmal
pargalandir ve harlkulade bir uyum olusturacak ge-
kilde birlesmistir.

Yine M.S. 300 yillamndan kalma, toprak c¢émlek
Uzerine boyal bir Peru tanrisinin ¢iftlikleri korumak-
tan sorumlu olduguna inanmilir, Onun sa¢: yilanlardan
meydana gelmis olup, bunlar 6rgii seklinde birbirle-
rine dolanmustir ve basi 6rten kanatlar bulunmakta-
dir. Bu tanrnnin yanlarindan ve arkasindan cesitli
bitkiler biiyiimekte, agzindan ise bir tir sebzenin ¢ik-
makta oldugu goriilmektedir, Insanda biraktig1 etki
bir yabanilik ve diizensizlik olmakla birlikte genelde
dostgadir. Aslinda bu, birka¢ yil 6nce Nature dergi-
sinde tarif edilen bir tiir bécegin, «simbiyofolus»un,
hayal glicine dayal bir seklidir; Yeni Gine'nin kuzey-
deki daglarinda yasayan bu bocek, dizinelerle bit-
kiyle simbiyotik bir yasam siirdiirir: Onun kabugu-
nun igindeki kése ve yanklarda gelisen bu bitkiler,
koklerini onun etine daldirarak, kiigiiciik kurtlarnn
ve bakterilerin de bu bahgede yer aldiklan tim eko-
lojik sisteme katilmis olurlar. Bu bocek, bol sans sim-
gesi olarak da gorilebilirdi; yirtici hayvanlar ona sal-
dirmazlar, ayrica rahatsiz da edilmez; ya sisteminin
olusturdugu bozuk taddan ya da goérinisiinin garip-
liginden dolay: baskalarr onu yemek istemezler. An-
cak 30 milimetre boyundadir, kolayca gbdzden kaca-
bilir, ama bir mitin malzemesi vardir onda.

Belki baska adaylar i¢in de etrafa bakmamiz ge-
rekirdi. Eskilerinin yerine gegecek yeni hayvan ma-
sallarnina gerek duyuldugunu ileri siriiyorum. Eger
mikro-hayvan Oykiilerini kabul etmek isterseniz ve
benzetisimler anyorsaniz, bu islevi yerine getirecek
sekilde dizenlenmis birkag¢ yaratik dislinebilirim.

Her seyden 6nce su miksotriha paradoksa vardir.
Bu bir protozoadir ve bize ‘her sey’ hakkinda ‘her geyi’
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bir seferde anlatir gérinir; ama heniiz, olmas: ge-
rektigi kadar unli degildir. Onun Siliyasi (kirpigim-
si uzantilar1) hi¢ de Siliya olmayip, spiral yapida ézel
varliklardir ve bunlarin ana goévdeye baglandiklan
yerde, miksotrihe zar:i igine gémilmiis oval bir orga-
nel bulunur ki, bu bir bakteridir. Aslinda o bir hay-
van degildir; belki bir topluluk, bir montajdir.

Miksotrila tarafindan anlatilan éyki hem her-
hangi bir mitteki derin anlama, hem de ciddi imalara
sahiptir. Bu hayvan hepimizin gerisinde kalmistir ve
heniiz bir «toplanma» isleminden ge¢mektedir. Bizim
Silivamiz bagimsiz varolusu ¢ok Onceleri terkettiler
ve organellerimiz simdi gergekten bizimdir, fakat htc.
relerimizin ayr1 bolimlerini kontrol eden, ayr1 oda-
ciklara yerlesmis kromozomlar hala farklidir; doktrin
agisindan, bizler de hala montaj durumundayiz.

Blefarisma adli bir baska protozoa, karmasik ya-
samin yanilabilirligi ve rastlantisalligi hakkinda uzun
bir 6yki anlatir. Ona blefarisma denmesinin nedeni,
agi1za benzer bir boslugun etrafindaki kirpiksi (blefa-
ridos-kirpik) zarlarnn dikkat cekici sagaginin gercgek
kirpikleri andirmasindandir. Timuiyle mite benzer bu
o6yka, Giese'nin bir kitabinda anlatilmistir. Blefaris-
manin katettigi yol miksotrihadan ¢ok daha fazladir,
ama o da hata yapmaktan yeterince kurtulamams-
tir. Kendi kopyalarini olusturan 3 farkl ¢ekirdek gru-
bu vardir ki, bunlar i¢lerindeki DNA'larla farkli amag-
lara hizmet ederler; iri bir makro-gekirdek, bir tah-
ribattan sonraki canlandirma surecini yonetlir; 8 veya
daha fazla sayidan olugsmus mikro-cekirdek, ¢ogalma
icin gerekli olan kromozom pargalarni igerir; ¢ok sa-
yvidaki klucgik ¢ekirdeklerden ise kirpiksi uzantilar
dogar.

Organizmanin bir bolimi blefarismin denilen,
hiperisin ve fotosentez yapan diger bazi bitki pig-
mentlerine benzer pembemsi bir pigment meydana
getirir. Hayvan glnes 151851inda ylizmeye baslamadigl
sliirece blefarismin bir sorun yaratmaz, ama bu olur.
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sa pigmentler kesinlikle olirler. Baz1 sartlar altinda,
blefarismayl gevreleyen zar tipki degisen bir kabuk
gibi ¢ozilir ve bagimsiz bir sekilde aynlarak, yara-
t1g1 gegici bir albino (renkten yoksun) durumuna so-
kar. A¢lik zamanlarinda tek blefarisma, komsulanni
yemeyeo baslayacaktir; bu durumda asir1 derecede
blylr ve tipki Kuzey masallarinda oldugu gibi, yam-
yam bir dev halini alir. Belli ki yaratigin, hem ken-
di i¢ yapisindaki birka¢ bélimin birbirleriyle gegin-
meleri yéninden, hem de diger blefarismalarin ko-
lektif pargalanyla olan iliskileri agisindan heniz so-
runlar1 vardir.

Cogunlugu denizde olmak uzere, sayisiz bitki-hay-
van birlesimi mevcuttur; bdoyle durumlarda yesil bitki
hicreleri hayvanin karbonhidrat ve oksijen ihtiyacini
karsilar ve ondan da bir enerji pay: alirlar. Karsilikli
anlasmanin en hilesizidir bu. Paramesyum bursarya-
nin yiyecegi tukendiginde yapacagi tek sey gilneste
durmaktir; onun yesil endosimbiyonlar:, sanki o bir
agag¢ tohumuymus gibi, gerekli seyleri ona saglamayi
stirdureceklerdir.

Ev sahiplerinin yasamlan agisindan tiimiyle ba-
giml bulunduklar1 bakteriler, ortak girisim alaninda
essizdir. K6k nodiillerindeki azot sabitleyici rizobya,
boceklerdeki mantarlar ve pek ¢ok hayvanin sindirim
yollarindaki enzim treten koloniler, titiz bir simetri
gosteren bu ortakyasarligin degisik Ornekleridir.

Bu 6ykilerin temelde anlami, ortagag hayvan ma-
sallarinin ayni olabilir, Canli seylerin, birlesmek, bag-
lar kurmak, birbirlerinin iginde yasamak, daha on-
ceki dizenlemelere donmek ve mimkin olan her du-
rumda birbirleriyle geginme egilimleri vardir. Diin-
yanin izledigi yol budur.

Giunimizdeki molekil genetigi biliminin ¢ogu ve-
rilerinin dayandig: bir laboratuvar oyunu olan, hiicre
fuizyonu dedigimiz yeni olgu, bu egilimin en basit ve
en hayret verici semboliidir. S6z konusu olgu yasa-
yan seylerin ayr oluslarinin, dzellesmenin ve bitiin.
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ligiin 6nemini inkar ettigi ve gegen yizyilin en temel
mitlerine saldinda bulundugu i¢in, bir anlamda tim
olaylarin en biyoloji-disi olamidir. Herhangi bir hiic-
reye, insan, hayvan, balik, kus ya da 'bdcek olsun;
firsat verilip dogru sartlar saglamr, o, diger herhangi
bir hiicreyle temas ettirilirse digeri ne kadar yaban.
€1 olursa olsun, birlesme (flizyon) meydana gelecek-
tir. Sitoplazma kolayca bir yandan oteki yana aka-
cak, cekirdekler birlesecek ve en azindan bir slire
icin noksansiz ve ayr nitelikte 2 tip genomdan olu-
san tek bir hiicre dans etmeye ve ¢ogalmaya hazir
hale gelecektir. Bu bir Cimera'dir, bir Griffon, bir
Sfenks, bir Ganesa, bir peru tanrisi, bir Ci.lin, din-
yanin iyi talihinin bir isaretidir.
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CESITLI KELIMELER
UZERINE

Sosyal bdécek kolonilerinin her nedense, ¢ok hiic-
reli organizmalara esit olduklari, kolektif bir zekaya
ve Ozel kisilerden cok iistiin bir adaptasyon kapasi-
tesine sahip bulunduklan fikri, ilk kaynagini, tanin-
mis boécek bilimcisi William Morton Wheeler'de bul-
maktadir; kendisi, diizeni tarif amaciyla «Stperorga-
nizma» terimini ortaya atmistir. Bu terim, 1911'den
1950 yilinin baslarina kadar entomolojinin (bdcekler-
le ilgili bilim) ana kavrami olarak, bu bilim dalinin
disinda bulunan pek c¢ok kisinin de ilgisini cekti.
Maeterlinck ve Marais en ¢ok satan kitaplarini, ka-
rinca ve termit yuvalarinin bir yerlerinde mevcut ol-
mas1 ihtimali bulunan ruh konusunda yazdilar.

Sonra, anlagsilmaz bir sekilde birdenbire bu fik-
rin modas1 gecti. Son ¢eyrek yizyil i¢inde bdcekbilim
konusundaki ¢ok verimli bilimsel edebiyat iginde bun-
dan hemen hemen hi¢ bahsedilmedi. Bu, yalnizca fik-
rin unutulmus olmasindan dolay: degildir; sanki o,
agiza alinamaz bir sey, bir huzursuzluk nedeni ol-
mustur.

Bunu aciklamak giigtlir, Ne kavramin yanlishgl,
ne de daha kabul edilebilir durumdaki bir baska gb.
riisle uyusmazlhg) ortaya kondu. Yalnizca, bdéyle so-
yut bir durum karsisinda ne yapilacagini hi¢c kimse
bilmiyordu. Tam da entomolojinin deneysel bir bilim
olarak bayag: gili¢li sekilde ortaya ¢iktigl, kangik ay-
rnntili sorunlan ¢ézebilir durumda bulundugu bir si-
rada o, yeni indirgeyici gérisin bir 6rnegi olarak
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6nemli bir entelektiiel alani kaplamaktadir. Bu mu-
azzam fikre —o6zel organizmalarin yogun bir toplum
icindeki iliskilerinde kendilerini asabilecekleri fikri-
ne— ne yeni tekniklerce yaklasilabiliyordu, ne de o bu
alanda yeni deneyler ve metodlar ileri slriiyordu.
Orada, yolun ustinde dylece, yapraklar ve sayfalar.
la 6rtiala olarak duruyordu. Hayatta kalmasi igin keg-
fe yarayacak, anlamaya vesile olacak bir degeri olma-
s1 gerekiyordu, ama bu yoktu. '

Uydurulmus bir kelime olan «Holizm» (Holism),
siperorganizma gibi kavramlara uvgulanmigtir, in-
san, bu kelimenin (belki dinle bir iliskisi bulunacagi
dasiniilerek) bazi arastirmacilarnn korkutup korkut.
madigin1 aklindan gegiriyor; ¢iinkii, Grkiticli bir ke-
limedir. Bu kelimeyi 1926 yilinda icat etmis olan Ge-
neral Jan Smuts, «Wholism-bitinciliiks kelimesiyle
daha iyi geyler yapabilirdi; bu kelime, ayn1 etimolo-
jik amaca hizmet edebilir, bu tiur bir ¢agda yasaya-
bilecek derecede dinyevi bir goriiniise. sahip olabi-
lirdi, Oteki sekliyle kelimenin gelecegi kusku verici-
dir. Biitinculik, baz1 bilimsel sézliiklerde yer almak-
taysa da, henlz standart soézliklere girmemistir.
Onun, yeni Oxford English Dictionary'nin ek cildine
girmesi de bir seydir, ama bu, kelimenin yasayaca-
gin1 garanti etmez. Belki de o, siperorganizma teri-
miyle birlikte olip gidecektir.

Bu konuda herhangi bir tartismaya giremem. Bir
fikir kendi basina hareket edemiyorsa, onu iteleme-
nin yaran olmaz; en lyisi onu 6ylece birakmaktir.

Gergi, yanlis yone itmeye ugrasilmis da olabilir.
Karinca ve termit kolonileri veya arilar, Wheeler'in
6lglisiine goére gergekten siliperorganizmalar olabilir-
ler, ama simdilik bocekler s6z konusu olduguna gore,
belki de o bilgi dizisinin sonudur bu. Eger onu, daha
kolay cekip cevrilebilir baska sosyal tlrler, diyelim
ki bizler Gzerinde denemis olsaydik, belki de daha iyi
isleyecekti.

Bizlerin, entomologlarn (bdcek bilimcilerinin is-
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lerine surekli olarak karsarak, béceklerin davranis-
lanyla ilgili aciklamalan insanlar icin gecerli terim-
lerle yapmamiz onlar1 uzun zamandan beri sikintiya
sokmustur. Onlar zahmetlere girerek aciklarlar ki,
karnncalar higbir sekilde insanlarin minicik mekanik
modelleri degildir. Bunu kabul ediyorum. Insan dav-
ranislari hakkinda kesin olarak bildigimiz seylerin
higbiri, karincalarnn yaptiklan isler icin gegerli sa-
yilmaz ve bizim de bundan uzak durmamiz gerekirdi;
bu, bbécek bilimcilerin isidir. Karincalara gelince, dog-
rusu onlar hi¢ de bizden ders alma ihtiyacinda de-
giller.

Bununla birlikte bu, diger yolu tutamayz demek
degildir ve pek muhtemel olmamakla birlikte, karin-
calarin baz1 kolektif hareketleri insan sorunlanna
151k tutabilir.

Burada pek ¢ok olasihik var, fakat, milyonlarla
karincadan olusan bir koloni tarafindan bir tepenin
olusturuldugunu, bunlann her birinin, baska taraf-
larda neler kurulmakta oldugu hakkinda en ufak
bir kavrama sahip olmaksizin durmadan ve zorunlu
bir gekilde kendi bélgesine mikemmellik kattigini,
kendisine antik ¢aglar sayilacak kadar gerilere uza-
nan bir sosyal girisim i¢in kisacik yasaminmi harcadi.
& (her gun karincalarin % 3-4 kadarn o6lar; bir ay
kadarhk bir siire iginde tim nesil kaybolur, halbuki
tepe 60 yil durur, bu neredeyse sonsuzluk demektir),
bu isi, digerlerinin olusturdugu karmasanin gébegin-
de yanilmaz ve yolundan sapmaz bir hiinerle yerine
getirdigini, hepsinin, birbirlerinin tstiinden yuvarla-
narak dal ve toprak pargalarini, yumurtalarla larva-
lann 1simip havalanmalan i¢in tam da gerekli sekilda
siraya dizdiklerini, ama digerlerinden ayrnildiklarinda
timiyle aciz duruma diistiiklerini disiinecek olursa-
mz, buna benzer tek bir insan ugrasy bulundugunu
goreceksiniz, bu da dildir.

Onun uzerinde neredeyse ezelden beri, nesilden
nesile ¢alisiyor, fakat ne onun nasil isledigi, ne de ta-
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mamlandifinda (tabii tamamlanirsa) neye benzeye-
cegi hakkinda herhangi bir kavrama sahibiz. O, zo-
runlu sekilde kolektif, genetik programli, tiire 6zgi
ve tim yaptiZimiz seylerin en otomatigi olup, bu igte
tam bir yanilmazliga sahibiz. Bu dogal geliyor. Gra-
mer icin DNA’ya, climle yapisi i¢in néronlara sahi-
biz. Bir turli durmak bilmiyoruz; bir uygarliktan 6te-
kine tirmanarak yolumuzu buluyor, degigimlere ug-
ruyor, her yanda aletler, kentler meydana getiriyoruz
ve tim bu zaman boyunca yeni kelimeler karmakari-
sik sekilde birbirlerine girip duruyorlar.

Kelimelerin kendileri harikadir, her biri kullanil-
mak icin kusursuz planlanmistir, Daha eski ve daha
glcli olanlar zarimsi yapida olup, igleri, tek kelimeli
giirlerdeki gibi degisik anlam katmanlanyla doludur.
Ornegin -articulateds kelimesi, énceleri «kiigiik par.
calara boélinme-» anlamina gelirken, daha sonra hig
de caba gosterilmeksizin <climlelerin telaffuzu» an-
laminda da kullanilmaya baglamistir. Glinliikk yasam.
da kullandigimiz baz kelimeler giderek degisime ug-
ramislar ve bu degisim tamamlanincaya kadar biz
bunun farkinda olmamisizdir; bugiin Ingilizce'deki
zarflarda bulunan «ly» soneki, «gibi» anlamindaki
«like» kelimesinin yerini heniiz birka¢ yuzyil once
almaya bagladi ve <like» kelimesi eskiyip giderek ba-
sit bir sonek halini aldi. Benzer sekilde «love-did» ke-
limesi kendini «<loveds olarak degistirdi.

Kelimelerin higbiri bildigimiz biri tarafindan ya-
pilmis degildir; onlar kendilerine gerek duyuldugunda
yanlizca ortaya cikiverirler, Bazen tanidik bir kelime
birden bire yakalanir ve tiimiyle garip bir anlam ifa-
de edecek duruma gecer; giinimuzdeki «strange-ga-
rip» kelimesinin kendisi de boyledir ve nikleer fi-
zikciler tuhaf bir yavashkla gecikmeye ugrayan par-
tikiil davranislarini sembolize etmekte ona gerek du-
yarlar: Boyle partikiiller i¢in kullanilan simdiki tek-
nik terim «garip partikillersdir ve onlar bir gariplik
numarasina (S) sahiptirler. Eski ve tanidik bir keli-
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menin yabancilasmasiyla hemen soke oluruz; aslinda
bu binlerce yildir devam etmektedir.

Baz1 kelimeler bireyler tarafindan géziimuizin
éninde yapilir; Smuts'in «Holism=i veya Joyce'un
«Quark>1 gibi; ama bunlarin hemen hepsi egzotik ve
gecici nitelikte kelimelerdir; kelimenin kelime olabil-
mesi i¢in pek ¢ok kez kullanilmasi gerekir.

Yeni kelimelerin hemen tami digerlerinden, daha
dncekilerden yapilir; dil yapimi pek az seyi ziyan eden
tutucu bir islemdir. Yeni kelimeler daha eskilerinden
meydana geldiklerinden, genellikle asil anlam hemen
hemen taninamaz bir koku, bir tir sir gibi etrafta
asili kalir.

«Holism» kelimesi aslinda yasayan bilimlerin tam
olarak toplanisini belirtme amacim1 tasidigi halde,
<holy-kutsal» . s6ziinden 6tiri biyolojik agidan tran-
sandantal bir geyi akla getirir. Onun Hint-Avrupa di-
lindeki 6zgin karsihig «<kailo»dur ve bu «biitiins, «ta-
mamo», «zarar verilmemis» anlamindadir. Binlerce yil-
lik bir gec¢is boyunca bu hall, hale, health, hallow,
holy, whole ve heal gekillerini almis olup, bunlarn
hepsi hala zihnimizde birlikte hareket eder.

«Heuristic» (6grenim yapan kisinin geyleri kendi
basina deneme sinama sonucu bulmas: teorisi) daha
Ozel ve tek anlaml bir kelime olup, Hint-Avrupa di-
linde «bulmak» anlamindaki «wer» séziinden ¢ikms,
sonra Grekge'de «heuriskein- seklini almis ve Arsi-
med'in <Heureka! . buldum» diye haykirmasmi sag-
lamustir.

Hint-Avrupe dilinden iki muazzam kelime —-ge-
ne» ve «bheu»— vardir ki, herbiri kendi basina ger-
¢ek bir karinca tepesidir ve <her sey» kavramini bun-
lardan olusturmusuzdur. Baslangigta, ya da izlenebi-
lecek kadar gerilerde bu kelimeler varlik, mevcudi-
yet gibi anlamlar tasimis olsa gerek. «Gene» bagslan-
gi¢ ve dogusu, «bheu» ise varolus ve biylimeyi belir-
tiyvordu. «Gene» pespese degisimlerle <kundjaz» (Cer-
men) dili ve «gecynd- (eski Ingilizce) haline gegerek
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<kin» (akraba) veya kind» (tiir) anlamimi kazandi.
«Kind» baglangigta bir aile baglantis1 idi, sonra yik-
sek bir sosyal riitbe halini aldi, son olarak ‘dost¢a’
ve ‘nazik’ anlamlarinda durdu. Bu arada, «gene»in
bir dali Latincede «gens» oldu, daha sonra da <gentle»
(nazik-dostga); ayrnica «genus» (cins), «genius» (de.
ha), «genital» (cinsellikle ilgili) ve «generous» (cd-
mert) kelimeleri ortaya cikt1; sonra, hala ta igteki
anlamina bagh kalarak «genasci» kelimesinden -na-
ture-doga» halini aldi.

«Gene»; «nature» ve «kind» seklinde olusum gés-
terirken, «bheu» da benzer bir degisimden geg¢mek-
teydi. Bunun dallarindan biri Cermence’de sbowans,
eski kuzey dilinde ise «bua» geklini aldi: Bu kelime-
lerin anlami yagsamak ve ikamet etmek idi; daha son-
ra Ingilizce'deki «build-kurmak, yapmaks dogdu.
Grekge'ye ise <«phuein» olarak girdi; anlam dogur.
mak, biuyitmek idi; daha sonraki «<phusiss» doga an-
laminda bir bagka kelime idi. Phusis dnceleri dogal
bilim anlaminda olan, sonra ise tip icin kullanilan
fizik soziinin kaynagZi oldu, bunun ardindan da fizik
geklini aldi.

Her iki kelime de evrimlerinin bugiinki dizeyin.
de birlikte ele alindiklarinda, evrendeki her seyi ifade
edebilir. Bu tarden kelimelerl kolayca ele gegiremezsi-
niz; bunlar eselemekle ortaya gikarilamaz. Bir anlama
sahip olabilmeleri i¢in uzun bir yagam siiresine ge-
rek duyarlar, C.S. Lewis'in kellmelerle ilgili bir tar-
tismada gozlemledigi lzere <her gey» Oyle bir kona-
dur ki, tuzerinde sbdylenecek pek ¢ok sey yoktur. Keli-
melerin kendileri uzun kullanisin biraktig: i¢ isaret-
leri tasimalidir; kendi sohbetlerini iglerinde bulundur-
malidir. Bir tir Onsezi de olsa, tim gegen yillann
doga ve fizik kelimelerinin simdiki anlamlariyla zih-
nimiz arasinda bir i¢ baglanti olusturdugunu iginde
yasadigimiz giinler gdstermektedir. Bunlara yapismig
olan diger kelimeler birer bilmecedir, ama bunu gér-
mek hostur, Eger zihninizi dinlenmeye birakirsaniz,
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tim kelimeler birbirlerinin icine akarak sevimli bir
sacmalik olusturur. <Kind» bir iliski anlamindadir,
fakat ayn1 zamanda «doga» anlamini da tasir. «Kind»
anlamina gelen kelime «gentle-kibar» icin de aymidir.
Hatta «fizik» bile yapisi geregi bir tir «doga-dir ve
aynl zamanda tirin bir baska taradiar. Bu yap: igin-
de titregip duran eski fikirler, ¢ok eski sezgiler bu-
lunmaktadir.

Dilin bayild yam baz1 kisilerin timiyle farkh
kelimeleri kullanarak ayni yere ulasabilmelerindedir,
14'incti ylzyillda yagsamis bir rahibe olan Norvecli
Julian bunu o kadar iyi sdylemistir ki onun bir pa-
ragrafl, gecenlerde cagdas kozmolojik fizigin bir bi-
limsel incelemesine girisen fizik¢i tarafindan giris
bolimiine ahnmigtir: «O bana ki¢lcik bir sey gos-
terdi: Avucumun icinde findik bliytkliginde ve bir
top gibi yuvarlakti, Ona kavrayisimin gdzliyle bak-
tim ve dlsindiim: Ne olabilir bu? Verllen cevap ge-
nel olarak suydu: Yapilan her seydir.»
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YASAYAN DiL

Stigmergy Grasse''n bir silire 6nce yarattifl bir
kelimedir ve termitlerin yuva kurma davranislarim
agiklamaya, belki de sosyal hayvanlarin diger karma-
gik aktivitelerini genelleme amacina ydneliktir, Ke-
lime Grek kokenli «galismaya kiskirtmas séziinden
yapilmistir ve Grasse'in niyeti, isin kendisinin, daha
sonraki caligsmalar i¢in hem diirtiide bulundugunu,
hem de talimat verdigini g6stermekti. Kendisi buna,
termit yuvalarnnin kurulusunu uzun silireler boyunca
gozlemleyerek ulagt;; bu yuvalar, insan yapis: bir
kent hari¢ tutulursa, dogadaki en heybetli geylerdir.
Yuvasinin yaninda dururken resmi cekilmis bir ter.
mitin bayikligini ddgiinecek olursaniz o New York-
luyla esit diizeydedir ve bir Los Angelesliden daha
iyi bir organizasyon duygusu ortaya koymaktadir.
Afrika’daki Macrotermes belli cosuslarin bazi yuva
tepeleri 4 metre yuksekliZinde ve 30 metre genisli-
gindedir; bunlar birka¢ milyon termiti barindirir ve
bu yuvalann etrafin1 tipki1 banliyéler gibi daha ufak
ve daha geng tepeler cevreler.

Yuvalarn i¢i ¢ boyutlu bir labirent gibidir; spi-
ral seklinde dilizenlenmis galeriler, koridorlar ve ke-
merli kubbelerde havalandirma ve klima tesisati mev-
cuttur, Termitlerin beslenme y6ninden bagimli bu-
lunduklan, belki de yine bir 1s1 kaynag olan mantar
bahcgeleri i¢in biliyiik magaralar vardir. Krali¢e ig¢in,
kraliyet hiicresi denen yuvarlak, kemerli bir oda var-
dir. Tim planin dayandif temel yapisal birim ke-
merdir. .

Grasse’'in bu kelimeye ihtiya¢ duymasi, bdylesi-
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ne miniclk, kor ve olduk¢a beyinsiz hayvanlann bu
baytiklikte ve i¢ kansikliga sahip yapilan dikebil.
melerindeki yetenegi anlatmak igindir. Her termit
yapl planinin kiigiik bir parcasina sahip midir, yok-
sa tim plan tek tek her kemeriyle onun DNA’sina
kodlanmis midir? Yoksa tiim koloni, o sayisiz kiigiik
beynin karsihkli i¢ baglantilarindan dolay: muazzam
bir yapimcinin kolektif zekad glcline mi sahiptir?

Grasse bir avu¢ dolusu termiti, toprak ve fecal
topakciklanyla dolu (bunlar bir tir mikro-tahta par-
cacigl olan ligninden yapilir) bir tabaga koydu ve ne
yaptiklannm gézledi. Bunlar ilk asamada hi¢ de in-
saatg1 gibi davranmadilar. Ortada durup da emirler
veren yoktu; yalnizca etrafta kosusuyor parcacikla-
n rasgele topluyor, sonra yeniden birakiyorlard.
Derken, iki ii¢ parcacik tesadifen birbiri listliine otur-
du ve bu hepsinin davranmisini degistirdi. Simdi bii-
yik bir ilgi gosteriyorlar, dikkatlerini hep ilkel siitu-
na ydneltiyorlar, buna yeni iahta ve toprak parcacik-
lann ekliyorlardi. Bu belli bir yikseklige ulastiktan
sonra yapim isi durdu; ta ki yakinda yeni bir baska
situn sekillenene kadar. Bunun lzerine yapinin sekli
yumusak bir egimle siitundan kemere déniigti, kemer

irlestirildi ve termitler bir baskasini yapmaya ko-
yuldular.

Bir dili olusturmak da, buna benzer bir sey ola-
bilir, insan kafasinda, ilkel proto Hint-Avrupa in-
sanlarinin kendilerini birbirleriyle kilimelenmis ola-
rak buluslanni, rasgele sesler cikardiklarini, gevre.
lerinde arlann (Ingilizce ‘bee’) bulundugunu ve In-
sanlardan birinin birdenbire «bhei» dedigini, diger-
lerinin de bu sézii yakalayarak «bhei» diye tekrart-
Ilamalarimi, bodylece dilin bir parcasinin olustugunu
tasarlayabiliyor, fakat bu simirli ve ¢ok mekanik bir
gérinim oluyor. Harflerden, termitlerin tahta par-
caciklarina benzer seyler olusturuyor ve temel gra-
mer yapisimin ¢imento gibi bir seyden yapilmis oldu-
gunu ima ediyor. Bu beni ilgilendirmiyor.
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Biyik olasilikla dil bir organizma gibi canlihiga
sahiptir. Gergekte, 'vasayan dil'den bahsederken bir-
birimize bunu sdyleriz ve bununla soyut bir benzeti-
simden baska bir seyi kastettigimizl saniyorum. Biz
canlidan bahsediyoruz. Kelimeler bilylik goévdenin
icinde kendi bacaklariyla hareket eden dil hiicrele-
ridir.

Dil buylr, arkasinda fosiller birakarak gelisir.
Tek tek kelimeler hayvanlarin farklh tirleri gibidir.
Mutasyonlar meydana gelir. Kelimeler birbiri i¢inde
erir ve kaynasir, Melez kelimeler ve karmasgik soéz-
lerin yabanci degisimleri nesiller demektir. Baz1 kar-
ma kelimelere bir ebeveyn tarafindan hikmedilirken,
digerleri gerilemeye ugrar. Bir kelimenin bu yil kul-
lanilis sekli onun fenotipidir, fakat onun derinlere
yerlesmis, genellikle gizli ve degismez bir anlami var-
dir ki bu da genotipidir.

Eger her ikisi hakkinda da daha fazla sey bil-
seydik, genetik dili, dil genetigini tarif etmede her-
hangi bir sekilde kullanilabilirdi.

Hint-Avrupa ailesine bagh ayn diller belki 5000
yil, ya da daha onceleri tek bir dildi. Konusanlarnn
gocler yoluyla ayrnlmalarinin dil Gzerinde etkisl, Dar-
win'in Galapagos'un ¢esitli adalarinda gbézlemledigi
Ozellesmeyle kiyaslanabilir. Diller, 6zgiin ataya olan
benzerlikten yeteri kadarini alikoyarak farklh tlrler
haline geldilerse de, bu aile benzerligl hala gérile-
bilmektedir., Degisimler, konusanlarin farkl: adala-
nyla arasira olan temaslarla, ayrica belki de rastlan-
tisal mutasyonlarla sirdirilmustur.

Fakat kelimelerde bir baska sey daha var ki bu,
onlara, kendl zihinleri olan canli, hareketli varliklar
olduklar his ve gdrinimini vermektedir. En iyi de-
ney kelimelerin t4 fosillesmis proto Hint-Avrupa di-
line kadar uzanan koklerini de iceren bir sézliige bak.
mak, davraniglarinin goézlemini yapmaktir.

Bazi kelimeler Hint-Avrupa kokeninden geldi ve
diinyanin ¢ok buyiik kismindaki tlkelerde kaynasma-
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ya koyuldu. Ornegin <blayhmen» kelimesi rahip an-
lamindaydi, Bu, Latinceye ve orta ¢ag Ingilizcesine
«flamen» gseklinde rahip anlaminda bir putperest ke-
lime olarak, Sanskrit diline ise «birakma», sonra da
«brahman» olarak girdi, Gérmek anlamindaki «Weid»
kelimesi daha sonraki eklemelerle akil ve zeka anlam-
larini da kazanarak Cermen diline «witan», eski In-
gilizceye ise «wis» buradan da s«wisdom-akils seklin-
de girdi. Latince’de «vicere» oldu, sonra da «vision..
En sonunda, son ek geklindeki «woid-o», Sanskrit di-
lindeki «veda» haline geldi.

«Beudh» da benzeri bir uzun yolculuk yapti, ‘Far-
kinda olma’ seklindeki anlamiyla eski Ingilizceye
«beodan» olarak girerken, «6nceden sdéylemek» anla-
mim1 verir oldu; Sanskritge'de ise «bodhati» oldu ve
suyanis», <aydinlanis» anlamlarnna gelirken, <Bod-
hisattvas ve «Buddha» kelimeleri dogdu.

«Bodhisattva» kelimesindeki «satvas» Hint-Avrupa
dilindeki «olmak» ya da «dir, dir» anlamindaki «es»
kelimesinden geliyordu ve Sanskrit¢e'ye giris «sads
ve «sants seklinde oldu; bunun Latince'deki sekli «es-
se», Grekgede ise «einai» idl; einai, baz1 kelimelerde
«olus» belirtecek sekilde —ont halini aldi— «symbi-
ont» gibi.

«Paylagmak» anlamindaki Hint-Aviupali <bhag»
kelimesi Gerek¢e'ye «phagein»-yemek yemek olarak,
eski Pers diline sbakhsh».bahsis, Sanskrit diline ise
«bhagh=»-iyi baht olarak girdi ve Bhagavad-gita (gi-
ta-geiden gelme, bir sarki) olarak ortaya gkt

Hari-Krisna'nin insanlan, Ingilizceye gérundigiin.-
den daha yakin olan dinsel bir sarki okuyorlar. Vis-
nu'nun 8'inci avatar’t Krisna adini1 Sanskritge ‘kara’
anlamindaki «Kresmah»tan almistir; bu, Hint-Avrupa
kokenli bir kelime olup, kara demek olan «kers»dir
(ki bundan Rusca'daki <chernyi» kelimesi yoluyla
«chernozemn»-xara toprak kelimesi ¢ikmistir.)

Gorilayor ki bunun sonu yok; tim yasam boyun-
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ca sirebilir; neyse ki gecen ylizyilda kargilastirmal
dil bilimciler bunu nesiller boyu yapmiglardir. Onla-
rin bilimleri tam olarak 1788 yilinda, William Jones'
un Sanskrit dilinin Latince ve Grekge'ye olan ben-
zerligini kesfetmesiyle basgladi, 1817°de Franz Bopp'un
bir yaymmyla fark edildi ki, Sanskrit, Grek, Latin,
Pers ve tim Cermen dilleri birbirleriyle ¢ok yakin
iligskiler icindeler, o halde daha dncelerl ortak bir ata-
larinin olmas:1 gerekiyordu. O zamandan beri bu bi-
lim daha sessiz olmakla birlikte, biyolojiye az ¢ok
paralel bir gelisim goésterdi.

Bu 6yle bir alandir ki, sorumsuz bir amator si-
rekll olarak esrarli bir eZlenceye sahlp olabilir. Diye-
lim ki Anglo-Sakson dilindeki en inlii, en kot ve en
mustehcen 4 harfli kelimenin nereden geldigi gibi bir
soruya yerinde bir cevap buldugunuzda, bu cevap ye-
ni ve sasirticr sorular olusturur. Maliim kelimeyi ala-
Iim(*): Bu «peig»dan gelir; kbti, diigman anlaminda
-stringen nitelikli, hain bir Hint-Avrupa kokenli keli-
medir ve kuskusuz bir lanetin eseridir, Bu, Cermen
dilinde 6nce «poikos», sonra «gafaihaz», eski Ingiliz-
cede ise «foe.diisman» anlaminda «gefahs oldu. Cer-
mence'deki «poikyos» geklinden «faigjaz»a, eski In-
gilizcede de kaderinde 5liim olan anlaminda «faege»yi,
buradan da 6limi sezmek demek olan «fey» halini
aldi. Eski Ingilizce'deki «fehida»dan ilerlemeye devam
ederek «feud-diismanhk» olurken eski Hollanda di-
linde «fokken» seklini aldi. Her nasilsa bu baslangig-
lardan sonra Ingiliz dilindeki en gii¢li beddualardan
biri olan «Vaktinden 6nce geber! - Die before your
time!» gibi bir sey olup ¢ikti. Bu mesajdaki anlatilmaz
kotalik simdi kelimenin t4 derinlerinde gémiiliidiir
ve ylzeyde godrilen kismi yalmzca bir kiifiir ve mis-
tehcenlik sunar.

«Leech» biiytiileyici bir kelimedir. Bu, hekimi ta-
nimlayan aentlk bir terimdir ve ayrica, kan almada

(*) (To) Fuck kelimesi kastediliyor. C.N.
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kullanilan suda yasar sanguisugus kurdu icin de bu
kelime soylenir, ki kelime tiimiiyle ayn gérilir, ama
burada biyolojik soytarihifa benzer bir sey var: He-
kim olarak sleech», silitk kullanan hekim anlamin-
dadir; siiliikk olarak <leech» ise hekim ig¢in bir sem-
boldir. Hekim anlamindaki «leech» Hint-Avrupa di-
lindeki <leg» kelimesinden gelir; bu kelime, konusma
anlaminda pek ¢ok kelimeyi birbirinden tlireterek top-
lamak, biriktirmek anlamindadir. <Leg» Cermen di-
linde by, sihirli sézler demek olan <«lekjazs seklini
alirken eski Ingilizce’de doktor anlamindaki <laece»
haline gecti. (Danimarka’da «laege», Isvec'de ise «la-
kare» hala doktor demektir). Toplama, se¢me ve ko-
nusma anlamindaki «legs, Latince «legeresyi ve bdy-
lece «lecture-ders vermek» ve «legible-okunakli» gibi
kelimeleri meydana getirmistir. Grekge'de bu topla-
ma ve konusma demek olan «legein» oldu; sonra «le-
gal-yasals ve <«legislator-yasa koyucu» gibi kelimeler
ciktl, «Leg»in Gerekge'deki daha sonraki degisiml,
aklh ifade eden <logos» oldu.

Tam bu tarih anlatimi akla yakin ve inanilabilir
olup doktorlar i¢in iyi bir okuma parg¢asidir, ama 6te-
ki «leech-kurt» hep vardir. Onun nasil gelmis oldugu
kesin degil. Her nedense, onun dil icindeki inisi de
«leech»-doktorla ayni1 zamanda baglarken, eski Ingi-
lizce’de «laech» ve «lyce» sekillerini aldi ve hep kurt
olarak belirginligi taninarak ayni zamanda tipta da
6nem kazandi, Kazandig1 bir baska anlam da, para-
zit, baskalarimin etiyle yasayan kimse oldu. Derken,
belki de ortacag Ingilizcesinin etkisiyle, bu kelime
tuzerinde oncelik hakki «worm-kurt» anlamina tanin-
di; boylece, énceleri kabul etmek, sonra ise dgretmek
(teach) anlamina gelen «dek» kelimesinden doktor,
doktor olup ¢ikti.

Hint-Avrupa dilindeki «man»dan gelen <«insan-
erkek» anlamindaki «man» degisiklife ugramamis bir
kelimedir. Fakat erkegi ifade eden diger 6nemli iki
kelimenin kaynaklarn gariptir. Bunlardan biri «dhg-
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hem»dir, anlam yerylzidir; bu, Cermen dilinde
«guman», eski Ingilizce'de «gumen» oldu; sonra La-
tince'de «<homo» ve «shumanus» seklini ald: ki biz hem
«human-insan» hem de «humus-humus» kelimelerine
sahibiz. Erkek anlamindaki &6teki kelime ayn1 ikazi
icermektedir, ama bu mesaji dolagik yoldan verir.
Kelime «wiros»dur, Hint-Avrupa dilinde erkek anla-
mindadir; Cermence'de «weraldh» ve eski Ingilizce'de
«weorold» olup, sasirtica bir sekilde «world-diinya»
olarak ortaya ¢ikar.

Bu, ugrasilmasi zor bir bilim olsa gerek. Yeryiizi
icin kullanilan bir kelimenin insani1 ifade eden bir
kelime haline gelebilecegini ve insan anlamindaki
eski bir kelimenin diinyay: belirleyecek bir kelime
seklini alabilecegini disiinebilir, diinyay1 tanimlayan
diger kelimelerde paralel bir gelisim bulabilirdiniz.
Ama gOylesi degil: Daha sonralann «earth-dinya-
olan Hint-Avrupali «ers» kelimesinden, burada zikre-
debilecegim tek bir hayvan adi gelismistir ki bu da
«gardvark» (Armadillo-karinca yiyen arasi, dort ayak-
I1 bir hayvan)dir.

Bu ige giristikten sonra, seylerin ancak yarisim
hatirlayabilen bir hafizaya sahip olmaktan dolay1
memnunluk duydum. Eger Ingilizceyi, kelimelerin tiim
kékleri bashklar halinde zihninizde kostururken, tim
yollarin Hint-Avrupa diline uzandigini goérerek ko.
nusmaniz gerekseydi, bisikleiten tepe taklak yuvar-
lanirdiniz. Konusma otomatik bir istir; bunu yapar-
ken kelimeleri arastintyor olabilirsiniz, fakat onlar,
beyninizdeki dogrudan kontrol edemediginiz ajanlar
tarafindan sizin i¢in bulunup g¢ikanlir. Konusmanizi
kesmeden veya agzinizdan sa¢gma sapan seyler ¢ik-
maksizin Hint-Avrupa koékeni uzerinde diisinemezsi-
niz, (Burada sa¢malamak anlamindaki «bable» ke.
limesi, anlasilmaz sekilde konusma demecek olan «ba-
- ba» kelimesinden gelmektedir; yine bu kelimeden
Rusc¢a’daki «balalayka-», Latince’de ahmak anlamin-
daki «balbus», eski Fransizca'da «baboue» (daha son-
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ra baboon - bir tir maymun, kelimesi olusmustur)
Grekge'de yabanci veya kaba anlamindaki «barba-
ros», Sanskritge'de baba anlamindaki <babu» kelime-
leri olusmustur. Boyle birtakim seyler iste.

«Stigmergy» kelimesini incelerken daha da fazla
sikint1 duydum. Kigkirtmak ve ¢alismaya dirtmek an-
laminda bagka kelimeler ariyordum ki, «to egg on-kis-
kirtmak- ifadesiyle karsilastim. Buradaki «egg», Cer-
mence'de kenar, sirt anlamina gelen «<akjo» kelime-
sinden ¢ikmis olan, keskin anlamindaki <ak»tan gel-
mektedir; bu, eski Norvec¢ dilinde kiskirtmak, dart-
mek demek olan «<akjans kelimesini meydana getir-
mistir. Aym1 kok, eski Ingilizce'ye «aehher» ve «ear»
olarak girer, anlami ise bugday basagidir. (Izninizle
sOyleyeyim ki, tane, misir anlamindaki «corn» keli-
mesi, hububat anlamindaki «greno»dan gelmekte
olup, eski Cermen dilinde bu «<korn» olmustur; Latin-
cede ise «granum» ve eski Ingilizce’de de, sonradan
«kernel» gekline girecek «cyrnel».) Fakat «ak» tan
¢ikma olan «egg» ve «ear» kelimelerinin higbiri ger-
cek yumurta veya kulak anlamina gelmezler, Gergek
yumurta, kus anlamindaki <awi»den gelir ki bu,
«avis» ve «avum» olarak Latince’ye girmistir (kus-
kusuz, hangisinin daha once girdigi bilinmiyor);
Grekge'de ise «spek-gérmek» kelimesiyle birlesik ola-
rak «awispek» kelimesini meydana getirmistir, anla-
m1 «kuglar1 goézleyen»dir ve bu Latince'de «auspexs
seklini alarak <kahin, falci» anlaminda kullanilir ol-
mustur.

Gergek <«kulak-ear» kelimesi «ousstan baslad:,
sonra Cermen dilinde bu «auzan» olurken, eski Ingi-
lizce’de «erares, Latince'de ise «auri» geklini aldi; yo-
lunu izledigi sirada, «tembel-gevsek» demek olan
«sleg-Ingilizce'deki slack»le birleserek <«lagous» oldu,
bunun anlami «diisik kulakli» idi; sonra da bu «la-
gos» halini alarak Grekce'de tavsam ifade eder oldu.

Bu ise bir kere basladiktan sonra durmanin yolu
yoktur.
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OLASILIKLAR VE
_OLANAKLAR UZERINE

Istatistik acidan, herhangi birimizin burada bu.
lunusu o kadar kigitk bir olas:hiktir ki, airf varolusg
gerceginin, hepimizi géz kamastiricac bir siirprizin
icinde tutmakta oldugunu diisinebilirsiniz. Bizler, ha-
rikulade genetik olasiliklara, sinirsiz sayidaki degis-
me durumlarina karsi yasamayi suUrdiriayoruz; eger
sansimiz olmasaydi bitin o geyler bizim yerimizi
alabilirlerdi.

Fiziksel 6lciler icinde, bizim istatistik acisindan
olasihk disi bulunusumuz daha da sersemletici bir
gseydir. Maddenin tim evren i¢indeki normal, 6nce-
den bilinebilir durumu bir rasgeleliktir; o, gevsek
tirden bir denge, atomlarin ve partikillerin sekilsiz
bir karmaga halinde etrafa dagilmis olmasidir. Bizler,
bu durumun parlak bir ziddi olarak, her kimyasal
bagin olusturdugu bilgiyle kivrihp bikilen timiyle
organize yapilanz. Bizim yasamimizi sirdirmemiz,
elektronlari, giineg fotonlar1 nedeniyle heyecana ka-
pildiklar1 anda yakalamak, onlarin her sigrayislarin.
da aciga c¢ikan enerjiyi calinak ve bunu igimizdeki
karmasik devrelerde depolamak seklinde oluyor. Biz,
yapimiz geregi, olasilik durumunu bozuyor, ona te-
caviz ediyoruz. Bunu sistematik olarak, viristen ba-
linaya kadar degisen ¢ok farkli yasam bigimlerinde
yapabilmek olacak ig degil; varolusumuzun milyar-
larca yili boyunca hic¢ de rastlantisallifa kagmadan bu
c¢abay: surdiirmek, matematik agidan neredeyse ola-
naksiz bir seydi.
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Buna bir de biyolojik olanaksizlhigi, her birimizin,
tirumizin tek bireyi oldugumuzu ekleyin. Su an igin
herkes, bu tuhaflig1 goézler onine seren 3 milyarn
icindedir. Her birimiz hiicrelerin ylzeylerindeki &zel
protein sekillenmeleriyle etiketlenmis, parmak uglan-
muzdeki derinin kivrnimlariyla, hatta 6zel bazi koku-
lar sayesinde taninabilen, kendi kendine yeterli, ser-
best durumda bireyleriz, Dansimiz1 bir an. olsun dur-
durmayacagimizi diisiinebilirdiniz.

Ayrica, bizlerin goriindigimiz gibi mikemmel
ve saf varliklar oldugumuz konusunda kuskular uyan-
diracak bazl nedenler bulunmaktadir, Birtakim baya-
giliklara sahibiz ve bu da durumumuzdaki sasirtici-
lig1 azaltiyor. Hicrelerimizde ve dokularimizdaki bi-
yolojik Ozellesmeye iliskin tim kanitlara karsin (bu
6zellesme oyle bir derecededir ki, tumiyle es ikizler
disinda, hiicre dokusunun bir pargasi1 3 milyar ¢iftin
arasinda taninabilir ve reddedilebilir), beynimizde
bununla ilgili bazi kayma durumlari mevcut bulun.
maktadir., Gergekten de hi¢ kimse kendi zihninin, par-
mak izlerinin veya doku antijenlerinin sartlarina uy-
gun bir Ozellesmeye sahip oldugunu iddia edemez.

insan beyni yeryiiziindeki en toplumsal organ
olup, her seye aciktir ve her seye mesaj gonderir.
Kugskusuz o, kemikler iginde gizlidir ve i¢ yapimin
islerini gizlilikle yénetir, fakat aslinda bitiin ig, di-
ger zihinlerde meydana gelmis olan disiinme isinin
dolaysiz sonucudur. Bizler disilinceleri zihinden zihi-
ne oOylesine zorunlu olarak ve 6ylesine hizla aktari-
riz ki, islev yoniinden insan beyinleri sik sik bir fiiz-
yonun etkisi altindalarmis gibi goranar.

Eger diisiinecek olursaniz, bu gercekten hayret
vericidir. Birinin kendi ‘Ben”igi konusundaki tim o
degerli kavramlan, o harikulade 6zglir iradelilik, ser-
best girigsimcilik, bir ‘Ben’in otonom, bagimsiz ve di-
gerlerinden yalitilmis durumdaki adas); bir mitten
ibarettir.

Biz, mitin yerini alacak kadar gli¢gli bir bilimi
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heniz gelistiremedik. Cevremizde tipki planktonlar
gibi sliraklenip gitmektie olan insan diigincelerinin
tim parcaciklariny, radyoaktif izotoplarin karsihigi
sayilabilecek bir seyle etiketlemis olabilseydiniz, bu
islemde sistematik bir dizeni fark etmek mimkin
olabilirdi, fakat o yine de timiyle rasgele gibi go-
rinecekti. Bu goériiste yanlis bir seyler olmalhdir. Bu
kadar karmasik, guagli, ince yapiya sahip ve ara sira
kendini acgiklayan bir organa nasil sahip olabildigi-
mizi ve onu ancak bir tir parazit meydana getire-
bilecek sekilde kullanmakta oldugumuzu aciklamak
gagctlir. Bir yerlerde, konusma pargalarinin, eski say-
falarin, kitap ve dergilerin, eski filmlerin olusturdu.
gu anilann ve radyoyla televizyonun olusturduklan
karma karisikligin-bir kosesinde daha anlasilir nits-
likte birtalum sinyallerin bulunmasi gerekirdi.

Veya belki de bizler, tiriimizle ilgili tim evri-
min henitiz 6nimizde uzanmakta olusundan dolayi-
dir ki, bu sistemi kullanmay: ancak yeni 6grenmeye
bashyor olabiliriz. Buglin olusturdugumuz ve zihin-
den zihine ugurmakta oldugumuz diisincelerin, Hong
Kong ve Boston'daki yemekli partilerde ayni anda
vapilmakta olan sakalarin veya sa¢ modasiyla ilgili
ani degismelerin, ya da tiim popiler ask sarkilarinin,
biyolojik evrimin ilk gilinlerinde s1§ havuzlarda sarak.
lenip gitmekte olan prokaryotik hiicrelere benzemele-
ri ve daha sonralar ortaya c¢ikacak karmagik ve poli-
merize yapilarin ilkel nitelikieki oncileri, habercileri
olmalar1 mimkiindiir. Sonra, zamani geldiginde, par-
calar arasinda flizyon ve ortakyasarlix meydana ge-
lebilir, derken bizler, bir¢ok hiicrenin birlesmesine
benzer sekilde olusmus distince olusumlarini, dev
hiicreleri andinr disiince yapilanni, bunlarn siiriler
halinde birbirlerinin i¢cinde tipk: mercan sigliklarinda
oldugu gibi yasadiklarini gérecegimiz bir déoneme ula-
sabiliriz.

Mekanizma oradadir ve bunun ortaya koydugu
tim verim simdiye kadar hep pargalardan ibaret ol-
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mus olsa bile, o daha simdiden islev gorebilecek du-
rumdadir, Ne de olsa, biz ona evrimsel oOlgiilerle ki-
yaslandiginda cok kisa bir zaman icin sahip olduk,
bu milyarlarca yilin yalnizca birka¢ bin senesidir ve
bu zamanin hemen timi boyunca serpilmis bir géri.-
nim arzeden toplu insan diislincesi, yerylizi etrafin-
da yamalar olusturacak gekilde yer almistir. Bu tir
bir iletisimin etkili sekilde islev gormeye baslamasin-
dan once, onun belli bir yogunluk ve kiitleye sahip
olmas) gerektigini ongéren bazi yasalar olabilir. Biz-
ler, biyuk sayilarda olmak Uzere, birbirimizin yeteri
kadar yakinina ancak bu yidzyilin iginde getirildik ve
su andan itibaren islem ¢ok hizli olarak yulrdyebilir.

Eger isler iyi gidecek olursa, ilerde goértlecek pek
¢ok sey vardir. Zaten sans eseri, karsihkli trampa edi-
len diisince partikiillerinin giniimiiziin sanat ve bi-
lim dokusuna toplu halde girdiklerini gdrdiik. Bu,
dogal secime benzer bir seyin tim uyum alanlarinda
sonucu belirleyen se¢imi yapmasina kadar, parga-
ciklarin zihinden zihine basitce gegisi seklinde ola-
caktir.

Gergek surprizler, ortaya ciktiklarinda bizleri to-
puklarimiz Ustinde geriye gark ettirecek olan seyler,
hep mutasyon sonucu meydana gelmis olgulardan do-
gacak. Zaten bunlardan birkac tanesini, kuyruklu yil-
dizlar gibi, insanin diisince alanimi periyodik olarak
siplrenleri goérdik. Onlar, diger dimaglardan c¢agla-
yanlar gibi akmakta olan bilgiler igin hafifce farkh
alicilara, iglemi sirdlirmek igin biraz degisik makine
vapisina sahiptirler ve bdylece akintiya karismak
uUzere meydana ¢ikan sey yenidir, yeni tur bir anlamla
doludur. Bach yapabiliyordu ve akis icinde ortaya ci-
kan sey baslangicta mizik alanindaydi. Bu anlamda
flig sanati ve St. Matthew Pasyon'u, insan distiince-
sinin gelismekte olan organizmasi igin tiyli kanatlar,
ilave basparmaklar ve beynin on cephesinde yeni kat.-
manlarin olusmasi1 demekti.

Fakat, mutasyonlara artik bu kadar bagli olma-
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yabiliriz veya belki de tamidigimizdan ¢ok daha faz-
lasi etrafymzda yer almaktadir. Bizim gerek duydu-
gumuz sey daha fazla kalabalik, daha sinirsiz ve si-
rekli iletisim, daha fazla agik kanal, hatta daha ¢ok
giralti ve de bir parca sanstir. Bizler, oynanmasi
gereken bilmece gibi bir rolin aym zamanda hem
oyunculari, hem de seyircileriyiz. Oyuncu olarak se-
¢im hakkimiz yok; tir olarak yaptiZimiz dea budur.
Seyirci olarak ise, benim verecegim 6glit, geriye ce-
kilmek ve ona yer agmak olacaktir,
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DUNYANIN EN BUYUK
ZAR DOKUSU

Aydaki bir uzakliktan bakildiginda, dinyamn in-
san1 sasirtan, onun solugunu kesen tarafi, canli olu-
sudur. Ayin fotograflarinda 6n planda goérilen kup-
kuru, unufak olmug ylzey, eski bir kemik kadar oli-
dir. Yukarda, bir sis perdesinin altinda serbestge
yluzen parlak mavi gékylzinin 1sildayan zan, yik-
selmekte olan diinyadir, evrenin bu bélimiinde bol-
luk sergileyen tek seydir. Ona uzun siire bakacak
olursaniz, beyaz bulutlarin kocaman kimeler halin-
de bukuldiklerini, yarn gizli arazi kiitlelerinj orttik-
lerini veya onlan ortaya cgikardiklarini goreceksiniz-
dir. Eger, jeolojik caglar dlghsiinde uzun bir zaman
boyunca ona bakmig olsaydiniz, kitalarin kendilerinin
hareket ettiklerini, dinyanin kabuk tabakasi lstinde
birbirlerinden ayrildiklarini, alttaki ates tarafindan
yuzdirilmekte olduklarim gorebilecektiniz. O, gi-
negle hunerli bir sekilde alisveriste bulunmak tzere
dizenlenmis, bilgi dolu, kendi kendine yeterli canl
bir yaratigin gériiniimiane sahiptir.

Biyolojideki dizensizlikten anlam c¢ikarmak igin
bir zar gereklidir. Enerjiyi yakalayip tutabilmeniz,
onu kesinlikle gereken miktarda depolamaniz ve 0Ol-
¢lla paylar iginde serbest birakmaniz gerekmektedir.
Bir hicre ve onun icindeki organeller bunu yaparlar.
Hucreyi olugturan her sey, glinesteki metabolik olu-
sumlar glines enerjisinin akisindan cekip alacak se-
kilde dengelidir. Yasaminizi silirdiirebilmeniz ic¢in
dengeye karsi cgitkmaniz, dengesizligi slirdirmeniz,
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enerjideki degisimler dolayisiyla depolamada bulun-
maniz gereklidir ve bizim bu titrdeki dinyamizda bu
isi ancak zar dokularyla basarabilirsiniz.

Dinya can kazandiginda kendi zar yapisini, gii-
nesin yaptig1 yayinlan dizeltip isine yarar hale sok-
may1 genel amag¢ edinerek kurmaya basladl. Baglan-
gicta, nikleotidlerin yerylizi sularindaki inorganik
elementlerden titiz ve inceden inceye bir islemle ay-
nldig1 yasamoéncesi ¢agda, ultraviyole 1simasina kar-
s1 kalkan gorevini yapacak ortam olarak sudan baska
sey yoktu. Ilk ince atmosfer timiiyle, diinyanin so-
gurken cikarmaya bagladig gazlardan olustu ve bu-
nun iginde fark edilmeyecek kadar az olmak uzere
oksijen izine rastlamiyordu. Teorik olarak, ¢ok olma-
mak Gzere, su buharinin ultraviyole 1sinlar etkisiyle
ayrismas) sirasinda biraz oksijenin lrin olarak ¢ik-
mas) mimkin olabilirdi. Urey’in de gésterdigi gibi, bu
islemin kendiliginden sinirlh olmasi gerekecekti, ¢in-
ka fotoliz (mordtesi 151nlar araciligiyla yapilan kimya-
sal aynistirma) igin gerekli dalga uzunluklari, oksijen
tarafindan, adeta elekten gecirilircesine segcilirler; bu
islem yapilirken de oksijen uretimi hemen tamamiyla
kesilecekti.

Oksijen olusumunun, fotosentez hiicrelerinin or-
taya cikiglarini beklemesi gerekiyordu ve bu hiicre-
ler yagsamlan icin fotosentez olusmasina yetecek ka-
dar bir 151ga gerek duyarlarken, bunlarnn ayni zaman.
da oldiriici nitelikteki ultraviyoleye karsi korunma-
lann gerekiyordu. Berkner ve Marshall'in yaptiklari
hesaplamalara goére, yesil hiicrelerin baslangigta, igle-
rinde glicli konveksiyon akimlarinin olusamayacagi
sig havuz ve gdl sularinin on metre kadar derinle-
rinde meydana ¢ikmis olmalar1t digiinilmeliydi (ok-
yanuslar baslangic¢ yeri olamazdi).

Sizler, solunum islemi geregi atmosfere oksijen
vermenin evrimin sonucu oldugunu soyleyebilir, ya
da bunu gevirerek, evrimin oksijenin neticesi oldu-
gunu ileri sarebilirsiniz. Bu konuda her iki yolu da
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kullanabilirsiniz. Bir kez fotosentez hicreleri belirdi-
ginde, ginimiiz mavi-yesil alglerinin, yerylziinin ge-
lecekteki soluk alip verme mekanizmasinin muhteme-
len birbirlerine es parcalar, yerlerine yerlestirilmig
bulunuyordu. Daha baslarda, havadaki oksijen dize-
yi buginin atmosferine kiyasla % 1'lik bir miktara
ulastiginda, yeryizindeki anaerobik yasam (yasa-
mak igin oksijene gerek duymayan organizmalar)
tehlikeye diismiis oldu ve bundan sonraki kaginilmaz
dénem, oksidatif sistemlere ve ATP'ye sahip mutas.
yon urilinlerinin ortaya ¢ikmalariydi. Boylece bizler,
icinde biiyiik degisiklikler gosteren, soluk alip veren
yagsamin ve ¢ok hucreli formlarin da bulundugu, ade.
ta patlama niteligi gbsteren bir gelisim donemine gir-
dik.

Berkner’in ileri sirdiigiire goére, biyik embriyo-
lojik déntigiimlere benzer boyle iki yeni yasam patla-
mas1 meydana gelmistir ve bunlann her ikisi de ok-
sijenin baslangigtaki diizeyine bagimli. durumdayd.
Once, simdiki miktarin % 1'i oraminda bulunan ok-
sijen, ultraviyole 1sinlarina karsi yeterince gugli bir
kalkan olusturarak, hiicrelerin gol, nehir ve okyanus.
lann st tabakalarina yukselmelerine izin verdi. Bu,
yaklagik 600 milyon yil dnce, Paleozoik ¢cagin baglan-
gicinda oldu ve bu c¢agla ilgili kayitlarin gosterdigi
uzere, her tiirden deniz fosilinin sayilarinda birden-
bire goriilen artisin nedeni budur, Ikinci patlama, ok-
sijenin simdiki diizeyin % 10'una ulagtif1 sirada ol-
du. Bu sirada, yaklasik 400 milyon yil 6nce, sudaki
yasamin karaya tasinmasing izin verecek kadar ye.
terli bir gokkubbe artik mevcuttu. Buradan itibaren
apagik bir ilerleyis basladi, yasamin c¢esitliligine en-
gel olacak higbir gey yoktu; biyolojik mucitligin si-
nirh olusu diginda...

Bizlerin miuthis sekilde sansli oldugumuzu sergi-
feyen bir baska manzara da, oksijenin, niikleik asit-
ler ve proteinler igin en tahrip edici sey olan ultra-
viyole 151n geritlerini filtre etmesine karsin, fotosen-
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tez icin gerekli, géze gdrintr nitelikteki 1sinlarin hep.
sinin ge¢cmesine izin vermesidir, Bu yar1 gecirgenlik
durumu olmasayda, bizler asla gelisemezdik.

Bir anlamda yerylizi de soluk alip verir. Berk.
ner'e gore, bitki ve hayvan yasamindaki bagintili
¢okluga bagl olarak oksijenin turetildigi ve karbonun
sarf edildigi donemler olabilir; buzul ¢aglarn ise bu
soluk alip vermenin durdugu doénemleri temsil et-
mektedirler. Bitki yasaminin aginn sekilde zenginles-
mesi, oksijenin bugilinki dizeyin ustiine c¢ikmasi-
na, buna karsilik karbondioksitin tliikenmesine yol
acmis olabilir. Karbondioksitteki boyle bir disme, gi.-
nesin 1sisim1 kontrol eden «sera» niteligindeki atmos.
feri bozmus ve onun radyasyon sonucu yeryuziinden
silinmesine neden olmus olabilir. Isidaki diisme ise
pek ¢ok canlinin yasamini sona erdirmis ve uzun bir
nefes alma sonucu oksijen diizeyi ylizde doksan ora-
ninda bir azalmaya ugrayabilmistir. Berkner, buyik
siiringenlerin basina gelenin bu oldugunu tahmin
ediyor; onlarin biyiklikleri zengin bir oksijen yapi-
sina sahip atmosfere timiyle uygun bulundugu hal-
de, bu hayvanlar havasiz kalmak gibi bir sanssizliga
ugramislardi.

Bizler simdi 6ldirici nitelikteki ultraviyole isin-
larna karsi, otuz mil kadar yukardaki incé bir ozon
geridiyle korunuyoruz. Guven igindeyiz, iyi bir ha-
valandirmaya ve kulucka isisina sahibiz; yeter ki bu
ozonla oynayacak ve havadaki karbondioksit diizeyini
degistirecek teknolojilerden sakinabilelim. Denizler-
deki yesil hiicreleri 6ldarecek miktarda niikleer pat
layicilari havada ugurmadigimiz stirece, oksijen bi-
zim igin ana sorun olmayacaktir; eger bunu yapacak
olursak, hi¢ kusku yok ki boguluruz.

Atmosfer gibi kisilikten tdmiiyle uzak bir sey igin
duygusalliga kapilmak zordur, ama su da var ki o,
sarap veya ekmek kadar yasamin bir lriinidur. Her
seyiyle gozoniine alindiginda, gokytizli mucizevi bir
bagandir. O islemektedir ve basarmas: i¢in planlan-
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difn is konusunda da, dogadaki her sey kadar bir
yamilmazlik gosterir, Bizlerin, gerektiginde suradaki
bir bulutu alip 6te yana goétirmenin disinda, onu dii-
zeltmenin bir yolunu diigsiinebilecegimizden kuskulu.
yum. Boylesine muhtegsem yap: olusumlanni izah et
mek igin «gans- kelimesi kullanilamaz. Kloroplastla-
rn ortaya c¢ikislarinda sans dgeleri mevcut olmus ola-
bilir, fakat Gtekiler bir kez sahneye girdiklerinde, gék-
yuzinin evrim kaderi artik belirlenmis demektir.
Sans, secenekleri, diger olasiliklar, farkli ¢ézimleri
akla getirir. Bu, solungag¢lar, yiizme kanatc¢iklar:, én
beyinler, ayrint1 niteligindeki maddeler yoéninden
dogru olabilir, ama gbékyuzl i¢in degil. Yalmzca, gi-
dilecek baska yol bulunmamaktaydi.

Onu oldugu gibi kabul etmemiz gerekirdi: Sirf
onun buayukligi ve stirdlirdiigd islevin kusursuzlugu
gozonine alinirsa, tim dogadaki igbirlik¢i Grinlerin
en milkemmellerinden bile ¢cok daha 6tededir.

O bizim ic¢in soluk alir ve bizim igin bir baska
sey daha yapar. Her giin milyonlarca meteorit bu
zann dis tabakalanna carpar ve sirtinme sonucu
yanarak ortadan kalkar. Bu koruma olmaksizin, diin-
yamizin ylizeyi ¢ok uzun zamandan beri ayin tozlu
ylizi haline donilismiis olacaktli. Her ne kadar alici-
lanmiz onu igitecek kadar glgli degillerse de, gece-
leri damlarnmizda tipirdayan yagmurun rasgele gu-
rialtasi gibi bir sesin, bagimzin Gstinde bulundugu-
nu bilmek huzur vericidir.
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