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. 
BIR HUCRENIN 

YASAMLARI 

Bizlere, Modern tnsan'm sikmtismm, kendisini dv­
gadan ay1rmaya <;;abalay1~mda oldugu soyleniyor. 0, 
polimer, cam ve <;;elikten yap1lma s1ralann iistiine 
oturup bacaklanm keyifle sallayarak, planetteki can 
<;;eki~en ya~am1 uzaktan izlemektedir. Bu senaryoda 
insan, hayret verici bir oldiiriicii gii<;; olarak ortaya 
<;;Ikmakta olup, yeryiizuyse bir havuzun yuzeyindeki 
su kabarc1klan ya da narin yap1h ku~larm u<;;u~lan 
gibi duyarh bir ~ey olarak gosterilmektedir. 

Fakat, yeryiiziindeki ya~amm zay1f, k1nlgan bir 
ozellige sahip oldu~unu dii~iinmek yamlg1ya dii~mek 
demektir; ku~kusuz o, ihtimaller kar~1smdaki. duyar­
sizhgi ve oliime yol vermezligiyle, evrende tasarlana­
bilecek en saglam dokudur. Bizler, hav tiiyleri kadar 
nazik ve ge<;;ici olan par<;;alanz. Ote yandan, insan 
i<;;in, Yallamm tiimii ii.stiinde yer ald1gmi sand1~1 bil­
varolu~u tasarlamas1 yeni bir bulu~ degildir; bu. bin­
lerce yll boyunca onun en sli.rekli entelektiiel <;;abas1 
olmu~tur. Bu bir illiizyon olarak, ge<;;mi~te doyurucu 
bir <;;Oziime asla kavu~mad1g1 gibi, bugiin i<;;in de du­
rum boyledir. insan, doganm i<;;ine s1k1 s1k1ya yerle!,~­
mi~tir. 

Son ylllann biyoloji bilimi, bunu ya~amm daha 
ivedi bir ger<;;egi haline koymaktad1r. Yeni ve gli.<;; 
olan sorun, ufukta gorli.nen ve gide!"ek yo~unla.llan 

bir ger<;;ekle ba.lledebilmekte, nas1l olup da birbirimiz­
le boylesine i<;; i<;;e girmi!,l oldugumuzu a~aklayabilmek­
tedir. Hemen hepimizin savunmakta oldugu 'ozel efen-



diligimiz'le ilgili eski ve stktca yaptlltlan kavramlar 
a.rttk biiyiik.. 6lc;;iide zaytflamaktadtr. 

Bizim hirer varhk olarak varolmadtgtmtz konu­
sunda saglam bir savunma yapllabilir. Bizler, hep 
sandtgtmtz gibi, kendimize ait parc;alann giderek zen­
ginlellen paketler halini almalan sonucu olullffiUll de­
giliz. Bizler paylallthyor, kiralamyor ve i!jgal ediliyo­
ruz. Hiicrelerimizin ic;inde, onlan harekete gec;;iren, 
Illlldayan her gunu duzene sokmak ic;;in bizi dtllart 
yollayan okside enerjiyi saglayan mi'tokondriler(*) bu­
lunmaktadtr ve bunlar kelimenin tam anlamtyla bize 
ait degildir. Bunlann ayn kiic;uk yarattklar olduklan, 
ilkel bakteri kolonileri olarak okaryotik hi.icrelerimi­
zin ilk 6rneklerine yuzerek girdiklerl ve goc;;men pro­
karyositler olarak orada kaldtklan ortaya c;tkmakta­
dtr. 0 zamandan beri varhklanm ve kendi usullerini 
siirduren bu canhlar, bizimkilerden tiimiiyle farkh 
DNA ve RNA'la.n ile kendi kopyalanm olullturmull­
lardtr. Onlar, fasulye k.oklerindeki rizobiyal bakteriler 
kadar simbiyotik yarattklardtr. Eger onlar olmasaydt, 
bizler tek bir adalemizi oynatamaz, parmagtmtzt kt­
mtldatamaz, diilliince bile olullturamazdtk. 

Mitokondriler sorumluluk bilincine sahip degill­
mez kiractlar olup, ben de onlara guvenme karann­
daytm. Fakat, benzer llekilde benim hucrelerime yer­
lellmill ve bir araya toplanmill olarak, bende duzen­
leyici ve dengeleyici nitelikte ill goren diger kiic;i.ik 
hayvanlar nelerdir? Bendeki sentriyoller, temel grup­
lar ve hi.icrelerimin ic;inde ill gormekte olan daha da 
belirsiz kuc;uk yarattklann her biri kendi ozel ga­
nomlan (**) ile karmca tepelerindeki minicik bocek­
ler kadar yabanct ve aym llekilde gereklidirler. Arttk 
benim hucrelerlm, birlikte geli$im gosterdigim kati-

C*l Yunanca, mitos + ·kondros- hiicre plazmasmda bu­
lunabilen, tane, iplik veya ~;omak ~eklinde cisim­
cik. <;:.N. 

C**l Bir gametin it;indeki belli say1daki kromozom. <;:.N. 
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~IkSIZ varolu~ dizileri degildir; onlar, Jamaica Korfe­
zi'ndekilerden daha da karma~Ik ekoloji sistemleridir. 

Onlann benim yaranma c;;a.h~tiklanm, her solugu 
benim i«;in ald1klanm du~unmek istiyorum, fakat sa­
bahm erken saatlerinde parkta dola~tigim s1ra~a ger­
«;ekte dola~anlar, benim muzigimi dinleyenler, benim 
fikirlerimi du~unenler belki de onlard1r. 

~u da var ki, ye~il bitkilerin de aym bi«;imsiz du­
rumda bulunduklanm du~unerek biraz avunuyorum. 
Onlar, fotosentez i~ini yuruten ve bizler i«;in oksijen 
ureten kloroplastlan olmaks1zm ne bitki, ne de ye~il 
renkte olabilirlerdi. Ortaya «;Iktigi gibi, kloroplastlar 
da kendilerine ozgu dili konu~an, kendi kromozom­
lan olan ayn yaratiklard1r. 

Bizler, hucre «;ekirdeklerimizde, ~oyle veya boyle 
bir zamanda atasal hucrelerin fiizyonu sonucu olu~­

mu~ ve bu organizmalarla armonik bir birle~me gos­
termi~ olan DNA depolan ta~1yoruz. Bizdeki kromo­
zomlar, ya~amm her durumu i«;in duzenlenmi~ tum 
bilgi kaynaklarmm kataloglandir. Kendi a«;Imdan, 
boyle bir farkhla~ma ve ozelle~me i«;in mute~ekkirim, 
fakat samnm ba~kalarmda da olmas1 gerektigi gibi, 
kendimi, bana bunlar anlatilmadan birka«; yil once 
gordugum kadar ayn bir varhk olarak goremiyorum. 

Dunyadaki ya~amm farkhhktan daha da ~a~Irti­
CI olarak bir ~ek:il benzerligi gostermekte olu~u. bii­
yuk bir olas1hkla bizlerin ta ba~langi«;ta, daha dun­
yanm sogumas1 s1rasmda bir yildinmm i«;inde ge­
li~mekte olan tek bir hucreden gelmekte olu~umuzla 
a«;Iklanabilir. Bu ana hucrenin nesilleri olarak d1~ go­
runu~umuzu kazanmi~ bulunuyoruz; bizler, hala et­
raftaki genlerle bir payla~ma durumu i«;indeyiz ve 
otlardaki cnzimlerin balinalarmkine benzer olu~u 

aileyle ilgili bir benze~imdir. · 
Art1k virusler, tek ama«;lan hastahk ve olum olan 

ajanlar olarak degil de, daha «;ok, hareketli genler 
gibi gorulmeye ba~lanmi~tir. Evrim hala, yalmzca ka­
zananlarm masada kaldigi, sonsuz uzunlukta ve SI-
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klClhkta bir biyolojik oyun olma niteligindedir, fakat 
art1k kurallar daha esnekle~meye ba~laml~tlT. 

Bizler, ic;inde viriislerin dans ettigi bir potada ya­
~lyoruz; bunlar, anlan oldukc;a and1nr ~ekilde orga. 
nizmadan organizmaya, bitkiden bocege, oradan me­
meliye, darken bana ve yeniden gerisin geriye deniz­
lere s1c;rarken, ~u kromozomlardan bir parc;ay1, bu 
gen ~eritlerinden bir boliimii c;eki~tirip, DNA'daki ta­
limatlan bir taraftan obiir tarafa aktard1klan Slra­
larda, sanki biiyiik bir partideymi~ gibi ortahkta do­
la~makta ve kahtsal etkilerde bulunmaktad1r. Onlar 
DNA'nm yeni ve mutasyon sonucu olan !Jekillertni 
aram1zda en geni~ ~ekliyle dola~1ma sokan bir meka­
nizma olabilir. Eger bu gerc;ekse, tip alamnda dikka­
timizi alabildigine vermemiz gereken ozel virus has­
tahklan, bu alandaki baz1 kazalar olarak goriilebilir. 

Diinyay1 bir tiir organizma olarak gormeye c;ah~­
mi!JSam da, bu olmad1. Onu bu ~ekilde dii~iinemiyo­
rum. Yeryiizii, c;ok biiyiik, c;ok karma~1k ve goriinii11te 
birbirleriyle ili~kisi olmayan pek c;ok i~ler parc;adan 
olu~uyor. Gec;en gece New England'm giiney taraf­
larmdaki agac;hkh bir tepeden arabayla ge<;erken bu. 
nun iizerinde dii~iindiim. Eger o bir organizmaya ben­
zemiyorsa o halde· nedir; «en c;ok» neye benziyor? 
Derken, o an ic;in tatmin edici olan ~u fikir akhma 
geldi : 0, en cok tek bir hiicreye benzemektedir. 

12 



. 
BIR GERIYE SA VIS . . . . 

HAKKINDA DUSUNCELER 

Astronotlarm ay donii~ii yaptiklan yolculuklarm 
her birinde yer alan titizce dtizenlenmi~ torenlerde 
goze ~;arpan ku~kulu bir durum, bir ttir simgecilik 
vardtr. Onlar once yerytiztintin ttim bozulmamt~hgi­
m 1kutlarlar ve her seferinde, bizim, ya~amm niteligi 
konusundaki eski merakimizla. ilgili olarak hep aym 
koreografiye gore hareket ederler. Kendllerinden bek­
lenebilecegl gibl, dizlerinin iisttine ~;okerek ta~Iyicmm 
giivertesini opmezler; bu bir tecaviiz saytlabilir; gii­
verteye, gemiye, etraftaki denize ve tiim yeryiiziine 
davetsiz blr glri~. bir mikrop bula~ttrmad1r. Onlar 
bunun yei-ine, kolla.nm yukan kaldtrmi'J olarak, bir 
~eye dokunmaks1zm steril bir kabine dogru htzh adim­
larla yiirtirler. Kendi tizerlerlndeki ay tozundan soluk 
almamak i<;in cam panellerin ardmda duran Ba§­
kan'a bilmecemsi ~ekilde el sallarlar. Karantina gtin­
lerini beklemek i<;in Houston'daki bir ba~ka mtihtirlti 
kabine aktanldtklan Sirada, kendilerine serum veril­
mi§ hayvanlar ve doku kiilttirleri iyl ya da kotti bir 
i§aret yakalamak i<;in gozden ge<;irilir. 

Ancak, uzun siireli antiseptik toren tamamlandtk. 
tan sonrad1r ki, Broadway'de bir gezinti yapmalan 
ir;:in giine§e <;Ikmalarma izin verilir. 

Bir ba~ka gezegenden ya da yiizytldan gelen zl­
yaret~;i, bu i§lemi ttimiiyle <;Ilgmca bir i§lem olarak 
goriirdii, fakat di§ardan gelen hi<; kimse bunu anla­
yamazdi. Bu giinlerde i§leri boyle yapmam1z gereki­
yor. Eger ayda ya§am olsayd1, ba~langi<;ta ondan kor-
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kacakt1k. Bir 11eye yakalanmamak ic;:in ana kar111 sa­
vunma durumunda almahy1z. 

0; bir mikrap, kay1p niikleik asitle:t:"den bir dizi, 
bir enzim malekiili.i. ya da kilh ve keskin gri gozlii 
ad1 almayan kiic;:i.i.k bir yarat1k alabilirdi. Ne alursa 
olsun, biz anu bir kez yabanc1 ve bundan dalay1 dii.i,i­
man alarak tasarladiglm!za gore, anun ak11amp !11-
martllmamas! gerekir. 0, bir yerc kapatilmahd1r. 
Akhmdan, anun en iyi 11ekilde nasil oldi.irii.lebilecegi 
kanusunda c;:1kacak alan bir tart1!1may1 gec;:iriyarum. 

ilginc;: alan, hepimizin hic;:bir itirazda bulunmadan 
bunun daga yasalarma t1pat1p uydugunu kabul et­
memizdir. Buysa, c;:aglmlz, ya11am kar111Smdaki davra­
ni!1lffilZ, hastahk ve alum kanusundaki sabit fikrimiz 
ve bizdeki insan 11avenizmi hakkmda baz1 11eyler ifade 
etmektedir. 

Yanh11 yalda aldugumuza ili11kin baz1 kamtlar bu­
lunmaktadir. Canh 11eyler arasmdaki baglantilarm 
hemen hepsi, bildigimiz kadanyla zarunlu bir i~birligi 
gostermekte alup, bunlarda 116yle ya da boyle bir 
uyum mevcuttur; bunlar dii.11manlarla kar!1Il~tlkla­

rmda, genellikle uzak bir ilgi gaze c;:arpar; bir grup, 
i11aret vererek ikazda bulunurken, otekiler dylece ha­
reketsiz kahrlar. Bir tii.rden yarat1gm diger bir tii.re 
hastahk bula11t1rmasi ic;:in, uzun sii.reli bir yakmhgm 
ve bir arada ya11amanm gerc;:ekle11mesi gerekir. Eger 
ayda ya11am alsayd1, onun burada kabul gormesi ic;:in, 
yalmz gec;:irecegi bir bekleme sii.resi kac;:mJlmaz ola­
caktl. Bizler, tek ba11ma ya11ayan varhklar degiliz. 
Her yaratlk, bir anlamda geride kalanlarla ili:?kili ve 
anlara baghd1r. 

Bizim, dii.nyadaki mikraplarm alas1hkla ancak 
kiic;:iik bir parc;:as1 hakkmda gerc;:ek bilgiye sahip ol­
dugumuz tahmin edilmi11tir, c;:ii.nkii bunlarm pek ~;o­

gu yalmz ba11larma iiretilememektedir. Onlar birbir­
lerine bag1mh s!ki!1lk toplumlar halinde ya11ayaral\ 
beslenir, c;:evre yonunden kar111hkh destek kurar ve 
kimyasal sinyallerden olu11an karma111k bir sistem sa-
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yesinde farkh tiirler arasmdaki niifus dengesini dl.\­
zenlcr. $imdiki teknolojimizle kovanmdan ayn dii!1-
mii$ bir anmn adeta kurumu$ bir hiicre haline gel­
mesine nas1l engel olamiyorsak, bunlann da birini 
digerlerinden ay1np geli$tiremeyiz. 

Bakteriler sosyal hayvanlar goriiniimii kazanma­
ya ba!1hyorlar; onlann, ya$amm her diizeyindeki bi­
~imler arasmda var alan etkile$im konusundaki <;:a­
h$malar ac;asmdan ~ok iyi modeller olmalan gerekirdi. 
Bak'teriler, kar$Ihkh ·bir i$birligi, uyum ve ah!1veri$ 
$ekli ic;:inde ya!1arlar. Bir olasihkla, mantarlarla bir­
likte bunlar da, viriislerde bulunan bir ileti$im sis­
teminin de yardimiyla topragm paranldmastm mey· 
dana getirirler (baztlarmca ileri siiriildiigiine gore, 
olu!1umunda mikroplann da pay1 bulunan humik asit, 
bizim viicutlanmtzdaki baglaytct dokunun topraktaki 
bir tiir kar$thgtdtr.l Bunlar birbirlerinin iizerinde, 
hazen de 'birbirlerinin i~inde ya$amlanm siirdiiriir­
ler; Bdellovibrio diger bakterilerin dt$ c;:eperlerini de­
lcrek ic;:eriye yapl$Ir, kendisinin bir kopyasmt olu:jtu­
rur ve tekrar bir ur gibi dt$8Tl ftrlar. Bazt mikro­
bumsu toplumlar daha yiiksek ya$am bic;:imlerinin 
faaliyetine, bazt bitki ve hayvanlarda yeni tiirden do­
kularmt$ gibi goriinecek $ekilde derinlemesine niifuz 
cderler. Baklagillerin kok ktllarmda kayna$an rizobi­
yal bakteriler obur ve ~stilact patojenler goriiniimiin­
dedir; fakat onlann bitkinin hiicreleriyle birlikte mcy­
dana getirdikleri kok nodi.illeri bitki hiicreleriyle i$­
mrligi yaparak, yeryiiziiniin nitrojen sabitle$tirmesi 
yoniinden en belliba$h orgamm olu$tururlar. Bitlti ile 
bakteri hiicreleri arasmdaki zanmst bir s1ralam$ gas. 
teren alandaki leghemoglobin iiretimi simbiyozun (*) 

yi.\ksek teknolojisine bir ornektir; protein bitki tara­
fmdan sentez edilir, fakat bu i!1lem yalmzca bakteri­
den ahnan talimatlara gore olur ve olastdtr ki bu 
maddeyi lwdlayacak alan bitki DNA's1 ashnda di."l-

C*l Ortakya$arhk. <;:.N. 
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zenleme evnmmm daha ilk donemlerinde mikroptan 
ortaya c;Ikm1~t1r. 

Boceklerin dokulan ic;inde ya~ayan bakteriler, 
hamambocekleri ve termitlerin viicutlarmda oldu~u 
gibi mantanms1 bir olu~um meydana getirirler ve 
evsahiplerinin ozel hirer orgam goriiniimiinii kaza.. 
mrlar. Bunlarm bocekler ic;in neler yapmakta olduk­
lan henil.z belli degildir, fakat bunlar olmaks1zm tiir­
lerin uzun sure varhklanm siiroiiremeyecekleri bi­
linmektedir. Bunlar, mitokondriler gibi, yumurtalarla 
nesilden nesile aktanhr. 

Prokaryotik hiicreler arasmdak.i simbiyotik bag­
lantllann okaryotelerin ash oldugu ve farkli cinsten 
okaryoteler arasmdaki fiizyonun (yani, kilcal tliylerle 
c;evrili hareketli hiicrelerin lokositlerle birle~mesil so­
nunda metazoan yarat1klann meydana getirdigi top­
lumlann kurulu~una yol ac;t1g1 ilert siiriilmii~tiir. 

Eger bu gerc;ekse, 'ben'i ben olmayandan ay1rdeden 
ki~ilik i~aretleri uzun zamandan beri birbirine kan!l­
mi~ demektir. Bugun, denizdeki ya!lama oylesine age­
men olan simbiyotik birliklerde bir birle!lim tek bir 
hayvan gibi i~lev siirdiirdiigii halde, k.imin kim oldu. 
gu sorusu ender olarak ortaya c;1kar. Kendilerini de­
niz kabuklulanna, baz1 yengec;lere hatta Istakozlara 
baglayan anemonlar (deniz laleleril yap1~t1klan bu 
yiizeyleri belirleyen d1~ molekiiler yap1y1 kesinlikle 
fark edebilir: Ote yandan, yenge<; kendi anemonunu 
tamyabilir ve hazen onu arayarak kwbuguna bir sus 
gibi yap1~tmr. K1z bahklan, heniiz pek gem;; olduklan 
donemlerde kendilerini ev sahiplerinin oldurllcii uzan­
tllan arasma adapte ederek, kendilerince baz1 tiir 
anemonlann i~ goren par<;;a.lan olmu~lardir; bunlar 
anemonun ic; taraflanna dogru hemen yiizemezler; 
iistleri ·kabul edilebilir• olduklanm gosteren i~aret­
lerle damgalanana kadar durmalan gerekir. 

Bazen, hayva.nlar arasmdaki ili~kilerin diizenle­
ni~i s1rasmda goriinii~e gore tam o anda dii~O.niilen 
oyle bulu~lar vard1r ki, bunlar, ola.s1 bir evrim ic;in 
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kendini teslim anlammdadJr. Bunlardan bazilan eg­
lenceli, hatta niiktelidir. Birkac;: yil once, sorf yap. 
makta olan baz1 Avustralyah sporcular birtaklm kii­
r;:i.ik yarat1klar tarafmdan sokulmaktayd1 ve bunlann 
•Portekiz sava!lr;:Ilan• denilen denizanalarmm sokucu 
uzantllanyla silahlanm1~ kabuksuz kiir;:iik yumu§ak­
<;alar olduklan ortaya <;1kt1. Denizanalanyla besle­
nen Glaucus toplumu besinini bir degi!limden ge<;irip 
sokucu hiicrelerin yeni ev sahiplerinin dl!l yiizeyine 
dogru UZlanmasma izin vermi~ti; bunu yaparken de 
her ortagm temel ozelliklerini ta§Iyan, biraz asimet­
rik bir !lekil olu!lturarak, birdenbire ortaya r;:1kan bir 
hibrid Cmelez) rneydana getirmi!llerdi. 

Ko§ullann, bir kazanan ve bir de kaybeden bu­
lunmasmi gerektirdigi zamanlarda bile bu tOr hare­
ketler bir r;:atl!lmay1 zorunlu k1lmaz. Bu Gorgonumsu 
CMitolojide ge<;en, yllana benzer uzantllara sahip) de­
niz tiirlerine dahil iiyelerin her birinin gosterdigi kar: 
!llhkh r;:ekingenlik, ki!liligi koruma mekanizmasmm, 
evrimsel dokunulmazhgm ortaya <;tkt!lmdan <;ok daha 
onceleri mevcut olmas1 gerektigini akla getirmekt~­
dir. Gorgonumsular stkl§tk bir !lekilde ve uzant1h kO­
meler halinde biiyiimeye egilimlidirler, fakat birbir­
leriyle birle!lmezler; eger bunu yapml!l olsalardt, on­
lardan olu!lacak olan morfolojik karakterler tam bir 
tahribata ugrayacaktl ku!lkusuz. Theodor, yapt1g1 bir 
dizi titiz deneyler sonucu gostermi~tir ki, bunlarm 
aym tiirden iki tanesi yakm ili!lki durumunda bir 
araya getirilecek olursa, bunlardan daha kiir;:iik olaru 
her zaman ir;:in ufak parr;:alar halinde r;:oziilmeye ba!l­
lamaktadtr. Bu, kiir;:iik olamn tiimiiyle kontrolu altm­
da bulunan r;:oziilme mekanizmastmn neden oldugu 
bir kendi kendini tahriptir. 0 reddedilmemekte, oyun­
dan dt!lan atllmamakta, kendisine saldtnlmamakta­
dtr; haytr, o yalmzca egilmeyi ser;:mektedir. Biyolojide 
boyle !leylerin olupbitmekte oldugunu bilmenin mut.. 
laka rahatlattc1 etldsi olmas1 gerekrnemekle birlikte, 
bu hi<; degilse kabul edilebilir bir siirprizdir. 

bir hucrenin YB.llarnlan 17/2 



Atmosferdeki oksijen, bitkilerde yallayan klorop­
lastlann soluk vermeleridir (her ne kadar llalllrtlciy.;a 
da, bunlar dev kabuklularm ve daha ufak deniz hay­
vanlanmn sifonlannda da yallarlarl. Genetik ~1dan 
birbirleriyle ilgisiz hii.crelerin dokusal kii.ltii.rleri ge­
regi bu ilgisizlige ald1rmayarak bir araya gelmelen 
dogal bir egilimdir ve bunlar melez hii.creleri olu!l­
tururlar. Bizleri ayn tutmak i9in, muafiyet ve atcll 
yii.kselmesi gibi durumlann ger9ekten de gii9lii bir 
§ekilde planlanml!l olmas1 gereklidir: Boyle mekaniz­
malar olmaks1zm. bizler belirli bir 9aba gostcrerek 
yeryiiziinde bir 9i9egin bile olu~mayacagi, aklcl ozel­
likte bir varhk meydana getirebilirdik. 

Belki diger gezegenlerdeki, tiimiiyle iyi diger ya­
~am bi9imlerine uyum saglamanm yollanm bulabi­
lecegiz. Her !leye kal"!lm biz, yagmurunda B 1 ~ vitamini 
bulunan bir gezegeniz. C::ift siirme zamanlannda SI­

cak hava f1rtmalan tarafmdan atmosferin list taba­
kalanna. savrulan bu elemanm miktan, orta. biiyiik­
liikte bir havuzda tiimiiyle mii.kemmel organizmalar 
meyda.na getirebilecek ka.dard1r. 
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. . 
BIR ORGANIZMA 

OLARAK TOPLUM 

Uygun bir yi.ikseklikten baluldi~pnda, Atlantic 
City'nin parlak gi.ine~i altmdaki kiyJ boyunca kayna­
~an, y1lhk toplantJlar ic;:in her taraftan buraya akm 
etmi~ t1p bilimcilerinin olu~turdugu kalabahk ki.ime­
ler, toplu ya~ayan boceklerin topluluklanm and1nr. 
Onlannkinde de aym titre~im ve aym iyonil;: hareket 
bulunmakta olup, bu, baz1 topluluk i.iyelerinin ileri 
geri ko~turarak antenlerini birbirine dokundurmak 
suretiyle ufak tefek bilgi ah~veri~inde bulunmalanyla 
bozulmaktadir; zaman zaman bu ki.itle, bir alabahk 
si.iri.isi.iniin uzun ve yamlmaz tek bir s1ra halinde 
yavrulanna dogru yonelmesi gibi, belli bir tarafa yo­
nelir. 

lnsanlar hakkmda da bu tiirden ~eyler soylene­
bilir. Onlann tum zorunlu sosyal davram~lan belli 
bir uzakhktan bakild1gmda karmcalarmkine benzer. 
Bununla birlikte, bocek toplumlannm faaliyetlerinin 
insan davram~lanyla herhangi bir ili~kisi bulundu­
gunu ima etmek biyoloji c;:evrelerince iyi kar~Ilan­

maz. Bocek davram~lan konusundaki kitaplann ya.. 
zarlan, ki taplannm 6nsoziinde, boceklerin ba~ka bir 
gezegenden gelme yaratiklara benzediklerini ileri si.i­
rerek, bunlann davram~lanmn ti.imiiyle yabanc1, in­
sana benzemez nitelikte ve yeryi.izi.i d1~1; nercdeyse 
biyoloji otesi oldugu konusunda dikkat c;:ekmeye ge­
nellikle ozen gosterirler. Onlar daha ziyade, kusur­
suzca i~lenmi~. garip kiic;:i.ik makinelerdir ve bizler 
onlann diizenlerinden insanlara gore anlamlar c;:1kar-

19 



maya ~;abaladigimtzda bilime saldtrganhkta bulun. 
mu11 oluruz. 

Yakm ve pasif bir gozlemci it;:in bunu yapmamak 
zordur. Karmcalar ~~tlacak derecede insana benzer­
ler. Bunlar mantar yeti~tirir, yararlanmak it;:in kiit;:iik 
bocekleri biiyiitiirler; sava~lara ordular gonderir, dii~­
manlanm ~~trtmak ve panige ugratmak it;:in kimya­
sal piiskiirtiiler kullamr, sav~ta esir ahrlar. Doku­
mact kannca aileleri larvalanm mekik gibi tutarak, 
mantar bah~;eleri i~;in yapraklan birbirine dikme st­
rasmda kullarurlar. Dunnakstzm bilgi ah~veri~inde 

bulunur, televizyon izlemenin dt~mda her ~eyi ya­
parlar. 

Bizi en fazla rahatstz eden ~ey, onlarm, anlann, 
termitlerin ve e~ek anlarmm ikili bir ya~am siinnek­
te olu~landtr; onlar, ertesi giinii dii~iindiiklerine ili!l­
kin pek fazla bir kamt gi:istermeksizin o giiniin i~le­
rini yapan bireylerdir ve onlar aym zamanda, tepe­
deki, yuvadaki, kovandaki o dii~iinen, ktvnhp biikii­
len muazzam organizmamn tamamlaytct par~;alan, 
hiicresel elementleridirler. Bu goriiniimden dolaytdtr 
ki, hemen hepimizin, onlarda yabanct bir ~eyler bulun­
masmt arzuladtgtmtzt dii~iiniiyorum. Bizler, organiz­
malar gibi davranabilme kapasitesine sahip kolektif 
toplumlar olabilecegi fikrinden ho~lanmtyoruz. Eger 
boyle $Syler varsa, bizlerle bir ili~igi olamaz. 

A rna yine de vardtr. Yalmz ve yu vadan uzak bir 
kanncanm zihninde pek fazla bir ~ey oldugu dii~ii­

niHemez; ger~;ekten, birbirlerine liflerle bagh pek az 
saytda norona sahip bir kanncamn degil bir dii~iin­
ceye, bir zihne bile sahip oldugu tas.arlanamaz. 0 da­
ha c;ok, bacaklar iistUnde duran bir grup sinir hiic­
residir. Yollan iistiindeki olii bir giivenin etrafmt ~;e. 

virmi~ dort ya da on karmca, bir fikre daha yakm 
gOriinmeye ba~larlar. lterek, e~eleyerek yiyecegl ya­
va!l yava..!l yuvaya dogru siiriiklerler, fakat sunl<i bu. 
kor bir $Bns eseridir. Ancak, tepenin etrafmd" loplu­
narak, topragt karartmt~ clan ve binlo1·co IIILI'IIlcudun 
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olu~an siki~Ik kiitleyi gozledi~inizde, ti.im hayvam 
gonneye ba~larsm1Z ve ~imdi onun dii~iindii~iinO, 

planladigmi, hesap etti~ini fark edersiniz. 0 bir zekA­
dir, zihin gucii parc;alar halinde etrafta ag1r agrr do­
l~n bir tiir canh bilgisayardir. 

Yap1 kurmamn bir doneminde belli biiyiikhlkte 
otlara gerek duyulur ve tum iiyeler kesinlikle o boy­
dakileri bulmak ic;in dunnamacasma aramaya koyu­
Iur. Sonra, d1~ duvarlann ta.mamlamp tavarun ortiil­
mesi gerektiginde bi.iyi.ikli.ikler de degi~melidir ve 
sanki telefonla yeni emirler verilmi~c;esine, ti.im i~c;:i­

ler yeni otlan ar~t1nnaya ba~larlar. Eger Tepe'deki 
bir grubun yaptlgi duzenlemeyi bozacak olursaruz, 
yi.izlerce kannca i~i tekrar yoluna koyuncaya kadar 
titre~meye ve ko~turmaya devam eder. Uzaktaki yi­
yecek kaynaklan her nasllsa hissedilir ve duyargala­
ra benzer uzun siralar topraga yayllarak onu elde 
etmek ic;in duvarlar, s1rtlar a~ar. 

Tennitlerin bir araya geldiklerinde biriktiriyor 
gonindiikleri zekA ~ekli daha da olaganiistiidi.ir. Bir 
bolmedeki iki veya iic; tennit birtalum kiic;iik toplar 
yaparak onlan oradan oraya dola~brmaya ba~laya­
caklardir; fakat bundan bir ~ey <;akmaz; kurulan hic;bir 
~ey yoktur. Onlara daha b~kalan katlld1gmda, bun­
lar kritik kitleye -ya da c;:ogunluga- ula~Iyor go­
riini.irler ve di.i~i.inme ba~lar. Toplan birbiri iisti.ine 
koyarlar ve sonra si.itunlar, kavisli ve giizel simetrik 
kemerler olu~tururlarken, kubbeli odalann o c;ok ber­
rak mimarisi ortaya c;1kar. Onlarm birbirleriyle nasll 
ileti~im kurduklan, si.itunun birini yapan termit zin­
cirlerinin si.iri.iyi.i biti~ikteki siituna c;evirmeleri zama­
nmm geldigini nasll bildikleri veya zamam geldigin­
de kemerleri birbirine kusursuzca baglamay1 nas1l 
ba~ard1klan bilinmiyor. Onlan harekete getiren, grup­
lar halinde de~il de kolektif olarak yap1 kurmaya 
yonelten di.irti.i, bunlann bir komite olu~turacak bii­
yi.ikli.ige vard1klannda serbest kalan feromonlar ola­
bilir. Hareketleri bir alarm durumundaki gibidir. Di.ir-

21 



tiiye ugrar, heyecanlamr ve sonra sanat<;alar gibi <;a­

h~maya b~larlar. 

Anlar, organizmalann, dokularm, hiicrelerin, or­
ganellerin tiim ya~amlanm aym zamanda y~arlar. 
Kovamn d1~mda ~eker elde eden tek bir an Cona 
dansla bilgi verilir: yedi yiiz metre giiney-giineydogu­
da yonca var; giine~in hareketine gore diizeltmele­
ri yapmaya dikkat edinl sanki incecik bir iple bag­
hymi~ gibi habi. kovanm bir par<;:asidir. Kovanm ku­
rulmasl s1rasmda i~<;;iler, giderek geli~en bir doku 
olu~turan embriyo hiicreleri gori.ini.imi.indedirler; 
uzaktan bakild1gmda bunlar, s1ra s1ra kollturarak, 
sanki kristallerden olu~an simetrik poligonlar mey­
dana getiren, bir hiicrenin i<;:indeki viriislere benzer­
ler. Kiime kurma zamam gelip de, krali<;:e toplulugu­
nun bir kismiyla kovam terke hazirland1gmda, kovan 
mitoza ugram1~ gibi olur. T1pk1 hi.icre SIVIsmm i<;:i.n­
deki graniiller gibi, anlar heyecanla ileri geri hare­
ket ederler. Bunlar hemen hemen kesinlikle iki e~it 

k1sma aynhrlar; yans1 krali<;:eyle giderken, diger ya­
nsi da yeni krali<;:e i<;:in kahr. Boylece, yumurtada 
oldugu gibi, iri, ti.iylii, siyah ve altm renkli yaratlklar 
ikiye aynhr; bunlar ·ailenin kromozomlanm e~it lle­
kilde payla~maktadJr. 

Ayn hayvanlann birle~erek bir organizma mey­
dana getirmeleri fenomeni yalmzca boceklere ozgi.i 
degildir. Siimi.iksii mantar hiicreleri ku~kusuz bunu 
yallamlarmm her donemi boyunca yaparlar. Bunlar, 
ba~langi<;:ta yalmz ba~lanna yi.izerek bakterileri yi­
yen amiplerdir ve birbirlerine kar~I kayJtsiz olarak 
ve temas kurmaks1zm dogrudan Cumhuriyet<;:i birey­
ler olarak hareket ederler. Sonra bir zil sesi duyulur, 
bunu bazl ozel hiicrelerin neden oldugu bir karn'l.a~a 
izler; bunlar ve yildiz ~eklinde s1ralar olu~turmu~ di­
ger hiicreler birbirlerine dokunur, kayn~1r ve bunun 
ardmdan kabuksuz si.imiikli.ibocegin ~ekli meydann 
<;:Ikar. Bu miikemmel yap1 meydana geldigi siradu, 
onun tepesindeki verimli govdeden, aym verimli top-
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rakta h1rsla ve yalruz ba~ma yiizmeye devam edecek 
olan gelecek ku~agm amipleri meydana gelir. 

Ringa bahklan ve siirii halinde dol~an diger 
bahklar hazen o kadar s1kl bir ~ekilde biitO.nle~irler 
ve hareketleri o kadar koordineli bir ~ekil ahr ki, tlpkl 
i~lev yoniinden c;ok bahkh biiyiik bir organizmaya 
benzerler. Siiriiler halindeki ku~lar, ozellikle New­
foundland'm uzak adalanndaki yamac;;larda yuva ku­
ran deniz ku~lan, ·benzer ~ekilde birbirlerine bagh, 
yakln ve senkronize olmu~ durumdad1r. 

Gerc;i bizler biiyiik olas1hkla tiim toplumsal hay­
vanlann en toplu ya~ayamysak da -anlara luyasla 
davram~Ianm1zda daha bag1mh ve birbirimizden ay­
nlmaz durumday1z- c;ogu zaman birle~ik zekarmz1 
hissetmeyiz. Su da var ki, tum insan giri~imlerinin 
en temel ve evrensel nitelige sahip ~ekilleri olan de­
polama, i~lem yiiriitme ve bilgiyi yeniden yakalamay­
la ilgili devreler yoniinden belki de birbirimize bag­
hylz. Bizim biyolojik i~levimiz belli bir tiir Tepe mey­
dana getirebilir. Bizler, giine~in foton ak1mlanndaki 
temel birlige ula~mak suretiyle, biyosfer hakkmda 
tam bir bilgiye sahip olduk. Ornegin, kuantum mc­
kaniginde veya boceklerin diinyasmda rasgeleligin 
kar~lSlnda yer alm1~ olan bir diizen, bize ilerleyi~in 
nasll oldugu hakkmda ac;1k bir fikir verebilir. Aklm 
devamh olmasa bile, devrenin orada oldugu goriil­
mektedir. 

Bilim alanmda kullamlan ileti~im sisteminin, in­
san toplumundaki bilginin olu~turulma mekanizmas1 
yoniinden diizgiin ve i~leyebilir nitelikte bir model 
olmas1 gerekir. Ziman Nature'deki son yaz1smda, «bi­
limsel c;ah~malann 'parc;alan'na ili~kin sistematik yA­
ym mekanizmasmm bulunu~unun, modern bilim ta­
rihinde bir anahtar olay niteligi ta~1d1gma.. i~aret 

cderek ~oyle devam eder : 

.. nuzenli bir yaym, bir ar~t1rmac1dan digerleri­
ne, gene I olarak ilgi c;ekici, degi~ik ... gozlemleri akta-
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nr ... Tlpik .blr bilimsel dergi kendis.inl hic;blr zaman. 
ufak parc;a.lann birle!ltirilmesiyle olu~an bulmacada­
ki kiic;iik bir parc;a olmaktan fazla gostermez; onun 
onemi, biiyiik bir planm ic;indeki ufak bir eleman 
olmaktan ote degildir. CBu teknik, insanm bilgi depo­
suna miitevaz1, fakat ilginc; pek c;ok katk1da buluna­
rak, tek bir ki!linin ortaya koyabileceginden c;ok daha 
fazla blr toplayiCI ve birle!ltirici giic; olu!lturmu.!l. 
17. yiizy1ldan bu yana Bat1daki bilimin s1rlanndan 
birt olmu!ltur.l C*l 

Bu terimlerin biraz degi!ltirilmesi ve diizeyln bir 
miktar indirilmesiyle, bir termit yuvasmm kurulU!lU­
na ili!lkin bir paragraf kaleme ahnmi!l denilebilirdi. 

.. Ara!ltlrma. kelimesinin, as1l anlamda buna gi­
ri~mi.!l olma eylemini degil de, bunu siirdiiriirken 
yaprml1 olduklanmizi vurgulamakta olu!lU c;ok dikkat 
c;ekicidir. Bizler, bilimdeki ke!lifleri yalmz ba!lma yu­
riitiilen bir dii!liince sistemi olarak dii!li.inmek isteriz 
ve her zaman oldugu gibi, onun ilk donemlerinde, gi­
ri!lim heniiz tamamlanmami!lken er veya gee; birbiri­
mize haber verir, kar!lihkh ileti!lim kurar, yaymlarda 
bulunur, edit6re mektuplar gonderir, yazllar sunar. 
bulU!lUIDUZU haykinnz. 

C*l Parantez lt;:indeki not yazara aittir. 
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FEROMON KORKUSU 

Eger feromonlara sahip oldugumuz ortaya c;aka­
cak olursa ne yapacaglZ? Bunlarla ne yapabiliriz 
Tann a~kma? Konu~ma zenginligimiz ve ileti~im ala­
nmdaki tiim yeni cihazlanmiz dururken, herhangi 
bir ~ey hakkmda bilgi aktarmak ic;:in havaya koku 
salgilamaya neden gerek duyahm? Bizler notlar gon­
derebilir, telefon eder, davet verecegimizi ~ifreli soz­
lerle fislldayabilir, hatta aya sozciikler firlatip, bun­
Ian gezegenlerin etrafmda bilardo topu gibi dola~ti­
rabiliriz. 0 halde neden bir gaz kahntiSI veya nem 
damlacigmm parmakhk direklerine birakilmi~ olma­
SI gereksin? 

Alex Comfort, gec;:enlerde, gerc;:ekten anatomik ya­
piya sahip oldugumuza inand1g1 ic;:in bu konuda var 
olan nedenleri gozden gec;:irmi~ ve bunun sonucu, 
feromon kaynaklan d1~mda -sac;: piiskiilleri, strate­
jik bic;:imde yerle~mi~ apokrin bezeleri, ac;:Iklanamaz 
nemli alanlar- rasyonel hic;:bir ac;:Iklama ortaya c;:Ik­
mami~tir. Hatta bizlerin orasmda burasmda bakteri­
lerin kontrollu bir geli!?im siirdiirebilmeleri ic;:in dii­
zenlenmi~ deri k1vnmlan vard1r ve baz1 mikroplarm, 
18. yiizyil miizisyenleri gibi, ev sahiplerinin c;:Jkardik­
lan iiriinleri kendi iirettikleri kimyasal sinyallerle 
siisleyerek kit kanaat bir ya~am siirdiirdiikleri bilin­
mektedir. 

Bilinen feromonlarm hemen hepsi, a~m kiic;:iik 
konsantrasyonlar ic;:inde aktif halde bulunan ufak, 

. basit molekiillerdir. Her konuyla ilgili kesin ve tek 



anlamh talimatlarm meydana getirilmesi ic;:in gerek 
duyulanlarm tiimii, bir zincirdeki 8 veya 10 kadar 
karbon atomudur; ooylece, ne zaman ve nerede ka­
labahk kiimelerin olu~up dagilacagi, kar~1 cinsiyete 
nasil davramlacag1, kar~1 dnsiyetin nasil belirlene­
cegi, bir toplumdaki bireylerin egemenlik diizenine 
gore nas1l siralanacaklan, ta~mmaz mallara ili~kin 

kesin s1mrlann nasil i~aretlenecegi gibi sorunlar dii­
zene konur. izler b1rakihp takip edilebilir, dii~man­
lar korkutulup ~a~Irtihr, arkad~lar c;:ag1nlarak eg­
lenilir. 

Mesajlar ivedidir, fakat tiim bildiklerimize baki­
hrsa, bunlar ic;:erik yoniinden biraz belirsiz olmakla 
birlikte yerlerine varabilir. cBugiin ogleden sonra 
saat 4'te .. der di~i pervane ve ardmda k1sa bir bombi­
kol patlamas1 b1rak1r; oradaki tek molekiil, birkac;: 
millik alan ic;:indeki her erkek pervanenin ic;:ini hop­
latlr, hayvam bir arzu diirtiisiiyle oraya yoneltir. Fa­
kat onun, kimyasal c;:ekicilige sahip bir aerosola ya­
kalanma konusunda uyamk olup olmadigl ku~kulu­
dur. Aksine, gun ona belki de birdenbire canlandinCI 
ve fevkalade gelir; riizgara kar~1 ya~h kanatlanyla 
k1sa bir egzersiz yapmanm tam sirasidir. Bombikola 
<logru yolunu siirdiiriirken, aym yonde uc;:makta olan 
diger erkekleri fark eder; bunlarm hepsi de keyifli 
olup, s1rf spor olsun diye bir yan~ yapma arzusunda­
dirlar. Sonra hedefe ula~t1gmda, bu ona en olaganiis­
Jii rastlantl ve en biiyiik ~ans olarak goriiniir: ·Yay 
canma, bakm hele burada ne bulduk!" 

Ciddi olarak yapilan hesaplara gore, eger tek bir 
di~i pervane kesesindeki tiim bombikolu bir seferde 
piiskiirtm ii~ olsayd1, kuramsal olarak 1 trilyon erke­
gin bir anda oraya cezbedilmesi gerekirdi. Ku~kusuz, 
bu yapilmamaktadir. 

Bahklar, tiirlerindeki ozel bireylerin kimliklerini 
belirlemek ve bazt bireylerdeki statU degi~ikligini bil­
dirmek ic;:in kimyasal sinyaller verirler. Yoresel Iider­
lik gorevini yiiriiten bir kedi bahgmm belli bir kok-
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lama l?ekli vard1r; fakat o, yonetim reorganizasyonu 
geregi bu gorevden uzakla~tmhrsa, farkh ~ekilde kok­
lamaya ba!?lar ve etrafmdakiler ondaki bu anlay1~ 

kaybmm farkma vanrlar. in kafah kiic;:iik bir bahk 
olan Bullhead, yeni bir dii~manm yiizmekte oldugu 
suyu hemen belirler ve onu siirii halindeki bahklar­
dan ay1rdedebilir. 

Heniiz ba!?langic;: niteliginde olmakla birlikte, pri­
matlardaki 6nemli feromonlarla ilgili baz1 ufak tefek 
kamtlar bulunmaktad1r. K1sa zincirler halindeki all­
fatik (*) terkipler di~i maymunlarca estradiyol kar~iligi 
olarak 6zenle haz1rlamr ve bunlar erkekler it;in ola­
ganiistii ~;ekicidir. Primatlar arasmda feromonlarca 
saglanan sosyal ileti!?imin ba~ka tiirleri olup olmad1-
g1 bilinmiyor. 

insanlann da bu tiir ~eylere kan~m1~ olmalan 
ihtimali yakm zamanlara kadar pek dikkati ~;ekme­
mi!?tir. Bunun sonucunun nas1l olacagm1 soylemek 
it;in heniiz erken. Belki bizler miras yoluyla gerekli 
organlann yalmzca kahntilarma, kokunun yalmzca 
antik ve arkaik izlerine sahip olduk; bununla ilgili 
bellegimiz tiimiiyle kaybolmu~ olabilir. Teknolojimize 
kar!?I bu yeni meydan okuma kar~1smda giivenlik 
it;inde ola'biliriz ve yirminci yiizy1l ic;: i~;e gec;mi~ tek 
merkezli ~;emberler halinde tiikenmeye dogru ko!?tU­
rurken, dikkatimizi, giine~ten dogrudan dogruya na­
sil enerji elde edebilecegimize ~;evirebiliriz. 

Fakat ilerde ne olabilecegi hakkmda yalmzca tel­
kinler ve imalar bulunmaktad1r. Gec;en y1l yap1lan 
gozlemlerde, yatakhanelerde birbirlerine yakm yatan 
gent; kadnllarm menstriiasyon donemlerinde kendili­
ginden ortaya t;Ikan bir senkronizasyon egiliminin 
ortaya t;Iktigi goriilmii~tiir. Nature dergisinde yaym­
lanan, ad1 belirtilmeyen bir lngiliz bilim adammm de-

C*l Alifatik: Parafin, olefin. a.setilen hidrokarbonlan ve 
turevlerinden oiufjan ac;1k zincir striiktiirlii Cyap1hl bir 
organik bi!efjikler kii.mesine ait. 
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neylerine gore, kendlsi uzak bir adada get;irdigi uzun 
siireli miinzevl ya~am1 s1rasmda elektrikli makineyle 
tra~ olurken kesilen sakahnm her giinkii ag1rl~1m 
ol<;mii!l, ana karaya dom1p de klzlarla bulu~tugu her 
seferinde sakahmn <;ok daha h1zh uzad1g1 meydana 
~;akm1~t1r. ~izofrenik hastalann terlerinde, 3-metil hek­
sanoik asidin bulundugunu gosteren ozel bir koku­
nun mevcut oldugu bildirilmi~tir. 

insan zihni modern ileti~imin geli~imi ka~lSlnda 
zaten oylesine peltele~mi~tir ki, bunun otesinde bir 
sarsmtl, bir afallay1~ olanaks1Zd1r. Yeni parfumler 
yaratacak tiimuyle yeni endustrilerin ortaya <;Ikaca­
gl tasarlanabilir; buyuk ~irketler Jersey'deki damlarm 
tepelerinde alevleri panldayan yeni kuleler yukselte­
rek, tum feromonlan ortmek, maskelemek veya bas­
tirmak i<;in dezenfektan ve anestezik nitelikte, mi.im­
kun olan tum parlak ye11il spreyleri uretmekted.ir. Ha.­
va ornekleriyle yapllan bir gaz kromatografisi, Glas­
gow'daki bir futbol ma<;1 s1rasmda, akademik orgA.­
nizasyonlann yap1ld1gi bir komite toplant1smda veya 
bir Cumartesi ogle sonras1 plajlarm birinde a<;Iga 
<;1kan ve tiimu de onemli olan maddeler arasmdaki 
fark1 ortaya koyabilirdi. Hatta insan, Pentagon'daki 
heyecanh konferanslan, Cenevre'deki yeni anla11ma­
lan bile du~unebilir bu baglamda. 

iyt egitilmi~ iz suriicu kopeklerin, izlenecek ada· 
mm giysileri kendilerine daha onceden koklatilmi!1 
olmak kayd1yla, bu kokuyu diger ki11ilerin a<;Ik arazi­
deki izlerinden ayirdedebilecekleri ve kesin bir yaml­
mazhkla izleyebilecekleri iddia edilmektedir. Eger in­
san kokusu konusunda bir Ulusal insan Kokusu Ku­
rumu i<;in haz1rlanan ara~t1rma geli~tirme program1 
dii$unulecek olursa, b~langi<; i<;in bu iyi bir sorun 
olacaktlr. Boyle bir giri~im, devlet<;e desteklenen ara~­
tirmalarda gormeyi arzulad1gim1z ikinci derecedekt 
bilimsel konular i~in de gerekeni yapacaktl. Eger ro­
manlarda anlatllanlar dogruysa, z61ki bir kopek bir 
insanla digerleri arasmdaki fark1, koku degi~iklik-
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lerini izleyerek ortaya yikarabilir; buysa, karbon-10 
molekflliindeki geometrik :Farkhhklarla ya da bir ka­
n~~mdaki birkac;: feromonun goreceli konsantrasyon­
lanndaki farklarla ac;:Iklanabilir. Eger bu bir gerc;:ek­
se, c;:ok uzun zamandan beri •ben• ve •ben olmayan .. 
ay1nmm1 yapan mekanizmalan inceleyen immunolo­
jistleri ilgilendirecektir. Belki de, hapteneler gibi ku­
c;:iik molekiillerin izlenmesini saglayan olaganiistii 
duyarh ve kesin immunolojik mekanizmalar, aym i~~­
retlerin alg1lanmasmda bir ba~ka yontem gostermek­
tedir. insamn en iyi arkad~1 olan k<?pekler dokula.n 
uyumlu koku vericilerinin bulunmasmda kullamlabi­
lirdi. Belki biiyiik miktarda para sarf1yla herkesin 
dikkatini b~ka ~eylerden c;:elerek ara~tlrmalanml'Zl 

bu diizeyde tutmayt ba~ara:bilseydik, ba~muzm bela. 
ya girmesini 6nlerdik. 
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"BU" KURENiN MUZiGi 

insanlar giderek daha kalabal!kla~an topluluklar 
halinde ya~amayt siirdiirdiikc;:e, kar~Ila~tJgtmtz sorun­
lardan biri, c;:tkardtgJmtz s1:lslerdir; karma~•klJgi artan 
ileti~im sistemlerimizde bu sesler giderek daha ras­
gele ve stradan bir hal al!r ve bizler bu giirli.ltiiniin 
arasmdan anlamh sinyalleri bulup c;:tkarmada zorluk­
la kar~tla~tnz_ Ku~kusuz bunun bir nedeni, kendi ile­
ti~im alammtzt bilgi ta~tyan tutarh sinyallerle stmr­
landtnnayt ba~aramamt~ olmamtzdadtr_ Bilgi aktan­
mt konusundaki her yeni teknoloji g6z6nune ahndt­
gmda ortaya 91kan ~udur ki; biz onu buyuk olc;:ulerde 
kullamrken hep 6nemsiz konu~malann smtrlan ic;:in­
de kahnz. Boyle bir sac;:mahktan ise ancak miizik 
alanmda kurtuluruz. 

Oldukc;:a. yeni olan biyoakustik 'biliminin de, hay­
vanlann kar~thkh olarak c;:tkardtklan sesler konusun­
da benzer sorunlarla ugra~ttgmt bilmek bir dereceye 
kadar rahatlatictdtr. Emirlerine hangi ses c;:tkanct me­
kanizma. verilirse verilsin, yaratrklar genellikle belir­
siz, anla~tlmast zor sesler c;:tkanrlar ve bunlardaki 
duyu ya da sentaksla ilgili noksan parc;:alan diizen­
lemek ic;:in uzun gozlemler ve sabtr gereklidir. 'Par­
tiyi' devam ettirmeye yonelik havadan sudan konu~­
malar daha ba.skmdtr. Doga uzun siireli sessizlikten 
nefret eder. 

Bir yerde, tUm diger sinyallerin temelinde siirek1.i 
bir miizik yatar. Termitler karanhk koridorlarda kP..­
falanm yere vurarak yuvalannda titre~en sesler olu'}-
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turup, bu darbe-sesleriyle iletillim kurarlar. Bu sea­
lerin insan kulagmda yarattigi etki, kumun kag1da 
dokiilmesi s1rasmda c;akard1g1 ses olarak tarif edil­
mi~tir. Fakat, ses kay1tlanmn son zamanlarda yapllan 
spektrografik analizleri, yiiksek diizeyde bir davul 
c;:a.lma organizasyonunun varhgm1 ortaya koymulltur; 
vurulllar diizgiin ritmik ciimleler halinde olup, bir 
timpani partisyonunda oldugu gibi siireler yoniinden 
farkhhk gostermektedir. 

Baz1 termitler zaman zaman c;:enelerini degi~ik 

~ekilde egip biikerek, on metre uzaktan duyulabilen 
tiz perdeli ·klik,. sesleri c;:1kanrlar. Bu tek notanm 
c;:IkanlmaSI ic;:in oylesine bir gayret gosterilir ki, hie;: 
olmazsa gonderici yoniinden bunun ivedi bir anlarn1 
olsa gerekir. Hayvan bunu yaparken o kadar zorla.. 
mr ki, bir iki santimetre havaya f1rlar. 

Boylesine ozel anlam ta~1yan bir sesi c;:1kartmada 
tehlike bulundugu ortadad1r ve benzer sorunlar biyo­
akustigin tum alanlarmda vard1r. insanhga ilgi du­
yan ve d1~ uzaydan gelme bulamk zihinli bir ziyaret­
c;:inin, aym yiizeylndeki ~u golf topundan c;:1lmn 'klik' 
sesini kendi spektrografmda belirleyerek bunu bir 
ikaz c;:agrlSl Cpek olas1 sayllmazl, bir birle~me i~areti 
Colanak d1~1l veya bOlgeyle ilgili bir bildiri (olabilirl 
olarak kabul etmesi akla gele'bilirdi. 

Yarasalar, c;:evrelerindeki her ~eyi sonar araclli­
giyla algllamak amac1yla hemen hie;: durmaks1zm ses­
ler yaymlamak zorundadu·. Bunlar uc;:u~lan sirasm­
da kiic;:iik bocelderi kesinlikle belirleyebllir ve iste­
dikleri ~eylerin iizerlne h1zla ve tam blr yamlmaz­
hkla iner. <;evreyi gozle incelemenin kar~1hg1 demek 
alan boyle bir sistemle, onlarm ic;:inde ya~ad1klan 

diinya ultrasonik blr yarasa sesi diinyas1 olmahd1r; 
algiladiklan seslerin pek c;:oguysa endiistrinin ve ma­
kinelerin sesleridir. Bununla birlikte onlar «klik" ve 
benzer ~ekilde tiz selamlama sesleri kullanarak bir­
birleriyle gayet iyi lleti~im kurarlar. Bunun da ote­
sinde, ormanlarm derinliklerinde balla~ag1 as1h ola.. 
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rak dinlendikleri sJralarda, onlann garip, r;anlann 
tath seslerini and1nr notalar t;Ikardiklan duyul­
mu~tur. 

Bir hayvamn ses ~akarabilmek ir;in yararlanaca­
gl hemen her ~ey onun tarafmdan kullamlabilir. 
Ayaklan yere vurarak ses t;Ikarma i~i. yaban tavuk­
lan, tav~anlar ve fareler tarafmdan yap1hr; agac;ka­
kanlar ve diger baz1 ku~lar bu sesi, kafalanm vur­
mak suretiyle t;Ikanrlar; hareketsiz durmakta olan 
erkek anlar kannlanm yere dogru ~i~irerek h1zh bir 
t1k1rtl t;Ikanrlar; boyu 2 milimetreden daha ki&a olan 
Lepinotus inquilinus adh minicik an, zay1f fakat du­
yulabilir tlklrtllar t;Ikanr. Bahklar di~lerini birbiri­
ne siirterek, hava iifleyerek ve ~i~kin hava keselerine 
ozel kaslarla vurarak sesler t;Ikanr. Deniz kabuklu­
lan ve boceklerdeki sabit viicut yap1lan, di~li yaylar­
la titre~tirilir. Clii kafah atmaca pervanesinin hortu· 
mu bir tiir kam1~ r;alg1 gibi kullarularak tiz tonlu 
sesler iiretilir. 

Goriller baz1 tiir konu~malar ir;in gogiislerini yum­
ruk.lar. Gev~ek iskelet yap1sma sahip hayvanlar bun­
Ian tak1rdat1r veya r;mgirakli yllanlarda oldugu gibi, 
d1~taki parr;alardan sesler t;Ikanr. Kaplumbagalar, 
aligatorler, timsahlar ve hatta YJlanlar bile az r;ok 
baz1 seslerl iiretirler. SUliik.lerin, digerlerinin dikka­
tini r;ekmek ic;in arka taraflanyla yapraklara vura­
rak ritmik sesler t;IkardJklan duyulmu~tur. Hatta so­
lucanlar bile, kiimelenmi~ durumda bulunduklan SI­

rada zor duyulur stakkato sesleri ~kanrlar. Kurba­
galar birbirlerine ~arkl soyler ve arkad~lan s1rayla 
kendilerine ka~il1k verir. 

Otiicii ku~lar i~le ilgili ileti~im ic;erigi yoniinden 
o kadar r;ok analiz edilml~tir ki, ilk bak1~ta onlara 
~arkl soylemek ir;in pek zaman kalmadJgl samhr; 
ama bu yine de vard1r. Onlann t;lkardiklan ikaz r;ag­
nlan, alarmlar, r;iftle~me mesajlan, yoreyle ilgili bil­
diriler, toplant1 ~agnlan, dagilma talimatlan gibi ge­
ni~ kapsamh seslerin ardmda ba!lka oyle guzel seslcr 
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vardlr ki, bunlar giinluk i~lerin bir parc;:as1 olarak 
ac;:1klanamaz. 

Arka bahc;:emde aten ~u kiic;:iik ku~. gagasm1 ~a­
gi egmi~ olarak dii~iinceli bir havayla melodileri ard­
arda s1ralarken, onun bunu, s1rf kendi zevki ic;:in yap­
tigl konusunda guc;:lii bir izlenime kapilmi~tmdir. 0 
bazen, t1pkl apartmanmda ~;ah~an bir virtiioz gibi 
c;:ah~ma yapmaktad1r. Birdenbire otmeye ba~lar, her­
halde ic;:indoki karma~1k bir armonik dizinin bulun­
masi gereken ikinci meziirii.n ortalarma kadar gelir, 
orada durur ve tatmin olmam1~ bir halde yeniden 
ba.'llamak iizere ba.'l tarafa doner. Bazan notasyonu­
nu aylesine dikkati c;:ekecek ~ekilde degi~tirir ki, sanki 
improvizasyonlara giri~mi~ gibidir. Onun yapt1g1, dii­
~ii.nceli, ara~tmc1 azellige sahip bir miiziktir ve ben 
onu biitiin bunlan yalmzca ·ben buradaytm~ demek 
ic;in yaptlgma inanam1yorum. 

•KlZilgagus.. de denen ardtc;: ku~u esnek ~arlnlar 
sayler, bunlardaki c;:e~itli motifleri istedigi ~ekilde ye. 
niden diizenler; her motifteki notalar bir ciimle ~ek­
lindedir ve varyasyon olas1hklar1 bayag1 geni~ bir re­
pertuar meydana getirirler. De;: yiiz degi~ik notayla 
c;:al1~an tarla ku~u. bunlarm iic;: be~iyle miizik ciim­
leleri kurar ve ince bir yap1ya sahip elli kadar ~ark! 
tipi meydana getirir. Biilbiiliin yirmi dart ana ~arkl­
st vard1r, fakat o, bu ciimlelerin diizeni ve aradak1 
duru~lann uzunluguyla ilgili ic;: yap1larda degi~iklik­
ler yaparak geni~ bir c;:e~itlilik eldc eder. ispinoz di­
ger ispinozlan dinler ve onlann ~arktlanndan ald1g1 
parc;:alan kendi bellegi ic;:inde birle~tirir. 

Muzik yapma ve dinleme gereksinimi insanlarca 
evrensel olarak ifade edilir. En ilkel c;:aglanm1zda bi­
le ortaya c;:Ikm1~ olan ve magara duvarlanm siisleyen 
yetenekli ressamlann yamnda, aym derecede bir mii­
zik yarat1c1hgma sahip ki~ilerin var olduklanm dii­
§iinmeden edemiyorum. Bu, konu~ma gibi, insan bi­
yolojisinin baskm bir gorunumudiir. 

Oteki entriimantalistler tarafmdan c;:a.lman ozel 
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par<;alar ----Ornegin ctrctr ·bocegi ve solucanlar tara­
fmdan- kendileri ic;in muzik sesi degilse bile, biz 
bunlan o dokunun ic;inden duyuyoruz. Eger biz bun­
lann hepsini bir tek seferde tiim orkestrasyonu ve 
o muazzam topluluguyla dinleyebilmi$ olsaydtk ora­
daki kontrpuam, armoni ve tonlardaki dengeyi, o gii­
zel tmiYl fark edebilirdik. Kambur balinalann banda 
ahruru$ olan ve gerilim, kararhhk, $iiphe, ima yanst­
tan ~arkllan bir biitiin olmaytp, adeta orkestranm 
ayn bir partisyonu gibi ·miizik par~as1,. olarak din­
lenebilir. Eger daha iyi duyabilip de, deniz ku$lan­
run yapttklan improvizasyonlan, deniz kabuklulan­
nm ritmik timpani vuru~lanm, hatta giine~li c;aytrhk­
larda asth duran tatarctklarm olu~turdugu belirsiz 
armonileri fark edebilmi~ olsaydtk, bu karm9.l1Ik ses­
ler bizleri daha yiicelere ula$tirabilirdi. 

Ku~kusuz, balinalarm $arktlan ic;in ba$ka ac;tk­
lama ~ekilleri de vardtr. Bu ~arkllar denizdeki ya~am­
la ilgili basit ve pratik anlatimlar, c;evrenin smtrlan 
ve kaynaklarma ili~kin ~eyler olabilfr. Fakat bunun 
karut1 yoktur ve farkh .'larklctlar tarafmdan kondile­
rine ozgii siislemelerle tekrar edilen bu uzun, ktnk 
dokuk ve tsrarh melodilerin deniz altmda yiizlerce 
mil oteye gonderilmelerinin anlamtrun yalmzca «b::t­
lina burada· gibi stradan bir bilgi vermek demek 
oldugu kamtlanmadtkc;a, ben obiir ~ekle inanmaya 
devam edecegim. Bazen, ~arktlar strasmda ara veril­
diginde balinalarm su diizeyine yiikselerek strti'tstii 
yatttklan ve suyun yuzeyini yiizgec;leriyle dovdiikleri 
g6riilmil$tiir. Belki bunu, parc;ay1 tamamlamalannm 
verdigi zevkle yaptyorlardtr ya da kendi ~arkllannm 
bir devlr yaparak yeniden kendilerine d6nmesi nden 
dolaYl mutludurlar; ne olursa. olsun, bu harekeLLo bir 
bayram havas1 vardtr. 

Samnm ki benim diinya dt$1 ziyaret~lm plnklan­
mt ilk kez dinlediginde benzer ~ekilde bir hayrete 
kap1hrd1. Onun ac;tsmdan ·Beethoven burada· mesa­
jml veren 14. kuartete, zaman denizinin ve insan dii-
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~uncesindeki derin aklmlarm otesinden, bir yiizyll 
sonra ve bir b~ka uzun sinyalle ·Bartok burada-· 
diye cevap verilrnektedir. 

Eger inandiglm gibi, bir tur muzik yapma dur­
tiisii bizirn diger ternel i!}levlerirniz gibi biyolojimizin 
ozelliklerinden biriyse; bunun bir ar;1klamasmm ol­
masl gerekirdi. Elimizde bu olmad.Igma gore, bir SCik­
lama. getirrnekte serbestirn. Ritmik sesler ba~ka bir 
~eyin yeniden canlandinlmasi olabilir; r;ok eski bir am, 
kaos ir;indeki cans1z, rasgele olu~mu~ rnaddenin, ya~a­
yan bir;imlerin olas1hk d1~1 hareketine donu!}mesinin 
notalan. Morowitz, dururnu termodinamik kahplan 
ir;inde ileri siirmii~tiir: Bir hipoteze gore, giine~in tii­
kenmez kaynagmdan d1~ uzaym dolmak bilmeyen ha­
vuzuna dogru duzenli bir ~ekilde akmakta olan enerji­
nin, dunya. aracihg1yla, giderek daha duzenli bir hal 
alan bir rnadde organizasyonu olu~turrnas1 gerekir. Bu 
maternatik ar;1dan bOyledir. Sonur;ta ortaya r;~kan den­
ge hareketi nedeniyle, birbiriyle ili~kisi bulunan ve 
durrnaks1zm kumeler olu~turan atomlar r;ok daha kar­
ma~Ik yap1daki molekiilleri meydana getirir ve ener­
jinin depolanmas1 ve serbest kalmasm1 saglayan de­
virler !saykiilarl orta.ya r;1kar. Sonur;, dengede olma. 
yan bir sabit durumda gune~ ene:rjisi yalmzca dun­
yaya akarak d1~an yay1hp gitmeyecekti; terrnodin!:l­
mik yonunden kar;milmaz oldugu ~ekilde, onun mad­
deyi simetrik hale sokacak ~ekilde yeniden diizenle­
meye giri~mesl, olas1hklardan uzakla~tirrnasi, entro­
piye kar~l r;ah~rnasl, rnaddeyi surekli degi~en bir ye­
niden diizenleni$ ve molekiiler susleni~ haline sokma­
Sl gerekir. Boyle bir sistemde ortaya r;1kacak olan 
diizen, hep kaosa yuvarlanmamn simnnda bulunacal{ 
rastlant1sal bir diizen niteligi gosterecek, giine~ten 

durrna.macasma yayilan ene:rjiyle olas1hga kar.!}l geri­
lim halinde tutula.caktir. 

Eger bu sureci temsil edecek sesler olsaydi, Bran­
denburg Konr;ertosunun aranjmam gibi gelirdi kula.. 
gJ.ma. Fakat ~unu her zarnan merak ederim: Acaba 

35 



aym olaylann ammsanmas1 ooceklerin ritimli vuru!l­
lannda, ott1cii ku~lann uzun ve nab1z gibi atan otii.~­
lerinde, balinala.nn tiz perdeden nagmelerinde, gil<; 
halindeki milyonlarca ~;:ekirgenin degi~ken titre~imle­
rinde, gorillerin gogiislerini timpaniye vurur gibi yum­
ruklayt~lannda, termitlerin kafalannda ve bahklann 
hava keselerinde mi olmakta.d.Ir? Gariptir ki, ·Biiyt1k 
Kanon Toplulugu .. terimi, matema.tik a.rac1hg1yla. mt1-
zikten Odilnc;: ahnmi!i olup, termodinamikteki nicesel 
model sistemi ic;:in en uygun deyim niteligindedir. 
EA'er bu kavram notayla donatilmi!J ola.ra.k tekrar ge­
riye verilebilseydi, kafamdaki !ieY gerc;:ekle~mi~ ola­
cakti. 
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. . . . 
CIDDI BIR ONERI 

Londra'daki Observer gazetesinde bir bilgisayar 
hizmetiyle ili!lkili olarak c;:eyrek sayfallk bir ilan goze 
c;:arpmaktayd1 : Bunda, adm1zm diger elli bin isimle 
birlikte bir elektronik !lebeke ic;:ine almaca{p, zevk­
lerinizin, tercihlerinizin, Adetlerinizin, en gizli istek. 
lerinizin ay1klanarak digerlerininkilerle kar!lila!ltlnla.. 
cag1 ve birkac;: saniye ic;:inde ~k kiir;iik bir licret 
kar!l1hg1- sizin ic;:in arkada!llar bulunacag1 bildiril­
mekteydi. ·Daha !limdiden .. deniyordu, «O (bilgisayarl 
binlerce ki!liye rnutluluk ve sli.rekli ili!l~ler saglairu!l­
tir ve sizin ic;:in de ayru !leyi yapabilir!· 

Hepimiz bir iicret odemeksizin veya bir soru kar­
t! doldurmaJksizm benzer devreler ic;:inde birbirimize 
baglamyoruz; bunlar ba11ka nedenler geregi, kredi bli­
rolan, niifus say1mlan, vergi memurlan, yoresel polis 
karakollan veya ordu aracihg1yla oluyor. Eger bu 
durum devam edecek olursa, er veya gee;: degi!lik ~e­
bekeler temas haline gelecek, birbirleriyle birle!lecek 
ve sonra bu birle!lim ic;:inde her biri sec;:me ve yakala­
ma i!llemine giri!lecekler; bizler de muazzam bir !lebe­
kedeki bilgi parc;:ac1klan halini alacag1z. 

Bana elli bin ki!li arasmdan bir arkad~ bulacak 
olan bilgisayarlann yard1m ic;:in devreye girmeleri be­
ni pek kaygllandirmiyor. Eger baz1 hatalar yap1lacak 
olursa, ba!l1mm agnd1gm1 ileri siirerek bagi!llanrna­
rm her zaman isteyebilirim. Fakat, kentlere, milletle;:e 
talimat verecek olan daha biiyuk makinelere ne de­
necek? Eger insan davram!llanm diizenlemek ama-
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ctyla, bugiinun dogaya bakt$ a9tSina uygun olarak 
programlanacak olurlarsa, ku~kusuz mah~er giinu 
geldi c;:atti demektir. 

Bugiiniin milletlerinin i$lerini yiiriitmekte olan­
lar, tiimiiyle 1bizim pratik insanlanmtzdtr. Onlara, 
diinyamn bir dfl$manhk sistemi uzerine diizenlenmi$ 
oldugu ogretilmi$tir; bizi oze ulW)tlracak giic;: saldtr­
ganliktir; ancak en elveri$11 olanlar sag kalabllir ve 
yalmzca guc;:, daha fazla guc;: saglayabilir. Boylece biz­
ler, doga yasalanru gozoniinde bulundurarak say:Istz 
miktarda gudiimlii mermileri ttpki patates diker gibi 
Rusya'mn, <;in'in, O:rtadogu'nun topraklarma gom­
diik; en titiz $ekilde ate$lenmeye haztrlanmi$ olan bu 
nesnelerin $ehirlerimizin gobeginde hirer yapay gu­
ne$ olu$turmalan, alabildigine duyarh bir dengenin 
bir anhk dikkatsizlik sonucu bozulmasma baghdtr. 
Eger onlann yeteri kadanm bir arada havalandtra­
cak olursak, denizdeki tek hiicreli ye$il yaratiklan 
bile yalup kavurmamtz ve boylece oksijen diizenini 
altiist elmemiz i$1en bile degil. 

insan, boyle $eyler olmadan once, bilgisayarlann, 
diinyamn gidi$ati hakkmdaki her tUrden tutarh bilgi 
bit(*Hanm biinyelerine alacaklanm umuyor. Herkesin 
hayn ic;:in 'bunu bu ac;:tdan dii$iinmemiz gerektigini 
samyorum. Hatta aktllan, ka;bul edilebilir stmrlar ic;:in­
deki megatonlann OlU$1Uracagi oliimleri hesaplamak­
la me$gul niikleer gerc;ekc;:iler bile bazt $eyleri atlay1p 
ge<;mek istemezlerdi. Bunlann, hie;: olmazsa bir sure 
ic;:in beklemeyi ka;bul etmeleri gerekirdi. 

Ciddi bir onerim var. Diyorum ki, en azmdan ya­
~ayan tek bir $ey hakk.Jnda komple bir bilgi sistemi­
ne sahip oluncaya kadar, bundan sonra yapacaklan­
JIDZI erteleyelim. Sonra, hie;: olmazsa yapacagtrmz $8-

yin ne oldugunu bildigimizi iddia edecek duruma ge­
liriz. Bu gecikme hir on yth bulabilir; diyelim ki on 

(*l bit: ·bayt· okunur. Bilgisayar belleginde tutula.n bil­
gi birimi. l 
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y1l olsun. Bu durumda biz ve diger uluslar bunu ulus­
larara.st bir hedef olarak gozetirken, i~birligine da.. 
yah bilim tek bir ya~am formu hakkmda komple kav­
rayt~a ula~E~~bilirdi. Bu yapthp da, bilgiler tiim bilgi­
sayarlanmtza programlandtgmda, ~ahsen ben artlk 
~ans1m1 denemeyi isterdim. 

lnceleme konusuna gelince, on yll i~;inde kolayca 
¢zlllebilecek basit bir ~ey oneriyorum. Bu, Avustral­
ya termitlerinin sindirim sistemlerinin i~; ·taraflann­
da yerle~i:k bulunan, protozoa niteligindeki ·Miksot. 
rlkha paradoksa·dtr. 

Bu, hi~;bir ~ekilde haztrhkstz bir ba~Iay1~ demek 
degildir. Bu yarattk hakkmda zaten yeteri k81dar bil­
giye sahibiz; ku~kusuz, bu onu anlayabilecegimiz ka­
dar degil, ama yine de onun bir ~eyler ifade ettigini 
belirtecek duzeyde. ilk baklldtgmda o, stradan bir 
protozoa gibi gorunur: Ge~itli yonlere dogru dikkati 
~;eken bir htz ve kesinlikle hareket ettigi stralarda, ev 
sahibi alan termitler tarafmdan guzelce !;ignenmi~ 

alan aga~; par~;actklanm yutmay1 siirdiinir. Adeta es­
ki Bizans'm karmakan~tk yaptstm andtran termitteki 
ekoloji sistemi i~;inde o, astl merkezi temsil eder. Q 

olmakstzm aga~; par~;alan, ne kadar iyi !;ignenmi~ 

olursa olsunlar, asia hazmedilemezdi; o, sagladtgt en­
zimlerle, seliilozu hazmedilebilir karbonhidratlar ha­
line getirir; geride yalmzca, ~;ozulmez durumdaki lig­
nin kahr ki, bunu da termit dt~lu bo~altma strasmda 
geometrik ~ekilli tabletler halinde dt~an <;tkanr ve 
yuvalarmdaki kemerlerle kubbelerin yap1h~1 s1rasm. 
da yap1 t~lan olarak kullarur. Onlar olmasayd1 ne 
termitler, ne de termitler tarafmdan kiiltive edilen 
mantar ~;iftlikleri olmayacag1 gibi, olii aga~;lann olu~­
turduklan humuslu topraklar da ortaya !;lkmay81Caktl. 

Miksotriha'yt yamlmaz bir kesinlikle hareket et.. 
tiren ve tam bir senkronizasyon i!;inde ~~~an ktrba­
ca benzer uzantllar elektron mikroskobu altmda ya.. 
klndan incelendiginde, bunlann hi~; de o 11ek:ilde ol­
madlklan goriiniir. Onlar yap1 d1~1 yardlmcllardlr : 



Tiimiiyle te!lekkiil etmi~; kusursuz spiraller olarak 
protozoanm biitiin yiizeyi boyunca diizenli arahk­
larla kendilerini ona baglamt$lardtr. 

Sonra, bu spirallerin baglantl uc;lannm d11; yii­
zeylerine yakm yerlerde yer alan oval 1Jekilli organ­
ctklar ve sitoplazma ic;inde, heniiz hazmedilmemi~ 
agac; parc;actk.lanyla birlikte oradan oraya hareket 
eden benzer yapllar bulunmaktadrr. Mikroskop altm­
da biiyiitiilen bu yaptlann, spiraller ve protozoalarla 
birlikte, seliilozun ayn1Jmas1 ic;in muhtemelen enzim­
ler saglayan bakteriler olduklan goriiliir. 

Evrim yolunun yansmda ~imdilik tlkamp kalm1~ 
olan bu hayvamn tiimii veya ekoloji sistemi, bizim 
hiicrelerimizin geli~imini gosterir bir model goriinu­
miindedir. Margulis'in toplad1g1 ve biiyiik bir mik. 
tar olu17turan verilere gore, giiniimiizdeki c;ekirdekli 
hiicreler, bu tiirden prokaryotik hayvanlarm parc;a 
parc;a 'bir araya gelmeleriyle olu1Jmu1Jtur. Fotosente­
zin asll buluculan mavi-ye1Jil algler ilkel bakterilerle 
ortaklJ.ga giri$tiler ve bitkilerin kloroplastlan oluiJtu; 
onlann tiiriinden gelenler, bitki hiicreleri ic;inde ken­
di DNA ve RNA'lanna sahip ayn ayn gizemli hay­
vanlar halinde bulunmakta olup, kendi kopyalanm 
olu17turmaktadtr. Organlarmdaki oksidatif enzimlerle 
ATP yap1c1lan olan diger bakteriler, mayalaiJtlncJ 
bakterilerle birleiJerek gelecegin mitokondriyast Chiicre 
ic;indeki iplik veya c;ubuk ~eklindeki cisimciklerl ha­
lini aldllar; bunlar, o zamandan beri bazt genlerini si­
lip c;tkarmt!llardtr, fakat ozel genomlanna sahiptirler; 
simbiyoz ic;inde ya17ayan bakteriler niteligindedirler 
M. paradoksadakilere bagh olanlar gibi spirosetler ise 
birleiJtiler ve Okaryotik hiicrelerin tiiylii uzantllanm 
olu17turdular. Mitoz anmdaki kromozomlann uzamala­
n strasmda miktrotiibiilleri yukan kaldtran sentriyol­
ler de benzer nitelikte ayn yarattklardtr; mitozla ug­
r~madtklan stralarda, tiiylii uzantllarm bagland1 :{_ 
Ian temel yaptlar durumundadtrlar. Bununla birlik­
te, heniiz ac;tk98; tarif edilemeyen ba$ka 17eyler de bu 
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lunmaktadrr ve bunlann hiicre iQindeki varhklan 
sitoplazma genlerinin varolm;lanyla anl~Ihr. 

Miksotrihayi meydana getiren birkac;: yaratigi bir 
araya gelmeye sevkeden ve som-a bunlan bir birlik 
halinde termit yapisim olu!;iturmaya iten temel bir 
guc bulunmaktad1r. Eger bu egilimi anlaya:bilmi!;i ol­
saydik, ayn hiicreleri metazoalann olu!;iumu ic;:in bir 
araya getiren, gullerde, yunuslarda ve ku!;ikusuz biz_ 
Jerde zirveye ula!;ian i!;ilem haklunda eksik de olsa 
bir gorii~e vanru~ olurduk Boylece, aym egilimin, or­
ganizmalann toplumlar olu~turmalarmda, bu toplum­
lann ekoloji sistemlerine gec;:i~lerinde ve bu sistem­
lerden de biyosferin olu~masmda yine var oldugu or. 
taya (;akabilirdi. Eger gerc;;ekte e~yamn ve diinyamn 
gidi~ ~ekli bi:iyleyse, bizler simbiyozun diizeni ve mo. 
dlilasyonu ic;in zorunlu olan ve i~leme girmeye degil 
de onun devammi saglamaya yi:inelik bagimsiz reak­
siyonlar, kimyasal 'ben'lik ic;:in belirgin genler ve 
belki de evrimin illdnci derecedeki geli~imi yi:iniinden 
yer almakta olan kendiliginden sald1rma ve savun­
malar hakkmda bir gorii~e varabiliriz. 

Eger ya~ayan ~eylerin yap1smda kaynaklan pay. 
l~mak, miimkiin oldugu zamanlarda birle$mek i:izel­
ligi varsa, o zaman biz, ya~ayan varhk bic;:imlerinin 
giderek artan zenginligi ve karma~Ikhgmi a(;aklaya­
bilecek yeni 1bir yola sahip olacag1z demektir. 

Ben, bilgisayarlann gerc;:i ruhtan yoksun olsalar 
bile, yine de bir tiir zekaya sahip olduklan inancm­
dayim. Bu nedenle, ~6yle bir kehanette bulunmak is­
tiyorum: Onumiizdeki on yilm sonunda, mevcut tiim 
verilerle beslenen bir 'bilgisayann birkac saniyelik bir 
VIZildamadan sonra !;iunun gibi bir mesaji kibarca 
<;Ikanp uzatacag1 kamsmday1m : cOaha fazla veriye 
gerek var. Sipirosetler birbirlerine nasil baglamyor­
lar? K1zmaym. • 
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TIP TEKNOLOJISI 

lnkelerin, ·bilimsel giri!limlerin muhta.c; oldugu 
biiyO.k miktardaki harcamalan ka~Ilama zorunlulu­
gundan dolaytdtr ki, teknoloji haberleri stradan /lBY­
ler haline gelmi!ltir. Beyin taktmlan siirekli olarak 
uzay, savunma, enerji, nakil ve benzeri konularda..u 
masraflann etkinlik derecesini degerlendirerek, ge­
lecekteki ciddi yatmmlar i<;:in onerilerde bulunmak­
tadtr. 

Bununla birlikte, O.lkeye 80 kO.sur milyara pat­
ladtgl soylenmekte olan tlp faaliyeti heniiz boyle bir 
analitik i!llemin ic;:ine dahil edilmemi!ltir. Ttp teknO­
lojisinin ·ister al, ister btrak· !leklinde, oylece var 
olullu dogal kafllllanmakta olup, politika yapanlarm 
ilgilendikleri astl teknolojik sorun, bugiinkii saghk 
diizeninin tum insanlar i<;:in adil bir !lekilde nastl 
uygulanacagt noktasmda yer almaktadtr. 

Er ya da gee;:, analizciler tlp teknolojisi konusuyla 
da ilgilenmeye b~ladtklannda, ka~llanna <;:tkacak 
olan sorun, hastall'klarla miicadele strasmda yapilan 
her !leyin etkinlik ve goreli maliyetini olc;:mek olacak.. 
tlr. Onlar da kazanc;:lanm bu yonden saghyorlar; za.. 
ran yok, fakat samnm bir hayli afallayacaklar. Bir 
kere, 1bizim hastahklarla ugr~ma yontemimiz siirekli 
olarak degi!lmektedir; bu da, biyoloji biliminin her 
dalmdan derlenmekte olan yeni ·bilgi parc;;a.ctklannm 
etkisiyle olmaktachr. Aym zamanda bilimle pek ilgisi 
olmayan, hatta bazilanmn hie; olmayan bir sO.rii /lBY 
de yapilmaJktadtr. 
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Ashnda tipta, teknoloji diizeyi yoniinden birbirin­
den tiirniiyle farkh ii.c;: dururn vardlr ve bunlar birbiri­
ne o kadar benzernez ki, adeta degi!lik giri!lirnler gibi 
goriiniirler. Eger bunlar birbirinden ayn tutulrnaya... 
cak olurlarsa tip pratisyenleri ve analizciler zor du­
rurnda kalacaklard1r. 

1. Her !leyden once, •teknoloji dl!il• diye adlan­
dmlabilecek bii.yiik bir alan vard1r ki, gerek hasta­
hklann dogal aki!llni gerekse sonuc;:lanm degi!ltirrne 
bakirnmdan giiciinii olc;:rnek rniirnkiin olrnarnaktadir. 
Bunun ic;:in pek c;:ok para harcanrnakta. Buna hasta­
lar kadar, profesyoneller de biiyiik deger vermekte­
dirler. Buna hazen «destekleyici tedavi• adi verilir. 
Bu, tarn olarak anla!~Ilarnarnu~ rahats1zhklann iistii.n­
den hastay1 a!~Irir. ·Yardirn• veya •bakirn .. gibi terirn­
lerle adland1nlan bu durum vazgec;:ilrn~zdir. Ne var 
ki ,bu, gerc;:ek anlarnda hie;: de bir teknoloji degildir, 
c,:iinkii ho.stahgm temelindeki rnekanizmaya yonelik 
degildir. 

Bu, herhangi iyi bir doktorun salt hastaya giiven 
a~Ilarnakla, oliirnciil bir hastahga tutuldugunu dii!lii­
nup korkan ki!lilere aslmda tiirnii.yle saghkh olduk­
lanm ac;:Iklarnakla g89.rdigi zarnamn biiyiik bir b6-
liirniinii ahr. 

Doktorlann difteri, rnenenjit, ornurilik iltihab1 ve 
benzeri bula!IICI hastahklardan yatan hastalarm ba!l­
ucunda yapt1klan !leydi bu. Ancak bu hastahklann 
hepsi gii.niirniizde kontrol altma ahnrni!ltlr. 

Bu ~irndi, doktorlann kanser, artrid, damar sert­
ligi, felc;: ve ileri siroz durumlannda hastalan ic;:in 
yaprnalar1 gereken ~eydir. insamn akhna en azmdan 
yirrni tane belliba~h hastahk gelir ki bunlar, etkili 
bir teknolojinin yoklugundan dolay1 bu tiirden des­
tekleyici t1bbi baklrna gerek gosterirler. Ben bunlann 
arasma pek c;:ok akll hastahklarm1 ve kanserin degi­
$ik tii.rlerini de dahil ederirn. 

Bu teknoloji d1~1 bak1rnm rnasraflan c;:ok fazlad1r 
ve giderek daha da yiikselrnektedir. Yalmzca uzun 
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zaman gerektirmekle kalmSJYip, doktor ac;tsmdan da 
pek c;:ok c;:abaya ve beceriye ihtiyac;: duyulur; ancak 
en iyi doktorlar bu tiir bir yenilgiyle lb~a c;tkabi­
lirler. Yine bunun ic;:in aynca uzun siireli hastane ba­
klmt, hem§irelik hizmetleri, hastanenin ic;:inden ve 
dt~mdan pek c;:ok b.p dt§l profesyonelin i§e kan§mast 
gerekir. Klsaca bu, giiniimiiziin saghk masraflannm 
onemli bir parc;:astru temsil eder. 

2. Bundan sonraki diizey, en iyi terimle .. yan 
yol teknolojisi• olarak adlandmlandtr. Bu, bazt has­
tahklar ic;:in giri!}ilmi!l ve pek de etkili olmamt§ ve­
rimsiz c;:abalan telafi etmek ic;:in yaptlan §eyleri ifade 
eder. Hastahg1 ortadan kaldliillak veya 6liimii gecik­
tirmek ic;:in planlanmi!J bir teknolojidir bu. 

Bunun son y1llardaki belliba§h ornekleri, kalp, 
bobrek, karaciger ve diger organ nakilleriyle, ayn1 
derecede gozahc1 bir i!l olan yapay organlann bulu­
nu§udur. Toplumun goziinde 'bu tiir teknoloji, fizil<i 
bilimlerin yiiksek teknolojisiyle e!}degerde goziikiir. 
Ortam, her yeni i§lemi, gerc;:ekte oldugu gibi igreti 
bir §ey olarak de gil de, bir galibiyet ve terapc5tik bi r 
zafer olarak g6sterme egilimindedir. 

Ashnda bu teknoloji diizeyi, dogast geregi hem 
c;:ok incelikli hem de alabildigine ilkeldir. Oyle bir 
§eydir ki, hastahgm mekanizmas1 hakkmda gerc;:ek 
bir kavrama ula§thncaya kadar insanm buna devam 
etmesi gerekir. Ornegin, kronil< k1lcal damar nefrit­
lerinde, bu hastahg1 tedavi eder goriinen, halbuki 
kllcal damarlann tahribine neden olan tedavi §ekli 
konusunda c;:ok daha ac;ak bir gorii~iin ortaya c;ak­
mast zorunludur; onun ilerleyi§ine engel olmal< veya 
onun yoniinii degi§tirmek ic;:in ak1lhca bir §ekilde na­
Sll miidahale edileceginin onceden bilinmesi gerek­
mektedir. Fakat, bu anlayi§ diizeyine ula§Ildigmda 
art1k bobrek nakli teknolojisine pek gerek kalmaya­
cak ve bununla ilgili olarak kar§Imtza c;:1kan maddi, 
mali ve manevi sorunlar da ortadan kalkacakbr. 

Koroner yetmezligi ic;:in alabildigine karma!}Ik ve 
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pahah bir teknoloji geli~tirilmi~tir; bunun ic;inde yer 
alan ozel ambulanslar ve hastane bOlumleri, her tiir­
den elektronik arac; gerec; ve talum talum yeni profes­
yonel personelin bu hastahgm sonucu olan koroner 
trombosisle de ugra~mas1 gerekecektir. Bugiin kalp 
hastahklan tedavisi ic;in sunulan her hizmet, kalp 
nakli ve yapay kalplerin en ~m orneklerini olu~tur­
dugu bugiinkii teknoloji diizeyindedir. Kalp hastah~ 
larmda ashnda neyin aksad1g1 yeterince ogrenildi­
ginde, insan bunu onleyecek veya i~lemi tersine 9evi­
recak duruma gelecek ve bu da bir olasihkla ~imd1ki 
karma~Ik teknolojinin bir kenara bJralulmasma ne­
den olacak. 

Kanserin tedavisinde ameliyat, I~mlama ve kemo­
terapi alamnda yap1lan ~eyler bir anlamda yan yol 
teknolojisini temsil etmekte olup, bu tedbirler zaten 
mevcut kanser hucrelerine yoneliktir, hiicreleri tu­
mor haline ge«;iren mekanizmayi kar~1 hedef alma­
maktadir. 

Bu tiir teknolojinin ozelligi, muazzam miktarda 
para sarfma ve siirekli olarak yaygmla~an hastane 
tesislerine gerek gostermesidir. iyi yeti~tirilmi~ ki~i­
lerin giri~imi siirdiirmeleri ic;in gerek duyduklan ye. 
ni ~eylere olan ihtiyacm smm yoktur. Bilginin ~imdiki 
durumuyla bundan sakmmanm da yolu yoktur. Eger 
ozel koroner bakim iiniteleri bu hastahgl c;eken bir­
kac; ki~inin ya~amm1 uzatabiliyorsa Cc;ok az sayidarl:i 
baz1 durumlarda bu teknolojinin etkili oldugunda 
ku~ku yoktur), o kadar teknigin ve yine o kadar pa... 
ranm bir araya getirilmesi kar~Ismda bu sonuc; kac;I­
mlmaz bir ya~am gerc;egi olacakt1r. Bu konuda fazla 
bir sec;im haklu olmadigmi goriiyorum. T1p bilimini 
bu teknoloji diizeyinden c;ekip «;Ikaracak tek ~ey yeni 
bilgilerdir ve bu bilgiler ic;in tek tasarlanabllir kay­
nak da ara~t1rmad1r. 

3. Oc;iincii tiir teknoloji alabildigina etkin olmak­
la birlikte, toplumun en az dikkatini 9ekendir; boy:e 
olmas1 da dogal kar~Ilamr. Bu, modern tibbm gerc;ek 
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anlamdaki kesin teknolojisidir ve difteri, bogmaca 
ve ~ocuklarda goriilen viriisle ilgili ~!litli hastahklar­
la, ~agda~ anlamda antibiyotik kullanmu ve bakteri­
yel enfeksiyonlann kemoterapisinde kendini ortaya 
koyar. Gerc;:i tbu potanslyel heniiz tam anla.mJ.yla. kul­
lamlmaya ba!llanmarm~sa da, frengi ya da. veremle 
yapllan miica.dele insan Qabalan a1;1smdan hirer ki­
lometre t~l Saflhr. Ku!lkUSUZ b~ka ornekler de va.r­
dlr: Uygun hormonlarla i~ sa.lg1 diizensizliklerinin 
giderilmesi, yeni dogmu!l ~cuklarda. gonilen hemo­
litik raha.t.s1zhkla.nn (a.lyuva.rlann su emerek nitelik­
lerini kaybedip gev~emeleri) onlenmesi, 'beslenme 
bozukluklanrun onlenme ve tedavislyle Parkinson 
hastahg1 ve hiicre anemilerinin giderilmesl cah~ma.... 

Ian bu arada sayllabilir. Bu konuda ba!lka omekler 
de verilebilir ve herkes kendlne gore bir aday listesi 
hazirlayacaktir, fakat ger~ek !lUdur: Bunlann say1s1 
ne olursa olsun, toplumu buna inand1rmaya yetecek 
kadar degildir. 

Bu tiir teknoloji konusunda soylenecek ~ey, t1bbm 
ger~ekten de yiiksek teknolojisi olarak hastahgm me­
kanizmasi hakkmdaki ger~ek bir anlayi!lm sonucu ol­
dugu ve kullamlabilir hale geldikinde, olduk~ ucuz 
ve olduk~a k.olay olarak uygulanabilmesldir. 

K1saca, hi~bir onemli insan hastahg1 dii~iinemi­

yorum ki, teknolojiyle ilgili masraflar onemll bir so­
run olsa bile bbbm elinde onu onleyecek veya tedavi 
edecek olanakl·ar bulunmasm. Bu bedel asla, aym has. 
tahgm daha onceki teknoloji oncesi ~aglarda yapilan 
tedavisi veya yan yol teknolojisi uygulamas1 Sirasm­
da ortaya ~1kan kadar yiiksek olamaz. Eger tifo ate­
~ine kar!ll bugiin, 1935 y1hmn en iyi metodlan uygu­
lanml!l olsayd1, masraf ba!ldondiiriicii bit diizeye yiik­
selecekti. Diyelim yaklB!llk elli giinliik hastane siiresi, 
-bu arada alabildigine zorunlu hem~irelik bakimi-­
o zamanki tedaviyi karakterize eden ve sabit fikir 
halini almi!l detayh bir diyet rejimi, giinliik labora­
tuvar incelemeleri ve bu arada karrun ~Ikard1g1 dert-
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lerle ilgili rasgele yapilm1~ miidahale operasyonl~ 

nyla bu masraf tutucu bir tahminle 10 000 dolan bu­
lacakti; bugun i-se bunun tam aksine, bir iki giinluk 
bir ate~lenme ve bir ~i~e klor amfenikol paras1yla bu 
hastah!k tedavi edilmektedir. A~IYI miimkiin k1lan 
basit ara~t1rmalann ortaya <;akmasmdan hemen on­
ce, 1950 yilmm ba.11Iannda, yan yol teknolojisinin omu­
rilik iltihab1 i<;:in uyguladigi sistem bu noktanm bir 
ba~ka goriiniimiidiir. Hem!lire Kenny'yi, o rehabili­
tasyon enstitUlerinin fiyatim, biitiin o s1cak su ve 
yak1 tedavilerini, hasta uzuvlann tiimuyle harekets;z 
bzrakilma;si veya mumkiin oldugunca s1k olarak pasif 
hareket durumunda tutulmalan gerektigi konusun­
daki tart1~malan ve ~u veya bu gorii~u desteklemek 
amac1yla ileri surUlen, i~kence edici y1gmla istatistik 
verilerini amms1yor musunuz? 0 teknolojinin masra­
fi ve goreli etkisi, a!lmm ortaya koyduklanyla tarti­
$Ilmahdir. 

Tuberkuloz da tarihi boyunca benzer donemler 
ge<;:irmi~tir. 1950 Yillarmda, hasta c'igerin dokusunun 
operasyonla <;:Ikanlmasi konusunda ani bir fikir akl­
mi olu~tu ve verem hastanelerinde, yapilacak ameli. 
yatlarla ilgili yeni ve pahah cihazlann kurulmas1 ko­
nusunda incelikli planlar haz1rlanmaya ba~Iand1; son­
ra INH ve streptornisin ortaya <;:Ikmca hastaneler ka.. 
pam verdi. 

Doktorlarm, hastahgm mekanizmas1 hakkmda a<;:Ik 
bir fikre sahip olmadan kendi yetersiz teknolojilerine 
ve yapmak zorunda olduklan pek <;:ok ~eye s1kl sikiya 
sanld1klan zamanlar, saghk-bak1m sistemlerindeki ku­
surlann en <;:ok ortaya <;:Iktigi donemlerdir. Eger be.,, 
t1pla ilgili olara'k uzun vadede tasarrufu d0$0nen bir 
politikaci olsayd1m, biyoloji lbiliminde temel ara~t1rma.. 
lann siirduriilmesine oncelik tammay1 <;:ok buyuk bir 
ileri gorii~luluk olarak du~iinurdum. Biyo1ojinin t1bba 
olan borcunun odenmesinin tek yoludur bu; her 
ne kadar bir zamanlar anlam 18.11Iyan •gokteki ay1 
istemek· gibi bir ~ey oluyorsa da, yine de oyledir. 

47 



. 
TITRESIMLER 

Nereye g1tsek, neye dokunsak, orada izimizi btra­
kmz. Kiiciik oglanlarm yaptlklan garip ke!liflerden bi­
ri, iki .;aktl ta!ltmn kuvvetle birbirine vurulmasmda 
ktsa ve garip kokulu bir dumamn ~;:tkrnastdtr. Bu olgu, 
ia!llar iyice temizlendiginde azahr, fmn stcakhgmda 
tsttlldtklannda kaybolur ve onlan birbirine vurmadan 
once yalmzca elimizle dokundugumuzda yeniden orta­
ya 91kar. 

Burnu iyi koku alan zeki bir kopek, bir adamm 
izini a~;:tk arazide izleyebilir ve onun btraktlgt izleri 
digerlerininkilerden aytrdedebilir. 

Bundan ba!lka, kopek, bir camm iistiindeki insan 
parmagmm btrakttgt kokuyu fark edebilir ve alb hafta 
sonra, koku iyice kayboldugu zaman bile onu otekiler­
den aytrdedebilir. Bunun da dt!lmda, bu hayvan bir­
birinin tiimuyle e!li olan ikizlerin kokulanm izlerken, 
btraktlan izler sanki tek bir ki!lininmi~ gibi ·birinin ya 
da obiiruniin ardmdan gider. 

Bizler, ayakkabtlanmtzm tabanmm altmda btra"<.. 
tlgimtz kimyasal izlerle belirleniriz; bunlar, t1pk1 do­
kulanmtzm homograftlannda goriilebilen antijenler 
gibi yamltmaz nitelikte ve ki!liYe ozgiidiir. 

Diger hayvanlar da benzer ~ekilde i!laret mekaniz. 
mastyla donattlmt!lbr. Siitunlar olu!lturan kanncalar, 
kendileriyle, izlerinden gelen diger kanncalar arasm­
daki koku farkmt aytrdedebilir. Sallana yuvarlana bir 
patikayt izlemekte olan bir ture ait kanncalar, ba!lka.­
lannm degil de yalmz kendi yaktnlannm izleyebila.. 
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cekleri izler b1rak1r. Sald1rgan cinsten baz1 kanncalar 
bundan haksiZca yararlamr; bunlar esir olarak kullan­
diklan tiirlerin izlerini bulmakta dogu!ltan yetenekli­
dir ve kurbanlanm yuvalanna kadar izler; orada, bu 
hayvanlan panige ugratacak baz1 ozel kokulan SaliVe.. 
rirler. 

<;ok kiiciik tathsu bal1klan He kedi bahklan ken­
di tiirlerinden olanlan, bu farkli ve ki!liye ozgii kO­
kudan tamyabilir. Tek bir birey olarak tamnabilecek 
olan yalmz, bagimsiz ve varolu!lcu minik bir bahkt 
tasarlamak gii~;tiir; biiyiik siiriiler halindeki bu ba­
hklar, bir organizmamn kendi i!;inde degi!lebilir ve 
e!l par~;alan olarak hareket ederler. 

Koku alma duyusuyla ilgili sorun, ·ben•i •ben ol­
mayan .. dan ay1rma i!linden ayn olarak, imunolojinin 
bilmeceleri ve kan!likhklanndan bazilanm meydana 
getirmektedir. Bir tav!lanm yiiz milyon kadar koku ah­
cisma sahip oldugu hesaplanmi!ltir. Ahc1 hiicrelerde 
sabit ve !la!lirtiCI derecede h1zh bir donii!lO.m vard1r 
ve bu, birka~; giin i~;inde ana hiicrelerden Qikan yenileri 
arac1hgiyla olmaktad1r. Koku almayi a~;Iklamaya yo­
nelik teoriler, imiinolojik alg1lamayla ili!lkili olanlar 
kadar ~;ok ve karma!liktir. Asil onemli !leyin, koklanan 
molekiiliin !lekli olmas1 muhtemeldir. Tiim olarak koku 
vericiler, kimyasal yonden kii~;iik ve ~;ok basit terkip­
lerdir. Bah~;edeki bir giil, 10-karbon terki hi alan gera­
nioldan dolay1 giildiir ve atomlann geometrik !lekille­
riyle onlarm birbirlerine baglani!l ac;Iland1r ki, o apay­
n kokuyu belirler. Atomlann veya koku molekiille-:-i 
i~;indeki atom gruplannm ozel titre!limleri ya da tiim 
molekiiliin titre!limli !larkisi, kokunun kaynagi konu­
sunda ileri siirulen .. osmik frekanslar• olarak birkac; 
teorinin temelini olu!lturmu!ltur. Molekiiliin geometrik 
yap1smm, atomlann adlanndan daha onemli oldugu 
goriilmektedir; herhangi bir atom dizisi. kimyasal ad­
Ian ne olursa olsun, kesinlikle aym !lekli olu!lturacak 
bi~;imde diizenlenecek olursa, aym !lekilde ho!l koka­
bilirdi. 
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Koklama hOcrelerinin bir koku tarafmdan nasll 
ate~lendigi bilinrniyor. Bir gorii~e gore, ahct dokunun 
ic;:inde yer almakta olan bir delik veya oyuk ters bir 
polarizasyon meydana getirmektedir; digerlerine gfJ­
reyse, bu madde ozel ahct hiicrelerine baglanarak ora­
da kalmakta ve antijenlerin serbest hiicreler iizerinde 
yaptlgt gibi, herhangi bir $ekilde belli uzakhktan sin­
yaller gondermektedir. Ozel ahct proteinlerinin, farkh 
koku hOcreleriyle birlikte, degi~ik •ana" kokulan ta­
$1Yan ahctlara sahip olduklan ileri siiriilmii~se de, 
11imdiye kadar hi<; kimse bu ahc1lan veya •ana" koku­
lan belirleme :ba$ansmt gosterememi~tir. 

Koku algtlama hiicrelerinin egitimi giinliik bir fe­
nomen olarak goriinmektedir. Hayvamn kiic;:iik dozlar­
da olmak iizere aym kokularla sOrekli olarak kar~1 
kar~1ya geli~i. onun bu konudaki keskinliginin biiyiik 
olc;:Ode artmasma neden olurken, insamn akhna, yeni 
yeni ahc1 bolgelerinin hiicrelere eklenmekte oldugu 
gelmektedir. Egitim i~lemi s1rasmda, ozel ahctlara sa­
hip yeni hiicre gruplarmm ortaya c;:tkmast ic;:in baz1 
dOrtiilerin yap1lmakta oldugu akla gelebilir. Bagt~IK­
hk yoniinden c;:ok iinlii olan, kobay faresinin egitim yo­
luyla, inamlmayacak derecede az miktardaki nitroben­
zenin kokusunu almast milmkiin olmaktadtr ve bu St­
rada herhangi bir yardtmct madde veya arac;: kulla­
mlmamaktadtr. Minik tathsu bahklan fenolii tamma­
Yl ve 'bunu, milyarda 5 oranmdaki p.klorofenolden 
aytrdetmeyi egitimle ba~arabilmektedir. Ytlan bahkla­
rma feniletil alkoliin iki veya iic;: molekiiliiniin koku­
sunu alabilmeleri ogretilmi~tir. Aynca ku~ku yok ki, 
yllan 'bahklanyla somon bahklan yumurtladtklan su­
lann kokusunu dogal bir ~ekilde ammsar ve yenidan 
yumurtlamak Ozere ac;:tk denizden oraya dogru gider­
lerken yollanm bu ~ekilde bulurlar. Somon bahklan­
nm koku alma torbactklarmdaki elektrodlar, koku epi­
telyumunun, hayvanm yumurUadtgl sulara temas et­
mesiyle hare·kete gec;:meye ba~layacakttr; halbuki diger 
sular boyle bir reaksiyona neden olmamaktadtr. 
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<;evremizdeki yaratlklann bu olaganiistii duyu 
teknoloj isi kar~1smda, zaman zaman kendimizi a~ag1 
duzeyde gordiigiimiiz olur. Bazen bu kay1p duyumu­
zun Cveya duyu kayb1m1zml verdigi ezikligi bast1rmak 
i«;:in, bu turden ilkel mekanizmalan evrimimiz sirasm­
da arkam1zda b1rakm1~ oldugumuzu iddia ederiz. Koku 
alma torbac1klanm bir tiir arkeolojik bulgu olarak 
dii~iinmek ho~umuza gider ve beyindeki eski koku bo-· 
liimlerinden, sanki modas1 ge«;:rni~ ve suf hobi i«;:in kul­
lamlan garip ~eylermi~ gibi bahsederiz. 

Fa.kat bu konuda, dii$iindiigumuzden da:ha becerili 
olabiliriz. S1radan bir insan 'butil merkaptan'm Ctet.. 
rakarbon serisinden tek atomlu alkol-sulfur bile~imi.l 
birka«;: molekiHiinii fark edebilir ve «;:ogumuz, yok sayl­
labilecek miktardaki miskin varhgm1 algilayabiliriz. 
Steroidler, «;:e~itli misk benzeri, seksi kokular da dahil 
olmak iizere harikulade kokular sa«;:arlar. Kadmlar, 
sentetik bir steroid olan ·eksaltolide»in kokusunu en 
keskin ~ekilde algiladiklan halde, erkeklerden pek «;:o­
gu onu fark edemez. Hepimiz karmcalarm kokusunu 
alabiliriz ve lngilizcedeki kannca anlamma gelen «pis­
mire~ kelimesi, piss+mire Csidik+«;:amurl du~unule­

rek uydurulmu~tur. 
Hatta oyle koku kaynaklan olabillr ki, bunlar biz­

lerdeki koku epitellerinde bulunan ahc1lan, biz daha 
kokunun farkma bile varmadan harekete ge«;:irebilir­
ler; insanlar arasmda istenilmeden yap1lan sinyal ah!l­
veri~lerinde bu boyledir. Wiener'in sezgisel olarak ileri 
surdugune gore, boyle bir ileti~im sistemindeki kusur­
lar ve yanh~ degerlendirmeler, psikiyatri i«;:in ke!?fedil­
memi~ bir alan olabilir. Ona gore ~izofren ki~iler, 'ken­
dilerinin ve ba~kalarmm sinyallerini kusurlu ~ekilde 
algiladiklarmdan, d1!? ger«;:eklerle kimlik konusunda SO­

runlan ortaya «;:1kmaktad1r. Ger«;:ekten de, ~izofrenler­
de baz1 cihazlann anzah olmas1 mumkiindiir; soylen­
digi iizere, onlarm terinde garip bir koku vard1r ve 
bu kokunun trans-3 metil heksanoik asit oldugu son 
zamanlarda ileri siiriilmiifltiir. 
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Farkh yaratlklar arasmdaki ileti!lim yonO.nden ko. 
ku ahc1lan c;:ok onernlidir; sirnbiyotik ili$kilerin kuruL 
rnas1 ic;:in bu gerekrnektedir. Yengec;: ve deniz anernonu 
rnolekiil yap1lan geregi birbirlerini arkada$ olarak ta­
mrlar. Yine sirnbiyotik ac;:1dan, (farkh organizrnalar 
arasmdaki uyurnlu birlik) anernonlarla k1z bahklan 
ara.smdaki dururn da boyledir. Kiic;:iik kaya rnidyele­
rinde oldugu gibi baz1 hileler savunrna arac1 olarak 
kullamlrnaktad1r; bu kO.c;:O.k hayvanlar sald1rgan deniz 
ylld1zlarma kar$1 kendilerini savunrnak ic;:in kabuk­
lanm ba$a$ag1 dururna getirirler ve boylece hayvamn 
tutacak bir yer elde etrnesine engel olurlar; bu kiic;:iik 
rnidye, deniz ylld1zmdaki ozel bir proteinin farkma va­
nr ve bu protein belki de hakkaniyet geregi c;:evredeki 
deniz y1ld1zlannda bulunrnaktad1r. Belli ki sistern es­
kidir ve bizirn $irndiki 'ayn alma' niteligirnizin bO.yiik 
olr;iide bagh oldugu, kandaki crantibodi» denilen olu­
$Uinlarla ya$arndaki tamd1k ve yabanc1 bic;:irnlerin 
ay1rdedildigi bagi$lkhk duyusunun ortaya 91k1$mdan . 
c;:ok daha gerilere gitrnektedir. Son zarnanlarda ogre­
nildigi O.zere, seliiler antijenler tarafmdan olu$turtt­
lan ·ben .. ligi belirlerneye yonelik genlerle, uantibodi· 
olu$urnuyla irniinolojik tepki gosterrneye yonelik gen­
ler s1k1 s1klya baghd1r. Antibodilerin icadmm, simbl­
yoz ic;:in gerekli o eski alg1larna rnekanizrnasmdan c;ak­
Inl$ olrnas1 ve bunun da k1srnen, sirnbiyozu gozden 
uzak tutrnarna arnacma yonelik bulunrnas1 olas1d1r. 

Ya$ayan her to.r varhk arasmdaki kirnyasal ileti­
$irnle ilgili genel sistern, Whittaker tarafmdan allelo­
chemics olarak adland1nlrn1~tlr. Ya$arnm her bir;irni, 
$U veya bu sinyali kullanarak c;:evresinde bulunanla­
ra yakmhgm1 bildirir, R$Ilrnarnasl gerekcn sm1rlan 
belirtir veya sirnbiyoz ic;:in gerekli giic;:lere ho$geldin 
c;:agnsmda bulunur. Bunun net sonucu da, geli$rne 
dO.zeyini ayarlarnaya yonelik koordineli bir rnekaniZ­
rna ve c;:evrenin onlarca i$gal edilrnesi olur. Belli hi 
bu, yeryiiziiniin de benzer $Ckilde i$gali arnac1yla 
planlanrnl$tlr. 
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Jorge Borges, hayvanlarla ilgili eskl ve mitolojik 
oylkO.leri toplad1~1 son eserinde, yuvarlak yapth hay­
vanlarla ilgili fikrin pek QOk diil;Piiniir tarafmdan ele 
ahnd1g1m ve Johannes Kepler'in, diinyanm kendisi­
nin de boyle bir olul;Pum oldugunu ileri siirdiigiinii 
aktartr. Bu muazzam organizmada kimyasal sinyal­
ler diinya 61Qiisiindeki hormonlar gorevini yerine ga­
tirebilir, birbirine bagh olarak Qahl;Pan Qe~itli parQa.. 
lar arasmdaki denge ve simetriyi siirdiirebilir, Alp.. 
ler'deki bitkilere Sargasso denizindeki yt.lan bahklli­
nmn durumu hakkmda bilgi verebilir ve sonunda, 
tum yaratlklar arasmda karl;Pthkh mesajlan alktaran 
sonsuz saytda roleler meydana getirebilirlerdi. 

Eger bilgisayarlar yakm galaksileri de bellek de­
polanna alabilecek biiyiikluge eril;Pirse bu, tam onla­
ra gore bir sorun olacaktlr. Biyolojinin oniinde he­
niiz Q6ziilmemil;P bu kadar QOk bilmecenin bulundu­
gunu diil;iiinmek ho~. ama acaba bunlarla ugral;iacak 
yeteri kadar lisansiistii ogrenci bulabilecek miyiz? 
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. 
CETI YILDIZI 

Tau Ceti bize oldukc;a yakm bir y1ld1z olup, giine­
~imize yeterince benzemekte ve kendi sisteminde ya.. 
~am ola:bilecegi fikrini uyand1rmaktad1r. Bizler, gorii­
nii~e bak1hrsa, Ceti'yle ve c;:ok daha uzaklardaki diger 
ilginc;: .goksel cisimlerle temas kurmaya hazmz. CETI 
kelimesi 1972 y1hnda Ermenistan'da toplanan ilk Mil­
letlerarasl Konferans s1rasmda bilerek kullamlan bir 
ad olup, bu aym zamanda konferansm adm1 da be­
lirlemektedir £Communication with Extraterrestrial 
Intelligence>.(*) Bu konferans Birle!lik Devletler Ulu­
sal Bilimler Akademisi ve Sovyet Akademisinin hima­
yesi altmda toplanml!l olup, c;:e!litli iilkelerden pek c;ok 
tamnml!l fizikc;:i ve astronom buna katllmi!llardir; onla­
rm hemen hepsi, ba!lka yerlerde ya!lam olas1hgmm 
c;ok yiiksek olduguna, ~urada veya burada bizimkine 
e!l ya da bizimkini a!lan uygarhklann mevcut olabi­
lecegine inanm1~lard1r. 

Bunun sonucu, konferansa katllanlar, h1z1 ve ma­
liyeti gozoniine ahnd1gmda, yild1zlararas1 ileti!limde 
genellikle kaibul edilmesi gereken sistemin radyoast­
ronomi olmas1 gerektigi gorii!liine vard1lar. Uyeler 
resmi bir tavsiyede bulunarak, milletleraras1 bir yar. 
d1mlallma program1 geli!ltirmeyi, yeni ve c;:ok biiyiik 
radyoteleskoplar kullanarak uzaym derinliklerine 
ula!lmak amac1yla anlam ta!liyan elektromanyetik 
sinyaller gonderme fikrini ileri siirdiiler. Gen;;ekten 
de bizler, mesajlar gonderip bunlann ceva'bm1 almay1 

l*l Dunya Dllll Zekal.arla lleti~im. 
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planlayabilirdik, fakat ba!llangH; olarak, di~erlert ara­
smdaki g6rii!lmelerden parc;acrklar yakalama fikri da.. 
ha pratik gori.inmektedir. 

0 halde, bilimlerimizin meydana getirdigi o kar­
ma!llk teknolojilerin ti.imi.i yakm bir gelecekte ti.im 
n1z1yla, temel niteligi biyolojik olan ve baz1 yonler­
den de sosyal bilimler ic;ine giren bir ara!lhrmaya 
dalm•!l olacakt1r. 

Di.inya, son on y1l ic;inde arhk c;ok ufaliDl!lhr. Ken­
dimizi slki!liDI!l ve bir yere kapatllml!l gibi hissedi­
yoruz; bu, ki.ic;i.ik bir i.ilkedeki ufaik kasabanm a!lln 
derece bi.iyU.mesi gibi bir !leY. Mars'm yi.izeyindeki 
karanhk ve delik de~ik manzaralar son fotograflara 
bak1hrsa, cans1z bir gori.ini.imi.i aksettiriyor ve bizim 
ula!lmak istedigimiz geni!lliki vermiyor; aksine, c;ev­
remizin bic;imsiz c;ehresini giderek yakma, c;ok daha 
yakma getiriyor. Gokyi.izi.ini.in ogle i.izeri o bulutsuz 
maviligi, arti'k sonsuz bi.iyi.ikli.ikteki eski goriini.imi.ini.i 
kaybetmi~tir. Gokyi.izi.i s1mrs1z degildir, bir smm var­
dlr. 0 yalmzca yoresel bir tavand1r; altmda ya!ladlgl­
m•z l!lllhh, fakat gi.ine~in yay1lan l!lmlanm karmaka... 
rl!llk bir !lekilde k1ran bir dokudur; onun ic;bi.ikey 
ylizeyini ba!lliDlzm birkac; mil i.isti.inde hissedebiliriz. 
D1!lardan gelen sert nesnelerin ona c;arpmca alev ala­
rak yanmalanndan, onun yeterince s1kl ve kahn ol­
dugunu biliyoruz. Di.inyanm renkli fotograflan, dl!lar­
daki herhangi bir !leyden c;ok daha harikuladedir: Ma... 
vi bir odada, bizlerin i.iflemesiyle olu!lan bir hava ka.. 
barc1g1 ic;inde ya!l1yoruz. Otedeki diger gokyiizi.i tii­
mi.iyle karanhk ve i.irki.iti.ici.i olup, ar~hrma y6ni.in­
den kar!ll durulamaz ac;tk bir arazidir. 

0 halde, haydi gidiyoruz. Zaman zaman bizi ya... 
kmdan inceleyen di.inya dl!ll bir embriyolog herhalde 
!lU sonuca vaord1: Di.inyanm morfojenetik geli!limi 
gayet iyi gidiyor; ~ehirler !leklinde, bir sinir sistemi­
nin b~lang1c1 ve onernli biiyi.ikli.ikteki ganglionlarC•J 

I*) Ganglionlar: Sinir baglan. 
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olU!lMU!l; giderek ozelle!lmi!l ve ~ap1 millerce olan ta­
bak §ekilli duyu organlanyla di!landan gelen sinyal­
leri almaya haz1r hale gelmi!l. 0 aynca, bizlerin nas1l 
cevap verebilecegi konusunda mera:ka dii!lecekti. Du­
rumumuz giderek laboratuvardaki bir giivercininkine 
benziyor: Her yone balo.yor, yoklaya yoklaya di!lanyla 
ili~Jki kurmaya ~ah!liyoruz. 

Sonunda di!l uzaydan ilk kelime geldiginde, her­
halde bizler bu fikre ali!lffii!l olacag1z. Daha f}imdiden, 
buradaki veya ba!lka yerlerdeki ya!lamm ash konu­
sunda hayli iyi bir ac;:Iklama yapa:biliyoruz. ic;:inde 
metan, formaldehid, amonyak ve baz1 yararh mine­
rallerin yeterli miktarda bulundugu nemli bir planet, 
uygun bir ISida I!liga ve ultraviyolenin etkisine bira.­
kilacak olursa, onun hemen her tarafmdan ya!lam fi!l­
kirabilirdi. i!lin hiiner isteyen ve c;:oziilmemi!l olan 
yam, polimerleri (molekiil yapiSI, diger bir maddenin 
pek c;:ok molekiiliiniin birle!lmesiyle olU!lffiU!l) dokular 
i~indo nas1l diizenleyecegimiz ve kopya c;:1karma i!lini 
nas1l icat edecegimizdir. Gerisi kolayca gider. Eger 
onlar bizim koydugumuz protokolii izleyecek olurlar­
sa, once oksijensiz bir ya!lam ortaya c;:1kar, sonra foto­
sentez ve ilk oksijenin soluklam!li, ya!lamm nefes al­
maya ba!llamasi ve biiyiik degi!lim patlamasi, sonra 
tiirle!lme ve en sonunda da bir tiir bilinc;:. Anlatmas1 
~k kolay geliyor. 

Samnm, ba!lka yerlerdeki ya!lam i!laretlerini ba!l­
langic;:ta kolayca kabul ettikten sonra kendimizi top­
ladigimizda, birbirimize ba!l sallay1p giiliimsememizi 
sona erdirdigimizde, bir !lOka girmi!l olacag1z. Ac;:1k 
konu!lmak gerekirse, bizler !lU kadar y1l boyunca ken­
di usuliimiiz geregi hep tek oldugumuz noktasmda 
durmu!luzdur ve etrafimizdaki alabildigine muazzam 
ve saat gibi doniip duran o !leyin canh oldugunu 
goriip, !lartlar yeterli oldugunda onun ya!lami geli!l­
tirmeye ba!llayacagi dii!liincesiyle ba!letmemiz bayag1 
zor olacaktir. Ku!lkusuz bizler, kurulu y~am diizeni­
ne gore baglantilar kuracak, ka~Il1klar verecek ve 
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incecik uzantllanmizla bunu surdiireceglz, fakat so­
nunda tiimiiyle yeni bir siireklilik kavramma ula~a­
cak ve kuc;:iicuk bir hiicre oldugumuzun bilincine va­
racagiz. Buna ah~mak ise bayag1 zaman alacak. 

Su da var kl, hemen i:iniimiizde bulunan c;:ok da­
ha pratik ve ger<;ek bir sorun, CETI'ye katilanlann 
uykulanm kac;:1nyor olmahd1r. Diyelim ki uzaym ta 
i:itelerinde bir yerde duygusal bir ya~am ~ekli var ve 
onlarla ili~ki kurmak i~i ba~anya ula~acak. Peki ama, 
biz ne hakkmda konu~acag1z? Onun muhtemelen yuz 
ya da daha fazla 1~1k y1h uzakta olmasmdan dolay1d1r 
ki, araya c;:ok uzun duraklamalar girecek. Konu~maYl 
ac;:mak ic;:in bize yardimCI olacak ~eylerin si:iylenmesi 
(Hey, orada misimz?) bizim buna evet dememiz, on. 
lardan gelen bir merhaba; bunlar en azmdan iki 
yiizyll alacak. Bu arada kafam1zda tasarladiklanmi­
ZI da unutmu~ olacag1z. 

Bizler :t>a~langic;:ta teknolojimizin dogruluguna gu. 
venerek, t1pki Noel kartlan gi:inderir gibi haberler 
gi:inderebiliriz, fakat bunlann konulaqmn dikkatle 
sec;:ilmesi ve anlamlannm siirekli nitelikte olm.as1 ge­
rekecektir. Verecegimiz bilgiler hangi tiirden olursa 
olsun, bunlarm iki yiizy1l sonra bile bir anlam ta~I­
malan gerekir, aynca bunlar i:inemli olmahdir, yok­
sa bu gi:irii~me taraflar ic;:in bir s1kmt1 olacakt1r. iki 
yiizyilhk bir siire ic;:inde ipin kopmas1 c;:ok kolayd1r. 

Belki yap1Iacak en giivenli ~ey, eger teknoloji izin 
veriyorsa, miizi'k gi:indermektir. Bu dil, biraz iistii ka­
pah olsa bile, uzaydaki i:itekilere bizim neye benze. 
digimizl a<;~klama yoniinden en iyisi olabilir. Ben ol­
sam oyumu Bach ic;:in kullamr, onun biitiin eserleri­
nin durmamacasma uzaya g6nderilmesi fikrini savu­
nurdum. 

Bu, bizim ac;:Imizdan bir oviinme olabilirdi ku~­
kusuz, fakat bi:iylesine bir yakmhgm ba~latilmasi 

ic;:in miimkiin olan en iyi c;:ehremizi gostermek mut­
laka ho~ gi:iriilebilirdi. Daha kati gerc;:ekleri sonradan 
soyleyebiliriz. Konuyu adil olarak dii~uniirsek, miizik, 
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bir Amerika Birle~ik Devletler Tarthi, blr Time der­
gisi veya B~kan'm konu~malannm g6ndertlmesinden 
~;ok daha dogru bir resim olu~turabilirdi. Ku~kusuz, 
bizdeki bilimlerle ilgili ~eyler de gonderebilirdik, fa­
kat bu konuyla ilgili olarak iki yiizyil sonra bizlere 
ula~acak olan nazik yorumlann olu~turacag1 ac1y1 bir 
dii~iiniin. Bugiiniin en ilgin~; ~eyleri olarak sunacagt­
mtz konularm, modas1 ge~;mi~. tutarstz, hatta komik 
olarak gOriinmeleri ka~;tmlmazdtr. Miizige yaptlim&­
mtzm ~;ok daha iyi olacagtm dii~iiniiyorum. 

Eger teknoloji buna ayarlanabilmi~ olsa, belki 
bazt resimleri de gOndermemiz iyi olacaktl. Bir ya­
banctya, buranm neye benzedigini Cezanne'm eserle­
rinden daha iyi hiQbir ~ey tarif edemez: 0 resimler­
deki bir elma, ger~;ekte ktsmen meyve, ktsmen de yer­
yiiziidiir. 

Ne tiir sorular sormamtz gerekirdi? Se~;im zor 
olacak ve herkes once kendi ozel sorusunu sormak 
isteyecektir. Sizin en kii~;iik parc;:amz nedir? Kendinizi 
tek olarak dii~iindiiniiz mii? Sogukalgmhgma tutulur 
musunuz? l~tktan daha htzh bir ~eye sa:hip misiniz? 
Hep ger~;egi mi soylersiniz? Aglar ffilSlntZ? Bu lis­
tenin sonu yoktur. 

Belki, aynntlh sorulara yonelmeden once, aslm­
da neyi bilmek istedigimizi kavrayabilmek i~;in bir 
sure beklememiz gerekecekti. Her ~eye kar~m. astl so­
ru bir anahtar niteliginde olacaktlr: ·Merhaba, orada 
mtstmz?. Eger bunu yamtt •Evet, merhaba," olacak­
sa, orada durup, bunun iizerinde uzunca bir sure dii­
~iinmemiz yerine olacakt1. 
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ESKJ ADET 

Biyoloji biliminin baz1 temellerini anlamakta ol­
dugumuz bii.yii.k mesafeye kar~m, olii.m kar~ISmdaKi 
en kan~1k ve ka~;amak davram~lan eski at.alanmizla 
payla~maya devam ediyoruz. Ki~isel olii.m konusunda 
oldugu kadar, bu konuda ~oylece bir dii~ii.nmek de 
bizlere ~;ok itici geliyor; sozii.nii etmek, tipk1 eski gii.n­
lerde zii.hrevi hastahklar veya ~;ocuk dii~ii.rmeden soz 
a~;mak gibi yaki~lkSIZ ka~;Iyor. Olii.m, geni~ ol~;ii.de ele 
ahnd1gmda bizleri ozel bir ~ekilde rahats1z etmez: 
Yemek masasmm ~;evresinde oturup, 60 milyon insa. 
nm ortadan kalkt1g1 sava~m tart1~masm1 yaparken, 
sanki kotii. havadan bahsediyor gibiyizdir; her gii.n, 
gozii.mii.zii. bile klrpmadan filmlerde ve televizyonda 
kanh olii.mler izleriz. Olii. saylSlnm ~;ok az, ama bunun 
bize gayet yakm oldugu durumlarda, onu giderek 
artan bir heyecanla dii.~ii.nmeye ba~lanz. Sorunun as1l 
merkezinde bulunan ~ey, ki~inin kendi benliginin o 
<;Iplak Ve soguk olii.m halidir; bu, hakkmda ku~kU duy­
madJgiffilZ tek ya~am ger~;egi olup, ii.zerinde konu~ul­
mamasi, dii.~ii.nii.lmemesi gereken ~eydir. Hatta bizler, 
onun ~;ekip gidebilecegi hakkmda i~;imizde yeni ve 
gizli bir umut besleyerek, atalanmiza kiyasla olii.mle 
yii.z yii.ze gelmeye daha da isteksiz durumdayizdir. Bu­
nu i~;imizde sakh tutarak, 'bugii.nkii. tii.m mucizevi ~ey. 
lerle dogay1 burnundan sii.rii.kledigimiz inancma va­
np, belki de gelecek y1l bu ana sorundan daha zekice 
bir kurtulu~ yolu bulB~bilecegimizi dii.~ii.nii.rii.z. 

Thomas Browne, • Uzun ya~ama adeti, bizi olmeye 
isteksiz yap1yor,• demi~tir. Bugii.nlerde bu adet tut-
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kunluk derecesine varmi§tlr: Ya§amaya kancaYI tak­
mt§ durumdaytz; o bizi, biz de onu stklca kavradtk~. 
bunun gerilimi de artlyor. Ya§amak tad1m kaybetse 
bile -hatta tad alma zevkimiz kaybolsa bile- ondan 
vazge~;meyi du§unemeyiz. 

Teknolojik kapasite olarak, olumu geciktirebile­
ce'k: kadar uzun bir yol yuriiduk ve onu daha uzun 
bir sure i~;in durdurmayi ogrenebilmemiz tasarlana­
bilir; belki de, yuz elli yll ya§adtklan soylenen Kaf­
kaslllarm ya!jam suresine ula!,!abiliriz. Eger bazt krO­
nik ve dejenere edici hastahklardan, kanser, fel~; ve 
koroner yetmezliginden kurtula:bilirse'k ya!,lamtmiZI 
surdurebilirdik. Bu, akla yakm ve ~;ekici geliyor, fa­
kat kesin degil. Eger hastallklardan kurtulabilmi!,i ol­
saydtk, !,IU son on yiltmJz ~;ok daha iyi bir gorunum 
gostermekle birlikte, yine de bugi.in izlemekte oldu­
gumuz aym programt uygulayabilirdik. Bizler, gene­
tik yonden farkh fare turleri veya genomlannm saa­
tiyle onceden belirlenmi§ bir sure sonra olecek alan 
Hayflick'in degi!,!ik doku kulturleri olabiliriz. Eger gi­
di§at buysa, baztlanmtz 60 ya§mda, bazllanmtz ise 
bira:a daha sonra genetik zaman tablosuna bagh ola­
rak y1pramp dengemizi kaybedecegiz demektir. 

Eger bugunku hastahklann ~;ogundan veya hep­
sinden kurtulmay1 ba!,!araca'k: olursak, belki sonumuz 
kurumak ve hafif bir riizgarla savrulup gitmek ala. 
cak, ama yine de olecegiz. 

Arkada§lanmdan pek ~;ogu bu bakt!,i a~;tsmdan 

ho!,!lanmaz. Onlar, yalmzca !,iU veya bu tiirden c>Ium­
cul bir hastahk sonucu olmemizi dogal gorurler ve 
hastallklar olmayacak olsa, stmrstz bir ya!jama sahip 
olacagnruzt du!,iunmeyi yeglerler. Biyologlar bile, pro. 
fesyonel ya!jamlanm ~;evreleyen ve olumden ka~;mma­
mn olanakstz oldugunu vurgulayan kamtlara kar!,lm, 
yine boyle du!,iunmeyi se~;erler. Etraftmtzdaki her !,ley, 
aga~;lar, planktonlar, likenler, fareler, balinalar, sinek­
ler, hucrelerdeki cisimcikler, her §ey olur. En basit 
yarattklarda bazen bunun olum oldugunu gormek 
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gi.ic;:ti.ir, c;:i.inki.i onlann arkada b1raktl'klan kopya edlci 
DNA lifleri, y~ayan parc;:alar olarak bizimkilerden 
daha goze c;:arplCldlr (ashnda 'bu, onemli bir fark de­
gildir, fakat oyle gori.inii.rl. Sinek.ler, kendilerini hirer 
birer ahp goti.iren hastahklar ic;:in bir korunma dii­
zeni olu~turmazlar. Onlar yalmzca ya!llamrlar ve «Si­
nek gibi- oli.irler. 

Bizler ise, ~imdiye kadar olu!lturdugumuz bu tiir 
toplum ic;:inde, uzun ya!lamanm mutlaka zevkli olma­
digml gosteren basit kamtlann varhg1 kar!liSmda bi­
le, ille de uzun ya!lama ozlem! duyanz. Bizler, bo~ 

zamanlar1m1zda yapa.bilecegimiz faydah !leyleri ke~­

fedinceye kadar, yeni teknolojik ara!ltlrmalara bir si.i­
re ic;:in ara verebilirsek !lansh say1lacagiz. Verandada 
oturarak bir ba!lki:J.smm gozlemlerini yeniden gozden 
gec;:irmenin yerini alacak bir ba!lka ~eyin mutlaka bu­
lunmasl gerekmektedir. 

Eger aynhp gitme dii!liincesi bizlere o kadar kotii 
gelmeseydi, belki de ya!lam1 uzatma konusunda o ka­
dar merakh olmazd1k. Biyolojideki tiim o ba!ld6ndii­
riici.i ilerlemelerin yanmda, bu evrensel i!llem hakkl.'l.. 
da o kadar az bilgiye sahip olu!lumuz ~a!lirtlc1d1r. 

Sanki onunla ilgili bir !ley bilmek istemiyor gibiyiz. 
Oncesinde yer alacak bir hastahk evresi olmadan, yal. 
mzca digerlerinden tecrit edilmi!l halde bir oliim dii­
~iinebilsek de ondan yine korkanz. 

T1bbm bu konuya yeni bir ilgi duymakta oldu­
guna ili!lkin i!laretler bulunmaktadir; bu k1smen mcl­
raktan, k1smen de ~imdiki doktorlann, hastahgm tek 
(ve bazan yenilebilir) dii!lmammiz oldugu kamsma 
varmam1zdan onceki doktorlar kadar hastahgm bu 
sonucuyla ba!letmekte hiiner gosteremediklerini siktn­
tlyla fark etmelerinden otiiri.idiir. 0 zamanlar iyi bir 
doktorun yapacag1 hizmetlerin en zeru ve onemlisi, 
cHiim s1rasmda hastay1 rahatlatmak ic;:in onun yam­
ba!lmda ve genellikle evde olmaktl. Simdi bu hasta. 
nelerde olur ve gizlidir (gi.iniimiizde giderek artail 
oliim korkusunun nedenlerinden biri de, pek c;:ok ki-
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~mm ona tiimi.iyle yabanc1 olu~undand1r: Gerc;:ek ya­
~amda oli.imi.i hie;: gormemi~lerdirl. Teknolojilerimiz_ 
den bazlSl bize onu inkll.r etme izni verir ve bizler 
sanki bir bayrag1 dalgalandlnyormu~c;:asma, ~u veya 
bu hi.icre toplumlanndaki ya~am alevini uzunca bir 
si.ire devam ettiririz. Oli.im, birdenbire olan bir ~ey de­
gildir; hi.icreler birbiri ardmdan olmeye ba~larlar. 

Siz, eger isterseniz, 1~1klar sondukten saatlerce sonra 
onlardan pek c;:ogunu ele gec;:irip bir hiicre ki.iltiirii 
ic;:inde geli~tirebilirsiniz. Onlar ic;:in de kac;:m1lmaz olan 
son soz soyleninceye kadar saatler, belki de glinlar 
gec;:ece'ktir. 

Olmenin hie;: de kotii bir ~ey olmad1gm1 yeniden 
ke~fetme yolunda bulunuyor olabiliriz. Sir William 
Osler bu gori.i~teydi: 0, oli.im s1rasmdaki can c;:eki~me­
den bahseden ki~ileri, boyle bir ~ey bulunmadigml 
soyleyerek azarlard1. 

David Livingstone'un 19. yi.izy1Ida Afrika'ya yap­
tlgl bir sefer s1rasmda tuttugu gi.incede, kendi ba~m­
dan gec;:mi~ olan, kll paylyla oli.imden kurb1dugu bir 
olaym oyki.isi.i yer almaktad1r. Oyki.iye gore, kendisi­
ne sald1ran bir asian onun gogsiinii penc;:esiyle ezdigi 
s1rada, bir arkada~mm isabetli at1~1 sonucu bilgin 
kurtuldu. Livingstone daha sonra olay1 tiim ayrmtl­
lanyla anunsad1. Kendisi, oldiiri.ilmekte oldugu s1rada 
Oylesine olagani.istii bir huzur, sogukkanhhk ve ke­
sinlikle ac1dan yoksun durumdayd1 ki buna hayret 
etti ve bir kuram olu~turdu: Buna gore, tiim yaratlk­
lar tam oli.im Slrasmda devreye giren Ve onlan bir 
siikun bulutu ic;:inde ahp gotiiren koruyucu bir fizyo­
lojik mekanizmaya sahiptiler. 

Oliim anmdaki can c;:eki~meyi yalmzca bir kez, 
kuduza yakalanm1~ birinde gordiim; ama, 24 saati 
a~an bir c;:oziilmenin her doneminin farkmdayd1 ve 
bu olum anma kadar siirdii. Sanki kuduzun meydana 
getirdigi ozel noropatolojik durumda, o rahatlatlc1 
devrenin c;:ah~mas1 engellenmi~ti. 

Olme siirecini hemen tiimuyle ya~am1~ olan ve 
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sonra geri donen, sayllan giderek artmakta olan kalp 
hastalanndan olilmiln fizyolojisi hakkmda pek ~;ok 

~eyler ogrenme firsatlmlZ olacak. Kalp durmasl ge~;i­
ren Cbuna Lazarus sendromu da denir) ve sonra ye. 
niden bilincini kazanan, ilk nesil olarak adlandirabi­
lecegimiz ki~ilere bakarak karar vermek gerekirse, 
Osler'in hakh oldugu gorillilr. Gel;irdikleri donemleri 
ktsmen veya tilmilyle ammsayabilen bu ki~iler her­
hangi bir korku veya ac1 c;:eki~ten ibahsetmezler. Go­
rilnil~leri yonunden kesinlikle olil olduklan halde, 
birkac;: tanesi bu s1rada bilincine tilmilyle hakim kal­
mi~ olup, bunlann tarif edebildikleri tek ~ey, ilginc;: 
bir c;:ozillme duygusu olmu~tur. Yine bir tanesi, bir 
hastanenin giri~inde kalp durmas1 gec;:irip kesin an­
lamda oldilkten sonra, elektrodlar araciligiyla kalbi 
c;:ali~bnlm1~ ve adam tekrar ya~am solugu alml!Jtlr. 
Onun anlatbklanna gore, kendisine en garip gelen 
12ey, etrafmda y1gmla adamm ko~turup durmas1 ve 
kendisi tam bir bilinc;:li silkunet ic;:inde oylece yataJ·­
ken onlarm kendi vilcuduyla ugra~malan olmu~. 

Akciger hastahklanndan olen hastalann oli.ime 
kar~1 gosterdikleri tepki konusunda yaptlan son c;:a.. 
h~malardan, bu i11lemin hastadan ~;ok, profesyonel 
gozlemciler ic;:in yikiCl oldugu sonucuna vanlm1~t1r. 
Hastalardan pek c;:ogu, sanki sezgisel bir yakmhk du­
yuyorlarmlf2~sma, kendilerini sakin bir f2ekilde olil­
me haz1rhyor gorilnmektedir. Ya~h bir kadmm bildir­
digine gore, olilm Slrasmdaki UZUCU ve SlklCl tek ~ey, 
olme silrecinin kesintiye ugramastdir; kendisini ha­
yatta tutmak ic;:in yap1lan birkac;: giri~im s1rasmda ka­
dm bunlan adeta i~kence gibi gormil~tilr; olilmle ken­
disi arasma girilmesinden ho~lanmam1~b. 

Olme silrecinin tilmilyle normal ve olmas1 gere­
ken bir ~ey oldugunu dil11ilnmek beni ~a~Irtiyor, fa­
kat belki de ~a~1rtmamas1 gPrekirdi. Her ~eye kar~m 
olum, biyolojik i~levlerin en eskisi ve en temel ola­
mdir; ondaki mekanizma, tilm onemli ya~am ~ekille­

rinde .gormeye ali~tlgtmtz aym aynnbh dilzen il;inde 
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i!llerken, organizma i~n ayru yararh hazirliklan yap­
makta, ~e!litli evreler de rehberlik edecek aym bol­
luktaki genetik bllgiyj ortaya koymaktad1r. 

Oyle olsun. Fakat bu !lekilde du~iinsek bile, bu 
koordineli ve kendi ir;inde bir biitiin olan fizyolojik 
i!llemin ba!llangi~tak.i ve sonraki donemlerinde bilin­
cin siirekli olarak ortadan kalkmas1 olay1 vard1r. Kar­
!llffiiza hep bu sorun mu ~1kacak? Bilin~ nereye gidi­
yor Allaha!lkma? Bir humus tabakas1 altmda izi sill­
nip ziyan nu oluyor? Doganm, ince ve karma!lik me­
kanizmalan kullanmaya alan egilimi gozonune alm­
digmda bu bana hi~ de dogal gelmiyor. Daha ~ok !lU­

nu dii!liinme'k istiyorum: Her nas1lsa onu baglamakta 
olan iplik~ikler ~oziiliiyor ve o, tipk1 hafif bir soluk 
ahnmi!l gibi k~keninin lr;ine ~k.iliyor; bir blyosferikal 
sinir sistemi ir;in taze bir bellek oluyor. Ama bu konu­
da verilere sahip degilim. 

Bu, bir ba!lka bilimin ve ba!lka zamamn konusu­
dur. Baz1 bilim adamlarmm ileri siirdiikleri gibi, bel­
k.i de !lU ortaya ~kabilir: Blzler, pek belirgin olmayan 
bir ilkenin koydugu !lartlar geregi, bilinci ara!ltlrma 
alanmda siirekli olarak engellenecegiz ve yalmzca 
ona bakmak bile, onun egilip biikiilmesine ve bulan­
masma neden olacak. Eger bu ger~ekse, biz onu asla 
ogrenemeyecegiz. Telepati konusunda ikna olmu!l bu.. 
lunan arkada!llanmdan bazilanm kiskamyorum; i!lin 
garip taraf1, buna en rahat inanan ve hafife ala.n 
kimselerin Avrupah bilgin arkada!llanm olu!llandir. 
Onlann hepslnin teyzeleri kar!lihkh ileti!limde bulun­
mu!llardir ve bizimk.iler, bilincin iletilebilirligine dair 
bu kamtlarla ve yeni bir bilimin malzemesiyle oylece 
oturmaktad1r. Yanh~ teyzelere sahip olmu!l olmak ve 
hl~bir mesaj izi olmamas1 cesaret kJnc1 bir 11ey ... 
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MANHATTAN 'DAKi 
KARINCALAR 

Yine bocekler ... 
Toplu halde ya~ayan hayvanlar gruplar halinde 

topland1klannda, kalite yoniinden, yalmz veya c;:ift 
halinde bulunduklan duruma k1yasla farkh yaratilt­
lar halini ahrlar. <;ekirgeler tek ba~ma olduklarmda 
sakin, kendi halinde ve bir yere bagh hayvanlar du­
rumundadir; fakat digerleriyle birle~tiklerinde heye­
canlamr, renklerini degi~tirir, ilginc;: endokrin degi~im­
leri gosterir ve neredeyse omuz omuza gelecek halde 
kalabahkla~mcaya dek faaliyetleri artar, sonra nere­
deyse bir jet uc;:agmm enerjisiyle titre~ip vizilda~Ir 

ve havalamrlar. 
Watson, Nel ve Hewitt, c;:ok say1da termiti topla.­

YIP, gozlem yapmak iizere bunlan gruplar veya c;:ift.. 
ler halinde bir yere koydular. Grup halindeki termit.. 
ler giderek artan bir arkada~hk ve hareketli bir or­
tam olu~turdu, fakat yumurtlama veya c;:iftle~me ko­
nusunda bir egilim gostermediler; bunun yerine, re­
jim yaparak su ic;:me i~ine son verdiler ve uc;:u~ kasla­
nndaki mitokondrilerin metabolik aktivitesi arttl. 
Grup halindeki termitler hie;: durmamacasma birbir­
lerine antenleriyle dokunurlar ve bunun merkezi bir 
yonetim mekanizmas1 oldugu goriiliir. Asll olan d<>­
kunmak degil, dokunulmaktir. Antenden yoksun bir 
termit grup ic;:inde yer alabilir, yeter ki digerleri ona. 
s1k s1k dokunsun. 

Ayn, c;:ift halindeki termitler de ba~ka bir duruJJl­
dur. Bunlar gruptan c;:1kanhp da, her taraftan gel­
mekte olan dokunmalarm arkas1 kesilir kesilmez sal-
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du"gan ve etrafa kay1ts1z bir hal ahrlar; durmamac:l­
sma su ic;:meye ba~larlar ve antenleriyle birbiderine 
dokunmaktan sak1mrlar. Hatta hazen, ba~tan c;:Ikanl­
mayl onlemek ic;:in birbirlerinin antenlerinin uc;: ta­
raflanm lSlrarak kopanrlar. Ofkeli bir ~ekilde, ic;:inde 
bulunduklan kotii ortama ah~ma yoluna giderler ve 
ne yumurtlamaya ne de c;:iftle~meye ilgi gosterirler. 
Bu arada, onlarm uc;:u~ kaslanndaki mitokondriler 
devreden c;:Ikm1~tlr. 

En kesin anlamdaki sosyal hayvanlar yalmzca 
grup davram~ma uyum gosterebilir. Anlar ve karm­
calann yalmz ba~lanna biraklldiklarmda olmekten 
ba~ka bir sec;:im haklan yoktur. Bu yaratlklar tek ba... 
~ma ya~am siiren bireyler degildir; onlarm tek ba~­
lanna siirdiikleri ya~am, derinizin yiizeyinden ahmp 
atllm1~ bir hiicreninkinden fazla bir ~ey degildir. 

Karmcalar kendi ba~larma varhk olmaktan c;:ok, 
bir hayvanm parc;:alan gibidir. Onlar, diger kannca­
larm S1k1~1k bir ~ekilde olu~turdugu dall1 budakl1 bir 
pota ic;:inde devirlerini siirdiiren hareketli hiicrelerdir. 
Devreler oylesine ic;: ic;:e dokunmu~tur ki, karmca te­
peleri bir organizmay1 belirleyecek ba~hca kistasla­
rm hepsini kar~1layacak durumdad1r. 

Kannca. tepesindeki ileti~im sisteminin nas1l c;:a­
h~tlgml anlayabilmek harika bir ~ey olurdu. Her na. 
s1lsa bunlar, birbirlerine siirekli olarak dokunup, alt 
Qenelerinde ta~1makta olduklan beyaz madde parc;:a­
Clklanm degi~ toku~ ederek d1~ diinyadaki tum giri­
~imlerin durumu, yiyecegin bulundugu yerin bildiril­
mesi, dii~manm yakmhg1, tepenin devam1 ic;:in gerekli 
~eyler, hatta giine~in yonii haikkmda bilgi ah~veri­

~inde bulunurlar; soylendigine gore Alplerdeki dag­
Cllar, amip benzeri ~ekiller gosteren uzun kannca yu­
valarmdan, giineyi gosteren yon i~aretleri olarak ya­
rarlamr. Tepe, kendi yoniinden yonetim i~lerini yiirii­
tiir, hareket eden parc;:alann bu hareketlerini koordi­
ne ve senkronize eder, yuvanm havaland1rma ve te­
mizlenme i~ini diizenleyerek onun kirk yll kadar da. 
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yanmasm1 saglar, uzuvlan arac1hg1yla yiyecek getir­
tir, yumurtalan geli!ltirir, esirler ahr, mahsul yeti!lti­
rir ve !lU veya bu zamanlarda, yakm <;evredeki alt 
kolonileri nesiller olu!lturacak !le'kilde a!lllar. 

Sosyal hayvanlar, ozellikle ·kanncalar, cali!lkan.. 
hk, birbirine baghhk, hay1rseverlik, al<;akgoniillii.liik, 
tutumluluk ve sab1r konularmda ders veren pok r,ok 
ozdeyi!lin kaynag1 olmu!ltur. Onlar, Ba!lkanhk Saray1' 
ndan yakm1m1zdaki bal}kaya kadar uzanan geni!l bir 
alan i<;inde yer alan ve uygulanan temel kurumsal 
erdemlerimiz konusunda bizlere ornek olarak kulla­
mlml!ltlr. 

Bunlar en son olarak !limdi de bir Sanat Bi<;imi 
olmu!llard1r. New York'taki bir galeri, Orta Amerika' 
dan odiin<; ald1g1 iki milyonluk canh bir karmca or­
dusunu, ·Ornekler ve Yapllar• ad1 altmda bir !lOV 
!leklinde sergiledi. Bunlar kum iizerine oturtulmu!l ve 
kenarlan hayvanlarm tlrmanara:k Manhattan'1 istila 
etmemeleri i<;in yiiksek plastik duvarlarla cevrilmi!l 
cok bi.iyiik bir kutu i<;ine kondular. Bu buiU!lUn sahibi 
Alan Sonfist yiyecek kaynaklanmn ycrlerini kendi il­
hamma ve onlarm zevkine gore tekrar tekrar degi!l­
tirirken onlar da kendilerini uzun siyah ipler, k1vnhp 
biikiilen organlar, eller, parmaklar, kum iizerine uza­
nan yanm aylar, <;apraz !lekiller ve bir istasyondan 
digerine uzanmakta olan uzun elipsler !lekline soktu. 
lar. Onlarm olu!lturduklan bu degi!lik diizenler, ken­
dilerini gormek i<;in diizgiin s1ralar olu!lturmu~ bulu­
nan insanlar tarafmdan ilgiyle izlendi. New Yorklu­
larla birlikte bu kanncalar kah bir soyutlama, kah 
bir ya!layan hareket, M.h bir edim resmi, kah bulun­
mu!l bir sanat eseri, kah bir olay ya da bir parodi 
olu!lturuyordu, l!llgm degi!lmesine gore. 

0 plastik s1mr dl!lmda dola!lan, birbirlerine omuz­
lan ve hazen de elleri dokunan, bilgi ah!lveri!linde 
bulunan, aras1ra kar!llhkh giiliimseyen ve mitokondri­
leri tam istim halinde bulunan New Yorklular1 go. 
ziimde canland1rabiliyorum. Diiz;giin s1ralar halinde 
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kutunun etrafmda dola~Iyor, birbirlerini rahats1z et.. 
rneden sJlu~Iyor, dikkatle bak1p ba~lanm salhyor ve 
sonra. yeni ki~ilerin yakla~rnas1 ic;;in geri c;;ekiliyorlar. 
Uzaktan ba.klldigmda, kutu ic;;indeki karmca ordula­
nmn olu~turdugu yilamrnsi uzantilann etrafmda Sl­
kl~Ik kiirneler rneydana getirip, birbirlerine donerek 
siirekli bir ~eyler rnmldanan bu kalabahgm goriin­
tiisii tarn anlarn1yla olaganiistii. Sanki oraya bir ba~­
ka. gezegenden dii~rnii~ler. 

Bunla.rm hic;;birini gorrnedigirnden dolay1 iizgii­
nurn. Televizyondan ve ertesi giinkii sabah gazetel~­
rinden olay1 ogrendigirnde, Manhattan'a c;;ekildigirni 
hissettirn ve oraya goc;; etrnek ic;;ln hazirhklanrni yap. 
tigirnda kannca ordusunun hepsinin oldiigiinii ogren. 
dim. 

0 Sanat Bic;;irni, ingiliz ressarn1 Francis Bacon'un 
resirnlerindeki yiizlerin adeta patlayarak kaybolrna.­
lan gibi, birdenbire ve basitc;;e dag1hp gitti. 

Bunun nedeni konusunda, hafta sonunda galeride 
bir soguk hava. cereyam olduguna ili~kin, fakat k'l.­
mtlanarnayan bazi soylentilerin dl~mda herhangi bir 
ac;;Iklarna yap1larnadl. Pazartesi sabah1 hayvanlar tern. 
belce ve belirsiz hareketlerle oradan oraya gidiyor­
lardi. Bunun ardmdan olUrn geldi ve 2 rnilyon hayvan 
bir giiniin ic;;inde oldii; bunlar naylon torbalar ic;;ine 
konarak c;;op karnyonu tarafmdan yutulrnak iizere di­
~anya ta~md1lar. 

Bu ac1kh bir oykiidiir. Pek ernin olrnarnakla bir­
likte, bu i~te, tiirn o plastik rnaddelerin ve topraktan 
uzak, olrnamn rol oynadigmi dii~iiniiyorurn. Orta Arne­
rika cengelinden Manhattan'm teller, borular ve su 
tesisatlanndan olu~an beton platforrnuna uzanan yol 
c;;ok uzundur. Fakat samnm en onernlisi, insanlarm 
~irndiye kadar yaratt1klannm en garibi olan plastik~i. 
Bir kannca. ordusunu plastigin iizerine yerle~tirerek, 
onlan istenildigi kadar uzun bir sure topraktan uzak 
tutabilecegirnize inanrn1yorurn. Hayvanlar dokunrna 
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duygusunu ve enerjilerini yitirerek, gerekli akimtn ol. 
mamas1 dolayisiyla oleceklerdir. 

Tek veya grup halindeki kanncalan hic;bir ~cy 
dii!liinmeksizin ayaklar altmda ezmek ba!lka !leydir, 
iki milyon kanncamn oliimiinii dii!liinmek yine ba!lka; 
insan bunu kafasmdan gec;irirken bir iiziintii duya­
caktir ku!lkusuz. Ben de Manhattan'1 ve oradaki plas­
tik platformu gazetede okudugumda, elimdeki gazete­
yi sinirle yere b1raktim ve ba!lucumdaki kitap rafma 
uzanarak, o an ic;:in gerekli olan giiven duygusunu ve­
recek bir paragrafm ic;inde yer ald1g1 kitab1 elime .al­
dim: 

Sosyal boceklerle insan toplumlan arasznda pek 
rok benzeti§imin yapllml§ olmast §a§trttcz degildir. Fa­
kat temelde bunlar, yanh§ yone sevkeder veya anlam­
szzdtr, rilnkil boceklerin davrant§lart kesinlikle stere-J­
tiptir ve bunlar dogu§tan gelen bir talimat mekani<­
mastyla kararla§tmhr; ogrenme kapasitesi yonilnden 
h~ ya da rok az bir yetenek ortaya koyarlar ve pek 
rok ku§agm birikmi§ deneyleri sonucu olu§an bir sos­
yal gelenegi geli§tirmekten de yoksundurlar. 

Ku!lkusuz bunlan okumak, insana tam olmasa da 
bir rahatlama duygusu veriyor. Bunun tam etkili ol­
masi ic;in, ·birkac; ki!linin bu sat1rlan aym anda yiiksek 
sesle ve dudaklan senkronize olmu~ durumda oku­
masi gerekmektedir. 
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DENiZ BiYOLOJISi 
LABORATUVARI 

Bizle1·in sosyal bir tiir oldugunu fark ederek siz 
de benim gibi siirekli bir !}a!}kmhga kapildigmizda, 
bunun tiim yonleriyle bizim iyiligimize oldugunu be. 
lirleyen baz1 kamt pan;aciklanm aramaya da bir egi­
lim duyarsm1z. Kolektif olarak ve bilinc;;sizce giri!}ti· 
gimiz i!}lere bakarsmiZ; bizler de, e!}ekanlan gibi ne 
yaptlgimJzm ki!}isel olarak farkma vannaks1zm, baz1 
!}eyler kuranz. Bugiinlerde c;;ogunluk insam bunaltan 
bir ugra~tlr bu. Biitiin enerjimizi ahp gotiiren bu kur­
ma ugra!}J aym zamanda dil aracihgiyla bizi birbiri· 
mize baglar; fakat bu oylesine kahredici bir yapldir 
ve o kadar ag1r geli!}mektedir ki, hic;;birimiz, bu c;;ah~· 
rnada payimiz oldugu konusunda ki~isel bir duygu 
duymay1z. 

Da:ha az biiyiik, daha s1mrh olup, insan zihninin 
tutunacak bir yere yapi!jmasma izin veren, uluslar, 
uzay teknolojisi veya New York gibi kavramlan dQ._ 
~iiniirken bile bir a!}agihk duygusuna kapllmamak in­
sana zor gelir. 

Bizi yiireklendiren ~eyler, orada burada yer alan 
kiic;;iik giri!}imlerimizdir. Woods Hole'deki Deniz Bi­
yolojisi Laboratuvan kendine ozgii bir ya~am1 olan, 
kendini canland1ran bir -kurulu!}tur ve insanlarm sii­
rekli olarak araya girmeleriyle geli~mekte, giizelle!}­
mektedir. Burasm1 meydana getiren, ona ya!}am ve­
ren, bugiinkii olgun <;:agma getiren, daha sonraki de­
gi~iklik ve aynntllan hazirlayanlar bir grup insan 
olarak tarif edilebilir. Ne direktor olarak hizmet eden 
pek c;;ok tamnm1~ ki!}i, ne say1s1z komite, ne ona sahip 
olan ve i!}leten altl yiiz ki!}ilik !}irket ve ne de miite-
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velli heyeti bu enstiti.inii.n iplerini ancak gev~ek bir 
~ekilde ellerinde tutmaktan oteye gidebilmi~tir: On­
da, kendi yolunu hazirlayan kendine ozgii. bir dima.. 
gm mevcut oldugu gorii.lmektedir. 

K1sa ad1yla MBL (*) olarak bilinen bu kurulu~un; 
1888 y1lmda kurulmasmdan bu yana, ardarda gelen 
ku~aklar halindeki insan gruplannda asla <;:ok iyi or. 
gii.tlendigi gorii.lmemi~tir. Ashnda onun kurulu~u da­
ha eskidir ve 1871'e dayanmaktad1r; o tarihte Massa­
chusetts'deki Woods Hole bir Bahk<;:Ihk istasyonu BJ.­
rosu olarak sec;;ildi ve etrafa yayllan haberlerde, ora­
da ku~larla ilgili gozlemlerin yap1lmasmm yams1ra, 
Gulf Stream'le kuzeydeki nehir ag1zlanmn birbirle­
riyle kayna~masi sonucu ortaya c;;1kan tum deniz ve 
nehir canhlannm yine orada bulundugu bildirildi. 
Akademik baz1 tipler Boston'dan oraya hareket etti­
ler, c;;evreyi incelediler, birbirlerine a<;aklamalarda bu. 
lundular ve buras1 i~lemeye devam etti. 

MBL, kurulu~undan bu yana ag1r, fakat sii.rekli 
olarak geli~mekte, zaman zaman yeni binalara sahip 
olmakta, yeni i~levler ii.stlenmekte, bir amt olma nite­
ligi gostererek her yaz c;;ok 8ay1daki biyoloji bilginini 
ve dii.nyanm her yanmdan ogrencileri kendine c;;ek­
mektedir. Bugii.n, ii.lkedeki tek ulusal biyoloji merke­
zidir; digerleri gibi bu i~e tahsis edilmemi~ (ya da 
kendisine resmen mali destekte bulunulmam1~) tek 
Ulusal Biyoloji Laboratuvand1r. Onun biyoloji bilimi­
nin bii.yii.me ve geli~mesine olan katk1s1, ii.lkedeki pek 
c;;ok ii.niversitenin ortaya koyduklannm toplamma e~it­
tir ve bu nedenle her yaz dii.nyanm en yetenekli hi­
lim adamlanm ara~tlrma ve ogretim amac1yla ken. 
dinde toplamaktad1r. Etrafa ~oyle bir soracak olursa­
mz gorii.rsii.nii.z ki, t1p ve biyoloji alanmda oncii. du­
rumunda olan pek c;;ok ki~i gayriresmi olarak orada­
ki yaz kurslarma katllarak fizyoloji alanmda <;:ah~­

mi~tlr; sayllan daha fazla olan ba~kalanysa sii.rdii.r-

I*) Marine Biology Laboratory. !<;.N.> 
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diikleri onemli deneyler yoniinden ba~langu;; niteli~in­
de olan baz1 fikirleri, yaz ziyaretr;;ileri olarak katlld1k.. 
Ian laboratuvar r;;ah~malan s1rasmda yakalami~lardir; 
bunlarm da di~mda kalan otekilerse oraya yalmzca 
tatil yapmak ir;;in geldikleri halde, geriye donii~lerinde 
kendilerini bir y1l me~gul edecek derecede iyi kav­
ramlarla donanmi~lard1r. Nobel odiilii sahiplerinden 
otuz kadan ~u veya bu zamanda MBL'de r;;ah~mi~lar­
dir. 

Akademik bilimler alanmda boylesine etkili ol­
mayi ba~arm1~ alan bir kurulu~un tiimiiyle otonom 
kalabilmesi ~a~Ilacak bir ~eydir. Oras1, di~ardaki iini­
versitelerin r;;e~itli programlarmm birbiriyle baglanti 
kurdugu bir yerdir ve burasmm da Woods Hole O~i­
nografi Enstitiisiiyle yakm bir ili~kisi bulunmaktadir. 
DI~ardaki herhangi bir Universite idari mekanizma 
bu kurulu~u yonetimi altma alamami~tir. Enstitiiyle 
ilgili onemli kararlara ait i~lemler ir;;erden ve baz1 
adaptasyonlarla yerine getirilmektedir. 

Omurgas1zlann gozii MBL'de bir optik alet du­
rumuna getirildiginde, modem gorsel fizyolojiye gi­
den bir yol at;;Ilmi~ oldu. Woods Hole'daki bir tiir ah­
tapotun devasa boyutlardaki aksonu, giiniimiiziin ~a­
~IrtiCI norobiyolojisinin yarat1Imasmda bir arar;; go­
revi yapt1. Geli~imsel ve iiretimsel biyolojinin burada 
bir bilim olarak · kabul edilmesi, tammlanmasi, bir 
tiir deniz kabuklusunun yumurtalanyla ve bunlar 
iizerindeki r;;ah~malarla ba~lad1. Kas yapiSI ve i~lev­

leriyle ilgili ara~tirmalarm ilk giinlerinde denizden 
elde edilen modeller zorunluydu ve kas iizerindeiti 
ara~t1rmalar MBL'de ana ugra~lardan biri oldu. Biz­
lerin 'ekoloji' terimini ke~fetmemizden r;;ok daha on­
celeri bu, orada ciddi olarak u~ra~Ilan bir bilimdi. 
Son yillarda yeni alanlan it;;ine alan yay1lmalar ve 
giir;;lenmeler ortaya t;;Ikmi~hr; biyolojik zarlar, ba~I­
~Ikhk, genetik ve hO.cre diizenleme mekanizmasiyla 
ilgili r;;ah~malar giderek yiikselen bir ba~an grafi~i 
r;;izmekted.irler. 
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Gerc;:ekle~eceklerine ihtimal vermediginiz baz1 c;:a.­
h~malardan ne zaman yeni ~eylerin c;:Ikacagm1, asia 
soyleyemezsiniz. Deniz y1ld1zlarmm amipimsi yap!lcl.­
nnda, memelilerin makrofajlanm £•> hareketsiz hala 
getiren ve daha yiiksek bic;:imlerin bag1~1khkla ilgili 
bir iiri.inii olan limfositler'e benzer bir maddenin bu­
lundugu son zamanlarda ortaya c;:Ikm1~t1r. Hic;:bir i~e 
yaramad1g1 dii~iiniilen Aplysia adh kabuksuz bir de­
niz siimiikliibOceginin pek c;:ok gerc;:ekle yi.iklii oldug:.t 
norofizyolojistlerce bulunmu~tur. Diinyanm en tutucu 
hayvanlarmdan biri olan Limulus son zamanlarda ga­
zetelerde yer almaya ba~lam1~t1r; onun, gram-negatif 
bakterilerde var olan fakat izlenemeyecek kadar az 
miktardaki endotoksini ortaya c;:1karacak bir reaktif 
madde ic;:erdigi meydana c;:Ikanlm1~t1r ve eczac1hk en­
diistdsi daha ~imdiden, viicuda verildiginde ate~ yap­
mayan maddelerin kontrolu sonucu ortaya c;:1kacak ti­
cari olanaklarm kokusunu alm1~t1r; at nab yengec;:le­
rinin de 1stakozlar gibi pazar meta1 olmalan yakm 
saYilabillr. 

MBL gibi bir kurulu~un gelecekte nas1l bir ~ey 
olacagm1 onceden soylemek olanaks1Zd1r. 0, ~u veya 
bu ~ekilde geli~ecektir. Belki de o yeni bir doneme 
gec;:erek bir yll ara~tlrma ve ogretim, bir y1l da prog­
ramlama ve organizasyonla ugra~acaktlr; fakat bun­
larm ba~anlmas1 c;:ok giic;:lii olan yaz programlanm 
tehlikeye atmaks1zm olmahd1r, yoksa kurulu~ yoniin­
den biiyiik bir patlrtl kopacaktlr. Eger onun program­
larmm geregi gibi yaygmla~mas1 isteniyorsa, iiniver­
sitelerle ili~kisi yoniinden yeni yollarm bulunmas1 
gereklidir. Aynca O~inografi Enstitiisiiyle yeni sim­
biyotik ili~kiler kurulmahd1r, c;:iinkii bu her iki kuru­
lu~ ic;:in de hayati derecede onemlidir. Bunun da di~m­
da, kendi insiyatifini hie;: kaybetmeksizin daha fazla, 
c;:ok daha fazla para (bu kadar paraya ancak federal 
hiikiimetler sahiptirl bulunmas1 zorunludur. 

c•> Katllgan dokuda, damarlardl\, da.lakta ve kemik iliginde 
olu~an ~;:ok bii.yiik yutar hiicre. 
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Oras1, onumuzdeki y1llarda ilginc;: bir yer olacak­
tir. Rasyonel bir dunyadaki i~lerin, gec;:mi~te oldugu 
gibi gelecekte de MBL ic;:in iyi gitmesi ve onun daha 
buyuk ve faa! bir kolektif zeka haline gelmesi bek­
lenirdi. Eger sizin ya~am ve dunya hakkmda birkac;: 
iyi sorunuz varsa, bu laboratuvarlar bunlara kar~1hk 
bulmak ic;:in gidilecek ilk yer olmahyd1. 

Gerc;:ekten de ~imdi boyledir. ilginc; bir merkez ola_ 
rak i~lev gormekte olan yoredeki kumsaldan i~e ba~la­
yabilirdiniz. Oramn ad1 ta~h kumsaldJr, c;:U.nku bir za­
manlar can yakici kuc;:iik ta~Iarla ortuliiydu. Bununla. 
birlikte, tabanlan ~i~mi~ kanlanm da arkalarmda 
siiriikleyen bilimsel komite iiyelerinden biri nas1l et­
mi~se etmi~. orasm1 kumla ortecek paray1 bulabilmi~­
tir. Oras1 kumsallann en miniklerinden biridir ve an­
cak bir gruba yetebilir, fakat laboratuvarlara yeterin­
ce yakm olu~undan dolay1d1r ki, ara~tincilar hafta ic;:i 
giinlerinde c;:ocuklan da yanlarmda olma.k iizere hirer 
sandvic;:le ogiinii ,gec;:i~tirmek ic;:in oraya yuri.iyebilirler. 
Bazen de, Ulusal Akademinin yaz karargahmda su­
rup gitmekte olan toplanblannda goru~ulen belirli 
karma~Ik sorunlardan ve tahminlerden birkac;: daki­
kahgma s1ynlmak isteyen yorgun ve bezgin fizikc;:iler 
de orada goriiliirler. Beyaz tenli, gune~e kar~1 havlu­
lara sannm1~ olarak garip goriinu~lii ve ayak taban­
lan c;:ok duyarh olan bu ba~ka tlirden gelme fizikc;:i­
ler kumda yiirurken topallay1p dururlar. 

Be~ ya~ dolaylannda miyop ve gozliiklti. bir oglan 
c;:ocugu sudan c;:1kar; onda dikkati c;:eken ~ey, sac;:Ia­
nndan sular damlamasma kar~m gozluklerinin kup­
kuru olmas1d1r; o daha ~imdiden teknik konularda 
uzmanla~maya ba~lami~br. Konu~anlann arasmdan 
kendisine ula~mak istedigi annesi bu arada kloroplast­
lann ve bakterilerin DNA'lan arasmdaki homolojiyi 
ac;:Iklamakla me~guldur; oglan elinde tutmakta oldu­
gu kahverengi ve jelatinimsi ~eye bakarak ba~m1 ya­
va~ yava~ sallar ve «Bu su c;:ok ilginc;:» der. Ta!ih Kum-
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sal'daki suyun ilginc;ligi kiic;i.ik c;ocuklarca bile kabul 
edilir. 

S1cak bir yaz mevsiminin hafta sonlarmda yone­
tim mekanizmasmm nasll c;ah!';tigmi gorebilirsiniz. 
Oylesine bir kalabahk vard1r ki, insanm biiziilecek 
bir yer bulabilmesi ic;in yiiriirken ayaklarmm uc;la. 
rma basmas1 gerekir, fakat ayakta duran pek c;ok ki­
!'Ji vardir; biyologlar kumsalda ayakta durmay1 yeg­
ler; birbirleriyle konufJur, baz1 !';eylerin bir araya top­
lanmalarma ili!';kin i!';aretler yapar, kumda !';ekiller 
c;izmek ic;in c;omelirler. Giiniin sonunda kum iizerinde 
kalanlar bir y1gm apsis ve koordinatla, dogadaki her­
fJeyle ili!';kili goriinen birtak1m egik c;izgilerdir. 

Kumsaldaki insanlarm seslerini, daha onlan gor­
meden, uzaktan duyabilirsiniz. Birbirlerine ac;1klama. 
larda bulunan insanlarm oluf;turdugu, aym anda du. 
yulan yan bag1rma, yan !';arkl diye adlandinlabile­
cek bu akici sesler en olaganiistii giiriiltiidiir. 

Bu seslerin benzerlerini, diinyarun her tarafm­
dan gelme misafir bilim adamlannm, en flaf;IrtiCI fi­
kirleri ileri siirdiikleri, MBL'nin her Cuma ak!';am1 
yapllan biiyiik toplantis1 s1rasmda duyabilirsiniz. Din­
leyiciler toplanti salonunu bo!';altirlarken, zihinlerinin 
elverdigi c;abuklukta ac;1klama ve yorumlara giri!';erek 
biiyiik kalabahklara ozgii 0 sesleri etrafa yayarlar. 
0 kiitlenin ic;inde aras1ra fark edilen, ·Ama bak," gibi 
ifadelerin d1!';mda bireylerin seslerini tek tek duya­
mazsiniz. 

Her yaz, her y1l kendiliginden ortaya <;Ikan bu 
miizigi olu!';turabilecek pek fazla kurulufl yoktur. Bu. 
nun ic;in ozel bir yetenek gereklidir ve MBL'nin de 
dogu!;itan buna sahip oldugu goriilmektedir. Belki bu, 
konuf;tugumuz dili meydana getiri!';imizin goriintiile. 
rinden biridir. Eldeki ol«;:ek «;:ok ufakt1r ve nasll c;ah!';­
tigi da ac;1k olarak bilinmemektedir, fakat bizim hic;­
bir f;eyi dogru diiriist yapamadigimiz ve tam olarak 
anlayamadigimiz bir zamanda bunu dii!';iinmek insa­
na ho!'; gelmektedir. 
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. 
OTONOMI 

Bisiklete binme veya bir patikada gezinmeye ben­
zer ~ekilde, blr daktilo makinesini kullanmanm en iyi 
~ekli, bu i~in yapllmas1 s1rasmda onu dii~iinmemek­
tir. Bunu bir kez yapacak olursam7., parmaklanmz 
beceriksizle~ir ve yanh~ tu~lara basarsm1z. Yapllma­
lan pralik huner gerektiren i~lerde sizin ihtiyacm1z 
olan ~;ey, her manevra ic;:in sorumlu olan adale si'>­
temlerini ve sinirlerl kendl hallerine b1rakarak, ken­
dinizi bunun d1~mda tutmaktlr. Bunda gerc;:ek bir oto­
rite kayb1 yoktur, c;:iinkii bir ~eyin yapllmasma veya 
yap1lmamasma karar verecek olan sizsiniz ve istedi­
giniz zaman araya girebilir ve istediginiz ~ekilde o 
teknigi siisleyebilirsiniz; e~er bisikletle geri geri git­
mek istiyorsamz veya ilginc;: bir yiiriiyii~ tutturarak 
her dort ad1mda bir s1c;:ramak ve bu arada 1shk c;:al­
mak niyetindeyseniz, bunu da yapabilirsiniz. Ama 
dikkatinizi aynntllara verecek olursamz, her adaley­
le ili~kinizi siirdiiriirseniz, atlama s1rasmda bir son­
raki ad1m1 hangi aya~mtzla ataca~m1z1 dii~iiniirse­

niz, sonunda. yorgunluktan bitkin bir halde hareket­
siz kahrsm1z. 

Boylesine bilinc;sizce koordine edilen hareketleri 
o~renirken sec;me ve degi~tirme konusunda bir sec;e­
ne~e sahip olmam1z bir nimettir. Eger tiim bu hiiner­
ler bizde yerle~mi!i olarak, kanncalan and1nr otoma~ 
lar olarak dogmu~ olsayd1k, ku~kusuz ki pek c;ok de­
~i~iklikten yoksun kalacakt1k. Hepimiz aym ~ek.ilde 

yiiriiyiip aym ~ekilde s1c;rasayd1k ve bisikletten de 
asla. di.i~meseydik, diinya daha az ilginc; bir yer olur-
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du. Eger hepimiz genetik olarak programlanarak do­
gu~tan itibaren biiyiik bir beceriyle piyano c;:alsaydtk, 
miizigi anlamayl hie;: ogrenemeyecektik. 

Bizim yerine getirmekte oldugumuz karma~tk, 

koordineli ve olaganiistii hiiner gerektiren hareketler­
le ilgili kurallar daha farkhdtr. Bu yonden yeni !Jey­
ler ogrenmeye ihtiyactmtz yoktur. Bizim adalelerimiz­
deki hiicreler, daha dogu~tan itibaren bizlere yardtm­
Cl olacak ve kendi programlart geregi hareket edecek 
11ekilde noksanslZ talimatlarla yiiklenmi~lerdir; bun. 
lar, kan damarlarmdaki bo~luklann yerlerini degi~ 
tirirler, hareketli 11eyleri bag1rsaklardan gec;:irirler, vii. 
cuttaki tiip benzeri kanallan tum sistemin geregine 
uygun olarak ac;:ar ve kapatlrlar. D1~k1 c;:tkarmayla il­
gili hiicreler iiriinlerini ozel olarak meydana getirir­
ler; kalp, s1kl~ma ve gev~eme hareketleri yapar; h iicre 
zarlanyla sessizce reaksiyona girmek iizere gonderi­
len hormonlar, adenil siklaz, prostaglandin ve diger 
sinyallerle ilgili devreleri ac;:ar, kaparlar; hiicrelerin 
birbirleriyle ileti~im kurmalan yalmzca dokunma ye­
luyla olur; organeller diger organellere mesajlar gon. 
derirler; tiim bunlar siirekli olarak ve bu konuda biz. 
den tek soz c;:tkmadan yerine getirilir. Bu, ekoloji sis­
temine uygun bir diizenleme olup, her parc;:anm, i~lev 
yiiriiten diger parc;:alarla yonetilmesi esasma dayan­
maktadir. i~ler iyi gittigi siirece -ki genellikle oyle­
dir- bu asla bozulmaz bir mekanizmadir. 

Fakat uzun zamand1r adeta kutsal goriilen ic;: ya­
piyla ilgili bu otonomi ~imdi sorulara ac;:Ik durumda. 
dtr. Deneyci psikologlarm son zamanlarda bulduk. 
lanna gore, c;:ocuklara bisiklete binmek nastl ogreti­
liyorsa, i~lemsel ~artland1rmanm baz1 aygitsal teknik­
leri kullamlarak ic;: organlara da c;:e~itl~ ~eyler yapma­
lan ogretilebilmektedir. Eger bir ~ey, ogretmenin is­
tedigine uygun olarak ve verilen bir sinyal iizerine 
ya,p1hyorsa, o zaman odiil olarak bir ~ey verilmekte 
ve bu ~ey ogrenilmektedir. Boyle bir odiil olarak fa­
relerin beyinlerindeki •zevk merkezleri• uyanld1gm-
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da, bu hayvanlarm kalp atl!1lanm h1zland1np yava!1-
latrnalan, kan basmcm1 degi!1tirrneleri veya elektro. 
ansefalograrnlanndaki beyin dalgalanyla ilgili belli 
bazl devreleri a<;rnalan ve otekileri kaparnalan ogre­
tilrnektedir. 

Diger baz1 Oduller de kullamlarak aym teknoloji 
insanlara da uygulanrnl·!1 ve !1a!11rt1c1 sonu<;lar elde 
edilmi!1tir. ileri suruldugune gore, siz bObreklerinize 
sidigin terkibini degi!1tirrneyi ogretebilir, tansiyonunu­
zu yukseltip al<;altabilir, kalp atl!1lanmz1 degi!1tirebilir 
ve isterscn'iz degi!1ik beyin dalgalan verebilirsiniz. 

insan hastahklanmn onlenrnesi ve tedavisi ko­
nulannda buyuk bir ba!1anya ula!11ld1gmdan zaten soz 
edilrnektedir. ileri suriilenlere balnhrsa, bu teknoloji 
rnukernrnellige ula!1tlg1 ve yaygmla!1tlgl zarnan, terapi 
alanmda yepyeni olanaklar ortaya <;1kacakt1r ku!1ku­
suz. Bizlere bildirildigine gore, eger bir fare bir kula.. 
gmdaki kan darnarlanm digerine gore daha geni!1-
letebilecek !1ekilde egitilebiliyorsa, insanla ilgili ola.. 
rak «kendini-kontrol» ve ·kendini-<;ah!1tlrrna• alanla.. 
rmda kirnbilir ne zengin deneyler onurnuzde uzamp 
gitrnektedir? Bazl edebi dergilerin ki!1iSel yazl sutun­
lannda yer alan bilmecemsi reklarnlarda, insanlarm 
istedikleri ~ekilde beyin dalgalanm ayarlay1p duzen­
leyecek birtak1m elektronik kafa ayg1tlanmn satl~­
larmm yap1ld1g1 bildirilmektedir. 

Bir tane alabilirsiniz. 
Bunu, kuc;:uk gorerek soylemiyorum. Biliyorum ki 

insanm kendi yonetimini kendi eline gec;:irmesi <;ok 
onemli bir !1eydir ve her tiirlu idareye sahip olan bi­
rinin hucrelerle adeta oyuncak trenlerle oynar gibi 
oynamas1 da <;ok haz verici bir ~ey olrnahd1r. Simdi 
art1k insamn i<; yaplSlna bir !1eylerin ogretilebilecegi­
ni biliyoruz ve bundan da, bizim bunu ylllard1r ihmal 
ettigimiz dli!?iincesi <;1kar; insan zekasmm basiretli 
bir !1ekilde kullamlmaslyla, insan vucudundaki ilkel 
yap1lar onlara uygulamak istedigimiz davram!1 stan­
dartlarma gore egitilebilirler. 
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Ac;ak olarak soyleyeyim ki 'benim bu konudaki te~ 
sorunum, kendime yeterince gii.venim olmamasmda­
dtr. Eger yann bana, karacigerimle direkt baglanttya 
gec;:tigim ve onu yii.rutmeyi ii.zerime alacagtm soyle­
necek olsayd1 bu beni altii.st ederdi. Yine aym ~cldlde, 
bir Boeing 747 jet uc;:agmm ic;:inde 13.000 metre yii.k­
sekte uc;:arken, bu uc;:ag1 istedigim gibi kullanabilece­
gim de bana soylenmi~ olabilirdi; fakat bu durumda 
hie;: olmazsa para~utle atlama umudum vard1; tabii 
bir para~ii.t bulursam ve kap1y1 da c;:abucak ac;:abilir­
sem ... Halbuki idareyi ben ele alm1~ olsaydtm ne beni 
ne de karacigerimi hic;:bir ~ey kurtaramazdt. <;unkii. 
ben, dii.riistc;:e konu~ursak, karacigerime gore daha 
az zekiyim. Aynca ben yaptsal olarak onun gibi he­
patik <karaciger i~levleriyle ilgilil kararlar veremem 
ve buna da zorlanmamay1 yeglerim. Boyle bir durum­
da yapacag1m ilk ~eyin ne olacagm1 bile bilemezdim. 

Vii.cudumun i~leyen diger parc;:alan konusunda 
da aym dii.~ii.nceye sahibim. Onlann, ben araya gir­
meden de yapttklan her ~ey c;:ok daha iyidir. Kag1t 
ii.zerinde, beynin idaresini ele almalr insana ba~tan 
c;:tkanct bir fikir gibi gelebilirse de, gerc;:ek ya~amda 
bunun boyle olabilecegini sanmtyorum. Ben, ipin ucu­
nu kac;:tnr, her ~eyi birbirine kan~tmr, yanh~ hucre- · 
Jeri yanh~ ~ekilde zamanlardtm. Hatta, dogru dii.riist 
bir di.i~unce olu~turabilecegimden bile ku~kuluyum. 
Benim hucrelerim ise bu tUr ~eyi yapmay1 bilecek 
~ekilde dogmu~ ya da farkhla~mt~lardtr. Eger onlan 
organize etmeye kalki~acak olsaydtm, onlan gii.cen­
direcektim; bu belki de onlan korkutacak ve vantri­
kii.llerimde anlar gi:bi kayna~malarma neden olacaktl. 

Fakat bu, yine dedigim gibi ba~tan c;:tkanct bir 
du~ii.ncedir. Ben, beynimin c;:ah~ma ~eklinden asia 
ho~nut olmadtm ve onu bir kez de olsa kendim c;:a­
h~tlrmayt c;:ok eglenceli bulurdum. Eger f1rsat veril­
mi~ olsa degi~tirmeyi istedigim birkac;: ~ey var: Bir 
tarafta kay1t edilmemi~ olarak kaybolmaya yiiz tutan 
bazi amlar dururken, ate yandan benim silmek iste-
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digim otekiler var; yine oyle kavramlar var ki, bun­
larm i~ine giremedigim halde, diger pek ~oklan beni 
hi~bir yere ula~t1rmaks1zm kafamm i~inde dola~1p 

duruyorlar. Beynimdeki baz1 hiicrelerin kaytarmakta 
olduklanm hep dii~iinmii~iimdiir ve onlan biraz hale 
yola koymay1 isterdim. Ama bunu yaparken de baya.. 
g1 sayg1h davramrdm;t. 

Bununla birlikte, dengeyi bozmamak i~in yap1la. 
cak en iyi ~eyin bu i~ten uzak durmak oldugunu dii­
~iiniiyorum. Bir kez ba~layacak olursamz, sorumlu­
luklann ard1 arkas1 gelmezdi. Ben her 11eyi otomatik 
i!llevl6re ve onlarm istedikleri kadar bir ozgiirliik ~er­
c;:evesl ic;:inde b1rak1rken, en iyisinin bu olacagm1 umut 
ediyorum. Lokositlerin kO!lU!lturmalanm diizenlemeyi, 
baglantllar kurup bunlan kesmeyi, sinyalleri dinle­
meyi hele bir kafamzda, tasarl'lym ... 

hln ba~mda olmanm verdlgi ilk gurur duygusun­
dan sonra, bu i!ller insam zay1flat1p, bitirici ~eyl::lr 

haline gelecekti ve ba11ka hic;:bir ~eye zaman kalma­
yacakti. 

0 halde ne yapmah? Sorun oylece b1rak1lamaz. 
Eger bu yiizy1lda yeni bir lleyler ogrendiysek, bu da, 
bizim yap1m1z geregi, tiim yeni teknolojllerin er veya 
ge~. iyi veya kotii kullamlmaya ba~lanmas1 olacak­
tlr. Otonomik i~levlerin ayg1tsal llartland1nlmalannm 
bundan ayn tutulacagm1 dii~iinemeyiz. Bizler bunu 
kullanmaya itileceglz; i~ yap1mizla ileti~lm kurup, ba. 
Zl miidahalelerde bulunacagiz ve bu da bizim enerji­
mizin o kadar fazlasm1 yiyip tiiketecek ki, giderek dt­
llardaki lleylerden daha kopuk hale gelerek yallam 
duygusunun ana kaynaklanm gozden ka~1rm1~ ola­
cagiz. 

<;Iklll yolu bulmak i~in bir onerim var. Otomatik 
illlevleri kontrol kapasitesi, beyin dalgalanm module 
edebilme olanag1 ve hiicreleri ko~turabilme durumu 
sagland1gma gore, bu teknoloji tiimiiyle ters yonde 
kullamlamaz m1yd1? keriye ula~arak i~leri iizerimize 
alacak yerde, kendimlzi bunlardan tiimiiyle ay1rmay1 
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ve ~ozmeyi o~renerek serbestc;e havalana.bllir hale 
gelemez miydik? E~er bunu deneyecek olsayd1mz, dik­
katli olmamz gereken l;Pey, dogru ucu serbest buuktl­
glmlZl ba!llangu;:ta bilmek olacaktl. 

Kul;Pkusuz, insanlar bunu, uzun zamandrr ve l;Pans 
dereceleri farkh olan degi$ik teknikleri kullanarak 
yapmaya ugra$Iyorlar. "Zen• ok~;:ulugunun bunu yaP­
maya yonelik oldugu anlal;Pllmaktadir. Orada, bir us­
tanm gozetimi altmda aylar siiren bir ~;:alll;Pma sonu­
cu, kendiniz yapmadan bir oku kendiliginden f1rlat­
may1 ogrenirsiniz. Bu f1rlatma i$ini yalmzca pannak­
lanmz, t1pk1 bir ~;:i~;:egin a~;:Ihl;Pl gibi belirsiz bir !lekil­
de yapmahd1r. Bunu yapmaYI ogrendiginiz zaman, 
okun nereye gittigi onemli degildir; bal;Panni$Simzdir. 
DI$anya ad1,m atarak etrafa bir goz atabilirsiniz. 
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ORGANiZMA OLARAK 
ORGAN ELLER 

Her ne kadar biiyiik degi!liklikler gostenniyor ve 
pek rahats1z olmuyorsak bile, biyolojik bir devrimin 
ic;inden gec;tigimiz belli olmaktadlr. Bunun nasll ol­
dugunu ac;1k bir !lekilde bilmemekle beraber, onu de­
gal olarak kaJbul etmemiz gerektigini ogreniyoruz. Bu 
ilginc; ve huzurlu bir evrim olup, eski gorii$lerin sal­
dmya ugrad.Igi veya altiist edildigine ili!lkin genal 
korku yer almamaktad1r. Aksine, yeni ve biiyiik bilgi 
bloklan neredeyse 'her gun toplamp getirilerek, daha 
onceleri bOll alan yerlere tam bir kesinlikle oturtul. 
maktad1r. DNA ve genetik kodla ilgili haberler daha 
onceki dogmalan yerlerinden etmedi; kenara at1lacak 
pek bir ~ey yoktu ki ... Molekiil biyolojisi hiicre i!llev­
leriyle ilgili eski ve sabit gorii!lleri siiriip c;Ikarmadi. 
Goriinii!le gore, ba~lang•c;ta i!le s1f1rdan 'ba!llami!l du­
rumdayiz. 

Biz onu yalmzca dogal kabul etmekle kalmiyoruz; 
son yiizy1hn endiistri devriminde oldugu gibi, biyo. 
lojik devrimden de sanki baz1 kazanc;lar elde edece­
gimiz inanc1yla soz ac;1yoruz. Teknolojideki tiim dev. 
rimsel degi~ikliklerde gelecek goz oniinde bulunduru­
larak, insan hastahklarmm kesin kontroluyla, diin­
yanm yiyecek ve niifus sorunlan arasmda uzanan 
bir s1mr olu~turulur. Hatta, nas1l bir gelecekten ho~­
landigimiz ve ilerde neleri kald1rmaYI yegledigimiz 
konularmda tarti!lmalara giriyoruz. Genetik miihen­
disligin degeri, istenecek yap1daki insanlarm tek b'ir 
hiicreden aseksiiel olarak meydana getirilmeleri gi bi 
konulardaki sorular, hatta samnm, iki ba!lm bir ta-
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neden daha iyi olabilecegine ili!;ikin fikirler seminer­
lerde zaten tarb!;iilmaktadir. 

Simdiye kadar, yeni bilgilerin konulan ara.smda 
bizi gerc;;ekten !;joke edecek bir !;jeyle kar!;illa!;imaml!;i go­
runuyoruz. Sa!;ilnyor, hayret ediyoruz, fakat heniiz 
iiziintiiye kap1lmadlk. Belki bunun ic;;in henuz erken 
ve onumiizde bizi bekliyor olabilir. 

Su da var ki, dert aramaya ba!;ilamak ic;;in de va­
kit erken say1lmaz. Hie;; olmazsa ben, organeller ko.. 
nusunda ogrenilenlerin l!;ilgl altmda baz1 sorunlar ol­
dugunu hissediyorum. Ben, ic;;imdeki bu gizli kiic;;iik 
makinelerin benim taraf1mdan veya yine ic;;imde'lti 
mikroskop otesi ozel seliiler temsilciler tarafmdan c;;a­
h!;itmldlklan inanc1yla yeti!;itirildim. Halbuki !;iimdi 
goriindiigune gore bunlardan baz1lan ve en onemli­
leri tiimiiyle yabanc1d1r. 

Kamtlar guc;:lii ve dogrudand1r. Mitokondrilerin 
etrafm1 c;:evreleyen zanms1 doku, hayvanlann hucre 
zarlanndan farkhd1r ve biitiiniiyle bakterilerinkine 
benzemektedir. Mitokondrilerdel{i DNA nitelik yo­
nunden hayvanlarm hiicre c;;ekirdegindeki DNA'dan 
farkhhk gosterir ve dikkati c;;ekecek derecede bakter­
yel DNA'ya benzer; aynca mikropsu DNA'lara 'ben. 
zer !;iekilde, zarlarla yakm bir ili!;iki halindedir. Mito­
kondrilerdeki RNA organellerin DNA'lanna e!;i ol­
makla birlikte, c;;ekirdek yonunden bu boyle degildir. 
Mitokondriler ic;;indeki ribozomlar (*) bakteryel ribo­
zomlara benzer ve hayvan ribozomlanndan degi!;ii~c­

tir. Mitokondriler hiicrelerde yen'iden ortaya c;;1kmaz; 
hep oradad1rlar ve hiicrenin kendini kopya edi!;iinden 
baglffiSlZ olarak kendilerine ozgii kopyalan O}U!;jturur­
lar. Onlar yumurtadan yeni dogmu!;i olana dogru yol­
culuk yaparlar; bunlardan pek az1 spermler tarafm. 
dan kullamhr, gerisi ise anaerkil nitelikte yolcu. 
larchr. 

C*l RNA tarafmdan hiicre proteinlori sentezlenirken, sen­
tezlemeyi kontrol eden proteid parryac1gi. 
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Tiim bitkilerdeki kloroplastlar da benzer !lekilde 
kendi DNA, RNA ve ribozomlanna sahip olup, bagtm­
stz olarak kendl kopyalanm olu!lturan k.iractlardtr. 
Yap1 ve pigment ic;:erigi yoniinden bunlar prokaryo­
tik mavi-ye!lil alglerin hirer imajlandtr. Son olarak 
bildirildigine gore, kloroplastlardaki niikleik asit, as­
lmda: baz1 fotosentetik mikroorganizmalannkilerle 
homolojik (yapt, dogu!l ve duru!l baktmmdan birbiri­
ne uygun) bir durum gostermektedir. 

Bunun daha fazlas1 da olabilir. Yine ileri siiriil­
diigune gore, organizmalardak.i titrek tilyciikler ve 
buna benzer olu!lumlar bir zamanlar sarmal yap1ya 
sahip bakterilerdi ve c;:ekirdekli hiicreler bir araya 
toplanmaya ba!lladtklannda bunlar diger prokaryote­
lerle birle!ltiler. Aynca baz1 bolgelerdeki sentriyoller­
le diger temel yapllann kendi kromozomlanna sahip 
yan otonom organizmalar olduklanna inamlmaktadtr. 
Kimbilir, belki henilz tammlanmamt!l daha ba!lkalan 
da vardtr. 

Benim tek umudum, c;:ekirdegimin tapusunu elim­
de tutabilmektir. 

hin !la!ltrtlct taraf1, bizler bu tiirden bilgileri so­
tukkanlJllkla ka~Ilarken, san.ki bunlar !limdiye ka­
dar sahip oldugumuz kavramlara gayet iyi uyuyor­
mu!J gibi davranmamtzdtr. Gerc;:ekten de, kloroplast­
larla mitokondrilerin bir simbiyoz (ortakya!larhk) 
surdurmekte olduklan fikri ta 1885'lerde ileri siiriil­
diigiinde, ara!ltlrtctlann bunu, sokaklarda naralar 
atarak kar!ltlamalan beklenebilirdi. Fakat bu ciddi 
bir c;:ah!lma alamdtr ve t1pk1 !limdi organellerin mole­
klll genetigine gosterilen ozel ilgide oldugu gibi, c;:a.­
h!lma metodlu bir !lekilde siiriip gitmektedir. Bunun 
ilk olarak nastl ortaya c;:tktlgi konusunda dikkatli ve 
ihtiyath tahminler yapllmakta olup, muhtemelen bir 
milyar ytldan daha onceleri biiyiik hiicreler tarafm­
dan yutuldugu ve o zamandan beri orada oylece kal­
dtgi genel kam olarak yerle!lmi!ltir. 

Bunlara genal olarak esir yaratlklar goziiyle ba-
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k.Ilmaktad1r: Ya kendi kend'ileri soluk alamayan hue. 
reler tara.fmdan ATP saglamalan ic;in yakalanmi~lar­
dir ya da fotosentez yapamayacak ~ekilde donat!Im1~ 
hucrelere karbonhidrat ve oksijen temin etme duru­
mundadirlar. Bu efendi- kole ili~kisi, ba!}hba~ma hi­
rer biyolog sayllan okaryotlann hepsinde var olan 
bir haldir. Fakat i~in bir de oteki yonii vard1r. Bun­
lar kendi goru~ ac;1Ian yoniinden ~u amaca yonelik­
tirler: Kendileriyle nesillerini en az c;abaya ve riske 
sokarak mumkun olanm en iyisini elde etmek... On. 
lar bizim gibi evrim gec;irerek uzun ve ince bir yapi­
ya sahip DNA uzant!lan olu~turacak, sonu evrimsel 
c;Ikmazlarla bitecek riskli mutasyonlara ugrayacak­
lan yerde, kuc;iik kalmay1 ve tek bir c;ah~ma ~ek.line 
bagh olmay1 sec;:mi~lerdir. Bunu ba~armak ve kendi­
lerine en uzun ya~am ~eklini garantiye almak ic;in 
de hepimizin ic;:ine yerle~mi~lerdir. 

Biitiinciil ac;1dan mitokondriler ve kloroplastla­
rm kiic;iik, tutucu ve sabit ~ekilde kalm1~ olmalan iyi 
bir ~eydir, c;:Unkii bu iki organel temel anlamda, yer­
yU.zunde ya~ayan ~eylerin en onemlileridir. Onlar ken­
di aralannda oksijen iiretirler ve kullamlmasmi sag. 
larlar. Gerc;:ekten, i~i yiirii ten onlard1r. 

Bendeki mitokondriler benim c;:ok biiyiik bir kis­
mimi olu~turur. Bunun hesabm1 yapam1yorum, fakat 
viicudumun geriye kalan kismi kadar tuttugunu sam­
yorum. i~e bu yonden bakarsak ben, ic;inde soluk alan 
bakterilerin, karma~1k bir c;ekirdek sisteminin, mikro 
boyutlardaki tiibiillerin (borucuklann) zevk ve bes­
lenmeyle ilgili noronlann ve ~u s1rada c;:ah~makta 

olan bir yaz1 makinesinin yer aldigi c;:o'k biiyiik ve 
hareketli bir koloni olabilirim. 

Ben mitokondrilerimle yakm ili!lki halindeyim ve 
onun ic;:in c;:ok onemli olan pek c;ok i~i yapmak zorun­
dayim. i3enim c;ekirdeklerim herbirinin dt!J zarlannm 
~ifresini c;ozer ve kristlere (•) yap1~1k pek c;ok enzi-

I•> Krist: <;1kmbh struktiir. 
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min benim taraf1mdan sentez edilmesi gerekir. Onlar 
yalmzca kendilerinin devam1 i¢n gerekenleri yapar­
lar, gerisi bana aittir. S1kmtlY1 f;:ekecek olan benim. 

~imdi durumu bildigime gore, endi~e konusu ola­
cak pek c;:ok ~ey bulabilirim. Ornegin viriisler. Eger 
benim organellerim, if;:imde kolonize olmu~ gerf;:ek an­
lamda simbiyotik bakterilerse, onlan bir viriise ya­
kalanmaktan ya da lizojeni diye bir ~eyleri varsa, di­
ger organellere bir fagoyu aktarmaktan ne ahkoya­
bilir?(•) Sonra benim miilkiyet sorunum var. Ben. 
deki mitokondrilerin hepsi benimle birlikte 6liir mii, 
yoksa f;:OCuklanm bunlardan bazllanm annelerinin­
kiyle birlikte ahrlar m1; biliyorum, bu tiirden ~eylerin 
beni kaygllandirmamasi gerekirdi, ama oluyor i~te. 

Son olarak benim tiim ki~ilik sorunum ve bun. 
dan da ote insanhk onurum var. Benim gef;:mi~imin 
daha a~ag1 diizeydeki ya~am bi¢mlerinden geldigini 
6grendigimde buna aldm~ etmedim. Agaf;:larda ya.. 
~ayan, f;:Ikik ahnh, konu~amayan, k1lh insan-altl ya­
ratiklan kafamda tasarlam1~ ve onlan atalanm ola­
rak kabul etmeye ka~1 koymami~tim. Gerf;:ekten, Gal­
ler'den gelme biri olarak ic;:inde ya~ad1g1m evrim f;:a.. 
gmm onlann f;:Ok iistiinde olmasma bayag1 6nem ve. 
riyorum. Tiirlerdeki geli~menin bir parf;:asi olmak in­
san i¢n biiyiik bir ho~nutluk kaynagi. 

Fakat bu ~eyler i¢n 6yle degil. Ben, f;:ekirdeksiz 
hiicrelerden tiiremi~ oldugum konusunda bir pazar­
hga oturmad1m. Hepsi bu olsayd1 yine bir ~ey demez­
dim, fakat daha da alf;:altiCI bir ~ey var ki o da, ger­
c;:ek anlamda, benim hif;:bir yerden tiiremedigimdir. 
Ya f;:ekirdeklerimi tiim zaman boyunca yammda ta­
~Idlm, ya da onlar beni t~1dllar. 

Bi>yle bir durumda soyluluktan bahsetmek yerin­
de olmadigi gibi bunun if;:in f;:abalamak da dogru de­
gildir. Bir sirdir bu. Bunlar benim sitoplazmamda 

!•l Lizojeni: Bakterileri yok etme ozelligi - Fago: Yiyici, 

yokedici. 
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dola§arak ·benim viicudum ic;in soluk ald1klan halde 
yine de ya:banc1d1rlar. Bunlann bana olan yakmh~­
lan, kendi aralanndakilere klyasla daha azd1r. Birer 
yabanct olarak kabul edilmelerine kar§m aym yar'l­
tlklar martllann, balinalann, kum tepelerindekl ot­
lann, deniz yosunlannm, yengec;ledn, siiliiklerin, ko­
karcalarm hatta penceredeki sineklerin hiicrelerinde 
yer alan varhklard1r. Ben onlar arac1hg1yla baglant1 
kuruyorum; onlar, c;ok onceleri her tarafa yayllffil!l 
olan yakm akrabalanmdtr. Bu ise benim ic;in yeni bir 
bilgidir ve kendi mitokondrilerimle daha yakm iii§· 
kiler kuramad1g1ma bayag1 pi~mamm. Eger dikkatimi 
yogunla§t1racak olursam, onlan hissettigimi tasarla­
yabiliyorum; belki bunlar k1vnhp biikiilmiiyorlar, 
ama zaman zaman bir tilr karmcalanma oluyor. Eger 
onlar hakkmda biraz daha fazla §eyler bilip de biz­
deki uyumu nasll siirdiirdiiklerini kavrayabilsem, mii­
zigi ac;tklamak ic;in yeni bir yol bulacagiml, dii~iirune­
den edemiyorum. 

Simbiyotik ili§kilerde kendiliginden olan zorun­
lu bir .. iyi tabiathhk» s()z konusudur ve bu da en 
eski ve saglam olarak tesis edilen bir ~eydir. Taraf­
lann hic;birinde ne bir sald1rganhk ve ne de bir dii§­
manhk belirtisi goriilmez. Eger bir yiizy1l onceki .. SoS­
yal Darwincilik» gorii§iiniin yertni alacak bir dogal 
yasa arayacak olsayd1mz, kloroplastlann ve mitokond. 
rilerin ima ettiklerinden ders almak konusunda zor­
lu bir donem gec;irecektiniz. 
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MIKROPLAR 

Televizyonu izlediginizde, bizlerin tiimiiyle tehll­
ke i<;inde olarak her yandan insan - arayzcz mikrop­
larla ku!latilmi!l oldugumuzu, siirekli bir savunma du­
rumu icinde ya~ad1g1m1ZI ve onlan ancak kimyasal 
teknolojinin bizlere sagladigl olanaklarla oldiirerek 
kendimizden uzak tuttugumuzu diilliiniirsiiniiz. Oda.­
lara, mutfaklara ve ozellikle banyolara piiskiirtiilecek 
dezenfektanlarla bunlann mahvedilmeleri gerektigi 
bizlere ogiitlenir, <;iinkii lbizler icin en kotii olan ken. 
di mikroplanm1zd1r. Biz de buna uyarak, olu!lturdu­
gumuz aerosol bulutlanm agz1m1za, burnumuza, kol­
tuk altlanmzza, ayncahk arzeden ac1khklara ve hat­
ta telefonlanmizm mahrem iclerine piiskiirtiiniz. Kii­
ciiciik <;iziklere gii<;lii antibiyotikler tatbik ederek iist­
lerini plastikle kapatmz. Plastik, yeni bir koruyucu­
dur; zaten plastikten yap1lma otel bardaklanm ayn. 
ca bir daha plastige saranz; tuvalet oturaklanru dev. 
let sirlanymi$ gibi miihiirleyip bunlan bir de ultra­
viyoleye tutanz. Ya$adlglffilZ diinya oyle bir yerdir 
ki, oradaki mikroplar hep bizi yakalamaya, hiicrele­
rimizi par<;alamaya cah$maktadir ve ancak korkuyla 
kan$Ik bir uyamklik sayesinde sag kalabiliriz. 

Bizler, insan hastahklanm, bakterilerin en belir­
gin dii$manlar olarak goze carptiklan, organize edil­
mi!l modern bir ~eytanhk olarak dii!liiniiyoruz. Bizlere 
gore onlar bu yaptlklanndan zevk almaktad1r. On­
Iann arkamzzdan ko$turmalan bir yarar saglamak 
icindir ve sayzlannm cok olu!lundan dolay1d1r ki, hac;. 
tahklar insanhk durumunun dogal bir parcasz olmU$-
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tur; eger bizler, belli bir hastahk tiiriinii ortadan kal-­
dmnayi ba~anm~ olsak bile, s1rayi almak i<;:in bek­
leyen bir digeri her zaman i<;:in var olacaktir. 

Tiim bu dii~iinceler toplumsal nitelikteki parano­
id yamlgllard1r ve klsmen bizlerdeki dii~man yarat­
ma ihtiyaciyla ve k1smen de hafizamizdaki ~eylerin 
durumuyla a<;:Iklanabilir. 40-50 y1I oncesine kadar 
bakteriler ger<;:ek hirer tehdit niteligindeydiler ve pek 
<;:ogumuz onlardan kurtulmayi 'ba~armi~ olsak bile, 
oliimiin yakmhgmm hep farkmdayd1k. Ailelerimizle 
birlikte oliimle i<;:li di~hydik. Menenjit, streptokok en­
feksiyonlan, difteri, kalp dokusu iltihab1, <;:e~itli kan 
zehirlenmeleri ve frengiyle verem gibi hastahklar her 
zaman ve her yerde mevcuttu. Bunlann hemen hep­
sini antibiyotikler, ara~tinnalar, uygarhk ve para sa­
yesinde arkam1zda biraktik, ama onlan amms1yoruz. 

~u da var ki, ger<;:ek ya~amm en kotii r;evrelerin­
de bile, bizlerin o muazzam mikrop diinyasma olan 
ilgimiz olduk<;:a kii<;:iik ol<;:iide olmu~tur. Hastahk ya­
ratici olmalan kural degildir. Ger<;:ekten, yeryiiziin­
deki bakterilerin tiim niifusu gozoniine ahnd1gmda. 
bu nitelige sahip olarak ortaya <;:Ikanlann sayisimn 
<;:ok kii<;:iik oldugu kendiliginden anla~1hr. Hastahgm 
ortaya <;:Iki~I genellikle simbiyoz pazarhklannm so­
nur;suz kalmasmdan, <;:izginin ~u veya bu taraf<;:a a~Il­
masmdan, Simrlarla ilgili yanll~ biyolojik yorumlar­
dan dolaYidir. 

Baz1 bakteriler yalmzca d1~ toksinler iirettikle­
rinde bize zararh olurlar ve bunu da bir anlamda, 
kendileri basta olduklan zaman yaparlar. Difteri ve 
streptokok basillerinin toksinleri, organizmaya bir 
tiir O.lserin bula~mas1 ve yayilmasiyla ortaya <;:Ikar; 
yani toksin i<;:in kod gorevi yapacak olan ~ey bir viriis­
tiir. Bula~maya ugramam1~ olan bakteriler bilgiye sa­
hip degildir. Biz difteriye yakalandigimizda bu bir 
virus enfeksiyonudur, fakat bize ait degildir. Bizim 
buna kan~mam1z, yol unda giden bir i~i bozmak de-
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gil, fakat bir ba$kasmm ba$ma gelmi$ alan bir ka. 
zaya karlemesine dalmakttr. 

Dii$iindiigiim birka<;: mikroorganizma var ki -tu­
berkulaz basili, frengi sarmallan, malarya parazitleri 
ve diger birka<;:t- bunlar insanlan bul8,$tlrma yanun. 
den gaze <;:arpar nitelikte bir yetenege sahip alduk­
lan halde, bundan dagan hastahklar veya alumlerle 
ilgili alarak evrimsel anlamda bir kazan<;: saglamaz­
lar. Hastahk yaratma, pek <;:ak mikrap i<;:in bir deza­
vantaj alabilir ve ta$1d1g1 alumciil tehlikelerden da­
layt, bizlerden <;:ak, a mikrap i<;:in karkutucu alabilir. 
Kendisine menenjit mikrabu bula$ml$ alan birisine 
kimyasal tedavi uygulanmamt$ alsa bile bu ki$i i<;:in 
alum tehlikesi, strf katu llans1 sanucu bir insana bu. 
la$ml$ alan mikraba ktyasla alduk<;:a daha azdtr. He­
men butun menenjit kaklan yuzeye <;:1kmama egili­
mi gastererek burun-yutak balgesinde Crinafarinksl 
yer ahrlar. Salgm strasmda da yine burada, ev sahip­
lerinin kalabahg1 i<;:inde bulunurlar ve genellikle i$ler 
yalunda gider. Ancak a<;:tklanamaz saYJ,daki bir azm­
hgm i<;:inde bir durum artaya <;:tkar ve <;:izgi a$thr; 
bunun sanucu alarak her iki taraf da payma dii$eni 
.alsa bile, bundan asll menenjit kaklan etkilenir. 

Stafilakaklar vucudumuzun her tarafmda Y8.$ar 
ve g6riinli$e bakthrsa, derimizde diger bakteriler i<;:in 
elveri$siz alan $artlara kendilerini uydurmu$lardtr. 
Onlarm ve bizim miktanm1z1 kar$tla$tlracak alursa­
mz, bu ili$kiden ne kadar az alarak etkilendigimizin 
ilgin<;:ligi ortaya <;:1kar. Ancak pek aztmtzm ciltlerinde 
$i$likler meydana gelir ve dakulartmtzdaki tahribatm 
buyuk bir lusnu i<;:in kendi lokasitlerimizin 8.$Inhga 
ka<;:malanm sarumlu tutanz. Hemalitik Calyuvarlan 
yaketme niteligi ta$tyanl streptokaklar yakm dast­
lanmtz arasmdadtr ve hatta bunlar kas hucrelerimi­
zin dakulanyla birlikte antijenleri payla$trlar; anlann 
varhgma reaksiyanumuz ise romatizma ate$i !leklin­
de artaya <;:tkar ve bu da bize act verir. Bizler, malta 
hummasm1 alu!lturan brusellalan, anlann varlJtim 
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hie;: fark etmeden uzun sureler retikiilo-endotelyal Cda­
marlar, dalak, kemik iligi ve lenf diigiimlerindeki 
endotelyal hiicrelerden meydana gelmi!J) sistemde ta­
!Jlyabiliriz; sonra, nedenleri kesin olarak anla!Jtlama... 
yan, fakat muhtemelen lbizlerdeki bagt!Jlkhk reaksi­
yonlanyla ilgili olarak belli donemler halinde onlann 
varllgm1 hissederiz ve bunun da ardmdan klinik ra­
hatstzhklar ortaya 91-kar. 

Bakterilerin hemen hepsi beslenmekle me!jgul ol­
duklan stralarda, organik molekiillerin yaptsal dii­
zeninl oylesine degi!Jtirirler ki, sonunda kondileri, di­
ger ya!jam bic;imlerinin enerji ihtiyac;lan ic;in yararh 
hale gelirler. Bunlann hepsi, birbirlerinden aynlmaz 
olarak, bir ic; bagtmhhk diizeni ic;indeki toplumlar 
halinde karada veya denizlerde ya!jar. Baztlan uyum 
saglama konusunda daha da uzmanla!jarak, daha 
yiiksek organizmalann dokulannda i!J goren parc;alar 
olarak ya!jarlar. Bezelye ve fasulyenin ic;inde yer .:tl­
dtgl familyanm kok nodiilleri, kok klllarmda kayna­
!jan rizobiyal bakteriler olmakstzm <bunlar havanm 
azotunu alarak bitkiler ic;in azotlu maddeler meyda­
na getirirler) ne bir !jekil olu!Jturabilir ne de bir i!Jlev 
yerine getirebilirler; ate yandan bunlar digerleriyle 
oylesine kayna!Jffil!Jlardu· ki, ancak elektron mikros­
kobuyla hangi zarlann bakteryel ve hangilerinin de 
bitkisel oldugu aytrdedilebilir. 

Boceklerde kiic;:i.ik bezeler halinde ya!jayan man­
tanmst yaptda oyle bakteri kolonileri var<ilr ki, bu.£1-
lann onemli !jeylerin yanmda ba!jka neler yaptlkla... 
nm Tann bilir. Hayvanlann bagtrsaklannda ya!jayan 
mikrofloralar <normal veya patolojik durumda or­
ganizmalarm dokulannda veya bo!Jluklannda ya!ja... 
yan mikroorganizmalann tiimii) beslenme sisteminin 
parc;alandtr. Ku!jkusuz, mitokondri ve k!oroplastlar 
da her yere siirekli olarak yerle!jml!J durumdadtr. 

Bize gerc;:ekten kotiiliik etme niyetinde olan mik­
roorganizmalar yakmdan incelendiklerinde, bunlann 
daha ziyade tesadiif sonucu ortaya c;llum!J yabanctlar 
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olduklan gOzler oniine serilir. Bunlara f1rsat verile­
cek olursa, yayllmaya ve kendilerini c;ogaltmaya ba!;­
layacaklan gibi, bunlardan bazilan dokulanm1zm c;ok 
derinlerine girer ve kanda kendilerini gosterirler, fa.. 
kat hastahga neden olan fley, bizim onlann varhkla­
nna karfli gosterdigimiz reaksiyondur. Bizlerin bak­
terilere kal'lli savafl donammimiz oylesine kuvvetli ve 
oylesine farkl1 savunma mekanizmalanna sahiptir Jd, 
sald1rganlar degil, biz daha c;ok tehlike altmdayizdir. 
Bizler birtakim patlayiCI maddelerin gobeginde Y&lli­
yoruz; neredeyse ic;:imiz rnaym do~elidir denebilir. 

Bizim tahammii.l edemedigimiz ~ey, bakteriler ta­
rafmdan t&llman bilgidir. 

Gram-negatif bakteriler buna en iyi ornektir. 
Bunlann ic; duvarlannda ·lipopolisakarid· endotok­
sinler bulunmaktad1r ve bu makromolekii.ller bizim 
dokulanmiz tarafmdan haberlerin en kotii.sii. olarak 
okunur. Bizler lipopolisakaridleri hissettigimizde, 
muhtemelen elimizin altmdaki tum savunmay1 hare­
kate gec;:iririz; ·bombalar atar, kimyasal spreyler SI­
kar, ku~atmaya giri~ir, barikatlar olu~turur ve o yi'l­
redeki tum dokuyu tahrip ederiz. Lokositler daha ak­
tif olarak lizozomal enzimler (sitoplazma cisimcikle­
ri) ortaya c;~kanr ve bunlar da yap1~kan, siki~Ik ki.i­
rneler halinde kilcal damarlan tikayarak kan akmu · 
m keserler. Taklm, bunun ardmdan ve tam zamamn­
da kemotaktik sinyaller vermeye bafllayarak her ta­
raftaki lokositleri oraya c;agmr. Kan damarlan adre­
naline kar~I a~In aktif hale gelir, oyleki bu fizyolojik 
konsantrasyonlar birdenbire oldii.rii.CU nitelik ta~Ima.. 
ya bafllar. Lokositler ate~ yii.kseltici pirojenler sala.. 
rak, kanamay1, olii.mii. ve ~oku daha da art1nrlar. 
Artik kan govdeyi gotii.rmektedir. 

Tum bunlann he psi gereksiz ve panik eseri gi bi 
gorii.nmektedir. Endotoksinlerde ashnda zehirli olan 
hic;:bir fley yoktur, fakat onlann hii.crelerce algilan­
malan herhalde korkutucu olmakta veya onlan ii.r­
ki.itmektedir. Hii.creler, bunlarm, gram-negatif bakte-
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rilerin varllgmt V~aret ettiklerine inanmakta ve bu 
tehditten kurtuluncaya kadar da onlan hi~bir ~ey 
d urd urmamaktadtr. 

Ben yalmzca yuksek ;geli~im gostermi~ uygar hay­
vanlarm boylesine bir ~ekilde budala yeririe konabi­
leceklerini du~unurdum, fakat durum oyle degil. At 
nall yengeci, eski bir hayvanm ilkel bir fosili oldugu 
halde, endotoksinin olu~turdugu karma~a kar~Ismda 
o da bir insan veya tav~an kadar duyarhd1r. Ortaya 
konduguna gore, bunun ~ok ufak bir dozunun vucut 
bo~luguna verilmesi, ~ok saytda hemositin bir araya 
gelerek, hareketsiz kutleler halinde damarlan tika­
masma ve jelatinimsi bir p1htmm kan dola~Immt dur­
durmasma neden olmaktadtr. ~imdi bilinme}g;edir ki, 
belki de atalanmtz olan yenge~lere 6zgu bir pthttla~­
ma sistemi, bu reaksiyonun merkezini te~kil etmek­
tedir. Hemosit parc;;actklan, bunlara c;;ok az miktarda 
endotoksin eklenmesiyle pelte haline getirilebilmek­
tedir. Sistematik bir enjeksiyonun ardmdan hayvanm 
kendini tumuyle par<;alamaya giri~mesi, iyi niyetle, 
fakat 6lumcul bir deh~etin etkisinde yaptlan bir ~ey 
olarak yorumlanabilir. Mekanizmanm kendisi, tek bir 
bakterinin ic;;eri stzmasma kar~t 6lc;;Ulu ve tutarh bir 
~ekilde kullamld1gmda ashnda bayagt iyi bir ~eydir; 
hemositler o ·yoreye c;;ekilecek, pthtlla~abilen protein 
ac;;tga c;;tkanlacak, mikroorganizma tuzaga du~urule­
rek hareketsiz btraktlacak ve i~ bitirilmi~ olacak. Ote 
yandan, serbest endotoksin molekulleriyle ilgili o afal­
lattci sinyalle kar~tla~tldtgmda c;;ok saytdaki vibriol­
larda bazt amlar canlanmakta, yengec;; panige kapt­
larak tum savunmasm1 i~e sokmakta ve kendi ken­
dini tahrip etmektedir. 

Basit anlamtyla bu, propagandaya gosterilen bir 
kar~thkttr ve ba~kalanm esir alan karmcalarm, kur­
banlan olan kolonileri karmakan~tk etmek ic;;in ser­
best btrakttklan panik iiretici feromonlarm olu~turdu­
gu etkiyi andtrmaktadtr. 

Hastahklanmtzdan pek c;;ogunun muhtemelen boy-
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le ortaya c;aktiklanm dii!liinuyorum. Bazen, B!lln ol­
durrne amac1yla kullamlan mekanizmalar bagi!llklJk 
kokenli Umunolojik) olduklan halde, genellikle ve 
yenge9 modelinde oldugu gibi, haf1zamn c;:ok daha il­
kel tiirleri olarak tammlamrlar. Bizler, semboller ug­
runa kendimizi parc;:abyoruz ve sald1rganlara. klyaS­
la bundan c;:ok daha fazla zarar gorme durumunda­
YIZ. i1$in dogrusu, hemen hemen her zaman i9imizde­
ki ·Pentagon•lann merhametine kalm1!l durumdayJz. 
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SAGLIGINIZ 

Bizler, habire kendi kendimize hatirlattigimiz gi­
bi saghg1m1z i<;:in yilda 80 milyar dolar harcamakta­
YIZ; yoksa lbu :;;imdi 90 milyara ula:;;m1:;; m1d1r? Ne 
olursa olsun, bu insam afallatan bir rakamd1r ve yal­
mzca bu rakam1 vermek bile, inceden inceye organi­
ze ve koordine edilmi:;; <;:ok biiyil.k ve gii<;:lu bir giri­
:;;imin varhgm1 akla getirmektedir. Halbuki o, :;;a:;;Irtl­
Cl bir :;;ekilde daha temelde dagm1khk gostermekte 
olup, ozellikle herhangi biri tarafmdan planlamp yii­
riitiilmeksizin giderek geni:;;lemektedir. Ge<;:en y1l ne 
kadar harcadigimlz, ancak harcama yapild1ktan son­
ra ortaya <;:Ikanlmi:;;tlr ve gelecek yilm faturasmm 
ne kadar tutacag1 konusunda hi<;: kimse emin olamaz. 
Bu problemin biiyiikliigiiniin cazibesine kapilan sos. 
yal bilimciler ona daha yakm bakabilmek i<;:in her 
taraftan ii~ii~meye ba~hyor ve hepsinin iistiindeki ik.. 
tisat<;:Ilar dudaklanm biiziip ba~larmt sallay1p bilgi­
sayarlara giderek artan veriler yiiklerlerken, bunun 
dogru diiriist bir endustri mi, yoksa IBM kartlanmn 
olu~turdugu bir yap1 m1 oldugu konusunda karara 
varmaya <;:ah~1yorlar. Harcanan paranm miktan hak­
kmda herhangi bir ku~ku bulunmamakla birlikte, bu­
nun nereye ve ne i<;:in gitmekte oldugu <;:ok daha az 
belirgindir. 

Tiim bu <;:aba ve giri~imleri ·Saghk Endiistrisi~ 
olarak adland1rma gibi bir kolayhk se<;:me yoluna gi­
dilmi:;;tir. Bu tse genal bir yoldur ve istendiginde, adi­
na saghk denilen tek ve a<;:lk anlamh iiriinii saglama 
konusundaki aldatic1 gorii~ii desteklemektedir. Boy-

95 



Ieee, saghk bakmu, bbbm yeni ad1 olmu~tur. Bugun 
kolektif olarak saghk tedarikc;:isi s1fatlyla bilinen dok.. 
torlarm, hastanelerin ve doktorlarla i~ goren di~er 
profesyonellerin yaphklan ~ey, saghk bak1m i~lemle­
ridir. Hastalar saghk tiiketicileri olmu~lard1r. Bir kez 
bu t;:izgi iizerinde harekete ge~;tiniz mi artlk durmak 
yoktur. Daha yakmlarda, baz1 kusurlan, haks1zhklan, 
lojistik noksanhklan ve bugiiniin saghk baklm hiz­
metlerinin iflasa yakm durumunu diizeltmek it;:in hii­
kiimet, Saghk Tedarik Organizasyonu (Health Main­
tenance Organizations; k1saca HMOl !leklinde adlan­
dmlan yeni resmi kurulu!llar icat ederek, bunu pasta 
ofisleri gibi iilke ~;apmda yaygmla~?tmp, saghg1, san­
ki yeni depolanmi!l muazzam bir istifmi!l gibi tertemiz 
paket~;ikler it;:inde dag1tilmaya haz1r hale getirmi~tir. 

Er ya da ge~;, ba!l1m1z bu kelimeyle derde gire­
cek. Kelime ~;ok kat! ve yumu!latllarak kullamlmak­
tan uzak bir terim niteligi ta!lldigi halde, bizim yap­
maya giri!ltigimiz !ley budur. Beni iizen husus, bunda 
O.!linhga ka~;mamiz, onun anlamm1 gerdirmekte ollJ­
~umuz ve kamu oniinde ondan soz etmeme konusun­
da her nas1lsa anla!lmaya vard1g1miz ~ok edici bir 
ger~;egi gizlemekte olu!lumuzdur. Bu i!le yaramayacaK­
tir. Hastahkla oliim hala var ve bu gizlenemez. Her 
yamm1z basit hastahklarla ~;evrili ve biz onlan kontrol 
edemiyoruz; tiimiiyle ba!llhO!l olan bu hastahklar, on­
ceden bildirmeksizin ve rasgele bir !lekilde bize ac1 
veriyor. Onlarla, ancak kendilerini gosterdikleri za. 
man ugra!la girebilecek durumday1z ve bunu yapar­
ken de iyi ya da kotu, elimizden geldigince tlbbi ba­
kim metodlanm kullanmam1z gerekiyor. 

Eger bu dogru olmasayd1 diinya daha da iyi olur­
du, fakat ger~;ek !lU ki, hastahklann geli!lmesi yalmz­
ca saghg1 koruma konusundaki dikkatsizlikten dolay1 
degildir. Bizlerin hasta olu~u yalmzca bir uyamkhk 
noksanhg1 sonucu ortaya ~1kmaz. Tum hastahklar, 
ozellikle onemli olanlan, bizim nasll onlem alacagi­
miz konusunda herhangi bir fikre sahip olmadig1m1z 
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kor kazalardtr. Bizler, hastahklan onlemek veya sag­
hgr korumak konusunda gerc;;ekte hie;; de iyi durumda 
degiliz -hie;; olmazsa ~imdi- ve hastahklarm meka­
nizmalan hakkmda pek c;;ok $ey ogreninceye kadar 
da. bunun diizelmeyecegi ortadadtr. 

Ku$kusuz, bu noktada anla$mazhk bulunmakta.. 
dtr. Aramtzdaki bazt inanmt~ ki$iler, gerc;;ekten i~ go­
ren bir saghk bakrm hizmet sistemi kurdugumuzda 
iilkenin, Avrupa'dan itha1 edilen etiketli maden suyu 
$i!;elerinde oldugu gibi, bobrek zaytfhgmdan sosyal 
uyumsuzluga kadar pek c;;ok !jeye c;;are getiren bir tiir 
dev kaphca haline gelecegini soylemektedir. 

Bizlerin, bunun yamlgtya elveri$li biiyiilii bir ke­
lime oldugunu hahi 6grenememi!; olmamtz !ja!jtrtlct­
dtr. Akrl saghgt alanmdaki birkac;; on yll, 12izofreniyi 
ortadan kaldtramadtgt gibi, toplumun akll sagllgmm 
siirekliligini saglayacak toplumsal bir aktl saghg,. mer­
kezi de tesis edememi!;tir. Bu takdire laytk kurulu!;­
lar, uygulamamn da ortaya koydugu gibi, akll has­
tahklanmn bazt 12ekilleri ic;;in yararh olmu!jlardtr, fa­
kat bu ba!;ka bir konudur. 

Benim terimler konusundaki yakmmam, bunlann 
c;;ok saglam vaadler ta!;tr goriinmelerindedir. Bir ·Sag­
Irk Tedarik Organizasyonu.. eger tYt organize ve 
finanse edilirse bir klinigin ve hastanenin en iyi ni­
teliklerine sahip olarak, herhangi bir toplum ic;;in de­
gerli olacakttr, fa:kat ki$iler onun yeni adma laytk ol­
masmt bekleyeceklerdir. 0, kaptsmm iistiindeki i~!t­

retle, saghk dagttlmt yapan resmi bir kurulu$ olacak 
ve daha sonra ki!;inin birinde, ba!;a c;;lkrlmast zor bir 
kalp hastahgt goriildiigiinde Cya da bu bir damar 
sertle!;mesi, romatizmal artrid veya ne onlenebilen ne 
de tedavi edilebilen bir kanser tiirii, kronik nefrit, 
felc;;, antisosyal olma durumu da olabilirl insanlar et­
raflarma. 'bakmacak ve a.lc;;ak sesle sorula.r sormaya. 
·ba!;la.yacaklardtr. 

Bu a.rada. bizler, insamn oz daya.mklthgma ve in­
san orga.nizmasmm sa.f giiciine c;;ok az bir dikka.t ve 
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sayg1 gostermekteyiz. Bu organizmanm en kesin egi­
limi Jstikrar ve dengeye yonelik olamd1r. insam sii­
rekli bak1m ve yamaya muhtac;:, dengesiz, hemen bo­
zulabilecek, hep parc;:alanmanm s1mrlannda bulunan 
bir alet olarak belirlemck, onun niteliklerini saptir­
mak ve ona ka~1 biiyiik bir nankorliik gostermek 
demektir. insanlarm kitle ileti~im ortammda en stk 
duyduklan ve onlara en giizel sozlerle ac;:tklanan dokt­
rin budur. Bizim, insan saghgtyla ilgili ogrenim ko­
nusunda c;:ok daha iyi bir sistem geli~tirmemiz gere­
kirdi; bunu yaparken de, c;:ok uzun bir zaman bolii­
mii ic;:inde hemen hepimizin iyi bir saghga sahip olu­
~umuzun kesinlikle bir ·mucize eseri oldugundan bah­
setmeye ve hatta bunu kutlamaya daha fazla zaman 
aytrmahyiz. 

T1bbm gelecekteki ihltiyac;:lan konusundaki o hi­
linen sorular hala oniimiizde duruyor. ideal bir sag­
hk tedarik hizmeti ic;:in ortalama bir gorii~le hangi 
madde ve ~eylerin mevcut bulunmas1 gereklidir? En 
iyisinden, mantikh bir diinya gozoniine almdtgmda, 
o y1la isabet eden hasta say1s1 ve aynca doktorlar, 
hasta'baktctlar, ilac;:lar, laboratuvar testleri, hastaneler­
deki yatak saylSl, rontgen l~mlan VS. gibi ~eylere du­
yulan toplam gereksinimi nas1l tahmin edebilirsiniz? 
Bu konularla ilgili cevaplan haztrlarken yeni bir yol 
olarak benim ileri surecegim ~ey, bugiin sistemin tii­
muyle ic;:inde ve buna ah~km olan, bilgi kazanabile­
cek nitelikte ve herhalde durumundan ho~nut olan; 
yani, iyi egitilmi~. deney sahibi, orta ya~h ve pra­
tisyen doktorlarla evlilik kurmu~ tiim tiiketiciler uze­
rinde, gi.iniimiiz ttbbi baktm teknolojisinin c;:e~itli bo­
liimlerinin bir giinden digerine nasll uygulanmakta 
oldugunu ayrmtll1 bir ~ekilde incelemek olacaktlr. 

Bununla ilgili soru listesini samnm tasarlayabi­
lirdim. 6rnegin, son be~ yll ic;:inde siz de dahil olmak 
iizere aile fertleriniz kac;: kez herhangi bir laboratuvar 
testinden gec;:tiler? Kac;: kez tam bir fiziksel inceleme 
yap1ldt? Ya da X li;imlan, elektrokardiyogram? Bir 
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yll i<;:inde kendiniz veya aileniz i<;:in ka<;: kez antibi­
yotik re<;:etesi yazdm1z? Ka<;: kez bir psikiyatristle 
konsiiltasyon yap1ld1? Sizin doktorunuz da dahil ol­
mak iizere ka<;: kez bir doktora gittiniz? 

Bahse girerim ki, eger bu bilgileri elde edecek ve 
gerekli her ~;Peyi buna ekleyecek olursamz, geni~;P bir 
niifusla ilgili olarak ~;PU s1ralarda resmi <;:evrelerde pro­
jesi yap1landan <;:ok farkh birtak1m say1lar buldugu­
nuzu goreceksiniz. Ben bunu, bilimsel olmayan bir 
yolla arkada~lanma sorular sorarak denedim bile. Al­
d1g1m yumu~;Pak, ama bayag1 tutarh cevaplar, doktor 
arkada~;Planmdan hi<;:birinin, askerlik hizmetlerinden 
bu yana s1radan bir t1bbi incelemeden ge~;medikini 
ortaya koyuyor; bunlardan pek az1, kuraldli;Pl olarak 
di~;P doktorlan tarafmdan rontgene tabi tutulmu~;Plar; 

hemen hepsi ameliyata kar~;PI koymu~;Plar; ailedeki biri 
i<;:in laboratuvar testleri alabildigine ender. <;ok az re­
<;:ete yaz1yor, <;:ok miktarda aspirin kullamyor ve aile­
dekilere mi.imki.in oldugunoa az antibiyotik uyguluyor­
lar. Bu, onlarm hasta olmadlklan anlamma gelmiyor; 
bu aileler de digerleri kadar, ozellikle gastrointestinal 
veya solunum yollanyla ilgili hastahklara, aym say1da 
gelecek endi~;Pesine ve garip kavramlara, yine aym sa.. 
yida; genel olarak bak1ld1gmda ki.i<;:iik miktarda, kor­
kutucu ve oldiiriici.i hastahklara yakalamyorlar. 

Doktorlarm ve ev halkmm ger~;ekte tam gun esir 
ahnm11;P hastalar olduklan ve bunlarm, ni.ifusun geri 
kalamyla k1yaslanmalanmn hakh olamayacag1 ileri 
siiriilerek bu sonu<;:lar protesto edilecektir. Ailenin 
her i.iyesi kahvaltl masasmda yerini ald1gmda, bu bu­
lu~ma ger<;:ekte bir doktor vizitesi gibidir. Baba, ke­
limenin tam anlam1yla burada da bir aile doktoru­
dur. Bu dogrudur, ama t1p teknolojisinin ti.im kapsa.. 
m1yla kullamlmasm1 beklemek i<;:in de bir sebeptir. · 
Burada bir ula~;Pim sorunu yoktur, ti.im saghk bak1m 
hizmet sistemi el altmdad1r ve bununla ilgili masraf­
lar, i<;:inde doktor bulunmayan ailelere k1yasla mut­
laka daha azd1r. Genel ni.ifusun t1ptan yararlanma-
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smt stmrlayan her zamanki stkmttlar burada mevcut 
degildir. 

Eger benim, kii~;iik bir profesyonel arkada~ gru­
bundan elde ettigim . verilere dayanan sezgilerim dog­
ruysa, bu demektir ki bu ki~iler modern tlbbt, bizim 
birkac;: on ytldtr toplumu bu konuda sistematik ola­
rak egittiglmizden bayag1 farkh olarak uyguluyorlar. 
Bu, ayakkabtct c;:ocuklarmm yahnayak yiiriidiikleri 
ornegiyle a~;tklanamaz. Doktor ailelerinin, ya'kmlann­
dan ve kom~ularmdan daha az tlbbi baktm gordiik­
lerinden yakmma egilimleri vardtr, fakat onlar ge. 
nellikle normal ve saghklt bir toplum olup, genetik 
nitelik ta~tyan bazt hastahklar bunlar arasmda ilgim; 
derecede dii~iik bir diizey gosterlrler. 

E~itligi saglamaya yonelik yeni bir sistemde, ihti­
yaCl olan herkese iyi bir tlbbi baktm saglamamtz dii­
eiiniilebilir; yeter ki, bizim 200 milyonluk niifusumu­
zun bozuk olan saghgmm ya~amm her giiniinde sii­
rekli bir mahvolmanm etkisinde oldugu dii~iincesin­
den kendimizi ve bilgisayarlanmtzt uzak tutabilelim. 
Hukuk sistemimizin, su~;lulugumuz sabit oluncaya 
kadar bizi masum saymast gibi, bir ttbbi baktm sis. 
temi de tiim insanlann saghkh olduklan fikriyle ha. 
rekete ge~;erse, en iyi ~ekilde i~ gorebilir. Bilgisayar­
lar kendi hallerine btraktlacak olurlarsa, vatanda~la­
nn saghgm1 devam ettirebilmek yoniinden her za­
man gerek duyulan bazt dogrudan, siirekli ve pro­
fesyonel miidahaleleri oldugu gibi kabul ederek bu. 
nun aksinl deneyebilirler. Bu arada bizler, ozellikle 
~ehirlerdeki ya~am ~eklimizi zamanla degi~tirmek du­
rumundaysak, yaptlmast gereken ba~ka ~eylerin uzun 
bir listesi karetmtza c;:tkar. Sosyal saghk daha karma. 
~1k ve acil bir bru}ka sorun olup, odenmesi gereken 
bru}ka faturalar ortaye. c;:tkacaktlr. 
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SOH BET 

Tum toplum halinde ya~ayan hayvanlar aym de­
recede bir toplumseverlikle birbirlerine bagh degildir. 
Baz1 turlerde uyeler o kadar yakm ve ka~1hkh ba­
gimhhk i~;indedir ki, adeta bir dokunun gev~ek~e bir­
le~mi~ hucrelel'i gibi goriinurler. Sosyal bocekler boy­
ledir; onlar bir YJgm i~;inde hareket eder ve tum ha­
yatlanm ya~arlar; bir an kovam kuresel bir hayvan­
dlr. Daha az bir zorunlulukla sosyalle~mi!;i diger tiir­
lerde uyeler yuvalanm birlikte yaparlar, yardunla~­
mayi bir noktada toplarlar, suriiler halinde yolculuk 
ederler, fakat digerlerinden aynlml!;i olan bir iiye tek 
ba~ma varhgm1 siirdiirebilir. Ba~ka tUrler ise, a~ag1 
yukan yalmzca ho!;i bir uyum gosterecek kadar sos­
yaldir; zaman zaman komi teler halinde toplamrlar ve 
bu sosyal toplantllar beslenme ya da ~;ogalma ama­
cma. yoneliktir. Baz1 hayvanlar ise yakm bir akraba­
hga asia giri~meyerek, birbirleriyle ka.r~Il~malann­
da. yalmzca bir ba~ selam1 vermekle yetinirler. 

Bizlerin nereye uyduguna karar vermek basit bir 
!jey degil, ~;iinkii ya~am1m1zm ~u veya bu doneminde 
sosyal diizenin tasarlanabilecek her !;ieklini organize 
etmeyi ba~anyoruz. Bizler, ozellikle !;iehirlerimizd-J, 
anlar Ve karmcalar kadar birbirimize bag1mhy1z; ote 
yandan, eger istersek kendimizi bundan ~;ozebilir ve 
orma.nlarda. y~amaya gidebiliriz; hiQ olmazsa teo­
rik olarak. Bizler birbirimizi besler, ~okip ~;evirir, bu 
ama~;la, ~;ok ince du!;iiiniilmii!;i sistemler kurar, hatta 
benzin istasyonlanna dondurma otomatlan yerle!;itiri­
riz; halbuki yine sahip oldugumuz pek ~;ok kitap, lur-
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hk yerlerde rras1l ya!?arn siirdiirecegimizin yollanm 
bize anlat1r. Bizler aile gruplan halinde kiimele!?iriz, 
ama onceden bilinmeyen bir egilimle birbirimize do­
ner ve sanki farkh tiirlerrni~iz gibi kavga ederiz. Hep 
birlikte, evrendeki tiim bilgileri toparlay1p biriktirme­
ye c;:abalar, bunlan karmcalarda oldugu iizere bir 
tiir besin maddesiymi~ gibi aram1zda dag1tmz, (bilim 
alanmdaki gerc;:ek haberlerin olu~turdugu en ince iz 
bile bir feromon etkisi yaparak, diinyamn ta obiir 
ucundaki laboratuvarlarda c;:ah~anlann tiiylerini iir­
pertirl fakat yine her ·birimiz, kendimize ait gizli bil­
gilerden ozel bir depo olu~turarak, bunu el siiriile­
mez bir bazine gibi saklanz. Bizi kendimiz olarak eti­
ketleyen adlanm1z vard1r ve bu smiflandirma siste­
minin, her birimizin varhgm1, digerlerinden kesin 
olarak aynlmamiZI garanti edecegine kayitSIZ ~arts1z 
inamnz, fakat bu mekanizma kalabahk bir ~ehrin 
merkezinde fark edilebilir bir i~lev gostermez; bizler 
zamamm1zm pek c;:ogunda as1l olarak isimden yoksu­
nuz. 

Hie;: kimse, insanhgm h1zla geni~leyen, yeryiiziine 
yayllan, topragi simsiyah orten kiitlesinin bir kannca 
tepesiyle ya da an 'kovamyla anlamh bir benzerlik 
ta~Idigmi dii~iinmek istemez. Sayllan 3 milyan a~an 
bizlerin, birbirimize eklendigimizde hayret edilecek 
bir tiir hayvan olu~turdugumuzu kim dii~iiniirdii? Biz 
aklldan yoksun degiliz; ne giinliik davram~lanm1z 
genlerimiz tarafmdan en ince aynn'tlsma kadar kod­
lanmi~tir, ne de beraberce, bir yuvanm meydana ge­
tirili~ine benzer ~ekilde zorunlu, tek, evrensel ve ste­
reotip bir i~e giri~mi~ degiliz. Eger bizler tiim be­
yinlerimizi karmcalarm gene! dimag1 ~eklinde ger­
c;:ekte bir araya getirebilmi~ olsak, bu, tasavvur edile­
mez bir ~ey olurdu. 

Sosyal hayvanlar genellikle kendilerine gore mu­
azzam say1lan ozel bir ~ey iizerinde c;:ah~maya egilim 
gosterirler; genetik talimatlar ve genetik zorlamalarm 
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etkisiyle durmamacasma ~;ah~arak tiirlerine yuva ha­
zirlar ve onu siirekli olarak korurlar. 

Ku~kusuz, bizim yaptlgimiz baz1 ~eylerde de az 
1;0k bir benzerlik goriiliir; a~;1k arazide cam ve plas­
tikten ~ehirler kurmak, deniz altmda ~;iftQilik yapmak, 
ordular i~;inde bir araya gclmek, aya kendimizden 
ornekler ya da yakmdaki galaksiye bizimle ilgili bil­
giler gondermek gibi. Bunlan, nedenini kesin olarak 
bilmeksizin beraberce yapanz, fakat ne zaman istesek 
bir i~i yapmay1 b1rak1p bir digerine yonelebiliriz. Biz­
ler, e~ek anlapnda oldugu gibi, genlerimiz tarafmdan 
te"k bir aktivite iizerinde ebed.iyen <;ah~mak iizere bag­
lanmi~ ve yiikiimlendirilmi~ degiliz. Bugiiniin davra­
m~lan, 12. yiizy1lda Avrupa'ya ~;okiip de katedraller 
kurdugumuz zamankinden daha belirli vc sabit de­
gildir. 0 zamanlar bunun ebediyen oyle gidecegine, 
ya~am ~eklinin bu olduguna kaniydik, ama degildi i$­
te. Ger~;ekten, pek ~;ogumuz biitiin bu anlann neyin 
nesi oldugunu neredeyse unu:Uuk. Tarihimizin klsa 
bir donemi i~;inde tum enerjimizi kullanarak belli bir 
zorlamayla meydana getirdigimiz ge~;ici nitelikteki, 
ikincil ~eyler biyolojik anlamda bir sosyal davram~ sa­
yilamaz. Eger bizler bir ~eyleri hevesimize gore a~ap­
kapatabiliyorsak, bu konulardaki aynnt1h bilgileri 
genlerimizin saglamakta olmas1 pek ihtimal dahilin­
de degildir. YapiCI nitelikteki gostergeler zihnimiz 
i~;in iyiydi, fakat gordiik ki ya~amimiz siiriip gitmek­
te ve muhtemelen lazer bombalan, h1zh kitle ileti~imi, 
bir Mars ara.cmda yolculuk, hatta sentetik protein 
soz konusu oldugunda bile ya~amimizt siirdiirmeyl 
ba~aracag1z. ilerleyi~imiz s1rasmda birtak1m ~eyleri 
degi~ik hale koymaya egilimimiz var, fakat bunlaf'l 
toplay1p se~;ebilmek belli ki bizim elimizde. 

Pratik nedenlerle, uzun vadeler goz5niine ahndi­
gmda biyolojik yonden sosyal olmamak bizim iQin en 
iyisi olabilirdi. Ku~kusuz, se~;me durumumuz, hatta 
bir oyumuz bile yok. Hepimizin birbirimize zeka yo­
niinden baglanarak, d1~ hatlanm goremeyecegimiz 
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kadar muazzam, belli bir ~;ehresi olmayan bir i!le, ge .. 
netik bir diirtuniin etkisiyle kolektif olarak ve anlar 
gibi VlZlldayarak giri!lmi!l oldugumuzu ogrenmek iyi 
bir haber olmazd1. Konu!lma ve tartl!lma yetenegine 
sahip bir tiir it;:in bu i!l ozellikle zor, hatta tehlikeli 
olacaktl. Bu tiir bir ya!lam1 boceklere, ku!llara, ufak 
memelilere ve bahklara brra;kahm. 

Fakat bir !leY daha var: insarun konu!lmas1. 
Konu!lma yeteneginin, sa.nki insana ozgii tek i!l· 

mill gibi bizi genetik a<;adan i!le.retlemesi ve ya~amm 
tum geride kalanlanndan ayn yere yerle!ltirmesi gi. 
derek daha ~;ok rahats1z etmeye ba!lhyor. Dil, yuva 
kurma veya kovan yapmaya benzer !lekilde, insan­
la.rm evrensel ve ozel bir edimidir. Biz ona topluluk 
olarak, i~;imizden gelen bir zorlamayla, kendiligimiz­
den gireriz. 0 olmaks1zm insan olamay1z; eger bizi 
ondan ay1rm11l olsalard1, zihinlerimiz kovamm kay­
betmi!l anlar gibi oliirlerdi. 

Bizler daha dogu!ltan dili nas1l kullanacaglmlZI 
biliyoruz. Ciimledeki anlam1 tammak, kelimeleri or. 
ganize etmek ve onlan anla!llhr ciimleler haline ge. 
tirmek insan zihninde daha dogu!ltan vard1r. Biz, or­
nekleri tammaya ve gramer olu~turmaya programh­
YlZ. Konu~mada degi!lken ve degi!lken olmayan oyle 
yap1lar vard1r ki, bunlar hepimiz i~;in s1radan !leyler­
dir. Civcivlerin tepelerinde asil1 golgelerden bilgi oku­
malan ve atmacay1 diger ku~lardan ay1rdetme kapa­
sitesine dogu!ltan sahip olmalan gibi, bizler de yan 
yana dizili kelimelerdeki anlam1 saptayabiliriz. Bir 
biyolog olarak ca.nh dokularda bunu incelemi!l olan 
Chomsky'ye gore dil, •insan zihnirrin yalm bir biyo. 
lojik ozelligi»dir. Dilin evrensel nitelikleri genetik ola­
rak kararla!ltlnhr; biz onlan ogrenmiyor veya yolu­
muza devam ederken uydurmuyoruz. 

Biz onda ya!lam1mlzl i~ler ve kolektif olarak ona 
hayat veririz, fakat birey olarak da, komiteler, aka­
demiler veya hiikiimetler olarak da dil iizerinde en 
ufak bir 'kontrol ~;abasmda bulunmay1z. Dil bir kez 
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canh olara:k gelir ve aktif, hareket yetenekine sahip 
bir organizma gibl davramr. Hepimlzin bitmek bl1-
mez faaliyetleri sonucu onun pan;alan siirekli olarak 
degi~Jir; yeni kelimeler icat edilip onun i~;ine yerle~­

tirilir, eskileri anlamlanm degi~Jtirir veya terkedilir. 
Kelime ve ciimleleri yeni ~ekilde birbirine baglama 
modas1 Cikar ve kaybolur, fakat alttaki yap1 yalmzca 
biiyiir, zenginle11ir ve yay1hr. Ozel diller ya11Iamr ve 
oliir goriiniirler, fakat her tarafta kendilerinden ne­
siller b1rak1rlar. Ayn diller birbirlerine dokunmadan 
yiizylllarca yan yana ya~arlar, uyuf}maz dokulann 
din~;ligiyle biitiinliiklerini siirdiiriirler. Ba~ka biF za­
manda ise iki dil bir araya gelebilir; bunlar birbir­
leri i~;inde eriyerek, k1vnhp biikiilerek yeni dillerin 
yuvalarm1 olu11turur. 

Eger dil, bizim sosyal varhg1m1zm ~;ekirdegindey. 
se, bizi bir arada tutuyor, bize anlam saghyorsa, o 
halde sanatla miizigin de aym evrensel ve genetik 
olarak kararla!ltlnlmi!l mekanizmanm i!llevleri oldU·· 
gunu giivenle soyleyebiliriz. Bu ikisi ise bir arada ya­
~anmayacak kadar kotii ~eyler degildir. Eker bizler 
bundan dolay1 sosyal yarat1klarsak ve bu yiizden de 
kanncalara benziyorsak, ben kendi paYima (yoksa 
bizlerin payma m1 demeliydim?) buna , ald1rmam. 

lOS. 



. . 
BILGI 

~imdilerde zirvede olan linguistik CdilbilimseD 
gorii~e gore, insanlann hepsi dili tammak ve formiil­
le~tirmek konusunda genetik bir yetenekle do­
garlar. Bu demektir ki, bizler her tiirlii bilgi ic;:in gen­
lere, ozel uzanttlanyla garip ~ekilde insana ozgii, 
ci.lmle yap1smdaki anlamlan ay1rdetmeye yonelik 
DNA'lara sahibiz. Bizler, proteinlerin $ifrelerini c;:ozer 
gibi, zihinlerimize yerle$mi~ konu~ma parc;:alanndaki 
derin anlamlan tasarhyor olmahy1z. Dogru bir gra­
mer Cmoda yoniinden degil, mantik yoniindenl ku~­

lardaki tiiyler kadar dogal ve tiiriimiize ozgii biyolo­
iik bir ozelliktir. 

Eger bu dogruysa, bunun anlam1, ashnda insan 
zihninin yalmzca ciimle parc;:alan meydana getirmek­
ten daha fazla. ~eylere ayarlanm1~ olmas1 demektir. 
Mademki bizim insan davram$lan olarak tammladi­
gimiz her $ey dilin merkezi mekanizmasmdan meyda.. 
na geliyor, o halde aym taklmdaki genler en azmdan 
dolayh oiarak, bir konser salonundaki yiizlerce ki~i­

nin ba~lan bir yana egilmi$ olarak sanki birtak1m 
talimatlar ahrcasma miizik dinlemeleri veya bir re­
sim galerisinde etraf1 incelerlerken birbirlerine hie;: 
bakmaksizm adeta konsantre olmalar1 gibi ~a$IrtiCI 

davram~larm idaresinden sorumlu olabilirler. 
Bu gorii~. anlamla ilgili bir c;:erc;:evenin her nastl. 

sa daha dogu$umuzda zihnimize i~lendigi hakkmdaki 
0 eski kavramla bagda~abilir. Bizler ya$affilffi1Za, or­
neklere uygun olarak ba~lar ve daha sonralan or­
neklere uyan c;:e~itli ~eyleri bunlara ekleriz. Y~amm 
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gerQekleri hakkmda;ki sayiSIZ varsayunlan kendiligin­
den olu~turan sinir rnerkezleri vard1r. Bizirn bilgileri 
depo edi~irniz, hi.icrelerin enerji depolay1~1 ~eklinde. 

dir. Bir ahc1yla bir gen;:ek arasmda dogrudan bir 
uyurn yakalayacak kadar ~ansh oldugurnuz zarnan­
larda, zlhinde derin bir patlarna rneydana gelir; fikir 
birdenbire bir araya toplarur, geni~ler, yeni bir ener­
jiyle patlayarak yepyeni kanallar olu!1turur. Bazen 
yank1lar yapan zincirlerne patlarnalar rneydana gelip 
her ~eyi silkeler: Buna hayal gi.ici.ini.in sendelernesi di­
yebiliriz. 

Gen;:i ~ernpanzeler anlarn ta~Iyan baz1 sernboller­
le birtak1rn ~eyler yapabiliyorsa da, konu~abilen yara­
tiklar yalmzca bizler oldugurnuza gore, bu sistern de 
sadece insanlara ozgi.i gori.inrnektedir. Bizlerle diger 
hayvanlar arasmdaki bi.iyuk aynhk, konu~rnanm or­
taya koydugu nitelik fark1 olabilir. Bizler enerjiyi d6-
ni.i~i.irn yoluyla kelirneler haline getiriyor, bunlan de­
poluyor ve kontrollu patlarnalarla serbest b1rakara1< 
ya~arnirniZI si.ird i.iri.iyoruz. 

Konu~rnadan yoksun olan hayvanlar bu tiir ~ey­
ler yaparnaz; onlar tek dereceli i~lernlerle Simrhdir. 
Hayvanlar da bizler gibi dola~arak, pek az say1daki 
depo edilrni~ varsay1rnlarma ge:n;ekleri uydurrnay1 
ara~tlnrlar, fakat onlarm ahcilar1 uyurn kurabilecek­
leri ~eyle kar~Ila~tlgmda c;akan ses donuk ve ifade­
sizdir. Dil olrnaksizm, yay gibi k1vnlan, bi.iki.ilen, i<;:­
teki bilgilere ai t enerji yalmzca bir kez kullamlabilir. 
Yalmz ba~ma olan bir e~ekans1, Sfeks, yurnurtlarna 
zarnamna yakla~t1gmda tirtillarla ilgili tek bir teori­
ye sahip olarak yi.ikseklerde u<;:ar. Ger<;:ekte o, tirttl­
lar i<;:in kanath bir ahcidir. Varsay1rna uygun bir ta.. 
nesini buldugunda a~ag1ya siiziili.ir, onu igneleyerek 
fel<;: eder sonra ahp ta~Iyarak, yuvasmm yuvarlak ka­
PI agzmm tarn online indirir (ayru teorinin degi~ik 
bir a<;:Idan olu~turdugu sabit bir fikrin etkisiyle bunu 
daha 6nceden hazirlann~tirl. Hayvam birakir, ic;:eri 
girer, ic;:eriyi son dakikada birtak1rn aksakhklar ol-
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masm diye gozden get;irdikten som-a, yumurta birak­
ma i~lemi it;in tlrtlh it;eri t;eker. Burada iyi dii~iiniil­
mu~ bir i~in saggoru ve diizeni vard1r. Fakat eger, 
o it;erde inceleme yaparken siz t1rt1h biraz uzaga t;e­
kerseniz, bu onda pek az fark edilebilir bir dii~iince 
olu~turur. D1~an t;Iktlgmda bir an it;in etraf1 ara~­

tlnr, onu bulur, tekrar ilk noktaya siiriikler, oraya 
b1rak1r ve yuvaYJ. kontrol etmek it;in yenidcn it;eriye 
girer. T1rtlh yeniden hareket ettlrecek olursamz, o- da 
prograrm tekrar edecektir; sizde yiirek ve sab1r oldu­
gu siirece onu istediginiz kadar me~gul edebilirsiniz. 
Bu. zorunlu, ba~hba~ma norotik ve kafas1zca bir dav­
ram~ bit;imidir, fakat e!lekans1 yapllabilecek ba!lka 
herhangi bir ~ey oldugunu tasarlayamaz. 

Limfositler de e~ekanlan gibi, ara~tlrma konusun. 
da genetik olarak programhd1rlar, fakat her birinin 
farkh ve tek bir fikre sahip olmalarma izin verilmi5 
oldugu goriilmektedir. Bunlar dokular arasmda algi­
layarak ve izleyerek dola!lJrlar. Say1lan t;ok fazla ol­
dugu it;in, yeryiizii iistiinde antijenik olan hemen her­
~ey hakkmda kolektif tahminde bulunabilirler. fa. 
kat her seferinde tek bir kavramla t;ah~mak zorun­
dadirlar. Onlar yiizeydeki ahc1lannda soru ~eklinde 
sunulmu~ ozel bilgiler ta~Irlar: Orada, d1~arlarda be­
nlm ozel molekiil diizenimden var midJr? Biyolojik 
bilginin yap1smdan da goriildiigii iizere, o kendisini 
yalmzca enerji olarak depolamakla kalmay1p, aynca 
bir ara~tirma yapllmas1 it;in kJ~k1rtmada bulunmakta. 
d1r. Doymak bilmez bir mekanizmad1r. 

Limfositler etraflarmdaki yabanc1 her ~ey hak­
kmda bilgi sahibidirler ve bunlardan bazllarmm, or­
ganik kimyacllann laboratuvarlarmda sentez yapma. 
Ianna imkan verecek kadar varhklanm siirdiiremeyen 
polimerlerle uyum saglayacak ~ekilde donatllm1~ ol­
duklan ortaya t;IkmaktadJr. Hiicreler, gert;egi onceden 
haber vermekten daha fazlasm1 yapabilirler; belli t:i 
onlar aym zamanda delice tahminlerle de program­
lanmi~tlr. 
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HayvanJarm hepsi, tahmin edebileceginiz gibi, 
a.ym bilgi dii.zeyindeki limfositJere sahip degildir. Dil 
aJamnda oJdugu gibi, bu sistem de genJer tarafmdan 
yonetilir ve tiirJer arasmda oJdugu gibi, aym tiirJerin 
yakm ataJanndan geJmi~ hayvanJan arasmda da ge­
netik farkhhkJar buJunur. PolimerJer vard1r ki, bun­
Jar ahc1Janm belli bir s1radaki fareJere uydurdukJan 
haJde, ba~ka fareJer ic;in bu meydana geJmez; kar~Ihk 
verenJer ve vermeyenJer vard1r. 

ili~ki kuruJup da, ozel bir ahciya sahip ozel bir 
limfosit ozel bir antijenin kar~ISlna getirildiginde do­
ganm en kiic;iik oJc;iideki biiyiik manzaralanndan bi­
ri meydana gelir. Hiicre geni~Jer, biiyiik bir h1zJa ye­
ni DNA'lar yapmaya ba~lar ve uygun bir deyi~le, 
bir infilake donii~iir; boJiinmeye ba~Jayarak kendisi­
nin e~i olan yeni bir hiicre kolonisi oJu~turur; bun­
Jar aym ahciyla, her ~eyden once aym soruyla etiket­
Jenmi~lerdir. Yeni kume de aym ~ekiJde bir haf1zad1r. 

Bu tiir bir mekanizma yararh oJabilecegi ic;in, 
hucrelerin amaca s1k1 s1klya yap1~malan gereklidir. 
Herhangi bir belirsiz durum, eldeki sorundan uzak. 
la~maya yonelik bir egilim, hiicreler ic;in ciddi tehli­
keler ortaya c;Ikaracaktir ve hatta bu, ic;inde ya~am­
Janm surdii.rmekte olduklan 'ev sahibi' ic;in daha da 
vahim oJacakt1r. Ufak tefek belirsizlikler, kom~u hiic­
reJerin yabanc1lar oJarak tammJanmas1 gibi reaksi­
yonJan ortaya c;1karabilir ve c;1kanr da. Bir teoriye 
gore ya~Janma olgusu, belirsizlikJerin Ylgilmi~ etkile­
rinin, bilgilerin derece derece bozulmalanmn sonucu 
olabilir. Bu, yolundan saptinlmaya izin veren bir sis­
tern degildir. 

Dilin diger biyoJojik ileti~im sistemlerinden en 
kesin olarak aynld1g1 nokta belki de budur. Gerc;ek. 
ten onemli sorunJar soz konusu oldugunda, bilgilerin 
bir taraftan otekine aktanlmasmm asil ve aynJmaz 
ogesinin belirsizlik ya da c;ift anlamhhk oldugu go­
riilmektedir. Bir anJamm ortaya t;:Ikabilmesi ic;in, he­
men hemen belirsiz bir gariplik ve c;arp1khk duru-
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munun mevcut olmas1 s1k s1k zorunludur. Dilden yo~ 
sun hayvanlar ve hiicreler bunu yapamazlar. Bir lim­
:fositin yuzeyine ozel ~ekilde baglanm1~ olan antijen, 
hucreyi tiimuyle farkh bir ~eyin ara~tlrmasma gon­
dermez; bir an polarize 1~1k aracihgiyla ~eker izi 
kovalarken, kendi saatini ayarh tutmak i<;in giine~i 

gozetler ve bir c;ic;egin hayallere s1gmayacak giizellik­
lerini ke~if ic;in kendi yolundan sapmaz. Yalmzca in­
san zihni bu ~ekilde i~lemeye, sabit bir bilginin var­
hgi halinde yolundan aynlmaya, daha iyi ve farkh 
bir amac; ic;in av s1rasmda herhangi bir noktadan 
sapmaya programlanmi~tlr. 

Belirsizligi kavl"amak, garipligi hissetmek yetenc­
gi gibi tum dillerde yer alan deyimler olmasayd1, an­
lamdaki 'kontrpuan katmanlar1m asia tamyamaz ve 
tum zamamm1z1 ta~ duvarlann ustunde oturarak gu. 
ne~e bakmakla gec;irebilirdik. Ku~kusuz, her gec;en 
gun, alfabenin kullammma yararh olacak birtak1m 
~eylere sahip olabiHr, ufak tefek bir konu~ma yete­
negine ula~abiHrdik, ama kelimeleri geli~tirerek, mu­
zikte Bach'm ula~tlg1 duzeye <;1kamazd1k herhalde. 
insan dilinin buyuk olan tarafi, bizim oniimuzdeki i~e 
yap1~1p kalmam1za engel olu~undad1r. 
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KIRLARDA OLUM 

;;ehirlerin civanndaki c;:evre yollarmda gordiigii­
miiz olii hayV'anJ!arm hemen hepsi kopekler, birazi da 
kedilerdir. Oliimiin k1rlardaki ~ekil ve rengi gariptir; 
buradakiler vah~i yaratiklardir. Bir arabamn pence­
resinden goriilen bu parc;:aciklar, sincap, porsuk, ko­
karca, tarla faresi, yilan ve bazen de bir geyigin 
geride kalan artiklandir. 

Bu her zaman, klsmen anlat1Iamaz bir ~a~kmhk 
ve ani bir ac1ma dalgasmm yams1ra, insanda tuhaf 
bir ~ok etkisi yapar. Bir hayvanm yol iistiinde olii 
olarak yattigmi gormek en azmdan sersemletici bir 
~teydir. i~in rezilce yam yalmzca c>Iiim yeri degildir; 
herhangi bir yerde oliimiin boyle ac;:Ik<;a gozler oniine 
serilmesindeki yaki~lkSIZhktir. KJrlarda hayvan olii­
leri gormeyi beklemezsiniz. Yalmz · ba~larma ve bir 
yerlere gizlenmi~ olarak olmek hayvanlarm yapilarm­
dadir. Onlan yolun iistiinde yatar gormek ters bir 
!jeydir; onlan herhangi bir yerde bu ~ekilde gormek 
haksizhktir. 

Diinyadaki her ~ey oliir, fakat bizim bunun hak­
kmda bildigimiz yalmzca soyut bir ~eydir. Eger bir 
tepenin kenanndaki <;a.Yirhkta durur da, etrafa dik­
katle bakacak olursamz, goziiniize c;arpacak olan he­
men her !Jey bir oliim i~lemidir ve hemen biitiin o 
!Jeyler sizden c;ok daha once olecektir. Eger gozlerimi­
zin oniinde siirekli bir yenileme ve yer degi!jtirme du­
rumu yer almami!J olsaydi, ayag1m1zm altmdaki her 
yer ta!J ve kuma donii~iirdii. 

Baz1 yarat1klar vard1r ki, hie; de oliiyor goriin-
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mezler; onlar yalmzca kendi nesilleri i9inde tiimiiyle 
gozden kaybolurlar. Tek hiicreler boyledir. Hiicre bir 
iken iki olur, sonra dort ve boylece bir siire sonra 
son iz de kaybolur. Bu, Oliim olarak goriilemez; mu­
tasyona set c;:eken gelecek nesiller, ashnda tekrar tek­
rar ya$arnakta olan ilk hiicrelerdir. Siimiiksii manta,.. 
nn gec;:irdigi evreler c>liim kadar kesin goriiniir, fa­
kat ag1r agtr ilerleyen ve geli$en govdesiyle daha 
sonraki kabuksuz siimiikliibocek, geli$en bir hayvanm 
yalmzca oliimlii bir dokusudur; yiizer amipler bu or­
gam, kendilerini c;:ogaltmak amactyla kole1dif olarak 
kullamrlar. 

Soylendigine gore, yeryiiziinde herhangi bir an­
da mevcut olan milyarlarca ve milyarlarca bocekten 
pek c;:ogunun ornrii, bizim standartlanmiZa gore !;01{ 

k.Isadtr. Yap!lan tahminlere gore, yukanlara dogru 
binlerce metre yiikselen atmosferin thman tabakala­
rmm her ltilometrekaresinde, t1pk.I denizdeki plank­
tonlar gibi siiriiklenen c;:e$itli tiirden 25 milyon bocek 
havada as1h bulunmaktadtr. Bunlar siirokli olarak 
olmektedir; bazllan yenmekte, tonlarcasl diinyamn 
dart bir yamna yollanndan aynhp dii$mekte, gozle 
goriilmez $ekilde bir c;:oziilmeye ugrayarak olmektedir. 

Biitiin ku$ niifusundaki oliimiin muazzam say1s1 
konusunda kesin bir yarg1ya varacak kadar kU$ olii­
siinii kim goriir? 6lii bir ku$, onun beklenmedik bir 
canh ku$tan c;:ok daha $a$Irttcl, insan zihninde, bir­
$eylerin yolunda gitmediginin kesin kamtm1 yerle$ti­
ren uyumsuz bir durumdur. Ku$lar bir $eylerin arka.. 
smda, blr $eylerin altmda oliir, arna asla uc;:arken de­
gil. 

Hayvanlarda, yalmz ba$lanna ve gizli olarak ol­
me konusunda bir ic;:giidiiniin var oldugu goriilmek­
tedir. Onlann en irilen ve en dikkat c;:ekicileri bile 
zamanla gizlenmenin yollanm bulur. Eger bir fil 
yanh$ adtmlar sonucu ac;:tk bir alanda oliir kahrsa, 
siirii onu yalmz btrakmayacakttr; onun viicudunu kal­
dtrarak oradan oraya dola$acaklar, sonunda neden 
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uygun g{>rii.ldiigii a~klanarnayan bir yere btrakacak­
lardtr. Filler a~;tk arazide bir filin iskeletiyle ka~t­
la~hklarmda, kemiklerin her birini metodlu bir §e­
kilde toplar ve ciddi bir toren havasmda ~;evredeki 
donlimlerce topraga bunlan dagttlr. 

Bu bir doga mucizesidir. Tiim zarnan boyunca 
yeryiizlindeki ya~amm hepsi oliirken, aym saytda ya­
~am her sabah, her Hkbahar gozlerimizi kama$tlnr. 
Bizim onunla ilgili olarak tiim gordiigiimliz ise, kmk 
bir aga~; govdesi, Ekim aymda yazhk evin d6$emesin­
de ~;abalayan bir sinek ve oto yolu iistiindeki kah:l­
tllardtr. Tiim y~amtmt arka bah~;emdeki sincaplara 
hayret ederek ge~;irdim; ytl boyunca her yerde olma­
lanna kar$m bir tane olsun Mii sincap gormedim. 

Samnm bu yerinde bir ~eydir. Eger diinya ba$ka 
tlirlii olsaydt ve tum oliimler ortahkta meydana gelip 
de oliiler gorii.nseydi, biz onu kafamtzdan asia ~;tka.­

ramazdtk. Bizler zamamn ~;ogunda oliimii unutabili­
yor ya da onu her nedense saktmlabHecek bir kaza 
olarak dii~iiniiyoruz. Fakat bu, oliim olgusunu ger­
~;ekte oldugundan daha kuraldt$1 ve kendimiz l~in 
i~;ine girdigimizde daha zor hale sokuyor. 

Biz, elimizden geldigince dl$tmtzdaki dogaya uy­
maya ~;ah~tyoruz. Oliim Hanlan bizlere olmekte ol­
dugumuzun haberini verirken, sayfanm kar~1 tara. 
fmda daha ho$ basllml$ dogum Hanlan yer alarak, 
bize yerlerimizin degi$mekte oldugunu duyuruyor, fa­
kat bizler onun ol~;iitlerindeki biiyukliigli bir tiirlii 
kavrayamtyoruz. Yeryliziinde bizden 3 milyar var ve 
bu 3 milyar, bu hayat siiresi i!;inde'belli bir programa 
gore olmelidir. Her yll i~;imizden yakla$tk 50 milyon 
ki~inin kattldtgl bu alabHdigine biiyiik <Hiim ora:u 
oldukQS. bir gizlilik gosterir. Bizler ger~;ekte, yalmzca 
evlerimizdeki veya arkada$lanmtz arasmdaki olli.m­
leri bilebiliriz. Bizim zihinlerimizde her ~eyden ayn 
olan bu olaylan biz, olaganiistii, anormal, saldtn so­
nucu olarak kabul ederiz. Kendi olli.miimiizden al~;ak 
sesle soz ederiz; oliim sanki yalruzca kaza, hastahk 
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veya bir saldtn sonucu meydana gelinni$ gibi saki­
mlabilinecek bir olay olarak goril.r ve O.rki.inti.iye ka.. 
p1lmz. Torenlere ~Ienkler gonderir, keder duyar, 
gerideki 3 milyann da aym programa dahil oldugunu 
fark etmeksizin merasim i~nde kemikleri serpi$tlririz. 
Tum bu et, kemik ve bilinc kiitlesi, oliimh1 varhklar 
farkma bile vannadan toprak tarafmdan emilip kay­
bolacak. 

Yanm yi.izy1la lkalmadan, yerimizi alacaklarm 
say:1s1 $imdikinin iki katmdan fazla olacak. Boylesi­
ne bir c;:oklugun olmekte olu$unu gizli tutmaya nasll 
devam edebilocegimizi gonnek zordur. Oli.imi.in bir 
bela, rezilce bir $ey, garip ya da sak1mlabilir oldugu 
kavrammdan vazgec;:memiz gerekecek. Sistemin ge­
risi i<;:indeki ya$am devresi ve bizim bu sistemle ili$­
kimiz hakkmda daha fazla $eyler ogrenmeye ihtiyac; 
duyacaglZ. Ya$amaya ba$layan her $eyin olenlerle 
hi.icre hi.icre trampada bulundugu goruli.iyor. Bu olay­
daki senkronizasyonu tammak ve tek ba$ma gitme­
digimizi bilmek biraz rahatlat1c1 olabilirdi. 
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DOGAL BILIM 

Bilimin, insan davram~lanmn bir a(;aklamas1 ola... 
rak temelde ta~1d1g1 vah!1ilik genellikle fark edilmez. 
Biz ondan yeni yeni deger ~1yan 11eyler elde ettik.. 
c;:e, daha iyi bir kontrola, daha c;:ok verimlilige, daha 
az belirsizlige ihtiyac1 olan kesimler ke11fetmeye ball­
lanz. Bunun ic;:in daha az bir bedel Odemek, para­
miZl, saglam bir yatmmda oldugu gibi daha iyi de­
gerlendirmek isteriz. Washington'daki planlayicilar 
bunda yard1mci olmaya .;:ah~1yorlar ve ba1lta biyome­
dikal alan olmak iizere her dalda bilimin merkezi or­
ganizasyonu ic;:in yeni programlar haz1rlamyor. 

Burada dii11iinmeye gerek var. Bilimsel davram­
~m en iyi 11artlarla i1lleyi~inde, hemen hemen yone­
tilemez bir mekanizma mevcuttur ve bu gozden uzak 
tu tulmamahd1r. 

Problemlerin zor ve karma111k oldugu, aynca ger­
c;egin de heniiz ortaya c;dunadigl zamanlarda k~~!­
la1lllan giic;:lukler daha da goze c;arpicidir. Bu turden 
sorunlann c;:oziimiine, bilimin tiimiiyle 1la1lkm durum_ 
da oldugu b~lang1c;:taki anaforlu bOlgelerden c;:ekilip 
c;1kanlmasmdan once ula~tlamaz. Bu nedenle soz ko­
nusu i~le ugra~an laboratuvarlarda planlanmas1 ge­
reken, tamamen tahmin edilemez durumdaki 11eyler 
olm.ahdtr. Eter •bu, merkezden orgiitlenirse sistemin, 
as1l olara:k inanc;:sizhgi ortaya c;:1karmaya ve siirp­
rizleri kutlamaya yonelik olmas1 gerekir. 

Aynca, bilimsel giri11imin tiimii oylesine duzen­
lenmelidir ki, degi11ik insanlann zihinlerindeki farkl1 
tasan ve hayaller bir noktada toplanabilsin; buysa 
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sistematik bir i!lten ziyade, bir tiir oyundur; bilim 
alamnda iyi fildrler olarak tammlamp onem verilen 
rastlant1sal sezgilerin ve kavramlarm anl~1lmaz ~e­
kilde bir araya geli~idir. 

Zor nitelikteki bilimin en esrarengiz yarn, onun 
izledigi yoldur. S1radan olmay1~hk, kimsenin uyaca­
gml tahmin etmedlgl ~eylerin birbirine uydurulmas1; 
bunlar, gO.nliik i~lerln yalmzca aynntllan, i~lemin me­
todland.Ir. Bunlar ilginc;tir, fakat hepimizin bOylesine 
bir zorunluluk altmda yapmaya giri~tigimiz ~eylerln 
ardmdaki as1l s1r kadar biiyiileyici degildir. 

Sanat da dahil olmak iizere herhangi bir insan 
ugra~1 bilmiyorum ki, insanlar boylesine kendilerini 
versinler, giic; ve kaynaklanm boylesine zorlasmlar. 

Cah~makta olan bilim adamlan, genetik talimat­
lan izleyen yaratlklara benzerler; ta derinlere yer­
le~mi~ insan ic;giidiilerinin etkisinde gibidirler. Ciddi 
ve ag1rba~h gOriinme c;abalanna ragmen, vah~i bir 
oyuna dalm1~ gene; hayvanlan and1nrlar. Bir cevaba 
yakl~tlklannda sac;lan havaya dikilir, terlerler, ade. 
ta kendi adrenalinlerinde yiizerler. Cevab1 yakalamak, 
onu bir an once elde etmek, onlar ic;in beslenmek, 
c;ogalmak veya kendilerini degi~ik ogelere kar~l koru. 
maktan c;ok daha giic;lii bir diirtiidiir. 

Bu hazen yalmz ba~ma siirdiiriilen bir ugra~ gi­
bi goriiniir, fakat bir insan davram~1 olmas1 nede­
niyle ashnda bunun tam aksidir. Onun kadar sosyal, 
toplumsal ve kendi ic;:inde birbiriyle baglantlh bir 
f}ey yoktur. Bilimin etken bir alam, devasa boyutlar­
da zeki bir kannca yuvas1 gibidir; bireyler, zihinlerin 
olu~turdugu kiitle ic;inde hemen neredeyse gozden 
kaybolmu~ olarak birbirlerine takll1p sendelerlerken, 
bilgileri de l~lk h1z1yla bir yandan ate yana ta~Irlar. 
Oyle ozel tu.r bilgiler vard1r ki, bunlar kemotaktik 
bir goriiniim sunarlar. Bir iz ele gec;:irildiginde, en­
senin gerisindeki ahc1lar titre~meye ba~larlar, hare­
kat yetenegine sahip zihinler siirprizin olu~turdugu 
bir yoku~u uc;:arcasma t1rmanarak, kaynagm c;evre-
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sinde buyuk bir toplanti olu~tururlar. ZekAmn bir is­
tilast ve bir heyecan ftrtmastdtr bu. 

Bu manzaraya dokunmamahdtr. Zihinlerin kole k­
tif bir karma~a gosterdigi, bilgi parQS.ctklanrun etrafa 
savruldugu, koptugu, ~oziildLigii, yeniden birle~tigi, 

yutuldugu, tlpkt b1r kovamn rahats1z edllmi~ bOlii­
miindeki anlarda oldugu gibi, hareketlerin tumuyle 
rasgelelik ve heyecan sergiledigi bir kaosun tam or­
tasmdan birdenbire, yava~ bir miizik cumlesinin saf­
hgtyla, doga hakkmdaki tek ve yeni bir ger~ek par­
QBSI ortaya c;tkar. 

Ktsacast, yiirumektedir bu ill. lnsanhgm yU.zyll. 
lar boyunca bir arada c;ah~arak yapmayl ogrendigi 
en giic;lii ve iiretken ~ey olup, avcthk, ~iftc;ilik, bahk­
c;thk, katedral in~ast ve para kazanma gibi ~eylerden 
c;:ok daha etkin bir nitelik ta~1r. 

Bence ic;giidiisel blr davram~t1r bu ve nas1I i!?le­
digini ben anlayamtyorum. Cnceden belirli bir bic;:im­
de diizenlenemez; zihinler diizgiin stralar halinde bir 
araya getirilerek, bas1h kAgttlarla onlara talimat ve. 
rilemez. Merkezi komiteler tarafmdan zihinlerce 
meydana getirilmi~ parc;alan birbirine uydursun diye 
her dimaga ~u veya bu parc;ay1 yapmas1 talimatlm 
veremezsiniz. i~Ieyi~i bu ~ekilde degildir. 

Gerekli olan, i~in havasmm yerinde olmastdtr. 
Eger bir anmn bal yapmasm1 istiyorsamz, giine!?in 
yaptlgt yolculuk ya da karbonhidrat kimyas1yla ilgili 
protokoller haztrlamamza gerek yoktur; onu diger ar{­
larla ·bir araya koyarsm1z Cbunu c;abucak yaparsamz 
iyi olur, c;iinkii anlar tek ba~lanna uzun siire canh 
kalamazlarl ve kovanm etrafmdaki gene! ortam1 
miimkiin oldugunca diizenlersiniz. Eger i~in havas1 
dogru verilmi~se, bilim t1pk1 saf bal gibi zamam ge­
lince ortaya ~tkacaktir. 

Bu faaliyette saldmya benzer bir ~ey vardtr, fa.. 
kat sald1rgan davram~lann diger ~ekillerinden, bu­
radaki amacm herhangi bir ~ekilde .. tahrip» olmayi­
~Iyla aynhr. i~Ieyi~i s1rasmdaki goriiniimii ve uya~-
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dmhg1 duygu bir saldtrmayt andtnr: Onu yakala, 
ac;:, ortaya c;tkar, stkt stktya yapt~. o benimdirl ilkel 
~ekilde bir av kovalamaya benzer bu, ama sonunda 
bundan zarar gorecek hic;:bir ~ey yoktur. Olsa olsa 
sonunda yorgunluk belirten bir ic;: c;:eki~i duyulacak. 
tlr. Fakat sonra, eger .rhava" yerindeyse ve bilim 
yolunda gldiyorsa bu ic;: c;eki~ birdenbire kesilir, yeni 
bir sorunun hayk.tn~1 duyulur ve o vah~i. paldtr kiil­
diir i~lem kontroldan uzak olarak her tarafta yeni­
den b~lar. 
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DOGAL 
. 
IN SAN 

Sosyal bilimcile~. 6zellikle ik:tisatc;Ilar, sonuf;:lar 
huzurumuzu kaf;:lrs& bile, bu giinlerde ekoloji ve ~v­
reyle yakmdan ilgileniyorlar. Yarar..zarar analizleri­
nin gollerde, c;:aytrlarda, irt deniz ku!;ilannm yuvala­
rmda, hatta tum okyanuslarda diizgiin bir l}ekilde 
siirdiirebilecegini ogrenmek insana ayklrt geliyor. 
<;evreyle ilgili, hazen zorlu olan sec;:eneklere kar!;it koy­
mak oldukc;:a. giic;:tiir, fakat il}in maliyeti bOylesine 
goriiniir dururtJ.dayken bu giic;:liik daha da arbyor. 
Hatlta. yeni deyim de rahatstz edici: Cokul bir kelime 
olan •environments• Cc;:eyrekl in ta!;itdtt;t anlam, bir 
pazar yerinde oldugu gibi sec;:ilecek, aynlacak ve hak­
lannda fikir belirtilecek pek c;:ok sec;:enegin va.rhgmt 
ortaya koyuyor, bu da insamn cesaretini lo.nyor. Bu 
tiir bir c;:a.h!;ima ic;:in iktisatc;:tlann sakin bir kafa ve 
kaLbe ihtiyac;:lan ·Vardtr, onlar buzlu, Sik Slk da kaygan 
ifadeli yaz1lar yazmahdtr. 

Yeryiiziindeki y8.!;jamm kontroluna ne derecede 
kan!;jml!;j oldugumuz konusu pek cogumuz ic;:in daha 
yeni giin l!;iigma ~';tkmaktadtr ve 'bunun antrum da in­
san dii!;iiincesinde bir b8,1Jka devrim demektir. 

Bu kolayca olmayacak. Biz doga hakkmda ne 
dii!;iiindiigiimiize karar vermeye c;;a.h!;itrken, ayru kO­
nuda sonucsuz devrimlerden yeni gec;:mi~J bulunuyo­
ruz. Cok ·biiyiik bir komite gibi, bir tiir fikir birligine 
vardtgtmtzda, her !;jeyi yeniden dii!;iiinmek gerektiki­
ne karar vertp durduk ve !;iimdi de tekrar sil ba!;itan 
d urumunday1z. 

En eski ve yutulmas1 en kolay fikir, diinyanm, 
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insarun ki!Jisel rnah niteli~i ~1d1~1, bizlerin istedi~i­
miz gibi yiyip tiiketti~im.iz, siisledi~irniz veya c;;ekip 
kopardtgtrmz bir park, hayvanat bahc;;esi, banka ka.. 
sas1 ve enerji kayna~1 oldugudur. Anlad1~1mtz kada­
nyla giidiilen astl amac;;, insanh~m durumunun iyi­
le!Jmesidir. Do~a iizerinde egemenlik kurrnak ve bu­
ns. benzer iistiinliikler sagla.mak ahlaki bir gorev ve 
sosya.l bir sorumluluktur. 

Son birka.Q y1l ic;;inde bu gorii!J noktasmdan uzak­
la.~tmldtk ve hata etmi!j oldugumuz konusunda. genel 
bir anla!jma.ya benzer bir noktaya ula!Jttk. Aynntllar 
iizerindeki tartl!Jrnalar hal~ siiriiyor, fa.ka.t hemen her 
yerde kabul edilmi!Jtir ki bizler, dii!Jiindiigiimiiz gibi 
do~amn efendileri degiliz; bizler de yapraklar, tatar­
ctklar veya bahkla.r kada.r, ya.!Ja.mm geri kala.n kesi­
m.ine baghytz. Sisternin parca.stytz. Bunu a.c;;tklama.nm 
bir yolu, diinyamn gev!Jekc;;e bir baglam!J sonucu olu!J­
mu!J kiiresel bir organizma oldugu, onun tum i!Jleyen 
parc;;a.lannm orta;kya!Jarhkla birbirlerine bagh bulun­
duklandtr. Bu gorii!Je gore, bizler ne mal sahibiyiz 
ne de onu ca.h!Jtlranlanz; kendimizi olsa olsa, miimkiin 
diinyalann en iyisinde tUm varhk ic;;in bir sinlr sis­
temi olarak i!Jlev goren, bilgi elde etmekte uzmanla!J­
mt!J, hareket etme yetenegine sahip dokular olarak 
g()rebilirdik. 

Baztlanna gore bu gorii!Jte c;;ok fazla bir bagtm­
hhk ogesi bulunmaktadtr ve genleri, enzimleri ve or­
ganelleri payla!Jmamtza kar!Jm onlar bizleri di~er ya­
!Jam bic;;lmlerine benzemez, ayr1, nitelik yoniinden 
farklt ve ozel tiirler olarak gormeyi yegler. Onemi 
yok, h~l~ temelde yatan fikre gore, efendi olahm ya 
da. olrnayahm, ic;;inde ya!Jadtgtmtz ekolojik sistemle 
bir ili!Jkiye girrneksizin kendimize ait bir ya!Jam or­
ta.rm sa~layamaytz. Bu fikir, c;orak arazilerin bak1m1. 
vah!Ji ya!Jamm korunmas1, doymak bilmez teknoloji­
lerin durdurulmasl ve ctiim diinyamn• korunmast ic;;in 
birtaktm hareketleri ba!Jlatacak kadar guc;;lenmi!Jtir. 

Fakat !Jirndi, tarn da yeni gorli!Jlerin yerle!Jir go-
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nindfrkleri bir s1rada bizler, 'imd.iye kadar karllila~ 
tiklanm1zdan daha urkutucu ve rahats1z edici bir <;ak­
maza ginnill olabiliriz. Bir anlamda, yeni yola inan­
makla birlikte yallaiil.ln gereklerince zorlanarak yeni­
den geriye donmemiz gerekecektir. Fakat, duruma ba­
klhrsa, ~k gee;: kahnmill olabilir. 

Hollumuza gitsin ya da gitmesin, ger~ekten efen­
di bizleriz. 

Bu, umutsuz bir goriinumdur. Bizler, yallamdaki 
tum ailelerin akraJbah[p hakkmda olabildigince bol 
yeni kavramlarla dolu, neredeyse yirmibirinci yuzy1l 
insanhgmdan soz ettigimlz halde, hala ondokuzuncu 
yuzyil adam1 olarak, dogaYI zaptetmek ve uygarlall­
tirmak i<;:in c;:izmelerimizle onun apac;:1k <;:ehresi uze­
rinde yuriiyoruz. Kendimizce olullturulan tepenin al­
tmda gozden kaybolmad1kc;:a, bu kontrol illini cJ..urdu­
ramayiz. Eger dunyamn beyni diye bir lleY var ol­
saydi, bu durum ka~1smda oynatmas1 gerekirdi. 

Ger~ek olan, bizim riiyalanm1zda gorebilecegimiz­
den daha fazla i~e kan~mam1zd1r. Ger<;:ekte bizlerin 
oturup da, yeryiiziindeki ya~am1 en iyi ~ekilde nasll 
koruyacagimlz konusunda ciddi tasalara kapllmam1z, 
i~e kan~t1g1mizm en kesin ol<;:usudur. Bizi bu yone 
<;:eken insanm kendini begenmi~ligi de gil, dogal olay­
lann en dogal sonucudur. Bizim geli~memiz bu yolda 
oldu, bOyle buyuduk, bizim turiimiiz bOyle. 

Biz, ac1 veren ve arzulanmayan bir llekilde doga­
mn ta kendisi olduk. Yeryiiziinun tum yuzeyinde ye­
ni bir ur gibi 'buyur, yay1hrken, ya~amm butiin diger 
tiirlerine dokunup, onlan etkiledik, kendimizi onlarla 
biitunlelltirdik. Yeryuzii bizler tarafmdan beslenerek 
riske giriyor. Bizler llimdi <;:evremizdeki egemen ozel­
ligiz. Buyiik yeryiizii metazoalan olan insanlar; hi.ic­
relerinde yerle~mi~ olan mikropsu simbiyonlann (or­
takyallarlannl enerjisiyle ate~ alan, zar dokulannm 
ilk olu~umuna kadar uzanan nukleik asit !?eritlerin­
den talimat saglayan, aslmda dunyadaki diger tum 
noronlarm e~i olan noronlar sayesinde bilgi elde eden, 
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mastodon ve likenlerin yapilanm payla.$an, gO.ne!lten 
yararlanan insanlar; !limdi iyi ya da kotil, bunun de­
vammi saglamak sorumlulugu altmdad1r. 

Ashnda ger«;:ek yol bu mudur? Bildigimiz gibi ote­
ki de olabilirdi. Belki de istila edilen, boyun egdirilen 
ve kullamlmakta olanlar bizleriz. 

Denizdeki baz1 hayvanlar ktsmen hayvan, klsmen 
bitki olara~!< ya!lamlanm siirdiirii.rler. Onlar algleri yu­
tarak kendilerini tiim ortakhgm ya!lam1 i<;:in hayati 
Onemdeki kann~Ik bitkisel dokular haline getirirler. 
Sunu ileri siirii.yorum ki, eger dev bir denlz kabuk­
lusu daha geli!lmi~ bir zihin yaptsma sahip olsayd1, 
bitkilerle o !lekilde birle!lerek, ye~il hiicreleri esir ala.. 
rak, fotosentezden yararlanarak bitki diinyasmm ba­
!llna neler getinne·kte oldugunu goriip korku dolu an_ 
lar ya!layacakt1. Fakat bitki hiicrelerinin g6Ii.i.!lii farkh 
olacakti: 0 kabukluyu en geni!l !lekliyle ele ge<;:irmek, 
aym zamanda onun dokusundaki minicik mercekleri 
kendi yararlan l«;:in giine!l I!ligmi odakla!ltirmada kul­
lanmalan demek olacakti; beNti algler kabuklulann 
diinyasma kolektif olara.k bir !leyler yaparken, ,ba!l­
lanna neler gelebilecegi hakkmda kotii anlar ge<;:ir­
mi!llerdir. 

Sans1m1z varsa, bizim durumumuz daha biiyuk 
bir ol«;:ekte buna benzer olabilir. Bizim gibi birileri­
nin gerekli oldugu ozel bir evrede bulunuyor olabillr 
dunya; bir sure olsun enerji getirip gotli.rmek, yeni 
simbiyotik duzenlemelerle ilgilenmek, gelecekteki bir 
donem i«;:in 'bilgi depolamak, bazi suslemeler yapmak, 
hatta gune!l sistemi r;evresinde tohumlar ta!ltmak gibi 
i!ller i<;:in, bizlere gereksinim alan bir evre. Yeryuzu­
nun ayak i~lerini yapan bizlere. 

Eger fikrimi sorsalard1, temelde dunyaya uyma­
yan bir yarattk haline gelmektense, bu rolu tercth 
ederdim. Eger bizler kendimizi gerr;ekte{l doganm ay­
nlmaz ogeleri olarak gorii.yorsak, bunun anlami bir­
birimize kar!li alan davram!llanmtzda baz1 temel de­
gi!likliklerin yaptlmasi demek olacaktir. Mutlaka r;ev-
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remizle en geni!l !lekilde ilgilenecektik. Kendimizdc, 
doganm tum belirtilerinden ayn olarak fark ettigi­
miz siirpriz ve haz kaynaklanm ke!1fedeceMik. Killl­
bilir, belki de biyolojideki yiiksek diizeyde uzmanla~­
maya her zaman e~lik eden k1nlganhk ve incinebi. 
lirligi goriip, bizlerin degerli ve tehlikeye maruz tiir­
ler olarak korunmam1z it;in hareketler bile b~latlla­
bilirdi. Sonw;ta, hi<; kaybetmezdik. 
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IK'ler 

Kuzey Uganda'nm dagllk vadilerinde onceleri gO­
Qebe avcllar ve toplaytcllar olarak ya~ayan kii~;iik ik 
Kabilesi, merhametsiz ve yiireksiz insanhgm kaderi 
konusunda ge~e'k bir sembol olarak iin kazamru~tir. 
Onlann b~ma kendileri i~;in kesin felaket demek olan 
iki olay geldi: Hiikumet 'bir ulusal park yapmay1 ka­
rarla~tirdi, boylece onlar yasa tarafmdan, vadilerdeki 
avc1hg1 b1rakmak ve tepe etek.lerindeki verimsiz top­
ra'klarda ~;ift~;ilik yapmak i~;in zorland1lar; daha sonra 
kendileri hakkmda bir kitap yazan ve aralannda bu­
lundugu iki yll boyunca onlardan nefret eden bir ant­
ropolog tarafmdan ziyaret edildiler. Bu kitabm verdigi 
mesaj, iklerin geleneksel kulturlerinden sokiiliip kopa­
nlmalarma kar~1hk olarak artlk geri doniilmez ~ekil­
de c;oziilmu~. vah~i. bencH ve sevimsiz yarat1klar k'J­
leksiyonu haline geldikleriydi. Ne var ki bu, bizlerin 
de iQ yapllarmda var olan bir ~eydir ve toplumumu­
zun yap1s1 tiimiiyle mente~elerinden 1;1ktlgmda hepi­
miz iklere benzeyecegiz. 

Tartl~ma :k.u~kusuz, insanm oziiyle ilgili bazl san! 
ve tahminlere dayanmaktad1r, boylece ister istemez 
spekiilatiftir. Ba~tan kabul etmelisiniz ki, ashnda in­
san kotiidiir, yalruzca kendini dii~iiniir, sevgi ve aci­
ma gibi yiicelikler gostermesi yalmzca sonradan ogre­
nilmi~ adetlerdir. Eger bu gorii~ii kabul ederseniz, ik­
lerin oykiisii, bunu dogrulamakta kullamlabilir. Bu 
insanlar kiiQiik ve s1k1~1k koylerde bir arada ya~1yor 
goriinmektedirler, ama ashnda onlar birbirlerine be­
lirli hi~;bir faydalan olmayan, tek ba~larma, ili~kisiz 
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bireylerdir. Yalmzca sinlrli isteklerde ve so~uk redler­
de bulunmak i<;in konu~urlar. Hi!;bir ~eyi payla~maz... 
lar. Asla ~arlu s~ylemezler. <;ocuklan, daha yiiriiye­
bilecek duruma gelir gelmez yiyecek ara~t1rmaya yol­
larlar. Ya~hlan c>liim terk ederler, yiyecek arayan c;o­
cuklar, <;aresiz durumdaki ihtiyarlarm agzmdakileri 
kaparlar. A~a~1hk bir toplumdur bu. 

<;o~alma a~ks1z, hatta rasgeledir. Birbirlerinin 
kapt e~iklerine pislerler. Kom~ulanndaki bahts1zhk 
i~aretlerini gozler, sonra da buna yalmzca giilerler. 
Bu kadar kotii ~ansa sahip olduklan halde, <;ok giil­
diikleri kitapta yaz1hdtr. Bunu ozellikle igren<; bulan 
Cinsan, satlrlardan bilim adammm da dlinyanm en 
~ansh adam1 olmad1gm1 hisseder) antropologa bile 
birka<; kez gO.lmii~lerdir. Daha da koto.sii, onu aileden 
kabul etmi~ler, yiyecegini kapm1~lar, kaplSlna pisla­
mi~ler, ho~nutsuzlukla ona bagirmi~lardir. Klsaca, 
kendisine iki koto. yll ge<;irtmi~lerdir. 

Kasvetli bir kitaptir bu. Eger onun ileri siirdiigO. 
gibi her birimizin ta i<;inde yalmzca iklik varsa, bi­
zim insanhk adma asilacagimiz tek umut, toplumu­
muzun yapiSlni sonsuza kadar dO.zeltmek olacaktlr 
ve bu yap! oylesine <;abuk ve tUm olarak degi~mekt'3-
dir ki, baglanti yerlerini bulamayabiliriz. Bu arada 
terk edilir, yalmz ba~1m1za b1rak1hrsak, tek ba~ma 
ya~ayan hayvanlarm o hep aym sevin<;siz, co~kudan 
uzak koyu yalmzh~ma dii~ecegiz demektir. 

Fakat bu <;ok dar bir gorii~ olabilir. Tek kelimey­
le, ikler olaganO.sto. bir durum olup, to.mO.yle ~a~Irtl­
Cldirlar. Antlopolog onlar gibilerini asla gormemi!l­
tir, ben de gormedim. Onlan, yalmzca insanhgm ge­
nel ozO.ne ait ornekler olarak du~O.nseydiniz o zaman 
daha tanmabilir olurlard1. Halbuki onlar gariptirler, 
anormaldirler. Kendi -pay1ma ben garip, zor, sinirli, 
bencil ki~iler tamyorum, fakat ger<;ekten ve sO.rekli 
olarak igren<; herhangl bir ki~iye tUm hayat1m bo­
yunca rastlamad1m. ikler insana, daha <;ok anormal­
lik, hastahk gibi geliyor. 
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Bunu kabul edemem. lklerin sosyal l!.detlerin or­
taya koydugu, a~Ikladigi, yalmzhga itilmi!l insanm 
temsilcileri olduguna inanmiyorum. Onlarm davramr}­
lannm olagan di!li olduguna, burada bir !ley bulun­
duguna inamyorum. Bu. arahks1z ve zorunlu igren~­
lik; karma!lik bir tiir torendir. Onlar bu !lekilde ha­
reket etmeyi ogrenmi!l olmahlar; yapt1klan da bunu 
kopye etmek oluyor. 

Bu durumda bir teorim var. iluer ~aldirmi!ltlr. 
Tek b8.!lma, yikilmi!l bir kiiltiinin harabeleri ara­

smda ya!layan ik, kendisi i~in yeni bir savunma olu!l­
turmu!ltur. Eger i!llemeyen bir toplumda ya!liyorsamz, 
kendinize ait bir !leyi yiiriirlU.ge koyabilirsiniz ve ik­
lerin yaptlklan da budur. Her ik bir grup, tek insanh 
bir kabile bir se~m bOlgesi olmu!ltur. 

~imdi her !l8Y yerli yerine oturuyor. 6yle goriin­
melerinin nedeni budur ve sonu~ olarak bunlar bizim 
i~in hayal meyal de olsa tamd1k !Jeylerdir. Bu her­
hangi biiyiikliikteki bir komiteden, milletlere kadar 
uzanan gruplann kesinlikle davram$ bi~imidir. Ku~­
kusuz yine bu, evrimin gerisinde kalmi!l insanhgm 
bir goriiniimiidiir ve lk'in o kadar ilkel goriinmesinin 
nedeni buradad1r. Sm1rsiz bencilliginin ve herhangi 
bir !l8Y verme yetenegine sahip olma}Tl~mm onemi 
yoktur; o ba!lanh bir komitedir. Kuliibesinin kapism­
da durup da yaygarac1 bir !lekilde etrafa hakaret yag­
dmrken, diger !lehre hitap etmekte olan bir !lehirdir 
0. 

~ehirlerin hepsi ik karakterine sahiptir. Kendile­
rinin veya ba!lkasmm kap1 e!ligini -nehirleri, golle­
ri- pisletirler. <;oplerini oraya birakJilar. Tiim kom~u 
!lehirlerden nefret ederler, onlara hi~bir !l8Y vermez.­
ler. Hatta ya!lhlan gozden uzak tutmak i~in birtak1m 
kurumlar meydana getirirler. 

Milletlerin de hemen hepsi ik benzeridir. iklerin 
tamd1k goriinmelerine $a!Jmamah. Sm1rs1z bir obur­
luk, aQ gozliiliik, acimasizhk ve sorumsuzluk komi­
sunda bir milletle yan!labilecek hi~bir !leY yoktur. 
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Milletler yasa geregi tek ba!';lma, kendine d6niik, i<;:­
lerine c;:ekilrni!';l olgulard1r. ihkeler arasmda sevgi diy'3 
bir ~ey yoktur ve iki millet birbirlerine hi<;:bir zaman 
Af;!Ik olmamlf;ltlr. Kap1 e!';liklerinden birbirlerine haykl­
r~r, tiim okyanuslart pislik i<;:inde b!rak1r, baf;lkalar~­

nm yiyeceklerini ellerinden kapar, nefret sayesinde 
varhklarint siirdiiriir, otekilerin bahtslzhfpndan haz 
duyar, onlann oliimlerini kutlar, digerlerinin oliim­
leriyle ya~arlar. 

Bu boyle; art1k o kitap yiiziinden iiziintii duy. 
maktan vazge<;:ecegim. insamn merkezinde seyrek de 
olsa bir zalimligin yer aldigl anlamma gelmiyor. 
Adam hakh. Onun soyledigi yalmzca, bizlerin toplu 
halde oldugumuzda insan olarak kalabilmeyi ogren­
medigimiz, bunu hep bildigimiz halde bu konuda kay. 
g1lanmaya asia yeteri kadar zaman ayirmadigimiZdlr. 
ik ise umutsuzluga g6miilii olarak bu baf;lanstzhk ro­
liinii sergilemektedir ve belki de bunu daha yakmdan 
incelememiz gerekirdi. Milletler dii1;iinmekten c;ok 
korkarlar, fakat bu insanlar iizerinde gozlem yaparak 
baZI !leyler ogrenebilirdik. 
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. . 
BILGISAYARLAR 

Neredeyse insan niteliginde bilgisayarlar yapabi­
lirsiniz. Bir anlamda insanustudurler; hemen hepimizi 
satranc;ta yenebilir, tum telefon rehberini blr baki~ta 
haflzalarma yerle~tirebilir, belli bir muzik besteleyip, 
anlamlan pek ac;1k olmayan ~iirler yazabilir, kalp 
hastahklanm te~his edebilir, buyuk partiler ic;in ozel 
davet kartlan gonderebilir, hatta gec;ici olarak Qildl­
rabilirler. Henuz hie; kimse zor bir problemin kar~l­
smda c;ift dimag olu~turacak ya da kahkahadan kl­
nlacak bir bilgisayar programlamam1~tlr, fakat bu 
olabilir. Er ya da gee;, madenden yap1lma gerc;ek in­
san bilgisayarlar VlZ1lday1p t1k1rdayarak, dergiler oku­
yup oy verebilen, du~unebilen zeki kabinler olarak 
ortaya <;Ikacaklard1r. 

Evet bu olabilir, fakat herhalde bir sure ic;in de­
gil. Balinalar gibi ortadan kaybolup gitmemek ic;in 
bilgisayar program1 niteliginden varhklanm1Z1 sakla.. 
y1p koruyacak bannaklar ve yerler duzenlemeye bai;i­
lamadan, rahatlat1c1 bir du~unce koyahm ortaya. 

Teknoloji, bizlerin insan olarak tammlayacag1, 
her ~eyi yapabilecek nitelikte ve buyukli.igu Teksas 
kadar olan bir makineyi yapt1g1 zaman bile, o en 
iyimser bir gori.i~le tek bir birey olacaktlr. Bu, hic;­
bir ~ey degildir ashnda. Bizim yaptlklanmiZl yapma.. 
s1 ic;in, lie; milyar adet olmas1 gerekir bunlardan. Bun­
larm hepsinin bizler gibi ince ve karma~1k ~ekilde 
birbirlerine baglanm1~ olmalan, kar~1hkh ileti~imde 

bulunmalan, durmaks1zm konuiijup dinlemeleri gere­
kecektir. Eger boyle olmazsalar artlk hie; de insan gibi 
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olmayacaklard1r. Sarunm oniimiizdeki uzunca bir sii­
re i~in emniyetteylz. 

Kolektif davram!l1m1zda yatar bizim gizemli ya­
mmlz. Kendimize benzer makineler yapmay1, bu ol­
guyu anlaymcaya kadar ba§aramayacag1z ve buna 
yakla$ml§ bile degiliz. Bizim tiim bildigimiz flU ol­
gudur; hepimiz zamamm1z1, birbirimlze mesajlar gOn­
dermek, konu§mak ve ayru zamanda dinleme ~bas1 
gostermek, bilgi degi§iminde bulunmakla ge~iririz. 

Bu, bizim en ivedi biyolojik i§levimiz olarak gaze ~r­
par; ya§am1m1z boyunca yapt1{pm1z i!l budur. Sona 
ula§t1g1m1z zaman herbirimiz, pek ~ogu anla§llmaz 
Glmakla birlikte herhangi bir bilgisayan bitkin dii§~ 
recek kadar afallatlCl miktarda bir §eyler depolanu­
$1Zdir ve bizler, genel olarak i~eri al~1g1m1zdan daha 
<;ak d1§an vermeyi ba§annz. Bilgi enerji kaynag1m1z­
d1r; biz onunla diirtuye ugranz. 0 yalmz ba§ma mu­
azzam bir giri§im, bir tiir enerji sistemi olmu§tur. 
Sayllan ii~ milyar olan bizler, telefonlar, radyolar, 
televizyonlar, u~aklar, uydular, kamu ileti§im sistem­
lerinin §amatalan, gazeteler, dergiler ve iizerlerine 
sozlerin ~iziktirilmi!l oldugu yiikseklerden inme blldi­
rilerle birbirimize baglly1z. Bizler, diinyamn etrafm1 
~evreleyen bir §ebeke, bir devre halini ahyoruz. Bunu 
siirdiirecek olursak, tiim bilgisayarlan sona erdiren, 
diinyadaki tiim dii§iinceleri kendi i~inde eritip birle§­
tirebilen bir bilgisayar olacag1z. 

Zaten, iki yanh, kapah bir konu§ma bulunma.­
maktadlr. Bugiin ogleden sonra soylediginiz bir soz 
yanndan once §ehre, sah gOniinden once de diinyamn 
her tarafma giderek l§lk h1zma yakla§an bir §ekilde 
yay1lacak, bu arada degi§iklige ugray1p yeni ve bek­
lenmedik mesajlarm §ekline biiriinecek, sonunda ah­
bildigine komik bir Macar §akas1, para borsasmda 
bir dalgalanma, bir §iir ya da Brezilya'daki birinin 
konU$ffia51 ·s1rasmdaki uzun blr duraklama olarak or_ 
taya ~kacaktlr. 

Bizler, ger~i gizlilik ta~1yor gibi goriinse de muh-
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temelen diger turlere .gore ~ok daha fazla kolektif 
dii!1iinii!1te bulunuyoruz. Bu yetenegi a~;akc;a kabul et­
meyiz ve bocekler kadar iinlii olmasak bile, yaptJgt­
mJz budur. Hie; c;aba gostermeden, iizerinde bir an 
olsun dii!1iinmeksizin dilimizi, miizigimizi, davram~­

lanmJZI, ahlaki degerlerimizi, eglencelerimizi hatta 
giyeceklerimizi tum diinyada bir yll ic;inde· degi!1tir.:J. 
biliriz. Bunu, herhangi bir genel anla!1maya varmak­
sJzm veya bir oylamada bulunmaks1zm yaptyor go. 
riiniiriiz. Yalmzca yolumuzu dii!1iiniir, etraflmtza bilgi 
aktanr, sanat bic;imindeki kodlan kar!11hkh trampa 
eder, zihinlerimizde degi!1iklikler meydana getirir, 
kendimizi degi!1tiririz. 

Bilgisayarlar bu diizeydeki olanaks1zhklarla ba!1 
edemezler ve boyle olu~u da iyidir. Aksi halde, uzun 
vadeli planlar yapmak amactyla kendi kontrolumuzu 
iistlenmek sevdasma kap1hrdtk, bu da mutlaka sonu­
muz olurdu. Bunun sonucu, bir bilgisayarm rehber­
ligiyle hareket eden miithi!1 zeki ve iistiin bilgiye sa­
hip !1U veya bu grubun, diyelim ki gelecek 500 yll 
ic;inde insan toplumunun nas1l olmast gerektigine ka.. 
rar vermesi ve bizlerin de. buna uygun davranmaya 
ne !1ekilde oh.irsa olsun ikna edilmemiz olacaktJ. 0 
zaman sosyal evrim gJcJrdayarak duracak ve bizler 
binlerce y1l boyunca bugiinkii ah!1kanhklanmtza ve 
davram!1lanm1za tak1hp kalacaktJk. 

Bir yonetim olmaks1zm kendi yolumuzu c;ok daha 
iyi bulur c;1kannz. Gelecek, ilerisi goriilebilir ve g(i. 
venilir nitelikte herhangi bir arac1ya teslim edileme­
yecek kadar ilginc; ve tehlikelidir. Yamlabilirlige her 
zaman ihtiyacJmJz var bizim. Hepsinden fazlas1, bir. 
le!1mi!1 zihinlerimizin olu!1turacag1 tam bir •onceden 
bilinemezlik» ve kesin bir •ihtimal dl!1J alma .. duru­
munu korumaya ihtiyacJmJz var. Gec;mi!1te oldugu gi­
bi ancak bu yol bizim ic;in tiim sec;enekleri ac;1k tu­
tabilir. 

$imdi oldugu gibi, tum bir yuzy1lm hie; de dii­
!1iindiigiimiiz !1ekilde gec;med.igi gerc;egiyle uyanmak 
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yerine, degi$iklikleri daha meydana gelirken farl< 
edebilmek ic;:in daha iyi birtak1m denetleme metodla.­
rma sahip bulunmak ho$ olurdu. Epeyce kuijkum bu­
lunmasma kar$m, bilgisayarlar bu alanda yard1mc1 
olarak kullamlabilir. Sehirlerin model taklitlerini ya. 
pabilirsiniz, fakat ogreneceginiz · i}ey, onlarm mantlk­
la yap1lan analizlerin erii}ebilecegi alan dl$mda kal­
diklan olacakt1r; kehanetlerde bulunmak ic;:in sagdu­
yt::yu kullanacak olursamz, her i}ey eskisinden de be­
ter duruma gelecektir. Bu ilginc;:tir, c;:unku bir ijehir, 
itl!sanlarm en siki$Ik durumda bulunduklan, etkisi ne 
olursa olsun tum c;:abalanm surdurdukleri bir yerdir. 
Sehrin kendine ait bir yai}ami oldugu gorulur. Eger 
nasi! iijledigini anlayam1yorsak, herhalde tum aynn. 
t1lanyla insan toplumu konusunda da pek uzaga gi­
demeyiz. 

Su da var ki, yine de bir yolun olmas1 gerekti­
gini dui}unursunuz. Biraraya geldiginde dunya 
c;:evresindeki insan zihinlerinin kutlesi, canh ve 
tutarh bir srstem gibi hareket eder. Sorun alan 
$ey, c;:ogu zaman bilgilerin tek yonlu aki$Idlr. Bizler, 
miimkiin oldugunca c;:abuk ~ekilde bilgileri vermek 
ihtiyacma saplanml$1Z; ama bir $eyler alacak duyu 
mekanizmasma sahip degiliz. itiraf etmeliyim ki ka­
nncamn zihnine klyasla insan zihninden fazladan 
nelerin gec;:mekte oldugu konusunda bir fikre sahip 
degilim. Bunun uzerinde du$unmeye ba$lamak iyi bir 
hareket noktas1 olabilirdi. 
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BiLiMiN PLANLANISI 

Genellikle, blyolojik bilimlerin tam anlamiyla 
miikemmel olduklan kabul edilir. Son on y1lda ~ok 
biiyiik sayrda yepyeni bilgiler ortaya kondu ve bun­
dan daha fazlasi da gelecektir; biyolojik devrim belli 
ki heniiz ilk donemlerindedir. Bu herkesc;e kabul edi­
liyor. Bunun aksine, aym sure ic;inde t1bbm ilerleyi~i 
konusunda kamuoyu, ihtiyath, ~arth ve umut-tasa 
kari~Imi 'bir fleydir. 0 kadar yeni bilgiye ragmen halA 
c;oziimii bulunmamifl, doyurucu ac;1klamadan ve do­
yurucu tedaviden yoksun korkunc; hastahklarla ka~I 
kar~1yay1z. Niye, diye soruluyor, biyoloji giiciine giic; 
katarak ilerleyip, ya~am i~lemini ac;Iklama konusun­
da yeni ve giic;lii teknolojileri en ince detaylanna ka.. 
dar geli~tirdigi halde, mucize yaratacak ilac;larm or­
taya c;Ikmasi bu kadar gecik.iyor? 

Her ~eyi ic;ine alan ·biyomedikah deyimini bili­
mimiz ic;in kullanmak, hepimizin tek bir ara~tirma 
alam ic;inde oldugumuzu gostermeyi ne kadar istesek 
de, i~e yaramaz. Molekiil biyolojisi ile, soziin geli~i 
akciger kanserinin tedavisi arasmda hala dikkati c;e­
ker bir asimetri bulunmaktadir. Art1k ~unu diiriistc;e 
kabul edebiliriz: Temel bilimin attigi ad1m ile, yeni 
bilgilerin insan problemlerine uygulam~I arasmda c;ok 
goze ~rpan farkhhklar vard1r ve bu da ac;1klamaya 
gerek gosterir. 

Ulusal bilim politikasmm acll gereklerinden dO­
lay!, ~u an lc;in Ozellikle canh bir sorundur bu. Uygu­
lamah bilimin tip alanmda gecikmekte olu~unu, sis. 
tematik planlamadaki bir noksanlrga · baglamak 
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Washington'da idari bir modad1r. cPratik uygulama.. 
Ian daha ziyade i!lletmecilik goziiyle goren yeni bir 
idare altmda hedeflerimize r;:ok daha c;;abuk ula!la­
bilirdik .. denir ve daha ekonomik bir gorii~le, bunun 
bir ikramiye, bir kar pay1 oldugu iddia edilir. Kulla­
mlan yeni deyim, hedefe ula~maktlr. Daha fazla he­
defi alan bir aralltlrmaya, daha fazla y~nii belirgin 
bilime ihtiyacimiz var. Ve temel ara!ltirmalarda az 
-bayag1 az- olabilir. Yeni egilimin bu oldugu soy. 
leniyor. 

Bu gorii~teki tek sorun, biyoloji ve tlbba gerr;:ek.. 
te oldugundan daha fazla bir tutarhhk ve bagmbllhk 
tamyarak, bunlarda kullamlabilir nitelikte r;:ok daha 
fazla bir bilgi deposu oldugunu sanmasid1r. Gerr;:ek 
ya~amda biyomedikal bilimler, hastahk mekanizmala­
rma gene! uygulamay1 saglayacak bir diizeye heniiz 
ula~maml!lbr. Bir anlamda biz, yirminci yiizyllm ba~­
larmda, o zamamn e~deger diizeydeki miihendislik 
bilgisinden yoksun olarak yeni alanlara dogru ilerle­
yen fiziksel bilimlere benziyoruz. Dogru diiriist uygu­
lanabilir bir bilimi geli~tirmenin s1mrlannda bulun­
mamiZ miimkiindiir, ama buna heniiz sahip olmadi­
gimiz da soylenmelidir. Politika yapanlann onlerin­
deki onemli soru, bunu, dogal bir ~ekilde kendiligin­
den ortaya ~;akmas1 ir;:in serbest b1rakmak gerektigi 
mi, yoksa yonetim ve paranm etkisiyle bunun daha 
r;:abuk diizenlenebilecegi mi sorusudur. 

Baz1 riskier vard1r. Zaten bizlero iyice bildik ge­
len dertlerin daha fazlasm1 istiyor olabiliriz. Burada, 
t1bbm profesyonel varolu~unu binlerce y!l ir;:ine alm1~ 
olan bir tuzak bulunmaktad1r. Bizim siirekli adetimiz, 
en ufak bir ~ansm, en zay1f bir umudun varhgmda 
bir ~eyi ampirik (gozleme ve deneye dayahl olarak ve 
arzuyla incelememiz, bir yakla~1m bulunmadigmi 
kendi kendimize defalarca kamtlamamizdir. Kan al,­
mak, miishille bagu-saklan !bo~alttlrmak klasik ornek­
lerdir, fakat ~a~1rt1Cl nitelikte Ve r;:ok daha yeni or­
neklere de sahibiz. $imdiye kadar, teknolojinin bir 
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ol<;:iide yerine ge<;:en ~eylerle aldahld1k. Bu meselede 
iyiniyet sahibi oldugumuz su gotiirmez: Hepimiz, 
mumkun oldugunca tez -miimkunse bir gecede- uy­
gulayici bilim adamlan olmaya hasretiz. 

Bununla birlikte baz1 ~eyler gereklidir. Ger<;:ek­
ten onemli uygulama ara$tirmalarmm uygulanabilir 
hale gelmeleri i<;:in ne kadar uzun ve zorlu <;:ah~ma­
lar yap1lmas1 gerektigini herkes unutur. Modern tib­
bm <;:agda~ alandaki buyuk ba~ans1, bakteriyel enfek­
siyonu kontrol etmesi ve onlemesidir, ama bunun eli­
mize dii~mesi, penisilin ve slilfanomidlerin ortaya <;:Ik­
malanyla olmad1. Bunun ba~langici ge<;:en yuzy1lm 
son <;:eyregindedir ve veremin, kiZihn, menenjitin ay­
nca digerlerinin ger<;:ek nedenlerinin belirlenebilmesi 
i<;:in birka<;: on y1l siiren titiz ve istekli ara~t1rmalann 
yapilmasi gerekmi~tir. Enerjik, hayal gli<;:leri geni$ 
ara~tinc1 ku~aklar tUm ya$amlanm sorunlarla har­
cadilar. Modern t1b'bm antibiyotik alanma girmesi 
i<;:in yap1lan temel ara.1}tirmalarm ba~dondiirucu sa­
yisma goz yumuluyor. 

Ne kadar rahats1z ederse etsin ~unu kabul etmeli­
yiz ki, gunumuzdeki <;:ozulmemi$ hastahklarm; ornegin 
$izofreni, kanser ya da fel<;: mekanizmalanm kavra­
ma duzeyi, yine hayati onemdeki bilgi par<;:alarmm 
henuz noksan oldugu 1875 yihndaki bula$ICI hastahk­
lann kavranmas1yla kar~Ila~tmlabilir. Eger o y1llar 
ya$anmami~ olsayd1, bizler yap1lacak $eyden <;:ok 
uzaklarda olabilirdik. Eger manzara bu veya buna 
benzer bir $eyse, geli$meyi h1zland1rmanm daha iyi 
yollanna ili$kin tUm fikirlerin a<;:Ik gorii$lt1 ve titiz 
incelemelere tabi tutulmalan gerekir. 

Ulusal bir kapsama sahip planlama ve organiza3-
yonlar, belli ki en gerekli alan $eylerdir. Bunda ya­
banci bir $ey yak: Ger<;:ekten, Ulusal Saghk Enstitiile­
rinin kurulu$uyla, yirmi y1h a~km suredir koordineli 
bir ulusal <;:abanm i<;:ine girmi$ bulunuyoruz. Bugu­
niin sorunlan, planlarm belli hedefleri olup olmadi­
gi ya da organizasyonun yeterince saglam bulunup 
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bulunmadigmdadir. TOm hedeflerin, ni~an ahnmak 
Ozere apac;ak ortada bulunduklan bir durumda, yeni 
bir ara~t1rma yonetimi sistemine ihtiyacimiz var m1? 

Boyle bir ~ey gOven verici ve dOzenleyici olurdu, 
bazi onemli hastahk sorunlan vard1r ki, bunlarla, dog­
rudan dogruya bir yakla~Imm i~ gormekte oldugu 
ortaya konarak zaten etkili ~ekilde ba~ edilmi~tir. 

<;ocuk felci bu konuda en parlak ornektir. Oc;: tane 
antijen tipi virus bulundugu ve bunlarm doku kOl­
tOrlerinde fazla miktarda Oretilebilecekleri ( temel 
ara~tlrmalar sayesinde!l bir kez 6grenildiginde bir 
a~mm yapilabilecegi de kesinlik kazand1. Bunun ko­
lay bir i~ oldugunu veya onceki ara~tirmalara kiyas­
la daha az bir c;:aba gerektirdigini, daha az karm~Ik 
oldugunu soylemek istemiyoruz; sadece, bu yapila­
bildi. Deneylerin teknik bir mOkemmellikte yapllaca­
gi varsay1hrsa, a~I garantiliydi. Bu, uygulamah hili­
min nasll organize edilmesi gerektiginin mOkemmel 
bir sergileni~iydi ve bu nedenle, ba~anya ula~mamas1 
bir sOrpriz olurdu. Uy.gulamah bilimi temel bilimden 
ay1ran 6ge budur. Fark1 belirleyen ~ey, sOrpriz duru­
mudur. Siz bilginin uygulanmasm1, hedeflerin yer­
le~tirilmesini, yararh bir OrOn meydana getirilmesini 
organize ettiginizde, b~langic;:ta yOksek dOzeyde bir 
kesinlik beklcrsiniz. Koydugunuz kurallann dayandi­
gi gerc;:eklerin anlam kan~Ikhgmdan uzak, oldukc;:a 
somut, kati gerc;:ekler olmalan gerekir. Goze ahnacak 
~ey, i~i planlama ve c;:ah~anlan 6yle organize etmektir 
ki, sonuc;: kesinlikle onceden beklendigi gibi c;:tksm. 
Bunun ic;:in de merkezi otoriteye, ince aynntih za­
manlama planlarma, htz ve mOkemmellik esasma da­
yanan blr tOr 6d0llendirme sistemine ihtiyacimiz var­
dir. Fakat ba~lang1c;: olarak en c;:ok gerek duydugumuz 
~ey, kolayca anla~Ihr temel gerc;:eklerdir ki, bunlarm 
da temel ara~tirmalardan dogmu~ olmalan gerekir. 
Ba~ka kaynak yoktur. 

Temel ara~tirma her ~ey bunun tam tersidir. i~in 
ba~mda gerekli olan ~ey, yOksek dOzeyde bir belirsiz-
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liktir; aksi halde, kanjlmzdaki sorun herhalde onemll 
blr ~ey olmayacaktlr. Belirsiz olu~lanyla tammlanan 
gerc;:eklerin bir listesiyle i!le giri!lirsiniz; genellikle so­
run, birbirlerlyle ilgisiz baz1 bilgi parc;:alanmn ara­
lannda ili~kller bulundugunun ke!jfedilmesinden iba. 
rettir. Kesinlikten daha ziyade, muhtemel durumlan 
hatta salt olas1hklan temel kabul eden deneyleri plan­
lamamz gereltir. Eger bir deney tam olarak 6nceden 
beklendigl gibi c;ak1yorsa bu ho11 olabilir, ama ayru 
zamanda bir de siirpriz mevcutsa, i11te o biiyiik bi:­
olaydir. t~in nitellgini, kar~1l~1lan ~a!jkmhklarm Slk­
hgiyla 6lc;:ebilirsinlz. Siirpriz, ya beklendigi ic;:in or­
taya c;:1kabilir (bazl ara~hrma dii.zeylerinde % l'lik 
bir oran yiiksek bir verim olarak kabul edilirJ, ya da 
6nceki kehanet yanh!jtlr ve hie;: beklenmeyen bir ~ey 
ortaya c;:1karak durumu karmakan!jlk eder, problemin 
gori.iniimiinii degi!ltirir ve yen! bir protokolun hazlr­
lanmasma gerek gosterir. H~r iki ~elrJlde de siz ka­
zamrsimz. 

~una inamyorum ki, bu tiir bir s1mflamaya gore 
belli ba11h hastahklanm1zm bir envanterinin c;:Ikarll­
masl, tahmin edilebilir cevaplann kesinlik arzettigi. 
az say1da 6nemli soruyu sergilemi~ olacaktL Goreve 
giri~enlerin, hastahga y6nelmi!J ara!jbrmalar konu­
sunda geni!J kapsamh planlar haz1rlamalan iyi olur­
du, c;:ii.nkii sorular boylece belirlenip, digerlerinde_'1 
ay1rdedileceginden, bu amar;:la siirdiiriilen y6neylem 
ara!jhrmasmm mant1g1 deger kazanacaktl. Uzmanlar 
arasmda, neyin kesin oldugu ve neyin olmad1g1 lize­
rinde pek c;:ok tartl!jma c;:Ikacaktlr; tarb~manm siiresi 
ve 11iddeti belirsizligin 6lc;:iimii ir;:in belki ayarlanabi­
lir. Ne olursa olsun uygun sorular iizerinde bir kez 
uyu~uldugunda, uygulamah bilimin en sistematik me­
todlanyla bunlara yakla!jllabilir. 

Bununla birlikte, halen beklemekte olan 6nemli 
biyomedlkal ara!jtlrmalann en biiyilk klsmmm temel 
bilim alanmda siirdiiriilecegJ. kanusunda daha giic;:IU 
bir sezgiye sahibim. Bizim tiim belli ba11h hastahkla-

136 



nnuzla ili!}kisi olan pek ~ok ilgin~ ger~ek bulunmak­
tadrr ve biyolojinin her alanmdan pek ~ok bilgi par­
~ac1g1 surekli olarak gelmeye devam ediyor. Yeni bil­
gi kiitlesi heniiz ~ekilsiz, noksan ve baglantmm temel 
ipliklerinden yoksu:r;t olup, her ko!}ede bize yamltlCI 
iearetler veriyor ve ~1kmaz sokaklarla dolu olarak 
bir bilmece gorunumu arzediyor. Her tarafta biiyii. 
leyici fikirler, kal"fil konulamaz nitelikteki sayiSlZ de­
ney, problemlerin labirentine giren her tiirden yeni 
metodlar var. Fakat bir sonraki ad1m onceden bilin.'}­
mez durumda ve her sonu~ belirsiz. Bu, !ia!iirtiCl bir 
donem, ama ~ok da. iyi bir donem. 

Bu tiir bir ~ah!imamn planlanm diizgiin bir !ie­
kilde nas1l hazirlayabilecegimizi bilmiyorum, ama sa­
mrtm bunun yolunu, ge~mi!iteki yiizlerce y1lm kar­
makan!ilk kay1tlanm inceleyerek bulabilirdik. $u ve. 
ya bu !iekilde hata yapmamn yarattlg1 huzursuz edi­
ci durumun, ara!it1nc1lar i~in normal oldugu havasi· 
mn olu!iturulmas1 gerekir. Tek yolur:, insamn engel 
tammayan hayal giiciiniin s1rtma binmek oldugu, 
herhangi bir !ieyin ihtimal dl!il bulundugu, hatta ola. 
naks1zhg1 kabul edilirken 'bile, onun aym zamanda 
ger~ek oldugunu tamyacak ozel bir katlhga sahip bu­
lunmamn dogalhg1 kabul edilmelidir. 

Bir i!iin nas1l gittigini soylemek i~in olduk~a iyi 
bir yol, koridorlarda kulak ka.bartmaktlr. Eger hemen 
ardmdan bir kahkahamn yiikseldigi, •olacak i!i de­
gil! .. diye heyecan ifade eden bir haykm!i duyarsa­
mz, bilin ki birinin ara!itlrma plam bayag1 yolunda 
gitmektedir. 
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. . . 
BIRAZ BJYOMITOLOJI 

Hayvan masallan diinyasmda Simflandinlmi!;I mi­
tolojik hayvanlar, !;~6yle bir baki!;~la sa<;mahktan ba!;l­
ka bir !;ley olarak goriinmez. Bu dii!;liincenin nedeni, 
Bat1'nm uygar, bilimsel ve teknolojik toplumunun, in­
sanhgm geli!;liminin en gaze c;:arpar kamti olmas1 ve 
bu tiir hayallerin iistiine c;:Ikffil!il bulunmasidir. Bilme­
cemsi ve belirsiz roller oynayan eski anekdotlar ola­
rak onlarm modas1 gec;:mi!;ltir ve bizler, masallarm 
di!;imda canavarlara gerek duymuyoruz. Griffon, An­
ka Ku!;iu, Sentor, Sfenks, Mantikor, Gane!;la, Ci-lin V'! 

otekiler, aras1ra goriilen kotii riiyalara benzer; biz 
art1k onlardan kurtulduk. Hepimizin gorii!;lii boyle. 

Sorun !;~Udur ki, mitler gerc;:ekten de riiya gibidir 
ve ille de kotii !;leyler olmalan gerekmez; aynca onlar 
olmasayd1 zor vakit ge<;irirdik. Onlar sembollerle yiik­
lii olarak, toplum yoniinden mitolojinin kendisi ka.. 
dar elzem, aynca bizim kolektif bilinc;:altimizm mi­
marisi i~in de zorunlu olabilirlerdi. Eger Levi-Strauss 
hakhysa, mitler t1pk1 dil gibi, evrensel bir mantlk ta­
rafmdan olu!;iturulmu!;l olup, ku!?lann yuvalan gibi 
insanlara ozgiidiir. bykiiler birbirinden farkh goriin­
se de, diinyamn herhangi bir yerinde herhangi bir 
zamanda bunlardaki altyap1 hep aymd1r. Onlar eng­
ramlar !hatlralarm haf1zada tbiraktiklan iz) gibi 
genlerimize yerle!;lmi!;ilerdir. Bu anlamda hayvan oy­
kiileri bize kalan mirasm parc;:aland1r. 

Tum bu garip !;iekilli hayvanlann hemen hepsin­
de temel bir benzerlik vard1r. Hepsi biyoloji di!;II, 
fakat aym !jekilde biyoloji di!;ildir Bu oykiiler 
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kural olarak, parc;:alan hayal guciinde olu~turu. 

Ian, bizim onceden hir;: gorm-edigimiz yarat1klar ic;:er­
mezler. Aksine onlar, r;:ok iyi tanman hayvanlann 
parc;;alarmdan olu~mu~lard1r. Yeni ve ~a~IrtiCI olan 
~ey, onlarm tiirlerin kan~1m1 olmaland1r. 

0 her zamanki hayvan masallannm 20. yiizy1l 
zihnine acayip geli~i belki de bu ozellikten dolay1d1r. 
Bizim en giic;:lu oykumuz, evrensel bir mite e~deger­
de olan l;iey, evrimdir. Onun gerc;:ekligine, mitlerin 
ise gerc;:ek olmay1~lanna ald1rmaym; mit sembolizmle 
doludur ve onun toplum zihnini etkileme yolu budur. 
Bizim bu son aydmlam~Imizda, masahms1 canavarlar 
inamlmazm da otesinde, kotiidiir, mevcut olmalarma 
olanak yoktur, c;ii.nku evrime sald1nda bulunmakta­
dirlar. Onlar tiirler degildirler ve tiirlerin varhgm1 
inkar etmektedirler. 

Anka Ku~u. s1radan bir hayvana en yakm gorii­
numde olup, olgunluk c;:agmda bir ku~tur. Gerr;:ekten 
de, ku~larm en susliisu ve en ozenilmi~idir. Mitolo­
jide bulundugu yerler, Misir, Yunanistan, Ortadogu 
ve Avrupa olup, eski <;in'deki k1Z1l ku~un da tipkiSI­
dir. Be~yiiz y1l kadar gosterl~li bir ya~am surer ve 
oldugunde, etrafmda yumurtaya benzer bir koza olu~­
turur. Bunun ir;:inde, sonralan yeni Anka Ku~u haline 
gelip be~yuz y1l ya~ayacak t.Irtil ~eklinde yeni yara­
tiklar meydana getirerek kiic;:uk parc;:alara aynhr. Di­
ger anlatimlarda ise, alii ku~ alev alarak yanar ve 
ki.illerden yeni bir tanesi dogar; fakat tirtil oykusi.i 
c;:ok eskidir ve ku~kusuz ilk biyologlardan biri tara­
fmdan anlatilmi~tir. 

Hayvanlara ait masallarda o kadar c;;ok melez 
ornegi vard1r ki, karma~1k ya~am formlanna duyulan 
co~kulu inancm_ eski bir insan fikri ya da buna ben­
zer bir ~ey oldugunu, kO'kleri c;:ok derinlerde olan bu 
inancm baz1 tiir birle~im ~ekilleriyle simgele~tirildi­

gini soyleyebilirsiniz. Onlarm goriini.i~leri rahatSIZ 
edicidir, kabus gibidirler, fakat gariptir ki hemen hep­
si zarars1z ve ~ans getirici olarak goriiliirler. 6megin, 
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eski Cin'deki Ci-lin, pml pml parlayan bir geyik gov­
desine, harikulade tiiylii bir kuyruga, iki tlrnakh 
ayaklara ve kiir;:iik boynuzlara sahiptir. Ci-lin'i kim 
goriirse ona llans dogard1 ve binmek ir;:in birini tuta­
bilenin i1,1i i1,1ti. 

Gane1,1a, Hindulann, !lif,lman bir insan viicuduna, 
dart insan koluna ve sevimli goriinii1,1lii bir fil kafa.. 
sma sahip en eski ve en bildik tannlanndan biriydi. 
Gane1,1a'ya dua etmek, engellerin etrafm1 dola1,1manm 
en r;:abuk yoluydu. 

Ku1,1kusuz, mitolojik hayvanlann tiimii de dost 
degildi, ama en dii1,1man nitelikli olanlar bile baz1 se­
vimli taraflanyla bunu telafi ediyorlard1. Mantikor'un 
bir asian govdesi, insan yiizii ve ucunda zehirli bir 
yllan ba1,11 bulunan kuyrugu vard1r. Kocaman penr;:e­
leri ve iir;: s1ra halindeki di1,1leriyle etrafta dola1,1arak 
av arar, fakat sesi giizel ·bir giimii1,1 fiiliitiink.i gibidir. 

Baz1 hayvan mitleri, ozel dil farklan d11,1mda, r;:ag­
daf,l biyoloji teorisini ammsatmaktad1r. Hindistan'da. 
ki eski bir fikir, yeryiiziindeki ilk ya1,1am bir;:imi olarak 
bir ·ilk varhk .. varsay1m1m ileri siirer. Giiniimiizde 
ifadesini; (elektrik yiikliil bir yildmmla metan ga­
zmm temasmdan dogma ilk hiicre olan zarla stmrh 
niikleik asitin prokaryotik diizenlenif,li olarak bulan 
bu ilk varhk, belirsiz ve belirlenemez bir ozellige sa­
hip olup, kendini yalmz hissettiginde llif,lip geni1,1leme. 
ye ba1,1lad1, ir;: yap1sm1 yeniden diizenledi ve sonra 
ortadan yanlarak birbirine tiimiiyle e1,1 iki yan oluf,l­
turdu. Bunlardan biri degi1,1erek inek !leklini, otek.i de 
boga 1,1ekllni ald1; bunlar r;:iftle1,1ti ve sonra yine degi­
f,lerek klsrak ve ayg1r oldu; bu 1,1ekilde degi1,1imi siir­
diirerek kanncalara kadar indiler, boylece diinya ni.i­
fusu olulltu. Burada allln bir basitlelltinne ve r;:agtml­
za uymayacak kadar fazla kestirmeden bir sonuca 
van1,1 mevcuttur, ama temel mit meydandad1r. 

Y1lan, rnitolojinin ilk donemlerinde evrenin yalla­
mmm ve yaratlh1,1m siirekliliginin hep ana sembolii 
olarak tekrar tekrar ortaya <;:tkiu-. M.C>. 2000 y:~llanna 
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ait bir lovanten adak vazosunun i.isti.inde, y~amm 
ashm temsil eden ve birbirJerine sanlarak «;iftli blr 
helezon olullturan, birbirinin elli ilti bi.iyuk yllan bu­
lunmaktad.Ir. Onlar ya~amm ilk kaynagmm sannal 
pan;aland1r ve hartkulade blr uyum olu~turacak ~e­
kllde birlellmi~tir. 

Yine M.S. 300 ylllanndan kalma, toprak c;;omlek 
i.izerine boyah bir Peru tannsmm c;;iftlikleri korumak­
tan sorumlu olduguna inaruhr. Onun sac;;I yllanlardan 
rneydana gelmi~ olup, bunlar orgi.i ~eklinde birbirle­
rine dolannu~tlr ve ba~l orten kanatlar bulunmakta­
dir. Bu tannmn yanlanndan ve arkasmdan c;;e~itli 

'bitkiler bi.iyi.imekte, agzmdan ise bir ti.ir sebzenin c;;Ik­
makta oldugu goriilmektedir. insanda biraktlgi etki 
·bir yabanilik ve diizensizlik olmakla birlikte genelde 
dostc;;ad1r. Ashnda bu, birkac;; y1l once Nature dergi­
sinde tarif edilen bir ti.ir bOcegin, csimbiyofolus .. un, 
hayal gi.ici.ine dayah bir ~eklidir; Yeni Gine'nin kuzey­
deki daglarmda ya~ayan bu bOcek, diizinelerle bit­
klyle simblyotik bir ya~am si.irdiiri.ir: Onun kabugu­
nun ic;;indeki ko~e ve yanklarda geli~en bu bltkiler, 
koklerini onun etine dald1rarak, ki.ic;;iici.ik kurtlann 
ve bakterilerln de bu bahc;;ede yer ald1klan tum eko­
lojik sisteme katllm1~ olurlar. Bu bocek, bol ~ans sim­
gesi olarak da gori.ilebilirdi; y1rtlc1 hayvanlar ona sal­
dirmazlar, aynca rahats1z da edilmez; ya sisteminin 
olu~turdugu bozuk taddan ya da gori.ini.i~iiniin gariP­
liginden dolay1 ba~kalan onu yemek istemezler. An­
cak 30 milimetre boyundad1r, kolayca gozden kac;;a­
bilir, ama. bir mitln malzemesi vard1r onda.. 

Belkl ba~ka ada.ylar ic;;in de etrafa bakmam1z ge­
rekirdi. Eskilerinin yerine gec;;ecek yeni ha.yvan rna.. 
sa.llanna. gerek duyuldugunu ileri siiriiyorum. Eger 
mlkro-hayvan oyki.ilerini kabul etmek isterseniz ve 
benzeti~imler anyorsa.mz, bu !~levi yertne getirecek 
$ekilde diizenlenmill birkac;; ya.ratlk dii~iinebilirim. 

Her ~eyden once ~u miksotriha paradoksa vard1r. 
Bu bir protozoad1r ve bize 'her ~ey' hakkmda 'her ~eyl' 
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bir seferde anlatlr gorunur; ama heniiz, olmas1 ge­
rektigi kadar iinlii degildir. Onun Siliyas1 (kirpigim­
si uzantllanl hi~; de Siliya olmay1p, spiral yap1da ozel 
varhklard1r ve bunlann ana govdeye bagland1klan 
yerde, miksotrihe zan i~;:ine gomii.lmii~ oval bir orga­
nel bulunur ki, bu bir bakteridir. Ashnda o bir hay­
van degildir; belki bir topluluk, bir montajd1r. 

Miksotrftta tarafmdan anlatllan oykii hem her­
hangi bir mittek.i derin anlama, hem de ciddi imalara 
sahiptir. Bu hayvan hepimizin gerisinde kalm1~tlr ve 
heniiz bir ctoplanma» _i~leminden ge~;:mektedir. Bizim 
Siliyam1z bagimsiz varolu~u ~;:ok onceleri terkettiler 
ve organellerimiz ~imdi ger~;:ekten bizimdir, fakat hiic­
relerimizin ayn bolii.mlerini kontrol eden, ayn oda­
Clklara yerle~mi~ kromozomlar hala farkhd1r; doktrin 
a~;:1smdan, bizler de hala montaj durumunday1z. 

Blefarisma adh bir ba~k::t protozoa, karma~1k ya­
~amm yamlabilirligi ve rastlantrsalhg1 hakkmda uzun 
bir oykii. anlatlr. Ona blefarisma denmesinin nedeni, 
ag1za 'benzer bir bo~lugun etrafmdaki kirpiksi (blefa.. 
ridos-kirpikl zarlann dikkat ~;:ekici sa~;:agmm gerc;ek 
kirpikleri and1rmasmdand1r. Tumiiyle mite benzer bu 
oykii., Giese'nin bir kitabmda anlatilm1~t1r. Blefaris­
manm katettigi yol miksotrihadan ~;:ok daha fazlad1r, 
ama o da hata yapmaktan yeterince kurtulamami~­
tir. Kendi kopyalanm olu~turan 3 farkh ~;:ekirdek gru. 
bu vard1r ki, bunlar i~;:lerindeki DNA'larla farkh ama~;:­
lara hizmet ederler; iri bir makro-~;:ekirdek, bir tah­
ribattan sonraki canland1rma. sii.recini yonetir; 8 veya 
daha fazla say1dan olu~mu~ mikro-<;:ekirdek, ~;:ogalma 
i~;:in gerekli alan kromozom par~;:alanm i~;:erir; ~;:ok sa­
yidaki kii.~;:uk ~;:ekirdeklerden ise kirpiksi uzantllar 
do gar. 

Organizmarun bir b61Umii. blefarismin denilen, 
hiperisin ve fotosentez yapan diger baz1 bitki pig­
mentlerine benzer pembemsi bir pigment meydana 
getirir. Hayvan gii.ne~ 1~1gmda .yuzmeye ba~lamad1g1 
sii.rece blefarismin lbir sorun yaratmaz, ama bu olur-
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sa pigmentler kesinlikle oliirler. Baz1 !lartlar altmda, 
blefarismayi c;evreleyen zar t1pk1 degi!len bir kabuk 
gibi <;:oziiliir ve bagimsiz bir !lekilde aynlarak, yara­
tlgi gec;ici bir albino (renkten yoksun> durumuna so. 
kar. A<;:hk zamanlarmda tek blefarisma, kom!lulanm 
yemeye ba!llayacaktir; bu durumda a!liri derecede 
biiyiir ve tipki Kuzey masallannda oldugu gibi, yam­
yam bir dev halini ahr. Belli ki yaratlgm, hem ken­
di ic; yap1smdaki birkac; boliimiin birbirleriyle gec;in­
meleri yoniinden, hem de diger blefarismalarm ko. 
lektif parc;alanyla alan ili!lkileri a<;:Ismdan heniiz so­
runlan vard1r. 

<;ogunlugu denizde olmak iizere, sayiSIZ bitki-hay. 
van birle~imi mevcuttur; boyle durumlarda ye!lil bitki 
hiicreleri hayvamn karbonhidrat ve oksijen ihtiyacmi 
kar~llar ve ondan da bir enerji pay1 ahrlar. Kar!lihkh 
anla!lmanm en hilesizidir bu. Paramesyum bursarya­
mn yiyecegi tiikendiginde yapacag1 tek !leY giine!lte 
durmaktlr; onun ye!lil endosimbiyonlan, sanki o bir 
agac; tohumuymu!l gibi, gerekli !?eyleri ona saglamay1 
siird iireceklerdir. 

Ev sahiplerinin ya!lamlan ac;1smda.n tiimiiyle ba­
gimh bulunduklan bakteriler, ortak giri!lim alanmda 
e!lsizdir. Kok nodiillerindeki azot sabitleyici rizobya, 
boceklerdeki mantarlar ve pek <;:ok hayvanm sindirim 
yollanndaki enzim iireten koloniler, titiz bir simetri 
gosteren bu ortakya!larhgm degi!lik ornekleridir. 

Bu oyktllerin temelde anlarri1, ortac;ag hayvan ma­
sallarmm aym olabilir. Canh !leylerin, birle!lmek, bag­
lar kurmak, birbirlerinin ic;inde ya!?amak, daha on. 
ceki diizenlemelere donmek ve miimkiin alan her du. 
rumda birbirleriyle gec;inme egilimleri vard1r. Diin­
yamn izledigi yol budur. 

Giiniimiizdeki molekiil genetigi biliminin <;:ogu ve­
rilerinin dayand1g1 bir laboratuvar oyunu alan, hiicre 
fiizyonu dedigimiz yeni olgu, bu egilimin en basit ve 
en hayret verici semboliidiir. Soz konusu olgu ya!la­
yan !leylerin ayn olu!llannm, ozelle!lmenin ve biitiin-
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lugiln onernini inkar ettigi ve ge~;en yiizyilm en temel 
rnitlerine saldmda bulundugu i~;in, bir anlamda tum 
olaylann en biyoloji-dHJl olamd1r. Herhangi bir hO.c­
reye, insan, hayvan, bahk, ku!J ya da Meek olsun; 
f1rsat verilip dogru !jartlar saglamr, o, diger herhangi 
bir hiicreyle temas ettirilirse digeri ne kadar yaban­
Cl olursa olsun, birle!jme (fUzyonl meydana gelecek.. 
tir. Sitoplazma kolayca bir yandan oteki yana aka­
cak, ~;ekirdekler birle!jecek ve en azmdan bir sure 
i~;in noksans1z ve ayn nitelikte 2 tip genomdan olu­
!jan tek bir hiicre dans etmeye ve ~;ogalmaya haz1r 
hale gelecektir. Bu bir <;imera'd1r, bir Griffon, bir 
Sfenks, bir Gane!ja, bir peru tanns1, bir <;i-lin, diin­
yamn iyi talihinin bir i!Jaretidir. 
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. . 
CESITLI KELIMELER . . . 

UZERINE 

Sosyal bocek kolonilerinin her nedense, ~ok hii.c­
reli organizmalara e~it olduklan, kolektif bir zekaya 
ve ozel ki~ilerden ~ok ii.stii.n bir adaptasyon kapasi­
tesine sahip bulunduklan fikri, ilk kaynag1m, tanm­
ml~ bocek bilimcisi William Morton Wheeler'de bul­
maktadir; kendisi, dii.zeni tarif amac1yla ·Sii.perorga­
nizma. terimini ortaya atm1~tlr. Bu terim, 1911'den 
1950 y1hnm ba~lanna kadar entomolojinin Cbocekler­
le ilgili bilim) ana kavram1 olarak, bu bilim dahmn 
d1~mda bulunan pek ~ok ki~inin de ilgisini t;:ekti. 
Maeterlinck ve Marais en t;:ok satan kitaplanm, ka.. 
rmca ve termit yuvalarmm bir yerlerinde mevcut ol­
masl ihtimali bulunan ruh konusunda yazd1lar. 

Sonra, anla~1lmaz bir ~ekilde birdenbire bu fik­
rin modas1 get;:ti. Son t;:eyrek yiizyll it;:inde bocekbilim 
konusundaki t;:ok verimli bilimsel edebiyat it;:inde bun­
dan hemen hemen hit;: bahsedilmedi. Bu, yalmzca fik­
rin unutulmu~ olmasmdan dolay1 degildir; sanki J, 

ag1za ahnamaz bir ~ey, bir huzursuzluk nedeni ol­
mu~tur. 

Bunu at;:Iklamak giit;:tii.r. Ne kavramm yanh~hg1, 
ne de daha kabul edilebilir durumdaki bir ba~ka. go. 
rii.~le uyu~mazhg\ ortaya kondu. Yalmzca, boyle so. 
yut bir durum kar~1smda ne yap1lacagm1 hit;: kimse 
bilmiyordu. Tam da entomolojinin deneysel bir bilim 
olarak bayag1 giit;:lii ~ekilde ortaya t;:Iktlgl, kan~1k ay­
nntlh sorunlan t;:ozebilir durumda bulundugu bir Sl­
rada o, yeni indirgeyici gorii~ii.n bir ornegi olarak 
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onemli bir entelektiiel alam kaplamaktadir. Bu mu­
azzam fikre -Ozel organizmalann yogun bir toplum 
ic;lndeki ilillkilerinde kendilerini allabilecekleri fikri­
ne- ne yeni tekniklerce yaklallllabiliyordu, ne de o bu 
alanda yeni deneyler ve metodlar ileri siiriiyordu. 
Orad.a, yolun iistunde oylece, yapraklar ve sayfalar­
la. ortiilu ola.rak duruyordu. Ha.ya.tta. ka.lmas1 ic;in kell­
fe yara.ya.cak, a.nlamaya. vesile olacak bir degeri olma­
SI gerekiyordu, ama. bu yoktu. 

Uydurulmull bir kelime olan ·Holizm .. <Holism>, 
siiperorganizma gibi kavramlara uygulanmiiltir. in­
san, bu kelimenin (belki dinle bir ilillkisi bulunacag1 
diilliiniilerekl baz1 aralltirm:tcilan korkutup korkut. 
ma.d1gmi akhndan gec;iriyor; c;iinkii, urkiitiicii bir ke­
limed.ir. Bu kelimeyi 1926 y1hnda icat etmill olan Ge­
neral Jan Smuts, ·Wholism-biitiinciiliik .. kelimesiyle 
da.ha iyi lleyler yapabilirdi; bu kelime, aym etimolo­
jik amaca hizmet edebilir, bu tiir bir c;agda y~aya... 
bilecek derecede diinyevi bir goriiniille. sahip olabi­
lirdi. 6teki llekliyle kelimenin gelecegi kullkU verici­
dir. Biitiinciiliik, baZl bilimsel sozliiklerde yer almak­
taysa da, henuz standart sozliiklere girmemilltir. 
Onun, yeni Oxford English Dictionary'nin ek cildine 
girmesi de bir lleydir, ama bu, kelimenin yallayaca­
A"ml garanti etmez. Belki de o, superorganizma teri­
miyle birlikte oliip gidecektir. 

Bu konuda herhangi bir tartiilmaya giremem. Bir 
fikir kendi ballma hareket edemiyorsa, onu iteleme­
nin yaran olmaz; en iyisi onu oylece b1rakmakbr. 

Gerc;i, yanhll yone itmeye ugrallilmiil da olabilir. 
Ka.nnca ve termit kolonileri veya anlar, Wheeler'in 
olc;iisiine gore gerc;ekten siiperorganizmalar olabilir­
ler, ama llimdilik bocekler soz konusu olduguna gore, 
belki de o bilgi dizisinin sonudur bu. Eger onu, daha 
kolay cekip c;evrilebilir ballka sosyal tiirler, diyelim 
ki bizler uzerinde denemill olsayd1k, belki de daha iyi 
illleyecekti. 

Bizlerin, entomologlann Cb6cek bilimcilerinin ill-
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lerine surekli olarak kan~arak, boceklerin davram~­
lanyla ilgili ac;1klamalan insanlar ic;in gec;erli terim­
lerle yapmam1z onlan uzun zamandan beri silontiya 
sokmu~tur. Onlar zahmetlere girerek ac;1klarlar ki, 
kanncalar hic;bir ~ekilde insanlann minicik mekanik 
modelleri degildir. Bunu kabul ediyorum. lnsan dav­
ram~lan hakkmda kesin ola.rak bildigimiz ~eylerin 

hic;biri, kanncalann yaptiklan i~ler ic;in gec;erli sa­
yilmaz ve bizim de bundan uzak durmam1z gerekirdi; 
bu, bOcek bilimcilerin i~idir. Kanncalara gelince, dog­
rusu onlar hie; de bizden ders alma ihtiyacmda de­
giller. 

Bununla birlikte bu, diger yolu tutamaYJZ demek 
degildir ve pek muhtemel olmamakla. birlikte, kann­
calarm baz1 kolektif hareketleri insan sorunlanna 
1~1k tutabilir. 

Burada pek c;ok olas1hk var, fakat, milyonlarla 
karmcadan olu~an bir koloni tarafmdan bir tepenin 
olu~turuldugunu, bunlann her birinin, ba~l<a taraf­
larda neler kurulmakta oldugu hakkmda en ufak 
bir kavrama sahip olmaks1zm durmadan ve zorunlu 
bir ~ekilde kendi bolgesine mukemmellik kattlgmi, 
kendisine antik c;aglar say1lacak kadar gerilere uza­
nan bir sosyal giri~im ic;in k1sacik ya~am1m harcadi­
gmi (her giin karmcalann % 3-4 kadan olllr; bir ay 
kadarhk bir sure ic;inde tUm ncsil kaybolur, halbuki 
tepe 60 y1l durur, bu neredeyse sonsuzluk demektir), 
bu i~i. digerlerinin olu~turdugu karma~amn gobegin. 
de yamlmaz ve yolundan sapmaz bir hiinerle yerine 
getirdigini, hepsinin, birbirle!"inin iistiinden yuvarla­
narak dal ve toprak parc;alanm, yumurtalarla larva­
lann lSiniP havalanmalan ic;in tam da gerekli ~ckild'3 
s1raya dizdiklerini, ama digerlerinden aynld1klarmda 
tiimi.iyle aciz duruma dii~tiiklerini dii$iinecek olursa. 
mz, buna benzer tek bir insan ugra~1 bulundugunu 
goreceksiniz, bu da dildir. 

Onun iizerinde neredeyse ezelden beri, nesilden 
nesile c;ah~1yor, fakat ne onun nas1l i~ledigi, ne de ta-
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mamlancll~mda (tabU tamamlamrsal neye benzeye­
ceki hakkmda herhangi bir kavrama sahibiz. 0, zo­
runlu !lekilde kolektif, genetik programh, tiire ozgii 
ve tum yaptigimiz !leylerin en otomatigi olup, bu i~te 
tam bir yamlmazhga sahibiz. Bu dogal geliyor. Gra­
mer i~;in DNA'ya, ciimle yap1s1 il;in noronlara sah~ 
biz. Bir tiirlii durmak bilmiyoruz; bir uygarhktan ate­
kine tlrmanarak yolumuzu buluyor, degi~imlere ug­
ruyor, her yanda aletler, kentler meydana getiriyoruz 
ve tiim bu zaman boyunca yr:mi kelimeler karmakan­
!llk !lekilde birbirlerine girip duruyorlar. 

Kelimelerin kendileri harikad1r, her biri kullaml­
mak i«;in kusursuz planlanml!ltlr. Daha eski ve daha 
gii~;lii olanlar zanms1 yap1da olup, i~;leri, tek kelimeli 
:;;iirlerdeki gibi degi!lik anlam katmanlanyla doludur. 
6rnegin ·articulated· kelimesi, onceleri ·kii~;iik par­
~;alara boliinme• anlamma gelirken, daha sonra hi~; 

de ~;aba gi:isterilmeksizin •Ciimlelerin telaffuzu .. an­
lammda da kullamlmaya ba!jlami!ltlr. Giinliik ya!lam­
da kullandigimiz baz1 kelimeler giderek degi!lime ug­
rami!llar ve bu degi!lim tamamlamncaya kadar biz 
bunun farkmda olmami!llZdir; bugiin lngilizce'deki 
zarflarda bulunan aly,. soneki, •gibi· anlammdaki 
·like» kelimesinin yerini heniiz birka~; yiizyll once 
almaya ba!llad1 ve ·like .. kelimesi eskiyip giderek ba­
sit bir sonek halini ald1. Benzer !lekilde ·love-did· ka­
limesi kendini ·loved· olarak degi!ltirdi. 

Kelimelerin hic;:biri bildigimiz biri tarafmdan ya­
pilmi!l degildir; onlar kendilerine gerek duyuldugunda 
yanhzca ortaya «;1k1verirler. Bazen tamd1k bir kelime 
birden bire yakalamr ve tiimiiyle garip bir anlam ifa­
de edecek duruma ge~;er; giiniimiizdeki •strange-ga­
rip· kelimesinin kendisi de boyledir ve niikleer fi­
zik~;iler tuhaf bir yava!lhkla gecikmeye ugrayan par­
tikiil davram!llanm sembolize etmekte ona gerek du­
yarlar: Boyle partikiiller i«;in kullamlan !limdiki tek­
nik terim •garip partikiiller,.dir ve onlar bir gariplik 
numarasma (S) sahiptirler. Eski ve tamd1k bir keli-
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menin yabancila!lmastyla hemen flOke oluruz; ashnda 
bu binlerce yildtr devam etmektedir. 

Baz1 kelimeler bireyler tarafmdan goziimiiziin 
oniinde yapthr; Smuts'm ·Holism•! veya Joyce'un 
•Quark• I gibi; ama bunlann hemen _hepsi egzotik ve 
gec;ici nitelikte kelimelerdir; kelimenin kelime olabil.. 
mesi ic;:in pek c;:ok kez kullamlmast gerekir. 

Yeni kelimelerin hemen tiimii digerlerinden, daha 
Oncekilerden yapthr; dil yap1m1 pek az fleyi ziyan eden 
tutucu bir i!llemd•ir. Yeni kelimeler daha eskilerinden 
meydana geldiklerinden, genellikle as1l anlam hemen 
hemen tamnamaz bir koku, bir tiir str gibi etrafta 
asi11 kahr. 

·Holism• kelimesi aslmda y~ayan bilimlerin tam 
olarak toplantfllni belirtme amacm1 tafltdigi halde, 
•holy-kutsal- SOZiinden Otiirii biyolojik ac;:Idan tran­
sandantal bir !}eyi akla getirir. Onun Hint-Avrupa di­
lindekl ozgiin karflthgt ·kailo·dur ve bu ·butiin•, ·t~ 
mam•, •zarar verilmemi!l• anlammdadir. Binlerce yil­
hk bir gec;:i!l boyunca bu hail, hale, health, hallow, 
holy, whole ve heal !}ekillerini almi!J olup, bunlann 
hepsi halt\ zihnlmizde birlikte hareket eder. 

·Heuristic• logrenim yapan ki!linln !}eyleri kendi 
ba11ma deneme smama sonucu bulmas1 teorisil daha 
ozel ve tek anlamh bir kelime olup, Hint-Avrupa di­
linde •bUlmak• anlammdaki •Wer• SOZl'tnden c;:IkmH;, 
sonra Grekc;:e'de ·heuriskeln• lleklini almtll ve Arlli­
med'in ·Heureka! - buldum• diye haykirmasmi sag­
lamifltir. 

Hlnt-Avrupa dllinden ikl muazzam kelime -•ge­
ne .. ve •bheu•- vardtr ki, herbiri kendi ba11ma ger­
c;:ek bir karmca tepesldlr ve •her fley .. kavramm1 bun­
lardan oluflturmufluzdur. Bafllangic;:ta, ya da izlenebi­
lecek kadar gerilerde bu kelimeler varhk, mevcudi­
yet gibi anlamlar taflimi!l olsa gerek. ·Gene .. ba~lan­
gtc;: ve doguflu, ·bheu• ise varolull ve bilyiimeyi belir­
tiyordu. ·Gene• pe$pe$e degi$imlerle ·kundjaz• £Cer­
men) dili ve •gecynd· leski lngilizce) haline gec;:erek 
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·kin• (akrabal veya ·kind· (turl anlamm1 kazand1. 
•Kind· b~langu;:ta bir aile baglantisi idi, sonra yiik­
sek bir sosyal rutbe 'halini ald1, son olarak 'dost<;:a' 
ve 'nazik' anlamlannda durdu. Bu arada, .. gene-in 
bir dah Latincede •gens• oldu, daha sonra da •gentle• 
(nazik-dost<;:a); aynca .. genus• (cins), •genius. (de­
hal, •genital• (cinsellikle ilgilD ve •generous• (co­
mert> kelimeleri ortaya <;:Ikti; sonra, hala ta ic;:teki 
anlamma bagh kalarak .genasci• kelimesinden •na­
ture..doga• halini ald1 . 

• Gene•; •nature• ve ·kind· ~eklinde olu!ijum goS­
terirken, ·bheu• da benzer bir degi~imden gec;;mek­
teydi. Bunun dallarmdan biri Cermence'de ·bowan•, 
eski kuzey dilinde ise • bua.. ~ekllni ald1 : Bu kelime­
lerin anlam1 y~amak ve ikamet etmek idi; daha son­
ra ingilizce'deki •build-kurmak, yapmak• dogdu. 
Grek<;:e'ye ise •phuein• olarak girdi; anlam1 dogur­
mak, biiyiitmek idi; daha sonraki cphusis· doga an­
lammda bir ba~ka kelime icli. Phusis onceleri dogal 
bilim anlammda alan, sonra ise tip ic;;in kullamlan 
fizik soziinun kaynag1 oldu, bunun ardmdan da fizik 
~eklini ald1. 

Her iki kelime de eviimleiinin bugiinkii dilzeyin­
de birlikte ele ahnd1klannda, evrendeki her ~eyi ifade 
edebillr. Bu turden kelimelerl kolayca ele ge<;:iremezsi­
niz; bunlar e!lelemekle ortaya <;:Ikanlamaz. Bir anlama 
sahip olabilmelert il;i.n uzun bir y~am siiresine ga­
rek duyarlar. C. S. Lewis'in kellmelerle ilglli bir tar­
ti~mada gozlemledigi iizere ·her ~ey. oyle bir konu­
dur ki, iizerinde soylenecek pek <;:ok ~ey yoktur. Keli­
melerin kendileri uzun kullam~m btraktigi ic;: i!;iaret­
leri ta.!iiimahdir; kendi sohbetlerini i<;:lerinde bulundur­
mahdir. Bir tiir onsezi de olsa, tum ge<;:en y1llann 
doga ve fizik kelimelerinin ~imdiki anlamlanyla zih­
nimiz arasmda bir i<;: baglanti olu~turdugunu i<;:inde 
ya~adigimiz giinler gostermektedir. Bunlara yapt!;imi~ 
alan diger kelimeler birer bilme.cedir, ama bunu gor­
mek ho!;itur. Eger zihninizi dinlenmeye birakirsamz, 
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tum kelimeler birbirlerinin i«;:ine akarak sevimli bir 
sa~;mahk olu!lturur. cKind• bir ili!lki anlammdad1r, 
fakat aym zamanda •doga .. anlamm1 da ta!llr. ·Kind .. 
anlamma gelen kelime cgentle-kibar· i«;:in de aymdlr. 
Hatta cfizik· bile yaplSl geregi bir ti.ir ·doga»dlr ve 
aym zamanda ti.iriin bir ba!lka ti.iri.idi.ir. Bu yap1 !«;in­
de titre~ip duran eski fikirler, ~;ok eski sezgiler bu­
lunmaktadir. 

Dilin biiyiilil yam baz1 ki!lilerin tlimilyle farkh 
kelimeleri kullanarak aym yere ula!labilmelerindedir. 
14'iincii yiizy1lda ya!laiDI!l bir rahibe olan Norve~;li 
Julian bunu 0 kadar iyi soylemi!ltir ki onun bir pa.. 
ragraf1, ge~;enlerde ~;agda!l kozmolojik fizigin bir bi­
limsel incelemesine giri!len fizik«;:i tarafmdan girl~ 

boliimiine ahnm1!ltlr: ·0 bana ki.i~;i.ici.ik bir !ley goS­
terdl : A vucumun i«;:inde fmd1k biiyi.ikli.igunde ve bir 
top gibi yuvarlakt1. Ona kavrayi!lliDin gozi.iyle bak­
tim ve dii!liindi.im: Ne olabilir bu? Verilen cevap ge­
nel olarak ~uydu: Yapllan her !leydir.• 
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• 
YASAYAN OIL 

Stigmergy Grasse'm bir 6iire once yaratt1~1 bir 
kelimedir ve termitlerin yuva kurma davram~lanru 
a~aklamaya, belkl de sosyal hayvanlann di~er karma.. 
~Ik aktivitelerini genelleme amacma yoneliktir. Ke­
lime Grek kokenli •c;:ah~maya kl~lortma• soziinden 
yap1llm~t1r ve Grasse'm niyeti, i~in kendisinin, daha 
sonraki f;:ah!lmalar ic;:in hem diirtiide bulundu~unu, 
hem de talimat verdi~ini gostermekti. Kendisi buna, 
termit yuvalannm kurulu~unu uzun siireler boyunca 
gozlemleyerek ula!ltl; bu yuvalar, insan yap1s1 bir 
kent harif;: tutulursa, do~adaki en heybetli ~eylerdir. 
Yuvasmm yamnda dururken resmi f;:ekilmi!l bir ter­
mitin biiyiiklii~iinii dll!liinecek olursamz o New York­
luyla e~it diizeydedir ve bir Los Angelesliden daha 
iyi bir organizasyon duygusu ortaya koymaktad1r. 
Afrika'dakl Macrotermes belli cosuslann baz1 yuva 
tepeleri 4 metre yiiksekli~inde ve 30 metre geni!lli­
~ndedir; bunlar birkaf;: milyon termiti barmdtnr ve 
bu yuvalann etrafm1 tlpk1 banliyole!" gibi daha ufak 
ve daha gene;: tepeler f;:evreler. 

Yuvalann if;:i iic;: boyutlu bir labirent gibidlr; spi. 
ral !leklinde diizenlenmi!l galeriler, kortdorlar ve ke­
merli kubbelerde havaland1rma ve klima tesisati mev. 
cuttur. Termitlertn beslenmo yoniinden ba~1mh bu­
lunduklan, belki de yine bir 1s1 kayna~1 olan mantar 
bahf;:eleri ic;:in biiyiik ma~ara.lar vard1r. Kralif;:e ic;:in, 
kraliyet hucresi denen yuvarlak, kemerli bir oda var­
d1r. Tiim plarun dayand1~1 temel yap1sal birim ke­
merdir. 

Grasse'm bu kelimeye ihtiyaf;: duymas1, boylesi-
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ne miniclk, kOr ve oldukc;;a beyinslz hayvanlann bu. 
buyiikhikte ve ic;: kani<jtkhga sahip yaptlan dikebil­
melerindeki yetenegi anlatmak ic;:indir. Her termlt 
yapt plammn kiic;:ilk bir parc;:asma sahip midlr, yok­
sa tum plan tek tek her kemeriyle onun DNA'sma. 
kodlanmt~ mtdtr? Yoksa tiim koloni, o saylSlz kuc;:iik 
beynin kar~thkh ic;: baglanttlanndan dolayt muazzam 
bir yaptmcmm kolektif zeka giiciine mi sahiptir? 

Grasse blr avuc;: dolusu termiti, toprak ve fecal 
topakc;:tklanyla dolu (bunlar bir tiir mikro-tahta par­
c;:actgt olan lignlnden yapthrl bir tabaga koydu ve ne 
yapttklanru gozledi. Bunlar ilk a~amada hie; de in­
~aatc;:t gibi davranmadtlar. Ortada durup da emirler 
veren yoktu; yalmzca etrafta ko~u~uyor parc;:actkla.­
n rasgele topluyor, sonra yeniden btrakiyorlardt. 
Derken, iki ilc;: parc;:actk tesadufen birbiri iistiine otur­
du ve bu hepsinin davram~mt degi~tirdl. ~imdi bii .. 
yuk bir ilgi gosteriyorlar, dikkatlerini hep ilkel siltu­
na yOneltiyorlar, buna yeni Lahta ve toprak parc;:actk­
lan ekliyorlardt. Bu belli bir yiikseklige ula~ttktan 
sonra yaptm i~i durdu; ta ki yakmd~l. yeni bir ba~ka 
sutun ~ekillenene kadar. Bunun iizerine yapmm ~ekli 
yumu~ak bir egimle siitundan kemere donii'Jtli, kemer 
birle~tirildi ve terrnitler blr ba!lkasmt yapmaya kO­
yuldular. 

Bir dili olu~turmak da, buna benzer blr ~ey olll.­
bilir. insan kafasmda, ilkel proto Hint.Avrupa in­
sanlarmm kendilerini birbirleriyle kiimelenmi~ ola­
rak bulu~lanm, rasgele sesler c;:tkardiklanm, c;:evre. 
lerinde anlann !lngilizce 'bee') bulundugunu ve ln­
sa.nlarda.n birinin birdenblro •bhei• dedigini, diger­
lerinin de bu sozil yakalayarak ·bhei» diye tekra.r­
Ia.malanru, boylece dilin bir parc;:asmm olu~tugunu 
tasarlayabiliyor, fakat bu smtrh ve <;:ok mekanik bir 
goriiniim oluyor. Harflerden, termitlerin ta.hta par­
<;:actklarma benzer qeyler olu~turuyor ve temel gra.­
mer yaptsmm c;:imento gibi bir ~eyden ya.ptlmt~ oldu­
gunu ima ediyor. Bu beni ilgilendirmiyor. 
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Biiyiik olasthkla dil bir organizma gibi canhhga 
sahiptir. Gen;:ekte, 'ya~ayan dil'den bahsederken bir­
birimize bunu soyleriz ve bununla soyut bir benzeti­
~imden b~ka bir ~eY"i kastettigimizl samyorum. Biz 
canhdan bahsediyoruz. Kelimeler biiyiik govdenin 
it;:inde kendi bacaklanyla hareket eden dil hiicrele­
ridir. 

Dil biiyil.r, arkasmda fosiller b1rakarak geli~ir. 

Tek tek kelimeler hayvanlann farkl1 tiirleri gibidir. 
Mutasyonlar meydana. gelir. Kelimeler birbiri it;:inde 
erir ve kayna~1r. Melez kelimeler ve ka.rma~1k soz­
lerin ya.ba.nc1 degi~imleri ne!liller demektlr. Ba.z1 kar­
ma kelimelere bir ebeveyn tara.fmda.n hiikmedilirken, 
digerleri gerilemeye ugrar. Bir kelimenin bu yll kul­
lamh~ ~ekli onun fenotlpldir, faka.t onun derinlere 
yerle~mi~. genellikle gizli ve degi~mez bir a.nlam1 var­
dir ki bu da. genotipidir. 

Eger her ikisi ha.kkmda da daha fa.zla. ~ey bil­
seydik, genetik dili, dil genetigini tarif etmede her­
hangi bir ~ekilde kullamlabilirdi. 

Hint-Avrupa. ailesine bagh a.yn diller belki 5000 
yll, ya da da.ha onceleri tek bir dildi. Konu~anlann 
go~;:ler yoluyla. a.ynlmalanmn dil iizerinde etkisl, Da.r­
win'in Gala.pa.gos'un ~;:e~itli a.dalannda gozlemledigi 
ozelle~meyle klya.sla.na.bilir. Diller, ozgiin a.taya olan 
benzerlikten yeteri kada.nm ahkoya.ra.k farkh tiirler 
haline geldilerse de, bu aile benzerligl hahi goriile­
bilmektedir. Degi~imler, konu~anlann fa.rkh adala.. 
nyla. a.ra.s1ra olan temaslarla, a.yr1ca belki de rastlan­
tlsal mutasyonla.rla siirdiiriilmii~tiir. 

Fakat kelimelerde bir ba~ka ~ey daha. var ki bu, 
onlara, kendi zihinleri olan canh, hareketli varhklar 
olduklan his ve g6riiniimiinii vermektedir. En iyi de­
ney kelimelel"in ta fosille~mi~ proto Hint..Avrupa. di­
line kadar uzanan koklerini de i~;:eren bir sozliige bak. 
mak, da.vra.m~lannm gozlemini yapmaktlr. 

Baz1 kelimeler Hint-Avrupa kokeninden geldi ve 
diinyanm ~;:ok biiyiik k1smmdaki iilkelerde ka.ynallma-
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ya koyuldu. 6rnegin • blayhmen• kelimesi rahip an­
lammdaydl. Bu, Latinceye ve orta ~;ag lngilizcesine 
·flamen .. ~eklinde rahip anlammda bir putperest ke­
lime olarak, Sanskrit diline ise •birakma .. , sonra da 
·brahman• olarak girdi. Gormek anlammdaki •Weid• 
kelimesi daha sonraki eklemelerle ak1l ve zeka anlam­
lanm da kazanara.k Cermen diline •Wltan•, eski in­
gilizceye ise uWiS" buradan da •Wisdom-aklh ~eklin­
de girdi. Latince'de •vicere .. oldu, sonra da •Vision.•. 
En sonunda, son ek ~eklindeki •Woid-O•, Sanskrtt di­
lindeki .. veda· haline geldi. 

·Beudh· da benzeri bir uzun yolculuk yaptl. 'Far­
kmda olma' ~eklindeki anlam1yla eski lngilizceye 
• beodan.. olarak girerken, •onceden soylemek• anla­
mml verir oldu; SanSkrit~;e'de ise ·bodhati• oldu ve 
•uyam~·. •aydmlam~· anlamlanna gelirken, ·Bod­
hisattva• ve .. Buddha· kelimeleri dogdu. 

·Bodhisattva .. kelimesindeki •satva .. Hint..Avrupa 
dilindeki uolmS.k• ya da •d!r, dir» anlammdaki •8S• 
kelimesinden geliyordu ve Sanskrit~;e'ye giri~ •sad• 
ve •sant• ~eklinde oldu; bunun Latince'deki ~ekli •e5-
se•, Grek~;ede ise •einai• idi; einai, baz1 kelimelerde 
•olu~· belirtecek ~ekilde -ont halini ald1- •symbi­
ont• gibi. 

•Payla~ma;k .. anlammdaki Hint-Avtupah ·bhag .. 
kelimesi Gerek~;e'ye •phagein .. -yemek yemek olarak, 
eski Pers diline ·bakhsh .. -bah~i~. Sanskrit diline ise 
·bhagh--iyi baht olarak girdi ve Bhagavad-gita (gi... 
ta-geiden gelme, bir ~arkil olarak ortaya 1;1kti. 

Hari-Kri~na'mn insanlan, ingilizceye goriindiigiin­
den daha yakm olan dinsel bir ~ark! okuyorlar. Vi~­
nu'nun a'inci avatar'1 Kri~na adm1 Sanskrit~;e 'kara' 
anlammdaki ·Kresmah•tan almi~tlr; bu, Hint-Avrupa 
kokenli bir kelime olup, kara demek olan •kers•dir 
<ki bundan Rus~;a'daki •chernyi· kelimesi yoluyla 
·chernozem•-Kara toprak kelimesi !;Ikmi~tlr.l 

GOriiliiyor ki bunun sonu yok; tiim ya~am boyun-
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ca surebilir; neyse ki ge~en yiizYJ.lda ka~Il~tirmali 
dil billmciler bunu nesiller boyu yapmHjlard.Ir. Onla.. 
rm bilimleri tam olarak 1786 yllmda, William Jones' 
un Sanskrit dllinin Latince ve Grek~e'ye olan ben­
zerligini ke~fetmesiyle ba!jladi. 1817'de Franz Bopp'un 
bir yay1myla fark edildi ki, Sanskrit, Grek, Latin, 
Pers ve tiim Cermen diller! birbirleriyle ~ok yakm 
ili~kiler iQindeler, o halde daha onceleri ortak bir ata.. 
lannm olmas1 gerekiyordu. 0 zamandan bert bu hi­
lim daha sessiz olmakla birlikte, biyolojiye az ~k 
paralel bir geli~im gosterdi. 

Bu oyle bir aland1r ki, sorumsuz bir amator sil­
rekli olarak esrarh bir eglenceye sahip olabilir. Diye­
lim ki Anglo..Sakson dilindeki en ilnlii, en kotii ve en 
miistehcen 4 harfli kelimenin nereden geldigi gibi bir 
soruya yerinde bir cevap buldugunuzda, bu cevap ye­
ni ve ~a~Irtici sorular olu~turur. Malum kelimeyi ala­
lim C*l: Bu cpeig•dan gelir; kotu, dii!jman anlammdn 
siiriingen nitelikli, hain bir Hint-Avrupa kokenli keli-
medir ve ku~kusuz bir lanetin eseridir. Bu, Cermen 
dilinde once cpoikOS•, sonra cgafaihaZ•, eski ingiliz­
cede ise ·foe-dii~man• anlammda .. gefah· oldu. Cer­
mence'deki cpoikyos· ~eklinden ·faigjaz•a, eski fn­
gilizcede de kaderinde ciliim olan anlammda ·faege.yi, 
buradan da oliimii sezmek demek olan .. fey. halini 
ald1. Eski ingilizce'deki ·fehida·dan ilerlemeye devam 
ederek ·feud-dii~manhk· olurken eski Hollanda di­
linde •fokken• ~eklini ald1. Her nasllsa bu ba~langiQ­
lardan sonra fngiliz dilindeki en giiQlii beddualardan 
biri olan • Vaktinden once geberl - Die before your 
time!. gibi bir ~ey olup ~1kt1. Bu mesajdaki anlatilmaz 
kotiiliik ~imdi kelimenin ta derinlerinde gomiiliidiir 
ve yilzeyde goriilen k1sm1 yalruzca bir kiifiir ve miis­
tehcenlik sunar . 

.. Leech• bilyiileyici bir kelimedir. Bu, hekiml ta.. 
mmlayan antik bir terimdir ve aynca, kan almada 

C*l CTol Fuck kelimesi kastediliyor. c;.N. 
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kullamlan suda yaJjar sangulsugus kurdu it;in de bu 
kelime s6ylenir. lki kelime tiimiiyle ayn gonlliir, ama 
burada biyolojik soytanhga benzer bir :;;ey var: He­
kim olarak «leech•, sljliik kullanan hekim anlamm­
dadir; siiliik olarak ·leech• ise hekim ic;in bir sem­
boldiir. Hekim anlammdaki •leech• Hint-Avrupa di­
lindeki .. leg. kelimesinden gelir; bu kelime, konu:;;ma 
anlammda pek c;ok kelimeyi birbirinden iireterek toP­
lamak, biriktirmek anlanundad1r. •Leg• Carmen di­
linde biiyii, sihirli sozler demek olan o:lekjaz• :;;eklini 
ahrken eski ingilizce'de daktor anlammdaki o:laece• 
haline gec;ti. (Danimarka'da •laege., isvec;'de ise ·lii.­
kare• hala doktor demektirl. Toplama, sec;me ve ko­
nu~ma anlammdaki ·leg•, Latince •legere.yi ve boy­
Ieee o:lecture-ders vermek• ve •legible-okunakh· gibi 
kelimeleri meydana getirmi:;;tir. Grekc;e'de bu topla­
ma ve konu~ma demek olan •legein• oldu; sonra o:le­
gal-yasal• ve o:legislator-yasa koyucu• gibi kelimeler 
c;1kti. •Leg-in Gerekc;e'deki daha sonraki degi~iml, 

akh ifade eden o:logos• oldu. 
Tiim bu tarih anlatim1 akla yakm ve inamlabilir 

olup doktorlar ic;in iyi bir okuma parc;asidir, ama ote­
ki •leech-kurt• hep vard1r. Onun nas1l gelmi:;; oldugu 
kesin degil. Her nedem.e, onun dil ic;indeki ini:;;i de 
•leech·-doktorla aym zamanda ba~larken, eski ingi­
lizce'de ·laech .. ve •lyce• :;;ekillerini ald1 ve hep kurt 
olarak belirginligi tamnarak aym zamanda tipta da 
onem kazand1. Kazand1g1 bir ba:;;ka anlam da, para. 
:r:it, ba§kalarmm etiyle ya§ayan kimse oldu. Derken, 
belki de ortac;ag ingilizcesinin etkisiyle, bu kelime 
iizerinde oncelik hakkl •WOrm-kurt• anlamma tamn­
di; boylece, onceleri kabul etmek, sonra ise ogretmek 
(teach) anlamma gelen ·dek· kelimesinden doktor, 
doktor olup c;Iktl. 

Hint-Avrupa dilindeki •man-dan gelen ·insan­
erkek· anlammdaki .. man .. degi~iklige ugramami§ bir 
kelimedir. Fakat erkegi ifade eden dlger onemli iki 
kelimenin kaynaklan gariptir. Bunlardan biri ·dhg-
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hem·dir, anlanu yeryiiziidiir; bu, Cermen dilinde 
.guman .. , eski tngilizce'de .gumen• oldu; sonra La.. 
tince'de ·homo• ve ·humanus• ~eklini ald1 ki biz hem 
·human.insan• hem de ·humus-humus• kelimelerine 
sahibiz. Erke,k anlammdaki oteki kelime aym ikaz1 
i9ermektedir, ama bu mesaj1 dol~1k yoldan verir. 
Kelime •Wiros.dur, Hlnt-Avrupa dilinde erkek anla­
mmdadir; Cermence'de •weraldh .. ve eski tngllizce'de 
•weorold· olup, ~a~IrtiCl bir ~ekilde •World-diinya­
olarak ortaya (;:tkar. 

Bu, ugra~1lmas1 zor bir bilim olsa gerek. Yeryuzii 
i9ln kullamlan bir kelimenin insam ifade eden bir 
kelime haline gelebilecegini ve insan anlammdakl 
eski bir kelimenin dunyay1 belirleyecek bir kelime 
~eklini alabilecegini dii~iinebilir, diinyay1 tammlayan 
diger kelimelerde paralel bir geli~im bulabilirdiniz. 
Ama ~oylesi degil: Daha sonralan "earth-diinya• 
olan Hint-Avrupah •ers• kellmesinden, burada zikre­
debilecegim tek bir hayvan ad1 geli~mi~tir ki bu da 
-aardvark .. CArmadlllo"kannca yiyen aras1, dort ayak­
h bir hayvanl d1r. 

Bu i~e giri~tikten sonra, ~eylerin ancak yansm1 
hatirlayabilen bir haf1zaya sahip olmaktan dolay1 
memnunluk duydum. Eger ingilizceyi, kelimelerin tum 
kokleri ba~hklar halinde zihninizde ko~tururken, tum 
yollarm Hint-Avrupa diline uzand1gm1 gorerek ko. 
nu~mamz gerekseydi, bisikle·~ten tepe taklak yuvar­
lamrdimz. Konu~ma otomatik bir i~tir; bunu yapp.r­
ken kelimeleri ara~t1nyor olabilirsiniz, fakat onlar, 
beyninizdeki dogrudan kontrol edemediginiz ajanlar 
tarafmdan slzin ic;:in bulunup 91kanhr. Konu~mamz1 
kesmeden veya agzm1zdan sac;:ma sapan ~eyler c;:Ik­
maksizm Hint-Avrupa kokeni iizerinde du~iinemezsi. 
niz. CBurada sac;:malamak anlammdaki ·bable~ ke­
limesl, anla~1lmaz ~ekilde konu~ma demek olan << ba­
ba.. kelimesinden gelmektedir; yine bu kelimeden 
Rusc;:a'daki ·balalayka .. , Latince'de ahmak anlamm­
daki «balbus .. , eski Frans1zca'da ·baboue» Cdaha son-
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ra baboon - bir tiir maymun, kelimesi olu~mu~tur) 
Grekr;:e'de yabanc1 veya kaba anlammdaki •barba.­
ros•, Sanskritce'de baba anlammdaki ·babu· kelime­
leri olu~mu~tur. Boyle birtak1m ~eyler l~te. 

·Stigmergy .. kelimesini incelerken daha da fazla. 
Sikmti duydum. K1~k1rtmak ve cah~maya diirtmek an­
lammda ba~ka kelimeler anyordum ki, •to egg on-ki~­
kirtmak.. ifadesiyle ka~Ila~bm. Buradaki •egg., Cer­
menco'de kenar, s1rt anlamma gelen ·akjo.. kelime­
sinden r;:1kmi~ olan, keskin anlammdaki •ak-tan gel­
mektedir; bu, eski Norvec dilinde ki~k1rtmak, diirt­
mek demek olan •akjan.. kelimesini meydana getir. 
mi~tir. Aym kok, ~ski ingilizce'ye •aehher .. ve •ear .. 
olarak girer, anlami ise bugday ba~agidlr. clzninizle 
soyleyeyim ki, tane, m1sir anlammdaki •corn• keli­
mesi, hububat anla.mmdaki •greno·dan gelmekte 
olup, eski Cermen dilinde bu ·korn .. olmu~tur; Latin­
cede ise •granum• ve eski lngilizce'de de, sonradan 
·kernel- :;~ekline girecek •cyme! .. .) Fakat ·ak .. tan 
r;:1kma olan •egg. ve •ear.. kelimelerinin hit;:biri ger­
cek yumurta veya kulak anlamma gelmezler. Ger~;ek 
yumurta, ku~ anlammdaki •awi·den gelir ki bu, 
•avis• ve .. avum.. olarak Latince'ye girmi~tir Cku~­

kusuz, hangisinin daha ~nee girdigi bilinmiyorl; 
Grekce'de ise •spek-gonnek· kelimesiyle birle~ik ola­
rak «awispek· kelimesini meydana getinni~tir, anla. 
ffil ·ku~lan gozleyen .. dil' ve bu Latince'de causpeX• 
~eklini alarak ·kahin, falc1 .. anlammda kullamhr ol­
mu~tur. 

Gercek •kulak-ear• kelimesi •OUS•tan ba~lad1, 

sonra Cermen dilinde bu •auzan .. olurken, eski lngi­
lizce'de •erare•, Latince'de ise •auri .. ~eklini ald1; yo­
lunu izledigi s1rada, •tembel-gev~ek• demek olan 
•sleg-Ingilizce'deki slack .. Ie birle~erek "lagous .. oldu, 
bunun anlam1 ·dii~iik kulakh .. idi; sonra da bu •la. 
gos• halini alarak Grekce'de tav~am ifade eder oldu. 

Bu i~e bir kere ba~Iad1ktan sonra durmarun yolu 
yoktur. 
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I 

' 

OLASILIKLAR VE . . . 
OLANAKLAR UZERINE 

tstatistik ac;adan, herhangi birimizin burada bu. 
lunu~u o kadar kiic;:iik bir olas!hktlr kl, s1rf varolu'l 
gerc;:eginin, hepimizi goz kama~t1nc1 bir siirpr1zm 
ic;:inde tutmakta oldugunu dii~unebilirsiniz. Bizler, ha­
rikulade genetik olas1hklara, S1mrs1z say1daki degi~­
me durumlarma kar~1 ya~amay1 siirdiiriiyoruz; eger 
§ans1m1z olmasayd1 biitiin o ~eyler bizim yerimi7J 
alabilirlerdi. 

Fiziksel olc;:iiler ic;:inde, bizim istatistik ac;:lSlndan 
olas1hk d1~1 bulunu~umuz daha da sersemletici bir 
11eydir. Maddenin tiim evren ic;:indeki normal, once­
den bilinebilir durumu bir rasgeleliktir; o, gev~ek 

tiirden bir denge, atomlann ve partikiillerin ~ekilsiz 
bir karma~a halinde etrafa dag1lmi~ olmas1d1r. Bizler, 
bu durumun parlak bir z1dd1 olarak, her kimyasal 
bagm olu~turdugu bilgiyle k1vnhp biikiilon tiimiiyle 
organize yap1lanz. Bizim ya~amimlZl siirdiirmemiz, 
elektronlan, giine~ fotonlan nedeniyle heyecana ka­
pildiklan anda yakalamak, onlarm her sic;:rayi~larm­
da ac;:1ga c;:1kan enerjiyi c;:ahnak ve bunu ic;:imizdeki 
karma~1k devrelerde depolamak ~eklinde oluyor. Biz, 
yap1m1z geregi, olas1hk durumunu bozuyor, ona te­
caviiz ediyoruz. Bunu sistematik olarak, virusten ba­
linaya kadar degi~en c;:ok farkh ya~am bic;:imlerinde 
yapabilmek olacak i~ degil; varolu~umuzun milyar­
larca y1h boyunca hie;: de rastlantlsalhga ka:;:madan bu 
c;:abay1 siirdiirmek, matematik ac;adan neredeyse ola­
naksiz bir ~eydi. 
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Buna bir de biyolojik olanaksizhgi, her birimizin, 
tunimiizun tek bireyi oldugumuzu ekleyin. ~u an i~in 
herkes, bu tuhafhg1 gozler oniine seren 3 milyann 
i!;:indedir. Her birimiz hiicrelerin yiizeylerindeki ozel 
protein ~ekillenmeleriyle etik.3tlenmi~. pannak u~;:lan­
rmzdakl derinin klvnmlanyla, hatta ozel baZI koku­
lar sayesinde tanmabilen, ktmdi kendine yeterli, ser­
best durumda ,bireyleriz. DansimiZI bir an. olsun dur­
dunnayacagirmzi du~iinebilirdiniz. 

Aynca, bizlerin goriindiigumiiz gibi mukemmel 
ve saf varhklar oldugumuz ~onusunda ku~kular uyan­
diracak baz1 nedenler bulunmaktadir. Birtaklm baya­
gihklara sahibiz ve bu da durumumuzdaki ~a~Irtlci­
hgi azaltiyor. Hiicrelerimizde ve dokulanm1zdaki bi­
yolojik ozelle~meye ili~kin tiim kamtlara ka~m (bu 
ozelle~me oyle bir derecededir ki, tiimiiyle e~ ikizler 
d1~mda, hiicre dokusunun bir par~as1 3 milyar !;:iftin 
arasmda tamnabilir ve reddedilebilirl, beynimizde 
bununla ilgili baz1 kayma durumlar1 mevcut bulun­
maktadir. Ger~;:ekten de hi~; kimse kendi zihninin, par­
mak izlerinin veya doku antijenlerinin ~artlanna uy­
gun bir ozelle~meye sahip oldugunu iddia edemez. 

insan beyni yeryiiziindeki en toplumsal organ 
olup, her ~eye a~;:Iktlr ve her ~eye mesaj gonderir. 
Ku~kusuz o, kemikler i!;:inde gizlidir ve i~ yapmm 
i~lerini gizlilikle yonetir, fakat ashnda butiin i~. di­
ger zihinlerde meydana gelmi~ olan dii~iinme i~inin 
dolays1z sonucudur. Bizler dii~iinceleri zihinden zihi­
ne oylesine zorunlu olarak ve oylesine h1zla aktan­
nz ki, i~lev yoniinden insan beyinleri s1k slk bir fiiz­
yonun etkisi altmdalarm1~ gibi goninur. 

Eger dii~iinecek olursamz, bu ger~;:ekten hayret 
vericidir. Birinin kendi 'Ben'1igi konusundaki tiim o 
degerli kavramlan, 0 harikulade ozgiir iradelilik, ser­
best giri~imcilik, bir 'Ben'in otonom, bagimsiz ve di­
gerlerinden yahtilmi~ durumdaki adas1; bir mitten 
ibarettir. 

Biz, mitin yerini alacak kadar gii~hi bir bilimi 
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heniiz geli~tiremedik. <;:evremizde bpki planktonlar 
gi'bi &iiniklenip gitmekte olan insan dii~iincelcrinin 
tUm pa~ac1klanm, radyoakt1f izotoplann ka~1hg1 
sayxlabilecek bir ~eyle etiketlemi~ olabilseydiniz, bu 
i~lemde sistematik bir diizeni fark etmek miimkiin 
ola'bilirdi, fakat o yine de tiimiiyle rasgele gibi g6-
ninecekti. Bu gorii~te yanh~ bir ~eyler olmahd1r. Bu 
kadar ·karrna~1k, gii~lii, ince yap1ya sahip ve ara stra 
kendini ac;:1klayan bir organa nasll sahip olabildigi­
mizi ve onu ancak bir tiir parazit meydana getir'3-
bilecek ~ekilde kullanmakta oldugumuzu ac;aklamaK 
gii~tiir. Bir yerlerde, konu~ma par~alannm, eski say. 
falann, kitap ve dergilerin, eski filmlerin olu~turdu. 
gu amlann ve radyoyla televizyonun olu~turduklar1 

karma kan~1khgm bir ko~esinde daha anla~ll1r nit9-
lik!te birtakim sinyallerin bulunmasi gere'kirdi. 

Veya belki de bizler, tflriimiizle ilgili tiim evri­
min heniiz oniimiizde uzanmakta olu~undan dolayi­
dir ki, bu sistemi kullanmayi ancak yeni ogrenmeye 
ba~hyor olabiliriz. Bugiin olu~turdugumuz ve zihin. 
den zihine uc;:urmakta oldugumuz dii~iincelerin, Hong 
Kong ve Boston'daki yemekli partilerde aym anda 
yapllmakta olan ~akalann veya sac;: modas1yla ilgili 
ani degi~melerin, ya da tiim popiiler a~k ~ark1lanmn, 
biyolojik evrimin ilk giinlerinde s1g havuzlarda siinik. 
lenip gitmekte olan prokaryotik hiicrelere benzemele­
ri ve daha sonralan ortaya ~Ikacak karma~1k ve poli­
merize yap1larm ilkel nitelik~eki onciileri, habercile:-i 
olmalan mumkiindiir. Sonra, zamam geldiginde, par­
c;:alar arasmda fiizyon ve ortakya~a:-hk meydana ge. 
lebilir, derken bizler, birc;:ok hiicrenin birle~mesine 

benzer ~ekilde olu~mu~ dii~iince olu~umlanm. dev 
hiicreleri and1nr dii~iince yapllanm, bunlarm siiriiler 
halinde birbirlerinin ic;:inde t1pk1 mercan s1ghklannda 
oldugu gibi ya~ad1klanm gorecegimiz bir donemc ula... 
~a'biliriz. 

Mekanizma oradad1r ve bunun ortaya koydugu 
tiim verim ~imdiye kadar hep parc;:alardan ibaret ol-
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mu$ olsa bile, a daha $imdiden i$lev gorebilecek du­
rumda<hr. Ne de alsa, biz ona evrimsel olc;iilerle ki­
yaslandigmda ~ak k1sa bir zaman i~in sahip alduk, 
bu milyarlarca yllm yalmzca birkac;: bin senesidir ve 
bu zamanm hemen tiimii bayunca serpilmi$ bir gorii­
niim arzeden taplu insan dii$iincesi, yeryiizii etrafm­
da yamalar alu$turacak $ekilde yer .almi$tir. Bu ti.ir 
biF ileti$imin etkili $ekilde i$lev gonneye ba$lamasm­
dan once, onun belli bir yagunluk ve ki.i.tleye sahip 
almas1 gerektigini ongoren baz1 yasalar alabilir. Biz_ 
ler, biiyi.ik say1larda almak i.izere, birbirimizin yeteri 
kadar yakmma ancak bu yuzy1hn ic;:inde getirildik ve 
$U andan itibaren i$lem ~ok h1zh alarak yiiriiyebilir. 

Eger i$ler iyi gidecek alursa, ilerde gori.ilecek pek 
c;:ok $ey vard1r. Zaten $Bns eseri, ka~1hkh trampa edi­
len dii$iince partikiillerinin giiniimiiziin sanat ve hi­
lim dakusuna taplu halde girdiklerini gordjik. Bu, 
dagal s·ec;:ime benzer bir $eyin tiim uyum alanlannda. 
sonucu belirleyen se~imi yapmasma kadar, pan;:a­
Ciklarm zihinden zihinc basitc;:e gec;:l$i $eklinde ala­
caktir. 

Gorc;:ek siirprizler, artaya c;:•ktlklarmda bizleri tO­
puklanmiz iistiinde geriye c;:ark ettirecek alan $eyler, 
hep mutasyan sanucu meydana gelmi$ algulardan da­
gacak. Zaten bunlardan birkac;: tanesini, kuyruklu yll­
dizlar gibi, insanm dii$iince alamm periyadik alarak 
siipiirenleri gordiik. Onlar, diger dimaglardan r;a,gla­
yanlar gibi akmakta alan bilgiler ic;:in hafifc;:e farkh 
ahcllara, i$lemi siirdiinnek ic;:in biraz degi$ik makine 
yap1sma sahiptirler ve boylece akmt1ya kari$mak 
iizere meydana c;:1kan $ey yenidir, yeni tiir bir anlamla 
doludur. Bach yapabiliyardu ve aki$ ic;:inde artaya c;:I­
kan !?eY ba~langic;:ta mi.izik alanmdayd1. Bu anlamda 
fiig sanatl vo St. Matthew Pa.syan'u, insan dii$iince­
sinin geli$mekte alan arga.nizmas1 ic;:in tiiylii kanatlar, 
ilave ba$parma.klar ve beynin on cephesinde yeni kat­
manla.rm alu!Jma.si demekti. 

Faka.t, muta!S}'anlara a.rt1k bu kadar bagh alma-
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yabiliriz veya belki de tarud1gmuzdan QOk daha faz­
lasl etraflJlllZda. yer almaktad1r. Bizim gerek duydu­
~umuz !l8Y daha fazla kalabahk, daha sm1rs1z ve sii­
rek.li iletillim, daha fazla. a91k ka.nal, ha.tta. daha. .;;ok 
giiriiltii va de bir pa.n;a ~anstlr. Bizler, oynanmas1 
gereken 'bilmeca gibi bir rollin aym zamanda hem 
oyuncul~. hem de seyirctleriyiz. Oyuncu olara.k se-
9im ha.klo.m1z yok; tiir olan.k yapt1g1m1z da. budur. 
Seyirci olarak ise, benim verecegim ogii t, geriye ~e­
kilmek ve ona yer ~a.k olacaktlr. 
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DUNY AN IN EN BUY UK 
ZAR DOKUSU 

Aydaki bir uzakhktan baklld1gmda, diinyarun ill­
sam ~a~U"tan, onun solugunu kesen taraf1, canh olu­
~udur. Aym fotograflarmda on planda goriilen kup­
kuru, unufak olmu~ yiizey, eski bir kemik kadar olii­
dii.r. Yukarda, bir sis perdesinin altmda se~bestc;e 

yi.izen parlak mavi gokyi.izi.ini.in 1~1ldayan zan, yi.ik­
selmekte olan di.inyad1r, evrenin bu boli.imi.i.nde bol­
luk sergileyen tek ~eydir. Ona uzun siire ba"kacak 
olursaruz, beyaz bulutlann kocaman ki.imeler halin­
de biikiildiiklerini, yan gizli arazi kiitlelerini orttiik­
lerini veya onlan ortaya c;Ikardiklanru goreceksiniz.. 
dir. Eger, jeolojik c;aglar olc;iisiinde uzun bir zaman 
boyunca ona bakm1~ olsaydm1z, k1talann kendilerinin 
hareket ettiklerini, diinyamn kabuk ta.bakas1 iistiinde 
birbirlerinden aynldiklanm, alttaki ate~ tarafmdan 
yiizdiiriilmekte olduklanm gorebilecektiniz. 0, gii­

ne~le hiinerli bir 1';ekilde ah~veri1';te bulunmak iizere 
diizenlenmi~. bilgi dolu, kendi kendine yeterli canh 
bir yarat1gm goriiniimiine sahiptir. 

Biyolojideki diizensizlikten anlam c;1karmak ic;in 
bir zar gereklidir. Enerjiyi yakalaYJp tutabilmeniz, 
onu kesinlikle gereken miktarda depolamaruz ve 61-
c;iilii paylar ir;inde serbest b1rakmamz gerekmektedir. 
Bir hiicre ve onun ic;indeki organeller bunu yaparlar. 
Hiicreyi olu~turan her ~ey, giine~teki meta.bolik olu­
~umlan giine!;! enerjisinin aki!;!mdan c;:ekip alacak !;!e­
kilde dengelidir. Ya!;!ammiZI siirdiirebilmeniz ic;:in 
dengeye kar~1 c;:I'kmamz, dengesizligi si.irdiirmeniz, 
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enerjideki degi~irnler dolayisiyla depolamada bulun­
mamz gereklidir ve bizlm bu tiirdeki diinyanuzda bu 
i~i ancak za.r dokulanyla b~araibilirsiniz. 

Diinya can •kazand1gmda kendi zar yap1s1m, gii­
ne~ln yapt1g1 yaymlan duzeltip i~ine yarar hale sok­
maYJ. genel am~ edinerek kurmaya ba~huh. B~lan­
gu;ta, niikleotid.lerin yeryiizii sulanndaki inorganik 
elementlerden titiz ve inceden inceye bir i~lemle ay­
nldigl ya~amoncesi <;agda, ultraviyole l~Ima;sma kar­
~~ kalkan gorevini y·apacak ortam olarak sudan b~ka 
~ey yoktu. ilk inca atmosfer tlimiiyle, diinyamn so­
gurken <;Ikarmaya b~lad1g1 gazlardan olu~tu ve bu­
nun i<;inde fark edilmeyecek kadar az olmak iizere 
oksijen izine rastlamyordu. Teorik olarak, ~k olma­
mak uzere. su buharmm ultraviyole 1~mlar etkisiyle 
ayn~mas1 s1rasmda biraz oksijenin iiriin olarak <;Ik­
masi miimkun olabilirdi. Urey'in de gi:isterdigi gibi, bu 
i~lemin kendiliginden s1mrh olmas1 gerekecekti, <;iin­
ku fotoliz (morl>tesi 1~mlar arac1hg1yla yapllan kimya­
sal ayn~t1rma> i<;in gerekli dalga uzunluklan, oksijen 
tarafmdan, adeta elekten gec;irilircesine se<;ilirler; bu 
i~lem yap1htk.en de oksijen iiretimi hemen tamarmyla 
kesilecekti. 

Ok:sijen olu~umunun, fotosentez hiicrelerinin or­
taya <;Ikl~lanm beklemesi gerekiyordu ve bu hiicre­
ler y~amlan i<;in fotosentez olu~masma yetecek ka­
dar bir 1~1ga gerek duyarlarken, bunlann aym zaman­
da oldiiriicii nitelikteki ultraviyoleye kar~l korunma­
lan gerekiyordu. Berkner ve Marshall'm yaptlklan 
hesaplamalara gore, ye~il hiicrelerin ba~langu;ta, ic;le­
rinde gii<;lii konveksiyon ak1mlarmm olu~amayacag1 
s1g havuz ve .gol sulannm on metre kadar derinle­
rinde meydana <;1km1~ olmalan dii~uniilmeliydi (ok­
yanuslar b~lang1<; yeri olamazd1>. 

Sizler, solunum i~lemi geregi atmosfere oksijen 
vermenin evrimin sonucu o!dugunu soyleyebilir, ya 
da bunu c;evirerek. evrimin oksijenin neticesi oldu­
gunu ileri siirebilirsiniz. Bu konuda her iki yolu da 
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kullanabilirsiniz. Bir kez fotosentez hucreleri belirdi­
ginde, giiniirniiz rnavi-ye~il alglerinin, yeryiizi.iniin ge­
lecekteki soluk ahp verrne rnekanizrnasmm rnuhteme­
len birbirlerine e~ parc;:alan, yerlerine yerle~tirilrni.!l 

bulunuyordu. Daha b~larda, havadaki oksijen duze­
yi bugiiniin a:trnosferine k1yasla % l'lik bir rniktara 
ula~tlgmda, yeryi.izilndeki anaerobik ya~arn Cy~a­

rnak ic;:in oksijene gerek duymaya~ organizrnalar) 
tehlikeye dii~rni.i~ oldu ve bundan sonraki kac;:mllrnaz 
donern, oksidatif slsternlere ve ATP'ye sahip rnutas­
yon iiriinlerinin ortaya c;:Ikrnalanydi. BOylece bizler, 
ic;:inde biiyiik degi.~iklikler gosteren, soluk ahp veren 
ya~arnm ve c;:ok hiicreli forrnlann d~ bulundu~u. ade­
ta pa.tlarna niteligi gosteren bir geli~irn donernine gir­
dik. 

Berkner'in ileri si.irdi.igiifle gore, bi.iyiik ernbriyo­
lojik donii~iirnlere benzer boyle iki yeni ya~arn pa.tla­
rn'asi rneydana gelrni~tir ve bunlann her ikisi de ok­
sijenin ba~lang1c;:taki di.izeyine bagtrnh dururndaydJ. 
Cnce, ~-lrndiki rniktann % l'i oramnda bulunan ok­
sijen, ultraviyole 1~mlanna kar~1 yeterince gi.ic;:IU bir 
kalkan olu~turarak, hiicrelerin gol, nehir ve okyanus­
lann iist tabakalanna yiikselrnelerine izin verdi. Bu. 
yakla~1k 600 rnilyon yll once, Paleozoik c;:agm ~lan­
gicmda oldu ve bu c;:agla ilgili kay1tlann gosterdigi 
iizere, her tiirden deniz fosillnin sayllannda birden­
bire goriilen art1~m nedeni budur. ikinci patlarna, ok­
sijenin ~irndiki diizeyin % lO'una ula~t1g1 s1rada ol­
du. Bu s1rada, yakla~1k 400 rnilyon y1l once, sudaki 
ya~arnm karaya ta~mrnasma izin verecek kadar ye­
terli bir gokkubbe art1k rnevcuttu. Buradan itibaren 
apac;:1k bir ilerleyi~ ba~lad1, ya~arnm c;:e~itliligine en­
gel olacak hic;:bir ~ey yoktu; biyolojik rnucitligin Sl­

mrh olu~u d1~mda ... 
Bizlerin rniithi~ l]ekilde ~ansh oldugurnuzu sergi­

leyeri bir ba~ka rnanzara da, oksijenin, niikleik asit­
ler ve proteinler ic;:in en tahrip edici ~ey olan ultra­
viyole IJlin ~eritlerini filtre etrnesine kar~m. fotosen-
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tez it;in gere'kli, gaze goruniir nitelikteki I~mlann hep. 
sinin ge~esine izin vermesidir. Bu yan geyirgenlik. 
durumu olmasayd1, ibizler asia geli~emezdik. 

Bir anla.mda yeryiizii de soluk ahp verir. Berk. 
ner'e gore, bitki ve hayvan ya~ammdakl bagmbh 
c;x>kluga bagh olarak oksijenin iiretildigi ve karbonun 
sarf edildigi donemler olabilir; buzul c;:aglan ise bu 
soluk ahp vermenin durdugu donemleri temsil et­
mektedirler. Bitki ya~ammm a~In ~ekilde zenginle~­
mesi, oksijenin bugiinkii diizeyin iistiine c;:rkmasi­
na, buna kar~rhk karbondioksitin tiikenmesine yol 
ac;:mr~ olabilir. Karbondioksitteki boyle bir dii~me, gii_ 
ne~in rsrs1m kontrol eden ·sera» niteligindeki atmos­
feri bozmu~ ve onun radyasyon sonucu yeryuziinden 
silinmesine neden olmu~ olabilir. Isrdaki dii~me ise 
pek QOk canhnm ya~amrm sona erdirmi~ ve uzun bir 
nefes alma sonucu oksijen diizeyi yiizde doksan ora­
mnda bir azalmaya ugrayabilmi~tir. Berkner, biiyiik 
siiriingenlerin ba~ma gelenin bu oldugunu tahmin 
ediyor; onlann biiyiiklii.kleri zengin bir oksijen yapr­
sma sahip atmosfere tiimiiyle uygun bulundugu hal­
de, bu hayvanlar havasrz kalmak gibi bir ~anssizliga 
ugramr~lard1. 

Bizler ~imdi 6ldi.iriicii nitelikteki ultraviyole I~In­

lanna ·kar~r. otuz mil kadar yukardaki ince bir ozon 
~eridiyle korunuyoruz. Giiven ic;:indeyiz, iyi bir ha­
valandrrmaya ve kuluc;:ka rsrsma sa;hibiz; yeter ki bu 
ozonla oynayacak ve havadaki karbondioksit diizeyini 
degi~tirecek teknolojilerden sakmabilelim. Denizler­
deki ye~il hiicreleri oldiirecek miktarda niikleer pat. 
layrcrlan havada uc;:urmadrgrmrz siirece, oksijen bi­
zim ic;:in ana sorun olmayacakbr; eger bunu yapacak 
olursak, hie;: ku~ku yok ki boguluruz. 

Atmosfer gibi ki~ilikten tlimiiyle uzak bir ~ey ic;:in 
duygusalhga kapllmak zordur, ama ~u da. var ki o, 
flarap veya ekmek kadar ya~amm bir iiriiniidiir. Her 
~eyiyle gozoniine ahndrgmda, gokyiizii mucizevi bir 
b~ndrr. 0 i~lemektedir ve ~armasr ic;:in planlan-
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digJ. i:;; konusunda da, dogadaki her :;;ey kadar bir 
yamlmazhk g6sterir. Bizlerin, gerektiginde :;;uradaki 
bir bulutu ahp ote yana goturmenin d1:;;mda, onu dii­
zeltmenin bir yolunu dii:;;unebilecegimizden ku:;;kulu­
yum. Boylesine muhte!}em yap1 olu:;;umlanm izah et.. 
mek i9in •:;;ansD kelimesi kullamlamaz. Kloroplastla.. 
nn ortaya <;tk1:;;lannda :;;ans ogeleri mevcu t olmu:;; ola-­
bilir, fakat otekiler bir kez sahneye g~rdi.klerinde, gok­
yiiziinun evrim 'kaderi art1k belirlenrni:;; demektir. 
~ans, s~enekleri, diger olas1hklan, farkll · c;ozumleri 
akla getirir. Bu. solungac;lar, yiizme kanatc;Iklan, on 
beyinler, aynnti niteligindeki maddeler yoniinden 
dogru olabilir, ama gokyiizii ic;in degil. Yalmzca, gi­
dilecek ba:;;ka yol bulunmamaktaydi. 

Onu oldugu gibi kabul etmemiz gerekirdi: S1rf 
onun buyiikliigii ve siirdiird.iigu i:;;levin kusursuzlugu 
gozonune ahmrsa, tum dogadaki i:;;birlikr;:i uriinlerin 
en mllkemmellerinden bile c;ok daha otededir. 

0 bizim i9in soluk ahr ve bizim i9in bir ba:;;ka 
:;;ey daha yapar. Her gun milyonlarca meteorit bu 
zann d1:;; tabakalanna r;:arpar ve surtiinme sonucu 
yanarak ortadan kalkar. Bu koruma olmaks1zm, diin· 
yaffilzm yuzeyi c;ok uzun zamandan beri aym tozlu 
yiizii haline donii:;;mii:;; olacakt1. Her ne kadar ahci­
lanmiz onu i:;;itecek kadar guc;hi degillerse de, gece­
leri damlanm1zda tipird.ayan yagmurun rasgele gii­
riiltiisu gibi bir sesin, ba~nruzm ustiinde bulundugu­
nu bilmek huzur vericidir. 





KAYNAK<;A 

BiR GERiYE SA YI$ 
HAKKINDA DU$UNCELER 

Hanks, J. H., ·Host-Dependent Microbes., Bacteriological 
Rewiev, 30:114-35, 1966. 

Shilo, M., ·Morphological and Physiological Aspects of the 
Interaction of Bdellovibrio with Host Bacteria•, Cur­
rent Topics in Microbiology and Immunology, 50:174-
204, 1969. 

Dilworth, M. J., •The Plants as the Genetic Determinant 
of Leghaemoglobin Production in the Legume Root No­
dule•, Biochemic& et Biopbysica Acta, 184:432-41, 1969. 

Timourian, H., ·Symbiotic Emergence of Metazoans•, Na­
ture, 226:238-84, 1970. 

Gotto, R. V. Marine Animals: Partnership and Other Asso 
ciations. New York: American Elsevier, 1969. 

Thompson. T. E., ve Bennett, I., ·Physalia Nematocysts: 
Utilized by Mollusks for Defense•, Science, 166:1532-33, 
1969. 

Theodor, J. L., •The Distinction between 'Self' and 'Non­
Self' in Lower Invertebrates•, Nature, 227:690-692, 1970. 

Parker, B. C., ·Rain as a Source of Vitamin B12•, Nature, 
219:617-18, 1968. 

171 



BIR ORGANIZMA 
OLARAK TOPLUM 

Zima.n, J. M., •Information, Communication. Knowledge •. 
Nature, 224:318-24, 1969. 

FEROMON KORKUSU 

Comfort, A., •The Likelihood of Human Pheromones•. Na­
ture, 230:432-33, 1971. 

Hoyt, C. P., Osborne, G. 0., and Mulcock. A. P., •Produc­
tion of an Insect Sex Attractant by Symbiotic Bac­
teria•, Nature, 230:472-73, 1971. 

Wilson; E. 0., ·Chemical Systems•, in T. A. Seboek, ed .. 
Animal Communication: Techniques of Study and Re­
sults of Recearch. Bloomington.: Indiana University 
Press, 1970. 

Todd, J. H .. •The Chemical Languages of Fishes•, Scientific 
American, 224(5):98-108, 1971. 

Michael, R. P., Keveme, E. B .. and Bonsall, R. W., ·Phero­
mones: Isolation of Male Sex Attractants from a Fe­
male Prtmate•, Science, 172:964 66, 1971. 

McClintock, M. K., «Menstrual Synchrony and Suppres­
sion•, Nature, 229:244-45, 1971. 

·Effects of Sexual Activity on Beard Growth in Man». 
Nature, 226:869-70, 1970. 

Smith, K. Thompson, G. F., and Koster, H. D., ·Sweat in 
Schizophrenic Patients: Identification of the Odorous 
Substance•. Science, 166:398-99, 1969 . 

• au. KURENIN MOZiGf 

Howse, P. E., •The Significance of the Sound Produced by 
the Termite Zootermopsis angusticolUs (Hagenh,Anl­
mal Behavior, 12:284-300, 1964. 

Busnel. R. G., ed. Acoustic Behavior of Animals: Amster· 
dam: Elsevier, 1963. 

Payne, R. S., ve McVay, S .. ·Song of Humpback Whales-, 
Science, 173:585-97, 1971. 

172 



Morowitz, H. J., Energy Flow in Biology: Biological Organi­
zation as a Problem in Thermal Physics. New York: 
Academic Press, 1968. 

CiDDt BlR ONERl 

Margulis, L., The Origin or Eukaryotlc Cells, New Haven: 
Yale University Press, 1970. 

TIT RES iMLER 

King, J. E., Becker, R. F., ve Markee, J. E., •Studies on 
Olfactory Discrimination in Dogs•, Animal Behavior, 
12:311-15, 1964. 

Kalmus, H., ~The Discrimination by the Nose of the Dog 
or Individual Human Odours and in Particular or the 
Odours of Twins•, Animal Behavior, 3:25-31, 1955. 

Regnier, F. I., ve Wilson, E. 0., ·Chemical Communica­
tion and 'Propaganda' in Slave Maker Ants•, Science, 
172:267-69, 1971. 

Moulton, D. G., Celebi, G., ve Fink, R. P., ·Olfaction in 
Mammals•, Wolstenholme, G. E. W., and Knight, J., 
eds., Taste and Smell. Londra: J. and A. Churchill, 
1970. 

Hara. T. J., Ueda, K., ve Gorbman, A., ·Electroencephalo­
graphic Studies of Homing Salmon•, Science, 149:884-
85, 1966. 

Wiener, H., ·External Shemical Messengers•. I: ·Emission 
and Reception in Man•, New York State Journal or 

Medicine, 66:3153-70; II: •Natural History of Schizophrenia-.' 
a.g.e. 67:1144-65. 

Smith, K., Thompson, G. F., ve Koster, H. M. ·Sweat in 
Schizophrenic Patients: Identification of the Odorous 
Substance•, Science, 166:398-99, 1969. 

Margolin, A. S., ·The Mantle Response of Diadora aspera•, 
Ani~al Behavior, 12:187-94, 1964. 

Benacerraf, B., ve McDevitt, •The Histocompatibility­
Linked Immune Response Genes., Science, 175:273-78, 
1972. 

173 



Whittaker, R. H., ve Feeny, P. P., ·Allelochemics: Chemi­
cal Interactions Between Species•, Science, 171:757-70, 
1971. 

MANHATI AN'DAKt KARINCALAR 

Watson, J. A. L., Ne!, J. J. C., ve Hewitt, P. H., •Behaviou­
ral Changes in Founding Pairs of the Termite •Hodo­
tenn&s mossambicus•, Journal or Insect Physiology, 
18:373-87, 1972. 

Wheeler, W. M., Essay in Philosophical Biology. Cam­
bridge, Mass.: Harvard University Press, 1939. 

Larousse Encyclopedia or Animal Ufe. New York: McGraw. 
Hill, 1972. 

IK'LER 

Turnbull, C. M., The Mountain People. New York: Simon 
-and Schuster, 1972. 

BiRAZ BiYOMITOLOJt 

Gressitt, J. L., Samuellson, G. A., ve Vitt, D. H., ·Moss 
Growing on Living Papuan Moss-Froest Weevils•, Na­
ture, 217:765, 1968. 

Margulis, L., ·Symbiosis and Evolution•, Scientific Ameri­
can, 225(21: 48-57, 1971. 

Giese, A. C., Plepharisma: The Biology or a Light-Sensitive 
Protozoan, Stanford, Calif.: Stanford University Pross, 
1973. 

CE!)iTLi KELiMELER UZERiNE 

Wheeler, W. M. ·The Ant-colony as an organism•, Journal 
or Morphology, 22:307-25, 1911. 

Maeterlinck, M., The Life of the White Ant. Lomira: Allen 
and Unwin, 1930. 

174 



Marais, E. N., Die Siel van die MJer. Pretorya: J. L. van 
Schaik, 1933. 

Lewis. C. S., Studies in Words. Cambridge: Cambridge Uni­
versity Press, 1960. 

Morrison, P. ·All That Is Made•, Bulletin or the American 
Academy or Arts and Sciences, 25!51: 7-19, 1972. 

Julian of Norwich, Revelation V, 1373. 

Y Al)A Y AN DiL 

Grasse, P. P., ·Nouvelles Experiences sur le termite de 
Muller et considerations sur Ia theorie de Ia stigmer­
gie•, Inscctes Sociaux, 14:73-102, 1967. 

Wilson, E. 0., The Insect Societies. Cambridge, Mass.: f:lar­
vard University Press, 1971. 

175 



BiR HOCRENiN 
YA$AMLARI 

( denemeler) .. 

LEWIS THOMAS 
"Biyolojik evrenimizin ~e~itli yon­
lerine balu~lardan olu~uyor bu ki­
tap... Mizah~1 bir dill , bilinisel 
bir derinlik ve gii~lii bir insancllhkla 
bagda~t1nn1~ ... " 

Los Angeles Times 

· :sa~kaiannm salt felaket gordiikleri 
yerlerde ~e~itli olasll&klar gorebil­
mesi, insana ila~ gibi geliyor ... 

John Updike, The New Yorker 

"(:ok nadir goriilen yap1tlardan 
bu kitap .. mutlaka okuyun ... 

Washington Post Book World 

Amerika 'nm en onde gelen tip ara~tumacllanndan 
ve doktorlarmdan Lewis Thomas'm bu kitab1, . 
yazmsal tiir olarak denemenin en iyi 
omeklerinden biri oldugu kadar, lnsan ve Doga, 
Bilim ve Ya~am,Biyoloji ve Oliim, Saghk ve Dil 
konusundaki gozlemleri ile de ilgi ~ekicidir. 
Ulusal Bilimler Akedemisi iiyesi olan Dr. Thonlas'm 
bu kitab1, ABD'nin en biiyiik kitap Odiilii olan 
Ulusal Kitap Odiilii'nii alm1~tlr. 
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