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TESEKKURLER

Bu, bir Monet tablosu gibi, i¢ine resimle birlikte birgok
rengin kondugu kitaplardan biridir. Konuya iliskin kaynaklan
toplamak ve anahtar bilgiyi se¢ip almak yalniz benim igin degil,
gavretli ve zekice vardimlarina gok scy borglu oldugum su ig
kisi igin de 6nemli bir gérev olmustu: villarca yonetimsel
vardimcim olan Dorothy MacGillivray; vardimcisi Cynthia
Rogers; ve simdiki yonetimsel yardimcim, L.isa [Frontado.

Bu kitabi yazmanin 6zel olarak kevifli bir yami kuramlariny,
kavranmas: zor noktalarn sezerek usullere uygun olmayan
denemelerle izlemek, onlari ailem, arkadaslarim ve kimi zaman
Harvard Egitim Yiksek Okulu’ndaki 6grencilerim uzerinde
denemekti. Bu kitabi kendilerine adadigim, iki oglum, Theodore
ve Thomas Perkins, bu fikirlerin bazilari hakkinda iyi
konusmacilar olduklar: gibi sik sik yamitlayici da oldular. Uzun
zamandir meslektas olduklar kadar 6zcllikle yardimer olan 6teki
iki kisi Abigail Lipson ve Beatriz Capdevielledi.

Genelde dinyanin her yanindaki, anlasilmasi zor bulmacalar
vapan ve onlari yazan ya da sozel olarak vasatan becerikli
insanlarin hepsine tesekkir etmekten zevk duyuyorum.
Bulmaca saglayan 6zcl bir vazili kaynak edindigim zaman onu



belirttim. Onlardan, Ted ve Tom’un va da benim rasarladigim
birkact da burada kullanildi. Ama cogunlukla, bu bulmacalar
bana rastlantisal sovlesilerde, kimi zaman aslinda avm bulmaca
farkli bicimde, baskalarindan geldi. Onlar, giline fikralar gibi,
gelisighzel sovlest denizlerinde suraklenirler. Cikis limanlarini
saptamak cogu zaman zordur.

Ozcl tesekkirler ilk karalamayr okuyan, bir takim éneriler
ve kitabr gh¢lendiren kimiuyarilarda bulunan, eski meslektasim
Shari Tishman’a gidiyor. Son olarak, bu projenin protesyonel
bigimde yasama gegirilmek tzere yayim dinyalarina teslim
edildigi 1ki kigiye tesekkir etmek istiyorum: acentem [Faith
Hamlin ve Norton’daki editérim Id Barber. Asagidaki saytalar
kesinlikle onlarin vardimiyla ok daha 1y1 oldular.



1. Boliim
ATILIMCI DUSUNUS FiKRi

Buracda, bilim, sanat, mahendislik ve otesinde atilimer
dusansdan nasil bicimlendiging arasardik; bryolojik evrime
benzer bir surec bulduk; attimlarin olusum bicimlcrinin
derin vapisi cozdmledik; ve atlimer disianisa kimi
bulmaca problemlerle uyguladik.






1
LEONARDO GiBi DUSUNMEK

Ugmayi Diistinmek

I.conardo da Vinci yanildi. Ama isin icvuzuna Aavrayarak
vanildr. Ugus hakkinda yanhbs bir fikre kapildi, ama fikrin
arkasindaki disuinme modeli 6rnek alinasiydi.

On besinci yizylli [talyan, sanatla bilimi évlesine parlak bir
bicimde birlestirmisti ki, onun, basibos dolasan kivrak bir akil
icin bugun bile yildizs1 bir unu var. Mona lis@dan savas
makinclert tasarimlarina, Son Aksam Yemcedrnden insan
bedeninin esrarengiz mckanizmasint aciklavan anatomik
acimlamalara, Leonardo, cevresindeki dunvayi anlamaya, onun
gizh gorunimlerini anlatrmaya ve disiincelerini pratik buluglara
donlstirmeye calisti. Aslinda, Leonardo cok daha fazlasina
kalkisti denilebilir. O projelert baslatan ama bitirmeyen bir
olarak unlend1. Caliskan adamin, ki o ovlevdi, haralar yapmasi
kacinilmazdir.
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l.eonardo, ucus hakkinda bir takim varatci auhmlar yapu.
Dikkatle kuslar gozledi, mekanizmalarini ¢ézimledi ve
ilkelerini acik ve kesin bicimde ifade etti. O, kuslarin sadece
kanat girparak degil havanin sahlanislarina ulasarak da
uctuklarini fark etti: “Ruzgar Gzerinde yikselen kuslar
kanatlarini cok yiuksek tutuyorlar, boylece rizgar onlarin
yukselmelenne bir takoz gibi hizmet ediyor.”” Boyle gozlemlerden
vararlanarak insanogullar igin gesitli ugus araglan tasarlads.
Onlardan biri yarigapi 8 braccia ya da 14 fit (yaklasik 425 cm.)
olandev pervaneli bir tir helikopterdi. Leonardo soyle yazmisti:
“lyi yapilmis, yani gozenekleri nigasta ile sivanmis ketenden
yapilma bir pervane ile donatilirsa ve sozu edilen pervane hizla
doniyorsa bu aracin havada spiraller gizecegini ve yukarilara
yukselecegini buldum.”

Leonardo’nun sezgisi 1ki farkli sey arasinda bir baglanu
kuruyordu. O, ugusa meydan okumayla pervancler arasinda bir
iliski gordu. Pervane, ahsap Uzerine gegirilmis ahsap bir vidanin
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tuttugundan daha saglam degilse de, daha cok havada tutan bir
hava vidasi anlamina gelivordu.

l.conardo, fikrini, kesinlikle hicbir zaman insanca bir 6l¢ekte
islemedi. Bu tamamiyla ¢alismaz bir seydi. O, vida biciminin
insan kaslaniyla saglanabilecck herhangi bir gicle havalana-
bilenden gok daha fazla agithigy tasivabilecegini tasarlads. Fizigin
temel konulan yerine oturuyordu: kuslar yva da sinekler gibi
kuguk yaratiklar -va da oyuncak helikopterler gib1 kiiguk araglar-
, goreli olarak ¢ok daha buyik enerji kaynaklar gerektiren daha
buyik olanlardan daha kolay ugar. Yirminci yuzyilin baslarina,
Wilbur ve Orville Wright’a kadar havadan hafif ugusun birgok
problemi ¢ozulmis degildi. Onlar bunu, Leonardo da Vinci
gibi dustunerek yaptilar.

Wright kardesler de ugan kuslardan esinlendiler, ama onlar
kendi 6zel atulimlann: eklediler. Pervane anahtar bir anlayis
ekledi. Baslangigta, Wright kardesler ugmayla 1lgili pervaneleri-
nin tasarimini gemi miihendisligi elkitaplarinda bulunan bir
uskur tasarimi kuramina dayandirabileceklerini varsaydilar. Ama
boyle bir kuramin bulunmadigini hemen fark ettiler. Kendi
yaraticihiklarina dayanarak, Leonardo da Vincr’nin elde ettigi
gibi, bir benzesmeye ulasular, ama vardiklan farkl bir seydi.
Pervane bir hava vidas: olarak degil bir eksen gevresinde doner
bir kanat olarak dusuniluyordu. Ugak kanatlar onun yukan
dogru kalkmasina yardim ederken pervane “kanatlar” ona éne
dogru bir gekis veriyordu. Kanat pervane benzesmesi Wright
kardeslere teknik kanat tasarimi goziimlemelerini pervane tasari-
mina uygulama cesareti verdi. Pervanenin gelistirilmesi gigla
ugusun bulunmasi igin gerekli en 6nemli atlimlardan biriydi.
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l.eonardo da Vincr'nin ve Wrnght kardeslerin dusunislen
hakkindaki ¢n garpiar sey vardiklan sonuglar degil onlar elde
edis yollariydi. Ikist de sasirnct bir problemi yeniden kurmak
uzere benzesimlere bakip beklenmedik sonuglar buldular.
LLeonardo’nun girigimi zamaninin gok ilerisindeydi, o yap bozun
kilit pargasindan voksundu. Wright kardesler, bilim ve
teknolojide ilerleme bollugu ile desteklendiler, 1s basarildi.
Ugusun ozellikleri ya da baska herhangi bir teknolojik yeniligin
otesinde, hep, dunya nifusunun gogunu konfor, saglk ve
anlayisin olaganustu diuzevlerine dogru tasimaya yardimei olan
dustinme tira, hayran olunan anlimer disinds olabilir.

Bu kitap basit bir soru sorup yanitlamaya galisiyor: Aulimer
dusinis nasil isler? Odagin, genelde tam olarak yaraucilik,
ozellikle, gegmiste sonug belirleyici bir patlama yapan yaraticiik
tard degil, aulma dusinis olduguna dikkat edin. Keki kek
yapan un, yumurtalar ve benzeri gibi, aulimer digunise giden
ve dogasini belirleyen, hangi tir sakamsi problemler, sasilas:
mantk yontemleri, zeki disinme stratejileri ve butiin oteki
yapitaglandir? Yanit, konunun kendiiginde, insanin bekleyebile-
ceginden oldukga farkli olarak ortaya ¢ikacak.

Evreka!

Herhangi bir aulimin degeri, tads, aulan qighgin degeridir.
Gogumuz belki “Hah!” deriz ama “livrekal” da diyebiliriz.
FEvreka, “Buldum!” anlaminda antik Yunanca bir sézcuktur.
Ve sasilasi yany, iki bin yildan eski bir terimin bugiin herhangi
birinin kelime dagarciginda bulunabilmesidir. Nedent, bu kitaba
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adin1 veren, baska bir aulimci diginus oykuasunde, Yunan
filozof ve bilim adami Arsimet tarafindan bulunan suyun yer
degistirme ilkesinde yatyor. Gereeklign kuskulu da olsa, olav
oylesine 1y1 agikladig i¢in, dogru olmaya zorunlu oykilerden

biridir o.

Olay, kralin bir buyrugunu yerine getiriyordu. I1. Hiero,
Siracusa’ya yeni kral olmustu. Kendisinin tannlar tarafindan
secildigini ve onlara minnetini gostermek amaciyla altun bir tag
yaptirmay: diginuyordu. Hiero aluni verdi ve ustalarindan tac
hemen yapmalarini istedi. Ne var ki, ustalann alunin bir kismini
calabileceklerini 1sitmisti. Tac, Hiero’nun sagladig: alun
agirhgindaydl, ama ustalar altinin birazi yerine -rengini
degistirmek igin yetersiz ama epeyce kar etmeye yeterli- daha
az degerli gimuis koymus olabilirlerdi. Hiero, dolandiriimis
olmamak 1¢in, Arsimet’ten, tacin altnin tamamini igerip
icermedigini saptamasini istedi.

Arsimet, gimusin alun kadar yogun olmadigini biliyordu.
Ustalar altin yerine esit agirhikea giimus koydularsa, altunin yerine
gecen gumus daha fazla yer tutacaku. Tag, olmas: gerekenden
hafifce daha buytuk olmalydi. Oyle de olsa sorun kolay degildi.
Arsimet, bayukligunin kuskulu olup olmadigini sinamak uzere,
son derece diizensiz bi¢imli bir nesne olan tacin hacmini nasil
saptayabilirdi?

Arsimet, akli batinayle bu bulmacaya takilmis durumda
hamama gitti. Bir banyo kivetine girerken yanlara tagip akan
sularadikkatetti. Daha derine yerlestiginde daha ¢ok su disariya
ctktr. Zihninde bir simsck ¢akt, Arsimet yanitt bulmustu: Bedenti
esit hacimde suyun yerini aliyordu. Ovleyse, Arsimet taci suya
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batirarak hacmini saptayabilir ve esir agirhikea aluninkivle
karsilastirabilirdi. Soylence Arsimet’in banvodan firlavip,
Siracusa sokaklarinda giplak “Livreka!” -Buldum!- dive
havkirdigini soyliyor. Kullandigr benzesmede, Arsimet
L.eonardo gibi diusunuyordu. Yada, Arsimet daha once vasadig
icin, l.conardo’nun Arsimet gibi dusundigunt sovleyebiliriz.

Nasil Olur da Diinyamizi Atilima Diistintis
Olusturur

lin 6zl kismigalisma alanimiaydinlatan, elektrik ampulinin
bulunusunu oturup yazdigimda, Thomas Edison’un 1880]er-
dckiaulimer dusinisune tesekkir ederim. Asagidaki sozcukleri
Bell Laboratuvarlarr’nin 1948de gelistirdig basit transistorlerin
teknolojik torunu, degisime ugradigs icin binlerce girdisi giktis
olan bir dizusti bilgisayar ile yaziyorum. Ve bu ¢ok gagdas
gorinuyorsa da ben basit bir iskemlede oturuyorum.

Bir an igin, bu iskemlenin koklerini dusinin. Sandalye
benzeri bigimler dogada pek de sik degildir. Atalarimiz oturmak
i¢in elverisli bir kaya ya da dismus bir katik buluyorlardi. Bir
agac govdesine ya da magaranin duvarina dayanmayi daha sonra
bulmus olmalilar. Birileri kiiguk ¢aplt bir aulma dusinis
gergeklestirinceye kadar, arkaliksiz oturaklarla oturaksiz
arkaliklar arasinda gidip gelmis olsalar gerek. Sandalye zormus
gibi gérinmiyor. Ama, butiniyle apagik bir yap: da degil. Bir
dere Uzerine aciktan agiga kopru olusturacak bicimde dusmus
bir kitiak gibi insanin kullamimina doga tarafindan verilmg degil.
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Burada konu, degeri artan degil bicim degistiren bulustur.
Kesikler ve varalar, antibiyotikler nedeniyle on yillardir 6nemsiz,
sorun ¢itkarmayan olaylar oldu, oysa, kifler gibi canh
organizmalarin bakteri enfeksiyonlarint durdurabilen ctkenler
varatabileccklerini kim disunebilirdi? Danva dillerinin ¢ogu,
daha apagik sozcukler ya da fikirlerdense, bicim degistiren bir
¢ozume, sesler icin var olan karakterli scscil hartlere sahip.
Ressamlar vizvillarca, belli belirsiz bir manzara tarzinda
yakinsavan c¢ati ve duvar hatlar1 olan binalar ¢izdiler. Ama,
Filippo Brunelleschi’yi ve 6tekileri, Ronesans baglarini gergek
perspektif ile donatmak igin, isin igine optigi ve 151k 1s1nlarinin
davranigini katma konusunda zorlu dusinmeye bu gotirdi.
Kishk parkamin kapisonunu kapali tutan baglar anlagilmas: pek
de zor bir fikir degil. Ama digmeler, fermuar ve Velcro gibi
daha az apacik olanlar da var. Ccketim hemen hemen bir tokalar
tarihidir.

Becerikli aletler, felsefeler, yonetim bigimleri, simge
sistemleri, sanayi yontemleri ve baska bircok ilerlemeler saglam
gelismelerden gegerek degil 6nceden is gorenin otesine 6nemli
sigramalarla ortaya ¢ikt. Bu, deger arturan digunus varaticr bir
katki yapamadi demek degildir. Yarar1 zahmetine deger birgok
yaratici dusince, atiimlar degil ama, kurulu bir ¢at iginde
oldukea degerli ve az ¢ok yeni fikirler ve uranler Gretir. Ama
bu, gercek aulimer dustnuse bakugimiz zaman 6zel birseyler
inceliyoruz anlamina gelir.

Dunyamizi ya da en azindan buayik bir kismini atilimer
dusinus olusturuyorsa, aulimer disunisin yontemi hakkinda
ne deyebiliriz? Basitge, tarihi érnekler taban, bir baslangig taslag
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hazirlamak i¢in vararhdir. Arsimet’in banyvo macerast ve benzer
bircok olayda insan soyle giden bes katli bir yap: fark edebilir:

! ('zun sdre arastirma. Aulima disinds, karakteristik olarak
uzun bir arastirma gerektirir. Arsimet, Hiero’nun sorunu
ile bogustu. Leonardo da Vinci ugmayla yok yere bitmez
tuikenmez bigcimde kaygilandr ve Wright kardesler
aragtirmalara yillanini verdiler.

2. Gorunusre az ilerleme. Tipik bir atihim goruilebilir kaguk
bir ilerlemeye varir ya da boyle bir sey olmaz. Arsimet,
Hicro’nun sorunu ile bogustu. Wright kardesler ucak
pervanesinin yorumlanmasinda denizcilige ait uskurlardan
esinlenmekle bosa zaman harcadilar.

w

Hizlandiricr olay: Tipik bir aulim hizlandirict bir olayla baslar.
Kimi zaman bu an1 dis kosullar baslatir: Arsimet’in banyo
kuvetinden tasan su. Kimi zamansa zihinsel bir olay
yeterlidir: dogru bakss agisin1 bulmak, pervaneyi bir vida ya
da kanat olarak dusinmek gibi.

4. Algrlama cabast. Aulim hizla gelir, bir tar yerine denk disme,
algilama cabasi. Ayrintular olduklar: gibi kalsalar da
hizlandiricr olayr ¢6zimden ayirmaya zaman yoktur.
Arsimet'in klasik “Evreka!”s1 boyledir. Zaman, bir saniyenin
kesri, birka¢ dakika ya da kimi kez daha ¢ok olabilir ama
atthma vol acan zamana oranla karakteristik bir bigimde
kisadir. Bunun tersine, temel sezginin dallanmasini ¢6zmek
biraz zaman alabilir. Wright kardesler kanat gibi pervanele-
rini iyi tasarlanmis bir pervaneye donistarmenin teknik
sorunlart tzerinde avlarca calisip tarusular.
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5. Bicim degistirme. Aulim, kisinin zihinsel ve fiziksel
dunyasini uretici tarzda degistirir. Banyodan 6nce Arsimet’in
aklinda, suyun yer degistirme ilkesine iliskin herhangi bir
sev kesiniikle yoktu. leonardo’ya ve onlarn dyle yapan
Wright kardeslere kadar, pervaneler vida ya da kanat
degildiler. Suyun yer degistirme ilkesi gibi fikirler ve ugma
gibi teknolojiler de, biz insanogullarinda bir seyler yapma
tarzini degistiren, derin bir pratik etkiyve sahiptir.

Boyle bir taslak, atlimer disinis kuramindan ¢ok uzak
bulunuyor. Konuya iliskin bes adim, akildan gegenler hakkinda,
mantiksal iliski kurulmamis bir oncelikler karmasas: ile yeni
bir sentez arasindaki buytik bolinmeyi agmaya olanak verenlerin
cok azidir. Ama yine de, bu taslak, daha sonra agiklamak tzere
surecin kimi 6nemli 6zclliklerini odakta tutmaya yardimci
olacak.

Malthus Bir Gol Alanini iki Kez Sutluyor

Hizlandiricr olay ve algilama ¢abasi, biraz futboldaki gol
alanini sutlamaya benzer: Once vurus gelir birkac saniye sonra
top kale direkleri arasinda ugar. Buraya kadarki 6rneklerde
benzesme, -Leonardo’nun vida gibi pervanesi, Wright
kardeslerin kanat gibi pervanesi, Arsimet’in ta¢ gibi suya yer
degistirten bedeni- bu zihinsel gol alaninda belirgin bigimde
cizildi. Ama benzesme sadece basvuru mudur? Olasiliklarin
daha genis bir resmi, tim zamanlann en 6nde gelen bilimsel
buluslarindan birinden, ¢vrim kuraminin gelisiminden geliyor.
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Iiylal 1838de, Charles Darwin, H.M.S. Beag/c’daki (Majeste-
lerinin Gemisi. (C.n.)) unli Yolculugundan doneli on bes ay
olmustu. Yolculuk sirasinda Galapagos Adalari’'ndaki kus
turlerini incelemesinde evrim gergegi igin zorlayici kaniti
bulmugtu. Iivrim gergeginin inandiriciliginda Darwin bir
mekanizma bulmaya ¢alisti. Evrim bir olgu idivse, onu olusturan
neydi?

Darwin, not defterlerini, evrimin nasil olustugu konusunda,
kimileri oldukga tuhaf, tahminlerle doldurdu. Kesin atilim,
sorundan uzak bulundugu bir anda geldi. Darwin, vakit
gegirmek igin Malthus’un unlu, Essay on the Principle o f Popu-
lation (Nifus 11kesi Uzerine Deneme)’sini okumakta oldugunu
bildirmisti. Makale, insan nifusunun denetimsiz, Gsli artisinin
asir1 cogalmadan dolay1 nasil felakete yol agacagini agiklivordu.
Malthus’un savini uzun uzun disinen Darwin, en uygun
organizmalarin daha uzun yasadigini ve onlarin kisisel
ozelliklerinin torunlarinda surip gidecegini kavradi. Bu, evrim
i¢in bir mekanizma saglayabilirdi. Birkag¢ dakika iginde, Dar-
win aylardir Gzerinde galistigi bulmacanin ¢ozildugu sezgisine,
sonug olarak insanoglunun kendi hakkindaki disunceyi
degistiren anlayisa ulastu.

llging olan o ki, Darwin bulusunun 6nemini hemen tam
olarak anlamis degildi, Psikolog Howard Gruber, Darwin’in
notlarini dikkatle okudugunda onun bu bulusu bir beliris, g6ze
goriunis olarak yagamadigini tarusir. Darwin dogal ayiklanma
fikrini evrim meckanizmasi hakkinda 6teki duzinelerce
vorumundan biri olarak notlarinin altina basitge yazmisri.
Gunlerce ona geri donmedi. Sadece yeniden denedikten sonra,
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verimliliginin farkina varmaya basladi ve imalarin1 sokup ¢ikard.
Denilebilir ki, Darwin hizli olmaktan ¢ok yavas bir ¢aba gosterdi.
Kimi buluslar kavranma potansiyellerinden dolay: bir sire
saatler, gunler hatta daha bile ¢ogunu- gerektirirler. Oyle de
olsa, s6zu edilen sire yine de aragtirma boyunca harcanandan
daha azdir. Caba kendinden 6nce gelen doneme goreli bir
¢abadir.

Darwin’in kendisi, kritik baglantiy1 nasil kurdugunu ince
aynntilariyla vermedi. O, yagsamoykisunin 1838 yilinda,
Malthus’un asir1 gogalma konusunda korkung kehanetlerini
veren makalesini okuyusu Gzerine basitge sunlar1 yazdi, “ansizin,
bu kosullar altinda elverisli gesitlerin korunmaya egilimli
olabilecegi ve elverisli olmayanlarin yok olabilecegi goziime
carpt1.” Ne var ki, bunlardan geri tepen urkinti kutsal kitabin
yaradihis oykusune teslim oldu, Darwin bir tartisma konusu
olabilecegini bildigi i¢in kanit topladig halde fikrini yayimlamay:
yirmi yil erteledi. 1858°de, Alfred Russel Wallace da ayn1 bulusu
yapt1. Sasilas1 bigimde, o da, bu gol alanin1 o nedenle ikinci kez
sutlamis olan, Malthus’u okumaya yanit olarak yapti. Wallace,
Malthus’un makalesini birkag yil 6nce okumustu, ama yeniden
aklina geldi ve Malthus’un dediklerinin etkilerini uzun uzun
dusindu. Wallace, Malthus’un fikirleri ile dogal ayiklanma
arasindaki bag hakkinda Darwin’den daha ¢ok sey soyledi.
Soyledikleri biraz gagdaslasurilmis haliyle agagidaki anlamlara
gelir:

1. Malthus insanlari yazdi, hayvanlari degil. O, hastalik, kazalar,
savas, kitlik ve benzeri etkenlerin “vahsi irklarin” nifusunu
alt dizeyde tuttugunu belirtti.
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2. Wallace bunun hayvanlara da uyarlanmasinin kolay bir
benzesim oldugunu gordi.

3. Hayvanlar insanlardan daha hizli Griyorlardi, onun igin bu
daha yuksek bir 6lum orani demekti.

4. Bunu uzun uzun disinen Wallace, kendisine sunu sordu,
“Neden kimi oluyor, kimi yasiyor?”

5. Yanit apagtkmis gibi gorundua: “genellikle en 1yi uyum
saglayanlar yasar. Hastalik etkilerinden en saglkli olanlar;
hayvanlardan, en gugld, en hizli ya da en kurnaz olanlar;
kitliktan en iyi aveilar ya da en iyi hazimedenler kurtulur.”

6. Wallace, “O zaman,” diye sonuca vardi, “ansizin bu
kendiliginden yuruyen sirecin, zorunlu olarak, irks
dizeltecegini anladim, ¢inku her kusakta siradan olanlar
zorunlu olarak 6lecek ve ustin olanlar - daha uzun yasamaya
en uygun olanlar- kalacakt1.”

Wiallace’in dusinme akisini tam dogru olarak betimlemis
olup olmadigini bilmenin bir yolu yoktur. Ozene bezene adim
adim dasunilip tasinilmis raporunun anlamini da. Ama yine
de, “ansizin....anladim” -algilama g¢abasi- gibi timceler
kullaniyor. Ve bu belirsizlikler bir yana, Wallace’in baglantiy
anlatimi ti¢ bakimdan aydinlaticidir. Iki, benzesim, her ne kadar
varsa da, ana etkenmis gibi goriunmiyor. Benzesime iliskin
bélim ok basittir: Insanogullari, ne de olsa, biyolojik
organizmadirlar. Ikincisi, mantiksal baglantilar bir rol oynuyor.
Wiallace, mutlu bir alana ayak basan bosuna bir sigrayisi degil
akla yakin bir iliskiler zincirini betimliyor. Ugtincisi, kisilere
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merkezll tuhaf bir soru soruvor. “Neden kimi 6livor, kimi
vasiyor?” Baska biri bu soruyu soramavabilirdi. Boylece atilimen
disinisun arkasindaki hamleler repertuvar, yalniz benzesimi
degil manuksal genellesturme ve dogru soru sormavi da igerecek
bi¢imde genislivor.

Yiuzde Doksan Dokuz Aln Teri

Hizlandincr olay ile algilama ¢abasi atilimci dusunus igin kilit
onemdeyse de, az ilerlemeyle uzun siire arastirmanin da katkilars
vardir. Uzun sure arastirma kimi zaman, eldeki problemin derin
oldugunu gosterir ve insan1 hizlandinci olayiolurken fark etme
konumuna koyar. Louis Pasteur’in “Sans hazirlikli akildan
vanadir,” diyerek dikkat ¢ektigi gibi. Ama kimi zaman bundan
¢ok daha basittir: Bir sey bulmak igin, olduk¢a dogru cevrede
dolasmaniz gerekir.

Thomas Edison’in anlayiss, bulus, yizde 1 esin yizde 99
alin teridir denen turdendi. O, yaratma yeteneginin kesinlikle
azin1 kullaniyordu ama neden soz ettigini de biliyordu. Buyuk
sayida olasiligr sistematik bigimde tarama yontemini sanat
duzeyine vikseltti. Bu sureg igin bir adi bile vardi: tarama av.

Unlii bir 6rnek Edison’in aydinlatict ampule uygun filaman
arayistydl. Buyuk ustalik gerektiren bir karst ¢ikisti bu. Isigin
etkili dogusu filaman sicakhiginin erime noktas: yakinina
yukselmesini gerektiriyordu. Ama yazik ki, boyle bir sireg
filaman materyallerinin genisleme, gatlama ve erimesine neden
olma egilimindeydi. Iidison karbonlu kagitla -kagit, igerdigi,
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elektrigi iletebilen karbona indirgenerek kismen yaniyordu-
baslangg niteliginde denemeler yapu. Ne var ki, onun ampuliin
vakumunda bile gok gabuk yandigini gordi.

Bir ampul gelistirmek igin onceki girisimlerde ¢ok umut
verici bir metal kullanilmisti. Platin gok viksek dirence sahipti
ve yanmadan 5.000 dereceye 1sitilabiliyordu. Bu iki 6zellik Platin
filamani Edison’in tasarladig1 genis aydinlatma sistemi igin son
derece uygun kiliyordu. Platinle denemeler basladi, ama hemen
baska metal tirlerini de denedi. Paladyum daha kabarcik
1isinmadan kirildi. Altin akkor durumuna ulasamadi. Rutenyum,
iridyum ve rodyumla alinan sonuglar 6teki dus kirikliklarr oldu.
Edison ilk umut verici sonuglar nikelle elde etti. Ne var ki,
hemen, nikelin filaman igin uygun olandan daha cabuk
oksitlendigini kesfetti. Bu sonuglar idison’1 yine platine yoneltti.

Ama, ekonomik gergekler Edison’t platin filamandan
vazgegmeye zorladi. Ampullerin kitlesel tretimi igin gerekli
platin miktarlarini bulmanin hem zor hem g¢ok pahali oldugunu
kavradi. Bu Edison’r tekrar, daha ulasilabilir ve ekonomik olarak
uygun olan karbona yoneltti. Aslinda, Edison’in kend1
laboratuvar1 Menlo Park, urettigi telef on alicis1 g6zenekli kursu
igin bol miktarda karbona sahipti. Karbon, karbon tabanl
maddelerin birgogu karbonize olabildigi i¢in de dogrudan
dogruya umut verici gibi gériniyordu. Edison ve arkadaglari,
balik oltasi, mukavva ve yumusak kagidin da iginde oldugu bir
dizi materyali onlar1 karbonize etmeye ve filaman olarak test
etmeye ¢alistilar. Pamuk ipligi ¢ok narin olmasi disinda en iyi
is1 gordu. Bu, Edison’y, tahta yongalari, keten, hatta hindistan
cevizi lifleri gibi baska materyaller de denemeye yoneltti. Kisa
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bir donem 1¢in Iidison, filaman matervali olarak, daha oncc
denedigi ve reddettgs bir madde, karbonize kagit kullands. Bilim
adami Simon Newcomb’dan karbonun daha homojen ve kau
bir bigimiyle 151k veriminin daha bayik olabilecegini salik veren
bir mektup aldiktan sonra, aragtrmalarini sirdurdia. 1880
vazinda farklt birgok bitki lifin1 denedikten sonra karbonize
bambu liflerine karar verdi.

Daha sonra, Idison’in son segimi piyasadaki baska bir rakibe
venik dasta. Volfram filamanl ampul ilk kez Avusturyali Alex-
ander Justve Franz Hanaman tarafindan gelistirildi ve ilk Gretim
1907'de Birlesik Devletler’de yapildi. Ne var ki, filaman, 1908’¢
William D. Coolidge volfram teli, kirilmadan filaman telleri
halinde gekilmek igin yeterince yumusak bir volfram tirinu
gelistirinceye kadar basanli degildi. Filaman telleri haline
cekilmeye uygun iletken maddelerden en yuksek erime
noktasina sahip olan volfram, karbonize filamanlardan ¢ok daha
tyilerini sagladu.

Edison’in genis boyutlu aragtirmalari hantal gibi gorine-
bilirse de, buluslar tarihindeki yeni bolimler, yaklasimin
uygulanabilirligine taniklik ediyor. 1950’lerin sonunda Edward
Rosinski ve daha etkin petrol krakini igin zeolit kataliz6rina
gelistiren bir meslektasi, gerekli bilesiklerin yuzlercesini
sistematik olarak denediler. Yeni antibiyotikler, dunyanin gesitli
bolgelerinden alinan toprak 6rneklerinde, yiriiyen banta benzer
bir otomasyonla kultir olusturularak gelistirildi. Edison’in yuzde
99 alin teri, uzun sistematik arastirmasinin buyuk gucligy,
aulima dusunist bigimlendiren hamlelerin biriken listesine
degerli bir ektir.
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Tassinekleri U¢cmaya Nasil Basladilar

Benzesim, mantiksal baginular, dogru soruyu sormak,
sistematik aragtirma, atthmei disunisin insanca uygulamasini
bunlar gibi hamleler hazirlar. Ama tabiat ana bunu nasil yapivors

lLeonardo da Vinci ve Wright kardesler daha dun savilirlar.
Insanlar, tabiat ananin en az bes kez buldugu ugmanin pesine
takilmakta ¢ok yenidirler. Wright kardesler Kuzey Carolina,
Kitty Hawk’daki garajlarinda dusinip ¢alismazdan sinirsiz
caglar once, kigik dinozorlar havadan hoslanan kus tuyleri
gelistirdiler ve kuslar oldu. Pterozorlar, 6rimcek agina benzer
kanatlariyla ugan kertenkeleler birgok milyon yil 6nce geldiler.
Ugucu bocekler cok uzun sire 6nce sahnedeydiler. 300 milyon
yilkadar once, Karbonifer ¢agi sirasinda, o ilkel ¢ag diinyasinin
gorunumiu iginde, bugiinin yizde 20’sine bakarak zengin, yuzde
35 oksijen igeren bir atmosferden havada kalmak i¢in ener;ji
ureten, olaganusti buyuk, kanat agikligs yaklagik 75 cm., canavar
sinekler dolasiyordu. Ugusun bulunusunun iki nedenini de
yarasalar agiklar. Yarasalarin, her biri kendi evrim tarihiyle,
tamamiyla farkl iki tira vardir.

Eger ugus insan dehasina meydan okuduysa, bunda doganin
pay1 az degil. Evrimciler, toprak yaratiklarimin ugmaya yavas
yavas nasil uyum saglayabildiklerini uzun uzun disunduler.
Mutasyonlar, olmayan kanatlardan tam islevsel kanatlara
stigrayamaz. Tipik evrim zinciri yizgeg ya da ay1 bahg: kolu
paradigmasini izler. Ornegin, foklar, kara hayvanlarindan 6n
pengelerin ay1 balig: kollarina donigmesiyle evrildiler. Hatifge
daha uzun ve daha iyi perdelesmis bir penge daha iy1 yizmeve
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guc vetirdi, vuzlerce ya da binlerce kusak sonra, toklar simdiki
bigimlerini cdininceye kadar 6zgun fok yasamda kalmay
surdurdi. Evrim, deger artiran ustunliklerin zamanla
genislemesinin 6ykiasudur. Yine de, ay1 baligs kollari i¢in anlaml
kilinan, kanatlar i¢in daha az anlamlidir. Varsayin ki bir
mutasyon, 6nkollar1 altinda perde derisi olan kigik bir dinozor
varatiyor. Bu, hala ugmaya hig yeterli degildir, 6yleyse deger
artiran Ustinlik nerede? Kisacasi, topraga bagh bir yaratiktan
adim adim ugana giden yol nedir?

Seyrek fosil kayitlarindan ne kadar yaratk tirinin havadan
hoslandigin1 bulup ¢ikarmak zor. Ama yine de, belli bir gol
bocegi tird, bugiin var olan gesitler arasindan evrimsel bir 6yku
anlauyor. Kis tagsinegi, yuvasini gollerin yuzeyinde kuran, suyun
yuzey geriliminin yarattigi film Gzerinde yurtyen kuguk, zararsiz
bir bocektir. Biyolog James H. Marden tagsinegini evrime iligkin
bir problem ¢6zme dersi olarak yaziyor. Kimi tagsinegi tirleri
kolayca ve sik sik uguyorlar, baska tirler hi¢ 6yle degil. Ama
ugmayan turlerden biri, Allocapnia vivipara, kiskirtici bir ara
uyum saglayisi gosteriyor: O yelken agiyor.

Sahneyi hayal edin: Golin yizeyi tzerinden soguk bir riizgar
esiyor. A.vivipara neredeyse, sadece yem olacag bir kurbaga
bulmak olan gorevine bashyor. A.vivipara incecik ve
tamamlanmamis kanatlarini agiyor ve ruzgar: vakahyor.
A.vivipara, ansizin, gol yuzeyinde, o ok gibi firlayan dilin
ulasabilecegi uzakhgin otesine gecen kaymasina bashyor, onu
iten yelkenleri.

A.vivipara kendi anatomisi iginde bir kapsulle kapalidir ve
belli deger artislaniyla yerden (bu durumda gél yizeyinden)
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kurtulmava cahisarak, agirhklarini havada tutmaya destek olmak
i¢in veterince gugli olmayan kigik kanat benzeri guduk
organlara sahip kis tagsincklerinin ilk atalarina uygun bigimde
davranir. Kanit bu giiduk organlarin ugmak igin ¢ok kuguk ve
dayaniksiz olduklarini akla getiriyor. Bununla birlikte, kimi
zaman bu incccik zarlar rizgarn yakalar ve tagsineginin
yagmalanmaktan kurtulmasina va da deger aruran, yasamda
daha uzun kalma tstunligi demek olan, esler bulmasina olanak
saglar. Tagsinegi yelkenleri igin ayiklanma boyle bagladilar.
Birgok kusak boyunca kanatlar daha genis ve daha guigli olmaya
basladi. Sonugta, kimi tassinegi turleri, bagka bir uzun yasama
ustunlugu tura elde etti, su yizinden tamamiyle yikselebildi.
Gergek ugucu kanatlarin gelismesi baslad.

Tabiat ana, s6zcugin insanca anlamiyla disinmuyor.
Biyolojik evrimin “disinme”si, bu kitabin sonlarina dogru
derinligine incelenecek olan, bir tir kérleme arastirma sirecidir.
Ama tabiat ana duasuniyor olsayd:, hangi disunis tiri
A.vivipara igin yaptigini yaptirabilirdi? 1lgingtir, mithendislik
bu dusunis turine su adi verir: yenfden amaclama. Aslinda
yelken agmak igin gelismis gudik organlar ugmak igin yeniden
amaclanir. Yeniden amacglama, tabiat ananin atilimlar
yuzgeclerden bacaklara, 6n kollardan kanatlara, pullardan
tuylere- yapmakta yegledigi yontemlerden biridir. Ve yeniden
amaglama, Tas Devri bigaklarinin skarpelalar, mizraklarin oklar,
tekerleklerin su garklari, havai fiseklerin silahlar, osiloskoplarin
televizyon olmalan gibi, teknolojik gelismede kesinlikle apagik
bir mekanizmadir.
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Tabiat Ana Yikip Geger

Tabiat ana yeniden amaglavabilir ama anlimcr disuntsin
uzun sdre arastirma, gorunaste az ilerleme, hizlandincr olay,
algilama cabasinin kimi mantikli olmavan esdegeri ve bigim
degistirme- tam modelini dogada gérivor muyuz? Tarusilabilir
bir bigimde, evet!

Bir aulimin birgok fikri, kagilacak bir tuzagin var oldugunu
ima eder. Dogada, kimi uyum saglama vollan basit ve kolaydir
ve hemen her zaman izlenmistir. Gergekte, yizen her deniz
varaugl yvuzgec benzeri ya da ay1 balig kolu benzeri guduk
organlara -atithm gerektirmeyen basit bir evrimsel sorun-
sahiptir. Oysa, oteki uyum saglama yollar1 dolambagl ve
anlasilmasi zordur. Birgok yaratik havalanmaktan hoslanabilir,
ama 600 milyon yilda ¢ok hicreli organizmalarin sadcce birkagi

bunu yapabildi.

Insanca atibmlar sadece birkag dakika aliyorsa evrimsel
Ol¢ide atilimlar hakkinda ne denebilir ki? Geleneksel olarak,
evrimin agamal bir sire¢ oldugu disunulmistir. Daha uzun
boyunlar, ¢ok daha keskin gagalar, daha kalin kurk ¢ok uzun
caglar aldi. Turler asama asama Oteki tirler olmaya basladilar,
sadece asir agir cekimli bir fotografta gorulebilecek, bir tir,
stresi uzamis bigimlenme.

Ama gagdas bir evrim gorusu farkh bir senaryo yaziyor.
Kesintili denge kuramina gore, evrim, uzun durma dénemlerini
kesen atilimlarla oluyor. Milyonlarca yil pek bir degisiklik
olmadan gegtikten sonra yeni bir tur, gorece olarak hizla ortaya
cikivor. Durmanin baslangig donemi kuguk uyum saglaysslar -
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yalnizca ince ayarlar- igeriyor. Sonra hizlandirict bir olay oluyor.
Hizlandiricr olay, kimi tirleri hemen hemen yok eden ve otekiler
i¢in, cevrebilimsel verlerinin (ekolojik nislerinin) Gzerine ¢ikma
firsat1 varatan bir tufan olabilir. Baska bir secenek olarak,
hizlandiricr olay, bir tarin -veni bir sahilde isi bitik bir tohum,
bir dagin Gte vanina gegmeye gabalayan bir kemirgen ailesi-
uyum saglayvip gclisebilecegi veni bir gevreye ulasma sansi
olabilir. Bovle kosullar altinda, hizli evrim, jeolojik zaman
Olgusiyle sadece dakikalar iginde olur. Kesintili denge gorisu
evrimin deger artirdigy fikrini korur: Yine de, kiiguk dinozorlar
tek bir kusakra kanat gelistirmediler. Oysa, kuram, deger artiran
degisim sirecinin butunuayle hizli yartyebilecegini destekliyor.

Herhalde, tassinegine boyle bir model uygulanabilir.
Tassineginin gelismesinde, baglangigta yavag bir uyum saglama
sureci vard, tagsineginin giidik organlari daha etkili yelken agma
icin mukemmellesiyordu. Ama ayni noktada sureg baglad.
Yelkenler onemli duzelmeler edindiler ve gergek ugus igin
aytklanma baskisi islemeye baslads, gorece olarak hizla kanatlar
gelisti.

Evrimdeki atilimlar, insanogullarindaki anlayss yeteneginin
sadecc, daha genis bir siregler sinifinin bir hali oldugunu ima
ediyor. Uzun durma ve ansizin degisme dinamik kalibi hem
insanca hem de evrimsel atilimlari belirtiyor. Her ne kadar,
insanca atilimlar fikirlerin ve evrimsel atilimlar genlerin ayak
surayislerini yansitiyorsa da, derin yapisal diizeyde onlar daha
cok ortak yanlara sahip olabilirler.
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Ana Soru

Uzun zamandan beriinsan tirinin temel sorularindan biri
varaticih@in nasil isledigi oldu. 1ki bin bes viz vil kadar 6nce
Itlatun, actklama olarak Tanrmsal bir esin kavnag aradr: “Siir
hafif kanatli, kutsal birseydir ve esin kaynag olmadikga asla

olusturulamaz...bunlar, sanat yapmak icin degil, tanrisal gigle
ifade cdilirler.”

Anlasiimas: 6zellikle zor olanlar biyik ve kiguk atulimlardir.
Yaratict disunusin daha ¢ok deger artiran yorumlari daha cok
deger olusturduklar: halde, dikkatimizi ¢cekenler atilimlardir. Ve
dogrusu da budur. Ay yiriyuislerini, penisilini, Sonat formunu,
Newton’in yasalarini, izlenimci]igi, enstantane fotografcihigi,
Beethoven’in son kuartetler dizisini ve daha baska birgok seyi
olanakl kilan atilimer dasinagtir. Aalimer dusuniga kavramak
icin insanoglunun tar olarak basardiklarinin 6neml bir
bolimuni kavramak gerekebilir. Bu, insan zekas - Aldaact 1(Jda
tarustigim gibi- gelisurilebilir oldugu icin, bu bagarinin daha
coguna erismek de olurdu.

Buraya kadar, aulimcr disinisa yizeyde gorundigia gibi
cizdik: uzun siire arastirma, az ilerleme, hazirlayici olay, algilama
cabasi ve bicim degistirme. Masa Gzerinde katkast olan birkag hamle
daha var: benzesim, manuksal disdegerbi¢im (ekstrapolasyon),
dogru soruyu sormak, genis boyutlu sistematik arasurma ve
veniden amaglama. Ama bu fikirler ne cok derine gidiyor ne de
dovurucu ogut veriyor. Biz atlimcr dusunasan igte nasil
calisngina iliskin bir agiklama gereksivoruz. Durum, bir saati
incclemeyle karsilagurilabilir. Saatin yuzeysel olarak -Akrep,
velkovan, sayilar ve benzeri- nasil calisugint denemek oldukga
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kolavdir. Ama 1gte nasil galisug pek ovle gérunmuyor.
Zcemberegi, dislileri, saat masasini ve saati ¢alistiran oteki vir
zivin kesfetmek icin agmaya merakliyizdir. Ovleyse, anlime
dusinase islerlik veren 1vir zivir nedir?

Psikologlar problem ¢ézmeyi ve varaucihg inceliyor, bilim
ve sanat tarthgileri, palcontologlar insanca evrimle ilgililer, 6teki
tirden bilim adamlar1 da bu sorunu uzun uzun dusundiler.
Otekilerin herhangi birinden ¢ok daha genel bir yanit tiri su:
Galismay1 6zel zihinsel suregler yapiyor. Bu suregler islemi simdi
ya da sonra sadece etkiler ve belki de sadece 6zel yetenekli
kisilerde. Ornegin, kimi bilginler, biz, cimen bigme gibi baska
bir seye dikkat ederken bizim igin problemleri ¢6zdiugu
varsayilan zihinsel bir mekanizmadan, kulucka doneminden s6z
ederler. Baskalariysa, beyinde kimi zaman sasirtict baglanular
kuran, ubbi va da bilimsel gizlerdeki ¢ok 6nemli ipuglar igin
bizi uyaran suregler konusunda yaziyorlar.

Bu psikolojik a¢giklamalar atilimer dustinigin kimi yanlarin
aydinlaur ama onlara gereginden ¢ok inanmanin sakincas: da
vardir. Bu kitabin amaci atilimlarin nasil islediginin ¢ok farkls
bir gériniminu ortaya koymakur. Fikir en sade bigimivle
sunlar1 soyluyor: Atulimlarin dis kalib1 zihinsel sureglerin temelini
degil problemlerin kendi alt yapilarini yansitur. Kabaca
koyuldugunda bir¢ok problem ak/a yakindir: Onlarin
¢ozumlerdeki yerleri adim adim uslamlanabilir. Ama belli
problemler ak/a yakin degiMirler: Adim adim disunise elverisli
degillerdir. Insan onlara gizlice sokulur.

Tum bunlarin evrimsel bir yorumu da var. Kugkusuz, evrim,
genetik zar oyununun on binlerce atilisi tzerinde kérleme bir
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arastirma yapmak yerine, insanca duyvgudaki uslamlama degildir.
Oyle de olsa, evrim kimi sonuglarina oldukca saglam bir bigimde
adim adim ulasir. Bununla birlikte, daha 6nce tarusildigy gibi,
dolambach ve beklenmedik yollardan, bir ¢6zime gizlice
vaklasmaya esdeger, baska evrimsel sonuglar ortaya gikar. Ugma,
hem insan mucitler hem de evrim bakimindan, boyle bir sonug
icin 1y1 bir 6rnektir. Tarih onun insan turd igin akla yakin bir
sorun olmadigini, paleontoloji ise evrim icin de akla yakin bir
sorun olmadigini gosteriyor. Ama bu akla yakin olmayan sorunu
hem insanoglu hem evrim ¢o6zmeye giristi.

Tum bunlar ilerideki bolimlerde ¢ok daha inceden inceye
gelisen fikirlerden ozetler. 1. Bolumde geriye kalan, aulma
dusunisin orneklerini, akla yakin ve akla vakin olmayan
sorunlar arasindaki farks ¢ozimlemek icin yapay zeka uzerine
arastirmadan kavramlar resmederek daha iyi agikliyor. Akla
vakin olmayan sorunlara yaklagmanin bir sanati vardir, onun
icin 11. Bolum, bir tarihi 6rnekler ve bulmacalar dizisi cizerek,
atilimei disunuasun stratejik yanin agikhyor. 111. Bélum, atthme:
disunusi aciklamak, onlardan gercek degerler cikararak,
sinirlarini tartismak icin Onerilmis olan zihinsel mekanizmalar-
dan birini sinayarak sezgi iizerine psikolojik aragtirmayi inceliyor.
Son olarak IV. Bolum, atulimlara ulasmis korleme evrim ile
hayalci insan akli arasindaki farklar ve benzerlikleri saka yollu
bulup ¢ikararak, evrim konusuna geri donuyor
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SOFI OYKULERDEN
JAMES BOND SERUVENLERINE

Nasil Kor Olunur?

Sofi mistikler, ogrencilerini, yuzyillarca oykulerle egittiler.
Birgok Sofi ovku, folklora, soylencelere, ve aktorel ogretilere
gecti. Ug kér adamla bir filin éykiisi Gnli bir 6rnektir. Uc kor
adam, olaganustu cissesini ve hantal bedenini kavrama istegiyle
bir fili inceler. Biri, bir kulags yoklar ve filin olaganisti buyuk
ve bir hali kadar yassi oldugu kanisina varir. Bir baskas:
hortumunu voklar onun yasayan bir pipo oldugu kanisina varir.
Ugiinciisii bacaklarini ve ayaklarini yoklar ve onlarin siitunlar
oldugu kararina varir.

Bu 6vka, anlimar dusunuas yokluguyla ilgili. Bir tek bolumu
ornekleyerck biitiini algilamanin zorlugunu vurguluyor. Insan
tarthinde aulimar disinise deginen ovkiler, bulmacalar ve
nukteler gencldir. Tipkt Darwin’in ve Wright kardeslerink: gibi
tarihi atithmlarin, aulmar dasinds konusunda bize cok sey



SOFi OYKULERDEN JAMES BONID SERUVENLERINE 35

ogretebildikleri gibi, oykiler, bulmacalar ve nikteler de oyle
vapabilirler. Onlar olguyu 6ver ve kutsar, onlar atiimci dugtinis
ile siradan disunme arasindaki farks suzip cikarir ve bize kimi
beceriler bile 6gretebilir.

Islami 6gretici Sofi 6ykiiler gelencgi eglendirir, ama ders de
verir. Oykuler, 6grenenlerin algilama giglerini genisletmeye
vardimci oldugu gibi derin bir Tanri bilgisi edinmelerini de
saglar. Sofi geleneginde, adet olarak 6grenciler, kendilerini,
incelemek icin segilen oykulere daldirirlar. Ogreten kisi, stat,
ogrencinin oykuyld okudugunu duyumsadigr zaman oykulerin
i¢sel boyutlarini agar. Bir Sofi ustat, soyle demistir: “Herhangi
bir kisi, herhangi bir zamanda sadece birkac Sofi 6yku okuyabilir,
ama bunun ‘i¢ biling’e etkisi yine de yapicidir. Hemen hemen
tum otekiler, nerede, ne zaman ve nasil incelendiklerine dayanur.
Bu nedenle insanlarin buyik ¢ogunlugu onlarda sadece bulmak
istediklerini bulacaklardir: eglence, anlasiimazlik, alegori”

Buradaki o6ykilerden biri Sofi tarzinda, otekiyse baska bir
atihmci dusunius oykusu.

Bir sabah erken, bir pazarlamaci iki ilke arasindaki sinira
saman dolu bir el arabasi getirdi. Siir bekgisi hemen kugkulands:
Saman igin vergi yoktu ama acaba altinda ne sakhyds? Sinr
bekgisi gok yuksek sar1 saplar1 bastan sona kil kirk yararcasina
karistirdi ama higbir sey bulamadi. Sasirdi, delive dondd,
pazarlamaciya eliyle isaret ederek yuriuyup ge¢mesini bildirdi.

Ertesi gin yolcu, vergi gercktirmeyen baska bir madde, bir
el arabasi dolusu gibreyle yeniden ortaya cikti. Sinir bekgisi
pazarlamacinin hilesini sczdigini distindi. Samani bagtan sona
kanstirmanin bir sakincasi voktu, oysa gibre bekginin ellerini
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sokamayacag) bir seydi. Ama bekgi gorevinin bilincindeydi. Ufak
bir kiirckle o berbat yiki inceden inceye karistirdi, ne var ki
vine kagak bir sey bulamad:.

Her giin giines dogmadan 6nce gumrik evinin karsisina dag
gibi vikler vigildy, toren yinelendi. Bir defasinda agag yongasi,
baska birinde cakil, baska birinde yine giibre. Arastirmalar
dostga bir torene donismustu.

Bekgi, pazarlamaciya siritarak “Biliyorum bir seyler
kagirtyorsun. Bulacagim,” diyebiliyordu.

Pazarlamaci “Durustligimu birgok kez kabul ettiniz,” diye
yanitlayabiliyordu. Pazarlamaci guler yuzli bir arkada st arasur-
ma sirasinda -kim kimi dolandirds, ulusal liderler hakkinda en son
dedikodular ve hatta kagakgilik numaralar, kim simdi yerel ceza-
evinde surinuyor gibi- ginlitk olaylar hakkinda konusabiliyorlard.

Sinir bekgisi “Senin bagina geldigini gormek istemezdim,”

dedi.

“Durust bir adamin korkmas: gerekmez,” diye vanitladi
pazarlamac.

Tum bunlar bir yildan fazla sirdi. Sonra bir giin pazarlamaci
gunesle birlikte gelmeyi basaranmiadi ve bir daha hig gorinmedi.
On yil kadar sonra, bekgi ile pazarlamaci ¢ok farkli yagamlari
ayn1 bicimde yasarlarken birbirlerine bir tavernada rastladilar.
Sohbet bir sure sunun bunun Gzerinde yogunlasti. Sonra bekgi
pazarlamaciya, kendisini onca zaman rahatsiz etmis olan soruyu
sordu. “Isi yillar 6nce biraktim. Yonetime higbir borcum yok.
Ve o zamanlar birseyler kagirmakta oldugunu biliyorum. Mutlaka
yapiyor olmalivdin,” dedi. “Eski zamanlarin hauri igin, neydi?”
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Psiklotronlar Olarak Bulmacalar

Pekala, pazarlamaci ne kagirivordu? Sinir bekgisinin sorusuna
vanitt ovkiyu daha ¢6nce duvymus oldugunuz igin biliyor
olabilirsiniz. Ya da belki am bir algilama gabas: ile gelen bir
sezgl, bir vanit bigimlendirmis olabilir. Ya da zihniniz hala
karmakaristk durumda olabilir. Her durumda, bu kesimin
sonuna dogru bulmaca yeni bir kilikta yeniden geri gelecek.

Ama en azindan denilebilir ki, nigin bulmacalar ve nigin
onlarla dolu bir kesim? Ciunki, doganin atilimlarini ve atihmai
dusunusu arastirmak istedigimizde, Arsimet’in suyun yer
degistirme ilkelerini bulusu ya da Darwin’in dogal ayiklanma
kuramini formaullestirmesi gibi tam boy sezgi 6rneklerini
yeniden varatmak kolay degildir. Insan bunlarin tarihini
anlatabilir ama onlar1 deneyemez. Oysa, belli tirden bulmacalar
bu firsat1 verir. Ozellikle sezgi bulmacalan denenler, “ya
bulursunuz ya bulamazsiniz” niteligindedirler. Onlar problem
¢6zumunu, bir sezgi aninin bir ¢6zim ortaya ¢ikardig) zamana
kadar kuguk ilerlemelerle gabalamaya birakir. Kiguk ¢aply,
atihmci disunas deneyleri varatrlar.

Aslinda, bir arastirma araci saghyorlar. Fizikgiler, atomlarin
gizlerini,onlar: bir siklotron kullanip partikillerle bombardiman
ederek arastinirlar. Bunun gibi, psikologlar da aulima diginugin
sirlarini akly belli tir problem bulmacalarla bombalayarak
arastirabilitler. Fizikgilerin bir siklotrona ihtiyaglari oldugu gibi
psikologlar da bir “psiklotron” gerckserler.

Ama, neyin neyi bombalayacag sorunu var. Bu kitaptaki
atilimlar kuraminin 6zanin tipik psikolojik ifadelere ayrildigim
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animsavin. Ben, atulimlarin karakterisuk kalibinin -uzun sure
arastirma, hizh ilerleme ve benzeri- belli akillarin vapug:
alisiimadik seyleri degil belli problemlerin igerdigi alisiimamus
vapilar1 vansitugini tartisacagim. Bovlece belki, akillarin nasil
isledigini gormek igin onlar1 bulmacalarla bombalamak yerine
bulmacalarin nasil ¢ahsugini gérmek igin akilla bulmacalan
bombalanz. Siz istediginiz yolu tutabilirsiniz. Her durumda,
sezgl bulmacalari, sadece arastirma araglan degil anlima
dusinis sanat gelistirmek igin bir tir zihin cimnastigi de
sunarlar.

Ama butin bulmacalar atlmer disinis gerektirmez. Son
kesimin akla yakin dedigi kimi bulmacalar adim adim yaklagma
gerektiritler. Akla yakin olmayan oteki bulmacalarsa atilimc:
disinas isterler. Diasinisin atilim benzeri boélumleri,
cogunlukla kimi seyleri kavrayisimizda ani bir yeniden
dizenlemenin ise karistigr ek baglamlarda, 6rnegin niktede,
ortava ¢ikar. Asagidaki sayfalar akla yakin bulmacalar, akla yakin
olmayan bulmacalar ve niiktelerde atihmin rolinu ¢ozimliyor.

Alti Rompekabeza

Sezgi problemi iyl bir betimleyici terimdir, ama rompekabeza
¢ok daha siirseldir. Bu sevimli Ispanyolca sézcik iki bélimden
olusmadir. Romper “patlatmak” anlaminda bir fillken kabexza
“kafa” anlamindadir. Rompekabeza’lar, kafa patlancilar. Ad
olava uyuvor, ¢cinku béyle bir bulmacayi ¢ozmeve calismak ¢ogu
kez kafanizi bir duvara garpmak gibidir. Terim, atlimer
distnugstin daha 6nce sozi edilen iki karakreristigi, uzun sire
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arastirma ve az ilerleme i¢in Gzicu bir metafor sunuyor.

Burada alu rompckabeza var. Yanitlan kesimin sonunda
verilivor. Bu kitapta cogunlukla stratejilerle, ipuglanyla ve
agiklamlarla isbirligi yapan daha birgok bulmaca bulunuyor ama
buradakiler degil. Bunlan sadece denceyin ve nasil iyi gittigini
gorun.

« Madeni Para

Adamin biri bir miize mdddrine eski madeni paralar
getirir ve onlari satmayi 6nerir. Paralar “M.O. 540"
tarihlidir. Muze mdddru onlar satin almak yerine polis
caginr. Neden?

« Biiyiik Sahra

Bliyuk Sahra ¢6li Gzerinde bir cip kullaniyorsunuz. Kum
Gzerinde yltzikoyun uzanip 6lmus birine rastladiniz.
Cevrede herhangi bir iz yok. Gunlerdir izleri bozacak
rizgdr esmemis. Adamin arkasindaki cantaya bakiyorsunuz.
Ne bulursunuz?

& Maske

Yuvada maskeli bir adam var. Bir de yuvaya gelmekte
olan bir adam var. Orada neler oluyor?

Bu bilgi az, belki kimi sorulara yanit almak isteyebilirsiniz.
Maskeli adam hirsiz mi? Degil. Gelen adam orada mi
yasiyor? Hayir. Maskeli adam yuvaya gelen adami
incitmeye mi gelmis? Hayir.

Simdi, orada neler oluyor?
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© Yelpaze
Bu 6yku bize dogru diye anlatilmistir. Yanhs olan nedir?

Yillarca 6nce bir gin, adamin biri, can sikici bir vaaz
sirasinda uyuyakalmis ve rdyasinda kendisini Cindeki
Bokser Ayaklanmasi’'nda bulmus. Ruiyada, yakalanmis ve
basi cellat kitligtne konmus durumdaymis. Bu arada,
karsi onun uyuklamakta oldugunu fark etmis. Tam adam
baltanin inmekte oldugunu gordugld sirada, karisi
yelpazesiyle ona ulasmis ve uyandirmak icin ensesine
hafifce vurmus. Sok adami aninda 6lddrmds.

Okuyucular s6yle bazi sorular sorabilirler. Yanit Bokser
Ayaklanmasi hakkinda 6ykuyu yanhs kilan karanlik bir
gercege mi dayaniyor? Hayir. Aslinda yanitin Bokser
Ayaklanmasiyla hig ilgisi yok. Boyle bir sok bir insani
gercekten oldurebilir mi? Varsayalim ki yapabilir. Hanimlar
kilisede yelpaze tasiyabilirler mi? Varsayin ki éyledir. Her
ne kadar bana bu 6ykdntn gercek oldugu soylendiyse
de olmamasi icin ¢ok daha temel bir neden var.

« Rakipler

Zengin bir adamin kizlan olan iki kiz kardes, araba yanisi
sporunda, toplumsallasmada ve genelde yasam oyununda
birbirlerine atesli birer rakiptiler. Babalar bu rekabetten
bikmis, onlara bir ders vermeye karar vermisti. Bir gun,
onlari karsisina alip gtinin birinde fantezi spor arabalariyla
oduilld bir yansa katilmalarini istedi. “Yarismayi kazanan,
sifir kilometrede, yeni bir spor araba alacak,” dedi. “Ama
bu farkh bir yans. Arabasi bitis cizgisini son gecen kazanir.”
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Kizlar arabalara atladilar ve onlari kosu yolu ¢evresinde
yapabildikleri en blyuk hizla kikrettiler. Neden?

< Silah Atimi

Adamin biri, bir giin bir tdfegi dikkatsizce kullanarak
kendisini basinin tepesiden vurdu. Simdi bir tifek
uzakhgindan kendinizi ayaklarimzdan vurabilirsiniz ama
basinizin dstiinden vurabilir misiniz? Bir sekme olabilir mi?
Hayir, adam genis bir tarlanin ortasindaydi. Bunu yapmayi
nasil becerdi?

Akla Yakin Ol!

Buna benzer bulmacalar can sikici olabilitler. Insanlar yanutlar
sovlendiginde ¢ogu kez sikayetci olurlar, “Bu gizel degil! Akla
yakin olmali” Ama yine de, boyle problemler farkli olduklar
kadar ¢ok yakisiksiz degillerdir. Beklentilerimizi berbat ederler.
Biz, tam bir ¢6zim igin bir ¢ikarsamadan bir ¢ikarsamaya
gegerek kendi tarzimizda calisabilecegimiz yerde kendilerini,
daha gok ardigik uslamlamaya agik tutan problemleri kullandik.
Sezgi problemleriyse, tersine, akla yakin, en kuru anlamda,
ardisik uslamlamaya konu degildirler.

Farki hissetmek icin “Akla Yakin Ol”u dikkate almak
yararhdir. Burada, Fransiz bulmaca yapimcaisi Pierre Berloquin’in
100 Games of Logic (100 Manuk Oyunu) adli yapitindan bir
akla yakin problem ornegi var:
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& Uc Harfli Sozciik
Su bilinenlerle, tic harfi ortak ingilizce bir s6zctik bulun

e LEG onunla ortak bir harf yok.

e ERG bir ortak harfi var, dogru yerde degil.
e SIR bir ortak harfi var, dogru yerde.

e SIC bir ortak harfi var, dogru yerde degil.

e AIL bir ortak harfi var, dogru yerde degil.
(Yineleme, yanitlar bu kesimin bitiminde.)

Boyle bulmacalar gergekten baskaldiricidirlar. Ne var ki, basit
bir algilama gabasiyla ¢ozilmezler. Yanit bir ¢ikarsamalar zinciri
boyunca azar azar ortaya ¢ikar. 1k ipucu L, E, ve G'yi eler.
Ikinci ipucu bir harfin E, R, ve GG’den biri oldugunu -ama birinci
ipucundan E ve G olamayacag; igin onlarin elenmis olduklarini-
ortaya koyar. Bu nedenle R s6zciikte vardir ama ortada degildir.
Uslamlamayi benzer bigimde sirdurdiginizde yanit ¢abucak
tureyecektir.

Boyle bir dusinme kabb1 atihmer disunusten ¢ok farklidir.
Arastirma hamleleri ileri dogru adim adim ve bir kararda
ilerliyor. Bir algilama gabasi atesleyen hizlandiric1 olay yok.
Tamamlama ani, bir yapinin son tuglasini yerine koyma sorunu
oldugu igin, hi¢ de bigim degistirici degil. Kuskusuz, problem
¢ozucunun ilerlemeye olanak veren bireysel gikarsama buluslar
olarak, yol boyunca kugik algilama ¢abalan bulunabilir, ama
atthminkinden daha ¢ok degil.
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Bunlarin hepsi olur, cinka biz ¢oézime vol gosteren
¢tkarsama kurallarindan kacinabiliriz. Algilamayla ilgilenen bilim
adam Margarct Boden, 1991°de The Crearnve Mind (Yarauct
Zihin) adh vapitinda, bu kurallarin énemine 151k tutuvor:
“Sadece veni bir tikir, oteki ranidik fikirler gibi, ayni Gretici
kurallar dizisi tarafindan betimlenmis ve/va da aretilmis olabilir.
Gergekten 6Gzgin ya da yaraucr bir fikirse Oyle biri olamaz.”
Kurallar1 gorundiklerinden degisik kilma gereksinimi, akla
yakin olmayan problemler -kafa patlaticilar- igin baslangici
olusturur.

Akla vakin problemlerin sistematik uslamlamaya insanca
egilimi tatmin eden birgok tiri vardir. Psikolog Alan Newell
ve Herbert Simon, 1972, Human Problem Solving
cryprarithmetic problems (Insanca Problem ¢6zme
kriptaritmetik problemler), adli klasiklerinde bazen kriptaritler
de denilen bagska birini 6n plana gikariyorlar. Bir 6rnegi asagida.

o ABC’ler

Asagidaki toplam sadece harflerle ifade edilmistir. A,
1 ile 9 arasinda bir sayi, B ve C de yine 6yle baskalaridir.
Toplami veren A B ve C ne olmalv?

A A
B B
C B C

Bir yanit bulmak igin savilardan birinin gugla bir ipucu verdigi
verden baslayin. Burada bovle bir ipucunu en soldaki say
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saghvor: € nereden gelivor olabihr? Onun Gzerinde sayilar
olmadigy icin C, A ile B’nin toplamindan gelivor olmali. A ve B,
8 ve 9’dan buyuk olamaz, onlann roplami 17 ve eger sag
sutundan arup gelen varsa 18’den buvik olamaz. Bu nedenle
(C, orta situndan artip gelen | olmali: € =1,

Simdi orta sutunu dastnun. Yva B’vi cklemek yine B
uaretiyor, artan da var. Bunu vapmak icin A, buyik bir say1 belki
9 olmali. Evet, A, 9 is¢ ve en sagdaki sutundan arup gelen
varsa, o zaman 9 art1 artup gelen 10 eder, B’ve eklenen agagiya
vine B vermeliydi. Bu nedenle A, 9°dur. $imdi sag situna bakin.
A art B, 1 oldugu zaten bilinen C’yi veriyor. Bu sonuca ulasmak
icin B, 2 olmalidir. Bu nedenle A = 9,B = 2 ve C = 1’dir.

Bu yontemin nasil deger artiran olduguna dikkat edin.
Kuskusuz bulunmasi zor ipuclan da olabilir. Ipuglari ortaya
ctkarken kiguk algilama ¢abalar1 bulunabilir. Ama yine de, tim
yoringe adim adim ilerleven bir yoringedir.

Asagida bagka bir kriptaritmetik problem var.

@ Hesaplanacak U¢ Ad

Onceki gibi, sayllarin yerine harfler gecmis. Her bir
harf farkl bir sayi icin bulunuyor ve elbette ayni harfler
ayni sayilan gosteriyor. D = 5 verildigine gore harflerin
kalaniyla hangi sayilar es?

DONALD
GERA LD

ROBERT
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Bunlan ve bunlarin akrabalar1 olan bulmacalari ¢izmek
eglenceli ve odillendinici olabilir. Ne var ki bunlar hala ak/a
Vakin, ¢ozimlenebilen problemlerdir. Oysa atiimcr disinis
alemi, akla yakin olmayan problemler, olagan yontemlerin
basarisizliga ugradig) rompcekabeza’lar alemidir.

Caba Avcilhigi

Lewis Carroll, The Hunting of the Snark (Snark Avciligi)’nda
korkung bir hayvanin aranmasi uzerine komik bir destan kahra-
mani tanitt. Attlimer disinuas incelemesinin kendi Snark’s, kendi
alglama cabasi var. Algilama ¢abasi gercekten burada mu ve onu
yakalayincaya kadar izleycbilir ve gergegini agiklayabilir miyiz?
Daha 6nce verilen sezgi bulmacalarn ve 6nceki kesimin daha
siradan bulmacalari, algilama gabalar1 gergegini, ilk tiir problemle
ikinciden ¢ok daha fazla ortaya ¢ikiyor gibi gorinen, sezgisel
bir sorun yapiyor. Bununla birlikte, izlenimler aldatici olabilir.

Dartmouth’lu psikolog Janet Metcalfe bu konuyu dikkatle
incelemek igin 1980’lerin ortasinda basit bir paradigma gelistirdi.
Denekler gesitli tirden problemler tizerinde ¢alisirken, 15
saniyede bir, bir ses tinliyordu. B u noktada, her bir denek o an
¢oziime nekadar yakin hissettigini belirtmek uzere 10 noktal
bir olcek tzerinden bir “sicaklik” derecesi kaydediyordu. 1
derece, denek ¢6zimden g¢ok uzak hissediyor anlamindaydi,
10 derece, ¢6zum elinde demekti.

Metcalfe, bu paradigmayr uygulayarak, sezgi problemleri
¢Ozen bir takim denckler denedi. Derecelerin agir agir 1sindigi
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-0znelerin bir ¢ézime vaklastiklaring hissertikleri- yerde, problem
cozme bolumlerinin yanhy ¢ozimler dretmeye egilimli oldugunu
buldu. Tersine, sicakligin artmadigi sonra ansizin, 1 (’a sicrayan
kalipli problem c6zme bélimleri dogru ¢ézimlerde bulusma
cgilimindeydiler. Sezgiscl ve sezgisel olmayan problemleri igine
alan incclemecelerde, Mctcalfe ve onun British Columbia
Universitesinden meslektas: David Wicbe, dogru bir ¢oziime
ulastigini tahmin cderek sicakhigin derece derece artugini
hissetmenin, akla yakin problemler igin degjl, akla yakin olmayan
problemler igin oldugunu buldular. Ozetle, sonunda, algi ile sinirh
ilerleyen atihmar dusunis kalibr sezgi problemleri igin gergegi
vakalad: ve onlari akla yakin olmayan problemlerden ayirdi.

LLewis and Clark Kolejinden Janet Davidson benzer tarzda,
sezgisel ve sezgisel olmayan problemler olarak énceden
siniflandirilan problemlere farkh niteliklerdeki deneklerin yaniti
konulu bir inceleme baslatti. Onlar Metcalfe’in sonuglarini
vinelediler. Davidson, iginde, deneklerin problemlere, verilen
problem bloklarinin hakkindan gelmelerine yardimci ipuglariyla
cabistiklan bir inceleme turd de yurattd. 1puglar1n1n etkisi
problemlerin sezgisel karakterini ortadan kaldiriyordu. Kisiler
onlar1 kimi zaman ¢6zdu kimi zaman ¢6zemedi, ama sicaklik
kalibr ansizin sonuca giderek gorilmez oldu.

Bulgularin daha farkl bir tird sezgi problemlerinin kendi
kisiliklerine sahip oldugunu da gosteriyor. Sezgisel olmayan
problemler igin, problem ¢6ziici ne kadar yetenekliyse,
problemin ¢6zilmesi o kadar ¢ozenin 1srarina dayanir. Daha
cok calisin, bir ¢6ziime ulagma sansiniz dahaiyi olsun. Ne var
ki, sezgi problemleri az da olsa hemen ¢ozilmeye egilimlidir.
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1988’de bir Robert Lockhart, Mary Lemon ve Mary Gick
denevinde, sezgi problemlerine ¢ozimlerin yizde 84'anan ilk
dakika icinde aretildigi bulundu. Dogru ¢6zumlerin sadece
vuzde 2’1 2 dakikadan cok sirmisti. Anlagilan o ki, ayn1 cukuru
daha dcrinligine incelemek igin daha gok gaba, problem
¢Gzucayva problemin tuzaklarina daha gok bulasuriyor.

Servis Tabaginda Sezgi

Bulmacalar sadece, ¢ogu kez bir algilama ¢abasina teslim
cdilen kaltarin Granleri degildirler. Sakacilik baska bir sevdir.
Boston’dan, taninmis bir stendap komedyeni, Stephen Wright,
son derece yogun nukteli sozlerde, 6zel adiyla, haiku mizalhinda
uzmanlagmustir. Bir Stephen Wright sakasi soyle siriyor: “Yolda
bir adam beni durdurdu ve "Bana zamani soyleyebilir misiniz?’
dedi. "Evet, ama simdi degil,” dedim.”

Wright'in sakalari ve niktelerin biyik ¢ogunlugu kiagucik
bir atllimci disinis yorumu tretiyor. Niktenin son ciimlesini
hazirlayan olay, durumda bigim degismesi ureterek bir algilama
¢abasini atesliyor. Wright’in niktesinde son cimleyi uzun uzun
disinan. Bir zaman istemi ne de olsa hemen karsilanmali. Oysa,
“Evet, ama simdi degil” timcesi, istemi, daha sonra
karsilanabilir tirdenmis -oglunuzun ya da kizinizin ev 6devine
yardim istegi, bir is arkadasinin 10 dakikalik bir toplant dileg;-
gibi yeniden kuruvor.

Unlii karikatirist Gary Larson mizahin algilama ¢abasini
viksek bir gavenilirlikle verir. Kisisel tercihi, bulanik bakish bir
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adama, bir kaps arahiginda, disinmeyt ogretmek igin rasarlanmig
bir program satan saticiy1 gosterir. Programin etki garantisi,
urinin kapaginda siyah harflerle gosterilmistir, “1Q’nuz iki kat,
yoksa para iade edilmez.”

Stephen Wright’in son cimlesi gibi, Gary Larson’in
yapmacik garantisi de okuyanin aklinda karikatirin kigucuk
dinyasini ansizin yeniden kuruyor. Bu yedi sozcuk, dikkate
deger bir bilgi dizisinin batinliguni birkag saniyede harekete
zorluyor. Karikatira anlamay:r gerekseyenleri dusinin: kimi
garantilerin ana fikri paranin geri verilmesidir; 1Q bir zeka
Olgusudur, IQ’nun iki katina ¢ikmasi olanaksiz bir olasiliktir ve
1Q’nuzun ikiye katlanacagimi dinleyenlerin, hig degilse aldatici
garantiyl gormeleri muhtemel, pek de parlak olmayan kisiler
olmalari akla yakindir. Tim bunlar bir paragrafta giglikle ifade
edilebildi, oysa karikatire bakan kisilerde, ayni karmagik
bilgilenme butinligi bir algilama ¢abasi iginde olusur.

Kuskusuz, butin guldird etkenleri atilimer dusinus gibi
degildir. Ise yizin kanistg saka, sezme sozciiklerinin yeniden
dizenlenmesinden ¢ok diizensiz fizyonomilerle yapilir. Boyle
kavramsal yeniden dizenlemelerin hepsi de nikte igin orada
degildir. Freud’un iddia ettigi gibi, saka, ¢ogu kez, toplumsal
normlarda aldatmacaya iliskindir. Oyleyse Wright'in “Evet, ama
simdi degl”i, sakayla kansik, kurnazca, evetlemeyi reddettigi
sahte bir kabul sunarken, toplumun politik yanit verme
gelenegine uymay1 reddediyor. Tipki, Gary Larson’in, kabul
edilmis uygulamayi ustaca bir garanti ile berbat eden saucis
gibi. Ama, aulimcr digsinds ile bir saka yapma arasindaki
ortakliklar derinlerde yine de isliyor.
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Ne var ki, basit bir fark var: nukte, ambal/ajii atillimci
dustnistar. Dondurulmus bezelyeler gibi, tazesi kadar lezzetli
olmaz. Komedyenler sakalar: igin bir algilama cabasi
6zendirmeyi becerirler. Saka, serbest bir algilama yemegidir.

Dahasi, niktclerin, Sofi oykiler gibi olaganistu egitici bir
gizilgicu vardir. Nukte stk sik, insanlarin kendilerini ve
baskalarini daha iyl anlamalarina vardimcr olarak, bireysel
zayifliklar ve kaltarel tuhafliklar hakkinda bir sevleri ortaya
cikarir. Yapay zckanin gelismesinde anahtar kisi Marvin Minsky,
niktenin anlama keskinligini ilerlettigini ima edivor. Minsky
kiskirtici bir denemede, niktenin, baska seyler arasinda,
kavramsal sinirlarin farkina varisimizi biledigini tartisiyor.
Insanlar kavramlari ancak, kavramlarin birinden 6tekine giden,
kavramsal sinirlarla oynamaya adanmis sakalarla karsilastiklan
ya da yapuiklari zaman gergekten kavrarlar. Saka, gerilla
baskinlari gibi, simirlarin onlarnn tecavizleriyle zayiflayip
ustunkora desteklendigi yerin anlasildigimi g6osteren, hesapli bir
sinir tecavizudur.

Yarn Yarniya

Onceki kesimde sunulan alti problem gibi, sozcigun tam
anlamuyla, akla vakin olmayan sezgi problemleri, 6zel bir siniftir.
Sezgi dive adlandirilan, dogal olarak olusan problemler,
cogunlukla, kismen akla yakmn ama kismen akla yakin olmayanla
karisiktirlar. Bazi bulmacalar da bu karakterdedirler. Bu karisik
durumun,daha ¢ok psikologlarin ve yapay z¢ka arastirmacilarnin
kullandigi klasik bir 6rnegi sudur:
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QN Yamyamlarla Misyonerler

Uc yamyamla tic misyoner birlikte yolculuk yapryorlard.
Kendilerini, yolculuklari bir nehirle yarida kesilmis halde
buldular. Caliliklarda gizli bir bot karsiya ge¢cme olanag
veriyordu, ama bot bir defada sadece iki kisi tasiyabilirdi.
Ustelik bir tehlike vardi: Nehrin herhangi bir kiyisinda
yamyamlarin sayist misyonerlerden ¢ok olursa misyonerler
aksam yemegi olabilirlerdi. Hangi gidis donus serileri alti
kisilik grubu herhangi bir kiyida yamyamlar misyoner-
lerden ¢ok olmayacak bicimde Gteki tarafa tasiyabilir?

Bu problem yolculuk planlar tretmeye davet ediyor. Belki
iki yamvam botu alip geger, sonra biri donip bir misyoner alip
gecer, ama durun, bu, bir misyoneri karsi yakada iki yayamla
bas basa birakir. Bagka bir plan gerckiyor.

Misyonerleri tehlike iginde birakacag) igin birgok yolculuk
tercihi bir anda saf dis1 kalir. Ama problem ¢ogu kez,
soylenmeden varsayilan bir kabul nedeniyle gikimaza girer. Onlar
her geeisin iki kisi, her donisinse tek kisi tasimasi gerektigini
varsayarlar. N¢ de olsa, yolcular nehrin 6te yakasinda baska
nasil toplanabilirler? Ama bu varsayim yanhstir. Zaman gelir,
farkli gegislerde nehrin karst yakasina indirilmis iki yolcunun
birlikte geri getirilmesi zorunlu olur. Bunu bulmak bir aulimdir,
bundan®sonra bulmacanin kalani kolayca ¢6zulir.

Bu bulmaca ve buna benzer baskalar1 karistk durumlardir.
Onlar sczgi kriterinin en ust dizeyine aradaki sezgi nedeniyle
gctkarlar. Ote vandan, Yamyamlarla Misyonerler bulmacasi
¢ozmek zthni ansiz bir “Iivrcka!” dan daha ¢ok mesgul eder.
Dahasi, sanartaki, bilimdcki mihendislikteki ve hatta James
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Bond’un sug arayislarindaki gercek sezgilerin hemen hemen
hepsi icin de Gvle.

Goldfinger

Kesimin bagindan beri bitmeyen 6yki vanlis bilgilendirmenin
evrensel niteliklerine sahip. Bunun bir kanity, ise gumrikgulerle
yuzlesen birine cok benzeyen kisisel 6zellikler karistiran klasik
bir hevecan filmidir. James Bond filmi Goldtinger, uluslararasi
para babasi ve her bicimde alun saucisi, Altins1 Goldfinger’in
caprasik islemlerini agiga vurmak icin ok zorlu calisan gizli
ajan 007°y1 buluyor. Gorinuste 1y davranan bir beyvefendi,
Goldfinger, lngilterc disina, cok buyik miktarlarda, baska ulke-
lerde daha iyi karlarla satilan, alun kagiran biridir. Ingiltere’nin
en ivi gumrikeilerinin Goldfinger’in bu dazenli siziltiys
surdirmevi nasil becerdigi konusunda higbir fikirleri yoktur.

Goldfinger biyuk bir silindir degilse, higbirseydir. O,
olabildigince liks i¢inde, soférlugini Koreli bir korumanin,
(Oddjob’un vaptigr eski guizel bir arabayla yolculuk etmektedir.
Her iki vanin hilekarhig ile gecem kapali bir partide Bond,
Goldfinger’ yenerken Ingiltere’de kendi golf klibii bulundugunu
ogrenir: Goldfinger, Oddjob’un, celik gergeveli Frizbileri golf
sahasindaki bir heykelin melon sapkasina atarak heykelin basin
koparma o6limcil gosterisiyle Bond’a gézdagr verir. Sonra
Goldfinger, anakaraya giderken luks arabasivla birlikee bir ugaga
biner. Altin, hi¢ kuskusuz arabada gizlenivor olmalidir. Ama
gorey lilerin higbiri bunu 6nceden saptayamanmustir.
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Goldfinger’in arabasina izlevici bir arag yerlestiren, 007, para
babasini gizli dokimhanesine kadar izler ve pencerclerden
gozleyerek Goldfinger'in altini nasil kagirdiginmi kesfeder.
Arabanin kendi parcalan alundir. Goldfinger onlari Ingilterede
doktiriap arabaya monte cttirivor ve gittigi yerdeki dokimhanc-
sinde daha sonraki tagimalar igin demonte ettirip veniden
eritiyordu. Arabanin kendisinden baska arabadaki higbirsey altin
degildir.

Sinir bekgisi ¢ykisinde pazarlamaci daha yapmaciksiz bir
6l¢ude ayni semall oyunu oynar. Sinir bekgisinin vaktiyle ne
kagirmakta oldugu sorusuna tek yanity, “araba teker,” olmustu.

Bulmacalarin Coziimleri

Alti Sezgi Bulmacasi

Madeni Para Mtize neden polise bagvurdu? Eger
madeni para hakiki olsaydi onu yapanlar I.O. 540 yilinda
calismis olacaklardi, 540 yil sonra isanin dogacagini
bilemezlerdi.

Biiyiik Sahra Adanun sirtindaki ¢cantada bulunan neydi.
Acilmanus bir parastt.

Maske. Yuvadaki maskeli adam ve yuvaya gelen adamla
olan nedir? Bir beysbol magi.

Yelpaze. Celladin baltasi altinda oldugu rdyasini géren
adam oykusunde yanhs olan nedir? Adam yelpazenin
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dokunmasi ile hemen olduyse onun rdyasinin ne oldugu
hakkinda hi¢ kimse bir sey bilemezdi.

Rakipler. Kiz kardeslerin ikisi de neden yapabildikle-
rince hizli yaristilar? Her kardes otekinin arabasini
surtyordu. Babanin koydugu kosulun “bitis ¢izgisini sonra
gecen kazanir,” olduguna dikkat edin.

Silah Atim1. Adam kendisini basindan nasil vurdu?
Adam tufegi tam yukarrya dogru atesledi. Mermi ona asagi
dogru duserken isabet etti.

Oteki Bulmacalar

Ug Harfli Sézciik. CAR yaniti zorlamalarla mantiksal
olarak izlenir.

ABC'’ler. Bu harf sayilar mantiksal olarak asagidaki gibi
eslesmislerdir:
ABC
92 1

Hesaplanacak Ug Ad. Bu harf sayilar mantiksal olarak
asagidaki gibi eslesmislerdir:
ABDE GL NORT
43591846270

_Yamyamlar ve Misyonerler. Amaca uygun yolculuk
plani sudur. Misyonerler yerine m, yamyamlar yerine y, ve
bot yerine ().
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ADIM YAKIN K1Y UZAK KIYI

-1 Baslangictaki durum mmmyyy|)

-2. Iki yamyam gecer mmmy Oyy

-3. Bir yamyam geri doner |[mmmyy() |y

-4. iki yamyam gecer mmm Oyyy

-5. Bir yamyam geri déner |[mm my () Yy

-6. ki misyoner gecer my mmyy

-7 Bir misyoner ve bir

yamyam geri déner mmyy () my

-8. iki misyoner gecer vy Ommmy

-9. Bir yamyam geri doner |y yy () m m m

10. iki yamyam gecer y mmmyy
-11.Bir yamyam geri doner [y y () mmmy

-12. iki yamyam gecer mmmyyy

Uzak kiyiya ge¢cmis olan bir misyonerle bir yamyamin
7 Adimda, yakin kiyiya birlikte, donddklerine dikkat edin.
Eger sadece biri donseydi yamyamlarin sayisi yakin ya da
uzak kiyida misyonerlerin sayisindan fazla olabilirdi.
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Gutenberg Sansh

On besinci yuzyilda, basim igin etkili bir teknoloji yoktu.
Hiristiyan kutsal kitabi da iginde, kitaplar, ¢ok sinirl bir dolagima
sahipti. Almanya’da bir metal isgisi, Johannes Gutenberg, bu
sorunu yurekten ele aldi ve gok sayida Kutsal Kitap tretme
usulleri ve araglari icin sistematik bir arastirma baslatt.

Gutenberg yoktan baslamadi. Basihi bir el yazmas: vard.
Uzmanlar tahta levhalari oyuyor ve bunlar bir sayfanin bir kag
kopyasinin ¢ikartlmasinda kullaniliyordu. Ne var kibu yaklagim
bugin maliyet etkinligi denilenin ¢ok otesine dusuyordu. Tahta
bir levhanin oyulmasi ¢ok emek gerektiriyor ve zaman
harciyordu. Baskiigin gereken kagidi mirekkepli tahta levhanin
karsisina yaymak ve onu yeterince 1yi bir gérinim yaratmak
icin ovmak zaman aliyordu. Oyma ve ovma yaklasimi kesislerin
¢l yazmasi kopyalarinin 6tesinde bir ilerleme olusturmustu ama
bu, genis ¢aph bir dagiim kapasitesi olmayan daha cok bir
kulibe sanayi olarak kaldi.
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Gutenberg’in ¢ozmeye giristigi iki sorun: bir levhay kagitla
daha hizli bir araya getirmek ve daha ctkili bigimde basmak.
Birincisi icin, Gutenberg o zamanin, Uzerlerindeki gorintuaya
kagit izerine gtkaran 1stampa ve mihrlerinden basladi. Bu fikri,
hareket edcbilir hurufat, her biri metnin bir savfasina monte
edilebilen bir harf tagiyan metal pargalar teknolojisine gelistirdi.
Hizli basma sorunu iginse, Gutenberg bir levha karsisina
yerlestirilen kagit pargasinin arkasini ovmanin dogasinda var
olan yetersizligin farkina vardi. Eger sadece buyik bir basing
kaynag) bulunabilseydi, o zaman bu basincin tek bir uygulanmasi
biktirict ovmanin verini alabilir, ikincisinde sayfa basilabilirdi.
Ama boyle bir giici nasil yaratabilirdi?

Atesli mizacindan hiz alan Gutenberg, bir sarap hasadi
kutlama festivaline katildi. Orada tamamuyla sans eseri, bir ipucu
sunan baska bir teknolojiyle karsilasti. Cakir keyifler ve bol sarap
arasinda orada, izimlerden usareyi ¢ikarmak igin sarap presi
kullanithyordu. Gutenberg, bir anda, tek bir gegciste bir sayfa
basmak i¢in gereksedigi ilkeleri ieren aletin farkina vardi.

Gutenberg sanshydi. Sarap festivaline katilmayabilirdi, ama
katldi. Sarap presini hig géremeyebilirdi, ama g6rdi. Bu, atulima
dusunusle, beklenmeyen dis kosullar bir algilama ¢abasini
tetikleyen hazirlayici olayr sagladigl zaman sik sik olur. Bu,
Arsimet’e de Darwin’e de olmustur.

Ama Gutenberg sansli olmak igin ne yaptr? O agikga, oldukga
akilli ve sorumluluk alabilen bir birey, hizla algilayan ve 1srarci
bir kisiydi. Olagan durumda bu yeterli olabilirdi, ama bu
Gutenberg ya da Darwin ya da Arsimet igin boyle degildi, ¢inka
karsilastiklar1 sorunlar ardisik uslamlamaya direniyordu.
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Kuskusuz, sanstan fazlasi is basindavdr. Gutenberg’in Kutsal
Kirap basma sorunu lzerinde calistig sure epevee uzads ki
hazirlayicr bir olayla karsilasabildi. Problemle doymus duruma
gelmigti. Onun kimi yonlerini ¢ozmusti. Dahasi, atilimes
distnuste daha once belirlenen anahtar hamlelerden bir, isi
bitirmek icin dogru soruyu sormay bile yapmust:: Insan, bir
saytayr bir anda basmak icin yeterli basina nasil varatabilir?
Gutenberg 6rnegi, iki anahtar soruya yol agiyor:

1. Ardisik uslamlamaya direnen sezgi problemlerinin yapis
konusunda sans gercksinmeye volagan tam olarak nedir?

2. Problemin yapisi sans gerektiriyorsa “yiksek” sans
sistematik olarak daha iyi olasihiklar- igin ne yapilabilir?

Klondike Sansi

Bu sorulara yardim eden bir benzesim beklenmeyen bir
yonden geliyor. Agustos 1896'da, Alaska, Yukon Ulkesi’nin bir
bolgesi olan Klondike’da altin bulundu. Bu, 1897-1899’da
cabucak, biraz varhk ve 6nemli miktarda duskinkhg yaratan
aluna hiicuma yol a¢ti. Klondike’da altin arama, akla yakin
olmayan karakterli atilim problemleriyle bastan sona kadar
sasirtics, derin bir yapisal benzerlik gosterir.

Zorluk, orada altnin bulunuyor olmasidir. Altin arayicis:
altnin nasil gorindigini bilivor ama altin, nehir vataklarinda
kalmus rastlantsal izler disinda iz birakmadig igin onun izlerini
arayamiyor. Altin arayicinin arayip bulmak igin ¢ok zamani var.
Klondike’da altn avina en az dort engel bulunuyor, atilimei
disinis i¢in de ayni dort uvgulama var.
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1. Olasiliklar sahrasi. Cok biyik bir alanda birazcik altin
var. Atin arayicilarin bakacak pek gok ver var, ancak ¢ok azinin
¢abasi ana damarla ya da hatta bir avu¢ dolusu kilge altinla
oduallencecek. Alun arayicr gorevin bitin bayiklagivle ve sadece
cok az verin denenmis olabilecegi gercegivle savagip ustesinden
gelmekte basitge kararl. Klondike’in garpici 6zelligg alun arayic
ile altin arasinda duran bir o/asiiklar sahrass, va da kisaca, bir
sahra tuzagdir denilebilir. Bunun gibi, aulim problemlerinde
de cogu zaman ¢6zim c¢ok az oldugu halde bir¢ok ¢ekici
dogrultu vardr.

2. Ipugsuz diizliik. ikinci Klondike engell, altina isaret
eden belirtilerin yoklugu. Alun arayict zamaninin en ¢ogunu,
en 1yisi tck bir altn varhgr izi tasiyan gakil drnekleriyle harcar.
Oysa bu izler givenilir bicimde daha ¢ok altun bulunduguna
isaret de degildirler. Kimi zaman akinudaki altin iz1 akinti yukari,
damarin bulundugu yere dogru, va da akint asagy, birikmenin
bulunabilecegi yere dogru daha zor bir aramay1 davet eder ama
her 1ki secim de “sonu¢ verme”yebilir. Bu Klondike engeli de
bir ad1 hak ediyor: gérinise gore jpucsuz dizlik, ya da dizlik
ruzags. Acikca derin ¢ukurlara yonelik belirteclert olmavan,
dusik alun konsantrasyonlu bir duzlik alun aravani alundan
ayirir. Bunun gibi, tipik atihim problemlerinde de ¢6ziim yonina
gosteren apacik ipuglari yoktur.

3. Dar kesif kanyonu. Uciincii engel, altinin tamamiyla
baska bir yerde -bu dag sirasinin bir sonraki vadisinde, bagka
bir akintinin su basinda, altin arayicinin ¢alismakta oldugu vere
vakin olmavyan bir verde- bulunmasidir. Daha kérasa, bugunki
kanvonun ortasinda buginin cakil tuzagina yakalanmis alun
aravictsy, bunlardan bagka olasiliklarin farkinda bile olmayabilir.
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Bu engel dar kesif kanyvonu, va da kisaca, kanvon ruzagrolarak
adlandirlabilir. Bunun gibi, aulim problemlerinde de problem
¢Ozucu, garanti oldugunu varsavarak, ya da problemin simirh
betimlenmesiyle, ya da alisilmis dusinme kalibina saplanip
kalarak tuzaga duser. Problem ¢6zict hararetle ¢ozum arastirir
ovsa ¢alistig sinirlar bir ¢ozum igermemektedir.

4. Sahte umut vahasi. Dordunci engel, altin arayicinin
sik sik, bulundugu cevreyi baska bir ver arastirma zahmetinden
daha gekici bulmasidir. Umut veren belirtiler hatta kimi zaman
biraz altin bulunmasi altin arayicinin sagladigini korumasina ve
aramay1 surdirmesine yeter. Bu umut verici yoreden uzaklasma
fikri anlamsiz gorinar. O nedenle altin arayicy, ana damarin az
ilerde bir sonraki kirek dolusu ¢akihin hemen altinda oldugu
umuduyla, bulundugu yerde ¢alismay: surdurur.

Bu engel i¢cin mikemmel s6zcik, donuk Klondike’dan ¢ok
farkl bir gevreden geliyor. Bu engele sahte umur vahasi, ya da
basitce vaha tuzagrdenilebilir. Colde, bir vaha hedef degil, yol
uzerinde basit bir durakur. Ama yine de, son amaca ulasma
guveniyle ugsuz bucaksiz kumlari agmay sirdurmek tzere bir
vahay1 birakmak zor gelebilir. Bunun gibi, atiim problemlerinde
de problem ¢6zici, hemen hemen yeterince i1yl ama tam
olmayan yanitlarla sik sik bastan cikar.

Kagit Klondike

Klondike benzesimi, atthmer dustinisin kimi temel yvapisal
ozelliklerini agiga vurmak igin nesne yuzeylerinin altini kesivor.
Herhangi bir problem ¢ozme sireci, kismi cozumler -problem
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icin bir olasthk alan- ve olasi vaklasimlar alani boyunca bir
arastirma olarak ¢ozumlenebilir. IFarkls problem rtarleri igin
olasilik alanlan farkli yapilardadir. Ozellikle, aulim problemleri,
ardigtk usavurmanin volu Gzerinde duran -olaganustu buyik
olasihiklar sahras), ipugsuz dizlikler, dar kesif kanyonlan ve
sahte umur vahalari- 6zel vapisal niteliklert edinmeye vonclir.

Asagidaki klasik sezgi problemini tam bir kagit usta klondike

olarak 1vice dusunan:

® Dokuz Nokta
Kalemi kagit uzerinden kaldirmadan asagidaki sekildeki
noktalarin dokuzundan da gecen dort dogru ¢izgi ¢izin.

[ J [ [ J
® [ ®
® [ J ®

Her zaman oldugu gib1, okuyucu okumaya devam etmeden
once bu problemi denemek isteyebilir.

Dokuz Nokta problemi Klondike’taki karakteristiklerin
hepsine sahiptir. Dort ¢izgi ¢izmeyi denemck 1gin, farkh
koselerden baslayan, farkll dogrultularda ilerleven bir ¢ok yol
bulundugu igin bir olasihiklar sahrasi vardir. Bir ipugsuz duzlik
vardir: Birkag ipucu, bir ¢ozimde yuvalanan, ilerleyict bir
arastirmay1 destekler. Bir deneme, pek gogunun bir baskasina
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benzedigini ortaya gikarir ve tipik problem ¢ozici igin onlarin
hepsi, dort gizginin de en azindan bir noktayr atlamasi nedenivle
basarisizdir. Dordinci Klondike niteligi, yanlis umut vahasina
atlamak vakin ¢6ztmleri gekici kilar. Bir nokta disinda hepsini
ortmek kolaydir, oylevse belki bir yaklasik ¢6zim uvdurarak
butin noktalar yakalanabilir.

Ama yine de, Dokuz Nokta probleminin 6zellikle aldatic
karakteri, ugiincu nitelik, dar kesif kanyonuyla geliyor. Prob-
lem ¢ozucilerin biyuk ¢ogunlugu cizgilerini kendiliginden
noktalarin belirledigi kutuya hapseder. Oysa ¢6zim arastirilan
bu alanin disinda yauyor. Basarili ¢oziict gizgilerinin kutunun
kenarlarindan tagsmasina izin verendir:

™
N W
X
Y
,/ R N— _._i\

Genelde, aulma disinise dayanan problemler bu Klondike
karakteristiklerinin -bakilacak birgok yer ama ok az ¢6zum
(olasiliklar sahrasi), vol gosteren birkag ipucu (ipugsuz bir
duzlik), kisinin igine disme egiliminde oldugu alanin disinda



62 ATILIMCI DUSUNUS FIKRi

vatan cOzum (dar kesif kanvonu) ve dogru calisma olmayan
yvaklasik ¢ozumlerle ugrasmaya kiskirtma (sahte umut vahasi)-
baz1 kombinezonlarna sahiptir. Boyle problemleri akla yakin
olmayan - ardisik uslamlamaya uymayan- haline getiren bu dort
Klondike karakteristigidir.

Kuskusuz bu, aralarinda hicbirseyin olmadigy, akla yakin ve
yakin olmayan, tamamuyla farkl iki problem tira var demek
degildir. Dort Klondike tuzagy degisik derecelerde ortaya
cikabilir. Akla yakin ve akla yakin olmayan problemler arasindaki
fark biraz, tehlikeli kopeklerle sus kopekleri arasindaki farka
benzer: Kesin bir bolinme degil ama onlan ayiran bir surekli
butiin vardir. Epeyce buyuk, sert, asinn saldirgan, gergekten
tehlikeli kopeklerle ¢ok kiiciik, vumusak, uysal, aradaki bitin
oteki seylerle, sis kopekleri.

Atihmai Diistintisiin Dort Islemi

Klondike karakteristikleri aulimlarda sansin neden garpici
bir rol oynadigini ortaya gikariyor. Onlar, sans: yikseltme,
olasiliklar 1yilestirme yollarinda dustinmeye yonelik dogrultular
da gosterirler. Akla yakin olmayan problemler ardisik uslamlama
arini degillerse de, problem ¢6ziici durumun Klondike
karakterini kabullendigi ve bir tir Alondike mantgrile ilerledigi
zaman buna boyun egebilirler. Iyi atilimer disiiniis, sistematik
bigimde ardisik uslamlama patikalarina atlar.

Aulimar disinas, yakitu arastiricr bir ruh ve bol deneme
tarafindan saglanan bir sanat vc beceridir. Ama vine de, kimi
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temel kalip ve stratejileri ortaya gikartilarak sistemlesurilebilir.
Aulimar diistiniig, dort engelin her biri igin, bir Klondike manug)
dort islemi diizenlenebilir. Bunlar, bakinmak, ortava cikarmak,
reniden kurmak ve uzaklasmak diye adlandirilabilir.

Dordi de Dokuz Nokta Problemine uygulanabilir. Once
bakinmai1 enine boyuna iyice disinin. Dokuz Nokta
problemi, dort gizgiyi gizme yontemleri igin bir olasiliklar sahrasi
sunuyor. Bakinmak, olasiliklar1 adamakilli arastirarak sunu ya
da bunu denemek anlamina geliyor. Arastirmay1 sira disina
ctkarmak, insany, gizgileri kutu disinda denemeye yoneltebilir.
Bakinmak, sik sik, bitun olasiliklar: inceleme konusunda bir
sistem edinmeyi de gerektirir. Olasiliklar alanini sinirlamak igin
dokuz nokta arasindaki simetri avantajimi kullanabilirsiniz.
Ashinda ise baslamak icin sadece ti¢ yer vardir: merkezdeki
nokta, kenardaki bir nokta va da bir kdse nokta. Simetriler
nedeniyle hangi kenar ya da kose noktay: segtiginiz manuksal
bakimdan sorun degildir. O nedenle gergekte sadece tig baglama
yeri vardir. Aslinda bu sadece iki tanedir. Merkezdeki nokta,
problem ¢oziici onu ilk gizginin bir pargasi olarak bir kenar ya
da kose noktaya birlestirecegi igin ek bir baglama yeri degildir,
onun igin problem ¢ozici ik adimda bir kenar ya da kose
noktayla baglamalidir.

Simdi ipugsuz bir dizlik gibi gérunene bir yanit olarak gizli
ipuglarin1 oreaya ¢rkarmayr duigiinin. Dokuz Nokta problemindeki
cizgileri farkli tarzlarda ¢izmeye c¢alisuginizda bir ipugsuzluk
sorunu ortaya gikar. Arastirma ¢ahigmalarinin yoklugu ve onu
hangi dogrultuda arama gerektigi konusunun belirsiz olusuyla.
Orraya ctkarmak, bir dogrultu gosteren ipuglart bulmak igin
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daha siki arastirin anlamina gelir. Ornegin, problem ifadesinin
tam olarak nc dedigini bir kez daha dikkatle inceleyebilir ve
belki de kutu iginde kalma konusunda higbir sev soylemedigini
fark edebilirsiniz. Aulim bulmacalarinda higbir ipucu -denebile-
cek olanin hangisini soylemivor- bulunmamasi oldukga sikur.

Simdi dar kesif kanyonu ile baga ¢ikmak igin durumu rensden
kurmay1 disinin. Dokuz Nokta problemi tzerinde verimsiz
bir ¢alisma doneminden sonra, done done ayni seyleri deneyerek
bir kisirdonguye girdiginizi fark edersiniz. () zaman kendinize
“Hangi zorlamalar: dogru kabul ediyorum?” diye sormali ve
icinde bulundugunuz arastirma gevresinden, daha serbest olan
birine gegmek tzere vazge¢melisiniz. Ornegin, biitiin gizgileri
kutu i¢inde ¢izmekte oldugunuzu fark edebilir ve daha genis
bir gerceve benimseyebilirsiniz.

Simdide, sahte umut vahasindan sakinmak igin uzak/asmay:
disiunin. Dokuz Nokta probleminde bir nokta disinda
hepsinden gegen -ama tam olmayan- dort gizgi ¢izmenin pek
gok yolu vardir. Bunlar: kiicuk gesitlemelerle yapmaya galisarak
onlara kapilip kalmak olasidir. Uzaklasmak, aslinda islemeyen
bastan ¢ikarici yaklasimlardan uzaklasmakur.

Bu dort islemin hepsi atulim tarzindaki bir dusinmenin
sadece sans: yikselttigini gosteriyor. Ne bakinmak, ne ortaya
¢ikarmak, ne yeniden kurmak, ne de uzaklasmak, Dokuz Nokta
problemi ile ugrasan birinin kutu disina ¢ikma fikrini tesadifen
bulmasini garanti edebilir. Ama hepsi birden sans: arurir.

Buradaki, Klondike manugi dort isleminin daha gok bigimsel
anlatimidir. Bu kitabin I1.B6limi onlarin her biri i¢in bir kesim
aviracak.
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OLASILIKLAR SAHRASI

Belirti: Kahredici. Birkagi karsihgini verecege benzer
bir yigin olasik vardir.

Yanit: Enine boyuna Bakinmak, (6rnegin, Klondike'in
her yanini dolasmak, ya da Dokuz Nokta problemindeki
genis olasiliklar dizisini sinamak). Bakinmak fikri olasihiklar
alaninda, oraya bakarak, buraya bakarak, herhangi bir
yerde ¢ok oyalanmadan ¢evrede adamakilli dolasmaktir.
Daha sonraki kesimde tartisilan beyinfirtinasi tipik bir
bakinma tdrdddr.

Bakinmak rasgele olabilir, ama sistematik de olabilir.
Problem ¢6zlicl bastan sona arayarak gecip ¢abanin iki
kata cikmasindan kaginacak tarzda arastirabilir. Cogu kez
arastirllan alanin buyukligund azaltmak da olanakhdir.
Kimi zaman problem ¢6ztcl aragtirma alaninin tek bir
bolimtndeki ve ashinda timund etkileyen anlamsizhiklari,
Dokuz Nokta problemindeki simetrilerin avantajlarini
kullanir gibi, kendi yararina kullanabilir. Kimi zaman prob-
lem ¢6zlcd, kalanina odaklanarak, olanakh olmayan bditin
olasilik diizenlenislerini toptan yok edebilir.

GORUNUSTE iPUCSUZ DUZLUK

Belirti: ipucsuzluk. Umut verici bir dogrultu gésteren
apacik ipuclari yoktur.

Yant: Gizli ipuglarini Ortaya gikarmak (Klondike’da altin
izi degil altin bulunmasinin olasi olduguna isaret eden
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arazi bicimleri, ya da Dokuz Nokta probleminin agik¢a
belirtiimemis oyun kurallar ifadesini aramak gibi). ipuclan
varmis gibi goriinmese de, insan sadece farkl bir yere
bakar, uygunsuzluklan ya da baska kuskulu nitelikleri daha
dikkatle incelerse belki de vardir. Onun igin, Dokuz Nokta
probleminde ipuclari icin kendi seklinize bakmaktansa
problemdeki ifadeye tekrar bakmak daha degerlidir. Kutu
icinde kalma hakkinda 6zel sinirlamalarin olmayisi bir
ipucu olarak gordilebilir.

DAR KESIF KANYONU

Belirti: Sinirlilik. Problem ¢6zlct aymi seyler dizisini
done done deneyerek bir kisirdonglde sikismis gibidir.
Bu, arastirmanin yok yere sinirlanmis olabilecegi izlenimi
veriyor.

Yanit: Durumu Yeniden kurmak (6rnegin, Klondike’da
umut veren bir vadide oldugunuzu farkedip otekileri
denemek ya da Dokuz Nokta probleminde kendinize
hangi tahminleri yaptiginizi sormak ve kare icinde
calistigimzi gérmek). Arastirmanin kisirdongliye dogru
gittigi ortaya ¢iktigi zaman, problem ¢6zticd, séylenmeden
anlasilan kabulleri, durum betimlemelerini ve arastirmayi
sinirh bir bolgeye sikistiran 6teki faktorleri dikkatle
incelemelidir. Bu, cogu zaman durumu yeniden kurmakta
-anahtar ifadeye karsi clkmak ya da arastirmanin sinirlarini
penisleterek ya da kaydirarak problemi yeni bir bigimde
tanmlamak- etkilidir.
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SAHTE UMUT VAHASI

Belirti: Buyulenmis olmak. Kuskulu, kolay ya da kismi
bir ¢6zuim, ya da dogal gibi gortinen ve kaginilmaz olarak
problem ¢6zticlyd sirekli onunlailgilenmeye zorlayarak
biydleyen bir ¢6zim turd.

Yanit: Sahte umuttan uzaklasmak (6rnegin, Klondike’da
dusuk drun istemini geride birakmak, ya da Dokuz
Nokta’da ise yarar hale getirmeye cabalamaktansa
yaklasik ¢6zim bollugundan vazge¢gmek). Bu, vahanin ne
oldugunun farkina varip onu geride birakmak demek
oluyor. Bir problem ¢6zticli bunu, daha 6nceki bir noktayi
birakip oradakinden farkl bir yol izleyerek, gecerli
yaklastmi basitce paranteze alip baska bir seyi deneyerek,
ya da eski ¢oztiimden uzaklagsmak i¢in problemin tanimini
genisleterek, ya da degistirerek yapmali. Kimi zaman vaha
gercek baslangiclar kadar iyi bir baslangic noktasi olabilir.
Problem ¢6zicdl, kismi ¢6zimlerden birini Gzerindeki
bolimd ve binayr koruyarak, i1skartaya cikarabilir ya da
karsitint denemek icin gecerli yaklasimin gorindsinu
tersine cevirir.

Burada dért isleme nasil kesin bir benzerlik olduguna
dikkat edin. Onlarin hepsi yeni olasiliklar bulmay: iceriyor.
Dahasi her biri 6tekilere yardim edebiliyor. Ornegin, enine
boyuna bakinmak, sans sonucu, kisiyi daha 6nce gizli olan
bir ipucunu ortaya ¢itkarmaya, problemi yeni bir bigcimde
yeniden kurmaya, ya da sahte umuttan basitce uzaklagsmaya
yoneltebilir Ama dort islem ayni sey degildir Onlar
dogrudan dogruya farkh tarzlarda ¢aba gosterirler. Bulup
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¢tkarrmaya, yeniden kurmaya ya da uzaklasmaya odaklan-
mis bir caba bu amaclarn yerine getirmek igin basitge
bakinmaktan daha yeteneklidir. Bunun gibi, durumu
yeniden kurmak bakinmakla, bulup ¢ikarmayla ya da uzak-
lasmayla desteklenebilir ama onlarin gorevleri glvenilir
bicimde yapilmis olmaz. Athmcr disdntstin dort islemi,
Klondike engellerinden s6z etmek icin, problem Kutsal
Kitap basmayi, dokuz noktadan gecen dértdogru cizmeyi
ya da bir sonraki 6rnekte oldugu gibi meslekleri degistir-
meyi ilgilendiriyor da olsa bir ekip gibi birlikte is gériyorlar.

Giinliik Atitlima Diisiinis

Bulmacalar dunyas: bir tir, atthmer dustnis cimnastik salonu
sunuyor ama asil karsiliklar akla vakin olmayan problemlerin
bol bol ortaya ciktugr gercek vasamda alimyor. Simdiki isinden
hosnut olmamaktan 6teden beri sikayetci, otuz yaslarinda bir
adami, Andy’vi disunin. Andy bagka birsey istivor ama ne?
Sorununun olasilik alanini genisletmekle baslarken, kendisini
ashnda meslek degistirmeyve hazirladiging fark edivor. Her ne
kadar bu, Dokuz Nokta problemine ya da sezgi tabanli bilimsel
engellere cok benziyor gibi gérinmeyebilirse de, olagan yasam
duzeyinde oyledir. Andy, bir Klondike olasiliklar sahrasina
girmis. Andy sistematik attlimer distunus ile sansini arurabilir.

Andy sahraya bakiniyor Sistematik olarak vapabilir.
I'ikirler icin bagvuru kaynaklari, benzer tirden meslek gruplar
olasiliklar alanini iginc alan listeler hazirlavabilir. Andy, yazeysel
olarak ¢ckict gortinseler bile, gercekeen vetenekli olmadigy bicin
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meslck gruplarini dislamakla hicbir gercek kavlr olmaksizin
alan1 kat1 bicimde sinirlavabilirdl. Andy, kuskusuz, onu basitce
simdikr 1sine donmeye voneltecek dar kriterler toplamak
istemivordu.

Andy yolunu uzak bir diizliige cikariyor Andy’nin
disinip tasindigr veniislerin hepsinin olumlu ama ideal degil
gibi gordiigund varsayalim. Bunun icin, Andy kendisini ipugsuz
gibi gorinen bir dizlikte bulur. (), belki de, ipucu bulmak igin
daha derinlere inmevi gercksivor. Is dencyimini dikkatle
incclivor. “Ne zaman 1y1 hissedivorum? Ne zaman o kadar 1yi
hissetmivorum?” Farki yapanin aslinda is iliskileri oldugunu
gorebilir. Oyleyse o, simdiki diizeninde daha ivi iliskiler kurmayi
va da iv1 iligkileri daha desteklevici veni bir is1 gercksivor.

Andy yolunu bir kanyonun disinda yeniden kuruyor
Andy, bir kisir dongiye girmekte oldugunu tark etti. “A i1 1vi
gorunuyor ama donmek olanaksiz. B isi farklr ve veni olabilirdi
ama o konuda bir tabana sahip degilim. C 151 cazip ama kazanci
az. Simdiki isim, aslinda o kadar da kota degil. Peki, yine A'dan
ne haber? Ivi, hadi...” O nedenle kanyondan cikmak icin séyle
soruvor, “Hangi varsayimlar dogru kabul edivorum? Belki de
beni sikanin 1sim oldugunu varsayiyorum.” Gérme glicund igin
astiine vikselterek, yasam sikintilarinin ashinda hig de 151 degil,
kronik bir saglik sorunu va da yash anababasi hakkindaki kaygilar
oldugunu buluyor. Akhnin gercek sorunla vizlesmekten kagma
hilest olan is sorunlarina egiliyor.

Andy sahte umuttan uzaklagtyor Andy, disincelerinin

cckici ama ahmakea veni bir meslek dogrulrusunda rakilmis
oldugunu gorivor. Bu isin nasil vapilacagini ortava ctkarmava
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¢ahsmayvt surduravor: “Yeterli yaurimi nasil bulabilirimz Bir
ortak bulabilir mivim? Gereksedigim tabani nasil edinebilirim?”
Bu kigkirucr ama cle avuca sigmaz ¢6zimden uzaklasmak 1¢in,
Andy onu bir sure icin prantez disina aliyor ve baranayle tarkh
olasilhiklari dikkatle incelivor. Ona veniden dénccek belki, ama
simdi degil.

Alti Kagit Klondike

Asagidaki alu sezgi bulmacasinin hepsi sistematik atihima
dusinus gerckurir. Problem ¢ozticinin dustncesi, sorgulanmis
olmasi gercken soylenmeden bilinen varasayimlarla simrlanmis
(dar kesif kanyonu) veilerlemek igin parantez disinda birakilmug
olmalar1 gercken yaklasik ¢ozumlerle (sahte umut vahas)
kiskirnlmava egimli olabilir. Bir ya da iki ipugsuz duzlik
bulunabilir. Okuyucular zihnen sanslarini artirmak igin bu
problemler Gzerinde anlimar diasunusle ¢aliymaya cagrnihidirlar.
Problemlerden sonraki kesim, siire¢ boyunca yardim icin,
kesimin sonunda tam ¢oHzumlerle atllimer disinasle nasil
uvgulanacag hakkinda ipuglan sunuyor.

Dort isleme karsin bu problemlerin givenilmez oldugu
anlagilirsa cesaretiniz kinlmasin. Ilkelerden uygulamaya gegmek
kolay degildir. Dort, sihirli bir degnek degil. Onlar dikkatle ve
israrla uvgulanmalidir. Aliskanlik edinmeye, baska her sevden
cok, bicimlernivle boyle problemler yardim eder.

iki ip

Bu, psikolojik arastirmalarda genis olgtide kullanmlan
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klasik bir sezgi probleminin bir yorumudur. Bir tavandan
birbirinden ayn sarkan iki iple karsi karsiyasiniz. Bir elinizle
birini tutarken oteki elinizle 6teki ipe tam ulasamiyor-
sunuz. Goreviniz iki ipi birbirine baglamaktir

Bu gorevle birlikte su nesnelere de sahipsiniz: Bir
sozldk, lif, bir bardak, canh bir kurbaga ve bir ¢amasir
mandali. ipleri birbirine nasil baglarsiniz.

Q Dogruyu Soylemek

iki yabanai bir partide tanisirlar ve yasamlari hakkinda
bir sdylesiye koyulurlar. Bir noktada, ilk yabanci, “Hep
gercegi soylemedigimi kabul ediyorum,” der.

ikinci yabanci, “lyi, bunu kesinlikle kabul etmeliyim,”
diye yanitlar. ikinci yabanci hentiz, birincinin yalan
oldugunu bildigi herhangi bir sey soyledigini duymus
degildir. ik yabancimin itirafinin gtivenilir oldugundan
neden o kadar emindir?

@ Fikra

Alice, bir gun ofiste, Betty'ye, “Bu buyuk fikrayi
Cathy’den duydum,” der. Ve onu Betty’ye anlatmaya
baslar.

Ama Betty, “Ha, ben bunu biliyordum,” der.
Alice, “Ya, Cathy once size anlatrmis olmal,” der.

“Hayir,” der Betty. “Aslinda onu daha 6nce ne duydum
ne de okudum.”

Bunun nasil olabilecegini agiklayin.
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X Genisleyen Aile

Dort akraba birlikte eski ginleri anarak cok hos bir
glin gegirirler. Sadece dort kisi idiyseler de, onlarla genis
bir aile olusuyordu. Dérdu, bir anne ve bir baba, bir ogul
ve bir kiz, bir kiz kardes ve bir erkek kardes, bir hala ve
bir dayi, bir kiz yegen ve bir erkek yegen ve iki kuzen
iceriyor. Blitlin bu akrabalik iliskileri dort kisilik grup (baba
gruptaki baska birinin babasidir, ve benzeri) icinde
olusuyor. Zaten akraba kisilerin evlilikleri ise karismis degil.
Bu nasil mumkunddir?

% Sinek

Iki kisi 10 ayak aralikla duruyorlar. Diizgiin bir yerde
kararh bir hizla her 10 saniyede 1 ayak giderek birbirlerine
dogru yurimeye bashyorlar.

ilk kisinin burnunda bir sinek oturuyor. Yirimeye
basladiklart zaman, sinek kanat acgip ikincinin burnuna
ucuyor sonra birincininkine geri dondyor, sonra yine
ikinciye uguyor ve benzeri. Sinegin hizi saniyede 1 ayaktir.

Her adimda, kisiler birbirlerine yaklastiklari icin aradaki
uzaklik kuskusuz azaliyor. Birbirlerine dogru giden iki
kisinin burunlari arasinda yolculuk yapan sinek sikismadan
once, ne kadar yol yapar?

S Denklem
Asagidaki bir esitliktir:

2+7-118=129
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O, bu haliyle gecerli bir matematik ifade degildir
Goreviniz: Onu dogru bir ifade yapmak igin esitligin
herhangi bir yanina dogru bir ¢izgi ekleyin.

Bu bulmaca en az lig, ¢ok farkl ¢ozime sahip. Her
dgunud bulmaya calisin!

Altr Ipucu

Neler yaptiniz? Sadece sunu sunu mu? Ivi, sistematik atihimes
dusinas, bir tuzak daralucidir, tuzak silgisi degil. Yardim etmesi
olanakl olan 6rnekler ve uygulamadir. Asagidaki yorumlar alt
sezgl probleminin yanitlarini agiga vurmaktan sakiniyor ama
aulimcr dusunus ilkelerinin bazilarivla iliskiler kurarak bazi
ipuclar1 veriyor.

iki ip. Psikologlar 1ki 1p problemini sslevsel hareketsizlig,
nesnelerin kendi olagan islevlerini gérme ama az alisilmis
islevlerini gorememe egilimini incelemekte kullandilar. Insanlar
bir vidayr dondirmek igin bir 10 sentlik va da ayna uzerine bir
mcesa) birakmak icin ruj kullandiklari zaman islevsel
hareketsizlikten vazgegmislerdir.

Islevsel hareketsizlik bir dar kesif kanyonu yaratir: Problem
cozucdler, elverisli nesnelerin sedece tipik islevlerint hesaba
katarlar. Bu, sinir1 ve daha genis yeniden kurmayr kabul etmeyi
akla getirir. [ki Ip bulmacasi durumunda nesnelerin sagladig
olagan islevleri gormezden gelmek 6nemlidir. Onlardan biri
nasil cok tarkh kullanilabilirdi? Hangi nesne? Bir sasirtma, bir
tar kiguk vaha olan, ahgilmamis oldugu ve ipucu gibi gorandagu
icin insani dikkatini ona vermeye kiskirtan kurbaga degil.
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Dogruyu Séylemek. 11k vabanct “Her zaman dogruvu
sovlemiyorum,” dedigi zaman soylesinin basinda yvapabildigi
bevanlara hayret etmek dogaldir. Yazik ki, onlarin hicbiri ortava
¢tkmis degil ve ikinci vabanci herhangi birinin valan oldugunu
bilmedigini saptvor. Bu nedenle ilk vabancinin baslangicta
yaptigr beyanlarin biciminde ipuclan yok. Problem ¢ozuciler,
kendilerini higbir vere gitmeyen ipugsuzluk gibi gorinen bir
duzlikte buluyorlar. Ama gelin ipuclarini biraz daha dikkatle
arayalim: Ilk yabancinin yaptig1 apacik iddiay1 bir ipucu olarak
dikkatle dusunin. Buifade dogru olabilir mi?

Fikra. insanlar hemen her zaman fikralar duyar ve onlan
birbirlerine anlaurlar. Fikralar, para gibi bir degis tokus ortamudur,
varatlmig va da tahrip edilmis olmadan kisiden kisive geger.
Ne var ki, tikralari yalnizca bu tarzda disinmek dar bir kesif
kanyonudur. $Simdi gelin gatiy1 genisletelim: Tikralar herhangi
bir ilk kaynaktan gelirler.

Genisleyen Aile. Bu problem, igindcki sahte umut vahasina
cekiyor. Dogal olarak, okunan ilk birkag akraba -anne ve baba,
ogul ve kiz, kiz kardes ve erkek kardes- dusiunulir. “Aha, oglan
ve kiz coeuk ¢ifti kuskusuz o suretle kiz ve erkek kardeslerdir.”
Ne yazik ki bu hala ve amca ve iki kuzen igin yer birakmaz. Bu
vahadan uzaklasin ve baska olasiliklan dikkate alin.

Sinek. Bu problem de bir vaha igeriyor. Sinegin vapug,
gittike azalan uzunluktaki gezintiler zincirini disinmeye
kiskirtiyor. Ama tabi, butin bu gezintiler, toplanabilirse! Bu
problem o6zcllikle matematige merakl kisileri, sistemarik
bicimde degisen sayilar dizilerini toplamanin gesith stratepleri
bulundugu icin tuzaga dusirar. Bunun verine, gezintileri
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toplama fikrinden sakinarak, uzaklasmak cn ivisidir. Belki
sinegin ne kadar uzun volculuk vapugini saptamanin bagka bir
volu vardir.

Burada bir dar kesif kanvonu da var. Problem sinegin
gezintisinin uzakhgim soruvor, bu nedenle uzakliga gore
disinmek dogaldir. Insan belki veniden kurabilir ve uzakliktan
farkli bir parametreye gore disunir. Ornegin toplam ugma
zaman.

Denklem. Bu bulmaca, bir sahte umut vahasi ve iki dar
kesif kanyonuna sahip. Vaha basitten geliyor ama cksinin artiya
doniasmesini kiskirnyor. Ne de olsa, esitligi dogrudan bu kadar
uzaklagtiran cksi 118dir. Bir aru ile sol tarafin toplami 127,
vine de sagdaki 129°dan 2 cksiktr. liger sadece baska bir
degisiklige izin verilseydi -her nasilsa bir 2 eklemeye- ama izin
verilmis olan bir degisiklik, o da zaten kullanilmis oldu. Oyleyse
bu disinme bigiminden uzaklasin, butinuyle farkh bir yaklasim
deneyin.

Ilk ve kacilmasi en kolay dar kesif kanyonu bir dogru gizgi
cklendikten sonra bir esitlik olmak zorunda oldugu izlenimi
veren fikirdir. Oysa problem bovle bir sey diyor mu? Hayr.
Oyleyse gatiy1 genisletin. Tck zorunluk matematik ifadeyi dogru
kilmaktir. Ama vine de, baska bir kanyonla korunmus esitlik
saglayan bir ¢ozum vardir. Dogal bir kanyonun, (a) savilar1 baska
sayllara, (b) islemleri (+, -,...) baska islemlere va da (c) iliskileri
(=) baska iliskilere degistiren hangi cizgilerin eklenebilecegini
agtklama cgilimi nedenivle ¢ozimin bulunmasi guglesiyor. Bu
katcgorilerin birinden bir pargavt onlarn baska birinden bir
parcava veniden kurup degisturmek olanakl olabilir mi?
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Altr Cozdm

Cozamlerinmizt burada dencrlevebilirsiniz. Ipuclanvla cok
stkinn ¢ekrivseniz de buna dzilmevin. Bu 6racklerin nasil
isledigine bakmak size daha sonrakilerde vardimer olacak.

iki ip. Bu bulmacanin klasik ¢éziimdi iplerden birine
orta agirlikta bir nesneyi -diyelim lifi (kurbaga sadistler i¢in
uygundur)- baglamak ve onu sallandirmaktir. Sonra, oteki
ipi elinde tutan kisi ilk ipi ucundan yakalamaya ¢alisir ve
onlan birbirine baglar. Daha once sozu edilen islevsel
hareketsizlik bu ¢cozumd engelleyen bir kanyon tuzagidir.
Insan nesneleri olagan islevlerine gore disiinme
egilimindedir Oteki islevler hakkinda bu cerceveyi
genisleterek dustnebilir.

Dogruyu Séylemek. ilk yabancinin son beyanindan
once ne dedigi bilinmedigi icin ipuclar eksikligi duzlik
yaratiyor. Bununla birlikte, onun yaptigi bir iddia kisinin
aragtirmasi gereken anlasilmasi zor bir ipucu sunuyor: “Her
zaman gercegi soylemiyorum.” Bu ifade dogru olmal..
Varsayalim ki yalan. Bu, yabancinin hep dogru soyledigi
anlamina gelir. Oysa, o oyle yapmadigini soyldyor, fikirle
yapilan celisiyor. O nedenle beyaninin yalan oldugu
varsayimi bir ¢eliskiye yol agiyor, agiklama gergektir.

Fikra. Buradaki kanyon fikralarin kisiden kisiye gectigi
fikridir. Ama gelin siriri’ genisletelim. En basinda onlari birile-
riyapmis olmali. Ozelde, Betty fikrayi diizenleyip sonradan
onu Alice’e aktaran Cathy’ye anlatmis. Onun icin Alice
onu Betty'ye anlatmaya basladigi zaman, o hi¢bir yerde
okuyup hi¢ kimseden dinlemeden fikray: zaten biliyordu.



SANSLI O MANIN MANTICI

Genisleyen Aile. Vaha, evli bir ¢ift, anne ve baba ile
erkek ve kiz kardes olan, ogul ve kizlarnim sozu ilk edilen
aile uyeleri yapma kiskirtmasidir. Bununla birlikte, bu
kombinezon bulmacanin oteki kosullarini karsilamiyor. Bu
kiskirtmadan uzaklasin, farkh bir kombinezon sudur: her
biri orada olmayan kisilerle evli bir kiz kardesle bir erkek
kardes ve kizkardesin kizi ve erkek kardesin oglu (ya da
kiz kardesin oglu ve erkek kardesin kizt). Kiz kardes, erkek
kardes icin kiz kardes ve kiz icin annedir. Kiz, erkek icin
kuzin ve kuskusuz onun dayisi olan erkek kardes icin
yegendir ve benzeri.

Sinek. Burada vaha, sinegin burundan buruna
ucuslarinin dizenli bicimde azalan uzakliklarinin toplamini
bulmaya ¢alisma kiskirtmasidir. Uzakliklara gore diisiinmek
tam anlamiyla bir kanyondur. Azalan uzakliklan birbirine
eklemekten uzaklasin, uzakhklan degil onun yerine toplu
yolculuk zamanini hesaba katmak tzere problemi yeniden
kurun. Sahislar 10 ayak uzakliktayken, her 10 saniyede bir
ayak hizla birbirlerine yaklasmaya bagladilar. Bu, her biri 5
ayak ve 50 saniye yolculuk yaptiklar1 zaman birbirlerine
ulastilar demektir. Bu, sirastyla, sinegin saniyede bir ayak
hizla 50 saniye yolculuk yaptigr anlamina gelir. Sinegin son
buruna pike yapmadan once aldigi toplam yol: 50 ayaktir.

Denklem. ilk iki cozim ilk kanyon tuzagindan, bir esitlik
olmamas: gerektigi izleniminden gelir. insan esit isareti
uzerine kolayca bir kesme.isareti koyarak onu “esit degildir”
yapabilir, ya da esit isareti Uzerine sag yandan kicguk isareti
koyarak “kiciuk ya da esit, anlami verebilir Bu
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degisikliklerin ikisi de problemin gerektirdigi dogru
matematik ifadeler yaratir.

Uctincu ¢cozim, islemlerden islemlere, iliskilerden
iliskilere ya da sayilardan sayilara degisme kanyon
tuzagindan kurtulmak icin daha genis bicimde yeniden
kurmayi icerir. +, isaretin sol ustine konan bir ¢izgi ile 4
haline getirilebilir. Bu, denklemi dogru kilar.

Bu ornekler ortak bir sorunu dile getirmek igin iyi bir an
olusturuyor. Kanvon ve vaha tuzaklar1 az ¢ok benzer
goruanayorlar. Sonugta onlari farkli kilan nedir?

Genel olarak soylendiginde, bu, ¢tkmaya karsi kagma
sorunudur. Kanyonun disina ¢ikmak oysa vahadan kagmak
isteriz. Kanyondan ¢ikmak, arastirma alaninin son sinirlarini
belirleme ve sonra onlart yeniden kurma -6rnegin, nesneleri,
Iki Ip probleminde oldugu gibi, olagan islevlerinin 6tesine
gorurir bigimde kullanmak ya da Fikra problemindeki gibi,
fikralarin gevreye tam olarak nasil dagildigint degil ilk defa
nereden geldiklerini sorma- sorunudur. Vahadan kagmaksa,
vaadettigi duzeye erisiyormus gibi gérinmeven sézde ¢ozim,
vaklasik ¢6zim ya da kismi ¢6zim kiskirtmasindan vazgeeme
-ornegin, Genisleyen Ailedeki ogul, kiz ¢ocuk ve evli bir gift
kismi ¢6zumuina atmak, ya da Denklem’de neredeyse isleyen
sabit toplami denemekten vazgegme- sorunudur.

Bu, insanin su ya da bu bicimde betimleyebilecegi kesinlikle
behrsiz durumlar bulundugunu soylitvor. Buyvsa sasirtict degildir.
Belirstz durumlar, bildik kategorilerle her zaman olusur, 6rnegin,
arkaligr aleak oturacak vert viksek bir sandalve sandalve mi
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voksa tabure midir? Ama boyle belirsiz durumlar bizi sandalve
ile rabura arasinda tark bulunmadig hissine kapturmadigs gibi
kanvonla vaha arsindaki belirsiz durumlar da onlarin farkr vok
hissine kapurmamali. Prauk bakimdan, belirsiz durumlar
olustugu zaman va yeniden kurma va da uzaklagma tamamiyle
avnn derecede isleyebilir ve aym sonuclari dretebilir.
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ATILIMCI DUSUNUS BIiLIMI
VAR MI?

Simya ya da Kimya

Ortagag simvacilar, gerekli maddeleri dogru sihirli sézlerle
eritmekle, bir maddenin baska bir madde vapilabilecegini
duslediler. Onlann Kutsal Kase’leri, belki bicim degistirtics
tilozof tasinin bir dokunusu yardimivla kursunun altina
donasmesiydi. Denemelen kimya bilimi igin temel olusturdu
ama sonradan kimva olan, o ¢aglarda, sihir, umut ve cevre
daginikhigmnmn ruhat bir kangimiydi.

Bugiin, aulmar dasinasi, akla yakin olmayvan problemler,
olasilik alanlart ve Nlondike engelleri gibi kavramlarin tuhaf
bir karisimiyla analiz ettigimiz zaman bu simva ya da kimva mi
oluyor? Olay kimyava neden olabilir. Ovkinan bilimsel vani,
ozellikle gecen clh vilda gelistirilen vapay zcka hakkinda bir
arasurma kurulundan gelivor. Yapay zcka, problem cozme, ovun
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oynama ve bilgisavarlar programlayarak planlama gibi zekice
davraniglari model alma ve tretme gabalariyla ilgileniyor. Yapay
zckaya farkl vaklasimlar varsa da, en onde gelenlerinden biri
bir olasiliklar alani bovunca arastirma fikridir. Bu yaklagim yvalniz
bilgisayarlara degil ayni zamanda insanlara da uygulanir. Bu volla
programlanan bilgisavarlar insanlar gibi duginmuyor, ama yapay
zcka programcilart onlar: biraz da olsa insan gibi dustnur hale
getirmek i¢in, msanin nasil disundugunu avdinlatmayi
gereksiyorlar.

Bu arastirma gelenegi, aulimer disunis konusunda canh
fikirler olusturabilen bir kavramlar ve dil takimi sunuyor.
Bigimsel Olasihik alan1 kavrami, akla yakin olanlara kars: akla
vakin olmayan problemleri tanimlama usulu saghyor ve bir
durumda ve baska bir durumda hangi tir dusinmenin sik
oldugu zitlasmast i¢in bir gergeve sunuyor. Uygulama sanatinin
daha ¢ogunu vapamavacag) aulime: dustunuse kesinlik getirivor.
Bunu kendilerine ana ilgi kaynag: olarak alan okuyucular
kaymagini almaya ya da okumadan geg¢meve hos geldiler. Ama
amag¢ en azindan rahatlatmadir. Aulimer disiniase Klondike
karakterleri penceresinden baktigimiz zaman kimyaya simyadan
daha yakiniz. Alun, tilozof tasinin sihirli bir dokunusuyla degil
aciklanabilir zarif arastirma stratejilerivle bulundu.

Hersey Bir Satrancg Partisi Gibidir

7¢lda ve Yuri satrang oynuyorlar. Zelda bir tas oynadi ve
Yuri bir yanit seeme ihtivacinda. Yuriauru surava ovnayabileceginin
farkina varivor. O zaman, Zelda tehdit edict hicbir sev vapmazsa
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kalesini suraya ovnavabilir. Ote vandan, Yuri disiiniivor, Zelda
atina filiyle saldirabilir. Ovleyse Yuri at hamlesi sonrasina daha
ivi bakmali. Belki rok vapmak daha 1y1 olurdu. Sonug olarak,
Yuri bir ustunlige vol agacagini umdugu hamleyi seger.

Yuri bir olasiliklar alanini bastan sona aragtirarak bir prob-
lem ¢ozdu. Satrangta hamle scgmcek, duruma gore, bir atilim
problemi olabilir ya da olmayabilir, ama bir problem oldugu
kesindir. Rekabete dayali va da tek kisilik, oyun ya da ciddi 1s,
herhangi bir problem tiru igin, olasiliklar alanini bastan sona
arastirma fikri, problem ¢6zmeyi kavramsallastirmanin gigla
bir yolunu saglar. Kisi olasiliklara bakar, onlara yol agan baska
olasiliklar1 ve hatta onlara hangi olasiliklarin yol agtigini bulur,
sonug olarak gerek duyuldugu verde yardimci olacaklarini
disindiklerini seger. Atilimci disiniste insan olasiliklar
alaninin yeni bolgelerini bulup ¢ikarir. Problem ¢6zme aleminde
her sey bir satrang partisi -hangi hamleleri yapabilirim, hangi
hamleler neye yol agabilir, 6yleyse ne yapmaliyim?- gibidir.

Algici bilim adamlari Alan Newell ve Herbert Simon’un 1972
tarihli klasigi, Human Problem Solving (Insanca Problem
Cozme) kitabinin yireginde, ¢ogu kez problem alani denen,
olasiliklar alanini bastan sona arastirma fikri yatyor. Yazarlar
farklr tirden birgok problem ¢6zmevi, bu problem ya da
olasiliklar alan1 kavramini kullanarak ¢6zumlemisler. Bir tanesi
satrancta hamle seemekti. Bir bagkasi 2. Kesimde tanitilan,
DONALD + GLERALD = ROBI:RT gibi, harflerle temsil
edilen sayilari toplama problemleri olan, kriptaritmetik
bulmacalarivdr. Newell ve Simon boyle problemlerle ugrasan
kisilerin yuksck sesle digtiinme tutanaklarini topladilar ve onlarn
uvgun olasthk alanlarinda arastirmanmn bilgisayar simalasvon-
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larivla karsilasurdilar. Ve onlar, bir coziime dogru ilerleyen
arastirmasinda cesitli olasihklan bastan sona gozden geciren
birilerinin bu kesif tarzindaki disunmeve thtivag duvdugunun
kanitini elde ettiler.

Olasihk alanini bagtan sona arastirmak, bir¢ok oyunu,
bulmacalar1 ve matematik problemlerini tamamiyla kesin
kilabilecek bir kavramdir. Bovle bicimsel bir modelin anahtar
karakteristigi bu kesimdeki tarusmalar igin vararh olacak. Burada
onlar, satrangla ve kriptaritmetik problemlerle 6rnekleniyor:

Ifade alans. Olasihk alami da denilen ifade alany, isin olasi
durumlari, kisaca “durumlar”™ dizisidir. Satrancta ifade alani,
taslarin tahta Gzerinde, ovuncu icin giicli olan va da olmayan,
butin yasal dizilisilerinden olusur. Kriptaritmetik problemde
ifade alani, harflerle (problemde biri sadece bir bolimde
bulunabilecegi i¢in batin harflerin olmasi zorunlu degildir)
sayilar1 birlestirmenin olasi bitin vasal yollarindan olusur.

Islemciler. Bunlar bir durumdan otekine kayan cylemlerdir.
Satrancta islemciler, bir satran¢ konumunu bir baskasina
donistaren yasal hamlelerden olusur. Kriptaritmetik problemde
islemciler, cklenen, geri alinan va da dizeltlen bir say1 harf
gorevlendirmesinden ibarettir.

Baslangic durumlan. Bir baslangic durumu vardir. Satrangta
bu, standart baslama durumudur. Kriptaritmetik problemde,
herhangi bir problemin ¢ézmeve baslanmadan oncceki sayt harf
gorevlendirmelert durumudur. Bir baslangic durumundan daha
cogu olabilir. Brig va da pokerde kagitlar dagitldigy zaman bu,
her partide veni bir baslangic durumu varanr.
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Cozdm durumlari. Bir kriter belirlevicl ¢ozim durpmlan
vardir. Satrancta kriter ¢ekmarttir. Oyun ortasinda secilen bir
hamle, her ne kadar simdi vapug) ile problemi cozivorsa da,
oyuncuyu rakibini mat etmeye daha yakin duruma getirme
degeri ile degerlendirilmis, tamamuyla gegici bir ¢ozimdiir. Krip-
taritmetikte, bir ¢6zim durumu, bitin harflerin farkl sayilar
1¢in toplami dogrulayan herhangi bir gérevlendirilisi olabilir.

Umudun olcisd. Son olarak, umudun, simdiye kadarki
durumun, bir ¢6zim durumu olup olmadiginin ya da
arastirmanin bir ¢6zim durumuna dogru hareket cdip
etmediginin bir 6lcisi ya da belirtect vardir. Satrang icin,
umudun belirteci tahta Gzerindeki konumun rakibine karsi,
tamamuyla bir oyuncudan yana olmasidir. Kriptaritmetikte, umut
icin benzer bir 6lcu, ne kadar cok hartin verilen hart toplamini
vearitmetik kurallarini dogrudan dogruya bozmaksizin sayilara
ayirilmis oldugu, olabilir.

Umudun 6l¢usu, bazen uvgunluk gérinima denileni varaur.
Ozel bir durumda daha yiiksck bir 6lcii, daha veterli bir durum.
Bir arastirma sureci, kilavuz olarak umut 6l¢isinin vardimini
alarak daha yuksek umuda ve en sonunda ¢ozime dogru
tirmanan bir olasilik alani bulabilir.

Kuskusuz, kisi satrang oynadigr ya da kriptaritmetik
problemlere giristigi zaman, durumlar, islemciler ve umut
olculert gibi seyler disunmezler. Oyunlarini ovnarlar, oyunu
nasil oynadiklar hakkinda varsavimlarda bulunmazlar. Ne var
ki, Newell ve Simon, problem cozicllerin ashinda vaprklarin
orncklemenin ivi bir vol oldugunu denevierivle gasterdiler.
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Higbir 6zncl deneyimde problem ¢ozme bir boydan boya
olasilik alanlar1 arastirmasina varmiyor.

Smokini Cikarmak

Satrang oynamanin stk kurallari vardir, ama bir kopri tasarla-
mak Ovle degildir. Kriptaritmetik problemlerde toplamlar dogru
olmak zorundadir ama bir sair siir yazdig1 zaman neyin dogru
oldugunu kim soyleyebilir. Olasilik alani kavraminin kokeni
bigimsel, matematiksel ve kesindir. Oysa kavrami agiklayic
problem ¢6zmeye uygulamak, genelde bigimsel olmayan ko-
numlarin karmagikligina uydurmak igin onu germeyi gerekseriz.

Bigimscl olmayan konumlar ¢n az tii¢ bakimdan karmakansiktir.
Olasiliklar alani, bulanik olandan, daha ¢ok satrang konumlarin-
da oldugu gibi derli toplu net olan baska bir duruma, belki de
hayal meyal arastinlmig olabilir. Olasiliklar alani, problemin
¢6zum sureci iginde degisiyor gibi gorunebilir, rnegin, birinin
veni bir bilgi edinmesi gibi. Son olarak, birinin basar kriteri
baslangigtan itibaren sabit kalmaktansa problem hakkindaki
dusincclerden birigibi gelisebilir. Bu kosullarda, olasilik alanini
bastan sona arastirma fikri problem ¢o6zimiune hala iyi bir
aciklama saglayabilir mi?

Bulantk Olasilik Alanlari

Durumlar, islemciler ve umut ve basari kriterleri dilinde
problemleri bulanik olasilik alanlariyla ¢6zimlemek oldukga
kolavdir. Bir kulubenin altindan surincrck kurtulabilecek bir
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kedr gibi bir problem distunun. Sahibinin sunu ya da bunu
vapmasini ne engellevebilir kiz O, kediyi disariva ¢agirabilir. Bir
fincan tabag sitle citkarmava girisebilir. Kendi istedigi zaman
disar1 ctkmasina 1zin verebilir. Kedinin sahibiigin boyle olanaklar
olduguna gore o bir olasiiklar alam arasurmakta ve onlar
sunduklarr umutlara gore degerlendirmektedir. Kedi sahibi, bir
fikr, sonra bir bagkasini gercekten denedigi zaman somut
fiziksel olasiliklar alanini -hang) hamlenin yararlt olabileceg)
hakkinda dustindikten sonra bir satrang aracini gergekten
oyvnamak gibi- arastirmaktadir.

Baska bir ornek, bir meyve bahgesi sahibinin bir elma
koparicy, agacin ulasilmadik elmalarina ulagacak bir alet rasarla-
mak istedigini varsavin. Herhalde, clma koparicinin ucunda,
clmalan agactan cekip almak igin, bir ¢engel bulunur. Ama o
zaman clmalar yere dasip berelenebilirler. Belki de meyve
bahcesi sahibi tasarimi cengelin altina bir torbacik asarak dizel-
tebilir. 1lging, ama torba doldugunda singr tutmak zorlasabilir.
Belki de torba doldugunda sing dengede tutmava yardimes
olsun dive, singin ucuna bir denge agirhg koyabilir. Belki de
singin tepesinden dibine kadar bez bir boru, elmalari yanindaki
bir sepete gonderen bir clma kanali asabilir. Meyve bahcesi
sahibi bu fikirleri uzun uzun dusiantrken, bu da bir olasiliklar
arastirmasi ve umutlarina uygun bir ayiklanma olmaya baglar.

Avrica, durumlar ve 1slemeciler fikirleri, olasiliklar ve umut
icin uygulanir. Kedisini bulundugu daracik alandan disan
cikarmava calisan kedi sahibini distinin. Durumlar, olas
senarvolarin -disanva fincan tabagy dolusu sir verlestrilivor ve
kedi bulundugu yerden hala emekleyerck ilerlivor, siti vahvor
ve kedi onun ellerinde- enstantane fotograflaridir. Islemler, kedi
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sahibini bir durumdan bir sonrakine -disariva fincan rabagiile
sut konuyor, kedi stite gelivor (kedinin islemi, satranctaki rakibin
hamlesi gibi), sahibi kedivi avuclayip kaldirivor- gegirivor. Meyve
bahgesi sahibi icin durumlar, gesith 6zellikler1 olan bir elma
koparicisinin tarkli tasarnim fikirleridir. Islemler, meyve bahcesi
sahibini bir tasarimdan bir baskasina -eklenen ozcllikler,
ctkarilan ozellikler, dizeltilen 6zellikler- geciren dustincelerdir.

Siir yazmak ya da resim vapmak gibi etkinlikler bile bu
terimlerle betimlenebilir. Siir vazmak yarim ve tamamlanmis
sirlerin ifade alanini -calakalem yazilivermis birkac sozciikten
dortlik parcalarina, tam bir siire giden birseyler- icerirler.
Islemler, s6zcikler ekleme va da ctkarma eylemleridir. Sair bu
alani, 1v1 bir siir arayist icinde, eklemeler ve ctkarmalarla bastan
sona gecer. Umudun 6lclist bicimsel bir kural degil sairin kendi
siirsel vargisy, ¢c6zim durumu tatmin edici oldugu hissedilen
tam bir siirdir. Bunun gibi, bir tablo icin ifade alani, birkac firca
darbesinden tam bir cahsmaya herhangi bir sey, tablolar ve tablo
boliamlerinin ifadesidir. Islemler tabloya birseyler eklenmesi va
da kazmnip cikarilmasidir. Ressam tamamlanmis bir tabloya
ulasirken umut ve basarr 6lgisti bigimsel bir kural degil bir
sanatc olarak ressamin kendi yargisidir.

Sairler ve ressamlar icin olasilik alanlari, bir oranda, somut
gercegin, kagit ya da tuval tizerindeki giincel taslaklar bolimi-
dir. Bununla birlikte, sair ya da ressam da kalem va da fircaya
sartlmadan Once fikir ve imgelerin zihinsel olasilik alanlarini
arasurir, ipki satran¢ ovuncusunun bir tasa dokunmadan 6nce
hamle ve karst hamlelerin zihinsel olasilik alanlarini arasurmasi
gibi. Bu zihinsel olasilik alanlari, kagit ya da tuval tzerindceki
ecrcek hamlelerle birhkte, tam olasihk alanint olusturur.
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Degisebilir Olasilik Alanlari

Kedinin i¢inde bulundugu dar verde kiguk fareler
buldugunu varsayin. Simdi bir tabak st bile az ¢ekicidir. Fareler
kediyi geri getirme olasiiklarini kokten degistirmigtir. Boyle
altist oluslar problem cizmede olagandir. Satrancta ya da kage
oyununda oyunculardan birt durumu kokinden degistiren bir
ovun oynayabilir. Bilimsel arastirma dinvasinda biri, baska
birinin Gzerinde ¢alisug problemin bigimini degistiren ilgili bir
sonu¢ yayimlar. Olasilik alanlarr genelde, biraz, Rocky
Daglarinin gorece olarak sabit topografvast gibi ve daha cok,
Umit Burnu kumullarinin siirekli kayan topografyas: gibidir.
Onun degeri, unld “Toprak ayaklarimizin altinda sirekli
kaytyor,” deyisini animsatmasidir.

Butiin bunlar, olasilik alanlari kesin fikrini tehdit edivor gibi
gorunebilir. Her an degisen bir alani arastirmakran s6z etmek
ne anlama gelir? Ne var ki, bu degismecleri disinmenin baska
yolu da vardir. Onlar alanlardaki degismeler degil sire gelen
durumda dis etkenler tarafindan baslatilan kaymalardir.
Satrangta Zclda bir hamle yaptig1 zaman bu Yuri’nin ugragmakta
oldugu olasilik alani icindeki konumunu kaydirir. Sikigik alan
icinde fareler ortaya ¢tktigi zaman, bu, kedisini oradan ¢ikarmaya
cabsan kedi sahibini, farkls stratejiler aramak zorunda oldugu,
farkl, daha genis bir olasilik alanina tagir.

Genelde, olasilik alaninda degisme gibi gordugumaz sey,
olasilik alanii¢inde, insanin denetiminde olmavan bir etkenden
kaynaklanan, bir yerden baska bir yere atlama olarak
disinilebilir. Oniinde sonunda insan, olasihk alaninda her
zaman -onun tam ginccllestigi- bir olasihga sahiptir. Bovle
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atlannalar, olasilik alanlan fikrini tchdit etmekten cok, olasihk
alanint daha derinden arastirmayi, hangi beklenmedik
sicramalarin olabilecegini tahmin etmevi 6nerivor. Onun icin
Yuri, Zelda’nin hangi radikal hamlcleri vapabilecegini ivi sezmeli
ve kedi sahibi durumunu karmagiklagurabilecck hangi kedi ya
da fare davranislarinin orrava ¢ikacagim 6nceden gormeli.

Gelistirici Kriter

Olasilik alanina bas belasi olan bagka bir degisme tirl ¢6zim
kriterinin kendisini ilgilendirir. Ya kedi sahibi, kedisinin kendisi
oturma odasinda uzanirken farc avlamasindansa, icinde
bulundugu o dar yerde avlamasuu yegledigi kararmna varirsa?
Kist bicimsel problemicrden s6v ettigi zaman, baslangicra
tanimlanan ¢6zim kriteri -cekmat va da kriptaritmetik prob-
lem icin dogru toplam- oldugu gibi kalir. Ama, a¢rk sonlu
probleml/erde kriter, problemin ¢ézilme streci sirasinda cogu
kez gelisir. Cogu zaman baslangicta sadece problemin ne
oldugunun -”Ben daha kolay elma toplamak istiyorum!” ya da
“Kedi nerede?”’ya da “Siire acik buvik dize!” - algilanig: vardir.
Problemin farkl gorinimlerini va da ¢esitlemelerini bulmak
duyinmenin 6nemli bir bolumini olusturur. Problem ¢ozucd,
yol boyunca, problem ve bir ¢ézimin nasil olusturulacag:
konusunda gittikge aydmlanir. Belki bir noktada kriter dramatik
bigimde kayar. Meyve bahgesi sahibi bir arag degil bir varauk
ister: ¢lma toplayan egitilmis maymunlar. Kedi sahibi farcleri
olmayan bir alan ister. Sair sone degil sestina ister.

Bu, vol boyunca degisen kriter, olasihk alanini arastirma
fikrine tehdit olugturuyor gibi gorinarse de onlar bigimcilikte
kolayca bagdasirlar. Sabit kriterli bir olasihklar alani boyunca
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arastirma tasarlamak verine, sadece, hem ozgan olasiliklart hem
e olanakl kritert icine alan genislemis bir olasihiklar alanin
bastan sona arastirmayt tasarlamak gerckir. Problem ¢ozicd,
Ozgan olasihklarla olanakls kriteri, 1y1 bir uyum igeren ¢oziimle
avnr anda bulur. Arastirma ayn anda iki cephede birden -kediyi
cle gecirme plani, varim siir va da gecici elma koparicr tikr ve
hosnut olmak igin gelisen kriter- surer.

Kisacasi, bir olasiliklar alan1 bovunca arasurma, olasiliklar
alan1 karkmakarisik, alanin bir boliminden bir baskasina
atlamalar va da surec iginde gelisen kriter de olsa, bir goriinusg
olusturur. Surasi kesin ki, durumlar, islemler, ilerleme ve basari
kriterleri genelde, satrangta oldugu kadar net ve agik
tanimlanmus degildir. Amanede olsa, satranc ve ovunlarin daha
bircogu, gercek problem cézme hallerinin karakteristik
karmagikh@gin ortadan kaldirmak igin bilerek mantiksal usullere
davandmlmisur. Belki de dinya, satrancin, kedilerin, elma
derlevicilerin, siirler, tablolar, bilimsel kuramlar, kopri mimarisi
va da satranh balik tarifinin, olanakl durum alanlar1 dili ile
islemlerinin dinvasidir ve ilerleme ile basar dlculeri farkh tirden
problemlerin dayandig z1thgr ve dustince sirecini denemek icin
kavramsal bir sistem saglar.

Zeka Ne Zaman Akla Yakindir

Arka planda bitin bunlarla, akla vakin olan ve olmayan
problemler arasindaki zithga donivoruz. Tkisi de arastirma
konusu. Bir durumda, akil viritme zckice bir arastirma volu
sunar, ama Oteki durumda ovle olmaz.
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Iin basit arastirma stratejisi, olasihiklarin hepsinn denenackur.
Kimi durumlarda bu vapilacak dogru scydir. Bilinen tic-tac-
toe ovununda bir bakima usta kisilerin cogu, 1sin icvizini va
daha vash birinden va da onu cozerck ¢grenir. Ben, babam
beni yendigr zaman dzaldigumi, onun igin kagit kalemle oturup
onu ¢6zdiigimi animsiyorum. Insan, simetrilert hesaba katarsa
aslinda sadece u¢ baslama noktas: -kose, kenar ve orra- vardir.
Bir sonraki oyun icin, gercekten farkli sadece birkac bagka
olasilik kalir. O zamandan sonra, kendiminkini tutabildim.

Olasiliklarin hepsini denemek her zaman sagma bir stratej
degildir. Yanlis olasilik olmadigini kuskusuz kilmak dikkatli ve
sistematik hareket etmeyi gerektirir. Yine de, problemierin ¢ogu
icin bitin olasiliklart denemek daha da cok dikkatli inceleme
olacag) icin zckice bir strateji degildir. DONALD + GI:RALD
= ROBLRT kriptaritmetik bulmacas: 0’dan 9’a on sayiy
karsilavan, on tane tarkli harfe sahip. D = 5 oldugu bildirilmis,
ovleyse kalan dokuz sayiy1 belirlemek icin dokuz hart kaliyor.
Matematik olarak bu, 362.880 farkl yoldan yapilabilir. Bir prob-
lem ¢o6zuch bu olasiliklarin hepsint hesaba almayt kesinlikle
istemez. Genelde en az engellenmis problemlerde, bastan sona
arastirmayla cozumleri bulmak icin daha da ¢ok durum ve cok
az ¢6zim durumu vardir. Baska bir zckice arastirma stili
gerekenin ne oldugudur. Algilamayla ilgili bilim adamlan
bulmaya yaravan (heuristic) arastirmadan s6z ederler, bulmaya
varayan terimi basarnyr garanti etmeden basart sansini artiran
stratejiler icin kullanilir.

Zckice aramanin temel stratejisi umudun olcisinid
izlemektir, ¢Hzime uygun goranim boyunca arastirma onu
artinr. Knptaritmerik problem durumunda bu, b savi hart
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uvgunlugu ile baslavan sonra hepsi verine oturuncava kadar bir
baskasint daha sonra baska birini ekleven deger artiran vontem
demektr. Bu stratejinin anahtart durumun manugini
kullanmakur. Zekice bir arastirma verilen bilgivle zorunlu bir
hart savi uygunlugunu -ki bunun bagska bir yolu olmavabilir-
sonra bir bagkasini ve sonra baska birini daha aramaya, dolaysiz
imalar orraya ¢tkarmava ve sadece gerektigi zaman scgenck
dallar bulmaya ¢alisabilirdi. Cok olasilik oldugu zaman, zekice
aragtirma barin alamin ¢ok daha azini inceler.

Umut izleme stratejisi yalniz bigimsel problemlere degil ok
daha karmasik olanlara da uvgulanir. Bir elma kopariciigin farkls
olasiliklar1 ve bir adimin bir sonrakine nasil yol agugini bastan
sona arastiran o meyve bahgesi sahibini dastinian. Arastirma
gelisen bir arasurmavdi: once bir ¢cengel, ama elmalar vere
dusince berelencebilirdi; sonra bir torba, ama o dengesiz
olabilirdi; sonra bir dengeleme agirhg, ama bu agithk asin
olabilirdi; sonra bez bir boru. Bir anlamda belirsiz, bu ilerleme,
kriptaritmetik bir problem ¢ézme gibidir. Ilk fikir, coziimiin
verilen bolimda, 6teks avarlamalara ve daha tam bir ¢6zim
saglayan cklere vol agiyor.

Asagidaki sekil, akla yakin bir olasilik alaninin uygun
goranimind -umut izlemeve elverish olan- genel bir tarzda
resimlivor. Resimde goraldagi gibi, boyle bir olasiik alan
goreceli olarak basit bir vapiya sahiptir. Esyukselti egrileri
umudun o6lgusune sezilebilir bir egimin bulundugu bolgeleri
vostenvor. Bu bolgelerde, problem ¢6zicd, sistematik bigimde
icinde vuvalanan ¢ozume gittikge artan bir umut egimini
izlevebilir. Bovle olasilik alanlarina bu elverish yapr nedeniyle
vauvilanma alanlarn demilebilir.
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Bir yuvalanma alaninda arastirma: 1. ipugsuz bolge
2. Tuzaga yol agan genis ipuglu bélgeler.

Yuvalanma kolay m1? Zorunlu olarak degil. Umut izlemek
akla yakin bir vaklasimsa da ¢ok engelleyici de olabilir. Umut
1izlemek, sistematik dikkat ve kil kirk yaran bir mantik gercktirir.
Umut izlemcek, verilen bilginin ¢n ¢oguna dogru yirumek
anlamina gelir. Bu tur zor bir problemi ¢6zmek bir uguruma
tirmanmak gibidir: Tirmanicr el ya da ayak ucuyla tutunmak
i¢in her kucucuk girinti va da ¢ikintivr kendi yararina kullanmayi
gerekser.
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Zeka Ne Zaman Akla Yakin Degildir

Yuvalanma alanlar alemi engellenebilirse de, o, ne Leonardo
da Vinci'nin ya da Wright kardeslerin ucuy hakkindaki sezgiler
dunyasi, ne Gutenberg’in baski presini buldugu dinya, ne
Darwin’in dogal ayiklanmay1 kestetugi dinva, ne Sufi ovkaler
\¢ onlarin gizli anlamlari ne de Dokuz Nokta probleminin
dunyasidir. Bu problemler ve bulmacalar akla yakin olmayan
olasihk alanlarina -Klondike alanlari- sahipler. Bir Klondike
alaninin gozde canlandirilist asagidaki sekilde goralayor.

Bu durumda sag ustte sadece bir ¢6zimin bulundugu
koskocaman bir alan dusinun. Cozumlerin buyuklik ve azlig:
bir olasiliklar sahras: vansitivor. Umut noktalarinin 6zel
dogrultuda olmadigy, -ipugsuz bir duzlik- dis hatlar1 olmayan
genis bolgeler var. Daha agagidaki bolum disa kapaly, arastirma
en sonunda zayif bir noktada varip geginceye kadar ustteki
bolgelerden -alttaki bolum bir dar kesif kanyonudur- uzak
suruyor. Bir de, dis hatlar1 ¢izilmis, ¢6zum igermeven, gekici
bir bolge -problem ¢éziicinin, icinde 6ninde sonunda bir
¢O6zim bulma umuduyla oyalandig! sahte umut vahasi- var.
Boyle -bir olasiliklar alaninda zckice arastirma, sahra, duzlik,
kanyon ve vaha tuzaklarinin ustesinden gelecek tarzlarda
disinme sorunudur. Bu, ardisik uslamlama ve zeki bir bicimde
akla vakin olmama bir yana, daha 6nce tanitilan dort islemin -
cevrede esnck bigimde basibos dolagma, gizli ipuglarin ortava
¢tkarma, durumu veniden kurma ve sahte umuttan uzaklagma-
yollart bovunca dizenlenme sorunudur.

Klondike alanlarinin kendi belirleyiet zorluklan oldugu igin,
kist vuvalanma alam engellermin geride birakilabileeegini
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Bir Klondike Alanda Arastirma: 1. Az ¢6zuml genis bir alan
(sahra tuzag)). 2. Dogrultu gosterici ipuglarinin bulunmadig)
bolgeler (dtizlik tuzag)). 3. Bir engel ¢6zimd izole ediyor
(bir kanyon tuzagi yaratarak). 4. Buyuk umutiarin bulundugu
ama c¢ozumdin olmadigi bir alan (bir vaha tuzag).
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umabilir. Ama 6vle degil. Klondike alanlarinin kendi iclerinde
kigik vuvalanma alanlarina sahip olduklarina dikkat edin.
Klondike sceklinde, sag astte, bir ¢ozum igeren dis hatlars ¢izili
kagik bolge, minyatir bir yuvalanma alanidir. Arastirmayi yapan
aract (O6rnegin bir insan ya da bir bilgisayar) bir Klondike alanda,
hala ¢ikarilip alinabilecek ¢6ziim isaretleri umarak, bulmak icin
cozume veterli yakinhgr oninde sonunda elde eder. Bu, kimi
zaman, evlemin igerdigi kavramin 6zneye donik oldugunu
belirtir bigunde, donusli olarak, insan akli batin bilgiyi hizls
bir algilama gabasi igine kendiliginden monte edivormus gibi,
olur. Kimi zamansa gekip alma sireci daha uzun zaman ahr.

Kuskusuz, Klondike alanlari ve yuvalanma alanlar1 asin
uctaki tiplerdir. Gergek problemlerin coguysa karisikur ve
bulmaca problemlerin birgogu da oyledir. Zekice arastirma,
problemin gerektirdiklerine duvarli ve aulimci disinis ile
ardisik uslamlama arasinda arazi kaymasi izlenimleri veren
hazirlik anlamina gelir. Klondike ve yuvalanma alanlari, iki asin
ugtaki problemler dinyasini ayiranlar olarak degil, bir surekliligin
iki ucuna demirlemis, strekliligi gok daha agik gosterenler olarak
disinmeye degerdir.

Atillimcar Diislintistin Yapisi

Her ne kadar, sahra, dizlik, kanyon ve vaha birer metafor
iseler de, olasilik alanlarinin bicimsel ozellikleri olarak kesin
vorumlara da sahiptirler. Olasiliklarin ifade alanina, clverisli
islemcilere ve umut ve basan belirteglerine gore betimlencebilirler.
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(asihklar sahrasi. Olasilik alanlari dilinde, sahra, sadece
birkac1 ¢ozim ifade eden gok sayida olasilik durumuna sahiptir.
litkin bir aragtirma sureci ifade alaninin butin buyuklugia ve
¢6zimlerin seyrekligi ile nasil olsa basa gikar.

/pu__cs‘uz dizlik. Olasihk alaninda dizluk, olanakli durumlara
komsu, umut 6lgusinin pek fazla olmadig, va da belki tim
duzlugun astanligi ¢evresinde tuhaf bir bigimde degisen, onun
i¢in de egimi olmayan genis bir bolgedir. Bovle bir duzlikte,
arastirma sureci umut Olgusinde saglam bir dizelmeyle
olasihktan olasiliga ilerleyemez.

Dar kesit kanyonu. Olasilik alaninda bir kanyon tuzag;,
birgogu, olanakli durumlara, aragtirma sirecini tuzaga digiren
egimler ¢evresindeki bir sinirda komsu bir ¢ozimsuzluk
bolgesidir. Boyle bir sinir ise yarar islemlerden ortaya gikabilir.
Belki de bolgedeki ¢ok az sayida durumdan gelen sadece ¢ok
az savida islem arastirma sirecini bolgenin disina gikarir. Bir
anlamda, kanyonun digina gikan gok az patika vardir. Bir segenek
olarak, sinir umut 6lgisinden ortaya ¢ikmis olabilir. Umut bolge
cevresinde her bigcimde ¢ok alcak degerlere inebilir. Her ne
kadar, arastirma sureci ilke olarak bu alanlardan sizip gegebilirse
de umut zayif oldugu igin buna yonelmez. Bu sinirlarin ikisi de
bir kanyon olusturmak igin birlikte gahisabilir.

Sahte umut vahasi. Olasilik alaninda bir vaha, umut
Olgusinun tam ¢ozim durumu olmayan, gérece olarak yuksek
bir doruga sahip oldugu bir durumdur. Aragtirma sureci, daha
algak umurt olasiliklari igin tehlikeye atilmaktansa, tam bir ¢6zim
bulma umutlari iginde aldatici doruk yakininda dolasmavya
egilimlidir.
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Bolimde tanitilan bes asamali atillimer dusunas kaliby, olasilik
alanlar1 dilinde de bir agtklama buluyor.

1. ('zun sdre arastirma. Sczgiler nigin uzun arastirmalardan
ondc gelirler? Alan genis, ¢6zimler az (sahra) oldugu, umut
Olgust agik ve sistematik bir dogrultuyu gostermedigi
(duzlik), umut Olgusi ve elverisli islemlerin arastirmayi
sinitli bolgelere zorlama egiliminde oldugu (kanyon) ve
umut Olgusi, ger¢ek ¢ozim olmayan, arastirmanin
yakinlarinda bos yere oyalanilmasina neden olan yuksek
noktalar urettigi (vaha), igin.

2. Gorindgste az ilerleme. Arastirmanin uzun olmasina karsilik
ilerleme neden gorunugte kuguktur? Ayni nedenler
dogrudur. Ozellikle, umut 6lgiisti ancak ¢oziime vakin onun
yuvalandig) yere agik bir yol gostericilik yapar.

3. Hizlandirici olay. Hizlandiricr olaylar neye neden olurlar?
Hizlandiricr bir olay farkli bigimler alabilir. Bu, basitge,
arastirma surecinin genis bir alan igindeki kigucuk bir
yuvalanma alt alanina varisi olabilir. Arastirma sireci o
zaman gorece olarak hizla bir ¢o6zime yonelir. Segenek
olarak, hizlandirici olay, arastirma strecinin, bir yuvalanma
bolgesine ve bir ¢ozime goturmek igin, gorece olarak hizh
arastirilmis baska bir bolgedeki bir vaha ya da kanyondan
kurtulmasina yol agan igten ya da distan gelen bir baslama
1sareti olabilir.

4. Algilama cabass. Algilama gabasi nedir? Arastirma sureci,
sonug olarak daha genis bir Klondike olasilik alaniigindeki,
coziim iceren bir vuvalanma alanina ulastug) zaman olusan
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hizli vuvalanma sareci. Yuvalanma alani ¢ozime hizla
vakinlagsmava olanak verir.

o

Bicim dcgiseirme. Bigim degistirmenin anlami nedir?
(;6zumler, gogu zaman, bir sahte umut vahasindan ya da
dar bir kesif kanyonundan beklenenden cok farkl bir ¢6zim
tarine kagist igerdikleri igin sasirtmava egilimlidirler.

Bu agiklamalarin ahisilmadik ve onemli bir 6zelligi, insan
akliyla kesin bigimde ilgili olmamalandir. Onlarin varatic
becerive ya da 6zellikle kivrak bir beyin hicreleri tabakasina az
1si duser. Klondike olasilik alan1 olmasi beklenen bir atilimdir!

Atilima ulasan arastirma streci, insan aklinda, sanatg1, bilim
adami, bulucu ya da segenek perspektifler bulan isadami kadar
acitklanamayabilir. O, genis bir olasiliklar dizisini bulmaya
varayan otomatik arastirma denemesi olarak bir bilgisayarda
olusabilir. Biyolojik evrimin uzun korleme arastirma akisinda,
genlerin, daha kalicr ve yeniden uretilen, su ya da bu yeni
prototipi deneycen rasgele ayak sirivisleri olarak ortaya ¢ikabilir.
(Bu konu kitabin son kesimlerinde yeniden gozden gegirilecek.)
Her ne hazirlaniyorsa, atlimer disiniisin en temel dogal olaylar
Klondike alaninin temel yapisindan tirer.

Jack London’in Klondike"s

Jack London’in birgok kir oykisinden biri “All Gold Can-
von” (Alun Kanvonu) adh kisa bir 6vkiadir. L.ondon, bir altin
aravicinin altin bulma savasimini birkag savta icinde aktarir. Altiin
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aravicy, temel araglarla gelir: bir kazma, bir karek, bir alun tavas:
ve hepsinden gok actkmig bir ruh. “Agagsiz, susuz, otsuz bir
tepe etegt! Bir aveinin begenecegi bir qukur... alun arayicilar
igin gizli bir mera ve yorgun merkepler igin, lanetli bir dinlenme
verl!” oldugu i¢in kaziva bu 6zel kanyonda baslamaya karar
verir.

LLondon’in alun aravicis tepe eteginin asagisindaki akarsuyun
kenarindan bir kirek dolusu ¢amur alarak bashiyor. Bunu alun
tavasindan gegirivor. Tavay1 kismen suya daldinp dairesel bir
hareketle, sadece giizel tozlar ve gakillarin en kiguk pargaciklari
kalincaya kadar ¢amurun ¢ogunu yikayip atiyor. Simdi yavas ve
dikkatli bir ¢alisma baslamisur, alun arayici, tava su disinda
bosmus gibi gorinunceve kadar gittikge daha ttizlikle yikivor.
Ama suyu tavanin kenarindan gaya gonderen hizli vari dairesel
bir hareketle, tavanin dibinde siyah ince bir kum tabakasinin
oldugu goruliyor. Yakin birinceleme kiiguictik bir altin tanecigi
ortaya ¢tkariyor. Sivah zerreler tzerinden daha ¢ok su gegiriyor.
Ikinci bir altin tanecigi daha gériliiyor.

Bu 6zen gerekuren islemi, tavanin derin olmayan kenarini
kaldira kaldira her defasinda siyah kumun kuaguk bir bolimi
ile calisarak surduriyor. Cabalan yedi altun zerresi aretti.
Alitkoymaya yeterl degil ama umutlarinin ¢ogalmasina yeterli.
Ayni bikuricr islem: -bir kirek ¢akil, dikkatli ytkama, incecik
alun zerrelerinin bulunus sakasi- akarsuyun alt vaninda
vincleyerek sirdurdu. Suyun asagisindaki ¢alismalarinda, “alun
suruler’” azahivordu. Bir kirek, bir va da iki alun zerresi
arctivordu. Onun igin basladigi yere geri déndu ve gayin st
basina dogru kircklemeye basladi. Altn zerrecikleri gerclesi
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otuza kadar artt;, sonra kirekten kirege sifira kadar azald.
Akarsuyun daha zengin bir nokrasinda vuvalanmisti ama hala
saklamaya deger birsey voktu. Gergek hazine vukarida tepe
eteginin yuzeyinde yatiyor olmalhyd.

Ilk tava denemeleri gizgisinden birkag adim yukarida tepe
etegini ¢apraz kesen ikinci bir gukurlar dizisi agti. Tavasini
doldurdu, akarsuya tasidi, ¢akillar: tavadan att, -her biri daha
cok bilgi saglayan biktrict dairesel hareketler- benekleri saydu.
Tepe eteginden yukari gukur dizilerinde gahisiyordu. Her dizinin
merkezi en zengin tavalan dretivor ve her bir dizi altin
zerrelerinin kalmadigr noktada bitivordu. Tepeye ¢iktiginda
diziler ters bir V olusturarak gittikge kisaldi. V’nin birlesen
kenarlan altin igeren topragin sinirlarini belirliyordu.

Ters V’nin dorugu, “Bay Kese”nin oturdugu yer, altn
arayicinin hedefidir. Alun arayia tepeye ¢iktiginda, tavalar
saklanmaya deger urinleri igin veterli zenginligi saglar. Ama is
daha da zorlagir. V’nin kenarlar birlestiginde altin, toprak aluna
cekilir. Akarsu kenarindaki alun dogruca ustteki yesilligin
koklerindeydi. Sonra 75 cm. agagida daha sonra 90 cm. Sonra
120, daha sonra 140 cm.

Sonunda V’nin kenarlari bir noktada birlesivor. O, yolunu
topragin 180 cm. altna kadar kaziyor. Kazmasi bozulmus
kuvars: rendeliyor. $imdi kazmayi her vurusta kayayi
parcalayarak daha derine salhyor. Kirilan kuvarsin bir pargasini
eline aliyor, tzerindeki topragr ovaliyor. Kayanin yarisi tertemiz
altun. Saf alun kilgeleri Gretmek icin daha ¢ok egeliyor. Sonugta
altin arayic yaklasik 18 kilo altin gikanyor.
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London’in oykasa, zckice arastirma ve olasilik alanlarinin
ozcl kavramsal dinyasindaki gergek Klondike anlamina gelebilir
mi? Aslinda olabilir. London’in alun arayicisy, alun icin, gay
vatagindan kaynaga dogru sistematik bigimde vikselerck
ilerleven zekice bir yuvalanma arastirmasi gerceklestiriyor. Her
cukuru, biraz altin Gretip, arastirmasina dahaivi odaklanmasina
yardim eden bir olasihik arastirarak kazyor. Klondike terimlerivle
London’in altin arayicisi, gok daha genis bir Klondike sahrasinda
bir yuvalanma alani arastinvor.



Il. Boliim
ATILIMCI DUSUNUS SANATI

Burada bir kesimu, tarthi omckler ve bulmacalar aracilign/a,
attlhimcer dasandsin dore anahrar isleminin her birine
-bakinmak, ortaya cikarmak, yeniden kurmak ve uzaklasmak-
ayirdik.
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DUSUNUSUN BiG BANG'I

Enine Boyuna Bakinma

Bir Klondike sahrasinda zahmetine deger herhangi bir sey
bulmanin ilk engeli, tam tamina, onun o denli ¢ok olmasidir!
Olagan atulim izlenimimiz, imgelem sigramalari igeriyor, sorun,
sonuncuya biraz daha yakindan bakmak. Ne var ki, gogu zaman
imgelemi izlemek igin bile dogal bir yol yoktur. Insan nelerin
dondigunid gormek igin sahranin tamamina bakinmakta
haklidir. Ve eger sahra biyikse insan akla yakin bir etkinlikle
bakinir.

Bunun 1.Kesimde tartisilan klasik 6rnegi, Thomas Edison’in,
kadrosu ile birlikte elektrik ampuline uygun filaman bulma
macecrasinda ivi gelecekler igin kitlesel arastirmalar yapug,
tarama av teknigidir. Edison’in buyuk gapraki arastirmalan
hantal gibi gériinebilirse de buluslar tarihindeki baska bélumler
vaklasimm uygulanabilirigini kanithyor. 195(’lerin sonlarinda
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Iidward Rosinski ve bir meslektagt petrolden benzin dretimini
yuzde 30 artiran bir veniligr zeolit katalizérinu gelistirdiler.
Katalizorin optimal miktarini saptamak igin ekip kosullarin
vizlerce kombinezonunu sistematik olarak denedi.

Tip bilimi sistematik bakinmadan iyice vararlaniyor. Yararh
antibiyotikler dretmesi olast bakteriler bulmak igin toprak
ornekleri arastirmakta kullanilan deneme tekniklerinde
cesitlemncler igin genis Ol¢ide arastirma otomasyonu ortaya
cikiyor. Teknikler kultir iretme vontembiliminin, montaj hatt
benzeri otomasyonunu gercktiriyor. William Campbell
tarafindan yonetilen bir ckip bu yontemi kullanarak, Afrika
kaynakli agir bir parazitik enfeksivonu, nehir korlagina (ya da
okuler onkosersiasis (¢.n.)) onledigi gibi hayvanlarda yurek
parazitini ve Oteki parazitik hastaliklar1 tedavi eden bir
antibiyotik, ivermectin, kesfetti.

Matthew Plunkett ve Jonathan Ellman, ¢agdas baska bir
yontembilimi ayni genel anlayss icinde yeniden inceledi:
bilesimsel kimya. Ilaglarin gelismesi, olagan durumda, bir
yonelmeyle -umut verici ctkileri ama yetersiz gugte olus ve
zehirlevicilik sorunlan olan bir kimyasalla- baslayan ve pahal,
zaman alict asama asama dcgisikliklerle diizeltme calismalarinda
Ozen gercktiren bir siregtir. Oysa, bilesimsel kimya, otomasyon
kullanarak, farkll bilesik karisimlari, sistematik yontemi
sayesinde binlerce, hatta milvonlarca gesitlemeyi inceliyor. Cesitli
kimyasal ve ilag sirketleri tarafindan izlenen bilesimsel kimya,
simdi klinik incelemeleri vapilmakta olan ilaglar drettigi gibi,
yuksek temperatir super iletkenleri ve kiguk ince goranta
panelleriyle likit kristaller de vaadedivor.
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Bovle bakinma yvontemlen cevreve birdenbire dasmekren
¢ok farkhdir. Kimi zaman insanlar ansizin bomba gibi dusen
buluglar vaparlar, ama Fdison’in tarama avlary, zeolit’in cesith
bicimlerinin denenmesi, veni antibiyotikler igin aragtirmalar,
bilesimsel kimya kullanimi ve benzeri 6rnekler, genis secenck
alanlan 6rneginin, sistematik olarak genis bir ags temsil edecck
bicimde, gereksizliklerden kagindigr ve 6nemli olasiliklar
atlamadig st dizevde sistematik buluslar: gosteriyor.

Ne Kadan Saray Hanimi Sansi

Bir bulus tarz1 olarak bakinmanin sasirtict 6zelliklerinden
biri onun uslamlama ya da hayal giicinden ¢ok sansa bel baglyor
gibi gorunmesidir. Ama burada “-den ¢ok” bir hatadir. Daha
once belirtildigi gibi, bulma sanati istin sanstan buyuk bir parca
icerit. Aulm problemleri, tanimlariyla, akla yakin degildirler.
Onlar ¢ozmek, her zaman bir 6lgide sans igerir. Soru, bir
sonucun muhtemel oldugu yere yoneltmek igin sansin ne kadar
yiksek olmasi gercktigidir.

En ilging meslek deneyimlerimden birt meslektagim Robert
Weber tarafindan duzenlenmis ve bana katilan algicr birkag
psikolog, baz1 teknoloji tarihgileri ve dinya ¢apinda birkag
bulucuyla kugtuk bir konferansti.Katilanlarin son kategorisinden
olanlar, daha 6nce sozu edilen ivermectin antibivotigini
gelistiren ckibin basi William Campbell; elektron mikroskobunu
gelistirenlerden biri, James Hillier; ¢ok davanikh bir plastigin,
Kevlar’'in gelistricilerinden biri, Paul Norgan; yine daha 6nce
sozi edilen, petroliin benzine dontismesinde kullanilan zeolit'in
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onde gelen bulucusu, Iidward Rosinski; toprakta yasam
surecinin mncelenmesi igin Michigan Universitesi’nde bir veraln
laboratuvar1 Soil Biotron’u tasarlayan James Teeri; yapay

clmaslan gelistiren, Robert Wentrof; ve ultrason gorintinin
baslica bulucusu, John Wild'd:.

Buluculara tartismanin iki giinii onlarin baslica buluslarina
nasil ulastiklar1 hakkinda bilimsel vazilar sunan tarihgiler ve algici
psikologlar kauldi. Robert Weber ile ben maceranin sonunda
bulucular da dahil, kaulanlarin hepsinden makaleleri igeren bir
kitap, /nventive Minds (Yarauci Zekalar), hazirladik.

Olaydan ¢ikan carpici bir ders, bulucularin -ya da en azindan
bu bulucularin- beylik, dunyadan el etek ¢ekmis, beceri
tabanlhlardan baska bir sey olduklariydi. Onlar, ¢ogu zaman
canli, hazircevap, sokulgan ve genel olarak insancil olduklarini
kanitladilar. Aslinda, ¢ogu, kisisel becerilerin belirli bir yarar
sagladigr buyik sanayi laboratuvarlarinda galisiyorlardu.

Baska bir ders, bulucunun uzun sireli sikinuya katlanma
karakteri ile ilgiliydi. Hemen hemen hepsinde -yalniz gagdas
olanlarda degil Wright kardesler, Edison ve otekilerin
calismalarinda da- goze garpan bir 6zellik, girisim stresince
tekrar tekrar yeniden incelemeydi. Haftalarin sorunu masa
uzerindeki ilk ornekte ani aulim durumlar yoktu. Neredeyse
her bulus oykusu, birgok yanhs baslangic ve 6li dogumlarla
yillarca sonra gozler onune seriliyordu. Onemli bagka bir ¢zellik,
ilerlemenin hizina iliskindi. Birgok sezgi ani varken, bir tek
adimda sonuglanan bulus arastirmalari yoktu. Oykiiler, daha
¢ok, vol boyunca az sayida serpilmis ve énemli birgok sezgivle
karmasiklagmis ve uzundu.
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Ashinda, anlasilan, bulusa iliskin uyvgulamanin farkh
modcllerini dizenlemek igin eniyivolun sansi kullanmavla ilgili
olduguydu. Bulucular asagidaki aragtirma tarzlan velpazesi
icindc duzenlencbilen gesitli bicimlerdeki olasiliklar saharasivla
viz yuzevd:

1. Timivle sans. Ozellikle arannus, etkin bir arastirmac
tarafindan adamakilly incelenerek bir ara farkina varilmis
olmayan bir bulus.

2. Yedastirilmis sans. Arastirmaci kendisini, bilerek, ara sira
vararl iliskiler derledigi bir cesit yari rastlantisal yatirima
acar. Bu bir tir bakinmadir.

3. Sistemlestirilmis sans. Arastirmacy, hedef alinan karakteris-
tige sahip birilerini arayarak belirli bir dizi i¢ine giren oldukea
buyik savida tercihi sistematik bigimde inceler. Bu daha
sistemli bir bakinmadir.

4. Dirist bahis. Arasurmaci, bilime ve teknik kadrova
guvenerek, bir ya da baska birinin is gorecegi hakh
beklentileriyle bir ya da birkag ilk 6rnek tasarlayip gelistirir.

153

Ivi bahis. Arasurmaci, herhalde calisacak olan ilke ve

deneyimden bir ilk 6rnek tasarlayip gelistirir.

6. Gdvenilir bahis. Arasurmaci, hemen hemen kesinlikle is
gorecek olan eski yontemlerle kimi sonuglar ¢ikarr.
Butun bu arastirma tarzlar birseyler bulanlarin 6vkilerinin

bir va da baska bir yerinde bulunabilir. Ama egim ortalara -3, 4
ve 5. kategoriler- dogru uzaniyor. Kimi bulucular, bazen bir
katkida bulunan, yetistirilmis sans uvguladilarsa da bu, ana
davanak olmaktan uzakt. Yelpazenin oteki ucundaki eski
vontemlerle sonug ¢ikaran givenilir bahis, sadece zaman zaman
belli teknik problemleri ¢ézmek icin isletilmisti.
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Beklendigr gibi, ilk 6rneklerin genis olgude becerilmest ve
denenmesi genel egiliminde 4. ve 5. tarzlar vardi. Ornegin,
elektron mikroskobunun ve dltrasonun gelismest cevresinde
olusan 1lk 6rnekler tzerinde haur sayilir calisma. Ama, sasirtct
mikrarda sistemlestirilmis sans -ctkin olmast akla yakm bir volda
uzun ve zotlu bakinma- da vardi.

Beyinfirtinasi Yapmanin Atiimci Mantig

Neredevse herkes beyinfirtinasint duymustur. Bu kavramsal
bir bakinma tarzidir ve sistemlestirilmis sans sayesinde fikirlerin
varaticl arastirtlmasivla hemen hemen anlamdasur. Nerdeyse
herkes ona nasil baslandig) konusunda bir duyguya sahiptir.
Sorumsuzca davranan biri, tikirler Gretr ve onlan bir vana
kaydeder, yarauct olmaya ¢alisir. Beyinfirtinasi, Klondike alanlar
icin zckice bir arastirma tarzidir. Distinme, gencelde parals
gecisleri ya da van yollan izlerken, beyinfirtinas aklin kum
kamyonudur.

Ama gogu kisi, bevinfirtinasinin, tamamiyla genel sorumsuz
davranistan daha cok ise karisan, 6zel bir tarihe ve kurulus bigimi
tasarimina sahip oldugunun farkinda degildir. Vurgulanan
herseye karsin, beyinfiranasinin etkinligine katkida bulunan

kendi disiplini vardr.

Alex Osborn, 1953’ teki, Applied Imagination (Uygulamal
[mgelem) adl kitabinda beyinfirtinas: teknigini betimledi. Is
¢evrelerinde calisan Osborn, tartismayr koklesmis davraniglar
disinda birakmak ve daha varaucr dustnislere girmek gerek ugini
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gordi. Bevinfirtinasini onu dogrulamak icm bir grup problem
cozme teknigi olarak tasarladi. Bevintirinasi, kuskusuz, solo
distniste de ok vararl olabilir.

Bevintfirtinasinin kurallan oldugunu 6grenmek kimi kisileri
sasirtt1. Burada onlarin bir vorumu var:

1. Idestrd yok. Bu, beyintirunasinim ilk kuralidir. Bevinfirunasi-
nin kendisi sirasinda clestiri vokeur.

2. Hareketi koru. Ayrinular1 gelistirmek icin havada asili kalma.
[Fikirleri ortaya at ve voluna devam et. Nicelik ara.

3. Sirtlan. Soluk almadan tikirler iretmenin yaninda, fikirler
baslama noktasi olarak al, onlari genislet, bir degisiklik ekle.

4. Cesitlendrr. Farkl tirlerden fikirleri -karsit kategorilerden
fikirler, farkli goris nokealarindan gelen fikirler- dene.

Beyinfirtinasi bir Klondike gorinimiinde sagduvu olusturur.
F:n merkezi bigimde, onu salira tuzag ifade eder. Jilestirs yok,
hareket koru, ve cesitlendir, yaygin olasiliklar alani 6rneklerinin
esnck arastirmasini tesvik eder. Ama, aulimcr distanis
tekniklerinin ¢ogu gibi, bir bicimde, Klondike tuzaklarinin
dérdi ile vardimlasir. Ipucsuz diizliklere gelinee, bevinfirtinasi
herhangi bir duzlikte uzun sire oturmaz. /:/estrrs yok kurals,
onlar bildik kanyonlarin darlik sikinulariyla karsilasmadiklar:
icin, fikirleri 1skartaya cikarmayi vireklendirmez. Cesitlendir
kurali kanyonlarin disinr arastirma hamlesine vardimer olur.
Salhte umut vahalarina gelince, sirt/an kisa sareli 6zenlere ve
cekicr fikirlerin genislemesine onlarr ansizin akla getirmeksizin
olanak verirken, harcketr koru ve cesitlendir vahalarn geride
birakmayr vireklendirir.
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Bevinfirtimasinin degerini anlamanin baska bir volu, ilk
dennlik ve ilk genislik arasurmalarn arasindaks, bilgisavar bilimi
le psikolojden gelen, aynmdan geger. Problem ¢oziciler
cogunlukla bir 1lk derinlik kalibr izlerler. Onlar bir yaklagimi
disiindr. Iiger umur verici gériniyorsa onu siirdiriirler. Is
gormiyorsa o zaman ve ancak o zaman bagka bir vaklagim
ararlar.

Aragtrmanin ilk derinlik kalib1 Klondike alanlarina pek
uvgun degildir. Boyle bir aragtirma kiskirtic: ¢ozumler igerebilen
Klondike olasilik alaninin genis bolgelerini gozardi edecege
benzer. Bevinfirtinasiysa, tersine, aragtirmanin, herhang bir
yaklagimda dennlige vaurim yapmaktansa genisligi dolasan, ilk
genishk kahbini salik verir. Segimler daha sonra vapilabilr.
Bevinfirunasi, Klondike alanlar yapisal tuzaklarini kopyalama
vaninda, psikolojik bir tuzakla da yardim eder. Grup baglaminda,
elestiri dizginlevicidir. Insanlar, baskalarinin, fikirlerine saldirip
sarsabileceklerini gabucak o6grenirler. Bu, farkh fikirlerin
gosterilmektense daha ¢ok sakli tutuldugu -bir Klondike
engelini yanitlamak icin dretken olmayan bir yol- tutucu bir
atmosfer varaur. Bir solo beyinfirtinasinda bile, 6zelestiri
dizginleyici bir etkiye sahip olabilir. Beyinfirunasinin efestiri rok
kuralr aklin bir sure i¢in 6zgur kalmasina yardim eder.

Bu, beyinfirtinast aulimcr disinisiun mikemmel aracidir
anlamina gelmez. Olumsuz yanlan da vardir. Ornegin, ilging
bir arastirma grubu, klasik bigimdeki grup bevinfirinasinin
ulagabilccegi geniglige ulasamadigini gésterivor. Insanlar bir
bevinfirtinasinda birlikte calistklar zaman bir gesitlilik elde
cderler. Ne var ki, avnr kigiler, ayin zamani bir solo beyinfiruna-
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sinda harcarlarsa fikirlerinin birikintisi daha bile bayuk bir
cesitlilik gosterir. Bu bulusg, grup beyinfirtinasinin zaman kayb:
oldugu anlamina gelmez. Basit karisik bir model, sorunu
gidermeye yardimci olur: Grup beyinfirtinasina, her katilanin
birtakim baslangig fikirlerinden zerreler tasidigi solo girisimiyle
baslayin, sonra bu fikirlerle Gtesinin listesine grup tarzinda
ilerleyin. Grup beyinfirtinasinin daha ileri bir yarar toplumsaldir,
sorunun anlamini paylasan bir yapiya ve katilimer bir siregte
tum ortaya ¢ikanlarla benimsenmis gorunebilen ¢ozimlerle
rahatlamaya yardimcei olur.

Ikinci bir uyari, beyinfirtinasinin galismaya hemen
baslamasidir. Beyinfirtinasini iyi yapanlar, en ¢ok umut
verenlerden biri tzerinde odaklanmaya oncelik vermis ve
adanmis olmay1 gerekseyen bir fikirler dizeni ile birakirlar. Grup
cevrelerinde, bu zenginlik sikintis1 ¢ogu zaman karisiklik ve
gerilim yaratir. Katilanlar listeden kendi yeglediklerini aday
gostermek igin sorar gibi yapar ve yani sira nesneleri harekete
gecirmeye aday olmayan fikirler sizdirirlar.

Ugtincii bir uyari, beyinfirtinasinin ayirt edilemeyen kabuller
icinde, Ozgurce arastirilan olasiliklar alanindan daha kolay
ilerleyebilecegidir: Daha ¢ok yeniden kurma gereklidir. Ve
dordinci bir uyari, gelisigizel aragtirmanin ilging higbir yere
gitmeyeceginin fark edilmesidir. Kimi atiim problemleri 6zgir
ugan arastirmadan, gizli ipuglarinin ortaya ¢ikarilmasi
arastirmasina gore daha az yararlanir. Bir sonraki kesim bu
yaklasimi inceliyor.
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Konu ve Cesitlemeler

Bevinfirtinast ve bu ruhtak: oreki disitnds rarzlar,
cogunlukla perde arkasinda, tek bir fikrin sahne almasiyla olusur.
Bununla birlikte, birtakim sanatlarda sahneve ¢ikis bicimi onun
olasiliklar alani arastirmasini -konu ve ¢esitlemeler- acikca ilan
eder. Kuskusuz, konu ile gesitlemiclert vapimeinin inceledigi
cesitlemclerin hepsini icermez. Ama vine de, 6zellikle, sanatgilar
konuyu koyma adimlan boyunca karakreristik bigimde buyik
cesitlemeyi vurguladiklar icin bir alan duygusu verir.

[in tanidik konu ve ¢esitleme durumlarini muazikal sanatlar
sunar, belki de belli bir kompozisyonal vapidaki bolim adlan
nedeniyle. Klasikler repertuarindan Bach’in Goldberg
Cesitlemeleri, Beethoven’in orta ritimli Kreutzer Sonan ve
Rachmaninof’un Bir Paganini Konusu dzetine Rapsodisi
taninmis Orneklerdir. Caz, cesitleme sanatin1 dogagtan ¢calmayla
on plana cikanr, konuyu ve armonik yapiyi, otekiler eslik
cderken, her birinin bireysel yorumu icin toplulugun bir
enstrimanindan Otekine atar.

Konu ve cesitlemeler yazinsal sanatlarda da yer alir. Orneck
olarak, Wallace Stevens’in “Thirteen Ways of Looking at a
Blackbird,” (Bir Karatavuga Bakmanin n Ug¢ Tarz1)ini
diginin. Stevens, “karatavugun gozlerinden baska” higbir sevin
kipirdamadigs bir kis manzarasini vardima cagirarak bashyor.
Uic akly, bir agac tGzerinde tiineyen ii¢ karatavukla kargilastirarak
surdirayor. Ucan bir karatavuk golgesinin “Anlagilmaz bir
neden” kaydetmeye neden olan ruh halinin ne denli gizeml
oldugunu ifade ediyor.
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Ya da Archibald Macl.cish’in taninms siirr “Ars Poetika”
“siir sanatt’ndan ilk birka¢ dizevi dastnun. Macl.cish siirin
“Kuresel bir mevve gibi” sessiz olmasi gerekuging ifade ederek
bashvor. Sonra, “Lski basparmak madalvonlar kadar” dilsiz
olmali divor ve siirin sozctkstzlGgi ve sessizlign tzerine daha
ileri goranciler sunuvor. “Ars Pocrika”nin metatordan
sovunmus bu ilk dizcleri gok glizel paradoks kokulu birsevler
sovlayor: Sir sessiz, dilsiz, suskun ve sozciksiuz -hemen hemen
ayni sey- olmali. Metatorlarla baglandiginda, dizeler sézcuksiiz
olmaktan ¢ok uzak bir halde, daha cok avni tikri farkl imgelerle
dort kez yineliyor.

Konu ve cesitlemeler zaman zaman gorsel sanatlarda da
olusur. On besinci vizyvilda Hollandalr ressam Hieronymus
Bosch bu becerinin ustalarindan birivdi. Onun isi cennet,
cechennem ve I'rankestaynims: batin uvduruklarla ginah
dinyasini peysajlara doldurmakr.

Bosch’un en taninmis calismasi belki de, The Garden of
Farthly Delights (Dinyasal Zevkler Bahgesi) adli t¢ kanatl
tabloydu. Sol kanat cennct portreleri, sag cehennem ve daha
buyik olanortakanatbahceye 6zg, ginahkar bicimlerde ortala
ciplak bedenlerle dolu gorkemli bir park. Panoramik tablo
yuzden ¢ok insan sckli igeriyor. Yinelenen bir numara, sezgi
dis1 tutulurken, seksiel eylemi animsatmakur. Bir kadmnla bir
erkek 6zel bir bitkiden olugmus saydam bir kabarcik icinde ask
oyunlariyla mesgul. Carik bir mevvenin kovugunda bagska bir
cift gorulivor. Yan yana dans eden bir cift, bedenlerinin belden
vukarnst bir meyve, bir baykus, sevtan simgesi ile kugaulms,
tepede bir dal tzerinde oturuyor. Bir adam ondan ¢ikan asik
bir ciftin bacaklarivla dev bir midve tasivor.
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Boch’un resmettigi The Garden of Earthly Delights
(Diinyasal Zevkler Bahgesi)’'nde de gorilen “Uglii
Adam”in karakalem eskizi.

Sag kanatta, Bosch, cehennemini, sehvet ginahkarlan
azerinde bir dehset gesitlilhigi varatan hayali varatiklarla
dolduruyor. Kus bigimli basinda, sapka niyvetine bir caydanlik,
avaklarmda ¢omleklerle bir sevtan, antstinde bir sira kusun
ugusiugu bir ginahkarin bagini vutuvor. Arka planda, ortasinda
Locaman bir usturanun sallandi@r manzaravi dev bir aift kulak
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Bosch tarafindan yapilmis hilkat garibesi eskizler:.
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kesivor Bu dehsetler tablosu orta kanadinin, az bulunur boliima
tavernada eglenenlerden uzak dismuy, yassilmis vumurta
bedenli “tcli adam”dir. Bosch’un karakalem eskizleri
gorilivor. Uglii adamin bacaklan bir goldeki iki tcknede
dinlenen koklere donayor. Hiebir sey duragan degil, higbir sey
mantikh degil, hersev kavpak ve akiskan.

Bosch o hilkat garibelerini hazirhksiz, basitge vapmiyor. O,
acavip varariklarin Klondike alani aragtirmalarivla sayfalar
doldurmus. Asagida bu savfalardan biri goralayor.

Konu ve ¢esitlemeler icin baska bir uzmanca 6rnek, on
dokuzuncu yuzyil fapon ahsap baski kalibr ustasit Hokusai’nin
calismasindan geliyor. Onun (Jne Hundred Views of Mount
Fuji (Yaz Fuji Dagr Goranamu) adl siyah beyaz baskr diaisi
savisiz olay ve gevreyi kavrivor, ama her goruntude konik Fuj
Dagy tkonasi gorulayor. IFuji Dagi’ni baskinin 6nemli bir pargas:
yapmak surckli bir engeldir. Basitge zeminde bulunmasi
¢ozumu, ¢ogu kez kolaydir. Ama bu, ara sira baska bigimler
alir. Igne deligi etkisi sergileven oldukga ilging baskilardan biri,
kepenktcki bir delikten gegerek bir shojikagdi tizerinde tersine
ortaya ¢tkan bir IFuji Dagi gorunumine sahip (Resme bakin).
Fuji Dagr’min yaratic1 baska yerlestirilisleri denizin dalgalarn
uzerinde Fuji Dagi golgesini, bir 6rimecek agi arasindan gorinen
Fuji Dagi’n1 ve Fuji Dagi bigiminde bir kar yiginini igeriyor.

Yavarlar ve sanatgilar ¢esitlemeleri gogu zaman son tirindeki
bir konu iginde birlestirirler, hangi gesitlemenin kullanilacagina
karar verebilmek igin onlar da konu Gzerine gesitlemeleri inceler-
ler. Bovle aretken bir volculuga taninmig 6rneklerden biri, Pablo
Prcasso’nun basvapitt Guernicaicin vapug) genis eskizler serisidir,
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Guernicanin bannmis oldugu, Madrid, Prado’ya ck binalan
zivaret cdenler, Picasso’nun savasin vahsetini panoramik
gosterisinde verlerini alan 6zel imgeler Gzerine cesitlemeler, bir
on caligmalar ziyafeti olan resimlerle karsilasirlar.

Cesitlemelerin Atihm Mantig:

Bir sanatcr ya da sairin ¢abalarini bile kendileri icin
bulmacalara cevirebibiriz. Bosch’un kendi stlindeki acayip
varat klardan birni ¢l cabuklugu ile ¢ikarivermek icin bir kagie
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pargasiyla bir kalem veter. Asagidaki gibi bir siir sozcukler ve
uyaklarla benzer bir egzersize davet edivor:

Dtinyasal Buydkltigiin Yararsizligi Uzerine
ARTHUR GUITI:RMAN

Cok buyik kavgalarda ¢arpisan uzun disleri
Mastodonlarn, simdi bilardo toplari

Buyuak Karl'in kilic1 simdi
Demir oksittir, pas olarak bilinen.

Guglu kucaklayist herkesi korkutan
Boz ayj, simdi bir battaniye.

Buyuk Sezar’in busti rafta
Ve kendimi pek iyi hissetmiyorum.

Q Ek Yararsizhik

Guiterman’in kuvvet ve kudret tizerine zafer sarkisi kolayca
bulunan bir konudur. Dize giftleri kalibina dikkat edin: bir gug
simgesi onun 6nemsizlige yikibsiyla izlenmis. Okuyucular kendi
dize ciftlerini siirin ortasina yerlestirmeye davet ediliyor.

Ben bu etkinligi gruplarla birgok kez denedim. $iirin ruhunda
birkag dizi cifti ¢tkacagina guvenilebilir. Buna girismek kendi
kendini, firsatlari seyrek ve daginik Klondike alani arastirmasi
engelinin igine atmaktir. Oyleyse, insanin, sansin1 bir uzaklasma
yolu bulmanin muimkin oldugu noktaya yukseltecegi bigimde
bir arastirma nasil isler? Edison arastirmasinda ya da ivermectin’i
arctende, fikir kotdalerin 1yi oldugu yeri arastirmakur. Gagten
disme anlamina gelen dize giftleri durumunda bu gig simgeleri
-Napolvon, Titanic, hidrojen bombasi, Cengiz Han,
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Tirannosoruslar- icin aragtirmaya baglamak anlamina gelir. Bovle
ornekleri adlandirmak ige varama konusunda herhangi bir
garantisi olmadan surada burada onu distnerek bir Klondike
volculuguna ¢ikmaktir. Ama, ¢n azindan bu, olasilik alaninin
umut veren bir bolgesinde bir Klondike yolculugudur. Bunlar
gibi baglama noktalariyla bir sonraki adimda cglenceli sonusler
aramakur. Yine siirden yola gikarak, eger uzun disler bilardo
toplar1 gibi zararsiz birsey oluyorsa Napolyon ne olabilir?... belki
bir TV 6zel programi. Ya da tirannosorus... Barney. Bir gig
simgesini bir sonugle eslestirerek bagka bir dize cifti oyununa koruz.

istege Bagh Olma Sanati

Daha once s6zi edilen beyinfirtinasi hakkindaki uyarilar,
ayirt edilemeyen tahmin sinirlari iginde bakinmak igin hepsinin
kolayidir. Beklentilerden butuniyle ayrilma sansinin yarariysa
iyi bilinir. Buluslar tarihinden sayisiz olay, sansin bir sezgi motoru
oldugunu gosteriyor. Gutenberg, Arsimet, Darwin -hepsi, hazir
zihinlerinde karsilastiklarr kigkirtilmanin. ne tir bir sans
olduguna sasirmisti- ve daha birgogu. Bu, sezgiye istege bagh
katki, onun olusur olusmaz yararlanilan degil ama etkin bigimde
islenmis bir gig oldugu izlenimini uyandiriyor. Sanki bir istege
bagh olma sanat1 varmus gibi.

Istege bagh olma sanat1 aulmer digunagin bir bolimudar.
Iyi kullanildiginda, genis tutulmus bir yolda sahra tuzagiyla
olasilik alanina bakinarak basa ¢ikabilmek, problem ¢6zuciye
vardimcr olabilir. Bir van etki olarak, problem ¢6ziculerin
umutlarint 6ldirebilir ve arastirmayi daha once hic avirt
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cdilmemis sinirlarin otesine tasivarak, kanvonlarin disina
sicrarabilir. Onun araclarindan birini aciklamak icin, baska bir
bulmacayi, droodle’ (¢izgr bulmaca) disunian. Bir droodle,
anlam relkin eden ama apagik bir vorumu olmayan basit cizgiler
cizmektir. Yukaridaki sekil klasik bir 6rnek rird sunuyor.
Standart bir alt vazisi var, “Dore {1l bir grevturru incelivor.

Ama sckil, bagka bircok seyr temsil edebilirdi. Olasihklar
alaninda epeyce ayak surimek icin ahisilmis ¢cozimden ne kadar
uzaklasabiliriz? Cesitli ticari oyunlar vardim cdivor. Bagkalarivla
birlikte agagidaki birinci ve tctinci oyunlan da iceren, Iidward
de Bono’nun Lareral Thinking (Yanal Dusunis)’a ivi bir
kavnakur.

Rasdlannsal girds. Rasgele birsey sccip gorev olarak onu
anlatma fikri basictir. Insan bir kitabin rasgele bir sayfasini agip
bir s6zcuk secebilir ve onun cldeki maddeyle ne kadar
ihskilendirilebilecegine bakar. Buna gore, rastlanusal girdivi
droodle’da deniyorum: Bir kitap aciyorum. Gozlerim sering
sozcugline takilivor. Birileri onunla birsevler yapabilirdi ama
ben vapamivorum. Sonraks deneme, ama hala bir sey vok. Sonra
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kenele flgili sevler dzerinde veniden bashvorum. Kent
manzaralari dasanidyorum. Merkezde ay gibi bir daire
goruvorum. Uzun sekiller duman bacalari olabilirdi. Simdi bir
alt vazim var: “Sinal Goranim: Dort Bacayla Cevrilmis Ay.”

Katasi dumanls dclemeler. Birlikte ortava aulan istege bagh
uc sozcuk onceki fikirlerin birini digari atabilen, animsatict bir
kalip tiird yaratabilir. Ben g s6zcigi birden atnyorum. Ucli
tatmin ctmedigi i¢in droodle Uzerinde dusinmiyorum bile.
Yeniden deniyorum: ay; baski, makine. Bunlarin neden
anmimsatici gibi goérindiklerini bilmivorum, ama oyle
gorunivorlar. Gelin simdi onlarin neyle sonuclanacaklarina
bakalim. Baski ve makine bana basiimis harfleri animsauvor.
(a1 simdilik serbest birakiyorum.) Insan droodle’r bir tir ro-
man kahramani olarak alabilir. Belki bir asterisk ama daha az
dikenli; aster-less-at risk (risksiz yildiz cicegi). Ilging bir fikir
ama biraz uguk. Belki bir tir Gnlem isareti. Iste bir alt vazr:
“Aymi Noktada Birlesen Dért Unlem Isareti.” Bu da bir baskast:
Cok Dramatik Olaylar Icin; Dortla Unlem Isareti.”

Basamak taslarr. Istege bagh olanin baska bir aracy, garip,
hatta uygunsuz gibi gérinen, ama bagka bir sev igin basamak
tagt olarak is goren bir adim atmakur. Droodle’a tekrar bakiyo-
rum. Uzun sekiller ne olabilirlerdi? Daha cok istege bagh bir
sev. Pekala civi diyelim. Herhalde aym delige cakilacak dort civi.
Ama uclar kogeli, pek de civi gibi degil. Uclar1 daha koscli olan
ne var? Cvaralar. Pekala, “Ayni Somuna Gegecek Dort Civata.”
Ya da vine soruyorum uzun sekiller ne olabilir? Olgii cubuklar.
Olciim seritleri. Seritler (tenya). Vaadedilen bu. Simdi bakin...
“Dart Trisin Ince Bagirsaktan Asagiva Hareker Halinde.”
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Q2 Simdi Tamamiyla Farkh Bir Sey

Bu, okuyucularin ¢alismasi igin, masa uzerinde sevtanca
rastlant1 araclar1 olan bir droodle’dir. Onun gelencksel alt yazisi
var: “Papvonu Asansor Kapisina Sikismis Bir Adam.”
(ogunlukla gorevt gliclestirenin alt yazi oldugundan soz edilir,
ama bu engelin bir pargasidir. Bu sekil baska ne ¢agnisurabilirdi?
Okuyvucular kimi olasiliklar tretmek igin istege bagh olma
sanatini kullanmava ¢agrilidirlar.

1stege bagli olma sanati igin daha birgok arag vardir. Onlarin
hepsi, istege bagh olmay1 kullanmanin istege bagl bir yontem
olmaktan uzak oldugunu gosterirler. Tamtamina, insanlarin sans
mantginin -Klondike manugi- anlamsiz olmasiyla kendi
kendilerini sasirtmalarina olanak sagladiklari igin. Rastlantinin
sans1 artirmak i¢in sistematik kullanimi, eski, sansi dislavan
duzluikten farkli olarak, oldugu an hos karsilanan dinyalarda
bulunuyor.



6
IPUCSUZLUK iCiN IPUCLARI

Kopek Gece Vakti Hicbir Sey Yapmadi

Sir Arthur Conan Doyle’un Sherlock Holmes 6vkalerinde,
zeki Holmes olmamis bir olayda bir ipucu buldugu zaman
olusan klasik bir an. Holmes, “Gumis Pirilt”da, Watson’a,
“gece vakt acavip kopek olayr” aracihigiyla dogru vola nasil
girdigini anlaur. Watson, “Kopek gece vakti higbir sev yapmads
ki,” diye yakimir. Holmes bunu “Acayip olan da buvdu, ya!”
diye yanitlar.

Holmes, higbir sey olmuyormus gibi gérinen yerde bir ipucu
buldu. Onun keskin gozlemi, aulimcr dasinigun temel
engellerinden birini -ipugsuzluk, ya da Klondike sozligimuzle
dizlik tuzag- ifade ediyor. Aulim problemleri, karakteristik
bigimde, sistematik olarak ¢6zime gétaren ipuglar sunmazlar.
Problem ¢ozuciler kendilerini, nereve gidilecegini bilmedikleri
ipucsuz bir dizlikte bulurlar.
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Ama bulup ckarma Holmes’un oyvunudur. O, hichir sev
vapmavan kopckten anlam gikararak, ipuglan bulmak icin daha
zorlu ve daha ustaca arasunr. Holmes’un stli aulimer disinis
hakkinda temel bir ders veriyor. Biz anlimer daginisa, vanal
gorus degisiklikleriyle 6zdeslestirme egilimindceyiz, ama baska
bir gorus degisikliging, daha derinden bakmanin kolay oldugunu
da, unutmamak 6nemlidir. Bigim degistirme, imalarnn duyarh
esnck sinanmasi ve clde edilebilir bilgiye daha sarckli dikkatren
gelebilir. Bulunmuyor gibi gorundikleri verde ipuclan
ipugsuzluk igin ipuglari- aramak guglu ve esash bir Klondike
manug: stratcjisidir.

Su bulmaca, sorunu 6rneklerle agikliyor:

® On Kibrit

Calisacaginiz (ya da bir sekil yapabileceginiz) on kibritiniz
var. Kosul, butin kibritleri kullanarak, farkli boyutta iki kare
duzenlemekrir. Kibritleri kirmaya izin yok.

Bu problemde ilging olan ona gok farkh iki tarzda -6zgur
hareket eden arastirma ve gizli ipuglar kesfetme- yaklagilabil-
mesidir. Ozgir hareket eden yaklasim kibritlerin farkh
dizenleniglerini deneme sorunudur. Baslangigta, vapilacak
higbir sey vok gibi gorunar. Gorinen higbir ipucu yoktur.
Kareleri birlestiren farkli kombinezonlar denemek iyi bir fikir
gibi gorundr. Daha ¢ok arasurma gikarir. Ansizin bir ¢6zim
ortaya ¢ikar: her kenarinda iki kibrit bulunan buyuk bir kare ile
kalan iki kibritle bir k6ésede kurulmus kiguk bir kare. Simdi
engelin ne oldugu agikur. Baslangigta iki karenin ic ige
olmasindansa ayn olduklarini varsayma egilimi vardir, ipugsuz
duzluge ck olarak dar kesif kanyonu.
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Ama vine de, gok farklr bir vaklagim daha vardir, ipucsuzluk
icin ipucu. Anahtar ipucu karclerin farkli bovutlarda olmalaridir.
Problem ¢6ziicu s6yle diisuncbilir:

I“ger tarkh boyutlarda iki kare varsa, birinm bir kenaroki kibrie,
otekinin bir kenart bir kibritten olusmahdir. Canku daha bayak
bovutlu bir sonraki kare bir kenari G kibrit olandir ki onu kurmaya
veterli kibritim vok. Bu nedenle bir kenarn iki kibritten olusan kare
sckiz kibrit kullanir. Bu iki kibnit birakir. Onlarla ne vapabiliim?
Baska bir kare yapmak icin zaten kullanmig olduklanmdan yeniden
vararlanmaliyim ve bunun vapilabilecegi rek ver buvik karenin bir
kosesidir.,

Einstein, Sherlock Holmes Gibi

Sherlock Holmes, imgesel bir karakter oldugu halde,
ipuglarinin gergek dinyasini arastirdl. Albert liinstein, tumiyle
gercek bir kisi, ama sik sik imgelem dunyasini arastirdi. 1895’te
on alu yasindayken, Einstein, sonug olarak fizik gergeklik
kavramimizi degistiren tamamuyla hayali bir deney yonetti.

Almancada boyle arastirmalara Gedanken (disince)
deneyleri denir. Erken gelismis LEinstein’in (redanken deneyi,
bir 151k dalgasi yanisira, 151k hiziyla yolculugu igine aliyordu. O
kendisine, boyle bir yolculuk neye benzerdi ve hangi fiziksel
duvumlar edinilebilirdi dive sordu. Bu tantezi volculuk bir 151k
dalgasinin nasil yaradigu hakkinda disinmeye zekice bir
vaklasimdi. Bir arastirmacy, bir su dalgasinin bigiminidaha agikga
gormcek isterse dalgayla ayni dogrultuda ve onunla ayni hizda
volculuk yapabilir.
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Iiinstein’in tantezi yolculugu esnek bir imgelem sigramasivdi.
Ne var ki, [Zinstein’in bunun sonucunda buldugu, bir yanit degil
bir ipucuydu. Tipki kopegin gece icindeki sessizligini bir tuhathk
olarak kabul eden Holmes gibi, Einstein da hayalinde
canlandirdigr 151k dalgasinin, bir tuhaflik olarak, havadaki
hareketini kendisine oranla durdurmus kabul etti. Bu olanaksiz
bir durumdu. Bu olamazdi. Einstein’in 1946 tarihli Aurobio-
graphical Notes (Ozyasamoykisel Notlar) (1949’da
yayimlandi)’indaki kendi s6zcukleri agagida:

Bir 151k demetini ¢ hiziyla (1isigin vakumdaki hiz1) izlersem, boyle

bir 15tk demetini uzaya ait titresimli bir elektromagnetik alan olarak

gozlevebilirim. Ne var ki, boyle bir sey, ister deneme bazinda olsun

isterse Maxwell denklemleri bazinda, olmaz gibi goriniyor. Boyle

bir gizlemcinin bakis agisindan karar verilen herseyin, verkireve

gore hareketsiz bir g6zlemciye uygulanan yasalara uygun

olabilecegi, bana, en basindan beri, sezgisel olarak agik gibi
goruandu.

Einstein’in Gedanken deneyinde gordigi ama o zamanin
Watson’larinca elde edilemeyen ipucu neydi? () zamanin bilimi,
upks su dalgalarinin su iginde, sesin hava icinde dolasiyor
olmalari gibi, 151k da bir ortam, eter denen varsayimsal bir ortam
gercktriyor diyordu. Herhalde, etere goreli olarak yeterince hizh
hareket eden bin bir 151k dalgasi yani sira yolculuk edebilir ve
onu havada asili kalmis gibi gozleyebilir. Ama, kendisini hava
ve su gibi fiziksel olarak gostermeyen eterin varligi, ona 6zgu -
Einstein’a gore akla yakin olmayan- bir varsayim gibi
goruniyordu. Einstein, bir simetri sorunu olarak ve Newton’in
klasik hareket yasalarina benzesimle, fizigin temel yasalarinin
birbirine goreli sabit hizlarda hareket eden farkli referans
sistemlerinde ayni olmalar1 gerektigini hissedivordu. Maxwell
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denklemler: boyle referans sistemlerinden herhangi birine
uygulanabilmeliydi. Ama yine de onlar 151k dalgalarinin donup
kalmalarina olanak vermezdi. Temelde yanlis olan birsey vardu.

Finstein, 6zyasamoykusunde, 1895’deki bu distince deneyde
gorecelik kuraminin 6zinu saptadl. Ama sadece 6zind, tek bir
ipucunu. Aslinda, on yil sonrasina, 1905’e kadar Einstein, 6zel
gorecelik kuraminda, bir sonraki kesimde sonuglanan 6ykide,
zirveye ulagmis degildi.

Bilgisayarlarin insanlardan Daha iyi
Diistindiikleri Zaman

Margaret Boden, The Creative Mind (Yaratict Zihin)’inde
insanin kimi zaman bir bilgisayardan nasil da daha ¢ok ipugsuz
olabildigine isaret ediyor. Klasik bir geometri teoremi, ikizkenar
bir Gggende (iki kenarn esit uzunlukta olan tiggen) taban
agilarinin esit oldugunu soyler. Bunu seckin bir bigimde
kanitlamak, boyle bir tiggenin 6z esbicimli - ABC uggeni kendi
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dikev ekseni gevresinde donduruldagi zaman, kendisivle, (avns
bi¢cim ve buvaklige sahip) CBA dggeniyle esbigimlidir-
oldugunu gostermektir.

Ipucu herkes tarafindan gérilmek dzere orada. Scklin, onu
saga sola dondirme ¢abasina davet cden, biayuk simetrisinde
yatuyor. Yazik ki bu basit manevra insanin aklina kolavca
gelmiyor. Insanlar boyle geometri problemlerini ¢ozdikleri
zaman, kendilerine gorsel 6nseziyi kilavuz aliyorlar. Bitin seklin
bi¢imini degistirmektense verilen seklin i¢ iliskilerini
arastiriyorlar. Belirgin bigimde tepeden tabana bir dikme
indirerek tggeni iki yariya boliyor ve iki yanin birbirivle
mantiksal iliskini kuruyorlar. Bir 6z esbigcimlilik yaratmak igin
seklin sag sol zithgina gore disinmeye yatkin degiller. insanca
bakildiginda bu 6zel ¢6ziim akla yakin -uslamlamayla elde
edilebilir- degildir. Boden, Oklitgi geometrinin babasi Oklit’in
kendisinin, fikri 1skalamis oldugunu gosteriyor. Iskenderiye’li
Pappos 6z esbigimlilik kanitina alt1 yizyil sonra ulasti.

Boden’in tartisug bir yapay zeka programi ise 6z esbigim-
lilige kanit1 kolayca buldu. Programin “g6zia” insan gozunden
nigin daha dikkatliydi? Insanca egilimlerden yoksun oldugu igin.
Program igin bu ¢6ziim akla yakin bulunuyor. Oz esbigimlilik
ozel ya da acayip birsey degildi ama dusunip tasinmak igin
daha ¢ok haritamsiydi. Ayrica, program yapimlar: sadece son
care olarak kullandr ve boylece onlar tarafindan saskina
gevirilmedi. Boden, programin 6zcllikle yaratic1 sayllamayacagini
cunkii basagikacagr cngeller bulunmadigini 6ne striayor.

Bunlardan alinacak iki ders var. Ilki basitge ipucunun ve
ipugsuzlugun gorenin gozinde oldugudur. Kisi nevi gormeve
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hazirsa onu gorir. Oykinin sonu bu olsaydi bu bizi k.ndi
dogalarimizla kusatilmis tamamiyla saskin halde birakirds.
Kimilerimiz Holmes’lar olabiliriz ama ¢ogumuz Watson’lanz.
Ama, ikinci ve ¢ok daha umut dolu bir ders daha var: Kisinin
gordigi, bakip bakmadigina ve ne kadar dikkatli bakugina,
kendisini gorme konumuna getirip getirmedigine dayanur. Iin-
stein, Gedankendenemesini basararak kendisini, gormeye hazr
oldugunu gérme konumuna getiriyor. Pappos Oklit’in iskaladigs
simetriyi buldu. Ve ¢ok kisi kendisini On Kibrit probleminin
mantigini gorme konumuna koyabilir. Bu tam olarak
aritmetiktir. Bir kez bu yolu izlediniz mi, problem kendisini
gizler ve ortaya koyar.

imgelem Hicbir Sey ifade Etmedigi Zaman

Matematiksel ve bilimsel problemler, ¢ogu zaman, ipugsuz-
luk i¢in ipuglarina -kavranmasi zor ipuglar1 bulmak ve onlan
temel olarak kullanmak- yararlar. Cogu gunlik sorunlar igin
ayrusi soylenebilir mi? Cogu zaman séylenebilir. Guzel bir 6rnek
demirlemis yelkenli gemiler hakkindakibir problemden geliyor.

Yillar 6nce, 6grencilerin birtakim problem ¢6zme teknik-
lerini sistematik bigimde deneyecekleri bir kurs disindum. Bir
hafta, metaforlar ve benzesimler kullanmay: vurgulayan bir grup
varatici problem ¢ozumdine iyi bilinen bir yaklasim olan
Sincktik’lere odaklandik. Sinektikler bir beyinfirtinas: tarzidirlar.
Sinektikler ve beyinfirtinalari teknikleri genelde ¢ok uretken,
sasirtici iliskiler areten ve yaraticr cézamler olabilirler.
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Ama, bu olavda biz, meraforlar ve benzesimler kullanmanin,
durumun altindaki manug gormenin yerini tutmadigini
kesfettik. Olabildigince gicla, dussel beyinfirtinasi (daha sonraki
bir kesimde daha ¢ok agiklanacak olan), Macbeth’in hisran ve
umutsuzluk i¢inde, vasamin “Higbirsey bildirmeyen, siddet ve
ofke dolu bir ovkid,” oldugunu haykirdigs, Shakespeare’in
Macbeth’indeks klasik sozlerine kimi zaman hepsinden daha
1y1 uyar.

Imgclem hedefi ne zaman sasar? Durumun temel mantgy,
ipuglar igin yakindan incelendigl zaman o goézden kagar. Bu
6zel durumda, 6grencilerden yelken kullanmaktan hoslanan biri,
uzerinde Sinektikleri denemek igin kendiliginden basit bir prob-
lem onerdi. Bu soyle sirdu.

® Demir Tarama Alarmi

Gece demir attigimiz zaman, akintilar ya da ruzgar
bazen demir taramaya neden olur. Demir taramanin
kayalara bindirmemize ya da karaya oturmamiza fazlasiyla
yeterli bir riski vardir. Bu sorun igin alisilmis yanit uyanik
olmaktir. Eger demir tarama sirasinda ¢alan bir tur alarm
olsaydi bu ¢ok iyi olurdu. O zaman uyuyabilir ve bir prob-
lem ¢iktiginda uyanabilirdik.

Her zaman oldugu gibi, okuyucular sirdirmeden 6nce prob-
lem hakkinda disunmek isteyebilirler.

Grup demir tarama problemine giristi. Sinektik tcknigini
uygulayan saglikh bir fikirler beyinfirtinasi yapiliyordu. IKatlanlar
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zengin bir benzesim dizisi drettiler. Ama, giderek bir ikilem
ortava ¢itkmava basladi. Kesinlikle imgelem sergilivor idiyseler
de fikirlerin hig biri uygulanabilir gibi goériinmayordu.

Ben durumun altundaki manugr aragtiran, tamamayla farkh
bir vaklagim denemeye karar verdim. Bir alarmin ¢almas: icin
alarm mckanizmasi teknenin kaymakta oldugunu “bilme”liydi.
Tcknenin kaydigini bilmek i¢in alarm tekne disinda bir referans
noktasina sahip olmahydi. Bu referans noktast ne olabilirdi?
Kiy1 degil, ciinki kiyyr uzaktan fark etmek icin radar ya da
otomatik mevki belirleme aygitlar ya da ayni derecede yabancil
birsevler gerekirdi. Elde -teckne altinda dipte- hazir birsey olurdu.
Alarm dibin nerede oldugunu nasil bilebilirdi? Fiziksel bir tar
iliskivle, dibe ulasan demir hatt1 gibi bir hat.

Bu, “alarm demiri” fikrine gotarir. Plan, denize daha hafif,
biraz serbest birakilmis ve bir vigin teneke kutu gibi giriled
ctkaran herhangi birseyle donatilmis ikinci bir demir
yerlestirmekti. Eger ana demir kayiyorsa, demir tarayan tekne,
alarm demiri hattnda gerilim olusturup gemi murettebatin
uvandiracak bir teneke guriltisa cikarabilirdi.

Gemici degilim, pratikte nasil uygulandigr konusunda fikrim
vok. Ama bu dogru yonde bir adimdir. Asil konu, kimi zaman
sorumsuz imgelemin kimi zaman ipugsuz etkiyebildigidir. O,
butinivyle, farkina varilmayan 6nemli problem zorlamalariyla
gecebilir. Grubun Demir Tarama Alarmina ilk vaklagiminda
bevinfirtinasinin tamam: 6nemli imalan bir dereceye kadar
gozdcn kacirdr: Demir taramayi ortaya cikarmak igin, alarmin
sabit bir referans noktasina sahip olmas.
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Girisken Uslamlamanin Onemi

Anlasilmas: zor ipuglari aramak ve onlarin imalarin
izlemekten s6z etmek kolaydir ama yapmak kuskusuz o kadar
kolay degil. Bir olay incelemesi konuyu 6rnekleyerck acikliyor.

¥ vaat

Bir guin, saatleri ve ceyrek saatleri (her bir ceyrek saat
icin bir ¢can) calan bir sémine Ustd saati bir saat ve bir
dakikahk zaman dilimi icinde yirmi yedi kez caldi. Saate
iliskin hicbir yanhs yoktu ve hepsi dogal ve uygun bir
bicimde olmustu. Nasil olabiliyordu?

Okuyucu problem tzerinde ¢alismay: sirdirmeden once
bir soluk almak isteyebilir. Bu akla yakin olmayan problem gesitli
Klondike tuzaklar igeriyor.Izleyen tartisma bovunca ipuglari
ortaya cikiyor ve sonugta ¢ozim bir ipucu iginden geliyor.

Ben aulimcr dusunasi, ¢ogu zaman, senli benli klinik
gorusmeler icinde arastirdim. Gegenlerde, [<milia dive anacagim
bir arkadasla kimi sezgi problemleri buldum. () hanima, seve
seve ¢cozdugi, kimi bagka bulmacalar vermeye bagladim. Iimilia
zeki ve Klondike manug; igin sezgi ile edinilmis pirildayan bir
aydmnhga sahip.

Ama Emilia’yva Saat problemini gosterdigim zaman o birden
bire bir sahte umut vahasi ve dar kesif kanyonu kombinczonuna
dusta. 11 ile 12 arasinda saatler icin on bir ve on iki vurusa,
cevrek saatlerin ki eklenince hepsi yirmi alt edivordu. Sadecc
bir ¢an sesi daha virmi yedi edecekt. Bu vakin ¢ozim sahte
umut vahasivdr. (), nasil olacaksa senarvova bir cevrek saat daha



IPUCSUZIUK ICIN IPUCLARI 135

cklemek gerektigine karar verdi. Gorandste akla yakin bu
varsayim higbir yere gotirmeven bir dar kesit kanyonu
arastirmasi yaratt1.

Birkag dakika sonra, Jimilia aulimer dasinas hakkinda bir
ipucuna hazirdi. “Bir kanvondasiniz,” dedim, “Ve kenarlar
goremivorsunuz. Ya bir varsayimda bulunun va da yapamadig)-
niz1 varsaydiginiz bir seyi kabul edin.”

O, belli bir yontemi olan bir dusinar, 6gidimi bana titizlikle
geri agikladi. Sonra problemin yeniden itade edilmesini istedi,
bununla yanlis anladigs herhangi bir sey olup olmadigini bulma
¢abasi sagliyordum. Sonra farkina varmadig:r kabullerini
aciklamaya basladi. “Ise birden ¢ok saat mi1 kanismist?” diye,
olumsuz yanitladigim, iyi bir soru sordu. Onun vapug birsey
olup olmadigini gérmek igin 11 ya da 12 yakinlarinda olmayan
saatleri dikkate aliyordu. Geriye dogru hesaplamaya gahistigin
soyledi. Aslinda, saat 11°deki on bir vurusu, daha sonraki saatin
on iki vurusunun izledigini disinmustd. Simdi saatin 12’yi
vurdugunu tasarlayarak baslayabilir ve 6ykinin kalanim bu
cevrede anlatmaya calisabilirdi.

Bu ¢alisabilirdi. Ama olmadi. O hala saat 11°de on bir vurusa
ihtivact olduguna kara vermisti. Emilia sinirlan yeniden
belirlemeyi ya da birgok bagka yan gegise gitmeyi denedi. Oysa
genelde dogru seyi vapiyordu. Ama yazik ki dogru fikre
raslavamiyordu. Emilia baska bir ipucuna hazirdu.

Bu kez onu vaha konusunda uyardim. Emilia vine kavramis
oldugu sinyali vererck “Oylevse,” diye vanitlads, “Vazge¢gmem
gereken vaklasik ¢ozime girisme cgilimine dikkat etmeliyim.
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Benzer bir problem yardimer olabilir.” Onceden bildigi On
Nokta probleminden ve ondan esinlenmekten s6z ediyordu.
11 ve 12 Gzerinde durmamaya, vahadan sakinma gabasi olarak,
baska bir ¢6zim bulmaya yemin etmisti. “Zamanin sorun
olmadigini varsayalim,” 6nerisinde bulundu. Ama ne sonug
verecegini goremiyordu. “Nasil yankilanir acaba?” diye sordu.
Yankilanmanin zckice bir fikir oldugu ama resmi sonucun bu
olmadig konusunda onu bilgilendirdim. Baska bir ipucu istedi.

Iimilia kendisini ipugsuz bir dizlikte buldugu igin,
ipugsuzluk engeli ve ipuglarini daha dikkatli aramasi igin onu
yureklendirdim. “Durumun manuksal gerekliliklerini dusin,”
dedim. “Sana verilenlere bak ve onlarin nasil uygulanabilecegini
disin.”

Ona bir saat ve bir dakika iginde yirmi yedi ¢inlama elde
edildigini hatirlatum, saat ya bir gceyrek saat ya da bir saat fazla
zamani seslendirmeli. Ornegin, o 12 gift vurus olabilirdi. Bunun
olmasi hangi kosullarda dusinulebilir? Ama Emilia bu
uslamlama bigiminden sakindi. Onun yerine, saati duyan kisinin
bir bigimde yamlip yanilmadigini merak etti. Ona yanimadigini
sGyledim. Saat bir bicimde yirmi yedi kez calar da bu dogru
olmayabilir mi diye sordu. Bir sekil ¢izdi ama yeni bir sey clde
edemedi.

Daha genel bir stratejik ipucu 6nerdim. Uguk gibi gorinen
kimi sonuglardan soz ettigine dikkat ettim. O, belki de bunlara
odaklanmaliydi. “Bu da bir fikir,” dedi. “Bir 11 ve bir 12 verine
iki kez 12 galdi. Ama bu olamaz ¢inku saatin yanlshg! yok.”
Baska bir deyisle, anahtar varsayimi agik ve kesin bicimde 1fade
ctti ve reddetti.
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Oldukga uzun disindikten sonra kendisini yvine saskin
durumda buldu. Bu kez cok 6zel bir ipucu verdim. “Saatin iki
kez 12 vuramayacagindan soz ettin,” dedim.

“Oyleyse bir bigimde olabiliyor,” dive vanitladi. “Bir bigimde
olabiliyor.” Birkac saniye igcinde ¢Gzmusti. Saat, sahibi onu,
insanlar gin 151g1ndan tasarruf etmek igin saatlerini standart
saate gore geri aldiklar1 gece, tam gece yarisinda bir saat geri
alirsa 12’yi1 bir saat iginde iki kez ¢alacak.

Bu Saat arastirmasini dnemli bir ders izliyor. Gereken
uslamlamay1 ancak dogru baslama noktasini bulduysak
yapabiliriz. Emilia olasiliklar1 reddetmektense bir kez onlara
odaklaninca saatin nasil iki kez 12 vurabilecegini cabucak buldu.
Ipuglarina dayali aulimar disiiniis ustahigy, ilk bakista anlamls
gorinmuyor olsa bile mantiksal olarak zorunlu olanlar
izlemektir. Arthur Conan Doyle’'un “Dérdiin Isareti’nden
Holmes’a yakisir bagka bir parga, konuyu uygun bigimde ifade
ediyor: Olanaksiz olan1 yok ettiginiz zaman, kalanlarin, yine de
olanaksiz olmasi, gergek olabilir.

Sadece Gériintiste ipucsuz iki Problem

Yukaridaki durumlarda goruldagi gibi, bir duzlik tuzag:
bazen aldatici bir gorunustir. Problemin daha dikkatlice
incelenmesi ¢6zime giden yolu gosteren ipuglarini ortaya
¢ikarir. Uslamlama yolu kisiyil sadece ipugsuz duzlikten
uzaklagtirmakla kalmayip onlara gegmistcki uslamlamayla sahte
umut vahasi ve dar kesif vadisinden sakinma olanag: da verir.
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Asagida bu rur dasunusan vararh olabilecegy ki bulmaca
daha var:

Q Dort Zincir

Greta’nin, her biri tam Ug halkal dort kisa zinciri var.
Bunlar daire bigimli on iki halkal surekli bir zincir halinde
yeniden yapmak istiyor. Kuyumcusu bu isi bir halkayi
acmak igin Ug sent ve kapamak igin iki sente yapacak.
Greta, isin on bes sente yapilmasini saglayan bir yol
bulmus. Kuyumcuya nasil yapmasini sGyler?

@ Dort Agacg

Bir peyzaj mimarinin simetri tutkusu var. Desinator park
icine her biri butin 6tekilerden aynm uzakhkta, dort sari
yagmur agaci yerlestirmeye karar veriyor. Peyzaj mimari
agaclarn nasil yerlestirmeli?

Bu problemler, On Kibrit bulmacasiyla ayni karakterdedir:
Onlara sorumsuz arastirma igcinden yaklasilabilir ama onlar
ipugsuzluk icin ipuglarina da elverislidirler.

Gozdmler

Dért Zincir. Bu problem, farkh, halkalanmis ve
halkalanmamis zincir bigcimleri tasarlamay: gerektiriyor.
Apacik ama uygun olmayan bir ¢oziim her zincirin son
halkasini agmay! iceriyor, dort halka icin yirmi sent. On
bes sent icin daha iyi bir yolu olmal..

Sorumsuz arastirma, sonunda, zincirin birini alarak
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halkalarinin G¢dndi de agma fikrine yol agabilir. Bu halkalar
kalan zincirleri toplam on bes sent harcamayla dairesel bir
zincir halinde birlestirebilir. Bununla birlikte, yol tzerinde
apacik olmayan ipuglarinin duzluk tuzagr ve bir kanyon
tuzagi-bircok kisinin bu ayni islemi her bir zincir dzerinde
basariyla yapacag varsayinu- duruyor. Basvurulan ipuglar
sunlar. On bes sent, Greta’nin kuyumcuya tam u¢ halka
acip kapatmasini soyledigi anlamina geliyor. Hangi ug
halka? Ozgiin zincirlerin her birinden bir halka alinmasi
so6z konusu olamaz, ¢lnkd bu strateji, geriye hala, is
yapmaya yetmeyecek halkalarla baglanmasi gereken dort
parc¢a birakir. Onun igin, serbest kalan halkalarin hepsi tek
bir zincirden olmall.

Dért Agag. Bu problem cesitli dizenlemeler arastirmaya
davet ediyor, tipik olarak t¢ kosesinde ve ortasinda birer
agacin yer aldigi bir iicgen. Bu bir ¢ozim gibi gordnebilir,
ama ortadaki agag otekilerin birbirlerine oldugundan farkl
uzakhktadir. O zaman, agaglar nasil dizenlenebilirdi? Belki
bir kare, ama bunda da agaglar birbirinden esit uzaklikta
yerlestirilemez. Peki onlan bir siraya dizmekten ne haber?
Bu da kosullari karsilamaz. En sonunda kanyon temizlen-
meye basliyor; agaclarin bir diizlem uzerinde bulunduklart
varsayiliyor. Sarr yagmur agaclarindan dGgu bir uggenin U¢
kosesinde kalabilir, biri de ortadaki yiuksek bir tepede.

Ama yine de insan, ipuclarini okuyarak ve oradan akil
yurtterek, daha az arastirmayla bir ¢6ziime ulasabilir. Ug
agaci esit uzakliklara yerlestirmek icin (bir an i¢in
dorduncdiyd disiinmeden) -birbirinden esit uzaklikta olan
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ug¢ noktanin tek bicimlenisi- bir eskenar Gcgen gerekmek-
tedir. Otekilerden esit uzaklikta dordinci bir aga¢ da
otekilerin her bir ciftiyle bir eskenar u¢gen olusturmali
bunun icin de diuzlemin disinda -bir tepe ya da bir cukurda-
bulunmalidir. Cukur durumunda, bosaltma baska bir prob-
lem olabilirdi ve peyzaj mimari hi¢cbir durumda ¢ukur
icinde bir sari yagmur agaci istemezdi.

Yaratici Ipucsuzluk

Hararetle karmasik ipuglar aradigimiz zaman, kimi kez
ipuglary zaten yoluna girmis gorunebilir. Degerinin, kisiyi,
bilerek daha sonra ortaya gikan yeni ipucu tirlerim gérmek
icin, bir ipugsuzluk durumuna sokmak oldugu anlar vardir. Unli
Field of Dreams (Riyalar Tarlasi) filminde, Kevin Costner’in
oynadig1 karakter, olmayan bir yerin ortasmda bir beysbol
stadyumu kurma disine takilmisur. O “onlar gelecek”
goriusundedir: Oyuncular ve her nasilsa yollari oraya disecek
taraftarlar. Yaratici yasamlarimizi herhangi bir duzenlilikle
yonlendirmek igin gorusler bekleyemeyiz ama rasgcele bir alanin
ortasindan baslamak fikri kendi igcinde degerlidir.

Teksas A & M Universitesinde yaratict bir arastirmaci olan
Ronald IFinke, onyaratict bicimier kavramiyla buna kiskirue bir
kilavuz sunuyor. Onyaratict bigimler, birsevlerin vapildig: ve
hemen hemen higbir ipucu bulunmayan bir orta yerden
baslamanin araglaridir. Finke ve Texas A & M’ deki meslektaslari
Tom Ward ve Steven Smith, 1992 tarihhi Crearive Cognition
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(Yaraticr Algilama Yetenegi) kiraplarinda tamy bir varancihik
kurami baglaminda 6nyaratict bicimler tikrini verle stirivor.
Onlar, tipik olarak yaraticihgin olustugu aretici ve arastinc
algilama sireglerine bagvuran (sencplore bir yaraticilik modeli
taniyorlar. Geneplore model, yaraucihigin iki asamasin, iretken
asama vc kesif tiirinden asama, belirler. Uretken asama
sirasinda, yaratic, gorsel modellere ve yeniden amimsayan bellek,
cagnsim, birlesim, benzesim ve 6teki zihinsel eylemlerle zihinsel
karisimlar, bir yenilik duygusuyla yonetilen belirsiz anlamhlik,
uygunsuzluk, ayrihm, ve potansiyel anlamhlik gibi ényaratic
olusumlar aretir. Kesif tirinden asama siresince, yaratici,
tamamiyla yeni yapilarin tretilmesine ya da var olan yapilarin
duzeltilmesine yol agan hangi yaraticr olasiliklar: verdiklerini
gormcek igin Onyaratict bigimleri yorumlamaya galisir ve bulur.
Bu ¢evrim ¢ogu zaman birgok kez yinelenir.

Kavrami aktarmanin en iyi yolu, onunla bir egzersiz
yapmakur, Finke’in ilettigi deneme tarleri bunlardan birini
yansityor.

Q lvir zivir

1. Adim: Asagida gordilen gesitli bicimlere bir g6z atin.
Onlardan herhangi tglini alhp herhangi birsey igin iyi
olabilirmis gibi gortinecek bicimde zihnen birlestirin. Ozel
bir bulus degil, tam olarak, sanki belli belirsiz bir amaci
varmis gibi gortinen birseyler tasarlayin. Bu adim igin bir
dakika stire verin.
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2. Adim: Asagidaki sekiz s6zctikten keyfe bagl -hesapli
olarak degil- bir kategori secin:

Mobilya Kisisel esyalar
Tasima Araclar
Bilimsel aygitlar Aletler ve mutfak takimi

Oyuncaklar ve oyunlar Silahlar

3. Adim: Simdi yukarida tasarladiginiz bicimi bu
kategori icinde -bir mobilya parcasi, kisisel bir esya,
tasimayla ilgili bir makine ya da her neyse- yorumlamaya
cahsin. Yine sadece hir dakika harcayin.
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O F

Bu kaliba gore distunen kisilerle bu incelemesinde, Finke,
bu usulle deneklerin sik sik ilging fikirlere vardiklarini buldu.
Yukaridaki iki sekil Finke’in galismasindan iki 6rnegi gosterivor.
Soldaki sekil, bir alet, konake lens degistiricrolarak disunilmis.
Sagdaki, kisisel bir esva, erisilmesi zor verlerdeki nesneler:
clegegirmek igin gene/ bir ulasicr olarak distinilmis.

Kaulanlarin bir kismindan yanitlar alan Finke, buluslar1 hem
Ozgunlik hem clverislilik agisindan degerlendirdi. Hem 6zgiin
hem elverisli olduklart zaman, yaraticy, islevsel ama 6zguinlikten
voksun olduklar1 zaman, basitge elverisli olarak nitclendirdi.
Finke asagidaki sonuglara vardr:

e Denekler zamanin en azda tutulmasina ve gorevin istege
bagl karakterine karsin, stk sik clverisli ve yaratic
buluslara ulastlar. 360 denemeden 120 clverisli ve 65
yaratict bulusg geldi.

e Katlana dénceden bir kategori (mobilya, kisisel esva, v.b.)
verildigl vaman, uvdurulacak parcalarin Gnvararnics
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bigimler arasindan segilmesinden sonra oldugundan az
akla yakin yarauci buluslar saglandi. Goérinuge gore bu,
bigimle kategori arasinda ayiric1 gerilimi azaluyor.

® Onyaratici bir bigim kurulduktan sonra, kategorinin
verilmis olmasindansa onu katiimer segebildigi zaman,
az akla vakin yarauci buluglar saglandi. Yine, gorunuse
gore bu, bigimle kategori arasinda ayiric1 gerilimi
azaluyordu.

e Son olarak, kisiler, kendi monte ettikleriyle olmaktansa
baskalarinin uydurdugu bigimlerle galistiklar: zaman, az
akla yakin yaratic1 buluglar saglandi. Oyle goruniiyor ki,
insanlar onlara neyin potansiyel olarak anlaml gibi
goriundagu konusunda gergek bir duyguya sahipler.

Bu, ilgi uyandiran inceleme, yaratic1 disinme sinirlamasinda
beklentinin ¢ekiciligine deneyimsel tanikhik saghyor. Yaratic
onceden bir kategori ipucunu segtigi ya da onu kabul ettigi
zaman zarar gorme egilimindeydi. Bu, neredeyse, birinin, eldeki
problemin zorunluluklarini gérmezden gelme ahiskanlig:
edindigi anlamina gelir. Ne var ki, bu kimi zaman sorun
olmadigini ya da ¢ok iyi sinirlanmis olmadigini vurgular. O
zaman bir Onyaratici bigimin riyalar tarlasi, ilging birseylere
belki de en iyi yaklasim olabilir.
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Pilic Caddeyi Gegip Ne Yapti?

Cok kisi, bu Nuh nebiden kalma bilmece ve yanitivla
karsilasmigtir. Pilic caddeyi gegip ne yapt? Kars: tarafa ulagt.
Gergekten, bevlik vanit nikteyi yok edici tirden disunalmis
olabilir. O hi¢ degi'ze¢ biraz tuhafur ¢inki mikemmel bir
arkatict yon degstiricilik sunmayi reddeder ve yerine -kendisi
bir tir yon degisuricilik olan- olasi en dosdogru yamiti verir.
Ama kuskusuz bu giling degildir.

Simdi, pilicin caddeyi gegmesinin gergek nedeni nedir?
Pekala, bu, pilice, caddeye ve evrenin kalanina nasil bakuginiza
dayanir. Birkag ay énce Internette tarihte ileri gelen birtakim kisilerin
pilig bilmccesini nasil yanitlams olabilecegine dair bir agiklama-
lar listesi dolasti. Ornegin soyle dinsel ve felsefi yanitlar vard...

BUDA: Bu soruvu sorarsaniz kendi pilicinizin dogasim
valanlarsiniz.
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MAKYAVEL: Konu pilicin caddevi geemesidir. Kim nigin
umursuvorr Caddeyi gecisin sona ermesi oradaki gudayvi
hakls cikarivor.

RALPH WALDO EMIERSON: O) caddeyi gegmemis, onu

agmis.

JIEAN-PAUIL SARTRE: lyi nivetle hareket etmek ve
kendisine kargr durist olmak icin pilic caddeyi gegmeye
mecbhur oldu.

Bilimsel vanitlar da var...

DARWIN: Piligler, biyik zaman dilimleri sonunda, 6yle
bir bicimde dogal ayiklanmaya ugradilar ki artik cadde
gegme yetenegine genetik olarak sahipler.

B. E SKINNER: Cinkd, onun sinir sistemini kustan ayiran
dis ctkenler cadde gegmeye yonlenebilecegi tarzda
gelismesine hatta bu eylemlerin onun kendi 6zgir iradesi
olduguna inamlmasina neden olmus.

CARL JUNG: Olaylanin kaltarel gestalt (butine bagh
oluslarindan dolay1 pargalan degisiklige ugramis bir tum.
(C.n.)) iginde birlesmesi, pili¢ bireylerin bu tarihi birlesme
noktasinda cadde ge¢melerini zorunlu kild1 ve bu nedenle,
eszamanlilastirir bigimde bovle olaylar olustu.

ALBL:RT EINSTEIN: Pilicin mi caddeyi ya da caddenin

mi pilici gegmis oldugu referans sisteminize dayanir.
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Batin bu vanitlar bize gergekte bir pilicin ve pilig sorusuna
bir yanitin olmadigint hatirlatiyor. Dinyadaki daha birgok baska
scy kadar o da ifade etme -gorinim, referans sistemi, bakis
acis1, varsayimlar zemini- bigimine dayaniyor. Ve atilimcei
dusinuas icin va piligle konusu ya da fiziksel evrenin yvasalar
¢ok onemlidir.

Einstein MTA’da

Ozyvasamoykisiinde Einstein, 1895 diisiince deneyinin
gorecclik kuraminin 6zanu igerdigini ifade ediyordu. Ama o
bu 6zle uzun zaman yagadi. Hepsini bir araya getiren baska bir
atihma 1905¢ kadar ulasmis degildi. Einstein “On the Llec-
trodynamics of Moving Bodies,” (Hareketli Cisimlerin
Iilektrodinamigi Uzerine) adli Gnli bilimsel makalesinde fizigin
yeni bir paradigmasi bigiminde iki aksiyom (belit) one surdd.
IIki, acikea, fizik vasalarinin, ivmesiz, sabit bir hizla hareket
eden herhangi bir referans sisteminde ayni olmasi gerektigini
ifade ediyordu. Ikincisi, agik¢a 151k hizinin béyle bir referans
sisteminde sabit oldugunu soyliyordu. Einstein, sadece, 151k
dalgasini havada askida tutmaya yetecek hizla volculuk
yapamayacaginiz sonucuna varmadi. Ona yetismeye baslava-
mazdiniz bile. Isik her zaman sizin referans sisteminize gore ¢
hizivla harcket halinde olurdu.

[k aksivom duvyarli bir simetri gibi gorinebilirken, ikincisi
gercekeen tuhafur. Birgok vil 0ncesinin taninmis bir halk sarkisy,
binenler fazladan 6demeleri gereken bir yol parasi artgi
vuzunden, trent terk ettiklert icin Boston MTAva (Merropoli-
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tan Transit Authority metro sistemi) ¢agirldiktan sonra trende
vakalanan zavalli Charlie’nin oykusinu anlatr. Charlie’nin
kurtulmak igin parasi yoktu, onun igin Scollay Square
istasyonuna inmis olan karist “her gun ikiy1 ceyrek gege,” “tren
gumbdrtulerle gelip geger”ken tren penceresinden igeriye
Charlie’ye bir sandvi¢ uzauvor. Charlie’nin treninin ckspres
oldugunu ve Scollay Square istasyonundz durmadigini
varsayalim. Tren saatte 25 km. hizla gidiyor. Charlie’ve bir
sandvi¢ vermek igin karist trenin yani sira saatte 10 km hizla
kosuyor. Karisina gore, tren saatte sadece 15 km gidivor ve el
¢ikarmak kolaydir.

Gorecelikgi yorum bu kadar hosgorili degil. Yol parasi
artisinin Charlie’yi bir tunel sisteminde gergekten hizl bir gegis
i¢in yolcularini 15132 donistuaren bir 151k treninde yakaladigini
varsayin. Isik treni lazerler Scollay Square istasyonundan 151k
hiziyla, saniyede yaklasik 300.000 km hizla geger. Charlie’nin,
sandvicini Charlie’ye vermeye kararli karis1 raylar bovunca
saniyede 10.000 km’lik gergekten olaganisti bir hizla kosuyor.
Ama yine de 151k treninin saniyede 300.000 km ile onu bir anda
gelip gegmesine sasirdi. Ertesi gin 6gle sonrasinda, Charlie’nin
karisi kosu ayakkaplarini giydi ve raylar boyunca saniyede tam
160.000 km hizla kostu. Saskinlikla gordu ki Charlie ve g1k
treni omu hala saniyede 300.000 km hizla gegiyor. Charlie’ve
sandvi¢ veremiyor.

Hiz konusunda boyle basit aritmetik gibi gorinenin
basarisiziga ugramasi nasil olanakl olabilir? Insan, vanibasinda
yeterince hizlr kostugu halde nasil oluyordu da bir 151k dalgasini
kendisine gore yavaslatamivordu? Linstein’in 1905 auhminin
6zunde bu soru vatvor. Linstein’in kendi sovledigine gore,
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aklinda bir zaman i¢in demlenmisti. Ama 1905 ilkbaharinda
bir sabah, uyanmak uzereyken hepsinin birlikte aklina
dolustuklarini gorda. Oyle goruniyordu ki anahtar adim,
hepimizin dogru kabul ettigimiz basit ve temel bir onciile
zamanin degismezligi- kars: ¢itkmakti.

Gelin gorecelikli Charlie 6rnegine geri donelim. Charlie ile
esinin zamanlarinin, uzayin herhangi bir yerinde ve herhangi
bir hizda uygulanan aym mutlak saatle 6lguldigini varsayarsak,
Charlie’nin karist 151k treninin yani sira Charlie’ye bir sandvig
ulagtirmaya yeterli hizda kosabilmeliydi. Onun igin, Einstein
kabulde vanlis birseylerin olmas: gerektigi sonucuna vards
Zamanin kendisinin degismez olmadig verine, Charlie’nin
karisinin tasidig saatle istasyon saatinin eszamanli kalmadiklarini
varsayin. O zaman uyusmazlik ¢tkmaz. Charlie’nin karisi igin
zaman, hala istasyonda dikilip durmakta olan bir gozlemci igin
oldugundan daha yavas gectiginden, 151k treni Charlie’nin
karisini, o vani sira saniyede 100.000 km hizla kosuyor olsa
bile, saniyede 300.000 km hizla gegebilir. Charlic’nin karis:
kosusundan sonra, saatini istasyonun saatine gore kontrol
edecek olursa istasyon saatine goreli olarak zaman yitirmis
oldugunu gorecektir. Kosarken istasyonda gegirdiginden daha
az zaman harcamistir!

Einstein’in boyle ekzotik bir fikri (uygun matematikle
desteklenmis) hizlarin basit toplanmasi ve gikarilmasi yerine
koyabilmesi tuhaf gorilebilir, ama Einstein bunu fizikteki temel
basitlikle yonetiyordu. Duran 151k dalgalarinin anlami yoktu, o
nedenle onlar gitti. 1ligkili baska olgular benzer problemler
¢ikardl. Bu anormallikleri ¢6zmek i¢in baska bir ey -ve o baska
sey zamanin surekliligi olmaya donisti- anlda.
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Klondike kurami terimlerivle, Llinstein zamanin sabitligi,
kanyonundan kurtuldu. Bu, liinstein’in agikea itirat etugi gibi,
gunlik algilarla guglenmis, séylenmeden var kabul edilen
varsayim, ¢ok temel bir kanyondu. Ama yine de Linstein’in o
gunlerin fiziginde gordigu paradokslan ¢6zme ¢abalar1 sonunda
onu olagan gergeve sorusuna goturdl, zaman nerede sabitti,
ve baska turlu soylersek, nerede degildi.

Yeniden Kurulan Problemler

Problemlerde yeni inceleme yollari aramak, dar kesif
kanyonlarina ve bir 6lgude 6teki Klondike ikilemlerine esash
bir yanittur. Sahip oldugunuz, durumu betimleme ya da kurallara
uydurma yolunuz sizi higbir yere gotirmiuyorsa, belki de prob-
lem akla yakin degildir; 6yleyse neden farkli bir sey denenmesin?
Einstein, sasirtict imalarla taze bir bakis agis1 uygulayarak, bir
151k dalgasi ile yan yana ona biner gibi olma tasarimiyla tam
olarak bunu basardi. O bunu yine on yil sonra, zamanin
kendisini yoreve gore degisebilen bir sey gibi yeniden kurdugu
zaman yapti.

Isin i¢ytizini kavrayarak ilgilenen bircok bilim adami ve
taninmis yazar yeniden kurmanin 6nemini vurgulamisti. Ge-
stalt psikologlar kalip egemenligini ve kalibin iyi distncelere
bolinmesinin rolind tark ettiler. Pratik dustinme kilavuzlarn
ile taninan Lidward de Bono, “damgali” hale gelmis bildik
kategorilerin, esnek dusunigin volunu nasil nkadiginin altuni
gizer.
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Algicr psikolog Stellan Ohlsson, sezgr hakkmda vazarak,
onun bir problemin veni bir betimine ulasmanin cogu kez nasil
temeli oldugunu vurguluyor. O, coztimu, anstzn “zihinsel tlers
bakis utku”na geurebilir. Sezgi verencgine sahip problem
cozuch yeni bir betimlemenin muhtemel bir ¢oziime nasil yol
acugint gorebilir. Ohlsson, problem ¢ézuciiva bir problems
yeniden kurmayt dagiinmeye ve onu desteklemeye baglaran tc
tarkl kosul belirlivor:

1 Sasirip kalindigr zaman veniden kurma. Onerilenleri
betimleme genelinde icinde donecek ver kalmayinca yeni
birini aramak.

2 enilik iizenine yeniden kurma. Problemin ilgine ve sasirucs
vanlan ortaya ¢iktigr zaman, onlarn bagdastiran veni bir
betimleme aramak dogal bir andir.

. Asurvakleme dzerine vensden kurma. Batin bilgiyi ve eldeki

denemelerin izini kaybetmemek zorlasugr zaman, durumu
duzenleyip basitlestiren yeni bir betimleme yardimer olabilir.

Asagidaki basit oyun bir problemin zorlugunu azaltabilir gibi
gorinen veni bir problem yolu kurmanin nasil da dramatik
oldugunu kanithyor.

D Sayilar Oyunu

Iki rakip masa tizerinde bir kdgida gecirilmis 1 den 9’a
kadar sayilar bulur. Her oyuncu kdgidi sirayla kendine
¢eker. Amag, toplami 15 olan g sayiyr rakibinden 6nce
elde etmektir. ilk oyuncu 2'yi secerek bashyor. Bunu
yanmtlayan en iyi hamle nedir?
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Bu oyun alisimadik gibi goranebilirse de gogu kisi en v
vanitt secmek 1gin gercken bilginin neredeyvse tamamina sahiptir.
Aslinda pek gok kigi bitin oyunu mikemmel bir stratejivle oy-
namay1 veterince bilir. Ama bu bilgivi Sayilar Oyunu ile iligkilen-
dirmck, durumu sasirticr bir bicimde yeniden kurmayi gerekurir.

Aslinda okuvucularin bu problemle ugrasmamalarini
onerivorum, ¢unku ¢6zim g¢ogu kisinin ahsik olmamasi
muhtemel bir yemi betimlemeyi gagrilivor. Sihirli kareler denen,
sira, stitiin va da kosegenler boyunca eklenen sayilarin hep aymi
toplami verdigi say1 dizileri vardir. Bir sthirli kare igcinde 1’den
9’a kadar sayilarin duzenlendigini gosterir. Bu ipucuvla, Sayilar
Oyunu’nun nasil oynanacagim ¢6zme sanst biraz daha iyidir.

2 7 6
9 5 ]
4 3 8

Sir budur. Sayilar Oyunu, tic-tac-toe’nun bir benzesenidir.
Sayilar1 toplamak bir kutuya bir X ya da bir O koymak gibidir.
Siralar, sutunlar ve kosegenler, ¢ savi toplaminin 15 oldugu
durumlara uygundur. Ornegin, rakiplerden biri 2’yi segerck
baslamigsa bu, rakip bir kose hamlesi yapti demektir. Tic-tac-
toe’da oldugu gibi, rakibin sonraki oyunlarda vengiyi zorlamasini
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onlemek i¢in engeliniz var. ly) tic-tac-toe stratejisi bir tuzaktan
sakinmak 1¢1n merkez kareyr seemelisiniz der, orava 5 kovarak.
Savilar Ovunu, veni bir referans sisteminin bir problenu nasil
da kokten degistirebildiginin mikemmel bir ornegidir.

Sayilar Oyunu bize, veniden kurmanin, her ne kadar tek biri
degilse de, en giglu araglarindan birinin benzesimler oldugunu
da haurlativor. Banyodaki Arsimet, sarap testivalindeki
Gutenberg ve Malthus okuvan Darwin bolimleri hep
benzesimler igerivordu. Bu, daha cok birbirinden uzak
baglamlan zincirleyen benzesimler, onlar icin hatir1 savilir gerilim
igerirken, birgok drctken benzesim konularina cok daha
vakindir. McGill profesori Kevin Dunbar fikirlerin aalik
cvrimini incelemek igin molekdler bivoloji laboratuvarlarinda
genis arastirma ¢alismalar yapiyor. Dunbar’in ¢alismalan
gosteriyor ki benzesimler gogu zaman, kuramlarin, denemelerin
ve actklamalarin gelismesi sirasinda bigimleniyor. Ama bu
asamada, benzesenler tipik bigimde kapalidirlar. Dunbar,
benzesenleri olusan ug kategoride -organizma igi, organizmalar
uzeri ve biyolojik olmayan- topladi ve ilk ikisinin hemen hemen
onlarin hepsi igin g6z 6ninde bulundugunu buldu. Biyolojik
olmayan benzesenler olustugu zaman, kuramlar tretmeye degil,
her zaman fikirleri agiklamaya hizmet ediyorlard.

Yeniden Kurma Olarak Kopernik Devrimi

Yeni betimlemeler yalmz bulmacalara degil buyak caph gizler
icin de vararhdirlar. Buna 6rnek, temel bilimsel buluslardan biri,
Kopernik devrimidir. Cozilen problem, insan irkinin
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milvonlarca vildir alunda yasadign goklerin sinirn le algihvdi,
Isa’dan oncckr ¢aglardan beri, belli vildizlar sarekli dizensiz
davranmakla suclandilar. Onlar kalan vildizlarin kalibina kars
bir dogrultuda kavarak harcketediyor,amaara siraaylan izleven
avlar ve villarr izleven villar stresince dogrultulan degisivordu.
Bunlar bugiin gezegenler olarak tamidiklanmizdr. Ashnda,
gezegen, planet, sozcugi Yunanca, basibos dolagma -upki bu
basibos vildizlarin vapuklan gibi- anlaminda p/anastar den
gelivor,

Bu basiboslarin sabit yildizlar karsisinda tuhaf vol alislarim
actklamak ilk bilimin anahtar sorunlarindan biri olmustu. Ikinci
bin vilin ortalarina kadar bu problem hakkinda Aristo ve Katolik
kiliseden tiremis bir disince, basit bir betimleme egemendi.
Yerkure evrenin merkezinde bulunuyordu. Gezegenler Yerkiire
cevresinde vavasca dolaniyor, onlarin tam anlamivla dairesel
hareketlert doganin en mikemmel bicimini itade edivordu. Ne
var ki, gezegenlerin ara sira ters yonde harcketlerinin sorumlu
oldugu bir engel, bir karsi cikis vardi. Bu 6zel dogrultu
degisiklikler nereden geliyordu?

Misirh astronom Batlamyus, Ls. ikinci vuzyilda, bu bulmacava
zarif bir ¢cozum onerdi: Gezegenler sadece Yerkire cevresinde
donmekle kalmivor gokyuzunde dis cember (merkezi duragan
bir cember uzcerinde olan daha kictik vancaph cember (¢n))
denen daha kicuk bir ¢cember de cizivorlardi. Batlamyus
c¢ozumunun nasil isledigini aciklamaya karnaval fantezisi
turinden bir gezint yardim edivor. Bu gezintide uzun bir
dolanimlar dizisi var. Dizinin uclarindan her biri kictk bir
donme dolapnr. Bu nesneve binerseniz kendinizi, merkezdeki
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gobek cevresinde donen sevin bitinayle birlikre kugtk donme
dolaplarin birinde firil firll donerken bulursunuz. Simdi boyle
bir gezintiye cikmakransa tepede sallanan bir arkaday:
gozledigimi tasarliyorum. Hareketi hangi vonde? Ana dizi saat
vonunde dolanivorsa, 6glevin bir saatin kollari gib, saga dogru
harcket etmeliydi. Ama eger kiigitk donme dolap veterinee hizl
saat yonunun tersine donivorsa, ana dizinin saat yoninde
hareketine karsin, o tepede sola dogru donecek. Bunun gibi,
Batlamyus, dogru donme hizlan ve cark caplan secerek
gezegenlerin yildizlar karsisinda ara sira ters vone giden
hareketlerinin akla yakin bir modelini yaratabildi.

Ne var ki, Batlamyus tahminlerinin kendi yanlishklar vards.
1500°den sonraki yillarda, Polonyali astronom Kopernik, genis
capta veriler topladiktan sonra, betimlemeyi temelden
degistiren, kokten farkll bir modeli savundu. Gezegenler
Yerkure cevresinde degil -Yerklrenin de yaptigy gibi- Gunes
cevresinde dolaniyorlards. Bir gezegenin sabit yildizlar karsisinda
tuhaf hareketi, bayuk bir carka baglanmis kicik carkin degil,
dis cemberlere gerek olmadan, gezegenin yoringesel hareketiyle
Yerkurenin yorungesel hareketinin birlesik ctkisini vansitiyordu.
Kopernik’in dairesel hareketi tahminleri yeterince dogru
karsilamayinca, Yerkire de icinde, gezegenlerin tam tamina
kiresel yorungelerdense eliptik yvoringelerde hareker ettigi bir
model -buglne kadar yasayan model- olusturan Johannes
Kepler geldi. Kopernik devriminin oykisa bu birkac paragrafta
soylenenden cok daha karmagik idiyse de 6zinde iki temel
betimleme -dairesel hareket kavraminin ver merkezli durumdan
glnes merkezliye ve sonra harcketin dairesel olmaktan cliptik
olmaya- degisikligi vauvor.
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U¢ Yeniden Kurma Problemi

Burada, baska vollardan da vaklasilabilirse de, veni bir
betumlemevle coziimler bekleven tic problem daha var. Sayilar
Ovyununa benzemivor, onlarin uzmanlasmis bilgiye gereksi-
nimleri yok.

Q Ziirefalar ve Devekuslari

Hastanin parcgalan goritp bdttnleri goremedigi tuhaf
bir sinir hastaligi vardir. Bu hastaligin kurbani biri birgtin
hayvanat bahgesinin bir b6limtini gezerken, baska seyler
arasinda, otuz g6z ve kirk dort bacak gordd. Bir arkadasi
gorddklerinin iki zurefa ile devekusu oldugu agiklamasinda
bulundu. “Ya!” dedi hasta, muhakemesi hi¢ zayiflamis
degildi. “Ben tam olarak kag zurefa ile ka¢ devekusu
gordigimd biliyorum.” Oyleyse, oradakiler kag taneydi?
(Aciklik getirecek bir nokta olarak, bu bulmaca bu eksikligi
asin ugtan aliyorsa da, insanlarin bir buttnd algilamak
tizere bireysel 6zellikleri butlnleyemedigi sinir hastaliklari
gercekten vardir.)

2 Kesisin Yolculugu

Kesisin biri bir giin glnes dogarken, hizh olmayi ve
geceleyin didsinmeyi amaclayarak, bir daga ¢ikmaya
basladi. Sonug olarak tepeye cikti ve geceyi derin ve
saygin dustncelere dalarak yalniz gecirdi. Ertesi sabah
yine tam gun dogumunda, tam ayni yoldan, ama ayni
hizda degil, asagiya inmeye basladi, bazen yokus asagi
daha hizh yurdyor bazen dogadan zevk almak icin gezinir
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gibi yavasliyordu. inis yolunda, bir¢ok tanidik yerin farkina
vardi. Su soru karsisinda sasirmisti: “Yukari gikarken gunin
ayni zamaninda simdi inerken oldugum ayni yerlerde
miydim?” inis gezisinde, yukariya cikarken ayni saatte,
ayni yerde bulundugu bir nokta olabilir mi, olamaz nw ve
neden?

2 Dort Bokbocegi

Bir kenari 30 cm. olan bir karenin dort kosesinde birbirini
izlemek i¢in egitilmis dort bokbdacegi duruyor. Egitilmis
bocekler, “basla” stzcugi ile, birbirlerine dogru agir agir
virimeye bashyorlar. Her biri hep éniindeki bocegi amaglayarak
virayor. Bu, 6ndeki bocek saga dogru hareket ertigi ve arkadaki
onu izleverek saga dogru viriimek zorunda oldugu icin, her
bocegin vavas yavas sag yana, merkeze dogru donmesine neden
oluvor (sckle bakin). Bunun sonucu bokboccklerinin karenin
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merkezine dogru bir spiral cizerek karsilasmalaridir. Her birinin
cizdigi volun uzunlugu ne kadardir? Fgri karmasik goranavorsa
da bu problem ilert hesaplama tekmigi harrta cebir bile
gerektirmiyor.

Yeniden Kurarak Cozumler
Bu tc¢ problemin hepsi birer yeniden kurma Grinii.

Ziirefalar ve devekuslari. ilk problem en ulasilabilir
olanidir. Tamamiyla alisilagelen bir tarzda cebirle
cozdilebilirdi. Insan probleme, herhangi bir cebir metninde
gorulebilen bir yuvalanma problemi olarak bakabilir, bir
anda iki esitlik kurup onu ¢ozer.

Ne var ki zekice secilmis bir betimleme cebiri butiunuyle
gereksiz kilar. Bir an icin arka bacaklar gormezden
gelinerek, zurefalarla devekuglarinin 6n cephelerine gore
dusundlebilir. Otuz goz, islemde otuz bacagin kullaniima-
styla on bes on cephe kurulabilir anlamina gelir. Geriye
kalan on dort bacak arka bacaklarin gorundugi yedi arka
cephe saglayarak yedi ziirefa olusturur. Oteki sekiz cephe
devekuslarina ait olacaktir.

Kesisin Yolculugu. Bir¢cok baska tir problem igin
oldugu kadar, sezgi problemleri icin de en guclu ve genel
strateji, ustalikla yonetilen zihinsel filmler -dogru ve yerinde
hareketsiz goruntuler degil, aklin sinemasinda oynayan
olaylar dizisi- yapmaktir. Harvard'li psikolog Steven Kosslyn
ve baskalari tarafindan son zamanlarda yapilan bir
calismaya gore, aklin oldukga gercek anlamcla bir sinemasi
vardir. Son arastirmalar, zihinsel betimlerin, beynin, gorme
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sirasinda da harekete gecirilen bir alaninda yansima
buldugunu gosteriyor. Deneklere gozlerinde canlandirma
emri verdikleri zaman, Kosslyn ve meslektas-lar, beynin
17 bolgesinde etkinlik buldular. ilging olan, 17 bélgenin
gozler tarafindan farkedilen gordntdlerin alindigi ilk bolge
olmasidir. insan gozlerini kapatip goziinde canlandirdig
zaman beyin imgeleri, sanki gorduliyorlarnus gibi gercekten
yansitiyor.

Kesisin yolculugu, basitce, dogru bir tur zihinsel film
tretiyor. ilk giin daga tirmanan kesisi gozlerinizde
canlandirin, gin agarirken basliyor ve kegi yolunu
adimlamaya girisiyor. Simdi de, ertesi giin asagiya inen
kesisi dusleyin, yine giin agarirken baslyor ve ke¢i yolundan
asagiya iniyor. Simdi iki filmi alin ve ustuste koyun, oyle ki
ayni anda oynasinlar. Yukan ¢ikan kesisle asagi inen kesis
yavas yavas birbirlerine yaklasir. Bir noktada birbirlerini
gecerler. ikinci guin asagrya inen kesisle ilk giin yukariya
ctkan kesisin karsilastiklarr an kesis, her iki glin, ayni yer ve
ayni zamandadir. Kuskusuz, bu anin ne zaman olacagini
onceden tam olarak tahmin etmenin caresi yoktur, ama
bu ayni yerde olur, ¢lnkd ikinci gun asagr inen kesis ilk
gun yukan ¢ikan kesisi gecer.

Dort Bokbécegi. Bir problem icin iyi bir ¢6zim, ¢ogu
kez dogru tahminden ve onu dogrulamaya calismak icin
sinadiktan sonra gelir. Dort Bokbocegi onemli bir ipucu
iceriyor, matematik teknigine gerek olmadiginin bilinmesi.
Bu, yanitin ¢cok basit oldugu izlenimini uyandirir. Eldeki en
basit yanit karenin bir kenari, 30 cm. dir. Ama boyle bir
yanil denenip dogrulanabilir mi?
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Verilenin yerine farkh bir zihinsel film gecirmek yararh
olur. Amag boceklerin baslangicta aralarinda bulunan 30
cm. uzakhgi, ydrdmeyi asla distinmeden, nasil “bitirecek -
lerini gormektir. Bunun yerine, onlarin buz Gzerinde
bulunduklarini dusdndn. Her bocegi, ipin ucunu agzinda
tutan arkadaki bocekten ayri tutmak icin 30 cm.
uzunlugunda bir sicimden yararlaniliyor. “Bagla” sozcugu
ile her bocek ipi yemeye bashyor. Yiyenlerin her biri
onundeki bocege dogru ¢ekilmektedir, yurimek yerine
kayarak, ama ashnda hareketin yolu ayni kalir. Bocekler
karenin merkezinde karsilagtiklart zaman, her biri butun
bir 30 cm.lik ipi yemis ve dolayisiyla 30 cm. yol almis olur.
(Bu problemi ve daha buytk ayrintilarla nasil ¢ozulecegini
Knowledge as Design (Tasarim Olarak Bilgi)’de tartismistim,
orada tam bir tartisma icin dustindliip tasinilacak daha giizel
bir ¢ift konu var.)

Yeniden Kurma Sanati ve Becerisi

Yeni ve dahaiyi betimlemeler nereden gelir de yapilir? Yanut
onlarin kendilerinin arastirilmalaridir. Bir problem igin daha iyi
bir betimleme bulmak kendi iginde bir problemdir. Aslinda,
6zgun probleme yeni bir saldiriplantigin arastirma, bir planlama
problemidir. Alan Newell ve Herbert Simon Human Problem
Solving (Insanca Problem Coézmek) adh yapitlarinda, bir
problemi ¢zmeye dolaysiz yaklasimlarin yani baginda bulunan
“planlama alanlar’’n1 yaziyorlar. Planlama alaninda vapilan bir
olasiliklar arasurmasi, sonradan 6zgin problemi ifade etmekte
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kullanilabilecek vaklagimlar ya da somut planlar Gretebilir.

Yakalama, kuskusuz, bulmanin daha iyi bir anlatmidir,
kendisi akla yakin olmayabilir ve baglangicta gorundugi gibi,
problemi ¢6zmeye ¢abalamaktan daha kolay olmas: gerekmez.
Arastirma genelde bir Klondike sahrasinda olur. Biri, birinin
daha iyi bir betimleme tarzina basitge neden olmayabilir. Bir
olasiiklar dizisi, yolu uzerindeki duzliklerin iginden gegilip,
kanyon ve vahalardan sakinilarak dikkatle incelenmeli. Bu,
ozgun problemden ya daha kolaydir ya da 6nceden tahmin
edilenden zordur. Ama kimi zaman odur!

Iyi bir betimleme bulmanin bir formiili yoksa da, yeni
tartistigimiz durumlara bir g6z atmak yontem hakkinda kimi
ipuglar1 sunar. Zuarefalar ve devekuslar’'nda problem ¢ozici,
verilen bilginin, otuz g6z ve kirk dort bacak, avantajin elde
etmek igin bir yolaramali. Zirefa ve devekuslarinin cephelerini
kurma dusincesi tam tamma bilgiyi bagdastirma tarzidir. Baska
biri kurmaktan ¢ok silme islemi olabilirdi. Deyelim ki biri otuz
gozu ve gozlere uysun diye otuz 6n bacag siliyor. Bu, geriye
yedi zurefaya ait olmas: gerken on dort arka bacak birakr.

Kesisin Yolculugu’ndaki Gstiste bindirilmis zihinsel filmler,
vukariya ¢ikan kesisle asagiya inen kesisi karsilastirma
cabasindan gelebilir. Nesneleri -bir boya kirinusini bir boya
ornegiyle, guvenilir bir paray1 sahte olabilecek olanla, bir aile
fotografiniayni olayda ¢ekilmis bir bagkasiyla- karsilasturabilmek
i¢in yan vana koymak olagandir. Dort Bokboceginde oldugu
gibi, bir bocegin bir sonrakine dogru ilk adimint dasunin. Bocek
karenin kenari degerinde bir adim kullaniyor. L:Ibette, 6nindeki
boeek ilk bocegin dogrultusunu biraz degistiren bir hamle
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yapiyor ama bu, dizeltme yapiliyormus gibi gérinmayor,
Ozenle hazirlanan bu fikir, her bécegin onu 6niindeki bocege
baglayan bir 1pi vedigi zihinsel filmine yol agiyor.

Kopernik’e gelince, onun yer merkczliden gunes merkezli
modelc donmesi zamanin felsefesiyle verilen temeldeydi ama
temsil eden terimler koksel degillerdi. lilemanlar hala
doniyorlardl, hersey onlann gevresinde dondikleri uzerine
dayaniyordu. Einstein’in durumu en olaganusti gorinebilir.
Yine de, Linstein’in bir 151k dalgasi boyunca onun yaninda
yolculuk yapma fikri, arastirmada -hala durmakta olana birseyler
hazirlayan- defalarca yeniden kullanilan bir strateji 6rnegidir.
Damlayan musluklarin hareketini dondurmak igin stroboskop
lambasi 1siklart ya da ayn1 amagla vinlayan vantilator kanatlar:

kullanild:.

Bunlarin higbiri iyi betimlemelerin kolayca bulunduguna
kanitlik etmiyor. Daha kotisu, sezgisel olarak umut verici gibi
gorinen veni bir betimleme uzun sire pesinden gidildigi halde
higbir sey saglamayabilir. Bununla birlikte 6rnekler hep, 1yi
betimlemclerin butinuiyle havanin disindan geldigi gorisine
kars: gikiyor. Onlar tipik olarak, benimsemcyi ve betimlemeye
ihskin bildik hamleleri, cOmertce benzesimden yararlanarak
benimsemeyi igine alir. Insan bir problemi yeniden kurmak igin
umut veren yollar arama konusunda zeki olabilir.
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Baski Altinda Diistinme

Bu, bir sinavda su problemle karsilasan bir fizik 6grencisinin
anlatug oykadir:

X Barometre

YUksek bir binanin yiksekligini 6lcmekte barometreyi
nasil kullanabileceginizi acgiklayn.

Ogrenci su yanit verdi, “Barometre binanin tepesine gikarilir,
ucuna uzun bir ip baglanir, sokaga kadar indirilir, sonra yukariya
¢ekilir, ipin uzunlugu 6lgilir. Ipin uzunlugu binanin
viuksekligidir.”

Bu, soruyu kesinlikle yanithyordu, ama hig te profesorin
disundigu yanit degildi. Baromctre hava basincinin
kullamlmasini ima ediyordu. Gékdelenin tepesinde hava basines

dibinde oldugundan daha daguk 6lcilirda. Hava basiner fark
nsana binann yiksckligini hesaplama olanagr saglard.
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Protesor, ogrencinin bagkaldirict vaniuni nasil ele alacagmi

sasird1. Bir hakeme danisma sireci sovle sonuglandr: Baska bir

profesor karar igin, 6grenciden soruyu yeniden ve kuskusuz

fizik bilgisini gostererek yanitlamasinin istenmesini ortaya att1.

Sonugta, 6grenci hava basmcini igermeyen ve timiyle tkna edici

kabul edilen birgok yanit verdi. Yanitlar sunlan igerivordu:

Barometreyi binanin tepesine ¢ikarin ve gatinin
kenarindan egilin. Barometreyi birakip disme zamanini
bir kronometreyle 6lgin. Sonra S = /2 ar’ formilini
(bu,disme yiksekligi, yergekimi ivimesiyle gegen zaman
carpiminin yansma esittir der) kullanarak binanin
yuksekligini hesaplayin.

Gunesli bir ginde barometreyi disanya ¢ikarin,
golgesinin uzunluguyla binanin golgesinin uzunlugu ve
basit bir orant1 kullanarak binann yiksekligini belirleyin.
Barometreyi alip merdivenden ¢ikmaya baslayin.
Merdiveni giktikga uzunlugunu isaretleyin [barometreyi
dikine kullanarak] bu, barometre birimleri cinsinden
binanm yiksekligini verecektir.

Barometeyi bir ipin ucuna baglayip bir pandil gibi
sallayin, ve g (yergekimi ivmesi) degerini sokak duzeyinde
ve binanin tepesinde buyik bir dogrulukla saptayin. ¢'nin
iki degeri arasindaki farktan, ilke olarak, binanin
yiksekligi hesaplanabilir.

Barometreyi alip bodrum katina gotirin ve onunla
yoneticinin kapisina vurun. Yonetici vanit verdigi zaman
soyle deyin: “Sayin Yonetici, e¢limde gok gilizel bir
barometre var. Bana bu binanin yiksckligini sovlerseniz
onu size verecegim...”
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Bu oyku buran problemlerin, tek dogru yanitr oldugu
varsayilan problemlerin bile, tek dogru vanith olmadiginin iyi
bir hatirlancisidir. Texas A & M’de varaucihk denetleyicisi
Ronald Finke, burada vararlt bir avinim sunuyor. Yakinsak sezgi
lle iraksak sezgni, farklanni gostermek igin karsilasuriyor.
Atlimcr dasunis r¢in tkisi de gerckli ama vakinsak sezgi
ulasiimasi zor bir vanit oldugu zaman 1raksak sezgi ise bircok
vanit oldugu zaman uygulaniyor.

Zor durum, zaten ozel bir vanit bildiginiz, ya da hatra sahip
oldugunuzu varsaydigmiz, otekilerr diglamaya egilimli, dogru
yanit tirini bildiginiz zamandir. Bu vaha tuzagidir. Ona yanit
uzaklagsmadir. Problemler ¢ogu zaman gorindiklerinden gok
daha agik sonludurlar. Olasiliklar sonsuz ve engel, siradan
olanlar yigininda ivi gerceksizi bulmaknr,

Uzaklasma, 1.6. Dérdiincii Yiizyil

Biyiik Iskender ve Gordian diigiimii (kérdigiim) 6ykisa,
kurallar1 degistirerek geleneksel ¢oziimden uzaklagsmanin klasik
bir 6rnegi olarak tarih iginden geliyor. Yunan soylencesi soz
konusu dugimuin Frigva krall Gordius tarafindan auldigini
soyler. Bir kahin, Gordion digimuna ¢ozmeyi bagaranin tim
Asya’ya egemen olabilecegi kehanetinde bulunmustu. Iskender
kehanette alin vazisim gordi. Ne var ki, diagim, ¢ézmeve
kalkaniari sasiremakla hatiri savilir bir tn vapmusti. Ince noktalari
acikta degildi, Iskender kilicini cekti ve diigiimi “c6zdi”
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Iskender, problemler hakkinda sunlari soyleyen Linstein ile
uzlasabilirdi:

Bir problemin olusturulmasi ¢ogu zaman, sadece
matematiksel ya da dencyimsel bir beceri sorunu
olabilecck ¢ozuminden daha esashdir. Fiski sorular yeni
bir acidan dikkate almak, veni olasiliklar, yeni sorular
ortaya atmak, yaratict imgelem ve bilimde gercek ilerleme
isarctleri gerektirir.

Iskender, bilimle az, fetihlerle cok ilgili idiyse de, eski bir
soruya kesinlikle yeni bir agidan bakmisti. Iskender’in taktigi
hem etkilevici hem de can sikict. Insan Iskender’in kesinligine
ve beylik smnirlari dolasir gibi kolaveca gegivermesine hayran
olabilir. Iskender, ayn1 zamanda, hileciydi. Resmi kchanet her
ne divorduysa, hatta sadece “mahvetmek” bile demis olsa,
elbette ilahlarin dusundugi dugimuan parcalanmasi degildi.
Yoksa oyle miydi? Belki de bu tam tamina Olimpos Daginin
tepesinde ikamet eden ilahlarin anlamsiz olmayan girisimleri
tirindendi. Her durumda, Iskender Asya’vi fethe giristi ve
coguna varar saglads.

Bu, Biiyiik Iskender 6ykisii, psikologlarin kimi zaman prob-
lem bulma dedigine tipik bir 6rnektir. Problem ¢6zmenin
suskun oyun arkadasi, problem bulma, hersevden once
kesfedilmeyi ve cogu kez ¢ozume giden yol bovunca veniden
tamimlanmay1 gerekseyen problemler fikrine ad verivor. Belli
belirsiz ise de, ¢ozamun baglangictaki gorunimlerini, daha iyi
bir coziimden va da basit¢e bir secenck ve ilging bir cézimden
uzak tutanm ¢ekict vahalar oldugu orwava cikabilir.
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Modern Cagda Uzaklagsma

Dokunakli baska bir problem bulma 6ykasa, Ulusal
Havacilik ve Uzay Idaresi’nin ilk uzay girisimleriyle ilgili. NASA,
astronotlar voringeden giivenle geri almak icin, atmosfere
veniden giris can sikicr problemiyle karst kargivaydi. Bir uzay
aract atmosfere saniyede 5 mil kadar hizla geri dondugiinde
havanin sirtinmesiyle olusacak 1s1, astronotlar da icinde,
materyallerin cogunu buharlastirabilirdi. NASA, problemi once,
belli bir ¢oziim tirinin net gorinimiyle, 3.500 IFahrenhayt
derecelik bir sicakliga dayanabilen bir madde bulma sorunu
olarak tanimladi. Boyle bir madde bulmaya calisarak hatirs sayilir
para harcandi, ama ise yaramad:. Calismalar sirasinda bir
verlerde, birileri problem tanimini cok genel bir rarzda
uzaklastirdi. Sorun bu direnici niteliklerde bir madde bulmak
degil, astronotlarin hangi vasitayla soguk tutulacagiydu.

Problem, gercekten seckin bir cdziime, nleyici1s1 kalkanina
vol acacak bicimde yeniden tasarlandi. Bu seramik madde
veniden giris sirasinda yavas yavas yanar. Madde buharlasuginda
uzay gemisinin arkasina akan kalinu gemiyi ve astronotlar
sicaktan uzaklastrir. Boylece kesin ¢ozum baslangicra
belirtilenlere zit bir tarzda isledi: Ama, ayak diremekten uzak,
boyun egdi,astronotlar serin tutma sorununun 6zini yumusak

bashlikla ¢c6zdi.

Problem bulmanin baska bir cagdas klasigi, 3M trini Post-
1s’in gelismesiyle ilgili. 3M’deki buluculardan biri yeni bir
vapistiricr uzerinde ¢alisiyormus. Ama vazik ki, yeni vapistiric
bir turli ivice vapismiyormus. Yaurim basarsiz olmus gibi
goranayordu. Ne var ki, 1.Kesimde tarusugimiz gibi, 1eniden
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amaclama problem bulmanin énemlr bir tarudar. Bulucu,
dayanikli olmayan bir yapisma ne 1cin iv1 olabilir dive sorarak
vapistirici icin amag veniledi. Ilk uygulama vapiskan bir bildiri
tahtasiydr. Yazik ki, bu arinin basansizhig vazianden, sonraki
notlarla rahta tzerinde toz ve kir birikti. Bagka bir 3M bulucusu
kilisesinin ilahi kitabindan esinlendi. 1lahi kitabinda yerlestirilmis
sayfa isaretlerinin degismeverck bozulduguna dikkat etti. Yeni
vapiskandan biraz kullanmakla sayfa isaretleri ycrinde
kalabiliyordu. Sonug Post-its’ti, olaganasti basarili bir drin.

Problem Bulmanin Onemi

Problem bulma bircok gesitlemesiyle genis bir fikirdir ve
bakinma, araylp bulma, yeniden kurma ya da uzaklagma ile
vardimina kosulabilir. Problem bulma, var olan tehlikesiz bir
dis gorinis durumlarindaki bir problem ya da firsaun ilk
bulunusundan; engel ¢ikaran bir durum hakkinda, yeniden
niyetlenme de icinde, sorunlu olanin segenek tanimlarini
bulmaya; iyvi tanimlanmis gibi gorinen bir problemi, onun
hakkinda yeni disunis bigimleri agabilmek igin, -uzaklasma-
beklenen tiirden bir ¢ozimle yeniden tanimlamava dogru
siralanabilir:

PROBLUIAS S80S TAY

lia
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[lk bulunus bir vana, problem bulmanimn biyiik dusmani
cozim sseekliligi denebilecek olandir. Insanlar, ¢6zim dogasinin
hizl1 bir gorantisina dretmek ve oradan yola ¢ikmak igin
vapiskan veterince iyl yapistmiyor onun igin daha giclisina
vapmava ¢alismali- gigli bir egilime sahiptirler. Cogu 1nsan,
geri durmaya ve ashinda problemin ne oldugunu va da hangi
farkl tarzlarda kavranabilecegini sormaya gonilsizddr.

Cozum istekliligi, yaraticiiga kesinlikle iyi hizmet etmez.
Cozimun boyle zamansiz dogmus gorinimlisiune uzak
durulmali. Onemli kanitlar yaraticiligin epeyce bir bolimin
problem bulmanin yaptigini gosteriyor. En taninmis
calismalardan biri, psikologlar, Jacob Getzels ve Mihaly
Csikszentmihalyi tarafindan 197(0’lerde yuratalda. Onlar, bir
sanat okulunda, diizenlemeleri i¢in verilen gesitli nesnelerle bir
yasam bigimi olusturma istegini nasil yanitladiklarini gozleyerek
ogrencilerle galistlar. Ogrencileri gozlemek bir yana, varaticiligs
bir panelde tarusilan 6grenci Grinleri edindiler. Onlarin
analizleri bir takim problem bulma isaretlerini -baslamadan biraz
once materyalleri yeniden duzenlemek, ilerledikge bolim
dogrultularini degistirmek, yasam bigiminin pargasi olarak derin
insanca konular1 hesaba katmanin yollarini bulmak, o an igin
yaptiklar1 zaman bile yapilan ¢alismayi hesaba katmamak-
inceledi. Arastirmacilar, bu kisisel ayirt edici 6zelliklerin, panelle
degerlendirildigi gibi, yasam bigimleri yaraucihign ile oldugu kadar
ogreticiler tarafindan saglanmis varaticiliklarin genel
degerlendirilmeleriyle de st duzeyde iliskili oldugunu gordiler.
Avyrica, varaucilik degerlendirmeleri, arastirmacilarla
gorismelerden anlasildigy kadariyla, Ggrencilerin problem bulma
derecclerivie de son derece bagimthydi.
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Yazarlar birkag yil sonra ilk ¢alismalar sirasinda en yaratic
gibi gorinen o6grencilerin bir verlere gelmis olup olmadiklaring
gormek i¢in bir izleme galismasi varuttiler. Problem bulmada
daha gok ugrasmis olanlarin, varatic: verimlilikleri ile fark edilen
profesyonel stidyo sanatgilart olmalari olasihginin dikkat geker
bi¢imde, daha ¢ok oldugunu buldular. Ama, daha sonraki bir
izleme incclemesi 6zgin problem bulma verilerinden basarinin
tahmin edilebilirliginde asamali bir kayip bulundugunu gésterdi.

Problem bulma ile yaraticilik arasinda bir ¢agnsimin daha
ileri kanit1 6teki tipik varaticr alanlarda bulunmustu. Getzels ve
Csikszentmihalyi ¢calismasinin baska bir uygulamasinda, Guney
Georgia Universitesinden Michael T. Moore, 6grenci vazarlarla
ayni islemleri ve benzer bir problem durumunu kulland:. Yine
sanatsal bir drinin, vazilan bir deneme, 6zginligu ile prob-
lem bulma diizeyi arasinda bir iligki bulundu. Daha ¢ok prob-
lem formullestirme asamasinda incelenen ve denemeclerini daha
¢ok ¢ozim asamasinda degistirmeye gonulla bu o6grenciler
yaraticilikta daha yiksek degerlendirilmislerd.

Psikologlar, Carl Bereiter ve Marlene Scardamalia 1993 tarihli
kitablar1 Surpassing QOurselves (Kendimizi Asmak)’ta izlemeye
deger muhtemel problemlere az ¢ok duyarlilik gosteren Ozel
bir alanda c¢alisan kisileri daha i1y1 kavramaya yonelik umur
vericilik fikrini getirivorlar. Alana ilgi duymayanlarin hangi
girisimin degerli hengisinin degersiz oldugunu sovlemek igin
biraz sansi varken, bunlar deneyimle bir umur kokusu alma
yetenegi gelistirebilirler. Bereiter ve Scardamalia umut vericilige
karar vermenin (g husus igerdigini ima ediyorlar: amaca dolaysiz
uygunluk, birinin yeteklerine uygunluk ve daha ileri olasiliklarin
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belirrilert. Fethedecek veni diinvalar arayan bir isadaminin ya
da fizik¢inin, “Basarmak istedigimle X avmi vonde mi ¢aba
hacivor? Bunu yapmaya gig verirebilir miyim? Yaparsam, bu
baska sevlere yol agacak m1?” dive sormasi ivi olur.

Eski Coziimlerden Sakinmak icin Problemleri
Yeniden Tanimlamak

3. Kesimden Dokuz Nokta problemin disinin. istenen,
kalemi kaldirmadan dokuz noktanin hepsinden gegen dort
dogru cizgi ¢cizmekti. Bu sezgi bulmacasi, problem ¢oziculerin
bircogunu cizgilerin karenin sinirlar1 icinde bulunmas:
gerektigini varsayarak kanyon tuzagmna dusirir. Bu varsayimdan
bir kez kurtulundu mu, dort cizgiyi ¢cizmek oldukea kolaydir.

Cozimini zaten bildigimiz bir tuzak da vaha tuzagidir. Onu
-“bundan bagska ne olursal”- dive reddettigimizi varsayin.
Dortten az dogru ¢izgi cizerek bu dokuz noktadan gegebilir
miyiz? (Daha kolaydir.)

Bir ¢6zim burada. Noktalarin orta siitununa odaklanin. Sag
ve sol sutunlarin orta siituna degecegi bicimde iki kenar1 onun
uzerine katlayin (Sekle bakin). Simdi bir kalem alip her t¢ dikey
sutunu ayni anda isaretleyen dikey bir ¢izgi cekin. Acilan kagi
butin noktalarin sadece bir ¢izgi cekerek isaretlenmis oldugunu
ortava koyar.

Dogal vakinma “Ama kagidi katlayamazsimiz!” bi¢iminde
olacakur.
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Kim demis? Problemdeki ifade, kagidi katlavamazsiniz dive
bir sey sovlemivor.

Buna yanit “Pekala, soylenmeden kagidi katlayamavacaginiz
ifade ediyor,” bigimindedir.

Ovle mi? Sezgi bulmacalari, taktik olarak séylenmeden
istenenlere tam olarak sahip olan tuzaklarla doludur. 2.
Kesimden Maske problemini animsayin: Yuvada maskeli bir
adam vard. Yuvaya gelmekte olan bir adam vardi. Orada neler
oluyordu? “Yuva”nin bir mesken oldugunu sanabilirdiniz, ama
bu tamamiyla bir varsayimdir. Aslinda o bir beysbol alani
yuvasivdl. Sezgi problemleri igin kural, kosul olarak konulanlarin
otesindeki hersevin agik alan oldugudur.

Buradaki, Dokuz Nokta problemine baska bir barometre
cozumu. Bir kagit pargas: Gzerine hafifce egik dokuz nokra
kovun. Sonra kagids silindir bigiminde kivirmn. Islem sirasinda
silindin vassilun (dogru gizgivi Gzerinde ¢izmevi surdarerck),
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silindir vukari giden surekli bir spiral ¢izgy gizin (sekle bakin).
Yine bir dogru ¢izgi ¢izdiniz ve bitiin noktalardan gegti.
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Uc Barometre Problemi

Kitabin baslarindaki bulmacalari, “barometre” genel egilimi
sicinde yeniden ziyaret etmek ogreticidir. Burada, bu kitapta boy
gosteren ilk G¢ probleme resmi ¢cozimi dislamak icin fazladan
bir yol eklenmis. “Barometre” ¢zimler mi var? Bakin bakalim
ne bulabilirsiniz.

® Baska Bir Madeni Para

Adamin biri mize muddrine bir madeni para getiriyor
ve satmay teklif ediyor. Madeni para “i.6. 542” damgal.
Tarihte hicbir yanhghk olmasa da, muze mudurd satin
almayi ddstinmek yerine polise telefon ediyor. Neden?

® Baska Bir Biiyiik Sahra

Bldydk Sahra ¢élinde cip kullaniyorsunuz. Kumda
ylzukoyun yatan, 6lmds birine rastladiniz. Cevrede
herhangi bir yerde hicbir iz yok. Guinlerdir izleri yok
edecek rlizgdr esmemis. Adamin sirtindaki ¢antaya
bakiyorsunuz. A¢ilmamis bir parasiut bulamadiniz. Ne
bulursunuz?

® Baska Bir Maske

Yuvada maskeli bir adam var. Yuvaya bir adam geliyor.
Orada neler oluyor

Bu bilgi cok azdir, belki kimi sorularin yanitlarini
duymak isteyeceksiniz. Maskeli adam hirsiz mi? Hayir.
Yuvaya gelen adam orada mi yasiyor? Hayir. Maskeli adam
yuvaya gelen adamin canini yakmaya mi gelmis? Hayir.
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Bu bir beysbol oyunu mu? Hayir.
Simdi, orada neler oluyor?

Dilerseniz, hep oldugu gibi, sirdirmeden 6énce bunlarla en
1VISINI vapin.

Cozimler

Bu noktada olmasi gereken resmi vanitlarin aciga
vurulmasidir. Ne var ki barometre dlkesinde resmi yanitlar
voktur. Burada yapilabilecek en iyi sey, olanakh kimi yanitlar
uzerinde tahminler yaratmektir ve okuyucularinki iyi ya da daha
ivi olabilir.

Bagka Bir Madeni Para. Bulmacanin digum noktasi
madeni paradir. Uzerinde .6. 540 tarihi olmasina karsin
sahte olmamasi nasil olasi olabilir? Pekala, belki de para
1800’lerin bir antika oyunundan kalma oyuncak bir paradir.
Muze bir oyuncak muzesidir. Se¢cenek olarak, belki de para
I.6. 540’ta olmus herhangi bir seyi kutlamaya konu edilmis
az bulunur bir ani paradir. Muze bir madeni para muzesidir.
Bu, mudurin saticryr tutuklatma sorununu ortada birakiyor.
Belki muddr paranin ¢alinti oldugunu fark etti, satici bir
sugluydu. Belki para bir ani paradir ve gercege uygun
bicimde boyle tarihlendirilmistir, ama satici onu antika
olarak yutturmaya calisiyor ve bu nedenle tutuklanmayi
hak ediyor.

Olabildigince zarif resmi yanit yerine bu parmak
stklamalan gibi yanitlar verilebilir mi? Elbette hayir. Madeni
Para, oncelikle, Sindirellanin ayaginin cam terlige uymasi
kadar uygun bir yanit yazildigr i¢in nacdliren bir sirprizdir.
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Hep ayni derecede islesin diye sezgi probleminin 6zgun
tasarimi otesinde ¢ozumler bekleyemeyiz.

Baska Bir Biyiik Sahra. Adamin sirtindak ¢antada
bulunabilecek olan agilmamis bir parastt degilse nedir?
Adamu cinayet kurbant yapan paragut gibi katlanmis katranli
musambaya ne dersiniz. Dikkatli bir inceleme onu kimin
hazirladigini sorgulamall. Ya da, ¢anta belki de hizla izleri
yok eden bir stpurge tastyordu. Siyanur almadan once,
adam, bizi sasirtmak icin, kumlan stpurdp ayak izlerini
yok etmisti. (Gizi daha uzun zaman surddrmek icin,
kuskusuz, siptrgeyi kuma gommus olmalyd..)

Baska Bir Maske. Belki de softball oyunudur (Daha
buyuk ve yumusak bir topla oynanan beysbola benzer bir
oyun (C.n.)). Ya dabelki adamin yas ginuydi: Erkek karde,w
ve Gtekiler- onu yuvada giysili bir siirpriz parti icin
bekliyorlard. Secenek olarak, adam sel baskini yerine geri
donen bir felaket kurbani olabilir. Bu arada bir dalgi¢
yuvadan degerli birseyler kurtarmaya ¢alismaktadir.

Yine, Baska Bir Buyuk Sahra ve Baska Bir Maske hakkinda
algilamaya ¢alisma tirunden bu fikirler, resmi 6zgin yanitlar
tarafindan saglanmis olabilir miydi? Hayir olmaz, ama biraz
umulabilirdi. Alinacak 6nemli ders, resmi yanita kars:
cikilabilecegidir. Klondike dinyasinda sezgiye ulagsma, sahte
umut vahasindan kurtulma savasiminin -bu durumda, sahte
olan, alistimis ““Burada olmali, sunu yap!” anlayisinda oldugu
gibi, pek de gok yarulma duygusunda deg;l- iy1 bir bolumindedir.
Yeni bir sezgi aramanin en zor yani basmakalip ama ikna cdici
bir ¢6zimden yviz gevirmek olabilir.
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Gercek Problemi Bulmak

Ozellikle giiglii bir problem bulma “Gergek problem nedir?”
diye sorar. Ozel bir problemle ya da karmagik bir durumla
karsilagan kisiler cogu zaman ¢6zimun karakteri konusunda
baslangicta beklenenlerden uzaklagsan ve daha ivilerini Greten
vanitlara ulasabilirler. Sorun manuga aykiri gelen karakterdedir,
cunki, clbette buradaki “gercek problem” degildir. Problem
olan, bir¢ok bi¢cimde yorumlanabilmektir. Bu, sorunun, akl,
vararl dogrultuda -durum konusunda daha esasli olana dogru,
problemin ne olabilecegini daha derin ve daha genel ifade
edebilecek tarzlara dogru- durtiklemesini saglar.

Gergek problemi sormak, problem durumlarinda ise
kovulmaya istekli bir stratejidir. Burada, okuyucularin denemek
istevebilecekleri ikisi var. Gergek problemin nasil tanimlanabile-
cegini ve Onerilen ¢ozimleri 1yi disanin.

VY Asansor

Bu problem, unld egitici, elestirel ve yaratic dusdints
savunucusu Arthur Costa tarafindan sik sik anlatilmistir.
Bir is haninin yillanmis bir yavas asansor sorunu vardir.
ikamet edenler problem konusunda cok dertliler, ve
uzmanlari ¢agiran bina yoéneticisine bir sikdyetler yigini
ulasmis. Uzmanlar binanin yapisini degerlendirip asansor
daha yeni, daha hizl bir modelle degistirmenin binanin
iyi bir bolimunu ytkmayi ve yeniden yapmayi gerektir-
digini -parasal olarak uygulanabilir bir tercih degil-
saptadilar. Gergek problem nedir ve bu konuda ne
yapilabilirdi?
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Q Geyik

Arastirma enstitdlerinden biri, bir korulugun genis bir
bolgesinde yerlesmisti. Enstitd binalarina agilan tek yolun
iki yani gitlerle cevriliydi. Arada bir gidip gelen her stirdcu
yol boyunca bir geyige rastlardi. Kayitlar incelendiginde
bunun alacakaranhkta olma egiliminde oldugu goruldd.
Gergek problem nedir ve bu konuda ne yapilabilir?

Gozumler

Agik sonlu problemlerin esdegerli olmayan dogru yanitlar
bulunursa da, belli olasiliklar sunulmus olabilir. Burada, bu iki
problem uzerine bazi yorumlar var.

Asansor. Bu bolim gercekten olmus, o nedenle ozel
bir yaniti -yalmizca olanakli degil gerceklesmis bir yaniti-
var. Probleme baska bir yaklasim bulmak icin yonetmen
bagska bir mimar tuttu. Bu mimar durumu degerlendirdi ve
carpici basari saglayan ve sadece birkag¢ dolar masrafli bir
¢O6zum sundu. Yonetici marangozlari cagirip asansor girisine
genis bir ayna taktirdi. insanlar, asansor beklerken
kendilerine bakarak, saglarini duzeltip ceketlerini
silkeleyerek zaman gecirdiler. Bu ozel ¢ozimun islevsel
uygunlugu basitti: Yoneticiye yakinmalar buydk miktarda
eksildi. Buyuk iskender oykiustndeki gibi, bu oyku de
problemi -“asansor ¢ok yavas” tan “insanlar bezgin” gibi
birseye- yeniden tanimlamanin guclnd gosteriyor.

Bununla birlikte bagka cozumlere gotiuren baska prob-
lem tanimlamalarini didsinmek de degerlidir. Asagida
gercek problemin ne oldugu konusunda kimi olasiliklar var:
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e insanlar asansorii cok fazla kullaniyor. Merdiveni 6zel
olarak ¢ekici kilin ve oturanlari ydrimeye yireklen-
diren bir saglhk kampanyas: agin.

e Asansor, insanlari onu yukari ¢ikmak icin oldugu
kadar inmek icin de kullanmalarindan dolay: yavas.
Yuksekge bir yere, insanlari merdivenden inmeye
yureklendiren “Bedeniniz rica ediyor” gibi nikteli
isaretler asin.

e insanlar ayakta beklerlerken rahatsiz olurlar. Lobiye

sandalyeler ve siralar koyun, daha sabirl bekleyecek-
lerdir.

e Belki de gunun belli saatlerinde bir trafik yogunlugu
vardir. s haninda calisanlara is saatlerini ayri ayri
zamanlara gore duzenlemelerini 6nerin. Bu onlara
¢ok rahatsizlik vermeyebilir ve tikanikligr azaltabilir.

e Belki de problem giris ¢ikist en ¢ok olan ticari
bdrolarin binanin her yanina dagilmis olmasidir.
Birkag ay icinde burolarini sokak dizeyine daha
yakin yerlerde yeniden yerlestirmeleri icin onlarin
isbirligini saglamay ddsinun.

Geyik. insanlar bu problemle karsilastiklari zaman,
cabucak onun ozel bir gordnimiine dismeye ve oradan
hazir bir ¢coziime atlamaya egilimlidirler. Ornegin, kimisi
bunu, problem citin alcak olmasi biciminde kabul eder,
onun i¢in de ¢ozum daha yuksek bir ¢it yapilmasidir. Ama
yuksek ¢it kendi alanindan ge¢cmekte olan geyigin 6zgirce
hareket etmesine zarar verir ve oraya gidip donen kisiler
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icin ormanin olaganistu guzel gorinimund mahveder. O
zaman gercek problem nasil anlatilabilir? Asagida ger¢ek
problemin ne oldugu konusunda kimi olasiliklar var:

e Geyik daha hareketli ve alacakaranlikta arabalardan
sakinmaya daha az hazirlikhdir. Saatleri o sure i¢inde
daha az kisinin gegecegi bicimde ayarlayin.

Geyik, onun ic¢in tehlikeli olan sinirli bir alanda
yastyor. Yeniden yerlesecegi bir alana sahip olmak
onu memnun edecektir.

Geyik, arabalari kolayca goremiyor. Soforlere
alacakaranlikta on 1siklarindan sonra arka sinyallerini
de yakmalarini hatirlatin.

Soforler yana ¢ekilmesine zaman tanimayacak kadar
hizli sdrdyorlar. Daha dusuk hiz sinirlari koyun ve
hiz engelleri yerlestirin.

Karsilasmalar sadece belli bolgelerde oluyor olabilir.
Bunun yerlerini saptayin ve hiz engelleri koyun.

Firsat Kollayic Yarati

Birkac yil once kanim, Ann, aileye basit bir bilmece sordu,
“Yas oldugu zaman kuru oldugundan daha guzcl olan nedir?”
Resmi yanit gokkusagivdr: vasken gizel ve kurudugu zaman
hi¢ olmayan gokkusagl. Ama en buvik oglum Tedd cabucak
cok farkl bir vanit buldu, “Bo Derck!”
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Bo Derck, 1slakken kuru oldugu zamandan daha ¢ekici
olduktan baska, Bo’nun formunda gokkusaginin kavsi de vardir.
Ted’in nuktesi, pek karst ¢ikilamavan bir bilmeceyi bir sezgi
problemine dondirivordu. Genelde, igten gelen mizah anlar
cogu kez firsatgr sczgilerdir.

Ansizin oluveren buluslar, kigik (bunun gibi) va da buyik
(Arsimet’in yver degistiren su ilkesini bulusu gibi) olsun dus giicu
bakimindan olagandir. Ama yine de, firsatgt mizahin ilging bir
tuhafhig vardir. Ted’in duasincesi gokkusaklari, Bo Derek ya
da baska herhangi birsey tizerine saka vapmak igin degil genelde
mizah i¢in 6nceden ustalasmis gibi gorinivordu.

Boyle durumlarda ise girisen genel atiklik kalibi, ters
vorumlama kalibidiye adlandirilan biri olurmus gibi gériniyor.
Cocuk vetistiren biri, delikanlilarin, sik sik bir disiinceye bilerek
vanlis anlam verip onu kastedilmeyen baska bir anlama
cevirdiklerini bilir. Baba “Ev 6devinden 6nce TV yok,” der.
Onlu yaslardaki “Haksizlik! O herzaman ev 6devinden 6nce.
Yarinin ev 6devi var, ertesi giniin ve ondan sonraki ginin
de,” der. Onlu yaglardakiler bovle firsatlari gabucak yakalarlar.
Onlarin ters yorumlama igin iyi segilmis kendi kaliplar1 vardir.
Ters yorumlama, agikga, bir vaha tuzagmi geleneksel yorumdan
uzaklasarak yanitlama durumudur.

CGocuklar ters yorumlama kalibin1 geng yasta 6grenirler ve
onu bir hizli mizah makinesi olarak her tur durumda ¢alistirir
ve is gordurarler. Gokkusagr bilmecesine Bo Derek yanity,
bilmecenin amacinin ters yorumlanmasidir. Ted’in aklindan
nevin geetigi hakkinda bir fikrim yvok, ama $ovle bir sey oldugunu
saniyorum: “Islakken daha mi gizel? Pekala, gokkusagr oldugu
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apagik. Livet eveet, bagka ne olabilirdi? Kavisler... Bo, aha! Bo
Derek,” Ters vorumlama kalibr Ted’in veni birsevlerle
ctkagelmesini garanti etmeyebilir ama bunu denemeve o

kiskarrtr.

Daha 6nce tartisilan ansizin bulma durumlarinin en gogunda
oz¢l problemlere yogunlagmus kisiler vardi. Ama bu her zaman
bovle degildir. Insan yalniz 6zel problemlere iliskin bilgi igin
degil genel turden firsatlar -mizah ya da baska seyler- igin de
atik olabilir. Sairler ve ressamlar, genel siirsel ya da resimsel
fare kapanlari her zaman hazir oldugu igin, bazen siir ya da
resimlerinin tohumlarini en ilgisiz yerlerde bulurlar. Bu boyle
oldugu zaman, dinyada surada burada edinilen bir Klondike
alan1 boyunca 6zgur arastirma tiri anlamina gelir. Bu, insani,
tetikleyici kaliplar ve firsatlar olusturabilen birgok olayla temasa
getirir.

Insanlarin aliskanlik haline gelmis konular -sicak sobalardan
ellerini kagirmas: ve benzeri- igin hizli retleksler edinmesi
anlasilabilir bir seydir. Hakli reflekslerin sezgi dolu iliskiler
kurmay1 destekleyebildigini gozlemlemek daha kiskirticadir.
Hayvanlar alemi bile tam bunun kanitini sunar. Yunuslarin
olagan egitimi, standart sartlandirma teknikleri kullanir.
Yunuslar ustaca bir gosteriyi iyi yaptiklar: igin 6dul alirlar.
Baslangi¢ egitimi ustaca gosteri benzerleri igin 6dulleri igerir,
daha sonraki egitimin 6dilleri onun incelikli ve guvenilir
uygulamalarn igindir.

Ama yunuslar yeni numaralar bulurlarsa ne 6diller alirlar?
Karen Prvor, Richard Haag ve Joe ()’Reilly, Hawaii Deniz
Yagami Parki’'nda tam boyle bir deneme vonettiler. Parazli disli



BUNDAN BASKA NE Ol URSA 183

bir yunustaki farkli davranislar, ovundan oyuna gegebilen
davransslar igin bir 6diller semasi kurdular. Yunus boyle soyut
bir kavrami 6grenebilir mivdi? Olabildigi ortaya g1kt Bir siire
sonra, kavrad: ve sonradan kamuya agik gosteriler igin yeni
numaralara donusen, daha farkli bigimde, havaya fiske atar gibi
tuhaf hamleler uydurarak ve burgu tarzinda yizerek, oynamaya
basladi. Akla yakin olmayan Klondike problemlerini yunuslar
bile ¢ozebilir!






ll. Bolim

AKIL, BEYIN VE
ATILIMCI DUSUNUS

Burada aulmer disdandgsin psskolojtk yamin incelivoruz:
onun olagan problem coxmeden gercekten tarkl olup
olmadiging aulmlar sirasinda akil ve bevain ozel bir asie
huza ¢ikip ctkmadiging, ve aulunct disanuasee bilgr, bellek
ve tarkma varma kalibinn nasil bicimlendigini,
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Kovusturma Icin Tanikhk

Arsimet’i banyosundayken, Darwin’i Malthus okurken,
Gutenberg’i sarap festivaline katuldigr zaman ve bu kitapta,
bireylerin temel atiimc digsiniste ani sigramalar yapar gibi
goriundukleri anlan inceledik. Bu ve baska durumlariislemekle,
sistematik atulimar digunusin gelismesini tartismak farkhdir.
Normal ardistk uslamlamadan tamamuiyla farkl bir tir Klondike
mantg) igerir.

Nobel 6dili sahibi Herbert Simon da iglerinde dorrt algia
psikolog, farkl: bir gorus ileri sirdi. Onlar bu kitapra tanitilan
atihmci disinis hakkindaki fikitlerle -aslinda onlar ¢alismalarini
yaptiklar: sirada bu kavramlar agik agik anlatlmis bile degildi-
mesgul olmadilar. Ama yine de, fizik ve kimya tarihindeki
arastirmaci bilimscl uslamlamanin, bilimdeki aulimlarin “olagan
problem cozme”sini vansituiging 6ne surdiler. Sonuclar

olagantisti olabilir, ama sadece, buluslardan olaganisti bhilim
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adamu bilgi ve zekasinin sorumlu olmasindan dolay1. Yonteme
gore, onun olagan 151 -olagan problem ¢6zme- budur.

Pat Langley, Herbert Simon, Gary Bradshaw ve Jan Zytkow
-bundan sonra Dortla dive amilacak- goraslerini 1987°de Scr-
entitic Discovery (Bilimsel Bulus) adly, adina vakisan bir kitapta
ozetlediler. Bilimin ilerlemesini, anlasiimasi zor zihinsel gigler
tarafindan olasi kilinmig ansiz bulus oykilerivle mitlestirme
egilimine kargi, tamamivla hakh olarak uvanyorlar. Onlar, ani
bulus gibi bakilabilecck olanin genclde, daha gok, degerlendiri-
lerek gelisen bir tir -bu kitapta, problem ¢6ziiciinin bir ¢6zim
uzerinde giderek artan bicimde vuvalanabildigi, yuvalanma
alaninda problem ¢6zme denilen- problem ¢oézme olarak
actklanabilecegini gostermeve calisivorlar.

Dortli’nin inceledigi olavlar araligs ctkileyici bir bilimdeki
bulus tirleri dizisi. Yapay zcka programlarinimin sayisal veri
tablolarindan onemli formiller bulmaya nasil gahsabildigini,
daha karmasik veri tablolarindan 6zgin bigimde var olmayip
varadilisinda bulunan (6rnegin, kitle) 6zellikler 6nermeye ve
bunlara dayal bulus formillerine nasil gegildigini, bilesiklerin,
kimyasal reaksivon verilerinden clementleri ve elementlerin
olugturdugu gesitli bilesik maddcleri nasil saptadigini ve daha
birgogunu ornceklerle gosteriyorlar. Onlarin galismalar bilimsel
bulusu mitoloji haline getirmevi 6nlemekten kesinlikle daha
gogunu yvapiyor. Ama, sonuglar bilimsel bulus igin ardisik
uslamlamanin aulimer disuniisten daha gok hesaba kauldigini
gergekten gosterivor mu? Gelin konuyla ilgili G¢ duruma,
Gezegenlerin hareketi hakkinda Johannes Kepler’in buluslar,
Max Planck’in karagovde isinimi icin bir formil tiretmesi ve
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l.avoisier’nin oksijen kurami- kovusturma icin ¢ kanira bir gz
atalim ve tanikhiklarini ne denli iyi desteklediklerini gorelim.

Kepler Bilgisayar Gibi

Bilimsel arasurma urunlerinin en etkileyicilerinden biri, bir
durumun 6nemli degiskenleri arasindakai iligkilerin biresimi olan
karmasik bir formuldir. Boyle bir formil verilerin 6tesine
olaganiistii biyik bir sigrama gibi goriniiyor. Insanin higbir
veri tablosunda anlam ¢ikaramayacag bir cebirsel iliski. Formul
sihirbaz sapkasindan tavsan gikar gibi ortaya ¢ikivor. Herhalde
atthmci disuniisin is basinda oldugu kestirilebilir.

Ama belki de degil. Bilimsel bulusta atilimer disunustense
ardistk dusinisun roli konusunda en basarili tartismalarinda
Dortla, insanin, bir veri tablosunun anahtar iliskiler ifade eden
bir formil igin sistematik bi¢imde uslamlamasina ne kadar sik
olanak sagladigini gosteriyor.

Konuva iliskin bir durum igin, Dértli, Kepler’in gezegen
harcketi konusunda tglincu yasasimi inceledi. Kepler, gezegenin
ginese uzakliginin kipa, gines gevresindeki donme
perivodunun karest ilc orantilidir diyen tgunci vasasini 1618’de
taretti. Formillendirilirse 1 = Cx /* (burada Cbir sabittir) ya
da D’/ P* = Cdir. Bovle bir sayilar tablosu veren Dortli, insanin
bu karmagik iligkileri nasil tiretebilecegini gosterivor. Onlar
Kepler’in vapugi buydu demek iddiasinda degiller; daha cok
bunun vapilabilir bir uslamlama tird oldugunu ve sik sik
vapiimis oldugunu sovlivorlar.
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Baslangic noktasi, asagida gorilen veriler tablosunun ilk iki
sutunudur (baslangigta son ¢ sutun bostur), onlara ug, A, B
ve C, gezegen icin gunesten uzakliklan ve periyotlar: yazihr.
Kolaylik olsun diye A’'min ginesten uzakligr ve periyodu birim
olarak alinir ve 6teki gezegenlerinkiler bu birim cinsinden ifade
edilir.

Ik iki veriler siitunundan gizli formiile bir dizi stratejik adim
yol gosterir. Bu sutunlari, butin sayilarin esdeger oldugu bir
sabit sitununa varmak Gzere birlestirmeye ¢alisarak aritmetikle
yapmak asil amagtir.

Gezegen | Uzaklk, D | Periyol, P D/P D:/p D’/P?
A 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
B 4.0 8.0 0.5 2.0 1.0
C 9.0 27.0 0.333 3.0 1.0

1. [kideger bitlikte arttig1 zaman, bir sabitle sonuclanabilecegi
icin onlart bolin. Uzaklik ve periyot A, B, C dizisinde birlikte
artiyor. Bunun i¢in onlarin bolimi D/Psitununu yaratiyor.
Boyle oldugunda sonug sabit degildir, ama sayilar ¢ok kuguk
ve o nedenle bir sabite daha yakindr.

2. Bir deger artarken baska bir azaldigr zaman, bir sabitle
sonuglanabilecegr icin onlart carpin. Uzaklik A, B, (C’de
buyidugi halde veni D/Psitunu gittikge azahiyor. Onun
icin Dile D/Pyi garparak yeni DF/P sitununu clde cdin.

Ama bu situn da hala sabit degil.
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3. 2Ueki serareyny vine urgulayvin: Yen [F/Psiatunu artarken
D/ Pazaldig igin. Bunun igin onlari carparak '/ bulun.
Iste simdi sabit!

4. Tiger bir sabit situnuyla sonuglandivsa, bu kendi formunda
bir formul uretir: aritmetik sabiti esithyor. Bu durumda,
formil aritmetik olarak séyle yansiuhyor D°/FF =1.0.

Bu stratejiler, kuskusuz, tam dolaysiz bir yanit bulamadan,
sutunlarin 6teki kombinezonlarina da uygulanabilirdi. Bununla
birlikte, bir sabit sutununda yuvalanabilmek tuzere arastrilacak

pek olasilik da yoktur.

Dortly, ady, bilimsel uslamlamaya gézlemden gitmek igin
genel kurallar verimeye ¢alisan on altincr yuzyihn Britanyals
filozofundan alinma, BACON adli, cokbilmis bir yapay zeka
programi betimlivor. BACON ¢ok daha zor durumlan
vonetmek i¢in ek stratejiler kullanarak yukarida anlatldig gibi
akil yurutavor. Bir veriler tablosu bu verilerin dizenlerini
vakalayan karmasik bir formulden ¢ok uzakmis gibi gérinebilir,
ama BACON’n basarisi, usavurma kaliplari sistematigindeki
boslugun, say1 kaliplarindaki -bir sezgi sigramasi gerektirmeyven-
sayisal ipuglarini birinden 6tekine izleyerek doldurulabildigini
gosteriyor.

Max Planck Akla Yakin Bir Kipte

7 Likim 1900°de, fizikgi Max Planck, karagovde 1s1masi denen
fiziksel bir olgu i¢in énemli bir formul tiretti. Burada bizi
ilgilendiren karagovde 1simima ile ozellikle ilgili gergek degil.
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Planck’in ¢ozdagii problemin 1900’de adamakillr raninmug
oldugunu ve hakkinda oldukga cok gorgil (amprik) veri
toplanmis oldugunu sovlemek yeter. Isigin herhang: bir
trekanstaki yiddetini 6nceden bilmek i¢in bir formul
gerekivordu. Harcket noktasi, Alman kuramsal fizikci Wilhelm
Wien raratindan 1896’da onerilmis bir fomalda.

Planck 1899°da bu formulin dogrulugunu klasik tizik
vasalarindan akil viriterck gostermeyi dusundi. Yazik ki gorgul
arastirmalarla biriken sonuglar formuliin herseve karsin yaniltics
oldugunu gosterivordu. 7 Iikim 1900°’de bir denel tizikgi,
Planck’a belli uc durumlar icin Wien’in formilinin aciktan
aciga basarisiz oldugunu gosteren yeni veriler bidirdi. Bu veni
veriler dizisivle, baska, daha basit bir formul ele gecmis gibi
goranavordu.

Planck, o aksam, hem Wien’in formili hem de asir1 ug
durumu formuld ile, ikisi arasinda interpolasyonla veni bir
formul olusturdu. Planck’in formali fizigin gelismesinde cok
oénemli bir rol ovnadi. Yillar gectikce, o kuvantum kavramlarini
gerektiren formul igin temel kabul edildi. Formil, kuvantum
devriminin uvarilmasina katkida bulundu.

Batan bu kosullar anlimer distnasiin bir béluma izlenimini
uvandirivor. Ama vine de Dorda, Planck’in bir tir sicrama
vapuginin disanilmesine karst uyaryor. Onlar, Planck’in
emrine verilen bilgivle herhangi bir uzman matematiksel
tizikcinin hedeflenen formilia gérece olarak ¢abuk bulup
cikarabilecegintima edivorlar. Konulanni kanitlamak icin sekiz
cagdas fizik bilim adami ve uvgulamali matematikgive 6zgin
iki tformal verdiler. Dortli problemin kaynagini beliremedi.
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Sckiz bilim adanunin besi ve ki dakikadan az zamanda Planck’in
verdigi vamitin ayvnini verdi. Hig biri, Planck’in son formilini
tiretinceve kadar, bunun karagovde isinimi problemi oldugunu
fark etmedi. Planck’in ¢6ziimu tarihsel perspektitle bir atulim
belirledigi zaman bile, Planck igin bir yuvalanma problemiydi.

Kimi zaman, problemde tanim kaymalarinin ve problemi
yeniden sunmanin -daha once yeniden kurma dedigimiz-
atulimlarin anahtar1 oldugu tartusilmistir. Dortlid bunu kabul
edivor ama bu kayma turlerininin mitlestirilemivecegini de
vurguluvor. Yaraticr atithimlarin birgogu, problemleri ilk
tasarlayandansa eski problemlerle etkin bigimde ugrasanlarn
kapsiyor. Karagovde 1s1nim1 bulmacasi, Planck ¢6zmeden once
on yillarca baskalari tarafindan da agik agik soylenmisti. Dahasi,
yeni bir problem tanim1 ya da problemin yeni tanimini aramak
bir tir problem ¢6zmenin ta kendisidir. Béyle ¢abalarda basar
“normal problem ¢6zme” igin ek bir zafer olarak hesaba
katilabilir.

Dortla, bilimsel bulusta sezginin yerine temelden bir kars
cikis yerlestirmek igin ortaya ¢tkiyor. Ne var ki bildiriler1 ilk
once ne gibi gorindigina tam olarak soylemiyor.

Onlar, ani bulus hakkinda 6vgiiye deger amacg, edebiyattaki
agiklamalar sunmaktansa, kutsal sihir anlarini bulma egilimine
ilgi duyuyorlar. Ani sezgiyi agikliga kavusturmak uzere, sezgi
igin yeni adlar dizinine girenden, daha azini yapan bir¢ok kavram
onerilmis. Dortla, boyle golge dustrici mancvralarla az sabirh
goriniyor. Ustelik, bulus éykisiniin yuvalanma yanini etkin
bi¢imde kanithyorlar: Onceden varsayilabilmis olandan ¢ok
daha tazla ardisik uslamlamavla vapiliyor olabilir.
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Yine de, benim gorusume gore bu dogrultuda gok uzakta
bulunuyorlar. Onlar Klondike ve yuvalanma alanlar1 arasinda
bir fark gozctmeksizin, acik¢a belirtmeden, bilime kars:
¢ikislarin hemen hemen tamamiyla “akla yakin” dusinus
sayesinde, hemen hemen tamamiyla “normal problem ¢6zme”
sayesinde karsilanabilecegini ima ediyorlar.

Boyle bir goris cok uzaga gider. Dortli’nun yuvalanmaya
yogunlasma yontemleri gergek Klondike olgusunu maskeliyor.
Max Planck’in oykusu ve karagovde isimminin kendisiyse
konuyla ilgili iyi bir durum sunuyor. 1900'an o ginunde
Planck’in uslamlamas: bir yuvalanma karakterinde olmus
olabilir, bu daha uzum bir surecin sadece bir adimidir. Dogru
formili bulmak, kabul edildigi gibi, onun 6nemine pek bayik
bir meydan okuma degildi. Planck, formuli matematiksel bir
ustalikla buldu ama formilin neden gegerli oldugu konusunda
bir agiklama hala cksikti. Boyle bir agiklamanin yapilmas:
haftalarca galismay:r gerektirdi; 7 Ekim’de baslayan galisma
kasimi buldu.

Acgiklama, kuvantum kuraminin temellerine varan bir
bigimde olasiliklarin kullanilmasini igeriyordu ama Planck bunun
farkinda bile degildi. Planck’in ortaya attigi manevranin
anlamina, Albert Einstein ve Paul Ehrenfest tarafindan dikkat
cekildigi 1905 ya da 1906’va kadar da farkina varilmis degildi.
Oysa Planck’in formuli bulusu gugli bir yuvalanma karakterine
sahipti, cok daha yavas olan, bir agiklama olusturma ve
Oneminin farkina varma siregleri, Klondike sahrasina daha
yakin birsevlerden gecen arastirmalar izlenimini veriyor.
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Lavoisier'nin Sicramasi

1700’de, ates bir madde gibi dusuniliurdi. Oksijenin atasi
vanma kurami, 1600’lerde su yizine ¢ikan flojiston kuramiydu.
Flojiston, toprak, hava, su ve atesin dort element oldugu antik
fikrine dayali yanma agiklamasinin bir bolimuayda. Fikir, bir
sey vandig1 zaman flojiston aciga cikar bicimindeydi. Insan
alevde flajistonun ¢ikisini gergekten gorebilirdi. Onun igin
komurin yanist soyle bir formille ifade edilebiliyordu:

komur + hava—— flojiston + kil + hava

O zamanin bilim adamlar1 havanin olanak verici bir etken,
bir tir katalizor gibi etkiledigini dusinuyorlardi. Bunlara benzer
reaksiyonlardan karbonun kil ve flojistondan olustugu
sonucuna varmislardi. Flojiston kuraminin bir pargasi da
metallerin maden filizlerinden elde edilmesi sirasinda olusan
ve sOyle temsil edilen bir reaksiyondu:

demir filizi + kdmur + hava—— demir + kil + hava

Bu, kémirden agiga cikan flojistonun, sonradan, uretilen
demirle birlestigi biciminde yorumlaniyordu. Bu, reaksiyonun
yuriyusu sirasinda, flojiston kémur tzerinden demir filizine
gecti demektir. Bu nedenle demir, demir filizi ve flojistondan
yapilmaydi.

Flojiston kuraminin, modern kimya bakis acisindan, tuhaf
karakteri tam olarak gelismemis birseyleri olmasindand:.
Flojiston kuramina gore komiur bir kil ve flojiston bilesigiydi
ve kal clementel bir maddeydi. Ama modern kimyava gore
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komur bir elementtir (karbon) ve kil bir komir ve oksijen
bilesigidir. Flojiston kuramina gore demir, bir demir filizi ve
flojiston bilesigi ve demir filizi elementel bir maddedir. Oysa,
modern kimyaya gore, demir bir elemttir, ve demir filizi bir
demir ve oksijen bilesigidir

1700’lerin sonunda, flojiston kurami sikintiya dista. Joseph
Priestley modern anlamda reaksiyonlar denedj, civa ile oksijen
civa oksit olusturdu. Bu metal oksitlerin saf element olduklari
fikrine meydan okuyordu. Buna ve baska fikirlere dayanan
Lavoisier, oksigeni bugtnku yerine oturtan ve metallere bilesik
degil element mumelesi yapan oksijen kuramini 6nerdi.

Ne var ki, Lavoisier’nin agiklamalarinda flojistona benzer
bir fikir uzun sire suriklendi kaldi Flojiston gibi bir seyin
bulunmas: gerektigini dusiuniyordu. (Hersey bir yana insan alevi
gorebiliyordu.) Ona “kalorik” dedi ve bir bilesik gibi gorinen,
oksijen bilesigi olarak elde tuttu. Boylece flojistondan kalorik’e
-ve sonugta kalorik sizmasina- hal degisimi, esas olarak yeniden
gozden gegici bir karakterdeydi. Bilesiklesen elementeldi,
elementlesen bilesikti.

Dortlu -Langley, Simon, Bradshaw ve Zytkow-, bir
maddenin birgok bagkasini Grettigi zamani, birgok bilesigin biri
formunda birlestigi zamani dikkate alan ve yukarida bilesikler-
den elementler olusturma ve elementlerden bilesikler yapma
olarak 6zetlenmis olan kimyasal reaksiyonlardan sonug ¢ikarabi-
len, (flojiston kuramini ortaya koymus Alman kimyacinin adiyla)
STAHL denen bir program tanitiyor. Cikmazlan geri gevirme
yetenekli akiskan bir program, STAHL belli bir analizdcki
tutarsizliklar: farkedip secenek bir analiz arastirabiliyor.
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STAHL, tlojiston kuraminin agiklamasini yaparak zamanina
uvgun verilerin buytk bir bolumunun tutarli bir yorumunu
sunmaya yeteneklidir. Verilerin tutarli bir yorumunu yaparak
l.avoisicr’nin kalorik ve oksijen kuramirun agiklamasini sunmaya
da gug yetirebilir. Hem flojiston hem de kalorik’i igeren ve
verilere gore element kabul edileni de bilesik sayilabilecek olan:
da koruyarak karma bir kuramin gésterilmesine bile yeteneklidir.

Ne var ki, STAHL kuramda bir degisiklik geregi bulmaya
vetenekli degildir. Dortld, Lavoisier’nin uslamlama karmasasini
asagidaki gibi yorumluyor: Lavoisier’nin verileri

kalorik’in...kémiirdense oksijen gazindan geldigini kanitlamak,
Lavoisier’ve aslinda veterli degildi. Lavoisier’nin oksijen gazinin
kalorik igerdigi inanci, maddenin gaz hali ilkesine gore 6nceki
kalorik fikrine dayaniyordu. O, 1sitmanin ise kargugs bircok
reaksiyonda, bir tir havanin kullanilmadigina ve havanin
absorplandigi reaksiyonlardaysa ates va da 1sinin kullanilma-
digina dikkat etti. Kisacast: ates igeri, gaz disary; ates digari gaz
iceri. Sonug, herhangi bir gaz kalorik igerir.

Ve “Fransiz kimyaci1 genis olgude vapilmis genellemeler
kulland: (butin asitler oksijen igerir, butiin gazlar kalorik igerir)
ve gogu kez tersini soyleyen olaylardansa genelleme sonuglarini
kabul ett1.”

Bu agiklama, Lavoisier’nin Klondike durumu gibi birseyle
karsilasugini gosteriyor. STAHL tarafindan modeli yapilan
duzeycde uslamlama, lLavoisier, 6zellikle birkag uyusmazhg:
hosgorse, her hangi bir ¢are bulabilirdi. STAHL un kuramlar:

degistirme nedeni ve bunu yapmak icin bir mekanizmas: yok.
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Element neydj, bilesik neydi karsithginin kuramini gelistirirken
isin igine daha ¢ok bu iki ug arasina kopri kuran uslamlama
duzeyleri katti.

Atilimcr Diistiniis Yastyor

Johannes Kepler ve gezegen yorungeleri, Max Planck ve
karagovde 1s1nimi, Lavoisier ve oksijen hep bilimsel bulucu
karakterine 151k tutan durumlar. Birincide, yapay zeka taklitlerine
gore, sonuglar, atilllmc1 disinis manugindansa (her ne kadar
Kepler’in yapug: aslinda baska bir sey idiyse dc¢) veri
tablolarindan metodik uslamlamayla elde edilebilirdi. Otcki iki
durumda, bu, herhalde daha az akla yakin. Ise, daha cok, olagan
akla yakin problem ¢6zme kangiyormus gibi gorinivyor.

Ama bunun higbiri Langley, Simon, Bradshaw ve Zytkow
tarafindan sunulan sonuglarin reddi olarak alinmamali.
Dortlinin ¢alismasi kesinlikle 6nemli bir ders iceriyor. Cinki
tam olarak distan bakan birinin goziyle, bir bulus nispeten
cabuk ortaya cikar, atilimcr dusuniasin is basinda olmasi
gerektigini varsaymak icin neden yoktur. Bulucular, yolun her
adiminda genis bir yuvalanma olasilik alani sayesinde ipuglarini
izliyor olabilir. Distan bakan biri, Sherlock Holmes’u 1s basinda
izleyen Watson gibi, alani kavrayis inceliginden yoksun. Bir veri
tablosunda ya da distan bakanin saglayabildigi bir ¢ift vaklagiklik
formilinde yonelinen dogrultunun birgok ipucu vardir.
Aslindaysa, zamanin biyuk bir boliminde bilim Klondike
sahirasinda kayip durumdayds, tam anlamiyla gokaz yuvalanma
firsat1 vardi.
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Ama yine de, bulusun karmasik ve gercek¢i durumlari,
Klondike ve yuvalanma karakterlerinin karigimi problem alanlari
igerir. Sczentific Discovery (Bilimsel Bulus)’da verilen analizlerde
vurgu, akla yakin olmayan Klondike olgusunu maskeleyen
vuvalanma ucu Uzerinde. Ama yakindan bakildiginda, algilama
¢abasinin canli ve bilim dunyasinda, 6teki dinyalarda
oldugundan daha iyi oldugu gérualayor.
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ZIHINSEL BiR ASIRI HIZ VAR MI?

Biiyiileyici Algilama Cabasinin Gizi

Burada, Arsimet vine banvosundadir. Ona, bir yumusama
saglamak icin bir kez daha bakalim, belki de Hiero’nun
bulmacasina yada baska bir seye kata yormaya o kadar da hevesli
degildir. Ama bu ona, yardimer olamiyor. Akli problemle
doygunluk halinde. Her su ona, banvo kivetine yerlestiginde
vandan rasan suyu haurlanyor. Su. Hacim. Hiero’nun taci. Hepsi,
bir sezgl aninda yerdegistrme ilkesini treterck, bir algilama
cabasivla birlikte gelivor.

Burada olan nedir? Klondike bakis acist, onun bir tir yapisal
iradesn -bir Klondike olasiliklar sahrast icinde, sonunda anlik
kisa bir vuvalanma bolima bulunan, bu durumda tasan suyun
harckete gecirdign bir arastrma sorunu- verir. Ama, ¢6zimu
banvo kuveunin disina ctkarmak icin psikolopk olarak; akilda

ve bevinde olan nedir?
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Ani sezgi denevinu ovlesine olagantistidiir ki, esin (inspira-
tion) igeren olaganusti aciklamalara basvurmak dogaldir. Esin.
inspiration terimi Latince mspirare “ige ufleme” so6zcigunden
gelir. Inspiration’un 1lk ve en 6énemli anlam: tanrilardan
insanoglunun igine uflenen sezgi akisidir.(Iisin sézcuga ile
karsilanmasi da bu anlaysi yanisiur. (¢n.)) Iisin tikri, sezgilerin
higbir yere ulasmadig, beklenmedik bir olay genel deneyimini
vankilandiriyor. Lisin en viksek zihinsel asin hizdir.

Akl biliminin yavas yavas gelismesiyle, esinin kaynaklarin,
kutsal kokenli kaynaklardan ¢ok karmasik zihinsel mekanizma-
larda aramak dogal olmaya basladi. Sezginin fabrikasi ve
fabrikatoru perde arkasindaki bir tanridan gok aklin kendisiydi
¢ozumlemesinin nasil degistigine dikkat edin. Usavurma ve
algilama normal sureci, sezgi basarisinin parlamasi igin yetersiz
gorunuyordu, onun igin daha ¢ok 6zel bir sureg, otekilerden
farkli bir psikolojik hiz agimi arasurilmist.

Arthur Koestler’in 1964 tarthli The Act of Creation
(Yaratma Eylemi) adh kitabinda ileri surdugu bisosiasyon
(bisociation) fikriboyle bir seydi. Daha ¢agdas baska bir 6rnek,
sezginin agiklanmasi igin Janet Davidson ve Robert Sternberg
tarafindan on plana gikarilan tg algilama sureci, se¢imli kodlama,
secimli birlestirme ve se¢imli karsilastirmadir. Yine de farkls
dolanimli baska bir asin hiz, aklin problemden uzak zaman
harcadigr verde, bir ekmek kizartma makinesi gibi sessiz
calismayr surdurirken nasil oluyorsa ansizin bir ¢ézim
¢ikariverdigi, kulugka dénemidir. Bu ¢ kavramin g de
kesimde daha sonra daha ayrinuli olarak tartisilacak.

Bovle oneriler bastan ¢ikaricidir. Onlar farklr siregleri
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kesinlikle farkh birinsanca deneyvim rurune iliskilendirirler. Ama,
bu eylemin bir riski vardir. Risk igin saglam bir sézcuk bile
vardir: hypostatization (temel bir nitelik vermek (C.n.)). Bu,
birseve 6zdeksel varlik yakistirmak, gercekten var olmayan
“birsey”in 6zunu yakalamak anlamina gelir. Sicak ve soguk
deneyimimiz mikemmel bir aceleci hipostatizasyon 6rnegi
olusturur. Eski bilim adamlari da buginin delikanlilar da
sogugun nesnelerde yaradilistan var olan, maddenin bir turi
oldugu ¢ok dogal sonucuna yonelme egilimindeler. Ama fizik,
sogugun basitge sicagin yoklugu oldugunu 6gretiyor. Her ne
kadar biz onu farkh birsey olarak yasiyorsak da, degildir.

Mizah, insanca deneyimin sezgiye daha yakin bir yanina
basvurarak dusunualur. Nuktelerle sezgi problemleri arasindaki
benzesim daha onceki kesimlerden birinde agiklandi. Sezgi
problemleri gibi, iy1 niikteler de ani bir kavrayis arpertisi saliverir.
Bu fikirleri yasama gegirmek igin, buraya Boston’lu komik
Stephen Wright'tan baska bir tikra aldik:

Civardaki hava limanindan kalkan ugaklar evimin uzerinden
gergekten algak uguyorlar. Gegen gin murtfaktan oturma
odasina gidiyordum kahva kadin bana hemen oturmami
sovledi.

Bu eglendirici geliyorsa, nedeni insan aklidir, karsilasilan
nukte, ucaklar hakkinda 6nceden bilinenleri, kahya kadin
emirlerini ve kisinin kendi evi hakkinda durumun anormalligini
kavramak i¢in, yuruyisini ¢abucak birlestirebilir.

Mizah kesinlikle farkli bir insanca dencvimdir. Ama, bir
niktenin nasil kavrandigini aciklamak icin 6z¢l bir psikolojik



ZIHINSEL BIR ASIRI HIZ VAR MI? 203

“mizah yontemi” yerlestirmek ister miydik? Nuikte herhangi
bir oykuyle aym tarzda algilanmistir, biz onu sadece bir kez
algilanz, geliskiyi goriruz ya da ansizin yuregine yonelir gileriz.
Mizah gibi farklh bir denevimin, deneyimi atesleyen farkl bir
mizah sireci anlamina gelmesi gerekmez.

Tipk: kisinin uzun bir arastirmadan sonra ansizin atilimcs
kavrayislara nasil ulastigini agiklamakta, bisosiasyon ya da se¢imli
ilerleme ya da kulugka dénemini agiklamakta oldugu gibi, 6zel
psikolojik “sezgi suregleri” 6nerme konusunda da ihtiyatlh olmak
onemlidir. Boyle suregleri fark etmeyi gerekseyebiliriz. Ama
gereksemeyebiliriz de. FFarkli oldugu hissedilen ama olmayabile-
cek ayni degerde deneyimler igin 6zel bir psikolojik surecin var
oldugunu varsaymanin aceleci hipostatizasyon tuzagina dismek
istemeyiz. Gelin kanita bakalim.

lyi ve Kotii Bisosiasyon

1964’teki kitabr The Ace of Creation (Yaratma Eylemi)’nde
Arthur Koestler, olagan distinusa bildik patikalarda kosan bir
kervan olarak gordu. Olagan disunus, tanidik ve Newton fizigi
ya da Kevnes ekonomisi gibi beylik bir arazide kurulmus bir
referans sistemi iginde isler. Problemler ¢ikar ve ¢ozulur, firsatlar
dogar ve yararlanilir ama referans sisteminin disina herhangi
bir sigrama olmaksizin. Koestler’in gérisu, Thomas Kuhn’un
bilimseldevrimler kuramini andirivor. Kuhn, “normal bilim”in,
genisleticl, 6zenle hazirlayicr ve zenginlestirici bir paradigma,
ama paradigma bicim degisikligi degil, dedigi sireg iginde
rahatca ilerledigini 6ne surdu.
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Koestler’in 6nerisi, temel yaratma giicu, reterans sistemine
va da paradigmaya ustin gelici vollara sigramayt igerivor.
Ashinda, bulus, karakteristik bicimde, 1ki referans sistemini,
onlarnt bir bigimde birlestirerek harckete gegirir. Tanidik
orncklere geri donersck, Arsimet, hacmin 6l¢cimu baglamiyla
su ve banyo baglamini birlestirdi. Darwin, evrim baglamini
Malthus’cu, spiral ¢izen nifus artist baglamiyla birlestirdi.
Gutenberg, baski baglamini sarap yapimi baglamiyla birlestirdi.

Arthur Koestler’in bu avri referans sistemlerinin mutlu
kenetlenmesine verdigi ad bisosiasyon’du. Koestler’in
bisosiasyon fikri sezginin bir basarisi olarak sagduyuyu yaratr.
Sezgi eylemleri, her zaman degilse, gogu zaman, aksi halde ayn
kalacak olan referans sistemlerini birbirine baglamay1 igerir.
Dahasi, bisosiasyon fikri Klondike sagduyusu bile yaraur.
Klondike alanindaki bir problem ¢6zici, ¢ozimler pesinde
onun butin sahrasini arasurir. Problem ¢ézicinin yolu gogu
kez tanidik ve elverisli gizgileri -dar kesif kanyonunu, bu
Koestler’in deyisiyle bir referans sistemidir- izler. Problem
¢ozicu ancak, tamamiyla yeni bir alanla problemin 6zguin beylik
arazisine giden bir ¢ikis yolu buldugu zaman problem ¢6zilmius
olur.

Beraberinde referans sistemleri getirmek kesinlikle 6nemli
bir eylemdir. Ama bu, farkli bir psikolojik sureg igeriyor mu?
Koestler bu sonuca dogru yoneliyor. O, olagan bilinci,
algilarimiz1 ve eylemlerimizi bigimlendirip yonlendirerek bizi
saran durtiye, olagan dusinise yol gosterici olarak goruyor.
Bunun tersine, normalde dizginlenmis bilingalt1 sirecinin
bisisiasyonu olusturdugunu 6ne suriyor.
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Mizahla benzesimi animsavin. Insanlarin niktelen nasil
kavrayip gildiklerini agiklamak igin 6zel bir mizah yontemi
bulmaya gerek voktur. Bunun gibi, referans sistemleri arasinda
bulunan baglantilar1 aciklamak icin de 6zel bir bilingsizlik streci
yerlestirmeye gerek voktur. Bisosiasvon tikri bir baglant tura
olarak saglamdir ve bunun icin Koestler’e tesekkir etmeliyiz.
Gogunlukla uykuya yatan ama ara sira eylem icinde uyanan bir
zihinsel asin hiz tira olarak Bisosiasyon fikriyse, adamakulls,
kanitlanmamis, hi¢c tutumlu olmayan ve gereksizdir.

Sezginin Secimli Siire¢ Kurami

Sezgi icin taninmis baska bir agin hiz kuram, simdi Lewis
and Clark Kolej'de olan Janet Davidson ile Yale Universitesin-
den Robert Sternberg isbirligiyle su yuzine cikti. Kuram,
Sternberg’in taninmis triarchic theory of intelligence (ug
egemenli zeka kurami)’nin da bir bolumudir, ama onun
gorusuni kavramak icin kuramun tamamina bakmaya gerek yok.

Davidson ve Sternberg sezginin mekanizmasi olarak tg farkh
surec -secimli kodlama, secimli birlestirme ve secimli
karsilastirma- 6neriyor. Secimlf kod/ama, disinen, verilen bilgiyi
bastan sona siniflandirdig) ve sadece problem ¢6zmeye iliskin
bilgiye odaklandig1 zaman olusur. Se¢imli kodlama yardimiyla
aslinda konuyla ilgisi yokmus gibi gorinen bilgi 6¢nemli
gorunebilir ve tersi. Bilimde se¢imli kodlamaya unla bir 6rnek
Ignaz Semmelweis’in asepsi’nin (canl hastalik vapici
organizmalarin bulunmamasi (C.n.)) 6nemini kesfidir.
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Semmelweis, Viyana’da bir hastanc kadrosunda gorevl olarak
calisirken yoksul semtlerin kadinlarinda enfeksiyon yizinden
olum oraninin zengin semtlerdekinden daha viksek olduguna
dikkat etti. Yoksul semtlerde doktorlarin, dogum sonras: ates
vikselmesine katkssi olabilecek bigimde, cllerini daha az siklikla
yikadiklarini kesfetti.

Secimli karsilastirma, dusinen, zaten bellekte bulunan eski
bilgi ile masaya yeni konmus olan veni bilgi arasinda pek agik
olmayan bir iliski buldugu zaman olusur. Burada dusunen,
benzesenler, metaforlar ve problem ¢6zme modelleri kullana-
bilir. Arsimeti hamamdan firlatan kesfi buna ornektir. Arsimert,
banyo kuvetine yerlesme am dencyimi ile, zaten belleginde
bulunan kralin tacinin hacmini 6l¢me bulmacasini birlestirdi.

Secimli birlestirme, dusunen, bilginin belirli olmayan
pargalarini buldugu ve onlari yeni ortaya gikan ve konuyla iliskiyi
bitunler bigimde birlestirdigi zaman olusur. Davidson,
Darwin’in evrim kuraminin bigimlenisini segimli karsilastirmaya
ornek gosteriyor. Darwin kuramini bigimlendirmek igin konuya
iliskin bilgi parcalarina zaten sahipti, ama bu bigimlendirme,
ancak onlarin hepsini tutarh bir kurama nasil yerlestirecegini
kesfettigi zaman oldu. Kuskusuz, Darwin’in bulusu, Darwin
onu Malthus’un, i¢inde nifus baskisi ve kaginilmaz sonug olan
olumlerin tarusildigs, nifus artist hakkinda bir makalesine yanit
olarak bi¢imlendirdigi igin se¢imli karsilastirma olarak da
gorulebilir.

Davidson ve Sternberg’in g sire¢ kuraminda, segimli

kodlama, karsilastirma ya da birlestirme tam olarak sudur degil
nasidir deniyor. Se¢imli kodlama, karsilastirma yva da birlestir-
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melere uslamlama boyunca bir yuvalanma sireciyle varilabilir,
Ne var ki, bunun énemi yok. U siireg kuramina gore, gercek
sczgi sadece kisi eldeki problemi ¢6zmek igin alisilmis bir yon-
teme sahip olmadigi zaman ortaya ¢ikar. Se¢imli kodlama,
karsilastirma ya da birlestirme dogrudan dogruya problemin
tanitilmasi izerine degil, dusinenin problemin zihinsel tanitimi-
n1 degistiren bir tarzda, bir gecikmeden sonra ve ansizin olmali.

Davidson bu g sureci tc sezgi bulmacasiyla 6rneklivor. Hep
oldugu gibi, okuyucu onlar sistematik atilimcr disinis
uygulamadan denemek isteyebilir.

D Checker Oyuncular (Secimli kodlama)

iki kisi bes parti checker (Amerikan damasi) oynuyor,
ve her biri ayni sayida parti kazaniyor, beraberlik olmadan.
Bu nasil olabilir?

© Uc Biftek (Secimli Birlestirme)

Goerge olabildigince cabuk g biftek pisirmek istiyor.
Yazik ki 1zgarasi sadece iki biftek aliyor ve her biftegin bir
ylzdnuln pismesi iki dakika strdyor. George’un her (g
biftegi pisirmek icin harcayacagi en kisa zaman miktar
ne kadardir?

X Elbise Askisi (Secimli Karsilagtirma)

90 cm’e 120 cm uzunlukta iki tahta ve bir C mengene
kullanarak bir palto ve sapkayr asmaya yeterli saglamlikta
bir elbise askisi yapmak. (Bu problem 1940’lar sirasinda
Norman Maier’'in sezgi hakkindaki klasik ¢alismasinda
kullamilds.)
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Cozumler
Problemlerin, nasil olup ta secimli kodlama, birlestirme ve

karsilastirma ornekleri olarak gordlebilecegi ¢ozumlerin van
stra agagidadir.

Checker Oyunculari. Problem ¢ozicu, oyuncularnin
birbirlerine karsi oynadiklari varsayimina egilir, bu izlenimi
veren bir yanlis kodlama, oysa problem boyle bir kosul
ifade etmiyordu. Problem ¢oziicu, oyuncularin birbirleriyle
karsilasmasi gerekmedigini gorecek bicimde problemi bir
kez yeniden kodlayinca, her biri baska oyunculara karsi
oynayarak kolayca esit sayida parti kazanabilir.

Uc Biftek. Checker Oyuncular’nin tersine burada
problemin ifadesi hakkinda yaniltici bir sey yoktur.
Problemi ¢cozmek durumun verilen pargalarini birlestirme
sorunudur. George iki biftegin bir yizinu (iki dakika), sonra
oteki yuzunu (iki dakika daha) pisirir, sonra oteki biftegi
1zgarada tek bagina pisirirse, once bir ylzunu sonra oteki
yuzunu (4 dakika) toplam 8 dakikada pisirmis olur. Dikkate
deger olan, George’un i1zgaradan son 4 dakikada sadece
bir biftegi pisirmek icin yararlandigi gercegidir. Bu,
1zgaradan yararlanmay! en ¢oga cikaran baska bir
kombinezon arastirmayi ima ediyor- iki biftegin bir yuzi
(2 dakika); sonra biftegin birini bir yana birakip, ¢ig bir
biftege bagslayip otekini bitirin (2 dakika daha); sonra yeni
biftegi dondurip bir yana biraktiginiz biftegin oteki ytuzinu
pisirmek icin 1zgaraya koyun (2 dakika), 1zgarada zaman
harcamadan toplam 6 dakikada bitirin.
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Elbise Askist. Bu problemin klasik ¢ozamda C menteseyi
iki tahtay: bir bincdirme pay1 vererek ug uca tutturmak igin
kullanmaktir. Bu yapim tabani tavana sikistirir. Sapka ve
palto C mentesenin kendi govdesine asilabilir.

Davidson, bu problemin farkl tarzlarda ¢oziilebilecegini
kaydediyor Problem ¢ozicu eldeki materyali dogru
bicimde birlestirdigi i¢in, tartismali ¢ozdm sec¢imli
birlestirme anlamina gelir. Daha fazla kurcalarsak, C
menteseyi yalniz birlestirici olarak degil bir cengel olarak
da kullandigi icin problem ¢oziciunin bir kodlamasi var,
oyuna secimli kodlama da girebilir. Oysa, ¢coziimde ulasilan
bir yol acik¢a secimli karsilastirma iceriyor. Problem
coziculer modeller hakkindaki ddsitncelerini gozden
gecirerek sokak lambalarini animsayip tabandan tavana
elbise askisini benzesimle kurabilirler.

Secimli Stire¢ Neyi Kanithyor,
Neyi Kanitlamiyor

Bisosiasyon gibi, segimli kodlama, birlestirme ve karsilagur-
ma fikri de aydinlaticidir. Dogru kodlama bir kanyondan ¢ikig
yoludur, dogru birlestirme baska biri ve dogru karsilastirma
kiskiruct farkl bir durumla bir baskasi. Buna gore, Davidson
ve Sternberg’in temel kavrami bizim varaticilik anlavisimiza
zahmetine deger bir katkida bulunuyor ve Klondike kuramivla
rahatlikla uyuguyor.

Ne var ki, secimli kodlama, bitlestirme ve karsilasturmanin,
aviricr algilayicr mekanizmalarr -simdi ve vine tepen asim hizlan
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karsilayip karsilamadig sorgulanabilir. Aslinda Davidson’in da
kabul ettigr gibi, “Uc siirec kuramu... baghca betimsel bir sezgi
kuramidir; problem ¢ozdikleri zaman hangilerinin gercekten
yapmaya ya da denemeye maruz kaldigr hakkinda bilinen azdir.”
Davidson belirli olmayan durumlarda sureclerin kullanimini
ansizinneyin kiskirtiginin biinmedigini de kaydediyor. Stregleri
kullanmay1 destekleyen acik, ama ne zaman eyleme gegip nasil
isledigi degil.

Davidson ve Sternberg tg¢ strec kuramini destekleyen gesitli
denemeler sunuyor. S6z etmeye deger cesitli bulgular sunlar:

e Kimi kisilerin ug sezgi sirecine basvurduklari zaman bilme
zorluklar var, baskalarinin boyle bir zorluklari olmadig:
halde. Yuksek zekal: kisilerin, konuya iliskin bilgiyi
kendiliginden secip ona basvurmalari az zeki kisilerden daha
akla yakindi. Orta zckal kigiler ancak, segmeye yardimei
ipuglari verildigi zaman daha iyi yapiyorlar.

e Sezgi sureglerine basvurma yetenegi 1Q ile agik¢a ust
duzeyde bagintiliyd:.

o Yiksek 1Q’lu kisiler problemleri ¢ozuimlemek ve sezgilere
ulagsmakta dusik 1Q’lu kisilerden daha hizli degil daha
yavastilar. Bu gosteriyor ki sezgiyle problem ¢ozmek her
zaman daha hizh ¢6zmek degildir.

[ ]

Yiksck 1Q’lu kisilerin bir sezgi probleminin ¢ézimunu
ansizin gerceklestirmeleri ¢ok daha olanakhdir.

e Sczgi, U¢ sure¢ bazinda egitilebilir, ve egitimin etkiler
devredilebilir ve surekli olabilir.
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Bu bulgularin nevi kanitlayip neyi kanitlamadigini saptamak
onemlidir. Onlar secimli kodlama, birlestirme ve karsilas-
nrmanin sezgi problemleri ¢6zmek ve egitim dizenlemek icin
vardimcr kavramlar olduklarini gésteriyor. Ama bu bulgular,
tcker teker sezgiye katkida bulunan tg algilama mekanizmasinin
var olduguna herhangi bir kanit vermiyor. “Basglica betimsel
bir kuram,” derken Davidson sezgi sirasinda olan olaylara,
onlarin nasil olduklarina deginmeden, se¢imli kodlama,
birlestirme ve kargilastima adi vermenin boglugunu kabul ediyor.
I gitim etkilerine gelince, Davidson ve Sternberg’in 6grencileri
guclendirici bir zihisel asirt hizdansa Klondike alaninda daha
1yi yirameyi ogrenmekteler yorumunda bulunulabilir. Kodlama,
birlestirme ve karsilagtirma fikirleri onlara Klondike alanindaki
vapisal tuzaklar ve bu tuzaklara nasil vaklagilacag hakkinda
birseyler anlatr.

Kulucka Donemi: Dinlenme Molasi

Coca Cola yillar boyu “Dinlenme Molast,” sloganint kulland.
O ganler aruk gegti, ama psikolog Robert Olton sezginin en
gizli 6gelerinden birini adlandirmak igin timceyi odiing ald::
kulugka donemi. Iikir, bircok atlimin gorunuste eylemsiz gibi
gorinen bir dénemi 1zledigi gozlemivle bashyor. Kralin tacinin
hacmini nasil 6lcecegl bulmacasiyla banvo almaya giden
Arsimet’in va da Kutsal Kitap basma ikileminden kagarak sarap
festivaline giden Gutenberg’in durumunu bir kez daha
animsayin. Bu, problemden uzak kaldig sirada, distinenin onu
izlemek igin apacik bir ¢aba harcamadigy zamanda ¢ogu kez
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¢ok 6nemli birsevler oldugunun farkina varilmistir. Bir ¢6zime
ulagmayi kiskirtmak Uzere bu sirada olana daha sonra incuba-
tion (kulucka déniemi) denildi.

Kulugka donemi hakkinda sorulacak en basit soru, gergekten
olup olmadigidir. Bir sezgi probleminden uzak bir an olur mu?
llging olan, kulugka siircsini aramanin en kiigiik atomalts
partikilleri, notrinolar: aramak kadar can sikicy, tatsiz bir is
olmasidir. Kulucka dénemini laboratuvarda yakalamaya
gabalayan psikologlar genelde basarisiz oldular. Olagan deneme
yeterince basittir. Dencmeyi vapan, bir takim deneklere bir sezgi
bulamagcas: verir. Kimi ¢ozer, kimi ¢ozemez. Basanli olan
denekler daha fazla incelenmezler; zaten bir yanita ulasan
kisilerle kulugka donemi incelenemez. Problemi ¢6zemevenler
iki gruba ayinihr. Birakma suresince onunla ugrasiimamasi
istenerek, gruplardan birinin problemden uzak kalmasi saglanir.
Oteki gruptakilerse bulmaca tzerinde galismayr siirdirurler.
Denemeyi vapan, hangi grubun -ara verenlerin mi voksa
surdurenlerin mi- en ¢ok ¢6zim buldugunu degerlendirir.

Yanit, done done hep, sorun olmadig1 bigimindeydi. Ara
vermek yardimct olmuyordu. Birkag incelemede, ara verme
daha ¢ok ¢6zime vol agti. Ama yine de, bu tek tik bulgular
yanitin zorlugunu kanitladr.

Insan kulucka déneminin hig olmadig) sunucuna varabilir.
Ama bu aceleci olurdu. Burada betimlenen denemenin, kulugka
donemini 15 basinda yakalayamayisinin birgcok nedeni vardir.
Olguya daha iy1 bir sans vermck igin daha ileri bir soru sorulmus
olmali. Kulugka dénemi olsaydi nasil islemesi gerekirdi?
Serinletebilen bir molanin degisik bircok volu vardir:
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Yeni encrji bulma. Bir problem uzerinde ¢alismak yorgunluk
varatir. Bir aradan sonra, problem ¢6ziici daha gok zihinsel
enerjiyle geri doner.

Diisiincere dalma Problem ¢6zici, problemden uzaklasmis
gibi gorunirken -¢im bigerken, sokaklarda asag yukan
dolasirken, otobus degistirirken- ara sira ve aylak aylak probleme
dalar. Rasgele isleyen arastirma, sadece, yapug: zaman
yaurimindan dolay: degil, giile oynaya zaman harcadif) igin de
problem ¢6zmeye yararli olur. (Problem ¢6ziici probleme,
baska birscy, ¢im bigmege gitmek gibi istekli olunmayan bir
etkinlik yaparken butiniyle dalarsa, bu, akla yakin higbir
anlamda kulugka donemi degildir. O tam bir paylasilan
zamandir.)

Verimli unutma. Problemden uzak gegen zaman, problem
¢ozucuyu, dagimik varsayimlari ve kanyon ve vaha tuzaklarina
yakinlagmayr unutrmaya yoneltir. Bu, agir1 zaman harcar ve prob-
lem ¢6zici probleme 6zgir bir zihinle doner.

Atesleme modeli. Probleme siddetli yogunlasma problem
¢Oziciyl bir ipucu olusturabilen herhangi bir tiir modele -s6z
gelimi, zihinsel bir fare kapant kurmak- duyarli kilar. Baska seyler
yapmak problem ¢é6ziiciyi problem lzerinde galismaya
yogunlastigy sirada asla karsilagsmadig ipuglariyla temasa gegirir.

Bilingsiz zrhinsel maraton/ar. Problem ¢o6zucunun bilingsiz
akly, bilincli olarak baska yere yoneltilerck problem tzerinde
dusinme suresi ciddi bigimde uzatilir. Bu agiklama, baska birsey
yaparken kisa biling donemleri igeren dalginligin tersine, baska
birsey vaparken problem ¢6zmeye odaklanmis uzun siren
bilincsiz donemleri kastediyor.
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Kulucka dénemi olusturabilmenin ne kadar cok volu
olduguna dikkat ctmek sasirucidir. Gergcek buysa, kulucka
donemi bir degil birka¢ mekanizma vansitabilir. Mekanizmalar,
daha 6nce kabataslak ¢izilen bir deneme tirtyle bulunmus olup
olmadiklarina gore de degisirler. Yeni enerji bulma, verimli
unutma va da bilingsiz zihinsel maratonlar iyi gibi gorunebilir,
ama sadece ara verme yeterince uzunsa. Disinmeye dalmada,
denckler ara verme sirasinda problem hakkinda dusinmediklerinu
anlattlar. Atesleme modeli, sadece, ara verme, ipuglar1 igerme
umudu veren cevreleri arastirma firsati ve cesaretl igeriyorsa
yardimci olabilir. Durum kolayca bu olmayabilir. O nedenle,
olumsuz deneme sonuglar1 bazinda “kulucka donemi yok™ bigi-
minde karara vanlmamali. Denemeler, gogu zaman kulucka donemi
olusturan gesitli mekanizmalar istemeyerek dislamis olabilir.

Hatta, kimi sonuglar, denemeler olmaksizin bile genel
deneyime dayali olarak akla yakindirlar. Yeni enerji bulma ve
dusunceye dalma kuskusuz, zaman zaman gergek etkenlerdir.
Birincide, yorgunluk ve dinlenme insanca kosullarin agik secik
bir bolimudur. Distinceye dalmaya gelince, o, bir tir problem
uzerinde ¢alismadir. Ozgur bicimde disinceye dalmanin ek
degeri olabilir ya da disinceye dalma belki de daha gok ¢alisma
zamani saglar, ama her iki yolun da yarari1 olabilir. Verimli
unutma akla yakin bir mekanizma izlenimi veriyor ve vararli
unutma icin dolaysiz kanit 12. Kesimde sunulacak. Atesleme
modeli, Arsimet, Gutenberg ve rastlanti sonucu sezgi
kivilcimlar: sacan cevresel baslama isaretleriyle karsilasan
otekilere olanlar gibi gorunayor. Arsimetin banyo kivetinin
kenarindan tasan suya ve Gutenberg’in bir sarap festivalinde
bir sarap presine dikkar cttigini bir kez daha animsavin.
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Bilincsiz bir zihinsel maraton farkli bir seydir. Bu, kuskusuz,
zihinsel agin hizlar kategorisine girer. O, aklin olagan islevleri
bélumine aldiklarimizdan degildir. Ama yine de, kulugka
doneminden s6z ettiklerinde insanlarin aklinda olan ¢ogu zaman
budur. Boyle bir mekanizmayi kabul etmek icin gercek bir neden
var m1?

Bilingsiz zihinsel maratonlar fikri ok ¢ekicidir. Kisi olagan
1s yasamun ilgilendiren bir sorunla bogusurken ya da belki de
uyurken, akil, galisma saatlerinden sonraki hesaplamayi, agir
agir yapilabilecek olani belki daha da iyisini yaparak, gizlice
sardurar. Cogu kisi, iy1 bir fikirle uyandiklar1 ya da bir probleme
geri dondukleri ve bekledikleri ¢6zimi bulmus gorindukleri
zaman bunun gibi birseyler oldugunu hisseder.

Bilingsiz zihinsel maratonlara boyle basarilar yuklemenin
sakincasi, zaten tartisilmis olan, problemden uzak gegen
zamanin neden yardimci olabildigi gibi baska birgok nedenin
olmasidir. Ama yine de, bilingsiz zihinsel maratonlar 0zel
birseyler yapip sunar. Onlar, araciigiyla uslamlamanin buyik
oranda tamamlanabildigi bir mekanizma, 6teki kulugka donemi
kuramlarinin higbirinin 6nermedigi birsey 6nerirler. Bu nedenle,
gok temel bir soru sormak esastir: Tipik sezgiler buyik oranda
uslamlama gerektirirler mi?

Aslinda, hayir. Bu kitabin merkezi iddias atilimei sezgilerin
tipik bigimde buyuk oranda uslamlama gerektirmedikleridir.
Klondike sezgi gorusine gore, ipugsuz duzlikler ortasindaki
olasiliklar sahrasinda kaybolmus, tuzaga dustricia kanyonlar
ve bastan ¢ikarici vahalarin 6tesindeki ¢ézimlere ulasmak
zordur. Ama vine de, problem ¢6zicu bir kez yaklaginca, cogu
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kez bir karstlastirma animda va da en kota olasilikla birkac
uslamlama adimivla cabucak ¢ozime yonelten, Klondike alan
icinde kictik bir vuvalanma alaniyla karsilasir. Ansizin, hic
beklenmedik bir anda, bilingsiz uzaulmis uslamlamayla degil,
akli, uygun ipucunun gorindagi an bulmayva hazirlavan
Klondike problemine onceki doygunluk savesinde buluslar
ortaya cikar.

Kisacas, bilingsiz zrhinscl maraton fikrinde zor olan, basitge
herhangi birsey arasurmanin gerekli gibi gérinmemesidir. Bunu
yapmak i¢in higbir sey yoktur. Karmasik usavurma yok cunka
tipik algilama gabalari i¢in karmasik uslamlama gerekli degil.
Bir ya da 6tcki hakkinda genel bigimlendirme yok cinki bu
baska vollarla yapihyor.

Basit Tutmak

Bu kesimde bastan sona, ani sezgiyi algilama gabasi igin 6zel
amagl psikolojik mekanizmalar ya da beyin mekanizmalar
yerlestirme konusunda uyariyr tarustum. Yapisal dizeyde,
Klondike olasiliklar alani sahrasinda -birgok olasilik sahrasi,
ipugsuz duzlikler, arastirmanin dar kesif kanyonlar: ve sahte
umut vahalari- bir problem ¢6zmenin sonucu basittir. Caba
basitge, ¢6zume bir kez veterince yaklasilinca var olan
ipuglarinun 6ne dusip vol gosterdigi, ¢6zime hizli bir yuvalanma
donemidir. Psikolojik diizeyde, aklin bu ani kapanisa nasil
ulastigini ifade ctmek igin bisosiasyon ya da secimli suregler va
da bilingsiz zihinsel maratonlar gibi 6zcl amacl sczgi suregler
yerlestirmeve, akhn, nikeelert onlanin kivrimlaring gormek ve
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onlara gilmek dzere nasil yeterinee ivi kavradigini agiklamak
icin Gzel mizah sarect verlestirmeve duydugumuzdan daha ¢ok
gerek duymayiz.

Bu, kural tasarrufu ilkesi. On dordunci yazyil, rahibi,
dinbilimcisi ve filozotu Ockham’li Wiliam rarafindan
dillendirilen bu ilke (Ockham's razor (Ockham usturasi) olarak
cok vavgin bigimde bilinir. Ockham esas olarak “Birsey
aciklarken onu vapabildiginizce basit tutun. Herhangi bir seyin
gereksediginizden cogunu Gstlenmeyin,” divordu. Ockham’in
usturasi algilama ¢abasina uygulandiginda, “Gézlenen olguyu
actklamak icin gerck duymuyorsaniz zihinsel agin hizlarin
varhgin Gstlenmeyin,” deycbilirdi.

Ovlevsce algilama cabalar igin hangi zihinsel mekanizmalar
g6z oninde bulundurulmal? Bu son adimlarr armak igin prob-
lem cozuciye, tamdik ve hig teknik olmayan psikolojik 1kt olanak
-usa vurma ve karsilastirma- yardimar olur. Olagan usa vurma
vavas ¢abalar denilenin ne oldugunu aciklar. Bir sezgi
problemiyle karsi karsiya olan problem ¢6ziici, sonugta akla
vakm bir vaklagim bulur ve bir iki dakika ya da bir iki saaticinde
-bir olasiliklar sahrasini bastan sona arastirmaya harcanan
zamanla olduk¢a hizhh karstlasturilmis- ¢ozer ve ¢6zimin
degerini dogrulat.

Hizli gabalara gelince, gergek urpertiler, olagan anlays
psikolojik mekanizma saglar. Anlavis (comprehension), akhn,
belli bir destekleyici uyari ile dogru bilgi zeminini hizla anlaml
bir sev haline getirme kapasitesine verilen gindelik bir addr.
Yorumu duvar enu anlarsiniz. Niktevi duyarsiniz, onu
anlarsiniz. Bunun gibi, bir probleme avarlandiginiz zaman,
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karmasasi ¢cevresinde dolanir onu kurcalarsiniz, girdisi ciktisina
alisir, ipuglarina dikkat eder, gegek Klondike ruhu icinde
beklenmedik dogrultular agar, ¢ozime yonelik ice ya da disa
ait dogru baslangic noktalan seger...ve ansizin onu anlarsiniz.

Bu, anlayisin kendisinin iyt kavrandig) anlamina gelmez.
Tersine, o bastan basa bir gizdir. Psikologlar, filozoflar, yapay
zeka arastirmacilan ve baska birgogu igin anlayisin dogas: hala
bulmacadir. Ne var ki, bu, anin gindemini anlayisin agiklanmasi
degil, ani sezgide ise karisan psikolojik olanaklarin kimligini
saptamakur. [ddia, olagan anlayisin onlardan biri oldugudur.
Anlay1s, ani sczgiye ulasmakta, yorum ya da nukte gibi daha
olagan sorunlar1 kavramaktan farkli islemiyormus gibi
gorunuyor. (), resmi bizim igin ¢abucak ve sezgiyle monte
ediyor. Sezgi durumunda sonug bizi 6yle cok sasirtiyor ki, 6zel
suregler -vine hipostatizasyon- yerlestirmeye kiskirtihyoruz.
Ama yapmamalyiz. Yine Ockhar usturasi.

Sezgi hakkinda gergekten olaganusti olan, sonunda yabanc
bir zthinsel asir1 hiz olmamas: surprizi ile Klondike
topografyasindan geliyor. I1. Bolimde kesfedilen, atihma
dusunis sanau Klondike olasilik alanlarina stratejik bicimde
uvarlanmis vollarla basitge problem ¢6zmeden baska zihinscl
bir agir1 hiz1 harekete gegirmeyi igermiyor.
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Akilh Gozler

Sir Arthur Conan Doyle’un tnli dedektifi Sherlock Holmes,
dikkate deger derecede kivrak ve mantikl bir akla sahipti. Ama
bunun otesinde LLondra ve gevresinde bulunan toprak tirleri,
sigara kulleri konularinda ciltleri dolduracak bilgiye sahipt.
Holmes’un bilmeye adandif gok secimliydi. Bir olayda, Watson,
Holmes’un astronomi bilgisinde korkunc bir bosluk bulundugunu
kesfetti. O, Ayin Yerkire gevresinde donduguni bilmiyordu.
Holmes bu gafi reddetti. Bu, onun icin 6nemi olmayan bir bilgiydi.

Holmes’un bilgive karsi tutumu basit bir gercegi onurlandmyor:
Problemler insan onun hakkinda birgevler bildigi zaman farkl
gorunir. Bir cinayet sahnesi, topraklar, sigara killeri ve elverisli
oteki gizler hakkinda bilgili bir dedektit icin acik bir kitapur.
Avni cinayet sahnesini Holmes gibi, Watson’in arastrdigini
dusinin. Elbette, Watson daha az avrinuli bir disinirdi, ama
neve bakacag ve ne anlama gelccegi hakkinda da cok az
bilgilivdi. Anlasilmasi cok zor baslangic noktalarini arastirmanin,
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ipucsuz dizhik gibi gérinmesine kargihik, anhmar disinisian
ayirt edici 6zellikleri oldugunu animsayin. Onu bildigi igin,
Holmes cinavet sahnesine yayilmis ipuglarini okuma durumun-
daydi. Watson’sa ipugsuz dizlikte her zaman sasirip kaliyordu.

Gencllestirirsck, bilgi, bakanin gozini keskinlestirir. Dogru
bilginin voklugu aulimcr disunis icin kor noktalar olusturur.
Dogru bilgive sahip olmak ve onu elde bulundurmak, sezgi
icin hazirliklarin bir bélimudir. Son kesimde, atilimci
dustunigsun psikolojik kavranisi arastirmamizda ekzotik olani
isteyemeyecegimiz tartsildi. Ozellikle sezginin hizmetine eylem
icinde girleven zihinsel asirn hizlar yerlestirmeye gerek yokrtu.
Tersine, atilimlary, dogru kosullar altinda usavurma ve
kargilagtirma gibi tamidik zihinsel mekanizmalar meydana getirir.

Ama bu kosullarin dogasi hakkinda kesinlikle daha gogu
soylencbilir. Lillde hazir bilgi, zihinsel bir ¢at arasinda
depolanmis ve nadiren tozu alinandan ¢ok ne yapar? Onemli
ipuglannin ansizin farkina varilmasina hazirhk olarak ortaya
¢tkan zihinsel isteklilik tirind en iyi nasil kavriyoruz? Boyle
zihinsel istekliligin gercek oldugunu gosteren herhangi bir kanit
var m1? Bizi atllim anlarina hazirlayan bir aklin varhig konusunda
bunlar gibi sorular sorulur.

Atil Bilginin Karsi Cikis

Bilmeniz gerekeni bilmek kaginilmaz olarak 6nemlidir. Yazik
ki bilmek veterli degildir. Dogru bilgiye sahip olmakla birlikte
o cle gecer olmahdir. Problem ¢éziciler gogu kez veterince
bilirler ama bildiklerine ulasmakta basarnisizdirlar. Asagidaki
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ornckler de 1ginde, bircok sezgi bulmacasi boyle veniden elde
etme basarisizliklarini vircklendirme ustaliklaridir.

% Cokesli

Adamin biri, kiguk bir kentte vuvasini kurdu. Zamanla, bu
kentte vasayan on kadini nikahladi. Asla hi¢birini bosamads,
herhangi bir yasayi gignemedi, onlann herhangi biri 6lmedi de.
Bu nasil olabildi?

Bunun gibi bulmacalar problem ¢ozicuyu, konuyla ilgili,
depoya gomilmis bilgiyi korumaya yoneltir. Onlar bastan beri
bir yanlis yorum kanyonu yaraurlar. Maske’yi animsayin, yuvada
maskeli bir adam var ve bir adam yuvaya dogru geliyor deniyor
ve orada neler oluyor diye soruluyordu. Bulmacanin ifadesi,
bir beysbol oyunu kasteden gergek senaryoyu Orterek, konut
(yuva sozcuguyle) ve sug gorunumleri gagristiriyordu.

Cokesli’ye gelince, insan onun cok liberal yasalar1 bulunan
baska bir tlkede yuva kurdugunu ya da 6tekilerden farkli bir
dinsel gruptan oldugunu dusunebilir. Ama hayir, istenilen
¢ozim, adamin bir papaz oldugudur. O, on kadin1 baska
kocalarla nikahladi. Maske gibi, Cokesli de yanlis yonlendirmeye
dayaniyor. Nikah/adr s6zcigi konuyla ilgili iki anlama sahip,
“nikahina almak” ve “nikah kiymak” (ya da “evlenmek” ve
“evlendirmek”(¢.n.)). Bulmacanin yazilis tarz1 birinciye
yonlendirip ikinciyi basuriyor. Herkes her iki anlami da
mikemmelen biliyor ama birinci zaten 1siklarin altindayken
ikinciyi sahneye getirmek zordur.

Bazi kisiler bu bulmacayi ¢ozmeyc hazir bazilari ise degildir.
Psikolog John Bransford ve meslckraglan, atl bilgiyi problem
cozme hizmetine vermek Uzere ctkinlestirmenin ne kadar zor
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oldugunu gostermek icin Cokesl’yi (hatifce tarkliitade edilmis)
ve baska problemleri kullanarak denemeler yapular. Bu
denemcler, kestirmeden rahiplerin insanlari nikahladiklars
gercegine odaklandigr igin, basit bir ctkinlik kaulanlara onceden
yol gosterdigl zaman bile cogu kez bulmacanin ¢cozilemedigini
gosterdr. Bu calismalar, problem cozmede bilgmin crkin
kullanilmasinin, tim bilginin bellekte tutuldugu durumun
tersine, bilginin etkin korunmasina ve problem coézmenin
gelisurilmesine yardim ettigini de gosterdi.

Arka Plandaki Bilgi ve On Plandaki Bilgi

Bilerek (bulmaca problemlerde oldugu gibi) va da rastlanusal
olarak (gercek dunya problemlerinde oldugu gibi), sinirh
anlatimlari kigkirtan ve boylece konuyla ilgili bilgivi maskeleyen
kanyon tuzaklari Klondike dinyasinin birgok tehlikesinden
biridir. Ama maskeleme bir yana, bilgilerin kiminin 6n planda -
daha ok ateslenmeye istekli ve beyinde veniden edinilmis- kiminin
arka planda vatiyor olmalari zihinsel gorinimimauzin kaginil-
mazbir 6zelligidir. Bilme mutlak degildir ama bir derece sorunudur.

On plandaki dogru bilgi, Darwin’in dogal ayiklanma kurami
ve Gutenberg’in basks presini bulmasi gibi taninmis atilimlar
i¢in elbette 6nemliydi. Boyle bulus 6ykulerinde, gegmis olaylar:
izlemek zor degildir. Temel sezgiler 6zel olarak vapilmis teknik
bilirkist raporlarina dayanmaz. Ne var ki, sizler ya da ben onlarin
durumunda olaydik -Darwin, Malthus okuyor ve Gurenberg
sarap festivalinde bulunuyordu- ve problemlerle oyalaniyvor bile
olsaydik onlarin kurdugu baglanuvi kuramavabilirdik.
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Birinin 6n plandaki bilgis1 onu bir sezgive ulasmaya ¢ok daha
hazir bir konuma getirebilir. Bir sezgi bulmacasiyla yenilikte
vapilan bir dencme mikemmecl bir 6rnek saghyor. Carl
divecegim bir arkdasima Gg¢ dort sczgl bulmacasi sordum.
Hepsini kolayca yanitladi. Sonra Yelpaze dyka bulmacasini
anlattim. Bu oykude, bir adamin kilisede uyuya kaldigini ve
riayasinda Bokser Ayaklanmasr’na karigmis, yakalanmis ve
boynunun vurulmasina karar verilmis oldugunu gorduguna
animsayin. Riyasinda tam balta inerken, karis1 onun horladigini
fark edip boynunun arkasina yelpazesiyle hizla vurdu. Darbe,
oyku oyle suriyor, onu aninda 6ldurdi. Bu 6yka bana gergek
gibi anlauldr ama olamazdi. Neden?

Onceki basanlarina karsin, Carl, Yelpaze ile zor duruma
dustu. Bir sire ¢abaladiktan sonra, ona bir kanyon 6gudi
verdim: Yanilticr ifadelere dikkar et. Bu hig yardimci olmadu.
Sonra, bir kanyon 6gudi pargas: daha verdim: Soruna daha
genis bakmaya ¢alis, nesncleri daha genis bir baglamda gor. Bu
ogut bir aulimi kiskirtn. Carl, baslangigta 6ykiye adamin baks
acisindan, Bokser Ayaklanmasi hakkindaki rayanin igsel
oykusune bakmis oldugunu soyledi. Benim verdigim ipucunu
aklinda tutarak, oykuyu farkl bir bakis agisindan, kanisina gore,
gormeyi denedi ve ansizin, kadinin -nc de bir baskasimn- koca-
sinin gordagu rayayr bilmesinin olanaksiz oldugunu kavradi.

Klondike 6gudinin vardimer oldugunu gérmek yureklendi-
riciydi. Yine de aklin eldeki probleme uygun aliskanhiklar: daha
bile cok yardim edebilivor. Tki hafta sonra, Carl bana problemi
hukukgu olan babasina verdigini anlattti. Carl'in babas: problemi
hemen bastan sona gardi. O, kadin adamt 6ldirmeye galisiyor
olabilir miydi dive merak ctti. Kavitsiz mr kalmistu? tanikhk
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vapabilir mivdi? Bunlar bir dava olusturan bir hukukcu icin
anahtar sorulardi. Sonra hemen, ne karisinin ne de baska
herhangi birinin adamin riyasinda ne gordaguna bilemeycecegi
apagik ortaya giktl. Babayi, Yelpaze've, gizini kolayvea ¢ézen bir
on plandaki bilgi dagarcig getirmisti.

Alexander Fleming’in Zaten Bildigi

1928 sonbaharinda, Britanyali bakterivolog Alexander
Fleming laboratuvarindaki bir stafilokok bakteri kultirinde
gelisen tuhaf bir ornege dikkat ctti. Kufler, bakteri kultirler:
icinde arastirmanin 6ldirici dusmanidirlar. Kaltir kaplarindaki
besleyiciyi ele gegirip kiltirlerin canina okuyarak, arastirmanin
yeniden baslaulmasini gercktirirler. Bu durumda da tamamuiyla
ve kiskirtic1 bir bigimde boyle olmustu. Kifin gelistigi yerde
stafilokoklar yok olmuslardi. Aslinda, bakteriler, bulasma dis1
bir halka birakarak, kuf tarafindan isgal edilmis bolgeden uzak
duruyorlarmis gibi goriuniyorlards.

Fleming kulttru firlatip atarak yeniden baslatabilirdi. Bunun
yerine 6rnegin anlamini ¢6zdii. Oyle gériniyordu ki kiifiin
salgiladig1 bir madde stafilokoklara saldirip onlari 6lduriyordu.
Bu antibiyotik madde, bakteri 6ldirmenin yani sira sansh bir
ozellige de sahipti: Normal dokular1 harap etmiyordu. Kuf bir
Penicillium tiriydu ve daha sonra ondan elde edilen madde
bundan dolay: penisilin adin ald.

FFleming’in bulusu sagduyu gibi goriniyor, dogru zamanda
dogru yerde bulunularak bagariimis bir aulim. Bu bulusu
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herhangi biri, en azindan bakter: kiltirlerivle ugrasan herhangi
biri yapabilirdi. Ne¢ var ki, durum tam olarak boyle degildir.
Oykinin yalin yorumu, Fleming’in bu bulus igin nasil
hazirlanmis oldugunu, antibivotik maddelerin ne denli gok
akhnin 6n planinda bulundugunu gézlerden sakliyor.

Fleming antibivotiklerle, ¢irime sorunlarinin yaral
gorevlilerin yasamlarini tehdit ettigi 1. Dinva Savag: sirasinda
ilgilermeye baslamisti. Savastan sonra, ilgisini etkin bir arastirma
programuyla. 1921°de, sirdirdi, yumurta akinda ve gozyaslarinda
bulunan ve lisozim adini1 verdigi bir antibiyotik madde buldu.
Lisozim kimi bakterilere saldiriyorduysa da, yazik ki insanlan
tehdit eden bakterilere etkisi gormezden gelinebilir derecedeydi.
Yine de, arastirmasindan cesaret alan Fleming incelemelerini
surdardu.

1928de sansh an geldiginde Fleming tam olarak bakteri
kaltirlerine adanmis birgok arastirmadan birinde degildi. Bagka
yasam bigimleri tarafindan tretilen bakteri 6ldirici maddeler
icin kesinlikle bireysel bir arastirmadaydi. Kuafin olusmas:
gergek bir rastlantuydi. Ama yine de bu tam tamina dogru
zamanda dogru yerde bulunma sorunu degildi. Fleming, dogru
zamanda, dogru yerde bulunan dogru kisiydi.

Atesleme Modeli Nasil Calisir

Asillama ve pastorizasyonu bulan, on dokuzuncu yizyills
Fransiz kimyaci ve bivolog Louis Pasteur, sezgi ¢evresindeki
vansimalarin tarthteki en dnli vorumlarindan birint vaptr:
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“Gozlem alanlarinda sans, sadece hazirhkly akl tercih eder.”
Pasteur’iin kisa yorumu, son kesimde atesleme modeli denilen,
ratlantisal bir ipucu aramaya hazir olmanin akla yakinligma kanit
veriyor.

Opykiiler bir yana, atesleme modeli, gercekligini saptamak
i¢in laboratuvara getirilebilir mi? Burada 6yki, Zejgarnik etkisi
olarak taninmaya baslayani 1927’de teshis eden Alman psikolog
Bluma Zeigarnik ile baghyor. C6zilmemis bir problemin insan
bilincinin sagaklarinda oyalaniyor gibi goriniyor olmasi genel
bir deneyimdir. Zeigarnik, insanlarin ¢ézilmemis problemler
belleginin ¢ozilmus problemler bellegine ustin oldugunu
gosteren bir deneme basardi. Cozilmemis bir probleme ait
birseyler zihinsel alanin sinirlarini asar ve onu inatgr bir
gecekonducu gibi 1sgal eder. Dikkat 1ster.

Zeigarnik etkisi kulucka doneminin iki mekanizmasiyla ¢ok
iy1 uyusur. Biri disinceye dalmadir: Problem ¢6zicunin aklinda
¢ozilmemis bir problem dolasiyorsa, problem ¢oziici bos
zamanlarda ara sira ona ¢alisabilir. Oteki, atesleme modelidir.
Aklindaki problemle, 6teki etkinlikler sirasinda, ipucu olusturan
herhangi bir seyle karsilasirsa, problem ¢o6zici, herhalde
ipucunun ve ondan yararlanmanin daha ¢ok farkina varacakur.

Zeigarnik etkisi guvenilir olsaydi, bu hizli ve mutlu sonlu
bir 6yku verebilirdi. Yazik ki, ¢esitli arastirmacilarin daha ileri
incelemeleri kulucka donemi i¢cin bunlara benzer sonuclari alt
ust etti. Zeigarnik etkisi ara sira ortaya ¢tkt1 ama sik stk
gorunmedi. Degiskenlik neden? Colleen Seifertve meslekraslar
sezginin dogas! Uzerine yazarak, Zeigarnik etkisinin yalnizca
problem ¢oziciler bir problem uzerine gercekten saplandiklan
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zaman olustugunu 6ne surdiler. Bazen basitge vazgegiyorlardi.
Kimi zamansa, problem ¢oziciler vazge¢miyorlar ama yine
de tos vuracak bir tas duvar olmadan harcket ediyorlar.

Gergekten saplanma durumu igin psikolojinin teknik terimi
impasse (agmaz)’dir. Kimi ¢agdas 6grenme gorusleri agmazlarin
algilamada 6zel bir 6nemi oldugunu tarusiyor. Onlar, 6grenici,
asmanin bir yolunu buluncaya kadar onunla kalan 6grenme
zorluklar varauyorlar. Teknik olarak zayif oldugu bir noktanin
farkina varan ve onu zorunlu olarak venmeye ¢alisan ¢ok istekli
bir basketbol oyuncusu ya da muzisyen disunin. Suriaculik,
yazim ya da aritmetik gibi siradan beceriler 6grenen kisilerin
cogu Onemli agmazlar gevresinde dizilmislerdir. Bu gorus,
problemlerin tam tamina degil ama daha sonra karsilagilan
ipuglariyla etkinlestirilebilecek olan zihinsel izler birakmasi
olanakli bir agmaz izledigini ima eder. Seifert ve arkadaslarinin
dilinde agmazlar, ¢6ziilmemis problemi daha sonraki kosullara
baglamaya hazir durumdaki akilda kodlama igin “basarisiz
indisler” yaratabilir. Boyle basarisiz indisler etkin 6grenme ve
uyarlama i¢in kesinlikle duyarli bir mekanizma olabilirdi.

Atesleme Modeli Etkili midir?

Seifert ve birlikte oldugu arastirmacilar basarisiz indisler
fkirini dolaysiz olarak sinamaya kalkistilar. Sezgi problemleri
kullanmadilar ama daha basit birseyler de konuyu agiklayabildi:
“Agisal uzakliklarin, ozellikle denizde Gunes, Ay ve yildiz
yiksekliklerinin 6lgimiinde yararlanilan denizci aract nedir?”
gibi basir genel kiltar sorulari. Yanit clbette “sckstant”r. Baska
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biry “Mars ile Jupiter arasindaky, caplart bir milin kesrinden
vaklasik 500 miie kadar olan binlerce kiiciik gezegenden birine
ne ad veriyorsunuz?” Yanit “bir asteroid”tir. Arasturmacilar
bilerek hemen hemen kesinlikle bilinen ama ¢ok stk kullanil-
mayan nesnclerin bilinmesini gercktiren genel kaltir sorular
scctiler. Buna gore, denckler cogu kez haurlayamayabilirlerdi.

Calismanin baslangicinda arastirmacilar bir takim deneklere
bu sorular1 sordular ve onlarin ilk basar1 ve basarisizliklarini
kaydettiler. Yarim saat kadar sonra, denekler birinciyle iliskisi
yokmus gibi gorunen baska bir gorev ustlendiler. Bir ekran
uzerinde harf dizileri gordiler ve s6zcuklerin (semsiye ve
sekstant gibi) hangi harf dizilerinde olduguna ve hangilerinin
(6rnegin betimleme ve degisme) bulunmadigina karar verdiler.
Sozcikler arasinda, deneklerin yanitlamaya galistiklar: sorulara
vanit olan sekstant gibileri de vardi. Bundan sonra denekler
gunin kalanini disarida gegirdiler. Ertesi gin dondiklerinde
daha ileri denel kiltar sorulari yanitlamaya calistilar bunlarin
bazis1 yeni bazisi 6nceki giinunkilerin tekrariydi. Harf dizileri
gorevi sirasinda eski ve yeni sorularin kimileri igin baslangic
isareti s6zcukler olusuyordu.

Bu karmasik tasarim basit bir bulgu iretti: Ipuglari yardimei
oluyordu. Insanlar harf dizisi gérevinde konuya iliskin bir ipucu
sozcuk olustugu zaman, yeni ve eski sorular1 yanitlamaya daha
yatkindilar. [puglarinin bulunmadig yerde, denekler eski
sorularin herhangi birini ikinci zaman aralhig iginde daha iyi
yanitlamadilar. Dahasi -ve bu Zeigarnik etkisinin geldigi yerdir-
ipucu sozciikler eski sorulara yenilerden daha ¢ok yardimer oldu.
Denckler sorunun ilk yoncltilisiyle ateslendigi zaman ipucundan
vararlanmaya soru sadece son donemde cikageldigi zamankinden
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daha varkindilar.

Bitiin bunlar, ilk acmazin dencklerin beyinlerinde konuya
iliskin bilgivi orrava gtkarmak igin bir model atesleyen eski
sorulardan birine ulastiging akla getiriyor. Denekler hart dizileri
arasidaki vamtlara bilerck dikkat etmig olabilir ya da olmavabilir.
Baska calismalarda vapilan daha dikkatli inceleme, insanlarin
cogu zaman bovle sevlerin tarkina varmadiklaring ima ediyor,
bu calismada arastinimig olmavan bir sorun.

Scitert ve arkadaglan problemler igin dogrudan dogruya
anmmsarma itade eden daha ileri bir ¢alisma yaptilar.
Arasunmaalar kaonlanlara herhangi birt yarim dakika ile birkag
dakika arasinda ¢éziilebilen bir takim bulmaca problemler
sorduliar. Problem ¢ozme asamast gecildikten sonra, kaulanlar
basitce problemlerin ne olduklarng yazmak igin yapabildikleri
kadar butin problemlen animsamava galisular. Aragtirmacilar
katilanlarin bir agmaza distikleri problemleri daha iyi
ammsamalarint gérmeyi umuvorlardi.

Bu sorunu sinamak icin, arasurmacilar problem ¢6zme
asamasini ¢esitli tarzlarda vonertler. Bazr kaulanlar rasgele 30
sanive kadar sonra problemlerin vansinda engellendiler. Oteki
denckler onlara ayrrilan 50 dakikada dolu dolu gabsabildiler ama,
otckiler bir agmazdan harcket ederken, onlarin birgok problemi
ramamlamalari istenmisti. Ote vandan, baskalarinin her bir
problem dzerinde ¢aliymak icin tam 1 dakikalar1 vardi. Prob-
lem icin bellegi bu capraz kosullarda karsilastirarak,
arastinracilar, animsanmalar az ¢ok daha olanakh gibi gériinen
cozilmenns problemlerin bir agmaz asamasinda kaldiklan

sonucuna vardilar.
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Seifert ve arkadaslarinin burada, Zeigarnik ctkisinin tam boy
sisirilmis zorunlu bir agiklamasinu yapip yapmadiklar1 konusunda
kuskuluyum. Bir agmazda, problem ¢o6ziciler igin bellek
ustianligi buayik degildi. Goérev zamani -kisinin problem
uzerinde daha uzun sire ¢aligmasi, daha iyisi hatirlanmasi
olanakli olandir- rekabeti varsayimlarini, denel olarak gergekten
dcnetleyen tasarim net degildir. Sonug olarak, daha zor
problemlerle kismibir yineleme agmazdaki problemler igin bir
astunluk dretmedi.

Ne var ki bunlar sorunu pek de ilgilendirmiyor. Problemler
agrmazda kaliyor mu kalmiyor mu, daha i1yisi, unutuluyor mu
unutulmuyor mu, konu hala, problemler, basitge tizerinde ¢alisil-
mis olma 6zelligi araciigiyla haturlanmaya egilimli noktasinda
kaliyor. Belki de bagarisiz indisler butun yol boyunca kuruldu,
sadece agmazlarda degil. Belkide, akli, daha sonra, zaten ¢6zul-
mus ve ¢6zumi yeniden gozden gegirme ya da genigletme firsat-
lar1 yaratilmig bir problemin animsanmasi sansi ile karsilagmaya
hazirlayan, sadece basarisiz indisler degildir. Su ya da bu yolla,
bir problem tizerinde basitge ¢alisirken olusan rastlantisal 6gren-
me atesleme modelleri akilda daha sonra ateslenmek icindir.

Sezgi Bulmacalarinin Tarz Bilgisi

Agatha Christie’nin unlia yapiti The Mousetrap (Fare
Kapani), L.ondra’da en uzun sire -neredevse yarim yuzyil
sahnede kaldi- oynanan oyundur. Fare Kapans Boston’a geldigi
zaman ben, karim ve baska bir ¢ift gittik ve oyunu ¢ok eglenceli
bulduk. Yol bovunca kevfini ¢ikardik, ama aksanu variladigimizda
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katilin kim oldugunu bildigimizden emindik.

Katili belirleyisi, sezgi benzeri bir odak degisikligi cagristird,
ama biz bu degisiklige nercden varmistik? Sezgimiz fizik kanitin
ayrintil tartusilmasina ya da karakterin sug islendigi sirada baska
yerde bulundugunu kanitlamasinda anlasiimasi zor bir
bagdasmazligin kesfedilmesine yorulabilir miydi? Béyle birsey
yoktu. Sanigin en az muhtemel gibi gorunen kisi olmasinin gok
muhtemel oldugunu dusiunuyorduk. Ve haklydik.

“In az muhtemel olan” ilkesi birgok akil ermez sey igin 1yi
bir ilkedir. Bagka bir ¢ift benzer ilkeyle el ele gider. Sanik,
nadiren, izleyicilerin pismanlik duyabilecekleri, planin uzerine
sempati kurdugu biridir. Sanik, yine nadiren, kap1 araliginda
bir kez gorulen sutgunin katil oldugunu kesfetmek ilging
olmayabilecegi igin, asir1 dnemsiz bir karakterdir.

Bir problemin tarzini bilmek ve bunun ustunligini elde
etmek guglia bir disinme yoludur. Ne var ki, bu, aslinda prob-
lem Uzerinde ¢alisandan dolayi¢ok farkli bir disunis bigimidir.
Bu nokta sezgi problemleri igin, tipk1 6teki problem tarzlar
i¢in oldugu kadar ¢ok korunur. Herhalde, onlar hakkinda, daha
cok sezgi gerektirdikleri hususundan gok fazlasi bilinebilir.

Sezgi bulmacalari tarzini 1yi biliyorum, o nedenle, bir deneme
olarak asagida karsilastigim birkag¢ sezgi bulmacasini ¢6zmek
i¢in tarz bilgisini nasil kullandigumni incelemeye karar verdim.
Bu, tamamen, bir sezgi problemi olarak ¢alismak uzere bir prob-
lem igin ¢ok daha tazlasinin bilinebilecegi fikrinin resmi olmayan
bir denemesiydi. Bu ayni zamanda, okuyucular igin, rastlant
sonucu buldugum asagidaki bulmacalar tuzerinde kendi atllimet
dusinuslerini uygulama tirsatidir da.
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S Agil Arkadaslan

Yirmi yedi hayvari dort agila her bir agilda tek sayida
hayvan bulunacak bi¢cimde nasil koyabileceginizi
betimleyin.

% Basketbol

Bir basketbol takimi 72-49 kazandi, yine de takimda
bir tek adam bir tek puan yapmadh. Bu nasil olabilir?

% Tembel Polis Memuru

Bir kadinin sdrtcld belgesi yaninda degildi. Bir
demiryolu gecitinde durmayi basaramads, sonra tek
istikamet trafik isaretini fark etmedi ve tek istikametli yolda
¢ blok boyunca yanhs dogrultuda yol aldi. Biittin bunlar
bir polis memuru tarafindan gézleniyordu, ama yine de o
kadini yakalamak igin hi¢cbir ¢caba gostermedi. Neden?

% Kacak Koyunlar

Bir ciftcinin agilinda on yedi koyun var. Hemen hemen
dokuzu kacti. Birakip gidenler kag tane?

Q Sarabin Fiyati

Bir sise sarap 10 $. Sarap siseden 9 $ degerli. Sarabin
degeri ne kadardir?

Cozdmler

Gerek daha 6ncee, gerekse bu kitabr vazdigim igin bunlar
gibi bircok problem gérdum. Onlara vakinhgim cozmemde
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her zaman degll ama- bana vardimer oluvor. Izin verin her
S . .
problenu sirasivla vorumlayayim.

Agil Arkadaslart Bunu okur okumaz, beni agillarin
birbirinden ayri olup olmadiklari sasirtti. Ay ri agillar ifadesi
bir kanyon tuzag: olabilirdi. Bulmaca bana On Kibrit
problemini animsatti, orada ¢ozidm buyuk karenin bir
kosesi Uzerine daha kucuk bir kare yerlestirmeyi iceriyordu.
O yuzden ug kicuk agil iceren buydk bir agil tasarladim.
O zaman hayvanlari dagitmak -deyelim ki 7, 7, ve 13- daha
kolaydir. Her kiictk agil tek sayida hayvan ve buydk agil
tek sayr olan yirmi yedinin hepsini icerir. Yukaridaki
ddsunds zincirinden sonra ayn agillar olanakli mir degil mi
diye uzun uzun ddstinme sikintist bile cekmedim. Mdmkdn
degildiler. ki tek sayinin toplanu bir cift sayr eder, onun
icin tek sayil hayvanlar dort ayri agil isgal ederse toplani
cift olur.

Dabha bile basit baska bir ¢ozdm, hayvanlari ayr bir agil
icindeki agil icindeki agil icindeki agila koyar. Bu ¢oztim
problemin ozel kosullarina uyar, ama dg¢ agil iceren bir
buyik agildan daha az akla yakinmis gibi gorindr.
Hayvanlar neden bu kadar ¢ok agil gerektirsin ki?

Basketbol. ilk disiincem problemin beni sézcuik
oyunlariyla -"bir tek puan yapmadi”- tuzaga disirmeye
niyetli olduguydu. Belki basketbol oyuncularinin her biri
bir tek puandan c¢ok fazlasini yapmiglardi. Ne var ki,
problemin ifadesine hizli bir bakis bu metnin “takimda bir
tek adam tek bir puan yapmadi” timcesiyle beklendigini
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ve kabul edildigini gosteriyordu. Onun igin, kendime
sordum, skoru oyuncular yaptigina gore baska ne yaniltici
olabilir? Bir olanak olarak aklima kadin cinsi geldi. Prob-
lem “tek bir adam” diyordu. Belki de bir kadin basketbol
takinydi. Bu kolayca geldi ¢unkd adin cinsi Gzerinde
donen daha bir¢ok sezgi bulmacasi vardir. Onlar yanhs
beklentimizin erkekler icin oldugu durumlari animsatirlar.

Tembel Polis Memuru. Burada yine yaniltici olabilecek
kolay bir kanyon tahmini icin tetikteydim. Aslinda ¢ozum
bana ikinci timceyi okurken geldi. Baslik polis memurunun
kadini bir nedenle tutuklamaya gitmediginin haberini
geciyordu. Sezgi bulmacalarinin tuhaf diunyasinda
kadinlarin hicbir yasay! ¢cigneme sansit yoktur. Kadin, yasalari
cignemeden betimlenen eylemi nasil yapabilirdi? Belki o
araba kullanmiyor yirdyordu. Problemde kadinin bir
otomobil i¢inde olduguna dair hicbir sey soylenmiyordu.

Kacak Koyunlar. Az sonra fark ettim ki bu problem
sahte umut vahasi iceriyor gibiydi. O, son timcesi “Birakip
gidenler kag tane?” ile hemen bir “¢ikarma” ile yanittamaya
kiskirttyordu. Onun igin daha dikkatli baktim. Dikkatle
okuyunca, anahtar timcenim “Hemen hemen dokuzu
kacti,” oldugunu buldum, onun icin elbette dokuzu birakip
gitmisti, ctkarmaya gerek yoktu.

Sarabin Fiyati. Bu problemde yanildim. Bir 6nceki
problemde oldugu gibi sahte umut vahasi icin tetikteydim,
boyle birini bulacagimi dusindyordum. Bir sise sarabin
fivat: 10 $. Sarap siseden dokuz dolar degerli,” diyordu.
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Cikarmaya ve “1 $” yanitina kigkirtildigimi disindidm. Daha
da dikkatli okumaya durdum. Sarap siseden dokuz dolar
daha degerli idiyse, yanitim bu “daha” -9 $- olmaliydi.

Ne var ki, yanmtinu dikkatle denetlememistim. Sarap 9
$ sise 1 $ degerinde idiyse, o zaman sarap siseden sekiz
dolar daha degerlidir. Ki problemin kosullar boyle degildir.
Dogru yanit sarap icin 9,5 $ ve sise icin 0,5 $’dir. O zaman,
gerektigi gibi, toplam 10 $ ve fark 9 $ olur.

Bu basit problemi neden kotd yonettim? Cunkd tuzagi
buldugumu sandim, oysa gercek tuzak gordigum tuzagin
arkasinda yatiyordu. Otekileri neden dogru yaptim? Kismen
Klondike mantigi ile, bircok sezgi probleminin karakteristik
aldaticiligina adanmis 6zel bir bakisla dusianddagam igin.

Bu sezgi problemleri tarz: arastirmasindan ug¢ ders
¢ikanlabilir. Onlarin ilki, tarz1 bilmenin Gstunlagudur, upk: Fare
KNapansnin kot adamini bulmaya calisirken hangi gizlere bir
ustunlik vermek gerektigini bilmek gibi. Sezgi bulmacalari,
kanyonlar ve vahalar yaratan dili tetikte bekleyen -6rnegin,
oyunun iginde cins klise tiplerin olabileceginin farkinda, anahtar
tumcelere yansimali yanitlara uyanik, nesneleri bilesik
olabilecekleri zaman ayiran ifadeler hakkinda ihtiyatls, ve
benzeri- problem gozicller igin ¢ok daha yaklagilabilirdirler.
Ayni genel egilim iginde, bilinen sezgi problemleri dagarcigina
sahip olmak benzesimler yaratmak igin de yararhdir.

[kinci ders tarz bilmenin bazen tuzaga disiiriici olabilece-

gidir Bovle bir bilgiyt kullanmak dogru yanita sahip olundugu
kurunrusu varatabilir, oysa tuzak bir baskasini gizlivor olabilir.
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Uclineu ve en onembr olan, problem cozuculer kendi sezgg
bulmacalan tarzivla ahsurma vapuklan zaman bir tar uvgun
becerivi savas duzenine sokarlar, tam bovutuyvla anhma
ditsanasi degil. Sezgr bulmacalan genelde sezgi icin sadece
onlarin taze ve cesith kaldiklary baviklikee v bir cimnastik
salonudur. O nedenle numaralarint dnceden rahmin ermcek
zordur.
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GEREGINDEN COGUNU BiLMEK
ve YETERINCE UNUTMAK

Yine U¢cma

Sezgide bilginin roli karmagiktir. Bazen baskalarinin
vapmadigs olaylar: bilmekten ve bilginin akhin geri planindansa
daha ¢ok 6n planinda bulunmasindan bir Gstanlik gelir. Kimi
zaman bu, dogru referans sistemine -bir hukukcu, su resisatcis,
sair, borsa tellali- sahip olma bigimi alir. Ama bilginin erkisi iki
yanli olabilir. Bilgi gereginden fazla oldugu zaman boyvle bir
sev vardir. Ve bazen, gereginden fazlasinin bile daha cogunu
bilebilirsiniz, oylesine gogunu ki “gereginden ¢ogu” ile tuzaga
diismek isten bile degildir. Sinek’i animsayin. {1k kesimlerden
birinde bulunan bu problem bize, 10 ayak uzaktan birbirlerine
dogru vavasca ve israrla her 10 sanivede 1 ayak hizla varayen
tki kisi dustundarayor. Bir sinek onlarin burunlar arasinda
sanivede 1 ayak hizla ileri geri ucuvor. Sinck onlarin burunlar
carpismadan 6nce ne kadar vol vapar?
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Problemin ¢ozillme yolu, iki kisi vavasca vakinlasirlarken,
sinegin burundan buruna yapug her yolculugun azalan
uzunlugunu bir bigimde toplamay1 6neriyor. Aslinda bu, giderek
azalan uzakliklarin sonsuz serisidir. Sonsuz bir serinin toplamini
clde etmek icin birgcok teknik strateji vardir. Problem
matematik¢ilerc bu stratejilerden birini savas dizenine sokmak
icin zorlu bir davetiye gonderiyor. Daha az bilgili bir kisi
problemi ¢6zebilir ya da ¢ozemeyebilir ama bu sahte umut
vahasina dismevecbilir.

Bununla birlikte, matematikgi yeterince becerekliyse, tuzak
sorun olmayabilir. Oykd, birinin, Sinek bulmacasini parlak
matematik¢i John von Neumann’a sundugunu anlauyor.
Neumann’in “50 avak” dogru yanitini vermesi saniveler iginde
oldu.

Bulmacayi soran “Qoo!” dedi “Numarayi goérduniz.”

“Hangi numara?” dedi Von Neumann. O, karmasik sonsuz
seriler hesabini akildan kolayca yapmusti.

Bu oyku belki de dogru degil. Gergekten, ben ayn1 6ykunin
kimi zaman hem von Neuman hem de Massachusetts Teknoloji
Linstitusi’nin olaganisti matematikgisi Norbert Wiener igin
anlatuldigin1 gérdum. Her iki matematikgi boyle buyuk ustaliklar
yapabilirlerdi, ama herhangi biri Sinek problemiyle gercekten
karsilagip bu bigimde yamitladi mi? Igin ash her neyse, évki
onemli bir noktaya isaret ediyor. Bilgi manuga aykir1 disecek
bicimde hem giiglendirici hem de tuzaga dusiriciduar. Hepsi
probleme dayanir. Ve kimi zaman yeterli uzmanlik bir tuzag)
bile gegirtebilir.
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Gereginden Cogunu Biliyor Olmak Kendiniz
icin lyi

Akil oyununda bilgisizlik ¢ogunlukla bir koti adamdur.
Bilmemek ivi degildir. Bilgi aklin arastirmalari igin yakittir. Ama
birisi von Neumann hakkinda olan boyle oykiler, kisinin
gereginden gogunu bilebilecegi izlenimi veriyor. Bunun
sistematik kanit1 var my?

Psikolojide klasik bir kavram, sorunu dolaysiz dile getiriyor.
Einscellung, “zihinsel egilim” diye gevirilebilecek Almanca bir
terim. Ozel bir yaklagimi davet eden problemler, yaklasimda
bir degisiklik gerektiren goriniste benzer problemlerin
zorlugunu siddetlendiren bir zihinsel egilim verlestirebilir.

Psikoloji yazininda Finstellungetkisinin, su ya da bu bulmaca
problemleri kullanan, birgok kaniti vardir. Teksas A & M
Universitesinden psikolog Steven Smith ve makine miihendisi
David Jansson, zihinsel egilimi doga bilimci baglaminda sinamak
icin bulmaca problemlerden epeyce uzaklasular. Onlar proje
mihendislerine yaratic1 tasarim gorevleri verdiler. Gorevler, bir
bisiklet askisi, gormeyenler igin bir ol¢i kabi, bagirsak igini
cekmege yarar bir aygit ve dokilmeyi onleyen bir kez
kullanilmaya 6zel kahve bardag: igin tasarim eskizlerini
igeriyordu. Sonuncu gorev sunun gibi yaradi:

@ Dékiilmeyi Onleyen Bir Kez Kullanmaya Ozel Kahve
Bardag

Dokialmeyi 6nleyen bir kez kullanmaya 6zel kahve bardag:
tasarimi. Ornek resim bunu yapabilmenin bir yolunu gésteriyor.
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Ama yine de, kendi rasarinizda agizhiklar ya da pipetler
kullanmamanin c¢n 1yisi olacagini aklinizdan ¢ikarmayin. Bunlar
sogumay1 Onleylp haslanmalara neden olabilir.

Adizhk
Plastik kapak

Shrolom
bardak

Tdip /—\

Kahve

Hep oldugu gibi, okuyucular devam etmeden bu tasarim
problemine girismek isteyebilirler.

Smith ve Jansson, Dékiilmeyi Onleyen Bir Kez Kullanilmaya
Ozel Kahve Bardag: problemi igin yardim edecek olandan daha
¢ok bilgi sagladi. Ornek resim yardimci olmaktan gok
engelleyici. Kahve bardag: 6rnck resmini deneklerinin yarisi
kabul etti yaris1 etmedi. Elde bir 6rnek resim varken kisilerin
varatict gabalari, gok daha az farklihk ve varaucilik gostererek
taklide yoneldi. Dahasi, tasarimcilar cogunlukla 6rneklenen
desenlerin 6zcllikleri hakkinda ihtivath olmak i¢in dolaysiz
talimata aldirmadi. Ornek resmi géren denckler tarafindan
kahve bardag) icin yapilan desenlerin viizde 56’51, apagik uyartya
karsin, bir pipet ya da agizlik igerivordu. Tersine, 6rnek resmi
gormeven dencklerin sadece yviizde 1171 bu 6zellikleri birlestirdi.
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Orekilerin ne vaptklarina bakmanin cogu zaman kesinlikle
cok buyuk yardimi olabilir. Bir 6rnck resim, ondan uzaklagmavi
zotlasuran goranuaste cekicr 6zellikler sergiledigi zaman bir vaha
tuzagy yaratir.

Verimli Unutma

Oyleyse ne yapmali? Belki hemen aravi agmali. Bu,
problemden uzaklastiktan sonra daha yaratics bir bardak tasarimi
vapabilecek kisinin dugsinmesine karsi koyar, cunkd 6rnek
resmin ayrinulari, kisiyi daha akicr disinmekte daha Gzgur
birakarak yavas vavas gozden vok olabilir.

Smith ve Jansson boyle bir ¢alisma yapmadilar. Ama, Smirh
verimli unutmavi bagka tir problemlerle arastird1. Smith, soxzcik
resimli bilmece denilebilecck bir problem tiird kullandi. Resimli
bilmeceler, animsarsaniz, birlikte bir timce olusturan
gorunumlerden ve kimi zaman sozcuklerden yapilmadir. “sinek
top” icin bir resimli bilmece bir sinek bir de top resmiyle
yapilabilir. Bir s6zciik resimli bilmece aym fikri benimser ama
resimsiz, dizenlenmesi iyl bilinen bir deyisi animsatan bir
sozcukler dizisi sunarak. Bir 6rnegi asagida:

@ Sozciik Resimli Bilmece Ornegi
sen tam beni
Bu s6zcik resimli bilmece “tam senle benim aramizda”
demege geliyor.
“Tam senle benim aramizda” modeliyle Smith’ten tig sdzcik
resimli bilmece daha:
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@ Sozcuk Resimli Bilmece 1
o|k|u|m]|a]|k

@ Sozcuk Resimli Bilmece 2

0

Atgm. Tgm. Utgm.
& Sozclik Resimli Bilmece 3
Hayva
Bu sinama zorsa, iki ipucu situnu var. (Baslamak igin sadece

ilk situnu goérmek tzere sag situnu kapatin.) Ne var ki, bazi
durumlarda ipuglarinin yamltici olabilecegine dikkat edilmeli.

Sozcik Resimli Bilmece Ik Ipucu  Ikinci Ipucu
1 arasl satirlar
2 altinda dereceler
3 etkisinde  degil

Smith ve meslektasi Steven Blankenship, verimli unutmay
aragtirmak igin bunlar gibi s6zcuk resimli bilmeceler kullanarak
resmi bir ¢aliyma yaptf. 11k sunduklarinda, kimi resimli
bilmeccler yararli ipuglaruyla kimileriyse yanilticr ipuglariyla
verildi. Ik donem galismalarindan sonra, denekler ipugsuz
olarak vapamadiklar: resimli bilmeceler Gzerinde veniden
denendiler. Denckler 6nce cozilmemis bir resimli bilmecevi
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¢ozmeye sonra ipuglarini animsamaya ¢alistilar. Kimisi hemen,
kimist bir aradan sonra yeniden denenmislerdi. Smith ve
Blankenship uzun ertelemelerin ipuglari igin daha kota bellekler
arettigini ve yaniticr ipuglu resimli bilmeceler 1gin problem
¢6zmeyi duzelttigini gordualer. Smith bu ¢alismayi bagka iki tir
problemlerle ayni sonuglar alarak yinelemisti. Verileri, verimls
unutma’nin, sezgileri engelleyebilecekken tersine, gercekten
ulagilabilir kilabildigini kanithyor. Smith, verimli unutmanin
kulugka déneminde 6nemli bir etken oldugu sonucuna variyor.

Denemeleri yapanlarin bu incelemede bilerek kimi konulara
yaniltic1 ipuglari eklemeleri tuhaf gorunebilir. Ama dinyanin
stk sik yanilticr ipuglari sundugunu unutmayin. Bir denemeye
sistemli bir bigimde béylesi ipuglari eklemek tam olarak, gergek
ortamda ilerlemeyi ¢ok daha sik engelleyen bloklar: laboratu-
varda yeniden yaratma bi¢imidir.

Cozimler

Numara sirasina gore resimli bilmecelerin ¢ozimleri
asagidaki gibidir: (1) “satirlarin arasint okumak”; (2) “sifirin
altinda (¢ derece”; (3) “havanin yanhs yazilmist.”

Ik iki problem igin ipuglari yararli, ama tgiinciide yaniltici.
Ozellikle “etkisinde” sozciigi “hava” ile birlikte ¢ozimle hig
ilgisi olmayan bir hava etkisinde yaratiyor. Smith, tglnci
problemin bir Einste//ung (zihinsel egilim) etkisi nedeniyle daha
zor kanitlanabilecegini de kaydediyor: Ornek ve ilk iki prob-
lem hep amaglanan tumceyr yaratmaya iliskin konuma
dayaniyor. Ne var ki, son problem s6z konusu konumla higbir
iliskive sahip degil. O bir heceleme oyunu.
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Unutulamaz

Verimli unutma giizel bir fikirdir. Ama unutamivorsaniz ne
olacak? Ya ovundaki bilg1 problenmin kendi konumundan veni
edinilmis biri degil de villanin deneviminden gelen tamamivla
bildik bir bilgiyse? Bu ikilemin ilging bir aciklanist agagidaki
gorevden geliyor.

Q Yaratik

ilk 6gretimde bircok genc, ingilizce ve aritmetik dersleri
sirasinda uzayh yaratiklar ve baska ilging gordndmler
resmederek epeyce nitelikli zaman harcar. Simdi
goreviniz. Dis uzaydan bir yaratik eskizi ¢cizmek. Yaratig)
gercekten alisiimadik birseyler ¢cizmeye calisarak
olabildigince yaratik yapin.

Teksas A & M’den Tom Ward tarafindan tasarlanan benzer
bir gorev, baska bir gezegenden bir havvan cizmeleri istendigi
zaman insanlarin ne kadar 6zgln olabildiklerini bulmav
amacghyordu. Ward gorevi, bir dizi denemede viiz kolei
ogrencisine yoneletti. sonuglari kaulanlarin kalibi kirmavi nc
kadar iy1 becerdiklerini degerlendirmek uzere inceledi.

Ilgingtir, grencilerin hayvan tirlerini, yaliiz ayrintilarda degil
bastan sona bitin gorunigte dikkate deger derecede dénceden
tahmin cdilebilir bicimde ¢izdigi kanitlandi. Cogunun iki yan
simetrikti. Cogu ¢n azindan bir duyum organina -gézler, kulaklar
va da burun- sahipti. Cogunun ¢n azindan bir ahsilmis rirden
ikinci derecede dnemli organi -kollar, kanatlar va da bacaklar-
vardi. Bu bulmacaya girisen okuyucular da helki kendi eskizlern-
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de boyle 6zellikler bulacaklardir. Asagidaki sekil Ward’un arastir-
masindan iki 6rnek sunuyor. Kusa benzer sckil tiyla bir yarauk
¢izmeleri istenen gruptan bir 6grenci tarafindan retilmis.
Ogrencinin, kendine 6zgi bile olmayan, kuslara iliskin bir takim
ozclliklerin yanina tiyleri nasil katmis olduguna dikkat edin.

Kuyruk Tiyleri

Ward, sonuglarinin, insanlarin akillarina iyi yerlesmis
modellerden kurtulmayi zor bulduklarini soyledigi yorumunda
bulunuyor. Goézlere benzer ozellikler ve ¢ift yanh simetri
Yerkuredeki hayvanlarin gorunuaslerinden dolayr derinlere
yerlesmis durumdadir. Aslinda, 6grenciler hayali yaratiklar
yaratmaktan ¢ok bildikleri Yerkure hayvanlarini gizdiler. Verimli
unutma bir bigimde kulugka doneminin yararli bir mekanizma-
sin1 saglayabilirken, problem ¢6ziicilerin derinlere yerlesmis
kaliplardan kurtulmalarina yardimci olacaga benzemiyor.

Soylenmeden anlasilan zihinsel standart yaratik modelleri
gibi yerlesmis modeller, Klondike terimleriyle dar kesif
kanyonlar: anlamina gelir. Insan kendi yaratk kanyonunun
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sinirlari icine bas sekli, deri dokusu ya da keskin g6z bicimleri
uzerine firl firl donen gesitlemelerle kolayca girer. Ama yine
de, bu sinirlars asmak kolay olmaz.

Sezgi bulmacalarinin birgogu unutulamaz bloklara dayahdir.
On kadin nikahlayan adam hakkindaki Cokesl’yi animsayin.
Kimse Nikahlamak'in 6nde gelen anlamini -nikahina almak-,
ikincil anlami -bir kisiyt bir baskasiyla nikahlamak- leyhine
unutacaga benzemiyor. Yirmi yedi hayvani dort agilda
gruplastirma hakkindaki Agil Arkadaslari problemini de
dusunan. Agillarin olagan durumda birbirinden ayr1 olduklar:
unutulur gibi degil. Basketbol problemini animsayin, takimdaki
higbir adamin tek bir puan yapmadig oyunu. Bu gibi durumlar
verimli unutmanin Klondike iginden ge¢me sansi igin 6nemli
ama sinitli bir mekanizma oldugunu 6gretiyor. Daha da gogu
unutmamaktir. Kimi zaman tam yardimc: olabilecegi
beklenirken, bir zrhinsel egilirm (sabit fikriyada tutumu) kirmak
i¢in atilimer distnidsin etkin kullanimi anahtar olusturur.

Klondike Psikoloji

Envanter yapma zamani. Son birkag kesim, insan aklinin
atihmcr disunus sirasinda nasil galisugini arastiriyor. Atilimei
dusinis olagan akla yakin problem ¢6zmekten daha fazlasi
olmasaydi -6rnegin, ansizin su yuzine ¢tkan ¢ok 6nemli bilimsel
buluslar, basitge, zeki ve bilgili uslamlamalarin sonucu olsaydi-
birgok soru ortadan kalkabilirdi. Ama, lLangley, Simon,
Bradshaw ve Zytkow’un incelemelerine karsin, atilime:
dustnisun, akla yakin olmayan problemlerin Klondike olasilik
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alanlari iginde yapilan bir arastirmayla egemen olunmus, kendine
ait esssiz bir karakteri oldugu tarusiimistir.

Ama psikolojik bakimdan atihmci diginus konusunda 6zel
olan nedir? Inandirici ani sezgi deneyimi, zihinsel asir1 hizlar
onerilmesini -algilama ¢abalari ureten 6zellestirilmis psikolojik
suregler- dogallastirdi. Ne var ki, sinandiginda, bu zihinsel asir1
hizlarin varhgs kuskuludur. Boyle oneriler, hosgorilemez hipo-
statizasyon -zorunlu kanit olmaksizin birseyi ayirt edici maddi
varlik sayan- kazandiran urinler olarak tehlikeli gorilebilir.

Zihinsel asin hizlari birakip, athmer disunisi, problem
¢Ozucunun ani bir ¢6zime hazirlandigr Klondike olasilik
alaninda bastan sona bir arastirma sureci olarak daha iyi
kavrayabiliriz. Mikemmellik, ya herseyi arastirmaktan ¢ok daha
kisa bir uslamlama dénemi boyunca ya da hizla olagan
algilamanin karakteristik alani igine duaserek olusuyor.

Ama yine de, bu, atlimc1 dustinusin olagan bir sey oldugu
anlamina gelmez. Aulima disunusin ug psikolojik yani ¢ok
onemli gorianiyor: etkin bilgi, atesleme modeli ve zihinsel
egilimin kinlmasi. [k olarak, atiimlar kaginilmaz bigimde bilgiye
dayanirlar, ama aklin bodrum katinda gémiili olan sadece bilgi
degildir. Bilgimizin buyik bir miktar: etkisiz, disincemizin 6n
planindan ¢ok uzakur. Aulma disinis dogru bilgiye sadece
sahip olmayi degil, onun ulasilmaya hazir olmasim da gerekurir.

Atesleme kaliby, iginde doymus hale geldigimiz bir problemle
ugrasirken gelisen zihinsel hazir olusa verilen addir. Caba ve
yatiim, her nasil oluyorsa, beraberinde konuyla ilgili bir ipucuyla
geldigi zaman -problem ¢6ziicu tamamuyla farkls bir durumda
olsa bile- havlamaya yetenekli zihinsel bek¢i kopekleri hazirlar.
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Son olarak, var olan zihinsel hazirhik olumsuz dogrultuda
bir atesleme modeline varir. Biz sik sik bir soruna neden oluruz,
ya da onun uzerinde crken galisma sirasinda diistincemizi tuzaga
dustren agik¢a soyvlenmemis ifadeler gelistrinz. Akillarimiz vine
ateslenmistir ama vararli bicimde olmakran ¢ok, vararsiz
bicimde. Atthmci disinis boyle zihinsel cgilimlert bastan sona
varip gegmeyi igerir.

Iitkin bilgi, atesleme modeli ve zihinsel egilimi kirma
Klondike mantik degil Klondike psikoioji denilebilecek olanin
bir bolimudur. Klondike psikoloji, atiimer disinis konusunda
insan akh icin zor olanla ve insan aklimin bu zorluklar: kimi
zaman nasll atlatugs ile ilgilidir. Ama buatin bu olanlar atulimer
dusinus anlamina migelir? Aydinlauc bir vanit, aulimer dusini-
sun karakteristik dort engeli ve onlara yanitlar igin bir geri bakis
gerektiriyor: olasilik sahrasi ve bakinma, ipugsuz dizlik ve gizli
ipuglan arama, dar kesif kanyonu ve durumun yeniden
kurulmasi, sahte umut vahasi ve sahte umuttan uzaklagma

Cesitli bilginin etkin kullanimiyla bakinma. Sherlock
Holmes’un, bir cinayet sahnesini dikkatle incelerken tasiyip
getirdigi bilgi sermayesini dusunun: sigara kuld turleri,
Londra’mn farkli bolimlerindeki topragin dogasi, giincel siyasi
entrikalar, ¢6zdugu Onceki cinayetler, uygulanabilmis olan
kimyasal ¢ozimlemeler. Onemli bir bolumuinde, sahra
gevresinde bakiniyor, zihnini, sahip oldugu ve ¢alismaya
baslatug ¢esitli bilgiyi etkinlestirme isgal edivor. Bilgi eger dogal
olarak ¢ikip gelmiyorsa, belki 6nceki problemlere iliskin bilgiyi
davet etmek yararl olabilir. Belki de, c¢ldeki problemi bagka
alanlardakine baglamak i¢in benzesenler ve metaforlar
Davidson ve Sternberg’in terimlerini kullarak, bir tur se¢imli
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birlestirme ve/va da kargilasurma- kullanmak vardimer olur.
Problemc bastan sona farkh bir goris agisindan va da disiphinle
-bisosiasyona 6zcl- bakmak vararli olur belki de. Boyle hamleler,
her ne kadar asagidaki tauzaklardan biriyle sinirly iscler de,
Klondike olasilik alani gevresini genis ve akigkan bir volda
atilganca yuritmeye clverish bilgr vasitastyla dolanarak
arastirirlar.

Atesleme modeliyle gizli ipuclar arama. Holmes’la surdiiran,
kendisini, ovkava anlatan gizh ipuclarini yakalamaya adavarak,
gece gundiz onunla yasama karakteristik saplantisiyla
arastirmaya daldiran bir adam dusinian. Gizli ipuclarim
bulmanin bir garesi, verlesen bu zihinsel bekgi kopeklerini bilgi
beslemcyi yakindan denetlemeyle birlesik atesleme model
yaratmak igin boylu boyunca probleme daldirmakur. Duzligtin
ipugsuzlugu, o zaman, daha anlamli ve insana birseyler ima eder
bir gorunim iginde ¢6zinuir. Zamanla probleme yararh olabilir;
gerckli ipucuna baska bir yerde de rastlanabilir

Zihinsel egilimledi kirarak durumu veniden kurma. Holmes,
Watson’u crken tahminler yapma konusunda defalarca uyards,
kendisini kanita agik tuttu ve kanit 6ykinun daha fazlasimi
anlatuginda kendisini son gorusiunu kokiunden degistirmeve
hazir bulundurdu. Gergekten, tanimlamayla, insan1 6zc¢l bir
problem gorusinc kilitleyen tahminler zihinsel egilimler ya da
cergevelerdir. Ipuglarinin farkli kombinezonlarina odaklanip
zorlanmak, dislanan: ckleyerck ve 6nceden kabul edileni
dislayarak kisinin zihinsel egilimini (denilebilecegi gibi, iyice
dusunulmus se¢imli kodlama) kirmaya yardimcr olabilir.
Tasarimda, baska kavramlar ya da 6nemli referans sistemlerivle
gelen bir degisme zihinsel egilimi kirmava yardimer olabilir (ivice
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dusanulmis segimli birlestirme va da bisosiasyon). Bu nedenle
verimli unutma, basitge bir stre igin problemden uzak durularak
meydana getirilebilir.

Aldatici cozimlerin sahte umuttan uzaklasarilmass. Sherlock
Holmes, orta yerdeki ¢ozim, gorilebilir suglu, apagik gahisma
tarz1 karsisinda kuskucuydu. Ortalama voldan, vahalardan
inatg1, tedavisi zor yakin ¢ozimler ve soyle boyle ¢ézimler-
kagis1 amimsayin. Aldaticr ¢bzimler en buyik zihinsel egilimi
dogurur. Bu zihinsel egilimi yenmek, genelde fikrin zihne
saplanmasina dikkat etmeyi, acele etmeden ¢6zimi bir yana
birakmayi ve en azindan bir siire baska bir sey aramakta ayak
diremeyi zorunlu kilar.

Bir Klondike Psikoloji Oyun Alani

Burada, izerinde ¢alisilacak birgok sezgi bulmacasi var.
Onlar hazir modeller edinmeniz, ipuglari aramaniz ve zihinsel
egiliminizi yenmeniz igin, gunlik genis bir bilgi dizisini bir araya
getiren firsatlar bollugu saghyor. Dolasin, bilenin, oteye gegin
ve uzaklasin!

@ Evlilik Hukuku

Bir adam dul kanisinin kiz kardesi ile evlenebilir mi?
Neden evet ya da neden hayir?

Q Elma Bahcgesi

Johnny Appleseed son on elma agacini nasil dikecegine
karar verir. Onlarin, her sirada dort agacla bes sira
olmalarini ister. Bunu nasil yapsin?
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@ iskambil Oyunculari

Dort kisi bir masaya oturmus iskambil oynuyorlar. Simdi
hepsi kaybediyor. Baska kimse yok. Bu nasil olabilir?

Q izmaritci
Bir serseri, bir sigara yapmak icin bes izmariti birbirine
ekleyebilmesi gerektigini anladi. Epeyce ugrastiktan sonra

yirmi bir sigara izmariti topladi. Bunlarla kag¢ tane tam
sigara i¢mis olur?

 ip Merdiven

Rihtima yakin bir teknenin yanindan bir ip merdiven
sarkiyor. Besinci basamag) suyun hemen altinda. Gelgit
saatte 1 fit sabit hizla yukseliyor. Her basamak 3/4 ing
kalinliginda ve bir basmakla bir sonraki arasindaki bosluk
8 in¢. 3 saatta kag basamak su altinda olacak? (Hemen
¢6zmeye baslayacak okuyucularimiz igin ¢eviren notu 1
fit 12 ing.)

Q Ev Halkinin Gorevleri

Betsy ve Boris’in ev ¢evresinde yapilacak lg berbat isi
var; (1) Yerleri stiptirmek. Sadece bir elektrik siipdrgeleri
var. Bu gorev 30 dakika aliyor. (2) Cim bigmek. Sadece
bir ¢cim bigme makineleri var. Gorev 30 dakika alyor.
Bebegi besleyip bayosunu yaptirmak. Bu da 30 dakika
aliyor.

Betsy ve Boris birlikte ¢alisarak bu can sikici isleri
olabildigince erken nasil bitirsinler?
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Cozdmler
Yorumlarla cozimler asagida.

Eviilik Hukuku. Hayir, evlenemez Karist dul idiyse, bu
kendisinin old oldugu anlanuna gelir. Bu aykiriliktan
kurtulmak ni¢in kolaydir? Neden, bir kodlama problemiyle
yaratilmis clar kesif kanyonudur. Insanlar baslama isaretlerini
akla yakin bir kalipta birlestirmeye yonelirler, onun igin
problemi isitenler senaryoyu adamin karisi olmus gibi
yorumlarlar: Onun kiz kardesi ile evlenebilir mi? Ne var ki
problemin sordugu bu degildir.

Elma Bahcgesi. Kosullar agacglarin yildiz biciminde
duzenlenmesiyle karsilanabilir. Bu problem, bir kanyon
tuzagi nedeniyle zorluk cikarabilir insanlar siralari birbirine
paralel olarak dusinmeye alisiktir ve bu Einstellung’u
(zihinsel egilimi) kirmak zordur.

iskambil Oyunculari. Onlarin herbiri solitaire (Tek
basina oynanan bir tur Maga Kizi (C.n.)) oynuyor. Durumu
dort kisinin birbirleriyle iskambil oynadiklari biciminde
kodlamak dogaldir. Oysa, problem, sadece onlar ayni
masaya oturmus iskambil oynuyorlar diyor.

izmaritci. Apacik yanit, bu bir sahte umut vahasi, geriye
bir izmarit birakarak, dort sigaradir. Ne var ki, izmarit¢i o
dort sigaray! ictikten sonra dort izmarit daha olusuyor.
Serseri simdi, baska bir sigara yapmak icin geriye kalmis
olanla birlikte bes izmarite sahip. O nedenle bes sigara
iciyor ve hepsi bittikten sonra yine de bir izmarit kaliyor.
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ip Merdiven. Bu bulmcadaki kodlama problemi bir
sahte umut vahasi kuruyor. Egilim, durumu suyun ipi
merdivenin uzerine dogru yukselmesi biciminde
kodlamaya yoneliktir. Oysa, merdivenin tekneye bagli
olduguna dikkat etmek gerekir. Bu da gelgitin tekneyle
birlikte ip merdiveni de yukselttigi anlamina gelir. O
nedenle suyun altindaki basamak 3 saat sonra hala beginci
basamaktir.

Ev Halkimin Gérevleri. Bunun dogal vaha ¢6zimd var:
60 dakika. Oysa, daha iyi bir secimli birlestirme var. Betsy
ve Boris gorevleri basitce bolisirlerse -bir kanyon kabuld-
ya Betsy ya da Boris, oteki son gorevi bitirirken bekliyor
olacak. Beceri, hem Betsy’yi hem de Boris’i butiun ¢alisma
suresiicinde ¢alistyor durumda tutmakta. Bu, onlar gorevleri
paylagsirlarsa olabilir. Betsy supdrme isinin yarisint (15
dakika) ve bebek bakiminin tamanmini (30 dakika) yapabilir.
Bu arada Boris de ¢im bi¢cme isinin tamamini yapar (30
dakika) sonra da supdrme isinin kalanini tamamlar (15
dakika). Toplam zaman: 45 dakika.






IV. Boliim
DOGA DUSUNUYOR MU?

Insanca athimct disindsle bivolojik evrim arasinda
karsilastirma yapmaya gers donerek, atilimlar, evrim gibi
bir kor sdreci nasil basariyor diye soruror, kaltire!
evrimin kimi zaman nasil brrolojik evrim gibi 1sledigin
arastirrvor ve attlimlar icin neden ayni anda her verde var
ve kacimlmaz olmasi gerektgini inceliyoruz.






13
PATLAMALARDAN GECEN EVRIM

On Milyon Yilhik Cabalar

Bir kesfin patlak vermesi ne kadar sirer? Bir saniyeden 10
milyon yila kadar. Bu son say1, tayfin sonunda, yaklasik 10", ya
da 10.000.000.000.000 kez bir saniyc eder.

Ne tir bir ¢aba bu denli uzun surebilir? Yanit evrimsel bir
atlimdir. Evrimin korleme yontemi her nasilsa organizmalari,
vabanarilarini, orkideleri, 6rdek gagali ornitorenkleri, ve bizler
gibi zcki yaratiklari yaratiyor. Ve zaman zaman, evrim sirecl
temel patlamalara ugruyor. Bunlardan biri 650 milyon yil 6nce
cok hiicreli karmagik organizmalarin ortaya cikisiydi. Bir bagkas:
ucusun -bir anda degil, cesitli zamanlarda, 6rnegin boceklerde,
kuslarda, varasalarda ve suriingenlerde- gelismesivdi.

Bu kitabin ilk kesiminde atihmci disints hattinin temel
Oykustnin insan akl yaninda baska gevrelerde de olustugu 6ne
stralda. Onlardan biri bivolojik evrimdir. Bu fikir tuhaf gibi
corunirse de, atthmer distntstin Klondike modceline ve onun
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merkezi inancina uyar: Aulimlar temelde psikolojik degil yapisal
olgulardir. Aulimin dinamigi yalniz insan aklinin kendine 6zgu
isleyis bicimini degil Klondike karakteristikleriyle olasilik
alanlarindaki arastirmanin genel engellerini de yansitir. Boyle
aragtirmalarin oldugu her yerde aulimer dustinisin tipik profili
-uzun slre arastirma, hizlandiric olay, ve benzeri- olacaktir.

Insan akillarindan séz etmeyi kendine 6zgi kilmayan bu
profili gelin yeniden yazalim.

1. Uzun sire arasurma. Bir aulim olay1 uzun bir arastirmayi
izler.

2. Goruniste az ilerleme. Uzun sire arastirma, ilgi duyulan
sey dogrultusunda (her ne kadar baska ilging buklumler ve
donisler yaparsa da) goriniste az ilerleme gosterir.

3. Hizlandiricr olay. Atilim bir tir hizlandirict olayla,
aragtirmada anahtar bir adimla ya da distan gelen rastlantisal
bir olusla ateslenir.

4. Hizlr acim. Hizlandiricr olaydan sonra, sire¢ ¢abucak
aulimin kendisini 6gretmeye yonelir. Algilama c¢abasina
esdeger olarak genellestirilen budur.

5. Bicim degistirme. Atilim, yaratici bigimde nesnelere
dénisiir. Onceki duruma bakarak farkli, tamamuyla yeni bir
dogrultuyu temsil edisi sasirticidir.

Bir atlimzolay: ayiricr 6zelliklerinin, uygun sozciklerle bu
ifade tarzy, akilahgin vagmalanmasidir. Disinmeye, zekaya ya
da kavrayisa bir bagvuru yoktur. Evrim imalart durumunda,
boyle Klondike aragtirmalari tamamiyla kor ve aklin ise
karismadigi mckanizmalarla olusabilir. Ama temel kalip hala
eldedir. Iin azindan, olusan durum budur.
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Kuslarin Atihimi

Kuslarin ortaya ¢ikisi, bozgun canavarlarindan gekip alma,
birgok evrimsel basar1 oykusiunden biridir. Bu durumda, 65
milyon kadar yil 6nce bu gezegenden gecen kitlesel bir yikim
dalgasinda yok olan canavarlar dinazorlardir. Genelde aruk,
kuslarin, dinozorlarin soyundan geldiklerine ve bu nedenle
havada yasadiklarina inanulmaktadir. Kimi bilim adamlari, kuslar
bir tir dinazor yapmak igin hayvan taksonomisini yeniden
yazmay! bile 6nerdi.

Evrim, Yerkure’nin 4,5 milyar yillik tarthinin hemen hemen
4 milyar yiinda islemisti. Butin bu biyolojik degisim bollugunda
evrimin kuslar1 bulusunu, hem onlarin géklerimizi doldurusuna
hem de insan arastirmalarinin merkezinde sekillenen ugusa
iliskilendirmek 6zellikle kolaydir. Temel zaman akis1 sunun gibi
bir seydir.

Milyon Y1
Once

225 Dinozorlarin ortaya ¢ikisi.

200  Pterozorlar’in (terodaktil’ler) ugan siringenlerin
ortaya ¢ikis1.

175 En eski kus fosiller, tuyleri tam olarak ¢oktan
gelismis, ilk kuslar. Bu ¢agdan kus fosilleri ok azdir.
Ugan surungenlerin goklere egemenligi devam ediyor.

150  Arkeopteriks’ler, bilinen bagka bir eski kus fosili. Ugan

surungenler hala gelismektcler.
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95  Gunamuzdeki tipe benzer su kuglarinin gorinmeye
baslamasi.

65 Dinozorlarin, ugan suriingenlerin, ve daha birgok
vasam bigimlerinin soylarinin tikenmesi.

35  Dinazorlanin yok olmalariyla, birgok ¢agdas tip de
icinde, ugmayan kuslarin garpici yayilislari. Robert
Wesson, Beyond Natural Selection 1991 (Dogal
Ayiklanmanin Otesi)’nde “6zellesmis kuglarin
bollugu, ugan suringenleri geride birakt1” diyor.

Bu evrim merdiveni atlim olayinin profiline nasil oluyor da
iy1 uyuyor?

Uzun sdre arastirma Evrimin yasayabilir bigimler
arastirmas! birgok milyar yildir siri gitti ve her zaman da
surecek. O, kuskusuz, herhangi bir etken tarafindan yonetilip
bilerek yapilan bir arasurma degil. Cesitlenme ve ayiklanma
sureci yagamaya en uygun olan araciigiyla kendiliginden oluyor.

Gortintiste az ilerleme. llerleme fikri evrimle ilgili olarak
dikkatle kullanilmali. Stephen Jay Gould, Wonderful Lif¢\nda
(Harika Yasam), evrimin, primatlara benzer ama uyma yetenegi
gosterme dogrultusunda daha basit, yayilma bigimleri
konusunda daha ust dizeyde bir arastirma olmadigi uyarisinda
bulunuyor. Ama, ilerleme eger orta boyutlu ugan organizmalar
gibi ozellikle uyarlayicr bosluk doldurma dogrultusunda bir
ilerlemeyse, o zaman evrimin ugma cephesinde 1srarla ilerleyip
ilerlemedigi sorulabilir. Yanit: yokrur. Fosil raporlarinin capraz
yorumu, kuslar jeolojik zamanda gérece olarak ansizin orraya
cikuilar, simdiki kus habercilerinin uzun bir tarihi vok.
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Hizlandiriciolay \uslarin ilk fosil kavitlari cok az oldugu
i¢in, bu sadece spckilanf olabilir. Belirtilerden ¢ok kronoloji
bakimindan iki kritik an varmis gib1 gorinavor: 200 milyon yil
kadar once, tiylerin gelismesi ve en azindan sadece kismen
u¢ma ve 50 milyon vil kadar once kuslarin uyum yetenegi
gosteren hizli yayilmalar.

ilkinde, hizlandirici olay herhalde tiylerin, belki de sicrama
ve kayma bigimindeki kismi ugusu desteklemek igin rastlantisal
uygunluguydu. Tuyler ugus oncesinde sicak kanl dinozorlar
icin yalitic, ya da ¢agdas kuslarin bircogunda hala besbelli olan
birmodelle, dinozorlarin “kollar”1 tizerindeki parlak renkli tiyler
cinsel gosteriler olarak hizmet ediyordu denilebilir. Kaynag her
neyse, hizli evrim icin sahneye konuluslari ucusa yonelik.

Dogal varsayimlar, ikinci hizlandirici olay olarak tipik
evrimsel firsatciliga bakiyorlar: Kuslar ugan suringenlerin
soylarinin tikenmesiyle yuzustd kalan ekolojik boslugu
dolduruyorlardi.

Hizli atthim. Oyki burada yine kuslarin kronolojide
gosterilen iki asamali evrimini hesaba katiyor. Fosil kayitlarinda
once, “mavi disinda”, tiyler ortaya ¢ikti. En eski tiyler anatomi
bakimindan ¢agdas kuslann tiyleriyle gergekten ayni yapiya
sahipti. Bu, tiylerin daha hizli edinilmis oldugunu ima ediyor.

Tuyler hizh evrilebildgi halde, kuslar ilk tirler konusunda
aciktan agiga basarili degillerdi. Ik kuslarla onlarin biyik
cesitlenisleri arasinda 150 milyon yil var, bugiin gelisenler gibi
bir tirler dizisi 30 milyon yillik bir dénemde olustu. OO zaman,
bu, kuslarin gelismesinde jeolojik bakimdan ikinci ani olaydi.
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Bicim degistirme Ucgus, elbette, baslangicta hepsi yere
bagli olan organizmalarin gergek kanatlara ulasan ilk
uyarlamalarindan baslayan koklu bir degisikligi temsil ediyor.
Robert Wesson’a gore, kuslarin 6zellikle ayirt edici bagarisy, hatif
ve yumusak olmalarini saglayan anlasilmasi neredeyse olanaksiz
bigimde birbirine birlesik yapilariyla karmasik organlar olan
tuylerdi. Tuyler ucus kadar, yalitim amacina da hizmer ederler,
ama kurke benzer yapilar birkag kez evrildiler. Yarasa benzeri
kanatlar ug kez evrildi (ugan suringenlerin ve iki kez yarasalarin),
tuyla kanatlarsa yalniz bir kez.

Kus atulim olayy, birgok farkli ekolojik boslugun genis bir
sinifa uyarlanmasiyla, bitun gesitleriyle kuslar sinifinin tamamini
aretti. Gould, buyuk yer kuslarinin, birkag milyon yil 6nce,
Kuzey Amerikaya birlesmeye baslamadan 6nceki Guney
Amerikada, en azindan keseli hayvanlar kadar basariyla en
6nemli yirticilarin rollerini bile ustlendigini kaydediyor.

Bir Arastirma Tiirii Olarak Evrim

Ugusun ortaya ¢ikist da iginde, evrimin kimi bolimleri bir
atilim olay1 kalibini izler. Bu nigin olsun? Insanlarin atilimci
dusinasunu agiklayan Klondike engellerinin aynisi evrimdeki
atthm olaylarini da agiklar. Evrimi olasiliklar alaninda kurnaz
bir arastirma sireci olarak betimleme ayrintilari kavramay:
gerektirir.

Ornek olarak dinazorlarin nasil olup ta ugtuklarini digiiniin.
Daha birkac on yil 6ncesine kadar genelde dinazorlann soguk
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kanl1 olduklarina inaniliyordu, ama bugin paleontologlar birgok
dinozor tirunin sicak kanl olmalarinin olanakli oldugunu
dustnuyor. Bu karakteristik, biyokimyasal motorlar1 duzenli bir
hizda asir1 dondurerek ve organizmayi bugunin memelileri gibi
etkin kilarak, onlarin soguk havada ve karanlikta uyusuk nor-
mal soguk kanli siringen davranisindan yakalarini siyirmalarina
yardimci oldu.

Sicak kanlilarin baslica uyarlamaci baskaldirisi beden 1sisidur.
Memeliler bu problemi, baska araglar arasinda, ¢ok siki galisip
dinlenmeyle ve yalima killarla ¢ozerler. Kuslarin evriminin bir
betiminde, tuyler baslangigta ugmaya hizmet igin evrilmiyor.
Onlar, belli dinazorlarin, sonradan bugunun kuslarinda oldugu
gibi, yalitima oldugu kadar, sicak kalma sorununa da yanitiyds.

O zaman sorun bu gibi seylerin nasil olabildigidir:
Dinazorlarin birgogu, ikisini yakalamak igin serbest birakarak
iki bacak iizerinde yiiriirdii. 1ki “6nkol” izerindeki tiyler belki
de dengeye bir uyum ustinligi veriyordu. Rastlant1 sonucu,
daha uzun tiyler bir yikselme ve kayma sagladilar, belki de
once sadece biraz daha uzun sigramaya, sonra, tiylerin daha
da ¢ok uzamasiyla, gergek kaymalara ve sonunda gergek ugmaya
olanak verdiler. Bu agiklamaya gore, onkollardaki tiyler dort
rol i¢in gelisti: her asama sirasinda evrimi dinazorlar havayi
dolduruncaya kadar ileriye yonelten, uyarlayici bir istiinluk igin,
once yalitim, sonra denge, sonra kaymalar ve sonugta ugus igin.

Biz bu cvrim sirecini yasayabilecegi kanitlanabilen ya da
kanitlanamayan farkli biyolojik bigimlerin genel resme
uygunlugunu arastirma olarak tasarlayabiliriz. Asagidaki sekil
bunun nasil olabileceginin grafik bir agiklamasini sunuyor. Ustiin
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kuslarla Sasilas) kuslari daha sonrava birakip simdilik
FFluftazor’lara, Glidazor’lara ve Gereek Kuslar’a vogunlasin.
Gelismekte olan bir Fluftazor’lar, valiticr tivleri olan kuiguk
dinazorlar, nifusu tasarlayin. [ivremin amacr Glidazor’lar
yoluyla Gergek Kuslar olusturmak olacak. Bunu yapmak igin,
evrimin iginden gegecegi dar bir patikas: var. Sekil bu patika
uzerindeki organizmalarin sadece sinirsal olarak sag kalanlar
“dara dar yasayabilir” olduklarini ima ediyor.
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Kars1 cikis1 degerlendirmek igin, Fluffazorlar ¢evresinde
kimelenmis bu olasiliklar gériniminin bir pargasini distinin.

Bu alanin yalitim, genel streklilik ve ugma konusuna iliskin
birka¢ bovutu sunlardir:

e Tuyvlerin toplam miktari
e Tuvlerin uzunluklar: ve sertligi

e Sert, uzun tiylerin dagilimi: bagka yerlerc bakarak 6nkol
uzerinde

e Toplu kutle

Darwin’e gore, evrim bir degisim, ayiklanma ve ayirici
ozelliklerin korunmas: sireci araciligiyla bu boyutlarla
bagkalarint kesfeder:

Nard kirine degrsim. Geng organizmalar biribirlerine
ve anabubalanng gorddi degisimler -biraz daha uzun, daha
kisa, daha hizly, daha yavay; daha kalin saglara sahip, daha
ince nlanlara, ve benzeri- gosterirler. Bu degisiklikler koru
korine deneme ve yanilmadir: Onlar organizmanin daha
uzun sure yasamasina yardimci olabilir ya da olamazlar.
Bugiin bunu DNA’da mutasyondan ve seksuel iremenin gen
harmanlamasindan ileri gelen degisim yansimalar: olarak
anhyoruz, ama Darwin’in DNA hakkinda bilgisi yoktu.

Ureme ve daha uzun yasama sayesinde avtklanma.
Uyarlayic1 bir ustinlik uretendegisimler organizmaya, cocuk
uretip yetistirerek yeterince uzun yasama konusunda yardim
cder. Litki kiguk olabilir -sadece istatistiksel yani- ama zaman
gectikee birikict olmava baslar.
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KNalum sayesinde korunma. Cocuk, degisime karsin,
anababasinin 6zelliklerini korumaya egilimlidir. Uyarlayic
ve uyarlayict olmayan ayirt edici 6zellikler kalitimla
gecmislerdir, ama uyarlayicr ayirt edici 6zellikleri olan
organizmalarin daha uzun yagamalari ve boylece bu avirt
edici ozelliklerin sonraki kusaklarda daha buyik siklikla
gorulmesi daha akla yakindir.

Bu Fluffazorlarin dunyasina nasil aktarilir? Her kusak bir
degisim dizisi uretir, daha gok ya da daha az tuylu, tiyleri daha
sert ya da az sert, farkli dagilmis ve daha buyuk ya da daha
kuguk beden kutleli Fluffazorlar. Daha yasayabilir bigimler daha
uzun yasar ve gelisir ve bir sonraki kusak onlarin uzun yagsama
karakteristiklerinin daha gogunu gosterir. 1. Kesimde sézu edilen
kesintili denge kurami gibi ¢agdas evrim gorusleri, bu temel
Darwinci mekanizmanin karigimlarini inceliyor ama genellikle
ona kars1 ¢itkmiyorlar. (Yine de bir sonraki kesimde evrim
hakkinda yeniden gozden gegirici kimi fikirlere ve onlarin
Klondike karisimlarina bakacag)z.)

Bu arastirma sireci konusunda farkina varilacak en 6nemli
sey onun koru koriune karakteridir. Evrim gercek kuslar
dogrultusunu amaglamiyor. Evrim hi¢ amaglamiyor. Daha ¢ok
deneme yanilma gesitlemeleri oluyor. Fluffazorlardan her
dogrultuda, gelisigizel, degisik organizmalar yayiliyor. Hangi
dogrultularin gelisip serpilecegini hangilerinin duraksayip
dusecegini daha uzun yasama ve ureme belirliyor.

Bu, kuskusuz, basitlestirilmis ve kuramsal bir ornektir.

Kuslarin -yalitici tayler araciligiyla- nasil evrilmis olabileceklerini
ve olmus olabilecek kritik uyarlama boyutlarindan kimilerini
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6zel bir bigimde ifade ediyor. Avrica, organizmalar kendileri
tarafindan da evrilmiyorlar. Ayni1 zamanda evrilen oteki
organizmalar -av Fluffazorlar ve avcr Fluffazorlar, hem birinin
hem 6tekinin gok azi dogrudan dogruya Fluffazor yasaminda
cvrildi- dinamikleri karmagiklasuriyor. Lvrilen bir organizmanin
yasayabilirligi yalniz kendi 6zelliklerivle degil ayni ekosistemdeki
oteki organizmalarin evrilme karakteristikleriyle de degisiyor.
Ama, aslinda, Klondike olasilik alaninin yapisini ve evrimin
atiimc1 manugini tartismak igin elverisli bir 6rnek saglamasi
kosuluyla, Fluffazorlarin burada anlatilan 6ykusunun tam dogru
olup olmadigr sorun degil.

Evrimin Atilmci Mantig

Her ne kadar kort koruneyse de, evrimin yeni daha uvarlayici
vasam bigimleri arayisi ahmakga degildir. Surecin karakteris-
tikleri, Klondike’in dort karsi ¢ikisi, sahra, duzluk, kanyon ve
vaha tuzaklariyla ele alinmak igin ¢ok elverisliydi. Evrim, insanca
varaticl dusunuasiun en iyisinde oldugu gibi, isin igine, bir
Klondike alaninin akla yakin olmayan karmasasinda iyiyi yapma
sanslarini artiran “yiksek sans” 6zellikleri katiyor. Kuskusuz,
evrim, insanoglunun Klondike manugindan farkl kimi stratejiler
de igeriyor. Bu soylenenler Fluffazorlarin olasilik alanina kisa
bir g6z ausla gorilebilir.

Bir olasihiklar sahrasi Sahra tuzag birgok arastirma duru-
munda fark edilir, sayisiz aday ¢6zim vardiramagok az1 gergek
cozimdur. Evrim s6z konusu oldugunda, sahra tuzag basit
bir bigim alir: Aday organizmalarin cok az1 gercekten vasavabilir-
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dir. Kesimin baslarinda gorilen sekilde dinazorlar gibi vapilarin
vasayamadiklari bir deniz ortasinda sadece en koyu ve daha az
koyu renkli bolgeler vasayabilir organizmalari temsil edivor.

Yasayabilirligin ncden gok seyrck oldugunu gormek igin,
daha 6nce so6zii edilen dort etkenle -taylerin miktari, uzunlugu
ve sertligi, dagilimi ve organizmanin toplu kitlesi- yaratlmuis
degisik organizmalar tasarlayin. Bir genin yveni Fluffazorlar
hazirlamak igin bu etkenleri gelisigizel karistirip harmanladigini
varsayin. Bu kangimlarin ne kadar1 daha uzun yasayabilirdi?
Sanslar1 disunin: Biraz daha ¢ok tuyle onlar, buyimek ve
gevrede suriklenmek igin agir bir biyolojik yatirim olabilirlerdi.
Biraz daha azi, ne yaliim saglamaya ne de ugmay1 yonetmeye
veterli olurdu. Daha uzun daha sert tiyler, yalium pahasina,
u¢mak tizere cvrilmeye ¢ok daha yetenekli gibi goriinen, ama
o nedenle soguktan Olebilecek yarauklar aretebilirdi. IFarkls
dagilmis tiyler yalitumla ugma olasiliklar: arasinda degis tokusa
da yol agabilirdi. Tiyler 6nkollar disinda denge, kayma ve ugma
icin ama Fluffazor’un bedeni ¢evresinde yalitim igin gerekliydi.

Kitleye gelince, genetik gesitleme baska cephelerde sikinuyla
karsilasmadikea kiitlevi degistirmiyor. Daha biytk bir Fluffazor,
bazi boyuta dayali, daha uzun yasama ustinliklerinin keyfini
surebilirdi, ama bu daha ¢ok beslenme gerektirir ve kayma ya
da ugmada daha az Gstinlik saglar, ¢inka kayma ve ugma,
verden kalkmak i¢in uzun sert onkol tiylerinde ¢ok daha biyuk
bir yatinnm gerektirebilir. Kiguk kuslarin beden uzunluklarina
karsilik nasil nispeten kisa kanatlara sahip olduklarina dikkat
edin, oysa buyik kuslar ayni 6lgtlerle daha uzun kanatlara
sahiptirler. Burada oyuna temel fizik girivor. Bir kanadin
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kaldirma guci onun yizey alanina davanir ama kanadin tasidig
agirhik kusun hacmine dayalidir. Bir kus dogrusal boyutlarini
katlayarak kaldirir ve bu taginacak agirhig sekiz katina (2°) cikarir
ama valnizca dort kat kadar (2?) yikselir. Bu olmayacak. Hersey
birlikte islemeli.

Fluttazorlar daha genellestirmcek igin, dissal ve igsel biyolojik
ozellik kombinezonlarinin cokazi gergckten vasayabilir yarauklar
vapabilirdi. Distnulebilir biyolojik bigcimlerin olabilirlik alanlar
olaganisti buyuk, oysa uzun yasamak igin yeterince uygun
olanlan sadece birkag tane denecek kadar seyrektir.

O zaman, Darwinci evrim bir olasihiklar sahras: ile nasil
ugrasiyor? Bilingsiz bir gugle. Evrim, iki buyuk astanligin
keytini siriyor: zaman ve paralellik. Evrim jeolojik zamanla
isliyor. Evrimin ani hamlelerle ortava ¢iktigini savunan kesintili
denge kurami bile, konuya temelden karsi ¢ikmiyor. “Ani
hamleler” cokhticreli organizmalarda on binlerce yildir ve say1siz
ureme cevrimini hald isgal edivor. Pralellige gelince, evrim
bir¢ok seyiayni anda deniyor. Bir organizmanin her kusag bir
degisiklikler dizisi uretiyor. Her degisim paralel bir deneme
olusturuyor.

ipucsuz diizliikler Diizlik tuzaklan ipugsuzlugun
ikilemleridir: Arastirmanin bir dogrultusu umutlandiric, 6teki
umutsuzlandincr arar. Herseyden 6nce, biyolojik organizmalar
dunyasinda bu givenceyi hangi bicim veriyor? Organizma
dizleminde, cesitlemenin en umut verici dogrultuya voneldigini
gosteren hicbir belirti yokken, bircok cesitleme akla yakin
bicimde yasayabilir olabilir. Bu, cesitli kigik ¢esitlemelerin
serpilmeye olanak buldugu, zengin bir ckolojide 6zellikle ver
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alir. () zaman, evrim, uyum saglama bir dizine baska dogrultuda
da organizmalar turettigi zaman, ugma dogrultusunda uyum
saglamanin 6zellikle verimli oldugunu nasil soyleyebilir?

Yanit, evrimin bunu soyleyemedigi ve buna gerek
olmadigidir. Daha 6nce s6z edildigi gibi, evrim kordur. Iivrim,
duzliklerle, bastan sona bilingsiz gigle, butin dogrultularda
paralellik i¢inde galisarak, anababa organizmalardan disa dogru
yayillarak ugrasiyor. Evrim, s6z gelimi, duzlik boyunca bir
dogrultu se¢gmektense dizlugi doldurarak isliyor.

Dar kesif kanyonlari Kanyon tuzaklari, bir arastirma
sureci kolayca arastirma uzayinin belli bir bolgesi iginde
dolastig1, ama atilim buluslari kismen yalitilmis bagka bir bolgede
bulundugu zaman olusur. Engel, bir bolgeden bir sonrakine
ulasmakur. Evrim durumunda, kismi yalinlmishk, baslangigtaki
organizmadan tamamuyla farkll bir bigime yol agan sinirsal
yasayabilirligin dar patikasi olarak diusunulebilir. Fluffazorlarin
gergek kuslara evrilmesi igin evrim bu patika boyunca, yalitici
tayleri, ugus oncesi tuyler ve benzerini, buyakligi tam olarak
dogru dengeleyerek, gegmelidir. Patika dardir, ¢inki en azindan
iki etken rekabet halindedir: bir yaliim kaplamasi olarak tiyler
ve bir kismi ugus kaplamasi olarak tiyler. Yanhs denge ve arada
bulunan organizma hig yasayabilir olmayacak.

Insan durumunda, kanyon tuzaklarina sadece dar patikalar
degil birgok baska etken de katlir. Insan bir problemi, son
sayfalarda agiklanan sezgi problemlerinde oldugu gibi yaniltics
bigimlerde algilayabilir. Ama evrim herhangi bir yaniltma
yapmayz. livrimin kanyonlar1 dar problem yolunu herseyden
once yansitir.
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Kanyon tuzaklar cvrimin uzun erimli paralel karakterini
aretir. Bir patika aragtirma mekanizmas) olmaktan gok,
Fluffazorlarda baslayan ve giderek “gelisiyor” etiketli karanhk
bolgeyi ve sonra “hemen hemen yasayabilir” ctiketli hafifce
daha aydinlik bolgeyi doldurmak tzere yayilan seyreltik bir
organizmalar gazi olarak dusinun. Bu gazin kimi molekuller,
sans cserl, gercek kuslara yonelik daracik “dara dar yasayabilir”
bogaz1 boyunca yayilmis. Sireg, kuskusuz, olasicidir. Evrimin
bu gaz yayilmasi goriniminde, molekullerin higbiri bu dar
bogaz icinde dolasmayabilir. Oyle olsayd: kuslar hig
olmayabilirlerdi. Evrimin atthm manuginin bu ifadesi onun
gicunu kanithyor. Zaman ve paralellikle her dogrultuda
arastirma dort Klondike kars: ¢ikisini dagiuyor. Bir bakima.

Ama sekil evrimsel sirecin bir zayifligini da sergiliyor.
Evrimin patikalari, yasayabilir bigimlerin, her biri en azindan
kendi gununde sinirsal basanl bir organizma patikasi olabilir.
Evrim bunu, Fluffazorlardan Gergek Kuslara bir yasayabilirlik
patikas: ikisini birlestirdigi igin yapabilir. Ama, kesfedilmemis
kalanlari1 dusunin. Varsayin ki Sasilas) Kuslar ve Super Kuslar
cok etkili kus benzeri biyolojik tasarimlar olarak duruyor.
Onlarin ne birini ne 6tekini evrim yapti. Stper kuslar, batuniyle
yasanamaz beyaz bolgedeki bir adada, tamamyla yahitilmis
bulunuyor. $asilasi Kuslar daha iyi bir durumdaymis gibi
gorunayor, ¢unku sekil Fluffazorlardan $asilast Kuslar yasam
bigimlerine “hemen hemen yasayabilir” bir iliski gosteriyor. Ama
bu evrimin bir yandan otekine ge¢mesine yeterli bir yol
saglamiyor. Sadece daha uzun sure yasayacak.

Bu bakimdan, Darwinci evrim insan disuncesinden daha
az esnek oldugunu kanithyor. Insan genelde, nereye
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voneldiklerini gormek igin, sinirsal vasavabilirligi bile degil de
sadece umut veren patikalari izler. Insanlar gizli ipuclarini
bulmak, durumlar: yeniden olusturmak -veni ¢ézumlere
sigravabilecek olanlarin hepsi- gevresinde dolanirlar. Aslinda,
insan hi¢ umut vermeyen bolgeleri cogunlukla sigrayip geger.
Gelecegin, bir yeniden birlestirilmis DN A (recombinant DNA)
atolvesinde, IFluffazor’dan baslayan bir Jidison Sasilast Kuslar
hatta Super Kuslari bile yaratabilirdi. Yine de evrim yapamuyor,
onun i¢in de higbiri yok.

Sahte umut vahast Vaha tuzaklari, problem ¢6zme
durumlarinda, arastirma sureci, yeni calisma gevresi bulmaktan
cok onlar1 gelistirmeye ¢alisarak kismi ya da yalnizca yeterli
¢ozumler cevresinde dolandigy zaman ortaya cikar. Burada
bunun anlami, evrimin giderek incelen yasavabilirlikten daha
vavas cesitlemeler buldugu ve yasanamaz bolgelerde hig
bulamadigidir. Yeniden sekle donerek, evrim, “gelisivor” denilen
bu destekleyici siyah bolgede Fluffazorlarin bircok ¢esidini
yaratacak. Bununla beraber, sinirsal “dara dar vasayabilir” etiketli
alanlarda yayilma ¢ok daha yavas olacak ve yasanabilir olmayan
alanlarda hig¢ olmayacak.

Vaha tuzaklar: i¢in evrimin atillm manug! sinirsal uzun
yasama bolgeleri igine yayilmadir. Sadece gelismekte olan
organizmalara odaklanmanin evrimi tatmin etmediginin farkina
varmak o6nemlidir. O, organizmalarin uzun yasayabildigi her
vere uzanir. Sicak kanli yirticr hayvanlar gibi siddetli bir vasama
iy uyum saglayan kiguk Fluffazorlari disiunan. Bircok degisken
ve degiskenlerin degiskenleri arasinda genetik harmanlama cn
sonunda dengeye ve uzun kayarak sicramalara vardimer sere
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kanat tiyleri olan kugik bir dinazor areuvor. Bu Glidazor
IFluffazorlardan daha az vasayabilir. Ama vine de, 6teki kagik
dinazorlardan ustaca kurtulan ugucu béceklerle beslenmek igin
daha dengeli olmanm Gstanliagani clde ederek, kendine uygun
vere sahip. Ama bunun bir bedeli var: Kanat tiyleri onun
onkollarini savunma i¢1n kullanmasim engelliyor, o yiizden daha
buyuk yirtucilara daha sk yeniliyor. Nafusu gok yavas yayilip
cesitleniyor.

Sorun yok. Herhangi bir seye 6zen gosteremeyen evrim, bu
ara bigimin, gelismekte olan atasi Fluffazorlardan daha az iyi
uyum sagladigini kanitlamaya 6zen gostermez. Dara dar
yasayabildigi siirece bu yeter. Bu anlamda, kor evrim insan
buluculara Gstindiir. Insan bulucularin daha az umut verici gibi
gorinen sinirsal bir degisikligi kurcalayabildigi yerde evrim bunu
umursamaz. Onun igin dogal ayiklanma yavas yavas riyleri
uzatip guglendirir ve Glidazorlarin kas sistemini destekler. Daha
uzun kayip kismen ucgarak ugucu bdéceklerle daha iyi
beslendikten baska dismanlarindan da kagabilirler. Gergek
Kuslar ortaya ¢ikmaya baglar.

Burgess Sisti Atilimi

Kuslarin gelismesi, Lite on Earth (Yerkirede Yasam) 2. cilt,
cokhicreli yasamin evrimi 6ykisinde son kesimdir. 1. Cile,
zaman i¢inde ¢ok uzaklarda bulunan tekhucreli yasama
iliskindir. Ne tuhaf ki, en kiguk asamasinda yasam zor bir
kimyasal basariymis gibi goranmauvor. Yerkure, vaklasik 4,5
milyar vil yasinda. 3,75 milvar vil 6ncesine kadar yasam kanit
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var ¢ok daha dnce -bundan eski kavalar 6ylesine bigim
degistirmis olabilirler ki herhangi bir yasam bi¢iminin
belirtilerini gostermeyebilirler- ortaya ¢ikmis bile olabilir. Ama
uzun bir sire oldugu halde, bu ilk cilt pek de dramatik degil.
Hemen hemen 2,5 milyar y1l6nce, tek yasam bigimi, basit igsel
yapil tekhicrelilerdi. Sonug olarak daha karmagik hucreler
gelisti ve baska bir 700 milyon yil i¢in sahne ald1.

[ivrim kayitlarinin bulmacalarindan biri, daha karmagik
cokhicreli yasam bigimlerinin ortaya ¢tkmasinin neden bu kadar
uzun surdugudir. Gorunuge gore, gapraz hiicre etkinliklerinin
daha buyuk organizmalar yaratmak uzere duzenlesimi
(koordinasyonu) evrim igin agir bir Klondike karsi ¢ikisu. Bu
kars1 ¢ikisla son olarak 570 milyon yil 6nce, Kambriyum gaginin
baslangicinda, o nedenle “Kambriyum patlamasr” denilen
olguda karsilasildi. 50 milyon yillik, evrimsel bakimdan g6z
kamastiran bir donemde denizlerde karmasik ¢okhucreli yasam
bigimi gesitliligi orataya ¢ikt1.

Bu uzak gunlerdeki yasam igin edindigimiz en ivi izlenim
Britanya Kolombiyas’nin dogu sinirinda Kanada Rocky’lerinde
ele gegirilmis fosil drneklerinden geliyor. Burgess Pass
yakinlarina buyuk dogabilimci C. D. Walcott tarafindan verilen
adla Burgess Sistu fosil depolari, su altinda gogukler oldugu
zaman bigimlenmisti. Bu toprak gogukleri, tonlarca alivyonu
uzerinde ya da iginde yasayan farkli organizmalarla birlikte
sularin altlarina indirdi. Orada fosillesme kimyas: islemeye
baslarken, bozulmayy, kisitli oksijen kosullari geciktirdi. Sonug,
530 milyon yil sonra, bu tarih 6ncesi organizmalarin sadece
sert, kabuk gibi bolimleri, degil yumusak beden bolimlerinin
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de kaya icinde korundugu zengin fosil yataklaridir. Ozetle zaman
gizelgesi soyle gorunuyor:

Milyar yil

once

3,7 Yasamin kimyasal belirtileri
1,4 Karmasik hicrelerin ortaya ¢ikisi

0,570 Kambriyum gaginin baslangici, ¢okhiicreli yasamin
farkhilasmasi “Kambriyum patlamas”

0,530 Burgess Sisti organizmalari. Daha yenilerde, erken
Kambriyuma kadar uzanan, Burgess benzeri yaratklarin
gelistigi 1zlenimi veren baska siteler bulundu.

Evrimde baska bir atiim olayina Burgess Sisti fosilleri mi
isaret etti? Stephen Jay Gould’un 1989 tarihli Wonderful Life
(Olaganustu Yasam) kitab: Burgess Sistinin 6ykusuni anlatiyor
ve atim igin iyi bir durum saghyor. Geleneksel olarak, evrim,
daha ilkel ve farkhlasmamis bigimlerden daha ¢ok tamamiyla
uyum saglamis bigimlere dogru yavas yavas ilerleyen bir siireg
olarak gorulur. Ne var ki, Burgess Sisti yaratklari, kendi biyolojik
tasarimlarinda genel olmaktan uzak, daha ¢ok kendi okyanuslan
gevresine ¢ok zor ve karmasik uyarlamalar gosterirler. Onlar,
cokhucreli yasamin ortaya ¢ikmasinda beklenebilecek olandan
cok daha fazla “ince uyumlu” goriuniyorlar. Kambriyum
patlamasi bir hayli hizli bagarilmus.

Dahasi, Burgess direyi (fauna) ortaya ¢iktigi zamandan beri
sahip oldugu temelinden farkli biyolojik modellerden gok daha
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buyuk bir farklilik sunuvor. Bu nokrayr degerlendirmek,
biyologlarin yasayan nesncler dinyasini asamali siniflandirma
duzenini timiyle kabul etmeyi gerektirir. Bu siniflandirmanin
tepesinde ¢agdas biyolojinin bes biyik alemi bulunuyor:
hayvanlar, bitkiler, mantarlar, karmagsik tek hucreliler ve basit
hucreler (bakteriler de iginde). Son bolim bagtan sona dallardan
(filum) olusuyor. Her ne kadar tam sayisi tartismaliysa da,
halkalilar (annelidler) (kurtlar ve onlarla iliskili varatiklar),
eklembacaklilar (arthropodlar) (bocekler, 1stakozlar, yengegler
ve benzeri), yumusakgalar (mollusklar) (istiridye, midye,
salyangoz ve benzeri) ve omurgahlar (chordatcler) (belkemigi
olan hayvanlar ve baska birkaci) gibi cok 6nemli dallar1 igeren
¢agdas hayvan dallar1 yirmi, otuz kadardir.

Burgess Sisti bugtunki yaratiklardan farkli bigimde on bes
yirmi hayvan organizma bir de beklenebilecegi gibi baska
bagimsiz bir dal gosteriyor. Ayrica, sist,cn 6nemli cagdas hayvan
dallarinin hepsinden temsilciler igeriyor. Siniflandiricilar bu
yarauklarin her birini ayr1 bir dal ifade edivor diye kabul
edebilirler mi? Elbette yapisal zithklar vardir. Bu kritik ¢ag bugiin
yeryuzinde var olan hayvan bigimlerinin temel yapisal
farkliliklarinin ¢oguna ev sahipligi yapt. Ilkel bir tipten agag
gibi evrim dallanmasi bir yana, sanki evrim farkli bir dizenleme
yaratan ve sonra bastan sona budayan bir “beyinfirtinasr” gibi
davraniyordu. Bu noktalarin verdigi yureklilikle bir atilim
olayinin bes yapicisindan ne haber? Onlarin hepsi ortaya gikiyor
mu? Iste bir getele:

Uzun sire arastirma ve siurlt ilerleme. Yasam tarihinde
vizeysel olarak en az umut verici arastirma ¢n uzun siren



PATIAMALARDAN GECEN EVRIM

Kambriyum patlamasi oncesi arastirmayds: ilk yasam
belirtilerinden Kambriyum ¢aginin baslamasina 3 milyar
vildan daha ¢ok.

Hazirayicr o/ay: Exrim, gokhucreli organizmalar ulkesine
bir darbogazdan gegerek geldi.

Hizly atilun. IEvrim bir kez bu yeni arenada islemeye
baslayinca, bir vasam bigimleri bollugu ¢abucak ortaya ¢ikt1.
Kambriyum degisikligi 100 milyon yillik bir periyotta olustu.
Bu elbette, jeolojik zaman 6l¢guleri iginde bile uzundur, ama
ote yandan bu, 6nceki 4 milyar yila kars1 6lgulmeli ve var
olana ¢ok onemli bir dal eklemeyen 500 milyondan ¢ogu
ardindan gelmeli.

Bicim degistirme. Temelinden farkli bir¢ok anatomik
model, bugin var olmayan birgok belirtici dal kendisini
Kambriyum patlamasinda ortaya ¢ikardi. Aslinda, doga
herhangi bir seyi nadiren bir dal gibi kékiunden farkli olarak
aretir. Kambriyum patlamasinin tretkenligi, bugin var olan
butin dallar1 o zamanda igine alan dal gesitliliginde agikea
goruluyor.

Boylece Burgess Sisti’nin yaratiklari, bir atilim olay:
belirtilerinin ikinei bir ve daha genis 6rnegini sunuyor. Bunlar,
kuskusuz, se¢ilmis durumlar, fosil kayitlarinda daha birgogu
bulunuyor. Daha 6nce not edildigi gibi, bir takim paleontologlar
kayalar kanitinin 6zgin asamali evrim fikrini yalanladigini
kanitlamaya calisular. [{peyce organizmanin “kesintili” bir tarzda
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ortaya ¢ikugy, kisacik perivotlu hizli vok oluslarla kesilmis bir
sinif organizma igin azicik degisikligin oldugu uzun periyotlar,
basatlik degismesi ve dahasi goriliyor. Bu tir kosullar bir atiim
olayr ayirt edici 6zelliklerinden ¢ogunun dogasinda var. Bur-
gess Sisti oykusunun son bir buklimu agiktan agiga sag
kalanlarin her zaman gergek sag kalanlar olmadiklandir.
Kurtumsu yaratiklarin iki dalindan biri bugiin ugsuz bucaksiz
bir degisiklik iginde gelisiyor, 6teki sadece birkag tuhaf bigimde
yasiyor. Yine de onlarin ilki Burgess Sist’'nde ¢ok daha azd:.
Evrimde sahip olduklar1 zaman ayniydi. Dinazorlarin 100
milyon yildan uzun sure salindiklarini animsayin. Onlar kendi
caglarinin tek cisseli kara hayvanlariydilar. Wesson’in ifade ettigi
gibi, “dinazorlar saltanati sirasinda dinozor olmayip ta fino
kopeginden daha biyik olan yoktu.” Bugiin hepsi tilkenmis.
Burgess Sistr'ndeki, gogu gelecege uzanan yasam bigimlerinin
higbiri o zaman bagat degildi. Onlardan biri, sirtipligi de denilen
bir belkemigi miujdecisine sahip, Pikalar adl1 daha ¢ok zararsiz
yaratiklardir. Pikalar bizim de ig¢inde oldugumuz, bitin
kordalilarin atasi olabilirler.
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insanlar Nasil Evrim Ustii Diisiiniir

Insanlar aulimai disiiniste evrimden daha mi iyiler? 11k
dusunalduginde, yanit “Evet!” mis gibi gorunebilir. Ne de olsa,
burada biz, jet ugaklari, bilgisayarlar, demokrasiler, senfoniler
arasindayiz ve atithmci dusinis ve evrim gibi belli bir gruba
hitap eden konular hakkinda bile yaziyoruz. Evrim bunu hig
yapmadu. lkinci kez disiinildiginde, yanit “Hayir”’mis gibi
gorunebilir. Iivrim “bunu”  bizi o buldu- yapti. Dahasi, bizi
biyolojik dinyanin goz kamastirici yaraticiligs gevreliyor.

Ugtincii kez disinildigiinde, basitge karsilastirma yapmak,
daha gok elmalarla portakallan karsilastirmak gibi, oldukga zor
gorunebilir. Hayvan ve bitki bigimlerinin savurgan yaraticilig
insan sezgisinin toplamindan kuskusuz daha bagarili oluyor.
Evrim gesitliligin niceliginde tstin geliyor. Ote yanda, insan
sczgisi uzun yasama ve uremeden ¢ok daha genis bir konular
dizisivle mesgul. Insan sezgisi gesitliligin cesitliliginde Gstiin
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geliyor. Fivrimin ve insan disincesinin, kokinden tarkl zaman
Olcustunde 1slevi bulmacanin daha ileri bir boluminde fark
ediliyor. Dusinme gen harmanlanmasindan daha hizli olasiliklar
yaratiyor, ama insanlarin onunla 1s gormek 1¢in zamanlan ¢ok
daha kisa. Guzel bir karsilagtirma nasil olabilirdi?

Ne var ki, bu sasirtici tarzlar, problem 6tesinde iz kavderme
uzerinde odaklaniyor ve problem hakkinda dusinmenin daha
iy1 bir yolunu -insan akli ve evrimin Klondike engelleriyle nasil
davrandigina yogunlagsma- maskeliyor. Biz, basitge atlimci
dusunisin akla yakin olmayan dort Klondike tuzagini ele
abslarindaki zcka dereccleri anlaminda, onlarin gorece Klondike
zekdlarindan bile s6z edebiliriz. Bu kriter yardimiyla, biz
insanogullari, en iy1 ¢alismalarimizi yaptigimiz zaman, Klondike
alanlarinin tehlikeleriyle Darwinci dogal ayiklanmanin kérleme
arastirma surccinden ¢ok daha iyi basa ¢ikan arastirmalar
yonetiyoruz. Asagida, iginde, zihinlerin genlerden daha sezgi
dolu olduklar: birkag yol var.

Bilgi yonetimli diisiinmek. Dogal ayiklanma gencl olarak
belleksiz tasarlandi. Genetik gesitliligin kartlan karildi, dagiuld:
ve vapilabildikleri gibi atldi. Oysa, insanlar kendi bircysel
belleklerine ve onlara kisisel olarak miras kalmus, ya da kitaplar,
CD-ROM'’lar ve 6teki bilgi kaynaklar1 araciligiyla edinilmis
kulturel kayda dayanirlar. Bu, insanlarin, Klondike probleminin
aksi halde bir yuvalanma problemi olarak ne olabilecegini daha
1y1 gorme sansina sahip olduklar anlamina gelir. 111. Kesimde
vurgulandigs gibi, ogu zaman butin fark: bilgi tabani olusturur.
Bilgi Klondike bir problemi tamamiyla yuvalanma problemine
donuastiremedigi zaman bile aranacak daha gok ipucu, ¢ézime
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giden volda daha cok vol gostenct nokta saglayarak bu
dogrultuya itebilir.

iyi iddialar yaratmak. iliskili olarak, insanlar stratcjiler
urctmek ve sinamakla ugrastiklar zaman Gretmeye ulasmanin
ayrintlart “iviiddialar” olmaya vonelir. Usta satrang ovunculan
genis arastirmalara girmeden 6nce tamamivla dogru hamleler
uretmeyc yonelirler. Benim yillarca 6nce vaptigim bir aragtirma,
ivi saitlerin beyinfiruinasini yegledikleri zaman daha iy aday
dizeler dretmeye yonceldiklerini gosterivor. Bilgiislem
bakimindan, insan bu olguyu, zorlamalarin uygulamaya ulastig
zamanin bir yansimasi olarak gorebilir. Bir arastirma ve segme
sureci adaylar uretebilir ve sonra onlar korunacaklar ve
atilacaklar seklinde sinitlandirmak igin zorlamalar uygulayabilir.
Ayrica, kimi zorlamalar Gretme mckanizmasina oyle katilmis
olabilirler ki, adaylar nasil iretilmis olurlarsa olsunlar en azindan
bu zorlamalari zaten tatrmin ederler. Ogrenmeyle, insanogulla-
rinda olanlar budur: Biz 6nce dogruya daha yakin olmay:
ogreniriz. Evrimse, tersine, klasik olarak tasarlandig gibi genleri
basitge kanisurir ve bir deneme yapar.

Beyinfirtinast yapmak. insan arastirmacilar agmazlarla
karsilastiklari zaman gogu kez bilerek, arastirma alanini, ¢ok
farkli yaklasimli beyinfirtinasiyla genisletirler. Dogal
aytklanmada degisiklik, genelde anlik baskiya kér varhk olarak
dusinmektir. O, kolay ya da zor zamanlarda aym degisiklik
derecesini igerir.

Uretkenlik aramak Dogal ayiklanma, tretkenligi degil
genelde sadece yasamda kalmayr dikkate alir diye kabul edildi.
O, daha ileri degsiklikler igin viiksek bir potansiveli olan organiz-
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malar aramiyor. Tersine, gogu zaman, tamamuyla bilerck uretken
potansiyelli yapilar ve kuramlar arastiran arastirict insanlardir.

Umut pesinde kogsmak. Dogal ayiklanmanin temel
sinirhiligl onun sadece yasamayi gercekten surdurebilen
organizmalari sinamadan gegirerck islemesidir. Dogal
aytklanmada, umut verici birilk taslak olarak boyle seyler yokrtur.
Yaratici insanlar ¢ogunlukla, olduklari gibi hi¢ yasayabilir
olmayan, buluslar, kuramlar, siirler ve benzeri umut verici ilk
taslakla ugragirlar. Dogal ayiklanma bunlari yetersizlikler olarak
kabul eder ve baska yere bakar.

Planlamak. Tek bir 6ykide olasiliklar alani arastirmas:
insanca alg1 zenginliginin yizini agartmaz. Sairler ve bulucular,
sadece siirlerin ve buluslarin olasilik alanlarinda dolasmazlar,
daha st duzeyde neler yapabileceklerini de -gittikleri yer, oraya
nasil ulasabilecekleri, neyi yanlis yapabilecekleri- dusunirler.
Onlar, siirlerin ve buluslarin “taban alanini” oldugu kadar amag-
larin ve planlarin olasilik alanlarini da disiinirler. Dogal ayiklan-
ma arastirmanin bu tir planlama duzeylerini hesaba katmaz.

Bu ve bagka hususlarda, insan arastincilar kimi kez, dogal
ayiklanmadan daha ¢ok Klondike zeka gosterirler. Bu, aulim
olaylarinin basarilmasina kars: isleyen Klondike alanlar:
engellerine cok daha gizel uyum saglayan insanca arastirmadir.

Insanogullar1 belki boyle evrilmislerdir. Baskalari arasinda
Michael Ruse ve Rupert Riedl yalniz sekilbilimin (morfolojinin)
degil insanogullarinin bilgibiliminin (epistomolojisinin) de
Darwinci evrimin urini olarak gorilebilecegini iddia ediyorlar.
Ruse, nedensellik egilimlerinin, say1 temel fikirlerinin, benzesim
vapmanin ve onc surilen fikrin, evrime iliskin sonuglarin
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hepsinin, gunetik bazda aklin bitin ¢ok temel uyarlamacs
karakteristiginin, kanitin gesitli kaynaklardan toplanip
birlesmesiyle kanitlanmis oldugunu disiniyor. Bu disuncede
soyutlama ogelerine, arastirmanin yonetimi de iginde, kendini
yonetme gicu eklenebilir.

Ama zihin hangi gevreye uyum saglamistir? Mercanlar
dinyasinda dolasan melekbaligi, ¢alilar ve fundaliklar
diinyasindakai tilkiler gibi, zihin de bir amaglar mozaikine hizmet
edecek birini arayarak, fikirler diinyasinda dolagir. Insanlar tam
tamina gergekligin degil gesitli 6deme ve umut veris
olasihiklannin dilinde distinir. Melekbalig: ve tilkiler kendi fizik
cevrelerine evrim boyunca ne kadar uyum sagladilarsa, aklin
da zihinsel gevresine o kadar uyum saglamis olmas:
muhtemeldir. Ruse ve Reidl genel egiliminde, insanca soyutlama
ve arastirma yonetme gugleri, bir dereceye kadar zekanin genetik
evriminin, 6zellikle Klondike alanlarinin arastirilmasini
kolaylastirma karakteristikleri igin aytklanmanin bir sonucu
olabilir. Bu olgiiyle, evrim kendi Klondike oyununu oynamak
icin kendisinden ¢ok daha karmagik bir mekanizma uretmis.

Kor Zihinler

Bu, en iyi durumunda insanca dusunce igin Gstin bir
kaldiragtir. Ne var ki, insanca dislnce, sanat, bilim ve kiltir
her zaman ustaca auhma dusiunisten gegerek mi ilerler? Hig
degil. Kimi zaman, belki de gogu zaman, uygarlik sorunlari
daha gok yeryuzindeki kaotik yasam efsanesi gibi gider.
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Z.oolog Richard Dawkins, The Seltish Gene (Bencl
Gen)’inin sonuna dogru, bir “sogukluk™ olarak, bivolojik
bicimler 1cin degil, insanoglunun tikirlerr t¢in bir evrim
benzeseni, memeler kavraminn gelistirdi. Filozof Daniel
Dennetr, Consciousness [xplained (Biling Aciklandi)’da
konuyu daha cok acgiklar bicimde sirdirdu, 6teki vazarlar da
avmi sckilde davrandilar. A/eme benzesimi evrim mekanizmasini
vakindan izler, ama bu, insan aklina ve topluma uygulanir.
Dawkins boylece fikirlerin toplumsal evrimr hakkinda Darwinci
terimlerle konusmak igin bir dil saglhyor.

Dawkins, insan kaltar ve bildirisim ekolojisinde gelismekte
olan bir dustince birimi olarak “zihinsel gen”1 ifade etmek igin
meme sézcuguni uydurdu. Bu, demokrasi gibi bir fikir, demirin
aritilmasi gibi bir sanayi uygulamasi, kanama gibi tbbi bir
uygulama, “bir dikis, sirasinda yedisini korur,” gibi akillica bir
deyis ya da hemen hemen baska herhangi bir scy olabilirdi.
Dawkins’in kilit noktasi, memelerin daha ¢ok genlerinkiyle ayni
bigimde, sirasinda yasamda kalmak i¢in se¢ilmis farkli cocuklar
yetistirerek evrilebilmeleridir.

Benjamin Franklin’in verdigi 6gutleri dusunun. Bir gin ug
tane birden soyledi. Ilki “Tasarruf edilen bir kurus, kazanilmis
bir kurustur,” diyor. Baska biri, “Bir dikis, sirasinda yedisini
korur,” diyor. Ugtinciisii, “Yarina borcunuzu édevin,” diyor.
Ugii de -insan toplumu ekolojisi igine atilmis genetik
bicimlerden ¢ok zihinsel- meme’lerdir. Onlar uzun sure
vasayacak, bigim degistirerek yasayacak, va da olup gidecek.

“Yarina borcunuzu 6deyin” siirsellikten yoksun ve zorlayicl
anlamli. Insanlar onu unuturlar. “Tasarruf cdilen bir kurus,
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kazamlmis bir kurustir” hosa gidivor. Insanlar onu animsar ve
surdururler. Milyonlarca yildir degismeden kalmis olan basarili
biyolojik bigimler, kopekbaligi ve hamambocegi gibi o da gok zor
degisir. “Bir dikis, sirasinda yedisini kurtarir” bir sire sarsak
adimlarla dolanur. Ama bir noktada, birileri degisikligi yapar, “Bir
dikis, sirasinda dokuzunu kurtanr.” Degisiklige ugramus daha genis
olcude uretken bigim, zayif yarismaci “yedi’yi uzaklasunyor.

Herhalde, dillerin toplumsal evrimi altunda béyle bir
mekanizma yatiyor. Zaman zaman, bireyler kendiliginden, tipik
bigimde kiguk disincelerle, ¢esitlemeler simiyorlar. Cesitleme-
lerden biri -6rnegin, gecckondu- insanlarin begenisini kazaniyor,
uyarlaniyor ve surip gidiyor. Bunlar, sirasinda baska
cesitlemelere temel olusturuyor.

Dawkins’in meme kavraminin anahtar anlami, fikirlerin
evriminin gergege ya da kusursuzluga dayanmadigidir. Bunun
yerine o daha uzun yasama guci yansiur. Zihin ve toplum
cevresinde gelismekte olan memeéler en derin ifadeleri ya da
en zengin sanatsal fikirleri ifade eden meméler olmak zorunda
degiller. Caz sadece kabul gorip erirken, ginu disko muzigi
aliyor. Tipki biyolojik dinyada oldugu gibi. Bocekler, daha
becerikli ve zeki memelilerden g¢ok daha buyik basarih bir
oykudurler. Benzer bir ruhsal durumda, Stephen Jay Gould,
evrimi, “baliklarin yaslari, suringenlerin yaslari, memelilerin
yaslar1” ve benzeri gibi terimlerle betimlemenin herkese agik
bir yolunu goérev olarak ustleniyor. Evrimin uzun, gérkeml
yurayusu boyunca, bu yaratiklarin higbiri, nifuslari ile yarigarak
bu gezegendeki gergekten bagat yasam bigimi olmanin yakinina
bile gelmedi. Gould alay ediyor, hepsi hepsi bakterilerin yas:.



286 DOGA DUSUNUYOR MU?

Bir kalin kafalinin kisisel tercihi olan, ama gergekten uzun
yasayan bir, ““sag beyin - sol beyin” kavrami bir meme6rnegidir.
Birkag yil 6nce halkin anlayabilecegi bigime getirilen bu kavram
neredeyse psikoloji, yaraticilik ya da egitimle oylesine ilgili
herhangi birinin zihnine bile yayilmis. Genel kural, beynin sag
yaninin, dogada birim yapilarin dizenli gruplasmasinin buttnler
olusturmasina yonelik (holistik), yaratici islevleri yonettigini oysa
sol yaninin daha ¢6zumsel ve dilbilimsel islevlerin sorumlu-
lugunu aldigini buyuruyor. Bu, kuskusuz, kaba bir asin
basitlestirme ve gergek bulgularin gilinglesmesi. Dahasi,
mantikl1 bir anlam bile vermiyor. Boyle bir is bolumiyle, sairler
ve matematikgiler dil ve matematik simgelerle yaraucilik
islevlerini nasil yerine getirebilirler? Bununla birlikte, fikir
olaganisti biyiik bir gekicilige sahip. Insanlar ona inanmayi
ve ondan tartisilabilir anlamlar ¢ikarmay: seviyorlar.

Dawkins’in benzesimine uygunluk iginde, memeler dort
Klondike kars1 ¢ikisini kullaniyorlar. Ama nasil? Biyolojik evrim
gibi korleme bir sureg olarak, memeevrim, ilging bir cift farkla,
kabaca ayn1 bigimde oluyor.

Meme’ler olasiliklar sahrasinda nasil davraniyorlar
Meméler soylesi, yayim, radyo ve televizyon gibi, onlar1 bagka
zihinlere gegiren bildirisim suregleriyle besleniyorlar. Bu
suregler, insanlarin anlayislarindaki yanhslar ve bozulmalar
dolayisiyla sik sik degisiklikler yaratyor. Meme’lerle yapilan
olasiliklar arayis1 genlerle oldugu gibi, paralel oluguyor, ¢unki
her memebirgok zihinde yeni kusaklar uretebiliyor, degisenlerin
bazist uzun sire yasiyor ve baska zihinlere gegiyor, kimisi
gegmiyor.
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Genetik evrimin tersine, dusunceler ¢abucak olusuyor.
Onlarca argo gelip gegiyor, giyim modalar1 bir yilda ve on
yillardir degisiyor. Bir neden, adimin, gogu kez acemilerin onunla
daha gok yasayabilir kildiklar1 6zel bir meme’e konaklik yapan
zihnin hizli olmasidir. Benjamin Franklin fantezisinde onun
ozgun “Bir dikis, sirasinda yedisini kurtarir”s herhangi birinin
dil sur¢mesiyle -rasgele bir degisimin (mutasyon) benzeseni-
“dokuz’u uretir. Siirsel temel onu yeniden vaazlastirabilir.

Meme’ler ipucsuz diizliiklerde nasil davraniyorlar
Genetik evrimde oldugu gibi, meme degiskenleri atadan her
dogrultuda yayiliyorlar. Bu, degiskenlerle dolu duzliklere ve
duzlugun bir kenarindan daha yesil gayirliklara yayilabilir.

Meme’ler dar kesif kanyonlarinda nasil davraniyorlar
Genctik evrimde oldugu gibi, meméler de sadece yasayabilir
bigimler sayesinde evriliyorlar ki bunlar, bir kisinin zihninde,
ozgun ya da degisik bigimiyle baska zihinlere gegmeye yetecek
kadar uzun sire yasayan fikirlerdir. Buraya kadar, meme’ler
kanyon sorununda evrimin yaptigindan daha iyi davraniyor gibi
gorunmuyorlar. Ama yine de, yukarida kaydedildigi gibi, 6zel
bir meme & konaklik yapan zihin 6nce birlikte ilerlerken, onunla
dar kanyonun disina sigrayan yeniden gozden gegirilmis bir
meme ureterek ustunkoru calisabilir. Boylece, memeé’lere
konaklik yapan zihinler, genlere konaklik yapan hayvan ve bitki
bedenlerinde olmayan meme evrimi surecine bir akiskanlik
boyutu getirirler.

Meme’ler sahte umut vahalarinda nasil davraniyorlar
Genetik evrim simirl yasama yetenegine karsin bigimlerin
vayllmasini bu sayede becerdi. Memeevrimi ile de ayni sey olur.
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Ornegin, Benjamin I'ranklin 6ykisiindeki o degisikligi disinin.
Varsayin ki Franklin timceyi 6zgin bigimiyle “Bir dikis,
sirasinda yedisini kurtarir” bigimiyle kullandi. Cok alimli olmasa
da, yine onun el degmemis ya da onarilmis -”altsin1 kurtanr,”
“onunu kurtarir”- yorumlarini gegirmek igin, vavas yavas
baskalarina yayilir. Sonugta birileri bitin topluma hizla yayilan
“dokuzunu kurtarir”1 Uretir.

Ozetle, meme’lerin evrimi, insan kiltirinde 6nemli
arwinci bir bulus mekanizmas: sunuyor. Ama memélerde,
genlere benzemeyen, memée sahip olanin onu yavas yavas
duzeltebilmesidir. Buna gore, saf bir memeevrimi ve ayitklanma
sureci, bir meme’in konaklarinin onu yeniden gozden gegirme
olasiigina dayanmasina ne kadar kaulir. Dil ve torelerin
toplumsal evriminde, kasitli bir gézden gegirme ¢ok rol
oynuyormus gibi gorinmuyor. Bununla birlikte, ara sira birileri
bir s6zcik uyduracak ya da, tutulacak torensel bir kural
koyacaktr. Halk kuiltirinde, memé’ler nispeten saf gelisir
cunku halk yoluna ¢ikani pek fazla yansitmaz. Onlar onu hemen
geri gevirirler ya da kabul edip beraberlerinde goturirler, belki
rastlantsal degisikliklerle.

Ama kuskusuz, “tasarimc1 memeéler”’de halk kaltiri trafigi
uzerinde, onu yakalayacak ve adamakilli uretecek olan usta
stiller1, tarzlar ve benzeri uzerinde, ondan yararlanmak igin
dikkatle disinilmus ticari ¢abalar sirayor. Saf bir Darwinci
memesurecinden en uzak ucta, kendiilk bulucularinin ve sonra
kendi tstin ve patenti alinabilir degisikliklerini tretmeyi uman
otekilerin hesapli dikkatini edinmis yogun bigimde planli teknik
bulusglar var. Kisiden kisive meme benzeri bir fikir yayilmas:
gergekten var, ama konak zihinlerden ve surekli dikkatle.
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Zeki Evrim

Insanlar her zaman pek 6vle zeki degillerse, Klondike
alanlarini geeme 1511 memeler ustlenirler, belki de evrim o
kadar sessiz degildir. Daha 6nce, milyonlarca yil suresince
bilingsiz gigle Klondike alaninda aulimlar yaratan evrim,
Darwinci koru korune gesitleme, ayiklanma ve kaliim
terimleriyle betimlenmist. Yine de, kimi evrimciler bu resme
ve dogal aytklanmanin kendi klasik mekanizmine kars: giktilar.
Onlar ya tam olarak dogal ayitklanmada olup bitenlerin gogunun
ya da cn azindan dogal ayiklanma ¢evresinde anlatilan 6ykintn,
her kusak igin genetik zarlar aulmasinin 6tesinde 6zenler
icerdigini iddia ettiler. [vrim ilk bakista gorinenden daha gok
Klondike zekalr bir sireg olabilir. Evrimde de bulunup
bulunmadigini gérmek igin, daha 6nce insanogullari konusunda
sozu edilen Klondike zekanin kimi 6zelliklerini yeniden gézden
gegirmenin yarari vardr.

Bilgi yonetimli diisiinme. Insan genomunda, genlerin
yuzde 99’u organizmanin gelismesine dogrudan dogruya etki
etmez. Onlar edilgin ya da gizli olarak vardirlar. Baska
organizmalara benzer etkiler uygularlar. Bu edilgin genler,
yardim isteyebilecek organizmanin gegmisinden bir uyarlama
repertuar! kurdugu izlenimi uyandirirlar. Buna isaret eden bir
olgu, birgok bocegin bocek oldirici ilaglara verdigi hizli
yanittir. Bazisi bir tek hasat mevsiminde kalitsal direng gelistirir.
Bu, var olan gizli kaynak etkinliginin yeni bir ¢6zim igin gelisi-
guzel bir genetik arastirmaninkinden daha ¢ok oldugu izlenimi
veriyor. Atllmer dusinisin dort islemi dilinde, bu bir kesif
gizli olarak var olan kaynagmn kosullara uydugu kesif- sorunudur.
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lyi iddialar yaratmak. insan diisiiniirler karsilarinda duran
kars1 cikislar igin olasi adaylar yaraurlar. Laboratuvar
calismalarinda, bakteriler, olagan durumda besin olarak hig
kullanamadiklar1 maddeleri kullanmaya, birka¢ kusak icinde
uyum saglarlar. Bu, deneme degisikliklerinin yaratug: “iyi
iddialar”in elverisli besleyicilerin Gstunligana aldig izlenimi
veriyor. “lyi iddialar”, bir 6nceki paragrafta sozii edildigi gibi,
gizli olarak var olan bir repetuardan gelivor olabilir.

Beyinfirtinasi yapmak. 1nsan disinirler bir acmaz
durumunda kimi zaman degisik olasiliklar yaraurlar. Gerginlik
kosullar1 gesitliligi altinda birgok organizma, yeni bir patika
bulmak i¢in oldugu gibi “beyinfirtinasi yaparak”, genetik
evrimin hizini arurabilir. Bitkiler ¢evresel degisikliklere
yanitlarinda genetik olarak degisitler. Ornegin, cevresel basing,
ozellikle de sicaklik, ketende kalitsal olabilen gesitlemeler Gretir.
Boyut, agirlik, tohum kapsuli 6zellikleri, belli kimyasal trinler
ve nukleik asit miktar1 degisen Ozellikler igine girer. Boylece,
kimi kosullar altinda, evrim daha ¢ok se¢im hakki bulmak i¢in
basibos dolasisini artinir.

Uretkenlik aramak. Arastirmacilar sik sik, 6zellikle baska
seylere yonlendiren yaratict kuramlar ve yapilar arayip bulurlar.
Biyolojik dinyada yuksek gesitleme, uyum saglama baskis:
sonucuyla hizli degisme zamanlarinda 6zellikle avantajhdur.
Degisikligi cagrilayan kosullarda, organizmalar gorinise gore,
genetik olarak bagskalasmaya, genctik olarak yatkin hale
getirilmis olabilirler: Degismenin kendisi bir giindem olmaya
baslar. Degiskenlik igin bakteri segiminde deneyler, bakterilerin,
degiskenligin kendisini ayirt edici bir 6zellik gibi koruyarak,
degiskenlik iginde cogaldiklarini gosteriyor. Ozellikle ilging
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baska bir organizma, bir grup tath su tirleri Afrika, Meksika ve
Hawair'de bulunan, sihlid bahgidir. Bir tirinde, bir defada
yumurtadan ¢ikan yavru dislerde ve sindirim sistemi yapisinda
onemli degisiklikler gosterir. Belki de sihlid baligindaki bu
yuksek degisiklik yeteneginden dolayr genelde, bir milyon yih
askin bir donemde yedi Dogu Afrika goliinde, birgogu ¢ok farkl
yasam bicimleriyle, 300 kadar ture ulastilar.

Umut pesinde kogsmak. Arastirmacilar sik sik gercegini
uretmeden Once tasarlanmis versiyonlar: ya da ilk 6rnekleri
denerler. Evrimde yapisal olarak benzegsen birseyler olusabilir.
Organizma yasami suresince, ogrenerek, kas guclulugiyle ya
da baska aracilarla karakteristikler edinir, belli bir yere kabaca
uyum saglama yetenegi elde edebilir. Ornegin, 6zel bir tiir
kuslarn, agaglarin kalin kabuklari arasinda gizlenen boceklerde
genis bir beslenme kaynag bulduklarini ve orada beslenmeye
basladiklarini dusinin. Bu kaba uyarlama, yapisal olarak insanin
umut pesinde kosmasinin benzeridir.

Omriniin etkinlik alanindaki bir organizma yeni bir -aslinda
bir¢ok- yerlesim yeri deneyebilir ve eger basarsiz olursa gogu
kez zarar gormeden geri gekilebilir. Eger az ¢ok basari saghyorsa
o yeri isgal edebilir ve cocuklar1 ve organizmanin baska tirleri
onun yaptigini yaparlar. Sonra, genetik uyarlamalari ve oteki
eklentileri kazanilmis kilarak, binlerce yil1 asan uyarlayici baskilar
islemeye baslar. Bocekleri kesfeden kuslar, anatomik olarak ve
boyle bir beslenme igin 6zellesmis davranislar igin ginimizin
agackakanlarina evrilmis olabilirler. Buna, on dokuzuncu yizyil
sonu yirminci yiizyil baslarinin Pinceton’l filozof ve psikologu
James Mark Baldwin’den dolay1 Baldwin etkisi denilmistir.
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livrimin daha Once szl edilen 6zellikleri, belli basl temel
mekanizma olarak dogal ayiklanmaya, kuskusuz, her zaman
meydan okumaz. Ama onlar en azindan, dogal ayiklanmanin
destekleyici bir baglam iginde 15 gordugunu gosterirler: edilgin
genler repertuari, yasadiklar: sirede Ggrenebilen ve bundan
dolay1 veni verlesim yerleri deneyen, varatiklar ve benzeri. Bu
nedenle, evrim arastirmalarinin mekanizmasini kavramak igin,
koru korune gesitlemeden, se¢imli uzun yasama ve iremeden
ve kaliimdan s6z etmek, bunlar sirecin gobeginde olussalar
da, basitge yeterli degildir.

Ozet olarak, evrim her seye karsin, yansiz bir Klondike zeka
Ol¢usine sahip. Boyle bir iddia igin mistik ya da teolojik bir
kasit yoktur. Evrimin arkasinda usta bir planlayic1 varhk
onerilmis degildir. Evrim, daha ¢ok, daha 6nce tanimlanan
anlamda zekidir: Evrim streci, birtakim usullerle 1y1 uyarlandig)
Klondike alaninda arastirmaya, onerildigi klasik Darwinci
deneme yanilma yontemine oldugundan ¢ok daha iyi uyum

saglad.

Boyle uyarlanmalar, kuskusuz, genler tarafindan tasindilar.
Yerkirede yasamin uzun tarthi genomlari gesitli gevrelere aninda
uyum saglamaya degil evrimin kendi olasiliklarina yoneltiyor.
Genler sessiz degiller, onlar zeki.
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ATILIMCI DUSUNUSLE NEDEN
SASIRIYORUZ

Sanssizlik ve Otesi

N vazik! Hem insanca disinis hem de evrim sireci
atihmlar gercktren akla yakin olmavan problemlerle cogu kez
tamamuvla sasinp kalmig gibi goriniyor. Ashnda insan ¢ok daha
stk farkl ve daha az rahat bir tarzda dusunir. Bizim basimiza
dert olan, kuskusuz, evrimin mekanistik yontemi degildir, o
butin sikinusivla basa cikar.

Ovlevse bu stkintr ne? Neden bir Klondike alaninda bir aulim
basarmak 1¢cin cogu kez bu manevra ortaya ¢ikivor?

1. Neden: Diizene karg: distiinlik Sanssizhik kismen
ka¢inilmazdir. Sans bir rol, hem de 6nemli bir rol ovnar. Istekli
bir disunir daha dizenli yuvalanma alanlarinin egemen ve
Klondike alanlarmin beyaz kaplanlar gibi sasilas: seyreklikte
oldugu bir dimva istevebilir. Ne var ki bu, akla vakin bir beklent
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degildir. Ideal yuvalanma alani, ulagilacak dorugu acikran aciga
isaret eden ipuclarinca zengin bir goérinim sunar. Ipuclarini
okumaya yetecek kadar zeki problem ¢6zicu 6dul igin hizla
tepeye ¢ikabilir. Bize dinyanin tamtugi, herhangi bir sapkadan
rasgele ¢itkmis tavsanlar, gercek dinya problemleri, bir dizi
rahatsiz edici Klondike karakteristigiile, onlarin dizensiz olasilik
alanlarindan olusan ortalamayla sinirhdirlar.

Ama sanssizlik tamamiyla kaginilmaz degildir. Aulime
dusinis gerektiren problemlerin ortaya gikis tarzina bakarsak,
onlarin tam olarak sans sonucu degil yuvalanma problemleri
¢6zmede cok bagarili olmamizdan dolayr dogduklarin: farkederiz.
Aulim karsi ¢tkislan yuvalanma basarilarinin kahindir. Bunun nasil
oldugunu gormek igin, sistemler kuramindan kendi dizenlenen
kritiklesme denilen ¢ok genel bir kavrami anlamak 6nemlidir.

Kendiliginden Diizenlenen Kritiklesme

Insanca yaratma giiciinde iireyen Klondike problemlerle,
araba lastiklerinin patinaj ¢1igliklari ayni nedenlidir. California’y:
tehdit eden yer sarsintlarinin nedeni, biyolojik evrimde ortaya
¢tkan gorunumlerle Klondike uygunlugunun aymidir. Klondike
olasilik alanlari burada hemen ortaya ¢tkmaz. Onlarin
rahatsizliklarini kosullara iliskin birseyler yaratir.

Kendi dizenlenen kritiklesme, karmasik sistemlerin gagdas
incelemelerinde daha ¢ok dikkat gercktiren bir olgudur. Standart
ornek, bir kum yigin1 gerektiriyor. Bir yigin olusturmak uzere,
cabucak konik bir bicim alarak asagiya dogru incecik akan kumu
dastnin. Kum akist strerken ilging bir durma ve degisme kalib
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gelisir. Birka¢ kum tanesi genellikle yigin1 pek etkilemez.
Bununla birlikte doruk gittikge daha ¢ok zerrecik tasidiginda
sonugta birsey ¢oker. Yuku hafifleten bir toprak ¢okmesi olur.
Kum akis1 devam ederse bu durma ve degisme modeli daha
kugik ve ara sira daha buyik ¢okmelerle yinelenir.

Kum yiginy, kendiliginden diizenlenen kritiklesmenin bir dizi
ornegidir (paradigma). Kritiklesme kismi, degisikligin kesintili
dogasini yansitir. Ani ¢okusler, akist kesintiye ugratan kritik
olaylardir. Kendiliginden dizenlenen bolimu, bitin sirecin
boyle kritik olaylarin izerinde birlestigi yolu yansitir. Kum asag;
dogru akarken yiginin fiziksel yapis1 dogasinda varoldugu
bigimde kritik bir olayin gittikge daha yakinina gekilir.

Araba lastiginin patinaj ighgiyla karatahtalar Gzerinde olusan
tebesir cizirtilar ayni nedenlidir. Bir yuzeyle oteki arasinda gug
sapmast olustugunda, yuzeyler 6nce dayanirlar, ama hep
dayanamazlar, onun i¢in sonugta birbirlerine karsi ansizin
kayarlar. Onlar kayar kaymaz, gii¢ sapmas: hafifler, bir sire
i¢in yine dayanirlar. Patinaj qighig1 ve tebesirle mikro olgiide ne
oluyorsa depremlerle makro Olgiide olan da odur. Tektonik
levhalar birbirlerine karsi yavas ama acimasizca bastirarak
hareket eder ve baski uygular. En sonunda, baskiy1 hafifleten
kritik olay, deprem olusur ve olgu yeniden baslar.

Diinya Neden Atilimlar Gerektiriyor

Patinaj qighklar ve yersarsintilar: bir yana, kendiliginden
dizenlenen kritiklesmenin baska bir kizi daha var. Biyolojik
evrim ve insanca arastirma alemlerindeki Klondike manzaralari
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bir dereceye kadar kendiliginden duzenlenen kritiklesmenin
sonucudurlar. Bu, her birt kendr rarzinda, bir kum yigini
olusturmak tzere akmakra olan kum tarafindan tretilen kurulup
ansizin gevseme modclivle benzesen, en az iki sire¢ boyunca
olusuyor gibi goérunuvor. O nedenle akla yakin olmayan
problemler icin temel duzene karsr ustinluk nedent bir yana,
iki neden daha vardur.

2. Neden: Once kolay yanitlar Soz edilen problemlerle
dolu uyum saglamaya yetenekli herhangi bir durum daha
vaklasilabilir ve daha az yaklasilabilir problemlerden olusan bir
diziye sahiptir. Klondike problemler az yaklagilabilir problemler
arasindadir. Daha yaklagilabilir problemler, dikkat gerektiren
bir Klondike dag dizisi birakarak, oncekilerle ugrasir. Ornegin,
kol bacaklar ve bircok organlar cerrahisi, onlar beden agisindan
an be an kritik olmadigr icin erken gelisti. Ama kalp cerrahisi,
bir¢ok amcliyatta kalbin pompalama gorevini surdirmesi, ya
da onun gorevini yapacak yurek ciger makinesi gibi baska bir
seye sahip olunmasi gerckugi igin daha sonra gelisti.

Once kolay yanitlar yéntemi Klondike manzaralar:
varatmivor, ama problem ¢ézme gindemini sistematik olarak,
daha surekli clde edilen, kolay islenebilir, kritik olaylar
olusturmaya donuk Klondike manzarasi parcalarina yoneltiyor.

3. Neden: Surlarda gedik agma geregi Uyum saglamaya
vetenckli herhangi bir durumda daha ileri uyum saglaysslar ve
arttmalar ilk uyarlamayi izler. Sanatcilar kendi stllerine
verlesirler. Fizikgiler uzmanhklarini yansitan sorunlar birikimi
ve reknikler repertuary gelistirirler. Biyolojik dinyada,
organizmalar ckolojik verlerinin 6zclliklerine ayrintili uyumlar
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gelistirir. Onlarin hepsi gedik -hi¢ de hor gorilmuas olmayan,
bir oranda tchlikesiz ve Gretken noktalarda isleven ok etkili
gedikler- yaratcidirlar.

Yine de, surlarda gedik agmak gerekir. Uyarlamalar
kendilerini kendi yuvalarina kismi vaatler ig¢in monte ederler.
Kendi etkinlik alanlari i¢inde olanak verici ama bu alanlar
otesinde sinirlayicidirlar. Oyle yapmak gerekiyorsa ayrilmasi zor
vahalar ve kanyonlar yaratirlar.

Diizene karstastunlik, once kolay yanitlarve surlarda gedik
acmak gereginden dolay: problem bulma ve ¢6zmeye insanca
davranis, bizi Klondike durumlarina ve daha ¢ok Klondike
durumu yaratmayz yoneltme egilimindedir. Biyolojik dinyada,
yol gosterici bir ileri gorasluligun katkist olmaksizin benzer
seyler olur. Yer sarsintlarindan Einstein’in kolay anlasilmasini
sagladigs atilim olaylari karakteristigini ansizin bulma kalibina
kadar kendiliginden dizenlenen kritiklesme olgusu ¢ok daha
genis bir vurgulama olgusu sinifinin Gyesidir.

Insana ait ve biyolojik dinyadaki atilim olaylari konusunda
6zel olan ne tebesir cizirusinin ne de deprem sarsinusinin
herhangi bir sey basarabilmis olmadigidir. Sahra ya da
duzluklerin, kanyonlar ya da vahalarin tebesir ya da tektonik
levhalar igin hig¢bir anlami yok. Cizirular ve depremler tam
olacaklart zaman oluyorlar. Oysa, insanlar daha iyi bulusu ve
nesneleri ifade etmenin daha degisik yollarini, zaman zaman
kori korine ama gogu kez buyik bir isteklilik ve gayretle
amaghiyorlar. Evrim, korleme de olsa, kendisini uzun yasama
bicimleri ve yollan gelistirmeye ve aritmaya uyarlamis bir
surectir.
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Rahat ve genelde etkili klasik fizik gedigini agan Newton ve
izleyicileri olmasa Einstein olmayabilirdi. Fransiz Akademisinin
klasik disiplini olmasayd: Empresyonizm devrimi olmayabilirdu.
Hatta Empresyonizm gibi bakan bir sey vardiysa, o Empresyo-
nizmin yapug ve yapmakta oldugu etkiyi ve anlami tasiyamazdu.
Insanca arastirmalarin karsilasmak zorunda oldugu Klondike
gercekleri, bireysel ve toplumsal olgide -insan dogasinda bir
yvartktan ge¢meden, algilamaya iliskin bir sug islemeden, ama
problem bulma ve problem ¢6zme dinamiginin dogasinda var
olan ve kaginilmaz bir pargasi olarak buyik oranda kendi
kendini yaratt.
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1. Leonardo Gibi Duasunmek
U'ecmay1 Diisinmek

Leonardo Da Vinci’nin helicopter tasarimi: lidward
MacCurdy, The Mind of Leonardo da Vincr (L.eonardo da

Vincr’nin Dustncesi) (London: Jonathan Cape,1928). .eonardo
da Vincrden ilk alinti: ayni kaynak, s.268, Ikinci alinty, 5.275.

Wright kardeslerin pervaneyi gelistirmesi: Tom Crouch, The
Bishops Bors: A Life of the Wright Brothers (Piskopos’un
Ogullari: Wright Kardeslerin Yasami) (New York: Norton,
1989), Kesim 18.

Fvrekal!

Arsimet’in evreka deneyimi: Arthur Koestler, The Act of

Creation (Yaratma Eylemi) (New York: Dell, 1964).

Malthus Bir Gol Alanini ki Kez Sutluyor
Darwin’in dogal ayiklanma ilkesini bulusunun oykusi:
Charles Darwin, The Life and Letters of Charles Darwin

(Charles Darwin’in Yasami ve Mektuplan) cilt 1, Francis Dar-
win, ed. (New York: Appleton, 1888), 5.68.

Darwin bulusunun tam kapsamini baslangigta fark etmiyor:
Howard Gruber, Darwin on Man: A Psychological Studi- of
Scientitic Creaticitv (Insanda Darwin: Bilimsel Yaraucihgin
Psikolojik Incelemesi) (New York: Dutton, 1974).

Alfred Russell Wallace’in dogal ayiklanma ilkesini bulusunun
ovkusa: Alfred Russell Wallace, M- Lite (Yasamim), cilt 1. (New
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York: Dodd, Mead, 1905), sl. 361-362. Vurgu Wallase tzernde.
Yizde Doksan Dokuz Aln Teri

Edison’in filaman arasurmase: Neil Baldwin, /:dison: [nvene-
g the Cenrury (Yizyilin Bulusu) (New York: Hyperion, 1995).

Robert Iriedel ve Paul lsracl, Fidison’s I<leceric Light
(Edison’in l:lektrik Is1g1) (New Brunswick, N.J.: Rutgers Uni-
versity Press,19806).

W. B. Carlson ve M. Gorman, “Teknolojik Yaraticihgs
Anlamak Igin Algilayici Bir Yapr: Bell, Iidison ve Telefon” R. |.
Weber ve D. N. Perkins, edl. /nventve Minds: Creacviti in
Technology (Yaratuc: Zekalar: Teknolojide Yaraticilik) (New
York: Oxford University Press, 1992)’da sl. 48-79.

Tassinekleri Ucmaya Nasil Basladilar

Tagsineginin oykusa: James H.Marden “Bocekler Ugmays
Nasil Ogrendiler,” The Sciences, 35, no. 6 (1995): 26-30.
Tabiat Ana Yikip Gecer

Kesintili denge: Stephen J. Gould, The Panda’s Thumb:
More Reflections in Natural History (Panda’nmin Bagparmag::
Dogal Tarihten Daha Baska Yansimalar) (New York: Norton,
1980), 17-18. kesimler.
Ana Soru

Esin hakkinda Eflatun’dan alinti: fon, 534, edl., Iidith Ham-
ilton ve Huntington Cairns, Lane Cooper (gevirt), The Col-
lected Dialogues of Plato (Liflatun’un Toplu Sovlesileri)
(Princeton, N. J.: Princeton University Press, 1961).

Zcka gelistirilebilir mi ve nasil: David Perkins, Qutsamarting
1Q: The Iimerging Scicnce of Learnable Intelligence (INurnazhk
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1Q: Ogrenebilir Zceka Biliminin Ortaya Cikist) (New York: Free
Press, 1995).

2. Sofi Oykulerden James Bond Scrivenlerine

Nasil Kor Olunur

Sofi égretim oykileri: 1dris Sah, Tales of the Dervishes
(Dervis Oykleri) (New York: Ii. P. Dutton, 1970), s.20.

Akla Yakin Ol

Uc harfli sézcik bulmaca kaynagr: Pierrc Berloquin, 700
Games of Logic (100 Mantik Oyunu) (New York: Barnes &
Noble, 1977), p.14, 11. oyun.

Margaret Boden’den alinti: The Creative Mind: Myths and
Mechanisms (Yaratict Zihin: Mitler ve Mckanizmalar) (New
York: Basic Books, 1991), s.40.

Kriptaritmetik problemler: Bakin, Alan Newell ve Herbert

Simon Human Problem Solving (Insanca Problem Gozme)
(Englewood Cliffs, N.J.: Prentice-Hall 1972).

Caba Avciligr
Bir bilme ve kavrama gabasi igeren sezgi problemlerini
dogrulayan bulgular: Janet Metcalfe,”Olmas: Yakin Hatay:

Onceden Bildiren Sezgi Uyarilary,” / Exp. Psichology: Learn-
ing Memory and Cognition, 12, (1986): 623-634.

Janet Metcalfe ve David Wiebe, “Sezgide Onsezi ve Sezgisiz
Problem Cozme.” Memory & Cognition, 15, (1987); 238-240.

Janet Davidson, “Sezginin Ansizligi,” Robert Sternberg ve
Janet E. Davidson edl.,, The Nature of Insight (Sezginin
Dogasi)’da (Cambridge, Mass.: MIT Press, 1995), s1.125-155.

Robert S. Lockhart, Marv Lemon ve Mary Gick, “Basit Sezgi
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Problemlerinde Kavramsal Transfer,” Memory & Cognition,
16, (1988): 36-44.
Servis Tabaginda Sezgi

Mizahta Marvin Minsky: Marvin Minsky, “Sakalar ve
Bilingsiz Algilamanin Manugy,” R. Groner, M. Groner ve W, I
Bischot, edl., Mecthods of Heuristics (Bulmaya Yarayan
Yontemler)'de (Hillsdale, N. J.: Lawrence Erlbaum Associates,
1983) sl. 171-194.

3. Sansh Olmanin Manug:
Gutenberg Sansl

Gutenberg’in bulusu hareket edebilir hurufat ve baski presi:
Koestler, Act of Creation (Yaratma Eylemi) (daha 6nce
1.Kesimde s6z edildi).

Klondike Sansi
Burada ve kitabin geri kalaninda yillar boyu bir dizi teknik

makalede tarafimdam gelistirilen atulimcr disinas gorusa
tanitildi. Anahtar makaleler sunlar:

David N. Perkins, “Yaraunin Topografyasi,” R. J. Weber ve
D. N. Perkins, edl., Inventive Minds: Creativity in Technology
(Yaratici Zekalar: Teknolojide Yaraucilik)’da (New York: Ox-
ford University Press, 1992), sl. 238-250.

" David Perkins, “Yaraticilik: Darwinci Paradigma Otesinde,”
M. Boden. ed., Dimensions of Creativity (Yaraticihgin
Boyutlart)’nda (Cambridge, Mass. MIT Press, 1994), s1.119-
142.

David Perkins, “Zihinlerdeki ve Genlerdeki Sezgi,” Robert
J. Strenberg ve Jane 1. Davidson, edl., The Narure of Insight
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(Sezginin Dogasi)’nda (Cambridge, Mass.: MIT Press, 1995),
s1.495-533.

David Perkins, “Uyma Yetenegi Gosteren Bigimin livrimi,”
John Ziman, Technological Innovation as an I:volutionary
Process (I'vrimsel Bir Sire¢ Olarak Teknolojik Yenilik)'de
(Cambridge, lingland: Cambridge University Press, ¢ikacak).
Altr Kagie Klonclike

Iki Ip problemi, tarzin ilk bulucusu tarafindan incelenmis
gesitli sczgi problemlerinden biridir: Norman R. Maier, Prob-
lem Solving and Creativity in Individuals and Groups (Bireyler
ve Gruplarda Problem C6zme ve Yaraticilik) (Belmont, Calif.:
Brooks/Cole, 1970).

Genisleyen Aile, Berloquin’in, /00 Games ot Logic (100
Manuk Oyunu)’dan uyarlanmistir (daha 6nce 2. Kesimde s6z
edildi).

4. Aulimcr Dusunus Bilimi Var my?
Hersey Bir Satranc Parusi Gibidir
Bir olasiliklar alanini bagtan sona aragtirarak problem ¢6zme:

Newell ve Simon, Human Problem Solving (Insanca Problem
Cozme) (daha 6nce 2.Kesimde s6z edildi).
Jack London’in Klondike’s

Jack London’in kisa 6ykusi “Altun Kanyonu”, Howard
Lachtman, ed, Young Wolf: The Early Adventurc Stories of
Jack London (Geng Kurt: Jack London’in 11k Macera
Opykiileri)’nde bulunabilir (Santa Barbara, Calif.: Capra Press,
1984).
5. Dusiunisin Big Bang’i
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Iznine Bovuna Bakinma

Zcolit kristalinin gelismesi: Ii"dward Rosinski, “Petrol Krakini
I¢in Ik Zeolit Kristalinin Gelismesi ve Kékens,” R. J. Weber
ve D. N. Perkins, edl., /nveneve Minds: Creatvity in Technol-
ogy (Yaraua Zckalar: Teknolojide Yaraucilik)da (New York:
Oxford University Press, 1992), s1.166-177.

Ivermektin’in gelismesi: William Campbell (1992), “Parazit
Oldiiriicii 1vermektin Ilacinin Dogusu,” R. J. Weber ve D. N.
Perkins, edl., Inventive AMlinds: Creativitiy in Technology
(Yaratic1 Zekalar: Teknolojide Yaraticilik) (New York: Oxford
University Press, 1992), sl. 194-214.

Bilesimsel kimya: Matthew ) Plunkett ve Jonathan A.
Ellman, “Bilesimsel Kimya ve Yeni llaglar,” Scientitik Ameri-
can, 276, no. 4 (1997): 68-73.

Ne Kadari Saray Hanimi Sansi

Yarati Gizerine konferans: Robert Weber ve David Perkins,
edl,, Inventive Minds: Creativity in Technology (Yaratici
Zekalar: Teknolojide Yaraticihik) (New York: Oxford Univer-
sity Press, 1992).

Bu yaraticilarin ve siireclerinin genel karakteristiklerinin tam
tartismasi igin, Perkins ve Weber, I/nventive Minds (yukarida
soz edildi), s1.317-336’da Weber ve Perkins “Yalansiz Yaratiya”ya
bakin.

Beyinfirtinast Yapmanin Aulim Manugr

Beyinfirunas: yapmak: Alex Osborn, Applied Imagination
(Uygulamali Imgelem) (New York: Charles Scribner’s Sons.
1953).
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Robert Surton ve Andrew Harcadon, “Gene Dururmda
Beyinfirtnasi Yapma Gruplar: Bir Urin Tasarluna irmasinda
Liekihhik,” Adminsserative Quareerh, 41, nod  1996) 685-7 16,
Konu ve Cesitlemeler

Wallace, Stevens “Bir Karatavuga Bakmanin On UcTarn,
The Collected Poems of Wallace Srevens "Wallace Stevens'm
Birun Siirleri) (New York: Knopt, 1957).

“Ars Poetica”: Archibald Macl.cish, Collecred Prems or
Archibald Macl.eish (Archibald Macl.e1sh’in Biittin Sirrlcri) ndce
(Boston: Houghton Mifflin, 1962).

Hieronymus Bosch’un Yapitr: Benedikt Taschen, Bosch
(Cologne, Germany: Druckhaus Cramer, 1994).

One Hundred Views of Mount up (Fujp Daginim Yz
Goruanumi): Henry Smith 11, Hokusai: One Hundred Views
ot Mounrt Fufr (Hakusai: Fuji Daginin Yiiz Goranamii) (New
York: George Braziller, 1988)’a bakin.

Cesitlemelerin Aulrm Mantigr

“Dinyasal Buyukligin Yararsizhigi Uzerine”: Arthur
Guiterman, Garly the Troubadour (Saz Sain Nesesi) (New York:
Dutton, 1930).

Istege Bagh Olma Sanat

Ixdward de Bono, Lateral Thinking: Creativicy Step Bi Step
(Yanal Dugunus: Adim Adim Yaraucilik) (New York: Harper
& Row, 1970) de tarusilmis, rasgele girdiler ve atlama raslan
iceren, bir takim, fikirleri kiskirtma teknmikleri.

6. Ipugsuzluk icin Ipuglan

Kipek Geee Vaker Hichir Ser Yapmady
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Sherlock Holmes 6ykusu “Gumus Pinltr”: Arthur Conan
Doyle, “Gumius Pinilt”, The Complete Sherlock Holmes (Tam
Sherlock Holmes)’de (Garden City, N.Y.: Doubleday,1960).
Finstein Sherlock Holmes gibr

Linstein’in Gedanken deneyi: A. 1. Miller, /magery in Sci-
entific Thought: Creating 20th Century Physics (Bilimscl
Distncede Benzetmeler: 20. Yuzyil Fizigi Yaratulyor) (Bos-
ton: Birkhouser, 1984).

Gerald Holton, “Bilimsel Dehayr Anlamaya Calismak
Uzerine,” Thematic Origins of Scientific Thought. Kepler to
Einstein (Bilimsel Dusuncenin Konusal Kokenleri: Kepler’den
Finstein’a) (Cambridge, Mass.: Harvard University Press, 1973),
kes.10.

Linstein’in Aurobiographical Notes (1949) (Ozyasamoykusel
Notlar)indan alintu, Gerald Holton, Thematic Origins of Sci-
cntitic Thought: Kepler to Einstein (Bilimsel Distncenin
Konusal Kokenleri: Kepler’den Einstein’a) yeniden gozden
gecirilmis baski (Cambridge, Mass.: Harvard University Press,
1988), p.31°de alinulandig: gibi.

Bilgisavarlarin Insanlardan Daha f)-'i Diisiindigd Zaman

Yapay zcka ve klasik bir geometri teoremi: Boden, Creative
Mind (Yaratic1 Zeka) (2. Kesimde s6z edildi), sl. 104-110.
Diis Giici Hicbir Sev Ifade Etmedigi Zaman

Sincktikler: William ).).Gordon, Sinectics: The Development
of Creative Capaciry (Sinektikler: Yarauc: Kapasitenin Gelisimi)
(New York: Harper & Row, 1961).

Demir tarama alarmi tartismasi ve benzesimsel usavurmanin
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kusurlari: David Perkins “Yeni Zayif Benzesimler Bulusa
Nadiren Katki Yapar,” Journal of Creative Behavior, 17, (1983):
223-239.

Yarauct [pu__csuz/uk
Onyaratici bigimler ve Geneplore model: Ronald Finke,
“Yaratici Sezgi ve Onyaratici Bigimler,” Robert J.Sternberg ve

Janet E. Davidson, edl.,, The Nature of Insight (Sezginin
Dogasi)’nda (Cambridge, Mass.: MIT Press, 1995).

Ronald Finke, Thomas Ward ve Steven Smith, Creative
Cognition: Theory; Reearch and Applications (Yaratict Algilama
Yetenegi: Kuram, Arastirma ve Uygulama) (Cambridge, Mass.:
MIT Press, 1992).

7 Duvarlar Boyunca Yurumek
Iinstein MTAda

Linstein’in gorecelik uzerine ilk bilimsel makalesi, “Hareketli
Cisimlerin Elektrodinamigi Uzerine”: Albert Einstein, “Zur
Ilektrodynamik bewegter Korper,” Annalen der Physik, 17,
(1905): 891-921.

Yeniden Kurulan Problemler

de Bono’nun ¢alismasi: Ornek olarak, onun Lateral Think-
ing (Yanal Dusiunis) (daha once 5.Kesimde soz edildi); Six
Thinking Hats (Alt1 Dusunas Bigimi) (New York: Viking, 1968);
ve The Mechanism of the Mind (Aklin Mekanizmasi) (l.on-
don: Penguin, 1990)’a bakin.

Bir problemi yeniden kurmaya baglamanin kosullar1: Stellan
Ohlsson, “Yeniden Ziyaret Edilen Yeniden Yapilanma: Yeniden
Yapilanma ve Sezginin Bilgi Islem Kurami,” Scandivian Jour-
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nal of Psychologi, 25 (1984): 117-129.

Molekiler bivolojide incelemesinde benzesimlerin vararr:
Kevin Dunbar, “Aslinda Bilim Adamlar1 Nasil Akil Yarurarler:
Gercek Dinva Laboratuvarlarinda Bilimsel Uslamlama,
Robert J.Sternberg ve Janer F.Davidson, cedl., The Nature of
Insighr (Sezginin Dogasi) (Cambridge, Mass.: MIT Press, 1993),
s1.365-395de.

Yeniden Kurmanin Uc Problemi

Davidson’in “Sezginin Ansizligi’ndan alinan Zurcefalar ve
Devekuslar1 problemi (daha 6nce 2.Kesimde s6z edildi).
Yeniden Kurmayla Cozimler

Aklin gozi: S.M.Kosslyn, W.I.. Thompson, LJ.Kim ve
N.M.Alpert, “Birincil Gorsel Korteks’te Zihinsel Gorantilerin
Topografik Temsili” Narure, 378 (1995): 496-498.

Dort Bokbocegi probleminin tartismasi: David Perkins,
Knowledge as Design (Tasari olarak Bilgi) (Hillsdale, N.).: Law-
rence Elbaum Associates, 1986), kes.7
Yeniden Kurma Sanatr ve Becerist

Newell ve Simon, Human Problem Solving (Insanca Prols-
lem Cozme) (daha once 2.Kesimde soz edildi)de tarusilan
planlama alanlar1.

8. Bundan Baska Ne Olursa
Baskr Altinda Diisinme

Alexander Calandra tarafindan veniden anlatlan 6grenct ve
barometre éykiisii, Ogretmen Basimi Currene Science, 49, no. 14
(1964). Ben ona, Murray Gell-Mann, 7The Quark and the Jag-
uar: Advenrures in the Simple and the Complex (IKuark ve
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Jaguar: Basit ve Karmagikta Seruvenler) (New York: Freeman,
1994), sl. 270-273'de rastladim. Cozumler dogrudan dogruya
ahnudir.

Iraksak sezgi karsisinda yakinsak sezgi: Finke, “Yaratic1 Sezgi
ve Onyaratici Bigimler,” (daha énce 6.Kesimde soz edildi).
U'zaklasma, I.6. Dordiinci Yiizyil

Einstein formillestirici problemlerde: Albert Einstein ve L.
Infeld, The Evolution of Physics (Fizigin Evrimi) (New York:
Simon & Schuster, 1938), p.92.

Modern Cagda Uzaklasma

Yeniden giris problemi tarusilmis: Michael Collins Liftoff:
The Story of America’s Adventure in Space (Uzaklara
Yikselme: Amerika’nin Uzay Macerasinin Oykiisii) (New York:
Grove Press, 1988).

Post-its’in gelismesi ve yeniden amaglanmasi Robert ] Weber,
Forks, Phonografs ve Hot Air Balloons: A Field Guide to In-
ventive Thinking (Catallar, Gramafonlar ve Sicak Hava
Balonlar1: Yaratici Distnise Yol Gosteren Bir Alan) (New
York: Oxford University Press, 1992)’ de tarusiimisur.

Problem Bulmanin Onemi

Genelde problem bulma igin Eileen Jay ve David Perkins,
“Yaraticilitk Alani: Problem Bulmanin Yeniden Gozden
Gegirilisi,” M. Runco, ed., The Creativity Research Hand book
(Yaraticilik Arastirma Elkitabi), cilt 1 (Cresskill, N.J.: Hampton
Press, 1997), s1.257-293de

Sanat 6grencilerinin galismalar ve problem bulma: Jacob
Gettzels ve Mihaly Csikszentmihalyi, The Creative Vision: A
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longitudinal Study of Problem Finding in Arr (Yaratict Goris:
Sanatta Problem Bulmanin Uzunluguna Oykiisi)) (New York:
Wiley, 1976).

Profesyoncl yaratciik galismasini izlemek: Jacob Getzels
ve Mihaly Csikszentmihalyi, “Sanatta Yaraticihk ve Problem
Bulma,” I"H.IFarley ve R-W.Neperud, ed., The l'oundations of
Aesthetics, Art ve Art Education (Estetik, Sanat ve Sanat
Egitiminin Temelleri) (New York: Praeger, 1988), s1.91-116’da

Yazma ve problem bulma: Michael T. Moore, “Problem
Bulma Surecinde Denemelerin Ozgunligu ile Degiskenlik
Arasindaki lliski: Okul Ogrencileri Arasinda Bir Yaraticr ve
Yaratict Olmayan incelemesi,” Research in Teaching of Eng-
Iish, 19, no.1 (1985): 84-95.

Umut vericilik duygusunun 6nemi: Carl Bereiter ve Marlene
Scardamalia, Suspassing Qurselves: An Inquiry into Nature and
Implications of Expertise (Kendimizi Asmak: Teknik Ustaligin
Dogasi ve Anlamlan Iginde Bir Arastirma) (Chicago: Open
Court, 1993).

Firsar Kollayicr Yarats

Yunuslarda yaraticilik: Karen Pryor, Richard Haag ve Joe
O’Reilly, “Yunus Kavrayis ve Davranisi: Karsilastirmali Bir
Yaklasim,” On Behavior (Davranms Uzerine) (North Bend
Wash.: Sunshine Books, 1995)de.

9. Deneme Atilimlar
Kovusturma Icin Tantklik

Uslamlama sayesinde bulus: Pat Langley, Herbert Simon,
Gary Bradshaw ve Jan Zytkow, Scientific Discovery: Compu-
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tational FExplorations of the Creative Processes (Bilimsel Bulus:
Yaraticr Streglerin Hesaplanmalarina lliskin Agiklamalar) (Cam-
bridge, Mass,: MIT Press, 1987).

Kepler Bilgisayar Gibi

Veri tablosu, Langley ve otekiler, Scientific Discovery
(Bilimsel Bulus) (yukarida soz edildi), s.69°dan.
Max Planck Akla Uygun Bir Kipte

Max Planck ve karagovde 1sinimu: Langley ve 6tekiler, Sci-
entitic Discovery, (Bilimsel Bulus), s.47 ve sonrast.
Lavorsier’nin Actlimi

Lavoisier’nin flojistona kars1 ¢ikisi: Langley ve otekiler Sci-
entitic Discovery (Bilimsel Bulus), s1.223 -255; Lavoisier’nin
uslamlama big¢imine iliskin alintilar s1.250 ve 251°de

10. Zihinsel Bir Asir1t Hiz Var mr?
Bdyiileyici Algilama Cabasinin Gizi
Ivi ve Kot Bisosiasyon
Bisosiasyon: Koestler, Act of Creation (Yaratma Eylemi),

(daha once 1.Kesimde s6z edildi)

Normal bilim ve paradigma degisilikleri: Thomas Khun, The
Structure of Scientific Revolution (Bilimsel Devrimin Yapisi),
(Chicago: University of Chicago Press, 1962).

Sezginin Secimli Siire¢c Kurami

Sezginin se¢imli sire¢ kuramn: Davidson, (daha 6nce
2.Kesimde s6z edildi).

Ug egemenli zeka kurami: Robert Sternberg, Beyond 1Q: A
Triarchic Theory of Human Intelligence (1Q Otesi: Ug
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l.gemenh Insanca Zeka Kurami) (\New York: Cambridge Limi-
versity Press, 1985).

Problem kavnaklar:: Checker Ovunculan. Robert Srernberg
ve Janet Davidson’in “Bulmacaci Akl 'ndandir. Psichologr
Todar, 16 (1982): 37-44.

Uc Biftek, Janet Davidson ve Robert Sternberg “Sezgi
Nedir?” Educational Horizons, 64, (1986): 177-179°dan.

[\lbise Askis;, Norman Maier “Insanlarda Usavurma 111:
Usavurmanin ve isdeger Uyarmanin Mckanizmalary,” Journal
ot Experimental Psychology, 35 (1945): 349-360)

Bu problemler Davidson’in “Sezginin Ansizhig:”
makalesinde de tarusilmistur

Secimli Surec Neyi Kanitliyor Neys Kanitlamiyor

Janet Davidson’dan alinti: Davidson, “Sezginin Ansizhig,”
s.133.

Davidson ve Sternberg’in tig sire¢ kurami arastirmalarindan
bulgular: Davidson, “Sezginin Ansizlig.”
Nulucka Dénemi: Dinlenme Molasi

Kulugka d6nemi incelemeleri: Robert Olton ve D. M.
Johnson, “Yaratici Porblem Cézmede Kulugka Dénemi
Mekanizmalar1,” American joum:q/ of Psichology, 89, no.4
(1976): 617-630.

Robert Olton, “Kulucka Déneminin Denel Incelenmesi:
Ifadesi Zor Olanin Arastirilmas,” Journal of Creative Behavior,
13, no.1 (1979): 9-22.

11. Akhn Varhg:
Awl Bilginin Karst Cikist
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Aul bilgs iizerine denemeler: J.D. Branstord, |.Franks, N.).Vye
ve R.D.Sherwood, “Ogretime Yeni Bir Yaklagim: Bilgelik
Aniatilamadigi [¢in,” Stella Vosniadou ve Andrew Ortony, edl.,
Similarser and Analogical Reasoning (Benzerlik ve Orneksemeli
Uslamlama) s1.470-497 (New York: Cambridge University Press,
1989).

G.A.Perfetto, J.1D.Bransford ve J.J.IFranks, “Problem Cozme
Baglaminda Giris Uzerine Kisitlamalar,” Memory & Cogni-
tion, 11,n0.1 (1983):24-31. Cokesli bulmacasi da bu makaleden.
Alexander Flemeing’in Zaten Bildigi

Penisilinin bulunusu: Weber, Forks, Phonographs and Hor
Air Ballons (Gatallar, Gramafonlar ve Sicak Hava Balonlan)
(daha Once 8.kesimde s6z edilmisti).

Fleming’in penislini bulusu hakkinda daha g¢ogu: Enciclo-
pedia Americana, International Edition (Danbury, Conn.:
Grolier, 1997), Grolier, cilt 11, 5.388.

Atesleme Modeli Nasil Calisir

Pasteur’den alinti: John Bartlett, Familiar Quotations, (Bildik
Alnular) 16.bask:. (Boston: Little, Browmn, 1982),5.502; 6zgtn
alintu Rene Valley-Radot, The Lite of Pasteur (Pasteur’in
Yasami) (1927)’den.

Zeigarnik etkisi: Bluma Zeigarnik, “Uber das Behalten von
[rledigten und Unerledigten Handlungen,” Psychologrshes
torschung, 9 (1927): 1-85.

Zeigarnik ctkisi hakkinda daha ileri arastirma: Coleen M.
Seifert, David X Meyer, Natalie Davidson, Andrea Patalano
ve llan Yaniv, “Algilayici Sezginin $Sasirtict Olmaktan Cikarihisi:
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Firsat Kollar Bicimde Oziimseme ve Hazirhkli Akil Perspekrifi,”
Robert J. Sternberg ve Janet E.Davidson, edl.,, The Nature of
Insight (Sezginin Dogasi), (Cambridge, Mass.: MIT Press, 1995),
sl. 65-124.

Atesleme Modelr I:tkili midir?

Seifert ve meslektaslarinin, Seifert ve otekilerin “Algilayici
Sezginin Sasirtict Olmaktan Cikarilist” (yukarida s6z edildi)
makalesinde betimlenmis daha ileri arastirmalari.

Sezgi Bulmacalarinin Tarz Bilgisi

Bu bes bulmaca Robert W. Weisberg’in su makalesinden
alindi, “Problem Co6zmede Sezgi Kuramina Giris: Bir
Problemler Siniflandinlmasi,” Robert J.Sternberg ve Janet L.
Davidson, edl., The Narure of Insight (Sezginin Dogasi) (Cam-
bridge, Mass.: MIT Press, 1995), s1.157-196da.

12. Gereginden Cogunu Bilmek ve Yeterince Unutmak
Gereginden Cogunu Bilmek Kendiniz Icin Iyi

Bir, dokilmeyi Onleyen, bir kez kullanmaya 6zel kahve
bardagi gorevi: Steven Smith, “Zihinsel Saplantilara Kapilma
ve Kurtulma: Sabit Fikir, Kulugka Dénemi ve Sezgi Kurami,”
Robert J.Sternberg ve Janet E.Davidson edl,, The Nature of

Insight (Sezginin Dogast) (Cambridge, Mass.: MIT Press,
1995),s. 229-251de.

Verimlr Unutma

Sozcikli resimli bulmacalar incelemest: Smith, “Zihinsel
Saplantilara Kapilma ve Kurtulma” (yukarida s6z edildi).

Unutulamaz

Hilkat garibesi varauklar remetme galismasi: Finke ve
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otekiler, Crearive Cognition (Yarauct Algilama Yetenegt), (daha
6nce 6.Kesimde soz edildi).
Bir Klondike Psikoloji Orun Alani

Bulmaca kaynaklarr: Evlilik Hukuku, Raymond M. Smullyan,
What is the Name of This Book? (Bu Kitabin Adi Nedir?)
The Riddle of Dracula and Other Logic Puzzles (Drakula’nin
Sirr1 ve Oteki Mantiksal Bulmacalar) (Englewood Cliffs, N.J.:
Prentice-Hall, 1978)’den uyarlanmisur.

Elma Bahgesi, Wisberg, “Bir Problemler Siniflandinlmasi”
(daha 6nce 11.Kesimde s6z edilmisti)’ndan uyarlanmistir.

Ev Halkinin Gérevleri, Davidson, “Sezginin Ansizligr” (daha
once 2.Kesimde s6z edilmisti)’nden uyarlanmisur.
13. Patlamalardan Gegen Evrim
On Milyon Yillik Cabalar

Bu ve bunu izleyen kesimlerde birgok yil boyunca teknik
makaleler iginde tarafumndan gelistirilmis olan evrime iliskin
atthmlarin Klondike gorisu sunulmustur: Perkins, “Yaraticilik:
Darwinci Paradigma Otesinde” (daha 6nce 3.Kesimde soz
edildi).

Perkins,”Zihinler ve Genlerdeki Sezgi” (daha once
3.Kesimde soz edildi).

Perkins, “Uyma Yetenegi Gosteren Bigimin Evrimi” (daha
once 3.Kesimde soz edildi).

Kuslarn Aalimi

Tuylerin olasi islevselligi: Gould, Panda’s Thumb (Panda’nin
Basparmag)) (daha 6nce 1.Kesimde soz edilmisti).

Robert Wesson, Berond Natural Selection (Dogal Ayiklanma
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Ortesinde) (Cambridge, Mass.: MIT Press, 1991), 5.47

[Fosil kayitlarinda riiylerin ansizin orrava cikisi: Wesson Be-
rvond Narural Selecrion (Dogal Aviklanmanin Otesinde)
(vukanda soz edildi)

Giuney Amerikadaki en onemli virncilarnn roliine soyunan
ver kuglar: Stephen Jav Gould, Wondcrful Lite: The Burgess
Shale and The Nature of History (Olaganistu Yasam: Burgess
Sisti ve Tarihin Dogast) (New York: Norton, 1989), s1.297-298.
Burgess Sisti Atilimi

Burgess Sistinin oykusi: Gould, Wonderful Life (Olaganuisti
Yasam) (yukarida soz cdildi). Ozellikle, organizmalarin Bur-
gess sisti iginde iyi korunmalarinin nedenleri igin sl. 224-227’den;
Burgess sisti organizmalarinin gesitliligi ve bundan iler1 gelen
siniflandirmava karsi gikislar s1.99, 208-209’dan alinds; ve Bur-
gess sistinde sirt ipligi bulunan bir solucan s1.292-295’te
tartistimistr.

“Dinazor olmavan... yoktu” alintis1 Wesson, Berond Natu-
ral Selection (Dogal Ayiklanmanin Otesinde)’den geliyor
(vukarida s6z edilmisti), s.214.

14. Kor Zihinler ve Zeki Evrim
Insanlar Nasitl Evrim Usti Diisiindr

Usta satrang oyuncularinda ivi hamlelerin irevisi: Neil
Charnes, “Satrangta Teknik Ustalik: Bilgiile Arastirma Arasind
Denge,” K.A Ericsson ve ). Smith, edl, Toward a General
Theory of FExperuse: Prospect and Limits (Genel Bir Teknik
Ustalik Kuramina Dogru: Olasiliklar ve Sinirlar) (New York:
Cambridge University Pess, 1991), sl. 39-63de
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Daha zengin materyval ureren denevimly sairler: David
Perkins, The Mind s Bese Work (Aklin Lin i)‘i Isi) (Cambrnidge,
Mass.: Harvard University Press, 1981).

Insanca bilgi kurami da cvrilmigti: Michael Ruse, Taking
Darwin Sertoush: A Naturalistik Approach to Philosophy (Dar-
win Ciddi Bigimde Cekici: F'elsefeve Dogabilimet Bir Yaklagim)
(Oxford: Blackwell, 19806).

Ricedl, R., Biology of Knowledge: The [:volutionary Basts
of Reason (Bilginin Bivolojisi: Evrime lliskin Nedenin Temeli)
(New York: Wiley, 1984).

Kor Zihinler

Meme’ler tzerine: Richard Dawkins, The Selfish Gen (Bencil
Gen) (New York: Oxford University Press, 1970).

Danicl Dennett, Conscrousness Fxplamed (Biling Agiklandi)
(Boston: Little, Brown, 1991).

Aaron Lynch, Thought Contagion: How Beliefs Spread
Through Societ-(Bulasici Diisiince: Inanglar Toplumlarda Nasil
Yayihiyor) (New York: Basic Books, 1999).

“Baliklarin yasi...” yorumu, Stephen Jay Gould’un Altinc

Uluslararasi Dusinme Konferansi’'ni sunus konusmasindan,
Cambridge, Mass.:, 17-22 Temmuz 1994.

Sol beyin-sag beyin anlamsiz kavrami Uzerine: Howard
Gardner, The Shatrered Mind (Paramparga Fdilen Akil) (New
York: Knopf 1975).

Perkins, Mind’s Best Work (Akhin En 1vi Isi) (yukarida sz
edildi).

Zeki vrim
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Her ne kadar ana dayanak genetik degisim olarak kalivorsa
da, genetik diuzeltmeler olmaksizin uyum saglayislarin miras
kalmasina olanak veren bir¢ok meckanizma saptanmis
bulunuyor. [iva Jablonka ve Marion J.LLamb, /:pigenetic Inher-
itance and I:'volution: The Lamarckian Dimension (Lipigenetik
Kalit ve I'vrim: Lamarke1 Boyut) (New York: Oxtord Univer-
sity Press, 1995)’e bakin.

Bu kesimdeki 6nemli noktalar, genellikle, Wesson’dan alindi,
Beyond Natural Selection (Dogal Aytklanmanin Otesinde)
(daha 6nce 13.Kesimde s6z edildi). Ozellikle, pasif ya da gizli
genler: 5.229. Bocek nafusunun bocek 6ldaricilere hizl uyum
saglamasi: s1.236-237. Bakterilerin 6nceden 6zumseyemedikleri
besin maddelerini kullanmaya hizla uyum saglamalar:: 5.234.
Gerilim kosullar altinda genetik gesitlilik oranindaki arus:
s1.238-239. Belirleyici bir ozellik olarak bakterilerin gesitlilig:
igin ayiklanmalarr: s.211. Sihlid baliginin yuksck gesitliligi: s.211.
Kisinin, i¢inde yer almaya ve evrilmeye yoneldigi yasam siresi
boyunca 6grenmeye uyum saglamasi ve onu kesfetmesi, s.241.
15. Aulimer Disunisle Neden Sasiryoruz
Kendiliginden Ddzenlenen Kritiklesme

Kendiliginden duzenlenen kritiklesme fikrinin 6zeti: M.
Mitchell Waldrop, The Emerging Science at the Edge of Or-
der and Chaos (Bilimin Dizen ve Karmasa Ayritinda Ortaya
Cikist) (New York: Simon & Shuster, 1992)’de.

Gell-Mann, The Quark and Jaguar (Kuark ve Jaguar) (daha
once 8.Kesimde so6z edilmisti).
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Leonardo da Vinci’'nin helikopter tasarimi: lidward
MacCurdy, The Mind of Leonardo da Vinci (L.eonardo de
Vincr’nin Dustncesi) London: Jonathan Caoe, 1928. Paris,
Bibliotheque de [.’Institut de France’in izniyle yeniden basildi.

Heironymous Bosch’un ¢alismasi: Benedikt Taschen, Bosch.
Germany: Druchaus Cramer Gmbh, 1994. Yaratiklar incelemesi
Oxford, Ashmoleum Miizesinin izniyle yeniden basildi. Ug
Adam [Eskizi Viyan Albertina Muzesr’nin izniyle yeniden basildi.

Fuji Daginin Yz Goruniaga: Henry Smith 11, Hokusar: One
Hundred Views of Mount Fuji (Hokusai: Fuji Daginin Yuz
Gorunimi) New York: George Braziller, 1988. David N.
Perkins’in izni ile yeniden basildL.

“Diinyasal Biyikligin Yararsizligr Uzerine”: Arthur
Guiterman, Gaily the Troubadour(Saz $airi Nesesi). New York:
[<.P.Dutton, 1936.

Veri tablosu, Pat Langley, Herbert Simon, Gary Bradshaw
ve Jan Zyvtkow, Scientifics Dicoverr: Computational Fxplora-
tions of the Creative Processes. (Bilimsel Bulus: Yaratici
Surcclerin Hesaplanmalanina 1liskin Agiklamalar)’dan. Cam-
bridge, Mass.: MIT Press, 1989. MIT Press’in izniyle yeniden
basild
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Denekleri sabir fikre yonelten, dokilmeyi engelleyen bir kez
kullanmaya 6zel kahve bardag 6rnegi, Robert J. Sternberg ve
Janet I.Davidson, edl., The Nature of Insight (Sezginin Dogas:)
s1.125-155’te. Cambridge, Mass.: MIT Press, 1955. MIT Press’in
izniyle yeniden basildi.

Yaratici bulus tzerinec denemelerde nesne pargalarin
yerlestirmek, Ronald Finke, Thomas Ward ve Steven Smith,
Creative Cognition: Theory; Research and Application (Yaratic
Algilama Yetenegi: Kuram, Arastirma ve Uygulamalar)’da.
CXambridge, Mass.: MITT Press, 1992. MITT Press’in izniyle
yeniden basild1.

Kontakt Lens Degistirici, Ronald Finke, Thomas Ward ve
Steven Smith, Creative Cognition: Theory; Research and Ap-
plication (Yaraticr Algilama Yetenegi: Kuram, Arastirma ve
Uygulamalar)’da. Cambridge, Mass.: MIT Press, 1992. MIT
Press’in izni ile yeniden basildi.

Evrensel Etkileyici, Ronald Finke, Thomas Ward ve Steven
Smith, Creatrve Cognition: Theor y; Research and Applications
(Yaratic1 Algilama Yetenegi: Kuram, Arasurma ve Uygulamalar)'da.
Cambridge, Mass.: MIT Press, 1992. MIT Press’in izni ile
yeniden basildi.

Ornek kusak tzerine denemelerde yaratilan Hayali Bir
Yaratik, Ronald Finke, Thomas Ward ve Steven Smith, Crea-
tve Cognition: Theory; Rescarch and Application (Yaratic
Algilama Yetencgi: Kuram, Arastirma ve Uygulamalar). Cam-
bridge, Mass.: MIT Press, 1992. MIT Press’in izni ile veniden
basild1.
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Tuylere sahip olmasi zorunlulugu altinda yaratilmis hayali
bir yaratik, Ronald Finke, Thomas Ward ve Steven Smith, Crea-
tive Cognition: Theory, Research and Application (Yaratic
Algilama Yetenegi: Kuram, Arastirma ve Uygulamalar). Cam-
bridge, Mass.: MIT Press, 1992. MIT Press’in izni ile yeniden
basild1.

Kesimlerin her birinin telif hakkini elde bulunduranlarla
temas igin her ¢aba gosterildi. Kesimlerin herhangi birinde hak
sahipleri olduklarina inanilmamis olanlar, ¢alismamizin bir
sonraki yeniden basiminda yapilmis olabilecek yanhshk igin
W.W.Norton and Company, Inc., 500 Fifth Avenue, New York,
NY 10110 ile temas kurmalidur.
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YAZAR HAKKINDA

David Perkins matematik ve yapay zeki doktorasini Massa-
chusetts Teknoloji Enstitiisi'nde 1970'te yapti. 1971'den beri
Harvard Egitim Yiksek Okulu'nda, cocuklar ve eriskinler
baglaminda G6grenme, zeka, yaraticilik ve kavrayisla ilgili bir
arastirma grubu olan Zero Projesi'nin egdirektorii olarak hizmet

veriyor. Bu konularda genis 6lciilerde yayinlari ve konugmalari
var.



DAVID PERKINS Matematik ve yapay zekd doktorasini Massachusetts
Teknoloji Enstitisi’'nde 1970'te yapti. Perkins, 1971’den beri Harvard
Egitim Yiksek Okulu’nda, gocuklar ve erigkinfer baglaminda 6grenme,
zeka ve yaraticilikta uzmanlagan bir aragtirma grubu olan Zero Projesi’nin
esdirektord olarak hizmet veriyor. Bundan onceki kitaplari Outsmarting
1@ (Aldatici 1Q) ve Smart Schools (Gésterigli Okullar)'t igeriyor.

Olaganusti ilging ve essiz derecede eglendirici, -berraklik, ustalik ve hig bitmeyen bir eglence
duygusuyla belirginlesen, klasik bilimsel yapitlar arasinda yer bulacaga benzer bir kitap-
Arsimet’in Banyo Kiivetinin kendisi de bir atihm. Digiincede atimlar, anlagiimasi zor
ipuglarini, meydan okuyucu kabulleri ayirt ederek ve eski konumilari yeni bir tarzda gorerek
yapildi. Argimet’in Banyo Kiiveti, psikologlar tarafindan atihmci digintigi aragtirmak igin
kullamlmig “sezgi bulmacalari”ni inceleyerek biyik 6lgide yenilikleri aydinlatiyor, Buradaki
ornekler, kitabin 50’den ¢ok bulmacasindan atihmei diginiigin arkasindakl dort analitar
sirecini -BAKINMAK, ORTAYA GIKARMAK, YENIDEN KURMAK ve UZAKLASMAK: ortaya
cikarr.

I.0. 540 tarihli antik bir sikkeyi iyi bir bedelle satin almaya davot adiliyosuniz. At mydunz?
(52. sayfaya bakin.)

Yuvada maskeli biradam ve oraya gelen hir adam var Bu bie 8oygun ya da onun gibl bir gey
degil. 0 zaman, orada neler oluyor? (H2. saylaya hakin )

27 hayvani her birinde tek sayida layvan bulunacak yokilde 4 agila nasil koyabileceginizl
betimleyin. (233. sayfaya bakin.)

Bir masa gevresinde oturian dort kigl iskambil gynuyarkar No var ki dordi do kaybadiyor. Bu
nasil olabilir? (252. sayfay: bakin)

Bir peyzaj mimarinin simetrl tutkusu var. O bir parka dort agag yorlogtirmek istiyor, dyle ki,
hepsinin birbirinden uzakligt ayni olsun, Nasil? (139, sayfaya bakin)
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