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Sevagili Okurlarimiz,

Kendinize bol bol vakit ayirdiginiz ve arkadaglarinizla oyunlar
oynadiginiz glzel bir yaz tatili gegirdiginizi umuyoruz.

Y eni egitim 6gretim yili icin heyecanl misiniz? Sizlerle

ayni heyecani hissederek her yil oldugu gibi bu yil da ders
programi, etiketler ve ayraglar hazirladik. Eklerimiz bunlarla
sinirli degil elbette. Drone maketi ve tropikal meyveleri
taniyabileceginiz kartlar da sizleri bekliyor.

Dergimizin igindeyse bilgisayar donanimlari, kedilerin
birbirinden garip davraniglari, Gretimde kullanilan robotlar,
stpersonik araclar ve Mars hakkinda merak uyandiran yazilar
bulunuyor. Ayrica birbirinden ilging, dagtndurtact ve zihin agict
etkinliklerin oldugu sayfalart da seveceginizi duguntyoruz.

Bu ay dunyanin en baytk havacilik, uzay ve teknoloji
festivali olan TEKNOFEST heyecanini birlikte yagiyoruz.
TEKNOFEST te teknoloji geligtirme ve Gretme hayalleri
olan ilkokul ve ortaokul é6grencilerinin de katilabildigi birgok
yarigma bulunuyor. Istanbul Atatirk Havalimanr’ndaki
festivalde yarigmalarin yani sira hava gosterileri, sergiler,
atOlyeler ve planetaryum da yer aliyor. Bu bayuk cogkuya
ortak olmak isteyenleri festival alanina davet ediyoruz.

Hepinize yeni egitim 6gretim yilinda bagarilar diliyoruz. Keyifli
okumalar...

Gulnur Gegmig

Bu Gorseller Hangi Sayfalarda?

Yanit 64. sayfada.

tubimkhilimcncuk @Tubimkhilimcncuk TubitﬂkBCncuk @@Tubimk—biiimcncuk
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= Yaklasan Kuyruklu Yildez

Dinya’nin yakinindaki gok cisimlerini Yay Takimyildizi dogrultusundan gelen
arastiran bir proje kapsaminda, bu kuyruklu yildiza 3I/ATLAS ad verildi.
1 Temmuz Z0Z5'te Glines sistemi disindan Glines'ten yaklasik 670 milyon kilometre
gelen bir kuyruklu yildiz kesfedild.. uzaklikta oldugu belirlenen kuyruklu yildizin,
ekim ayinin sonunda Gilines’e
/ en yakin olacadr konuma gelmesi
4 bekleniyor. Kuyruklu yildiz
s/ \| Diinya’'ya cok yaklasmayacadi icin
/ tehlike olusturmuyor.

Eylil ayl boyunca teleskopla
/ gozlenebilecek cisim, bu tarinten
/ sonra bir siire goériinmez
olacak. Aralik ay! basindaysa
yeniden gdzlenebilir hale gelmesi
bekleniyor. Kuyruklu yildizin
Jipiter bu nadir ziyareti, baska yildiz
| sistemlerinden gelen maddeleri
incelemek icin buyik bir firsat
Kuyruklu yildizin Ganes sisteri ziyareti olarak degerlendiriliyor.

sirasinda izleyecegi tahmini yol

Fatma Nur Bagkal

Bilim insanlan, plastik atiklar
degerlendirmenin baska bir yolunu
daha kesfetti: bir bakteri tiriinden
yararlanip plastigi yaygin olarak
kullanilan bir agri kesici maddeye
donistirmek. Arastirmada once
plastik maddeler ayristirildi. Ardindan
kaltsal 6zellikleri degistirilen
bakteriler, plastigi agr kesici Ozelligi
olan parasetamol adi verilen maddeye
donustirdd. Parasetamol cogunlukla
petrol kaynakl kimyasal maddelerden
ve cevreye zararh ydontemlerle
trefildidi icin bu kesif oldukca

onemli. Arastirma hala laboratuvar
asamasinda olsa da plastik atiklarin
azaltilmasi ve ilac tretiminin daha
cevre dostu hdle gelmesi acisindan
yararh olacag diisiniliyor. Fatma Nur Bagkal

4
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Diinyanin en biiyiik havacilik, uzay ve takimlar toplamda 85 milyon TL'nin,

teknoloji festivali olan TEKNOFEST in 1Z.si dereceye giren takimlar ise 65 milyon

Istanbul’da gerceklestiriliyor. 17-21 Eyliil TL'nin lizerinde Odiille destekleniyor.

tarihleri arasinda Atatiirk Havaliman’nda

diizenlenecek festival, diinyanin dort TEKNOFEST 2025, yarismalarin yan

bir yanindan teknoloji tutkunlarini sira ziyaretcilerine bircok deneyim

bulusturuyor. sunuyor. Nefes kesen hava gdsterileri,
cesitli sergiler ve atdlyeler, similasyon

Her yil yenilenen yarismalarla éne cikan alanlari, planetaryum, fuar etkinlikleri

TEKNOFEST te 56 farkl ana kategori ve 6grenciler icin 6zel ucus deneyimleri

ve 134 alt kategoride yarismalar festivalin 6ne cikan etkinlikleri arasinda.

diizenleniyor. On eleme asamasini gecen

Fatma Nur Bagkal
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Dinyada
Bu Kan Grubuna Sahip
Jalnizca Bir Kisi Var!

==

Fransiz bilim insanlari, Atlas Okyanusu'ndaki
Guadeloupe Adasri'nda yasauyan bir kadinda daha
dnce kimsede goriilmemis bir kan grubu kesfetti.
Z011 ylinda yapilan testler sirasinda kadinin kaninda
ahsiimadik bir bagisiklik proteiniyle karsilasildi ancak
detayl analiz yapiimad. Yillar sonra kan ornegi
daha gelismis tekniklerle yeniden incelendi. Calisma
sonucunda “Gwada negatif” ad verilen yeni bir kan
grubu tanimland.. Bugiine kadar 47 tarkl kan grubu
tespit edilmisti. Uluslararasi Kan Nakli Dernegi bu
yeni grubu 48. kan grubu olarak kabul etti.

Fatma Nur Bagkal

Agaclar Volkanik .
Patlamalars Haber Veriyor

Yanardagdlarin cevresinde yasayan agaclarin fotosentez yapmasin saglayan
insanlarin ve diger canlilarin zarar pigmentin miktar: artiyor ve yaprakiari
gérmemesi icin volkanik patiamalarin daha yesil hale geliyor.

dnceden tahmin edilebilmesi oldukca

onemli. Bilim insanlari, agaclarin Bilim insanlari renk degisiminin
yapraklarindaki renk degisiminin bu uydularla takip edilebilecegini belirtiyor.
konuda yardimci olabilecegini kesfetti. Yapilan arastirma, iki yil boyunca 16
Akftifligi artan ve patiamak lzere olan kez gbzlenen karbondioksit ve
yanardaglar magmayi yiizeye dogru ,, pigment artisinin magmadaki
itiyor ve daha fazla karbondioksit / hareketlenmenin habercisi

salimina yol aciyor. Bdylece oldugunu gdésteriyor.

y

{ Ozlem Koroglu
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Yakin zamanda yapilan bir arastirma,
kedinizin sizi kokunuzdan taniyabilecegini
ortaya koyuyor. Simdiye kadar
calisiimayan bu konu insanlaria kedileri
arasindaki bagin daha iyi anlasiimasina
katkl saglyor.

Calismada 30 kedinin, bakimlarini Gistlenen
Kisilerle diger Kisilerin kokularini ayirt edip
edemedigi gdzlendi. Bunun icin insanlarin
viicut kokularinin bulundugu pamuk
parcalari kedilere koklatimak

lizere deney tiiplerine yerlestirildi.
Kontrol amaciyla bazi tiipler bos birakildi.
Sonuc olarak kedilerin tanidiklar kisilere
ve bos tiplere kiyasla tanimadiklar
Kisilere ait koku érneklerini daha uzun siire
kokladigl tespit edildi. Bunun, sahiplerinin
kokularini daha hizli tanimalarindan

Bazi hayvanlar yasadiklari cevredeki
degisimlere uyum saglamak icin
sasirtici ydontemler gelistirigor.‘
Ornedin bazi képek balidi tiirler

ters déndiiklerinde kisa siireligine
hareketsiz kaliyor. “Tonik
hareketsizlik” olarak adlandirian bu
davranis nedeniyle képek baliklari
adeta donup cevrelerine tepki veremez

hale geliyor.

Bilim insanlari, ters donme _
davranisinin bazi hayvanlarda oldugu

K6pek Baliklars Tere
Dondiiklerinde Ne Olur?

Kediler ve Kokular

kaynaklandidai tahmin ediliyor.

Farkh bir kokuyla karsilastiklarindaysa
kokuyu tanimlamak icin daha fazla zaman
harcadiklar distntliyor. Calismada
ayrica kedilerin tanidik kokulari almak icin
sol, tanimadiklari kokular icin sag burun
deliklerini daha fazla kullandigi kesfedildi.

Ozlem Koroglu

gibi yirticilardan korunmak amaciyla
ortaua ciktidini diistiniiyordu.

Yapilan son ¢alismalarin ardindan |
arastirmaciar, bu davranisin gecmiste
képek baliklar icin faydal olan anf:qk
artik kullanimayan baska bir islewnlr}
olabilecedi lizerinde duruyor. Bu islevin
ne oldugu konusundaysa heniz b‘ir'
netlik yok. Bu ilging tepkinin nedeﬂnl‘
anlasildidinda képek baliklarinin sinir
sistemi hakkinda énemli bilgiler elde
edilebilecedi diislinulayor.

Fatma Nur Bagkal
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Yil 1934. Ankara'nin Cebeci semtinde Azmi ve Sahavet Yasargil'le bes ¢ocuklarinin yasadigi evdeyiz.
Bir devlet memuru olan baba igten yeni donmiis.
Hos bulduk hanim. Firinda saglik

ocagi hekimimizle karsilastik.
Halki hastaliklar hakkinda
bilgilendirmek igin afigler
zirlayip asmislar. Ama
bir tanesine duvarda

<@

@@Z Hos geldin bey.

Taze ekmek
- mis gibi koktu.
@s @ rlg u H Kolunun altindaki

o rulo nedir?

3 7| LA -G
Ml - B . i
I!d I'I II . ) :-:'I. I.'.. i |

Oh, burnuma firindan yeni ¢ikmis ¢itir
ekmek kokusu geldi
Peynircigim.

galiba
Simit¢igim.

Louis Pasteur annecigim.
Kuduz agisinin yani sira
pastorizasyon denen gida
koruma yontemini de
bulan mikrobiyolog.

Hekim bey gec¢en hafta okulda asilarini

Bakayim. Kuduz hastahgiyla
yaparken bizim gocuklardan birini hayli merakl -

alakal... Resimdeki de
kuduz asisim bulan kisi
herhalde. Altinda
adi yazilr:
Louis...

"Bana meslegime iligkin

ayakiistii oyle sorular
sordu ki sasirdim. Al sunu
= 1 as bir yere. Baktik¢a
_ dusuntr, 6zenir." dedi.
Ben de aldim getirdim.

=/ lyi fikir. Ben de odamiza sevdigim
| yemeklerin resimlerini mi
5 assam? Ornegin menemen.
Olsa da bandira
bandira yesek.
Gulp!

Pasteur un oyklsunu
burada okumustuk.

Ha ha ha! Mesaji aldim
Simitgigim. Oykii bitince
birlikte bir
menemen

Evet. Kuguk Gazi
Yasargil'i de gorduk
nihayet.

Ben de bulduklarinizi
baskalarina 6gretirim

O gece yataklarini hazirlarke _-Jl

" Calisirsak neden
yapamayalim?

Gazi, merakl oldugu kadar
caliskan ve planhydi da. Hayalini
gerceklestirip bir tip okuluna
girmeyi basarirsa konulari
anlamakta zorlanmasin diye
Latinceyi de ogrenebilecegi
Atatlrk Lisesine gitti. Boylece
Almancanin yaninda Latince de
ogrendi. 1943 yilinda mezun olunca,
egitim konusunda gocuklarinin hep
yaninda olan anne ve babasinin
destegiyle yurt disindaki
universitelere basvurmak igin
Avusturya ve Almanya yollarina
dusti. Ancak gi¢ bir doneme denk

Biz de buyuytince
hastaliklara ¢are olacak

buluslar yapabilir miyiz
dersin abi?

istiyorum. Hadi
iyi geceler.

Kardesleri de Gazi gibi
okumaya niyetli
anlasilan.

ama biri henlz bebekken garesi bilinmeyen bir ¢

hastaliga yakalanip yagamini yitirmis.
N\ «
2

Buyuyen kardesin ugu doktor, § gelmisti. Ikinci Diinya Savasy
i be;biri ﬁggfefnuén, biri de surerken yabanci bir ulkede tip

miihendis olmus. / okuluna kabul edilmek kolay olmadi.



Almanya da bir lniversite hastanesi... * Almanya da bagladigi tip fakiiltesi egitimini donemin ¢alkantilar

: yiziinden 1949 yilinda Isvigre 'de tamamlar. Ancak Gazi Yasargil
Bay Yasargil. Bagvuranlarin CIp Ry AN TNV U ARG LT hemen doktorluk yapmaya baglamak yerine egitimine devam edip

alti ay boyunca ,~~ Sadece bu siireci basariyla SRR UERCLE LGSR E
h iZi ma 5drencimi ~ ¥
b‘f'_f.'f“'l‘g”l‘"'é'“ fulrkh o rnluygq adaylar Ggrencimiz Beyin cerrahisi uzmanhgi Harcayacagim

olumlerinde ¢alisarak olabiliyor. Bu kosulu kabul <. . - e de

- : igin beyin anatomisi, genel zamana deger
tip egitimine ediyor musunuz? 4
cerrahi, i¢ hastaliklar,

uygunluklarini sroloii cikivatr
kamtlamasi AR VS ponipa

alanlarinda yillarca galisip

gerekiyor. asistanhk yupmﬂlrylm.

Tip egitiminin zorluklarina dayanamayip
okulu yarida birakabilecek 6grencileri
onceden belirlemeyi, boylece savas

| doneminde kisith kaynaklar:
bosa harcamamay:
amaglamis
olmalilar.

Evet Gazi abi. Gun gelecek,
biitiin t1p dinyas:

adini 6grenecek.

Oku oku bitmiyor
ama deger Gazi abi.

Nérogirir|i editimine baglayan Yasargil, uzmanhigini alanin en Deneyimi arttikga beyin cerrahisinde kullanilan ekipmanlarin baz
bilgili ve deneyimli profesdrlerinin yaninda galigarak 1957 'de iyilegtirmelerle daha iyi is gorebilecegini fark eder.
tamamlar. Artik bir beyin cerrahidir. ' | H

Ameliyatlarda bazi kanamalar
durdurmakta guglik cekiyoruz.
T Oysa damari siktigimiz pensin
ucunda soyle bir uzant olsa,
ipi oradan gegirebilsek...

Bunu simdiye kadar niye
dusunemedik? Cok mantikl
Bay Yasargil.

’ Hemsire hanim, nester

lutfen... Bir de makas
rica edeyi m/\_ﬁ_]_/

I

Nérosirirji yerine
"beyin ve sinir cerrahisi"
desen de olur. Norolojiyle
karistirma yeter.

Okudugu balimin adini
soylemesi bile zor.
 Dilim dénmyor.

bir tfasarimci ya da mithendis |
olsa gerek. /=

Ameliyatlarinda siirekli yeni yollar arar ve yeni teknolojiler kullanir. Gazi Yagargil uzun meslek hayat
Gelistirdigi yontemler sayesinde, ameliyat edilemez denilen sayisiz on bine yakin hasta ameliyat etti,
hasta ameliyat masasindan iyileserek kalkar. gelistirdigi yontemleri biitiin
diinyaya yayan yiizlerce beyin
cerrchi yetigtirdi. Beyin ve sinir
cerrahisinde ¢idir agan, kariyeri
boyunca pek gok ddiil ve iinvan
kazanan bilim insanimiz, ’
20. ylizyil sona ererken yapilan
\ Amerikan Nérolojik Cerrahlar.,
Kongresi nde "Yiizyilm Beyin ’\ ~
Cerrahi" sifatiyla

onurlandirildi.

Rica ederim. Aslinda basit:
Beyninizdeki ulasiimasi ¢ok
gu¢ bir bolgeye mikroskop |
yardimiyla eristik ve

oradaki hasarl

On yil once gegirdigim
kazadan beri su icmek
igin bardak bile tutamayan
ellerim artik titremiyor!
Cok tesekkur ederim ama
bunu nasil basardiniz
doktor bey?
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Caresini bulup hastala
iyilestirebilmek

ne guzel.

O zaman yuzyilin beyin
cerrahina ¢ok tesekkiir
ediyoruz. Eveeet.
Saatlerimiz
menemen
vaktini
gosteriyor.

Ha ha ha! Tamam, sen
biber ve domates dogra,
ben de bakkaldan

yumurtayla taze
ekmek alayim.

doldu zaten.
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Adi: Mars
Gezegen turl: Kayag

Guneg’e uzakhgi: 206 milyon-249 milyon kilometre

Bir Mars yili (Yo6riinge siresi): ~687 Dinya gin( '
Bir Mars glnG: ~24 saat 40 dakika

Uydulart:

Phobos Deimos
Capi: 22 kilometre Capr: 6 kilometre
Mars'a vzakhgri: 9.375 kilometre Mars'a vzakhgr: 23.458 kilometre

Merhabo, ben Mars.
. Bana heden Kizil Gezegen
denildigini merak ediyor musunuz?
YUzeyimdeki demir, atmosferimde

Yorange hizi: 24 kilometre/saniye
Atmosfer bilegimi: %95,3 karbondioksit
%2,7 azot
%1,6 argon
%0,13 oksijen

az miktarda bulunan oksijenle

tepkimeye girer ve pas (demir

oksit) olugur. Bu da bana kizil
rengimi verir.

Boyut kargilagtirmast:

Mars
Capr. 12.756 kilometre Capi: 6.792 kilometre
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Mars, Guneg’e en yakin dorduncu

gezegen. Glneg sisteminin

- hacimce en kGguk ikinci gezegeni.

«  Ylzey alani Buytuk Okyanus’tan

- daha kGguk. Katle ¢gekim
kuvvetiyse Dlanya’nin

- ylUzde 38’i civarinda. Yani
dinamometreyle 6lcim
yapabilseydik agirhigi Dunya’da
100 newton olan bir cismin Mars’ta

«* ° 38 newton oldugunu gorardik.

knpll DmYH'dukler:benzeyen daglar, vadﬂen-
© % kutup buzullari ve kurumus nehir yataklari var.

Gok taslarinn carpmasiyla olusan cok sayda ¢ .- | 3
« kratere sahip. IKliri D.lnyu'ya klyﬂﬁla gok soguk. - e 2 | o
| Sicaklk -I53 santigrat dereceye kadar dusuyor. = oo -
o Ortalama sicaklksa 63 santigrat derece. L '. ol %
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Mars’la ilgili bildiklerimizin cogunu
gezegene gonderilen araglara borgluyuz.
Her biri bilimsel aygitlarla donatilan bu
ara¢lardan bazilart Mars’in etrafinda
dolanmak, bazilariysa yuzeyini kegfetmek
icin gonderildi. Yizeyden 6rnek toplayip
analiz etmek, sicaklik dlcimu yapmak,
gezegenin kabugundaki hareketleri
incelemek ve goruntt kaydetmek bu
ara¢larin gorevlerinden sadece birkagi!.
Haydi, gezegende gu anda gbrev yapan
araclardan bazilarini birlikte taniyalim.

Mars’in etrafinda dolanan MRO, 2006’da gorev
yerine ulagtl. Gezegenin iklimi ve jeolojik yapisiyla
ilgili hdlen bilgi topluyor. Yuksek ¢6zunarlUklG
kamerasl, yuzeye gonderilecek araglarin
inebilecegi glvenli bolgelerin segilmesine de
yardimci oluyor. Gugla antenleri Danya ile Mars
yUzeyindeki araglar arasindaki iletigimi saglyor.

tkmisim? % B R B
ghengim | ol : 7 | DC’”Yﬂ'dan
A NS Ry <Gl Sonhra hakkingg
e fazla pilgiye
sahip oldugum,, I
gezegen Mars, 4
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Burada
olmak buyuk }
ayricalik!

Perseverance 2021'de Mars’a inig yapti.

Uzerindeki 7 bilimsel aygitla Mars’ta su

ve yagam izleri artyor. Sagiracaksiniz ama

bilim insanlari Perseverance’i geri getirmeyi

amagliyor. Ara¢, Dunya’ya olasi bir donUsg igin

kaya ornekleri topluyor. Beraberinde goturdagu

Ingenuity farkli bir gezegende havalanan ilk

helikopter oldu. Ingenuity ¢ yildan az stren
goOrevi boyunca 72 ugug gerceklestirdi. =

_‘. [ 4

Karekodlar akilli cihaziniza okutarak

Perseverance’in Mars’a inig
animasyonunu izleyebilir, kaydettigi
ses ve gorantalere ulagabilirsiniz.




Glo ulcy aogan gaywinde goredilddmi,
Fors'n ylreynden ban muhiegess gorlntller .
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Uzaktan baska bir ses duyulur. ‘

Arkadagin
seni cagiriyor!

O arkadasg circir
bocegi, Tortu.
Baska bir bocek
ailesinden.

Ha ha! O zaman
saklambag
oynamaya. devam.

Birkag¢ dakika sonra...

Bu iste
uzmanlagiyorum.
Iste seni buldum.
Sobe, sobe!

Beni mi

ariyordun?

“Trr tarrr tzzzr!”
sesinin kaynagina

bakiyordum.

™

Buldun o zaman, \a

ben circir bocegi.

Bu bana quiro

Senin karninda da kuguk
bir davul mu var?

Biz kanatlarimizin
altindaki tirtikli bolumleri
birbirine surterek ses
cikaririz.

adli muzik aletini
animsatti.
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Ne kadar da

yaniltmiyorsa bu da
cekirge olmal..

daha duyuyorum. Iste senide uzaga zipladin.
- buldum ¢ekirge!
Sarkini boluyorum
Kulaklarim beni ama. seninle

tanigmak istedim.

Bugun duydugum
seslerin pegine dugtum
ve harika bir yaza veda
konseri dinledim.

Evet, bunlar
son garkilarimiz

Sunbahar geldl
sayilir, dinlenme
vaktimiz yaklagiyor.

Arka bacaklarim
sayesinde... Onlari
kanatlarimin on kismina
surterek ses cikarmak
icin de kullanirim.

Oykideki boceklerin seslerini merak ettiyseniz
karekodlari akilli cihaziniza okutarak dinleyebilirsiniz.

Circir bocegi

ngs!:as boc:eg:

Vi o Selda Bozbiyik, Giliz Karaarslan Semiz, Birgl Cakir Yildirim

Cizim: Oznur Kaplan
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Sesin Yetise medigi

Sesten razh arogloa gegmaden S

ne gnigma geldgisd ofrenebm 'I'q

Pt yorat dalda geklnde yayikan nalbaler ¢

Bigimde s=5 de havoda gozle ncnmﬂ*i

rdinde yapde. Bu popibmm lorkl kogullaen m |
degigebien dejevine sesin surotl denie, Belrk gortiordo
awg fanyede of fulbol Sahafs yenl 300 metre kidar
vl alv. Havodak b slvat § Moch oloros adlandede.



Sesten hizli gitmek bir zamanlar
sadece hayaldi. Ama teknoloji
ilerledikgce bu hayal mihendislerin ve
bilim insanlarinin ellerinde gergcege
donugtad.

llk insanl supersonik arag Bell X-1di.
1947’de Chuck Yeager bu ugakla
sesin suratini agarak 1,06 Mach’a
ulagti. Ugak ince, uzun yapisiyla
gbkylzlunde ddeta bir ok gibi ilerledi.

SUPE?‘sun;k ifadesi
. - Latincede - UZetinde” e
icilik teknolojisi alan inda Glkemiz de dnemli S;:ugﬂ:r:a:'?u gelen ik
#._# elere imza atiyor. TU:—-‘-: -A’; :'?-"tﬂ ¢aligan S Flesiminden

olusur Cenellikle
'sesten dahgq hizly”
anlamindq Kullani|ir

ndisler sesin sUratini agabilmek i¢in HURJET ve
| N gibi sipersonik ugaklar tasarliyor. Onlar sadece
= ugak yapmiyor, hayalleri de gergege donusturayor.
Belki sizler de ileride gokylzine iz birakacak yeni bi
stipersonik aracin Gretimine katki saglarsiniz, kim bilir...




Peki bir ara¢ sesin siratine
ulagtiginda ne olur?
Yandaki karekodda bulunan
videoyu izlediginizde gok
gurltastne benzer bir

ses ¢iktigini fark edeceksiniz. Bu sesin
nedeniyse sonik patlama.

Supersonik ara¢ sesin siratine
yaklagtikga havada ses duvari denilen bir
bariyer olugur. Ara¢ sesin suratini gegip bu
bariyeri agtiginda stpersonik hiza ulagmig olur
ve tam da bu anda sonik patlama gergeklegir.
Patlama sirasinda gok guraltustine benzer
siddetli bir ses ¢ikar ve aracin gevresinde koni
seklinde bulut benzeri bir goruntu olugur.
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Supersonik araglar bu sesi azaltabilmek igin

ince, uzun bir burna ve 6zel kanatlara sahip olacak
gekilde tasarlanir. Gunimutzdeyse bu araglar
supersonik hizda ugarken yerde neredeyse hi¢ ses
duyulmamasi hedeflenerek retiliyor. NASA’nin
geligtirdigi X-59 adli ugak da bunlardan biri.



Supersonik bir ugakla yolculuk etmek
ister miydiniz? 1976-2003 yillari arasinda
u¢can Concorde adinda 6zel bir yolcu
ucagi vardi. Oyle hizliydi ki normalde

8 saat slren yolculugu sadece 3,5 saatte
tamamlardi! En ilging 6zelliklerinden
biriyse burnuydu! Ugagin burnu kalkig

ve inig sirasinda agag! dogru egilir, ugus
sirasinda tekrar yukar: kalkardi. Boylece
hem pilot cevresini daha iyi gorlar hem
de ugak daha az hava direnciyle ilerlerdi.
Ama Concorde artik ugmuyor. Clnka ¢ok
gurGltalaydd, ¢cok yakit harciyordu ve
bakim masraflari ¢ok fazlayd.

Concorde’un hareket
eden 6zel burnunu
merak ediyorsaniz
karekodu akilli cihaziniza

okutabilirsiniz. S
=S 4 - o f{rfg Ad
,’ Mo oS3 den e
f 4 @r:-:::-':ﬂ ) Karekodu akilli
: 2 ini / TS cihaziniza okutarak
Sesin suratini agan ﬂfﬂQ'Gl’ sadece ’ "-T‘E;, ’é:""' Thrust SSCni
Bl I . : o o ) rus nin
gokyuzunde_bulugrnaz. Karada da supersomk 1' m;ﬁft S S
Clrf.'lq:lar var. Ornegm Thrust SSC adl jEt / @h s patlamayi izleyebilirsiniz.

araba sesin suratini karada gef;en |Ik tagrt /
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HIZ TUTKUNLARINA QUP

Danyanin en hizli kgt
ucaklarindan biri olan ve
tasarimiyla 6dul kazanan
Stealth Dart’t yapmaya
ne dersiniz? Hazirsaniz
A4 boyutunda bir kdgidi
kapin ve ige koyulun!

Asagidaki arabalar ¢6li gegmek igin farkl yollart kullantyor
ve (¢l de “Baglangi¢c”tan “Bitig”e egit strede ulagiyor.
Hangi aracin daha hizli oldugunu bulabilir miginiz?

f Aynt iglemi kagidin diger \
" tarafina da uygulayip |
uzun kenardaki kati agin.

v" - ==

/ % Ayni iglemi kdgidin diger \ / Bundan sonraki tium \

" tarafina da uygulayin ve bu " agamalarda, yaptiginiz iglemi
kat yerlerini agin. diger tarafa da uygulayin.

Va/ ‘*




ERCONIK GOREVLER <%~

_ Karekodu akilli
- cihaziniza

okutarak kagit
3 ucagin yapimini
izleyebilirsiniz.

Her aracin katettigi yolun uzunlugunu
bulmak igin bir parga ip kullanabilirsiniz.

Yanit 64. sayfada.

4

/o Kagtdin uglarin, olugturdugunuz\ 0
kat yerlerinden gorseldeki gibi
ice sokun.

Seniha Rabia Ozder /
Cizim: Pervin Ozcan




Kedilerin bazi garip hareketleri sizin de dikkatinizi
cekmistir. Belki evde bir kediniz vardir ve her

gun bu hareketlerle sik sik karsilasiyorsunuzdur.
Belki de komik kedi videolarinda veya buyuk

kedi turlerini konu alan bir belgeselde bu garip
hareketleri gormussunuzdur.

Kedilerin bazi hareketlerini anlamlandirmak oldukca
zor. Diledikleri gibi agaglari, duvarlari, perdeleri
tirmalayabiliyor; oradan oraya sebepsizce kogabiliyorlar.
Yine de bu durum, hareketlerinin eglenceli ve ilgi ¢ekici
oldugu gergegini degistirmiyor. Elbette kedilerin bu
sekilde davranmasinin nedeni eglence anlayiglarindan
kaynaklanmiyor. Yapilan bilimsel aragtirmalara gore
genellikle gegmigte yaban hayatinda yagamig
atalarindan kalma davraniglar ya da bazi
Ozellikler nedeniyle bunlari yapiyorlar. Bazi
hareketlerininse gorunurde higbir
nedeni olmayabiliyor.
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Kedilerle ilgili akliniza ilk gelen
hareket ne? GordUkleri her karton
kutuya girmeye ¢aligmalari

olabilir mi? Kediler bu davranigi
gergcekten ¢cok sik sergiliyor.
Ustelik kutunun kagiik olmast
da pek 6nemli degil.
Cunka bir gekilde
kutuya sigmay!
bagariyorlar.
Ayrica yalnizca

ev kedilerinin degil
aslan ya da kaplan
gibi bayuk kedilerin de
kutularin icine girmeyi
sevdigi biliniyor.

o A

Bu davranigin temel
sebebinin kedilerin
saklanma icgudasu
oldugu belirtiliyor. Boylece
kendilerini daha glvende
hissediyorlar. Hollanda’da
yapilan bir aragtirmada, yeni
bir ortama giren kedilerin

/X
F'-‘.
o W

\ Kutulara giren

bazilarina saklanabilecekleri ,  Bir fincan kedi R
P ; | el B B erse

kutqlar_ ve:::imlg. Kutul?ra giren _&I.H"..._j; dmm? | e

kedilerin digerlerine gore daha 1 | cihaziniza

az stresli hissettigi belirlenmig. okutabilirsiniz.

Sivilar bulunduklart kabin geklini alir. Kediler
de biraz sivi gibidir. Girdikleri kabin geklini
kolaylikla alirlar. Hatta kedilerin sivi mi yoksa
katt mi olduguyla ilgili 6dallG bir bilimsel
caligma bile var. Sonug ise kedilerin belirli
kogullar altinda “biraz” sivi oldugu yénunde!

25




Kedilerin bir sinek gorduklerinde onun ardindan
kogmasi ya da duyduklari farkli seslere tepki vermesi
olduk¢a normal. Ancak kimi zaman hi¢bir neden
yokken kuyruklarini kabartip, gbézlerini kocaman
acarak cgiiginca kogmaya da bagladiklari da olur.

Kedilerin bu ani
hareketlerinden

A== bazilarini izlemek

4 isterseniz karekodu akilli
* cihaziniza okutabilirsiniz.

1
1 h /

yasayanlar

Ozellikle geceleri

tam uykuya

dalmak Gzereyken

gececil canlilar <
olan kedilerinin |
enerjik hallerini
gbrmeye
aligkindir. GUntn gogunu uyuyarak
geciren kedilerin bdyle cilginca
kogturmasinin, enerjilerini atmak
ve oyun oynamak istemelerinden
kaynaklandigi daganulayor.
Tatil gunlerinde slrekli evde
oturdugunuzda kendinizi digariya
atip kogmayi, ziplamayi, oyunlar
oynamay! Siz de istemez misiniz?




Kedilerin bu beklenmedik
davraniglarinin yani sira hedefe
odakli avlanma hareketleri de dikkat
¢ekicidir. Onlara dogru attiginiz bir
oyuncaga ya da gordukleri bir kuga
ddeta kilitlenirler.

Avlanmaya hazirlik diyebilecegimiz
bu agamada gozlerini hedeften
ayirmaz, fark edilmemek icin ddeta
yere yapigik hédle gelirler. Dogru
anin geldigini hissettiklerinde

arka bacaklarini yukseltir,

kuyruk bélgelerini saga sola

sallar veee HOP! Bir anda olduklari
yerden hedefe dogru sigrarlar.

'® Kedilerin bu sigrama
o g hareketini gérmek
-= ISterseniz karekodu

;.'r:-:,-"‘;__'fﬁ akilli cihaziniza

.. ~+ Okutabilirsiniz.

Evcil dostlarimizin en sevdigi
seylerden biri de defterlerin,
kitaplarin ya da bilgisayar
klavyelerinin 6nine gegmek
hatta (Gzerine yatmaktir. Ders
¢aligirken ya da kitap okurken

@{E‘P?@ Kediler bu gibi anlarda By

A kucaginiza yerlesip mirlamaya sizi yalniz birakmadiklari anlar

ﬂ,:"lh_—‘ *i baglayabilir. Bu muriltiy! ng stk nganab”ir. Bunu

L Py + - .

@,,;’:F“. % dinlemek isterseniz karekodu yapmalarinin en temel nedeninin
~ L akill cihaziniza okutabilirsiniz.

ilgi cekmek oldugu dugunalayor.



Kediler genellikle suya temas
etmekten pek hoglanmaz. Yikanmak
istemezler ya da Gzerlerine su
sigradiginda kagarlar. Ancak bazilari
icin durum tam tersi. Glzel

bir banyoyu reddetmeyenler N
hatta suyun iginde keyifle s
$IpIr gipir yazenler de var. /. .
Ornegin lkemize 6zgu Van
kedileri suyu oldukga sever.
Nesillerinin devam etmesini
saglamak amaciyla
Van Kedisi Evi’nde
koruma altinda tutulan
Van kedilerinin 6zel
havuzlar bile var.

Suya girmek havalar ¢ok
sicak oldugunda serinlemek
igin de iyi bir segim.
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Suya temas etmekten gok - g |
hoglanmasalar da akan sudan — f -’ .=
icmeyi severler! Kediler ictikleri -—a - by
suyun taze olmasini ister. Cunk(
durgun, beklemig sularin mikrop
barindirabilecegi icgudusuyle

bu sulara guvenmezler.

e tuvalet kagidi ya da
lolar varsa dikkat! Kedlle..r
rulamak 1¢in

Musluk ¢evresind

k&ait havlu gibi rulolar Vars=
bu?‘llﬂl'l, patilerini ve yGzlerini ku e
degil daha ¢ok tirmalay!p purgalan;aak Eem .
' | n oyna
rcih eder. Hem biraz oyu nC
Ec"f:'rlmc:lh':n'\m:l ihtiyaglarint kargtlamak 1¢in bunu

yaptiklarini da unutmamak gerekiyor.

Merve Celik Glulgin
Cizim: Mert Oskeroglu






Tazw\anya
Canavar

Asabi karakteri ve guclu duyulariyla —
one cikan Tazmanya canavarini
yakindan tanimak ister misiniz?

Tazmanya canavarinin kisa killardan olugan -
parlak, kahverengimsi siyah bir kGrk( vardir. G'
Cogu Tazmanya canavarinin vicudunun ' -
bazi bdlgelerinde beyaz killar bulunur. -

Yag deposu olarak kullandig! kuyrugu,

toplam vacut uzunlugunun yaklagik Ggte biri
kadardir. GU¢lU pengeleriyle toprag! kolayca
kazar, avini sikica kavrar ve kendisinden
daha bluyuk canlilara meydan okur.

TGEI*'YWGI’W}/G canavari,

Kendi boyutlarindaki etgiller arasinda en gugla
¢ene yapisina sahip canlidir. Diger hayvanlarin
yiyemedigdi ya da sindiremedigi kemik ve klrk gibi
kalintilar! tiketerek doganin temizlenmesine katki
saglar. Geceleri avlanir, gindlzleri ise genellikle
calilarda, agag kovuklarinda veya yuvasinda uyur.
Uzun biyiklari ile hassas igitme ve koku alma

duyulari avilanmasina yardim eder.

Auusjrralya'ﬁm 9+;;|r"ueyr’r"ade|<i
Tazmanym Adasi'na
endemik yani sadece orada

yasayan Dir hmyuaﬂdlr,

" 8y

52-80 cm 4-12 kg
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Onemli ozelliklerinden biri de asabi olmasidir.
Tehlike hissettiginde ¢ok guglu bir sesle ¢iglik
atar, diglerini gosterir ve genellikle kendi etrafinda
donmeye baglar. Oldukga iyi bir yGztcuadar. Su
buz gibi soguk olsa bile 50 metre genigligindeki
bir nehirde kargiya yuzerek gegebilir. Geng¢ olanlar
tehlikelerden korunmak i¢in agaca tirmanabilir
ancak bUyudukce bu becerileri korelir.

N w‘u.sﬁ_ s
‘iam:_;

Zeynep Sena Yegilbag
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BILGIGAYARDF

Yazi yazmak, muzik dinlemek, oyun oynamak... Bilgisayari genellikle ne
icin kullanirsimiz? Diyelim ki bilgisayari calistirmak istediniz. Bunun icin
once gozlerinizle acma dugmesini gorur, ardindan bu dugmenin ne ise
yaradigini zihninizde anlamlandirirsiniz. 8Beyniniz, parmaklariniza bir
komut gonderir ve digmeye basarsiniz. Iste bilgisayarlar da benzer
sekilde calisir. Bir komutu yerine getirmek icin algilar, islemden gecirir
ve harekete gecer. Bu isi yapabilmek icin de bircok donanima ihtiyac
duyar. Bilgisayarin icinde yer alan ya da ona bagl olan,
dokunabildigimiz birimlerin tumune donanim denir. ")

R

Bilgisayardaki belgeleri kdgida
yazdirmak ya da kagittaki
bilgileri bilgisayara aktarmak
icin yazici ve tarayici gibi
donanimlardan faydalanilir.

Bu kamera. Kullanicilarin
goruntdla iletigim kurmasini,
fotograf ve video

kaydetmesini saglar.

Bilgisayarin ¢aligmasini
saglayan birgok donanim
biriminin yerlegtirildigi

kutuya kasa denir.
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seklindeki imleci kontrol
etmek icin fare kullanihr.

Monitorde gorulen ok

, video ve oyun

sinyallerini duyabilecegimiz seslere
seslerini onun sayesinde duyariz.

donastarir. Muzik

say! girmek veya komut
vermek igin kullanilan

Bu klavye. Yazi yazmak,
bir arag.

Iste bu monitor yani

bilgisayar ekrani.

] f.-. _
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Bilgisayar donanimlarini gérevlerine gore
girig, ¢ikig, iglem, depolama ve iletigim
birimleri olarak gruplandirabiliriz. Girig birimleri
bilgisayara veri girmemizi saglar; klavye ve
fare bu iglevi gerceklegtiren araglardandir.
Cikig birimleri bilgisayarin bilgiyi bize
gostermesini ya da digari aktarmasini saglar;
monitdr ve yazici ¢ikig birimlerindendir.

Islem birimi gelen verileri igler; iglemci ve
ekran karti bu gruptadir. Depolama birimleri
verileri saklar; sabit disk ve USB bellek bu
amagla kullanilan aygitlardandir. lletigim
birimleri ise bilgisayari internete ya da diger
cihazlara baglar; kablolu internet cihazi ve
Wi-Fi adaptorta bu donanimlara 6rnektir.

Ekran karti, bilgisayarda goruntaulerin
iglenmesini saglayan donanimdir.
Genellikle anakarta baglidir. Bu
donanimin kendi o0zel iglemcisi ile
bellegi bulunur. Gorsel agirliklt oyun
ve animasyonlarda goruntulerin net
ve kaliteli olmasini sadlar.

Bilgisayarin igledigi
her geye veri denir.
Verinin iglenip anlam
kazanmasiyla da bilgi
ortaya cikar.

Gag kaynag,
prizden gelen elektrik
enerjisini diger donanimlara
uygun bigcimde dagitir.
Bilgisayarin ¢aligabilmesi igin
gereken enerjiyi saglar.

Anakart, bilgisayarin birgok biriminin
badlandidi ana devre kartidir. Iglemci
ve bellek gibi temel pargalar bu karta
yerlegtirilir. Uzerindeki iletken yollar,
bu pargalar arasinda elektrik baglantisi
kurar. Anakart Gzerine ekran karti ve
ses karti gibi birgok parga da takilabilir.

Sabit disk (HDD) ve kati hdl sartcusi
(SSD) déhili depolama birimlerindendir.

Kat hal stricisi

Sabit disk



RAI adi verilen
bellek birimi. bilgisayarin
kullandigi bazi veriler ile program

dosyalarinin gegici olarak saklandigr © - = —

yerdir. Gok kuguk ve karmagik yapda  _ J/
olan bu pargalar. anakarta takilir. & "
RAM'in iginde verileri gegici olarak P
depolayan minik devreler bulunur. S
Bu veriler bilgisayar
kapatildiginda silinir-

islemci, bilgisayarin en 6nemli
parcasidir ve genellikle “bilgisayarin
beyni” olarak adlandirilir. Verileri
iglemden gegirerek diger donanimlara
ne yapacaklarini soyler. iglemci

ne kadar gu¢la olursa bilgisayar da

o kadar hizli ¢aligir.

\wnnnu
n-‘un;u;
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Dahili depolama birimi;
programlar, fotograflar ve
videolar i¢in kalict bir saklama
alanidir. Dosyalar buraya yklenir
ve gerektiginde gecici bellege
yani RAM’e alinir. Déhili depolama
birimi, gecici bellege kiyasla

¢ok daha fazla veri saklayabilir.

Fatma Nur Bagkal
Cizim: Bagak Tagkiran
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irbirine gonderir.
i =t o qrealara ayirarak birbirine gondasty
o I TS tarafa gﬁnderildlklerl

gilgisayarlar, aralarin

erine "paket” adi ver
gu sekilde bilgi hizli ilerler ancak paketler kars|

sirayla ulasmaz.

| =9
Ornegdin Ahmet’in
bilgisayari bir gicek
gorseli ariyor.

Gorsel arama istegi,
yardim edebilecek bagka
bir bilgisayar bulunana
kadar internette dolagir.

3

Yardimci bilgisayar
bu istege cevap verir ve
gorseli paketlere ayriimig
hélde gonderir.

Bilgisayar onlari
dogru bir siraya koyar.

4

Paketler internette
farkli yollar kullanir ve
gorsel arayan bilgisayara
karigik sirada ulagir.




Bu sayfada, bir bilgisayara iletilen gorsel paketlerini karigik hélde
goruyorsunuz. Her paket, gorselin bir pargasini iceriyor. Goreviniz,
bu paketleri dogru siraya koymak ve agagidaki kareli alana
yerlegtirerek resmi olugturmak. ilk paketi sizin igin biz yerlegtirdik.
Kalan paketleri de dogru yerlere ¢izin ve gorseli ortaya ¢ikarin.

&

©

Yanit 64. sayfada.
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Hic yorulmadan, gece gunduz calisir hatta hafta sonu tatiline
bile ihtiyac duymazlar. En agir kasalari kolayca tasi;, en karmasik
montaj islemlerini ustaca hallederler. Ustelik bunlari yaparken
bir damla ter bile dokmezler. Kimlerden mi bahsediyoruz? Tabii ki
endustriyel robotlardan!

Endustriyel robotlar, fabrikalarda Gretim amaciyla
kullanilan 6zel robotlardir. Uretim alanlarinda

pek cok robot bir araya getirilerek surekli igleyen
sistemler olugturulur. Bu sistemlerdeki robotlar
hem kendi baglarina ¢aligabilecek hem de bir¢ok
igi birlikte yapabilecek gekilde programlanabilir.

—— e -
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Endistriyel robotlar ¢ogunlukla
insan sagligina zarar verebilecek
ya da strekli yapildiginda yorucu
olabilecek igler i¢in tasarlanir.
Ornegin malzemeleri birlegtirmek igin
kullanilan Gretim yontemlerinden biri
kaynak yapmaktir. Kaynak yaparken
ortaya ¢tkan kivilcimlar insanlara
zarar verebilir. Bu nedenle bayuk |
kaynak iglerinde robotlar tercih ‘

- edilir. Arabalar boyanirken ortaya |
cikan bazi gazlarin solunmasti insan |

" sagligina zararh oldugundan yine
bu tar |$Ierde robotlardan yararlanlllr

——— T S —

Qallglrken yorulmadlklarr
icin dikkat gerektiren
igleri yuksek hassasiyetle
yapabilirler. Bu da
uretimdeki hata oranini

en aza indirir. Boylece
ortaya c¢tkan Ur(nler
glvenle kullanilabilir.
Ornegin arabalarda ya da |
ucaklarda emniyetli bir
$ekilde Seyahat edilebilir.




Paketleme, etiketleme,
ur(nleri (st (ste 3
dizme, kontrol ve

test surecleri gibi

. S o L ‘N
iglemler de endlstriyel PR gl
robotlardan sorulur. '

Insanlarin yaparken mk |

|

LA

- —

stkilabildigi ya da uzun ‘l}a
sUre ayni pozisyonda

durduklari icin bel ve
diz rahatsizliklarina yol
acabilen igleri oldukga
hizli bir gekilde

tamamlarlar. d :
Uranleri duzenleyen bir robot \

e

=== - Endustriyel robotlar

| - yaptiklari iglere gore
farkl bicimlerde
tasarlanir. En yaygin
turlerden biri olan eklemli
robotlar, insan kolunu
andiran bir tasarima ve
bircok ekleme sahiptir.
Bu eklemler, robotlarin
farkl yonlere kolayca
hareket edebilmesini
saglar.

— 4

Ba+arya Uretiminde

calisan eklemli robotlar

Bir diger yaygin endlstriyel
robot tlr( de silindirik robotlar.
Bu robotlarin tabaninda déner bir
eklem ve en az bir kayar eklem
bulunur. Boylece yukari-agagt

ve iceri-digari hareket edebilir,
dar alanlarda bile ¢aligabilirler.

/h©)

Y W W =

\ 17 :..@ Karekodu akilll
p‘.l_uﬂ'ﬂ% cihaziniza okutarak
kAU silindirik bir robotun

ke ﬁ'ﬂéﬂ; nasil ¢aligtigini

@!..:F—h.. 1+ izleyebilirsiniz.
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Peki vizir vizir igleyen bu robotlar
nasil kendi kendilerine g¢aligiyor,
yapacaklari igi nereden biliyor?

Bu sorularin yaniti arandiginda robotlarla insanlarin
birgok ortak noktast oldugu goralir. Ornegin tipki
insanlar gibi robotlarin da kollari ve eklemleri var.
Hatta robotlar da bir “beyne” sahip! Tabii onlarin
beyni insanlarinki gibi degil birer bilgisayar.

Endlstriyel robotlar da diger robotlar gibi
bilgisayarla programlanir. Programlama strecinde
robotun 6grenmesi gereken iki temel gey vardir.
Bunlardan ilki robot pargalarinin gitmesi gereken
yerler yani pozisyonlar, digeriyse robotun bu
pozisyonlar arasinda hangi adimlari izleyecegidir.
Mdhendisler bu agamalardan baglayarak
endustriyel robotlarin beynini Gdeta yazar ve
onlari kendilerine uygun iglerle goreviendirir.

* Elektrikler

gitse de biraz
dinlensek!

Seniha Rabia Ozder
Cizim: Ersan Yagiz
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Fabrikada bazi
tuhafliklar var.
Bakalim ne olduklarini
bulabilecek misiniz?

Yanit 64. sayfada.

| Zeynep Sena Yegilbag
Cizim: Goksu Karaca
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Bir Yetiskine
Kodlama Nasil
Ogretilir?

Yazan: Ruth Spiro
Resimleyen: Teresa Martinez

Ceviren: Meryem Tugba Peksen

Oyun konsollari, akilh telefonlar,

robot siiplirgeler... Aslinda hepsi birer
bilgisayar. Ozellikleri farkl olsa da tiim
bilgisayarilar kodlarla calisir. Kodlama

sayesinde neler yapilabilecegini
kesfetmek oldukca heyecan verici.

=y -
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yayinlar.tubitak.gov.tr

Elnara Ahmetzade

||Il

TUBITAK Popiiler Bilim Kitaplari tarafindan
yayimlanan Bir >etiskine Kodlama Nasil

Odretilir kitab, kodlarin diinyasina ilkk adimi \
atmak isteyenler icin uygun bir baslangic L
kilavuzu olabilir. Donanim, yazihm, algoritma

ve tabii ki kodlama konulari bu kitapta akici

bir anlatimla 6zglin bicimde ele aliniyor.

Edlenceli cizimlerle kurqulanan Bir etiskine
Kodlama Nasil Ogretilir? kitab kodlama

dgrenmevyi epey keyifli bir hale gefiriyor.

b
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e Gorsel, metin ya da seslerin rakamlar kullanilarak |

elektronik ortamlarda ifade edildigi sistem ile
bu sistemin kullanildigi cihaz veya ortam.

® Sayilarla ilgili, sayisal.

"R

Fotograflar, videolar, sesler, yazili belgeler,
konum bilgileri gibi veriler elektronik
cihazlarda ya da internet gibi sanal
ortamlarda saklanir. Bu veriler, dijital

denilen belirli bir sayisal kargiliga sahiptir.
Cesitli bigimlerdeki bilgiler O ve 1 rakamlari
kullanilarak dijital kodlara donagturGlar.
Telefon, tablet, bilgisayar, bazi akilli ev aletleri
gibi elektronik cihazlar da bu kodlarla ¢aligir.

o) 01001111 0100111pF 0"

u““ﬂﬁ

"
e

Bilgisayar
gibi elektronik
eihazlarin kullandig.
0 ve 1'lerden olusan
dijital Kodlara
“makine dili” de
denir.
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Verilerin dijitale
donugturulmesi Gnemili
kolayliklar saglar. Cok
bayUk boyutlardaki veriler
oldukc¢a kisa surelerde ve
kolaylikla depolanabilir,
cogaltilabilir, aktarilabilir
ve farkli bigcimlere
donugtaurdlebilir.




Nazidan Diiitale, Dijitalden Yaaya

Asagidaki sarmal bulmacada g farklh sézcugun dijital
kodlari bulunuyor. Yandaki harf tablosundan yararlanip,
sarmali icten diga takip ederek sozcikleri bulabilir misiniz?

01000001
01000010
01000011
11000011
01000100
01000101
01000110
01000111
01001000
[ 01001001
10110000
01001010
01001011
01001100
01001101
01001110
01001111

| 11000101

01010100
- 01010101
10011100
| 01010110
01011001
01011010

.. W W =W E =B EF B OB B E OE = ® ®B = __=® =B =E =B = = = = = = = = =

Bilgisayar ekranlarindaki
s6zcukleri dijital kodlara
donagturebilir misiniz?

N <S|c|lC|-Hp D |0 oZ Z|r X —(=|T|8o[nmoO|0 x| >

Merve Celik Glgan
Cizim: Irma Zmiric Cetinkaya




Neden hapsirirken
glzlerimizi kapatinz<

Zeynep Piyadeci F ]
11 yas, Sakarya

Sorularinizi e-posta ya da internet sitemiz araciligiyla
gonderebilirsiniz.

e-posta: cocuk @tubitak.gov.tr

Internet: bilimcocuk.tubitak.gov.tr/form/siz-de-gonderin

\ dih £ B .

- -

Bu sorunun yanitina gecmeden once Hapsirik sirasinda akcigerlerde biriken hava
gelin hapsirmanin nasil gerceklestigine cok yiiksek bir hizla disari atilir. Bu giiclii
birlikte bakalim. Havadaki toz ve polen gibi hava akimini olusturmak icin bas, boyun
maddeler burnumuza girdiginde burnumuz ve gdvdedeki bircok kas ayni anda kasilir.
. bu durumu rahatsiz edici bir uyari olarak Iste bu kaslar arasinda, g6z kapaklarimizi
~algillar ve beyne sinyaller génderir. Ardindan kapatmaktan sorumiu kaslar da bulunur.
viicudu yabanci maddelerden arindirmak icin Bu nedenle hapsirma esnasinda gozlerimiz
| hapsirma refleksi devreye girer. Hapsirmak, istemsizce kapanir.
. bilincli olarak kontrol edemedigimiz bir
“ davranmstir yani reflekstir. Bu refleks Hapsirirken gdézlerimizi neden kapattigimiz
yalnizca burnu temizlemekle kalmaz ayni heniliz tam olarak bilinmiyor. Bazi bilim
zamanda viicudun bircok bolgesini es insanlari, bu davranisin hapsirmayla cevreye
zamanh olarak harekete gecirir. sacllan maddelerin gbzlere girmesini

engelleyerek viicudu korududunu diisiiniiyor.

R
Fatma Nur Bagkal * *
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Bu deneyi bir biiyigindzle

birlikte ya da onun

gbzetiminde yapabilirsiniz. : " -

Kavanoz Havaya Nasil Kalkti?

Mmasada duran, ici su dolu bir kavanozu ona

dokunmadan havaya ka|d|rabi|eceginizi
séyleseydik ne diistiniirdiiniz’¢ ?ehn I?unu
nasil gapabileceginizi birlikte 6grenelim.

’ KUVCIHOZ
- Su

*Karistirg (Blender)




Kavanozun yaklasik ticte birini
suyla doldurun.

Karistiriciyi suyun icine daldirip
cahstinin.

Kanistiricay havaya kaldirdidinizda su do!u kap
da onunla birlikte havaya kalkti, degil mi€

Karistiricnin ucunda yarim kire seklinde
metal bir parca vardir. Bu parcanin altindaki
keskin bicaklar karistiriciyl calstirdidginizda
hizla dsnmeye baslar ve suyu hareket
ettirir. Bicaklar dénerken cevrelerindeki

su molekiillerini kenarlara dogru savurur.
Bdylece karistinanin alt kisminda diistik
basincli bir bélge olusur. Metal parcanin lst
kismindaki suyun basina alt kisimdakinden
fazla oldugu icin iki bélge arasinda bir basing

Karistinay calistirmaya devam edin
ve kabin tabanina dogru hareket
etmesine izin verin. Kabin tabanina

tamamen yapistiainda calistirmayi
sirdiirerek karistiriciyt havaya

kaldrmaya calisin. Neler oluyor<

f£ark: olusur. Karistinic calistikea bu basing
fark artar ve tabana yaklastikca elinizde
daha giiclii bir bask hissedersiniz. Karistinc
tabana ulastidindaysa
basing farki o kadar
bilylir ki metal parca
ddeta vakumianmis
gibi tabana yapisir.

Bu nedenle karistiriay
havaya kaldirdidinizda
su dolu kap da

onunla birlikte
hareket eder.

Seniha Rabia Ozder
Fotograflar: Ece Akay
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Yaklasik 50 yil once, ortalama bir otomobil boyutlarindaki iki
arac¢ uzaya firlatildi. 8irbirinin aynisi olan Voyager 1 ve Voyager 2
adl bu araclarin oncelikli gorevi, Gunes sistemindeki gaz devi

gezegenleri incelemekti. Oldukca dayanikh bicimde tasarlanan
Voyager’lar Gines sisteminin disina ¢iksa da gorevlerini hala
surduruyor. Gelin bu araclarin neler yaptigina yakindan bakalim.

llk olarak Voyager 2, 1977 yilinin AGustos ayinda
firlatildi. Yaklagik 2 yil sonra Jupiter’e ulagan arag,
devam eden 10 yil boyunca Satarn, Urans ve Neptan’(
de ziyaret etti. Tum bu gezegenler ile uydularini
yakindan tanimamiz i¢in DUnya’ya egsiz veriler
gbnderdi. Voyager 2 ayni zamanda Uran(s ve Neptun’G
yakindan inceleyen tek uzay aracidir. Yaklagik 21 milyar
kilometre uzakligiyla Dinya’ya en uzak ikinci insan
yapimi nesne olan Voyager 2, her saniye bizden 15
kilometre uzaklagarak yoluna devam ediyor.

Voyager 1, ikizinden 2 hafta kadar sonra uzaya
gonderildi. Onun amaci daha hizli yol alarak
daha uzaga gitmekti. Firlatildiktan sadece
birka¢ ay sonra ikizini gecti ve inceleyecegi
gok cisimlerine daha 6nce ulagti. Yaklagik

25 milyar kilometre uzakta yoluna devam
eden Voyager 1, insanligin Urettigi araglardan
Dlnya’ya en uzak olani. Her saniye bizden

17 kilometre uzaklagarak veri.
gondermeyi surdurayor.

o
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Voyager’larin olasi Danya digi akilli yagam
formlari tarafindan bulunmasi ihtimaline
kargi araglara altin plaklar yerlegtirildi.
Plaklarin kapaklarina, iclerindeki verilerin
nasil okunacagini tarif eden gérsel
yonergeler eklendi. Kapaklarda ayrica
Guneg sisteminin evrendeki konumunu
gosteren bir harita ile kegfettigimiz
atomlarin yapisini anlatan bilimsel gizimler
de yer aldu.

Plaklarin igineyse Gluneg ve etrafindaki
gezegenlerin bilimsel gemalari,
Dunya’daki canli ¢egitliligini gosteren

ve insan kQltarGna tanitan fotografiar,
dogadan kaydedilen sesler, ¢egitli mazik
eserleri ve elli beg farkl dilde selamlama
mesajlari eklendi. Sesli mesajlardan
Turkce olani dinlemek i¢cin karekodu akilli
cihaziniza okutabilirsiniz.

N\ J

\ IRHH Voyager uzay araglarinin gsnderdigi sayisiz

WA fotograftan biri ve en unlusu, Dunyanin
' en Uzaktan cekilmis gsruntusunu iceriyor.

Voyager l'in 990 yilinda, 6 milyar kilometre

Ly @A uzaktan kaydettigi bu fotografin adi "Soluk
ML
W TAN Mavi Nokta". Goruntude yuvamiz Dunya,
\AE\ evrenin sonsuzlugu icinde kucucuk bir nokta
VA olarak gsze carpryor.
WAy
hz‘a | IIﬁl."-. ™
II , l"";.lll s
H Y\ Mesut Erol
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Alisveris merkezi, havalimani, metro ve
tren istasyonlari gibi cok sayida insanin
yer degistirdigi alanlarda yuruyen merdivenler
en biyuk yardimcilarimizdan. Dongi halinde
calisarak durmaksizin hareket eden bu makineler;
kalabalik ortamlardaki insan trafigini rahatlatiyor.
Gelin, bizi katlar arasinda inip ¢cikmna zahmetinden
‘kurtaran yuruyen merdivenlerin arka planinda
eler olup bittigine yakindan bakalim.

i LN -'|._'-. .. :".':\._T.". F R E RN
e .
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: rin her balamane

h i iki km:nk tekerlek bulunur.

\ Tekerlekler basamaklara gaft adi

~ verilen pargalarla baglanir. Boylece
zincir ve tekerlekler hareket
ettiginde basamaklar agagi veya
yukart dogru gekilir.

Tekerlekler blyuk bir diglinin ¢evresinde
doner. Bu sayede basamaklar digaridan
goérinmeyen bolime dogru ilerler ve
merdivenin “ylrUyen” pargalari sonsuz
bir dongude hareket eder.

Her basamagin alt béluminde bir gift
tekerlek daha vardir. Bu yénlendirme
tekerlekleri sayesinde, basamaklar uygun
mesafe ve agida birbirini takip eder.




/- Merdiveni déngusel 7~ Yarayen merdivenin hareketli /- Basamaklarin uzun kenarlari,

"/ bigimde hareket ettiren .~/ parcalari gelik bir kafesin igine . girintili ¢tkintili bir yapidadir.
digli, bir elektrik motoruna yerlegtirilir. Kafesin astune Bu sayede basamaklarin
bagl olarak ¢aligir. dogru uzanan ve basamaklarla yUksekligi degistirildiginde

ayni hizda ilerleyen el bandi, kenarlar i¢ ice gecerek
kullanicilarin dengeli ve guvenli guvenlik riski olugturmayacak
bigimde yol almasini saglar. bigimde birlegir.

- erdlvmleﬁ: S ke
Uzerinde insan olup olmadigini
alglayabiliyor. Bu sayede. Taglyued(
Koo bk Thardien snedh
tasarrufu yapmak igin beldeme
moduna gegebiliyor. Bazi geligmis
modeller ise fasinan insan yogunluguna
gore gerektiginde hizlanabiliyor
ya du ywmlllmr ﬁvneﬂ ﬂfm-nhk

.......
el

Bu "yﬁzd uren

merdiven” ey ]
cok faydali bir Kesinlikle!
santalde. Yavrularimiz ilk yUzme

deneyimleri Icin
yuksekten aﬂama)ra
cekiniyordu.

YurGyen merdiven
mekanizmasini hareket
hélinde gormek

icin karekodu akilli
cihaziniza okutabilirsiniz.



Tutulma Gozlemine
Hazir misimz?

Eylul ayinda rengi degisen Ay‘i ve uydumuzun arkasina dogru
hareket ederek-gozden kaybolan Venus‘u gozleyecegiz.
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Tutulma sirasinda Ay, Kova Takimyildizi dogrultusunda gorunecek.

7 Eylul akgami tam Ay tutulmasi
gerceklegecek. Ay saat 19.00 £ 5
civarinda dogarken yari golgel A7 4
tutulma baglamig olacak. O sirada |
Ay'l turuncu ya da sari renkte
gorebiliriz. Bu, tutulmadan degil
Ay'in ufka yakin olmasindan
kaynaklanir. Ay gokyuzunde
yukseldikge rengi agik griye doner.

ile tutulma sirasindaki
.gﬁl"‘l:l NnUMuUNUN
karsilastirmasi

| O 1 ;Qt P\y'm normal gérunumu

w“r
by, |

Yarim saat kadar sonra Ay’in Gzerinde
bir golge belirmeye baglayacak. Golge
giderek buyluyecek ve Ay’t kaplayacak. Saat 20.30
civarindaysa tam Ay tutulmasi baglayacak. Ay, kizil renge
barnerek “Kanli Ay” olarak anilan gérintlyG ortaya
¢tkaracak. Bu goruntt yaklagik 1,5 saat strecek. Ardindan
Dunya’nin Ay’a dugen golgesi giderek kugulecek ye
glnln son dakikalarinda tutulma bitecek. Gece yarisinda
Ay, parlak dolunay goruntusune geri donecek.
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Gezegenler

Bu ay gln batimindan hemen sonra bati ufkunu gézlemeye
*devam ettigimizde bizi Mars kargilayacak. 25 Eylal akgami Ay'la
birlikte batan Kizil Gezegen, sonraki glnlerde ufka ¢ok yakin o
oldugu igin gézlenemeyecek. Eylul akgamlarinda gérebilecegimiz |
diger bir gezegen Satlrn olacak. Hava kararirken dogy yoéninden
yUkselen Saturn, 8 Eylul akgami Ay ile birlikte dogacak.

Merkar, Jupiter ve VenUs’t gbzlemek igin en uygun zaman araligt
Guneg dogmadan hemen onceki dakikalar olacak. Merklr sadece
eylal ayinin ilk birka¢ sabahi dogu ufkunda gbzlenebilecek. Ay,

16 ve 17 Eylul sabahlarinda Japiter’e eglik edecek.

Ortulme baslamadan hemen
19 Eylul sabaht Venls ve Ay birbirine ¢ok yakin gérinecek. oncesi. Venus, Ay-m arkasina
GUnan ilerleyen saatlerinde bu iki gok cisminin yakinlagmasi
devam edecek. Ogleden sonraysa Ay, Vens’an dnlne gegerek
onu Ortecek. Hava aydinlk oldugu igcin értalme olay! dlrbln

saklanmaya haznrlamyc}r!

ya da teleskopla gbzlenebilecek. :
‘::l" r llﬁ"fffﬂ%%#%%g}wwfwﬁﬁffjfffffﬁfﬂfﬁﬂﬁfwmﬂ%ﬁw L
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% Takimyildizi 4 %’
N ~ R
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% s f/\ Jiipiter / % 22 Eylul'de Guneg ufukta,
) ; = e i - ~
% Lh. j;,,,:/% \ tam dogu yéninden dogup
= . = - - ——
% i el \ yukselecek. Gdkylzinde
\ N
% ilciik Kpek % 1? Saqt kalacak ve gece
\ \ Takimyildizi Y stresi de 12 saat olacak.
N Yengec _ \ : o s o i
% - % dogug noktasi QUTEY?
§ Veniis % dogru kayacak, gundizler
\ § gecelerden daha kisa
= : :

— \ olacak. llkbahar ekinoksuna
N X :

o) kadar daha serin ve kisa
. gundlzler yagayacagiz.
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—
4
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Wfffxfxfffffffffffﬂwwfwwwmmﬂmmﬂfﬁfffxf/fffﬂffﬁ””ﬁﬂﬁﬁmﬁﬁrfﬁwf"

3 Eylul'de sabaha karsi dogu utkunda
Merkur, Venus ve Jupiter gozlenebilir.

.
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Dolunay Ik dérdiin
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g Kilogram ’GV?

Ciftlikten toplanan meyveler satiimasi igin
bir manava godnderiliyor. Bu meyvelerin
%’Si muz, %’Si kivi, %’si ananas ve %FSi
mango. Kivi 100 kilogramsa diger meyvelerin
miktarini ve toplam kacg kilogram meyve

gbnderildigini bulabilir misiniz?




Hangi Gﬁlge?

Asagidaki Hindistan cevizi agaci
gblgelerinden hangisinin dogru
oldugunu bulabilir misiniz?

&

&
w
e

F i r . i i|

Meyve T0p|ama Sirasi

Adnan, Belkis, Cansel ve Enis giftlikte
dort gln boyunca sirayla meyve
topluyorlar. Agagidaki bilgilerden
yararlanarak kimin hangi sirada
meyve topladigini bulabilir misiniz? |

- Belkis son gun.

- Enis, Adnan’dan hemen sonraki
.~ gun.

. - Cansel, Belkis’tan hemen onceki

X
Yanitlar 64. sayfada. ‘

N

Elnara Ahmetzade
Cizim: Goksu Karaca
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Mektuplarinizi e-posta ya da internet sitemiz aracihgiyla
gonderebilirsiniz.

e-posta: cocuk @ tubitak.gov.tr

Internet: bilimcocuk. tubitak.gov.trfform/siz-de-gonderin

Hayal Arkadasim Bilim Cocuk,

Seninle Yﬂk’ﬂ$lk 2 yil énce kuzenimin
benim adima abonelik yapmas:yla +anir$+sm.
Kacuklugumden beri dergilere ayri bir
merakim vardi. Her ay dergiler elime
ulastikca sana olan merak ve sevgim B
ar++. Etkinliklerin, oyunlarin, uzayla ifg-:h
kapsamli ama anlasilr yazilarn... Hepsine
bayilryorum. Senden égrendigim saylars |
hayatimin her alaninda isime yariyor. Sen!
cok seviyorum Bilim Cocuk. Her sayini
heyecanla bekliyorum. Sunu sakin unutma,
merakli ve bir seyler sgrenmeyi seven
cocuklar igin harika bir dergisin.

Ceren Erdal

1T yas. Samsun

Seni bir bucuk y!ldir okuyorum.

Gercekten iyi ki de okumusum dedirten

bir dergisin. Seni bana bir arkadasim
énermisti. ]

Ben de bu durumu aileme
ilettim. Sonra sana abone olduk. Dergide
en ¢ok sevdigim ksseler Ne Var Ne Yok,
Sorun Sﬁyleyelim, Evde Bilim ve Meki‘up

utusu. Aboneligim bitince hemen tekrar
abone olacagimdan hic siphen olmasin,

Sizleri ve derginizi ¢coook seviyorum Bilim

Cocuk ekibi. Sevgilerimle...

Silan Fidan
10 yas, Van

BRilimi Sevdiren Dilim Cocuk,

Sgninle ilk tanmstigimda yil 2020'ydi.

Simdi yil olmus 2025. Ustinden 5 yil
gegmesine ragmen héla miakemmel |
iceriklerin bizi bilimle hasir nesir ediyor.
Derginin cklerindeki kartlar yeni seyler
sgrenmeme katkida bulunuyor. Bir sey
daha séyleyeyim mi? Derginin kapaklar

o kadar guzel ki poster olarak kullanasim
geliyor. Seni haztr.iayan herkese ¢ok
tesekkir ederim. lyi ki varsin Bilim Cocuk.

Zimra Cakir

12 yas, Keocaeli

Sen benim en sevdigim dergisin. Seni
sevingle, galerek okuyorum. Cok guzel bir
dergi oldugun icin herkesin seni okumasini
tavsiye ediyorum. Bilim Cocuk dergisinden
bircok sey égrendim. Onceden Kitap
okumayi pek sevmezdim ama bu dergiyle
birlikte okuma aliskanhgi kazandim.

Metehan Cavus
7 yas, Diyarbakir

Bana Bilimi Ogreten

Sevgili Bilim Cocuk,

Seninle 2023 yilinda tanistim. 2 yildir
kargoyla aldigim sayilarin be.generak
takip ediyorum. Etkinliklerin ¢ok
eglanceli, hepsini ailemle birlikte |
yapryoruz. Bizim icin zengin ir;a.r:ifler“
hazirliyorsunuz. Benim en savdlgrm"kc:s:a
Simit ve Peynirle Bilim Insan Oykaleri.
Tesekkarler Bilim Cocuk dilesi.

Savgiierimie ve saygrlarrmfa...

Hamza Kirergin

10 yas. Ankara



Bu ay, kedilerle ilgili g6zlem

yapmanizi istiyoruz. G6zlem notlarinizi
/5 Eyliil'e kadar gbndermenizi bekliyoruz.
GOnderdikleriniz arasindan sectiklerimizi
Kasim Z0Z5 sayimizda yayimlayacagiz.

Iste karsinizda Temmuz 2075 sayimizda

istedigimiz, dondurmaala ilgili gézlem
notlarinz.

Gszlem Nasil Yapilir?

® GGzlem canlilari, nesneleri ya da olaylar

dikkatle inceleyerek onlar hakkinda bilgi
toplamaktir.

® Gdzlem yaparken duyularimizi kullaniriz. Ornedin
bir kusu gézlemliyorsak onun sesini dinler,
gorinimdinii inceler, hareketlerini takip ederiz.

® GOzlem yaparken diirbiin, saat, biiyitec,
cetvel gibi araclardan da yararlanabiliriz. Elde
ettigimiz bilgileri; gbzlemin yerini ve zamanini
not ederiz. Notlarimizi aldildimiz deftere cizimler
yapabilir ya da cektigimiz
fotodraflan yapistirabiliriz.

® GO6zlem konulu yazimizi okumak
icin karekodu akilll cihaziniza
okutabilirsiniz.

Benim Gozlemim

g?n d‘ondurmayt Cok seviyorum,
un yine yedim. Ama yemeden once
Cok dikkatli baktim. Dondurmg

Iin:qulugdy, réngi sariydi ve (istiinde
Minik minik parcaciklar vard. Kiilgh

da vardi, o da citir citird;. D
_ : . . Dondur
kokladim, mis aibi li .

mon kokuyordu,
S:}}nra dondurma erimeye baslad ve
e!irne damladi, cok soguktu. Anladim
Ki cabuk yemem ge

capuk rekiyordu yoksa
Eriyip gidecekti Dondurmanin tad
COk giizeldi. Tatl ve eksi bir tad vard

ayrica cok yumusakt,

' n
Hamza Ozka
Ahmet 2 uas, Blecik

Go6zlemlerinizi e-posta ya da internet sitemiz araciligiyla
gonderebilirsiniz.

e-posta: cocuk@tubitak.gov.tr
Internet: bilimcocuk.tubitak.gov.tr/torm/siz-de-gonderin

Dondurma Gozlemi

DD;E'FWG yaz Sicaklarinda severek
'-*'f" 19IMIZ bir yiyecektir. Kismen
Sutiin kat hali olmasing ragmen

SU Sonuca vardim: D
degistiren pir Uiyecektir.

ondurma hal

Gozlemim

Buglin dondurmayi sadece afiyetle
yemekle kalmadim, onu yakindan
gbzlemledim! Hem tadina baktim hen} de
>amanla nasil dedistidine dikkat ettim.
Dondurma buzdolabindan geniﬂclkmtsti. .
Sertti ve kasik zor giriyordu. Ust ylizeyi
pliriizsiizdil. Rengi pariak ve belirgindi.
Buram buram vanilya kokusu geliyordu.
iik lokmada sodukluk dilimde hafif bir
uyusukluk yapti. Dondurma dilimde
yavasca eridi. Kremsi bir yapisi vard.. |
Minik buz kristalleri adzimda pitirli bir
hisse neden oldu. Dondurmau bir tabaqga
koyup bekledim.

1 dakika: Erime kenarlardan baslad.

3. dakika: Yumusad ve sekli bozuldu.

5 dakika: Tabaktaki sivi miktar
artmaya basladi. Dondurmanin tqdl -
halda iyiydi ama eskisi kadar serinlik hissl
vermiyordu.

10. dakika: Dondurma neredeyse
tamamen sivilasti. Artik tath bir sit gibi
gériiniiyordu. Artan sicaklikla birlikte
tadinda da dedisiklik oldu.



Bu ay, kedilerle ilgili resim yapmanizi istiyoruz.
Resimlerinizi Z5 Eulii'e kadar bize gbndermenizi
bekliyoruz. Géndereceginiz calismalar arasindan
fotograflarin netligi ve cézinirligl qibi dicltlere
gore kura sonucu sectiklerimizi Kasim Z0Z5 sayimizda

yayimlayacadgiz.
Resimlerinizi e-posta ya da internet sitemiz araciliiyla
D ot o KB iste karsinizda Temmuz 2075 sayimizda istedigimiz,
Internet: bilimcocuk.tubitak.gov.tr/fform/siz-de-gonderin dandurmﬂalﬁ "g“i l"ESimler'iI"IiZ.

Yamac Ertudrul Sen

7 yas, lzmir

Zeynep Vatansever
9 yas, Bilecik

Beyza Kahraman
1Z yas, Konya

Mert Furkan Irk
10 yas, Mersin Arer BOZQEI

Ecem Kara
10 yas, Ankara

Ece Sultan Cicekler

10 uas. Kahramanmaras

lpek Erdal
5 yas, fStﬂnbm
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Eslem inci Sinan
7 yas, Afyonkarahisar

Rilya Demir
11 yas, Manisa

yagmur Azizoglu
10 yas, Bolu

Defne Duru Kilinc
Ela Coban 10 yas, Samsun
10 yas. Antalya

Derin Ozbek

11 yas, Ankara

7 28 Su Ozbiyii el Er
: - 10 yas, Nevsehir

Elif Nisa Sakli Elif Bera Binselgm
10 yas, Balikesir 8 yas. Malatyq




DuglUnerek Eglenelim
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Drone Maketi Nasil Hazirlanir?

katlayin.

Bir Gorsel, Dokuz Pake Bilim Cocuk Sézlugum

olugturun.

e TUm pargalar kartondan ayirin. Pargalarin iginde kalan kesik pargalar \
elinizle hafif¢e iterek ¢ikarin. A ve B pargalarinin ucundaki kesikli yerleri
elinizle hafifge Gne iterek agin. Tim kat yerlerini ve kulakgiklar arkaya

e C pargasindaki damla igaretli kulakgiklara yapigtirici sGrin. Bu parganin
arkasindaki ayni renkli alanlara denk getirin ve yapigtirin.

e A pargasinin arkasindaki damia igaretli pembe alana yapigtirici srin. Bu
bolimd, B pargasinin dnlndeki ayni renkli alana denk getirerek yapigtirin.

e Pervaneleri, fotograftaki gibi, A ve B pargalarinin uglarindaki kesiklerden
gecirerek yerlegtirin ve pervanelerin dénmesini saglayan mekanizmay

e Birlegen A ve B pargalarinin (stinde kalan sari alanlara
yapigtirici strerek altigen bigimli -
gbvdedeki ayni renkli kulakgiklara denk |
getirin ve yapigtirin.

e Ayaklari olugturacak pargalardaki damila
igaretli kulakgiklara yapigtirict sarup
aracin altindaki ayni renkli alanlara denk
getirin ve yapigtirin.

® Araci bir yere asmak igin D pargasindaki
damila igaretli alana yapigtirici sGrerek
govdenin Gst{indeki ayni renkli alana denk
getirin ve yapigtinn. Igte maketiniz hazir!

S
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/ SUPERSONIK
KEDI
ISLEMCI

MARS: 01001101 01000001
01010010 01010011

UCAK: 01010101 11000011
\_ 01000001 0100101_1/

Balon Fabrikasinda Neler Oluyor?
¢ 4 Ad.

) i % Olivin & Hematit ff| Kuvars
=™ Jips £ Kaolinit & Ojit
M, Aragonit 4°) Feldspat @ Mika

&, Serpantin

Hiz Tutkunlarina
Supersonik Gorevler

Yegil arag, en uzun yolu
digerleriyle egit strede
bitirdigi i¢in en hizli olant.

Mars’taki Minik Kegif Robotlari Kedi Dolu Bulmaca

Bu Gorseller Hangi Sayfalarda?

(ﬂ: 43,b:35,¢c:7,¢: 11, d: 40)

§. 10 (Gst-sad): NASA Image Collection; 5. 10 (alt): Science
Photo Library; s. 11 (orta): Science Photo Library; s.11 (alt):
luliia Bycheva; s. 12 ({st): Universal Images Group North
America LLC; s. 12 (orta-sol): J Marshall - Tribaleye Images;
s. 12 (orta-sag): Naeblys; s. 13 (lst-sol): NASA Image
Collection; s. 13 ((st-sagd): NASA Image Collection; 5. 13 (alt-
sol): Adisha Pramod; s. 13 (alt-sad): NASA Image Collection;
s. 19 (alt-sad): EuroStyle Graphics; s. 20 (alt): Abaca Press;
s. 30-31: James Stone; 5. 31 (orta): Dave Watts; s. 53 (Gst):
J Marshall - Tribaleye Images; s. 56 (alt): Claudio Caridi; arka
kapak (alt-sol): Pictorial Press Ltd.

Getty Images

. 20 (ast): Stocktrek Images; s. 25 (alt-sad): Martin Poole; s.
39 (sad-Gst): Fertnig; s. 39 (orta): Andrew Sacks; 5. 39 (alt):
VCG; s. 40 (Gst): imaginima; s. 52-53: Stocktrek Images

Gorseller

Anadoiu Ajans iStock (karekod), (alt-sag): Baudewijn Odé®@xeno-canto.org; S.

s. 27 (Ust-sol) 8. 2-3: AaronAmat; s. 6 (Gst): Kalinovskiy; s. 7 (alt): 18-19: TUSAS; s. 20 (karekod): Grow 2 Give@YouTube;
Global_pics; s. 7 ((st) Konstantin Aksenov; 5. 21 (Gst-sol): 8. 21 (karekod), (Gst-sol): kabarpenumpang@YouTube; §.

Alamy NNehring; s. 24: michellegibson; .25 (lst): Aksenovko; s. 21 (karekod), (alt-sagd): BestVideoMarket@YouTube; 8.

25 (alt-sol): Nils Jacobi; s. 26 (Ust): Ellenkaspring; s. 26 (alt):

Peoplelmages; 5. 27 (lst): scaliger; s. 27 (alt): Irina Belova;
§. 27 (Gst-sad): pjmalsbury; s. 27 (orta): MarioGuti; 8. 27
(alt): Ramaboin; s. 40 (alt): SweetBunFactory; arka kapak
(alt-sag): chuangxin zhou; s. 47; galitskaya

SPL
s. 21 (alt): KEITH KENT

Diger

s. 4 (Ost): NASA/JPL-Caltech; s. 4 (alt): Edinburgh
Innovations; s. 6 (alt): Gani Pradana Ongko Prastowo; s.

10 (orta-sol): NASA/JPL-Caltech/University of Arizona,

§.12 (alt): NASA/JPL-Caltech; 5. 12 (karekodlar): NASA Jet
Propulsion Laboratory@YouTube; Te Whatu Stardome @
YouTube; s. 13 (orta-sol): NASA/JPL-Caltech/MSSS; s. 17
(karekod), (alt-sol): Nesnad @Wikimedia Commons; 8. 17
(karekod), (alt-orta): Cedric Mroczko @xeno-canto.org; 8. 17

.

30 (alt) : International Union for Conservation of Nature
and Natural Resources; s. 40 (karekod): gilcraftSource@
YouTube; 8. 52 (karekod): NASA Jet Propulsion
Laboratory@YouTube; 5. 53 (karekod): Efe Egemen
Sen@Youtube; s. 53 (alt): NASA/JPL-Caltech; s. 55
(karekod): Mechanical Zone 10@TouTube; 5. 56 (Gst):
Stellarium; 8. 57 (Gst): Stellarium; 8. 57 (orta): Stellarium

Kartlar

nine_far, Oksana Ermak, nipapornnan, chokja, xxmmxx,
ALEAIMAGE, ASMR, ArtemKutsenko, chengyuzheng,
Everyday better to do everything you love, sirichai_
asawalapsakul, NorGal, Antagain, Ekaterina_Simonova,
Photographer, esilzengin, trumzz / iStock

pumkinpie, Andrey Elkin / Alamy

Kbselerimize yayimlanmasi icin icerik génderen okurlarimiz, Kisisel Verilerin
Korunmasi Kanunu (KVKK) kapsaminda, paulastiklar verilerin dergimiz
tarafindan yaymlanmasina acik riza géstermis sayllacaktir. Karekodu
okutarak KVKK aydinlatma metni ve ack riza metnini okuyabilirsiniz.
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