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ON SOZ

Sevgili Ogrenciler,

I
"

TRIGONOMETRI; mihendislik, fizik, astronomi gibi bir gok bilim dalinda kullanilan matematigin temel
konularindan biridir. Bu temel konunun en iyi sekilde anlasilabilmesi, detayl bir konu anlatimi ve bol érnek ¢o-
zulmesi ile mumkun olabilir. Bunun gergeklesebilmesi adina TRIGONOMETRI kitabimizi size ulastirmanin se-
vincini yasiyoruz. APOTEMi YAYINLARI olarak “tek konu tek kitap” serimizde bu kitabimizi TRIGONOMET-
Ri konusuna ayirdik.

Bu 8nemli konunun daha iyi anlasilabilmesi igin kitabin anlatiminda Adimlama Teknigini uyguladik. ilk
defa APOTEMIi YAYINLARI tarafindan uygulanan bu konu anlatim tekniginin 6zgiin sorularla destekleyerek,
sizleri TRIGONOMETRI konusunda karsilasabilecediniz her tirl(i soruya hazirlamay amagladik.

Adimlama Tekniginde trigonometri ile ilgili her konu alt baslhklara ayrildi. Her alt baslikla ilgili gerekli
bilgiler ‘Adim’ baslagiyla verilip ‘ADIM PEKi$TiRME' testleriyle bilgiler saglamlastinldi. ilgili konularin bitimin-
de ‘ADIM GUCLENDIRME’ testleriyle takviye yapildi. Kitabin sonuna ‘MARATON TESTLERI’ konularak birgok
kaynakta yer almayan 6zgun sorularla son bir genel tekrar yapildi.

Ciddi bir emek ve titiz bir calisma sonucunda hazirlanan bu kitabin siz dederli 6grencilerimize faydal ol-

masi dilegiyle...
Kitap Boliimleri Hakkinda

Kitabi 11. sinif 6grencileri igin takip edecek degerli 6gretmenlerimiz ve kitabi kullanacak 11. sinif 6gren-
cilerimiz, balim takibi olarak Trigonometri - 1, Trigonometri - 3, Trigonometri - 5 sirasini izleyebilir. Bu bolimler

11. sinif mafredatina tam uyumludur.

12. sinif 6grencilerimizin ve kitabi sinav igin kullanacak égrencilerimizin béllmleri sirayla bitirmeleri gok
yararl olacaktir. Kitabin mevcut siralamasi kullanan pek gok égrencinin begenisini kazanmistir.

Bu kitabin baskiya olabildigince hatasiz bicimde ulagmasi icin degerli vakitlerini ayirip kontrol agamasin-
da yardimlanini esirgemeyen dederli meslektaslarimiz Kadir AKPINAR, Onder OZDEMIR ve Oguzhan DEMIREL'e
bu vesileyle tesekkirl bir borg biliyoruz.

Kitabin Coziimleri
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apotemivideo.frns.in sitemizden ulasabilirsiniz.

Kitapla ve yayinlarimizla ilgili istek ve yorumlarnnizi asagidaki mail adreslerine iletmeniz bizi gok memnun
edecek ve calismalanmizi glizellestirme yolunda ¢ok yararl olacaktir.
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TRIGONOMETRI - 1

A) Bir acinin esas 6lgUsu

B) Trigonometrik fonksiyonlar

C) Dik Ug¢gende trigonometrik oranlar

D) Trigonometrik fonksiyonlarin bélgelere gére isaretleri
E) 90° den biyuk acilarin dénisturilmesi

F) Trigonometrik oranlarin siralanmasi
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YONLU ACILAR

Baslangig noktalar ayni olan iki isinin birlesim
kiimesine a¢1 denir.

Pozitif yon Negatif yon

Y

m 8 ° 2 B

@BOA agis| pozitif yonde bir agi olup BOA
biciminde gosterilir.
@AOB agisi negatif yonld bir agi olup AOB
biciminde gdsterilir.
ACI OLCU BIiRIMLERI
Derece

Bir cember yayinin 360 ta 1 ni géren merkez aci-
nin &lgtst 1 derece olarak adlandirilir.

Derece ( °) simgesi ile gosterilir.
1° nin (1 derecenin) 60 ta biri 1 dakikadir. (1')
1" nin (1 dakikanin) 60 ta biri 1 saniyedir. (1")

60' = 10
60" = 1'

Ornegdin 61 dakikayi su sekilde gosterebiliriz.
61'=60"+1=1° 1

( ADIM PEKISTIRME )

12005" lik ac¢1 kag derece, ka¢ dakika, kac saniye-
dir?

<=y TRIGONOMETRI -1 &=
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120053600 1205 |60
108003 1200 |20
1205 5

Yukaridaki bélme iglemlerine gére

12005" = 3° 20' 5"

o = 40°55'24" ve f=10°20'50" ise a+ [ degeri
nedir?

Coziim

40°55' 24"
+ 10°20" 50"
©50075' 74" —> (74" = 60" + 14"
=1+ 14"
500 75' 74" — (50° 76' 14")
(76' = 60" + 16" = 1° + 16")
50076' 14" —» 51°16' 14" olur.

O halde a + p =51° 16' 14" bulunur.

o = 40°20' 24"

p=20°10"'36" olduguna gore, «— [ degeri nedir?

60
.
40°20' 24"
_ 20°10' 36"

40°19' 84"
— 20°10" 36"
200 9' 48"

a—pf=20° 9 48" bulunur.

—— Trigonometri - 1
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Radyan

Bir gember yayinin tamamini géren merkez aginin
6lciist 2n radyandir,

Bir cemberde, yarigap uzunlugunda bir yayi géren
merkez aginin dlglsl 1 radyandir.
Aci Olgii Birimlerinin Birbirine
Dénistirilmesi

Bir gcember yayinin dlgiisi 360 derece veya 2r rad-
yan oldugundan

b _R ve
360 2n
D = R olur.
180 ©

Bu esitlik agi 6lgl birimlerinin dénistirilmesinde
kullanihr.

ADIM PEKISTIRME

N [

or

Olgiisii 4

radyan olan agi kag derecedir?

9n
4 D . 9 D
S —-—— ise P
n 180 4 180
9-180:D
4
405° =D

PRATIK o

7 =180° oldugundan

9n _ 9.180°

=405 bulunur.

&|

( ADIM PEKISTIRME TESTI )

1. 4420" lik ac1 ka¢ derece, ka¢ dakika, ka¢ sani-

yedir?
A) 2° 40' 10" B) 1° 10" 13"
C) 12 13' 40" D) 10 40' 13"
E) 1° 40' 15"
2. o =20°10'25"
p=10° 55" 36"

olduguna gore, o + B degeri asagidakilerden
hangisidir?

A) 400 5'1" B)40° 6'1"
C)31°6'1" D) 32° 1'1"
E)31°1'1"
12n )
3. radyanhk aci kag derecedir?
A) 324 B) 340 C) 402
D) 432 E) 440

4. Olgiisii 400° olan aginin dlgiisii kag radyandir?

40° kac radyandir? A) 107 B) 20n C) 15
9 9 8
4 R, d0m_
180 = 180
2% _ R
9
— 8 Trigonometri - 1 ——



5. a,b,c pozitif tamsayi olmak lizere 8120" lik bir
acginin esiti a® b'c¢" olduguna gore,

a+ b + ¢ toplami kagtir?

A) 48 B) 47 C) 37

6. o=10°25'40" ve B acisl veriliyor.
o+ = 35° 40' 50" olduguna gbre, p acisI asa-

gidakilerden hangisidir?

A) 15° 15' 10" B) 25° 10' 10"

C) 25° 15' 10" D) 35° 10' 15"

E) 30° 40' 40"

7. Bir ABC liggeninde
m(A) = 20° 50' 40" , m(B) = 60° 40' 30" olduguna

gore, m(E) asagidakilerden hangisidir?

A) 98° 38' 55" B) 98° 28' 50"

C) 98° 18' 25" D) 97° 38' 30"

E) 97° 8' 20"

<=y TRIGONOMETRI -1 &=
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8. 151 =

4 3

radyanlik aci kag¢ derecedir?

A) 925 B) 905 C) 825

D) 735 E) 625

9. 22,5° lik bir aginin dlgisi kag radyandir?

T bLs
N5 B) 5 C) &
o

D) 12

ool

E)

10. 12¢ lik bir aci ile x° lik bir agimin &l¢iilerinin top-

lami STTE radyan olduguna gore, x kactir?
A) 15 B) 40

D) 98

—— Trigonometri - 1
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BiR ACININ ESAS OLCUSU

o negatif olmamak sartiyla dlglisti o + 360%k (k € Z)
olan aginin esas &l¢iisti o derecedir.

Olglisti o + 2kn (k € Z) olan aginin esas olgiisii
o radyandir.

Ornegin dlclisii 365° olan bir aginin esas 6lgil-
stna bulahm:

365° = 5% + 360°.1
clsti 5°dir.
o vy

DiKKATo

Bir aginin esas odlglsu

oldugundan aginin esas 6l-

» Derece olarak [0°, 360°) araliginda
= Radyan olarak [0, 2r) araliinda

yer alir.

=

ADIM PEKIiSTIRME

Olciisii 2400° olan bir acinin esas blgiisii kag dere-

cedir?
¢ozim
2400 360 2400° = 240° + 360°.6
_ 21606 oldugundan aginin esas
240 Blgiisti 240° dir.
% radyanlik acinin esas olciisii kac radyandir?

Coziim

élgﬂsu radyan tirinden verilen kesirli bigimdeki agilarin
esas oOlglusl bulunurken pratik ¢ézum olmasi igin pay,
paydanin iki katina béltnar.

=Y TRIGONOMETRI -1 &=

AFPO Y M|

Yani
12110
101
2
ter_[enl+10n _2n 10z
5 5 5 5
=2—ﬂ+2;rc
5

oldugundan acinin esas &lgiist % radyandir.

Olgiisii —750° olan bir aginin esas dl¢iisii kag dere-

—(750°) = —(30°+ 360°.2)

= —30°- 360° .2
Esas dlgiis(i [0°, 360°) aralifinda oldugundan —30° esas
olcii olamaz. Bu nedenle —30° nin esas &l¢l degerini

bulmak icin 360° ile toplayarak islem sonlandinlir,
—30° + 360° = 330° agisinin esas dlglsaddr.

o
w
3

radyanlik acinin esas oélciisii ka¢ radyandir?

3
23 |6
_ 18 |3
_[@ __'n+18n\i
3 J_ 3 )
__bm_18x
3 3
:—E—Gn
3

Esas élglisi radyan cinsinden [0, 2x) araliginda oldu-
5n

gundan Y Un esas dlglsini bulmak icin 2 ile topla-

yarak iglem sonlandirilir.

5n m P
—?+2ﬂ =3 agininesas Olgtistdr.

— 10 a4 mm

Trigonometri - 1 ——



( ADIM PEKIiSTIRME TESTI )

1. 1250° lik bir aginin esas odl¢iisii kag derecedir?

A) 50 B) 60 C) 70

D) 170 E) 190

2. 2012°lik bir aginin esas élgisii a , — 2012° lik bir
acinin esas 6lgiisi p olduguna gére, o + 3 agisi-
nin esas dlgilisii kag derecedir?

A) 360 B) 180 C)90

E)O

3. —2500°lik aginin esas Olgiisii o ise, — o nin esas

dlgiisii kag derecedir?

A) 20 B) 30 C) 60

D) 300 E) 340
451 [
4, - radyanlik acinin esas oél¢isii kag rad-
yandir?

T 2n 3n

N7 i “7
11n 22n
D)=~ B =

<\ TRIGONOMETRI -1 &=
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23
5. _ﬂ + m
5 3

radyanlik aginin esas élgiisii kac radyandir?

am

U il
15

A5

B) C)

L
5

D) 5 E) 5

6. o derecelik aginin esas dl¢lisi 20° olduguna gé-
re, o. asagidakilerden hangisi clamaz?
A) 1460°

B) 740° C) — 340°

D) — 1060° E) — 1200°

7. % radyanlik aginin esas élglisii kag derecedir?

A) 60 B) 90 C)120

D) 240 E) 300

8 «u,

élgiisti 40° olan bir agidir,

240° < o < 2400° esitsizligini saglayan ve esas

Bu sarti saglayan kag farkl o« agisi bulunabilir?

A) 4 B) 5 C)6 D)7 E)8

—— Trigonometri - 1
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BiRiM CEMBER

Merkezi baslangi¢ noktasi, yaricapi 1 birim
uzunlugunda olan ¢embere birim ¢cember denir.

A

1

TP y)
1

/{ X

1

Birim cember Gizerinde bir P(x, y) noktasi secelim.
x2+y2=1 olur.

Bu denklem ayni zamanda birim gemberin denk-

lemidir.

ADIM PEKISTIRME

=

Yanda O merkezli ya-
rm birim ¢cember Uze.
rinde P(a, b) ve Alc, d}
noktalar gasterilmistir,
Buna gore
a?+b?2+c2+d2

toplami kagtir?

- h

Ale, d) ‘0 X

Coziim
Birim ¢cember (zerindeki herhangi bir noktanin koordi-
natlarinin kareleri toplami 1 dir. Buna gére

P(a, b) ve
oldugundan a?+b2=1

A(c, d) noktalan birim gember lzerinde
c?+d?=1 dir.

Bunagore a?2+b2+c2+d?2=2 olur.

Yandaki O merkezli
yarim birim cemberde
|AP %+ |PT|* topla-
mi kactir?

N
E

< TRIGONOMETRI -1 =

g
L
o
<

Cemberde capi géren cevre acinin élgisd 90° dir.
[AT] cap
|AT|=2

O halde dik ticgende pi-

sagor bagintisindan

|AP|?+|PT|? = |AT|?

e

P
‘0 T "X
y

|AT|?=22=4 bulunur.

y
A
Yukandaki sekil O mer-
kezli birim gcemberdir.

Buna gére |OD|,| OC|,
|OA || OB | uzuniukla-

rini siralayiniz?

=

"

B ve D noktalan birim gember lzerinde oldugundan
|oB|=|0D] dir.

0
:
3

C cemberin iginde oldugundan |oc |en kaguk, A cem-
berin disinda oldugundan | OA | en bilyiktir.

O halde |OC|<|OB|=|0D|<|OA| olur.

Birim gember lizerinde ordinati, apsisine esit olan
kag nokta vardir?

Céziim

Bu nokta A(x, x) noktasi olsun. O halde birim ¢gember
uzerinde oldugundan

x2+x2=1= 2x% =1

)(2:

1
2

q
V2

Bu sarti sadlayan iki nokta bulmus oluruz. Glnki

x== olur.

. 1 1
x=p en A[@\E]
. 1 1
ein A['E"EJ

bulunur.

X=-—

J2

— 12 _l‘=

Trigonometri - 1 ——



( ADIM PEKISTIRME TESTI )

1. y
A
P{k\
KO b ¥
Ala, b)

Yukarida O merkezli birim cember Gzerinde P(x, y)
ve A(a, b) noktalan gosterilmistir.

Buna gére, x2+y2—a—b ifadesinin degeri
kactir?

A)—2 B)-1 C)0 D) 1 E) 2

Yukaridaki O merkezli birim c¢emberde

|AB|* +|BC|? toplami kactir?

A) 4 B)2 C) V2 D) E)

1
2

3. Asagida koordinatlan verilen noktalardan hangi-
si birim gember {izerinde bulunur?

Ay (1,1) B) (1, 2)

(1

(5w o(%E)

na

<=y TRIGONOMETRI -1 &=

b3
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o
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4. Asagidaki noktalardan hangisi birim c¢ember
lizerinde olup ordinati apsisinin iki katina esit
olan noktalardan biridir?

A (1,2) B (5.1  C)@4
(1 2) 1 2)
"NEE) ® [-Jz’JzJ

1a)
5. M(E’E | noktasi birim gember lizerinde oldugu-
J

na gdre, a nin alabilecedi degerler carpimi kag-

tr?

A-4 B)-3 ©C -2 D1 E)3

1
6. A[K,— noktasi birim gember lizerinde ve ko-
\ﬁzJ ¢

ordinat diizleminin 2. bélgesinde bulunduguna

gore, k kactir?

1 1
A) ﬁ B)yo C) _ﬁ D) _ﬁ E) —1
7. y
D
C
o ) t o'

Yukandaki yarim birim cemberde A ve B nokialan
birim gember Gzerinde ve C noktasi O ile D noktalan
arasindadir,

Buna gore asagidakilerden hangisi dogrudur?
A)|loAa|=|0B|<|OC] B)|OA|=|0B|=|0OC|
C)loAl<|oB|=|0OC| D)|oAl>|0B|=|0OC]

E)|OA|=|0B|>|0OC]|

—— Trigonometri - 1
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TRIGONOMETRIK FONKSIYONLAR

Siniis ve Kasiniis Fonksiyonlar
siniis ekseni
¥
A A
/'" IF‘{x. ¥) /7&& ¥)
1/ 1V Lsin
d-u_;:y{ >~y [ o -.USI]IM -3
| Q=T | o =T/ P .
\ y \ Gﬂy kosiniis ekseni
mPOT) =« , P(x, y) birim gember lzerinde bir
noktadir,
P(x, y) noktasinin apsisine a agisinin kosindsi
denir ve cosa biciminde gosterilir. Burada x ek-
seni kosiniis ekseni olarak adlandirilir,
P(x, y) noktasinin ordinatina o« agisinin sindsi
denir ve sina bigiminde gésterilir. Burada y ek-
seni sinls ekseni olarak adlandirilir.
cosa =|OT|=x
sina =|PT| =y
a gercel sayisini ; cosa ya déndstlren fonksi-
yona kosiniis fonksiyonu, sina ya donistiren
fonksiyona da siniis fonksiyonu denir.
Birim ¢ember (zerindeki herhangi bir noktanin
apsis ve ordinatlan [-1, 1] araligindadir. Buna
gore sinls ve kosinus fonksiyonlarinin tanim ve
deger araliklarini gasterelim.
Tarmm kimesi : R
Gorantl kiimesi : [-1, 1]
Her o reel sayisi igin
-1 <cosa<1
=1 <sine <1
Kosiniis Fonksiyonu
cos: R —»>[-1,1] , f(x) = cosx
Sinlus Fonksiyonu
sin:R—[=1,1], f(x) =sinx
bigiminde ifade edilir.
L. vy

=

ADIM PEKISTIRME )

sinc. + cosa =3

esitligini saglayan kag farkl o acisi vardir?

Coziim

Sinls ve kosinus fonksiyonlari en fazla 1 olabildigine
gore, iki fonksiyonun toplamlarinin 3 olmasi mumkin
dedgildir. Dolayisiyla bu esitligi saglayan o agisi yoktur.

3sina — 1 = k olduguna gére, bu sarti saglayan k reel
sayilari hangi araliktadir?

Coziim

3sine—1=k ise

3sinc=k+ 1

k+1

sino = olur.

—1<sina £1 olduguna gore,

bulunur,

PRATIK o

sina en blyik 1 oldugundan (3.1-1)=2 k min en blyuk
degeridir.

sina en kiguk — 1 oldugundan (3.(-1)-1)=-4 knin

en kigik degeridir.

Ohalde -4<k<2 araligindadir.

o =0 olmak lGzere
A = (1 + sin?u)(2 + cos0)

olduguna gdre, A nin alabilecegi en biiyiik deger ile
en kigiik degerin toplami kagtir?

— 14 _l‘=

Trigonometri - 1 ——



Coézim
A nin en buyiik degerini almasi igin sinZa. ve cost nin en
biylk degeri kullaniimalidir. O halde A en cok
(1 + sinZa)(2 + cos0) = (1 + 1}(2+ 1)
=23=6  bulunur,

A nin en kiglk degerini almasi igin sin®a ve cosB ninen
kiglk degeri kullaniimalidir.

—1<sina £1 oldugundan sina en az sifir olabilir.
—1<cosB <1 oldugundan cost enaz—1 olabilir.
O halde A nin en kiigcik degeri
(1 + sin2a)(2 + cos0) = (1 + 0)(2— 1)

=1.1=1 bulunur,

A nin en buydk ve en kiicik degerleri toplami

6 +1=7 bulunur.

K = 3cosa — 4sinfi  ise K nin alabilecegi en biiyiik

ve en kii¢iik degerin ¢arpimi kagtir?

K = 3cosa — 4sinf

K nin en buylk degerini alabilmesi icin
cosa =1 vesinf=-1 olmahdir.

O halde K nin en biyiik degeri
K=31-4.(-1)=7 bulunur.

K nin en kiiglik degerini alabilmesi igin
cosa =—1 vesin =1 olmaldr,

O halde K nin en kigilk degeri

K=3.(-1)—-4.1=-7 bulunur.

En biylk ve en kiglk degerlerin garpimi 7.(—7) = — 49
bulunur.

|1 + sinx | +| sinx + cosy — 3 |

igsleminin sonucu nedir?

<= TRIGONOMETRI -1 &=

b3
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o
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sinx en kiiglk — 1 olabileceginden mutlak deger
|1 +sinx| =1+sinx olur.

sinx + cosy en fazla 2 olabilecegdinden

| sinx + cosy — 3| = —sinx — cosy + 3 olur.

O halde sonug

1+ sinx —sinx — cosy + 3

=4 —cosy bulunur.

nor @

OZEL DURUM

f(x) = a.sinx + b.cosx

en biyiik degeri: ya® -+ b?

en kiigiik degeri: —a®+b?  olur.

f(x) = 2sinx — 3cosx fonksiyonunun alabilecegi en

fonksiyonunun

biiyik deger kactir?

Bu soruda NOT ta verilen 6zel durumu kullanarak ¢o-
zime gidilir.

f(x) = 2sinx — 3cosx fonksiyonunun alabilecedi en biylk
deger

V22 + (-3 =J4+9 =413

bulunur.

DiKKATo

sinx ve cosx fonksiyonlariayni agi degerle-
rinde biri 1 iken dideri— 1 veya 1 olamaz. Bu-
nun nedeni birim ¢cemberde incelenirse agik-
¢a gorllecektir. Bu nedenle bu tip sorularda
NOT ta verilen 6zel durumdan yararlanilir,

—— Trigonometri - 1
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( ADIM PEKISTIRME TESTI )

1. sin(%—a)+cos(ﬂ—[3)

toplami asagidakilerden hangisine esit olamaz?

A)-2 B)-1 C)0 D) 1 E)

n | e

2. A =8sino —3sin0 — 4cosp olduguna gore, A nin

alabilecegi en biyilk deger kactir?

A) 1 B) 2 C)3 D)7 E) 15

3. f(x) = V2 cosx—4sinx

fonksiyonunun alabilecegi en biyik deger en
kiigiik degerden kac fazladir?

A) 8 B) 62 C) 42 D) 4 E)2
. 2
4. 58II"I(0L— T]= 3a—7

olduguna goére, a kag farkh tamsayi degeri ala-
bilir?

A)2 B) 3 C)4 D)5 E)6

=Y TRIGONOMETRI -1 &=

g
L
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<

9+cosa
3
ifadesinin alabilecegi kac farkhh tamsayi degeri
vardir?
A)1 B) 2

C)3 E)5

|3 - sinx|+|3sinx +5|

|1+ cosx|+|1—cosx|
ifadesi asagidakilerden hangisine esittir?

A) 1 + sinx B) 2 + sinx C) 3 + sinx

D) 4 + sinx E) sinx + cosx

7. M = (3 — cosx) (4 + siny)

olduguna gore, M nin alabilecegi en biiyiik de-
ger, en kiigiik degerden kac fazladir?
A) 8 B) 10 C)12

D)14 E)16

8. a = sinx.cosy

b = sinx + cosy
¢ = sinx.(1 — cosy)

a en kiguk degerini aldiginda b + ¢ toplami en
cok kac olur?

A) 0 B) 1 C)2 E) 4

— 16 _.i=
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T C ADIM PEKISTIRME )
A T i m
TANJANT VE KOTANJANT -o
FONKSIYONLARI A= /17 %
‘{ _ _ esitligini saglayan A reel sayilarinin deger aralig
Tanjant Ekseni nedir?
B ||
K ( ¢éziim )
C A0 T

| —w < tano < + o« oldugundan

O<tan?a <+  seklinde olmahdir.
Yukaridaki birim ¢embere A(1, 0) noktasindan ¢i-

. _ ) Buna gore esitligi saglayan A reel sayisi, tana en ki-
zilen teget [OP 1sinini B noktasinda kesmektedir.

¢k sifir olabilecedinden en az

B noktasinin ordinatina « nin tanjanti denir ve
o (f J A=+v1+0 =1 bulunur.
tana ile gésterilir. Buna gére

. Buna gore A reel sayisinin alabileceg@i degerlerin araligi
tano =y dir.

1<A<+ olacaktir.

A(1, 0) noktasindan birim ¢embere c¢izilen teget
tanjant ekseni olarak adlandirilir.

Burada verilen o agisi 90° ye yaklastirilirsa y bi-
yukIGgu + « a, o agisi — 90° ye yaklastiriirsa y
degeri — « a dogru gidecektir. O halde tano nin
dederaraliyl —x<tana<+wx elde edilir.

b3
LA
o
<

i O B = x
K Kotanjant \J
Ekseni
II 0 T = x
\ / Yukandaki birim cemberde verilen AOB dik licgeni-
nin alam o tirlinden neye esittir?
Birim gcembere B(0, 1) noktasindan cizilen teget ¢o6zim
[OP 1sinini K noktasinda kesmektedir.
¥

K noktasinin apsisine a nin kotanjanti denir ve A
cota ile gosterilir. A |AB| = tana br
Buna giére coto.=x dir. l:m |oB| =1br

B(0, 1) noktasindan birim gembere cizilen teget
kotanjant ekseni olarak adlandirilir.

I
)

Burada verilen o agisi 0° ye yaklastikga x degeri

+ oo a, 180° ye yaklastikca x de@eri — = a dogru oldugundan A (AOB) = 1.tazmoa
gidecektir.
O halde cota nin deger aralig _tanu br2
2
—w<cota<+x  elde edilir. bulunur.
- i

. . ||
— Trigonometri - 1 = L 17 —



( ADIM PEKISTIRME TESTI )

1. Asagidaki
araligi en genistir?

fonksiyonlardan hangisinin deger

A) sino. B) sin?a C) 2cosa

D) cos®u E) tana

2. 1 + tanZa + cot?a

toplami asagidakilerden hangisine esit olabilir?

A) B) C)2

| w

1 D)E E)ﬂ
2 2 3

3. A = (2 + cot22x)?

olduguna gdore, A reel sayisinin en kiigiik degeri
kachir?

A)2 B) 3 C)4 D) 8 E) 16
4 YA Yandaki yarim
B A birim c¢emberde
: |AB| nin g cinsin-
0 den esiti asagi-
0 >*  dakilerden han-

gisidir?
A) sind B) cosb C) coto
D) tane E) ""E‘G

g
L
o
<

5,

<= TRIGONOMETRI -1 ‘=
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YA

B

A} sinu

0 c

B)

D) 2tana.

Y

>§
: -

o=

sino. coso

A) (0, 1)

B)(1,0)
D) (cota , 1)

YA

A) tana

o B
B) cota
D) 1 + tan?a

Yandaki yarim bi-
rim cemberde
ABC dik iggeni-
nin alaninin o tii-
rilnden esiti asa-
gidakilerden han-
gisidir?

tano

C)

Yandaki c¢eyrek
birim gemberde B
noktasinin  kootr-
dinatlari asagida-
kilerden hangisin-
de dogru olarak
verilmigtir?

C) (tana. , 1)

E) (1, cota)

Yandaki ceyrek
birim cemberde
|OA| nin o tlrin-
den esiti asagi-
dakilerden han-
gisidir?

C) tan2a

E) v1+ tan’u

— 18 _.i=
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SEKANT VE KOSEKANT
FONKSIYONLARI

Sekant fonksiyonu kosinus fonksiyonunun carp-
maya gore tersi olan fonksiyondur ve sec seklin-
de gosterilir. o acisinin sekanti

seco— 1 seklindedir.
CcOoSsSo

Sekant fonksiyonunun deger araligi bulunurken
kosiniis fonksiyonundan yararlanilir. Cos a;

—1 <cosa <1

araliginda oldugundan seca nin alabilecegi de-
gerlerin aralig

(=oe, =11 U [1, + =) seklindedir.
Kosekant fonksiyonu sinlis fonksiyonunun carp-

maya goére tersi olan fonksiyondur ve cosec sek-
linde gésterilir. o agisinin kosekant

coseco = 1 seklindedir.

sina
Kosekant fonksiyonunun deger arahgi bulunur-
ken sinlis fonksiyonundan yararlanilir.

sine —1<sinoe<1

araliginda oldugundan coseca nin alabilecegi
degerlerin aralig

(o0, —=1] U [1, + o)  seklindedir.

C ADIM PEKISTIRME )

coseco = 1
2

denkleminin kag farkh koki vardir?

Kosekant fonksiyonu (—w, —1] U [1, + ) araliginda

bulundugundan coseco = % olmasi mimkin degildir.

Denklemin koki yoktur.

<=y TRIGONOMETRI -1 &=

g
2
2
<

sino + seca
COS 0l + CoSecol

ifadesinin en sade halini bulunuz.

seca =

cosa

esitliklerini soruda kullanal

1

ve cosecdo =

m.

sina

sinot.coso+ 1

sina +
[+

osa _ cos o
cos o+ — cosa..5|n0t+ 1
sinao sina
sina.cosor+ 1 sina sina

coso

bulunur.

(1 — sec®x
1+ cosx

):(coszx)‘1

ifadesinin esiti nedir?

cosa.simar+ 1  COSX

g1 cos?x— 1
cos?x cos?x
——= T (cos®x)" ' = :(cos®x)~!
14 cosx 14 cosx
(cosx=+T)(cosx— 1)
2
cos X____ : 12 = cosx2 1 cos?x
1+-eo8X% cosX% €os“X
=cosx — 1

bulunur.

— Trigonometri - 1



C ADIM PEKISTIRME TESTI )

1. sec o« asagidakilerden hangisine esit olamaz?

A-5 B)-1 C)—% D)g E)3

2, A =1 + cosecia

olduguna gére, A nin alabilecegi en kii¢iik deger
asagidakilerden hangisidir?

3 5
A)1 B) = C)2 D)= E)4
) )5 ) )3 )
3 1+ cosect
' 1+ sin@
ifadesinin esiti agagidakilerden hangisidir?
A) sind B) cosB C) sech
D) cosech E) tant
4, (1— cos2a) : (1 — sec®uw)

isleminin sonucu asagidakilerden hangisidir?

A) 1 B) — cosa C) — cos?u

D) cosec?a E) sec?a

<= TRIGONOMETRI -1 ‘=

g
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TnE
5, 1—sin“x
1+ cosecx
isleminin sonucu asagidakilerden hangisidir?
A) sin®x B) 1 - sinx C) 1+ sinx
D) sinx — sinx E) sinx — cosx
6. 1+ cosx
1+ secx

ifadesi asagidakilerden hangisine esit olabilir?

B-7 ©)

D)2
2 3 )

1 E)2
2 2

7. x pozitif bir say1 olmak lzere

x+ 1
seco =

olduguna gére, x in en genis tanim aralig: asag-
dakilerden hangisidir?

A)x=1 B)x<0

D)x>2

8. cos2x + sin?x = 1 olduguna gére

cosec’x — sec®x
cos*x — sin*x

ifadesi agagidakilerden hangisine esittir?

A) sinx B) cos?x C) sin2x.cos2x

D) sec?x.cosec?x E)1

— 20 _.i=

Trigonometri - 1 ——



<« TRIGONOMETRI -1 &=

~

DiK UCGENDE TRIGONOMETRIK
ORANLAR

_\\xhg/i/ x

AOB lg¢geni hipotenist 1 birim olan bir dik Gg-

gendir. Bu licgende o agisinin kosindsu
|OB| _ Komsu dik kenar
|oA| Hipoteniis

Cosa =

cosa =§= x olarak elde edilir.
Ayni lggende a agisinin sintsi

|AB|  Karsi dik kenar

SN%=ToAl " Hipotenus

1
Ayni tiggende a acisinin tanjanti

~|AB|  Kars dik kenar
“|oB|  Komsu dik kenar

tana

tana = y

X

elde edilir.

Ayni Giggende a agisinin kotanjanti

|OB|  Komsu dik kenar

b3
LA
O
=1
<

— Trigonometri - 1

coto = |AB|  Karsi dik kenar
cota =X elde edilir.
y
ELDE EDILEN SONUCLAR
Sonug -1
A AOB (ggeninde
pisagor bagintisi
! y uygulanirsa
P - X2 +y2=1
o x 8 bulunur.

cosa. =X ,sSine=y oldugundan, yerine yazarsak

cos?a + sina = 1

Sonug - 2
A
1
Y
-]
o " ]
X = cosa y = sino
sina
tano = Y-
X  cosoa

esitlikleri elde edilir.

Sonug -3

esitligi elde edilir.

AOB lggeninde
cosa= X

]
cota = X

y

oldugunu 6grendik.
oldugundan

X cosa
cola = — = —
sina

Burada tana ile cota oranlarinin birbirinin garp-

maya goére tersi olduguna dikkat ediniz. O halde

buradan

tano.cota = 1

sonucu elde edilir.

M

ADIM PEKISTIRME

A
/E\
B = C

(M)

tana = — olduguna gare

A

4%\
"®° ®

tana:%ise IBD|=k ve

'I\)_‘L

ABC lggeninde
[AD] L [BC]
IDC|=3|BD]|

, cotp} kagtir?

| AD|= 2k olur.

IDC|=3IBD| ise |DC|=3k bulunur.

O halde cotp =

D22
pc] 3k 3

= bulunur,

m s ST



Bir ABC dik Gicgeninde [AB] L [BC] ve cosA = %

olduguna gore, cot C kagtir?

AN

O halde cotC = i =22

cosA = —[*}
Pisagor bagmhsmdan

|BC| = 22 bulunur.

elde edilir.

*) Bu tar sorularda verilen orani Gggenin kenarlarinda

aynen kullanabiliriz.

siNX 4 cosX
2sinx

3
cosx 4

olduguna gore, tanx kactir?

4sinx + 4cosx = Bsinx — 3cosx

7ecosx = 2sinx

7 sinx
—= =tanx
2 cosx
7
O halde tanx= E bulunur.

2tanx — 1 =m olduguna gore, cotx in m cinsinden

o)
o
=
3
@
g
5
-

Coziim

tanx, cotx in carpmaya gore tersidir.

N sinx COS X
Clnki tanx=—— , cotx=——
cos X sinx

O halde 2tanx—1=m ise 2tanx=m +1

m-+1
tanx = ——
2

<= TRIGONOMETRI -1 ‘=

g
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2
bulunur. Bu durumda cotx =—— olur.
m+1

1—tan® x

cos® x —sin® x

olduguna gére, cosx in pozitif degeri kactir?

Coéziim
sinx .
tanx = oldugundan
cos X
] sin®x cos?x=sinx
cos?x cos®x

cos®x— sin®x  cos?x—sin’x

1

—4
cos® x

olur.

. 5 1
ise cos"x=—

4
cosx in pozitif degeri soruldugundan

2 1. 1
cOS“ X :Z ise cosx :E bulunur.

X

tano = g olduguna gére, | AD | kagc cm dir?

ABC dik iicgeninde
[AC] L [BC]
[CDI L [AB]

c |BD|=3cmve

|ICD| >
tano= — = =
BD| 3

ise|CD|=2 olur.

E L&
Py . —
m(ABC)=a ise m{DCA)=a olur.
|AD| |AD]|
O halde ADC dik ticgeninde tano= ——= ——
pc| 2
tano = % verildiginden
[AD| >
— =3 ise |AD|= —cm bulunur.

— 22 _.i=
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( ADIM PEKiSTIRME TESTI )

1. A
ABC dik
dggeninde
[AB] L [AC]
gAD b o> [AD] L[BC] ve

tano = % olduguna gdre, cotd kagtir?

A)% B)

2. sinx = 3cosx olduguna gdre, tanx + cotx toplami
kactir?

A6 B)

10
C)— D
3 }9 )

| =

3 5sinx—cosx _ 1
' sinx+cosx 3

olduguna gore, cotx kactir?

A) 1? B) D3 L

P |~

4. 3tanx— 1 —m
tanx + 2

olduguna gore, cotx in m cinsinden esiti agagi-
dakilerden hangisidir?

3 3—-m
A 1 B C
ym+ R ) 2m 1
D) 2m+ 1 E) m+ 3
3—-m 2m+ 1

<=y TRIGONOMETRI -1 &=
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i .
5 0<x< > olmak lzere,

- 2
sin“x—cos™x _ 1 giny
1+ cotx 5

olduguna gdre sinx — cosx kactir?

1 1 2 5
A)— B) — C)— D)= E)5
) By OF DJ §

6. Yandaki sekil bes 6z-
des kareden olustugu-
na gore, tana kagtir?

1 1 1 2
A)— B)— — D)= E)2
)5 )5 )5 )3 )
7. .
ABC bir dik ti¢gen,
[AB] L [BC]
|AD| = |DC|=3.|BD|
)
o m(ACB) = a.
B D C
olduguna gére, cosa kachir?
/6 6
A) 6 B)ﬁ C)"G D)@ E}ﬁ
9 6 4 3 2

ABC bir dik lggen,
[AB] L [BC]
|AD| = |DC]|
m(BAD) = o
m(ACB) = p

tano = % olduguna gore, sinp kagtir?

1BQC3D4E5

A) ) )
V10 V10 V10 V10 V10

—— Trigonometri - 1



9, w+tanx
CosX

ifadesi asagidakilerden hangisine esittir?

A)1 B) cosec x C)secx

D) tan x E) cot x

1 1
1+ cotx 1+tanx

10.

ifadesi agagidakilerden hangisine esittir?

A) 2 B) 1 Cc)o D)-1 E)-2

tanx — tany
cotx — coty

ifadesi agagidakilerden hangisine esittir?

tanx
tany

_ tanx
tany

A) B) tan x.tan y C)

D) —tan x.tany E)tanx + tany

12. Bir ABC dik G¢geninde [AB] L [BC] ve sinA = %

olduguna gére, tan C kacgtir?

V15 V5 1 e
Az B O DVs E)/15

=Y TRIGONOMETRI -1 &=
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13. 4 E R
7 D ABCD bir dikdérigen

[BE] L [EF]
m(ABE) = o

tana = i
12

[ED|
olduguna gére, —— orami kagtir?
|DF|

A2 gl2 83 pS pl
5 5 12 12 13
14. A
ABC liggeninde
[AD] L [BC]
IBC| = 10 cm
B E.l'l C

olduguna gore, |AB|.cosB + |AC|.cosC toplami
kagtir?

A)% B)% C)5 D)8  E)10

15. ABC li¢geninde
[AD] L [BC]
|AB| = 35 cm
|AC| =10 ¢cm

B m(BAD) = «

m(ACB) =

tana = % olduguna gdre, tanp kagtir?

5 4 3
A)3 B)2 C)= D)— E) =
) ) )y Dy By
16. A E o
. ABCD bir dikdort-
gen |AD| =10 cm
|AB|=5¢cm
o mM(ABE) =
B c
olduguna gdre tana kactir?
1 1 1
A)— B) — C)— D)1 E)5
)5 Bs O ) )

— 24 _.i=

Trigonometri - 1 ——



ADIM

L S

i

sin2x + cosx = 1

sorular cézecegiz.
Bu esitlikten
sin®x =1 — cos?x = (1 —cos x)(1 + cosx)

cos®x = 1 —sin®x = (1 —sinx)(1 + sinx)

Bu esitligin bir 6nceki adimda nasil elde edildi-
gini 6grendik. Bu adimda bu esitligin kullamldigi

ifadelerinin elde edilebilecegine dikkat ediniz.

( ADIM PEKISTIRME

1+ cos®x — sin®x

cos?x

ifadesinin en sade hali nedir?

1 —sin®x = cos?x olduguna gére

2

2 X COSZX + CO5™ X

1 + cos?x — sin®

cos®x cos®x

2
_2cosx_2

cos?x

bulunur.

cos®x

—————+ sinx
1+ sinx

ifadesinin esiti nedir?
Coziim

Payda esitlenirse
;

COS®X . cin o cos®x + sinx + sinx
1+ sinx 1+ sinx

_ 1+ sinx
1+ sinx

=1 bulunur.

<=y TRIGONOMETRI -1 &=
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sinx+ cosx = 1
3
olduguna gore, sinx.cosx ¢arpimi kagtir?
Coziim

Bu tar sorularda esitligin her iki tarafinin karesinin alin-
masi ¢ozime yardimei olur,
]2

(sinx + cosx)? =

—
W=

sin®x + cos?X + 2sinX. cosX =
—————
;

1+ 2sinx.cosx =

o|= o=

2sinx.cosx = 15— 1

28iNX.CoSX = —

|~ ©|ow

SiNX.COSX = — bulunur.

1+ 2sinx.cosx 1

SinX + cosx 3

olduguna gére sinx + cosx toplami kactir?

Cozim

sin2x + cos?x = 1 oldugundan sorunun pay kisminda bu-

lunan 1 sayisi yerine sinx + cos2x yazilabilir. O halde

sin®x + cos?x + 2sinx.cosx _ 1

sinx + cosx 3

Bu durumda sorunun payi tam kare ifadeye doniismus

olur. Yani

sin®x + cos®x + 2sinx.cosx _ (SINX~+COSX)
sinx + cosx

1
sinx-+cosx 3
. 1
SiNX -+ CoSX = —
3

bulunur.

—— Trigonometri - 1
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sinx>Q ve cosx>( olmak lizere

1+ 2sinx.cosx = 3cosx

olduguna gére, tan x kagtir?
Cozim

sin2x + cos?x = 1 oldugundan

Y1+ 2sinx.cosx = ' sin?x + cosZx + 2sinx.cosx
J/sin?x + cos?x + 2sinx.cosx = 4/ (sinx + cosx)?

(sinx+ cosx)® = 3cosx

|sinx + cosx|= 3cosx

sinx>0 ve cosx>0 oldugundan

sinX + cosx = 3cosx

sinX
COSX

sinXx = 2cosx ise =tanx=2

bulunur.

m=sinx ve n=cosx oldujuna gore

m€ + n® + 3m?n? toplami kactir?

Cozim

HATIRLATMA o

a®+b¥=(a+b)®—3ab(a+b)

m==sinX ve n=cosx ise
m? + n? = sin°x + cos®x =1 olur.

3 3 3
mé + nb = (M2)” + (n?)" = (M2 + n2)" — 3m2.n2 (M? + n?)

m®+ n = (m? + n)®— 3m?.n?(m?+ n?)
—————— e — =
1 1
mé+n®=1-3m?n? ve
m®+nf+3m?.n®=1 bulunur.

<= TRIGONOMETRI -1 %=
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sina>0 ve cosa>0 olmaklzere
/1 + sina
1-sina
ifadesi neye esittir?

Kok igindeki ifadenin pay ve paydasini
carpalim.

(1 + sinw) ile

(1+ sina)?

\/1+sinc¢_1+sina _
1—sina 1+sina

1— sina

1 — sina = cos?u oldugundan

(1+sine)® [1+sinal

cos®a |cos

sina >0 ve cosa >0 oldugundan

[1+sine| 14 sinag
cosot  coso

3sinx+3—-cos?x=0

bulunur.

olduguna gére, sin x kactir?

Coziim

cos?x =1 —sin?x olduguna gére
3sinx+3—(1—-sin?x)=0
3sinx+3—-1+sinfx=0
sin?x + 3sinx+2=0

(sinx + 2).(sinx+1)=0
sinx+2«0 ; ¢inkl —-1<sinx<1 dir.
O halde 1 +sinx=0 oclmalidir.

bulunur.

T+sinx =0 ise sinx=-—1

— 26 _.i=
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- . 4 1+cosa sino
C ADIM PEKISTIRME TESTI ) 5. . +
sinal 1+cosa
1 1—cos2 x ifadesinin esiti asadidakilerden hangisidir?
sin x
A) si B) ) 2
ifadesinin esiti asagidakilerden hangisidir? ) sina ) sina ) sina
2
A)1 B) cosx C) sinx D) E)1
» cosa
D) 2 E)
COSX
6 1 + 1
5 sin? ot — 1 1+sina 1-sina
cos® o ifadesinin esiti agsagidakilerden hangisidir?
ifadesinin egiti agagidakilerden hangisidir?
1 1 .
A) — B) 5 C) sina
A) -1 B) o C) sina D) cosaa  E)1 Sl cos” o
D) cosa E) 22
cos” o
sin® o
3. +cosa
1+cosa 7. (sino — cosa)? + (sina + cosa)?
ifadesinin esiti asagidakilerden hangisidir? ifadesinin esiti asagidakilerden hangisidir?
A0  B)sina C)cosa D)1 FE)2 AT B) 2 C) 2sina.cosa
D) 2sina E) 2cosa

cos’x  cos?x
4. +

1—sinx 1+sinx

8. a=cosa, b=sina olduduna gore,

ifadesinin esiti asagidakilerden hangisidir?
§itl agad 9 a® + b + 3222 1

1

A1 B) 2 ifadesi asadidakilerden hangisine esittir?
cosx
i , in2
D) 22 E) sinx + cos X A) sin o B) cos o C) sin?a
cos X D) sin®u . cos? o E) sin o . cos a
-

Trigonometri-1 Ii- —_— 27 —
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cos? x + cos

X.S8in" x
1-sin® x
ifadesi agsagidakilerden hangisine esittir?
A) -1 B)o C)1 D) sinx E) cosx
. 1
10. SiNX—cosXx=—
2
olduguna gére, 1 + sinx.cosx toplami kagtir?
1 1 3 11
A) — B) — C) = D)y — E) 2
)3 )2 )3 ) 8 )
11. 1—.2 SiNX.COS X
SINX — COS X

ifadesinin esiti agsagidakilerden hangisidir?
A) -1 B) 0 C)1

D) sin x — cos x E) sin x + cos x

12. m=cosa , n=sina olduguna gore,
m*-n*-6m?—-4n2 + 5
ifadesi sagidakilerden hangisine esittir?
A) 1 B) O C)1

D) sin o —cos o E) sin o + cos a

= TRIGONOMETRI - 1 =

13. 3 3 3 3

sin” x—cos x+sin X+C0os" X
sinx—cosx sinX+cosx

ifadesi agagidakilerden hangisine esittir?

A) 1 Bjo C)1 D)2 E)sinx+cosx

1+cosx

14,
1-cosx

ifadesi agagidakilerden hangisine egit olabilir?

1+cosx 1+ sinx 1-cosx
A - B) C) -
sinx COsX sinx
1- X 1- X
D cos £ c?s
COS X 1+sinx
1+sinx—-cos®x
15.

sin®x —2sinx—3

ifadesi asagidakilerden hangisine esittir?

sinx sinx 1+sinx
1+sinx -3 +sinx —3+sinx
D) —3+§inx E sinx
1+ sinx 1+cosx
16. 2sin?x + cos2x = 4 — 2sin x

olduguna gore, sinx kactir?

_ 28 — ='l
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ADIM

tano . cota = 1

sino cos o
cot :
sina

olduguna gaore,

sino. coso
coso sino

tano.coto = 1 bulunur.

NEDZR

( ADIM PEKISTIRME

tanx —1
1—cotx

ifadesinin esiti nedir?

sinx COSX
= ve cotx=—
COS X sinx

tanx

esitliklerini soruda kullanahm.

sinx 1 sinx — cosx

cosX ____COSX
4_Cosx  sinx—cosx
sinx sinx
_ sinx—cosx sinx
cosx  si 05 X
sinx
= =tanx
cOsX
bulunur.

(1+tan x).(1 —cotx) = 2

olduguna gore, tanx + cotx toplaminin pozitif degeri
kactir?

1

———
(1+tanx)(1-cotx) =1-cotx+tanx —tanx.cotx =2

HATIRLATMA (@}

(a + b)2 = (a—b)? + 4ab

tanx—cotx=2

<23 TRIGONOMETRi-1  ‘Z-

Hatirlatma yardimiyla
1

2 2 A% )
(tanx + cotx) = (tanx — cot x)* + 4tanx.cotx

(tan)(+c<)lx)"2 = )2 +4.1

2
(tanx+ cot x)2 8

pozitif deger soruldugundan

tanx + cotx = 22 bulunur.

tano + cota = 3

olduguna gére, tan®a. + cot®a kagtir?

HATIRLATMA @}

a®+ b? = (a+b) (@®-ab + b?)
tan®a + cot®o = (m} ~(tan®o — m + cot?u)
Bu esitlikteki tan?o. + cot?a dederini bulalim:
tana + cota. = 3 olduguna gdre
(tana + cota)? = 32

tan®c 4+ 2tano.cota + cot’a = 9
e

tanat+ cot?o+2=9

tano + cot?a =7  bulunur.
O halde
tan®a + cotia = 3. (7 - 1)
= 3.6
=18

bulunur.

sinx+cosx 3

sinx 2

olduguna gére, tanx + cotx toplami kactir?

sinx+cosx 3

sinx 2

2sinx+2cosx = 3sinx
2cosx =3sinx—2sinx

L sinx
2cosx =sinxise 2=——=tanx
COSX

O halde tanx + cotx =2+% =§ bulunur.

Trigonometri-1
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S . tan2 tan?
C ADIM PEKISTIRME TESTI ) 5. anx _emx
1+cosx 1-cosx
1 sinx.cotx ifadesi agagidakilerden hangisine esittir?
) cosx.tanx
2 1 c 1
ifadesi asagidakilerden hangisine esittir? cos x B cos X ) - COSX
1 2 1
- D)- E)—
A) tanx B) cotx C) P ) P ) e
L E) 1
cosx
6. tan x — cotx = 1
olduguna gére, tan® x - cot® x kactir?
2 1=28INX | tanx
. cos X A)9 B) 8 C)6 D)5 E) 4
ifadesi asagidakilerden hangisine esittir?
A) 1 B) c) —
sinx cos X
D) tanx E) cotx
7. coty—cotx
tanx—tany
ifadesi asagidakilerden hangisine esittir?
3. sin x.cos x.(tan x + cot x)
] ) . . . - A) tanx B) tanx.tany C) _ lanx
ifadesi asagidakilerden hangisine esittir? tany tany
A) 1-cos x B) 1 C)1 + cos x D) cotx.coty E) tanx +tany
D)1+ sinx E) 1 -sinx
8. tanx — cotx = /5
4. L olduguna gére, tan?x — cot?x ifadesinin pozitif
T-tanx 1-cotx degeri kactir?
ifadesi agsagidakilerden hangisine esittir? A) 215 B) 3V5 C) 45
A) -2 B) 1 c)o D) 1 E) 2 .
D) 5v5 E) 65

— % | e Trigonometri-1
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ADIM

Trigonometrik Fonksiyonlarin
Bolgelere Gore isaretleri

=

nsin[js ekseni

(+) | (+)

() ' (+}_k
0 (+) ekseni

616

A\

Yukarida, koordinat diizleminde bdélgeler ve o balge-

lerde sinlis ve kosinls fonksiyonlarinin isaretleri be-

lirtilmistir. Koordinat diizlemi incelenerek isaretler

tespit edilebilir. Ornegin sinlis ve kosinls fonksiyon-

lari |, bélgede (+) isaretlidir.

Tanjant ve kotanjant fanksiyonlannin da aldiklar

isaretler sinls ve kosinis fonksiyonlarina bakilarak

belirlenir.

isaretlerin belirlenmesine birkag 6rnek gosterelim.

§in110° : Aci ikinci bélgede oldugundan pozitif
isaretlidir.

tan195° : sinus ve kosinis Uglncl bélgede negatif
oldugundan tan195° pozitiftir.

cot320°: Dérdincl bolgede kosiniis pozitif, siniis
negatif oldugundan cot320° negatif
degerlidir. )

-

7 )

ADIM PEKISTIRME )

a =sin190°, b = cos120°, ¢ = cot110°
olduguna gore, isaretleri belirleyiniz.

Coziim
a = sin190° :sinUs Gglncl bdlgede negatiftir.
b = cos120° : kosinus ikinci bélgede negatiftir.

¢ =cot110° : ikinci bélgede kosiniis negatif, siniis pozitif
oldugundan cot110° negatif isaretlidir.
O halde a, b, ¢ nin isaretleri sirasiyla —, —, — dir.

;

Yukarida koordinat diizleminde gdsterilen —0 acisi 4.
bolgede yer aldigindan kosinis bu bélgede poazitif,

Trigonometri-1

sinus, tanjant, kotanjant negatif isaretlidir.

O halde

cos(—0) = cosb
sin(-0) = —sind
tan(-8) = —tanb

cot(-0) = —cot0 olacaktr.

T
> <X <T olmak Gzere,
a =sin(-x), b =cosx, ¢ =tan(x)
olduguna gére, a, b, ¢ nin isaretlerini bulunuz.

= a = sin(-x) = -sinx dir. x ikinci bdlgede bir ag
oldugundan sinx pozitif degerlidir.
O halde a = sin(-x) = —sinx negatiftir.

= x ikinci bélgede bir agi oldugundan b = cosx
negatiftir.

= ¢ = tan(—x) = —tanx dir. x ikinci bdlgede oldugun-
dan tanx negatiftir. Buna gére ¢ = tan(-x) poazitif
olur.

O halde a, b, ¢ isaretleri sirasiyla —, —, + bulunur,

n < X < 2n olmak Uzere,

tanx = 3 olduguna gére, sinx kactir?
4

x agisi 180° ile 360° arasinda ve tanx = g pozitif degerli
oldugundan x acisi lll. bélgede olmak zorundadir. Yani
x acis1 180° ile 270° arasindadir.

Simdi dik lcgende tanx = 3 yardimiyla sinx i bulahm.
4

sinx =§ ve lll. bdlgede sin x negatif cldugundan

sinx 8 olur
5 .




-
=

a = sin 78°
b = cos 47°
¢ = tan 35°

ifadelerinin isaretleri sirasiyla asagidakilerden
hangisidir?

A)_:_r_ B}_r_s+ C)_s+r_
D)+,—,+ E)+,+,+
a = sin 130°
b = cos 120°
¢ = tan 195°

ifadelerinin isaretleri sirasiyla agagidakilerden
hangisidir?

A) +, +, + B) +, +, - C) +,-, -

D)+, - + E)- - +

a = sec (-1207)

b = cot (2157

c = sin (-280%)
ifadelerinin isaretleri sirasiyla asagidakilerden
hangisidir?
A) -, — - B) -, — + C)-, +, +

L] 1

D)- +, - E) +, +, -

a = sin (-120°) . cos240°

ifadesi agagidakilerden hangisi ile garpilirsa
sonug pozitif olur?

TRIGONOMETRI - 1

C ADIM PEKISTIRME TESTI )

1.

5,

6.

e

a = cot 1200°
b = sec 2310°
¢ = sin 1760°

ifadelerinin isaretleri sirasiyla asagidakilerden
hangisidir?

A+, +, + B) +,—, + C)—, - +
D) + - E)- - -
a—sin-Iﬂ
4
b:sec@
6
n::tamﬁ

ifadelerinin isaretleri sirasiyla asagidakilerden
hangisidir?

A) - - + B)-, +, + C)+, - +
D) +, +,— E]+,+,+
T<X<2n

olduguna gdre asagidakilerden hangisi kesin-
likle pozitiftir?
A)tanx B)cot(— x) C)sin(x—g)

D)cos (n+ x) E)cosec(— x)

b 3n .
— < X < — almak lzere,
2 2

tanx=% olduguna gdre, asagidakilerden

C) sinx + cosx

E) secx

Trigonometri-1

A)cos120° B) cos240° C) tans0° hangisi pozitiftir?
D) cot91° E) sin300° A) cosx B) cot(—x)
D) sinx . cosx
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ADIM

I - y
Ozel Ucgenlerde Trigonometrik Oranlar

30°-60°-90° iiggeninde

A A
60° ox 60° o
X 1
0 30° 0 30°
B %3 C B V3 C

Bu 6zel Gggendeki acilann trigonometrik oranlarini
ezberlemeye gerek yoktur.

Ozel iiggeni olusturduktan sonra sadece yapmamiz
gereken acinin trigonometrik oranini yazmaktir,
bmegin,

tan30° =

51

sin60° = Y oldugu kolayca gaéraldr.

45°-45°-90° licgeninde

- 457 - 45"
B X2 c B V2 C

Bu 6zel iggende de trigonometrik oranlar tggen ci-
zerek bulabiliriz.

J2 V2

cot45°=—=1, sindh"=—
J2 2

-
-

=

sin 30° + tan 45°
sin60°.cot 30°

igleminin sonucu nedir?

Ozel ucgenler cizilerek trigonometrik oranlar bulunur
islemde yerine yazilir.

ADIM PEKISTIRME )

1
sin30°+tan45° 5 '

sin60°.cot30° 3 B
X2 .J3
> J3

Mmoo ] w
Il
-

x dar agi olmak iizere,
sin(-60°) + cos30° + tanx = 1

olduguna gore, x kag derecedir?

V3

sin60” = — ise
2

sin(-60°) = —sin60° = —% dir.
—sin(60°) + cos 30° + tanx = —§+§ +tanx =1

tanx = 1 olduguna gore bu esitligi saglayan x dar agisi
45° dir.

A ABC bir dik (cgen
[AB] L [BC]
m(ADB) = a
|AD| =6 cm
; a 45
B D Cc

sino = ? olduguna gére, |DC| kactir?

y - . 3 .
o dar agi olduguna gére sino = > ise, o = 60°

almaldr.

B 3 D «x c

O halde buldugumuz a1 dederini U¢gende yazarsak;
|AB| = |BC| oldugundan
343 =3 + xise,x = |DC| = 3+3 -3 cm bulunur.

Trigonometri—1
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( ADIM PEKISTIRME TESTI )

sin45°.cos 30°
cos45°.tan45°

ifadesinin esiti asagidakilerden hangisidir?

A) B) — C)— D) — E) 1

1
2 3 2 2

2. xdar aci olmak lzere,

sinx = % olduguna gére, x kac derecedir?

A) 15° B) 30° C) 45° D)60° E)75°

3. xdar aci olmak lizere,

sinx.cotx = g olduguna gdre, x kag derece-

< TRIGONOMETRI - 1

5.

ABC eskenar licgen
[BD] L [AC]

B

olduguna gore, tana . cotd ¢carpimi kagtir?

Nl gl g BB g8
3 4 2 4 3
A ABC lggeninde
[AD] L [BC]
150 | AD | = | DC |
m(BAC) = o
1, m(ACD) =
8 P ©  m@EAD) = 15

sin45°.cosx + cos45°.sinx _ 1

cos? x —sin® x J2

olduguna gore, cosx — sinx kagtir?

A) = B) 1 C) D) E) %

1
V2

na
N | —

sinx +tan60”.cos x
sinx.cos 60° + cos X.sin 60°

ifadesi agagidakilerden hangisine esittir?

1 1 1
A) 2 B) 1 c:}E D}E )2

dir?
A) 15° B) 30° C) 45° D) 60° E)75°
4. x dar acl olmak lizere,
sin{—x) + tan45° = 1
2
olduguna goére, x kag derecedir?
A) 15° B) 30° C) 45° D) 60° E) 75°
||
— 3 — g

Triganometri-1———



TRIGONOMETRI - 1

ADIM

Ozel Acilarin Trigonometrik Oranlari

(0°, 90°, 180°, 270°, 360° )

,Sinus ekseni

4
B l(0,1)
90°
P{x.y)
C[180° o 07 A ind
» Kosinls
(-1,0 360°/(1,0)  ekseni
270°
D|(0,-1)

Yukaridaki birim ¢emberi inceleyelim.
Aci 0° oldugunda acinin gosterdigi (x,y) koordi-
natlari A(1,0) dir. O halde

cosa =X, Sine =y oldugundan
cosQ® =1, sin0° =0 olacaktr.

tano =¥, coto=2 oldugundan
X ¥

tanQ° = % =0, coto” =% = tanimsiz olacaktr.

iste bu sekilde devam ederek birim gemberdeki
koordinatlar dikkate alinarak 0°, 90°, 180°, 2707,
360° lik agilann tlm trigonometrik oranlan gikartilir.
Birim ¢ember cizilerek bulunabileceginden bu
acilarin trigonometrik oranlarni ezberlemeye
kesinlikle gerek yoktur.

~
.

M

0 <o < 2n clmak Uzere

sina + cosa =1
olduguna gore, bu esitligi saglayan o agilarinin top-
lami nedir?

Cézim
sino. + cosa = 1 denklemini saglayan acilar 0°, 90°, 360°
dir. O halde istenilen agilarinin toplami 450° dir.

sin180° + cos 360°
tan180°+ cos 90° + sin 270°

isleminin sonucu kagtir?

ADIM PEKISTIRME )

Coéziim

sin180° + cos 360° _ 0+1
tan180° + cos90° +sin270° 0+0-1

bulunur.

coto. = 0 olduguna gore,
bu esitligi saglayan en kii¢iik iki pozitif aginin top-
lami kactir?

Coézim

cosal ; ..
cotor=— =0 olduguna gore,
sino

bu esitligin gerceklesmesi igin cosa = 0 olmaldr.

Bu sarti sadlayan en kuguk pozitif iki ag1 90° ve 270° dir.

O halde bu agllarin toplami 360° bulunur.

0° < x < 360° ve 0° <y < 360° olmak lzere,
cosx — siny = -2

olduguna gore, x + y nin degeri nedir?

Coézim
cosx—siny=-2 esitliginin var olabilmesi igin cosx = —1

olurken siny = 1 olmaldir.
Buna gore,

cosx = —1 esitligini 0 < x < 360° araiginda x = 180°,
siny = 1 esitligini 0 <y < 360° araliginda y = 90° saglar.
O halde x + y = 180" + 90° = 270° bulunur.

sinx — sinx.cosx =0

denklemini [0,2r] araliginda saglayan kag farkh
deger vardir?

Coézim
sinx.(1—cosx) = 0 olduguna gére
sinx = 0 veya 1- cosx = 0 olmalidir.
sinx = 0 esitligini saglayan x degerleri 0, =, 2r dir.
1 — cosx = 0 esitligini saglayan x degerleri 0,2n dir.

O halde denklemi saglayan x degerleri 3 tanedir.

Trigonometri—1
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( ADIM PEKISTIRME TESTI J

R T
1. smn+cosE+tan2n

isleminin sonucu kagtir?

A) -3 B) -2 C) -1 D)0 E)1

2. sin(-n) + tan(2r) = cosx

olduguna gdre, x agagidakilerden hangisi ola-

bilir?
T T b
A) = B) — C) = D)n E) 2n
) 5 ) 3 ) > ) )
3. sina + cosp = 1

olduguna gore, bu esitligi saglayan (c,p) ikilisi
asagidakilerden hangisi olabilir?

B)(—E,E] C)[E,n]
L 2’2 2

4. 0 < o < 21 olmak Uzere,
sina + cosa = 1

esitligini saglayan o acilarinin toplami kactir?

= TRIGONOMETRI - 1 =
5.

0°<x<360°, 0°"<a<360°
olmak uzere,

cosa — 2sinx = 3

esitligini saglayan o ve x acilan igin, o + X
toplami en gok kactir?

A) 720° B)630° C)360° D)270° E)180°
A= 1+sinx
cotx

ifadesi, x in agagidaki hangi degeri igin tanim-
sizdir?

N BT 07 D):L—“ SR
a =sin(-m)
b= tan{— E]
4
c =cos(2m)

olduguna gdre, asagidaki siralamalardan han-
gisi dogrudur?

Ala>b>c Blec>b>a C)b>c>a

Dic>a=>b Eyb>ax>c

(1 + sina) . cosa =0

esitlgini saglayan en kiiciik iki pozitif aginin
toplami kag derecedir?

A) 360° B)270° C)180° D)150° E)90°

5n 3n T
A B) = = D E) =
) 3n )5 95 ) ) 5
[
— ¥ — mmt

Trigonometri—1
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ADIM

TUMLER ACILARIN
TRIGONOMETRIK ORANLARI

* o+ = 90° olsun.

Buna gore
sine = cosp , coso = sinp
tano = cotfp , tanp = cota

secoa = cosecf, secf = coseco

Acilar birbirini 90° ye tamamliyorsa bu esitlikler her
zaman gecerlidir.

Ornegin;
sin30° =cos60° , tan20° = cot70°

. s T
mn[E—a]:ccsa . sec(n—a)=cosec(a—5)

n 3n
1an[a - —] = ct}t[— = a]
4 4

gibi...

=

o

sin20°. tan(n— m)

cot[m - g] .cos70°

isleminin sonucu kactir?

sin20° = cos 70°
tan{n— o) = cot(u —g)
olduguna gére

sin20°.tan(m — o)

cotfo& - g] .cos70°

\

=1

Trigonometri—1
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12x = n olmak uzere,
sin5x — cosx + tan4dx.tan2x

isleminin sonucu kactir?

12x=7 ise Sx:g dir.

Buna gore

sinbx = cosx ve

tan2x = cot4x dir.

O halde

sin5x — cosx+tandx.cotd4x = 0+1= 1 bulunur.

. [T
sinf ——a |=a

(n
olduguna goére, COS| Y + IIJ nin a tariinden
\

esiti nedir?

Cozim

(n m m
|+ =ral==
|4 4 2

olduguna gore,

. [T 1Y
5N ——0 |=C05| —+d |=4a

bulunur.

sin5x = cosx

sartivi saglayan en kigik pozitif x acisi kag
derecedir?

Acinin en kic¢Uk olmasi istendiginden dar aci
olarak dusinmeliyiz.
sin5x = cosx  esitliginin saglanmasi icin
5x+x=90° olarak dusunebiliriz.

6x = 90° ise x = 15° olarak bulunur.

Sk g — ¥



C ADIM PEKISTIRME TESTI )

1 sin40° + cos 50°
sin40°

isleminin sonucu kagtir?

A1 B)o c}% D1 E) 2
(n [
2. sin| ——o |-cos| —+a
[s7e)edae)
isleminin sonucu kagtir?
V3 1 3
A) —1 B) -— - D By =2
) -5 O-; Do B

3. tang:a+1 , cos%:b—1 olduguna gore,
3n . m
cot——sin—
8 8

ifadesi agagidakilerden hangisine esittir?

A) a-b B) a+b C)b-a
D) b-a-2 E) a-b+2
4. 14x =n olduguna gore,
sin® 3x + sin® 4x
tan5x.tan2x -2
isleminin sonucu kactir?
A) -1 B)—1 c)o D)1 E) 1
2 2
— 3 — -

%>  TRIGONOMETRi-1 =

5.

o

[
)/

3x = % olduguna gére,

tan2x-cotdx + sin?x + cos?5x
ifadesi agagidakilerden hangisine egittir?
A) -1 B) —sin2x C)o
D) 1 E) 2sinx

tan3x = cot?x

denklemini saglayan en kiiclik pozitif x agisi
kag derecedir?

A) 8 B) 9 C) 12 D)23  E)30

Genis agisi olmayan bir ABC ug¢geninde
sin%A +sin’B = 1

olduguna gére, cosC kactir?

1

A)O B) " C) D)

o[ &

1
2

o dar acl olmak Uzere,

CQS[E—O‘.]—ESin(E+U{]: _ﬁ
3 6

2

olduguna gdre, a agisi asagidakilerden hangi-
sine esittir?

Wt
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YARDIMIYLA DONUSTURULMESI

Trigonometride 90° den blytk agilar daha kiguk agl

tdriinden yazmak sorularin c6ztimuinde kolaylik
saglar.

DiKKATo

90° den blyuk acilari 180° ve 360° yardimiyla
dénustirirken trigonometrik fonksiyonun ismi
dedismez, isareti incelenir.

Ornegin;
sin(105°) yi dar agl tirlnden yazallm. Bunun igin
105° yi 180° ye daha yakin oldugu igin 180°-75° sek-
linde yazalim. Bu durumda

sin(105°) = sin(180°-75°) = sin75°

burada sin105° pozitif oldugundan donisturilen agi
da pozitif isaretlidir.

Bir 6rnek daha verelim;
sin(315°)yi donusturelim
315° yi 360° daha yakin oldugu igin
360°- 45° seklinde alalm. Bu durumda

sin315° = sin(360°— 45°) = —sin45°
Burada sin315° negatif degerli oldugundan
donustarilen dar agimin ontine eksi isareti getirilme-
lidir.
Ayni durum diger trigonometrik fonksiyonlar (cos,
tan, cot, sec, cosec) icinde gecerlidir. Yani 180° ve
360° donusum icin kullaniirken isim degismez,
isarete bakilr.

( ADIM PEKISTIRME )

cos210° = a
olduguna gdére c¢o0s30° un a tiiriinden esiti
nedir?

cos210° yi 180° ye yakin oldugundan 180°+30°
biciminde alalim.

c0s210° nun 3. bélgede olmasindan dolayi negatif
degderli olduguna dikkat edelim O halde

c0s210° = cos(180°+30°) = —cos30° olur.,
cos 210° = a=-c0s30° olduguna goére
cos30°= -a bulunur.

S

/. TRIGONOMETRI-1  _.\
r
~ sin240°
. + cos 3007
90°DEN BUYUK ACILARIN 180° VE 360° tan315°

ifadesinin esiti nedir?

Coézim
Sorularda dar acilarla caligsmak kolaylik sagla-
yacagindan soruda verilen tiim agilarin dar agi
tirinden esitlerini bulalim.

_Sil(?@ =s5in(180° + 60°) = —sin60°
3.Bolgede(-)
tan(315°) = tan(360° - 45°) = —tan45®

—_—

4.Bolgede(-)

€0s300° = cos(360° - 60°) = cos60°
4.Bolgede(+)

O halde
N
ﬂ.f_cggsw’:iq.l
—tan45* 1 2
V3 +1
= > bulunur.

tan10° =x olduguna gore,

tan170°.tan190°
cot 350°

ifadesinin x tirinden esiti nedir?

Soruda tan10° bilindiginden tim acilar 10°
tiriinden yazmaya ¢ahgahm.

tan170° = tan(180°-10°) = —tan10°
2 Bélgede(-)

tan190° =tan(180°+10°) = tan10°
3.Bdlgede(+)

cot350° =cot(360°-10°) = —cot10°

Ll
4.Bélgede(-)

Q halde
—tan10°.tan10® _ XX _ 3 i junur.
—-cot10° _l
X
{
| Dikkat : tan10° = !
1\ cot10°

Trigonometri—1
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>  TRIGONOMETRi-1 ==
; E . 5. sind5° = x
C ADIM PEKISTIRME TESTI )
olduguna goére asagidakilerden hangisinin
1. sin350° = m olduguna gére sonucu x dir?
olduguna gére sin10° nun m cinsinden esiti A) sin(-45°) B) sin225° C) sin315°
asagidakilerden hangisidir? . .
D) sin135° E) —sin135°
Alm-1  B)1-m C}l D)-m E)m
m
2 tan 300°.cot 240 T
) sin210° 6. X+y= > olduguna gore,
isleminin sonucu nedir?
s tan(2x+3y) asagidakilerden hangisine esittir?
A) _g B) _% C) 1 D)3 E) 2 A) tanx B) — tanx C) tany
D) - tany E) tan(x+2y)
3. tan20°=a olduguna gore,
tan 200° + cot160° 7. cos@ =m olduguna gdre,
cot340° 18
m 19n
ifadesinin a tdriinden esiti asagidakilerden cosﬁ—cosﬁ
hangisine esittir? o
ifadesinin m turiinden esiti asagidakilerden
A) —a? B) 1-a? C) a*-1 hangisidir?
D) a-1 E)1-a A) —2m B) -m C)0 Dim E) 2m
8 iﬂ(??‘t —0ol).cos(2m + o)
) tan(n — o). tan(m + o)
. . - . i S
a. sin(n—) — sin(r+a) ifadesi asagidakilerden hangisine esittir?
ifadesi asagidakilerden hangisine egittir? A) cos? o B) coso cos® o
. T2 - .
A) -2 B) —2sina )0 sina Sin® a sina
3 3
cos cos
D) sina E) 2sina D) —2 E)
SN SN o

-
Wt
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TRIGONOMETRI - 1

90° DEN BUYUK AGILARIN 90° VE 270°
YARDIMIYLA DONUSTURULMESI

DIKKAT o

90°den buylk bir aclyr 90°ve 270° yardimiyla

dénlstirdrken trigonometrik fonksiyonun ismi
degisir ve isareti incelenir.

Yani sinds, kosinlse kosinus, sinlise
tanjant , kotanjanta kotanjant , tanjanta

dénasdar.

Ornegin;

cos 100°yi sinls tlrinden yazmak istersek dé-

ndsdm icin 90° kullanilir, Clnkd 90°, 100° ye daha
yakindr. O halde

cos100° = cos(90° +10°) = —sin10° bulunur.
2.Bdlgede(-)

Bir arnek daha verelim;

tan240°, kotanjant tirlinden bir dar aciya donis-

tirmek istersek 270° daha yakin oldugundan, 270°
kullanilr,

1an240° = cot(270°-30°) = cot30° elde edilir.
3.Bolgede(+)

C ADIM PEKISTIRME

wf"_:‘-é'é‘\?
|
X+y T
A ==
2

olduguna gére, sin(4x+3y) neye esittir?

Cdézim

X+y= g ile 3x + 3y = 3; olur. O halde
, . [3m
sin((3x + 3y) + x) = snn(? + x)

. (31
sin|— + x| = — cosx bulunur.
2

4.Bolgede(-)

sin = m olduguna gore,

sin{m+0) + cos[%ﬂ—ﬂ]

ifadesinin m tiriinden esiti nedir?

sin(n+0)=-sin® (x kullandik isim degismez.)

3.Bolgede(-)

3
cas[% - OJ =-sin® (% kullandik isim degisir.)

3.Bélgede(-)
O halde

. 3 ) . .
sin(m + 8) + cos ?—sz—smO—smO =—m-m

=—2m bulunur.
tan91° sin271°
cot1® cos1® tan10® = x olmak (zere,
ifadesi neye esittir? cot 100° + tan280°
ifadesinin x tirinden esiti nedir?
tan91® =1tan(90" + 1°) = —cot1” Cozim
2.Bélgede(-)
_sin271° = sin(270" + 1°) = — cos 1" got1007 = cot(30° +10°)=-tan10
A.Bﬁlgded_e{—} 2.Bdlgede(-)
Ohalde tan280° = tan(270°+10°)=—cot10°
. . . . . 4.Bolgede(-)
tan 91 sin271 _ — cot1 —cos1 O halde
cot1® cos1’ cot1” cos1®
cot100° + tan280° = —tan10° —cot10°
=—1-1 ’
=—X—— bulunur.
= — 2 bulunur. X
Trigonometri-1 By = — M —
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( ADIM PEKISTIRME TESTI )

{
1. sin E+B .cot] E—8
2 | 2

ifadesinin esiti asagidakiler hangisidir?

A) —cos 0 B) —sin 0 C)sino
D) cos 0 E) 1
2 sin95° tan265°
. +
cos5®  cot5®
isleminin sonucu kactir?
A) -2 B) —1 Cc)o D)1 E) 2

3. x-y= -

5 olduguna gore,

sin(3x - 4y) asagidakilerden hangisine esittir?

A) —siny B) —cosy C)siny

D) cosy E) sin(2y)

g
4. Asagidakilerden hangisi sinka—;—(]] ya esit

deqildir?
A) sin{%%}] B) cos(n +86)
C) sin(2n—0) D) —cos(2n—6)

(
E) —sin| E+a)
12

— 42 —
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5.

tan 40° = a olduguna gare,
cot 50°.tan 230°
cot130°
ifadesi agagidakilerden hangisine egittir?
A) -a*

B)-a C)-— D -— E)a

a a

sin250°. cos110° = m olduguna gore,
(cos20°+c0s70°%)2

ifadesinin m cinsinden esiti agagidakilerden

hangisidir?

A) 4m? B) m? C) 2m+1

D) 2m E) m

tan10®=a+
cot100®

1
tan100°

cot10°=b -

olduguna gére, (1-tan?10°):(1-cot?10°) ifade-
sinin a ve b cinsinden esiti asagidakilerden
hangisidir?

C)2a+b

{
cos’| Tiolesin?[ 3o
|2 2

ifadesinin esiti asagidakilerden hangisidir?
A) -1 B)O C)1

D) 2sin0 E) 2cos20

-
Wt
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TRIGONOMETRIK ORANLARIN BiRi
VERILDIGINDE DIGERINi BULMA
Bu adimda degeri bilinen bir trigonometrik orandan
dik Uggen yardimiyla istenen trigonometrik oranlan
bulmaya calisacagiz.
Ornegin;

0<a<n olmak Gzere,

cosa = — % oldugu biliniyorsa

tano nin degerini bulalim.

Burada cosa negatif degerli oldugundan o agisinin
2. bolgede yer aldidi anlasilir.

Simdi dik G¢genden yararlanarak tana oranini bu-
lahim.

tano = —1—2 olur.
5

Cunkl o acis 2. bolgede yer aldigindan tana
negatif degerlidir.
.

ADIM PEKISTIRME

n 3n ..
—<a< > olmak Uzere,

2

M

tano = % olduguna gore, sina kagtir?

Verilen aralikta tan o pozitif dederli aldugundan
dolayl o agisinin 3. bélgede oldudu anlasiimak-
tadir.

A
Yandaki dik Gggen
3 5 yardimiyla sin o yi
bulalim
B 4 C

. 3
sino=—— olur.
5

GUnkd sina acisi 3. bélgede negatif degerlidir.

0< o< 2n olmak Uzere,

3
tano=——
4

olduguna gére, sina+cosa ifadesinin alabile-
cegi degerler carpimi kagtir?

tana << 0 oldugundan o acisi ya 2. bélgededir,

ya da 4. bolgededir.

a, 2. bélgede olsa;

A . 3 4
sino == ve cosa = —— dir.
5 5

. 3 4 1
sinet+coso =———=—— olur.
5 & 5

B 4 c

a, 4. bolgede olsa;

. 3 4
sint=——=, cosa=— olur.
5 5
. 3 4 1
sina+coso=——+—=— bulunur.
5 5 5
O halde

sina+cosa nin alabilecegi degerler carpimi
{
Nl = 1 bulunur.
5 k5 25

n 3n .
—<a<— olmak Uzere,
2 2

7

[
tan| 3—n+0£]=§

L2

olduguna gére, sino. kagtir?

(
tan 3—n+a =—coto¢=l
k2 24

coto=-——
24

oldugundan o agisi 2. bélgedir.
7-24-25 dik Uggeni yardimiyla

. 24
sino. = — bulunur.
25

li= — 43 —

Trigonometri—1
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C ADIM PEKISTIRME TESTI )

1. O<a<X ve ta.rmt:E
2 2

olduguna goére, seca kactir?

5 5 4 3
A) = B) = C)1 D) — E) =
)3 B3 ) e B
2, O{G{E ve tan[f—a]=3
2 2
olduguna gére, sina kagtir?
5 4 3 2 1
A)— B)— C)— D)— E) —
J10 10 Y10 V1o 7 Y10
3. 0<a<Z ve sin 31,22
2 2 13
olduguna gére, tan (n+a) kagtir?
5 12 5 12
A)— B — OC-— D) -— E) —
)12 ) 5 ) 12 ) 5 ) 13

4. ocm<g ve CDt(Q‘IE—OL):—% olmak Uzere,
n

sec(n+m).cot(—+m]
L2

ifadesinin esiti asagidakilerden hangisidir?

- A4 —

>  TRIGONOMETRi-1 <=

5,

b4 . 3
O<oa<— ve sino=-—
2 5

olduguna gére, asagidakilerden hangisi yan-

hstir?
A) CDS[E+0&]= 3 B) tan[E—a]:i
2 5 2 3
C)sec(n—a)= > D) c:cn(:rL—rc:t)=—i
4 3
3
E) tan(—at)=——
)tan(-0)=—>
a + 0 = olmak Uzere,
tana = - 3
4
olduguna gdre, tan® kactir?
A)_i B)_E C)l ng E) 4
3 4 4 4 3

O<a<2n olmak lzere,

—l <tana <0
3

esitsizligini saglayan en kiiglk a agisi icin cosa
kactr?
3 1

1
A-3 Bj-= -7 D= B

%‘m
(=]

Bir ABC dik (icgeninde
tanA = >
12

olduguna gore, cos(A+B+C).cosecA kactir?

-2 gL
5 12

C) 12 D}E E) 13
13 12 5

-
Wt
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ACILARIN TRIGONOMETRIK ORANLARININ
SIRALAMASI

* o dar aci olmak (zere
tan a > sin a
cota > cos o

% o, 45° den kigilk bir dar a¢i olmak lOzere
cos o > sin a
coto >tana

% o, 45° den blyiik bir dar a¢i olmak iizere
sina > cos a
tan a > cot a

* o, 90° den biiylk bir agi ise bu acinin trigano-
metrik araninin dar agi tirinden esiti bulunup daha
sonra siralama yapilr.

* Sinus ve tanjant fonksiyonu 90° ye yaklastikga,
kosinus ve cotanjant fonksiyonu 0° ye yaklastikca
blydr.

)

-

ADIM PEKIiSTIRME )

N

b = tan 50°
d = sin 40°

a = sin 50°
c =tan70°

olduguna gaére, a, b, ¢, d yi siralayimiz.

50°, 90° ye daha yakin oldugundan
sin 50° > sin 40° olmahdir.

Bir dar acinin tanjanti, daima ayni aginin sinusun-
den daha buyuktir.

Yani tan 50° > sin 50° > sin 40° elde edilir.
70°, 90° ye daha yakin oldugundan
tan 70° > tan 50° olur. O halde

siralama soyledir;
c>b>a>d

b = cos 10°
d = cot 1°

a = cos 25°
c = cots®

olduguna gére, a, b, ¢, d yi siralayiniz.

4. TRIGONOMETRI -1 Y
I, —d

10°, 0° ye daha yakin oldugundan

cos 10° > cos 25° olmaldr.
Bir dar aginin kotanjanti daima ayni aginin kosinu-
stinden buyUktlr. Ayni zamanda kotanjant, 0° ye
yaklastikca blyur.
Buna gore

cot1® > cot 5° > cot 10° > cos 10° > cos 25°
elde edilir. O halde siralama soyledir;

d>c>b>a

y =sin70°, z=tan80°
n = tan 110°

X = cos 70",
m = cot 20°,

olduguna gore, x, y, 2, m, n yi siralayiniz.

cozim
tan 110°, 2. bélgede diger fonksiyonlar I.
bélgede yer aldigindan en kiglk tan 110° dir.

Sarunun ¢ézdminde diger trigonometrik
fonksiyonlan kolayca siralamak igin duzenleme

yapalim.
X = cos 70° = sin 20°
Z = tan 80°

m = cot 20° = tan70°
Buna gére
tan 80° > tan 70° > sin 70° > sin 20° > tan 110°
olur. O halde siralama soyledir.

Z>mM>=>Yy >X>n

a = sin 240°
b = cos 320°
¢ = tan 230°

olduguna gére, a, b, ¢ yi siralayimiz.

Soruda verilen ifadelerin dar aci tirtiinden esit-
lerini yazalim
a = sin 240° = sin (180°+60°) = — sin 60°
b = cos 320° =cos (270°+50%) = sin 50°
¢ = tan 230° = tan (180°+50°) = tan 50°
O halde siralama soyledir.
tan 50° > sin 50° > — sin 60°

Yani ¢ > b > a elde edilir.

Trigonometri-1
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C ADIM PEKISTIRME TESTI - 1 ) 4. o daragiolmak Gzere
a = sin(2n—w)
1. a = sin50° b = sin70° b = sin(n+a)
c = sin80” d= sin190° ¢ = sin{n—o)
olduguna gére, asagidaki siralamalardan han- . . - . -
uguna g sagidai st olduguna gdre, asagdidakilerden hangisi
c s "
gisi dogrudur? dogrudur?
A) a=b>c>d B) bra>c>d A) a>b>c B) a=b>c C) a=b=c
C)d=c=b>=a D) cza>=b=>d D) c>a=b E) a>c>b
E) c>b>a>d
2. X = cos 50° 5. a=cost
y = cos 10° b= sec
£ 10° ¢ = sin 40°
z=co
olduguna gdre, agagidaki siralamalardan han- olduguna gore, asagidaki siralamalardan
gisi dogrudur? hangisi dogrudur?
A) x>y>2 B) x> 7>y 0) x>y=2 A) a=b=>c B) a=b>c C) b=a>c
D) z>y>x E) z>x>y D) b>c>a E) c>a=b
3 m = tan 50° 6. o veO daraciolmak Gzere
n = sin 50° cosa > cosb
k = cot 20°

olduguna gore, asagidaki siralamalardan han-

gisi dogrudur?

A) m>n=>k B) m>k>n C) k>m>n

D) k>n>m E) n>m>k

46 ——

olduguna gére, asagidakilerden hangisi daima

dogrudur?
A) cot 0 >cota B) sin a>sin 0
C)tan a>cot 0 D) sin w>cot 0

E) cot a >cot 6

Wt
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C ADIM PEKISTIRME TESTIi - 2 )
1. a=cosi70° b = sin250°
¢ = cos140° , d = sin 240°

olduguna goére, asagidakilerden hangisi dogru-
dur?

A) b>a>c>d B) c>b>a>d

C) c>a>b>d D) c>d>b=>a

E) b>c>d>a

2. 10°<a <45° olmak lzere
a = cosa
b =sina
¢ = cos(a—10)
olduguna gore, asagidaki siralamalardan
hangisi dogrudur?

A) a>b>c B) a>c>b C)c>a>b

D) c>b>a E) b>a>c

3. a L,E) olduduna gére,
&(16 8 gunag

X = tanda
y = cot8a
Z = sin2a

sayilan ile ilgili agagidaki siralamalardan hangi-
si dogrudur?

Ax>y>z Bjx>z>y Clz>y=>x

Dijz=x>y E)ly>x>z

Trigonometri
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4. Daragil bir ABC Uggeninin i agilarinin dlglleri de-
rece tlrinden x, y ve z olmak Uzere; x >y > z
oldugu bilinmektedir.

Buna gore,

a=tan(x-vy)
b = tan(x - 2)
¢ =sin(x-y)
sayilari ile ilgili asagidaki siralamalardan hangi-

si dogrudur?

Aja>bz>c Bla>c=>b Cb>a>c

D)b>c=>a Elc>a=>b

5 xe (% g) olduguna gore,

I. tan®x < tanx

Il. cos®x < cosx

. tanx < 1 + cotx

ifadelerinden hangileri her zaman dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalmz Il

D) lvell E) I, Ilvell

-il— 47 —



X ve y dar aci olmak lzere,
tanx < coty

esitsizligi veriliyor.

Buna gore,
I. sinx < siny
Il. cosx < cosy

lll. sinx < cosy

esitsizliklerinden hangileri her zaman dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Ill

D) lvell E) Il ve lll

xe (3T  2n) olmak iizere,
2

V6

cosx = —
3

olduguna gore,

a = sinx
b = tanx
¢ = cotx

sayilan ile ilgili agagidaki siralamalardan hangi-
si dogrudur?

Alb>a=>c¢ Bijb>c>a Cla>b=>c

Diec>b>a E)c>a>hb

48 —
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8. Asagida O merkezli yangapi 1 birim alan yanm
gember ile OAB ve ODC dik Uggenleri gdsteril-
mistir.

A ve C noktalarnn hem OAB lggeninin hem de ya-
rnm ¢emberin lzerindedir.

Buna gore,

l. |AB| < cotx
Il. |DA| < sinx

. |BC| < secx

ifadelerinden hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalnz Il

D) Il ve lll E) I, Il ve lll

9. a = sin2° + cos2®

b = tan2° + cot2®
¢ = sin1® + cos3®
olduguna gére, agagidaki siralamalardan hangi-

si dogrudur?

Aja>b>c Bla>b>c Cc>b=>a

Dib>a>c Elb>c>a

e

Trigonometri
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ADIM ./

Geometrik Sekillerde
Trigonometrik Oranlarn Bulma

—

Bu adimda buraya kadar 6grendigimiz trigonometri
bilgilerimizi ve geometri bilgilerimizi kullanarak iste-
nen trigonometrik aranlari bulmaya calisacagiz.

C

A
3
o
B 4 c

ADIM PEKISTIRME

Yandaki ABC (i¢-
geninde verilen-
lere gdre tana

kactir?
m(BAC) = a
m(ABC) = 90°

olduguna gére
o=a+ 90°dr.

A
3 a
o
B 4 C

tan « = tan(a+90°) = —cota

3
=—— bulunur.
4

Yandaki sekil 6
o6zdes Kkareden
olusmaktadir.
Buna godre tana
kagtir?

~

o4

<) TRIGONOMETRI - 1

AFOIX M|

Cozim
Sekil 6 Gzdes
1 kareden olustu-
: guna gobre, bir
o R karenin bir kena-
\“:B-“: rint 1 birim alahm.
B i1

1 1

o + = 180° olduguna gore,
o = 180-P olur.

O halde

tana = tan(180°—p) dir.
tan(180°-f) = —tanp = - > olur.
Buna gdére

tan o = — % bulunur.

ABCD bir kare
|DE|
EB

| 4

A B

m(EﬁB) = o olduguna gdre, tana kactir?

Cozim
D c |DB| karenin
kosegeni
IDE| 1
—=—ise
NE |[EB| 4
DN |DE| = v2 br
N |EB| = 442 br
b olarak secelim.

iy
A®D G 4 B

|DB| kisegeni 5.2 brise |AB| = 5 olur.
O halde |AG| =1 brolur.
Buna gére

tana=%=4

bulunur.

Trigonometri-1



Yukaridaki sekilde d dogrusu O merkezli cem-
bere A noktasinda O, merkezli cembere B nok-
tasinda tegettir.

O, merkezli gcemberin yaricapi Oy merkezli
gemberin yarigapinin iki kati clduguna gére
sina kagtir?

1o, 1 2 o,

O, merkezli cemberin yarncapim 2 birim

secersek, Oy merkezli cemberin yaricapi 1 olur.
T

[AB] // [O4D] oldugundan m(DO{05) = « olur.

O halde DO{O, Uc¢geninde

ine = 1
SN 3
bulunur.
v, Yandaki O mer-
i kezli ceyrek bi-
A rim cemberde
|AB| = vcosa br
olduguna gare,
b . x cosa kactir?
(8] B
50 — ||

~%  TRIGONOMETRI -1 e
-

Y

sin
C( -
O| cosa D B

cosa = @ = cos o = |OD)|

sinoL = @ = sino = |AD|

|OD| =cosa ise |DB| = 1-cosa olur,

O halde ADB dik Uiggeninde pisagor uygulanirsa

sino

D 1- cosa B

(1-cos a)? +(sine)? = (Veosa)?

2 2

1-2coso +cos” o+ sin

1

o=cosa

Buradan

2 — 2c0sq = COSsa

2 = 3cosa

coso. = % bulunur.

Yandaki ABC
A uggeninde

[AD] L [BC],
m(ABD) = o
|AB| =2cm

" ‘ |IBC| =3 cr:n

B D olduguna gore,

ADC iiggeninin alaninin o tiriinden esiti
nedir?

Wt

Trigonometri-1




Cozim
A
2
2sina
o
B 2cosa D 3_2¢0s0 C
. v
v
3
[BO|

cosa="—-= 2coso = |BD|
sinc = |A—2D| = 2sino = [AD|
A(ﬁﬁC] _(2sina).(3—2cos a)

2
=sino.(3-2cosw)

A O merkezli birim
yarim ¢emberde
m(AEC} =a

olduguna gére,

B o] c

| AD | uzunlugunun e tiriinden esiti nedir?

Capi gbren gevre
acinin olgusu 90°
olduguna gére,

m(BAC)=90° olur.

BOD dik tggeninde

coso = m = L ise
B0~ B0
|BD| = ! olur.
cosa

Trigonometri-1
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[AB| _|AB|
ABC dik tU¢cgeninde cosa = o= |

B 2
|AB| = 2cosa
|AD| =|AB|-|BD| olduguna gére,

]
|AD| = 2coso - ——— =2cosa—seca
cosa

bulunur.

=

D

ABCD ikizkenar
yamugu, tegetler
dortgenidir.
|AD|=2x br

. |BC|=2y br
B Cc

olduguna gore,

cosa nin x ve y tirinden esiti nedir?

Coziim

HATIRLATMA o

Bir cembere disindaki bir noktadan cizilen
tegetler birbirine esittir.

ABCD ikizkenar
yamugdu, tedetler
dortgeninde,
|AF | =|AK | =x dir.
|BE| = |BK| =y dir.




1. B Yandaki sekil 4
‘\h‘“‘“‘“\ 6zdes kareden
olusmaktadir.

Buna gére tana kagtir?

A)-4 B)-3 Cc)-2 D)1 E)3

~%  TRIGONOMETRI -1 e
-

C ADIM PEKISTIRME TESTIi - 1 )

4,

D C ABCD bir kare
[DE] L [EF]
3|AE| = 2|EB|
m(EFC) =

o, olduguna gdre,
F cota kagtir?
A E B
5 3 2
A)-2  B)-2 c:)—g D)—g E)1

Yukanidaki sekilde O4 ve O, merkezli yarim gem-
berler C noktasinda tegettir.

d dogrusu bu iki cembere A ve B noktalannda
tegettir.

|0,C| = 3|04C| olduguna gdre, tana kactir?

A)4  B)2y3 C) 2 D]% E}?

ABCD bir kare
o [CG] L [DE]
[AF] L [ED]
|DG| = |GF|
m(DCG) =
olduguna goére,
cota kactir?

A) 4 B) 3 C)2 D) 1 B),

2. Yandaki sekil 5
o [3(/ ozdes kareden
olustuguna gore,
tana.cotp
kagtir?
9 3 1 3 9
A)— = B)— — C)— D)— E)—
-5 B-5 Oz D B
3. D c ABCD bir kare
4|DE|=3|EB|
E m(EAB) = a
olduguna gdre,
sina kagtir?
o
A B
1 2 3 3 4
A)— B) — C) = D)= E)—
J5 J5 J5 5 5
e o,

Trigonometri-1




Ya Yandaki O mer-

kezli geyrek birim
A cemberde

[AB] L [OC]

m(AOC) = o

olduguna gore,

o} B c
ABC iggeninin alaninin o tirinden esiti
asagidakilerden hangisidir?

A) sino. cos o B) 1-cosa c) tanc
2 2 2
D) (sinw){(1-cosw) B) sino —cosu
2 2
A E B
F
X X
c D

ABCD bir kare, E noktasi AB kenarinda olmak tzere,

m(ACE) = m(BDF) = x

olduguna gére, mavi bélgenin alaninin sari hal-
genin alanina oraninin x tlriinden egiti asagida-
kilerden hangisidir?

A) sinx B) cot®x C)2cos?x

D) 2secx E) 2tan®x

<=3 TRIGONOMETRi-1  ‘Z-

9.

0sn
inig ’ ' Hava
noktas aracl

Belgesel ¢cekimi yapan bir yayin ekibi nadir goru-
len bir kaplan ttrind gorintilemek icin bir hava
araci kullanmistir. Kaplanin orman iginde yukari-
daki gibi boylari 18 metre ve 6 metre olan iki aga-
cin arasinda durdugunu tespit eden ekip, hava
aracini seklide bulundugu konumdan sabit hizla
ok yéninde hareket ettirerek yonlendirmis, bir
cember yayi ¢cizen arag inis noktasina kadar 1 da-
kika gorintd almigtir.

Aracin hareketinin 15. saniyesinden 40. saniye-
sine kadar kaplanin net gérintist alinabilmistir.

Cekim boyunca sabit duran kaplanin sekilde gos-
terilen konumu yarim ¢emberin merkezidir.

Buna gére, kaplanin iki agaca olan uzakliklari
toplami ka¢ metredir?

A) 12 B) 9 C) 63

D) 6(v3 + 1) E) 3(v3 + 1)

10. A ABC iicgeninde

[AD] L [BC]
|DC| =3|BD|=3
olduguna gdbre,

B D c
=
Alan (ABD) nin a tiriinden esiti agagidakilerden
hangisidir?

A) 2tana B) 73ta2n0t C) _ta;(x

D) coto. E) St

Trigonometri-1
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A D Yandaki ikizkenar
ABCD yamugu
tegetler dértgeni-
dir.

|BC| = 4|AD|

a ve m(BCD) = «

B c

olduguna gére, tana kagtir?

4 J3 1
A) 4 B) — Dy — E)—
) )3 OB D B
Yandaki sekilde A
D m C merkezli ceyrek
cember ve ABCD
kare;.\i verilmistir.
m(CDE) = «
ol
A B E
olduguna gére, tana kactir?
1 1 1 1 1
AA>—= B—H= Q5 D= B
V2 NE 2 NG N3
A
CL
B 5 D 3 c

ABC ikizkenar Uggen, [AB] L [AD]

i)
|[BD| =5cm, |[DC| =3 cm, m(ACB) = o
olduguna gére, tano. kactir?

A) 4 B)3 C)2 D)1 E) %

TRIGONOMETRI - 1

( ADIM PEKISTIRME TESTI - 2 )

1.

a.

A AED ve ABC
4 birer dik tGggen
2 [AB] L [ED]
eAe g [AB] L [BC]
[AE] 1 [AC]
- |AE| = 1cm
B C |ac|=2cm

olduguna gdre, |BD| nin o tirinden esiti
asagidakilerden hangisidir?

A) sina + cosa B) sina — cosa

C) 2sina — cosa D) 2cosa — sina

E) 2sina + cosa

Yandaki O4 mer-
kezli yanm cem-
ber ile O, mer-
kezli cember E
noktasinda, A mer-
kezli ceyrek cem-
ber O, merkezli
cembere C nok-
tasinda tegettir.

1 1 1 1 2
A)— B) — C)— D)— E)—
)5 B O3 ) B3
c Yandaki sekilde O
merkezli c¢eyrek
cember ve ABCD
karesi verilmistir.
D B A
m(BOA) = «
(53
0 A
olduguna gdre, tana kagtir?
1 1 1 1
A— B—- ©CO— D— EV2
4 2 /3 /2

R

Trigonometri-1




( ADIM GUGLENDIRME TESTi - 1 )

1. o = 35° 27' 45"
p = 43°35'39"

olduguna gdre, a+p toplami kag derece, kag
dakika, ka¢ saniyedir?

A) 78° 13' 34" B) 78° 23' 24"
C)79°1'14" D) 79° 3' 24"
E) 79° 13' 24"
2 11-sino
5
ifadesi kac farkh tamsayi degeri alabilir?
A)1 B) 2 C)3 D) 4 E) 5
3. a:cosﬁ, b:cosecz—n, c::tanE
6 3
olduguna gore, a, b, ¢ nin isaretleri sirasiyla
asagidakilerden hangisidir?
A) -+, + B) - +,—- C)——+
D} +s+1_ E} +:_:+
4 tan X —cotx = 1
) 2
olduguna gére, tan? x+cot? x kagtir?
Al g ol p2 g
4 4 4 4 4

Trigonometri-1

<) TRIGONOMETRI - 1

=

5. Yerden v hizi, x egik agisiyla atilan bir cismin
yatayda aldigi yol L ise L degeri;

v2.a

cosec(180° — 2x)

formill ile hesaplanmaktadir. (a sabit)

Bir futbolcu v hiziyla ve 30° lik egik agiyla fut-
bol topuna vurdugunda top L metre uzaga diis-
mektir.

L
Buna gore, futbolcu topa 60° lik agiyla vur-

yer

saydi top ka¢ metre uzaga daserdi?

V3

B 2 L
2

A) 2L oL D)= E)%

sin® x + cos® x
(sinx + cosx)(1-sinx.cosx)

AFOIX M|

ifadesinin esiti asagidakilerden hangisidir?

A)-1 B)0 C)1 D)2 E)1+sinxcosx

(1+tan®a).(1+cot?a)

ifadesi agagidakilerden hangisine esittir?

A) sec?a B) seca.coseca C) sina

D) sec?u.cosec®a E) cos®a

o — 55 —



sin{s—;—u}rcos{ﬁ—n}

toplami asagidaki degerlerden hangisi

olamaz?

A)-2  B)-1 ©0 D)1 E)g

1-cosa sina
+

sino 1-coso
ifadesinin esiti asagwdakilerden hangisidir?
A — B) . c) 2
cosd sino cosol
2
D E)1
) sino )
X+y="
10. y=7
olduguna gdre, sin(x+2y) ifadesinin esiti
asagidakilerden hangisidir?
A) —cosx B) —cosy C) cosx
D) cosy E) siny
) 3n
11. sm(n—e}—cos(?—al

5in(%+ 68) + cos(2n—0)

ifadesi asagidakilerden hangisine esittir?

C) cotd

A) —cos0 B) —tant

D) tan® E) secO

<3 TRIGONOMETRI - 1 b
12. A

ABC bir dik tGggen
[AB] L [AC]
|AB| =12 cm

o m(ABC) = o

=5
seco = 3

Yukaridaki verilenlere gore, |AC| kag cm dir?

B) 16 C)9 D)6 E)S

13. 0 <o <1 olmak Uzere,

tana = -3 olduguna goére, cosa kactir?

C)-

3 1 3
A)— B)—— >
) o T 710

1
Jio

E)-1

ABC bir dik (Gggen

14, A
[AB] L [AC]
[AD] L [BC]
4 _ m(ABC) =
B D C  |BD| =1br

Yukaridaki verilenlere gore, |DC| asagidaki-
lerden hangisine esittir?
B) tana. C) seca

D) cot?a E) tana

A) cota

Trigonometri-1
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2.

3.

4,

cos? x

2

sin® x +sinx—2

ifadesi asagidakilerden hangisine esittir?

1+sinx sinx 1+sinx
sinx 2 +sinx 2+sinx
1+sinx B 1+sinx
COSX 2+sinx
D<Xx< % olmak Gzere,
(1 + secx)-cot’x = iz
olduguna gore, cscx kacghr?
A) 22 B) 23 C)3
D) —2;{5 E) —3:‘@

Olgiisii 17°43'56" olan bir aginin tiimleyeninin

dlgiisi asagidakilerden hangisidir?

A) 72°16'4" B) 72°6'4"
D) 71°6'24"

C) 71°36'4"
E) 69°24'57"

f(x) = 3sinx — 4cosx
fonksiyonunun alabilecegi en biiyik deger,

en kiglk degerden kac fazladir?

A) 12 B) 10 C)5 D)2 E)1

AFOIX M|

<) TRIGONOMETRI - 1

( ADIM GUCLENDIRME TESTI - 2 )

5,

=

30m Zemin

Derya elindeki egim odlcer yardimiyla bahgelerin-
de bulunan ¢gam agacinin boyunu hesaplayacak-
tir.

¢ Agactan 30 m uzakta durup dlgim yaptigin-
da egim dlcerde olusan x agisi 30 derece-
dir.

e GOz seviyesi ile zemin arasindaki h uzunlu-
gu 1,5 metredir.

Derya hesaplamada karsilastigi v3 degerini
1,7 olarak kullandigina gére, agacin boyunu
kac¢ metre olarak hesaplar?

A)165 B)17,5 C)18,5 D)355 E)52,5

tanx + cotx = /6

olduguna gore, tan®x - cot?x ifadesinin alabile-

cedi pozitif deger kactir?

A)v6 B)2v3 C)3vV2 D)2v6 E)343

Azésinx—z
3

olduguna gére, A nin alabilecegi en kiigiik ve
en bilyik tamsayi degerleri toplami kactir?

A) -4 B) -2 C)3 D) 6 E) 7

Trigonometri-1



8 b , E € aBCD
dikdartgen
) T [AE] L [EF]
F |DE| = |CF|
~ |EF| =1cm
Py
A B m(DAE) = o

olduguna gére, |AD| asagidakilerden hangisine

esittir?
A) sina B) cosa C) 1 -cosa
D) 1 -sina E) seca
g, sinx = a olduguna gore,

cos[%Jr x]+sin(10n+x)

ifadesinin a tdriinden esiti nedir?

A)2a Bla ©)°2

a
— D)—— E) -2a
2 ) 2 )

10. A, B, C bir (icgeninin i¢ acllannin &lgileri oldugu-

na gore,

_VB+C)
smL

ifadesi asagidakilerden hangisine esittir?

A) sinA B) sin% C)cosA

D) c{':asﬂ E) tanﬁ
2 2

<% TRIGONOMETRI -1 b

11. A

E o
B1F 9 c

[AB] L [AC], m(ACB) = o
|BF| =1cm, |FCG| =9cm
A merkezli cember ABC dik liggeninin [BC]

kenarina F noktasinda teget oldugu gore,
tana kactir?

1

ANs B L

2
C) > D) 3 E)

&lw

1
3

. (3m )
12, sec(n+0).sin ?+0 +cos(:ru—ﬂ)|
/

ifadesi asagidakilerden hangisine esittir?

A) 2sect B) 2cosech C) 2sind

D) 2cosb E) 2

|1+ sin o] —|1— cos o
|-1+sino| -[1+ cos qf

13.

ifadesi asagidakilerden hangisine esittir?

A)-2 B)y-1 C)o0 D)1 E)sinx+cosa

— 58 — ='.-
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e

14,

ABCDEF dlizgun altigen, [DH] ~ [FC] = {K}
FH| = [HA|, m(HKC) = x

olduguna goére, tanx degeri kactir?

B) -2V3 C)-v3

15. :r<aq3—ﬂ ve Sin()cz—l
2 3
olduguna gére, sec[g +a].cct(n +a) kagtir?

A)-3 Bl2 C)-1 D)3/2 E)6/2

16,  sec40°. cosec55°.c0s35°.sin50°
isleminin sonucu kagtir?

A) -2 B) —1 C)o D) 1 E) 2

<2Y  TRIGONOMETRi-1  ‘Z-

17.

ABCD bir yamuk, [AC] késegen
[AB'] L [DB], m(BﬁC} =10°, m{A/aB} =20°

I. sekilde verilen yamuk biciminde kartonun uze-
rinde olusan yirtik kapatilmak icin karton késegen
boyunca katlanarak Il. sekilde oldugu gibi yirtik
b&lim kapatihyor.

tanx = V3

olduguna gére, tany kachr?

A) 3 B)—% Cc)-1 D)-

w|&

18. ar:(i,i) olmak Uzere,
8 6,

X =cosba
y =sin6a

z=tan2a

sayilaninin dogru siralanigi asagidakilerden han-

gisidir?
A)x>y>z B)y>z>x

Diyz>x>y Ejz>y=>x

59

Trigonometri-1

Cly>x>z



- }ha
-

C ADIM GUCLENDIRME TESTI - 3 )

1. 1 tan(% + 6) = - cotd

Il. cos(m —0) = sin<% + 0)

. sec(%r— 0) = cotPr-6)

cosectH
IV. sin(m + 8) = - cos®6

V. c:c:t(%E + 8) =—tfan(m + 0)

ifadelerinden hangileri daima dogrudur?

A)lvell B) | ve lll C)lveV
D)I,IVveV E) lllve IV
2, 53in[{x—2—ﬂ=3a—?
3

olduguna godre, a kac farkh tamsayr degeri

alabilir?

A) 2 B) 3 C)4 D) 5 E) 6
3. a=cot1200°, b =sec2310°, ¢ = sin1760°

olduguna gore, a, b, c ifadelerinin isaretleri
asagidakilerden hangisinde dogru olarak ve-

TRIGONOMETRI - 1

4.

e

tan20° = m olduguna gére,
tan200° + cot70°
1-tan290°
ifadesinin m tirinden esiti asadidakilerden
hangisidir?

Jl\)m+1 B)m+1 C)m+1
2 2m
2 2
D) 2m E) 2m
m+1 1-m
A Yandaki O mer-
D kezli yarrm ¢em-
berde
[AC] L [BC]
L - s
B 0 c m(ABC)=u
|BD| = 2.|AD|
olduguna gore, tano kactir?
A) 1 B) 1 C) Q D)ﬁ E)2
2 2 2
p
o

Yukaridaki sekil 8 6zdes kareden olusmaktadir.

Buna gore, tano-tanf carpimi kagtir?

A)6 B)3 c)% D}—% E)-3

Trigonometri-1

rilmistir?
A) +, +,+ B) +,—-,+ C) +,+,—
D)—+- E) -—-
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7. Asadida bir képrinin iki es pargadan olusan agilir
kapanir bolumu gosterilmistir.

Képranin bu bélimunin pargalan yatayla x dere-
celik agi yaparak acgildiginda, pargalar arasinda se-
kildeki gibi yamuk bigiminde bir alan olusmaktadir.

Kdpriniin acilir kapanir bélimintn toplam uzun-
lugu 2tanx birim olduguna gdre, A ile B nok-
talari arasindaki uzakhgin x tiriinden esiti aga-
didakilerden hangisidir?

A) 2.sinx B) 2-sinx: (-1 + cosx)
C) 2-tanx D) 2+sinx+ (-1 + secx)
E) tanx — sinx
8. A ABC bir Gggen
[AD] L [BC]
|AD| = 4 cm
B ) &

cot(ABC) +cot(ACB) = 6 olduguna gére, |BC|
kac cm dir?

A)6 B)24 C)30 D)36  E)40

<Y TRIGONOMETRI -1 b

=N
9, Sekilde, O merkezli birim cemberile A, Bve C
koseleri cember Uzerinde olan ABCD ddrtgeni ve-
rilmistir.

[DC] dogru parcasi y eksenine dik olduguna
gére, boyali alanin o tlriinden esiti asagida-

kilerden hangisidir?
A) sinct-cosol B) 2sinat + cosa

sinat- (2 + cosol)

C) 2sina + 2cosa D) 5
E) cosa - (2 + sina)
2
10 A ABC ikizkenar
' Ucgen
[BD] L [AC]
m(DBC) = a
|BC| =8cm
|AB| = |AC| = 12 cm olduguna gdre, sina
kagtir?
1 1 1 2
A) — B) — C) = D)— E) -
)z B3 ©O; DI B
L

Trigonometri-1
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( ADIM GUCLENDIRME TESTi - 4 )

1.

2.

— 2 — gy

Bir yangin kulesi sekildeki gibi zemine dik bigimde
yerlestirilmistir. Kuleye, basindan sonuna esit ara-
ikl basamaklan olan bir merdivenle cikilabil-
mektedir.

6m 6m Zemin
Yangin kulesi merdivene 6 metre uzaklikta bir nok-
tada zemine sekildeki gibi sabitlenen dogrusal iki-
ser ¢elik hatla saglamlastinimistir. Boyu kisa olan
halatlar merdivenin 5. basamagina baghdr.

. 3
sinx = —
2

olduguna gore, merdiven toplamda ka¢ basa-
makhdir?

A) 10 B) 12 C) 15 D) 20 E) 30
T < a < 2n olmak Uzere
' A 4
tanL—Hx |:——
2 /3
olduguna gore, sin(n+a) kagtir?
4 3 3 4 3
A)—— B)—— C)-— D)— E) -
) 3 ) 5 ) 2 }5 ) 5

TRIGONOMETRI - 1

3.

4,

e

A ABC bir diklicgen
" [AB] L [AC]
[AD] L [BC]
o o m(A@C} =a
B D C |AB| =2br

olduguna gdére, ADC lcgeninin alani asagi-
dakilerden hangisine egittir?

A) sin? o B) sin? o 2sin® o
cosa 2cosa cosao
. 3 3
2sin” o sin” o
D) E
cos? o coso

cos20° = m olmak Uzere,
sin650° + cos1280° + sin(1890° —20°)

ifadesinin m cinsinden esiti asagidakilerden
hangisidir?

A) -3m B)-2m C)-m D)m E) 2m
a = sin195°
b = cos120°
c = sin220°

olduguna gore, a, b, c ile ilgili asagidakiler-

den hangisi dogrudur?

Aj)a>b>c Bla=c>b Clb=a=>c

Dib>c>a Elc>b>a

Trigonometri-1
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Yandaki sekilde A mer-

D c .
kezli [EF] caph yarm
cemberve ABCD ka-
resi verilmistir.
a i
E A B F m(CEF) =a
olduguna gére, cota kaghir?
A) V3 -2 B) V3 -1 C)v2-1
D) V2 + 1 E) V3 +1
1Y Yandaki sekilde O
B merkezli ceyrek
birim gcemberde
[BA] L [OC]
BOC) = 2
200 . m(BOC) = 2a
0] A C

cos2a = 1 - 2sino. olduguna gére, |BC]|

asagidakilerden hangisine egittir?

A) sina B) cosa C) seca

D) 2sina E) 2cosa

Trigonometri-1

~\ TRIGONOMETRI -1

e

8. Uzunlugu 2 metre olan dzdes iki diregin arasina
sekildeki gibi dogrusal duran esnek bir ip baglan-
migtir.

! 2 metre

——
- —
- —

Ege, ziplayip bu ipi tam ortasindan tutarak asagida-
ki sekilde oldugu gibi kendine dogru gekmistir.

Zemin

Zemin

ipte olusan ag1 o, ipin orta noktasinin yerden
yuksekligi 1 metre olduguna gére, ipin son du-
rumdaki uzunlugunun o tiranden esiti asagi-
dakilerden hangisidir?

A) 4sino. B) 2cosu C) 2tana
D) 2cosec— E) 2sec >
2 2
9. sinx. cosa—n+cos x.sinE :ﬁ
4 4 4

olduguna gdre, sinx.cosx ¢arpimi kagtir?

1 1 3 1
A)_Z B)_E c)o D)E E)E

o Y — 6 —
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ADIM GUCLENDIRME TESTi - 5 )

Ay
1

B c

~1

A ve B koseleri sekildeki O merkezli birim ¢cem-
ber Uzerinde olan ABC dcgeninin, BC kenar y
eksenine diktir.

Buna gore, ABC ig¢geninin alaninin o tarin-
den esiti asagidakilerden hangisidir?

A) sinca, B) cos?a. C) sina. + cosa

D) sina-cosa E) 2.sina.-cosa

a = cosa , b = sina olmak Uzere,
a® +b® -1
a?p2

ifadesi agagidakilerden hangisine esittir?

A)-3 B)-1 C) D)1 E) 3

1
2

64 ——

TRIGONOMETRI-1 ‘=
3.

A ABC eskenar Uggen
|DC| = 2|BD|

.
m(BDA) = o

B D C

olduguna gore, tana kactir?

A) - 443 B) - 3V3 C)-243

V3

D)- V3 E) -

cosec? x — sec? x

00t2 X— tan2 X
ifadesi asagidakilerden hangisine egittir?

A)sin®x B)cos®x C)sec?x

D)tan®x E)1

tan on -tan T
8 8

sin? 5—ﬂ+ sin? S—ﬁ
4 4

ifadesi agadidakilerden hangisine esittir?

A) N2 Ei)\/?2 C)

e

Trigonometri




-

6. ABE ve AED birer dik iiggen; [AC] aciortay ol-
mak tzere, ABC ve CDE ucgenleri sekildeki gibi
mavi ve sarl renge boyanmistir.

D

-
m(BAC) = x clduguna gére, mavi bdlgenin ala-
ninin sari bélgenin alanina oraninin x tiiriinden
esiti agagidakilerden hangisidir?

2

sin“x sin2x sin2x
A) B) — 5
cOSX sinx cOS°X
cos?2x cos?2x
2tan®x 2sin?x
7. y
P(a, b)
oL
I X
0

Yukaridaki koordinat dizleminde |OP| = 1 br
olduguna gore, P(a,b) noktasi asagidakiler-

den hangisine esittir?
A) P(sino, cosw) B) P(—sina, —cosw)
C) P(sina, —cosa) D) P(cosa, sina)

E) P(-cosa, sina)

-y TRIGONOMETRI - 1 .
8.

Aydin, belli bir uzunluktaki demir cubugu evindeki
koridordan gegirmek istiyor.

Koridorun Ustten gorinimi ve cubugun koridorda-
ki konumu asagida gosterilmistir.

A

a metre

A/ C

.

b metre

Demir cubuk sekildeki gibi o agisiyla dururken ko-
ridora A, B, C noktalarinda temas etmektedir.

Demir gubugun uzunlugu o tdrinden L{o) ol-
mak uzere,

L(c)
sSeco-Ccosecd

orani agagidakilerden hangisine esittir?

Aya+b B) (a + b)-sina. C) (a + b)-cosa

D) a-cosa + b.sina  E) a-sina + b-cosa

Trigonometri

-il— 65 —
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ADIM GUCLENDIRME TESTIi - 6

(

)

1. Sekilde, O merkezli birim gemberile A ve B ko-
seleri cember Uzerinde, C kosesi y ekseni lze-
rinde olan ABC (liggeni gosterilmigtir.

y

T
m(ACD) = x olduguna gére, ABC lgcgeninin
alaninin x turiinden esiti asagidakilerden han-
gisidir?

A) sinx B) tanx C) sinx-cosx

D) tan X E) sin X
2 2

(1 — cosx)«(cosecx + cotx)

ifadesinin deger arahgi asagidaki trigonometrik
fonksiyonlarin hangisi ile aynidir?
A) tanx

B) cotx C) secx

D) sinx E) —tanx

66 —— ='l

TRIGONOMETRI - 1

e

3.

o c ABCD kare
[DF] L [CH]
EE |BF| = 3|FC|
m(DCH) = o
A H B
olduguna gore, tana kagtir?
1 2 4
A) — B) — C)— D)2 E) 4
) 3 ) 3 ) 3 ) )
4. A = tan® x + cot? y+4
olduguna gore, A min alabilecegi en kiigiik
deger kactir?
A) 6 B) +5 C) 242 D)2 E) 1
5, tanx — cotx = 243

olduguna gére, tan®x + cot®x toplaminin pozi-
tif degeri kactir?

A) 52 B) 56 C) 64 D) 68 E) 76

Trigonometri
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6. Sekildeki gibi ABC ve ABD dik ticgenleri cizildik-
ten sonra olusan bélgelerden biri sariya digeri ma-
viye boyanmstir.

A

B Cc

e e
m(DBC) = m(ACB) = o. olmak Uzere,

mavi bdlgenin alani, san bdlgenin alaninin iki katidr.

Buna gore, cosa kactir?

/6 6 SR S,
4

A}% B)TG 0 p

V3
6 8

7. AY Sekildeki O merkezli
B ceyrek birim cem-

berde

ey

m(BOC) = «
m *
X
0 A c
; " |AC| . .
olduguna gére, BAl orani asagidakilerden

hangisine esittir?

A) tana B) cota C) tana — sina

D) coseca — cota E) sina. + cosa

TRIGONOMETRi -1 &=
8.

Sekilde, O merkezli yarim birim ¢ember ile bu ¢em-
bere C noktasinda teget olan d dogrusu goste-
rilmistir.

b

m
o
>
W

EC dogru parcasinin x-ekseniyle yaptid pozitif
yonlu a acisi kullanilarak tammlanan trigonomet-
rik fonksiyonlar

esa. = |DC|
sea = |CB|

biciminde veriliyor.

Buna gore,

(esa)- (sew)
(esa) + (seq)

ifadesinin esiti asagidakilerden hangisidir?

C) sin2a-cos20

A) tana B) cota

D) sin2a. + cos2a E) sec2o. + cosec2a

Trigonometri
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— 68 —

1. Sekildeki O merkezli birim cember ile késeleri bu

cember Uzerinde olan ABC (ggeni gdsterilmistir.

Y

ABC Ucgeninde sarn ve mavi renkler kullanilarak iki
bélge elde ediliyor.

Pozitif yonlii o acisi kullanilarak sari bélgenin
alami o tiriinden S(c) ile, mavi bdlgenin alani
o tirinden M(o) ile ifade edildigine gdre,

Mo« S(at)
carpimi agagidakilerden hangisine esittir?

2

A) 2sina B) 2cosa C) sin®ct+cos®al

2 2
sin“a cos?a.
E)

4 4

D)

cos?x.sin’y + cos?y — sin’x.cos?y

ifadesi asagidakilerden hangisine egittir?

A) -1 B)o C)1 D) cos®x  E) sin’x

<=3 TRIGONOMETRI -1 b

3.

a= cos(-251°).tan(200°)

ifadesi asagidakilerden hangisi ile carpilirsa
sonug pozitif degerli olur?

A) cot190°
D) sin(-170%)

B} cos350° C) sin150°

E) cos(-300°)

1-sec? x
sin® x
ifadesinin alabilecegi en biiyik deger kactir?

A) 2 B) 1 C) 0 D) -1 E) -2

8x = n olmak uzere,

tan3x
cotx

+cos? 3x + cos? x

ifadesi asagidakilerden hangisine esittir?

A) E)2

B)% C) 1 D)g

PN

e

Trigonometri
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Sekildeki birim cembere B kosesinde tedet olan
ABC Ucgeninin C kosesi gember Uzerindedir.

ABC lggeninin alaninin o tiriinden esiti S{x)
olarak gdésterildigine gore,
S(a)
tan(m — o)

orani agadidakilerden hangisine esittir?

A) sina B) tana C) 2seca

D) 1 -cosa E) 1 + cosa

2 2

5-7sin?a—5cos?a

1+3sin? a—cos? a

ifadesi agsagidakilerden hangisine esittir?

A)-1  B)- C)o D)% E) 1

1
2

<= TRIGONOMETRI -1 e

8.

Bir ugurtma sekildeki gibi kirmizi ve mavi renkli ol-
mak Czere iki bolimden olugsmaktadr.

A

/
X

Mavi béldm, yarigcapt 1 birim olan O merkezli
daire dilimidir. Kirmizi bélimde AB ve AC dog-
ru parcalari sirasiyla B ve C noktalarinda daire
dilimine tegettir.

¢ Mavi bolimuUn gevresinin x tUrunden esiti M(x)

s Kirmizi bélumun cevresinin x turunden esiti K(x)

olduguna gdre, M(x) - K(x) asagidakilerden han-
gisine esittir?

A) 1 - 2tanx B) 1 - 2sinx C) 2 - 2tanx

D)2-2sin~  E)2-2tan~
2 2

_ sinx+ cosx + 1
tanx + cotx + 2
ifadesi agagidaki x degerlerinden hangisi igin
reel sayi belirtmez?

B) 2_1t 5n 5_11' n

Al
4 3 4 3 4

Trigonometri



( ADIM GUCLENDIRME TESTi - 8 )

1. Sekilde, O merkezli birim gemberile B ve C ko-
seleri cember Uzerinde olan ABC ve BCO (i¢cgen-
leri gosterilmisgtir.

<=3 TRIGONOMETRI - 1 =

D C
7] ABCD bir kare
[CF] L [DE]
FX |AE| = |EB|
m(DCF) = o
A # = H 5

olduguna gore, sina-tana kactir?

A) ﬁ B) E C) E D)2 E) E
10 5 2 2
[AB] dogru pargasi y eksenine dik olduguna
gore, mavi boyal Gggenin alaminin sari boyali iig-
genin alanina orani agsagidakilerden hangisine
esittir?
A) sina. — cosa B) - sinaL-cosa C) sina
D) —_Sina E) smq
1 - cosu 1+ sino
E ABC bir kare
2. 0<x<2r, 0<y<2n olmak (zere, b 7l ] c D, B, E noktalan dogrusal
(2cos?x—1)2 +(@2siny+1% =0 [DF] L [EF]
|[DF| = 3cm
olduguna gdre, x+y toplami en az kagtir?
|[EF| =9¢cm
b T 7n 5n 17n =T
A)—  B)= c)— DX E— m(FDC) = a
2 Y% s 3 ) 12 A B
E
olduguna gore, tana kactir?
1 2 3 4 5
A) — B) — C)— D) — E) —
) > ) 3 ) 2 ) s ) 2
— 70 — = g Trigonometri




<=%  TRIGONOMETRI -1 b

5. Asagidaki dik koordinat diizleminde O merkezli 6. sinx
yarnigap! 1 birim olan geyrek gember verilmistir. AB
dogru parcasi C noktasinda gcembere tegettir. A‘\_\
VRS
X =,
c B B

Kisa kenarimin uzunlugu sinx birim olan dikdért-
gen bicimindeki bir kagit AB boyunca sekildeki gi-
bi katlaninca yandaki goruntu olugmustur.

) D B *
Buna gére, DC uzunlugunun x tdriinden esiti

Buna gdore, asagidakilerden hangisidir?

. sinx < |BC] A) sinx B) sin% C) cos%
Il. secx < |BD| D) - tanx E) - cosx
lll. cosx < |OA|
ifadelerinden hangileri dogrudur?
A} Yalniz | B) Yalmz Il C)lvell

D) I ve lll E) llvelll

7. 0<x< % olmak lizere,
a = sinx- (1 + cot®x)
b = sin®x-(1 - cosx)
¢ = secx-cotx- (1 + sinx)
sayilar veriliyor.

Buna gore, asagidaki siralamalardan hangisi dog-

rudur?
Ala>b>c Bla>c>bh C)c>a>b
Djc>b>a E)lb>c>a
L

Trigonometri o — n —



ADIM GUCLENDIRME TESTIi -9
(¢6zUMLU)

1. A:%cos{Sm—nHS

olduguna gore, A nin alabilecegi kag farkh
tamsayi degeri vardir?

A)4 B) 3 C)2 D)1 E)O

2. -
X+y=g

olduguna gdre, cot(4x+3y) ifadesinin esiti
asagidakilerden hangisidir?

{
A) tany B) tan| y + g]
\

T
D) —cot[y+g)

I
C) cot[y + E]

T
E) —tan(y+EJ

3. a = tan217°
b = cot35°
c = cosB5°
d = cosb3°

olduguna gore, asagidaki siralamalardan

hangisi dogrudur?
Ala>b>c>d Byb>a>d>c
Clb>a>c>d Dja>c>b>d

Eld>a>c>d

4. Tepe acisinin dlgisii 69° 7' 30" olan bir ikizke-
nar iiggenin taban agilanindan birinin ol¢isi
asagidakilerden hangisidir?
A) 110° 51' 30" B) 55° 35' 35/

C) 55° 26' 15" D) 50° 26' 40"

E) 50° 20' 30"

~%  TRIGONOMETRI -1 e
-

7.

A ABC dik Uggen
[AB] L [AC]
[AD] L [BC]
o - m(AEi\C) =0
B D C  IBcl=1br

Yukaridaki verilere gore, |AD| asagidakiler-
den hangisine esittir?

A) tana B) cota C) sina
D) cosu. E) sino.cosa
A O merkezli yanm
D birim cember
[AC] L [BC]
|BE| = |AD|
5 5 P m(ABC) = «

olduguna gére, sina kactir?

1 1 1 1 1
A) — B)— C)— D)— E) -
) 7z )2 ) 3 ) 2 ) 6
14x = m olmak lzere,
cot2x.sin4x + cot[g— Sx).cos(n +3x)
ifadesi agsadidakilerden hangisine egittir?
A)O B) 2tan2x C)1
D) 2cot2x E) tanx
cos* x—sin*x —1
2sinx
ifadesi asagidakilerden hangisine esittir?
A) —sinx B) sinx C) —cosx
D) cosx E) sinx—cosx

— e

Trigonometri-1
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9. tan x - cotx = 3
olduguna gére, tan® x - cot® x kactir?

A) 18 B) 24 C) 36 D) 45

10. acosx+bsinx 3

asinx+bcosx 2

ve tanx = 2 olduguna godre % kactir?

3 1 1 2
A B- ©O- D)-<
}2 ]4 )E ) 3
1, 8 3 _
sinx COsy
1 2 _
sinx COSYy

olduguna gére, tanx kagtir?

: 15

A}l B)l
8 4 15 8

Trigonometri-1

E) 48

7
E)-L
)8

21
22

TRIGONOMETRI -1

12,

13.

14.

A E D ABCD
g : H bir dikdartgen
o |AD| =7 cm
F |AF| =3 cm
|IDC| =4 cm
B c

ve m(E'I?A) = o olduguna gére, tana nin ala-
bilecegi degerler toplami kagtir?

3 4 7
AL B C) 1 D)7 E)

wl~

sinx 1

tan(x—180°) 2

olduguna gére, x agagidakilerden hangisi ola-
bilir?

A)20° B)30° C)60° D)120° E)160°

y Yandaki sekilde
B [AB], O merkezli
ceyrek birim cem-
bere C noktasin-
da tegettir.

m(COA) = a

Yukaridaki verilere gore, BOA lggeninin alani
asagwdakilerden hangisine egittir?

A) tana + coto B)S|na+cosa C) tano
2 2 2
D) Cos o E) 1
2 2sino
||
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ADIM GUGLENDIRME TESTI - 9

(COZUMLER)

1. A=%cos{3a—n)+3

ifadesinde cos(3a — n) fonksiyonu [-1,1] arali-
ginda degerler alabilecedinden
cos(Ba—n) = -1 i¢in
13

2
A= (N+3 =3

cos(3o.—n) = 1 igin

A= % (1)43 = % bulunur. O halde

13 17
- L,
5 <As< 5

tek tamsayi degeri vardr.

olacagindan A nin alabilecegi

2. cot(@x+3y) = cot(x+3x+3y)
cot (x+3(x+vy))

X+y = % aldugundan

cot(x+3-'—;} = cot(n+Xx)
= cotx bulunur.

™ T

cotx = cot( 3 -y) g taﬂ(6 +y)

() Birbirlerinin timler agilan olmalanndan dolayi esit-

lik gecerlidir.

Cevap e

3. Srralama sorularinda acilari dar agi turinden
yazmak kolaylik saglar. Ayrica cot ve cos fonk-
siyonlarni siralamasi daha kolay oldugundan
tan217° yi kotanjat tirinden yazalim.
tan217* = tan(270° — 53°) = cot53”

o dar acl ise
coto > coso. oldugunu égrendik.
a = tan217° = cot53°

b = cot35®
¢ = cos65°
d = cos53°

cos65° < cosh3d® < coth3d® <cotds”
c<d<a<b
bulunur.

Cevap e

4. Tepe acisi 69° 7' 30" = o olsun. Uggenin acilarini

gosterirsek;

ABC ikizkenar Uggen

o+ 2p = 180°

2B = 180°— o = 180°—(69° 7' 30')
2p = 110° 52' 30!

p= 55°26'15'

bir taban agisinin élgtsi bulunur.

5. A
o
oL 0
B D ,C
v
1
. . AB| .
ABC Uggeninde; cosa = |1—| ise

cosa = |AB| olur.

ABD Ucgeninde;
. |AD| _ |AD|
sing. = —— =

|AB| cosa

Buradan |AD| = sina . coso bulunur.

(Cevar (E)

e

Trigonometri-1




ABC licgeninde Oklitten

|IDC| = v2x
|AC| = V3x ve
sin‘a = 1 olur.

Cevap 0

7. 14x=nve7x= % olur.

cot2x . sindx + cot{%— 5x) . cos(n+3x)
= cot2x.sindx + tan5x.(-cos3x)

Tumler acilarin trigonometrik oran ézelliginden

X = ise cot2x = tan5x

i
2

sindx = cos3x olur.
Bu durumda

= tan5x.cos3x — tanbx.cos3x = 0 bulunur.

(Cavan (A

Trigonometri- 1

<=3 TRIGONOMETRi-1  ‘Z-

8.

10.

cos* x —sin*x —1
2sinx

1
———

x —sin? X) (0052 x+sin? x)—(1)
2sinx
2

(cos?

_ cos? x—sin? x —(cos? x + sin®

2sinx
_ ces?x —sin? x— cos?x —sin? x

B 2sinx

X)

—2sin®x )
=——— =—sinx bulunur.
2sinx

Cevap Q

tanx—-cotx=3
3 3 " . - 2., .5 — 2
tan” x —cot” x = (tanx —cotx){tan” x + tanx cot x + cot” x)

tan?x+cot?x i bulmak igin
tanx — cotx = 3 esitliginin her iki tarafinin karesini

alahm.

tan® x—2tanxcotx + cot’ x =9
2

tan? x + cot® x = 11 bulunur.

O halde

tan®x —cot®x = 3.(11+1) = 3.12 = 36 bulunur.

Cevap e

acosx + bsinx )(3
asinx + bcosx 2

*.--""'_'_'_"‘“-\
2acosx + 2bsinx = 3asinx + 3bcosx

\‘_._—/’__/‘V

2bsinx - 3asinx = 3bcosx — 2acosx

sinx(2b — 3a) = cosx(3b - 2a)

sinx 3b - 2a

—_— = ——— —tanx

COSX 2b - 3a
3b-2a .

tanx =2 = ——— ise
2b-3a

4b - 6a = 3b - 2a

b = 4aise E=l
b 4

(Cevap (B)
[

et B —



11. 2/
/8 3 _,
/ sinx cosy
3/
/f .1 2 -3
+,/ sinx cosy
15 _gi9-17ise
sinx
sinx = 15 bulunur.
17
Dik Gggen yardimiyla
A tanx = 12 olur.
X ) u
15 17
B 8 c
12.
AJ X E 7 D Sekilde verilenler
. ¢ yazildiktan sonra
a 4 tana y1 bulalim.
F
B c

AFE lcgeninde; tana = %

EDC Uggeninde; tano. = x dir.
O halde,

x_._4 ise

3 7-X

7x—x2 =12

x2—7x+12=0

(x—4)(x-3)=0
x=3igintana=%=1

L L

X =4i¢in tana = 3 bulunur.
tana nin alabilecedi degerler toplami
4 7
—+1=— olur.
3 3

(Covap (B)

~%  TRIGONOMETRI -1 e
-

13.

14.

tan(x — 180°) = —tan(180° — x)
= —(-tanx)
= tanx

sinx _sinx 1

tan(x—180°) tanx 2

sinx 1, 1

. =——ise cosXx=——
sinx 2 2
COSX

bulunur. O halde cosx = — 13 esitligini siklarda

saglayan agi 120° oldugu goruallr.

Y [AB] cembere te-
B P cota get oldugundan
O [OC] L [AB] olur.
1 tana
o
(0] D A
AC AC
COA lcgeninde; tana = u = u
|OC]| 1
olduguna gore, tana = |AC|
BOC dcgeninde; tan o€ !
u | y R S —
% *=IBc| ~ |BC|
olduguna gdre, |BC| = =cot
9 g | | tana “

BOA Uggeninin alani;

|OC|.|AB| _1.(tanc +cota)
2 2
_tano +cota

bulunur.

Cevap o

Trigonometri-1



TRIGONOMETRI - 2

A) Toplam fark formolleri
B) Toplam fark formuillerinin sekil sorularinda uygulanmasi
C) Yarim aci formolleri

D) Yarim agi formullerinin sekil sorularinda uygulanmasi




BOLUME BASLARKEN...

Bu béliimde iki aginin toplaminin (ya da farkinin) trigonometrik oranlarini bulmay égrenece-
giz. Sonraki adimlarda toplam formUll yardimiyla elde edilen ve yanm agi formlleri olarak
adlandirilan formulleri gérecegiz.

Burada siniis toplam formiiliindn ispatlarindan benim hogsuma giden bir tanesini inceleyelim.

Cc

A D

Yukaridaki gibi bir ABC dik Gi¢geni ile ADB dik Gggenini gizelim. ABC Uggeninde hipotenisi
1 olarak kabul edelim.{ispat islemi kolay olsun diye.)

Simdi bu iki Gggen yardimiyla asagidaki dikdértgeni olusturup bu dikdértgenin kenarlarini c
ve [ acilar yardimiyla yazalim.

sin{a + B)E

A D
* BEC lggeninde; cosa = L = y = cosa.sinp
sinf
* ADB lggeninde; sino = X = X =sino.cosf
cosf

Dikdértgenin karsilikli kenarlar birbirine esit olduguna gare,
sin(ot + B) = X + y = sina..cosP + cosal.sinf

esitligi elde edilir.

B yerine — b yazarsak sin{c. — [3) degeri bulunur.
sin(90° — (ot + P)) = cos(a + f3)

esitligi yardimiyla da kosinis toplam formdli elde edilir.

Simdi bélimdeki adimlara gecgelim.
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TOPLAM - FARK FORMULLERI
Siniis Toplam ve Fark Formiilii

sin(a+b) = sina.cosb + cosa.sinb

sin{(a—b) = sina.cosb — cosa.sinb

N[

sin20°.cos40° + cos50°.sin110°
isleminin sonucu nedir?

Cozim

Soruda verilen toplami sints toplam formiline ben-
zetmek igin acilan dlzenleyelim.
sin20°.cos40° + cos50°.sin110°

5in20°.cos40° + cos(90°-50).s5in(90°+20°)

sin20°,cos40° + sind0°,cos20°

. : V3
= 8in(20°+40°) = sin 60° = > bulunur,

!

sinx.cos(60°—x) + cosx.sin(x—60°)

isleminin sonucu nedir?

Coziim
Bu soruyu da sinus toplam - fark formiiline benzeterek
¢cozelim.
Once agilan diizenleyelim.

HATIRLATMA !\

l

sin{—x) = —sinx

sinx . cos(60 —x) + cosx . sin(x — 60)

sinx . cos(60 —x) + cosx . sin(—(60 — X))

= sinx . cos(60 — x) — cosx . sin(60 - x)
sin(x — (60 — x)) = sin(2x — 60) bulunur.

sin(a+b) = % sin(a) = %

olduguna goére, sin(2a+h) kagtir?

Coziim
sin(2a+b) yi elde edebilmek icin soruda verilen diger
acilardan yararlanmaliyiz. O halde,

<23  TRIGONOMETRi-2  ‘Z-

ADIM PEKISTIRME )

sin (a+b+a) = sin(2a+b) olduguna gdre sin(2a+b) nin
degerini sints toplam formiliyle bulabiliriz.
sin(2a+b) = sin((a+b)+a)
‘: sin(a+b) . cosa + cos(a+b) . sina

sin(a+b) = ;— oldugundan

dik Uggenden yararlanarak cos(a+b) yi bulahim.

242
3

1 3 cos(a+b) =

sina = % ise dik Ugcgenden cosa = % bulunur.

Bulduklanmiz:i (%) esitliginde yerine yazalm.

sin(2a+b) = sin(a+b) . cosa — cos(a+b) . sina

14 2423
35 3 5
4+642
= bulunur.
15

. 1 . 1
SINX+Cosy =E ve COsSX+siny =§

olduguna gére, sin(x+y) kagtir?

istenen ifadeyi elde edebilmek igin esitliklerin her iki
tarafinin karesini alahm.

. 2 (1 2
(sinx+cosy)” =| | ...(1
|2
(cosx+sin }2—(1 i (2)
y _L3
sin® x + cos? y+ 2sinx.cosy = —... (1)

0052x+5in2y+2c05x.siny =

(2

Q= b=

Son elde ettigimiz esitlikleri taraf tarafa toplayalim.

1 1 sin(x +y)
sin® X + cos® X + cos“ y + sin y—2(smx.cosy+cosx.smy)—z+g—

. 1 1
2+sin(x+y)=—+—
(x+y) 29

. 13
2+2sin(x+y)=—
(x+y) 36
) 59
=—— bul :
sin{x +vy) 75 ulunur,

Trigonometri- 2



0<x<g. g<y<n olmak Gzere,
3
nx =—-
ta P
sin -2
Y=13

olduguna gére, sin(x + y) kactir?

sin(x+y) |- sinx.cosy + siny.cosx
X ve y nin trigonometrik oranlarini bulmak igin
ilgili dik Gggenleri gizelim.

D
A
5 13
3 5
¥

B 4 c E 12 F

. 3 12 . kosini fift
sinx = —, cosy = —E (Il. bolgede kosinis negatiftir.)

5

4 . 5
cosx = —, siny = —
5 13

Bulduklarimizi (%) esitliginde yerine yazalim.
-12 5 4 16
+——=

= - — bulunur.
13 5 65

. 3
sin(x +vy) = 5 13

sin5° + V3-cos5°
cos25°

isleminin sonucu nedir?

vor @)

Trigonometrik sorularda v3 yerine tan 60°,

o|%

yerine tan 30° yazmak genelikle kolaylik saglar.

Biz de bu soruda tan60® = /3 yazalim,

~%  TRIGONOMETRI - 2 e
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C ADIM PEKISTIRME TESTI )

1. sin(a + 45°) +sin(45° - a)

toplami asagidakilerden hangisine esittir?

A) cosa B) sina C) v2.cosa

D) V2.sina E) sin2a

2. gmccn , n<:\f<3—2:rL almak tzere,

. 8 4 o .
sinx = 17 ve tany = 3 olduguna gdare,

sin(y - x) kactir?

13 11 32
A-2 B) o o
D)% E) %

3. sin40° = m olduduna gére,

sin70° — ;—3 - cos70°

ifadesinin m cinsinden esiti asagidakilerden
hangisidir?

A) V3m B) 2 m C)m

. ns® + ﬂ-cos?
_sin5° + tan60°-cos5® _ cos60’ in10° - ¥3 10
- o - a sin10° - ¥3.cos10°
cos25 cos25 isleminin sonucu nedir?
. ) cos40°
_ sin5°.cos60° + sin60°-cos5®
C0s60"- cos25” A) -2 B)-1  C)1 D) V3 E)2
_ _sin(5° + 60°)
cos60°-cos25°
_ sinB5°
cos60°.cos25°
__ ees2” _ 1 _,
cosB0°-cos25” 1
2
—_— 80 —— =—'-I Trigonometri-2




5. sin50°.cos(—60°) + cos(-50°).sin(-60°)

ifadesi asagidakilerden hangisine esittir?

A) sin110° B) sin20° C) sin10°
D) -sin10° E) —sin110°
6. sin(y—x). cos(x+y) = %
sin(x+y). cos(x—y) = %
olduguna gore, sin(2x) kactir?
1 1 5 3 5
A)-— B)—= C)— D)= E) >
) 6 )6 ) 12 )5 ) 6
7. sin2a) = 2 vesinfab) =
5 2
olduguna gdre, sin(a+b) kagtir?
A) 3V3+4 B)3J§—4 o 3V3-2
10 10 10
p) 33 5-1
10 10
8. sin(180°+a).sin{90°+b) +sin(90°-a) .sinb

ifadesi agagidakilerden hangisine esittir?

A) sin(a-b) B) cos(a+b) C) sin(a+b)

D) sin(b—a) E) cos(b-a)

<23 TRIGONOMETRi-2  ‘Z-

9. sin(a+b)= %

sin(ab) = %

olduguna gore, sina.cosb kac¢tir?

5 5 1 1 1
A2 B> C- D— E--
)% )12 )% )12 )%

10. x+y< % olmak (zere,

sinx.cosy —cos? = — %

. ' 1
sin’x — siny.cosx = i

olduguna gdre, cos(x+y) kactir?

A) 1_ B)1_ C}E
4 2 2
p)/18 g3
4 4
11 sina.cosb+c052a=1
sinb.cosa -sin’a

olduguna gére, cos(a — b) kactr?
1 1 1

A} O B)—— C) — D)— E)1

) ) 5 ) 2 ) 2 )

12. 14x = n olmak lzere
cos13x . tan 3x + cos13x . tanx
ifadesi agagidakilerden hangisine esittir?

A) 2 B) V3 C)1 D) 0 E) -1

Trigonometri-2

P — 81—



-~

——

Kosiniis Toplam ve Fark Formiilt

cos(a+b) = cosa.cosb — sina.sinb
cos(a—b) = cosa.cosb + sina.sinb

P
p

'

c0s200°.cos350° + sin10°.sin20°

isleminin sonucu nedir?

Soruda verilen toplami kosinds fark formiline ben-

zetmek icin acgilan dizenleyelim.
cos(180°+20°).cos(360°-10°) +sin10°.sin20°
=(—c0s20°).cos10°+sin10°.sin20°
= —(cos20°.cos10° — sin10°.5in20%)
V3

= —(cos(20°+10%)) = —cos30° = %

bulunur.

cos105°
ifadesinin esiti nedir?
Cozim
105 yi kosinustnu bildigimiz acilarin toplami bigiminde
yazalim.
c0s(105%) = cos(60°+45%)

=c0s60°,.cos45” — sin60°.5in45°

_142 V32
2’2 22
=£—£=‘E—Jg bulunur.
4 4 4

Bir ABC iicgeninde
cosA= 4 ve cos :i
5 13
olduguna gére, cosC kactir?

~%  TRIGONOMETRI - 2 e
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ADIM PEKISTIRME )

ABC lcgeninde A + B + C = 180° olduguna goére
C= 180" - (A+B) dir.

O halde
cosC = cos(180° —(A+B))
= —cos(A+B)
= —(cosA.cosB - sinA.sinB) ... (%)
COosA = % olduguna gdre dik Gggen yardimiyla
: 3
sin A = = bulunur.
5
5

cosB = — olduguna gore sinB = Ec;lur. Simdi
13 13
bulduklanmizi (%) esitliginde yerine yazalim.
4 5 312 16
+ =—0

cosC=——.—+—.—=—
513 513 65

sina.sinb = % ve cosa.cosb = %

lur.

olduguna gére, cos?(a+b) - cos?(a-b) kactir?

cosz{a +b) - 0032[a -b)
=(cos(a +b)-cos(a—b))(cos(a+b)+cos(a—hb))
() (Hr)

cos(a+b) = cosa.cosb —sina.sinb ... (1)

cos(a—b) = cosa.cosb + sina.sinb ... (2)

olduguna gére,

(1) - (2) isleminden -2.sina.sinb ... (%) elde edilir.
(1) + (2) isleminden 2.cosa.cosb ... (¥¥) elde edilir.

Bulduklanmizi soruda yerine yazalm.

cos?(a+b)—cos®(a-b) = (-2sina.sinb)(2cosa.cosb)

2
=—— bulunur.
3

— 2 — e

Trigonometri-2
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( ADIM PEKISTIRME TESTI )

1.

sin50°.sin10° — cos50°.cos10®

isleminin sonucu nedir?

|G

1
cos(45°—x) = ——
4

olduguna gdre, cosx+sinx toplami kagtir?

A1 B}£ C}1 D}—1 E}—Q
2 4 2 4

COSX _ sinx

siny cosy

olduguna gdre, sin(x+y) kag olabilir?

A1 B)O C)% ”E ?

cosa.cosb = sina.sinb + sin30°

olduguna gdre, cos (2a+2b) kactir?

<2)  TRIGONOMETRi-2  ‘Z-

8.

’
COS(X — =—
(x-y) 2
’
tanx+coty=—
3

olduguna gdre, cosx . siny kaghir?

3 1 3
A)2 B)— C) - D)-1 E) ——
) ) 2 ) 2 ) ) 2
X ve y genis agi olmak ilizere
cotx . coty = 1
olduguna gore, sin(x+y) kactir?
V2 1 1
A)1 B)— C) - D)-— E) -1
) ) > ) 5 ) )
sinx=cosx=a
2a
cos(x+y)=—
3
olduguna gore, cosy.siny kactir?
1 5 5 4 9
A)—— B)— C)— D)— E) =
) 5 }18 ) 9 )3 ) 4
tan(45°+x) = coty
olduguna gore, cot(x + y) kactir?
1 1
A) 242 B)2 O D), E) s
L

Trigonometri — 2
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Tanjant ve Kotanjant Toplam - Fark
Formulleri

tan(a +b) = tana +tanb
1-tana.tanb

tan(a—b) = tana —tanb
1+ tana.tanb

cot(a+b) = cota.cotb -1
cota +cotbh

cot{a—b) = cota.cotb+1
cotb — cota

tan(a+b) S
cot{a+Db)

1

tanfa-b)=———
cot(a—b)

oldugundan kotanjant formuld uygulanmasi gereken
sorularda soruyu tanjant formdld yardimiyla ¢ézip
sonra sonucun carpmaya gdre tersi bulunarak kotan-
jant degeri elde edilmis olur. Burada amag daha az
kfc:rm[]l ezberlemektir.

!

C ADIM PEKISTIRME )

cot75° ifadesinin esiti nedir?

cot75° =

oldugundan soruyu tanjant form(ild
tan75°

ile cozelim.
tan75° = tan(45° + 30°)

_ tan45° +tan30°
" 1—tan45°.tan30°
tan75° =
11 V3
"3
3+\f§
tan75°= —3 _3+43
3-J3 3-3
3

olduguna gére,

— B4 —-

<N TRIGONOMETRI - 2 b
_

3-3
3+43

cot75° = olur.

tanx =% , tan(x-y) =4
olduguna gore, coty kactir?

tanx—tany

tan(x -y) =
x=y) 1+tanx.tany

! —tan
> y

14 a0y

icler dislar carpimi yapilirsa

4 + 2tany = %—tany
1 . 7
4 5= 2tany —tany ise tany =— 5 olur.
ty = ! Idugund ty = Eh::ult,lr'n.lr
coty = - oldugundan coty = - .

tan? 50°—tan210°
1-tan2 50°.tan® 10°

isleminin sonucu nedir?

Coziim
Pay ve paydadaki iki kare farklarini dizenleyelim.

tan” 50°-tan®10° _  (tan50°—tan10°)(tan50° + tan10°)
1—tan®50°.tan”10° (1-tan50°tan10°)(1+tan50°.tan10°)

Duzenleme sonucunda ifadede hem tanjant toplam

formuli hem de tanjant fark formili eldugu gériluar.
O halde

_ (tan50°-tan10°) (tan50°+tan10°)
(1+tan50°.tan10°) "(1-tan50°.tan10°)

= tan(50° -10°). tan(50° + 10°)

= tan40°.tan60° = +/3.tan40°

bulunur.

QI

Triganometri — 2
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C ADIM PEKISTIRME TESTI )

p
1. X,y€| O, E] olmak (izere,
L 2

1 3
tanx=—, coty=Z
2 4

olduguna gére, tan(x+y) kactir?

c) D) E) 13

;|

1 1
A)1  B)- —
) ) & 5

2 tan40°.tan 20° —1
tan40° +tan 20°

igsleminin sonucu kactir?

A) -3  B)-1 C)—? D)1 E)V3

1 1

tan(x+y)=— , cotx=—

(x+y) > 3
olduguna goére, coty kactir?

A) -2 B) —1 C) - D)1 E)2

4, Bir ABC tcgeninde

tan,‘5~=1 , tamB=i
4 3

olduguna gére, cotC kactr?

ne gl ol p-2 p-2
3 19 12 19 8

<2)  TRIGONOMETRi-2  ‘Z-

tan® 35° —tan®10°

—— +tani0”
1-tan35°.tan10°

isleminin sonucu asagidakilerden hangisine
esittir?
A) 1 B) tan 35° C) tan 25°

D) tan 10° E) -1

1-tanx
1+ tanx

ifadesi agagidakilerden hangisine esittir?

A) tan(x—1°) B) tan 2x C) cotx

D) tan(45°—x) E) cot(45°—x)

Bir ABC lc¢geninde
cotC =3, tan(2A+B)=2

olduguna goére, tanA kachir?

A) -3 B) - C)1 D)

1
3

tan(x + 45°)
cot(x —45°)

ifadesi asagidakilerden hangisine esittir?

A) -1 B) tan x C) cotx
D) tan3x E) 1
a8 —

Trigonometri — 2
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[ A 8 E D
aé b
10 i
N 6l
Toplam - Fark Formiillerinin o
Sekil Sorularina Uygulanmasi B 8 ., 4 C
Bir sekildeki herhangi bir aginin sin, cos, tan, cot tana+tanb
degerlerini bulmak igin aciy, iki aginin toplami veya tan6 = tan(a + b}=m
farki seklinde yazarak toplam fark formdllerinden ’
yararlanabiliriz. 8 + 4
__6 6
A tant = 1_91
6 6
ab 12
tan6 = % =18 bulunur.
B ‘D o 9
& (BmnEK (2)
tan(BAC) = tan(a+b) gibi ... -
A ABC bir Ggcgen
A [AC] L [BC]
m(BAD) = «
6
5 0 - B 4 D 8 C
B D c olduguna gore, cot o kacghir?

tan o = tan(6-B) gibi ...

A

( ADIM PEKIiSTIRME ) /}
a b D

B 4 D 8 Cc

ABCD bir coto = cot(b-a)
A E D dikdértgen cotfo_a)e—!
0 |AE| = 2|ED| tan (b —a)
IBC| = 12.cm, tanb —tana
|BE| = 10cm tan -2 = anb.tana
B c m(BEC) =0 6 6
olduguna gdre, tan 6 kagtir? = : 5 1% = %

T 12
tan(b—a) = 1 ise cot(b—a)= >
tand y1 bulmak icin 8 agisini iki agimin toplami

A cota =cot(b—a) = H bulunur.
biciminde yazalim. 2
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= >
A Sekil 6zdes kare- Capi géren gevre agisinin élgiisii 90° dir.
lerden olusmustur.
\ m(ACB) = o Hatirlatma yardimiyla m(BEC) = 90° dir. Aynica [AC]
\ cembere teget oldugundan m[BEA) = 90° dir.
0 \
| «
C

Buna gére, cota kagtir?
o = 180°—(a +b) oldugundan

tana =tan(180° —(a+b))

tano =—tan{a+b) olur.

A A
] tan (a-+b) = tana+tanb
Sekildeki 1—tana.tanb
\ 1 karelerin her bir §+§ 27
\ ] kenarini 1 birim _5 4 _20_727
kabul edelim. 233 11
5 \ 1 54 20
=32 - _
) —__ | \7 Ohalde tano l;i;l(a+b)
1 1 1y1 C tano = —— bulunur.
b 1
o=90-(a+b) oldugundan
coto =cot(90—-(a+b)) A D ABCD kare
coto =tan(a+b) olur. 12|AE| = 5|AD|
tan {a+b) - M E m(BDE) =f
1-tana.tanb
1 1 9
_+_ R
_ 5 4 _20 B c
11 19 < . .
-— . — olduguna gore, sint kactir?
54 20 glina gore, ¢
cotoe=— olur Cozim
A 12 D
2 [AEI_5
| s AD| 12
E
A
<> ' ‘
S o 3 o .
o a+ 0 = 45° ise 0 = 45° —a dir.
O halde sinf =sin(45°-a) olur.
B 0 c
sin(45° —a) = sin45°.cosa —cos45°.sina
Y:k:a;ia:l;ifekildeki O merkezli yarim ¢gemberin o E E_@ 5
cap o 2 13 2 13
[AC] cembere tegettir. o 1242 542
M = -
m(BDC) = a ve |AC| = |BE| =3 ¢cm 26 26
o . n
olduguna gore tana kactir? SN = 72 bulunur.
L
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A D ABCD ve
ECGF kare
B, C, G noktalan
E F dogrusal
o |DC| = 2|EC|
o - . m(BEG) = «

olduguna gore, tan a kactir?

1 1
A) -3 B) -2 C) — D) — E)3
) ) ) 3 ) 5 )
A ° ABCD kare
|AB| = 3|EC|
Fay
m(AEB) = 6
3] E
B c
olduguna goére, cot 6 kactir?
2 1 7 9
A) — B) — C) - D) = E) 2
) = ) 3 ) 5 }7 )
A E D ABCD dikdértgen
|AE|=|ED|= 12 cm
. |DC| =4|FB|=8cm
m(ECF) = a
o
B c

olduguna gore, tan a kagtir?

11 7 11 21 1
A — B C) — el
) 2 }3 }? }38 }7
A D ABCD dikdérigen
|AE|=4 cm
>Jo |EB|=|FC|=2cm
E |BF|= 6 cm
m(DGF) = a
B F ©

olduguna gére, tan a kagtir?

<) TRIGONOMETRI - 2

€ om peisrine Testi_ 9

1.

5.

2C  [AB] L[CB]
o |AB|=12m
- |DB|=3m
R ,T;
A B

A noktasinda bulunan bir kisi C noktasindan
birakilan topun serbest dismesini gézlemlemek-
tedir.

Saniyede 3 metre hizla disen top 5 saniye yol
aldiktan sonra D noktasina geldigi anda goz-
lemcinin C noktasindan D noktasina kadar
takip ettigi aginin tanjant degeri kag olur?

10 2 1
11 3 11

A) 2 B)% )

A ABC dik Gggen
[AC] L [BC]
o m(DAC) = 0
m(AﬁC) =a
|AC| =3 cm

o : |IDC| =2cm
B D c

tan (a+0) = 2 olduguna gére, |BD| kag cm dir?

13 9 5 3
A) 4 B) — C)— D) — E) —
) )% )5 ) By
A C  Yandaki sekilde 4
;‘%,,f ozdes kare
verilmistir.

B

m(AﬁC) = a olduguna gére, tan a kagtir?

A ABC bir dik Gggen
[AB] L [AC]

[ED] L [BC]
|BE|=|EC|=4
|ED|=3

m(AED) = a

wr

B E C

olduguna gore, sin o kacgtir?

A) 16 B) 13 C) 9 D) 8 E) —
y 25 25 25 25 25
A) -3 B) -1 C)E D)1 E)3
88 —— = "1 Trigonometri — 2




YARIM ACI FORMULLERI

Siniis Yarim A¢i1 Formili

Yarim agi formilleri toplam formillerden elde
edilmistir. Sinds yanm aci formalinG sinds toplam
formiill yardimiyla bulalim,

sin(a+b) = sina.cos b + cos a.sinb
a=b olursa

sin(a+a) = sina.cosa + cos a.sina buradan
sin2a = 2sina-cosa bulunur.

Bu formul yardimiyla érnegin;
sin 50 = 2. sin 25 . cos 25
sin Bx = 2 sin 4x . cos 4x

. . a a
sina = 25|n?-cos—

esitlikleri elde edilir.

<2)  TRIGONOMETRi-2  ‘Z-

Y

. 1
sina.cosa.cos2a= g

olduguna gore, sinda kacgtir?

Coziim
sin2a = 2 sina .cosa
olduguna gére, bu esitlikten yararlanmak igin esitligin

her iki tarafimi 2 ile carpalim

2.sina .cosa . cos2a= 2.l
[ — 5

. 2
sin2a.cos2a = 5

sin4a = 2 sin2a.cos2a olduguna gore

. 2 4
sinda=2-—=— bulunur.
5 5
. 1
sinXx+cosx=—
3
olduguna gore, sin 2x kactir?

Esitligin her iki tarafinin karesini alarak sin2x i bulmaya

calisalim.

ADIM PEKISTIRME )

( 2
(sinx +cosx)? = l}
\3

. ) 1
sinx+cos®x + 2.sinx.cosx=—
i sin2x

1+sin2x = l ise sin2x :—g bulunur.

. 1 3
sinx=—, cos2y=—
3 5

olduguna gore sin2x. sindy kactir?

sin2x . sindy = 2.sinx . cosx . 2 sin2y . cos 2y

sinx = 1 ise dik Uggen yardimiyla

3
2
: 3 COSX =
. X
2,2

cos2y = 3 ise dikdcgen yardimiyla

5
. 4
3 sin2y = —
4 Y 5
- 2y
3

bulunur. Bulduklarimizi yerine yazalim.

Sinlesin.qy:zl.&zig = %
3 3 55 75

w| 2,

bulunur.

a dar aci olmak Uzere

J1+sin2a -

sin?a - cos?a

olduguna gore, sina-cosa kactir?

sin®a + cos®a = 1 olduguna gére
1+sin2a = sin®a + cos®a + sin 2a

= sin%a + cos?a + 2.sina.cosa
son elde edilen esitlik tam kare ifadedir. Yani
1+sin2a = (sina + cos a)?

Trigonometri- 2
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J1+sin2a (sina+ cosa)?
sinffa—cos’a (sina—cosa)(sina + cosa)
*
sina +cosa
o | |

(sina —cosa)(sina + cos a)

a, dar agl oldugundan (%) (sin a + cos a) poazitiftir.
O halde mutlak degeri kaldinrsak
sina+cosa
(sina-cosa)(sina+cosa)

sadelesme sonucunda icler diglar carpimi yapilirsa

. 1
sina—cosa = 2 olur.

cos 48° = x olduguna gore,

sin 84° Uin x turinden esiti nedir?

Bu tir sorularda verilen agiyi degistirerek istenen deger
bulunmaya calisilir.

cos 48° = sin 42° = x dir.

sin 84° = 2.sin 42°.cos 42°

olduguna gére, dik Ucgen yardimiyla cos 42° nin
degerini bulahm.

sin42° = x ise
X ! RS
cos42° = ]
" 42°

W 1-x2

O halde

sin84° = 2.5in42°. cos 42° = 2.xA1—x% bulunur.

cos 20° . cos 40° . cos 80°

ifadesinin esiti nedir?

Cozim

Soruda sinls yanm agci formulinden yararlanmak igin

pay ve paydayi sin 20° ile genigletelim. Yani

~%  TRIGONOMETRI - 2 e
-

sin20°
sin20°

sindi”®
2

_ sin20°.cos20°.cos40°.cos 80°

-c0s 20°. cos 40°.cos 80°

sin20°

sin40°.cos40°. cos80°

2.sin20°

sin40°.cos40° =

sin80°.cos 80°
4.sin20°

sin80°

sin160°

sin80°.cos80° =

2

sin160° sin160°

" 4.2.5in20°  8.sin20°

oldugundan

oldugundan

sin160° = sin20° oldugundan sonug

_sin20° 1
8.sin20° 8

sin2x :l
3

— bulunur.

. 1
sin® x—cos® x = 5

olduguna gére, sinx — cosx kactir?

HATIRLATMA @]

. 1
sin® x—cos® x = 5

a®-b®=(a-b)(a®+ab+b?)

sin2x
1 . . 2 ’._’2‘— 2
E:(Smx—ccsx).(sm X + SiN X, COS X + COS” X)
f
l:(sinx—cosx)v 1+l
6 6
1 : (7
= =(sinx—cosx)-| =
6 Kﬁ

. 1
sinx—cosx=—
7

bulunur.

[
— 9 — gyt
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( ADIM PEKISTIRME TESTI )

1. a< % olmak (izere,

. 1
sin2a.cos2a = 1

olduguna gore, cosda kactir?

<23  TRIGONOMETRi-2  ‘Z-

Al gl g ! 2
2 2 4 4 8
2, x< % olmak lizere,
sinX—cosx = l
2
olduguna gdre, cot2x kagtir?
A)l B)l c)ﬁ D)ﬁ E)2
4 3 3 3
3. ac< % olmak Uzere,
sina = l
J3
olduguna gdre, sinda kactir?
A Y2 A o) 42
] 3 3
D) 2.7 £) 42
3 9

. . . . 1
4. (sinx.cosy—cosx.siny)(COsX.cosy +sinx.siny) = 3
olduguna gare, sin(2x-2y) kactir?

1 1 4
A) 2 B}E C) D}g E)

w|m
[ RN

5. sin® 20° — cos? 20° _

1-sin40°
olduguna gére, tan20° nin x tirinden esiti
asagidakilerden hangisidir?

A) 1 B) X C) x__-l
X 2 X
D) x+1 E) x-1
x—1 X+1
i < Q
6. sin21 _cos 21

sin7° cos7°
ifadesi asagidakilerden hangisine esittir?

A) tan14° B) cot14° C) sin14°

D}1

— E)2
5 )

n .
7. O<ac< e olmak Uzere

sin8a = 2sina

olduguna gdre, cosa . cos2a . cos4a isleminin

sonucu kactir?

A) Ll B) C)
16

D) E)1

1 1
8 2

8. (cos(x + y})2+{sin(x—y)}2

ifadesi asagidakilerden hangisine esittir?
A) sinx.cosy B) 2sin(x-y)cos(x+Y)
C) 1 — sinx.cosy D) 1 - sin2x.cos2y

E) 1 - sin2x.sin2y

Trigonometri- 2
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' .
sin® 20° —cos? 20° __ —cos40°
(1—sin®10°)(sin20°)  €OS20°.sin20°
\ sin40° = 2sin20°.cos20° oldugundan sonug olarak,
Kosiniis Yarim Aci Formiilleri ~C0s40° __ ~cos49
cos20°.sin20°  sin40
Kosinus yarim ag¢i formdllerini bulmak igin ko- 2
sinls toplam formadld kullanilr, _ 2c0540°
Yani © sin4o°
cos(a+b) = cosa.cosb — sina.sinb — 2cotd0® elde edilir
a = b olursa
cos(a+a) = cosa.cosa — sina.sina
cos2a = cos?a —sina
bulunur.

S 5 . e cos40® = x ise, c0s20° nin x turinden esiti nedir?
Bu esitligi sin“a+cos“a = 1 6zdesligini kullanarak

degistirebiliriz. Boylece ra—

cos2a =2cos’a—1

c0s40° = 2c0s20° -1 dir.
cos2a=1-2sin®a

x = 2c0s%20° -1
esitlikleri elde edilmis olur. Bu G¢ formil kosinis

yarnim agi formulleridir. x+1=_2cos? 20°

Bu esitlikler yardimiyla érnegin, 1 3
% = cos? 20° ise 0520° = ll% bulunur.

c0s50° = cos? 25° — sin® 25°

=1-2sin® 25°
2 X .9 X 2T . 2 T
COSX=C0O5™ ——sIn” — Cos —+sIn —
8 12

X

2 X isleminin sonucu nedir?
=2cos? = —1=1-2sin? = 2

esitlikleri elde edilebilir.

.
cosg=2coszg—1 oldugundan
( ADIM PEKISTIRME )
o T m 1
cos” —=| cos—+1|—
o Tl (2 1
cos”—= ?+‘| 2
sin? 20° — cos® 20° \
1-2sin” 10°)sin 20°
( ) = V2+2 bulunur.

isleminin sonucu nedir?

— cosZ =1-2sin2 ~ oldugundan

sin® 20° — cos? 20° = —{6052 20° - sin® 20°) sin® o 1—(:1:)'5E -1
12 62
= 40°
{COS ° } Sinzi = ‘]_ﬁ 1
1-2sin®10° = cos 20° 12 2 |2
oldugundan = 2_4\/5 bulunur.
—_— 92 — = g Trigonometri- 2




O hade sonug;

cos?Z+sin? L = ﬁ+2+2_J§
8 12 4 4
4- 2
:#gmt

1+ cosx
sinx

ifadesinin sadelegmis hali nedir?

Sadelesme gergeklesmesi icin pay kisminda bulunan

1 i kosinls yanm agi formUli yardimiyla yok edelim,

X . X X
COSX:QCOSE——1, sinx = 2.5iNn—.cos—
2 2 2

oldugundan bu ifadeleri yerine yazarsak

1+2c0s2X -1 2c0s®”
2 _ 2

. X X X
2sin—-cos— . i
5 > 25|n29(2(

elde edilir.

cos* x —sin* x 8
sinX.cosx

olduguna gére, cos4x kagtir?

Coziim
]
; 2 o2 2 ‘2
cos? x—sin®x _ (cos? x —sin? x) (cos? x + sin” x)
SiNX.cos X 5iNX.COS X
_ cos® x—sin® x _Cos2x _

sinx.cosx sin2x

2

cat2x = 4 olur.

<23  TRIGONOMETRi-2  ‘Z-

Buradan dik G¢gen yardimiyla cos2x i bulalim.

4
cos2x = T olur.

4

Simdi cos2x yardimiyla yarim aci formillinden cos4x i

bulahm.

cos4x = 2cos? 2x — 1

o4 2_1_216_1
'kﬁ? 17

=32,
17

_15

—  bulunur.
17

X dar aci olmak Uzere,

V1-cosx _ @
sinx 2

olduguna gore, cosx kactir?
COSX :1—25in2§
2

. . X X
sinx =2.sin—-cos—
2 2

esitliklerini sorunun ¢ézimi igin kullanalm.

h—[1—2mn2§] EQQHEE
X X = X X

2sin—-cos— 2sin—-cos—
2 2 2 2

N

. X
sin—
2

_V8
2sin£-c:c:sE 2
2 2

x dar agi oldugundan mutlak degder igi pouzitiftir.

J2.sin =
72=§ ise cos§=% olur.
2?}7&(-::031 3
2 2
Ohalde
5 X (Y 4 1
cosx = 2¢os ——1=2| “=— | —1=——1=— bulunur.
2 kJE 3 3
|
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( ADIM PEKISTIRME TESTI )

1. cos*10°

sin*10° = x
olduguna goére, cos40° in x tirinden esiti
nedir?

A) x? B) 2x C) 2x? -1

D) 2x+1 E)1-2x?

2. cosi12° = a

olduguna gore, cos48° in a tirinden esiti
asagidakilerden hangisidir?

A) a* - 2a2 B) 3a%- 1 C) 8a*- 8a%+1

D) 8a* - 8a%+2 E) a*-2a%+2

3. SiNX.COSX = —
V6
olduguna goére, cos8x kagtir?

17 5
A) — B)—
)18 }6

1
C) s D)-

wl~

4 sinZa _ 3

1+cos2a 4

olduguna goére, cos2a kagtir?

A)

ul|

Bd o2 pl g-3
5 25 25

5

<) TRIGONOMETRI - 2

e

5. xdar agi olmak lzere,

{1-cos2x

\'1—sin2x

ifadesi asagidakilerden hangisine esittir?

Trigonometri— 2

A) tanx B) 2.tanx C) ¥2. tanx
D) cotx E) +2. sinx
6. x< % olmak Gzere,
soof x- %)= Y3
4] 2
olduguna gére, cos2x kagtir?
A) 1 B)l C) ﬁ D}& E) 3
4 3 3 3 4
2
2
7. [1—2(1—2sin2a) J _
3
olduguna goére, cosBa kachir?
2 1 1 2
A)-1  B)-= ©C)--— D)— E=
) ;-5 ©-3 Dy B
(1+cosx).cos?| T=X 1
2 3
olduguna gére, cos2x kagtir?
1 1 1 1
A) —— B)-— C) = D)— E) 1
)5 B, 05 ) B
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Tanjant, Kotanjant Yarim Agl
Formilleri
tan 2a = ﬂ
1-tan’a
2,
Cot 2a = La‘]
2cota
tan2a =
cot2a

oldugundan tanjant formuldnd kullanarak da kotan-

jant yanm aci degeri bulunabilir,
. v

)

ADIM PEKISTIRME )

1—tan® 5° _
2tan5®

olduguna gdre, tan20° nin x tiriinden esiti nedir?

Soruda verilen ifadeyi, tanjant yarim aci formiline ben-
zetmek icin ters gevirelim.

a
2tan5 = 1 =tan10° bulunur.

1—tan®5° X

1
2tan10° 2[2}

o _ -
tan20 _1—tan210°_1 |(1]2
L X
2
tan20° =X _—_ X 2X piinr
-|_l x2-1 x%-
X2 T2

(
tan| x—E]zs
L 4

olduguna gore, cot2x kactir?

Yarnim aci formdlinden yararlanarak cot2x i bulahm.

[ n]
2tan| x ——
[
tan|2'x_5]]: t 4 _ 2.3 __E

- S =
(NN 1—tan2|(x—g] 1-3 8

L

{f

tan| Ekx—EDﬂan{zx—E]:_ﬁ
L 4 2 4
{

tan| —[E—EXD=—tan[E—2xJ
L \2 2

oldugundan

{
- tan| T

—2x |=—cot2x = _3
| 2 4

cot2x = % bulunur.

1-2.cos’x _4

sinx.cosx 3

olduguna gore, tandx kacgtir?

1-2cos? x :—(23052 x—1)=-cos2x

sin2x

SiNX.COSX =
olduguna gore,

1-2cos’ x _—cos2x _4

sinx.cosx  sin2x 3

2
_2cos2x _ 4
sin2x 3

cot2x = _E olur.
3

]
cot2x _2
3

tan2x =

3
2

olduguna gdére, tan4x i bulalim.

tandx = =
1—tan? 2x _[_3]2
L2
t.'anm(:i:E bulunur.
-2 5
4

Trigonometri- 2
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C ADIM PEKISTIRME TESTI ]

1 tan 20°.tan 40°
1—tan? 20°

ifadesi asagidakilerden hangisine esittir?

tan? 40°
2

A) tan40° B)tan® 40° C)
tan80°

D) 2tan? 40° B) =

2. tan2a = 3 olduguna gore, cotda kagtir?

p)-2

1 E)_i
3 4 3

i (e] [}
3. sin20°.cos20 —x

2co0s?20° -1
olduguna gdre, tan80° nin x tlrinden esiti
asagidakilerden hangisidir?

)(2 4)(2 4x

A) B)
2 1-x2 1-4x?

1-x
2x2 2x2
1+)(2

1-x

’
(1—tanx).(1+tanx) -

olduguna gére, tan2x kactir?

B-~ 0

A) —1 1
2 4

<3 TRIGONOMETRI - 2 .
-
5.

8.

tan65® = a

olduguna goére, tan320° nin a tiirinden esiti
asagidakilerden hangisidir?

2_ _na? 2 _
A)2a 1 B)1 2a C)a 1
a a 2a
2 2
D)1 a E}1 a
2a a
1+c05x_1
sinx 3

olduguna gore, tanx kactir?

3

4 1 1
A)—5 B)-+, s::}—Z D)5 E)

w4

olduguna gdre, cotx kagtir?

A) 242 B)v2 C)

'Y ”
0<x< vy olmak tzere,

. 1
cos? x—sin®x = 3

olduguna gére, tandx kacghir?

®| %5

A) 242 C) -

p)_ 2

E)-4
= )

_—
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Yarim A¢i Formullerinin Sekil
Sorularinda Kullaniimasi
Bir aginin iki katinin trigonometrik orani biliniyorsa
bu acimin yarisinin trigonometrik orani 6zel icgen

yardimiyla bulunur. Bunun igin asagida gizilen
ikizkenar Uggenden yararlanilr.

A
B D c

Ornegin sekilde tan2a = % olarak biliniyor olsun.

O halde tana yi bulabiliriz.

Bu ¢ozium sekli 2a acisi dar aci iken gecerlidir.

)

ADIM PEKISTIRME J

pIs
= < —
0<x 7

olmak Uzere,

sin2x = % olduguna gore, tanx kagtir?

Adimda anlatilan ikizkenar Uggeni gizerek soruyu cézelim.
A

5 13

2X X

r

B 12 D 13 c

sin2x = % oranini uggende yerine yazinca

-5 _1
tanx = 5

25 bulunur.

Trigonometri — 2

ABC bir Ucgen
m(ACB) = a
m(ABC) = 2a
|AB| =5 cm,

tana = 1—

2

B C

olduguna gare, |BC| kag cm dir?

1
2.—
tan2a = zta”f =—2_
1-tan“a . 1
2
tar12a=L=i
1 3
1——
4

ABD (iggeninde pisagor tecremini uygulayalim.
52 = (ak)? + (3k)? ise
25 = 25k
1=k? ise k =1 olur.

Buradan

IBC| = 3k + 8k =11k =11 cm bulunur.

O0<acx % olmak Uzere,
tanda = >
4

olduguna gore, tana kagtir?

Bu sorunun ¢oziminde de adimda anlatigimiz ikizke-

nar U¢genden yararlanacagiz.




|AD| = |DE|
|AE| = |EC|

ABE lcgeninde pisagor uygulayarak |AE| uzunlugunu

bulahm.
|AEP =|AB[ +|BE[?
|AE? =3%192=9+81=90
|AE| = Va0 =310 = |EC]|

O halde tana yi bulalim.

|AB| 3 1

tana=— = =
BC| 9+3v10 3+10
bulunur.
T<o< % olmak (zere,
15 . . o
Cos o = — o= olduguna gére, tan 5 kagtir?

a acist dar agi olmadigindan sekille ¢ézim yapabilmek

icin & = 7 + 0 bigiminde yazilr,

15
cosa=cos(n+0)=—-cos0 = T

cast = E olur.
17

Sy,
17,
0/ o2
15 D 17 Cc
tan = —cot 2 =~ 22 _ _4 pulunur.
2 2 8

~%  TRIGONOMETRI - 2 e
-

% < a <7 olmak Gzere,

tan o = —% olduguna gore, sin % kactir?

a dar acl olmadigindan sekille ¢c6zim yapabilmek icin
a = n— 0 bigiminde yazilr.

tano = tan(n—0) = —tand = _%

tan0 = E olur.
4

.o . (m-9 NE
sin—=sin| — |=sin| ———
2 L 2 LE 2
.o 3]
sin— = cos— olur.
2 2

Simdi sekille ¢ézime gidelim.

A Pisagor uygulanirsa
‘ |AC|2 = |AB|2 + |BC|?
|AC|2 =9+81 =90

|AC| = 310 bulunur.

O halde

. o 0 9 3

sin—=c¢0s— = —— =—— bulunur,
2 2 310 10

Verilen agi 2. Bélgede oldugundan sinis pozitif , kosinus
negatiftir. (ABD dik Gggeninin dikey kenari pozitif, yatay
kenar negatif olur.)

(Meraklisina farkl bir ydntem)

A
ABC dik uggeninde
5 pisagor uygularsak,
5 |AC|? =|AB|?+|BC|?
o a2 =324+ 12
B 4 Dv 5 c =10
1 —
|AC| = V10
sinE:i bulunur.
2 410

noT @)

Ornek 4 ve Orek 5 cozumlerine dikkat edilirse onceki
yapilan {ig drnekten farkl gozlldi, Ciinki Ornek 4 ve
Ornek 5 te verilen agi araliklan genis agi oldugundan énce
bu agilarin dar agi tiriinden yazilmasi gerekmektedir. Aksi
halde sonug hatall bulunacaktir.

Trigonometri — 2
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C ADIM PEKISTIRME TESTI )

1. « dar aci olmak lizere

S
tano = —
12
; . o
olduguna gére, tan > kactir?

E)5

2. xdar aci olmak Uizere
3x 1
CosS— =—

W

olduguna gdre, coti—x ifadesinin degeri kagtir?

I By V3 c) V8
2 2 2
D) VB +42 B Ve +2
2 2
3. A ABC bir dik Giggen
[AB] L [AC]
|AD| = |DC|
|AC| = 3| AB|
o
B D C

m(AﬁB) = a olduguna goére, tana kagtir?

A)—% B) —1 C}—% D) E)

S
B w

4. cot20° =+/x—1

olduguna gdre, cot10° nun x tirinden esiti
asagidakilerden hangisidir?

A) x +1 B) Vx —1
D) VX —1++/x

C) vx-1
E) Vx—1-+/x

Trigonometri — 2
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5.0<0<>
8

olmak uzere,
cosdb = il
3
olduguna gére, cotd kacgtir?

J6

A}?S B) V6 +1

2

C)

D)3 +42 E) V6 +/2

an "
6. T<x< > olmak Gzere,

tanx 1

cotx 4

olduguna gére, tan2x kactir?

A) 443 C) % D)

B) 243 ?

3 .
. T <o <— olmak Gzere,
2

tano = i
3

olduguna gore, cos% kactir?

p-2 -1 ¢- 2"5 D)%

3 V5

s T ..
— < o < — olmak lzere,
8 4

tando = — E
4
olduguna gdre, tan2o kachr?

A) 3 B) 1 D) -—

1
C) —
)3 3

J3+42

2

E)%

E}%

E)-3



( ADIM GUGLENDIRME TESTi - 1 )

1. sin65°.sin35° + sin55°.cos65°

isleminin sonucu kagtir?

A)_l — N2
2 2 2 2

2. sinx.sin(60°-x) — cosx.cos(60°—x)

igleminin sonucu kac¢htir?

A) -1 B}—?

1 1
-3 D3z B

[ &)

/3
3. cos(180°+x).cos(90°+y) +sinx.cosy = %

olduguna gore, x+y asagidakilerden hangisi

~%  TRIGONOMETRI - 2 e
-

4,

sina:l ve sin(a—b):l
3 2
olduguna gore, sinb kactir?

Bt g R a2

2 6 3

J3-242

D) Y2 —ve E)

Bir ABC lc¢geninde

sinﬁ\:2 , ccrsEi:i
5 13

olduguna gore, sinC kacgtir?

n& B) 2> 02
65 65 25

D) 1 E) =

13 63

sin(75°) +cos(105%)
isleminin sonucu kagtir?

) V3442 B) V3442 0 V3
4 2 4

) Y21 ) 2

4 2

olabilir?
A) 30° B) 45° C) 120°
D) 240° E) 300°
|
— 100 — A
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A D ABCD dikddrtgen
|AD|=3|DF|=2|FC|
e ~
E g M(DEF) = 0
B c

olduguna gore, tan® kagtir?

A) l B) E C) E D) E E) Z
12 i2 11 13 2
A ABC ucgen
~ [AB] L [BC]
. IBD| = 4cm
|IDC| = 5cm
5 tano = 1
B 4 D 5 c 3

olduguna gore, |AB| = x kag cm olabilir?

A) 15 B) 12 C) 10 D)8 E)6

sin10° = m olduguna gdére, sin110° nin m

cinsinden esiti asagidakilerden hangisidir?

A)1 B) 4m*- 4 C) 2m?- 1

D) 1-2m? E) 2m?

<23 TRIGONOMETRi-2  ‘Z-

T .
10. 0 <x< 'E olmak tzere
sinx + cosx = v2cosx

olduguna gére, tan2x kactir?

A 2 B) 1 C) % D)

sl

al
2

11 (sin® a—cos® a)’
sina cos®a

ifadesi asagidakilerden hangisine esittir?

A) tan2a
D) 2cot’2a

B) tan?2a C) 4tan?2a

E) 4cot®2a

. 1
12, SII"’IX+CUSX=E

olduguna gore, cos4x kactir?

1 1 1
A)-— B)-— C)-
)5 B3 O3

Trigonometri — 2
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13. sin18°
cos12°

cos18°

sin12®
ifadesi asagidakilerden hangisine esittir?

A) sin12 B)- sin24

c
2 2 )

sin12°

—J3

sin24°

TRIGONOMETRI - 2

e

15. p ¢ ABCD bir kare
o |AE| = |EB|
|FB|=2|CF|
F  m(FDE) =«
a M E B

1 3 5 3
A) — B) = C) = D)1 E) =
)y By ) 5 ) )3
14 tanx =1 16. 0O<a< % olmak lizere
' 2
olduguna gére, cot2x in m tiriinden egiti tan2a = —=
agagidakilerden hangisidir? olduguna gére, tana kactir?
V3 V3- 2
—m? -m? - 4m? A) V3 B) — c) =2 Y=
A)1 m B)4 m 0}4 4m ) ) ) ) 5
2 2 m
2 2 D) V3 + /2 E)v3-+2
4-m 4-m
D) E)
4m 2m
[ |
— 102 —— = g
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( ADIM GUCLENDIRME TESTi - 2 )

1. sin(o+45°) +cos(a+45°)

ifadesi asagidakilerden hangisine esittir?

A) 2cos2a B) 2sina C) v2cosa

D) v2sino. E) sino+cosa

[
2. (o.B)e| Og] olmak Gzere,
L

tana:% ve cotfp=2

olduguna gdre, sin(a+p) kagtir?

B 2B 3E e g

A5 Bl—5 O—F

3. a+b= %ﬂ olmak Uzere
(sina—cosb)? + (cosa —sinb)®
isleminin sonucu kagtir?

A)1 B}g C)2 D)3

Y TRIGONOMETRI - 2

4.

E) 4

tanc+tanp =1

e

a+p< % olmak Gizere,

cosc-cosp=—
5

olduguna gére, cot(a+p) kactir?

4 3 3 1
A)2 B) — C)— D) — E) —
) ) 3 ) y ) 5 ) 5
5. c0s40°+sin40° tan20°
isleminin sonucu kactir?
A) 2 B) 1 C) sin20°
D) cos20° E) sec20°
1
6. cos(o + fB) = 0
2
cos(a —PB) = —
(o —P) 3

olduguna gore, tana-tanp kactir?

A) 6

B) 5

5
c) =
)3

Trigonometri — 2
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7. D<x< > olmak Uzere

Ji1+cosx

sinx

ifadesi asagidakilerden hangisine esittir?

TRIGONOMETRI - 2

e

10. cos20°=m olmak lzere
sin10° + v3 cos10°
ifadesinin m cinsinden esiti asagidakilerden

hangisidir?

1-m? C)2v1-m?

11. 6x2—5x+1 =0

denkleminin kokleri tana ve tanp olduguna gore,
a+p toplamminin en kigik pozitif degeri kag
derecedir?

A)15 B)30 C)45 D)0 E)75

12. Ocu«:g olmak lzere

sin2o _
5 =
denkleminin kdkleri x4 ve xo dir.

X? — (sina + cosa)x + 0

Buna gore, x1?+x5? kactir?

A)N2 B C) % D) - E)

M
Bla

i 3
Ay S0X B) = 0) Y2 soof X
2 sinx 2 2)
D) Qoosec{i] E) 1—sin[—]
2 2
\2 V2
8. sin§+ccosE - ccrsi—sin5
2 2 2 2
ifadesi asagidakilerden hangisine esittir?
A) tanx B) tan®x C) cos®x
D) 1+sin’x E) 1+cos?
9. 7x=r olmak lzere
cotdx.sin3x + tan2x.sin3x
ifadesi asagidakilerden hangisine esittir?
A) sin4x B) tan4x C)H
D) cos2x.tanx E) sin2x
cos3x
104 — [
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13. ¢ ABCD bir dikdértgen
2 [EB]N[DF] = {G}
E o |FB|=2|AF|= 4
2l G |AE|=|ED| = 2
A 2 F 4 B

m(D&B} = a olduguna gore, cota kactir?

A) 1 B)—% C) -1 D)—% E)-2

TRIGONOMETRI - 2

14. 0<x < % olmak tzere

tan4x = a
3

olduguna gére, cot2x - tan2x kagtir?

15.

A ABC Uggeninde
[AD] L [BC]
|AD| = sina
|BD| = cosa
- tany = |AB|
B cosa D c
tan(x+y)=3 olduguna gdre, tana kactir?
3 1 1
A) 2 B) 1 C) — D) — E) —
) ) ) 2 }2 ) 2
16.

B D

ABC ikizkenar licgen, [AD] L [AC],

A) 2V6 + 10 B) 2V/10 + 6 C) 210 —~
|AB| = |AC| =2cm, |AD| =1cm, m(BAD) =
D) v10-3 E) 6 olduguna gére, tano kactir?
1 3 3 4 4
A) — B) — C) = D) — E) =
) > ) 2 ) 5 ) 5 ) 3
= g8 — 105 —
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( ADIM GUCLENDIRME TESTi - 3 ) J3
4, cosa+cos[5=?
1. sin140°.cos50°+c0s140°.sin310° sin o+ sinp = %
isleminin sonucu kactir?
olduguna gdre, cos{a—B) kachir?
1 V2 V3
A-t By 9% P BT 1 1 3 4
A)-1  B)-— C) = D) — E) -
2 2 5 5
2 :-‘:iné!.()“—L-sin1tl°+i sin50° 5. 0O<a<Z’ olmak izere
- NG NC) ' 2
ifadesi asagidakilerden hangisine esittir? Reel sayllarda tanimli A iglemi
aAb = a’+b’+4ab
A) V3cos40° B) 2c0s40° C) /3tan40° biciminde veriliyor.
sina)A(co =2
D) 2tan40° E) 2sec40° (sine)A(cosa)
olduguna gore, cosda kactir?
A)—E B)—l C:)l1 D)ﬁ E)1
2 2 2
3. Bir ABC lcggeninde
cosA=2sinB.sinC 6. Sin10° = a
olduguna gére, asagidakilerden hangisi kesin- 5 B o
i . olduguna gore, cos140° nin a turunden esiti
likle dogrudur? . . .
asagidakilerden hangisidir?
A) m(A) = m(B) B) m(A) = m(C) _ A
|a a+1 a+1
c) m®) = m(©) D) m(A) < 90° A=y B -y % ) =
. A~ 2 2
E) m(B) - m(C) = 90° D)1-2a E) 2a® -1
— Trigonometri — 2
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Dikdértgen bigimindeki 10 tane es tahta pargasi
ile olusturulan bir ¢it, yukaridaki gibi dogrusal ha-
latlar yardimi ile saglamlastinimistir,

Halatlar arasinda olusan o agisinin tanjanti
kactir?
22 13

D)-— B-—

B) - —

A -2
3 15

4
Cc)-—
]5

cos10°.cos20°.cos140°

isleminin sonucu asagidakilerden hangisine
esittir?
1 1 1
A) ——-cotl10° B) ——-cot10° C) —-cot10®
4 8 4

D) 1-c(:et1 0° E) 1-tar'|10°
8 2

nYy )
COs| X+— |+S|n X—— |
4) 4)

ifadesi asagidakilerden hangisine esittir?

A)/2sinx B)o C)%sinx
D) %cosx E) tanx

TRIGONOMETRI - 2

e

10. P(x) bir polinom, o = [0, %} olmak Gzere

P(x) = x° + 3x + cos2a.
polinomu veriliyor.
P(x) polinomunun x - sino ile bélimiinden

kalan 2 olduguna gére, cos2a kagtir?

nN-- B-L o~ p-~ 8
8 9 8 S 9

11. a+p=120° ve sinB=§ olmak (zere

4cosa - Isina ifadesinin degeri kagtir?

A}—g B) -2

3 1
c)-2
)2

12. cos
12

asagidakilerden hangisine esittir?

A)g B)? C)
o o2 SR
||

Trigonometri — 2
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13. Ay Dik koordinat siste-

minde

B

5 |OA| = |OB|
|BD| = |DC| =|AC|
C
oL
5 X
o] A

ve m(DﬁC) = o olduguna gdre, tana kactir?

1 3 4 3
A) — B) — C)— Dy — E)2
), By )3 D3 8
14. 1+ cos 807

cos65°. cos 25°

ifadesi agagidakilerinden hangisine esittir?

A) 2sin20° B) 4cos20° C) 4sin50°
D) tan40® E) 2tan40®
[
— 108 —— 2

<) TRIGONOMETRi -2 %=

15.

AY Yandaki sekilde O
A merkezli geyrek birim
cember ve AOB lg-
geni verilmistir.
AB
o
» X
o
m(AOB) = a olduguna gére, |AB| nin « tirin-
den esiti asagidakilerden hangisidir?
A)sina g) 3N ) cos[gj
2 2
4
D) 2sin| < E) 2co3| 3)
‘ \2)
16. A ABC ikizkenar tggen
|AB| = |AC|
o P
m(BAC) = a
m(ABC) = p
p
B c

tanp=4 olduguna gore, tana kagtir?

nl gl G)% D2 gL

Trigonometri — 2
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(€O6ZUMLU)

ADIM GUCLENDIRME TESTi - 4

1. a+p <% olmak Gzere

e

e, sinZ
8

ifadesinin degeri kagtir?

. 8 V2 -1 J2 -1 J2-2
== A —— By X2 C) YN
sin(a+pB) 7 ) 2 ) P ) 2
3
cos(a—B)=— \/2—\/2 \[\/3—1
5 D) —— E) 1 ——
2 4
olduguna gdre, sin2p kactir?
p-¥ gl 2 pl g2
85 85 17 5 3
2 sino+cosp = % 5. 2.sin70°.sin50°.sin10°
isleminin sonucu kaghir?
(sinf-cosw)® = % ; 1 !
A) 8 B) 2 C) - D) — E) -
olduguna gore, sin(o-p) kagtir? 2 4 8
2 1 7 1 1
A)-S B)-— C)--— S
) 3 ) 6 ) 12 ) 3 ) 2
6. sin10°=m olduduna gore,
3. O<uc< g olmak tzere cos 20° — +/3.sin20°
J1—c0s20 = tana ifadesinin m tirinden esiti asagidakilerden
hangisidir?
olduguna gére, cos2a kactir? A) 2m B) m ) m
2
1 7 V2 V3
.
mm o — 109 —
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7. sin?15° + 4sin15°.cos15° — cos?15°

isleminin sonucu kactir?

A)J§+1 8)2—J§ C)ﬁ D)Q
2 2 2 2

M| =

8. sin50° = a olmak Uzere

sin60° cos6B0°
sin20° cos20°

ifadesinin a tiriinden esiti asagidakilerden

hangisidir?
AW1-a2  B)2a? C)4a D2 E2
2 4
2 o
9. tan20° 1

1—tan®20° cot20°

olduguna gdre, cosd40° In x tirinden esiti
asagidakilerden hangisidir?

A Z B) 2 C) V¢ +1
2 X
1 X
D) E) ——
Vax? +1 Vax? +1
[ |
— M0 — e

<23 TRIGONOMETRi-2  ‘Z-

sin1
10, 12

1—COSE
6

ifadesi agagidakilerden hangisine esittir?

A) tanZ B) tan—~ C) 2sin~
6 12 12

D) 1-5901 E) 1-casec£

2 12 2 12

11. Bir ABC Uiggeninde
cotA =3 , coiB=2

olduguna gére, cotC kagtir?

A-2 B)-1 CV3 D2 E2v2

12. sin18° —a-cos54° _ 1

1 - 4a2.cos°18° 2a

olduguna goére, sin36° nin a tirinden esiti
asagidakilerden hangisidir?

1 1 1-2a
N g 9

1 - 482 432 - 1
D)y ——— E) ———
) a ) 4a?

Trigonometri — 2




Y

<) TRIGONOMETRI -2 ‘=
13. 15. ) .
A D CD bir k A Yandaki O merkezli
AB Irkare yarim ¢cemberde,
2|BE| = |BC| |AB| = 3 cm
= 0
m(AEB) = a |AQ| =4 cm
~ B
m(CAE) = b °
a o~
B E c m(AOC) = 6 olduguna gdre, cos6 kagtir?
olduguna gdre, tan(b-2a) kactir? A) 7 B) 15 C) 7 D) 23 E) 3
8 23 24 32 4
1 1
A)3 B) 2 C)1 D) — E) —
) ) ) )3 B3
14, A 8 D 16. A
ABCD bir dikddrigen ABC Ejlke”ar
AD| = 8 cm ucgendir
U i —
6 |AB| = 6 cm i |AE| = |ED| = 2cm
E  |DE| = 2.|EC| [AD] L [BC]
B c ;
B D Cc
olduguna gore, tand kagtir? A
m(ACE) = a olduguna gére, sin?a kagtir?
1 1 1
A)3 B) 2 C)— D) — E) —
2 3 6 A) l B) i C) 1 D) S E) 5
12 25 28 12 9

Trigonometri
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ADIM GUCLENDIRME TESTI - 4

(COZUMLER)

1. (a+p) —(e—p) =23 olduguna gdre
sin2p = sin{(a+p) — (a—p)) olur.
sin({o+B) — (o—B)) ': sin(o+p).cos (e—P)

- cos(o+p).cos (a—B)
sin(o+p) = % olduguna gére dik
ucgenden yararlanarak

15
cos(o+ ) =— bulunur.
(o +P) 17

3 y .
cos(u—f) = 5 Olduguna gére
dikiggenden yararlanarak
. 4
sin(a-B)= 3 bulunur.
Simdi bulduklanmizi (#) da yerine yazahm
8 3 154 36

sin2f= —-= =——
17 5 17 5 85

bulunur.

A0

2. sino+cosp=

1 .
— ise
J2

1 2
z 2
sino+cosfB)” = _W
( ) [JE J
sin? o+ cos? B + 2sina.cosp = % (%)
: 2 1 .
(sinp —cosa) =3 ise
Sin25+(}052(}£—2$inﬁ.cosoﬁ:%,,, (FeHk)
bulunur.

(#) ve (&%) taraf tarafa toplanirsa

sina +cos?a + sin’f + cos?f + 2sina cospP

—2sinfl.cosa = 1 + 1
3 2

. . 5
2+ 2(sina.cosfi—sinf.cosa) = 5

sin{a—@)

2+2sin{a—ﬁ)=%
2sin(m—B):g—2
25in((x—B):—g

-7
sin(ct—p) = — bulunur.
(ce—P) 12

Cevap e

J1-cos2a =tano

esitligin her iki tarafinin karesini alalim.

(J1 - 005205)2 = (tana)®

1-cos 2o = tan® o
LOsen =l o
t-2siffa sinfa

0082 o

.
1-(1-2sinf o) = 20 &

cos’ o

2
. sin™ o
2sina=

cos® o

2cos?a =1

5 1
cos o :E olur.

cos2¢ = 2cos® o1

cos 20 = 2-% —1=0 bulunur.

Caan (A

T T w ”
—=2= ol n r
7 8 olduguna gore

Sorunun ¢ozumunde yarnm agi formullerinden

yaralanalim.

/
c03| E] = 005[2-E] =1 —2Sin2 E olur.
| 4 8 8

/2

cos T = olduguna gére
4 2

V2 n

= =1-2sin’=
2

2sin? T _1-¥2
8 2

— M2 — g "

Trigonometri — 2




=4
25in2 E = &
8 2
sin2 = 2-V2 olduguna gére
8 4
—
sinZ =J2_J§ = V2-3/2 bulunur.
8 4 2
Cevap @
5. 2.sin70°,5in50°,sin10°

sorunun ¢ézimunde yanm acidan yararlanalim.
Bunun igin dnce tum agilan cos tirinden yazahm.
2c0s20°.c0s40°.cos80°
Yanm agi formullerinden yararlanabilmek icin pay
ve paydayi sin20° ile genigletelim.
sind40”
sin20°
sin20°
sin80*°
S
_ sin40°.cos40°.cos 80°

-2c0s20°.cos40°.cos80°

sin20°

sin160°

2
sin60°.cos80°  sin160°
© 2sin20° 4sin20°

sin160° = sin(180° — 20°) = sin20° oldudundan

sin160° 1
——— = — bulunur.
4sin20° 4

Cevap e

6. Sorunun ¢dzaminde V3 yerine esiti olan tan60° |
yazalm.

c0s 20° —/3.5in20° = cos 20° — tan60°. sin20°

sin60°

cos20° — 00.sin 20°
cos

cos(20°+607)
_ €0s20°,cos60° —sin60°.sin 20°
cos60”

cos 80°
cos60°

olur

c0s80° = sin10° oldugundan

cos80° sin10°

= olur.
cos60° cos60°

sin10° = m, cos60° = al olduguna gore,

Sin10° _ m _ 2m bulunur.
cosB0° 1
2

(Cevap (B)

<23 TRIGONOMETRi-2  ‘Z-

7. sin?15° — cos?15° = —(cos?15° — sin?15°)
= —c0s30°
4sin15°.cos15® = 2.2sin15°.cas15°

= 2.sin30°
olduguna gdore

sin?15°+4sin15°.cos15°—cos?15°=—co0s30°+2sin30°

:—£+2.l
2 2
f3+2

2

bulunur.

Cevap e

sin{60°+20°)
8. sin60° , cos 60° sinB0°.cos20° + cos60°.sin20°
sin20° co0s20° sin 20°.cos 20°
sin40"
2
_ sin80°  2sin80°
sin40°  sin40°
2

sin80° = 2co0s40°.sin40°  olduduna gore

4. 5ipd0% . cos 40°
Sipd0°

=4.cos40°

sin50° = a = cos40° oldugundan

4cos40° = 4a bulunur.

Cevap e

2tana
tan2a =
1 —tan®a
tan?20° 1
1—tan?20° " cot20°
tﬁpzo"_,,.’tanm"l; cot20° = x
1-tan®20° -
ianaos
2
|

Trigonometri — 2
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o
tan20°.cot 20°- tan40” _ X

tan40°® = 2x olur.

Dik Gcgenden yararlanarak cos40° 1 bulalim.

Vaxe+1

40°

1

cos40° = bulunur.
Vax? +1
(Cevap (D)
T T
10. 6 2 12 ©ldugundan

cos X =1-2sin? > olur.
12

. T . T
Sin— Sin—
12 _ 12

1-cosE  1-{1-2sin? "
6 12

sin—~
_ 2 _ 1
2sin? ~  2sin
12 12

1 T
=—cosec— bulunur.
2 12

(Cevap ()

11. Bir ABC liggeninde
m(A) + m(B) + m(C) = 180°
olduguna gore,
m(C) = 180° — (m(A) + m(B))
cotC yi bulmak icin tanC yi bulahm.

tanC = tan(180° - (A + B))
(tanA + tanB)

tanC =-tan{A +B)=-
1—tanA +tanB

cotA=3 ise tanA=

W=

cotB=2 ise tanB =%

olduguna gare

- TRIGONOMETRI - 2 b

1 1
_+_
tanC=--3_2
11
1
32
s
tanC = -8 = 1
s
6
tar‘nC—L
cotC

oldugundan cotC = -1 bulunur.

Cevap 9

12. cos54°=sin36° olduguna goére

sin18°—acos54° sin18°-asin36° 1

1-4a%.cos?18° 1-4a®.cos218° 2a

sin18°-2asin18°cos18° 1

(1-2acos18°)(1+2acos18°) 2a

sin18°(1-2aeosT8°) 1
(1—2acosT8%)(1+2acos18°) 2a
sin18° L
1+2acos18 2a
2asin18” =1+ 2acos18°

2asin18"—2acos18° =1

2a(sin18°—-cos187) =1

5in18 —cos18° = i
2a

esitliginin her iki tarafinin karesini alaim

1 2

(sin18° — cos18°) =

2a
. . 1
sin®18° 4+ cos?18° —2sin18°.cos18° = —
— 5 5 4a?
1 sin36
BT
1—-sin36° = —
4a
2_
sin36° = 1—% __4a 5 1 bulunur.
4a 4a

(Cevap (E)

Trigonometri — 2
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13. A D
2|BE| = |BC]|
b |BE| = 1 birim alinsin
2 |BC|= 2 birim olur.
tana = % =2
a 45°

B 1 E 1 C

[AC] késegen oldugundan
a=Db+45°
b = a-45° olur.
tan(b-2a) = tan{a — 45° — 2a)
= tan(-a — 45%)
= —tan(a + 45°) elde edilir.

Tanjant toplam formulund kullanalim.

_tan(a+45%) = — tana + tan45
1—tana.tan45°
_2+1
1-2.1
__3
-1
=3 bulunur.
(Caver (A)
14.
A s D |DE| = 2|EC]|
a
oldugundan
6 ¢ |DE|= 4 cm
E |EC|=2cmdir
2
B C

m(ADB) =a ve m(EAD) = b olsun
0= a+ b olur.

tana +tanb
1—tana.cotb

6 4
_+_
tan9=—8 8

1—

tang=tan(a+b)=

[+-BN.]
[«

10
= 48 =2 bulunur.

0
64

Cevap e

Trigonometri — 2

=\ TRIGONOMETRI - 2
15.

16.

e

|AB| = 3cm
|AO| = 4cm
O merkezdir.

~ ~ 3]
m(AOB) = 180° - 6 ise m(ABO) = E alur.

m(BﬁC) = 90° dir. (Capi géren cevre acl)
O halde BAC Uggeninde

6 3
cos— = — olur.
2 8
cos(l:2c0529—1 :2-3—1
2 64
—46 23
=——=—— bulunur
64 32
CZA0
43
tan(30° + o) = —3— = 23
2 3

tan30°+ tano. 243
1-tan30°tana 3

V3
?+tanm }{2‘[5
1—tana.? 3

J§+3tanm:2\/§—2tanu
5tanc¢:J§
V3

tano = —
5

Dik Gggenden yararlanarak sina. bulalim.
M

sin ——JE ise
\."'2_3 o=

\.l".a @

sin® o = 3 bulunur.
28
Cevap G

o — 115 —



TRIGONOMETRI - 3

A) Kosinus teoremi

B) SinUs alan formilu
C) SinUs teoremi

D) Heron alan formuly




<2Y  TRIGONOMETRi-3  ‘Z-

UCGENDE BAZI TRIGONOMETRIK

TEOREMLER
KOSIiNUS TEOREMI
A ABC liggeninde
IBC| = a
. |AC| =b
y |BA| =¢
B a c

a? = b2+ ¢? - 2.b.c.cosA
N
b? = ¢+ a®?—-2.c.a.cosB

c?=a’+ b?- 2.a.b.cosﬁ

Kosinus Teoremi; genelikle bir soruda tc kenar-
bir aci bilgisi varsa kullanilir.

TEOREMIN iSPATI:

Yukaridaki ABC Uggeninde kenar uzunluklan
a, b, cdir.

2 X
cosa=cosB=— dr.
a
-~
X=a. cos B .... (%)
|CD|2 = b?— (c—x)? = a®— x?
b?—c?+ 2ex - x2= a?—x?
b?= a? + ¢?—2¢x

(*) da buldugumuz sonucu x de yerine
yazarsak;
b? = & +c?- 2.c.a.cosB bulunur.

Ayni bicimde diger kenarlar icin de kosinls teo-
remi ispatlanabilir.

Trigonometri — 3

C ADIM PEKISTIRME )
A Yandaki ABC
Ucgeninde
|AB| = 8 birim
|AC| = 3 birim

m(BAC)=180°—a dir.

Kosinus teoremini uygulayalm.

—COos0

2 2 2
X°=8°+3-2.8.3.cos(180°-w)
x?=64+9-2.83.(-cosa)

x?=64+9+283.cosu

x2 = 64+9+2.B.3.%

x2 =109 ise x=+109 birim bulunur,

Yukaridaki Uggenlerde |BC| = |CE| =5 br
|AC| = 4 br
|AB| = 6br ve |CD| =8br

olduguna goére, |DE| kag br dir?

o — 17 —



ABC lcgeninde kosinls teoremi uygularsak
62 = 42 + 52— 2.4.5.cosua

36 = 16 + 25- 40.cosu

9
—5=-40cosa ise cosa= E bulunur.

Simdi CDE CUg¢geninde kosinlUs teoremi uygula-
yarak |DE| = x uzunlugunu bulam.

x?=52+82-258.cosa

x2 =25+ 64 - 2.5.3.%

x2 =79 ise x=+79 bulunur.

A ABCD kirisler
/ dortgenidir.
B |AB| = 6 br
|BC| = 4 br
D |AD| =5 br
/ |CD| = 8 br
c m(ABC) =«

olduguna gdre, cosa kagtir?

¢Cézim
Kirisler dortgeninde karsilikli agilar birbirini 180° ye

tamamlar. Buna gore

~%  TRIGONOMETRI - 3 e
-

x2=62+42_-2.6.4.cos .. (%)
x*>=52+8%-2.5.8-cos(180°—a)... (% k)
(k) ve (Jk) dan

36 + 16 — 48cosa. = 25+64+80.cosa
52 — 89 = 128cosu

—37=128cosa ise cosa:—ﬂ
128
bulunur.
A 8 D ABCD bir yamuk
o 5 [AD]//[BC]
4
B 16 Cc

|AD| = 8cm, |AB| = 4cm, |BC| = 16 cm,
|IDC| = 6 cm ve m(BﬁD) = o olduguna gére,
cosa kaghir?

Cézim

[ED] // [AB] cizilirse ABED paralelkenar olur ve
[DE]= 4 cm olur.

[AD] // [BC] oldugundan m(B,P:D) =u ise
m(ABC) = m(DEC) = 180°— o olur,

O halde DEC lggeninden yararlanarak kosinis
teoremi uygulayip cosa y1 bulalim.

6% = 4% +8”-2:4-8-cos(180° )

—COSa

36 =16+ 64 — 64(—cosa)
36 = 80+ 64 cosa

—44 = B4cosa
_ 44
Yukarndaki ABC lggeninde ve ADC (iggeninde cosa=—2r
kosinUs teoremi uygulayahm. 11
coso =—— bulunur.
16
— 18 =_f. Trigonometri - 3




e

H G
Yandaki sekilde
. / ABCDEFGH kiiptir.
|AK| =|KB|
m(HKF) = a
D c
A 1 K t B

olduguna gére, cosa kactir?

Uc boyutlu cisimlerde kosiniis dederi sorulursa
genellikle soruda kosinus teoremi uygulanarak
¢ozume gidilir.

H 2 G
2
E TF
2
V5
D 2
% Y A c
2.7 4l
# f
Mo o ®

ABCDEFGH kipUnUn bir kenarnini 2 birim kabul
edelim.
KBF dik t¢gen oldugundan

|KF| = 5 bulunur

-

GHF dik ¢cgeninde |HF|=2v2 bulunur.

I-ﬁk Ucgeni temel diklik teoremi geregince dik Ug-

gendir. Yani
[HD] L [DK]
O halde [HK] pisagor bagintisindan
224+ (\/B)?=(|HK|)? ise (|HK|)?=9
|[HK| = 3 bulunur.

Bu durumda I-ﬁ-F dggeninin tum kenarlan bilin-

diginden kosinls teoremi yardimiyla cosa yiI bu-

lahim.

Trigonometri - 3

<=3  TRIGONOMETRi-3  ‘Z-

(2v2)? = 32+ (v5)2-2.3V5.cosa
8 = 9+5-6v5¢c0su

-6 =—6+/5 cos
—1 = COSo
J5
bulunur.
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( ADIM PEKISTIRME TESTI )

1.

A

6 120°\ 4

B Cc

Yukandaki ABC Gggeninde m(BAC) = 120°,
|AB| = 6 cm ve |AC|= 4 cm olduguna gdre,
|BC| kag em dir?

A)5 B)S6

C) V15

D) 219  E) 2421

Yukandaki ABC ticgeninde m(BAC) = f - « ve

m(;ﬁa“‘c) = o olduguna gore, cosp kagtir?

TRIGONOMETRI - 3

5.

e

A 16 B

Yukaridaki ABCD yamugunda [AB] // [DC],
|AB| = 16 cm, |AD| = 4 cm, |DC| = 6 cm,
m(CDA) = « dir.

cosa = g— olduguna gére, |BC| ka¢ cm dir?

A) V13 B)Y15 C)2v41 D)2J70 E) 45

Bir ABC Uggeninde a, b, ¢ Uggeninin kenarlaridir,

ab

(a+b+c){a+b-—c) = 5

olduguna gére cosC kagtir?

5 3 1 1 V3
1 1 1 1 3 A)-Z B)-= C)-— D) — E)~—=
A)-— B)-— C) - D) - E)=
)5 B3 )5 )2 = 6 2 > > 2
3. D Yandaki - gekilde 6. a6 M D Yandaki sekilde
c [AB] caph yarm i ABCHEEDG
ember verilmistir, —
. ¢ s | . klptdr.
A B |AD| =7cm Y /¢ m(FAM) = o
AB| =10cm -
~ el A B |GM| = |MD|
m(BAD) = o olduguna gére cosa kaghir?
olduguna gore, cosa kagtir?
Ng Bs 9% D% O L1 o1 g2 g
A)—  BlZ C) 2 D) - E)—
12 9 8 3 4
(I
— 120 — o g

Trigonometri - 3




SINUS ALAN FORMULU
A

B a c

Yukandaki ABC lggeninde a, b, c kenarlan
yardimiyla Gggenin alanini veren formul séyledir;

A(ABC) = %a.b.sinC
= 1r:l.c.sinB
2
= 1b.c. sinA
2
FormUl yardimiyla alan bulunurken iki kenar ve bu

iki kenarin arasindaki aginin sintstnden yararlanilir.
TEOREMIN iSPATI

c b
B ~— ~C
a
1
A(ABC) = Ea.h ......... *
sinC = —[; ise h = b.sinC aldugundan bu esitligi (*)

da yerine yazalim.

A(ABC) = %a.b.sinC
bu sekilde sinus alan formula bulunmusg olur.

. A

ln Yandaki sekilde ABC

ADIM PEKISTIRME

A icgeninde
A AB| =12 br
12 30 A8 )
A(ABC) = 303 br?
olduguna gdre,
B C

tanC kactir?

Trigonometri - 3

<) TRIGONOMETRI - 3

AFOIX M|

ghs-:”r

|AC| = x olsun. Q halde

%-1 2x-s5in30° = A(ABC)

1 1
—12x-— =303
2 2

x =103

J3
2

bulunur.

>;

Yandaki ABC Uggeninde

|AB| = 8 br
oL
8 PNJo |AC| = 10 br dir.
|BD| = [DC|
BY " p ' C  m(BAD) = «
m(DAC) =
olduguna gore, ?"_ﬂ kactir?
sinp

A(ABD) = A(ADC) dir. CUnki tabanlan ve ylkseklikleri
esittir. O halde sinus alan formulina her iki Uggende de

uygulayalim.

1-E!-k-sinoa= l-10-I«:-5ir1[3
2 2

8sinw =10sinf
sinae 10,
—Q =—_Ise
sinf 8
Sl_ﬂ=§ bulunur.
sinp

A — 121 —
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)
SiNUS TEOREMi /,>&
A o p
B c

Sinus teoremini uygulayalm.

o —

'ml!" =

C b
8 _ 12
sinf  sina
B a ¢ sinat 12 . sina 3
——=— is& ——=— bulunur.
sinp 8 sinf 2

Sekildeki ABC ucgeninin alanini bir dnceki adim-
da sinUs yardimiyla bulmayi égrenmistik.

Simdi sinds alan formdld yardimiyla asagidaki esit-
likleri yazalim.

Yandaki ABC (g¢geninde
|AB| = 6 cm

|AC| = 8cm

alduguna gore, tana kagtir?

AR L L a-°-:'"5 _ a-b-:'nc

Simdi bu esitlikleri dlizenleyelim.

b.c.sinﬁ = a.c.sinﬁ = a.b.sina

Esitligi a.b.c garpimina bélersek,

sinA _ sinB _ sinC
a b c

elde edilir. A
Son elde ettigimiz esitlikte pay ve paydalar ters cev-

rilirse; 6 8
e b e >

c
\_sinA sinB sinC ) B c

elde edilir SinUs teoremini uygulayalim.

DiKKATo 6 __8
sina sin2a

Sinus teoremi genellikle iki a¢i - iki kenar bilgisi

varsa kullanilir. HATIRLATMA
N A

sin2a = 2sina.cosa

( ADIM PEKISTIRME ) O halde
6 _ 8
sino 2sino.cosa
S
Yandaki ABC (i¢geninde 12cosa =8 ise cosa = 3 olur.
A
|AB| = 8 cm Dik Giggen yardimiyla tana yi bulahm.
|AC| =12 cm
y N i tana = /5 bulunur.
olduguna gére, 3N _ 3 ‘T '
o B sinf VB
B c kactir?
2

— 122 —— =—'.-l Trigonometri - 3
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4

Yandaki sekilde O merkezli
cevrel cemberin yaricapl 6
birimdir.

ABC Ulggeninde

|BC| =

8 birim olduguna

B

=]

gbre, sinA kactir?

Cevrel cemberin yaricapi 6 oldudu bilindigine goére,
ABC cevrel cemberinin merke-
zi O ise [BD] gaptir.

Capi goren gevre acl,

A
B JC  m(BCD) = 90° dir.
A P
A=D
sinﬁ:ainﬁ:i:i:E bulunur.
2.r 2 3

Bir ABC lggeninde a,b,c sirasiyla lg¢genin kenarlaridir.

sinA + sinB = 8.sinC ve Uggenin gevresi 27 cm oldu-
guna gore, ¢ kag cm dir?

Coziim

HATIRLATMA

Orantinin Temel Teoremi

a ¢c e a+c e
=—=_- s ——=—

b+d f

b d f

Sorunun ¢dziminde sints teoremini kullanalim.

a_ _ b __c
sinA  sinB sinC

Hatirlatma yardimiyla bu esitligi su sekilde yazabiliriz;

a+h ¢
sinA +sinB  sinC

sinA+sinB = 8 sinC olduguna gore
atb ¢
8sinC  sinC

a+b = 8c bulunur.

Ucgenin gevresi 27 cm olduguna gére,

a+b+c=27
ary
Bc

9¢c =27 ise ¢ =3 cm bulunur.

Trigonometri - 3
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AFOIX M|

=

Yandaki sekilde ABC

A ucgeni verilmistir.
|AB| = 10 cm
19/ 4 |DC| =6 cm
0 1200 5 |AD| = 4 cm
B D 6 C m(AaDC) = 120°

m(ABD) = 6, m(ACD) = « olduguna gére,

sing kacgtir?
sino

Sorunun ¢dztmd icin éncelikle |AC| uzunlugunu ko-
sinls teoremi yardimiyla bulalim. Sanra ABC l¢geninde
o ve B agllanyla sinus teoreminden yararlanalim,

A
-

D
X% =42 + 6% —2.4.6.c0s120°

)
x?=52-2.4.6] —1]= 52+24
L 2

x2 =76

x=+76 bulunur.

Simdi ABC l¢geninde sinus teoremini uygulayalm.

|AB|  |AC]
sino. sin®
10 J76 . sine 76
——=—— ise ——=—— bulunur.
sina  sin® sinc 10

|
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C ADIM PEKISTIRME TESTI )

1. A

ABC Ucggeninde
2|AC| = 3|AB|
m(ABC) = a

B C

rn(AEB) = 30° olduguna gore, sina kactir?

1 1 1 2 3
Ay By ©O5 DI By
2. A ABC Uggeninde
2a |AC| =4 cm
N |IBCG| = 6.cm
o
B 6 C

sin2a = 2-sina-cosa
cos2a = 2-cos’a-1
olduguna gore, cos2a kactir?

<3 TRIGONOMETRI - 3 b

paloml ol ¥ g2
8 4 2 2 3
3. A Yandaki sekilde O
merkezli cevrel
gemberin yancapi
10 birimdir.
m(B) < 90°
B |AC| = 12 cm
olduguna gore, tanB kagtir?
1 1 3 5
A) — B) — c)S D)= E) >
) P ) 6 ) 2 ) ) 2

— 124 —

4. A ABC Uggeninde
|BC| = 16 cm
g/ 0+ |BA| = 6cm
m(ACB) = 2q
20
B 16 C

sin2a = 2.sina.cosa olduguna gdre, sina

kagtir?
3 5 3 2 3
A) — B) — C) = D) — E) —
) 16 ) 12 ) 8 ) 3 ) 4
5 A ABC ucgeninde
) [AB] L [BC]
g \&* 5 |IDC| =6¢cm
|AC| = 15¢cm
sino = 1
B D 6 C m(BAD) = 0
olduguna gére, coso kaghir?
3 2 1 1 2
A) = B) = C) - D) — E) =
), B3 05 D, B

6. Bir ABC lcgeninde a, b, ¢ sirasiyla liggenin ke-
narlaridir.

sinB + sinC = 4sinA
b+c = 2a+10
olduguna gére, a kag¢ birimdir?

A) 2 B) 3 C)4 D) 5 E) 6
7. A ABC lggeninde
|AC| =8 cm
|BD| =6¢cm
|AD| = 5 cm
m(ADC) = 60°
m(ACD) = a
m(ABD) = 6
olduguna gore, Sl kactir?
n
4 8 8
D) ﬁ E) ﬁ
2 2

-
e

Trigonometri - 3




HERON FORMULU
Kenar uzunluklari verilen bir icgenin alani;

A

a+b+c = 2u olmak lzere

A(BE) = yfu(u=a) (u-b)(u-c) dir

Bu formile Heron Formll denir.
e

( ADIM PEKISTIRME )

A ABC bir Giggen
|AB| = 8 cm
8 |AD| =7 cm
! |BD| = 9cm ve
IDC| = 3cm
B 9 D 3 C

olduguna gare Alan(ﬁC) kag cm? dir?

ABD Uggeninin kenar uzunluklan bilindiginden
Heron Formullyle ABD Gggeninin alanini bulalim.

7+84+9
U= -
2

AIan(#@D) =f12.12-7)-(12-8) - (12-9) = 12\/6 cm?

12

Alan(ADC) = w = % =45 cm?
bulunur. (ABD ve ADC tggenlerinin yikseklikleri

esit oldugundan alanlar tabanlari ile orantilidir.)

<) TRIGONOMETRI - 3 o

s D
Not:
Kenar uzunluklari
a,b,c ve gevrel
cemberin yarcapl
R olan ABC
Gcgeninin alani

—
Alan(ABC) =

Kenar uzunluklari 5 cm, 6 cm ve 7 cm olan ABC
ucgeninin gevrel gemberinin yanigapini bulunuz.

Alan(ABC) = 22
4R

esitliginde R yi bulmak igcin énce Heron For-
mullyle, Gggenin alanini bulahm.

u=s+ﬁ+?=9
2

Alan(ﬁC) =J9.(9-5)(9-6)(9-7) =66 cm?

== abc
Alan(ABC) iR
66 = 56.7 ve R= @cm bulunur.

ABC bir Gggen

[AH] L [BC]
|AB| = 8cm
|AC| = 15cm ve
|AH| = 6 cm

4R 24
A
B H

Cc

olduguna gdre ABC liggeninin cevrel gemberinin
yarigapi kag cm dir?

= BET.|AH| |AB|.|AC|.|BE]
Alan(ABC) = 2' ] ||4R|

6_815
2 4R
R =10 cm bulunur.

Trigonometri — 3
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C ADIM PEKiSTIRME TESTI )

1. A ABC bir Giggen
m(ABC) = 60°
y |AB| = 6cm
Py P
60° Alan(ABC) = 273 cm?
B C
olduguna gére, lan{BEA} kagtir?
A) V3 B}ﬁ C}ﬁ D)ﬁ E)ﬁ
2 3 4 5
2. A ABC bir tiggen
e m(BAD) = o
6 9 m(DAC) = p
3.|BD| = 2.|DC|
B D c |AB| =6cm
|AC| =9cm
sina.
olduguna gére, kactir?
1 3 4
A5 B) 1 c)5 D) 2 B) 3
3. A ABC bir (icgen
. a i [AB]AI [AD]
m(DAC) = a.
B D c |BD| =2.|DC]
|AB| =9¢m ve |AC| = 12 ¢m olduguna gore
sin a kactir?
3 2 1 3 1
A) 2 B) < C) - D) 2 S
) 2 ) 3 ) > ) 8 ) 3
4. A ABC ve ABD birer dik
Ucgen
15 [AB] L [BC]
9 [AD] L [BD]
|AC| =15¢cm
B 12 C |BD| =6¢cm
|BC| =12¢cm

olduguna gore, Alan(ﬁC)kag cm? dir?

A) 12 B)18 C)24 D)32 E)48

~%  TRIGONOMETRI - 3 e
-

5. c ABCD bir konveks
dértgen
6 [AD] 1 [AB]
’ |AD| =1cm
b |AB| = 246 cm
; |[BC| =7cm
|[DC| = 6 cm
A 2.8 B

clduguna gore, ABCD ddértgeninin alani kag

cm? dir?
A9/6 B8/ C)7/6 D66 E)5/6
6. A ABC bir ticgen

a m(BAC) = o

3 8 |AB| = 3cm

|AC| = 8cm

e .

B C Alan(ABC) = 63 cm?

olduguna goére, sina kactr?

7. A
/\
B 6 c

olduguna gére ABC uggeninin gevrel gem-
berinin yarigap1 kag cm dir?

1 1
Ay B, E)

olé

ABC bir ticgen
|AB|=|AC|=5cm
|IBC| = 6cm

25 25 25 25
NG B~ 05 D)5 B) %
8. A ABC bir (icgen
[AH] L [BC]
c b |AB | =C,
ha |AC| = b,
_ IBC| =a
B___H °|AH| = hy

a
olduguna gére ABC uc¢geninin cevrel ¢embe-
rinin yarnigapi agsagidakilerden hangisine egittir?

A) b.c B) b.c ac
4h, 2h, 2h

D) it:lc 2.h

Trigonometri — 3



m(AﬁD} = a olduguna gére, cos a kactir?

1 5
A-7 B -

Trigonometri — 3

Y

s |
e

A

B 4 c
o~
m(ABC) = a olduguna

A) - B) — C)

1
8 16

olduguna gore, |DE| = x
A)J35 B)7 C)7V2
A
Z D
B Cc
0.

O-- Dl B>
23 10 2 17

ABC lcgeninde

|AB| = 6cm
|AC| = 5¢cm
|[BC| = 4cm

gore, cos o kagtir?

9

3
— D) — E
16 )4 )

w|o

ABC ve BDE birer
ucgen

[AE] n [DC]= {B}
|AB| = 8cm

|[BC| =4cm

|AC| = 10cm
|DB| = 2cm

|BE| =12 ¢cm

kag cm dir?

D)J142 E) V163

O merkezli
cemberde

|AB| = 6cm
|AD| =7 cm
|IDC| =5cm
|[BC| = 10cm

TRIGONOMETRI - 3

( ADIM GUCLENDIRME TESTi - 1 )

1.

e

C)

Kenar uzunluklan a, b, ¢ olan bir ABC Gcgeninde

D)

V3 E) 1
2

1
2

ABCD bir yamuk

4,

a’-b>=c*+ be
olduguna gore, sin2A kagtir?
po BB g

2 2
5. A 6 D
120°
8
B 18

C

[AD] // [BC]

|AD| =6 cm
|AB| =8cm
|BC| =18 cm

m{DEB) = 120° olduguna gore, | DC| kag cm dir?

A)4/7 B)4/19 €9 D)12 E)12/13
A ABC bir Uggen
|AD| =5¢cm
AR 8 |DC| =6 cm
|AC| =8cm
B 12 D 6 C |BD| =12cm
olduguna gore, | AB| = x kag cm dir?
A)5V2 B)6J3 C)\163 D)14 E) 201

o e — 127 —



7 A D ABCD bir kare
[BF] agiortay
E [AC] kbsegen
K |BF| =4cm
FE |FE| = v2cm
4
B c

olduguna gore, |BE| kag cm dir?

A) 447 B)v11 C)v26 D)6 E)8./2

8. Kenar uzunluklan a, b, c alan bir ABC lggeninde
m(C) = 120° dir.

a+b = 3./ab

2

olduguna gore, c—b orani kacgtir?

A)8 B)e C)

=

~%  TRIGONOMETRI - 3 e
-

9, A ABC licgeninde
|AB| =12 cm
12 & |AC| = 8cm
60°
o
B C

cos?o—sin? a = cos2a olduguna goére, cos2a
kactir?

1 1 1 2
A) = B) - — D
)9 )6 0)3 )3

|
m
[LES

10. Bir ABC (icgeninin ¢evrel cemberinin gevresi

8 brdir.
3

sinA =—
4
olduguna gore, A acisinin kargisindaki kenarin

uzunlugu kag br dir?

A) 2 B) 3 C)4 D) 6 E)8

11. O merkezli
yarim cemberde

|BC| =8cm
|[BD| = 10cm
|AC| = 4cm
m(BAC) = o

m{AﬁC} = 0 olduguna gére, sin® kagtir?

4 2 1 2 4
A-2 B-2£ 0©-- DZ B
)35 )% )3 )5 ) 5

— 128 —— -'i'l
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12. A ABC Uggeninde 14. A D ABCD dikddrigen

|AB| = 5¢cm [BD] kdsegen

|AC| = 45 cm 8 . |AE| = 8 cm
s ~E

B ¢ Sin2a= 2sina cosa |[BE| =5¢cm

|CD| =7cm

B c

olduguna gore, tana. kagtir?

A) 2 B)v2 ©)~ D) E)
2 3
13. A ABC bir liggen
|BD| = |DC|
g/ > P\ 42 |AB| = 8cm
|AC| =12cm
¢

sin2a = 2.sina.cosa  olduguna gdre, cosa
kagtir?

A}% B) C}% D)

|G

3
Ey =
i

W)=

Trigonometri

[&, 1\

-
olduguna gdre, Alan (ABE) kag cm? dir?

A) 4 B) 4.3

Cc)8 D) 10 E) 10V3
15. A ABC bir ikizkenar
dik Gcgen
[AB] L [AC]
75° |AB| = |AC|
B D Cc
~ 3 . |BD]
m(BDA) = 75° olduguna gore, orani
kagtir?
A)‘/—: B2 0V D> B2

16. Kenar uzunluklan a, b, c olan bir ABC gcgeninin
cevresi 24 cm dir.

sinA + sinB = 3sinC

olduguna gore, ¢ kenarinin uzunlugu kag cm
dir?

A)3 B) 4 C)e D)8 E) 10




( ADIM GUCLENDIRME TESTIi - 2 )

1. D ABCD eskenar
dortgen
|[BC| =6cm
|BE| =2cm
i
m(BCD) = 120°
olduguna gore, |ED| = x kag cm dir?
A) 5 B) 6 C) 443
D) 2419 E) 3V10
2.

10

ABC lc¢geninde

8

[DB] L [BC]

|AD| =5¢cm

|[DC| =10cm
c |IBC| =8cm

olduguna gére, |AB|= x kag cm dir?

A5 B)6
I
— 130 — o g

C) Va1

D) v97 E) 643

<=3 TRIGONOMETRi-3  “=

3.

A ABC Uggen,
DBE eskenar
x dcgen
|DE| = 2 cm
|[EC| =6¢cm
|AD| = 4 cm

B E Cc
olduguna gore, |AC|= x kag cm dir?

AV5 B)v6 C)2v3 D)2v7 E)2v13

Kenar uzunluklar a, b, ¢ olan bir ABC ug¢geninde
= ;
Alan(ABC) = 6+3 br* ve

(a+b)®’-c? = ab

olduguna gore, a.b ¢carpimi kactir?

A) 36 B) 24 C) 20 D) 18 E) 16
A ABC Ucgeninde
|BD| =6¢cm
|IDC| =3cm
|EB| =3 cm
|AE| =1cm
B 6 D 3 Cc |ED[=4cm
olduguna gdre, |AC|= x kag cm dir?
AV7  B)v21  C)V39  D)5.2 E)8

Trigonometri
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A D ABCDEFGH bir 8. A Yandaki dik koninin
K kUptdr. taban gcemberinin
B : IBK| = |KC| merkezi O dur.
|BO| =3cm
3 |0k |AO| = 4cm
B C
E K
-~ = - ~

A~ . 3 m(KOC) = 120° olduguna gore, cos(BAK) kag-
m(BKF) = a olduguna gdre, cos o kagtir? ar?

J5 V3 J2 3 1 17 4 19 17 21
A-2= B = = D= E) - A)l— B — C— D — FE =
) 5 )3 )2 )2 }2 )37 )50 )21 )18 )22

A 5 ABCDEFGH 9. A ABC bir ikizkenar

dikdértgenler (e uegen

B prizmasidir. |AB| = |AC|
|EF|=2|FG|=4|DG| m(BAD) = 30°
& m(DAC) = 45°
E F B D C
[AF] ve [DE] cisim kosgenidir. olduguna gére, - 2C | orans kagtir?
m(ARD} = o olduguna gore, cos o kactir?
J5 V6
A B2 V3 D2 E 2
A)l B)E C)—u D)§ E)Z )2 ) ) ) ) 3
7 7 21 5 18
Trigonometri — 3 —
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10. A ABC bir iiggen
(oo , m(BAC) = 150°
|AC| =2¢cm
[¥3 _ f
5 2\5 c | BC| = 2J7cm

11.

12.

— 1

m(BﬁC} = o olduguna gore, cota kactir?

A)3/7 B)2J7 C)3v3 D)2J3

Kenar uzunluklan a, b, c olan bir ABC lggeninde

sinA = 2.5inB + sinC

olduguna gére,

orani kagtir?
c

A) 2

B) 1 C)

TRIGONOMETRI - 3

E) V3

g%;'gir
13. 4 D ABCD bir kare

[AC] kdsegen
[BF] aciortay

a 6 |BF| = 10cm
|EF| =6¢cm

10

B C

P
olduguna gore, Alan(EBF) kac cm? dir?

1
D)Z E) -1
A ABC ucgeninde
£ |AB| =12 cm
|[DC| =10cm
|BD| =8cm

B C  m(aDB) = 60°
m(BAC) =0 ve m(BCD)=a

olduguna gére,

in
Sin® \actr
sin o

A)18 B)15/2 C)10v2 D)5J3 E)2./3
14, A ABC (icgeninde
— |BD| = 2|DC]|
|AC| = 3|AB|
B D c
m(BAD) = & ve m(DAC) = 6

. . sin 6 +sin a
olduguna gére, ——— orani kagtir?
2sina

A) B) C)% D)g E);—1

ol

15. Sekildeki yarigapi

K L
/Q\ r br olan gemberin
| KL| kiriginin uzun-

lugu ry2-+3 br

olduguna gére, KL yayinin olgisi kac dere-

cedir?
A) 15° B) 30° C) 60° D) 90° E) 120°
A}@ B)ﬂ C}l D) 37 E)@
2 5 2 7 6
2 — B

Trigonometri — 3
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ADIM GUCLENDIRME TESTi - 3
(COZUMLU)

A ABC lcgeninde
|AB| = 6 cm
6 |BC| = 18 cm
~~
20 m{BiC} = 90°+a
m(ACB) = 2ua

B 18 C

olduguna gére, sina kagtir?

nl Bl gl p¥B g3
6 4 2 2 4
A ABCD kirigler dértgenin-
de
|AB| =|AD|= (a+1) br
|BC| = (a+4) br
|CD| = (a+2) br
m(AﬁC} =a ve
1 . .
cosa = e olduguna gére, a kaghr?
A)1 B) 2 C)3 D) 4 E) 6
A ABC lcgeninde
[AB] L [AC]
6 5 |AB| = 6cm
|AD| = 5cm
B 4 D c |BD| = 4 cm
olduguna goére, |BC| kag cm dir?
32 15 7 1
A)12 B) — C)— D) - E) -
) )5 O, Dy By
A 3 D ABCD yamugunda
] [AD] // [BC]
4 |IBC| = 2|AB| = 8 cm
B 5 c |IDC| = 2|AD|=6cm

m(AﬁC) = 0 olduguna gdre, cosb kactir?

D) - E) -

1 3
2 4

Trigonometri- 3
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5.

Kenar uzunluklar birbirinden farkl olan bir ABC lcg-
geninde

b®-c?+a’
———=b-c+a
a

olduguna gore, sinA kagtir?

al el 9l B gy
4 2 2 2
H g ABCDEFGH
ia + dikdortgenler
E : K .
D; = =+ prizmasinda
€ |GK| = |KC| =2¢m
|BC| =2cm
A B
|AB| = 4 cm

m(AﬁK) = o olduguna gdre, cosa kactir?

1 2 3 1 2
A) - B) — C)— D) — E) =
) 5 ) 5 ) 5 ) 3 ) 3
A ABC lcggeninin cevrel
cemberinin merkezi O
olmak lzere
1
sinA=— ,|BC|=6cm
B\____/C 3 |BC|
olduguna gére, cos(CﬁO) kactir?
6 4 3 2 2
A ABC lggeninde
|AB| = 6 cm
6 5 \a+4 |AD| =5cm
|BD| =3 cm

|AC| = (a+4) cm
|IDC| = (a+1) cm
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9. A ABC lcgeninde
|BD|=|DC]|
|AB|=|EC|=4cm
|AE|= 6 cm,
|AD|=5cm

~ -
m(BAD) = 30° olduguna gore, Alan(ADE) kag

cm? dir?
A) 10 B) 8 C)6 D)3 E) 2
10. Ly Yandaki koordinat
A sisteminde
m(AOB) = 120°
b4 |0A| =10br
0
OB| =5br
C\B | |

olduguna gére, A noktasinin B noktasina uzak-

hdr kag br dir?
A) 5V7 B)9/5 C)2./5 D)7 E) V5
1. Ly Yandaki koordinat
C A sisteminde O mer-
kezli ceyrek cem-
ber verilmistir,
|OC|=2br
oL
0 Bl X | AB |= 3+/cosa br

m(AﬁB) = o olduguna gére, cosa kactir?

AL BL o2 p2 po
11 8 17 7 14
12. Bir ABC lcgeninde
sinfA + sin’B = sin?C
olduguna goére, cotC kacgtir?
A)O B}% C) 1 D)V3 E)2
— 134 — = g

TRIGONOMETRI - 3

g%;'gir
D
&

13. 5 Yandaki ABCD kon-
4 ¢ Veks dortgeninde
AL |AB| =2cm
2 |AD| = 4 cm
B |[DC| =5¢cm

15.

m(BAD) =m(ADC) = 120° olduguna gére, |BC|

kac¢ cm dir?

A) 23

B) 3V5

C)3./7 D)4/2 E)9

Yandaki ABC lg-
geninde

|AC| =zbr
|BC| = xbr
|AB| =y br

m(ABC) = 30° ve m(ACB) = 50° olduguna

cos 140° . . - .
ore, ——— asadgidakilerden hangisine esitir?
cos 10°

A}—% B-Y ©-2 D

X E)
X Y Y

N <

B m(DAC) = 135°
|AB| = 12'm

c

Yukandaki sekildeki gibi bir evi olan bir ¢iftci evinin
6nune alani 30 m? olan tggen bigiminde bir bahce
yapmak istiyor. Bahgenin |AB| ve |AC| kenarlari
duvar &rilidur.

Bahgenin diger kenarina da duvar orerek
bahgeyi tamamlayacak olan giftginin kag metre
duvar drmesi gerekmektedir?

A6 B) 3+5 C)v62 D) .74 E) 9

Trigonometri — 3




(COZUMLER)
A
0"+
6
20
B 18 [»

iki kenar, iki acl bulundugundan sinls teoremini
uygulayalm.
18 _ 6
sin(80°+a) sin2a

18 _ 6

cosa  sin2a

18 _ 6

cesa 2sino.cesa

36sina=6 ise Sint)‘.:izl
36 6

bulunur. 0

ABCD kirisler dartgeni
oldugundan karsilikh
acllar biribirinin 180° ye

tamamilar.

Buna gére m(ABC) = « ise m(ADC) = 180°c dir.
Simdi ABC ve ADC licgenlerine |AC| kenarini kul-
lanarak kosinds toremi uygulayalim.

ABC (iggeninde kosinus tearemi;
|AC|2=(a+ 1) +(a+4)* -2(a+1)-(a+4)cosu... (k)
ADC Uzerinde kosinls teoremi:

|AC|*=(a+ 1 +(@a+2)" -2(a+1).(a+2)cos(180 - )

|AC|2=(a+1)? +(a+2)?2+2(a+1).(a+2)cosc ... (hk)

(%) ve (k) esitlikleri taraf tarafa cikartilirsa
O=(a+4) -(a+2°-2(a+1)(2a+6)cosa

0 =2(2a+6)-2(a+1)(2a +6)cosa
2(2a+6)=2(a+1)(2a+6)cosu

1 . 1 1
—— =C0sq ise ——= —
a+1 at+1 4

oldugundan a = 3 bulunur.

G0

<=  TRIGONOMETRi-3  Z-
ADIM GUCLENDIRME TESTi- 3

A m(ABD) = a olsun
ABC ucgeninde
8 kosinds teoremi
5
uygulayahm
o
B 4 D c

52 =62 +4%2 -2.6.4.cosa
256=52-48cosw ise 48coso =27

9
cosa =— bulunur.
16

ABC dik Uggenide cosa yi bulalim.

|AB| 9
cosdl=——=—
|BC| 16
6 9

——=— ise |BC |:£ cm bulunur.
|[BC| 16 3

(Cevap (B)

[DC] dogrusuna
paralel [AE] dogrusu
alinirsa |AE| = 6 olur

180° o/ 180°~
B 5 E 3 c
ABE uUcgeninde kosinus teoremi uygulanirsa

4% =6° +5° —2.6.5.cos(180°-0)
16 = 36 + 25 - 60.(—cos8)
16 =61+60cos0 ise 60cosO=-45

45 -3
cosf = _E:T
bulunur.,
(Cevap (E)
b3 -3 +a?
——%——=b-c+a
a

b®-c®+a® =a’h-a’c+a’
b®-c® =a’(b-c)
(b—c)(®® +be+c?) = a(b—c)
b? +bc+c? =a’... (k)
ABC Uggeninde a kenarina gdre kosinus tearemi

yazahm.
a? = b?+ c?—2.b.c. cosA ... (k)

() ve (K*) esitliklerinde a? esitlenirse

b? +bc+c? =b%+c? —2bccos A

1
——=C0SA olur.
2

A =120° oldugundan SsinA = % bulunur.

Trigonometri— 31



H 4 G
2/ 2
F K
E 2
D T =
s 7¢c
“'__"'-- 2
A 4 B

ACK Uggeninde pisagordan |AK| = 24 cm
HEA Uggeninde pisagordan |HA| = v20 cm
HGK (iggeninde pisagordan |HK| = +/20 cm

HAK Gg¢geninde kosinls teoremini uygulayarak

cosa y1 bulalim.
(\fﬁ]z =(v%]2 +(v%]2 -24/20.4/20.cos0

24 =20+20 2.20.cosu
. 2
-16 =—-40cosa ise cosng

bulunur.

(Covap (B)

BO uzunlugu D noktasina uzatilirsa |BD| cap

m(BCD) = 90° olur.

~ ~
A=D
1 L~ . B
sinA = 3" sinD olduguna gére
|£| = sinﬁ ise 18=2R
2.R
9 =Rolur.
Buna gére cos(CBO) = IBC|
|BD|
cos(cBo)=2 -8 _1
2R 18 3
bulunur.

(Eaap ()

<3 TRIGONOMETRI - 3 .
-
8.

A ABD Uggeninde kosinus
teoremini ABD agisina
a+4 uygulayalim

B 3 D a+1 C

52 = 62 + 3 2.6.3.cos(ABD)
25 = 45 — 36cos(ABD)
20 = 36 cos(ABD)

20 = cos(A@D} ise cos(A,E:D)= > olur.
36 9

|AC| = |BC| oldugun-
dan |CD| dikligi |AB| yi
iki esit parcaya boler.

- |BD| 5
cos{CBA)=""{1= ==
( ) |BC| a+4 9

27=5a+20

7=5a ise a=§ bulunur.

(Cap (D)

|BD| = |DC|
oldugundan

A(ABD) = A(ADC) dir.
DAC acisi a olsun.

ABD ve ADC (ggeninde sinls alan teoremi uygu-

layahm.,
1 . 1 .
—.4.5.5in30° =—_10.5.sina
2 2
20.sin30° = 50.sina

20.l =50.sino. ise sino= l olur.
2 5
O halde A(ADE):%.S.B.sina

=3 bulunur.

CZI0

A(ADE)= — 5.6.

1
5

M| =

Trigonometri - 3
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10. y AOB lcgeninde
kosinus tearemi
uygulayarak |AB| yi
bulalim.

s |OA| =10 br

B |OB| =5 br ise

10

1200

| AB°=10% +5% —2.10.5.c0s 120°
(

| AB[°=100+25-100| —1]
L 2

| AB[*=125+50 =175

| AB |= 175 =5+/7 br bulunur.

(Cap (A)

11. y |OC| = 2 br oldugundan
ceyrek gemberin yari-
3Jcosa  Gapi 2 brolur. O halde

|OA| = |OB| = 2 dir

B x

AOB ulcgeninde kosinls teoremi uygulayarak

cosa y1 bulalim,

| AB|°=| AO|* +| OB |* —2.| AQ|.| OB| .cosu

9.cosa=4+4-222.cosu

9cosa=8-8coso ise cosaz% bulunur.

12. Bir ABC lcgeninde

a b c .

— == dir.
sinA sinB sinC

a2 b2 C2

sin?A  sin’B  sin’C
Orantinin temel teoremi geregince

a? +b? c?

sin?A +sin’B  sin’C

yazilabilir.

sin?A +sin?B = sin?C oldugundan
a?+b?=c? olur. ABC lUggeninin kenarlan arasinda

bu iki iliski varsa C agisI 90° olur.

0O halde cotC = cot80° = 0 bulunur.

Trigonometri - 3
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13.

EBC Ucgeninde kosinls teoremi uygulayarak

|BC| yi bulalim.

|BC°=|EB [ +|EC[* -2.|EC|.|EB|.cos60°

|BC|2=36+B1—2.9.6.%

|BC[?=117-54 =63

|BC |= 37 cm bulunur.

(C=p (O

14,

cos140°  -sin50°
cos10°  sin100°

ABC dcgeninde sinls teoremini uygulayalim.

x oz Y
sin100°  sin30° sin50°

olduguna gore

sin50° Y
sin100° X
cos140°  —sin50° Y

—— bulunur.
X

cos10°  sin100°

(Covap (8

Alan(ABC) = 30 br®

%.12.|AC|.sin45°:30

15.

|AC|= 5 19 o,

sin4s° 2

Simdi ABC Uggeninde kosinls teoremi uygula-
yarak | BC| kenarina kac m duvar orilmesi gerek-
tigini bulahim.

|BC[P=| AB P +|AC|* —2.| AB|.| AC|.cos45°

/ 32
|BC [F=122 + E| —2.12.£.£
V2 | J2© 2

|BC [F=144+50-120 ise |BC ?=74

|BC |=74m bulunur.

(Eaap (D)

T PR
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A) Trigonometrik denklemler

B) Trigonometrik lineer denklemler

C) Homojen trigonometrik denklemler
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TRIGONOMETRIK DENKLEMLER
sina = sin®@ Denkleminin Goziim Kiimesini Bulma

sina = sin0 denkleminde o&lcisli o nin esas
dlctslne esit tim acilar denklemi saglar.

sine = sin{zr — @) oldugundan denklemin ¢ézim
kimesi su sekilde ifade edilir;

sinot=sing ise
a=0+2kn veya

o=(n-0)+2kn (ke z)

bicimindedir.

NEAN

ADIM PEKISTIRME

=Y

. LT
sin2x = sin—
3

denkleminin [0, 2x] aralidinda kag farkh koki
vardir?

Céziim

ox = =+ 2kn o (k)
3
T
2X = [rr.— §)+2kn . (Fek)

() egitliginde

2x = E+2k11:
3

X = g+ kr elde edilir.

Bu asamada verilecek k degerleri xin [0, 2n]
araliginda yer almasimi saglayacak sekilde
secilmelidir. Yani

.. T
k=0 igin x=—
¢ 6

k=1 igin >(=E+n=E
6 6

k=2 ve daha biiylk k degerleri icin x degerleri
[0, 2] araliginda yer almaz.

<2Y  TRIGONOMETRi-4  ‘Z-

(¥4) esitliginde

ox = 2% 4 2kn
3

X =~ 4 kn elde edilr.
k=0 igin x=

= An
3
k=2 ve daha blyuk degerleri icin x degeri

k=1icin x=—+m=

wla w|=

[0, 27] araliginda yer almaz.
O halde sorudaki denklemin ¢ézim kiimesi

2.YOL (PRATIK)

CdozUima grafik metoduyla pratik olarak yapalm.
0<x <2n soruda verilen aralik
0<2x <4n olur.
O halde grafikte 0 dan baslayip 47 ye kadar
donls yapalm. Yani

y

A

sin2x , Sin% un pozitif degerine esit oldugun-

dan 1. ve 2. bélgeye bakilir. sin2x in sing e esit

olan 4 farkh kékd oldugu géraldr.

sinx = 2cos?20° - 1
denklemini saglayan en kiigiik iki pozitif
acgimin toplami kactir?

2c0s?20° — 1=cos40° olduguna goére
sinx = cos40°

Denklemi sinis denklemi haline getirmek icin
cos40° yerine esiti olan sin50° degerini kullanalim.
sinx = sin50° olur.
Denklemin ¢ozim kimesi

X = 50° 4+ 360°%

x = (180°-50°) + 360°k oldugundan

k = 0 icin x=50" ve x = 130°
esitligi saglayan en kigik iki pozitif acidir. Bu iki
acinin toplami 50°+130°=180" olur.

Trigomometri — 4
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(1+sinx)(3-sinx) = 0

denkleminin [0, 2x] arahiginda kag farkh koki
vardir?

(1+sinx) (3-sinx) = 0 denkleminin saglanmasi igin

1+sinx=0 wveya 3-sinx =0 olmaldur.
1+sinx =0

»» sinx = —1 denklemi [0, 2x] araliginda

3t .. -
sadece x = > icin saglanir.

»» 3-sinx = 0 olursa
sinx = 3 denkleminin ¢ézUmu yoktur.

Culnki sinx en fazla 1 degerini alabilir. Buna gére

denklemin [0, 2x] araliginda sadece bir kékl bu-
lunur.

cos?x+3sinx+3 =0

denkleminin [-2x, 2x] araliginda kag farkh kéki
vardir?

HATIRLATMA (@}

sin?x + cos?x = 1

Hatirlatma yardimiyla cos®x = 1- sin? dir.
O halde

(1-sin®)+ 3sinx + 3 =10

—sin®x + 3sinx+ 4 =0

sin® — 3sinx—-4 =0
(sinx—4) (sinx+1) = 0 elde edilir.
sinx-4 = 0 veya sinx+1 = 0 olur.

»» sinx—4 = 0 olursa
sinx = 4 denkleminin bir ¢ézimu yoktur.

Cunki sinx en fazla 1 olabilir.
»» sinXx + 1 =0 olursa

sinx = —1 denkleminin [-2=, 2x] aralidindaki

. , 3n T
kokleri x=— wve x=-— olur.
2 2

Buna gére soruda verilen denklemin istenen

aralikta 2 farkh kokG vardir.

~%  TRIGONOMETRI - 4 e
-

2sin3X-cosSX = COSX

denkleminin [0, n] arahginda ka¢ farkh kékii
vardir?

2sin3x.cosX = COSX

DiKKAT!
Bu asamada sadelestirme yapilmaz. Sadelestirme
bu tip sorularda kdk kaybina sebep olur.

Tum ifadeyi esitligin bir tarafina toplayalim.
2sin3x . cosx —cosx = 0

cosx.(2sin3x-1) = 0

O halde
cosx = 0 veya

2.sin3x-1 = 0 olur.
(1) cosx = 0 denklemi

[0, n] araliginda sadece

X = > icin saglanir.

(2) 2sin3x-1=0
sin3x=l
2

denkleminin ¢6zim klUmesini bulalim.
Cozimi grafik metodla pratik yapahm.
0<x <n sorudaistenen aralikt.

0<3x<3n, sin3x= % denkleminin ¢ozim

araligi olur.
O halde grafikte 0 dan basglayip 3= kadar dénus
yapalhm. Yani

N

sin3x , % pozitif degerine esit oldugundan 1.

2. bélgeye bakilir ve 4 farkll kék oldugu goérdldr.
O halde soruda verilen deklemin (1) ve (2) den
dolayi toplam 5 farkh koka vardir.

[
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( ADIM PEKISTIRME TESTI )
1.

5. sin(6x) =

| =

sina = cos70°

denkleminin [0,3x] arahginda saglayan kag
farkh kok vardir?
denklemini saglayan en kic¢ik iki pozitif o

degerinin toplami kag derecedir?

A) 4 B)j8 C)12 D) 18 E) 20
A)80° B)100° C)120° D) 160° E) 180°

2. SiNX.COSX.CO82X = N ) ,
6. 24sinx = sin®x

denkleminin [0,2n] araliginda kac farkh kokii olduguna gére, asagidakilerden hangisi bu
vardir? denkleminin bir kékiidir?

A) O B) 1 C)2 D) 4 E) 8

nE gl X pE gz
12 6 3 2
7. 2.sin2x.cosx = cosXx
3. (1-simx) = (1-sin?x)

denkleminin [0,2n] araliginda kag farkh kdki
denkleminin [0,2n] arahdinda kag farkh kdkii

vardir?
vardir?
A) 2 B) 4 C)6 D) 7 E)8
A) 0 B) 1 C) 2 D) 4 E) 6
4, sin3x+cos[g+x)=0 8.

sin(2m-30°) = cosm

.. . . denklemini saglayan [0°,180°] araligindaki m
denkleminin [0,2n] araliginda kag farkh kékii
vardir?

degerlerinin toplami kag¢ derecedir?

A7 B) 6 C) 4 D) 2 E) 1 A)360° B)320° C)280° D)200° E)120

Trigomometri — 4
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cosa =cos® Denkleminin Géziim Kiimesini Bulma

cosa = cos0 denkleminde &lglsi o nin esas
Slglsine esit tim acilar denklemi saglar.

cosa = cos(-a) oldugundan denklemin ¢ézim
kimesi su sekilde ifade edilir;

coso = cost
o =0+2kn veya

a=-0+2kn (ke z)

bicimindedir.
.

.

N

cosdx = 1
2
denkleminin [0, 2n] arahginda kag koki vardir?
Coézim

1.YOL

Denklemi 6nce adimda verdigimiz denklem
1
bicimine dondsturelim. Bunun igin 2 yerine
m o
cos— yazilabilir.
3
cos4x =cos ™
3
denklemin ¢ozim kimesi su sekildedir;
ax ="+ 2kn o ()
3
n
4x = —§+2kﬂ: v (k)

(#) esitliginde

4x = E+2L<1'|:
3
k
X= £+_rr. bulunur.
12 2

k=0 icin x=-_—

12
k=1 igin X=£+E=?—n
12 2 12

[
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ADIM PEKISTIRME )

k=2 icin x:£+n:13—n
12 12
k=3 icin x=£+g=@olur.
12 2 12

(K ) esitliginde

ax=-Z 1 okn
3

. 1in
k=2 igin x=—
¢ 12

k=3 igin x=_'"
12

k=4 icin )(:@ olur.
12
O halde denklemi [0, 2n] araliginda saglayan
acilar
= 5m 7x 1in 13n 17x 19 20n
1271271271212 "12 " 12 " 12

oldugundan denklemin 8 tane koku vardir.

2.YOL (PRATIK)

O<x<2n ise 0<4x<8n dir. O halde
y

2n J4m|6m|Br

N

0O ile 8 arasindaki acilar cakisik olmayacak sekilde
1
gosterildiginde kosintsl > Ve esit, esas olgusl

1. bélgede olan 4, esas dlclsi 4. bélgede olan
dort farkh aci vardir. Bundan dolayl ¢ozim kumesi

8 elemanhdir.

1. bolge ve 4. bolgenin alinmasinin sebebi kosi-
nisin pozitif oldugu bélgeler olmasindan dolay-
dr.

Trigomometri — 4




cos2x = sin3x

denkleminin [0, 2n] arahiginda kac kéki vardir?

Denklemi kosinids denklemi haline getirmek icin

(7
sin 3x yerine esiti olan cOS| E—3XJ ifadesini
\

. n
yazalim. Yani €os2X = cos[a —SXJ olur.

Denklemin Gozum Kimesi;

ox =~
2

2X = —[g —3x]+ k... (#Kk) olur.

- 3x+ 2km... (%)

(#) esitliginde
2x = T_ 3x 4+ 2kn
2

5x=E+2kJ't ise x=£+2—kn olur.
2 10 5

k=0, k=1 k=2 k=3, k=4icin

T 9n 13m 17
X=—, X==, X=—, X=——, X=—— bulunur.
10 2 10 10 10

(Fk) esitliginde
2x =—§+3x+2kn
x=-"42kn
2
x =2 _kn
2
k=0 iginx= g bulunur.

Buna gore denklemin

J.‘IIZ m 9n 13n 1711:'}

[10"2"10" 10" 10

biciminde 5 farkh kéki vardir.

2cos2x+cosx = 1

denkleminin [0, ] araliginda kag kdki vardir?

Trigomometri — 4
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Céziim

cos2x = 2cos’x—1 o duduna gore
2(2cos®-1) + cosx = 1
4cos’—2+cosx-1 =0
4cos’x+cosx-3 =0
(4cosx-3) (cosx+1) =0

Buna gdre

cOS X =§ veya cosx=-1 olabilir.

[0,m] araliginda cosx :g

esitligini saglayan 1. bdlgede bir kék vardir.

[0,7] araliginda casx=-1 esitligini saglayan x=n
degeridir. Buna gdre soruda verilen denklemin iki
farkh kéka vardir.

2c0s% = sin2x

denkleminin [0, 2x] arahgindaki en kii¢ik iki

kokiiniin toplami kagtir?
Cozim
5in2x = 2siNX.cosx
olduguna gére
2cos?X = 2sinx.cosx
2cos?x — 2sinx.cosx= 0
2cosx(cosx - sinx) =0
Buna gare
cosx =0 veya cosx-sinx = 0 olabilir.

[0,2n] arahiginda cosx = 0 denklemini saglayan

kokler x = ve x:§ dir.

n A

[0,2n] araliginda cosx-sinx = 0
COsSX = sin X
denklemini saglayan kokler

bis 5t ..
X==— ve x=— tir.
4 4

Buna gére soruda verilen denklemi saglayan en
kicuk iki kokin toplami

n T 3n
—+—=— bulunur.
2 4




C ADIM PEKISTIRME TESTI )

1. cos2x= cos[%]

denkleminin (0,2n) araliginda kag¢ farkh kdkii
vardir?

A} 1 B) 2 C)3 D)4 E)S

7
2. COsSX+cos2x :E

denkleminin [0, 4n] araliginda kag farkh kéki
vardir?

A) 0 B) 2 C) 4 D) 8 E) 16

3. sin® = 1+cosx

denkleminin [-2n, 2x] araliginda kag farkh
kéki vardir?

A) 6 B) 5 C)4 D)3 E)2

4. 0 < x < 7 olmak (izere,
cos® — sin®x = 0

esitligini saglayan x degerlerinin toplami kag-
tir?

~%  TRIGONOMETRI - 4 e
-

cosda cos3a
cos2a cosa

denklemini agagidakilerden hangisi saglar?

b 3n 5n
A) — B — D) — E
)3 By 05 DL B

M| A

-1+ cos2a
iy

x2 —(cosa)-x +
8

denkleminin bir koku % tar.

Buna gore, cosa kactir?

D) il E)

NE gl gL ]

»| =

1
2

a’—a +cosx =0

denkleminin kdkleri esit olduguna goére, x
degeri asagidaki araliklardan hangisinde ola-
bilir?

MES eEE ol

wla

cos?x = sindx

denkleminin koklerinden biri asagidakilerden
hangisidir?

A)

ala

[
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Buna gore denklemin ¢ézim kimesini bulalim

T
2x == k:
X 2+3x+ vis

—

—X= g+ Kk
tana = tanb veya cota = cotd
Denklemlerinin Géziim Kiimesini Bulma x=-Z -kn
tana = tanb veya cola = cot8
denklemlerinin ¢éziim kiimesi su sekildedir. k=—1igin x :g , k=-2 igin x= 3_2“

a=0+kn (keZ) oldugundan denklemin [0,2x] arahi@inda iki farkl

Denklem tano. = cotd seklinde ise koku vardir.
(1
bigimine getirilip gozilebilir. fanx.tan2x =1
b ~ denkleminin [0,2x] araliginda kag farkl kokii
( ADIM PEKISTIRME ) vardir?

tanx.tan2x =1

_ tan135° =
tan2x = 73 tanx r——
. . o . tanx = cot2x
denkleminin [0,180°] arahgindaki kéklerinin
toplami kagtir? tanx = tani,g - 2x]
o L
Buna gdre denklemin ¢ozim kimesi
1
tan135°=—1 ve tan2x=—— olur. =T
73 X 5 2x+kn
1 _ o .
G tan150° oldugundan denklem 3x = g itk ise x= g + %ﬁ olur.
tan2x =tan150° haline gelir. .
k=0 igin x= 6
Denklemin ¢ozim kimesini bulalim
. s I
2x = 150° + k.180° k=1 igin )(=E
X = 75" + 90°k
O halde k=2 igin x =20
k=0 igin x=75° 6
k=1 igin  x=75+90° = 165° k=3 icin x:%
elde edilir. O halde denklemin [0,180°] araligin-
daki kokler toplami 75°+165° = 240° olur. k=4 icin x= 96—”
.. 11
k = =

cot3x+tan2x = 0 - . .
sonuclan elde edilir. Ancak bu tip sorularda tanjant

denkleminin [0,27] araliginda kag farkh koki veya kotanjant fonksiyonlarinin tanimsiz degerleri

?
vardir? gelebileceginden bulunan x degerlerinden bazilar
saglamayabilir. © halde bu soruda verilen denklemi
cot3x+tan2x=0 X= g X = %“ degerleri saglamaz.
tan2x = —cot3x Buna gére. denklemi saglayan x kdkleri
tan2x = cot(-3x)
m b 7m 11w
—,—,—,—— olur.
6 6 6 6

(
tan2x = tan| g+3x] olur.
\

-
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1. tan3x = -1
denkleminin [0,27] araliginda kag farkh koéki
vardir?
A) 1 B) 2 C)3 D) 5 E) 6
{
2. tan| x+ 2 |=tan E—)(
. 3 3
denkleminin [0,x] araliginda kag¢ farkh koki
vardir?
A)O B) 1 C)2 D) 4 E)5
3. tan 2x = cot 30°. cot 135°
denkleminin kdklerinden biri asagidakilerden
hangisidir?
A) 10° B) 120° C)210° D) 350° E) 510°
4, sin X = cos X. tan 2x

denkleminin [0,2r] araliginda kag farkh koki

vardir?
A) 4 B) 3 C)2 D) 1 E)0
— 12— W

<3 TRIGONOMETRI - 4

( ADIM PEKIiSTIRME TESTI )

5.

e

tan?x-tanx =2

denkleminin [0,27n] arahginda kag farkh kéki
vardir?

A) 6 B) 5 C) 4 D) 3 E) 2

tan 3x + tan2x =0

denkleminin bir kdki asagidakilerden hangi-

sidir?

£
]
IS
4
o
e

n
A) — B C)—
)12 }6 )3 5 3

tan 4x . tan 2x = 1

denkleminin [0,n] aralifinda kag farkh kdki
vardir?

A)O B) 1 C)2 D) 3 E) 4

i
tan®| 2x + i—n] =tan® x.cotx

denkleminin [0,2n] arahiginda kag farkh kokii
vardir?

A) 8 B) 7 C)6 D) 4 E) 2

e

Trigomometri — 4
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J3sinx+cosx=1

) 1 1

SINX+ |—|COSX = —
s
5

tan30®

a.sinx + b.cosx=c¢

. o 1
Bigimdeki Denklemlerinin Géziim Kiimesini Sinx+tan30°- cosx = -
Bulma ; s;ir‘n<+M-cmsx=L
a.sinx+b.cosx =c (ab,c e R-{0}) cos 30° V3
denklemine sinus ve kosinuse bagh lineer denklem sinx.cos 30° +sin30°.cosx 1
denir. Bu tlr denklemlerde ¢6zlUme gegmeden once cos30° - ﬁ
pratik olarak katsayilar yardimiyla ¢6zim kimesinin ’
durumu belirlenebilir. sin(x +30°) = i cos 30°
2 2 2 i AZiIrmil
* a2+b? < c? ise denklemin ¢ozimU yoktur. sin(x + 30%) = %g _ %
* a?+b? > c? ise denklemin iki ¢6zimi vardir. sina0°

* a?+b? = ¢? ise denklemin tek ¢ziimii vardir. sin(x +30°) = sin30° elde edilir.

Denklemin ¢ozum kumesi

Denklemin ¢oziim kiimesi varsa bulmak i¢in
(1) x+30° = 30°+360°.k

asagidaki adimlar izlenir.

X = 360°k
asinx+bcosx=c k=0 icin  x=0°
c k=1 icin  x = 360° bulunur.

SInX+ 3| 8% = a (2) x+30° =180"-30°+360".k

—

ane Xx+30° =150°+360". k
P _tana olarak alini, X =120°+360"k
a k=0 icin  x = 120° bulunur.
sinx +tanco.cosx —= O halde denklemin [0°,360°] araliginda kokleri

a

0°,120°, 360° olarak bulunur.

. sino c
SiNX+——.cosX =—
s ¢
SinX.cos o +sinc.cosX _ €

cos o ; 1
sinx-cosx=—
. V2
sin(x + o) = —-cosa
a denkleminin [0,2] araligindaki kékler toplami
elde edilir. Bu agsamadan sonra denkjemin ¢o6zii- kactir?
mii énceki adimlarda égrendigimiz siniis veya -
zum
kosinis denklemlerinin ¢ozimii gibidir.
N J
— 1.YOL
C ADIM PEKISTIRME )

Katsayilar inceleyelim.

oo )
2

V3 sinx+cosx = 1 oldugundan denklemin iki farkl ¢ézumii vardir.

denkleminin [0°,360°] arahginda k&kleri nelerdir? SiNX—cosX = 1

V2

1
(V3)2 +12 >12 — J2

oldugundan denklemin iki farkh ¢ézimi vardir.
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. 3n 1 T )
sinx+tan—.cosx = — () X =—+kn ise
4 J2 12
sm@ 1 k=0 igin x=% saglamaz.
sinx + 4 cosx=——
cosy V2 13n o
4 k=1 igin }<=E saglar.
sinx- cosﬂ+5|nﬂ cos X .
a4 _ 1 k=2 icin X:215_2“ saglamaz.
t:cu;TTT V2
(2) 2x=n—£+2k1‘t ise x=5—ﬂ+krt
3n 6 12
Sm[x +20 |—— cos—
4 - 51 N
k=0igin x= 12 saglar.
Sm(x +ﬂ\| |(—£]
k 2 kokler toplami 13_1: S—ﬂ 18n —S—E bulunur.
12 12 12 2
_ (m )
sin x+— | _SmLE iki yoldan ikinci yol daha kisadir. Ancak ikinci yolda
) Yy n bulunan kékler kontrol edilmelidir.
sin| x +— =5|n| ——
s
Denklemin ¢ozim kimesi 0 2
<X<ZT
3n b4 3n T
x+T_—E+2km__{1} veya x+I_n+E+2km__(2} 3sinX+4c0sX = 5
o .. . "
(1) X :_¥_g+2kﬂ ise olduguna gdére, sinx kactir?

A

2 +2kn  olur.
Katsayilar kontrol edelim,
k=1 igin x:?—; 32442 = 52
oldugundan denklemin tek gozimu vardir.

2) x= 7% _3T | okn .
6 4 3sinx+4cosx=5
b5n
TR SinX + - cosx=
3 3
- 5n =
k=0 igin x= 2 olur. tana,
. 18n 5n_18n_3n 4 _ tana olarak adlandiralim.
kokler toplami  — —=== bulunur. 3
12 712 12 2 5
sinx + tana-cosx = —
2.YOL 3
" . i ; . o 5
Bu tip sorularda denklemin her iki tarafinin karesi sinx + -COSX = 3
alinarak da ¢ozim yapili. Ancak kare alinacak cosa
denklemlerde genisleme vyapildigindan elde sinx-cosa, + sina-cosx _ 5§
edilen kok dederlerinden saglamayanlar olabilir. COSOL 3
Bu duruma dikkat edilmelidir . 5
sin(x + o) = Ecosu
0O halde tana = % oldugundan dik Giggenden
2
. 2 1
(sinx—cosx)” =| — 3
[‘E] cosa = 5 bulunur.
1
sin® x + cos® x—2sinx.cosx = — O halde
1 sin2x 5 3
. 1 i = .= =
1—5|n2x=5 sin{x + o) 35 1 olur.
1 X + o = 90° olmalidir,
. . T
sin2x = —=sin— 3
2 6 Dik ticgen yardimiyla sinx = — bulunur.
- P - . 5
oldugundan denklemin ¢6zim kiimesi
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C ADIM PEKIiSTIRME TESTI ]

1. 23 sinx ++/2cosx = 4

denkleminin [0,2n] araliginda kag farkh koki
vardir?

A) 0 B) 1 C) 2 D) 3 E)5

2. areel sayl ve 0 < x < 2nolmak Uzere,
asinx — 3sinx +(a-2) cosx= 1

denkleminin ¢ozim kiimesi bir elemanh
olduguna godre, a nin alacag: degerler toplami

kactir?
A) 6 B)O )3 D)5 E) 10
3. sinx — cosx = 1

denkleminin [0,2n] arah@indaki koklerinin
toplami agsagidakilerden hangisidir?

A) E) —-

21
By ==&
)3 O 2

n D)@
2 4

4, sinx — v3 cosx = 1

denkleminin [0,2n] arahgindaki koklerinin
toplami asagidakilerden hangisidir?

A) B) g o0 D=

4 3

wlA

Y TRIGONOMETRi-4 ‘-
5.

6.

5sinx + 12 cosx = 13
olduguna goére, sinx+cosx toplami kactir?

12 17
D) — E) —
) )13

1 1
A) = B) - C)1
)6 )5 ) 5

:
L

J2sinx +vJ3cosx =+/5

Xye | 0, g} olmak Uzere

ta\ny—1
2

olduguna gore, sin(x+y) kactir?

JE+1 c 2J§+J§
3 ) 5

J2+43 E) V2443
3 5

A) B)

J§+1
4

D)

sinx + 3cosx = 1

denklemini saglayan x degeri asagidaki aralik-
lardan hangisinde yer alabilir?

A) F,nl B) [m,‘i—ﬂ—‘ ) l—n,}'—ﬂ—l
2 3 | 6
D) |, 2 g |4n 30
2 [3 2
% <x< 3n olmak Gzere
tanx = S +1
cosX
denkleminin kag farkh kéki vardir?
A) 4 B) 3 C)2 D) 1 E)O
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a.sinx + b.cosx = 0
Bicimdeki Trigonometrik Denklemlerin
C6ziim Kimesini Bulma

a.sinx+b.cosx = 0 (a,b e R—{0})

denklemine birinci dereceden homojen trigono-
metrik denklem denir. Bu tir denklemlerin ¢ozim
kiimesini bulmak igin denklem

asinx =-bcosx

sinx __b (cosx = 0)
cosx a
tanx:—E

a

bicimine dénustlrilir. bu asamadan sonra tanjant
denkleminin ¢ézim asamalari uygulanir.

e

/
( ADIM PEKIiSTIRME )

3sinx + v3 cosx = 0

denkleminin [0,2n] aralidindaki kéklerini bu-
lunuz?

3sinx = —J/3 cosx

sinx __@

COSX 3

tanx=-33 __tan®
3 6

(
tanx = tan| —~

\ 6
denkleminin ¢ézum kimesi
x=-2tkn

6
k=1 igin )(=5—1II olur.
6

k=2icinx= HTTT olur

Denklemin kokleri {5—; HTR} bulunur.
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{
sin 2)<+E +cos| 2)(+E =0
4 L 4

denkleminin [0,2n] arali@indaki kéklerinin
toplami kagtir?

Sin(2x+

Ala
—

=—CO0S 2)(+E
4

tan| 2X +—

)
I

denkleminin ¢6zim kimesi

{
S|n| 2% + n

-b-l::l e

CDS| 2x +

x+ X =T kn

4 4
__n_kn
X = 4+2
k=1 igin x= 2

¢ 4

L 3n
k=2 icin x=—

¢ 4

- 5n
k=3 icin x=—

icin x 2

.. 7 e
k=4 icin X—Teldeedlllr.
n 3n 5n in
—+—+ —+ — = 4n bulunur.
4 4 4 4

sinX + 2cosx =0

denkleminin [0,2r] araliginda kag farkh kéki
vardir?

sinx =—-2cosx Denklemin [0,21] araliginda

iki farkh kokd wardir. Clnki

sinx

cos X =-2 tanx=-2 denklemi 2. ve 4. bdl-
gelerde saglanir. Bu denklemi

tanx = -2

saglayan iki kék vardir.

C
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ikinci Dereceden Trigonometrik
Denklemlerin C6zimu

a,b,c en az ikisi sifirdan farkli reel sayillar olmak tzere,

a.cos?x + b-sinx-cosx + c¢-sin®x = 0

bicimindeki bir denklemin ¢ézim kiumesini bulmak
icin denklemin her iki yani cos?x e ballndr.

b-sinx c-sin®x
+ =

a+ 2
COsS X cos™ X

0

ctan’x+btanx+a=0

Elde edilen dénusim carpanlara ayrilip sonrasinda
tanx denklemlerinin ¢6zim asamalarn uygulanir.

-

"

4cos?x + 3 cosx.sinx — sin®x = 0

denkleminin [0,2n] arahginda kag¢ farkh koki

vardir?

Cdziim

Denkleminin her iki yanini cos?x e bélelim

3.sinx sin®x

4+ >
COSX COsS“X

=0

4+3tanx—tan’x =0

denkleminin her iki yanini (1) ile carpalim
tan®x — 3tanx—4 =0
(tanx—4) (1+tanx) = 0 cldugundan
tanx-4 = 0 veya 1+tanx =0 olur.

tanx = 4 denkleminin [0,27] aralidinda 1. ve 3.
bolgede iki koku vardr.

1+tanx = 0 isetanx =-1 dir.
tanx = —1 denkleminin [0,2x] aralidinda iki farkl
koku vardir.

Buna gare soruda verilen denklemin dort farkl
koku vardir.

Trigonometri — 4

ADIM PEKISTIRME )

3cos? + sinx.cosx -1 =0

olduguna gére, tanx in alabilecegi degerler
toplami kagtir?

Denklemi adimda verilen bicime ddnustirmek icin
soruda 1 yerine sin®x + cos?x yazalim. Yani

3cos’x + sinx.cosx — (sin®x + cos®) = 0
3c05%x + sinx.cosx — sin®x — cos® = 0
2c0s?X + sinx.cosx —sin®x = 0

denkleminin her iki yanini cos?c e bolelim

sinx  sin®x
2+ ——————=
COSX COs“X
2 +tanx—-tan’x =0
(1+tanx)(2—-tanx)=0
1+tanx=0 veya 2-tanx=0
tanx =—1 veya tanx=2
elde edilir.

O halde tanx in alabilecegi degerler toplami
(-1+2) = 1 elde edilir.

2cos2x — 3sinx.cosx =0

olduguna gdére, tanx in alabilecegi degerler
carpimi kagtir?

cos2x = cos’-sin’x oduguna gore

2(cos®x — sin?x) — 3sinx.cosx = 0

2c0s°x — 2sin®x —3sinx cosx = 0
denklemin her iki tarfi cos®x e bélinlrse

2sin®x  3sinx.cosx _o
cos® x cos® x

2 —2tan® — 3tanx =0

denklemin her iki tarafini (1) ile ¢arpalim

2tan®x + 3tanx—-2 =0

denklemin kokler carpimi
-2

2

O halde tanx in alabilecegi degerler carpimi -1

dir.

= -1




1. sinx — v3 cosx = 0

denkleminin [0,2x] arahdindaki koklerinin
toplami kagtir?

(
2. sin x—E +cos| x—E 0
3 L 3

denkleminin koklerinden biri agagidakilerden
hangisidir?

L

D
) 12

T T
A) s B) ry C) E)

wla
(SN

3. Bsinx —3 cosx =0

denkleminin [0,3n] arahi@inda ka¢ farkh koki
vardir?

A) 0 B) 1 C)2 D) 3 E) 6

4. sinx.cosx= 0 olmak lizere

V31
- —tanx+cotx
SINX COsX

denkleminin [0,27] arahgindaki kékler toplami
kactir?

5n 5n T
A B)=—— C)2 Dy=— E)—
)n B O D By

— 152 ——
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( ADIM PEKiSTIRME TESTI )

5.

sin2x — /3 cos = 0

denkleminin [0,2n] arahginda kag farkh koku
vardir?

A)O B) 1 C)2 D) 4 E)6

5+sin’x -8 cos®™x =0

denklemini saglayan x degerlerinden biri icin
tanx kacg olabilir?

A)2J3 B).3 cyg D) - E) 0

sin®x — 8cos®x+2sinx.cosx = 0

denkleminin [0,n] araliginda kag¢ farkh koki
vardir?

A) 0 B) 1 C)2 D) 3 E) 6

tanx + cotx+2 =0

denkleminin [0,2n] araligindaki kékler toplami
kagtir?

A) B)n C) > D) —

T
2

C

Trigonometri — 4
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( ADIM GUCLENDIRME TESTI - 1 )

. 1
1. SiNX.cosx = —
4

denkleminin [0,2r] araliginda kag¢ farklh koki

vardir?
A)O B) 1 C)2 D) 4 E) 8
2. cos® — sin?x.cosx = 0

denkleminin [0,2r] araliginda kag¢ farklh koki
vardir?

A) 8 B) 6 C)4 D)3 E)2

3. 1+sinx:2rzoszg

denkleminin [0,2x] aralhigindaki kéklerinin top-

lami kactir?
n 2n 4n
A) = B) — C)n D)— E) 2n
)3 ) 3 ) ) 3 )
4 sinx = 2sin-" cos -
) 6 18

denkleminin [0,2r] araligindaki en bilylik kokii
asagidakilerden hangisidir?

A) T B) 4n C) on D) Tin 2n
6 9 9 18 3

Trigonometri — 4

5. (1-sin?uw).(1+cosa) = 0

denkleminin (0,2n) araliginda kac farkh kékil
vardir?

A)2 B) 3 C)4 D)5 E)6

6. xe [0, 27) olmak lizere,
cos3x = (2cos*x — 1).cosx

denklemini saglayan kag farkh x degeri vardir?

A) 3 B) 4 C)6 D) 8 E) 10

7. 0<x< 27 olmak Gzere,

sin(—x).tanx
3

=1+Cc0osX

denklemini saglayan x degerlerinin toplami
kagtir?




TRIGONOMETRI - 4

s
tan{x+z]=1 11. 0 <x<2n olduguna gére,
denkleminin [0,2n] araliginda kag farkh koki 1 + L
o 9 ¢ sin2x  tan2x
vardir?
denklemini saglayan kag farklh x degeri vardir?
A) 5 B) 4 c)3 D)2 E) 1
A) 0 B) 1 c)2 D) 3 E) 4
0 < x < = olmak izers, 12. 2s5in3x.cosx = sindx
SiNZx + cosx = cotx denkleminin bir kdkii asagidakilerden hangi-
sidir?
denklemini saglayan x dederlerinin toplami
3n 5n 7
kactir? AT g o p2x gy ™
¢ )7 }5 ) 2 ) 2 ) >
2n 5n 3n
A) — B) — C D) — E) 2
) 3 ) 3 yn ) > ) 2n
10. cosx = sin2x 13. (1 — 2cos?a)? — sin2a = 1
denkleminin [0,2n] arah@indaki en kigik iki denkleminin [0,x] aralidinda kag farkh kokii
kokiiniin toplami asagidakilerden hangisidir? vardir?
A) 8 B) 6 C)5 D) 4 E) 3
A gl g pZET  pT ) ) ) ) )
2 3 3 2
— 154 —— = 1 Trigonometri — 4
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14. cosa + sin2a + sine =3

denkleminin [-2r, 2n] araliginda kag¢ farkh ko-

ki vardir?
A)8 B) 5 C)4 D) 2 E)o
15 siﬂx—msx—i
’ V2
denkleminin koklerinden biri asagidakilerden
hangisidir?
5n n T b
A Bz C)= D
12 3 6 8
sinx E
16. 2 _ 2cos 2
V2

denkleminin en kiglik iki pozitif kokiniin top-
lami asagidakilerden hangisidir?

B2 g Dr E) =

Az T
3 12 2 3

17.

18.

x€ [0, 2n] olmak Uzere,

sin2x = sinx

denklemini ¢ézen Tarik asagidaki adimlan takip et-

mistir.
5in2x = sinx  ise
1. adim: 2-sinx-cosx =sinx
2. adim: 2-3|n?(-cosx ZS{nx
SINX sSinX
3. adim: 2.cosx=1
1 2
4, adim: cosX = — ise >c.|=E . x?=—?T
2 3 3
T 21':[
5. adim: K=4y—, —
¢ {3 3 )
Buna gore, ilk olarak hangi adimda hata
yapmistir?
A) 1. B) 2. C) 3. D) 4. E) 5.

cos?x + cosx.sinx — 2sin®x = 0

denkleminin en kiigik pozitif koka agagidaki
denklemlerden hangisinin de bir kekudur?

. 1 V3
A) sin2x=— B) cosx = —
) 2 ) 2
1 . )
C) cos3x =— D) sin x+—]:1
2 4)

Triganometri — 4



1.

<2%  TRIGONOMETRi-4  ‘Z-

( ADIM GUCLENDIRME TESTi - 2 )

4. cotx.(sinx+tanx):%
COS2X = COSX olduguna gore, cos2x kactir?
denk_le_m_inin gozim kiimesi asag,dakijerden N1 B B o) V2 D) 1 B 1
hangisidir? 2 2 2
A)Jx| x:E+2kr:, x:@, kez}
l 2 2 |
B){x| x =X 4 2kn x:k—ﬁ, kez}
4 3
C) {x|x=2—kn, kez}
D) T[x|x=k—ﬂ, kez}
_ 3
E) l)(|)(:k1':, x:&, kez} 5. T <x<n olmak lizere
| 3 2
sin? x 1
FIvl B
cos“x cotx
olduguna gore, & kactir?
. SINX + COSX
sinx + cosx =0
- . a2 n
olduguna gare, sin’x — cos’x kagtir? A) 3 B) ) 1 D) 2 E) -3
2 6 3
N-1 m-L o pl g1
2 N 2
sinx+cosx=3 6. 2cos? + sinx +1 = 0
sinx
denkleminin [-2r,2xr] arahiginda kac farkh kéki
olduguna gore, coSX kactir? [ ! 4 ¢
sinx + cos x vardir?
A) 4 B) 3 C)2 D)1 E)O
mo BL ot p2 g ) ) ) ) )
3 2 3 2
— 156 —— = gt Trigonometri — 4
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7. x€ (0,2n) olmak Uzere
[ m
cot(2x + n).cottx _5] =1

denkleminin en biiyik kéki asagidakilerden
hangisidir?

8. 2.cosx + m.sinx =5

denkleminin [0,27] araliginda tek kéki oldugu-

na gore, m pozitif sayisi kagtir?

A) % B) 1 C)\2 D)2 E) 4
9. O<x<2n olmak lzere
7 24
—sinX+—cosx=>5
5 5
olduguna gore, sinx kactir?
A) 1 B) 7 C) s D) S E) 24
12 25 24 12 25

TRIGONOMETRI - 4

=

3 .
—sinx—-cosx=1

J3

denkleminin [0,2x] araligindaki ¢éziim kiimesi

10.

agsagidakilerden hangisidir?

[

(n 2n ‘n 2n)
A){E 2T I e
)13 3} 63

0
-
e

w |
=
—

L

D) ¢m,

wle

11.

1
sinx-cos2x = —
4

denklemini saglayan en kiiciik dar a¢i kag rad-
yandir?

Z
I

m i s e
B) — C) — D) — E} —
)4 )6 )8 }10

AFOIX M|

12, cos| x+ 2 +sin|()t:+E =0
4 "4

denkleminin kdklerinden biri asagidakilerden

hangisidir?

Trigonometri - 4
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13. tanx — 2cotx = 1

olduguna gére, cosx +sinx toplami en ¢ok kag
olabilir?

Bz o35 2B E)%

14, cos’X —sinx.cosx -sin’x =0

1
olduguna gére, tan’x+ toplami kactir?
g g9 tan® x P ¢

A) 6 B}g C) 4 D}g E) 3

<3 TRIGONOMETRI - 4

15. 1-tan’x-cos’® = 0
olduguna gore, tan2x kagtir?
A) -2 B) -3

C) 1 D)o E) 3

— 158 —— o

e

16. xe (0, 2n) olmak lzere,

V4 -sinx+1 =2cosx

denklemini ¢ézen Eymen asagidaki adimlar takip
ederek ¢ézUmi bitirmistir.

1.adim:  4-sinx+ 1= 4.cos®x
2.adim: 4.sinx+1=4.(1-sin’)
3.adim:  4.sin®x+4.sinx-3=0
4, adim: (2-sinx-1)(2-sinx+3)=0
. 1 ™~ 3
5. adim: sink= — veya sinx=-—
S vey /}f\._ 2
6. adim: x= z ve X = E dir.
6 6
n 5n
K= 412, =&
¢ {6 6 }

Buna gére, Eymen hangi adimda hata yapmis-

tir?

A)3. B)4 C)5. D)6.  E)Higbiri

17. 2sin®x + 2.5in2x +1 =0

olduguna gére, tanx in alabilecegi degerler

toplami kaghir?

% C)o D)1

A}—% B) — E) V3

e
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1.

2,

ADIM GUCLENDIRME TESTI - 3
(COZUMLU)

cos®x — 3cos®x.sinx = 1

, , 1
sin®x — 3.sinx. cosx = 3

olduguna gore, cosx — sinx kagtir?

A) -

N

O<y< g olmak uzere

sinx—+/2.cosx =1

1
tany = —
Y %
olduguna gére, cos(x+y) kagtir?
1 1 1 1 V3
A)l-— B-— C-— D)= E) —
) > ) 7 ) 7 }2 ) 2

2sinX = tanx.(cosx+ cotx)

denkleminin [0,2x] araliginda kag farkh koku
vardir?
A)D B) 1 C)2

D) 3 E) 4

2 X

o X .
COs”™ ——8sIn" —=sIn(n—
> > (m—y)

olduguna gdre, x+y asagidakilerden hangisine
esit olabilir?

b 2n
A) — B) —
}3 )

Triganometri - 4

1 1 1 2 4
B) - C)—— D)= =
} )3/5 )‘Uﬁ NE

<=3  TRIGONOMETRi-4 ‘-

5.

6.

—

1 + sin2x = 2.cos? 20°

denkleminin [0,360°] araligindaki en kigiik
koku kag derecedir?

A)10°  B)15° C)25° D)36° E)45°

0<a<— olmak Uzere

rnAa

4% +x-cosa =0

denkleminin kdkler toplami, kdkler garpimina
esit olduguna gére, sina kagtir?

1 1 J3 J15
A) O B) — C) - D) — E) —
) }V@ )2 ) 2 ) 2
2tan®x
1—cos’ X

olduguna gdre, tan’x + cot’x toplami kagtir?

10 5

4
C) V3 D}Z E) 5

1+2sinx.cosx = sinx+cosx

denkleminin kéklerinden biri asagidakilerden
hangisidir?

C) E) —

D) 3_n 2n
4 3

kil
6




9. sinZx — sinx. cosx = 1

denkleminin [-r,n] araliginda kag farkh koki

vardir?
A) 1 B) 2 C)3 D) 4 E)8
10. sinx— l‘ .
2] 2
denkleminin [0,2n] araliginda kag farkh koki
vardir?
A) 2 B) 3 C)4 D)6 E)8
11. SinX — cosx = cos?x — sin?x
denkleminin [0,27] arahgindaki en biyiik ve en
kigik koklerinin toplami kactir?
N2 g g 2 gt
4 2 4 4
12. sinx _ cosx - /3
cosx  sinx

(

denkleminin | —gg] araliginda kag farkh
\

kéki vardir?

A) 8 B) 4 C)3 D) 2 E) 0

— 160 ——
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13.

14,

15.

16.

1+tanx=m
1+cotx=n
- . sinx : -
olduguna gére, — ifadesi
sinX + cos X

agagidakilerden hangisine egittir?

B) mn C)m+n

m pozitif tamsayi clmak tzere,
sin{mx) = sin g

denkleminin [0,2x] araliginda 8 tane kékinin

var olabilmesi igin m kag olmahdir?

A) 2 B) 3 C)4 D)8 E) 16
J1-cosx =sinx

denkleminin [0,2r] aralidginda kag farkh kokii
vardir?

A) 6 B) 4 C)3 D) 2 E) 1

tan2x . cotx = 1

denkleminin [0,2n] arahginda kag farkh koki
vardir?

A)O B) 1 C)2 D) 3 E) 4

-
e
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(COZUMLER)

. OO D)

cos®x—3cos? x.sinx=1 .... (1)

a’-3a2b +3ab?-b%=(a-b)?

sin® x — 3sin? x.cos x =% (2
Esitlikler taraf tarafa gikarilirsa;
((-(2)

. . . 1
cos® x — 3cos? x.sinx +3sin? xcosx —sin® x = 1—5

| co

(cosx —sinx)® =

cosx—sinx =3

N olel o

cosX-—sinx = bulunur.

3

@

1 . .
tany = — olduguna gaore,

V2

. 1
sinx———.cosx=1
tany

. cos
sinx - — y
siny

.cosx=1

SiNX.SiNy —COSY.COSX _
siny

1

—{cosy.cosx—sinx.siny) _ 1
siny

—cos(y+Xx)
siny

cos(y+x)=-siny
tany = L oldugundan dik degen
N g ¢g
yardimiyla siny = 1 bulunur
"5 .

O halde cos(x+y)=-siny=—

5l

bulunur.

(Cap (©)

<=  TRIGONOMETRi-4  Z-
ADIM GUCLENDIRME TESTI - 3

2.sinx = tanx(cos x + cotx)

2.sinx = tanx.cosx + tanx.cotx
—_—

sinx 1
2.sinx =sinx+1
sinx =1
olduguna gore, [0,2n] aralidinda denklemin

kokl ng dir. Ancak x=g denkleminin ilk

halinde tanx i tamimsiz yaptigindan denklemin

<TI0

hic kdku yoktur.

PRl HATIRLATMA o

cos2a = cos?a - sinZa

X . ,.X
coszg—sngzcosx olur. O halde

cosx = sin(m—y)

COSX =siny

s .. P
COSX = cos[g —y] denkle minin ¢éziim
kiimesini bulalm.

‘
X = E—y+2kn veya X = —| E—y + 2km
2 L2

Buradan

x+y:£+2kﬂ: veya x—y:—E+2kn
2 2
k=1 igin x+y=5—;

Ohalde x+y= 52—ﬂ olabilir.

(Corap (E)

5. 1+ sin2x = 2.cos” 20°
sin2x = 2.cos?20° — 1
sin2x = cos40°

sin2x = sin50°
denklemini saglayan en kiiclk pozitif agi x=25°
dir.

Trigonometri — 4
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6. HATIRLATMA @}

ax2+bx+c = 0 denkleminin

kokleri Xy Ve Xy ise

Kokler toplami : X, + X, = - %
Kékler toplami : X,. X, = —2—
B 11%2 =3

4x® +x—cosa=0 ise

denkleminin
) 1
Kékler toplami = 2
Kokler garpimi =— 295%
O halde —— = -£%3%
4 4

1=cosa bulunur.

Buna gdre, sino. = 0 olmalidir.

(Cevap (D)

2tan’x
1-cos? x
sin® x
2 5
cos’x  _,
- -
SN~ X
2
cos® x

M| —

. 2
=4 ise cos’x="=
4

1 .
cosx =t1— dir.
2

Soruda tan®x+ cot’x soruldugundan

1
cosx =— 1alinabilir. Dik tUggen yardimiyla
2 zgen y y

tanx =1 ve cotx =1 bulunur.

O halde tan®x+ cot®x =2 dir.

(Covap (B)

8. HATIRLATMA o

142sinX.cosx = sinx+cosx

sin?u +cos?o = 1

sin%x + cos’X + 2sinX.cosx = sinx+cosx
(sinx+cosx)? = sinx+cosx
Denklem bir tarafa toplanirsa

(sinx+cosx)?>~(sinx+cosx) = 0

(sinx+cosx).(sinx+cosx-1) = 0

~%  TRIGONOMETRI - 4 e
-

10,

0O halde son elde edilen denklem

X = 34_’[ icin saglani. Clnku

. 3n 3n 2 V2

sin—+cos—=—-—=0 d.
4 4 2 2

<TI0
sin®x — sinx.cosx = 1
sin?X — sinx.cosx = Sin®X + cos®x
— sinx.cosx = cos?®x
cos’x + sinx.cosx = 0
cosXx- (cosx+ sinx) =0
denkleminde

cosx = 0 veya cosx + sinx = 0 olabilir.

(1) cosx=0 denklemini [-n,n] aralifinda

saglayan kokler : x = —E, x="1 dir.
2 2

(2) cosx+sinx=0 denklemini[-m,7] araliginda
. . n 3n .
saglayan kokler : x = “a ve X= 2 tar.

O halde soruda verilen denklemin dért farkl

Cevap e

koku vardir.

, 1 1.,
sinx ——|=— ise
2] 2

' 1 1 . 1 1
sinx——=—veya (2) sinx——=—— alur.
2 2 2 2
(1) s.im(——‘1 =—1 olursa,
2 2 ’
sinx =1

denkleminin [0,27] araligindaki kéki % :g dir.

(2) sinx—% = —% olursa,

sinx=0
denkleminin [0,2n] arali@indaki kdkleri

x=0, x=n ve x=2n dir.

O halde soruda verilen denklemin daért farkl

kokid vardir.

—162—-——'—.

Trigonometri — 4



TRIGONOMETRI - 4

1. Sinx—cosx = cos? x —sin® x
sinx —cosx =(cosx—sinx)(cosx +sinx)
denklem bir tarafta toplanirsa
(sinx —cosx) —(cosx—sinx).(cosx+sinx) =0
(sinx —cosx).(1+cosx+sinx)=0
sinx—cosx=0 veya 1+cosx+sinx=0

olabilir.

(1) sinx—cosx=0
sinx =cosx
denkleminin [0,2n] arahiginda koékleri

b 5m ..
X=—, Xx=— tor.
4

4
(2) 1+cosx+sinx=0
cosx+sinx =-1

denkleminin [0,2n] araliginda kdkleri

X=7, x=3—ﬂ dir.
2

O halde soruda verilen denklemi saglayan
en blylk kdk x = 3?1:; enkuglk kok x = E tar.
Toplami

n 3n In
—+— =— bulunur.

e (Cevap (E)

12, sinx  cosx
- — _2\[§
cosSX sinx

payda esitlenirse:

-] 2
SiN"X Cos" X
= =23
SINX.COSX

_ 2. aim?
(cos” x —sin x):—zﬁ

SiNX.COsX

2
202X o3
sin2x

2
2C0s2x .
2222~ 23 ise cot2x=./3 olur.
sin2x J_
cot2x =3 denkleminin [—g,g]

araligindaki kéklerini bulalim.

13.

cot2x = cotg =3

n

2X = —+km
6
n kn
X=—+—
12 2
k=0 icin x== ve k=—1 icin x=_>F
¢ 12 ¢ 12

bulunur. O halde soruda verilen denklemin

{

| -Z,2 | araliginda farkh iki koki vardr.

L 22

1+tanx=m
sinx . SinX +cosx

1+ =m ise¢ ——=m
cosX cosX

1+cotx=n
CcOS X . sinX +cos X

1+——=n ise ———  =n olur.
sinx sinx

O halde sinx+cosx =mcosx=nsinx
olduguna gore,

MCcOsSX=n.sinx

cosX n
—— = — olur.
sinx m
. sinx
Buna gore ————— =Kk olarak adlandirlirsa
sinx+cosx
sinx+cosx _ 1
sinx k
cosx 1
+—=-
sinx k
n 1
1+—=—
m k
m+n 1 . m
=— ise k=
m k m+n
bulunur.
Cevap G
|

Trigomometri — 4
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14. o<x<2n ise
0<mx <2mn olmalidir.

O halde grafik metodu ile
. . T
sin(mx) = sin—
(mx) 3

denkleminin sekiz farkli kokl olacak sekilde bir
gizim yapalim. Yani

sing e esitsonuclar 1. ve 2. bolgede yer aldigin-

da 8 farkll kokun bulunabilmesi icin 4 kez 2=n
birimlik tur yapmak gerekmektedir. O halde
0<mx<2mn aralginin

0<mx < 8n bigiminde olmasi gerektiginden m=4

bulunur.

(Eaap (o)

15. J1-coesx =sinx

her iki tarafin karesini alahim
2
[\H—cosx] = (sinx)*

1—cos x = sin® x
sin_x

1-cos® x

1-cosx =1-cos® x

1-cosx = (1-cosx)(1+cosx)
denklem bir tarafta toplanirsa
(1-cosx)—(1-cosx)(1+cosx) =0
(1-cosx).(1-(1+cosx)) =0
(1-cosx).(-cosx)=0

O halde

1-cosx =0 veya cosx =0 olmaldir.
(1) 1-cosx =0
cosx = 1
denklemini saglayan [0,2r] araligindaki kdkler
Xx =0, x=2xn dir

— 164 — W=
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(2) cosx=0
denklemini saglayan [0,2r] araligindaki kokler

m 3n .
XxX=— ve x=— dir.
2 2

Ancak x = %ﬂ kokli ifade tammindan dolay denk-

lemin ilk halini saglamaz. O halde lg farkh kok

vardir.

(Cevap (O

16. tan2x.cotx =1

tan2x = =tanx

cotx
denkleminin ¢ézim kimesini bulalim.
2x =x+km
x = kn dir.
x€[0,2n] olduguna gdre,
k=0 igin x=0
k=1 igin x=m

k=2 icin x=2n bulunur.

Ancak bu bulunan kdékler denklemin ilk halini
tammsiz yaptigindan soruda verilen denklemi
saglayan hicbir kok yoktur.

(Corap (A)

wor @)

Sadelestirme, kare alma, bélme yapiimasi gibi hamlelerle
trigonometrik denklemleri gozerken bulunan kéklerin, denk-
lemin ilk halini saglayip saglamadigi kontrol edilmelidir.

"

Trigomometri - 4



TRIGONOMETRI - 5

A) Trigonometrik fonksiyonlarin periyotlari
B) Trigonometrik fonksiyonlarin grafikleri
C) Trigonometrik grafiklerin dénusimleri

D) Ters trigonometrik fonksiyonlar




ICIN EN IYISI
APOTEMI ILE SINAVI YAKALA!

AFOTIT MI

Apotemi ile zirvedesin!

(. "
PROBLEMLER KITABI SAYFA 100

Sol KUTU

25

Sag

Yukandaki sekilde bir ipe belli bir kurala gére di-
zilmis beyaz ve siyah boncuklar ile bu ipin bir kwt__ari
minin iginde kaldidi kutu gosterilmistir. A :

Kutunun solunda ipin Gzerindeki toplam hg“» ‘h
cuk sayisi, kutunun sa Inda kalan parca iize:
rindeki boncuk sayisindan 3 fazla oldu
gdre, ipin kutu icinde kalan gériinmeyen ki
minda toplam kag boncuk bulunmaktadir?

A)27 B)24 C)22 D)20 E)18

=

TYT 2019 )

Elinde yeterli sayida sari, mavi ve kirmizi renkte
tas bulunan Aylin; sirasiyla 3 sar, 2 mavive 1
kirmizi tagi bir ipe dizmis, sonra taslann bu renk
dizilimi korunacak sekilde aym islemi belirli sayi-
da tekrarlayarak bir bileklik yaprmigtir. Aylin, bu bi-
lekligi bos bir taki kutusunun icine yerlegtirdigin-
de bileklikteki baz taglarin kutunun i¢ kisminda,
digerlerinin ise sekildeki gibi kutunun dig kismin-
da kaldigim gérmstar.

Kutunun igindeki sari ta larin sayisi, kutunun
icindeki mavi ta larin sayisindan 2 fazla ol-
du una gore, bileklikte kullanilan toplam ta
sayisi kagtir?

A)30 B)36 C)42 D)48  E)54

J
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TRIGONOMETRIK FONKSIYONLARIN
PERIYOTLARININ BELIRLENMESI

Bir fonksiyon belli araliklarla ayni degerleri tekrar ali.
yorsa bu tlr fonksiyonlara periyodik fonksiyon denir.

Periyot kavramini grafik Gzerinde gdsterelim.

y

Yukaridaki grafikte f(x) fonksiyonun esas periyodu n
olarak gozikmektedir. Clnkl grafik = birim aralik-

larla tekrarlanmaktadir.

f(x) fonksiyonunun tamim kimesindeki her x elema-
niicin f(x) = f(x + T) esitligini saglayan pozitif T ger-
cel sayisi varsa f fonksiyonuna periyodik fonksi-
yon, en kiiciik T sayisina bu fonksiyonun esas pe-
riyoedu denir.

f(x) in periyodu T = n + k n (k € N) bigiminde gos-
terilirse = esas periyot 2x, 3m, 4n, ... dederleri de
fonksiyonun periyodu olur.

Asagida trigonometrik fonksiyonlarin periyotlar ve
rilmistir.
* f(x) = a + b.sin"(cx+d) (neZ¥)
= a +b.cos"(cx+d)
= a +b.sec"(cx+d)

= a +b.cosec"(cx+d)

bicimindeki fonksiyonlarin esas periyodu T ile goste-
rilirse

ntekse T =|2—Tt

c|
nciftse T=—"
lc|
seklindedir.
* f(x) = a + b.tan"(cx+d) (neZ¥)

= a + b.cot"(cx+d)

bigimindeki fonksiyonlarin esas periyodu

n

T=
el

bicimindedir.

Trigonometri — &

C ADIM PEKiSTIRME )

f(x) = 2sin?| 2 +1
(x) =2sin {2+ ]
g(x) =3—cos3x

h(x)=2tan3(2 - x) +1

olduguna gére, fonksiyonlarin esas periyotlarini bu-
lunuz.

.
f(x) = 2sin? t% + 1] fonksiyonunun periyodu

=2m olur.

TE:—:2—nqur.
3] 3

h(x) = 2tan3{2—x)+1 fonksiyonunun periyodu

T3 = ﬁ =7 olur.

f(x) = 2sin’x — k olmak (zere,

denkleminin bir kokd m ise, f(m + n) kactir?

f(x) = 2sin? x —k

fonksiyonunun periyodu ﬁ =g dir.
Denklemin kok( m ise m nin periyot kadar fazlasi ya da
eksigi de denklemin kéku olur.

O halde m + n de denklemin bir kékldr.

3
flm + =) = 3 bulunur,




( ADIM PEKISTIRME TESTI )

1. f(x) = 2sin2x + 1
fonksiyonunun esas periyodu asagidakilerden
hangisidir?
n 2n 3n
A) — B) — C)n D) — E) 2n
) > ) 3 ) ) 2 )
2. f(x) = cot3x . sin3x + 2
fonksiyonunun esas periyodu asagidakilerden
hangisidir?
Az B o 2 gor
6 3 3 2

3. sin2x = 2.sinx . cosx olduguna gore,

f(x) = sinx . cosx . cos2x
fonksiyonunun esas periyodu asagidakilerden
hangisidir?

3n

A)2

B) n C)%" D)

4. Asagidakilerden hangisi periyodik fonksiyon
degildir?

A)f(x)=—1 B) f(x) = sin{— x) C) f(x) =x

D) f(x) = cos(2x) E) f(x) = tanx.cotx

— 168 ——
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5.

sin2x = 2.sinx . cosx olduguna gore,

f(x) = cosx . sinx
fonksiyonunun esas periyodu asagidakilerden
hangisidir?

n 5m

A) B2 COrn D2t B2

A

sin(a+b) = sina . cosb + sinb . cosa olduguna
gore,

f(x) = (sin3x . cosx + cos3x . sinx)?
fonksiyonunun esas periyodu asagidakilerden
hangisidir?

A) E) 2n

&7
w

m pozitif bir sayidir.

f(x} = 3sin*(mx) — 1 olmak tzere
f(x) = 0 denkleminin bir koki 1 radyan oldu-
guna gore, asagidakilerden hangisi bu denk-
lemin bir kékidiir?

A)m+m C) t-2m

3
3|a

fix) = sin’x . cosx ve g(x) = tanx
olduguna gore,

h(d = .90

fonksiyonunun esas periyodu asagidakilerden
hangisidir?

A) 2n B)n C)—

n
3 D) 2 E)

I

e
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TRIGONOMETRIK FONKSIYONLARIN
GRAFIKLERI

Trigonometrik fonksiyanlar cizilirken,

1. Fonksiyonun esas periyodu bulunur,

2. Periyot uzunlugunda bir aralik segilir.

3. Secilen aralikta fonksiyonun degerinin bulunabile-
cegi acl degerleri (0°, 30°, 45°, 60°, 90°, ... gibi) kul-
lanilarak degisim tablosu olusturulur.

4. Degisim tablosuna bakilarak grafik ¢izilir. Grafik

periyot uzunlugundaki araliklarda aynen tekrarla-
narak cizilir.

v

t ADIM PEKISTIRME )

f(x) = 2sinx + 1
fonksiyonunun grafigini ¢iziniz.

1. Fonksiyonun periyodu,
2n

2. Periyot 2r oldugundan, grafigi 2n uzunluguna sahip

= 2n dir.

[0,2r] araliginda gizelim.
3. Degisim tablosunu olusturalim.

Fonksiyonun O,E,n,%,zn gibi acllarda degerleri

tabloya yerlestirelim.

s 3n
X 0 ) T T3 2n
sinx 0 1 0o -1 0
2sinx 0 2 0 -2 0
2sinx + 1 1 3 1 1
4 Y

<2Y  TRIGONOMETRi-5  ‘Z-

f(x) = 3cos2x
fonksiyonunun grafigini giziniz.

1. Fonksiyonun periyodunu bulalim.

2 .
—ﬂ=n dir.

2. Fonksiyonun periyodu n oldugundan grafigi n uzun-

luguna sahip [0,x] araliginda cizelim.

3. Degisim tablosunu olusturahim.

Fonksiyonun O,E,E,s—n,n gibi agllarda degerleri
4’2 4

tabloya yerlestirelim.

T n 3n
x| © 7 5 % =
COs2x 1 o -1 0 1
3cos2x 3 0 -3 0 3
LY
<)
2 :
; i > x
0 % 2n

. . T
f(x) = sin (x - ;)

fonksiyonunun grafigini ciziniz.

1. f{x) = sin( —%) fonksiyonunun esas periyodu 27
dir. '

2. [g %] araliinda degisim tablosunu
diuzenleyerek grafigini cizelim.

3. Degisim tablosunu olusturalim.

ooosm T e

/1\0\—1/0
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[ P - )

Y= sin( - E) fonksiyonunun grafigi, y = sinx fonk-
siyonunun grafiginin Ox ekseninin pozitif yoniinde )
birim &telenmis seklidir.

Sonraki adimda bu tlr fonksiyonlarin ¢izimi daha ay-
rintili ele alinacaktir.

Simdi tan x ve cotx fonksiyonlarinin grafiklerini incele-
yelim.

+ f(x) =tanx fonksiyonunun grafigini inceleyelim.

; i ; i f(x) = tanx
/ J o
- L 2 »X
8 _n
2 | 2

Sekle dikkat edilirse fonksiyonun grafigi orijine gore si-
metriktir. Grafigi orijine gore simetrik olan fonksiyonla-
rin tek fonksiyon olarak adlandiriidigini hatirlayahm.

Yani f(x) =tanx fonksiyonu tanim kiimesindeki her x
icin f(x) =—f(—x) esitligini saglar.

Ayrica grafige bakildiginda f in esas periyodunun w©
oldugu gorilmektedir.

Grafikte f in tanimsiz oldugu noktalar kolayca gérll-
mektedir.

3n T b 3n

2 2 2 2

noktalarinda f tanimsizdir.

—_ 170 ——
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« f(x) = cotx fonksiyonunun grafigini inceleyelim.

i1f(x) = cotx |

: : > X
m 3n -5

Sekle dikkat edilirse fonksiyonun grafigi orijine gére si-
metriktir.

Dolayisiyla cotx fonksiyonu da tek fonksiyondur.

Ayrica grafige bakildiginda f in esas periyodunun m
oldugu gortimektedir.

Grafikte f in tanimsiz oldugu noktalar kolayca géril-
mektedir.

. =27 -7 0 ...

noktalarninda f tanimsizdir.

noT @

Bu adimda klasik bir sinavda trigonometrik fonksiyonlarin
grafik cizimi ile karsilagilirsa c6zum agamalarn anlatiimak-
tadir. Test sinavlaninda zaman 6nemli oldugundan grafik
sorularn giklardan ¢ézulmelidir.

4I
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TRIGONOMETRIK GRAFIKLERIN
DONUSUMLERI

Bir fonksiyonun grafiginin kaydinlmasi, uzatimasi
veya sikistinlmasi gibi islemler igin fonksiyonun
denklemindeki katsayilar ve sabitlere dikkat edilir.

y=af(bx+c) +k

bigimindeki bir fonksiyonda

a: Duseyde uzatma ya da sikistirma, eger negatifse
x eksenine gdre yansitma saglar.

b: Yatayda uzatma ya da sikistirma, eger negatifse
y eksenine gdre yansitma saglar.

c: Grafigin yatayda kaydinlmasini saglar. Pozitifse
sola, negatifse saga kaydirma yapilir.

k: Grafigin diseyde kaydirimasini saglar. Pozitifse
grafik yukari, negatifse grafik asag kaydirilir.

[ ADIM PEKISTIRME )

-1

Yukarida f(x) = sinx fonksiyonunun [0, 2x] araligindaki
grafigi verilmistir.

Buna gore, ayni aralikta

a) f(x) =-sinx + 2

b) f(x) = 2sin(x - «)

c) f(x) =sin(-2x) -1

fonksiyonlarimin grafiklerini ¢iziniz.

' TRIGONOMETRi-5 ‘-

f(x) = sinx grafigi yardimiyla katsayilara dikkat ederek
istenen grafikleri gizelim.

a) AY AY
. Y = -sin+2
4 ¥ = —sinx . /—\
n 2 —
2 = L i i
o i 3t v i P
: 2 0 n T 3n 2n
Afo- S 2 2

“~" katsayl nedeniyle x eksenine gore yansitma;
“+2" nedeniyle duseyde 2 birim yukar kaydirma
gerceklesir.

b) f(x) = 2sin(x — t) = -2sin(n — x) = -2sinx olduguna

gore, fonksiyonun grafigi su sekildedir.

AY
2
i
2 m X
0 3 2n
2
ol i

“_2" nedeniyle x eksenine gdre yansitma ve diisey-
de uzatma gerceklesir,

f(x) = sin(-2x) — 1
Oncelikle sin(-2x) in grafigini cizelim.

by

1

“-2" nedeniyle x eksenine gdre yansitma ve yatayda
sikisma gerceklesir. Simdi sin(-2x) - 1 i gizelim.

LY

A
w
=

[ 1]
=
]
w
>

y = sin(-2x) — 1

“~1" nedeniyle 6nceki sin(-2x) grafigi “—1" birim
duseyde asadi kayar.

Trigonometri — 5
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( ADIM PEKISTIRME TESTI )

Yukarida f(x) = acosx
verilmistir.

+ b fonksiyonunun grafigi

Buna gdre, (a, b) tam say ikilisi agagidakilerden

hangisi olabilir?

A) (-1,0) B)
D) (1,-2)

2. a>b > 0olmak lizere

nun grafigi asagidaki gi

{11 _1)
E) (2, 1)

C)(-1,1)

, f(x) =Isin(bx)| fonksiyonu-

bidir.

Buna gore, g(x) = sin(ax) in grafigi icin,

I. fve gfonksiyonlannin grafikleri x eksenini ayni

noktalarda keser.

Il. g fonksiyonunun grafigi yatayda f in grafigine

gore daha dardir.

lll. fve g nin grafikleri x ekseni Gzerinde sadece

orijinde kesisir.
ifadelerinden hangile

A) Yalniz |
D) lvelll

— 172 —

B) Yalniz Il

-
e

ri dogrudur?

C) Yalnz lll
E) Il ve Il

<Y TRIGONOMETRi -5
3.

e

LY

-1

Yukarida f(x) = cos(ax — nb) fonksiyonunun grafigi
verilmistir.
Buna gore, a ve b gercgel sayilan ile ilgili olarak,

I. a pozitiftir.
Il. b tam sayidir.

lll.  ab tam sayidr.

ifadelerinden hangileri kesinlikle yanhstir?

A) Yalniz |
D) llve lll

B) Yalnz Il C) Yalmz Il

E) I 1lvelll

Asadgidakilerden hangisinde
f(x) = sin2x ve g(x) = 2.sin(x —n)

fonksiyonlarinin grafikleri birlikte dogru cizil-
misgtir?

B)

By

C

/.
N

A A

.

NJ

D)

o

E .{
¥

%

¥

ke

N

N

+
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( ADIM GUGCLENDIRME TESTI - 1 )
1. 1(x}:2sin5[%—4).cos{4rz)

fonksiyonunun esas periyodu kactir?

A) 2r B) 3n C) 4n D) 6n E) 12n

2, )=y

" cot?(2x - 1)

fonksiyonunun esas periyodu kagtir?

n s n 3n
A) — B) — C) = D E) —
) 2 ) 3 ) 2 )n ) 2
3. sin2a = 2.sina.cosa olduguna gére,
f(x) = 4.sin3x.cos3x
fonksiyonunun esas periyodu kacghir?
b n b 3n
A) = B) = C) = D ) 22
)% )3 ©5 Dr BT
4, f(x) = cot(y + 2) + tan(n+x)
fonksiyonunun esas periyadu kaghir?
I I
A) = B) - C)m D)2n E) 3n
)% )5 O ) )

Y TRIGONOMETRI-5 ‘-

5.

6.

sin2a = 2.sina.cosa olduguna gore,
(
f(x) = sin Tix .Ccos| E—)( +1
2 L2
fonksiyonunun esas periyodu kagtir?
2mn T i s
A B) — C)— D) — E) -
) ) 3 ) > ) 3 ) 2
f(x) = sec®(3k+1) + cot(2x - 1)
fonksiyonunun esas periyodu kaghir?
i b 3n
A) — B) — Cc D) — E) 2
) n ) > yn ) > ) 21
L Y
X
Yukarida [0,2r] aralidinda  grafigi verilen
fonksiyonun denklemi agagidakilerden hangisi
olabilir?
A)y =1 -cosx B) y = 2cosx -2
C)y = 1+sinx D) y = 2sinx -2
E) y = —4sinx
8. AY

TIEE

FRN

Yukandaki grafik, y = a + bcosx fonksiyonuna

aittir.
Buna gore, a + b toplami kagtir?
A)O B) 1 C)2 D)3 E)4

Trigonometri— 5



{x
f(x) = 1+2.cosk§]

fonksiyonunun grafigi agagidakilerden hangi-
si olabilir?

A)

4

I
b

10. f(x) = 1 + 2.sin2x

fonksiyonunun grafigi asagidakilerden hangisi
olabilir?

B)

— 174 ——
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11.

12,

Yukarida |, Il ve lll seklinde numaralandiriimis
g grafik verilmistir.

Buna gére, asagidaki eslestirmelerden hangi-
si dogrudur?

A) sin2x cos2X sinx
B) cos2x sinx cosX
C) 1 —sinx cosx sinx
D) cosx sinx sinxX — cosx
E) sinx — cosx cosx sinx

“on _S}N{ Zni2,/|0 T W?n
____________ M1
Yukaridaki grafikler f(x) ve g(x) fonksiyonlarina
aittir.

f(x) = cosx olduguna gére, g(x) fonksiyonu
asagidakilerden hangisine esit olabilir?

C) cos (i)
2
P I
E) sin (x - E)

A) cos(—x) B)-sinx

D) ccs(x - 1)
.2

Trigonometri- 5




C ADIM GUGCLENDIRME TESTI - 2 )

1.

e

1(><}=tam3|(§+i
2 3

fonksiyonunun esas periyadu kagtir?

m T bis 6mn
A) — B) — C)= D) — E) 2
}12 }6 }3 )5 ) 2n

2

f(x) = sin x.cot? x+sing

fonksiyonunun esas periyodu kagtir?

n n T
A) 2n B)n C) = D) — E) -
) )= 05 Dy By
sin20 = 2.sina.cosa olduguna gore,
f(x) = 1+sindx.cosdx.cos8x
fonksiyonunun esas periyadu kagtir?
1 ) n n
A) — B) = C) = D) — E) n
)1 5 )B ) 2 ) 2 )

m bir reel say1 olmak Gzere
(m
tan| x+= |=m
3

k)
denkleminin en kiigiik pozitif koki Py ise denk-
lemin diger koklerinden biri agagidakilerden

hangisidir?

A)% B () D)% E) 2n

s3]
mn R

<23 TRIGONOMETRi-5 ‘-

5. f(x) = 2 + (1-cosx)?

fonksiyonunun esas periyodu kactir?

D)

o
FN
@S

6. sin(a+p) = sino.cosp+cosa.sinp
olduguna gére,
f(x) = sinx.cos5x+ cosx.sin5x

fonksiyonunun esas periyodu kachir?

An B 0

7. f(x) = tanx.(cosx+cotx+ tanm)

fonksiyonunun esas periyodu kachir?

D)n E) 2n

sin2x

2
8. f(x) :(sin2x+ ] +cos? 2x
fonksiyonunun esas periyodu kactir?

D)= E) 2n

Trigonometri— 5
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9. y:sin|x+E]
L2

fonksiyonunun [0,2x] araligindaki grafigi asags-
dakilerden hangisidir?

A) B)

\Y y
------ - 2
! | 3n
H o 2
; O el
2 \/ %
- o 3 2rn x
2 2
C D
)\Y ) y
X

10.  f(x) :{g—x].cos(Ex)

fonksiyonunun |0.3?ﬂ aralhigindaki grafigi
asagidakilerden hangisidir?

A)

T

na =

<%  TRIGONOMETRi-5 /-
-

11. Vi

Yukaridaki grafikler f(x) ve g{x) fonksiyonlarina
aittir.
f(x) = sinx olduguna gdre, g(x) fonksiyonu

asagidakilerden hangisine esit olabilir?

A) 1 —cosx B) sinx.cosx C) sin (%)
D) sin2x E) 2sinx
12 f(x) = cos[%—x)

fonksiyonunun [0,2x] arahgindaki grafigi asadi-
dakilerden hangisidir?

A) B)

2n

—_— 176 —— ='l
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ADIM GUCLENDIRME TESTI - 3

(COZUMLU)

f(x) = sin(n—x) . cot(2n—x)

fonksiyonunun esas periyodu kactir?

A) B}g C}% D)n  E) 2n

=32

fix) =tan®3x .cot3x + n

fonksiyonunun esas periyodu kactir?

A) E) —

b 2n
B) = C)— D
}2 }3 )7 2

wlA

cos(a+b) = cosa.cosb - sina.sinb olduguna gore
f(x) = (cos4x.cosx — sinx.sin4x)?+1

fonksiyonunun esas periyodu kactir?

T b s m s
A) = B) - C)— D) — E) =
g B ©OF DI B
3
1()()=[1+tan2x.(5in2x—1])2
fonksiyonunun esas periyodu kactir?
3n n n n
A) 2 B) — C)— D) = E) =
) 2n ) 2 }2 )3 ) 5

5. sin2a = 2.sina.cosa olduguna gore
f(x) = 4sin*x — 4sin?x

fonksiyonunun esas periyodu kacgtir?

A) 21 3)3_2“ C)n D)

6. f ve g fonksiyonlarinin esas periyotlar sirasiyla
T I

— ve — tdr.
4

b An
e g(n) = > + (fog) (T) =T

olduguna gdre, t(%‘) kactir?

1 1 1
A) 2n B)m C)— D) — E) —
) )7 ) > ) 3 ) 2
7.
Y
2
‘\f{x}
1
F3 n 3n r X
4 2 4
Yukaridaki grafik f(x) = a+b.cos2x fonksiyo-
nuna ait olduguna gére, a.b kaghir?
A) 2 B) 1 C)o D) -1 E) -2
8. y

-1

Yukandaki grafik f(x) = 1-2.sinx fonksiyonuna
ait olduguna gére, a+b kagtir?

Ay m+1 Bymn-1 C)%+1

D) X4

E) X1
2 2

Trigonometri — 5



9. f(x) = 3.sin2x
fonksiyonunun [0,7] arahgindaki grafigi asagi-

dakilerden hangisidir?

Sekilde [0, 4x] araliginda tanimlanmis f ve g fonk-
siyonlannin grafikleri verilmistir.
Buna gdre,

f g

1 —cosx

l. sinx

Il. sin2x sinx

o
coS{X —

-3
verilen grafikler yukaridaki fonksiyon giftlerin-
den hangilerine ait olabilir?

. 2sinx

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il

D) I ve I E) Il ve Il

<%  TRIGONOMETRi-5 /-
-

11. f(x) = m.(cos2r + cos2x)
fonksiyonunun [0,n] araligindaki grafigi asag:-

dakilerden hangisidir?

12. |, f(x) =sin(x—2n)

I g(x)=x3

lIl. h(x) = sinx — cosx

fonksiyonlarindan hangileri periyodik bir tek
fonksiyondur?

A) Yalniz | B) Yalmz Il C) Yalniz Ill

D) lve lll E)LIlvell

—17a—=—f-
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ADIM GUCLENDIRME TESTi- 3

(COZUMLER)

<23  TRIGONOMETRi-5  ‘Z-

f(x) = sin(m —x).cot(2n—x)

fonksiyonunda

sin{m—x) = sinx

cot(2n—x) =—cotx
olduguna gore,

f(x) = sinx.(—cotx)

f(x) =—cosx olur.

f(x) fonksiyonunun esas periyodu; 2n =2n

Wl

Cevap G

bulunur.

f(x) = tan®3x.cot3x+ 7
f(x) = tan®3x.tan3x.cot3x + 1
1

f(x) = tan®3x + 7

fonksiyonunda

tan®3xinesas periyodu; % -%

olduguna gore,
f(x)inesasperiyodu; %

bulunur.

cos(a+hb)=cosa.cosb-sina.sinb ise
f(x) = (cos 4x.cos x —sinx.sin 4)()2

f(x) = (cos(4x + x))z

f(x) = (cos 5x)2 = cos? 5x

fonksiyonunun esas periyodu;

wmla

o
|S]
bulunur.

Cevap e

Trigonometri — 5

3
[ 2
f(x) = ‘ 1+ tan® x. (sin® x —1)
- =
\ —CBSE x
3

f(x) = (1-tan? x.cos? 2

3
[ L2 2
(9= 1- SN X cos®x
L ,0962;
3
( 2
f{x):| 1—sin? x
\ CUSQX

3
f(x) = [0052 x)2 = cos® x
. . 2n
fonksiyonunun esas periyodu; m =2n

bulunur,

Cevap o

f(x) = sin® )(.(4.s.in2 Xx—4)

f(x) = 4sin® )(.(sin2 x—1)

—

—CI:}S2 X

f(x)=—-4 sin? x.cos? x

f(x) = —(2.sinx.cos x}2

sin2a = 2sina.cosa olduguna gdre

f(x) = —(sin2x)? = —sin® 2x dir.

f(x) in esas periyodu; % =

A

bulunur.

A — 179 —



6. Bir F(x) fonksiyonunun periyodu T ise

Fx)=F(x+T)=F(x+2T) = ...

. . T . .
g nin periyodu 3 olduguna gére,

R SERCE

f in periyodu % olduguna gore,

T(E) - f(i +3-3) —f(m) =~
4)"\a 73

(Covep (B)

Grafik incelenirse
.
x=1 icin f T 1=1dir.
4 k4
T (m .
x=— igin f| - |=2dir
2 KQ

Buna gdre

{
f| T =a+h.cos Z.E =1
| 4 4

m
a+b.cos—=1
—.2
0

a =1 bulunur,

{
f] E): a+bcos[2.£):2
.\2 2

a+b.cosn=2
1

a—b =2 bulunur.
a = 1 olduguna gore,

1-b=2 ise b=-1 bulunur.

O halde ab=1.(-1) =-1 elde edilir.

(Covan ()

~  TRIGONOMETRi-5 /..
-
8.

Grafik incelenirse
fla)=—1 ve f(n)=b dir.
Buna gobre,
f(a 1-2sina=-1
2sina=2
sina =1

. . T
olduguna gore, a= 2 bulunur.

f(my)=1-2sint=b
0
1=b

Buna gbre, a+b:g+1 elde edilir.

(Govep (©)

n z 3z
X 0 4 2 4 n
sin2x| 0 1 0 1 0
3sin2x| 0 3 0 -3 0

Degisim tablosu incelenirse, dogru cevap B sikki-

dir.
(Cap (B)

—180—=—'—l
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e =

10. Verilen grafikler incelenirse 12. 5 Bir fonksiyonun periyodik olmasi igin

f fonksiyonunun periyodu; 1

g fonksiyonunun periyodu; 2mt dir.

. olamaz.
Cunki

f(x) = sinx olursa periyodu 21 olur,
Dolayisiyla sartlardan biri saglanmiyor.

Il. olabilir.

f{x) = sin2x ise periyodu 2?“ = dir.

g(x) = sinx ise periyodu 21_11 =2m dir.

f(x) fonksiyonu 2 katsayisi nedeniyle g(x)
in yatayda sikismis halidir.

Dolayisiyla f in grafigi mavi ¢izgi, g nin gra-
figi kirmizi gizgi olur.

iki fonksiyonun [0, 4x] aralifinda x eksenini
kestigi noktalar grafik (izerinde gorlilmektedir.

Ill. olamaz.

[0, 4m] araliginda f(x) = 2sinx fonksiyonunun
alabilecegi en kiiglk deger — 2, en biyik de-
ger 2 dir. Ancak grafikte verilen fonksiyonlar
[- 1, 1] araliginda degerler almaktadir.

Cevap e

11, f(x) = m. (cos 21 + cos 2x)
1
f(x) = m.(1+ cos2x)

fanksiyonunun [0,7] araliginda degisim tablosunu

incelenirse,
x ox 3
X 0o 4 2 4
cos2x| 1 o - 0 1
1+cos2x| 2 1 0 1 2
m(1+cos2x) | 2n W 0 T 2n

saglayan cevap D sikkindadir.

G0

Trigonometri— &

f(x) =f(x + T) sartini saglayan en az bir T pozi-
tif sayisi olmalidir.

% Bir fonksiyonunun tek fonksiyon olmasi igin
tanim kimesindeki her x icin

f(x) = — f(— x)
esitligi saglanmalidir.
l. f(x) = sin(x — 27) = — sin(2m — x)
f(x) = sinx

sinx fonksiyonu hem periyodik hem de tek fonk-
siyon sartlarini saglar.

Il. g(x) =x> fonksiyonu tanim kiimesindeki her
X igin
g(x) =—g(=x)
esitligini saglar yani tek fonksiyondur.
Ancak periyodik degildir.
_y32 _ 3
gx)=x"=gx+T)=(x+T)
32 x+T)°
esitligi T =0 disinda saglayan gercel say
yoktur. Fonksiyon periyodik olmasi igin T >0
olmalidir, Dolayisiyla g(x) periyodik degildir.
Ill. h(x) = sinx — cosx peridodik fonksiyondur.
Ancak tek fonksiyon sartini saglamamaktadir.
h(x) = sinx — cosx
h(— x) = sin(— x) — cos(— x) = — sinx — cosx
h(x) # — h{- x)

Buna gore, sadece |. de verilen fonksiyon iste-
nen sarti saglar.

e — 181 —
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Ters Trigonometrik Fonksiyonlar
Siniis Fonksiyonunun Tersi

Bir fonksiyonun tanimli oldugu bir aralikta birebir
ve orten olmasi durumunda tersi de bir fonksiyon-
dur,

Sinds fonksiyonunun belirlenen bir aralikta birebir
ve oOrten olmasi durumunda tersi vardir ve bu
fonksiyon aresin olarak adlandinlir.

Buna gdre,

mn
in:|——,— -11
sin { > 2_|—>[ ]

bigiminde tanimlanirsa tersi olan arcsin fonksiyo-
nu su sekildedir.

arcsin:[-1,1]—

rr
2'2
iki fonksiyon arasindaki iliskiyi su sekilde de
gosterebiliriz:

f(x) = sinx < 1‘1()() = arcsinx = sin”' x
Bu iki fonksiyonu grafik Uzerinde gosterelim.
AY

s f 1{:-:) = arcsinx

2
T =X
/i\?
| f(x) = sinx
g —
y=x 2

Bir fonksiyon ile tersinin grafikleri y=x dogru-
suna gore simetriktir.

C ADIM PEKISTIRME

(3 (1 .
arcsin| —— |+arcsin| —— |+arcsin(-1)
2 L 2

ifadesinin degeri kagtir?

arcsin:[-11] — Iz
22
araliklarinda tanimh eldugundan

arcsin @ I
2 3

, 1 r: . A
arc5|n{——]=—— , arcsin(-1)=——
2 6 2

olur. O halde sonug

m T T 21 T
———=——=——=—— olur.
3 6 2 6 3

sin(arcsinx) = % olduguna gore,

arcsin(-2x) ifadesinin degeri kactir?

HATIRLATMA o

O halde

(fof")(x) = x

. . 1
sin(arcsinx) =x = > olur.
. o
arcsin(—2x) = arcsmk—z- —
2

= arcsin(-1) = —g bulunur.

cos2a = 1 —2cos?a olmak (zere
cos(2.arcsinx)

ifadesi neye esittir?

€oézim

arcsinx = o ise sino = x dir.
O halde

cos(2arcsinX) = cos(2a) olur.
cos2a = 1 -2sinu oldugundan

cos2o = 1 -2.%2 bulunur.

—132—=—'-l
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ADIM 7

Kosiniis Fonksiyonunun Tersi

Kosinus fonksiyonunun belirlenen bir aralikta birebir
ve oOrten olmasi durumunda tersi vardir ve bu
fonksiyon arccos olarak adlandirilir.

Buna gore,
cos: [0,n] — [-1,1]

bigiminde tamimlanirsa tersi olan arccos fonksiyonu
su sekildedir;
arccos: [-1,1] — [0,n]

iki fonksiyon arasindaki iliskiyi su sekilde de gostere-
biliriz.
f(x)=cosx < 1"1(x} = arccosx = cos ™' x

Bu iki fonksiyonu grafik Gzerinde gosterirsek;

1
f (x) = arccosx,

e “ f(x) = cosx

HATIRLATMA @

Bir fonksiyon ile tersinin grafikleri y = x dogru-
suna gore simetriktir.

)

{
arccos l +arccos(—1}+arccos‘ —ﬁ
2 L 2

ifadesinin degeri kactir?
Coziim

arccos: [-1,1] — [0,x]

araliklarinda tanimh oldugundan

1 n
arccos| — |=—
o)
( @] 5n
2

arccos(-1)=m, arccos{—

Trigonometri— &

ADIM PEKISTIRME )

olur. O halde sonug

n 5t 13n
—+n+—= ? bulunur.

3 6

cos(a+b) = cosa.cosb —sina.sinb olmak Uzere

[ 1 .3
COS| arccos—+ arcsin—
|arccos +aresing

ifadesinin degeri kactir?

1 . 1
arccos_ = o iSe cosol=_
2 2
. 3 . . 3 .
arcsin— =3 ise sinf3 = — dir.
5 P P 5
Buna gére
( 1 .3
cos| arccos 3 +arcsin 5 = cos(o + ) olur.
L

cos(a +B) = cosa.cosP —sina.sin

cosa = % ise, dik Gggen yardimiyla sino = g

sinp :g ise, dik ucgen yardimiyla cosfp =% dir.

25 5 2 10

(2—X)
y = arccos| ——
\ 3

olduguna gore, x kag farkh tamsayi degeri alabilir?

Céziim

arccos: [-1,1] — [0,r] oldugundan

-3<2-x<3

5<-x<1 ise —1<x<5 olur.

Buna gére x, 7 farkli tamsayi degeri alabilir.
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€ o rexisrinve resti 3

1 o 1] [ JﬁJ
. arc5|n| —— |+arccos| ——
L 2 2

ifadesinin degeri kagtir?

E)-Z

wlAa

)
2. cos| 4 - arcsin {—EF
\ 2 /)

ifadesinin degeri kactir?

A) -1 B)—% c)o D)

[ 3 3z

3. sin| | arccos = |+—

L 5 2
ifadesinin degeri kactir?

D) -

w | w
m

I
(SN

4. cos(arccos x) = —%

olduguna gore, arcsin(-x) ifadesinin degeri

—Y TRIGONOMETRI -5

5.

e

cos(arcsin2x) = %

olduguna gore, x kactir?

B) £ 2y2

A)l
6 3 3

sin{a — b) = sina.cosb — cosa.sinb olduguna gdre,

(. (3 (5
5|n| arcsin| — |—arccos| —
\ \3 \13

ifadesinin degeri kagtir?

p -8 B) -2 0-2

5 5 65
48 £
65

Blw

sin2a = 2.sina.cosa olduguna gore

[ 1
sin| 2-arccos [—J
L\ X

ifadesi agagidakilerden hangisine esittir?

2
A) — B
) )

(x—
8. f(x) = arcsin| %1 + arccos(1)]
L

olduguna gore, x asagidakilerden hangisi ola-

maz?

A) -2 B) -1 C)o D) 1 E)3

Trigonometri — 5

kactir?
n n m m T
A) - B)- ©C)— D) —— E)-—
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Tanjant Fonksiyonunun Tersi
Tanjant fonksiyonun belirlenen bir aralikta birebir ve

orten olmasi durumunda tersi vardir ve bu fonksiyon
arctan olarak adlandirilir.

Buna gére,

(
tan ;| —E,E —R
L 22
biciminde tanimlanirsa tersi olan arctan fonksiyonu
su sekildedir;

arctan:R — —E,E
22

iki fonksiyonu birlikte gosterirsek
f(x) = tanx < f(x) =arctanx =tan~' x
iki fonksiyonu grafikte gésterelim;

LY
f(x) = tanx

- (%) = arctanx

= X

Kotanjant Fonksiyonun Tersi
Kotanjant fonksiyonun belirlenen bir aralikta birebir

ve oOrten olmasi durumunda tersi vardir ve arccot
olarak adlandinlr.

cot: (O,n) — R
biciminde tanimlanirsa

arccot: R — (0,n)
olur.

f(x) = cotx < f~'(x) =arc cotx = cot " x

Bu iki fonksiyonu grafikte gosterelim.

< i f'(%) = arccotx
" : > K

f(x) = cotx

( ADIM PEKISTIRME

arctan(—/3) + arccot(—3)

ifadesinin degeri kactir?

[
arctan:F!—>1 —E,E]
L 22

oldugundan arctan(—\/ﬁ):—g dar.
arccot: R — (0,m)

oldugundan arccot(—/3) = %ﬂ dir.

O halde sonug Iy sm_x bulunur.
3 6 2

arctan3x = arccot2x

olduguna gore, x in pozitif degeri kactir?

arctan3x = o =arccot2x

tana = 3x ve coto = 2x olur.

tana . cota = 1 olduguna gére,
3x.2x =1

x2:l ise )(:L olur.
6

J6

cos(arctanx + arccotx)

ifadesinin degeri kactir?

Coézim
arctanx = a ve arccoix = f olsun.
tana = x ve cotp = x olur.
tana = cotff = x
. s o
oldugundan o +p = s olur.... (GUnk{ arctanx ve

arccotx 1. bolgede ayni igaretllidir.)

O halde
s
cos(arctanx +arccotx)=cos— =0
o
bulunur.

Trigonometri— 5

- 105 —



- }ha
-

TRIGONOMETRI -5

( ADIM GUGLENDIRME TESTI - 1 J

1. arcsin(—1) + arccs[—%]
isleminin sonucu kacgtir?

2n
19} Jpuniad
}3

(
2. cos‘ 2.arcsin‘{—%ﬂ

\ 8

isleminin sonucu kagtir?

Ao 1 J2

f
3.  cos?| arcsinS
L 5

isleminin sonucu kactir?

A)o B)

4. m—1=2 ve n—l=§
n m 2

olduguna gdre,

( m
cos | arctan—
L n

isleminin sonucu kactir?

2 7
M1 B g
.

D)n

[ G

16
25

D)

o)

) 131

E) 1

P =

5.

6.

7.

e

sin(arcsin(a+b)) = 1

olduguna gére, arccos(-a-b) kactir?

A) - B)—g

(. m SﬂJ
arccos| sin—+cos —
L 3 2

igleminin sonucu asagidakilerden hangisidir?

T hid n s 2n
A) — B) — C) = D) - E) —
) 2 ) 6 ) 3 }2 ) 3
sin2x = 2.sinx.cosx olmak uzere
N (4
sin| 2.arccos| —
\ \o
isleminin sonucu kactir?
A) 1 B) 2 C}E D) 8 E) 24
5 5 5 25 25

arctan(3x) = arccot(12x)

olduguna gére, x asagidakilerden hangisine
esit olabilir?

1 1
A) 12 B) 5 C) D)4 E) 6

1
3

Trigonometri — 5
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9. sin(arccosx)

isleminin sonucu asadidakilerden hangisine

esittir?
A) - B) 1-x 0) V1-x2
Jx
g2
p) Y1=X E) 1-x2
X
(1
10. arccos| — |+ arctan(—ﬁ] =
| 2
olduguna gére, sina — cosa kactir?
A) -1 B)—l c)o D)l E) 1
2 2

11, f(x)= arcsin[%q]%

fonksiyonunun ters fonksiyonu f'(x) asagidaki-

lerden hangisine esittir?
A) 2sinx + 2 B) 2sinx + 1
C) 2sin(x + 1) D) 2sin(x + 1) — 1

E) 2sin(x + 1) + 1

{x—
12, arctan| Xyl z
Ly ) 4

{ ferw
olduguna gore, arccot‘ \/H] kactir?
Vx-

m% B)

c) n 21 5n
3

> A

<23  TRIGONOMETRi-5  ‘Z-

13. f(x) = arcsin(x; 1)

fonksiyonunda x in alabilecegi kag farkh tam-

sayi degeri vardir?

A)9 B) 8 C)7 D) 6 E)5

1 T

14. tan| 5— |==
arcan[xz_J 2
olduguna godre, x in alabilecegi degerler

carpimi kagtir?

A) —/2 B) -1 c)o D) 1 E) V3

15. arccol{%] = arccos x

olduguna gére, arcsin(5.(1-x)) kagtir?

n T n
A) B) 6 C) 3

T
— D) — E
12 )4 )

r |3

16. arctanx + arccotx

isleminin sonucu kagtir?

A) B) C) g Dr E) 2n

n
4

[=-N

Trigonometri — 5
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C ADIM GUCLENDIRME TESTi - 2 ) 5. arccos(x) = arcsin(x)
olduguna gére, x kactir?
f
1. tan{arcsin[—§}+arccos| —%D JRp.: B) 0 0" D) V2 E) 1
\ 4 4 2
isleminin sonucu kactir?
A -3 B)—% C)1 D)g E) V3
5 12
6. X = arccos — + arccos —
13
olduguna gore, cotx kactir?
2. arctan2 = x
olduguna gére, tan®x+cot?x toplaminin degeri A) 1_; B) % C) % D) % E)O
kactir?
2 3 9 17
A)= B) = C)1 D) = E) —
) = ) 5 ) ) 2 ) 7
7. tan2a:m7n2a olmak izere,
1-tan"a
3 I/1|'|: .4
. cos| —+arcsin— 1
\2 5 tan(d. tan™’ (EH
isleminin sonucu kagtir?
ifadesinin degeri kagtir?
n-2 g2 o2 pi gy
5 5 3 3 24 4 4
A)-4 B)-== C€)-— D)— E) 24
7 3 3
' T o “
8. 7 <X <7 olduguna gore,
4, ar-:tan[x‘Z -3x- 3] = 2 arcsin(cos2x)

ifadesi asagidakilerden hangisine egit olabilir?
denklemini saglayan, x degerlerinin ¢arpimi ! 1 agagidakl gis! ¥ .

kagtir?
¢ A) m—2x B) m+2x G)g—2x

A) 4 B)3 C)-3 D) -4 E) -5
D) 2n-x E)

— 188 — = g Trigonometri— 5
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9. cos (arcsin X) =0
olduguna gére, x in alabilecegi degerler
carpimi kagtir?

A) -2 B) -1 c)o D) 1 E)2

{
10. arcsin(1—x) + arccos| 1 I
|3 2

denklemini saglayan x dederi asagidakiler-
den hangisi olabilir?

A) B) % c) D)

;|
m
—
o | w

W

1
6

11. cos2u = 2cos?a - 1 olduguna gore,

51 3
GOsS | —arctan—
L2 4

isleminin sonucu asagidakilerden hangisidir?

_%  TRIGONOMETRI -5 b

13. arctan(i) =
4
arccot(l) =f
2=
olduguna gore, sina kagtir?
cosf
3 5 4 3 1
A) — B) — C) — D) — E) —
) 2 ) 2 ) N ) NG ) N
14. tan(arctan(—1)+arcsin(1))=m
olduguna gdre, arccot(m - 1) kactir?
T m T
A) -— B) 0 C) - D) - E
) 2 ) ) 1 ) 2 ) m
15. tan(3n+arccos(m—-1)=0
olduguna gére, m kag olabilir?
A) -2 B) -1 C)o D) 1 E)3

9 3 1 1 1
A) — B)— C) = D)— E) —
) 10 ]10 ) 5 }8 ) 10
16. cos(a+b) = cosa.cosb - sina.sinb olmak Uzere,
12. arcsin(x ~ 1] _.n cos(arctan2 + arctan1)
2 6 igsleminin sonucu kagtir?
olduguna gore, cos2x kagtir?
9 gore, ¢t A) - 3 B) __1 C) 3
5 1 1 o Jio 10
A)-— B -2 Go D)— E) 1 8 3
2 2 2 D) — E) -
J1o 5
Trigonometri- 5 = gl — 189 —




ADIM GUCLENDIRME TESTi - 3

(COZUMLU)

1. tan(arctani+a) = -1

olduguna gdre, o asagidakilerden hangisine

esittir?
AT B - -7 Dy * gt
) > ) 2 ) 8 )8 )4
[m—m]
2. arccos P =

olduguna gdre, m nin alabilecegi kag farkh
tamsayi degeri vardir?

A) 8 B) 7 C)6 D)5 E) 4

3. cos{arcsin[g}arccot(1)]=m

olduguna gore, sin(?—:] asagidakilerden
hangisine esittir?
A)1-m?

B) 2m C)m D)-m E)-2m

4. cos?(arcsinx)

ifadesi agsagidakilerden hangisine esittir?
B) x? -1 C) x?

E) V1—-x2

— 190 ——
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5,

8.

2tan
tan2a = a :

1-tan“a

olmak uzere,

{
tan| 2.arccos ﬂ]
| 5

igsleminin sonucu kactir?

2 glz 14 D}—g E) -4

A)
7 7 3

arctan x_—‘l +arc cot(2) = T
2 2

olduguna gore, x kactir?
A) -3 B) -2 C)2 D) 4 E) 5

.3 3
o = arcsin— +arccos —
5 5

olduguna gore, cosa kagtir?

N-1 BO 0 D)% E) 1

X, Y, z bir ABC G¢geninin i¢ agilar olmak lzere,
arccot(-3) = x+y

olduguna goére, cotz kagtir?

A) -3 B}—% c)o0 D) E) 3

W=

e

Trigonometri—5




9. sin(a+b)=sina.cosb+cosasinb olmak tzere,

sin alrctamE +arccos i)
4 V2 )
isleminin sonucu kaghir?

2 10 10
D) V2 g W2
10 5
10. arctan(x® —x—1) = =

4
denklemini saglayan, x degerlerinin carpimi
kactir?

A)-2 B)-1 C-- Do E) 2

(2 2\_ T
11. arcsm(x +y )_6

T
arccos(x.y) = 3

olduguna gore, x+y nin pozitif degeri kactir?

B)% 0. pia E]g

A) .

1
4

12, cos2u = 2.cos2u — 1 olmak Uzere,
3
cos| 2.arctan—
4
isleminin sonucu kagtir?

a3 2 7 16
5

<2)  TRIGONOMETRi-5  ‘Z-

13. sin(arctanx + arccotx)

isleminin sonucu agagidakilerden hangisidir?

T 1 1
N2 B)1 Q) % D); Bo
14, arctan(x — 1) = arccot(x+1)

olduguna gére, x asagidakilerden hangisidir?

A) 2 B) 1 C)o D) 1 E) -2

tana +tanb

15. tan(fa+b)= ——MM
1-tana.tanb

olmak Gzere,

1
arctan— +arctan 1
2 3

asagidakilerden hangisine esittir?

T 1 n bl
A) — B) — C) - D) — E)n
) 8 ) 2 ) 3 ) 2 )
16. sin2 & -12005¢  inak tizere,
. (1 3
sin| —arctan—
[z
isleminin sonucu kaghir?
1 2 3 1 3
Ay — B)l-— C) — D)- E) =
"o Pwe W Yz P

Trigonometri-5
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ADIM GUCLENDIRME TESTi - 3

(COZUMLU)

arctan1= % olduguna gore

tan(arctani+a) =-1 ise

tan E+nt =-1 olur.
4
T

tan: —E.E —R ve arctan:R —=|-——,—
22 22

olduguna gbre,bu tarim aralklari nedeniyle
tan| %+ o | =1
P

denkleminde +o=— E olmalidir.

&8

O halde, oo =-— bulunur.

N R

Cevap 0

m-10
arccos =
2

denkleminde arccos fonksiyonunun tanim aralidi
m—10

[-1,1] oldugundan
hdr.
O halde

bu aralikta yer alma-

2<m-10<2
8<m<12

oldugundan m nin alabilecegi 5 farkli tam sayi

(Cap (D)

degeri vardr.

cos(arcsin(—%) + arccot (1 )) =m

denkleminde
[
arcsin| 1 - I ve a.rcc:.c:tﬁ}:E
L 2 6 4
oldugundan

m
cos| —— +— |=m olur.

i .
CO5| — |=mise

<%  TRIGONOMETRi-5 /-
-

sin[f—;]zm olur, Cinkii

n bnm 6nm = -
—+—=—=— oldugundan
12 12 12 2
T . (51
cos| — |=sin| — |=m dir.
[12] k12) "
Cevap G

cos?(arcsinx)
ifadesinde arcsinx = o olsun.
Bu durumda sina. = x olur.
O halde

2 ; _ 2
cas“(arcsinx) = cos“ o drr.
o

sina = x oldugundan dik Gggenden yararlanarak

cosa yiI bulalim.
A

cosa =

i 2
1;)( _ II1—)(2

1 olur.

B Cc

V12

2
Buna gore 005205:( 1—)(2} =1-x

L)

tan[Q[arccos i)w
5))

. . 4
ifadesinde arccos g =o olursa
4
cosao = 5 bulunur.

Buna gore
{

4
tan 2arccosg =tan2o yi bulalim.

| R

k o

cosa =% ise dik iggen yardimiyla tana y1 elde

edelim.
A .
tano = 3 tar.
4
3 5
(v}
B 4 C
2tano Lo ..
tan20 = ——— oldugu bilindigine gore
1-tan“ o

Trigonometri — &




W».?"‘:-é;a
3 6
2.~ 2
tan2a = 4 5 =4 _ 24 bulunur.
3 r 7
1‘[;] 16

G0

x—1
arctan| — |+ arccot(2) = T
2 2
denkleminde
x—1
arctan| — [=a
arccot(2) = p alinirsa

o+p== olur

Ll

2

x—1 . x-1

arctan| — |=o  ise tana=——
2 2

arccot(2) =p ise cotfp=2 dir

a+f= g oldugundan

tano = cotf olmalidr.

O halde

x-1 =2 ise x-1=4
2

X =5 bulunur.

(Cerap (E)

.3 3

arcsin— +arccos —=ao
5 5

denkleminde

.3 3
arcsmg =X Ve arccos 5" Y alimirsa
X +y=aolurn
g pozitif oldugundan x ve y degerleri koordinat

duzleminin 1. bolgesinde yer alr.

.3 . , 3
ar05|ng=)(|se sinx =

5
arccos > =yise cosy= 3
5 5

Buna gdre sinx = cosy oldugundan

'
x+y=5 olur.

O halde x+y=«a :g dir.

.. n
Buna gore cosa= cosa =0 bulunur.

Cevap e

Trigonometri— &
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8.

9.

10.

=
X, ¥, Z U¢geninin i¢ acilar ise

X +y+z=180"dir.
arccot(-3) =x+Yy=180°-z olur.
arccot(-3)=180°"-z

-3 =coat{180°-2)
-3=-cotz

3=cotz bulunur.

(Covap (B)

{
sin| arcta.r'n§ +arccos i} ifadesinde

N 4 V2
arctanE = ve arccosi =pB alinirsa

4 V2

sin{a+p) istenen ifade olur.

3 .
a\rctanZ =a ise tano=—

dir.

%1|_L.&-b:l

ara::n::c:;s‘1 =p ise cosp=
V2

O halde
sin{o+p) = sina . cosp + cosa . sinp ...(%)
bilgisi soruda verilmistir.

3
tanw = 2 ise dik Ucgen yardimiyla
. 3 4
sina=— ve coso =— olur.
5 5

1
cosp = 72 ise dik Gggen yardimiyla

) 1
sinp = — olur.

2
Bulduklarimizi (%) esitliginde yerine yazalm.
sin(a.{_B) —Ei_}.ii = L
5J2 5.2 52
, 7 72
sin(e+p)=—==——
(ou+P) 55 10 bulunur.

@z (D)

b
arctan(x® —x—1) ==
4

X2 —x -1 :lanE

4
x2—x-1=1
x2-x-2=0

(x-2)(x+1) =0 olduguna gore,
x—2=0 veya x+1 = 0 olabilir.
Buna gore x = 2 veya x = -1 olmaldr.

O halde x in alacad degerler carpimi
(2).(-1) = -2 bulunur.

Cevap e
I
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11. arcsin(x? +y?) :g ise

. T
sin—=x2 +y?
6

2,2
—=Xx“+y° olur.
> y

.
arccos(x.y) = 3 ise

CGSE—xy
3=

%: Xy ise 2xy =1dir.
O halde
(x+ y)2 =x? +y2 + 2xy

2 1
X+y) =—+1
(x+y)" =2

5> 3. JE
X+ =_ise X+y =,/— bulunur.
(x+y) 5 =13
Cevap G

12. 005(2 arctan 8
\ 4

. . 3 .
ifadesinde arctanz =o alimirsa cos2a istenen

ifade olur.

3 . 3
arctan—=o ise tanau=—
4 4

Dik Gggen yardimiyla tana :% ise

4
coso = 5 bulunur.

cos2a = 2cos’o — 1 ifadesi soruda verildiginden

2
cos2a=2. i —1=i bulunur.
5 25

(€ (D)

13. sin(arctanx + arccotx) ifadesinde
arctanx=o ve  arccotx=p alinrsa

tanc=x ve cotf=x olur

tano = cotp oldugundan o+ =g olur.

Buna gore

sin(arctanx + arc cot x) = sin(o + )

=sm(gJ=1

\

Cevap e

~%  TRIGONOMETRI-5 e
-

14, arctan(x-1) = arccot(x+1) = o alinirsa

arctan(x-1) =a ve arccot(x+1)=a

Xx—1=tana x+1=cota

olur.
tana.coto =1 oldugundan

X2 -1=1ise x*=2
x=+v2 olur.

Cevap Q

15. arclan%: o alnirsa tano = % olur.

arctan %: p alnrsa tanp = % olur.

1 1 .
arctan 2 +arctan 3 =a+p oldugundan

o + B y1 bulmalyiz.

tano +tanp

tan(o+p) = ———
(c+P) 1-tano.tanf

bilgisinden yararlanalim.

1 1 5

—F — j—
lan{n-t+B):72131 :—g =1

1. ~

2 3 6

- . i
olduguna gore a+[3=z bulunur.

(Cevap (B)

16. sin{l.arctan E]
2 4

ifadesinde arctan% = o alinirsa

AR .
sin > | istenen ifade olur.
J

arc‘faﬂ:3 o ise tana 3 tr,
- = =— tdr.
4 4

Dik Gggen yardimiyla cosa:g elde edlir.

o0 1-cosa

sin rC bilgisi soruda verildiginden
-4 1
simZ-_ 5 _ 5
2 2 2
.o 1, .o 1
sin“—=— ise sin—=—— bulunur.
2 10 2 1o

Cevap e

e
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BIR ARADA

APOTEMI ILE SINAVI YAKALA!

AFOIE MI

APOTEMIi ANALITIK GEOMETRI

N
AYT 2021

2. Analitik diizlemde y-x + k = 0 dogrusu | 39. Dik koordinat duzleminde y = mx dogrusu,
x? + y? = 18 gemberini farkli iki noktada kestigine X2 — 26% + y2 + 144 = 0
gore, k’nin alabilecegi kac farkli tamsayi degeri
vardir? cemberini iki farkll noktada kesmektedir.
A) 12 B) 11 C) 10 D)9 B8 Buna gore, m sayisinin alabilecegi tim degerleri
¥ ~ gbsteren aralik agagidakilerden hangisidir?
) 3 3 4
)[-2.3) o228 oL
> 4 4 8 8 9
(33 ol
\ {2 A 24 24

APOTEMIi ANALITIK GEOMETRI

AYT 2021

2. Dik koordinat diizleminde A(4, 1) noktasinin 38. Dik koordinat diizleminde (4, 4) noktasinin
ax-2y + b = 0 dogrusuna gére simetrigi (1, 0) noktasindan gegen bir dogruya gore simetrigi
B(- 6, 5) olduguna gore, a + b toplami kactir? olan nokta (a, 0) olduguna gore, a sayisinin
alabilecegi degerlerin carpimi kagtir?
A)-6 B)-4 C) 11 D) 16 E) 18 g ¢ ¢
\ A)-24 B) -16 C)-8 D) 16 E) 32

APOTEMIi ANALITIK GEOMETRI

7.

Kése koordinatlari A(1, 2), B(3,5), C(2, 6), D(x,y)
olan paralelkenar, x ekseni dogrultusunda 3 birim
sola, y ekseni dogrultusunda 2 birim asagiya Gtele-
niyor.

Buna gore, D kosesininyeni koordinatlan asagida-
kilerden hangisidir?

A (0,3) B) (2, 1) C)1,-1)

D) (3, 5)

AYT 2020

39. Dik koordinat dizleminde A(2, 7) ve B(-1, 4) noktalarn
x-ekseni boyunca pozitif ydnde 3 birim &telenerek sirasiy-

la D ve C noktalari elde ediliyor.

Buna gore késeleri A, B, C ve D noktalari olan dért-

genin alani ka¢ birimkaredir?




€ wreontesio 3

1. ABC ve ABE dik lggenleri sekildeki gibi gizildik-
ten sonra olugan iki bdlim sarn ve mavi renkle bo-
yanmistir.

]
[w)

B c

|AB| = 2 birim olduguna gore, sari ve mavi bo-
yali bdlgelerin alanlarn toplaminin x tirinden
esiti asagidakilerden hangisidir?

A) sin2x B) sinx.cosx C) 2sinx

D) tanx + sinx E) tanx + cosx

3
2. _n( X< °n olmak Gzere,
2 2

3
tanx =—
4

olduguna gére, sin2x.sinx ¢arpimi kactir?

24 9
25 125

D)_E E) _r2
125 125

36
A} — B
}25 )

<=Y  MARATON TESTLERI  Z-
3.

P (milimetre civa)

-t

t (saniye}

Yukarida, denklemi P, (t) = 100 + 20sin2rt olan
kirmizi renkte cizilmis grafik verilmistir. Bu grafik
saglikh bir insani viicudunun zamana gore kan
basinci degisimini gdstermektedir.

Vicut yoruldugu zaman kalp atisi hizlanir. Sekil-
deki mavi renkli grafik, yoruldugu i¢in kalp atisi ar-
tan bir Kisiye aittir.

P,(t) mavi renkli grafigin fonksiyonu oldugu-
na gdre, bu fonksiyonun denklemi asagidaki-
lerden hangisi olabilir?

A) P,(t) = 100 + 20sinnt
B) P,(t) = 100 + 20 cosnt
C) Pz(t) =120 + 40sinnt
D) P,,(t) = 100 + 20sin4nt

E) P,(t) = 120 + 20sin2nit

A Yandaki O merkezli
yarim cemberde
|AD| = |BD|
|BC| = 3|AC|

B 0 c

m(D'EiA) = o olduguna gore, cos2a kactir?

1
3

Trigonometri
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5. A Yandaki ABC 8. Yandaki gekilde
. . ABC ve FEC birer
tggeninde
dik dcgendir.
[AD] L [BC] [AB] L [AC]
3|BD|=2|AD|=|DC]| c [EF] L [BC]
[AD] L [BC]
B D c [AC] L [CF]
olduguna gore, tan(BAC) kactir? F |DE| = |EF|
|AB|=1br
) " - -
A)-8 B)-2 C) 1 D) 2 E) 8 m(ABC)= a olduguna gére, |EC| asag:-
3 3 dakilerden hangisine esittir?
A) seca B) coseca smla
1+sina
sin® o cos? o
sinc+coso 1+sino
6. 2eosx 1 _, 9,  cos(a+f) 1
1+tanx  sinx+cosx cos(a—p) 3
olduguna gdre, sin2x in a tariinden esiti asagi- olduguna gére, tana . tanp kactir?
dakilerden hangisidir?
1 1
A) 1-a B) a>-2a C) 1-a2 A4 B2 1 Do By
D) 4a%—1 E) 1-2a2
7. sin‘x = cos2x 10.  cos| arcsin—=
NG
olduguna gére, sin?x ifadesinin degeri kactir?
isleminin sonucu kagtir?
n Y2 ) V2 e
° ) ° nE Bl ol p2 b
V5 V2 2 V5 2
D) V2 -1 E)2-2
— 198 — = " L Trigonometri ———
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11.

12.

13.

_
2c0s? X —CcOSX _

1-sin® x

1

denkleminin [0,2n] aralidinda kag¢ farkh koki
vardir?

A) 0 B) 1 C)2 D)3 E) 4
f(x) = 2.sin*k . cos®
fonksiyonunun esas periyodu kagtir?
n n T
A) — B) = C) = D E) 2
)3 Bg ©OF Drn B
Iy
1
X
T T 3n 2n
2 2

MARATON TESTLERI

AFOIX M|

=

14.

Rulman

Sanayide birbirine bagl makine parcalarinin mi-
nimum surtiinme ile daha fazla devir yapmalar
icin tretilen rulman iki gember icindeki bilyelerden
olugmaktadir.

Sekildeki rulmanin kargidan alinmis kesiti yanda
verilmigtir. Kesitte birbirine digtan teget 18 eg cem-
berin olusturdugu dairesel bir zincir merkezi O,
yarigapl 2 cm olan mavi renkli olan gembere dig-
tan tegettir.

Buna gdre, kuigiik gemberlerden birinin yari-
capl asagidakilerden hangisidir?

2sin10° B) sin10°
1-sin10° 1-sin10°
sin10° 2sin10°
1 +sin10° 1 +sin10°
1 +sin10°
E -
) 1 -sin10°

15. cosx.(1+sinx) < 0

egitsizligini saglayan x degerlerinin araliklarin-
dan biri asagidakilerden hangisidir?

Yukaridaki grafik asagidaki fonksiyonlardan A F'E} B) [O'EJ o) (E .n]
hangisine ait olabilir? 4 2 4 4
3
A) y=cosx B) y=sinx C) y=—cosx D) @m E)|=n @
2 6 4 )
D) y=|sinx| E) y=|cosx|
Trigonometri = g — 199 —
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1. sin(% + x)

cos(m+x)+sin(2n-x)

isleminin sonucu asagidakilerden hangisidir?

<Y  MARATON TESTLERI

e

5. 8x=mn olmak (zere,

\@.\)1—sin3x

sinx

ifadesi asagidakilerden hangisine esittir?

A) cosg B) sing C) secg
A) -1 B}—£ (:)l D}E E) 1
2 2 2 D) tanE E) c:c;sr;-ci
2 2
6. xe[0,2n] olmak Uzere,
. 2 3m 5T
2. sin ?+cos s cosBx:%
i ini 2
igleminin sonucu kagtir? denklemini saglayan kac farkh x degeri vardir?
A) -2 B 2 @ 2-+2
) Y ) — A) 32 B)16 C)8 D)4  E)O
D)2+J§ E) V2
2 2
7. fx) =%, f2sinx
T ..

3. 0<x<— olmak lzere - - o
< 2 ' fonksiyonunun alabilecegi en biyiik deger
tanx + cotx = 2 kactir?

olduguna gére, cosx kactir? A) 3 B) 3 C)2 D) 4 E) n
2 2 2
A)0 B) 1 C) @ D) E E) 1
2 2 2
8. A ABC bir ikizkenar
a tcgen |AB| = |AC|

4. tan10° = x olmak Gzere, m(BﬁC) =
tan190° + cot350° m(ABC) = p
sin260°.sec170°

tanp =4
ifadesinin x tdriinden esiti asagidakilerden 5 p c
hangisidir?
's . ?
A) 2 B) 532 c) 1_x2 olduguna gére, tana kagtir?
2 2 1 8 5 12 7
x° -1 1-x A)— B)— C)— D)y— E) —
D) — E) — }15 )15 )12 )5 )13
X X
a0 ML

Trigonometri ———
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9. cotx—tany =3 13. D A, B, C noktalar dog-
1 rusaldir.
smx.cosy=E |AD| L |AB|
.y 2|AB|=3|BC|=|AD|
olduguna goére, cos(x+y) kagtir? Tribun
1 1 1 1 1 I —
A) — B) — C) — D) — E)— A «B +C
) 3 ) 5 ) 5 ) 2 )2 I >
Yukanidaki sekilde bir otomabil yans pisti ve seyir-
cilerin yer aldigi tribUnler gasteriimektedir. A nok-
10. D c ABCD bir dikdort- tasindan yarisa baglayan iki aragtan lsi B
F gen [AC] ve [BD] noktasina geldiginde, Il. ara¢ ayni anda C nok-
: kosegen tasina varmistir. Tam bu anda yarisi D noktasin-
E [AF] L [BD] dan izleyen bir seyircinin bu iki aracin ikisini de
u |AB| = 3|AD] gozlemledigi BDC agisinin tanjant kagtir?
A B N
m(FAC) = a
AN-¥% pt -2 p2 gl
olduguna gore, tana kactir? 5 17 2 2
4 3 1
A)9 B) 3 C)— D) - E)—
) ) ) 3 ) 2 ) 3
11. 2
A, D Yandakisekide |d
K ABCDEFGH bir  |®] 14.  arcsin3x = arccosdx
B ¢ kiptar. 2 olduguna gére, x asagidakilerden hangisi ola-
|AK| = |BK] -
i ~ bilir?
m(DKF) = «
1 1 1 1 3
A) — By — C) - D) — E) —
.. | ) Bz Oz D5 By
E F
olduguna gére, cosa kagtir?
AL BL ol B g
J5 J3 V2 3 3
In 2n T
12. cotx = 1 olmak Uzere, 15. COS—- " COS—- - COS—-
2c0s? x +5iNX.cO8X = g isleminin sonucu asagidakilerden hangisidir?
olduguna gore, cos?x kactir? A) _1 B) _1 C) 1 D) 1 E)1
8 4 8 2
1 1 1 3 9
A) — B) — C) - D) = E) —
)5 B, Oz D )1
i i .
Trigonometri
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( MARATON TES‘“ 3 ) 4.  xreel sayl, k sayma sayisi olmak Uzere,
Ry (x) = 1(sink x +cos¥ x)
a = cos(1707) . tan(-120°) k
= tan(250°) . cot(310°) fonksiyonu veriliyor.
¢ = sin(220°) . sin(-110°)
Buna gdre, Ryq(x) - Rg(x) igleminin sonucu
olduguna gére, asagidakilerden hangisi kesin- kagtir?
likle pozitiftir?
A)l B)l 0)1 D)l E) 2
A)a+b-c B) a.c C)a+b 24 12 6 2
a
D) = E)a-c
) b )
2. 10x = n olmak (zere, 5. «dar agi olduguna gére,
sin(m—2x) + cos (27— 3x) = —= |. tana. > cota
J5 Il. sina. > cosa
olduguna gére, tan(rn+3x) kagtir? Il tana. > sino
IV. cosua > cotu
1 1 1
A) -2 B) ) C) _E D) NG E)2 ifadelerinden kac tanesi kesinlikle dogrudur?
A) 0 B) 1 C)2 D)3 E) 4
6. D x G c ABCD bir
3. . cos® x o i dikddrtgen
-—— || —— |=a
[ sinx} sinx F [EG] L [AF]
; |BF| = |CF|
=
olduguna gére, sinx asagidakilerden hangi- E ?|EF| = 3|AE|
sine esittir? A 45 B ABLz 45 cm
m(CGE) =
m- B)-a c) =2 o .
a a tana = 3 olduguna gdre, |DG| = x kag ecm dir?
D) 1-a E) a-1
a a A) 20 B) 16 C) 15 D) 10 E)9
— 202 —— =-'.-l
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Yandaki sekilde O
merkezli  yarim
cember ve ABCD
karesi verilmistir.

F A O B E

m{caE) = a olduguna gére, tana kactir?

J5 +1 C)J§—1
2 2

E)V5-2

A) V5 +1 B)
D) /5 -1

8. A = sin?x. (1+cotx)?
olduguna goére, A asagidakilerden hangisine

esit olamaz?

7 5 4 3 5
A) — B) — C) - D) — E) =
)5 )2 )3 )5 )5
3
9. tan arcsin§+arccos£|
5 13
isleminin sonucu kagtir?
A)—g B)—1—5 C)—l D)E E}S—3
16 16 15 4 16

‘;;‘5 MARATON TESTLERI

10.

AFOIX M|

1.

=

B

Ucagindaki bazi gostergeleri bozulan bir pilot uga-
@in yerden ylksekligini tespit edememektedir.

Ancak géris agisinda olan tarihi bir kulenin yer-
den yuksekliginin 18 metre oldugunu bilmektedir.

Pilotun kulenin tepesindeki bayragi gorls agisi
30° kulenin tamamini géris agisi da 60° dir.
Kulenin taban genisligi 4V3 metredir.

A ucagin yerden yiiksekligi, B ugagin kule-
ye yatay uzaklhigini gosterdigine gére, A + B
toplami kacgtir?

A) 36 B) 30 C) 30V3

D) 10(¥3 + 1) E)10(v3 + 3)

b .
OD<x< > olmak Uzere,

2tanx —cotx =;
sinx

olduguna gdre, cosx kactir?

1 1 1
C)— D - E) -
)3 )3 )2

Trigonometri
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12. A Yandaki sekilde
ABC bir Gggen
[AD] L [BC]
4 |AD| = 4 cm
B D c

cot(ABC) + cot(ACB) = 6
olduguna gére, |BC| kag cm dir?
A)18 C)30 D)36

B) 24 E) 40

T -
13. 5 <e<m olmak lizere,

7 - .. o
tano =—— olduguna gére, tan— kachir?
22 g g 2 ct

A) -7 B)-1 C)— D)1 E)7

14. x+y = 45° olmak Uzere,

sec(x+2y) ifadesinin esiti asagidakilerden
hangisidir?
C) tanx

A) secx B) secy

D) cosy E) cosecx

15. sin12° =x

olduguna gdre, sin39° nin x tirinden esiti
asagidakilerden hangisidir?

1-x
By ——
) 2

D}X_1 1
2

MARATON TESTLERI

e

16. xe€[0, 2n] olduguna gore,
tanx > 3

esitsizligini saglayan x degerlerinin araliklarin-
dan biri agagidakilerden hangisidir?

n T 4m

D) [4_; %’TJ E) -4—“1271]

17. (1+tan1°)(1+tan2°)......(1+tan45%
isleminin sonucu asagidakilerden hangisidir?

A) 1 B) 22" C)22  D)2® E)2*

18. Bir ABC licgeninin kenar uzunluklan a, b, ¢
olmak lzere,

(a—b+c).(a-b-c) -3
ab -

olduguna gére, tan C kagtir?

VB op 1l g
3 3

B)-v3 C)- 3

A) -3

— 204 — ='-

Trigonometri




( MARATON TESTi - )

f(x) = 2sin®6x fonksiyonun [0,x] araligindaki

periyodu 6 drr.

Buna gore, 0 kag farkh deger alabilir?

A)1 B) 2 C)3 D)4 E)6

2. a=tan217°
b = cot35°
€ = cos65°
d = cos53°

olduguna gére, asagidaki siralamalardan
hangisi dogrudur?

Ala=b>c>d
Blb>a>c>d

Blb>a>d>c
Dia>c>b>d
E) da>b>c

(sinx+cosx)(cosy +siny) =

o= WN

sin{x+y) =
olduguna gére, cos(x-y) kagtir?

A)

B
w|
=

1
6

4. arccot[w} = 3=
X—y 4

olduguna gore, arcsin(1+x.y) kactir?

Trigonometri
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5.

7.

nm .
a# ) ve n tamsayi olmak Gzere,

tan3a -tan2a—tana
tan 3a.tan2a

isleminin sonucu asagidakilerden hangisine

esittir?
A) tana B) cosa

D) tan2a

C) cota
E) sin2a

A ABC bir dik Uggen
[AC] L [BC]

[ED] L [AD]

I|BE| = |EC| = |AC]|

E c

T .
O<x< 2 olmak Uzere,

tanx+cotx 2
cotx 3sinx

olduguna gdre, cosx degeri kagtir?

A)g B)% C)% D)% E)

m|§51

o 4 — 205 —



8. Kuzey bat yéniinde kuzey ekseni ile 60° lik bir agi
yapacak sekilde ilerleyen ve hizi saatte 30 km/sa
olan bir ugak gemisinden glneye dogru 60 km/sa

sabit hizla kalkan bir ugcadin 3 saat yetecek kadar
yakiti vardr.

Ucak gemiye dénmeden dnce giiney istikame-
tinde kac km uzaga gidebilir?

A) 60 B) 54 C) 35 D) 30,5 E) 30

9, cos75°+sin75°
cos15°—sin15°

igleminin sonucu kagtir?

B V8
3

A) 243 B)\3 C}?S D) E) V3

10. tan10°. tan50° . tan60° = x

olduguna gore,
cot170° . cot230° . cot330°

carpiminin x tiirinden esiti asagidakilerden

hangisidir?
3 3
A)-3x B)-3x C)-2 D2 E) 3x
X X
— 206 — W=
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11. Yandaki sekilde O

noktasi ABC dik
uggeninin i¢ teget
cemberinin merke-
zidir.

m(BAO) = «

|AB| =12 cm
|BC| =5¢cm

B o

olduguna gére, tano. kagtir?

1 1 1

As B35 97 D E) 5

W=

12,
A ABC bir dik Uggen
G [AB] L [AC]
[AD] L [BC]
IBC| = 1br
C m(BAD) = «a

olduguna gére, |BD|asagidakilerden hangisine
esittir?

A)sina B) cosa C)sin?a D) cos?a  E) seca

13. £0853°2722" = m

olduguna gore, tan126°32'38" nin m tirinden
esiti agagidakilerden hangisidir?

B) y1-m? C) Vi-m?

m -m

e

Trigonometri
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1. ABC bir dik Giggen olmak izere,

sin? A +sin’B +sin’C
cos’(A+B+C)

isleminin sonucu asagidakilerden hangisine
esittir?

A) 2 B) 1 c)o D) cosA E) cos’A

2. f:[—%,%}—) [-11] olmak iizere,
f(sin2x) = sinx + cosx

olduguna gore, f(cos2x) asagidakilerden
hangisine esittir?

A} 2sinx B) v/2tanx C)secx

D) v2cosx E) cotx

3. Bir ABC lggeninin i¢ acilan A, B, C olmak (izere,
m .
tan[E - A—B].sm(—A -B)

isleminin sonucu agagidakilerden hangisine

esittir?
A) sinC B) -tanC C) cosC
D) sin(A+C) E) cos(A+C)

<=Y  MARATON TESTLERI  Z-

4,

1+siné+cosb _ 1
1+sin6—cos 3

olduguna gdre, tan kactir?

A)—g B)-1 C)-> D)% E)

1 1
tan3A -tanA cot3A -cotA

isleminin sonucu asagidakilerden hangisine

egittir?
A) tanA B) sinA

D) cot2A

C) sin2A
E) cos2A

1
a+—=2.C08x
a

3

olduguna gére, a +i3 ifadesi asagidakiler-
a

den hangisine egittir?

A) cosx B) cos2x C) 2cos2x

D) cos3x E) 2cos3x

Trigonometri
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7. Bir ABC licgeninin cevrel gemberinin yaricapi R
dir. A agisinin karsisindaki kenar a birimdir.

m(ﬁ) < 90° ve 2a = 3.R olduguna gére, cosA

kagtir?

G
4 4

8 cos(a+b)—2cosa+cos(a—b)
sin(a+b)—2sina+sin(a—b)

ifadesi asagidakilerden hangisine esittir?
A) 2tana B) tana

D) 2cota

C) 2cosa
E) cota

9. Yandaki sekilde
A ABC dik licgen
|AB| = |AD|
|BD| =4cm
|IDC| =6cm

B 4 D 6 c
m(AeB) = a olduguna gére, cota kactir?

A) 4 B) 3 C)2 D E)

— 208 —
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10.

11.

12.

D Yandaki sekilde O
T merkezli yarcapi

1 br olan ceyrek

cemberde [BD],
c cembere C nok-

tasinda tegettir.

E [DF] L [OB]
m (COB) = «
|OE| = |EC|

ol
o} F A B

olduguna gére, DEC li¢ggeninin alani agagi-
dakilerden hangisine esittir?

A) tano B) coto C) tanc
4 4 8
D) seco E) coto
4 8
A Yandaki sekilde
ABC Ulcgeninin K
merkezli cevrel
B oK c cemberinin yari-
cap1 10 cm,
|BC| =16 cm
olduguna gore, tanA kactir?
n-2 p-2 -2 p? pi
3 4 5 4 3

{3y —
f(x) = arccos| Sx 13)
L 5

fonksiyonunun en genis tanim arahd asags-
dakilerden hangisidir?

A) [—%,:ﬂ B) [~1 1]

-
e

Trigonometri
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13. o dar aci olmak Uzere,
sina. . cosa

carpimi asadidakilerden hangisine esit ola-

maz?
1 1 1 1 3
A) = B) — C)— D) — E)=
)5 )3 )4 }2 }5
14. o<p<L,

2

tanB:% ve o+B=150° olduguna gore,

3sina + 4cosa

ifadesinin degeri kagtir?

MARATON TESTLERI

e

16. 0<x< % olmak lzere
12sinx + 5cosx = 13

olduguna gére, sinx - cosx kagtir?

7 3 7 5
A0 B-L- 0= DL p==
) ) %0 '% "1 )12
17. f(x) =+ tan X
273

fonksiyonun [0,4x] aralidindaki grafigi asagi-

A) 5 B) 5 C)2 D) S E)1
2 4 dakilerden hangisidir?
A B
}1 Y )J Y
l 4I47: X T
{2
_ in2
15. 1—(cotx + sin x):3
cos®x o) D)

AY H AY ;

olduguna gére, sin2x kagtir?

A)4 B2 C)% D) -1 E) -2

x [ &=

2

E
).i Y g
4m _
3n i H X
2 /

Trigonometri = g — 209 —



w"‘j—z;;
l MARATON TESTi-6 |
1. 3sin®x +3cos* x—1

sin® x + cos® x

isleminin sonucu asagidakilerden hangisine

esittir?
A) 1 B) 1 C)z2 D) 5 E) 3
2 2
m
2, 0<x< 2 Olmak uzere,
cos X
+1-sinx
isleminin sonucu asagidakilerden hangisine
esittir?
A) sin X B) cos X C) —sinX —cosX
2 2 2 2

D) sin5+cos5 E) cosi—sini
2 2 2 2

3. tanx + cotx = 3
olduguna gére, tan?x —cot?x ifadesinin pozitif

degeri kactir?

A) 1045 B)8J/5 C)6J5 D)4v5 E)3.5

— 210 —

3 MARATON TESTLERI =

4,

5,

T .
O<x< 5 olmak lzere

a 1 4sinx—1
2+sinx 1-sinX —1+sinx—cos2x

olduguna gére, a kagtir?

A) -1 B) 1 C) 2 D) 3 E) 4

\ 2n b
sin| x+— |.cos| x——
[ fel5)

isleminin sonucu pozitif olduguna gdre, x
asagidakilerden hangisine esit olabilir?

g
3

cos? x—E +cos? J(+E =1
5 5

denklemini saglayan x degeri asagidakilerden

den hangisidir?

T T T
Az B, OF D E)n

oA

-
e
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B Yandaki sekilde O
merkezli yangapi
1 br olan ceyrek
cember verilmis-
E tir.
[AB] L [OF]
[OB] L [EC]

o

0 AF
m(CaB) = o olduguna gére, yukanda verilen

tarah alanlar toplami asagidakilerden hangi-
sine egittir?

A) tan2w B) cot2a C) sin2a
2 2 2
D) cos 2a E) seco
2 2

Yandaki dik koordi
nat sisteminde
2x+y-10=0
dogrusu verilmistir.
»*  2|BC| = 3|AC|

m(CaA) = a olduguna gdre, cosa kactir?

1 1 2 3 9
A) - Bl- ©< Dp2 E) —
]6 ) ) )5 )10

33.cos’x + 28.sin2x + 16

ifadesinin alabilecegi en blyiik deger kagtir?

A)100 B)73 C)65 D)41 E)36

Trigonometri
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10. C Yandaki ABCD
daértgeninde EAB
ve CED ikizkenar
dik Gggendir.

A B

m(DEA) = 45° ve A(ABCD) = 18 br? olduguna
gore, |BC| kag br dir?

A)3 B) 4 C)6 D)8 E)9
11.
H G ABCDEFGH bir
LK kuptr.
£ F |FK| = |GK]|
m(KAE) = o
Dl A iC
(43 .
A B

olduguna gore, tana kagtir?

A) 2 B) 2 C) E D) 1 E) E
3 2 2 5
12. cos5x + sindy = 0 olduguna gére,
tan10x
tanéy
asagidakilerden hangisine esittir?

5 1 1 1

A) — B)1 C)— D) — E)-——

) 3 ) ) > ) 2 ) 2




13. Vo Yandaki dik koordi-
nat sisteminde
ABCD bir kare
D B A
) m(DOC) = «
x  m(BOA) =p
o) A

tanc = ; olduguna gdre, tanp kactir?

N BL O

~l|n

D)g E) 1

<=Y  MARATON TESTLERI 2.
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16.

i \p2 ;% —> X
ol 2 \./

Yukaridaki gibi f(x) = a+b.sinx fonksiyonu bigimin-
de sismik dalga yayan bir kara parcasinda bir dep-
rem sonrasinda 2.f(3x) fonksiyonu bigiminde
sismik dalgalar yayilimaktadr.

Buna gore, 2.f(3x) fonksiyonunun grafigi asagi-
dakilerden hangisi olabilir?

A) B) av
AY 41y
: X =X
14. cos20° = m olmak lzere, n 2n 3=
sin40°+?cos40° 4
C) D)
ifadesinin m cinsinden esiti asagidakilerden y y
hangisidir? 4 T — »
A)m B) Vi-m? ¢ BIEAY
2 n =X —i 2' > X
= o Z2n
D) &m E) ﬂm 6 3 3
3 2
_4 ..........
E) v
. I ——
15. cos{arctan{m) +arcsin(\/2—sn =1
- - . m
olduguna gore, arcsm(z] kagtir?
s T T s T
A) — B) — C)-— D) —— Ey_-Z
) 4 ) 3 ) 6 ) 3 ) 4
— 212 — = g Trigonometri
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1. n pozitif tamsay olmak (izere,

n 3n nn
COS| ——X |+ COS(M— X} +COS| — — X [+.....+ COS| — —X
2 2 2

ifadesi n = 98 icin asagidakilerden hangisine

esittir?
A) cosx B) —cosx C) sinx—cosx
D) 2.cosx-2.sinx E) 0
2. Bir ABC lggeninde
4cos*(A+B) — 4sin(90°-C) = —1
olduguna gére, cosC kactir?
A)l B)_ﬁ c)o D)£ E]ﬁ
2 2 2 2

3. 0<x< E olduguna gére, asagidakilerden

hangisinin degeri kesinlikle pozitiftir?
A) tan3x B) cot5x
C) sinx — cosx D) tanx — cotx

E) sin2x — sinx

<=Y  MARATON TESTLERI  Z-

4,

5.

tan5® . tan10°. ........... . tan80°

garpiminin sonucu asagidakilerden hangisine

esittir?

A)7 B) 8
D) cot5®

C) cot85”
E) 7tan5®

a = 4.(1 —sinx . cosx)

b =8 + 2sin2x
olduguna gore, a.b nin alabilecegi en biylk
deger kactir?

A) 2 B) 4 C)16 D)20  E)36

s ..
X€e (03] olmak Uzere,

1+ tanx . tan2x = m
olduguna gére, cos?x in m tdrinden esiti
asadidakilerden hangisidir?
A) 1 B) m? C) _L2
m m
1+m m® -1

D) o B

Trigonometri
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7. A ABC bir dik Ucgen 10 (5Y &
arccos(cot8) +arcsin| — |= —
[AB] L [BC] 1372
[ED] L [AC] olduguna gére, cotf kagtir?
|BE| = [DE| 1 5 5 12
IDC| =1br A) = B) — C)— D) — E)1
5 1 13 13
Ly

B = c

m(DEC) = o olduguna gére, |AB| asagidaki-

lerden hangisine egittir?

A) sina—cosa B) 1-cosao C) cosa

1-cosa
D) % E) 1+seca
1-cosa
11. D C O yarim ¢gemberin
oL
merkezi ABCD bir
kare
8. ABC Ucgeninin kenar uzunluklan a,b,c dir. P A 6 B E m(CﬁE) =q
a®+bd+c?
3 =a+b+c
c

olduguna gére, sinC kagtir?

olduguna gére, tan®a. + cot®a. toplami kagtir?

A) /5 +1 B) V5 C) 2J/5
D) /5 -1 E) -2
A1 B) E C) £ D) 1 E) 1 ) )
2 2 2 4
12. A ABC bir licgen
9' c = B =
14 1 1+ 1 14 1 5 m(ACB)=2.m(ABC)=2u
€0s 2X cos4x €05 8x |AC| = 5¢cm
isleminin sonucu asagidakilerden hangisine B & T3 20 c |BC| =11cm
egittir?
olduguna gore, tana kactir?
A) sin8x B) tan8x c) landx ¢
tanx 4 3 4 1 1
tan 8x cot8x A) — B) — C) - D) — E) —
D) E 3 4 5 2 4
tanx cot2x
I
— 214 — e
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13. 0<x< X 15. A ABC Ug¢geninde
. 2 |AB| = 8cm
sinx + 2.cosx = 5 IAC| = 12 em

olduguna gére, sinx — cosx kactr?

1 1 1 3
% B-F ©°0 Dy B

14. sindx + sin2x = 1 + 005[2)(_ gw

denkleminin [0,2n] arahginda kag farkh kokii
vardir?

A) 4 B) 5 C)6 D) 8 E) 16

Trigonometri

16.

m(ABC) = 40 ve m(BCA) = 24
olduguna gore, cos?a kactir?

A)% B)% V2 !

C) ?2 D) > E)

f(x) = 2+4cos{x+g)

fonksiyonunun grafigi asagidakilerden hangi-
si olabilir?

Bl




MARATON TESTi- 8

1. tanx.tany = 1+tanx+tany

olduguna gére, sin(x+y) kag olabilir?

A) -1 B)—% C)o D)g E) 1

2. 0° < x < 45° olmak Uzere,

b = (tan x) "
)me

a=(tanx)"* ,

c=(cotx)®* | d=(cotx

olduguna gore, asadidaki siralamalardan

hangisi dogrudur?

A) a>b>c>d B)ac>d>b
C)d=c>a=b

E) d>a>c>b

D)d>c>b=>a

3. cosecx — cotx = 4

olduguna gére, cosecx + cotx kactir?

A2 B C)% D]% E)—%

4. Jsin® x+ 4.c052 x —/cos® x +4.sin? x =%
olduguna gére, sin2x kactir?

A) 1 B)g C)% D)? S
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5.

6.

(1 — cot20).(1 — cot257)
isleminin sonucu asagidakilerden hangisidir?
A) 2 B) 1 C) tan10°
D) cos20° E) sin20°

sinf = g ve a—p=30" olduguna gore,
. 3
Sinct——Cos
4
isleminin sonucu kactir?

A)2 B)% 0)2 D)g E)%

. k-1
sinx =——
2

2m+1
cosy =

olduguna goére, m + k toplaminin alabilecegi
kag farkh tamsayi degeri vardir?
A) 8 B) 7 C)5 D) 3 E)2

6—-6cos2x+12sin2x
2+2c0s2x +sin2x

ifadesi asagidakilerden hangisine esittir?

A) 3tanx B) 6tanx
D) 3cotx

C) 3cosx
E) 6cosx

e

Trigonometri



9. cos3x = 4cos® — 3cosx esitligi veriliyor.
(4cos?27° — 3).(4c0s%9° - 3) = m

olduguna gére, cot9° nin m tlriinden esiti asa-
gidakilerden hangisine egittir?

A) 2m? Bfm> C)m D)i E}l
m m

10. y Dik koordinat siste-
) C minde ABCD bir
kare
D B |OD| = 2| 0A|
= X
0] A

m(BﬁA} = a olduguna gore, tana kactir?

1 1 1 1 2
A) 5 B) 2 C) 3 D) 2 E) 3
11. C  ABCD bir yamuk
L [AD] L [AB]
D [FE] L [DC]
7 |AD| =3cm
3 ., |BC| =7 cm
A 5 E B |AE| = |EB| =2cm

m{FEB) = a olduguna gdre, tana kactir?

3 1
A-3  B-2 C-7 D-1 B

Trigonometri
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12. 2.sin18°sin54°

igleminin sonucu asagidakilerden hangisine

esittir?
A) sin18° B) cos18° C) ng\/g
1 1
D) — E)——
) 2 ) 2
13. 2.sin2x + 2.(sinx — cosx) = 1

denkleminin [0,x] araliginda kag¢ farkh koki

vardir?
A) 2 B) 3 C) 4 D)5 E)6
14, LY B Yandaki O merkez-
li geyrek birim cem-
c berde
[AB] L [OA]
[CD] L [OA]
o o o
0 D A

m{BaA} = o olduguna gore, Alan(DABC) asag:-
dakilerden hangisine esittir?

A) tan? o B) sin o ) sin® o
2 cos o 2cosa
cos® o E) cosa
sina sin? o
|




()

arctanx + arccotx + arcsinx + arccosx

isleminin sonucu asagidakilerden hangisidir?

A)2n  B)n C)g D)% E) 0

2=sinx — 1 2-5inx + 1
2, 2 <1<4

esitsizligini saglayan x dederlerinin ¢doziim
araliklardan biri asagidakilerden hangisidir?

SE I R
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m n .
4. " <a< 3 olmak Uzere,

x=sin[2a—fj
3

n
=cos| 3a——
yeoossa{]
z=tan(a+£}

3

olduguna gore, sirasiyla x, y, z nin igaretleri igin
asagidakilerden hangisi dogrudur?

A) T B) +=t C} +=—
D) _s+s_ E) _!_!+
G c O merkezli
D o yarim ¢emberde
E F
[OG] L [AB]
A 0 ~ B | EG | = | EO|
|DC| = |OB|

m(AﬁO) = o olduguna gore, tana kachr?

A) 5-4 B) v5-2 C) V51
D) vVB+1 E) V542
3. cos(n-x)= sin(:rc—)<]+sin":’—Tt A D ABCD egkenar
dortgen
olduguna goére, sin2x kagtir? E |EC| =2cm
B8 c |AD| =8cm
n-3 -1 ¢! pl gl
4 2 4 4 2 N
m(BCE) = 60° olduguna gore, | AE| ka¢ cm dir?
A) V13 B) 2437 C) 743
D) 55 E) 8v5
[
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7. o0<a< g olmak iizere, 10. 20082X — 4C08X —cOS2X = sin3x

denkleminin [0, 2r] araliginda kag farkh kéki
X = 2.cota +1

vardir?
3
3—tana A) 4 B) 3 c)2 D)1 E)O
y =
2

olduguna gore, 9x + 2y - 6xy kagtir?

A) 0 B) 1 C)2 D)3 E) 5
11. xveydaracli ve Xx-y= % olmak (zere,
casby —sinx =0
olduguna gore, sin(3x+3y) kactir?
. ;*3\)—\';;—3 B)—% C)o D)% E)\/?3
8. 1—5|n4x:7+4 3
1+sin4dx J_

olduguna gore, cot2x asagidakilerden hangi-
sine esit olabilir?

A) =2 B) V6 -3 C)-+3
D) V3 -1 E) V342

12, f:{—E,E}—)[—U] almak lizere
4'4

f(cosx) = cos(x+30°) + cos(x-30%)

9. Yandaki O merkezli olduguna gore, f(x) asagidakilerden hangi-
yarim birim cemberde sidir?
[CB] dogrusu gem- A) 1(x) = x B) f(x) = 2x-+1
bere tegetti
ere tegetur C) f(x) = 2X+l D) (x) = \/5)(
[DE] L [AB] 2
|DE[ = |DC] E) 1) =x-+

m(CﬁB) = o olduguna gore, cos2a kacgtir?

A) V31 B) V52 C) 2.3
D) 2+/3-1 E) v2—1

. : o
Trigonometri




w?‘??%

. C 1
.sin— = —
2 16
o) Y3
2

1. Bir ABC ticgeninde m(A) - m(B) = 120° ve
oo 22 (%5
cos| —— |-cos
2
olduguna gére, cosC kagtir?
7 S 3
A) — B) — C) —
) P ) 6 ) 2
2. (5 + 3sinx)?.(7 — 3sinx)®

ifadesinin en blyuk degerini alabilmesi igin

sinx degeri kag olmalidir?

4
Ay —
)5

1

3
B) 2
)5

1

1

C) 15

9

D)-~ E) -

sin1°=a , cos1°=b olmak (zere,

1

9

+
sin1“sin2

isleminin sonucunun a ve b cinsinden esiti
asagidakilerden hangisidir?

a
A2
)b
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B)

C)

W | o

-
e

+
sin2°sin3”

—
sin 89°sin90°

1
E) —
)2

1
2

MARATON TESTLERI =

MARATON TESTi - 10 1

5.

4, X—y =4sin@

Jxy =2cos6

olduguna gére, x+y nin pozitif degeri kagtir?

A4 B2 C2 D E)%

10x =7 olmak Uzere,

sin19x _tan12x
cosdx cot3x

isleminin sonucu asagidakilerden hangisidir?

A) -2 B) —1 C)o D) 1 E) 2

c0s%1° + c0s?2° + ... + cos?44° = x
olduguna gére,

sin?179°+sin?178°+ ... + sin®135°

ifadesinin x tiriinden esiti asagidakilerden
hangisidir?

A) x—44 B)44 —x C) 89-2x

Trigonometri
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[DC] Oy ve O,
merkezli yanm
cembere sirasiyla
D ve C noktalarinda

tegettir.

[AD] L [EF], [BC].L [EF], m{DEB) =a

|AD| = abr,

|IBC| =b br

ve a=>b

olmak lizere cosa nin a ve b cinsinden esiti

asagidakilerden hangisidir?

A) 2a+b B) a+b
a+b 2a+b
D) -a-b
a+2b
y y=4x
D C
oL
Z10 A B X

Trigonometri

Yandaki dik koordi-
nat sisteminde
ABCD karesi ve

y = 4x dogrusu
verilmistir.

1
D) 5 E)

~] W

9.

10.

e

F ABCD bir kare
/@\ [DF] L [EF]
D c D, B ve E noktalar
dogrusaldir
|DB| = 6|BE|
A B N
E

m(DEF) = o olduguna gére, sin2a kactir?

c)

A) 5

Sl

3
B) 2
}5

D2 g2
16 25

Yandaki koordinat
sisteminde O mer-
kezli yanm birim
¢ember verilmistir.
X [BC] ve [DC]
¢embere tegettir

m(DKB) = a olduguna goére, |DC| asagidaki-

lerden hangisine esittir?

A)cosa  B)sina C)tano D) seca E)cota

o A — 221 —



11. Bir ABC iiggeninde
2.t:anﬂ-tanE + 2-t:ar1E-tanE + 2-tan9-tané
2 2 2 2 2 2
isleminin sonucu asagidakilerden hangisine
egittir?

A) -3 B) -1 C)0 D)1 E) 2

12. 0<x<2n olmak (izere
tan4x.cot2x = 1

denkleminin kag farkh kéki vardir?

A)0 B) 1 C)2 D) 4 E)6

X X X
13. sin—.cos—=—
2 2 8

denkleminin ka¢ farkh kokii vardir?

A) 186 B) 8 C)4 D)3 E)1
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14. Denizin dalgal oldugu bir glinde limana yanas-
mak isteyen bir geminin limana girebilmesi igin li-
manin girisindeki képrinun altindan gecmesi
gerekmektedir. Geminin kaptan bilinmeyen bir
uzakliktan, geminin képru ile olan agisini dlger. Bu
olgumu yaptiktan sonra gemi 300 metre yol alir ve
kaptan yine geminin kopri ile acisini dlger. ilk
dlctigu ag 2,3, ikinci olctugl agi 3,3° dir.

Buna gdre, koprunin sudan yuksekligi kag
metredir? (tan(2,3°) = 0.04, tan(3,3°) = 0.06)

A)32 B)34 C)36 D) 40 E) 42

15 cos1®.cos3”.cos5°...cos89°
sin45°

isleminin sonucu asagidakilerden hangisidir?

Ay2* B2 €1 D)2 E2>

ABC eskenar
tcgendir.
|AE| =6
|EB| =4
|[ED| = 37

16. A

B [o
olduguna gére, |DC| kactir?

A) 1 B) 3 C)4 D) 52 E) 6

e

Trigonometri



FEN ICIN
12 SINIF AYT TUM FEN KONULARI BIR ARADA

Apotewi ile sinava hazirsin!



NG I YN

ile sinava hazirsin!

TYT
DENEME

7 TYT GENEL
DENEME

15 TYT MATEMATIK
DENEMESI

15 TYT TOURKGE
DENEMESI

25 TYT FEN BILIMLERI
DENEMESI

25 TYT SOSYAL BILIMLER
DENEMESI

3 TYT GENEL DENEME

AYT

7 AYT SAYISAL
DENEMESI

7 AYT ESIT AGIRLIK
DENEMESI

15 AYT MATEM_ATiK
DENEMESI

25 AYT FiziK
DENEMESI

25 AYT KIMYA
DENEMESI

25 AYT BIYOLOJ
DENEMESI

AFOI2

KONU

FASIKULLERI

PARAGRAF
PROBLEMLER
TRIGONOMETRI
FONKSIYONLAR
LOGARITMA - DiZILER
LIMIT ve SUREKLILIK
TOREV
INTEGRAL
PKBO
ANALITIK GEOMETRI
KATI CiSIMLER
MODERN FiziK
MODERN KiMYA
MODERN BiYOLOJi

SISTEMLER

TYT

SORU
BANKASI

TYT MATEMATIK
SORU BANKASI

TYT FiziK
SORU BANKASI

TYT KiMYA
SORU BANKASI

TYT BiYOLOJi
SORU BANKASI

TYT SOSYAL BILIMLER
SORU BANKASI

™t SOSYAI.__BiLi.MLER
KONU 0ZETI

TYT FEN BILIMLERI
KONU OZETi

PROBLEM | =
'rﬂm A S

AYT

SORU
BANKASI

AYT MATEMATIK
SORU BANKASI

AYT FiZiK
SORU BANKASI

AYT KIMYA
SORU BANKASI

AYT BiYOLOJI
SORU BANKASI

TYT-AYT
MAESTRO GEOMETRI




