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FIRAT OzcliL

Yazarimiz, 1980 yilinda Adana'da dogmustur. Bogazici Universitesi Miitercim Terciimanlik bdlimiini
bitiren yazar, 6zellikle 6zglir yazilm tizerine yaptigi calismalarla ve Python programlama dili igin bir
Turkce kaynak olusturma projesi olan istihza.com’la taniniyor.



Geceler boyu klavye tikirtilarina sabirla katlanan esim Hazan’a ve

ikiz ogullarimiz Deniz ile Ege’ye ithafen...



ON sOz
Python, 1990 yilindan bu yana buytk bir topluluk tarafindan gelistirilen kivrak ve dinamik
bir dildir. S6z diziminin sade olmasi, kolay 6grenilmesi ve program gelistirme siirecini son
derece hizlandirmasiile taninan bu dil, Windows, GNU/Linux ve MacOSX gibi pek cok farkli
platform tizerinde calisabilmektedir. Dolayisiyla tek bir platform tizerinde gelistirdiginiz
bir Python uygulamasi, tzerinde hicbir degisiklik yapmaya gerek olmadan veya kiigliik
degisikliklerle baska platformlar Gizerinde de calisabilecektir.

Son yillarda tilkemizde de artik iyiden iyiye ilgi uyandirmaya baslayan bu dil, Giniversitelerin
mufredatinda kendine yer bulabilmektedir. Her ne kadar tlkemizde heniiz yeterli ilgiyi
gormese de bugiin; Google'dan NASA'ya, YouTube'tan Hewlett Packard’a kadar pek ¢ok
uluslararasi kurum ve sirkette Python programlama dilinden yararlaniimaktadir.

Elinizdeki kitap, Python programlama diline merak duyan okurlara bu dilin temellerini
saglam ve hizli bir sekilde 6gretmeyi amaglamaktadir. Bu kitaptan yararlanabilmek icin
onceden bir programlama dili biliyor olmaniz gerekmez. Bu kitap, okurun programlama
konusunda hicbir bilgisi olmadigi varsayilarak ve herkesin anlayabilecegi bir Uslupla
hazirlanmistir. Python’in 3.8.3 siiriimiinii temel alan bu kitap ti¢ boliimden olusmaktadir.

Temel Konular béliimiinde, Python programlama dilinin 6ziinii olusturan; karakter dizileri,
sayllar, listeler, demetler, sézliikler, kiimeler, fonksiyonlar, dosya islemleri ve hata yakalama
gibi temel diizeydeki konular islenmektedir. Bu boliimde ayrica veri tabani programlama,
dizenli ifadeler ve nesne tabanl programlama gibi orta-ileri diizey konulara da yer
verilmistir. Bu bolima bitirdiginizde Python'la konsol uygulamalari yazabilecek diizeye
geleceksiniz.

Arayiiz Programlama bolimd, Python programlama dilinin resmi arayliz takimi olan
Tkinter'e ayrilmistir. Bu boliimde Tkinter arayliz takimi Gizerine ayrintili bilgi edinecek ve
konsol uygulamalarinin yani sira grafik arayiize sahip modern uygulamalar gelistirebilecek
diizeye geleceksiniz.

0Ozel Konular béliimii ise Python programlama diline iliskin bir konunun &zel bir yéniinii
inceleyen makalelere ayrilmistir. Bu bolimde math moduliniin yani sira, Python'in
onbellekleme mekanizmasina iliskin bir inceleme yazisi ve ayrica ikili dosyalar ile
Python'daki bazi 5nemli fonksiyonlari ele alan birer makale yer almaktadir.

Firat 0ZGUL



TESEKKUR

Turkiye'deki tiim 6zgur yazihm topluluklarina ve “Math Modili” adli makaleye
katkilarindan 6tiirii Kiirsat Orsel'e tesekkiirlerimi sunarim.
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PYTHON
HAKKINDA

Python, Guido Van Rossum adli Hollandali bir programci tarafindan 1990
yilinda gelistirilmeye baslanmis bir programlama dilidir.

TIOBE'nin Temmuz 2020 verilerine gore C ve Java programlama dillerinin
ardindan en goézde iigiincii dil konumunda bulunan Python, son yillarin
revactaki calisma alanlarindan veri bilimi ve yapay zeka konularinda ise en
tercih edilen programlama dilidir.

Ozellikle programlamaya yeni bashyorsaniz; C, C++ ve Java gibi dillere kiyasla
s6z dizimi daha temiz ve daha okunakli oldugu icin Python programlama
dilini cok daha cabuk ve kolay bir sekilde 6grenebilirsiniz.

Python, uluslararasi sirketler tarafindan da her zaman aranan ve ilgi géren bir
dildir. Mesela Python'in bas gelistiricisi Guido Van Rossum’un 2005 ile 2012
yillari arasinda Google'da calistigini, 2012 yilhinin sonlarina dogru ise Dropbox
sirketine gectigini soylersek bu programlama dilinin énemi ve gecerliligi
herhalde daha belirgin bir sekilde ortaya cikacaktir.

Bu arada, her ne kadar Python programlama dili ile ilgili ¢cogu gorsel
malzemenin lzerinde bir yilan resmi gorsek de Python kelimesi aslinda
¢ogu kisinin zannettiginin aksine piton yilani anlamina gelmiyor. Python
Programlama Dili, ismini Monty Python adli alti kisilik bir ingiliz komedi
grubunun Monty Python’s Flying Circus adli gosterisinden aliyor.
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PYTHON
NASIL
KURULUR?

Python’i kullanabilmek icin bu programlama dilinin, sistemimizde kurulu
olmasi gerekiyor. iste biz de bu bélimde, Python'I sistemimize nasil
kuracagimizi 6grenecegiz.

Python, Windows ve GNU/Linux isletim sistemlerine kurulma acisindan
farkliliklar gosterir. Biz bu bélimde Python’in hem GNU/Linux’a hem de
Windows'a nasil kurulacagini ayri ayri inceleyecegiz.

Dilerseniz ilk 6nce Windows'tan baslayalim.

MICROSOFT WINDOWS

Python programlama dilini Windows'a kurabilmek icin dncelikle https://www.
python.org/downloads/ adresini ziyaret ediyoruz. Burada, lizerinde “Download
Python 3.8.3" yazan sari digmeye tiklayarak .exe dosyasini bilgisayarimiza
indiriyoruz.

Eger Python’in belirli bir strimini ariyorsaniz https://www.python.org/ftp/python/
adresinden Python’in tum siriim ve mimarilerine ulasabilirsiniz.
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Python'l indirdikten sonra .exe dosyasina ¢ift tiklayarak kurulumu
baslatiyoruz. ilk kurulum ekraninda karsimiza séyle bir pencere gelecek:

Sekil 2-1: Kurulum ekrani

Bu ekranda pencerenin alt tarafinda iki tane kutucuk goériiyoruz:

[X] Install launcher for all users (recommended)
[ 1 Add Python 3.8 to PATH

Birinci  kutucuk; PythonI  calistirmamizi  saglayacak  programi,
bilgisayarimizdaki mevcut tiim kullanicilar icin kurar. Bu kutucuk éntanimh
olarak zaten secili durumdadir. Biz de bunu degistirmeyelim.

Yukaridaki ikinci kutucuk ise; Python programlama dilinin kurulu oldugu
dizinin Windows isletim sistemi icindeki “PATH"” adli 6zel bir listeye eklenmesini
saghyor. Eger bu kutucugu isaretlemezseniz ileride Python’la iliskili bazi
programlari calistirmakta zorluk ¢ekebilirsiniz. O ylizden ben size bu kutucugu
da isaretlemenizi tavsiye ederim.
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Ayrica bu kutucuk, Python programlama dilini bilgisayarimiza kurduktan sonra
programlarimizi hangi komutla calistirabilecegimizi de belirleyecek. Eger bu
kutucugu isaretlemezseniz Python'l yalnizca py komutuyla ¢alistirabileceksiniz.
Eger isaretlerseniz Python programlarinizi calistirmak icin hem py hem de
python komutunu kullanabileceksiniz. Bu énemli bir fark degil. Ama siz yine de
bu kutucugu isaretlemeyi unutmayin.

Eger Python'in bilgisayarinizda nereye ve nasil kurulacagi gibi ayrintilan
dizenlemek veya degistirmek istiyorsaniz “Customize installation”
digmesine basarak tercihlerinizi yapabilirsiniz. Ama ben size, herhangi
bir ayari degistirmeden standart bir kurulum yapmanizi tavsiye ederim.
Ozellikle Python'a yeni basliyorsaniz hi¢ baska bir yola sapmadan “Install Now”
diigmesine basarak kurulumu tamamlayabilirsiniz.

Gelelim GNU/Linux kullanicilarinin Python'i nereden bulacagina...

GNU/LINUX

Python hemen hemen tiim GNU/Linux dagditimlarinda kurulu olarak geliyor.
Mesela Ubuntu'da Python’in kurulu oldugunu biliyoruz. O yizden Ubuntu
kullaniyorsaniz Python't kurmaniza gerek yok.

Ama eger herhangi bir sekilde Python’i kurmaniz gerekirse 6ncelikle su adresi
ziyaret edin: https://www.python.org/downloads/

Bu adreste, tzerinde “Download Python 3.8.3” yazan sari digmeye tiklayarak
kaynak kodlari iceren dosyayi bilgisayariniza indirin.

m Eger Python’in belirli bir strimdni ariyorsaniz https://www.python.org/ftp/python/

adresinde Python’in tim strim ve mimarilerini bulabilirsiniz.
Python'in kaynak kodlarini bilgisayariniza indirdikten sonra artik Python'i
kaynaktan derlemeye hazirsiniz. Ancak Python't kaynaktan derlerken
yeni kuracaginiz Python striminiin sistemde halihazirda bulunan Python
surimuini silmemesine dikkat etmeniz gerekiyor. Clinki sistemdeki 6nemli
bazi programlar bu eski Python suriimine ihtiya¢c duyuyor olabilir. Eger
sistemdeki bu Python surimini yanhshkla silerseniz bu siriime ihtiyac
duyan baska programlar da artik calismayacaktir.
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Daha sonra, bilgisayariniza indirdiginiz bu sikistirnlmis dosyayi acin ve acilan
dosyanin icine girip orada sirasiyla asagidaki komutlari verin:

./configure
make
sudo make altinstall

Boylelikle Python'in farkl bir siiriimiinii sisteminize kurmus oldunuz. Burada
make install yerine make altinstall komutunu kullandigimiza 6zellikle
dikkat edin. make altinstall komutu, Python kurulurken klasér ve dosyalara
siirim numarasinin da eklenmesini saglar. Boylece yeni kurdugunuz Python,
sistemdeki eski Python strimini silip Uzerine yazmamis olur ve iki farkl
stirim yan yana bulunabilir.

Bu noktada bir uyari yapmadan ge¢cmeyelim. Python, 6zellikle bazi GNU/Linux
dagitimlarinda pek cok sistem araciyla siki sikiya baglantilidir. Yani Python,
kullandiginiz dagitimin belkemigi durumunda olabilir. Bu yizden Python'i
kaynaktan kurmak bazi riskler tasiyabilir.

Eger yukarida anlatildigi sekilde sisteminize kaynaktan Python kuracaksaniz
karsi karsiya oldugunuz risklerin farkinda olmalisiniz. Ayrica GNU/Linux Uzerine
kaynaktan program kurmak konusunda tecriibeli degilseniz kaynaktan
kuracaginiz programlarin bagimhiliklarinin neler oldugunu, bunlari nasil
kuracaginizi, programi kurduktan sonra nasil calistiracaginizi bilmiyorsaniz
ve eger yukaridaki aciklamalar size kafa karistirici geliyorsa kesinlikle
dagitiminizla birlikte gelen Python stirimund kullanmalisiniz.

Python, strimlerini basa bas takip ettigi icin ben size Ubuntu GNU/Linux'u
denemenizi 6nerebilirim. Ubuntu’'nun depolarinda PythonIn en yeni
surimlerini rahatlikla bulabilirsiniz. Ubuntu’'nun resmi sitesine https://www.
ubuntu.com adresinden, yerel Tirkiye sitesine ise https://www.ubuntu-tr.net
adresinden ulasabilirsiniz.



PYTHON
NASIL
GALISTIRILIR?

Bu bolimde hem Windows hem de GNU/Linux kullanicilarinin Python'
nasil calistirmasi gerektigini tartisacagiz. Oncelikle Windows kullanicilarindan
baslayalim.

WINDOWS’TA
PYTHON’I CGALISTIRMAK

Pythont gectigimiz bolimde verdigimiz indirme adresinden indirip
bilgisayarlarina kurmus olan Windows kullanicilari, Python komut satirina su
sekilde ulasabilir:

Oncelikle klavyedeki Windows logolu tusa ve R harfine birlikte basarak
“calistir” penceresini agin:

s N

Sekil 3-1: Calistirma penceresi
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Bu pencere lizerindeki “A¢” etiketli kutucuga cmd yazip Tamam diigmesine
basin.

Karsiniza suna benzer bir ekran gelmeli:

Sekil 3-2: Windows komut satiri
Bu ekrana “Windows komut satir1” adi veriyoruz.

Simdi, bu ekranda su komutu verip ENTER diigmesine basin:

py

Soyle bir cikti ile karsilasacaksiniz:

Python 3.8.3 (tags/v3.8.1:1b293b6, 14/07/2020, 12:24:55)
[MSC v.1916 32 bit (Intel)] on win32

Type “help”, “copyright”, “credits” or “license” for more
information.

>>>

Bu ekrana da “etkilesimli kabuk” diyoruz. Bu ortamdan ¢ikmak igin su
komutu verip ENTER digmesine basabilirsiniz:

quitQ)

Bu komutun bizi etkilesimli kabuktan cikarip Windows komut satirina
attigina dikkat ediyoruz. Ayrica etkilesimli kabukla Windows komut satirinin
birbirinden farkhi iki ortam oldugunu da aklimizdan c¢ikarmiyoruz.
Unutmayin, Windows komut satirnda Windows komutlarini, etkilesimli
kabukta ise Python komutlarini calistiryoruz.

Etkilesimli kabugu terk etmek icin ayrica CTRL+Z tus kombinasyonunu da
kullanabilirsiniz.
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Eger Python'l kurarken daha 6nce bahsettigimiz sekilde “Add Python 3.8 to
PATH" kutucugunu isaretlemisseniz Python programlama dilini py komutunun
yani sira python komutuyla da baglatabilirsiniz:

python

Bu komut da size yukaridaki ¢iktiyi verecek:

Python 3.8.3 (tags/v3.8.1:1b293b6, 14/07/2020, 12:24:55)
[MSC v.1916 32 bit (Intel)] on win32

Type “help”, “copyright”, “credits” or “license” for more
information.

>>>

Eger python komutu verdiginizde yukaridaki ¢ikti yerine sdyle bir hata mesaiji
aliyorsaniz:

‘python’ i¢ ya da dis komut, calistirilabilir
program ya da toplu is dosyasi olarak taninmiyor.

... ya ‘python’ kelimesini yanhs yaziyorsunuzdur ya da Python't kurarken “Add
Python 3.8 to PATH” kutucugunu isaretlememissinizdir. Bu durumda Python'i
python yerine py komutuyla calistirmaya devam edebilirsiniz.

Ama eger Python' ayni zamanda python komutuyla da calstirabilmek
istiyorsaniz daha dnce https://www.python.org/downloads adresinden indirmis
oldugunuz .exe uzantili Python kurulum programini yeniden calistirin.

Daha sonra “Modify” > “Next” yolunu takip edin ve oradaki kutucuklar
arasindan “Add Python to environment variables” baslikli olani isaretleyin.

Ardindan da “Install” diigmesine basarak Python’i tekrar kurun.

Python'i bu sekilde bir daha kurduktan sonra arttk hem py hem de python
komutunu vererek Python programlama dilini baslatabilirsiniz.

Bu iki komuttan herhangi birini verdigimizde karsimiza c¢ikan ekrana
baktigimizda kullandigimiz Python striminin 3.8.3 oldugunu gdériyoruz.

1

1
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Ayrica bu ekrandaki >>> isareti, o anda etkilesimli kabuk ortaminda
oldugumuzu ve Python'in da bizden komut almaya hazir oldugunu gosteriyor.
iste komutlarimizi bu isaretten hemen sonra, bosluk birakmadan yazacagiz.
Bunun disinda, istersek Python kodlarini bir metin dosyasina da kaydedebilir,
bu kaydettigimiz metin dosyasini komut satirindan calistirabiliriz. Bu islemin
nasil yapilacagini daha sonra konusacagiz.

Gelelim GNU/Linux kullanicilarina...

GNU/LINUX’TA
PYTHON’I GALISTIRMAK

Eger GNU/Linux igletim sistemi Gzerinde KDE masaiistii ortamini kullaniyorsak
Python'l calistirmak icin ALT+F2 tuslarina basip cikan ekranda su komutu
vererek bir konsol ekrani aciyoruz:

konsole

Eger kullandigimiz masatsti GNOME ise ALT+F2 tuslarina bastiktan sonra
vermemiz gereken komut sudur:

gnome-terminal

UNITY masalstu ortaminda ise CTRL+ALT+T tuslarina basarak dogrudan
komut satirina ulasabiliriz.

Hatta bazi GNU/Linux dagitimlarinda masaustiine fare ile sag tiklandiginda
acilan menide komut satirina ulasmanizi saglayacak bir secenek de olabilir.

Kullandiginiz dagitima uygun olan yonteme gdre komut satirina ulastiktan
sonra:

python3

yazip ENTER tusuna basarak Python programlama dilini baslatiyoruz.
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Karsimiza suna benzer bir ekran gelmeli:

Python 3.8.3 (default, 14/07/2020, 12:24:55)

[GCC 9.2.1 20191008] on linux

Type “help”, “copyright”, “credits” or “license” for more
information.

>>>

Bu ekrana “etkilesimli kabuk” diyoruz. Bu ortamdan cikmak i¢in su komutu
verip ENTER diigmesine basin:

quitQ

Etkilesimli kabugu terk etmek icin ayrica CTRL+Z tus kombinasyonunu da
kullanabilirsiniz.

Bu komutun bizi, Python'in etkilesimli kabugundan cikarip Linux'un sistem
komut satirina attigina dikkat ediyoruz. Ayrica etkilesimli kabukla sistem komut
satirinin birbirinden farkli iki ortam oldugunu da aklimizdan cikarmiyoruz.
Unutmayin, sistem komut satirinda Linux komutlarini, etkilesimli kabukta ise
Python komutlarini calistiriyoruz.

Python'in etkilesimli kabuguna ulagmak icin kullandigimiz komutun python
degil, python3 olduguna o6zellikle dikkat etmenizi istiyorum. Pek cok GNU/
Linux dagitiminda Python'in iki farkh siiriimii bir arada bulunur. GNU/
Linux dagitimlarinda python (veya python2) komutu verdiginizde genellikle
Python'in su anda tedavilden kalkmis olan eski 2.x stirim{, python3 komutu
verdiginizde ise bizim bu kitapta anlatacagimiz yeni 3.x stirimu calisir.

Bazi dagitimlarda ise Python’in sadece eski veya sadece yeni surimu
kuruludur. Dolayisiyla kullandiginiz GNU/Linux dagitiminda python ve python3
komutlarinin hangi Python slriminiu cahlstinp calistirmadigr konusunda
uyanik olmalisiniz.

Biz bu kitapta, Python'in yeni (3.x) stirimiini anlatacagimiz icin sisteminizde
hangi Python strimininin veya striimlerinin kurulu oldugunu veya hangi
komutun hangi siirimii baslattigini dogru bir sekilde tespit etmeniz
biiyiik 6nem tasiyor.
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Sisteminizdeki mevcut Python striimlerini tespit etmek icin komut satirinda su
komutu vererek siiriim kontrolii yapabilirsiniz:

python3 --version

Bu komutu Python’in etkilesimli kabugunda degil, sistem komut satirinda verdigimize
dikkat edin. Eger bu komutu etkilesimli kabukta vermeye calisirsaniz hata mesaiji
alirsiniz.

Bu komut biyik ihtimalle suna benzer bir ¢ikti verecektir:

Python 3.x.y

Strim numarasi 3 ile basladigi icin python3 komutunun yeni 3.x siiriimiinii
baslattigini anliyoruz.

Bir de su komutun ciktisini kontrol edin:

python --version

Bu da biyuk ihtimalle soyle bir ¢ikti verecektir:

Python 2.x.y

Buradan da python komutunun eski 2.x stirimunu baslattigini anliyoruz.

Eger python3 veya python komutunu verdiginizde yukaridaki ekran yerine bir
hata mesajiyla karsilasiyorsaniz iki ihtimal var:

Birincisi, ‘python’ kelimesini yanlis yazmig olabilirsiniz. Mesela yanlislikla
‘pyhton’, ‘pyton; ‘phyton’ veya ‘Python’ yazmis olabilirsiniz. Dogru kelimenin
tamamen kiigiik harflerden olustuguna o6zellikle dikkat etmemiz gerekiyor.
Ayrica ‘python’ kelimesi ile 3 sayisinin da birbirine bitisik oldugunu gézden
kacirmiyoruz.
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ikincisi, eger ilk maddede sdylenenlerin gecerli olmadigindan eminseniz
cok dusiik bir ihtimal olmakla birlikte Python'in hicbir stirimi sisteminizde
kurulu degil demektir. Yalniz GNU/Linux dagitimlarinda Python'in en az bir
surimindn kurulu olmama ihtimalinin sifira yakin oldugunu sdyleyeyim. Bu
ylzden, sisteminizde Python'in herhangi bir strimanin kurulu olmadigina
kesinkes karar vermeden 6nce durumunuzun birinci madde kapsamina
girmediginden emin olmalisiniz.

Eger Python'in kullandiginiz GNU/Linux dagitiminda kurulu olmadigina
eminseniz 6ncelikle kullandiginiz dagitimin paket/yazilim depolarina bakin.
Orada Python’in 3.x stirimlerinden birini mutlaka bulursunuz.

Fakat aradiginiz siirim, dagitimmizin depolarinda yoksa Python’i kaynaktan
derlemeyi de tercih edebilirsiniz.

Bunun icin oncelikle https://www.python.org/downloads veya https.//www.
python.org/ftp/python/ adresinden Python 3.8.3 stirimiiniin kaynak kodlarini
bilgisayariniza indirin.

Daha sonra siteden indirdiginiz sikistirllmis klaséri agip orada sirasiyla ./
configure, make ve make install komutlarini verin.

Burada farkli olarak make altinstall yerine make install komutunu
kullandigimiza dikkat edin. Clinkil sizin sisteminizde Python'in hicbir strima
kurulu olmadigi icin elle kuracaginiz yeni stirimiin eski bir stiriimle cakisma
riski de yok. O ylzden make altinstall yerine dogrudan make install
komutunu kullanabilirsiniz.

Ama daha once de dedigimiz gibi eger kaynaktan program kurmak konusunda
tecribeli dedilseniz ve karsilasabileceginiz sorunlari ¢6zemeyeceginizden
endise ediyorsaniz sisteminizdeki veya paket depolarinizdaki Python3
suriimuiyle devam etmeniz en dogrusu olabilir. Python'in 3.6 ve lizeri herhangi
bir sirimu bu kitabi takip etmeniz icin yeterli olacaktir.

Python'i nasil calistiracagimizi 6grendigimize gore artik Python’a iliskin baz
temel kavramlardan s6z etmeye baslayabiliriz.

15
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BAZI TEMEL
KAVRAMLAR

4

Bir onceki bolimde Python'in komut satirina nasil ulasacagimizi gérmustuk.
Bu komut satirina Pythonca'da “etkilesimli kabuk” veya “yorumlayia” adi
veriyoruz:

Python 3.8.3 (tags/v3.8.1:1b293b6, 14/07/2020, 12:24:55)
[MSC v.1916 32 bit (Intel)] on win32

Type “help”, “copyright”, “credits” or “license” for more
information.

>>>

Python'in etkilesimli kabugunu >>> isaretinden taniyabilirsiniz. E§er bir komut
ortaminda bu isareti gorlyorsaniz Python'in etkilesimli kabugundasiniz
demektir. Dolayisiyla Python komutlarini calistirabilirsiniz. Ama eder bu
isareti gormiiyorsaniz icinde bulundugunuz komut ortami muhtemelen
etkilesimli kabuk dedgil, sistem komut satiridir. Sistem komut satirinda
sadece kullandiginiz isletim sistemine ait komutlari calistirabilirsiniz. Python
komutlarini degil...

Ozellikle Python programlama diline yeni baslayanlar bu iki ortami zaman
zaman birbirine karistirip Python komutlarini sistem komut satirinda, sistem
komutlarini ise etkilesimli kabukta calistirmaya kalkisabiliyor. O ylizden bu iki
ortamin birbirinden farkl oldugunu Ustline basa basa belirtiyoruz.
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Aslina bakarsaniz etkilesimli kabuk bizim asil ¢calisma ortamimiz degildir. Yani
biz normalde kodlarimizi etkilesimli kabuga degil, bir program dosyasina
yazip kaydedecegiz. Ama etkilesimli kabuk, yazdigimiz Python kodlarinin
sonucunu (yani ¢iktisin)) hemen verdigi icin bu ortam bize kodlarimizi ¢ok
hizli bir sekilde test etme imkani saglar. Dolayisiyla etkilesimli kabuk, Python'a
iliskin temel bilgileri 6grenmek agisindan son derece uygun bir ortamdir.
O ylzden kodlarimizi bir program dosyasina kaydedip yuriitmeye hazir hale
gelene kadar ilk birka¢ bolim boyunca calismalarimizi yalnizca etkilesimli
kabuk Uzerinde yapacagiz.

Simdi, daha 6nce anlattigimiz yontemler arasindan kendi isletim sistemimize
uygun olanini kullanarak Python'in etkilesimli kabugunu acalim ve suna
benzer bir ekranla karsilasalim:

Python 3.8.3 (tags/v3.8.1:1b293b6, 14/07/2020, 12:24:55)
[MSC v.1916 32 bit (Intel)] on win32

Type “help”, “copyright”, “credits” or “license” for more
information.

>>>

Komutlarimizi bu >>> isaretinden hemen sonra, hi¢ bosluk birakmadan
yazmaya baslayacagimizi daha énce sdylemistik.

Bu bolimde, Pythonin temeline iliskin bazi ©6nemli kavramlardan
s6z edecegiz. Bu bolimiin sonuna ulastigimizda, Pythonda daha rahat
ilerleyebilmemiz icin gereken hemen hemen tiim baslangi¢ bilgilerini
edinmis ve gelecege dogru saglam bir adim atmis olacagiz.

Burada gorecegimiz temel kavramlari print() adli bir fonksiyon lizerinden
ele alacag@iz. Dilerseniz hi¢ vakit kaybetmeden bu print() adl fonksiyonun
ne ise yaradigini anlatarak konumuza giris yapalim.
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PRINT() FONKSIYONU

Kabaca tanimlamak gerekirse Python'da fonksiyonlar, belirli bir islevi yerine
getiren araclardir. Python'da pek ¢cok dnemli islevi yerine getiren ¢ok sayida
hazir fonksiyon bulunur. Bu bolimde ele alacagimiz print() fonksiyonu da
bunlardan biridir. Peki, acaba bu print() fonksiyonu, hangi islevi yerine getirir?

Pythonda print() fonksiyonu, ekrana cikti vermemizi saglar. Mesela bu
komutu tek basina kullanmayi deneyelim:

>>> print()

yazip hemen ENTER tusuna basalim. (Bu arada yukaridaki komutta gérdiigiimiiz
>>> jsaretini kendimiz yazmayacagiz. Bize dlisen sadece print() yazmak.)

Ne oldu? Python bir satir bosluk birakarak alt satira gecti, degil mi? Bunu ona
yapmasini biz soyledik, o da yapti... Simdi de Python’a, bos bir satir birakmak
yerine ekrana bir seyler yazmasini sdyleyelim:

>>> print(“merhaba zalim dinya™)

Bu satir yazip ENTER tusuna bastiktan sonra ekranda merhaba zalim dinya
¢iktisini gérmemiz gerekiyor.

print() fonksiyonu, Python'daki en 6nemli ve en temel komutlardan biridir.
Python'la yazdiginiz programlarda kullanicilariniza herhangi bir mesaj
gostermek istediginizde bu print() fonksiyonundan yararlanacaksiniz.

Bu fonksiyonun cok basit bir sekilde nasil kullanildigini 6grendigimize gore
gelin isterseniz bir de “karakter dizisi” adli bir kaviamdan s6z edelim.
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KARAKTER DiZIiLERI

Yukaridaki 6rnekte, print() fonksiyonunun parantezleri arasina yazdigimiz
“merhaba zalim dinya”ifadesini cift tirnak iginde belirttigimize dikkat edin.

Python programlama dilinde tirnak icinde gosterilen bu tir degerlere karakter
dizisi (‘'string’) adi verilir. Karakter dizilerinin ayirt edici 6zelligi, tirnak
isaretleri icinde tanimlanmis olmalaridir.

Eger burada tirnak isaretlerini koymazsak veya koymayi unutursak Python bize
bir hata mesaji gosterecektir. Zaten yukaridaki komutu verdikten sonra bir hata
ahyorsaniz ¢cok buyuk bir ihtimalle ya tirnaklari diizgiin yerlestirmemissinizdir ya
da print() fonksiyonunun parantezlerinden birini koymayr unutmussunuzdur.
Python programlama maceramiz boyunca aklimizdan ¢ikarmamamiz gereken
en onemli kurallardan biri actigimiz parantezleri veya tirnaklari kapatmayi
asla unutmamaktir...

Bu arada biz istersek print() fonksiyonu icindeki karakter dizisini gostermek
icin cift tirnak yerine tek tirnak (') da kullanabiliriz:

>>> print(“merhaba zalim dinya’)

Hatta istersek li¢ tirnak bile kullanabiliriz:

>>> print(“’’merhaba zalim dunya’””)

Karakter dizilerini tanimlarken hangi tirnak ¢esidini kullandigimizin pek 6nemi
yok. Onemli olan, karakter dizisini hangi tirnak cesidiyle tanimlamaya
baslamigsak o tirnak ¢esidiyle kapatmamizdir.

Karakter dizilerinden ileride cok daha ayrintili bir sekilde s6z edeceg@iz. Ama
simdi dilerseniz 6nemli bir temel kavramdan daha bahsedelim.
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KAGIS DiziLERI
Yukaridaki 6rneklerden de gordiigliniiz gibi karakter dizilerini tanimlarken
tek, cift veya li¢ tirnak isaretlerini kullanabiliyoruz. Ancak karakter dizilerini
tanimlarken karakter dizisi icindeki baska kesme ve tirnak isaretlerine karsi da
dikkatli olmalyiz.

Ornegin:

>>> print (“Istanbul’un semtleri”)

Bu komut bize hatasiz bir sekilde Istanbul’un semtleri giktisini verir.

Ancak yukaridaki karakter dizisini cift tirnak yerine tek tirnakla tanimlamaya
calisirsak hata mesaji aliriz:

>>> print (‘Istanbul’un semtleri’)

Bunun nedeni, Python'in, “Istanbul’un” kelimesindeki kesme isaretinden
oturd, karakter dizisini tanimlayan tirnaklarin nerede baslayip nerede bittigini
anlayamamasidir. Eger mutlaka tek tirnak kullanmak istiyorsak kodu su hale
getirmemiz gerekir:

>>> print (‘Istanbul\’un semtleri’)

Burada \ isareti, Python'in, “Istanbul’un” kelimesindeki kesme isaretine
takilmadan ilerlemesini sagliyor.

Ayni sekilde su kodlar da hata verecektir:

>>> print(“Ahmet, “Adana’ya gidiyorum,” dedi.”)

Buradaki hatanin sebebi de karakter dizisini baslatip bitiren tirnak isaretleriyle,
Ahmet'in  s6zlinli aktarmamizi saglayan tirnak isaretlerinin birbirine
karismasidir.
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Bu hatayi da su sekilde onleyebiliriz:

>>> print (“Ahmet, \”Adana’ya gidiyorum,\” dedi.”)

Burada da karakter dizisini tanimlamamizi saglayan tirnak isaretleri ile karisma
ihtimali bulunan baska tirnak isaretlerinin her birinin online \ isaretini
yerlestirerek Python'in bu isaretlere takilmasini énliiyoruz.

Sozlin 6z, tirnak isaretlerinin Python acisindan tek bir anlami vardir: Karakter
dizilerini tanimlamak. Dolayisiyla, eger siz tirnak isaretlerini karakter dizisi
icinde baska bir amacla kullanacaksaniz bunlarin karakter dizisini tanimlamak
icin kullanilan tirnak isaretleri ile birbirine karisacagini unutmamali, bunu
onlemek icin gerekli onlemleri almalisiniz.

iste bdyle bir karigikigi énlemek icin yukarida gésterdigimiz \ isaretlerini
karakter dizisi icindeki her bir tirnak isaretinin sol tarafina yerlestiriyoruz.
Boylece bir bakima tirnak isaretlerinin anlamini degistirmis oluyoruz.

Olasi bir hatadan kagmamizi veya bazi karakterlerin/isaretlerin anlamini
degistirmemizi saglayan bu tur ifadelere Python dilinde kagis dizileri (‘escape
sequences’) adi verilir. Kagis dizilerini de ilerleyen derslerde ¢cok daha ayrintili
bir sekilde ele alacagiz. Simdilik bu kacis dizisi kavramina takilmadan yolumuza
devam edelim ve yine 6nemli bir kavrama giris yapalim.
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ARGUMANLAR

Teknik olarak ifade etmemiz gerekirse print() fonksiyonunun parantezleri
icine yazdigimiz her bir degere ‘argliman’ (veya ‘parametre’) adi verilir. Simdiye
kadar print() fonksiyonunu hep tek argiiman ile kullandik:

>>> print(“merhaba™)
merhaba

>>> print(“Python, Java, C”)
Python, Java, C

’

Ama eger istersek bu fonksiyonu birden fazla argliman ile de “cagirabiliriz’
(yani kullanabiliriz):

>>> print(“Python”, “programlama”, “dili”)
Python programlama dili

>>> print(“Python”, “Java”, “C”)
Python Java C

Gorduginiz gibi print() fonksiyonunun parantezleri icine yazdigimiz
argimanlarin her birini birbirinden birer virgiil ile ayiryoruz.

Eger argimanlar arasina virgiil yerlestirmezsek print() fonksiyonu bu
arglimanlari birbiriyle bitistirecektir:

>>> print (“bin” “bes” “ylz”)
binbesylz

>>> print(“mer” “haba’)
merhaba
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Eger arzu ederseniz bu arglimanlarin arasina + isareti koyarak da ayni sonucu
elde edebilirsiniz:

>>> print (“bin” + “bes” + “yiiz”)
binbesyliz

>>> print(“mer” + “haba’™)
merhaba

Simdiye kadar, print() fonksiyonuna argiiman olarak yalnizca karakter
dizilerini verdik. Ama eger istersek sayilari da birer argiiman olarak
kullanabiliriz:

>>> print(“Yasiniz:”, 40)
Yasiniz: 40

Ancak arglimanlar arasinda sayilar varsa arasina virgiil koymay: kesinlikle
ihmal etmemeliyiz. Mesela su kod hata verecektir:

>>> print (“asiniz:” 40)

File “<stdin>", line 1

print (“Yasiniz:” 40)
N

SyntaxError: invalid syntax

Gordiglndz gibi arglimanlar karakter dizisi oldugunda eger bunlar arasina
virgll koymazsak print() fonksiyonu bu argiimanlari birbirine bitistiriyor ama
eger s6z konusu olan sey sayilar ise virgiil kullanmadigimizda birlestirme
islemi yapmak yerine hata veriyor:

>>> print(2 2)

File “<stdin>", line 1
print(2 2)

N

SyntaxError: invalid syntax
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Peki, sayilar arasina + isareti koyarsak ne olur?

>>> print(2 + 2)
4

Burada iki sayi arasina yerlestirilen + isaretinin, bu iki sayinin birbiriyle
toplanmasini saglamasi hig sasirtici degil...

Sayilar arasinda aritmetik islemlerin nasil yapilacagindan ilerleyen derslerde
s6z edeceg@iz. Ama biz simdilik bunu bir kenara birakip yolumuza devam
edelim.

SEP ARGLUMANI

print() fonksiyonunun kullaniminda dikkatimizi ceken bir baska 6nemli
nokta, bu fonksiyonun kendisine verilen arglimanlari ekrana yazdirirken her
bir argiimanin arasina bir bosluk yerlestiriyor olusudur:

>>> print (“Istanbul”, “Biiyliksehir”, “Belediyesi”)
Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi

>>> print(“bir”, “iki”, 1, 2)
bir iki 12

Ancak eger biz istersek arglimanlarin arasina yerlestirilecek karakteri
degistirebiliriz.

Bunun icin print() fonksiyonuna ait sep adli 6zel bir argimandan
yararlanacagiz.

Cok basit bir 6rnek verelim:

>>> print(“www”, “istihza”, “com”, sep="."")
www . istihza.com
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Gordiglnilz gibi sep adli argiimanin dederini, 6teki argiimanlardan farkli
olarak ismiyle birlikte kullaniyoruz. Zaten eger sep argimaninin ismini
belirtmezsek bu argimanin gosterdigi degerin 6teki argiimanlardan hicbir
farki kalmaz:

>>> print(“ww”, “istihza”, “com”, “.”)
www istihza com .

sep adl argliimanin ontanimh dederi bosluk karakteridir. Yani print()
fonksiyonu icinde herhangi bir sep degeri belirtmezsek Python bu argiimanin
degerini bogluk karakteri olarak varsayacaktir.

iste biz yukaridaki érnekte sep’in bu éntanimli degerini degistirip ‘.’ yaptik.
Boylece her bir arglimanin arasina bosluk karakteri yerine nokta karakteri
yerlestirilmis oldu.

Bunu daha iyi anlamak icin bir 6rnek daha verelim:

>>> print(“elma”, “armut”, “cilek”, “ayva”, sep="-")
elma-armut-cilek-ayva

Burada da sep arglimaninin degerini ‘-" karakteri yaparak her bir argimanin
arasina’~"isaretini yerlestirdik.

Hatta istersek bu arglimanin dederini bos bir karakter dizisi yaparak oteki
arglimanlar arasindaki bosluklari tamamen kaldirabiliriz de:

>>> print(“afyon”, “kara”, “hisar”, sep="")
afyonkarahisar

Teknik olarak ifade etmemiz gerekirse sep gibi argimanlara isimli argiimanlar,
“elma’, “armut”, “www”, 40 gibi argiimanlara ise isimsiz argiimanlar adi verilir.
Burada dikkat edecedimiz nokta; isimli argiimanlari her zaman isimsiz

argiimanlardan sonra getirmektir. Mesela su kod hata verecektir:
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Birazdan print() fonksiyonunun baska isimli arglimanlarina da deginecegiz.
Ama dilerseniz simdi print() fonksiyonunun baska bir ozelliginden s6z
edelim.

ARGUMANLARIN DAGITILMASI

Python'da print() fonksiyonunun onemli bir 6zelligi * isareti yardimiyla
argimanlari 6gelerine ayirmaya (veya dagitmaya) misaade etmesidir. Peki,
bu tam olarak ne anlama geliyor?

Simdi, dikkatlice bakin:

>>> print(*”istihza”)
istihza

Gordiglniz gibi burada “istihza” argiimaninin sol tarafina bir adet * isareti
yerlestirdigimizde sanki print() fonksiyonunu sdyle yazmisiz gibi bir sonug
ortaya ciktr:

>>> print(“i”, “s”, “t7, “i”, “h”, “z”, “a”)
istihza

Yani * isareti, “istihza” argiimanini meydana getiren her bir 6geyi ayr bir
argiiman olarak print() fonksiyonuna génderdi.

Dogal olarak su anda her bir argliman arasinda birer bosluk var. Bunun sebebi,
sep adli isimli argimanin 6ntanimli degerinin bosluk karakteri olmasidir.
Ama eger istersek bu bosluk yerine istedigimiz herhangi bir karakteri
yerlestirebilecegimizi biliyorsunuz:

>>> print(*”istihza”, sep="/"")
i/s/t/i/h/z/a

Burada sep adli isimli argiimanin dntaniml degerini degistirerek * isareti ile
dagittigimiz her bir 6ge arasina bir adet / isareti yerlestirdik.
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Simdi de her bir arglimanin arasina ikiser bosluk koyalim:

>>> print(*”istihza”, sep=" *)
i s t i h z a

Bu yildizli yapiyr ayni anda birden fazla argiiman iizerinde de uygulayabiliriz:

>>> print (*”Tarkiye”, *”Bluyik”, *”Millet”, *”Meclisi”, sep=".")
T.4.r.k.i.y.e.B.i.y.4.k.M.i.1.1.e.t.M.e.c.1l.1.s.1

Son bir ornek daha verelim:

>>> print(*"0123456789”, sep="-")
0-1-2-3-4-5-6-7-8-9

Gorduguniz gibi sep adl isimli argimanin gorevi, print() fonksiyonunun
isimsiz arglimanlari arasina istedigimiz herhangi bir karakter dizisini
yerlestirebilmemizi saglamaktir.

Bu arada * isaretini sayilarla birlikte kullanamiyoruz. Yani su kodlar hata
verecektir:

>>> print(*12345)
Traceback (most recent call last):
File “<stdin>", line 1, in <module>
TypeError: print() argument after * must be an iterable, not int

Eger bu isareti, say1 degerli verilerle birlikte kullanmak istiyorsak o sayi degerli
veriyi bir karakter dizisine donustiirmemiz gerekir. Bunun icin o sayry1 tirnak
icine almamiz yeterli olacaktir:

>>> print(*712345”)
12345

Bu donustirme islemlerinden daha sonra tekrar bahsedecegiz. Ama ondan
once anlatmamiz gereken baska seyler var.
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END ARGUMANI

Bu bolimi kapatmadan o6nce print() fonksiyonunun bir baska isimli
argimanindan daha bahsedelim. Bu isimli argiimanin adi end olup gorevi
argiimanlarin sonuna hangi karakterin gelecegini belirlemektir. Mesela su
kodu inceleyelim:

>>> print (“Osmaniye Belediyesi Park ve Bahgeler Genel Midirlugi”)

Bu kodu calistirdigimizda su ¢iktiyi aliyoruz:

Osmaniye Belediyesi Park ve Bahgeler Genel Mudiirligi

Python, bu c¢iktiy1 verdikten sonra bir alt satira geciyor. Pek belli olmasa da
aslinda 6nemli bir 6zelliktir bu. Zira aslinda biz ¢ikti verildikten sonra alt satira
gecilmesini Python'dan acik acik talep etmedik. Python bizim yerimize karar
vererek ¢ikti sonrasi bir alt satira gegmeyi tercih etti.

Ama bazi durumlarda bizim istedigimiz sey bu olmayabilir. Python’in tim
argimanlari yazdirdiktan sonra bir alt satira degil, mesela iki alt satira
gecmesini de isteyebilirsiniz. Veya alt satira gegmeden 6nce argimanlarin
sonuna bir tane nokta isareti koymasini isteyebilirsiniz. Ya da ¢iktiy verdikten
sonra hic satir degistirmeden ayni satirda kalmasini isteyebilirsiniz. iste bu tir
ihtiyaclarimiz icin end adli bir isimli argiimandan yararlanacagiz.

Mesela arglimanlar yazdirildiktan sonra bir alt satira degil, iki alt satira
gecilmesini saglayalim:

>>> print (“Merhaba Zalim Diinya”, end="\n\n")
Merhaba Zalim Diinya

>>>

Hatirlarsaniz yukarida “kacis dizilerinden” séz etmistik. iste tam bu noktada,
Ozel bir kagis dizisinden daha bahsetmemiz gerekiyor.
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YENiI SATIR KAgIS Dizisi

Daha 6nce de soyledigimiz gibi end parametresini 6zellikle biz degistirmezsek
ontanimh olarak bir alt satira gecilmesini saglayacaktir. Programlamada “bir alt
satira gegme” islemi \n adli bir kacis dizisi yardimiyla gosterilir. Yani eger biz
bir noktada yeni satira gecilmesini istiyorsak \n kacis dizisinden yararlanacagiz.
Dilerseniz bu kagcis dizisinin nasil kullanildigina dair bir iki 6rnek yapalim:

>>> print (“oir\niki”)
bir
iki

Gorduguniz gibi karakter dizisi, \n kacis dizisinin oldugu noktadan badliindii
ve bu isaretten sonra gelen kisim bir alt satira gecti:

>>> print (“birinci satir\nikinci satir\nlicincii satir”)
birinci satir
ikinci satir

dclnci satir

Peki ama bu nasil oldu?

Bildiginiz gibi normalde ‘'n’ harfinin gorevi, ekrana ‘n” harfini basmaktir:

>>> print(“kImnopr?)
kImnopr

Ama eger siz bu ‘n” harfinin 6niline \ isaretini koyarsaniz ‘n" harfinin anlamini
degistirmis olursunuz:

>>> print (‘klm\nopr’)
kim
opr

Gordugindz gibi 'n” harfinin 6niline \ isaretini getirerek elde ettigimiz \n adl
kacis dizisi, bir alt satira gecilmesini saghiyor.



BAZI TEMEL KAVRAMLAR 31

Hatirlarsaniz \ isaretini kullanarak daha once tirnak isaretlerinin de anlamini
nasil degistirecegimizi 6grenmistik:

>>> print (‘Istanbul\’un semtleri’)
Istanbul’un semtleri

>>> print (“Ahmet \”Adana’ya gidiyorum,\” dedi”)
Ahmet “Adana’ya gidiyorum,” dedi

Bildiginiz gibi Python'da tirnak isaretlerinin birincil anlami, karakter
dizilerini tanimlamaktir. Ama eger biz bu tirnak isaretlerini farkl bir amacla
kullanacaksak yukaridaki 6rneklerde oldugu gibi 6nlerine \ isaretini getirerek
bunlarin anlamini degistirmemiz gerekir.

iste ayni sekilde ‘n’ harfinin de éniine \ isaretini getirerek bu harfin anlamini
degistirebilir ve \n adl yeni satir kagis dizisini elde edebiliriz.

Bu \n kacis dizisini daha oOnce 6grendigimiz sep arglimani icinde de
kullanabilirsiniz:

>>> print (“Python”, “Java”, “C++”, sep="\n")
Python

Java

C++

Bu sekilde her bir isimsiz argliman arasina bir adet yeni satir, yani \n kacis
dizisi eklemis oluyoruz. Boylece her arglimandan sonra bir alt satira geciliyor.
iste end isimli arglimanin éntanimli degeri de budur ve eger istersek biz bu
ontanimli degeri degistirebiliriz:

>>> print(“Merhaba Zalim Dinya”, end="."")
Merhaba Zalim Dinya.>>>

Yalniz burada bir tuhaflik oldugunu fark etmissinizdir. Normalde satir basinda
olmasi gereken >>> isareti, cikti ile ayni satirda kaldi. Bu durumun sebebi, end
argimaninin éntanimli degerini degistirmis olmamizdir. Biz bu parametrenin
\n olan éntanimli degerini silip yerine ‘.” karakter dizisini yerlestirdigimiz icin
cikti verildikten sonra bir alt satira gecilmedi.
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Hem karakter dizisinin sonuna nokta koymak hem de alt satira gecilmesini
saglamak istiyorsak end argiimaninin degerini s6yle yapmamiz gerekir:

>>> print (“Merhaba Zalim Diinya”, end=".\n")
Merhaba Zalim Diinya.

Bu defa end arglimaninin degerini ‘.\n’ seklinde yazdigimiz icin hem karakter
dizisinin en sonuna bir nokta isareti koyuldu hem de bir alt satira gecildi.

Bir ornek daha verelim:

>>> print (*”Turkiye”, *”Blyik”, *”Millet”, *”Meclisi”, sep=".",
end=".\n")

T.4.r.k.i.y.e.B.t.y.4.k.M.i.1.1.e.t.M.e.c.1.1.5.1.

’

Burada sep argiimaninin degerini ‘.’ olarak end arglimaninin degerini ise ‘. \n
olarak belirledik. Boéylece hem her bir argiimanin arasina bir nokta isareti
yerlestirildi hem de en son argiimanin sonuna bir tane nokta koyuldu.
Ayrica nokta ile birlikte kullandigimiz yeni satir isareti sayesinde de en son
karakter dizisi ekrana basildiktan sonra bir alt satira gegildi.

Bu konuyla ilgili son 6rnegimiz de su olsun:

>>> print ("M\nPython Java C++”, end="\n------ ---- --- \n”)

Python Java C++

Bu 0Ornegdi kendi kendinize inceleyerek neyi ne icin yaptigimizi anlamaya
calismaniz bu bolimde o6grendiklerimizi sindirmeniz bakimindan oldukca
faydali bir ugras olacaktir.
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Boylece Python'daki en 6nemli unsurlardan biri olan print() fonksiyonunu
epey ayrintili bir sekilde ele almis olduk. Ayni zamanda Python programlama
diline dair cok 6nemli bazi temel bilgiler de edindik.

Burada isledigimiz konularin tamami bir anda zihninizde yer etmemis olabilir.
Eger Oyleyse hi¢ endise etmenize gerek yok. Zira burada inceledigimiz
konulari bundan sonra da bol bol gérecegiz. Dolayisiyla burada anlatilanlar,
siz istemeseniz de bir siire sonra belleginizde yer edecektir. Ben size, print()
fonksiyonunu kullanarak kendi kendinize cesitli deneme c¢alismalar
yapmanizi tavsiye ederim. Python'in son derece 6nemli 6gelerinden biri olan
bu fonksiyonla, bundan sonra da bol bol hasir nesir olacagiz.
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PYTHON’DA
SAYILAR VE
ARITMETIK
ISLEMLER

Python'da heniiz dort dortliik bir program yazamasak da en azindan simdilik
onu basit bir hesap makinesi niyetine kullanabiliriz.

Ornegin:

>>> 2 + 5
7

... Veya:

>>> 5 - 2

.. yada:

>>> 2 * §
10
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... hatta:

>>> 6 / 2
3.0

>>> 5/ 2
2.5

Burada Pythonin bdlme islemlerinin sonucunu kayan noktali sayir olarak
verdigine dikkat ediyoruz.

Peki, acaba “kayan noktali say1” ne demek?

Teknik olarak ifade etmemiz gerekirse ondalik kismi olan sayilara “kayan
noktali say1” (“floating point number”) adi verilir. Ondalik kismi olmayan
sayllara ise tam sayi (“integer”) denir. Birazdan bu konuyu daha ayrintili bir
sekilde ele alacagiz.

Eger bolme isleminin sonucunu kayan noktali sayi olarak degil de tam sayi
seklinde elde etmek istiyorsaniz // islecinden yararlanabilirsiniz:

>>> 10 // 2
5

>>> 5 // 2
2

Burada 7/ isleci hassas bolme yerine taban bolme islemi yapabilmemizi
saghyor.

Gorduguniz gibi aritmetik islemler icin su islecleri (“operator”) kullaniyoruz:

Toplama + isleci
Cikarma - isleci
Carpma * isleci
Hassas bolme /isleci

Taban bolme //isleci
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Bunlarin disinda isimize yarayacak birkag isle¢ daha 6grenelim:

S>> 2 *x D
4

>>> 2 ** 3

>>> 6 % 3

0

>>> 9 ) 2
1

Burada gordiiglimiiz ** isleci kuvvet hesaplama islemleri icin kullanilir.
Mesela yukaridaki ilk iki ornekte sirasiyla 2 sayisinin 2. ve 3. kuvvetlerini
hesapladik.

Tahmin edebileceginiz gibi ** islecini kullanarak bir sayinin karesini ve
karekokiinii de rahatlikla hesaplayabilirsiniz:

>>> 12 ** 2
144

Bir saymnin 2. kuvveti o sayinin karesidir. Ayni sekilde bir sayinin 0.5.
kuvveti de o sayinin karekokudur:

>>> 144 ** 0.5
12.0

Yukarida gordiugimuz % isleci ise bolme isleminden kalan sayiyr gosterir.
Ornegin 6 sayisini 3'e béldigimiizde, bu sayi 3'e tam béliindiigi icin kalan
0'dir. Bir sonraki 6rnekte gordigimiiz 9 sayisi ise 2'ye boélinduginde kalan 1
olduguicin 9 % 2 isleminin degeri 1 olacaktir.
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Bu isleci kullanarak mesela tek ve cift sayilar tespit edebilirsiniz. Eger bir sayi
2'ye boluindiginde kalan 0 ise o sayi gifttir, aksi halde o sayi tektir:

>>> 10 % 2
0

10 sayisi 2'ye boliindlginde kalan 0. Dolayisiyla 10, bir ¢ift sayidir:

>>> 5 4 2
1

5 sayisi ise 2'ye bollindiigiinde kalan 0 degildir. Dolayisiyla 5, bir tek sayidir.

Bu arada sayilari yazarken tirnak isaretlerini kullanmadigimiza dikkat edin.
Eger tirnak isareti kullanirsak; Python yazdiklarimizi sayi olarak degil karakter
dizisi olarak algilayacaktir. Bu durumu birka¢ 6rnekle gorelim:

>>> 25 + 50
75

Bu komut, 25 ve 50'yi toplayip sonucu ¢ikti olarak verir. Simdi, asagidaki
ornege bakalim:

>>> “25 + 507
25 + 50

Bu komut 25 ile 50'yi toplamak yerine, ekrana 25 + 50 seklinde bir ¢ikti
verecektir.

Peki, séyle bir komut verirsek ne olur?

S>> 4257 4 “GQ”
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Boyle bir komutla karsilasan Python, derhal <257 ve “50” karakter dizilerini (bu
sayilar tirnak icinde oldugu icin Python bunlari sayi olarak algilamaz) yan yana
getirip birlestirecektir.

Yani soyle bir sey yapacaktir:

S>> “95” 4«5
2550

Uzun lafin kisasi, “25" ifadesi ile “Ben Python, Monty Python!”ifadesi arasinda
Python acisindan hig bir fark yoktur. Bunlarin ikisi de karakter dizisi sinifina
girer. Ancak tirnak isareti olmayan 25 ile tirnak isaretleri icinde gosterilen “25”
ifadeleri Python dilinde ayr anlamlar tasir. Clinkii bunlardan biri tam sayi
(‘integer’) 6teki ise karakter dizisidir (‘string’).

Bu arada Python'da aritmetik islemler yapilirken alistigimiz matematik
kurallar gecerlidir. Yani mesela ayni anda bdime ¢ikarma, toplama, ¢carpma
islemleri yapilacaksa islem oncelik sirasi, 6nce bolme ve ¢arpma sonra
toplama ve cikarma seklinde olacaktir. Ornegin:

>>>2+6/3*5-4

isleminin sonucu 8.0 olacaktir. Tabii biz istersek parantezler yardimiyla
Python'in kendiliginden kullandigi dncelik sirasini degistirebiliriz:

>> (2 +6) /3*5 -4
9.333333333333332

Buraya kadar Python'daki verilerin 3 farkli tipte oldugunu goérduk.

Bunlar:
Karakter dizileri (‘string’)
Tam sayilar (‘integer’)

Kayan noktali sayilar (‘floating point number’)

Teknik olarak ifade etmemiz gerekirse farkli tipteki bu verilerin her birine veri
tipi ('data type') ad verilir.
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Tek, cift ve li¢ tirnak icinde gosterilen her sey birer karakter dizisidir:

>>> “aaa
>>> “aaa
>>> €77333% 7"

>>> <07

>>> 1”7

>>> “77fd345%#8&7 7

Hatta bosluk karakterinin kendisi de bir karakter dizisidir:

Sunlar da ii bos karakter dizileridir:

>>> 7
So>
S>> 77773

Gelelim tam sayilara... Tam sayilar, herhangi bir ondalik kisim icermeyen
negatif ve pozitif sayilardir. Mesela sunlar birer tam sayidir:

>>> 0
>>> 1
>>> 10
>>> -3
>>> -5

Ondalik kisim iceren negatif ve pozitif sayilara ise kayan noktali sayi adi
verilir:

>>> 0.5
>>> 5.0
>>> -3.1
>>> -19.13
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Boylece bu bélimde hem sayilardan hem de Python'daki veri tiplerinden
kisaca s6z etmis olduk. Esasinda Python'da bunlarin disinda baska veri tipleri
de bulunur. Ama biz simdilik veri tiplerine ara verip degiskenler konusuna
deginelim biraz.
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DEGISKENLER

Bu bdélimde, genel olarak Python'daki degiskenlerden ve bu degiskenlerin
cesitli kabiliyetlerinden s6z edecegiz. Ayrica bu bolimde 6zellikle karakter
dizilerinin bazi 6nemli yonlerine de deginecegiz.

ilk 6nce degiskenlerden baslayalim.

Kabaca ifade etmek gerekirse; bir veriyi adlandiran veya bir veriye isaret eden
birimlere degisken adi veriyorlar. Dilerseniz hemen basit bir 6rnek lizerinden
degiskenlerin neye benzedigini anlamaya calisalim.

Mesela su ornege bakalim:

>>n =5

Burada n bir degiskendir. Python komut satirinda n = 5 seklinde degiskeni
tanimladiktan sonra n komutunu verirsek ekrana yazdirilacak veri 5 olacaktir.

Yani:

>>>n =5
>>>n
5
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Bu n degiskenini alip bununla aritmetik islemler yapabiliriz:

>>>n * 2
10

>>>n / 2
2.5

>>>n // 2
2

Hatta bu n degiskeni, icinde bir aritmetik islem de barindirabilir:

>>>n = 34 * 45
>>>n
1530

Su orneklere bir g6z atalim:

>>a =25
>>> ph =3
>>> a * b
15

>>> print(a, “ile”, b, “sayilarini ¢arparsak”, a * b, “elde
ederiz.”)
5 ile 3 sayilarini carparsak 15 elde ederiz.

Hatirlarsaniz gecen bolimde print() fonksiyonunun birden fazla argiiman
(veya parametre) alabildigini sdylemistik. Gorduginuz gibi yukaridaki print()
fonksiyonu da toplam 6 argiiman almis:

“sayilarini carparsak”
a*b
“elde ederiz.”
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print() fonksiyonunun argiimanlarini olusturan ve birbirlerinden virgiillerle
ayrilan bu degisken ve karakter dizilerini fonksiyon icine nasil yerlestirdigimize
dikkat edin:

>>> print(a, “ile”, b, “sayilarini carparsak”, a * b, “elde
ederiz.”)

Bu yapiya alismak icin basit birkag 6rnek daha verelim:

>>> g =5

>>> ph =3

>>> print(a, “sayisi”, b, “sayisindan biyiliktiir”)
5 sayisi 3 sayisindan biyliktir

>>> kelime = “python”
>>> print (kelime, “kelimesi”, *kelime, “harflerinden olusur”)
python kelimesi p y t h o n harflerinden olusur

Gorduglniz gibi son derece kolay bir yapi bu. Ama bu islemleri yapmanin ¢ok
daha pratik bir yolu da bulunur. Simdi, bu yolun ne oldugunu inceleyecegiz.

F'LI KARAKTER DIiZILERI

Yukaridaki 6rneklerde degerlerin her birini print() fonksiyonuna ayr birer
argliman olarak verdik. Ancak bu degerleri kullanmanin baska bir yolu da 6zel
isaretler yardimiyla bunlari tek bir karakter dizisi icine gommektir.

Su ornegde bir bakalim:

>>> print (f”{a} ile {b} sayilarini carparsak {a * b} elde ederiz.”)
5 ile 3 sayilarini carparsak 15 elde ederiz.

Python'da basinda “f harfi olan bu tiir karakter dizilerine f’li karakter dizileri
(“F-strings’) adi verilir.
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Burada oncelikle karakter dizisinin en basina bir ‘f’ harfi yerlestirdigimize,
degiskenleri ise stsll parantezler ({}) icinde gosterdigimize dikkat edin:

>>> print (f”{a} sayisi {b} sayisindan biyliktir”)
5 sayisi 3 sayisindan blyliktir

Eger burada, karakter dizisinin basina getirdigimiz “f' harfini kullanmazsak

algilamayacaktir:

>>> print (“{a} sayisi {b} sayisindan biytktir”)
{a} sayisi {b} sayisindan biyiktir

koymazsak yine hiisrana ugrariz:

>>> print (f”a sayisi b sayisindan biuyliktir”)
a saylsi b sayisindan buylktir

Gordigundz gibi Python'in ne yapmaya calistigimizi anlayabilmesi icin “f' harfi
ve siislii parantezler olmazsa olmaz:

>>> ad = “Firat”

>>> soyad = “Ozgul”

>>> print(f’ad={ad}, soyad={soyad}”’)
ad=Firat, soyad=0zgiil

Bu arada yukaridaki f'li karakter dizisini su sekilde kisaltabilirsiniz:

>>> print(f’{ad=}, {soyad=}")
ad='Firat’, soyad='0zgil’

Buradaki yapiyr cok dikkatli bir sekilde inceleyin. Gorduglniz gibi suslu
parantezler icinde kullandigimiz ‘=" isareti, degisken adinin ayni zamanda
bir karakter dizisi olarak da kullanilmasina izin veriyor. Yani degisken adlari
zaten ad ve soyad oldugu icin ayrica ‘ad’ ve ‘soyad’ seklinde karakter dizileri

belirtmek zorunda kalmiyoruz.
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T'li karakter dizilerinin nasil kullanildigina iliskin bir 6rnek daha verelim:

>>> sayi = 12
>>> print (f”{say1} sayisinin karesi {sayi ** 2} sayisidir.”)
12 sayisinin karesi 144 sayisidir.

Bu yapr icinde gesitli islemler yapabildigimizi de gézden kagirmayin:

>>> print(F°2 + 3 = {2 + 3}”)
2+3=5

>>> print(f’127nin karesi = {12 ** 2}7)
12°nin karesi = 144

Bu arada, yukandaki ilk 6rnegi su sekilde kisaltma imkanina da sahibiz:

>>> print(f’{2 + 3 = }”)
2+3=5

Burada da ‘=’ isareti sayesinde “2 + 3" ifadesini iki kez yazmak zorunda
kalmiyoruz. Susli parantezlerin disinda kalan karakter dizisi ile icinde kalan
aritmetik ifade ayni oldugu icin bunlardan yalnizca birini yazmamiz yeterli
oluyor. Bir 6rnek daha verelim:

>>> print(f°{4 * 4 = }7)
4 * 4 =16

Yani bu kodlarla su ifadeyi kisaltmig oluyoruz:

>>> print(F4 * 4 = {4 * 4}™)
4% 4 =16

Gorduglniz gibi bu yapi sayesinde hem degiskenleri hem de dogrudan
degerleri kullanabiliyoruz. Ayrica bu yapi, bir karakter dizisi icine cegsitli
degerleri kolaylikla yerlestirmemizi de saghyor. Fli karakter dizilerinden
bundan sonra da bol bol bahsedecegiz. Ama biz simdi, degiskenlerinin 6nemli
baska 6zelliklerine deginelim.
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l;:l:lKLLl DEéigKEN TANIMLAMA
Bu bolimde, degiskenlerin en basit sekilde soyle kullanildigini gordiik:

>>> sayi = 5
>>> jsim = “istihza’

Burada degeri 5 olan, say1 adinda ve tam sayi veri tipinde bir degisken ile
birlikte degeri “istihza” olan, isim adinda ve karakter dizisi tipinde bir
degisken tanimladik.

Eger arzu edersek bu ikisini tek hamlede de tanimlayabiliriz.

Dikkatlice bakin:

>>> isim, sayi = “istihza”, 5
>>> fsim
“istihza’

>>> sayi
5
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Burada dikkat edecegimiz nokta, esittir isaretinin sol tarafindaki degisken
adi sayisi ile sag tarafindaki deger sayisinin ayni olmasi gerektigidir:

>>>a, b, c=3,5,7
>>> g

>>> p

>>> C

>>> gsehir, semt = “Istanbul”, “Kagithane”
>>> gehir
‘Istanbul’

>>> semt
‘Kagithane’

Sol tarafta ka¢ tane degisken adi varsa sag tarafta da o sayida deger
olmasina dikkat ediyoruz. Aksi halde Python bize bir hata mesaji verecektir:

>>> a, b = “python”

Traceback (most recent call last):
File “<stdin>”, line 1, in <module>
ValueError: too many values to unpack (expected 2)
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Son derece faydali ve kullanigh bir yapidir bu. Mesela bu yapi sayesinde,
degiskenlerin degerini birbiriyle degis tokus edebiliriz.

Once iki degisken tanimlayalim:

>>>a, b=1, 2
>>> g
1

>>> p

Simdi de a'nin degerini b’ye, b'nin degerini de a’ya verelim:

>>> a, b=b, a
>>> a
2

>>> p

Bir ornek daha verelim:

>>> birinci, ikinci = “Python”, “Java”
>>> pirinci
“Python”

>>> jkinci
“Java’

Burada birinci ve ikinci adli iki adet degisken tanimladik. Birinci
degiskeninin degeri “Python’, ikinci degiskeninin degeri ise “Java”.
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Simdi, birinci ile ikincinin yerini degistirecegiz:

>>> birinci, ikinci = ikinci, birinci
>>> birinci
“Java’

>>> jkinci
“Python”

Bu 6zellik her programlama dilinde bulunmaz. Eger Python'da da bu 6zellik
olmasaydi iki degiskenin degerini birbiriyle nasil degis tokus edebileceginizi
dislinerek iyi bir zihin jimnastigi yapabilirsiniz...

DEGISKENLERIN DAGITILMASI

Degiskenlerin ve karakter dizilerinin ilgi cekici bir baska 6zelligi, print()
fonksiyonunu anlatirken gordigimiz sekilde tipki argiimanlan dagittigimiz
gibi yildizli yapilari kullanarak degiskenleri de dagitabilecek olmamizdir.

Diyelim ki elimizde s6yle bir karakter dizisi var:

>>> fiyat = “#343,428%”

Biz bu karakter dizisinin basindaki ve sonundaki simgeleri almayip yalnizca
orta kisimdaki sayilari almak istiyoruz. Peki, bu isi nasil yapacadiz? iste bunun
icin yildizli yapilardan yararlanabiliriz. Simdi, ¢cok dikkatli bakin:

>>> ilk, *orta, son = fiyat
>>> jlk
#

>>> orta
[‘37, ‘47’ ‘3,’ "!’ ‘47, ‘27’ ‘8,]

>>> son

$
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Gordigindz gibi yildizli yapilar sayesinde bir karakter dizisinin ilk karakterini
ayri bir degiskene, son karakterini ayri bir degiskene, geri kalan karakterlerini
ise ayri bir degiskene atayabiliyoruz. Yani degiskeni olusturan égelerin her
birini birbirinden ayirip dagitabiliyoruz.

Burada orta adli degiskenin tuttugu deger goéziinlize biraz farkh goriinmus
olabilir.

Koseli parantezler icinde birbirinden virgillerle ayrilmis 6geler seklinde
gosterilen bu yapi, Python'da ‘liste’ adi verilen farkl bir veri tipine karsihk
gelir.

Bu noktaya kadar Python'da karakter dizisi, tam sayi1 ve kayan noktali sayi
adli veri tiplerinden sdz etmistik. ilerleyen derslerde liste adl veri tipini de
inceleyecegiz. Biz simdi bu teknik ayrintilari bir yana birakip yukarndaki sayilari
gorinus olarak nasil daha ise yarar bir sekilde gosterebilecegimize bakalim.

Esasinda siz bunu nasil yapacaginizi biliyorsunuz. Dikkatlice bakin:

>>> print(*orta, sep=""")
343,428

Burada da yine yildizh yapilardan yararlanarak orta adli degiskenin her bir
Ogesini ayri bir argiiman olarak print() fonksiyonuna génderdik ve sep adl
isimli argiman yardimiyla da her bir isimsiz argiimanin arasindaki bosluk
karakterini kaldirdik. Boylece istedigimiz ciktiyr elde etmis olduk.

Yildizli yapilari degisik kombinasyonlar halinde kullanabilirsiniz. Mesela
sunlara bakin:

>>> ilk, *gerisi = fiyat
>>> jlk
g

>>> gerisi
[‘3’, ‘41’ ‘3” z”’ ‘41, ‘21’ ‘8” z$’]
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Burada fiyat adli karakter dizisini ilk ve gerisi seklinde ikiye bolduk. ilk
adh degisken, karakter dizisinin ilk karakterini tutarken gerisi adli degisken,
karakter dizisinin geri kalanini tutuyor.

gerisi adli degiskenle nasil daha dizglin bir sekilde ¢ikti verebilecegimizi
biliyorsunuz:

>>> print(*gerisi, sep=""")
343,428%

Bir de suna bakalim:

>>> (cret = “125.000€”

>>> *meblag, para birimi = lcret
>>> print (*meblag, sep='")
125.000

>>> print (para birimi)

Bu da yukaridaki islemin tam tersini yapiyor. Bu defa karakter dizisinin bas
tarafini ayri bir degiskene, son karakterini ise ayri bir degiskene atadik.

Bu yapiyi kullanarak soyle bir sey yapmak da mimkanddr:

>>> a, *b, ¢, d, e = “bolvadin”
>>> a
b

>>> p
[‘07’ ‘I,’ ‘V,, ‘a’]

>>> C
<q’

>>> d

>>> e

n
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Bununla cesitli denemeler yaparak bu yapinin tam olarak nasil isledigini daha
iyi anlayabilirsiniz.

Soyle bir baktiginizda, bu yapi size biraz gereksizmis gibi gelmis olabilir. Ama
ilerleyen zamanlarda Python bilgimiz arttiginda bu yapilari daha verimli bir
sekilde ve yerli yerinde nasil kullanabilecegimizi anlayacagiz.

DIiLIMLEME

Esasinda yukarida yildizli yapilarla hallettigimiz islemi, Python'da ‘dilimleme
adi verilen bir yontemle de gergeklestirebiliriz.

7

Dilimleme, karakter dizisi gibi bir veri tipinin 6gelerini teker teker
alabilmemize izin veren bir yontemdir. Cok basit bir 6rnek verelim:

>>> kardiz = “$adana”
>>> kardiz[0]
$

Gordiguniz gibi bir karakter dizisinin sifirinci 6gesi, o karakter dizisinin
ilk 6gesi oluyor. Bir 6genin karakter dizisi icindeki sirasini parantezler icinde
gosterdigimize ve saymaya 0'dan basladigimiza 6zellikle dikkat edin. Simdi de
suna bakin:

>>> kardiz[1]

a

Bu ornek de karakter dizisinin ikinci dgesini nasil ‘dilimleyecegimizi;, yani
alacagimizi gosteriyor. Burada da karakter dizisini dilimlerken saymaya
sifirdan basladigimizi gézden kagirmiyoruz.

Peki, bir karakter dizisinin en sonuncu égesini nasil alacagiz, yani dilimleyecegiz?

Mesela ‘$adana’ karakter dizisinin 6 karakterden olustugunu bildigimiz igin
sonuncu 6geyi soyle dilimleyebiliriz:

>>> kardiz[5]

a
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Fakat bir karakter dizisinin sonuncu 6gesini almanin daha pratik bir yolu
vardir:

>>> kardiz[-1]
<a’

Bir karakter dizisinin -1. 6gesi o karakter dizisinin sonuncu 6gesidir. -2. 6gesi
ise o karakter dizisinin sondan bir onceki dgesidir:

>>> kardiz[-2]
“n

Python'daki bu dilimleme sistemini kullanarak yalnizca tek bir 6geyi degil, belli
bir aralik icindeki birden fazla 6geyi de alabiliriz. Dikkatlice bakin:

>>> kardiz[1:4]
“ada

Bu sekilde 1. ila 4. sira arasinda kalan karakterleri aldik. Bu yapiyi kullanarak
cesitli kombinasyonlar yapabilirsiniz:

>>> kardiz[0:-1]
“$adan’

Bu arada, eder dilimleme isleminin baslangic noktasi sifirinci 6ge ise bunu
belirtmesek de olur:

>>> kardiz[:-1]
“$adan”

Ayni sekilde dilimleme isleminin bitis noktasi son 6ge ise bunu da belirtmesek
olur:

>>> kardiz[1:]
“adana’
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Simdi, tekrar su karakter dizisine bakalim:

>>> fiyat = “#343,428%”

Acaba bu karakter dizisinin ilk ve son Ogeleri arasinda kalan rakamlari
dilimleyebilir miyiz?

Dikkatlice bakin:

>>> fiyat[1:-1]
“343,428°

Bu sekilde fiyat adli karakter dizisinin birinci (sifirinci degil) ve en son dgeleri
(son dge harig) arasindaki karakterleri dilimlemis olduk. Yukaridaki komut
hemen hemen suna es degerdir:

>>> ilk, *orta, son = fiyat
>>> print(*orta, sep="7)
343,428

Duruma ve keyfinize gére herhangi bir yontemi secebilirsiniz.

Gordlgulndz gibi dilimleme yapilarinin séyle bir formla var:

deger[baslangi¢:bitisg]

Buna gore iki nokta list iiste isaretinden onceki kisim dilimleme isleminin
baslayacagi noktayi, sonraki kisim ise bitecegi noktayi gosteriyor.

Dilimleme yapilarinin bir baska 6zelligi ise karakter dizisi Gzerindeki dilimleme
isleminin kacar kacar atlanarak yapilacagini belirleyebilmemize de imkan
tanimasidir. Yani yukaridaki formul bir de Gg¢linci bir unsura sahiptir:

deger[baslangi¢:bitis:adim]
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Mesela elimizde soyle bir karakter dizisi oldugunu distinelim:

>>> alfabe = “abccdefgghiijklmnodprsstuivyz”

Amacimiz; bu karakter dizisi icindeki harfleri ikiser ikiser atlayarak

erisebilmek istiyoruz. Dikkatlice bakin:

>>> alfabe[0:29:2]
‘acdfdijlnorsuvz’

Burada dilimleme isleminin baslangi¢ noktasi olarak 0. karakteri, bitis noktasi
olarak ise 29. karakteri belirledik. Bu aralik boyunca ikiser ikiser atlanarak
ilerlenmesi icin de adim parametresini 2 olarak belirledik.

Bu arada daha 6nce de soyledigimiz gibi dilimleme isleminin baslangi¢ noktasi
0. karakter, bitis noktasi ise sonuncu karakter oldugu icin yukaridaki komutu
soyle de yazabiliriz:

>>> alfabe[::2]
‘acdfgijlnérsuvz’

Baslangi¢ ve bitis noktalari icin bir sinirlama olmadigindan, baslangi¢ ve
bitis parametrelerinin degerini bos birakarak yalnizca adim parametresinin
degerini belirttik.

Dilimleme yapilari bize bir karakter dizisini ters cevirme olanagi da tanir.
Mesela elimizde s6yle bir karakter dizisi var:

>>> rakamlar = “0123456789”
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Amacimiz bu rakamlari ters cevirerek ‘9876543210’ gibi bir karakter dizisi elde
etmek. iste bu islemi su kodla yapabiliriz:

>>> rakamlar[::-1]
©9876543210”

Bu komutla, rakamlar adli degiskenin sifirinci 6gesinden sonuncu 6gesine
kadar olan araligr geriye dogru birer birer atlayarak dilimlemis olduk. Bu
islem netice itibariyle bize ilgili degerin ters cevrilmis halini vermis oldu.
Eger arzu ederseniz ayni karakter dizisini geriye dogru ikiser ikiser atlayarak
da dilimleyebilirsiniz:

>>> rakamlar[::-2]
“97531”

Mesela bu yapilan kullanarak isim ve soyisim bilgilerinden kullanici adlar
Uretebilirsiniz:

>>> isim = “ahmet”

>>> soyisim = “yaldiz”

>>> kullanici adi = isim[0] + “ ” + soyisim
>>> kullanici adi

‘a yaldaz’

Bir ornek daha:

>>> isim =mehmet”

>>> soyisim = “balli”

>>> kullanici adi = isim[0] + ™ ” + soyisim
>>> kullanici adi

‘m balla’

u on

Burada dilimleme yontemini kullanarak isim degiskeninin sifirinci 6gesini, “_
karakter dizisini ve soyisim degiskeninin degerini birlestirdik. Boylece cesitli
yerlerde kullanici adi olarak kullanabilecegimiz karakter dizileri (‘a_yaldiz’ ve
‘m_balli’) elde ettik.
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Bununla ilgili bir 6rnek daha verelim:

>>> il = “ADANA’

>>> kod = “3576”

>>> numara = 11[:3] + kod[::-1]
>>> numara

“ADA6753

Burada da il degiskeninin ilk li¢ karakteri ile kod degiskeninin ters cevrilmis
halini birlestirerek 6zel amaclarla kullanabilecegimiz bir numara elde ettik.

Boylece Python'daki 6nemli bir konuyu daha incelemis olduk. Daha 6nce
de ifade ettigimiz gibi bu tir yapilari anlamanin en iyi yolu bunlarla kendi
kendinize bol bol denemeler yapmaktir.
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METIN
DUZENLEYICI ~7
KULLANARAK
PYTHON
PROGRAMLAMA

Ozellikle kiiciik kod parcalari yazip bunlari denemek icin Python komut satiri
muikemmel bir ortamdir. Ancak kodlar ¢ogalip blylimeye baslayinca komut
satir yetersiz gelmeye baslayacaktir. Ustelik tabii ki yazdiginiz kodlari bir yere
kaydedip saklamak isteyeceksiniz. iste, burada metin diizenleyiciler devreye
girecek.

Python kodlarini yazmak icin istediginiz herhangi bir metin dizenleyiciyi
kullanabilirsiniz. Ancak icine yazilan kodlar ayirt edebilen, bunlari farkh
renklerde gosterebilen bir metin diizenleyici ile yola ¢cikmak her bakimdan
hayatinizi kolaylastiracaktir.

Biz bu bolimde metin dizenleyici kullanilarak Python programlarinin
nasil yazilacagini GNU/Linux ve Windows isletim sistemleri icin ayri ayri
inceleyecegdiz. Oncelikle GNU/Linux’tan bagslayalim.

GNU/LINUX SiSTEMI

Eger kullandiginiz sistem, GNU/Linux'ta KDE masausti ortami ise baslangic
dizeyi icin Kate adli metin diizenleyici yeterli olacaktir.

Eger kullandiginiz sistem GNU/Linux'ta GNOME veya UNITY masausti ortami
ise Gedit'i kullanabilirsiniz.
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ise yeni bir Kate belgesi acarak baslayalim. Yeni bir Kate belgesi acmanin en
kolay yolu, ALT+F2 tuslarina basip ¢ikan ekranda:

kate

yazmaktir.

Yeni bir Gedit belgesi olusturmak icin ise ALT+F2 tuslarina basip:

gedit

komutunu veriyoruz.

Aslinda metin icine kod yazmak, Python komut satirina kod yazmaktan ¢ok
farkli degildir. Simdi, asagida verilen satirlari, aynen asagida goriindugu sekilde
metin diizenleyici icine yazalim:

a = “kalem”
b = “pergel”
c = “cikolata”

print (£”bir {a}, bir {b}, bir de {c} alacagim”)

Bunlarn yazip bitirdikten sonra sira geldi dosyamizi kaydetmeye. Simdi
dosyamizi, ‘deneme.py’ adiyla herhangi bir yere kaydediyoruz. Gelin biz,
masaiistiine kaydedelim dosyamizi. Su anda masalstinde ‘deneme.py’
adinda bir dosya goriiyor olmamiz lazim. Simdi, hemen sistem komut satirini
calistiriyoruz. (Ama Python'in etkilesimli kabugunu ¢alistirmiyoruz.) Su komutu
vererek masalstiine, yani dosyayi kaydettigimiz yere geliyoruz:

cd ~/Desktop

ayni isi su komutla da yapabilirsiniz:

cd $HOME/Desktop
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U

Bazi Tirk¢e GNU/Linux sistemlerinde masalstiini gosteren dizin “Desktop”
yerine “Masaiistii” adini da tasityabilmektedir. Oyle ise tabii ki vereceginiz
komutta “Desktop” kelimesini “Masalsti” kelimesiyle degistirmeniz
gerekebilir.

Eger basariyla masatstiine gelmigseniz yazdiginiz programi ¢alistirmak igin su
komutu verip ENTER tusuna basin:

python3 deneme.py

Eger her sey yolunda gitmisse su ¢iktiyr almamiz lazim:

bir kalem, bir pergel, bir de c¢ikolata alacadim

Bu arada, kodlari Python'in etkilesimli kabuguna yazmakla metin diizenleyici
icine yazmak arasindaki onemli bir fark, print() fonksiyonuyla ilgilidir.
Etkilesimli kabukta print() fonksiyonunu kullansak da kullanmasak da
degerler ekrana basilacaktir. Ama metin diizenleyicide print() fonksiyonu
icinde belirtmedigimiz ifadeler ekrana ¢ikti olarak verilmez.

Bu durumu daha iyi anlayabilmek icin kendi kendinize denemeler yapmanizi
tavsiye ederim.
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Gordliginliz  gibi  python3  deneme.py komutuyla  programlarimizi
calistirabiliyoruz. Peki, ama acaba Python programlarini basa python3 komutu
eklemeden calistirmanin bir yolu var mi? Elbette var, ancak bunun igin
oncelikle bazi islemler yapmamiz gerekiyor. Basa python3 komutu getirmeden
programimizi ¢alistirabilmek icin 6ncelikle programimizin ilk satirina su kodu
ekliyoruz:

#1/usr/bin/env python3
Yani programimiz tam olarak soyle gdrlinecek:
#1/usr/bin/env python3

a = “kalem”
b = “pergel”
c = “cikolata”

print (£”bir {a}, bir {b}, bir de {c} alacagim”)

Peki, programimizin en basina yerlestirdigimiz bu komut ne ise yariyor?

Bu komut, biraz sonra yazacagimiz kodlarin birer Python kodu oldugunu
gosteriyor ve Python'in calistinlabilir dosyasinin nerede oldugunu bulmak
konusunda isletim sistemimize yardimci oluyor. Bu konuyu birazdan daha
ayrintili olarak inceleyecegiz.

Kullandigimiz metin duzenleyicinin ilk satirina yukarida verilen ifadeyi
yerlestirdikten sonra programimiza ¢alistirma yetkisi vermeliyiz. Bunu, su
sistem komutu yardimiyla yapiyoruz:

chmod a+x deneme.py

Bu komutla ‘deneme.py’ adh dosyayl calistirilabilir (‘executable’) bir
dosya haline getirmis oluyoruz. Artik komut satirinda su komutu vererek
programimizi ¢alistirabiliriz:

./deneme._py

Gelin, isterseniz yukarida yaptigimiz islemleri biraz mercek altina alalim.
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Biz, bir Python programini python3 program adi.py komutuyla
calistirdigimizda, bastaki python3 ifadesi sayesinde bu programi Python
programlama dilinin calistiracagi anlasiliyor. Boylece isletim sistemimiz,
programimizi dogru bir sekilde calistirabiliyor.

Ancak basa python3 ifadesini getirmedigimizde, programimizin hangi
programlama dili tarafindan calistirilacagi anlasiimiyor. iste programimiz, icine
ekledigimiz #!/usr/bin/env python3 satiri, programimizi hangi programlama
dilinin cahstiracagini ve bu programlama dilinin isletim sistemi icinde hangi
konumda bulundugunu (env adli bir betik araciligiyla) igsletim sistemimize
haber veriyor.

Eger burada python3 yerine python yazarsak ve eger kullandigimiz GNU/
Linux dagitiminda python komutu Python'in eski 2.x stirimuni calistiriyorsa
programimiz, sistemde kurulu olan bu eski Python siiriimiiyle calistirilacaktir.
O ylizden bu satira, dogru Python stiriiminln{ yazmaya dikkat ediyoruz.

isterseniz neler olup bittigini daha iyi anlayabilmek icin basit bir deneme
calismasi yapalim. Metin diizenleyici icine sadece su kodlari yazalim:

a = “kalem”
b = “pergel”
c = “cikolata”

print (£”bir {a}, bir {b}, bir de {c} alacagim”)

Dosyamizi deneme.py adiyla kaydedelim. Simdi, programimizi ¢alistirmayi
deneyelim:

./deneme.py

Bu komutu verdigimizde su hata mesajini alacagiz:

-bash: ./deneme.py: Permission denied
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Bu hatanin sebebi, programimiza heniiz calistirma yetkisi vermemis
olmamiz. O yiizden 6ncelikle programimiza ¢aligtirma yetkisi verelim:

chmod a+x deneme.py

Simdi, tekrar deneyelim:

./deneme.py

Bu defa da su hata mesajini aldik:

./deneme_py: line 1: a: command not found
./deneme.py: line 2: b: command not found
./deneme_py: line 3: c: command not found
./deneme.py: line 5: print: command not found

iste bu hatanin sebebi, isletim sistemimizin programimizi nasil calistirmasi
gerektigini bilmemesidir.

Simdi, program dosyamizi acip ilk satira su ibareyi ekleyelim:

#1/usr/bin/env python3

Artik programimizi calistirabiliriz:

./deneme._py

Bu islemlerden sonra bu ‘deneme.py’ dosyasinin, isminin sonundaki .py
uzantisini kaldirip ./deneme komutuyla da programimizi calistirabiliriz.

Peki, ya biz programimizi deneme komutuyla sadece ismini yazarak ¢calistirmak
istersek ne yapmamiz gerekiyor?

Bunu yapabilmek icin programimizin PATH degiskeni icinde yer almasi, yani
Tirkge ifade etmek gerekirse programin YOL Ustlinde olmasi gerekir. Peki, bir
programin YOL Ustliinde olmasi ne demek?
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isletim sistemleri, bir programi cagirdigimizda séz konusu programi
calistirabilmek icin bazi 6zel dizinlerin icine bakar. Calistirilabilir dosyalar
eger bu 0Ozel dizinler icinde ise isletim sistemi bu dosyalari bulur ve
calistirllmalarini saglar. Boylece biz de bu programlari dogrudan isimleriyle
cagirabiliriz.

Simdi, bu konuyu daha iyi anlayabilmek icin birka¢ deneme yapalim. Hemen
bir konsol ekrani acip su komutu veriyoruz:

echo $PATH

Bu komutun ciktisi suna benzer bir sey olacaktir:

/usr/kerberos/sbin:/usr/kerberos/bin: /usr/local/sbin:
/usr/local/bin:/sbin:/bin:/usr/sbin:/usr/bin:/root/bin

Bu cikti bize YOL degiskeni (ingilizce'de ‘PATH variable’) dedigimiz seyi gdsteriyor.
isletim sistemimiz, bir programi cagirmak istedigimizde &ncelikle yukarida
adi verilen dizinlerin icini kontrol edecektir. Eger cagirdigimiz programin
calistirilabilir dosyasi, bu dizinlerden herhangi birinin icinde ise o programi
ismiyle cagirabiliyoruz.

Simdi, eger biz de yazdigimiz programi dogrudan ismiyle cagirabilmek
istiyorsak programimizi echo $PATH komutunun ciktisinda verilen dizinlerden
birinin icine kopyalamamiz gerekiyor. Mesela programimizi “/usr/bin” dizini
icine kopyalayalim. Tabii ki bu dizin icine bir dosya kopyalayabilmek icin root
yetkilerine sahip olmalisiniz. Su komut isinizi gérecektir:

sudo cp ~/Desktop/deneme /usr/bin

Simdi, konsol ekraninda:

deneme

yazinca programimizin ¢alistigini gérmemiz lazim.
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Gelelim Windows kullanicilarina...

WINDOWS SIiSTEMI

Eger Windows kullaniyorsaniz Python kodlarinizi, IDLE adli metin diizenleyiciye
yazabilirsiniz. IDLE'a ulasmak icin “Baslat / Programlar / Python / IDLE”
yolunu takip ediyoruz. Ayrica Windows'un arama ¢ubuguna “idle” yazarak da
IDLE'a ulasabilirsiniz.

IDLE" calistirdigimizda gérdiigimuiiz >>> isaretinden de anlayabilecegimiz gibi
bu ekran, aslinda Python'in etkilesimli kabugunun ta kendisidir...

Dilerseniz, etkilesimli kabukta yaptiginiz islemleri bu ekranda da yapabilirsiniz.
Ama su anda bizim amacimiz etkilesimli kabukla oynamak degil. Biz,
Python programlarimizi yazabilecedimiz bir metin diizenleyici ariyoruz. Burada
“File”menisu icindeki “New File” digmesine tiklayarak bos bir sayfa aciyoruz.
iste Python kodlarini yazacagimiz yer burasi. Simdi, bu bos sayfaya su kodlari
ekliyoruz:

a = “kalem”
b = “pergel”
c = “cikolata”

print (£f”bir {a}, bir {b}, bir de {c} alacagim”)

Kodlarimizi yazdiktan sonra yapmamiz gereken sey dosyayl bir yere
kaydetmek olacaktir. Bunun icin “File / Save as” yolunu takip ederek dosyayi
‘deneme.py’ adiyla masalstiine kaydediyoruz. Dosyayi kaydettikten sonra
“Run/Run Module” yolunu takip ederek veya dogrudan F5 tusuna basarak
yazdigimiz programi ¢alistirabiliriz. Eger programinizi IDLE lzerinden degil de
dogrudan MS-DOS komut satirini kullanarak calistirmak isterseniz su islemleri

yapin:

Oncelikle daha énce gésterdigimiz sekilde klavyede Windows tusuna ve R
harfine birlikte bastiginizda acgilan pencereye ‘cmd’ yazip ENTER diigmesine
basarak Windows'un komut satirina ulasin (Ama Python komut satirini
calistirmayin).
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Su komutu vererek masaustiine, yani dosyayi kaydettiginiz yere gelin:

cd %userprofile%/desktop

Masalstiine geldikten sonra su komutlardan herhangi birini vererek
programinizi ¢calistirabilirsiniz:

py deneme.py

veya:

python deneme.py

Eger her sey yolunda gitmigse su ¢iktiyr almamiz lazim:

bir kalem, bir pergel, bir de c¢ikolata alacagim

Boylece Python programlama dilinde ilerlememizi kolaylastiracak en temel
bilgileri edinmis olduk. Bu temel bilgileri cebimize koydugumuza gore artik
gonil rahathgiyla ileriye bakabiliriz.
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Buraya gelene kadar, Python'in temellerine iliskin epey bilgi edindik. Bu arada
cok islevli olmasa da bazi ufak tefek kodlar da yazdik. Ama dilerseniz gelin,
simdi gercekten az ¢ok ise yarar bir seyler yazalim. Mesela isletim sistemimiz
hakkinda birtakim bilgiler veren bir program tiretelim.

Bunun i¢in dncelikle Python'in “standart kiitiiphane” adi verilen ve cok farkh
sahalarda islerimizi hizlandirnip kolaylastiracak yardimci araglar barindiran
“modiil deposundan” Gistiinkori de olsa s6z etmemiz gerekiyor.

Standart kutliphaneyi, bir program yazarken ihtiya¢ duyacaginiz her tiirlii araci
icinde barindiran, oldukca genis bir yazilim deposu olarak distnebilirsiniz.
Bu depo icindeki her bir yazima “modiil” adi verilir.

Python'in standart kiitliphanesine https://docs.python.org/3/library/ adresinden
erisebilir, bu kiitiiphanede hangi modiillerin bulundugunu inceleyebilirsiniz.

Gelin, isterseniz standart kitlUphane icindeki modiillere, Python programlari
icinden nasil ulasabilecegimize dair basit bir 6rnek verelim.
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Gecen bolimiin basinda ifade ettigimiz gibi 6zellikle kiigiik kod parcalari
yazip bunlari denemek icin Python komut satiri miikkemmel bir ortamdir. O
ylzden biz de simdi, ¢esitli deneme calismalari yapmak icin hemen Python’in
etkilesimli kabugunu acalim ve orada su komutu verelim:

>>> import platform

Bu komutla, platform adli bir standart kitiphane modiliini “ice aktarmis’,
yani tim icerigini programimiza dahil etmis olduk. Bbylece, bu modiil
icerigindeki fonksiyon ve niteliklerden yararlanabilecegiz.

Python'in standart kitUphanesinde ylzlerce faydali modil bulunur ve isin
glizel tarafi herhangi bir ilave yazilim kurmamiza gerek olmadan biitiin bu
modiillere her an kolayca erisebiliriz. iste platform adli modiil de bunlardan
biridir. Bu moddil, kendi icinde pek ¢ok faydali fonksiyon ve degisken (yani
nitelik) barindirir.

Herhangi bir modilln icerigini (o modiilii import komutuyla ice aktardiktan
sonra) dir() adli bir fonksiyondan yararlanarak sorgulayabiliriz.

Mesela biraz 6nce import platform komutuyla ice aktardigimiz platform
modulindn icerigini kontrol edelim:

>>> dir(platform)

['\ WIN32 CLIENT RELEASES’, ‘ WIN32 SERVER RELEASES’, ‘ builtins ',
‘' cached ', ' copyright ', ' doc ', ' file ', ' loader ',
‘ name ', ' package ', ' spec ', ' version ',

' comparable version’, ' component re’, ‘' default architecture’,

' follow symlinks’, ‘' ironpython26 sys version parser’, ‘' ironpy

thon sys version parser’, ' java getprop’, ‘' libc search’, ‘ mac

ver xml’,

‘'nod e’, ' norm version’, ' platform’, ' platform cache’,

' pypy sys version parser’, ' sys version’, ‘' sys version cache’,

' sys version parser’, ' syscmd file’, ' syscmd uname’, ‘ syscmd
ver’,

' uname cache’, ' ver output’, ‘' ver stages’, ‘architecture’,
‘collections’, ‘java ver’, ‘libc ver’, ‘mac ver’, ‘machine’, ‘node’,
“0s”,



STANDART KUTUPHANEYE GiRIiS

‘platform’, ‘processor’, ‘python branch’, ‘python build’, ‘python
compile

r’, ‘python implementation’, ‘python revision’, ‘python version’,
‘python versio n tuple’, ‘re’, ‘release’, ‘sys’, ‘system’, ‘system
alias’,

‘uname’, ‘uname result’, ‘version’, ‘win32 edition’, ‘win32 is iot’,

‘win32 ver’]

Bu liste icinde 6zellikle alt cizgi isareti ile baslamayan isimler ile ilgileniyoruz.
Bu isimlerin her biri 5nemli bir fonksiyona veya nitelige karsilik geliyor.

Mesela bu listede system adlh bir isim goruyoruz. Bu ismi su sekilde
kullanabiliriz:

>>> platform.system()

‘Linux'’

system bir fonksiyon oldugu icin bu fonksiyonun sonuna parantez isaretlerini
koymayi unutmuyoruz. Ayrica modil adi (platform) ile fonksiyon adini
(system) birbirinden nokta isareti ile ayirdigimizi da gézden kagirmayin.

Yukaridaki komut her isletim sisteminde farkl ¢ikti verir. Mesela GNU/Linux’ta

bu komut ‘Linux’ ciktisi verirken Windows'ta ‘Windows, Mac'te ise ‘Darwin’

ciktisini verir.

Bu fonksiyonu kullanarak yazdigimiz programlarda, farkli isletim sistemlerine
yonelik islemler yapabiliriz.

platform adh standart kitiphane modilli, ayni zamanda isletim
sistemimizdeki Python sirimini de denetleyebilmemizi saglar. Bu is igin
modulln python_version() adl fonksiyonundan faydalanabiliriz.

>>> platform.python version/()
“3.8.37

Bu komut da calistirldigi bilgisayardaki Python siriimiine gore farkl ikt
verecektir.
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Yukaridaki benzer bir ¢iktiyr ayrica modiil icindeki python_version_tuple()
adli bir fonksiyonla da elde edebiliriz. Bu fonksiyon da bize sistemimizdeki
Python siiriimiinii verecek, ancak bu defa ciktinin tipi biraz daha farkh
olacaktir:

>>> platform.python version tuple()
(‘3” ‘81’ ‘3!)

Burada Python'in biyuk, kiicliik ve minik stiriim numaralarini parantez icinde
birbirinden virgiil ile ayrilmis 6geler halinde goriyoruz. Teknik olarak ifade
etmemiz gerekirse birbirinden virgille ayrilan, parantez icindeki 6gelere
“demet” (tuple) adi verilir. Demetler de tipki karakter dizileri ve sayilar gibi
bir veri tipidir. Bu veri tipinden, ilerleyen bdlimlerde ayrintili bir sekilde s6z
edecegiz. Ama biz simdilik bunu bir kenara birakip yolumuza devam edelim.

Dedigimiz gibi platform.python_version_tuple() komutu bize Python’in
bliylik, kiiciik ve minik siirim numaralarini iceren bir demet veriyor.

Daha 6nce 6grendigimiz yontemleri kullanarak bu demetin dgelerini tek tek
alabiliriz:

>>> surim = platform.python version tuple()

Oncelikle kullanim kolayligr acisindan platform modiiliiniin python_version_
tuple() fonksiyonunu, siirtim adli degiskene atadik. Bu degisken artik Python’in
biyuk, kiiglik ve minik sirim numaralarini bir demet halinde tutuyor:

>>> sirim
(‘35’ ‘81 s 53:)

Simdi, bu demetin 6gelerini tek tek “dilimleyelim’”:

>>> biylk = surim[0]
>>> Kkuglk = strum[1]
>>> minik = sirim[2]
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Demetin sifirinci 6gesi biiyiik siiriim numarasini, birinci 6gesi kiigiik siiriim
numarasini, ikinci 6gesi ise minik siirlim numarasini gosteriyor:

>>> biiyik
cg”

>>> kiiguk
‘g

>>> minik
<3

istersek bu dilimleme islemini biraz sadelestirebiliriz:

>>> siirim = platform.python version tuple()
>>> biyik, kiguk, minik = sirim[0], surum[1], surim[2]
>>> biyik

>>> kiguk

>>> minik

Hatta bu islemi daha da sadelestirmenin bir yolunu biliyoruz:

>>> buyik, kiicik, minik = platform.python version tuple ()
>>> biyik

>>> kiguk

>>> minik
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Burada yerine gore yildizli ifadeler de isimize yarayabilir:

>>> biyiik, *gerisi = platform.python version tuple()
>>> blytk
3>

>>> gerisi
[58” ‘3,]

Bu sekilde biylk sirim numarasini, siiriim numaralarinin geri kalanindan
ayirmis olduk.

Peki, acaba bu ¢iktiyi dilimleme yéntemiyle de alabilir miyiz?

Dikkatlice bakin:

>>> surim = platform.python version tuple()
>>> puyik, gerisi = surdm[0], surim[1:]
>>> plytk

<37

>>> gerisi
(‘8,’ ‘3,)

Burada da siriim degiskeninin sifirinci 6gesini biyik adli degiskene, birinci
ogesinden itibaren geri kalan tiim ogeleri ise gerisi adli degdiskene atadik.

Bu yontemlerden hangisini tercih edecediniz tamamen durumun neyi
gerektirdigine ve bazen de sizin isteginize kalmis. Uygun olan veya size kolay
gelen yolu takip edebilirsiniz.

Yildizli ifadelere kiyasla dilimleme yonteminin tek farki, yildizli ifadelerde
gerisi adlidegiskenin bir liste olarak, dilimleme yonteminde ise bu degiskenin
bir demet olarak gelmesidir. ilerleyen derslerde liste ve demet adl veri
tiplerini 6grendigimizde bu farkin ne anlama geldigini daha iyi anlayacagiz.
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Kullandigimiz sistemle ilgili birden fazla bilgiyi bir arada veren bir baska 6ge
ise uname () adl fonksiyondur. Bunu da séyle kullaniyoruz:

>>> platform.uname()

Bu da kullandiginiz isletim sistemine gore suna benzer bir ¢ikti verecektir:

uname_result (system=’'Windows’, node='ozgul’, release='10',

version="10.0.17763", machine="AMD64",

processor="Intel64 Family 6 Model 58
Stepping 9, Genuinelntel”)

Burada kullandigimiz isletim sistemine iliskin isim, stiriim, mimari ve islemci gibi
bilgileri elde edebiliyoruz. Buradaki her bir geye soyle ulasabilirsiniz:

>>> un = platform.uname()
>>> un.system
‘Windows’

>>> un.release
<10”

>>> un.machine
“AMD64”

>>> un.processor
“Intel64 Family 6 Model 58 Stepping 9, Genuinelntel”
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Tipki python_version_tuple() fonksiyonunu anlatirken yaptigimiz gibi
burada da her bir 6geyi farkh bir degiskene atayabiliriz:

>>> system, node, release, version, machine, processor = platform.
uname()
>>> system

‘Windows’

>>> node
“ozgul”

>>> release
<10°

>>> version
“10.0.17763"

>>> machine
“AMD64°

>>> processor
“Intel64 Family 6 Model 58 Stepping 9, Genuinelntel”

Burada ayrica yildizh ifadeleri kullanmak da isimize yarayabilir. Mesela
platform.uname() ciktisindaki ilk 6geyi tek basina, geri kalani ise grup
halinde almak istiyor olabiliriz:

>>> sistem, *ayrinti = platform.uname ()
>>> sistem
‘Windows’

>>> ayrinti
[ozgul®, “10”, “10.0.177637, “AMD64”, “Intel64 Family 6
Model 58 Stepping 9, Genuinelntel’]
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Ayni ciktiyl, dilimleme yontemiyle de elde edebilecegimizi artik gayet iyi
biliyorsunuz:

>>> un = platform.uname()

>>> sistem, ayrinti = un[0], unf[l:]
>>> sistem

‘Windows’

>>> ayrinti
(“ozgul”, <107, “10.0.17763”, “AMD64”, “Intel64 Family 6
Model 58 Stepping 9, Genuinelntel?”)

Yukarida dir(platform) komutuyla elde ettigimiz ciktida goriinen isimleri
tek tek deneyerek bunlarin ne tiir ¢iktilar verdigini inceleyebilirsiniz. Ama biz
simdi, isterseniz bu moduli kullanarak minik bir program yazalim. Oncelikle
bos bir metin diizenleyici sayfasi acalim ve oraya sunlari yazalim:

import platform

print (“isletim sistemi adi:”, platform.system())

print (“isletim sistemi siriimi: “, platform.release())

print (“islemci:”

(
(
print (“islemci mimarisi”, platform.machine())
( , platform.processor())
(

i

print (“python siirtimi:”, platform.python version())

Burada ilk satirda goérdigimuiz import platform komutu, platform adh
modull tum icerigiyle birlikte programimiza dahil etmemizi, yani platform
moduliini ice aktarmamizi sagliyor.
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Daha sonra sirasiyla isletim sistemimizin adini:

platform.system()

strimiinii:

platform.release()

mimarisini:

platform_machine()

islemcisini:

platform._processor()

ve sistemimizdeki Python'in siiriimiinii:

platform.python version()

veren fonksiyonlari calistiriyoruz.

Bu programi calistirdigimiz isletim sistemine bagh olarak suna benzer bir ¢ikti
elde edecegiz:

isletim sistemi adi: Windows

isletim sistemi siirtmti: 10

islemci mimarisi AMD64

islemci: Intel64 Family 6 Model 58 Stepping 9, Genuinelntel
python sirumi: 3.8.3
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Elbette yukaridaki kodlari yazmanin tek yolu bu degildir. Eger isterseniz bu
kodlari s6yle de yazabilirsiniz:

import platform

sistem = platform.system()

is_surum = platform.release()
mimari = platform.machine()

islemci = platform.processor()
py strim = platform.python version()
print (“isletim sistemi adi:”, sistem)
“isletim sistemi slriimi:

w
4

print is_stirtim)

”

“islemci:”, islemci)

W

(
(

print (“islemci mimarisi”, mimari)
print(
(

print (“python sirtimi:”, py stirim)

Burada platform modullnin ilgili fonksiyonlarini dnce ayri1 ayri degiskenlere
atadik. Daha sonra bu degisken adlarini print() fonksiyonuna argiiman
olarak gonderdik.

Hatta eder isterseniz bu degiskenleri,  Fli karakter dizileri icine de
gomebilirsiniz:

import platform

sistem = platform.system()

is_siirtim = platform.release()

mimari = platform.machine()

islemci = platform.processor()

py strim = platform.python version()

print (f”isletim sistemi adi: {sistem}”)
print (f”isletim sistemi slrimi: {is_siirtim}”)

(
(
print (f”islemci mimarisi: {mimari}”)
print (f”islemci: {islemci}”)

(

print (£”python strimi: {py sirim}”)




82 HER YONUYLE PYTHON

Hangi tarzi kullanacaginiz tamamen size kalmis. Hangisi size daha pratik
geliyorsa onu kullanabilirsiniz.

Boylece kullandigimiz igletim sistemi ve Python siiriimii hakkinda ayrintili
sayilabilecek bilgiler veren minik bir program yazmis olduk. ilerleyen derslerde
hem modillerden hem de ice aktarma konusundan daha ayrintili bir sekilde
s6z edecegiz. Biz simdilik, bu bolime burada bir nokta koyup bir sonraki
konumuza gecelim.



KULLANICIYLA
ILETISIM:
VERI ALIS-VERISI

Bu bdlimde yine Python'daki ¢ok 6nemli bir konudan s6z edecegiz. Konumuz
kullaniaryla iletisim.

Dikkat ettiyseniz simdiye dek sadece tek yonli bir programlama faaliyeti
icinde bulunduk. Yani yazdigimiz kodlar, kullaniciyla herhangi bir etkilesim
icermiyordu. Ama artik Python'da bazi temel seyleri 6grendigimize gore
kullaniciyla nasil iletisim kurabilecegimizi de 6grenmemizin vakti geldi.

Bu boliimde, kullanicilarimizla nasil veri alis-verisinde bulunacagimizi
gorecegiz.

Python'da kullanicidan birtakim veriler alabilmek, yani kullaniciyla iletisime
gecebilmek icin input() adli bir fonksiyondan faydalanilir.

input() fonksiyonu da tipki daha 6nce 6grendigimiz print() ve dir(Q)
fonksiyonlari gibi Python'in hazir fonksiyonlarindan biridir. Bu fonksiyonu da
herhangi bir ilave islem yapmadan kodlarimiz icinde ihtiyacimiz olan her an
kullanabiliriz.

input() fonksiyonu kullanicilarimizin veri girmesine imkan tanir. isterseniz
bu fonksiyonu tarif etmeye calismak yerine hemen bununla ilgili bir 6rnek
verelim.

Oncelikle bos bir metin belgesi acahm. Simdi, input() fonksiyonuyla
kullanicidan bazi bilgiler alacagiz.
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Mesela kullaniciya bir parola sorup kendisine tesekkiir edelim...

input (“Litfen parolanizi girin:”)
print (“Tesekkiirler!”)

Simdi, bu belgeyi ‘deneme.py’ ismiyle kaydediyoruz. Daha sonra bir konsol
ekrani agip programimizin kayith oldugu dizine gecerek ve kullandigimiz
isletim sistemine uygun olan komutu kullanarak programimizi calistiriyoruz:

GNU/Linux:

python3 deneme.py

Windows:

py deneme.py

...veya:

python deneme.py

isterseniz  simdi, yazdigimiz bu programi biraz gelistirelim. Mesela
programimiz su islemleri yapsin:
« Program ilk calistirlldiginda kullaniciya parola sorsun
 Kullanici parolasini girdikten sonra programimiz kullaniciya tesekkiir etsin
« Bir sonraki satirda kullanici tarafindan girilen bu parola ekrana yazdirilsin
 Kullanici daha sonraki satirda parolanin yanhs oldugu konusunda uyarilsin

Simdi, input() fonksiyonuyla kullaniciya parolasini soracagiz. Ama isterseniz
bu input() fonksiyonunu bir degiskene atayalim:

parola = input (“Litfen parolanizi girin:”)

Boylece input() fonksiyonu yardimiyla kullanicidan aldigimiz veriyi parola
adli degiskene atadigimiz icin bu veriyi daha sonra kullanabilecegiz.
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Simdi, kullaniciya tesekkiir ediyoruz:

print (“Tesekkiirler!”)

Kullanici tarafindan girilen parolayi ekrana yazdirmak icin su satiri ekliyoruz:

W

print (“Girdiginiz parola: “, parola)

Biraz 6nce input() fonksiyonunu neden bir degiskene atadigimizi daha
iyi anladiginizi zannediyorum. Bu sayede parola degiskenini dogrudan
print() fonksiyonu icinde kullanarak kullanicinin yazdigi parolayi ekrana
dokebiliyoruz.

Simdi de kullaniciya, parolasinin yanlis oldugunu bildirecegiz:

print (“Ne yazik ki dogru parola bu degil”)

Programimizin son hali soyle olacak:

parola = input (“Liitfen parolanizi girin: “)

print (“Tesekkiirler!”)
print (“Girdiginiz parola:”, parola)
print (“Ne yazik ki dogru parola bu dedil.”)

isterseniz son satiri ¥'li karakter dizileriyle yazabilirsiniz:

print (f”Ne yazik ki dogru parola {parola} degil.”)

Boylelikle parola degiskenini, yani kullanicinin yazdigi parolayi, ciimlemizin
icine (ya da Pythonca ifade etmek gerekirse: karakter dizisi icine) gommiis olduk.

Eger arzu ederseniz degiskeni karakter dizisi icine gdmmek yerine print()
fonksiyonu icinde ayri argiimanlar halinde de belirtebilirsiniz:

print (“Ne yazik ki dogru parola”, parola, “degil.”)
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Burada print() fonksiyonunu tek bir karakter dizisi halinde yazmak yerine, bu
fonksiyonu ti¢ ayri1 argiimanla birlikte cagirdik:

“Ne yazik ki dogru parola”
parola
“degil.”

Hangi yontemi kullanacaginiz tamamen sizin arzunuza kalmis. Burada hangi
yontemi daha kolay buluyorsaniz onu kullanabilirsiniz.

Ayni sekilde eger istersek print (“Girdiginiz parola:”, parola) satirini da
soyle yazabilecegimizi biliyorsunuz:

print (£”Girdiginiz parola: {parola}”)

Burada ise print() fonksiyonunu iki farkl argiimanla:

“Girdiginiz parola:”
parola

gomdiik:

f”Girdiginiz parola: {parola}”

Artik yukaridaki programi kaydedebilir ve isletim sisteminize uygun bir
sekilde calistirabilirsiniz.

Bu programi calistirdiginizda, programiniz sizi ilk 6nce su ciimleyle
karsilayacak:

Litfen parolanizi girin:

Diyelim ki siz buna su cevabi verdiniz:

asda
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Bunun iizerine programiniz size su karsiligi verecek:

Tesekkiirler!
Girdiginiz parola: asda
Ne yazik ki dodru parola bu degil.

Gayet guzel...

input() fonksiyonunun nasil kullanilmasi gerektigi konusunda artik en
azindan bir fikir sahibi oldugumuza gore ornek kodlar yazarak bilgilerimizi
pekistirebiliriz.

Dilerseniz gecen bdlimde dilimleme konusunu anlatirken verdigimiz
kullanici adi olusturma 6rnegini input() fonksiyonuna uyarlayalim:

isim = input(“isminiz: “)
soyisim = input(“soyisminiz: *)

kullanici adi = isim[0] + ' ’ + soyisim

print (“Bu bilgilere gdre olusturulan kullanici adiniz: “, end='")
print (kullanici adi)

Burada oncelikle kullanicidan isim ve soyisim bilgilerini aldik. Daha sonra
kullanicinin isminin ilk harfini, *_" karakter dizisini ve kullanicinin soyismini
birlestirerek bir kullanici adi tiirettik.

Daha sonra da elde ettigimiz bu kullanici adi bilgisini print() fonksiyonunu
kullanarak uygun sekilde ekrana yazdirdik. Burada ilk print() fonksiyonunda
kullandigimiz end parametresine dikkat edin. Bu print() fonksiyonunun ciktisi
ile sonraki print() fonksiyonununun ciktisinin ayni satirda olmasi icin bu
parametrenin de@erini “” olarak belirledik.
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Ama elbette bu iki satir yerine sdyle bir kod da yazabilirdik:

isim = input(“isminiz: *)
soyisim = input(“soyisminiz: “)

kullanici adi = isim[0] + ' ' + soyisim

W

print (“Bu bilgilere gdre olusturulan kullanici adiniz:
adi)

, kullanici

Duruma gore hangisini daha uygun buluyorsaniz onu kullanabilirsiniz.

Gelin, isterseniz input() fonksiyonunun kullanimini gésteren basit bir 6rnek
daha verelim:

a = input(“Litfen bir sayi girin:”)

o
I

input (“Liitfen baska bir sayi daha girin:”)

print(a + b)

Simdi, bu kodlari calistirahm. Diyelim ki ilk girilen deger 5, ikinci deger ise 4
olsun.

Ama o da ne? Program bize soyle bir ¢ikti veriyor:

54

Gordlguniz gibi degerler birbirleriyle toplanmadi, bunlar sadece yan yana
yazildi. Yani elde ettigimiz ¢ikti 5 + 4 = 9degil “5” + “4” = “54” oldu.

Hatirlarsaniz buna benzer bir seye, sayilardan bahsederken de karsilasmistik. O
zaman su ornekleri vermistik:

>>> 25 + 50
75

>>> “257 + “50”
2550
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Yukaridaki Orneklerde Python'in sayilara ve karakter dizilerine nasil
davrandigini goriiyoruz. Eger Python iki adet sayiyla karsilasirsa bu sayilari
birbiriyle topluyor. Ama eger iki adet karakter dizisiyle karsilasirsa bu karakter
dizilerini birlestiriyor. Bir sayi, bir de karakter dizisi ile karsilasirsa (sayilarla
karakter dizileri arasinda herhangi bir birlestirme islemi veya aritmetik islem
yapilamayacadi icin) hata veriyor:

>>> “34” + 34

Traceback (most recent call last):
File “<stdin>", line 1, in <module>
TypeError: can only concatenate str (not “int”) to str

Butlin bu agiklamalardan anhyoruz ki input() fonksiyonu kullanicinin girdigi
verileri sayi olarak degil, karakter dizisi olarak goriiyor.

Bu durumu daha net kavrayabilmek icin dilerseniz sdyle bir 6rnek verelim:

soru = “Bir say1l girin, o sayinin karesini sdyleyeyim:”

sayl = input(soru)

print (f”girdiginiz sayi: {sayi}”)
print (f”girdiginiz sayinin karesi: {sayi ** 2}”)

Bu kodlari calistirdiginizda sayiyi girip ENTER tusuna bastiktan sonra sdyle bir
hata mesaiji alacaksiniz:

Traceback (most recent call last):
File “test.py”, line 6, in <module>
print (f”girdiginiz sayinin karesi: {sayi ** 2}”)
TypeError: unsupported operand type(s) for ** or pow(): “str’ and
“int”
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iste bu durum, input() fonksiyonunun kullanici verilerini karakter
dizisi olarak almasindan kaynaklaniyor. Karakter dizileri ile aritmetik islem
yapilamayacagi icin de hata vermekten baska caresi kalmiyor. Burada tam
olarak ne dondigini anlayabilmek icin etkilesimli kabukta verdigimiz su
orneklere bakabilirsiniz:

>>> g = ‘127
>>> ph = <27
>>> g ** p

Traceback (most recent call last):

File “<stdin>”, line 1, in <module>
TypeError: unsupported operand type(s) for ** or pow(): “str’ and
‘str’

Gordiuginiz gibi biraz éncekiyle benzer bir hata aldik. iki karakter dizisini
birbiriyle carpamaz, bélemez ve bu karakter dizilerini birbirinden ¢ikaramazsiniz.
Cunku aritmetik islemler ancak sayilar arasinda olur. Karakter dizileri ile
aritmetik islem yapilmaz. Yukaridaki 6rneklerin diizglin ¢ikti verebilmesi icin
karakter dizilerinin birer sayiya doniistiiriilmesi gerekir. Peki, acaba bu
dondisttirme islemini nasil yapacagiz?

Birazdan bu konuyu incelemek Uzere bir sonraki bélime gececegiz, ama
isterseniz buraya kadar 6gendiklerimizi kullanarak yine az ¢ok ise yarar bir
seyler yazmaya calisahm.

Hatirlarsaniz gecen boéliimde Python’in standart kiitliphanesinden s6z etmis ve
bu kitiphanede yer alan platform adli bir modiilden s6z etmistik. Simdi de
yine standart kiitiphanede yer alan bir baska modiilden bahsedecegiz. Bu
modiiliin adi webbrowser.

webbrowser modiili, sistemdeki dntanimli internet tarayici kullanilarak web
sayfalarinin kullaniciya gosterilmesini saglayan bir modildir. Dilerseniz
bu modulin nasil kullanildigini anlamak icin yine Python'in etkilegimli
kabugunu acarak birtakim deneme ¢alismalari yapalim. Her zaman dedigimiz
gibi etkilesimli kabuk bu tiir deneme, alistirma ve 6grenme calismalari igin
birebirdir.
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Gecen bolimde de bahsettigimiz gibi bir modilu kullanabilmek icin dncelikle
o modili ice aktarmamiz gerekiyor:

>>> import webbrowser

Bu komut bize webbrowser modull icindeki tim fonksiyonlari kullanabilme
imkani veriyor.

Bakalim bu modiil icinde hangi fonksiyonlar varmis:

>>> dir(webbrowser)

[ ‘BackgroundBrowser’, ‘BaseBrowser’, ‘Chrome’, ‘Chromium’, ‘Elinks’,
‘Error’, ‘Galeon’, ‘GenericBrowser’, ‘Grail’, ‘Konqueror’,
“‘Mozilla’,

‘Netscape’, ‘Opera’, ‘UnixBrowser’, ‘WindowsDefault’, ‘' all 7,

‘ builtins ', ' cached ', ' doc ', ' file ', ' loader ',
‘ name ', ' package ', ' spec ', ' browsers ', ' lock’,

‘ os preferred browser’, ‘ synthesize’, ' tryorder’, ‘get’, ‘main’,
“open”’,

‘open new’, ‘open new tab’, ‘os’, ‘register’, ‘register X browsers’,
‘re

gister standard browsers’, ‘shlex’, ‘shutil’, ‘subprocess’, ‘sys’,
“threading’]

Bu listede yer alan isimler arasindan ozellikle open() fonksiyonu bizi
ilgilendiriyor. Bu fonksiyon yardimiyla internet sayfalarini Python programlar
Uzerinden acabilecegiz. Ufak bir deneme yapalim. Mesela https://www.google.
com adresini acalim:

>>> webbrowser.open(“www.google.com™)

Bu komutu verip ENTER diigmesine bastiginizda internet tarayicinizin
otomatik bir sekilde acilarak https://www.google.com adresine gittigini
goreceksiniz.
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Simdi, bu bilgileri kullanarak yine ufak bir program yazalim. Programimiz
kullaniciya aramak istedigi kelimeyi soracak ve girilen kelimeyi iceren arama
sonuglarini https://www.google.com lizerinde gdsterecek:

import webbrowser

sorgu = input (“aradiginiz kelime:”)
adres = f’https://www.google.com/search?qg={sorgu}”

webbrowser.open(adres)

Burada dncelikle webbrowser modulini ice aktariyoruz:

import webbrowser

Bu modiiliin bize sundugu 6zelliklerden faydalanabilmek icin bu modiilii ice
aktarmamiz sart.

Daha sonra kullaniciya aramak istedigi kelimeyi soruyoruz:

sorgu = input (“aradiginiz kelime:”)

Ardindan  kullanicinin  yazdigi  kelimeyi Google’in sorgu sayfasina
yonlendiriyoruz:

adres = f’https://www.google.com/search?q={sorgu}”

Burada f'li karakter dizilerinden yararlanarak kullanicidan aldigimiz sorgu
degiskenini https://www.google.com/search?q= adresinin icine gomdiik.

Elbette her sitenin url yapisi birbirinden farkl olacaktir. ilgilendiginiz web
sitesinin url yapisinin ne oldugunu arastirarak veya kendi kendinize denemeler
yaparak bulabilirsiniz.
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Bu kodun ardindan webbrowser moduliiniin open() fonksiyonunu kullanarak
adres degiskenini éntanimli internet tarayicisi lizerinden gérintiledik.

Dedigimiz gibi her web sitesinin url yapisi birbirinden farkhdir. Mesela
https://www.tureng.com adresindeki TURENG sozliginde kelime arayan bir
program yaziyor olsaydik adres degiskenini su sekilde yazmamiz gerekirdi:

adres = f’https://tureng.com/en/turkish-english/{sorgu}”

Benzer bir aramayi YouTube'da yapmak istedigimizde ise bu degiskeni soyle
yazmamiz gerekecekti:

adres = f”https://www.youtube.com/results?search query={sorgu}”

ilgilendiginiz web sitesini birazcik kurcalayarak dogru url yapisini kolayca
bulabilirsiniz.

Dilerseniz bu boélimi de burada kapatalim. Buraya kadar epey bilgi
edindik. Bunlar sindirebilmek icin kendi kendinize cesitli deneme ¢alismalari
yapabilirsiniz.
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Programcilik maceraniz sirasinda, verileri birbirine doniistiirmeniz gereken
durumlarla sikca karsilasacaksiniz. Mesela pek cok durumda bir sayiyi karakter
dizisine ve eder mimkiinse bir karakter dizisini de sayiya donistlirmek
zorunda kalacaksiniz.

Simdi, dilerseniz bu duruma ¢ok basit bir 6rnek verelim:

>>> g = “23”

Bildiginiz gibi yukaridaki a degiskeni bir karakter dizisidir. Dolayisiyla mesela
bu karakter dizisini s6yle bir say! ile toplayamayiz:

>>> g = “23”
>>> b = 50
>>>a + b

Traceback (most recent call last):
File “<stdin>”, line 1, in <module>
TypeError: can only concatenate str (not “int”) to str

a ve b degiskenleri arasinda aritmetik islemler yapabilmemiz icin her iki
degerin de sayi1 olmasi gerekir. O yuzden 6ncelikle bir karakter dizisi olan a
degiskenini sayltya donustirmemiz gerekir.
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Bunun icin int() adh bir fonksiyondan yararlanacagiz. int() fonksiyonu
da tipki print(), dir() ve input() fonksiyonlari gibi Python’in hazir
fonksiyonlarindan biridir:

>>> int(a)
23

Boylece ‘23" karakter dizisini sayilya cevirmis olduk. Ancak tahmin
edebileceginiz gibi her karakter dizisi sayiya cevrilemez. int() fonksiyonu,
yalnizca sayi degerli karakter dizilerini sayiya doniistiirebilir:

>>> kardiz = “elma”
>>> int(kardiz)

Traceback (most recent call last):
File “<stdin>”, line 1, in <module>
ValueError: invalid literal for int() with base 10: “elma’

Gorduguniz gibi ‘elma’ karakter dizisi sayr olarak temsil edilemeyecegi icin
Python bize bir hata mesaji gosteriyor. Ama ‘23’ gibi bir karakter dizisini sayi
olmaktan cikaran tek sey tirnak isaretleri oldugu icin bu karakter dizisi sayi
olarak temsil edilebiliyor.

Dilerseniz bu donistirme islemlerinin énemini daha iyi anlayabilmek icin
gecen bolimin sonunda verdigimiz su kodlara tekrar bakalim:

soru = “Bir sayil girin, o sayinin karesini sdyleyeyim:”

sayl = input (soru)

print (f”girdiginiz sayi: {sayi}”)
print (f”girdiginiz sayinin karesi: {sayi ** 2}")
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Bu kodlari bu sekilde calistirdigimizda hata alacagimizi biliyoruz. Zira input()
fonksiyonu bize karakter dizisi verecek ve karakter dizileri ile de aritmetik
islem yapmamiz miimkiin olmayacaktir. input() fonksiyonunun verdigi
karakter dizilerini artik su sekilde donlistirmemiz gerektigini biliyoruz:

soru = “Bir sayil girin, o sayinin karesini sdyleyeyim:”

sayl = int (input (soru))

print (f”girdiginiz sayi: {sayi}”)

print (f”girdiginiz sayinin karesi: {sayi ** 2}”)

Burada yaptigimiz tek degisiklik, ikinci satirda input() fonksiyonunu int()
adl donustiricu fonksiyonun parantezleri icine almaktan ibarettir. Boylece
input() fonksiyonundan gelecek karakter dizisini bir sayiya doniistiirmiis
oluyoruz.

Eger isterseniz kullanicidan veri alma ve bu veriyi sayiya donistirme
islemlerini tek satirda da halledebilirsiniz. Yani yukaridaki kodlari isterseniz
soyle de yazabilirsiniz:

sayl = int(input (“Bir say1 girin, o sayinin karesini sdyleyeyim:”))

print (f”girdiginiz sayi: {sayi}”)
print (f”girdiginiz sayinin karesi: {sayi ** 2}”)

Burada input() ve int() fonksiyonlarindan gelen veriyi tek hamlede say1
adl bir degiskene gonderdik.

Gelin, isterseniz yukarida 6grendigimiz bilgileri su 6rnege de uygulayalim:

ilk say1i = int (input (“Ilk sayiyi girin: “))
ikinci sayi = int(input (“Ikinci sayiyi girin: “))
toplam = ilk say1i + ikinci sayi

print(f’{toplam = }”)
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Gordiglnilz gibi burada yaptigimiz sey cok basit. input() fonksiyonunu
tiimden int() fonksiyonu icine aldik. Yani teknik olarak ifade etmek gerekirse
input() fonksiyonunu int() fonksiyonuna argiiman olarak verdik:

int (input (“I1k sayiyi girin: “))

Burada oOzellikle kapanis tirnaklarini ve kapanis parantezlerini eksik
yazmamaya 6zen gosteriyoruz. Python'a yeni baslayanlarin en sik yaptigi
hatalardan biri de a¢ilmis tirnaklar1 ve acilmis parantezleri kapatmayi
unutmalaridir.

isterseniz bir érnek daha vererek ne ile karsi karsiya oldugumuzu daha iyi
anlamaya calisalim:

sayl = int(input(‘/’Bir sayi girin. Ben size bu sayinin
istediginiz kuvvetini hesaplayayim: ‘/’))

kuvvet = int (input (f’’’Simdi de {sayi} sayisinin kag¢inci
kuvvetini hesaplamak istediginizi soyleyin: ‘''))

print (f”{say1} sayisinin {kuvvet}. kuvveti {sayi ** kuvvet} olur.”)

Burada yazdigimiz kodlarin nasil isledigine dikkat etmenin yani sira, karakter
dizilerini tanimlamak icin tek veya cift tirnak yerine ii¢ tirnak kullandigimiza
da dikkat edin. Python'da ozellikle uzun karakter dizileri tanimlamamiz
gerektiginde ii¢ tirnak isareti son derece kullanish bir ara¢ sunar.
Mesela program ciktisini zevkinize gore diizenleyebilmek icin bu lc¢ tirnak
isaretlerinden faydalanabilirsiniz:

sayl = int (input ('’
Bir say1l girin. Ben size bu sayinin
istediginiz kuvvetini hesaplayayim: ‘7))

kuvvet = int(input(f’””
Simdi de {sayi} sayisinin kacinci
kuvvetini hesaplamak istediginizi soyleyin: ''7))

print(f>””
{say1i} sayisinin {kuvvet}. kuvveti {sayi ** kuvvet} olur.’’’)
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Uc tirnak isaretleri, karakter dizilerini istedigimiz noktadan béliip bir alt
satira gecebilmemize misaade ediyor. Tek ve cift tirnaklarla bu isi bu sekilde
yapamayiz. Eger ayni isi tek ve cift tirnaklarla yapmak istersek daha once
ogrendigimiz \ ve \n kacis dizilerinden yararlanmamiz gerekir:

sayl = int (input (‘\
Bir sayi girin. Ben size bu sayinin\n\

istediginiz kuvvetini hesaplayayim: '))

kuvvet = int (input (£”\
Simdi de {sayi} sayisinin kacinci\n\
kuvvetini hesaplamak istediginizi sdyleyin: %))

print (£7\
{sayi} sayisinin {kuvvet}. kuvveti {sayi ** kuvvet} olur.”)

Gordiglniz gibi karakter dizilerini tanimlamak icin tek ve cift tirnaklar
kullandigimizda uzun bir satiri bolmek iizere alt satira ge¢mek istiyorsak
tam alt satira gecmek istedigimiz noktaya bir adet \n ve \ isareti yerlestirip
ENTER diigmesine basmamiz gerekiyor. Burada \ isaretini koyduktan sonra
herhangi bir bosluk veya karakter getirmemeye o6zellikle dikkat etmemiz
gerekiyor. Bu isareti koyar koymaz ENTER ile alt satira ge¢meliyiz:

print (“Merhaba.\n\

Ben cok uzun bir karakter\n\
dizisiyim. Beni bdlebilmek icin\n\
kacis dizilerinden yararlanmaniz\n\
gerekiyor.”)

Boylece, bir karakter dizisini int() fonksiyonu yardimiyla nasil karakter dizisine
cevirebilecegimizi 6grendik.
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Peki, yukarida yaptigimiz seyin tersi miimkin mi? Yani acaba bir sayiyi karakter
dizisine cevirebilir miyiz? Bu sorunun yaniti evettir. Bu islem icin de str() adli
bir fonksiyondan yararlanacagiz:

>>> g = 23
>>> str(a)
<937

Boylece 23 tam sayisini, “23” karakter dizisine donlstirmis olduk.
Gordagindz gibi int() ve str() adh fonksiyonlar yardimiyla karakter dizileri
ve tam sayilar arasinda doniistiirme islemi yapabiliyoruz.

Eger bir sayiyr veya sayr degerli karakter dizisini kayan noktali sayiya
dondstirmek istersek de float() adl bir fonksiyondan yararlanacagiz:

>>> g = 23
>>> float(a)
23.0

>>> float(“34™)
34.0

Bitlin bu bilgileri edindikten sonra, dilerseniz yine ise yarar bir seyler yazmaya
cahsalim. Gegen bolimlerde Python'daki platform ve webbrowser modullerini
incelemistik. Bu bolimde ise datetime adli bir modiilden s6z edelim.

Tipki platform ve webbrowser modiilleri gibi datetime modiili de bir standart
kiitiiphane modiilii olup tarihlerle ilgili islemler yapabilmemizi saglayan
birtakim fonksiyon ve nitelikler (yani degiskenler) barindirir.

Tipki daha oOnce 6grendigimiz modillerde oldugu gibi bu modili de
kullanabilmek icin dncelikle bunu import komutuyla ice aktarmamiz lazim:

>>> import datetime
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isterseniz bu modiiliin icerigini de dir() fonksiyonuyla kontrol edebilirsiniz:

>>> dir(datetime)

[ ‘MAXYEAR’, ‘MINYEAR’, ‘ builtins ', ' cached ', ' doc ', '
file ',

‘ loader ', ' name ', ' package ', ' spec ', ‘date’,
“datetime’,

‘datetime CAPI’, ‘sys’, ‘time’, ‘timedelta’, ‘timezone’, ‘tzinfo’]

Bu listede gordigumiiz datetime adl sinif, 6zellikle dGnemlidir.

‘Sinif’ kavramindan, ileride ayrintili bir sekilde s6z edecegiz. Biz simdilik, buna
takilmadan yolumuza devam edelim.

datetime modili icindeki datetime adli sinif da kendi icinde oldukca faydal
birtakim fonksiyon ve nitelikler barindirir:

>>> dir(datetime.datetime)

[ add ', ' class ', ' delattr ', ' dir ', ' doc ', '
eq_ ',

‘' format ', ' ge ', ' getattribute ', ' gt ', ' hash ',

‘ init ', ' init subclass ', ' 1le ', ' 1t ', ' ne ', '
new ',

‘ 'radd ', ' reduce ', ' reduce ex ', ' repr ', ' rsub ',
‘' setattr ', ' sizeof ', ' str ', ' sub ', "

subclasshook ',

“astimezone”, “combine”, “ctime’, “date’, “day’, “dst’, “fold’,
“fromisocalendar”, “fromisoformat”, “fromordinal”, “fromtimestamp”,
“hour’,

“isocalendar’, “isoformat”’, “isoweekday’, “max”, “microsecond’,
‘min’,

“‘minute’, “month”, “now’, “replace”’, “resolution”’, “second’,
‘strftime’,

“‘strptime”, “time’, “timestamp’, “timetuple’, “timetz’, “today’,
“toordinal’, “tzinfo’, “tzname’, “utcfromtimestamp”, “utcnow’,
“utcoffset’,

‘utctimetuple’, “weekday’, “year’]
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Burada da 6zellikle now() adl fonksiyon bizim su anda ilgimizi ¢ekiyor. Simdi,
su koda dikkatlice bakin:

>>> suan = datetime.datetime.now()

Bu kod yardimiyla datetime modulinin datetime sinifinin now() adl
fonksiyonunu suan adli degiskene atamis olduk.

Simdi, suan degiskeninin degerini kontrol edelim:

>>> suan
datetime.datetime(2020, 1, 30, 10, 26, 0, 839841)

Bu cikti ilk anda go6ziinlize anlamsiz gelmis olabilir. Ancak suan degiskeninin
verdigi ¢ikti, tam su andaki tarih ve saate iliskin ihtiyacimiz olan tiim
bilgileri icinde barindiriyor. Eger arzu edersek bu degiskenin mevcut icerigini
dedir() fonksiyonuyla kontrol edebiliriz:

>>> dir (suan)

[ add ', ' class ', ' delattr ', ' dir ', * doc ', ‘'
eq ',

‘' format ', ' ge ', ' getattribute ', ' gt ', ' hash 7,

‘' init ', ' init su bclass_ ', ' le ', ' 1t ', ' ne ', '
new ',

‘ 'radd ', ' reduce ', ' reduce ex ', ' repr ', ' rsub ',

‘' setattr ', ' sizeof ', ' str ', Y sub ', '
subclasshook ',

“astimezone”, “combine’, “ctime’, “date’, “day’, “ dst’, “fold’,
“fromisocalendar”, “fromisoformat”, “fromordinal”, “fromtimestamp” ,
“hour’,

“isocalendar’, “isoformat”’, “isoweekday’, “max
‘min’,

“‘minute’, “month”’, “now”, “replace”’, “resolution’, “second’,
“‘strftime’,

“strptime”, “time”, “timestamp’, “timetuple’, “timetz’, “today’,
“toordinal’, “tzinfo” , “tzname”, “utcfromtimestamp”, “utcnow’,
“utcoffset’,

‘utctimetuple’, “weekday’ , “year’]

, “‘microsecond’,
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Burada ¢ok 6nemli birtakim nitelikler goriiyoruz.

Mesela su anda ayin hangi giiniindeyiz?

>>> suan.day
30

Hangi aydayiz?

>>> suan.month
1

Hangi yildayiz?

>>> guan.year
2020

Saat kag?

>>> suan.hour
10

Dakika kag?

>>> suan.minute

26

Saniye kag?

>>> suan.second

0

Gordiginiz gibi datetime modull icindeki datetime adl bir sinifin now()
fonksiyonuna ait olan day, month, year, hour, minute ve second adl nitelikleri
kullanarak sirasiyla giin, ay, yil, saat, dakika ve saniye bilgilerini elde ettik.
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Bu arada bir moddl icindeki fonksiyonlari cagirirken parantezleri kullandigimiza
ama nitelikleri cagirirken parantez kullanmadigimiza dikkat edin. Modyiller
icindeki nitelikler, degiskenlere ¢cok benzer. Degiskenleri nasil parantezsiz
kullaniyorsak nitelikleri de ayni sekilde parantezsiz olarak kullaniyoruz.

Artik bu bilgileri kullanarak mesela bugiiniin tarihini giin, ay, yil, saat ve
dakika seklinde veren basit bir program yazabiliriz:

import datetime
suan = datetime.datetime.now ()

glin = suan.day

ay = suan.month

y1l = suan.year

saat = suan.hour
dakika = suan.minute
saniye = suan.second

print (£”{glin}/{ay}/{y1l} {saat}:{dakika}:{saniye}”)

Bu programi calistirdiginizda o sirada tarih ve saat ne ise o gorlintiilenecektir.

Gayet guzel... Gelin, isterseniz ayni bilgileri kullanarak bir program daha
yazalim. Bu kez programimiz kullaniclya dogdugu yili sorsun ve aldigi
cevaba gore kullanicinin ka¢ yasinda oldugunu soylesin.

import datetime
doum tarihi = int (input(“dodum yilinizi girin: “))
suan = datetime.datetime.now ()

gun = suan.day

ay = suan.month

y1l = suan.year

saat = suan.hour
dakika = suan.minute
saniye = suan.second
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print (f”{gtn}/{ay}/{y1l} {saat}:{dakika}:{saniye}”,
f”itibariyle {yil-dodum tarihi} yasindasiniz!”)

Burada kullanicinin dogum tarihi ile aritmetik islem yapacagimiz icin input()
ile gelen karakter dizisi tipindeki veriyi int() fonksiyonu yardimiyla tam
saylya cevirdigimize dikkat edin:

dogum tarihi = int(input (“dodum yilinizi girin: %))

Kodlarin geri kalani ise tamamen bildigimiz seylerden olusuyor. Burada
dikkatinizi cekmek istedigim tek nokta sondaki print() fonksiyonu:

print (f”{qgtn}/{ay}/{y1l} {saat}:{dakika}:{saniye}”,
f”itibariyle {yil-dogum tarihi} yasindasiniz!”)

Burada print() fonksiyonu icinde yazdigimiz cimlenin saga dogru cirkin
bir sekilde uzamamasi icin climleyi uygun bir yerinden boldiigiimiizii ve
print() fonksiyonunu tek argiimanla degil, iki argiimanla ¢alistirdigimizi
goriiyorsunuz:

£f”{glin}/{ay}/{y1l} {saat}:{dakika}:{saniye}”
f”itibariyle {yil-dodum tarihi} yasindasiniz!”

Yukaridaki print() fonksiyonunun icerigini nasil diizenleyeceginiz tamamen
size kalmis. Elinizdeki verileri kullaniciya nasil sunacaginiz tamamen sizin
isteginize baglh. Mesela bu fonksiyonun icerigini soyle de yazabilirdiniz:

print (f”\nTarih : {glin}/{ay}/{y1l}",
f”\nSaat : {saat}:{dakika}:{saniye}”,
f”\nYasiniz : {yil-dodum tarihi}\n”)

Burada yeni satir kacis dizisini (\n) kullanarak ¢iktiya istedigimiz bicimi nasil
verdigimize dikkat edin. Eger bu kacis dizisini kullanmasaydik veya farkli
yerlerde kullansaydik c¢iktimizin nasil olacagini gérmek icin kendi kendinize
denemeler yapin.
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Bu arada yukaridaki satirlari ayri birer print() fonksiyonu seklinde de
tasarlayabilirdik:

print (£f”Tarih : {gun}/{ay}/{y1l}")
print(f’Saat : {saat}:{dakika}:{saniye}”)
print (f”Yasiniz : {yil-dodum tarihi}”)

Bir programi yazmanin ¢ogu zaman tek bir yolu yoktur. Duruma ve
ihtiyaclarina gore kendinize has kod yazma yontemleri gelistirebilirsiniz.

Boylece Python programlama dilinde donustirme islemleri konusunu
tamamlamis olduk. Artik Python'da bir baska énemli konuyu daha incelemeye
gecebiliriz.
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Hatirlarsaniz print() fonksiyonunu anlattigimiz bolimde sdyle bir drnek
vermistik:

>>> print (‘Istanbul\’un semtleri’)

Burada kullandigimiz \ isaretine dikkat edin. Bu isaretin yukaridaki gorevi,
tanimlamaya tek tirnakla bagladigimiz karakter dizisi icinde yine bir tek
tirnak isareti kullanabilmemizi saglamaktir. Bu 6rnegi verdigimizde, bu \
isaretine teknik olarak kagis dizisi adi verildigini soylemistik. Peki, kagis dizisi
tam olarak ne anlama gelir?

Kacis dizileri, kendilerinden hemen sonra gelen karakterlerle birleserek
bu karakterin farkl veya 6zel bir anlam kazanmasini saglayan birtakim
isaretlerdir. Orne@in Python programlama dilinde tek tirnak ve cift tirnak
isaretleri karakter dizilerini tanimlamak icin kullanilir. E§er siz yazdiginiz bir
kodda tek veya cift tirnak isaretlerini farklh bir amacla kullanacaksaniz kagis
dizilerinden yararlanmaniz gerekir. Birka¢ 6rnek verelim:

>>> print (‘Istanbul’un 5 giinlitk hava tahmini’)
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Eger bu 6rnegi bu sekilde yazip calistirirsaniz Python size bir hata mesaji
gosterecektir. Cliinki biz burada tek tirnak isaretini ‘Istanbul’ kelimesini ‘un’
ekinden ayirmak amaciyla, kesme isareti anlaminda kullandik. Python
ise bu tirnak isaretini karakter dizisi tanimini bitiren isaret zannetti. Eger
yukaridaki kodun calismasini istiyorsak \ adli kacis dizisinden yararlanmalyiz:

>>> print (‘Istanbul\’un 5 giinlitk hava tahmini’)

Ayni sekilde cift tirnak isareti de Python programlama dilinde karakter
dizilerini tanimlamak icin kullanilir. Eger biz bu isareti baska bir amacla
kullanacaksak Python’a bu istegimizi bildirmeliyiz. Bu bildirme isini kagisg
dizileri yardimiyla yapabiliriz:

>>> print (“Ahmet, “Yarin ben Adana’ya gidiyorum,” dedi.”)

Eger bu kodlari bu sekilde yazip calistirirsak Python'in bize bir hata mesaji
gosterecedini biliyorsunuz. Clinkli Python'in bu kodlar icindeki cift tirnak
isaretlerinin hangisinin karakter dizisini baslatip bitiren tirnaklar oldugunu,
hangisinin ise Ahmet’in sozlerini aktarmamiza yarayan tirnak isaretleri
oldugunu ayirt etmesi miumkiin degil. Bu konuda bizim Python'a yardimci
olmamiz gerekiyor. Dikkatlice bakin:

>>> print (“Ahmet, \”Yarin ben Adana’ya gidiyorum,\” dedi.”)

Gordugliniz gibi farkll bir amacla kullandigimiz her bir tirnak isaretini kagig
dizileri yardimiyla Python'in g6ziinden kagirdik.

Yukaridaki 6rneklerden gordugiiniiz gibi \ isareti, tek ve gift tirnak isaretleri
ile birleserek bu isaretleri, karakter dizileri icinde farkhh anlamlarda
kullanmamizi saghyor.
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\ adl kacis dizisi baska karakterlerle de birlesebilir. Ornegin, énceki
derslerimizde print() fonksiyonunun sep ve end argimanlarini anlatirken
yeni satira gecmemizi saglayan \n adli bir karakterden séz etmistik. iste bu da
aslinda bir baska kagis dizisidir. \ kacis dizisini n harfiyle birlestirdigimizde,
yeni satir adli bir kacis dizisini elde ediyoruz. \n adl kagis dizisinin soyle
kullanildigini hatirliyorsunuz:

>>> print (“Birinci satir\nikinci satir\nUciincii satir”)

Bu kodlari calistirdigimizda soyle bir ¢ikti elde ediyoruz:

Birinci satir
fkinci satir

Uclincli satair

Gordiginiz gibi Python \n isaretleri ile karsilastigi her noktada yeni bir satira
gecti. iste bunu saglayan sey \ isaretinin’n’karakteri ile birleserek olusturdugu
yeni satir adli kagis dizisidir. Bildiginiz gibi'n’ karakterinin gorevi aslinda ekrana
‘n” harfini basmaktir. Ama bu karakter \ isareti ile birlestiginde 6zel bir anlam
kazanarak yeni satir adini verdigimiz kagis dizisini olusturuyor.

\ kacis dizisinin, birlestiginde 6zel bir anlam kazanmasini sagladigi bir baska
karakter de ‘t’ karakteridir. Bildiginiz gibi ‘t’ karakterinin gorevi normalde
ekrana ‘t" harfini basmaktir. Ama eger biz bu karakteri \ isareti ile birlestirirsek
ortaya sekme adl bir kagis dizisi ¢ikar.

Hemen bir ornek verelim:

>>> print (“uzak...\tcok uzak”)
uzak... ¢ok uzak

Eger arzu ederseniz sekme karakterini print() fonksiyonunun sep arglimani
ile birlikte de kullanabilirsiniz:

>>> print (“uzak...”, “cok uzak”, sep="\t”)
uzak... ¢ok uzak
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Gordigindz gibi \t adli kagis dizisi, sanki TAB (sekme) tusuna basmisiz gibi bir
etki ortaya cikardi. Eger bu etkiyi géremediyseniz birka¢ tane \t kacis dizisini
art arda kullanabilirsiniz:

>>> print (“uzak...\t\tcok uzak”)
uzak... ¢ok uzak

>>> print (“uzak...”, “cok uzak”, sep="\t\t”)
uzak. .. cok uzak

Tam bu noktada size séyle bir soru sormama izin verin: Acaba asagidaki
komut neden hata veriyor?

>>> print (“C:\dosyalar\nisan\tablolar\”)

File “<stdin>”, line 1
print (“C:\dosyalar\nisan\tablolar\”)

N

SyntaxError: EOL while scanning string literal

veya su komut neden bdyle garip bir ¢ikti veriyor:

>>> print (“C:\dosyalar\nisan\tablolar”)
C:\dosyalar

isan ablolar

>>>

Bu ornekler, karakter dizileri icinde gecen bazi karakterlere karsi neden
dikkatli olmamiz gerektigini gayet net bir sekilde gosteriyor bize. Buradaki
sorun, Python'in karakter dizileri icinde gecen \n, \t ve \ karakterlerini
birer kagis dizisi olarak yorumlamasindan kaynaklaniyor. Bu sorunu asmak
icin ‘nisan’ ve ‘tablolar’ kelimelerinin ilk harflerinin kacis dizisi olarak
yorumlanmasina yol acan \ isaretini ¢ift yazmamiz gerekiyor:

>>> print (“C:\dosyalar\\nisan\\tablolar\\”)
C:\dosyalar\nisan\tablolar\
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Peki, suradaki sorun nedir?

>>> print (“falanca\”)

File “<stdin>", line 1

print (“falanca\”)
N

SyntaxError: EOL while scanning string literal

Burada da sorun, karakter dizisini kapatan cift tirnaklardan énceki \ isaretinin,
kapanis tirnagini bloke ederek Python'in bu tirnagi gérmesini engellemesi,
bdylece Python'in sanki karakter dizisini kapatan bir tirnak isareti yokmus
gibi davranmasina yol agmasidir.

Sozlin 6zl, eger bir karakter dizisi icinde herhangi bir sekilde \ isareti
geciyorsa bu isaretin saginda hangi harfin olduguna cok dikkat etmeliyiz. Zira
bu isaretin yan yana geldigi bazi harfler Python programlama dili agisindan
ozel bir anlam ifade eder. Eger bu tir denk gelislere karsi dikkatli olmazsaniz
programlariniz hi¢ beklemediginiz noktalarda hata verip ¢okebilir.

Elbette Python'daki kacis dizileri yukaridakilerden ibaret degildir, ama bunlar
arasinda en oOnemlileri yukarnda verdiklerimizdir. Dolayisiyla 6zellikle ilk
asamada burada verdigimiz kacis dizilerini 6grenmeniz islerinizin buylk
bolimunu halletmeniz agisindan yeterli olacaktir.

Boylece Ustlinkori de olsa kagis dizilerini 6grenmis olduk. Dilerseniz simdi,
yine ufak tefek program yazma denemeleri yapalim. Bir yandan da standart
kiitiphanedeki modiilleri tanimaya devam edelim. Mesela bu bdlimde de
random adli moduli ele alahim.

random adli modil, bize rastgele sayilar veya karakterler tretme imkani
verir. Mesela bu modull kullanarak bir karakter dizisi icinden rastgele harf
secebiliriz:

>>> import random
>>> random.choice (“abccdefgghiijklmnodprsstulivyz”)
z
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Bu kodu her calistirdiginizda, random modiiliiniin choice() adli fonksiyonuna
argiman olarak verdiginiz karakter dizisi icinden bir harf rastgele secilerek
size gOsterilecektir.

random moduilinin bir de randrange() adh bir fonksiyonu bulunur. Bu
fonksiyonu kullanarak istediginiz bir sayr araligi icinden rastgele sayilar
secebilirsiniz:

>>> random.randrange(1, 100)
32

Burada 1 ile 100 arasinda rastgele bir sayr sectik. Gelin, isterseniz bu
fonksiyonun kullanimini 6rneklendiren minik bir program yazalim:

import random

print (“””Bu programi kullanarak bir sayi araligi icinden
rastgele sayilar secebilirsiniz.”””)

print (“”Programin liretecedi rastgele sayi hangi sayilar

arasinda olsun?”””)

ilk_say1i = int(input (“Istediginiz araligain ilk sayisini girin: %))
ikinci sayi = int(input (“Istediginiz aralidin ikinci sayisini girin:

“N

print (f”{ilk sayi} ile {ikinci sayi} arasinda”,
“rastgele bir sayi Uretiliyor. Litfen bekleyiniz...”)

w

print (“Uretilen sayi: “, random.randint (i1k sayi, ikinci sayi))

Burada ilk olarak random adli modilli import komutuyla ice aktardik. Aksi
halde bu modiilii programimizda kullanmamiz miimkiin olmayacaktir:

import random
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Daha sonra, programimizin nasil kullanilacagi konusunda birtakim bilgiler
veriyoruz:

print (“”Bu programi kullanarak bir sayi aralidi icinden
rastgele sayilar segebilirsiniz.”””)
print (“”Programin Uretecedi rastgele sayi hangi sayilar

arasinda olsun?””")

Kullanicilarimiza bu tiir mesajlar gésterebilmek icin print() fonksiyonundan
yararlanmamiz gerektigini biliyoruz.

Ardindan kullanicidan iki adet sayi istiyoruz:

ilk say1i = int(input (“Istediginiz araligin ilk sayisini girin: %))
ikinci sayi = int(input (“Istediginiz araligin ikinci sayisini girin:

“N

Bildiginiz gibi input() fonksiyonu bize her zaman bir karakter dizisi veriyor.
random modulinin randint() fonksiyonu ise bizden iki adet say1 girmemizi
bekliyor. O yiizden int() fonksiyonunu kullanarak input() fonksiyonundan
gelen karakter dizilerini birer saytya donustiriyoruz.

Artik randint() fonksiyonunu kullanarak kullanicidan aldigimiz sayilar
arasindan rastgele bir sayi liretilmesini saglayacak kodlarimizi yazabiliriz:

W

print (“dretilen sayi: “, random.randint (ilk sayi, ikinci sayi))

Boylece random modulu tzerinden hem yeni bilgiler edinmis hem de simdiye
kadar 6grendigimiz bilgileri pekistirmis olduk. Dolayisiyla artik gonl
rahathgiyla bir sonraki b6lime gecebiliriz.

1
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KOSULA BAGLI
DURUMLAR

Python'la program yazma maceramiza ilk olarak print() fonksiyonu ile
basladik. Bu fonksiyon bize tek yonlii birtakim programlar yazabilme olanagi
sagladr:

>>> print (“Guido Van Rossum”)

Bu fonksiyon yardimiyla her tarli veriyi komut satirina c¢ikti olarak
verebiliyoruz. Ancak bu kod tek yonli oldugu icin herhangi bir kaynaktan
veri almamiza izin vermiyor.

Daha sonra ise input() fonksiyonunu 6grenmemiz sayesinde programimizi
kullanan kisilerden birtakim veriler alabilecek duruma geldik:

>>> input (“Bir de§er girin: “)

Burada input() fonksiyonu araciligiyla kullanicidan bir deger girmesini
istiyoruz. Ancak kullanicidan gelen bu degerin tiiriine, yapisina veya niteligine
gOre programimizin akisini nasil degistirecegimizi henliz bilmiyoruz.

Ornegin bu fonksiyon yardimiyla kullanicidan bir parola girmesini isteyebiliriz.
Fakat su ana kadarki bilgilerimiz bu parolanin dogru mu yoksa yanlis mi
oldugunu kontrol etmemize izin vermiyor.
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Dolayisiyla parola dogru oldugunda bir islem, yanlis oldugunda ise baska
bir islem yapamiyoruz. Yani girilen veriye gore programimizin akisini
degistiremiyoruz.

iste bu bélimde, herhangi bir kaynaktan elde ettigimiz bir verinin degerine
gore programimiz icinde farkh islemleri nasil yapabilecegimizi, yani
program akisini nasil yonlendirecegimizi 6grenecegiz.

Python'da bir programin akisini birtakim “kosul deyimleri” yardimiyla
yonlendiriyoruz.

isterseniz tiim bu anlattiklarimizin ne demek oldugunu daha somut bir 6rnekle
aciklayalim.

Diyelim ki Gmail'den, aldiginiz e-posta hesabiniza gireceksiniz. Gmail'in ilk
sayfasinda size bir kullanici adi ve parola sorulur. Siz de kendinize ait kullanici
adini ve parolayl sayfadaki kutucuklara yazarsiniz. Eger yazdiginiz kullanici
adi ve parola dogruysa hesabiniza erisebilirsiniz. Yok eger kullanici adiniz ve
parolaniz dogru degilse hesabiniza erisemezsiniz. Yani e-posta hesabiniza
erismeniz kullanici adi ve parolayl dogru girme kosuluna baglidir.

Ya da su 6rnegi dislinelim: Diyelim ki Ubuntu’da konsol ekranindan glincelleme
islemi yapacaksiniz. sudo apt-get upgrade komutunu verdiginiz zaman,
glincellemelerin listesi size bildirilecek, bu giincellemeleri yapmak isteyip
istemediginiz size sorulacaktir. E§er evet cevabi verirseniz glincelleme islemi
baslayacak, eger hayir cevabi verirseniz glincelleme islemi baslamayacaktir.
Yani guincelleme isleminin baslamasi kullanicinin evet cevabi vermesi kosuluna
baghdir.

Biz de simdi, Python'da bu tip kosullu durumlarin nasil olusturulacagini
O0grenecegiz. Dedigimiz gibi bu is icin birtakim kosul deyimlerinden
yararlanacagiz. Python'da bu tir islemler icin kullanabilecegimiz li¢ tane kosul
deyimivar: if, elseveelif

ilk 8nce if deyimi ile baslayalim.



KOSULA BAGLI DURUMLAR 117

IF

‘I kelimesi ingilizcede ‘eger’ anlamina geliyor. Dolayisiyla, adindan da
anlasilabilecedi gibi bu deyim yardimiyla Python’da kosula baglh bir durumu
belirtebiliyoruz. Cimle yapisini anlayabilmek icin bir 6rnek verelim:

>>> if a == b:

Bunun anlami sudur:

“eder a ile b birbirine esit ise...”

Biraz daha acarak séylemek gerekirse:

“eger a degiskeninin deferi b dediskeninin dederiyle ayni ise...”

Bu arada, kod icindeki == (cift esittir) isaretini birbirine bitisik olarak yazmamiz
gerektigine dikkat edin. Yani bu cift esittir isaretini ayri yazmamaya 6zen
gostermeliyiz. Aksi halde yazdigimiz program hata verecektir.

Gordiglniz gibi cimlemiz su anda yarim. Yani belli ki bunun bir de devami
olmasi gerekiyor. Mesela climlemizi sdyle tamamlayabiliriz:

>>> if a == b:
print (“a ile b birbirine egittir”)

Yukarida yazdigimiz kod su anlama geliyor:

>>> EJer a dediskeninin degeri b dediskeninin dederiyle ayni ise:
ekrana ‘a ile b birbirine esittir,’ yazdir.

Clmlemiz arttk tamamlanmis da olsa tabii ki programimiz hala eksik. Bir
defa heniiz elimizde tanimlanmis birer a ve b degiskeni yok. Zaten bu kodlar
bu haliyle calistirmaya kalkisirsaniz Python size, a ve b degiskenlerinin
tanimlanmadigini séyleyen bir hata mesaji gosterecektir.
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Biraz sonra bu yarim yamalak kodu eksiksiz bir hale nasil getirecegimizi
gorecegiz. Ama simdi, burada bir parantez acalim ve Python'da girintileme
isleminden ve kodlarin icine nasil aciklama ekleneceginden bahsedelim
kisaca. Oncelikle girintilemeden bahsedelim. Ciinkii bundan sonra girintilerle
bol bol hasir nesir olacaksiniz.

Dikkat ettiyseniz yukarida yazdigimiz yarim kod icinde print ile baslayan
ifade, if ile baslayan ifadeye gore daha iceride. Bu durum, print ile baslayan
ifadenin, if ile baslayan ifadeye ait bir alt-ifade oldugunu gosteriyor. Eger
metin dizenleyici olarak Kate kullaniyorsaniz if a == b: yazip ENTER tusuna
bastiktan sonra Kate sizin icin bu girintileme islemini kendiliginden
yapacak, imleci print(“a ile b birbirine esittir”) komutunu yazmaniz
gereken yere getirecektir. Ama eder bu girintileme islemini elle yapmaniz
gerekirse genel kural olarak klavyedeki TAB tusuna bir kez veya SPACE tusuna
dort kez basmalisiniz.

Ancak bu kural uygularken TAB veya SPACE tuslarina basma seceneklerinden
yalnizca birini uygulayin. Yani bir yerde TAB tusuna baska yerde SPACE tusuna
basip Python'in kafasinin karismasina yol agmayin. Python'daki girintileme
sistemi konusuna biraz sonra tekrar dénecegiz. Ama simdi, bunu bir kenara
birakip Python'da kodlar icine nasil actklama/yorum eklenir, biraz da kisaca
bundan bahsedelim.

Diyelim ki icerisinde satirlar dolusu kod barindiran bir program yazdik ve
bu programimizi baskalarinin da kullanabilmesi icin internet (zerinden
dagitacagiz. Bizim yazdigimiz programi kullanacak kisiler, kullanmadan
dnce kodlari incelemek istiyor olabilirler. iste bizim de kodlarimizi incelemek
isteyen kisilere yardimcar olmak maksadiyla, programimizin icine neyin ne
ise yaradigini agiklayan bazi notlar eklememiz en azindan nezaket geregidir.
Baskalarini bir kenara birakalim, bu aciklayici notlar sizin de isinize yarayabilir.
Aylar 6nce yazmaya basladiginiz bir programa aylar sonra geri dénmek
istediginizde, “Acaba ben burada ne yapmaya calismisim?” demenizi de
engelleyebilir bu aciklayici notlar.

Peki, programimiza bu aciklayici notlari nasil ekleyecegiz?

Kuralimiz su: Python'da kod icine aciklayici notlar eklemek icin # isaretini
kullaniyoruz.
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Hemen bir ornek verelim:

print(“deneme 1, 2, 3”) fdeneme yapiyoruz..

Sizin daha mantikh agiklamalar yazacaginizi Gmit ederek konumuza geri
doniyoruz...

Simdi, yukarida verdigimiz yarim programi tamamlamaya calisalim. Hemen
bos bir metin belgesi acip icine sunlari yaziyoruz:

a = 23
b =23

Yukarida a ve b adinda iki tane degisken tanimladik. Bu iki degiskenin de
degeri 23.

Programimizi yazmaya devam edelim:

a =23
b =23
if a ==

print (“a ile b birbirine esittir.”)

Bu sekilde programimizi tamamlamis olduk. Bu programin pek énemli bir is
yaptigi soylenemez. Yaptidi tek sey, a ile b degiskenlerinin degerine bakip eger
bunlar birbirleriyle ayniysa ekrana“a ile b birbirine esittir”diye bir ¢ikti
vermektir.

Ama bu program ahim sahim bir sey olmasa da en azindan bize if deyiminin
nasil kullanilacagi hakkinda 6nemli bir fikir verdi. Artik bilgilerimizi bu
programin bize sagladigi temel Gzerine insa etmeye devam edebiliriz.

1
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Her zamanki gibi bos bir Kate (veya Gedit ya da IDLE) belgesi aciyoruz ve icine
sunlari yaziyoruz:

parola = “python”
cevap = input (“Litfen parolanizi giriniz: “)

if cevap == parola:
print (“Parola onaylandi! Programa hos geldiniz!”)

Gordiginiz gibi burada 6ncelikle parola adli bir degisken olusturduk. Bu
parola adli degiskenin degeri, kullanicinin girmesi gereken parolanin
kendisi oluyor. Ardindan cevap adli baska bir degisken daha tanimlayip
input() fonksiyonunu bu degiskene atadik. Daha sonra da if deyimi
yardimiyla, “Eger cevap degiskeninin degeri parola degiskeninin degeriyle
ayni ise ekrana ‘Parola onaylandi! Programa hos geldiniz!’ yazdir” dedik.
Bu programi calistirdigimizda, eger kullanicinin girdigi kelime “python” ise
parola onaylanacaktir. Yok, eder kullanici baska bir kelime yazarsa program
derhal kapanacaktir.

Ayni programi su sekilde kisaltarak da yazabiliriz:

parola = input (“Liitfen parolanizi giriniz: “)

if parola == “python”:
print (“Parola onaylandi! Programa hos geldiniz!”)

Burada input() fonksiyonunun degerini dogrudan parola adli degiskene
atiyoruz. Hemen alttaki satirda ise girilmesi gereken parolanin ne oldugunu
su sekilde ifade ediyoruz: “Eger parola python ise ekrana ‘Parola
onaylandi! Programa hos geldiniz!’yazdir”
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ELSE

else deyimi kisaca, if deyimiyle tanimlanan kosullu durumlar disinda kalan
butiin durumlari gostermek icin kullanilir. Kiiglik bir 6rnek verelim:

isim = input(“Senin ismin ne?”)

if isim == “Ferhat”:
print(“Ne gizel bir isim bul!™)

else:
print(f’{isim} ismini pek sevmem!’)

Burada yaptigimiz sey su: Oncelikle kullaniciya, “Senin ismin ne?” diye
soruyoruz. Bu soruyu, isim adi verdigimiz bir degiskene atadik. Daha sonra su
ciimleyi Pythonca'ya cevirdik:

“Eger isim dediskeninin degeri Ferhat ise ekrana ‘Ne glzel bir isim bul’
climlesini yazdir. Yok eger isim degiskeninin degeri Ferhat degil de baska
herhangi bir seyse ekrana isim degiskeninin degerini ve ‘adin1 pek sevmem!’
climlesini yazdir”

Bu 6grendigimiz el se deyimi sayesinde artik kullanici yanhs parola girdiginde
uyari mesaji gosterebilecegiz:

parola = input (“Liitfen parolanizi giriniz: “)

if parola == “python”:
print (“Parola onaylandi! Programa hosgeldiniz!”)

else:
print (“Ne yazik ki yanlis parola girdiniz!”)
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ELIF

Eger bir durumun gerceklesmesi, birden fazla kosula baghysa elif
deyiminden faydalaniyoruz. Mesela:

\\)

s = input (“Bir meyve adi yaziniz:

if s == “elma”:
print(“elma bir meyvedir”)

elif s == “armut”:
print(“armut bir meyvedir”)

else:
print (£”{s} bir meyve degildir!”)

Burada, su Turkge ifadeyi Pythonca’ya gevirdik:

“Kullaniciya, bir meyve ismi yazmasini sdyle. Eger kullanicinin yazdigi isim elma
ise ekrana ‘elma bir meyvedir’ ciktisi verilsin. Yok eger kullanicinin yazdig
isim elma degil, ama armut ise ekrana‘armut bir meyvedir’ciktisi verilsin. E§er
kullanicinin yazdidi isim bunlardan hicbiri degilse ekrana meyve degiskeninin
dederi ve 'bir meyve degildir’ciktisiyazilsin”

Bu arada, yukaridaki son satiri su sekilde yazabilecegimizi de biliyorsunuz:

print (s, “bir meyve degildir!”)
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Eger bir durumun gerceklesmesi birden fazla kosula bagliysa birden fazla if
deyimini art arda da kullanabiliriz. Ornegin:

sayir = 100

if sayi == 100:
print (“sayir 100’dir”)

if say1 <= 150:
print (“sayi 150'den kiiciktiir”)

if say1 > 50:
print (“sayi 50’den biiytktir”)

if say1 <= 100:
print (“say1 100'den kiiciktiir veya 100'e esittir”)

Bu program calistinldiginda bitiin olasi sonuclar listelenecektir. Yani ¢iktimiz
soyle olacaktir:

say1l 100’dir

say1l 150'den kiiciktir

sayl 50’den biyuktir

say1l 100’den kiciktir veya 100’e esittir

Eger bu programi elif deyimini kullanarak yazarsak sonug su olacaktir:

Oncelikle kodumuzu gorelim:

say1 = 100

if sayi == 100:
print (“sayi 100’dir”)

elif sayi <= 150:
print (“sayi 150'den kiiciktiir”)

elif sayi > 50:
print (“say1 50’den biyiliktiir”)
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elif sayi <= 100:
print (“say1 100'den kiiciktlir veya 100'e esittir”)

Bu kodlarin giktisi ise soyle olacaktir:

sayi 100°dur

Gorduguniz gibi programimizi elif deyimini kullanarak yazarsak Python,
belirtilen kosulu karsilayan ilk sonucu ekrana yazdiracak ve orada
duracaktir.

Buraya kadar Python'da pek c¢ok sey 6grenmis olduk. if, elif ve else
deyimlerini de 6grendigimize gore artik ¢ok basit bir hesap makinesi
yazabiliriz:

segenekl = “(1) toplama”
secenek2 = “(2) cikarma”
secenek3 = “(3) carpma”
secenek4d = “(4) bolme”

print(secenekl)
print(secenek?)
print(secenek3)
print(secenek4)

soru = input (“Yapilacak islemin numarasini girin: %)

if soru == “1”:
sayil = int (input (“Toplama ic¢in ilk sayiyi girin: %))
print (sayil)
say12 = int (input (“Toplama icin ikinci sayiyi girin: %))
print (£f”{say1l} + {sayi2} = {sayil + sayi2}”)

if soru == “27:
say13 = int (input (“Cikarma i¢in ilk sayiyi girin: %))
print (sayi3)
say14 = int (input (“Cikarma ic¢in ikinci sayiyi girin: %))
print (£f”{say13} - {sayi4} = {sayi3 - sayid}”)
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if soru == “37:
say15 = int(input (“Carpma icin ilk sayiyi girin: %))
print (sayi5)
say16 = int(input (“Carpma icin ikinci sayiyi girin: %))
print (£”{say15} x {sayi6} = {sayib * sayi6}”)

if soru == “47:
say17 = int(input (“Boélme icin ilk sayiyi girin: “))
print (sayi7)
say18 = int (input (“Boélme icin ikinci sayiyi girin: %))
print (f”{say17} / {sayi8} = {sayi7 / sayi8}”)

Bu 6rnek, programi inceleyip programin nasil calistigini anlamaya ugrasir,
eksik yanlarini tespit eder ve bu eksikleri giderme yollar iizerinde kafa
yorarsaniz verdigimiz bu basit drnek amacina ulasmis demektir.

Dilerseniz bir sonraki bolime ge¢gmeden 6nce muhtemelen pek ¢ok kisinin
merak ettigi su sorunun cevabini verelim: Acaba Python programlarini nasil .exe
hdline getirebiliriz?

Windows isletim sisteminde Python programlarimizi bir .exe dosyasi haline
getirebilmek icin cx_Freeze adli harici bir programa ihtiyacimiz var. Simdi, bu
programi nasil kuracagimizi ve temel olarak nasil kullanacagimizi inceleyecegiz.

cx_Freeze'i kullanabilmek icin ilk énce bunu bilgisayarimiza kurmamiz
lazim. Bu programi kurabilmek icin 6ncelikle klavyedeki Windows+R tuslarina
birlikte basip acilan pencerede ‘emd’ yazdiktan sonra ENTER digmesine
basarak komut satirini baglatiyoruz. (Ama Python’in etkilesimli kabugunu
baslatmiyoruz.)

125
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Orada su komutu veriyoruz:

pip install cx Freeze

Bu komut, cx_Freeze adh programi bilgisayarimiza kuracak. Kurulum
tamamlandiktan sonra cx_Freeze'i basarili bir sekilde kurdugumuzdan emin
olmak icin yine sistem komut satirinda su komutu calistiralim:

cxfreeze

Bu komut, suna benzer bir ¢ikti vermeli:

Usage: cxfreeze [options] [SCRIPT]
Freeze a Python script and all of its referenced modules to a base
executable which can then be distributed without requiring a Python

installation.

cxfreeze: error: script or a list of modules must be specified

Simdi, bu programi kullanarak kendi yazdigimiz bir programi .exe haline
getirelim. Mesela, yukarida yazdigimiz hesap makinesi programini ‘hesap.py’
adh bir dosyaya kaydedelim.

Daha sonra, ‘hesap.py’ dosyasinin bulundugu klasor icinde ‘setup.py’ adl
baska bir dosya daha olusturalim ve bu dosyayi acip ig¢ine sunlari yazalim:

import cx Freeze

program dosyasi = cx Freeze.Executable (“hesap.py”)

cx Freeze.setup (executables=[program dosyasi])

cx_Freeze aslinda tipki platform, webbrowser ve random gibi bir moduldr.
Ancak cx_Freeze modilinin o6grendigimiz 6teki moddllerden farki; bir
standart kittiphane modili degil, bir harici modiil olmasidir. Harici modiiller,
standart kutlphane modiillerinin aksine Python programlama dilinin bir
parcasi degdildir. O ylzden harici modidllerin kullanilabilmesi icin bunlarin
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oncelikle sistemimize kurulmasi gerekir. Ama harici modiiller de kurulduktan
sonra ayni standart kiitiphane modiilleri gibi import komutuyla ice aktarilir:

import cx Freeze

Modili uygun sekilde ice aktardiktan sonra, modullin icindeki Executable
adh sinifi calistirarak programimizin kodlarini barindiran dosyanin adini
belirtiyoruz:

program dosyasi = cx Freeze.Executable (“hesap.py”)

Son olarak program_dosyasi adli bu degiskeni cx_Freeze moddliinin setup()
adl fonksiyonunun executables isimli argiimanina deger olarak atiyoruz:

cx Freeze.setup (executables=[program dosyasi])

Bu dosyada yazan her seyi su an tam olarak anlamamis olabilirsiniz. Ama
bunun icin endise etmenize gerek yok. ilerleyen derslerde Python hakkinda
daha cok bilgi edindikten sonra burada gordikleriniz goziiniize ¢ok daha
anlasihr goriinecek.

Yukarida gosterdigimiz sekilde ‘setup.py’ dosyamizi hazirladiktan sonra simdi,
tekrar komut satirini agip su komutu verelim:

py setup.py build

veya:

python setup.py build

Bu komut, calistinldigi klasor icinde “bui 1d” adli bir dizin, onun icinde de “exe.
win-amd64-3.8" adl bir baska dizin olusturacak. Bu dizinin icinde ‘hesap.
exe’ adli bir dosya goreceksiniz. Bu dosyaya ¢ift tiklayarak programinizi
cahistirabilirsiniz.
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Programinizi calistirip normal bir sekilde kullanirken sunu farkedeceksiniz.
Hesap makineniz, hesap islemlerini yaptiktan sonra islemin sonucunu
gostermeden kapaniyor. Aslinda programiniz normal calisiyor. Fakat sonucu
gosterir gostermez ¢ok hizli bir sekilde kapandigi icin bizim islem sonucunu
g6rmeye firsatimiz olmuyor.

Bu durumu 6nlemek icin yazdigimiz hesap makinesi programinin en son
satirina bir input() satir ekleyebiliriz. Boylece programimiz tim islemleri
bitirdikten sonra, kapanmadan once ENTER digmesine basilmasini
bekleyecektir. Yani programimizin son hali sdyle goriinecek:

secenekl = “(1) toplama”
secenek?2 = “(2) cikarma”
secenek3 = “(3) carpma”
secenekd = “(4) bolme”

print(secenekl)
print(secenek?)
print(secenek3)
print(secenek4)

soru = input (“Yapilacak islemin numarasini girin: “)

if soru == “17:
say1l = int (input (“Toplama icin ilk sayiyi girin: %))
print (sayil)
say12 = int (input (“Toplama icin ikinci sayiyi girin: %))
print (£f”{say1l} + {sayi2} = {sayil + sayi2}”)

if soru == *“27:
say13 = int (input (“Cikarma ic¢in ilk sayiyi girin: %))
print (sayi3)
say14 = int (input (“Cikarma icin ikinci sayiyi girin: %))
print (£”{say13} - {sayi4} = {sayi3 - sayi4d}”)

if soru == “3”:
say15 = int (input (“Carpma icin ilk sayiyi girin: %))
print (sayi5)
say16 = int (input (“Carpma ic¢in ikinci sayiyi girin: %))
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print (£”{say15} x {sayi6} = {sayib * sayi6}”)

if soru == “4”:
sayi7 = int (input (“Boélme icin ilk sayiyi girin: “))
print (say17)
say18 = int (input (“Bolme ic¢in ikinci sayiyi girin: %))
print (f”{say17} / {sayi18} = {sayi7 / sayi8}”)

input (“programdan ¢ikmak icin ENTER’a basin!”)

‘hesap.py’ dosyasini bu sekilde degistirdikten sonra py setup.py build veya
python setup.py build komutunu tekrar calistirarak .exe dosyasini yeniden
olusturabilirsiniz.
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PYTHON’DA
GIRINTILEME
SISTEMI

Gegen bolimde kosullu durumlardan s6z ederken Python'daki girintileme
konusuna da kisaca deginmistik. Bu bolimde, bu konuyu biraz daha ayrintih
bir sekilde ele alacagiz.

O halde, lafi hi¢ uzatmadan girintileme konusuna hizli bir giris yapalim...

Pek cok programlama dilinde, girintileme bir tercih meselesidir. Bu dillerde
yazdiginiz kodlar girintilenmis de olsa girintilenmemis de olsa diizglin bir
sekilde calisacaktir. Mesela asagidaki C koduna bakalim:

#include <stdio.h>

int main() {
int a=1;

if (a==1) {
printf (“Elveda Zalim Diinya!\n”);
return 0; }
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Eger istersek yukaridaki kodlari soyle de yazabiliriz:

#include <stdio.h>
int main() {int a = 1;if (a == 1) {printf (“Merhaba Zalim Diinya!\n”);
return 0;}}

Bu kodlari daha sonra okuyacak kisilerin nefretini kazanmak disinda, kodlari bu
sekilde yazmamiz herhangi bir soruna neden olmaz. Yani yukarida gosterilen
her iki kod da derleyiciler (‘compi ler’) tarafindan ayni sekilde okunup basariyla
derlenecektir.

Eger yazdiginiz kodlarin okunakli olmasini istiyorsaniz, yukarida gosterilen ilk
kodlama bicimini tercih etmeniz gerekir. Ama dedigim gibi ikinci kodlama
bicimini kullanmaniz da programinizin ¢calismasini etkilemez.

Ancak Python’la ilgilenen herkesin ¢ok iyi bildigi gibi Python programlama
dilinde girintileme basit bir Gslup meselesi degildir.

Yani yukaridaki C kodlarinin yaptigi isi Python’la yerine getirmek istersek soyle
bir kod yazmamiz gerekir:

a=1

if a==
print(“Elveda Zalim Dinya’)

Bu kodlarin sahip oldugu girintileme yapisi Python acisindan biiyiik 6nem
tasir. Ornegin yukaridaki kodlari su sekilde yazamayiz:

a=1
if a ==
print(“Elveda Zalim Diinya’)

Bu kodlar calisma sirasinda hata verecektir.
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Aslinda Python'daki girintileme mevzusu, bundan biraz daha karisiktir.
Yukaridaki 6rneklerde goruldigu gibi girinti verilmesi gereken yerde girinti
verilmemesinin hataya yol agmasi disinda, programin yazilmasi esnasinda
bazi yerlerde SPACE tusuna basilarak, bazi yerlerde ise TAB (Sekme) tusuna
basilarak girinti verilmesi de hatalara yol acabilir. Dolayisiyla yazdiginiz
programlarda girintileme acisindan mutlaka tutarl olmaniz gerekir. Bosluk ve
sekme tuslarini karigik bir sekilde kullanmaniz, kimi zaman yazdiginiz kodlarin
dizglin calismasini engellemese bile farkli metin diizenleyicilerde farkl
kod goriiniimlerinin ortaya ¢ikmasina sebep olabilir. Yani mesela, herhangi
bir metin diizenleyici kullanarak yazdiginiz bir programi baska bir metin
dizenleyici ile actiginizda girintilerin birbirine girdigini gorebilirsiniz.

Girintilemelerin diizgiin gérinmesini saglamak ve hatali calisan veya hic
calismayan programlar ortaya ¢ikmasina sebep olmamak icin kullandiginiz
metin diizenleyicide de birtakim ayarlamalar yapmaniz gerekir. Bir defa
kullandiginiz metin dulzenleyicinin, mutlaka sekmelerin ka¢ bosluktan
olusacagini belirleyen bir ayarinin olmasi gerekir. Ornegin Gnome'deki
Gedit, KDE'deki Kate, Windows'taki Atom, Notepad++ ve Notepad2 adli
metin dizenleyiciler size bdyle bir ayar yapma sansi tanir. Herhangi bir
program yazmaya baslamadan 6nce mutlaka sekme ayarlarini yapmaniz veya
bu ayarlarin dogru olup olmadigini kontrol etmeniz gerekir. Mesela Gedit
programi lizerinden bir 6rnek verelim.

Gedit'i ilk actiginizda, Diizen/Yeglenenler/Diizenleyici yolunu takip ederek
sekmeler bashgi altindaki ayarlari kontrol etmelisiniz. Python programlarimizin
girinti yapisinin dizgiin olabilmesi icin orada sekme genisligini 4 olarak
ayarlamaniz, ‘Sekme yerine bosluk ekle’ seceneginin yanindaki kutucugu
da isaretli hale getirmeniz gerekir. Buna benzer ayarlar bitiin iyi metin
diizenleyicilerde bulunur. Ornedin Geany adli metin diizenleyiciyi
kullaniyorsaniz Diizenle/Tercihler/Diizenleyici/Girinti yolunu takip ederek
su ayarlamalari yapabilirsiniz:

genislik => 4
Tiir => Bosluklar
sekme genisligi => 4
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Ote yandan, bu isin bir de sizin pek elinizde olmayan bir boyutu vardir. Eger
yazdiginiz kodlar birden fazla kisi tarafindan diizenleniyorsa sekme ayarlari
diizgiin yapilmamis bir metin diizenleyici kullanan kisiler, kodunuzun girinti
yapisini allak bullak edebilir. Bu ylzden ortak proje gelistiren kisilerin de
sekme ayarlari konusunda belli bir kurali benimsemesi ve bu konuda da
tutarh olmasi gerekir.
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DONGULER

Hatirlarsaniz kosullu durumlari anlattigimiz bolimde, basit bir hesap makinesi
yapmistik. Ancak dikkat ettiyseniz o hesap makinesi programinda toplama,
¢itkarma, carpma veya bdlme islemlerinden birini secip daha sonra o
sectigimiz islemi bitirdigimizde program kapaniyor, baska bir islem yapmak
istedigimizde ise programi yeniden baslatmamiz gerekiyordu.

Ayni sekilde kullanici adi ve parola soran bir program yazsak su anki
bilgilerimizle her defasinda programi yeniden baslatmak zorunda kaliriz.
Yani kullanici adi ve parola yanhs girildiginde bu kullanici adi ve parolayi
tekrar tekrar soramayiz; programi yeniden baslatmamiz gerekir. iste bu
bolimde Python'da yazdigimiz kodlari siirekli hale getirmeyi, tekrar tekrar
dondlrmeyi 6grenecegiz.

Kodlarimizi stirekli dondirmemizi icin bize yardimci olacak 6gelere Python'da
dongii ('loop’) adi veriliyor.

Bu bolimde iki tane dongliden bahsedecegiz: while ve for donguleri. Ayrica
bu bélimde dongtiler disinda break ve continue deyimleriile range() ve len()
fonksiyonlarina da deginecegiz. Boylece ilerleyen boélimlerde isleyecegimiz
daha karmasik konular1 biraz daha kolay anlamamizi saglayacak temeli
edinecegiz. isterseniz lafi daha fazla uzatmadan yola koyulahm ve ilk olarak
while dongustuyle ise baslayahm.
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WHILE DONGUSLU

Yazdigimiz kodlari tekrar tekrar dondirmemizi saglayan, programimiza bir
stireklilik katan 6gelere déngii adi verilir demistik. iste, while déngiisii de
bu tanima tam olarak uyar; yani yazdigimiz bir programdaki kodlarin tamami
isletilince programin kapanmasina engel olur ve kod dizisinin en basa
donmesini saglar. Ne demek istedigimizi anlatmanin en iyi yolu bununla ilgili
bir ornek vermek olacaktir.

O halde su kiicticlik 6rnegi bir inceleyelim bakalim:

a=20
a=-a+1l
print(a)

Bu minicik kodun yaptidi is, birinci satirda a adli bir degiskene 0 degerini verip
ikinci satirda bu degere 1 eklemek, li¢linci satirda da bu yeni degeri ekrana
yazdirmaktir. Dolayisiyla bu kod parcasinin verecegi ¢ikti da 1 olacaktir. Bu
ciktiy1 verdikten sonra ise program sona erecektir.

Peki, ya biz a degiskeninin degderini mesela 100’e kadar teker teker artirmak
istersek ne yapacagiz? Acaba soyle bir sey yazabilir miyiz?

a=20
a=-a+1
print(a)
a=-a+1l
print(a)
a-a+1
print(a)

Boyle boyle 100°e kadar gidilebilir...

Elbette bu tip bir kod yazmaya calismak akil kari degil. Biz bu tir islerimiz icin
dongiilerden yararlanacagiz. Mesela bu is icin whi le dongistini kullanabiliriz.
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Dikkatlice bakin:

a=20

while a < 100:
a=-a+1
print(a)

Bu kodu calistirdigimizda, 1'den 100'e kadar olan sayilarin ekrana yazdirildigini
goruruz.

Bu arada eger arzu ederseniz yukaridakia = a + 1 satinni a += 1 seklinde de
yazabilirsiniz.

Dilerseniz yukaridaki kodlari daha iyi anlayabilmek icin satirlari teker teker
inceleyelim:

ilk satirda, 0 degerine sahip bir a degiskeni tanimladik:

a=20

ikinci ve iiciincii satirlarda, “a degiskeninin degeri 100 sayisindan kiiciik
oldugu middetce a degiskeninin degerine 1 ekle,” ciimlesini Python’caya
cevirdik:

while a < 100:
a+=1

Son satirda ise bu yeni a degerini ekrana yazdirdik:

print(a)

Gorduglniz gibi while donglisii sayesinde programimiz son satira her
gelisinde basa doniiyor. Yani:

+ adegiskeninin degerini kontrol ediyor,
« a'nin 0 oldugunu goriyor,
« adegerinin 100'den kii¢lik oldugunu anliyor,

« adegerine 1 ekliyor (0+1=1),

137



138 HER YONUYLE PYTHON

« Bu degeri ekrana yazdinyor (1),

« Basa dontip tekrar a degiskeninin degerini kontrol ediyor,

« a’nin su anda 1 oldugunu goruyor,

« adegerinin hald 100'den kiiclik oldugunu anliyor,

- adegerine 1 ekliyor (1+1=2),

« Bu degeri ekrana yazdinyor (2),

« Bu islemi 99 sayisina ulasana dek tekrarliyor ve en sonunda bu sayiya da 1

ekleyerek donglyi sonlandiriyor.

while dongilerinin ¢calisma mantigini anlamak icin bir 6rnek daha verelim:

durum = “devam”

while durum == “devam”:
soru = input(“bir veri girin: “)
print(soru)
if soru == “q’:
durum = “yeter’

Burada da oncelikle degeri ‘devam’ olan durum adli bir degisken tanimladik. Bu
degiskenin degeri‘devam’ oldugu middetce calisacak bir program yazacagiz.

Ardindan programimizin siirekli olarak caligmasini saglayacak olan while
déngumuzl yaziyoruz:

while durum == “devam’:
soru = input(“bir veri girin: *)
print(soru)

Buna gore durum degiskeninin degeri ‘devam’ oldugu miiddetce input()
fonksiyonu aracihigiyla kullanicidan bir veri girmesini istiyoruz ve her
defasinda girilen bu degeri ekrana yazdiriyoruz.
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if soru == “q”:
durum = “yeter’

Buna gore eger kullanici‘q’ degerini girerse durum degiskeninin degerini‘yeter’
olarak degistiriyoruz. while déngisiinin devam etmesi, durum degiskeninin
degderinin ‘devam’ olmasina bagh oldugu icin bu degiskenin degeri degisince
donglimiz sona eriyor. Bu arada dongiiyii sona erdirmek igin durum
degiskeninin degerini mutlaka ‘yeter’' yapmak zorunda degilsiniz. Dongiiniin
sona ermesi i¢in bu degiskenin degerinin ‘devam’ disinda herhangi bir sey

olmasi yeterlidir.

Boylece while dongusiiniin ¢alisma mantigi hakkinda hi¢ degilse bir fikir
sahibi olmus olduk. Dilerseniz tam bu noktada ilerleyebilmek icin ihtiyacimiz

olacak bazi yeni isleglere (‘operators’) deginelim:

Simdiye kadar aslinda bu isleclerden birkag tanesini gordik. Mesela:

+ isleci: Toplama islemi yapmamizi saghyor.
- isleci: Cikarma islemi yapmamizi saglyor.
/ igleci: B6Ime islemi yapmamizi sagliyor.

* isleci: Carpma islemi yapmamizi sagliyor.
> isleci: “buyuktir” anlamina geliyor.

<isleci: “ku¢uktlir” anlamina geliyor.

== isleci: “esittir" anlamina geliyor

Bir de heniiz gdrmediklerimiz, ama bilmemiz gerekenler var:

>=igleci: “buyuk esittir"anlamina geliyor.

<=igleci: “klcuk esittir” anlamina geliyor.

I=isleci: “esit degildir” anlamina geliyor. (6rn. 2 * 2 I=5)
and isleci: “ve” anlamina geliyor.

or isleci: “veya” anlamina geliyor.

not isleci: “degil” anlamina geliyor.
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Bu isleclerle anlam y6niinden baglantili olan su iki degeri de belirtmeden
gecmeyelim:

True degeri: “dogru” anlamina geliyor.

False degeri: “yanls” anlamina geliyor.

Bu islecleri ve degerleri su anda ezberlemenize gerek yok. Bunlar yalnizca
size kilavuz olsun diye veriliyor. Yeri geldik¢e bunlar kullanacagimiz icin
muhakkak akliniza yerleseceklerdir.

Simdi konumuza geri donebiliriz:

Bu konunun basinda, daha 6nce yazdigimiz hesap makinesi programina
deginmistik. Simdi, bu programi tekrar gérelim:

secenekl = “(1) toplama”
secenek?2 = “(2) cikarma”
secenek3 = “(3) carpma”
secenekd = “(4) bolme”

print(secenekl)
print(secenek?)
print(secenek3)
print(secenek4)

soru = input(“Yapilacak islemin numarasini girin: %)

if soru == “1”:
sayil = int (input (“Toplama i¢in ilk sayiyi girin: %))
print (sayil)
say12 = int (input (“Toplama i¢in ikinci sayiyi girin: %))
print (f”{say1l} + {sayi2} = {sayil + sayi2}”)

if soru == “27:
say13 = int (input (“Cikarma i¢in ilk sayiyi girin: %))
print (sayi3)
say14 = int (input (“Cikarma i¢in ikinci sayiyi girin: V%))

print (£f”{say13} - {sayi4} = {sayi3 - sayi4d}”)

if soru == “37:
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say15 = int(input (“Carpma icin ilk sayiyi girin: %))
print (sayi5)

say16 = int(input (“Carpma icin ikinci sayiyi girin: “))
print (£”{say15} x {sayi6} = {sayib * sayi6}”)

if soru == “47:
say17 = int (input (“Bolme icin ilk sayiyi girin: %))
print (sayi7)
say18 = int(input (“Boélme icin ikinci sayiyi girin: %))

print (f”{say17} / {sayi8} = {sayi7 / sayi8}”)

Dedigimiz gibi program bu haliyle, her defasinda yalnizca bir kez islem
yapmaya izin verecektir. Yani mesela toplama islemi bittikten sonra program
sona erecektir. Ama eger biz bu programda, su ufacik degisikligi yaparsak isler
degisir:

while True:

secenekl = “(1) toplama”
secenek2 = “(2) cikarma”
secenek3 = “(3) carpma”
secenek4d = “(4) bolme”
print(secenekl)
print(segenek2)
print(secenek3d)
print(secenek4)

soru = input(“Yapilacak islemin numarasini girin: %)

if soru == “17:
say1l = int(input (“Toplama i¢in ilk sayiyi girin: %))
print (sayil)
say12 = int(input (“Toplama icin ikinci sayiyi girin: %))
print (£”{say1l} + {sayi2} = {sayil + sayi2}”)

if soru == “27:
say13 = int(input (“Cikarma icin ilk sayiyi girin: %))
print (sayi3)
sayid4 = int(input (“Cikarma icin ikinci sayiyi girin: %))

print (£”{say13} - {sayi4} = {sayi3 - sayi4d}”)
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if soru == “37:
say15 = int(input (“Carpma ic¢cin ilk sayiyi girin: %))
print (sayi5)
say16 = int (input (“Carpma i¢in ikinci sayiyi girin: %))
print (£”{say15} x {sayi6} = {sayib * sayib}”)

if soru == “47:
say17 = int (input (“Bélme icin ilk sayiyi girin: %))
print (sayi7)
say18 = int (input (“Bélme icin ikinci sayiyi girin: “))

print (£”{say17} / {sayi8} = {sayi7 / sayi8}”)

Burada su degisiklikleri yaptik:

ilk énce programin en basina while True: ifadesini ekledik. Bu sayede
programimiza su komutu vermis olduk: “Dogru oldugu miiddetce asagidaki
komutlari calistirmaya devam et!”

Zira yukarnda verdigimiz isle¢ ve deger tablosundan da hatirlayacaginiz gibi
True, “dogru” anlamina geliyor.

Peki, ne dogru oldugu miiddetce? Neyin dogru oldugunu acikca belirtmedigimiz
icin Python burada her seyi dogru kabul ediyor. Yani bir nevi, “aksi
belirtilmedigi siirece asagidaki komutlar calistirmaya devam et!” emrini
yerine getiriyor. Dolayisiyla herhangi bir kisitlama olmaksizin sonsuza kadar
devam etmesini istediginiz donglilerde while True: kodunu kullanabilirsiniz.

ikinci degisiklik ise while True: ifadesinin altinda kalan biitiin satirlar bir
seviye saga kaydirmak oldu.
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Bir de su 6rnege bakalim:

soru = input (“Python mi Ruby mi?”)
while soru != “Python”:
print (“Yanlis cevap!”)

Dikkat ederseniz burada da isleclerimizden birini kullandik. Kullandigimiz isle¢
“esit degildir” anlamina gelen !=isleci.

Bu programi calistirdigimizda sorulan soruya “Python” cevabi vermezsek
program, biz miidahale edene kadar ekrana“Yanlis cevap!” ¢iktisini vermeye
devam edecektir. Clinki biz bu kodla, Python’a su komutu vermis olduk:
“Soru degiskeninin cevabi Python olmadigi middetce ekrana ‘Yanlis cevap!’
¢iktisini vermeye devam et!”

Eger bu programi durdurmak istiyorsak CTRL+C tuglarina basmamiz gerekir...

Ayni kodlari bir de su sekilde denerseniz if ile while arasindaki fark bariz bir
bicimde ortaya ¢ikacaktir:

soru = input (“Python m1i Ruby mi?”)

if soru = “Python”:
print (“Yanlis cevap!”)

Yeni 6grendigimiz bu != islecini kullanarak daha 6nce verdigimiz su ornegi
biraz sadelestirebiliriz:

durum = “devam”

while durum == “devam”:
soru = input(“bir veri girin: “)
print(soru)
if soru == “q”:
durum = “yeter’
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Dikkatlice bakin:

soru =
while soru I= “q’:
soru = input(“bir veri: “)
print(soru)

Burada oncelikle soru adl, ici bos bir degisken tanimladik. Bu degiskenin
degeri ‘g’ olmadigi miiddetce kullanicidan bir veri girmesini istiyoruz.
Dolayisiyla eger kullanici input() fonksiyonuna ‘q’ cevabini verirse dongiimiiz
sonlaniyor ve programimiz kapaniyor. Bu arada soru degiskeninin degeri illa
bos bir karakter dizisi olmak zorunda degil. Bu degiskeni herhangi bir sekilde
tanimlayabiliriz:

soru = “falanfilan’

while soru 1= “q’:
soru = input(“bir veri: *)
print(soru)

Ama mutlaka soru adh bir degisken tanimlamamiz gerekir. EJer
tanimlamazsak programimiz while soru!= “g” satirinda hata verecektir. Clink
bu satir, kendisinden 6nce soru adli bir degiskenin tanimlanmis olmasini
bekliyor.

Simdilik while dongustine ara verip bu konuda incelememiz gereken ikinci
dongiimiize gecelim.
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FOR DANGUSU

Bir onceki bolimde verdigimiz 6rneklerde while donglsinin belirli bir
olcitiin gecerlilik durumuna gére islem yaptigini gérmistiik. Ornegin while a
< 5dedigimizde, a degiskeninin degeri 5’ten kii¢clik oldugu miiddetce bir islem
yapilacagini anhyoruz. Ayni sekilde while True dedigimizde, aksi belirtilene
kadar bir islem yapilacagini ifade ediyoruz.

Buna gore whi le dongisu, belirtilen bir dlclt veya kosul gecerli olmaya devam
ettigi muddetce calismaya devam edecek, bu 6lcut veya kosul gecerliligini
yitirdiginde calismayi kesecektir.

for dongtslnilin ise daha farkl bir calisma mantigi vardir.

Diyelim ki elimizde soyle bir degisken var:

>>> sayilar = 123456789

Biz bu degisken icindeki her bir rakami alt alta yazdirmak istiyoruz. Yani sdyle
bir ¢cikti elde etmek istiyoruz:

© 00O NOoO O WN P

Buislemidaha 6nce 6grendigimiz yildizli ifadeler yardimiyla yapabilecegimizi
biliyorsunuz:

>>> print (*str(sayilar), sep="\n”")
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Bildiginiz gibi yildizli ifadeleri, dogrudan sayilarla birlikte kullanamiyoruz.
O yuzden 6nce bu sayilarn str() fonksiyonu yardimiyla karakter dizisine
donustlrduak, sonra da yildiz islecini sayilar degiskeni lizerine uyguladik. sep
arglimanina verdigimiz \n degeri sayesinde de her bir sayi alt alta siraland.

iste bu islemi for dongiisi araciligiyla da yapabiliriz. Dikkatlice bakin:

>>> for sayl in str(sayilar):
print (sayzi)

Bu komut sayilar degiskeni icindeki tim rakamlan tek tek ve alt alta
siralayacaktir. Bunu saglayan sey ise for dongulsiiniin sayilar degiskeni
lizerinde bir dongii olusturarak bu degiskenin her bir 6gesi lizerinde tek
tek islem yapabilme kabiliyetine sahip olmasidir. Bu kodlarda gérdiginiz
in isleci “icinde” anlamina geliyor. Birazdan bu isleci ayrintili bir sekilde
inceleyecegiz.

Bu arada, sayilar Gzerinde dogrudan dongii kurulamadigina da dikkatinizi
cekmek istiyorum. O ylizden oncelikle say1ilar adli degiskeni str() fonksiyonu
yardimiyla karakter dizisine cevirdik.

Biz esasinda burada Python’a su emri vermis oluyoruz:

>>> sayilar degiskeni ic¢indeki her bir sayiya ‘sayi’ adini ver:
say1yl ekrana bas

Bir ornek daha verelim:

>>> for harf in “istihza”:
print(harft)

Bu kodlar da “istihza” karakter dizisi icindeki her bir harfi tek tek ve alt alta
ekrana basacaktir. Burada da in islecinin cimleye “icinde” anlami verdigini
go6zden kagirmiyoruz.
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Tipki bir 6nceki 6rnekte oldugu gibi burada da Python’a su emri vermis
oluyoruz:

>>> “istihza” karakter dizisi icindeki her bir harfe ‘harf’ adini
ver:
harfi ekrana bas

Gelin isterseniz, bu noktada ufacik bir uygulama yapalim. Mesela yukaridaki
sayilar degiskeni icindeki her bir rakamin karesini ve kiiplinii yan yana
hesaplayalim. Yani s6yle bir ¢ikt1 elde edelim:

sayl karesi kipil
1 1 1

2 4 8

3 9 27
4 16 64

5 25 125
6 36 216
7 49 343
8 64 512
9 81 729

Once kodlarimizin son halini gorelim:

sayilar = 123456789

print (“sayi\tkaresi\tkipi”)
print (“----\t------ \t----")

for sayi in str(sayilar):
print (£”{sayi}\t{int (say1)**2}\t{int (say1)**3}")

Burada oncelikle sayilar adli degiskenimizi tanimladik:

sayilar = 123456789
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Ardindan sayiyi, karesini ve kiiplini gosterecegimiz tablonun baslik bilgilerini
olusturduk:

print (“sayi\tkaresi\tkupi”)
print (“----\t------ \t---=")

Kodlarin buraya kadar olan kismini ¢alistirirsak soyle bir ¢ikti aliriz:

sayi karesi kipl

Simdi de bu tabloya gerekli bilgileri yerlestirebilmek icin for déngusinden
yararlanip sayilar adli degiskenin lizerinde dongii kurarak bu degiskenin her
bir 6gesi Uzerinde kare ve kiip hesaplama islemi yapiyoruz:

for say1 in str(sayilar):
print (£”{say1}\t{int (say1)**2}\t{int (say1)**3}")

Burada sayilar degiskeni lzerinde dongu kurabilmek icin oncelikle bunu
str() fonksiyonuyla bir karakter dizisine gevirdik. Ardindan bu degisken
icindeki her bir 6geye say1 adini verdik.

ikinci satirda ise sayx degiskenini, bu degiskenin 2. kuvvetini (yani karesini)
ve 3. kuvvetini (yani kiipiini) print() fonksiyonunu ve f'li karakter dizilerini
kullanarak ekrana ¢ikti olarak verdik.

Bu ikinci satir goziinlize biraz karmasik gorinmdis olabilir, ama aslinda
yaptigimiz islem 6ziinde sudur:

for say1i in str(sayilar):
print (sayi, int(sayi)**2, int(sayi)**3)

Biz sadece F'li karakter dizilerini ve \t kagis dizisini kullanarak ¢iktiyr daha
anlasilir ve cazip hale getirdik.
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Ayrica burada sayx adini verdigimiz her bir degisken Uzerinde aritmetik
islem yapabilmek icin 6ncelikle bu degiskeni int() fonksiyonuyla sayiya
doniistirdiigiimiize de dikkat edin.

Gelin isterseniz 6nceki bélimde while dongusinid anlatirken yazdigimiz su
kodu tekrar hatirlayalim:

a=20

while a < 100:
a+=1
print(a)

Bu kod yardimiyla ekrana 1'den 100'e kadar olan sayilari yazdirabiliyorduk.
Ayni islemi daha basit bir sekilde for déngusi ve range() adli bir fonksiyon
yardimiyla da yapabiliriz (bu fonksiyonu birazdan ayrintili olarak inceleyecegiz):

for i in range(l, 100):
print(i)

Yukaridaki Python'ca kod, Tiirkcede asagi yukari su anlama gelir:

1- 100 araligindaki sayilarin her birine i adini ver:

i’nin degerini yaz!

Gorduguniz gibi for donglsini de kullanmak hi¢ zor degil. Sadece biraz
pratik gerekiyor.
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RANGE() FONKSIiYONU

Yukarida for dongdlerini anlatirken range() adl bir fonksiyondan s6z etmistik.
iste bu boéliimde, range() fonksiyonunu inceleyecegiz.

range() adli fonksiyon Python'da sayi araliklarini belirtmemizi saglar. Zaten
ingilizcede de bu kelime “aralik” anlamina gelir. Mesela:

>>> print(range(100))
range(0, 100)

Bu range() fonksiyonu, yukaridaki sekilde 0 ila 100 arasindaki sayilari Uretir,
ancak bunlari hemen listelemez. Bu fonksiyonun, Urettigi sayr araligini
listelemesini saglamak icin mesela for déngusiinden yararlanabiliriz:

>>> for 1 in range(100):
print(i)

Bu kodlar 0 ile 100 arasindaki sayilari yazdirmamizi saglar.

Dilerseniz range() fonksiyonunun Urettigi sayi araligini goriintilemek icin
print() fonksiyonundan ve yildizli ifadelerden de yararlanabilirsiniz:

>>> print(*range(100))

Gordlginiz gibi yildiz isareti, range() fonksiyonun Urettigi sayr araligini
dagitarak bu aralik icinde yer alan sayilarin ortaya dokiilmesini sagliyor.

Bu sekilde sayi araligini dagittiktan sonra her bir 6genin arasina mesela birer
virgiil yerlestirebileceginizi de biliyorsunuz:

>>> print(*range(100), sep=", *)
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Baska bir 6rnek daha verelim:

>>> for 1 in range(100, 200):
print(i)

veya:

>>> print(*range(100, 200))

Bu komutlar da 100 ile 200 arasindaki sayilari doker.

Bir ornek daha:

>>> for 1 in range(1, 100, 2):
print(i)

veya:

>>> print(*range(1, 100, 2))

Bu komutlar ise 1 ile 100 arasindaki sayilari ikiger ikiser atlayarak yazdirmamizi
saglar.

Gordiginiz gibi range () fonksiyonu da tipki daha 6nce 6grendigimiz print(),
input() ve dir() fonksiyonlar gibi Python'daki hazir fonksiyonlardan biridir.
Tipki 6teki hazir fonksiyonlar gibi range() fonksiyonunu da herhangi bir ek
islem yapmadan istedigimiz her en kodlarimiz icinde kullanabiliriz.

Gelin isterseniz bu fonksiyonu kullanarak basit bir program yazalim. Amacimiz,
o0grenciye sinavdan aldigi notu sorup bu notun ka¢ puana denk geldigini
gostermek. Ornegin eger 6grenci sinavdan 90 almissa, bu not ‘AA’ puanina
karsilik gelecektir.
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Bu programda kullanacagimiz not ve puan tablosu soyle:

Not Puan
90-100 AA
85-89 BA
80-84 BB
75-79 CB
70-74 CcC
60-69 DC
50-59 DD
49-0 FF

Artik bu bilgiye gore kodlarimizi yazabiliriz...

Oncelikle kodlarimizi topluca gérelim:

notunuz = input(“notunuz: *)

if not notunuz:
print (“Liitfen notunuzu giriniz!”)

quit(

else:
notunuz = int(notunuz)

if notunuz not in range(101):
print (“Notunuz 0 ile 100 arasinda olmali”)

quit(

elif notunuz in range(90, 101):
puan = “AA”

elif notunuz in range(85, 90):
puan = ‘BA’

elif notunuz in range(80, 85):
puan = ‘BB’

elif notunuz in range(75, 80):
puan = “CB”
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elif notunuz in range(70, 75):
puan = “CC”

elif notunuz in range(60, 70):
puan = “DC”

elif notunuz in range(50, 60):
puan = “DD’

else:
puan = “FF’

print (‘puaniniz: ', puan)

Burada 0nce 6grenciye notunu soruyoruz:

notunuz = input(“notunuz: *)

Burada basitce input() fonksiyonunu kullanarak 6grenciden not bilgisini alip
bunu notunuz adli degiskene atadik. Yalniz burada degisken adini not olarak
belirleme hatasina diismeyin. Bildiginiz gibi ‘not’ kelimesi, Python'da ‘degil’
anlaminda isle¢ olarak kullanilan bir 6gedir. Eger biz degdiskenimize not adini
verirsek isle¢ olan not 6gesini golgelemis oluruz.

notunuz adl degiskeni tanimladiktan sonra sdyle bir kod yazdik:

if not notunuz:
print (“Litfen notunuzu giriniz!”)

quitQ)

Bu kodlara gore eger notunuz degiskeninin dogruluk degeri False ise yani
ogrenci herhangi bir deger girmeden ENTER diigmesine basmissa dolayisiyla
bu degiskenin ici bogsa ona bir uyari mesaji gosteriyoruz ve quit() adli bir
fonksiyonu kullanarak programdan cikiyoruz.
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Ama eger 6grenci bir deger girdikten sonra ENTER digmesine basmissa
input() fonksiyonundan gelen bu karakter dizisini say1 degerli bir veriye
donustiriyoruz:

else:
notunuz = int(notunuz)

Ogrencinin bos bir deger géndermesi ihtimaline karsi énlememizi béylece
almis olduk. Ancak kullanici 0 ile 100 araliginin disinda bir deger de girebilir.
Not sistemimize gore bir 6grencinin alabilecegi en diisiik not 0, en yiiksek not
ise 100 olacagi icin bizim bu araligin disindaki bir degerin girilmesi ihtimaline
karsi da bir onlem almamiz gerekiyor.

Dikkatlice bakin:
if notunuz not in range(101):
print (“Notunuz 0 ile 100 arasinda olmali”)

quitQ)

Eger notunuz degderi 0 ile 100 arahgi icinde degilse yine kullaniciya bir uyari
mesaji gosterip quit() fonksiyonu yardimiyla programi durduruyoruz.

Ogrencinin amacimiza uymayan veriler gdndermesi ihtimaline karsi
Oonlemlerimizi aldigimiza gore artik programimizin asil kismini tasarlamaya
gecebiliriz:

elif notunuz in range(90, 101):
puan = “AA’

Eger 6grencinin girdigi deder 90 ile 101 arasindaysa puan degiskeninin degerini
‘AA" olarak belirliyoruz.

Daha sonra da geri kalan puan araliklarini uygun sekilde yaziyoruz:

elif notunuz in range(85, 90):
puan = ‘BA’

elif notunuz in range(80, 85):
puan = ‘BB’



elif notunuz in
puan = “CB”
elif notunuz in
puan = “CC”
elif notunuz in
puan = “DC”
elif notunuz in
puan = “DD”
else:
puan = “FF”

range(75,

range(70,

range (60,

range(50,

80):

75):

70):

60):
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Girilen notlara gore puan dederlerini
degiskeninin degerini ekrana yazdirabiliriz:

belirledikten

sonra artik puan

print (‘puaniniz:

Gelin simdi bu kodlari bir de topluca gorelim:

', puan)

notunuz = input(“notunuz: )

if not notunuz:

print (“Litfen notunuzu giriniz!”)

quitQ)

else:

notunuz = int(notunuz)

if notunuz not in range(101):

print ("Notunuz 0 ile 100 arasinda olmali”)

quit()

elif notunuz in range(90, 101):

puan = “AA’

elif notunuz in range(85, 90):

puan = ‘BA’
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elif notunuz in range(80, 85):
puan = ‘BB’

elif notunuz in range(75, 80):
puan = “CB”

elif notunuz in range(70, 75):
puan = “CC”

elif notunuz in range(60, 70):
puan = “DC”

elif notunuz in range(50, 60):

puan = “DD”
else:
puan = “FF”
print (‘puaniniz: ', puan)

Bu noktada size séyle bir soru sorayim: Acaba range () fonksiyonu olmasaydi
yukaridaki kodlari nasil yazardik? Siz bu programi, range() fonksiyonu
olmadan nasil yazacaginizi disiiniirken biz de yine Python’in 6nemli hazir
fonksiyonlarindan birini daha incemeye gecelim

LEN() FONKSIYONU

Python'in son derece kullanish hazir fonksiyonlarindan birisi de len()
fonksiyonudur. Bu fonksiyon, karakter dizilerinin uzunlugunu gosterir.
Mesela:

a = “Afyonkarahisar”
print(len(a))

dokecektir
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Bu fonksiyonu nerelerde kullanabiliriz? Mesela yazdiginiz bir programa
kullanicilarin  giris yapabilmesi icin parola belirlemelerini istiyorsunuz.
Secilecek parolalarin uzunlugunu sinirlamak istiyorsaniz bu fonksiyondan
yararlanabilirsiniz.

Hemen ornek bir kod yazalim:

a = input (“Litfen bir parola belirleyin: %)

if len(a) >= 6:

print(*“Parola 5 karakteri gecmemelil!”)
else:

print (“Parolaniz etkinlestirilmistir.”)

len() fonksiyonunu vyalnizca karakter dizileri ile birlikte kullandigimiza
dikkat edin. ileride bu fonksiyonu baska veri tipleri ile birlikte kullanmayi da
O0grenecegiz. Ancak henliz o veri tiplerini gormedik. Dolayisiyla simdilik bu
fonksiyonun karakter dizileriyle birlikte kullanilabildigini, ama sayilarla
birlikte kullanilamadigini bilmemiz yeterli olacaktir. Yani sdyle bir 6rnek bizi
hiisrana ugratir:

>>> say1l = 123456
>>> len (sayi)

Traceback (most recent call last):
File “<stdin>”, line 1, in <module>
TypeError: object of type ‘int’ has no len()

Burada gordiigimiiz hata mesaji, bize tam sayi veri tipinin 1en() fonksiyonu
ile birlikte kullanilamayacagini soyliyor. Ama soyle yaparsak olur:

>>> say1l = 123456

>>> kardiz = str(sayi)
>>> len(kardiz)

6

123456 sayisini str() fonksiyonu yardimiyla bir karakter dizisine
dondsturdigumiz icin 1en() fonksiyonu gorevini yerine getirecektir.
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BREAK DEYiMi

break deyimi, bir dongiiyii sona erdirmek gerektigi zaman kullanilir.
Asagidaki 6rnek break deyiminin ne ise yaradigini acik¢a gosteriyor:

kullanici adi = “kullanici”
parola = “parola”

while True:
sorul = input (“Kullanici adi: “)
soru2 = input(“Parola: )

if sorul == kullanici adi and soru2 == parola:
print (“Kullanici adi ve parolaniz onaylandi.”)
break

else:

print (“Kullanici adiniz veya parolaniz yanlis.”)
print (“Liitfen tekrar deneyiniz!”)

Bu programda break deyimi yardimiyla, kullanici adi ve parola dogru
girildiginde parola sorma isleminin durdurulmasi saglaniyor. Yukaridaki
kodlar arasinda, dikkat ederseniz daha 6nce bahsettigimiz isleclerden birini
daha kullandik.

Kullandigimiz bu isleg, “ve” anlamina gelen and isleci. Bu islecin gectigi satira
tekrar bakalim:

if sorul == kullanici_adi and soru2 == parola:
print (“Kullanici adi ve parolaniz onaylandi.”)

Burada su Tiirkce ifadeyi, Pythonca'ya ¢evirmis olduk:

“Eger sorul degiskeninin dederi kullanici_adi degiskeniyle; soru2
degiskeninin degeri de parola degiskeniyle ayni ise ekrana‘Kullanici adi ve
parolaniz onaylandi,’climlesini yazdir!”

Burada dikkat edilmesi gereken nokta su: and islecinin birbirine bagladigi
sorul ve soru2 degiskenlerinin ancak ikisi birden dogruysa o bahsedilen climle
ekrana yazdirilacaktir. Yani kullanici adi ve paroladan biri yanligsa if deyiminin
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gerektirdigi kosul yerine gelmemis olacaktir. Okulda mantik dersi almis olanlar,
bu and islecini yakindan taniyor olmalilar. and islecinin karsiti or islecidir. Bu
isle¢ Tirk¢ede veya anlamina gelir. Buna gére “a veya b dogru ise” dediginiz
zaman, bu a veya b ifadelerinden birinin dogru olmasi yetecektir. Sayet“a ve
b dogru ise”derseniz burada hem a’nin hem de b’nin dogru olmasi gerekir.

CONTINUE DEYiMi

Bu deyim ise dongii icinde kendisinden sonra gelen her seyin es gecilip
dongiiniin en basina déniilmesini saglar. Basit bir 6rnek verelim:

while True:

s = input (“Bir sayi girin: “)

if s == “iptal”:
break

if len(s) <= 3:
continue

print (“En fazla ¢ haneli bir sayi girin.”)

Burada eger kullanici klavyede “iptal” yazarsa programdan cikilacaktir.
Bunu:

if s == “iptal”:
break

satirtyla saglamayi basardik.

Eger kullanici tarafindan girilen sayi li¢ haneli veya daha az haneli bir say! ise
continue deyiminin etkisiyle:

print (“En fazla iti¢ haneli bir sayi girin.”)

satir es gegilecek ve dongiiniin en basina doniilecektir.

Eger kullanicinin girdigi sayidaki hane, licten fazlaysa ekrana “En fazla (g
haneli bir say:i girin.”clmlesiyazdirilacaktir.
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Bir ornek daha verelim:

sayl = “23430234230654602323340"

for i in sayz1:
if i ==*“0":
continue
else:

print(i)

Bu kodlara gore oncelikle bir sayx degiskeni tanimliyoruz ve bu degisken
Gizerinde bir for donglist kuruyoruz:

sayl = “23430234230654602323340"

for 1 in sayi:

Eger i degiskeninin degeri “0” ise continue deyiminin etkisiyle herhangi bir
islem yapmadan ddngiiniin en basina déniiyoruz:

if i == “0”:
continue

Eger i degiskeninin degeri “0” disinda baska bir sey ise bu degeri ekrana
yazdiriyoruz

else:
print(i)

Boylece say1 degiskeni icindeki biitiin “0” degerlerini elemis oluyoruz.
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IN iSLECI

for dongusini anlattigimiz kisimda, bu déngliniin s6z dizimi icinde in adh bir
islec dikkatinizi cekmis olmalr:

>>> for i1 in falanca:

iste bu boliimde, bu islecin tam olarak ne oldugundan ve ne ise yaradigindan
sOz edecegiz.

‘In’ kelimesi Turkcede “icinde” anlamina gelir. Python programlama dilindeki
kullanimi da kelimenin bu anlamina oldukg¢a yakindir. Eger birka¢ 6rnek
verirsek bu islecin tam olarak ne ise yaradigini rahatlikla anlayacaksiniz:

>>> kardiz = “istihza’
>>> “1” in kardiz
True

Bu 6rnekte in isleci yardimiyla ‘i’ adli karakterin ‘istihza’ adli karakter dizisi
icinde olup olmadigini sorguladik. Bu karakter ‘istihza’ adli karakter dizisi
icinde gectigi icin de True cevabini aldik.

Bir de suna bakalim:

>>> “e” in kardiz
False

‘istihza’ adli karakter dizisi icinde ‘e’ karakteri olmadigi icin bu defa da False
ciktisi aldik.
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Bu islecin gercek hayatta nasil kullanilabilecegine dair bir 6rnek verelim:

cevap = input (“Sistemden cikmak istediginize emin misiniz? [E/H] “)

if “E” in cevap or “e” in cevap:
print(“Gule gule!™)

else:
print (“Sistemden c¢ikilmadi!”)

Bu kodlara goére 6ncelikle kullaniciya sistemden ¢cikmak isteyip istemedigini
soruyoruz. Eger kullanicinin verdigi cevap icinde ‘E' veya ‘e’ karakterleri
varsa kullaniay sistemden cikariyoruz. Aksi halde kullaniciyr sistemden
¢ikarmiyoruz.

Gordlginiz gibi bu kodlarda or ve in adh islecleri kullandik. or isleci
kodlarimiza ya da anlami verirken, in isleci icinde anlami verdi. Dolayisiyla
yukaridaki kodlari su sekilde Tiirkcelestirebiliriz:

Eder cevap ic¢inde ‘E’ varsa veya cevap ic¢inde ‘e’ varsa:
ekrana “Glule gule!” ifadesini bas.

Aksi halde:
ekrana ‘Sistemden ¢ikilmadi!’ ifadesini bas.

Bitin bu orneklerden de anlayacadiniz gibi in isleci herhangi bir 6genin
herhangi bir veri tipi icinde olup olmadigini sorgulamamiz1 saglyor.
ilerleyen béliimlerde baska veri tiplerini de 6grendigimizde bu islecin ne kadar
faydali bir ara¢ oldugunu daha iyi anlayacaksiniz.
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Buraya gelinceye kadar Python hakkinda epey bilgi edindik. Bu esnada bazi
basit programlar da yazdik. Ancak 6grendigimiz bilgileri pekistirebilmemiz
icin daha fazla 6rnek uygulama yapmamiz gerekiyor. iste bu bélimde, énceki
derslerde 6grendiklerimizi somutlastiran bazi deneme calismalari yapacagiz.

BiRKAGC PRATIK iPUCU

Dilerseniz 6rnek programlar yazmaya ge¢cmeden once, komut satirina nasil
daha kolay ulasacagimiza dair bazi ufak tefek ipuglari verelim.

Bildiginiz gibi Windows'ta komut satirina ulagsmak icin klavyedeki Windows
logolu tusa ve R harfine birlikte basarak acilan “galistir” penceresinde cmd
komutunu veriyoruz.

Eger arzu ederseniz Windows'un goérev cubugunda, baslatma digmesinin
yaninda yer alan arama c¢ubuguna cmd yazarak da komut satirina
ulasabilirsiniz.

Bunun disinda Windows'un komut satirina ulagsmanin bir bagka yolu,
bilgisayarinizdaki herhangi bir klasorii acip o klasoriin adres cubugunda cmd
yazdiktan sonra ENTER tusuna basmaktir.

Bu sayede komut satirini o klasor altinda calistirmis olursunuz. Boylece
yazdiginiz programlari iceren klasore cok daha kolay bir sekilde ulasabilirsiniz.
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Eger Windows'ta standart komut satiri yerine PowerShell'de calismak
istiyorsaniz klavyedeki SHIFT tusuna basili tutarak herhangi bir klasore sag
tiklayin. Acilan mentden “PowerShell penceresini burada a¢in” secenegine
tiklayarak bu klasor altinda bir PowerShell oturumu acabilirsiniz.

PowerShell'e ulasmanin bir baska yolu da Windows gorev cubugundaki
baslat diigmesine sag tiklayarak acilan meniiden “Windows PowerShell”
secenegini isaretlemektir.

Ubuntu kullanicilar da herhangi bir klasére sag tikladiklarinda acgilan mentide
“ucbirimde a¢” secenegine tiklayarak o klasér altinda bir komut satiri
oturumu baslatabilir.

Bu pratik ipuglarini verdikten sonra, artik su ana kadar 6grendiklerimizi
pekistirmemizi saglayacak birtakim 6rnek programlar yazmaya baslayabiliriz.

SAYlI TAHMIN OYUNU

ilk olarak basit bir sayr tahmin oyunu yazacagiz. Programimiz rastgele bir
sayI Uretecek ve kullanicidan bu saylyr tahmin etmesini isteyecek. Kullanicinin
yaptigi tahminlere gore onu “yukari” ve “asagi” seklinde ydnlendirerek dogru
saylyl bulmasini saglayacak.

Dilerseniz 6nce programimizin son halini eksiksiz bir sekilde gosterelim:

import random
sayl = random.randint (0, 100)

mesaj = “””0 ile 100 arasinda bir say1i tuttum.
Acaba hangi sayiyi tuttum?

(Oyundan ¢ikmak icin g tusuna basin)”””

print (mesaj)

while True:
tahmin = input(“Tahmininiz: *)

if tahmin == “q’:
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print (“Oyundan c¢ikiliyor...”)
break

tahmin = int(tahmin)
if tahmin == sayi:
print (“Tebrikler! Dodru sayi”, sayi)

break

elif tahmin < sayi:
print (“Olmadi. Biraz daha yukari”)

else:
print (*Olmadi. Biraz daha asagi”)

Her seyden dnce bu programi ¢alistirip nasil kullanildigini bir inceleyin. Eksik
ve kusurlu yanlarini tespit etmeye caligin.

Eger incelemenizi bitirdiyseniz artik bu kodlari satir satir ele almaya
baslayabiliriz.

Kodlarimizin en basinda su satiri1 goriiyoruz:

import random

random adli modilden daha 6nce soz ettigimizi hatirhyorsunuz. Python'in
standart kutuphanesinde bulunan bu modil sayesinde rastgele sayilar
Uretebiliyoruz.

Bu modili kullanabilmek icin o6ncelikle bu modili “ice aktarmamiz”
gerekiyor. Bunun icin import random komutunu kullandik.

Daha sonra soyle bir satirla karsilasiyoruz:

sayl = random.randint (0, 100)

Esasinda siz bu kodlara da yabanci degilsiniz. Yine daha 6nce random modul
icinde yer alan randint() adl fonksiyondan da s6z etmistik.
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Yukarida sayi = random.randint(0, 100) kodunu kullanarak 0 ile 100 arasinda
rastgele bir sayi Urettik ve Uirettigimiz bu sayiyi say1 adli degiskene atadik. Bu
oyunu oynayan kisi iste bu degiskenin tuttugu sayiyr tahmin etmeye calisacak.
Bu degiskenin degeri, programi her calistirdigimizda farkh bir sayi olacak.

Sirada soyle bir kod goriiyoruz:

mesaj = “””0 ile 100 arasinda bir sayi tuttum.
Acaba hangi sayiyi tuttum?

(Oyundan ¢ikmak icin g tusuna basin)

print (mesaj)

Burada oyunu oynayacak kisilere nasil bir mesaj gosterecegimizi belirliyoruz
ve belirledigimiz bu mesaji ekrana yazdiriyoruz. Kullanicilarimiz programi
cahstirdiklarinda ilk olarak bu mesaji karsilarinda gorecek.

Daha sonra, program dongiimiizii baslatiyoruz:

while True:

Burada teknik olarak programimiza su komutu vermis olduk:
Aksi belirtilene kadar asagidaki kodlari calistirmaya devam et!

7

Dolayisiyla kodlarimiz, kullanici sayiyr dogru tahmin edene kadar veya ‘q
harfine basarak programdan ¢ikana kadar devam edecek.

Egerwhile True satirini s0yle yazsaydik:

for i1 in range(10):

Bu durumda programimiz 10 kez doniip kapanirdi. Ama biz while True
dedigimiz icin programimiz aksi belirtilene kadar calismaya devam edecek.

Artik while dongisu icinde ¢alismasini istedigimiz kodlari yazma asamasina
gecebiliriz...
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Dongii icinde ilk olarak su kodu goriiyoruz:

tahmin = input(“Tahmininiz: *)

Burada input() fonksiyonu yardimiyla kullanicidan bir sayr tahmininde
bulunmasini istiyoruz.

Hatirlarsaniz programin en basinda kullaniciya mesajimizi yazarken soyle bir
climle kurmustuk:

Oyundan ¢ikmak igin g tusuna basin.

iste simdi q tusuna basildiginda programdan cikilmasini saglayacak kodlari
yazacagiz:

if tahmin == “q’:
print (“Oyundan c¢ikiliyor...”)
break

Bu kodlara gore eger kullanici ‘q" harfine basarsa break deyimi yardimiyla
donglyu kirarak programdan cikacagiz. Nezaket icabi, ¢ikistan hemen 6nce
kullaniclya “oyundan ¢ikiliyor”seklinde bir mesaj da gOsteriyoruz.

Boylece kullanicinin ‘g’ harfine bastiginda ne olacagini belirlemis olduk. Artik
bu harfe basmadigi, yani oyunu oynamaya devam etmek istedigi durumda
ne yapacagimizi belirleyecegiz. Bunun i¢in dncelikle su kodu yaziyoruz:

tahmin = int(tahmin)

Bildiginiz gibi input() fonksiyonu bize bir karakter dizisi veriyor. Ama biz bu
programda birtakim aritmetik islemler yapacagimiz icin karakter dizilerine
degil, sayilara ihtiya¢ duyuyoruz. O yiizden input() fonksiyonundan gelen
karakter dizisini int() fonksiyonu yardimiyla saylya donusturiyoruz.
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Simdi de kullanicinin sayiy1 dogru tahmin ettigi durumda ne olacagini
belirleyen kodlari yazalim:

if tahmin == sayi:
print (“Tebrikler! Dogru sayi”, sayi)
break

Eger tahmin degiskeninin degeri say1 dediskeninin degerine esit olursa yani
input() fonksiyonundan gelen veri, random.randint() fonksiyonundan gelen
veri ile eslesirse kullaniciya dogru sayiy1 tahmin ettigine dair bir mesaj
gostererek break deyimi yardimiyla dongiiyii kirip programi sonlandiriyoruz.

Simdi de kullanicinin sayiyr dogru tahmin edemedigi durumlarda ne
yapilacagini belirleyelim:

elif tahmin < sayi:
print (*Olmadi. Biraz daha yukari”)

else:
print (“Olmadi. Biraz daha asagi”)

Bu kodlara gore eger kullanici, belirlenen sayidan daha diisiik bir deger
tahmin etmisse yukari ¢citkmasini, aksi halde asagi inmesini istiyoruz.

KELIME ANALIiZI

ikinci olarak bir kelime analiz programi yazacagiz. Bu program, kullanicidan
alinan kelimeleri analiz ederek bu kelime hakkinda su bilgileri verecek:

1. Kelimenin uzunlugu
2. Kelime i¢cinde gecen harfler

3. Kelime icindeki harflerin sikhigi (yani kelime icinde kag kez gectigi)

Oncelikle kodlarimizi verelim:

kelime = input(“Analiz edilecek kelimeyi girin: “)

uzunluk = len(kelime)
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harfler = <~
for harf in kelime:
if harf not in harfler:
harfler += harf

siklik = '

for h in harfler:

sayagc = 0
for k in kelime:
if h == k:
sayag += 1

siklik += £”\n\t\t{h} harfi {sayac} kez geciyor”

print (“\n**********************************************************

*****\n”)

print (f”\tkelime {uzunluk} harften olusuyor”)

print (“\tkelimede “, end="")
print(*harfler, sep=", “, end=" *)
print(“harfleri bulunuyor™)

print (“M\tkelimede:”)
print (si1klik)

print (“\n**********************************************************

*****\n”)

Birazdan bu kodlar ayrintili bir sekilde ele alacagiz. Ama simdi, siz de bu
programi calistirin ve nasil isledigini dnce kendi kendinize anlamaya caligin.

Program hakkinda en azindan bir fikir sahibi olduysaniz incelememize
gecebiliriz.
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ilk olarak kullanicidan analiz etmek iizere bir kelime istiyoruz:

kelime = input(“Analiz edilecek kelimeyi girin: )

Daha sonra bu kelimenin uzunlugunu len() fonksiyonu yardimiyla bulup
uzunluk adh bir degiskene atiyoruz:

uzunluk = len(kelime)

Ardindan bu kelime icinde hangi harflerin bulundugu tespit ediyoruz.
Burada dikkat etmemiz gereken nokta su: Eger kelime icinde ayni harf
birden fazla geciyorsa o harfi yalnizca tek bir kez listeleyecegiz. Bunun icin su
kodlari kullaniyoruz:

harfler =

for harf in kelime:
if harf not in harfler:
harfler += harf

Burada ilk olarak harfleri tutacak degiskeni tanimladik:

harfler =

Bu degisken icinde ayni harften yalnizca tek bir tane bulunacak. Bunu
saglamak icin kullanicidan aldigimiz kelime icinde gecen harflere tek tek bakip;
birden fazla olan harfleri teke indirecegiz. Bu is icin bir for dongisiine
ihtiyacimiz var:

for harf in kelime:
if harf not in harfler:
harfler += harf
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Burada aslinda su Tiirkce cimleyi Pythonca’ya ¢evirmis olduk:

kelime icinde gecen her bir harfe tek tek bak:
eger bu harf, ‘harfler’ adli degisken ig¢inde yoksa:
bu harfi ‘harfler’ adli deiskene ekle

Bu kodlar, kelime icinde gecen bir harfin, harfler adli degiskene yalnizca
tek bir kez eklenmesini sagliyor. Clinku biz ilgili harfi, harfler degiskenine
gondermeden dnce bu harfin harfler degiskeniicinde bulunup bulunmadigini
if harf not in harfler: kodu yardimiyla kontrol ediyoruz. Eger harfler
degiskenine gondermeye calistigimiz harf, zaten bu degisken icinde
geciyorsa; kodlarimiz o harfi harfler degiskenine tekrar gondermeyecektir.

Dilerseniz tekerleme gibi goriinen bu karmasik olayr somut bir érnek lizerinden
anlatarak basitlestirelim.

Mesela kullanicidan gelen kelimenin ‘adana’ oldugunu varsayalim. Bu durumda
ilk harfimiz‘a’ Simdi, bu harfi yukaridaki for déngiist Gizerinde gdsterelim:

for “a” in “adana’:
if “a” not in harfler:
harfler += “a

O anda harfler degiskeni bos oldugu, yani bu degisken icinde bir ‘a’ harfi
bulunmadigi icin for donglsinin ilk turunda ‘a’ harfi harfler degiskenine
gonderilecek.

Dongliniin ikinci turunda ‘d" harfi var. Bunu da yukaridaki gibi gosterelim:

for “d” in “adana’:
if “d” not in harfler:
harfler += “d’

harfler degiskeni icinde ‘d’ harfi de olmadigi icin bu harf de bu degiskene
gonderiliyor. Su anda harfler degiskeninin degeri‘ad"

171



172

HER YONUYLE PYTHON

Uclincii turda ise yine bir ‘a’ harfi goriiyoruz. Ancak harfler degiskeni
icinde zaten bir ‘a’ harfi oldugu icin bu kez bu harf, harfler degiskenine
gonderilmeyecek.

Ardindan ‘n” harfi geliyor. harfler degiskeninde ‘n" harfi de olmadig icin bu
harf de degiskene gonderilecek. Su anda degiskenin degeri ‘adn’

Son olarak yine bir ‘a’ harfiyle karsilasiyoruz. Zaten degisken icinde ‘a’ harfi
oldugu icin bu harf de degiskene gonderilmiyor. Boylece kullanicidan gelen
kelime ‘adana’ oldugunda, harfler degiskeninin dederi ‘adn’ olmus oluyor.

Sirada kelime icindeki bir harfin o kelimede kag kez gectigini (yani harflerin
sikhigini) hesaplayan kodlari yazmaya geldi. Dikkatlice bakin:

siklik =

for h in harfler:
saya¢c = 0
for k in kelime:
if h == k:
sayagc += 1

siklik += £”\n\t\t{h} harfi {sayac} kez geciyor”

Bu kodlar, ilk bakista goziiniize biraz karmasik gorinmis olabilir. Ama
aslinda burada yaptigimiz sey kelime icindeki harflere tek tek bakmak ve
bir harfin kelime icindeki her gecisinde saya¢ adli degiskenin degerini bir
say! artirmaktan ibarettir. Bunun icin 6ncelikle harflerin siklik degerlerini
tutacak olan karakter dizisini tanimliyoruz:

siklik = '/

Birazdan kuracagimiz for donglsi yardimiyla kelimeye iliskin sikhik
bilgilerini bu degisken icinde depolayacagiz.
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Simdi, for dongimiizi kurmaya baslayabiliriz:

for h in harfler:
saya¢c = 0

Burada harfler degiskeni Uzerinde bir dongii kuruyoruz. Yani harfler
degiskeni icindeki her bir harfe tek tek bakiyoruz. Bu déngi icinde sayag
adli bir degisken tanimladik. Bu degisken, kelime icindeki harflerin o kelimede
kac kez gectigi bilgisini tutacak.

Simdi de su kodlara bakalim:

for k in kelime:
if h == k:
sayagc += 1

Bu defa da kelime degiskeni Uzerinde bir dongii kurduk. Eger harfler
degiskeni icindeki bir harf, kelime degiskeni icindeki bir harfle ayniysa (yani
harfler degiskeni icindeki bir harf kelime degiskeni icinde de geciyorsa), sayag
degiskeninin degerini 1 sayi artiriyoruz.

Yukarida anlattiklarimizi somutlastirmak icin bir érnek verelim. Mesela
kullanicidan gelen kelimenin yine “adana” oldugunu varsayalim. Bu durumda
harfler degiskeninin degerinin ‘adn’ olacagini biliyorsunuz. kel ime degiskeni
ise kullanicidan gelen ‘adana’ karakter dizisi olacak.

Simdi “adana” karakter dizisini yukaridaki kodlara uygulayalim:

siklik = V'

for “a” in “adn’:

saya¢c = 0
for “a” in “adana’:
if “a”~ == “a’:

sayag += 1
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Yukarida kurdugumuz for déngus, ‘adana’ kelimesi icindeki‘a’ harfiyle toplam
3 kez karsilasacak. Dolayisiyla s1k11k degiskeninin goriiniisi soyle olacak:

siklik += £”\n\t\t{a} harfi {3} kez geciyor”

Burada temel olarak ‘adn’ kelimesi icindeki her bir harfi‘adana’ kelimesi icindeki
harflerle karsilastirlyoruz. Bunun icin i ice iki tane for dongusi kuruyoruz.
Dongl turlan sirasinda ‘a’ harfi, sayac degiskenini 3 kez artirirken; ‘d’ ve 'n’
harfleri birer kez artiriyor. Dolayisiyla s1klik degiskeninin son degeri soyle
oluyor:

a harfi 3 kez geciyor
d harfi 1 kez geciyor
n harfi 1 kez geciyor

Bu kodlari kendi kendinize dikkatli bir sekilde inceleyin. Kodlari daha iyi
anlamak icin kodlarin cesitli yerlerinde degisiklikler yapin. Mesela bu
kodlardaki kagis dizilerini ne amacla kullandigimizi kavramaya caligin.

NOT ORTALAMASI HESAPLAYAN
PROGRAM

Son olarak dncekilere kiyasla daha basit bir program yazacagiz. Yazacagimiz
program bir siniftaki 6grencilerin aldigi notlarin ortalamasini hesaplayacak.

Once kodlarimizin son halini verelim her zamanki gibi:

8grenci sayisi = int (input (“liitfen 6§renci sayisini giriniz: %))
not toplami = 0

for i in range(6drenci sayisi):
not toplami += int (input (£”{i+l}. Ogrencinin notu: %))

ortalama = not toplami / 6§renci sayisi

W

print (“sinifin not ortalamasi: “, ortalama)

Bu notlari 6ncelikle kendi kendinize anlamaya calisin.
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Eger incelemeniz bittiyse bu kodlari satir satir gézden gecirmeye
baslayabiliriz.

Burada oncelikle sinifta toplam ka¢ 6grenci oldugu bilgisini kullanicidan
aliyoruz:

8grenci sayisi = int (input (“liitfen 6Jrenci sayisini giriniz: %))

Bu bilgiyi, not ortalamasini hesaplarken kullanacadiz. Alinan notlarin
toplamini 6grenci sayisina bolerek not ortalamasini bulabilecegiz.

Sirada alinan notlarin toplamini tutacak olan degiskenin tanimlanmasi var:

not toplami = 0

Kullanicidan alacagimiz not bilgilerini bu degisken icinde toplayacagiz.

Simdi de kullanicidan 6grencilerin notlarini tek tek alalim. Bunun icin soyle
bir kod yazdik:

for i in range(6§renci sayisi):
not toplami += int (input (f”{i+1}. &6Jrencinin notu: %))

Diyelim ki kullanici bize 6grenci sayisini 10 olarak verdi. Bu durumda yukaridaki
for dongisi su sekilde isleyecektir:

for i1 in range(10):
not toplami += int(input (£”{i+l}. 6grencinin notu: %))

Burada oncelikle 0 ile 10 araligindaki sayilar lizerinde bir for dongiisi kurduk.

Daha sonra da kullanicidan aldigimiz not bilgilerini art arda birbiriyle
toplayip not_toplami adli degiskene yolladik.
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Ayrica i degiskeninin degerini kullanarak girilen notun kag¢inci 6grencinin
notu oldugu bilgisini de gosterdigimize dikkat edin:

£7{i+1}. o6grencinin notu: “)

Burada kodumuzu i+1 seklinde yazmamizin nedeni tabii ki Python’in saymaya
0'dan bagliyor olmasidir. ilk déngiide‘0. é§rencinin notu’ gibi garip bir climle
ortaya ¢tkmamasi icin i degiskeninin degerini bir say1 artirdik.

Gelin, isterseniz yukaridaki kodlari biraz somutlastiralim. ilk déngi soyle
gerceklesir:

for i in range(10):
not toplami += int(input (£”{0+1}. 6grencinin notu: %))

Diyelim ki kullanici ilk 6grencinin notunu 80 olarak girdi. Bu durumda not_
toplami degiskenine giden deger 80 olacaktir.

Dolayisiyla ilk déngii sonunda not_toplami degiskeninin degderi 80 oldu. ikinci
dongii ise soyle gerceklesir:

for 1 in range(10):
not toplami += int (input (£”{1+1}. 6drencinin notu: "))

ikinci 6grencinin notu da 70 olsun. not_toplami degiskeninin 80 olan degerine
70 de eklenince bu degiskenin degeri 150 olur.

Onuncu 6grencinin notu da girildikten sonra artik toplam notu 6grenci
sayisina bolerek ortalamayi bulabiliriz:

ortalama = not toplami / 6Jrenci sayisi

W

print (“sinifin not ortalamasi: “, ortalama)

Bu kodlari da yazip anladigimiza gore artik bir sonraki konumuza gecebiliriz.
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VERIiI TIiPLERI

Su ana kadar 6grendiklerimizi 6rneklendiren programlar yazdiktan sonra,
gelin isterseniz biraz da bazi teknik konulardan s6z edelim. Mesela Python
programlama dilindeki “veri tipi” kavramini inceleyelim.

Python programlama dilinde her verinin bir tipi bulunur. Bir verinin tipi,
o veriyle hangi islemleri yapip hangi islemleri yapamayacagimizi belirler.
Dolayisiyla o anda elimizde bulunan bir verinin tipini bilmek son derece
onemlidir.

Python'da verilerin tipini type() adli bir fonksiyon yardimiyla sorgulayabiliriz.
Ornegin:

>>>n =5

>>> type(n)
<class “int’>

Demek ki n degiskeninin tuttugu verinin tipi bir‘int] yani tam sayi1 imis...

Bir de suna bakalim:

>>> jsim = “istihza’
>>> type(isim)
<class “str’>

Buradan da isim degiskeninin tuttugu verinin bir ‘str; yani karakter dizisi
oldugunu anhyoruz.

Pekiya su?

>>> f =59
>>> type(f)
<class “float’>

Bu da bize, f degerinin bir ‘Float, yani kayan noktali sayi1 oldugunu soyliyor.
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Yukaridakiler bizim kendi iirettigimiz verilerdi. Ayrica bu veriler bize baska
kaynaklardan da geliyor olabilir.

Mesela input() fonksiyonundan gelen verinin bir karakter dizisi oldugunu
biliyoruz. Ornegin:

veri = input(“veri: *)
print(type(veri))

Bu kodlari cahistirdigimizda su ciktiyi aliyoruz:

<class “str’>

Dolayisiyla eger bu veriyle bir aritmetik islem yapmak istiyorsak oncelikle
int() fonksiyonunu kullanarak bu veriyi bir sayrya ¢cevirmemiz gerekiyor.

Ayni sekilde random adli modilin randint() fonksiyonunun da bizden
parametre olarak sayi tipinde iki adet veri bekledigini, dolayisiyla bu
fonksiyon icinde kullanacagimiz farkh tipteki verileri, Oncelikle sayiya
doniistiirmemiz gerektigini biliyoruz:

import random

o)
I

= int (input (“ilk sayi: “))
b = int(input (“ikinci sayi: %))

if a > b:
print (“ilk sayi ikinci sayidan kiiclik olmali”)
else:

print (f”{a} ile {b} arasinda lretilen rastgele sayi:
randint(a, b))

W

, random.

Burada oncelikle kullanicidan iki adet sayi istedik. Bu sayilari random
modulinin randint() fonksiyonuna argliman olarak verip bu iki say
araliginda rastgele bir sayi Uretecediz. Ancak randint() fonksiyonunun
calisabilmesi icin hem argiimanlarin sayi tipinde olmasi hem de verilen ilk
sayinin ikinci sayidan kiigiik olmasi gerekiyor. Yani mesela bu fonksiyonu
kullanarak 20 ile 60 arasinda rastgele bir sayi Uretebilirsiniz, ama 60 ile 20
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arasinda rastgele bir sayi Uretemezsiniz. Bu yiizden kullanicinin, yanhshkla
ilk sayiyi ikinci sayidan biiyiik girmesi ihtimaline karsi, 6nce if ve else
deyimleri yardimiyla kullanicidan gelen ilk verinin, ikinci veriden kiigiik olup
olmadigini kontrol ediyoruz:

if a > b:

print (“ilk sayi ikinci sayidan kiiclik olmali”)

Burada eger a degeri b degerinden biiyiikse kullaniciyr uyariyoruz.

Ayrica yukaridaki kodlarda a ve b degerlerini input() fonksiyonu yardimiyla
kullanicidan alirken int() fonksiyonuyla da déniistiirme islemi yaptigimiza
dikkat edin.

Bir baska ornek ise Ien() fonksiyonudur. Bu fonksiyonun énemli bir 6zelliginin
sayilar iizerinde kullanilamamasi oldugunu daha Once soylemistik.
Dolayisiyla bir sayinin uzunlugunu len() fonksiyonu yardimiyla 6grenebilmek
icin oncelikle o sayyi bir karakter dizisine donlstirmemiz gerekiyor:

>>> n = 123456
>>> len(n)

Bu komutlar hata verecektir. Burada oncelikle n degerini karakter dizisine
cevirmemiz gerekir:

>>> len(str(n))
6

Python'daki her veri tipinin kendine gore bir kullanim alani vardir. Dolayisiyla
yazdigimiz programlarda, dogru is icin dogru veri tipini kullanmaya dikkat
etmemiz gerekir. Zira bazi islemleri yapmak, bazi veri tipleri ile cok kolayken
baska veri tipleri ile cok zor veya imkansiz olabilir.

Biz simdiye kadar veri tipleri olarak yalnizca karakter dizileri, tam sayilar ve
kayan noktali sayilardan s6z ettik. Ancak Python'da bunlarin disinda baska
veri tipleri de bulunur. ilerleyen derslerde bu veri tiplerinden de séz edecegiz.
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HELP() FONKSIiYONU

Bu boliime gelinceye kadar Python'in standart kittiiphanesinde yer alan bazi
modiillerden s6z ettik. Bu modiller sunlardi: platform, webbrowser, datetime
ve random.

Ayrica standart kitiphanede, bunlarin disinda baska pek ¢cok modiliin de
bulundugunu séylemistik.

Burada séyle bir soru aklimiza geliyor: Acaba biz bu modiillerin ne ise
yaradigini, bu modiillerin hangi fonksiyon ve niteliklere sahip olduklarini nereden
ogrenecegiz?

Bir modiil (veya herhangi bir fonksiyon) hakkinda bilgi edinmek istedigimizde,
elbette ilk basvuracagimiz kaynak internet olacak. internet (izerinde hangi
is icin hangi modili veya fonksiyonu kullanmaniz gerektigi, bu moddl veya
fonksiyonlarin nasil kullanilacagr veya bunlarin hangi 6geleri barindirdigi
hakkinda oldukga ayrintili bilgilere ulasabilirsiniz.

Python programlama dilinde, internet kaynaklari disinda bize bir modiil
veya fonksiyon hakkinda hizli bir sekilde bilgi saglayan help() adh bir hazir
fonksiyon da bulunur. Bu fonksiyonu soéyle kullaniyoruz:

Diyelim ki print() fonksiyonu hakkinda bilgi sahibi olmak istiyoruz. Bunun
icin su komutu verebiliriz:

>>> help(print)

Bu komut bize soyle bir ¢ikti veriyor:

Help on built-in function print in module builtins:

print(...)

print (value, ..., sep=' ', end='\n’, file=sys.stdout, flush=False)

Prints the values to a stream, or to sys.stdout by default.
Optional keyword arguments:

file: a file-like object (stream); defaults to the current sys.
stdout.



ORNEK UYGULAMALAR

sep: string inserted between values, default a space.
end: string appended after the last value, default a newline.
flush: whether to forcibly flush the stream.

Bu kisa bilgilendirme yazisi bize print() fonksiyonunun ne ise yaradigini
ve hangi argiimanlari aldigini sade bir sekilde gosteriyor. Elbette bu
yazilanlan anlayabilmek icin belirli bir diizeyde ingilizce bilgisine sahip olmak
gerekiyor. Ancak Iinternet (izerinde bu konuyla ilgili Tiirkce kaynaklara da
ulasma imkaniniz var.

Ayni sekilde help() fonksiyonunu kullanarak bir modil hakkinda da bilgi
edinebilirsiniz. Mesela random modull hakkinda yardim alalim:

>>> import random

Elbette bir modiil Gzerinde herhangi bir islem yapabilmek icin o modiilii ice
aktarmamiz gerekiyor. O ylizden dncelikle random modullini ice aktardik.

Artik bu modil hakkinda yardim alabiliriz:

>>> help(random)

Bu komut da bize modul hakkinda epey ayrintili sayilabilecek teknik bilgiler
sunacaktir.

help() fonksiyonu disinda, daha 6nce 6grendigimiz dir() fonksiyonunun
da Python'daki herhangi bir 6ge hakkinda fikir sahibi olmamiza yardimci
olabilecegdini biliyoruz. Bu fonksiyonu kullanarak herhangi bir 6genin icerigini
sorgulayabiliyoruz. Boylece ilgili 6genin bize neler sundugunu gérebiliyoruz:

>>> import datetime
>>> dir(datetime)
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Ayrica dir() ile sorgulayip buldugumuz Ogeler {izerinde yine help()
fonksiyonunu uygulayarak o o6geler hakkindaki yardim bilgilerine de
ulasabiliriz. Mesela:

>>> import webbrowser
>>> dir(webbrowser)

Bu komutla webbrowser modulu icinde hangi 6gelerin oldugunu sorguladik.
Diyelim ki bu listede goériinen open 6gesi hakkinda bilgi edinmek istiyoruz. O
zaman da su komutu kullanabiliriz:

>>> help(webbrowser.open)

Daha 6nce de soyledigimiz gibi help() fonksiyonundan yararlanabilmeniz
icin belli diizeyde ingilizce biliyor olmaniz sart. Ancak yine dedigimiz gibi
Python ve Python’in 6geleri hakkinda internet tizerinde Tiirk¢e kaynaklara
da ulagsmaniz miimkiin.
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Bu bolimde ‘liste’ adli bir veri tipinden bahsedecegiz. Esasinda biz 6nceki
derslerimizde de birkag 6rnekte listelerden Ustlinkéri de olsa s6z etmistik.
Dolayisiyla siz en azindan liste kavramina tamamen yabanci sayilmazsiniz.

Mesela dnceki boltimlerde dir() adli bir fonksiyondan s6z etmistik. Daha 6nce
bu fonksiyonu, Python'daki modiillerin icerigini sorgulamak icin kullandigimizi
hatirliyorsunuz. Bu fonksiyonla ilgili basit bir 6rnek verelim:

>>> import datetime
>>> dir(datetime)

[ ‘MAXYEAR’, ‘MINYEAR’, ‘ builtins ', ‘' cached ', ' doc ', '
file ',

‘ loader ', ' name ', ' package ', ' spec ', ‘date’,
“datetime’,

‘datetime CAPI’, ‘sys’, ‘time’, ‘timedelta’, ‘timezone’, ‘tzinfo’]

Gordiguniz gibi dir() fonksiyonunun verdigi cikt, kdseli parantezler icinde
birbirlerinden virgiil ile ayrilmis birtakim 6gelerden olusuyor. iste bu tir
ogelerden olusan veri tipine Python'da liste adini veriyoruz.
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Biz de koseli parantezler icinde birbirlerinden virgiil ile ayrilmis birtakim
Ogeler tanimlayarak kendi listelerimizi olusturabiliriz. Mesela soyle bir liste
tanimlayalim:

>>> urller = [“google”, “yahoo”, “bing”, “yandex’’]

Gordlgindz gibi bir liste tanimlamak son derece kolay bir is.

Yukaridaki sekilde listemizi tanimladiktan sonra simdi etkilegsimli kabukta:

>>> urller

komutunu verdigimizde tanimladigimiz urller adl listenin 6geleri ekrana
yazdirilacaktir.

Yukaridaki 6rnekte dort tane karakter dizisinden olusan bir liste tanimladik.
Eger arzu ederseniz listeler icinde birbirinden farkli tiplerde verileri de ayni
anda depolayabilirsiniz. Ornegin:

>>> liste = [“Hale”, “Jale”, “Lale”, 12, 23]

tanimladik.

Hatta eger isterseniz bir liste icine baska bir veya birden fazla liste bile
yerlestirebilirsiniz.

Mesela asagidaki gibi 3x3’liik bir matris olusturabilirsiniz:

>>> matris = [[1, 2, 3], [4. 5, 6], [7, 8, 911

Daha Once de soyledigimiz gibi burada dikkat etmemiz gereken nokta, liste
ogelerini tanimlarken koseli parantezler kullaniyor olmamiz. Ayrica liste
icindeki 6geleri birbirinden virgiil ile ayirdigimiza da dikkat ediyoruz.
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Tanimladigimiz listelerin 6ge sayisini, daha Once 06grendigimiz len()
fonksiyonu yardimiyla sorgulayabiliriz:

>>> len(liste)
5

>>> len(matris)
3

Gelin, isterseniz tam bu noktada hem daha 6nce 6grendiklerimizi pekistirmek
hem de yeni 6grendiklerimizi 6zimseyebilmek icin ufak bir uygulama yapalim.

Simdi bos bir metin diizenleyici acarak su komutlari yazalim:

import webbrowser
urller = [“google”, “yahoo”, “bing”, “yandex’’]

for url in urller:
webbrowser.open(f”www.{url}._.com™)

Bu kodlari calistirdiginizda google.com, yahoo.com, bing.com ve yandex.com
adresleri bir internet tarayicisi icinde ayni anda agilacaktir.

Burada webbrowser modulini programimizda kullanabilmek icin dncelikle bu
moduli ice aktardik:

import webbrowser

Daha sonra url adlarini iceren listemizi tanimladik:

urller = [“google”, *“yahoo”, “bing”, “yandex’]

Amacimiz bu listedeki her bir 6geyi kullanarak www.google.com, www.yahoo.
com, www.bing.com ve www.yandex.com gibi internet adresleri elde etmek. Bu
adresleri bu sekilde elde ettikten sonra bunlari webbrowser moddlinin open()
fonksiyonuna parametre olarak génderecegdiz. Béylece bu internet adresleri
tarayici uzerinde tek tek acilacak.
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Buis icin urller adli liste tGzerinde bir for dongusi kurmamiz gerekiyor:

for url in urller:
webbrowser .open(f"www.{url}.com™)

Bu for dongisl icinde Fli karakter dizilerinden yararlanarak istedigimiz
internet adreslerini bir cirpida olusturduk:

www.{url}.com”

Bu noktada size soyle bir soru sormama izin verin: Acaba liste adli veri
tipini hic bilmiyor olsaydik béyle bir kodu nasil yazardik.

Dikkatlice bakin:

import webbrowser

urll = “google”
url2 = “yahoo”
url3 = “bing”

url4 = *“yandex”

for url in urll, url2, url3, url4:
webbrowser .open(f’www.{url}.com™)

Gorduguniz gibi bu kodlari hi¢ liste veri tipi kullanmadan da yazabiliyoruz.
Ancak bu kodlar listeli kodla ayni ciktiyi verse de liste ile yazilan kodlar kadar
esnek degildir. Diyelim ki biz bu programa baska bir web sitesi daha eklemek
istiyoruz. Mesela bu kodlara DuckDuckGo web sitesini de ekleyelim. Once
listeli kodlarimizi gérelim:

import webbrowser
urller = [“google”, “yahoo”, “bing”, “yandex”, “duckduckgo’]

for url in urller:
webbrowser_open(f”www._{url}._com™)




LISTELER 187

Burada urller listesinin en sonuna “duckduckgo” karakter dizisini eklememiz
yeterli oldu. Ayni islemi listesiz kodlarla yapmak istersek sdyle bir sey
yazmamiz gerekir:

import webbrowser

urll = “google”
url2 = *“yahoo”

url3 = “bing”

urld = “yandex”
url5 = “duckduckgo”

for url in urll, url2, url3, url4, url5:
webbrowser .open(f”www.{url}.com™)

Gordiginiz gibi listesiz kodlara ekleme yaparken iki yerde degisiklik
yapmamiz gerekiyor. Once besinci url'yi url5 = “duckduckgo” koduyla
tanimhyoruz. Ardindan da for doénglsu icinde bu url5 adli degiskeni
belirtiyoruz

Peki, acaba for dongllerini de bilmiyor olsaydik ne yapardik? Bdyle bir
durumda kodlari soéyle yazabilirdik:

import webbrowser

urll = “google”
url2 = “yahoo”

url3 = “bing”
url4 = “yandex”
url5 = “duckduckgo”

webbrowser . open(f’www.{url1}.com™)
webbrowser .open(f”www.{url2}.com)
webbrowser . open(f’www.{url3}.com™)
webbrowser .open(f”www.{url4}.com)
webbrowser . open(f’www.{url5}.com™)
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veya daha basitce:

import webbrowser

webbrowser.open(“www.google.com™)
webbrowser .open(“www.yahoo.com™)
webbrowser .open(*“www.bing.com’)
webbrowser .open(“www.yandex.com)
webbrowser .open(“www.duckduckgo.com™)

Belki bu kadar kuglik bir programda cok fazla dikkati ¢cekmiyordur, ancak
aslinda son derece verimsiz ve acemice bir kod yazma bicimidir bu. Ustelik bu
sekilde, kodlarimiz tim esnekligini de yitiriyor. Ayrica bu kodlarda gereginden
fazla tekrar var. Bir program yazarken her zaman, yaptigimiz is icin en uygun
ve en pratik olan araglari segmeye dikkat etmeliyiz.

Listeler hakkinda genel birtakim bilgiler verdigimize gore simdi; listeleri nasil
yénetecegimizi, yani listeye dge ekleme, listeden 6ge ¢ikarma, listenin dgelerine
ulasma, listenin 6gelerini degistirme gibi islemleri nasil yapacagimizi incelemeye
gecebiliriz.

LISTELERIN METOTLARI

Python programlama dilinde her veri tipinin birtakim metotlari bulunur.
Metotlar, bir veri tipi lizerinde cesitli islemler yapabilmemizi saglayan
ogelerdir.

Bir veri tipinin hangi metotlari oldugunu goérmek icin her zamanki gibi dir()
fonksiyonundan yararlanabilirsiniz. Mesela listelerin hangi metotlara sahip
oldugunu goérmek icin soyle bir kod yazabiliriz:

>>> dir(list)

Python'daki liste veri tipi ‘list’ kelimesi ile gosterilir. Dolayisiyla dir()
fonksiyonuna ‘list’ kelimesini argiiman olarak verirseniz liste veri tipinin
metotlarini inceleyebilirsiniz.
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Ayni sekilde eger isterseniz herhangi bir listeyi de dir() fonksiyonuna
argiliman olarak verebilir, bdylece o listenin metotlarini gorebilirsiniz:

>>> liste = [2, 4, 6, 8, 10]

>>> dir(liste)

Hatta bu is icin listelerin ayirt edici 6zelligi olan koseli parantezleri bile
kullanabilirsiniz:

>>> dir([l)

Yukaridaki komutlardan herhangi birini verdigimizde soyle bir ¢ikti elde
ediyoruz:

[\ add ', ' class ', ' contains ', ' delattr ', '
delitem ',

‘ dir ', ' doc_ ', ' eq ', ' format ', ' ge ', "
getattribute ',

‘ getitem ', ' gt ', ' hash ', ' iadd ', ‘' imul ', '
init 7,

‘ init subclass ', ' diter ', ' le ', ' len ', ' 1t ', '
mul ',

‘'‘ne ', ' new ', ' reduce ', ' reduce ex ', ' repr ',

‘ reversed ', ' rmul ', ' setattr ', ' setitem ', '
sizeof 7,

‘' str ', ' subclasshook ', ‘append’, ‘clear’, ‘copy’, ‘count’,
“extend’,

“index’, “insert’, “pop’, ‘remove’, “reverse’, “sort’]

Burada bizi ilgilendiren metotlar, basinda ve sonunda’__’isareti tagimayanlar.
Bizi ilgilendiren metotlari programatik olarak nasil ayiklayabileceginizi
biliyorsunuz:

>>> for metot in dir(list):
if ¥ ” not in metot:
A print(metot)



190 HER YONUYLE PYTHON

append
clear
copy
count
extend
index
insert
pop
remove
reverse
sort

Burada if deyimini nasil kullandigimiza dikkat edin. Yukaridaki kodlarda
aslinda su Turkce climleyi Pythonca'ya cevirmis olduk:

>>> dir(list) icindeki her bir metoda ‘metot’ adini ver:
ejer ‘metot’ adi icinde ' ' isaretleri yoksa:
‘metot’ adini ekrana yazdir

iste bu boéliimde, yukaridaki ciktida gériinen metotlari tek tek ele alacagiz.

APPEND()

ilk metodumuz append(). Bu kelime Tiirkcede “eklemek’, “ilistirmek” gibi
anlamlara geliyor.

Bir listeye yeni bir 6ge eklemek icin append() metodundan faydalaniyoruz.

Ornek olarak séyle bir liste olusturalim:

>>> kripto = [“bitcoin”, “ethereum”, “litecoin”]

Simdi bu listeye ‘ripple’adli yeni bir 6ge ekleyelim:

>>> kripto.append(“ripple”)
>>> kripto
[“bitcoin’, “ethereum”, “litecoin’, “ripple’]
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Gordiginiz gibi append() metodu, kendisine argiman olarak verilen ‘ripple’
ogesini listenin en sonuna ekledi.

Ancak append() metodu yalnizca tek bir argiiman alr. Eger bu metodu
kullanarak bir listeye birden fazla yeni 6ge eklemek istiyorsaniz elbette for
dongiilerinden yararlanabilirsiniz:

>>> yeni dgeler = [“cardano”, “stellar”, “chainlink”]
>>> for 6ge in yeni Ogeler:
kripto.append (6ge)

>>> kripto
[“bitcoin”, “ethereum”, “litecoin’, “‘ripple’, “cardano’, “stellar’,
“chainlink’]

Eger siz acemi bir programci olsaydiniz ‘cardano; ‘stellar’ ve ‘chainlink’
ogelerini listeye soyle eklerdiniz:

yeni Ogeler.append(‘cardano’)
yeni ogeler.append(‘stellar’)
yeni 6geler.append(‘chainlink’)

Ama artik acemi bir programci degilsiniz ve 6geleri boyle tek tek eklemek
yerine listelerden ve for dongiilerinden yararlanmanin ¢ok daha akillica bir ig
oldugunu gayet iyi biliyorsunuz.

append() metodu, listelerin son derece pratik ve faydali bir metodudur. Hatta
listelerin belki de en sik kullanilan metodu append() metodudur desek hic de
abartmis olmayiz.

Gelin, isterseniz listelerin bu 6nemli metodu ile ilgili ufak bir uygulama
calismasi yapalim.

Amacimiz bir siniftaki 6grencilerin ad ve soyad bilgilerinden olusan bir liste
meydana getirmek. Bunun icin séyle bir program yazabiliriz:

print (“Listeye eklenecek &6grencinin adi ve soyadi:”)
print (“(listeyi tamamlamak i¢in ‘g’ tusuna basin)”)
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liste
sayac

1
0

while True:
sayag += 1
0grenci = input (£”6grenci {sayag}: %)

if 6grenci == ‘g’ and not liste:
break

elif 6grenci == ‘g’ and liste:

print (“\n”)

print(“--———————m )
print ("OGRENCI LISTESI OLUSTURULDU:”)

for o6§renci in liste:

print (6drenci)
print ("\nToplam 6§renci sayisi”, len(liste))
break

else:
liste.append (6§renci)

isterseniz simdi de bu programi satir satir inceleyerek her kodun ne is
yaptigini tek tek anlamaya ¢alisalim.

Burada oncelikle kullanicidan ne bekledigimizi belirten mesajlarimizi ekrana
yazdirdik:

print (“Listeye eklenecek 6grencinin adi ve soyadi:”)
print (“(listeyi tamamlamak ic¢in ‘g’ tusuna basin)”)

Buna gore kullanici bize bir 6grenci adi ve soyadi bilgisi verecek. Tum
ogrencilerin ad ve soyad bilgilerini girdikten sonra da ‘q’ tusuna basarak listeyi
tamamlayacak ve programdan ¢ikacak.
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Daha sonra iki tane degisken olusturuyoruz:

liste = []
saya¢c = 0

liste adli degisken, ogrencilerin ad ve soyad bilgilerini tutacak. sayac adli
degiskeni ise o anda kaginci 6grencinin bilgilerinin girildigini kullaniciya
gosterebilmek icin kullanacagiz. Bu degiskenin baslangi¢ degerini 0 olarak
belirledik.

Simdi, dongiimuizii baslatiyoruz:

while True:
sayag += 1
ogrenci = input (f”6grenci {sayac}: %)

Burada her déngude sayac degiskeninin degerini 1 sayi artiriyoruz:

sayag += 1

Bu degeri, sonraki satirda kullanicidan veri alirken input() fonksiyonu icinde
kullaniyoruz:

6grenci = input (£”6grenci {sayag}: %)

isterseniz buraya kadar olan kodlari bir calistirin,

Bu kodlari calistirdiginizda soyle bir ¢ikti alacaksiniz:

Listeye eklenecek 6grencinin adi ve soyadi:
(listeyi tamamlamak ic¢cin ‘g’ tusuna basin)
6grenci 1:

Burada kullanicy, listeye eklenmek tizere 6grencinin adini ve soyadini girecek.
Kullanicinin, herhangi bir sekilde programdan cikabilmesi igin ‘g’ tusuna
basmasi gerekiyor.

193



194 HER YONUYLE PYTHON

Artik kullanicinin girecegi verileri toplama asamasina gecebiliriz.

Simdi, oncelikle programimizin kullanici tarafindan herhangi bir anda
sonlandirilabilmesi icin bir kosul tanimlayalim:

if 6grenci == ‘g’ and not liste:
break

Buna gore eger 6grenci dederi ‘q' ise ve eger liste bos ise yani kullanici,
ogrenci listesine herhangi bir veri girmeden ‘g’ tusuna basarak programdan
citkmak istemigse break deyimi yardimiyla dénguyu sonlandirip programdan
¢ikiyoruz.

Bir de kullanicinin listeye 6grenci ekledikten sonra ‘g’ tusuna bastigi ve liste
olusturma islemini sonlandirarak programdan ¢ikmak istedigi durum icin bir
kosul olusturalim:

elif 6§renci == ‘g’ and liste:
print (“\n”)
print(“---——-————— )
print (“"OGRENCI LISTESI OLUSTURULDU:”)
print(*--———-———— - )

for 6§renci in liste:
print (6§renci)

print ("\nToplam 6§renci sayisi”, len(liste))

break

Buna gore eger kullanicidan gelen veri‘q’ise ve liste de bos degilse yani eger
kullanici listeye birtakim ogeler eklemis ve artik programdan ¢ikmak
istiyorsa; bu durumda, kullaniciya 6grenci listesinin olusturuldugu bilgisini
verip bir for dongisi icinde listedeki tim 6grencileri ekrana yazdinyoruz.
Ayrica bilgi olarak listedeki 6grenci sayisini da gosteriyoruz.

Tdm bu islemleri tamamladiktan sonra da break deyimini kullanarak déngtyi
sonlandiriyoruz.
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Eger kullanicl ‘g’ tusuna basip programdan cikmak yerine listeye eklenmek
Uzere ad ve soyad bilgisi vermisse bu durumda da append() metodunu
kullanarak kullanicidan gelen verileri listeye ekliyoruz:

else:
liste.append (6grenci)

Programimizi yazdik, ancak bu programda onemli bir eksiklik var. Eger
kullanici herhangi bir veri girisi yapmadan dogrudan ENTER digmesine
basarsa bu bos veri de 6grenci listesine ekleniyor ve program ilerlemeye
devam ediyor. Boyle bir durumda listeye bos veri girilemeyecegdi konusunda
kullanicinin uyarilmasi ve ‘6§renci 1)‘6§renci 2'seklinde ilerleyen satirlarin
ilerlemesinin durdurulmasi daha dogru olacaktir. Programda bu sorunu
¢Ozecek bir degisikligin nasil yapilabilecegi Gizerinde diisiinin.

Boylece listelerin append() metodunu 6grenmis olduk. Birazdan bir bagska
metodu incelemeye gececediz. Ama ondan once isterseniz Python'da, bir
listeye 6ge eklemenin bir baska yolunu daha gosterelim.

Python'da bir listeye 6ge eklemek icin append() metodunun disinda artx (+)
islecinden de yararlanabiliriz.

Bunun nasil yapilacagini gostermek icin daha 6nce tanimladigimiz su listeyi
kullanahm:

>>> kripto = [“bitcoin”, “ethereum”, “litecoin”]

Bu listeye + islecini kullanarak yeni bir 6ge eklemek icin su komutu yaziyoruz:

>>> kripto + [“ripple”]

[“bitcoin’, “ethereum”, “litecoin’, “ripple”]

Burada, bir listeye yine bir baska liste ekledigimize dikkat edin. kripto adl
listeye yeni bir 6ge eklemek icin + islecini kullanarak sdyle bir kod YAZAMAYIZ:

>>> kripto + “ripple”
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Bu kod hata verecektir. Clinkii bu yontemi kullanarak bir listeye ancak baska bir
liste ekleyebilirsiniz. Dolayisiyla ekleyecegimiz 6geyi dnce listeye cevirmemiz
gerekiyor.

Ancak bir listeye + isleci ile yeni bir 6ge ekledigimizde bu ekleme islemi asil
liste lizerinde degisiklik yapmayacaktir. Yani:

>>> kripto

[“bitcoin”, “ethereum”, “litecoin’]

Gordiginiz gibi ‘ripple’ 6gesi aslinda kripto adli listeye kalici olarak
eklenmemis. Ekleme isleminin kalici olmasini saglamak icin soyle bir kod
yazabilirsiniz:

>>> kripto = kripto + [“ripple”]
>>> kripto
[“bitcoin’, “ethereum”, “litecoin’, ‘ripple’]

Burada ‘ripple’ 6gesini kripto adl listeye ekledikten sonra bu degisikligin
kaybolmamasi icin bu eklemeyi iceren kripto adli yeni bir liste olusturduk.

Yukaridaki kodlari sdyle de yazabilirdiniz:

>>> kripto += [“ripple”]

Bu kod sununla ayni anlama gelir:

>>> kripto = kripto + [“ripple”]

+isleci bir listeye birden fazla 6ge eklememize de izin verir:

>>> kripto += [“tron”, “iota”]
>>> kripto
[“bitcoin’, “ethereum’, “litecoin’, “ripple”’, “tron”, “iota’]

Gordugliniz gibi Python'da bir listeye 6ge eklemenin birden fazla yolu var. Siz,
hangi yontem kolayiniza geliyorsa onu tercih edebilirsiniz.
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Simdi, dilerseniz bu konuyu burada keselim ve append() disindaki metotlari da
inceleyelim.

EXTEND()

‘Extend’ kelimesi Tiirkcede ‘genisletmek ‘uzatmak’ gibi anlamlara gelir. iste
listelerin extend() metodu da olusturdugumuz listeleri genisletmemizi veya
uzatmamizi saglayacak.

Bu metodun islevini anlatabilmenin en iyi yolu tabii ki ornekler iizerinde
calismak.

Oncelikle yeni bir liste olusturalim:

W

>>> listel = [“kapi”, “pencere”, “ev”, “bahce”]

Bunun yaninda ikinci bir liste daha olusturalim:

>>> liste2 = [“masa”, “sandalye”, “koltuk”, “televizyon’]

Amacimiz bu iki listeyi birbiriyle birlegtirmek. Bunun icin for dongtlerinden
ve append() metodundan yararlanabilecegimizi biliyorsunuz:

>>> for 6ge in listel:
liste2.append (6ge)

>>> liste2
[‘masa’, ‘sandalye’, ‘koltuk’, ‘televizyon’, ‘kapi’, ‘pencere’,

“‘ev’, “bahcge”]

Burada listel adli listenin tiim 6geleri izerinden tek tek gecip bu listenin
ogelerini append() metodu yardimiyla liste2 adli listeye ilistirdik.

Ancak bu islemi yapmanin daha pratik bir yontemi var. Python'da iki listeyi
birbiriyle birlestirmek icin extend() adli bir metottan da yararlanabiliriz:

W

>>> listel = [“kapi”, “pencere”,
>>> liste2 = [“masa”, “sandalye”, “koltuk”, “televizyon’]
>>> listel.extend(liste2)

ev”, “bahge"]
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>>> listel
[‘kapi’, ‘pencere’, ‘ev’, ‘bahce’, ‘masa’, ‘sandalye’, ‘koltuk’,
“televizyon”]

Gorduguniz gibi extend() metodu iki listenin 6gelerini tek bir liste icinde
birlestirmeye yariyor. Ya da baska bir ifadeyle, bir listeyi genigletiyor ve
uzatiyor.

append() metodunu anlatirken de séziini ettigimiz gibi eder arzu ederseniz
iki listeyi birlestirmek icin + islecinden de yararlanabilirsiniz:

Y

>>> listel = [“kapi”, “pencere”, “ev”, “bahce”]
>>> liste2 = [“masa”, “sandalye”, “koltuk”, “televizyon”]
>>> listel + liste2

Elbette bu islemin kalici olabilmesi icin yaptigimiz degisikligi bir degisken
icinde sabitlememiz gerekiyor:

>>> liste3 = listel + liste2

Yine burada da hangi ydontemi sececeginiz konusunda tamamen 6zgursiiniz.

INSERT()

ingilizcede ‘insert’ kelimesi ‘yerlestirmek, ‘sokmak’ gibi anlamlara geliyor.
iste bu insert() metodu yardimiyla listenin herhangi bir noktasina ége
yerlestirebiliyor veya sokabiliyoruz.

Elimizde soyle bir liste olsun:

>>> liste = [“Hale”, “Ahmet”, “Jale”, “Lale”, “Mehmet”]

insert() metodu yardimiyla listenin ilk sirasina “ayse” 6gesini yerlestirebiliriz:

>>> liste.insert (0, “Ayse”)

Gorduguniz gibi insert() metodu oOteki metotlarin aksine tek degil iki
argiiman aliyor. Burada parantez icindeki ilk argliman, “ayse” 6gesinin liste
icinde yerlestirilecegi sirayi1 gosteriyor.
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Listemizin son durumunu kontrol edelim:

>>> liste

Bu komutun ciktisi soyle olur:

[“Ayse”, “Hale”, “Ahmet”, “Jale”, “Lale”, “Mehmet”]

Gordiglniz gibi tipki daha 6nce 6grendigimiz dilimleme tekniginde oldugu
gibi Python burada da saymaya sifirdan bashyor. Yani tipki bir karakter
dizisinin ilk 6gesinin sira numarasi 0 oldugu gibi bir listenin de ilk dgesinin sira
numarasi 0'dir.

Bu metotun da tipki append() metodunda oldugu gibi listeye yalnizca bir
adet 6ge eklememize izin verdigini gézden kacirmiyoruz.

REMOVE()

append(), extend() ve insert() metotlari yardimiyla listeye 6geler eklemeyi
ogrendik. Peki, ya listemizden dge ¢ikarmak istersek ne yapacagiz?

Python'da bu isi yapmamizi saglayan iki tane metot var. Biz 6nce bunlardan
ilki olan remove() metoduna bakacagiz. Bu kelime Tirkcede ‘cikarmak;
‘kaldirmak; ‘silmek’ gibi anlamlara geliyor.

Diyelim ki yukarida tanimladigimiz kripto adli listeden “ethereum” 6gesini
c¢ikarmak/kaldirmak istiyoruz. O zaman su komutu vermemiz gerekir:

>>> Kkripto.remove(“ethereum’)

Eger listede “ethereum” adli birden fazla 6ge varsa Python listede buldugu ilk
ogeyi cikaracaktir.
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POP()

Eger listeden c¢ikaracaginiz bir 6genin ekrana yazilmasini da istiyorsaniz
pop() metodunu kullanabilirsiniz.

Su komutu deneyelim:

>>> kripto.pop()

Gordigindz gibi Python bu pop() metodu yardimiyla listenin son 6gesini
cikaracak, ustelik cikardigi 6geyi ekrana yazdiracaktir. Eger bu komutu soyle
verirsek ne olur?

>>> kripto.pop(0)

Bu komut ise listedeki ilk, yani 0. 6geyi ¢cikarir ve ¢ikardigi 6geyi ekrana yazdirir.

Anladiginiz gibi pop() ile remove() arasindaki en temel fark; pop() metodunun
silinen 6geyi ekrana yazdirmasi, remove() metodunun ise yazdirmamasidir.
Ayrica pop() metodunda isim belirterek listeden silme islemi yapamazsiniz.
Mutlaka silinecek 0Ogenin liste icindeki sirasini vermelisiniz. remove()
metodunda da bu durumun tam tersi s6z konusudur. Yani remove()
metodunda da sira belirtemezsiniz; isim vermeniz gerekir.

Simdiye kadar:

bir listenin en sonuna nasil 6ge ekleyecegimizi (append()),
listeyi baska bir listeyle nasil genisletebilecegimizi (extend())
listenin herhangi bir yerine nasil 6ge ekleyecegimizi (insert()),
listeden isim vererek nasil 6ge cikaracagimizi (remove()),

listeden sayi vererek nasil 6ge ¢ikaracagimizi (pop())
ogrendik.

Buraya kadar o6grendigimiz metotlar listenin boyutunda degisiklikler
yapmamizi saghiyordu. Simdi, 06grenecedimiz metotlar ise listelerin
boyutlarinda herhangi bir degisiklik yapmiyor, yalnizca 6gelerin yerlerini
degistiriyor veya bize liste hakkinda ufak tefek bazi bilgiler veriyor.



LISTELER 201

INDEX()

Diyelim ki elimizde s6yle bir liste var:

liste = [“Simovic”, “Prekazi”, “Jardel”, “Nouma’]

Listedeki “Jardel” o6gesinin listenin kacinci sirasinda oldugunu merak
ediyorsunuz. iste bu index() metodu, sizin aradiginiz sey! Bunu soyle
kullaniyoruz:

>>> liste.index(“Jardel™)

Bu komut, “Jardel” 6gesinin liste icinde kacinci sirada oldugunu gosterecektir
bize.

Burada da liste 6gelerini saymaya 0'dan basladigimizi gdzden kagirmiyoruz...

sSORT()

Bazen listemizdeki 6geleri alfabe sirasina dizmemiz gerekebilir. iste bdyle bir
durumda kullanacagimiz metodun adi sort().

Basit bir ornek verelim bu metot ile ilgili.

Diyelim ki elimizde s6yle bir liste var:

>>> lyeler = [“Ahmet”, “Mehmet”, “Ceylan’, “Seyhan’, “Mahmut”,
“Zeynep’,
‘Abdullah’, ‘Kadir’, ‘Kemal’, ‘Kamil’, ‘Selin’, ‘Senen’,
. “Sinem”, “Tayfun’, “Tuna’, “Tolga’]

Bu listedeki isimleri mesela alfabe sirasina dizmek icin sort() metodunu
kullanabiliriz:

>>> (yeler.sort()

>>> print(uyeler)

[‘Abdullah’, ‘Ahmet’, ‘Ceylan’, ‘Kadir’, ‘Kamil’, ‘Kemal’, ‘Mahmut’,
“Mehmet”, “Selin’, “Senem”, “Seyhan’, “Sinem”, “Tayfun’, “Tolga’,
“Tuna”, “Zeynep’]
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Bu metot, elbette yalnizca harfleri alfabe sirasina dizmek icin degil sayilar
siralamak icin de kullanilabilir:

>>> sayilar = [1, 0, -1, 4, 10, 3, 6]
>>> sayilar.sort ()

>>> print (sayilar)

[-1, O, 1, 3, 4, 6, 10]

Gordiginiz gibi sort() metodu, Ogeleri artan siralamaya tabi tutuyor.
Yani 6geler ‘a, b, ¢’ veya 1, 2, 3 seklinde siralaniyor. Bunun tersini yapmak da
mimkiindir. Yani istersek Python'in siralama islemini‘c, b, a’ seklinde yapmasini
da saglayabiliriz. Bunun icin sort() metodunun reverse adli isimli argimanini
kullanacagiz.

Dikkatlice bakin:

>>> (yeler = [“Ahmet’, “Mehmet”, “Ceylan’, “Seyhan’, “Mahmut’,
“Zeynep’,

‘Abdullah’, ‘Kadir’, ‘Kemal’, ‘Kamil’, ‘Selin’, ‘Senem’,
... “Sinem”, “Tayfun’, “Tuna’, “Tolga’]
>>> lyeler.sort(reverse=True)

Gorduguniz gibi sort() metodunun reverse adliisimliargimanina verdigimiz
True degeri sayesinde liste 6gelerini ters siraladik. Bu parametrenin dntanimli
degeri False'tur. Yani sort() metodu ontaniml olarak 6geleri artira artira
siralar. Ogeleri azalta azalta siralamak icin reverse parametresinin False olan
ontanimli degerini True yapmamiz yeterli olacaktir.

Gelin isterseniz sort() metodunu kullanarak bir 6rnek daha verelim. Elimizde
soyle bir liste olsun:

W

>>> isimler = [“ahmet”, “1is1k”, “ismail”, “¢igdem”, “can”, “sule”]

Bu listedeki isimleri alfabe sirasina dizelim:

>>> jsimler.sort()
>>> jsimler
[‘ahmet’, ‘can’, ‘ismail’, ‘c¢igdem’, ‘isik’, ‘sule’]
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Gordiginiz gibi ¢ikti pek bekledigimiz gibi degil. Clinki listelerin sort()
metodu Tiirkce karakterleri diizgiin siralayamaz. Elbette bu metodun,
Turkge karakterleri diizgiin bir sekilde siralamasini saglamanin cesitli yollari
var. Biz ilerleyen derslerimizde bu isin nasil yapilacagini inceleyecegiz. Ama
simdilik Turkce karakterlerin nasil diizglin siralanacagini bir kenara birakip
listelerin baska bir metodunu anlatmaya gecelim.

REVERSE()

Bu metot, listedeki dgeleri ters yiiz eder. Soyle ki:

>>> li = [“a”, “b”, “c”, “¢”, “d”]
>>> li.reverse()
>>> i

[‘d’, ‘Q’, ‘C’, ‘b’, ‘a’]

Burada herhangi bir siralama islemi yapiimadigina dikkat edin. reverse()
metodu listedeki her bir 6geyi sagdan sola dizmekle yetinecektir:

>SS ll — [1, 2, “a”, \\crr, “C”I “i”, O}
>>> li.reverse()
>>> i

[Ol ‘i’I ‘C,I ‘C,l ‘a’l 2[ 11

Yani burada sort() benzeri bir islem yapilmiyor.

COUNT()

Listelerle birlikte kullanabilecegimiz baska bir metot count() metodudur.
Gorevi ise liste icinde bir 6genin, kag kez gectigini soylemektir:

>SS |iSte = [“a”, “b”, “S", uan]
>>> liste.count(“a™)
2

Boylece listelerin metotlarini incelemis olduk. Simdi, listelerin baska bir
ozelligini incelemeye gecebiliriz.

203
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LISTELERIN DILIMLENMESI
Dilimleme kavramini, karakter dizilerinden hatirliyorsunuz. Bir karakter
dizisinin herhangi bir 6gesine erisebilmek icin o karakter dizisini su sekilde
dilimledigimizi biliyorsunuz:

>>> kardiz = “istihza”
>>> kardiz[0]
5i1

Ayni yontemi kullanarak listeleri de rahatlikla dilimleyebiliriz:

>>> liste = [“ahmet”, “mehmet”, “veli”, “ayse”, “zeynep”]
>>> liste[0]
“ahmet”

Bu komut listenin ilk, yani 0. 6gesini ekrana yazdiracaktir.

Dilimleme yontemini kullanarak bir listenin herhangi bir ©6gesine
erisebilirsiniz. Yapmaniz gereken tek sey, o 6genin liste icindeki sirasini
belirtmek. Tabii bunu yaparken saymaya sifirdan baslamayi unutmayacaksiniz:

>>> liste[1]
“mehmet’

>>> liste[2]
“‘veli’

Eger bir listenin son dgesini almak istiyorsaniz birkac seceneginiz var. Uzerinde
calistiginiz listenin ka¢ 6geli oldugunu biliyorsaniz dogrudan son 6égenin
sirasini belirtebilirsiniz. Mesela listeniz 5 0geli ise belirtmeniz gereken sayi 4
olacaktir. Clinku bildiginiz gibi Python saymaya 0’dan basliyor:

>>> liste[4]
“zeynep”

Eger listenin  uzunlugunu  bilmiyorsaniz  len()  fonksiyonundan
yararlanabilirsiniz. Zira bu komut size ilgili listenin uzunlugunu verecektir.
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Dolayisiyla bu fonksiyonun verdigi c¢iktidan 1 sayi cikararak son 6geyi
bulabilirsiniz:

>>> liste[len(liste)-1]
“zeynep”

Ancak bir listenin, en son 6gesine ulasmanin en kolay yolu sudur:

>>> liste[-1]

Sondan bir dnceki dgeye ise sdyle ulasiyoruz:

>>> liste[-2]
\ay$e/

Bunlar, dilimleme teknigini kullanarak yapabilecegimiz temel islemler. Ama
bu teknik bize daha karmasik islemler yapma imkani da saglar.

Mesela dilimleme teknigini kullanarak 100 6geli bir listenin 6gelerini, ikiser
ikiser atlayarak yazdirabiliriz.

Oncelikle 100 dgeli bir liste olusturalim:

>>> liste = range(100)

Bu liste 0'dan 100'e kadar olan sayilari iceren bir aralik nesnesi olusturuyor.

Simdi, bu listenin 6geleri Uzerinde ikiger ikiser atlayarak yeni bir liste
olusturalim:

>>> yeni = liste[0:100:2]
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Bu listenin 6gelerini nasil goriintileyecedinizi biliyorsunuz:

>>> print(*yeni)

024681012 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46
48 50 52

54 56 58 60 62 64 66 68 70 72 74 76 78 80 82 84 86 88 90 92 94 96 98

Elbette o anda elinizde olan bir listenin 6ge sayisini bilmiyor olabilirsiniz. Bu
durumda yukaridaki kodu soyle de yazabilirsiniz:

>>> yeni = liste[0:len(liste):2]

Yukarida da belirttigimiz gibi len(liste) komutu zaten bir listenin
uzunlugunu veriyor. Dolayisiyla listenin uzunlugunu kendimiz el yordamiyla
bulup yazmak yerine bu isi Python’a birakabiliriz.

Hatta yukandaki islemi cok daha kolay bir sekilde sdyle de yapabiliriz:

>>> yeni = liste[::2]

Karakter dizilerinden de hatirladiginiz gibi dilimledigimiz bir veri tipinin ilk ve
en son dgesini dilimleme islemi sirasinda belirtmek zorunda degiliz.

Peki, acaba bir listenin dgelerini nasil ters yiiz edebiliriz? Esasinda bu da ¢ok kolay.
Dikkatlice bakin:

>>> liste[::-1]

Bu sekilde bir listenin 6gelerini sondan basa dogru, birer birer siralamig
oluyoruz. Yani aslinda reverse() metodunun yaptigi isi yapiyoruz:

>>> liste.reverse()
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Dilimleme yontemleriyle yapabileceklerimiz bunlarla da sinirli degildir. Mesela
eger tanimladigimiz bir listedeki 6gelerin tamamini degil de yalnizca 2. ve 3.
ogeleri gormek istiyorsaniz, su komuttan faydalanabilirsiniz:

>>> liste[2:4]

Yukaridaki komutta birinci sayi dahil, ikinci say1 hari¢ olacak sekilde bu ikisi
arasindaki ogeler listelenecektir. Yani liste[2:4] komutu listedeki 2. ve 3.
Ogeleri yazdiracaktir.

Dilimleme ydntemleriyle listeye yeni ge yerlestirmek, listeden 6ge silmek vb. de
mumkiinddr.

Once temiz bir liste olusturalim:

>>> liste = [“elma”, “armut”, “kiraz”, “karpuz”, “kavun’]

Bu listenin herhangi bir yerindeki bir 6geyi silip onun yerine baska bir 6ge
yerlestirmek icin su komutu kullanabiliriz:

>>> liste[0] = “cilek”

Bu komut listenin en basindaki ogeyi silip onun yerine “cilek” Ogesini
getirecektir.

Eger en bastaki 6geyi silmeden bu 6geyi bir saga kaydirmak istersek
yukaridaki komutu soyle yazabiliriz:

>>> liste[:0] = [“cgilek™]

Ancak bunun yerine insert() metodunu kullanmak ¢ok daha kolaydir:

>>> liste.insert(0, “cilek™)
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Bir listenin en sonuna bir veya birden fazla 6ge eklemek icin ise dilimleme
yonteminden su sekilde yararlanabiliriz:

>>> liste[len(liste):] = [“domates”, “salata”]

Ancak bu yontem yerine extend() metodunu veya + islecini kullanmak ¢ok
daha akillica olacaktir:

>>> liste.extend([“domates”, “salata’])

veya:

>>> liste += [“domates”, “salata”]

Bu listenin mesela 3. sirasina bir veya birden fazla 6ge yerlestirmek icin su
komutu kullanabiliriz:

>>> liste[3:3] = [“kebap”, “lahmacun”]

Bu listenin 2. sirasindaki d6geyi silmek icin ise su komutu kullanabiliriz:

>>> liste[2:3] = [1

Bir listenin herhangi bir yerindeki bir 6geyi silmenin daha mantikli bir yolu
ise del adli bir deyimden yararlanmaktir:

>>> del liste[2]

Bir listenin 2. sirasindaki 6geyi silip yerine bir veya birden fazla dge
eklemek icin su komutu kullanabiliriz:

>>> liste[2:3] = [“nane”, “limon™]
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Bu listenin 2. sirasindaki 6geyi silip yerine bir veya birden fazla 6geye
sahip bir liste yerlestirmek icin de sdyle bir sey yaziyoruz:

>>> liste[2] = [“ruj”, “maskara”, “rimel”]

Boylece hem metotlar hem de dilimleme yéntemi yardimiyla, Python'daki
liste veri tipini nasil ydnetecegimizi 6grenmis olduk.

Bu arada, yukarida anlattiklarimizin hepsi bir anda zihninize yerlesmeyebilir.
Bu gayet normal. Burada anlattiklarimizi kendi yazdiginiz programlarda
uyguladikca sindirecek ve belleginize kaziyacaksiniz. Ayrica hatirlayamadiginiz
konulari ihtiyaciniz oldugunda referans kaynaklarindan da her an kontrol
etme imkanina sahipsiniz.

Ic ICE GEGMIS LISTELER
Bu noktaya gelinceye kadar 6grendiklerimiz sayesinde artik bir listenin nasil
tanimlanacagini biliyoruz. Mesela:

>>> diller = [“ingilizce”, “almanca”, “fransizca”]

Bu listenin tamamina nasil ulasacagimizi da biliyoruz:

>>> diller

[‘ingilizce’, ‘almanca’, ‘fransizca’]

Hatta dilimleme teknigi sayesinde, bu listenin &gelerine tek tek de
erisebiliyoruz:

>>> diller[0]
“ingilizce’

>>> diller[-1]

‘fransizca’

Peki, bir liste icinde baska listelerin oldugu, yani i ice listelerin séz konusu oldugu
bir durumda, bu tiir listelerin dgelerine nasil erisecegiz?
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Mesela yukarida tanimladigimiz matris listesini ele alalim:

>>> matris = [[1, 2, 3], [4. 5, 6], [7, 8, 911

Burada i¢ ice gecmis li¢ tane liste goriyoruz.
Acaba bu matrisin icindeki ilk listenin ilk elemanina nasil ulasiriz?

Dikkatlice bakin:

>>> matris[0][0]
1

Burada, sifirinci listenin sifirinci 6gesini almis olduk.

Su da ikinci listenin son elemanu:

>>> matris[1][-1]
6

Burada kendi kendinize bazi denemeler yaparak bu sisteme kolayca asinalik
kazanabilirsiniz.

LIST() FONKSiYONU

Listeler konusunu kapatmadan 6nce listelere iliskin dnemli bir fonksiyondan
da s6z etmeden ge¢cmeyelim. Bu 6nemli fonksiyonun adi list().

Bu fonksiyon, tipki int(), str() ve float() fonksiyonlar gibi veri tipleri
arasinda doniistiirme islemi yapmamizi saglar. list() fonksiyonunu
kullanarak liste olmayan bir veri tipini listeye donustirebiliriz.

Ornegin bu fonksiyonu kullanarak range() fonksiyonunun irettigi sayi
araligini bir liste halinde alabiliriz:

>>> range(10)
range(0, 10)
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Goérdiugiiniz gibi bu komut 0 ile 10 arasinda bir sayi araligi iiretti. iste bu
araliktaki sayilara, 1ist() fonksiyonuyla ulasabiliriz:

>>> list(range(10))
[0, 1, 2, 3, 4,5, 6, 7, 8, 9]

1ist() fonksiyonu karakter dizilerini de bir listeye dondstirebilir:

>>> kardiz = “istihza”
>>> list(kardiz)
[<i7, *s”, “t”, “i”, *h”, “z7, “a’]

Liste veri tipi konusunda epey soz soyledik. Artik listeler konusunu burada
noktalayip demetler (tuples) konusuna gecebiliriz...
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Bu bolimde inceleyecedimiz yeni veri tipinin adi ‘demet’ Aslinda siz bu veri
tipine de tamamen yabanci degilsiniz. Gegen bolimlerde, sadece isim olarak
olsa bile demetlerden séz etmistik. Ornegin platform modiiliini inceledigimiz
bolimde, bu modiil icindeki python_version_tuple() adl fonksiyonun bize
bir demet verdigini 6grenmistik:

>>> import platform

>>> platform.python version tuple()
(531’ ‘8,, 53,)

Burada Python'in bliyiik, kiiclik ve minik siriim numaralarini parantez icinde
birbirinden virgiil ile ayrlmis 6geler halinde gériiyoruz. iste birbirinden
virgllle ayrilmis, parantez icinde gosterilen bu 6gelere ‘demet’ (tuple) adi
veriyoruz.

Demetler, listelere benzeyen bir veri tipidir. Ama listeler ile aralarinda ¢ok
temel bir fark bulunur. Listeler lzerinde oynamalar yapabiliriz. Yani 6ge
ekleyebilir, 6ge ¢ikarabiliriz. Demetlerde ise boyle bir sey yoktur. Birazdan
bu konuya daha ayrintili bir sekilde deginecegiz. Ama isterseniz simdi, kendi
demetlerimizi nasil tanimlayacagimizi gorelim.



214 HER YONUYLE PYTHON

Demetleri tanimlamanin iki yolu bulunur. Birinci yontemde, demet tanimlamak
icin parantez isaretlerini kullaniyoruz:

>>> demetl = (“Ali”, “Veli”, 49, 50)

ikinci yéntemde ise parantezleri hi¢ kullanmaksizin, dgeleri yalnizca
birbirinden virgiil ile ayiriyoruz:

>>> demet2 = “Ali”, “Veli”, 49, 50

Gordugunuz gibi ikinci yontem degisken tanimlamaya ¢ok benziyor.

Parantezli de olsa parantezsiz de olsa yukarida tanimladiklarimizin ikisi de
demet sinifina girer. isterseniz bu durumu teyit edelim:

>>> type(demetl)
<class “tuple’>

>>> type(demet2)
<class “tuple’>

Peki, bos bir demet nasil olusturulur? Cok basit:

>>> demet = ()

Peki, tek 6geli bir demet nasil olusturulur? O kadar basit degil. Aslinda basit,
ama biraz tuhaf:

>>> demet = (“su”,)

Gorduglniz gibi tek 6geli bir demet olusturabilmek icin 6genin yanina bir
virgiil koyuyoruz! Hemen teyit edelim:

>>> type(demet)
<class “tuple’>
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O virgiilii koymazsak ne olur?

>>> demet2 = (“su”)

demet2'nin tipini kontrol edelim:

>>> type(demet2)
<class “str’>

Demek ki virguili koymazsak demet degil, alelade bir karakter dizisi olusturmus
oluyoruz.

“Peki, listeler varken bu demetler ne ise yarar?” diye sordugunuzu duyar gibiyim.

Bir defa, demetler listelerin aksine degisiklik yapmaya miisait
olmadiklarindan listelere gore daha giivenlidir. Yani yanlishkla, degistirmek
istemediginiz veriler iceren bir liste hazirlamak istiyorsaniz demetleri
kullanabilirsiniz.

Ayrica demetler, listelere gore daha hizli calisir. Dolayisiyla bir program icinde
sonradan degistirmeniz gerekmeyecek verileri gruplamak icin liste yerine
demet kullanmak daha mantikli olabilir.

Dedigimiz gibi demetler listelere ¢cok benzer. Dolayisiyla listelerle yaptiginiz
pek cok seyi demetlerle de yapabilirsiniz. Ornegin len() fonksiyonunu
kullanarak demetlerin uzunlugunu sorgulayabilirsiniz:

>>> d = (“elma”, “armut’, “cilek”)
>>> len(d)
3

Ayni sekilde tipki karakter dizileri ve listelerde oldugu gibi dilimleme
yontemlerini demetler lizerinde de uygulayabilirsiniz:

>>> d[0]
>>> d[1]
>>> d[-1]
>>> d[:2]
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Hatta tipki i¢ ice listeler tanimladiginiz gibi i¢ ice demetler de
tanimlayabilirsiniz:

>>>d=(1, 2, 3, (4, 5, 6), 7, 8, 9)

Listelerde oldugu gibi farli veri tiplerinden olusan demetler de
olusturabilirsiniz:

>>d = (“a’, 1, [0, 1, 2], (B8, 4, 5), 3.2, -4)

..ve bu 0gelere de tek tek erisebilirsiniz:

>>> d[0]
<a’

>>> d[2]
[0, 1, 2]

Gorduginiz gibi bu demetin 2. 6gesi bir liste. Bu listenin 6gelerine de tek tek
nasil ulasabileceginizi biliyorsunuz:

>>> d[2][0]
0
>>> d[2][1]
1
>>> d[2][2]
2
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DEMETLERIN METOTLARI

Tipki listelerde oldugu gibi demetlerin de kendine ait birtakim metotlari
bulunur. Bu metotlarin neler oldugunu gorintilemek icin daha once
o0grendigimiz yontemleri kullanabilirsiniz.

Python'da demet veri tipini “tuple’ kelimesi ile gosteriyoruz. Dolayisiyla
demetlerin metotlarini soyle listeyebiliriz:

>>> dir(tuple)

Bu is icin demetlerin ayirt edici isareti olan parantezleri de kullanabilirsiniz:

>>> dir(Q)

Hatta metotlari goriintiillemek icin herhangi bir demetten de
yararlanabilirsiniz:

>>> aile = “Anne”, “Baba”, “Kardesler”
>>> dir(aile)

Yukaridaki komutlarin herhangi birini verdigimizde su ¢iktiyi elde ediyoruz:

[\ add ', ' class ', ' contains ', ' delattr ', ' dir ',

‘ doc_ ', ‘' eq ', ' format ', ' ge ', ' getattribute 7,

‘ getitem ', ' getnewargs ‘', ' gt ', ' hash ', ' init ',

‘ init subclass ', ' iter ', ' le ', ' len ', ' 1t ', '
mul ',

‘'me ', ' new ', ' reduce ', ' reduceex ', ' repr ', ‘'
rmul ',

‘' setattr ', ' sizeof ', ' str ', ' subclasshook ', ‘count’,
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Burada bizi ilgilendiren metotlar sunlar:

>>> for 1 in dir(tuple):
if Y 7 not in i:
print(i)
count
index

Gordliguniz gibi demetlerin yalnizca iki tane metodu var. Bu iki metot, tipki
listelerin count() ve index() metotlari gibi calisir.

Demetler degisiklik kabul etmeyen bir veri tipi oldugu icin bu veri tipi dogal
olarak degisiklik yapmaya yonelik herhangi bir metot da icermiyor.

COUNT()

Dedigimiz gibi listelerin count() metodu nasil ¢alisiyorsa demetlerin count()
metodu da dyle calisir. Bu metodu, bir demet icindeki bir 6genin o demet
icinde kag kez gectigini 6grenmek icin kullaniyoruz:

>>d = (1, 2, 3, 2,5, 3, 4, 5, 10)
>>> d.count(3)
2

INDEX()

index() metodunu da tipki listelerde oldugu gibi bir 6genin demet icindeki
sirasini 6grenmek icin kullaniyoruz:

>>> d.index(10)
8
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TUPLE() FONKSIYONU

Daha 6nce 6grendigimiz str(), int(), float() ve list() fonksiyonlarina
benzer sekilde, tuple() fonksiyonu da demet olmayan veri tiplerini demet
veri tipine doniistiirmemize olanak tanir. Ornegin:

>>> aralik = range(0, 100, 2)

Burada 0 ile 100 arasindaki sayilari ikiser ikiser atlayarak gosteren bir aralik
nesnesi olusturduk.

Bu aralikicinde yer alan sayilari goriintileyebilmek icin 1ist() fonksiyonundan
yararlanabiliyoruz:

>>> 1 = list (aralik)
>>> print(l)

Bu sekilde aralik nesnesini bir listeye donistirmis olduk. Ayni sekilde bu
aralik nesnesini bir demete de donustirebiliriz:

>>> d = tuple(aralik)

>>> print(d)

©, 2, 4, 6, 8, 10, 12, 14, 16, 18, 20, 22, 24, 26, 28, 30, 32, 34,
36, 38,

40, 42, 44, 46, 48, 50, 52, 54, 56, 58, 60, 62, 64, 66, 68, 70, 72,
74, 76,

78, 80, 82, 84, 86, 88, 90, 92, 94, 96, 98)

Boylece demet veri tipini de anlatmis olduk. Gérdigiiniiz gibi bu veri tipi
listelere cok benziyor. Bu ikisi arasindaki tek fark, listeler Gizerinde degisiklik
yapilabilirken demetler iizerinde degisiklik yapilamamasidir.
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SOZLUKLER

Bu bolimde s&zlik adli yeni bir veri tipinden s6z edecegiz. S6zligun
ne demek oldugunu tanimlamadan once, gelin isterseniz ise bir ornekle
baslayalim:

>>> soz1lik = {“elma”: “meyve”, “domates”: “sebze”, 1: “sayi”}

nou

Burada teknik olarak “elma” ogesi bir “anahtar”, “meyve” ise bu anahtarin
“degeri” olarak adlandirilir. Ayni sekilde “sebze” degerinin anahtari “domates"tir.
Dolayisiyla Python'da sézliik, anahtar ve deger ciftlerinden olusan ve bunlar
arasinda bag kuran bir veri tipidir.

Mesela bir adres veya telefon defteri yazmak istedigimizde bu sozliklerden
faydalanabiliriz. Yani “s6zliik” denince aklimiza sadece bildigimiz sozlukler
gelmemeli. Su 6rnege bir bakalim:

>>> telefon defteri = {“Ahmet”: “0533 123 45 67",
. “Salih”: 0532 321 54 76”,
. “Selin”: “0533 333 33 33"}

Gordiglniz gibi sozlikleri tanimlamak da son derece kolay bir is. Burada
sozlikleri tanimlamak icin siislii parantezlerden yararlandigimiza ve anahtar
ile degeri birbirinden ayirmak icin iki nokta iist iiste isaretini kullandigimiza
dikkat ediyoruz. Ayrica anahtar-deger ciftlerini de birbirinden virgiil ile
ayirdigimizi da gézden kagirmiyoruz.
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Simdi, gelelim sozllklerle neler yapabilecegimize...

Su komuta bir bakalim:

>>> telefon defteri[“Ahmet”]

veya:

>>> telefon defteri[“Salih”]

Bu komutlar “Ahmet” ve “Salih” adli anahtarlarin karsisinda hangi deger
varsa onu ekrana yazdiracaktir. Dikkat edin; so6zlikten 6ge cagirirken kiime
parantezlerini degil, koseli parantezleri kullaniyoruz. Bu arada aklinizda
bulunsun, sézllk icindeki dgeleri anahtara gore cagirtyoruz, dedere gore
degil. Yani 6geleri cagirirken iki nokta st Uste isaretinin solundaki ifadeleri
kullantyoruz, sagindakileri degil...

Simdi gelelim, bu sozlikleri nasil yonetecegimize. Diyelim ki sozligimiize
yeni bir 6ge eklemek istiyoruz:

>>> telefon defteri[“Zekiye”] = “0544 444 01 00~

Peki, sézliiglimiizdeki bir 5genin degerini degistirmek istersek ne yapacagiz?

>>> telefon defteri[“Salih”] = “0555 555 55 55”

Buradan anladigimiz su: Bir sézllige yeni bir dge eklerken de var olan bir 6geyi
degistirirken de ayni komutu kullaniyoruz. Demek ki bir 6geyi degistirirken
aslinda 6geyi degistirmiyor, silip yerine yenisini koyuyoruz.

Eger bir 6geyi listeden silmek istersek daha once 6grendigimiz del
deyiminden yararlaniyoruz:

>>> del telefon defteri[“Salih”]

Bu tlr islemleri yapabilmek icin soézliklerin metotlarindan da yararlanabiliriz.
Peki acaba sozliiklerin metotlari nelerdir?
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Python'da sézlik veri tipi ‘dict’ kelimesi ile g0Osterilir. Dolayisiyla sézliik veri
tipinin metotlarini sorgulamak icin soyle bir komut kullanabiliriz:

>>> dir(dict)

Bu is icin sozllklerin ayirt edici isareti olan siislii parantezlerden de
yararlanabilirsiniz:

>>> dir({)

Hatta sozllklerin metotlarini sorgulamak icin herhangi bir sozliigii de
kullanabilirsiniz:

>>> dir(telefon defteri)

Bu komutlarin herhangi birini verdigimizde séyle bir ¢ikti elde ediyoruz:

['\ class ', ' contains ', ‘' delattr ', ' delitem ', "
dir ',

‘ 'doc_ ', ‘' eq ', ' format ', ' ge ', ' getattribute ',
‘ getitem ', ' gt ', ' hash ', ' init ', ' init
subclass ',

‘ iter ', ' le ', ' len ', ' 1t ', ' ne ', ' new ',
‘ reduce ', ' reduce ex ', ' repr ', ' reversed ',

setattr 7,

‘' setitem ', ' sizeof ', Y str ', ' subclasshook ', ‘clear’,
oy, T -
“fromkeys”, “get’, “items”’, “keys’, “pop’, “popitem”’, “setdefault’,
“‘update”, “values’”]

Burada bizi ilgilendiren metotlar sunlar:

>>> for metot in dir(dict):
if ¥ ” not in metot:
- print(metot)

clear
copy
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fromkeys
get

items

keys

pop
popitem
setdefault
update
values

isterseniz simdi de bu metotlarin en sik kullanilanlarini inceleyelim.

SOZLUKLERIN METOTLARI

Yukaridaki metotlari incelemeye keys() metodundan baslayalim.

KEYS()

keys() metodunu kullanarak bir sozliik icindeki tiim anahtarlar elde
edebiliriz:

>>> telefon defteri.keys()
[“Ahmet”, “Salih”, “Selin”]

VALUES()

values() metodu ise bize bir sozliikteki degerleri verir:

>>> telefon defteri.values()
[©0533 123 45 67, “0532 321 54 767, “0533 333 33 337]




ITEMS()

Bu metot ise bize ayni anda hem anahtarlari hem de degerleri verir. Mesela
elimizde soyle bir s6zlik olsun:

SOZLUKLER

sozlik = {‘'a’:

10, ‘i':
- 14, “m’:
: 18, ‘p':
22, ‘t':
126, ‘y’:

1, ‘c¢’': 2, ‘¢
6, ‘g’': 7, ‘g
11, ‘j': 12,
15, “n’: 16,
19, ‘r’: 20,
23, ‘u’: 24,
27, “z7: 28}

r. 3,
. 8,

k7.

o :

\SV:
. 25,

\dr

13,
17,
21,

Bu s6zlUgiun anahtarlarina su sekilde ulasabilecegimizi biliyoruz:

print (sozlik.keys())

Ayni sekilde bu sozliigiin degerlerine ise s6yle ulasiyoruz:

print (sdzlik.values())

Eder bu so6zligin ayni anda hem anahtarlarina hem de degerlerine ulasmak
isterseniz items() metodunu kullanacaksiniz. Dikkatlice bakin:

print (sozlik.items())

Bu komut bize soyle bir ¢ikti verir:

dict items([(‘a’, 0),

5),
(‘f, ’
12),
k',
¢p7,

~ A~

V! ,
‘V, s
nyy s

6),

13),
19),
20),
26),
27),

(g’

(17, 14),

(

z

. 28)D
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Bu ciktiya dikkatlice bakarsaniz bunlarin aslinda bir liste icinde yer alan iki
ogeli demetler oldugunu goreceksiniz.

Eder sbzliik.items () Uzerinde bir for dongisl kurarsaniz durumu daha net
gorebilirsiniz:

for 1 in s6zlik.items():

print(i)

Bu kodlar bize soyle bir cikti verir (asadidaki ¢iktinin sadece bir kismi
gosterilmistir):

0)
D
2)
3)
4)
5)
6)
7
8)
9

-
~ [
~ -

n
S Q = O QO O T QD
M

A~ /A AAAAAAA
n

Mesela sszliik adli s6zIiglin anahtar ve degerlerini kullanarak soyle bir ikt
vermek istiyorsaniz:

SDWQQ = ®O QO O T QD
I
© © N O 01 WN - O
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Su kodlari yazabilirsiniz:

for k, v in sozlik.items():

print(f"{k} = {v}")

Burada iki 6geli demetlerin ilk 6gesini k, ikinci 6gesini ise v adli bir degiskene
atadik. Daha sonra F'li karakter dizileri icinde istedigimiz goriintiiyl elde edip
cikti olarak verdik.

CLEAR()

Eger biz sozllikteki biitiin ogeleri silmek istersek clear() metodundan
yararlaniyoruz:

>>> telefon defteri.clear()

GET()

Dilerseniz bu metodun ne ise yaradigini bir 6rnek Uzerinden gosterelim.
Diyelim ki bir hava durumu programi yazmak istiyoruz. Tasarimiza gore
kullanici bir sehir adi girecek. Program da girilen sehre 6zgi hava durumu
bilgilerini ekrana yazdiracak. Bunu yapabilmek icin daha 6nceki bilgilerimizi de
kullanarak soyle bir sey yazabiliriz:

soru = input (“Sehrinizin adini tamami kiicik harf olacak sekilde
yaziniz: “)

if soru == “istanbul”:
print (“gék glriltild ve saganak yagisli”)

elif soru == “ankara”:
print (“acik ve glinesli”)

elif soru == “izmir”:
print(*“*bulutlu™)

else:
print (“Bu sehre iliskin havadurumu \
bilgisi bulunmamaktadir.”)
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Ama yukaridaki yontemin biraz mesakkatli olacagi agik. Sadece (¢ sehir icin
hava durumu bilgilerini sorgulayacak olsak mesele degil, ancak onlarca sehri
kapsayacak bir program Ulretmekse amacimiz, yukaridaki yontem yerine
daha pratik bir yéntem uygulamak gayet yerinde bir tercih olacaktir. iste bu
noktada programcinin imdadina Python'daki séz1iik veri tipi yetisecektir.

Yukaridaki kodlarin yerine getirdigi islevi, su kodlarla da gerceklestirebiliriz:

soru = input (“Sehrinizin adini tamami kiictik harf olacak sekilde
yaziniz: %)

cevap = {“istanbul” : “g6k gliriltiild ve saganak yagisli”,
“ankara” : “acik ve glinesli”,
“izmir” : “bulutlu”}

print (cevap.get (soru, “Bu sehre iliskin havadurumu \
bilgisi bulunmamaktadir.”))

Gordugliniz gibi ilk dnce, normal bicimde kullaniciya sorumuzu soruyoruz.
Ardindan da anahtar-deger ciftleri seklinde sehir adlarini ve bunlara karsihk
gelen hava durumu bilgilerini bir sozliik icinde depoluyoruz. Daha sonra,
sézlitk metotlarindan biri olan get() metodunu seciyoruz. Bu metot bize
sozlik icinde bir degerin var olup olmadigini denetleme imkaninin yani
sira, adl gecen degerin sozliik icinde var olmamasi durumunda kullaniciya
gosterilecek bir mesaj belirleme olanagi da sunar.

Python sozliiklerinde bulunan bu get() metodu bizi bir else veya sonraki
derslerimizde isleyecegimiz try-except blogu kullanarak hata yakalamaya
ugrasma zahmetinden de kurtarir.

Burada print (cevap.get(soru,”Bu sehre iligkin hava durumu bilgisi
bulunmamaktadir.”)) satiri yardimiyla, soru adli degiskenin degerinin sézlitk
icinde var olup olmadigini sorguluyoruz. Eger kullanicinin girdigi sehir adi,
sozliguimuz icinde bir anahtar olarak tanimlanmigsa bu anahtarin degeri
ekrana yazdirilacaktir. Eger kullanicinin girdigi sehir adi s6zIigumuz icinde
bulunmuyorsa bu defa kullaniciya “Bu sehre iliskin hava durumu bilgisi
bulunmamaktadir.” biciminde bir mesaj gosterilecektir.
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if deyimleri yerine sozliklerden vyararlanmanin, yukarida bahsedilen
faydalarin disinda bir de su yararlari vardir:

. Oncelikle s6zii gecen senaryo icin sozlikleri kullanmak programciya daha az
kodla daha ¢ok is yapma olanagdi saglar.

. S6zlik programcinin elle olusturacagi if-elif-else bloklarindan daha
performanshidir ve bize cok hizli bir sekilde veri sorgulama imkani saglar.

. Kodlarin daha az vyer kaplamasi sayesinde programin bakimi da
kolaylasacaktir.

. Tek tek if-elif-else bloklar icinde sehir adi ve buna iliskin hava durumu
bilgileri tanimlamaya kiyasla sozlik icinde yeni anahtar-deger ciftleri
olusturmak daha pratiktir.

Burada, ayrica uzun karakter dizilerini nasil béldigimiize 6zellikle dikkat edin.
Kodlarimizin sayfanin sag tarafina dogru cirkin bir bicimde yayillmamasi icin
/ isaretini kullanarak alt satira geciyoruz. Eger bu isareti kullanmadan sadece
ENTER tusuna basarak alt satira gegmeye calisirsak kodlarimiz hata verecektir.
Ayrica tipki daha 6nce komut satirinda yaptigimiz gibi burada da sozliik
ogelerinin saga dogru uzamamasi icin 6geleri virgiil isaretlerinden béliip alt
satira gectik.
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Bu bolimde ‘kiime’ adli yeni bir veri tipinden bahsedecegiz.

Kimeler Python programlama dilinin temel veri tiplerinden biridir. Her ne
kadar bu veri tipi karakter dizileri veya listeler kadar sik bir sekilde karsiniza
¢ikmayacak olsa da kimi durumlarda islerinizi epey kolaylastirabilir.

Basit bir ornek verelim. Diyelim ki bir kelime icinde gecen harfleri
listelemek istiyorsunuz. Ama bunu yaparken her harften bir tane olmasini
amachyorsunuz. Bunun i¢in su ana kadarki bilgilerinizi kullanarak soyle bir
program yazabilirsiniz:

kelime = input(“kelime: “)
i =[]
for harf in kelime:

if harf not in li:

li.append(harf)

print(li)
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Ama bu islemi kimeler ile ¢cok daha pratik bir sekilde halledebilirsiniz.
Dikkatlice bakin:

kelime = input(“kelime: “)
Ii = set(kelime)

print(li)

Burada dikkatimizi ceken iki nokta var: Birincisi, input() fonksiyonundan
gelen karakter dizisini kiime veri tipine donustirmek icin set() adli bir
fonksiyondan yararlandik.

ikincisi, karakter dizisini kiimeye dénistirdigiimizde 6gelerin sirasinin
bozuldugunu goériyoruz. Yani:

>>> s = “jstihza”
>>> set(s)
{h*, 27, “a’, *s*, ‘i, ‘t’}

Gordugiiniz gibi karakter dizisini set() fonksiyonu ile bir kimeye
donusturdigumiizde tekrar eden harfler teke iniyor, ancak karakter dizisinin
icindeki ogelerin sirasi bozuluyor. Bu durumun sebebi kiimelerin ‘sirasiz’ bir
veri tipi olmasidir. Yani bir kiimeye donustirdigiiniiz 6geleri ayni sirayla geri
alacaginizin garantisi yoktur.

Kimeler sirasiz bir veri tipi oldugu icin dogdal olarak bu veri tipi icin 6ge
siralamasi diye bir sey de soz konusu dedildir. Yani baska veri tiplerinde
kullandigimiz dilimleme yontemlerini kiimelerde kullanamiyoruz:

>>> s = set(“istihza”)
>>> s[0]
Traceback (most recent call last):
File “<stdin>", line 1, in <module>
TypeError: ‘set’ object is not subscriptable




KUMELER

Yukarida gosterdigimiz set() fonksiyonunu ayrica halihazirda tanimlanmig
olan bir liste icindeki tekrar eden odgeleri teke indirmek icin de
kullanabilirsiniz:

>>> 1 = [“ahmet”, “veli”, “ayse”, “selin”,
. “mehmet”, “ahmet”, “ayse”, “veli”, “ali”]

Amacimiz bu liste icinde her 6geden yalnizca bir tane olmasini saglamak.
iste bunun icin kiime veri tipinden yararlanabiliriz:

>>> kiume = set(l)
>>> Kkiime
{‘ahmet’, ‘mehmet’, ‘ayse’, ‘veli’, ‘selin’, ‘ali’}

Eger verilerinizi bir kiime icinde degil de yine bir liste icinde almak isterseniz
elbette list() fonksiyonundan yararlanabilirsiniz:

>>> list(kume)
[‘ahmet’, ‘ayse’, ‘mehmet’, ‘veli’, ‘selin’, ‘ali’]

Burada once set() fonksiyonuyla I kiimesini bir kiimeye donistirip cift
ogeleri teke indirdikten sonra bu kiimeyi list() fonksiyonuyla tekrar listeye
donistirdik.

Dedigimiz gibi bir kiime tanimlamak icin set() fonksiyonundan yararlaniyoruz.
Mesela bu fonksiyonu kullanarak su sekilde bos bir kiime olusturabiliriz:

>>> kime = set()

Gelin, isterseniz bu verinin tipini teyit edelim:

>>> print(type(kime))
<class “set’>

Karakter dizilerini nasil ‘str’ kelimesi ile gosteriyorsak kiimeleri de ‘set’
kelimesiyle gosterdigimize dikkat edin.
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Python'da bir kiime olusturmanin ikinci yontemi, siislii parantezlerden
yararlanmaktir. Mesela su sekilde bir kiime olusturabiliriz:

>>> kume = {i‘a’!, llbl” “C”’ l‘d!!, i‘e’!, llfl’}
>>> kiime
{‘e” ‘b,’ ‘C’, ‘d’, ‘a” ‘f,}

Ancak suslu parantezleri kullanarak bos bir kiime olusturamayiz:

>>> kime = {}

Bu sekilde olusturdugunuz sey kiime degil, s6zliik olacaktir:

>>> type(kime)
<class “dict’>

Peki, kiimelerin hangi metotlara sahip oldugunu nasil kontrol edecegiz? Bunun
icin yine ‘set’ kelimesinden yararlanabiliriz:

>>> dir(set)

Bu listede bizi ilgilendiren metotlar sunlar:

‘add’, ‘clear’, ‘copy’, ‘difference’, ‘difference update’,
“discard’,

‘intersection’, ‘intersection update’, ‘isdisjoint’, ‘issubset’,
‘issuperset’, ‘pop’, ‘remove’, ‘symmetric difference’,
‘symmetric difference update’, ‘union’, ‘update’

iste bu bélimde, yukarida gérdigiimiiz metotlari inceleyecegiz.
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KUMELERIN METOTLARI

Yukaridaki listeden de gordiginiz gibi kiimelerin epey metodu var. Biz bu
metotlarin hepsini tek tek inceleyecegiz. Ama aslinda bu metotlarin tamami
her zaman karsiniza ¢ikmayacaktir. Tum bu metotlar arasinda, 6zellikle su iig
metodu aklinizda tutmaya calisin:

add()
remove()
update()

Python'da ‘kiime’ kavraminin matematikten bildigimiz kiime kavramiyla
da siki bir baglantisi vardir. Dolayisiyla kesisim, birlesim ve fark gibi kiime
islemleri gerceklestirecekseniz su metotlari da bilmeniz gerekir:

union()
intersection()
difference()

Geri kalan metotlan ise ihtiya¢c duymaniz halinde referans kaynaklarina
bakarak ne ise yaradiklarini hatirlayabilirsiniz.

O halde lafi daha fazla uzatmadan kimelerin metotlarini incelemeye

gegebiliriz.

ADDI()

Python’daki kiime veri tipinin en dnemli metotlarindan biri add metodudur. Bu
metodu bir kiimeye dge eklemek icin kullaniyoruz:

>>> k = set()

>>> Kk.add(“ahmet’)
>>> k

{“ahmet’}
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Bu metot, kimeye her defasinda tek bir 6ge eklememize izin verir. Ama
elbette for dongilsiinden vyararlanarak birden fazla 6geyi de kiimeye
ekleyebileceginizi biliyorsunuz:

>>> k = set()
>>> 1 = [“a”, “b”, “c”, “d”]
>>> for 6§e in 1:

k.add (65e)

REMOVE()

Eger bir kimeden 0ge c¢ikarmak istiyorsaniz remove() metodunu
kullanabilirsiniz.

Oncelikle bir kiime tanimlayalim:

>>> k = set([“ahmet”, “mehmet”, “veli’])
>>> k

{“ahmet”, “mehmet”, “veli’}

Bu arada k kiimesini tanimlamak icin set() fonksiyonunu nasil kullandigimiza
dikkat edin:

>>> k = set([“ahmet”, “mehmet”, “veli”])

Burada “ahmet’, “mehmet” ve “vel i” 6gelerinden olusan bir listeyi dogruca set()
kiimesine bir argliman olarak verip k adli kiimemizi tanimladik.

Dilerseniz liste yerine demetlerden de yararlanabilirsiniz:

k = set((“ahmet”, “mehmet”, “veli’))
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Hatta bu is icin sozliikleri bile kullanabilirsiniz:

k = set({*ahmet”: “adana”, “mehmet”: “istanbul”, “veli”: “mersin’})

Bu durumda, sézItgun anahtarlari kimenin 6gelerini olusturacaktir. Ama eger
siz bir s6zItgln anahtarlarindan degil de degerlerinden bir kiime olusturmak
isterseniz soyle bir kod da yazabilirsiniz:

>>> sozlitk = {“ahmet”: “adana”, “mehmet”: “istanbul”, “veli”:
“mersin’}

>>> k = set(sozlik.values())

>>> k

{“istanbul”’, “mersin’, “adana’}

Eger arzu ederseniz bir s6zIiglin anahtarlarindan bir kiime, degerlerinden
de ayri bir kiime olusturabilirsiniz:

>>> k1, k2 = set(sozlik.keys()), set(sozlik.values())
>>> ki

{“ahmet”, “mehmet’, “veli’}

>>> k2

{“istanbul’, “mersin’, “adana’}

Neyse... Biz simdi konuyu daha fazla dagitmadan kaldigimiz yerden kiimelere
devam edelim.

Yukarida soyle bir kiime tanimlamistik:

>>> k = set([“ahmet”, “mehmet”, “veli’])

Bu arada bu kimeyi dogrudan siislii parantezleri kullanarak da
tanimlayabilecegdinizi biliyorsunuz:

>>> k = {*ahmet”, “mehmet”, “veli”}
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Simdi, bu kimeden “mehmet” 6gesini ¢ikaralim:

>>> k.remove(“mehmet’)
>>> k

{“ahmet”, “veli’}

Eger cikarmak istediginiz 6ge kiimede yoksa bu metot hata verecektir.

DISCARD()

discard() metodu da bir kiimeden 6ge cikarmak icin kullanilr:

>>> k.remove(“ahmet™)

Eger kiimede boyle bir 6ge yoksa bu metot herhangi bir hata vermez. Zaten
bu metodun remove() metodundan tek farki da budur.

CLEARI()

Bir kiimenin icini tamamen bosaltmak icin clear() metodunu kullaniyoruz:

>>> k.clear()
>>> k

>>> set()

Boylece k adinda bos bir kiime elde etmis olduk.

Eger amaciniz kiimeyi tamamen ortadan kaldirmaksa del () fonksiyonunu
kullanabilirsiniz:

>>> del k

Bu durumda k kiimesi tiim 6geleriyle birlikte tamamen ortadan kalkacaktir:

>>> k

Traceback (most recent call last):
File “<stdin>", line 1, in <module>
NameError: name “k” is not defined
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POP()

Bu metodu, listelerden hatirlayacaksiniz. Ayni, listelerde oldugu gibi bir kiime
icinden bir dgeyi silmek ve silinen 6geyi ekrana yazdirmak igin pop()
metodunu kullaniyoruz:

>>> k.pop()

Ancak listelerin aksine kiimeler sirasiz bir veri tipi oldugu icin bu komutun
hangi 6geyi silecegini bilemezsiniz.

Etkilesimli kabuk Uzerinde calisirken bu metot sanki 6geleri bastan sona
dogru siliyormus gibi goriinebilir. Fakat gercek programlarda bu silme
isleminin rastgele oldugunu gorebilirsiniz. Bunun icin su kodlari, bir program
dosyasina yazip calistirin:

G

kiime = {“ahmet”, “mehmet”, “ali”, “veli”, “hale”, “jale”, “lale”}

kiume.popQ)
kime.pop()
kume.pop()

print(kime)

Burada art arda ti¢ kez pop() islemi gerceklestirdik. Bu l¢ islem, her defasinda
farklh ii¢ 6geyi kiimeden atti. Dolayisiyla bu kodlari her calistirdiginizda
kiimeden farkh 6gelerin silindigini géreceksiniz.
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UPDATE()

update() metodu da tipki add() metodu gibi bir kiimeye 6ge eklemek icin
kullanilir. update() metodunun add() metodundan farki, update() metodu
ile bir kiimeye birden fazla 6ge ekleyebiliyor olmamizdir:

>>> kimel = {“A”, “B”, “C”}
>>> kume2 = {“a”, znbrr’ ucn}
>>> kiimel.update(kime2)

Burada kumel adh kiimeyi, kime2 adh kiimenin 6geleri ile glincelledik. Yani
kiime2” nin 6gelerini kimel'e ekledik.

update() metodunu kullanarak liste, demet ve sozliik gibi veri tipleri icindeki
ogeleri bir kiimeye ekleyebilirsiniz:

>>> 1 = [1, 2, 3]
>>> k = set()
>>> k.update(l)

Burada I adli listenin 6gelerini k adli kiimeye ekledik.

capPy()

Egder bir kiimeyi kopyalamak isterseniz copy() metodunu kullanabilirsiniz:

>>> k.copy()

Daha 6nce de soyledigimiz gibi kime veri tipinin, matematikten bildigimiz
kiimelerle siki bir baglantisi vardir. Dolayisiyla matematikteki kiimelere
ait birlesim, kesisim ve fark gibi islemleri bu kume veri tipiyle rahatlikla
gerceklestirebilirsiniz.

Simdi, dilerseniz matematiksel kiimelere iliskin metotlari inceleyelim.
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UNION()

iki kiimenin birlesim kiimesini bulmak icin union metodunu kullaniyoruz:

>>> kilmel = {“A”, “B”, “C”}
>>> kime2 = {“a”, “b”, “c”}
>>> kiume3 = kimel.union(kime2)
>>> Kkiime3

{\Bl, \CI, \CI’ \bl, \Al, \al}

DIFFERENCE()

Eger iki kimenin fark kiimesini bulmak isterseniz difference() metodunu
kullanabilirsiniz

>>> kumel = {‘la11 , “b71 , “C”}
S>> kume2 = {ubu s ucn s udn}
>>> kimel.difference(kime2)

{*a’}

SYMMETRIC_DIFFERENCE()

difference() metodunu kullanarak iki kiime arasindaki farkh o6geleri
bulmayi 6grenmistik. Ornegin elimizde sdyle iki kiime var diyelim:

>>> g
>>> p

set([1, 2, 5D
set([1, 4, 5]

Eger a kiimesinin b kiimesinden farkini bulmak istersek su komutu veriyoruz:

>>> a.difference(b)

{2}

Demek ki a kimesinde bulunup b kiimesinde bulunmayan 6ge 2 imis.
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Bir de b kiimesinde bulunup a kiimesinde bulunmayan 6gelere bakalim:

>>> b.difference(a)

{4}

Bu da bize 4 ciktisini verdi. Demek ki bu 6ge, b kiimesinde bulunuyor ama
a kiumesinde bulunmuyormus. Peki, ya kiimelerin ikisinde de bulunmayan
égeleri ayni anda nasil alacadiz? iste bu noktada yardimimiza symmetric_
difference() adli metot yetisecek:

>>> a.symmetric difference (b)

{2, 4}

Boylece iki kiimede de bulunmayan 6geleri ayni anda almis olduk. Yani a
ve b kiimelerinin simetrik farkini elde ettik.

INTERSECTION()

intersection() metodu bize iki kimenin kesigsim kiimesini verecektir:

>>> k1 = set([1, 2, 3, 4])
>>> k2 = set([1, 3, 5, 7D
>>> kl.intersection(k2)

{1, 3%}

Bu metot yardimiyla iki kiime arasindaki ortak elemanlari bulmus oluyoruz.
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DIFFERENCE_UPDATE()

Bu metot, difference() metodundan elde edilen sonuca gore bir kiimenin
giincellenmesini saglar.

Yani? Hemen bir 6rnek verelim:

>>> k1 = set([1, 2, 3])

>>> k2 = set([1, 3, 5])

>>> kl.difference update (k2)
>>> print(kl)

{2}

Gordiglniz gibi bu metot k1'in k2'den farkini aldi ve bu farki kullanarak k1'i
yeniden olusturdu. k1 ile k2 arasindaki tek fark 2 adli 6ge idi. Dolayisiyla
difference_update() metodunu uyguladigimizda kl1'in 6gelerinin silinip
yerlerine 2 adli 6genin geldigini gériiyoruz.

SYMMETRIE:_DIFFERENEE_UF’DATE()

Bu metodun ne ise yaradigini bir 6rnekle anlatalim:

>>> g
>>> p

set([1,2, 5])

set([1,4, 51)

>>> a.symmetric difference update (b)
>>> print(a)

{2, 4}

Gorduguniz gibi a kiimesinin eski ogeleri gitti, yerlerine a kiimesi ile b
kiimesinin simetrik farki (yani symmetric_difference() metoduyla elde
edilen c¢ikt)) geldi. Yani a kiimesi, symmetric_difference() metodunun
sonucuna gore giincellenmis oldu.
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INTERSECTION_UPDATE()

Bu metodun gorevi, intersection() metodundan elde edilen sonuca goére
bir kiimenin giincellenmesini saglamaktir:

>>> kil
>>> k2

set([1, 2, 3D
set([1, 3, 5D

>>> kl.intersection update (k2)
>>> print(kl)

{1, 3}

>>> print(k2)

{1, 3, 5}

Gordigindz gibi intersection_update() metodu k1'in biitin ogelerini sildi
ve yerlerine k1 ve k2'nin kesigim kiimesinin elemanlarini koydu.

ISDISJOINT()

Bu metodun cok basit bir gorevi vardir. Bu metodu kullanarak iki kiimenin
kesisim kiimesinin bos olup olmadigi sorgulayabilirsiniz. Hatirlarsaniz
ayni isi bir o6nceki boélimde goérdigimuiz intersection() metodunu
kullanarak da yapabiliyorduk. Ama eger hayattan tek beklentiniz iki kimenin
kesisim kiimesinin bos olup olmadigini, yani bu iki kiimenin ortak eleman
icerip icermedigini 06grenmekse basitce isdisjoint() metodundan
yararlanabilirsiniz:

>>> a = set([1, 2, 31)
>>> b = set([2, 4, 6])
>>> a.isdisjoint (b)
False

Gordugliniz gibi a ve b kiimesinin kesisimi bos olmadigi icin yani, bu iki kiime
ortak en az bir 6ge barindirdigi icin isdisjoint() metodu False ciktisi
veriyor. Burada temel olarak su soruyu sormus oluyoruz: “a ve b ayrik kiimeler
mi?”

Python da bize cevap olarak “Hayir degil,” anlamina gelen False ciktisini
veriyor... Clinkl a ve b kiimelerinin ortak bir elemani var (2).



KUMELER 245

Bir de suna bakalim:

>>> g
>>> p

set([1, 3, 5]
set([2, 4, 6])
>>> a.isdisjoint (b)
True

ad

Burada a ve b kiimeleri ortak hi¢ bir elemana sahip olmadigi icin “Dogru’
anlamina gelen True c¢iktisini elde ediyoruz.

ISSUBSET()

Bu metot yardimiyla, bir kiimenin biitiin elemanlarinin bagka bir kiime
icinde yer alip yer almadigini sorgulayabiliriz. Yani bir kiimenin, baska
bir kimenin alt kiimesi olup olmadigini bu metot yardimiyla 6grenebiliriz.
Eger bir kiime, baska bir kiimenin alt kiimesi ise bu metot bize True degerini
verecek, eger degilse False ¢iktisini verecektir:

>>> a = set([1, 2, 3]

>>> b = set([0, 1, 2, 3, 4, 5])
>>> a.lissubset(b)

True

Bu ornekte True ciktisini aldik, ¢clinki a kiimesinin bltun 6geleri b kiimesi
icinde yer aliyor. Yani a, b'nin alt kiimesidir.
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ISSUPERSET()

Bu metot, bir 6nceki bolimde gordigimiz issubset() metoduna benzer.
Matematik derslerinde gordigimiz “kiimeler” konusunda hatirladiginiz “b
kiimesi a kiimesini kapsar” ifadesini bu metotla gésteriyoruz. Once bir énceki
derste gordigiimiz 6rnege bakalim:

>>> a = set([1, 2, 3])

>>> b = set([0, 1, 2, 3, 4, 5])
>>> a.issubset(b)

True

Buradan, “a kiimesi b kiimesinin alt kiimesidir” sonucuna ulasiyoruz.

Bir de suna bakalim:

>>> a = set([1, 2, 3])

>>> b = set([0, 1, 2, 3, 4, 5])
>>> b.issuperset(a)

True

Burada ise “b kiimesi a kiimesini kapsar” sonucunu elde ediyoruz. Yani b
kiimesi a kiimesinin bitiin elemanlarini icinde barindinyor.

KOME ISLEGLERI

Yukarida, metotlar yardimiyla yaptigimiz baz islemleri ayrica gesitli islecler
yardimiyla da halledebiliriz. Gelin, isterseniz bu isleclerin neler oldugunu
kisaca gozden gegirelim.

BiRLESIM KUMESI iSLECI

iki kiimenin birlesim kiimesini bulmak icin union() metodu yerine | islecini
kullanabilirsiniz:

>>> kumel | kime2
{‘B’, \bl, \al, \CI, \CI’ ‘A,}
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FARK KUMESI isLECI

iki kiimenin fark kiimesini bulmak icin difference() metodu yerine - islecini
de kullanabilirsiniz:

>>> kimel - kime2

{*a’}

SIMETRiIK FARK KUMESi iSLECI

iki kiimenin simetrik fark kiimesini bulmak icin symmetric_difference
metodu yerine " islecini de kullanabilirsiniz:

>>> a N b

{2, 4}

KesisiMm KOMESI isLECI
iki kiimenin kesisim kiimesini bulmak icin intersection() metodu yerine &
islecini de kullanabilirsiniz:

>>> k1 & k2
{1, 3}

ALT KUME SORGULAMA ISLECI

Bir kiimenin, bir baska kiimenin alt kiimesi olup olmadigini sorgulamak
icin issubset() metodu yerine <= islecini kullanabilirsiniz:

>>> a = set([1, 2, 3]

>>> b = set([0, 1, 2, 3, 4, 5])
>>> g <= b

True

247



248

HER YONUYLE PYTHON

UsT KUME SORGULAMA IiSLECI

Bir kiimenin, bir baska kiimenin iist kiimesi olup olmadigini sorgulamak
icin issuperset() metodu yerine >=islecini kullanabilirsiniz:

>>> a = set([1, 2, 3])

>>> b = set([0, 1, 2, 3, 4, 5]
>>> ph >= g

True

0z ALT KUME SORGULAMA ISLECI

denir.

m Bir kiimenin kendisiyle ayni olmayan tim alt kiimelerine, o kimenin 6z alt kiimeleri

Bir kiimenin, bir baska kiimenin 6z alt kiimesi olup olmadigini sorgulamak
icin <islecini kullanabilirsiniz:

>>> a = set([1, 2, 3])

>>> b = set([0, 1, 2, 3, 4, 5])
>>> a < b

True

Bu 6z alt kiime sorgulama isleminin, bir metot karsiligi yoktur.

Oz UsT KOME SORGULAMA ISLECI

m Bir kiimenin kendisiyle ayni olmayan tum Ust kimelerine, o kimenin 6z Ust

kimeleri denir.

Bir kiimenin, bir baska kiimenin 6z iist kiimesi olup olmadigini sorgulamak
icin > islecini kullanabilirsiniz:

>>> a = set([1, 2, 3])

>>> b = set([0, 1, 2, 3, 4, 5])
>>> ph > a

True

Bu éz list kiime sorgulama isleminin bir metot karsiligi yoktur.
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Daha 6nce de ifade ettigimiz gibi fonksiyonlar, belirli islevleri yerine
getirmemizi saglayan birtakim araclardir. Biz bu boélime gelinceye
kadar; print(), input(), len(), range() ve dir() gibi pek cok fonksiyon
ogrendik. Bu fonksiyonlarin 6zelligi bunlarin Python programlama dilinin
bir parcasi olmalaridir. Bunlara teknik olarak “hazir fonksiyonlar” veya
“gomiilii fonksiyonlar” adini veriyoruz. Bu boélimin ilerleyen sayfalarinda
gomiili fonksiyonlardan s6z edecegiz. Ama biz bu boliimde asil olarak kendi
fonksiyonlarimizi nasil tanimlayacagimizi 6grenecegiz.

Simdi soyle bir diisiiniin: Diyelim ki calistiginiz is yerinde her giin bir
yerlere bir dilek¢e gonderiyorsunuz. Aslinda farkli yerlere génderdiginiz bu
dilekceler temel olarak ayni icerige sahip. Yani mesela dilekceyi Mehmet
Bey'e gdndereceginiz zaman yaziya Mehmet Bey'in adini, Ahmet Bey'e
gonderecediniz zaman ise Ahmet Bey'in adini yaziyorsunuz. Ayrica tabii dilekce
Uzerindeki tarih bilgilerini de gtine gore dizenliyorsunuz.

Mantikli bir insan, yukaridaki gibi bir durumda elinde bir dilekce taslagi
bulundurur ve sadece degistirmesi gereken kisimlari degistirip dilekceyi hazir
hale getirir. Her defasinda ayni bilgileri en bastan yazmaz.



250 HER YONUYLE PYTHON

Dilerseniz anlattigimiz bu durumu Python programlama dili ile temsil etmeye
cahisalim:

print (‘' ’Sayin Mehmet Bey,

19.06.2020 tariginde yaptigimiz basvurunun sonuc¢landirilmasi
hususunda yardimlarinizi rica ederiz.

Saygilarimizla,

Orgun Kunek’’’)

Bu dilekce Mehmet Bey'e gidiyor. isterseniz bir tane de Ahmet Bey'e yazalim...

print (‘' ’Sayin Ahmet Bey,

15.01.2010 tariginde yaptigimiz basvurunun sonuc¢landirilmasi
hususunda yardimlarinizi rica ederiz.

Saygilarimizla,

Orcun Kunek’’’")

Burada dikkat ederseniz iki dilek¢enin metin icerigi aslinda aynidir. Sadece
bir iki yer degisiyor. Bu kodlari bu sekilde yazmak oldukca verimsiz bir yoldur.
CUnki bu sistem hem programciya ¢ok vakit kaybettirir hem fazlasiyla
kopyala-yapistir islemi gerektirir hem de bu kodlarin bakimini yapmak ¢ok
zordur. Eger dilek¢e metni lizerinde bir degisiklik yapmak isterseniz program
icindeki ilgili kodlari tek tek bulup diizeltmeniz gerekir. Yani mesela
yukaridaki iki dilek¢enin ayni program icinde oldugunu varsayarsak dilekce
metnindeki bir hatayr diizeltmek istedigimizde ayni diizeltmeyi birkag farkh
yerde yapmamiz gerekir.
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Ornegin yukarndaki dilekce metninde bir yazim hatasi var. ilk satirda
“tarihinde” yazacagimiza “tariginde” yazmisiz. Tabii biz Mehmet Bey'e
yazdigimiz dilekgenin metnini Ahmet Bey'e yazacagimiz dilekceyi hazirlarken
kopyala-yapistir yaptigimiz icin ayni hata Mehmet Bey'e gidecek dilek¢cede
de var. Simdi, biz bu yazim hatasini diizeltmek istedigimizde, butln dilekce
metinlerini tek tek gozden gecirmemiz gerekecektir. Hele bir de dilekce
sayisi ¢cok fazlaysa bu islemin ne kadar zor olacagini bir disiiniin. Tabii bu
basit durum icin her metin dizenleyicide bulunan bul-degistir 6zelligini
kullanabiliriz. Ama isler her zaman bu kadar kolay olmayabilir. Bu bakim ve
taslaklama isini kolaylastiracak bir ¢6ziim olsa ve bizi ayni seyleri tekrar tekrar
yazmaktan kurtarsa ne kadar giizel olurdu degil mi? iste, Python buna benzer
durumlar icin bize fonksiyon denen bir ara¢ sunar. Biz de bu bdlimde, bu
faydali araci olabildigince ayrintili bir sekilde incelemeye calisacagiz.

FONKSIYONLARI TANIMLAMAK

Python'da fonksiyonlari  kullanabilmek icin  Oncelikle fonksiyonlari
tanimlamamiz gerekiyor. Fonksiyon tanimlamak icin def adli bir deyimden
yararlanacagiz. Python'da fonksiyonlari sdyle tanimliyoruz:

def fonksiyon adi():

Gordugliniz gibi 6nce def deyimini, ardindan da fonksiyonumuzun adini
yaziyoruz. Fonksiyon adi olarak istediginiz her seyi yazabilirsiniz. Ancak
fonksiyon adi belirlerken fonksiyonun ne ise yaradigini anlatan kisa bir isim
belirlemeniz hem sizin hem de kodlarinizi okuyan Kkisilerin isini bir hayli
kolaylastiracaktir. Ayrica fonksiyonlari tanimlarken en sona parantez ve iki
nokta iist liste isaretlerini de koymayi unutmuyoruz.

Boylece ilk fonksiyonumuzu tanimlamis olduk. Ama heniiz isimiz bitmedi. Bu
fonksiyonun bir ise yarayabilmesi icin bunun altini doldurmamiz gerekiyor.
Fonksiyon taniminin iki nokta Ust Uste isareti ile bitmesinden, sonraki satirin
girintili olmasi gerektigini tahmin etmigsinizdir. Gelin, isterseniz biz bu
fonksiyonun altini cok basit bir sekilde dolduralim:

def fonksiyon adi():
print(“merhaba dinya!”)
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Boylece eksiksiz bir fonksiyon tanimlamis olduk. Burada dikkat etmemiz
gereken en 6nemli sey, def fonksiyon adi () : satirindan sonra gelen kismin
girintili yazilmasidir.

Simdi, isterseniz bu fonksiyonu nasil kullanabilecegimizi gorelim:

def fonksiyon adi():
print(“merhaba dinya!”)

Bu kodlar bir metin diizenleyiciye kaydedip calistirdigimizda hicbir cikti
elde edemeyiz. Clnkl biz burada fonksiyonumuzu sadece tanimlamakla
yetindik. Hentiz bu fonksiyonun isletilmesini saglayacak kodu yazmadik. Simdi
,bu fonksiyonun hayat kazanmasini saglayacak kodlari girebiliriz:

def fonksiyon adi():
print(“merhaba dinya!”)

fonksiyon adi ()

Burada fonksiyonun calismasini saglayan sey, en son satirdaki fonksiyon_
adi() kodudur. Bu satiri ekleyerek daha once tanimladigimiz fonksiyonu
cagirmis oluyoruz. Bu satira teknik olarak fonksiyon cagrisi (function call) adi
verilir. Asla unutmayin, bir fonksiyon tanimlandiktan sonra ancak herhangi bir
sekilde “cagrilirsa” calisir.

Yukaridaki kodlari iceren programi calistirdigimizda ekrana “merhaba dinya!”
ciktisinin verildigini gorecegiz.

Tebrikler! Boylece ilk eksiksiz fonksiyonunuzu hem tanimlamis hem de
c¢agirmis oldunuz.

Dilerseniz, bu konunun en basinda verdigimiz dilekce 6rnegini de bir
fonksiyon haline getirelim:

def dilekce goénder():
print (Y '\
Sayin Mehmet Bey,
19.06.2020 tarihinde yaptigimiz basvurunun sonuc¢landirilmasi

hususunda yardimlarinizi rica ederiz.
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Saygilarimizla,
Orcun Kunek’'’)

dilekce génder ()

Elbette bu 6rnek Python'daki fonksiyonlarin biitlin yeteneklerini ortaya
koymaktan aciz. Ustelik bu fonksiyon, en basta bahsettigimiz sorunlari da
¢6zemiyor heniiz. Ama ne yapalim... Su ana kadar 6grendiklerimiz ancak bu
kadarini yapmamiza miisaade ediyor. Biraz sonra, 6greneceklerimiz sayesinde
fonksiyonlarla ¢cok daha faydali ve manali isler yapabilecegiz.

Yeni bir bélime gecmeden 6nce, isterseniz fonksiyonlarla ilgili olarak buraya
kadar 6grendigimiz kismi biraz irdeleyelim.

Python’da fonksiyonlar bizi ayni seyleri tekrar tekrar yazma zahmetinden
kurtarir. Fonksiyonlar bir bakimdan taslaklama sistemi gibidir. Biraz sonra
verecedimiz 6rneklerde bu durumu daha net olarak gorecegiz.

Python'da fonksiyonlari kullanabilmek icin 6ncelikle fonksiyonu tanimlamamiz
gerekir. Bir fonksiyonu tanimlamak icin def adli deyimden yararlaniyoruz.

Python'da bir fonksiyon tanimi sdyle bir yapiya sahiptir:

def fonksiyon adi():

Fonksiyonlarimiza verecedimiz adlarin, olabildigince betimleyici olmasi
herkesin hayrinadir.
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Elbette bir fonksiyonun islevli olabilmesi icin sadece tanimlanmasi yetmez.
Ayrica tanimladigimiz fonksiyonun bir de gévdesinin olmasi gerekir. Fonksiyon
govdesini girintili olarak yaziyoruz. Dolayisiyla Python'da bir fonksiyon temel
olarak iki kissmdan olusur. ilk kisim fonksiyonun tanimlandigi baslhik kismi,
ikinci kisim ise fonksiyonun icerigini olusturan govde kismidir. Baslik ve gévde
disinda kalan her sey fonksiyonun da disindadir. Bir fonksiyon, gévdedeki
girintili kismin bittigi yerde biter. Ornegin su bir fonksiyondur:

def selamla():
print(“merhaba dunya!””)

print (“nasilsin?”)

Bu fonksiyon def selamla(): satiriyla baslar, print(“nasilsin?”) satiriyla
biter. Fonksiyonlarin ¢alisabilmesi icin bu fonksiyonlar tanimlandiktan
sonra ¢agrilmalidir. Ornegin yukaridaki fonksiyonu séyle cagiriyoruz:

def selamla():
print(“merhaba dunya!”)

print (“nasilsin?”)

selamla()

Dedigimiz gibi bu fonksiyon, def selamla(): satiriyla baslar,
print(“nasilsin?”) satiriyla biter. Fonksiyon cagrisi dedigimiz selamla()
satirt bu fonksiyonun disindadir. Ciinki bu satir, selamla() fonksiyonunun
govdesini olusturan girintili kismin disinda yer aliyor.

Eger bu soylediklerimiz size biraz kafa karstirici gelmisse hi¢ endise etmenize
gerek yok. Tam olarak ne demek istedigimizi biraz sonra gayet net bir sekilde
anlamanizi saglayacak 6rnekler verecegiz.

Dilerseniz bu bolimiu kapatmadan 6nce fonksiyonlarla ilgili birkag basit
ornek daha yaparak bu konuya isinmanizi saglayalim:

def tek():

print (“Girdiginiz sayi bir tek sayidir!”)

def cift():
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print (“Girdiginiz sayi bir ¢ift sayidir!”)
sayl = input (“Litfen bir sayi giriniz: “)

if int(sayi) % 2 == 0:
ciftQ

else:
tek()

Burada tek() ve ¢ift() adlh iki fonksiyon tanimladik. tek() adl fonksiyonun
gorevi, ekrana “Girdiginiz sayi bir tek sayidir!” ciktisi vermek. ¢cift()
adl fonksiyonun gorevi ise ekrana “Girdiginiz sayi bir g¢ift sayidir!”
ciktisi vermek.

Daha sonra Python'in input() fonksiyonunu kullanarak kullanicidan bir sayi
girmesini istiyoruz. Ardindan da kullanici tarafindan girilen bu sayinin tek mi
yoksa cift mi oldugunu denetliyoruz. Eger sayi, 2'ye tam olarak béliiniiyorsa
cifttir. Aksi halde bu sayi tektir.

Burada ¢ift() ve tek() adl fonksiyonlari nasil cagirdigimiza dikkat edin. Eger
kullanicinin girdigi sayi 2'ye tam olarak béliiniiyorsa yani, bu sayi ¢iftse daha
once tanimladigimiz ¢cift() adli fonksiyon devreye girecektir.

Yok, eger kullanicinin verdigi sayi 2'ye tam olarak bdliinmiiyorsa o zaman da
tek() adli fonksiyon devreye girer.

Bu kodlarda o6zellikle, fonksiyonlarin nerede baslayip nerede bittigine dikkat
edin. Daha Once de dedigimiz gibi bir fonksiyon def parcacigiyla baslar,
govdesindeki girintili alanin sonuna kadar devam eder. Girintili alanin disinda
kalan biitiin kodlar o fonksiyonun disindadir. Mesela yukaridaki 6rnekte
tek() ve cift() birbirinden bagimsiz iki fonksiyondur. Bu fonksiyonlardan
sonra gelen sayi1 degiskeni de fonksiyon alaninin disinda yer alir.
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FONKSIYONLARDA
PARAMETRE KULLANIMI

Yukaridaki 6rneklerde gordiigiiniz gibi bir fonksiyon tanimlarken fonksiyon
adini belirledikten sonra bir parantez isareti kullaniyoruz. Bu parantez
isaretleri, 6rneklerde de gordigimiiz gibi hicbir bilgi icermeyebilir. Yani bu
parantezler bos olabilir. Ancak yapacagimizisin niteligine gore bu parantezlerin
icine birtakim bilgiler yerlestirmemiz gerekebilir. iste bu bilgilere parametre
adi verilir. Zaten Python fonksiyonlari da asil giiciinii bu parametrelerden
alir. Simdi, soyle bir ornek verdigimizi distinelim:

def selamla():

print (“merhaba, benim adim istihza!”)

selamla()

Burada fonksiyonumuzu tanimladiktan sonra en sondaki selamla() satiri
yardimiyla fonksiyonumuzu cagirdik. Yani tanimladigimiz fonksiyona hayat
Oplcigi verdik.

Ancak yukarida tanimladigimiz fonksiyon oldukga kisith bir kullanim alanina
sahiptir. Bu fonksiyon, ekrana yalnizca “merhaba, benim adim istihza!”
ciktisini verebilir. Eger fonksiyonlarin yapabildigi sey bundan ibaret olsaydi,
emin olun fonksiyonlar hicbir isimize yaramazdi. Ama simdi 6grenecegimiz
parametre kavrami sayesinde fonksiyonlarimiza takla atmayi 6gretecegiz.
Gelin, isterseniz ¢ok basit bir 6rnekle baslayalim:

def selamla(isim):

print (f”merhaba, benim adim {isim}!”)

Belki fark ettiniz belki de fark etmediniz ama burada aslinda cok dnemli bir sey
yaptik. Fonksiyonumuza bir parametre verdik! Simdiye kadar tanimladigimiz
fonksiyonlarda, fonksiyon tanimi hep bos bir parantezden olusuyordu. Ancak
bu defa parantezimizin icinde bir degisken adi goriiyoruz. Bu degiskenin adi
isim. Fonksiyonlar s6z konusu oldugunda, parantez icindeki bu degiskenlere
parametre adi verilir.
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Fonksiyonumuzu tanimlarken bir parametre belirttikten sonra bu parametreyi
fonksiyonun goévdesinde de kullandik. isterseniz simdi, tanimladigimiz bu
fonksiyonun bir ise yarayabilmesi igin fonksiyonumuzu ¢agiralim:

selamla(“istihza™)

Kodlari bir arada gorelim:

def selamla(isim):

print (f”merhaba, benim adim {isim}!”)

selamla(“istihza™)

Bu kodlari calistirdigimizda soyle bir ¢ikti aliriz:

merhaba, benim adim istihza!

Burada selamla() adli fonksiyonu istihza argimani ile birlikte cagirdik.
Boylece ciktida “istihza” degerini aldik. Burada terminolojiyle ilgili ufak bir
not diiselim: Fonksiyonlar tanimlanirken parantez icinde belirtilen degerlere
parametre adi verilir. Ayni fonksiyon cagrilirken parantez icinde belirtilen
degerlere ise argiiman adi verilir. Ama her iki durum icin de parametre adinin
kullanildigini bazi yerlerde gorebilirsiniz.

Neyse... Biz bu terminoloji isini bir kenara birakip yolumuza devam edelim.

Eger selamla() adh fonksiyonu farkl bir argiiman ile cagirirsak elbette
alacagimiz cikti da farkli olacaktir:

def selamla(isim):
print (f”merhaba, benim adim {isim}!”)

selamla(“Ahmet Efendi™)

Bu defa ¢iktimiz séyle:

merhaba, benim adim Ahmet Efendi!
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Burada 6nemli olan nokta, selamla() adl fonksiyonun bir adet parametreye
sahip olmasidir. Dolayisiyla bu fonksiyonu argiimansiz olarak veya birden
fazla argiimanla cagiramayiz. Yani fonksiyonu su sekillerde cagirmak hata
almamiza yol agacaktir:

selamla(“Ahmet”, “Mehmet™)

veya:

selamla()

Sanirim bu 6rnekler fonksiyonlardaki parametre kavraminin ne ise yaradigini
net bir bicimde ortaya koyuyor. Daha sonraki bolimlerde bu parametre
kavramindan bolca yararlanacagiz. ileride gérecegimiz érnekler ne kadar
karmasik olursa olsun isin temeli aynen yukarida anlattigimiz gibidir. Eger bu
temeli iyi kavrarsaniz bagka yerlerde goreceginiz daha karmasik 6rnekleri
anlamakta zorlanmazsiniz.

Gelin, isterseniz bu noktada basit bir 6rnek verelim.

Hatirlarsaniz yukarida tek() ve cift() adh iki fonksiyon tanimlamistik. Simdi,
bu fonksiyonlari daha islevli hale getirelim.

Dikkatlice bakin:

def tek mi cift mi(sayi):
if say1 % 2 == 0:
print (f”{say1} sayisi bir c¢ift sayidir”)
else:
print (“f{say1} sayisi bir tek sayidir”)

tek mi cift mi(12)

Tanimladigimiz bu tek _mi_cift_mi() adh fonksiyon say1 adl bir argliman
ahyor. Daha sonra bu argimanin 2'ye tam olarak béliiniip boliinmedigini
kontrol ederek girilen sayinin tek mi yoksa ¢ift mi oldugunu soyliiyor.
Eger sayi 2'ye tam bolunlyorsa yani, bolme isleminden kalan deger 0 ise o
halde bu sayi bir gift sayidir. Aksi halde bu sayi bir tek sayidir.
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Bu fonksiyonu soyle kullandik:

tek mi cift mi(12)

Burada tek_mi_cift_mi() adh fonksiyona argiiman olarak 12 sayisini
verdik. Fonksiyonumuz bu sayinin 2'ye tam bolintp bolinmedigini kontrol
etti. Bu say1 2'ye boélindiginde boélme isleminden kalan deger 0 oldugu
icin dolayisiyla 12 sayisi 2'ye tam boliindiigii icin bu sayinin bir cift sayi
oldugunu anladu.

Dilerseniz bu anlattiklarimizla ilgili ufak bir 6rnek daha yapalim.

Python'da, verilen sayilari toplayan sum() adli bir fonksiyon bulunur. Bu
fonksiyonu soyle kullaniyoruz:

>>> sayilar = [45, 90, 43]
>>> sum(sayilar)
178

sum() fonksiyonu, kendisine argiiman olarak verilen bir sayi listesinin
ogelerini birbiriyle toplayip sonucu bize bildiriyor.

Ancak Python'da bu sum() fonksiyonuna benzer bir sekilde bir say! listesini alip
ogelerini birbiriyle carpan hazir bir fonksiyon bulunmuyor.

Python, bize bu islem icin herhangi bir hazir fonksiyon sunmadigindan béyle
bir fonksiyona ihtiyac duydugumuzda kendi yontemimizi kendimiz icat
etmek zorundayiz.

O halde hemen baglayalim. Diyelim ki elimizde sdyle bir sayi listesi var:

>>> sayilar = [45, 90, 43]

Soru su: Acaba bu listedeki sayilari birbiriyle nasil carpariz? Bunu yapmanin en
kolay yolu, listedeki biitlin sayilari 1’le carpip, bltin degerleri tek bir degisken
icinde toplamaktir.
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Oncelikle degeri 1 olan bir baslangi¢ degiskeni belirlememiz gerekiyor:

>>> g = 1

Daha sonra listedeki bitln sayilari a degiskeninin degeriyle ¢arpip bu degeri
yine a degiskenine atayacagiz:

>>> for i in sayilar:
a=-a*i

Yukaridaki kodu soyle de yazabilirsiniz:

>>> for i in sayilar:
a*= i

Boylece listedeki butin sayilarin carpimini gosteren deder a degiskenine
atanmis oldu. Isterseniz bu a degerini yazdinp sonucu kendi gézlerinizle
gorebilirsiniz:

>>> print(a)
174150

Gordaginiz gibi listedeki bitiin sayilarin carpimi a degiskeninde tutuluyor.
Kodlari topluca gorelim:

>>> sayilar = [45, 90, 43]
>>> g =1
>>> for i in sayilar:

a *= i

>>> print(a)
174150
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Simdi, soyle bir diisiintin. Diyelim ki bir program yaziyorsunuz ve bu programin
degisik yerlerinde, bir liste icindeki sayilari birbiriyle carpmaniz gerekiyor.
Bunun icin soyle bir yol takip edebilirsiniz:

Once bir sayi listesi tanimlarsiniz,
Daha sonra, degeri 1 olan bir degisken tanimlarsiniz,

Son olarak da listedeki biitiin sayilari bu degiskenin degeriyle carpip elde
ettiginiz degeri tekrar bu degiskene atarsiniz,

Program icinde gereken her yerde bu islemleri tekrar edersiniz.

Bu yontem, sizi ayni seyleri siirekli tekrar etmek zorunda biraktigi icin oldukca
verimsiz bir yoldur. iste Python'daki fonksiyonlar bdyle bir durumda hemen
devreye girer. Mantikl bir programci, yukaridaki gibi her defasinda tekerlegi
yeniden icat etmek yerine, tekerledi bir kez icat eder sonra gereken yerlerde
icat ettigi bu tekerlegi kullanir. Biz de yukaridaki islemleri iceren bir fonksiyonu
tek bir kez tanimlayacagiz ve program icinde gereken yerlerde bu fonksiyonu
cagiracagiz. Simdi gelin, yukaridaki islemleri iceren fonksiyonumuzu
tanimlayalim:

def carp(liste):
a=1
for i in liste:
a*= i
print(a)

Boylece taslagimizi olusturmus olduk. Artik bu fonksiyonu kullanarak
istedigimiz bir sayr grubunu birbiriyle rahatlikla carpabiliriz. Bunun icin
yapmamiz gereken tek sey carp() adli fonksiyonu ¢agirmak:

carp([3, 5, 7D

Burada dikkat ederseniz garp() fonksiyonuna verdigimiz sayilari bir liste icine
aldik. Clinkli carp() fonksiyonu tek bir parametre aliyor. Eger bu fonksiyonu
su sekilde cagirirsaniz hata alirsiniz:

carp(3, 5, 7)
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Cunku burada garp() fonksiyonuna birden fazla argiiman verdik. Halbuki
fonksiyonumuz sadece tek bir argiiman aliyor. Elbette dilerseniz 6nce bir
say! listesi tanimlayabilir, ardindan da bu listeyi fonksiyona argliman olarak
verebilirsiniz:

sayilar = [3, 5, 7]
carp(sayilar)

Simdi, kodlari topluca gorelim:

def carp(liste):
a=1
for i in liste:
a *=1i
print(a)

sayilar = [3, 5, 7]
carp(sayilar)

Bu kodlari ¢alistirdiginizda 105 sonucunu alirsiniz.

Bu arada, yukaridaki kodlarda garp() fonksiyonuna ait liste adli parametrenin
yalnizca temsili bir isimlendirme olduguna dikkat edin. Program icinde daha
sonra fonksiyonu cagirirken argiiman olarak kullanacaginiz degerin liste adini
tasima zorunlulugu yoktur. Mesela bizim érnegimizde ¢arp() fonksiyonunu
sayilar adli bir liste ile cagirdik.

Fonksiyonlarin, isimizi ne kadar kolaylastirdigini gorlyorsunuz. Yapmak
istedigimiz islemleri bir fonksiyon olarak tanimliyoruz ve gerektigi yerde bu
fonksiyonu cagirarak isimizi hallediyoruz. Eger islemlerde bir degisiklik yapmak
gerekirse tanimladigimiz fonksiyonu yeniden diizenlememiz yeterli olacaktir.

Eger fonksiyonlar olmasaydi, fonksiyon icinde tek bir kez tanimladigimiz islemi
programin farkli yerlerinde defalarca tekrar etmemiz gerekecekti. Ustelik
islemlerde bir degisiklik yapmak istedigimizde de bitlin programi bastan sona
tarayip degisiklikleri tek tek elle uygulamak zorunda kalacaktik.
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Dilerseniz en basta verdigimiz dilek¢e 6rnegine tekrar dénelim ve o durumu
fonksiyonlara uyarlayalim:

def dilekce génder (kime, tarih, kimden):
print (£777\
Sayin {kime},

{tarih} tarihinde yaptigimiz basvurunun sonuc¢landirilmasi
hususunda yardimlarinizi rica ederiz.

Saygilarimizla,
{kimden}
‘,!)

dilekce gonder (“Mehmet Bey”, “19.06.2020”, “Orcun Kunek”)

Gordiglniz gibi yukaridaki fonksiyon isimizi bir hayli kolaylastiriyor. Burada
fonksiyonumuzu sadece bir kez olusturuyoruz. Ardindan dilekceyi kime
gondereceksek uygun bilgileri kullanarak yeni bir fonksiyon cagrisi
yapabiliriz. Mesela dilekceyi Ahmet Bey’e gondereceksek soyle bir satir
yazmamiz yeterli olacaktir:

dilekce goénder (“Ahmet Bey”, “21.06.2020”, “Erdener Topcu”)

Ayrica dilek¢e metninde bir degisiklik yapmak istedigimizde sadece fonksiyon
govdesini dizenlememiz yeterli olacaktir.
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SIRALI PARAMETRELER

Python'da  fonksiyonlarinizi istediginiz sayida parametre
tanimlayabilirsiniz. Mesela soyle bir fonksiyon tanimlayabilirsiniz:

ile

def kayit ekle(isim, soyisim, sehir, meslek, tel, adres):
kayit = {}

kayit[£f”{isim} {soyisim}”] = [sehir, meslek, tel, adres]
print (“Baglanti bilgileri kayitlara eklendi!\n”)

for k, v in kayit.items():
print(k)
print(*“-"*len(k))
for i in v:
print(i)

kayit ekle(“Orcun”, “Kunek”, “Adana”, “Sarkici”,
“0322 123 45 67", “Baraj Yolu”)

Yine burada, kodlarimizin ¢irkin bir gériintli olusturmamasi icin 6geleri nasil
alt satira gecirdigimize dikkat edin. Eger Python kodlarina duyarl bir metin
diizenleyici kullaniyorsaniz (mesela IDLE) virgiil isaretlerinden sonra ENTER
tusuna bastiginizda diizgiin girinti yapisi otomatik olarak olusturulacaktir.

Bu kodlarda, oncelikle kayit ekle() adh bir fonksiyon tanimladik. Bu
fonksiyon toplam alti adet parametre aliyor. Bunlar; isim, soyisim, sehir,

meslek, tel ve adres.

Tanimladigimiz bu fonksiyonun govdesinde ilk olarak kayit adli bir sozlik
olusturduk. Bu sozliik, ekleyecedimiz baglantiya dair bilgileri tutacak. Daha
sonra, olusturdugumuz bu so6zlige 6ge ekliyoruz. Buna gore fonksiyon
parametrelerinden olan isim ve soyisim; kayit adl sozlikteki anahtar
kismini olusturacak. sehir, meslek, tel ve adres dederleri ise kayit adli

sozlukteki deger kismini meydana getirecek.

So6zIluglh olusturduktan sonra ekrana “Baglanti bilgileri kayitlara

eklendi!” biciminde bir mesaj yazdiriyoruz.
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Daha sonra da kayit adli s6zligiin 6gelerini belli bir diizen cercevesinde
ekrana yazdinyoruz.

Bu islemi nasil yaptigimiza dikkat edin. Python sozliiklerinde items() adh
bir metot bulundugunu biliyorsunuz. Bu metot yardimiyla bir s6zliik icinde
bulunan biitiin anahtar ve deger ciftlerini elde edebiliyoruz. Soézliikler
konusunu anlatirken bu metottan bahsetmistik ama dilerseniz buna bu
bolimde de bir 6rnek verelim.

Diyelim ki elimizde soyle bir s6zliik var:

>>> s6z1ik = {“programlama dili”: “Python”,
. “metin diizenleyici”: “Kate”}

Simdi, items() metodunu bu sozllk Uzerine uygulayalim:

>>> print (s6zlik.items())
[(“programlama dili’, “Python”),
(‘metin dizenleyici’, ‘Kate’)]

Gordigliniz gibi sézliik adli s6zlige ait bltin anahtar ve degerler bir liste
icinde iki 6geli demetler halinde toplandi. Simdi su kodu yazalim:

>>> for k, v in sozliik.items():

print(k, v)

Buradan soyle bir ¢ikti aliriz:

programlama dili Python
metin diizenleyici Kate

items() metodunun ne ise yaradigini tekrar anlattigimiza gore biz tekrar
kayit_ekle() fonksiyonumuzu incelemeye devam edebiliriz. Biraz &nce
anlattigimiz gibi kayit_ekle() fonksiyonu icindeki for k, v in kayit.
items () : satirinda k degiskeni kayit adli sozllikteki anahtarlari, v degiskeni ise
ayni sozliikteki degerleri temsil ediyor. Boylece sozlikteki anahtar ve deger
ciftlerini birbirinden ayirmis olduk.
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Bu islemi yaptiktan sonra, dncelikle k degiskenini ekrana yazdiriyoruz. Yani
kay1t adli sozllkteki anahtar kismini almis oluyoruz. Bu kisim, fonksiyondaki
isimve soyisim parametrelerinin degerini gosteriyor.

print(“-"*len(k)) satin ise bir onceki satirda ekrana yazdirdigimiz isim
ve soyismin altina, isim ve soyisim degerlerinin uzunlugu kadar cizgi
¢ekmemizi sagliyor. Boylece isim ve soyismi, fonksiyondaki 6teki bilgilerden
gorsel olarak ayirmis oluyoruz.

En son olarak da kay1t adli s6zligiin deger kismindaki 6geleri tek tek ekrana
yazdiriyoruz.

Fonksiyonumuzu basariyla tanimladiktan sonra, sira geldi bu fonksiyonu
cagirmaya.

Fonksiyonumuzu sirasiyla, “Orgun’, “Kunek”, “Adana’, “Sarkici1”, “0322 123 45
67" ve "Baraj Yolu” argimanlariyla birlikte cagiriyoruz. Boylece bu kodlari
calistirdigimizda soyle bir gikti elde ediyoruz:

Baglanti bilgileri kayitlara eklendi!

Orcun Kunek

Adana

Sarkici

0322 123 45 67
Baraj Yolu

isterseniz, kayit_ekle () fonksiyonundaki parametreleri kendiniz yazmak yerine
kullanicidan almayi da tercih edebilirsiniz. Mesela soyle bir sey yazabilirsiniz:

def kayit ekle(isim, soyisim, sehir, meslek, tel, adres):

kayit = {}
kayit[£f”{isim} {soyisim}”] = [sehir, meslek, tel, adres]
print ("\nBaglanti bilgileri kayitlara eklendi!\n”)
for k, v in kayit.items():

print(k)

print(“-"*len(k))

for 1 in v:

print(i)



FONKSIiYONLAR 267

isi = input(“isim: )
soy = input(“soyisim: “)
seh = input(“sehir: “)
mes = input(“meslek: *)
tel = input(“telefon: )
adr = input(“adres: “)

kayit ekle(isi, soy, seh, mes, tel, adr)

Yukaridaki fonksiyonlari kullanirken dikkat etmemiz gereken cok Snemli
bir nokta var. kayit _ekle() adli fonksiyonu kullanirken argiiman olarak
verecegimiz degerlerin sirasi biiyiik onem tasiyor. Yani bu degerleri,
fonksiyon tanimindaki siraya gére yazmamiz gerek. Buna godre kayit
ekle() fonksiyonunu cagirirken ilk argimanimizin isim, ikincisinin soyisim,
Uclinctsiniin sehir, dordincistnin meslek, besincisinin telefon, altincisinin
ise adres olmasi gerekiyor. Aksi halde, bizim yukarida verdigimiz 6rnekte
cok belli olmasa da, fonksiyondan alacagimiz ¢ikti hi¢c de bekledigimiz gibi
olmayabilir. Ancak takdir edersiniz ki bu kadar fazla sayida parametrenin
sirasini akilda tutmak hic de kolay bir is degil. iste bu noktada Python'daki isimli
argiimanlar devreye girer ve bizi bliylk bir dertten kurtarr.
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iIsiMLIi PARAMETRELER

Simdi, isimli parametrelerin nasil kullanildigini inceleyelim. isterseniz yukarida
verdigimiz ornekten yararlanalim:

def kayit ekle(isim, soyisim, sehir, meslek, tel, adres):

kayit = {}
kayit[f”{isim} {soyisim}”] = [sehir, meslek, tel, adres]
print ("\nBaglanti bilgileri kayitlara eklendi!\n”)
for k, v in kayit.items():

print(k)

print(*“-"*len(k))

for i in v:

print(i)

kayit ekle(isim = “Abdurrahman”, soyisim = “Celebi”,
meslek = “Ogretmen”, tel = “0212 123 45 677,
sehir = “Istanbul”, adres = “Celiktepe”)

Gorduginiz gibi kayit ekle() adli fonksiyonumuzun parametrelerini
isimleriyle birlikte kullaniyoruz. Boylece parametreleri sira gozetmeden
kullanma imkanimiz oluyor. Bizim 6rnegdimizde butiin parametreler karakter
dizilerinden olustugu icin isimli parametre kullanmanin faydasi, ilk bakista
pek belli olmuyor. Ama 6zellikle sayilar ve karakter dizilerini karisik olarak
iceren fonksiyonlarda yukaridaki yontemin faydasi daha belirgindir. Mesela su
ornege bakalim:

def terfi ettir(kisi, e poz, y poz, e maas, z orani):
print (f”{kisi}, {e poz} pozisyonundan {y poz} "
“pozisyonuna terfi etmistir!”)
print (f”Bu kisinin {e maas} TL olan maasi “
f”{e maas + (e maas * z_oranl/lOO)} TL' ye
yikseltilmistir!”)

terfi ettir (“Ahmet Oncel”, “Is Gelistirme Uzmani”,
“Is Gelistirme Midirii”, 7500, 25)

iste bu 6rnekte argiiman siralamasinin 6nemi ortaya cikar.
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Eder burada, mesela “Ahmet Oncel” argiimaniyla 7500 argimaninin yerini
degistirirseniz programiniz hata verecektir. Clinkii bu fonksiyonda biz 7500
sayisini kullanarak aritmetik bir islem yapiyoruz. Eger 7500'Un olmasi gereken
yerde bir sayi yerine karakter dizisi olursa aritmetik islem yapilamaz.

Bu arada yukaridaki fonksiyonun saga dogru cok fazla yayilarak cirkin bir kod
gOrintisi vermemesi icin satirlari nasil alta kaydirdigimiza dikkat edin.

Yukaridaki 6rnegi isimli argiimanlari kullanarak yazarsak siralama meselesini
dert etmemize gerek kalmaz:

def terfi ettir(kisi, e poz, y poz, e maas, z orani):
print (£”{kisi}, {e poz} pozisyonundan {y poz} “
“pozisyonuna terfi etmistir!”)

print (£”Bu kisinin {e maas} TL olan maasi
f”{e maas + (e maas * z orani/100)} TL’ye

ylikseltilmistir!”)
terfi ettir(e maas = 7500, e poz = “Is Gelistirme Uzmani”,
kisi = “Ahmet Oncel”, y poz = “Is Gelistirme Mudiru”,

z _orani = 25)

Teknik olarak soylemek gerekirse Python fonksiyonlarinda sirasina gore
cagrilan argiimanlara “sirali argiiman” (positional argument), ismine goren
cagrilan argimanlara ise “isimli argiiman” (keyword argument) adi verilir.
Python fonksiyonlarinda, sirali arglimanlardan bolca vyararlanihr. Ancak
parametre sayisinin ¢cok fazla oldugu durumlarda, isimli arglimanlari kullanmak
da isinizi bir hayli kolaylastirabilir.
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ZORUNLU ISiMLi PARAMETRELER

Yukaridaki orneklerde gordugiiniz gibi bir fonksiyon taniminda gecen
parametreleri, fonksiyon cadrisi sirasinda hem konumlarina gére hem de
isimlerine gore kullanabiliyoruz. Ancak bazi durumlarda, fonksiyonunuzicinde
tanimladiginiz parametrelerin yalnizca ismiyle cagrilmasini isteyebilirsiniz.

Mesela bu tir parametreleri, print() fonksiyonundan taniyoruz. Bildiginiz
gibi bu fonksiyonun sep ve end gibi isimli parametrelerini mutlaka isimleriyle
birlikte kullanmamiz gerekiyor. iste bu bdélimde bu tiir zorunlu isimli
parametreleri nasil tanimlayacagimizi 6grenecegiz.

Diyelim ki bir listedeki herhangi bir 6geyi degistiren bir fonksiyon yazmak
istiyoruz.

Bunun icin soyle bir kod yazabiliriz:

def degistir(liste, eski, yeni):
indeks = liste.index(eski)
liste[indeks] = yeni
print(liste)

Burada oncelikle fonksiyonumuzun adini ve parametrelerini belirledik:

def degistir(liste, eski, yeni):

Fonksiyonumuzun adi degistir (). Bu fonksiyon toplam li¢ parametre alyor:
liste, eski ve yeni.

Buna gére bu fonksiyonu cagirirken ii¢ argiiman kullanacagiz: Uzerinde
degisiklik yapmak istedigimiz liste, degistirmek istedigimiz liste 6gesi ve bu
ogenin yeni degeri.
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Artik fonksiyonumuzun gévdesini yazabiliriz. Once degistirilecek dgenin
liste icindeki sirasini tespit edelim. Bunun icin listelerin index() metodunu
kullanacagimizi biliyorsunuz:

indeks = liste.index(eski)

Bu indeks bilgisine gore liste icindeki bir 6genin yeni degerini belirleyebiliriz:

liste[indeks] = yeni

Son olarak da listeyi ekrana yazdiriyoruz:

print(liste)

Bu fonksiyonu iki sekilde kullanabilirsiniz. Parametreleri sirasina gore cagirarak
ve parametreleri ismine gore cagirarak.

Bu anlattiklarimizi somutlastirmak icin bir liste ornegi verelim:

yerler = [“bolvadin”, “kilis”, “siverek”, “iskenderun”, *“adana”,
“istanbul”]

Simdi, yukarida tanimladigimiz fonksiyonu bu liste lizerinde kullanalim:

degistir(yerler, “bolvadin”, “istinye”)

Bu kodlari calistirdigimizda su ciktiyi aliyoruz:

[“istinye”, “kilis”, “siverek”, “iskenderun’, “adana’, “istanbul’]

Burada degistir () adli fonksiyonu sirali argiimanlarla ¢agirdik. Eger istersek
bu fonksiyonu isimli argiimanlarla da ¢agirabiliriz:

degistir(liste=yerler, eski="bolvadin”, yeni="istinye”)
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Ama eger siz bu fonksiyonun sadece isimli argimanlarla kullanilmasini
istiyorsaniz yildiz isaretinden yararlanabilirsiniz:

def degistir(*, liste, eski, yeni):
indeks = liste.index(eski)
liste[indeks] = yeni
print(liste)

Bu fonksiyon tanimina gore * isaretinden sonraki biitiin parametrelerin sadece
isimleriyle birlikte kullaniimasi gerekiyor:

de§istir(liste=yerler, eski="bolvadin”, yeni="istinye”)

Eger isterseniz bu * isaretini farkli noktalara da yerlestirebilirsiniz. Mesela:

def degistir(liste, *, eski, yeni):

Bu tanima gore liste parametresi ismine veya sirasina gore cagrilabilir. Ama
eski ve yeni parametrelerinin isimleriyle cagrilmasi gerekir:

degistir (yerler, eski="bolvadin”, yeni="istinye”)

ZORUNLU SIRALI PARAMETRELER

Eger tanimladiginiz bir fonksiyondaki bazi parametrelerin sadece sirasina
gore cagrilmasini isterseniz / isaretinden yararlanabilirsiniz:

def degistir(liste, /, eski, yeni):

Bu tanima gore / isaretinden 6nce gelen parametreler isimleriyle cagrilamaz.
Bunlarin yalnizca sirasina gore ¢cagrilmasi gerekir:

degistir (yerler, eski="bolvadin”, yeni="istinye”)
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SINIRSIZ SAYIDA
SIRALI PARAMETRE

Bildiginiz gibi print() fonksiyonuna istedigimiz sayida argiiman
verebiliyoruz:

>>> print(1, 2, 3, “a”, “b”, “c”)

Ama mesela len() fonksiyonu boyle degil. Bu fonksiyon, sinirli sayida
argiiman alabiliyor:

>>> len(“istihza™)
7

>>> len(“abc”, “def”)
Traceback (most recent call last):
File “<stdin>”, line 1, in <module>
TypeError: len() takes exactly one argument (2 given)

Gorduglniz gibi bu fonksiyona 1'den fazla argiiman verdigimizde hata mesaji
aliyoruz.

Bu tiur sinirh sayida argliman alan fonksiyonlari tanimlamak kolaydir. Bir
fonksiyonu tanimlarken kag tane parametre belirtirseniz o sayida argiiman
alir:

def fonk(arg):
print(arg)

Peki, acaba print() gibi sinirsiz sayida argiiman alabilen fonksiyonlari nasil
tanimlanz?

Esasinda bu da ¢ok kolaydir. Dikkatlice bakin:

def fonk(*args):
for arg in args:
print(arg)
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Eger fonksiyon taniminda tek bir parametre belirtir ve bu tek parametrenin
sol tarafina da bir yildiz isareti koyarsaniz artik o fonksiyon sinirsiz sayida
argiimanla cagrilabilir:

fonk(1, 2, 3, 4, “a”, “b”, “c”)

SINIRSIZ SAYIDA ISiMLIi PARAMETRE

Pythonda sinirsiz  sayida  sirali argiman  alabilen  fonksiyonlar
tanimlayabilecedimiz gibi sinirsiz sayida isimli argiiman alabilen fonksiyonlar
da tanimlayabiliriz. Bu is icin yine yildiz isaretinden yararlanacagiz. Ama bu
kez yildiz isaretini iki kez kullanacagiz. Dikkatlice bakin:

def fonk(**kwargs):
for k, v in kwargs.items():

print(f"{k} = {v}")

fonk(argl=1, arg2=2, arg3=3, arg4=4, arg5="a”, arg6="b”, arg7="c”)

Eger arzu ederseniz tek bir fonksiyon icinde hem sinirsiz sayida sirah
parametre hem de sinirsiz sayida isimli parametre de tanimlayabiliriz:

def fonk(*args, **kwargs):
for arg in args:
print(arg)

for k, v in kwargs.items():
print(k, v)

fonk(1, 2, 3, a="a”, b="b")
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GOMULLU FONKSIYONLAR

Python'in en gii¢li yanlarindan biri de bu dilin yapisinda bulunan gémiilii
fonksiyonlardir (built-in functions). Peki, bir fonksiyonun gomili olmasi ne
anlama gelir?

GOomulli demek, “Python’in iginde yer alan” demektir. Yani goémull
fonksiyonlar, Python programlama dilinin icinde vyer alan hazir
fonksiyonlardir. Mesela daha 6nce 6grendigimiz ve sik sik kullandigimiz
range() fonksiyonu goémiilii bir fonksiyondur. Bu fonksiyon Python'in
icinde, kullanilmaya hazir bir sekilde bekler. Bu fonksiyonun islevini yerine
getirebilmesi icin tanimlanmasina gerek yoktur. Python gelistiricileri, bu
fonksiyonu tanimlamis ve dilin icine “gdmmuslerdir”

Mesela len() ve sum() fonksiyonlari da birer gomiilii fonksiyondur.
Python'daki gdmill fonksiyonlarin listesine https://docs.python.org/3/library/
functions.html adresinden erisebilirsiniz. Bir program yazarken 6zel bir iglevi
yerine getirmeniz gerektiginde yukaridaki adresi mutlaka kontrol edin.
Bakin bakalim sizden énce birisi tekerlegi zaten icat etmis mi? Ornegin tam
sayilar1 (integer) ikili sayilara (binary) cevirmeniz gerekiyorsa; oturup bu
islemi yapan bir fonksiyon tanimlamaya calismaniz bos bir ¢aba olur. Bunun
yerine halihazirda tanimlanip dilin icine gdmiilmis olan bin() fonksiyonunu
kullanabilirsiniz. Yukarndaki adreste bunun gibi onlarca gomili fonksiyon
goreceksiniz.

Peki, gémiilii fonksiyonlarla bizim kendi yazdigimiz fonksiyonlar arasinda tam
olarak ne fark vardir?

Bir defa, gomilu fonksiyonlar olduk¢ca hizli ve verimlidir. Clnki bu
fonksiyonlar, Python gelistiricileri tarafindan 6zel olarak optimize edilmistir.
ikincisi (ve belki de en 6nemlisi), bu fonksiyonlar her an hazir ve nazirdir. Yani
bu fonksiyonlari kullanabilmek icin 6zel bir sey yapmaniza gerek yoktur. Bu
fonksiyonlari, istediginizde veya bu fonksiyonlar lazim oldugunda dogrudan
kullanabilirsiniz. Ama bizim tanimladigimiz fonksiyonlar boyle degildir.
Kendi yazdigimiz fonksiyonlari kullanabilmek icin bu fonksiyonu iceren
modiilii éncelikle ice aktarmamiz (import) gerekir. ilerleyen derslerde bu
islemlerin nasil yapilacagini ele alacagiz.
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GLOBAL DEYIiMI

Bu béliimde global adli bir deyimden séz edecegiz. isterseniz global’in ne
oldugunu anlatmaya c¢alismak yerine dogrudan bir 6rnekle ise baslayalim.
Diyelim ki s0yle bir sey yazdik:

def fonk():
a=>5
print(a)

fonk()

Burada her zamanki gibi fonk() adli bir fonksiyon tanimladik ve daha sonra
bu fonksiyonu cagirdik. Sonu¢ olarak bu fonksiyonu calistirdigimizda 5
ciktisini aldik.

Gordugindz gibi fonksiyon icinde a adli bir degiskenimiz var. Simdi, sdyle bir
sey yazarak bu a degiskenine ulagsmaya ¢alisalim:

def fonk():
a=>5
print(a)

fonk()

print (f”a’nin degeri: {a}”)

Bu kodlari calistirdigimizda soyle bir hata aliriz:

Traceback (most recent call last):
File “deneme.py”, line 6, in <module>
print (f”a’nin dederi: {a}”)
NameError: name “a’ is not defined

Bu hata mesaji bize a diye bir degisken olmadigini séyliiyor. Halbuki biz
fonk() adl fonksiyon icinde bu a degiskenini tanimlamistik, degil mi? O halde
neden Python a degiskenini bulamadigindan yakiniyor?
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Hatirlarsaniz bu bolimin en basinda, bir fonksiyonun sinirlarinin ne
oldugundan s6z etmistik. Buna goére yukaridaki fonk() adli fonksiyon def
fonk () : ifadesiyle bashyor, print(a) ifadesiyle bitiyor.

Bu fonksiyonun etkisi bu alanla sinirhdir. Pythonda buna isim alani
(namespace) adi verilir. Herhangi bir fonksiyon icinde tanimlanan her sey,
o fonksiyonun isim alaniyla siirhidir. Yani mesela yukaridaki fonksiyon
icinde tanimladigimiz a degiskeni yalnizca bu fonksiyon sinirlari dahilinde
gecerlidir. Bu alanin disina ¢ikildiginda a degiskeninin herhangi bir gegerliligi
yoktur. O ylizden Python, yukaridaki gibi bir kod yazdigimizda a degiskenini
bulamayacaktir. isterseniz bu durumu daha iyi anlayabilmek icin yukaridaki
ornegi soyle degistirelim:

def fonk():
a=>5
print(a)

fonk()
a =10
print (£f”a’nin degeri: {a}”)

Bu kodlari calistirdigimizda soyle bir gikt aliriz:

5

a’nin degeri: 10

Buradaki ilk 5 sayisi fonksiyon icindeki a'nin degerini, alt satirdaki 10 degeri
ise a'nin fonksiyon sinirlari disindaki degerini gosteriyor. Gordligiiniiz gibi
a degiskenini fonksiyon disinda da kullanabilmek icin bu degiskeni disarida
tekrar tanimlamamiz gerekiyor. Peki, biz fonksiyon icindeki a degiskenine
fonksiyon disindan da erisemez miyiz? Elbette erisebiliriz. Ama bunun icin
global adl bir deyimden yararlanmamiz gerekir. Dilerseniz yukarnda ilk
verdigimiz 6rnek Uzerinden giderek bu global deyimini anlamaya ¢alisalim:

def fonk():
a=>5b
print(a)
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fonk()

print (f”a’nin dederi: {a}”)

Kodlari bu sekilde yazdigimizda Python'in bize bir hata mesaji gosterecegini
biliyoruz. Simdi, bu kodlara sdyle bir ekleme yapalim:

def fonk():
global a
a=>5
print(a)

fonk()

print (f”a’nin degeri: {a}”)

Burada yaptigimiz sey, fonksiyonu tanimladiktan sonra fonksiyon gévdesinin
ilk satirna global a diye bir satir eklemekten ibaret. Bu ifade fonksiyon
icindeki a adli degiskenin global oldugunu, yani fonksiyonun kendi sinirlar
disinda da gecerli bir deger oldugunu soyliyor. Bu kodlari calistirdigimizda
soyle bir ¢cikti aliyoruz:

5
a’'nin degeri: 5

Gordlgindz gibi global deyimi bir fonksiyon icindeki degerlere fonksiyon
disindan da erigmemize yardimal oluyor. Simdi, soyle bir sey yazdigimizi
dislnin:

a =10

def fonk():
a=>5
return a

print (*a’nin fonksiyon ic¢indeki degeri”, fonk())

w

print (*a’nin fonksiyon disindaki degeri: “, a)

Buradaki return deyimine takilmayin, biraz sonra bunun tam olarak ne ise
yaradigini gorecegiz. Biz yalnizca yukaridaki kodlarin ciktisina odaklanalim.
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Burada oncelikle bir a degiskeni tanimladik. Bu degiskenin degeri 10. Ardindan
da fonk() adli bir fonksiyon olusturduk. Bu fonksiyon icinde degeri 5 olan bir
a degiskeni daha tanimladik. Fonksiyon disinda ise iki adet cikti veriyoruz.
Bunlardan ilki fonksiyon icindeki a degiskeninin degerini gosteriyor. ikincisi ise
fonksiyon disindaki a degiskeninin degerini... Yani bu kodlari calistirdigimizda
soyle bir ¢ikti elde ediyoruz:

a’nin fonksiyon icindeki degeri 5
a’nin fonksiyon disindaki degeri: 10

Burada fonksiyon icinde ve disinda ayni adda iki degisken tanimlamamiza
ragmen, Python'daki isim alani kavrami sayesinde bu iki degiskenin degeri
birbirine karismiyor. Ama bir de su kodlara bakin:

a =10

def fonk():
global a
a=>5
return a

print (“a’nin fonksiyon icindeki degeri”, fonk())

W

print (*a’nin fonksiyon disindaki degeri: %, a)

Burada bir 6nceki kodlara ilave olarak global a satirini yazdik. Bu defa ¢iktimiz
soyle oldu:

a’nin fonksiyon icindeki degeri 5
a’nin fonksiyon disindaki degeri: 5

Gorduglniz gibi global deyimi fonksiyon disindaki a degiskenini sildi.

Simdi, bu noktada kendimize su soruyu sormamiz lazim: Acaba bizim
istedigimiz sey bu mu?

Ozellikle iizerinde birkac farkli kisinin calistigi biiyiik projelerde béyle bir 6zellik ne
tir sorunlara yol acabilir?
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Uzerinde pek cok farkli kisinin calistigi biyiik projelerde, global deyiminin
blyik sikintilar dogurabilecegi apacik ortada. Siz programin bir yerine bir
degisken tanimlamaya calisirken, baska bir gelistirici bir fonksiyon icinde
global deyimini kullanarak fonksiyon disindaki ayni adli degiskenlerin
degerini birbirine katmis olabilir. iste bu tir sikintilardan 6tird, her ne
kadar faydah bir aracmis gibi goriinse de global deyiminin sakincalar
faydalarindan c¢oktur. O ylizden yazdiginiz programlarda global deyiminden
mimkiin oldugunca uzak durmanizda fayda var.

RETURN DEYiMi

Hatirlarsaniz bir 6nceki bolimde soyle bir fonksiyon tanimlamistik:

def fonk():
a=>5
return a

Dikkat ederseniz burada return diye bir sey kullandik. Bu kelime Tirkcede
“vermek, dondiirmek, iade etmek” gibi anlamlara gelir. Buna gore yukaridaki
fonksiyon a degiskenini déndurlyor. Peki, bu ne demek? Aciklayalim...

Python'da her fonksiyonun bir doniis degeri vardir. Yani Python'daki bitin
fonksiyonlar bir deger dondiiriir. Burada doéndiirmekten kastimiz: Bir
islemin sonucu olarak ortaya cikan degeri vermektir. Mesela “Bu fonksiyonun
doniis degeri bir karakter dizisidir” veya “Bu fonksiyon bir karakter dizisi
dondiiriir’ dedigimiz zaman kastettigimiz sey, bu fonksiyonun isletilmesi
sonucu ortaya cikan degerin bir karakter dizisi oldugudur. Ornegin yukaridaki
fonksiyon a adli degiskeni dondiriiyor ve bu a degiskeni bir tam sayi oldugu
icin fonksiyonumuzun doénus degeri bir tam sayidir. Peki, fonksiyonlar bir deger
déndiirtiyor da ne oluyor? Yani bir fonksiyonun herhangi bir deger déndiirmesinin
kime ne faydasi var? isterseniz bunu daha iyi anlayabilmek icin yukaridaki
ornegdi bir de s0yle yazalim:

def fonk():
a=>5
print(a)
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Burada herhangi bir deger dondiirmiiyoruz. Yaptigimiz sey, bir a degiskeni
belirleyip print() fonksiyonunu kullanarak bunu ekrana bastirmaktan ibaret.
Bu arada sunu da belirtelim: Her ne kadar biz bir fonksiyonda acik acik bir
deger dondirmesek de o fonksiyon otomatik olarak bir deger dondirecektir.
Herhangi bir deger dondirmedigimiz fonksiyonlar otomatik olarak None diye
bir deger dondiirir. Bunu su sekilde test edebiliriz:

Yukaridaki fonksiyonu su sekilde cagiralim:

print(fonk())

Fonksiyonu bu sekilde ¢cagirdigimizda soyle bir ¢ikti aldigimizi goreceksiniz:

5
None

iste burada gérdiigiimiiz None degeri, fonk() adli fonksiyonumuzun otomatik
olarak dondirdigu degerdir.

Yukaridaki fonksiyonu, print() olmadan da cagirabilecegimizi biliyorsunuz:

fonk()

Bu defa a degiskeninin dederi ekrana dokilecek, ancak None degerini
goremeyecegiz. Simdi, su fonksiyona bakalim:

def fonk():
a=>5
return a

fonk()

Burada ise ekranda herhangi bir ¢ikti géremeyiz. Bunun nedeni, bu
fonksiyonda herhangi bir ‘print’ islemi yapmiyor olmamizdir. Biz burada
sadece a degiskenini dondiirmekle yetiniyoruz. Yani ekrana herhangi bir ¢ikti
vermiyoruz.
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Bu fonksiyondan ¢ikti alabilmek icin fonksiyonu soyle cagirmamiz gerekir:

print(fonk())

"Peki, biitiin bu anlattiklarin ne ise yarar?” diye sordugunuzu duyar gibiyim.

Bir defa sunu anlamamiz lazim: print() ve return ayni seyler degildir.
print() fonksiyonu, bir mesajin ekrana basilmasini saglar. return deyimiise
herhangi bir degerin dondiiriilmesinden sorumludur. Siz bir fonksiyondan
bir deger dondirdikten sonra, o dederle ne yapacaginiz tamamen size
kalmis. Eger tanimladiginiz bir fonksiyonda bir deder dondirmek yerine
o degeri ekrana basarsaniz (yani print() fonksiyonunu kullanirsaniz)
fonksiyonun islevini bir bakima kisitlamis olursunuz. Clnki tanimladiginiz
bu fonksiyonun tek gorevi, bir degeri ekrana basmak olacaktir. Ama eger
o degeri ekrana basmak yerine déndiirmeyi tercih ederseniz; fonksiyonu hem
ekranda bir mesaj gostermek icin hem de baska isler icin kullanabilirsiniz.

Bunu anlayabilmek icin soyle bir 6rnek verelim:

def ekrana bas():
a=>5
print(a)

v

print (“a dediskeninin degeri: “, ekrana bas())

Bu kodlari calistirdigimizda soyle bir ¢ikti aliriz:

5

a degiskeninin de§eri: None

Goruyorsunuz, isler hi¢ de istedigimiz gibi gitmedi. Halbuki biz"a degiskeninin
degeri: 5" gibi bir ¢cikti alacagimizi zannediyorduk. Daha 6nce de dedigimiz
gibi bir fonksiyondan herhangi bir deger dondiirmedigimizde otomatik olarak
None degeri dondirildigu icin ¢iktida bu degeri gériiyoruz.
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Ama eger yukaridaki fonksiyonu su sekilde tanimlasaydik isimiz daha kolay
olurdu:

def ekrana bas():
a=>5b
return a

W

print (“a dediskeninin degeri: “, ekrana bas())

Gordiguniz gibi bu defa istedigimiz ¢iktiyi aldik. Bir de su 6rnege bakin:

def sayi isle():
sor = int (input (“bir sayi girin: %))
return sor

sayi = sayl_isle()

w

print (“girdiginiz sayi: “, sayi)

if say1 % 2 ==

print (“girdiginiz sayi c¢cifttir”)
else:

print (“girdiginiz sayi tektir”)

W

print (“girdiginiz sayinin karesi: “, sayi ** 2)

w

print (“girdiginiz sayinin kipii: say1l ** 3)

Burada sayi_isle() adl fonksiyonda kullaniciya bir sayi1 sorup bu sayiyi
dondiriiyoruz. Daha sonra fonksiyonu cagirirken bu dondiirdiigiimiiz degerle
istedigimiz islemi yapabiliyoruz. isterseniz bu fonksiyonu bir de return yerine
print() ile tanimlamayi deneyin; o zaman ne demek istedigimi gayet net bir
bicimde anlayacaksiniz.
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Son olarak daha 6nce verdigimiz su kodlari ele alalim:

def degistir(*, liste, eski, yeni):
indeks = liste.index(eski)
liste[indeks] = yeni
print(liste)

Burada da aslinda son satirda print(liste) diyerek kodlarimizin kapsamini
ve esnekligini sinirlandirmis oluyoruz. Bu haliyle degistir() fonksiyonu
yalnizca liste dederini ekrana yazdiracaktir. Ama eger bu kodlar1 soyle
yazarsak isler degisir:

def degistir(liste, eski, yeni):
indeks = liste.index(eski)
liste[indeks] = yeni
return liste

Bu sekilde fonksiyonun bize liste adli bir deger dondiirmesini (yani
sunmasini) sagladik. Artik sunulan bu degerle ne yapacagimiz tamamen bize
kalmis. istersek bu degeri ekrana yazdirabiliriz. Mesela:

diller = [*Java”, “Python”, “C++”, “C”]
yeni liste = degistir(diller, “Java”, “Go”)

print (yeni liste)

Veya donen bu deger ile baska ilave islemler yapabiliriz:

yeni liste.append(“Haskell”)

print (yeni liste)
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PASS DEYIMI

‘pass’ kelimesi Turkcede gegmek, asmak gibi anlamlara gelir. Python'da ise bu
deyim, herhangi bir islem yapmadan gececegimiz durumlarda kullanilir.
Peki, bu ne demek?

Su 6rnege bir bakalim:

def deneme():

liste = []
while True:
a = input(“Giriniz: )
if a=="“0":
pass
elif a == “iptal”:
break
else:
liste._append(a)
print(liste)
deneme()

Burada gordugimiz gibi eger kullanici 0 degerini girerse bu deger listeye
eklenmeyecek, Python hicbir sey yapmadan bu satiri atlayacaktir. iste pass
buna benzer durumlarda, “hi¢bir sey yapmadan yola devam et!” anlami katar
kodlarimiza.

pass deyimini yukaridaki durumlar disinda bir de soyle bir durumda
kullanabilirsiniz: Diyelim ki bir program yaziyorsunuz. Bu programda bir
fonksiyon tanimlayacaksiniz. Fonksiyonun isminin ne olacagina karar verdiniz,
ama fonksiyon icerigini nasil yazacaginizi disiinmediniz. E§ger program icinde
sadece fonksiyonun ismini yazip birakirsaniz programiniz calisma sirasinda
hata verecektir. iste boyle bir durumda pass deyimi imdadiniza yetisir. Bu
deyimi kullanarak séyle bir sey yazabilirsiniz:

def bir fonksiyon():
pass
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Fonksiyon tanimlarken fonksiyon govdesini bos birakamazsiniz. Ciinki
dedigimiz gibi eger gévdeyi bos birakirsaniz programiniz ¢calismaz. Boyle bir
durumda, yukarida gosterdigimiz gibi fonksiyonu tanimlayip gévde kismina da
bir pass deyimi yerlestirebilirsiniz. Daha sonra gévde kismina ne yazacaginiza
karar verdiginizde bu pass deyimini silebilirsiniz.

Boylece fonksiyonlar konusunu tamamlamis olduk. Artik yeni ve ¢cok dnemli bir
konu olan “Modiiller’e baslayabiliriz.



MODULLER

Bu bolimde, daha 6nce yalnizca birkag 6rnek izerinden Ustliinkorl bir sekilde
ele aldigimiz modiiller konusunu cok daha ayrintili bir sekilde inceleyecegiz.

Hatirlarsaniz gecen bolimlerde Python'da iki tiir modiil oldugundan s6z
etmistik. Bunlar standart kiitiiphane modiilleri ve harici modiillerdi.

Standart kiitiiphane modiillerine 6rnek olarak platform, random, webbrowser
ve datetime moddllerini vermistik. Harici modul 6rnegi olarak ise cx_Freeze
adl modiill kisaca incelemistik.

Standart kitlphane modiillerinin 6zelligi, bunlarin Python programlama
dilinin bir parcasi olmasidir. Yani bu tiir modailleri kullanabilmek icin herhangi
bir ek yazilm kurmamiza gerek yoktur. Bu modiilleri import komutunu
kullanarak programlarimiza dahil edebiliyoruz.

Harici modaiiller ise Python programlama dilinin bir pargasi degildir. O
yuzden bu modilleri kullanabilmek icin bunlar 6ncelikle sistemimize
kurmamiz gerekir. Mesela cx_Freeze adli harici moduli sistemimize su sekilde
kurdugumuzu hatirhyorsunuz:

pip install cx Freeze

Bu boélimde hem standart kiitiphane modillerine hem de harici modidillere
daha yakindan bakacagiz. Ayrica bu bolimde kendi modiillerimizi nasil
yazacagimizi da ele alacagiz.
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Dilerseniz ilk olarak tiim modiiller icin gegerli olan birtakim genel noktalari ele
alalim.

MODULLERIN IGE AKTARILMASI

Hangi tirden olursa olsun Python'daki tim moddller import komutuyla
ice aktarihir. Bir modilu kullanabilmenin ilk sartt o modili programimiz
icine dahil etmektir. iste bu dahil etme islemini import komutuyla
gerceklestiriyoruz.

Ancak Python'da tim moddlleri import komutuyla ice aktariyor olsak da bu
komutu kullanmanin da degisik yollari vardir. Gelin simdi, bu farkli ice aktarma
yontemlerini inceleyelim.

IMPORT thJE)i]L:_/\[)I

Dedigimiz gibi Python programlama dilinde bir modili kullanabilmenin 6n
sarti o modiilii ice aktarmaktir. Biz, simdiye kadar yaptigimiz tim orneklerde
modiilleri hep su sekilde ice aktardik:

>>> import random
>>> import datetime
>>> import webbrowser

Eger arzu ederseniz birka¢ farklhh modili tek bir import komutuyla da ice
aktarabilirsiniz:

>>> import random, datetime, webbrowser

Bir modiilt bu sekilde ice aktardiktan sonra artik modiiliin adini kullanarak
o modiil icindeki fonksiyon ve niteliklere erisebilecegimizi biliyoruz:

>>> webbrowser.open(“https://www._google.com™)
>>> random.randint(l, 500)
>>> datetime.datetime.today()
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Python'da bir modiill ice aktarmanin en temel yolu import komutunu yukarida
anlattigimiz sekilde kullanmaktir. Ama tabii bir modili ice aktarmanin tek yolu
bu degildir. Gelin simdi, modiilleri ice aktarmanin baska yontemlerini de kisa
kisa ele alalim.

IMPORT MODUL_ADI AS BASKA BiR_AD

Bazi durumlarda bir modiilii kendi adiyla degil de baska bir adla ice aktarmak
isteyebilirsiniz. Mesela eger ice aktaracaginiz moduliin adi uzunsa ve her
defasinda bu modiil adini kullanmak size zor geliyorsa modiili daha kisa bir
adla ice aktarmayi tercih edebilirsiniz:

>>> import webbrowser as web

webbrowser modilliini bu sekilde ice aktardiktan sonra artik bu modul icindeki
fonksiyon ve niteliklere su sekilde erisebilirsiniz:

>>> web.open(“https://www.google.com™)

Gorduglniz gibi bu yontem daha az kod yazmamizi sagliyor.

FROM MI:IDI:IL_ADI IMPAORT *

Python programlama dilindeki modidilleri ice aktarmanin bir baska yolu from
modiil_adi import * kalibini kullanmaktir. E§er Python'da bir modiili bu
kalipla ice aktarirsaniz o modiil icindeki fonksiyon ve nitelikleri modiil adini
belirtmeden de kullanabilirsiniz. Ornegin:

>>> from random import *

Bu modili bu sekilde ice aktardiktan sonra mesela bu modil icindeki
shuffle() fonksiyonunu hi¢ modiil adi belirtmeden kullanabiliriz.

shuffle() fonksiyonu bir liste icindeki sayilarin rastgele bir sekilde karistiriimasini saglar.
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Mesela 0 ile 50 arasindaki sayilardan olusan bir liste olsun elimizde:

>>> sayilar = list(range(50))

>>> print (sayilar)

[o, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18,
19, 20,

21, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 30, 31, 32, 33, 34, 35, 36, 37,
38, 39,

40, 41, 42, 43, 44, 45, 46, 47, 48, 49]

Simdi, bu listenin 6gelerini rastgele bir sekilde karistiralim:

>>> shuffle(sayilar)

>>> sayilar

[33, 23, 40, 12, 32, 45, 24, 34, 30, 49, 38, 41, 17, 4, 29, 47, 26,
44, 14,

15, 8, 25, 6, 2, 48, 13, 36, 1, 9, 35, 37, 22, 21, 27, 11, 3, 28,
39, 31,

19, 20, 46, 43, 18, 16, 42, 5, 10, 0, 7]

Burada random modilinin shuffle() fonksiyonunu modiil adi belirtmeden
kullandigimiza dikkat edin. Clinku biz burada random modulind from random
import * seklinde ice aktardik.

Her ne kadar bu yontem programciya buyulk bir kolaylik saglyormus gibi
gorlinse de cogu zaman tercih edilen bir yol degildir. Cinki bir modulu bu
sekilde ice aktardigimizda o modiiliin icindeki 6geleri oldugu gibi mevcut
calisma ortamina bosaltmis oluyoruz. Bu durumda eger calisma ortaminda
modiil icindeki nitelik ve fonksiyonlarla ayni adi tasiyan ogeler varsa
bunlar kaybolacaktir.

Basit bir ornek verelim.

Python'da open() adl bir hazir/gémiilii fonksiyon bulunur. Bu fonksiyon
yardimiyla bilgisayarimizda bulunan dosyalari acip bu dosyalar tizerinde ¢esitli
islemler yapabiliyoruz (bu fonksiyonu ileride ayrintili bir sekilde inceleyecegiz).

Bu fonksiyon tipki print(), input() ve 6teki benzer fonksiyonlar gibi her an
kullanimimiza hazirdir.
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Bildiginiz gibi webbrowser modilli icinde de open() adh bir fonksiyon
bulunuyor. Bu fonksiyonu kullanarak isletim sistemimizdeki ©ntanimh
internet tarayicisi yardimiyla web sayfalarini acabiliyoruz.

iste eger siz webbrowser modiiliinii su sekilde ice aktarirsaniz:

>>> from webbrowser import *

Bu durumda, modiil icinde bulunan open() fonksiyonunu, dosyalari agmamizi
saglayan open() fonksiyonunun lizerine atmis olursunuz. Boylece dosyalari
acan open() fonksiyonu kullanilmaz hale gelecektir. Ama eger modiilii su
sekilde ice aktarirsaniz:

>>> import webbrowser

veya:

>>> [mport webbrowser as web

Bu durumda open() fonksiyonlari birbirine karismaz:

>>> open
<built-in function open>

>>> webbrowser.open
<function open at 0x0000027835341790>

>>> web.open
<function open at 0x00000192979D18B0>

Bu durum kendi yazdiginiz bir programda, mesela print adli bir degisken
tanimlamaniza benzer:

>>> print = “yazdir”

>>> print

‘vazdir’

>>> print()

Traceback (most recent call last):
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File “<stdin>", line 1, in <module>
TypeError: ‘str’ object is not callable

Gordugliniz gibi print() fonksiyonunu kaybettik. Artik ‘print’ yazdigimizda
print() fonksiyonu degil, kendi tanimladigmiz degisken calisiyor...

Bu tur kansikliklara yol agmamak icin (birkag istisnai modiil hari¢) modulleri
from modiil_adi import * seklinde ice aktarmayi genellikle pek tercih
etmiyoruz.

FROM MODUL_ADI
IMPORT METOT_VEYA_FONKSiYON

Simdiye kadar yaptigimiz érneklerden de gordugliniiz gibi bir modiiliin icinde
pek cok nitelik ve fonksiyon bulunabiliyor. Ama ¢cogu zaman sizin bu nitelik
ve fonksiyonlarin tamamina ihtiyaciniz olmaz. Mesela amaciniz sadece random
modili icindeki sample() fonksiyonunu kullanmaksa tim moduliu oldugu
gibi ice aktarmayi tercih etmeyebilirsiniz. Bunun yerine modilden sadece
sample() fonksiyonunu alabilirsiniz:

>>> from random import sample

Hatta eger isterseniz bu formili kullanarak birden fazla 6geyi de ayni anda
ice aktarabilirsiniz:

>>> from random import randrange, sample, shuffle

Bu sekilde random modulinin tamamini ice aktarmak yerine sadece
randrange(), sample() ve shuffle() fonksiyonlarini ice aktardik.
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FROM MODUL_ADI

IMPORT h1EE1'EJ'F__\/EE\(I\__F'EJFJF(ESi\(EJPd

AS BASKA BiR_AD

Python bize, bir modilden tek tek ice aktaracagimiz nitelik ve fonksiyonlari
farkh bir adla ice aktarma imkani da saglar. Ornegin:

>>> from datetime import datetime as dt

Boylece datetime modilinin datetime() fonksiyonunu dt adiyla ige
aktarmis olduk. Artik bu fonksiyonu soyle kullanabiliriz:

>>> gimdi = dt.now()

Boylece, Python'da bir moduliin kag¢ farkh sekilde ice aktarilabilecegini
ogrendik. Gordiigliniiz gibi bu yontemlerin kendine gore arti ve eksileri
var. O anda icinde bulundugunuz duruma ve ihtiyaclarina gére bunlardan
herhangi birini secebilirsiniz.

Simdi, artik farkli modiil tiirlerini incelemeye gecebiliriz. ilk 6nce standart
kiitiiphane modiillerinden baslayalim.

STANDART KUTUPHANE MODULLERI

Daha once de soyledigimiz gibi standart kitiiphane modilleri, Python
programlama dilinin bir parcasidir. Bu moddller, Python programlama
dilini gelistiren kisiler tarafindan yazilip dile monte edilmistir. Dolayisiyla
bu modiilleri kullanabilmek icin herhangi bir yazilim kurmaniza veya 6zel
bir islem yapmaniza gerek yoktur. Yukarida gosterdigimiz ice aktarma
yontemlerinden herhangi birini kullanarak bu modilleri programlariniz icine
dahil edebilir, bu modiiller icinde bulunan fonksiyon ve nitelikleri kullanmaya
baslayabilirsiniz.

Python’in standart kiitiiphanesinde hangi modiillerin oldugunu gormek
icin https://docs.python.org/3/library/ adresini ziyaret edebilirsiniz.



294 HER YONUYLE PYTHON

Aslinda Python'in standart kitliphanesinde yer alan hemen hemen tim
modyiller siradan birer .py uzantili Python dosyasidir. Herhangi bir standart
katuphane modulinin kaynak kodlarini gérmek isterseniz, kaynak kodlari
iceren .py dosyasinin nerede oldugunu su sekilde bulabilirsiniz:

Diyelim ki webbrowser moduliniin kaynak kodlarini gérmek istiyorsunuz:

>>> import webbrowser
>>> webbrowser. file

Bu komut size ‘webbrowser.py’ adli dosyanin bilgisayarinizda hangi konumda
bulundugunu gosterecektir. Bu dosyayi, herhangi bir metin dlizenleyici ile agip
icerigini inceleyebilirsiniz.

Ancak bazi Python modiilleri C dili ile yazildigi icin bunlarin bir Python
kaynak kodu yoktur. Bu tiir moddllerin kaynak kodlarina https://github.com/
python/cpython/tree/master/Python adresinden ulasabilirsiniz.

Simdiye kadar 6grendigimiz standart kiitiiphane modiilleri olan; random,
datetime ve webbrowser modillerinin her lcl de Python'la yazildigi icin
bunlarin Python kaynak kodlarina _ file__ niteligini kullanarak rahathkla
erisebilirsiniz.

Python'in standart kiitiphane modiillerinden biri olup da Python programlama
dili ile yazilmamis olan en 6nemli modullerden biri sys adli moduldir. Bu
modiil Python'la degil, C ile yazilmistir.

Dilerseniz yeri gelmisken bu 6nemli modulden biraz bahsedelim.

Tipki simdiye kadar 6grendigimiz standart kiitiiphane modiillerinde oldugu
gibi sys modiilii de bize birtakim faydali fonksiyon ve nitelikler sunar.

Bu modiiliin icerigini nasil inceleyebileceginizi artik gayet iyi biliyorsunuz:

>>> import sys
>>> dir(sys)
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Mesela bu listede gorduginiz exit() fonksiyonunu kullanarak
programlarinizin herhangi bir yerinde programdan cikis yapabilirsiniz:

import sys
veri = input(“herhangi bir veri: *)

if not veri:
print(“bir veri girin”)
sys.exit()

else:

print (“girdiginiz veri:”, veri)

Burada kullanicidan herhangi bir veri girmesini istedik. E§er kullanici herhangi
bir veri girmeden ENTER diigmesine basarsa onu bir veri girmesi konusunda
uyarip programdan ¢ikiyoruz:

if not veri:
print(“bir veri girin”)
sys.exit()

Aksi durumda ise kullanicinin girdigi veriyi ekrana yazdiriyoruz:

else:

print (“girdiginiz veri:”, veri)

sys modill icinde yer alan 6nemli niteliklerden biri de argv niteligidir. Bu
niteligi kullanarak bir Python programinin komut satirinda hangi se¢ceneklerle
calistiritlacagini kontrol edebiliriz.
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Bu niteligin gorevini anlamak icin ¢ok basit bir 6rnek verelim:

import sys, webbrowser

def site ac(site):
webbrowser .open(site)

site ac(sys.argv[l])

Bu kodlar ‘ag.py’ adli bir dosyaya kaydedelim. Bu programi su sekilde
“caligtirmiyoruz”:

python ag.py

Eger programi bu sekilde calistirirsak programimiz hata verecektir. Bu
programi mesela su sekilde cahstirabiliriz:

python ag¢.py www.google.com

Programimizi bu sekilde calistirdigimizda www.google.com adresi otomatik
olarak acilacaktir. www.google.com vyerine herhangi bir web sitesini
yazabiliriz.

Bu 6zelligi saglayan sey, kodlarimiz icinde kullandigimiz argv niteligidir.

sys modiliiniin argv niteligi, bir Python programinin komut satirinda hangi
parametrelerle calistirildigini tutar. Bu durumu daha net gorebilmek icin su
kodlari yazalim:

import sys

print(sys.argv)

Bu kodlari yazdigimiz programin nasil calistirildigina bagl olarak bu programin
ciktisi degisecektir.
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Mesela bu programi sdyle g¢alistiralim (programin adi‘deneme . py’ olsun):

python deneme.py

Bu sekilde su ciktiyi aliyoruz:

[“deneme.py”]

Simdi de programimizi soyle calistiralim:

python deneme.py paraml

Bu defa ¢ikti sOyle oldu:

[“deneme.py”, “paraml’]

Veya soyle calistiralim:

python deneme.py paraml param2

Bu kez de cikti su:

[“deneme.py”, “paraml’, “param2’]

Gordiglniz gibi argv niteligi, programin adi ile birlikte programa parametre
olarak verilen tiim degerleri bir liste halinde tutuyor. iste bu &zelligi
kullanarak su programi yazdik:

import sys, webbrowser

def site ac(site):
webbrowser .open(site)

site ac(sys.argv[1l])
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Burada ozellikle son satira dikkat ediyoruz. sys modilinin argv niteligi
aslinda basit bir listeden ibarettir. Dolayisiyla listelerle yapabildiginiz her seyi
argv ile de yapabilirsiniz.

Mesela yukaridaki kodlarda argv listesini dilimleyerek 1. 6gesini aldik ve bu
ogeyi site_ag() fonksiyonuna argiiman olarak gonderdik.

argv listesinin neden 1. 6gesini dilimledigimizi goriip daha iyi anlamak igin
kodlariniza su eklemeyi yapabilirsiniz:

import sys, webbrowser

def site ac(site):
webbrowser .open(site)

print(sys.argv[1])

site ac(sys.argv[1l])

sys.argv[0], yani argv listesinin 0. 6gesi programimizin adini tutuyor. sys.
argv[l] ise programimiza verilen ilk parametrenin adini gosteriyor. Bize
bu programda bu parametre lazim oldugu icin de site_ag() fonksiyonuna
argiiman olarak argv listesinin 1. 6gesini gonderdik.

Bu konuyla ilgili bir ornek uygulama daha yapalim:

import sys, webbrowser

urller = {*“google” : “https://www.google.com/search?q=",
“bing” : “https://www.bing.com/search?q=",
“duckduckgo” : “https://duckduckgo.com/?q=",
“yandex” : “https://yandex.com/search/?text="}

def ara(site, sorgu):
adres = urller_get(site)
webbrowser .open(adres+sorgu)

ara(sys.argv[1l], sys.argv[2])
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Bu programi da mesela sdyle kullaniyoruz (programimizin adi ‘ara.py’ olsun):

python ara.py bing java

Bu komutla Bing arama motorunda ‘java’kelimesini aramis olduk.

Veya:

python ara.py duckduckgo python

Bu komutla ise DuckDuckGo arama motorunda ‘python’ kelimesini aradik.

Gordugunuz gibi sys modulinin argv niteligi sayesinde kullanicidan komut
satirl araciligiyla istedigimiz verileri alabiliyoruz. isterseniz bu islevi input()
fonksiyonu yardimiyla da yerine getirebilirsiniz. ihtiyaciniza ve duruma uygun
olan yontemi secmek size kalmis.

UcglNcl SAHIS MODULLERI

Python programlama dilinde Python gelistiricilerinin yazip dile entegre
ettigi standart kitliphane modillerinin disinda bir de ligiincii sahislarin
yazdigi modiiller bulunur. Bunlar Python gelistiricisi olmayan kisilerce gesitli
ihtiyaclara cevap verebilmek icin yazilip internet lizerinden dagitilan
yazilimlardir.

Biz gecen bolimlerde, bu tiir modiillere 6rnek olarak cx_Freeze adli modulu
vermistik. Bu modul https://anthony-tuininga.github.io/cx_Freeze/ adresinde
Anthony Tuininga adli bir programci tarafindan dagitilan bir Python
modiiliidiir.

Bu modili kullanabilmek icin bunu o6ncelikle bilgisayarimiza kurmamiz
gerekir.

Cogu liciincii sahis modiiliinii https://pypi.org/ adresinde bulabilirsiniz.

Uciincii sahis modiillerini genellikle su komutla kurabilirsiniz:

pip install modil adi
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Bu arada bu komut bir Python komutu degildir. Dolayisiyla bu komutu
etkilesimli kabukta degil, sistem komut satirinda veriyoruz.

Uctincii sahis modiillerini bilgisayarimiza kurduktan sonra, ayni standart
kiitiiphane modiilleri gibi kullaniyoruz.

Bu modiller de tipki standart kiitiphane modilleri gibi aslinda .py uzantili
birtakim Python dosyalarindan ibarettir. Bu modillerin de kaynak
dosyalarina https://pypi.org/ adresinden veya ilgili modiil yazarinin web
sitesinden ulasabilirsiniz. Hatta bu modiilleri bilgisayariniza kurduktan sonra
tipki standart kitliphane modiillerinde oldugu gibi ilgili modulin _ file
niteligini sorgulayarak o moduiliin bilgisayarinizdaki yerini tespit edebilirsiniz:

>>> import cx Freeze
>>> cx Freeze. file

Bu komut cx_Freeze modulinin (eder kuruluysa) bilgisayarinizda hangi
konumda yer aldigini gosterecektir.

KUuLLANICI TANIMLI MODULLER

Bu noktaya kadar standart kiitiiphane modiillerinden ve iligiincii
sahis modiillerinden s6z ettik. Gelin, simdi de kendi modillerimizi nasil
yazacagimizi 6grenelim.

Bu noktada ‘sézliik .py’ adli bos bir Python dosyasi olusturalim ve icine sunlar
yazalhm:

sozlik = {“kitap” : “book”,
“bilgisayar” : “computer”,
“programlama”: “programming”}

def ara(sodzciik) :
hata = f£”{sodzcilik} kelimesi sozliikte yok!”
return soézlitk.get (sozciik, hata)

Tebrikler! Boylece ilk modiltuntzi tanimlamis oldunuz...
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Hatirlarsaniz onceki sayfalarda modullerin ashnda .py uzantili siradan birer
Python programi oldugunu séylemistik. iste siz de yukaridaki kodlari ‘sézliik.
py’ adl bir dosyaya kaydettiginizde sézlik adh bir modil olusturmus
oluyorsunuz.

Simdi, ‘sézliik. py’ dosyasinin bulundugu konumda bir komut satiri oturumu
baslatin ve Python'in etkilesimli kabugunu calistirin.

Daha sonra su komutu verin:

>>> import sozlik

Gorduginiz gibi tipkl baska modillerde oldugu gibi kendi moddllerimizi de
import komutuyla ice aktarabiliyoruz.

Simdi bu modiiliin icerigini sorgulayalim:

>>> dir (s6zlik)
[‘ builtins ', ' cached ', ' doc ', ' file ', ' loader ',
‘ name ', ' package ', ' spec ', ‘ara’, ‘s6zlik’]

Burada bizi ilgilendirenler ara ve sézliik Ogeleri. Bu 0Ogelere nasil
erisebilecedinizi biliyorsunuz:

>>> sozlik.ara (“kitap”)
“book”

>>> sdzlik.sozlitk
{“kitap’: “book”, “bilgisayar’: “computer’, “programlama’:
“programming”}

Hatta séz1iik adli bu moddiliin konumunu da sorgulayabilirsiniz:

>>> so6zI1ik. file

Bu komut, ‘sézliik . py’ dosyanizi nereye koyduysaniz o konumu isaret edecektir.
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Bu bolimin basinda bahsettigimiz farkl ice aktarma yontemlerini kendi
modiillerinize de uygulayabilirsiniz:

import soézlitk

import sozlik as szlk

from sozlik import *

from sozlik import ara, sozlik

Zaten aslinda kendi modiillerinizi yazdiginizda mantik olarak bir iiglincii sahis
modiilii yazmis oluyorsunuz.

IF __NAME__ == ¢ MAIN_’

Bu noktaya kadar Python'daki modiiller hakkinda epey bilgi edindik. Simdi
yine, modiillerin son derece 6nemli bir yonlinden s6z edecegdiz. Dikkatlice
takip edin.

Biz Python'da modadilleri (yani programlari) iki farkh sekilde caligtirma
imkanina sahibiz.

ilk olarak Python programlarimizi calistirmak icin komut satirinda su komutu
verebiliriz:

python modil adi.py

Eger programimiz kullanicidan birtakim parametreler bekliyorsa
programimizi su sekilde de calistirabiliriz:

python modiil adi.py paraml param2 param3

Programin adindan sonra gelen parametreleri bir liste halinde alabilmek icin
sys modullinlin argv niteligini kullanabilecegimizi biliyorsunuz.
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Python modiillerini ¢alistirmanin ikinci yontemi ise o modili dogrudan
calistirmak yerine import komutuyla baska bir programin (veya ortamin)
icine aktarmaktir:

import modil adi

Bu sekilde moduli dogrudan calistirmak yerine, bu moddl icindeki nitelik
ve fonksiyonlari baska programlar icinde kullanmak iizere o programlarin
hizmetine sunmus oluyoruz.

Ornek olarak yukarida yazdi§imiz arama programina bakalim:

import sys, webbrowser

urller = {*google” : “https://www.google.com/search?q=",
“bing” > “https://www._bing.com/search?q=",
“duckduckgo” : “https://duckduckgo.com/?q=",
“yandex” : “https://yandex.com/search/?text="}

def ara(site, sorgu):
adres = urller.get(site)
webbrowser .open(adres+sorgu)

ara(sys.argv[1l], sys.argv[2])

Bu programi normalde, mesela su sekilde calistirabiliyoruz:

python ara.py yandex java

Burada biz‘ara.py’adli moduli bagimsiz bir program gibi kullaniyoruz.
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Bir de ‘s6zliik . py’ adli su programa bakalim:

sozlik = {“kitap” : “book”,
“bilgisayar” : “computer”,
“programlama”: “programming”}

def ara(sodzciik) :
hata = “{} kelimesi soézlikte yok!”
return sodzlik.get (sdzciik, hata.format (sdzcik))

Bunu da etkilesimli kabukta ice aktaralim:

>>> import sozlik
>>> sozlik.ara (“kitap”)
“book”

Bu sekilde ise ‘sézliik.py’ adli moduli ayri ve bagimsiz bir program gibi
kullanmak yerine, bu moduil icindeki nitelik ve fonksiyonlari baska
programlarin emrine sunuyoruz.

Mesela bu modulii baska bir Python programinin icine aktarabiliriz. Dikkatlice
bakin:

Simdi bu ‘sézliik.py’ adli modilin bulundugu klasor icinde ‘“test.py’ adl
baska bir dosya daha olusturalim ve bu dosyanin icine su kodlari yazalim:

import soézlitk

kelime = sozlik.ara(“bilgisayar”)
print(kelime)

Simdi, su komutu vererek ‘test.py’ programini ¢alistiralim:

python test.py
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Gordigliniz gibi ‘sézlitk.py’ dosyasini sézlitk adli bir modil olarak ‘test.
py’ programinin icine aktardik ve bu modulin ara() adli fonksiyonunu ‘test.
py’ programi icinde kullandik. Bu sayede ara() gibi bir fonksiyona ihtiyacimiz
oldugunda bu fonksiyonu tekrar yazmak zorunda kalmadik.

Esasinda, standart kitiphane modillerinin ve Ugunct sahis modillerinin
sagladigi fayda da tam olarak budur. Yani mesela yazdigimiz bir
programda, kullanicinin bilgisayarindaki éntanimli internet tarayicry agmamiz
gerektiginde, yapmamiz islemleri kendimiz icat etmek zorunda kalmiyoruz.
Bunun yerine basitce webbrowser modilinin open() fonksiyonunu ice
aktarip kullaniyoruz.

Ayni sekilde rastgele sayilar lGretmemiz gerektiginde bu islemi yapmamizi
saglayacak yontemi kendimiz icat etmek zorunda kalmiyoruz. Basitce random
moduliniun randint() fonksiyonunu kullaniyoruz.

Peki ya biz, bir programin ayni anda hem dogrudan komut satirindan
calistirilabilmesini hem de baska programlar icine modiil olarak
aktarilabilmesini istersek ne yapacagiz?

Gelin simdi, bu istegimizi nasil yerine getirebilecegimizi gorelim.

Python'da moddllerin __name__ adli bir niteligi bulunur. Bir modill ice
aktardigimizda bu __name__ niteliginin degeri moddliin kendi adi olacaktir.

Ornek olarak daha 6nce yazdigimiz ‘sézliik.py’ programina bakalim:

s6zlik = {“kitap” : “book”,
“bilgisayar” : “computer”,
“programlama”: “programming”}

def ara(sdzciik) :
hata = “{} kelimesi so¢zliikte yok!”
return soézlik.get (sdzcik, hata.format (sdzcik))
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Bu programi, etkilesimli kabuga bir modiil olarak aktaralim:

>>> import sozlik
>>> s6zI1lik. name
‘sozlitk’

Gorduguniz gibi __name__ niteliginin degeri, modiiliin ad1.

Ayni durum, diger modiil tiirleri igin de gegerlidir:

>>> import random
>>> random. name
“random”

>>> import cx Freeze
>>> cx _Freeze. name

‘cx Freeze'

Ama eger bir moduili dogrudan bir program olarak calistirirsak bu __name__
niteliginin degeri, “<__main__" karakter dizisi olacaktir. Bunu dogrulamak
icin ‘sézliik . py’ dosyasini acin ve en son satira su kodu ekleyin:

print(_ name )

Yani kodlariniz tam olarak séyle goriinsiin:

sozlik = {“kitap” ¢ “book”,
“bilgisayar” : “computer”,
“programlama”: “programming”}

def ara(sozcik) :
hata = “{} kelimesi so&zlikte yok!”

return sozlilk.get (sdzciik, hata.format (sdzcik))

print( name )
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Simdi bu modiili, etkilesimli kabukta ice aktarin:

>>> import sozlik

Bu komutun giktisi su olacak:

s6zlik

Simdi de bu modiili dogrudan bir program olarak calistirin:

python sozlik.py

Bu defa su ciktiyr alacaksiniz:

main

Gordiglniz gibi sszlik.py programini ¢alistirma sekline gére _ name_
niteligi farkh ciktilar veriyor. iste Pythonin bu &zelliginden yararlanarak
programlarinizin farkli durumlarda farkli islemler yapmasini saglayabilirsiniz.

Bu durumu daha net bir sekilde anlayabilmek icin su programi tekrar
oniimiize alalim:

import sys, webbrowser

urller = {“google” : “https://www.google.com/search?q=",
“bing” o “https://www.bing.com/search?q=",
“duckduckgo” : “https://duckduckgo.com/?q=",
“yandex” : “https://yandex.com/search/?text="}

def ara(site, sorgu):
adres = urller._get(site)
webbrowser.open(adres+sorgu)

ara(sys.argv[1l], sys.argv[2])
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Dedigimiz gibi bu programi, mesela su sekilde calstirabilecegimizi
biliyorsunuz:

python ara.py yandex java

Eger bu programi bu haliyle bir modil olarak ice aktarmaya calisirsak hata
mesaji aliriz:

>>> import ara
Traceback (most recent call last):
File “<stdin>", line 1, in <module>
File “C:\Users\hazan\Downloads\ara.py”, line 12, in <module>
ara(sys.argv[1], sys.argv[2])
IndexError: list index out of range

Bu hatanin sebebi, ara.py programinin ihtiyaci olan parametreleri
belirtmemis olmamiz. Clinkl biz bu programi, modul olarak ice aktarilacak
sekilde tasarlamadik.

Bu kodlarin hem bagimsiz bir program hem de bir modiil olarak
kullanilabilmesi icin programda su degisikligi yapiyoruz:

import sys, webbrowser

urller = {*“google” > “https://www.google.com/search?qg=",
“bing” : “https://www.bing.com/search?q=",
“duckduckgo” : “https://duckduckgo.com/?g=",
“yandex” : “https://yandex.com/search/?text="}

def ara(site, sorgu):
adres = urller._get(site)
webbrowser.open(adres+sorgu)

if name == " main ”:

ara(sys.argv[1], sys.argv[2])
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Burada son iki satira dikkat edin:

w ”

if name == " main_ ":
ara(sys.argv[1l], sys.argv[2])

Bu kodlarla, su Turkce ciimleyi Pythonca’ya ¢evirmis olduk:

Eer name  niteliginin deferi ' main ' ise (yani program
dogrudan komut

satiri tzerinden calistirilmissa) ‘ara(sys.argv[l], sys.argv[2])’
komutunu

islet.

Bu ufak kod parcasi sayesinde yukaridaki programi her iki sekilde de calistirma
imkanina sahip oluyoruz. Yani hem soyle:

python ara.py duckduckgo programlama

Hem de soyle:

>>> from ara import ara
>>> ara(“‘duckduckgo”, “programlama’)

Burada 6nce ara moduliiniin ara() adli fonksiyonunu ice aktardik. Daha sonra
da bu fonksiyonu gerekli parametrelerle birlikte kullanarak bir arama islemi
gerceklestirdik.

Bununla ilgili bir 6rnek daha verelim:

import sys

s6zlik = {“kitap” : “book”,
“bilgisayar” : “computer”,
“programlama”: “programming”}

def bul (sozciik) :
hata = “{} kelimesi so¢zliikte yok!”
return soézlik.get (s6zcik, hata.format (sdzcik))
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if name == ' main_ ':
if len(sys.argv) < 2:
print (“kullanim: python sézlitk.py sdzlitkte aradiginiz
kelime™)

print (“6rnek: python soézlik.py kitap”)

else:
sorgu = sys.argv[1]
print (s6zliik.get (sorgu, f”{sorgu} kelimesi sozliikte
bulunamadi”))

Burada 6ncelikle sys moddliini ice aktardik:

import sys

Cunki programimizda bu modilin argv niteligini kullanacagiz.

Daha sonra, Tiirkce kelimelerle ingilizce karsiliklarini iceren bir sozliik
tanimladik:

sozlik = {“kitap” : “book”,
“bilgisayar” : “computer”,
“programlama”: “programming”}

Ardindan bu sozlik icinde daha rahat ve pratik bir sekilde arama islemleri
gerceklestirebilmek icin bul adl bir fonksiyon tanimladik:

def bul (sdzciik) :
hata = “{} kelimesi so6zlikte yok!”
return sodzlilk.get (s6zclik, hata.format (sdzciik))

Bu fonksiyon sézciik adli tek bir argiiman aliyor. Fonksiyon icinde sozliiklerin
get() metodunu kullanarak sozliikte kelime aramasi gerceklestiriyoruz.
Eger aranan kelime, sozlik icinde ge¢miyorsa kullaniciyi bu konuda
bilgilendiriyoruz.
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Daha sonra ise su satirlari goriiyoruz:

if name == ' main_ ':
if len(sys.argv) < 2:
print (“kullanim: python sézlitk.py sdzlikte aradi§iniz
kelime™)
print (“ornek: python sozlik.py kitap”)

else:
sorgu = sys.argv[1]
print (sozlitk.get (sorgu, f”{sorgu} kelimesi sdzlikte
bulunamadi”))

Buna gore eger _ name__ niteliginin degeri “__main__~ karakter dizisi ise
(yani kodlarimiz bagimsiz bir program gibi ¢alistiriimissa) asagidaki kodlari
isletiyoruz:

if len(sys.argv) < 2:
print (“kullanim: python soézlik.py sdzlikte aradidiniz kelime”)
print (“ornek: python sozlik.py kitap”)

else:

sorgu = sys.argv[1]

print (sdézlik.get (sorgu, f”{sorgu} kelimesi sozliikte
bulunamadi”))

Burada ise Oncelikle sys.argv listesinin uzunlugunu denetliyoruz. Eger
sys.argv listesinin uzunlugu 2'den azsa yani listede sadece programin
adi geciyorsa dolayisiyla program herhangi bir parametre verilmeden
calistirlmigsa, kullaniciy1 programi nasil kullanmasi gerektigi konusunda
yonlendiriyoruz:

print (“kullanim: python soézlitk.py sdzlitkte aradidiniz kelime”)
print (“ornek: python sdzlik.py kitap”)
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Aksi halde (yani kullanici programi gerekli parametrelerle birlikte calistirmissa)
sys.argv listesinin 1. 6gesini (yani kullanicinin girdigi parametre degerini) sorgu
adli bir degiskene atiyoruz:

sorgu = sys.argv[1]

Daha sonra da bu degeri get() metodu yardimiyla sézliik icinde ariyoruz.

Gorduguniz gibi if __name__ == “__main__~ satirl sayesinde olanaklarimiz
bir hayli genisliyor. Siz de bu satin kodlarinizda yeri geldiginde bol bol
kullanacaksiniz.

SYS.PATH

Yaptigimiz 6rneklerden goérdigliniz gibi hem standart kiitiiphanede yer
alan modadlleri hem de liglincii sahis modiillerini herhangi bir konumdan
rahatlikla ice aktarabiliyoruz. Yani bunlari programlarimiza dahil etmek igin
mutlaka bu moditillerin bulundugu klasériin icinde olmamiz gerekmiyor.

Ancak kendi yazdigimiz modiilleri kullanabilmek icin bunlarin bulundugu
klasor icinde olmamiz gerekiyor. Acaba diger modiil tiirleri ile kendi yazdigimiz
modiiller arasindaki bu farka yol acan sey nedir?

Bu bélimde sys adli bir modiilden séz etmistik. Bu moddl icinde argv niteligi
disinda path adli bir nitelik de bulunur:

>>> import sys
>>> sys._path

Bu komutu verdiginizde karsiniza bir dizin listesi cikacak. iste yazdiginiz
modiilleri herhangi bir konumdan cagirabilmek icin moduliiniziin sys.path
listesinde goriinen dizinlerden birinin icinde olmasi gerekiyor.

Biz bir modulli import modiil_adi komutuyla ice aktarmaya calistigimizda
Python oncelikle bu komutu verdigimiz dizin konumuna bakar. Eger
aradigimiz modili burada bulursa bu modiilii ice aktarir. Ama eger Python
aradigimiz moduli mevcut calisma dizini icinde bulamazsa bu sys.path
listesinde gorlinen dizinlerin icine bakar.
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sys.path aslinda alelade bir listedir:

>>> type(sys.path)
<class “list’>

Dolayisiyla liste veri tipi ile yaptiginiz her seyi sys.path ile de yapabilirsiniz.
Mesela bu listede bulunmayan bir dizin konumunu gerektiginde listelerin
append() veya insert() metodunu kullanarak sys.path listesine
ekleyebilirsiniz:

>>> sys.path.append(“herhangi/bir/dizin/konumu™)

veya:

>>> sys.path.insert(0, “herhangi/bir/dizin/konumu’)

iste kendi yazdiginiz modiillerin de tipki standart kiitiiphane modiilleri gibi
her konumdan ice aktarilabilmesini istiyorsaniz ya modiliiniizii sys.path
¢iktisinda goriinen dizinlerden birine kopyalayacaksiniz ya da modiiliiniiziin
bulundugu dizini sys.path listesine ekleyeceksiniz.

Boylece Python'daki moddller hakkinda séylememiz gereken her seyi sdylemis
olduk. Dilerseniz simdi, bu modil konusunu burada noktalayip yine 6nemli bir
baska konuyu incelemeye gecelim.
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DOSYA
ISLEMLERI

Bu bolimde Python programlama dilini kullanarak dosyalari nasil
yonetecedimizi, yani nasil yeni bir dosya olusturacagimizi, bir dosyaya nasil
bir seyler yazabilecegimizi ve buna benzer islemleri 6grenecegiz. Burada
Python’i kullanarak sistemimizde yeni dosyalar olusturmanin yani sira, var
olan dosyalari da herhangi bir araci program kullanmadan dogrudan
Python ile acacagiz.

Programcilik yasaminiz boyunca dosyalarla bol bol hasir nesir olacaksiniz.
O yiizden bu bslimi dikkatle takip etmenizi &neririm. isterseniz lafi hic
uzatmadan konumuza gecelim.

DOSYA ACMAK

Bu bolimde ilk olarak bilgisayarimizda yeni bir dosyanin nasil
olusturulacagini goérecegiz. Anlamasi daha kolay olsun diye Python'la ilk
dosyamizi mevcut ¢alisma dizini altinda olusturacagiz.

Python'da dosya acmak (veya olusturmak) icin open() adli bir fonksiyonu
kullaniyoruz. Mesela o anda icinde bulundugumuz dizin altinda ‘deneme . txt’
adh bir dosya olusturalim:

>>> dosya = open(‘“‘deneme.txt”, “Xx)

Bu komutla mevcut calisma dizinimiz altinda ‘deneme.txt’ adli bir metin
dosyasi olusturmus olduk.
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Ancak burada ufak bir problem var. Biz dosyamizi olustururken bu dosyanin
hangi dil kodlamasina goére olusturulacagini belirtmedik. Dosyalar
lizerinde islem yaparken dil kodlamasinin belirtilmesi &zellikle ingilizce
olmayan karakterlerin diizgiin goriintiilenmesi agisindan ¢ok 6nemlidir.
Eger biz kendimiz bir dil kodlamasi belirtmezsek; bu durumda kullandigimiz
isletim sistemindeki 6ntaniml dil kodlamasi neyse o gegerli olacaktir.

Uzerinde calistiginiz bir dosyanin éntanimh dil kodlamasini su sekilde kontrol
edebiliriz:

>>> dosya.encoding

Eger yukaridaki dosyayi Tiirkgce Windows Uzerinde olusturduysaniz bu komut
muhtemelen ‘cp1254’ ciktisi, ingilizce Windows (izerinde olusturduysaniz
da ‘cp1252’ ciktisi verecektir. Yani biz burada herhangi bir dil kodlamasi
belirtmedigimiz icin dosyamiz 6ntanimli olarak ‘cp1254’ veya ‘cp1252’ adli dil
kodlamasi ile olusturuldu.

dosya.encoding komutunu GNU/Linux'ta Ubuntu lzerinde verdigimizde ise
dosyamizin ‘utf-8’ dil kodlamasi ile olusturuldugunu goriiriiz.

Bir dil kodlamasi belirtmediginiz durumlarda igletim sisteminizin hangi dil
kodlamasini sececegini locale adli bir standart kiitiiphane modiiliiniin
getpreferredencoding() adli fonksiyonu yardimiyla da 6grenebilirsiniz:

>>> import locale
>>> locale.getpreferredencoding()

Ancak oOzellikle Tirkce karakterlerin gosterimi konusunda sorun yasamamak
icin dil kodlamasi belirleme isini isletim sistemimize birakmamali,
dosyalarimizin dil kodlamasini kendimiz agikca belirtmeliyiz.

Ornegin eger isletim sisteminizin ontanimh dil kodlamasi ‘cp1254’ ise
encoding parametresini belirlemeyi unutsaniz bile Tiirkce karakterler
dosyaya diizgiin yazilacaktir. Ancak eger sisteminizdeki tanimli dil kodlamasi
mesela ‘cp1252’ ise Turkce karakterlerin gdsteriminde problem yasarsiniz.
Dolayisiyla isimizi sansa birakmamak icin encoding parametresini kendimiz
belirlemeli ve genel olarak dosyalarimizda ‘utf-8’ dil kodlamasini tercih
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etmeliyiz. Zira 'utf-8, pek cok farkli dile ait karakterleri diizglin bir sekilde
goriintileyebilen, son derece yaygin kabul gérmiis bir dil kodlamasidir.
O ylzden open() fonksiyonunu kullanarak bir metin dosyasi olusturacagimiz
zaman (aksi icin gecerli bir sebebimiz yoksa) mutlaka ‘utf-8’ dil kodlamasini
tercih etmeliyiz:

>>> dosya = open(‘“‘deneme.txt”, “x”, encoding="utf-8")

Simdi, bu komutu biraz inceleyelim. open() fonksiyonunun ne oldugu
belli. Bir dosyayr acmaya yariyor. Parantez icindeki “deneme.txt” karakter
dizisinin de ne oldugu acik. Bu parametre, olusturmak istedigimiz dosyanin
adini gosteriyor. Tabii olusturacagimiz dosyanin adini tirnak icine almayi
unutmuyoruz. encoding parametresinin de ne ise yaradigini biraz once
acikladik. Bu parametreye verecedimiz deder sayesinde ozellikle Tirkce
karakterleri dosyaya diizgiin bir sekilde yazabiliyoruz. Peki, acaba bu x ne
oluyor?

Python'da sifirdan yeni bir dosya olustururken x adi verilen bir ‘kip’ (mode)
kullaniyoruz. Bu kip, eger bilgisayarimizda dnceden ‘deneme. txt’ adli bir dosya
varsa o dosyanin silinmesini 6nleyecektir.

Eger amacimiz ‘deneme.txt’ adli dosyayi olusturmak istedigimiz dizin altinda
zaten ‘deneme.txt’ adl bir dosya olup olmadigina bakmaksizin ‘deneme. txt’
adl bir dosya olusturmaksa w kipini kullanabiliriz:

>>> dosya = open(“‘deneme.txt”, “w”, encoding="utf-8")

Fakat ‘deneme . txt' dosyasini olusturmak istedigimiz dizinde zaten ‘deneme . txt’
adl bir dosya varsa yukarida komut herhangi bir soru sormadan varolan
dosyanin lizerine yazacaktir. Ciinki w kipi, ayni dosyadan bilgisayarinizda
zaten var olup olmadigina bakmaksizin, ayni adda yepyeni bir dosya
olusturacak, bunu yaparken de eski dosyanin icerigini silecektir.

x ve w kiplerinin disinda bir de r ve a kipleri bulunur.

r kipi, bir dosyayi veri eklemek icin degil, sadece okumak icin acabilmemizi
saglar. Boylece bu dosya lizerinde herhangi bir degisiklik yapilamaz.
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Bir de a kipi vardir dedik. a kipi bilgisayarimizda zaten var olan bir dosyaya
yeni veri eklemek icin kullanilir. Dolayisiyla dosya icindeki eski verileri
koruyup bu dosyaya yeni veriler eklemek istiyorsak a kipini kullanmamiz
gerekecek.

Biraz once:

>>> dosya = open(‘“‘deneme.txt”, “x”, encoding="utf-8")

komutuyla mevcut calisma dizini altinda ‘deneme.txt’ adinda, ‘utf-8' dil
kodlamasina sahip yeni bir dosya olusturduk. Burada open() fonksiyonu ile
actigimiz dosyayi dosya adli bir degiskene atadik.

Simdi baska bir 6rnek verelim:

>>> dosya = open(‘“‘deneme.txt”, “r”, encoding="utf-8)

Dikkat ederseniz burada x kipi yerine r kipini kullandik. Biraz 6nce de
acikladigimiz gibi bu kip ilgili dosyanin yazilmak lizere degil okunmak lizere
acilacagini gosteriyor. Yani eder biz bir dosyayi bu kipte acarsak dosya icine
herhangi bir veri girisi yapma imkanimiz olmaz. Ayrica bu kip yardimiyla
yeni bir dosya da olusturamayiz. Bu kip bize var olan bir dosyayi yalnizca
okuma kipinde agma imkani verir. Yani mesela:

>>> dosya = open(‘‘deneme.txt”, “r”, encoding="utf-8")

komutunu verdigimizde eger bilgisayarda ‘deneme . txt’ adli bir dosya yoksa bu
adla yeni bir dosya olusturulmayacak, bunun yerine Python bize bir hata
mesaji gosterecektir. Eger bu komutu soyle yazarsak:

>>> dosya = open(“deneme.txt”, “x”, encoding="utf-8")

Bu durumda eger bilgisayarda ‘deneme. txt’ adli bir dosya yoksa bu adla yeni
bir dosya olusturulacaktir. Ama eger ‘deneme . txt’ adli bir dosya zaten varsa
bu komut da bize bir hata mesaji gosterecektir.
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Peki su komutu verirsek ne olur?

>>> dosya = open(“‘deneme.txt”, “w”, encoding="utf-8")

Bu komut ise bilgisayarimizda ‘deneme.txt’ adl bir dosya olup olmadidina
bakmaksizin bu adla yeni bir dosya olusturacaktir. Eger bilgisayarimizda
‘deneme. txt’ adli bir dosya varsa bu komut o dosyanin igerigini silecektir.
Dolayisiyla dikkatli kullanilmasi gereken bir komuttur bu.

Python'da dosya islemleri yaparken icerigi dolu bir dosyayi acip bu dosyaya
eklemeler yapmamiz da gerekebilir. iste béyle durumlar icin a adli bir kipten
yararlanacagiz.

Bu kipi soyle kullaniyoruz:

>>> dosya = open(“‘deneme.txt”, “a”, encoding="utf-8")

Python'da bir dosyayi a kipinde agtigimiz zaman, o dosyanin icine yeni veriler
ekleyebiliriz. Ayrica a kipinin, r kipinin aksine, bize yeni dosya olusturma
imkani da verdigini aklimizin bir kdsesine not edelim.

Bu kipin w kipinden farki, w kipinin bir dosyay! sifirdan olusturmasi, yani o
dosyanin igerigini silmesidir. a kipi ise dosya icerigini silmez. E§er acmaya
calistigimiz dosya sistemde yoksa o adla yeni bir dosya olusturur. Eger
a¢maya calistigimiz dosya sistemde varsa o dosyayi acarak icine eklemeler
yapabilmemize izin verir. Yani w yikici, a ise yapici bir dosya erisim kipidir...
Bu kipin r kipinden farki ise a kipiyle agilan dosyalar iizerinde okuma islemi
yapilamayacak olmasidir.
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Eger yazdigimiz kod icinde yukaridaki dort kipten (x, w, r, a) hicbirini
kullanmazsak Python, dntanimli olarak r kipini kullanacaktir:

dosya = open(“deneme.txt”, encoding="utf-8")

Bu dosya icin bir erisim kipi belirtmedigimiz icin ‘deneme . txt’adli dosya okuma
kipinde (r) acildi. Tabii eger ilgili dizinde bu adda bir dosya yoksa bu kod
bize bir hata mesaji verecektir. Dolayisiyla r kipinin bu 6zelliginden 6tird,
bilgisayarimizda yeni bir dosya olusturmak istiyorsak kip belirtmemiz, yani x,
wveya a kiplerinden birini kullanmamiz gerekir.

Bu arada yukaridaki orneklerde biz, dosyamizi mevcut ¢alisma dizini icinde
olusturduk. Tabii ki siz isterseniz tam yolu belirterek dosyanizi istediginiz
yerde olusturabilirsiniz. Mesela:

W, 7

>>> dosya = open(“/home/kullanici_adi/deneme.txt”, “x”,
encoding="utf-8")

komutu ‘/home/kullanici_adi/’ dizini altinda, ‘deneme.txt’ adli bir dosya
olusturacaktir.

Yalniz burada kiigiik bir uyari yapalim. Yazdigimiz kodlarda yol adi belirtirken
kullandigimiz yatik gizgilerin yoniine dikkat etmemiz gerekir. En emin yol,
yukarida yaptigimiz gibi dosya yolunu saga yatik bolii isaretiyle ayirmaktir:

W,

>>> dosya = open(“/home/kullanici_adi/deneme.txt”, “x”)

Saga yatik bolii biitiin isletim sistemlerinde sorunsuz calisir. Ama sola
yatik boli problem olusturabilir:

>>> f = open(“C:\Users\fozqgul\Desktop\filanca.txt”, “a”,
encoding="utf-8")

Traceback (most recent call last):

File “<stdin>”, line 1, in <module>
IOError: [Errno 22] invalid mode (‘a’) or filename: ‘C:\\Users\
x0cozgul\\Desktop\x0Ocilanca.txt’
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Burada sorun, Python’in \ isaretini bir kacis dizisi olarak algilamasi. Halbuki
biz burada bu isareti yol ayraci olarak kullanmak istedik. Eger saga yatik bola
kullanmak isterseniz \ isaretini ¢ciftlemeniz gerekir:

>>> f = open(“C:\\Users\\fozgul\\Desktop\\filanca.txt”, “a”,
encoding="utf-8")

Veya bu tiir durumlarda r adli 6zel bir kagis dizisinden yararlanabilirsiniz:

>>> f = open (r”C:\Users\fozgul\Desktop\filanca.txt”, “a”,
encoding="utf-8")

Boylece, dosya yolunu olusturan karakter dizisi icindeki tiim kacis dizilerini
islevsiz hale getirerek Python’in hata vermesini engelleyebilirsiniz.

DOsSYAYA YAZMAK

Su ana kadar 6grendigimiz sey, Pythonda dosya a¢mak ve olusturmaktan
ibarettir. Ancak heniiz actigimiz bir dosyaya nasil miidahale edecegimizi
veya nasil veri girisi yapabilecegimizi bilmiyoruz. iste birazdan,
bilgisayarimizda halihazirda var olan veya bizim sonradan olusturdugumuz
bir dosyaya nasil veri girisi yapabilecegimizi gorecegiz. Mesela ‘python.txt’
adl bir dosya olusturarak icine“Guido Van Rossum”yazalim. Ama bu kez komut
satirinda degil de bir metin dosyasi uzerinde yapalim bu islemi. Hemen bos
bir sayfa acip icine sunlari yaziyoruz:

dosya = open(“python.txt”, “x”, encoding="utf-8")
dosya.write (“Guido Van Rossum”)
dosya.close()

Burada ilk olarak mevcut calisma dizini altinda adi‘python. txt’ve dil kodlamasi
‘utf-8’ olan yeni bir dosya olusturduk. Bu dosyay! x kipinde actigimiz igin
eger ilgili dizin altinda zaten bu adla bir dosya varsa bu komut bize bir hata
mesaji gosterecektir.

Daha sonra write() adl bir metot yardimiyla ‘python.txt’ dosyasinin icine
“Guido Van Rossum” yazdik. En son da close() adli baska bir metottan
yararlanarak dosyayi kapattik.
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Gelin isterseniz, simdi bu bolimiin basinda encoding parametresi ile ilgili
soylediklerimizi test edelim.

Eger bir dosyay! acarken encoding parametresini agik¢a belirtmezsek isletim
sistemimizin dil kodlamasini kendisinin belirleyecegini, eger sistemimizdeki
ontanimh dil kodlamasi dosyaya yazmak istedigimiz metinle uyumsuzsa
dosyaya yazmada sorun yasayacagimizi soylemistik.

Bunu test etmek icin soyle bir kod yazalim:

f = open(“deneme.txt”, “w”)
f.write (“scogi”)
f.close()

Eger bu kodlar herhangi bir hata mesaji vermediyse sisteminizdeki dntanimli
dil kodlamasi Tiirkge karakterlerle uyumlu demektir. Ama eger bu kodlar
hata verdiyse sisteminizdeki dntanimli dil kodlamasi Tiirk¢e karakterleri
tanimiyor demektir.

Bir de su kodlari deneyelim:

f = open(“deneme.txt”, “w”)
f.write (“lpuser”)
f.close()

Burada da tamamen, kullandiginiz isletim sisteminin insafina kalmis
durumdasiniz. Eger sisteminizdeki éntanimli dil kodlamasi Rus¢a karakterleri
tanimiyorsa bu kodlar hata verir. iste bu tiir durumlarin ortaya cikmasini
onlemek icin her zaman dil kodlamasini kendimiz belirleyecegiz ve aksi
icin gegerli bir sebebimiz yoksa ‘utf-8’ dil kodlamasini tercih edecegiz:

T = open(“deneme.txt”, “w”, encoding="utf-8")
f.write (“scogi\n”)
f.write (“lpuser”)

f.close()

‘utf-8’ dil kodlamasi hem Tiirkce hem de Rusca karakterleri (ve baska pek ¢ok
dildeki karakterleri) taniyabilir.
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DOSYALARIN METOTLARI

Python'da tipki karakter dizisi, liste, demet, sézliik ve kiime veri tiplerinin
metotlarioldugu gibi dosyalarin da kendine has birtakim metotlari bulunur.
Yine dir() metodunu kullanarak dosyalarin metotlarini inceleyebilirsiniz.
Mesela yukaridaki dosyanin hangi metotlara sahip oldugunu gérmek icin
su komutu kullanabilirsiniz:

print(dir(dosya))

Biz bu bolimde simdiye kadar dosyalarin encoding niteliginden ve ayrica
write() ve close() metotlarindan soz ettik.

Buna gore encoding niteligi bir dosyanin dil kodlamasini gosteriyor:

print(dosya.encoding)

write() metodu bir dosyaya veri eklememizi sagliyor:

dosya.write(“falanca™)

close() metodu ise actigimiz dosyayi kapatmamizi saghyor:

dosya.close()

Simdi de soyle bir sey yapalim:

Biraz 6nce olusturdugumuz ve icine “Guido Van Rossum”yazdigimiz dosyamiza
ikinci bir satir ekleyelim:

dosya = open(“python.txt”, *“a”, encoding="utf-8")
dosya.write (“\nMonty Python”)
dosya.close()

Gordiginiz gibi bu kez dosyamizi a kipiyle actik. E§er bu dosyayi w kipiyle
acarsak eski dosyayr silmis oluruz. O ylzden Python’la programlama
yaparken bu tir seylere cok dikkat etmek gerekir.
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Dosyamizi a kipiyle actiktan sonra write() metodu yardimiyla “Monty
Python” satirini eski dosyaya ekledik. Burada \n adh kag¢is dizisinden
yararlandigimiza da dikkat edin. EJer bunu kullanmazsak; eklemek
istedigimiz satir bir onceki satirrn hemen arkasina getirilecektir. Bitin
bunlardan sonra da close() fonksiyonu yardimiyla dosyamizi kapattik.

Bir de su 6rnege bakalim:

w7

dosya = open (“siir.txt”, “x”, encoding="utf-8")
dosya.write (“Bitin glinesler batmadan, \nBi turkii daha \
s6yleyeyim bu yerde\n\t\t\t\t --Orhan Veli--")
dosya.close()

GoOrdluguniz gibi“siir. txt” adli yeni bir metin dosyasi olusturduk.

Bu dosyanin icine yazilan verilere ve burada kagis dizilerini nasil
kullandigimiza cok dikkat edin. ikinci misrayi bir alt satira almak igin \n kacis
dizisini kullandik. Daha sonra “Orhan Veli” satirini sayfanin sagina dogru
kaydirmak icin \t kacis dizisinden yararlandik. Bu 6rnekte \n ve \t kagis
dizilerini yan yana kullandik. Boylece ayni cimleyi hem alt satira almig hem
de saga dogru kaydirmis olduk.

Ayrica birkac tane \t kacis dizisini yan yana kullanarak ciimleyi sayfanin
istedigimiz noktasina getirdik.

Yukaridaki write() metodu disinda, ¢ok yaygin kullanilmayan bir de
writelines() metodu vardir. Bu metot birden fazla satiri bir kerede
dosyaya islemek icin kullanilir. Soyle ki:

W, 7

dosya = open(“siir2.txt”, “x”, encoding="utf-8")
dosya.writelines ([“Bilmezler yalniz yasamayanlar\n”,
“Nasil korku verir sessizlik insana\n”,

“Insan nasil konusur kendisiyle\n”,

“Nasil kosar aynalara bir cana hasret\n”,
“Bilmezler...\n”])

dosya.close()

Burada parantez icindeki koseli parantezlere dikkat edin. Aslinda
olusturdugumuz sey bir liste.
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Dolayisiyla bu fonksiyon bir listenin icerigini dogrudan bir dosyaya
yazdirmak icin faydahl olabilir. Ayni kodu write() metoduyla yazmaya
kalkisirsaniz alacaginiz sey bir hata mesaji olacaktir. Eger bir liste icinde yer
alan 6geleri write() metodunu kullanarak dosyaya yazdirmak isterseniz for
dongusinden yararlanabilirsiniz:

>>> liste = [“elma”, “armut”, “kalem’]
>>> f = open(“falanca.txt”, “x”, encoding="utf-8")
>>> for 1 in liste:

f.write(i+”\n”)

>>> f.close()

Gelin, isterseniz bu noktada kiiciik bir uygulama yapalim.

Hatirlarsaniz 6nceki derslerimizden birinde sdyle bir program yazmistik:

import platform

i

print (“isletim sistemi adi:”, platform.system())

print (“isletim sistemi siriimii: %, platform.release())

print (“islemci:”, platform.processor())

R

(
(
print (“islemci mimarisi”, platform.machine())
(
(

print (“python siirimii:”, platform.python version())

Bu program, kullandigimiz isletim sistemi ve Python siiriimii hakkinda
bize bazi bilgiler veriyordu.

Ancak o zaman henlz dosyalar konusunu 6grenmedigimiz icin bu verileri
nasil kaydedecegimizi bilmiyorduk. Artik dosya islemlerini nasil yapacagimizi
bildigimiz icin bu verileri ayni zamanda bir dosyaya da kaydedebiliriz.
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Dikkatlice bakin:

import platform

veriler = [
“igletim sistemi adi” , platform.system())

r
isletim sistemi slrumi” , platform.release()),
)

(

(™

(“islemci mimarisi” , platform.machine ()
(

(

’
“iglemci” , platform.processor()),
“python siirimi” , platform.python version())

for a, b in veriler:

print(f’{a}: {b}”)
kayit = input (“\nBu verileri kaydetmek ister misiniz? [e/h] “)

if kayit in (“e”, “evet”):
f = open(“sistem verileri.txt”, “w”, encoding="utf-8")
for a, b in veriler:
f.write(f”{a}: {b}\n”)

print (f”Veriler {f.name} adli dosyaya kaydedildi!”)

else:
print (“Kayit yapilmadan ¢ikiliyor...”)

Burada oncelikle sistemle ilgili verileri, iki 6geli demetlerden olusan bir liste
icinde topladik:

veriler = [
“igletim sistemi adi” , platform.system())

r
‘isletim sistemi slrimi” , platform.release()),
)

(
(
(“islemci mimarisi” , platform.machine ()
(
(

’
“iglemci” , platform.processor()),
“python siirimi” , platform.python version())

veriler listesi icindeki demetlerin her biri platform modulu icindeki ilgili
metotlardan ve bu metotlarin anlamini gosteren etiketlerden olusuyor.
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Bu etiket ve metot adi ciftlerini su sekilde diizenleyerek kullanicilara
gosteriyoruz:

for a, b in veriler:

print(f’{a}: {b}”)

Burada bir for dongusi icinde her bir etikete a, her bir metot adina da b
dedik. Daha sonra bu a ve b degiskenlerini kullanicilarimiza uygun bir sekilde
gosterdik.

Tum verileri gosterdikten sonra kullaniciya su soruyu soruyoruz:

kayit = input (“\nBu verileri kaydetmek ister misiniz? [e/h] “)

Eger kullanici bu soruya ‘e’ veya ‘evet’ cevabi verirse:

W

if kayit in (“e”, “evet”):

unou

Yani input() fonksiyonundan gelen veri (“e", “evet”) demetinin icinde
geciyorsa ‘sistem_verileri.txt’ adinda, “utf-8" dil kodlamasina sahip bir
dosya olusturuyoruz:

A\

f = open(“sistem verileri.txt”, “w”, encoding="utf-8")

Ardindan da yukaridaki iki 6geli demetlerin her birini dosyaya yaziyoruz:

for a, b in veriler:
f.write(£”{a}: {b}\n")

Daha sonra, verilerin dosyaya kaydedildigi konusunda kullanicilar
bilgilendiriyoruz:

print (f”Veriler {f.name} adli dosyaya kaydedildi!”)

Burada dosyalarin name adli niteligini kullandigimiza dikkat edin. Python'da bir
dosyanin name niteligi o dosyanin adini gosterir.
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"

Eger input() fonksiyonundan gelen veri (“e”, “evet”) demeti icinde ge¢cmiyorsa
yani kullanici “e” veya “evet” disinda bir cevap vermisse “Kayit yapilmadan
¢ikiliyor..."” mesajini gosteriyoruz:

else:
print (“Kayit yapilmadan ¢ikiliyor...”)

Alternatif olarak yukaridaki programi soyle de yazabilirsiniz:

import platform

veriler = {“isletim sistemi adi” : platform.system(),
“isletim sistemi slUrimi” : platform.release(),
“islemci mimarisi” : platform.machine(),
“islemci” : platform.processor(),
“python strimid” : platform.python version()}

for k, v in veriler.items():

print(f’{k}: {v}")
kayit = input (“\nBu verileri kaydetmek ister misiniz? [e/h] “)

if kayit in (“e”, “evet”):
f = open(“sistem verileri.txt”, “w”, encoding="utf-8")
for k, v in veriler.items():
f.write (£”{k}: {v}\n”)

print (f”Veriler {f.name} adli dosyaya kaydedildi!”)

else:
print (“Kayit yapilmadan ¢ikiliyor...”)

Burada veriler degiskenini iki 6geli demetlerden olusan bir liste yerine
bir sozliik olarak tanimladigimiza dikkat edin. Sunu asla aklimizdan
c¢itkarmamaliyiz: Bir programi yazmanin sadece tek bir dogru yontemi
yoktur. Her programci, karsilastigi bir sorunu kendine has ydntemlerle
¢Ozecektir. Benim buldugum ¢6zim sizin akliniza gelmeyebilecegi gibi sizin
buldugunuz ¢6ziim de benim aklima gelmeyebilir. Karsilastiginiz problemleri
¢6zmek icin siz de kendinize has bir yontem bulup onu takip edebilirsiniz.
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isterseniz simdi bu kodlari bir kenara birakip Python'da dosya islemlerinin nasil
yapildigini incelemeye devam edelim.

DosyYAYl OKUMAK

Simdiye kadar nasil yeni bir dosya olusturacagimizi, bu dosyaya nasil veri
girecegimizi ve bu dosyayi nasil kapatacagimizi 6grendik. Simdi de
olusturdugumuz bir dosyadan nasil veri okuyacagimizi 6grenecegiz. Bu is
icin de read(), readlines() ve readline() metotlarindan faydalanacagiz.

Su ornege bir bakalim:

yeni = open(“siir.txt”, “w”, encoding="utf-8")

metin = “7\

Sular ¢ekilmeye basladi koklerden...
Isinmaz m1 acaba ellerimde kan?

Ah, ne olur! Bitin glinesler batmadan

e

Bi tirkll daha sdyleyeyim bu yerde...

yeni .write(metin)
yeni.close()

yeni = open(“siir.txt”, encoding="utf-8")

print(yeni.read())

yeni.read() satirina kadar olan kismi zaten biliyoruz. Burada kullandigimiz
read() metodu yeni adli degiskenin icerigini okumamizi sagliyor. yeni adli
degiskenin de@eri’‘siir.txt adl bir dosya oldugu icin bu metot‘siir. txt'adl
dosyanin icerigini bize gosterecektir.

Bu arada yukaridaki kodlarda mesela encoding parametresini dosyayi yazma
kipinde acarken belirtip, okuma kipinde acarken belirtmeyerek ortaya cikmasi
muhtemel etkiyi incelemenizi tavsiye ederim.
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Python'da read() disinda bir de readlines() adl bir metot bulunur. Eger
yukaridaki komutu:

yeni.readlines()

seklinde verecek olursak ¢iktinin bir liste oldugunu goriiriiz.

Bir de eger bu, readlines() metodunun sonundaki ‘s’ harfini atip:

>>> yeni.readline()

seklinde bir kod yazarsak dosya igeriginin yalnizca ilk satiri okunacaktir.
Python'in readline() metodunu degerlendirirken kullandigi 6lgut sudur:
“Dosyanin basindan itibaren ilk \n ifadesini gérdiiglin yere kadar oku".

Bunlarin disinda, eger istersek bir for dongusi kurarak da dosyamizi
okuyabiliriz:

yeni = open (“siir.txt”, encoding="utf-8")
for satir in yeni:
print (satir)

Dikkat ettiyseniz:

print(yeni.readlines())

veya alternatif komutlarla dosya icerigini okurken soyle bir sey oluyor. Mesela
icinde:

Birinci satir
ikinci satir
Uclincii satir

yazan bir dosyamiz olsun:

dosya.readline()
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komutuyla bu dosyanin ilk satirini okuyalim. Daha sonra tekrar bu komutu
verdigimizde birinci satirin degil, ikinci satirin okundugunu gériiriiz. Cliinki
Python ilk okumadan sonra imleci (Evet, biz gérmesek de aslinda Python'in
dosya icinde gezdirdigi bir imle¢ var.) dosyada ikinci satirin basina kaydiriyor.
Eger bu komutu bir daha verirsek ligiincii satir okunacaktir. Son bir kez daha
bu komutu verirsek artik dosyanin sonuna ulasildigi icin ekrana higbir sey
yazilmayacaktir. Boyle bir durumda dosyayi basa sarmak icin su fonksiyonu
kullantyoruz. (Dosyamizin adinin dosya oldugunu varsayiyoruz):

>>> dosya.seek(0)

Boylece imleci tekrar dosyanin en basina almis olduk. Tabii siz isterseniz bu
imleci farkl noktalara da tasiyabilirsiniz. Mesela:

>>> dosya.seek(10)

komutu, imleci 10. karakterin basina getirecektir (Saymaya her zamanki gibi
0dan basliyoruz.) Bu seek() metodu, aslinda iki adet parametre alabiliyor.
Soyle ki:

>>> dosya.seek(5, 0)

komutu, imleci dosyanin basindan itibaren 5. karakterin bulundugu noktaya
getirir.

Burada 5 sayisi imlecin kaydirilacagi noktaysi, O sayisi ise bu islemin dosyanin
basindan sonuna dogru olacagini, yani saymaya dosyanin basindan
baglanacagini gosteriyor:

>>> dosya.seek(5, 1)

komutu, imlecin o anda bulundugu konumdan itibaren 5. karakterin oldugu
yere ilerlemesini saglar. Burada 5 sayisi yine imlecin kaydirilacagi noktayi, 1
sayisi ise imlecin o anda bulundugu konumun él¢iit alinacagini gosteriyor.
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Son olarak:

>>> dosya.seek(-5, 2)

komutu ise saymaya tersten baslanacagini, yani dosyanin basindan
sonuna dogru degil de sonundan basina dogru ilerlenerek imlecin sondan 5.
karakterin oldugu yere getirilecegini gosterir.

Bu ifadeler biraz karisik gelmis olabilir. Bu konuyu anlamanin en iyi yolu bol bol
uygulama yapmak ve deneyerek gérmektir.

Python’da dosya islemleri yaparken bilmemiz gereken en onemli
noktalardan biri de sudur: Python ancak karakter dizilerini dosyaya
yazdirabilir. Sayilari yazdiramaz. Eger biz, sayilari da yazdirmak istiyorsak dnce
bu sayilari karakter dizisine cevirmemiz gerekir.

Bir ornek verelim:

>>> sayi = 50
>>> dosya = open(“‘deneme.txt”, “x”, encoding="utf-8")
>>> dosya.write (say1)

Bu kodlar bize su ¢iktiyi verir:

Traceback (most recent call last):
File “<stdin>”, line 1, in <module>
TypeError: write() argument must be str, not int

Gordligunlz gibi Python bize bir hata mesaji gosterdi. Clnkl say:
degiskeninin degeri bir sayi. Halbuki karakter dizisi olmasi gerekiyor. Bu
meseleyi ¢cdzmek icin komutumuzu su sekilde veriyoruz.

En bastan alirsak:

>>> say1l = 50
>>> dosya = open(““‘deneme.txt”, “x”, encoding="utf-8")
>>> dosya.write(str(sayi))
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Burada:

>>> str(sayi)

komutuyla, bir sayi olan sayx degiskenini karakter dizisine ¢evirdik.

DOSYA SILMEK

Peki, olusturdugumuz bu dosyalari nasil silecegiz? Python'da herhangi bir sekilde
olusturdugumuz bir dosyayi silmenin en kestirme yolu os adli bir standart
ktiphane modili icinde yer alan remove () fonksiyonunu kullanmaktir.

os da tipki daha 6nce 6grendigimiz 6teki modiiller gibi kullanilir. Dolayisiyla bu
modulu kullanabilmek icin dncelikle bunu import komutuyla ice aktarmamiz
gerekir:

>>> jimport os

Artik bu moddl icindeki remove() fonksiyonunu kullanarak herhangi bir
dosyayi silebiliriz:

>>> os.remove(“dosya/yolu’)

Mesela masadistiindeki ‘deneme . txt’ dosyasini soyle siliyoruz:

>>> import os
>>> os.remove (“/home/kullanici_adi/Desktop/deneme.txt”)

Eger masalstl zaten sizin mevcut ¢alisma dizininiz ise bu islem ¢ok daha
basittir:

>>> import os
>>> os.remove(“‘deneme.txt’)
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DOosYAYA
RASTGELE SATIR EKLEMEK

Simdiye kadar hep dosya sonuna satir ekledik. Peki, ya bir dosyanin ortasina bir
yere satir eklemek istersek ne yapacagiz? Simdi, diyelim ki elimizde ‘deneme . txt’
adl bir dosya var ve iginde sunlar yazili:

Birinci Satir
ikinci Satair
Uclinci Satir
Dordinci Satir
Besinci Satir

Biz burada “fkinci Satir” ile “Ugiincii Satir” arasina “Merhaba Python!”
yazmak istiyoruz. Once bu ‘deneme . txt’ adli dosyayi acalim:

>>> kaynak = open(“deneme.txt”, encoding="utf-8")

Bu dosyayl okuma kipinde actik, ¢linkii bu dosyaya herhangi bir yazma
islemi yapmayacagiz. Yapacagimiz sey, bu dosyadan veri okuyup baska
bir hedef dosyaya yazmak olacak. O ylzden hemen bu hedef dosyamizi
olusturalim:

>>> hedef = open(“test.txt”, “x”, encoding="utf-8")

Bu dosyayi ise yazma modunda actik. Clinkl kaynak dosyadan okudugumuz
verileri buraya vyazdiracagiz. Simdi de vyapacagimiz okuma islemini
tanimlayalim:

>>> oku = kaynak.readlines()

Boylece kaynak dosya Ulizerinde yapacagimiz satir okuma islemini de
tanimlamis olduk.
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Simdi, kaynak dosyadaki birinci satir ve ikinci satir verilerini alip hedef
dosyaya yazdiriyoruz. Bu is icin bir for dongusi olusturacagiz:

>>> for satirlar in okul[:2]:
hedef.write (satirlar)

Burada biraz dnce olusturdugumuz okuma islemi degiskeni yardimiyla 0 ve
1 no.lu satirlari alip hedef adli dosyaya yazdirdik. Simdi, eklemek istedigimiz
satir olan “Merhaba Python!”satirini ekleyecegiz:

>>> hedef.write (“Merhaba Python!\n”)

Sira geldi, kaynak dosyada kalan satirlari hedef dosyasina eklemeye:

>>> for satirlar in oku[2:]:
hedef.write(satirlar)

Artik isimiz bittigine gore hedef ve kaynak dosyalari kapatalim:

>>> kaynak.close()
>>> hedef.close()

Bu noktadan sonra eger istersek; kaynak dosyayi silip adini da hedef
dosyanin adiyla degistirebiliriz:

>>> os.remove(“‘deneme.txt”)
>>> os.rename(“test.txt”, “deneme.txt”)

Tabii bu son islemleri yapmadan Once os modilini ice aktarmayi
unutmuyoruz. Ayrica burada os modulinin rename() adli bir baska
fonksiyonundan daha yararlandigimiza dikkat edin.

Bu fonksiyon bize bir dosyanin adini degistirme imkani verir. Bu fonksiyon iki
parametre alir:

os.rename (dosyanin eski adi, dosyanin yeni adi)

335
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Esasinda yukaridaki islemleri yapmanin daha pratik bir yolu bulunur. Diyelim
ki elimizde, icerigi su olan‘liste.txt’adl bir dosya var:

ahmet
mehmet
selim
cevat
sait

Biz bu dosyada mehmet ile selim arasina fatih satirini eklemek istiyoruz.
Dilerseniz bu islemi nasil yapacagimizi gésteren kodlari verelim:

oku = open(“liste.txt”, encoding="utf-8")
yeni satir = ‘fatih’

icerik = oku.readlines()

icerik.insert (2, yeni satir+”\n”)

oku.close()

yaz = open(“liste.txt”,
yaz.writelines(icerik)

w”, encoding="utf-8")

yaz.close()

Simdi de bu kodlari tek tek inceleyelim:

oku = open(“liste.txt”, encoding="utf-8")

satin yardimiyla ‘liste.txt’ adli dosyayr okumak Uzere agiyoruz. Burada
herhangi bir kip belirtmediginiz icin Pythonin bu dosyayr otomatik olarak
okuma kipinde actigina dikkat edin.

Daha sonra dosyaya eklemek istedigimiz satir bir degiskene atiyoruz.
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Hemen ardindan readlines() adli metodu kullanarak ‘liste.txt’ adli
dosyanin tiim igerigini bir liste icinde topluyoruz. Béylece dosya icerigini

ybnetmek ¢ok daha kolay olacak. Bildiginiz gibi readlines() metodu bize ¢ikti
olarak bir liste veriyor.

Bir sonraki satirda dosyaya eklemek istedigimiz metni, readlines() metodu
ile olusturdugumuz listenin 3. sirasina yerlestiriyoruz. Burada listelerin
insert() metodunu kullandigimiza dikkat edin.

Artik dosyayr okuma islemi sona erdigi icin dosyamizi close() metodunu
kullanarak kapatiyoruz.

Simdi yapmamiz gereken sey, gerekli bilgileri dosyaya yazmak olacak. O
yuzden bu defa‘liste.txt’adli dosyayl yazma kipinde aciyoruz:

yaz = open(“liste.txt”, “w”, encoding="utf-8").

Sonra yukarida olusturdugumuz icerigi, yazmak lizere actigimiz dosyaya
gonderiyoruz. Bunun icin writelines() metodunu kullandik. Bildiginiz gibi bu
metot listeleri dosyaya yazdirmak icin kullanihyor.

Son olarak dosyayla isimizi bitirdigimize gére dosyamizi kapatmayi
unutmuyoruz.

DOsSYADAN
RASTGELE SATIR SIiLMEK

Bazen (zerinde calistigimiz bir dosyanin herhangi bir satirini silmemiz
de gerekebilir. Bunun icin yine bir dnceki béliimde anlattigimiz yéntemi
kullanabiliriz. Dilerseniz yine yukarida bahsettigimiz .txt dosyasini érnek
alalim:

ahmet
mehmet
selim
cevat
sait
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Simdi diyelim ki biz bu dosyanin ‘selim’ satirini silmek istiyoruz. Bu islemi su
kodlarla halledebiliriz:

oku = open(“liste.txt”, encoding="utf-8")
icerik = oku.readlines()
del icerik[2]

oku.close()

yaz = open(“liste.txt”,
yaz.writelines(icerik)

w”, encoding="utf-8")

yaz.close()

Burada da tipki bir 6nceki bdlimde oldugu gibi oncelikle readlines()
metodunu kullanarak dosya icerigini bir listeye génderdik. Daha sonra bu
listede silmek istedigimiz satira karsilik gelen 6genin sira numarasini kullanarak
del deyimi yardimiyla ilgili 6geyi listeden kaldirdik. Son olarak da elimizdeki
degistirilmis listeyi bir dosyaya yazdirdik.

Gorduguniz gibi bir dosyaya veri girmek veya dosyadan veri ¢ikarmak son
derecek kolay bir islem. Yapmamiz gereken tek sey dosya icerigini bir listeye
alip bu liste iizerinde gerekli degisiklikleri yapmak. Daha sonra da bu
degistirilmis listeyi dosyaya yazdirarak amacimiza ulasabiliyoruz.
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DOSYALARI OTOMATIK KAPATMA

Python'da bir dosyay! acip bu dosya Uzerinde gerekli islemleri yaptiktan
sonra bu dosyayi acik birakmamak biiyiik 6nem tasir. Kaynak israfina yol
agmamak icin Uzerinde islem yaptigimiz butiin dosyalari, isimiz bittikten
sonra mutlaka kapatmaliyiz. Clinki bir dosya acildiginda isletim sistemi,
sistem kaynaklarinin bir kismini bu dosyaya ayirir. Eger dosyayr acik
birakirsak sistem kaynaklarini gereksiz yere mesgul etmis oluruz. Ancak farkl
sebeplerden, dosyalar acildiktan sonra kapanmayabilir. Ornegin actiginiz
dosyayi kapatmayi unutmus olabilirsiniz. Yani programinizin hicbir yerinde
close() metodunu kullanmamigsinizdir. Bunun disinda, programinizdaki bir
hata da dosyalarin kapanmasini engelleyebilir. Ornegdin bir dosya acildiktan
sonra programda beklenmeyen bir hata gerceklesirse programiniz asla
close() satirina ulasamayabilir. Bu durumda da agilan dosya kapanmadan
oylece bekler.

Bu tlr durumlara karsi, dosyalarimizi otomatik olarak kapatabilmemiz icin
Python bize oldukca pratik bir yontem sunar. Dikkatlice bakin:

o7

with open(“dosyaadi”, “r”) as dosya:
print(dosya.read())

Dosyalarimizi bu sekilde agip lzerlerinde islemlerimizi yaptigimizda, Python
dosyayi bizim icin kendisi kapatacaktir. Bu sekilde bizim ayrica bir close()
satirr yazmamiza gerek yok. with deyimini kullanmamiz sayesinde, dosya
acildiktan sonra arada bir hata olussa bile Python, dosyayi sagsalim kapatip
sistem kaynaklarinin israf edilmesini 6nleyecektir.

Mesela yukarida with kullanmadan yazdigimiz, txt dosyasina satir ekleyen
kodlari with ile sOyle yazabiliriz:

yeni satir = ‘fatih’

with open(“liste.txt”, encoding="utf-8") as oku:
icerik = oku.readlines()
icerik.insert (3, yeni satir+”\n”)

with open(“liste.txt”, “w”, encoding="utf-8") as yaz:
yaz.writelines(icerik)
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Gordlglnilz gibi bu sistem, dosyalarin isi bittiginde otomatik olarak
kapanmasini saglamanin yani sira kodlarimizi da daha derli toplu gosteriyor.
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Hatalar, programcilik deneyiminizin bir parcasidir. Programcilik maceraniz
boyunca hatalarla strrekli karsilasacaksiniz. Ancak bizim burada kastettigimiz,
programi yazarken sizin yapacaginiz hatalar degil. Kastettigimiz sey,
programinizi ¢alistiran kullanicilarin sebep oldugu ve programinizin
¢okmesine yol acan kusurlar.

Dilerseniz ne demek istedigimizi anlatmak icin soyle bir 6rnek verelim:

sayl = int (input (“Litfen bir sayi girin: “))
print (“Girdiginiz sayi”, sayi)
print (“Tesekkiirler. Hoscakalin!”)

Gayet basit bir program bu, degil mi? Bu program goriinliste herhangi bir kusur
tasimiyor. Eger kullanicimiz burada, bizim istedigimiz gibi bir say1 girerse
bu programda hicbir sorun ¢cikmaz. Programimiz goérevini basariyla yerine
getirir. Peki, ama ya kullanici sayi yerine harf girerse ne olacak? Mesela kullanici
yukaridaki programi calistirip ‘a” harfine basarsa ne olur?

Boyle bir durumda programimiz soyle bir hata mesaji verir:

Traceback (most recent call last):
File “arayuz.py”, line 1, in <module>
sayl = int (input (“Litfen bir sayi girin: “))
ValueError: invalid literal for int() with base 10: “a’
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Gordlglnlz gibi ortaya cikan hata nedeniyle programin son satiri
ekrana basilamadi. Yani, programimiz hata ylzinden ¢oktugi icin islem
yarida kaldi. Burada bdyle bir hata almamizin nedeni, kullanicidan sayi
bekledigimiz halde kullanicinin harf girmesi. Biz yukaridaki programda
int() fonksiyonunu kullanarak kullanicidan aldigimiz karakter dizilerini
saylya doniistiirmeye calisiyoruz. Mesela kullanici 23 degerini girerse bu
karakter dizisi rahatlikla sayiya doniistiiriilebilir. Dilerseniz bunu etkilesimli
kabukta test edelim:

>>> int(“237)
23

Gorduguniz gibi 23 adh karakter dizisi rahatlikla sayiya donustirulebiliyor.

Pekiya su?

>S5 i nt(uan)

Traceback (most recent call last):
File “<stdin>”, line 1, in <module>
ValueError: invalid literal for int() with base 10: “a”

iste bizim programimizin yapmaya calistigi sey de tam olarak budur. Yani
programimiz kullanicidan aldigi ‘a’ harfini sayiya donustiirmeye calisiyor ve
tabii ki basarisiz oluyor.

Bir kod yazarken kodlari isletecek kullanicilarin hangi degerleri girebilecegini
her zaman g6z o6niinde bulundurmaniz gerektigini asla unutmayin.
Program calistirilirken kullanicilarin ne gibi hatalar yapabileceklerini kestirmeye
calisin. Clnkd kullanicilar her zaman sizin istediginiz gibi davranmayabilir.
Siz, programin yazari olarak kodlarinizi tanidiginiz icin programinizi nasil
kullanmaniz gerektigini biliyorsunuzdur, ama son kullanici béyle degildir.

Yukandaki kodun c¢ok uzun bir programin parcasi oldugunu distnirsek
kullanicinin yanhs veri girisi koskoca bir programin ¢okmesine veya
durmasina yol acabilir. Bu tir durumlarda Python gerekli hata mesajini
ekrana yazdirarak kullaniclyr uyaracaktir ama tabii ki Python’in sundugu
karmasik hata mesajlarini kullanicinin anlamasini bekleyemeyiz.
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Bdylesi durumlar icin Python'da try. .. except ifadeleri kullanilir. iste biz de
bu bolimde bu tir ifadelerin ne zaman ve nasil kullanilacagini anlamaya
calisacagiz.

TRY... EXCEPT...

Dedigimiz gibi Python’da hata yakalamak icin try... except bloklarindan
yararlanihr. Gelin, isterseniz bunun nasil kullanilacagina bakalim. Giris
béliimiinde verdigimiz érnedi hatirliyorsunuz. O 6rnek, kullanicinin sayi yerine
harf girmesi durumunda hata veriyordu. Simdi, hata mesajina tekrar
bakalim:

Traceback (most recent call last):

File “deneme.py”, line 4, in <module>
sayl = int (input (“Litfen bir sayi girin: “))
ValueError: invalid literal for int() with base 10: “a’

Burada onemli kissm ValueError”dir. Hatayr yakalarken bu ifade isimize
yarayacak.

Python'da, hata yakalama islemleri iki adimdan olusur. Once ne tiir bir hata
ortaya ¢ikabilecedi tespit edilir. Daha sonra, bu hata meydana geldiginde ne
yapilacagina karar verilir. Yukaridaki 6rnekte biz birinci adimi uyguladik. Yani
ne tiir bir hata ortaya cikabilecegini tespit ettik. Buna gore kullanici sayi
yerine harf girerse ValueError tipinde bir hata meydana geliyormus...

Simdi de bdyle bir hata ortaya cikarsa ne yapacagimiza karar vermemiz
gerekiyor. Mesela dyle bir durumda kullaniclya, “Liitfen harf degil, say:
girin!” gibi bir uyari mesaji gosterebiliriz. Dilerseniz bu dediklerimizi
somutlastiralim. Kodlarimizin ilk hali soyleydi:

sayl = int (input (“Litfen bir sayi girin: %))
print (“Girdiginiz sayi”, sayi)
print (“Tesekkiirler. Hoscakalin!”)
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Bu tarz bir kodlamanin, ValueError tipinde bir hata verecegini biliyoruz.
Simdi suna bakin:

try:
sayl = int (input (“Litfen bir sayi girin: %))
print (“Girdiginiz sayi”, sayi)

except ValueError:
print (“Litfen harf degil, sayi girin!”)

print (“Tesekkiirler. Hoscakalin!”)

Burada, hata verecegini bildigimiz kodlari bir try blodu icine aldik.
Ardindan bir except blogu acarak ne tiir bir hata bekledigimizi belirttik. Buna
gore bekledigimiz hata tiirii ValueError. Son olarak da hata durumunda
kullaniciya gosterecegimiz mesaji yazdik. Artik kullanicilarimiz sayi yerine
harfe basarsa programimiz cokmeyecek, aksine calismaya devam edecektir.
Dikkat ederseniz print(“Tesekkiirler. Hosgakalin!”) satiri her kosulda
ekrana basiliyor. Yani kullanici dogru olarak sayi da girse; yanhishkla sayi
yerine harf de girse programimiz yapmasi gereken islemleri tamamlayip
yoluna devam edebiliyor.

Konuyu daha iyi anlayabilmek icin bir ornek daha verelim. Simdi soyle bir
program yazdigimizi diisiinin:

ilk = int (input (“Bolme islemi icin ilk sayiyi girin: %))
ikinci = int(input (“Simdi de ikinci sayiyi girin: %))
sonu¢ = ilk 7/ ikinci

print(sonug)

Eger burada kullanici ikinci sayiya 0 cevabi verirse programimiz sdyle bir hata
mesaji verip ¢okecektir:

Traceback (most recent call last):
File “arayuz.py”, line 3, in <module>
sonu¢ = ilk 7/ ikinci
ZeroDivisionError: division by zero

Cunki bir sayl 0'a béliinemez...
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Boyle bir durumda hata alacagimizi bildigimize gore ilk adim olarak ne tiir bir
hata mesaji alabilecegimizi tespit ediyoruz. Buna gore alacagimiz hatanin
tlrd ZeroDivisionError. Simdi de bdyle bir hata durumunda ne yapacagimiza
karar vermemiz gerekiyor. Isterseniz yine kullaniciya bir uyari mesaji
gOsterelim.

Kodlarimizi yaziyoruz:

ilk = int(input (“Bolme islemi ic¢in ilk sayiyi girin: %))

ikinci = int (input (“Simdi de ikinci sayiyi girin: “))

try:
sonu¢c = ilk 7/ ikinci
print(sonug)

except ZeroDivisionError:
print (“Litfen sayiyi 0’a bdlmeye calismayin!”)

Bir dnceki 6rnekte de yaptigimiz gibi burada da hata verecegini bildigimiz
kodlari try blogu igine aldik. Boyle bir durumda alinacak hatanin
ZeroDivisionError oldugunu da bildigimiz icin except blogunu da buna gore
yazdik. Son olarak da kullaniciya gosterilecek uyariyi belirledik. Boylece
programimiz hata karsisinda ¢cokmeden yoluna devam edebildi.

Burada onemli bir problem dikkatinizi cekmis olmali. Biz yukaridaki kodlarda,
kullanicinin bir sayiy1 0’a bdlmesi ihtimaline karsi ZeroDivisionError
hatasini yakaladik. Ama ya kullanici sayi yerine harf girerse ne olacak?
ZeroDivisionError ile birlikte ValueError hatasini da yakalamamiz gerekiyor.

Eger yukaridaki kodlari calistiran bir kullanici sayi yerine harf girerse soyle bir
hatayla karsilasir:

Traceback (most recent call last):

File “deneme.py”, line 4, in <module>
ilk = int (input (“Bolme islemi icin ilk sayiyi girin: %))
ValueError: invalid literal for int() with base 10: “a’

345
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Buradan anladigimiza gore hata veren satir su: ilk = int(input(“Bdlme
islemi igin ilk sayiyi girin: “)) Dolayisiyla bu satiri da try blogu icine
almamiz gerekiyor.

Su kodlari dikkatlice inceleyin:

try:
ilk = int (input (“Bdlme islemi icin ilk sayiyi girin: %))
ikinci = int (input (“Simdi de ikinci sayiyi girin: %))
sonu¢ = ilk 7/ ikinci
print(sonug)

except ZeroDivisionError:
print (“Litfen sayiyi 0’a bdlmeye calismayin!”)

except ValueError:
print (“Litfen harf de§il, sayi girin!”)

Gordugliniz gibi hata verecegini bildigimiz kodlarin hepsini bir try blogu
icine aldik. Ardindan da verilecek hatalari birer except blogu icinde teker teker
yakaladik. Eger her iki hata icin de ayni mesaji gostermek isterseniz soyle
bir sey yazabilirsiniz:

try:
ilk = int (input (“Bolme islemi ic¢in ilk sayiyi girin: V%))
ikinci = int(input (“Simdi de ikinci sayiyi girin: %))
sonu¢ = ilk 7/ ikinci
print(sonug)

except (ZeroDivisionError, ValueError):

print ("Girdiginiz veri hatali!”)

Hata tirlerini nasil grupladigimiza dikkat edin. Hatalar birbirinden virgiille
ayirip parantez icine aliyoruz. Bdylece programimiz her iki hata tiirt icin de
ayni uyariyi gosteriyor kullaniciya.
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Bu béliim, hata yakalama konusuna iyi bir giris yapmamizi sagladu. ileride ¢cok
daha farkl hata turleriyle karsilastiginizda bu konuyu ¢ok daha net bir sekilde
icinize sindirmis olacaksiniz.

isterseniz simdi, daha énce fonksiyonlar bélimiinde ilk kez bahsettigimiz ve
bu konuyla baglantili oldugunu diisiindiigiimiz pass deyimine tekrar bakalim.

PASS DEYIiMI

Fonksiyonlar bolimiinde ‘pass’ kelimesinin Tirkcede ge¢mek, asmak gibi
anlamlara geldigini s6ylemistik. O zaman bu pass deyimini anlatmak icin soyle
bir 6rnek vermistik:

def deneme():

liste = []
while True:
a = input(“Giriniz: *)
if a =="0":
pass
elif a == “iptal”:
break
else:
liste.append(a)
print(liste)
deneme()

Burada kullanici eger ‘0’ tusuna basarsa pass deyiminin etkisiyle hicbir islem
yapilmadan sonraki yonergelere geciliyor.

Gorduglniz gibi Python'da bu deyimi herhangi bir islem yapmadan
gececegimiz durumlar icin kullaniyoruz. Yani bu deyimi Pyhonda
“gormezden gel’, “hi¢bir sey yapma” anlaminda kullanacagiz.
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Mesela bir hata ile karsilasan programinizin hicbir sey yapmadan yoluna
devam etmesini istediginiz zamanlarda da bu deyimi kullanabilirsiniz:

try:
ilk = int (input (“Bdlme islemi icin ilk sayiyi girin: %))
ikinci = int (input (“Simdi de ikinci sayiyi girin: %))
sonu¢ = float(ilk) 7/ ikinci
print(sonuc)

except (ZeroDivisionError, ValueError):
pass

Boylece programiniz ZeroDivisionError veya ValueError ile karsilastiginda
sessizce yoluna devam edecek ve kullanicimiz programda ters giden bir seyler
oldugunu dahi anlamayacaktir. Yazdiginiz programlarda bunun iyi bir sey
mi yoksa kotii bir sey mi olduguna programci olarak sizin karar vermeniz
gerekiyor. EJer bir hatanin kullaniciya gosterilmesinin  gerekmedigini
dusiniyorsaniz yukaridaki kodlar kullanin. Ama eger verilen hata énemli
bir hataysa ve kullanicinin bu durumdan haberdar olmasi gerektigini
dusiintyorsaniz bu hatayi pass ile gecistirmek yerine, kullaniciya hatayla ilgili
makul ve anlasilir bir mesaj géstermeyi diisiinebilirsiniz.

Yukarnda anlatilan durumlarin disinda, pass deyimini kodlarimizin heniiz
taslak asamasinda oldugu zamanlarda da kullanabiliyoruz. Diyelim ki bir
kod yaziyoruz. Programin gidisatina gore bir noktada yapmamiz gereken bir
islem var ama heniiz ne yapacagimiza karar vermedik. Béyle bir durumda pass
deyiminden yararlanabiliriz.

Mesela birtakim if deyimleri yazmayi disliniiyor olalim:

sOyle yap

else:
pass
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Burada heniz else blogunda ne yapilacagina karar vermemis oldugumuz igin
oraya bir pass koyarak durumu simdilik gecistiriyoruz. Program son haline
gelene kadar oraya bir seyler yazmis olacagiz.

Sozlin 0zl; pass deyimlerini herhangi bir islem yapilmasinin gerekli
olmadigi durumlar icin kullaniyoruz. ileride ise yarar programlar
yazdiginizda, bu pass deyiminin goérindiginden daha faydali bir arac
oldugunu anlayacaksiniz.
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KARAKTER
DIZILERININ
METOTLARI

24

Bu boélime kadar karakter dizilerinden, listelerden, demetlerden, sézliiklerden,
kiimelerden ve dosyalardan soz ettik. Ayrica karakter dizileri disindaki veri
tiplerinin metotlarindan da bahsettik. iste bu bélimde bu kez Python'daki
karakter dizilerinin sahip oldugu metotlari inceleyecediz. Bu metotlar
sayesinde, karakter dizilerinin niteliklerini kolaylikla degistirebilecek veya
bunlara yeni 6zellikler katabilecegiz.

isterseniz  dncelikle Pythonin bize hangi karakter dizisi metotlarini
sundugunu topluca gorelim.

Karakter dizilerinin metotlarini listelemek icin birka¢ farkli yontemden
faydalanabiliriz.

Bunlardan ilki s6yle olabilir:

>>> dir(str)

Burada dir() fonksiyonuna argiiman olarak str adini gegiyoruz.

Bunun disinda, karakter dizilerini listelemek icin su yodntemden de
yararlanabiliriz:

>>> dir(“”)
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Bu komutlardan herhangi birini verdigimizde su ¢iktiyi elde edecegiz:

[‘ add ', ' class_ ', ' contains ', ' delattr ’, ' dir ',

‘ 'doc_ ', ' eq ', ' format ', ' ge ', ' getattribute ',

‘' getitem ', ' getnewargs ', ' gt ', ' hash ', ' init ',

‘ init subclass ', ' iter ', ' le ', ' len ', * 1t ', '
mod__ ',

‘**mul ', ' ne ', ' new ', ' reduce ', ' reduce ex ', '

repr ',

‘ rmod ', ‘' rmul ', ' setattr ', ' sizeof ', ' str ',
' subclasshook ', ‘capitalize’, ‘casefold’, ‘center’, ‘count’,
“encode”’,

‘endswith’, ‘expandtabs’, ‘find’, ‘format’, ‘format map’, ‘index’,
“isalnum”, “isalpha’, “isascii’, “isdecimal’, “isdigit’,
“isidentifier’,

“islower”, “isnumeric’, “isprintable’, “isspace’, “istitle’,
“isupper’,

‘join’, ‘ljust’, ‘lower’, ‘lstrip’, ‘maketrans’, ‘partition’,
“‘replace’,

‘rfind’, ‘rindex’, ‘rjust’, ‘rpartition’, ‘rsplit’, ‘rstrip’,
“split’,

“splitlines”, “startswith”’, “strip’, “swapcase’, “title’,
“translate”,

“upper”, “zfill’]

Her zaman oldugu gibi bizi bu listede ilgilendiren metotlar sunlar:

>>> for i1 in dir(*”’):
if ¥ " not in 1i:

- print(i)

Simdi sira geldi bu metotlar tek tek incelemeye...
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CAPITALIZE() METODU

Bu metot yardimiyla karakter dizilerinin ilk harflerini biiylitmemiz
miimkiin oluyor. Ornegin:

>>> “gdana”.capitalize()
Adana

Ya da degiskenler yardimiyla:

>>> g = adana
>>> a.capitalize()
Adana

Asagidaki metotlari Turkge karakter iceren karakter dizileri ile birlikte kullanmaya
calistiginizda, beklediginiz sonuglari alamadiginizi gérebilirsiniz. Bu metotlarin Tirkge
karakterler ile birlikte nasil kullaniimasi gerektigini boliim sonunda agiklayacagiz.

Yalniz dikkat etmemiz gereken bir nokta var: Bu metot yardimiyla,
birden fazla kelime iceren karakter dizilerinin sadece ilk kelimesinin ilk harfini
blytitebiliyoruz:

>>> a = “parolanizi giriniz”
>>> a.capitalize()

Eger isterseniz bu metodu bir for donglsi icinde liste ogelerine de tek tek
uygulayabilirsiniz:

>>> a = [“elma”, “armut”, “kebap”, *“salata’]
>>> for 1 in a:
print(i.capitalize())
Elma
Armut

Kebap
Salata
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uPPER() METODU

Bu metot yardimiyla tamami kiiciik harflerden olusan bir karakter dizisinin
biitiin harflerini biiyiitebiliyoruz:

>>> “enflasyon”.upper()
ENFLASYON

LOWER() METODU

Bu metot upper() metodunun yaptigi isin tam tersini yapiyor. Yani biyiik
harflerden olusan karakter dizilerini kiiciik harfli karakter dizilerine
donustiriiyor:

>>> a = “ARMUT”
>>> a.lower()
armut

CASEFOLD() METODU

Bu metot islev olarak lower() metoduna ¢ok benzer. Hatta Tiirk¢e agisindan,
bu metodun lower() metodundan higbir farki yoktur. Ancak baz baska
dillerde bu metot, bazi harfler icin lower() metodunun verdiginden farkh bir
cikti verir. Ornegin Almancadaki ‘B’ harfi bu duruma bir érnek olabilir:

>>> “R” _lower()
EB!

>>> “R”_casefold()
“ss

Gordagindz gibi lower () ve casefold() metotlari bu harfe farkl davraniyor.
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SWAPCASE() METODU

Bu metot da karakter dizilerindeki harflerin biiyiiklagii/kiigiikligii ile ilgilidir.
Metodumuz bize, bir karakter dizisinin o anda sahip oldugu harflerin biyiklik
ve kiiciikliik 6zellikleri arasinda gecis yapma imkani sagliyor. Yani eder o
anda bir harf blylkse bu metodu kullandigimizda o harf kiiclliyor. Eger bu
harf o anda kii¢clikse; bu metot o harfi biiyiik harfe ceviriyor. Gordigiiniiz
gibi bu metodun islevini anlatarak agiklamak zor oluyor. O ylzden hemen
birkag 6rnek yapalim:

>>> a = “kebap”
>>> a.swapcase()
KEBAP

>>> b = “KEBAP”
>>> b.swapcase()
kebap

>>> ¢ = “KeBaP”
>>> c.swapcase()
KEbAp

TITLE() METODU

Hatirlarsaniz, yukarida bahsettigimiz metotlardan biri olan capitalize() bir
karakter dizisinin yalnizca ilk harfini bliyiitiiyordu. Bu title() metodu ise bir
karakter dizisi icindeki biitiin kelimelerin ilk harflerini bliyiitiiyor:

>>> a = “python programlama dili”
>>> a.title()
Python Programlama Dili”
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CENTER() METODU

Bu metot, karakter dizilerinin saginda ve solunda, programcinin belirledigi
sayida bosluk birakarak karakter dizisini iki yana yaslar:

>>> “g”_center(15)
. a .

istersek bosluk yerine kendi belirledigimiz bir karakteri de yerlestirebiliriz:

>>> “g”_center(3,”#”)
“Hatt”

Gordugliniz gibi parantez icinde belirttigimiz sayr birakilacak bosluktan
ziyade, bir karakter dizisinin ne kadar yer kaplayacagini gosteriyor. Yani
yukaridaki 6rnegi goz online alirsak asil karakter dizisi (“a”)+2 adet # isareti
= 3 adet karakter dizisinin yerlestirildigini gortyoruz. Eger karakter dizimiz tek
harf yerine li¢ harften olussaydi, parantez icinde verdigimiz ii¢ sayisi hig bir
ise yaramayacakti. Boyle bir durumda, # isaretini ¢iktida gosterebilmek icin
parantez icinde en az 4 sayisini kullanmamiz gerekirdi.

LJusT() METODU

Bu metot, karakter dizilerinin saginda bosluk birakarak, karakter dizisinin
sola yaslanmasini saglar:

>>> “a”.1just (15)
‘a .

Tipki center() metodunda oldugu gibi bunun parametrelerini de istedigimiz
gibi diizenleyebiliriz:

>>> “a”.1just (3, “#”)
“an’
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RJUST() METODU

Bu metot ise 1just () metodunun tersidir. Yani karakter dizilerini saga yaslar:

>>> “a”.rjust (3,”#")
“##a’

ZFiLL() METODU

Yukarida bahsettigimiz 1just(), rjust() gibi metotlar yardimiyla karakter
dizilerinin sagini-solunu istedigimiz karakterlerle doldurabiliyorduk. Bu zfill()
metodu yardimiyla da bir karakter dizisinin soluna istedigimiz sayida 0
yerlestirebiliyoruz:

>>> g = “8”
>>> a.zfill(4)
0008

zfil1() metodunun kullanimiyla ilgili ufak bir 6rnek verelim:

import time

while True:
for i1 in range(21):
time.sleep(1)
print(str(i).zfill(2))
if i > 20:
continue

Burada standart kiitiiphane modillerinden biri olan time modulini
kullandigimiza dikkat edin. Bu modydil, saat ile ilgili islemler yapabilmemizi
saglayan nitelik ve fonksiyonlar iceriyor. Mesela bu modiil icinde yer alan
sleep() adli fonksiyonu kullanarak kodlarimizin kendi belirledigimiz bir
siire boyunca duraksamasini saglayabiliyoruz.

Mesela yukaridaki ornekte for dongusinin her bir dontsi arasina birer
saniyelik duraksamalar ekledik.
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REPLACE() METODU

Python'daki karakter dizisi metotlari icinde belki de en ¢ok isimize yarayacak
metotlardan birisi bu replace() metodudur. ‘replace’ kelimesi ingilizcede
degistirmek, yerine koymak gibi anlamlara gelir. Dolayisiyla anlamindan
karakterleri baska karakterlerle degistiriyoruz. Metot, su formiil lizerine
isler:

karakter dizisi.replace(“eski karakter”, “yeni karakter”)

Hemen bir 6rnek vererek durumu somutlastiralim:

>>> karakter = “Kahramanmarasli Abdullah”
>>> karakter.replace(“a”,”0”)
Kohromonmorosli Abdulloh

Gordiginiz gibi replace() metodu yardimiyla karakter dizisi icindeki bitiin
‘a’ harflerini kaldirp yerlerine ‘o’ harfini koyduk.

Bu metodu, isterseniz bir karakteri silmek icin de kullanabilirsiniz. O zaman
soyle bir sey yapmamiz gerekir:

>>> karakter = “Adanali istihza”

>>> karakter dgs = karakter.replace(“a”,
>>> karakter dgs

Adnli istihz

W n)

Burada bir karakteri silmek icin ici bos bir karakter dizisi olusturdugumuza
dikkat edin.

replace() metodunun, yukaridaki formilde belirtmedigimiz dcgiinci bir
parametresi daha vardir. Dikkat ettiyseniz yukaridaki kod &rneklerinde
replace() metodu karakter dizisi icindeki bir karakteri, dizi icinde gectigi
her yerde degistiriyordu. Yani 6rnedin a.replace(“b”, “c¢”) dedigimizde,
a degiskeninin sakladig karakter dizisi icinde ne kadar ‘b’ harfi varsa bunlarin
hepsi‘c’harfine donustyor.
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harflerin kag tanesinin degistirilecegini belirleyebiliyoruz:

>>> karakter = “Adanali istihza”

>>> karakter dgs = karakter.replace(“a”, “”, 2)
>>> karakter dgs

Adnli istihza

Burada, “Adanali istihza” karakter dizisi icinde gegen ‘a’ harflerinden 2
tanesini siliyoruz.

‘a’ harfi ile ‘A" harfinin Python'in géziinde birbirlerinden farkh iki karakter
oldugunu unutmayin...

STARTSWITH() METODU

Bu metot yardimiyla bir karakter dizisinin belirli bir harf veya karakterle
baslayip baslamadigini denetleyebiliyoruz. Ornegin:

>>> a = “elma”
>>> a.startswith(“e”)

True

>>> b = “armut”

>>> a.startswith(“c”)
False

Goruldigu gibi eger bir karakter dizisi parantez icinde belirtilen harf veya
karakterle basliyorsa yani, bir karakter dizisinin ilk harfi veya karakteri
parantez icinde belirtilen harf veya karakterse dogru anlamina gelen True
ciktisini, aksi halde ise yanhs anlamina gelen False ciktisini elde ediyoruz.

Bu metot sayesinde karakter dizilerini ilk harflerine gére sorgulayip
sonuca gore istedigimiz islemleri yaptirabiliyoruz:

>>> liste = [“elma”, “erik”, “ev”, “elbise”,
. “karpuz”, “armut”, “kebap’’]
>>> for 1 in liste:
if i.startswith(“e”):
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- i.replace(“e”, “i”)

S =

-
Q
M

2.

n
[on
n

Sizin bu metodu kullanarak daha faydali kodlar yazacaginiza inaniyorum...

ENDSWITH() METODU

Bu metot, yukarida anlattigimiz startswith() metodunun yaptigi isin tam
tersini yapiyor. Hatirlarsaniz startswith() metodu ile bir karakter dizisinin
hangi harfle basladigini denetliyorduk. iste bu endswith() metoduyla da
karakter dizisinin hangi harfle bittigini denetleyecegiz. Kullanimi
startswith() metoduna cok benzer:

>>> a = “elma”

>>> a.endswith(“a”)
True

>>> b = “armut”

>>> a.endswith(“a”)
False

Bu metot yardimiyla, ciimle sonlarinda bulunan istemediginiz karakterleri
ayiklayabilirsiniz:

>>> kdl = “ekmek elden su gdlden!”

>>> kd2 = “sakla samani gelir zamani!”
>>> kd3 = “damlaya damlaya g6l olur...”
>>> kd4 = “el elden ustindir...”

>>> for 1 in kdl, kd2, kd3, kd4:

if i.endswith(*!”):

- i.replace(*“!”, “7)

ekmek elden su gdlden

sakla samani gelir zamani




KARAKTER DIiZILERININ METOTLARI 361

couNT() METODU

count() metodu bize bir karakter dizisi icinde bir karakterden kag¢ adet
bulundugunu denetleme imkani verecek. Hemen bir 6rnek verelim:

>>> besiktas = “Sinan Pasa Pasaji”
>>> besiktas.count (“a”)

5

Demek ki“sinan Paga Pasaji”karakter dizisiicinde 5 adet“a” harfi varmis.

ISALPHA() METODU

Bu metot yardimiyla, bir karakter dizisinin alfabetik olup olmadigini
denetleyecegiz. Peki, alfabetik ne demek?

Eger bir karakter dizisi icinde yalnizca alfabe harfleri (‘a; ‘b, ‘c’ gibi...) varsa o
karakter dizisi icin alfabetik diyoruz. Bir 6rnekle bunu dogrulayalim:

>>> a = “kezhan”
>>> a.isalpha()
True

Ama:

>>> b = “k3zh6n”
>>> p.isalpha(Q)
False
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ISDIGIT() METODU

Bu metot da isalpha() metoduna benzer. Bunun yardimiyla, bir karakter
dizisinin sayisal olup olmadigini denetleyebiliriz. Sayilardan olusan
karakter dizilerine, say1 karakter dizileri adi verilir.

Ornegin su bir say1 karakter dizisidir:

>>> a = “12345”

Metodumuz yardimiyla bunu dogrulayabiliriz:

>>> a.isdigit()
True

Ama su karakter dizisi sayisal degildir:

>>> b = “123445b”

Hemen kontrol edelim:

>>> b.isdigit()
False

ISALNUM() METODU

Bu metot, bir karakter dizisinin alfaniimerik olup olmadigini
denetlememizi saglar. Peki, alfaniimerik nedir?

Daha 6nce bahsettigimiz metotlardan hatirlayacaksiniz:

Alfabetik karakter dizileri, alfabe harflerinden olusan karakter dizileridir.
Sayisal karakter dizileri, sayilardan olusan karakter dizileridir.
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Alfaniimerik karakter dizileri ise bunun birlesimidir. Yani sayi ve harflerden
olusan karakter dizilerine alfaniimerik karakter dizileri adi verilir. Ornegin; su
karakter dizisi alfaniimerik bir karakter dizisidir:

>>> a = “123abc”

isterseniz hemen bu yeni metodumuz yardimiyla bunu dogrulayalim:

>>> a.isalnum()
True

Eger denetleme sonucunda True aliyorsak o karakter dizisi alfanliimeriktir. Bir
de suna bakalim:

>>> b = “123abc>”
>>> b_isalnum()
False

b degiskeninin tuttugu karakter dizisinde alfanimerik karakterlerin yani sira
(“123abc”), alfanimerik olmayan bir karakter dizisi de bulundugu icin (>),
b.isalnum() seklinde gosterdigimiz denetlemenin sonucu False (yanlis)
olarak gorlnecektir.

Dolayisiyla, bir karakter dizisi icinde en az bir adet alfanimerik olmayan bir
karakter dizisi bulunursa (bizim érnegimizde <), o karakter dizisi alfaniimerik
olmayacaktir.

ISLOWER() METODU

Bu metot, bize bir karakter dizisinin tamaminin kiiciik harflerden olusup
olusmadigini denetleme imkani saglayacak. Mesela:

>>> kent = “istanbul”
>>> kent.islower()
True

Demek ki kent degiskeninin degeri olan karakter dizisi tamamen kiigiik
harflerden olusuyormus.
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Asagidaki ornekler ise False (yanhs) ciktisi verecektir:

>>> a = “Ankara”
>>> a.islower()
False

>>> p = “ADANA”
>>> b.islower()
False

ISUPPER() METODU

Bu metot da islower() metoduna benzer bir sekilde, karakter dizilerinin
tamaminin biiyiik harflerden olusup olusmadigini denetlememizi
saglayacak:

>>> a = “ADANA”
>>> a.isupper()
True

ISTITLE() METODU

Daha once 6grendigimiz metotlar arasinda title() adh bir metot vardi. Bu
metot yardimiyla tamami kii¢iik harflerden olusan bir karakter dizisinin ilk
harflerini biiyiitebiliyorduk. iste simdi, 6grenecegimiz istitle() metodu da bir
karakter dizisinin ilk harflerinin biiyiik olup olmadigini kontrol etmemizi
saglayacak:

>>> a = “Karakter Dizisi”
>>> a.istitle()
True

>>> b = “karakter dizisi”
>>> b.istitle()
False

Gordlginiz gibi eger karakter dizisinin ilk harfleri blylikse bu metot True
ciktisi; aksi halde False ciktisi veriyor.
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ISSPACE() METODU

Bu metot ile bir karakter dizisinin tamamen bosluk karakterlerinden olusup
olusmadigini kontrol ediyoruz. Eger bir karakter dizisi tamamen bosluk
karakterinden olusuyorsa bu metot True ¢giktisi verecektir. Aksi halde alacagimiz
cikti False olacaktir:

S>> g =
>>> a.isspace()
True

>>> g = “selam!”
>>> a.isspace()
False

S>> g = 7
>>> a.isspace()
False

Son 6rnekten de goérdigimiz gibi bu metodun True ciktisi verebilmesi icin
karakter dizisi icinde en az bir adet bosluk karakteri olmasi gerekiyor.

ISIDENTIFIER() METODU

Bu metodu kullanarak bir karakter dizisinin; degisken, fonksiyon veya
sinif adi (yani bir tanimlayici) olarak kullanilip kullanilamayacagini
denetleyebilirsiniz:

>>> “g”_isidentifier()
True

"un

Demek ki “a” karakter dizisini bir tanimlayici olarak kullanabilirmisiz. Yani su
sekilde tanimlamalar yapabiliyoruz:

>>> a = “firat”
>>> def a:
>>> class a:
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Bir de suna bakalim:

>>> “0”.isidentifier()
False

Buna gore “0” karakter dizisini bir tanimlayici olarak kullanamiyoruz. Yani su
sekilde tanimlamalar yapamiyoruz:

>>> 0 = “firat”
>>> def O:
>>> class O:

EXPANDTABS() METODU

genisletebiliyoruz. Ornegin:

>>> a = “elma\tbir\tmeyvedir”
>>> a.expandtabs(10)
“elma bir meyvedir’

FIND() METODU

Bu metot; bir karakterin, karakter dizisi icinde hangi konumda yer aldigini
soyliiyor bize:

>>> g = “armut”
>>> a.find(*a”)
0

Bu metot karakter dizilerini soldan saga dogru okur.

Dolayisiyla eger aradigimiz karakter birden fazla sayida bulunuyorsa ciktida
yalnizca en soldaki karakter goriinecektir:

>>> p = *““adana”
>>> a.find(*a”)
0
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Gordiglniz gibi find() metodu yalnizca ilk“a” harfini gosterdi.

Eger aradigimiz karakter, o karakter dizisi icinde bulunmuyorsa ciktida -1
sonucu goriinecektir:

>>> ¢ = “mersin”
>>> c.find(“t”)
-1

find() metodu bize ayni zamanda bir karakter dizisinin belli noktalarinda
arama yapma imkani da sunar. Bunun icin sdyle bir séz dizimini kullanabiliriz:

“karakter dizisi”.find(“aranacak karakter”,
baslangic¢c noktasi,
bitis noktasi)

Bir ornek verelim:

>>> a = “adana”

Burada normal bir sekilde “a” harfini arayalim:

>>> a.find(“a”)
0

konumunu soyleyecektir. Bizim ornegimizde “a” harfi kelimenin basinda
gectigi icin ciktida “0” ifadesini goriiyoruz. Demek ki bu karakter dizisi icindeki
ilk “a” harfi 0. konumdaymis.

istersek sdyle bir arama yéntemi de kullanabiliriz:

>>> a_find(“a”, 1, 3)

Bu arama yontemi su sonucu verecektir:
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Bu yontemle, “a” harfini karakter dizisinin 1. ve 3. konumlarinda ariyoruz. Bu
bicimin isleyisi, daha 6nceki derslerimizde gordigimiz dilimleme islemine
benzer:

>>> a[1:3]
“da”

Bununla ilgili kendi kendinize bazi denemeler yaparak isleyisi tam anlamiyla
kavrayabilirsiniz.

RFIND() METODU

Bu metot yukarida anlattigimiz find() metodu ile ayni isi yapar. Tek farki
karakter dizilerini sagdan sola dogru okumasidir. Yukaridaki findQ)
metodu karakter dizilerini soldan saga dogru okur. Mesela:

>>> g = “adana”
>>> a.find(*a”)
0

>>> a.rfind(“a”)
4

Gordugindz gibi rfind() metodu karakter dizisini sagdan sola dogru okudugu
icin oncelikle en sondaki“a” harfini dondurddi.

INDEX() METODU

index() metodu, yukarida anlattigimiz find() metoduna cok benzer. iki
metot da ayni isi yapar:

>>> a = “istanbul”
>>> a.index(“t”)
2
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Bu metot da bize, tipki find() metodunda oldugu gibi konuma gore arama
olanagi sunar:

>>> b = “kahramanmaras”
>>> b.index(“a”, 8, 10)
9

Demek ki b degiskeninin tuttugu karakter dizisinin 8 ve 10 numarali konumlari
arasinda “a” harfi 9. sirada yer aliyormus.

Peki, bu index() metodunun find() metodundan farki nedir?

Hatirlarsaniz find() metodu aradigimiz karakteri bulamadigi zaman -1
sonucunu veriyordu. index() metodu ise aranan karakteri bulamadigi zaman
bir hata mesaji gosterir bize. Ornegin:

>>> ¢ = “istanbul”
>>> c.index(“m”)

Bu kodlar su ¢iktiyi verir:

Traceback (most recent call last):
File “<stdin>”, line 1, in <module>
ValueError: substring not found

RINDEX() METODU

rindex() metodu da index() metodu ile aymidir. Farklar, rindex()
metodunun karakter dizisini sagdan sola dogru, index() metodunun ise
soldan saga dogru okumasidir:

>>> ¢ = “adana”
>>> c.index(*a”)
0

>>> c.rindex(*a”)
4
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JOIN() METODU

Bu metodu aciklamak biraz zor ve kafa karistirici olabilir. O ylizden aciklama
yerine dogrudan bir ornekle, bu metodun ne ise yaradigini gostermeye
calisalim. Soyle bir karakter dizimiz olsun:

>>> a = “Linux”

Simdi, soyle bir islem yapalim:

>>> “.” join(a)

Elde edecegdimiz cikti sdyle olur:

L.i.n.u.x

Sanirim burada join() metodunun ne is yaptigini anladiniz. “Linux” karakter

nokta yerine baska karakterler de kullanabiliriz:

>>> “*” join(a)

L*i*n*u*x

Dikkat ederseniz join () metodunun soz dizimi 6teki metotlarinkinden biraz
farkl. join() metodunda parantez icine dogrudan degiskenin kendisi
yazdik. Yani a.join (“*”) gibi bir sey yazmiyoruz. Bu metot yardimiyla ayrica
listeleri de etkili bir bicimde karakter dizisine gevirebiliriz. Mesela elimizde
soyle bir liste olsun:

>>> g = [“python", “php”, “perl”, \\C++//, “java”}

Bu listenin 6gelerini karakter dizileri halinde ve belli bir di¢iite gore almak
icin su kodu kullaniyoruz:

>>> Y “.Join(a)
python; php; perl; C++; java
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istersek bu kodu bir degisken icinde depolayip kalici hale de getirebiliriz:

>>> Db = "; “.join(a)
>>> print(b)
python; php; perl; C++; Java

En bastaki a adli liste de boylece bozulmadan kalmis olur:

>>> print(a)
[“python”, “php”, “perl”, “C++7, “Java’]

TRANSLATE() VE
MAKETRANS() METOTLARI

Karakter dizilerinin translate() ve maketrans() metotlar, herhangi bir
karakter dizisini, bir ceviri tablosu icinde belirtilen dlciitler cercevesinde
baska bir karakter dizisine ¢evirmek icin kullanilir. Bu soyut tanimin tam

olarak ne anlama geldigini anlayabilmek icin basit bir 6rnek verelim.

Diyelim ki biz bir cimle icinde gecen her bir harfi, alfabede kendinden sonraki
ilk harfle degistirerek ilgili cimleyi sifrelemek istiyoruz. Yani mesela elimizde

harfi alfabede kendinden bir sonraki harfle degistirerek “rzuiso” haline
donustirmek istiyoruz. Bunun icin ilk olarak alfabedeki hangi harfin hangi
harfe karsilik gelmesini istedigimizi belirlememiz gerekiyor. Dikkatlice

bakin:

kaynak= “abccdefgghiijklmnodprsstuiivyz”
hedef = “bcedefgghiijklmnodprsstulivyza”

Gordiginiz gibi kaynak adli degisken icinde Oncelikle alfabenin normal
halini yazdik. hedef adli degisken icinde ise kaynak degiskeni icinde yer alan
her bir harfin hangi harfe karsilik gelmesini istedigimiz belirttik. Buna gore
mesela ‘a’ harfinin ‘b’ harfine, ‘3" harfinin 'k’ harfine, ‘z" harfinin de ‘a’ harfine

karsilik gelmesini istiyoruz.
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Bu islemleri tamamladiktan sonra kaynak ve hedef degiskenlerini temel alarak
bir ceviri tablosu olusturmamiz gerekiyor. iste bunun icin karakter dizilerinin
maketrans() adli metodunu kullanacagiz:

ceviri tablosu = str.maketrans(kaynak, hedef)

Burada maketrans() metodunu herhangi bir karakter dizisi lzerinde degil
dogrudan str Uzerinde cahlstirdigimiza dikkat edin. Eger arzu ederseniz bu
metodu rastgele herhangi bir karakter dizisi lizerinde de calistirabilirsiniz:

ceviri tablosu = ‘' .maketrans(kaynak, hedef)

Burada bu metodu bos bir karakter dizisi lizerinde calistirdik. Bu karakter
dizisinin ne oldugunun hicbir 5nemi yoktur:

ceviri tablosu = ‘ghihfsfd’.maketrans (kaynak, hedef)

Ancak en makul secimin, karakter dizilerine isaret eden str nesnesi olacagini
soyleyebiliriz:

ceviri tablosu = str.maketrans(kaynak, hedef)

Kodlarimiz su ana kadar soyle goriintiyor:

kaynak= “abccdefgghiijklmnodprsstulivyz”
hedef = “bccdefgghiijklmnodprsstulvyza”

ceviri tablosu = str.maketrans(kaynak, hedef)

Bu asamada kullaniciya hangi karakter dizisini sifrelemek istedigini
sormamiz gerekiyor:

metin = input(“sifrelemek istedidiniz metni girin:”)
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Simdi de yukarida olusturdugumuz ceviri tablosuna goére kullanicidan
aldigimiz karakter dizisini bir doniistiirme islemine tabi tutacagiz. Bunun igin
de translate() metodunu kullanacagiz:

¢cikti = metin.translate(ceviri tablosu)

Gordiginiz gibi translate() metodunu metin adl degisken Uzerine
uyguluyoruz. Bu metodun parametresi ise yukarida tanimladigimiz geviri_
tablosu adli degisken. Yani bu komutla tam olarak soyle demis oluyoruz:

metin adli karakter dizisini ceviri_tablosu”na gore cevir!

Son olarak ¢1kt1 degiskeninin degerini ekrana yazdiralim:

print (¢cikti)

Dilerseniz kodlarimizin son halini topluca gorelim:

kaynak= “abccdefgghiijklmnodprsstuiivyz”
hedef = “bcedefgghiijklmnodprsstulivyza”

ceviri tablosu = str.maketrans(kaynak, hedef)

metin = input (“sifrelemek istedidiniz metni girin:”)

cikti = metin.translate(ceviri tablosu)

print (cikti)

Simdi, bu kodlar calistiralim. Diyelim ki programimizin sordugu soruya su
cevabi verdik:

istanbul biiyliksehir belediyesi
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Programimiz bu karakter dizisi Gzerinde gerekli doniistiirme islemlerini
yaparak bize su giktiyi verecektir:

jsubocim cvzvltfijs cfmfejzfs]

Tam da istedigimiz gibi bu karakter dizisindeki her bir harf, orijinal karakter
dizisindeki her bir harfin alfabe sirasina gore bir 6niindeki harfe karsilik
geliyor.

PARTITION() METODU

Bu metot yardimiyla bir karakter dizisini belli bir dlciite gore lice bolliyoruz.

Ornegin:

>>> a = “istanbul”
>>> a.partition(“an”)
(“ist’, “an’, “bul?)

Eger partition() metoduna parantez icinde verdigimiz 6lcit karakter dizisi
icinde bulunmuyorsa su sonucla karsilasiriz:

>>> a = “istanbul”
>>> a.partition(“h”)

(“istanbul”, 7, “7)

RPARTITION() METODU

Bu metot da partition() metodu ile ayni isi yapar ama yéntemi biraz
farkhdir. partition() metodu karakter dizilerini soldan saga dogru okur.
rpartition() metodu ise sagdan sola dogru. Peki, bu durumun ne gibi bir
sonucu vardir? Hemen gorelim:

>>> b = “istihza”
>>> p_partition(“i”)
(7, “17, “stihza”)
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Gordiginiz gibi partition() metodu karakter dizisini ilk “i” harfinden
boldii. Simdi, ayni islemi rpartition() metodu ile yapalim:

>>> p.rpartition(*i”)
(“ist’, “i’, “hza’)

rpartition() metodu ise karakter dizisini sagdan sola dogru okudugu icin ilk
“i” harfinden degil, son “i” harfinden boldi karakter dizisini...

bulunmadigi durumlarda da farkl tepkiler verir:

>>> p.partition(“g”)
(“istihza’, “7, °7)

>>> b.rpartition(“g”)
’, 7, “istihza’)

Gorduginiz gibi partition() metodu bos karakter dizilerini saga dogru
yaslarken rpartition() metodu sola dogru yasladi.

STRIP() METODU

Bu metot bir karakter dizisinin basinda (solunda) ve sonunda (saginda) yer
alan bosluk, yeni satir (\n) ve sekme (\t) gibi karakterleri siler:

>>> a = " bosluk ™
>>> a.strip()
‘bosluk’

>>> b = “bosluk\n”
>>> p.strip()
‘bosluk’

>>> ¢ = “bosluk\t”
>>> c.strip()
‘bosluk’
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Bu metot ayrica karakter dizisi tipinde bir argiiman da alabilir:

>>> a = “kahramanmaras”
>>> a.strip(“rhaks”)
“manm”

Burada strip() metodu, kendisine argiman olarak verilen karakter dizisi
icindeki her bir harfi, ana karakter dizisinin hem bas tarafinda hem de son
tarafinda arar ve argiiman icindeki harfi karakter dizisi icinde bulamadig:
anda da arama islemini durdurur:

>>> a = “adana”
>>> a.strip(“da”)
n

”

Gordugunlz gibi strip() metodu, kendisine argliman olarak verilen “da
karakter dizisi icindeki harfleri “adana” karakter dizisi icinde hem soldan hem
de sagdan arayarak kirpa kirpa ilerliyor. 'n’ harfine rastladiginda ise arama
islemini durduruyor.

Bir de suna bakalim:

>>> a = “python”
>>> a.strip(“poth™)
“ython”

Burada strip() metodu, “python” karakter dizisinin hem sol hem de sag
tarafina bakti ve sol tarafta “p” harfini goérdii. Bu harf argliman listesinde
(“poth”) yer aldigi icin bunu kirpip atti. Ardindan tekrar karakter dizisinin
soluna ve sagina bakti. Bu kez sol tarafta “y” sag tarafta ise “n” harfini gorda.
Bu iki harf de argliman listesinde bulunmadigi icin arama islemini sona
erdirdi.

Bu yapinin tam olarak nasil isledigini anlamak icin kendi kendinize denemeler
yapmanizi tavsiye ederim.
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RSTRIP() METODU

Bu metot da tipki strip() metodu gibi ¢alisir, ama ondan farkli olarak rstrip()
metodu, bir karakter dizisinin sadece sonunda (saginda) yer alan bosluk ve
yeni satir (\n) gibi karakterleri kirpar:

>>> a = “bosluk “
>>> a.rstrip()
‘bosluk’

>>> b = “bosluk\n”
>>> b.rstrip()
‘bosluk’

>>> “kazak”.rstrip(“k™)
‘kaza”

LSTRIP() METODU

Bu metot da tipki strip() metodu gibi ¢alisir, ama ondan farkli olarak Istrip()
metodu, bir karakter dizisinin sadece basinda (so/lunda) yer alan bosluk ve
yeni satir (\n) gibi karakterleri kirpar:

>>> a = “bosluk “
>>> a.lstrip()
‘bosluk’

>>> b = “bosluk\n”
>>> b.Istrip()
‘bosluk’

>>> “kazak”.Istrip(“k™)
“azak”
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SPLITLINES() METODU

Bu metot yardimiyla, bir karakter dizisini satir kesme noktalarindan
bolerek béliinen dgeleri liste haline getirebiliyoruz:

>>> satir = “Birinci satir\nikinci satir”
>>> print(satir.splitlines())

[“Birinci satir”, ‘Ikinci satir’]

sPLIT() METODU

Bu metot biraz, join() metodunun yaptigi isi tersine cevirmeye benzer.
Hatirlarsaniz join() metodu yardimiyla bir listenin ogelerini etkili bir
sekilde karakter dizisi halinde siralayabiliyorduk:

>>> a = [“Debian”, “Pardus”, “Ubuntu”, “SuSe”]
>>> Db =", “.join(a)

>>> print(b)

Debian, Pardus, Ubuntu, SuSe

iste, split() metoduyla bu islemi tersine cevirebiliriz:

>>> yeni = b.split(“,”)
>>> print(yeni)
[“Debian”, “ Pardus”, “ Ubuntu’, “ SuSe’]

Boylece her karakter dizisi farkli bir liste 6gesi haline geldi:

>>> yeni[0]
“Debian”

>>> yeni[1]
“Pardus’

>>> yeni[2]
“Ubuntu”

>>> yeni[3]
“SuSe”
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Bu metotta ayrica isterseniz 6lcitiin yani sira, ikinci bir parametre daha
kullanabilirsiniz:

>>> ¢ = b.split(“,”, 1)
>>> print c
[“Debian”, “ Pardus, Ubuntu, SuSe’]

u "

Gordiglniz gibi parantez icinde “,” dl¢litinin yanina bir adet “1” sayisi
koyduk. Ciktiyr dikkatle inceledigimizde split() metodunun bu parametre
goriiyoruz. Yani olusan listenin bir 6gesi “Debian’, 6teki 6gesi de “Pardus,
Ubuntu, SuSe”oldu. Bunu su sekilde daha acik gorebiliriz:

>>> c[0]
“Debian’

>>> c[1]
“ Pardus, Ubuntu, SuSe’

Gordiglniz gibi listenin 0. 6gesi Debian iken; listenin 1. 6gesi “Pardus,
Ubuntu, Suse” Ucllsl. Yani bu liglii tek bir karakter dizisi seklinde
tanimlanmis. Yukarida tanimladigimiz yeni adh listeyle “c” adl listenin
uzunluklarini karsilastirarak durumu daha net gorebiliriz:

>>> len(yeni)
4

>>> len(c)
2

Parantez icindeki 1 parametresini degistirerek kendi kendinize denemeler
yapmaniz, metodu daha iyi anlamaniza yardimci olacaktir.
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RSPLIT() METODU

Bu metot, yukarida anlattigimiz split() metoduna ¢ok benzer. Hatta tamamen
ayni isi yapar. Tek bir farkla: split() metodu karakter dizilerini soldan saga
dogru okurken; rsplit() metodu sagdan sola dogru okur. Once sdyle bir
ornek verip bu iki metodun birbirine ne kadar benzedigini gorelim:

>>> a = “www.python.quotaless.com”

>>> a.split(“.”)
[“www”, “python”, “quotaless’, “com”]

>>> a.rsplit(“.”)
[“www”, “python”, “quotaless”, “com’]

Bu ornekte ikisi arasindaki fark pek belli olmasa da split() metodu soldan
saga dogru okurken; rsplit() metodu sagdan sola dogru okuyor. Daha acik
bir 6rnek verelim:

>>> orneksplit = a.split(“.”, 1)
>>> print orneksplit
[“www”, “python.quotaless.com’]

>>> ornekrsplit = a.rsplit(*“.”, 1)
>>> print(ornekrsplit)
[“www.python.quotaless”, “com”]

Herhalde bu sekilde ikisi arasindaki fark daha belirgin olmustur.

Oyle degil, diyorsaniz bir de suna bakin:

>>> orneksplit[0]
e

>>> ornekrsplit[0]
“www . python.quotaless”
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FORMAT() METODU

Bu metodu karakter dizilerini bicimlendirmek icin kullaniyoruz. format()
metodunun yaptigi is f'li karakter dizilerinin yaptigi ise cok benzer. Mesela ¢ok
basit bir ornek verelim:

>>> “{} ve {} iyi bir ikilidir!”.format (“Django”, “Python”)
‘Django ve Python iyi bir ikilidir!’

Gorduguniz gibi format() metodunu da tipki Fli karakter dizilerinde oldugu
gibi karakter dizilerinin icine birtakim degerleri monte edebilmek
icin kullaniyoruz. Yukarida islemi fli karakter dizileriyle su sekilde
gerceklestirebiliriz:

>>> f”{‘Django’} ve {‘Python’} iyi bir ikilidir!”
‘Django ve Python iyi bir ikilidir!’

format() metodunda kiime parantezlerini, yukaridaki 6rneklerde goraldigu
gibi ici bos olarak kullanabilirsiniz:

>>> print (“Ad: {}\nSoyad: {}”.format (“Firat”, “Ozgiil”))
Ad: Firat
Soyad: Ozgil

karakter dizisi disindaki degerleri teker teker ve sirasiyla eslestirecektir. Ama
isterseniz kiime parantezleri icine birer sayi yazarak karakter dizisi disindaki
degerlerin hangi sirayla kullanilacagini belirleyebilirsiniz. Ornegin:

>>> print (“Soyad: {1}\nAd: {0}”.format (“Firat”, “Ozgiil”))
Soyad: Ozgiil
Ad: Firat
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Kime parantezleri icinde sayl kullanabilme imkani sayesinde degerlerin
sirasini istediginiz gibi diizenleyebilirsiniz. Hatta bu o6zellik sayesinde
degerleri bir kez yazip birden fazla sayida tekrar edebilirsiniz:

>>> “{0} {1} ({1} {0})”.format (“Firat”, “Ozgiil”)
‘Firat Ozgiil (Ozgil Firat)’

Karakter dizilerinin format() metodu son derece esnek ve detayh bir aractir.
Bu metodun yetenekleri burada anlattigimizdan ¢ok daha genistir. Ancak biz
burada bu metodun sadece en temel 6zelliklerinden s6z etmekle yetindik.

ENCODE() METODU

Herhangi bir verinin bir bilgisayarda depolanabilmesi icin o verinin dncelikle
‘bayt’denen bir veri tipine doniistiiriilmesi gerekir. Zira aslinda bilgisayarlar
karakter dizilerinden, listelerden, demetlerden, sézliiklerden veya kiimelerden
anlamaz. Bilgisayarlarin anlayabildigi tek veri tipi baytlardir. Biz herhangi
bir veriyi bilgisayara kaydetmek istedigimizde Python gerekli déndistiirme
islemlerini alttan alta halledecektir. Dolayisiyla biz genellikle arka planda dénen
bu islemlere sahit olmayiz.

Ornegin bir dosyaya veri yazdigimizi diisiinelim:

>>> dosya = open(“falanca.txt”, “w”, encoding="utf-8"")
>>> dosya.write (“oir seyler...”)
>>> dosya.close()

Burada Python, ‘falanca.txt’ adli dosyaya yazmak istedigimiz verileri,
open() fonksiyonuna verdigimiz encoding parametresinde belirttigimiz
dil kodlamasina gore arka planda bayt veri tipine cevirerek dosyaya
yazacaktir.
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Dosya islemleri konusunu anlatirken de soyledigimiz gibi eger bu kodlarda
bir encoding parametresi belirtmezsek bu dosyayi olusturdugumuz isletim
sistemi, dosyanin dil kodlamasinin ne olacagina kendisi karar verecektir.
Bir dil kodlamasi belirtmediginiz durumlarda, isletim sisteminizin hangi dil
kodlamasini sececegini su komutla gérebilecegimizi biliyoruz:

>>> import locale
>>> locale.getpreferredencoding()

iste, eger bir encoding parametresi belirtmezseniz dosyaya yazacaginiz
metinler, varsayilan olarak yukaridaki komutun ciktisinda goériinen dil
kodlamasi ile kodlanip dosyaya yazilacaktir. E§er bu varsayilan dil kodlamasi
dosyaya yazmaya calistiginiz metinle uyumlu degilse o metni o dosyaya
yazamazsiniz:

>>> f = open(“deneme.txt”, “w”)

>>> f.write (“lpuset”)
UnicodeEncodeError: “charmap” codec can’t encode characters

Burada aslinda olan sey su: Python‘deneme.. txt’adli dosyaya yazmak istedigimiz
‘puse’ karakter dizisini locale.getpreferredencoding() ¢iktisinda goriinen
dil kodlamasi ile kodlayarak ‘bayt’ veri tipine dontstiirmeye calisiyor. Clinki
basta da dedigimiz gibi herhangi bir verinin bilgisayara kaydedilebilmesi
icin Python tarafindan dncelikle ‘bayt’ adli bir veri tipine doniistiiriilmesi
gerekir.

Benim bu dosyayl olusturdugum sistemin ontanimh dil kodlamasi cp1252
oldugu icin bu dil kodlamasi “npuser” kelimesindeki harfleri tanimiyor. Ama
utf-8 adli dil kodlamasi bu kelime icindeki harfleri taniyabilir:

>>> f = open(“deneme.txt”,
>>> f.write (“puset”)

w”, encoding="utf-8")

Burada dosyanin dil kodlamasini belirleme isini isletim sistemimize birakmak
yerine dogrudan kendimiz belirledik. Boylece dosyamiz diizgiin sekilde yazildi.
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iste eger siz de yazdiginiz programlarda, karakter dizilerini belirli bir dil
kodlamasina gore kodlayarak bayt veri tipine doniistiirmek durumunda
kalirsaniz karakter dizilerinin encode () metodundan yararlanabilirsiniz:

>>> veri = “pueeT”
>>> veri.encode(“utf-8)
b’ \xd0\x9f\xd1\x80\xd0\xb8\xd0\xb2\xd0\xb5\xd1\x82"

Gorduglnlz gibi “npuser” karakter dizisi utf-8 adli dil kodlamasi ile
kodlandiginda b~ \xd0\x9\xd1\x80\xd0\xb8\xd0\xb2\xd0\xb5\xd1\x82"
seklinde temsil ediliyor. Burada toplam 12 baythik bir veri var.

Benim sistemimdeki 6ntanimli dil kodlamasi olan cp1252 ise “pusex” karakter
dizisini hi¢ kodlayamiyor:

>>> veri.encode(“cpl252”)
UnicodeEncodeError: “charmap” codec can’t encode characters

Birka¢ 6rnek daha verelim:

>>> veri = “kagit”
>>> veri.encode(“utf-8)
b’ k\xc3\xa2\xcd\x9f\xcd\xblt’

>>> veri.encode(“cpl254™)
b’ k\xe2\xf0\xfdt’

Gordugindz gibi farkli dil kodlamalari ayni karakter dizisini farkh sekillerde
kodlayip bayt veri tipine ¢eviriyor.
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Eger bir karakter dizisinin hangi dil kodlamasi ile kodlandigini biliyorsaniz,
ayni dil kodlamasini kullanarak o karakter dizisinin kodunu da ¢6zebilirsiniz.
Yani, herhangi bir dil kodlamasi kullanilarak bayt veri tipine donustirilmus bir
karakter dizisini, yine ayni dil kodlamasini kullanarak bayt veri tipinden
karakter dizisine de doniistiirebilirsiniz:

>>> veri = b’k\xc3\xa2\xcd\x9f\xcd\xblt’
>>> veri.decode(“utf-8)
‘kagat’

veya:

>>> veri = b’ \xd0\x9£f\xd1\x80\xd0\xb8\xd0\xb2\xd0\xb5\xd1\x82’
>>> veri.decode(“utf-8")

‘llpuBeT’

ya da:

>>> veri = b’k\xe2\xf0\xfdt’
>>> veri.decode(“cpl254™)
>>> kagit

Bu kodlarda bayt adli veri tipinin decode() metodunu kullandigimiza dikkat
edin.

Burada eger yanhs dil kodlamasini kullanirsaniz donistiirme islemi basaril
olmayacaktir:

>>> veri = b’k\xc3\xa2\xc4\x9f\xcd\xblt’
>>> veri.decode(“cpl254™)
“kACAYAxt”

veya:

>>> veri = b’k\xe2\xf0\xfdt’

>>> veri.decode(“utf-8")

Traceback (most recent call last):
File “<stdin>”, line 1, in <module>
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UnicodeDecodeError: “utf-8” codec can’t decode byte Oxe2 in position
1: invalid continuation byte

Gordigindz gibi dil kodlamasini yanhs tahmin ettigimizde programimizin
hata vererek ¢okme riski de var. Eger yazdiginiz programlarda hangi
dil kodlamasi ile kodlandigini bilmediginiz bayt tipli verilerle muhatap
oluyorsaniz en azindan dil kodlamasini yanhs tahmin ettiginiz durumlarda,
programinizin ¢kmemesi icin decode() fonksiyonunu ikinci bir parametre
ile birlikte kullanabilirsiniz:

>>> veri = b’k\xe2\xf0\xfdt’

>>> veri.decode(“utf-87, “replace”)
“k???7t’

“replace” parametresi sayesinde dil kodlamasi yanhs bile olsa programimiz
¢6kmek yerine dogru c¢oziimlenemeyen baytlarin yerine bir soru isareti
koyacaktir.

S6zin 0zl, eder herhangi bir sekilde bir karakter dizisini belirli bir dil
kodlamasina gore bayt veri tipine donistlirmeniz gerekirse karakter dizilerinin
encode() metodunu kullanacaksiniz.

Ayni sekilde, eger bayt tipindeki bir veriyi belirli bir dil kodlamasina gore
karakter dizisine doniistiirmeniz gerekirse baytlarin decode metodunu
kullanacaksiniz.

Boylece karakter dizisi metotlarini bitirmis olduk. Sira geldi, bu metotlarin
Tiirkce karakterler ile olan uyumsuzluklarini ve bu sorunu nasil ¢bzecegimizi
anlatmaya...
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METOTLARDA
TURKGE KARAKTER SORUNU

Yukarida anlattigimiz bazi metotlari kullanirken bir sey dikkatinizi ¢cekmis
olmali. Karakter dizilerinin bazi metotlari, icinde Tiirk¢e karakterler gecen
karakter dizilerini doniistiirmede sorun c¢ikarabiliyor.

Mesela su 6rneklere bir bakalim:

>>> a = “istanbul”
>>> a.upper () #”ISTANBUL” vermeli.
ISTANBUL

>>> a = “KIiTApP”
>>> a.lower() #’kitap” vermeli.
“‘ki’tap’

>>> a = “kitap”
>>> a.swapcase()
‘KiTaP’

Gordiginiz gibi Turkgedeki “i” harfi bliyttildiginde “1” haline donismedigi
gibi “i" harfi de kiiclltildiginde “i” harfine déniismiiyor.

Bu sorunu ¢ozebilmek icin replace() metodundan yararlanabilirsiniz:

>>> a = “istanbul”
>>> a.replace(‘i’, ‘I’).upper ()
‘ISTANBUL'

>>> a = “KITAP”
>>> a.replace(“i", “i”) .lower ()
‘kitap’
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swapcase() metodundaki sorunu diizeltmek icin ise daha karmasik bir
yol izlemek gerekiyor. Bunu birazdan gorecegiz. Ama isterseniz yukarida
yaptigimiz islemleri bir fonksiyon olarak tanimlayarak bunlarin kullanimini
kolaylastiralim:

def tr upper(kardiz):
return kardiz.replace(‘i’, ‘I’).upper ()

Burada basitce tr_upper() adli bir fonksiyon tanimladik. Bu fonksiyon tek bir
parametre aliyor. Fonksiyon gévdesinde bu parametre icinde gecen ‘i’ harfini
‘1" harfine donustirlyoruz. Geri kalan harflerde bir problem olmadigi icin de
bunlari biylGtmek icin normal upper () fonksiyonunu kullaniyoruz.

Bu fonksiyonu test edelim:

kelimeler = [“kadin”, “¢ilek”, “s¢ogi”, “istanbul”, “irmak”,
“sabun”, “kagit”]

for kelime in kelimeler:
print (kelime.ljust (10), tr upper (kelime))

Gorduginiz gibi icinde ‘i’ harfi olan kelimeleri de dlzgin bir sekilde
biyutebildik.

Ayni Tiirkge karakter probleminin lower () metodu icin de gecerli oldugunu
biliyoruz. Bu metot da icinde ‘i’ ve “1” harfleri gecen kelimeleri diizgln
kicultemiyor:

>>> “KADIN”.lower ()
“‘kadin’

>>> “ISIK”.lower ()
‘igik!
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Tipki upper () metodu icin yaptigimiz gibi lower() metodu i¢in de kendi tr_
lower () metodumuzu tanimlayabiliriz:

def tr lower (kardiz):
return kardiz.replace(“I”, ‘i’).replace(‘I’, ‘i’).lower()

Burada da fonksiyon gdvdesinde ‘1’ harfini ‘1" harfine, ‘1’ harfini ise ‘i’ harfine
donustirdik. Geri kalan harfler icin ise normal sekilde lower() metodunu
kullandik.

Gelin simdi, bu fonksiyonu da test edelim:

kelimeler = [“KADIN”, “CILEK”, “SCOGUi1”, “ISTANBUL”, “IRMAK”,
“SABUN”, “KAGIT”]

for kelime in kelimeler:
print (kelime.ljust (10), tr lower (kelime))

Gorduguniz gibi artik Turkge karakterler iceren buyuk harfli kelimeleri de
kiigiik harfli kelimelere doniistiirebiliyoruz.

Gelelim swapcase() metoduna...

Bu metot da tipki lower() ve upper() metodunda oldugu gibi bazi Tirkce
karakterleri diizgiin biiyiitiip kiigiiltemez. O ylzden burada da kendi
metodumuzu tanimlayacagiz.

Dikkatlice bakin:

def tr swapcase (kardiz):
kelime = *~
for s in kardiz:
if s_isupper():
kelime += tr lower (s)
else:
kelime += tr upper (s)

return kelime
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Bu fonksiyonu da test edelim:

print (tr swapcase (“SEkErLi cAy”))

Sonug basarilt...

Burada biraz 6nce tanimladigimiz tr_lower () ve tr_upper() fonksiyonlarindan
yararlandigimiza dikkat edin. Bu kodlarin calisabilmesi icin elbette bu iki
fonksiyonun da ulasilabilir durumda olmasi gerekiyor:

def tr upper(kardiz):

return kardiz.replace(‘'i’, ‘I’).upper ()

def tr lower(kardiz):
return kardiz.replace(“I”, ‘i’).replace(‘I’, ‘i’).lower ()

def tr swapcase (kardiz):
kelime = *~
for s in kardiz:
if s.isupper():
kelime += tr lower (s)
else:
kelime += tr upper (s)

return kelime

print (tr swapcase (“SEkKErLi c¢Ay”))

Eger arzu ederseniz bu l¢ fonksiyonu, mesela “tr_metotlar.py’ adli ayr
bir modul igine kaydedip gerektiginde bu metotlari import komutuyla
programlariniza dahil edebilirsiniz.

Yani 6ncelikle icerigi soyle olan, “tr_metotlar.py’adli bir dosya olusturun:

def tr upper(kardiz):
return kardiz.replace(‘i’, ‘I’).upper ()

def tr lower(kardiz):
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return kardiz.replace(“I”, ‘i’).replace(‘I’, ‘i’).lower()

def tr swapcase (kardiz):
kelime = “~

for s in kardiz:
if s_isupper():
kelime += tr lower (s)
else:
kelime += tr upper (s)

return kelime

Artik tr_upper()  tr_lower() ve tr_swapcase() metotlarina ihtiyaciniz
oldugunda, bu metotlari tekrar tekrar tanimlamak yerine tr_metotlar adl
modiilden ice aktarabilirsiniz:

from tr metotlar import *

print (tr upper (“cilek”))
print (tr lower (“CILEK”))
print (tr_swapcase (“¢I1EK”))

Boylece Python'daki tim karakter dizisi metotlarini incelemis olduk. Bu konuyu
iyice sindirebilmek icin kendi kendinize bolca érnek ve denemeler yapmanizi,
bu konuyu arada sirada tekrar etmenizi 6neririm.
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DUZENLI
IFADELER
(REGULAR
EXPRESSIONS)

Diizenli ifadeler, Python Programlama Dili'ndeki en cetrefilli konulardan
biridir. Hatta diizenli ifadelerin Python icinde ayri bir dil olarak disliniilmesi
gerektigini sdyleyenler dahi vardir. Butiin zorluklarina ragmen, programlama
deneyimimizin bir noktasinda mutlaka karsimiza cikacak olan bu yapiy
ogrenmemizde biiyilik fayda var. Dizenli ifadeleri 6grendikten sonra, elle
yapilmasi saatler siirecek birislemi saliseler icinde yapabildiginizi gordigliniizde
eminim dizenli ifadelerin ne blyik bir nimet oldugunu anlayacaksiniz. Tabii
her giizel sey gibi dlzenli ifadelerin nimetlerinden yararlanabilecek diizeye
gelmek de biraz kan ve gozyasi istiyor.

Peki, diizenli ifadeleri kullanarak neler yapabiliriz? Cok genel bir ifadeyle, bu
yapiyi kullanarak metinleri veya karakter dizilerini parmagimizda oynatabiliriz.
Ornegin bir web sitesinde daginik halde duran verileri bir ¢cirpida ayiklayabiliriz.
Bu veriler, toplu halde gormek istedigimiz web adreslerinin bir listesi
olabilir. Bunun disinda 6rnegin, cok sayida belge Uzerinde tek hareketle
istedigimiz degisiklikleri yapabiliriz.

Genel bir kural olarak dizenli ifadelerden kacabildigimiz miiddetce
kagmamiz gerekir. Eger Python'daki karakter dizisi metotlari, o anda yapmak
istedigimiz sey icin yeterli geliyorsa mutlaka o metotlari kullanmaliyiz.
Clnku karakter dizisi metotlari, diizenli ifadelere kiyasla hem daha basit hem
de ¢ok daha hizlidir. Ama bir noktadan sonra karakter dizilerini kullanarak
yazdiginiz kodlar iyice karmasiklasmaya baslamissa kodlarin her tarafi if
deyimleriyle dolmussa hatta basit bir islemi gerceklestirmek icin yazdiginiz
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kod sayfa sinirlarini zorlamaya baslamissa iste o noktada artik diizenli
ifadelerin diinyasina adim atmaniz gerekiyor olabilir. Ama bu durumda
Jamie Zawinski'nin su s6zinu de aklinizdan ¢ikarmayin: “Bazilari, bir sorunla
karsi karsiya kaldiklarinda séyle der: ‘Evet, diizenli ifadeleri kullanmam gerekiyor.
iste onlarin bir sorunu daha vardir artik...”

Basta da soyledigim gibi duizenli ifadeler, bize zorluklari unutturacak kadar
biyiik kolayliklar sunar. Emin olun dizenli ifadeleri 6grenip kullanmak,
yuzlerce dosya Uzerinde tek tek elle degisiklik yapmaktan daha zor degildir.
Hem zaten biz de bu sayfalarda bu sevimsiz konuyu olabildigince sevimli héle
getirmek icin elimizden gelen ¢abayi gosterecegiz. Sizin de caba gdstermeniz,
bol bol alistirma yapmaniz durumunda diizenli ifadeleri kavramak o kadar
da zorlayicr olmayacaktir. Unutmayin, diizenli ifadeler ne kadar ugrastirici
olsa da programcinin en dnemli silahlarindan biridir. Hatta diizenli ifadeleri
o0grendikten sonra onsuz gegen yillariniza aciyacaksiniz.

Simdi, lafi daha fazla uzatmadan isimize koyulalim.

DUZENLiI IFADELERIN METOTLARI

Python'daki diizenli ifadelere iliskin her sey bir modil icinde tutuluyor. Bu
modulin adi re. Tipki daha 6nce 6grendigimiz bitiin moddullerde oldugu
gibi dlzenli ifadeleri kullanabilmemiz icin de 6ncelikle bu re moddliini ice
aktarmamiz gerekecek. Bu islemi nasil yapacagimizi ¢ok iyi biliyorsunuz:

>>> import re

Dizenli ifadeler bir programcinin en 6nemli silahlarindan biridir. Su halde
silahimizin 6zelliklerine bakalim. Yani bu yapinin bize sundugu araclari soyle
bir listeleyelim. Etkilesimli kabukta su kodu yaziyoruz:

>>> dir(re)

Tabii yukaridaki dir(re) komutunu yazmadan once import re seklinde
modilimuzi ice aktarmis olmamiz gerekiyor. Gorduguiniz gibi re moduli
icinde epey metot/fonksiyon var. Biz bu sayfada ve ilerleyen sayfalarda,
yukaridaki metotlarin/fonksiyonlarin en sik kullanilanlarini size olabildigince
yalin bir sekilde anlatmaya calisacagiz.
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Eger isterseniz su komutu kullanarak yukaridaki metotlar/fonksiyonlar
hakkinda yardim da alabileceginizi biliyorsunuz:

>>> help (metot veya fonksiyon adi)

Bir ornek vermek gerekirse:

>>> help(re.match)

Help on function match in module re:

match(pattern, string, flags=0)

Try to apply the pattern at the start of the string,
returning a match object, or None if no match was found.

Ne yazik ki Pythonin yardim dosyalari hep ingilizce. Dolayisiyla eger
ingilizce bilmiyorsaniz bu yardim dosyalari pek isinize yaramayacaktir. Bu
arada yukaridaki yardim boliminden ¢ikmak icin klavyedeki q diigmesine
basmaniz gerekir.

MATCH() METODU

Bir onceki bolimde metotlar hakkinda yardim almaktan bahsederken ilk
ornegimizi match() metoduyla vermistik, o halde match() metodu ile devam
edelim. match() metodunu tarif etmek yerine, isterseniz bir 6rnek yardimiyla
bu metodun ne ise yaradigini anlamaya calisalim. Diyelim ki elimizde sdyle
bir karakter dizisi var:

>>> a = “python gicli bir programlama dilidir.”

Varsayalim ki biz bu karakter dizisi icinde “python” kelimesi gecip
ge¢medigini 6grenmek istiyoruz. Ve bunu da diizenli ifadeleri kullanarak
yapmak istiyoruz. Duizenli ifadeleri bu 6rnege uygulayabilmek icin yapmamiz
gereken sey, 6ncelikle bir diizenli ifade kalibi olusturup daha sonra bu kalibi
yukaridaki karakter dizisi ile karsilastirmak. Biz butiin bu islemleri, match()
metodunu kullanarak yapabiliriz:

>>> re.match(“python”, a)
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Burada “python” seklinde bir diizenli ifade kalibi1 olusturduk. Diizenli ifade
kaliplari match() metodunun ilk argliimanidir (yani parantez icindeki ilk deger).
ikinci argiimanimiz ise (yani parantez icindeki ikinci deger), hazirladigimiz
kalibi kendisiyle eslestirecegimiz karakter dizisi olacaktir. Klavyede ENTER
tusuna bastiktan sonra karsimiza sdyle bir ¢ikt1 gelecek:

<re.Match object; span=(0, 6), match="python’>

Bu cikti, diizenli ifade kalibinin karakter dizisi ile eslestigi anlamina geliyor.
Yani aradigimiz sey, karakter dizisi icinde bulunmus.

Yukaridaki ¢iktida gordiigimuz ifadeye, Python'cada eslesme nesnesi (match
object) adi veriliyor. Clinkl match() metodu yardimiyla yaptigimiz sey aslinda
bir eslestirme islemidir (‘match’ kelimesi ingilizce'de eslesmek anlamina geliyor).
Biz burada “python” diizenli ifadesinin a degiskeniyle eslesip eslesmedigine
bakiyoruz. Yani re.match (“python”, a) komutu araciligiyla, “python” karakter
dizisi ile a degiskeninin tuttugu karakter dizisinin eslesip eslesmedigini
sorguluyoruz.

Bizim ornegimizde “python’, a degiskeninin tuttugu karakter dizisi ile eslestigi
icin bize bir eslesme nesnesi dondiiriiliiyor.

Bir de su 6rnege bakalim:

>>> re.match(“Java”, a)

Burada ENTER tusuna bastigimizda hicbir ¢ikti almiyoruz. Aslinda biz
gormesek de Python burada None ciktisi veriyor. Eger yukaridaki komutu
sOyle yazarsak None giktisini biz de gorebiliriz:

>>> print(re.match(*Java”, a))
None

Gorduguniz gibi ENTER tusuna bastiktan sonra None ciktisi geldi. Demek ki
“Java” karakter dizisi, a degiskeninin tuttugu karakter dizisi ile eslesmiyormus.
Buradan cikardigimiz sonuca goére; Python match() metodu yardimiyla
aradigimiz seyi eslestirdigi zaman, bir eslesme nesnesi (match object)
dondiiriiyor. Eger eslesme yoksa o zaman da None degerini dondiiriiyor.
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Biraz kafa karistirmak icin sdyle bir 6rnek verelim:

>>> a = “Python gucli bir dildir”
>>> re._match(“glcli”, a)

Burada “a” degiskeninde “gliclu” ifadesi gectigi halde match() metodu bize bir
eslesme nesnesi dondiirmedi. Aslinda bu normal. Clinkii match() metodu
bir karakter dizisinin sadece en basina bakar. Yani “Python gucli bir
dildir”ifadesini tutan a degiskenine re.match (“giiglii”, a) gibi bir fonksiyon
uyguladigimizda, match() metodu a degiskeninin yalnizca en basina bakacagi
icin ve a degiskeninin en basinda “guiglu” yerine “python” oldugu icin match()
metodu bize olumsuz yanit veriyor.

Aslinda match() metodunun yaptigi bu isi, karakter dizilerinin split()
metodu yardimiyla da yapabiliriz:

>>> a.split(Q[0] == “python”
True

Demek ki a degiskeninin en basinda “python” ifadesi varmis.

Bir de suna bakalm:

>>> a.split()[0] == “guc¢lu”
False

Veya ayni isi sadece startswith() metodunu kullanarak dahi yapabiliriz:

>>> a.startswith(“python”)

Eger dizenli ifadelerden tek beklentiniz, bir karakter dizisinin en basindaki
veriyle eslestirme islemi yapmaksa; split() veya startswith() metotlarini
kullanmak daha mantiklidir. Clnki split() ve startswith() metotlari
match() metodundan ¢ok daha hizli calisacaktir.
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match() metodunu kullanarak birka¢ 6rnek daha yapalim:

>>> sorgu = “1234567890”
>>> re._match(“1”, sorgu)
<re.Match object; span=(0, 1), match="1'>

>>> re_match(*1234”, sorgu)
<re.Match object; span=(0, 4), match="1234'>

>>> re.match(*124”, sorgu)
None

isterseniz simdiye kadar 6grendigimiz seyleri sdyle bir gézden gecirelim:
1. Dizenli ifadeler Python'in ¢ok giiclii araclarindan biridir.

2, Python'daki diizenli ifadelere iliskin bitiin fonksiyonlar, re adli bir modiil
icinde yer alir.

3. Dolayisiyla duizenli ifadeleri kullanabilmek icin 6ncelikle bu re modulini
import re diyerek ice aktarmamiz gerekir.

. re modulunun icerigini dir(re) komutu yardimiyla listeleyebiliriz.
. match() metodu re modiilii icindeki fonksiyonlardan biridir.

. match() metodu bir karakter dizisinin yalnizca en basina bakar.

N & U b

. Eger aradigimiz sey karakter dizisinin en basinda yer aliyorsa match() metodu
bir eslestirme nesnesi dondiiriir.

8. Eger aradigimiz sey karakter dizisinin en basinda yer almiyorsa match()
metodu None degeri donddirdr.
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Daha once soyledigimiz gibi match() metodu ile bir eslestirme islemi
yaptigimizda, eder eslesme varsa Python bize bir eslesme nesnesi
dondiirecektir. Eger eslesen karakter dizisini almak istersek group()
metodunu kullanabiliriz:

>>> a = “perl, python ve ruby yiksek seviyeli dillerdir.”
>>> b = re.match(*perl”, a)

>>> print(b.group())

perl

Burada, re.match (“perl”, a) fonksiyonunu bir degiskene atadik. Hatirlarsaniz,
bu fonksiyonu komut satirina yazdigimizda bir eslesme nesnesi elde ediyorduk.
iste burada degiskene atadigimiz sey, ashinda bu eslesme nesnesinin kendisi
oluyor.

Bu durumu su sekilde teyit edebilirsiniz:

>>> type(b)
<class “‘re.Match’>

Gordiuginiz gibi b degiskeninin tipi bir eslesme nesnesi. isterseniz bu
nesnenin metotlarina bir g6z gezdirebiliriz:

>>> dir(b)

Dikkat ederseniz yukarida kullandigimiz group() metodu listede goriintyor. Bu
metot, dogrudan dogruya diizenli ifadelerin degil, eslesme nesnelerinin
bir metodudur. Listedeki 6bir metotlari da sirasi geldiginde inceleyecegiz.
Simdi, isterseniz bir 6rnek daha yapip bu konuyu kapatalim:

>>> iddia = “Adana memleketlerin en guzelidir!”
>>> nesne = re.match(*“Adana”, iddia)
>>> print(nesne.group())
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Peki, eslestirmek istedigimiz diizenli ifade kalibi bulunamazsa ne olur? Qyle bir
durumda yukaridaki kodlar hata verecektir. Hemen bakalim:

>>> nesne = re.match (“Istanbul”, iddia)
>>> print(nesne.group())

Hata mesajimiz:

Traceback (most recent call last):
File “<stdin>", line 1, in <module>
AttributeError: ‘NoneType’ object has no attribute ‘group’

Boyle bir hata, yazdiginiz bir programin ¢cokmesine neden olabilir. O yiuzden
kodlarimizi suna benzer bir sekilde yazmamiz daha mantikli olacaktir:

>>> nesne = re.match(“Istanbul”, iddia)
>>> if nesne:

print (“eslesen ifade:
... else:

print (“eslesme basarisiz!”)

w

, nesne.group())

Simdi, isterseniz bu match() metoduna bir ara verip baska bir metodu
inceleyelim.

SEARCH() METODU

Bir onceki bolimde inceledigimiz match() metodu, karakter dizilerinin
sadece en basina bakiyordu. Ama her zaman istedigimiz sey bununla sinirh
olmayacaktir. match() metodunun, karakter dizilerinin sadece basina
bakmasini engellemenin yollari olmakla birlikte, diizenli ifadelerin bizim isimizi
gorecek cok daha kullanish bir metodu vardir. Onceki bélimde dir(re)
seklinde gosterdigimiz listeye tekrar bakarsaniz orada re modiiliiniin search()
adli bir metodu oldugunu géreceksiniz. iste bu yazimizda inceleyecegimiz
metot bu search() metodu olacaktir.
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search() metodu ile match() metodu arasinda ¢ok onemli bir fark vardir.
match() metodu bir karakter dizisinin en basina bakip bir eslestirme islemi
yaparken search() metodu karakter dizisinin genelinde bir arama islemi
yapar. Yani biri eslestirir, 6biirii arar. Zaten ‘search’ kelimesi de ingilizcede
aramak anlamina gelir...

Hatirlarsaniz, match() metodunu anlatirken séyle bir ornek vermistik:

>>> a = “Python giclu bir dildir”
>>> re_match(“glicli”, a)

Yukaridaki kod, karakter dizisinin basinda bir eslesme bulamadigi icin bize
None degeri dondiiriiyordu. Ama eger ayni islemi sdyle yaparsak daha farkli
bir sonu¢ elde ederiz:

>>> a = “Python gucli bir dildir”
>>> re.search(“gucliu”, a)
<re.Match object; span=(7, 12), match='glicli’>

Gorduguniz gibi search() metodu “guiglu” kelimesini buldu. Clinkl search()
metodu, match() metodunun aksine bir karakter dizisinin sadece bas tarafina
bakmakla yetinmiyor, karakter dizisinin geneli iizerinde bir arama islemi
gerceklestiriyor.

Tipki match() metodunda oldugu gibi search() metodunda da group()
metodundan faydalanarak bulunan seyi gorintileyebiliriz:

>>> a = “Python giclu bir dildir”
>>> b = re.search(“gucli”, a)
>>> print(b.group())

“gucli”

Simdiye kadar hep karakter dizileri izerinde calistik. isterseniz biraz da listeler
lizerinde ornekler verelim.
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Soyle bir listemiz olsun:

>>> liste = [“elma”, “armut”, “kebap’]
>>> re.search(“kebap”, liste)

Ne oldu? Hata aldiniz, degil mi? Bu normal. Clinku dizenli ifadeler, karakter
dizileri lizerinde isler. Bunlar dogrudan listeler Uzerinde islem yapamaz. O
ylzden bizim Python’a biraz yardimci olmamiz gerekiyor:

>>> for i1 in liste:
b = re.search(“kebap”, 1)
if b:
print(b.group())

kebap

Eger arzu ederseniz bu kodlar Python'daki ‘mors’ adli 6zel bir isleg ile de
yazabilirsiniz.

Dikkatlice bakin:

>>> for i1 in liste:
if b := re.search(“kebap”, i):
print(b.group())
kebap
>>>

Burada mors islecini (:=) kullanarak b = re.search(“kebap”, i) ve if b:
satirlarini birlestirdik ve soyle bir kod elde ettik:

if b := re_.search(“kebap”, i):

Mors islecinin, iki satirda yazilabilebilecek bir kodu tek satira indirmek
disinda bir avantaji yok. Dolayisiyla bu isleci kullanip kullanmamak tamamen
sizin tercihinize kalmis.
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FINDALL() METODU

Python komut satirinda, yani etkilesimli kabukta, dir(re) yazdigimiz zaman
aldigimiz listeye tekrar bakarsak orada bir de findall() adli bir metodun
oldugunu géririiz. iste bu bélimde findall() adli bu énemli metodu
incelemeye calisacagiz.

Once sdyle bir metin alalim elimize:

metin = “”Guido Van Rossum Python’u gelistirmeye 1990 yilinda
baslamis...

Yani aslinda Python i¢in nispeten yeni bir dil denebilir. Ancak
Python’un

cok uzun bir gecmisi olmasa da, bu dil oteki dillere kiyasla kolay
olmasi,

hizli olmasi, ayri bir derleyici programa ihtiyac¢ duymamasi ve bunun
gibi

pek c¢ok nedenden o6tiri codu kimsenin gdzdesi haline gelmistir.
Ayrica

Google’nin de Python’a 6zel bir 6nem ve defer verdidini, c¢ok iyi
derecede

Python bilenlere is olanadi sundugunu da hemen soyleyelim. Mesela
bundan

kisa bir stire 6nce Python’un yaraticisi Guido Van Rossum Google’de
ise basladi...”””

Bu metin icinde gecen biitlin “Python” kelimelerini bulmak istiyoruz:

print(re.findal 1 (*“Python”, metin))
[“Python”, “Python”, “Python’, “Python”, “Python’, “Python”]

Gordiginiz gibi metinde gecgen biitlin “Python” kelimelerini bir cirpida liste
olarak aldik. Ayni islemi search() metodunu kullanarak yapmak istersek yolu
biraz uzatmamiz gerekir:

>>> liste = metin.split()

>>> for 1 in liste:

if nesne := re.search(“Python”, i):
.e- print(nesne.group())
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Python
Python
Python
Python
Python
Python

Bu kodlari mors isleci olmadan soyle yazabilecegimizi biliyorsunuz:

>>> liste = metin.split()
>>> for 1 in liste:
nesne = re.search(“Python”, i)
if nesne:
print(nesne.group())

Gordiginiz gibi metinde gecen bitiin “Python” kelimelerini search()
metodunu kullanarak bulmak icin dncelikle metin adl karakter dizisini, daha
once karakter dizilerini islerken gérdiigiimiiz split() metodu yardimiyla bir
liste haline getiriyoruz. Ardindan bu liste lzerinde bir for déngisi kurup
search() ve group() metotlarini kullanarak butin “Python” kelimelerini
ayikhyoruz. Eger karakter dizisini yukaridaki sekilde listeye doniistiirmezsek
soyle bir netice alinz:

>>> nesne = re.search(“Python”, metin)
>>> print(nesne.group())
Python

Bu sekilde metinde gecen sadece ilk “Python” kelimesini alabiliyoruz. Eger,
dogrudan karakter dizisine, listeye donustiirmeksizin for dongiisi uygulamaya
kalkarsak soyle bir sey olur:

>>> for i in a:
nesne = re.search(“Python”, metin)
if nesne:
print(nesne.group())




DUZENLi iFADELER (REGULAR EXPRESSIONS) 405

Gordiginiz gibi yukaridaki kod, ekranimizi “Python” ¢iktisiyla dolduruyor. Eger
en sonda print(nesne.group() yazmak yerine print(i) yazarsaniz Python’in
ne yapmaya ¢alistigini ve neden béyle bir ¢ikti verdigini anlayabilirsiniz.

METAKARAKTERLER

Simdiye kadar diizenli ifadelerle ilgili olarak verdigimiz ornekler, sizi biraz
sasirtmis olabilir. “Zor dedigin bunlar miydi?” diye disinmus olabilirsiniz.
Haklisiniz, zira zor dedigim, buraya kadar olan kisimda verdigim 6rneklerden
ibaret dedgildir. Buraya kadar olan bolimde verdigim ornekler isin en temel
kismini gozler 6niine sermek icindi.

Simdiye kadar olan bélimde mesela, “python” karakter dizisiyle eslestirme
yapmak icin “python” kelimesini kullandik. Esasinda bu, diizenli ifadelerin
en temel o6zelligidir. Yani “python” karakter dizisini bir diizenli ifade sayacak
olursak (ki zaten 6yledir) bu duzenli ifade, en basta kendisiyle eslesecektir. Bu
ne demek? Soyle ki: E§er aradiginiz sey “python” karakter dizisi ise kullanmaniz
gereken diizenli ifade de “python” olacaktir. Diyoruz ki: “Diizenli ifadeler en basta
kendileriyle eslesirler”. Buradan su anlam c¢ikiyor: Demek ki bir de kendileriyle
eslesmeyen diizenli ifadeler var. iste bu durum, Python'daki diizenli ifadelere
kisiligini kazandiran seydir. Biraz sonra ne demek istedigimizi daha acik
anlayacaksiniz. Artik gercek anlamiyla diizenli ifadelere giris yapiyoruz!

Oncelikle, elimizde asagidaki gibi bir liste oldugunu varsayalim:

>>> liste = [“0zcan”, “mehmet”, “siileyman”, “selim”,
. “kemal”, “6zkan”, “esra”, “dindar”, “esin”,
. “esma”, “ozhan”, “ozlem”]

"o

Diyelim ki biz bu liste icinden “6zcan”, “6zkan” ve “6zhan” 6gelerini ayiklamak/
almak istiyoruz. Bunu yapabilmek icin yeni bir bilgiye ihtiyacimiz var:
Metakarakterler.

Metakarakterler; kabaca, programlama dilleri icin 6zel anlam ifade
eden sembollerdir. Ornegin daha 6nce goérdigimiiz \n bir bakima bir
metakarakterdir. Clinkii \n semboliu Python icin 6zel bir anlam tasir. Python bu
sembolii gérdiigu yerde, yeni bir satira gecer. Yukarida kendisiyle eslesmeyen
karakterler ifadesiyle kastettigimiz sey de iste bu metakarakterlerdir.
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Ornegin “a” harfi yalnizca kendisiyle eslesir. Tipki “istihza” kelimesinin yalnizca
kendisiyle eslesecedi gibi.. Ama mesela \t ifadesi kendisiyle eslesmez.
Python bu isareti gordigi yerde sekme (tab) digmesine basiimis gibi tepki
verecektir. iste diizenli ifadelerde de buna benzer metakarakterlerden
yararlanacagiz.

Duzenli ifadeler icinde de 6zel anlam ifade eden pek cok sembol, yani
metakarakter vardir. Bu metakarakterlerden biri de [ ] semboltdir. Simdi,

yukarida verdigimiz listeden “6zcan”, “6zhan” ve “6zkan” 6gelerini bu sembolden
yararlanarak nasil ayiklayacagimizi gorelim:

>>> re.search (“oz[chk]an”, liste)

Bu kodu bodyle yazmamamiz gerektigini artik biliyoruz. Aksi halde hata aliriz.
Clinkl daha 6nce de dedigimiz gibi dlizenli ifadeler karakter dizileri Gizerinde
islem yapabilir. Listeler iizerinde degil. Dolayisiyla komutumuzu su sekilde
vermemiz gerekiyor:

>>> for 1 in liste:
if nesne := re.search(“oz[chk]lan”, 1i):

print(nesne.group())

veya mors islecini kullanmadan:

>>> for i in liste:
nesne = re.search(“6z[chk]an”, 1)
if nesne:
print(nesne.group())

Gordigulndz gibi uygun kodlari kullanarak; “6zcan”, “6zhan” ve “6zkan” 6gelerini
listeden kolayca ayikladik. Bize bu imkani veren sey ise [] adli metakarakter
oldu. Aslinda [] metakarakterinin ne ise yaradigini az cok anlamis olmalisiniz.
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Ama biz yine de s0yle bir bakalim bu metakaraktere:

7

[1 adli metakarakter, yukarida verdigimiz listedeki “sz" ile baslayip,“c”, “h” veya
“k” harflerinden herhangi biri ile devam eden ve “an” ile biten bitlin 6geleri
ayikliyor. Gelin bununla ilgili bir 6rnek daha yapalim:

>>> for 1 in liste:
. nesne = re.search(“es[mr]a”, i)
if nesne:
print(nesne.group())

veya:

>>> for 1 in liste:
if nesne := re.search(“es[mr]a”, i):
print(nesne.group())

" "

Gordiglniz gibi “es” ile baslayip “m” veya “r” harflerinden herhangi biriyle
devam eden ve sonunda da “a” harfi bulunan bitiin 6geleri ayikladik. Bu da
bize “esma” ve “esra” ¢iktilarini verdi...

Dedigimiz gibi metakarakterler programlama dilleri icin 6zel anlam ifade
eden sembollerdir. “Normal” karakterlerden farkli olarak metakarakterlerle
karsilasan bir bilgisayar, normalden farkl bir tepki verecektir.

Yukarida metakarakterlere 6rnek olarak \n ve \t kacis dizilerini vermistik.
Ornegin Python'da print (“\n”) gibi bir komut verdigimizde, Python ekrana \n
yazdirmak yerine bir alt satira gegecektir. Clinki \n Python icin 6zel bir anlam
tasimaktadir. Duzenli ifadelerde de birtakim metakarakterlerin kullanildigini
ogrendik. Bu metakarakterler, diizenli ifadeleri diizenli ifade yapan seydir.
Bunlar olmadan diizenli ifadelerle yararli bir is yapmak mimkiin olmaz.

Bu giris bolimiinde dizenli ifadelerde kullanilan metakarakterlere ornek
olarak [] sembolinu verdik. Herhangi bir diizenli ifade icinde [] semboliini
goren Python, dogrudan dogruya bu sembolle eslesen bir karakter dizisi
aramak yerine, ozel bir islem gergeklestirecektir. Yani [] semboli kendisiyle
eslesmeyecektir...
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Python'da bulunan temel metakarakterleri topluca gérelim:

[1-*+2{}"3$1 ()

Dogrudur, yukaridaki karakterler, cizgi romanlardaki kiftirlere benziyor.
Endiselenmeyin, biz bu metakarakterleri olabildigince sindirilebilir hale
getirmek icin elimizden gelen ¢abayi gosterecegiz.

Bu bolumde duzenli ifadelerin zor kismi olan metakarakterlere,
okurlarimizi Grkitmeden, yumusak bir giris yapmayr amacladik. Simdi, artik
metakarakterlerin temelini attigimiza gore Uste kat ¢cikmaya baslayabiliriz.

[ 1 (KOSELIi PARANTEZ)

[1 adli metakaraktere dnceki bolimde deginmistik. Orada verdigimiz drnek
suydu:

>>> for 1 in liste:
nesne = re.search(“oz[chk]an”, 1)
if nesne:
print(nesne._group())

"on.

Yukaridaki oérnekte, bir liste icinde gecen “6zcan”, “6zhan” ve “6zkan” 6gelerini
ayikhyoruz. Burada bu g 6gedeki farkli karakterleri (“c”, “h” ve “k") koseli
parantez icinde nasil belirttigimize dikkat edin. Python, koseli parantez
icinde gérdiigi bitiin karakterleri tek tek liste 6gelerine uyguluyor. Once
“6z” ile baslayan butliin ogeleri aliyor, ardindan “6z” hecesinden sonra “c”
harfiyle devam eden ve “an” hecesi ile biten 6geyi buluyor. Boylece “6zcan”
ogesini bulmus oldu. Ayni islemi, “6z" hecesinden sonra “h” harfini barindiran
ve “an” hecesiyle biten 6geye uyguluyor. Bu sekilde ise “6zhan” 6gesini bulmus
oldu. En son hedef ise “6z" ile baslayip “k” harfi ile devam eden ve “an” ile biten

oge. Yani listedeki “6zkan” 6gesi... En nihayetinde de elimizde “6zcan’, “6zhan”
ve “ézkan” 6geleri kalmis oluyor.
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Bir dnceki bolimde yine [] metakarakteriyle ilgili olarak su 6rnedi de vermistik:

>>> for 1 in liste:
nesne = re.search(“es[mr]a”, i)
if nesne:
print(nesne.group())

"o

Bu Ornegdin de “dzcan’, “6zhan” ve “ézkan” 6rnedinden bir farki yok. Burada
da Python koseli parantez icinde gordigu bitin karakterleri tek tek liste
ogelerine uygulayip “esma” ve “esra” 6gelerini bize veriyor.

Simdi bununla ilgili yeni bir 6rnek verelim.

Diyelim ki elimizde sdyle bir liste var:

>>> a = [“23BH56”, “TY76z”, “4Y70z"”, “TYUDZ"”, “34534"]

Mesela biz bu listedeki 6geler icinde, sayiyla baslayanlari ayiklayalim. Simdi, su
kodlari dikkatlice inceleyin:

>>> for 1 in a:
if re.match(*[0-9]", 1):
print(i)
23BH56
4Y7UZ
34534

Burada, parantez icinde kullandigimiz ifadeye dikkat edin. 0 ile 9 arasindaki
bitln ogeleri iceren bir karakter dizisi tanimladik. Yani kisaca, icinde herhangi
bir sayl barindiran 6geleri kapsama alanimiza aldik. Burada ayrica search()
yerine match() metodunu kullandigimiza da dikkat edin. match() metodunu
kullanmamizin nedeni, bu metodun bir karakter dizisinin sadece en basina
bakmasi. Amacimiz sayi ile baglayan biitiin dgeleri ayiklamak olduguna
gore yukarida yazdigimiz kod, liste 6geleri icinde yer alan ve sayi ile baslayan
bitun ogeleri ayiklayacaktir.
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Biz burada Python'a su emri vermis oluyoruz:

“Bana sayi ile baslayan biitiin 6geleri bul! Onemli olan bu égelerin sayiyla
baslamasidir! Sayiyla baglayan bu dgeler ister harfle devam etsin ister
baska bir karakterle... Sen yeter ki bana sayi ile baglayan dgeleri bul!”

Bu emri alan Python, hemen liste 6gelerini gdzden gecirecek ve bize “23BH56",
“4Y7UZ" ve “34534" dgelerini verecektir. Dikkat ederseniz, Python bize listedeki
“TY76Z" ve “TYUDZ" dgelerini vermedi. Clinki “TY76Z" icinde sayilar olsa da
bunlar bizim 6l¢titimuze uyacak sekilde en basta yer almiyor.“TYUDZ” 6gesinde
ise tek bir sayi bile yok...

Simdi de isterseniz listedeki “TY76Z" 6gesini nasil alabilecegimize bakalim:

>>> for i in a:
if re_match(*[A-Z][A-Z][0-9]", 1):
print(i)

Burada dikkat ederseniz diizenli ifademizin basinda “A-Z" diye bir sey yazdik.
Bu ifade “A” ile “Z" harfleri arasindaki butln karakterleri temsil ediyor. Biz
burada yalnizca blylk harfleri sorguladik. Eger kiicik harfleri sorgulamak
isteseydik “A-Z" yerine “a-z" diyecektik. Diizenli ifademiz icinde gegen birinci
“A-Z" ifadesi aradigimiz karakter dizisi olan “TY76Z" icindeki “T” harfini, ikinci
“A-Z" ifadesi “Y" harfini, “0-9" ifadesi ise “7” sayisini temsil ediyor. Karakter dizisi
icindeki geri kalan harfler ve sayillar otomatik olarak eslestirilecektir. O
ylzden onlar icin ayri bir sey yazmaya gerek yok. Yalniz bu sdyledigimiz son
sey sizi aldatmasin. Bu otomatik eslestirme islemi bizim su anda karsi karsiya
56z konusu oldugu baska durumlarda isler béyle ytiriimeyebilir. Diizenli ifadeleri
basarili bir sekilde kullanabilmenin ilk sarti, Gizerinde islem yapilacak
karakter dizisini tanimaktir. Bizim 6rnegimizde yukaridaki gibi bir dizenli
ifade kalibi olusturmak isimizi goriiyor. Ama baska durumlarda, duruma uygun
baska kaliplar yazmak gerekebilir/gerekecektir. Dolayisiyla, tek bir diizenli
ifade kalibiyla hayatin gegcmeyecedini unutmamaliyiz.

Simdi, yukaridaki kodu search() ve group() metotlarini kullanarak yazmayi
deneyin. Elde ettiginiz sonuclari dikkatlice inceleyin. match() ve search()
metotlarinin ne gibi farkhliklara sahip oldugunu kavramaya caligin.
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Bu arada, dizenli ifadelerle ilgili daha fazla sey 6grendigimizde, yukaridaki
kodu ¢cok daha sade bir bicimde yazabilecegiz.

. (NOKTA)

Bir 6nceki bolimde []1 adli metakarakteri incelemistik. Bu bolimde ise farkh
bir metakarakteri inceleyecegiz. inceleyecegimiz metakarakter:”

Bu metakarakter, yeni satir karakteri harig biitiin karakterleri temsil etmek
icin kullanilir. Mesela:

>>> for 1 in liste:
nesne = re.match(“es.a”, 1)
if nesne:
print(nesne.group())
esma
esra

Gordiginiz gibi daha 6nce []1 metakarakterini kullanarak yazdigimiz bir
dizenli ifadeyi bu kez farkh sekilde yaziyoruz. Unutmayin, bir diizenli ifade
birka¢ farkli sekilde yazilabilir. Biz bunlar icinde en basit ve en anlasilir
olanini segmeliyiz. Ayrica yukaridaki kodu birkac farkli sekilde de yazabilirsiniz.
Mesela su yazim da bizim durumumuzda gecerli bir secenek olacaktir:

>>> for 1 in liste:
if re.match(“es.a”, i):

print(i)

Tabii ki biz, o anda ¢6zmek durumunda oldugumuz soruna en uygun olan
secenegi tercih etmeliyiz...
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Yalniz, unutmamamiz gereken sey, bu ‘." adli metakarakterin sadece tek bir
karakterin yerini tutuyor olmasidir. Yani séyle bir kullanim bize istedigimiz
sonucu vermez:

>>> liste = [“ahmet”,”kemal”, “kamil”, “mehmet”]
>>> for 1 in liste:
if re.match(*.met”, 1):

print(i)

Burada ‘.’ semboll “ah” ve “meh” hecelerinin yerini tutamaz. ‘.’ sembollniin
gorevi sadece tek bir karakterin yerini tutmaktir (yeni satir karakteri
hari¢). Ama biraz sonra 6grenecedimiz metakarakter yardimiyla “ah” ve “meh”
hecelerinin yerini de tutabilecegiz.

‘.’ sembolinu kullanarak bir 6rnek daha yapalim. Bir onceki bolimde
verdigimiz a listesini hatirhyorsunuz:

>>> a = [‘23BH56’, ‘TY76z', ‘4Y70z’, ‘TYUDZ’, ‘34534']

Once bu listeye bir 6ge daha ekleyelim:

>>> a.append(*“1lagAY54™)

Artik elimizde soyle bir liste var:

>>> a = [‘23BH56’, ‘TY76Z’', ‘4Y70z', ‘TYUDZ’,
... 345347, “lagAY54]

Simdi bu listeye soyle bir diizenli ifade uygulayalim:

>>> for i in a:

- if re.match(*“.[0-9a-z]", i):
- print(i)

23BH56

34534

lagAY54
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Burada yaptigimiz sey cok basit. Su ozelliklere sahip bir karakter dizisi
ariyoruz:

. Herhangi bir karakter ile baslayacak. Bu karakter sayi, harf veya baska bir
karakter olabilir.

. Ardindan bir sayi veya alfabedeki kiigiik harflerden herhangi birisi gelecek.

3. Bu olcutleri karsiladiktan sonra, aradigimiz karakter dizisi herhangi bir

karakter ile devam edebilir.

Yukaridaki olcutlere uyan karakter dizilerimiz: “23BH56", “34534”", “1agAY54”". Yine
burada da kendinize goére birtakim degisiklikler yaparak farkl yazim sekilleri
ve farkli metotlar kullanarak ne olup ne bittigini daha iyi kavrayabilirsiniz.
Duzenli ifadeleri geregi gibi anlayabilmek icin bol bol uygulama yapmamiz
gerektigini unutmamaliyiz.

* (YILDI1Z)

Bu metakarakter, kendinden 6nce gelen bir diizenli ifade kalibini sifir veya
daha fazla sayida eslestirir. Tanimi biraz karisik olsa da ornek yardimiyla
bunu da anlayacagiz:

>>> yeniliste = [“st”, “sat”, “saat”, “saaat”, “falanca”]
>>> for 1 in yeniliste:
if re.match(“sa*t”, i):
print(i)

Burada * sembolii kendinden 6nce gelen “a” karakterini sifir veya daha fazla
sayida eslestiriyor. Yani mesela “st” icinde sifir adet “a” karakteri var. Dolayisiyla
bu karakter yazdigimiz diizenli ifadeyle eslesiyor. “sat” icinde bir adet “a”
karakteri var. Dolayisiyla bu da eslesiyor.“saat” ve “saaat” karakter dizilerinde
sirasiyla iki ve Ui¢ adet “a” karakteri var. Tabii ki bunlar da yazdigimiz diizenli
ifadeyle eslesiyor. Listemizin en son 6gesi olan “falanca’da da ilk hecede bir
adet“a” karakteri var. Ama bu 6gedeki sorun, bunun “s” harfiyle baslamamasi.
Clnki biz yazdigimiz diizenli ifadede, aradigimiz seyin “s” harfi ile baglamasini,
sifir veya daha fazla sayida “a” karakteri ile devam etmesini ve ardindan da “t”
harfinin gelmesini istemistik. “falanca” 6gesi bu kosullari karsilamadigi icin
slizgecimizin disinda kaldi.
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Burada dikkat edecegdimiz nokta, * metakarakterinin kendinden 6nce gelen
yalnizca bir karakterle ilgileniyor olmasi. Yani bizim 6rnegimizde * sembolii
sadece “a” harfinin sifir veya daha fazla sayida bulunup bulunmamasiyla
ilgileniyor. Bu ilgi, en bastaki “s” harfini kapsamiyor. “s” harfinin de sifir veya
daha fazla sayida eslesmesini istersek diizenli ifademizi “s*a*t” veya “[sa] *t”
biciminde yazmamiz gerekir. Bu iki secenek icinde “[sa]l*t” seklindeki
yazimi tercih etmenizi tavsiye ederim. Burada, daha 6nce 6grendigimiz []
metakarakteri yardimiyla “sa” harflerini nasil grupladigimiza dikkat edin.

Simdi, ‘. metakarakterini anlatirken istedigimiz sonucu alamadigimiz
listeye donelim. Orada “ahmet” ve “mehmet” Ogelerini listeden basariyla
aytklayamamistik. O durumda bizim basarisiz olmamiza neden olan
kullanim soyleydi:

>>> liste = [“ahmet”, “kemal”, “kamil”, “mehmet’]
>>> for 1 in liste:
if re_.match(*“.met”, 1):

print(i)

Ama artik elimizde * gibi bir ara¢ olduguna goére simdi istedigimiz seyi

yapabiliriz. Yapmamiz gereken tek sey “.” semboliinden sonra * sembolini
getirmek:

>>> for i in liste:
if re.match(*.*met”, i):
print(i)

Gordigindz gibi “ahmet” ve “mehmet” dgelerini bu kez basariyla ayikladik.
Bunu yapmamizi saglayan sey de * adli metakarakter oldu... Burada Python’a
su emri verdik: “Bana kelime basinda herhangi bir karakteri (" sembolii
herhangi bir karakterin yerini tutuyor) sifir veya daha fazla sayida iceren ve sonu
da“met”ile biten butlin 6geleri ver!”

Bir onceki 6rnegimizde “a” harfinin sifir veya daha fazla sayida bulunup
bulunmamasiyla ilgilenmistik. Bu son 6rnegimizde ise herhangi bir harfin/
karakterin sifir veya daha fazla sayida bulunup bulunmamasiyla
ilgilendik.
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noou

Dolayisiyla “_*met” seklinde yazdigimiz dizenli ifade, “ahmet’, “mehmet’,
“muhammet’, “ismet’, “kismet” ve hatta tek basina “met” gibi butiin 6geleri
kapsayacaktir. Kisaca ifade etmek gerekirse sonu “met” ile biten her sey
(“met” ifadesinin kendisi de dahil olmak lizere) kapsama alanimiza girecektir.
Bunu giinliik hayatta nerede kullanabileceginizi hemen anlamis olmalisiniz.
Mesela bir dizin icindeki bitiin “mp3” dosyalarini bu diizenli ifade yardimiyla
listeleyebiliriz:

>>> import os
>>> import re
>>> dizin = os.listdir(os.getcwd())
>>> for 1 in dizin:
if re.match(*“.*mp3”, i):
print(i)

match() metodunu anlattigimiz bélimde bu metodun bir karakter dizisinin
yalnizca baslangiciyla ilgilendigini soylemistik. Mesela o bélimde verdigimiz
su 6rnegi hatirhyorsunuzdur:

>>> a = “python giclu bir dildir”
>>> re_match(*guclu”, a)

Bu Ornekte Python bize ¢ikti olarak None degerini vermisti. Yani herhangi bir
eslesme bulamamisti. Clinkii dedigimiz gibi match() metodu bir karakter
dizisinin yalnizca en basina bakar. Ama geldigimiz su noktada artik bu
kisitlamayi nasil kaldiracaginizi biliyorsunuz:

>>> re.match(*“.*glclu”, a)

Ama match() metodunu bu sekilde zorlamak yerine, performans a¢isindan
en dogru yol bu tiir isler icin search() metodunu kullanmak olacaktir.

Bunu da gectigimize gore artik yeni bir metakarakteri incelemeye baslayabiliriz.

415
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+ (ARTI)

Bu metakarakter, bir 5nceki metakarakterimiz olan * ile benzerdir. Hatirlarsaniz,
* metakarakteri kendisinden Onceki sifir veya daha fazla sayida tekrar eden
karakterleri ayiklyordu. + metakarakteri ise kendisinden onceki bir veya
daha fazla sayida tekrar eden karakterleri ayiklar. Bildiginiz gibi 6nceki
orneklerimizden birinde “ahmet” ve “mehmet” 6gelerini su sekilde ayiklamistik:

>>> for 1 in liste:
if re.match(*.*met”, i):
print(i)

Burada “ahmet” ve “mehmet” disinda “met” seklinde bir 6ge de bu diizenli
ifadenin kapsamina girecektir.

Mesela listemiz soyle olsa idi:

>>> liste = [“ahmet”, “mehmet”, “met”, “kezban’]

Yukaridaki diizenli ifade bu listedeki “met” 6gesini de icine alacakti. Clinki *
adli metakarakter, 0 sayida tekrar eden karakterleri de ayikliyor. Ama
bizim istedigimiz her zaman bu olmayabilir. Bazen de ilgili karakterin en az bir
kez tekrar etmesini isteriz. Bu durumda yukaridaki dizenli ifadeyi su sekilde
yazmamiz gerekir:

>>> for i in liste:
if re.match(*.+met”, i):
print(i)

Burada su komutu vermis olduk: “Bana sonu ‘met’ ile biten bitin 6geleri ver!
Ama bana ‘met’ 6gesini yalniz basina verme!”
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Ayni islemi search() metodunu kullanarak da yapabilecegimizi biliyorsunuz:

>>> for 1 in liste:
nesne = re.search(“.+met”, i)
if nesne:
nesne.group()
ahmet
mehmet

Bir de daha 6nce verdigimiz su 6rnege bakalim:

>>> yeniliste = [“st”, “sat
>>> for 1 in yeniliste:
if re.match(“sa*t”, 1):

print(i)

, “saat”, “saaat”, “falanca”]

Burada yazdigimiz diizenli ifadenin 6zelligi nedeniyle st de kapsama alani
icine giriyordu. Clnkl burada * semboli, “a” karakterinin hi¢ bulunmadig:
durumlar da icine aliyor. Ama eder biz “a” karakteri en az bir kez gegsin
istiyorsak diizenli ifademizi su sekilde yazmaliyiz:

>>> for 1 in yeniliste:
if re.match(“sa+t”, 1):
print(i)

Hatirlarsaniz dnceki derslerimizden birinde kdseli parantezi anlatirken séyle
bir 6rnek vermistik:

>>> g =
>>> for

“23BH56”, “TY76z”, “4Y7UZz”, “TYUDZ”, “34534"]
in a:

if re.match(“[A-Z][A-Z][0-9]", i):

print(i)

[
i




418 HER YONUYLE PYTHON

Burada amacimiz sadece “TY76Z" 6gesini almakti. Dikkat ederseniz; 6genin
basindaki “T” ve “Y” harflerini bulmak icin iki kez “[A-2]1" yazdik. Ama artik +
metakarakterini 6grendigimize gore ayni isi daha basit bir sekilde yapabiliriz:

>>> for i in a:
if re.match(*“[A-Z]+[0-9]”, 1):
print(i)

TY76Z

Burada “[A-2]" dizenli ifade kalibini iki kez yazmak yerine bir kez yazip
yanina da + semboliinii koyarak bu ifade kalibinin bir veya daha fazla sayida
tekrar etmesini istedigimizi belirttik...

+ semboliliniin ne is yaptigini da anladigimiza goére artik yeni bir metakarakteri
incelemeye baslayabiliriz.

? (SORU ISARETI)

Hatirlarsaniz, * karakteri 0 ya da daha fazla sayida eslesmeleri; + ise bir ya da
daha fazla sayida eslesmeleri kapsiyordu. iste simdi gérecedimiz ? sembolii
de eslesme sayisinin 0 veya 1 oldugu durumlari kapsiyor. Bunu daha iyi
anlayabilmek icin dnceden verdigimiz su 6rnege bakalim:

>>> yeniliste = [“st”,

>>> for i in yeniliste:

if re.match(*sa*t”, 1):
print(i)

sat”, “saat”, “saaat”, “falanca’]

st
sat
saat
saaat

>>> for 1 in yeniliste:
if re.match(“sa+t”, i):
print(i)

sat
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saat
saaat

* ve + sembollerinin hangi karakter dizilerini ayikladigini goriiyoruz. Simdi de ?
semboliliniin ne yaptigina bakalim:

>>> for 1 in yeniliste:

if re.match(“sa?t”, i):
print(i)

st

sat

Gorduguniz gibi ? adli metakarakterimiz, kendisinden once gelen karakterin
hi¢ bulunmadigi (yani 0 sayida oldugu) ve 1 adet bulundugu durumlari icine
aliyor. Bu ylizden de cikti olarak bize sadece “st” ve “sat” 6gelerini veriyor.

Simdi, bu metakarakteri kullanarak gercek hayatta karsimiza cikabilecek
bir 6rnek verelim. Bu metakarakterin tanimina tekrar bakarsak “olsa da olur
olmasa da olur" diyebilecegimiz durumlar icin bu metakarakterin rahatlikla
kullanilabilecegini goririz. Soyle bir drnek verelim: Diyelim ki bir metin
Uzerinde arama yapacaksiniz. Aradiginiz kelime “uluslararasi”:

metin = “”Uluslararasi hukuk, uluslar arasi iliskiler altinda bir
disiplindir. Uluslararasi iliskilerin hukuksal boyutunu bilimsel bir
disiplin icinde inceler. Devletlerarasi hukuk da denir. Ancak
uluslar arasi

iliskilere yeni aktodrlerin girisi bu dali sadece devletlerarasi
olmaktan

cikarmistair.

7

Simdi, yapmak istedigimiz sey “uluslararasi” kelimesini bulmak. Ama dikkat
ederseniz metin icinde “uluslararasi”kelimesiayni zamanda“uluslar arasi”
seklinde de geciyor. Bizim bu iki kullanimi da kapsayacak bir dizenli ifade
yazmamiz gerekecek.
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>>> nesne = re.findall (“[Uu]luslar ?arasi”, metin)
>>> for 1 In nesne:

print(i)

Verdigimiz diizenli ifade kalibini dikkatlice inceleyin. Bildiginiz gibi ?
metakarakteri, kendinden 6nce gelen karakterin (diizenli ifade kalibini) 0
veya 1 kez gectigi durumlari ariyor. Burada ? semboliint “ “ karakterinden,
yani bosluk karakterinden sonra kullandik. Dolayisiyla bosluk karakterinin 0
veya 1 kez gectigi durumlari hedefledik. Bu sekilde hem “uluslar arasi”
hem de “uluslararasi” kelimesini ayiklamis olduk. Dizenli ifademizde
ayrica sOyle bir sey daha yazdik: “[uu]” Bu da gerekiyor. Clinkii metnimiz
icinde “uluslararasi” kelimesinin bilyiik harfle basladigi yerler de var...
Bildiginiz gibi “uluslar” ve “Uluslar” kelimeleri asla ayni degildir. Dolayisiyla
hem “u” harfini hem de “U” harfini bulmak icin daha 6nce 6grendigimiz []
metakarakterini kullaniyoruz.

Bu metin http://tr.wikipedia.org/wiki/Uluslararas%C4%B1_hukuk adresinden alinip
Uzerinde ufak degisiklikler yapilmistir.

{ } (KUME PARANTEZI)

{3 adli metakarakterimiz yardimiyla bir eslesmeden kag¢ adet istedigimizi
belirtebiliyoruz. Yine ayni 6rnek tizerinden gidelim:

>>> for i1 in yeniliste:
if re.match(*“sa{3}t”, 1):
print(i)

Saaat

Burada “a” karakterinin 3 kez tekrar etmesini istedigimizi belirttik. Python da
bu emrimizi hemen yerine getirdi.
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Bu metakarakterin ilging bir 6zelligi daha vardir. Kiime icinde iki farkh sayi
yazarak bir karakterin en az ve en ¢ok kac kez tekrar etmesini istedigimizi
belirtebiliriz. Ornegin:

>>> for 1 in yeniliste:
. 1T re.match(*sa{0,3}t”, i):
print(i)
st
sat

saat
saaat

“sa{0,3}t" ifadesiyle, “a” harfinin en az 0 kez, en ¢ok da 3 kez tekrar
etmesini istedigimiz sdyledik. Dolayisiyla, “a” harfinin 0, 1, 2 ve 3 kez tekrar
ettigi durumlar ayiklanmis oldu. Bu sayi ciftlerini degistirerek daha farkh
sonuclar elde edebilirsiniz. Ayrica hangi sayi ciftinin daha 6nce 6grendigimiz ?
metakarakteriyle ayni isi yaptigini bulmaya calisin...

™ (SAPKA)

~ sembolinin iki islevi var. Birinci islevi, bir karakter dizisinin en basindaki
veriyi sorgulamaktir. Yani aslinda match() metodunun varsayilan olarak
yerine getirdigi islevi bu metakarakter yardimiyla acik¢a belirterek yerine
getirebiliyoruz.

Su 6rnege bakalim:

>>> a = [‘23BH56', ‘TY76z’, ‘4Y70Z', ‘TYUDZ',
. “34534”, “lagAY547]

>>> for 1 in a:
if re_search(*[A-Z]+[0-9]", 1):
print(i)
23BH56
TY76Z

4Y70Z
lagAY54
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Bir de suna bakalim:

>>> for i in a:
. nesne = re.search(“[A-Z]+[0-9]”, i)
if nesne:
print(nesne._group())
BH5
TY7

Y7
AYS

Dikkat ederseniz, su son verdigimiz kod oldukca hassas bir ¢ikti verdi bize.
Ciktidaki butlin degerler, aynen dizenli ifademizde belirttigimiz gibi yan
yana bir veya daha fazla harf iceriyor ve sonra da bir sayi ile devam ediyor. Bu
farkliligin nedeni, ilk kodlarda print(i) ifadesini kullanmamiz. Bu durumun
¢iktilarimizi nasil degistirdigine dikkat edin. Bir de su 6rnege bakalim:

>>> for i1 in a:
. if re.match(“[A-Z]+[0-9]”, i):
print(i)

TY76Z

Burada sadece “TY76Z" ciktisini almamizin nedeni, match() metodunun
karakter dizilerinin en basina bakiyor olmasi.

Ayni etkiyi search() metoduyla da elde etmek icin baslikta gecen » (sapka)
semboliinden yararlanacagiz:

>>> for i in a:
. nesne = re.search(*“~[A-Z]+[0-9]", 1)
. 1T nesne:
print(nesne._group())

TY7




DUZENLi iFADELER (REGULAR EXPRESSIONS) 423

Gordiglniz gibi » metakarakteri search() metodunun, karakter dizilerinin
sadece en basina bakmasini sagladi. O yiizden de bize sadece “TY7" ¢iktisini
verdi. Hatirlarsaniz ayni kodu, sapkasiz olarak su sekilde kullanmistik yukarida:

>>> for i in a:
. nesne = re.search(“[A-Z]+[0-9]", 1)
. if nesne:
print(nesne.group())
BH5
TY7

Y7
AY5

Gorduginiz gibi sapka sembolii olmadiginda search() metodu karakter
dizisinin basina bakmakla yetinmiyor, ayni zamanda karakter dizisinin
tamamini tariyor. Biz yukaridaki koda bir ~» sembolii ekleyerek metodumuzun
sadece karakter dizisinin en basina bakmasini istedik. O da emrimize sadakatle
uydu. Burada dikkatimizi ¢ekmesi gereken baska bir nokta da search()
metodundaki ¢iktinin kirpilmis olmasi. Dikkat ettiyseniz search() metodu
bize 6genin tamamini vermedi. Ogelerin yalnizca”[A-2]+[0-9]"kalibina uyan
kisimlarini kesip atti dniimize. Clinku biz ona tersini séylemedik. Eger 6gelerin
tamamini istiyorsak bunu acik acik belirtmemiz gerekir:

>>> for 1 in a:
nesne = re.search(“[A-Z]+[0-9].*", 1)
if nesne:
print(nesne.group())
BH56
TY76Z

Y7UzZ
AY54
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Veya metodumuzun karakter dizisinin sadece en basina bakmasini
istersek:

>>> for 1 in a:
nesne = re.search(“~[A-Z]+[0-9].*", 1)
if nesne:
print(nesne.group())

TY76Z

Bu kodlarda diizenli ifade kalibinin sonuna .* sembolini ekledigimize dikkat
edin. Boylelikle metodumuzun, sonu herhangi bir sekilde biten dgeleri
bize vermesini sagladik...

Basta da soyledigimiz gibi ~ metakarakterinin, karakter dizilerinin en basina
demir atmak disinda baska bir gérevi daha vardir; “hari¢” anlamina gelmek...
Bu gorevini, sadece [] metakarakterinin icinde kullanildigi zaman yerine
getirir. Bunu bir drnekle gorelim. Yukaridaki listemiz Gizerinde dyle bir slizgeg
uygulayalim ki “1agAY54” 6gesi ciktilarimiz arasinda goériinmesin... Bu 6geyi
avlayabilmek icin kullanmamiz gereken diizenli ifade soyle olacaktir: [0-9A-
Z] [*a-z]+

>>> for 1 in a:
nesne = re.match(“[0-9A-Z]["a-z]+”, 1)
if nesne:
print(nesne._group())

Burada su 6lcutlere sahip bir 6ge ariyoruz:

+ Aradigimiz 6ge bir sayi veya buytik harf ile baglamali.

« En bastaki sayl veya blyuk harften sonra kiiciik harf gelmemeli (Bu él¢iitii »
isareti saglyor).

- Ustelik bu kiciik harf gelmeme durumu bir veya daha fazla sayida tekrar

etmeli. Yani bastaki sayi veya blyuk harften sonra kac tane olursa olsun asla
kiigiik harf gelmemeli (Bu él¢titii de + isareti sagliyor).

Bu Olcitlere uymayan tek 6ge “1agAY54” olacaktir. Dolayisiyla bu 6ge ciktida
goriinmeyecek...
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Burada ~ isaretinin nasil kullanildigina ve kiicik harfleri nasil disarida
biraktigina dikkat edin. Unutmayalim, bu ~ isaretinin hari¢ anlami sadece []
metakarakterinin icinde kullanildigi zaman gecerlidir.

$ (DOLAR)

Bir dnceki bolimde » isaretinin, karakter dizilerinin en basina demir attigini
soylemistik. Yani bu sembol arama/eslestirme isleminin karakter dizisinin en
basindan baslamasini sagliyordu. Bu sembol bir bakima karakter dizilerinin
nasil baslayacagini belirliyordu. iste simdi, gérecegimiz dolar isareti de ($)
karakter dizilerinin nasil bitecegini belirliyor. Bu soyut aciklamalari somut
bir 6rnekle baglayalim:

>>> liste = [“at”, “katki”, “fakat”, “atki”, “rahat”,
. “mat”, “yat”, “sat”, “satilik”, “katilim”]

Gordiginiz gibi elimizde 10 dgelik bir liste var. Diyelim ki biz bu listeden “at”
hecesiyle biten kelimeleri ayiklamak istiyoruz:

>>> for 1 in liste:
if re.search(“at$”, i):
print(i)

at

fakat

rahat

mat

yat

sat

Burada $ metakarakteri sayesinde, aradigimiz karakter dizisinin nasil bitmesi
gerektigini belirleyebildik.
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Eger “at” ile baslayan butin ogeleri ayiklamak isteseydik, ne yapmamiz
gerektigini biliyorsunuz:

>>> for 1 in liste:
if re.search(*"at”, i):
print i
at
atki

Gordlglndz gibi ~ isareti bir karakter dizisinin nasil baslayacagini belirlerken
$ isareti ayni karakter dizisinin nasil bitecegini belirliyor. Hatta istersek bu
metakarakterleri birlikte de kullanabiliriz:

>>> for 1 in liste:
if re.search(*“"at$”, i):
print(i)

at

Sonuc¢ tam da bekledigimiz gibi oldu. Verdigimiz diizenli ifade kalibi ile “at”
ile baslayan ve ayni sekilde biten karakter dizilerini ayikladik. Bu da bize “at”
ciktisini verdi.

\ (TERsS BoLU)

Bu isaret bildigimiz kacis dizisidir. Peki, burada ne isi var? Simdiye kadar
o0grendigimiz konulardan gorduginiz gibi Python'daki dulzenli ifadeler
acisindan 6zel anlam tasiyan bir takim semboller/metakarakterler var.
Bunlar kendileriyle eslesmiyorlar. Yani bir karakter dizisi icinde bu sembolleri
artyorsak bunlarin tasidiklari 6zel anlam yuziinden bu sembolleri ayiklamak
hemencecik miimkin olmayacaktir. Yani biz “$” semboliini ariyor olsak bunu
Python'a nasil anlatacagiz? Ciinkii bu sembolii yazdigimiz zaman, Python
bunu farkh algiliyor. Lafi dolandirmadan hemen bir 6rnek verelim...

Diyelim ki elimizde sdyle bir liste var:

>>> liste = [“10$”, “25€”, “20$”, “10TL”, “25£”]
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Amacimiz bu listedeki dolarli degerleri ayiklamaksa ne yapacadiz? Sunu
deneyelim 6nce:

>>> for 1 in liste:
if re.match(*“[0-9]+$", i):
print(i)

Python, $ isaretinin 6zel anlamindan dolayi, bizim sayiyla biten bir karakter
dizisi aradigimizi zannedecek, dolayisiyla da herhangi bir ¢ikti vermeyecektir.
Cunkd listemizde sayiyla biten bir karakter dizisi yok. Peki, biz ne yapacagiz? iste
bu noktada \ metakarakteri devreye girecek... Hemen bakalim:

>>> for i1 in liste:
if re.match (“[0-9]+\$”, 1i):
print(i)
10$
20%

Gordiginiz gibi \ sembolini kullanarak $ isaretinin 6zel anlamindan kactik.
Bu metakarakteri de kisaca anlattigimiza gore yeni bir metakarakterle yolumuza
devam edebiliriz...

(Dik CizGi)
Bu metakarakter, birden fazla diizenli ifade kalibini birlikte eslestirmemizi
saglar. Bu ne demek? Hemen gorelim:

>>> liste = [“at”, “katki”, “fakat”, “atki”, “rahat”,
. “mat”, “yat”, “sat”, “satilik”, “katilim”]
>>> for 1 in liste:
if re.search(*Mat]at$”, i):
print(i)
at
fakat
atka
rahat
mat
yat
sat

427
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Gordiglndz gibi | metakarakterini kullanarak basta ve sonda “at” hecesini
iceren kelimeleri ayikladik. Ayni sekilde bu metakarakter yardimiyla, mesela
renkleri iceren bir listeden belli renkleri de ayiklayabiliriz...

>>> for i1 in renkler:
if re.search(“kirmizi|mavi|sari”, 1i):

print(i)

Sirada son metakarakterimiz olan () var...

() (PARANTEZ)

Bu metakarakter yardimiyla diizenli ifade kaliplarini gruplayacagiz.
Bu metakarakter bizim bir karakter dizisinin istedigimiz kisimlarini
ayiklamamizda cok biiyiik kolayliklar saglayacak. Ama bu metakarakteri
simdi degil, birazdan group() metodunu incelerken ele alacagiz.

ESLESME NESNELERININ METOTLARI

GROUP() METODU

Bu bolimde dogrudan dizenli ifadelerin degil, ama diizenli ifadeler
kullanilarak iiretilen eslesme nesnelerinin bir metodu olan group()
metodundan bahsedecegiz. Esasinda biz bu metodu onceki bolimlerde de
kullanmistik. Ama burada bu metoda biraz daha ayrintili olarak bakacagiz.

Daha onceki bélimlerden hatirlayacaginiz gibi bu metot, dizenli ifadeleri
kullanarak egslestirdigimiz karakter dizilerini gorme imkani saglyordu. Bu
bélimde bu metodu () metakarakteri yardimiyla daha verimli bir sekilde
kullanacagiz. isterseniz ilk olarak séyle basit bir 6rnek verelim:

>>> a = “python bir programlama dilidir”

>>> nesne = re.search(“(python) (bir) (programlama) (dilidir)”, a)
>>> print(nesne.group())

python bir programlama dilidir
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Burada dizenli ifade kalibimizi nasil grupladigimiza dikkat edin.
print(nesne.group()) komutunu verdigimizde, eslesen karakter dizileri
ekrana dokuldi. Simdi, bu grupladigimiz boltimlere tek tek eriselim:

>>> print(nesne.group(0))
python bir programlama dilidir

Gorduginiz gibi “0” indeksi, eslesen karakter dizisinin tamamini veriyor.

Bir de suna bakalim:

>>> print(nesne.group(1))
python

Burada, 1 numarali grubun 6gesi olan “python” aldik. Gerisinin nasil
olacagini tahmin edebilirsiniz:

>>> print(nesne.group(2))
bir

>>> print(nesne.group(3))
programlama

>>> print(nesne.group(4))
dilidir

Gelin, isterseniz bununla ilgili daha kapsamh ve daha anlamh bir 6rnek
verelim.

Diyelim ki elimizde s6yle bir liste var:

1i = [‘a href="kitap hakkinda.html”>Bu Kitap Hakkinda</a>’,
‘a href="python hakkinda.html”>Python Hakkinda</a>’,
‘a href="python hakkinda.html”>Python Nedir?»</a>',
‘a href="kurulum.html”>Python Nasil Kurulur?</a>’,
‘a href="surum.html”>Kurulu Python Strimi</a>’]
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Biz bu listedeki 6geleri su gériiniimle almak istiyoruz:

Baslik: Bu Kitap Hakkinda Baglanti: kitap hakkinda.html

Baslik: Python Hakkinda Baglanti: python hakkinda.html
Baslik: Python Nedir? Baglanti: python hakkinda.html
Baslik: Python Nasil Kurulur? Baglanti: kurulum.html

Baslik: Kurulu Python Sirimi Baglanti: surum.html

iste bunun icin () metakarakterinden ve group() metodundan yararlanabiliriz.

Dikkatlice inceleyin:

import re

1i = [‘a href="kitap hakkinda.html”>Bu Kitap Hakkinda</a>',
‘a href="python hakkinda.html”>Python Hakkinda</a>',
‘a href="python hakkinda.html”>Python Nedir?</a>’,
‘a href="kurulum.html”>Python Nasil Kurulur?</a>’,
‘a href="surum.html”>Kurulu Python Strumi</a>’]

for 6§e in 1li:
# burada duizenli ifadenin +html ve .+ kisimlarini ()
# metakarakteri yardimiyla grupluyoruz.
nesne = re.search(‘a href="(.+html)”>(.+)</a>’', &ge)
if nesne:
# grupladigimiz dgeleri group() metoduyla alip f'li
# karakter dizisinin uygun yerlerine yerlestiriyoruz
print (f”Baslik: {nesne.group(2).ljust(25)} Baglanti: {nesne.

group(1)}”)

Burada liste Ogelerinin istedigimiz kisimlarini () metakarakteri yardimiyla
nasil grupladigimiza ozellikle dikkat edin. Bu metodun bize ileride ne
biyik kolaylklar saglayacagini az cok tahmin ediyorsunuzdur. isterseniz
kullanabilecegimiz metotlari tekrar listeleyelim:

>>> dir(nesne)




DUZENLi iFADELER (REGULAR EXPRESSIONS) 431

Bu listede group() disinda bir de groups() adl bir metodun oldugunu
goriyoruz. Simdi, bunun ne is yaptigina bakalim.

GROUPS() METODU

Bu metot, bize kullanabilecegimiz biitlin gruplari bir demet halinde sunar:

>>> print(nesne.groups())
(“python’, “bir”, “programlama’, “dilidir”)

Bu metodu yukarida yaptigimiz érnede de uygulayalim:

import re

1i = [‘a href="kitap hakkinda.html”>Bu Kitap Hakkinda</a>',
‘a href="python hakkinda.html”>Python Hakkinda</a>’,
‘a href="python hakkinda.html”>Python Nedir?</a>',
‘a href="kurulum.html”>Python Nasil Kurulur?</a>’,

‘a href="surum.html”>Kurulu Python Strimii</a>’]

for 6§e in 1li:
nesne = re.search(‘a href="(.+html)”>(.+)</a>", 38ge)
print(nesne.groups())

Boylece eslestirme nesnelerinin en sik kullanilan iki metodunu goérmus olduk.
Bunlar daha sonraki orneklerimizde de bol bol kullanacagiz. O yiizden
simdilik bu konuya ara verelim.
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OzEL DizZiLER

Dizenli ifadeler icinde metakarakterler disinda, 6zel anlamlar tasiyan bazi
baska ifadeler de vardir. Bu boliimde bu 6zel dizileri inceleyecegiz: Bosluk
karakterinin yerini tutan 6zel dizi: \s

kullanilir. Ornegin:

>>> a = [“5 Ocak™, “27Mart”, “4 Ekim”, “Nisan 3]
>>> for i1 in a:
nesne = re.search(“[0-9]\s[A-Za-z]+", 1)
if nesne:
print(nesne._group())
5 Ocak
4 Ekim

Yukaridaki ornekte, bir sayi ile baslayan ardindan bir adet bosluk karakteri
iceren, sonra da bir biiyiik veya kiiciik harfle devam eden karakter dizilerini
ayikladik. Burada bosluk karakterini \s simgesi ile gosterdigimize dikkat edin.

ONDALIK SAYILARIN YERiINi TUTAN

OzeL Dizi: \D

Bu sembol, bir karakter dizisi icinde gecen ondalik sayilari eslestirmek icin
kullanilir. Buraya kadar olan 6rneklerde bu islevi yerine getirmek icin [0-9]

ifadesinden yararlaniyorduk. Simdi, artik ayni islevi daha kisa yoldan, \d dizisi
ile yerine getirebiliriz. isterseniz yine yukaridaki 6rnekten gidelim:

>>> a = [“5 Ocak”, “27Mart”, “4 Ekim”, “Nisan 3]
>>> for i1 iIn a:
nesne = re.search (“"\d\s[A-Za-z]+",1)
if nesne:
print(nesne.group())
5 Ocak
4 Ekim

Burada [0-9] yerine \d yerlestirerek daha kisa yoldan sonuca vardik.
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ALFANUMERIK KARAKTERLERIN YERIiINiIi TUTAN
OzeL Dizi: \w

Bu sembol, bir karakter dizisi icinde gecen alfaniimerik karakterleri ve buna
ek olarak”_" karakterini bulmak icin kullanilir. Su 6rnege bakalim:

>>> a = “abcl23 $%+”
>>> print (re.search (“M\w*”, a).group())
abcl23

\w Ozel dizisinin hangi karakterleri esledigine dikkat edin. Bu o6zel dizi, su
ifadeyle ayni anlama gelir:

[A-Za-2z0-9 ]

Diizenli ifadeler icindeki 6zel diziler genel olarak bunlardan ibarettir. Ama bir
de bunlarin buyuk harfli versiyonlari vardir ki énemli olduklari icin onlari da
inceleyecegiz.
Gordiginiz gibi;

. \s 0zel dizisi bosluk karakterlerini avliyor.

. \d 6zel dizisi ondalik sayilari avhyor.

3. \w Ozel dizisi alfaniimerik karakterleri ve “_" karakterini avliyor.

Dedik ki bir de bunlarin biiyiik harfli versiyonlari vardr. iste bu biyiik harfli
versiyonlar da yukaridaki dizilerin yaptigi isin tam tersini yapar. Yani:

. \S 6zel dizisi bosluk olmayan karakterleri avlar.

. \D 0Ozel dizisi ondalik sayr olmayan karakterleri avlar. Yani [*~0-9] ile es
degerdir.

u

. \W 6zel dizisi alfaniimerik olmayan karakterleri ve
avlar. Yani [AA-Za-z0-9_] ile esdegerdir.

olmayan karakterleri



434 HER YONUYLE PYTHON

\D ve \W dizilerinin yeterince anlasilir oldugunu zannediyorum. Burada sanirim
sadece \S dizisi bir 6rnekle somutlastirilmayi hak ediyor:

>>> a = [“5 Ocak”, “27Mart”, “4 Ekim”, “Nisan 3]
>>> for i in a:
nesne = re.search (“\d+\S\w+”, 1)
if nesne:
print(nesne._group())

27Mart

Burada \S 6zel dizisinin listede belirtilen konumda bosluk icermeyen 6geyi
nasil bulduguna dikkat edin.

Simdi, bu 6zel diziler i¢in genel bir 6rnek verip konuyu kapatalim...

Bilgisayarimizda su bilgileri iceren adres.txt adli bir dosya oldugunu
varsaylyoruz:

esra : istinye 05331233445

esma : levent 05322134344

sevgi : dudullu 05354445434
kemal : sanayi 05425455555

osman : tahtakale 02124334444
metin : taksim 02124344332
kezban : caddebostan 02163222122

Amacimiz bu dosyada yer alan isim ve telefon numaralarini isim > telefon
numarasi seklinde almak:

import re
dosya = open(“adres.txt”, encoding="utf-8")

for i1 in dosya.readlines():
if nesne := re.search (™ (\w+)\s+:\s (\w+)\s+(\d+)"”, 1i):
print (f”{nesne.group(1l).1just (10)} > {nesne.group(3)}”)

Burada formulimiz su sekilde: “Bir veya daha fazla karakter” + “bir veya
daha fazla bosluk” + “’:" isareti” + “bir adet bosluk” + “bir veya daha fazla
sayl1”.
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DUZENLi IFADELERIN DERLENMESI

COMPILE() METODU

En basta da soyledigimiz gibi dizenli ifadeler karakter dizilerine gore biraz
daha yavas calisirlar. Ancak dizenli ifadelerin isleyisini hizlandirmanin da
bazi yollari vardir. Bu yollardan biri de compile() metodunu kullanmaktir.

‘compile’ kelimesi ingilizcede derlemek anlamina gelir. iste biz de bu
compile() metodu yardimiyla diizenli ifade kaliplarimizi kullanmadan 6nce
derleyerek daha hizli calismalarini saglayacagiz. Kiiciik boyutlu projelerde
compile() metodu pek hissedilir bir fark yapmasa da 6zellikle biylk caph
programlarda bu metodu kullanmak oldukca faydali olacaktir.

Basit bir ornekle baslayalim:

>>> import re
>>> liste = [“Python3.5”, “Python3.6”, “Python3.7”, “Python3.8”,
“Java’]
>>> derli = re.compile (“[A-Za-z]+[0-9]\.[0-9]")
>>> for 1 in liste:
if nesne := derli.search(i):
print(nesne.group())
Python3.5
Python3.6
Python3.7
Python3.8

Burada oncelikle diizenli ifade kalibimizi derledik. Derleme islemini
nasil yaptigimiza dikkat edin. Derlenecek dizenli ifade kalibini compile()
metodunda parantez icinde belirtiyoruz. Daha sonra search() metodunu
kullanirken ise re_search() demek yerine, derli.search() seklinde bir ifade
kullaniyoruz. Ayrica dikkat ederseniz derli.search() kullaniminda parantez
icinde sadece eslesecek karakter dizisini kullandik (i). E§er derleme islemi
yapmamis olsaydik, hem bu karakter dizisini hem de diizenli ifade kalibini yan
yana kullanmamiz gerekecektir. Ama diizenli ifade kalibimizi yukarida derleme
islemi esnasinda belirttigimiz icin bu kalibi ikinci kez yazmamiza gerek
kalmadi.
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Ayrica burada kullandigimiz diizenli ifade kalibina da dikkat edin. Nasil bir
sablon oturttugumuzu anlamaya calisin. Gorduglinlz gibi liste 6gelerinde
bulunan “."” isaretini eslestirmek icin diizenli ifade kalibi icinde \. ifadesini
kullandik. Clinkii bildiginiz gibi tek basina “.” isaretinin Python agisindan
Ozel bir anlami var. Dolayisiyla bu 6zel anlamdan kagmak icin \ isaretini de

kullanmamiz gerekiyor.

COMPILE(Q) iLE DERLEME SEGENEKLERI

Bir onceki bolimde compile() metodunun ne oldugunu, ne ise yaradigini
ve nasil kullanildigini gormustiik. Bu bolimde ise compile (derleme) islemi
sirasinda kullanilabilecek secenekleri anlatacagiz.

RE.IGNORECASE VEYA RE.I|

Bildiginiz gibi Python'da biiyiik-kiiciik harfler 6nemlidir. Yani eger “python”
kelimesini ariyorsaniz alacaginiz c¢iktilar arasinda “Python” olmayacaktir.
Clink{ “python” ve “Python” birbirlerinden farkh iki karakter dizisidir. iste
re. IGNORECASE veya kisaca re.l adli derleme secenekleri bize buyuk-kiguk
harfe dikkat etmeden arama yapma imkani saglar. Hemen bir 6rnek verelim:

import re

metin = “”Programlama dili, programcinin bir bilgisayara ne
yapmasini

istedigini anlatmasinin standartlastirilmis bir yoludur. Programlama
dilleri, programcinin bilgisayara hangi veri iizerinde islem
yapacagini,

verinin nasil depolanip iletilecedini, hangi kosullarda hangi
islemlerin

yapilacadini tam olarak anlatmasini sadlar. Su ana kadar 2500'den
fazla

programlama dili yapilmistir. Bunlardan bazilari: Pascal, Basic, C,
C#,

C++, Java, Cobol, Perl, Python, Ada, Fortran, Delphi programlama
dilleridir.”””

derli = re.compile (“programlama”, re.IGNORECASE)
print(derli.findall(metin))
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Bu metin http://tr.wikipedia.org/wiki/Programlama_dili adresinden alinmistir.

Bu programi calistirdigimizda su giktiyi aliyoruz:

[“Programlama®, “Programlama’, “programlama’, “programlama’]

Gordigliniz gibi metinde gegcen hem “programlama” kelimesini hem de
“Programlama” kelimesini ayiklayabildik. Bunu yapmamizi saglayan sey de
re. IGNORECASE adli derleme segenegi oldu. Eger bu secenegi kullanmasaydik
ciktida yalnizca “programlama” kelimesini gorirdik. Cinki aradigimiz sey
ashinda “programlama” kelimesi idi. Biz istersek re. IGNORECASE yerine kisaca re.l
ifadesini de kullanabiliriz. Ayni anlama gelecektir...

RE.DOTALL VEYA RE.S

u "

Bildiginiz gibi metakarakterler arasinda yer alan sembolu herhangi bir
karakterin yerini tutuyordu. Bu metakarakter buitiin karakterlerin yerini
tutmak tizere kullanilabilir. Hatirlarsaniz, “.” metakarakterini anlatirken bu
metakarakterin, yeni satir karakterinin yerini tutmayacagini soylemistik. Bunu
bir 6rnek yardimiyla gorelim. Diyelim ki elimizde sOyle bir karakter dizisi var:

>>> a = “Ben Python, \nMonty Python”

Bu karakter dizisi icinde “Python” kelimesini temel alarak bir arama
yapmak istiyorsak kullanacagimiz su kod istedigimiz seyi yeterince yerine
getiremeyecektir:

>>> print(re.search(“Python.*”, a).group())

Bu kod su ¢iktiyr verecektir:

Python,

Bunun sebebi, “.” metakarakterinin \n (yeni satir) kacis dizisini dikkate
almamasidir. Bu ylzden bu kacis dizisinin Otesine gecip orada arama
yapmiyor.



438

HER YONUYLE PYTHON

Ama simdi biz ona, bu yetenegi de kazandiracagiz:

>>> derle = re.compile (“Python.*”, re.DOTALL)
>>> nesne = derle.search(a)
>>> |f nesne:

print nesne.group()

re.DOTALL secenegini sadece re.S seklinde de kisaltabilirsiniz...

DUOZENLiI IFADELERLE METIN/
KARAKTER Dizisi DEGISTIiRME
|SSLEMLERI

suB() METODU

Simdiye kadar hep dizenli ifadeler yoluyla bir karakter dizisini nasil
eslestirecegimizi inceledik. Ama tabii ki diizenli ifadeler, yalnizca bir karakter
dizisi bulmakla ilgili degildir. Bu ara¢ ayni zamanda bir karakter dizisini
degistirmeyi de kapsar. Bu is icin temel olarak iki metot kullanilir. Bunlardan
ilki sub() metodudur. Bu bélimde sub() metodunu inceleyecegiz. En basit
sekliyle sub() metodunu su sekilde kullanabiliriz:

>>> a = “Kirmizi baslikli kiz, kirmizi elma dolu sepetiyle \
. anneannesinin evine gidiyormus!”

>>> derle = re.compile(“kirmizi”, re.IGNORECASE)

>>> print derle.sub(“yesil”, a)

Burada karakter dizimiz icinde gegen butln “kirmizi” kelimelerini “yesil”
kelimesiyle degistirdik. Bunu yaparken de re.IGNORECASE adli derleme
seceneginden yararlandik.

Elbette sub() metoduyla daha karmasik islemler yapilabilir. Bu noktada
soyle bir hatirlatma yapalim. Bu sub() metodu karakter dizilerinin replace()
metoduna ¢ok benzer. Ama tabii ki sub() metodu hem kendi basina replace()
metodundan ¢ok daha giigliidiir hem de beraber kullanilabilecek derleme
secenekleri sayesinde replace() metodundan ¢cok daha esnektir. Ama
tabii ki eger yapmak istediginiz is replace() metoduyla halledilebiliyorsa en
dogru yol, replace() metodunu kullanmaktir.
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Simdi, bu sub() metodunu kullanarak biraz daha karmasik bir islem yapacagiz.
Asagidaki metne bakalim:

metin = “””Karadeniz Ereglisi denince akla ilk olarak komiir ve
demir-celik

gelir. Kokusu ve tadiyla diinyaya nam salmis meshur Osmanli c¢iledi
ise ismini

verdigi festival glinleri disinda pek hatirlanmaz. Oysa Cin’den
Arnavutkoy’e

oradan da Eregli’ye getirilen krallarin meyvesi ¢ilek, burada
gecgirdigi

degisim sonucu tadina doyulmaz bir hal alir. Ere§li’nin havasindan
m1

suyundan mi bilinmez, kokusu, tadi bambaska bir hale doniisiir ve
meshur

Osmanli ¢iledi unvanini hak eder. Bu nazik ve aromali c¢ilekten
yapilan recgel

de 1ikdr de bir baska olur. Bu yil dokuzuncusu diizenlenen
Uluslararasi

Osmanli Ciledi Kultiir Festivali’nde 36 Uretici arasinda yetistirdigi
cileklerle birinci olan Kocaali Kéyii’nden Giiner Ozdemir, yilda bir
ton Urin

aliyor. 60 yasindaki Ozdemir, cileklerinin sirrini yogun ilgiye ve
icten

duydugu sevgiye bagliyor: “Erkekler bahgcemize giremez. Koca
ayaklariyla

ezerler c¢ileklerimizi” Ciledi toplamanin zor oldugunu sdyleyen Ayse
Ozhan da

cocuklugundan bu yana c¢ilek bahcesinde calisiyor. Her sabah 04.00'te
kalkan

Ozhan, c¢ileklerini &zenle suluyor. Kasim basinda ektigi cilek
fideleri

haziran basinda meyve veriyor.

e

m Bu metin http://www.radikal.com.tr/turkiye/cilegi-osmanli-yapanlar-635005/ adresinden
alinmistir.
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Gelin, bu metin icinde gecen “cilek” kelimelerini “erik” kelimesi ile
degistirelim. Ama bunu yaparken metin icinde “gilek” kelimesinin “Cilek”
seklinde de gectigine dikkat edelim. Ayrica Turkge kurallari geregi bu “cilek”
kelimesinin bazi yerlerde iinsiiz yumusamasina ugrayarak “cileg-" sekline

doniistiigiini de unutmayalim.

Bu metin icinde gecen “gilek” kelimelerini “erik’le degistirmek icin
birkac yol kullanabilirsiniz. Birinci yolda, her degisiklik icin ayri bir diizenli
ifade olusturulabilir. Ancak bu yolun dezavantaji, metnin de birkag kez
kopyalanmasini gerektirmesidir. Clnki ilk diizenli ifade olusturulup buna
gore metinde bir degisiklik yapildiktan sonra, ilk degisiklikleri iceren metnin,
farkli bir metin olarak kopyalanmasi gerekir (metin2 gibi...). Ardindan ikinci
degisiklik yapilacagi zaman, bu degisikligin metin2 tGizerinden yapilmasi gerekir.
Ayni sekilde bu metin de mesela, metin3 seklinde tekrar kopyalanmalidir.
Bundan sonraki yeni bir degisiklik de bu metin3 lzerinden yapilacaktir... Bu
durum bu sekilde uzar gider... Metni tekrar tekrar kopyalamak yerine,
diizenli ifadeleri kullanarak soéyle bir ¢c6ziim de iiretebiliriz:

import re
derle = re.compile(“¢ile[k§]”, re.IGNORECASE)

def degistir (nesne):
a - {“Qile(‘jﬂ:l(erig//, “Cile(‘jﬂ:NErig//,
“Cilek”:”Erik”, “c¢ilek”:”erik”}

b = nesne.group().split()

for i in b:
return a[i]

print (derle.sub(dedistir, metin))

Gordugliniz gibi sub() metodu, argiiman olarak bir fonksiyon da alabiliyor.
Yukaridaki kodlar biraz karigik gériinmus olabilir. Tek tek aciklayalim.
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Oncelikle su satira bakalim:

derle = re.compile(“¢ile[kd]”, re.IGNORECASE)

o1

Burada amacimiz, metin icinde gecen “cilek” ve “¢ileg” kelimelerini bulmak.
Neden “¢ile[kg]”? Clnkiu “cilek” kelimesi bir sesli harften dnce geldiginde
sonundaki “k” harfi “g"ye donlstyor. Bu secenekli yapiyi, daha o6nceki
boliimlerde gordiigiimiiz [] adli metakarakter yardimiyla olusturduk.
Duzenli ifade kalibimizin hem buyik harfleri hem de kii¢lik harfleri ayni anda

bulmasi icin re. IGNORECASE se¢eneginden yararlandik.

Simdi de su satirlara bakalim:

def dedistir (nesne):
a = {\\Cileqﬂ:ﬂerig", \\Cileqll:HErig",
“Cilek”:”Erik”, “cilek”:”erik”}

b = nesne.group().split()

for i in b:
return a[i]

Burada, daha sonra sub() metodu icinde kullanacagimiz fonksiyonu yaziyoruz.
Fonksiyonu, def degistir(nesne) seklinde tanimladik. Burada nesne adh
bir argliman kullanmamizin nedeni, fonksiyon icinde group() metodunu
kullanacak olmamiz. Bu metodu fonksiyon icinde nesne adl argiimana
baglayacagiz. Bu fonksiyon, daha sonra yazacagimiz sub() metodu tarafindan
cagrildiginda, yaptigimiz arama islemi sonucunda ortaya c¢ikan eslesme
nesnesi fonksiyona atanacaktir (eslesme nesnesinin ne demek oldugunu
ilk béliimlerden hatirliyorsunuz). iste nesne adli bir argiiman kullanmamizin
nedeni de eslesme nesnelerinin bir metodu olan group() metodunu fonksiyon
icinde kullanabilmek...

Bir sonraki satirda bir adet sozliik goriyoruz:

SN 1

a = {“¢ileg”:”erig”, “Cileg§”:”Erig”,
“Cilek”:”Erik”, “¢ilek”:”erik”}

441
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Bu sozligl olusturmamizin nedeni, metin icinde gegen biitiin “cilek”
kelimelerini tek bir “erik” kelimesiyle degistiremeyecek olmamiz. Clnki
“cilek”kelimesi metin icinde pek ¢ok farkli bicimde geciyor. Basta da dedigimiz
gibi yukaridaki yol yerine metni birka¢ kez kopyalayarak ve her defasinda bir
degisiklik yaparak da sorunu ¢ozebilirsiniz. (Mesela 6nce “cilek” kelimelerini

o1

bulup bunlari “erik” ile dedistirirsiniz. Daha sonra “¢ileg” kelimelerini arayip
bunlari "erig” ile degistirirsiniz vb.) Ama metni tekrar tekrar olusturmak pek
performansh bir yontem olmayacaktir. Bizim simdi kullandigimiz yontem,
metin kopyalama zorunlulugunu ortadan kaldiriyor. Bu sozliik icinde
“cilek” kelimesinin alacagi sekilleri s6zllk icinde birer anahtar olarak “erik”

kelimesinin alacagi sekilleri ise birer deger olarak belirliyoruz.

Sonraki satirda iki metot birden var:

b = nesne.group().split()

Burada, fonksiyonumuzun arglimani olarak vazife goren, eslesme nesnesine
ait metotlardan biri olan group() metodunu kullaniyoruz. Béylece derle
= re.compile(“gile[kg§]”, re.IGNORECASE) satir yardimiyla metin icinde
buldugumuz bdatiun “cilek” ve cesnilerini aliyoruz. Karakter dizilerinin
split() metodunu kullanmamizin nedeni ise group() metodunun verdigi
ciktiyi liste haline getirip daha kolay manipile etmek. Burada for i in b:
print(i) komutunu verirseniz group() metodu yardimiyla ne buldugumuzu
gorebilirsiniz:

cile§
cilek
cileg
cilek
Cileg
cilek
cilek
cilek
Cileg
cilek
cilek
cilek
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Bu ciktiyr gordiikten sonra, kodlarda yapmaya calistigimiz sey daha anlamh
goriinmeye baslamis olmali. Simdi, sonraki satira gegiyoruz:

for i1 in b:
return a[i]

Burada, group() metodu yardimiyla buldugumuz eslesmeler Gzerinde bir
for dongulsu olusturduk. Ardindan da return a[i] komutunu vererek a
adl sozliik icinde yer alan 6geleri yazdiriyoruz. Bu arada, buradaki “i"nin
yukarida verdigimiz group() ciktilarini temsil ettigine dikkat edin. a[i] gibi bir
komut verdigimizde aslinda sirasiyla su komutlari vermis oluyoruz:

a[“cilek”]
a[“cileg”]
a[“cilek]
al[“Cileg”]
a[“cilek]
a[“cilek™]
a[“cilek™]
a["Cileg”]
a[“cilek™]
a[“cilek™]

i o ou

Bu komutlarin ciktilari sirasiyla “erik’, “erig”, “erik’, “Erig’, “erik’, “erik’,
“erik’, “Erig’, “erik’, “erik” olacaktir. iste bu return satiri, bir sonraki kod
olan print(derle.sub(dedistir, metin)) ifadesinde etkinlik kazanacak.
Bu son satirimiz sozliik dgelerini tek tek metne uygulayacak ve mesela
a[“gilek”] komutu sayesinde metin icinde “cilek” gordigu yerde “erik”
kelimesini yapistiracak ve boylece bize istedigimiz sekilde degistirilmis bir
metin verecektir.

Bu kodlarin biraz karsik gibi goriindiigiini biliyorum, ama aslinda c¢ok
basit bir mantigi var: group() metodu ile metin icinde aradigimiz kelimeleri
ayikliyor. Ardindan da a s6zligi icinde bunlari anahtar olarak kullanarak
“cilek” ve gesitleri yerine “erik” ve cesitlerini koyuyor...
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Yukarida verdigimiz diizenli ifadeyi bdyle ufak bir metinde kullanmak ¢ok
anlamli olmayabilir. Ama cok biiylik metinler lizerinde cok cesitli ve karmasik
degisiklikler yapmak istediginizde bu kodlarin isinize yarayabilecegini
goreceksiniz.

sSuBN() METODU

Bu metodu, cok kisa bir sekilde anlatip gececegiz. Clinkii bu metot sub()
metoduyla neredeyse tamamen aynidir. Tek farki, subn() metodunun bir
metin icinde yapilan degisiklik sayisini da gostermesidir. Yani bu metodu
kullanarak kullanicilariniza “toplam su kadar sayida degisiklik yapilmigtir”
seklinde bir bilgi verebilirsiniz. Bu metot, ¢ikti olarak iki 6geli bir demet verir.
Birinci 6ge degistirilen metin, ikinci 6ge ise yapilan degisiklik sayisidir.
Yani kullaniciya degisiklik sayisini gostermek icin yapmaniz gereken sey,
bu demetin ikinci ogesini almaktir. Mesela sub() metodunu anlatirken
verdigimiz kodlarin son satirini soyle degistirebilirsiniz:

ab = derle.subn(degistir, metin)
print (“Toplam {ab[1l]} degisiklik yapilmistir.”)

SONUQg

Boylelikle dizenli ifadeler konusunu bitirmis olduk. Buradaki amacimiz,
size dizenli ifadeler konusunda genel bir bakis sunabilmekti. Bu yazilar
okuduktan sonra kafanizda diizenli ifadelerle ilgili kabataslak da olsa bir resim
olustuysa bu yazilar amacina ulasmis demektir. Elbette dizenli ifadeler,
burada anlattiklarimizdan ibaret dedgildir. Bu konunun Uzerine egildiginizde
aslinda diizenli ifadelerin dipsiz bir kuyu gibi oldugunu goreceksiniz. Esasinda
en basta da dedigimiz gibi dlzenli ifadeler apayri bir dil gibidir. Dogrusu su
ki diizenli ifadeler basli basina bagimsiz bir sistemdir. Hemen hemen bitiin
programlama dilleri dyle ya da boyle diizenli ifadeleri destekler. Python da
diizenli ifadeleri biinyesine adapte etmis dillerden biridir. Bizim dizenli
ifadeler konusundaki yaklasimimiz, her zaman bunlari gerektiginde kullanmak
olmalidir. Dedigimiz gibi eger yapmak istediginiz bir islemi karakter dizilerinin
metotlar yardimiyla yapabiliyorsaniz, diizenli ifadelere girismemek en iyisidir.
Cunku karakter dizisi metotlari hem daha hizlidir hem de anlamasi daha
kolaydir.



SRLITE ILE
VERI TABANI
PROGRAMLAMA

GiRiS
Bu bolimde son derece dnemli bir konu olan veri tabani programlamayi
inceleyecegiz.

Python'da veri tabani programlama yapabilmek icin pek ¢ok alternatifimiz var.
Biz bu alternatifler icinde, sadeligi, basitligi ve kullanim kolayligi nedeniyle
Sqlite adli veri tabani yonetim sistemini ele alacagiz.

NEDEN SQLITE?

Dedigimiz gibi Python'da veri tabani islemleri icin kullanabileceginiz pek ¢ok
alternatif bulunur. Ama biz biitiin bu alternatifler icinde Sqlite’i tercih edecegiz.
Peki neden Sqlite?

Sqlite'in 6teki sistemlere gore pek cok avantaji bulunur. Gelin, isterseniz
Sqlite’in bazi avantajlarina soyle bir g6z gezdirelim:

Her seyden 6nce Python'in standart kittphanesi icinde Sqlite veri tabanlarini
yonetebilmemizi saglayan sqlite3 adli bir modil bulunur. Bu modilu
Python'daki herhangi bir modil gibi ice aktarabilir ve boylece Sqlite veri
tabani sistemini kullanmaya baslayabilirsiniz.

Sqlite herhangi bir yazilim veya sunucu kurulumu gerektirmez. Bu sayede
sglite3 modulund kullanabilmek icin 6ncelikle bir sunucu yapilandirmaniza
gerek kalmaz.
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« Sqlite, 6teki pek cok veri tabani alternatifine gore basittir. Bu ylizden Sqlite’i
cok kisa bir siirede kavrayip kullanmaya baslayabilirsiniz.

+ Sqlite 6zgiir bir yazilimdir. Bu yazihmin bastan asagdi butin kodlari kamuya
aciktir. Dolayisiyla Sqlite kodlarinin her zerresini istediginiz gibi kullanabilir,
degisiklige ugratabilir, satabilir ve ticari olan/olmayan biitiin uygulamalarinizda
gonul rahathigiyla kullanabilirsiniz.

+ Sqlite’in sade ve basit olmasi sizi yaniltmasin. Bu 6zelliklerine bakarak Sqlite’in
yeteneksiz bir veri tabani sistemi oldugunu diisiinmeyin. Bugiin Sqlite’i
aktif olarak kullanan pek ¢ok buyiik ve taninmis sirket bulunur. Mesela, Adobe,
Apple, Mozilla/Firefox, Google, Symbian ve Sun bu sirketlerden bazilaridir.

Yukaridaki sebeplerden o6tirl, veri tabani konusunu Sqlite Uzerinden
anlatacagiz. O halde hemen yola koyulalim.

SQLITE’IN YAPISI

Veri tabanlari, verileri sonradan kullanilmak Gzere icinde tutan bir sistemdir.
Butdn iliskisel veri tabanlarinda oldugu gibi Sqlite da bu verileri tablo benzeri
bir yapi icinde tutar. Yani aslinda bir Sqlite veri tabani icindeki veriler soyle bir
yaplya sahiptir:

Situn 1 Siitun 2 Situn 3 Siitun 4 Siitun 5

Deger 1/1 Deger 2/1 Deger 3/1 Deger 4/1 | Deger 5/1
Deger 1/2 | Deger 2/2 | Deger 3/2 Deger 4/2 | Deger 5/2
Deger 1/3 Deger 2/3 | Deger 3/3 Deger 4/3 | Deger 5/3
Deger 1/4 Deger 2/4 | Deger 3/4 Deger 4/4 | Deger 5/4

Sqlite icinde olusturulan yukaridakine benzer her tablonun bir de ismi
vardir. Daha dogrusu, Sqlite ile bir tablo olustururken bu tabloya bir de ad
vermemiz gerekir. Mesela yukaridaki tabloya ‘degerler’ adini verdigimizi
varsayabilirsiniz.

Sqlite ile calisirken veriler Gzerinde yapacagimiz islemleri, yukaridaki tablonun
adini ve bu tablodaki sutunlarn kullanarak gerceklestirecegiz. Bu ylizden
Sqlite'in yapisini anlamak biiyiik 6nem tasir. Gordiiglinliz gibi bu veri tabani
sisteminin yapisini anlamak da dyle zor bir is degildir.
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ORNEK VERiIi TABANI

Sqlite't 6grenirken icinde ornek veriler barindiran bir veri tabaninin elimizin
altinda bulunmasi alistirma yapabilmek agisindan faydal olacaktir. Bunun
icin https://www.dropbox.com/s/d9a0ek2yw9mOile/kitaplar.sqlite?dI=1
adresindeki ornek veri tabanini bilgisayariniza indirin. Veri tabani sorgu
cahismalarimizi, bu 6rnek veri tabani tizerinde gerceklestirecegiz.

YENi BiR VERI TABANI OLUSTURMAK

Bu bolimde sqlite3 adli standart kiitiiphane modiilii aracihidiyla yeni bir
veri tabanini nasil olusturacagimizi 6grenecegiz.

Bu moduli kullanabilmek icin dncelikle modill ice aktarmamiz gerektigini
biliyorsunuz:

>>> import sqlite3

Eger bu isim size ¢ok uzun geliyorsa veya modil adinda sayilarin ve harflerin
birlikte bulunmasi nedeniyle hem sayi hem de harf girmeyi bir angarya olarak
goruyorsaniz elbette sqlite3 modullini farkh bir adla da ice aktarabilirsiniz.
Mesela:

>>> import sglite3 as sql

Veya:

>>> import sqlite3 as lite

Boylece sqlite3 modilini ‘sql’ veya ‘lite’ adiyla ice aktarmis olduk. Ancak
ben konuyu anlatirken okur acisindan kafa kansikligina sebep olmamak igin
moduli import sqlite3 seklinde ice aktarmisiz gibi davranacagim.
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Gelelim bu moddl yardimiyla nasil veri tabani olusturulacagina... Bunun igin
sglite3 modilinin connect() adli metodundan yararlanacagiz. Bu metodu
su sekilde kullaniyoruz:

>>> vt = sqlite3.connect (‘veri tabani adi’)

connect() metoduna verdigimiz varitabani_adi adli argiiman,
kullanacagimiz veri tabaninin adidir. Eger belirtilen isimde, bir veri tabani
sistemde bulunmuyorsa o adla yeni bir veri tabani olusturulacaktir. Mesela:

>>> vt = sqlite3.connect(“deneme.sqlite”)

Eger bu komutu verdiginiz dizin icinde ‘deneme.sqlite’ adli bir veri tabani
yoksa bu ada sahip bir veri tabani olusturulacaktir.

Bu arada, biz veri tabani dosyasinin uzantisi olarak .sqlite’l sectik. Ama eger
siz isterseniz kendinize uygun baska bir uzanti da belirleyebilirsiniz. Veri tabani
dosyasinin uzantisinin ne olmasi gerektigi konusunda kesin kurallar
bulunmaz. _sqglite uzantisinin yerine, .sqlite3, .db veya .db3 gibi uzantilari
tercih edenler de vardir. Hatta eger siz isterseniz veri tabaninizin uzantisini
.osman olarak dahi belirleyebilirsiniz. Bu konuda herhangi bir kisitlama
bulunmaz.

Yukaridaki 6rnekte ‘deneme.sqlite’ adini verdigimiz bir veri tabani dosyasina,
connect() metodu yardimiyla baglandik. Elbette isteseydik connect()
metoduna argiliman olarak tam dosya yolu da verebilirdik:

>>> import sqlite3

>>> vt = sglite3.connect (‘/home/istihza/test.sqlite’) #GNU/Linux
>>> vt = sqlite3.connect(“c:/users/fozgul/desktop/test.sqlite”)
#Windows

Bu komut yardimiyla sabit disk Uzerinde bir Sqlite veri tabani dosyasi
olusturmus oluyoruz. Ancak isterseniz sqlite3 ile gecici bir veri tabani da
olusturabilirsiniz:

>>> vt = sqlite3.connect(“:memory:”)
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Olusturdugunuz bu gecici veri tabani, sabit disk Gzerinde degil RAM (bellek)
Uzerinde calisir. Veri tabanini kapattiginiz anda da bu gecici veri tabani silinir.
Eger arzu ederseniz RAM Uzerinde degil, disk Gizerinde de gegici veritabanlari
olusturabilirsiniz. Bunun icin de sdyle bir komut kullaniyoruz:

>>> vt = sqglite3.connect(“”)

Gordiginiz gibi disk lizerinde, gecici bir veri tabani olusturmak icin bos bir
karakter dizisi kullandik. Tipki :memory: kullaniminda oldugu gibi bos karakter
dizisiyle olusturulan gegici veritabanlari da veri tabani baglantisinin
kesilmesiyle birlikte ortadan kalkacaktir.

Gegici veri tabani olusturmak, 6zellikle cesitli testler veya denemeler yaptiginiz
durumlarda isinize yarar. Sonradan nasil olsa sileceginiz, sirf test amacli
tuttugunuz bir veri tabanini disk Gzerinde olusturmak yerine RAM Uizerinde
olusturmayi tercih edebilirsiniz. Ayrica, gecici veri tabanlarn sayesinde,
yazdiginiz bir kodu test ederken bir hatayla karsilasirsaniz sorunun veri tabani
icinde varolan verilerden degil, yazdiginiz koddan kaynaklandigindan da
emin olabilirsiniz. Clinki, dedigimiz gibi programin her yeniden calisisinda veri
tabani bastan olusturulacaktir.

Dikkatinizi cekmek istedigim bir nokta da sudur: Gordiigliniiz gibi Sqlite,
veri tabanini o anda icinde bulundugunuz dizin icinde olusturuyor. Mesela
MySQL kullaniyor olsaydiniz olusturulan veri tabanlarinin 6nceden tanimlanmis
bir dizin icine atildigini gérecektiniz. Ornegin GNU/Linux sistemlerinde, MySQL
veri tabanlari /var/lib/mysql gibi bir dizinin icinde tutulur.
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VAROLAN BiR VERI TABANIYLA
BAGLANTI KURMAK

Biraz 6nce, ‘deneme .sql ite’adli yeni bir Sqlite veri tabani olusturmak icin séyle
bir komut kullanmistik:

>>> vt = sqlite3.connect(“deneme.sqlite”)

Eger bu komutu verdiginiz dizin icinde ‘deneme.sqlite’ adli bir veri tabani
yoksa bu ada sahip bir veri tabani olusturulur. Eger zaten bu adla bir veri
tabani dosyaniz varsa sqlite3 bu veri tabanina baglanacaktir. Dolayisiyla
Sqlite’'ta hem yeni bir veri tabani olusturmak hem de mevcut bir veri tabanina
baglanmak icin birbiriyle tamamen ayni kodlari kullaniyoruz.

Mesela biraz once https://www.dropbox.com/s/d9a0ek2yw9mOile/kitaplar.
sqlite?dl=1 adresinden indirdigimiz ‘kitaplar.sqlite’ adli veri tabanina
baglanalhm.

Bu dosyanin bulundugu konumda bir Python etkilesimli kabuk oturumu
actigimizi varsayarsak:

>>> vt = sqlite3.connect(“kitaplar.sqlite”)

komutunu kullanarak ‘kitaplar.sqlite’adli veri tabaniyla baglanti kurabiliriz.

IMLEG OLUSTURMA

Yukarida connect() metodunu kullanarak hem Sqlite ile nasil veri tabani
baglantisi kuracagimizi hem de nasil yeni bir veri tabani olusturacagimiz
ogrendik.

connect() metodu, bir veri tabani Gzerinde islem yapabilmemizin ilk adimidir.
Veri tabanini olusturduktan veya varolan bir veri tabani ile baglanti kurduktan
sonra, veri tabani lizerinde islem yapabilmek icin sonraki adimda bir imleg
olusturmamiz gerekir.
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imleg olusturmak icin cursor() adll bir metottan yararlanacagiz:

>>> im = vt.cursor()

imleci olusturduktan sonra artik éniimiiz iyice aciliyor. Boylece, yukarida
olusturdugumuz im nesnesinin execute() metodunu kullanarak SQL
komutlarini calistirabilecegiz. Nasil mi? Hemen bakalim.

TABLO OLU STURMA

Onceki bélimiin sonunda séyledigimiz gibi bir imlec nesnesi olusturduktan
sonra  bunun execute() metodunu kullanarak SQL komutlarini
isletebiliyoruz.

Dilerseniz simdi, basit bir ornek yaparak neyin ne oldugunu anlamaya
cahsahm.

Oncelikle gerekli modiilii ice aktaralim:

>>> import sglite3

Simdi de yeni bir veri tabani dosyasi olusturalim (veya varolan bir veri tabani
dosyasina baglanalim):

>>> vt = sqlite3.connect(“veritabani.sqlite”)

Bu veri tabani Uzerinde islem yapabilmek icin ©ncelikle imlecimizi
olusturalim:

>>> im = vt.cursor()

Simdi de yukarida olusturdugumuz imlecin execute() adli metodunu
kullanarak veri tabani icinde bir tablo olusturalim:

>>> im.execute (“"CREATE TABLE adres defteri (isim, soyisim)”)
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Hatirlarsaniz, Sqlite veri tabani sisteminin tablo benzeri bir yapiya sahip
oldugunu ve bu sistemdeki her tablonun da bir isminin bulundugunu
sdylemistik. iste burada yaptigimiz sey, ‘adres_defteri’adl bir tablo olusturup
bu tabloya ‘isim’ ve ‘soyisim’ adl iki situn eklemekten ibarettir. Yani aslinda
soyle bir sey olusturmus oluyoruz:

isim soyisim

Ayrica olusturdugumuz bu tablonun adinin da ‘adres_defteri’ oldugunu
unutmuyoruz...

Buislemleri nasil yaptigimiza dikkat edin. Burada “CREATE TABLE adres_defteri
(isim, soyisim)” tek bir karakter dizisidir. Bu karakter dizisindeki CREATE
TABLE kismi bir SQL komutu olup; bu komut bir tablo olusturulmasini saglar.

Burada CREATE TABLE ifadesini biiyiik harflerle yazdik. Ancak bu ifadeyi
siz isterseniz kucuk harflerle de yazabilirsiniz. Benim burada biylk harf
kullanmaktaki amacim SQL komutlarinin, ‘adres_defteri’, ‘isim’ ve ‘soyisin’
gibi 6gelerden gorsel olarak ayirt edilebilmesini saglamak. Yani CREATE TABLE
ifadesinin mesela ‘adres_defteri’ 6gesinden kolayca ayirt edilebilmesini
istedigim icin burada CREATE TABLE ifadesini buyik harflerle yazdim.

Karakter dizisinin devaminda (isim, soyisim) ifadesini gorlyoruz. Tahmin
edebileceginiz gibi bunlar tablodaki siitun baghklarinin adini gosteriyor.
Buna gore olusturdugumuz tabloda ‘isim’ ve ‘soyisim’ adli iki farkh situn
bashgi olacak.

Bu arada, Sqlite tablolari olustururken tablo adi ve stitun basliklarinda Tiirkce
karakter kullanmaktan kacinmak iyi bir fikirdir. Ayrica eger tablo adi ve
sutun basliklarinda birden fazla kelimeden olusan etiketler kullanacaksaniz
bunlari ya birbirine bitistirin ya da tirnak icine alin.
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Ornegin:

import sqglite3

vt

m

sqlite3.connect(“perso.sqlite”)
vt.cursor()

im.execute (“””CREATE TABLE ‘personel dosyasi’
(“personel ismi”, “personel soyismi’, memleket)”””)

Ayrica, execute() metoduna parametre olarak verilen SQL komutlarinin
alelade birer karakter dizisi olduguna da dikkatinizi cekmek isterim. Bunlar,
Python'daki karakter dizilerinin biitiin ozelliklerini tasir. Mesela bu
karakter dizisini execute() metoduna gondermeden 6nce bir degiskene
atayabilirsiniz:

import sqlite3

vt = sqlite3.connect(“perso.sqlite”)
im = vt.cursor()
sgl = “’"”CREATE TABLE ‘personel dosyasi’

(“personel ismi”, “personel soyismi’, memleket)

im_execute(sql)

Bu arada, bu kodlari ikinci kez calistirdiginizda soyle bir hata mesaji alacaksiniz:

sqlite3.0perationalError: table “personel dosyasi’ already exists

Bu hata mesajini almaniz gayet normal. Bunun Ustesinden nasil geleceginizi
o0grenmek icin okumaya devam edin...
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gARTLI TABLO OLU STURMA

CREATE TABLE komutunu kullanarak tablo olustururken séyle bir problemle
karsilasmis olabilirsiniz. Diyelim ki su kodlari yazdiniz:

import sqlite3

vt

sqlite3.connect(“vt.sqlite”)

=i
1

vt.cursor()
im.execute ("CREATE TABLE personel (isim, soyisim, memleket)”)

Bu kodlari ilk kez calistirdiginizda, mevcut dizin altinda vt.sqlite adl bir
veri tabani dosyasi olusturulacak ve bu veri tabani icinde ‘isim, ‘soyisim’
ve ‘memleket’ baslkli sUtunlara sahip, ‘personel’ adli bir tablo meydana
getirilecektir.

Ancak ayni kodlar ikinci kez calistirdiginizda sOyle bir hata mesaji ile
karsilasacaksiniz:

sqlite3.0OperationalError: table personel already exists

Buradaki sorun, ‘vt.sglite’ dosyasi icinde ‘personel’ adli bir tablonun zaten
bulunuyor olmasidir. Bir veri tabani lGzerinde islem yaparken ayni ada sahip
iki tablo olusturamayiz. Bu hatayr 6nlemek icin sarth tablo olusturma
yonteminden yararlanacagiz. Bunun i¢in kullanacagimiz SQL komutu sudur:
CREATE TABLE IF NOT EXISTS.

Ornegimizi bu yeni bilgiye gére tekrar yazalim:

import sqlite3

vt

sqlite3.connect(“vt.sqlite”)

im = vt.cursor()

sorgu = “””CREATE TABLE IF NOT EXISTS personel
(isim, soyisim, memleket)”””

im_execute(sorgu)
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Bu kodlan kag¢ kez calistirirsaniz calistirin, programiniz hata vermeden
isleyecek; eger veri tabaninda ‘personel’ adli bir tablo yoksa olusturacak, bu
adla zaten bir tablo varsa da sessizce yoluna devam edecektir.

TABLOYA VERI GIiRME

Buraya kadar, sqglite3 modilini kullanarak nasil  bir veri tabani
olusturacagimizi ve ¢gesitli stitunlardan olusan bir tabloyu bu veri tabanina nasil
yerlestirecegimizi 6grendik. Simdi de olusturdugumuz bu sttun basliklarinin
altini dolduralm.

Dikkatlice bakin:

import sqlite3

vt

m

sqlite3.connect(“vt.sqlite”)
vt.cursor()

tablo yap = “””CREATE TABLE IF NOT EXISTS personel
(isim, soyisim, memleket)”””

deger gir = “”INSERT INTO personel VALUES (‘Firat’, ‘Ozgiil’,
‘Adana’)”1711

im.execute (tablo_ yap)
im.execute (defer gir)

Burada INSERT INTO tablo_adi VALUES adli yeni bir SQL komutu daha
O0greniyoruz. CREATE TABLE ifadesi Turkce'de “TABLO OLUSTUR” anlamina
geliyor. INSERT INTO ise “... ICINE YERLESTIR” anlamina gelir. Yukaridaki
karakter dizisi icinde gériinen VALUES ise “DEGERLER” demektir. Yani aslinda
yukaridaki karakter dizisi su anlama gelir: “personel ICINE ‘Firat, ‘Ozgul’ ve
‘Adana’ degerlerini yerlestir. Yani soyle bir tablo olugtur”:

isim soyisim memleket

Firat Ozgil Adana
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Buraya kadar gayet giizel gidiyoruz. isterseniz, simdi derin bir nefes alip su ana
kadar yaptigimiz seyleri bir gézden gecirelim:

« Oncelikle sqlite3 modiilini ice aktardik. Bu modiiliin nimetlerinden
yararlanabilmek icin bunu yapmamiz gerekiyordu. “sqlite3” kelimesini her
defasinda yazmak bize angarya gibi gelebilecegi icin bu moduli farkh bir adla
ice aktarmayi tercih edebiliriz. Mesela import sglite3 as sql veya import
sglite3 as litegibi...

« sqlite3 modilini ice aktardiktan sonra bir veri tabanina baglanmamiz veya
elimizde bir veri tabani yoksa yeni bir veri tabani olusturmamiz gerekiyor.
Bunun icin connect() adli bir fonksiyondan yararlaniyoruz. Bu fonksiyonu,
sqlite3.connect(‘veri tabani_adi’) seklinde kullaniyoruz. Eger iginde
bulundugumuz dizinde, “veri tabani_adi” adli bir veri tabani varsa Sqlite
bu veri tabanina baglanir. E§ger bu adda bir veri tabani yoksa calisma dizini
altinda bu ada sahip yeni bir veri tabani olusturulur. Ozellikle deneme amacli
islemler yapmamiz gerektiginde, sabit disk tGizerinde bir veri tabani olusturmak
yerine RAM iistiinde gecici bir veri tabani ile calismayi da tercih edebiliriz.
Bunun icin yukaridaki komutu séyle yaziyoruz: sqlite3. connect (' :memory:’).
Bu komutla RAM (izerinde olusturdugumuz veri tabani, baglanti kesildigi anda
ortadan kalkacaktir.

« Veri tabanimizi olusturduktan veya varolan bir veri tabanina baglandiktan
sonra yapmamiz gereken sey bir imle¢ olusturmak olacaktir. Daha sonra bu
imlece ait metotlardan yararlanarak 6nemli isler yapabilecegiz. Sqlite'ta bir
imle¢ olusturabilmek icin db.cursor() gibi bir komut kullaniyoruz. Tabii ben
burada olusturdugunuz veri tabanina “db” adini verdiginizi varsayiyorum.

- imlecimizi de olusturduktan sonra éniimiiz iyice acilmis oldu. Simdi, dir(im)
gibi bir komut kullanarak imlecin metotlarinin ne oldugunu inceleyebilirsiniz.
Tabii ben burada imlece “im” adini verdiginizi varsaydim. Gordiigiiniiz gibi
listede execute() adli bir metot da var. Artik imlecin bu execute() metodunu
kullanarak SQL komutlarini isletebiliriz.

+ Yukarida t¢ adet SQL komutu 6grendik. Bunlardan ilki CREATE TABLE. Bu komut
veri tabani icinde bir tablo olusturmamizi sagliyor. ikinci komutumuz CREATE
TABLE IF NOT EXISTS. Bu komut da bir tabloyu eger yoksa olusturmamizi
sagliyor. Uciincii komutumuz ise INSERT INTO ... VALUES .... Bu komut,
olusturdugumuz tabloya igerik eklememizi sagliyor. Bunlari suna benzer bir
sekilde kullandigimizi hatirliyorsunuz:
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im.execute (“"CREATE TABLE personel (isim, soyisim, memleket)”)
im.execute ("INSERT INTO personel VALUES (‘Firat’, ‘Ozgul’,
“Adana’)”)

Burada bir sey dikkatinizi ¢cekmis olmali. SQL komutlarini yazmaya baslarken
cift tirnakla basladik. Dolayisiyla karakter dizisini yazarken i¢ taraftaki Firat,
0Ozgiil ve Adana degerlerini yazmak icin tek tirnak kullanmamiz gerekti.
Karakter dizileri icindeki manevra alaninizi genisletmek icin SQL komutlarini ti¢
tirnak icinde yazmayi da tercih edebilirsiniz. Boylece karakter dizisi icindeki
tek ve cift tirnaklar daha rahat bir sekilde kullanabilirsiniz. Yani:

im.execute (“””CREATE TABLE personel (isim, soyisim, memleket)”””)
im.execute (“””INSERT INTO personel VALUES (“Firat”, “Ozgil”,
llAdanall)H’711)

Ayrica g tirnak kullanmaniz sayesinde, uzun satirlari gerektiginde bolerek cok
daha okunakl kodlar da yazabileceginizi biliyorsunuz.

VERILERIN VERIi TABANINA
|SLENMESI

Bir onceki bolimde, bir Sqlite veri tabanina nasil veri girecegimizi
o6grendik. Ama aslinda is sadece veri girmeyle bitmiyor. Verileri veri tabanina
“isleyebilmek” icin bir adim daha atmamiz gerekiyor. Mesela su 6rnege bir
bakalim:

import sqlite3

vt

sqlite3.connect(“vt.sqlite”)

3
1

vt.cursor()
im.execute (“””CREATE TABLE IF NOT EXISTS
personel (isim, soyisim, sehir, eposta)”””)

im.execute (V”INSERT INTO personel VALUES
(“Orcun”, “Kunek”, “Adana”, “okunek@gmail.com”)”””)




458

HER YONUYLE PYTHON

Burada 6ncelikle‘vt.sqlite’adli bir veri tabani olusturduk ve bu veri tabanina
baglandik. Ardindan, vt.cursor() komutuyla imlecimizi de olusturduktan
sonra, SQL komutlarimizi calistiryoruz. Once isim, soyisim, sehir ve eposta
adli siitunlardan olusan, “personel” adli bir tablo olusturduk. Daha sonra
“personel” tablosunun icine “Orgun”, “Kunek”, “Adana” ve “okunek@gmai I .com”

degerlerini yerlestirdik.

nou
7

Ancak her ne kadar veri tabanina veri islemis gibi goriinsek de aslinda heniiz
islenmis bir sey yoktur. Biz henliz sadece verileri girdik. Ama verileri veri
tabanina islemedik. Bu girdigimiz verileri veri tabanina isleyebilmek igin
commit() adli bir metottan yararlanacagiz:

>>> vt.commit()

Gordugliniz gibi commit() imlecin degil, baglanti nesnesinin (yani burada vt
degiskeninin) bir metodudur. Simdi, bu satiri da betigimize ekleyelim:

import sqlite3

vt

sqlite3.connect(“vt.sqlite”)

3
1

vt.cursor()
im.execute (“””CREATE TABLE IF NOT EXISTS
personel (isim, soyisim, sehir, eposta)”””)

im.execute (“”INSERT INTO personel VALUES
(“Orcun”, “Kunek”, “Adana”, “okunek@gmail.com”)””"”)

vt.commit()

Bu son satiri da ekledikten sonra Sqlite veri tabani icinde séyle bir tablo
olusturmus olduk:

isim soyisim sehir eposta

Orgun Kunek Adana okunek@gmail.com

Eder vt.commit() satirini yazmazsak veri tabani, tablo ve siitun bashklar
olusturulur, ama stitunlarin icerigi veri tabanina islenmez.
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VERiI TABANININ KAPATILMASI

Bir veri tabani Uzerinde yapacagimiz bitln islemleri tamamladiktan sonra,
prensip olarak o veri tabanini kapatmamiz gerekir. Mesela su kodlari ele
alahm:

import sqglite3

vt

im

im.

im

vt.
vt.

= sqlite3.connect(“vt.sqlite”)

= vt.cursor()
execute (“””CREATE TABLE IF NOT EXISTS
personel (isim, soyisim, sehir, eposta)”””)

.execute (V”INSERT INTO personel VALUES

(“Orcun”, “Kunek”, “Adana”, “okunek@gmail.com”)””")

commit()
close()

Burada bttin islemleri bitirdikten sonra veri tabanini kapatmak icin close()
adl bir metottan yararlandik:

vt.

close()

Bu sekilde, veri tabaninin ilk acildigi andan itibaren, isletim sisteminin
devreye soktugu kaynaklari serbest birakmis oluyoruz. Esasinda programimiz
kapandiginda, acik olan biitiin Sqlite veritabanlari da otomatik olarak
kapanir. Ama yine de bu islemi elle yapmak her zaman iyi bir fikirdir.

Eger Uizerinde islem yaptiginiz veri tabaninin her sey bittikten sonra otomatik
olarak kapanmasini garantilemek isterseniz with deyimini kullanabilirsiniz:

import sqglite3

with sqlite3.connect(“vt.sqlite”) as vt:

im = vt.cursor()
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im.execute (“”CREATE TABLE IF NOT EXISTS personel
(isim, soyisim, memleket)”””)

im.execute (“”INSERT INTO personel VALUES
(‘Firat’, ‘Ozgil’, ‘Adana’)”””)

vt.commit()

Bu sekilde with deyimini kullanarak bir veri tabani baglantisi actigimizda,
bitln isler bittikten sonra Python bizim icin baglantiyi otomatik olarak
sonlandiracaktir.

PARAMETRELI SORGULAR

Su ana kadar verdigimiz 6rneklerde, veri tabanina girilecek verileri tek tek elle
yerine koyduk. Ornegin:

im.execute (“””INSERT INTO personel VALUES
(‘Firat’, ‘Ozgiil’, ‘Adana’)””")

Ancak ¢odu durumda veri tabanina girilecek veriler harici kaynaklardan
gelecektir. Basit bir ornek verelim:

import sqlite3

with sqglite3.connect(“vt.sqlite’) as vt:
im = vt.cursor()

‘Firat’, ‘Ozgil’, ‘Adana’),
‘Ahmet’, ‘S6z’, ‘Bolvadin’),
‘“Weli’, ‘Go6z’, ‘Iskenderun’),
‘Mehmet’, ‘0z’, ‘Kilis’)]

veriler = [

im.execute (“”CREATE TABLE IF NOT EXISTS personel
(isim, soyisim, memleket)”””)

for veri in veriler:
im.execute (“””INSERT INTO personel VALUES

2, 2, )", veri)

vt.commit()
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Burada veri tabanina islenecek veriler, veriler adl bir degiskenden geliyor. Bu
degisken icindeki verileri, veri tabanina nasil yerlestirdigimize dikkat edin:

for veri in veriler:
im.execute (“”INSERT INTO personel VALUES
@, ?, 2)”’, veri)

Ayrica her bir situnun (“isim”, “soyisim”, “memleket”) altina gelecek
her bir deger icin (mesela sirasiyla ‘Firat; ‘Ozgiil, ‘Adana’) bir adet '?' isareti
yerlestirdigimizi de gozden kagirmayin.

TABLODAKI VERILERI SEGMEK

Yukarida, bir veri tabanina nasil veri girecegimizi ve bu verileri veri tabanina
nasil isleyecegimizi gérdiik. isin asil dnemli kismi, bu verileri daha sonra
veri tabanindan (yani tablodan) geri alabilmektir. Simdi, bu islemi nasil
yapacagimiza bakalm.

Veri tabanindan herhangi bir veri alabilmek icin ilk olarak SELECT veri FROM
tablo_adi adl bir SQL komutundan yararlanarak ilgili verileri se¢memiz
gerekiyor.

Dilerseniz 6nce bir tablo olusturalim:

import sqlite3

vt

sqlite3.connect(“vt.sqlite”)

3
1

vt.cursor()

im.execute (V”CREATE TABLE IF NOT EXISTS faturalar
(fatura, miktar, ilk odeme tarihi, son odeme tarihi)”””)
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Simdi bu tabloya bazi veriler ekleyelim:

im.execute ("””INSERT INTO faturalar VALUES
(“Elektrik”, 45, “23 Ocak 2020, “30 Ocak 2020”)”"")

Verileri, veri tabanina isleyelim:

vt.commit()

Yukaridaki kodlar bize s6yle bir tablo verdi:

fatura miktar | ilk_odeme_tarihi | son_odeme_tarihi
Elektrik 45 23 Ocak 2020 30 Ocak 2020

Buraya kadar olan kismi zaten biliyoruz. Bilmedigimiz ise bu veri tabanindan
nasil veri alacagimiz. Onu da soyle yapiyoruz:

im.execute (V”SELECT * FROM faturalar”””)

Burada 6zel bir SQL komutu olan SELECT veri FROM tablo_adi komutundan
faydalandik. Burada joker karakterlerden biri olan “*" isaretini kullandigimiza
dikkat edin. SELECT * FROM faturalar ifadesi su anlama gelir: “faturalar adhi
tablodaki biitiin 6geleri seg!”

Burada “SELECT” kelimesi “SECMEK" demektir. “FROM" ise “...DEN/...DAN" anlami
verir. Yani “*SELECT FROM faturalar*” dedigimizde “faturalardan se¢” demis
oluyoruz. Burada kullandigimiz “*” isareti de “her sey” anlamina geldigi icin
“*SELECT * FROM faturalar*" ifadesi “faturalardan her seyi se¢” gibi bir
anlama gelmis oluyor.

Verileri sectigimize gore artik sectigimiz bu verileri nasil alacagimiza bakabiliriz.
Bunun icin de fetchone(), fetchall() veya fetchmany() adli metotlardan ya
da for donglsiinden yararlanacagiz.
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SEGILEN VERILERI ALMAK

Bu boélimde, SELECT sorgusu ile veri tabanindan sectigimiz verileri farkh
yollarla nasil cekebilecegimizi/alabilecegimizi inceleyecegiz.

FETCHALL() METODU

Biraz 6nce s06yle bir program yazmistik:

import sqlite3

vt = sqglite3.connect(“vt.sqlite”)

m

vt.cursor()

im.execute (V”CREATE TABLE IF NOT EXISTS faturalar
(fatura, miktar, ilk odeme tarihi, son odeme tarihi)”””)

im.execute (“””INSERT INTO faturalar VALUES
(“Elektrik”, 45, “23 Ocak 2020”, “30 Ocak 2020")"""")

vt.commit()

im.execute (VW”SELECT * FROM faturalar”””)

Burada ‘vt.sqlite’adl bir veri tabaninda ‘faturalar’ adli bir tablo olusturduk
ve bu tabloya bazi veriler girdik. Daha sonra da SELECT adli SQL komutu
yardimiyla bu verileri sectik. Simdi de sectigimiz bu verileri veri tabanindan
alacagiz.

Yukaridaki programa su satiri ekliyoruz:

veriler = im_fetchall()

Burada da ilk defa goérdiigiimiiz bir metot var: fetchall(). Gordiginiz
gibi fetchall() imlecin bir metodudur. Yukarida gordiigiimiiz SELECT *
FROM faturalar komutu ‘Faturalar’ adli tablodaki butlin verileri seciyordu.
fetchal 1 () metodu ise secilen bu verileri alma islevi goriyor.
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Yukarida biz, fetchal 1() metoduyla aldigimiz bitin verileri veriler adh bir
degiskene atadik.

Artik bu verileri rahatlikla yazdirabiliriz:

print(veriler)

Dilerseniz betigimizi topluca gorelim:

import sqlite3

vt = sqlite3.connect(“vt.sqlite”)

im = vt.cursor()

im.execute (V”CREATE TABLE IF NOT EXISTS faturalar
(fatura, miktar, ilk odeme tarihi, son odeme tarihi)”””)

im.execute (V”INSERT INTO faturalar VALUES
(“Elektrik”, 45, “23 Ocak 20207, “30 Ocak 2020)")

vt.commit()
im.execute (V”SELECT * FROM faturalar”””)
veriler = im_fetchall()

print(veriler)

Bu betigi ilk kez calistirdigimizda soyle bir gikti aliriz:

[(“Elektrik”, 45, 23 Ocak 2020”, <30 Ocak 20207)]

Gorduguniz gibi veriler bir liste icinde demet halinde yer aliyor. Ama tabii
siz bu verileri istedigiz gibi bicimlendirecek kadar Python bilgisine sahipsiniz.
Ayrica programi her calistirdiginizda INSERT INTO sorgusu tekrar isletilecegi
icin verilerin tabloya tekrar tekrar yazilacagini, bu verileri alirken de ¢ikti
listesinin bliyliyecegini unutmayin.
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Peki, eger siz bir veri tabani dosyasina verilerin yalnizca bir kez yazilmasini
istiyorsaniz ne yapacaksiniz? Yani mesela yukaridaki kodlarda su sorgu yalnizca
tek bir kez isletilsin:

im.execute (V”INSERT INTO faturalar VALUES
(“Elektrik”, 45, “23 Ocak 20207, “30 Ocak 2020")")

Boylece veri tabanini her calistirdiginizda (“Elektrik”, 45, “23 Ocak 2020”,
“30 Ocak 2020”) satirl dosyaya tekrar tekrar yazdirilmasin.

Bunu su kodlarla halledebilirsiniz:

import sglite3, os

dosya = “vt.sqlite’
dosya mevcut = os.path.exists (dosya)

vt = sqglite3.connect(dosya)

im = vt.cursor()

im.execute (V”CREATE TABLE IF NOT EXISTS faturalar
(fatura, miktar, ilk odeme tarihi, son odeme tarihi)”””)

if not dosya mevcut:
im.execute (“”INSERT INTO faturalar VALUES
(“Elektrik”, 45, “23 Ocak 20207, “30 Ocak 2020°")”"")
vt.commit()

im.execute (“”SELECT * FROM faturalar”””)

veriler = im.fetchall()
print(veriler)

Burada kodlarimizin en baginda‘vt.sqlite’adli bir veri tabaninin mevcut olup
olmadigini kontrol ediyoruz (zira eger ortada bir veri tabani dosyasi yoksa veri
de yok demektir):

dosya mevcut = os.path.exists (dosya)
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Eger boyle bir dosya mevcut degilse (dolayisiyla veri mevcut degilse) INSERT
INTO sorgusu isletilerek gerekli veriler yerine yerlestirilecek:

if not dosya mevcut:
im.execute (V”INSERT INTO faturalar VALUES
(“Elektrik”, 45, “23 Ocak 20207, “30 Ocak 2020)””")
vt.commit()

Eger boyle bir dosya zaten mevcutsa bu sorgu isletilemeyecek, onun yerine
dogrudan SELECT sorgusuna gecilecek. Boylece degerler veri tabanina
bir kez islendikten sonra, programimiz ayni verileri tekrar tekrar veri
tabanina yerlestirmeye calismayacak.

Bu arada, daha once de belirttigimiz gibi tablo olustururken siitun adlarinda
bosluk (ve Tiirk¢e karakter) kullanmak iyi bir fikir degildir. Mesela i1k 6deme
tarihi yerine ilk_odeme_tarihi ifadesini tercih edin. Eger kelimeler arasinda
mutlaka bosluk birakmak isterseniz biitiin kelimeleri tirnak icine alin.
Mesela:“ilk odeme tarihi”veya“ilk &deme tarihi”gibi.

Yukarida gordiigliniiz gibi fetchall() metodu, bir veri tabanindan SELECT
ile sectigimiz bitin verileri oniimiize getiriyor. Eger secilen verilerden kag
tanesini almak istediginizi kendiniz belirlemek istiyorsaniz fetchall()
yerine fetchone() veya fetchmany() metotlarindan o anki amaciniza uygun
olanini kullanmayi tercih edebilirsiniz. Birazdan fetchone() ve fetchmany()
metotlarindan da s6z edecegiz.

Gelin, isterseniz simdi fetchall() metodunu kullanarak veri tabanlarindan
veri cekme konusunda biraz alistirma yapalim. Bu ahstirmalar icin daha 6nce
5Oz ettigimiz ve bilgisayarimiza indirdigimiz ‘kitaplar.sqglite’ adli 6rnek veri
tabanini kullanacagiz.

Oncelikle veri tabanina baglanalim ve bir imle¢ olusturalim:

>>> import sqlite3
>>> vt = sqlite3.connect(“kitaplar.sqlite”)
>>> im = vt.cursor()

Simdi bu veri tabanindaki tabloyu sececegiz.
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Peki, ama sececegimiz tablonun adini nereden bilecegiz? Hatirlarsaniz, bir
tablodaki butilin verileri secebilmek icin su SQL sorgusunu kullaniyorduk:

“SELECT * FROM tablo adi”

iste bu sorguda‘tablo_adi’kismina ne gelecegini bulabilmek icin su komutlari
kullanabilirsiniz:

>>> import sqlite3

>>> vt = sqlite3.connect(“kitaplar.sqlite”)

>>> im = vt.cursor()

>>> im.execute (“SELECT name FROM sqlite master”)
>>> im.fetchall()

Burada su satira dikkat edin:

>>> im.execute ("SELECT name FROM sqlite master”)

Bltlin Sqlite veri tabanlarinda, ilgili veri tabaninin semasini gdsteren
‘sqlite_master’ adli bir tablo bulunur. iste bu tabloyu sorgulayarak veri
tabani hakkinda bilgi edinebiliriz. Yukaridaki 6rnekte, bu ‘sqlite_master’
tablosunun ‘name’ (isim) niteligini sorguladik.

Bu sorgu bize su cevabi verdi:

>>> im.fetchall()

[(“kitaplar’,)]

Demek ki kitaplar.sqlite adl veri tabaninda ‘kitaplar’ adlh tek bir tablo
varmis.
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Gelin simdi, bu bu tablodaki biitiin verileri alalim:

>>> im.execute (“SELECT * FROM kitaplar”)
>>> im.fetchall()

Bu sekilde tablo icinde ne kadar veri varsa hepsini ekrana yazdirdik. Ancak
tabii ki bir veri tabaninin tamamini bir anda yazdirmak her zaman iyi bir
fikir olmayabilir. Eger veri tabaninin icinde milyonlarca girdi varsa biitiin
verilerin secilip yazdirilmasi mantikli olmayacaktir. Gelin o halde, simdi
bizim secilen verilerin ne kadarini cekecedimizi belirleyebilmemizi saglayacak
metotlari inceleyelim.

FETCHONE() METODU

fetchone() metodu, bir veri tabanindan secilen verilerin tek tek
alinabilmesine izin verir.

Bu metodun nasil kullanilacagini ‘kitaplar.sqlite’ adli 6rnek veri tabanimiz
lizerinden inceleyelim:

Once veri tabanina baglanalim:

>>> import sqlite3
>>> vt = sqlite3.connect(“kitaplar.sqlite”)
>>> im = vt.cursor()

Simdi ‘kitaplar’ adli tablodan biitiin verileri secelim:

>>> im.execute (“”SELECT * FROM kitaplar”””)

<sgqlite3.Cursor object at 0x003C2D20>

Artik sectigimiz verileri tek tek almaya baslayabiliriz:

>>> im.fetchone()

(‘UZMANLAR ICIN PHP’, ‘Mehmet Samli’, ‘33,00 TL')
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Bir tane daha alalim:

>>> im.fetchone()

(‘ADOBE AIR’, ‘Engin Y&gen’, 128,00 TL’)

iki tane daha...

>>> im.fetchone()
(‘WEB TASARIM REHBERI’, ‘Mustafa Aydemir’, ‘38,50 TL’)
>>> im.fetchone()

(*ORACLE 11g R2’, ‘Teoman Dincel’, ‘34,00 TL’)

fetchone()'in gayet faydali bir metot oldugu her halinden belli...

FETCHMANY() METODU

Bu metot, bir veri tabanindan sectiginiz verilerin istediginiz kadarini
alabilmenize imkan tanir. Dikkatlice bakin:

>>> im.fetchmany(5)

[(‘AS 3.0 ILE SUNUCU PROGRAMLAMA’, ‘Engin Y&gen’, ‘24,00 TL'),
(‘HACKING INTERFACE’, ‘Hamza Elbahadir’, ‘25,00 TL'),

(‘JAVA VE JAVA TEKNOLOJILERI’, ‘Tevfik Kiziléren’, ‘45,00 TL'),
(‘XML VE ILERI XML TEKNOLOJILERI’, ‘Musa Cicek’, ‘24,50 TL’),
(‘GRAFIK&ANIMASYON’, ‘Anonim’, ‘18,50 TL’)]

Gorduguniz gibi bes 6geden olusan bir liste elde ettik.
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Boylece bir veri tabanindan secilen verileri almanin farkhi yontemlerini
o6grenmis olduk. Bu metotlarin disinda, eder arzu ederseniz for déngiisiinden
yararlanarak da veri cekebilirsiniz. Bunun icin herhangi bir metot
kullanmaniza gerek yok:

>>> for veri in im:
print(veri)

Gorduguniz gibi for dongiisiinii dogrudan imleg lizerinde kuruyoruz.

Eger amaciniz alinacak verilerin sayisini sinirlamaksa yine for dongusiinden
ve fetchone() metodundan birlikte yararlanabilirsiniz:

>>> for i in range(5):
print(im.fetchone())

Biraz sonra veri sizmeyi 6grendigimizde, bir veri tabanindan veri secip
almanin daha verimli yollarini gérecegiz.

VERI SUZME

Daha 6nce bir Sqlite veri tabaninda, belli bir tablo icindeki butin verileri
secmek icin su SQL komutunu kullanmamiz gerektigini 6grenmistik:

SELECT * FROM tablo adi

Ancak amacimiz ¢cogu zaman bir tablo icindeki biitiin verileri segmek
olmayacaktir. Programcilik maceramiz boyunca genellikle yalnizca belli
Olcltlere uyan verileri segmek isteyecegiz. Zira iginde milyonlarca veri
barindirabilecek olan veri tabanlarindaki verilerin tamamini segmek akil
kari degildir.

Verileri stizme isini WHERE adli bir SQL komutu yardimiyla gerceklestirecegiz. Bu
SQL komutunun sz dizimi soyle:

SELECT * FROM tablo adi WHERE siitun basligi = aranan veri
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Gordiglniz gibi bu sorguyu gerceklestirebilmek icin tablodaki siitun
bashklarini bilmemiz gerekiyor.

Onceki sayfalarda, ‘kitaplar.sqlite’ adli veri tabanimizdaki tablolarin adini
nasil 6grenebilecegimizi anlatmistik. Hatirlarsaniz bu is icin su komutu
kullaniyorduk:

>>> im.execute (“SELECT name FROM sglite master”)

Bu sekilde, bitlin Sqlite veri tabanlarinda bulunan ‘sqlite_master’ adli 6zel
bir tablonun ‘name’ niteligini sorgulayarak elimizdeki veri tabaninda bulunan
tablolarin adini elde edebiliyoruz. Adini 6grendigimiz tablodaki siitun
basliklarini elde etmek icin yine buna benzer bir komuttan yararlanacagiz.
Dikkatlice bakin:

>>> im.execute (“SELECT sql FROM sqglite master”).fetchone ()

(‘CREATE TABLE “kitaplar”
(\n\t KitapAdi \tTEXT,\n\t Yazar \tTEXT,\n\t Fiyati \tTEXT\n)’,)

‘sqlite_master’ adli tablonun ‘sql’ niteligini sorguladigimizda, ilgili tabloyu
olusturmak icin kullanilan SQL komutunu goriiyoruz. Bu komuta dikkatli
bakarsaniz tablonun ‘KitapAdi, ‘Yazar’ ve ‘Fiyati’ olmak Uzere ii¢ siitundan
olustugunu goreceksiniz.

Sutun adlarini 6grendigimize godre gelin simdi, yazar adina gore veri
tabaninda bir sorgu yapalim:

>>> im.execute (“"SELECT * FROM kitaplar WHERE Yazar = ‘Firat Ozgtil’”)

Burada sorguyu nasil kurdugumuza dikkat edin. Bu sorgunun ilk kismi
olan SELECT * FROM kitaplar ifadesini zaten daha 6nce 6grenmistik. Yeni olan
kisim WHERE Yazar = ‘Firat Ozgiil. Burada da anlasilmayacak bir sey yok.
Bu sekilde, veri tabanindaki ‘kitaplar’ tablosunun ‘Yazar’ siitununda ‘Firat
0zgiil’ bulunan biitiin kayitlari seciyoruz.
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Simdi de sectigimiz bu verileri alalim:

>>> im.fetchall()

(‘HERYONUYLE PYTHON’, ‘Firat Ozgiil’, ‘34,00 TL’)

Gayet basarili... Bu arada, verileri almak icin fetchall() yerine for dongusu
kullanabileceginizi de biliyorsunuz:

>>> for s in im:
print(s)

(‘HERYONUYLE PYTHON’, ‘Firat Ozgtl’, ‘34,00 TL’)

imle¢ tizerinde for déngisi kurabildigimize gére yildizli parametrelerden
de yararlanabilecegimizi tahmin etmissinizdir:

>>> print(*im)

(‘HERYONUYLE PYTHON’, ‘Firat Ozgiil’, ‘34,00 TL’)

VERI TABANI GUVENLIGI

Python'da veri tabanlari ve Sqlite konusunda daha fazla ilerlemeden 6nce ¢ok
onemli bir konudan bahsetmemiz gerekiyor. Tahmin edebileceginiz gibi
veri tabani denen sey oldukca hassas bir konudur. Bilgiyi bir araya toplayan
bu sistem, icerideki bilgilerin degerine ve 6nemine de bagl olarak Uglinci
sahislarin istahini kabartabilir. Ancak depoladiginiz verilerin ne kadar degerli
ve 6nemli oldugundan bagimsiz olarak veri tabani giivenligini saglamak, siz
programcilarin asli gérevidir.

Peki, veri tabani yonetim sistemleri acaba hangi tehditlerle karsi karsiya?

SQL komutlarini isleten butin veritabanlari icin glinimdizdeki en buyik
tehditlerden birisi hi¢ kuskusuz koéti niyetli kisilerin veri tabaniniza SQL
komutu sizdirma (SQL injection) girisimleridir.
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Simdi, séyle bir sey diisiiniin: Diyelim ki siz bir alisveris karsiligi birine 100.000
TLlik bir cek verdiniz. Ancak ¢eki verdiginiz kisi bu ¢ek izerindeki miktar tahrif
ederek artirdi ve banka da tahrif edilerek artirilan bu miktari ¢eki getiren kisiye
(hamiline) 6dedi. Bdyle bir durumda epey basiniz agriyacaktir.

iste boyle tatsiz bir durumla karsilasmamak icin cek veren kisi cekin tizerindeki
miktari hem rakamla hem de yaziyla belirtmeye 6zen g0sterir. Ayrica rakam ve
yazilara ekleme yapilmasini da engellemek icin rakam ve yazilarin sagina
soluna “#” gibi isaretler de koyar. Boylece ceki alan kisinin, kendisine izin
verilenden daha fazla bir miktari yazmasini engellemeye calisir.

Yukaridakine benzer bir sey, veri tabani uygulamalarinda da karsimiza cikabilir.
Simdi su drnege bakalim:

import sqlite3

#vtsqlite adli bir veri tabani dosyas! olusturup
#bu veri tabanina baglaniyoruz.
db = sqglite3.connect(“vt.sqlite”)

#Veri tabani Uzerinde istedigimiz islemleri yapabilmek
#icin bir imlec olusturmamiz gerekiyor.
im = db.cursor()

#imlecin execute() metodunu kullanarak, veri tabani icinde

#'kullanicilar”adli bir tablo olusturuyoruz. Bu tabloda

#tkullanici_adi ve parola olmak tzere iki farklr sGitun var.

im.execute (V”CREATE TABLE IF NOT EXISTS kullanicilar
(kullanici adi, parola)”””)

#Yukarida olusturdugumuz tabloya yerlestirecegimiz verileri

#hazirliyoruz. Verilerin liste icinde birer demet olarak

#nasil gosterildigine 6zellikle dikkat ediyoruz.

veriler = [
(“ahmetl123”, *“123456787),
(“mehmet321”, “87654321),
(“selind56”, “1231231237)

]

#veriler adli liste icindeki buttn verileri kullanicilar adli
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#tabloya yerlestiriyoruz. Burada tek dgeli bir demet
#tanimladigimiza dikkat edin: (i,)
for 1 in veriler:
im.execute (“”INSERT INTO kullanicilar VALUES %s””” %(i,))

#Yaptigimiz degisikliklerin tabloya islenebilmesi icin
#commit() metodunu kullaniyoruz.
db.commit()

#Kullanicidan kullanicr adi ve parola bilgilerini aliyoruz...
kull = input (“Kullanici adiniz: “)
paro = input (“Parolaniz: “)

#Burada yine bir SQL komutu isletiyoruz. Bu komut, kullanicilar

#adli tabloda yer alan kullanici_adi ve parola adli sttunlardaki

#bilgileri seciyor.

im.execute (V”SELECT * FROM kullanicilar WHERE
kullanici adi = ‘%s’ AND parola = ‘%s’”””%(kull, paro))

#Hatirlarsaniz daha once fetchall() adli bir metottan
#s6z etmistik. iste bu fetchone() metodu da ona benzer.
#fetchall() bitln verileri aliyordu, fetchone() ise
#verileri tek tek alir.

data = im.fetchone()

#EGer data adli degisken False degilse, yani bu
#degiskenin icinde bir deder varsa kullanici adi

#ve parola dogru demektir. Kullaniciyr iceri alyoruz.
if data:

print (“Programa hosgeldin {data[0]}!”)

#Aksi halde kullaniciya olumsuz bir mesaj veriyoruz.
else:
print (“Parola veya kullanici adi yanlis!”)

Yukaridaki kodlari calistirdiginizda, eger kullanici adi ve parolayr dogru
girerseniz ‘Programa hosgeldin’ ¢iktisini goreceksiniz. Eger kullanici adiniz
veya parolaniz yanligsa bununla ilgili bir uyari alacaksiniz.



SERLITE iLE VERi TABANI PROGRAMLAMA 475

Her sey iyi hos, ama bu kodlarda ¢ok ciddi bir problem var.

Dedigimiz gibi bu kodlar cahlsirken (teoride) eger kullanici, veri tabaninda
varolan bir kullanici adi ve parola yazarsa sisteme kabul edilecektir.
Eger dogru kullanici adi ve parola girilmezse sistem kullaniciya giris izni
vermeyecektir. Ama acaba gercekten 6yle mi?

Simdi, yukaridaki programi tekrar calistirin. Kullanici adi ve parola
soruldugunda da her ikisi i¢in sunu yazin:

x’ OR ‘1" = '1

O da ne! Program sizi iceri aldi... Hem de kullanici adi ve parola dogru
olmadigi halde. Hatta su kodu sadece kullanici adi kismina girip parola kismini
bos birakmaniz da sisteme giris hakki elde etmenize yetecektir:

%! OR ‘1’ = ‘1' --

iste, yukarida gésterdigimiz bu isleme “SQL sizdirma” (SQL injection) adi verilir.
Kullanici, tipki en basta verdigimiz tahrif edilmis ¢cek 6rneginde oldugu gibi
sistemin zaaflarindan yararlanarak elde etmeye hakki olandan daha fazlasina
erigim hakki elde ediyor.

Burada en basit sekliyle bool isleclerinden biri olan or'dan yararlaniyoruz. or’'un
nasil isledigini gayet iyi biliyorsunuz ama ben yine de birkag 6rnekle or'un ne
oldugunu ve ne yaptigini size hatirlatayim. Su 6rneklere bakin:

>>> g = 21

>>> g == 22

False
>>> b = 13
>>> b == 13

True
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>>> if a == 22 and b == 13:
- print(“Merhaba!””)

>>> if a == 22 or b == 13:
- print(“Merhaba!”)

Merhaba!

Orneklerden de gérdiigiiniiz gibi and islecinin True sonucunu verebilmesi icin
her iki dnermenin de dogru olmasi gerekir. O ylizdena == 22 and b == 13
gibi bir ifade False degeri veriyor. Ancak or islecinin True sonucu verebilmesi
icin iki 5nermeden sadece birinin dogru olmasi yeterlidir. Bu ylizden, sadece
b == 13 kismi True oldugu halde a == 22 or b == 13 ifadesi True sonucu
veriyor... iste biz de yukaridaki SQL sizdirma girisiminde or’'un bu ézelliginden
faydalaniyoruz.

Dilerseniz neler olup bittigini daha iyi anlayabilmek icin sizdirilan kodu
dogrudan ilgili satira uygulayalim:

im.execute (V”SELECT * FROM kullanicilar WHERE
kullanici adi = ‘x’ OR ‘1’ = ‘1’ AND parola = ‘x’ OR ‘1’ = ‘17""")

Sanirim bu sekilde neler olup bittigi daha net goriliiyor. Durumu biraz daha
netlestirmek icin Python't yardima cagirabiliriz:

>>> kullanici _adi = ‘ahmetl23’
>>> parola = “12345678”

>>> kullanici adi == ‘x’

False

S>> €17 == <1°
True

>>> kullanici adi == ‘x’ or ‘1’ == ‘1’
True

>>> parola == “Xx
False



SERLITE iLE VERi TABANI PROGRAMLAMA 477

>>> (kullanici adi == ‘x’ or ‘1’ == ‘1’) and (parola == ‘x’ or ‘1’
== ‘1’)
True

“1” == “1” ifadesi her zaman True degeri verecektir. Dolayisiyla kullanici
adinin ve parolanin dogru olup olmamasi hicbir 6nem tasimaz. Yani her
zaman True degerini verecegi kesin olan ifadeler yardimiyla yukaridaki gibi bir
sizdirma girisiminde bulunabilirsiniz.

Yukarida yaptigimiz sey, “%s” ile gosterilen yerlere koti niyetli bir SQL komutu
sizdirmaktan ibarettir. Burada zaten baslangi¢ ve bitis tirnaklari oldugu igin
sizdirilan kodda baslangi¢ ve bitis tirnaklarini yazmiyoruz. O ylizden sizdirilan
kod s0yle goruintyor:

x’ OR ‘1" = '1

Gorduginiz gibi xin basindaki ve 1in sonundaki tirnak isaretleri
koymuyoruz.

Peki, yukarida verdigimiz su kod nasil ¢alisiyor:

%’ OR ‘1’ = ‘1' --

Pythonda yazdigimiz kodlara yorum eklemek icin “#" isaretinden
yararlandigimizi biliyorsunuz. iste SQL kodlarina yorum eklemek icin de “--"
isaretlerinden yararlanilir. Simdi, dilerseniz yukaridaki kodu dogrudan ilgili
satira uygulayalim ve ne oldugunu gorelim:

im.execute (V”SELECT * FROM kullanicilar WHERE
kullanici adi = '‘x’ OR ‘1’='1’ --AND parola = ‘%s’”"")

Burada yazdigimiz “--" isareti AND parola = “%s” kisminin sistem tarafindan
yorum olarak algilanmasini sagliyor. Bu ylizden kodlarin bu kismi isletilmiyor.
Dolayisiyla da sisteme giris yapabilmek icin sadece kullanici adini girmemiz
yeterli oluyor. Burada ayrica kodlarimizin ¢alismasi i¢in 1'in sonuna bir adet
tirnak yerlestirerek kodu kapattigimiza dikkat edin. Ciinkii normal bitis
tirnagi yorum tarafinda kaldi.
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Dikkat ederseniz SQL sizdirdigimizda “ahmet123” adl kullanicinin hesabini
ele gecirmis olduk. Peki, neden o6tekiler degil de “ahmet123"? Bunun sebebi,
“ahmet123” hesabinin tablonun en basinda yer almasi. Eger tablonun
basinda “admin” diye bir hesap olmus olsaydi veri tabanina azami diizeyde

zarar verme imkanina kavusacaktiniz.

Peki, SQL sizdirma girisimlerini nasil 6nleyecegiz? Bu girisime karsi alabileceginiz
baslica onlem “%s” isaretlerini kullanmaktan kacinmak olacaktir. Bu isaret yerine

“?"isaretini kullanacaksiniz. Yani yukaridaki programi séyle yazacagiz:

import sqlite3

db = sqglite3.connect(“vt.sglite”)
im = db.cursor()

im.execute (“”CREATE TABLE IF NOT EXISTS kullanicilar
(kullanici adi, parola)”””)

veriler = [
(“ahmet123”, “12345678”),
(“mehmet321”, *“87654321),
(“selind56”, *“1231231237)

]

for 1 in veriler:
im.execute (V”INSERT INTO kullanicilar VALUES (?, 2)”””, i)

db.commit()

kull = input (“Kullanici adiniz: “)
paro = input (“Parolaniz: “)

im.execute (V”SELECT * FROM kullanicilar WHERE
kullanici adi = ? AND parola = ?”””, (kull, paro))

data = im.fetchone()

if data:
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print (“Programa hosgeldin {}!”.format (data[0]))
else:
print (“Parola veya kullanici adi yanlis!”)

Dedigimiz gibi, SQL sizdirma girisimlerine karsi alabileceginiz baslica 6nlem
“%s” isaretleri yerine “?” isaretini kullanmak olmalidir. Bunun disinda,
SQL komutlarini isletmeden 6nce bazi siizgecler uygulamak da giivenlik
agisindan isinize yarayabilir. Ornegin kullanicidan alinacak verileri alfaniimerik
karakterlerle sinirlayabilirsiniz:

if kull.isalnum() and paro.isalnum():
im.execute (V”SELECT * FROM kullanicilar WHERE
kullanici adi = ‘%s’ AND parola = ‘%s’”””%(kull, paro))

Boylece kullanicinin bazi “tehlikeli” karakterleri girmesini engelleyebilir, onlar
sadece harf ve sayl girmeye zorlayabilirsiniz.

Her haaliikarda unutmamamiz gereken sey, giivenligin ¢ok boyutlu bir
kavram oldugudur. Birka¢ dnlemle pek cok giivenlik acigini engelleyebilirsiniz,
ancak butln guvenlik aciklarini bir ¢cirpida yamamak pek miimkiin degildir. Bir
programci olarak sizin goéreviniz, yazdiginiz programlar giivenlik aciklarina
karsi siirekli taramak ve herhangi bir acik ortaya ciktiginda da bunu
derhal kapatmaya calismaktir.
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NESNE TABANLI 2|7
PROGRAMLAMA

Bu yazimizda ¢ok 6nemli bir konuyu islemeye baslayacagiz: Python’da Nesne
Tabanli Programlama (‘Object Oriented Programming’). Yabancilar bu ifadeyi
OOP olarak kisaltiyor. Gelin, isterseniz biz de bunu Tirkcede NTP olarak
kisaltalim. Simdilik bu Nesne Tabanh Programlama’nin ne oldugu ve tanimi bizi
ilgilendirmiyor. Biz simdilik isin teorisiyle pek ugrasmayip pratigine bakacagiz.
NTP'nin pratikte nasil isledigini anlarsak teorisini arastirip 6grenmek de
daha kolay olacaktir.

NEDEN NESNE TABANLI
PROGRAMLAMA?

isterseniz énce kendimizi biraz yireklendirip cesaretlendirelim. Su soruyu
soralim kendimize: Nesne Tabanli Programlama’ya hi¢ girmesem olmaz mi?
Bu soruyu cevaplandirmadan &nce bakis agimizi séyle belirleyelim. Daha
dogrusu bu soruyu iki farkli agidan inceleyelim. NTP'yi 6grenmek ve NTP'yi
kullanmak... Eger yukaridaki soruya NTP’yi kullanmak penceresinden
bakarsak cevabimiz evet olacaktir. Yani NTP'ye hi¢ girmeseniz de olur. Bu
bakimdan NTP’yle ilgilenmek istemeyebilirsiniz. Cinkl Python baska bazi
dillerin aksine NTP’yi dayatmaz. ilyi bir Python programcisi olmak icin
NTP'yi kullanmak zorunda degilsiniz. NTP'ye bulasmadan da gayet basarih
programlar yazabilirsiniz. Bu bakimdan 6niiniizde bir engel yok.
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Ama eder yukaridaki soruya NTP'yi 6grenmek penceresinden bakarsak
cevabimiz hayir olacaktir. Yani NTP'ye girmeseniz olmaz. Bu bakimdan
NTP’yle ilgilenmeniz gerekir, ¢linkii siz NTP'yi kullanmasaniz da baskalari bunu
kullaniyor. Dolayisiyla NTP'nin biitiin erdemlerini bir kenara biraksak dahi
sirf baskalarinin yazdigi kodlari anlayabilmek icin bile olsa elinizi NTP'ye
bulastirmaniz gerekecektir.

Bir de séyle diisiiniin: Gerek internet lizerinde olsun gerekse basili yayinlarda
olsun Python'a iliskin pek ¢cok kaynakta, kodlar bir noktadan sonra NTP yapisi
icinde islenmektedir. Bu ylizden 6zellikle baslangi¢ seviyesini gectikten sonra
karsiniza cikacak olan kodlari anlayabilmek icin bile NTP’ye bir asinaliginizin
olmasi gerekir.

Dolayisiyla en basta sordugumuz soruya karsilik ben de size su soruyu sormak
isterim:

Daha nereye kadar kacacaksiniz bu NTP'den?

Dikkat ederseniz bilindigi anlamda NTP'nin faydalarindan, bize getirdigi
kolayhklardan hi¢ bahsetmiyoruz. Zira su anda iginde bulundugumuz noktada
bunlar bilmenin bize pek faydasi dokunmayacaktir. Clinkii daha NTP'nin
ne oldugunu dahi bilmiyoruz ki glizel climlelerle bize anlatilacak faydalari
0zumseyebilelim. NTP'yi 6grenmeye calisan birine birka¢ sayfa boyunca “NTP
soyle iyidir, NTP boyle hostur,” demenin pek yarari olmayacaktir. Clinku boyle bir
¢aba, konuyu anlatan kisiyi ister istemez okurun heniiz bilmedigi kavramlari
kullanarak bazi seyleri aciklamaya calismaya itecek, bu da okurun zihninde
birtakim bulanik climlelerin ucusmasindan baska bir ise yaramayacaktir.
Dolayisiyla NTP'nin faydalarini size burada bir ¢irpida saymak yerine, 6grenme
siirecine birakiyoruz bu dziimseme isini... NTP'yi 6grendikten sonra, bu
programlama tekniginin Python deneyiminize herhangi bir katki saglayip
saglamadigina, size herhangi bir fayda getirip getirmedigine kendiniz karar
vereceksiniz.

En azindan biz bu noktada sunu rahathkla sdyleyebilirizz NTP'yi
o6grendiginizde Python Programlama’da bir anlamda boyut atlamis olacaksiniz.
Sonunda 6zgliveniniz artacak, orada burada Pythona iliskin okudugunuz
seyler zihninizde daha anlamli izler birakmaya baslayacaktir.
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SINIFLAR

Python'da Nesne Tabanli Programlama'ya iliskin olarak bilmemiz gereken ilk
kavram siniflardir. Siniflarin goriiniirde yaptigi en temel is, fonksiyonlari ve
degiskenleri gruplandirabilmemizi saglamaktir. Sinif olusturabilmek icin class
adh bir kelimeden yararlanacagiz:

class Sinif:

Sinifimizi bu sekilde olusturduktan sonra, artik bunun altina degiskenlerimizi
ve fonksiyonlarimizi yazabiliriz. Mesela kodlarimiz icinde farkli islevlere iliskin
degisken ve fonksiyonlari farkli siniflar icinde tanimlayarak bunlari kendi
aralarinda gruplayabiliriz:

class Sinifl:
degiskenl = ‘degerl’

def fonksiyonl 1():
pass

def fonksiyonl 2():
pass

class Sinif2:
degisken2 = ‘deger’

def fonksiyon2 1():
pass

def fonksiyon2 2():
pass

Bu perspektiften baktigimizda, siniflarin  birbiriyle ilintili degisken ve
fonksiyonlari diizenli bir sekilde bir araya toplayabilmemizi saglayan, boylece
kodlarimizdaki daginikhgi ortadan kaldiran son derece faydali bir arag
oldugunu soyleyebiliriz.
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Mesela diyelim ki kodlarimiz icinde baska islemlere iliskin degisken ve
fonksiyonlarin yani sira veri tabani islemleri ile ilgili birtakim fonksiyonlar
ve degiskenler de var:

veritabani konumu = ‘/home/firat/veritabani.db’

def baglanti kur():
print (“baglanti kuruldu”)

def baglantiyi kapat():
print (“baglanti kapatildi”)

def sorgu calistir():
print (“sorgu calistirildi”)

iste veri tabani ile ilgili bu fonksiyonlari ayn bir sinif halinde kodlayarak
bunlari kodlarin geri kalanindan ayirabiliriz:

class Veritabani:
veritabani konumu = ‘/home/firat/veritabani.db’

def baglanti kur():
print (“baglanti kuruldu”)

def baglantiyi kapat():
print (“baglanti kapatildi”)

def sorgu calistir():
print (“sorgu calistirildi”)

Bu bakimdan siniflar kodlarimizin en azindan daha derli toplu gériinmesini
saglayabilir. Ancak elbette siniflarin tek islevi, kod metni icindeki fonksiyon
ve degiskenleri bir cati altinda toplamak degildir. Zira eger tek amacimiz
birbirinden farkli islevleri yerine getiren fonksiyon ve degiskenleri kendi icinde
gruplandirmak ise birbiriyle ilgili degisken ve fonksiyonlari ayri dosyalar icinde
de tutabiliriz. Bunun icin NTP’ye bulasmamiza gerek yok. Ama siniflarin
daha onemli bazi baska 6zellikleri ve kabiliyetleri de bulunur. Birazdan
bunlardan s6z edecegiz.
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NESNELER

Basindan beri Nesne Tabanli Programlama ile ilgili bir sey mutlaka dikkatinizi
¢ekmis olmali. Surekli “nesne” deyip duruyoruz, ama acaba “nesne” derken neyi
kastediyoruz?

Python programlama dili ile ilgili sagda solda sdyle bir ciimle duymus
olabilirsiniz:

Python'da her sey bir nesnedir!
Everything is an object in Python!

Peki, bu ciimle tam olarak ne anlama geliyor? Burada “nesne” denirken ne
kastediliyor?

Programlama agisindan bir seyin bir ‘nesne’ olmasi demek, o seyin basit bir
deger olmayip birtakim metot ve niteliklere sahip bir 6ge olmasi demektir.
Mesela, Python’da karakter dizileri birer nesnedir. Yani biz bir karakter dizisi
tanimladigimizda aslinda sadece basit bir deger tanimlamis olmayiz. Ayni
zamanda pek ¢ok metodu ve niteligi olan bir ‘nesne’ de tanimlamis oluruz.
Ornegin:

>>> kardiz = “elma’

iste burada yaptigimiz sey sadece degeri ‘elma’ olan, kardiz adli basit bir
degisken tanimlamaktan ibaret degildir. Burada tanimladigimiz sey bir
‘nesnedir’ Yani birtakim metot ve niteliklere sahip bir 6gedir:

>>> dir(kardiz)

[\ add ', ' class ', ' contains ', ' delattr ', ' dir ',

‘ doc_ ', ‘' eq ', ' format ', ' ge ', ' getattribute 7,

‘ getitem ', ' getnewargs ', ' gt ', ' hash ', ' init ',

‘ init subclass ', ' iter ', ' le ', ' len ', ' 1t ', '
mod ',

‘**mul ', ' ne ', ' new ', ' reduce ', ' reduce ex ', '

repr ',

‘'rmod ", ' rmul ', ' setattr ', ' sizeof ', ' str 7,
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' subclasshook ', ‘capitalize’, ‘casefold’, ‘center’, ‘count’,
“encode’,

‘endswith’, ‘expandtabs’, ‘find’, ‘format’, ‘format map’, ‘index’,
“isalnum”, “isalpha’, “isascii’, “isdecimal’, “isdigit’,
“isidentifier’,

“islower”, “isnumeric”, “isprintable’, “isspace’, “istitle’,
“isupper’,

‘join’, ‘ljust’, ‘lower’, ‘lstrip’, ‘maketrans’, ‘partition’,
“‘replace’,

‘rfind’, ‘rindex’, ‘rjust’, ‘rpartition’, ‘rsplit’, ‘rstrip’,
“split’,

“splitlines”, “startswith”’, “strip’, “swapcase’, “title’,
“‘“translate’,

“upper”, “zfill’]

Dolayisiyla““nesne”kavrami 6yle disardan goriindigu gibi cok egzantrik, matah
veya anlasilmasi zor bir sey degildir. Bu kavram basit bir adlandirmadan
ibarettir.

iste Python'daki class [sinif] yapisi da bize yeni nesneler olusturma imkani
verir.

Hatirlarsaniz yukarida soyle bir sinif tanimlamistik:

class Veritabani:
veritabani konumu = ‘/home/firat/veritabani.db’

def baglanti kur():
print (“baglanti kuruldu”)

def baglantiyi kapat():
print (“baglanti kapatildi”)

def sorgu calistir():
print (“sorgu calistirildi”)

Gelin simdi, bu siniftan bir nesne tiiretelim:

veritabani = Veritabani ()
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Kodlarimizin son hali séyle goriinecek:

class Veritabani:
veritabani konumu = ‘/home/firat/veritabani.db’

def baglanti kur():
print (“baglanti kuruldu”)

def baglantiyi kapat():
print (“baglanti kapatildi”)

def sorgu calistir():
print (“sorgu calistirildi”)

veritabani = Veritabani ()

Burada veritabani, Veritabani adli siniftan Uretilmis bir nesnedir. Dolayisiyla
bu nesnenin de birtakim nitelik ve metotlari vardir. Bu durumu dogrulamak
icin veritabani = Veritabani () satirinin hemen altina su kodu ekleyelim:

print (dir(veritabani))

Bu kodlari iceren dosyayi calistirdigimizda suna benzer bir ¢kt alacagiz:

['\ class ', ' delattr ', ' dict ', ‘ dir ', ' doc ', '
eq_ ',

‘' format ', ' ge ', ' getattribute ', ' gt ', ' hash ’,

‘ init ", ' init subclass ', ‘' le ', ' 1t ', ' module ',
‘ 'ne ',
‘"'new ', ' reduce ', ' reduce ex ', ' repr ', ' setattr ',

‘ sizeof ', ' str ', ' subclasshook ', ‘' weakref ',
‘baglant1 kur’,
‘baglantiyi kapat’, ‘sorgu calistir’, ‘veritabani konumu’]

Gorduguniz gibi yeni olusturdugumuz veritabani adli nesnenin de tipki
baska nesneler gibi birtakim nitelik ve metotlari var. Bu listede yer alan
veritabani_konumu bir nitelik iken baglanti_kur(), baglantiyi_kapat() ve
sorgu_calistair () birer metottur.
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Dolayisiyla kabaca ifade etmek gerekirse Nesne Tabanl Programlama’da
bir sinif icinde yer alan degiskenlere “nitelik’, fonksiyonlara ise “metot” adi
veriyoruz.

isterseniz bu noktaya kadar anlattiklarimizi séyle bir 6zetleyelim:

“Nesne Tabanli Programlama’, nesnelerin kullanildigi bir program yazma
tarzidir. Python'da programlarinizi yazarken bu tarzi kullanmak zorunda
degilsiniz. Ama baskalarinin yazdigi kodlari anlayabilmek icin bile olsa NTP'yi
o0grenmenizde fayda var.

Peki ‘nesne’ nedir? Nesne ise birtakim nitelikleri ve metotlari olan 6gelere
verilen basit bir addan ibarettir. Ornegin Python'daki karakter dizileri, sayilar,
listeler, demetler, sozlikler ve hatta fonksiyonlar birer nesnedir. Yani bunlarin
hepsinin birtakim nitelikleri ve metotlari vardir.

Peki acaba Pythondaki her sey gercekten bir nesne midir? Ashinda bu ifadenin
biraz abartili oldugunu sdyleyebiliriz. Zira Python’da nesne olmayan dgeler
de vardir. Mesela if, for, continue, break gibi 6geler birer nesne degildir.
Yani bunlarin herhangi bir niteligi veya metodu bulunmaz.

Nesnelerin nitelik ve metotlarini su sekilde sorgulayabilecegimizi biliyorsunuz:

>>> dir(“?) #karakter dizileri
>>> dir([]D #listeler

>>> dir((Q)) #demetler
>>> dir({}) #s6zlUkler

>>> dir(range) #fonksiyonlar

if, for, continue, break gibi 6geler ise birer nesne olmadigi igin dir()
fonksiyonuna cevap vermez:

>>> dir(if)
File “<stdin>", line 1
dir(if)
N

SyntaxError: invalid syntax
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iste class kelimesi de bize yeni siniflar ve dolayisiyla yeni nesneler iiretme
imkani tanir. Bu kelimeyi kullanarak bir sinif tanimlayabiliriz:

class Sinif:
pass

Yukaridaki, bos bir siniftir. Ama istersek bu bos sinifi birtakim nitelik ve
metotlarla doldurabiliriz:

class Sinif:
nitelik = ‘deger’

def metotl():
print(“metotl”)

def metot2():
print(“metot2”)

Gordiginiz gibi Nesne Tabanli Programlama baglaminda degiskenlere
‘nitelik; fonksiyonlara ise ‘metot’ adi veriyoruz.

Bu sinifi tanimladiktan sonra artik dilersek bu siniftan bir nesne Gretebiliriz:

sinif = Sinif(

Gelin, isterseniz burada terminoloji ile ilgili ufak bir bilgi verelim.

Esasinda biz tanimladigimiz sinifi (class) cagirdigimiz anda bir nesne (object)
Uretmis oluruz:

Sinif ()

Yani bir nesne Uretmek icin illa bunu bir degiskene atamamiza gerek yok.
Bu sinifi bir degiskene atadigimizda ise o sinifi ‘6rneklemis’ (instantiation)
oluyoruz. Yani Sin1£ () adli sinifi sin1f adli degiskene atayarak ilgili sinifin bir
ornegini (instance) veya suretini ¢cikarmis oluyoruz.
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Burada bir noktaya ozellikle dikkatinizi cekmek istiyorum. Bu kavramlarin
hicbiri aslinda anlasiimasi zor, ekzantrik seyler degildir. Nesne (object), sinif
(class), metot (method), nitelik (attribute), ornek (instance) ve o6rnekleme
(instantiation) kavramlari tamamen basit birer isimlendirmeden ibarettir
ve esasinda yaptiklari isler son derece basittir. Dolayisiyla Nesne Tabanli
Programlamayla muhatap olurken yapmaniz gereken ilk is, buna iliskin
kavramlari goziiniizde biiyiitmemek olacaktir...

SINIFLARIN KULLANIMI

Gelin, bu noktada siniflari nasil kullanacagimizi ve calistiracagimizi
anlamak icin simdiye kadar 6grendiklerimizi kullanarak bazi ufak tefek deneme
calismalari yapalim. Mesela yukarida gosterdigimiz su kodlari dnuimuze alalim:

class Veritabana:
veritabani konumu = ‘/home/firat/veritabani.db’

def baglanti kur():
print (“baglanti kuruldu”)

def baglantiyi kapat():
print (“baglanti kapatildi”)

def sorgu calistir():
print (“sorgu calistirildi”)

Bu kodlari mesela deneme . py adli bir dosyaya kaydedelim.

Yukarida tanimladigimiz sinifi caligtirmanin veya kullanmanin ilk yontemi
bunu bir modiil gibi ice aktarmaktir. Bu modilu .py uzantili baska bir kod
dosyasinin icine aktarabilecegimiz gibi dogrudan etkilesimli kabuk igine
de aktarabiliriz. Dilerseniz 6nce bunu etkilesimli kabuga nasil aktaracagimiza
bakalim.
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Bunun icin 6nce bu dosyanin bulundugu konumda bir komut satir agip
Python’in etkilesimli kabugunu baslatalim. Daha sonra da sinifimizi iceren
deneme.py adli dosyayi bir modiil olarak ice aktaralim:

>>> import deneme

Deneme adl dosyayr bu sekilde ‘deneme’ adiyla ice aktardiktan sonra
mesela dir() fonksiyonuyla bu modiiliin icinde hangi 6gelerin oldugunu
sorgulayabiliriz:

>>> dir(deneme)

[‘Veritabani’, ' builtins ', ' cached ', ' doc ', ' file ',
‘ loader ', ' name ', ' package ', ' spec ']

Listenin en basinda Veritabani adl sinifimizi gorebiliyoruz. Gelin simdi, bu
sinifimizi ‘ornekleyelim’ (instantiation), yani bunu bir degiskene atayarak
Veritabani adli sinifin bir 6rnegini (instance) ¢cikaralim:

>>> vt = deneme.Veritabani ()

iste burada ‘vt, Veritabani adli siniftan Uretilmis bir nesnedir (object) ve her
nesne gibi birtakim nitelik ve metotlari vardir:

>>> dir(vt)

['\ class ', ' delattr ', ' dict ', ' dir ', ' doc ', '
eq_ ',

‘' format ', ' ge ', ' getattribute ', ' gt ', ' hash ',

‘ init ', ' init subclass ', ' le ', ' 1t ', ' module ',
‘'ne ',

‘ "'new ', ' reduce ', ' reduce ex ', ' repr ', ' setattr ',
‘ sizeof ', ' str ', ' subclasshook ', ‘' weakref ',

‘baglant1i kur’,
‘baglantiyi kapat’, ‘sorgu calistir’, ‘veritabani konumu’]
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Bu listede sinif icindeki tiim nitelik ve metotlarimizi gérebiliyoruz. Mesela
bunlar arasindan veritabani_konumu adl nitelige eriselim:

>>> vt.veritabani konumu
“/home/firat/veritabani.db’

Gordugliniz gibi niteligimize cok rahat bir sekilde erisebildik. Bir de
metotlarimiza erismeye calisalim. Mesela baglanti_kur() metoduna
ulasalim:

>>> vt.baglanti kur ()

Ama o da ne! Bu komut bize bir hata mesaji gosterdi:

Traceback (most recent call last):

File “<stdin>", line 1, in <module>
TypeError: baglanti kur() takes 0 positional arguments but 1 was
given

Birazdan bu durumun nedenini 6drenecegiz. Ama dilerseniz oncelikle
siniflarimizi bir de dosya icinde nasil calistiracagimiza bakalim.

Diyelim ki elimizde icerigi su olan deneme . py isimli bir kod dosyasi var:

class Veritabana:
veritabani konumu = ‘/home/firat/veritabani.db’

def baglanti kur():
print (“baglanti kuruldu”)

def baglantiyi kapat():
print (“baglanti kapatildi”)

def sorgu calistir():
print (“sorgu calistirildi”)
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Bu sinifi ayni dosya icinde calistirmak icin 6ncelikle sinifimizi 6rnekleyelim:

vt = Veritabani ()

Veritabani adli sinifi Veritabani () seklinde cagirmak suretiyle, sinifimizdan
bir nesne liretmis olduk. Bu nesneyi vt adli bir degiskene atamak suretiyle ise
sinifimizi 6rneklemis olduk. Burada vt adli degisken, Veritabani adli sinifin
bir ornegidir.

Simdi de Veritabani adli sinifin bir niteligi olan veritabani_konumu 6gesine
eriselim:

vt.veritabani konumu

Kodlarimizin son hali séyle goriinecek:

class Veritabani:
veritabani konumu = ‘/home/firat/veritabani.db’

def baglanti kur():
print (“baglanti kuruldu”)

def baglantiyi kapat():
print (“baglanti kapatildi”)

def sorgu calistir():
print (“sorgu c¢alistirildi”)

vt = Veritabani ()

vt.veritabani konumu

Bu kodlari bu sekilde deneme.py adiyla kaydettikten sonra, bu dosyayi
komut satirindan herhangi bir Python programini calistirdigimiz gibi
calistirabiliriz:

python deneme.py
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Tipki kodlarimizi etkilesimli kabuktan calistirirken sahit oldugumuz gibi su
kodlar burada da hata verecektir:

vt.baglanti kur ()
vt.baglantiyil kapat()

Zira bir sinifin metotlarina disaridan erisebilmek icin bilmemiz gereken 6nemli
bir konu daha var.

SELF

Python'da bir sinifin metotlarina disaridan erisebilmek icin o metodun, kendine
ait parametreler disinda, en az bir adet ilave parametreye sahip olmasi
gerekir. Bu ilave parametreye de Python programlama camiasinda geleneksel
olarak self adi verilir:

class Veritabani:
veritabani konumu = ‘/home/firat/veritabani.db’

def baglanti kur(self):
print (“baglanti kuruldu”)

def baglantiyi kapat(self):
print (“baglanti kapatildi”)

def sorgu calistir(self):
print (“sorgu calistirildi”)

Bu parametrenin adinin self olmasi sart degildir. isterseniz siz buna mahmut
da diyebilirsiniz. Ama bu parametrenin self olarak adlandiriimasi camia icinde
son derece yerlesmis bir gelenektir. Biz de bu gelenegi bozmayalim.

Bu self parametresi sayesinde Veritabani adli sinifin metotlarina digsaridan
erisebilecegiz:

>>> vt.baglanti kur ()
baglanti kuruldu

>>> vt.baglantiyi kapat ()



NESNE TABANLI PROGRAMLAMA 495

baglanti kapatilda

>>> vt.sorgu calistair()
sorgu ¢alistirilda

Normalde parametre alan bir fonksiyonu arglimansiz bir sekilde ¢cagirdigimizda
hata verecegini biliyoruz. Ama burada sinif tanimi icinde metotlarin self adli bir
parametresi olmasina ragmen, bunlari kullanirken herhangi bir argiiman
belirtmedigimize dikkat edin.

self parametresi ayrica bir sinifin metotlarina, o sinifin bagka metotlari icinden
erisebilmemizi de saglar:

class Veritabani:
veritabani_konumu = ‘/home/firat/veritabani.db’

def baglanti kur (self):
print (“baglanti kuruldu”)

def baglantiyi kapat (self):
self.sorgu calistir()
print (“baglanti kapatildi”)

def sorgu calistir(self):
print (“sorgu c¢alistirildi”)

Gordiginilz gibi baglantiyi kapat() adli metot icinde, sinifin sorgu_
galistir() adh metodunu calistirdik. Bunun icin self parametresinden
yararlandigimiza dikkat edin.
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__INIT__ METODU

Python'da siniflarin __init__() adl 6zel bir metodu bulunur. Bu metodun
gorevi, bir sinif calistinldiginda yani o sinif drneklendiginde yapilacak
islemleri tanimlamaktir. Bu metodun tam olarak ne ise yaradigini anlamak
icin cok basit bir 6rnek verelim:

class Deneme:
def init (self):
print (“sinif olusturuldu”)

deneme = Deneme()

Bu kodlari bir dosyaya yazip calistirdigimizda su ciktiyi aliriz:

sinif olusturuldu

Dolayisiyla eger olusturdugunuz bir sinif 6rneklendiginde yapilmasini
istediginiz islemler varsa bu islemleri, _ init () metodu icinde
tanimlayabilirsiniz.

BAsIiT BiR OYUN

Gelin, isterseniz nesne denen kavrami daha iyi anlayabilmek, bir nesneyi
nesne yapan metot ve nitelikler arasindaki iliskiyi daha net bir sekilde
kavrayabilmek ve buraya kadar anlattiklarimizin zihnimize iyice
yerlesmesini saglamak icin, komut satiri Gzerinde calisan ¢ok basit bir oyun
tasarlayalim. Bu sekilde hem eski bilgilerimizi tekrar etmis oluruz hem teorik
bilgilerimizi uygulama sahasina dékmiis oluruz hem de yeni seyler 6grenmis
oluruz.

Oyunumuzun kodlari soyle:

import time
import random
import sys

class Oyuncu:
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__init (self, isim, can=5, enerji=100):

self.isim = isim
self.darbe = 0
self.can = can

self.enerji = enerji

mevcut durumu gértntile (self):
print(“darbe: “, self.darbe)
print(“can: “, self.can)
print (‘enerji: ', self.enerji)

saldir(self, rakip):
print (‘Bir saldiri gerceklestirdiniz.’)
print (‘Saldiri siriyor. Bekleyiniz.’)

for i in range(10):
time.sleep(.3)
print(“.”, end="", flush=True)

sonu¢ = self.saldiri sonucunu hesapla()

if sonugc == 0:
print (*\nSONUC: kazanan taraf yok’)

if sonug == 1:
print (*\nSONUC: rakibinizi darbelediniz’)
self.darbele(rakip)

if sonugc == 2:
print (*\nSONUC: rakibinizden darbe aldiniz’)
self._darbele(self)

saldiri sonucunu hesapla(self):
return random.randint(0, 2)

kac(self):

print (‘Kac¢iliyor...")

for i in range(10):
time.sleep(.3)
print (*\n’, flush=True)
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print (‘Rakibiniz sizi yakaladi’)

def darbele(self, darbelenen):

darbelenen.darbe += 1

darbelenen.enerji -=1

if (darbelenen.darbe % 5) == 0:
darbelenen.can -= 1

if darbelenen.can < 1:
darbelenen.enerji = 0
print (‘Oyunu {self.isim} kazandi!’)
self.oyundan cik()

def oyundan cik(self):
print (‘Cikiliyor...")
sys.exit()

HHHHHHHHHHEHHHEHEEHHEHHEHHHEHE

# Oyuncular
siz = Oyuncu(“Ahmet”)
rakip = Oyuncu(“Mehmet”)

# Oyun baslangici
while True:
print (‘Su anda rakibinizle karsi karsiyasiniz.’,
‘Yapmak istediginiz hamle: ',
‘Saldir: s’,
‘Kacg: k",
‘Cik: q’, sep="\n")

hamle = input (‘\n> ‘)
if hamle == “s”:
siz.saldir (rakip)

print (‘Rakibinizin durumu’)

rakip.mevcut durumu gériintile ()

print(“Sizin durumunuz”)
siz.mevcut durumu gériintiile ()
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if hamle == “k”:
siz_kac(Q)

if hamle == “q’:
siz.oyundan c¢ik()

Komut satirn Gzerinde calisan basit bir oyundur bu. Dilerseniz bu kodlar
incelemeye baslamadan 6nce, bir dosyaya kaydedip calistirin. Karsiniza
soyle bir ekran gelecek:

Su anda rakibinizle karsi karsiyasiniz.
Yapmak istediginiz hamle:

Saldir: s
Kac: k
Cik: o}
>

Programimiz bize burada ti¢ farkl secenek sunuyor. Eger rakibimize saldirmak
istiyorsak klavyedeki ‘s’ tusuna; rakibimizden kacmak istiyorsak klavyedeki 'k’
tusuna; yok eger oyundan ¢ikmak istiyorsak da klavyedeki‘q’ tusuna basacagiz.
Tercihinizi belirleyip neler oldugunu inceleyin ve oyunu iyice tanimaya ¢alisin.

Oyunu iyice anlayip tanidiktan sonra oyun kodlarini incelemeye gegebiliriz.

Yukarida ilk olarak Oyuncu adli bir sinif tanimladik:

class Oyuncu:
def init (self, isim, can=5, enerji=100):
self.isim = isim
self.darbe = 0
self.can = can

self.enerji = enerji

‘class’ kelimesinin sinif tanimlamamizi saglayan bir arag, ‘Oyuncu’
kelimesinin ise tanimladigimiz sinifin adi oldugunu biliyoruz. Bu satirin
hemen ardindan gelen __init__() fonksiyonu, sinifimiz 6rneklendiginde
neler olacagini tanimladigimiz yerdir.
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Bu sinifin, érnekleme sirasinda hangi parametreleri alacagini da __init__
() fonksiyonu icinde belirliyoruz. Parametre listesinde gordigimuz ilk 6ge
yani self, sinifin o anki 6rnegini temsil ediyor. Python'in s6z dizimi kurallari
geregince bu kelimeyi oraya yazmamiz gerektigini biliyoruz.

Yukaridaki fonksiyon, self disinda toplam ii¢ parametre aliyor: isim, can
ve enerji. Bunlardan ilki, yani isim parametresinin dntaniml bir degeri yok.
Dolayisiyla sinifi caginirken (yani érneklerken) bu parametrenin degerini
belirtmemiz gerekecek. Oteki iki parametre olan can ve enerji ise birtakim
ontanimh dedgerlere sahip. Dolayisiyla sinifi 6rneklerken bu parametrelere
farkh bir deger atamadigimiz siirece bu parametreler, listede belirtilen
degerleri tasiyacak.

Parametre olarak belirledigimiz degerleri sinif icinde kullanabilmek
icin bunlan, __init__() fonksiyonunun govdesinde birer ornek niteligine
donustiriyoruz:

self.isim = isim
self.darbe = 0
self.can = can

self.enerji = enerji

Burada ilave olarak bir de degeri 0 olan self.darbe adl bir degisken
tanimladik. Bu da sinifimizin 6rnek niteliklerinden biri olup ilgili oyuncu (yani
sinifin o anki érnegi) darbe aldik¢a bunun degeri yiikselecektir.
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Gelin, bu asamada sinifimizi 6rnekleyerek neler olup bittigini daha net
anlamaya calisalim:

class Oyuncu:
def init (self, isim, can=5, enerji=100):
self.isim = isim
self.darbe = 0
self.can = can

self.enerji = enerji

#Sinifimizi drnekliyoruz
oyuncu = Oyuncu(“Ahmet”)

Burada oyuncu = Oyuncu(“Ahmet’) komutunu verdigimiz anda __init__

() fonksiyonu calismaya basliyor ve oyuncu adli nesne igin sirasiyla su
degiskenleri olusturuyor:

isim = “Ahmet”
darbe = 0

can = 5
enerji = 100

Bu ornek niteliklerine nasil ulasabileceginizi biliyorsunuz:

print (‘Isim: ', oyuncu.isim)
print(“Darbe: “, oyuncu.darbe)
print(“Can: “, oyuncu.can)

print (‘Enerji: ', oyuncu.enerji)

Basta da soyledigimiz gibi Oyuncu() sinifini ornekleyerek meydana
getireceginiz butin sinif ornekleri, yani nesneler, __init__() fonksiyonu
icinde tanimladiginiz 6rnek niteliklerini tasiyacaktir:

class Oyuncu():
def init (self, isim, can=5, enerji=100):
self.isim = isim
self.darbe = 0
self.can = can

self.enerji = enerji
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oyuncul = Oyuncu(“Ahmet”)
oyuncu2 = Oyuncu(“Mehmet”)
oyuncu3 = Oyuncu(“Veli”)
oyuncué4 = Oyuncu (‘Ayse’)

Burada oyuncul, oyuncu2, oyuncu3 ve oyuncu4 olmak lizere dort farkli nesne
olusturduk. Bu nesnelerin hangi niteliklere sahip olacagini ise Oyuncu()
sinifinin tanimi icinde belirttik. Yani sinifimiz, tipki bir fabrika gibi calisarak
bizim icin ayni nitelikleri tasiyan dort farkli nesne liretti.

iste, nesne tabanl programlamanin 6ziinii olusturan “nesne” budur. Bir
nesnenin hangi niteliklere sahip olacagini belirleyen veri tipine sinif
(class) derken o sinifin ortaya ¢ikardigi trline ise nesne (object) adini veriyoruz.
Bunu suna benzetebilirsiniz: Eger ‘insan’ bir sinifsa; ‘Mahmut’ bu sinifin
bir érnegidir. Dolayisiyla Mahmut, insan sinifindan Uretilmis bir nesnedir.
Ayni sekilde eger ‘'Kopek’ bir sinifsa; ‘Karabas’ da bu sinifin bir 6rnegidir. Yani
Karabas, Kdpek sinifindan Uretilmis bir nesnedir. Mahmut’'un hangi 6zelliklere
sahip olacagini insan sinifinin nasil tanimlandigi, Karabas'in hangi ézelliklere
sahip olacagini ise Képek sinifinin nasil tanimlandigi belirler. iste ayni bunun
gibi Oyuncu() sinifindan Uretilen nesnelerin hangi 6zelliklere sahip olacagini
da Oyuncu() sinifinin nasil tanimlandigi belirler.

Kodlarimizi incelemeye devam edelim...

def mevcut durumu gdérintile (self):
print(“darbe: “, self.darbe)
print(“can: “, self.can)
print(‘enerji: ', self.enerji)

Burada mevcut_durumu_gériintiile () adli bir 6rnek metodu tanimladik. Ornek
metotlarinin ilk parametresinin her zaman self olmasi gerektigini biliyoruz.

Tanimladigimiz 6rnek metodunun goérevi, Oyuncu() sinifindan olusturdugumuz
nesnelerin (yani &rneklerin) o anki darbe, can ve enerji durumlarini
goriuntilemek. Birer 6rnek niteligi olan darbe, can ve enerji degiskenlerine
self araciligiyla eristigimize 6zellikle dikkat ediyoruz.
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Gelelim sinifimizin  6nemli 6rnek metotlarindan biri olan saldir()
fonksiyonunu incelemeye:

def saldir(self, rakip):
print (‘Bir saldiri gerceklestirdiniz.’)
print (‘Saldiri strliyor. Bekleyiniz.’)
for 1 in range(10):
time.sleep(.3)
print(“.”, end="", flush=True)

sonu¢ = self.saldiri sonucunu hesapla()

if sonug == 0:
print (*\nSONUC: kazanan taraf yok’)

if sonug == 1:
print (*\nSONUC: rakibinizi darbelediniz’)
self.darbele(rakip)

if sonug ==
print (*\nSONUC: rakibinizden darbe aldiniz’)
self.darbele(self)

Bu fonksiyon, self disinda tek bir parametre aliyor. Fonksiyonu calistirirken
kullanacagimiz rakip parametresi, saldirinin kime karsi (yani sinif 6rneklerinden
hangisine karsi) dizenlenecegini belirleyecek.

Fonksiyon govdesinde ilk olarak sdyle bir kisim goriiyoruz:

print (‘Bir saldiri gerceklestirdiniz.’)
print (‘Saldiri strliyor. Bekleyiniz.’)
for 1 in range(10):

time.sleep(.3)

print(*.”, end="", flush=True)
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Burada saldirinin gerceklestigine dair kullaniciyi bilgilendirdikten sonra séyle
bir kod parcasi yazdik:

for 1 in range(10):
time.sleep(.3)
print(“.”, end="", flush=True)

Bu kodlarda time adli bir standart kitliiphane modilinin sleep() adli
bir metodundan yararlandigimizi goériiyorsunuz. Elbette bu moduli
kullanabilmek icin 6ncelikle bu modiill ice aktarmis olmamiz gerekiyor. Bu
islemi dosyanin en basinda import time satiri yardimiyla gerceklestirdigimizi
gorebilirsiniz.

Yukaridaki satirlar, 300°%er milisaniye araliklarla, yan yana nokta isaretleri
yerlestirecektir. Dilerseniz etkilesimli kabukta bu kodlar su sekilde test
edebilirsiniz:

>>> import time

>>> for 1 in range(10):
time.sleep(.3)
print(“.”, end="", flush=True)

print() fonksiyonu icinde kullandigimiz flush parametresi, print()
fonksiyonuyla verdigimiz ciktidaki anlik degisimleri gérebilmemizi saglhyor.
Boylece bu kodlarda noktalarin hareketini canli bir sekilde gorebiliyoruz.
Bu parametrenin ne ise yaradigini anlamak icin bu parametreyi cikarip bu
kodlari bir de dyle calistirin. Sonucun ne oldugunu takip ederek flush
parametresinin gorevini daha iyi anlayabilirsiniz.

Bu kodlarin ardindan sdyle bir satir yazdik:

sonu¢ = self.saldiri sonucunu hesapla ()

Burada, saldiri_sonucunu_hesapla() adli bir 6rnek metodunu cagirdigimizi
goruyorsunuz:

def saldiri sonucunu hesapla(self):
return random.randint(0, 2)
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Biraz 6nce time adli bir standart kiitiphane modulini kullanmistik. Simdi ise
random adli baska bir standart kiitiiphane modiiliinii kullaniyoruz. Elbette bu
modulu de kullanabilmek icin dncelikle bu modulu import random komutuyla
ice aktarmis olmamiz gerekiyor. Bu zorunlulugu da tipki time modulinde
oldugu gibi dosyanin en basinda yerine getirmistik.

Yukarida random moduliini, 0 ile 2 arasi rastgele sayilar iiretmek icin
kullandik. random.randint(0, 2) komutu her calistiginda 0, 1 ve 2
sayllarindan birini rastgele liretecektir. Buradan elde ettigimiz sonucu sonug
adli bir degiskene atayarak saldir () fonksiyonu icinde su sekilde kullaniyoruz:

sonu¢ = self.saldiri sonucunu hesapla()

if sonug ==
print (*\nSONUC: kazanan taraf yok’)

if sonug == 1:
print (*\nSONUC: rakibinizi darbelediniz’)
self.darbele(rakip)

if sonug ==
print (*\nSONUC: rakibinizden darbe aldiniz’)
self._darbele(self)

Eger randint() metodu 0 sayisini iiretirse rakibimize karsi gerceklestirdigimiz
saldirinin sonugsuz kaldigina hiikmediyoruz:

if sonug ==
print (*\nSONUC: kazanan taraf yok’)

Eger randint() metodu 1 sayisini Uretirse rakibimizi basariyla
darbeledigimize, 2 sayisini  (retirse de rakibimiz tarafindan
darbelendigimize hiikmediyoruz:

if sonug == 1:
print (*\nSONUC: rakibinizi darbelediniz’)
self.darbele(rakip)
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if sonug == 2:
print (*\nSONUC: rakibinizden darbe aldiniz’)
self.darbele(self)

Saldirt  sonucunda rakibimizi darbeledigimizde ve rakibimizden darbe
yedigimizde darbele() adli bir baska ornek metodunu cagirdigimizi da
g6zden kagirmayin.

Bu arada, 6rnek metotlarina da self oneki ile eristigimize dikkatinizi
cekmek isterim. Ayrica her ne kadar 6rnek metotlarini tanimlarken parantez
listesi icinde ‘self’ kelimesini belirtsek de bu metotlar ¢cagirirken bunlari
argiiman olarak kullanmadigimiza da 6zellikle dikkat etmelisiniz. Yani biz
bu metotlari sdyle tanimliyoruz:

def saldiri sonucunu hesapla(self):
return random.randint(0, 2)

Burada parametre listesinde sel f'i goriiyoruz. Ama bu fonksiyonlari cagirirken
parantez icinde bu sel fi kullanmiyoruz:

self.saldir1i sonucunu hesapla()

selfi parantez icinde bir argliiman olarak kullanmak yerine, bu kelimeyi
fonksiyon adinin basina bir 6nek olarak takiyoruz.
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Ne diyorduk? Evet, saldir () fonksiyonu icinde darbele() adl bir fonksiyona
atifta bulunduk. Yani saldiri sonucunda rakibimizi darbeledigimizde ve
rakibimizden darbe yedigimizde darbele() adh bir baska 6rnek metodunu
cagirdik:

def darbele(self, darbelenen):

darbelenen.darbe += 1

darbelenen.enerji -= 1

if (darbelenen.darbe % 5) == 0:
darbelenen.can -= 1

if darbelenen.can < 1:
darbelenen.enerji = 0
print (‘Oyunu {} kazandi!’.format (self.isim))
self.oyundan c¢ik()

Bu fonksiyon icinde, herhangi bir darbe alma durumunda oyuncunun darbe,
can ve enerji miktarlarinda meydana gelecek degisiklikleri tanimliyoruz.

Buna gore herhangi bir darbe alma durumunda asagidaki islemler
gerceklestirilecek:

Darbelenen oyuncunun darbe degeri 1 birim artacak:

darbelenen.darbe += 1

enerji degeri 1 birim azalacak:

darbelenen.enerji -=1

Darbelenen oyuncu her 5 darbede 1 can kaybedecek:

if (darbelenen.darbe % 5) == 0:
darbelenen.can -= 1

Burada her 5 darbede 1 can kaybetme kriterini nasil belirledigimize
dikkat edin. Bildiginiz gibi oyuncu darbe yedikce darbe degiskeninin degeri
artiyor. Bu deg@er 5 sayisina ulastiginda, 5% 5 isleminin sonucu 0 olacaktir. Yani
bu sayi 5’e boéliindiigiinde bolme isleminden kalan deger 0 olacaktir. 5'in
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tim katlariicin (5, 10, 15, 20 gibi...) bu durum gecerlidir. Eger darbe degiskenin
ulastigi deger 5'in kati degilse; bu sayi 5'e tam béliinmedigi icin b6lmeden
kalan deger 0 disinda bir sayir olur. Dolayisiyla darbe degerinin ulastig
sayinin 5'%e bolinmesinden kalan degerin 0 olup olmadigini kontrol ederek
oyuncunun 5 darbede 1 can kaybetmesini saglayabiliyoruz.

Oyuncunun can degeri 1'in altina dustigilinde ise enerji degeri 0'a inecek ve
oyunu kimin kazandigi ilan edildikten sonra oyun kapatilacak:

if darbelenen.can < 1:
darbelenen.enerji = 0
print (‘Oyunu {} kazandi!’.format (self.isim))
self.oyundan c¢ik()

Burada oyundan_c1k () adli bir 6rnek metoduna daha atifta bulunduk:

def oyundan cik(self):
print (‘Cikiliyor...")
sys.exit()

Gayet basit bir fonksiyon. Herhangi bir sekilde oyundan c¢ikmak
gerektiginde sys modiiliiniin exit() fonksiyonunu kullanarak oyunu terk
ediyoruz.

ilerlemeden 6nce, darbele() fonksiyonunu kullandigimiz kisma tekrar
bakalim:

sonu¢ = self.saldiri sonucunu hesapla ()

if sonug == 0:
print (*\nSONUC: kazanan taraf yok’)

if sonug == 1:
print (*\nSONUC: rakibinizi darbelediniz’)
self.darbele(rakip)

if sonug == 2:
print (*\nSONUC: rakibinizden darbe aldiniz’)
self.darbele(self)
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Bildiginiz gibi darbele() fonksiyonu, self disinda 1 adet parametre daha
aliyor. Bu parametre, darbeyi hangi oyuncunun alacagini gosteriyor.
Yani darbeyi alan oyuncu biz miyiz yoksa rakibimiz mi? iste bunu tespit etmek
icin darbelenen adli bir parametre belirledik. Gérdugiiniz gibi darbele()
fonksiyonu saldir () adli baska bir fonksiyonun icinden cagriliyor. saldair ()
fonksiyonu da rakip adl bir parametre ahyor. iste darbe alan oyuncunun can
ve enerji degerlerini yenilemek istedigimizde bu parametreyi, darbele()
fonksiyonuna gonderiyoruz:

self.darbele(rakip)

Burada darbelenen oyuncu karsi taraf. Yani rakibimiz darbe yemis. Eger
darbelenen kisi kendimizsek kendimize atifta bulunmak icin de self
parametresini kullaniyoruz:

self.darbele(self)

Pek cok kez sdyledigimiz gibi self kelimesi mevcut sinif 6rnegini temsil
eder. Dolayisiyla kendimize atifta bulunmak istedigimiz durumlarda, yukarida
oldugu gibi selfi kullanabiliriz.

Eger arzu ederseniz darbele() fonksiyonunu sdyle de yazabilirsiniz:

def darbele(self):

self.darbe += 1

self.enerji -=1

if (self.darbe % 5) == 0:
self.can -= 1

if self.can < 1:
self.enerji = 0
print (‘Oyunu {} kazandi!’.format (self.isim))
self.oyundan cik()

Burada darbelenen parametresini iptal ettik. Kimin durumunun yenilenecegini
self'in kim oldugu belirleyecek:

if sonug == 1:
print (*\nSONUC: rakibinizi darbelediniz’)
rakip.darbele()
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if sonug == 2:
print (*\nSONUC: rakibinizden darbe aldiniz’)
self.darbele()

Gorduguniz gibi eger rakibi darbeleyip onun can ve enerji durumunu
yenilemek istiyorsak ilgili fonksiyonu rakip.darbele() seklinde cagirnyoruz.
Kendimizin durumunu yenilemek istedigimizde ise self.darbele()
komutunu kullaniyoruz.

Sinifimizi tanimladigimiza gore artik bu sinifi nasil kullanacagimizi
incelemeye gecebiliriz:

siz = Oyuncu(“Ahmet”)
rakip = Oyuncu(“Mehmet”)

Burada oncelikle Oyuncu() sinifiicin iki farkli nesne/6rnek olusturuyoruz:

siz = Oyuncu(“Ahmet”)
rakip = Oyuncu(“Mehmet”)

Bu iki nesne, Oyuncu() smifinin biitiin niteliklerini tasiyor. Nesneleri
olustururken zorunlu argiiman olan isim degerini mutlaka belirtmemiz
gerektigini unutmuyoruz.

Daha sonra bir while donglisi icinde, oyunumuzun kullanic tarafindan
goriintiilenecek kismini kodluyoruz:

while True:
print (‘Su anda rakibinizle karsi karsiyasiniz.’,
‘Yapmak istediginiz hamle: Y,
‘Saldir: s’,
‘Kag: k",
‘Cik: q’, sep="\n’)

hamle = input (‘\n> ‘)
if hamle == *
siz.saldir (rakip)

S I
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print (‘Rakibinizin durumu’)
rakip.mevcut durumu goériintiile ()

print(“Sizin durumunuz”)
siz.mevcut durumu gdriintiile ()

if hamle == “k”:
siz.kacQ)

if hamle == “q”:
siz.oyundan ¢ik()

Oyunun nasil oynanacadi konusunda kullanicilarimizi bilgilendiriyoruz:

print (‘Su anda rakibinizle karsi karsiyasiniz.’,
‘Yapmak istediginiz hamle: Y,
‘Saldir: s’,
‘Kacg: k",
‘Cik: q’, sep="\n’)

Kullanicilarimizin klavyede hangi tusa bastigini su sekilde aliyoruz:

hamle = input (‘\n> ‘)

Eger kullanici ‘s’ tusuna basarsa rakibimize saldiriyoruz:

if hamle == “s”:
siz.saldir (rakip)

Saldirinin ardindan hem kendi durumumuzu hem de rakibimizin durumunu
goriintiiliiyoruz:

print (‘Rakibinizin durumu’)
rakip.mevcut durumu gérintiile ()

print(“Sizin durumunuz”)
siz.mevcut durumu goérintile ()
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Eger kullanici 'k’ tusuna basarsa:

if hamle == “k’:

..sinif icinde tanimladigimiz kagc() metodunu calistiriyoruz:

def kac(self):
print (‘Kaciliyor...”)
for 1 in range(10):
time.sleep(.3)
print (*\n’, flush=True)

print (‘Rakibiniz sizi yakaladi’)

Burada 300%er milisaniyelik araliklarla \n kagis dizisini kullanarak bir alt
satira geciyoruz.

Kullanicinin ‘g’ tusuna basmasi halinde ise oyundan derhal ¢ikiyoruz:

if hamle == “q’:
siz.oyundan c¢ik()

Bu 6rnek kodlar bize siniflar ve nesneler hakkinda epey bilgi verdi. Ayrica
bu kodlar sayesinde dnceki bilgilerimizi de pekistirmis olduk.
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MATH MODULU

ileri diizey modiillerden biri olan math modiilii, matematikle ugrasanlarin
islerini bir hayli kolaylastiracak metotlar ve fonksiyonlar barindirir. Python
programlarimizda matematiksel fonksiyonlardan yararlanabilmek icin math
modulinu kullaniyoruz.

Dilerseniz oncelikle math moduillnin igerigini sorgulayalim. Bunun icin ilk
olarak modulimiizi ice aktaralim:

>>> import math

Bu komut ile modiiliimiizii calismamiza dahil etmis olduk. Simdi, icerdigi
fonksiyonlari asagidaki komutu vererek gorelim:

>>> dir(math)

[\ doc ', ' file ', ' name ', ‘acos’, ‘asin’, ‘atan’,
“atan2’, “ceil’, “cos’, “cosh’, “degrees’, “e”, “exp’,
“fabs”, “floor’, “fmod”, “frexp”’, “hypot”’, “ldexp’, “log”’,
“logl0”, “modf”, “pi’, “pow’, “radians’, “sin’, “sinh’,
‘sgrt’, “tan’, “tanh’]

Modllimzin icerigini de gérdiglimiize gore simdi; kosiniis, siniis, tanjant,
pi, karekok, iislii ifadeler gibi fonksiyonlarla ilgili 6rneklerle kullanimini
anlamaya c¢alisahim.
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UsLl iFADELER (POW)

Uslii ifadeler matematikte hep karsimiza cikmistir. Python'da bunun icin pow()
fonksiyonu kullanilir. Fonksiyon adinda gecen ‘pow’ kelimesi ingilizce “power”
kelimesinin kisaltmasi olup Tiirkcede kuvvet, iis anlamlarina denk gelmektedir.
Ornek verecek olursak 23 ifadesinin Python’daki karsihg::

>>> math.pow(2, 3)

seklindedir. Yukaridaki kodu yazdigimizda Python bize cevap olarak sunu
gosterir:

pow() fonksiyonunun kullaniminda parantez icerisindeki ilk sayi tabani, ikinci
sayl ise Uissii gostermektedir.

Pl sAaYyiIs! (PI1)

Pi sayisi, hepimizin okul yillarindan bildigi Gzere alan, hacim hesaplamalarinda
bolca kullanilir ve degeri genellikle 3 ya da 3,14 olarak alinir. Tabii ki esasen
pi sayisi bu kadar kisa degildir. Bu pi sayisinin degerinin ka¢ oldugunu,
Python’a sorarak hemen 6grenelim. Asagidaki komutu yaziyoruz:

>>> math.pi

Dedigimizde Python bize asagidaki ¢iktiyr gosterir:

>>> 3.1415926535897931

Demek ki gercek pi sayisi biraz daha uzunmus. Simdi, kiiclik bir hacim
hesaplamasi 6rnegi ile konuyu pekistirelim. Kiirenin hacmini bulalim. Kire
hacmini su formiille buluyoruz: Kiire hacmi = 4/3(pi.r3)

Hemen kodlarimizi yazmaya baslayalim:

>>> 4 / 3 * math.pi * math.pow(2, 3)
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Bu kod ile sunu demis olduk: “4 ile 3'ii bol, pi sayisi ile carp, sonra da sonucu
2'nin 3'iincii kuvveti ile carp.”

Python bize cevap olarak sunu gosterdi:

33.510321638291124

Tabii ki bu islemleri bir metin diizenleyiciye de yazip kaydedebiliriz:

import math

r = int (input (“Kiirenin yaricapini giriniz:”))
hacim = 4 / 3 * math_pi * math.pow(r, 3)
print(hacim)

Boylece kiirenin hacmini veren kiicuk bir programimiz oldu.

KAREKOK (S@QRT)

Karekok ile ilgili fonksiyonumuz sqrt(). Kullanimi ise asagidaki gibidir:

>>> math.sqrt(9)

kodunu yazip ENTER tusuna bastigimizda Python bize asadidaki sonucu
gosterir:
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EULER SABITI (E)

Bu fonksiyon matematikteki euler sabitini veriyor. Kullanimi ise asagidaki gibi:

>>> math.e

Yukaridaki kodu yazip ENTER tusuna bastigimizda karsimiza euler sabiti
2.718281828459045 cevap olarak Python tarafindan gosteriliyor. Kullanim
acisindan ayni pi sayisi gibi:

2.718281828459045

EXP() FONKSIYONU

exp() fonksiyonunun kullanimi su sekilde:

>>> math.exp(x)

Bu kodu kui¢uk bir ornekle agiklamak daha kolay olacak:

>>> math.exp(2)

kodunu yazdigimizda Python asagidaki cevabi verir:

7.38905609893065

Bu sayi da nereden cikti diyorsaniz, exp() fonksiyonu yukarida bahsettigimiz
euler sabitinin kuvvetini alan bir fonksiyon. exp() ifadesindeki x parametresi
bizim kuvvetimizdir. Yani exp(2) dedigimizde esasen biz Python’a sunu
demis oluyoruz: (2.718281828459045)2, yani euler sabitinin karesi.
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LOGARITMA (LOG)

Logaritma ile ilgili fonksiyonumuzun kullanimi su sekilde: log(x, y). Burada
x sayisi logaritmasi alinacak sayi, y sayisi ise taban sayisini temsil etmektedir.
Bir 6rnek ile pekistirelim:

>>> math.log(2, 2)

Python bize asagidaki cevabi verir:

1.0

LOG 10() FONKSIYONU

Bu fonksiyonun yukaridakinden tek farki taban sayisinin 6nceden belirlenmis
ve 10 olmasi. Bu yiizden fonksiyonun kullanimi séyle: 10g10(x)

Burada x, onluk tabana gore logaritmasi alinacak sayidir:

>>> math. 10g10(10)

Donen cevap:

1.0

DEGRESS() FONKSIiYONU

degrees() fonksiyonu, girilen acglyi radyandan dereceye cevirmeye yarar.
Kullanimi su sekilde:

>>> math.degrees(x)

x, burada radyana cevrilecek acimizdir. Ornek olarak 45 derecelik bir aci
verelim ve radyan karsihigini bulalim:

>>> math.degrees(45)
2578.3100780887044




520 HER YONUYLE PYTHON

RADIANS() FONKSIYONU

radians() fonksiyonu girilen aciyr dereceden radyana cevirmeye yarar.
Kullanimi su sekilde:

>>> math.radians(x)

x burada dereceye cevrilecek radyandir. Ornek olarak 45 radyanlik bir aci
verelim ve derece karsiligini bulalim:

>>> math.radians(45)
0.78539816339744828

Kosinis, Sinls ve Tanjant ile ilgili fonksiyonlara girmeden 6nce belirtmem
gereken 6nemli bir nokta bulunmaktadir. Bu fonksiyonlarda a¢i olarak Python,
radyan kullanmaktadir. Bu ytzden aldigimiz sonuglar okulda 6grendigimiz
degerlerden farkli olacaktir. Bunu da radians() fonksiyonu ile diizeltecegiz.

KosiNUs (cos)

Hemen kosiniis fonksiyonu ile bir 6rnek yapalim:

>>> math.cos(0)

Python bunun sonucu olarak bize:

1.0

cevabini verir.

>>> math.cos(45)
0.5253219888177297
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Yukarida gordigimuz tzere bizim bekledigimiz cevap bu degil. Biz 0.7071
gibi bir deger bekliyorduk. Bunu asagidaki sekilde diizeltebiliriz:

>>> math.cos(math.radians(45))
0.7071067811865476

Simdi, istedigimiz cevabi aldik.

SiNUS (SIN)

Hemen siniis fonksiyonu ile bir 6rnek yapalim:

>>> math.sin(0)

Python bunun sonucu olarak bize:

0.0

cevabini verir.

>>> math.sin(45)
0.8509035245341184

Evet, yukarida gordigiimiz lzere bizim bekledigimiz cevap bu degil. Biz,
0.7071 gibi bir deger bekliyorduk.

Bunu asagidaki sekilde diizeltebiliriz:

>>> math.sin(math.radians(45))
0.7071067811865476

Simdi, istedigimiz cevabi aldik.
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TANJANT (TAN)

Tanjant fonksiyonu ile bir 6rnek yapalim:

>>> math.tan(0)

Python bunun sonucu olarak bize:

0.0

cevabini verir.

>>> math.tan(45)
1.6197751905438615

Yukarida gordigimiiz tzere bizim bekledigimiz cevap bu degil. Biz ~1.000
(yaklasik) gibi bir deger bekliyorduk. Bunu asagidaki sekilde diizeltebiliriz:

>>> math.tan(math.radians(45))
0.99999999999999989

Bu da yaklasik olarak 1.000 yapar. Simdi, istedigimiz cevabi aldik.

Yukarida verdigimiz fonksiyonlardan bazilarini kullanarak basit bir fizik sorusu
cozelim.

3 ve 5 Newton buyuklugiunde olan ve aralarindaki aginin 60 derece oldugu iki
kuvvetin bileskesini bulalim.

Bos bir Kate belgesi acarak icine kodlarimizi yazmaya baslayalim:

import math

a = 60 #Acmizia degiskenine atadik.

Tl = 3 #Birinci kuvveti f1 degiskenine atadik.
2 = 4 #ikinci kuvveti f2 degiskenine atadik.

#Simdi formalimizi yazalim:
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R = math.sqgrt (math.pow(f1l, 2) +
math_pow(f2, 2) + 2 * f1 * 2 *
math.cos(math.radians(a)))

#..ve ekrana ¢ikti verelim:
print (“Bileske kuvvet:”, R)

Kodlarimizi calistirdigimizda sonug:

6.082762530298219

Boylece Python'in standart kiitliphanesinde yer alan math modulini de tanimis
olduk. Eger matematikle yakindan ilgileniyorsaniz bu fonksiyon islerinizi epey
kolaylastiracaktir.
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PYTHON’DA I1D()
FONKSIYONU,

IS ISLECI VE
ONBELLEKLEME
MEKANIZMASI

Python'da her nesnenin bir kimligi (identity) vardir. Kabaca sdylemek gerekirse
kimlik denen sey, esasinda o nesnenin bellekteki adresini temsil eder.
Python'daki her nesnenin kimligi essiz, tek ve benzersizdir. Peki, bir nesnenin
kimligine nasil ulasiriz? Python’da bu isi yapmamizi saglayacak basit bir
fonksiyon bulunur. Bu fonksiyonun adi id(). Yani ingilizce'deki identity
kelimesinin kisaltmasi. Simdi, 6rnek bir nesne lGzerinde bu id() fonksiyonunu
nasil kullanacagimiza bakalim.

Bildiginiz gibi Python'da her sey bir nesnedir. Dolayisiyla ornek nesne
bulmakta zorlanmayacagiz. Herhangi bir sey, olusturdugumuz anda Python
acgisindan bir nesneye doniisecektir zaten:

>>> a = 100
>>> jid(a)
137990748

Ciktida gordigiimiiz 137990748 sayisi a dediskeninin tuttugu 100 sayisinin
kimligini gosteriyor. Simdi, id() fonksiyonunu bir de su sekilde deneyelim:

>>> id(100)
137990748
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Gordiglndz gibi Python, a degiskenini ve 100 sayisini ayri ayri sorgulamamiza
ragmen ayni kimlik numaralarini gosterdi. Bu demek oluyor ki Python iki
adet 100 sayisi icin bellekte iki farkli nesne olusturmuyor.

ilk kullanimda énbellegine aldigi sayiyi, ikinci kez ihtiya¢ oldugunda bellekten
alip kullaniyor. Ama bir de su 6rneklere bakalim:

>>> a = 1000

>>> id(a)
138406552

>>> 1d(1000)
137992088

Bu defa Python a degiskeninin tuttugu 1000 sayisi ile 6teki 1000 sayisi icin
farkh kimlik numaralari1 gésterdi. Bu demek oluyor ki Python a degiskeninin
tuttugu 1000 sayisi icin ve dogrudan girdigimiz 1000 sayisi icin bellekte iki
farkli nesne olusturuyor. Yani bu iki 1000 sayisi Python agisindan birbirinden
farkli. Bu durumu gorebilecegimiz baska bir yontem de Python'daki is islecini
kullanmaktir. Deneyelim:

>>> a is 1000
False

Bu komut size False ciktisi ile birlikte bir uyari mesaji da gosterecektir. Clinkl gercek
bir programda bdyle bir kod yazmak mantikli degildir. Ancak biz burada Python’in
6zel bir yonune iliskin sadece inceleme yaptigimiz icin bu uyari mesajini gérmezden
gelebilirsiniz.

Gordugunuiz gibi Python False ciktisini suratimiza bir tokat gibi ¢arpti...

Peki, bu ne anlama geliyor? So6yle ki: Python'da is islecini kullanarak iki nesne
arasinda karsilastirma yapmak giivenli degildir. Yani is ve == islecleri
birbirleriyle ayni islevi gérmez. Bu iki isle¢ nesnelerin farkl yonlerini sorgular:
is isleci nesnelerin kimliklerine bakip o nesnelerin ayni nesneler olup
olmadigini kontrol ederken == isleci nesnelerin icerigine bakarak o nesnelerin
ayni degere sahip olup olmadiklarini sorgular.
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Yani:

>>> a is 1000
False

Ama...

>>> g == 1000
True

Burada is isleci a degiskeninin tuttugu veri ile 1000 sayisinin ayni kimlik
numarasina sahip olup olmadigini sorgularken == isleci a degiskeninin
tuttugu verinin 1000 olup olmadigini denetliyor. Yani is islecinin yaptigi sey
kabaca su oluyor:

>>> id(a) == 1d(1000)
False

Simdiye kadar denedigimiz ornekler hep sayiydi. Simdi, isterseniz bir de
karakter dizilerinin durumuna bakalim:

>>> a = “python”
>>> a is “python”
True

Burada True ¢iktisini aldik. Bir de == isleci ile bir karsilastirma yapalim:

>>> a == “python”
True

Bu da normal olarak True ciktisi veriyor. Ama su drnege bakarsak:

>>> a = “python gicli ve kolay bir programlama dilidir”
>>> a is “python guc¢li ve kolay bir programlama dilidir”
False
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Ama...

>>> a == “python glicli ve kolay bir programlama dilidir”
True

is ve == isleclerinin nasil da farkh sonuclar verdigini goriyorsunuz. Clnki
bunlardan biri nesnelerin kimligini sorgularken 6biril, nesnelerin icerigini
sorguluyor. Ayrica burada dikkatimizi cekmesi gereken baska bir nokta
da “python” karakter dizisinin onbellege alinip, gerektiginde tekrar tekrar
kullaniliyorken “python gi¢liu ve kolay bir programlama dilidir”karakter
dizisinin ise onbellege alinmiyor olmasidir. Ayni karakter dizisinin tekrar
kullanilmasi gerektiginde Python bunun icin bellekte yeni bir nesne daha

olusturuyor.

Peki, neden Python 0Ornegin 100 sayisini ve “python” karakter dizisini
Onbelleklerken; 1000 sayisini ve “python gucli ve kolay bir programlama
dilidir” karakter dizisini 6nbellege almiyor? Sebebi su: Python kendi i¢
mekanizmasinin isleyisi geregince ufak nesneleri dnbellege alirken biyik
nesneler icin her defasinda yeni bir depolama islemi yapiyor. isterseniz
Python acisindan ufak kavraminin sinirinin ne olabilecegini soyle bir kod
yardimiyla sorgulayabiliriz:

>>> for k in range(1000):
for v in range(1000):
if k is v:
print(k)

Bu kod 1000 araligindaki iki sayr grubunu karsilastirip kimlikleri ayni olan
sayilari ekrana dokiyor... Yani bir bakima Python’in hangi sayiya kadar
onbellekleme yaptigini gosteriyor. Burada aldigimiz sonuca goére soyle bir
denetleme islemi yapalim:

>>> g = 256
>>> a iIs 256
True

>>> g = 257

>>> a is 257
False
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Dedigimiz gibi id() fonksiyonu ve dolayisiyla is isleci, nesnelerin kimliklerini
denetler. Ornegin bir listenin kimligini soyle denetleyebiliriz:

>>> liste = [“elma”, “armut”, “kebap’]
>>> id(liste)
3082284940

Bunu baska bir liste tzerinde daha deneyelim:

>>> liste2 = [“elma”, “armut”, “kebap”]
>>> jd(liste2)
3082284172

Gordiginiz gibi icerik ayni oldugu halde iki listenin kimligi birbirinden
farkh. Python bu iki listeyi bellekte iki farkli adreste depoluyor. Ama bu
listelerin ait oldugu veri tipi (yani list), bellekte tek bir adreste depolanacaktir.
Cunkil bir nesnenin, veri tipinin kendisi de baslibasina bir nesnedir. Nasil
liste2 nesnesinin kimlik numarasi bu nesne ortalikta oldugu siirece ayni
kalacaksa; butin listelerin ait oldugu biyuk list veri tipi nesnesi de tek bir
kimlik numarasina sahip olacaktir:

>>> id(type(liste))
>>> 3085544992

>>> id(type(liste2))
3085544992

Bu iki cikti aynidir, ¢cinkli Python list veri tipi nesnesi icin bellekte tek bir
adres kullaniyor. Ama ayri listeler icin ayri adres kullaniyor. Ayni durum tabii ki
oteki veri tipleri icin de gecerlidir. Mesela dict (s6zliik) veri tipi:

>>> sozlukl = {}
>>> id(sozlukl)
3082285236

>>> sozluk2 = {}
>>> id(sozluk2)
3082285916
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Ama tipki list veri tipinde oldugu gibi dict veri tipinin nesne kimligi de
hep ayni olacaktir:

>>> jd(type(sozlukl))
3085549888

>>> id(type(sozluk2))
3085549888

Peki, biz bu bilgiden nasil yararlanabiliriz? Soyle: is islecini dogrudan iki
nesnenin kendisini karsilastirmak icin kullanamasak da bu nesnelerin veri
tipini karsilastirmak icin kullanabiliriz.

Mesela soyle bir fonksiyon yazabiliriz:

def karsilastir(a, b):

if type(a) is type(b):
print (“Bu iki nesne ayni veri tipine sahiptir”)
print(“Nesnelerin tipi:”, type(a))

else:
print (“Bu iki nesne ayni veri tipine sahip DEGILDIR!”)
print (“ilk arglimanin tipi:”, type(a))
print (“ikinci arglimanin tipi:”, type (b))

Bu fonksiyonu, mesela sdyle kullanabilirsiniz:

<)
1

[1. 2, 3]
@3, 4, 5)

o
1

karsilastir(a, b)

Bu kodlari calistirdiginizda soyle bir ¢ikti alacaksiniz:

Bu iki nesne ayni veri tipine sahip DEGILDIR!
ilk argimanin tipi: <class ‘list’>
ikinci arglimanin tipi: <class ‘tuple’>
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Yukaridaki karsilastir() fonksiyonu icinde if type(a) is type(b): satiri
yerine, tabii ki ayni anlamda if id(type(a)) == id (type (b)) : da yazabilirsiniz.
GCunku is isleci, dedigimiz gibi iki nesnenin kimlikleri izerinden bir sorgulama
islemi yapiyor. Dolayisiyla is islecini kullanmak yerine == islecini id()
fonksiyonuyla birlikte kullanmayi da tercih edebilirsiniz.

is islecini veri tipi karsilastirmasi yapmak icin isterseniz su sekilde de
kullanabilirsiniz:

>>> if type(a) is dict:

sonuca gore bir islem...

>>> if type(b) is list:
sonuca gdre baska bir islem...

>>> if type(c) is file:
sonuca gbre daha baska bir islem...

is islecini ayni zamanda bir nesnenin None degerine es olup olmadigini
kontrol etmek icin de kullanabilirsiniz. Clink{ None degeri bellekte her zaman
tek bir adreste depolanacak, dolayisiyla bu degere gonderme yapan btiin
nesneler icin ayni bellek adresi kullanilacaktir:

>>> if b is None:

gibi...

So6zlin 6zU, is isleci iki nesne arasinda icerik karsilastirmasi yapmak icin
giivenli degildir. Clinkii Python bazi nesneleri (ézellikle ufak boyutlu nesneleri)
onbellegine alirken bazi nesneler igin her defasinda farkli bir depolama
islemi yapmaktadir. icerik karsilastirmasi icin == veya != isleclerini kullanmak
daha dogru bir yaklasim olacaktir.
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KILI DOSYALAR

Dosyalar genel olarak ikiye ayrilir: Metin dosyalari ve ikili (binary) dosyalar.
Eger bir dosyayl metin dizenleyici ile actiginizda herhangi bir dilde yazilmis
“okunabilir” bir metin goriiyorsaniz o dosya bir metin dosyasidir.

Mesela; Notepad, Gedit, Kwrite veya benzeri metin diizenleyicileri kullanarak
olusturdugunuz dosyalar birer metin dosyasidir. Simdiye kadar biz hep
metin dosyalari Uzerinde calistik. Ancak metin dosyalarinin disinda bir de ikili
dosyalar bulunur.

ikili dosyalar, metin dosyalarinin aksine, metin diizenleyicilerle acilamayan,
acilmaya cahlisildiginda ise ¢cogunlukla anlamsiz karakterler iceren bir
dosya tlrudur. Resim dosyalari, miizik dosyalari, video dosyalari, LibreOffice
dosyalari, OpenOffice dosyalari, vb. ikili dosyalara rnektir.

Her ne kadar dosyalari iki tlire ayirsak da isin ash arka planda sadece tek bir
dosya tiirii vardir: ikili dosyalar. Yani bilgisayarlar acisindan biitiin dosyalar,
iclerinde ne olursa olsun birer ikili dosyadir ve iclerinde sadece bit'leri ve
bayt’lart (0lari ve 1’leri) barindirir. iste bu bit’lerin ve bayt'larin ne anlama
gelecegini, bu dosyalari okuyan yazilimlar belirler.

Buraya gelene kadar hep metin dosyalarindan sz etmistik. Simdi ise ikili
dosyalardan s6z edecegiz.
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Hatirlarsaniz metin dosyalarini agmak icin temel olarak séyle bir komut
kullaniyorduk:

f = open(dosya adi, ‘r’, encoding="utf-8")

Bu sekilde bir metin dosyasini okuma kipinde ve “utf-8"dil kodlamasiyla agcmis
oluyoruz. Bir metin dosyasini degil de ikili bir dosyayr agmak icin ise su
komutu kullanacagiz:

f = open(dosya adi, ‘rb’)

Burada dikkatimizi ceken iki nokta var: Birincisi burada herhangi bir
encoding argiimani gérmuyoruz. Clinkd ikili dosyalar acisindan ‘dil kodlamasr’
diye bir kavram s6z konusu degildir. Dil kodlamalari sadece metin dosyalari
icin gecerlidir.

ikincisi ise dosyayr agmak icin rb seklinde bir erigim kipi kullandik.

Python'da metin dosyalari ile ikili dosyalar icin kullanilan erisim kipleri
birbirinden farkhdir. Bildiginiz gibi metin dosyalari icin x, w, r veya a
kiplerinden birini kullaniyoruz. ikili dosyalar icin ise xb, wb, rb ab kiplerinden
birini kullanacagiz.

Daha 6nce dosyalar lizerinde yaptigimiz calismalardan da gordiigliniz gibi biz
bir dosyayr metin dosyasi olarak okudugumuzda bu dosya bize karakter dizisi
tipinde bir veri verecektir:

>>> dosya = open(‘‘dosya.txt”, “r”, encoding="utf-8")
>>> veri = dosya.read()

>>> type(veri)

<class “str’>

ikili dosya olarak okudugumuz dosyalar ise bize ‘bayt’ tipinde bir veri verir:

>>> dosya = open(“dosya.bin”, “rb”)
>>> veri = dosya.read()

>>> type(veri)

<class “bytes’>




iKiLi DOSYALAR 535

Bu arada bir internet kaynagindan okudugumuz verilerin her zaman ‘bayt’
tipinde geldigini de bir kenara not edelim:

>>> from urllib.request import urlopen

>>> url = “https://tr.wikipedia.org/wiki/Python (programlama dili)”
>>> dosya = urlopen(url)

>>> veri = dosya.read()

>>> print(type(veri))

<class “bytes’>

Burada urllib.request adli bir standart kiitiphane modulinin urlopen()
adh fonksiyonunu kullanarak “https://tr.wikipedia.org/wiki/Python_
(programlama_dili)” adresindeki sayfanin icerigini okuduk. iste okudugumuz
bu icerigin tipi‘karakter dizisi’ degil ‘bayt’ olacaktir.

ikiLi DosYALARLA ORNEKLER

Gelin, isterseniz bu noktada ikili dosyalara birkag 6rnek verelim.

PDF DOSYALARINDAN VERi ALMA

Tipki resim, muzik ve video dosyalari gibi PDF dosyalari da birer ikili dosyadir.
O halde hemen 6nlimiize bir PDF dosyasi alalim ve bu dosyayir okuma
kipinde acalim:

>>> f = open(“falanca.pdf”, “rb”)

Simdi de bu dosyadan 10 baytlik bir veri okuyalim:

>>> f.read(10)

b’ $PDF-1.3\n4’

Bu ciktida gorduglinliz ‘b isareti bu verinin ‘bayt’ tipinde oldugunu gdsteriyor.
Tipki karakter dizileri, listeler, demetler, sozliikler ve kiimeler gibi baytlar
da Python'daki veri tiplerinden biridir.
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Python'da tirnak isaretleri icinde gosterilen ve basinda bir ‘b’ harfi tasiyan
veri tiplerine bayt adi veriyoruz. Baytlar ve karakter dizileri hemen hemen
ayni metotlara sahiptir. Dolayisiyla karakter dizilerinden bildiginiz pek ¢ok
metodu ayni sekilde baytlar lizerinde de kullanabilirsiniz.

Gorduguniz gibi bir PDF dosyasinin ilk birkag¢ baytini okuyarak hem dosyanin
bir PDF belgesi oldugunu teyit edebiliyoruz hem de bu PDF belgesinin
hangi PDF siiriimii ile olusturuldugunu anlayabiliyoruz. Buna goére bu
belge PDF talimatnamesinin 1.3 numarali stirimii ile olusturulmus.

Eger biz bu belgeyi bir ikili dosya olarak degil de bir metin dosyasi olarak
acmaya calisirsak Python bize bir hata mesaji gosterecektir.

Python’t bu dosyanin bir ikili dosya oldugu konusunda bilgilendirerek
dosyanin diizgiin bir sekilde acilip okunabilmesini sagliyoruz.

Gelin, bu PDF belgesi lGizerinde biraz daha calisalim.

PDF belgelerinde, o belge hakkinda bazi 6nemli bilgiler veren birtakim 6zel
etiketler bulunur. Bu etiketler sunlardir:

Etiket Anlami

/Creator Belgeyi olusturan yazilim
/Producer Belgeyi PDF’e geviren yazilim
/Title Belgenin basligi

/Author Belgenin yazari

/Subject Belgenin konusu

/Keywords Belgenin anahtar kelimeleri
/CreationDate Belgenin olusturulma zamani
/ModDate Belgenin degistiriime zamani

Bu etiketlerin tamami biitin PDF dosyalarinda tanimli degildir. Ama 6zellikle
/Producer etiketi hemen hemen her PDF dosyasinda bulunur.
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Simdi, 6rnek olmasi bakimindan elimize bir PDF dosyasi alalim ve bunu
gilizelce okuyalim:

>>> f = open(“falanca.pdf”’, “rb”)
>>> okunan = f.read()

Simdi de /Producer ifadesinin dosya icinde gectigi noktanin sira numarasini
bulalim. Tipki karakter dizilerinden oldugu gibi baytlarin da index() adh bir
metodu vardir. Bu metot yardimiyla bir 6genin bayt veri tipi icinde gectigi
noktayi bulabiliyoruz. Yani:

>>> producer index = okunan.index (b”/Producer”)

Burada /Producer ifadesinin basina ‘b’ harfini yerlestirerek bu veriyi bir bayt
olarak tanimlamayi unutmuyoruz. Clnki su anda yaptigimiz islem ikili bir
dosya icinde gecen birtakim baytlari arama islemidir.

producer_index degiskeni, ‘//Producer’ ifadesinin ilk baytinin dosya icindeki
konumunu tutuyor. Kontrol edelim:

>>> producer index

4077883

Bu degerin gercekten de ‘/Producer’ ifadesinin ilk baytini depoladigini teyit
edelim:

>>> okunan[producer index]

47
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Daha 6nce de dedigimiz gibi bilgisayarlar yalnizca sayilari goriir. Bu
sayinin hangi karaktere karsilik geldigini bulmak icin chr() fonksiyonundan
yararlanabilirsiniz:

>>> chr (okunan[producer index])

‘/1

Gordliglnilz gibi gercekten de producer_index degiskeni ‘/Producer’
ifadesinin ilk baytinin dosya icindeki konumunu gosteriyor. Biz bu konumu
ve bu konumun 50-60 bayt Ogesini sorgularsak PDF belgesini iireten
yazilimin adina ulasabiliriz. Dikkatlice bakin:

>>> okunan[producer index:producer index+50]

b’ /Producer (Acrobat Distiller 2.0 for Macintosh)\r/T’

Hatta eger bu ckti lzerine split() metodunu uygularsak ciktiyr daha
kullanish bir hale getirebiliriz:

>>> producer = okunan[producer index:producer index+50].split ()
>>> producer

[b”/Producer’, b”(Acrobat’, b’Distiller’, b’2.0”, b’for”,
b’Macintosh)”, b’/T”]

Bu sekilde, ihtiyacimiz olan bilginin istedigimiz parcasina kolayca
ulasabiliriz:

>>> producer[0]
b”/Producer’

>>> producer[1]
b’ (Acrobat”

>>> producer[1:3]

[b” (Acrobat”, b’Distiller”]
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Elbette bu yontem, bir PDF dosyasindan gerekli etiketleri almanin en iyi
yontemi degildir. Ancak yine de yukarida, 6rnek bir ikili dosyadan nasil veri
alinacagi konusunda size iyi bir fikir verecektir.

Dilerseniz yukaridaki islemleri bir de diizenli ifadelerle nasil yapabileceginizi
dusunebilirsiniz. Bu sizin iin gayet iyi bir beyin jimnastigi olacaktir.

RESiM DOSYALARININ TURUNU
TESPIT ETME

Dedigimiz gibi resim dosyalar, miizik dosyalari, video dosyalari ve benzeri
dosyalar birer ikili dosyadir. Mesela resim dosyalarini ele alalim. Diyelim ki
resimlerin hangi tiirde oldugunu tespit eden bir program yazmak istiyorsunuz.
Yani yazdiginiz bu programla bir resim dosyasinin PNG mi, JPEG mi, TIFF mi,
yoksa BMP mi oldugunu anlamak istiyorsunuz.

Peki, bir resim dosyasinin hangi tiirde oldugunu bulmak igin uzantisina baksaniz
olmaz mi? Asla unutmayin dosya uzantilarn ile dosya bicimleri arasinda
dogrudan bir baglanti yoktur. O yiizden dosya uzantilari, dosya bicimini
anlamak acisindan glvenilir bir ydntem degildir. Bir resim dosyasinin sonuna
hangi uzantiyi getirirseniz getirin, o dosya bir resim dosyasidir. Yani mesela
bir resim dosyasinin uzantisi yanlislikla veya bilerek .docx olarak degistirilmisse
o dosya bir WORD dosyasi haline gelmez. iste yazacaginiz program, bir resim
dosyasinin uzantisi ne olursa olsun hatta dosyanin bir uzantisi olmasa bile, o
dosyanin hangi tiirde oldugunu soyleyebilecek.

Bir resim dosyasinin hangi tiirde oldugunu anlayabilmek icin ilgili dosyanin ilk
birkag¢ baytini okumaniz yeterlidir. Bu birkag bayt icinde o resim dosyasinin
tirlne dair bilgileri bulabilirsiniz.

Resim dosyalarinin tirlerini birbirinden ayirt etmenizi saglayacak verilerin ne
oldugunu, ilgili resim tirtnin teknik sartnamesine bakarak 6grenebilirsiniz.
Ancak teknik sartnameler genellikle okumasi zor metinlerdir. Bu ylzden,
dogrudan sartnameyi okumak yerine, Internet Uzerinde kisa bir arastirma
yaparak konuyu daha kolay anlamanizi saglayacak yardimci belgelerden de
yardim alabilirsiniz.
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JPEG

JPEG bicimi ile ilgili bilgileri http://www.jpeg.org adresinde bulabilirsiniz. JPEG
dosya bicimini daha iyi anlamanizi saglayacak yardimci kaynak ise sudur:

. http://www.faqs.org/faqs/jpeg-faq/parti/section-15.html|

Yukarida verdigimiz adreslerdeki bilgilere gore bir JPEG dosyasinin en
basinda su veriler bulunur:

FF D8 FF EO 2 ? 4A 46 49 46 00

Ancak eger ilgili JPEG dosyasi bir CANON fotograf makinesi ile olusturulmussa
bu veri dizisi s0yle de olabilir:

FF D8 FF EO ? ? 45 78 69 66 00

Burada soru isareti ile gosterdigimiz kisim, yani dosyanin 5. ve 6. baytlari
farkh JPEG dosyalarinda birbirinden farkh olabilir. Dolayisiyla bir JPEG
dosyasini bagka resim dosyalarindan ayirabilmek icin dosyanin ilk dort
baytina bakmamiz, sonraki iki bayti atlamamiz ve bunlardan sonra gelen
bes bayti kontrol etmemiz yeterli olacaktir.

Yukarida gordukleriniz birer on altili (hex) sayidir. Bunlar onlu diizende
sirastyla su sayilara karsilik gelir:

255 216 255 224 ? ? 74 70 73 70 O
255 216 255 224 ? ? 69 120 105 102 O #canon

Bu durumu su sekilde teyit edebilirsiniz:

jpeg = [“FF”, “D8", “FF”, “EO", “4A”, \\46"’ \\49”, \\46"’ \\OOII]
Canon = [“FF"’ “D8”’ “FF"’ “EO”, 554511’ 557811’ 556911’ 5566”’ 550011]
print(“JPEG”.center(10))

for i in jpeg:

print(i, “=>", int(i, 16))

print ("\n------------—m \n”)
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print(“CANON”.center(10))
for i in canon:
print(i, “=>", int(i, 16))

Bu diziler icinde 6zellikle su dort sayi bizi yakindan ilgilendiriyor:

74 70 73 70
69 120 105 102 #canon

roar =1

Bu sayilar ASCII kodlamasina gore sirasiyla ‘J, ‘F, ‘I, ‘F' ve 'E, ‘X, ‘i, ‘F
karakterlerine karsilik gelir. Bu durumu da su kodlarla teyit edebilirsiniz:

jpeg = [74, 70, 73, 70]
j_canon = [69, 120, 105, 102]
print(“JPEG”.center(8))
for i in jpeg:

print(i, “=>", chr(i))

print ("\n-----------——--- ")

print(“CANON”.center(8))
for i in j canon:
print(i, “=>", chr(i))

Yani bir JPEG dosyasini ayirt edebilmek icin ilgili dosyanin 7-10 arasi
baytlarinin ne olduguna bakmamiz yeterli olacaktir. Eger bu aralikta ‘JFIF’
veya ‘Exif karakterleri varsa o dosya bir JPEG dosyasidir.

Buna gore soyle bir kod yazabiliriz:

f = open(dosya adi, ‘rb’)
data = f.read(10)

if data[6:11] in [b”JFIF”, b”Exif’]:
print (“Bu dosya JPEG!”)

else:
print (“Bu dosya JPEG degil!”)
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Burada, herhangi bir resim dosyasinin ilk on baytini okuduk dncelikle:

data = f.read(10)

Ciinkii aradigimiz bilgiler ilk on bayt icinde yer aliyor.

Daha sonra okudugumuz kismin 7 ila 10. baytlari arasinda kalan verinin ne
olduguna bakiyoruz:

if data[6:11] in [b”JFIF”, b”Exif’]:

Eger ilgili arahkta b”JFIF” veya b”Exif’ baytlar yer aliyorsa bu dosyanin bir
JPEG dosyasi olduguna karar veriyoruz.

Yukaridaki kodlari elinizdeki bir JPEG dosyasina uygulayarak kendi kendinize
pratik yapabilirsiniz.

Mesela benim elimde ‘d1.jpg’, ‘d2.jpg’ ve ‘d3.jpeg’ adl li¢ farkli JPEG
dosyasi var:

dosyalar = [“dl.jpg”, “d2.jpg”, “d3.jpeg”]

Bu dosyalarin ilk onar baytini okuyorum:

for T in dosyalar:
okunan = open(f, “rb”).read(10)
print(okunan)

Buradan su ciktiyr aliyorum:

dl.jpg b’ \xff\xd8\xff\xe0\x00\x10JFIF’
d2.jpg b’ \xff\xd8\xff\xelT\xaaExif’
d3.7jpeg b’ \xff\xd8\xff\xe0\x00\x10JFIF’

Gordluguniz gibi bu ciktilar yukarida JPEG dosyalarina iliskin olarak
verdigimiz bayt dizilimi ile uyusuyor.
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Mesela ilk dosyayi ele alalim:

dl.jpg b/ \xff\xd8\xff\xe0\x00\x10JFIF’

Burada su baytlar var:

\xff \xd8 \xff \xe0 \x00 \x10 J FIF

Sayilarin basindaki \x isaretleri bunlarin birer on altili say1 oldugunu gdsteren
bir isarettir. Dolayisiyla yukaridakileri daha net inceleyebilmek icin soyle de
yazabiliriz:

ff d8 ff e0 00 10 J F I F

Simdi de ikinci dosyanin ¢iktisini ele alalim:

d2.3jpg b/ \xff\xd8\xff\xelT\xaaExif’

Burada da su baytlar var:

ffdg ffelTaaEx i f

iste dosyalarin tiiriini ayirt etmek icin bu ciktilardaki son dért bayti kontrol
etmemiz yeterli olacaktir:

for f in dosyalar:
okunan = open(f, “rb”).read(10)
if okunan[6:11] in [b’JFIF”, b’Exif’]:
print (f”Evet {f} adli dosya bir JPEG!”)
else:
print (“{f} JPEG degil!”)

Bu kodlari, elinizde bulunan farkli tirdeki dosyalara uygulayarak aldiginiz
ciktilari inceleyebilirsiniz.

543



544 HER YONUYLE PYTHON

PNG
PNG dosya biciminin, teknik sartnamesine http.//www.libpng.org/pub/png/

spec/ adresinden ulasabilirsiniz.

Ayrica yardimcr kaynak olarak da http://www.fileformat.info/format/png/egff.
htm adresindeki belgeyi kullanabilirsiniz.

Sartnamade, http://www.libpng.org/pub/png/spec/1.2/PNG-Rationale.htmI#R.
PNG-file-signature sayfasindaki bilgiye gore bir PNG dosyasinin ilk 8 bayti
mutlaka asagidaki degerleri iceriyor:

onlu deger 137807871131026 10
on altili deger 89504e470d0a1a0a
karakter degeri \211 PN G\r\n\032\n

Simdi, elimize herhangi bir PNG dosyasi alarak bu durumu teyit edelim:

>>> f = open(“falanca.png”, “rb”)

>>> okunan = f.read(8)

Sartnamede de sdylendigi gibi bir PNG dosyasini oteki tiirlerden ayirt
edebilmek icin dosyanin ilk 8 baytina bakmamiz yeterli olacaktir. O ylizden
biz de yukaridaki kodlarda sadece ilk 8 bayti okumakla yetindik.

Bakalim ilk 8 baytta neler varmis:

>>> okunan

b”\211PNG\r\n\032\n”

Bu degerin, sartnamedeki karakter degeri ile ayni olup olmadigini
sorgulayarak herhangi bir dosyanin PNG olup olmadidina karar verebilirsiniz:

>>> okunan == b”\211PNG\r\n\032\n”

True
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Dolayisiyla suna benzer bir kod yazarak farkli resim dosyalarinin tiiriini
tespit edebilirsiniz:

for dosya in dosyalar:
okunan = open(dosya, “rb”).read(10)

if okunan[6:11] in [b’JFIF*, b’Exif’]:
print (£”{dosya} adli dosya bir JPEG!”)

elif okunan[:8] == b”\211PNG\r\n\032\n":
print (£f”{dosya} adli dosya bir PNG!”)

else:
print(f’Turld bilinmeyen dosya: {dosya}’)

Bu kodlarda bir resim dosyasinin ilk 10 baytini okuduk. 7-11 arasi baytlarin
icinde b”JFIF” veya b”Exif” baytlar varsa o dosyanin bir JPEG olduguna;
ilk 8 bayt b”\211PNG\r\n\032\n” adli bayt dizisine esitse de o dosyanin bir
PNG olduguna karar veriyoruz.

GIF
GIF sartnamesine http://www.w3.0org/Graphics/GlIF/spec-gif89a.txt adresinden

ulasabilirsiniz.

Bir dosyanin GIF olup olmadigina karar verebilmek icin ilk 3 baytini
okumaniz yeterli olacaktir. Standart bir GIF dosyasinin ilk G¢ bayti ‘G, ‘1’ ve ‘F’
karakterlerinden olusur. Dosyanin sonraki 3 bayti ise GIF'in slirim numarasini
verir. 14/07/2020 itibariyle GIF standardinin su siirimleri bulunmaktadir:

. 87a - Mayis 1987
. 89a - Temmuz 1989

Dolayisiyla standart bir GIF dosyasinin ilk 6 bayti séyledir:

“‘GIF87a” veya “GIF89a’
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Eger bir dosyanin GIF olup olmadigini anlamak isterseniz dosyanin ilk 3 veya 6
baytini denetlemeniz yeterli olacaktir:

for dosya in dosyalar:
okunan = open(dosya, “rb”).read(10)

if okunan[6:11] in [b’JFIF’, b’Exif’]:
print (f”{dosya} adli dosya bir JPEG!”)

elif okunan[:8] == b”\211PNG\r\n\032\n":
print (f”{dosya} adli dosya bir PNG!”)

elif okunan[:3] == b’GIF”:
print (f”{dosya} adli dosya bir GIF!”)

else:
print(f’Turd bilinmeyen dosya: {dosya}”)

TIFF

TIFF sartnamesine https://www.adobe.io/content/dam/udp/en/open/standards/
tiff/TIFF6.pdf adresinden ulasabilirsiniz. Bu sartnameye gore bir TIFF dosyasi
sunlardan herhangi biri ile baslar:

1.0
2. 'MW’

Dolayisiyla, bir TIFF dosyasini tespit edebilmek icin dosyanin ilk 2 baytina
bakmaniz yeterli olacaktir:

for dosya in dosyalar:
okunan = open(dosya, “rb’).read(10)

if okunan[6:11] in [b’JFIF”, b’Exif’]:
print (£f”{dosya} adli dosya bir JPEG!”)

elif okunan[:8] == b”\211PNG\r\n\032\n":
print (f”{dosya} adli dosya bir PNG!”)

elif okunan[:3] == b’GIF”:



iKiLi DOSYALAR

print (£”{dosya} adli dosya bir GIF!”)

elif okunan[:2] in [b’11°, b’MM™]:
print (£”{dosya} adli dosya bir TIFF!”)

else:
print(f’Tird bilinmeyen dosya: {dosya}”)

BMP
BMP tiriindeki resim dosyalarina iliskin bilgi icin http:/www.

digitalpreservation.gov/formats/fdd/fdd000189.shtml adresine basvurabilirsiniz.

Buna gore BMP dosyalari BM ile baslar. Yani:

for dosya in dosyalar:
okunan = open(dosya, “rb”).read(10)

if okunan[6:11] in [b”JFIF”, b’Exif’]:
print (£”{dosya} adli dosya bir JPEG!”)

elif okunan[:8] == b”\211PNG\r\n\032\n":
print (£”{dosya} adli dosya bir PNG!”)

elif okunan[:3] == b’GIF”:
print (f”{dosya} adli dosya bir GIF!”)

elif okunan[:2] in [b”11”, b’MM*]:
print (£”{dosya} adli dosya bir TIFF!”)

elif okunan([:2] in [b’BM’]:
print (f”{dosya} adli dosya bir BMP!”)

else:
print(f’Tird bilinmeyen dosya: {dosya})

Gordiginiz gibi ikili dosyalar, baytlarin 6zel bir sekilde dizildigi ve 6zel
bir sekilde yorumlandigi bir dosya tiiriidiir. Dolayisiyla ikili dosyalarla
calisabilmek icin ikili dosyanin bayt dizilimini yakindan tanimak gerekiyor.
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Bu bolimde hem Pythonin bazi 6nemli gomiilii fonksiyonlarindan
bahsedecegdiz hem de baz fonksiyonlardaki Tiirkce karakter sorununu
¢6zmeye calisacagiz.

SORTED()

Bu fonksiyon yardimiyla herhangi bir dizinin 6gelerini alfabe ve sayi sirasina
dizebiliyoruz. Cok basit bir 6rnek verelim:

>>> Kk = “istihza”
>>> sorted(k)
[“a”, *h", <@, “i*, *s”, “t", 2]

Bu komut, “istihza” karakter dizisi icinde gecen harfleri alfabe sirasina dizdi.

Eger arzu ederseniz siralamayi ters yonde de yapabilirsiniz:

>>> sorted(k, reverse=True)
521, ‘t” ‘S,’ Li’, ‘i’, 5h1’ ‘a1]

Burada, reverse adli bir isimli argiiman kullandigimiza dikkat edin. Bu
argimanin 6n tanimh degeri False'tur. E§er bunun degerini True yaparsak
sorted() fonksiyonu siralama islemini tersten yapacaktir.

Bu fonksiyonu, sayilari siralamak igin de kullanabilirsiniz.
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Gelin, isterseniz once lizerinde calisabilmek icin rastgele bir sayi listesi
Gretelim. Bunun icin random moduliinin sample() fonksiyonunu kullanabiliriz:

>>> import random

>>> samp = random.sample(range(100), 20)

>>> samp

[30, 50, 56, 91, 67, 13, 88, 72, 33, 21, 92, 43, 77, 52, 86, 81, 47,
37, 82,

68]

Su satira dikkat edin:

>>> samp = random.sample(range(100), 20)

Burada random modulinin sample() fonksiyonunu kullanarak 0 ile 100
araliginda 20 tane rastgele sayi lirettik. Gordiguniz gibi bu sayilar siral
degil. Simdi, biz bu sayilar siraya dizecegiz:

>>> sorted(samp)

[13, 21, 30, 33, 37, 43, 47, 50, 52, 56, 67, 68, 72, 77, 81, 82, 86,
88, 91,

92]

Elbette eger isterseniz bu sayilari tersten de siralayabilirsiniz:

>>> sorted(samp, reverse=True)

[92, 91, 88, 86, 82, 81, 77, 72, 68, 67, 56, 52, 50, 47, 43, 37, 33,
30, 21,

13]

Bu bolimin basinda sorted() fonksiyonu yardimiyla herhangi bir diziyi
alfabe ve sayi sirasina dizebilecegimizi soylemistik. Aslinda, bu fonksiyon
bunlarin disinda bize dizileri uzunluk sirasina dizme imkani da verir. Bunun
icin sorted() fonksiyonunun key adli bir isimli argiimanindan yararlanacagiz:

>>> isimler = [“ahmet”, “ali”, “firat”, “can”,
. “abdullah”, “batuhan”, “ayse”]
>>> sorted(isimler, key=len)



ONEMLI GOMULU FONKSIYONLAR 551

[‘ali’, ‘can’, ‘ayse’, ‘ahmet’, ‘firat’, ‘batuhan’, ‘abdullah’]

Gordiginiz gibi key argimani siralama isleminin hangi olgiite gore
yapilacagini belirliyor. Biz burada, siralama isleminin len() fonksiyonuyla
belirlenen uzunluk 6l¢iitiine gore yapilmasini istedik.

Diyelim ki elimizde sdyle bir liste var:

Ii = [*“Ahmet”, “can”, “mehmet”, *“Salih”, “SEVDA”, “Murat’]

Biz bu listedeki 6geleri alfabe sirasina dizmek istiyoruz:

>>> sorted(li)

Ancak liste icindeki o6gelerin kimisi kiiglik, kimisi biiylik harfli oldugu
icin sorted() fonksiyonu bunlar diizgiin siralayamiyor. Boyle bir
durumda Python'in biiyiik-kiiciik harf ayrimi yapmadan siralama islemi
gerceklestirmesi icin yine key argiimanindan yararlanabilirsiniz:

>>> sorted(li, key=str.lower)
[“Ahmet”, “can’, “mehmet’, “Murat’, “Salih’, “SEVDA”]

Gordiglniz gibi str.lower dederi sayesinde liste icindeki 6gelerin hepsinin
kiigiik harfli oldugu varsayilarak siralama islemi yapildi. Ayni etkiyi elde
etmek icin karakter dizilerinin lower() metodu yerine upper() metodunu da
kullanabilirsiniz:

>>> sorted(li, key=str.upper)
[“Ahmet”, “can’, “mehmet”, “Murat’, “Salih’, “SEVDA”]

Bu defa da tim Ogeler biiyiik harfliymis gibi islem yapildi. Ama netice
itibariyle elde edilen etki ayni olmus oldu.
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Hatirlarsaniz 6nceki derslerimizde listelerin sort() metodunu anlatirken bu
metodun Tirkgce karakterleri diizgiin siralayamadigini séylemistik:

>>> isimler = [“ahmet”, “1s1k”, “ismail”, “¢igdem”, “can”, “sule”]
>>> isimler.sort()

>>> isimler

[‘ahmet’, ‘can’, ‘ismail’, ‘g¢igdem’, ‘isik’, ‘sule’]

Ayni problem, sorted() fonksiyonu icin de gecerlidir:

>>> isimler = [“ahmet”, “1is1k”, “ismail”, “¢igdem”, “can”, “sule”]

>>> sorted(isimler)
[‘ahmet’, ‘can’, ‘ismail’, ‘c¢igdem’, ‘isik’, ‘sule’]

Gelin simdi, bu sorunu nasil asabilecegimize bakalim.

Bu sorunu ¢6zmek icin de key argiimanindan yararlanacagiz. Dikkatlice bakin:

def olcilit (kardiz):
harfler = “abccdefgghiijklmnodprsstulivyz”

tablo = {}
for harf in harfler:
tablo[harf] = harfler.index(harf)

sayisal degerler = []
for karakter in kardiz:
sayisal de§erler.append(tablo.get (karakter))

return sayisal de§erler

W ”

isimler = [“ahmet”, “1s1k”, “ismail”, “c¢igdem”, “can”, “sule”]
sirali = sorted(isimler, key=0lciit)
print(sirali)
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Burada key arglimani icinde deger olarak kullanmak lizere s1¢iit () adh bir
fonksiyon tanimladik. Bu fonksiyon, sorted() fonksiyonunun hangi 6lcite
gore siralama yapacagini belirleyecek:

def olctt (kardiz):
harfler = “abcg¢defgghiijklmnodprsstuivyz”

tablo = {}
for harf in harfler:
tablo[harf] = harfler.index(harf)

sayisal degerler = []
for karakter in kardiz:

sayisal degerler.append(tablo.get (karakter))

return sayisal de§erler

Bu fonksiyon icinde oncelikle Tiirk alfabesindeki tiim harfleri gésteren
harfler adli bir degisken tanimladik:

harfler = “abcg¢defgghiijklmnodprsstulivyz”

Daha sonra tablo adli bos bir sé6zliik tanimladik:

tablo = {}

Sozlik veri tipindeki bu tablo icinde Tirk alfabesindeki her bir harfi bir sayi
ile eslestirecegiz:

for harf in harfler:
tablo[harf] = harfler.index(harf)

Bu kodlarla aslinda soyle bir harf-sayi tablosu olusturmus olduk:

{“a’: 0, ‘b”: 1, ‘c’: 2,
‘¢c’: 3, ‘d’: 4, ‘e’: 5,
‘£r:o6, g': 7, g8,
‘h’: 9, ‘17 10, ‘ife 11,
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Yy 12, ‘k: 13, ‘17 14,
“‘m’: 15, ‘n’: 16, ‘07: 17,
‘6’ 18, ‘p’: 19, ‘v 20,
‘s’ 21, ‘s': 22, ‘£t 23,
‘u’: 24, “07: 25, ‘v’: 26,
‘y’: 27, “z’: 28}

Gordugliniz gibi bu soézllkte tim harflere bir sayi veriyoruzza = 0, b = 1,
¢ = 2gibi... Bdylece Python, bu s6zllige bakarak hangi harfin hangi harften
sonra gelmesi gerektigini anlayacak.

Kodlarimizin geri kalani soyle:

sayisal degerler = []
for karakter in kardiz:
sayisal degerler.append(tablo.get (karakter))

return sayisal degerler

Burada oncelikle sayisal_degerler adli bos bir liste tanimladik:

sayisal degerler = []

Daha sonra bir for dongusu olusturarak kardiz icindeki her bir karakterin
harf-sayi tablosu icindeki sayisal degerini sayisal_degerler adli tabloya
gonderdik.

Son olarak da return deyimi yardimiyla fonksiyonumuzdan sayisal_degerler
listesini dondurlyoruz:

return sayisal de§erler

Bu anlattiklarimiz size ilk anda ¢ok soyut ve anlasiimaz gelmis olabilir. Ama
eger yukaridaki kodlari séyle yazip calistirirsaniz bazi seyler netlesecektir:

def olcit (kardiz):
harfler = “abcgdefgghiijklmnodprsstuiivyz”
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tablo = {}
for harf in harfler:
tablo[harf] = harfler.index(harf)

sayisal degerler = []
for karakter in kardiz:

sayisal degerler.append(tablo.get (karakter))

print (sayisal dederler)
return sayisal de§erler

8lciit (“151k”)

Gordiigiiniiz gibi aslinda fonksiyonumuzun yaptigi is ¢ok basit: Kendisine
argiman olarak verilen bir karakter dizisi icindeki her bir harfin sayisal
degerini gosteriyor. Mesela yukarida bu fonksiyonu “1s1k” karakter dizisi ile
cahistirdik ve su cevabi aldik:

[10, 22, 10, 13]

Bu c¢iktt Python'in harfleri kolayca siralayabilmesini saglayacak. Cunki farkl
dillerin alfabelerindeki karakterleri siralamanin birbirinden farkl yollari vardir,
ama sayilari siralamanin tek bir yolu bulunur. Dolayisiyla sayilari siralamak
karakterleri siralamaya kiyasla cok daha kolaydir.

Simdi, tanimladigimiz bu fonksiyonu sorted() fonksiyonunun key arglimanina
verdigimizde, Python hicbir sorun yasamadan harfleri siralayabilecektir:

sirali = sorted(isimler, key=0lciit)
print(sirali)

Yukarida tanimladigimiz é1¢iit () fonksiyonu sayesinde, sorted() fonksiyonu
hem tek tek karakter dizilerini hem de liste gibi veri tipleri icinde gecen
karakter dizilerini sorunsuz bir sekilde siralayabilecektir.
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MIN()

Bu fonksiyonu bir dizi icindeki en kiiglik 6geyi bulmak icin kullaniyoruz.

Ornegin elimizde séyle bir liste olsun:

sayilar = [681, 845, 625, 54, 265, 188, 730, 146, 320, 229, 279,

492, 493,

950, 215, 841, 99, 575, 723, 254, 477, 327, 597, 795, 535, 962, 583,
85,

946, 87, 827, 120, 875, 282, 769, 72, 352, 708, 881, 183, 489, 936,
480,

393, 482, 373, 818, 159, 759, 43, 970, 365, 494, 679, 904, 395, 211,
539,

692, 874, 880, 819, 456, 943, 757, 853, 405, 521, 784, 971, 443,
241, 847,

857, 986, 650, 721, 419, 496, 735, 41, 425, 283, 895, 610, 185, 77,
88, 463,

899, 791, 825, 16, 483, 481, 298, 357, 729]

Biz bu liste icindeki en kiiciik sayiy1 bulmak istiyoruz. iste bunun icin minQ)
fonksiyonunu kullanabiliriz:

print (min (sayilar))

min()  fonksiyonunu sayilar disinda karakterler lizerinde de
uygulayabilirsiniz. Diyelim ki elimizde sdyle bir liste var:

harfler — [501, 5'1’ sp,’ sf’, ‘V’, 5V1’ sq,’ ‘e’, ‘n’, 5i1’ sg,’

‘y’, ‘Z,’
\bI’ ‘W’, \pI, \jr, ‘h’, ‘r’, ‘l,l \rr, ‘r’, ‘d’, ‘t,, ‘Z’, ‘Z’,
pr’ ‘b,,

‘a’, \dI, ‘y,! \hI, \jI, ‘X’, ‘i’, \OI, \lI, \bI, ‘P', ‘V’, \eI,
‘f’, ‘k,,

\aI’ ‘m’, ‘V’, \rr, \nI’ ‘W’, ‘d’, \Or, \jI’ \pI’ ‘C’, \u!, ‘C’,
‘e’, ‘U’,

Ly!, ‘I,, ‘k’, ‘g,, th, ;qs, ‘e,’ ‘d’, LI!, ‘e,, ‘q,’ ‘V’, Lu!,
\mI’ \jI,

‘I’, la,’ ‘S,, ‘i,, ‘i’, lC,’ ‘I,, ‘pr, ‘k’, lW,’ ‘r,, ‘gr, ‘n’,
‘X,, ‘n’,

‘p,, ‘b’, ‘m’, ‘I’, ‘k,, ‘k’, ‘p’, ‘01' ‘m,, ‘e’, ‘I’, ‘Zy]
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Eger min() fonksiyonunu bu liste lGzerine uygularsaniz alfabetik olarak en
basta olan harf verilecektir:

print(min(harfler))

MAX()

max() fonksiyonu, biraz 6nce 6grendigimiz min() fonksiyonunun yaptigi isin
tam tersini yapar:

print (max (sayilar))

veya:

print(max(harfler))

Bu komutlar, sayilar icindeki en buyik sayiyr ve harfler icindeki alfabetik
olarak en sonda yer alan harfi gosterecektir.

Yalniz hem min() hem de max() fonksiyonunu kullanirken dikkate almamiz
gereken bazi kurallar var:

Siralamada her zaman biiyiik harfler kiigiik harflerden 6nce gelir:

>>> z = “abcDEF”
>>> min(z)
“p*

>>> max(z)
e

Eger siralamada biyiik-kiiciik harfe dikkat edilmemesini isterseniz yukarida
sorted() fonksiyonunda yaptigimiz gibi bu fonksiyonlarin key isimli
argimanini kullanabilirsiniz:

>>> min(z, key=str.lower)

a

>>> max(z, key=str.lower)
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Bildiginiz gibi key adli argliman, en biyik veya en kiicik degeri belirleme
isleminin hangi 6lgiite gore yapilacagini gosterir.

Bu argliimanin degerini str. lower yaptigimizda min() ve max() fonksiyonlari
bitin harflerin kiigiik oldugunu varsayacaktir. Yani z degiskeninin degerini
‘abcdef olarak alacaktir.

key arglimanina len dederini vererek siralamanin boyuta gére yapilmasini da
saglayabilirsiniz:

>>> 1 = [“ahmet”, “mehmet”, “ali”, “ayse”, “abdullah”]
>>> min(l, key=len)
“ali’

>>> max(l, key=len)
“abdullah”

Tipki sorted() fonksiyonunda oldugu gibi min() ve max() fonksiyonlarinin da
Tiirkce karakterlerle sorunu vardir:

>>> z = “g¢oglidef”
>>> min(z)

g’

>>> max(z)

g

>>>

Gordugliniz gibi her iki fonksiyon da yanhs harfleri gosterdi. Bu durumu
dizeltmek icin sorted() fonksiyonunda kendi tanimladigimiz élgiit()
fonksiyonunu kullanabiliriz. Dikkatlice bakin:

def olcit (kardiz):
harfler = “abcg¢defgghiijklmnodprsstuiivyz”

tablo = {}
for harf in harfler:
tablo[harf] = harfler.index(harf)
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sayisal degerler = []
for karakter in kardiz:

sayisal degerler.append(tablo.get (karakter))
return sayisal degderler

z = “gcogtidef”

print (min(z, key=06lciit))
print (max(z, key=06lciit))

Burada da slgiit() fonksiyonu yardimiyla Python'a Tiirkce harfleri nasil
siralayacagini gosterdigimiz icin min() ve max() fonksiyonlari islevlerini
dogru bir sekilde yerine getirebildi.

suml()

Python'in son derece faydali hazir/gomiilii fonksiyonlarindan biri de sum()
fonksiyonudur. Bu fonksiyonu kullanarak diziler icindeki sayilarin toplamini
bulabiliyoruz. Mesela 0 ile 20 araligindaki sayilarin toplamini bulalim:

>>> sum(range(20))
190

Eger bu toplam degere bir baska deger daha eklemek istiyorsaniz bu
fonksiyonu iki argiimanla cagirabilirsiniz:

>>> sum(range(20), 10)
200
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ENUMERATE()

enumerate() fonksiyonu bir diziicinde yer alan 6geleri numaralandirmamizi
saglayan bir fonksiyondur. Elimizde sdyle bir liste oldugunu varsayalim:

W ”

>>> isimler = [“ahmet”, “1s1k”, “ismail”, “¢igdem”, “can”, “sule”]

Biz bu listeyi kullanarak soyle bir ¢ikti elde etmek istiyoruz:

ahmet
181k
ismail
¢cigdem
can
sule

a NN w N = O

Yani liste icindeki her bir 6geyi tek tek numaralandirmak istiyoruz. iste bunun
icin enumerate () fonksiyonundan yararlanabiliriz.

enumerate() fonksiyonu, sira ve 6ge degerlerinden olusan bir dizi demet
verir. Peki bu ne demek? Dikkatlice bakin:

>>> print(*enumerate(isimler))
(0, ‘ahmet’) (1, ‘isik’) (2, ‘ismail’) (3, ‘c¢igdem’) (4, ‘can’) (5,
‘sule’)

Burada her biri iki 6geden olusan birtakim demetler goriyoruz. enumerate()
fonksiyonunun bdyle bir ¢ikti Urettigini 6grendikten sonra artik bu ciktiyi
istedigimiz sekilde bigcimlendirebiliriz. Mesela bunlar bir for déngusi
icinde kullaniciya sunabiliriz:

>>> for sira, 6de in enumerate(isimler):

print (sira, 06ge)

ahmet
181k
ismail
¢igdem

w N = O
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4 can
5 sule

Eger enumerate() fonksiyonunun, 6geleri saymaya 0'dan degil de 1'den
baslamasini isterseniz enumerate() fonksiyonunun ikinci argimanini
kullanabilirsiniz:

>>> for sira, 6ge in enumerate (isimler, 1):

print(sira, 0&ge)

ahmet
1s1k
ismail
¢cigdem
can
sule

o U1 s W N

ZIP()

Bu fonksiyonu, farkl dizilerin o6gelerini birbiriyle eslestirmek icin
kullaniyoruz:

>>> 11

[1, 2, 3, 4, 5]
>>> 12 = [“bir", \\ikili, \\.‘L‘lCH, “dért", \\be$ll]

>>> print(*zip(11, 12))
(1, ‘bir’) (2, ‘iki’) (3, ‘ig¢’) (4, ‘dort’) (5, ‘bes’)

Gordiglniz gibi zip() fonksiyonu da tipki enumerate() gibi demet veri
tipinde bir ¢ikti veriyor. Bu c¢iktiyr gordiikten sonra artik bunu istediginiz gibi
sekillendirebilirsiniz:

>>> for a, b in zip(l1, 12):
print(a, b)

1 bir

2 iki

3 ¢
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4 dort
5 bes

Boylece Python'daki en onemli gomilii/hazir fonksiyonlardan bazilarini
incelemis olduk. Bunun yani sira, ogeleri siralamak icin kullanilan metot
ve fonksiyonlardaki Tiirk¢e karakter sorununun da nasil iistesinden
gelinebilecegini 6grendik.
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GRAFIK ARAYUZ
TASARIMI
TEMEL BILGILER

Bu noktaya kadar Python’la yazdigimiz tim programlar komut arayiizi
Uzerinde calisiyordu. Bu bolimde grafik arayiiz lizerinde ¢alisan programlari
nasil yazacagimizi 6grenecegiz.

Python'da grafik arayliz tasarimi icin birden fazla secenegdimiz var. Bunlari bir
cirpida siralayacak olursak seceneklerimizin sunlar oldugunu goéririiz:

« PyGl (https://pygobject.readthedocs.io/en/latest/)

PyQt (https://www.riverbankcomputing.com/static/Docs/PyQt5/)
«  WxPython (https.//www.wxpython.org/)

Tkinter (https://wiki.python.org/moin/Tkinter)

Arayiz tasarlamak Uzere gelistirilmis yukaridaki alternatifler icinde biz, Python
tarafindan resmi olarak desteklenen Tkinter'i kullanacagiz. Peki, neden dtekiler
degil de Tkinter?

Oncelikle Tkinter'in &teki seceneklere karsi en biyik stiinliigi, Python
programlama dili ile birlikte gelmesidir. Dolayisiyla Tkinter Python
tarafindan resmi olarak desteklenen bir arayliz tasarim takimidir. Tkinter
hem Windows'ta hem de GNU/Linux Uzerinde rahathkla ¢ahsabilir. Aslinda
artik giinimuizde oOteki arayliz takimlari da birden fazla platform lzerinde
calisabilmektedir. Ama Python’la birlikte geldigi icin Tkinter, 6tekilere gére ¢ok
daha kolay ve rahat bir sekilde kurulup kullanima hazir hale getirilebilir.
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Eger Windows kullaniyorsaniz Tkinter, zaten Python’la beraber sisteminize
kurulmustur.

Eger GNU/Linux kullaniyorsaniz kullandiginiz dagitimin paket yoneticisini
kullanarak Tkinter paketini sisteminize kurabilirsiniz. Farkli GNU/Linux
dagitimlarinda bu paketin adi farkh olabilir. Paket yoneticiniz icinde ‘tk’
seklinde arama yaparsaniz muhtemelen dogru paketi bulabilirsiniz. Paket adi
‘python3-tk’ veya ‘python3.x-tk’ gibi bir sey olacaktir.

Tkinter oldukca saglam, kararli ve oturmus bir arayiiz takimidir. Ustelik
kullanimi da oldukca basittir. Oteki seceneklere gére cok daha temiz ve
sade bir s6z dizimi vardir. Tkinter'in tek eksigi, bu arayiiz takimiyla yapilan
programlarin biraz ¢irkin gorinmesidir. Ama cesitli tekniklerden yararlanilarak
Tkinter'in gorinimiini diizeltmek o kadar da zor bir is degildir. Ben sahsen,
Python programcilarinin Tkinteri kullanmayacak bile olsalar en azindan
temelini bilmeleri gerektigini diisiinliyorum. Tabii ki sizler Tkinter'i
ogrendikten sonra 6teki secenekleri de incelemek isteyebilirsiniz.

Dilerseniz lafi daha fazla uzatmadan ise koyulalim.

PENCERE DLU@TURMAK

Grafik arayliz denilen sey tabii ki penceresiz olmaz. Dolayisiyla grafik arayiiz
tasarlamanin ilk adimi calisan bir pencere hazirlamak olacaktir.

Basta soyledigimiz gibi grafik arayiiz tasarlarken Tkinter'i kullanacagiz. Aslinda
Tkinter, Python icinde bir modiildiir. Dolayisiyla baska Python moddllerini
nasil kullaniyorsak tkinter modiliini de dyle kullanacagiz. Yani 6ncelikle bu
moduli ice aktaracagiz. Daha 6nceki yazilardan, Python'da modiillerin nasil
ice aktarildigini hatirhyorsunuz.

Simdi hemen Python’in etkilesimli kabugunda su komutu veriyoruz:

>>> from tkinter import *

Eger hicbir sey olmadan alt satira gegildiyse sorun yok. Demek ki sizde
tkinter moduld kurulu. Ama eger bu komutu verdiginizde alt satira diismek
yerine bir hata mesaji aliyorsaniz sebebi, gerekli modliin yani tkinter'in sizde
kurulu olmamasidir.
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Eger hal boyleyse yapacagimiz islem ¢ok basit: Kullandigimiz GNU/Linux
dagitiminin paket yoneticisinden tkinter modulini iceren paketi gidip
kuracagiz. Ubuntu'da bu paketin adi ‘python3-tk’ Sizde de paketin adi buna
benzer bir sey olmali.

Dedigim gibi eger Windows kullaniyorsaniz tkinter modiliu sizde zaten
kuruludur. Windows kullanicilarinin tkinter moduilind kullanabilmesi icin ayri
bir sey kurmasina gerek yok.

Modiille ilgili kismi sag salim atlattiysaniz artik su komutu verebilirsiniz:

>>> Tk()

Eger buraya kadar herhangi bir hata yapmadiysak ekrana pinl pirl bir araytiz
penceresi zipladigini gérmemiz gerekiyor. Cok glizel, degil mi?

Burada komutumuzu sadece Tk() seklinde kullanabilmemiz, yukarida tkinter
modullini ice aktarma seklimizden kaynaklaniyor. Yani tkinter modulini
from tkinter import * seklinde ice aktardigimiz icin komutu Tk() seklinde
yazmamiz yeterli oluyor.

Eger tkinter modulinl import tkinter seklinde ice aktarsaydik sadece Tk()
dememiz yeterli olmayacaktl. O zaman Tk() yerine tkinter.Tk() dememiz
gerekirdi. isterseniz modiilii import tkinter seklinde ice aktarip sadece Tk()
yazdiginizda ne tir bir hata aldiginizi kontrol edebilirsiniz. Neyse, konuyu
daha fazla dagitmadan yolumuza devam edelim.

Gordiginiz gibi Tk() komutuyla ortaya c¢ikan pencere, bir pencerenin
sahip olmasi gereken biitiin temel ozelliklere sahip. Yani pencerenin sag
Ust kdsesinde pencereyi kapatmaya yarayan bir ¢arpi isareti, onun solunda
pencereyi blyltlup kigtltmemizi saglayan karecik ve en solda da pencereyi
gorev cubuguna indirmemizi saglayan isaret bitiin islevselligiyle
karsimizda duruyor. Ayrica fark edeceginiz gibi bu pencereyi istedigimiz gibi
boyutlandirmamiz da mimkin. Bu komutlari hangi platformda verdiginize
baglh olarak pencerenin goriiniisii farkh olacaktir. Yani bu komutlari
Windows'ta verdiyseniz Windows'un renk ve sekil semasina uygun bir pencere
olusacaktir. E§er Gnome kullaniyorsaniz pencerenin sekli semali, Ghome’un
renk ve sekil semasina uygun olarak KDE'dekinden farkli olacaktir.
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Yukarida verdigimiz Tk() komutuyla aslinda tkinter modull icindeki Tk
adli sinifi ¢cagirmis olduk. Bu arada herhangi bir hayal kinklidi yasamak
istemiyorsaniz yukaridaki from tkinter import *ve Tk() komutlarini verirken
biyik-kiiciik harfe dikkat etmeniz gerekiyor. Ciinki “tkinter”ile “Tkinter”
ayni seyler degildir.

Eder bir arayliz olusturacaksak surekli komut satirinda ¢alisamayiz. Mutlaka
yukarida verdigimiz komutlari bir yere kaydetmemiz gerekir. Bunun icin
hemen bos bir belge acip icine su satirlari ekleyelim:

from tkinter import *

TkQO

Eger bu dosyaylr bu sekilde kaydeder ve calistirmayl denersek acilmasini
bekledigimiz pencere agilmayacaktir. Burada, komut satirindan farkli olarak
ilave bir satir daha eklememiz gerekiyor. Yani kodumuzun gorinimu su
sekilde olmali:

from tkinter import *

TkQO

mainloop()

Belgemizin icine yukaridaki kodlari yazdiktan sonra bunu .py uzantil bir dosya
olarak kaydediyoruz ve normal Python dosyalarini nasil calistiriyorsak dyle
calistiriyoruz.

isterseniz yukaridaki kodu biraz derleyip toparlayalim. Her ne kadar bu
kodlar calisiyor da olsa gercek bir program icinde bu kodlar bu sekilde
goriinmeyecektir. Bir defa, Tk() sinifini bir degiskene atasak (yani bu sinifi
‘6rneklendirsek’ [instantiation]) hi¢ fena olmaz:

pencere = Tk()

Boylece bu sinifin fonksiyon ve niteliklerine daha kolay erisebiliriz. Mesela
yukarida tek basina kullandigimiz mainloop() fonksiyonu aslinda Tk() sinifinin
metotlarindan biridir.
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Dolayisiyla bu fonksiyonu su sekilde belirtmemiz daha uygun olacaktir:

pencere.mainloop()

Yani kodlarimiz soyle goriinecek:

from tkinter import *

pencere = Tk()
pencere.mainloop()

Gorduguniz gibi bu kodlarin etkilesimli kabuga yazdigimiz kodlardan temel
olarak tek farki; en sonra bir pencere.mainloop() satiri iceriyor olmasidir. Bu
satir, program icinde bir dongii olusturarak kendisinden dnce gelen kodlarla
belirlenen 6zelliklere gére bir pencere olusturulmasini sagliyor. Bu satirla
olusturulan dongii sayesinde de olusturulan pencere (aksi belirtilmedik¢e
veya kullanici pencereyi kapatmadik¢a) ekranda hep acik kalabiliyor. Eger bu
son satir yazmazsak penceremiz yine de olusur, ama biz pencereyi ekranda
goremeyiz.

Bu arada buraya kiguk bir not diselim. Eger yazdiginiz programi Python’la
birlikte gelen bir metin dizenleyici olan IDLE iginden calistiriyorsaniz
yazdiginiz programin son satirina mainloop() ifadesini yerlestirmeseniz
bile programiniz hatasiz bir sekilde calisacaktir. Neden? Ciinki IDLE da
tkinter ile yazilmis bir uygulamadir. Dolayisiyla IDLE'nin de kendisine ait
bir mainloop() satin vardir. Yani siz kendi programiniz icine mainloop()'u
koymasaniz bile IDLE'nin kendi mainloop()'u sizin programinizin da
calismasini saglayacaktir. Ancak mainloop() satirini koymadiginiz halde
programiniz IDLE icinden calissa da bagska yerde calismayacaktir. O ylizden
bu mainloop() satirini mutlaka yerine koymaliyiz...
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Dilerseniz kodlarimizin son haline tekrar bir bakalim:

from tkinter import *

pencere = Tk()
pencere.mainloop()

’

ik satirda tkinter modiiliinii programimizin icine aktariyoruz. Yani‘import
ediyoruz.

Sonraki satirda, daha 6nce komut satirinda kullandigimiz Tk(Q) sinifini bir
degiskene atadik. Nesne Tabanl Programlama konusundan hatirlayacaginiz
gibi bir sinifi degiskene atama islemine Python'da ‘instantiation; yani
‘6rnekleme’ adi veriliyordu. iste biz de burada aslinda tkinter modili
icindeki Tk(Q) sinifini 6rneklemis olduk.

Son satirdaki mainloop() ise ana dénguyu baslatarak yazdigimiz pencerenin
ekranda siirekli olarak gériinmesini sagliyor.

Simdiye kadar Python'da Tkinter yardimiyla bos bir pencere olusturmayi
ogrendik. Bu heyecan icinde bu kodlari pek cok kez calistirip pek cok defa bos
bir pencere olusmasiniizlemis olabilirsiniz. Ama bir siire sonra bos pencere sizi
stkmaya baslayacaktir. O ylizden gelin, isterseniz simdi de bu bos pencereyi
nasil dolduracagimizi 6grenelim. Hemen yeni bir dosya acarak icine su
satirlari ekliyoruz:

from tkinter import *

pencere = Tk()

ilk satirda bildiginiz gibi tkinter modiliinii cagirdik. Bir alt satirda ise
yaptigimiz sey tkinter modulinin Tk() sinifina bir ad vermekten, yani daha
teknik bir dille ifade etmek gerekirse Tk() sinifini 6rneklemekten ibaret. Biz
ornekleme (instantiation) islemi icin burada ‘pencere’ adini tercih ettik. Tabii ki
siz isterseniz bagska bir isim de kullanabilirsiniz.
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Simdi, kodlamaya kaldigimiz yerden devam ediyoruz:

etiket = Label (text="Elveda Zalim Diinya!”)
etiket.pack()

pencere.mainloop()

’

Burada etiket adli yeni bir degisken olusturduk. Her zamanki gibi bu ‘etiket
adi zorunlu bir isimlendirme degil. istediginiz ismi kullanmakta serbestsiniz.
Ancak degiskenin ismi 6nemli olmasa da icerigi onemlidir.

pencere = Tk() komutu yardimiyla en basta olusturdugumuz pencereyi
bir kutu olarak disliniirsek etiket adiyla tanimladigimiz degisken de bu
kutu Uzerine yerlestirilecek bir etiket olarak dusundlebilir. Bahsettigimiz
bu kutunun Uzerine etiketini yapistirmak icin Label () adli 6zel bir siniftan
faydalaniyoruz. Daha sonra bu Label sinifina text adli bir parametre vererek
etiketin iceriginin ne olacagini belirliyoruz.

Bir alt satirda etiket.pack() ifadesini gérliyoruz. Bu satir, bir iistteki satirin
goriiniir hale gelmesini sagliyor. Eger bu satiri yazmazsak etiketimiz olusur,
ancak biz onu goremeyiz.

En sondaki pencere.mainloop() satirini ise zaten taniyorsunuz: Yukarida
yazdigimiz butin kodlarin dongl halinde isletilerek bir pencere seklinde
sunulmasini saghyor.

Kodlarimizin son hali séyle olmal:

from tkinter import *
pencere = Tk()

etiket = Label (text="Elveda Zalim Diinya!”)
etiket.pack()

pencere.mainloop()
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Gordigindz gibi yine gayet sik, icinde “Elveda Zalim Dunya!” yazan bir
pencere elde ettik. Alistirma olsun diye, yukarida yazdigimiz kodlara ¢ok
benzeyen baska bir 6rnek daha yapalim:

from tkinter import *
pencere = Tk(Q)

etiket metni = “7”
Resimler klasoriint silmek

istediginize emin misiniz?

etiket = Label (text = etiket metni)
etiket.pack()

mainloop()

Bu derste tkinter modilinu kullanarak basit bir pencereyi nasil
olusturabilecegimizi ogrendik. Artik bu pencereye iliskin bazi ayrintilari
incelemeye baslayabiliriz.
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PENCERE BASLIGI

Bildiginiz gibi giindelik yasamda karsimiza ¢ikan pencerelerde genellikle bir
bashik olur. Mesela bilgisayariniz size bir hata mesaji gosterirken pencerenin
tepesinde “Hata” ya da “Error” yazdigini gorirsiniiz. Eger istersek biz de
olusturdugumuz pencerelerin tepesine boyle ifadeler yerlestirebiliriz.
iste bu isi yapmak, yani penceremizin bashgini degistirmek icin Tk() sinifinin
title() adli bir metodundan yararlanmamiz gerekiyor. Yani bunun igin séyle
bir kod yazmaliyiz:

from tkinter import *
pencere = Tk()

pencere basligi = “Hi¢ bir ise yaramayan \
bir pencereyim ben...”

baslik = pencere.title(pencere basligi)

etiket metni = “...ama en azindan bir baslidim var.”
etiket= Label (text=etiket metni)

etiket.pack()

pencere.mainloop()

Gordiglniz gibi pencereye baslik eklemek son derece kolay. Tek bir satirla
isi halledebiliyoruz.

Pencerelerle ilgili daha karmasik 6zelliklere gegmeden 6nce isterseniz burada
bir durup simdiye kadar 6grendiklerimizi cok kisa bir sekilde 6zetleyelim:

tkinter moduluyle arayiiz tasarimi yapabilmek icin 6ncelikle from tkinter
import * diyerek gerekli modull ice aktarmamiz gerekiyor.

Ardindan Tk(Q) sinifi aracihdiyla bos bir pencere olusturuyoruz. Kullanim
kolayhgi acisindan Tk() ifadesini isimlendirerek bir degiskene atamayi (yani
Tk() sinifini 6rneklemeyi) tercih ediyoruz.
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Eger penceremizin Uzerinde bir metin gdstermek istiyorsak bunun icin
tkinter modiliniin Label () adl sinifini kullanacagiz. Yani pencere Gizerinde
gostermek istedigimiz ifadeyi iceren bir etiket hazirlamamiz gerekiyor.
Bu etiketi alip Tk(Q) sinifi ile olusturdugumuz pencere Uzerine yapistiracagiz.
Dedigimiz gibi bu is icin bize Label () adli sinif yardimci olacak. Bu sinifin text
parametresine verecedimiz deger, etiketin icerigini gosterecek.

Mesela:

oyun = Label (text="Bilgisayariniza viris bulasmis!”)

Etiketimizi hazirladiktan sonra bu etiketin goriiniir hale gelmesini
saglamamiz gerekiyor. Bunun icin xxx.pack() gibi bir komut kullaniyoruz.
Buradaki ‘xxx’yerine, bir list satirda hazirladigimiz etiket icin kullandigimiz
degisken adini yazacagiz. Mesela:

oyun.pack()

Bitin bu yazdigimiz kodlarin iglevli hale gelebilmesi icin ise mainloop()
metodunu kullanarak ana déngiiyii baslatmamiz gerekiyor.

Eder hazirladigimiz pencerenin bir de bashgdi olsun istiyorsak title() adl
metottan yararlaniyoruz.

Su ana kadar yapabildigimiz tek sey, bir pencere olusturup icine bir metin
eklemek ve pencerede basitce bir baslik olusturmak. Ama tabii ki bir siire
sonra bu da bizi sikacaktir. Hem sadece bu 6zellikleri 6grenerek heyecan verici
grafik araylzler tasarlamamiz pek mimkin degil. Bu 6grendiklerimizle en
fazla, arkadaslarimiza ufak tefek sakalar yapabiliriz!
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RENKLER

Dikkat ettiyseniz simdiye dek olusturdugumuz pencerelerde yazdigimiz yazilar
hep siyah renkte. Tabii ki siz, olusturdugunuz pencereler icindeki metinlerin
her daim siyah olmasini istemiyor olabilirsiniz. Ontanimli renkleri degistirmek
sizin en dogal hakkiniz. tkinter modiiliiyle calisirken renklerle oynamak
oldukca basittir. Renk islemleri birtakim ifadeler vasitasiyla hallediliyor.
Python dilinde bu ifadelere secenek (option) adi veriliyor. Mesela daha
once 6grendigimiz ve etiket icine metin yerlestirmemizi saglayan text ifadesi
de bir secenektir. Simdi, 6grenecedimiz seceneklerin kullanimi da tipki bu text
seceneginin kullanimina benzer.

FG SECENEGI

Diyelim ki pencere icine yazdigimiz bir metni, daha fazla dikkat ¢cekmesi icin
kirmizi renkle yazmak istiyoruz. iste bu islem icin kullanmamiz gereken sey
fg secenegi. Bu ifade ingilizcedeki foreground (6n plan, én alan) kelimesinin
kisaltmasi oluyor. Hemen bir 6rnek verelim:

from tkinter import *

pencere = Tk()
pencere.title(“Hata!™)

etiket = Label (text = “Hata: Bilinmeyen Hata 404", fg="red”)
etiket.pack()

pencere.mainloop()

Gorduginiz gibi yaptigimiz tek sey, fg secenegini etiketin icine yerlestirmek.
Burada kirmizi renk icin kullandigimiz kelime, ingilizcede kirmizi anlamina
gelen red s6zcigu. Yani insan dilinde kullanilan renkleri dogrudan tkinter'de
de kullanabiliyoruz. Tabii bu noktada biraz ingilizce bilmek isinizi bir hayli
kolaylastiracaktir.
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Kullanabilecegimiz ingilizce renk adlarindan birkag¢ tanesini hemen
siralayalim:

red = kirmizi
white = beyaz
black = siyah
yellow = sari
blue = mavi

brown = kahverengi
green = yesil
pink = pembe

Kullanabilecegimiz renk adlari bunlarla sinirli degil. Eger mevcut renk
listesini gormek isterseniz, su adrese bir bakabilirsiniz: http://www.tcl.
tk/man/tcl8.3/TkCmd/colors.htm. Tabii o listede siralanan renkler arasindan
istediginizi bulup cikarmak pek kolay degil. Ayni zamanda renklerin kendisini
de gosteren bir liste herhalde daha kullanish olurdu bizim icin. Neyse ki caresiz
degiliz. Tkinter bize, renk adlarinin yani sira renk kodlarini kullanarak da
yazilarimizi renklendirebilme imkani veriyor. Renk kodlarini bulmak icin
su adresten yararlanabilirsiniz: http://html-color-codes.info. Buranin avantaji,
renklerin kendisini de dogrudan gorebiliyor olmamiz. Mesela orada
begendigimiz herhangi bir rengin tzerine tikladigimizda, alttaki kutucukta o
rengin kodu goriinecektir. Diyelim ki renk paletinden bir renk secip Uzerine
tikladik ve alttaki kutucukta su kod belirdi: #610B0B. Bu kodu kopyalayip kendi
yazdigimiz program icinde gerekli yere yapistirabiliriz:

from tkinter import *

pencere = Tk()
pencere.title(“Hata!™)

etiket = Label (text = “Hata: Bilinmeyen Hata 404”, fg="#610B0OB”)
etiket.pack()

pencere.mainloop()
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Dogrudan renk adlari yerine renk kodlarini kullanmak daha kesin sonug
verecektir. Ayrica renk kodlari size daha genis bir renk yelpazesi sunacagi icin
epey isinize yarayacaktir.

BG SECENEGI

Bu da ingilizcedeki background (arka plan, arka alan) kelimesinin kisaltmasi.
Adindan da anlasilacagdi gibi pencereye yazdigimiz metnin arka plan rengini
degistirmeye yariyor. Kullanimi soyle:

from tkinter import *

pencere = Tk()
pencere.title(“Hata!™)

etiket = Label (text = “Hata: Bilinmeyen Hata 404", bg="blue”)
etiket._pack()

pencere.mainloop()

Yukarida verdigimiz renkleri bu secenek icin de kullanabilirsiniz. Ayrica bu
secenek bir dnceki fg secenegiyle birlikte de kullanilabilir:

from tkinter import *

pencere = Tk()
pencere.title(“Hata!”)

etiket = Label (text = “Hata monitorle sandalyenin tam arasinda!”,
fg="white”,
bg="black’)

etiket.pack()

pencere.mainloop()

Son 6rnekte renk kodlari yerine renk adlarini kullandigimiza dikkat edin.



578 HER YONUYLE PYTHON

YAZI TiPLERI (FONTS)

Tkinter, bize renklerin yani sira yaz tipleriyle de oynama imkani veriyor.
Hazirladigimiz pencerelerdeki yazi tiplerini degistirmek icin tipki renklerde
oldugu gibi yine bazi seceneklerden faydalanacagiz. Burada kullanacagimiz
secenegin adi font. Bunu kullanmak icin kodlarimiz arasina suna benzer
bir satir eklememiz gerekiyor:

font = (“Helvetica”, 14, “bold”)

Burada tahmin edebileceginiz gibi,“"Helvetica”yazi tipini; “14” yazi boyutunu;
“bold” ise yazinin kalin olacagini gésteriyor. Ornek bir kullanim séyledir:

from tkinter import *

pencere = Tk()

etiket = Label (text="Merhaba Dostlar!”, font=(“Times”, 15,
“italic™))

etiket._pack()

pencere.mainloop()

Burada yazi tipi olarak “Times”; yazi boyutu olarak “15”; yazi bigimi olarak ise
“italic’, yani“yatik”bicim sectik. font secenedi ile birlikte kullanabilecegimiz
ifadeler sunlardir:

italic = yatik

underline = alti ¢izili

bold = kalin

overstrike = kelimenin Ustl cizili
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Ornegin:

from tkinter import *

pencere = Tk()

etiket = Label (text="Elveda Zalim Dinya!”, font=(“Times”, 15,
“overstrike™))

etiket.pack()

pencere.mainloop()

Yazi tipi olarak neleri kullanabileceginizi, daha dogrusu kendi sisteminizde
hangi yazi tiplerinin kurulu oldugunu ise s6yle 6grenebilirsiniz:

from tkinter import *
import tkinter.font as font

pencere = Tk()
vazitipleri = list(font.families())

for yt in yazitipleri:
print(yt)

pencere.mainloop()

Burada tkinter modduliyle birlikte bu modilln icindeki ayri bir moddl olan
font adli modilu de ‘font’ adiyla ice aktardigimizi gézden kacirmayin.
Sistemimizdeki mevcut yazi tiplerini listelemek icin font moduliiniin
families() adl fonksiyonunu kullandik.
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METIN BiGiMLENDIRME

Daha onceki yazilarimizda 6grendigimiz metin bicimlendirmeye yarayan
isaretleri Tkinter'de de kullanabiliyoruz. Yani mesela soyle bir sey yapabiliyoruz:

from tkinter import *
pencere = Tk()

etiket metni = “Merhaba Dostlar!\n\tNasilsiniz?”
yazitipi = (“Vivaldi”, 22, “bold”)

etiket = Label (text=etiket metni, font=yazitipi, fg="firebrick”)
etiket._pack()

pencere.mainloop()

Gorduguniz gibi daha onceki yazilarimizda 6grendigimiz \n ve \t kagis
dizilerini burada da kullanabiliyoruz.

IMLEGLER

Arayuzlerinizi olustururken farkl imleg sekilleri kullanmak da isteyebilirsiniz.
Bunun icin kullanacagimiz secenek cursor. Mesela:

from tkinter import *
pencere = Tk()

etiket = Label (text="Deneme 1, 2, 3...”, cursor="bottom side”)
etiket._pack()

mainloop()

Burada, imleci pencere lizerine getirdigimizde imlecin ters ok sekli aldigini
goruriz. Kullanilabilecek imleg isimleri icin su sayfaya bakabilirsiniz:
https://www.tcl.tk/man/tcl8.4/TkCmd/cursors.htm



GRAFiK ARAYUZ TASARIMI TEMEL BiLGILER 581

PENCERE BoOyYuTu

Diyelim ki icinde sadece bir “etiket” barindiran bir pencere olusturduk:

from tkinter import *
pencere = Tk()

etiket = Label (text="Hata!”)
etiket.pack()

pencere.mainloop()

Bu kodlari ¢alistirdigimizda karsimiza cikan pencere ¢ok kiigliktiir. O ylizden
pencerenin tepesindeki eksi, kiiciik kare ve carpi isaretleri gériinmiiyor.
Bunlari gorebilmek icin pencereyi elle boyutlandirmamiz gerekiyor. Tabii bu
her zaman arzu edilecek bir durum degil. Bu gibi durumlari engelleyebilmemiz
ve penceremizi istedigimiz boyutta olusturabilmemiz icin Tkinter bize gayet
kullanigh bir ara¢ sunuyor:

from tkinter import *

pencere = Tk()
pencere.geometry(“100x100+15+100")

etiket = Label (text="Hata!”)
etiket.pack()

pencere.mainloop()

Gordiginiz gibi burada pencere.geometry() ifadesinin karsisina birtakim
sayllar ekleyerek penceremizi boyutlandiriyoruz. ilk iki sayr (*100x1007)
penceremizin 100x100 boyutunda oldudunu, son iki sayl ise (“+15+100")
penceremizin ekrana gore soldan saga dogru 15. pozisyonda, yukaridan
asagiya dogru ise 100. pozisyonda acilacagini gosteriyor. Yani bu satir
sayesinde penceremizin hem boyutunu hem de konumunu degistirmis
oluyoruz. Bu dort sayiyi cesitli sekillerde degistirerek kendi kendinize denemeler
yapmanizi tavsiye ederim.
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Bu arada bu dort sayinin ayni anda hepsini birden kullanmak zorunda
degilsiniz. isterseniz sadece ilk ikisini veya sadece son ikisi kullanabilirsiniz:

from tkinter import *

pencere = Tk()
pencere.geometry(“200x200°")

etiket = Label (text="Hata!”)
etiket._pack()

pencere.mainloop()

Burada pencerenin sadece boyunu belirledik. Ama eger istersek sadece
konumunu da belirleyebiliriz:

from tkinter import *

pencere = Tk()
pencere.geometry(“+500+300")

etiket = Label (text="Hata!”)
etiket.pack()

pencere.mainloop()

Simdi son bir 6zellikten bahsedip bu konuyu kapatalim. Goérdiigiiniiz gibi
olusturdugumuz bir pencere, ek bir cabaya gerek kalmadan bir pencerenin
sahip olabilecegi buitiin temel nitelikleri tasiyor. Buna pencerenin kullanici
tarafindan serbestce boyutlandirilabilmesi de dahil. Ancak bazi uygulamalarda
bu o6zellik anlamsiz olacadi icin (mesela hesap makinelerinde) kullanicinin
pencereyi boyutlandirmasina engel olmak isteyebilirsiniz. Bu isi yapmak icin
su kodu kullaniyoruz:

pencere.resizable (width=FALSE, height=FALSE)
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Ornek bir uygulama séyle olacaktir:

from tkinter import *
pencere = Tk()

pencere.geometry(*“200x200+100+100”")
pencere.resizable (width=FALSE, height=FALSE)

etiket = Label (text="Deneme 1, 2, 3...”, cursor="no”)
etiket.pack()

pencere.mainloop()

Gorduginiz gibi bu kodlar calistirildiginda ortaya ¢ikan pencere hicbir
sekilde boyutlandirma kabul etmiyor.

Boylelikle Grafik Arayliz Tasarimi konusunun Temel Bilgiler kismini bitirmis
oluyoruz. Bir sonraki boliimde, Tkinter'de Pencere Araclarini (widgets)
kullanmayi1 6grenecegiz. Ama isterseniz yeni bolime ge¢meden 6nce
simdiye kadar 6grendigimiz hemen hemen blitiin konulari kapsayan bir 6rnek
yapalim.

TEKRAR

Simdiye kadar Tkinter'in 6zelliklerine ve nasil kullanilacagina iliskin pek ¢ok
konu isledik. Yani artik temel olarak Tkinter'in neye benzedigini ve bununla
neler yapabilecegimizi az ¢ok biliyoruz. Temel Bilgiler kismini geride birakip
yeni bir bolime ge¢cmeden 6nce, simdiye kadar ogrendiklerimizi bir
araya getiren bir 6rnek yapalim. Boylece 6grendiklerimizi test etme imkani
bulmus olacagiz. Bu yazida verecedim 6rnegi olabildigince ayrintili bir sekilde
aciklayacagim.

Simdi, 6rnegimize gegelim.
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Amacimiz 1 ile 100 arasinda 6 tane rastgele sayi liretmek. Yalniz bu 6 sayinin
her biri benzersiz olacak. Yani 6 sayi icinde her sayi tek bir defa gececek.
Once kodlarimizin tamamini verelim:

from tkinter import *
import random

liste = []

pencere = Tk()
pencere.title (“Rastgele Sayilar”)

pencere.resizable(width=False, height=False)
pencere.geometry(“400x50+600+460)

etiket = Label (fg="white”,
bg="steelblue”,
font=(“Helvetica”, 22, “bold™))
etiket._pack()

for 1 in range(6):
while len(liste) != 6:
a = random.randint(1, 100)
if a not in liste:
liste.append(a)

etiket[“text”] = liste

pencere.mainloop()

Bu kodlari her calistirisimizda, 1 ile 100 arasinda, birbirinden farkli alti adet
rastgele sayi ekranda goriinecektir.

Tkinter’e iliskin kodlara ge¢meden oOnce, isterseniz yukarida kullandigimiz,
rastgele sayi Gretmemizi saglayan Python kodlarini biraz agiklayalim:

Rastgele sayilar Uretecedimiz icin 6ncelikle Python'in random adli modilini
ice aktartyoruz. Bu modilin bu tir rastgele sayi iiretme islemlerinde
kullanildigini 6nceki derslerimizden hatirliyorsunuz.
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random modull icindeki randint() metodu bize, 6rnedin 1'den 100'e kadar
rastgele sayilar Uretme imkani sagliyor. Ancak random.randint(l, 100)
dedigimiz zaman, bu kod 1’den 100’e kadar rastgele tek bir sayi iiretecektir.
Bizim amacimiz alti adet rastgele sayi iiretmek.

Amacimiz alti adet sayi Uretmek oldugu icin oncelikle for i in range(6): satiri
yardimiyla 6 kez isletilecek bir dongii olusturuyoruz.

Bu dongti nihai olarak random. randint() fonksiyonunu alti kez calistiracaktir.
Boylelikle elimizde alti adet sayr olmus olacak.

Ancak Uretilen bu alti sayinin hepsi birbirinden farkli olmayabilir. Yani
bazi sayilar birden fazla iiretilebilir. Dolayisiyla “1, 5, 5, 7, 56, 64" gibi
bir diziyle bas basa kalabiliriz. Ama bizim amacimiz alti sayinin hepsinin
birbirinden farkli olmasi. O yizden bunu saglayacak bir 6nlem almamiz
gerekiyor. Bu bahsettigimiz 6nlemi if a not in liste: liste.append(a)
satirlariyla aliyoruz. Aradaki while dongusu baska bir ise yariyor. Onu birazdan
aciklayacagiz.

if a not in liste: liste.append(a) satirlariyla, “E§er random.randint(l,
100) komutu ile Uretilen sayi liste icinde yer almiyorsa bu sayiy! listeye ekle!”
emrini veriyoruz. Yani random.randint() ile her sayi iiretilisinde Python’in
bu sayiyi listeye eklemeden 6nce, listede bu sayinin zaten var olup
olmadigini kontrol etmesini istiyoruz.

Eger Uretilen sayi listede yoksa liste.append() komutu sayesinde sayimiz
listeye eklenecek, yok eger iiretilen sayi listede zaten varsa o sayi listeye
alinmayacaktir. Ancak burada bir sorun cikiyor karsimiza. Eger Uretilen
sayl listede zaten varsa yukarida yazdigimiz komut geregi o sayi listeye
alinmayacak, bu durumda listede 6’dan az sayi kalacaktir. Bizim, Uretilen
sayllarin ayni olmasi durumunda random.randint() komutunun altiyi
tamamlayana kadar tekrar tekrar sayi iiretmesini saglamamiz gerekiyor.

iste bu islemi yukaridaki while ddéngiisii yardimiyla yapacagiz. while
len(liste) != 6:satiriile liste uzunlugunun 6’ya esit olup olup olmadigini
denetliyoruz. Yani Python'a su emri veriyoruz. “liste’nin uzunlugu 6'ya esit
olmadigi slirece random.randint(1,100) komutunu isletmeye devam et!”.
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Boylelikle listedeki tekrar eden sayilar yuziinden liste icerigi 6'dan kiguk
oldugunda, bu while dongisi sayesinde Python listeyi altiya tamamlayana
kadar random.randint() komutunu calistirmaya devam edecektir. if a not
in liste: satiri nedeniyle zaten listede var olan sayilari listeye ekleyemeyecegi
icin, benzersiz bir sayr bulana kadar ugrasacak ve neticede bize 6 adet,
birbirinden farkli sayi verecektir.

Kodlarin Tkinter ile ilgili kismina gelelim. Esasinda yukardaki kodlar icinde
gecen her satiri anlayabilecek durumdayiz. Simdiye kadar gérmedigimiz tek
bicim, etiket[“text”] = liste satiri. Bu bicimle ilgili olarak sunu soyleyebiliriz:
Tkinter'deki etiket, digme vb. 6gelerin niteliklerini, yukarida géruldigi sekilde,
tipki bir s6zligiun ogelerini degistirirmis gibi degistirebiliriz. Yukaridaki
yapinin, sozliik égelerini degistirme konusunu islerken gordiigiimiiz s6z
diziminin aynisi olduguna dikkat edin. Mesela bu yapiyi kullanarak soyle
bir sey yapabiliriz. Diyelim ki programimiz icinde asagidaki gibi bir etiket
tanimladik:

etiket = Label (fg="white”,
bg="steelblue”,
font=(“Helvetica”, 22, “bold”))
etiket.pack()

Etiketin text seceneginin bulunmadigina dikkat edin. istersek yukaridaki
satirda text secenegini text = “” seklinde bos olarak da tanimlayabiliriz. Bu
etiketi bu sekilde tanimladiktan sonra, programimiz icinde baska bir yerde bu
etiketin text secenegini, oteki ozellikleriyle birlikte tek tek degistirebiliriz.
Soyle ki:

etiket[“text”] = “www.istihza.com”
etiket[“fg”] = “red”

etiket[“bg”] = “black”

etiket[“font”] = (“Verdana”, 14, “italic”)

Bu yapinin, Python'daki sozliiklere ne kadar benzedigine bir kez daha
dikkatinizi cekmek isterim. Bu ylzden bu yapiyr 6grenmek sizin icin zor
olmasa gerek.

Artik 6rnegimizi verip aciklamalarimizi da yaptigimiza gore, géndiil rahatligiyla
bir sonraki béliime gecebiliriz.



PENCERE
ARACLARI
(1. BAOLUM)

Arayliz uygulamalari tabii ki sadece pencerelerden ibaret degildir. Araylzler
Uzerinde, istedigimiz islemleri yapabilmemiz icin vyerlestirilmis birtakim
mendiler, yazilar, diigmeler, kutucuklar ve buna benzer araclar da bulunur. iste
herhangi bir programin arayiizii Gzerinde bulunan digmeler, etiketler, saga-
sola, yukari-asagi kayan cubuklar, kutular, kutucuklar, mendiiler, vb. hepsi
birden pencere araclarini olusturur.

Aslinda simdiye kadar bu pencere araglarindan bir tanesini goérdik. Bildigimiz
bir pencere araci olarak elimizde simdilik sadece Label bulunuyor. Gelin, bu
Label adli pencere aracina biraz daha yakindan bakalim:

LABEL PENCERE ARACI

Daha 6nce de soyledigimiz gibi ‘label’ kelimesi ingilizcede ‘etiket’ anlamina
geliyor. Bu arag, anlamina uygun olarak pencerelerin lizerine etiket misali
ogeler yerlestirmemizi sagliyor.

Hatirlayacaginiz gibi bu arac Label() seklinde kullaniyorduk. isterseniz
bununla ilgili olarak hemen basit bir 6rnek verelim:

from tkinter import *

pencere = Tk()
pencere.geometry(“200x200™)
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etiket = Label (text = “Hata: Bellek Read Olamadi!”)
etiket._pack()

pencere.mainloop()

Gorduguniz gibi yukaridaki kullanimda Label () araci bir metnin pencere
lizerinde goriintilenmesini sagliyor.

BUTTON PENCERE ARACI

Bu ara¢ yardimiyla pencerelerimize, tiklandiklarinda belli bir islevi yerine
getiren diigmeler ekleyebilecegiz. Hemen bir 6rnek verelim:

from tkinter import *

pencere = Tk()
pencere.geometry(*“200x200°")

digme = Button (text="TAMAM”, command = pencere.quit)
digme.pack ()

pencere.mainloop()

Dikkat ederseniz Button() aracinin kullanimi, daha 6nce gordiigiimiiz Label ()
aracinin kullanimina ¢ok benziyor.

Burada da parantez icinde bazi parametreler kullandik. text parametresini
zaten biliyoruz: Kullaniciya gostermek istedigimiz metni bu text parametresi
yardimiyla belirliyoruz. Ayni parantez icinde gordiigiimiiz command parametresi
ise digme Uzerine tiklandiginda isletilecek komutu gosteriyor. Biz burada
pencere.quit() komutunu vererek diigmeye tiklandiginda pencerenin
kapatilmasini istedik. Dolayisiyla bir satir icinde ii¢ yeni 6zellik gérmiis
oluyoruz:

+ Button: Kullanacagimiz pencere araci.
« command: Olusturdugumuz diigmeye tiklandiginda calistirilacak komut.

« xxx.quit: Digmeye tiklandiginda pencerenin kapatilmasini saglayan komut.
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Daha sonra gelen satirdaki ifade size tanidik geliyor olmali: diigme.pack ().
Tipki daha 6nce etiket.pack() ifadesinde gordigimiz gibi bu ifade de
hazirladigimiz pencere aracinin goriiniir hale gelmesini saglyor.

En son satirdaki pencere.mainloop() ifadesinin ne ise yaradigini ise artik
soylemeye bile gerek yok.

Yukarida bahsettigimiz command parametresi, cok faydal isler yapmanizi
saglayabilir. Mesela diyelim ki “Olustur” digmesine basinca, bilgisayarda
yeni bir dosya olusturan bir araylz tasarlamak istiyoruz. O halde hemen bu
diisiincemizi tatbik sahasina koyalim:

from tkinter import *

pencere = Tk()
pencere.geometry(“300x200™)

def olustur():
dosya = open(“deneme.txt”, “w”, encoding="utf-8")
dosya.close()

etiket [“text”] = “dosya olusturuldu”
etiket[“font”] = (“Verdana”, 15)

diigme = Button (text="olustur”, command=olustur)
diigme .pack ()

etiket = Label()
etiket.pack()

pencere.mainloop()

Gorduguniz gibi tkinter modilini c¢agirnp pencere = Tk() seklinde
penceremizi olusturup geometry() metoduyla pencere boyutunu ayarladiktan
sonra bir fonksiyon yazdik.

Tkinter disindan bir komut calistirmak istedigimizde bu sekilde bir fonksiyon
tanimlamamiz gerekir.
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Bu fonksiyon icinde bir dosya actik ve kapattik:

dosya = open(*“deneme.txt”, “w

dosya.close()

, encoding="utf-8")

Daha sonra dosyanin olusturuldugunu kullanicilarimiza haber vermek
amaciyla Label () aracinin text ve font parametrelerini kullandik:

etiket [“text”] = “dosya olusturuldu”
etiket[“font”] = (“Verdana”, 15)

Fonksiyonumuzu tanimladiktan sonra Button() pencere araci yardimiyla,
pencereye yerlestirecegimiz digmeyi meydana getirdik.

Burada command parametresine, biraz 6nce olusturdugumuz fonksiyonu
atayarak digmeye basildiginda yeni bir dosya olusturulmasina zemin
hazirladik. text parametresi yardimiyla da diigmemizin adini “Olustur” olarak
belirledik.

Son olarak da kullanicilarimiza dosyanin olusturuldugunu haber verecek olan
etiketimizi meydana getirdik:

etiket = Label ()
etiket.pack()

Label () pencere aracinin text ve font seceneklerini olustur () fonksiyonu
icinde degistirdigimizi hatirhyorsunuz.

Eger bu kodlari yazarken yukaridaki gibi bir fonksiyon olusturmadan digme =
Button (text = “olustur”, command=open (“deneme.txt”, “w”)) gibi bir satir
yazarsaniz ‘deneme . txt’ adli dosya diigmeye heniiz basmadan olusacaktir.

isterseniz bu araytize bir de “Cikig” butonu ekleyebiliriz:

from tkinter import *

pencere = Tk()
pencere.geometry(“300x200°")
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def olustur():

dosya = open(“deneme.txt”, “w”, encoding="utf-8")
dosya.close()
etiket [“text”] = “dosya olusturuldu”

etiket[“font”] = (“Verdana”, 15)

diigme = Button(text = “olustur”, command=olustur)
diigme .pack ()
diigme2 = Button (text = “¢ikis”, command=pencere.quit)

diigme2.pack ()

etiket = Label()
etiket._pack()

pencere.mainloop()

Burada vyaptigimiz sey, ikinci bir diigme olusturmaktan ibaret.
Olusturdugumuz diigme2 adli degisken icin de diigme2.pack() ifadesini
kullanmayi unutmuyoruz.

Bu arada dikkat ettiyseniz yukaridaki arayiiz tizerine yerlestirdigimiz digmeler
biraz cirkin gorlinliyor. Ama eder isterseniz bu diigmeleri biraz daha cazip bir
goriiniime kavusturabilirsiniz. Simdi su kodlara dikkatlice bakin:

from tkinter import *
import tkinter.ttk as ttk

pencere = Tk()
pencere.geometry(“300x200"")

def olustur():

dosya = open(“deneme.txt”, “w”, encoding="utf-8")
dosya.close()
etiket [“text”] = “dosya olusturuldu”

etiket[“font”] = (“Verdana”, 15)
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digme = ttk.Button(text = “olustur”, command=olustur)
digme.pack ()

digme?2 = ttk.Button(text = “¢ikis”, command=pencere.quit)
digme2.pack ()

etiket = Label ()
etiket._pack()

pencere.mainloop()

Burada, ilk olarak su eklemeyi yaptik:

import tkinter.ttk as ttk

Bu kodla tkinter icindeki ttk adli ayr bir modulu ttk adiyla programimiza
dahil ettik.

ttk modill icindeki pencere araglari, tkinter modull icindeki pencere
araclarina gore daha zariftir. O ylizden programlarinizda tkinter modulinin
pencere araglari yerine, ttk modiliiniin pencere araclarini kullanmay: tercih
edebilirsiniz.

Mesela biz, yukaridaki kodlarda tkinter modiliiniin digmeleri yerine ttk
modiiliiniin diigmelerini kullandik:

diigme = ttk.Button(text = “olustur”, command=olustur)
digme.pack ()

digme2 = ttk.Button(text = “¢ikis”, command=pencere.quit)
digme?2.pack ()

Buradaki ttk.Button() ifadelerine dikkat edin. Bunlar tkinter modulinin
degil, ttk modiiliiniin diigmeleri. Gordiigiiniiz gibi goriiniis olarak bunlar
biraz daha sik.
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isterseniz etikette de tkinter yerine ttk modiiliinii tercih edebilirsiniz:

etiket = ttk.Label()
etiket.pack()

Ama goriinis olarak iki modilin bize sundugu Label() pencere araclari
arasinda bir fark olmadigi icin bunlari oldugu gibi de birakabilirsiniz.

Bu arada eger tkinter yerine ttk modilinin pencere araglarini
kullanacaksaniz bu ikisi arasindaki bazi uyumsuzluklari da g6z oniinde
bulundurmaniz gerekiyor.

Ornegin tkinter modiiliiniin aksine, ttk modiilii icindeki pencere araclarinin
fg ve bg secenekleri bulunmaz. Eger bir ttk pencere aracinin 6n plan veya
arka plan rengini degistirecekseniz farkli bir yol izlemeniz gerekir. Bu
durumu bir 6rnek Ulizerinde gosterelim:

from tkinter import *
import tkinter.ttk as ttk

pencere = Tk()
pencere.geometry(““300x100")

stil = ttk.Style()

stil.configure (“TLabel”,
foreground="white”,
background="firebrick”,
font=“arial”, 22, “bold™))

etiket = ttk.Label (text="Bu bir ttk etiketidir!”)
etiket.pack()

pencere.mainloop()

Burada etiketin 6n plan ve arka plan renkleri ile birlikte yazi tipini ttk
modiiliiniin Style() adl bir sinifini kullanarak belirledik:

stil = ttk.Style()
stil.configure (“TLabel”,
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foreground="white”,
background="firebrick”,
font="arial”, 22, “bold™))

Gorduginiz gibi ttk.Style() sinifini stil adiyla 6rneklendirdikten sonra
configure adli bir metodu kullanarak soyle bir satir yazdik:

stil.configure (“TLabel”,
foreground="white”,
background="firebrick”,
font=("arial”, 22, “bold™))

Burada ilk argiman olan “TLabel”, 6n plan ve arka plan renklerini
degistirecegimiz pencere aracinin adini gosteriyor. Eger hedefimizdeki
pencere araci Label ise burada “TLabel” ifadesini kullanacagiz. Eger
hedefimizdeki pencere araci Button ise o zaman da “TButton” ifadesini
kullanacagiz. Yani ¢ogu durumda (her zaman olmamakla birlikte) pencere
aracinin adi neyse bu adin sol tarafina bir “T" harfi ekleyecegiz.

Pencere aracinin adini belirttikten sonra foreground ve background
parametrelerini kullanarak sirasiyla 6n plan ve arka plan renklerini belirliyoruz.

Son olarak da font parametresi yardimiyla yazi tipini ayarliyoruz.

Stilimizi bu sekilde tanimladiktan sonra artik olusturdugumuz tiim etiketler bu
stile sahip olacaktir:

from tkinter import *
import tkinter.ttk as ttk

pencere = Tk()

stil = ttk.Style()

stil.configure (“TLabel”,
foreground="white”,
background="firebrick™)

etiketl = ttk.Label (text="etiketl”)
etiketl.pack()
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buton = ttk.Button (text="butonl”)
buton.pack()

etiket?2 = ttk.Label (text="etiket2”)
etiket2.pack()

pencere.mainloop()

Eger siz bu stilin tim etiketlere degil de sadece belli bir etikete
uygulanmasini istiyorsaniz o zaman kodlarinizi sdyle yazacaksiniz:

from tkinter import *
import tkinter.ttk as ttk

pencere = Tk()

stil = ttk.Style()

stil.configure (“6zel.TLabel”,
foreground="white”,

background="firebrick’)

etiketl = ttk.Label (text="etiketl”)
etiketl.pack()

buton = ttk.Button (text="butonl”)
buton.pack()

etiket2 = ttk.Label (text="etiket2”, style="0zel.TLabel”)
etiket2.pack()

pencere.mainloop()
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Burada, 6zellikle su kodlara dikkat ediyoruz:

stil = ttk.Style()

stil.configure (“6zel.TLabel”,
foreground="white”,
background="firebrick’)

ve:

etiket2 = ttk.Label (text="etiket2”, style="0zel.TLabel”)
etiket2.pack()

Burada 6ncelikle etiket adini belirlerken su adi kullandik:

“ozel.TLabel”

Boylece tim “TLabel” pencere araclarini degil, yalnizca “6zel.TLabel” isareti
tasiyan Label pencere araglarini hedeflemis olduk.

Daha sonra da bu stili hangi etiket lzerine uygulamak istiyorsak stil adini o
etiketin style parametresine yazdik:

etiket2 = ttk.Label (text="etiket2”, style="0zel.TLabel”)

Boylece bu degisiklikten sadece etiket2 adli pencere araci etkilenmis oldu.

Elbette eder ttk modilinin Label () aracini degil de tkinter modulliniin
Label () aracini kullanacaksak hi¢c Style() sinifiyla ugrasmadan fg ve bg
seceneklerini kullanmaya devam edebiliriz:

from tkinter import *
import tkinter.ttk as ttk

pencere

kO

etiketl = ttk.Label (text="etiketl”)
etiketl.pack()



PENCERE ARAGLARI (1.BALUM) 597

buton = ttk.Button (text="butonl”)
buton.pack()

etiket2 = Label (text="etiket2”, fg="white”, bg="firebrick”)
etiket2.pack()

pencere.mainloop()

ttk modilinin Style() sinifini da kisaca inceledigimize gore yolumuza
devam edebiliriz.

Hatirlarsaniz 6nceki derslerimizden birinde 1-100 arasi sayilar icinden rastgele
altr farkli sayi treten bir uygulama yazmistik. Artik Button() adl pencere
aracini 6grendigimize goére o uygulamayi birazcik daha gelistirebiliriz. Mesela
o uygulamaya bir diigme ekleyebilir, o diigmeye basildik¢a yeni sayilarin
iiretilmesini saglayabiliriz:

from tkinter import *
import tkinter.ttk as ttk
import random

pencere = Tk()
pencere.geometry(“300x100™)

def kodlar():
liste = []
for 1 in range(6):
while len(liste) != 6:
a = random.randint(1, 100)
if a not in liste:
liste.append(a)

etiket[“text”] = liste

etiket = Label (text="Sayi lretmek i¢in diigmeye basin”,
fg="white”,
bg="#61380B",
font=(“Helvetica”, 12, “bold”))
etiket.pack()
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diigme = ttk.Button (text="Uret”, command=kodlar)
digme.pack ()

pencere.mainloop()

Burada, programda ana islevi goéren kodlarn kodlar() adh bir fonksiyon
icine aldik. Clnki Button() pencere araci icindeki command secenedine
atayabilmemiz icin elimizde bir fonksiyon olmasi gerekiyor.

Dligmeye bastigimizda ttk modiili, fonksiyon icindeki bu kodlar isletecek.
Digmeye her basildiginda liste ogelerinin yenilenebilmesi icin liste=[]
satirini fonksiyon icine aliyoruz. Boylece digmeye ilk kez basildiginda
once liste Ogesinin i¢i bosaltilacak, ardindan alti adet sayi iiretilip
etikete yazdirilacaktir. Boylelikle diigmeye her basisimiz yeni bir sayi dizisi
olusturacaktir.

Eder liste=[] satirini fonksiyon disinda tanimlarsak diigmeye ilk basisimizda
alti adet sayi iiretilecektir, ama ikinci kez diigmeye bastigimizda, liste hala
eski ogeleri tutuyor olacagi icin etiket yenilenmeyecek, diigmeye her
basisimizda eski sayilar etikete yazdirilmaya devam edecektir. Bizim
istedigimiz sey ise digmeye her basista yeni bir sayi setinin etikete yazdiriimasi.
Bunun icin liste=[] satirini fonksiyon icine almamiz gerekiyor.

Programimizin islevini yerine getirebilmesi icin kullanicinin bir diigmeye
basmasi gerekiyor. Bu yiizden kullaniciya ne yapmasi gerektigini sdylesek iyi
olur. Yani kullanicimizi diigmeye basmaya yonlendirmemiz lazim. Bu amacla
etiketin text secenegine “Sayi iliretmek icin diigmeye basin” seklinde bir
uyari yerlestirdik. Programimiz ilk kez calistinldiginda kullanici 6ncelikle bu
uyariyi gorecek, boylelikle programi kullanabilmek icin ne yapmasi gerektigini
bilecektir. Belki bu kii¢lik programda ¢ok belirgin olmayabilir, ama buylk
programlarda, etiketler Uzerine yazdigimiz yonergelerin agik ve anlasilir
olmasi ¢ok dnemlidir. Aksi halde kullanici daha programi deneyemeden bir
kenara atabilir. Tabii biz béyle olmasini istemeyiz, degil mi?



PENCERE ARAGLARI (1.BALUM) 599

ENTRY PENCERE ARACI

Bu ara¢ yardimiyla kullanicinin metin girebilecegi tek satirlik bir alan
olusturacag@iz. Bu pencere aracinin kullanimi da diger araglarin kullanimina
benzer. Hemen bir 6rnek verelim:

from tkinter import *
import tkinter.ttk as ttk

pencere = Tk()
pencere.geometry(“200x200™)

giris = ttk.Entry()
giris.pack()

pencere.mainloop()

Her zamanki gibi ilk 6nce tkinter ve ttk modullerini programimiza dahil
ederek ise basladik. Hemen ardindan da pencere adini verdigimiz bos bir
pencere olusturduk.

Dedigimiz gibi Entry() aracinin kullanimi daha dnce s6ziinu ettigimiz pencere
araclarinin kullanimina ¢ok benzer. Dolayisiyla ‘girig’ adini verdigimiz Entry()
aracini rahatlikla olusturabiliyoruz.

Burada tipki Button() pencere aracinda oldugu gibi yine, ttk modulul icindeki
Entry() aracini kullandigimiza dikkat edin:

giris = ttk.Entry()

Cunki ttk modiliiniin sagladigi Entry() araci, tkinter modiiliiniin
sagladigi Entry() aracina kiyasla biraz daha siktir.

Bundan sonra yapmamiz gereken sey tabii ki bu pencere aracini goriiniir hale
getirmek. Onu da giris.pack () satiri yardimiyla hallediyoruz. Son darbeyi ise
mainloop() metoduyla vuruyoruz.
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Gordigindz gibi kullaniciya tek satirlik metin girme imkani veren bir arayiiz
olusturmus olduk. isterseniz arayiiziimiizii, bu pencereye birka¢ diigme
ekleyerek daha islevli bir hale getirelim. Mesela pencere lizerinde programi
kapatmaya yarayan bir diigme ve kullanicinin yazdigi metni silen bir
diigme bulunsun:

from tkinter import *
import tkinter.ttk as ttk

pencere = Tk()

def sil():
giris.delete (0, END)

giris = ttk.Entry()
giris.pack()

digmel = ttk.Button(text = “KAPAT”, command = pencere.quit)
digmel .pack()

diigme2 = ttk.Button(text = “SIL”, command = sil)
digme?2 .pack ()

pencere.mainloop()

Bu kodlar icinde bize yabanci olan tek ifade giris.delete (0, END).Bu komut,
gorinusiinden de anlasilacagr gibi giris degiskeninin icerigini silmeye
yariyor. Parantez icindeki 0, END ifadesi, metin kutusuna girilen kelimenin en
basindan en sonuna kadar biitiin harflerin silinmesi emrini veriyor. Eger 0,
END yerine, mesela 2, 4 gibi bir ifade koysaydik, girilen kelimenin 2. harfinden
itibaren 4. harfine kadar olan kismin silinmesi emrini vermis olacaktik.
Son bir alistirma yaparak bu araci da tamamlayalim:

from tkinter import *
import tkinter.ttk as ttk

pencere = Tk()
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def olustur():
dosya = open(“deneme.txt”, “w”)

metin = giris.get()
dosya.write(metin)

giris = ttk.Entry()
giris.pack()

diigme = ttk.Button(text = “OLUSTUR”, command = olustur)
diigme.pack (side=LEFT)

diigme2 = ttk.Button(text = “CIK”, command = pencere.quit)
diigme2.pack (side=RIGHT)

pencere.mainloop()

Bu kodlardaki girig.get() ifadesi Entry() pencere araci ile kullanicidan
aldigimiz metni elimizde tutup saklamamizi sagliyor. Burada bu ifadeyi
once metin adli bir degiskene atadik. Sonra da bu metin degiskeninin icerigini
dosya.write(metin) komutunun yardimiyla bos bir dosyaya aktardik. Metin
kutusunun icerigini barindiran ‘deneme.txt’ isimli dosya bu programi hangi
klasor altinda calistirdiysaniz orada olusmus olmal.

Burada ayrica side=LEFT ve side=RIGHT seklinde birtakim ifadeler de
goriiyoruz. side parametresi, bir pencere aracinin pencere lizerinde hangi
tarafa yerlestirilecegini belirliyor. Biz bu kodlarda ilk digmeyi sol tarafa
(LEFT), ikinci digmeyi ise sag tarafa (RIGHT) yerlestirdik.

Bir 6rnek daha yapalim...

from tkinter import *
import tkinter.ttk as ttk

import random

pencere = Tk()
pencere.geometry(“200x200™")

601
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def bas():
a = random.randint(1, 100)
giris.delete (0, END)
giris.insert (0, a)

giris = ttk.Entry()
giris.pack()

diigme = ttk.Button (text="bas”, command=bas)
digme.pack ()

pencere.mainloop()

Gordugliniz gibi bu uygulama 1 ile 100 arasinda rastgele sayilar segiyor.
Aslinda yaptigimiz islem ¢ok basit:

Oncelikle Pythonin random adli modiiliini ¢agirdik. Daha &énce de
gordigimiiz gibi rastgele sayilar secerken bize, bu modiil yardima olacak.
Ardindan da bu rastgele sayilari olusturup ekrana yazdirmamizi saglayacak
fonksiyonu olusturuyoruz. Bu fonksiyonda oncelikle rastgele sayilarin hangi
aralikta olacagini belirleyip bunu a adli bir degiskene atiyoruz. Boylece
rastgele sayilari ekrana yazdirmak icin gereken altyapiyi olusturmus olduk.

Simdi, bu noktada eger bir 6nlem almazsak ekrana basilacak sayilar yan
yana siralanacaktir. Yani mesela diyelim ki ilk rastgele sayimiz 3 olsun. Bu
3 sayisi ekrana yazildiktan sonra ikinci rastgele sayi ekrana gelmeden 6nce
bu ilk sayinin ekrandan silinmesi gerekiyor. Biitiin sayilar yan yana ekrana
dizilmemeli. Bunun i¢in kodumuza su satiri ekliyoruz:

giris.delete (0, END)

Bu satir sayesinde, ilk say1 ekrana basildiktan sonra ekranin 0. konumundan
sonuncu konumuna kadar biitiin her seyi siliyoruz. Boylelikle ikinci gelecek
say! icin yer acmis oluyoruz. isterseniz yukaridaki kodlari bu satir olmadan
calistirmayi bir deneyebilirsiniz.
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Ondan sonra gelen satirin ne ise yaradigini anlamissinizdir: a degiskenini 0.
konuma yerlestiriyoruz. Fonksiyonumuzu bdylece tamamlamis olduk. Daha
sonra normal bir sekilde ttk_Entry() ve ttk.Button() adl pencere araglari
yardimiyla digmelerimizi ve metin alanimizi olusturuyoruz.

FRAME PENCERE ARACI

Frame(), Tkinter icinde bulunan siniflardan biridir. Bu sinif, ayni zamanda
bir pencere araci (widget) olarak da kullanilabilir. Bir pencere araci olarak
kullanildiginda bu sinifin gérevi, pencere icindeki 6biir pencere araclarini
pencere icinde rahatca konumlandirmayr saglamaktir. Bu aractan,
ileride geometri yoneticilerini (geometry managers) islerken daha ayrintih
olarak bahsedecegiz. Bu derste Frame() pencere aracinin temel olarak nasil
kullanildigina dair birkag 6rnek vermekle yetinecegiz. Su 6rnege bir bakalim:

from tkinter import *
import tkinter.ttk as ttk

pencere = Tk()
etiket = Label (text="Asagidaki kutucuda e.posta adresinizi
yaziniz!”)

etiket.pack()

giris = ttk.Entry()
giris.pack()

diigme = ttk.Button (text="Gdénder”, command=pencere.destroy)
diigme .pack ()

pencere.mainloop()

Burada gordugiiniz gibi “Gonder” digmesi hemen Ustliindeki kutucuga ¢ok
yakin duruyor. Bu arayiziin daha iyi goériinmesi icin bu iki pencere aracinin
arasini biraz agmak isteyebiliriz.
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iste Frame () araci, béyle bir ihtiyac halinde isimize yarayabilir:

from tkinter import *
import tkinter.ttk as ttk

pencere = Tk()
etiket = Label (text="Asagidaki kutucuda e.posta adresinizi
yaziniz!”)

etiket.pack()

giris = ttk.Entry()
giris.pack()

cerceve = Frame()
cerceve.pack()

diigme = ttk.Button (text="Génder”, command=pencere.destroy)
digme.pack ()

pencere.mainloop()

Gordugliniz gibi Frame() aracini giris ve diigme adli pencere araclarinin
arasina yerlestirdik. Bu kodlari ¢ahstirdigimizda, diigmenin azicik da olsa
asagiya kaydigini goreceksiniz. Eger kayma oranini artirmak isterseniz pad
secenedinden vyararlanabilirsiniz. Bu secenek, bir pencere aracinin, o6teki
pencere araclariile arasini agmaya yariyor. pad secenedi iki sekilde kullanilabilir:
padx ve pady. Bu iki secenekten padx, x diizlemi lGizerinde islem yaparken pady
ise y dizlemi tzerinde islem yapiyor. Yani:

from tkinter import *
import tkinter.ttk as ttk

pencere = Tk()

etiket = Label (text="Asagidaki kutucuga e.posta adresinizi
yaziniz!”)

etiket.pack()
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giris = ttk.Entry()
giris.pack()

cerceve = Frame()
cerceve.pack(pady=5)

diigme = ttk.Button (text="Gonder”, command=pencere.destroy)
diigme.pack ()

pencere.mainloop()

Burada sadece pady secenegini kullanmamiz yeterli olacaktir. Clink{ bizim bu
ornekte istedigimiz sey, iki pencere aracinin arasini y diizlemi tGizerinde agmak.
Yani yukaridan asagiya dogru...

Eger x dizlemi Uzerinde islem yapmak isteseydik (yani soldan saga dogru),
o zaman padx secenegini de kullanacaktik. isterseniz bu padx ve pady
seceneklerine bazi sayilar vererek birtakim denemeler yapabilirsiniz.
Bu sayede bu seceneklerin ne ise yaradigi daha net anlasilacaktir. Ayrica
dikkat ederseniz bu padx ve pady secenekleri, daha dnce gordigiimiz side
secenegine kullanim olarak ¢ok benzer. Hem padx ve pady hem de side
secenekleri, pack() aracinin birer 6zelligidir.

Simdilik bu Frame () pencere aracini burada birakiyoruz. Bir sonraki béliimde bu
aractan ayrintili olarak bahsedecegiz.

Boylelikle Pencere Araclari konusunun ilk bolimini bitirmis olduk. Simdi,
baska bir pencere araci grubuna gecmeden 6nce ¢ok 6nemli bir konuya
deginecegiz: Tkinter'de Geometri Yoneticileri (Geometry Managers).
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GEOMETRI
YONETICILERI

Simdiye kadar yaptigimiz 6rneklerden de gordigiiniiz gibi bir pencere aracini
kullanicilara gosterebilmemiz icin bu araci tanimlamak yeterli olmuyor.
Araci tanimlamanin yani sira 6zel bir metodu da kullanmamiz gerekiyor. Su
ana dek Tkinter ile hazirladigimiz 6rneklerde pencere ara¢larini kullaniciya
gosterebilmek icin pack() adli 6zel bir metottan yararlandik. Bu metodun
kullanimina sdyle bir 6rnek verebiliriz:

from tkinter import *

pencere = Tk()
pencere.geometry(“200x200™")

dolar = Label (text="Dolar”, fg = “white”, bg = “red”,
font=(“Verdana”, “13”, “bold”), width=10)
dolar.pack()

avro = Label (text="Avro”, fg = “white”, bg = “blue”,
font=(“Verdana”, “13”, “bold”), width=10)
avro.pack()

lira = Label (text="Lira”, fg = “white”, bg = “green”,
font=("“Verdana”, “13”, “bold”), width=10)
lira.pack()

pencere.mainloop()
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Burada fg, bg, font ve width secenekleri yardimiyla her bir etiketin sirasiyla 6n
plan rengini, arka plan rengini, yazi tipini ve genisligini belirledik.

Bu arada eger yukaridaki kodlarda tkinter moduliiniin Label () pencere araci
yerine ttk moddliindeki kullanmak isterseniz yukaridaki goriintiiyii elde
etmek icin su kodlari yazabilirsiniz:

from tkinter import *
import tkinter.ttk as ttk

pencere = Tk()
pencere.geometry(*“200x200°")

stil = ttk.Style()

stil.configure (“TLabel”,
foreground="white”,
font=(“Verdana”, “13”, “bold™),
width=10, anchor="center”)

stil.configure (“dolar.TLabel”,
background="red)

stil.configure (“avro.TLabel”,

background="blue™)

stil.configure(“lira.TLabel”,
background="green’)

dolar = ttk.Label (text="Dolar”, style="dolar.TLabel”)
dolar.pack()

avro = ttk.Label (text="Avro”, style="avro.TLabel”)
avro.pack()

lira = ttk.Label (text="Lira”, style="lira.TLabel”)
lira.pack(Q)

pencere.mainloop()
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Burada gordiigiiniiz gibi Style() sinifi aracihigiyla dnce genel bir “TLabel” stili
tanimladik:

stil.configure (“TLabel”,
foreground="white”,
font=(*Verdana”, “13”, “bold”),
width=10, anchor="center”)

Bu stil icinde tim Label () araclar icin sirasiyla arka plan, yaz tipi, genislik
ve hizalama bilgilerini ayarladik. Burada metni etiket icinde ortalamak icin
anchor adli bir secenege “center” degerini verdik.

Daha sonra her bir etiket icin farkl olan 6zellikleri belirlemek tzere ayri stiller
kullandik:

stil.configure (“dolar.TLabel”,
background="red”)

stil.confiqure (“avro.TLabel”,
background="blue”)

stil.configure (“lira.TLabel”,
background="green’)

Burada dolar, avro ve lira etiketlerinin arka plan renklerini ayri ayn
belirledik. Sonra da bunlariilgili etiketlerin style parametresi icine yazdik:

dolar = ttk.Label (text="Dolar”, style="dolar.TLabel”)
avro = ttk.Label (text="Avro”, style="avro.TLabel”)
lira = ttk.Label (text="Lira”, style="lira.TLabel”)

Tercihinize gore tkinter veya ttk pencere araglarini se¢mekte 6zgursiniz.
Hangisi kolayiniza geliyorsa onu secebilirsiniz. Biz tercihi size birakarak
yolumuza devam edelim...

Yukaridaki pencere araclarini gosterebilmek icin kullandigimiz pack() adl
metoda Tkinter'de geometri yoneticisi (geometry manager) adi veriliyor.
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Anladiginiz gibi geometri yoneticilerinin temel islevi, Tkinter ile olusturulan
pencere aracglarini (yani widget’leri) pencere lizerinde goriiniir hale
getirmektir. Tkinter'de esasen Ug¢ farkli geometri yoneticisi bulunur. Bu
geometri yoneticilerini soyle siralayabiliriz:

pack()
gridQ)
place()

Geometri yOneticileri bir pencere aracinin konumunu belirler. Bu geometri
yoneticilerinin her birinin ayr1 o6zellikleri vardir ve bunlarin her biri
belli bir islevi yerine getirmede daha basarilidir. pack() ve grid()
geometri yoOneticileri genel olarak hemen her isi yapmamiza izin verir. O
ylzden bu iki yonetici gayet kullanighdir. place() geometri ydneticisi ise
pencere araglarini pencere lizerinde yerli yerine oturtma konusunda
ustadir. O ylizden, pencere araclarini pencere Ulzerinde hassas bir sekilde
konumlandirmak istedigimiz zaman place() geometri yoneticisinden
yararlanabiliriz.

Geometri yoOneticileri ile ilgili olarak aklimizda tutmamiz gereken en 6nemli
sey; ayni pencere lizerinde birbirinden farkli yoneticileri bir arada
kullanmamaktir. Bunun ne demek oldugunu ileride 6rneklerle gosterdigimiz
zaman cok daha iyi anlayacaksiniz.

Bu geometri yoneticileri icinde en kolay olani pack() adli yoneticidir. Zaten bu
sebeple simdiye kadar goérdiigiimiiz 6rneklerde de hep bu pack() metodunu
kullandik. Ancak hangi geometri yoneticisini kullanirsak kullanalim, oteki
yoneticilerin nasil kullanildigini da 6grenmemiz gerekir. Ciinkii bu geometri
yoneticilerinin her birinin iyi oldugu bir alan vardir. Simdi, isterseniz bu
geometri yoneticilerini tek tek inceleyelim.
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PAcCcK GEOMETRI YONETICISI

Bir onceki boélimde de sdyledigimiz gibi pack() geometri yoneticisi
Tkinter'deki geometri yoneticileri icinde en kolay olanidir. Bu geometri
yoneticisinin kullanimiyla ilgili basit bir 6rnegi 6nceki bolimde vermistik.
isterseniz bu 6rnegi tekrar oniimiize alalim:

from tkinter import *

pencere = Tk()
pencere.geometry(“200x200™")

dolar = Label (text="Dolar”, fg = “white”, bg = “red”,
font=(“Verdana”, “13”, “bold”), width=10)
dolar.pack()

avro = Label (text="Avro”, fg = “white”, bg = “blue”,
font=(“Verdana”, “13”, “bold”), width=10)
avro.pack()

lira = Label (text="Lira”, fg = “white”, bg = “green”,
font=(“Verdana”, “13”, “bold”), width=10)
lira.pack()

pencere.mainloop()

pack() metodunu parametresiz olarak kullandigimizda oégelerin alt alta
siralandigina dikkat edin. Ancak gordiiguniz gibi pack() metodunu bu
sekilde kullandigimizda etiketler pencereye orantisiz olarak dagiliyor.
Yani gorinis biraz 6zensiz duruyor. Ama eger biz istersek bu durumu bir
nebze olsun diizeltebiliriz. Bunun icin ihtiyacimiz olan sey, pack() geometri
yoneticisinin expand adli secenegidir.
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EXPAND SECENEGI

expand secenedi, pencere araglarinin pencere lizerinde daha orantili bir
sekilde dagilmasini saglar. Bu expand secenedi YES ve NO olmak Uzere iki
farkli deger alr. Varsayillan deger NO'dur. Bunu yukarndaki ornek lizerinde
gorelim:

from tkinter import *

pencere = Tk()
pencere.geometry(*200x200")

dolar = Label (text="Dolar”, fg = “white”, bg = “red”,
font=("“Verdana”, “13”, “bold”), width=10)
dolar.pack(expand=YES)

avro = Label (text="Avro”, fg = “white”, bg = “blue”,
font=("“Verdana”, “13”, “bold”), width=10)
avro.pack(expand=YES)

lira = Label (text="Lira”, fg = “white”, bg = “green”,
font=(*Verdana”, “13”, “bold”), width=10)
lira.pack(expand=YES)

pencere.mainloop()

expand kelimesi ingilizcede genislet, yay gibi anlamlara gelir. Yukaridaki
ornekte gordiginiz gibi pack() metoduna parametre olarak expand = YES
secenedini vermek yoluyla 6gelerin pencere iizerine dagilmasini veya
yayilmasini sagliyoruz. Eger expand = NO gibi bir bicim kullanirsak 6geler
pencere Uzerine yayllmayacak, yani sanki bu secenegi hi¢ kullanmamisiz
gibi davranilacaktir.

Gorduguniz gibi 6geler yukaridaki sekilde birbirinden ayri duruyor. Biz bu
ogelerin birbirine degmesini de isteyebiliriz. Yani tercihimiz, tipki bazi
iilkelerin bayraklarinda oldugu gibi bu ii¢ rengin seritler halinde birbirine
degecek sekilde uzanmasini saglamak olabilir. Bu is icin kullanabilecegimiz
ayri bir secenek var. Bu secenegin adi: fill.
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FILL SECENEGI

Bu “Fill' kelimesi, ingilizcede doldurmak anlamina gelir. Bu secenek
yardimiyla, araglarimizin pencereyi doldurmasini saglayacagiz. fill secenegi
Uc farkh deger alabilir: X, Y ve BOTH.

X secenegi, pencere aracimizin, icinde bulundugu pencereyi x diizlemi
boyunca doldurmasini saglar (yani soldan saga dogru).

Y secenedi, pencere aracimizin, icinde bulundugu pencereyi y diizlemi
boyunca doldurmasini saglar (yani yukaridan asagiya dogru).

BOTH secenedi, pencere aracimizin, icinde bulundugu pencereyi x ve y
diizlemi boyunca doldurmasini saglar (both kelimesi ingilizce’de her ikisi de
anlamina gelir).

Simdi, bu secenekleri 6rnekler lizerinde gorerek kafamizda somutlastiralim:

from tkinter import *

pencere = Tk()
pencere.geometry(“200x200™)

dolar = Label (text="Dolar”, fg = “white”, bg = “red”,
font=("“Verdana”, “13”, “bold”), width=10)
dolar.pack(expand=YES, fill=X)

avro = Label (text="Avro”, fg = “white”, bg = “blue”,
font=(*Verdana”, “13”, “bold”), width=10)
avro.pack(expand=YES, Ffill=Y)

lira = Label (text="Lira”, fg = “white”, bg = “green”,
font=(“Verdana”, “13”, “bold”), width=10)

lira.pack (expand=YES, fill=BOTH)

pencere.mainloop()

Burada, her bir 6gede ayri bir deger kullandik. Ama eger siz isterseniz her
Ucl icin tek bir deger kullanarak bu degerlerin tam olarak ne yaptigini daha
net gormeyi tercih edebilirsiniz.
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SIDE SECENEGI

side secenedi bir pencere aracini istedigimiz bir yone yaslamamizi saglyor. Bu
secenek dort farkl deger alir: TOP, BOTTOM, LEFT ve RIGHT.

TOP: Pencere aracini Uste yaslar.

BOTTOM: Pencere aracini dibe yaslar.

LEFT: Pencere aracini sola yaslar.

RIGHT: Pencere aracini saga yaslar.

Ancak bu dort deger icinde en sik kullanilanlar TOP ve LEFT'tir. Eger pencere
araclarini yan yana siralamak istersek kisaca LEFT degerini kullanabiliriz. Eger

pencere araclarini Ust Uste siralamak istersek de TOP degerini kullanabiliriz. Su
iki 6rnegi dikkatlice inceleyin:

LEFT ile kullanim:

from tkinter import *

pencere = Tk()
pencere.geometry(*“200x100+50+100)

dolar = Label (text="Dolar”, fg = “white”, bg = “red”,
font=("“Verdana”, “13”, “bold™))
dolar.pack (side=LEFT)

avro = Label (text="Avro”, fg = “white”, bg = “blue”,
font=(“Verdana”, “13”, “bold™))
avro.pack (side=LEFT)

lira = Label (text="Lira”, fg = “white”, bg = “green”,
font=(**Verdana”, “13”, “bold”))

lira.pack (side=LEFT)

pencere.mainloop()
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TOP ile kullanim:

from tkinter import *

pencere = Tk()
pencere.geometry(“200x100+50+100")

dolar = Label (text="Dolar”, fg = “white”, bg = “red”,
font=(“Verdana”, “13”, “bold™))
dolar.pack(side=TOP)

avro = Label (text="Avro”, fg = “white”, bg = “blue”,
font=(“Verdana”, “13”, “bold™))
avro.pack(side=TOP)

lira = Label (text="Lira”, fg = “white”, bg = “green”,
font=(“Verdana”, “13”, “bold™))
lira.pack(side=TOP)

pencere.mainloop()

Ayrica istersek birka¢ secenegi bir arada kullanarak asagidaki sekilde bir sey

de yapabiliriz:

from tkinter import *

pencere = Tk()
pencere.geometry(*“200x100+50+1007")

dolar = Label (text="Dolar”, fg = “white”, bg = “red”,
font=(“Verdana”, “13”, “bold™))
dolar.pack(side=TOP, expand=YES, fil1=BOTH)

avro = Label (text="Avro”, fg = “white”, bg = “blue”,
font=(“Verdana”, “13”, “bold™))
avro.pack (side=TOP, expand=YES, fill=BOTH)
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lira = Label (text="Lira”, fg = “white”, bg = “green”,
font=("“Verdana”, “13”, “bold”))
lira.pack (side=TOP, expand=YES, f£il1=BOTH)

pencere.mainloop()

Bu pencereyi elle saga-sola veya yukari-asagi dogru boyutlandirin.
Gordiginiz gibi pencereyi ne sekilde boyutlandirirsaniz boyutlandirin, etiket
ogeleri pencereyi doldurmaya devam ediyor.

Elbette pack() geometri yoneticisi yalnizca etiketlerle birlikte kullanilmiyor.
Ogrendigimiz 6teki pencere araclarini da kullanarak érnegin, soyle bir sey
yapabiliriz:

from tkinter import *
import tkinter.ttk as ttk

pencere = Tk()
uyari = Label (pencere, text="Programdan cikmak istediginize \
emin misiniz?”)

uyari.pack()

evet = ttk.Button (text="Evet”, command=pencere.quit)
evet.pack()

hayir = ttk.Button(text="Hayir”)
hayir.pack()

pencere.mainloop()

Burada pack() metotlariicinde degisik seceneklere farkli degerler uygulayarak
istediginize yakin bir goriinti elde edebilirsiniz.
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Ancak asagidaki gibi bir goriintii elde etmek icin biraz ugrasmak gerekiyor:

¥ tk - O b4

Programdan gikmak istediginize emin misiniz?

Evet Hayir

Evet-hayir penceresi

Yukaridaki gibi bir goriintii elde edebilmek icin daha 6nce gordigimiiz
Frame() adli pencere aracindan yararlanmaniz gerekir. Frame() aracinin
nasil kullanildigini hatirliyorsunuz:

from tkinter import *
import tkinter.ttk as ttk

pencere = Tk()
pencere.geometry(“300x100™)

yeni = Frame()

yeni.pack (side=BOTTOM, pady=10)

uyari = Label (pencere, text="Programdan cikmak istediginize \
emin misiniz?”)

uyaril.pack (pady=10)

evet = ttk.Button(yeni, text="Evet”, command=pencere.quit)
evet.pack (side=LEFT)

hayir = ttk.Button(yeni, text="Hayir”)
hayir.pack()

pencere.mainloop()

Burada dikkatimizi cekmesi gereken bazi ¢ok onemli yenilikler var.
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Mesela yukarida gegen su satira bakin:

uyari = Label (pencere, text="Programdan ¢ikmak istediginize emin
misiniz?”)

Burada text parametresinden 6nce ‘pencere’ degerini belirtmemiz, bizim i¢in
bir yenilik sayilir. Daha 6nceden yazdigimiz pencere araglarinda, bu ‘pencere’
ifadesini kullanmamiza gerek yoktu. Clinki yazdigimiz programlarda hep
sadece tek bir tasiyici pencere araci (container widget) yer aliyordu. Bu tasiyici
pencere araci ifadesi de ne oluyor, diye sorarsaniz hemen aciklayalim: Gorevi
baska pencere araclarini tasimak olan pencere araglarina Tkinter'de “tasiyic
pencere aracl” (container widget) adi veriliyor. Mesela yazdigimiz butiin
programlarda pencere = Tk ifadesi ile olusturdugumuz ana penceremiz,
esasinda bir tasiyici pencere aracidir. Yani bu pencerenin gorevi pencere
araclarini tutmaktir. Ayni sekilde Frame() de bir tasiyici pencere aracidir.
Bu pencere araci da tipki ana penceremiz gibi baska pencere araclarini
lizerinde tasiyabilir. Mesela yukaridaki 6rnekte Frame() pencere araci bu
gorevde kullaniliyor. Nasil uyar: adli etiketi pencere adli tasiyicinin Ustiine
yerlestirmigsek evet ve hayir adli pencere araclarini da yeni adh tasiyicinin
lizerine yerlestiriyoruz. Bu yerlestirme islemini, yukarida goérdiginiz gibi
pencere araclarinin ilk argiimani olarak herhangi bir tasiyici adi belirtmek
suretiyle gerceklestiriyoruz. Mesela evet adli pencere aracini yeni adl tasiyici
lizerine yerlestirmisiz. Bunu, ttk.Button(yeni, text="Evet”..... ”)
komutundaki ilk parametre olan yeni ifadesinden anliyoruz. Ayni sekilde
uyari adli pencere aracini pencere adli tasiyicinin Gzerine yerlestirdigimizi de
Label (pencere, text="Pr...”) komutundaki ilk parametre olan pencere
ifadesinden anhyoruz.

Bu kodlarda, ayrica pady secenegini kullanarak yeni ve uyari adli pencere
araclarini oteki pencere araclarindan bir miktar uzaklastirdigimiza da
dikkat edin.
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Peki, Frame() aracini (ve pack() yéneticisini) kullanarak baska neler yapabiliriz?
Hemen bir 6rnek daha verelim:

from tkinter import *
import tkinter.ttk as ttk

pencere = Tk()
etiket = Label (text="Asadidaki kutucuda e.posta \
adresinizi yaziniz!”)

etiket.pack()

giris = ttk.Entry()
giris.pack()

cerceve = Frame (height=2, bd=1, relief=SUNKEN)
cerceve.pack(fill=X, pady=5, padx=5)

diigme = ttk.Button (text="Goénder”, command=pencere.destroy)
diigme.pack ()

pencere.mainloop()

Burada birka¢ yeni 6zellik goriiyoruz. Daha 6nce gormedigimiz 6zellikler bd
ve relief secenekleridir. bd ingilizcede “kenar, kenarlik, sinir” anlamina
gelen “border” kelimesinin kisaltmasi. Bu secenek yardimiyla Frame() aracinin
kenarlik odlciilerini belirliyoruz. Varsayilan olarak Frame() aracinin kenarlik
boyutu 0'dir. Biz bunu yukarida 1 olarak degistirdik. Ayni satirda gérdiigiimiiz
height secenedi ise bir pencere aracinin yiiksekligini ayarlamamizi saghyor.
Yukaridaki 6rnekte de Frame() pencere aracinin yiksekligini 2 olarak
ayarladik. relief secenegi ise ingilizce bir kelime olarak Tiirkcede “kabartma”
(rélyef) anlamina geliyor.
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Dolayisiyla bu secenek yardimiyla pencere aracinin kabartma tipini
belirliyoruz. Burada alti farkh stil uygulayabiliriz:

SOLID
FLAT
RIDGE
SUNKEN
GROOVE
RAISED

Bu stillerin nasil bir goruintii ortaya ¢ikardigini daha net gorebilmek icin height
ve bd seceneklerini daha yliksek degerlere ayarlamayi tercih edebilirsiniz.

Frame() aracini kullanarak mesela sdyle bir sey de yapabiliriz:

from tkinter import *
import tkinter.ttk as ttk

pencere = Tk()
etiket = Label (text="Asagdidaki kutucuda e.posta \
adresinizi yaziniz!”)

etiket.pack()

giris = ttk.Entry()
giris.pack()

cerceve = Frame()
cerceve.pack (side=BOTTOM, padx=5, pady=5)

digme = ttk.Button(cerceve, text="Goénder”, width=8, command=pencere.
destroy)
digme.pack (side=LEFT, padx=5)

diigme2 = ttk.Button (cerceve, text="Iptal”, width=8)
digme?2.pack ()

pencere.mainloop()

Burada, pencere araci se¢eneklerini nasil kullandigimiza dikkat edin.
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pack() metodunu kullanarak ¢ok karmasik arayiiz goriintiileri elde
edebiliriz. Aslinda bu metodu kullanarak yapamayacagimiz sey yok gibidir. Ama
bazi seyleri bu metotla yapmaya kalkismak bir siire sonra iskenceye déniisebilir.
O yuzden yeri geldiginde pack() yerine baska metotlari kullanmayi da
bilmeliyiz. Mesela bazi isler icin grid() metodu daha uygun olabilir. grid()
metodunu anlatmaya ge¢cmeden Once isterseniz pack() metodunu nerelerde
kullanabilecegimizi sdyle bir siralayalim:

« Pencere araclarini alt alta dizmek istedigimizde,
« Pencere aracglarini yan yana dizmek istedigimizde,
Pencere araclarini alt alta veya yan yana dizip bunlarin pencereyi (x veya y

diizleminde ya da her ikisinde birden) tamamen kaplamasini istedigimizde.

Bu metodu nerelerde kullanmamizin uygun olacagini gordigimuze gore artik
baska bir geometri ybneticisini anlatmaya baslayabiliriz.

GRID GEOMETRI YONETICISI

Bu geometri yoneticisi, pencere araglarinin 1zgara biciminde siralanacagi
arayulzler icin uygundur. Bununla hemen basit bir 6rnek yapalim:

from tkinter import *
import tkinter.ttk as ttk

pencere = Tk()

diigmel = ttk.Button (text="Uriinler”)
diigmel.grid()

diigme2 = ttk.Button (text="Hizmetler”)
diigme2.grid()

diigme3 = ttk.Button (text="Ulasim”)
diigme3.grid()

diigme4 = ttk.Button (text="Hakkinda”)
diigmed .grid()

pencere.mainloop()
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grid() adl geometri yoneticisi basitce bu sekilde kullaniliyor. Ama tabii ki
bu haliyle pek cazip gériinmiyor. Buna istedigimiz sekli verebilmek icin yine
birtakim seceneklerden yararlanmamiz gerekecek.

Bu arada yukaridaki kodlari daha rahat anlayabilmeniz icin diigmeleri boyle
tek tek olusturduk. Ama aslinda bu digmeleri bir for dénglsu icinde de
olusturabilirsiniz. Dikkatlice bakin:

from tkinter import *
import tkinter.ttk as ttk

pencere = Tk()
basliklar = [“Uriinler”, “Hizmetler”, “Ulasim”, “Hakkinda”]

for baslik in basliklar:
ttk.Button (text=baslik) .grid()

pencere.mainloop()

Burada oncelikle tim basliklari tek bir liste icinde topladik:

basliklar = [“Uriinler”, “Hizmetler”, “Ulasim”, “Hakkinda”]

Daha sonra bu liste lizerinde bir for dongisi kurarak tiim diigmeleri bu
dongii icinde tek satirda olusturduk.

Bu 6rnegi de verdigimize gore grid() yoneticisinin seceneklerini incelemeye
gegebiliriz.

ROW SEGENEGI

Bu geometri yoneticisinin en dnemli iki se¢ceneginden birincisi, row secenedidir.
Bu kelime ingilizcede satir anlamina gelir. Bu secenek yardimiyla, pencere
aracinin hangi satirda yer alacagini belirleyecegiz. Bununla herhangi
bir 6rnek yapmadan once, isterseniz grid() geometri yoneticisinin oteki
seceneginden de bahsedelim. Clinki bu secenek hep row secenegiyle birlikte
kullanihr.
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COLUMN SEGENEGI

“Column” kelimesi ingilizcede siitun anlamina gelir. Dolayisiyla bu secenek
yardimiyla pencere aracimizin pencere iizerinde hangi siitunda yer
alacagini belirleyecegiz. Artik bu iki secenedi kullanarak bir 6rnek verebiliriz.

Asagidaki ornegi dikkatle inceleyin:

from tkinter import *
import tkinter.ttk as ttk

pencere = Tk()

dolar = Label (text="Dolar”)
dolar.grid(row=0, column=0)

avro = Label (text="Avro”)
avro.grid(row=1, column=0)

lira = Label (text="Lira”)
lira.grid(row=2, column=0)

dolar g = ttk.Entry()
dolar g.grid(row=0, column=1)

avro g = ttk.Entry()
avro g.grid(row=1l, column=1)

lira g = ttk.Entry()
lira g.grid(row=2, column=1)

pencere.mainloop()

Gordiginiz gibi bu grid() metodu yardimiyla pack() metoduna kiyasla daha
ince ayarlamalar yapabiliyoruz. grid() metodu bize, pencere aracimizin
koordinatlarini daha hassas bir sekilde belirtme imkani sunuyor. Simdi,
isterseniz ilk verdigimiz, cazip gériinmeyen ornegi yeniden ele alalim.
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Ornegimiz suydu:

from tkinter import *
import tkinter.ttk as ttk

pencere = Tk()

diigmel = ttk.Button (text="Uriinler”)
digmel.grid()

digme2 = ttk.Button(text="Hizmetler”)
dugme2.grid()

digme3 = ttk.Button (text="Ulasim”)
digme3.grid()

digmed4 = ttk.Button(text="Hakkinda”)
digmed.grid()

pencere.mainloop()

Simdi yapacagimiz sey, pencere Ulizerinde daginik bir sekilde duran bu araglarin
her biri icin uygun bir satir-siitun belirlemek. Hemen bakalim:

from tkinter import *
import tkinter.ttk as ttk

pencere = Tk()

diigmel = ttk.Button (text="Uriinler”)
digmel.grid(row=0, column=0)

digme?2 = ttk.Button(text="Hizmetler”)
digme2.grid(row=0, column=1)

digme3 = ttk.Button(text="Ulasim”)
digme3.grid(row=1, column=0)
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diigmed4 = ttk.Button (text="Hakkinda”)
digmed .grid(row=1, column=1)

pencere.mainloop()

isterseniz daha 6nceden gérdiigiimiiz fg, bg ve font gibi secenekler yardimiyla
veya Style() sinifini kullanarak bu diigmelerin ve iizerindeki yazilarin
renklerini gonliiniize gore degistirebilirsiniz de...

Dedigimiz gibi grid() yoneticisinin en uygun kullanim alani i1zgara bicimli
arayizlerdir. Mesela hesap makineleri gibi.

Su o6rnege bir bakalim:

from tkinter import *
import tkinter._ttk as ttk

pencere = Tk()

#bir hesap makinesinde pencerenin boyutlandirilabilir

#olmasi anlamsiz olacaktir. O ylizden pencereleri
#boyutlandirlamaz hale getiriyoruz.

pencere.resizable (width=FALSE, height=FALSE)

#hesap makinemizin tug takiminda yer alacak
#simgeleri ve sayilari olusturuyoruz.

liste = [\

“9”, “87, “77,

“6”, “5”, “47,

“37, “27, “17,

wr, g e

A ) L L T L

o , ,

#grid() yoneticisinin row (sira) ve column (sttun)
#secenekleri icin birer baslangi¢ degeri belirliyoruz.
sira =1

situn = 0
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#birazdan olusturacagimiz diigmelerin genislik ve rélyef

#seceneklerini ayarlamak icin bir stil olusturuyoruz.

stil = ttk.Style()

stil.configure (“"TButton”, width=4, relief=GROOVE)

#tus takimindaki buttn pencere araclarini tek bir
#for dongUsu ile olusturuyoruz.
for i1 in liste:
ttk.Button(text=1i) .grid(row=sira, column=siitun)
#column seceneginin degeri her defasinda bir sayi artiyor.
stutun += 1
#stitun’'un yani ‘column’un’ degeri 2'yi gectiginde
#column’un degerini sifirliyoruz. Boylece tuslar
#alt alta dizilebiliyor. row'un (sira) degeri de
#her defasinda bir sayr artiyor.
if situn > 2:
stitun = 0
sira += 1

pencere.mainloop()

Gorduguniz gibi yukarida bir hesap makinesinde olmasi gereken temel tuslari,
basit bir for donglsi yardimiyla bir cirpida olusturduk. Yukarida kodlar icinde
verdigim yorumlari dikkatlice incelemenizi 6neririm.

Boylelikle bir geometri yoneticisini daha incelemis olduk. Sira geldi sonuncu
geometri ydneticimize...
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PLACE GEOMETRI YONETICISI

Tkinter'deki geometri yoneticilerinin Uglinclisi  place() adh geometri
yoneticisidir. place() geometri yoneticisi ile calisirken bize temel olarak iki
secenek yardimai olacak: relx ve rely. Tahmin edebileceginiz gibi relx, x
diizlemi iizerindeki islemler icin rely ise y diizlemi Gizerindeki islemler icin
kullanilacak.

Hemen bir 6rnek gorelim:

from tkinter import *
import tkinter.ttk as ttk

pencere = Tk()
pencere.geometry(“200x200™)

girisl = ttk.Entry()
girisl.place(relx=0.0, rely=0.0, relheight=0.15)

diigmel = ttk.Button (text="Didmel”)
diigmel.place (relx=0.6, rely=0.0, relheight=0.15)

diigme2 = ttk.Button (text="Diigme2”)
diigme2.place (relx=0.0, rely=0.2, relwidth=1)

giris2 = ttk.Entry()
giris2.place(relx=0.0, rely=0.35, relwidth=1)

pencere.mainloop()

Bu ornekte relx ve rely seceneklerinin yani sira; relheight ve
relwidth seceneklerini de kullandik. Rahatlikla anlayabileceginiz gibi
bu place() yoneticisi yardimiyla, pencerelerimizi istedigimiz sekilde
diizenleyebiliyoruz. Ama tabii ki gordiigiiniiz gibi koordinatlari tam olarak
vermeyi gerektirdigi icin bu yoneticiyle calismak biraz emek istiyor. Bu
yuzden baz isler icin bu yoneticiyi kullanmak pek pratik olmayabilir.
Boyle durumlarda oteki yoneticilerin neler yapabilecedini de géz 6niinde
bulundurmakta fayda var. Bir sonraki konumuz olan Checkbutton() pencere
aracinda place() adli geometri yodneticisinden bahsetmeye devam
edecegiz.
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PENCERE
ARACLARI
(2.BOLUM)

CHECKBUTTON PENCERE ARACI

Checkbutton denen sey, bildigimiz onay kutusudur. Basitce su sekilde
olusturuyoruz bu onay kutusunu:

from tkinter import *
pencere = Tk()

onay = Checkbutton()
onay .pack()

pencere.mainloop()

Tabii ki muhtemelen bu onay kutumuzun, hatta kutularimizin birer adi olsun
isteyecegiz:

from tkinter import *

pencere = Tk()

onay el = Checkbutton (text="elma”)
onay el.pack()

onay sa = Checkbutton(text="salatalik”)
onay sa.pack()
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onay do
onay do

onay ka
onay ka

pencere

= Checkbutton (text="domates”)
.pack()

= Checkbutton (text="karnibahar”)
.pack()

-mainloop()

Gayet guizel. Ama gordiigiinuiz gibi 6geler alt alta siralanirken hizali degiller.
Dolayisiyla goze pek hos goriinmuyorlar. Eger istersek soyle bir goriiniim
verebiliriz onay kutularimiza:

from tkinter import *

pencere

onay el
onay el

onay sa
onay sa

onay do

onay do.

onay ka

onay ka.

pencere

= TkQ

= Checkbutton (text="elma”)
.pack (side=LEFT)

= Checkbutton (text="salatalik”)
.pack (side=LEFT)

= Checkbutton (text="domates”)
pack (side=LEFT)

= Checkbutton (text="karnibahar”)
pack (side=LEFT)

-mainloop()

Ogeler bdyle yan yana dizildiklerinde fena gériinmiiyorlar ama biz yine de
Ogelerin dizgiin sekilde alt alta dizilmesini isteyebiliriz. Burada geometri
yoneticilerinden biri olan place() adl olani tercih edebiliriz. Simdi, bununla
ilgili bir 6rnek gorelim.
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Mesela bir tane onay kutusu olusturup bunu en sola yaslayalim:

from tkinter import *

pencere

= TkQ

onay = Checkbutton (text="Kubuntu”)
onay.place(relx = 0.0, rely = 0.1)

pencere.

mainloop()

Bir onceki bolimde 6grendigimiz place() yoneticisini nasil kullandigimizi
goriyorsunuz. Bu ydneticinin relx ve rely secgenekleri yardimiyla onay
kutusunun koordinatlarini belirliyoruz. Buna gére onay kutumuz x dizlemi
Uzerinde 0.0 konumunda; y diizlemi Uzerinde ise 0.1 konumunda yer alyor.
Yani yukaridan asagiya 0.0; soldan saga 0.1 konumunda bulunuyor pencere

aracimiz.

Hemen birka¢ tane daha onay kutusu ekleyelim:

from tkinter import *

pencere

onay pa

onay pa.

onay de
onay de

onay ub

onay ub.

TkKQO

= Checkbutton (text="Kubuntu”)
place(relx = 0.0, rely = 0.1)

= Checkbutton (text="Debian”)

.place(relx = 0.0, rely = 0.2)

= Checkbutton (text="Ubuntu”)
place(relx = 0.0, rely = 0.3)

onay wix = Checkbutton (text="Windows XP”")
onay wix.place(relx = 0.0, rely = 0.4)

pencere.mainloop()
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Dikkat ederseniz yukaridaki bitiin onay kutularinin relx secenegi 0.0 iken
rely secenekleri birer birer artmis. Bunun nedeni, bitiin onay kutularini
sola yaslayip hepsini alt alta dizmek isteyisimiz. Bu ornek relx ve rely
seceneklerinin nasil kullanilacagi konusunda iyi bir fikir vermis olmal. Eger bir
kolayhk saglayacaksa relx’i siitun, rely'yi ise satir olarak distinebilirsiniz.

Simdi de mesela Kubuntu'yu Debian'in yanina, Ubuntu’yu da Windows XP'nin
yanina gelecek sekilde alt alta siralayalim:

from tkinter import *

pencere

TkQO

onay pa = Checkbutton (text="Kubuntu”)
onay pa.place(relx = 0.0, rely = 0.1)

onay de = Checkbutton (text="Debian”)
onay de.place(relx = 0.4, rely = 0.1)

onay ub = Checkbutton (text="Ubuntu”)
onay ub.place(relx = 0.0, rely = 0.2)

onay wix = Checkbutton (text="Windows XP”)
onay wix.place(relx = 0.4, rely = 0.2)

pencere.mainloop()

Kubuntu'yu 0.0 no.lu siitunun 0.1 no.lu satirina; Debiani da 0.4 no.lu situnun
0.1 no.lu satirina yerlestirdik. Ayni sekilde Ubuntu’yu 0.0 no.lu siitunun 0.2
no.lu satirina; Windows XP'yi de 0.4 no.lu siitunun 0.2 no.lu satirina yerlestirdik.

Eger olusturdugumuz bu onay kutularina biraz canlilik katmak istersek yani
kutunun secili olup olmamasina gére bazi isler yapmak istersek kullanmamiz
gereken bazi ézel kodlar var. Once hemen yazmamiz gereken ilk satirlari
yazalim:

from tkinter import *

pencere = Tk()
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Bunun hemen ardindan soyle iki satir ekleyelim:

from tkinter import *
pencere = Tk()

d = Intvar()
d.set(0)

Burada d=Intvar() satiriyla yaptigimiz sey; d adl bir degisken olusturup
bunun degeri olarak Intvar() ifadesini belirlemek. Peki, bu Intvar() denen
sey de ne oluyor?

Intvar(), ingilizce Integer Variable (Say Degiskeni) ifadesinin kisaltmasi. Bu
ifade yardimiyla, degisken olarak bir sayi belirlemis oluyoruz. Bunun disinda
Tkinter’de kullanacagimiz, buna benzer iki ifade daha var: Stringvar() ve
DoubleVar().

Stringvar() vyardimiyla karakter dizilerini; Doublevar() yardimiyla da
ondalik sayilari (kayan noktali sayilar-floats) depolayabiliyoruz. Buraya
kadar anlattiklarimiz biraz bulanik gelmis olabilir. Ama endiseye hic gerek yok.
d=IntVar() satirinin hemen altindaki d.set(0) ifadesi pek ¢ok seyi acikhga
kavusturacak. O halde hemen bu satirin anlamini kavramaya ¢alisalim.

Aslinda d=Intvar() ifadesi yardimiyla basladigimiz isi tamamlamamizi
saglayan satir, bu d.set(0) satiri. Bunun yardimiyla d=IntVar() ifadesinin
degeri olarak 0" sectik. Yani bu satiri bir onay kutusu icin yazdigimiz
dusunursek onay kutusunun degerini secili degil olarak belirlemis olduk.

Bu iki satirdan sonra olusturacagimiz onay kutusu karsimiza ilk ¢iktiginda
isaretlenmemis olacaktir. Hemen gorelim:

from tkinter import *
pencere = Tk()

d = Intvar(Q)
d.set(0)

633
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btnl = Checkbutton (text="Kubuntu”, variable=d)
btnl.place(relx=0.0, rely=0.1)

pencere.mainloop()

Burada dikkatimizi ¢eken bir farklilik, btnl adli onay kutusunun secenekleri
arasina variable adli bir secenedin girmis olmasi. Bu se¢enegin islevini az
¢ok anlamis olmalisiniz: Yukarida belirledigimiz d=IntVar() ve d.set(0)
ifadeleri ile Checkbutton() pencere araci arasinda baglanti kuruyor. Yani bu
secenek yardimiyla pencerece aracina, “degisken olarak d’yi kullan” emrini
veriyoruz.

Bu kodlari calistirdigimizda karsimiza, icinde bir onay kutusu bulunan
bir pencere acilir. Bu penceredeki onay kutusu secili degildir. isterseniz
yukaridaki kodlar icinde yer alan d.set(0) ifadesini d.set(1) olarak degistirip
kodlarimizi 6yle calistiralim:

from tkinter import *
pencere = Tk()

d = IntvVar(Q)
d.set(1)

btnl = Checkbutton (text="Kubuntu”, variable=d)
btnl.place(relx=0.0,rely=0.1)

pencere.mainloop()

Gordiginiz gibi bu defa olusan onay kutusu secili vaziyette. Eger yukaridaki
kodlar icindeki d.set() satirini tamamen kaldirirsak Tkinter, varsayilan olarak
d.set() icin 0 degerini atayacaktir.
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Gelin simdi, bu kodlar biraz gelistirelim. Mesela penceremizde bir Entry()
araci olsun ve onay kutusunu sectigimiz zaman, bu Entry() aracinda bizim
belirledigimiz bir ciimle goriinsiin. Bu kodlar, icinde gorecedimiz get()
ifadesine aslinda pek yabanci sayilmayiz. Bunu daha dnceden Entry() aracini
kullanirken de goérmistiik. Bu ifade yardimiyla, bir degiskeninin degerin
sonradan kullanmak Uzere depolayabiliyoruz. Asagidaki ornegi dikkatle
inceleyin:

from tkinter import *
import tkinter.ttk as ttk

pencere = Tk()
pencere.geometry(“200x200™)

# Onay kutusu icin bir degisken olusturuyoruz
v = Intvar()

# Bu degiskene deger olarak “0" atayalim
v.set(0)

#Obur onay kutusu icin baska bir degisken daha olusturuyoruz
z = Intvar(Q)

# Bu degiskene de "0" degerini atiyoruz.
z.set(0)

# Bu kez bir karakter degiskeni olusturalim
d = Stringvar()

# Bu degiskenin degeri"Kubuntu”olsun.
d.set (“Kubuntu”)

# Bir tane daha karakter degiskeni olusturalim
e = StringVar()

# Bunun da degeri"Debian”olsun.
e.set(“Debian™)
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# Simdi onay kutularini secili hale getirdigimizde calismasini
#istedigimiz komut icin bir fonksiyon olusturuyoruz:
def onay():
giris.delete(0, END)
# Eger "v" degiskeninin degeri“1"ise....
if v.get() == 1:
# d.get() ile "d" degiskeninin degerini aliyoruz...
giris.insert (0, f”Merhaba {d.get()} kullanicisi”)
# Yok eger "z degiskeninin degeri“1"ise...
elif z.get() == 1:
# e.get() ile "e”degiskeninin degerini aliyoruz...
giris.insert (0, f”Merhaba {e.get()} kullanicisi”)

# Degiskenlerin deger“1" degil, baska bir deger ise...
else:
giris.delete(0, END)

#"text” seceneginin degerinin ‘d.get()" olduguna dikkat edin.
onay pa = Checkbutton (text=d.get(), variable=v, command=onay)
onay pa.place(relx = 0.0, rely = 0.1)

#"text” seceneginin degerinin “e.get()" olduguna dikkat edin.
onay de = Checkbutton (text=e.get(), variable=z, command=onay)

onay de.place(relx= 0.0, rely= 0.2)

giris = ttk.Entry(width=200)
giris.place(relx = 0.0, rely=0.0)

pencere.mainloop()
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TOPLEVEL PENCERE ARACI

Toplevel () araci, bizim ana pencere disinda farkh bir pencere daha
agmamizi saglar. Mesela bir ana pencere Ustiindeki diigmeye bastiginizda,
baska bir pencere daha acilsin istiyorsaniz bu islevi kullanmaniz gerekiyor. En
basit kullanimi séyledir:

from tkinter import *

pencerel = Tk()

pencere2 = Toplevel)

pencerel.mainloop()

Bu kodlari calistirdigimizda ekranda ikinci bir pencerenin daha acildigini
goruriz. Diyelim ki bu ikinci pencerenin, bir diigmeye basildiginda
acilmasini istiyoruz:

from tkinter import *
import tkinter.ttk as ttk

pencere = Tk()

def ekle():
pencere2 = Toplevel ()

btn pen2 = ttk.Button(text="ekle”, command=ekle)
btn pen2.pack()

pencere.mainloop()

Gordiginiz gibi pencere2'nin acilisini bir fonksiyona bagladik. Ardindan da
ana pencere Uzerinde btn_pen2 adli bir diigme olusturduk ve bu diigmeye
command secenedi yardimiyla yukarida tanimladigimiz fonksiyonu atayarak
digmeye basilinca ikinci pencerenin agilmasini sagladik.
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Eger acilan ikinci pencere lizerinde de baska diigmeler olsun istiyorsak su
sekilde hareket etmemiz gerekir:

from tkinter import *
import tkinter.ttk as ttk

pencere = Tk()

def ekle():
toplevel = Toplevel()

toplevel = ttk.Button(toplevel, text="¢ikis”,
command=toplevel .destroy)
toplevel .pack()

btn_penZ = ttk.Button (pencere, text="ekle”, command=ekle)
btn penZ.pack()

pencere.mainloop()

Yine gorduginiz gibi ilk tanimladigimiz ekle() fonksiyonu altinda bir
diigme olusturduk. Burada yeni bir durum dikkatinizi c¢ekmis olmal.
ekle() fonksiyonu altinda yeni tanimladigimiz digmede ilave olarak text
seceneginden 6nce bir ‘“toplevel” ifadesini goriyoruz. Bunu yapmamizin
nedeni su: Elimizde pencere ve toplevel adinda iki adet pencere var. Boyle bir
durumda olusturulan pencere aracinin, hangi pencere lizerinde gosterilecegini
Tkinter’e anlatmamiz gerekiyor. Sadece bir pencere varken pencereleri
acikca belirtmeye gerek olmuyordu, ama eger birden fazla pencere var ve siz
olusturulan diigmenin hangi pencere (izerinde gértintiilenecegini belirtmezseniz
ornegin bizim durumumuzda, Tkinter ekle adli digmeye her basista otomatik
olarak ana pencere lizerinde ¢1k1s adli bir digme olusturacaktir. Anladiginiz
gibi eger aksi belirtiimemisse pencere araclari otomatik olarak ana pencere
Uizerinde agilacaktir.
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Diyelim ki a, b, ¢ ve d adlarinda dért adet penceremiz var. iste, hangi
diigmenin hangi pencerede goriintiilenecegini belirlemek icin bu
ozellikten faydalanacagiz:

btnl = ttk.Button(a, text="btnl”
btn2 ttk.Button (b, text="btn2”
btn3 ttk.Button ( text="btn3”
btnd = ttk.Button/( text="btnd”

)
)
' )
' )

C
d

Yukaridaki kodlarda yeni bir 6zellik olarak bir de command=toplevel .destroy
ifadesini gorlyoruz. Aslinda destroy komutu biraz quit komutuna benziyor;
gorevi, mevcut pencereyi kapatmak. Peki, burada toplevel .destroy komutu
yerine toplevel .quit komutunu kullanamaz miyiz? Tabii ki kullanabiliriz,
ancak kullanirsak ¢ikis digmesine bastigimizda sadece toplevel degil,
dogrudan ana pencerenin kendisi de kapanacaktir.

Eger ikinci pencerenin kapanip ana pencerenin acik kalmasini istiyorsaniz
kullanmaniz gereken komut destroy; yok eder ikinci pencere kapandiginda
ana pencere de kapansin istiyorsaniz kullanmaniz gereken komut quit
olmalidir. ‘btn_pen2’ adli digmeyi ise text seceneginin hemen O&niine
yazdigimiz‘pencere’ifadesinden de anlayacaginiz gibi pencere adli pencerenin
Uzerine yerlestiriyoruz. Yukarida bahsettigimiz gibi burada pencere ifadesini
kullanmasaniz da olur, ¢linki zaten Tkinter, siz belirtmesiniz de digmeyi
otomatik olarak ana pencere lizerinde acacaktir. Tabii digmeyi, ana pencerede
degil de ikincil pencereler Gzerinde agmak isterseniz bunu Tkinter'e acikca
soylemeniz gerekir.
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LiISTBOX PENCERE ARACI

Bu arac bize, pencereler lizerinde bir liste iceren kutu hazirlama imkani
veriyor. Hemen basit bir Listbox() kullanimi 6rnegi gorelim:

liste = Listbox()
liste.pack()

Gordaginiz gibi bu aracin da kullanimi 6teki araclardan hi¢ farkh degil.
isterseniz bu araci bir de baglaminda gérelim:

from tkinter import *
pencere = Tk()

liste = Listbox()
liste.pack()

pencere.mainloop()

Liste kutumuz bu haliyle, pencerenin tamamini kapladigi icin cok belirgin
olmayabilir. Ama pencereye bir de digme eklersek liste kutusu daha rahat
secilebilir hale gelecektir:

from tkinter import *
import tkinter.ttk as ttk

pencere = Tk()

liste = Listbox()
liste.pack()

btn = ttk.Button (text="ekle”)
btn.pack()

pencere.mainloop()
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Simdi, liste kutumuza bazi 6geler ekleyelim. Bunun icin su basit ifadeyi
kullanacagiz:

liste.insert (END, “6ge 1”)

Bunu, bu sekilde tek basina kullanamayiz. Hemen bu parcacidi yukaridaki
kod icine yerlestirelim:

from tkinter import *
import tkinter.ttk as ttk

pencere = Tk()
liste = Listbox (bg="white”)

liste.insert (END, “6ge 1”)
liste.pack()

btn = ttk.Button (text="ekle”)
btn_pack(pady=5)

pencere.mainloop()

Gorduguniz gibi bu parcacigl, liste kutusunu tanimladigimiz satirin hemen
altina ekledik. Biz liste kutumuza ayni anda birden fazla 6ge de eklemek
isteyebiliriz.

Bunun icin basitce bir for dongisu kullanabiliriz:

gnulinux dagitimlari = [“Debian”, “Ubuntu”, “Pclinux0S”,

“TruvaLinux”, “Gelecek Linux”]

for i in gnulinux dagitimlari:
liste.insert(END, i)
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Hemen bu kodlari da yerli yerine koyalim:

from tkinter import *
import tkinter.ttk as ttk

pencere = Tk()

liste = Listbox (bg="white”)
liste.pack()

gnulinux dagitimlari = [“Debian”, “Ubuntu”, “Pclinux0S”,

“Truvalinux”, “Gelecek Linux”]

for i in gnulinux dagitimlari:
liste.insert(END, i)

btn = ttk.Button (text="ekle”)
btn.pack(pady=5)

pencere.mainloop()

Gayet glizel bir liste kutusu olusturduk ve listemizdeki 6geleri de rahatlikla
secebiliyoruz. Yalniz dikkat ettiyseniz ana pencere uzerindeki‘ekle’ digmesi su
anda hicbir ise yaramiyor. Tabii ki onu oraya bosu bosuna koymadik. Hemen
bu diigmeye de bir islev atayalim. Mesela bu diigmeye basildiginda ayri bir
pencere acllsin ve kullanicidan girdi alarak ana penceredeki liste kutusuna
eklesin. Tabii ki bu yeni agilan pencerede de bir giris kutusu ve bir de islemi
tamamlamak icin bir diigme olsun. Hemen ise koyulalim:

from tkinter import *
import tkinter.ttk as ttk

pencere = Tk()

liste = Listbox (bg="white”)
liste.pack()

gnulinux dagitimlari = [“Debian”, “Ubuntu”, “Pclinux0S”,

“TruvaLinux”, “Gelecek Linux”]
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btn
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1 in gnulinux dagitimlara:
liste_insert(END, i)

yeni():

global giris

pencere2 = Toplevel()
giris = ttk.Entry(pencere?2)
giris.pack()

btn2 = ttk.Button(pencere2, text="tamam”,

btn2.pack()

ekle():
liste.insert (END, giris.get())
giris.delete (0, END)

= ttk.Button(text="ekle”, command=yeni)
pack(pady=5)

pencere.mainloop()

command=ekle)

isterseniz daha anlasilir olmasi icin parca parca ilerleyelim:

from tkinter import *
import tkinter.ttk as ttk

pencere = Tk()

Bu kismi zaten biliyoruz. Herhangi bir agiklamaya gerek yok.

liste = Listbox (bg="white”)
liste._pack()

gnulinux dagitimlari = [“Debian”, “Ubuntu”, “Pclinux0S”,

for

“TruvaLinux”, “Gelecek Linux”]

i in gnulinux dagitimlari:
liste.insert(END, i)
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Bu kisimda bildiginiz gibi 6nce liste adinda bir liste kutusu (Listbox())
olusturduk. Liste kutumuzun arka plan rengini de beyaz olarak belirledik.
Ardindan da gnulinux_dagitimlari adinda bir liste olusturduk ve tek tek
ogelerini yazdik. Hemen alt satirda bir for dongisu yardimiyla gnulinux_
dagitaimlari adl listedeki butin 6geleri liste adi verdigimiz liste kutusu
icine yerlestirdik:

def yeni():
global giris
pencere2 = Toplevel )
giris = ttk.Entry(pencere?)
giris.pack()

btn2 = ttk.Button(pencere2, text="tamam”, command=ekle)
btn2.pack()

Burada yaptigimiz is, basit bir fonksiyon olusturmaktan ibaret. Once yeni()
adh bir fonksiyon olusturuyoruz. Ardindan pencere2 adiyla ana pencereden
ayri bir pencere daha olusturuyoruz. Bu yeni pencere, ileride ekle
tusuna bastigimizda agilmasini istedigimiz pencere oluyor. Alt satirda, bu
yeni pencere lizerine yerlestirmek icin giris adli bir Entry() pencere araci
olusturuyoruz. Parantez icine ‘pencere2’ yazmayi unutmuyoruz, ¢liinkii bu
Entry() aracinin olusmasini istedigimiz yer, ikinci pencere. Dikkat ettiyseniz
fonksiyonu tanimlarken global giris adli bir satir daha ekledik. Bu satirin
amaci, fonksiyon icindeki giris adli Entry() aracini fonksiyon disinda da
kullanabilmek. Ciinkii bu Entry() araci bize daha sonra da lazim olacak.
Entry() aracina benzer sekilde bir de btn2 adiyla bir diigme olusturuyoruz.

Bunu da ikinci penceremize yerlestiriyor, adini “tamam’ koyuyor ve komut
olarak asagida tanimlayacagimiz ekle() fonksiyonunu seciyoruz:

def ekle():
liste.insert (END, giris.get())
giris.delete (0, END)

iste bu parcada da ekle() adl bir fonksiyon olusturduk. Burada liste. insert
komutu liste adli liste kutusuna ekleme yapmamizi sagliyor. Parantez
icindeki giris.get() ifadesi size tanidik geliyor olmali. Clinki ayni ifadeyi
Entry() pencere aracini anlatirken de gérmustuk.
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Hatirlarsaniz bu ifade sayesinde Entry() aracina kullanici tarafindan girilen
verileri daha sonra kullanmak amaciyla elimize tutabiliyorduk. iste burada
da bu ifade yardimiyla giris adl Entry() pencere aracinin icerigini alip liste
adl liste kutusu icine yerlestiriyoruz. Alt satirdaki giris.delete (0, END)
ifadesi ise Entry() aracina kullanici tarafindan giris yapildiktan sonra kutunun
bosaltilmasini sagliyor:

btn = ttk.Button (text="ekle”, command=yeni)
btn.pack(pady=5)

Bu son parcada bilmedigimiz hicbir sey yok. Burada basit bir Button() araci
tanimliyoruz. ismini belirledikten sonra da command secenegi yardimiyla
yukarida tanimladigimiz yeni () adli fonksiyonu bu digmeye bagliyoruz.

Kodlarimizi calistirdigimizda karsimiza gayet hos, tstelik glizel de bir islevi olan
bir pencere cikiyor. Burada ‘“ekle” digmesine bastigimizda karsimiza yeni
bir pencere aciliyor. Bu yeni pencerede, kullanicinin giris yapabilmesi icin bir
Entry() araci, bir de islemi tamamlayabilmesi icin Button() araci yer alyor.
Kullanicr Entry() aracina bir veri girip tamam diigmesine bastiginda Entry()
aracina girilen veri, ana penceredeki liste kutusuna ekleniyor. Ayrica ilk veri
girisinin ardindan Entry() araci icindeki alan tamamen bosaltiliyor ki kullanici
rahatlikla ikinci veriyi girebilsin.

Burada dikkat ederseniz ikinci pencerede, giris kutusuna higbir sey yazmadan
tamam digmesine basarsak ana penceredeki liste kutusuna bos bir satir
ekleniyor. Simdi dyle bir kod yazalim ki kullanici eger ikinci penceredeki giris
kutusuna hicbir sey yazmadan tamam diigmesine basarsa giris kutusu
icinde“Veri Yok!”yazisi belirsin ve bu yazi ana penceredeki liste kutusuna
eklenmesin.

Bunun icin kodlarimiz icindeki ekle() fonksiyonuna iki adet if deyimi
eklememiz gerekiyor:

def ekle():
if not giris.get():
giris.insert (END, “Veri Yok!”)
if giris.get() != “Veri Yok!”:
liste.insert (END, giris.get())
giris.delete (0, END)

645
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Gordiginiz gibi ‘giris’ bosken ‘tamam’ tusuna basildiginda “Veri Yok!”
ifadesi ekrana yazdiriliyor. Ancak burada soyle bir problem var: Eger “Veri
Yok!” ifadesi ekrana yazdinldiktan sonra kullanici bu ifadeyi silmeden bu
ifadenin yanina bir seyler yazip ‘tamam’a basarsa “Veri Yok!” ifadesiyle birlikte
o yeni yazdidi seyler de listeye eklenecektir. Bunu engellemek icin kodumuzu
su hale getirebiliriz:

def ekle():
if not giris.get():
giris.insert (END, “Veri Yok!”)
if not “Veri Yok!” in giris.get():
liste.insert (END, giris.get())
giris.delete (0, END)

Yani soyle demis oluyoruz bu ifadelerle: “Eger giris adli Entry() araci bos
ise aragicindeVeri Yok!'ifadesini goster. E§er giris adli Entry() araciicinde
‘Veri Yok!'ifadesi bulunmuyorsa liste adli Listbox() aracina giris icindeki
bitln veriyi yazdir!”

Liste kutumuza 6gelerimizi ekledik. Peki, bu dgeleri silmek istersek ne yapacagiz?

Niyetimiz liste kutusundan 6ge silmek oldugunu gore en basta bir silme
diigmesi olusturmamiz mantikli olacaktir:

btn sil = ttk.Button()
btn sil.pack()

Bu diigmenin bir is yapabilmesi icin de bu diigmeye bir fonksiyon atamamiz
gerekir:

def sil():
liste.delete(ACTIVE)

Burada gordiigliniiz gibi silme islemi icin liste.delete ifadesini kullaniyoruz.
Parantez icindeki ACTIVE ifadesi ise liste kutusu icinden bir se¢im yapip ‘sil’
digmesine basinca bu segili genin silinmesini saglayacak. Yani aktif olan
6ge silinecek.
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Bu iki parcayi 6teki komutlarla birlikte bir gorelim bakalim:

from tkinter import *
import tkinter.ttk as ttk

pencere = Tk()

liste = Listbox (bg="white”)
liste._pack()

gnulinux dagitimlari = [“Debian”, “Ubuntu”, “Pclinux0S”,

“TruvaLinux”, “Gelecek Linux”]

for i in gnulinux dagitimlari:
liste.insert(END, i)

def yeni():
global giris
pencere2 = Toplevel )
giris = ttk.Entry(pencere?2)
giris.pack()

btn2 = ttk.Button(pencerez, text="tamam”, command=ekle)
btn2.pack()

def ekle():
if not giris.get():
giris.insert (END, “Veri Yok!”)
if not “Weri Yok!” in giris.get():
liste.insert (END, giris.get())
giris.delete (0, END)

def sil(Q):
liste.delete(ACTIVE)

btn = ttk.Button(text="ekle”, command=yeni)
btn.pack(pady=5)

btn sil = ttk.Button(text="sil”, command=sil)
btn sil.pack()

pencere.mainloop()
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Boylece bir pencere aracini daha bitirmis olduk. Gelelim siradaki pencere
aracimiza...

MENU PENCERE ARACI

Adindan da anlasilacagi gibi bu arac bize pencerelerimiz Gzerinde meniiler
hazirlama olanagi sagliyor. Menu() pencere aracinin kullanimi oteki
araclardan birazcik daha farkhdir ama kesinlikle zor degil. Hemen kiigticlik bir
menu hazirlayalim.

Once standart satirlarimizi ekliyoruz:

from tkinter import *

pencere = Tk()

Simdi, meniimiizii olusturmaya baslayabiliriz.

menl = Menu(pencere)

Burada meni adli bir Menu() pencere araci olusturduk. Adi ‘ment’ olmak
zorunda degil, siz istediginiz ismi kullanabilirsiniz. Ama tabii ki pencere
aracimizin adi olan Menu'yu degistiremeyiz. Buraya kadar oteki pencere
araclarindan hicbir farki yok.

Parantez icindeki pencere ifadesinden de anladigimiz gibi bu pencere aracini
ana pencere lizerinde olusturuyoruz. Hatirlayacaginiz gibi burada pencere
diye acik acik belirtmesek de Tkinter pencere aracimizi otomatik olarak ana
pencere lizerinde olusturacaktir. Aslinda bu satir yardimiyla ana pencerenin
en Ustlinde, sonradan gelecek menidiler icin bir menii ¢ubugu olusturmus
oluyoruz:

pencere.config(menu=meni)
dosya = Menu(meni)

Burada config() metodu yardimiyla, dncelikle ment adli araci pencereye
baghiyoruz. Parantez icindeki ilk menu ifadesi, tipki 6teki pencere aracglarinda
gordigimiiz text ifadesi gibi bir secenektir. Bu secenegin dedgerini ‘ment’
olarak belirledik.
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ikinci satirda ise dosya adli baska bir Menu() pencere araci daha olusturuyoruz.
Hatirlarsaniz ilk Menu() aracini olustururken parantez icine pencere yazarak
araci pencereye baglamistik. Bu kez aracimizi, bir d6nceki mentnin izerinde
olusturuyoruz. Aslinda bu satir yardimiyla, bir énceki asamada olusturdugunuz
ara¢ c¢ubugu Uzerinde iner meni (drop-down menu) icin bir yer a¢mis
oluyoruz:

ment.add cascade (label="Dosya”, menu=dosya)

Simdi yapmamiz gereken meniiniin asagiya dogru agilmasini, yani inmesini
saglamak. Bu is icin yukarnda gordiginiz add_cascade() metodunu
kullantyoruz. Bu metodun ‘meni’ adli menii ara¢ gubuguna bagh olduguna
dikkat edin. Parantez icinde gordigimiiz label ifadesi de tipki text gibi
meniiye ad vermemizi sagliyor. Menimuziin adini Dosya olarak belirledik.
Parantez icindeki diger ifade olan menu de Dosya'nin hangi ara¢ ¢ubugu
izerinde olusturulacagini gosteriyor:

dosya.add command (label="Ac"”)

label="Kaydet”)

label="Farkli Kaydet...”)

dosya.add command (label="Cikis”, command=pencere.quit)

dosya.add command
dosya.add command

(
(
(
(

pencere.mainloop()

Burada gordigimuz ifadeler ise bir Ustte olusturdugumuz Dosya adli meniniin
alt bashiklarini olusturmamizi sagliyor. Burada add_command() metotlarinin
dosya adli ara¢ cubuguna baglandigina dikkat edin. Bu satirlardan anladiginiz

gibi Dosya adli menimiziin altinda “A¢”, “Kaydet”, “Farkli Kaydet...” ve
“Cikis” gibi alt basliklar olacak.

Simdi kodlarimizin hepsini birlikte gorelim:

from tkinter import *
pencere = Tk()

menl = Menu(pencere)
pencere.config(menu=meni)

649



650

HER YONUYLE PYTHON

dosya = Menu(menii)
meni.add cascade (label="Dosya”, menu=dosya)

dosya.add command (label="Ac")
dosya.add command (label="Kaydet”)
dosya.add command (label="Farkli Kaydet...”)

dosya.add command(label="Cikis”, command=pencere.quit)

pencere.mainloop()

Bu kodlari calistirdiginizda gayet gtizel bir pencere elde etmis olacaksiniz...

Yalniz dikkat ettiyseniz Dosya’ya bastiktan sonra acilan alt menlinlin en Gstiinde
—————————— " gibi bir sey goruyoruz. Oraya tikladigimizda ise bitin meni
iceriginin tek bir grup halinde toplanip ayn bir pencere olusturdugunu
goriyoruz. Eger bu 6zellikten hoslanmadiysaniz bu minik ¢izgileri kodlar
arasina tearoff=0 ifadesini ekleyerek yok edebilirsiniz (tearoff=0 ifadesini
dosya adli degiskeni olustururken ekliyoruz).

from tkinter import *
pencere = Tk()

menl = Menu(pencere)
pencere.config(menu=menu)

dosya = Menu(meni, tearoff=0)
menl.add cascade (label="Dosya”, menu=dosya)

dosya.add command (label="Ac”)

label="Kaydet”)

label="Farkli Kaydet...”)

dosya.add command(label="Cikis”, command=pencere.quit)

dosya.add command
dosya.add command

(
(
(
(

pencere.mainloop()

Konu belki biraz karisik gelmis olabilir, ama aslinda hi¢ de dyle degil.
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isin mantigini anlamak icin yukaridaki kodlarda gecen su satirlar bize epey
yardimci olabilir:

menl = Menu(pencere)
dosya = Menu(meni, tearoff=0)
meni.add cascade (label="Dosya”, menu=dosya)

Dikkat ettiyseniz, dnce Menu() pencere aracini olusturuyoruz. Bu arag ilk
olusturuldugunda parantez ici ifadeden anladigimiz gibi pencere adli ana
pencere iizerine baglaniyor.

ikinci satir vasitasiyla ikinci kez bir Menu() pencere araci olustururken ise
parantez ici ifadeden anlasildigi gibi olusturdugumuz meniyd, bir 6nceki
Menu() pencere aracina baglyoruz.

Uciincii satirda inen meniiyi olustururken de bunu bir énceki Menu() pencere
araci olan dosya'ya baghyoruz.

Meniilere baska alt mentler de eklerken bu mantik cok daha kolay anlasiliyor.
Soyle ki:

from tkinter import *
pencere = Tk()

menl = Menu(pencere)
pencere.config(menu=menii)

dosya = Menu(meni, tearoff=0)
mentl.add cascade (label="Dosya”, menu=dosya)
dosya.add command (label="Ac"”)
label="Kaydet”)

label="Farkli Kaydet...”)
dosya.add command (label="Cikis”, command=pencere.quit)

dosya.add command
dosya.add command

(
(
(
(

yeni = Menu(dosya, tearoff=0)
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dosya.add cascade (label="Yeni”, menu=yeni)
yeni.add command(label="Metin Belgesi”)
yeni.add command(label="Resim Dosyasi”)
yeni.add command (label="pdf dokiimani”)

pencere.mainloop()

Gorduguniz gibi bu kez Menu() pencere aracimizi ilk olarak ‘dosya’ adli arag
lizerine bagliyoruz. Clinkl yeni pencere aracimiz, bir dnceki pencere araci olan
dosya’nin tizerinde olusturulacak.

Bir sonraki satirda add_command() metodunu kullanirken de alt mendleri yeni
adl Menu() pencere araci lzerine bagliyoruz. Clinkl bu alt meniler yeni’nin
icinde yer alacak.

Ayni sekilde eger ‘Dosya’ bashdinin yanina bir de mesela ‘Dizen’ diye bir
secenek eklemek istersek kodlarimiz arasina soyle bir bélim ekliyoruz:

from tkinter import *
pencere= Tk()

meni= Menu(pencere)
pencere.config(menu=meni)

dosya= Menu(menil, tearoff=0)
menl.add cascade (label="Dosya”, menu=dosya)
dosya.add command (label="Ac")
label="Kaydet”)

label="Farkli Kaydet...”)
dosya.add command(label="Cikis”, command=pencere.quit)

dosya.add command
dosya.add command

(
(
(
(

yeni= Menu(dosya, tearoff=0)

dosya.add cascade (label="Yeni”, menu=yeni)
yeni.add command(label="Metin Belgesi”)
yeni.add command(label="Resim Dosyasi”)
yeni.add_command(label:”pdf dokiimani”)
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dosya2= Menu(meni, tearoff=0)
menii.add cascade (label="Diizen”, menu=dosya2)
dosyaZ.add command (label="Bul”)

pencere.mainloop()

TEXT PENCERE ARACI

Simdiye kadar, bir pencerenin sahip olmasi gereken pek ¢ok 6zelligi gorduk.
Hatta pencerelerimize meniiler dahi ekledik. Batin bunlarin disinda
0grenmemiz gereken cok 6nemli bir pencere araci daha var. O da Text()
adh pencere aracidir. Bu arag¢ sayesinde birden fazla satir iceren metinler
olusturabilecegiz.

En basit haliyle Text() adli pencere aracini su sekilde olusturabiliriz:

from tkinter import *
pencere= Tk()

metin= Text()
metin.pack()

pencere.mainloop()

Olusturdugumuz bu Text() arac pek c¢ok islevi yerine getirebilecek
durumdadir. Bu arag icine su haliyle istedigimiz uzunlukta metin girebiliriz
klavye ve fareyi kullanarak metni yonetebiliriz, hatta olusturdugumuz bu
Text() aracini oldukca basit bir metin editorii olarak da kullanabiliriz.
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Eger olusturdugumuz bu Text() araci icine dntanimh olarak herhangi bir
metin yerlestirmek istersek su kodu kullanmamiz gerekir:

from tkinter import *
pencere= Tk()
metin = Text(fg = “blue”, font=(“Helvetica”, “13”, “bold™))

metin.insert(END, “Sirum 0.1.17)
metin.pack()

pencere.mainloop()

Gorduglnilz gibi Text aracini olustururken onceki yazilarda 6grendigimiz
sekilde fg secenegi yardimiyla metni mavi yaptik. font secenegi yardimiyla ise
yazi tipini, “Helvetica, 13, koyu ve alti ¢izili” olarak belirledik.

Kodlarimiz icinde kullandigimiz metin. insert() komutu da bize dntanimh bir
metin girme imkani sagladi. Parantez icinde belirttigimiz END ifadesi ontanimh
olarak yerlestirecegimiz metnin pencere aracinin neresinde yer alacagini
gosteriyor.

Yukarida verdigimiz kodu degistirerek isterseniz daha ¢ekici bir goriiniim de
elde edebilirsiniz:

from tkinter import *
pencere= Tk()
a = “Sirum 0.1.1”

metin= Text(bg="silver”, fg="firebrick”, font=(“Helvetica”, “13”,
“bold™))

metin.insert(END, a.center(100, “*))
metin.pack()

pencere.mainloop()
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Eger bir metin icinden herhangi bir boliimii almak isterseniz kullanmaniz
gereken sey get() metodudur. Bu metodun nasil kullanildigini gérelim simdi:

from tkinter import *
pencere= Tk()

metin= Text()
metin.pack()

metin.get(1.0, END)

pencere.mainloop()

Yukaridaki 6rnegi sadece get() metodunun nasil kullanildigini géstermek
icin verdik. Su haliyle bu kod, bizim beklentilerimizi karsilayamaz. Clnki
get() metodu yardimiyla metni aldik ama aldigimiz bu metni kullanmamizi
saglayacak araclari henliz penceremize yerlestirmedigimiz icin get()
metodunun bize sagladigi islevi kullanamiyoruz.

Simdilik burada suna dikkat edelim: metin.get() gibi bir ifade kullanirken
parantez icinde belirttigimiz ilk sayi 1.0. Bu say1 metin kutusunun ilk satirinin
ilk siitununa isaret ediyor. Burada ilk satirin 1'den; ilk situnun ise 0'dan
basladigina dikkat edelim. Virglilden sonra gelen END ifadesi ise Text() araci
icindeki metnin en sonuna isaret ediyor. Yani bu koda gore get() metodu
yardimiyla Text() araci icindeki bir metni, en basindan en sonuna kadar
alabiliyoruz. isterseniz parantez icinde farkh sayilar belirterek alinacak metnin
ilk ve son konumlarini belirleyebiliriz. Su koda bir bakalim:

from tkinter import *
pencere= Tk()

metin = Text()
metin.pack()

metin.get(1.0, 1.5)

mainloop()
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Burada ise Text() aracinin birinci satiri ve birinci situnundan, birinci satiri ve
besinci stitununa kadar olan araliktaki metin alinacaktir. Simdi, heniiz hicbir is
yapmayan bu kodlari biraz islevli bir hale getirelim:

from tkinter import *
import tkinter.ttk as ttk

pencere = Tk()
def al():
a = metin.get(1.0, END)

giris.insert (0, a)

metin = Text()
metin.pack()

btn = ttk.Button(text="al”, command=al)
btn.pack(pady=5)

giris= ttk.Entry()
giris.pack (pady=5)

pencere.mainloop()

Burada oncelikle Text() araci icindeki metnin tamamini alip (metin.get(1.0,
END)), giris adli pencere aracina yerlestiren (giris.insert(0, a)) bir
fonksiyon olusturduk.

Dikkat ederseniz kullanim kolayhgi agisindan metin.get(1.0, END) ifadesinia
adli bir degiskene atadik.

Daha sonra metin adli Text() aracimizi ve btn adl Button() aracimizi
olusturduk. Button() aracimiza komut (command) olarak yukarida
tanimladigimiz fonksiyonu goéstererek Button() ile fonksiyon arasinda iliski
kurduk.

En sonunda da giris adli Entry() aracimizi tamamlayarak kodumuzu sona
erdirdik.
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Bu kodlari calistirdigimizda karsimiza ¢ikan bos metin kutusuna herhangi bir
sey yazip, alttaki digmeye basinca metin kutusunun bitiin icerigi digmenin
hemen altindaki kiigiik metin kutusuna islenecektir.

Simdi, daha karmasik bir 6rnek yapahm.

Asagidaki 6rnegi dikkatlice inceleyin:

from tkinter import *
import tkinter.ttk as ttk

pencere = Tk()

def al():
metin2.insert(END, metin.get(2.0, END))

a = “Sirum 0.1.1”

metin = Text(height=15, bg="black”, fg="white”,
font=(*Helvetica”, “13”, “bold”))

metin.insert(END, a.center(100, “*7))
metin.pack()

metin2= Text(height=5, bg="light blue”, fg="red”)
metin2.pack(pady=5)

btn= ttk.Button(text="al”, command=al)
btn.pack(pady=5)

pencere.mainloop()

Yukaridaki kodlarda bir metni ve pencere araglarini nasil bicimlendirdigimize
dikkat edin. Ayrica Python'da karakter dizilerine ait bir metot olan center()
yardimiyla bir kelimenin soluna ve sagina nasil baska karakterler
yerlestirdigimizi inceleyin. Bu kodlar icinde kendinize gore bazi denemeler
yaparak neyin ne ise yaradigini daha iyi anlayabilirsiniz. Yukarida bahsettigimiz
metnin koordinatlarini verme ydntemi, her zaman tercih edilecek bir
durum degildir. Ne de olsa kullanicilarinizdan satir/siitun saymasini
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bekleyemezsiniz! Herhalde bu gibi durumlarda en iyi yontem segilen metnin
alinmasi olacaktir. Bunu da basitce su kodlar yardimiyla yapiyoruz:

metin.get(“sel.first”, “sel.last”)

Burada sel.first ifadesi secimin baslangi¢c noktasini, sel.last ifadesi ise
secimin bitis noktasini gosteriyor.

Simdi, bu kod parcasini bir baglam icinde kullanalim:

from tkinter import *
import tkinter.ttk as ttk

pencere = Tk()

def al():
a = metin.get(“sel.first”, “sel.last”)
metin2._insert(END, a)

a = “Sirum 0.1.1”

metin = Text(height=15, bg="black”, fg="white”,
font=*Helvetica”, “13”, “bold™))

metin.insert(END, a.center(100, “*7))
metin.pack()

metin2= Text(height=5, bg="light blue”, fg="red”)
metin2._pack(pady=5)

btn= ttk.Button (text="al”, command=al)
btn._pack(pady=5)

pencere.mainloop()

Bu kodlar calistirdigimizda, Ustteki kutuya yazdigimiz metnin istedigimiz bir
kismini sectikten sonra alttaki digmeye basarsak segili kisim ikinci kutuya
islenecektir.
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SCROLLBAR PENGCERE ARACI

Scrollbar() adh pencere araci, Tkinter ile yazdigimiz uygulamalara
kaydirma cubugu ekleme imkani veriyor. Bu pencere aracinin 6zelligi, 6teki
pencere araglarinin aksine tek basina kullanilmamasidir. Kaydirma ¢ubugu
kavraminin manti§i geredi, bu pencere aracini baska pencere araclari ile
birlikte kullanacagiz. Mesela Text() pencere araciligiyla bir metin kutusu
olusturmus isek simdi Ogrenecegimiz Scrollbar() adli pencere araci
sayesinde bu metin kutusuna bir kaydirma ¢ubugu ekleyebilecegiz.

isterseniz hemen ufak bir 6rnek yapalim:

from tkinter import *

pencere = TkQ

Buraya kadar olan kisimda bir yenilik yok. Artik ezbere bildigimiz komutlar
bunlar. Devam ediyoruz:

kaydirma = Scrollbar (pencere)
kaydirma.pack (side=RIGHT, fill=Y)

Gorduginiz gibi Scrollbar() adl pencere aracimizi olusturup bunu ‘pack’
yoneticisiyle paketledik. pack() icindeki arglimanlara dikkat edin. side=RIGHT
ifadesi yardimiyla kaydirma cubugumuzu saga yaslarken fill=Y ifadesi
yardimiyla da Y duzlemi Uzerinde (yani yukaridan asagiya dogru) boylu
boyunca uzatiyoruz. Devam edelim:

metin = Text (yscrollcommand=kaydirma.set)
metin.pack()

Kaydirma c¢ubugunu bir metin kutusu icinde kullanacagimiz igin
Text() pencere araci vasitasiyla metin kutumuzu tanimliyoruz. Burada
yscrollcommand=kaydirma.set gibi bir ifade kullandigimiza dikkat edin. Bu
ifade ile kaydirma islemini etkinlestiriyoruz.
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Simdi son darbeyi vurabiliriz:

kaydirma.config (command=metin.yview)
pencere.mainloop()

Burada kaydirma.config() satirini, metin aracini tanimladiktan sonra
yazmamiz 6nemli. E§er metin aracini tanimlamadan config satirini yazarsak
komut satirinda hatalarin ugustugunu gorariz.

Dilerseniz yukarida parca parca verdigimiz uygulamayi bir de topluca gérelim:

from tkinter import *
pencere = Tk()

kaydirma = Scrollbar (pencere)
kaydirma.pack (side=RIGHT, fill=Y)

metin = Text (yscrollcommand=kaydirma.set)
metin.pack()

kaydirma.config(command=metin.yview)

pencere.mainloop()

Boylece metin kutusuna yazdigimiz yazilar asagiya dogru uzadikca sag
tarafta bir kaydirma cubugu gériintiilenecektir.

Peki, kaydirma cubudgunun, ekranin alt tarafinda gériinmesini istersek ne
yapacagiz? Yani yukaridaki ornekte yaptigimiz gibi asagiya dogru giden
metinleri degil de yana dogru giden metinleri kaydirmak istersek ne yapmaliyiz?
Cok kolay. Adim adim gidelim yine:

from tkinter import *

pencere = Tk()

Devam ediyoruz...
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kaydirma = Scrollbar (pencere, orient=HORIZONTAL)
kaydirma.pack (side=BOTTOM, fill=X)

Gordiglniz gibi kaydirma ¢ubugunun pozisyonunu belirlemek igin yeni
bir secenekten yararlaniyoruz. Bu yeni secenegin adi orient. Buna vermemiz
gereken deger ise HORIZONTAL. Bu ingilizce kelime Tiirkcede yatay anlamina
geliyor. Kaydirma cubugumuz ekranda diisey degil, yatay vaziyette
goriinecegi icin bu secenegi kullandik. Ayrica pack parametrelerine
de dikkat edin. side secenegine BOTTOM degerini verdik. Clnkl kaydirma
c¢ubugumuzun ekranin alt tarafinda goériinmesini istiyoruz. Bir dnceki 6rnekte,
cubugun ekranin saginda gériinmesini istedigimiz icin side=RIGHT seklinde bir
kullanim benimsemistik (RIGHT kelimesi sag anlamina gelirken BOTTOM kelimesi
dip-alt gibi anlamlara gelmektedir). Bu arada fill secenedinin dederinin de
bir 6nceki 6rnegin aksine, X olduguna dikkat edin. Clinkii bu defa kaydirma
cubugumuzun x diizlemi iizerinde (yani soldan saga dogru) boylu boyunca
uzanmasi gerekiyor.

Devam ediyoruz:

metin = Text (wrap=NONE, xscrollcommand=kaydirma.set)
metin.pack()

Simdi de metin kutumuzu tanimladik. Buradaki parametrelere dikkat
edin. Oncelikle metin kutumuza wrap adli bir secenek tanimliyoruz. Bu wrap
secenegi metin kutusuna yazilan yazilarin, ekranin sag sinirina ulasinca
bir satir kaydirihp kaydirilmayacagini belirliyor. Varsayilan olarak
yazilan metin ekranin sag sinirina dayandiginda otomatik olarak alt satira
gececektir. Ama eder biz bu wrap se¢enegine NONE degerini verirsek metin
sinirn gecip sagja dogru uzamaya devam edecektir. iste ayni parantez icinde
belirttigimiz xscrollcommand=kaydirma.set komutu sayesinde saga dogru
uzayan bu metni kaydirabilecegiz. Burada, yukaridaki 6érnekten farkli olarak
xscrollcommand ifadesini kullandigimiza dikkat edin. Bir onceki 6rnekte
yscrollcommand ifadesini kullanmistik. Bu farkin nedeni; bir 6nceki 6rnekte
y dizlemi lzerinde calisirken simdiki 6rnekte x dizlemi Uzerinde calisiyor
olmamiz...
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Artik son darbeyi vurabiliriz:

kaydirma.config (command=metin.xview)
pencere.mainloop()

Gordiglniz gibi burada da bir dnceki 6rnekten farkli olarak xview ifadesini
kullandik. Bir 6nceki 6rnekte yview ifadesini kullanmistik. Bu farkin nedenini
soylemeye gerek yok...

Gelin, isterseniz bu parcali 6rnegi bir araya getirelim:

from tkinter import *
pencere = Tk()

kaydirma = Scrollbar (pencere, orient=HORIZONTAL)
kaydirma.pack (side=BOTTOM, fill=X)

metin = Text (wrap=NONE, xscrollcommand=kaydirma.set)
metin.pack()

kaydirma.config(command=metin.xview)

pencere.mainloop()

Burada da yazilan metin, saga dogru uzayarak pencerenin sinirlarini
astiginda altta bir kaydirma ¢ubugu belirecektir.



TKINTER
UYGULAMALARINI
GUZELLESTIRMEK

Tkinter arayliz takimi konusunda en fazla sikayet edilen sey, Tkinter ile
yazilan uygulamalarin ¢irkin goriinmesidir. Bu boélimde, bu sikintiyi
asmanin bazi yollarini géstermeye calisacagiz. Ayrica bu bélimde, gtizellik
ile ilgili oldugunu dtstindiigiim baska konulara da deginecegiz. Mesela bu
bolimde, Tkinter uygulamalari icinde kullandigimiz pencere araglarina, nasil
simge yerlestirebilecegimizi de inceleyecegiz. Bu bolum bir yandan da érnek
uygulamalarla zenginlestiriimeye calisilacaktir. Yani konulari anlatirken ufak
program ornekleri Gizerinden gitmeye calisacagiz.

TKINTER PROGRAMLARININ
RENK SEMASINI DEGISTIRMEK

Tkinter programlarini glizellestirme yolunda ilk inceleyecegimiz konu,
yazdigimiz uygulamalarin renk semasini degistirmek olacaktir.

Biz herhangi bir Tkinter uygulamasi yazdigimiz zaman, bu uygulamanin
varsayilan bir renk semasi olacaktir.

Hemen bir 6rnekle baslayalim:

from tkinter import *
pencere = Tk()

etiket = Label (text="Ornek Uygulama”)
etiket._pack()

pencere.mainloop()
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Buna benzer bitiin uygulamalarimizda belli bir renk semasi, varsayilan olarak
pencerelerimize uygulanacaktir. Eger biz miidahale etmezsek olusturacagimiz
bitln pencereler ve lizerindeki pencere araclari tek bir renkte goriinecektir.

Ama eger istersek bu gidise bir dur diyebiliriz. Bunu nasil yapabilecegimizi
daha onceki derslerimizde de kismen gormustuk.

Mesela su secenekler bize yardimci oluyordu:

from tkinter import *
pencere = Tk()

etiket = Label (text="Ornek Uygulama”, fg="white”, bg="blue”)
etiket.pack()

pencere.mainloop()

Burada, kullandigimiz Label() adli pencere aracini bg ve fg secenekleri
yardimiyla farkh renklerde cizdik. Siz renk adlari yerine https://www.html-
color-codes.info/ adresine basvurarak renk kodlarini da kullanabileceginizi
biliyorsunuz.

Aslinda benim kastettigim giizellestirme operasyonu, sadece pencere
araglarinin rengini degistirmekle ilgili degil. Ayni zamanda, penceremizin
rengini degistirmekten de bahsediyorum. isterseniz hemen bir 6rnek
vererek ne demek istedigimizi biraz daha net olarak anlatmaya calisayim.

Su ornege bir bakin:

from tkinter import *
pencere = Tk()
pencere.tk setPalette (“#D0ASF5”)

etiket = Label (text="Renk semasi de§istirilmis bir Ornek uygulama”)
etiket._pack()

pencere.mainloop()
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Gordiglniz gibi sadece tek bir pencere aracinin rengini degil, ayni zamanda
bltin bir pencerenin rengini degistirdik. Bunu yapmamizi saglayan sey de
kodlar icinde kullandigimiz, pencere.tk_setPalette (“#D0A9F5”) satiri oldu.
Yani buradaki tk_setPalette() adli metodu kullanarak biitiin pencerenin
renk semasini degistirebildik. Bu tk_setPalette() komutu, Tk() sinifinin
metotlarindan yalnizca biridir. Bu sinifin bize hangi metotlari sundugunu
gormek icin Python'in etkilesimli kabugunda su komutlari verebilirsiniz:

from tkinter import *

dir(TkQ))

Bu komutun ciktisi olarak elde edilen liste alfabe sirasina gore dizilmistir.
Dolayisiyla bu listede tk_setPalette() metodunu rahatlikla bulabilirsiniz.

Gordugiiniz gibi TkQ) sinfinin bir yigin metodu var. iste, tk_setPalette()
metodu da bunlardan biri olup Tkinter pencerelerinin renk semasini
degistirmemizi saghyor.

Simdi, su 6rnege bakalim:

from tkinter import *
import tkinter.ttk as ttk

pencere = Tk()
pencere.tk setPalette (“#F7F2E0”)

etiket = Label (text="Hangi GNU/Linux Dagitimini Kullaniyorsunuz?”)
etiket._pack(pady=10, padx=10)

liste = Listbox()
liste.pack(side=LEFT, pady=5)

GNULinux = [“Debian”, “Ubuntu”, “Kubuntu”, “RedHat”]

for 1 in GNULinux:
liste.insert(END, i)

diigme = ttk.Button (text="KAPAT”, command=pencere.quit)
diigme.pack ()

pencere.mainloop()
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Gordiglnilz gibi tk_setPalette() metodu ile pencerenin renk semasini
degistirdigimizde, bundan pencere ile birlikte lizerindeki biitiin pencere
araclar da etkileniyor. Peki, biz pencere araclarinin pencereden farkli bir renkte
olmasini istersek ne yapacagiz? Cok basit:

from tkinter import *

pencere = Tk()
pencere.tk setPalette (“#F7F2E0”)

etiket = Label (text="Hangi GNU/Linux Daditimini Kullaniyorsunuz?”,
fg="#B4045F")
etiket._pack(pady=10, padx=10)

liste = Listbox()
liste.pack(side=LEFT, pady=5)

GNULinux = [“Debian”, “Ubuntu”, “Kubuntu”, “RedHat”]

for i in GNULinux:
liste.insert(END, i)

digme = Button (text="KAPAT”, bg="#000000",
fg="#b7f731”, relief="flat”,
width=10, command=pencere.quit)
digme.pack ()

pencere.mainloop()

Gordugliniz gibi farkh renkte olmasini istedigimiz pencere araglarinin
renklerini, daha Once 06grendigimiz secenekler yardimiyla acik acik
belirtiyoruz. Tabii sizin benden daha zevkli renk kombinasyonlari sececeginizi
tahmin ediyorum.

Boylelikle bir Tkinter programinin renk semasini nasil degistirecegimizi
0grenmis olduk. Bir sonraki bélimde Tkinter uygulamalari Gizerinde resimleri/
simgeleri nasil kullanabilecegimizi gorecegiz. Neticede resimler ve simgeler
de bir programi glizellestiren 6gelerdir.
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PENCERE ARACGCLARINA
SIMGE EKLEMEK

Simdi, Tkinter'de yazdigimiz programlara nasil simge ekleyebilecegimizi
gorecegiz. Bu is icin PIL adli modulu kullanacagiz. Bu modiilii kullanmak igin
pillow adll harici bir paket indirmemiz gerekecek. Bu paketi, su komutla
bilgisayarimiza kurabiliriz:

pip install Pillow

Gelelim asil konumuza. Oncelikle asagidaki gibi bir baslangi¢ yapalim:

from tkinter import *
from PIL import ImageTk

Boylelikle gerekli butiin moddlleri ice aktarmis olduk. Burada PIL adli moduilu
de ice aktardigimiza dikkat edin. Devam ediyoruz:

pencere = Tk()
simge = ImageTk.PhotoImage (file="simge.jpg”)

Yukaridaki kodlar yardimiyla her zamanki gibi dnce bir pencere olusturduk.
Ardindan da programin en basinda ice PIL moduliinden aktardigimiz ImageTk
adl sinifin Photolmage() adli metodundan ve file adli se¢enedinden
yararlanarak bilgisayarimizdaki ‘simge.jpg’ adli dosyayl programimiz icinde
kullanilabilir hale getirdik. Dikkat edin, “kullandik” diyemiyoruz; “kullanilabilir
hale getirdik” diyoruz.

Yani kabaca ifade etmek gerekirse bu sekilde bir resim nesnesi olusturmus
oluyoruz.

Devam edelim:

diigme = Button (text="Resiml”, image=simge, compound="top”)
diigme.pack ()
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Burada bildigimiz sekilde, Button() pencere aracini kullanarak bir digme
olusturduk. Ama burada bilmedigimiz birkag sey var.

Hemen anlatalim: Oncelikle kodlarimiz arasinda, image adl yeni bir secenek
gorlyoruz. Buraya, yukarida kullanilabilir hale getirdigimiz resim nesnesini
yerlestiriyoruz. Bu secenegin ardindan, compound adl baska bir secenek daha
geliyor. Bu da text ve image secenekleri ile tanimlanan 6gelerin pencerede
nasil gorlinecegini belirliyor. Burada kullandigimiz ‘top’ dederi, image
secenegdiyle goOsterilen 6genin text secenedi ile gosterilen 6genin lstiinde
yer alacagini ifade ediyor.

Bu compound secenegi dort farkh deger alabilir:
top: resim metnin (istiinde
bottom: resim metnin altinda

right: resim metnin saginda

. left: resim metnin solunda

Biz 6rnegimizde ‘top’ dederini tercih ettik. Tabii ki siz bu dort segenek
icinden istediginizi kullanabilirsiniz. Yukaridaki kodlarda goériinen pack() ve
mainloop() artik adimiz soyadimiz gibi bildigimiz seyler. O ylizden Uzerinde
durmuyoruz.

Simdi, isterseniz bu kodlar topluca gorelim:

from tkinter import *
from PIL import ImageTk

pencere = Tk()
simge = ImageTk.PhotolImage (file="simge.jpg”)

digme = Button (text="Resiml”, image=simge, compound="top”)
digme.pack ()

pencere.mainloop()

Boylece Tkinter'de resimleri ve metinleri bir arada nasil kullanacagimizi
o6grenmis olduk.
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Simdi gelin, isterseniz yukaridaki bilgilerimizi kullanarak érnek bir arayiiz
yazalim:

from tkinter import *
from PIL import ImageTk

pencere = Tk()
pencere.tk setPalette (“#CECEF6”)

cercevel = Frame()
cercevel.grid(row=0, column=0, pady=5, padx=5)

cerceve2 = Frame()
cerceve2.grid(row=1, column=0, pady=10, padx=10)

simgel = ImageTk.PhotoImage (file="simgel.jpg”

(

simge2 = ImageTk.PhotoImage (file="simge2.jpg”

simge3 = ImageTk.PhotoImage (file="simge3.jpg”
(

)
)
)
simge4 = ImageTk.PhotolImage (file="simged.jpg”)

etiket = Label (cercevel,
text="Kendinize Uygun bir Simge Seg¢iniz...”,
fg="#610B0B",
font=""Verdana 10 bold™)

etiket.pack()

diigmel = Button (cerceve2, text="Resiml”, image=simgel,
compound="top”)
diigmel.grid(row=3, column=0, padx=6)

diigme2 = Button (cerceve2, text="Resim2”, image=simge2,
compound=""top’")
diigme2.grid(row=3, column=3, padx=6)

diigme3 = Button (gcerceve2, text="Resim3”, image=simge3,
compound="top”’)
diigme3.grid(row=3, column=6, padx=6)

dugmed = Button (cerceve2, text="Resim4”, image=simgei,
compound=""top’")
dugme4d.grid(row=3, column=9, padx=6)

pencere.mainloop()




670

HER YONUYLE PYTHON

Mesela bu programi https://www.iconarchive.com/show/face-avatars-icons-
by-hopstarter.html adresindeki simgelerden birkacini kullanarak calistirmayi
deneyebilirsiniz.

Tabii bu programin diizgiin calismasi icin resimlerinizle program dosyasini
ayni klasore koymayi unutmuyorsunuz. Eger resimlerle program dosyasi
ayri klasorlerde duracaksa simge 6gelerini belirlerken resimlerin bulundugu
klasor adlarini tam olarak yazmaya dikkat etmelisiniz.

Burada digmeleri konumlandirmak icin pack() geometri yoneticisi yerine
grid() adli geometri yoneticisini kullandigimiza dikkat edin. Ogeleri bu
sekilde siralamak icin grid() yoneticisi daha uygundur. Ayrica yukaridaki
kodlarda iki farkli Frame() olusturdugumuza da dikkat edin. Label() adl
pencere aracimizi bir Frame() Uzerine, geri kalan pencere araclarimizi (yani
diigmelerimizi) ise oteki Frame() (zerine yerlestirdik. iki farkli Frame()
kullanmamiz sayesinde ayni program icinde hem grid() hem de pack() adh
geometri yoneticilerini bir arada kullanma imkani elde ettik.

iki farkh Frame() kullanmamiz ayni zamanda bize, pencere araclarimizi
daha ozgiir bir sekilde konumlandirma olanagi da sagladi. Ayrica grid()
yoneticisinin padx secenegini kullanarak pencere araglarinin birbirlerine olan
uzakliklarini da ayarlayabildik.

Boylelikle bu konuyu da bitirmis olduk. Bir sonraki bolimde Tkinter ile
yazdigimiz pencere araclarina nasil ipucu metni (tooltip) ekleyecegimizi
gorecegiz.

PENCERE ARACLARINA
IPUCU METNI (ToOoLTIP) EKLEMEK

Fareyi pencere araclarinin iizerine getirdigimizde ekranda beliren ve o
aracin ne ise yaradigini kisaca agiklayan ufak metin parcalarina ipucu
metni diyoruz. iste bu béliimde Tkinter'deki pencere araclarina nasil ipucu
metni ekleyecegimizi 6grenecegiz. Oncelikle sunu séyleyelim: Tkinter boyle
bir 6zelligi bize kendiliginden sunmuyor. Ama hem Python'in hem de Tkinter'in
en glicli yanlarindan biri, dilde olmayan bir 6zelligi liglincii parti yazilimlar
aracihigiyla dile ekleyebilmemizdir.
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Pencere araclarina ipucu metni ekleyebilmek icin bu ticlinci parti yazilimlardan
birini kullanacagiz. Su noktada yapmamiz gereken ilk is, https://www.dropbox.
com/s/85telj22lqgkfz3/tooltip.py?dl=1 adresinden tooltip adli modull
bilgisayarimiza indirmek olacaktir. Bu modiil, pencere araglarina ipucu
metni eklememizi saglayacak. Bu modiili, icinde ipucu metni kullanacagimiz
programlarimizla ayni klasér icinde tutmamiz gerekiyor. Ornegin diyelim
ki ‘falanca.py’ adinda bir program yazdik. Bu programin FALANCA adli
klasor icinde yer aldigini varsayarsak tooltip modilini falanca.py ile
ayni klasor icine, yani FALANCA adh klasére atmamiz gerekiyor. Bu sayede
tooltip modilini programimiz icine aktarirken (import) herhangi bir sorun
yasamayacagdiz. Bununla ilgili ufak bir 6rnek yapalim:

from Tkinter import *
import tooltip

Boylece tkinter modiiliyle birlikte tooltip moduliini de ice aktarmis olduk.

Python, biz bu modiili ice aktarmaya calistigimizda dncelikle programimizin
icinde bulundugu dizini kontrol ederek, tooltip.py adli bir dosya olup
olmadigina bakacaktir. E§er modil bu dizinde bulunamaz ise Python sys.
path ciktisinda goriinen dizinlerin igini de denetleyecektir. Eer modiil orada
da yoksa Python bize bir hata mesaji gosterecektir. Bu durumda, tooltip gibi
tek dosyalik harici bir modiilii, programin bulundugu dizin icine atmak en
kolay yol olacaktir. Neyse, biz 6rnegimize devam edelim:

pencere = Tk()

etiket = Label (text="Herhangi bir etiket”)
etiket.pack()

diigme = Button (text="Tamam”, command=pencere.destroy)
diigme .pack ()

Burada, normal bir sekilde penceremizi tanimladik. Bunun yaninda bir adet
etiket ve bir adet diigme olusturduk. Yeni bir sey yok.
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Devam edelim:

tooltip.Tooltip (diigme, “Programi kapat”)
pencere.mainloop()

iste tooltip modiilii burada devreye giriyor. Bu modiiliin ToolTip() adl
sinifini kullanarak digme adl pencere aracinin Gzerine fare ile geldigimizde,
ekranda goriinmesini istedigimiz ipucu metnini olusturuyoruz. Burada
ipucu metnimiz su:“Programi kapat”

Programimizi biitiiniiyle bir gérelim bakalim:

from tkinter import *
import tooltip

pencere = Tk()

etiket = Label (text="Herhangi bir etiket”)
etiket._pack()

digme = Button (text="Tamam”, command=pencere.destroy)
digme.pack ()

tooltip.ToolTip (diigme, “Programi kapat”)

pencere.mainloop()

Gorduginlz gibi digmenin Uzerine fare ile geldigimizde ipucu metnimiz
ekranda gériiniiyor. iste, Tkinter'de ipucu metinlerini kullanmak bu kadar
kolaydir. Kendi yazdiginiz programlarda bu modiili kullanarak programinizi
kullanicilar agisindan daha cazip ve anlasilir bir hale getirebilirsiniz. Gelin,
isterseniz bununla ilgili bir 6rnek daha yapalim:

from tkinter import *
import tooltip
import time

pencere = Tk()
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etiket = Label (text="Saat 17:00’da randevunuz var!”)
etiket.pack (expand=YES, fill=BOTH)

def saat():
suan = time.strftime (“$H:%M:%S"”)

return £”Su anda saat {suan}”

diigme = Button (text="Tamam”, command=pencere.destroy)
diigme . pack (expand=YES)

tooltip.ToolTip(pencere, saat())

pencere.mainloop()

Burada, ipucu metnimizi dogrudan pencerenin kendisine atadik. Boylece
fare ile pencere Uzerine geldigimizde o an saatin ka¢ oldugu ekranda
gorinecektir.
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NASIL YAPILIR?

TKINTER’DE FARE VE
KLAVYE HAREKETLERI

Tkinter'de yazdigimiz bir uygulamada; kullanicinin fare hareketlerini ve
klavyede bastigi tuslari belli fonksiyonlara baglamak ve bu hareketleri
yakalamak bu bélimin konusunu olusturuyor. Mesela kullanici klavyedeki
ENTER tusuna bastiginda programimizin 6zel bir islemi yerine getirmesini
saglamak, kullanicinin hangi tusa bastigini bulmak bu konunun kapsamina
giriyor. Her zamanki gibi lafi hic uzatmadan bir 6rnekle derdimizi anlatmaya
cahisahm. Diyelim ki soyle bir sey var elimizde:

from tkinter import *
import tkinter.ttk as ttk

pencere = Tk()
etiket = Label (text="Asagidaki kutucuda adinizi yazip \
Tamam digmesine basin!\n”)

etiket.pack(padx=10)

giris = ttk.Entry()
giris.pack()

def kaydet():
dosya = open(“isimler python.txt”, “a”, encoding="utf-8")
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veri = giris.get()

dosya.write (veri + “\n”)
dosya.close()

etiket[“text”] = etiket[“text”] + f£”{giris.get ()} dosyaya
basariyla eklendi\n”

giris.delete (0, END)

digme = ttk.Button (text="Tamam”, command=kaydet)
digme.pack (pady=5)

pencere.mainloop()

Burada kullanici Tamam digmesine bastiginda kaydet() fonksiyonu icinde
tanimlanan islemler gerceklestirilecektir. Peki, biz ayni islemin ENTER
digmesine basilarak da yapilabilmesini istersek ne olacak? Yani kullanicinin
mutlaka Tamam diigmesine basmasini zorunlu kilmadan klavyedeki ENTER tusuna
bastiginda da kutucudga yazilan isimlerin dosyaya eklenmesini nasil saglayacagiz?
iste bunu yapabilmek icin bind() fonksiyonundan yararlanmamiz gerekiyor.
Bu fonksiyon bize klavye ve fare hareketlerini belli fonksiyonlara baglama ve
bu hareketleri yakalama imkani verecek. Nasil mi?

Hemen gorelim:

from tkinter import *
import tkinter.ttk as ttk

pencere = Tk()
etiket = Label (text="Asadidaki kutucuda adinizi yazip \
Tamam digmesine basin!\n”)

etiket.pack(padx=10)

giris = ttk.Entry()
giris.pack()

def kaydet(event=None):
dosya = open(“isimler python.txt”, “a”, encoding="utf-8")
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verl = giris.get()

dosya.write (veri + “\n”)
dosya.close()

etiket [“text”] = etiket[“text”] + f”{giris.get ()} dosyaya
basariyla eklendi\n”

giris.delete (0, END)

diigme = ttk.Button (text="Tamam”, command=kaydet)
diigme . pack (pady=5)

pencere.bind (“<Return>”, kaydet)

pencere.mainloop()

Burada, dnceki kodlarimiza yalnizca su eklemeleri yaptik:

def kaydet(event=None):

pencere.bind (“<Return>”, kaydet)

kaydet() fonksiyonuna ekledigimiz event parametresi zorunlu bir
adlandirma degildir. Hatta oraya kendi isminizi dahi yazdiginizda programin
dizgun calistigini géreceksiniz. Ancak oraya bir parametre yazacaginiz zaman
herhangi bir kelime yerine ‘event’ ifadesini kullanmanizi tavsiye ederim.
Cunki event tipki siniflardaki ‘se I ¥ gibi kemiklesmistir.

Burada dikkat etmemiz gereken iki sey var: Birincisi, o fonksiyonu
parametresiz birakmamak ikincisi, parametreye varsayilan deger olarak None
vermek. Eger bu None degerini vermezseniz kullanici ENTER tusuna bastiginda
program calisir, ama Tamam diigmesine bastiginda ¢alismaz. Clinki Tkinter,
event  parametresinin degerini command=kaydet seklinde gosterdigimiz
koda otomatik olarak atamayacaktir. Bu yiizden, oraya varsayillan deger
olarak None yazmazsak kaydet() fonksiyonunun bir adet argiiman almasi
gerektigine dair bir hata alinz.
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Kodlarimiza yaptigimiz ikinci ekleme, bind() fonksiyonudur. Burada dikkat
etmemiz gereken birkac sey var. Oncelikle bu bind() fonksiyonunu pencere
ile birlikte kullandigimiza dikkat edin. Bu satirla aslinda Tkinter’e su komutu
vermis oluyoruz:

“Ey Tkinter!‘pencere’secili iken, yani etkinken kullanici RETURN diigmesine (veya
baska bir sdyleyisle ENTER diigmesine) bastiginda kaydet() adh fonksiyonu
cahstir!”

Artik kullanicimiz, kutucuga bir isim yazip ENTER digmesine bastiginda yazdigi
isim dosyaya eklenecektir.

Gorduguniz gibi eger klavyedeki ENTER dugmesini baglamak istiyorsak
kullanmamiz gereken ifade <Return>. Peki, baska hangi ifadeler var? Mesela
ESCAPE icin bir 6rnek verelim. Yukaridaki kodlara ufacik bir ekleme yapiyoruz:

from tkinter import *
import tkinter.ttk as ttk

pencere = Tk()
etiket = Label (text="Asagidaki kutucuda adinizi yazip \
Tamam digmesine basin!\n”)

etiket._pack(padx=10)

giris = ttk.Entry()
giris.pack()

def kaydet(event=None):
dosya = open(“isimler python.txt”, “a”, encoding="utf-8")

veri = giris.get()

dosya.write(veri + “\n”)
dosya.close()

etiket [“text”] = etiket[“text”] + f”{giris.get ()} dosyaya
basariyla eklendi\n”
giris.delete (0, END)
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diigme = ttk.Button (text="Tamam”, command=kaydet)
diigme . pack (pady=5)

pencere.bind (“<Return>”, kaydet)
pencere.bind(“<Escape>”, sys.exit)

pencere.mainloop()

Gordiglniz gibi klavyedeki ESCAPE digmesini kullanabilmek icin kodlarimiz
icine <Escape> ifadesini eklememiz yeterli oluyor. Peki, klavyedeki diger
diigmelerin karsiliklari nelerdir?

Listeleyelim:

F1: <F1> (Biitiin Fli tuslar ayni sekilde kullanilabilir)

Num Lock: <Num_Lock>

Scroll Lock: <Scroll_Lock>

Backspace: <BackSpace>

Delete: <Delete>

Sol Ok: <Left>

Sag Ok: <Right>

Asagi Ok: <Down>

Yukari Ok: <Up>

Alt Diigmesi: <Alt_L>

Ctrl Diigmesi: “<Control_L>

Shift Diigmesi: <Shift_L>

Ctrl+S: <Control-s> (Oteki harfler de ayni sekilde kullanilabilir)
Shift+S: <Shift-s> (Oteki harfler de ayni sekilde kullanilabilir)
Alt+S: <Alt-s> (Oteki harfler de ayni sekilde kullanilabilir)
Bosluk Diigmesi: <space>

Print Dliigmesi: <Print>

Klavyedeki harfleri pencere araglarina baglamak icin ise dogrudan o harfin

adini kullanabiliriz. Mesela bir islemin, f harfine basildiginda gerceklesmesini
istersek yazmamiz gereken ifade f olacaktir. Bunun <f> degil, sadece



680 HER YONUYLE PYTHON

f seklinde olduguna dikkat edin. Tabii burada Tiirkceye 6zgii harfleri
kullanmamaya dikkat ediyoruz. Mesela “q” harfine basildiginda programdan
cikilmasini istiyorsaniz su kodu yazacaksiniz:

pencere.bind(*q”, sys.exit)

Klavye hareketlerini baglamayi 6grendik. Peki, ya fare hareketlerini nasil
baglayacagiz? O da cok basit. Burada da yine bind() fonksiyonundan
yararlanacagiz.

Gelin, isterseniz s6yle bir uygulama yazalim:

from tkinter import *

pencere = Tk()
pencere.geometry(“400x200°")

etiket = Label (text="Farenin pencere izerindeki konumu:”)
etiket.pack (anchor=NW)

girisx etiket = Label (text="X:")
girisx etiket.pack(side=LEFT, anchor=N)

girisx = Entry(width=5)
girisx.pack(side=LEFT, padx=15, anchor=N)

girisy etiket = Label (text="Y:")
girisy etiket.pack(side=LEFT, anchor=N)

girisy = Entry(width=5)
girisy.pack(side=LEFT, anchor=N)

def hareket(event=None):
girisx.delete (0, END)
, END)

girisy.delete (0
0, event.x)
0

girisx.insert

(
(
(
(

girisy.insert (0, event.y)

pencere.bind (“<Button-1>", hareket)
pencere.mainloop()
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Yukaridaki uygulamay:i calistirip pencere tzerinde herhangi bir yere farenin
sol tusu ile tikladigimizda, tikladigimiz noktanin koordinatlari (x ve y
diizlemine gére) kutucuklar icinde goriinecektir.

Bu kodlari biraz agiklayalim:

Kodlar arasinda gérdiigliniz anchor ifadesi, pack() adli pencere ydneticisinin
seceneklerinden biridir. Bu secenek, ilgili pencere aracinin pencere lizerinde
bir noktaya capa atmasini saglar (ingilizce anchor kelimesi Tiirkcede ¢apa
atmak, demir atmak gibi anlamlara gelir). Bu secenek dort farkhi deger
alabilir:

N: Kuzey anlamina gelen North kelimesinin kisaltmasidir. Pencere aracinin
kuzey yonine sabitlenmesini saglar.

S: Guney anlamina gelen South kelimesinin kisaltmasidir. Pencere aracinin
gliney yonline sabitlenmesini saglar.

W: Bati anlamina gelen West kelimesinin kisaltmasidir. Pencere aracinin bati
yonine sabitlenmesini saglar.

E: Dogu anlamina gelen East kelimesinin kisaltmasidir. Pencere aracinin
dogu ydniine sabitlenmesini saglar.

Bu yonleri bir arada da kullanabiliriz. Ornegin pencere aracinin kuzeybati
yoniinde sabitlenmesini istersek kullanmamiz gereken ifade NW olacaktir.
Mesela yukaridaki kodlarda bunu kullandik. etiket.pack(anchor=Nw)
ifadesi yardimiyla, etiket adli pencere aracimizin kuzeybati yéniine capa
atmasini sagladik (Yani pencerenin (ist-sol ucuna). Oteki pencere araclarinda
sadece anchor=N ifadesini kullandik. Clinku bu araglardaki side=LEFT ifadesi,
kullandigimiz padx segenedini zaten biliyorsunuz. Bu secenek yardimiyla
pencere araglarinin dirsek mesafesini ayarliyoruz...

Yukaridaki kodlar icinde en dnemli nokta tabii ki hareket() adh fonksiyon.
Burada, parantez icinde event parametresini belirtmeyi unutmuyoruz.
Kabaca ifade etmek gerekirse bu parametre bizim Ornegimizde fare
hareketlerini temsil ediyor. Buna gore fonksiyon icindeki event._x ve event.y
ifadelerini, farenin x diizlemi lizerindeki hareketi ve farenin y diizlemi
lizerindeki hareketi seklinde disitnebiliriz. Bu arada, giris.delete()
fonksiyonlari yardimiyla, Entry() aracinin icini siirekli olarak bosalttigimiza
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dikkat edin. Eger giris.delete() fonksiyonlarini yazmazsak fare tiklamasi
ile buldugumuz eski ve yeni koordinatlar birbirine karigsacaktir.

pencere.mainloop() satirindan hemen 6nce, programimizdaki asil isi yapan
bind() fonksiyonunu goriiyoruz. Farenin sol diigmesini Button-1 ifadesinin
temsil ettigini goriyorsunuz.

Peki, buna benzer baska neler var?

Button-2: Farenin orta diigmesine (veya tekerine) basiimasi

Button-3: Farenin sag diigmesine basilmasi

Motion: Farenin, hicbir digme basili degilken hareket ettirilmesi
B1-Motion: Farenin, sol digme basili halde hareket ettirilmesi

B2-Motion: Farenin, orta diigme (veya teker) basili halde hareket ettirilmesi
B3-Motion: Farenin, sag diigme basili halde hareket ettirilmesi

ButtonRelease-1: Farenin sol diigmesinin serbest birakilmasi (yani diigmeye
basildigindaki degil, diigmenin birakildigindaki hdli...)

ButtonRelease-2: Farenin orta diigmesinin (veya tekerinin) serbest birakilmasi
ButtonRelease-3: Farenin sag digmesinin serbest birakilmasi
Double-Button-1: Farenin sol diigmesine cift tiklanmasi

Double-Button-2: Farenin orta diigmesine (veya tekerine) cift tiklanmasi
Double-Button-3: Farenin sag diigmesine cift tiklanmasi

Enter: Farenin pencere aracinin tizerine gelmesi (Bunun ENTER tusuna basmak
anlamina gelmedigine dikkat edin.)

Leave: Farenin pencere aracini terk etmesi

Sirada klavye hareketlerini yakalamak var. Yani simdiki gorevimiz, bir
kullanicinin klavyede hangi tuslara bastigini bulmak. Bunun icin keysym
niteliginden yararlanacagiz:

from tkinter import *

pencere = Tk()
pencere.geometry(“200x200)
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etiket = Label (text="Basilan Tus:\n”, wraplength=150)
etiket._pack()

def gOster (event=None) :
etiket[“text”] += event.keysym

pencere.bind (“<Key>"”, goster)

pencere.mainloop()

Yine kodlarimizi biraz agiklayalim.

Oncelikle, gérdiigiiniiz gibi Label() pencere aracimiz icinde wraplength
adli bir secenek kullandik. Bu secenek, etikete yazdirilabilecek metnin
uzunlugunu sinirlandiriyor. Biz bu degeri 150 piksel olarak belirledik. Buna
gore etikete yazilan metin, 150 pikseli astiginda kendiliginden bir alt satira
gececektir.

Simdi, fonksiyonumuza bir g6z atalim: Burada event.keysym adli bir ifade
goriyoruz. Bu ifade, klavye zerindeki sembolleri, yani tuslari temsil ediyor.
Fonksiyonumuz icinde yazdigimiz koda goére kullanicinin girdigi klavye
sembolleri ana penceremiz lizerindeki etikete yazdirilacak. Bir sonraki
satirda yine bind() fonksiyonunu kullanarak géster () adli fonksiyon ile <Key>
adh oOzel ifadeyi birbirine bagliyoruz. Bu <Key> ifadesi, kullanicinin klavye
Uzerindeki tuslara basma hareketini temsil ediyor.

Kodlarimizi bir biitiin halinde disunursek; yukaridaki uygulama, kullanicinin
klavyede bastigi bitun tuslari ana pencere Uzerindeki etikete atayacaktir. Bu
uygulama yardimiyla, esasinda salt okunur (read-only) bir pencere araci olan
Label () aracimi yazilabilir (writable) hale getirmis oluyoruz (en azindan
gorlints olarak).

Ogrendigimiz bu keysym niteligi yardimiyla bazi faydali isler de yapabiliriz.
Mesela bir Entry() aracina kullanici tarafindan girilen bir metnin silinmesini
engelleyebiliriz. Nasil mi?
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from tkinter import *

pencere = Tk()
pencere.geometry(*“200x200°")

giris = Entry()
giris.pack()

def silemezsin(event=None):
if event.keysym == “BackSpace” or event.keysym == “Delete”:
return “break”

giris.bind (“<Key>”, silemezsin)

pencere.mainloop()

Buradaki kodlara gore eder kullanici BACKSPACE veya DELETE tuslarina
basarak yazdigi yaziyr silmek isterse beklentilerinin aksine bu tuslar
calismayacaktir. Burada return “break” adli 6zel bir ifadeden yararlaniyoruz.
Bu ifade, normal sartlarda gerceklesmesi engellenemeyecek olan islemlerin
etkisizlestirilmesini saglayan 6zel bir kullanimdir. Ornegin yukaridaki
silemezsin() fonksiyonunu bir de s6yle yazmayi deneyin:

def silemezsin(event=None):
if event._keysym:
return “break”

Bu sekilde, kullanici Entry() araci icine hicbir sekilde yazi yazamayacaktir.
Dolayisiyla yukaridaki fonksiyonun adini “silemezsin” yerine “yazamazsin”
koymak daha uygun olacaktir!

Son olarak bu konuyla ilgili oldugu icin focus_set() fonksiyonundan
da bahsetmekte fayda var. Bu fonksiyon, pencere araclarini etkin hale
getirmemizi sagliyor. Bu bolimin en basinda verdigimiz o6rnegi
hatirliyorsunuz. Kullanici bir kutucuga adini giriyor ve girdigi bu ad bir dosyaya
yazdirliyordu. O 6rnegi isterseniz yeniden ¢alistirin. Goreceginiz gibi kutucuga
bir sey yazabilmek icin dncelikle o kutucuga bir kez tiklamak gerekiyor.
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Yani aslinda programimiz ilk agildiginda o kutucuk etkin degil. Bizim onu
etkin hale getirmek icin lizerine bir kez tiklamamiz gerekiyor. Ama istersek
o kutucugun acilista etkin hale gelmesini saglayabiliriz. Boylece
kullanicilarimiz dogrudan kutuya yazmaya baslayabilirler:

from tkinter import *
import tkinter.ttk as ttk

pencere = Tk()

etiket = Label (text="Asadidaki kutucuga adinizi yazip \
Tamam dugmesine basin!\n”)

etiket.pack()

giris = ttk.Entry()

giris.pack()

giris.focus set()

def kaydet():

dosya = open(“isimler python.txt”, “a”, encoding="utf-8")
veri = giris.get()

dosya.write (veri+”\n”)
dosya.close()

etiket [“text”] += f”{giris.get ()} dosyaya basariyla eklendi\n”
giris.delete (0, END)

diigme = ttk.Button (text="Tamam”, command=kaydet)
diigme.pack (pady=10)

pencere.mainloop()

Burada giris.focus_set () fonksiyonu sayesinde, programimiz acilir agcilmaz
kutucuk etkin hale geliyor. Boylece hemen adimizi yazmaya baslayabiliyoruz.
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Bu konuyla baglantili olan su 6rnege bakalim bir de:

from tkinter import *
import tkinter.ttk as ttk
from sys import exit

pencere = Tk()

etiket = Label (text="Programdan c¢ikmak istediginize emin misiniz?”)
etiket.pack()

cerceve = Frame()
cercgeve.pack(pady=10)

def sagol (event=None) :
yeni = Toplevel()
etiket = Label (yeni, text="Tesekkiirler... :)”)
yeni.bind (“<Return>", exit)
etiket.pack()

evet = ttk.Button(gerceve, text="Evet”, command=pencere.destroy)
evet.grid(row=1, column=0)

hayir = ttk.Button(cerceve, text="Hayir”, command=sagol)
hayir.grid(row=1, column=1)

evet.bind (“<Return>”, exit)

hayir.bind (“<Return>”, sagdol)

pencere.mainloop()

Gorduglniz gibi klavyedeki ENTER tusunu bazi fonksiyonlara bagladigimiz
halde, programi ¢alistirdigimizda ENTER tusuna basmak higbir ise yaramiyor.
Bunun nedeni, programimiz ilk acildiginda pencerenin kendisi hari¢ hig bir
pencere aracinin etkin olmamasidir.
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Bagladigimiz tuslarin cahsabilmesi icin oncelikle ilgili pencere araglarinin
etkinlestirilmesi gerekiyor:

from tkinter import *
import tkinter.ttk as ttk
from sys import exit

pencere = Tk()

etiket = Label (text="Programdan c¢ikmak istediginize emin misiniz?”)
etiket.pack()

cerceve = Frame()
cerceve.pack(pady=10)

def sagol (event=None) :
yeni = Toplevel()
etiket = Label (yeni, text="Tesekkliirler... :)”)
yeni.bind (“<Return>", exit)
etiket.pack()

kapat = ttk.Button(cerceve, text="Evet”, command=pencere.destroy)
kapat.grid(row=1, column=0)

kapatma = ttk.Button(cerceve, text="Hayir”, command=sagol)
kapatma.grid(row=1, column=1)

kapat.focus set()

kapat.bind (“<Return>", exit)
kapatma.bind (“<Return>”, sagdol)

pencere.mainloop()

Buradaki tek fark, kodlar arasina kapat.focus_set() ifadesinin eklenmis
olmasi. Bu ifade sayesinde, programimiz ilk acildiginda odak Evet digmesi
Uzerinde olacaktir. Dolayisiyla ENTER tusuna bastigimizda bu diigmenin bagh
oldugu fonksiyon calisacak ve programimiz kapanacaktir.
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Program acikken klavyedeki TAB tusuna basarak odagi degistirebiliriz.
Mesela programimizi ilk ¢alistirdigimizda odak Evet diigmesi tizerinde olacagi
icin TAB tusuna bir kez bastigimizda odak Hayir digmesine gececektir. Bu
haldeyken ENTER tusuna basarsak Hayir diigmesinin bagh oldugu fonksiyon
calisacaktir.

isterseniz konuyu kapatmadan énce basit bir oyun denemesi yapalim: Once
https://www.dropbox.com/s/069kdjnsjst41h7/sinek.png?dl=1 adresine gidip
oradaki sinek resmini bilgisayariniza indirin. Adini da sinek.png koyun.

Daha sonra su kodlari yazin:

from tkinter import *
import random
from PIL import ImageTk

pencere = Tk()

pencere.geometry(“600x600°")
pencere.tk setPalette(“white”)

def yakala(event=None):
k = random.randint(0,550)
v = random.randint(0,550)
print(k, v)

digme.place (x=k, y=v)

simge = ImageTk.Photolmage(file="sinek.png”)

digme = Button (image=simge, command=yakala, relief="flat”)
digme.place (x=1, y=0)

digme.bind (“<Enter>", vyakala)

pencere.mainloop()

Gordlglndz gibi Enter ifadesi, kullanicinin Enter tusuna bastigi anlamina
gelmiyor. O is i¢cin Return ifadesini kullaniyoruz.
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Burada sinegi yakalama ihtimaliniz var. E§er random moddliiniin Urettigi sayilar
birbirine yakin olursa sinek elinizden kacamayabilir.

Boylelikle bu konuyu da bitirmis olduk. Her ne kadar baslangicta karigsikmis gibi
goriinse de fare ve klavye hareketleri konusu aslinda hem ¢ok kolay hem de
cok keyifli bir konudur. Bu yaziyi birka¢ kez gézden gecirerek bazi noktalarin
tam olarak zihninize yerlesmesini saglayabilirsiniz.

LiIsTBOX OGELERINE
GOREV ATAMAK

Daha 6nce Listbox() (Liste kutusu) adli pencere aracinin ne oldugunu ve nasil
kullanildigini 6grenmistik. Tkinter'de liste kutularini séyle olusturuyorduk:

from tkinter import *
pencere = Tk()

listekutusu = Listbox ()
listekutusu.pack()

pencere.mainloop()

isterseniz bu liste kutusunun daha belirgin olmasi icin buna birkac 6ge
ekleyelim:

from tkinter import *
pencere = Tk()

listekutusu = Listbox ()
listekutusu.pack()

dagitimlar = [“Debian”, “Ubuntu”, “Mandriva”, “Arch”, “Gentoo”]

for i in dagitimlar:
listekutusu.insert(0, i)

pencere.mainloop()
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Elbette dagitimlar adl listedeki 6gelerin, Listbox() icindeki konumlanisini
ters de cevirebiliriz:

from tkinter import *
pencere = Tk()

listekutusu = Listbox ()
listekutusu.pack()

dagitimlar = [“Debian”, “Ubuntu”, “Mandriva”, “Arch”, “Gentoo”]

for i in dagitimlar:
listekutusu.insert(END, i)

pencere.mainloop()

Burada listekutusu. insert() satirinda bir 6nceki kodlarda 0 sira numarasini
verirken yukaridaki kodlarda END ifadesini kullandigimiza dikkat edin.

Gelin simdi, isterseniz bu liste 6gelerinin her birine bir gorev atayalim. Yani
mesela kullanici “Debian” adli 6genin Uzerine ¢ift tikladiginda kendisine
Debian GNU/Linux hakkinda bilgi verelim:

from tkinter import *

pencere = Tk()
pencere.geometry(*“400x200°")

listekutusu = Listbox()
listekutusu[“relief”] = “raised”

listekutusu.pack (side=LEFT, anchor=NW, fill=BOTH)

etiket = Label ()
etiket[“text”] = ““”

dagitimlar = [“Debian”, “Ubuntu”, “Mandriva”, “Arch”, “Gentoo”]

for i in dagitimlar:
listekutusu.insert(END, i)
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def gbsterici (event):
etiket [“text”] = f”{listekutusu.get (ACTIVE)} bir GNU/Linux
dagitimidir!”

etiket.pack()
listekutusu.bind (“<Double-Button-1>", gdsterici)

pencere.mainloop()

Burada bizi ilgilendiren kisim su satir:

listekutusu.bind (“<Double-Button-1>", gdsterici)

Liste kutusuna goérev atama islemini bu satir yardimiyla yaptik. Kullanici
liste kutusu icindeki herhangi bir 6geye cift tikladigi zaman, tiklanan
ogeyle ilgili bilgi veriyoruz. Listbox() adli pencere aracinin kendisine ait bir
command secenedi olmadigi icin istedigimiz islevi, daha dnceki derslerde
gordiigiimiiz bind() metodu yardimiyla hallediyoruz. Burada Double-
Button-1 ifadesini kullandigimiza dikkat edin. Bu ifade, farenin sol tusuna gift
tiklama hareketini temsil ediyor. Liste kutularindaki ogelere islev atamak
istedigimiz zaman en dogru sonucu Double-Button-1 ile elde ediyoruz. Oteki
secenekler her zaman istedigimiz islevi yerine getirmeyebilir.

PENCERELERI
BASLIKSIZ HALE GETIRMEK

Tkinter'de standart bir pencerenin nasil olusturulacagini biliyoruz:

pencere = Tk()

Bu sekilde bir pencere olusturdugumuzda elde ettigimiz pencere, bir
pencerenin sahip olmasi gereken biitiin o6zellikleri tasir. Dolayisiyla
pencereyi kapatmak, pencereyi klicliltmek veya pencereyi asagi indirmek
istedigimizde ozel olarak herhangi bir kod yazmamiza gerek yoktur.
Pencere basligi Uzerindeki carpi, kare ve eksi diigmelerine tiklayarak
gerekli islevleri yerine getirebiliriz.
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Normal sartlar altinda, bu tir 6zelliklerin olmadigi bir pencere pek bir isimize
yaramaz. Ama bazen pencerenin siiriikleme ¢ubugu dahil higbir ézelliginin
olmamasini isteyebiliriz. iste bu bélimde, bu istegimizi nasil yerine
getirebilecegimizi gorecegiz. Simdi, normal bir sekilde programimizi yazalim:

from tkinter import *
pencere = Tk()

pencere.mainloop()

Bu sekilde ici bos bir pencere olusturduk. Simdi, bu kodlara sdyle bir sey
ekleyelim:

pencere.overrideredirect(l)

Burada ‘overrideredirect’ kelimesinin yazilisina azami 6zen gostermek
gerekir. Uzun bir kelime oldugu icin yanlis yazilma olasiligi oldukga yuksektir.

Kodlarimizin son hali soyle oldu:

from tkinter import *
pencere = Tk()
pencere.overrideredirect(l)

pencere.mainloop()

Yalniz bu kodlari mutlaka komut satirindan calistirin. Kesinlikle yazdiginiz
betigin lzerine cift tiklayarak calistirmayi denemeyin.

Simdi, komut satirini kullanarak betigimizi calistiriyoruz. Gérdigiiniiz gibi
bombos bir kare elde ettik. Bu pencerenin, kendisini kapatmamizi saglayacak
bir digmesi bile yok. Simdi, sanirrm neden bu betigi komut satirindan
calistirdigimizi anlamigsinizdir. Bu basliksiz pencereyi CTRL+C (GNU/Linux)
veya CTRL+Z (Windows) tuslarina basarak kapatabilirsiniz. Ya da dogrudan
komut ekranini kapatarak da bu pencereyi ortadan kaldirabilirsiniz.



TKINTER’DE FARE VE KLAVYE HAREKETLERI 693

Peki, béyle basliksiz bir pencere olusturmak ne isimize yarar? Mesela bu basliksiz
pencereleri, bir digmeye tiklandiginda asagiya dogru acilan bir meni olarak
kullanabiliriz.

Su 6rnege bakalim:

from tkinter import *

pencere = Tk()

def

dgm

dgm.

liste():
yenipencere = Toplevel()

x = dgm.winfo rootx()
y = dgm.winfo rooty() + dgm.winfo height ()

genislik = dgm.winfo width()
yenipencere.geometry (£f”{genislik}x100+{x}+{y}")

menu = Listbox (yenipencere)
menu.pack()

yenipencere.overrideredirect(l)
dagitimlar = [“Debian”, “Ubuntu”, “Mandriva”, “Arch”,

for i in dagitimlar:
menu.insert(0, i)

= Button (text="1listeyi goster”, command=liste)

pack(Fil1=X)

pencere.mainloop()

“Gentoo”]

Bu kodlar icinde gecen x ve y dediskenlerinin ne oldugunu bir sonraki
béliimde inceleyecegiz. Simdilik bu degiskenlere fazla takilmayalim. Bu x ve y
degiskenleri yenipencere’nin ana pencereye ve bunun lizerindeki deneme
adli digmeye gore konumunu belirlememizi sagliyor. Burada deneme adli
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digmeye tikladigimizda bir se¢cim kutusu acildigini goriiyoruz. Elbette burada
sadece kavramsal olarak durumu gostermek icin bir 6rnek verdik. Su haliyle
yukaridaki kodlar oldukga eksik. Amacim yalnizca basliksiz pencerelerle neler
yapilabilecegine dair ufak bir 6rnek gostermekti... Yukaridaki kodlari ige yarar
bir hale getirmek icin (izerinde biraz ¢calismaniz gerekir.

PENCERE / EKRAN KOORDINATLARI
VE BOYUTLARI

Bu bolimde, bir pencerenin veya iizerinde c¢alistigimiz ekranin
koordinatlarini ve boyutlarini nasil 6grenebilecegimizi inceleyecegiz.

Peki, bu bilgi ne isimize yarayacak?

Mesela yazdigimiz program ilk acildiginda kullanicinin ekranini ortalasin
istiyorsak programimizin calistirildigr bilgisayar monitériiniin boyutlarini/
¢ozuiniirligiinii bilmemiz gerekir ki buna gore ekranin orta noktasini
hesaplayabilelim.

Ayrica yazdi§imiz program icindeki pencere araclarini da ozellikle belli
noktalarda konumlandirmak istiyorsak pencere ve lizerindeki araclarin
koordinatlarini bilmemiz gerekir. isterseniz éncelikle hangi metotlardan
yararlanabilecegimize bakalim:

>>> from tkinter import *
>>> pencere = Tk()
>>> for i in dir(pencere):
if i.startswith(“winfo”):
print(i)

winfo atom

winfo atomname
winfo cells

winfo children
winfo class

winfo colormapfull
winfo containing
winfo depth

winfo exists



winfo fpixels
winfo geometry
winfo height

winfo id

winfo interps
winfo ismapped
winfo manager
winfo name

winfo parent

winfo pathname
winfo pixels

winfo pointerx
winfo pointerxy
winfo pointery
winfo regheight
winfo reqwidth
winfo rgb

winfo rootx

winfo rooty

winfo screen

winfo screencells
winfo screendepth
winfo screenheight
winfo screenmmheight
winfo screenmmwidth
winfo screenvisual
winfo screenwidth
winfo server

winfo toplevel
winfo viewable
winfo visual

winfo visualid
winfo visualsavailable
winfo vrootheight
winfo vrootwidth
winfo vrootx

winfo vrooty

winfo width
winfo x

winfo y

TKINTER’DE FARE VE KLAVYE HAREKETLERI
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Gordiglndz gibi elimizde epey metot var. Yukaridaki kod yardimiyla Tk() sinifi
icindeki‘winfo’ile baglayan biitiin metotlari listeledigimize dikkat edin. Biz
bu bolimde bu metotlarin hepsini degil, bunlar arasinda en sik kullanilanlari
inceleyecegiz.

inceleyecedimiz metotlar sunlar olacak:

winfo height

winfo width

winfo rootx

winfo rooty

winfo screenheight
winfo screenwidth
winfo x

winfo y

Hemen ilk metodumuzla ise baslayalim.

WINFO_HEIGHT()

Bu metot, olusturdugumuz pencerenin (veya pencere aracinin) yliksekligi
hakkinda bilgi verir bize.

Soyle bir 6rnekle durumu gorelim:

>>> pencere = Tk()

>>> yilikseklik = pencere.winfo height ()
>>> print(yukseklik)

1

Galiba bu cikti pek fazla bir sey anlatmiyor bize. Bu kodlardan béyle bir ¢ikti
almamizin nedeni bir pencere ilk olusturuldugunda yiikseklik degerinin 1
olarak kabul edilmesidir. E§er pencerenin gergek boyutunu gérmek istersek
yukaridaki kodlari su sekilde yazmamiz gerekir:

pencere = Tk()
pencere.update()

ylikseklik = pencere.winfo height ()
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print(yukseklik)

pencere.mainloop()

Burada kullandigimiz pencere.update() komutu penceremizin mevcut
durumunu giincellememizi sagliyor. Dolayisiyla bu komut bize dogru
bir sekilde 200 gibi bir ¢ikti veriyor. Buradan aldigimiz sonuca gore
olusturdugumuz pencerenin yiiksekligi 200 piksel. Dedigimiz gibi bu metodu
yalnizca pencere Uzerine uygulamak zorunda degiliz. Ayni metodu pencere
araclanyla birlikte de kullanabiliriz:

from tkinter import *

pencere = Tk()
pencere.geometry(“200x200™")

btn = Button (text="deneme”)
btn.pack()

btn.update()
yikseklik = btn.winfo height ()
print(yukseklik)

pencere.mainloop()

Burada da diigme bilgilerini giincellemek igin btn.update() gibi bir
komuttan yararlandigimiza dikkat edin. Eger bu 6rnekte update() metodunu
kullanmazsak biraz 6nce oldugu gibi alacagimiz ¢ikti 1 olacaktir.

Elbette winfo_height() metodunu bir degiskene atamadan da kullanabiliriz.
Ama acikcasi o sekilde pek pratik olmayacaktir...

Simdi sira geldi, winfo_width() metodunu incelemeye.
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WINFO_WIDTH()

ilk inceledigimiz metot olan winfo_height(), bir pencere veya pencere
aracinin yiiksekligini veriyordu. winfo_width() metodu ise pencere veya
pencere aracinin genisligini verir. Hemen goérelim:

from tkinter import *
pencere = Tk()

btn = Button (text="deneme”)

btn.pack()

pencere.update()

genislik = pencere.winfo width ()
print (genislik)

pencere.mainloop()

Buradan aldiginiz ¢ikti, pencerenin genisligini gosterir. Eger pencerenin degil
de diigmenin genisligini almak isterseniz ne yapmaniz gerektigini tahmin
edebilirsiniz:

from tkinter import *
pencere = Tk()

btn = Button (text="deneme”)

btn.pack()

pencere.update()

genislik = btn.winfo width()
print (genislik)

pencere.mainloop()
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WINFO_ROOTX()

Bu metot pencere veya pencere araglarinin x diizlemi iizerindeki
koordinatini verir. Mesela:

from tkinter import *

pencere = Tk()
pencere.geometry(“200x200™)

btn = Button (text="deneme”)
btn.pack()

pencere.update()
xkoord = pencere.winfo rootx()
print(xkoord)

pencere.mainloop()

Ben bu kodlari, kendi bilgisayarimda calistirdigimda 112 ciktisini aldim. Benim
monitdérimun ¢o6zinirligi 1366x768. Demek ki bu pencerenin sol kenari,
ekranin soldan saga 112'nci noktasina denk geliyormus.

Bir de suna bakalim:

from tkinter import *

pencere = Tk()
pencere.geometry(“200x200"")

btn = Button (text="deneme”)
btn.pack()
btn.update()

xkoord = btn.winfo rootx()
print(xkoord)

pencere.mainloop()

Bu kodlari ¢alistirdigimda ise konsolda 105 ciktisini gordiim. Demek ki deneme
adli diigmenin sol kenari 1366x768’lik monitoriin 105’inci noktasina denk
geliyormus...
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WINFO_ROOTY()

Bir onceki metodumuz olan winfo_rootx(), x koordinatlarinin bilgisini
veriyordu. winfo_rooty() ise y koordinatlarinin bilgisini verir:

from tkinter import *

pencere = Tk()
pencere.geometry(“200x200°")

btn = Button (text="deneme”)
btn.pack()

pencere.update()

ykoord = pencere.winfo rooty ()
print(ykoord)

pencere.mainloop()

Buradan aldigimiz sonug, pencerenin iist sinirinin y diizlemi iizerinde hangi
noktaya karsilik geldigini gosteriyor. Penceremiz ekranin en tepesinde
bile olsa bu kodlar 0 veya 1 gibi bir sonug vermez. Clinkii pencere basghginin,
hemen altindaki alanin karsilik geldigi nokta hesaplanmaktadir.

Bir de su 6rnege bakalim:

from tkinter import *

pencere = Tk()
pencere.geometry(“200x200°")

btn = Button (text="deneme”)

btn_pack(pady=30)
btn.update()

ykoord = btn.winfo rooty()
print(ykoord)

pencere.mainloop()

Burada, pady secenegini kullanarak diigmeyi biraz asagiya kaydirdik ki bir
onceki kodla arasindaki farki gorebilelim...
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WINFO_SCREENHEIGHT()

Bu metot, ekran yiiksekliginin ka¢ oldugunu séyler. Ornegin 1366x768'lik
bir ¢cozlinlrlikte bu metodun verdigi deger 768 olacaktir...

from tkinter import *

pencere = Tk()
ekran y = pencere.winfo screenheight ()

print (ekran y)

pencere.mainloop()

WINFO_SCREENWIDTHI()

Bu metot da winfo_screenheight() metoduna benzer. Ama onun aksine, bir
pencerenin yiiksekligini degil genisligini verir. Dolayisiyla 1366x768'lik bir
ekran ¢6ziintrliginde bu deger 1366 olacaktir:

from tkinter import *

kO

pencere
ekran g = pencere.winfo screenwidth ()
print (ekran g)

pencere.mainloop()

En 6nemli winfo metotlarini gérdiigimiize gore bunlar kullanarak bazi yararli
isler yapmaya baslayabiliriz...
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PROGRAMI TAM EKRAN OLARAK
CALISTIRMAK

Tkinter'de bir pencereyi tam ekran yapmak i¢in su kodu kullaniyoruz:

from tkinter import *

pencere = Tk()
pencere.state(“zoomed™)

pencere.mainloop()

Burada pencereyi tam ekran olarak acan kod su:

pencere.state(*“zoomed™)

Ama eger isterseniz tam ekrana yakin bir etkiyi winfo metotlari ile de elde
edebilirsiniz. Ornegin:

from tkinter import *
pencere = Tk()

gen = pencere.winfo screenwidth ()
yuks = pencere.winfo screenheight ()

pencere.geometry(f’{gen}x{yuks}”)

dgm = Button (text="~~~~rrrrnnnn TAM EKRAN~~~~~n~snn ")
dgm.pack (expand=YES, fi11=BOTH)

pencere.mainloop()

Burada yaptigimiz sey su: Once pencere.winfo_screenwidth() ifadesi
yardimiyla ekran genisligini aliyoruz. Daha sonra pencere.winfo_
screenheight() ifadesini kullanarak ekran yiiksekligini 6greniyoruz.
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Bu bilgileri, kullanim kolayhdi acisindan gen ve yuks adli iki degiskene
atadik. Ardindan da pencere.geometry() icinde bu degerleri kullanarak
programimizin ilk agilista ekranin hemen hemen tamamini kaplamasini
sagladik.

Python'in arka planda neler cevirdigini daha net gormek icin kullandigimiz
bu gen ve yuks degiskenlerini ekrana yazdirmak isteyebilirsiniz.

EKRANI ORTALAMAK

winfo metotlarini kullanarak yazdigimiz bir programin ilk agildiginda ekranin
tam ortasina denk gelmesini de saglayabiliriz:

from tkinter import*
pencere = Tk()

pgen = 200
pyuks = 200

ekrangen = pencere.winfo screenwidth ()
ekranyuks = pencere.winfo screenheight ()

X
y

(ekrangen - pgen) // 2
(ekranyuks - pyuks) // 2

pencere.geometry(f’{pgen}x{pyuks}+{x}+{y}")

pencere.mainloop()

Burada Once pgen ve pyuks degiskenleri icinde programimizin genisligini ve
yiiksekligini belirttik. Bunlari elbette dogrudan pencere.geometry ifadesi
icine de yerlestirebilirdik. Ama bu iki degerle bazi hesaplamalar yapacagimiz
icin en iyisi bunlari bir degiskene atamak.

ilk degiskenlerimizi tamimladiktan sonra ekran genisligini ve ekran
yiiksekligini 6greniyoruz. Bunun icin winfo_screenwidth() ve winfo_
screenheight() metotlarini kullandik. Yine kullanim kolayligi acisindan bu iki
degeri sirasiyla ekrangen ve ekranyuks adli degiskenlere atiyoruz.
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Simdi, programimizin ekrani tam ortalayabilmesi igin ufak bir hesap
yapmamiz gerekecek. x degerini bulabilmek icin ekran genisliginden
programimizin pencere genisligini ¢ikarip elde ettigimiz degeri ikiye
boliiyoruz. Mesela; eder kullandigimiz ekran ¢6zinirligu 1024x768 ise x
degeri s0yle olacaktir:

x = (1024 - 200) // 2

Burada, taban bolme islemi yaptigimiza dikkat edin. Ciinkii biraz sonra
geometry() metodu icinde bir kayan noktali saylya degil, tam sayiya ihtiyacimiz
olacak.

y degerini bulmak icin de benzer bir sekilde ekran yiiksekliginden program
yiiksekligini ¢ikarip bu degeri yine ikiye boliyoruz. Dolayisiyla y degeri
1024x768'lik bir ekranda soyle olur:

y = (768 - 200) // 2

Bu hesaplamadan elde ettigimiz verileri pencere.geometry() icinde uygun
yerlere yerlestirdigimizde, programimiz ekranin tam ortasinda acilacaktir.

PENCERELERI HER ZAMAN
EN USTTE TUTMAK

Bazen ana pencereye ek olarak ikinci bir pencere daha olusturmamiz
gerekir. Ancak bazen programin isleyisi sirasinda, aslinda hep Ustte durmasi
gereken bu ikinci pencerenin, ana pencerenin arkasina diistiigiinii goriiriiz.
Boyle bir durumda yapmamiz gereken sey, ikinci pencerenin daima iistte
kalmasini saglayacak bir kod yazmaktir. Neyse ki Tkinter bize bdyle
bir durumda kullanilmak Uzere faydali bir metot sunar. Bu metodun adi
transient(). isterseniz hemen bununla ilgili bir 6rnek yapalim. Diyelim ki
soyle bir uygulamamiz var:

from tkinter import *
from tkinter import filedialog as fd

pencere = Tk()
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pgen = 200
pyuks = 200

ekrangen = pencere.winfo screenwidth ()
ekranyuks = pencere.winfo screenheight ()

X
y

(ekrangen - pgen) // 2
(ekranyuks - pyuks) // 2

pencere.geometry(F’{pgen}x{pyuks}+{x}+{y}’")

def yeniPencere():
yeni = Toplevel()

xkonum = pencere.winfo rootx()
ykonum = pencere.winfo rooty ()

yeni .geometry (f’+{xkonum}+{ykonum}"")

ybtn = Button(yeni, text="Dosya a¢”, command=yeniDosya)

ybtn._pack()

def yeniDosya():
dosya = fd.askopenfilename()

btn = Button(pencere, text="yeni pencere ac¢”, command=yeniPencere)

btn.pack()

pencere.mainloop()

Burada gordigumuz filedialog modull, dosya agma islemlerinde kullanilan
ve tkinter moduli icinde yer alan ayri bir modiildiir.

Programimizin, ekranin tam ortasinda acilacak sekilde ayarlandigina
dikkat edin. Ayni sekilde ikinci pencere de ana pencerenin Uzerinde
acllacak sekilde ayarlandi. Bu islemleri winfo metotlari yardimiyla yaptigimiz

gorlyorsunuz.
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Bu programi calistirdigimizda pencere araclarinin biraz tuhaf davrandigini
gorebilirsiniz. Mesela ikinci pencere Uzerindeki Dosya a¢ digmesine
bastigimizda agilan dosya se¢me penceresi ikinci pencerenin altinda kaliyor
olabilir.

Ayni sekilde, dosya secme ekraninda Cancel tusuna bastigimizda ikinci pencere
bir anda ortadan kaybolacak ve ana pencerenin arkasina gizlenecektir.
Bu program belki her sistemde ayni tepkiyi vermeyebilir. Hatta belki bazi
sistemlerde bu sekilde bile diizgiin calisiyor olabilir. Ama bizim istedigimiz
sey, programimizin hemen her sistemde miimkiin oldugunca ayni sekilde
calismasini saglamak. O halde hemen gerekli kodlari yazalim. Yazacagimiz
kod ¢ok basittir. Tek yapmamiz gereken ikinci pencerenin ana pencereye gore
iistte kalmasini garanti etmek.

Bunu su satirla yapacagiz:

yeni . transient(pencere)

Yani kodlarimizin son hali soyle olacak:

from tkinter import *
from tkinter import filedialog as fd

pencere = Tk()

pgen = 200
pyuks = 200

ekrangen = pencere.winfo screenwidth()

ekranyuks = pencere.winfo screenheight ()

x = (ekrangen - pgen) //2
y = (ekranyuks - pyuks) //2

pencere.geometry(f’{pgen}x{pyuks}+{x}+{y}”)

def yeniPencere():
yeni = Toplevel ()
yeni . transient(pencere)
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xkonum = pencere.winfo rootx()

ykonum = pencere.winfo rooty ()
yeni .geometry(f’+{xkonum}+{ykonum}"")

ybtn = Button(yeni, text="Dosya ac¢”, command=yeniDosya)

ybtn._pack()

def yeniDosya():
dosya = fd.askopenfilename()

btn = Button(pencere, text="yeni pencere ac¢”, command=yeniPencere)

btn.pack()

pencere.mainloop()

Yeni ekledigimiz satir, yeni adli ikinci pencerenin ana pencereye gore hep
listte kalmasini temin ediyor. Programimizi bu sekilde calistirdigimizda
her seyin olmasi gerektigi gibi oldugunu gorecegiz. Kodlarimizi bu sekilde
yazdigimizda, ikinci pencereyi actiktan sonra ana pencereye tiklasak bile
ikinci pencere ana pencerenin arkasina diismeyecektir.
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STANDART BILGI .7
PENCERELERI

Bu bolimin konusu, Tkinter’de Standart Bilgi Pencereleri'nin kullanimi.
Nedir bu “Standart Bilgi Penceresi” denen sey? Diyelim ki bir program
yaziyorsunuz. Bu programda herhangi bir islemle ilgili olarak kullaniciya bir
mesaj gostermek istedigimizde karsimizda iki yol var. Birinci yolda, Tkinter'in
Toplevel () aracini kullanarak go&stermek istedigimiz mesaji ve gerekli
digmeleri iceren bir pencere olusturabiliriz. Hemen bununla ilgili bir 6rnek
verelim:

from tkinter import *
import tkinter.ttk as ttk

pencere = Tk()

def kapat():
if not entry.get():
yenipen = Toplevel ()
uyari = Label (yenipen)
uyari[“text”] = “Litfen gecerli bir e.posta adresi yazin!”
uyari.pack()

uybtn = ttk.Button (yenipen)
uybtn[“text”] = “Tamam”
uybtn[*“command”] = yenipen.destroy
uybtn.pack()

else:
pencere.destroy()
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etiket = Label ()
etiket[“text”] = “e.posta adresiniz:”
etiket._pack()

entry = ttk.Entry()
entry.pack(padx=10)

dgm = ttk.Button()
dgm[“text”] = “Gonder”
dgm[“command”] = kapat
dgm.pack(pady=10)

pencere.mainloop()

"

Burada eger kullanici Entry() aracina herhangi bir sey yazmadan “Génder
digmesine basarsa bir uyari penceresi acilacak ve kullaniciyi Entry() aracina
gecerli bir e-posta yazmasi konusunda uyaracaktir.

Dedigimiz gibi boyle bir islev yerine getirmeniz gerekirse yukaridaki yontemi
kullanabilirsiniz. Ama aslinda buna hi¢ gerek yok. Tkinter bize, bu tiir isleri
yapabilmemiz icin bazi araclar sunar. iste biz de bu béliimde Tkinter'in bize
sundugu bu araclari inceleyecegiz.

HATA MESAJI GOSTEREN PENCERE

Bu bolimde inceleyecedimiz ilk penceremiz, hata mesaji gosteren pencere
olacaktir. Yalniz bahsettigimiz bu pencereleri kullanabilmek icin 6ncelikle
tkinter moduli icinde ayri bir modil olan messagebox adli baska bir modulu
ice aktarmamiz gerekiyor:

from tkinter import messagebox

Tkinter'de kullaniciya bilgi mesaji gosteren bitiin pencereler messagebox
modull icinde yer aliyor. Dolayisiyla bu pencereleri kullanmak istedigimizde,
Tkinter modulinin yani sira messagebox modiiliinii de ayrica ice aktarmayi
unutmuyoruz.
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Bir o6nceki bolimde hatirlarsaniz, kullanicidan e-posta adresi girmesini
istedigimiz ufak bir uygulama yazmistik. Yine o 6rnek tizerinden gidelim.

Oncelikle kodlarimizin ne olduguna bakalim:

from tkinter import *
import tkinter.ttk as ttk

pencere = Tk()

def kapat():
if not entry.get():
yenipen = Toplevel ()
uyaril = Label (yenipen)
uyari[“text”] = “Litfen gecerli bir e.posta adresi yazin!”
uyari.pack()

uybtn = ttk.Button (yenipen)
uybtn[*“text”] = “Tamam”
uybtn[*“command”] = yenipen.destroy
uybtn.pack()

else:
pencere.destroy()

etiket = Label()
etiket[“text”] = “e.posta adresiniz:”
etiket.pack()

entry = ttk.Entry()
entry.pack(padx=10)

dgm = ttk.Button()
dgm[“text”] = “GOnder”
dgm[“command™] = kapat
dgm.pack(pady=10)

pencere.mainloop()

Gorduglniz gibi aslinda basit bir is icin cok fazla kod yazmisiz.

71
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Gelin bu kodlari, messagebox modiliiniin de yardimiyla sadelestirelim ve
hatta glizellestirelim:

from tkinter import *
import tkinter.ttk as ttk
from tkinter import messagebox

pencere = Tk()

def kapat():
if not entry.get():
messagebox.showerror(“Hata!”,
“Litfen gecerli bir e.posta adresi
girin!™)
else:
pencere.destroy()

etiket = Label ()
etiket[“text”] = “e.posta adresiniz:”
etiket._pack()

entry = ttk.Entry()
entry.pack(padx=10)

dgm = ttk.Button()
dgm[“text”] = “Gonder”
dgm[“command”] = kapat
dgm.pack(pady=10)

pencere.mainloop()

Ne kadar hos, degil mi? Bu sekilde hem daha az kod yazdik hem de elde
ettigimiz cikti daha oturmus bir goriiniime sahip. Dikkat ederseniz hata
mesajimiz sevimli bir hata simgesi de iceriyor. Bu hata penceresinin bize
sagladiklarini kendimiz yapmaya calisirsak epey kod yazmamiz gerekir.
Dolayisiyla yazacagimiz programlarda boyle bir imkanimizin oldugunu da g6z
onlnde bulundurmamiz bizim i¢in faydali olacaktir.
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Bu arada, her defasinda messagebox modiliiniin adini yazmak sikici ve yorucu
olacaktir. Ayrica kodlarimiz icinde de gereksiz yere fazla yer kaplayacaktir. O
yluzden bu modiill su sekilde ice aktarmayi tercih edebiliriz:

from tkinter import messagebox as mb

Boylece bir hata penceresinin sahip olmasi gereken biitiin 6zellikleri
tasiyan bu hata penceresini, su kod yardimiyla olusturabilecegiz:

mb.showerror(“Hata!”,
“Litfen gecerli bir e.posta adresi girin!”)

Gorduginiz gibi ‘mb’ adiyla ice aktardigimiz messabox modili icindeki
showerror() adli bir fonksiyonu kullaniyoruz. Bu fonksiyonu iki parametreli
olarak kullandik. showerror() fonksiyonu icinde kullandigimiz ilk parametre
“Hata” adli bir karakter dizisi. Bu ifade, olusacak hata penceresinin bashgi
olacak. ikinci parametremiz olan “Litfen gecerli bir e.posta adresi
girin!” adl karakter dizisi ise hata penceremizin gévdesi, yani kullaniciya
gosterecegimiz mesajin ta kendisidir.

Burada kullandigimiz showerror() fonksiyonu baska bir parametre daha
alabilir. Bu parametrenin adi detai I'dir. Bu parametreyi soyle kullaniyoruz:

mb.showerror(“Hata!”,
“Litfen gecerli bir e.posta adresi girin!”,
detail = “e.posta adresini dogru yazmaya Ozen
gbsterin!”)

detail parametresi, varsa hatayla ilgili ayrintilari da kullaniciya géstermemizi
saghyor. Bu arada yukaridaki ornek kod satiri eder goziiniize uzun
goriiniiyorsa bu kodlari soyle de yazabilirsiniz:

baslik = “Hatal”
mesaj = “Litfen gecerli bir e.posta adresi girin!”
detay = “e.posta adres uydurma olmasin!”

mb.showerror (baslik, mesaj, detail = detay)
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detail parametresi disinda, showerror() fonksiyonu icin (ve tabii 6teki bilgi
mesajlari icin) kullanabilecegimiz baska parametreler de vardir. Mesela bu
parametrelerden biri type parametresidir. Bu parametre ile bilgi ekraninda
gosterilecek diigmelerin tipini belirleyebiliriz.

Bu parametre ile birlikte kullanabilecegimiz alti farkl secenek vardir:

- ABORTRETRYIGNORE: Pencere lizerinde vazgeg, tekrar dene, yoksay
digmelerini gosterir.

« OK: Pencere lizerinde tamam diigmesi gosterir.

« OKCANCEL: Pencere Uzerinde tamam ve iptal diigmelerini gdsterir.

« RETRYCANCEL: Pencere (izerinde yeniden dene ve iptal digmelerini gosterir.
« YESNO: Pencere lizerinde evet ve hayir digmelerini gosterir.

« YESNOCANCEL: Pencere lzerinde evet, hayir ve iptal digmelerini gosterir.

Bu secenekler s6yle kullanilir:

mb.showerror (baslik, mesaj, detail=detay, type=mb.ABORTRETRYIGNORE)

ABORTRETRY IGNORE secenedinin messagebox modulindn bir niteligi olduguna
dikkat ediyoruz. O ylizden bu secenedi her zaman modiil adi ile birlikte
kullaniyoruz. Biz kodlarimizda messagebox modilind ‘mb’ adiyla ige
aktardigimiz igin mb . ABORTRETRY IGNORE ifadesini kullandik.

Burada ABORTRETRY IGNORE yerine, baska herhangi bir secenegi de koyabilirsiniz
elbette...

Baska bir parametre ise default parametresidir. Bu parametre yardimiyla, hata
penceresiilk acildiginda hangi diigmenin segili (etkin) olacagini belirleyebiliriz.
Yani dogrudan ENTER tusuna basildiginda, hangi diigmenin calisacagini bu
default adli parametre ile belirliyoruz.
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default parametresi yedi farkl secenege sahiptir:

ABORT
RETRY
IGNORE
OK
CANCEL
YES

NO

Bu parametreyi de sdyle kullaniyoruz:

messagebox.showerror (baslik, mesaj, detail=detay,
type=mb.ABORTRETRYIGNORE, default=mb.RETRY)

En son parametremiz ise icon adli parametredir. Bu parametre yardimiyla,
bilgi penceresi lizerinde gordigimiz simgenin tiirlinii belirleyebiliriz. Bu
parametre ile su secenekleri kullanabiliriz:

ERROR (Hata simgesi)

INFO (Bilgi simgesi)

QUESTION (Soru simgesi)

WARNING (Uyari simgesi)

Bu parametreyi ise soyle kullanacagiz:

mb.showerror (baslik, mesaj, detail=detay,
type=mb.ABORTRETRYIGNORE, default=mb.RETRY,
icon=mb.WARNING)

Bu arada, miimkiin olan yerlerde kod satirlarimizi yukarida gibi uzun
tutmamak iyi bir yaklasim olacaktir. Dolayisiyla yukaridaki satiri biraz daha
bolmek okunakligr artirir:

mb.showerror(baslik,
mesaj,
detail = detay,
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type = mb.ABORTRETRYIGNORE,
default = mb.RETRY,
icon= mb.WARNING)

Peki, kullanici bu bilgi ekranindaki herhangi bir diigmeye bastiginda hangi
islemin yapilacagini nasil belirleyecegiz? Yani mesela diyelim ki kullanici OK
tusuna basti, iste boyle bir durumda hangi islemin yapilmasi gerektigini nasil
bulacagiz? Bu isi yapmakta oldukga kolaydir.

Hemen soyle bir 6rnek verelim:

from tkinter import *
import tkinter.ttk as ttk
from tkinter import messagebox as mb

pencere = Tk()

def soru():
cevap = mb.showerror (“Uyari”,
“Bu islem diskteki biitlin verileri
silecektir.”,
type=mb.OKCANCEL)
if cevap == “ok”:
etiket[“text”] = “disk bicimlendirildi!”

if cevap == “cancel”:
etiket [“text”] = “islem durduruldu!”

etiket = Label (text="islem durumu: “)
etiket.pack()

dgm = ttk.Button (text="diski big¢imlendir!”, command=soru)

dgm.pack(pady=10)

pencere.mainloop()

Gordigindz gibi showerror() fonksiyonunu bir degiskene atadik. Burada type
parametresini kullanarak icinde OK ve CANCEL gibi iki farkli digme barindiran
bir bilgi ekrani olusturdugumuza dikkat edin.
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Eger kullanici OK tusuna basarsa cevap degiskeninin degeri ok, yok eger
kullanici CANCEL tusuna basarsa cevap degiskeninin degeri cancel olacaktir.
iste bu degerleri birer i f deyimine baglayarak her bir diigmeye ayn bir islev
atayabiliriz.

Burada kendi kendinize, type parametresine farkli degerler vererek denemeler
yapmanizi tavsiye ederim. Mesela; OKCANCEL, RETRYCANCEL, ABORTRETRY IGNORE
gibi degerlerin ne tir ciktilar verdigini kontrol ederek ¢iktiya gore farklh
fonksiyonlar yazabilirsiniz.

Mesela sOyle bir test uygulamasi ile her bir digmenin nasil bir ¢ikti verdigini
kontrol edebilirsiniz:

from tkinter import *
import tkinter.ttk as ttk
from tkinter import messagebox as mb

pencere = Tk()

def soru():
cevap = mb.showerror (“Uyari”,
“Bu islem diskteki biitiin verileri
silecektir.”,
type=mb.ABORTRETRYIGNORE)
print(cevap)

dgm = ttk.Button (text="diski big¢imlendir!”, command=soru)

dgm.pack(pady=10)

pencere.mainloop()

Elbette burada, ciktilari konsola veriyoruz. Ama eger siz isterseniz arayiiz
Uzerindeki Label () aracinin text secenegine de bu ciktilari yazdirabilirsiniz:

from tkinter import *
import tkinter._ttk as ttk
from tkinter import messagebox as mb

pencere = Tk()
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def soru():
cevap = mb.showerror (“Uyari”,
“Bu islem diskteki biitlin verileri
silecektir.”,
type=mb.ABORTRETRYIGNORE)
etiket[“text”] = cevap

etiket = Label ()
etiket.pack()

dgm = ttk.Button (text="diski big¢imlendir!”, command=soru)

dgm.pack(pady=10)

pencere.mainloop()

Gordiglnilz gibi showerror() fonksiyonunu kullanmak zor degil. Gelin
isterseniz simdi, 6teki bilgi pencerelerine de soyle bir g6z atalim.

BiLGi MEsSAJl GASTEREN PENCERE

Bir onceki bolimde, hata mesaji gosteren pencereyi islemistik. Bu bélimde
ise “bilgi mesaji gosteren pencere”yi 6grenecegiz.

Bilgi mesaji gosteren pencere de tipki hata mesaji gosteren pencere
gibidir. Bu kez showerror() fonksiyonu yerine showinfo() fonksiyonunu
kullanacagiz. En basit sekliyle showinfo() fonksiyonu sdyle kullanilir:

mb.showinfo (“Bilgi”, “Islem basariyla tamamlandi!”)

Gelin, isterseniz bu fonksiyonu kapsamli bir 6rnek icinde inceleyelim:

from tkinter import *
import tkinter.ttk as ttk
from tkinter import messagebox as mb

pencere = Tk()

def kapat():
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if not entry.get():
mb.showerror (“Hata!”, “Uriin sayisi belirtmediniz!”)
return “break”

try:
int(entry.get())

mb.showinfo (“"Bilgi”, f”{entry.get()} tUrln sepete eklendi!”)

except ValueError:
mb.showerror (“Hata!”, “Litfen bir sayi girin!”)

etiket = Label ()
etiket[“text”] = “Urun adedi:”
etiket.pack()

entry = ttk.Entry()
entry.pack(padx=10)

dgm = ttk.Button()
dgm[“text”] = “GOnder”
dgm[*“command”] = kapat
dgm.pack(pady=10)

pencere.mainloop()

Burada, birkag islemi ayni anda yaptik. Programimizin amaci, kullanicinin
kutucuga bir say1 yazmasini saglamak. Ayrica kullanicinin, kutucuga hicbir
sey yazmadan “Gonder” tusuna basabilecegini de hesaba katmamiz gerekir...
Boyle bir duruma karsi, kodlarimiz icinde su satirlari yazdik:

if not entry.get():
mb.showerror (“Hata!”, “Uriin sayisi belirtmediniz!”)
return “break”

Eger kullanicimiz, kutucugu bos birakirsa kendisine bir hata mesaji
gOsteriyoruz. Burada return “break” ifadesini kullanmamizin nedeni, hata
mesaji gosterildikten sonra programin c¢alismaya devam etmesini
engellemek.
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Eger bu ifadeyi yazmazsak programimiz kullaniciya hata mesaji
gosterdikten sonra alt satirdaki kodlari da isletmeye devam edecektir.
isterseniz, o satiri kaldirip kendi kendinize birtakim denemeler yapabilirsiniz...

Bildigimiz gibi entry.get() metodundan elde edilen verinin tipi karakter
dizisidir. Kullanicinin bir say1 mi yoksa bir harf mi girdigini tespit edebilmek
icin oncelikle, kutucuga kullanici tarafindan yazilan degerin sayiya
donistiiriilebilen bir veri olup olmadigina bakiyoruz.

Bunun icin su kodlari yazdik:

try:

int(entry.get())
mb.showinfo (“Bilgi”, f”{entry.get()} lrlin sepete eklendi!”)

except ValueError:
mb.showerror (“Hata!”, “Litfen bir sayi girin!”)

Burada, eger kullanicinin yazdigi sey sayiya donustiiriilebilen bir veri ise
kendisine showinfo() fonksiyonunu kullanarak kag iiriiniin sepete eklendigi
bilgisini veriyoruz. Ama eger kullanici sayr girmek yerine, érnegin “fsdfd”
gibi bir sey yazarsa bu defa showerror() fonksiyonunu kullanarak ona, sayi
girmedigine dair bir hata mesaji gosteriyoruz.

Burada try. . . except bloklarini nasil kullandigimiza dikkat edin...

Gorduguniz gibi  showinfo() fonksiyonunun kullanimi, showerror()
fonksiyonunun kullanimina ¢ok benziyor. Hatta hemen hemen ayni bile
diyebiliriz...
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Gecen bolimde, showerror() fonksiyonunu islerken bu fonksiyonun birtakim
parametreler de alabildigini soylemistik. Orada sdylediklerimiz showinfo()
fonksiyonu icin de gecerlidir. Mesela burada da detail parametresini
kullanarak kullaniciya konuyla ilgili ek bilgi verebiliriz:

mb.showinfo (“Bilgi”, f”{entry.get()} Uriin sepete eklendi!”,
detail = “Ama bu kadar Urin az!” +
"\ nUriinlerimizden biraz daha alin!”)

showerror() ile showinfo() arasindaki benzerlikler bununla da smirh
degildir. Mesela gegen bélimde 6grendigimiz type parametresini burada da
kullanabiliriz:

mb.showinfo (“Bilgi”, f”{entry.get()} Uriin sepete eklendi!”,
detail = “Ama bu kadar Urin az!” +
"\nUriinlerimizden biraz daha alin!”,
type = mb.OKCANCEL)

Gorduguniz gibi showerror() konusunda ne o6grendiysek burada da
uygulayabiliyoruz. isterseniz gecen béliimde 6grendigimiz bilgileri showinfo()
fonksiyonuna da uyqgulayarak kendi kendinize el alistirmalari yapabilirsiniz.

Sira geldi, baska bir bilgi mesaji penceresini incelemeye...

UYARI MESAJlI GOSTEREN PENCERE

Bu boélimde, kullanicilarimiza bir uyari mesaji gosteren pencerenin nasil
olusturulacagina bakacagiz. Burada da yeni bir fonksiyonla karsilasacagiz.
Ama endiselenmeye gerek yok. Bu fonksiyon da tipki showerror() ve
showinfo() fonksiyonlarina benzer. Adi ve tabii ki lizerindeki linlem
simgesi disinda her yoniiyle onlarla aynidir. Bu fonksiyonumuzun adi
showwarning(). isterseniz bununla ilgili de basit bir érnek yapip bu konuyu
kapatalim:

from tkinter import *
import tkinter.ttk as ttk
from tkinter import messagebox as mb



