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ONSOZ

Yonca bitkisi hayvansal iiretimde kullanilmak amaciyla yetistiriciligi
yapilan yem bitkileri icerisinde en ¢ok tercih edilen ve iiretimde
oldukca yaygin yer verilen bir bitkidir. One ¢ikan bir¢ok &zelliginden
dolay1 yem bitkilerinin kralicesi nitelemesi kaynaklarda siklikla
gecmektedir. Yonca bitkisi uzun Omiirlii, yiiksek adaptasyon
kabiliyetine sahip, bicim sayisi fazla ve besin degeri yliksek olan
onemli bir kaba yem bitkisidir. Tek ve ¢ok yillik ¢esitleri bulunan
yoncanin, bazi ¢esitleri otlatmaya dayanikli, ekim ndbetinde oldukca
faydal1 ve erozyon kontroliinde oOnemli derecede etkindir. Bu
ozelliklerinden dolay1 yoncanin, diinyada kaba yem kaynagi olarak
genis ekim alanlarinda tarimi yapilmaktadir. Ulkemizde ve diinyada
cogunlukla mavi ¢igekli yonca (Medicago sativa L.) yetistirilmektedir.
Bu kitapta yoncanin tarih¢esinden bahsedilmis, tiirlerine deginilmis,
morfolojik Ozellikleri, ekolojisi, iklim ve toprak istegi, hasat sonrasi
kullanim1 ve yonca tariminda kaliteli liretim ve verimlilik igin
yapilmasi1 gerekenler ile ilgili konularda bircok bilgi bir araya
getirilmis, arastirmacilar, 6grenciler ve c¢ift¢ilerimizin istifadesine

sunulmustur.

Dr. Ogr. Uyesi Omer Siiha Uslu
24 Subat 2021, Kahramanmaras
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GIRiS

Yoncanin iilkemizde yaklagik 30 tiirii bulunmaktadir ve tarimi yapilan
hemen hemen tiim yem bitkilerinden daha yiiksek bir yem degerine
sahiptir (Giiloglu, 2009; Oten ve Albayrak, 2014; Sabanci, 2009).
Islah edilmis yonca cesitlerimiz ¢ok az sayida ve belirgin farkla
birbirlerine iistiinliikleri bulunmamaktadir (Oten ve Albayrak, 2014;
Karakurt ve Firincioglu, 2003). Ancak genetik 6zellik ve ¢evresel
sartlara gore degisim gosteren yiiksek verim kapasitesi yoncayr hem
diinyada hem de {lilkemizde hayvan beslemede 6ne ¢ikaran 6nemli bir
kaba yem bitkisi haline getirmektedir. Bu nedenle genetik olarak sahip
oldugu yiiksek verim kapasitesinden azami faydalanabilmek icin
bulundugu bolgenin kosullarinda en iyi diizeyde uyum saglayabilen
1slah cesitlerinin elde edilmesi 6nem arz etmektedir (Bigakc¢i, 2016).
Ulkemizde kayseri yoncast olarak da bilinen yaygin (adi) yonca cesidi
Orta ve Dogu Anadolu’da, El¢i, Peru ve Mesa-Sirsa ¢esitleri Giiney
bolgelerimizde basarili sekilde yetistirilmektedir (Karadavut ve ark.,
2011; Saglamtimur ve ark., 1990). Yonca yeryiiziinde yem bitkileri
icerisinde tarimi en fazla yapilan bitki olma Ozeligine sahiptir.
Stiphesiz bu 6nemini; uzun Omiirlii olmasi, adaptasyonunun yiiksek
olmasi, yem bitkisi olarak besleme degerinin yiiksek olmasi, iklim
kosullarina dayanikli olmasi gibi 6zelliklerinden almaktadir (Akgelik,
2018; Soya ve ark., 2004). Yonca ¢ok yillik bir yem bitkisi olup iyi
bakim sartlarinda uzun yillar verimli sekilde yetistiriciligi
yapilabilmektedir. Hatta iilkemizde Orta ve Dogu Anadolu
bolgelerinde 30-40 yillik yonca tarlalarina rastlanmistir (El¢i, 2005).

Yonca ¢ok yillik bitki olmasi, hizli gelisim gostermesi ve bigim
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usuliiyle hasat edilmesi nedenleriyle de yliksek rekabet giiciine
sahiptir. Bu 06zelligiyle de yabanci otlar1 i¢inde barindirmayan ve
onlar1 bastirabilen bir kiiltiir bitkisi 6zelligi gostermektedir (Uygur,
1991). Ayrica yonca genis sicaklik araliklarina dayaniklilik gostermesi
ve Ozel bir toprak secimi bulunmamasi nedeniyle de yliksek
adaptasyon 0zelligi gostermektedir. Nitekim Orak ve Gokkaya (2014),
ilkemizde -37 °C’de Erzurum ve 50 °C’de Adana kosullarinda
tariminin yapildigini sdylemistir. Diinyada en ¢ok tarimi yapilan yem
bitkisi olma 6zelligi gdsteren yonca Inal (2015)’in Manga ve ark.
(1995)’a atfen bildirdigine gore yeryiiziinde -50 °C ve 60 °C gibi
oldukca genis sicaklik araliginda yetisme imkan1 bulmaktadir. Gerek
diinyada gerek iilkemizde tistiin 6zelliklerinden dolay1r yem bitkileri
tariminda en fazla tercih edilen yonca, rhizobium bakterileri sayesinde
topraga azot baglama 0Ozelligine sahiptir. Kuru ot, yesil ot ve silaj
amaciyla tiretilen yonca bitkisi igerdigi A, D, E, K, U, C, B1, B2, B6,
B12, niasin, pantotenik asit, inositol, biotin ve folik asit gibi
vitaminler ve P, Ca, K, Na, CI, S, Mg ve Cu gibi mineral maddelerle
hayvan beslemede olduk¢a 6nem arz etmektedir (Aslan, 2020; Bicake1
ve Balabanli, 2016; Akgelik, 2018). Yonca icerdigi protein, mineral, iz
elementler ve vitaminler bakimindan dogal olarak kaliteli ot 6zelligi,
bununla beraber seliiloz igeriginin diigsiik olmasi nedeniyle de daha
kolay sindirim ozelligi gostermektedir. Yeryiiziinde tarimi yapilan
yoncalar igerisinde mavi ¢icekli (yaygin), sarigicekli, serbetgiotu,
melez ve ¢alimsi yonca ¢ok yillik, salyangoz, kirpi, fig1, pitrakli, sert,
serttliylii, benekli, diskvari, zarif ve piirtiiklii yonca ise tek yillik yonca

tiirleri igerisinde yer almaktadir (Avcioglu ve ark., 2009).
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Hayvan besleme amaciyla yonca iiretiminde, tarladan hayvan yemi
olarak kullanimina kadar biitiin agamalarda verilen emegin karsiliginin
alinmasi ve en yiiksek karliligin elde edilmesi i¢in bu konuda tarimsal
tekniklerin daha ¢ok arastirilmasit gerekmektedir. Ayrica yonca
tariminda, bitkisel ozellikler, iklim isteklerine uygunluk, toprak
hazirhig, yetistiriciligi, bakimi, hasadi, depolanmasi ve hayvan yemi
formuna getirilmesi konularinda elde edilen nihai bilgilerin pratik

olarak da uygulanmasi gerekmektedir.
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1. YONCANIN TARIHCESI

Yonca ile ilgili en eski tarihi kayitlar 6000 y1l 6ncesine isaret eden ve
Iran’da bulunan kalintilardir. Diger eski yazili kaynaklar ise
Tiirkiye’de bulunan M.O. 1300 yilma ve Babil’de M.O. 700 yilina
dayanan tarihi kalintilardir. Diinyada yonca tarimimin ilk olarak
Tiirkmenistan, Irak, iran, Kafkasya ve Anadolu ¢evresinde yapildig
bilinmektedir. Yonca tarinmmin Yunan, Roma, Babil ve Pers
milletlerinde 6nemli oldugu o dénemin filozoflarinin yazdiklarindan
da anlasilmaktadir. Yonca, M.O. 126’da Cin’e gotiiriilmiis,
imparatorluk bahg¢elerinde kullanilmistir (Putnam et al., 2001).

Yonca ilk ¢aglara kadar Romalilar tarafindan Avrupa’ya tanitilmais,
Orta Cag’da ise Arap imparatorluklart araciligiyla Kuzey Afrika’ya,
Avrupa’nin pek cok iilkesine ve ozellikle Ispanya’ya yayilmistir.
Yonca Ispanya ve Italya’dan Giiney Amerika’ya gétiiriilerek
yetistiriciligine baslanmis, Avrupa’dan baslayan goglerle Avustralya
ve Yeni Zelanda’ya tasinmistir (Barnes ve Gordon, 1972). Yonca
bitkisi Sel¢uklu ve Osmanli zamaninda savaslarda ¢ok deger tasiyan
atlarin beslenmesinde burcak bitkisi ile birlikte kullanilmistir. Yonca
tarimi on sekizinci yiizyilda diinya genelinde bilingli sekilde planlanan
bir yem bitkisi haline gelmistir (Kir, 2010; Avcioglu ve ark., 2009).
Yonca (Medicago sativa L.) trifoliea (liggiil benzerleri) oymagina
mensup yaklasik 50 tiirii kapsamaktadir. Bu tiirlerden 10 kadarinin
(Adi yonca, saricicekli yonca, melez yonca, diskvari yonca, zarif
yonca, c¢anakvari yonca, plrtliklii yonca, benekli yonca, sert tiiylii

yonca) yaygin olarak tarimi yapilmaktadir (Gengkan, 1992). Diinya
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genelinde yayilmis fazla sayida iilkede yaklagik 80 milyon doniim
alanda kiiresel olarak tarim1 yapilan 6nemli bir baklagil yem bitkisidir
(Russelle, 2001). Yoncanin gen merkezleri ise Iran yaylasi, Hindikus
daglari, Karaburun daglari, Altay daglari, Kuzey Kirgizistan,
Karadeniz, Kafkaslar ve Anadolu’dur. Ulkemiz de pek ¢ok yonca
cesidinin gen merkezi konumundadir (Anonim, 2020b; Akgelik,
2018).

g
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Resim 1. Kaliforniya’da yonca iireten giftciler (1903) (Putnam ve ark., 2001).
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2. YONCANIN BITKIiSEL OZELLIKLERI

Yonca (Medicago sativa), baklagiller (Fabaceae) ailesine mensup ¢ok
yillik, serin mevsim bir yem bitkisi tlirtidiir (Resim). Yoncanin bitkiler

alemi igerisindeki bilimsel siniflandirmasi asagidaki gibidir.

Alem Bitkiler alemi (Plantae)

Bolim Kapali Tohumlular (Magnoliophyta)
Sinif Iki Cenekliler (Magnoliopsida)
Takim Fabales

Familya Fabaceae (Baklagiller)

Alt Familya Faboideae

Oymak Trifoliae

Cins Medicago

Tir Medicago sativa L.

Alt tiirler:

M. sativa ssp. ambigua
M. sativa ssp. microcarpa
M. sativa ssp. sativa

M. sativa ssp. Varia

Yoncanin ¢ok ekilmesinin nedeninin kaynaklarda da belirtildigi {izere
iklimsel dayaniklilik, morfolojik yeterlilik ve yiiksek besin degerlerine
sahip olmas1 Ozelliklerine dayandigi sdylenebilir. Yonca ilk yik 90
cm, ikinci yil ise 135 cm’ye kadar boy verebilmekte, yapilan ilk
bicimde ulasabilecegi en yiiksek boya ulagsmaktadir (Orak ve
Gokkaya, 2014). Yonca bitkisi kok, kokciik, govde, yaprak sapi,
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yaprak, yaprak¢ik vb. aksamlariyla bu bdliimde ayrintili olarak

anlatilmaktadir.

Resim 2. Yonca (Medicago sativa L..) (Anonim, 2021a)
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Biiyiime noktasi

Yaprakeiklar

Yaprak sap1

Koltukalt1
tomurcuklari

Tek vaprak

Hipokotil

Kokciik

Nodiil

Resim 3. Yoncanin kisimlart (Undersander ve ark., 2011)
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Yesil ve Sengiil (2009) yonca ekotiplerin bazi morfolojik 6zelliklerini
belirlemek amaciyla yaptiklart aragtirmada iilkemizin farkh
yorelerinden topladiklari 20 yonca ¢esidi iizerinden kurduklar
calismada ekotiplerin % 61 inin dik, % 20’sinin yar1 yatik, % 19 unun
ise yatik forma sahip olduklarini belirtmiglerdir. Ayrica bitki boyunun
55,8-84,8 cm, sap kalinliginin 2,08-6,04 mm, ortalama yaprak¢ik
boyunun 13,82-18,65 mm, yaprak¢ik genisliginin 5,88-9,99 mm,

2 araliginda degistigi

ortalama yaprak alan indeksinin 0,41-2,03 cm
bilgilerini elde etmiglerdir. Yonca besleme degeri agisindan kimyasal
muhteviyatindan da anlasildig1 iizere bircok ozelligiyle yem degeri
yiksek bir bitkidir. Bu nedenle hayvansal iiretimde verim ve kaliteyi
artirmada “yemlerin kraligesi” olarak adlandirilmistir. Besleme
degerine gore 1 kg yonca otu 40-45 kg saman otuna esdeger
diizeydedir. Ulkemizde &zellikle tahil {iretiminin de yaygin oldugu
bolgeler basta olmak iizere ucuz ve ulasimi kolay olmasindan otiirii
hayvanlara saman yedirilmektedir. Ancak yonca, % 15 protein
orantyla samana gore 8 kat fazla degerdedir. Piyasa fiyatlar ise kalite

oranina gore ¢ok fark etmemekte oldugundan yonca tercihi daha

isabetli olacaktir (Mutlu, 2019).

2.1. Kok

Yonca kazik kok sistemine sahip derin koklii ¢cok yillik bir yem
bitkisidir. Koklerde dallanma az olmakla beraber etkili kok derinligi
1,2-1,8 m ve sulu kosullarda kokler 8-10 m kadar derine
inebilmektedir. Hatta yoncanin 39-40 m derinliklerde kok

olusturduguna rastlandig1 kaynaklara ge¢cmistir. Koklerin 6nemli bir
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ozelligi de yliksek oranda kendini yenileme 6zelligine sahip olmasidir

(Gengkan, 1992).

Resim 4. Yonca ve Kok Yapisinin Genel Goriiniimii (Anonim, 2021b)
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Resim 5. Yonca kokiiniin bazi bitkilerle karsilastirilmasi (Anonim, 2021c).

Yoncanin diger yem bitkilerine nazaran sergilemis oldugu degerli
ozelliklerinin merkezinde yer alan temel etken bu kok sistemidir.

Koklerin gevsek topraklarda yilda yaklagik 180 cm biiylime gosterdigi
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ifade edilmektedir (Samac, 2007). Ana kok kuvvetli ve 2,5 cm’ye
kadar kalinlagabilmektedir. Ayrica yonca kazik kdke bagh az sayida,
kalin olmayan ama gelismis yan koklere de sahiptir (Avcioglu ve ark.,

2009).

Koklerin toprak yiizeyine yakin kisimlarinda rhizobium bakterilerini
tasiyan, azot baglama yetenegindeki ¢ok sayida tomurcuklar
(nodiiller) bulunmaktadir (Orak ve Gokkaya, 2014). Yonca,
koklerinde bulunan azot bakterileri (Rhizobium sp.) sayesinde havanin
serbest azotunu topraga gegirerek azotga topragi zenginlestirmektedir
(Soya ve ark., 2004). Baharatti ve ark. (2018)’ndan alint1 yapan Bahar
ve ark. (2020), diger baklagil bitkileri gibi yoncanin da simbiyotik
azot fiksasyonu oOzelligiyle siirdiiriilebilir tarim sistemlerinde onemli

bir etken haline geldigini ifade etmistir.

2.2. Sap

Sap genellikle nazik yapida olup hasat gecikmedik¢e odunlagma
goriilmez ve kalmh@ 3-5 mm arasinda degismektedir. Yetisme
kosullarina gore bir kokte 5 ile 30 adet arasi sayilarda sap olusumu
goriilmektedir (Orak ve Gokkaya, 2014). Bu saplar kok tacindan
stirerler, gen¢ olan siirglinlerin i¢i dolu ancak yash saplarin igi

bosalmakta ve enine kesitleri hafif koselidir (El¢i, 2005).

2.3. Yaprak

Yapraklar uzunca ters kalp veya uzunca yumurta sekline benzer ve li¢
adet yaprakciktan olusur. Yaprakeiklarin tizeri lekesiz, kenarlari

kisman disli ve orta yaprakg¢ik sap1 digerlerine gére uzamis sekildedir.
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Yaprakciklarin orta damari yapragin u¢ kisminda sivri bir ug
olusturur. Yapraklarin renkleri acik-koyu tonlar1 arasinda yesil

renktedir (Avcioglu ve ark., 2009).

Resim 6. Yonca govde yapist (Anonim, 2021d).

Onemli bir husus olarak yapraklar yoncann en ¢ok ham protein iceren
kismidir. Gengkan (1992)’1n Heuser (1931)’den bildirdigine gore kuru
maddede ham protein oran1 yaprakta 29,00-37,13, sap kisminda 7,94-
19,13 ve tiim bitkide 9,13-25,58 deger araliklarindadir.
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Resim 7. Yoncanin yaprak sekli (Anonim, 2021e).

2.4. Kulakak

Kenarlar digli, sivri uglu, mizrakvari veya yumurta bi¢imli olup bir
cift bulunur. Boylar1 yaprak sap1 uzunluguna esittir (Avcioglu ve ark.,
2009)

2.5. Cicek

Yonca cicegi tam ¢icek yapisinda olup bes tag, bes ¢anak yaprak, on

erkek organ ve bir disi organdan olusmaktadir (Orak ve
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© 2008 k. chayka

Resim 8. Yonca Bitkisi Cigegi (Chayka, 2008).

Gokkaya, 2014). Cigekler yaprak koltugundan ¢ikan uzun bir sap
iizerine salkim seklinde baglanmistir. Her ¢igek 2-3 mm uzunlugunda
bir sapcikla ana sap lizerindeki kendi salkim eksenine baglanmistir.

Cigek salkimlarmin uzunlugu 1-5 cm arasinda degismektedir. Her
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salkimda 10-30 sayilar1 arasinda ¢icek bulunmakta ve boylart 0,5-1

cm araligindadir (Elgi, 2005). Cigek rengi mavi ve mavinin tonlarinda

seyretmektedir (Akgelik, 2018).

Resim 9. Yonca Cigeginde Bal Arisi (Anonim, 2020a)

Yonca %90 oraninda yabanci dollenen (allogam) bir bitki olup tohum
veriminin yliksek olmasinin bir dayanagi da yeterli oranda
polinasyondur. Bu ise arilarla miimkiin olmaktadir (Merve, 2010; Elg¢i,
2005). Akgelik (2018)’in Unal ve Firincioglu (2007)na atfen
bildirdigine gore Orta Anadolu bolgesinde yabani yoncalar lizerinde
yiritilen iki yillik calismada ¢igeklenme siiresi 58-94 giin arasinda
gozlenmistir. Yonca ¢igekleri nektar yoniinden zayif yapil ¢iceklerdir.

Duyar (2010) bu konuyu kendi ¢alismasinda tespit etmistir. Bal aris1
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ve diger tozlayicilarin yonca (Medicago sativa), korunga (Onobrychis
sativa) ve ar1 otunun (Phacelia tanacetifolia Bentham) meyve ve
tohum baglamaya etkileri isimli ¢alismasinda ¢igeklenme ile bal arisi
ziyaretlerini karsilastirmistir. Yoncanin ¢igek oraninin digerlerinden
oldukca fazla olmasina ragmen bal arilarinin ziyaret sayisi olarak son
sirada yer aldigim1 ve daha ¢ok yabani arilarin ziyaret ettigini

belirtmistir.

2.6. Meyve

Tozlasma sonucu gelisim gosteren yumurtalik organi helezonik bir
form alarak meyveyi olusturmaktadir. Genellikle 1-5 arasinda
kivrimdan olusan helezon goriiniimlii meyvelerde 3-7 adet veya daha
fazla sayida tohum bulunmaktadir (Gengkan, 1992; Avcioglu ve ark.,
2009).

2.7. Tohum

Salkim seklinde ¢igekleri olan yoncanin helezonik meyveleri
icerisinde bobrek sekline benzeyen tohumlar gelismektedir (Avcioglu
ve ark, 2009). Her meyvenin igerisinde ortalama 5-6 adet tohum
bulunmakta ve renkleri donuk saridan esmer kahverengiye kadar
degismektedir. Tohum, yasina gore, bekledik¢e koyu renge geg¢is

olmaktadir.
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Resim 10. Tohumlarin Olustugu Yonca Meyvesi (Anonim, 2021f).
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Resim 11. Yonca Tohumlar1 (Anonim, 2021g)

Tohumlarin o6lgiileri; boy 2-2,5 mm, en 1,2-1,4, kalinlik 1-1,2 mm
seklindedir. Tohum yiizeyi parlak ve diiz yapilidir (Gengkan, 1992).
Yonca tohumunun 1000 dane agirhigini Gengkan (1992) 1,8-2,4 gr,
Acikgdz (2001) 2,0-3,0 gr, El¢i (2005) ise 2,0-2,5 aras1 degerlerde
ifade etmislerdir. Irili ufakli birgok baklagil yem bitkisi tohumuna
ragmen olduk¢a kii¢iikk yapili olan susam tohumunun bin dane
agirhginin - 3,0-3,8 gr arasinda (Anonim, 2020i) degistigi

diistintildiiginde yonca tohumlarmin kiiclikligi daha iyi kiyas
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edilmektedir (Resim 12). Bu nedenle yonca yetistiriciliginde tohum

ekiminden once uygun toprak hazirligir gerekmektedir.

Resim 12. Yoncada Tohum Iriligi (Anonim, 2021h).

Tohum, 2 kotiledon (embriyonik yapraklar), 1 koke¢iik (emriyonik
kok), 1 hipokotil (kotiledonun alt kismindaki kok kismi) ve 1 epikotil
(embriyonik govde)’den ve tiim bunlari koruyan tohum kabugundan

olusmaktadir (Undersander ve ark, 2011).
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3. YONCANIN EKOLOJiSi

3.1. iklim istekleri

Yoncanin yetisme kosullarini sinirlandiran 6zel bir iklim istegi
bulunmamakta, genis iklim sartlarinda yetisebilmektedir. Koklerinin
derin kok ozelligi gostermesi nedeniyle de bircok dis alan etkisine
karst dayanmklilik gostermektedir. Fakat gen cesidine gore soguga
dayaniklilik konusunda farkliliklar gosterebilmektedir. Genel olarak
yonca i¢in en uygun yetisme ortami, toprak neminin yeterince
bulundugu yazlar sicak ve kurak olan yerlerdir (Orak ve Gokkaya,
2014). Yonca ekimi Akdeniz ikliminin hakim oldugu bdlgelerde
genellikle sonbaharda, serin iklim kosullarinda ise ilkbaharda
yapilmalidir. Ancak toprak sicakligt ve nem tohum c¢ikisinda etkili

olmalarindan dolay1 bu noktada 6nem arz eder (Tiknazoglu, 2009).

Tablo 1. Yoncada Dormansi Dereceleri

Kis Dormansisi Derecesi Tanimi
1-2 Cok dormant
34 Dormant
5 Kismen dormant
6-7 Orta dormant
8-9 Nondormant
10-11 Cok nondormant

Yoncada verimi etkileyen bir diger husus dormansi durumudur. Yonca
bitkisinin kis doneminde gelisimini yavaglatarak bu mevsimde daha
iyl bir dayanim gostermesi durumudur. Bu davranisi gosteren
yoncalara dormant bitki denilmektedir. Ekimi yapilacak ¢esidin kis

dormansisi 6zelligine bakilarak uygun ¢esit ekimi ile yonca tarlasinda
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verim ve fayda artis1 saglanacaktir. Yonca bitkisi dormansi derecesine
gore 1-11 arasi degerler alarak siniflandirilmakta ve yonca gesitlerinin
bolgelere uygunluguna bakilabilmektedir. Dormansi derecelerine gore
yoncalar asagidaki gibi siniflandirilmakta ve bu derecelere gore

yetisme bolgelerine uyum saglamaktadirlar.

Bu derecelere gore yoncalarin, kis dormansisi 1-4 arasinda olanlar
soguk Dbolgelere, 5-7 arasi olanlar orta sicakliklardaki gecit
bolgelerine, 8-9 olanlar 1lik ve Akdeniz iklimi gdsteren bolgelere ve
10-11 arasinda olanlar ise sicak bolgelere uyum saglama

kabiliyetindedirler (Teuber ve ark., 1988; Ozkan ve ark., 2015).

3.2. Toprak Istekleri

Yonca 6zel bir toprak istegi géstermemekle birlikte tinli, az kumlu ve
yeteri miktarda kire¢ iceren topraklarda daha iyi gelismektedir. Yonca
yetistiriciliginde, derin, asir1 tuzlu ve asidik olmayan toprak istenir.
Yonca i¢in uygun toprak pH 6,5’tan az olmamalidir. Yapilan bir
arastirmada yoncanin kuru ot veriminin pH degeri 7,5 olan ortamda,
pH degeri 5,3 olan ortama gore 2,5 kat daha fazla oldugu belirtilmistir
(Orak ve Gokkaya, 2014; Tosun, 1974). C)zya21c1 (2013)’nin, Agikgdz
(2001)’den bildirdigine gore yoncanin derin, verimli, sulanabilen,
drenaj1 1yi olan, nétr pH’da ve yeterli kire¢ iceren topraklarda iyi
gelistigi belirtilmistir. Ozyazic1 ve ark. (2013), Lancaster ve Orloff
(1997)’e atfen en iyi pH araliginin 6,3-7,5 araliginda, Manga ve ark.
(1995) ve Acikgdz (2001)’e atfen ise en uygun pH aralik degerinin
6,5-7,5 oldugunu ifade etmistir. Bu pH yaklasik araligi degerleri

yonca igin temel besin maddelerini toprakta daha iyi bulabilecegi ve
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koklerde nodiil olusumunu kolaylagtiran degerlerdir (Anonim,
2021am). Yonca asitlige kars1 hassas bir bitki olup (Ozyazic1 ve ark.,
2013) tarmmu yapilacak topraklar asit icerikli ise daha uygun hale
getirmek icin kire¢ uygulanmalidir (Gengkan, 1992; Manga ve ark.,
1995; Agikgoz, 2001). Uygulanacak kiregleme islemi ekimden 6 ay
once yapilarak topragin 1slah edilmesi gerekmektedir (Manga ve ark.,
1995; Anonim, 2020b). Eger toprak pH derecesi yiiksek ise alkaliligin
olusma sebeplerine gore drenaj kanali agma, toprak yikama, kiikiirt
veya jips uygulamalartyla toprak reaksiyonu diizenlenmelidir
(Ozyazici, 2013; Manga ve ark., 1995). Biinye itibari ile ise genis bir
aralikta yetisebilen yonca, kumlu tin, siltli tin ve killi tin striiktiirdeki
topraklarda ideal {iiretim imkanmi saglamakta; tinli kum, siltli kil
biinyeli topraklar ise istenmeyen yetisme ortamlandir (Ozyazic1 ve
ark., 2013; Orloff, 2007). Yonca genel olarak orta biinyeli (tinl)
topraklarda daha iyi yetismekte olup (Ozyazici ve ark., 2013;
Gengkan, 1992; Orloff, 2007), agir biinyeli (killi) topraklarda ise ahir
giibresi kullanilarak basarili bir yonca tarimi yapilmast miimkiin hale
gelmektedir. Yonca bitkisi tohumlarmin kiigiik olmasi nedeniyle
tohum yataginin kiiclik olan tohumlar1 sarmasi ve tohumlarin nemden
yararlanabilmesi, ¢ikis oraninin yiiksek olmasi acisindan oldukca
onemlidir. ~ Basarisizlikla ~ sonuglanan  yonca  yetistiriciligi
girisimlerinde sebebin tohum yataginin iyice oturmamis olmasindan
kaynaklandig: ifade edilmistir (Giingoérmez, 2019; Gengkan, 1992).
Bu nedenle toprak yapisinin yoncanin kii¢iik boyuttaki tohumlarini
saracak kivama gelebilecek halde olmasi gerekmektedir. Yonca

koklerinin derine inmesi nedeniyle tarirmim yapilacak arazi derin
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olmali ve taban suyu problemi bulunmamasina da dikkat edilmelidir.
Ozyazic1 (2013)’nin ifadesiyle; Bernstein (1961) ve Orloff (2007)’a
gore yonca, tuzluluga orta derecede dayanikli bir bitki ve Lancaster ve
Orloff (1997)’a gore ise 0-2 dS/m EC degerindeki topraklar yonca

tarimi i¢in en uygun topraklardir.

3.3. Su Ihtiyaa

Yonca bitkisi kokleri derine inebilen bir bitki olmasi nedeniyle kuraga
dayanikliligr yiiksek ancak sulu sartlarda da verimi fazlalasan bir
bitkidir. Yillik yagist 350-450 mm olan yerlerde kira¢ sartlarda ve
yilda birden fazla bicim elde edilecek sekilde (Keskin ve ark., 2020;
Tan, 2018), yagist 2500 mm olan yerlerde ise sulama olmaksizin
(Gokalp ve ark., 2017) yetistirilebilecegi bildirilmektedir. Yonca, su
istegi yiiksek, gelisme mevsimi uzun, ¢cabuk gelisen, siirekli bigilen ve
bigim sonrasi tekrar zengin bir yesil kitle olusturabilen bir bitki olup
Gengkan (1992)’nin Walther (1959)’a atfen bildirdigine gore 1 kg
kuru madde olusturabilmek i¢in ortalama 800 kg su sarf etmektedir.
Bu nedenle yoncanin vejetasyon doneminde yagisi az olan bolgelerde
yeter seviyede Ozellikle sulama yapilmasi gerekmektedir. Bu acidan
Tiryaki (2016) yoncanin (Medicago sativa L.) kuraklik stresi ve
toleransini arastirdigi ¢alismasinda gelisimini tamamlayan 3-4 yillik
bitkilerin kurakliga kismen tolerans gosterse de 6zellikle ¢imlenme ve
erken fide doneminde veya bicim sonrasinda gerceklesebilecek
kurakliklardan bliyiilk oranda etkilendigini belirtmistir. Ayrica
koklerin derine inerek kurakliga dayanacak hale gelmesi ikinci,

iiclincii yilda olmaktadir. Bu nedenle ilk yillar sulamaya &zen
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gosterilmelidir. Yonca tarlasi ilk bi¢imin ardina ve ikinci bi¢gimden bir
hafta oOnce olacak sekilde her bicimde iki defa sulanmasi
gerekmektedir. Ancak arazi tesviyesinin bozuk olmasi nedeniyle hem
vejetatif homojen gelisim yapisi bozulmakta hem de bunun bir sonucu
olarak vejetatif aksamlar tahribata ugrayabilmektedir (Gengkan,

1992).

3.4. Sicakhk Istegi

Yonca yetisme kosullar1 acisindan secici olmayan ve bazi
ozelliklerinden dolay1 farkli sartlara kolay uyum saglayabilmektedir.
Erzurum gibi soguk ve Adana gibi sicak iklim bdlgelerinde
yetistiriciligi yapilmaktadir. Ancak asirn1 diisik ya da yiiksek
sicakliklarda verim diismektedir. Ortalama iklim ozellikleri olarak
yazlar1 sicak ve kurak iklimde topragin nemli bulundugu, sulanabilen
alanlarda yetisme gostermektedir (Orak ve Gokkaya, 2014). Yonca
Alaska’da -25 °C’de Kaliforniya’da 60 °C sicakliga tolerans
gosterebilmektedir. Ancak en ideal biliylimeyi 25-26 °C’lerde
gerceklestirmektedir (Gokalp ve ark, 2017). Bu bilgilerle beraber
Tiryaki (2016) Sheaffer ve ark. (1988)’na atfederek kuraga
dayaniklilikla ilgili genetik varyasyon c¢aligmalarinin oldukca yetersiz
oldugunu belirtmis, ancak Ferradini ve ark. (2015), Li ve ark. (2014),
Tang ve ark. (2013), Zhang ve ark. (2015)’dan alintilayarak son
donemler yoncada gergeklestirilen 1slah uygulamalariyla gen transferi
calismalar sayesinde kuraga toleransi artirilmis ¢ok sayida transgenik

bitkilerinde elde edilebildigini ifade etmistir.
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Resim 13. Tarlada Filizlenmis Taze Yoncalar (Anonim, 20211).
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4. YONCA TARIMI

Yonca birgok kaynakta, hayvan besleme sektoriindeki yiiksek besin
iceriginden dolay1 yem bitkilerinin kraligesi olarak adlandirilmakta ve
bir¢ok istatistik diinya genelinde misir ve yoncanin en ¢ok {iretilen
yem bitkileri oldugunu gostermektedir. Ulkemizde yoncanin ekim
alan1 2000 yilindan 2018 yilina, 2.508.000 da’dan 6.351.052 da’a
yiikselmistir (Anonim, 2020c). TUIK verilerine gére ise bu rakam
2019 yilinda 6.412.128 da olarak gercekleserek 20.973.812 da olarak
ekilen yem bitkileri icerisinde ekim alani orani % 31°e ulagsmistir
(Anonim, 20201). Inal (2015), Avcioglu ve Soya (1977)’dan
alintiladigia gore tiirlerin gelisim ozellikleri ve verimleri bolgelere
gore genis aralikta farklilik gostermektedir. Bu nedenle her bolgenin
dogal ozelliklerine gore uygun cesit ve ekotiplerin se¢ilmesi
gerekmektedir. Yonca tariminda verimlilik ve kalitenin artmasi igin
tarimsal arastirma ve denemelerin c¢ogaltilarak uygun tarim
teknikleriyle bolgenin 6zelliklerine uygun cesitler {izerine yapilacak
tarimlar basarili sonuglar verecegi anlasilmaktadir. Karadavut ve ark.
(2011), yoncanin fizyolojik karakterlerinin belirlenmesi ile ilgili
yaptig1 caligmasinda biiyiimenin genetik yapi1 yaninda c¢evresel
faktorlerinde etkisinde oldugunu belirtmistir. Yonca bitkisi hem
yetistiriciligi acgisindan adaptasyon kabiliyeti yliksek hem de
besleyicilik 6zelligi olarak oldukg¢a zengin olmasindan dolay1 tarimina

onem verilmesi gerekmektedir.
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4.1. Toprak Hazirh@: ve Giibreleme

Yonca iiretiminde yiliksek hasat ve kaliteli iirlin elde etmek igin
Yoncalik olusturmanin ilk ve en 6nemli asamalarindan biri ekim
yapilacak topragin ve tohum yataginin 6zenle hazirlanmasidir. Yonca
tohum ve embriyosunun kiiciik boyutta olmasindan dolay1 topragin
iyice ufalanmig olmasi gerekmektedir. Tarla siiriiliirken ufalamanin
yant sira merdane gibi bastiric1 aletlerden de faydalanarak toprak
sikistiritlip embriyonun toprakla temasinin artmasi, toprak neminden
iyice faydalanmasi saglanmalidir. Bu konuda Gengkan (1992)’nin
Wellman (1964)’a atfen bildirdigine gore ekime elverisli tohum yatagi
hazirlanmasi i¢in topragin kis mevsiminden 6nce orta derinlikte iyice
stirlilmesi, sert taban olusumu varsa gevsetilmesi, topragin oturmasi ve
iyi bir hale gelmesi i¢in 6n bitki yetistirilmesi fakat sertlestirilmemesi,
topragin  besin maddelerince zenginlestirilmesi, tohum yatagi
hazirlanirken bahge tarimi uygulamalarinda oldugu gibi ayrintili ve
0zenli toprak isleme yapilmasi ve toprak neminin muhafazasina dikkat

edilmesine dikkat ¢ekilmektedir.

Kiiciik olan yonca tohumlarina gore toprak isleme yapilmalidir. Yonca
ekiminden Once toprak analizi yapilmali eksik minerallere gore
yapilan Oneri iizerine giibrelemesi yapilmalidir. Yonca derin koklii
bitki olmasi nedeniyle taban suyu probleminden etkilenmekte ve kok
clriikliigii olusmaktadir. Bu nedenle yonca tariminin yapilacagi
arazilerde varsa drenaj probleminin giderilmesi de onemli bir husus
olacaktir. Sulama suyunun birikmesi neticesinde tarlada kismi

vejetasyon bozukluklar1 olusmamasi i¢in arazi tesviyesi iyi yapilmali,
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ekim Oncesinde tarla yabanci otlardan iyice temizlenmis olmalidir.
Yonca ilk yil az gelisen bir yapida olmasindan dolay1 yabanci otlarla
miicadelede zayif kalmaktadir. Bu nedenle yabanci otlarla savasim ve

gerekli 6n tedbirlerin alinmasi tiretimde 6nem arz etmektedir.

Resim 14. Yonca ekimi Oncesi Toprak Hazirligi (Anonim, 20211)

Bu konuda yabanci otlar1 bastirmak amaciyla gerektigi kadar kazayagi
stirlimleri yapilarak koreltilmeye c¢alisiimalidir. Ayrica yonca
yetistirilmesi planlanan alana Onceden cavdar (Secale cereale L.)
ekilmesi tavsiye edilmektedir. Cavdar hizli gelisip yabanci otlar
bastirmasi nedeniyle dnerilmektedir. Ekimden bir yil 6nce tahil ekimi
yapilarak yoncanin gelismedigi ilk yil hasadi yapilarak ayni siire

icerisinde de yabanci otlara kars1 baskin  bitki  olarak
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kullanilabilmektedir. Tahillar ve yonca ayri bitki ailesinden olmalari,
kok sistemlerinin farkli olmasi nedeniyle bu sekildeki karisik ekimde
birbirlerine zarar vermemektedirler (Gengkan, 1992). Yonca tarimi
yapilacak parseller fosfor ve c¢ok fakirse azot gilibrelemesiyle
desteklenebilir. Bu konuda yapilan bir arastirma 3 yil yonca
yetistirilmesinden sonra toprakta fosfor degerinde %75 kayip
olustugunu  gostermektedir.  Nitekim  fosfor ve  potasyum
giibrelemesinin yoncanin su alimini azaltarak 1 kg kuru madde igin
400 kg su gereksinimi gosterdigi de belirtilmistir. (Gengkan, 1992;
Walther, 1959). Brady ve Weil (1999), Amerika birlesik devletleri ve
bazi tropikal iilkelerde jips uygulamasiin yiizeyden eriyerek yavas
yavag asagilara dogru indigi, toprak altindaki Aliiminyum
zehirlenmesini azalttigi ve bazi bitkilerde iirlin artisim1 etkiledigini
ifade etmistir. Pejuhan ve ark. (2017), yem bitkilerinde ¢inko ve demir
giibrelerinin ot verimi ve ot kalitesi iizerine etkileri konulu
calismalarinda 3 farkli yonca ¢esidiyle diisiik ve yeter miktar iki dozda
ve 3 farkli toprak nemi igeren ortamlarda c¢inkonun etkilerini
incelemigtir. Yeterli miktarda ¢inko (Zn) verilen bitkilerde yaprak
alan1 indeksi artmis dolayisiyla yaprak/sap orami artmis, bitki taze
stirgiin ve koklerinin gelistigi belirtilmistir. Aymi1 ¢alismada yesil ot
veriminin artmasimin yani sira nodiil olusumunun belirgin sekilde
arttig1, kok ur (phytophthora) hastaligina kars1 dayanikliligr artirdigs,
yaprak lekelenmelerini azalttig1 ve yaprak dokiimiinii engelledigi ifade
edilmistir. Ayrica toprak agir yapida ise ylizeyde kaymak tabakasinin
olusumunu engellemek ve verimlilik i¢cin yanmis c¢iftlik gilibresi

uygulanmasi yiiksek oranda olumlu sonuglar verecektir. Yonca, yilda



YONCA (Medicago sativa L.) YEM BITKILERININ KRALICESI | 31

birden fazla bigilerek her bicimde de yiiksek oranda yesil ot verimi
saglayarak topraktan oldukca fazla besin maddesi kaldirmaktadir. Bir
ton yonca kuru otu ile topraktan 56,7 kg/ha N, 5,7 kg/ha P, 56,7 kg/ha
K, 39,7 kg/ha Ca ve 6,8 kg/ha Mg kaldirmaktadir (Ozyazic1 ve ark.,
2013; Rhykerd ve Overdahl, 1972). Bu nedenle yonca bitkisinin diger
elementlere nazaran fazla miktarda K tiikettigi anlasilmaktadir.
Manga ve ark. (1995) ve Acikgoz (2001)’e gore potasyum (K), seker
ve nisasta olusumu, yedek besin maddeleri depo edilmesi, protein
sentezi ve soguga dayaniklilik gibi bir¢ok bitkisel metabolizma
olayinda rol oynamaktadir. Yonca ekilen topragin potasyum yoniinden
zaylf olmasi halinde Yoncalik hizli bir sekilde bozularak yabanci
otlarin hakim oldugu tarla goriinimii olusmaktadir (Manga ve ark.,
1995). Bu nedenle potasyumun yeter seviyede bulunmadigi yonca
yetistirilecek topraklarda potasyumlu giibrelemeye 6nem verilmelidir.
Ozyazici ve ark. (2013)’mn Smith (1975), Rando ve Silveira (1995),
Rassini ve Freitas (1998), Grewal ve Williams (2003) ve Bernardi ve
ark. (2013)’na bildirdigine gore potasyumlu giibreleme ile yoncada
kuru madde oran1 artmaktadir. Smith (1975) ve Lanyon ve ark. (1988)
verimli bir yoncaligin hemen hemen her tiir topraktan olduke¢a yiiksek
miktarda potasyum kaldirdigini ifade etmislerdir. Ayrica tesis yilinda
yoncaligin azot baglama ve hizli biiylimelerini saglamak amaciyla
organik madde oran1 % 2’den az olan yerlerde 4 kg/da; organik madde
orani % 2-4 aras1 olan yerlerde 3 kg/da N’un ekimle birlikte verilmesi
gerekmektedir (Ozyazic1 ve ark., 2013). Sonug olarak anlasiimaktadir
ki; uzun omiirlii, verimli ve besin degeri yliksek olan yoncada basarili

iiretim i¢in toprak verimliligi oldukca 6nemlidir. Bu nedenle yonca
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tesisi kurulmadan Once toprak analizi yapilmali, bitki gelisimi takip
edilerek gerekli gilibreleme programi uygulanmali ve yoncaliklardan
en iyi diizeyde verim alinmaya calisiilmalidir. Mutlu (2019)’nun
Delgado ve ark. (2001)’na atfen bildirdigine gére yoncada her bi¢cim
sonrast 50 kg/ha N giibrelemesi bi¢im sonrasi filizlenmede etkili
olmamis ancak biitiin bitkide kuru madde verimini % 18,7, ham

protein icerigini % 11.3 artirmistir.

4.2. Bakteri Asilama (Rhizobium spp.)

Bitkiler havada bulunan (%78) elementel azottan dogrudan
faydalanamazlar. Molekiiler yapidaki bu azotun fikse edilerek organik
forma doniistiiriilmesi gerekmektedir. Azotun molekiiler formdan
amonyum formlarina doniistliriilerek  bitkiye yarayisli  hale
getirilmesine azot fiksasyonu denilmektedir (Miiftiioglu ve Demirer,
1998; Uyanik ve ark., 2011). Agilama isleminin amact azot
fiksasyonu olay1 ile havanin serbest azotunu bitki i¢in yarayigh forma
donitistlirerek bitkinin kullanmasi i¢in hazir hale getiren nodiillerin
olusmasini saglamaktir. Rhizobium bakterileri, baklagillerden olan
yonca ile simbiyotik (ortak) yasam yoluyla kendi ihtiyaci olan
karbonhidratlar1 alirken havadan aldi1 azotu bitkiye verir (Isler,
2009). Isler ve Coskan (2009)’m Gok ve Onag¢ (1995)’a atfederek
bildirdigine gore toprakta her ne kadar dogal olarak rhizobium
bakterileri bulunsa da sayilarinin az olmast ve etkisiz kalmasi
nedeniyle etkin bir azot fiksasyonu saglamak icin asilama yapilmasi

gerekmektedir.
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Resim 15. Yonca Tohumunda Bakteri Ile Asilama Hazirlig1 (Anonim, 2021j).

Biren (2002) daha once asilama yapilmamis topraklarda bakteri
kullanilmamasi halinde azot fiksasyonunun gerceklesmedigini
bildirmistir. Uyanik ve ark. (2011)’nin Gok ve Onag (1995)’a atfen
bildirdigine gore asilama isleminde her bitkinin kendine 6zgii bakteri
istegi  bulunmaktadir. Ornegin yoncada Rhizobium melliloti,
ucgiillerde Rhizobium trifolii, fi3, burcak, mercimek ve bezelyede
Rhizobium leguminasorum, fasulyede Rhizobium phasoli, nohutta
Rhizobium cicer, soya ve yerfistiginda ise Rhizobium japonicum
bakterileri kullanilmaktadir. Bu nedenle yonca yetistiriciliginde yeterli
nodiil olusumu ve etkili bir azot fiksasyonu i¢in bitkinin yetisecegi
ortamda uygun bakteri kiiltiiriiniin bulunmas1 gerekmektedir. Ayni

alanda daha once de yonca yetistirilmis ise bu bakteri kiiltiirli toprakta
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Resim 16. Yonca Ko6klerinde Olusmus Nodiiller (Messmer, 2017).

zaten bulunmaktadir fakat ilk defa yonca ekimi yapilacaksa arzu
edilen bakteri varligi toprakta az miktarda ve etkisiz kalacagindan
asilama yoluyla ozellikle bakteri kiltiiriinii topraga kazandirmak
gerekmektedir. Aksi takdirde nodiil olusumunun etkin olmamasi
sonucu azot fiksasyonu yeterince yapilamayacak ve topraga biyolojik
yolla baglanan azot miktar1 diisecektir. Bu ise verimin azalmasi
anlamma gelmektedir. Miiftiioglu ve Demirer (1998), Haktanir ve
Arcak (1997)’a gore Rhizobium bakterileri ile bir baklagil bitkisinin
simbiyotik yolla dekara 20-30 kg yarayisli azot saglandigini hatta
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uygun kosullarla birlikte miktarin arttigimi belirtmistir. Ayrica yapilan
calismalar sonucunda simbiyotik yolla topraga azot kazaniminin en
fazla yonca bitkisi ve Rhizobium melliloti ile gerceklestigi

belirtilmistir (Miiftiioglu ve Demirer, 1998).

4.3. Ekim

Yonca nispeten sicak iklimlerde sonbaharda, soguklarin yogun oldugu
bolgelerde ise ilkbaharda ekilmelidir. Boyutlar1 kiigiik olan tohumlarin
asir1 derinde veya yilizeyde kalmamasi Onemlidir. Cikis oranimin
yiksek olmasi i¢in tohum ekim derinligi 2-3 cm olmalidir. Tohumlar
kiigiik oldugu i¢in derine indirilmemeli, toprak tarafindan daha iyi

sarilmasi i¢in kum ile karistirilarak ekilmelidir.

Yonca fidecik evresinde asir1 soguk ve sicak veya kurakliktan
etkilendigi icin iklim sartlar1 uygunsa sonbahar ekimi yapilarak
mevsim yagislarindan istifade edilmelidir. Sonbahar ekimlerinde kig
soguklarina, ilkbahar ekimlerinde de kurakliga dikkat edilmelidir.
Fideciklerin kok yapisinin olusmast ve dayanikli olmasi amaciyla
Sonbahar ekimlerinde kis donlarindan, ilkbahar ekimlerinde de
kurakliklardan en az 1 ay oOnce ekimin tamamlanmis olmasi
gerekmektedir. Ayrica ekim ilk defa yapiliyorsa iyi bir ¢ikis i¢in
tohumlari 1/50 (veya bazi kaynaklarda 1/100) oraninda “Rhizobium
bakterisi” ile asilanmasi islemi tercih edilebilir (Orak ve Gokkaya,

2014).

Farkli ekim yontemleri uygulanmakla beraber iilkemizde genellikle

tohum kaybinin daha az olmasini saglayan siraya ekim tercih
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edilmektedir. Yagisli bolgelerde sira aralarit daha dar (15-20 cm),
kurak bolgelerde veya tohumluk amaciyla tiretilecekse daha genis (30

cm) tutulmalidir.

Resim 17. islenmis Tarlaya Yonca Ekimi (Anonim, 2021k).

Kavut (2016) Ege bolgesinde, sira arasi mesafenin yoncada verim
ozellikleri tizerine etkisini tespit etmek amaciyla yaptig1 ¢aligmasinda
20 cm sira arast mesafenin 40 cm’ye gore tiim kategorilerde daha
basarili  sonuglar verdigini tespit etmistir. Yonca tarlasi
olusturulmasinda mibzerle ekimde 2 kg/da tohum miktarinin bagaril
sonu¢ verdigi belirtilmektedir (Yolcu ve Tan, 2008a). Bu rakam
serpme ekimde 2,3 kat artmaktadir. Yapilan arastirmalar yoncanin su
ve 151k gibi ihtiyacglarina rekabet ederek gelisiminin zayiflamasi
nedeniyle karisik ekime nazaran yalin(tek bitki) ekiminin basarili

sonuclar verdigini gostermektedir (Gengkan, 1992; Avcioglu ve ark.,
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2009; Tiknazoglu, 2009). Verim ve kalite yoniinden basarili bir iiretim
i¢cin yonca tohumlari kiigiik olmasi nedeniyle ekim oncesinde uygun
tohum yatagi hazirlanmasi, tarlanin yabanci ot kalintilarindan
arindirilmast ve ekim sonrasinda da tarlaya merdane ¢ekilerek
tohumun toprakla temasinin artirilmasi amaciyla topragin bastirilmasi
seklinde veya benzer uygulamalarla tarla fiziki kosullarinin optimum
sartlara tasinmaya calisilmasi kaginilmaz olacaktir. Tohum ekiminde
¢imlenmenin yiiksek olmasi ¢ikig oraninin da yiiksek olmasi anlamina
gelmektedir. Cimlenmeyi artirma hususunda Aydin ve Uzun (2001),
Uzun ve Aydin (2004), bazi yonca ve ak iiggiil tiirleriyle yaptiklar
calismada zimparalama islemi uygulanan tohumlarda c¢imlenme
oraninin dnemli dl¢iide arttigini ifade etmislerdir (Acar ve ark, 2005).
Cimlenmeyi artirmak amaciyla yapilabilecek bir bagka uygulama ise
tohum kaplama yontemidir. Giiniimiizde tohum kaplama teknikleri
yogun sekilde kullanilmakta yem bitkileri igerisinde de en ¢ok yonca
tohumlarinda uygulanmaktadir. Kaplanmis tohumlar pnomatik ekim
yapabilme imkanlarini olusturmakta ve meralarda yiizeysel ekimlerde
¢imlenmeyi artirmaktadir (Arslan, 2017). Ulkemizde yonca tohum
dretimi 1999°da 1220 ton olmus ve tesviklerin yapilmasiyla 2000
yilinda 1900 tona ¢ikmistir. 2005 yilinda ise 2900 tonu bulan tohum
miktart 2006 yilinda 2714 ton olmustur ( Yolcu ve Tan, 2008b). 2019
yili itibariyle sertifikali tohum {iretimimiz 3501 ton ile toplam
dagitimi yapilan tohum miktart (5456 ton) igerisinde % 64’tiir
(Anonim, 20201). Tarim ve Orman Bakanligi verilerine gore 2002-
2017 yillar1 arasinda 269-887 ton arasinda olan iiretilen tohum miktari

sonraki iki y1l 3500-3501 ton olarak ifade edilmistir (Anonim, 2020h).
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7
Resim 18. Tohumdan Ci¢ek Dénemine Kadar Yoncanin Morfolojik Gelisimi
(Undersander ve ark., 2011).
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4.4. Seyreklesme Sorunu

Yonca bitkisinin de diger bitkiler gibi belirli bir 6mrii bulunmakta ve
bu nedenle ekonomik verimlilik payinin yiiksek oranda saglanabilmesi
icin teknigine uygun olarak tariminin yapilmasi ve bdylece iyi bakim
kosullar1 saglanarak ekonomik olarak en iyi sekilde istifade edilmesi
gerekmektedir. Yonca yetistiriciligi hakkinda yeterli bilgiye sahip
olunmamasi ve temel kurallara dikkat edilmemesi nedeniyle yonca
iretim yerlerinde bozulmalar ve seyreklesme sorunu meydana
gelmektedir. Yonca tarlalarinda bozulmalara neden olan baslica
sebepler; yoncaligin yaslanmasi, yabanci ot istilasi, taban suyu
yuksekligi, kire¢ yikanmasi, agir topraklarda sikisma, sulama
yetersizligi ve su dagiliminin diizensizligi, diizensiz ve zamansiz
bicim yapilmasi, yersiz otlatma, kiiskiit sarmasi, taze ve sirali hayvan
giibresi verilmesi olarak siralanabilir (Anonim, 2020d). Ayrica yeni
sliren yonca organlarinin da alinmasi nedeniyle toprak seviyesinde
yapilan hasatta seyreklesmenin bir bagka nedenidir. Ekimin ilk yilinda
yabanci otlar dogal biyolojileri geregi daha hizli biiyiir, kok tutar ve
toprak besinini ve suyunu yoncadan daha fazla tiiketerek yoncanin
rekabet giiciinii zayif birakarak seyreklesmeye sebep olurlar. Buna
engel olmak i¢in Oncelikle yabanci otlardan arinmis bir tohum yatagi
olusturulmali, tohumlar ekimden Once azot bakterileri kiiltiirii ile
asilanmalidir. Tarlada yabanci ot kaynagi bulunmamast ve asilanan
tohumlarin fidelerinin gii¢lii olmalariyla yoncaligin rekabet giicli de
artmaktadir. Bazi uygulamalarda yabanci otlarla rekabeti artirmak
amaciyla birim alana daha fazla tohum diistiriilmektedir. Bu uygulama

ilk yil faydali gibi goriinse de sonraki yillar sik dikim nedeniyle
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yoncalarin kendine rekabeti artmakta ve bitkilerin zayif diigmesi
sonucu yine seyreklesmeler goriilmektedir (Orak ve Gokkaya, 2014).
Yabanci otlarin fazla olmasi durumuyla karsilasilmas: halinde
toplama, yakma ve kimyasal ila¢ kullanimi ile miicadelede
edilebilecegi gibi fazla yogunluk durumunda yabanci otlarin tohum
dokiimiinii engellemek amaciyla ilk bi¢im erken yapilmasi

gerekmektedir (Avcioglu ve ark., 2009).

Resim 19. Yonca Tarlasinda Cikis Kontrolii Yapan Ureticiler (Anonim, 20211).

Ayrica Yolcu ve Tan (2008a)’in, Tan ve ark. (2003)’dan
aktardiklarina goére yonca gibi diger ¢ok yillik yem bitkileri ilk
yillarinda ¢ok iyi gelisme gostermemeleri nedeniyle yabanci otlardan
oldukca etkilenmekte ve ilk yil verimleri diisiik olmaktadir. Bu
olumsuz etkiyi azaltmak ve ekimin birinci yilinda da iyi iiriin elde

etmek i¢in, ilk y1l bugday, arpa, yulaf ve ¢avdar gibi tahillarla karigik
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ekim Onerilmektedir. Buna ilave olarak, yoncanin ilk yilinda koruyucu
bitki olarak arpa ile birlikte yetistirildiginde tesis yilinda ot veriminin
yalniz ekime gore 329,4 kg/da’dan 513,1 kg/da’a yiikseldigini
belirtmis, koruyucu bitki kullanilarak ekilen parsellerin sonraki yilda,
yalniz ekilen parsellere gore daha verimli oldugu ifade edilmistir.
Yine Yolcu ve Tan (2008a), Serin ve Tan (2001)’dan alintilayarak
erozyon, yabanci ot kontrolii, verim ve kalite artis1 veya organik tarim
amach karisim ekim kararlarinda yoncanin dekara 1,5-2 kg yonca ve
8-10 kg arpa, bugday, yulaf iiclemesinden biri olacak sekilde karisik

ekim oranini tavsiye etmislerdir.

Resim 20. Seyreklesmis Yonca Tarlasina Ait Bir Goriintii (Long ve Putnam, 2017).
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Resim 21. Saglikli Yonca Tarlasina Ait Bir Goriintii (Anonim, 2021m)

4.5. Hasat

Yoncanin en uygun hasat donemi % 10 ¢iceklenme donemidir. Bu
donemde dekardan en yiiksek protein igerigi alinmakta ve kuru ot
verimi istenen diizeyde olmaktadir. Bicimin geciktirilmesi halinde
kartlasma ve kok bascigindan filizlenmeler, erken yapilmasi halinde
ise koklerde zayiflama meydana gelmektedir (Gengkan, 1992).
Yoncanin bi¢im yiiksekligi 5-10 cm arasinda olmakta (sekil 1) ancak
ekonomik uygun bi¢im yiiksekligi bolgelerin iklimsel 6zelliklerine ve
bitkinin boylanmasina gore ortaya ¢ikmaktadir (Baytekin ve Gil,
2009; Gengkan ve Avcioglu, 1979; Gokkus ve Kog, 1999). Tan ve
ark. (2003) Erzurum ilinde yaptiklar1 arastirmada en uygun bi¢im
yliksekligini 10 cm olarak bulmuglardir. Baska bir kaynakta hem hasat
edilen yesil otun kalite ve veriminin yiiksek olmasi hem de hasat

sonrast yoncaligin dayanikliligini devam ettirebilmesi i¢in bi¢imin
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dogru biiylime asamasinda yapilmasinin éneminden bahsedilmektedir.
Konuyla ilgili olarak siirgiinlere zarar verilmeden yapilmasi amaciyla
yeni siirgiinlerin birkag c¢m uzamasimin beklenmesi fakat yeni
siirglinler bigim yiiksekliginin {iizerine degin biiyiimeden hasadin
yapilmasi gerektigi ifade edilmekte, bicme bigaklarinin keskin olmasi
sayesinde kesim yerlerinde yaralanmalarin az olmasiyla da

bozulmalara engel olunabilecegi belirtilmektedir (Lattimore, 2008).

Resim 22. Hasat Olgunluguna Erismis Yoncanin Bigilmesine Ait bir Goriintii
(Anonim, 2021n).

Cogu bitki gibi yem bitkilerinde de gelisimin ilerlemesiyle lif ve
lignin oran1 artmakta, yesil ve kuru madde artisi, ham protein,
sindirilebilirlik gibi besin kalitesi etmenleri de diismektedir. Bu
nedenle uygun bi¢im zamaninin tespiti olduk¢a dnem kazanmaktadir.

Bir¢ok arastirmaci yoncanin olgunlastik¢a yaprak oraninin azaldigini,
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sap oraninin ise arttigini belirtmektedir (Akcelik, 2018). Baytekin ve
Gil (2009)’nin Riddel ve Lane (2002)’na atfen ifade ettigine gore
yonca da ¢igeklenmeden hemen sonraki her giin basina sindirilebilirlik
orant % 5 azalmaktadir. Ayrica Giiloglu (2009)’nun Brockman
(1982)’den alintiladigina gore ciceklenme devresi ilerledikge protein
orant da diismektedir. Ancak yoncadan daha ¢ok kuru madde elde
etmek i¢in Ozellikle kurak bolgelerde bahar mevsiminde yapilacak

bicimlerin geciktirilebilecegini ifade edilmistir (Brink ve ark., 2010).

5-10cm 5-10 cm
- bigim yiiksekligi — % bigim yiikseklig:

———T——--.Zcm )
‘-"‘ yeni stirglinler =+ — ~ 7= yeni siirgiinler

(@) (b) (¢)

(b): Yeni siirgiinler olugmus ve bigim yiiksekliginin altinda
(c): Stirgiinler biiyiiyerek bigim alanma girdigi igin bigime ge¢ kalmmis donem

Sekil 1. Yoncada Uygun Bicim Yiiksekligi

Yoncadan, Iklim-toprak sartlar1 ve bicim sikliina gore Dogu
Anadolu’da 3, Orta Anadolu’da 3-4 ve kiyida yetistirilen yerlerde 7-8
bigim elde edilmektedir (Karadavut ve ark., 2011; Tosun, 1974;
Manga, 1981; Eginlioglu ve ark., 1996). Ciceklenmenin % 10-30
arasinda oldugu dénemde bitki toplam agirliginin % 50°sini yapraklar
olusturur. Diger % 50’lik kismi ise yumusak ve lezzetlidir (Elgi,
2005).
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Resim 23. Tam Cigeklenmis Yonca Tarlasi (Anonim, 20210).

Yoncada bi¢im yliksekligi arttikca hasadin kalitesi artar ancak verim
azalir, bigim yiiksekliginin diigiilk olmasiyla da verim artmakta ancak
kalite diismektedir. Mutlu (2019), italya’da 1992-1994 yillarinda ii¢
yonca ¢esidi ile yaptiklar1 denemede Reyneri ve ark. (1995)’nin ilk
bi¢cimi ge¢ vejetatif veya erken tomurcuklanma doneminde, sonraki
bicimleri ¢igeklenme baslangicinda ve iki ayr1 bigim yiiksekliginde (3-
4 ve 7-8 cm) yaparak yiiksekten yapilan bigimlerde verim diismeden
ot kalitesinde artis oldugunu tespit ettiklerini bildirmistir. Giiloglu
(2009), Gervais ve Girard (1987)’den alintilayarak erken
donemlerdeki yonca hasadinin ge¢ donemlerdeki hasada gore daha
zengin besin maddesi icerdigini belirtmistir. Bu konuda Orak ve
Gokkaya (2014), Acikgdz (2001)’e atfen farkli donemlerde bi¢imin

kimyasal degerlerinin tablo 2’deki gibi oldugunu belirtmistir.
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Tablo 2. Farkli Donemlerinde Hasat Edilen Yoncanin Kimyasal Kompozisyonu

Bi¢im Ham Ham H;im N-siz Oz Ham Kiil
Devresi Protein Yag (%) Seliiloz Madde (%)
(%) (%) (%)
Cok Geng 23,3 3,3 22,7 38,7 12
Geng 29,1 3,2 23,8 33,9 10
Cigeklenme Baslangici 19,5 3,2 27,7 39,5 10,1
Tam Cigeklenme 17,1 2,5 30,8 40,4 9,2
Meyve Baglama 1,9 2,1 37,5 39,6 7,9

Saman 9,9 1,6 43,8 37,3 7,4
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5. YONCANIN KULLANIM ALANLARI

5.1. Yesil Yem

Yonca bitkisi biitiin hayvanlar icin lezzetli, besleyici, bol vitaminli
olmasi ve et, siit, dol liretimini artirict madde bulunmasi nedeniyle
hayvansal iiretimde yesil ot olarak sevilerek tiiketilmektedir (Coruh ve
Zengin, 2009). TUIK 2020 yil1 verilerine gore 2019 yilinda yoncanin
yesil ot liretimi ekilen 6.412.128 dekar alanda 17.949.264 ton olarak
gergeklesmistir (Anonim, 2020). Protein orani fazla olan yoncanin
birim alandan alinan yesil ot miktarinin da fazla olmasiyla hayvanlar
acisindan lezzet ve doygunluk saglamasiyla da hayvanlar i¢in énemli
hale gelmektedir (Keskin ve ark., 2020; Saruhan ve Kusvuran, 2011;
Cacan ve ark., 2015). Ayrica yonca hayvanciliktaki bir¢ok avantajl
bitkisel ozelliklerinin yani sira yiliksek sindirilebilirlik 6zelligine de
sahiptir (Harmanlioglu, 2019). Tysdal (1946), yonca ile ilgili yaptig
bir denemenin sonuglari arasinda nem igerigine gore ii¢ gruba ayirdigi
toprak ozelligi gosteren orneklerdeki yesil ot veriminin yiiksek oranda
nem bulunan toprakta digerlerine gore daha fazla ¢iktigini belirtmistir
(Gtiloglu, 2009). Yonca yesil olarak yedirilecekse soldurma iglemi
yapildiktan sonra hayvanlara azar azar ve alistirilarak verilmelidir
(Tiknazoglu, 2009). Aksi takdirde yonca rumende hastalanma ve
oliimle sonuglanabilen gaz olusumuna (sisme) neden olabilmektedir.
Sismeleri 6nlemek amaciyla daha az siskinlige sebep olan yonca
tiirleri arayisina girilmistir. Kahramanmaras ilinde 1995-2004 yillari

arasindaki donemde {iretici, ¢ift¢i ve arastirmaci



48 | Dr. Ogr. Uyesi Omer Siiha USLU, Zir. Yiik. Miih. Mustafa KAYA

RN

\&b?' '1 \ |

JE

Resim 24. Farkli Tiiketim Sekillerine Getirilmis Yonca Yemi (Anonim, 20216).



YONCA (Medicago sativa L.) YEM BITKILERININ KRALICESI | 49

gbzlemlerine gore Elci yoncasinin otlayan siit inekleri, buzagi, koyun
ve kuzularda siskinlik yapmadigi ifade edilmektedir. Kanada’da
yapilan ¢aligmalar neticesinde siskinligi % 60 azaltan AC Grazeland
isimli yonca elde edilmis ve devrim yapan yeni {irlin sifatiyla
adlandirilarak piyasaya sunulmustur. Ayrica siskinligi azaltmak
maksadiyla halk arasinda da bazi yontemler uygulanabilmektedir.
Bunlardan biri Kahramanmaras ili Kumarli yaylasinda yetisen, halk
arasinda “Kamalak™ olarak adlandirilan Liibnan sediri agacinin
parcalarinin teneke igerisinde {lstten 1sitilarak igerisindeki sivi
maddenin  damitilmasiyla elde edilen katranin  siskinligin
giderilmesinde kullanilmasi o6rnegidir. Yontemi uygulayan bolge
ciftcisinin ifadesine gore sikinlik olusan hayvana koklatilmasi, burun
ve agiz etrafina siiriilerek etkisinin devam ettirilmesiyle siskinlik
azalmakta hatta hayvan oliimden donmektedir (El¢i, 2005). Yonca
istiin besleyici 6zellige sahip olup, bu ozelligiyle de c¢iftliklerdeki
farkli tiretim hedeflerinde kalite ve verimlilik agisindan ortak tiiketilen
yem olarak yerini almaktadir. Yonca yesil ot olarak tliketiminin yani
sira kiip, un, pelet ve kiyilmis bicimde de ¢iftliklerde kullanilmaktadir.

Yoncanin yesil ot verimi ¢esit ve cevre kosullarmma gore
oldukca degisiklik gostermektedir. Farkli iklim ve ¢evre kosullarinda
yapilan c¢alismalarda elde edilen sonuglara bakildiginda yesil ot
verimini, Manga (1981) 1308-1928 kg/da, Acar (2002) Tokat’ta
yaptig1 calismasinda 7902-12323 kg/da, Aka ve Avcioglu (1999)
Izmir Selguk’ta yaptiklari ¢alismalarinda 4925-6125 kg/da, Altinok ve
Karakaya (2002) Ankara’daki calismalarinda 2731-3713 kg/da,
Basbag ve ark. (2002) 19 yonca cesidi ile gergeklestirdikleri
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calismalarinda 3672-6153 kg/da, Iptas ve ark. (2007) Tokat
Kazova’daki incelemelerinde ii¢ yilin ortalamasin1 9265-12086 kg/da,
Soya ve ark. (2005) Izmir’de 4 cesit ile yaptiklar1 arastirmada 6338-
7025 kg/da, Mohammed (2007) 8 farkli ¢esit ile yaptig1 arastirmasinda
Konya lokasyonunda 8084-9292 kg/da ve Ankara lokasyonunda 7398-
8691 kg/da olarak ifade etmislerdir. Bicaker (2016), Booker (1965)’e
atfen Ulkemiz kosullarinda En yiiksek yesil ot veriminin Akdeniz
bolgesinde ve 10000 kg da'’in i{izerinde oldugunu ifade etmistir.
Yoncanin hayvanlara yesil yem olarak tek basma yedirilmesi
onerilmemistir. Avcioglu ve ark. (2009) tek basina yedirilecekse, siit
inegi bagma kuru madde hesabiyla giinlik en fazla 8 kg
yedirilebilecegini, diger yesil yemlerle veya musir silaji ile
karigtirtlmas1 halinde 15-20 kg olarak yedirilebilecegini belirtmistir.
Kaya ve Yavuz (1993) yoncada bulunan saponin maddenin % 0.2
diizeyinde oldugunda yem tiiketiminde azalma ve biiytime geriligi
olduguna dikkat cekmistir. Avcioglu ve ark. (2009), Padersen and
Wang (1971)’e atfen yesil yonca otu igerisinde bulunan % 1,5-2
saponin maddenin hayvanlarda kan dolagimini da olumsuz etkiledigini
belirtmistir. Yonca ot verimi, tarimsal adaptasyonu ve besinsel {istiin
ozellikleriyle tarimda ©ne ¢ikarilmasi gereken bitki haline
gelmektedir. Ozkan (2020), iilkemiz yem bitkileri tarimimin reel
durumunu aragtirma verileriyle kendi icinde ve diger iilkelerle
karsilagtirmali  olarak inceledigi arastirmasinin sonucu olarak
iilkemizde biiylikbas ve kii¢iikbas hayvan beslemede yeterli ve kaliteli
irlin saglayacak kaliteli kaba yem iiretiminin ihtiyacin gerisinde

oldugunu ifade etmistir. Bu nedenle yonca yem bitkileri i¢inde yiiksek
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besin degeri 0Ozellikleriyle {iiretiminin artirilmasiyla hayvancilikta
kaliteli yem ihtiyacinin karsilanmasinda faydali sonuglar verebilecek

bir kaba yemdir.

Resim 25. Verimli Uretim Odakli Hayvan Ciftliklerinde Yoncaligin Otlatiimast
(Anonim, 2021p).

Yemlerin genel olarak kalitesi fiziksel, kimyasal ve biyolojik
ozellikleriyle belirlenmektedir. Fiziksel ve biyolojik ozelliklerinin
yaninda kimyasal ozellikleri itibariyle yem kalitesi sayisal rakamlarla
ortaya ¢ikarilmakta ve daha net sekilde goriiniir kilinmaktadir.
Kimyasal analiz sonuglarindan yola ¢ikilarak yem kalite belirlemesi
konusunda Yavuz (2005)’un Ball ve ark. (1996)’dan bildirdigine gore
ABD’de yoncada kalite tayini icin gelistirilen nispi yem degeri
metodu (NYD) aynmi zamanda biitiin bitkiler icin kullanilir hale
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gelmistir. Yonca i¢in nispi yem degeri 100 olarak belirlenmistir ve
standart Ol¢ti kabul edilerek diger bitkilerinde kalite siniflandirmasi
kimyasal analiz sonuglarina gore bu yontemle kiyas edilmektedir.
Nispi yem degeri ise laboratuvar analiziyle elde edilen, bitkilerin asit
deterjanda erimeyen lif (ADF) ve nétr deterjanda erimeyen lif (NDF)
degerleriyle belirlenmektedir (Yavuz ve ark., 2005). Yem kalitesi ile
ADF ve NDF oranlari ters orantilidir. Bu nedenle kaba yemlerde ADF
ve NDF miktarinin yiliksek olmasi istenmeyen bir durumdur (Giiney
ve ark., 2016; Rivera ve Parish, 2010) ancak bununla beraber hayvan
beslemede kullanilan kaba yemlerde uygun degerlerde ADF ve NDF
igeriginin bulunmasi kuru madde tiikketiminin artmasi, rumen pH’sinin
metabolik hastaliklara dayanikli diizeyde tutulmasi, siitteki yag
oraninin dengelenmesi, kaliteli protein metabolizmasi gibi olumlu
etkilerle fayda saglamaktadir (Tekce ve Giil, 2014). Bu nedenle
hayvan beslemede kullanilan kaba yemlerin kimyasal 6zellik itibariyle
standartlara uygun ol¢iide ADF ve NDF igermeleri arzu edilen bir
durumdur. Bu degerleri agisindan yonca kaliteli kaba yem sinifinda

yer almaktadir.

Yonca ile ilgili bircok gesit ve degisken cevre sartlarinda yapilan
calismalarda (Agikbas ve ark., 2017; Yavuz, 2005; Giiney ve ark.,
2016; Horner ve ark., 1985; Geleti ve ark., 2014; Kir, 2010; Canbolat
ve ark., 2006; Yilmaz ve Albayrak, 2016; Yiiksel ve ark., 2016; inal,
2015; Katic ve ark., 2009; Lattimore, 2008) yoncanin ADF degerleri
% 28.7 ile 39.5; NDF degerleri ise % 31 ile 56.5 arasinda
degismektedir. Bu degerlerle yonca, tablo x te goriildiigii sekilde
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ciftlik hayvanlarinin beslenmelerinde kullanilan kaba yem kalite

standartlarinda en kaliteli ilk ii¢ sinifa girmektedir (tablo 3).

Tablo 3. Ciftlik hayvanlar1 kaba yem kalite standartlar1 siniflamasi (Rivera ve
Parish, 2010).

Kalite standard1 ADF (%) NDF (%)
1S <30 <40
1 31-35 40-46
2 36-40 47-53
3 41-42 54-60
4 43-45 61-65
5 >45 lizeri >65 lizeri

Lattimore (2008) Avustralya’da yonca iizerine yaptigi genis capli
arastirmasinda yonca yiiksek kalitede bir yoncanin karakteristik
ozelliklerinin degerlerini, sindirilebilirlik en az % 65, metabolik enerji
(Kuru madde) 9 MJ/kg, ham protein (kuru madde) en az % 19, ADF
9% 30, NDF % 40 olarak siralamustir.

5.2. Kuru Ot

Hayvan beslemede yesil yemi sevilerek hayvanlara yedirilen yoncanin
yesil formda bulunamayacagi kis donemlerinde de yiiksek besin
degeri ile hayvanlara yedirilmesi gerekmektedir. Bu nedenle yonca
bitkisinin, vejetatif donemlerinin disinda da kullanmak i¢in kurutma
veya silaj yontemi ile muhafazasi yapilmaktadir. Yonca, kuru otu en
degerli bitki olarak hayvansal iiretimde istekle kullanmilmaktadir
(Avcioglu ve ark., 2009). Acar ve Era¢ (1999) yem bitkileri i¢erisinde
en fazla ot verimi olan yoncanin Dogu Anadolu’da 500-600 kg/da, I¢
Anadolu’da 1000 kg/da, Ege ve Marmara Bolgelerinde 2000 kg/da,
Giliney Anadolu kisminda ise 2000-2500 kg/da kuru ot verimi
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oldugunu ifade etmislerdir. Kuru ot {retmenin amaci bitki
materyalindeki nemi en asgari seviyeye diisiirerek kizisma vb
nedenlerle bozulmalari onlemektir. Hasat edildikten sonra kuru ot
olarak kullanimina karar verilen materyalin kayiplar en az olacak
sekilde kurumasi i¢im bazi kurallara dikkat edilmesi gerekmektedir.
Aksi takdirde yoncada deger kayiplari meydana gelmektedir. Bu
kayiplari ez aza indirmek i¢in iklim sartlar1 ve ekonomik verimlilik

g6z Oniinde bulundurulmalidir.

Resim 26. Tarlada Balyalanmis Yoncalar (Anonim, 2021r).
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Resim 27. Balyalanmis Yoncalar (Anonim, 2021s).

Yonca kuru ot olarak degerlendirilirken hedeflenen amag tarladan
hasat edildigi kadartyla en kaliteli sekilde {iriinii kurutmak ve
muhafaza ederek hayvanlara yedirmektir. Bu amagcla teknigine uygun
olarak kurutma islemlerinin yapilmasi ve bitkinin yesil aksamlarinin
miktar ve kalitelerinin bitki materyali lizerinde kalmasi saglanmalidir.
Kurutmada ulasilmak istenen nem seviyesi % 25 ve altidir. Homojen
bir sekilde % 25 ve altinda kuruma gergeklesmisse gecikmeden

balyalama yapilmalidir. Kurutma esnasinda yiginlarin dondiiriilerek
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havalandirilmasi olduk¢a 6nemlidir. Yonca otu bi¢im zamaninda %
70-80 aras1 nem icermektedir. Nemin % 25 ve altina distiiglinlin
anlamanin iki pratik yolundan sik¢a bahsedilmektedir. Biri; Kilig
(1982)’a gore kavanoz igerisine dogranarak 2/3 oraninda birakilan
yonca otlan iizerine atilan 1-2 ¢ay kasigi tuz, kavanoz 50-100 defa
calkalandiktan sonra materyale tutunmadan dokiilebiliyorsa kurumus
demektir. Diger yontem ise avug igerisine alinan bir miktar yonca
otunu ¢amagir sikar gibi stkmak ve serbest birakildiginda ot demetinin
durumuna bakmaktir. Eger fazla esneyip biikiiliiyorsa biraz daha
kurumali, kirilip dokiiliiyorsa fazla kurumus olup serin zamanda
balyalamaya gidilmelidir. Istenen o6zellik bitki demeti sikildiginda
hafif esnek olup, kirilma olmamasidir (Orak ve Gokkaya, 2014).
Kurutma amaciyla kullanilan baslica yontemler; Tarlada kurutma,
sehpada kurutma, tistii kapali ortamda kurutma ve yapay kurutmadir.

Tarlada kurutma yonteminde hasattan sonra olusturulan yonca
yiginlar1 tarlada toprak tzerinde bekletilerek kurutulmaktadir. Bu
sekilde kurutmada bolgenin iklimi 6nem arz etmektedir. Yagislt ve
nemli havalarda hem kuruma siiresi uzamakta hem de yagmurun ve
giinesin dogrudan etkisi kayiplara neden olmaktadir.  Kuruma
esnasinda yiginlarda nem ve havasizlik nedeniyle kizisma, kiiflenme
olusabilmektedir. Bolgeden bolgeye degisen iklim kosullarina gore
kurumanin tespit edilerek hasat yiginlarinda havasiz kalma neticesinde
olusan bozukluklar veya fazla giines alan donemlerde asir1 kuruma
nedeniyle yapraklarin dokiilmesine engel olunmalidir. Cilinki hem
kizigma ve kiiflenme hem de yoncanin en ¢ok protein igeren (%75)

kism1 olan yapraklarin tarlaya dokiilmesi 6nemli derecede deger kayb1
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oldugundan istenmeyen durumlardir. Ot y1giminin, yagisin iizerinden
kayarak akmasi icim baliksirt1 seklinde yapilmasi gerekmektedir
(Baytekin ve Giil, 2009; Gengkan, 1992). Ayrica iklim degisikliginden
dolay1 tarlada dogal kurutma i¢in giin belirtmek miimkiin olmay1p her
bolgenin iklim 0Ozelliklerine gore takip edilmelidir. Bu yontem
kolayligi ve masrafsiz olmasi nedeniyle diger yontemlere gore
uygulanmasi kolay ve ekonomik olan yontem olmakla beraber yagmur
ve gilines 1s181(ultraviyole 1s1n) gibi iklimsel nedenlerle olusabilecek
kiiflenme vb. bozulmalar neticesinde olusacak kayiplar ve mekanik
kayiplara dikkat edilmesi gerekmektedir (Giiler, 1997). Yonca kuru
otunun kalitesini gdsteren Olgiitlerden biri de beta-karoten igerigidir.
Beta-karoten ise giinesin ultraviyole isinlarimin etkisi ile yikima
ugramaktadir (Giiler, 1997; Ozgen, 1986). Tarlada kurutma
yonteminde beta karotenin ilk 2 giin icerisinde % 60-80 kayba
ugradigi bildirilmistir (Gtiler, 1997).

Sehpada kurutma ydntemi ise besin madde kayiplarini daha aza
indiren bir metottur. Bu yontemde kuruma daha hizli, yagisin etkisi
azalmakta, kiiflenme gibi nedenlerle bozulmalar olmamaktadir.
Kuruma otlarin her bolgesinde homojen gerceklesmektedir. Ancak
sehpa yapimi ve saklanmasi nedenlerinden 6tiirli ekonomik giderin ve

is¢iligin artacagi géz oniinde bulundurulmalidir (Giiler, 1997).

Ozellikle yagish iklimlerde ise cat1 altinda kurutma yontemi tercih
edilmektedir. Bu yontem hasat sonrasi elde edilen yonca yiginlarinin
1-2 giin tarla da O6n soldurma iglemine tabi tutularak neminin

azaltilmasi sonrasinda kapali ortamda havalandirma (vantilatér vb.)
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teknikleriyle kurutulmasma esasina dayanir. Giiler (1997), Vamosi
(1983)’nin yapmis oldugu bir caligmada tarlada % 55-60 nem
diizeyine diisiiriilen yonca yiginlarinin 10 cm uzunlukta dogranarak
kapal1 ortamda vantilator yardimiyla hava akimi olusturarak kurutmus
verimlilik ve kayiplarla ilgili baz1 sonuglart degerlendirmistir. Bu
sekilde kurutulan yoncaca kayiplarin % 36’dan % 10’a indigini, ham
protein veriminin ise 364 kg/ha’dan 1610 kg/ha’a yiikseldigini ifade

etmistir.

Resim 28. Kurumaya Birakilmis Yoncalar (Anonim, 2021t).

Yapay kurutma yontemiyle ¢alisildiginda ise kuru ot iiretiminde temel
ilke olan verim kayiplarinin en az olmasi i¢in en kisa siirede kurutma
prensibi uygulandigindan kayiplar en aza indirilmekte ancak su
iceriginin sicak hava yardimiyla hizlica uzaklastirilmas: gerekliligi
nedeniyle ilave maliyet olusmaktadir (Ergiil, 1988; Giiler, 1997). Bu

nedenle de daha ¢ok yonca unu gibi besin degeri yiiksek, ekonomik
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getirisi olan T{riinler yapimi amaciyla yapilan iiretimlerde tercih
edilmektedir. Yapay olarak kurutulan yoncalarda ham protein orani
ortalama olarak % 22 civarinda olmasi arzu edilir ve bu o6zelligiyle
daha cok siit iiretim ciftliklerinde kullanilmaktadir (Giiler, 1997). Bu
kurutma yonteminde kurutmayr daha da hizlandirmak i¢in bazi
kimyasal etkili katalizor maddelerden de yararlanilmaktadir (Oktay ve
ark., 1984). Yapay kurutmanin maliyetli olmast yaninda son
zamanlarda gilines enerjisinden faydalanilarak elde edilen 1s1 enerjisini
yonca deposuna yoOnlendirme yaparak daha diisitk maliyetli kurutma
yontemleri iizerine de farkli ¢alismalar denenmektedir. Giiler (1997),
giines enerjisi destekli yonca kurutma {initesinin gelistirilmesi ve elde
edilen yoncalarin kuzular {izerine etkisi isimli ¢aligmasinda plastik
ortiiler, giines panelleri, glines firin1 vb. gibi kurutulacak materyalin
dogrudan giines 1sinlar1 altinda birakilmadan giines enerjisinin
toplanmasi ve kullanilmasi amac1 giiden teknikler iizerine ¢ok sayida

farkli calismalari ifade etmistir.

Hasad1 yapilan yoncanin kuru ot olarak degerlendirilmesi konusunda
yukarida anlatilan farkli kurutma yontemlerinin verimlilik bakimindan
fayda ve zararlari ile ilgili bilgiler asagidaki tabloda Ozetlenmistir.
Kurutma yontemlerinin en yaygin uygulanma sirasina bakildiginda en
cok tarlada kurutma yontemi sonra sirasiyla sehpada kurutma, cati
altinda kurutma ve yapay kurutma yontemleri tercih edilmekte, ancak
verimlik agisindan tersi siralamanin s6z konusu oldugu goriilmektedir

(Giiler, 1997; Ozgen, 1986).



60 | Dr. Ogr. Uyesi Omer Siiha USLU, Zir. Yiik. Miih. Mustafa KAYA

Tablo 4. Farkli Kurutma Yo6ntemlerinin Avantaj ve Dezavantajlari

Kurutma Avantajlar: Dezavantajlar
Yontemi
-Kayiplar fazla
Toprak -Uygulanmasi kolay | -Hava sartlarina bagiml
1 | Usti -Maliyet az -Glinesin ve Yagmurun
Kurutma | -Iscilik az dogrudan etkisi altinda
-Mekanik kayiplar fazla
-Kizisma ve
kiiflenme gibi -Sehpa yapimi, saklanmasi
bozukluklar N
. fazladan masraf ve iscilik

Sehpada | nedeniyle kayip .. N .

2 gerektirir. Yagish bolgelerde

Kurutma | olmaz

< az da olsa yikanma ve
-Yagmurun mekanik kayiplar goriiliir
dogrudan etkisi yok yiplars
-Kuruma daha hizli
-Yagmurun ve -Iscilik artar
giinesin dogrudan -Kurutma sirasinda fazla yer
etkisi s6z konusu kaplar

Kapali .. o
degil -Vantilator vb araglara

3 | Yerde .

Kurutma -Kizigma ve gereksinim duyulur
kiiflenmeye baglh -Terleme ile olusacak sularin
kayiplar pek kayiplara neden olmamasi
goriilmez icin uzaklastirilmasi gerekir
-Besin maddesi
kayb1 en diisiik -Kurutma tesisi kurulumu

4 Yapay yontemdir isletmeye teknik ve

Kurutma | -Yem degeri en iyi ekonomik ytik getirir
sekilde muhafaza -Maliyet oldukga ytiksektir
edilir

Oktay ve ark. (1984), yoncanin kuru ot olarak kullanimi amaciyla
uygulanan farkli kurutma yontemlerinde olusan kayiplar {izerine

yaptiklart ¢alismada elde ettikleri sonuglart  ve tespitlerini

belirtmislerdir. Yapilan c¢alismada hasat olgunluguna ulasmis

ciceklenme baslangicindaki yoncalar bicilmis kurutma dolabinda seri
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kurutma sonunda besin maddesi i¢erikleri bulunmus ve ardindan 5
farkli kurutma teknigi denenerek kurutma sonrasinda 5 farkli grubun
Weender analiz metodu ile ham besin maddeleri ve Ca igerikleri
belirlenerek besin maddeleri kayiplari karsilastirilmistir.  Yapilan
calismada elde edilen degerler asagidaki tabloda sunularak denenen
kurutma yontemlerinde genel olarak en ¢ok deger kayiplarinin 20
giinliik yagmurlu ortam ve giineste kurutma yonteminde, en az
kayiplarin ise golgede ve Ozellikle sehpada kurutma oldugu
anlagilmaktadir. Bu bilgiler ayn1 zamanda yagmur ve uzun siireli

giinese maruz kalmanin etkili sonucunu gostermektedir.

Tablo 5. Yoncada Farkli Kurutma Yoéntemleri Sonucu Besin Maddelerinin Kayiplari

(%) ve Seri Kurutma Sonucu Besin Maddesi Icerigi

Yagmurlu  Golgede  Gilineste  Sehpada  Toprakta
Ortamda Kurutma Kurutma Kurutma Kurutma

Besin Maddeleri (%) g\ iima (20 giin) (20 giin) (2.5 giin) (3 giin)

(20 giin)
Ham Protein 26.06 4.79 26.19 9.05 20.95
Ham Kiil 22.09 8.14 4.08 5.10 10.20
Ham Yag 50.00 30.00 50.00 28.57 38.10
Seliiloz 10.95 1.82 32.92 8.33 21.25
N’siz Oz Maddeler 30.23 13.02 22.48 2.11 13.11
Ca 23.73 12.15 17.33 14.27 4.55
Organik Madde 24.30 8.57 27.31 6.53 18.17
Kuru Madde 24.11 8.53 25.07 6.39 17.40
Yesil Yoncanin 5 kg
Ornek Agirhigindan 840 1025 820 1085 925
Kalan Kuru

Miktarlari (gr)

Yonca kuru ot veya saman seklinde ruminantlarin yani sira
monogastrik otgul beslenen ve yasam siirelerinde oldukg¢a yiiksek

enerji gereksinimine uygun beslenmeye ihtiya¢ duyan atlarin
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beslenmesinde de etkili bir rol iistlenmektedir. Lattimore (2008)’un
Kohnke ve ark. (1999)’dan alintilayarak bildirdigine gore atlarin
beslenmesinde biyolojik fonksiyonel (dinlenme-bakimda, yetistirilen,
hamile, laktasyon, c¢alisan veya yaris ati) durumlarina gore
agirliklarinin en azindan % 1 kaba yem beslenmesine ihtiya¢ duyulur.
Dinlenme halinde bosta duran bakim atlar1 gibi az gili¢ gerektiren
beslenme diyetinde giinliik viicut agirliginin % 1,75’i; en fazla giic
gerektiren yarig at1 diyetinde % 3 oranina kadar yonca beslenmesine

ihtiya¢ duymaktadirlar (Resim 29).

Resim 29. Yonca Diger Hayvanlarda Oldugu Gibi Atlarin Rasyonlarinda da Onemli
Kaba Yem Kaynagidir (Anonim, 2021u).
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5.3. Silaj

Yiiksek oranda su igeren yesil yemlerin oksijensiz ortamda siit asidi
bakterileri yardimiyla fermantasyona ugratilmasiyla elde edilen yem
materyalleri silaj yemi olarak adlandirilmaktadir (Sahin ve Zaman,
2010). Diger yesil otlarda oldugu gibi yonca i¢in de vejetatif aksamin
elde edilmesinin miimkiin olmadig1 mevsimlerde hayvan beslemede
yeterli, dengeli ve ekonomik besleme yapilabilmesi i¢in silaj yaparak
yemin kullanilabilirligini yila yaymak 6nemli bir yontemdir. Uslu ve
Kaya (2020)’min Filya (2001)’ya atfen ifade ettigine gore yesil
formdaki yemlerin kurutma yerine silaj yapilarak kullanilmasi daha az
besin maddesi kaybi saglamaktadir. Bu nedenle iklim sartlarinin
kurutmaya elverigli olmamasindan dolay1 verim diismesi ihtimali olan
bolgelerde yoncanin silaj olarak degerlendirilmesi Onerilmektedir
(El¢i, 2005). Ayrica silaj yapmanin; daha az yer kaplama, diizgiince
islenmis silajin lezzetli bir tat ve aromaya sahip olup tiiketiminde
hayvanlarin istahin1 ¢ekmesi, iklim sartlarindan daha az etkilenme ve
daha uzun siire dayanma gibi 0ne ¢ikan avantajlari bulunmaktadir
(Uslu ve Kaya, 2020). Bu nedenle yonca silaj yapilan ana materyaller
icerisinde ilk siralarda gelmekte ancak zor silolanan bitkiler grubunda
yer almaktadir (Iptas ve ark., 2009; Weiss and Underwood, 2000).
Lattimore (2008) yoncanin % 45’in alti nem degerinde silajinin
yapilmasinin 1s1  kaynakli bozulmalara, % 70’in iizeri nem
degerlerinde ise fermantasyonun zayif olmasi ve ¢iftlik hayvanlarinin
potansiyel alimlarinin gerileyecegine isaretle en ideal silaj nem
degerinin % 60-65 oldugunu ifade etmektedir. Silaj yapilacak

yoncanin 1/10 ¢igeklenme doneminde hasat edilmesi ve hasat edilen
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yesil materyalin vakit kaybedilmeden islenerek silolanmasi

gerekmektedir (Tiknazoglu, 2009).

Resim 30. Yoncada Balyalama (Anonim, 2021i).

Ayrica yonca yiiksek oranda protein icermekte fakat suda ¢oziinebilir
karbonhidrat icerigi diisiik olmasi nedeniyle zor silolandig1 igin
(Canbolat ve ark., 2010) gerekli fermantasyonun saglanmasi ve silajin
kalitesinin artirilmas1 amaciyla karbonhidrat icerikli maddelerle
birlikte silolanmasi gerekmektedir (Dogan, 2019). Bu nedenle hemen
hemen diger baklagil yem bitkileri gibi yonca da suda ¢oziinebilir
karbonhidrat icerigi yiiksek olan sekerpancar1 yapragi, misir ve
bugdaygiller ile silaj yapilmasi onerilmektedir (Basmacioglu ve Ergil,

2002). Canbolat ve ark. (2010) yonca silajinda alternatif bir



YONCA (Medicago sativa L.) YEM BITKILERININ KRALICESI | 65

karbonhidrat kaynagi olarak silaj kalitesinin artirilmasinda kuru
madde bazinda 160-200 gr/kg oraninda {iziim posasi ilavesinin etkili
ve ideal oran oldugunu belirtmistir. Ozkan (2012) 80-100 g/kg kuru
madde gladigya meyvesinin yonca silajinin kalitesinin iyilestirdigini
ifade etmektedir. Benzer bir ¢alismada Uslu ve Kaya (2020)’nin
Canbolat ve ark. (2013)’a atfen bildirdigine gore eklenme oranina
gore gladicya meyvesinin yonca silajinin ham protein, ham yag, ham
ki, notr deterjanda ¢oziinmeyen lif (NDF) ve asit deterjanda
coziinmeyen lif (ADF) oranlarim1 azalttigi; ancak suda ¢oziinebilir
karbonhidrat, toplam tanen igerigini artirdigr belirtilmistir. Bu
silajlarda ayrica pH, asetik asit, biitirik asit ve amonyak azotu
yogunluklarmin distiigii; fakat laktik asit ve propiyonik asit
oranlarinin arttig1 ifade edilmistir. Acar ve Bostan (2016), O (kontrol),
50 ve 100 g/kg kuru madde oraninda seker pancar1 melasi, peynir alti
suyu tozu ve arpa ezmesi kullanarak yonca silajinin besin igerigi,
fermantasyon oOzellikleri ve silaj kalitesine etkisini arastirdigi
calismasinda ham protein, NDF ve ADF igeriginin azaldigini;
sindirilebilir kuru madde, kuru madde tiiketimi ve nispi yem degerinin
yiikseldigini bildirmistir. Ayn sekilde silajin asetik asit ve biitirik asit
miktarinin diistiigiinii; laktik asit konsantrasyonunun ise arttigini ifade
etmistir. Atalay (2009) ¢alismasinda, melas ve kurutularak 6giitiilmiis
defne yapragi karisiminin yonca silajma % 8 oraninda ilave
edilmesiyle silajin  besin madde igerigi ve fermantasyon
parametrelerinin 6nemli derecede etkilendigini ve kontrol grubuna

gore fleig puaninin 6,92°den 89,5’ yiikseldigini bildirmistir.
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5.4. Tarimsal Yararlanma Amaciyla Kullanilmasi

Yonca, Ustiin 6zellikleri nedeniyle bir¢ok alanda 6ne ¢ikan 6nemli bir
yem Dbitkisi oldugu gibi gerek morfolojik &zelliklerinden
faydalanilarak toprak koruma amagli gerek insan beslenmesinde
kullanilarak besinsel iceriginden istifade edilen bir bitki olma 6zelligi
de gostermektedir. Koklerinin derine inebilme 6zelliginde sayesinde
derinlerdeki su ve besin maddelerini kullanabilmekte diger bir¢ok
yiizeysel koklii bitkilerin alamadigi besin maddelerinin topragin iist
katmanlarina tagiyabilmektedir. Bu sayede kendinden sonraki ekilecek
bitkiler i¢in organik maddece zenginlesmis, koklerindeki nodozitelerle
bol miktarda azot baglanmis, su tutma kapasitesi artmis 1yi nitelikli
toprak olusumu saglamaktadir (Akgelik, 2018). Baklagil yem
bitkilerinin C/N orani1 diisiik oldugundan artiklari tahil bitkilerine gore
toprak igerisinde daha kisa silirede par¢alanmakta ve kendinden sonra

ekilecek {irlin i¢in topragi yarayish hale getirmektedir (Mutlu, 2019).

Yonca bitkisi yetisme ortamina bagh olarak; gii¢lii kazik kok, fazla
dallanmis yan koklerle beraber siiriiniicii gévdenin bulundugu kok
sistemi veya kok saplart bulunan dallanmis kazik kok olusumu
gosterebilmektedir. Kok sisteminin bu 6zelliklerde olmasi nedeniyle
yonca toprak yapisini olumlu etkilemekte ve toprak erozyon kontrolii
ve 1slahinda da onemli rol oynamaktadir. Bir¢ok bitkisel avantajh
ozellikleri nedeniyle mera  bitkisi olarak etkili  sekilde
kullanilmaktadir. Ornegin uzun 6miirlii, giibreleme ihtiyaci az, kuraga
dayanikli olmasi ozellikleri meralarda tercih edilmesinin Onemli

sebeplerinden sadece birkagidir (Orak ve Gokkaya, 2014). Diizenli
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otlatma plani uygulanmasi kosuluyla meralarda yetistirilen yonca,
erken ilkbahar doneminden ge¢ sonbahar donemine verimli bir mera

kaynagi saglayabilir. Ancak agir otlatma nedeniyle zarar goren ve

Resim 31. Yonca Meralarda Onemli Amenajman Bitkisidir (Anonim, 2021v).

biiytimesine firsat verilmedigi i¢in kisa dayanimi diisen yoncalardan
verim aliamamaktadir. Mera da otlatmada hayvanlar agisindan dikkat
edilmesi gereken bir diger husus ise sismeleri 6nlemek i¢in hayvanlara
otlatma Oncesi dane yem veya kuru ot verilmesi ve Ozellikle
yoncalarda ¢ig varken, yagis 1slakligi {izerinde iken otlatma
yaptlmamasidir (El¢i, 2005). Bunun disinda yonca bitkisinin filizleri
salata olarak, unundan ekmek iiretilerek, iyi bir protein kaynagi olmasi
nedeniyle kapsiilii yapilarak insan beslenmesinde de kullanilmaktadir

(Orak ve Gokkaya, 2014). Yiiksek besinsel degeri ve kalitesiyle yem
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bitkilerinin kralicesi olarak adlandirilan yonca, Bahar ve ark.
(2020)’nin Tucak ve ark. (2020), Wu ve ark. (2020) ve Zhao ve ark.
(2020)’na  atfederek bildirdigine goére genel olarak toprak
verimliliginin saglanmasi, toprakta bulunan biyolojik c¢esitlerin
korunmasi, su kaybinin azaltilmasi, toprak erozyonunun onlenmesi,
yeralt1 sulariin kirlenmesinin engellenmesi, sera gazi emisyonlarinin
ve fosil yakit tiiketiminin azaltilmasi ve iklim degisikligi etkilerinin
hafifletilmesi gibi tarimsal ve cevresel avantajlariyla da degerli bir

urindir.
5.5. insan Beslenmesi ve Tedavi Edici Olarak Kullanilmasi

Yonca insanlarda goriilen bazi hastalik ve rahatsizlanmalarda da
dogadaki birgok bitki gibi sifa araci olarak kullamlmaktadir. Oz suyu
cikarilarak ¢iban yaralarinin temizlenmesi, Parkinson hastalarinda
seyreltilerek tiiketimi, haslanarak ¢ay yapimi seklinde farkli bir¢ok
amacla kullanilmaktadir. Bu yontemlerle yoncadan elde edilen 6z
suyu istah acici, bedene kuvvet ve enerji verici, kansizlik hastaligim
olumlu yonde etkileyici, anne siitiinii artirici, mide problemlerini
giderici, bas agris1 ve sinirlilik halini giderici, kolesterolii diisiiriicii,
romatizma agrilarin1 azaltic1 ve ishal kesici olarak tiiketilmektedir.
Ayrica agir1 tilketmemek kaydiyla yoncanin her hangi bir yan etkisi de
bulunmamaktadir (Saygin, 2019). Yonca koklerinden elde edilen
ekstraktin siniizit enfeksiyonunda etkili bakterilere karsi engelleyici
rolliniin arastirlldi@i bir calismada elde edilen ekstraktin hastalik
etkenleri Streptococcus pneumoniae, Haemophilus influenzae ve

Moraxella catarrhalis iizerine inhibitor (engelleyici) etkisi gosterdigi
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ve sinilizit tedavisi ic¢in ila¢ yapiminda kullanilabilecegi rapor
edilmistir (Cegini ve ark., 2018). Goksin Bahar ve ark. (2020)’nin Li
ve ark. (2020)’ndan belirttigine gore yonca (Medicago sativa), iltihap
engelleyici, antioksidan, antifungal, allelopatik etki, bagisiklig
saglayict ve hafizayr giiglendirici &zellikler gostermektedir. insan
saglig1 agisindan rahatlatict ve diizenleyici olarak tiiketim maksadiyla
yonca bitkisinden elde edilen ham maddeler kullanilarak, ferahlatici
etkisinden yararlanmak amaciyla ¢ay yapimindan, vitamin, mineral, lif
kaynag1 vb. faydalar saglanmas1 amaciyla kapsiil seklinde hap olarak
iiretimine kadar bir¢ok alanda insanlarin kullanimina sunulmaktadir.
Yonca cigekleri bal {ireticiliginde ana iiriin olarak kullanilmakta ve

ABD’de bal {iretiminin ana mahsulii olarak yer almaktadir.
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Resim 32. Yonca Bitkisi Onemli Bir Kaba Yem Olmasinin Yani Sira Gida, Tip
Gibi Insani Amaglarla Pek Cok Kullanilmaktadir.
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6. YONCA HASTALIK VE ZARARLILARI

Yonca da en fazla goriilen hastaliklar antraknoz, mildiyo, kiilleme,
rastik, leke hastaliklari, kok ¢iiriikliigii ve solgunluk, en Onemli
zararlis1 yonca hortumlu bdcegi ve en tehlikeli yabanci otunun ise
kiiskiit oldugu bildirilmektedir (Serin ve Tan, 2008). Bu gibi hastalik,
zararli ve yabanci otlar nedeniyle verimli ve hayvan beslemede 6nemli
bir yeri olan yonca bitkisinin tarimsal {iretimi olumsuz
etkilenmektedir. Zararl etmenlerin teshisi ve miicadelesi kaliteli kaba
yem kaynaklarinin basinda gelen yoncanin iiretimi i¢in oldukca

Onemlidir.

6.1. Yonca Hastaliklar1

Elgi (2005)’e gore yoncaliklarda 6zellikle nemli bolgelerde 30 kadari
ekonomik 6nem arz eden 70 kadar hastalik goriilmektedir. Bunlardan

baslicalart asagida belirtilmistir (Alptekin ve Erol, 2016).

Kiilleme (Erysiphe communis): Birgok kiiltiir bitkisinde goriilen bu
hastalik etmeni yaprak aksaminda beyazimsi-unsu bir ortii olusturarak
bitkinin fotosentezle besin maddesi iiretiminin engellenmesine neden
olmaktadir. Hastalik daha ¢ok havalanmanin az, nemin fazla oldugu
kisimlarda goriilmekte ve daha c¢ok da ilkbahar aylarinda
yayilmaktadir. Miicadelesinde kiikiirt igerikli aparatlar Onerilmekle
beraber ozellikle nemin fazla oldugu kiyr bolgesi iklimlerde ilaglt
miicadele 6n plana ¢ikmaktadir. Miicadele edilmemesi halinde yonca

otunun kalitesinin diismesine neden olmaktadir. Ancak ilagli miicadele
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de doz fazlaliginin ¢evre kirliligi ve hayvanlara toksik etki yapacagi

unutulmamalidir.

Mildiyd (Peronospora trifoliorum): Bitkinin taze yaprak ve siirgiin
aksaminda sararmalara yol agcan bu hastalik yapragin alt kismini da
gri-mor renkli kiif lekeleriyle kaplar. Zaman zaman sap ve dallara da
gecebilmektedir. Ayrica tohumla da tasiabilen hastaliktan korunmak

i¢cin bulasik olan tarlalardan tohum alinmamalidir.

Pas (Uromyces striatus Schroet var medicaginis): Bitkinin yaprak
petiol ve govdesinde kiiciik kirmizi kahverengi pas seklinde
belirtilerle sporlarin1  (uredospor) olusturduklart spor yataklari
goriilmektedir. Bu hastaligin konukcusu olan siitlegen bitkisi
(Euphorbia cyparissias)’'nin temizlenmesi 6nem hale gelmektedir.
Iklim kosullarimin da oldukga etkili oldugu bu hastalik etmeninin
yayllmasimi engellemenin bir yolu da dayanikli yonca c¢esidi

ekilmesidir

Mor kok ciiriikliigii (Rhizoctinia crocorum (Syn. Rhizoctinia
violacea Tul.:Hellobasidium purpureum Pat.)): Cok sik rastlanilmayan
bir hastalik olup yonca kok ylizeylerinde kahverengi veya mor renkte
misel iplik¢iklerin kok yiizeyinde yayilarak zamanla i¢ dokulara
erismesi ve kokii parcalayarak yumusak lapa kivaminda bir kiitleye
doniistiiren  hastalik  etmenidir. =~ Miicadelesinde  sulamanin
gollendirilmeden yapilmasi ve kok bogaz kisminin siriilmesi,
sonmemis kire¢ uygulanmasi gerekmektedir. Ayrica hastalik goriilen

parsellerde st liste ekimden kaginilmalidir.
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Yonca Kok Bogaz1 Kanseri: Urophylicitis alfalfae Lagerh, Magn.
(Syn. Physoderma alfalfa): Kok bogazi tomurcuklart hastaligin
bulagmasiyla siser ve renkleri beyazdan kahverengiye degisen galler
olusur. Az da olsa verimde diismeye yol agmaktadir. En etkili yontem

kiltirel miicadeledir.

Yonca Kok Bogaz1 ve Govde Ciiriikliigii (Sclerotinia trifoliorum):
Hastalik kendisini ilk olarak yaprak sararmasi ve i¢i bosalmis govde
belirtileri ile belli etmektedir. Govdenin alt kisimlarinda gri beyaz
renkli pamuksu misellerde hastaligin goriiniim seklidir. Hastalik, kok
bogaz1 kisminda sert ve gri siyah sclerotlar olusturarak kok sisteminin
iist kisminin ¢iirtimesine neden olmaktadir. Bu hastalik etmeni uzun
yillar toprakta kalabildiginden ekim ndbeti uygulamasinin zorunlu

hale gelmesine neden olmaktadir.

Yaprak Uyuzu Hastahigi: Bu hastalik tiirii yoncada yaprak {ist
kisminda sar1 renkli lekeler halinde belirmekte daha sonra
kahverengine donerek kurumaya yiiz tutma seklinde meydana
gelmektedir. Hastaligin diger belirgin 6zelligi olusan lekelerin orta
kisminda kahverengi-siyah kabarciklar goriilmesidir. Miicadele i¢in

bi¢cim yapilmasi 6nerilmektedir (Anonim, 2021y).

Yonca Mozaik Viriisii(4/falfa mosaic viriis): Bu hastalik viral bir
etmen olup yoncalarda tohum kokenli olusan bir hastaliktir. Bitkilerde
beneklenme, halkali lekeler ve sekil bozukluklarina neden olmaktadir.
Yapraklarda bronzlasma seklinde 6ne cikan hastalik i¢ dokulardaki

floem dokularinda etkileyerek bitkinin 6liimiine neden olabilmektedir.
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Miicadelesinde basglica yapilabilecekler; enfekte olmus bitkilerin yok
edilmesi, konukcusu nyabanci otlarin uzaklastirilmast olarak ifade
edilmekte, viral bir etmen olmasindan dolay1 kimyasal miicadele pek

onerilmemektedir (Anonim, 2021an).

(A TS
; S

Resim 33. Yoncada Bazi Hastaliklar ve Belirtileri (Soldan saga: Mildiyd, Yaprak

Uyuzu ve Mozaik Viriis Hastalig1) (Anonim, 2021y).

Bu hastaliklarla beraber baslica goriilen diger hastaliklar olarak yaygin
yaprak lekesi (Pseudopeziza medicaginis), yonca leke hastalig
(Pleosphaerulina briosina), yonca siyah leke hastaligi (Macrosporium
sarciniforme), sirgiin yanikligi (Pseudomonas medicaginis), kok
curiikligii  (planobacter insidiosum), kok ur nematod tiirleri

sayilabilir.
6.2. Yonca Zararhlari

Yonca en eski yillardan beri iistiin 6zellikleri ve besin degeri ile
diinyada da iilkemizde de yaygin olarak tarimi yapilan onemli bir
baklagil kaba yem bitkisidir. Ancak her bitkinin oldugu gibi yoncanin
da fiziksel zarar ve ekonomik kayiplara neden olan dogal beslenicileri
bulunmaktadir. Kaya (2018) yonca tarlasinda yiiriittiigii calismasinda
iki y1l yapilan 6rneklemeler ve sayimlar neticesinde 53 fitofag (bitki
ile beslenen) tiir, 20 predatdr dogal diisman ve 10 parazitoit dogal

diisman tespit etmistir. Ayni arastirmasinda atfen belirttigine gore
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yonca alaninda yaptiklar ¢aligmalarda, Erol ve Karagoz (1996) 27
zararli ve 37 yararh tiir, Anay ve Kornosor (2000) 161 zararh tiir,
Tamer ve ark. (1997) Ankara ve Konya’da yaptiklar1 ¢calismalarda 60

zararli, 36 faydali bocek tiirii tespit etmislerdir.

Yonca hortumlu bocegi (Hypera variabilis Hebst.): Yonca
tarlalarinda bitki artiklari, yonca kok bolgesi veya toprak catlakliklar
icerisinde kis donemini geciren yonca hortumlu bocegi iklime gore
degismekle beraber genellikle mart ayr ortalarinda ergin olarak
tarlalarda goriilmeye baglar. Yaprak sap ve sap diplerine, siirgiin
uclarina, gévdenin yesil aksamlarina birakilmis yumurtalar acgilarak
mayi1s ayinda bitki ile beslenmeye baglarlar. Erginlere goére larvalar
daha ¢ok zarar vermektedirler. Erginler genel olarak yaprak ana
damar etrafi yaprak ayasi ve siirgiin u¢larini yerler. Larva zararlar ise
bitkinin st kismindan baglayarak asagiya dogru iner. Larvalara
tarafindan yenen siirglin uglar1 ve yaprak ana damar1 hari¢ yaprak
ayast bitkinin biliylimesinin durdurur ve énemli derecede zarar verir.
Larvalar zararin 6nemli kismini ilk bigime kadar olan siirede vererek
zararin yogunluguna goére yaprak kurumalarindan o&tiirii tarlada boz,
giimiigi bir goriiniime de sebep olurlar (Anonim, 2020e). Yonca
hortumlu bocegi zararlisina karst miicadele de kuvvetli ve sik ekim,
bigim Oncesi sulama, erken bi¢im gibi kiiltiirel 6nlemler ve kimyasal
miicadele tavsiye edilmektedir. Ozmen (2019), degisik donemlerdeki
Malathion etkili kimyasal ilaglamalarin yonca hortumlu bdcegi ve
afitlerde azalmaya neden oldugunu belirtmistir. Ayrica Bathyplectes

sp. nr. Coripa Ths. gibi dogal diismanlar1 bulunan yonca hortumlu
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bocegine karst yumurta, larva ve ergin donemleri i¢in parazitoitler,
predatorler, entomopatojenler araciligiyla da biyolojik miicadele

yapilabilmektedir (Caglayan, 2019).

(@) Hypera postica (b) Hypera variabilis

Resim 34. Yonca Hortumlu Bécegi Zararlisi (Anonim, 2021z).

Yonca Yaprak Bocegi (Gonioctena fornicata Briiggeman): Yoncanin
onemli zararlilarindan yonca yaprak bocegi (Gonioctena fornicata) ile
ilgili arastirma ve caligsmalar mevcut olmakla beraber zarar1 ve neden
oldugu ekonomik kayip konusunda yeterli diizeyde bilgi
bulunmamaktadir. Dag (2019)’in 2017-2018 yillarinda ilaglanmis ve
ilaglanmamis, boliinmiis parseller deneme modeline gére 100 m*’lik 8
parselde 4 tekrarli olarak yaptigi ¢alismasinda zararlinin ve 6zellikle
larva doneminde bitkinin hemen hemen tiim vejetatif aksam ve
tohumlarinda obur sekilde beslenerek zarar verdigi gozlenmistir. Elde
edilen veriler sonucunda zararlinin neden oldugu kayip yas agirlikta
ilk y11 % 14,8, ikinci y1l % 26,27, kuru agirlikta ilk yil % 14,57 ikinci
yil % 27,44 olarak tespit edilmistir. Viicudu 5,5-6,5 mm uzunlukta ve
oval, hafif yuvarlagimsi, gozler siyah ve disa c¢ikik haldedir
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(Caglayan, 2019). Yildirim ve ark. (1996), Erzurum ilinde yaptiklari
caligmalarinda yonca yaprak boceginin kis donemini toprak altinda
gecirerek Nisan baglarinda yoncanin 10 cm boya ulagsmasiyla toprakta
bulunduklar1 yerden bitkiye gectigini aktarmislardir. Coskuncu ve
Genger (2006) ise Bursa ilinde Mart sonu Nisan baglarinda tespit
edildigini ve zararlimin Temmuz sonuna kadar yonca alanlarinda
goriildigini bildirmislerdir. Caglayan (2019)’mn Yildirnm ve ark.
(1996)’na atfen belirttigine gore yonca yaprak bocegi larvalar ¢igek
ve yapraklarin tomurcuklarinda, gen¢ filizlerde ve sap uglarinda
beslenerek zarar verir. Beslenilmis yapraklarda delikler olusur. Zarar
gormeye devam eden bitki zamanla sararir, solgunlasir ve bu durum
yapraklarin kurumasina dogru ilerler. Popiilasyon yogunluguna gore
ise bitkide sadece kurumaya yiiz tutmus, gelismemis sap kismi kalir.
Dag (2019) yaptig1 calismasinda zararlinin ilk olarak mart ay1
ortasinda saptandigini, larvalarin bitkiye gegmesinden itibaren 1
haftada popiilasyonun zirve noktaya ulastigini, bitkide her yil 5-6
hafta beslendigini ve mart sonlarina dogru yapilan bi¢imin popiilasyon
gelismesini en az iki hafta azalttigini ifade etmekte fakat popiilasyon
artisginin  engellenmesi i¢cin mart basi veya ortast gibi bigimin

yapilmasi gerektigini belirtmistir.

Ligus (Lygus sp.): Yonca tohumluk iiretiminde en zararh
sayilabilecek tiirdiir. Viicutlar kiiciik, oval yapida olup olgiilert 3x6
mm civarinda ve sirt taraflarinda tiggen veya v seklinde goriiniim fark
edilmektedir. Ergin disiler taze siirgiin yakinlarina doku igerisine

yumurtalarini1 birakirlar. Emici agiz yapisina sahip liguslar genellikle
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tomurcuklanma veya ¢igeklenme doneminde bitki 6z suyunu emerek

ve salgiladiklar1 maddelerle bitkiye toksik etki yaparak zarar verirler.

Resim 35. Yonca Yaprak Bocegi (Gonioctena fornicata) (Venti, 2015).

Emilen ¢icekler renk degistirir ve Oliirler. Bilinmesi gereken bir nokta
dollenmenin tam olmadig1 ciceklerinde dokiilecegi ve bunun zararl
etmeniyle karistirilmamasi gerektigidir. Cigek ve tomurcuklara zarar

veren liguslar heniiz olgunlasmamis tohumlara da emerek zarar
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vermektedirler. ~ Emilen  tohumlar  ¢imlenme  verimlerinin

kaybetmektedirler (Orak ve Gokkaya, 2014).

ke *

-

Resim 36. Yoncada Ligus Zararlis1 (Anonim, 2021aa).

Yaprak bitleri (Afitler): Afitler yoncada yaygin olarak goriilen
canlilardir. Yoncada delici emici agiz yapisi sayesinde bitki 6z suyu
ile beslenir. Yaprak bitleri normalde bitkinin bocekler tarafindan
yenmesini engelleyen bitki kimyasallarinin etkisinin ortadan kaldiran
bir tiikiiriik salgiladiklari igin etkilidirler. Eseysiz olarak ¢ogalan
afitler gilinliikk 6-7, Oomiirleri boyunca ise 50-100 kadar yeni birey
dogururlar. Bu durum ise kisa siirede yogun bir istilaya neden olarak
afitlerin kanatli formlar seklinde c¢ogalarak yakindaki bitkilere

dagilmasina neden olabilir. Afitler yoncada verim ve Kkalitenin
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diismesine sebep olma, enfekte olmus bitkilerdeki patojenleri tagima
dolayli olarak benzer etkilerle zarar gosterirler (Jabbour ve ark.,
2016). Yonca yetistiriciliginde zararlilar igerisinde onemli oranda
ekonomik zarara sebep yaprak bitlerinin bir¢ok tiirii bulunmakla
beraber bunlarin en yaygin olanlar;; noktali yonca yaprak biti
(Therioapsis maculata), mavi yonca yaprak biti (Acyrthosiphon),
bezelye yaprak biti (Acyrthosiphon pisum) ve yonca yaprak bitidir

(Macrosiphum creeli).

¢ "y
-~ \ 2
. - \
]
——— S
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Resim 37. Bezelye yaprak biti (Acyrthosiphon pisum) (Anonim, 2021ab).

Bunlardan en ¢ok zarar verenin noktali yonca biti (Therioapsis
maculata) oldugu belirtilmektedir. Noktali yonca bitleri bitkiye temas
ederek beslenmeye gecer ve beslendigi yerde salgiladig: toksik madde
ile bu kisimlarda yara olusumuna sebep olur. Bu yaralar giigclenmemis

fidelerde kurumalara yash fidelerde ise sararma seklinde etki
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gostermektedir. Ayrica bir sezonda ¢ok sayida nesil verdikleri i¢in
tesiste az sayida bulunmasi bile kayda deger kabul edilip miicadeleyi

gerektirmektedir.

—

Resim 38. Noktali1 Yonca Biti (Anonim, 2021ac).

Mavi yonca yaprak biti (Acyrthosiphon) ise daha ¢ok ilkbaharda ve
bitkinin biiylime uglarinda yogunluk gosterir. Yoncanin tomurcuk ve
uc¢ kisimlarinda beslenerek noktali bitlerdeki gibi kiif belirtisi yerine
yapigskanimst bir sivi birakirlar. Bu afitler bitkiye temas ettigi yerlere

zehirli madde birakarak biiylimeyi geciktirirler.
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Resim 39. Mavi yonca yaprak biti (Acyrthosipon kondoi) (Anonim,2021ad).

Bezelye yaprak bitinin ana konukcusu bezelye bitkisidir ancak
yoncalarda da biiylime noktalar1 ve yapraklari tercih edebilmektedir.
Noktali afit kadar olmasa da yoncalara temas noktalarinda kiif
olusumuna neden olarak biiyiimeyi geciktirebilmektedirler. Yonca
yaprak biti de bezelye yaprak bitine benzer Ozellikler gdstermekte
poplilasyonun yogun olmasiyla yoncaliklara zarar verebilmektedirler
(Orak ve Gokkaya, 2014). Yoncada afitlerle miicadelede etkili
yontemler biyolojik hasere kontrolii, bocek oldiirlicii ilaglar ve
dayanikli gesitlerin kullanilmasidir. Biyolojik yontem olarak afitlerin
dogal diismanlar1 arasinda ugur bocekleri, akarlar, parazitoitler, bazi
bocek ve larva tirleri sayilabilir. Eriskin bir ugur bocegi giinlik

yaklasik 50 afit ve larvasi tilketmektedir (Jabbour ve ark., 2016).
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Resim 40. Yaprak bitlerinin dogal diisman1 Ugur bdcegi ergin (a) ve larvasi (b)

(Anonim, 2021ae).

Yonca tohum Kalsiti (Bruchophagus roddi): Zararli parlak siyah
renkli bir aridir. Abdomende yumurtalarini yerlestirmek i¢in
kullandig1 organiyla yonca tohumlarina yumurta birakarak larvalarin
tohum i¢inde biiylimesi yoluyla zarar verir. Bir diger zarar yolu ise
tohumlarin ¢ini yiyerek sadece kabuk kalacak sekilde bosaltmasidir.
Bu iki yolla verdigi zararin % 80’leri buldugu agiklanmistir. Yonca

tohum kalsiti daha ¢ok sertlesmemis tohumlar1 tercih etmektedirler.
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Miicadelesinde derim siirliim, nadas, ¢iceklenmenin geciktirilmesi igin
bigme, toprak yiizeyinden zararli igeren tohumlar1 uzaklastirmak i¢in
salma sulama, kimyasal miicadele veya biyolojik diismanlarini

kullanilmasi 6nerilmektedir (Anonim, 2020g).

Resim 41. Yonca tohum kalsiti ve tohuma verdigi zarar (Anonim, 2021af).

Tarla faresi (Microtus spp.): Tarla farelerinde viicut tiknaz yapida,

viicuda oranla bas biiylikce ve kuyruk kisadir. Sirt tiiy rengi iistten
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asag1 kahverengi kizildan esmer gri bir hal almistir. Karin beyaz ve
kirli beyaz renktedir. Viicut 9-18 cm ve agirliklar1 30-60 gr arasinda
degismektedir (Anonim, 2020j). Genellikle siiriilmeyen alanlari tercih
etmelerine ragmen siklikla tarim alanlarina girerek bitkilerin yesil
aksamlariyla beslenen canlilardir. Ozellikle sicak aylarda gayir-mera
bitkilerinin yesil aksam, tohum ve meyveleri ile beslenerek zarar
vermektedirler. Tarla fareleri koloni halinde yasadiklar1 igin
yoncaliklarda 4-5 cm capli ¢cok sayida delikler acarak toprak altinda
10-70 cm derinliklerde galeriler agarak zarar vermektedir. Tarla
fareleri 3-4 yil Omiirlii, kis uykusuna yatmayan, lireme donemleri
genis ve dogumundan itibaren 2 ay gibi kisa silirede lireme kabiliyetine
erisen tiirlerdir. Bu Ozellikleriyle olusan niifus fazlalifiyla koloni
halini alirlar ve tarlalara gegis yaparak galeriler agma, bitkinin kok,
govde aksamlarin1 kemirerek zarar vermektedir. Yonca gibi toprak
ortiicii 6zellikteki bitki ile ekilmis alanlara tarla faresi girmesi halinde
mekanik miicadele olduk¢a zor hale gelmektedir. Tarla farelerinin
baykus basta olmak {izere yilan, tilki, gelincik, sansar, kartal gibi ¢ok
saylida dogal diismam bulunmaktadir. Ekolojik yapist bozulmamis
yerlerde bu diismanlar tarla faresi popiilasyonunu dengede
tutmaktadir. Ancak tarlada yogun hareketlilik goriilmesi halinde
kiiltiirel, mekanik, kimyasal miicadele ve biyolojik diigmanlarin
engellenmemesi yoluyla miicadele gerebilmektedir. Miicadelesinde
kiiltiirel Onlem olarak derin siirim yapilmasinin bir¢cok faydasi
bulunmaktadir. Galerileri bozulan fareler yiizeye ¢ikmak zorunda
kalmakta, yumusayan toprak galeri olusumuna izin vermemekte,

topraktaki yesil oOrtii ve tohum gibi beslenme maddeleri topraga



86 | Dr. Ogr. Uyesi Omer Siiha USLU, Zir. Yiik. Miih. Mustafa KAYA

karisarak ulasilmasi zorlagmaktadir. Mekanik miicadele de yakalar
tuzaklar, kapanlar, galerilere su basilarak miicadele edilebilir.
Kimyasal olarak ise kis doneminden yorgun olarak ¢ikan farelere
zehirli yem vb. kimyasal ilaclama yontemleri uygulanabilir. Ekolojik
dengenin desteklenerek fare popililasyonun dogal dengesinde
kalmasina yardimci  olmakta biyolojik miicadele  ydntemi
sayilmaktadir (Ertiirk ve Yilmaz, 2016). Ertiirk ve Yilmaz (2016) nin
Colvin (1986)’dan alintilayarak bildirdigine gore ergin bir ¢ift baykus
yavrulariyla beraber yilda 1000°den fazla tarla faresi tiikettigi tespit

edilmistir.

Resim 42. Yonca ile beslenen tarla faresi (Microtus spp.) (Anonim, 2021ag).
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6.3. Yoncada Goriilen Yabanci Otlar ve Miicadele Yollar:

Yoncaliklarda yabanci otlar verimi disiiren etmenlerdendir. Ancak
baz1 uygulamalar neticesinde miicadelesi miimkiin olmakta ve olumlu
sonuclar vermektedir. Yoncaliklarda verim diisiikliigline sebep olan
yabanci ¢ok sayida yabanci ot tiirli bulunmaktadir. Sadece Erzurum
yoresinde 3 ilcede yonca tarlalarinda yapilan bir arastirmada 22
familyadan 63 cinse ait 79 farkli yabanci ot tiirii oldugu, metrekare
alana ortalama 82 adet bitki diistiigii saptanmistir (Coruh ve Zengin,
2008). Yoncada goriilen bazi yabanci otlar arasinda kiiskiit (Cuscuta
spp.), kopek disi (Cynodon dactylon L.), kanyas (Sorghum halepense
L) (Yiddirim, 2001), sirken (Chenopodium album), darican
(Echinochloa crus-galli), semizotu (Portulaca oleracea), yabani
hardal (Sinapis arvensis), kopek iiziimii (Solanum nigrum), domuz
pitrag1 (Xanthium strumarium) ve bazi sarmasik tiirleri gelmektedir.
Ozellikle kiiskiit iilkemizde olduk¢a yaygin bir problem olmaktadir.
Kiiskiit, yoncanin gelismesini durduran ve verimini diisiiren tek yillik
ve Convolvulacea familyasina ait tam parazit bir bitkidir. Bitkilerin
etrafim sararak gilineslenme, havalanma, biliylime gibi fizyolojik
bitkisel faaliyetlere engel olmaktadir. Tohum ve vejetatif aksamla
cogalan kiiskiitiin, Kadioglu (1992)’na atfedilerek bildirildigine goére
tim diinyaya yayilmis 200 civarinda tiirii bulunmaktadir (Yildirim,
2011). Kiskiit, genellikle 3000°den fazla tohum veren parazit bitki
olup tohumlar1 toprakta ¢imlenmeden 5 yila kadar dayanabilmektedir.
Cimlenen tohum filizlenme asamasinda temas ettigi herhangi bitkiye

sarilarak iyice yapisir ve kaynagir. Daha sonra olusturdugu emegleri
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vasitastyla tutundugu bitkiyi emmeye baglar, bitkiyi zayif ve
giigsiizlestirerek verimini diisiirmesine neden olur (Yildirim, 2011;
Uygur, 1991). Ayrica Lubenov, (1985) ve Tongel ve Ayan (2005)’1n
belirttigine gore kiiskiitlii yoncalarla beslenen hayvanlarda zehirlenme

durumlari ile karsilasildigi ifade edilmistir (Uslu ve Balci, 2020).

Resim 43. Yoncada parazit yaparak zarar veren kiiskiit (Anonim, 2021ah).

Ulkemizde Cuscuta approximata Bab. (kiigiik tohumlu yonca
kiiskiitii) tiirli yoncaliklarda en yaygin ve sik rastlanilan kiiskiit tiirii
olmakla birlikte yoncada Cuscuta campestris ile bulas oran1 da 6nemli
diizeydedir (Kaya ve ark., 2018). Kiiskiitiin bulag yogunluguna gore
yonca tarlalarinda % 70 oranma kadar verimi disiirdiigi

bildirilmektedir ~ (Seydosoglu, 2019).  Kiiskiit, = tohumlarinin
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dayanikliligt nedeniyle miicadelesi zor bir yabanci ot ve yoncada
verimi 6nemli dl¢iide etkileyen zararlara sebep olabildigi icin (Uslu ve
Balci, 2020) iyi taninmasi ve erken gelisim doneminde tespit edilerek
tarladan uzaklagtirma metotlar1 uygulanmasi gereken bir yabanci ottur
(Yildirim, 2011). Kiiskiitiin zararinin en aza indirilmesi i¢in gereken
tedbirler uygulandiginda verim diisiisii ve ekonomik kayiplar en aza
indirilmis olacaktir. Ekimden oOnce tarlayr yabanci otlardan
temizlemek ve temiz tohumluk kullanmak en basta yapilmasi gereken
onlemdir. Ayrica yonca ¢ok yillik bir bitki ve ikinci yil {iriin alinan bir
bitki olmasi nedeniyle yabanci otlarla ilk yil rekabet giicti diisiiktiir.
Yonca tarlasi igerisinde meydana gelen tek yillik yabanci otlarin
(bromlar, hardal, silene gibi) ilk yil temizlenmemesi halinde
tohumlarinin yonca tohumlarina karismasi durumu olusmaktadir.
Kiiskiit otu iyi taninmali ve tarlada az sayida fark edildiginde bile
miicadelesi yapilmalidir. Kiiskiit veya diger yabanci ot olusumunun
engellenmesi amaciyla fazla olmasi halinde yabanci otlar gelisimini
tamamlamadan ilk y1l bi¢im yapilarak yabanci otlarin ¢cogalmasi ve

tohum baglamasi engellenebilmektedir.

Yoncada goriilen yabanci otlardan sitken (Chenopodium album)
bitkisi 1,5 metreye kadar biiylime gdsteren saglam kazik kokli bir
yabanci ottur. Hemen hemen tiim topraklarda goriilmekte ancak
azotlu, organik maddece zengin, yumusak ve kiumlu topraklar: tercih
etmektedir. Bulundugu topraktan da olduk¢a dnemli miktarlarda besin

cekerek yoncanin gelisimini kisitlamaktadir (Anonim, 2021a1).
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Asagidaki resimde (a) yonca tarlasinda gelsim gosteren ve (b) biiyiime

asamasinda genel bitki yapis1 goriilmektedir.

Resim 44. Yoncada goriilen yabanci otlardan sirken (a) ve (b) (Sinapis arvensis).

(Anonim, 2021ai).

Yabani hardal (Sinapis arvensis) genis yaprakli, agir olmayan
humuslu ve killi topraklart seven, g¢ogunlukla tarla, bahce ve
meralarda goriilen tek yillik yabanci ottur. Hardal besin maddesi fazla
olan topraklar arzular ve yoncaliklarda topragin besin maddelerini

somiirerek verimliligi engellemektedir (Anonim, 2021aj).
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Resim 45. Yabani hardal (Sinapis arvensis) (Anonim, 2021ak).

Yoncada yabanci ot miicadelesinde genel olarak koruyucu 6nlemlerin
alinmasi, mekanik miicadele uygulamalari, biyolojik ve kimyasal
miicadele yontemleri tercih edilmektedir. Yabanci otlarin kontrol
edilmesi ve uzaklastirllmasi i¢in gereken miicadeleler asagidaki

maddeler seklinde siralanabilir.
Koruyucu 6nlemler:

- Temiz ve sertifikali tohumlarla ekim yapmalk,
- Yabanci ot yogunlugu az ise elle fazla ise alet kullanarak gelisip
yayilmalarin1 engellemek,

- Yabanci otlar1 tohum vermeden 6nce bigmek,
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- Yabanct otlar bazi irlinlere uyum saglamaktadirlar. Bu
adaptasyonlarimi kirmak icin tarlada ekim ndbeti(miinavebe)
uygulamak,

- Tarlaya kum, toprak vb. malzemeler taginmasi sirasinda
yabanc1 ot tohumlarini1 getirmemeye dikkat etmek,

- Sulama suyu ile yabanci ot tohumlarmin bulagmamasi ve

yayllmamasina dikkat etmek.
Mekanik miicadele uygulamalari:

- Toprak siirme ile yeni ¢ikan veya ¢imlenmekte olan yabanci
otlarin bertaraf edilmesi,

- Is giicii imkan1 dahilinde siirekli ¢apalama islemi yaparak
yabanci otlar1 baski altinda tutma,

- Parseller uygunsa malglama yaparak sira aralarindaki yabanci
otlarin 1s1ks1z ortamda yok edilmesi,

- Ekolojik dengeyi bozmasindan otlirii tavsiye edilmemekle
beraber son segenek olmasi durumunda tarlada lokal olarak

toplanmis yabanci otlarin yakilmasi
Biyolojik miicadele:

- Miicadele yapilan yabanci ota zararli olan bocek tiirii, hastalik
veya bitki varsa tarlaya bunlarin popiilasyonunu saglayarak
yabanci otun popiilasyon yogunlugunu ekonomik zarar esiginin

altinda tutmak seklinde planlanabilir.
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Kimyasal miicadele:

- Yonca ekiminden 6nce tarlanin ilaglanmasi yapilarak,
- Tarlada sonradan olusan yabanci otlar i¢in segici herbisitler

kullanilarak miicadele yapilabilmektedir (Anonim, 2021al).
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7. TURKIYE’DEKI TESCILLI YONCA CESITLERI

Ulkemiz tarimsal iiretime miisait iklim gesitliligi ve toprak varligiyla
tarimsal faaliyetin yogun yapildigi bir konumdadir. Bu nedenle diger
tarim alanlarinda oldugu gibi bitkisel iireticilikte de birgok alanda
proje ve girisimler gerceklesmektedir. Bu calismalar neticesinde
yonca (Medicago sativa L.) i¢in bir¢ok tescil bagvurulari yapilmis
olup bugiin itibariyle {ilkemizde tescil edilmis 56 ve iretim izni

verilmis 44 ¢esit bulunmaktadir (Anonim, 2020f).

Tablo 3. Ulkemizde Tescillenmis Yonca (Medicago sativa L.)

Cesitleri
. o Tescil
Sira Cesit Adi Bagvuru Sahibi Tarihi
Sazova Kir Gegit Kugagi Tarimsal Arst. Enst. Miid 1964
1 | Yoncas1 L-1576 coit Busagl fanmsal Arst. tnst. Vud.
5 Bilensoy 80 Tarla Bitkileri Merkez Ars. Ens. Miid. 1984
3 Siinter Yoncast | Mutlu Tohum San. ve Tic. Ltd. Sti. 1984
4 Elgi Ankara Universitesi Ziraat Fak. 1993
5 Kalender NEOBI Tohumculuk A.S. 2002
6 Savag Dogu Anadolu Tarimsal Arastirma Ens. M. 2003
7 Derby Beta Ziraat ve Ticaret A.S. 2006
g Emiliana Palmiye Toh. San. Tic. Ltd. Sti. 2007
9 Alsancak Ege Tarmmsal Aras. Ens. Miid. 2008
Prosementi Tasaco Tarim Sanayi ve Tic. Ltd. Sti. 2008
10 | Bologna
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1 Bagbag Dicle Universitesi Ziraat Fakiiltesi 2010
. Queen NEOBI Tohumculuk A.S. 2010
13 Verdor Beta Ziraat ve Ticaret A.S. 2010
14 Gea Maro Tarim Ins. Tic. Ve San. A.S. 2011
15 Nimet Dogu Akdeniz Tarimsal Ars. Enst. Miid. 2011
16 MA 225 May-Agro Toh. San. ve Tic. A.S. 2012
17 Gozlii 1 Tarim Isletmeleri Genel Miidiirliigii 2012
18 Magna 601 Biotek Toh. ve Tar. Ur. San. Tic. Ltd. Sti 2012
19 Magnum V Biotek Toh. ve Tar. Ur. San. Tic. Ltd. Sti 2012
20 0S 66 Tareks Tar. Ur. A. G. Ith. Thr. Tic. A.S. 2012
91 Plato Kazak Tarim Ins. Taah. Nak. San. ve Tic. A.S. 2012
- Verko Maro Tarim Ins. Tic. Ve San. A.S. 2012
23 MAS835 May-Agro Toh. San. ve Tic. A.S. 2012
24 CW 4696 Safgen Tohumculuk Tarim Ur. San. ve Tic. Ltd. Sti. | 2012
25 Posavina BC Institiit Tar. Ur. Oto San ve Tic. Ltd. Sti. 2012
2% Mirna BC Institiit Tar. Ur. Oto San ve Tic. Ltd. Sti. 2012
.- Iside May-Agro Toh. San. ve Tic. A.S. 2013
. Toros NEOBI Tohumculuk A.S. 2013
29 Ozpinar Ege Tarimsal Aras. Ens. Miid. 2013

Blue Ace Golden West Tohumculuk Tic. Ltd. Sti. 2013

30
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31 Diane Ulusoy Toh. Zir. San. ve Tic. Ltd. Sti. 2014
0 Dimitra Alfa Toh. Tar. Gid. ins. Hay. Paz. San. Tic. Ltd. Sti | 2017
3 Osjecka 99 Tareks Tar. Ur. A. G. ith. ihr. Tic. A.S. 2017
34 Giulia Mutlu Tohum San. ve Tic. Ltd. Sti. 2018
35 Abseron Tasaco Tarim Sanayi ve Tic. Ltd. Sti. 2018
36 Agstafa 1 Tasaco Tarim Sanayi ve Tic. Ltd. $ti. 2018
37 Alexis Beta Ziraat ve Ticaret A.S. 2019
38 Artemis Beta Ziraat ve Ticaret A.S. 2019
39 N 525 NEOBI Tohumculuk A.S. 2019
40 N 529 NEOBI Tohumculuk A.S. 2019
41 N 586 NEOBI Tohumculuk A.S. 2019
" N 656 NEOBI Tohumculuk A.S. 2019
03 Azzurra Kazak Tarim Ins. Taah. Nak. San. ve Tic. A.S. 2019
44 Delta Kazak Tarim Ins. Taah. Nak. San. ve Tic. A.S. 2019
45 Banat VS Maro Tarim Ins. Tic. Ve San. A.S. 2020
16 Sahin Yonca Tarim Ur. Miih. Ve ith. Mad. Tic. Ltd. Sti. | 2020
47 Blue Moon Polen Toh. Tar. Ur. San. Tic. Ltd. Sti. 2020
48 Frigos Yonca Tarim Ur. Miih. Ve ith. Mad. Tic. Ltd. Sti. | 2020
49 SW 6330 Safgen Tohumculuk Tarim Ur. San. ve Tic. Ltd. Sti. | 2020

Alphil Safgen Tohumculuk Tarim Ur. San. ve Tic. Ltd. Sti. | 2020

50
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51 Tomris Avesa Tarim Gida ve Hay. Ltd. Sti. 2020
5 Safkan Tagpimar Tarim Tic. ve San. Ltd. Sti. 2020
53 Galaxie Maisadour Semences Tohumculuk Tic. Ltd. Sti 2020
54 Timbale Maisadour Semences Tohumculuk Tic. Ltd. Sti 2020
55 Defne Tarla Bitkileri Merkez Ars. Ens. Miid. 2020
56 Zumriit Tarla Bitkileri Merkez Ars. Ens. Miid. 2020

Tablo 4. Ulkemizdeki Uretim izinli Yonca (Medicago sativa L.)

Cesitleri

1 Palladiana Titano Tarim Ticaret 2016
5 | Sahin 42 Yonca Tarim Ur. Miih. ve Ith. Mad. Tic. Ltd. Sti. 2016
3 | Optimus Yonca Tarim Ur. Miih. ve ith. Mad. Tic. Ltd. Sti. 2016
4 | SHN4 Yonca Tarim Ur. Miih. ve Ith. Mad. Tic. Ltd. Sti. 2016
5 SHN Yonca Tarim Ur. Miih. ve Ith. Mad. Tic. Ltd. Sti. 2016
6 Vlasta Global Tohumculuk Tic. Ltd. $ti. 2016
- | Beatrix Tareks Tarim Uriinleri Ith. Thr. A.S. 2016
g | Daniela Tareks Tarim Uriinleri ith. Thr. A.S. 2016
g | Sandra Tareks Tarim Uriinleri ith. Thr. A.S. 2016
10 | Emily Istanbul Tohumculuk Tarim San. Tic. Ltd. Sti. 2016
11 Riviera Vicentina | Istanbul Tohumculuk Tarim San. Tic. Ltd. Sti. 2016
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12 | Pomposa Istanbul Tohumculuk Tarim San. Tic. Ltd. Sti. 2016
13 | Celsius Agrovizyon Tarim San. Ve Tic. Ltd. Sti 2017
14 | Central Agrovizyon Tarim San. Ve Tic. Ltd. Sti 2017
15 | Magnum 7 Biotek Tohumculuk Ltd. $ti. 2017
16 Classe May-Agro Tohumculuk San ve Tic. A.S. 2017
17 | Creno OSM Tohumculuk San. Tic. Ltd. Sti. 2017
18 Felicia Polen Toh. Tar. Ur. San. ve Tic. Ltd. Sti. 2017
19 Vanda OSM Tohumculuk San. Tic. Ltd. Sti. 2017
50 | Osmanaga Yonca Tarim Ur. Miih. Ve Ith. Mad. Tic. Ltd. Sti. 2017
51 | Triade Polen Toh. Tar. Ur. San. ve Tic. Ltd. Sti. 2017
99 | Corsa Golden West Tohumculuk ve Tic. Ltd. 2017
23 Nijagara Elit Giibre Tohumculuk ve Tarim Ltd. Sti. 2017
24 Global 06 Global Tohumculuk Tic. Ltd. Sti. 2018
25 Ludelis Alfa Toh. Tar. Gid. ins. Hay. Paz. San. Tic. Ltd. Sti | 2018
26 Oslava Ankara As Tarim Ltd. Sti 2018
57 | Occitane Maisadour Tohumculuk Tic. Ltd. Sti 2018
»g | Costanza Maisadour Tohumculuk Tic. Ltd. Sti 2018
g | Alba Hayat Tohum San. ve Tic. Ltd. $ti. 2018
30 | Eugenia Hayat Tohum San. ve Tic. Ltd. $ti. 2018
31 |Magna 905 Biotek Tohumculuk Ltd. $ti. 2018
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3p | Luxor Golden West Tohumculuk ve Tic. Ltd. 2018
33 | lonian Golden West Tohumculuk ve Tic. Ltd. 2018
34 | Albatur Orbis Tarim ve Zirai Ur. ith. fhr. San. ve Tic. Ltd. Sti. | 2018
35 Anna Yonca Tarim Ur. Miih. Ve ith. Mad. Tic. Ltd. Sti. 2018
36 Szarvasi Kinga | Yonca Tarim Ur. Miih. Ve ith. Mad. Tic. Ltd. Sti. 2018
37 | Maryo Maro Tarim Ins. Tic. Ve San. A.S. 2018
38 Mare Maro Tarim Ins. Tic. Ve San. A.S. 2018
39 Armada Lafeller Tohumculuk Ltd. Sti. 2019
40 | Tacuara Yonca Tarim Ur. Miih. Ve Ith. Mad. Tic. Ltd. Sti. 2019
41 | Beta Sandaara Beta Ziraat ve Ticaret A.S. 2019
47 | Marina Palmiye Tohumculuk Ltd. Sti. 2019
43 Melissa May-Agro Tohumculuk San ve Tic A.S. 2019

Novosadska Global Tohumculuk Tic. Ltd. $ti. 2019

44
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8. YONCA TARIMINDA DIiKKAT EDIiLMESI GEREKEN
HUSUSLAR

Yonca tariminda bagarili olmak i¢in dikkat edilmesi gereken dnemli

hususlardan bazilar asagida 6zetlenmistir.

1.

Yoncanin yetisme kosullarini sinirlandiran 6zel bir iklim istegi

bulunmamakta, genis iklim sartlarinda yetisebilmektedir.

. Yonca 06zel bir toprak istegi gostermemekle birlikte tinli, az

kumlu ve yeteri miktarda kire¢ igeren topraklarda daha iyi
gelismektedir. Yonca yetistiriciliginde, derin, asir1 tuzlu ve
asidik olmayan toprak istenir. Yonca i¢in uygun toprak pH

6,5’tan az olmamalidir.

. Yonca tarlasinin yeni yapilmasi planlaniyorsa yoncadan dnce

capa bitkisi tarim1 yapilarak veya capa bitkileri (pamuk, musir,
seker pancari, aycicegi vb.) ekilmis tarla tercih edilerek yoncaya
hazirlik yapilmasi1 yoncada istenmeyen yabanci otlarin
engellenmesi i¢in olduk¢a 6nemlidir.

Yonca ekimi Akdeniz ikliminin hakim oldugu bolgelerde
genellikle sonbaharda, serin iklim kosullarinda ise ilkbaharda

yapilmalidir.

. Yonca kokleri derine inen 6zellikte oldugu i¢in derin, gegirgen

ve taban suyu problemi olmayan topraklarda yetistirilmelidir.

Asirt kum veya kil igeren topraklardan sakinilmalidir.

. Toprak analiz sonuglarina gore hareket etmek kaydi ile ozellikle

fosforlu giibre ihtiyacinin tamami yoncanin 6mrii hesap edilerek

ekimden Once karsilanmalidir.
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8. Yonca tohumlarinin kii¢iik olmasi iyi bir tohum yatag hazirlig
istemektedir. Bu nedenle diizgiin bir ekim ve tohumlarin
toprakla daha iyi temas etmesi i¢in tarla, ¢ukur ve tiimsekler
kalmayacak sekilde ¢ok iyi tesviye edilmelidir.

9. Ekim i¢in tohumlar 1-1,5 cm derine birakilmali ardindan toprak
merdane veya tiirevi bir alet ile iyice bastirilmalidir.

10. Ekimden 6nce yonca tohumlarinin (50 kg tohuma 1 kg bakteri
kiiltiiri) Rhizobium bakterileri ile agilanmasi verimi artiracaktir.

11. Kist sert gecen iklimlerde Ilkbahar ekimleri Mart ay1
ortasindan Nisan ay1 sonuna kadar, kis1 sert gegcmeyen yerlerde
ise erken sonbahar ekimi avantajlar saglayacaktir.

12. Yonca tarlasinda bagka bitki yetistirilmeyecekse ve yonca
ekim ndbetine almmamigsa ekonomik omrii en az 4 yildir.
Ancak bu siire zarfinda uygun sartlar saglanarak tesis omrii 1-3
yil daha uzatilabilmektedir.

13. Yonca tarlalarinda bi¢cim 6ncesi (1 hafta) ve bicimden hemen
sonrasinda mutlaka sulama yapilmasi1 gerekmektedir.

14. Temiz ve sertifikali tohumlar kullanilmasimna dikkat
edilmelidir.

15. Verimin istenen sekilde olabilmesi ve Omriiniin uzun olmasit
icin yoncada ekim Oncesi ve sonrasinda yabanci otlarla etkin
miicadele yapilmasina 6zen gosterilmelidir.

16. Yabanci otlarla miicadelede miinavebe, malglama gibi
uygulamalar etkin yontem olarak kullanilabilir.

17. Tarlaya kum vb. malzeme ¢ekme nedeniyle veya sulama suyu

ile yabanci ot bulasip tasinmasi durumuna dikkat edilmelidir.
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