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Oklid’i Okurken

1. Elemanlar nedir

Elemanlar MO 300 yillarinda yazildig1 diisiiniilen bir geometri, oran-
lar ve sayilar kuramu kitabidir. Kitabin 6nemi igerdigi geometri bil-

gilerinden daha ¢ok bu bilgileri sistematik bir yap1 i¢cinde sunmasin-
dadur.

Her yeni bilgi sadece daha 6nce kanitlanmais bilgiler kullanilarak ve
belli bir akil yiiriitme diizeni iginde kanitlanir.

[k kanitlarin dayanacagi daha 6nce yapilmig kamitlar olmadig1 igin
kitabin basinda geometriye 6zgii bes belit, ve akil yiiriitmeye yara-
yacak bes ortak kavram siralanir. Ve kitaptaki tiim 6nermeler siki bir
mantik zinciri i¢cinde hep daha 6nceki sonuglara dayanarak, ve bu
belitler ve ortak kavramlar kullanilarak gelistirilir.

Kitabin bu belitsel yaklasimi dogu ve bati1 uygarliklarini esit diizeyde
ve derinden etkilemistir. Kitabin etkisi dyle giiclii olmustur ki yazil-
masinin {izerinden iki bin yildan fazla bir zaman ge¢mesine ragmen
herhangi bir konuda yazilacak her kitap Elemanlar’mn yontemiyle
yazilmaya ¢alisilmaktadir.

2. Kaynak metin

Oklid Elemanlarin1 mutlaka papiriisler iizerine yazmisti. Bu papi-
riisler yiiz yillarca elle gogaltildi. Her ¢ogaltmada bazi hatalarin metne
girdigini tahmin etmek zor degil.

Yiizlerce yil papiriislerde ¢ogaltilarak nesilden nesile aktarilan bu
metin kitap formatinin bulunmasiyla kitap formatinda ve yine elle
yazilip ¢ogaltilmaya devam etti.

Cogu zaman da metni ¢ogaltan matematikgi kendince ve iyi niyetle
diizeltmeler, ekleme ve ¢ikartmalar yapt.
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Dokuzuncu yiizyilda yazilmis ve Vatikan kiitiiphanesinde bulunan
bir elyazmasi orijinaline en yakin ve bugiine kalan en eski elyazmas:
olarak kabul edilir. Bugiin yapilan Elemanlar gevirilerinde bu, Ok-
lid’den yaklasik bin iki yiiz y1l sonra yazilmis elyazmasi esas alinr.
Daha eskisi bulunana kadar bu elyazmasindaki hata, ekleme ve ¢1-
karmalari yok sayip, Oklid’in asil metninin bu oldugunu kabul edi-
yoruz.

3. Elemanlarin icerigi

Elemanlar XIII kitaptan olusur ve her kitabin konusu farklhidir.
I. Diizlem geometrinin temelleri: dogrular
II. Geometriye iliskin hesaplarin temelleri
III. Diizlem geometrinin temelleri: cemberler
IV. Cemberlerin igine ve disina ¢izilen sekiller
V. Oranlar
VI. Benzer sekiller
VII. Temel sayilar kurami
VIII. Siirekli oranlar
IX. Sayilar kuraminin uygulamalar:
X. Esolgeksiz nicelikler
XI. Uzay geometrisi
XII. Uzay geometrisinde oranlar

XIII. Platonik cisimler

4. Oklid’in anlatim bicimi

Her 6nerme tamamen sozeldir; herhangi bir sekle ya da simgeye
bagli degildir. [lk okumada énermenin ne dedigini anlamak zor ola-
bilir ama bir siire sonra Oklid’in anlatim bicimine alisinca her 6nerme
ilk okunusta anlasilir.

Kanit bagladiginda hemen bir sekil {izerinde dnermenin igerigi agik-
lanir. Onermenin hangi kosullar1 benimsedigi sekil tizerinde acikca
belirtilir.
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Kanitlanmasi istenilen iddiaya sira gelince Oklid “Diyorum ki" diye
baslayan bir ctimle ile yine sekil {izerinde neyin kanitlanmasi gerek-
tigini anlatir.

Dogrularin ve diizlem sekillerinin herhangi bir 6l¢gme biriminden ba-
gimsiz mutlak bir biiyiikliikleri vardir. O yiizde Oklid “uzunluk" ve
“alan" kelimelerini kullanmamayz tercih eder.

Kenarlar1 AB ve CD dogrularindan olusan bir dikdortgenin alaniyla
kenari1 EF olan bir karenin alaninin toplami kenarlar1 GH ve KL olan
karelerin alanlarmin toplamina esitse, o zaman Oklid “AB, CD ta-
rafindan igerilen dikdortgen EF {izerindeki kareyle birlikte GH, KL
uzerindeki karelere esittir" der.

Mantik akisinin rahat takip edilmesi ve varilacak sonuglarin ikna
ediciliginin tizerinde bir siiphe belirmesin diye Oklid kanitin her
asamasinda her ayrintiy1 yeri geldikge tekrarlamaktan kaginmaz. Bir
siire sonra sikilip bu tekrarlar: azalttiginda, ya da metni kopyalayan
kisi sikilip kestirmeden sonuca ulastiginda iginizde bir eksiklik his-
sedersiniz.

Bazen degil giinliik hayatta, geometrinin soyut derinliklerinde bile
ise yaramayacagmi diistindtigiintiz tuhaf bagintilar kanitlar. Sayfa-
lar sonra, hatta birkag kitap sonra son derece karisik goriinen bir ka-
nitin en can alic1 yerinde o tuhaf sonuca atifta bulunup kanit1 birden
bire ¢oztime ulastirdiginda kitabin nasil bir 6zenle hazirlandigina bir
kez daha sahit olursunuz.

5. Bundan dolay1 vs ...

OKlid ispat1 sekil iizerinde sonuca ulagtirdiktan sonra “Bundan do-
lay1" diye basglayan bir ciimle ile dnermenin tiim metnini yeniden
aktararak sonucun aslinda sekle bagh degil, mutlak bir geometri so-
nucu oldugunu hatirlatir. Ama kitab1 bin yillardir yeniden yazanlar
tisendigi, ve glintimiiz ¢evirmenleri de bu tembelligi adetten saydig:
igin, biraz da yerden tasarruf etmek bahanesiyle, Oklid’in yaptig1
gibi kanit sonunda dnerme tekrarlanmaz ama Oklid’in bu tekrarla-
may1 yaptigini hatirlatmak icin

Bundan dolay1 vs....
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED
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denir. Buradaki QED harfleri kanit sonunu isaret etmek igin bin-
lerce yildir kullanilan, ve “Quod Erat Demonstrandum" sozlerinin
bas harfleridir.

Bazi 6nermeler bir ¢izim problemiyle ilgilidir. Belli sartlar altinda
bazi gizimlerin miimkiin oldugunu iddia eder. Oklid bu &nermeleri
“falanca sekli ¢izmek" olarak kaleme almistir. Glinuimtiz diline ge-
virirsek “falanca sekli ¢izmenin bir yolu vardir" dememiz gerekir.
Osmanlida bu ¢esit ¢izim problemleri “falanca sekli ¢cizmenin yolu-
dur" diye dillendirilirken son donemde biz “falanca sekli ¢izmenin
yolu" demeyi segiyoruz.

Bu cesit cizim 6nermelerinin kanit kismi bitince Oklid
Tam olarak yapilmasi istenen de buydu. QEF

der. Buradaki QEF harfleri de ¢izim sonlarini belirten “Quod Erat
Faciendum" kelimelerinin bas harfleridir.

Oklid’in 6zgiin metninde olmadig1 ama binlerce yildir elle kopya-
layanlarin dayanamayip kanit i¢ine soktuktugunu diistindtigiimiiz
bazi atiflar vardir. Bunlar Oklid’in o sirada kullandig1 bilgiyi hangi
kitabin kaginci 6nermesinde kanitladiginmi hatirlatan isaretlerdir.

Ornegin (114}, I1I. Kitabin 14. 6nermesi demektir. Diger atiflar1 oku-
yucu kendsi ¢ozebilir.

[ Bir de bu sekilde yazilmis kisa notlar vardir. Onlar metinde
olmayan, benim agiklamalarim. Bazen Oklid'in bir geometri
ifadesini Oklid’den bin yil sonra icat edilen cebir diliyle ye-
niden yazwyorum. Buradan Oklid'in aklindan bunlarin gectigi
anlagilmamali; bunlar ¢ogu zaman iki bin yil oteden yapilan
yorumlar olarak algilanmali. |

6. Ceviri hakkinda

Ceviride kullanilan kaynaklar (bagvuru siklig1 sirasina gore):

e Heath, Euclid The thirteen books of the Elements, Dover edition,
Cilt I, II, III, 1956

e Fitzpatrick, Euclid’s Elements of Geometry,
http:/ /farside.ph.utexas.edu/Books/Euclid /Euclid.html
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e Joyce, Euclid’s Elements,
https:/ /mathcs.clarku.edu/ djoyce/java/elements/

e Oztiirk ve Pierce, Oklid’in Ogelerinin 13 Kitabindan Birinci Kitap,
http:/ /math.msgsu.edu.tr/ dpierce/Dersler/Oklid/

e Tosun, Hiiseyin Rifki Tamani ve Elementler Cevirisi, Atatiirk Kiil-
tiir Merkezi Yayinlari, 2010 (Oklid’in Elemanlarmin 1-6, 11 ve 12.
kitaplardan yapilan Bonnycastle (1789) cevirisinden Osmanlicaya
aktarilmistir)

e Henrion, Les quinze livres des elements geometriques d’euclide,
Isaac Dedin, Paris, 1632

e Peyrard, Les elemens de geometrie D’euclide, F. Louis, Paris, 1804.

Bu ¢eviride kullanilan sekiller Richard Fitzpatrick’in gevirisindeki
sekillerdir ve onun izniyle kullanilmistur.

7. lyi Okumalar!

Kiitiiphanede rastgele bir matematik kitabini elinize alsaniz ve agip
okumaya baslasaniz ne anlarsinmiz? Ben hemen soyleyeyim: hicbir
sey anlamazsimiz. Ciinkii bir matematik kitab1 dyle okunmaz.

Bir matematik kitabini okumak i¢in sakin, sessiz bir yere ¢ekilmeniz
ve yaniniza birkag kalem ve bolca bos kagit almaniz gerekir. Sonra
bir okuyup, on diisiiniip, yirmi yazmanz gerekir. Tekrar, tekrar. Bir
ara, yazarin bir sonraki sayfalarda ne sdylemesi gerektigi konusunda
bazi beklentilerinizin olustugunu hissetmeye baslarsimniz. Ve yazar
gercekten sizin beklediginiz seyleri soylemeye basladiginda bedeni-
nizi bir sicakligin sardigini farkedersiniz; iste matematik virtistinii
kaptiginiz an o andur.

Geometri viriisiinii kapmaniz umuduyla iyi okumalar!
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8. Sadece Oklid etmis Giizeli temasa

SADECE OKLID ETMIS SADE GUZELI TEMASA
Edna St. Vincent Millay (1922)

Sadece Oklid etmis sade Giizeli temasa.

Birakin giizelden dem vuran herkes sussun

Ve yere uzanip yatsin yiizii koyun ve dursun

Diistinstinler ne halt ettiklerini, hicbir seye hasa

Baktiklar siirece, hayret, degisen suretler silsilesinden baska
Higbir yere niye meyletmezler; birakin bu kazlar laklak etsin,
tislasin dursun ki yigitler kasvetli esaretten kurtulsun,
kurtulsun da karigsin miinevver aheng-I havaya.

Ey gozii kor eden saat, Ey o mukaddes, giin ki ne dehsetli,
Once onun riiyetini 1g1thginda, tesrih edilmis fecirden gikan sua!
Sadece Oklid etmis Giizeli temasa.

Ancak bir kereligine duyanlar olacak Talihli,

Ustelik cok uzaklardan, ¢ikan o sesi,

Glizel'in muazzam ¢arig1 kondugunda tasa.

Tirkegelestiren: Yusuf Eradam (2017)
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Kitap I

1. Tanimlar

1 Nokta, biiytikligii olmayandir.

2 Cizgi, eni olmayan uzunluktur.

3 Bir ¢izginin uglar1 noktalardir.

4 Dogru, lizerindeki noktalara gore esit olarak yatan ¢izgidir.

5 Yiizey, yalnizca uzunlugu ve eni olandur.

6 Bir ylizeyin uglar gizgilerdir .

7 Diizlem, {izerindeki dogrulara gore esit olarak yatan ytizeydir.

8 Diizlem agis1, ayn1 dogru iizerinde olmayan ve birbirine dokunan
cizgilerin birbirine gore egimidir.

9 Ve agiy1 olusturan cizgiler dogru ise agtya diizkenar denir.

10 Bir dogruya cizilen bir baska dogru iki komsu ag1y1 esit kiliyorsa
her iki agiya da dik denir ve bu diiz ¢izgi, lizerine ¢izildigi diiz
cizgiye diktir denir.

11 Dik agidan biiyiik olan agiya genis a¢1 denir.

12 Dik agidan kiigiik olan agtya dar a¢1 denir.

13 Herhangi bir seyin ucuna sinir denir.

14 Bir smir veya sinirlar arasinda kalana sekil denir.

15 Igindeki bir noktadan, iizerindeki her noktaya ¢izilen dogrularin
birbirine esit oldugu diizlem sekline ¢ember denir.

16 Ve o noktaya da ¢emberin merkezi denir.

17 Cemberin merkezinden gegen ve her iki yonde de ¢emberin ¢ev-
resi tarafindan sinirlanan dogruya ¢emberin ¢ap1 denir, ve bu gesit
her dogru ¢emberi ikiye boler.
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18 Cap ve onun kestigi cevre arasinda kalan sekle yaricember denir.
Ve yarigemberin merkezi cemberin merkeziyle aynidur.

19 Dogrular tarafindan sinirlanan sekillere diizkenarl: sekiller denir.
Ug dogruyla smirlananlara ii¢ kenarli, dért dogruyla sinirlanan-
lara dort kenarli, ve ¢ok dogruyla sinirlananlara ¢ok kenarl1 de-
nir.

20 Uckenarl: sekillerden ii¢ kenar1 da birbirine esit olanina eskenar
iicgen, yalniz iki kenar1 esit olanina ikizkenar ii¢gen ve tiim ke-
narlar farkli olana ¢esitkenar ii¢gen denir.

21 Ayrica, tickenarh sekillerin bir dik acis1 olanina dik ii¢gen, genis
agist olanina genis acil1 tiggen, ve {i¢ agis1 da dar olanina dar ac¢ili
iicgen denir.

22 Dort kenarlilara gelince, kenarlari birbirine esit ve dik a¢ili olanina
kare, dik agil1 ama kenarlar1 birbirine esit olmayanina dikdortgen,
kenarlari birbirine esit ama dik agili olmayanina eskenar dortgen,
karsilikli kenarlar: ve acilar: esit olan ama eskenar ve dik agili ol-
mayanina paralelkenar denir. Ve bunlarin disinda kalan dort ke-
narlilara da yamuk densin.

23 Paralel dogrular ayni diizlemde olan ve iki yone de istenildigi ka-
dar uzatildiginda birbirlerini kesmeyen dogrulardr.

2. Belitler

Asagidakiler kabul edilsin:

1 Herhangi bir noktadan baska herhangi bir noktaya bir dogru ¢izi-
lebilir.

2 Bir dogru istenildigi kadar yine bir dogru olacak sekilde uzatilabi-
lir.

3 Herhangi bir merkez ve bir uzunluk verildiginde bir ¢ember ¢izi-
lebilir.

4 Butiun dik agilar birbirine esittir.

5 Eger bir dogru, iki dogruyu kestiginde bu dogrunun ayni tarafin-
daki i¢ agilar iki dik agidan kiigiikse, bu iki dogru o yonde uzatil-
diklarinda kesisir.
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3. Ortak Kavramlar

1 Ayni seye esit olan seyler birbirlerine de esittirler.

2 Eger esit olan seylere esit seyler eklenirse biitiinler esittir.
3 Eger esit seylerden esit seyler ¢ikarilirsa kalanlar da esittir.
4 Birbiriyle ortiisen seyler birbirine esittir.

5 Biitiin, parcalarindan biiytiktiir.

4. Onermeler

1. Onerme:
Verilen bir dogru parcasi iizerine eskenar bir iicgen ¢izmenin
yolu.

Verilen dogru pargasi AB olsun.

Boylece AB dogru pargasi iizerine eskenar bir iiggen cizilmesi isten-
mektedir.

A merkezi ve AB uzakhigiyla BCD ¢emberi ¢izilsin; [Bel. 3]
yine, B merkezi ve AB uzunluguyla ACE ¢emberi ¢izilsin; [Bel. 3]

ve ¢cemberlerin birbirini kestigi C noktasindan A, B noktalarina CA,
CB dogrular ¢izilsin. [Bel. 1]

A noktasi CDB ¢emberinin merkezi oldugu i¢in AC esittir AB olur.
[Tan. 15]

Yine, B noktas1 CAE ¢emberinin merkezi oldugu icin BC esittir BA
olur. [Tan. 15]

3
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Ama CA'nin da AB’ye esit oldugu kanitlanmisti; boylece CA ve CB
dogrularinin her biri AB’ye esittir. Ve ayni seye esit olan seyler birbi-
rine de esittir; [Ort. 1]

boylece CA CB’ye de esittir. Bundan dolay: ti¢ dogru CA, AB, BC
birbirine esittir.

Boylece ABC ti¢geni eskenardir ve verilen AB dogru pargas: iizerine
¢izilmistir.

Tam olarak yapilmasi istenen de buydu. QEF

2. Onerme:
Verilen bir noktadan baslamak iizere, verilen bir dogruya esit
bir dogru parcasi ¢cizmenin yolu.

A verilen nokta ve BC verilen dogru olsun.

Boylece A noktasina, verilen BC dogrusuna esit bir dogru yerlestiril-
mesi isteniyor.

A noktasindan B noktasimna AB dogrusu gizilsin; [Bel. 1]
ve onun iizerine DAB eskenar ti¢geni ¢izilsin. [L1]
DA, DB dogrular1 boyunca AE, BF dogrular: uzatilsin; [Bel. 2]
B merkezi ve BC uzakhigiyla CGH ¢emberi ¢izilsin; [Bel.3]

ve yine, D merkezi ve DG uzakligiyla GKL ¢emberi ¢izilsin.  [Bel. 3]
4
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Sonra, CGH ¢emberinin merkezi B oldugu igin, BC esittir BG olur.
Yine, GKL ¢emberinin merkezi D oldugu i¢in DL esittir DG olur. Ve
bunlardan DA DB’ye esittir; bu nedenle kalan AL, kalan BG’ye esit-
tir. [Ort. 3]

Ama BC'nin BG’ye esit oldugu da kanitlanmists; bu ytizden AL, BC
dogrularinin her biri BGye esittir. Ve esit seylere esit olan seyler bir-
birine de esittir; [Ort. 1]

bundan dolay1 AL esittir BC olur.

Boylece verilen A noktasinda verilen BC dogrusuna esit AL dogrusu
cizilmisgtir.

Tam olarak yapilmasi istenen de buydu. QEF

3. Onerme:
Farkli uzunlukta iki dogru verildiginde uzun olandan kisa
olana esit bir dogru ¢ikarmanin yolu.

C

F
Verilen farkli dogrular AB, C olsun, ve biiyiik olan AB olsun.

Boylece biiyiik olan AB den kiiciik olan C ye esit bir dogru kesip
cikarilmas: isteniyor.

A noktasma C dogrusuna esit AD dogrusu yerlestirilsin. [1.2]
A merkezi ve AD uzakhigiyla DEF ¢emberi ¢izilsin. [Bel. 3]

A noktasi DEF ¢emberinin merkezi oldugu icin AE esittir AD olur.
[Tan. 15]

Ama C de AD’ye esittir. Bu ylizden AE, C dogrularmin her biri AD’ye
esittir. Bu ylizden AE esittir C olur. [Ort. 1]

5
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Boylece, AB ve C dogrularn verildiginde, biiyiik olan AB’den kiigiik
olan C’ye esit AE kesilip ¢ikarilmstir.

Tam olarak yapilmas: istenen de buydu. QEF

4. Onerme:
Eger iki iicgenin karsilikli iki kenarlar1 ve bu esit kenarlar
arasindaki acilar1 birbirlerine esitse, iigiincii kenarlar1 da bir-
birine esit olur; iicgenler bu durumda esittir ve kalan acilar
da birbirine esittir, yani esit kenarlarin karsilarindaki acilar
birbirlerine esit olur.

A D

Karsilikli kenarlar1 AB, AC sirasiyla DE, DFye esit olan tiggenler
ABC, DEF olsun, yani AB DE’ye ve AC DF'ye, ve BAC agis1 EDF
agisina esit olsun.

Diyorum ki taban BC de taban EF'ye esit olur, ABC ii¢geni DEF tig-
genine esit olur, ve diger agilar da karsilikhi olarak esittir, yani esit
kenarlar1 goren acilar olarak ABC agis1t DEF agisina, ve ACB agist
DFE agisina esittir.

Cinkii, ABC tiggeni DEF tiggeni tizerine yerlestirildiginde, ve A nok-
tas1 D noktasina konduruldugunda, ve AB dogrusu da DE'nin {ize-
rine kondugunda, AB DE’ye esit oldugundan B noktas: E ile ¢cakigir.

AB DE ile cakistiginda AC dogrusu da DF ile ¢akisir ¢iinkii BAC
acgis1 EDF agisina esittir.

AC DFye esit oldugundan C noktasi da F noktasiyla ¢akisacaktr.
Ama B de E ile gakismisti. Bundan dolay1 BC tabami EF tabaniyla
cakisacaktir. Clinkii eger B E ile ve C File ¢cakistiginda BC tabani EF
tabaniyla ¢cakismazsa, iki dogru bir alani gevrelemis olacaklar ki bu
olamaz. Dolayisiyla BC EF'le ¢akisacak ve ona esit olacaktir.  [Ort. 4]
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Boylece ABC ti¢geninin tamami DEF ti¢geniyle ¢cakisacak ve ona esit
olacaktir. Ve kalan acilar da ¢akisacak ve birbirine esit olacaktir; ABC
agis1 DEF agisina ve ACB agis1 DFE agisina.

Bundan dolay1 vs ...
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED

5. Onerme:
Ikizkenar iicgenlerde taban agilar1 birbirine esittir, ve eger
esit olan kenarlar uzatilirsa tabanin altinda kalan acilar da
birbirine esit olacaktir.

AB kenar1 AC kenarina esit olan bir ABC ikizkenar ti¢geni olsun; AB
ve AC dogrultusunda uzatilan dogrular BD, CE olsun. [Bel. 2]

Diyorum ki ABC acis1t ACB agisina, ve CBD acis1 BCE agisina esittir.

BD {izerinde rastgele bir F noktas1 alinsin. Daha biiyiik olan AE’den,
daha kisa olan AF’ye esit AG ¢ikarilmis olsun. [1.3]

Ve FC, GB dogrularn gizilsin. [Bel. 1]

O zaman, AF AG’ye ve AB AC’ye esit oldugundan, FA, FC kenarlar:
sirasiyla GA, AB kenarlarina esit olur, ve FAG ortak agisini igerirler.

Bu nedenle FC tabani GB tabanina, AFC tiggeni AGB tiggenine esit
olur, ve kalan acgilar da karsilikli olarak esit olacaktir; yani esit ke-
narlarin igerdigi agilar olarak ACF acis1 ABG agisina, AFC agis1 AGB
agisina esit olacaktir. [1.4]

Ve AF AG’ye esit oldugundan ve bunlarin icinde AB AC’ye esit oldu-
gundan, kalan BF kalan CG’ye esittir. Ama FC'nin GB’ye esit oldugu

1OKlid bir kanitin sonunda “Bundan dolay1” diye baslayan bir ciimle kurarak
onermeyi yeniden dillendirir, ve kanit bu sekilde bitmis olur. Cevirilerde genel
uygulama bu bitis climlesini “v.s." ile hatirlatip, yazmadan ge¢mektir.
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da kanitlanmisti. Bundan dolay1 BF, FC kenarlar sirasiyla CG, GB
kenarlarina esittir, ve BFC acis1 CGB acisina esittir ve bu arada BC
tabani ortaktir. Boylece BFC ticgeni de CGB {i¢genine esittir ve kalan
acilar da karsilikli esit olacaktir; yani esit kenarlarin gordiigii acilar.

Bu nedenle FBC agis1 GCB agisina esittir, BCF acis1 CGB agisina esit-
tir.

Benzer sekilde, ABG nin agisinin BCF agisina esit oldugu kanitlandi-
gindan, ve bunlarin igindeki CBG agis1 BCF agisina esit oldugundan,
kalan agilar olarak ABC agis1 ACB agisina esittir, ve bunlar da ABC
tiggeninin tabanindadr.

Bundan dolay1 vs....
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED

6. Onerme:
Eger bir iicgende iki ac1 birbirine esitse, bu esit acilar1 goren
kenarlar da birbirine esittir.

A

B C

ABC agis1t ACB agisina esit olan bir ABC tiggeni olsun.
Diyorum ki AB kenar1 da AC kenarina esittir.

Ciinkii, AB AC’ye esit degilse, biri digerinden biiyiik olacaktir. Bii-
ylik olan AB olsun, ve biiyiik olan AB’den kiiciik olan AC’ye esit
DB ¢ikarilsin. DC dogrusu gizilsin. O zaman, DB AC’ye esit oldu-
gundan ve BC ortak oldugundan, DB, BC kenarlar1 sirastyla AC, CB
kenarlarina esittir ve DBC agis1 ACB agisina esittir. Bu ytizden DC
taban1 AB tabanma esittir, ve kiigiik olan DBC {i¢geni biiyiik olan
ACB tiggenine esit olacaktir ki bu sagmadir.

Bu yiizden AB AC’den farkli olamaz, ona esittir.

Bundan dolay1 vs ...
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED
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7. Onerme:
Bir dogru parcasinin iki ucundan ayni tarafa dogru iki dogru
cizildiginde bir noktada kesisiyorlarsa, bu dogrularin ¢iktig:
noktalardan ¢ikan, onlara esit olun ve onlarin uzatildig: ta-
rafa uzatilip da baska bir noktada kesisen baska iki dogru
yoktur.

Cunki eger olsaydi, AB dogrusunun iki ucundan ¢izilmis ve C nok-
tasinda birlesen iki dogru AC CB verildiginde, ayn1 AB dogrusu
tizerinde aynu tarafa ¢izilmis ve baska bir D noktasinda birlesen iki
baska dogru AD, DB verilsin, ve bunlar ilk dogrulara esit olsunlar,
dyle ki her biri kendisiyle ayn1 uca sahip dogruya esit olsun, yani
CA kendisiyle ayn1 A ucuna sahip DA’ya, ve CB kendisiyle ayr1 B
ucuna sahip DB’ye esit olsun. CD birlestirilsin.

O zaman, AC AD’ye esit oldugu igin ACD agis1 ADC agisina esit
olur. [1.5]

Oyleyse ADC agis1 DCB agisindan biiyiiktiir. Bu durumda CDB agist
DCB agisindan ¢ok daha biiytiktiir.

Ote yandan, CB DB'ye esit oldugundan, CDB agis1 da DCB agisina
esittir. Ama onun ¢ok daha biiytik oldugu kanitlanmisti. Bu olamaz.

Bundan dolay1 vs ...
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED
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8. Onerme:
Eger iki iicgenin karsilikli iki kenarlar1 birbirlerine esitse ve
iistelik tabanlar1 da birbirine esitse, o zaman bu ii¢genlerin
esit kenarlar arasinda kalan agilar1 da esittir.

A D g

B

Verilen ABC ve DEF tiggenlerinde karsilikli kenarlar AB, AC sira-
styla DE, DF kenarlarina esit olsun, yani AB ile DE, ve AC ile DF esit
olsun. Ayrica bu tiggenlerin tabanlar1 BC ile EF birbirine esit olsun.

Diyorum ki BAC agis1 da EDF agisina esit olur.

Ciinkii eger ABC tiggeni DEF ii¢geni iizerine yerlestirilirse, ve B nok-
tas1 E noktasina ve BC dogrusu da EF dogrusuna yerlestirilirse, BC
esittir EF oldugundan C noktas: F ile ¢akisir.

BC ile EF cakistigindan BA, AC de ED, DF ile ¢akisacaktir; ¢linkii
eger BC tabani EF tabaniyla ¢akisir ve BA, AC kenarlar1 ED, DF
kenarlariyla ¢akismaz ama EG, GF olarak yanlarina diiserse, o za-
man aynt dogrunun uglarindan ¢izilmis ve bir noktada birlesmis iki
dogru verildiginde o dogrunun uglarindan ve ayni tarafa dogru ci-
zilmis baska noktada birlesen ve ilk dogrulara sirasiyla esit, yani her
biri ayn1 ucu paylastig1 dogruya esit, iki dogru ¢izilmis olur.

Ama boyle dogrular ¢izilemez. [L7]

O zaman BC tabanu EF tabaninin tizerine yerlestirildiginde BA, AC

kenarlarinin ED, DF kenarlariyla cakismamasi miimkiin degildir. Oy-
leyse ¢akisacaklar, ve BAC agisi da EDF agisiyla cakisacak ve ona esit

olacaktir.

Bundan dolay1 vs ...
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED
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9. Onerme:
Bir diizkenarl1 bir a¢1y1 ikiye bélmenin yolu.

B C
Verilen diizkenarli a¢1t BAC olsun.
Bu acinin ikiye boliinmesi isteniyor.

AB tizerinde rastgele bir D noktasi se¢ilmis olsun. AC tizerinde AD’ye
esit AE ayrilmis olsun. [1.3]

DE birlestirilsin ve DE tizerinde DEF eskenar tiggeni ¢izilsin. AF bir-
lestirilsin.

Diyorum ki BAC agis1 AF dogrusu tarafindan ikiye boliinmiistiir.

Ciinkii, AD AE’ye esit oldugundan ve AF ortak oldugundan, DA,
AF kenarlari sirasiyla EA, AF kenarlarina esittir, ve taban DF taban
EF’ye esittir. Bu durumda DAF agis1 EAF agisina esit olur. [1.8]

Boylece verilen diizkenarli agit BAC, AF dogrusu tarafindan ikiye bo-
linmiistiir.

Tam olarak yapilmasi istenen de buydu. QEF
10. Onerme:
Verilen bir sonlu dogruyu ikiye bélmenin yolu.

C
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Verilen sonlu dogru AB olsun.

Bu sonlu AB dogrusunun ikiye boliinmesi isteniyor.

Bu dogrunun tizerine ABC eskenar ti¢geni ¢izilsin, [L.1]
ve ACB agis1 CD dogrusuyla ikiye boliinstin. [1.9]
Diyorum ki AB dogrusu D noktasinda ikiye boliinmiistiir.

Cinki, AC esittir CB, ve CD ortak oldugundan, AC, CD kenarlar:
sirasiyla BC, CD kenarlarina esittir. Ve ACD agis1 BCD agisina esittir.
Bu durumda taban AD taban BD’ye esit olur. [1.4]

Boylece verilen sonlu dogru AB, D noktasindan ikiye boliinmiis olur.

Tam olarak yapilmasi istenen de buydu. QEF

11. Onerme:
Bir dogruya iizerinde verilen bir noktadan dik bir dogru ¢iz-
menin yolu.

D C E
AB verilen dogru ve C onun iizerinde verilen nokta olsun.

Boylece C noktasindan AB dogrusuyla dik ag1 yapacak bir dogru
cizilmesi isteniyor.

AC tlizerinde rastgele bir D noktas: alinsin. CD’ye esit olacak sekilde

CE cizilsin. [1.3]
DE tizrine eskenar FDE ti¢geni ¢izilsin. [L.1]
Ve FC birlestirilsin.

Diyorum ki FC dogrusu AB dogrusuna C noktasinda diktir.

Cunki, DC esittir CE, ve CF ortak oldugu icin, DC, CF kenarlari si-
rastyla EC, CF kenarlarina esittir. Ve taban DF taban FE’ye esittir. Bu
ylizden DCF agis1 ECF agisina esittir. [L8]
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Ve bunlar komsu agilardir. Ama ne zaman bir dogruya cizilen bir
dogru iki komsu agiy1 birbirine esit kiliyorsa, bu agilarin her biri dik
acgidir. [Tan. 10]

Bu nedenle DCF, FCE agilarinin her biri diktir.

Boylece CF dogrusu AB dogrusuna C noktasinda dik olacak sekilde
cizilmisgtir.

Tam olarak yapilmas: istenen de buydu. QEF

12. Onerme:
Bir sonsuz dogruya iizerinde olmayan bir noktadan dik bir
dogru ¢izmenin yolu.

G H E
D

AB verilen sonsuz dogru olsun ve C de onun iizerinde olmayan bir
nokta olsun.

O zaman verilen sonsuz AB dogrusuna tizerinde olmayan C nokta-
sindan bir dik dogru ¢izilmesi isteniyor.

AB dogrusunun obiir tarafinda rastgele bir D noktas: alinsin ve C
merkezi ve DC uzakhigiyla EFG ¢emberi ¢izilsin. [Bel. 3]

EG dogrusu H’de ikiye boliinsiin ve CG, CH, CE dogrular ¢izilsin.
[Bel. 1]

Diyorum ki CH dogrusu AB sonsuz dogrusuna iizerinde olmayan C
noktasindan dik olarak ¢izilmistir.

Cinki, GH esittir HE oldugu ve HC ortak oldugu icin, GH, HC ke-
narlari sirasiyla EH, HC kenarlarina esittir, ve CG tabani CE tabanina
esittir. Bundan dolay1 CHG agis1 EHC agisina esittir. [1.8]

Ve bunlar komsu agilardir. Ama ne zaman bir dogruya gizilen bir
dogru iki komsu aciy1 birbirine esit kiliyorsa, bu agilarin her biri
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dik agidir, ve digerinin tizerine ¢izilen dogruya digerine diktir de-
nir. [Tan. 10]

Boylece verilen sonsuz AB dogrusuna tizerinde olmayan C nokta-
sindan CH dik olarak ¢izilmistir. Tam olarak yapilmasi istenen de
buydu. QEF

13. Onerme:
Bir dogruya cizilen baska bir dogru eger ac1 olusturuyorsa ya
iki dik a¢1 olusturur ya da iki dik aciya esit acilar olusturur.

E A

D B C
AB dogrusu CD dogrusuyla CBA, ABD acilarmi yapsin.
Diyorum ki CBA, ABD agilar ya iki dik agidir ya da iki dik agiya
esittir.
Simdi, eger CBA acis1 ABD agisina esitse, bunlar dik agidir.  [Tan. 10]
Ama degilse, B noktasindan CD’ye BE dikmesi ¢izilsin. [1.11]

Bu ytlizden CBE, EBD acilari iki dik agidir. O zaman, CBE agis1 CBA,
ABE acilarina esit oldugu i¢in, EBD agis1 ikisine de eklensin. Bundan
dolay1 CBE, EBD acilar1 CBA, ABE, EBD agilarina esittir. [Ort. 2]

Aymni sekilde, DBA agis1 DBE, EBA agilarma esit oldugundan, ABC
acis1 her ikisine de eklensin. Bundan dolay1 DBA, ABC agilar1 DBE,
EBA, ABC agilarina esittir. [Ort. 2]

Ama CBE, EBD acilarinin da ayni ii¢ agiya esit oldugu kanitlanmisti.
Esit seylere esit olan seyler birbirine de esittir. [Ort. 1]

Bu nedenle CBE, EBD agilar1 DBA, ABC agilarina da esittir. Ama
CBE, EBD agilar1 iki dik agidir. Oyleyse DBA, ABC agilar1 da iki dik
aglya esittir.

Bundan dolay1 vs ...
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED
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14. Onerme:
Eger bir dogru parcasinin iizerindeki bir noktadan, bu dogru
parcasinin ayni tarafinda olmayacak sekilde c¢izilen iki dog-
runun bu dogru parcasiyla olusturduklar acilar iki dik ac1
ediyorsa, bu iki dogru ayn1 dogru iizerindedir.

A E

C B D

AB dogrusunun iizerindeki B noktasindan bu dogrunun aynu tara-
finda olmayacak sekilde ¢izilen BC ve BD dogrularmin bu dogruyla
yaptiklar1 komsu acilar ABC, ABD iki dik aciya esit olsun.

Diyorum ki BD ve CB ayn1 dogru tizerindedir.

Cinki, eger BD, BC ile ayn1 dogru tizerinde degile, CB ile ayn1 dog-
rultuda BE dogrusu cizilsin. O zaman AB dogrusu CBE dogrusu
tizerine ¢izilmis oldugundan ABC, ABD agilar iki dik agiya esittir.
[I.13]

Ama ABC, ABD agilar1 da iki dik agiya esittir. Bu nedenle CBA, ABE
acilar1 CBA, ABD acilarina esittir. [Bel. 4 ve Ort. 1]

Her birinden CBA agisi ¢ikarilsin. O zaman kalan ABE acis1 kalan
ABD agisina esit olur, [Ort. 3]

ki kiigiik olan biiyiik olana esit oldu. Bu olamaz. Oyleyse BE, CB
ile ayn1 dogru tizerinde degildir. Benzer sekilde kanitlayabiliriz ki
BD’den baska hig bir dogru da BD ile ayn1 dogru iizerinde degildir.

Oyleyse CB, BD ile ayn1 dogru tizerindedir.

Bundan dolay1 vs ...
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED
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15. Onerme:
Kesisen iki dogrunun olusturdugu ters kose acilar esittir.

A

AB ve CD dogrular: E noktasinda kesissin.
Diyorum ki AEC agis1 DEB agisina, ve CEB agis1 AED agisina esittir.

Ciinkii, AE dogrusu CD dogrusuna, CEA, AED agilarini olusturacak
sekilde ¢izildiginden, CEA, AED agilarini iki dik aciya esittir.  [1.13]

Ayni sekilde, DE dogrusu AB dogrusuna, AED, DEB agilarini olus-
turacak sekilde ¢izildiginden, AED, DEB acilar iki dik agiya esittir.
[1.13]

Ama CEA, AED acilarinin da iki dik agiya esit oldugu kanitlanmisti.
Bunedenle CEA, AED agilar1 AED, DEB acilarina esittir. [Bel. 4 ve Ort. 1]

Her birinden AED agisi ¢ikarilsin. O zaman kalan CEA agis1 kalan
BED agisina esit olur. [Ort. 3]

Benzer sekilde CEB, DEA agilarmin da esit oldugu gosterilebilir.

Bundan dolay1 vs ...
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED

Dogal Sonug: Buradan agikca goriiliir ki, eger iki dogru birbirini ke-
serse, kesisme noktasindaki agilar: dort dik agiya esit kilarlar.
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16. Onerme:
Bir ilicgenin bir kenar1 uzatildiginda olusan dis a¢1 kars: i¢
acilarin ikisinden de biiyiiktiir.

A F

G

ABC ti¢geninde bir BC kenar1 D’ye kadar uzatilmis olsun.

Diyorum ki dis a¢1 ACD kars1 i¢ agilar CBA, BAC'nin her birinden
biytiktiir.

AC, E noktasindan ikiye boliinstin, [1.10]

ve BE birlestirilip bir dogru boyunca F'ye kadar uzatilsin. EF dog-

rusu BE’ye esit kilinsin, [1.3]
FC birlestirilsin, [Bel. 1]
AC dogrusu G’ye kadar uzatilsin. [Bel. 2]

O zaman, AE esittir EC, ve BE esittir EF oldugundan, AE, EB kenar-
lar1 sirasiyla CE, EF kenarlarma esittir, ve karsi agilar olduklari icin
AEB agisiyla FEC agist esittir. [1.15]

Bu nedenle taban AB taban FC’ye esittir, ve ABE tiggeni CFE tigge-
nine esittir, diger acilar da sirasiyla diger agilara esittir, yani esit ke-
narlarmn gordiigii agilar. [1.4]

Dolayisiyla BAE agis1t ECF agisina esittir. Ama ECD agis1 ECF agisin-
dan biiytiktiir. [Ort. 5]

Bu nedenle ACD agis1 BAE agisindan biiytiktiir.
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Benzer sekilde, eger BC ikiye boliiniirse, BCG agisinin, yani ACD
agisinin [1.15]

ABC agisindan biiyiik oldugu gosterilebilir.

Bundan dolay1 vs ...
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED

17. Onerme:
Bir iicgenin herhangi iki i¢ acis1 iki dik a¢idan kiiciiktiir.

A

ABC bir ii¢ggen olsun.

Diyorum ki ABC ti¢geninin rastgele alinan iki i¢ agst iki dik agidan
kiictikttir.

Cinki, BC dogrusu D’ye uzatilsin. [Bel. 2]

O zaman, ACD agis1t ABC ti¢geninin bir dis agis1 oldugundan, kars:
i¢ ag1t ABC’den biiytiktiir. [L.16]

Her ikisine de ACB agis1 eklensin. Bu durumda ACD, ACB agilarn
ABC, BCA agilarindan biiyiik olur. Ama ACD, ACB acilar iki dik
aglya esittir. [1.13]

Bu nedenle ABC, BCA agcilar iki dik acgidan kiigtikttir.

Benzer sekilde BAC, ACB agilariin, ve ayn1 nedenle CAB, ABC ac1-
larmin, iki dik agidan kiictik olduklarini karnitlayabiliriz

Bundan dolay1 vs ...
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED
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18. Onerme:
Bir iicgende daha biiyiik kenar daha biiyiik a¢1y1 goriir.

A

B C
ABC iiggeninde AC kenar1 AB kenarindan biiyiik olsun.

Diyorum ki ABC agis1 da BCA agisindan biiytik olur.

Ciinkii, AC kenar1 AB’den biiyiik oldugundan, AD’yi AB’ye esit
alinsin, [1.3]

ve BD birlestirilsin. O zaman, ADB agis1 BCD {tiggeninin bir dis agis1
oldugundan, kars1 i¢ a¢t DCB’den biiytiktiir. [1.16]

Ama AB kenar1 AD kenarina esit oldugundan, ADB agis1 ABD agi-
sina esittir. Bu nedenle ABD agis1t ACB agisindan da biiyiiktiir. Oy-
leyse ABC agis1 ACB agisindan daha da biiyiiktiir.

Bundan dolay1 vs...
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED

19. Onerme:
Bir iicgende daha biiyiik a¢1 daha biiyiik kenar1 goriir.

A

C
ABC tiggeninde ABC agis1 BCA agisindan biiyiik olsun.
Diyorum ki AC kenar1 da AB kenarindan biiytiktiir.
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Ciinki, eger oyle degilse, AC ya AB’ye esit ya da kiigiik olur.

Simdi, AC, AB’ye esit degil; oyle olsayd1 ABC agis1 da ACB agisina
esit olurdu, [1.5]

ama degil; demek ki AC, AB’ye esit degil.

AC, AB’den kiiciik de degil; dyle olsayd1 ABC agis1 ACB agisindan
kiictik olurdu, [1.18]

ama degil; demek ki AC, AB’den kiiciik degil. Ve esit olmadig1 da
kanitlanmist.

Oyleyse AC, AB’den biiyiiktiir.

Bundan dolay1 vs....
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED

20. Onerme:
Bir iiggende herhangi iki kenar birlikte diger kenardan bii-
yiiktiir.

D

B C
ABC tiggeni verilmis olsun.

Diyorum ki ABC {ii¢geninde herhangi iki kenar birlikte diger kenar-
dan biiyiiktiir, yani

BA, AC birlikte BC’den biiytik,

AB, BC birlikte AC’den biiytik,

BC, CA birlikte1 AB’den biiyiik
olur.

Ciinkii, BA dogrusu D noktasina uzatilsin, DA esittir CA olsun, ve
DC birlestirilsin.

O zaman, DA esittir AC oldugundan, ADC agis1 ACD agisina esittir;
[1.5]
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bu yiizden BCD agis1 ADC agisindan biiytiktiir. [Ort. 5]

Ve DCB tiggeninde BCD agis1 BDC agisindan biiyiik oldugundan, ve
daha biiyiik ac1 daha biiytik kenar1 gordiigiinden, [1.19]

DB, BC’den biiytiktiir. Ama DA esittir AC; dyleyse BA, AC birlikte
BC’den biiytiktiir.

Benzer sekilde AB, BC'nin birlikte CA’dan, ve BC, CA’nin birlikte
AB’den biiyiik oldugunu kanitlayabiliriz.

Bundan dolay1 vs ...
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED

21. Onerme:
Bir licgenin herhangi bir kenarinin u¢larindan ii¢genin i¢inde
birlesecek sekilde iki dogru cizilirse bu dogrular ii¢genin di-
ger iki kenarindan kiigiik olacak ama daha biiyiik bir ac1 ice-
receklerdir.

A

B C

ABC ti¢geninin bir BC kenarmin uglar: olan B ve C noktalarindan
tiggenin i¢inde kesisecek sekilde BD ve CD dogrulari ¢izilmis olsun.

Diyorum ki BD, CD ti¢genin diger iki kenar1 olan BA, AC’den kii-
cliktiir, ama icerdikleri BDC agis1t BAC agisindan biiytiktiir.

Cunki, E'ye kadar BD ¢izilsin. Sonra, bir ticgende iki kenar diger
kenardan biiyiik oldugundan, [1.20]

ABE {iggenindeki iki kenar AB, AE birlikte BE’den biiyiiktiir. Iki ta-
rafa EC eklensin; o zaman AB, AE kenarlar1 BE, EC’den biiyiik olur.

Benzer sekilde, CED ti¢geninde CE, ED kenarlar1 CD’den biiytiktiir.
1ki tarafa DB eklensin; o zaman CE, ED kenarlar1 CD, DB’den biiytik
olur.

Ama CE, EB'nin CD, DB’den biiyiik oldugu kanitlanmisti; o nedenle
BA, AC kenarlar1 BD, DC’den daha da biiyiik olur.

Ote yandan, bir iiggende bir dis ac1 kars1 ig agidan biiyiik oldugun-
dan, [1.16]
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CDE tiggeninde BD C agis1 CED agisindan biiyiiktiir. Ayni nedenden
dolay1, bundan baska , ABE ticgeninde de CEB dis agis1 BAC agisin-
dan biiytiktiir.

Ama BDC agismin CEB agisindan biiyiik oldugu kanitlanmisti.; de-
mek ki BDC agis1 BAC agisindan daha da biiytiktiir.

Bundan dolay1 vs....
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED

22. Onerme:
Kenarlari, verilen ii¢ dogru parcasina esit olan bir ii¢gen c¢iz-
menin yolu: bu durumda bu ii¢ dogru par¢asinin herhangi iki

tanesinin digerinden biiyiik olmas1 gerekir. [1.20]
A
B
C
K
D i G H E
L

Verilen {i¢ dogru A, B, C olsun, ve herhangi iki tanesi digerinden
biiyiik olsun, yani

A, B birlikte C’den,

A, C birlikte B’den,

B, C birlikte A’dan,
biiyiik olsun.

Boylece A, B ve C’ye esit ti¢c dogruyla bir tiggen ¢izilmesi isteniyor.

D noktasinda biten ama E dogrultusunda sonsuz uzayan DE dog-
rusu olsun, ve A’ya esit DF, B'ye esit FG, ve C’ye esit GH ¢izilsin.
[1.3]
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F merkezi ve FD uzunluguyla DKL ¢emberi ¢izilsin; benzer sekilde
G merkezi ve GH uzunluguyla KLH ¢emberi ¢izilsin; ve KF, KG bir-
lestirilsin.

Diyorum ki KFG tiggeni A, B, C dogrularina esit dogrularla ¢izilmis-
tir.

Ciinkii, F noktast DKL ¢emberinin merkezi oldugundan, FD esittir
FK olur. Ama FD esittir A; bu nedenle KF de A’ya esittir.

Benzer sekilde, G noktas1 LKH ¢emberinin merkezi oldugundan, GH
esittir GK olur. Ama GH esittir C; bu nedenle KG de C’ye esit olur.

Ve FG de B’ye esittir; bu nedenle verilen ii¢ dogru A, B, C’ye esit olan
KF, FG, GK dogrulariyla KFG ti¢geni ¢izilmistir.

Tam olarak yapilmasi istenen de buydu. QEF

23. Onerme:
Bir dogru iizerinde ve iizerindeki bir noktadan verilen bir
diizkenar ac1ya esit bir diizkenar a¢1 ¢cizmenin yolu.

D

Verilen dogru AB olsun, iizerindeki nokta A ve verilen diizkenar ag1
da DCE olsun.

Boylece verilen AB dogrusunun iizerindeki A noktasinda verilen
DCE diizkenar aciya esit bir diizkenar ag1 ¢izilmesi isteniyor.

CD, CE dogrular: tizerinde D, E noktalar: rastgele segilsin; DE bir-
lestirilsin, CD, DE, CE dogrularina esit ti¢ dogru kullanilarak AFG
tiggeni, CD esittir AF, CE esittir AG ve DE esittir FG olacak sekilde
cizilsin. [1.22]

O zaman, DC, CE kenarlar sirasiyla FA, AG kenarlarina esit oldu-
gundan, ve DE taban1 da FG tabanina esit oldugundan, DCE agis1
FAG acisina esit olur. [1.8]
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Boylece verilen AB dogrusuna iizerinde verilen A noktasindan veri-
len DCE diizkenar agiya esit FAG diizkenar agis1 ¢izildi.

Tam olarak yapilmasi istenen de buydu. QEF

24. Onerme:
Karsilikl: ikiser kenarlar1 esit olan iicgenlerden bu esit ke-
narlar arasindaki acis1 digerininkinden biiyiik olan ii¢genin
tabani da digerinin tabanindan biiyiiktiir.

A D

F
C G

AB ve AC kenarlari sirasiyla DE ve DF kenarlarina esit olan ABC ve
DEF {iggenleri verilmis olsun, yani AB kenar1 DE’ye, ve AC kenari
DF’ye esit olsun, ve A kosesindeki a¢1 D kosesindeki agidan biiyiik
olsun.

Diyorum ki BC tabani da EF tabanindan biiytiktiir.

Cinkii, BAC agis1 EDF agisindan biiyiik oldugundan, DE dogrusuna
tizerindeki D noktasinda, BAC agisina esit EDG agisi ¢izilsin;  [1.23]

DG kenar1 AC ya da DF dogrularindan birine esit yapilsin, ve EG,
FG birlestirilsin.

O zaman, AB esittir DE, ve AC esittir DG oldugundan, BA AC ke-
narlari sirasiyla ED, DG kenarlarina esittir; ve BAC agis1 EDG agisina
esittir. Bu nedenle BC taban1 EG tabanina esittir. [1.4]

Ote yandan, DF esittir DG oldugundan, DGF agis1 da DFG agisina
esittir. [L.5]

bu nedenle DFG agis1 EGF agisindan biiytiktiir. Demek ki EFG agis1
EGF agisindan daha da biiytiktiir.

Ve, EFG tiggeninde EFG agis1 EGF agisindan biiyiik oldugundan, ve
daha biiyiik ac1 daha biiyiik kenar1 gordiigiinden, [1.19]
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EG kenar1 EF kenarindan biiyiiktiir. Ama EG esittir BC. Oyleyse BC
de EF'den biiytiktiir.

Bundan dolay1vs...
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED

25. Onerme:
Eger iki iicgenin karsilikl1 ikiser kenarlar1 esit ama birinin
taban1 digerinkinden biiyiikse, esit kenarlar arasinda kalan
acis1 da digerinkinden biiyiik olacaktir.

A

E F
AB ve AC kenarlari sirasiyla DE ve DF kenarlarina esit olan ABC ve
DEF {i¢genleri verilmis olsun, yani AB kenar1 DE’ye, ve AC kenari
DF’ye esit olsun, ve BC tabani EF tabanindan biiyiik olsun.
Diyorum ki BAC agis1 da EDF agisindan biiytiktiir.
Ciinkii dyle olmasayd ya esit olur ya da kiigiik.

Simdi BAC agis1 EDF agisina esit degildir; dyle olsayd: BC tabani EF
tabanina esit olurdu, [L4]

ama degil; demek ki BAC agis1 EDF agisina esit degil.

Benzer sekilde BAC acis1 EDF agisindan kiiciik olamaz; ¢linkii o za-
man BC tabani EF tabanindan kii¢iik olurdu, [1.24]

ama degil; demek ki BAC agis1 EDF agisindan kiigiik degil.

Ama esit olmadigi da kanitlanmisti. Oyleyse BAC agisi EDF agisin-
dan buytiktiir.

Bundan dolay1 vs ...
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED
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26. Onerme:
Karsilikl: ikiser ac¢ilar1 ayni olan iicgenlerde eger bu acilar
arasinda kalan kenarlar esitse, ya da bu esit acilardan birini
goren kenar diger ilicgendeki esit acilardan birini goren ke-
nara esitse, bu iicgenlerde diger kenarlar da esit olur ve biri-
nin kalan ag¢is1 6biiriiniin kalan ag¢isina esit olur..

A
C&
E
B T C
ABC ve BCA acilar sirasiyla DEF ve EFD agcilarina esit olan ABC ve
DEF {tiggenleri verilmis olsun, yani ABC agis1t DEF agisina, ve BCA
acis1 EFD agisina esit olsun; ve ti¢cgenlerin birer kenarlar1 karsilikli

esit olsun, once esit agilar1 birlestiren kenarlar, yani BC kenar1 EF
kenarina esit olsun.

Diyorum ki tiggenlerin diger kenarlar1 da birbirine sirasiyla esit our,
yani AB kenar1 DE kenarina, ve AC kenar1 DF kenarina esit olur, ve
BAC agis1 EDF agisina esit olur.

Ciinkii eger AB ile DE esit degilse, biri biiytiktiir.
Biiytiik olan AB olsun, ve BG, DE’ye esit kilinsin, GC birlestirilsin.

O zaman, BG, DE’ye ve BC, EF'ye esit oldugundan, GB, BC kenarlar1
sirasiyla DE, EF kenarlarma esitir; ve GBC agis1 DEF agisina esittir;
bu nedenle GC tabani DF tabanina, ve GBC tiggeni DEF ii¢genine
esittir. Bu durumda kalan agilar da birbirine esit esit olacaktir, yani
esit kenarlar1 goren acilar. [L4]

Oyleyse GCB agis1 DFE agisina esittir, ama DFE agisimin BCA agi-
sma esit oldugu varsayilmisty; 6yleyse BCG agis1t BCA agisina esittir,
kiictik olan biiytiik olana: bu olamaz.

Bu durumda AB, DE’den farkli olamaz, 6yleyse ona esittir.

Ama BC de EF'ye esittir; dyleyse AB, BC kenarlar sirasiyla DE, EF
kenarlarina esittir, ve ABC agis1 DEF agisina esittir; oyleyse AC ta-
ban1 DF tabanina esittir, ve kalan BAC agis1 kalan EDF agisina esittir.
[1.4]

26




Elemanlar 6 Mart 2018 siirtimii Kitap I

Benzer sekilde, esit agilar1 goren karsilikli iki kenar esit olsun, 6rne-
gin AB kenar1 DE kenarina esit olsun.

Diyorum ki diger kenarlar da birbirine esit olur, yani AC kenar1 DF
kenarina, ve BC kenar1 EF kenarima esit olur, ve dahasi kalan diger
a¢1 BAC diger kalan ag1 EDF agisina esittir.

Ciinkii eger BC ile EF esit degilse, biri biiytiktiir.

Miimkiinse biiyiik olan BC olsun, ve BH, EF’ye esit kilinsin, AH bir-
lestirilsin.

O zaman, BH, EF'ye ve AB, DE’ye esit oldugundan, AB, BH kenar-
lar1 sirasiyla DE, EF kenarlarina esittir, ve aralarindaki agilar esittir;
Oyleyse AH tabani DF tabanina esittir ve ABH tiggeni DEF tiggenine
esittir, ve kalan agilar kalan acilara esit olacaktir, yani esit kenarlar1
goren agilar esit olacaktr. [L4]

Oyleyse BHA agis1 EFD agisina esittir.

Ama EFD acgis1 BCA agisma esittir; bu durumda AHC iiggeninde,
BHA dis acis1 BCA karsi i¢ agiya esittir ki bu olamaz. [L.16]

Bu durumda BC, EF'den farkli olamaz, dyleyse ona esittir.

Ama AB aym1 zamanda DE’ye de esittir; dyleyse AB, BC kenarlar:
sirastyla DE, EF kenarlarina esittir, ve aralarmdaki acilar esittir. Oy-
leyse AC tabani DF tabanma esittir ve ABC tii¢geni DEF tiggenine
esittir, ve kalan BAC agis1 kalan EDF agisina esittir. [1.4]

Bundan dolay1 vs ...
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED

27. Onerme:
Eger bir dogru, iki dogruyu kestiginde olusan ters i¢ acgilar
esitse, o iki dogru paraleldir.

27



Kitap I 6 Mart 2018 siiriimii Oklid

EF dogrusu AB ve CD dogrularini1 AEF ve EFD agilarmi esit kilacak
sekilde kessin.

Diyorum ki AB dogrusu CD dogrusuna paraleldir.

Cinki degilse, AB, CD dogrular1 B, D ya da A, C yoniinde uzatil-
diklarinda kesiseceklerdir.

B, D yoniinde uzatilmis ve G noktasinda kesismis olsunlar.

O zamanGEF tiggeninde AEF dis agis1 EFG karsi i¢ agisina esit olur
ki bu olamaz. [1.16]

Bu nedenle AB, CD dogrular: B, D yoniinde uzatildiginda kesismez-
ler.

Benzer sekilde A, C yoniinde uzatildiklarinda da kesismedikleri ka-
nitlanabilir.

Ama hangi yonde uzatilirsa uzatilsin kesismeyeb dogrular paralel-
dir; [Tan. 23]

Oyleyse AB dogrusu CD dogrusuna paraleldir.

Bundan dolay1 vs ...
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED

28. Onerme:
Eger bir dogru, iki dogruyu kestiginde biriyle yaptig1 dis ac1
digeriyle ayni tarafta yaptig1 karsi i¢ aciya esitse, ya da aym
taraftaki i¢ acilar iki dik aciya esitse, o iki dogru paraleldir.

E

F

EF dogrusu AB ve CD dogrularin: kestiginde EGB dis agisiyla GHD
i¢ agilar1 esit olsun, ya da ayni taraftaki BGH ve GHD agilar iki dik
aglya esit olsun.

Diyorum ki AB dogrusu CD dogrusuna paraleldir.
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Ciinkii EGB agis1 GHD agisina esit oldugundan, ve bu arada EGB
acis1t AGH agisina esit oldugundan, [L.15]

AGH agis1 GHD agisina esittir, ve bunlar ters ig agilardir. Oyleyse AB
dogrusu CD dogrusuna paraleldir. [1.27]

Yine, BGH, GHD agilar1 iki dik aciya esit oldugundan, ve AGH, BGH
acilar1 da iki dik agrya esit oldugundan, [1.13]

AGH, BGH agilar1 BGH, GHD agilarina esittir.

BGH agis1 her iki taraftan da ¢ikarilsin; bu durumda kalan AGH agist
kalan GHD agisina esittir, ve bunlar da ters i¢ agilardir.

Oyleyse AB dogrusu CD dogrusuna paraleldir. [1.27]

Bundan dolay1 vs ...
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED

29. Onerme:
Eger iki dogru paralelse bunlar1 kesen bir dogrunun olustur-
dugu ters i¢ acilar esittir, dis ac1 karsi i¢ aciya esittir, ve aym1
taraftaki i¢ acilar iki dik aciya esittir.

E

F

AB, CD paralel dogrularmi EF dogrusu kessin.

Diyorum ki ters i¢ agilar AGH ve GHD esittir, dis agt EGB ve karst
i¢ a¢1 GHD esittir, ve aynu taraftaki i¢ agilar yani BGH, GHD, iki dik
aglya esittir.

Cunki, eger AGH agis1 GHD agisindan farkliysa, bunlardan biri bii-
ylktiir.

AGH agis1 biiyiik olsun.

Her ikisine de BGH agis1 eklensin. Bu durumda AGH, BGH agilar
BGH, GHD agilarindan biiyiik olur.
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Ama AGH, GHD acilar iki dik agiya esittir. [L.13]
oyleyse BGH, GHD agcilar1 iki dik agidan kiigiiktiir.

Ama iki dik agidan kiigiik agilar yoniinde uzatilan dogrular kesisir;
[Bel. 5]

demek ki AB, BC uzatildiklarinda kesisecekler; ama bunlar kesismez
clinkii paraleldirler.

Bu yilizden AGH agis1 GHD agisindan farkh degildir, oyleyse esittir.

Yine, AGH acis1 EGB acisina esittir; [1.15]
Oyleyse EGB acis1 da GHD agisina esittir. [Ort. 1]
BGH acis1 her ikisine de eklensin. bu durumda EGB, BGH acilari
BGH, GHD agilarina esit olur. [Ort. 2]
Ama EGB, BGH agcilar iki dik agiya esittir. [1.13]

Bu durumda BGH, GHD agilar1 da iki dik agiya esittir.

Bundan dolay1 vs....
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED

30. Onerme:
Ayni dogruya paralel olan dogrular birbirlerine de paraleldir.

A G B
E H F
C K D

AB ve CD dogrularmin her biri EF dogrusuna paralel olsun.
Diyorum ki AB dogrusu CD dogrusuna da paraleldir.

Ciunki, GK dogrusu bunlar1 kessin; o zaman GK dogrusu paralel AB,
EF dogrularmi kestigi icin AGK agis1t GHF agisina esittir. [1.29]

Yine, GK dogrusu EF, CD paralel dogrularin kestigi i¢cin GHF agis1
GKD agisina esittir. [1.29]

Ama AGK agisinin da GHF agisina esit oldugu kanitlanmist; bu du-
rumda AGK acis1 GKD agisina da esittir, [Ort. 1]
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ve bunlar ters i¢ acilardir.

Bundan dolay1vs...
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED

31. Onerme:
Verilen bir noktadan verilen bir dogruya paralel bir dogru
¢izmenin yolu.

E A F

B C
D

Verilen nokta A ve verilen dogru BC olsun.

Boylece A noktasindan BC dogrusuna paralel bir dogru cizilmesi is-
tenmekte.

BC {izerinde rastgele bir D noktas: alinsin, ve AD birlestirilsin. DA
dogrusuna A noktasinda ADC agisina esit DAE agis1 gizilsin, — [1.23]

ve EA dogrultusunda AF dogrusu gizilsin.

O zaman, BC, EF dogrularini kesen AD dogrusu EAD, ADC ters i¢
acilarini esit yaptigindan, EAF dogrusu BC’ye paraleldir. [1.27]

Boylece verilen A noktasindan verilen BC dogrusuna paralel EAF
dogrusu ¢izilmis oldu.

Tam olarak yapilmas: istenen de buydu. QEF

32. Onerme:
Bir ticgende kenarlardan biri uzatilirsa, dis ac1 kars1 iki i¢ ag1-
sinin toplamina esittir, ve {iggenin i¢ acilar iki dik aciya esit-
tir.
A E
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ABC bir tiggen olsun, ve kenarlardan biri, BC, D noktasina kadar
uzatilmis olsun.

Diyorum ki dis agt ACD, iki kars1 i¢ act CAB, ABC’ye esittir, ve ii¢ i¢
act ABC, BCA, CAB iki dik agiya esittir.
Ciinkii, C noktasindan AB’ye paralel CE ¢izilsin; [1.31]

o zaman, AB, CE’ye paralel oldugundan ve AC bunlar1 kestiginden,
ters i¢ acilar BAC, ACE birbirine esittir. [1.29]

Benzer sekilde, AB, CE’ye paralel oldugundan ve BD dogrusu bun-
lar1 kestiginden, dis a¢1 ECD kars1 i¢ agt ABC’ye esittir. [1.29]

Ama ACE agisinin da BAC agisina esit oldugu kanitlanmaisti; oyleyse
ACD agisinin tamamu iki karsi i¢ agt BAC, ABC'ye esittir.

Her iki tarafa ACB agisi eklensin.; o durumda ACD, ACB agilar
ABC, BCA, CAB agilarina esittir. Ama ACD, ACB agilar1 iki dik agiya
esittir. [1.13]

Bu nedenle ABC, BCA, CAB agilar iki dik agiya esittie.

Bundan dolay1 vs....
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED

33. Onerme:
Esit ve paralel dogrular1 ayni yonlerde birlestiren dogrular da
esit ve paraleldir.

B A

D C

AB ve CD dogrular esit ve paralel olsun, ve ACveBD dogrular1 bun-
larm aynu taraftaki uglarmi birlestiren dogrular olsun.

Diyorum ki AC, BD esit ve paraleldir.

BC birlestirilsin. O zaman, AB, BC’ye paralel oldugundan, ve BC
bunlar1 kestiginden, ters i¢ acilar ABC, BCD birbirine esittir. ~ [1.29]

Ve, AB, CD’ye esit oldugundan ve BC ortak oldugundan, AB, BC
kenarlar1 sirasiyla DC, CB kenarlarmna, ve ABC agis1 BCD agisma
esittir; bu durumda AC tabani BD tabanina esittir, ve ABC {i¢geni
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DCB ti¢genine esittir, ve kalan acilar da sirasiyla kalan agilara esit
olacaktir, yani esit kenarlarin gordiigii acilar. [L4]

Oyleyse ACB acist CBD agisina esittir.

Ama AC, BD dogrularii kesen BC dogrusu ters i¢ agilar: esit yap-
tigindan, AC dogrusu BD dogrsuna paraleldir. Ve esit olduklar: da
kanitlanmisti.

Bundan dolay1vs...
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED

34. Onerme:
Bir paralelkenarda karsilikl1 kenarlar ve acilar esittir, ve pa-
ralelkenarin kosegeni alanini ikiye boler.

A B

C D
ABCD bir paralekenar ve BC onun bir kdsegeni olsun.

Diyorum ki ABCD paralelkenarin karsilikli kenarlar: ve acgilari esit-
tir, ve BC kosegeni paralelkenarn ikiye boler.

Ciunkii, AB, CD’ye paralel oldugundan ve BC onlar1 kestiginden,
ters i¢ acilar ABC, BCD birbirine esittir. [1.29]

Benzer sekilde, AC, BD’ye paralel oldugundan ve BD onlar1 kesti-
ginden, ters i¢ agilar ACB, CBD birbirine esittir. [1.29]

Bu durumda ABC, DCB ii¢genlerinde ABC, BCA acilar1 sirasiyla
DCB, CBD acilarina esittir, ve bir kenar bir kenara esittir, yani esit
acilar1 birlestiren ve ortak olan BC; dyleyse kalan kenarlar da sira-
styla kalan kenarlara esit olacaktir, ve kalan a¢1 da kalan agiya esit
olacaktir. [1.26]

Bu ytizden AB esittir CD, ve AC esittir BD olur ve hatta BAC agis1
CDB agisina esit olur.

Ve ABC agis1 BCD agisina, ve CBD agis1 ACB agisina esit oldugun-
dan, ABD acis1 ACD agisina esit olur. [Ort. 2]
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Ve BAC agisimnin da CDB agisina esit oldugu kanitlanmusti.
Oyleyse paralelkenarlarda kars: kenarlar ve karsi agilar esittir.
Sonra diyorum ki kosegen alani ikiye boler.

Cunkii AB, CD’ye esit, ve BC ortak oldugundan, AB, BC kenarlar1
sirasiyla DC, CB kenarlarina esittir, ABC agis1 BCD agisina esittir,
Oyleyse AC tabani1 DB tabanina esittir, ve ABC tiggeni DCB {i¢genine
esittir. [1.4]

Bu nedenle BC kosegeni ACDB paralelkenarini ikiye boler.
Bundan dolay1 vs ...

Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED

35. Onerme:
Ayni taban iizerinde ve ayni paraleller arasinda olan paralel-
kenarlar birbirine esittir.

A D E F

B C

ABCD, EFGH, ayn1 BC tabani iizerinde ve ayn1t AH, BG paralelleri
arasinda olan paralelkenarlar olsun.

Diyorum ki ABCD, EBCF paralelkenarina esittir.

Cunkii, ABCD paralelkenar oldugu icin AD esittir BC. [1.34]
Ayni nedenle EF esittir BC, boylece AD esittir EF olur; [Ort. 1]
bu durumda AE'nin tiimii DF'nin tiimiine esit olur. [Ort. 2]

Ama AB de DC’ye esittir; bu durumda EA, AB kenarlar: sirasiyla
FD, DC kenarlarina esittir, ve FDC dis acis1t EAB karsi i¢ agisina esit-
tir; [1.29]

Oyleyse EB tabani FC tabanina esittir, ve EAB iiggeni FDC ii¢genine
esittir. [1.4]

Her ikisinden DGE ¢ikarilsin; o zaman kalan ABGD yamugu kalan
EGCF yamuguna esittir. [Ort. 3]
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Her ikisine de GBC {i¢geni eklensin; o zaman ABCD paralelkenarin
timii EBCF paralelkenarin tiimiine esit olur. [Ort. 2]

Bundan dolay1vs ...
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED

36. Onerme:
Esit tabanlar {izerinde ve ayn1 paraleller arasinda olan para-
lelkenarlar birbirine esittir.

A D E H

B C F G

ABCD, EFGH, esit BC, FG tabanlari tizerinde ve ayni1 AH, BG para-
lelleri arasinda olan paralelkenarlar olsun.

Diyorum ki ABCD paralelkenar1 EBCF'ye esittir.

Cunkti BE, CH birlestirilsin. Sonra FG, EH’ye esitken BC, FG’ye esit
oldugundan, BC de EH’ye esittir. [Ort. 1]

Ama bunlar paraleldir de. Ve EB, HC onlar1 birlestirir; ama esit ve
paralel dogrular1 ayn1 yonlerde birlestiren dogrular da esit ve para-

leldir. [1.33]
Oyleyse EBCH paralelkenardhr. [1.34]
Ve ayn1 BC tabani tizerinde ve ayni BC, AH paralelleri arasinda ol-
dugundan ABCD’ye esittir. [1.35]
Ayni nedenle EFGH de ayn1 EBCH'ye esittir. [1.35]

Bu nedenle ABCD paralelkenar:1 EFGH'ye esittir.

Bundan dolay1 vs ...
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED
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37. Onerme:
Ayni taban iizerinde ve ayni paraleller arasinda olan ii¢genler
birbirine esittir.

E A D P

ABC, DBC, ayn1 BC tabani tizerinde ve ayn1 AD, BC paralelleri ara-
sinda olan tiggenler olsun.

Diyorum ki ABC ii¢ggeni DBC tiggenine esittir.

AD her iki yonde E, F'ye uzatilsin; B'"den CA’ya paralel BE cizilsin,
[1.31]

ve C’den BD’ye paralel CF ¢izilsin. [1.31]

O zaman EBCA, DBCF sekillerinin herbiri paralelkenardir ve esittir-
ler, glinkii ayn1 BC tabani iizerinde ve ayn1 BC, EF paralelleri arasin-
dalar. [1.35]

Ayrica ABC tliggeni EBCA paralelkenarin yarisidr ¢iinkii AB kose-
geni paralelkenar ikiye boler. [1.34]

Ve DBC ii¢geni DBCF paralelkenarin yarisidr ¢iinkii DC kosegeni
paralelkenari ikiye bdler. [1.34]

Ama esit seylerin yarilar: birbirine esittir.
Bu ytizden ABC ii¢geni DBC tiggenine esittir.

Bundan dolay1 vs ...
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED
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38. Onerme:
Esit tabanlar {izerinde ve ayn1 paraleller arasinda olan ii¢cgen-
ler birbirine esittir.

G A D H

B C E F

ABC, DEF, esit BC, EF tabanlar {izerinde ve ayn1 BF, AD paralelleri
arasinda olan ti¢genler olsun.

Diyorum ki ABC ti¢geni DEF ii¢genine esittir.

Ciinkii AD her iki yonde G, H'ye uzatilsin; B’den CA’ya paralel BG
cizilsin, [1.31]

ve F'den DE’ye paralel FH ¢izilsin.

O zaman GBCA, DEFH sekillerinin her biri paralelkenardir; ve GBCA,
DEFH’ye esittir ¢tinkii esit BC, EF tabanlar: tizerinde ve ayni1 BF, GH
paralelleri arasindalar. [1.36]

Ayrica ABC tiggeni GBCA paralelkenarin yarisidir ¢tinkii AB kose-
geni paralelkenari ikiye boler. [1.34]

Ve FED {i¢geni DEFH paralelkenarin yarisidir ¢linkii DF kosegeni
paralelkenari ikiye boler. [1.34]

Ama esit seylerin yarilar1 birbirine esittir.
Bundan dolay1 vs ...

Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED

39. Onerme:
Ayni tabanin iizerinde ve ayni tarafinda olan esit {icgenler
ayni paralellerin arasindadair.

A D
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ABC, DBC ayn1 BC tabani tizerinde ve onun ayr tarafinda olan iki
esit tiggen olsun.

Ve AD birlestirilsin; diyorum ki AD, BC’ye paraleldir.
Ciinkii degilse, A noktasindan BC’ye paralel AE gizilsin, [1.31]

ve EC birlestirilsin. Bu durumda ABC ii¢geni EBC tiggenine esittir,
¢linkii ayn1 BC tabani tizerinde ve ayni paraleller arasinda. [1.37]

Ama ABC, DBC’ye esittir; bu durumda DBC de EBC’ye esittir, [Ort. 1]

yani biiytik olan kiiciik olana esit ki bu olamaz. Bu ytizden AE, BC’ye
paralel degildir.

Benzer seklide kanitlayabiliriz ki AD disinda hig¢ bir dogru BC’ye
paralel olamaz.

Oyleyse AD, BC’ye paraleldir.

Bundan dolay1 vs ...
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED

40. Onerme:
Esit tabanlarin iizerinde ve ayni tarafinda olan esit {icgenler
ayni1 paralellerin arasindadar.

A D

B C E

ABC, CDE esit BC, CE tabanlar {izerinde ve ayni tarafinda olan iki
esit tiggen olsun.

Diyorum ki bunlar ayn1 paralellerin de arasinda kalur.

Ciunkii AD birlestirilsin; diyorum ki AD, BE’ye paraleldir.

Cunki degilse A noktasindan BE’ye paralel AF ¢izilsin, [1.31]
ve FE birlestirilsin.

Bu durumda ABC iiggeni FCE {i¢genine esittir, ¢iinkii esit BC, CE
tabanlari tizerinde ve ayn1 BE, AF paralelleri arasindalar. [1.38]
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Ama ABC tiggeni DCE ii¢genine esit; o zaman DCE {i¢geni de FCE
licgenine esit, [Ort. 1]

yani biiyiik olan kiigiik olana esit ki bu olamaz.
Bu yiizden AF, BE'ye paralel degildir.

Benzer seklide kanitlayabiliriz ki AD disinda hi¢ bir dogru BE’ye
paralel olamaz.

Oyleyse AD, BE’ye paraleldir.

Bundan dolay1 vs....
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED

41. Onerme:
Eger bir paralelkenar bir iicgenle ayni1 tabana sahipse ve ii¢-
genle ayni1 paraleller arasindaysa paralelkenar ii¢genin iki ka-
tidir.

A D E

B C

ABCD paralelkenar1 EBC {i¢geniyle ayn1 BC tabanina sahip olsun ve
ayni BC, AE dogrular1 arasinda olsun.

Diyorum ki ABCD paralelkenar1 BEC {iggeninin iki katidur.

Cinkii AC birlestirilsin; o zaman ABC {i¢geni EBC tiggenine esittir
¢iinkii ayn1 BC tabar tizerinde ve ayn1 BC, AE paralelleri arasinda-
lar. [1.37]

Ama ABCD paralelkenar1 ABC tii¢geninin iki katidir ¢tinkii AC ko-
segeni paralelkenari ikiye boler; [1.34]

demek ki ABCD paralelkenar: EBC tiggeninin iki katidur.

Bundan dolay1 vs ...
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED
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42. Onerme:
Diizkenar bir acinin icine verilen bir ii¢gene esit bir paralel-
kenar ¢izmenin yolu.

D
A F G

B E C

Verilen tiggen ABC, ve verilan diizkenar ac1 D olsun; boylece diizke-
nar D agis1 igine ABC {i¢genine esit bir paralelkenar ¢izilmesi isteni-

yor.

BC, E’de ikiye boliinsiin ve AE birlestirilsin; EC dogrusu tizerinde E
noktasinda D agisina esit CEF agisi ¢izilsin; [1.23]

A’dan EC’ye paralel AG cizilsin, [1.31]
ve C’den EF'ye paralel CG cizilsin.

Bu durumda FECG bir paralelkenardr.

Ve BE, EC’ye esit oldugu icin ABE tii¢geni de AEC tii¢genine esiti-
tir, ¢clinkii esit BE, EC tabanlari tizerinde ve ayn1 BC, AG paralelleri
arasmdalar; [1.38]

Bu durumda ABC tiggeni AEC ti¢cgeninin iki katidur.

Ama FECG paralelkenari da AEC {i¢ggeninin iki katidir, ¢linkii onunla
ayni tabana sahiptir ve ayni paraleller arasindadir,; [1.41]

bu durumda FECG paralelkenar1 ABC {i¢genine esittir.
Ve D acisina esit olan CEF agisina sahiptir.

Oyleyse, D agisina esit olan CEF agis1 icine ABC iiggenine esit FECG
paralelkenari gizilmistir.
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Tam olarak yapilmasi istenen de buydu. QEF

43. Onerme:
Herhangi bir paralelkenarda kosegen iizerindeki paralelke-
narlarin tiimleyenleri birbirine esittir.

A H D

E K F

ABCD bir paralelkenar ve AC onun kdsegeni olsun; ve AC etrafinda
EH, FG paralelkenarlar: alinsin, ve BK, KD onlarin tiimleyenleri ol-
sun.

Diyorum ki BK tiimleyeni KD tiimleyenine esittir.

Cunkii ABCD bir paralelkenar ve AC onun kosegeni oldugundan
ABC tiggeni ACD {i¢genine esittir. [1.34]

Benzer sekilde, EH bir paralelkenar ve AK onun kdsegemi oldugun-
dan AEK tiggeni AHK tiggenine esittir.

Ayni nedenden dolay1 KFC {i¢ggeni KGC {i¢genine esittir.

Simdi, AEK tiggeni AHK {iggenine, ve KFC, KGC’ye esit oldugundan,
AEK ficgeniyle KGC {ti¢geni birlikte AHK {i¢geniyle KFC tiggenine
esittir. [Ort. 2]

Ve tiim tiggen ABC de tiim tiggen AD C’ye esittir; 6yleyse kalan tiim-
leyen BK kalan tiimleyen KD’ye esittir. [Ort. 3]

Bundan dolay1 vs ...
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED
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44. Onerme:
Verilen bir dogru iizerine, verilen bir diizkenar ac1 igine, ve-
rilen bir licgene esit bir paralelkenar uygulamanin yolu.

A2
iz

H A

Verilen dogru AB, verilen tiggen C, ve verilen diizkenar ac1 D olsun;
boylece verilen AB dogrusu tizerine, D agisina esit bir ag1 igine, veri-
len C tiggenine esit bir paralelkenar uygulanmasi isteniyor.

D agisma esit EBG agis1 igine verilen C {i¢ggenine esit BEFG paralel-
kenari ¢izilsin; [1.42]

oyle ki BE, AB ile ayn1 dogru iizerinde olsun. H'ye dogru FG, ve
A’dan AH, BG ya da EF’ye paralel olacak sekilde ¢izilsin. [1.31]

HB birlestirilsin.

HF dogrusu AH, EF paralellerini kestigi icin AHF, HFE acilar: iki dik
aglya esittir. [29]

Oyleyse BHG, GFE agilar iki dik acidan kiiciiktiir; ve iki dik agidan
kiictik acilardan uzatilan dogrular kesisir; [Bel. 5]

o ylizden HB, FE uzatildiginda kesiseceklerdir.

Uzatilsinlar ve K’de kesissinler; K’den, KL dogrusu EA’ya ya da FH'ye
paralel ¢izilsin, [1.31]

ve HA, GB dogrular1 L, M noktalarma uzatilsin.

O zaman HLKF bir paralelkenardir, HK kdsegenidir; ve AG, ME pa-
ralelkenarlar ve LB, BF onlarin HK etrafindaki tiimleyenleridir. Bu
durumda LB, BF'ye esittir. [1.43]
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Ama BF, C tiggenine esittir. O ytizden LB de C {iggenine esittir. [Ort. 1]
Ve GBE tiggeni ABM {i¢genine esit oldugundan, [L.15]

ve bu arada GBE acis1 D agisina esit oldugundan, ABM acis1 da D
acgisina egittir.

Boylece verilen C tiggenine esit LB paralelkenar1 AB dogrusu iize-
rine, ve D agisina esit ABM agis1 i¢ine uygulanmustir.

Tam olarak yapilmasi istenen de buydu. QEF
45. Onerme:

Bir diizkenar a1 icine verilen bir diizkenar sekle esit bir pa-
ralelkenar ¢cizmenin yolu.

K H M

Verilen diizkenar sekil ABCD olsun ve verilen diizkenar a1 E olsun;
boylece E agis1 icine ABCD diizkenar sekline esit bir paralelkenar
cizilmesi istenmektedir.

DB birlestirilsin, ve E agisina esit HKF agis1 i¢cine ABD {i¢genine esit
DB paralelkenari ¢izilsin. [L42]

GH dogrusu iizerine, E’ye esit GHM agis1 igine, DBC {i¢genine esit
GM paralelkenar1 uyguulansin. [L.44]

O zaman, E agis1 HKF, GHM agcilarmin herbirine esit oldugundan,
HKF agis1 da GHM agisina esittir. [Ort. 1]

Ikisine de KHG acis1 eklensin; bu durumda FKH, KHG acilar1 KHG,
GHM agilarina esittir. Ama KHG, GHM agilari iki dik agiya esittir;
[1.29]

oyleyse KHG, GHM agilar1 da iki dik agiya esittir.
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Boylece GH dogrusunun tizerindeki H noktasinda, onun ayn tara-
finda olmayan iki dogru KH, HM komsu iki agiy1 iki dik agiya esit

kilar; bu durumda KH, HM ile ayni1 dogru iizerindedir. [1.14]
Ve HG dogrusu paralel KM, FG dogrularin kestiginden, ters i¢ agilar
MHG, HGL birbirine esittir. [1.29]
Ikisine de HGL agisi eklensin; o zaman MHG, HGL acilart HGF, HGL
acilarna esittir. [Ort. 2]
Ama MHG, HGL acgilar1 iki dik acgiya esittir; [1.29]
bu durumda HGF, HGL agilar1 da iki dik agiya esittir. [Ort. 1]
O zaman FG, GL ile ayn1 dogru tizerindedir. [1.34]

Ve FK, HGye, ve HG, ML’ye esit ve paralel oldugundan, KF de ML’ye
esit ve paraleldir; [Ort. 1, One. 1.30]

ve KM, FL onlar1 uglarindan birlestirir; dolayisiyla KM ile FL de esit
ve paraleldirler. [1.33]

Bu durumda KFLM paralelkenardir. Ve ABD tiggeni FH paralelkena-
ria, ve DBC tiggeni GM’ye esit oldugundan, biitiin diizkenar sekil
ABCD, KFLM paralekenarin tamamaina esittir.

Boylece KFLM paralelkenar1 verien E agisima esit FKM agist igine,
verilen ABCD c¢okkenar sekle esit olacak sekilde ¢izilmistir.

Tam olarak yapilmasi istenen de buydu. QEF

46. Onerme:
Bir dogru parcasi iizerine bir kare ¢izmenin yolu.

C
D E
A B

Verilen dogru parcasi AB olsun; boylece AB iizerine bir kare ¢izil-
mesi istenmektedir.
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AB dogrusuna tizerindeki A noktasindan AC dogrusu dik ag1 yapa-
cak sekilde cizilsin, [L11]

ve AD, AB’ye esit kilinsin; D noktasindan AB’ye paralel DE ¢izilsin,
ve B noktasindan AD’ye paralel BE izilsin. [1.31]

Bu durumda ADEB paralelkenardir; 6yleyse AB esittir DE, ve AD
esittir BE olur. [1.34]

Ama AB esittir AD; dyleyse dort dogru BA, AD, DE, EB birbirine
esittir; bu durmda ADEB paralelkenar: eskenardir.

Ardindan diyorum ki hem de dik a¢ilidur.

Cinkii AD dogrusu AB, DE paralellerini kestiginden BAD, ADE
acilari iki dik agiya esittir. [1.29]

Ama BAD ags1 diktir; dyleyse ADE agis1 da diktir.

Ve bir paralelkenarda kars1 kenarlar ve agilar birbirine esittir; [34]

o ylizden ABE, BED kars1 acilarinin herbiri de diktir.

Bu durumda ADEB dik agilidir.

Eskenar oldugu da kanitlanmust.

Boylece bu bir karedir; ve AB dogrusu iizerine ¢izilmistir.

Bundan dolay1 vs ...
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED
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47. Onerme:
Dik acil1 ii¢ggenlerde dik aciy1 goren kenar iizerindeki kare,
dik aciy1 iceren kenarlar iizerindeki karelere esittir.

H

D L E
ABC ti¢geni, BAC agis1 dik olan bir tiggen olsun.
Diyorum ki BC zerindeki kare, BA, AC tizerindeki karelere esittir.

Ctinkti, BC tizerine BDEC karesi, ve BA, AC tizerine GB, HC kareleri
cizilsin; [1.46]

A’dan BD ya da CE’ye paralel AL ¢izilsin, ve AD, FC birlestirilsin.

O zaman, BAC, BAG agilarmin her biri dik oldugundan, AC, AG
dogrular1 BA dogrusuna A noktasinda, bu dogrunun ayni tarafinda
olmayacak sekilde ¢izilmistir ve olusturduklar: komsu agilari iki dik
agiya esit kilarlar; bu durumda CA, AG ile ayn1 dogru {izerindedir.
[1.14]

Ayni nedenden dolay1 BA da AH ile ayni dogru tizerindedir.

Ve, her ikisi de dik oldugu i¢in, DBC agis1 FBA agisina esit oldugun-
dan, ABC aqisi ikisine de eklensin; o zaman DBA acgis1 FBC acgisina
esit olur. [Ort. 2]

Ve DB kenar1 BC kenarina, ve FB, BA’ya esit oldugundan, AB, BD
kenarlar sirasiyla FB, BC kenarlarina esittir; ve ABD agis1 FBC agi-
sina esittir; bu durumda AD tabani FC tabanina esit olur, ve ABD
tiggeni FBC tii¢genine esit olur. [1.4]
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Simdi, BL paralelkenar1 ABD {i¢geninin iki katidir, ¢linkii ayn1 BD
tabanina sahipler ve ayn1 BD, AL paralelleri arasindalar. [1.41]

Ve GB karesi FBC {i¢geninin iki katidur, ¢linkii yine, ayni FB tabanina
sahipler ve ayn1 FB, GC paralelleri arasindalar. [1.41]

Ama ayn seylerin iki katlar1 da birbirine esittir.
Bundan dolay1 BL paralelkenar1 GB karesine esittir.

Benzer sekilde, eger AE, BK birlestirilirse, CL paralelkenarinin da
HC karesine esit oldugu kanitlanabilir;

Oyleyse BDEC karesinin tamam1 GB, HC karelerine esittir.  [Ort.2]
Ve BDEC karesi BC tizerine, ve GB, HC kareleri BA, AC {izerine ¢i-
zilmistir.

Boylece BC {tizerindeki kare BA, AC {izerindeki karelere esittir.

Bundan dolay1 vs ...
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED

48. Onerme:
Eger bir iicgende bir kenar iizerindeki kare diger iki kenarin
iizerindeki karelere esitse, diger iki kenar arasindaki a¢1 dik-
tir.

C

D A B

ABC tiggeninde BC tizerindeki karen BA, AC {tizerindeki karelere
esit olsun.

Diyorum ki BAC agis1 diktir.

Cunkii, AC dogrusuna A noktasinda AD dik agiyla ¢izilsin, AD,
BA’ya esit kilinsin, ve DC birlestirilsin. DA esittir AB oldugundan,
DA {izerindeki kare AB tizerindeki kareye de esittir.
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Her ikisine A C tizerindeki kare eklensin; bu durumda DA, AC {ize-
rindeki kareler BA, AC {izerindeki kareler esittir.

Ama DAC agist dik oldugundan DC iizerindeki kare DA, AC {ize-
rindeki karelere esittir; [1.47]

ve BC tizerindeki kare BA, AC tizerindeki karelere esittir, ¢ctinkii bu
varsayildy; bu durumda DC iizerindeki kare BC tizerindeki kareye
esittir, dolayisiyla DC kenar1 da BC’ye esittir.

Ve DA, AB’ye esit oldugundan, ve AC ortak oldugundan, DA, AC
kenarlari sirastyla BA, AC kenarlarina esittir, ve DC tabani BC taba-
nina esittir; bu durumda DAC agis1t BAC agisina esittir. [1.8]

Amam DAC agis1 diktir. Oyleyse BAC agis1 da diktir.

Bundan dolay1 vs ...
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED
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Kitap II

1. Tanimlar

1 Dik agili bir paralelkenar icin bu dik agiy1 olusturan iki kenarin
icerdigi dikdortgen denir.

2 Bir paralelkenarin kosegeni tizerindeki her hangi bir paralelkenar
ve tiimleyenine birlikte kadrandenir.

2. Onermeler

1. :O'nerme:
Iki dogru verildiyse, ve dogrulardan biri rastgele sayida par-
calara kesilirse, bu iki dogrunun icerdigi dikdortgen, kesil-
memis dogruyla her bir parcanin icerdigi dikdortgenlere esit-
tir.
[abi+ -+ abn =a(by+---+by). ]

A

G

K L H
F

Verilen dogrular A ve BC olsun, ve BC dogrusu rastgele D, E nokta-
larinda kesilmis olsun.

Diyorum ki A ve BC'nin igerdigi dikdortgen, A ve BD'nin icerdigi
dikdortgenle A ve DE'nin igerdigi dikdortgene esittir.

Cinkii B noktasinda BC’ye dik agili BF gizilsin; [ L11]

BG, A’ya esit kilinsin; [1.3]
49



Kitap II 6 Mart 2018 siiriimii Oklid

G noktasindan BC’ye paralel GH ¢izilsin, [1.31]
ve D, E, C'"den BG’ye paralel DK, EL, CH ¢izilsin.
O zaman BH esittir BK, DL, EH olur.

Simdi BH dikdortgeni A, BC dikdortgenidir, ¢tinkii GB, BC tarafin-
dan igerilir ve BG, A’ya esittir;

BK dikdortgeni A, BD dikdortgenidir, ¢iinkii GB, BD tarafindan ige-
rilir ve BG, A’ya esittir;

ve DL dikdortgeni A, BD dikdortgenidir, ¢linkii DK, yani BG, A’ya
esittir. [1.34]

Benzer sekilde EH de A, EC dikdortgenidir.

Oyleyse A, BC dikdortgeni A, BD dikdortgeni, A, DE dikdortgeni
ve A, EC dikdortgenine esittir.

Bundan dolay1vs....
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED

2. Onerme:
Bir dogru rastgele kesildiginde, biitiiniin parcalarin ikisiyle
icerdigi dikdortgenler, biitiiniin {izerindeki kareye esittir.
[a(la+Db)+bla+b)=(a+b)2]
A C B

D F E
AB dogrusu rastgele bir C noktasinda kesilsin.

Diyorum ki AB, BC tarafindan igerilen dikdortgen ile BA, BC tara-
findan icerilen dikdortgen birlikte AB tizerindeki kareye esittir.

Ctinkti, AB tizerinde ADEB karesi c¢izilsin, [1.46]
ve C'den AD ya da BE’ye paralel CF ¢izilsin. [1.31]

O zaman AE esittir AF, CE olur.
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Simdi AE dikdortgeni AT {izerindeki karedir; AF dikdortgeni BA,
AC tarafindan igerilen dikdortgendir, ¢iinkii DA, AC tarafindan ice-
rilir, ve AD esittir AB;

ve CE dikdortgeni AB, BC dikdortgenidir, ¢iinkii BE esittir AB.

Oyleyse BA, AC dikdortgeni, AB, BC dikdortgeniyle birlikte AB tize-
rindeki kareye esittir.

Bundan dolay1 vs ...
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED

3. Onerme:
Bir dogru rastgele ikiye kesilirse, bu parcalardan biriyle bii-
tiiniin icerdigi dikdortgen, o parcanin iizerindeki kareyle o
parcanin diger parcayla icerdigi dikdortgene esittir.
[ala+Db)=a?+ab.]
A C B

F D E
AB dogrusu rastgele bir C noktasinda kesilsin.

Diyorum ki AB, BC'nin igerdigi dikdortgen, AC, CB’nin igerdigi dik-
dortgen ile BC tizerindeki kareye esittir.

Clinkii CB tizerind CDEB karesi ¢izilsin; [1.46]

ED dogrusu F'ye kadar uzatilsin, ve A’dan CD ya da BE’ye paralel
AF ¢izilsin. [1.31]

O zaman AE esittir AD, CE olur.

Simdi, AE dikdortgeni AB, BC tarafindan igerilen dikdortgendir, ¢linkii
AB, BE tarafindan igerilir , ve BE esittir BC;

AD dikdortgeni AC, CB dikdortgenidir, ¢tinkii DC esittir BC; ve DB
dikdortgeni CB tizerindeki karedir.

Oyleyse AB, BC tarafindan igerilen dikdortgen, AC, CB tarafindan
icerilen dikdortgenle BC tizerindeki kareye esittir.
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Bundan dolay1vs....
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED

4. Onerme:
Bir dogru parcasi rastgele ikiye kesilirse, biitiiniin {izerindeki
kare, parcalarin iizerlerindeki karelerle bu parcalarin icerdigi
dikdortgenin iki katinia esittir.

[ (a+b)? =a?+b%+2ab.]

A C B
H G K
D F E

AB dogrusu rastgele bir C noktasinda kesilsin.

Diyorum ki AB {izerindeki kare, AC ve CB tizerindeki karelerle AC
ile CB’nin igerdigi dikdortgenin iki katina esittir.

Ciinkii, AB tizerine ADEB karesi ¢izilsin, [1.46]

BD birlestirilsin; C noktasindan AD ya da EB’ye paralel CF ¢iailsin,
ve G noktasindan AB ya da DE’ye paralel Hk ¢izilsin. [L46]

O zaman, CF, AD’ye paralel oldugu ve BD onlar1 kestigi i¢in, CGB
dis agis1 ADB ters i¢ agisina esittir. [Orn. 1.29]

Ama ADB acgis1t ABD agisina esittir, ¢linkii BA kenar1 AD kenarina
esittir; [1.5]

bu durumda CGB agis1 GBC agisina da esittir, boylece BC kenar1 CG
kenarina esit olur. [L.6]

Ama CB, GK’ye, ve CG, KB'ye esittir; [1.34]
bu nedenle GK, KB’ye de esittir; bu durumda CGKB eskenardir.
Bundan sonra diyorum ki, bu ayn1 zamanda dik agilidur.

Ciinki, CG, BK’ye paraleldir, ve KBC, GCB agilari iki dik agiya esit-
tir. [1.29]
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Ama KBC agis1 diktir; bu durumda BCG agis1 da diktir, boylece CGK,
GKB kars acilar1 da diktir. [1.34]

Oyleyse CGKB dik agilidir; eskenar oldugu da kanitlanmisti; demek
ki bir karedir, ve CB {tizerine ¢izilmistir.

Ayni nedenden dolay1r HF de bir karedir, ve HG, yani AC {izerine
¢izilmistir. [1.34]

Bu durumda HF, KC kareleri AC, CB tizerine ¢izilmis karelerdir.

Simdi, AG, GE’ye esit oldugundan, ve AG dikdoértgeni AC, CB dik-
dortgeni oldugundan, ¢linkii GC, CB’ye esittir, GE dikdortgeni de
AC, CB dikdortgenine esittir.

Oyleyse AG, CB dikdortgenleri AC, CB tarafindan igerilen dikdort-
genin iki katmna esittir.

Ama, HF, CK, AG, GE dikdortgenleri, AB {izerindeki kare olan ADEB’nin
tamamina esittir.

Oyleyse AB iizerindeki kare, AC, CB iizerindeki karelerle AC, CB
tarafindan igerilen dikdortgenin iki katina esittir.

Bundan dolay1 vs ...
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED

5. Onerme:
Bir dogru esit ve esit olmayan iki parcaya kesilse, esit olma-
yan parcalarin icerdigi dikdortgen ile kesen noktalar arasin-
daki dogrunun iizerindeki kare, yarimin iizerindeki kareye
esittir.

[a+a=(a+b)+(a—Db)ise (a+Db)(a—b)+b%=a?

olur. ]
A C D B
-0
ALK
K LN M
E G F

AB dogrusu C noktasinda iki esit pargaya, D noktasinda da esit ol-
mayan iki parcaya kesilmis olsun.
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Diyorum ki AD, BD'nin igerdigi dikdortgen ile CD {tizerindeki kare
birlikte CB tizerindeki kareye esittir.

Clinkii, CB tizerine CEFB karesi ¢izilsin, [1.46]

BE birlestirilsin; D’den CE ya da BF'ye paralel DG ¢izilsin, H'den AB
ya da EF'ye paralel KM cizilsin, ve A’dan CL ya da BM’ye paralel AK
cizilsin. [1.31]

O zaman, CH tiimleyeni HF tiimleyenine esit oldugundan, [1.43]
bunlara DM eklensin; bu durumda CM esittir DF olur.

Ama AC, CB’ye esit oldugundan CM esittir AL olur; [1.36]
oyleyse AL, DFye de esittir.

Bunlara CH eklensin; bu durumda AH'nin tamami NOP kadranina
esit olur.

Ama DH, DB’ye esit oldugundan AH dikdortgeni AD, DB dikdort-
genidir, bu ytizden NOP kadrani da AD, DB dikdortgenine esittir.

Bunlara CD iizerindeki kareye esit olan LG eklensin; bu durumda
NOP kadran1 ve LG, AD, DB tarafindan igerilen dikdortgen ile CD
tizerindeki kareye esittir.

Ama NOP kadran1 ve LG, CB tizerindeki CEFB karesinin tiimiine
esittir; dyleyse AD, DB tarafindan igerilen dikdortgen ile CD tize-
rindeki kare, CB {izerindeki kareye esittir.

Bundan dolay1vs...
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED

6. Onerme:
Bir dogru ikiye b6liinmiis ve bir ucuna ayn1 dogrultuda baska
bir dogru eklenmisse, eklenen dogru ve biitiiniin, eklenen
parcayla icerdigi dikdortgen ile ilk dogrunun yarisi iizerin-
deki kare, bu yarimin eklenen parcayla olusturdugu dogru
iizerindeki kareye esittir.

[(a+a+b)b+a?=(a+b)2]
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A C B D
1o
K L N M
a8
E G F

AB dogrusu C noktasinda ikiye boliinsiin, ve onunla ayni dogru tize-
rinde BD eklensin.

Diyorum ki AD, BD tarafindan igerilen dikdortgenle CB tizerindeki
kare, CD tizerindeki kareye esittir.

Clinkti, CD tizerine CEFD karesi ¢izilsin, [1.46]

DE birlestirilsin; B'den EC ya da DF'ye paralel BG cizilsin, H'den
AB ya da EF'ye paralel KM gizilsin, ayrica A’dan CL ya da DM’ye
paralel AK ¢izilsin. [1.31]

O zaman, AC, CB’ye esit oldugundan, AL, CH’ye de esit olur. [1.36]
Ama CH esittir HF. [1.43]
O yiizden AL, HF'ye de esittir.

Bunlara CM eklensin; bu durumda AM’nin tamami NOP kadranina
esittir. Ama DM, DB’ye esit oldugundan, AM dikdortgeni AD, DB

dikdortgenidir; demek ki NOP kadran1 AD, DB dikdortgenine de
esittir.

Bunlara BC tizerindeki kareye esit olan LG eklensin; bu durumda
AD, DB tarafindan igerilen dikdortgen ile CB tizerindeki kare, NOP
kadrani ve LG’ye esittir.

Ama NOP kadrani ve LG, CD tizerindeki CEFD karesine esittir;

Oyleyse AD, DB tarafindan icerilen dikdértgen ile CB {izerindeki
kare birlikte CD tiizerindeki kareye esittir.

Bundan dolay1 vs ...
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED
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7. Onerme:
Bir dogru rastgele ikiye kesildiginde, dogru iizerindeki ka-
reyle bu parcalardan biri {izerindeki kare, bu parcayla biitii-
niin icerdigi dikdortgenin iki katiyla diger parca iizerindeki
kareye esittir.

[(a+b)?>+a?>=2ala+Db)+b2%]

A C B
L
H kG o |F
L
D N E

AB dogrusu rastgele bir C noktasinda kesilsin.

Diyorum ki AB, BC tizerindeki kareler, AB, BC tarafindan igerilen
dikdortgenin iki katiyla CA tizerindeki kareye esittir.

Clinkti, AB tizerine ADEB karesi ¢izilsin; [1.46]
ve sekil ¢izilsin.

O zaman, AG, GE’ye esit oldugundan, [1.43]
bunlara CF eklensin; bu durumda AF esittir CE olur.

Oyleyse AF, CE birlikte AF'nin iki kat olur.

Ama AF, CE birlikte KLM kadram1 ve CF karesidir; bu durumda
KLM kadrani ve CF karesi, AF'nin iki kat1 olur.

Ama, AB, BC dikdortgeni de AF'nin iki katidir, ¢tinkii BF esittir BC;
bu durumda KLM kadrani ve CF karesi birlikte AB, BC dikdortgeni-
nin iki katina esittir.

Bunlara AC tizerindeki kare olanDG eklensin; bu durumda KLM
kadran1 ve BG, GD kareleri, ADEB'nin tamami ve CF'ye esittir ki
bunlar AB, BC tlizerine ¢izilen karelerdir.

Oyleyse AB, BC kareleri, AB, BC tarafindan icerilen dikdortgenin iki
kati ile AC tizerindeki kareye esittir.
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Bundan dolay1vs....
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED

8. Onerme:
Bir dogru rastgele ikiye kesilirse, biitiinle bu parcalardan bi-
rinin icerdigi dikdortgenin dort katiyla kalan parca iizerin-
deki kare, biitiine ilk parcanin ayn1 dogru iizerinde eklenme-
siyle olusan dogru iizerindeki kareye esittir.

[4(a+b)b+b>=(a+b+a)]

A C B D
T
g 3

M N

0 sAG R P
U\\;,

E H L F

AB dogrusu rastgele bir C noktasinda kesilsin.

Diyorum ki AB, BC dikdortgeninin dort katiile AC tizerindeki kare,
AB, BC sanki bir dogru tizerindeymis gibi tizerlerine ¢izilen kareye
esittir.

Ciinkii BD uzatilsin ve BD, CB’ye esit kilinsin; AD tizerine AEFD

karesi ¢izilsin, ve seklin tamamu ¢izilsin.

O zaman, CB, GK’ye, ve BD, KN’ye esitken CB esittir BD oldugun-
dan, GK de KN’ye esittir. Ayn1 nedenden dolay1 QR de RP’ye esittir.

Ve BC, BD’ye, ve GK, KN’ye esit oldugundan, CK esittir KD, ve GR
esittir RN olur. [1.36]

Ama CP paralelkenarin tiimleyenleri olduklar: igin CK esittir RN
olur; [1.43]

bu durumda KD esittir GR olur; boylece dort alan DK, CK, GR, RN
birbirine esit olur. Oyleyse dérdii CK'min dort katidir.

Yine benzer sekilde, CG, GQ’ya, ve QR, RP’ye esit oldugundan AG
esittir MQ, ve QL esittir RP olur. [1.36]
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Ama ML paralelkenarin tiimleyenleri olduklar: i¢cin MQ esittir QL
olur; [1.43]

bu durumda AG de RF’ye esit olur; boylece dordii AG'nin dort kati-
dur.

Ama dort alan CK, KD, GR, RN'nin CK’nin dort kati1 oldugu kanit-
lanmust1; boylece STU kadranini iceren sekiz alan AK’nin dort kati-
dur.

Simdi, AK dikdortgeni AB, BD dikdortgeni oldugundan, ¢iinkii BK
esittir BD, AB, BD dikdortgeninin dort katt AK'nin dort katidur.

Ama STU kadranmin da AK'nin dort kat1 oldugu kanitlanmisti; bu
durumda AB, BD dikdortgeninin dort kat1 STU kadranina esittir.

Bunlara AC tizerindeki kareye esit OH eklensin; bu durumda AB,
BD dikdortgeninin dort kat1 AC {izerindeki kareyle birlikte STU kad-
ran1 ve OH’ye esittir.

Ama STU kadrani ve OH, AD tizerine ¢izilmis AEFD karesinin ta-
mamina esittir; bu durumda AB, BD dikdortgeninin dort katt AC
tizerindeki kareyle birlikte AD tizerindeki kareye esit olur.

Ama BD esittir BC; dyleyse AB, BD tarafindan igerilen dikdortgenin
dort kat1 AC tizerindeki kareyle birlikte AD tizerindeki kareye esittir,
yani AB, BC sanki bir dogru tizerindeymis gibi tizerlerine ¢izilen
kareye.

Bundan dolay1 vs ...
Tam olarak kanutlanmasi istenen de buydu. QED

9. Onerme:
Bir dogru esit ve esit olmayan iki parcaya kesilse, esit olma-
yan parcalar iizerindeki kareler, yarimin iizerindeki kareyle
kesen noktalar arasindaki dogrunun iizerindeki karenin iki
katina esittir

[a+a = (a+b)+(a—Db)ise (a+b)>+(a—b)? =2(a’+b?)
olur. |
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E
G F
A C D B

AB dogrusu C noktasinda iki esit pargaya, D noktasinda da esit ol-
mayan iki parcaya kesilmis olsun.

Diyorum ki AD, DB tizerindeki kareler, AC, CD tizerindeki karelerin
iki katidir.

Cinkii, AB’ye C’den dik agiyla CE ¢izilsin ve AC’ye ya da CB’ye esit
kilinsin; EA, EB birlestirilsin, D’den EC’ye paralel DF ¢izilsin, F'den
AB’ye paralel FG cizilsin, ve AF birlestirilsin.

O zaman, AC esittir CE oldugundan, EAC agis1 da AEC agisina esit
olur.Ve C’deki ac1 dik oldugundan kalan EAC, AEC agilar iki dik
aglya esittir. [1.32]

Ve esittirler; o ylizden CEA, CAE acilarinin her biri yarim dik aciya
esittir.

Ayni nedenden dolay1 CEB, EBC agilarinin her biri de yarim dik
aglya esittir; bu durumda AEB agis1 dik ac1 olur.

Ve GEF agis1 yarim dik ag1 oldugundan, ve EGF agisi, kars: i¢ a1
ECB’ye esit olmasi nedeniyle, [1.29]

dik oldugundan, kalan EFG agis1 da yarim dik agidur; [1.32]

bu durumda GEF agis1 EFG agisina esittir, boylece EG esittir GF olur.
[L.6]

Yine, B’deki ac1 yarim dik a¢1 oldugundan, ve FDB acisi, karsi i¢ a1
ECB’ye esit olmasi nedeniyle, [1.29]

dik oldugundan, kalan BFD agis1 yarim dik agidir; [ 1.32]

bu durumda B’deki ag1 DFB acisina esittir, boylece FD kenar1 da DB
kenarina esit olur. [L6]

Simdi, AC, CE’ye esit oldugundan, AC tizerindeki kare de CE tize-
rindeki kareye esittir; bu durumda AC, CE tizerindeki kareler AC
uzerindeki karenin iki katidir.
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Ama EA Kkaresi, ACE agist dik oldugundan AC, CE tizerindeki kare-
lere esittir; [1.47]

bu durumda EA karesi AC karesinin iki katidir.

Yine, EG esittir GF oldugundan, EG {izerindeki kare GF iizerindeki
kareye esittir; bu durumda EG, GF tizerindeki kareler GF tizerindeki
karenin iki katidir.

Ama EF lizerindeki kare EG, GF tizerindeki karelere esittir; bu du-
rumda EF tizerindeki kare GF tizerindeki karenin iki katidir.

Ama GF esittir CD; [1.34]
bu durumda EF iizerindeki kare CD tizerindeki karenin iki katidir.

Ama EA {tizerindeki kare de AC {izerindeki karenin iki katidir; 6y-
leyse AE, EF tizerindeki kareler AC, CD tizerindeki karelerin iki ka-
tidar.

Ve AF tizerindeki kare, AEF agis1 dik oldugu igin AE, EF tizerindeki
karelere esittir; [1.47]

bu durumda AF iizerindeki kare AC, CD tizerindeki karelerin iki
katidar.

Ama AD, DF tizerindeki kareler, Ddekiagidikoldugui¢inAF {izerin-
deki kareye esittir; [1.47]

bu durumda AD, DF iizerindeki kareler AC, CD iizerindeki karele-
rin iki kat1 olur.

Ve DF esittir DB; oyleyse AD, DBN f{izerindeki kareler AC, CD {ize-
rindeki karelerin iki katidir.

Bundan dolay1 vs ...
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED

10. Onerme:
Bir dogru ikiye boéliinse, ve ona ayn1 dogru iizerinde bir dogru
eklense, eklenen dogruyla biitiiniin {izerindeki kare ve ekle-
nen dogru iizerindeki kare birlikte yarimin iizerindeki kare
ve, yarim ve eklenen dogru, sanki bir dogru iizerindeymis
gibi, lizerlerine cizilen karenin, iki katidirlar

[(a+a+Db)?+b%2=2(a®+ (a+b)?).]
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E F
A C B D
G

Bir AB dogrusu C’de ikiye béliinsiin, ona ayni dogru iizerinde bir
BD dogrusu eklensin.

Diyorum ki AD, DB {izerindeki kareler AC, CD {tizerindeki karelerin
iki katidar.

Ciinkii, AB’ye C’den dik agiyla CE cizilsin [L.11]
ve AC’ye ya da CB’ye esit kilinsin; [L3]

EA, EB birlestirilsin; E‘’den AD’ye paralel EF ¢izilsin, ve D’den CE’ye
FD cizilsin [1.31]

O zaman, EF dogrusu EC, FD paralel dogrularmi kestigi i¢in, CEF,
EFD acilar iki dik agiya esittir; [1.29]

demek ki FEB, EFD agilar iki dik agidan kiigtiktiir.
Ama iki dik agidan kiigiik agilardan uzatilan dogrular kesisir; [Bel. 5]

bu durumda EB, FD dogrular1 B, D yoniinde uzatildiginda kesise-
ceklerdir.

Uzatildiklarinda G noktasinda kesissinler, AG birlestirilsin.

O zaman, AC esittir CE oldugundan, EAC agis1 da AEC agisina esit-
tir; [1.5]

ve C’deki ag1 diktir; bu durumda EAC, AEC agilarimin her biri yarim
dik a¢idir; [1.32]

Ayni nedenden dolay1 CEB, EBC agilarinin her biri yarim dik agidir;
bu durumda AEB agis1 diktir.

Ve EBC agis1 yarim dik a¢1 oldugu i¢in, DBG agis1 da yarim dik agidur.
[1.15]

Ama BDG agisida diktir, ¢linkii ters i¢ agt DCE’ye esittir; [1.29]

bu durumda kalan DGB agis1 da yarim dik ac¢idir; [1.32]
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Oyleyse DGB agis1 DBG agisina esitir, ve BD kenar1 da GD kenarina

esittir. [L6]
Yine, EGF agis1 yarim dik a¢1 oldugundan, ve F'deki ag1 C’deki kars1
aglya esit olmasi nedeniyle dik oldugunda, [1.34]
kalan FEG agis1 da yarim dik agidr, [1.32]
boylece GF kenar1 da EF kenarina esittir. [Lé]

Simdi, EC tizerindeki kare CA tizerindeki kareye esit oldugundan,
EC, CA lizerindeki kareler CA {izerindeki karenin iki katidur.

Ama EA {tizerindeki kare EC, CA {izerindeki karelere esittir; [1.47]

bu durumda EA tizerindeki kare AC {izerindeki karenin iki katidir.
[Ort. 1]

Yine, FG esittir EF oldugundan, FG tizerindeki kare FE tizerindeki
kareye esittir; bu durumda GF, FE tizerindeki kareler EF iizerindeki
karenin iki katidur.

Ama EG tlizerindeki kare GF, FE tizerindeki karelere esittir; [1.47]
bu durumda EG tizerindeki kare EF tizerindeki karenin iki katidur.
Ve EF esittir CD; [1.34]
dyleyse EG tizerindeki kare CD {izerindeki karenin iki katidur.

Ama EA tlizerindeki karenin de AC tiizerindeki karenin iki kat1 ol-
dugu kanitlanmist;; bu durumda AE, EG tizerindeki kareler AC, CD
tizerindeki karelerin iki katidir.

Ve AG tizerindeki kare AE, EG tizerindeki karelere esittir; [1.47]

bu durumda AG iizerindeki kare AC, CD {tizerindeki karelerin iki
katidir.

Ama AD, DG tizerindeki kareler AG tizerindeki kareye esittir; [1.47]

bu durumda AD, DG iizerindeki kareler AC, CD {tizerindeki karele-
rin iki katidir.

Ve DG esittir DB; 0yleyse AD, DB {izerindeki kareler AC, CD f{ize-
rindeki karelerin iki katidir.

Bundan dolay1 vs ...
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED
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11. Onerme:
Verilen bir dogruyu, bir parcasiyla biitiiniiniin icerdigi dik-
dortgen, diger parca iizerindeki kareye esit olacak sekilde
kesmenin yolu.

[ Biitiinii a + b seklinde kestigimizi kabul edersek, (a +b)b =

1++/5
2

L a
a? olsun istiyoruz. Buradan — = ¢ =

,  alt
o yani altin

oran bulunur. |

F G
A H 8
E

C K D

Verilen dogru AB olsun; AB 0Oyle kesilsin isteniyor ki biitiin ve bir
parca tarafindan igerilen dikdortgen diger parca tizerindeki kareye
esit olsun.

AB tizerine ABDC karesi ¢izilsin; [L.46]

AC dogrusu E’de ikiye boliinsiin, ve BE birlestirilsin; CA dogrusu
F'ye kadar uzatilsin ve EF, BE'ye esit kilinsin; AF tizerine FH karesi
cizilsin, ve GH dogrusu K’ye kadar uzatilsin.

Diyorum ki AB dogrusu H noktasinda, AB, BH tarafindan igerilen
dikdortgen AH tizerindeki kareye esit olacak sekilde kesilmistir.

Cinkii, AC dogrusu E’de ikiye boliindiigiinden, ve bu dogruya FA
eklendiginden, CA, FA tarafindan icerilen dikdortgen AE tizerindeki
kareyle birlikte EF {izerindeki kareye esittir. [1L6]

Ama EF esittir EB; 0yleyse CA, FA tarafindan igerilen dikdortgen AE
tizerindeki kareyle birlikte EB {izerindeki kareye esittir.

Ama, A’daki ag1 dik oldugundan BA, AE iizerindeki kareler EB {ize-
rindeki kareye esittir; [1.47]

63




Kitap II 6 Mart 2018 siiriimii Oklid

bu durumda CF, FA dikdortgeni AE {izerindeki kareyle birlikte BA,
AE tizerindeki karelere esittir.

Bunlardan AE tizerindeki kare ¢ikarilsin; bu durumda kalan CF, FA
dikdortgeni AB tizerindeki kareye esittir.

Simdi, AT esittir FG oldugundan, CF, FA dikdortgeni FK'dir; ve AB
tizerindeki kare AD’ye esittir; bu durumda FK esittir AD olur.

Bunlardan AK ¢ikarilsin; bu durumda kalan FH, kalan HD ye esittir.

Ve AB esittir BD oldugundan, HD dikdortgeni AB, BH dikdortgeni-
dir; ve FH de AH tizerindeki karedir; bu durumda AB, BH tarafindan
igerilen dikdortgen HA tiizerindeki kareye esittir.

Oyleyse verilen AB dogrusu H noktasinda dyle kesilmistir ki AB, BH
dikdortgeni HA iizerindeki kareye esittir.

Bundan dolay1 vs ...
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED

12. Onerme:
Genis acil1 bir iiggende genis agiy1 goren kenar {izerindeki
kare, diger kenarlar iizerindeki karelerin toplamindan bu ke-
narlardan biriyle o kenar1 diger koseden gelen dikmeyle bir-
lesinceye kadar uzatan dogrunun icerdigi dikdortgenin iki
kat1 kadar biiyiiktiir.

[ Genis act 0 ise, c> = a®> + b? + 2a(bcos(m — 0)) = b +
¢z —2abcos6 olur. |

B

D A C

Bir ABC genis acili tiggeninde BAC agis1 genis ag1 olsun, B’den CA'nin
uzantisina BD dikmesi ¢izilsin.

Diyorum ki BC tizerindeki kare, BA, AC tizerindeki karelerden CA,
AD tarafindan igerilen dikdortgenin iki kat1 kadar biiytiktiir.

Cunkii CD dogrusu A noktasinda rastgele kesildigi icin DC {izerin-
deki kare, CA, AD {izerindeki kareler ve CA, AD tarafindan igerilen
dikdortgenin iki katina esittir. [114]
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Bunlara DB tiizerindeki kare eklensin; bu durumda CD, DB tizerin-
deki kareler CA, AD, DB {izerindeki kareler ve CA, AD dikdortge-
ninin iki katina esittir.

Ama D’deki ag1 dik oldugundan, CB tizerindeki kare CD, DB f{ize-
rindeki karelere esittir; [1.47]

ve AB tizerindeki kare AD, DB tizerindeki karelere esittir; [1.47]

bu durumda CB tizerindeki kare CA, AB zerindeki karelere ve CA,
AD tarafindan igerilen dikdortgenin iki katmna esittir; boylece CB
tizerindeki kare CA, AB tizerindeki karelerden CA, AD tarafindan
igerilen dikdortgenin iki kat1 kadar biiytiktiir.

Bundan dolay1 vs ...
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED

13. Onerme:
Dar acil1 iicgenlerde, dar aciy1 goren kenar iizerindeki kare
dar aciy1 icine alan kenarlar iizerindeki karelerden dar ac1 et-
rafindaki kenarlardan biri, yani iizerine dikme indirileni, ve
dikmenin icerde dar a¢iya dogru kestigi dogru tarafindan ice-
rilen dikdortgenin iki kat1 kadar kiiciiktiir.

[ Dar ac1 0 ise, ¢ = a?> + b? — 2a(bcosO) = b? + ¢ —
2ab cos 0 olur. |

A

B D C

Bir ABC dar acili bir tiggeninde B agis1 dar olsun, ve A’dan BC’ye
AD dik olarak cizilsin.

Diyorum ki AC {tizeindeki kare CB, BA iizerindeki karelerden CB,
BD tarafindan icerilen dikdortgenin iki kat1 kadar kiictikttir.

Cinki, CB dogrusu D’de rastgele kesildiginden, CB, BD tizerindeki
kareler CB, BD tarafindan igerilen dikdortgenin iki kat1 ve DC {ize-
rindeki kareye esittir. [1L7]
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Bunlara DA tizerindeki kare eklensin; bu durumda CB, BD, DA iize-
rindeki kareler CB, BD tarafindan igerilen dikdortgenin iki kat1 ve
AD, DC tizerindeki karelere esittir.

Ama D’deki ag1 dik oldugundan, AB tizerindeki kare BD, DA f{ize-
rindeki karelere esittir; [1.47]

ve AC tizerindeki kare AD, DC tizerindeki karelere esittir; bu du-
rumda CB, BA tizerindeki kareler AC iizerindeki kare ve CB, BD
dikdortgeninin iki katina esittir, boylece AC tizerindeki kare tek ba-
sina CB, BA tizerindeki karelerden CB, BD tarafindan igerilen dik-
dortgenin ik kat1 kadar kiigtiktiir.

Bundan dolay1 vs....
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED

14. Onerme:
Verilen bir diizkenarl: sekle esit bir kare ¢izmenin yolu.

H
E

B ¢ F

C D

Verilen diizkenarl sekil A olsun; boylece verilen diizkenar sekil A’ya
esit bir kare ¢izilmesi isteniyor.

Diizkenarl sekil A’ya esit BD dikdortgeni ¢izilsin. [ 1.45]

Eger BE esittir ED ise, o zaman yapilmasi istenen tamamlanmis olur
clinkii A diizkenarl: sekle esit BD karesi ¢izilmistir.

Ama degilse, BE, ED dogrularindan biri daha uzundur.

Uzun olan BE olsun ve F'ye uzatilsin; EF, ED’ye esit kilinsin, ve BF
dogrusu G’de ikiye boliinsiin.

G merkezi ve GB, GF dogrularindan birine esit uzaklikla BHF yari-
cemberi ¢izilsin; DE dogrusu H'ye uzatilsin, ve GH birlestirilsin.

O zaman, BF dogrusu G’de esit iki parcaya boliindiigii ve E’de esit
olmayan iki parcaya kesildigi icin, BE, EF tarafindan igerilen dikdort-
gen EG tlizerindeki kareyle birlikte GF tizerindeki kareye esittir. [1L5]
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Ama GF esittir GH; bu durumda BE, EF dikdortgeni GE tizerindeki
kareyle birlikte GH tizerindeki kareye esittir.

Ama HE, EG tizerindeki kareler GH tizerindeki kareye esittir.  [1.47]

Bunlardan GE tizerindeki kare ¢ikarilsin; bu durumda kalan BE, EF
tarafindan icerilen dikdortgen EH tizerindeki kareye esittir.

Ama EF esittir ED oldugundan BE, EF tarafindan igerilen dikdortgen
BD’dir; bu durumda BD paralelkenar: HE iizerindeki kareye esittir.

Ama BD, diizkenarl sekil A’ya esittir.

Bu durumda diizkenarh sekil A da EH {izerine ¢izilebilecek kareye
esit olur.

Oyleyse verilen diizkenarl sekil A’ya esit bir kare, yani EH {izerine,
¢izilmistir.

Bundan dolay1 vs ...

Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED
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Kitap III

1. Tanimlar

1 Caplar1 ya da yarigaplari esit olan cemberlere esit cemberler denir.

2 Bir cembere bir noktada degen ama ne kadar uzatilirsa uzatilsin
¢emberi baska bir noktada kesmeyen dogruya ¢embere degen dogru
denir.

3 Birbiriyle bulusan ama baska noktada birbirini kesmeyen ¢cember-
lere birbirine degen ¢emberler denir.

[ Son iki tanimda Oklid teget kelimesini kullanmaz, fakat ilerdeki
onermelerde dogrudan “teget” kelimesini kullanr. |

4 Bir cember icinde iki dogruya merkezden ¢izilen dikmelerin uzun-
luklar: esitse bu dogrulara merkezden esit uzaklikta denir.

5 Ve merkezden kendisine ¢izilen dikmenin uzunlugu digerininkin-
den daha biiytiik olan dogruya merkezden daha uzakta denir.

6 Cemberin bir ¢evresiyle bir dogru arasinda kalan sekle ¢ember
parcasi denir.

7 Bir dogru ile cemberin ¢evresi arasindaki agiya ¢ember pargasinin
agis1 denir.

8 Bir cember pargasmin iizerindeki bir noktadan ¢ember parcasinin
tabanini olusturan dogrunun iki ucuna ¢izilen dogrularin birles-
tikleri yerde icerdikleri agiya ¢ember parcasinin icindeki a¢1 de-
nir.

9 Ve bir ag1 iceren dogrular gemberin bir ¢evresini keserlerse, bu ac1
0 ¢evreyi goriiyor denir.

10 Bir cevre ile o gevrenin uglarini ¢emberin merkezine birlestiren
dogrular arasinda kalan sekle ¢ember dilimi denir.
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11 Acilar esit ya da icindeki agilari esit olan ¢cember pargalarina ben-
zer cember parcalar1 denir.

2. Onermeler

1. Onerme:
Bir cemberin merkezini bulmanin yolu.

C

Verilen cember ABC olsun; boylece ABC ¢emberinin merkezinin bu-
lunmasi isteniyor.

Bu ¢cember {izeri kesen rastgele bir AB dogrusu ¢izilsin ve bu dogru
D noktasinda ikiye boliinsiin; D noktasindan AB dogrusuna DC dik-
mesi ¢izilsin ve E’ye kadar uzatilsin; CE dogrusu F'de ikiye boliin-
siin;

Diyorum ki ABC ¢emberinin merkezi F'dir.

Ciinkii, merkezin o olmadigini varsayalim, ama miimkiinse G mer-
kez olsun, ve GA, GD, GB birlestirilsin.

O zaman, AD esittir DB oldugundan, ve DG de ortak oldugundan
AD, DG kenarlar1 sirastyla BD, DG kenarlarina esittir; ve yaricap ol-
duklarindan GA tabani1 GB tabanina esittir; bu durumda ADG agis1
GDB agisina esittir. [1.8]

Ama, ne zaman bir dogruya gizilen bir dogru komsu iki agiy1 birbi-
rine esit yapiyorsa, bu agilarin her biri diktir; [Tan. 1.10]

bu durumda GDB agis1 dik olur.

Ama FDB acis1 da diktir; dyleyse FDB agis1 GDB agisina esit olur,
yani biiyiik olan kiigiik olana, ki bu olamaz.
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Bu yiizden G noktas1 ABC ¢emberinin merkezi degildir.

Benzer sekilde baska F'den baska hicbir noktanin da merkez olama-
yacagmi kanitlayabiliriz.

Bu durumda F noktas1 ABC ¢emberinin merkezidir.

Dogal Sonugc: Buradan agikga goriiliir ki eger bir cemberde bir dogru
bir diger dogruyu iki esit parcaya boliiyorsa ve ona dikse, cemberin
merkezi bu dik kesen dogru iizerindedir.

Tam olarak yapilmasi istenen de buydu. QEF

2. Onerme:
Bir cemberin iizerinde rastgele iki nokta alinirsa, bu noktalari
birlestiren dogru cemberin icinde kalir.

C

A

EB

ABC bir cember olsun ve gevresi lizerinde A, B gibi rastgele iki nokta
alinsin.;

Diyorum ki A ile B’yi birlestiren dogru ¢emberin igine diiser.

Cinki, varsayalim ki dyle olmasin, ama miimkiinse ABC’nin disina
diigsiin; ABC ¢emberinin merkezi bulunsun ve ona D densin; [11L.1]

DA, DB birlestirilsin, ve DFE cizilsin.

O zaman, DA esittir DB oldugundan, DAE agis1 DBE agisina esittir.
[L5]

Ve DAE tiggeninin AEB kenar1 uzatildigi i¢in, DEB agis1 DAE agisin-
dan biytiktiir. [1.16]

Ama DAE agist DBE agisina esittir; bu durumda DEB agis1 DBE agi-
sindan biiytikttir.

Ve biiyiik ac1 biiyiik kenar tarafindan goriiliir; [1.19]
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Oyleyse DB kenar1 DE kenarindan biiytiktiir.

Ama DB, DFye esittir. bu durumda DF DE’den biiyiik olur, yani
kiiciik olan biiytiikten ki bu olamaz.

Benzer sekilde ¢gember {izerine diismeyecegini de kanitlayabiliriz.
Oyleyse igeri diigecektir.

Bundan dolay1 vs....
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED

3. Onerme:
Cemberin merkezinden gecen bir dogru eger cemberin mer-
kezinden ge¢meyen bir dogruyu iki esit parcaya bolerse ayni
zamanda ona diktir, ve eger dikse ayn1 zamanda onu iki esit
parcaya bdoler.

ABC bir cember olsun ve iginde merkezden gegen bir CD dogrusu
merkezden ge¢meyeyen bir AB dogrusunu F noktasinda ikiye bol-
silin;

Diyorum ki ayn1 zamanda ona diktir.

Ctinkii, ABC ¢emberinin merkezi alinsin ve E densin; EA, EB, bir-
lestirilsin. O zaman AF esittir FB, ve FE ortak oldugundan, iki kenar
iki kenara esittir; ve EA taban1 EB tabanina esittir; bu durumda AFE
agis1 BFE agisina esit olur. [L8]

Ama, ne zaman bir dogruya ¢izilen bir dogru komsu iki agiy1 birbi-
rine esit yapiyorsa, bu acilarin her biri diktir; [Tan. 1.10]

Oyleyse AFE, BFE acgilarinin herbiri diktir.

Oyleyse merkezden gegen, ve merkezden gegmeyen AB'yi ikiye bo-
len CD dogrusu ayn1 zamanda ona diktir.

Yine, CD, AB’ye dik olsun;
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Diyorum ki onu ikiye boler, yani AT esittir FB olur.

Cunk, ayni ¢izimi kullanarak, EA esittir EB oldugundan, EAF agist
EBF agisina esit olur. [1.5]

Ama ATE dik agis1 da BFE dik agisina esittir, bu ytizden EAF, EBF
tiggenlerinde iki ac1 iki agiya ve bir kenar bir kenara, yani ikisine
ortak olan EF, esittir; bu durumda kalan kenarlar1 da esit olacaktir;
[L.26]

Oyleyse AF esittir FB.

Bundan dolay1 vs....
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED

4. Onerme:
Bir cemberde merkezden ge¢meyen iki dogru birbirini kesi-
yorsa, bunlar birbirlerini iki esit parcaya bolmezler.

B

ABCD bir ¢ember olsun ve i¢cinde merkezden ge¢meyen iki dogru
AC, BD birbirini E’de kessin.

Diyorum ki bunlar birbirini ikiye bélmez.

Ciinkii, miimkiinse birbirlerini ikiye bolstinler, dyle ki AE esittir EC,
ve BE esittir ED olsun;

ABCD’nin merkezi bulunsun, [1I1.1]
ve ona F densin; FE birlestirilsin.

O zaman, merkezden gecen FE dogrusu merkezden ge¢gmeyen AC
dogrusunu ikiye boldiigiinden ona diktir; [11L.3]

bu durumda FEA agis1 dik olur.
Yine, FE dogrusu BD dogrusunu ikiye boldiigii i¢in ona diktir; [111.3]

bu durumda FEB agis1 dik olur.
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Ama FEA agisinin da dik oldugu kanitlanmists;

o zaman FEA agis1 FEB agisina esit olur, yani kiigiik olan biiyiik olana
ki bu olamaz.

Oyleyse AC, BD birbirini ikiye bolmez.

Bundan dolay1 vs ...
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED

5. Onerme:
Eger iki cember kesisiyorsa merkezleri ayni olmaz.

ABC, CDG ¢emberleri birbirine B, C noktalarinda kessin.
Diyorum ki merkezleri ayni olamaz.

Cinki, miimkiinse ortak merkez E olsun; EC birlestirilsin, rastgele
EFG ¢izilsin.

O zmana, ABC ¢emberinin merkezi E oldugundan EC esittir EF olur.
[Tan. 1.15]

Yine, CDG ¢emberinin merkezi E oldugundan EC esittir EG olur.

Ama EC'nin EF'ye de esit oldugu kamitlanmist;; bu durumda EF,
EG’ye esit olur, yani kiigiik olan biiyiige ki bu olamaz.

Oyleyse E noktast ABC, CDG gemberlerinin merkezi degildir.

Bundan dolay1 vs ...
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED
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6. Onerme:
Eger iki cember birbirine degiyorsa merkezleri ayn1 olmaz.

C

A

ABC, CDE ¢emberleri birbirine C noktasinda degsin.

Diyorum ki merkezleri ayn1 olmayacaktur.

Ciinki, eger miimkiinse, bu ortak merkez F olsun; FC birlestirilsin,
FEB sogrusu rastgele ¢izilsin.

O zaman F noktas1 ABC ¢emberinin merkezi oldugundan, FC esittir
FB.

Yine F noktas1 CDE ¢emberinin merkezi oldugundan, FC esittir FE.

Ama FC'nin FB’ye esit oldugu kanitlanmisti; bu durumda FE de FB’ye
esittir, yani kiigiik olan biiyiik olana ki bu olamaz.

Oyleyse F noktas1t ABC, CDE ¢emberlerinin merkezi degildir.

Bundan dolay1 vs ...
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED
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7. Onerme:

Bir cemberin ¢ap1 iizerinde merkezden farkl: bir nokta alinir
ve bu noktadan ¢cemberin iizerindeki noktalara dogrular ci-
zilirse, bunlarin en biiyiigii merkezden gecendir, en kiigiigii
de ayni capin kalan kismidir; digerleri arasinda merkezden
gecen dogruya daha yakin olan daha uzak olanlardan biiyiik-
tiir, ve bu alinan noktadan ¢emberin {izerine yalnizca iki tane
ayni biiyiikliikte dogru cizilebilir ve bunlar da en kisa dogru-
nun iki tarafindadar.

ABCD bir ¢ember, ve AD onun ¢api olsun. AD iizerinde ¢emberin
merkezi olmayan bir F noktas: alinsin, gemberin merkezi E olsun, ve
F'den ABCD ¢emberinin {izerine FB, FC, FG dogrular ¢izilsin;

Diyorum ki bunlarin en biiytigii FA, en kiicigi FD, digerleri ara-
sinda ise FB, FC’den, ve FC, FG’den biiytiktiir.

Cunkii; BE, CE, GE birlestirilsin. O zaman bir ticgende iki kenar di-
ger kenardan biiyiik oldugundan, [1.20]

EB, EF kenarlar1 BF kenarindan biiytiiktiir. Ama AE esittir BE; bu du-
rumda AF biiytiktiir BF olur.

Yine, BE esittir CE oldugundan ve FE ortak oldugundan, BE, EF ke-
narlar1 CE, EF kenarlarina esittir. Ama BEF agis1 CEF agisindan bii-
yliktiir; bu durumda BF tabani CF tabanindan biiytiktiir. [1.24]

Ayni nedenden dolay1 CF de FG’den biiytiktiir.

Yine, GF, FE kenarlar1 EG kenarindan biiyiik oldugundan, EG esittir
ED oldugundan, GF, FE kenarlar1 ED kenarindan biiyiiktiir. Bunlar-
dan EF ¢ikarilsin; bu durumda kalan GF, kalan FD’den biiytiktiir.
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Ayrica diyorum ki FF'den ABCD ¢emberi {izerine, en kisa olan FD'nin
her iki yaninda birer tane olmak tizere yalnizca iki esit dogru ¢izile-
bilir.

Cinkii; EF dogrusu tizerinde ve E noktasinda GEF agisina esit FEH
agis1 ¢izilsin, [1.23]

ve FH birlestirilsin.

O zaman, GE esittir EH, ve EF ortak oldugundan, GE, EF kenarlar:
HE, EF kenarlarina, ve GEF agis1 HEF agisina esit olur; bu durumda
FG taban1 FH tabanina esit olur. [1.4]

Tekrar diyorum ki F noktasindan ¢emberin tizerine FG'ye esit bagka
bir dogru ¢izilemez.

Cinki, miimkiinse FK boyle ¢izilmis olsun. O zaman FK esittir FG,
ve FH esittir FG oldugundan FK de FH'ye esit olur, yani merkezden
gecen dogruya daha yakin olan daha uzak olana esit olur, ki bu ola-
maz.

Oyleyse F'den gemberin iizerine GF'ye esit bagka bir dogru gizile-
mez.

Bundan dolay1 vs ...
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED
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8. Onerme:

Bir cemberin disinda bir nokta alinir ve bu noktadan ¢em-
bere, bir tanesi merkezden gecen ve digerleri rastgele olan
dogrular cizilirse, cemberin i¢cbiikey kismina cizilenler ara-
sinda merkezden gecen en biiyiiktiir, ve digerleri arasinda
bu merkezden gecen dogruya daha yakin olan daha uzak
olanlardan biiyiiktiir, ama ¢emberin disbiikey kismina ¢izi-
len dogrulardan bu noktayla capin ucu arasinda kalan en kii-
ciiktiir, digerleri arasinda bu en kiiciik olana yakin olan daha
uzak olanlardan kiigiiktiir, ve bu alinan noktadan ¢emberin
iizerine yalnizca iki tane, onlar da en kiiciik olanin iki tara-
finda birer tane olmak iizere, ayn1 biiyiikliikte dogru cizile-
bilir.

ABC bir cember olsun ve ABC disinda bir D noktasi alinsin; bu nok-
tadan DA, DE, DF, DC dogrulan ¢izilsin, DA merkezden gegsin;

Diyorum ki igbiikey AEFC ¢evresine ¢izilen dogrulardan merkezden
gecen DA dogrusu en biiytiktiir, oysa DE, DF'den, ve DF, DC’den
biiyiiktiir; ama digsbiikey HLKG gevresine ¢izilen dogrulardan, AG
capiyla bu nokta arasindaki DG en kiigiiktiir; ve DG’ye yakin olan-
lar daima daha uzak olanlardan kiigtiktiir, yani DK, DL’den, ve DL,
DH’den kiigtikttir.

Ctinkii, ABC ¢emberinin merkezi bulunsun, [11L.1]
ve M olsun; ME, MF, MC, MK, ML, MH birlestirilsin.

O zaman, AM esittir EM oldugundan, bunlara MD eklensin; bu du-
rumda AD esittir EM, MDD olur. Ama EM, MD biiytiktiir ED oldu-
gundan, [1.20]
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AD de ED’den biiyiik olur.

Yine, ME esittir MF, ve MD ortak oldugundan, EM, MD esittir FM,
MD, ve EMD ags1 biiyiiktiir FMD acis1 bulunur; bu durumda ED
tabani FD tabanindan biiytiktiir. [1.24]

Benzer sekilde FD'nin CD’den biiyiik oldugunu kanitlayabiliriz; boy-
lece DA en biiyiik olur, ve DE, DF'den, ve DF, DC’den biiytiktiir.

Sonra, MK, KD biiytiktiir MD oldugundan, ve MG esittir MK oldu-
gundan, kalan KD, kalan GD’den biiytiktiir, yani GD kiigiiktiir KD
olur.

Ve MLD tiggeninin bir kenar1 olan MD iizerinde, {icgenin iginde ke-
sisen MK, KD dogrulari ¢izilmis oldugu i¢in MK, KD kiigtiktiir ML,
LD olur; [1.21]

ve MK esittir ML oldugundan, kalan DX, kalan DL’den kiigtikttir.

Benzer sekilde DL'nin de DH’den kiigiik oldugunu kanitlayabiliriz;
bu durumda DG en kiiciik, DK, DL’den, ve DL, DH’den kiictik olur.

Ayrica diyorum ki D noktasindan ¢emberin tizerine yalnizca iki tane
esit dogru ¢izilebir, bunlar D G'nin birer tarafinda olur.

MD dogrusu iistiine M noktasinda KMD agisina esit DMB acisi ¢i-
zilsin, ve DB birlestirilsin.

O zaman, MK esittir MB, ve MD ortak oldugundan, KM, MD ke-
narlari sirasityla BM, MD kenarlarina, ve KMD agis1 BMD agisina
esittir; bu durumda DK tabani DB tabanina esit olur. [L.4]

Diyorum ki D noktasindan ¢emberin tizerine DK dogrusuna esit baska
bir dogru ¢izilemez.

Ciinki, eger miimkiinse boyle bir ¢izgi ¢izilsin, ve DN olsun. O za-
man DK esittir DN, ve bu arada DK esittir DB oldugundan, DB,
DN’ye esit olur, yani DG’ye daha yakin olan daha uzak olana esit
olur ki bunun olamayacag1 kanitlandz.

Oyleyse D noktasindan ABC ¢emberinin tizerine, her biri DG nin
birer tarafinda olmak {tizere, iki taneden fazla esit biiytiikliikte dogru
cizilemez.

Bundan dolay1 vs ...
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED
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9. Onerme:
Bir cemberin icinde bir nokta alindiginda bu noktadan ¢em-
berin iizerine ayn1 biiyiikliikte ikiden fazla dogru cizilebili-
yorsa, bu nokta cemberin merkezidir.

L

N

=t
K

ABC bir cember olsun ve icinde alinan bir D noktasindan ¢emberin
tizerine DA, DB, DC gibi ikiden fazla dogru ¢izilmis olsun.

Diyorum ki D noktas1t ABC ¢emberinin merkezidir.

Cunkii; AB, BC birlestirilsinler ve E, F noktalarinda ikiye boliinstin-
ler, ve ED, FD birlestirilsin ve G, K, H, L noktalarina uzatilsin.

O zaman AE esittir EB, ve ED ortak oldugundan, AE, ED kenar-
lar1 BE, ED kenarlarina, ve DA tabani1 DB tabanina esit olur; bu du-
rumda AED acis1 BED agisina esit olur. [L.8]

Oyleyse AED, BED acilarinin herbiri diktir; [Tan. 1.10]
bu durumda GK, AB’ye diktir ve onu ikiye boler.

Ve bir cember de eger bir dogru bir baska dogruya dikse ve onu ikiye
bolerse, cemberin merkezi kesen dogrunun {tizerinde oldugundan,
[1IL.1, DS]

cemberin merkezi GK tizerindedir.

Ayni nedenden dolay1 ABC ¢emberinin merkezi HL dogrusunun da
tizerindedir.

Ve GK, HL dogrularinin D’den baska ortak noktalar: yoktur.

Oyleyse D noktast ABC ¢emberinin merkezidir.

Bundan dolay1 vs ...
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED
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10. Onerme:
Bir ¢cember bir baska cemberi ikiden fazla noktada kesmez.

Cunki, eger miimkiinse ABC ¢emberi DEF ¢emberini ikiden fazla
noktada, yani B, G, F, H noktalarinda kessin.

BH, BG birlestirilsin ve K, L noktalarinda ikiye boliinsiin, ve K, L
noktalarindan KC, LM dogrular1 BH ve BG’ye dik ¢izilsin ve A, E’ye
uzatilsin.

O zaman ABC ¢emberinde AC dogrusu BH dogrusuna dik oldugu
ve onu ikiye boldiigiinden, ABC ¢emberinin merkezi AC {izerinde-
dir. [111.1,DS]

Yine, ABC ¢emberinde NO dogrusu BG dogrusuna dik oldugu ve
onu ikiye boldiigiinden, ABC ¢emberinin merkezi NO iizerindedir.

Ama merkezin AC iizerinde oldugu da kanitlanmisti, ve AC, NO
dogrular1 P den baska bir noktada kesismezler; bu durumda P nok-
tast ABC ¢cemberinin merkezidir.

Benzer sekilde, P'nin DEF ¢emberinin de merkezi oldugunu kanitla-
yabiliriz.

Oyleyse birbirine kesen ABC, DEF ¢emberlerinin merkezi aynidir,
ama bu olamaz. [11L.5]

Bundan dolay1 vs ...
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED
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11. Onerme:
Eger iki ¢ember birbirine icten degiyorsa, merkezlerini bir-
lestiren dogru uzatildiginda cemberlerin degme noktasindan

gecer.

A |

ABC, ADE ¢emberleri birbirine igerden A noktasinda degsin, ve ABC
cemberinin merkezi F, ve ADE ¢emberinin merkezi G alinsin;

Diyorum ki G ile G’yi birlestiren dogru uzatildiginda A’dan gege-
cektir.

Ciinkii gegmedigini varsayalim, ve miimkiinse FGH olarak uzatilsin,
ve AF, AG birlestirilsin.

O zaman, AG, GF biiyiiktiir FA, yani FH, oldugundan, bunlardan FG
¢ikarilsin; bu durumda kalan AG, kalan GH’den biiytiktiir.

Ama AG, GD’ye esittir; bu durumda GD biiytiktiir GH olur; kiiciik
olan biiyiik olandan biiytiik oldu ki bu olamaz.

Oyleyse File G’yi birlestiren dogru disariya ¢gikmayacak; bu durumda
degme noktasi A tizerine diisecektir.

Bundan dolay1 vs ...
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED
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12. Onerme:
Eger iki cember birbirine distan degiyorsa, merkezlerini bir-
lestiren dogru degme noktasindan gecer.

E

ABC, ADE ¢emberleri birbirine distan A noktasinda degsin, ve ABC
cemberinin merkezi F , ve ADE ¢emberinin merkezi G alinsin;

Diyorum ki G ile G’yi birlestiren dogru degme noktas1 A’dan gege-
cektir.

Ciinkii gegmedigini varsayalim, ve miimkiinse FCDG olarak gegsin,
AF, AG birlestirilsin.

O zaman, F noktas1 ABC ¢emberinin merkezi oldugundan FA esittir
FC.

Yine, G noktast ADE ¢emberinin merkezi oldugundan GA esittir
GD.

Ama FA'nin FC’ye esit oldugu da kanitlanmists; bu durumda FA, AG
esittir FC, AG olur, boylece FG'nin tamami FA, AG’den biiyiik olur,
ama ayn1 zamanda kiigiiktiir de, [1.20]

ama bu olamaz.

Oyleyse F'yi G’ye birlestiren dogru degme noktasi A’dan gecmemez-
lik edemeyecektir.

Bundan dolay1 vs....
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED
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13. Onerme:
Bir cember bir diger cembere, ister icten ister distan olsun,
birden fazla noktada degmez.

Ciinkii eger miimkiinse ABCD ¢emberi EBFD ¢emberine icerden bir-
den fazla noktada, D ve B noktalarinda degsin.

ABCD ¢emberinin merkezi G ve EBFD ¢emberinin merkezi G alin-
sin.

Bu durumda G ile H’yi birlestiren dogru B ve D’den gegecektir. [111.11]
Bu dogru BGHD olsun.

O zaman G noktas1t ABCD ¢emberinin merkezi oldugundan, BG esit-
tir GD; bu durumda BG biiytiiktiir HD olur; 6yleyse BH, HD’den
daha da biiytiktiir.

Yine, H noktast EBFD ¢emberinin merkezi oldugundan, BH esittir
HD; ama ¢ok daha biiyiik oldugu kanitlanmisti, demek ki bu ola-
maz.

Oyleyse bir cember bir bagka cembere icerden birden fazla noktada
degemez.

Dahasi diyorum ki disardan da birden fazla noktada degmez.

Cunkii eger miimkiinse ACK ¢emberi ABCD ¢emberine disardan
birden fazla noktada, A ve C noktalarinda degsin, ve AC birlesti-
rilsin.

O zaman ABCD, ACK ¢emberlerinin iizerinde rastgele A, C nokta-
lar1 alindigindan, bu noktalar: birlestiren dogru her iki gemberin de
icinde kalacaktir; [111.2]
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ama ABCD ¢emberinin i¢cinde, ACK ¢emberinin disinda kalds, [Tan. 111.2]
ki bu sagmadir.

Oyleyse bir gember bir bagka cembere digardan birden fazla noktada
degemez.

Ve icerden de birden fazla noktada degmeyecegi kanitlanmaist.

Bundan dolay1 vs ...
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED

14. Onerme:
Bir cemberde, esit dogrular merkezden esit uzakliktadir, ve
merkezden esit uzaklikta olan dogrular esittir.

D

A
ABCD bir ¢ember olsun ve AB, BC onun i¢inde esit iki dogru olsun.
Diyorum ki AB, BC merkezden esit uzakliktadur.
Ctinkii, ABCD ¢emberinin merkezi alinsin, ve E olsun. [I11.1]

E’den EF, EG dogrular1 AB, CD’ye dik ¢izilsin, ve AE, EC birlestiril-
sin.

O zaman, merkezden ¢izilen EF dogrusu merkezden ge¢meyen AB
dogrusunu dik agiyla kestiginden, ayn1 zamanda onu ikiye bdler.
[II1.3]

Bu durumda AF esittir FB olur; 6yleyse AB, AFnin iki katidur.

Ayninedenden dolay1 CD de CG'nin iki katidir; ve AB, CD’ye esittir;
bu durumda AF esittir CG olur.

Ve AE esittir EC oldugundan AE {izerindeki kare EC iizerindeki ka-
reye esittir.
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Ama F'deki ag1 dik oldugundan AF, EF {izerlerindeki kareler AE tize-
rindeki kareye esittir; ve G'deki a¢1 dik oldugundan EG, GC {izerle-
rindeki kareler EC iizerindeki kareye esittir; [1.47]

bu durumda AF, EF iizerlerindeki kareler, CG, GE tizerlerindeki ka-
relere esittir ki bunlardan AF tizerindeki kare CG tiizerindeki kareye
esittir ¢tinkli AF esittir CG; bu durumda kalan FE tizerindeki kare
EG tizerindeki kareye esittir, dolayisiyla EF esittir EG.

Ama bir cemberde eger merkezden iizerlerine ¢izilen dogrular esitse
bu dogrulara merkezden esit uzaklikta denir; [Tan. I1L.4]

bu durumda AB, BC merkezden esit uzakliktadir.

Bundan sonra, AB, CD dogrular1 merkezden esit uzaklikta olsun;
yani EF, EG’ye esit olsun.

Diyorum ki AB esittir CD.

Cinki ayni gizimlerle ve benzer sekilde AE'nin AFnin iki kati, ve
CD’nin de CG'nin iki kat1 oldugunu kanitlayabiliriz.

Ve AE esittir CE oldugundan, AE {izerindeki kare CE {izerindeki ka-
reye esittir. Ama EF, FA tiizerlerindeki kareler AE tizerindeki kareye,
ve EG, GC tizerlerindeki kareler CE tizerindeki kareye esittir.  [1.47]

Bu durumda EF, FA iizerlerindeki kareler EG, GC tiizerlerindeki ka-
relere esittir ki bunlardan EF {izerindeki kare EG tizerindeki kareye
esittir ¢ctinkli EF esittir EG; bu durumda kalan AF tizerindeki kare
CG tizerindeki kareye esittir, dolayisiyla AF esittir CG.

Ve AB, AF'nin, ve CD, CG'nin iki katidir; dyleyse AB esittir CD.

Bundan dolay1 vs ...
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED
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15. Onerme:
Bir cemberin i¢cindeki dogrular arasinda en biiyiik olan1 cap-
tir ve digerleri arasinda merkeze daha yakin olan daha uzak
olandan biiyiiktiir.

M A
B
E
K L E
H
G
N D C

ABCD bir ¢gember olsun, AD ¢ap1 ve E merkezi olsun; cap AD’ye BC
daha yakin, FG daha uzak olsun;

Diyorum ki AD bunlarin en biiytigiidiir, ve BC de FG’den biiytiktiir.
Cunki, E merkezinden BC, FG’ye dik EH, EK ¢izilsin.

O zaman, BC merkeze daha yakin, ve FG daha uzak oldugundan,
EK biiytiktiir EH olur. [Tan. IIL5]

EL, EH’ye esit ¢izilsin, L noktasindan LM dogrusu EK’ye dik ¢izilsin
ve N noktasina kadar uzatilsin. ME, EN, FE, EG birlestirilsin.

O zaman, EH esittir EL oldugundan, BC esittir MIN olur. [111.14]

Yine, AE esittir EM ve ED esittir EN oldugundan, AD esittir ME, EN
olur.

Ama ME, EN biiyiiktiir MN, [1.20]
ve MN esittir BC; bu durumda AD biiytiktiir BC olur.

Ve ME, EN kenarlar1 FE, EG kenarlarina esit oldugundan, veMEN
agis1 FEG agismadn biiyiik oldugundan, MN tabani FG tabanindan
buytiktiir. [1.24]

Ama MN'ninBC’ye esit oldugu kaniylanmisti.
Oyleyse AD gapi en biiyiik, ve BC biiyiiktiir FG olur.
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Bundan dolay1vs....
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED

16. Onerme:
Bir cemberin ¢apina bu ¢capin ucundan ¢izilen bir dikme ¢em-
berin disinda kalir, ve bu ¢emberle bu dikme arasina baska
bir dogru sokulamaz; ayrica yarim ¢emberin agis1 herhangi
bir dar acidan biiyiiktiir, ve kalan a¢1 da herhangi bir dar aci-
dan kiigiiktiir.

B
C
D
H
G
E A

[ “yarim gemberin agis1” derken ¢ap ile capin ucundaki cember
cevresinin yaptig agi diisiiniiliiyor; yani sekildeki BAH agis.
“kalan ac1” ile de bu cevre ile dikme arasinda kalan aci diigii-
niiliiyor; yani HAE agist. |

ABC bir ¢cember olsun, merkezi D, ve ¢cap1 AB olsun.

Diyorum ki A noktasinda AB’ye ¢izilen dik dogru ¢cemberin disinda
kalacaktir.

Ciinki, dyle olmadigini varsayalim, ve miimkiinse ¢gemberin igine
CA olarak girsin, ve DC birlestirilsin.

DA esittir DC oldugundan, DAC agis1 da ACD agisina esit olur. [L5]

Ama DAC ags1 diktir; bu durumda ACD agis1 da dik olur: boylece
ACD tiggeninde iki ag1, DAC, ACD iki dik agiya esittir: bu olamaz.
[1.17]

Oyleyse A’dan BA’ya dik aciyla cizilen dogru cemberin igine diis-
meyecektir.

Benzer sekilde ¢evrenin {izerine de diismeyecegini kanitlayabiliriz;
Oyleyse disar1 diisecektir.

AE olarak ¢izilmis olsun.
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Bundan sonra diyorum ki AE dogrusuyla CHA gevresi arasina baska
dogru sokulamaz.

Ciinki, eger miimkiinse bir bagska dogru FA olarak araya sokulmus
olsun, ve D noktasindan FA’ya DG dikmesi ¢izilsin.

O zaman, AGD agis1 dik oldugundan, ve DAG agis1 dik agidan kii-
¢iik oldugundan, AD biiyiiktiir DG olur. [1.19]

Ama DH esittir DH; bu durumda DH biiytiktiir DG olur, yani kiigiik
olan biiyiik olandan biiytiik oldu ki bu olamaz.

Oyleyse gevre ile bu dogru arasina bagka dogru sokulamaz.

Ayrica diyorum ki BA dogrusuyla CHA cevresi arasinda kalan ag1
her diizkenar dar agidan biiytiktiir,

ve CHA cevresiyle AE dogrusu arasinda kalan ag1 da her diizkenar
dar agcidan kuicuktiir.

Cinki, eger BA dogrusuyla CHA cevresi arasindaki agidan biiytik
bir diizkenar aci1 olsa, ve CHA ¢evresiyle AE dogrusu arasindaki agi-
dan daha kiigiik bir diizkenar ac1 olsa, o zaman CHA ¢evresiyle AE
dogrusu arasina, dogrular arasinda kalan, ve BA dogrusuyla CHA
cevresinin igerdiginden daha biiyiik bir ag1 yapan, ve yine dogru-
lar arasinda kalan ve CHA c¢evresiyle AE dogrusunun igerdiginden
daha kiiciik bir a¢1 yapan bir dogru sokmak miimkiin olacakt.

Ama boyle bir dogru sokulamaz;

Oyleyse BA dogrusuyla CHA cevresinin arasinda kalandan daha bii-
ylik, ve CHA cevresiyle AE dogrusu arasinda kalandan daha kiigiik
ve dogrular arasinda kalan bir dar ag1 olamaz.

Bundan dolay1 vs ...
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED

Dogal Sonug: Buradan agik¢a goriiliir ki bir gemberin ¢apina ugla-
rindan dik olarak ¢izilen dogrular gembere deger.
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17. Onerme:
Verilen bir noktadan verilen bir cembere degen bir dogru ¢iz-
menin yolu.

A

F

A noktasi verilen nokta, BCD de verilen ¢ember olsun; boylece A
noktasindan BCD ¢emberine degen bir dogru ¢izilmesi isteniyor.

Cemberin merkezi E alinsin, [1IL.1]

AE birlestirilsin, E merkezi ve AE uzakligiyla AFG ¢emberi ¢izilsin;
D’den EA’ya DF dik agiyla gizilsin, ve EF, AB birlestirilsin;

diyorum ki A noktasindan BCD ¢emberine degen AB ¢izilmistir.

Cunki; E noktas1 BCD, AFG ¢emberlerinin merkezi oldugundan, EA
esittir EF, ve ED esittir EB olur; dyleyse AE, EB kenarlar1 FE, ED
kenarlarina esittir, ve ortak E agisini igerirler; bu durumda taban DF
taban AB’ye esittir, ve DEF ticgeni BEA t{i¢geni esittir, ve kalan agilar
da esittir; [1.4]

Oyleyse EDF acgis1 EBA agisina esittir. Ama EDF agis: diktir; dyleyse
EBA acisi da diktir.

Simdi, EB bir yaricaptir; ve bir gemberin ¢apma ucundan dik agiyla
cizilen dogru cembere deger; [11L.16, DS]

bu durumda AB dogrusu BCD ¢emberine deger.

Oyleyse verilen A noktasindan BCD ¢emberine degen AB dogrusu
cizilmistir.
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Tam olarak yapilmasi istenen de buydu. QEF
18. Onerme:
Eger bir dogru bir cembere degiyorsa ve merkezden degme

noktasina bir dogru cizilirse, bu dogru tegete dik olur.

A

<V

E

DE dogrusu ABC ¢emberine C noktasinda degsin, F noktast ABC
¢emberinin merkezi olsun, ve FC birlestirilsin.

Diyorum ki FC, DE’ye diktir.

Cinki, degilse F'den DE’ye FG dikmesi ¢izilsin.

O zaman, FGC agis1 dik oldugundan FCG agis1 dardir; [L.17]
ve biiytiik agiy1 biiyiik kenar goriir; [1.19]
bu durumda F biiytiktiir FG olur.

Ama FC esittir FB; dyleyse FB de FG’den biiyiiktiir, yani kiigtik olan
biiyiikten biiyiik olur ki bu olamaz.

O ytizden FG, DE!ye dik degildir.

Benzer sekilde FC’den baska hi¢bir dogrunun dik olmadigini kanit-
layabiliriz.

Oyleyse FC, DE’ye diktir.

Bundan dolay1 vs ...
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED
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19. Onerme:
Eger bir dogru bir cembere degiyorsa ve degme noktasindan
bu tegete bir dik dogru cizilirse, cemberin merkezi bu cizilen
dogrunun iizerinde olur.

A

Bir DE dogrusu ABC ¢emberine C noktasinda degsin, ve C'den DE’ye
CA dogrusu dik agiyla ¢izilsin;

Diyorum ki gemberin merkezi AC iizerindedir.

Ciinki, olmadigini varsayalim, ama miimkiinse F noktas1 merkez ol-
sun, CF birlestirilsin.

Bir DE dogrusu ABC ¢emberine degdiginden ve FC de merkezden
degme noktasina ¢izildiginden, FC, DE’ye diktir; [111.18]

oyleyse FCE agis1 diktir. Ama ACE agis1 da diktir; dyleyse FCE agis1
ACE agisina esittir, yani kiiciik olan biiytige esitt olur ki bu olamaz.

Oyleyse F noktas1 ABC {i¢cgeninin merkezi degildir.

Benzer sekilde AC iizerinde olmayan hi¢bir noktanin merkez olama-
digin1 kanitlayabiliriz.

Bundan dolay1 vs ...
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED
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20. Onerme:
Bir cemberde, cemberin merkezinde olan ac1 ayni1 ¢evreyi go-
ren ama ¢emberin iizerinde olan a¢inin iki katidir.

ABC bir ¢ember olsun, BEC merkezde bir ac1 olsun, ve BAC ayni
cevreyi goren ¢cember {izerinde bir ac1 olsun.

Diyorum ki BEC agis1 BAC agisinin iki katidur.
Cunkii; AE birlestirilsin ve F'ye kadar uzatilsin.

O zaman, EA esittir EB oldugundan, EAB agis1 da EBA agisina esittir;
[1.5]

bu durumda EAB, EBA agilar1 EAB agisinin iki kati olur.

Ama BEF agis1 EAB, EBA agilarina esittir; [132]
bu durumda BEF agis1 da EAB agisinin iki katidir.

Ayni nedenle FEC agis1 da EAC agisinin iki katidir.

Oyleyse BEC agisinin tamami BA C agisinin tamaminin iki katidur.

Yine, baska bir dogru ¢izilsin, ve baska bir BDC agis1 olsu, DE birles-
tirilsin ve G’ye uzatilsin.

Benzer sekilde GEC agisimin EDC agismin iki kat1 oldugunu kanitla-
yabiliriz ki bunlardan GEB agis1 EDB agisinin iki katidir;

Oyleyse kalan BEC acis1 kalan BDC agisinin iki katidur.

Bundan dolay1 vs....
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED
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21. Onerme:
Bir cemberde ayn1 cember parcasinin i¢cindeki acilar birbirine
esittir.

A

C

ABCD bir ¢cember olsun, ve BAD, BED agilar1 ayn1t BAED ¢ember
parcasimnin igindeki agilar olsun.

Diyorum ki BAD, BED acilar1 birbirine esittir.

Cuinkii; ABCD ¢emberinin merkezi alinsin, ve F olsun; BF, BD bir-
lestirilsin.

Simdi, BFD agis1 merkezde oldugundan, ve BAD agis1 gember tize-
rinde oldugundan, ve ayn1 BCD ¢evresini taban olarak gordiiklerin-
den, BFD acis1 BED agismin iki katidir. [111.20]

Ayni nedenden BFD agis1 BED agisinun da iki katidur.
Oyleyse BAD acis1 BED agisina esittir.

Bundan dolay1 vs ...
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED

22. Onerme:
Cemberlerin icine cizilen dortgenlerin karsilikli acilar iki
dik aciya esittir.
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ABCD bir ¢cember olsun, ABCD de i¢ine ¢izilmis bir dortgen.
Diyorum ki karsilikli agilar iki dik aciya esittir.

AC, BD birlestirilsin.

O zman, her ti¢ggende ti¢ a1 iki dik agiya esit oldugundan, [1.35]
ABC ti¢geninin ti¢ agis1 CAB, ABC, BCA iki dik agiya esittir.

Ama CAB agis1 BDC agisina esittir, ¢iinkii ayn1 BADC ¢ember par-
casi icindeler; [111.21]

ve ACB agis1 ADB agisina esittir, ¢linkii aynt ADCB ¢ember parcasi
icindeler. Oyleyse ADC agisinin tamami BAC, ACB agilarina esittir.

Bunlara ABC acis1 eklensin; bu durumda ABC, BAC, ACB acilar1
ABC, ADC agilarina esit olur.

Ama ABC, BAC, ACB acilari iki dik agiya esittir;
Oyleyse ABC, ADC agilar1 da iki dik agiya esittir.

Benzer sekilde BAD, DCB acilarinin da iki dik agiya esit oldugunu
kanitlayabiliriz.

Bundan dolay1 vs ...
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED

23. Onerme:
Bir dogrunun ayni tarafina birbirine esit olmayan iki benzer
cember parcasi cizilemez.

A B

Ciinkii, eger miimkiinse AB dogru parcasinin ayni tarafina benzer
ama esit olmayan ACB, ADB ¢ember parcalari ¢izilsin.

ACD izilsin ve CB, DB birlestirilsin.

O zaman, ACB parcas1 ADB pargasmna benzer oldugundan, ve ben-
zer ¢cember pargalari esit agilar icerdiginden, [Tan. I1L.11]

ACB acgis1 ADB agismna esittir, yani dis ag1 i¢ agiya esit olur ki bu
olamaz.
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Bundan dolay1vs....
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED

24. Onerme:
Birbirine esit dogrular iizerine cizilen benzer cember parca-
lar1 birbirine esittir.

C D

AEB, CFD benzer ¢ember pargalar: eesit AB, CD dogrular tizerine
¢izilmis olsun.

Diyorum ki AEB pargasi1 CFD pargasina esittir.

Ciinki, eger AEB pargas: CFD {iizerine uygulanirsa, ve eger A nok-
tas1 C noktasina ve AB dogrusu CD {izerine yerlestirilirse, AB esittir
CD oldugundan, B noktas1 da D noktasiyla gakisir.

AB dogrusu CD ile cakistigindan AEB pargas: da CFD pargasiyla
cakisacaktir;

Cinki, eger AB dogrusu CD dogrusuyla cakisirken AEB pargasi
CFD ile ¢akismazsa, ya igine diisecektir ya da disina; ya da CGD
gibi carpik olacaktir, ve bir ¢cember bir baska ¢emberi ikiden fazla
noktada kesmis olacaktir ki bu olamaz. [111.10]

Oyleyse eger AB dogrusu CD’ye uygulanirsa, AEB pargasi CFD par-
casiyla cakismamazlik yapmayacaktir.

Bundan dolay1 vs....
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED

[ “igine” ya da “digina” diismesi durumunun olmayacagimin
bir dnceki 5nermeden hemen ¢ikacaginin goriilmesini Oklid oku-
yucuya birakmgtir. |
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25. Onerme:
Bir cember parcasi verildiginde, onun parcasi oldugu cembe-
rin tamamini ¢izmenin yolu.

A A A

B D E B D B D
E

C C C

Verilen ¢cember pargast ABC olsun;

bdylece ABC'nin parcas: oldugu ¢emberin tamaminin ¢izilmesi iste-
niyor.

AC dogrusu D noktasinda iki boliinsiin, D noktasindan AC dogru-
suna dik agiyla DB ¢izilsin, ve AB birlestirilsin.

O zaman ABD acis1 BAD agisindan ya biiytiktiir, ya kiigiiktiir y da
ona esittir.

Once biiyiik olsun; ve BA dogrusuna A noktasinda ABD agisina esit
BAE agis1 ¢izilsin; DB dogrusu E’ye kadar uzatilsin, ve EC birlesti-
rilsin.

O zaman, ABE agis1t BAE acgisina esit oldugundan, EB dogrusu da
EA dogrusuna esittir. [Lé]

Ve AD esittir DC oldugundan, ve DE ortak oldugundan, AD, DE
kenarlari sirastyla CD, DE kenarlarina esittir; ve ADE agis1 CDE agi-
sma, ikisi de dik oldugundan, esittir; bu durumda taban AE esittir
taban CE olur.

Ama AE'nin CE’ye esit oldugu kanitlanmisti; 6yleyse BE esittir CE
olur; bu durumda ii¢ dogru AE, EB, EC birbirine esittir.

Boylece E merkezi ve AE, EB, EC uzunluklarindan biriyle ¢izilen
cember diger noktalardan da gececek ve tamamlanacaktir. [IIL.9]

Oyleyse bir cember parcasi verildiginde tiim gember gizilmistir.
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Ve acikca goriiliir ki ABC pargas: yarigemberden kiigiiktiir ¢tinkii E
merkezi onun disinda kalir.

Benzer sekilde, eger ABD agis1 BAD agisina esit olsa bile, AD dog-
rusu BD, DC’nin her birine esit oldugundan, ti¢ dogru DA, DB, DV
birbirine esit olacaktir, D tamamlanmis ¢emberin merkez olacaktur,
ve ABC acikca yarigember olacaktir.

Ama eger ABD agis1 BAD agisindan kiigiikse, ve BA dogrusu tize-
rine A noktasinda ABD acisina esit bir a1 ¢izersek, merkez, ABC
parcasmin icinde DB {izerine diisecektir, ve ABC pargasi agikga ya-
rigemberden biiyiik olacaktir.

Oyleyse bir cember parcasi verildiginde, gemberin tamami gizilmis-
tir.

Tam olarak yapilmasi istenen de buydu. QEF

26. Onerme:
Esit cemberlerde esit acilar, ister merkezde ister cemberin
iizerinde olsunlar, esit cevreyi goriirler.

A

K

ABC, DEF esit cemberler olsunlar, ve i¢lerinde esit acilar olsun, yani
merkezlerde BGC, EHF acgilari, ve cemberde BAC, EDF acilari;

Diyorum ki BKC gevresi ELF ¢evresine esittir.

Cuinki; BC, EF birlestirilsin. Simdi ABC, DEF ¢cemberleri esit oldu-
gundan, yarigaplari esittir. O zaman BG, GC dogrular1 EH, HF dog-
rularma esittir; ve G’deki a1 H’'deki aciya esittir; bu durumda BC
tabani EF tabanina esittir. (1.4]

Ve A’daki ag1 D’deki agiya esit oldugundan, BAC parcas: EDF par-
casina benzerdir; [Tan. I1L.11]

ve esit dogrular tizerindedirler.

Amam esit dogrular tizerinde olan benzer ¢cember pargalar1 birbirine
esittir; [111.24]
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bu durumda BAC pargas1 EDF pargasina esittir.
Ama ABC ¢cemberinin tamami da DEF ¢cemberinin tamamina esittir.
Oyleyse kalan BKC gevresi kalan ELF gevresine esittir.

Bundan dolay1 vs...
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED

27. Onerme:
Esit cemberlerde esit cevreleri goren acilar, ister merkezde is-
ter cemberin iizerinde olsunlar, esittirler.

A D

B C E F
K

ABC, DEF esit cemberlerinde, esit BC, EF cevrelerinde, BGC, EHF
agilar1 G, H merkezlerinde, ve BAC, EDF agilar1 ¢cember iizerinde
olsun.

Diyorum ki BGC agis1 EHF agisina, ve BAC agis1 EDF agisina esittir.

Ciinkii, eger BGC agis1 EHF acisindan farkliysa, biri digerinden bii-
ylktiir.

BGC agis1 biiyiik olsun; BG dogrusu tizerinde ve G noktasinda EHF
agisina esit BGK agis1 ¢izilsin. [1.23]

Simdi, merkezlerdeki esit agilar esit gevreleri goriirler; [111.26]
Oyleyse BK ¢evresi EF cevresine ¢evresine esittir.

Amam EF, BC’ye esittir; bu durumda BK esittir BC olur, yani kiigiik
biiyiige esit olur ki bu olamaz.

Oyleyse BGC agisi EHF agisindan farkli olamaz; bu durumda ona
esittir.

Ve A’daki a¢1 BGC agisinin yarisidir; ve D’deki agt EHF agisinin ya-
risidir; [111.20]

bu durumda A’daki ag1 da D’deki agiya esittir.
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Bundan dolay1vs....
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED

28. Onerme:
Esit cemberlerde esit dogrular esit cevreler keserler, biiyiik
olan biiyiik olana, kiiciik olan kiiciik olana esit olur.

C F
L

A B D E
G H

ABC, DEF esit cemberler olsun, ve iclerinde AB, DE esit dogrular
ACB, DFE biiytiik gevrelerini ve AGB, DHE kiiciik gevrelerini kessin.

Diyorum ki ACB biiyiik ¢evresi DFE biiyiik ¢evresine esittir, ve kii-
ciik cevre AGB de DHE’ye esittir.

Clinkii; cemberlerin K, L merkezleri alinsin, ve AK, KB, DL, LE bir-
lestirilsin.

Simdi, cemberler esit oldugundan, yarigaplar esittir; dyleyse AK, KB
kenarlar1 DL, LE kenarlarina esittir; ve ABtabani DE tabanina esittir;
bu durumda AKB agis1 DLE agisina esit olur. [L.8]

Ama merkezdeki esit acilar esit gevre goriirler; Oyleyse AGB cevresi
DHE ¢evresine esittir.

Ve ABC ¢emberinin tamami DEF ¢emberinin tamamina esittir.;
Oyseyse kalan ACB cevresi de kalan DFE cevresine esittir.

Bundan dolay1 vs ...
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED
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29. Onerme:
Esit cemberlerde esit cevreler esit dogrular tarafindan gorii-
liir.

A D

G H

ABC, DEF esit cemberler olsun, ve i¢clerinde BGC, EHF esit cevreleri
kesilsin; BC, EF dogrulari gizilsin.

Diyorum ki BC esittir EF.

Clinkii, cemberlerin merkezleri alinsin, ve bunlar K, L olsun; BK, KC,
EL, LF birlestirilsin.

Simdi, BGC gevresi EHF gevresine esit oldugundan, BKC agisida ELF
agisina esittir. [111.27]

Ve ABC, DEF ¢emberleri esit oldugundan yaricaplari esittir; dyleyse
BK, KC kenarlar1 EL, LF kenarlarina esittir, ve esit acilar icerirler; bu
durumda taban BC esittir taban EF olur. [L4]

Bundan dolay1 vs ...
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED

30. Onerme:
Verilen bir cember cevresini iki esit parcaya bolmenin yolu.

D

A C B

Verilen ¢ember pargast ADB olsun; boylece ADB gevresinin ikiye bo-
liinmesi isteniyor.

AB birlestirilsin ve C’de ikiye boliinsiin; C noktasindanAB dogru-
suna dik agiyla CD izilsin, ve AD, DB birlestirilsin.
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O zaman, AC esittir CB, ve CD ortak oldugundan, AC, CD kenarlar1
BC, CD kenarlarina esittir, ve ACD agis1 BCD agisina, her biri dik
oldugundan, esittir; bu durumda AD taban1 DB tabanina esit olur.
[L.4]

Ama esit dogrular esit cevreleri keserler, biiyiik olan biiyiik olana,
kiiciik olan kiictik olana esit olur; [111.28]

ve AD, DB c¢evrelerinin her biri yaricemberden kiigiiktiir; bu du-
rumda AD cevresi DB ¢evresine esittir.

Boylece verilen bir cevre D’de ikiye boliinmiis oldu.

Tam olarak yapilmasi istenen de buydu. QEF

31. Onerme:
Bir cemberde yar1 cember parcasinin icindeki a¢1 diktir, daha
biiyiik parcanin icindeki a¢1 dik ac¢idan kiiciiktiir, daha kiigiik
parcanin icindeki a¢1 dik acidan biiyiiktiir; ve dahasi1 daha bii-
yiik parcanin acis1 dik acidan biiyiik, daha kiiciik parcanin
acgis1 dik agidan kiigiiktiir.

ABCD bir ¢ember olsun, BC ¢api, E merkezi olsun, ve BA, AC, AD,
DC birlestirilsin;

Diyorum ki BAC yaricemberi icindeki BAC agis1 diktir, yarigember-
den biiyiik olan ABC parcas: igindeki ABC agis1 dik agidan kiigtik-
tiir, ve yarigemberden kiigiik olan ADC pargasi i¢cindeki ADC agis1
dik agidan biiytiktiir.

AE birlestirilsin, ve BA dogrusu F'ye kadar uzatilsin.

O zaman, BE esittir EA oldugundan, ABE agis1 da BAE agisina esittir.
[1.5]
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Yine, CE esittir EA oldugundan, ACE agis1 CAE agisina esittir.  [L5]
Oyleyse BAC agisinin tamami ABC, ACB acilarina esittir.

Ama FAC agis1t ABC agisinin dis agist oldugundan o da ABC, ACB
acilarna esittir; [1.32]

dyleyse BAC agis1 FAC agisina da esittir; dolayisiyla diktir; [Tan. 1.10]
bu durumda yaricember BAC icindeki BAC agisinin diktir.

Sonra, ABC tiggenindeki iki a¢t ABC, BAC iki dik agidan kiigtik ol-
dugundan, [1.17]

ve BAC ags1 dik oldugundan, ABC acis1 dik agidan kiigtiktiir; ve o
da yarigemberden biiyiik ABC parcasmin i¢indeki agidir.

Sonra, ABCD, ¢ember icinde bir dortgen oldugundan, ve ¢cember
igindeki dortgenlerin kars1 agilari iki dik agiya esit oldugundan, [111.22]

ve ABC acis1 da dik agidan kii¢ilik olunca, kalan ADC acis1 dik agi-
dan biiytiktiir; ve o da yarigemberden kiigiik olan ADC pargasinin
icindeki agidir.

Ayrica diyorum ki daha biiyiik parcanin agisi, yani AC dogrusuyla
ABC cevresinin igerdigi ac1 dik agidan biiytiktiir; ve kiiciik ¢evrenin
acisi, yani AC dogrusuyla ADC ¢evresinin igerdigi act dik agidan
kiictiktiir.

Bu hemen goriilir.

Cinki, BA, AC dogrularmin igerdigi a¢1 dik oldugundan, ABC ¢ev-
resi ve AC dogrusunun igerdigi ag1 dik agidan biiytiktiir.

Yine, AC, AF dogrularinin icerdigi a1 dik oldugundan, CA dogru-
suyla ADC cevresinin igerdigi ac1 dik agidan kiigtikttir.

Bundan dolay1 vs....
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED

[ Burada tanim geregi “AC dogrusuyla ADC ¢evresinin iger-
digiac1”, ADC agisidir. Benzer sekilde “CA dogrusuyla ADC
cevresinin igerdigi agi”, ABC agisudr. |
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32. Onerme:
Eger bir dogru bir cembere degiyorsa, ve degme noktasindan
cemberin icine dogru cemberi kesecek sekilde bir dogru ¢izi-
lirse, bu dogrunun tegetle yaptig: acilar diger taraftaki cem-
ber parcasinin i¢indeki agilara esittir.

A

E F
B

Bir EF dogrusu ABCD ¢emberine B noktasinda degsin, ve B nokta-
sindan ABCD ¢emberine BD dogrusu gizilsin;

Diyorum ki BD’nin EF tegetiyle yaptig1 acilar diger taraftaki cem-
ber parcalarmin igindeki agilara esit olacaktir, yani FBD agis1 BAD
pargasimnin icine gizilen agiya, ve EBD pargast DCB pargasinin igine
cizlen aciya esit olur.

Ciinki, B’den EF'ye dik agiyla BA ¢izilsin, BD pargasi iizerinde rast-
gele bir C noktas1 alinsin, ve AD, DC, CB birlestirilsin.

O zaman, EF dogrusu ABCD ¢emberine B noktasinda degdiginden,
ve BA dogrusu degme noktasinda tegete dik aciyla c¢izildiginden,

ABCD cemberinin merkezi BA tizerindedir. [111.19]
Bu durumda BA dogrusu ABCD ¢emberinin ¢ap1 olur; dyleyse ADB
agisi, yarigember i¢inde bir ag1 oldugu igin diktir. [111.31]
bu durumda BAD, ABD agcilar1 bir dik agiya esittir. [1.32]

Ama ABF agis1 da diktir; bu durumda ABF agis1 BAD, ABD agilarina
esittir.

Bunlardan ABD agis1 gikartisin; dyleyse kalan DBF agis1 diger cem-
ber parcasi icindeki BAD agisina esit olur.

Sonra, ABCD, ¢ember igine ¢izilmis bir détgen oldugundan karsilikly
acilar iki dik ag1ya esittir. [111.22]
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Ama DBF, DBE acilar da iki dik agiya esittir; dyleyse DBF, DBE
agilar1 BAD, BCD agcilarina esittir ki bunlardan BAD agisinin DBF
agisina esit oldugu kanitlanmisti; bu durumda kalan DBE agis1 diger
cember parcast DCB icindeki DCB agisina esittir.

Bundan dolay1 vs ...
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED

33. Onerme:

Verilen bir dogru iizerine i¢ acis1 verilen bir diizkenar aciya
esit olan bir cember parcasi cizmenin yolu.

N, L N

C
D A D A A D
H
F
G B IF G
B
B
E B E

AB dogrusu verilen dogru, ve C deki ag1 da verilen diizkenar ag1
olsun; boylece AB dogrusu tizerine i¢ agis1 C agisina esit bir cember
pargasi ¢gizilmesi isteniyor.

C’deki ag1 dar, dik ya da genis olabilir.

Once dar olsun, sekilde oldugu gibi, AB tizerine A noktasinda C ag1-
sina esit BAD agqisi ¢izilsin; bu durumda BAD agis1 da dar olur.

DA’ya AE dikmesi ¢izilsin, AB dogrusu F'de ikiye boliinsiin, AB’ye
F'den FG dikmesi ¢izilsin, ve GB birlestirilsin.

O zaman, AF esittir FB oldugundan, ve FG ortak oldugundan, AF, FG
kenarlar1 BF, FG kenarlarina esittir, ve AFG agis1 BFG agisina esittir;
bu durumda AG tabani BG tabanina esit olur. [1.4]

Oyleyse G merkezi ve GA uzakligiyla cizilen gember B’den de gecer.
Bu ¢cember cizilsin ve ABE olsun; EB birlestirilsin.

Simdi, AD dogrusu AE ¢apinin ucu A’dan AE’ye dik ¢izildiginden,
AD dogrusu ABE ¢emberine deger. [I11.16, DS]
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Oyleyse, bir AD dogru pargasi ABE gemberine degdiginden, ve degme
noktast A’dan bir AB dogrusu ABE ¢emberine ¢izildiginden, DAB
agis1 diger cember pargasi icindeki AEB agisina esit olur. [111.32]

Ama DAB agis1 C’'deki agiya esittir; bu durumda C’deki agi AEB agi-
sina da esittir.

Oyleyse, verilen AB dogrusu iizerine, verilen C agisina esit bir AEB
i¢ agis1 kabul eden AEB ¢ember parcasi gizilmistir.

Sonra C’deki ag1 dik olsun; ve yine AB tizerine bir i¢ agis1 C'deki dik
aglya esit olan bir cember pargasi ¢izilmesi istensin.

Ikinci sekilde oldugu gibi C’deki dik aciya esit BAD agisi cizilsin;
AB dogrusu F'de ikiye boliinsiin, ve F merkezi ile FA ya da FB uzak-
ligiyla AEB ¢emberi ¢izilsin.

Oyleyse, A’daki ag1 dik oldugundan AD dogrusu ABE g¢emberine
deger. [11L.16, DS]

Ve BAD acis1 AEB parcasinin igindeki agiya esittir ¢tinkii bir yari-
cember igindeki a¢1 olmasi nedeniyle igerdeki ac1 da bir dik agidur.
[11L.31]

Ama BAD acgis1 C’deki agiya da esittir. Bu durumda AEB agis1 da
C’deki aciya esit olur.

Oyleyse yine AB iizerine C’deki agiya esit bir i¢ ag1 kabul eden AEB
cember parcasi ¢izilmistir.

Sonra C’deki ag1 genis olsun; ve tigiincii sekilde oldugu gibi AB dog-
rusuna A noktasinda C’deki agiya esit BAD agisi ¢izilsin;

AD’ye dik agiyla AE ¢izilsin, AB yine F'de ikiye boliinsiin, AB’ye dik
aciyla FG cizilsin, ve GB birlestirilsin.

O zaman, yine AF esit FB, ve FG ortak oldugundan, AF, FG kenarlar1

BF, FG kenarlarina, ve AFG acist BFG agisina esittir; bu durmda AG
taban1 BG tabanina esit olur. [L4]

Oyleyse G merkezi ve GA uzakligiyla cizilen gember B noktasindan
da gegecektir; gecsin ve AEB olsun.

Simdi, AD dogrusu AE ¢apina ucundan dik ¢izildiginden, AD dog-
rusu AEB ¢emberine deger. [11L.16, DS]

Ve AB dogrusu degme noktas1 A’dan ¢izilmisti; bu durumda BAD
acis1 gemberin diger AHB pargasi igine ¢izilmis agiya esit olur. [111.32]
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Ama BAD agis1 C’'deki agiya esittir.
Boylece AHB pargasi icindeki ag1 da C’'deki agiya esittir.

Oyleyse verilen AB dogrusu iizerinde C’deki agiya esit bir i¢ ac1 ka-
bul eden AHB ¢ember parcasi ¢izilmistir.

Tam olarak yapilmasi istenen de buydu. QEF

34. Onerme:
Verilen bir cemberden i¢ acis1 verilen bir diizkenar aciya esit
olan bir parca kesmenin yolu.

F C

o]

ABC verilen ¢cember ve D’deki a¢1 da verilen diizkenar a1 olsun;
Oyleyse ABC ¢emberinden verilen bir diizkenar aciya, D’deki ac1,
esit bir i¢ ag1 kabul eden bir parca kesilmesi isteniyor.

ABC ¢emberine B noktasinda degen EF cizilsin, ve FB dogrusu iize-
rine B noktasinda D’deki agiya esit FBC agis1 ¢izilsin. [1.23]

O zaman, EF dogrusu ABC ¢emberine degdiginden, ve BC dogrusu
degme noktas1 B’den karsiya ¢izildiginden, FBC agis1 diger taraftaki
parca BAC icine ¢izilen agiya esittir. [111.32]

Ama FBC agis1 D’deki agiya esittir; bu durumda BAC pargasi igin-
deki ag1 D’deki agiya esit olur.

Oyleyse verilen ABC ¢emberinden verilen diizkenar agiya, D’deki
acl, esit bir ac1 kabul eden BAC parcas: kesilmistir.
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Tam olarak yapilmasi istenen de buydu. QEF

35. Onerme:
Bir cemberin icinde iki dogru kesisirse, birinin parcalari tara-
findan igerilen dikdortgen digerinin parcalar tarafindan ice-
rilen dikdortgene esittir.

A

IR

AN

¢ B

ABCD c¢emberi icinde AC, BD dogrular birbirini E noktasinda kes-
sinler;

Diyorum ki AE, EC tarafindan igerilen dikdortgen DE, EB tarafindan
igerilen dikdortgene esittir.

Simdi eger AC, BD merkezden gegiyorsa, yani E noktas1t ABCD ¢em-
berinin merkeziyse, apagiktir ki AE, EC, DE, EB esit olduklarindan,
AE, EC tarafindan igerilen dikdortgen DE, EB tarafindan igerilen
dikdortgene esittir.

Sonra, AC, DB merkezden ge¢cmesin; ABCD'nin merkezi alinsin, F
olsun;

F'den AC, DB dogrularina FG, FH dikmeleri ¢izilsin, ve FB, FC, FE
birlestirilsin.

O zaman, merkezden gegen GF dogrusu merkezden ge¢meyen AC
dogrusunu dik olarak kestigi i¢in onu ikiye boler; [11L.3]

bu durumda AG esittir GC olur.

O zamn, AC dogrusu G’de esit iki parcaya kesildigi, ve E’de esit ol-
mayan iki parcaya kesildiginden, AE, EC tarafindan igerilen dikdort-
gen EG lizerindeki kareyle birlikte GC iizerindeki kareye esittir; [11.5]

bunlara GF tizerindeki kare eklensin; bu durumda AE, EC dikdort-
geni GE, GF kareleriyle birlikte CG, GF karelerine esittir.

Ama FE tizerindeki kare EG, GF tlizerindeki karelere esittir, ve FC
tizerindeki kare CG, GF uizerindeki karelere esittir; [1.47]
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bu durumda AE, EC dikdortgeni FE {izerindeki kareyle birlikte FC
tizerindeki kareye esittir.

Ve FC esittir FB; dyleyse AE, EC dikdortgeni EF tizerindeki kareyle
birlikte FB tizerindeki kareye esittir.

Ayni nedenle DE, EB dikdortgeni FE tizerindeki kareyle birlikte FB
tizerindeki kareye esittir.

Ama AE, EC dikdortgeninin FE {izerindeki kareyle birlikte FB {ize-
rindeki kareye esit oldugu kanitlanmist;; bu durumda AE, EC dik-
dortgeni EF tizerindeki kareyle birlikte DE, EB dikdortgeni ve FE
tizerindeki kareye esittir.

Bunlardan FE iizerindeki kare ¢ikarilsin; dyleyse kalan AE, EC ta-
rafindan igerilen dikdortgen DE, EB tarafindan icerilen dikdortgene
egittir.

Bundan dolay1 vs ...
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED

36. Onerme:
Eger bir cemberin disinda bir nokta alinsa ve bu noktadan
cembere, biri cemberi kesen digeri cembere degen, iki dogru
cizilse, cemberi kesen dogrunun tamamaiyla o dogrunun ¢em-
berin disbiikey cevresiyle nokta arasinda kalan kisminin icer-
digi dikdortgen teget iizerindeki kareye esittir.

A

C D

D

ABC ¢emberinin disinda bir D noktas: alinsin ve DCA, DB gibi iki
dogru ¢cembere ¢izilsin; DCA dogrusu ¢emberi kessin, ve BD degsin.

Diyorum ki AD, DC tarafindan igerilen dikdortgen DB tizerindeki
kareye esittir.
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DCA ya merkezden gecer ya da merkezden ge¢mez.

Once merkezden gecsin, F noktast ABC ¢emberinin merkezi olsun;
FB birlestirilsin; bu durumda FBD agis1 dik olur. [111.18]

Ve AC dogrusu F'de ikiye boliindiigiinden ve FC eklendiginden, AD,
DC dikdortgeni FC tizerindeki kareyle birlikte FD {izerindeki kareye
esittir. [11.16]

Ama FC esittir FB; bu durumda AD, DC dikdortgeni FB tizerindeki
kareyle birlikte FD tizerindeki kareye esittir.

Ve FB, BD tizerindeki kareler FD {izerindeki kareye esittir; [1.47]

bu durumda AD, DC dikdortgeni FB tizerindeki kareyle birlikte FB,
BD tizerindeki karelere esittir.

Bunlardan FB tizerindeki kare ¢ikarilsin; bu durumda kalan AD, DC
dikdortgeni DB tegeti tizerindeki kareye esit olur.

Bu sefer, DCA dogrusu ABC ¢emberinin merkezinden ge¢mesin; E
merkezi alinsin, E’den AC’ye EF dikmesi ¢izilsin; EB, EC, ED birles-
tirilsin.

O zaman EBD acis1 dik olur. [111.18]

Ve, merkezden gecen EF dogrusu merkezden gegmeyen AC dogru-
sunu dik olarak kestiginden, onu ikiye boler; [I11.3]

bu durumda AF esittir FC olur.

Simdi, AC dogrusu F'de ikiye boliindiigii ve ona CD eklendiginden,
AD, DC tarafindan igerilen dikdortgen FC tiizerindeki kareyle bir-
likte FD {izerindeki kareye esittir. [1L6]

Bunlara FE tizerindeki kare eklensin; bu durumda AD, DC dikdort-
geni CF, FE lizerindeki karelerle birlikte FD, FE dikdortgenlerine esit
olur.

Ama EFC agis1 dik oldugundan EC iizerindeki kare CF, FE {izerin-
deki karelere esittir; [1.47]

ve ED tizerindeki kare DF, FE tizerindeki karelere esittir; bu du-
rumda AD, DC dikdortgeni EC {izerindeki kareyle birlikte ED {ize-
rindeki kareye esit olur.

Ve EC esittir EB; bu durumda AD, DC dikdortgeni EB iizerindeki
kareyle birlikte ED {tizerindeki kareye esit olur.
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Ama EBD agis1 dik oldugundan EB, BD {izerindeki kareler ED {ize-
rindeki kareye esittir; [1.47]

bu durumda AD, DC dikdortgeni EB tizerindeki kareyle birlikte EB,
BD tizerindeki karelere esit olur.

Bunlardan EB tizerindeki kare ¢ikarilsin; bu durumda AD, DC dik-
dortgeni DB {izerindeki kareye esit olur.

Bundan dolay1 vs....
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED

37. Onerme:
Eger bir cemberin disinda bir nokta alinsa ve bu noktadan
cembere, biri cemberi kesen digeri cemberin iizerindeki bir
noktaya diisen, iki dogru cizilse, ve dahasi ¢emberi kesen
dogrunun tamamiyla o dogrunun ¢cemberin disbiikey cevre-
siyle nokta arasinda kalan kisminin icerdigi dikdortgen di-
ger dogru iizerindeki kareye esitse, diger dogru cembere de-
gecektir.

D

B A

ABC ¢emberi disinda bir D noktasi alinsin, ve D’den DCA, DB dog-
rular1t ABC gemberine ¢izilsin; DCA ¢emberi kessin ve DB ¢emberin
tizerinde bir noktaya diissiin; ve AD, DC dikdortgeni DB iizerindeki
kareye esit olsun.

Diyorum ki DB dogrusu ABC ¢emberine deger.

Ciinkii; ABC’ye degen DE cizilsin; ABC ¢emberinin merkezi alinsin
ve F olsun; FE, FB, FD birlestirilsin.

Boylece FED agis1 dik olur. [111.18]

Simdi, DE dogrusu ABC ¢emberine degdiginden, ve DCA kestigin-
den, AD, DC dikdortgeni DE tizerindeki kareye esittir. [111.36]

Ama AD, DC dikdortgeni DB {tizerindeki kareye de esitti; bu du-
rumda DE iizerindeki kare DB tizerindeki kareye esit olur; dyleyse
DE esittir DB.
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Ama FE esittir FB; bu durumda DE, EF kenarlar1 DB, BF kenarlarina
esittir, ve FD bu {i¢genlerin ortak tabanidir; bu durumda DEF agis1
DBF agisina esit olur. [1.8]

Ama DEF agis1 diktir; dyleyse DBF agis1 da diktir.

Ve FB uzatildiginda ¢ap olur; ve capa ucunda dik agiyla ¢izilen dogru
cembere deger; [IIL.16, DS]

Oyleyse DB ¢embere deger.

Merkez AC {tizerinde olsa bile ayn1 sonug benzer sekilde kanitlana-
bilir.

Bundan dolay1 vs...

Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED
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1. Tanimlar

1 Karsilikli olarak agilar: bir diger diizkenarli seklin kenarlar: tize-
rinde olan diizkenarli sekle diizkenarl1 sekil i¢ine ¢izilmis denir.

2 Benzer sekilde, karsilikli olarak kenarlar: bir diger seklin agilar:
tizerinde olan sekle sekil disina ¢izilmis denir.

3 Her agis1 bir ¢emberin cevresi tizerinde olan diizkenarli sekle o
cemberin i¢ine ¢izilmis denir.

4 Her kenar1 bir gemberin ¢evresine degen diizkenarlh sekle o ¢em-
berin disina ¢izilmis denir.

5 Benzer sekilde, ¢evresi bir seklin her kenarina degen cembere sekil
icine ¢izilmis denir.

6 Cevresi bir seklin her kosesinden gecen ¢cembere sekil disina ¢i-
zilmis denir.

7 Bir dogrunun uglar: bir cember tizerindeyse o dogruya ¢embere
yerlestirildi denir.
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2. Onermeler

1. Onerme:
Verilen bir cembere capindan daha biiyiik olmayacak sekilde
verilmis bir dogru yerlestirmenin yolu.

D

ABC verilen ¢ember olsun, ve D de ¢emberin ¢apindan biiyiik ol-
mayacak sekilde verilen dogru olsun; boylece ABC ¢emberi igine D
dogrusuna esit bir dogru yerlestirilmesi isteniyor.

ABC ¢emberinin bir BC gapz ¢izilsin.

O zaman, eger BC, D’ye esitse istenen yapilmis olacak; ¢tinkii BC’
ABC ¢emberine yerlestirilmistir ve D’ye esittir.

Ama eger BC, D’den biiyiikse, CE, D’ye esit yapilsin, ve C merkezi
CE uzakligiyla EAF ¢emberi ¢izilsin; CA birlestirilsin.

O zaman, C noktas: EATF ¢emberi iizerinde oldugundan, CA esittir
CE.

Ama CE esittir D; bu durumda D de CA’ya esit olur.

Boylece verilen ABC ¢emberi igine D dogrusuna esit CA dogrusu
yerlestirilmis oldu. QEF
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2. Onerme:
Verilen bir ¢emberin icine verilen bir ilicgenle esacil1 bir iic-
gen cizmenin yolu.

B E

H

ABC verilen cember, DEF de verilen tiggen olsun; boylece ABC ¢em-
beri igine DEF ti¢geniyle esacili bir tiggen ¢izilmesi isteniyor.

ABC ¢emberine A noktasinda degen GH ¢izilsin; [111.16, DS]

AH dogrusu {izerine A noktasinda DEF agisina esit HAC agisi ¢izil-
sin, ve AG dogrusu iizerine A noktasinda DFE agismna esit GAB agis1
cizilsin; [1.23]

BC birlestirilsin.

O zaman, AH dogrusu ABC ¢emberine degdiginden, ve degme nok-
tas1 A’dan gembere dogru AC dogrusu ¢izildiginden, HAC agis1 gem-
berin diger tarafindaki parcasinin igindeki ABC agisina esittir. [111.32]

Ama HAC acgis1 DEF agisina esittir; bu durumda ABC agis1 da DEF
agisina egittir.

Ayni1 nedenden dolayr ACB agis1 DEF agisma esittir; bu durumda
kalan BAC agis1 kalan EDF agisina esit olur. [1.32]

Boylece verilen cemberin icine verilen tiggenle esacil bir ti¢gen ¢izil-
mistir.

Bundan dolay1 vs ...
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED
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3. Onerme:
Verilen bir cemberin disina verilen bir iicgenle esacil1 bir iic-
gen cizmenin yolu.

L C N

ABC verilen cember, DEF de verilen tiggen olsun; boylece ABC ¢em-
beri disina DEF {i¢geniyle esagili bir ii¢ggen ¢izilmesi isteniyor.

EF her iki yonde G, H noktalarina kadar uzatilsin, ABC ¢emberinin
merkeze K alinsin, [II1.1]

ve KB dogrusu rastgele ¢izilsin; KB dogrusu iizerine ve K noktasinda
DEG agisma esit BKA acisi, ve DFH acisina esit BKC acisi ¢izilsin;
[1.23]

ve A, B, C noktalarinda ABC ¢emberine degen LAM, MBN, NCL
dogrulari gizilsin. [II1.16, DS]

Simdi, LM, MN, NL dogrular1 ABC ¢emberineA, B, C noktalarinda
degdiginden, ve KA, KB, KC dogrular1 K merkezinden A, B, C’ye
cizildiginden, A, B, C’deki agilar diktir. [111.18]

Ve AMBK dortgeninin dort agis;, AMBK'nin aslinda iki ticgene ay-
rilabilmesinden dolayi, dort dik agiya esittir, ve KAM, KBM agilar1
diktir, bu durumda kalan AKB, AMB agcilar1 iki dik agiya esittir.

Ama DEG, DEF acilar1 da iki dik aciya esittir; [1.13]

bu durumda AKB, AMB agilar1 DEG, DEF agilarina esittir, ki bunlar-
dan AKB, DEG’ye esittir; dyleyse kalan AMB agis1 kalan DEF agisina
esittir.

Benzer sekilde LMN agisinin da DFE agisina esit oldugu kanitlana-
bilir; bu durumda kalan MLN agis1 EDF agisina esittir. [1.32]

Oyleyse LMN tiggeni DEF ii¢geniyle esagilidir, ve ABC iiggeni digina
¢izilmisgtir.

Boylece verilen bir gemberin digina verilen bir tiggenle eiagil1 bir {ig-
gen ¢izilmistir. QEF
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4. Onerme:
Verilen bir ii¢genin icine bir cember ¢izmenin yolu.

AN
S
AFN

F

ABC verilen tiggen olsun; boylece ABC {i¢geni i¢ine bir cember ¢izil-
mesi isteniyor.

ABC, ACB agilar1 BD, CD dogrulariyla ikiye boliinsiin, [1.9]

ve bunlar birbiriyle D noktasinda kesissin; D noktasindan AB, BC,
CA dogrularina DE, DF, DG dik olarak ¢izilsin.

Simdi, ABD agis1 CBD agisma esit oldugundan, ve BED dik agis1
BFD dik agisina esit oldugundan, EBD, FBD {ti¢genlerinin iki agilari
iki agilarina esit oldugundan ve bir kenar bir kenara esit oldugun-
dan, yani esit agilardan birini géren ortak BD kenari, kalan kenarlari
da kalan kenarlarina esit olacaktir; [1.26]

bu durumda DE esittir DF olur.
Ayni nedenle DG esittir DF.

Oyleyse ti¢ dogru DE, DF, DG birbirine esittir; bu durumda D mer-
kezive DE, DF, DG uzakliklarindan biriyle ¢izilen cember diger nok-
talardan da gececek, ve AB, BC, CA dogrularma degecektir, ¢linkii
E, F, G’'deki acilar diktir.

Ciinkii eger onlar1 keserse, capa ucundan dik olarak ¢izilen bir dogru
cemberin i¢ine diisecektir ki bunun sa¢ma oldugu kanitlanmaist; [111.16]

bu durumda D merkezi ve DE, DF, DG uzakliklarindan biriyle ¢izi-
len gember AB, BC, CA dogrularini kesmeyecektir.; dyleyse onlara
degecektir, ve ABC ii¢geninin igine ¢izilen ¢ember olacaktir. [Tan. IV.5]

FGE olarak ¢izilmis olsun.

Oyleyse ABC ii¢geni icine EFG gemberi gizilmistir. QEF
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5. Onerme:
Verilen bir ii¢cgenin disina bir cember ¢izmenin yolu.

A A A

INFELY Y
Pay

ABC verilen ticgen olsun; boylece ABC {i¢geni disina bir ¢cember ¢i-
zilmesi isteniyor.

AB, AC dogrular1 D, E noktalarinda ikiye boliinsiinler, [1.10]

ve D, E noktalarindan AB, AC dogrularina dik actyla DF, EF dogru-
lar1 ¢izilsin; o zaman bunlar ya ABC ti¢geninin i¢inde, ya BC dog-
rusu tizerinde, ya da BC'nin disinda kesisecek.

Once icerde F'de kesissinler, ve FB, FC, FA birlestirilsin.

O zaman, AD esittir DB oldugundan, ve DF ortak ve dik agili oldu-
gundan, AF tabarn1 FB tabanina esit olur. [1.4]

Benzer seklide CF esittir AF oldugunu kanitlayabiliriz; boylece FB
dogrusu FC’ye de esittir; bu durumda ti¢ dogru FA, FB, FC birbirine
esittir.

Boylece F merkezi ve FA, FB, FC uzakliklarindan biriyle ¢izilen gem-
ber diger noktalardan da gececek ve cember ABC {i¢geninin disina
¢izilmis olacaktr.

ABC olarak disa ¢izilmis olsun.

Sonra, DF, DE ikinci sekilde oldugu gibi, BC dogrusu tizerinde F'de
kesissin, ve AF birlestirilsin.

O zaman benzer sekilde ABC disina ¢izilen ¢cemberin merkezinin F
oldugunu kanitlayacagiz.

Yine, DF, EF tigiincii sekilde oldugu gibi, ABC tii¢geni disinda F'de
kesissin, ve AF, BF, CF birlestirilsin.
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O zaman yine AD esittir DB oldugundan, ve DF ortak ve dik acili
oldugundan, AF tabarn1 BF tabanina esit olur. [L4]

Benzer seklide CF'nin AF'ye de esit oldugunu kanitlayabiliriz; boy-
lece BF, FC’ye de esit olur; bu durumda F merkezi ve FA, FB, FC
uzakliklarindan biriyle ¢izilen cember kalan noktalardan da gececek
ve ABC ti¢geninin digina ¢izilmis olacaktir.

Boylece verilen bir tiggenin disina bir ¢ember ¢izilmistir. QEF

Surasi apagiktir ki, cemberin merkezi ii¢ggenin igine diiserse, BAC
agisityarigemberden daha biiyiik birparcanin iginde oldugundan bir
dik agidan kiigtiiktiir; merkez BC dogrusu tizerine diistiigiinde, BAC
agis1 bir yarigember i¢cinde oldugundan diktir; ve merkez tiggenin di-
sina diistiigiinde, BAC agis1 yarigemberden daha kiiciik bir parganin
iginde oldugundan bir dik agidan biiytiktiir.

6. Onerme:
Verilen bir cemberin icine bir kare ¢izmenin yolu.

A

C

ABCD verilen ¢gember olsun; boylece ABCD g¢emberinin igine bir
kare ¢izilmesi isteniyor.

ABCD c¢emberinin iki ¢cap1 AC, BD birbirine dik agiyla ¢izilsin, ve
AB, BC, CD, DA birlestirilsin.

O zman, BE esittir ED oldugundan, ¢linkii E merkezdir, ve EA ortak
ve dik acili oldugundan, AB tabani1 AD tabanina esittir. [1.4]

Ayni nedenden BC, CD dogrularinm her biri AB, AD dogrularinin
her birine esittir; bu durumda ABCD dortgeni eskenarhidir.

Sonra diyorum ki dik agilidir da.

Ciinkii, BD dogrusu ABCD ¢emberinin ¢ap1 oldugundan, BAD ya-
ricemberdir; bu durumda BAD acis1 dik olur. [111.31]
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Ayni nedenden dolay1 ABC, BCD, CDA agilariin her biri diktir; bu
durumda ABCD dortgeni dik acilidir.

Ama egkenarli oldugu da kanitlanmisti; bu durumda kare olur; [Tan. 1.22]
ve ABCD ¢emberinin igine ¢izilmistir.

Boylece verilen ¢emberin igine ABCD kaersi ¢izilmistir. QEF

7. Onerme:
Verilen bir cemberin disina bir kare ¢izmenin yolu.

G A F

B E D

N

ABCD verilen ¢ember olsun; bdylece ABCD ¢emberinin disina bir
kare ¢izilmesi isteniyor.

C

ABCD c¢emberinin iki ¢cap1 AC, BD birbirine dik agiyla ¢izilsin, ve
A, B, C, D noktalarindan ABCD c¢emberine degen FG, GH, HK, KF
cizilsin. [111.16, DS]

O zman, FG, ABCD ¢emberine degdiginden, ve EA merkez E’den
degme noktas1 A’ya ¢izildiginden, A’daki agilar diktir. [111.18]

Ayni nedenden dolay1 B, C, D’deki agilar da diktir.

Simdi, AEB agis1 dik oldugundan, ve EBG agist da dik oldugundan,
GH, AC’ye paraleldir. [1.28]

Ayni nedenden dolay1 AC, FK’ye de paraleldir; dyleyse GH, FK’ye
de paraleldir. [1.32]

Benzer sekilde GF, HK dogrularinin her birinin BED’ye paralel oldu-
gunu kanitlayabiliriz.

Oyleyse GK, GC, AK, FB, BK paralelkenardir; bu durumda GF esittir
HK, ve GH esittir FK olur. [1.34]
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Ve AC esittir BD oldugundan, ve BD dogrusu GF, HK dogrularinin
her birine esit olurken, AC de GH, FK dogrularinin her birine esit
oldugundan, [1.34]

FGHK dortgeni eskenarhidir.
Sonra diyorum ki dik agilidir da.

GBEA bir paralelkenar oldugundan ve AEB agist dik oldugundan,
AGB agis1 da diktir. [1.34]

Benzer sekilde H, K, F'deki agilarin da dik oldugunu kanitlayabiliriz.
Bu durumda FGHK dik agil1 olur.

Ama eskenarli oldugu da kamitlanmist;; bu durumda kare olur; ve
ABCD ¢emberinin disina ¢izilmistir.

Oyleyse verilen bir gemberin digina bir kare cizilmistir. QEF

8. Onerme:
Verilen bir karenin icine bir cember ¢izmenin yolu.

A E D

F G K

N

ABCD verilen kare olsun; boylece ABCD Kkaresinin igine bir ¢cember
cizilmesi isteniyor.

H

AD, AB dogrular sirasiyla E, F noktalarinda ikiye boliinsiin,  [1L.10]

E’den AB ya da CD’ye paralel EH ¢izilsin, ve FFden AD ya da BC’ye

paralel FK ¢izilsi; [1.31]
bu durumda AK, KB, AH, HD, AG, GC, BG, GD sekillerinin her biri
bir paralelkenardir, ve kars: kenarlar: besbelli esittir. [1.34]

SImdi, AD esittir AB oldugundan, ve AE, AD nin yarisi, ve AF de
AB’nin yarisi oldugundan, AE esittir AF olur, bdylece karsilarindaki
kenarlar da esit olur; bu durumda FG esittir GE.
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Benzer sekilde GH, GK dogrularmin her biri FG, GE dogrularimin
her birine esittir; bu durumda dort dogru GE, GF, GH, GK birbirine
egittir.

Oyleyse G merkezi ve GE, GF, GH, GK uzakliklarindan biriyle ¢izi-
len ¢cember kalan noktalardan da gegecektir.

Ve AB, BC, CD, DA dogrularina degecektir, ¢tinkii E, F, H, K’deki
acilar diktir.

Ciinkii eger gember AB, BC, CD, DA dogrularmni keserse, gemberin
¢apina ucundan ¢izilen dogru ¢cemberin igine diisecektir ki bunun
sagma oldugu kanitlanmaisty; [111.16]

bu durumda G merkezi ve GE, GF, GH, GK uzakliklarindan biriyle
cizilen cember AB, BC, CD, DA dogrularini kesmeyecektir.

Oyleyse onlara degecektir ve ABCD karesinin igine cizilmis olacak-
tir.

Boylece verilen karenin i¢ine bir gember ¢izilmistir. QEF

9. Onerme:
Verilen bir karenin disina bir cember ¢izmenin yolu.

A

C

ABCD verilen kare olsun; boylece ABCD karesinin digmna bir cember
cizilmesi isteniyor.
AC, BC birlestirilsin ve birbirine E’de kessin.

O zaman, DA esittir AB oldugundan, ve AC ortak oldugundan, DA,
AC kenarlar1 BA, AC kenarlarina esit olur; ve DC tabani1 BC tabanina
esittir; bu durumda DAC agist BAC agisina esit olur. [1.8]

Oyleyse DAC agis1 AC tarafindan ikiye boliinmiistiir.
122




Elemanlar 6 Mart 2018 siirtimii Kitap IV

Benzer sekilde ABC, BCD, CDA agilarimin her birinin AC, DB dog-
rulari tarafindan ikiye bolindiigiinii kanitlayabiliriz.

Simdi, DAB acgis1t ABC agisma esit oldugunda, ve EAB agis1 DAB
agisinin yarist oldugundan, ve EBA agis1 ABC agismin yarist oldu-
gundan, EAB acis1 EBA agisina da esittir; boylece EA kenar1 da EB
kenarina esit olur. [L6]

Benzer sekilde EA, EB dogrularmin her birinin EC, ED dogrularmin
her birine esit oldugunu kanitlayabiliriz.

Bu durumda EA, EB, EC, ED dogrulari birbirine esittir.

Oyleyse E merkezi ve EA, EB, EC, ED uzakliklarindan biriyle ¢izilen
cember kalan noktalardan gegecektir; ve ABCD ¢emberinin disina
¢izilmis olacaktir.

Boylece verilen karenin disina bir gember ¢izilmistir. QEF

10. Onerme:
Taban a¢ilarinin her biri kalan a¢isinin iki kat1 olan bir ikiz-
kenar ii¢gen ¢izmenin yolu.

Bir AB dogrusu ¢izilsin ve C noktasinda oyle kesilsin ki AB, BC ta-
rafindan igerilen dikdortgen CA tizerindeki kareye esit olsun; [11.11]

A merkezi ve AB uzakligiyla BDE ¢emberi gizilsin, ve BDE ¢emberi-
nin i¢cine BDE ¢emberinin ¢apindan biiyiik olmayan AC dogrusuna
esit BD dogrusu yerlestirilsin. [1va]

AD, DC birlestirilsin, ve ACD f{i¢geni disina ACD g¢emberi ¢izilsin.
[1V.5]
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O zaman, AB, BC dikdortgeni AC tizerindeki kareye esit oldugun-
dan, ve AC esittir BD oldugundan, AB, BC dikdortgeni BD iizerin-
deki kareye esittir.

Ve, ACD ¢emberi disinda bir B noktas1 alindigindan, ve B’"den ACD
tizerine, biri onu kesen bir de tizerine diisen iki dogru BA, BD ¢i-
zildiginden, ve AB, BC dikdortgeni BD {izerindeki kareye esit oldu-
gundan, BD dogrusu ACD ¢emberine deger. [111.37]

O zaman, BDC agis1 DAC agisma esit oldugundan, bunlara CDA
acis1 eklensin; bu durumda BDA agisinin tamami1 CDA, DAC acila-
rina esittir.

Ama BCD dis agis1 CDA, DAC acilarina esittir; bu durumda BDA
agis1t BCD agisina esit olur.

Ama AD kenar1 AB kenarina esit oldugundan BDA acis1 CBD esittir;
[1.5]

boylece DBA agis1 BCD acisina da esit olur.
Bu durumda ti¢ agt BDA, DBA, BCD birbirine esit olur.

Ve DBC agis1 BCD agisina esit oldugundan BD kenar1 da DC kena-
rina esittir. [L6]

Ama BD bastan CA’ya esit alinmist;; bu durumda CA esittir CD
olur, boylece CDA agis1 da DAC agisina esit olur; [L5]

bu durumda CDA, DAC agilar1 DAC agisinin iki katidir.

Ama BCD acis1t CDA, DAC acilarina esittir; bu durumda BCD agist
CAD agisinin da iki katidir.

Ama BCD agis1 BDA, DBA agilarinin her birine esittir; bu durumda
BDA, DBA agilarinin her biri de DAB agisinin iki katidir.

Boylece tabandaki agilarinin her biri kalan agmin iki kat1 olan ABD
ikizkenar tiggeni ¢izilmistir. QEF
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11. Onerme:
Verilen bir cemberin icine eskenarl1 ve esacil1 bir besgen c¢iz-
menin yolu.

A

C D G H

ABCDE verilen ¢cember olsun; boylece ABCDE ¢emberi icine eske-
narli ve esagili bie besgen ¢izilmesi isteniyor.

G, H’deki her bir acis1 F'deki agisinin iki kat1 olan FGH ikizkenar
tiggen ile baslansin; [1V.10]

ABCDE ¢emberi igine FGH {i¢geniyle esacili ACD f{ig¢geni ¢izilsin,
oyle ki CAD aqis1 F'deki agiya, ve G, H’'deki agilar sirasiyla ACD,
CDA agilarina esit olsun; [1v.2]

bu durumda ACD, CDA agilarinin her biri de CAD agisinin iki kati
olur.

Simdi ACD, CDA agilar1 sirastyla CE, DB dogrular tarafindan ikiye
bolinstinler, [1.9]

ve AB, BC, DE, EA birlestirilsin.

O zaman, ACD, CDA acilarmmin her biri CAD agisinin iki kat1 ol-
dugundan, ve CE, DB dogrular: tarafindan ikiye boliindiiklerinden,
bes agt DAC, ACE, ECD, CDB, BDA birbirine esittir.

Ama esit agilar esit gevreleri goriirler; [111.26]
bu durumda bes ¢evre AB, BC, CD, DE, EA birbirine esittir.
Ama esit cevreler esit dogrular tarafindan goriiliirler; [111.29]

bu durumda bes dogru AB, BC, CD, DE, EA birbirine esit olur; dy-
leyse ABCDE besgeni eskenarhidir.

Sonra diyorum ki esac¢ilidir da.
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Ciinkii, AB cevresi DE gevresine esit oldugundan, bunlara BCD ek-
lensin; bu durumda ABCD cevresinin tamami EDCB ¢evresinin ta-
mamina esit olur.

Ve AED acgis1 ABCD cevresini goriir, BAE agis1 EDCB cevresini go-
rir; bu durumda BAE agis1 AED agisina esit olur. [111.27]

Ayninedenden dolay1 ABC, BCD, CDE agilarinin her biri BAE, AED
acilarinin her birine esittir; 0yleyse ABCDE besgeni esacilidir.

Amam egkenarli oldugu da kamitlanmisti; boylece verilen gemberin
i¢gine eskenarl ve esacili bir besgen ¢izilmis oldu. QEF

12. Onerme:
Verilen bir cemberin disina eskenarli ve esacil1 bir besgen ¢iz-
menin yolu.

ABCDE verilen cember olsun; boylece ABCDE ¢emberi disina eske-
narli ve esagili bir besgen ¢izilmesi isteniyor.

A, B, C, D, E noktalari igeri ¢izilmis bir besgenin koseleri olarak ta-
sarlansin dyle ki AB, BC, CD, DE, EA cevreleri esit olsun; [Iv.11]

A, B, C, D, E noktalarindan ¢embere degen GH, HK, KL, LM, MG
cizilsin; [111.16, DS]

ABCDE ¢emberinin F merkezi alinsin [111.1]
ve FB, FK, FC, FL, FD birlestirilsin.

O zaman, KL dogrusu ABCDE ¢emberine C’de degdiginden, ve FC
merkez F'den degme noktas1 C’ye ¢izildiginden, FC dogrusu KL'ye
diktir; [111.18]

bu durumda C’deki agilarin her biri dik olur.
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Ayni nedenden dolay1 B, D’deki agilar diktir.

Ve, FCK agis1 dik oldugundan, FK tizerindeki kare FC, CK tizerindeki
karelere esittir.

Ayni nedenden dolay1 [1.47]

FK tizerindeki kare FB, BK tizerindeki karelere de esittir; 6yleyse FC,
CK {tizerindeki kareler FB, BK {izerindeki karelere esittir, ki bunlar-
dan FC tizerindeki kare FB {izerindeki kareye esittir; bu durumda
kalan CK tizerindeki kare BK {izerindeki kareye esit olur.

Oyleyse BK esittir CK.

Ve, FB esittir FC oldugundan, ve FK ortak oldugundan, BF, FK ke-
narlar1 CF, FK kenarlarina esit ve BK tabani CK tabanina esittir; bu
durumda BFK agis1 KFC agisina esit olur [1.8]

, ve BKF agis1 FKC agisina.
Oyleyse BFC agis1 KFC agisinin, ve BKC agisi FKC agisinin iki katidir.

Ayni nedenden dolay1, CFD agis1 da CFL agisinin, ve DLC agis1 FLC
acgisiin iki katidir.

Simdi, BC gevresi CD’ye esit oldugundan, BFC agis1 da CFD agisina
esittir. [111.27]

Ve BFC agis1 KFC agisinin, ve DFC agis1 LFC agisiin iki kat1 oldu-
gundan, KFC agis1 da LFC agisina esittir.

Ama FCK agis1 da FCL agisina esittir; oyleyse FKC, FLC tiggenlerinde
iki ag1 iki ag1ya, ve bir kenar bir kenara, yani ortak olan FC, esit olur;
bu durumda kalan kenarlar1 kalan kenarlarmma ve kalan ag1 kalan
aglya esit olur; [1.26]

oyleyse KC dogrusu CL dogrusuna esittir, ve FKC agis1 FLC agisna
esittir.

Ve KC, CL’ye esit oldugundan KL, KC'nin iki katidur.
Ayninedenden dolay1 HK'nin de BK'nin iki kat1 oldugu kanitlanabi-

lir.
Ve BK esittir KL; dyleyse HK esittir KL olur.
Benzer sekilde HG, GM, ML dogrulariin her birinin HK, KL dogru-

larmin her birine esit oldugu kanitlanabilir; dyleyse GHKLM besgeni
eskenarlidir.
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Sonra diyorum ki esacilidir da.

Cinkii FKC agis1 FLC agisina esit oldugundan, ve HKL agisinin FKC
agismin iki kat1 ve KLM agisinin FLC agisinn iki kati oldugu kamit-
landigindan, HKL agis1 da KLM agisina esittir.

Benzer sekilde KHG, HGM, GML acilarinin her birinin HKL, KLM
acilarinin her birine esit oldugu kantlanabilir; bu durumda bes ag1
GHK, HKL, KLM, LMG, MGH birbirine esittir.

Oyleyse GHKLM beggeni esagilidir.

Ve eskenarli oldugu da kanitlanmist;; ve ABCDE ¢emberi disina ¢i-
zilmistir. QEF

13. Onerme:
Verilen eskenarl: ve esacili bir besgenin icine bir cember ¢iz-
menin yolu.

ABCDE verilen eskenarli ve esagili besgen olsun; boylece ABCDE
besgeni icine bir cember ¢izilmesi isteniyor.

BCD, CDE agilari sirasiyla CF, DF dogrular tarafindan ikiye boliin-
siin; ve CF, DF dogrularimin kesistigi F noktasindan FB, FA, FE ¢izil-
sin.

O zaman, BC esittir CD, ve CF ortak oldugundan, BC, CF kenarlar1
DC, CF kenarlarina esit, ve BCF acis1t DCF agisina esittir; bu durumda
BF taban1 DF tabanina, ve BCF ti¢cgeni DCF ti¢genine, ve kalan agilar
kalan agilara, yani esit kenarlar1 goren agilar, esit olur. [L4]

Oyleyse CBF agis1 CDF agisina esittir.
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Ve, CDE acis1 CDF agisimin iki kat1 oldugundan, ve CDE agis1 ABC
acisina esit oldugundan, ve bu arada CDF agis1 CBF agisina esit ol-
dugundan, CBA agis1 da CBF agisimin iki katidir; bu durumda ABF
acis1 FBC agisina esit olur; dyleyse ABC agis1 BF dogrusu tarafindan
ikiye boliinmiis olur.

Benzer sekilde BAE, AED agilarmnin sirasiyla FA, FE dogrulariyla
ikiye boltindiigii kanitlanabilir.

Simdi AB, BC, CD, DE, EA dogrularina F noktasindan FG, FH, FK,
FL, FM dikmeleri ¢izilsin.

O zaman, HCF agis1 KCF agisina esit oldugundan, ve FHC dik agis1
FKC dik agisina esit oldugundan, FHC, FKC tiggenlerinde iki ag1 iki
agilya ve bir kenar bir kanara, yani ortak olan ve esit agilardan birini
goren FC kenary, esittir; bu durumda kalan kenarlar da kalan kenar-
lara esit olur. [1.26]

oyleyse FH dikmesi FK dikmesine esittir.

Benzer sekilde FL, FM, FG dogrularinin her biri FH, FK dogrularinin
her birine esittir; bu durumda bes dogru FL, FM, FG, FH, FK birbirine
esittir.

Oyleyse F merkezi ve FL, FM, FG, FH, FK uzakliklarindan biriyle ¢i-
zilen gember kalan noktalardan da gegecektir; ve AB, BC, CD, DE,
EA dogrularina degecektir, ¢ctinkii G, H, K, L, M’deki agilar diktir.

Cunki, eger onlara degmez ama keserse, cemberin ¢apinin ucundan
dik agiyla ¢izilen dogru ¢emberin igine diisecektir ki bunun sagma
oldugu kanitlanmist. [111.16]

Oyleyse F merkezi ve FG, FH, FK, FL, FM uzakliklarindan biriyle ¢i-
zilen cember AB, BC, CD, DE, EA dogrularini kesmeyecektir; bu du-
rumda onlara degecektir.

GHKLM olarak ¢izilmis olsun;
Boylece verilen eskenarli ve esagili besgenin i¢ine bir gember ¢izilmis

oldu. QEF
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14. Onerme:
Verilen eskenarl1 ve esacil1 bir besgenin disina bir cember ¢iz-
menin yolu.

A

ABCDE verilen eskenarli ve esagili besgen olsun; boylece ABCDE
besgeninin disina bir gember ¢izilmesi isteniyor.

BCD, CDE agilar1 sirasiyla CF, DF dogrulariyla ikiye boliinsiin, ve
dogrularin kesistigi F noktasindan B, A, E noktalarmma FB, FA, FE
dogrulari ¢izilsin.

O zaman 6ncekinde oldugu bicimde CBA, BAE, AED agilarinin sira-
styla FB, FA, FE dogrulariyla ikiye boliinmiis oldugu kanitlanabilir;

Simdi, BCD agis1t CDE agisina esit oldugundan, ve FCD agis1 BCD
acgisinin, ve CDF agis1 CDE agisinin yarist oldugundan, FCD agis1
CDF agisina esit olur; 6yleyse FC kenar1 FD kenarina esittir. [Le]

Benzer sekilde FB, FA, FE dogrularmin her birinin FC, FD dogrulari-
nin her birine esit oldugu kanitlanabilir; bu durumda bes dogru FA,
FB, FC, FD, FE birbirine esittir.

Oyleyse F merkezi ve FA, FB, FC, FD, FE uzakliklarindan biriyle ¢izi-
len ¢ember kalan noktalardan da gegecektir, ve disa ¢izilmis olacak-
tir.

Boylece verilen eskenarli ve esagili bir besgenin disina bir ¢ember
¢izilmis oldu. QEF
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15. Onerme:
Verilen bir cemberin icine eskenarl1 ve esacili bir altigen ¢iz-
menin yolu.

H

ABCDEEF verilen ¢cember olsun; boylece ABCDEF ¢emberi igine es-
kenarl ve esacil bir altigen ¢izilmesi isteniyor.

Cemberin AD capz ¢izilsin; ¢cemberin G merkezi alinsin, ve D mer-
kezi ve DG uzakligiyla EGCH ¢emberi ¢izilsin; EG, CG birlestirilsin
ve B, F noktalarina kadar uzatilsin, ve AB, BC, CD, DE, EF, FA bir-

lestirilsin.
Diyorum ki ABCDEF altigeni eskenarl ve esacilidir.

Cunki, G noktast ABCDEF ¢emberinin merkezi oldugundan, GE
esittir GD olur.

Yine, D noktas1 GCH ¢emberinin merkezi oldugundan DE esittir DG
olur.

Ama GE'nin GD’ye esit oldugu kanitlanmist;; bu durumda GE, ED’ye
de esittir; bu durumda EGD {i¢geni askenardir; dyleyse ii¢ ag1t EGD,
GDE, DEG, ikizkenar tii¢cgenlerde taban agilar1 birbirine esit oldu-
gundan, birbirine esittir. [L.5]
Ve bir {icgenin ti¢ agst iki dik agiya esittir; [1.32]
bu durumda EGD agis1 iki dik aginin tigte biridir.

Benzer sekilde DGC agisinin da iki dik aginin tigte biri oldugu kanit-
lanabilir.
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Ve EB tizerindeki CG dogrusu komsu EGC, CGB agilarimi iki dik
aclya esit yaptigindan, kalan CGB agis1 da iki dik aginin tigte biridir.

Oyleyse EGD, DGC, CGB agilar: birbirine esittir; dyleyse bunlarin
ters acilar1 BGA, AGF, FGE esittir. [1.15]

Oyleyse alt1 agt EGD, DGC, CGB, BGA, AGF, FGE birbirine esittir.
Ama esit acilar esit cevreleri goriirler; [111.26]
bu durumda alti ¢cevre AB, BC, CD, DE, EF, FA birbirine esittir.

Ve esit cevreler esit dogrularin karsisinda bulunur; [111.29]

bu durumda bu alt1 dogru birbirine esittir; 6yleyse ABCDEF altigeni
eskenarlhidir.

Sonra diyorum ki esagilidir sa.

Cunkt, FA cevresi ED gevresine esit oldugundan, bunlara ABCD
cevresi eklensin; bu durumda FABCD'nin tamami EDCBAnin ta-
mamina esittir; ve FED acis1 FABCD cevresini gortir, AFE acis1t EDCBA
cevresini goriir; bu durumda AFE agis1t DEF agisina esit olur.  [111.27]

Benzer sekilde ABCDEF altigeninin diger agilarinin da ayr1ayr1 AFE,
FED acilarmin her birine esit oldugu kanitlanabilir; 6yleyse ABCDEF
altigeni esagilidur.

Ama egkenarli oldugu da kanmitlanmisti; ve ABCDEF ¢emberinin igine
¢izilmisti.

Boylece verilen bir cemberin i¢ine eskenarl ve esacili altigen ¢izilmis
oldu. QEF

Dogal Sonug: Buradan agik¢a goriiliir ki bu altigenin kenar1 gembe-
rin yarigapina esittir.

Ve besgen durumunda oldugu gibi, cemberin tizerindeki boliim nok-
talarindan cembere tegetler ¢izersek ¢cemberin disina, besgen duru-
munda agiklandig1 gibi, eskenarl ve esacili bir altigen ¢izilmis olur.

Ve yine besgen durumundaki agiklamalardakine benzer yollarla bir
besgenin i¢ine ve digina altigen ¢izebiliriz.
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16. Onerme:
Verilen bir ¢cemberin i¢cine, hem eskenar hem de esa¢ili olacak
onbes-acil1 bir sekil ¢cizmenin yolu.

A

C %D

ABCD verilen ¢ember olsun; boylece ABCD ¢emberinin igine hem
eskenarli hem de esacili olacak sekilde bir onbes-kenarl sekil cizil-
mesi isteniyor.

ABCD cemberine, ¢cember icine ¢izilen eskenar {icgenin bir kenari
AC, ve ¢ember icine gizilen eskenar besgenin bir kenar1 AB izilsin;
ABCD ¢emberinde olusacak onbes esit parcanin besi, cemberin tigte
biri olan ABC gevresinde olacak, ve ti¢li cemberin beste biri olan AB
cevresinde olacak; bu durumda kalan BC ¢evresinde esit parcalar-
dan ikisi bulunacak.

BC gevresi E’de ikiye boliinsiin; [111.30]

bu durumda BE, EC cevrelerinden her biri ABCD g¢emberinin on-
beste biri olur.

Eger BE, EC’yi birlestiri ve ABCD ¢emberine bunlara esit dogrular:
bitisik olarak sigdirirsak, gemberin i¢cine hem eskenarli hem de esa-
¢il1 onbes kenarli bir sekil ¢izilmis olur. QEF

Ve, besgende oldugu gibi, eger cemberdeki boliim noktalarindan ¢gem-
bere tegetler cizersek, cember disina onbes agili hem eskenarli hem
de esacili bir sekil ¢izlmis olacak.

Ayrica, besgen durumundaki kanitlara benzer kanitlarla, verilen on-
bes kenarli seklin hem igine hem de disina ¢ember ¢izebiliriz. QEF
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Kitap V

1. Tanimlar

[ Oranlar1 soz konusu olan seylerin her biri i¢cin nicelik teri-
mini kullanacagiz.

. o ” a
“a niceliginin b niceligine oran1” anlaminda 5 gosterimini
kullanacagz.

Yapilan aciklamalar, tanim ve onermelerdeki ciimlelerin yal-
mizca okunmasina yardimci olmay: amaglamaktadir. |

: Kiictik nicelik biiyiik niceligi dlciiyorsa, kiigiik nicelige biiytik ni-
celigin parcas1 denir.

[ Eger a > b olacak sekilde iki nicelik verildiginde a = mb sartim
saglayan bir m tamsayist varsa b niceligi a niceliginin parcasidir.

Burada ve bundan sonra tiim nicelikler ve ozellikle tam sayilar sifir-
dan biiyiik olarak diisiiniilecek. ]

: Biiytik nicelik kiigiik nicelik tarafindan 6lgtiliiyorsa, biiytik nice-
lige kiiciik niceligin kat1 denir.

[ Yukardaki gibi a = mb ise, a niceligi b nin katidrr. ]

: Ayni tiirden niceliklerin biiytikliikleri arasindaki iliskiye oran de-
nir.

: Eger iki nicelikten her birinin bir kat1 dbiiriinii gegebiliyorsa bu
iki nicelik arasinda bir oran var denir.

[ Eger an > b ve bm > a olacak sekilde m ve n tamsayilar: varsa,
a ve b arasinda bir oran var denir. |

: Nicelikler, eger birinciyle {i¢linciiniin herhangi esit katlar1 ikin-
ciyle dordiinciiniin herhangi esit katlarindan sirasiyla ayn1 anda
biiyiik, ayni anda esit ya da ayn1 anda kiigiik olursa, ayn1 oranda-
dir denir, yani birinci ikinciye ve {i¢tincii dordiinctiye.
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6:
7

10:

[ a,b, c, d nicelikleri verildiginde eger her m,n tamsayilart icin aga-
Sdaki ti¢c durumdan mutlaka biri gerceklesiyorsa

1) ma > nb ve mc > nd,

2) ma = nb ve mc = nd,

3) ma < nb ve mc < nd;

bu durumda a: b c: d, yani % = % deriz. |

Ayni orandaki niceliklere orantil1 denir.

Esit katlar alindiginda, birincinin kat1 ikincinin katin1 astiginda
tiglinctintin kat1 dordiinciintin katin1 asmiyorsa, birincinin ikin-
ciye orani i¢in, tiglinciiniin dordiinciiye oranindan daha biiyiik-
tiir denir.

[ E§er ma > mb oldugunda mc < nd oluyorsa, o zaman % >
% > % olur. Dikkatli okuyucu farkedecektir ki e§er ma = nb

oldugunda mc < nd oluyorsa, o zaman yine % = >3 olur.

Oklid bu sonucun énermelerden cikarilmasini beklemistir. |

: Siirekli orant1 en az {i¢ nicelik arasinda olur.

b . . . . .
[ Eger % = ise, a, b, ¢ niceliklerine siirekli orantili denir.

ST A . a1 ap An—2
Daha ¢ok sayidaki nicelik igin, efer — = — = ... = ——= =
as as an—1

an—1

ise, ay, ..., an nicelikleri siirekli orantilidir denir.

an

Eger ay, ..., an nicelikleri siirekli orantiliysa ve ap = 1, a1 = 7
ise an, = ™ olur. Oklid'in siirekli orantili nicelikleri geometrik dizi
olusturur. |

: Ug nicelik siirekli orantiliysa, birincinin ti¢iinciiye oran igin birin-

cinin ikinciye oraninin ¢ift orani denir.

2
[ % _° ise = = (E) olur. Oranlar carpilmayan kavramlar ola-

c
rak diisiiniildiigii i¢in sz konusu orana digerinin karesi demek bu
yaklagimin ruhuna aykiridir. |

Ve dort nicelik siirekli orantiliysa, birincinin dordiinciiye orani
i¢in birincinin ikinciye oraninin ii¢ kat oran1 denir. Daha ¢ok sa-
yida nicelik siirekli orantili oldugunda birincinin sonuncuya oramn
i¢in birincinin ikinciye oraninin belli bir ¢ok kat oran1 oldugu soy-
lenir.
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[E—E—Eiseg—(g)Bolur
b ¢ d d \b '

n—1
o .. . a ai
Ve eger ay, ..., an siirekli orantiliysa — = () olur. ]
an ar

11: Onciiller énciillere, ardillar da ardillara karsilik gelen nicelikler-
dir.
[ Bir niceligin bir diger nicelige oram diistiniildiigiinde ilk nicelige
onciil, ikinci nicelige ardil denir.
% ve < verildiginde a ve c’ye onciil, b ve d’'ye ardil denir. a ve
c onciilleri birbirine kargilik gelir, b ve d ardillar: birbirine karsilik

gelir. |

12: Onciillerin énciillere, ardillarm ardillara oranina degistirilmis orani
denir.

. b e
[ Eger 4 _ % ise % ve — oranlart de§istirilmis oranlar olarak ta-
nmimlanir. 16. onermede bu oranlarin esit oldugu gosterilecek. |

13: Ardilin 6nctile oranina ters oran denir.
a . b
[ — nin ters oran1 — dir. |
b a

14: Bir oranin birlesik orani diye onciille ardilinin toplaminin ardila
oranina denir.

a-+

b

15: Bir oranin ayrisik orani diye onctiliin ardili asan niceliginin ardila
oranina denir.

b dir. |

[ % nin birlesik oran

a—b>b

[ % nin ayrisik orani dir. Bu gibi durumlarda daima a—b > 0

olacagin diisiinmemiz beklenir. |

16: Bir oranin ¢evrilmis oran1 diye 6nciiliin, onciiliin ardili asan nice-
ligine oranina denir.

[ % nin gevrilmis orant . i 5 dir. |
17: Verilen bir miktar niceligin ikiser ikiser alinan oranlar1 ayn say1-
daki baska niceliklerin ikiser ikiser alinan oranlarina sirasiyla esit
oldugu durumda eger ilk gruptaki niceliklerin birinci niceliginin
sonuncu niceligine orani ikinci gruptaki niceliklerin ilk niceliginin
son niceligine oranina esitse, esit dis oran olustu denir. Bir baska

deyisle, aradaki nicelikler atilarak ug nicelikler alinr.
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[ ai,...,an veayni sayida by, ..., by nicelikleri verilmis olsun ve
i _ O ,i=1,...,n—1garti saglansin. Bu durumda eger
ait1 bip

aj b] . . . . .

< — b, ise, ay, ..., an veby,..., by niceliklerine esit dis oranl
denir. Bagtaki sartlari tastyan her iki nicelik toplulugunda esit dis

oranlar olustugu 22. onermede kanitlanacak. |

18: Tki adet {iger nicelik verildiginde birinci gruptaki 6nciiliin ardila
orani ikincideki bir onctiliin ardila oranina esitse ve birincideki
ardilin {iciincii nicelige orani ikinci gruptaki {i¢iincii niceligin 6n-
ciile oranina esitse kaydirilmis orant: olustu denir.

[ a,b,c ve d,e,f niceliklerinin kaydirilms orantisindan soz eder-
e

ken a ve e onciil, b ve f ardil olarak diisiiniiliir; ve eger % =z

ve b = d esitlikleri varsa, kaydirilmis orant: olustu denir. Kaydi-

rilmig oranti olugturan a, b, ¢ nicelikleriyle d, e, f niceliklerinin egit
dis oranli oldugu 23. onermede kanitlanacak. |

2. Onermeler

1. Onerme:
Bir miktar niceligin her biri, sayica ayn1 baska niceliklerin
her birinin ayn1 katiysa, ilk niceliklerin hepsi ikinci nicelik-
lerin hepsinin ayn1 kat1 olur.

[a; =nbq,...,ax =nbyise (a1 +---+ax) =n(by+---+
by ) olur. ]

A G BC H®H D

Herhangi sayidaki AB, CD nicelikleri ayni sayidaki E, F nicelikleri-
nin sirasiyla ayni kati olsun.

Diyorum ki AB, E'nin hangi katiysa AB, CD de E, F'nin ayni1 katidur.

Ciinkii CD, F'nin kag katiysa AB de E'nin ayn1 kat1 oldugundan,
AB’nin i¢indeki E’ye esit niceliklerin sayis1 CD’nin iginde F'ye esit
olanlarla aynidur.

AB, E'ye esit AG, GB niceliklerine bdliinsiin, ve CD de F'ye esit CH,
HD olarak boliinstin;
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o zaman AG, GB niceliklerinin say1s1 CH, HD niceliklerinin sayisina
esit olacaktir.

Simdi AG esittir E, ve CH esittir F oldugundan, AG esittir E, ve AG,
CH esittir E, F olur.

Ayni nedendan dolay1 GB esittir E, ve GB, HD esittir E, F olur;

Oyleyse AB’de E ye esit ne kadar nicelik varsa AB, CD’de E, F'ye esit
o kadar nicelik vardur.

Boylece AB, E'nin kag katiysa AB, CD de E, F'nin ayn1 kat1 olacaktur.

Bundan dolay1 vs....
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED

2. Onerme:
Birinci nicelik ikinci niceligin, {i¢lincii nicelik de dordiincii
niceligin ayni1 kat1 oldugunda eger besinci nicelik ikinci nice-
ligin, altinc1 nicelik de dordiincii niceligin ayni kat1 oluyorsa
birinciyle besinci niceligin toplami ikinci niceligin, iiciin-
ciiyle altinc1 niceligin toplami1 da doérdiincii niceligin ayni
kat: olur.
[ a; = map, Az = Mayg ¢ s = Nday, Qg = Na4 ise a;+as =
(m+n)ay ve as + ag = (Mm—+n)ag olur. |

A B G
C—

p . &  H
Fr—

Birinci nicelik AB, ikinci nicelik C’'nin kag katiysa, ti¢tincti nicelik DE
de dordiincii nicelik E'nin ayn kati olsun; ve besinci BG, ikinci C'nin
hangi katiysa altinci1 EH de dordiincii F'nin ayni kati olsun.

Diyorum ki birinciyle besincinin toplami AG, ikinci C'nin kag ka-
tiysa, tictinctiyle altincinin toplami DH de dordiincii F'nin ayn1 kati-
dur.

Cunkii DE, F'nin kag katiysa AB de C'nin ayni kat1 oldugundan, AB
icinde C’ye esit kag tane nicelik varsa DE'nin i¢inde de F'ye esit o
kadar nicelik vardir.

Ayni nedenden dolay1 BG'nin i¢inde kag tane C’ye esit nicelik varsa
EH'nin iginde de o kadar F'ye esit nicelik vardir; bu durumda AG'nin
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tamaminda kag tane C’ye esit parca varsa DH'nin tamaminda da o
kadar F'ye esit parca vardur.

Oyleyse AG, C'nin kag katiysa DH de F'nin o katidur.

Boylece birinciyle besincinin toplami AG, ikinci C'nin kag katiysa,
tiglinciiyle altincinin toplami DH de F'nin o katidr.

Bundan dolay1 vs....
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED

3. Onerme:
Birinci nicelik ikinci niceligin, iiciincii nicelik de dordiincii
niceligin ayni1 kat1 oldugunda, birinci ve {i¢iincii niceliklerin
ayni kat1 alinirsa bunlar sirasiyla ikinci ve dordiincii nicelik-
lerin ayn1 kat1 olur.

[ a4 = may ve a3 = Mmay ise na; = (nm)as ve naz =
(nm)ay olur. |

A——————

B——

E K F

Cr—+—+
D

G L H

Birinci nicelik A, ikinci nicelik B'nin kag katiysa, tiglincii nicelik C,
dordiincii nicelik D'nin ayni kat1 olsun, ve A, C'nin ayrn katlar1 ola-
rak EF, GH alinsin.

Diyorum ki EF, B'nin kag katiysa GH de C'nin ayn1 katidir.

Ciinki, EF, A'nin kag katiysa GH de C'nin ayni1 kat1 oldugundan, EF
icinde A’ya esit kag nicelik varsa GH'nin iginde de C’ye esit o kadar
vardir.

EF niceligi A’ya esit EK, KF niceliklerine boliinsiin, ve GH de C’ye
esit GL, LHye boliinstin.

EK esittir A, ve GL esittir C, ve C, D'nin kag katiysa A da B'nin ayn1
kat1 oldugundan, GL, D'nin kag katiysa EK de B'nin ayn1 katidur.

Ayninedenden dolay1 LH, D'nin kag katiysa KF de B'nin ayn1 katidur.

O zaman, birinci nicelik EK, ikinci nicelik B'nin kag¢ katiysa {i¢iincii
nicelik GL, dordiincii nicelik D'nin ayn1 kat1 oldugundan, ve besinci
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nicelik KF ikinci nicelik B'nin kag katiysa altinci nicelik LH dordiincii
nicelik D'nin ayn1 kat1 oldugundan, birinci ve besincinin toplami EF
de ikinci B'nin kag katiysa {iciincti ile altincinin toplami GH de dor-
diinciiniin toplam1 D’nin aym katidur. [V.2]

Bundan dolay1 vs ...
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED

4. Onerme:
Birinci niceligin ikinciye oraniyla {i¢iinciiniin dordiinciiye
orani ayniysa, birinciyle iiciinciiniin herhangi bir katinin
ikinciyle dordiinciiniin herhangi bir katina oran1 aynidir.
a as is maip mas

e —— = — olur. ]
ar ay nay nay

Birinci nicelik A’'nin ikinci nicelik B’ye oran, iigiincii nicelik C'nin
dordiincii nicelik D’ye oranina esit olsun; ve A, C'nin eskatlar1 E, F,
ve B, D'nin rastgele eskatlar1 G, H alinsin.

Diyorum ki E'nin G’ye orani, F'nin H’ye oranina esittir.

E, F'nin egkatlar1 K, L alinsin, ve G, H'nin rastgele eskatlar1t M, N
alinsin.

F, C'nin kag katiysa, E de A’nin ayni kati1 oldugundan, ve E, F'nin
eskatlar1 K, L alindigindan, L, C'nin kag katiysa K de A’nin ayn1 kat
olur. [V.3]

Ayni nedenden dolayr N, D’nin ka¢ katiysa M de B'nin ayni kati
olur.
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Ve A’nin B’ye oran1 C’'nin D’ye oranina esit oldugundan, ve A, C'nin
eskatlar1 M, N, ve B, D’nin baska rastgele eskatlar1 M, N alindigin-
dan, eger K, L’den biiyiikse, L de N’den biiytiktiir, esitse esit, kii-
clikse kiigtiktiir. [Tan. V.5]

Ve K, L nicelikleri E, F'nin eskatlari, M, N de G, H'nin baska rast-
gele egkatlardir; bu durumda E'nin G’ye orani F'nin H'ye oranina
esit olur. [Tan. V.5]

Bundan dolay1 vs....
Tam olarak kanutlanmasi istenen de buydu. QED

5. Onerme:
Bir nicelik bir diger niceligin kag¢ katiysa, birinci nicelikten
cikarilan bir parca da ikinci nicelikten ¢ikarilan parcanin aym
kat1 oluyorsa, bu durumda birinci nicelikte kalan parca da
ikinci nicelikte kalan parcanin ayni katidir.

[ a1 = may veby < aj, by < apiken by = mbyise, a;—b; =
m(ap — by) olur. |

A [,  E | B

G C F D
[ e S

Cikarilan AE, gikarilan CFin kag katiysa AB niceligi CD niceliginin
ayni kati olsun.

Diyorum ki AB’nin tamami CD’nin tamaminin kag katiysa, kalan EB
de kalan FD’nin ayn1 katidur.

Ciinkii, AE, CF'nin hangi katiysa, EB de CG’nin aynu kat1 alinsin.

O zaman, EB, GC’in hangi katiysa, AE de CF'nin ayn1 kat1 oldugun-
dan, AB, GF'in hangi katiysa AE de CF'in ayru kat1 olur. [V.1]

Ama varsayima gore AB, CD’nin hangi katiysa AE de CF'nin ayn1
katidir. Oyleyse AB niceligi GF, CD niceliklerinin her birinin ayni
katidir; bu durumda GF esittir CD olur.

Bunlardan CF ¢ikarilsin; bu durumda kalan GC, kalan FD’ye esit
olur.

Ve EB, GC'nin hangi katiysa AE de CF'in ayn1 kat1 oldugundan, ve
GC esittir DF oldugundan, EB, FD'nin hangi katiysa AE de CFin
ayni kat1 olur.
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Ama varsaymma gore, AB, CD’nin hangi katiysa AE de CFin ayn1
katidir; bu durumda AB, CD’nin hangi katiysa EB de FD’'nin ayn1
kat1 olur.

Oyleyse AB'nin tamami CD’nin tamaminin kag katiysa, kalan EB de
kalan FD'nin ayn1 katidir.

Bundan dolay1 vs ...
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED

6. Onerme:
Iki nicelik diger iki niceligin esit katlariysa ve bunlardan o
diger iki niceligin esit katlar1 ¢cikarilirsa kalanlar diger iki ni-
celige ya esittir ya da onlarin esit katidir.

[ Diger nicelikler icin a ve b dersek verilen niceliklere de ma
ve mb diyelim. Bu durumda n < m olacak sekilde iki tamsay:
aldigimizda ma —na = (m—n)ave mb—nb = (m—n)b
olur. Egitlik durumu m —n = 1 oldugunda gecerlidir. |

# . G B
Er—
K C H D
F+—

AB, CD nicelikleri E, F niceliklerinin esit katlar1 olsun, ve onlardan
cikarllan AG, CH nicelikleri de ayni E, F niceliklerinin esit katlar1
olsun.

Diyorum ki kalan GB, HD nicelikleri ya E, F niceliklerine esittir ya
da onlarin esit katlaridir.

Cunki, once GB, E’ye esit olsun; diyorum ki HD de F'ye esit olur.

Cunki, CK, F'ye esit ¢izilsin; CH, Fnin hangi katiysa AG de E'nin
ayni kati, ve GB esittir E, ve KC esittir F oldugundan, KH, F'nin hangi
katrysa AB de E'nin ayni kat1 olur. [v2]

Ama varsayima gore CD, F'nin hangi katiysa AB de E'nin ayn1 kati-
dir; bu durumda CD, F'nin hangi katiysa KH de F'nin ayni1 kat1 olur.

KH, CD niceliklerinin her biri F'nin ayn1 kat1 oldugundan, KH esittir
CD olur.
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Bunlardan CH c¢ikarilsin; bu durumda kalan KC kalan HD’ye esit
olur.

Ama F esittir KC; bu durumda HD esittir F olur.
Bu yiizden, eger GB esittir E ise, HD de F'ye esittir.

Benzer sekilde eger GB, E'nin bir kat1 olsa bile, HD’nin de F'nin ayni
kat1 oldugunu kanitlayabiliriz.

Bundan dolay1vs...
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED

7. Onerme:
Esit niceliklerin ayn1 nicelige oranlar esittir. Ayrica bir nice-

ligin esit iki nicelige oranlar da esittir.

.. a b C (¢
[a=Dbise — = —ve — = — olur. ]
c ¢ a

b
Al i Dt
B 1 Et
Ct i F+

A, B esit iki nicelik ve C rastgele baska bir nicelik olsun.

Diyorum ki, A, B'nin her birinin C’ye oran1 ayrnidir, ve C'nin A, B'nin
her birine oran1 ayndir.

Ciunki, A, B'nin eskatlar1 D, E alinsmn, ve C'nin rastgele bir kat1 F
alinsm; o zaman, E, B'nin hangi katiysa D de A'min aym kati, ve A
esittir B oldugundan, D esittir E olur. Ama F rastgele bir kattir.

Oyleyse, eger D, F'den biiyiikse, E de F'den biiyiiktiir, esitse esit, kii-
clikse kuigtiktiir.

Ve D, E nicelikleri A, B'nin eskatlari, F de C'nin rastgele bir kati-
dir; bu durumda A'nin C’ye orani neyse B'nin C’ye orani da aynidr.
[Tan. V.5]

Sonra diyorum ki C'nin de A, B niceliklerinin her birine orani ayni-
dur.

Ciinkii, ayn ¢izimi kullanarak D'nin E’ye esit oldugunu kanitlaya-
biliriz.

Ve F bir basgka nicelik olsun. Oyleyse, eger F, D’den biiyiikse, E'den
de biiytiktiir, esitse esit, kiigtikse kiigtiktiir.
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Ve D, E nicelikleri A, B'nin rastgele katlariyken F de C'nin katidr;
bu durumda C'nin A’ya oraniyla C'nin B’ye orani aynidir.  [Tan. V.5]

Bundan dolay1 vs ...
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED

Dogal Sonug:

Bundan agikca goriildiigii gibi esit oranl niceliklerin ters oranlar: da
esittir.

[ Bu sonug, % = % ise % = % olacagimi soyliiyor. |

8. Onerme:
Esit olmayan iki nicelikten biiyiigiiniin bir nicelige oram kii-
¢iik olanin o nicelige oranindan biiyiiktiir; o niceligin kiiciik
nicelige orani biiyiige olan oranindan biiyiiktiir.

.. a b c c
[a>Dbise — > —ve — > —olur. ]
c ¢ a

b
A E B A E B
CrH— Cr—
F G  H F G _H
K—m——- K +——+——
D +— D +—
L —— L ——
M+t M
N+————+— N

AB, C esit olmayan iki nicelik olsun, ve AB daha biiyiik olsun; D de
rastgele baska bir nicelik olsun.

Diyorum ki AB’nin D’ye oran1 C'nin D’ye oranindan, ve D'nin C’ye
oran1 AB’ye oranindan biiytiktiir.

Ciinkii, AB, C’den biiyiik oldugundan, C’ye esit BE alinsin;

o zaman AE, BE niceliklerinden kii¢iik olanin katlar1 alindiginda bir
ara D’den biiyiik olacaktir. [Tan. V.4]

Once AE, EB’den kiiciik olsun;

AE'nin katlar1 alinsin, ve D’yi gegen bir kat1 FG olsun;
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sonra, FG, AE'nin hangi katiysa, GH de EB’'nin ayn1 kat1 yapilsin, ve
K de C’nin.

ve D’nin iki kat1 L alinsin, {i¢ kat1 M, ta ki D'nin K’yi asan ilk katina
ulasincaya kadar; D'nin K’yi asan ilk kat1 dort kat olsun ve N olsun.

O zaman K ilk kez N’den kiigiik oldugundan K, M’den kiigiik degil-
dir.

Ve GH, EB'nin hangi katiysa FG de AE'nin ayn1 kat1 oldugundan,
FH, AB’nin hangi katiysa FG de AE'nin ayni kat1 olur. \'A

Ama K, C'nin hangi katiysa FG de AE'nin ayn1 katidir; bu durumda
K, C'nin hangi katiysa FH de AB'nin ayni kat1 olur.

Oyleyse FH, K nicelikleri AB, C niceliklerinin ayni1 katlaridur.

Yine, K, C’'nin hangi katiysa GH, EB'nin, ve EB de C'nin ayn1 kati
oldugundan GH esittir C olur.

Ama K, M’den kiiciik degildir; 6yleyse GH de M’den kiigiik degildir.

Ve FG, D’den biiytiktiir; bu durumda FH'nin tamami D, M'nin top-
lamindan biiytiktiir.

Ama N niceligi D'nin dort katiyken, M, D'nin {i¢ kat1 ve M, D bir-
likte D'nin dort kat1 oldugundan, D, M birlikte N’ye esittir.

Ama FH niceligi M, D’den biiytiktiir; dyleyse K niceligi N’den biiyiik
olmazken FH, N’den biiyiik olur.

Ama N niceligi D'nin rastgele bir katiyken FH, K nicelikleri AB, C
niceliklerinin ayn katlaridir; bu durumda AB’nin D’ye orani C'nin
D’ye oranindan biiytiktiir. [Tan. V.7]

Sonra diyorum ki, D’nin C’ye orani da D'nin AB’ye oranindan bii-
ylktiir.

Ciinki, ayni ¢izimle ve benzer yolla N niceligi FH’den biiyiik olmaz-
ken K’den biiytik oldugunu kanitlayabiliriz.

Ve FH, K nicelikleri AB, C'nin rastgele ayn1 katlariyken N de D’nin
bir katidir; bu durumda D’nin C’ye orani D'nin AB’ye oranindan
buytiktiir. [Tan. V.7]

Yine, AE, EB’den biiytik olsun.

O zaman, kiigiik olan EB'nin katlar1 alindiginda bir ara D’den biiytik
olacaktir; [Tan. V.4]
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Oyleyse katlar1 alinsin, ve EB’nin D’den biiytik bir kati GH olsun; ve
GH, EB'nin hangi katiysa FG, AE'nin, ve K de C'nin ayn1 kat1 olsun.

O zaman benzer sekilde FH, K niceliklerinin AB, C'nin ayni kat1
oldugunu kanitlayabiliriz; ve benzer sekilde N, D’'nin bir kat1 ama
FG’den biiyiik ilk kat1 olsun, dyle ki FG yine M’den kiigiik olmasin.

Ama GH biiytiktiir D; 6yleyse FH'nin tamami D, M’den, yani N’den
biytiktiir.

FG, N’den biiyiik olmadigindan, ve K’ye esit olan GH’den biiyiik
oldugundan, K de N’den biiyiik degildir.

Ve ayn sekilde, yukardaki yolu izleyerek kaniti tamamlariz.

Bundan dolay1 vs ...
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED

9. Onerme:
Ayni nicelige oranlar esit olan nicelikler esittir; ayn1 niceli-
gin kendilerine oranlar esit olan nicelikler esittir.

a b c ¢
- - Z — Zisea=bolur
[C - veya ise a = b olur. |

AF——— B——m

C——m
Ciinki, A, B niceliklerinin her birinin C’ye oran1 ayni1 olsun;
diyorum ki A esittir B.

Cinki, aksi takdirde A, B niceliklerinin her birinin C’ye oram ayni
olmazds; [V.8]

ama ayny; demek ki A esittir B.
Yine, C’'nin A, B niceliklerinin her birine oran1 ayni olsun;
diyorum ki A esittir B.

Cinki, aksi takdirde C'nin A, B niceliklerinin her birine oran ayni
olmayacakti; [V.8]

ama ayni; demek ki A esittir B.

Bundan dolay1 vs ...
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED
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10. Onerme:
Iki niceligin hangisinin ayni nicelige oran1 daha biiyiikse o
nicelik digerinden biiyiiktiir; ayn1 niceligin hangisine orani
daha biiyiikse o nicelik digerinden kiiciiktiir.
[~ EveyaE >Eisea>bolur.]
c b a
At ! Bt

C—mM

A’min C’ye orani B'nin C’ye oranindan biiyiik olsun;
diyorum ki A, B’den biiytiktiir.
Cunki degilse A, ya B’ye esittir ya da ondan kiiciikttir.

Simdi, A, B'ye esit degildir; ¢linkii 6yle olsaydi A, B niceliklerinin
her birinin C’ye oran1 ayni olurdu; [V.7]

ama degil;
Oyleyse A, B'ye esit degil.

Yine, A, B’den kiigiik de degildir; ¢iinkii dyle olsaydi A'nin C’ye
oran1 B'nin C’ye oranindan kiigiik olacakty; [V.8]

ama degil;

Oyleyse A, B’den kiigiik degil.

Ama esit olmadig1 da kanitlanmisti; bu durumda A, B’den biiytiktiir.
Yine, C’'nin B’ye orani C'nin A’ya oranindan biiyiik olsun;

diyorum ki B, A’dan kiigtiktiir.

Cunki degilse ya esittir ya da kiictikttir.

Simdi, B, A’ya esit degildir; ¢iinkii dyle olsaydi C'nin A, B nicelikle-
rinin her birine oran1 ayni olacakti; [V.7]

ama degil.
Oyleyse A, B'ye esit degil.

Yine, B, A’den biiyiik de degildir; ¢iinkii 6yle olsayd: C'min B’ye
orani C'nin A’ye oranindan kiiciik olacakt; [V.8]

ama degil;
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dyleyse B, A’den biiyiik degil.
Ama esit olmadig1 da kanitlanmist;; bu durumda B, A’den kiigtiktiir.

Bundan dolay1 vs ...
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED

11. Onerme:
Ayni orana esit olan oranlar birbirlerine de esittir.

a c d c. a e
[B:avegzazsegzaolun}
A— C— Er—
B+—— D—— F+—
GrH—— H—+— K——m
L—+—+—— M . . i Nt

A’'min B’ye orani, C'nin D’ye oranina esit olsun, ve C'nin D’ye orani
E'nin F'ye oranina esit olsun.

Diyorum ki A'nin B’ye oranm1 E'nin F'ye oranina esittir.

Cunki, A, C, E'nin eskatlar1 G, H, K alinsin, ve B, D, F'nin baska
rastgele eskatlar1 L, M, N alinsin;

o zaman A’nin B’ye orani1 C'nin D’ye oranina esit oldugundan, ve
A, C niceliklerinin G, H eskatlar1 alindigindan, ve B, D niceliklerinin
rastgele eskatlar1 L, M alindigindan, eger G, L'den biiyiikse, H de
M’den biiyiik olur, eger esitse esit, kiigiikse kiigiik olur.

Yine, C'nin D’ye orani, E'nin F'ye oranina esit oldugundan, ve C,
E niceliklerinin H, K eskatlar1 alindigindan, ve D, F niceliklerinin
rastgele eskatlar1 M, N alindigindan, eger H, M’den biiyiikse, K de
N’den biiytik olur, eger esitse esit, kiigiikse kiigiik olur.

Ama gordiik ki eger H, M’den biiyiikse, G de L’den biiytik olur, eger
esitse esit, kiigiikse kiigiik olur; ve buna ek olarak eger G, L’den bii-
ylik olursa, K de N’den biiyiik olur, eger esitse esit, kiigtikse kiictik
olur.

Ve G, K nicelikleri A, E'nin eskatlaridir, ve L N nicelikleri de B, F'nin
baska rastgele katlaridir; bu durumda A’nin B’ye oran1 E'nin F'ye
oranina esit olur.

Bundan dolay1 vs ...
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED
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12. Onerme:
Onciillerin ardillara oranlarinin esit oldugu nicelikler alin-
diginda onciillerin hepsinin ardillarin hepsine oran1 da ayni1

olur.
[ﬂ_ _aji%m_ﬂolw]
by bn bi+---bn by '

At it Ct 1 E+
B+— D— F+—
GH—m—mm L——
H M———————
K N—

Herhangi bir sayida A, B, C, D, E, F nicelikleri alinsin, 6yle ki A’'nin
B’ye orani neyse C'nin D’ye, ve E'nin F'ye orani ayn olsun.

Diyorum ki, A'nin B’ye orani neyse A, C, E'nin B, D, F'ye oran1 ay-
nadar.

Ciinkii, A, C, E'nin egkatlar1 G, H, K alinsm, ve B, D, F'nin rastgele
baska eskatlar1 alinsin.

O zaman, A'nin B’ye orani neyse C'nin D’ye, ve E'nin F'ye oran1 ayn1
oldugundan, ve A, C, E'nin eskatlar1 G, H, K alindigindan, ve B, D,
F'nin bagka rastgele eskatlar1 L, M, N alindigindan, eger G, L'den
biiyiikse, H de M’den biiyiiktiir, ve K de N’den biiytiktiir, eger esitse
esit, kiiciikse kiictiktiir.

Buna ek olarak eger G, L’den biiyiikse, G, H, K de L, M, N’den bii-
ytiktiir, eger esitse esit, kiigtikse kiigtiktiir.

Simdi, bir miktar niceligin her biri, sayica ayn1 baska niceliklerin her
birinin ayn kat1 oldugunda, ilk niceliklerin hepsi ikinci niceliklerin
hepsinin ayni kat1 oldugundan, [Vl

G ve G, H, K nicelikleri A ve A, C, E'nin eskati1 olur.

Ayni nedenden dolay1 L ve L, M, N nicelikleri B ve B, D, F'nin eska-
tidir;

bu durumda A'nin B’ye oran1 A, C, E'nin B, D, F'ye oranina esittir.
[Tan. V.5]

Bundan dolay1 vs ...
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED
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13. Onerme:
Eger birinci niceligin ikinci nicelige oram {iciincii niceligin
dordiincii nicelige oranina esitse, ve iiciincii niceligin dor-
diincii nicelige oran1 besinci niceligin altinc1 nicelige oranin-
dan biiyiikse, birinci niceligin ikinci nicelige oran1 da besinci
niceligin altinci nicelige oranindan biiyiiktiir.
a4z a3

as . aq as
= "pe —= > —ise — > —olur. ]
az a4 Qg Qg az Qe

Ar—— C— E—
B—— D—— F—
M+ f 1 Gt f 1 Ht
N+ f f | K f f | Lt

Birinci nicelik A'nin ikinci nicelik B’ye oran, {i¢iincti C'nin dérdiincii
D’ye oranina esit olsun, ve {i¢iinci C'nin doérdiincii D’ye oramn be-
sinci E'nin altinc1 F'ye oranindan biiyiik olsun.

Diyorum ki birinci A’nin ikinci B’ye orani da besinci E'nin altinci
F'ye oranindan biiytik olacaktr.

Ciinkii C'nin kat1 D'nin katindan biiyiik olurken E'nin kat1 F'nin ka-
tindan biiytik olmayacak sekilde C, E'nin eskatlari, ve D, F'nin raast-
gele baska katlar1 olacaktr, [Tan. V.7]

bu katlar alinsin, ve C, E'nin eskatlar1 G, H olsun, ve D, F'nin rastgele
baska eskatlar1 K, L olsun,

oyle ki G, K’dan biiyiik ama H, L’den biiyiik olmasin;

ve G, C'nin hangi katiysa M de A’nin ayn1 kat1 olsun, ve K, D’nin
hangi katiysa N de B'nin ayn1 kat1 olsun.

Simdi, A'nin B’ye oran1 C'nin D’ye oranina esit oldugundan, ve A,
C’nin eskatlar1 olarak M, N alindigindan, ve B, D’nin rastgele baska
eskatlar1 olarak N, K alindigindan, eger M, N’den biiyiikse, G de
K’den biiytiktiir, eger esitse esit, kiiciikse kiigtiktiir. [Tan. V.5]

Ama G, K’den biiytiktiir; bu durumda M de N’den biiyiik olur.

Ama H, L’den biiyiik degildir; ve M, H nicelikleri A, E£nin eskatla-
ridir, ve N, L de B, F'nin rastgele baska eskatlaridur;

bu durumda A’nin B’ye orani E'nin F'ye oranindan biiytiktiir. [Tan. V.7]
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Bundan dolay1vs....
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED

14. Onerme:
Birinci niceligin ikinci nicelige orani ii¢iincii niceligin dor-
diincii nicelige oranina esitse ve birinci nicelik iiciincii nice-
likten biiyiikse, ikinci nicelik de dérdiincii nicelikten biiyiik
olur; eger esitse esit, kiiciikse kiiciik olur.

a az . . .
[ =L = = iken a; > ag ise ay > ay olur. Ayni sekilde a; =

as Qa4
az ise ap = ag ve a1 < ag ise ay < ay olur. |
A i+ Ct
Br——m DrH——-

Birinci nicelik A'mun ikinci nicelik B’ye orani ti¢lincii nicelik C'nin
dordiincii nicelik D’ye oranina esit olsun; ve A, C’den biiyiik olsun.

Diyorum ki B de D’den biiyiik olur.

Cinki, A, C'den biiyiik oldugundan, ve B de rastgele baska bir nice-
lik oldugundan, A'nin B’ye oran1 C'nin B’ye oranindan biiyiik olur.
[v.8]

Ama A’'nin B’ye orani C'nin D’ye oranina esittir; bu durumda C'nin
D’ye orani da C'nin B’ye oranindan biiytik olur. [V.13]

Ama kendisine ayni seyin orani biiyiik olan kiigtiktiir; [V.10]
bu durumda D, B’den kiigtiik olur; boylece B, D’den biiytiktiir.

Benzer sekilde, eger A, C’ye esitse B'nin de D’ye esit olacagi, eger A,
C’den kiiciikse B'nin de D’den kiigiik olacag: kanitlanabilir.

Bundan dolay1 vs ...
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED

15. Onerme:
Parcalarin oraniyla onlarin ayni katlarinin ayni sirada alinan
oranlar esittir.

[A:maveB:mbise%:%olur.]

A G H B

Ct
b K L E

F
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AB, C'nin hangi katiysa DE de F'nin ayni1 kati olsun.
Diyorum ki, C'nin F'ye oran1 AB'nin DE’ye oranina esittir.

Ciinkii, AB, C'nin hangi katiysa DE de F'nin ayn1 kat1 oldugundan,
AB icinde C’ye esit ne kadar nicelik varsa DE iginde de F'ye esit o
kadar nicelik vardir.

AB niceligi C niceligine esit AG, GH, HB niceliklerine boliinsiin,
ve DE de F'ye esit DK, KL, LE niceliklerine béliinstin;

o zaman, AG, GH, HB niceliklerinin miktar:1 DK, KL, LE nicelikleri-
nin miktarina esit olacaktr.

Ve, AG, GH, HB birbirine, ve DK, KL, LE birbirine esit oldugundan,
AG'nin GH’ye orani, GHnin KL'ye, ve HB'nin LE£ye oranina esit
olur. [V.7]

Oyleyse onctillerden birinin ardillardan birine oran: dnctillerin hep-
sinin ardillarin hepsine oranina esittir; [v.12]

bu durmda AG'nin DK’ye orani AB'nin DE’ye oranina esit olur.

Ama AG esittir C, ve DK esittir F; dyleyse C'nin F'ye orani AB'nin
Dt’ye oranina esittir.

Bundan dolay1 vs...
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED

16. Onerme:
Orantil1 dort niceligin degistirilmis oranlar1 aynidir.

[%:%isegzgolur.]
A— Cr—
B— D—
E . . 1 Gt
Fr——— H——

A, B, C, D orantili dort nicelik olsun, yani A'nin B’ye oran1 C'nin
D’ye oranina esit.

Diyorum ki degistirilmis oranlar1 da esit olacaktir, yani A'nin C’ye
orani B'nin D’ye oranina esit olacak.

Ciinkii, A, B'nin eskatlar1 E, F, ve C, D'nin rastgele baska eskatlar:
G, H alinsin.
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O zaman, E, A’'nin hangi katiysa F de B’in ayn1 kat1 oldugundan, ve
parcalar katlariyla ayni orana sahip olduklarindan, [V.15]

A’min B’ye orani, E'nin F'ye oranina esit olur.

Ama A’'nin B’ye orani C'nin D’ye oranina esittir; bu durumda C'nin
D’ye oran1 E'nin F'ye oranina esit olur. [V.11]

Yine, G, H nicelikleri C, D'nin eskatlar1 oldugundan, C'nin D’ye oranu,
G'nin H’ye oranina esit olur. [V.15]

Ama C'nin D’ye oran1 E'nin F'ye oranina esit oldugundan E'nin F'ye
orant da G'nin H’ye oranina esit olur. [va1]

Amam eger dort nicelik orantiliysa ve birinci {iciinciiden biiytikse,
ikinci de dordiinciiden biiytiik olur, eger esitse esit, kiiciikse kiiciik
olur. [V.14]

Oyleyse, eger E, G'den biiyiikse, F de H’den biiyiiktiir, eger esitse
esit, kiictikse kiictiktiir.

Simdi, E, F nicelikleri A, B'nin eskatlaridir, ve G, H de C, D'nin rast-
gele baska eskatlaridry;; bu durumda A’nin C’ye oraru B'nin D’ye
oranina esit olur. [Tan. V.5]

Bundan dolay1 vs....
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED

17. Onerme:
Birlesik olarak ayni oranda olan nicelikler ayrisinca da aym
oranda olurlar.

[a+bzc+disegzgolur.]
b d b d
A E B C F D
G H K O

AB, BE, CD, DF birlesik oranlar: esit nicelikler olsun, yani AB"nin
BE’ye orant CD’nin DF’ye oranina esit olsun.

Diyorum ki bu niceliklerin ayrisik oranlar: da esit olur, yani AE'nin
EB’ye orani, CF'nin DF'ye oranina esit olur.

Cunki, AE, EB, CF, FD niceliklerinin GH, HK, LM, MN eskatlar1
alinsin, ve EB, FD'nin rastgele baska eskatlar1 KO, NP alinsin.
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O zaman, GH, AE'nin hangi katiysa HK de EB’nin ayrn kat1 oldu-
gundan, GK, AB'nin hangi katiysa GH de AE'nin ayn1 kat1 olur. [v.1]

Ama, GH, AE'nin hangi katiysa LM, CF'in ayni1 katidir; bu durumda
LM, CF'nin hangi katiysa GK de AB'nin ayn1 kat1 olur.

Yine, LM, CF'nin hangi katiysa MN de FD'nin ayni kat1 oldugundan,
LN, CD’nin hangi katrysa LM de CF'nin ayni kat1 olur. [Va]

Ama GK, AB'nin hangi katiysa LM de CF'nin aym katiydy; dyleyse
LN, CF'nin hangi katiysa GK de AB'nin ayni1 katidir.

Bundan dolay1 GK, LN nicelikleri AB, CD’nin eskatlaridir.

Yine, MN, FD'nin hangi katiysa HK de EB'nin ayni1 kat1 oldugundan,
ve KO da EB’nin hangi katiysa NP de FD'nin ayn1 kat1 oldugundan,
HO toplami EB’'nin hangi katiysa MP de FD’nin aym katidur. [v.2l

Ama, AB'nin BE’ye oran1 CD’nin DF'ye oranina esit oldugundan,
ve AB, CD'nin egkatlar1 GK, LN, ve EB, FD'nin eskatlar1 HO, MP
alindigindan, eger GK, HO’dan biiyiikse, LN de MP’den biiyiik olur,
eger esitse esit, ve kiigiikse kiigiik olur.

GK, HO’dan biiyiik olsun; bunlardan HK ¢ikarilirsa, GH de KO’dan
biiytiik olur.

Ama gordiik ki eger GK, HO’dan biiyiikse, LN de MP’den biiyiik
olur; bu durumda LN, MP’den biiyiik olur, ve eger bunlardan MIN
cikarilirsa, LM de NP’den biiytik olur;

bu yiizden eger GH, KO’dan biiyiikse, LM de NP’den biiyiik olur.

Benzer sekilde, eger GH esittir KO ise, LM esittir NP olacagini, ve
kiigiikse kiigiik olacagini kanitlayabiliriz.

Ve, GH, LM nicelikleri AE, CF'nin eskatlari, KO, NP nicelikleri de
EB, FD'nin rastgele baska eskatlaridir;

bu durumda AE'nin EB’ye oran1 CF'nin FD’ye oranina esit olur.
Bundan dolay1 vs....

Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED

18. Onerme:
Ayrnisik olarak ayni oranda olan nicelikler birlesince de aym
oranda olurlar.

[a_b—c_diseg—golur]
b d b d )
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A E B

¢ F G D

AE, EB, CF, FD ayrisik oranlar: esit nicelikler olsun, yani AEnin
EB’ye orant CF'nin FD’ye oranina esit olsun.

Diyorum ki bu niceliklerin birlesik oranlar1 da esit olur, yani AB'nin
BE’ye orani, CD'nin FD’ye oranina esit olur.

Ciinki, eger CD'nin DF'ye orani, AB'nin BE’ye oranina esit degilse,
o zaman AB’nin BD’ye orani1 CD’nin DF'den daha kiigiik ya da daha
biiyiik bir nicelige oranina esit olacaktur.

Once, o orandaki nicelik daha kiiciik olsun ve DG olsun.

O zaman, AB'nin BE’ye orani, CD'nin DG’ye oranma esit oldugun-
dan, bunlar birlesik oranlar: esit nicelikler olarak, ayrisik oranlari
ayni nicelikler olacaktur. [V.17]

Oyleyse AE'nin EB’ye orani, CG'nin GD’ye oranina esit olur.

Ama varsayima gore AE'nin EB’ye orani, CF'nin FD’ye oranina esit-
tir.

Bu durumda CG'nin GD’ye orani, CF'nin FD’ye oranma esit olur.
[v.11]

Ama birinci CG, tiglincii CF'den biiytiktiir; oyleyse ikinci GD de dor-
diincii FD’den biiytiktiir. [v.14]

Ama ayn1 zamanda kiigiiktiir de: bu olamaz.

Oyleyse AB'nin BE’ye oran1 CD'nin FD’den daha kiigiik bir nicelige
oranina esit olamaz.

Benzer sekilde o oranda daha biiyiik bir nicelik de olamayacagimni
kanitlayabiliriz; 6yleyse o oranda FDnin kendisi olur.

Bundan dolay1vs....
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED

19. Onerme:
Iki niceligin oran1 kargilikl1 baz1 parcalarinin oranina esitse
bu parcalar1 ¢ikardiktan sonra kalan parcalarin oranina da
esittir.
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. A a. A A—-a
[A>aveB>boldugunda§—Ezse§—B_bolur.]
A b B

¢ F D

AB’nin tamamimimn CD’nin tamamina orani, AE parcasinin CF parga-
sina oranina esit olsun.

Diyorum ki kalan EB’nin kalan FD’ye orani da, AB'nin tamaminin
CD’nin tamamina oranina esit olacaktur.

Ciinkii, AB'nin CD’ye orani, AE'nin CF'ye oranina esit oldugundan,
degistirilmis oranlar olarak BA’nin AE’ye orani, DC'nin CF'ye ora-
nina esittir. [V.16]

Birlesik oran olarak esit alindigindan ayrisik oran olarak da esit ola-
caklardir; [V.17]

yani BE'nin EA’ya oran1 DF'nin CF'ye oranina esit olur, ve degistiril-
mis oranlar olarak BE'nin DF'ye orani, EA'nin FC’ye oranina esittir.
[V.16]

Ama varsayima gore AE'nin CFye orani, AB'nin tamaminin CD’nin
tamamina oranina esittir.

Oyleyse kalan EB’nin kalan FD’ye oran1 da, AB’nin tamaminin CD’nin
tamamina oranina esittir. [V.11]

Bundan dolay1 vs ...
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED

Dogal Sonug:

Bundan agikc¢a goriildiigii gibi birlesik oranlari esit olan niceliklerin
ayrisik oranlar1 da esittir.

20. Onerme:
Eger ii¢ nicelik varsa, ve ayn1 miktarda baska nicelikler varsa,
oyle ki ikiser ikiser alinan oranlar1 ayni olsun, ve eger dis ni-
celikler olarak birinci iiciinciiden biiyiikse, dordiincii de al-
tincidan biiyiik olacaktir, eger esitse esit, kiiciikse kiiciik ola-
caktir.
a;  ay  ay

as o .
= ve — = — oldugu durumda a; > a3 ise ag > ag
az as as ae

olur; a1 = ag ise ag = ag ve a; < as ise ag < ag olur. |
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Al i Dt
B—— Er——
CH—— F———

Ug A, B, C niceligi ve sayica onlarla ayn1 miktarda D, E, F nicelikleri
olsun, dyle ki ikiser ikiser alindiginda ayni oranlarda olsunlar, yani

A’'min B’ye orani, D’'nin E’ye oranina, ve B'nin C’ye orani E'nin F'ye
oranina esit olsun;

ve dis nicelikler olarak A, C’den biiyiik olsun.

Diyorum ki, D de F'den biiyiik olacaktir; eger A, C’ye esitse esit, ve
kiictikse kiictik olacaktir.

Cunki, A, C’den biiyiik oldugundan, ve B de bir baska nicelik oldu-
gundan, ve biiyiigiin bir nicelige orani kii¢iigiin o nicelige oranion-
dan biiytik oldugundan, [V.8]

A’min B’ye orani, C'nin B’ye oranindan biiytiktiir.

Ama A’'nin B’ye orani, D’nin E’ye oranina esittir, ve ters oran olarak
C’'nin B’ye orani, F'nin E’ye oranina esittir;

bu durumda D’nin E’ye orani1 da F'nin E’ye oranindan biiytiktiir.
[v.3]

Ama ayni nicelige orani olan niceliklerden dah biiyiik orani olan
daha biiytiktiir; [V.10]

Oyleyse D, F'den biiytiktiir.

Benzer sekilde, eger A, C’ye esitse D'nin de Fye esit olacagini, ve
eger kiigiikse kiigiik olacagini kanitlayabiliriz.

Bundan dolay1 vs ...
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED

21. Onerme:
Eger ii¢ nicelik varsa, ve ayn1 miktarda baska nicelikler varsa,
oyle ki ikiser ikiser alinan oranlar1 ayni olsun, ve orantilari
kaydirilmis olsun, dis nicelikler olarak birinci nicelik {i¢iin-
ciiden biiyiikse dordiincii nicelik de altincidan biiyiik olur;
esitse esit, kiiciikse kiiciik olur.
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aq as ar ag o .
— = — ve — = — oldugu durumda a; > az ise ag > ag
as Qe as as

olur; a1 = az ise ay = ag ve a1 < az ise ag < ag olur. |

At f Dt
Br—"— E
C—— F

Uctane A, B, C niceligi ve sayica onlara esit D, E, F nicelikleri olsun,
oyle ki ikiser ikiser alindiklarinda aym oranda olsunlar, ve oranlari
kaydirilmis olsun, yani

A’min B’ye orani E'nin F'ye oranina, ve B'nin C’ye oran1 D’'nin E’ye
oranina esit olsun,

ve dis nicelikler olarak A, C’den biiyiik olsun;

diyorum ki D’de F'den biiyiik olacaktir, eger esitse esit, ve kiigtikse
kiiciik olacaktir.

Ciinkii, A, C’den biiyiik oldugundan ve B de bir baska nicelik oldu-
gundan, A'nin B’ye orani, C'nin B’ye oranindan biiytikttir. [V.8]

Ama A’min B’ye orani, E'nin F'ye oranina esittir, C'nin B’ye oram
E'nin D’ye oraninin tersidir.

Oyleyse E'nin F'ye oran1 E'nin D’ye oranindan biiyiiktiir. [v.13]
Ama ayn1 niceligin hangisine orani biiyiikse o daha kiigtiktiir; [v.10]
0 zaman F, D’den kiiciiktiir; bu durumda D, F'den biiytik olur.

Benzer sekilde, eger A C’ye esitse D'nin de F'ye esit olacagi, ve eger
kiiciikse kiiciik olacagini kanitlayabiliriz.

Bundan dolay1 vs ...
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED

22. Onerme:
Eger bir miktar nicelik varsa, ve ayn1 miktarda baska nice-
likler varsa, oyle ki ikiser ikiser alinan oranlar1 ayni1 olsun, o
zaman bunlar esit dis oranlidir.

e aj
[ ai,...,anveby,..., by nicelikleri verilmis olsun ve —— =
b b Air1
i . . a 1
— i=1,...,n—1ise — = — olur. ]
bit1 an n

159



Kitap V 6 Mart 2018 siiriimii Oklid

A——— B— C——
D——— E+— Fr——
Gt f Kt f f 1 Mt

H L——+ N

Ug tane A, B, C niceligi ve sayica onlara esit D, E, F nicelikleri olsun,
oyle ki ikiser ikiser alindiklarinda ayni oranda olsunlar, yani

A’min B’ye orani D'nin E’ye oranina, ve B'nin C’ye oran1 E'nin F'ye
oranina esit olsun,

diyorum ki bunlar esit dis oranh da olacaktir.

Ciunki, A, D'nin eskatlar1 G, H alinsin, ve B, E'nin rastgele baska
eskatlar1 K, L alinsin.

O zaman, A'nin B’ye orani D'nin E’ye oranma esit odugundan, ve
A, D'nin egkatlar1 G, H, ve B, E'nin rastgele baska eskatlar1 K, L alin-
digindan, G'nin K’ya orani, H'nin L’ye oranina esit olur. [V4l]

Ayni nedenden dolay1 K'nin M’ye orani, L'nin N’ye oranina esittir.

Bu durumda, ti¢ nicelik G, K, M, ve miktarca onlara esit H, L, N ni-
celikleri oldugundan, dyle ki ikiser ikiser alinan oranlar1 ayn oldu-
gundan, dis nicelikler olarak eger G, M’den biiyiikse, H de N’den
biiytiiktiir, eger esitse esit, ve kiiglikse kiigtiktiir. [V.20]

Ve G, H nicelikleri A, D'nin, ve M, N nicelikleri de C, F'nin rastgele
baska eskatlaridir.

Oyleyse, A'nin C’ye orani, D'nin F'ye oranina esittir. [Tan. V.5]

Bundan dolay1 vs ...
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED

23. Onerme:
Eger ii¢ nicelik varsa, ve ayn1 miktarda baska nicelikler varsa,
oyle ki ikiser ikiser alinan oranlar1 ayni olsun, ve orantilar1
kaydirilmis olsun, o zaman bunlar esit dis oranlidar.

[ a,b,cve d,e,f nicelikleri verildiginde % =

e d
esitliklerini saglaniyorlarsa % =< olur. |
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A— B+ Cr—-
D+—— E+— F+—
Gt f f i H+—+——4 L
K——+— M | i Nt

Uctane A, B, C niceligi ve sayica onlara esit D, E, F nicelikleri olsun,
oyle ki ikiser ikiser alindiklarinda ayn1 oranda olsunlar, ve oranlar1
kaydirilmis olsun, yani

A’min B’ye orani E'nin F'ye oranina, ve B'nin C’ye oran1 D’'nin E’ye
oranina esit olsun;

diyorum ki, A’'nin C’ye oran1 D’nin F'ye oranina esittir.

A, B, D'nin egkatlar1 G, H, K, ve C, E, F'nin rastgele baska eskatlar
L, M, N alinsin.

O zaman, G, H nicelikleri A, B'nin eskatlar1 oldugundan, ve pargalar
eskatlariyla ayni oranda oldugundan, [V.15]

A'min B’ye oran1 G'nin H’ye oranina esittir.
Ayni nedenden dolayi, E'nin F'ye orani, M'nin N’ye oranina esittir.

Ve A’'nin B’ye orani, E'nin F'ye oranina esittir; bu durumda G'nin
H’ye oran1 da M'nin N’ye oranina esit olur. V.11l

Sonra, B'nin C’ye orant D’nin E’ye oranina esit oldugundan, degis-
tirilmis oran olarak, B'nin D’ye orani, C'nin E’ye oranina esit olur.
[V.16]

Ve, H, K nicelikleri B, D'nin eskatlar1 oldugundan, ve pargalar eskat-
lartyla ayni oranda oldugundan, [V.15]

B'nin D’ye oran1 H'nin K’ye oranina esit olur.

Ama B'nin D’ye orani, C'nin E’ye oranina esittir; demek ki H'nin
Kye orani da C'nin E’ye oranina esittir. [V.11]

Yine, L, M nicelikleri C, E'nin eskatlar1 oldugundan, C'nin E’ye oranz,
L’nin m’ye oranina esittir. [V.15]

Ama C'nin E’ye orani, H'nin K’ye oranina esittir; 6yleyse H'nin K’ye
orani L'nin M’ye oranina esit olur., [V.11]

ve degistirilmis oran olarak, H'nin L’ye orani, K'nin M’ye oranina
esittir. [V.16]
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Ama G'nin H’ye oraninin M’'nin N’ye oranina esit oldugu da kant-
lanmaist.

O zaman, ¢ tane G, H, L nicelikleri ve sayica onlara esit K, M, N
nicelikleri alindigindan 6yle ki ikiser ikiser alindiklarinda oranlar:
ayni oldugundan, ve oranlar1 kaydirilmis oldugundan,

dis nicelikler olarak, eger G; L’den biiyiikse, K de N’den biiyiiktiir,
eger esitse esit, ve kiiciikse kiigtiktiir. [v.21]

Ve, G, K nicelikleri A, D'nin eskatlari, ve L, N de C, F'nin eskatlaridir.
Oyleyse A'nin C’ye orani, D'nin F'ye oranina esittir.

Bundan dolay1 vs ...
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED

24. Onerme:
Birinci niceligin ikinciye orani iiciinciiniin dordiinciiye ora-
nina esitse ve ayn1 zamanda besincinin ikinciye orani altinci-
nin dordiinciiye oranina esitse, birinciyle besincinin toplami-
nin ikinciye orani iigiinciiyle altincinin toplaminin dérdiin-
ciiye oranina esittir.

ap a a a . a;+a as+a
[ =00 =2 ="Cis =3 8 olur. ]
ar qay ar ay an ag
B
Al . 1G
C——m@
E
Dt : 'H

Fr—"mi

Birinci nicelik AB'nin ikinci nicelik C’ye orani, tiglincii DE'nin dor-
diincii F'ye oran1 ayni1 olsun; ve besinci BG'nin ikinci C’ye oran, al-
tinc1 EH'nin F'ye oraniyla ayni olsun.

Diyorum ki, birinci ve besincinin toplami AG’nin ikinci C’ye oran,
tiglincti ve altinct DH'nin dérdiincii F'ye oraniyla aynidir.

Ciinkii, BG'nin C’ye orani, EH'nin F'ye oranina esit oldugundan,
degistirilmis oranlar olarak, C'nin BG’ye orani, F'nin EHye oranina
esittir.

O zaman, AB’nin C’ye orani, DE'nin F'ye oranina, ve C'nin BG'ye
orani, F'nin EH’ye oranina esit oldugundan, esit dis oranl olarak,
AB’nin BG'ye orani, DE'nin EH’ye oranina esittir. [V.22]
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Ve ayrisik olarak ayni oranda olan nicelikler birlesince de ayni oranda
oldugundan, [v.18]

AG'nin GB’ye oran1, DH'nin HE ye oranina esittir.
Ama ayn1 zamanda BG'nin C’ye orani, EH'nin F'ye oranina esittir;

bu durumda esit dig oranl olarak, AG'nin C’ye orani DH'nin F'ye
oranina esittir. [v.22]

Bundan dolay1 vs ...
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED

25. Onerme:
Orantil1 dort nicelik arasinda en biiyiikle en kiiciigii diger iki-
sinden biiyiiktiir.

[ Orantili a, b, c, d nicelikleri verildiginde, yani % =< esitlig
varsa ve a en biiyiikse, 0 zaman d en kiigiiktiir ve a+d > b+c

olur. |
G
At * B
E——m——
H
C ——D

F

Dort nicelik AB, CD, E, F orantili olsun, yani AB’nin CD’ye orani
E'nin F'ye oranmna esit olsun, ve AB en biiyiikleri, F de en kiigtikleri
olsun.

Diyorum ki, AB, F birlikte CD E’den biiyiiktiir.
Ciinkii, AG, E'ye esit gizilsin, ve CH de F'ye esit olsun.

AB’nin CD’ye orani, E'nin F'ye oranina esit oldugundan, ve E esittir
AG, ve F esittir CH oldugundan, AB'nin CD’ye orani, AG'nin CH’ye
oranina esittir.

Ve, AB’nin tamaminin CD’nin tamamina oran, ¢ikarilan parga AG'nin
cikarilan par¢a CH’ye oranina esit oldugundan, kalan GB'nin kalan
HD’ye orani da AB’nin tamaminin CD’nin tamamina oranimna esit
olur. [V.19]

Ama AB, CD’den biiytiktiir; bu durumda GB de HD’den biiytiktiir.

Ve AG, E'ye, CH de F'ye esit oldugundan, AG, F birlikte CH, E’ye
esittir.
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Ve, GB, HD esit olmadiklarindan, GB daha biiyiiktiir, eger GB’ye
AG, F eklenir ve HD’ye CH, E eklenirse, AB, F birlikte CD, E’den
biiyiik olur.

Bundan dolay1vs....
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED
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Kitap VI

1. Tanimlar
1 Karsilikli acilari esit ve bu esit acilarin etrafindaki kenarlari orantili
olan diiz kenarli sekillere benzer denir.

2 Bir dogrunun biiyiik parcasinin kiiciik parcaya orani tiim dogru-
nun biiytik parcaya oranina esitse bu dogru ug ve orta oranda bo-
linmiis denir.

[ Bu orana bugiin “altin oran” denmektedir. |

3 Bir seklin yiiksekligi tepesinden tabanina ¢izilen dik dogrudur.

2. Onermeler

1. Onerme:
Yiikseklikleri ayn1 olan {i¢genlerin ve paralelkenarlarin alan-
larinin oranlar1 tabanlarinin oranlarina esittir.

E A F

H G B C D K L

ABC, ACD, tiggenlerinin ve EC, CF paralelkenarlarin yiikseklikleri
ayni olsun.

Diyorum ki, BC tabaninin CD tabanina orani, ABC {i¢geninin ACD
tiggenine oranina, ve EC paralelkenarmin CF paralelkenarmna ora-
nina esittir.
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Ciinkii, BD dogrusu iki yonde H, L noktalarina kadar uzatilsin, ve
BG, GH dogrular1 BC tabanina esit ¢izilsin, ve yine rastgele sayida
DK, KL dogrular1 CD tabanina esit gizilsin;

AG, AH, AK, AL birlestirilsin.

O zaman, CB, BG, GH birbirine esit oldugundan, ABC, AGB, AHG
tiggenleri de birbirine esittir. [1.38]

Oyleyse, HC tabani1 BC tabaninin hangi katiysa AHC {iggeni de ABC
tiggeninin ayn katidur.

Ayni nedenden dolayi, LC taban1 CD tabaninin hangi katysa ALC
tiggeni de ACD ¢geninin ayni katidir;

ve eger HC tabani1 CL tabanina esitse, AHC {i¢geni de ACL tiggenine
esittir, [1.38]

eger HC tabani CL tabanindan biiyiikse, AHC {i¢geni de ACL tigge-
ninden biiyiiktiir, ve eger kiigiikse kiiciiktiir.

Boylece, dort nicelik oldugundan, iki taban BC, CD, ve iki {iggen
ABC, ACD, taban BC ve tiggen ABC’nin eskatlari, yani HC tabani ve
AHC tiggeni, alindigindan, ve CD tabani ve ADC {i¢geninin rastgele
baska eskatlari, yani LC tabani1 ve ALC tiggeni alindigindan;

ve eger HC taban1 CL tabanindan biiyiikse, AHC ti¢geninin ALC tig-
geninden biiyiik olacagi, eger esitse esit ve kiigiikse kiiciik olacag:
kanitlandigindan,

BC tabaninin CD tabanina orani, ABC tiggeninin ACD {i¢genine ora-
nina esittir. [Tan. V.5]

Sonra, EC paralelkenar1 ABC {i¢geninin iki kat1 oldugundan,  [1.41]

ve FC paralelkenar1 ACD ¢geninin iki kat1 oldugundan, ve bu arada
parcalarin orani eskatlarinin oraniyla ayni oldugundan, [V.15]

ABC tiggeninin ACD {i¢genine orani, EC paralelkenarinin FC para-
elkenarina oranina esittir.

Ama BC tabaninin CD tabanina oraninin ABC {i¢geninin ACD ti¢ge-
nine oranma esit oldugu kanitlandigindan, ve ABC ti¢geninin ACD
tiggenine orani EC paralelkenarinin CF paralelkenarma oranina esit
oldugundan,

BC tabaninin CD tabanina orani, EC paralelkenarinin FC paralelke-
narina oranina esittir. [V.11]

166




Elemanlar 6 Mart 2018 siirtimii Kitap VI

Bundan dolay1vs....
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED

2. Onerme:
Bir iicgende kenarlardan birine paralel bir dogru cizilirse bu
dogru diger iki kenar1 orantil1 kesecektir; ve eger iicgenin
kenarlar orantili kesilirse, bu kesim noktalarini birlestiren
dogru iicgenin diger kenarina paralel olacaktir.

A

B C

ABC tii¢geninin kenarlarindan birine, BC kenarma DE paraleli ¢izil-
sin.

Diyorum ki BD'nin DA’ya orani, CE'nin EA’ya oraniyla aynidur.
Cuinkii, BE, CD birlestirilsin.

Oyleyse BDE iiggeni CDE iiggenine esittir, ¢iinkii ayn1 DE tabanu iis-
tiinde ve ayn1 DE, BC paralelleri arasindalar. [1.38]

Ve ADE {ig¢geni de bir baska tiggendir; ama esit niceliklerin ayni ni-
celige oranlar esittir; [V.7]

dyleyse, BDE tiggeninin ADE tiggenine orani, CDE ii¢geninin ADE
licgenine oranina esittir.

Ama BDE {ii¢geninin ADE tiggenine orani BD’nin DA’ya oranina
esittir, ¢linkii yiikseklikleri ayni oldugundan, E'den AB’ye cizilen
dikme, birbirlrine oranlar1 tabanlarinin oraniyla aynidir. [VL1]

Ayni nedenden dolayi, CDE tiggeninin ADE {i¢genine orani, CE'nin
EAya oraniyla aynidir.

Oyleyse, BD'nin DA’ya orani, CE'nin EA’ya oramiyla aymdir.  [V.11]

Yine, ABC ti¢geninin AB, AC kenarlar1 orantili kesilsin, yani BD"nin
DA’ya orani, CE'nin EAya oranina esit olsun; ve DE birlestirilsin.

Diyorum ki, DE dogrusu BC’ye paraleldir.
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Ciinkii, aymn ¢izimle, BD'nin DA’ya orani, CE'nin EA’ya oramiyla
ayni oldugundan, ama BD'nin DA’ya orani, BDE {i¢geninin ADE
tiggenine oraniyla ayni, ve CE'nin EA’ya oranimnin da CDE {i¢geni-
nin ADE {i¢genine oraniyla oldugundan, [VL1]

BDE tiggeninin ADE {i¢genine orani, CDE {iggeninin ADE {i¢genine
oranina esit olur. [v.1]

Bu durumda BDE, CDE {i¢genlerinin her birinin ADE tiggenine orani
aynudir.

Oyleyse BDE iiggeni CDE {iggenine esittir; [V.9]
ve ayni taban tizerindedirler.

Ama ayni1 taban {izerindeki esit ticgenler ayn paraleller arasindadir-
lar. [1.39]

Oyleyse DE dogrusu BC’ye paraleldir.

Bundan dolay1 vs ...
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED

3. Onerme:
Bir ii¢genin bir acis1 ikiye boliiniirse ve aciy1 bolen dogru
taban1 da keserse, tabanin parcalarinin orani diger kenarla-
rin oraniyla ayni olacaktir; ve eger tabanin parcalarinin orani
diger kenarlarin oraniyla ayniysa, iicgenin tepesini tabanin
kesim noktasina birlestiren dogru ii¢genin ac¢isini ikiye bole-
cektir.

B D C
ABC bir tiggen olsun, ve AD dogrusu BAC agismni ikiye bolsiin.
Diyorum ki, BD’nin CD’ye orani, BA’'nin AC’ye oraniyla aymndir.

Ciinkii, C noktasindan DA’ye paralel CE gizilsin, ve BA onu E’de
kesecek sekilde uzatilsin.

O zaman, AC dogrusu, AD, EC paralellerini kestigi i¢in, ACE agis1
CAD agcisina esittir. [1.29]
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Ama CAD agis1 varsaymma gore BAD agisina esittir; dyleyse BAD
agist da ACE agisina esittir.

Yine, BAE dogrusu, AD, EC paralellerini kestigi i¢cin, BAD dis agis1
AEC i¢ agisina esittir. [1.29]

Ama ACE agisinin da BAD agisina esit oldugu kanitlanmisti; bu du-
rumda ACE agis1 AEC agisina esit olur, boylese AE kenar1 da AC
kenarina esit olur. [L6]

Ve AD dogrusu BCE {i¢cgeninde EC kenarma paralel ¢izildiginden,
BD’nin DC’ye orani, BA'min AE’ye oranina esittir. [VL2]

Ama AE esittir AC; dyleyse BD’nin DC’ye orani, BA'min AC’ye ora-
nina esittir.

Yine, BA’'nin AC’ye orani, BD'nin DC’ye oraniyla ayni olsun, ve AD
birlestirilsin.

Diyorum ki, BAC agis1t AD dogrusuyla ikiye boliinmiistiir.
Ciinkii, aym gizimle, BD'nin DC’ye orani, BA'nin AC’ye oraniyla

ayni oldugundan, ve BCE {i¢geninde AD'nin EC kenarina paralel
¢izilmesi nedeniyle BD'ninDC’ye oran1 BA'nin AE’ye oraniyla ayni

oldugundan, [VI.2]
BA’nin AC’ye orant da BA'nin AE’ye oranina esit olur. [v.11]
Oyleyse AC esittir AE, [V.9]
ve bu yiizden AEC agis1t ACE agisina esittir. [L.5]

Ama AEC agis1 BAD disacisina, ve ACE agis1 CAD ters i¢ agisina
esittir. [1.29]

Bu durumda BAD agis1 CAD agisina esit olur.
Oyleyse BAC acist AD dogrusu tarafindan ikiye boliinmiistiir.

Bundan dolay1 vs ...
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED
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4. Onerme:
Es acili iicgenlerde esit acilarin etrafindaki kenarlar orantili-
dir, ve bunlar esit acilar1 géren kenarlardir.

B C E

ABC, DCE {iggenleri esagili ticgenler olsun, dyle ki ABC agis1 DCE
agisma, BAC agis1 CDE agisina, ve ayrica ACB agis1 CED acisina esit
olsun.

Diyorum ki, ABC, DCE {i¢genlerinde esit agilarinetrafindaki kenar-
lar orantilidir, ve bunlar esit agilar1 goren kenarlardur.

Ciinkii, BC kenar1 CE ile ayni dogru tizerine yerlestirilsin; ABC, ACB
acilar iki dik agidan kiiciik oldugundan, [L.17]

ve ACB agis1 DEC agisina esit oldugundan, ABC, DEC agilar1 iki dik
acidan kuiciiktiir;

Oyleyse BA, ED uzatildiklarinda kesisecektir. [Bel. L.5]
Uzatilip F noktasinda kesigsinler.

Simdi DCE agis1 ABC agisma esit oldugundan, BF dogrusu CD’ye
paraleldir. [1.28]

Yine, ACB agis1 DEC agisina esit oldugundan, AC dogrusu FEye pa-
raleldir. [1.28]

Oyleyse FACD bir paralelkenardir; bu durumda FA esittir DC, ve
AC esittir FD olur. [1.34]

Ve AC dogrusu FBE tiggeninin FE kenarma paralel oldugundan, BAnin
AF’ye oran1 BC'nin CE’ye oranina esittir. [VIL.2]

Ama AF esittir CD; bu durumda BA'min CD’ye oran1 BC'nin CE’ye
oranina esit olur; ve degistirilmis oran olarak, AB'nin CD’ye orani
DC’nin CE’ye oranina esit olur. [V.16]

170




Elemanlar 6 Mart 2018 siirtimii Kitap VI

O zaman, AB’nin BC’ye oraninin DC’'nin CE’ye oranina, ve BC'nin
CA’ya oranmin CE'nin ED’ye oranina esit oldugu kanitlanmis oldu-
gundan, esit dis oranlar olarak BA'nin AC’ye oranm1 CD’nin DE’ye

oranina esit olur. [v.22]
Bundan dolay1 vs ...

Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED
5. Onerme:

Karsilikli kenarlar1 orantil: olan iicgenler esacilidir, ve karsi-
Iikl1 kenarlarin gordiigii acilar esittir.

A D

i

C G
B
ABC, DEF ti¢genleri, karsilikli kenarlar1 orantili tiggenler olsun, yani
AB’nin BC’ye orani, DE'nin EF'ye oranina, BC'nin CA’ya orani, EF'nin
FD’ye oranina, ve ayrica BA'nin AC’ye orani, ED’nin DF’ye oranina
esit olsun.

Diyorum ki, ABC {ti¢cgeni DEF {i¢geniyle esacilidir, ve karsilikh ke-
narlarin gordiigii acilar: esit olacaktir, yani ABC agis1 DEF agisina,
BCA agist EFD agisina, ve ayrica BAC agis1 EDF agisina esit esit ola-
caktir.

Cunki, EF dogrusu tizerine E, F noktalarinda ABC agisina esit FEG
acisi, ve ACB agisina esit EFG agisi ¢izilsin; [1.23]

bu durumda A kosesindeki kalan agi, kaln G agisina esit olur.  [1.32]
Boylece ABC ii¢geni GEF ti¢cgeniyle esagilidir.

Oyleyse ABC, GEF iicgenlerinde esit agilar etrafindaki kenarlar oran-
tilidir, ve bunlar esit agilar1 goren kenarlardir; [V14]

bu durumda AB’nin BC’ye orani, GE'nin EF'ye oranina esit olur.

Ama AC'nin BC’ye orani, varsayim geregi DE'nin EF'ye oranina esit-
tir; bu durumda DE'nin EF'ye orani, GE'nin EF'ye oranina esit olur.
[V.11]
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Boylece DE, GE dogrularinin her biri EF dogrusuyla ayni1 orandadir;
bu nedenle DE esittitir GE. [V.9]

Ayni nedenden dolay1 DF esittir GF.

O zaman, DE, EG’ye esit, ve EF ortak oldugundan, iki kenar DE, EF,
iki kenar GE, EF'ye esit, ve DF taban1 FG tabanina esit oldugundan,
DEF acist GEF agisina esit olur, [1.8]

ve DEF tiggeni GEF ii¢genine esit olur, ve kalan agilar kalan agilara
esit olur, yani esit kenarlarin gordiigii agilar. [L.4]

Oyleyse DFE acis1 GFE agisina, ve EDF agis1 EGF agisina esittir.

Ve FED acis1 GEF agisina, ve GEF agis1 ABC agisina esit oldugundan,
ABC agis1 DEF agisina da esittir.

Ayninedenden dolay1 4ACBac¢1s1iDFE4 acgisina esittir, ve ayrica A’daki
ac1 da D’deki agiya esit olur;

oyleyse ABC tiggeni DEF {i¢cgeniyle esagilidir.

Bundan dolay1vs ...
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED

6. Onerme:
Eger iki iicgenin birer acilar1 esitse ve esit acilarin etrafin-
daki kenarlar orantiliysa, licgenler esacil1 olacaktir ve karsi-
Iikl1 kenarlarin gordiigii agilar esit olacaktur.

D

B C

ABC, DEF tiggenlerinde BAC agis1 EDF agisina esit olsun, ve esit ac1-
lar etrafindaki kenarlar orantili olsun, 6yle ki BA'nmin AC’ye oran,
ED’nin DF’ye oranina esit olsun.

Diyorum ki, ABC tiggeni DEF ti¢ggeniyle esagilidir, ve ABC agis1t DEF
acgisina, ve ACB acis1 DFE acgisina esit olacaktir.
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Ciinkii, DF dogrusu {izerine, ve D, F noktalarinda BAC, EDF acila-
rindan birine esit FDG acisi, ve ACB agisina esit DFG agisi ¢izilsin;
[1.23]

bu durumda kalan B’deki ag1 G'de kalan diger aciya esittir. [1.32]
Oyleyse ABC iicgeni DGF {iggeniyle esagilidur.

Bu durumda BA'min AC’ye orani, GD'nin DF'ye oranina esit olur.
[VI.4]

Ama, varsayimdan dolayi, BA'nin AC’ye orani, ED’nin DF’ye ora-
nina esittir; dyleyse ED'nin DF'ye orani, GD'nin DF'ye oranina esit-
tir. [v.11]

Oyleyse ED esittir DG; [V9]

ve DF ortaktir; bu durumda iki kenar ED, DF, iki kenar GD, DF'ye
esit, ve EDF agis1 GDF agisima esit olur; dyleyse EF taban1 GF taba-
nina, ve DEF tiggeni DGF tiggenine esittir, ve kalan acilar da kalan
acilara esit olur, yani esit kenarlar tarafindan goriilen agilar. [1.4]

Boylece DFG agis1 DFE agisina, ve DGF agis1 DEF agisina esittir. Ama
DFG agis1 ACB agisina esittir; bu durumda ACB agis1t DFE agisina da
esittir.

Ve varsayim geregi, BAC agis1 EDF agisina esittir; dyleyse kalan B’deki
ac1 E’'de kalan diger agiya esittir; [1.32]

Oyleyse ABC iicgeni DEF ti¢geniyle esacilidir.

Bundan dolay1 vs....
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED
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7. Onerme:
Eger iki iicgenin birer acilar esitse, diger acilar etrafindaki
kenarlar orantiliysa, ve kalan ac¢ilarin ikisi de ya bir dik ac1-
dan kiiciik ya da ikisi de dik acidan kiigiik degilse, iicgenler
esacili, ve orantili kenarlar arasindaki agilar esit olacaktir.

A

G F
C

ABC, DEF tiggenlerinde BAC agis1 EDF agisina esit olsun, diger ABC,
DEF acilar: etrafindaki kenarlar orantili olsun, yani AB'nin BC’ye
orani, DE'nin EF'ye oranina esit olsun, ve ilk olarak kalan C, F agila-
rinin her biri dik agidan kiigtik olsun.

Diyorum ki ABC tiggeni DEF tiggeniyle esagilidir, ABC agis1 DEF agi-
sina esit olacaktir, ve diger acilar, yani C’deki ve F'deki agilar da esit
olacaktir.

Cunki, eger ABC acis1 DEF agisina esit degilse, biri daha biiytiktiir.

ABC daha biiyiik olsun; AB dogrusu iizerine ve B noktasinda DEF
acisina esit ABG acisi ¢izilsin. [1.23]

O zaman, A agis1 D agisina, ve ABG agis1 da DEF agisina esit oldu-
gundan, kalan AGB agis1 kalan DEF agisina esit olur. [1.32]

Oyleyse ABGii¢cgeniDFE iiggeniyle esacilidir.
Oyleyse AB’'nin BGye orani, DE'nin EFye oranina esittir. [V14]

Ama DE'nin EF'ye orani, varsayima gore AB’nin BCye oranina esit-
tir; bu durumda AB dogrusu BC, BG dogrularinin her birine ayni

orandadir; [v.11]
Oyleyse BC esittir BG, [V.9]
bu yiizden C’deki ag1t BGC agisina esittir. [L.5]
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Ama varsayima gore C’deki ag1 dik agidan kiigiiktiir; dyleyse BGC
acis1 da dik agidan kiigtiktiir; bu durumda komsu AGB acist dik agi-
dan biiytiktiir. [1.13]

Ve F agisina esit oldugu kanitlanmisty; demek ki F agis1 da dik agidan
biytiktiir.

Ama varsayima gore F agis1 dik agidan kiiciiktiir: bu olamaz.

Oyleyse ABC’deki ag1 DEF agisindan farkl olamaz; demek ki ona
esittir.

Ama A’daki a1 D’deki agiya esittir; bu durumda, kalan C’deki ag1
F'de kalan aciya esit olur. [1.32]

Oyleyse ABC iicgeni DEF iicgebiyle esacilidir.
Simdi de C, F agilar1 dik agidan kiigiik olmasin.
Diyorum ki bu durumda da ABC tiggeni DEF tiggeniyle esagili olur.

Ciinkii, ayn ¢izimle, ve ayn1 yolla BC’'nin BG’ye esit oldugunu ka-
nitlayabiliriz; boylece C’deki ag1t BGC agisina esit olur. [L5]

Ama C’deki ac1 dik agidan kiiciik degildir. O zaman BGC {i¢geninde
dik acidan kiiciik olmayan iki a¢1 vardir: bu olamaz. [1.17]

Oyleyse, bir kez daha, ABC acis1 DEF agisindan farkli olamaz; de-
mek ki ona esittir.

Ama A’daki a1 D’deki agiya esittir; bu durumda, kalan C’deki ag1
F’de kalan acgiya esit olur. [1.32]

Oyleyse ABC iicgeni DEF iicgebiyle esacilidir.

Bundan dolay1 vs ...
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED
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8. Onerme:
Eger bir dik iicgende, dik acidan tabana bir dikme c¢izilirse,
bu dikmenin iki kenarindaki ii¢genler hem birbirine hem de
tiim iicgene benzer olur.

A

B D C

ABC ti¢geni BAC agis1 dik olan bir dikii¢gen olsun, ve A’dan AD
dogrusu BC’ye dik ¢izilsin.

Diyorum ki ABD, ADC f{i¢genlerinin her biri ABC tiggeninr ve bir-
birine de benzerdir.

Cinki, her biri dik oldugu i¢in BAC agis1 ADB agisina esit oldu-
gundan, ve B’deki act ABC ve ABD ti¢genlerinde ortak oldugundan,
kalan ACBagisidigerkalanBAD agisina esittir; [1.32]

Oyleyse ACB tiggeni BAD ti¢geniyle esacilidir.

Oyleyse, ABC iiggeninde dik aciy1 goren BC'nin, ABD ii¢geninde
dik agiy1 goren BA’ya orani, ABC ti¢geninde C agisin1 gdren AB'nin,
ABD ti¢geninde BAD agisin1 goren BD’ye oranina, ve iki {icgende
ortak olan B agisin1 goren AC'nin AD’ye oranina esittir. [VL4]

Boylece ABC tiggeni ABD {ti¢ggeniyle hem esacilidir, hem de esit agi-
larin etrafindaki kenarlar orantilidir.

Oyleyse ABC iiggeni ABD ii¢genine benzerdir. [Tan. VL1]

Benzer sekilde, ABC {i¢geninin ADC tiggenine benzer oldugunu ka-
nitlayabiliriz;

oyleyse ABD, ADCiiggenlerininherbiriABC tiggenine benzerdir.
Sonra diyorum ki, ABD+,ADC {i¢genleri birbirine de benzerdir.

Ciinkii, BDA dik agis1 ADC dik agisina esit oldugundan, ve tistelik
BAD agisinin diger C’deki agiya esit oldugu kanitlanmis oldugun-
dan, kalan B acis1 kalan DA C acisina esittir; [1.32]

bu durumda ABD {i¢geni ADC ii¢geniyle esacili olur.
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Oyleyse, ABD iiggeninde BAD agisin1 goren BD'nin, ADC iigge-
ninde BAD agisina esit olan C agisini goren DA’ya orani, ABD tig-
geninde B agisin1 goren AD'nin, ADC ii¢geninde B agisina esit DAC
acisini goren DC’ye oranina, ve dik agilar1 goren BA'nin AC’ye ora-
nina esittir; [VL4]

dyleyse ABD tiggeni ADC {iggenine benzerdir. [Tan. VI.1]

Bundan dolay1 vs....
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED

Dogal Sonug: Buradan agikg¢a goriiliir ki bir dik tiggende dik kose-
den kars1 kenara indirilen dogru kars: kenarda olusan pargalar ara-
sinda orta orantilidir.

[ Burada “orta orant1” terimi “geometrik ortalama” anlaminda
kullanilmigtir; onermenin seklini kullanirsak

BD

]

9. Onerme:
Verilen bir dogrudan, dnceden belirlenmis bir parca kesme-
nin yolu.

[ Buradaki “parca” terimi V. Kitap 1. tamimda anlatilmistir:
parga biitiinii olger. |

A F B

Verilen dogru AB olsun; boylece AB’den 6nceden belirlenmis bir
parca kesmek isteniyor.

Onceden belirlenen parca {igte bir olsun.

AB ile bir ag1 yapan AC dogrusu ¢izilsin; AC tizerinde rastgele bir D
noktasi alinsin, ve AD’ye esit DE, EC ¢izilsin. [1.3]

BC birlestirilsin, ve D’den ona paralel FD cizilsin. [1.31]

O zaman, ABC ti¢geninde BC kenarma paralel FD ¢izilmis oldugun-
dan, CD'nin DA’ya orani, BF'nin FA’ya oranina esittir. [VL2]
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Ama CD, DA'nin iki katidir; dyleyse BF de FA'min iki katidir; bu
durumda BA, AFnin ti¢ kat1 olur.

Oyleyse verilen AB dogrusundan dnceden belirlenen iigte bir parca
AF kesilmistir.

Tam olarak yapilmasi istenen de buydu. QEF

10. Onerme:
Verilen kesilmemis bir dogruyu belli oranlarda kesilmis bir
dogruyla ayn1 oranlarda kesmenin yolu.

A F G B

Verilen dogru AB olsun, ve AC dogrusu D, E noktalarinda kesilmis
olsu; dogrular bir ag1 yapacak sekilde yerlestirilmis olsun; CB bir-
lestirilsin, ve D, E noktalarindan BC’ye paralel DF, EG ¢izilsin, ve
D’den AB’ye paralel DHK cizilsin. [1.31]

Oyleyse FH, HB sekillerinin her biri bir paralelkenardir; bu durumda
DH esittir FG, ve HK esittir GB olur. [1.34]

Simdi, HE dogrusu DKC ii¢geninin bir kenar1 KC’ye paralel ¢izildi-
ginden, CE'nin ED’ye orani, KH'nin HD’ye oranina esittir. [VI.2]

Ama, KH esittir BG, ve HD esittir GF;
dyleyse CE'nin ED’ye orani, BG'nin GF'ye oranina esittir.

Yine, FD dogrusu AGE {i¢geninin bir kenar1 GE’ye paralel ¢izildigin-
den, ED’nin DA’ya orani, GF'nin FA’ya oranina esittir. [VL2]

Ama CE'nin ED’ye oraninin, BG'nin GF'ye oranina esit oldugu ka-
nitlanmists; bu durumda CE’nin ED’ye orani, BG'nin GF'ye oranina,
ve ED'nin DA’ya orani, GF'nin FA’ya oranina esit olur.

Oyleyse verilen kesilmemis dogru AB, verilen kesilmis dogru AC’ye
benzer sekilde kesilmistir.
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Tam olarak yapilmasi istenen de buydu. QEF

11. Onerme:
Iki dogru verildiginde bir {i¢iincii orantil1 bulmanin yolu.

[ Yani: Iki dogru verildiginde, iiciiniin siirekli orantili olmasini

saglayacak bir digiincii dogru ¢izmenin yolu. |

A

BA, AC verilen iki dogru olsun, ve aralarinda bier ag1 olacak se-
kilde yerlestirilmis olsunlar; boylece BA, AC’ye tigiincii orantili bu-
lunmasi istenmekte.

Bunlar D, E noktalarina kadar uzatilsin, ve BD esittir AC olsun; [1.3]
BC birlestirilsin, ve D’den ona paralel DE ¢izilsin. [1.31]

BC dogrusu ADE iiggeninin bir kenar1 DE’ye paralel ¢izildiginden,
AB’nin BD’ye orani, AC’nin CEye oranina esittir. [VL2]

Ama BD esittir AC;
bu durumda AB’nin AC’ye orani, AC'nin CE’ye oranina esit olur.

Oyleyse verilen iki AB, AC dogrusuna iigiincii orantih CE bulun-
mustur.

Tam olarak yapilmasi istenen de buydu. QEF
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12. Onerme:
Verilen ii¢ dogruyla orantil1 dordiincii dogruyu bulmanin
yolu.

A——m

Br—mH

C——m@@@@ E
G
D H F

Verilen ii¢ dogru A, B, C olsun; boylece A, B, C’ye orantil1 dérdiincii
bulunmasi isteniyor.

Rastgele bir EDF agisin1 ¢evreleyen DE, DF dogrulan c¢izilsin; DG
esittir A, GE esittir B, ve ayrica DH esittir C olarak ¢izilsin; GH bir-
lestirilsin, ve E’den ona paralel EF ¢izilsin. [1.31]

GH dogrusu, DEF ti¢geninin kenarlarindan biri EF'ye paralel ¢izildi-
ginden, DG'nin GE’ye orani, DH'nin HF ye oranina esittir. [VL.2]

Ama DG esittir A, GE esittir B, ve DH esittir C; bu durumda A'nin
B’ye orani, C'nin HF'ye oranina esit olur.

Oyleyse verilen ti¢ dogru A, B, C’ye orantili dérdiincii HF bulunmus
olsu.

Tam olarak yapilmasi istenen de buydu. QEF

13. Onerme:
Verilen iki dogruya orta orantili bulmanin yolu

D

A B C

AB, BC verilen iki dogru olsun; boylece AB, BC’ye orta orantili bu-
lunmasi isteniyor.

Bunlar bir dogru tizerine yerlestirilsin ve AC {izerine ACD yaricem-
beri ¢izilsin;
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B’den AC’ye dik aciyla BD ¢izilsin, ve AD, DC birlestirilsin.
ADC agis1 bir yarigember i¢inde oldugundan diktir. [111.31]

Ve ADC dikii¢ggeninde DB dik ac¢idan tabana dik agiyla ¢izildigin-
den, tabanin parcalar1 AB, BC arasinda DB orta orantilidir. [DS. V18]

Oyleyse verilen iki AB, BC dogrularma orta orantili DB bulunmus
oldu.

Tam olarak yapilmasi istenen de buydu. QEF

14. Onerme:
Esacil1 ve esit paralelkenarlarda esit acilar1 cevreleyen kenar-
lar karsilikl1 ters orantilidir; ve esit agilar1 cevreleyen kenar-
lar1 karsilikli ters orantili olan esagili paralelkenarlar esittir.

]

A D

B’deki agilar1 esit olan AB, BC paralelkenarlar: esit olsun, ve DB, BE
bir dogru iizerine yerlestirilsin; bu durumda FB, BG de bir dogru
tizerinde olur. [1.14]

Diyorum ki AB, BC’de, esit agilar1 cevreleyen kenarlar karsilikl: ters
orantilidir, yani DB’'nin BE’ye orani, GB'nin BF'ye oranina esittir.

Ciinkii, FE paralelkenar1 tamamlansin; AB paralelkenar1 BC para-
lelkenarina esit oldugundan, ve FE de baska bir alan oldugundan,

AB’nin FB’ye orani, BC'nin FE’ye oranina esittir. [V.7]
Ama AB’nin FE’ye orani, DB’nin BE’ye oraniyla aynidir, [VI.1]
ve BC'nin FE’ye orani, GB'nin BF'ye oraniyla aynidir. [VL1]

Bu durumda DB’nin BE’ye orani, GB'nin BF'ye oranina esit olur.
[v.11]

Oyleyse AB, BC paralelkenarlarinda esit agilar1 gevreleyen kenarlar
karsilikli ters orantilidir.
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Simdi de GB'nin BF'ye oran1 DB’nin BF'ye oranina esit olsun;
diyorum ki AB paralelkenar1 BC paralelkenarina esittir.

Ciinkii, DB'nin BE’ye orani, GB'nin BE’ye oranina esit oldugundan,
ve bu arada DB’nin BE’ye orani, AB paralelkenarinin FE paralelke-

nara orani oldugundan, [VL.1]
ve GB'nin BF'ye orani, BC paralelkenarin FE paralelkenara orani ol-
dugundan, [VL.1]
AB’nin FE’ye oran1 da BC'nin FE’ye oranina esit olur. [V.11]

Oyleyse AB paralelkenar1 BC paralelkenara esittir.

Bundan dolay1 vs ...
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED

15. Onerme:
Birer acilar1 esit olan esit licgenlerde esit acilar1 ¢evreleyen
kenarlar karsilikli ters orantilidir; ve birer agilar1 esit, ve esit
acilari cevreleyen kenarlar: karsilikl: ters orantili olan ii¢gen-
ler esittir.

D E

ABC, ADE, birer acilari, yani BAC agis1 DAE agisina esit olan, esit
tiggenler olsun;

diyorum ki ABC, ADE {i¢genlerinde esit agilar1 ¢evreleyen kenar-
lar karsilikl: ters orantilidir, yani CA’nin AD’ye orani, EA'nin AB’ye
oranina esittir.

Ciinkii, dyle yerlestirilsinler ki CA ile AD ayn1 dogru tizerinde ol-
sun; [L.14]

BD birlestirilsin. O zaman, ABC ti¢geni, ADEii¢genine esit oldugun-
dan, ve BAD bir baska alan oldugundan, CAB tiggeninin BAD f{ig-
genine orani, EAD {i¢geninin BAD ti¢genine oranina esittir. [V.7]
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Ama CAB’nin BAD’ye orani, CA’'nin AD’ye oraniyla ayrudir, [V1L1]
ve EAD'nin BAD’ye orani, EA'nin AB’ye oraniyla aynidur. [VL1]

Bu durumda CA’nin AD’ye orani, EA'nin AB’ye oranina esit olur.
[V.11]

Oyleyse ABC, ADE iicgenlerinde esit acilar1 cevreleyen kenarlar kar-
silikli ters orantilidir.

Simdi de ABC, ADE {i¢genlerinin kenarlar1 karsilikli ters orantili ol-
sun, yani EA’nin AB’ye orani, AB’nin CA’ya oranina esit olsun;

diyorum ki ABC ii¢geni ADE tiggenine esittir.

Ciinkii, eger BD yeniden birlestirilirse, CA'nin AD’ye orani, EA'nin
AB’ye oranma esit oldugundan, ve bu arada CA’nin AD’ye oran,
ABC tiggeninin BAD tiggenine orani oldugundan, ve EA'nin AB’ye
orani, EAD {i¢geninin BAD {i¢genine orani oldugundan, [VL1]

ABC tiggeninin BAD {tiggenine orani, EAD {i¢geninin BAD {li¢genine
oranina esit olur. [v11]

Bu durumda ABC, EAD {i¢genlerinin her birinin BAD {i¢genine orani
ayni olur.

Oyleyse ABC iiggeni, EAD iiggenine esittir.

Bundan dolay1 vs ...
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED

16. Onerme:
Eger dort dogru orantiliysa, uctakilerin icerdigi dikdortgenle
ortadakilerin icerdigi dikdortgen esittir; ve eger uctakilerin
icerdigi dikdortgen ortadakilerin icerdigi dikdortgene esitse,
bu dort dogru orantilidir.

H
G
A B ¢ D
F———— F———

Dort dogru AB, BC, E, F orantili olsun, yani AB'nin CD’ye oran,
E'nin F'ye oranina esit olsun;
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diyorum ki, AB, F'nin igerdigi dikdortgen, CD, E'nin igerdigi dik-
dortgene esittir.

A, C noktalarindan AB, CD dogrularina dik agiyla AG, CH cizilsin,
ve AG, F'ye, CH, E’ye esit yapilsmn.

BG, DH paralelkenarlar: tamamlansin.

O zaman, AB'nin CD’ye orani, E'nin F'ye oranina esit oldugundan,
ve bu arada E, CH'ye, ve F, AG’ye esit oldugundan, ABnin CD’ye
orani, CH'nin AG’ye oranina esit olur.

Boylece BG, DH paralelkenarlarinda, esit agilari gevreleyen kenarlar
karsilikl: ters orantilidir.

Ama esit acilari cevreleyen kenarlarin karsilikl ters orantili oldugu
esagili paralelkenarlar esittir. [V1.14]

bu durumda BG paralelkenar1 DH paralelkenarina esittir.

Ve AG, F'ye esit oldugundan, BG paralelkenar1 AB, F dikdortgenidir;
ve E, CH'ye esit oldugugundan, DH paralelkenar1 CD, E dikdortge-
nidir;

dyleyse AB, F'nin igerdigi dikdortgen, CD, E'nin igerdigi dikdort-
gene esittir.

Simdi de AB, F'nin igerdigi dikdortgen, CD, E'nin igerdigi dikdort-
gene esit olsun;

diyorum ki bu dort dogru orantili olacaktir, yani AB'nin CD’ye oran,
E’'nin F'ye oranina esit olacaktir.

Cinki, aym gizimle, AB, F dikdortgeni, CD, E dikdortgenine esit
oldugundan, ve AG, F'ye esit oldugu icin AB, F dikdortgeni BG pa-
ralelkenari oldugundan, ve CH, E’ye esit oldugu i¢in CD, E dikdort-
geni DH paralelkenar: oldugundan, BG esittir DH olur.

Ve bunlar esacilidir.

Ama esagili esit paralelkenarlarda esit agilari cevreleyen kenarlar kar-
silikli ters orantilidir. [V1.14]

Bu durumda AB’nin CD’ye orani, CH'nin AG’ye oranina esit olur.
Ama CH, E’ye esittir ve AG de F'ye;

Oyleyse AB'nin CD’ye orani, E'nin F'ye oranina esittir.
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Bundan dolay1vs....
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED

17. Onerme:
Eger ii¢c dogru orantiliysa, uctakilerin icerdigi dikdortgen or-
tadakinin iizerindeki kareye esittir; ve eger uctakilerin icer-
digi dikdortgen ortadaki iizerindeki kareye esitse, bu iic¢
dogru orantilidir.

At
B! i D¢

Cr——

Ug dogru A, B, C orantili olsun, yani A’nin B’ye orani, B'nin C’ye
oranina esit olsun.

Diyorum ki, A, C'nin igerdigi dikdortgen, B'nin {izerindeki kareye
esittir.

B’ye esit D alinsin.

O zaman, A'nin B’ye orani, B'nin C’ye oranina esit oldugundan, ve
B de D’ye esit oldugundan, A'min B’ye orani, D'nin C’ye oranina
esittir.

Ama, eger dort dogru orantiliysa, uctakilerin igerdigi dikdortgen, or-
tadakilerin icerdigi dikdortgene esittir. [VI.16]

Bu durumda A, C'nin igerdigi dikdortgen, D, C'nin icerdigi dikdort-
gene egittir.

Ama B, D dikdortgeni, B tizerindeki karedir, ¢iinkii B esittir D.
Oyleyse, A, C2nin igerdigi dikdortgen, B tizerindeki kareye esittir.
Simdi de A, C'nin igerdigi dikdortgen, B {izerindeki kareye esit ol-
sun.

Diyorum ki, A’'nin B’ye orani, B'nin C’ye oranina esittir.

Ciinki, aym gizimle, A, C dikdortgeni, B tizerindeki kareye esit ol-
dugundan, ve bu arada D, B’ye esit oldugu i¢in B tizerindeki kare
B, D dikdortgeni oldugundan, A, C dikdortgeni, B, D dikdortgenine
esittir.

Ama, uctakilerin igerdigi dikdortgen, ortadakillerin igerdigi dikdort-
gene esitse, bu dort dogru orantilidir. [VI.16]

Bu durumda A’nin B’ye orani, D'nin C’ye oranina esit olur.
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Ama B esittir D;
Oyleyse A’'nin B’ye orani, B'nin C’ye oranina esittir.

Bundan dolay1 vs ...
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED

18. Onerme:
Verilen bir dogru iizerine verilen bir diizkenar sekle benzer
ve aym1 bicimde yerlestirilmis bir diizkenar sekil ¢izmenin
yolu.

C D A B

Verilen dogru AB, ve verilen diizkenar sekil CE olsun; boylece AB
dogrusu tizerine, CE diizkenar sekline benzer ve aymn bigimde yer-
lestirilmis bir diizkenar sekil ¢izilmesi isteniyor.

DF birlestirilsin, ve AB dogrusunun tizerine, ve tizerindeki A, B nok-
talarinda, C’deki agiya esit GAB agis1, ve CDF agisma esit ABG agis1
cizilsin. [1.23]

Bu durumda kalan CFD agis1t AGB acisina esit olur; [1.32]

Oyleyse FCD ti¢geni, GAB ti¢geniyle esagilidir. Bu durumda FDnin
GB’ye orani, FC'nin GA’ya oranimna, ve CD’nin AB’ye oranma esit
olur.

Yine, BG dogrusu tizerine, ve tizerindeki B, G noktalarinda, DFEagisina
esit BGH acisi, ve FDE agisina esit GBH agisi ¢izilsin. [1.23]

Bu durumda E’de ag1, HEde kalan agiya esit olur; [1.32]

dyleyse FDE tiggeni GBH {i¢geniyle esacilidir. Bu durumda FD'nin
GB’ye orani, FE'nin GH’ye oranina, ve ED'nin HB’ye oranina esit
olur. [VL4]

Ama FD’nin GB’ye oraninin, FC'nin GA’ya oranina, ve CD'nin AB’ye
oranma esit oldugu kanitlanmasts;

bu durumda FC’nin AG’ye orani, CD’nin AB’ye oranina, ve FE'nin
GH’ye oranina, ve ayrica ED’nin HB’ye oranina esit olur.
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Ve, CFD acis1t AGB agisina, ve DFE agis1 BGH agisina esit oldugun-
dan, CFEacisinintamami, AGH agisinin tamamina esit olur.

Ayni nedenden dolay1 CDE agis1t ABH agisina esittir.
Ve C’deki ag1 A’daki agiya, ve E’deki ac1 da H'deki agiya esittir.

Oyleyse AH sekli CE ile esacilidir, ve esit acilar1 cevreleyen kenarlari
orantilidir; bu durumda AH diizkenar sekli, CE diizkenar sekliyle
benzerdir. [Tan. VL1]

Oyleyse verilen AB dogrusu iizerine, verilen CE diizkenar sekline
benzer, ve ayni bicimde AH dtizkenar sekli yerlestirilmis oldu.

Bundan dolay1 vs ...
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED

19. Onerme:
Benzer ilicgenlerin birbirine orani karsilikli kenarlarin orani-
nin ¢ift oranidir.

A

B G C E F

ABC, DEF tiggenleri benzer tiggenler olsun, B’deki ag1, E’deki agiya
esit olsun, dyle ki AB'nin BC’ye oran1 DE'nin EF'ye oranina esit ol-
sun, yani BC kenar1 EF'ye karsilik gelsin. [Tan. V.11]

Diyorum ki, ABC tiggeninin DEF iiggenine orani, BC'nin EF'ye ora-
ninin ¢ift oranidir.

Ciinkii, BC'nin EF'ye orani, EF'nin BG’ye oranina esit olacak sekilde
BC, EF’ye tigilincii orantili BG ¢izilsin, [VL11]

ve AG birlestirilsin.

O zaman, AB'nin BC’ye orani, DE'nin EF'ye oranina esit oldugun-
dan, degistirilmis oran olarak, AB'nin DE’ye orani, BC'nin EF'ye
oranina esit olur. [V.16]

Ama BC'nin EF'ye orani, EF'nin BG’ye oranma esittir; bu durumda
AB’nin DE’ye orani, EF'nin BG’ye oranina esittir. [V.11]
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Oyleyse ABG, DEF iiggenlerinde, esit agilari cevreleyen kenarlar kar-
silikli ters orantilidir.

Ama bir agis1 bir agisina esit olan, ve esit agilar1 ¢evreleyen kenarlar:
karsilikli ters orantili olan tiggenler esittir. [V1.15]

bu durumda ABG tiggeniyle DEF {i¢geni esittir.

Simdi, BC'nin EF'ye orani, EF'nin BG’ye oranina esit oldugundan,
ve eger li¢ dogru orantiliysa, birincinin {i¢tinciiye orani, birincinin
ikinciye oraninin ¢ift oran1 oldugundan, [Tan. 1.9]

BC’nin BG’ye orani, CB'nin EF'ye oraninin ¢ift oranidir.

Ama CB’nin BG’ye orani, ABC tiggeninin DET {i¢genine oranina esit-
tir, [VI1]

dyleyse ABC tiggeninin ABG {i¢genine orani da BC'nin EF'ye orani-
nin ¢ift oranidir.

Ama ABGii¢geniDEF ii¢genine esittir;

dyleyse ABC {i¢geninin DEF iiggenine orani, BC'nin EF'ye oranmin
cift oranmdir.

Bundan dolay1 vs ...
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED

Dogal Sonug: Buradan agikga goriiliir ki, eger {i¢ dogru orantiliysa,
birincinin tiglinciiye orani, birinci {izerine ¢izilen bir seklin, ikinci
tizerine ayni bigimde ¢izilen benzer sekle oranina esittir.

20. Onerme:
Benzer ¢okgenler benzer ii¢ggenlere ayrilir; bu iiggenlerin sa-
yilar1 aynidir ve oranlar biitiinlerin oranlarina esittir, ve ¢ok-
genin cokgene orani karsilik gelen kenarlarin oraninin ¢ift
oranidir.

A

ABCDE, FGHKL benzer ¢okgenler olsun, ve AB kenar1 FG’ye karsilik
gelsin.

188




Elemanlar 6 Mart 2018 siirtimii Kitap VI

Diyorum ki, ABCDE, FGHKL ¢okgenleri benzer tiggenlere ayrilir, ve
bu tiggenlerin sayisi esittir, ve tiggenlerin oranlar1 biitiinlerin oranina
esittir, ve ABCDE ¢okgeninin FGHKL ¢okgenine orani, AB'nin FG’ye
oraninin ¢ift oranidir.

BE, EC, GL,LH birlestirilsin.

Simdi, ABCDE ¢okgeni, FGHKL ¢okgenine benzer oldugundan, BAE
agist GFL agisina esittir, ve BA'nin AE’ye orani, GF'nin FL'ye oranina
esittir. [Tan. VL1]

O zaman, ABE, FGL {i¢genlerinin birer agilar esit ve esit agilar1 ¢ev-
releyen kenarlar orantili oldugundan, ABE {tiggeniyle FGL tiggeni
esacilidir; [VLé]

bu ayni zamanda benzerdir de; [V1.4, ve Tan. VL1]
bu durumda ABE agis1 FGL agisina esit olur.

Ama ¢okgenlerin benzerliginden, ABC agisinin tamami FGH agisinin
tamamina esittir; bu durumda kalan EBC agis1 kalan LGH agisina esit
olur.

Ve ABE, FGL tiggenlerinin benzerliginden, EB'nin BA’ya orani, LG'nin
GF’ye oranina, ve dahasi, ¢cokgenlerin benzerliginden, AB'nin BC’ye
orani, FG'nin GH’ye oranma esit oldugundan;

esit dis oranlar olarak, EB'nin BC’ye orani, LG'nin GH’ye oranina
esittir; [V.22]

yani esit EBC, LGH agilarini ¢evreleyen kenarlar orantilidir; bu du-
rumda EBC tiggeni LGH {i¢geniyle esagilidir, [VLeé]

bdylece EBC ii¢cgeni LGH ii¢geniyle benzerdir de. [VL4, ve Tan. VL1]

Ayninedenden dolay1 ECD ti¢ggeni de LHK ti¢geniyle benzerdir. Boy-
lece benzer ABCDE, FGHKL ¢okgenleri esit sayida benzer ticgenlere
bolinmiis oldu.

Diyorum ki bunlarin oranlari, biitiinlerin oranlariyla aynidir, dyle
ki tiggenlerin orantisinda ABE, EBC, ECD onciil, FGL, LGH, LHK
ardil olur, ve ABCDE ¢okgeninin FGHKL ¢okgenine orani, karsilikli
kenarlarin oraninin,yani AB'nin FG’ye oraninn, ¢ift oranidur.

Cunki, AC, FH birlestirilsin; o zaman, ¢okgenlerin benzerliginden,
ABC agis1 FGH agisina esit, ve AB’nin BC’ye orani, FG'nin GH’ye
oranina esit oldugundan, ABC tiggeni FGH ti¢geniyle asacilidir; [VL6]
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bu durumda BAC agis1 GFH agisina, ve BCA agis1 GHF agisina esit
olur.

Ve BAM agis1 GFN agisina, ve ABM agis1 da FGN agisina esit oldu-
gundan, kalan AMB agis1 kalan FNG agisina esit olur; [1.32]

boylece ABM {i¢geni, FGN {ti¢geniyle esagilidir.

Benzer sekilde, BMC tiggeninin GNH ti¢geniyle esagili oldugunu ka-
nitlayabiliriz.

Bu durumda, AM’nin MB’ye orani, FN'nin NG’ye oranina, ve BM nin
MC’ye orani, GN'nin NH’ye oranina esit olur; ayrica bu ytizden, esit
dis oranlar olarak AM'nin M C’ye orani, FN'nin NH’ye oranina esit
olur.

Ama, AM'nin MC’ye orani, ABm tiggeninin MBC tiggenine oranina,
ve AME ti¢ggeninin EMC ti¢genine oranma esittir, ¢tinkii bunlarin
birbirine orani tabanlarinin oranina esittir. [VL1]

Oyleyse, onctillerden birinin, ardillardan birine orani, dnctiillerin tii-
miiniin, ardillarin tiimiine oranina esit oldugundan, [V.12]

AMB tiggeninin BMC tiggenine orani, ABE tiggeninin CBE {i¢genine
oranina esit olur.

Ama, AMB’nin BMC’ye orani, AM'nin MCC’ye oranina esittir; dy-
leyse AM'nin MC’ye orani, ABE {i¢geninin EBC tiggenine oranina
esittir.

Ayni nedenden dolay1, FN'nin NH’ye orani, FGL {iggeninin GLH tig-
genine oranina esittir.

Ve AM'nin MC’ye orani, FN'nin NH’ye oranma esit oldugundan,
ABE tiggeninin BEC ii¢genine orani, FGL {iggeninin GLH {i¢genine
oranina esittir; ve degistirilmis oranlar olarak, ABE {i¢geninin FGL
tiggenine orani, BEC {i¢geninin GLH {icgenine oranina esit olur.

Benzer sekilde, eger BD, GK birlestirilirse, BEC tiggeninin LGH tigge-
nine oranmnin, ECD {ti¢geninin LHK ti¢genine oranina esit oldugunu
kanitlayabiliriz.

Ve, ABE {i¢geninin FGL tiggenine orani, EBC’nin LGH’ye oranina, ve
ayrica ECD’nin LHK’ye oranina esit oldugundan,

ve onciillerden birininin ardillardan birine orani, dnctillerin timii-
niin ardillarin tiimiine oranina esit oldugundan, [v.12]
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ABE tiggeninin FGL {i¢genine orani, ABCDE ¢okgeninin FGHKL ¢ok-
genine oranina esittir.

Ama ABE tiggeninin FGL tiggenine orani, AB kenarinin kars1 gelen
FG kenarmna oranmnin ¢ift oranidir.; ¢linkii benzer {icgenlerin orani
karsilikli kenarlarin oraninin ¢ift oranidur. [VI.19]

Oyleyse ABCDE cokgeninin FGHKL ¢okgenine orani, kargilikli ke-
narlar AB'nin FL’ye oraninin ¢ift orandair.

Bundan dolay1 vs ...
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED

Dogal Sonug: Dortgenlerin oraninin karsilikli kenarlarin oranlarmin
cift orani oldugu da benzer sekilde gosterilebilir. Ve bu sonug tiggen-
ler i¢in de gosterilmisti; dyleyse, genel olarak, benzer diizkenar se-
killerin birbirine orani karsilikli kenarlarin oranlarimin ¢ift oranidir.

21. Onerme:
Ayn diizkenar sekle benzer sekiller birbirlerine de benzer-

A, B diizkenar sekillerinin her biri C’ye benzer olsun.
Diyorum ki A ve B de benzerdir.

Cunki, A, C'ye benzer oldugundan, onunla esagilidir ve esit agilar:
cevreleyen kenarlar orantilidur. [Tan. VL1]

YYine, B, C'ye benzer oldugundan, onunla esagilidir ve esit acilar:
cevreleyen kenarlar orantilidur.

Bu durumda, A, B sekillerinin her biri C ile esacilidir, ve C ile esit
agilar1 gevreleyen kenarlar1 orantilidir;

Oyleyse A ve B benzerdir.
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Bundan dolay1vs....
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED

22. Onerme:
Eger dort dogru orantiliysa, iizerlerine ayni bicimde cizilen
benzer diizkenar sekiller de orantil1 olacaktir; ve eger iizer-
lerine aym1 bicimde cizilen benzer diizkenar sekiller oranti-
lrysa, dogrularin kendileri de orantil1 olacaktir.

K
L
A B C D
M N
DGH
E F

S
o—— P>—<D
Q R

AB, CD, EF, GH dogrular: orantili olsun, yani AB'nin CD’ye orani,
EFnin GH'ye oranina esit olsun, ve AB, BC tizerine KAB, LCD ben-
zer diizkenar sekilleri ayni bigimde ¢izilmis olsun, ve EF, GH tizerine
MF, NH benzer diizkenar sekilleri ¢izilmis olsun.

Diyorum ki, KAB'nin LCD’ye orani, MF'nin NH’ye oranina esittir.

Cinkii, AB, CD’ye tigiincii orantitih O, ve EF, GH'ye {i¢iincii orantili
P alinsin. [VI.11]

O zaman, AB'nin CD’ye orani, EF'nin GH’ye oranina, ve CD’nin
O’ya orani, GH'nin P’ye oranina esit oldugundan, esit dis oranlar
olarak AB'nin O’ya orani, EF'nin P’ye oranina esit olur. [V.22]

Ama AB'nin O’ya orani, KAB'nin LCD’ye oranina, ve EF'nin P’ye
orani, MF'nin NH’ye oranina esittir; bu durumda KAB'nin LCD’ye
orani, MFnin NH’ye oranina esit olur. [V.11]

Simdi de MFnin NH’ye orani, KAB'nin LCD’ye oranina esit olsun.
Diyorum ki, AB'nin CD’ye orani, EF'nin GH’ye oranina esittir.

Ciinki, eger EF'nin GH’ye orani, AB’nin CD’ye oranina esit degilse,
EF'nin QR’ye orani, AB'nin CD’ye oranina esit olsun, [VL12]
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ve QR iizerine MF, NH’den herhangi birine benzer, ve ayni bigcimde
yerlestirilmis, SR diizkenar sekli ¢izilsin. [V1.18]

O zaman, AB'nin CD’ye orani, EF'nin QR’ye oranma esit oldugun-
dan, ve AB, CD {tizerine benzer ve ayni bicimde yerlestirilmis KAB,
LCD sekilleri ¢izilmis oldugundan, ve EF, QR tizerinde de benzer ve
ayni bicimde yerlestirilmis MF, SR bulundugundan,

KABnin LCD’ye orani, MF'nin SR’ye oranina esittir.

Ama varsayima gore de KAB'nin LCD’ye orani, MF'nin NH’ye ora-
nina esittir;

bu durumda MFnin SR’ye orani, MF'nin NH’ye oranina esit olur.
[V.11]

Boylece MFnin NH, SR sekillerinin herbirine orani ayni olur; dy-
leyse NH esittir SR. [V.9]

Ama bunlar benzer, ve ayn1 bigcimde yerlestirilmislerdi; 6yleyse GH
esittir QR.

Ve, AB'nin CD’ye orani, EF'nin QR’ye oranina esit oldugundan, ve
bu arada QR esittir GH oldugundan,

AB’nin CD’ye orani, EF'nin GH’ye oranina esittir.

Bundan dolay1 vs....
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED

23. Onerme:
Esacil1 paralelkenarlarin birbirine orani kenarlarinin oranla-
rinin bilesik oranina esittir.

T

AC, CF esagili paralelkenarlar olsunlar, ve BCD agis1 ECG agisina esit
olsun.

Diyorum ki, AC paralelkenarinin CF paralelkenarina orani, kenarla-
rinin oranlarinin bilesik oranina esittir.
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Ciinki, BC ile CG ayn1 dogru iizerinde olacak sekilde yerlestirilsin-
ler; 0 zaman DC ile CE de ayni dogru tizerinde olur.

DG paralelkenar: tamamlansin; bir K dogrusu alinsin, ve BC'nin CG’ye
oranmnin K'nin L’ye oranina, ve DC'nin CE’ye oranimnin L'nin M’ye

oranina esit olmasi saglansin. [VL.12]

O zaman, K'nin L’ye, ve L'nin M’ye oranlar1 kenarlarin oranlariyla
aynudir, yani BC'nin CG’ye orani, ve DC'nin CE’ye oraniyla.

Ama K'nin M’ye orani, K'nin L’ye oramiyla L'nin M’ye oraninin bi-
lesik oramdir;

yani K'nin M’ye orani, kenarlarin oranlarinin bilesik oranidir.

Simdi, BC'nin CG’ye orani, AC paralelkenarinin CH paralelkenarina
oranina esittir, [VL1]

bu arada BC'nin CH’e orani, K'nin L’ye oranina esittir.
Oyleyse, K’nin L’ye orani, AC'nin CH’ye oranina esit olur. [V.11]

Yine, DC'nin CE’ye orani, CH paralekenarmin CF paralelkenarima
oranina esittir, [VI1]

bu arada DC’nin CE’ye orani, L'nin M’ye oranina esittir.

Oyleyse, L'nin M’ye orani, CH paralelkenarinin CF paralelkenarina
oranina esit olur. [v.11]

O zaman, K’'nin L’ye oraninin, AC paralelkenarmin CH paralelkena-
ria oranina, ve L'nin M’ye oraninin, CH paralelkenarinin CF para-
lelkenarina oranina esit oldugu kanitlanmis oldugundan,

esit dis oranlar olarak K'nin M’ye orani, AC paralelkenarmin CF pa-
ralekenarina oranina eglittir.

Ama K'nin M’ye orani, kenarlarin oranlarinin bilesik oranidir; bu
durumda AC’'nin CF'ye orani da kenarlarin oranmin bilesik orani
olur.

Bundan dolay1 vs ...
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED
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24. Onerme:
Bir paralelkenarda kosegen etrafindaki paralelkenarlar hem
birbirlerine hem de paralelkenarin tamamina benzerdir.

A E B

GNF )

D K C

ABCD bir paralelkenar, ve AC kosegeni olsun; AC kosegeni etrafin-
daki paralelkenarlar EG, HK olsun.

Diyorum ki, EG, HK paralelkenarlarinin her biri hem ABCD paralel-
kenarina hem de birbirine benzerdir.

Ciinki, EF dogrusu, ABC iiggeninin kenarlarindan biri BC’ye paralel
cizildiginden, BE'nin EA’ya orani, CF'nin FA’ya oranina esittir. [V1.2]

Yine, FG dogrusu, ACD tiggeninin kenarlarin biri CD’ye paralel ¢i-
zildiginden, CF'nin FA’ya orani, DG'nin GA’ya oranina esittir. [V1.2]

Ama CFnin FA’ya oraninin BE'nin EA’ya oranina esit oldugu ka-
nitlanmists; bu durumda BE'nin EA’ya orani, DG'nin GA’ya oranina
esit olur, birlesik oran olarak, BA'nin At’ye oran1 DA'min AG’ye ora-
nina esit olur, [V.18]

ve degistirilmis oran olarak BA'nin AD’ye orani, EA’nin AG’ye ora-
nina esit olur. [V.16]

Boylece ABCD, EG paralelkenarlarinda, ortak agt BAD'yi gevreleyen
kenarlar orantilidir.

Ve, GF, DC’ye paralel oldugundan, AFG acis1 DCA agisina esittir;
ve ADC, AGF tiggenlerinde DAC agis1 ortaktir; bu durumda ADC
tiggeni AGF tiggeniyle esacilidir.

Ayni nedenden dolayi, ACB tii¢geni de AFE {i¢geniyle esacilidir, ve
ABCD paralelkenar1 EG paralelkenariyla esagilidir.

Bu durumda, AD'nin DC’ye orani, AG'nin GF'ye oranina,
DC’nin CA’ye orani, GF'nin FA’ya oranina,

AC’nin CB’ye orani, AF'nin FE’ya oranina,

ve ayrica CB'nin BA’ya orani, FE'nin EA’ya oranna esit olur.
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Ve, DC’'nin CA’ya oranmin, GF'nin FAya oranina,
ve AC'nin CB’ye oraninin, AF'nin FE’ye oranina esit oldugu kant-
lanmis oldugundan,

esit dis oranlar olarak C’'nin CB’ye orani, GF'nin FE’ye oranina esittir.
[v.22]

Boylece ABCD, EG paralelkenarlarinda, esit agilar1 ¢evreleyen gev-
releyen kenarlar orantilidir; dyleyse ABCD paralelkenari, EG para-
lelkenariyla benzerdir. [Tan. VL1]

Ayni nedenden dolayi, ABCD paralelkenari, KH paralelkenarma da
benzerdir; bu durumda EG, HK paralelkenarlarinin her biri ABCD
paralekenarma benzerdir.

Ama ayn diizkenar sekle benzer olan sekiller birbirine de benzer;
[VI1.21]

Oyleyse EG paralelkenari, HK paralelkenarina benzerdir.

Bundan dolay1vs ...
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED

25. Onerme:
Verilen bir diizkenar sekle benzer ve verilen baska bir diiz-
kenar sekle esit tek bir sekil ¢cizmenin yolu.

K
A
D
B C F
L E M

Cizilecek seklin benzer olmak zorunda oldugu verilen diizkenar se-
kil ABC olsun, ve D de esit olacag: sekil olsun.

BC tizerine ABC tiggenine esit BE paralelkenari gizilsin, [1.44]

ve CE tizerine, CBLagisinaesitFCE agisi i¢ine, D’ye esit CM paralel-
kenari gizilsin. [1.45]

Bu durumda, BC, CFile, ve LE, EM ile ayn1 dogru tizerinde olur.
Simdi, BC, CF'nin orta orantilis1 olarak GH alinsin, [VI.13]

ve ABC’ye benzer ve ayni bigimde yerlestirilmis KGH ¢izilsin. [V1.18]
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O zaman, BC'nin GH’ye orani, GH'nin CF'ye oranina esit oldugun-
dan, ve eger li¢ dogru orantiliysa, birincinin tiglinciiye orani, birinci
tizerine ¢izilen seklin {i¢iincti tizerine ¢izilen benzer ve ayni bigimde
cizilmis sekle oranina esit oldugundan, [DS. VL.19]

BC'nin CFye orani, ABC ii¢geninin KGH ti¢genine oranina esittir.

Ama BC’'nin CF'ye orani, BE paralelkenarinin EF paralelkenarma
oranina esittir. [VL1]

Oyleyse ABC iiggeninin KGH iiggenine orani da, BE paralelkenari-
nin EF paralelkenarina oranina esittir;

bu durumda degistirilmis oranlar olarak, ABCiiggenininBE paralel-
kenarina orani, KGH tiggeninin EF paralelkenarina oranina esit olur.
[V.16]

Ama ABC tiggeni BE paralelkenarina esittir; bu durumda KGH de
D’ye esit olur.

Ve KGH ile ABC benzerdir.

Oyleyse verilen diizkenar ABC gekline benzer, ve ayni bicimde yer-
lestirilmis, ve verilen diger diizkenar sekil D’ye esit KGH sekli ¢izil-
mis oldu.

Tam olarak yapilmasi istenen de buydu. QEF

26. Onerme:
Eger bir paralelkenardan ona benzer, ayn1 bicimde yerlestiril-
mis ve bir ortak aciya sahip bir paralelkenar ¢ikarilirsa, ¢ika-
rilan paralelkenar biitiiniinkiyle ayn1 kdsegen etrafindadur.

A G D

B C

ABCD paralelkenarindan, ona benzer, ayni bicimde yerlestirilmis ve
DAB ortak agisina sahip AF paralelkenar: ¢ikarilsin;

Diyorum ki ABCD ve AF ayn1 kosegen etrafindadir.
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Ciinki, dyle olmadigini varsayalim, ve miimkiinse kosegen AHC ol-
sun, ve GF dogrusu H’ye kadar uzatilsin, H noktasindan AD, BC
dogrularindan birine HK paraleli ¢izilsin. [1.31]

O zaman, ABCD ile KG ayn1 kosegen etrafinda olduklarindan, DA'nin
AB’ye orani, GA'nin AK’ye oranina esittir. [V1.24]

Ama ABCD ile EG'nin benzerliklerinden dolayi, DA'min AB’ye orani,
GA'min AE’ye oranina da esittir;

bu durumda GA’min AB’ye orani, GA'nin AE’ye oranma esit olur.
[v.1]

Oyleyse GAmin AK, AE dogrularindan her birine orani aynidur.
bu durumda AE esittir AK olur, [V.9]
yani kiigiik olan biiyiik olana esit: bu olamaz.

Bu ytizden ABCD paralelkenar1 AFninkinden baska bir kosegen et-
rafinda olamaz.

Oyleyse ABCD paralelkenar1 AF paralelkenariyla ayni kosegen etra-
findadar.

Bundan dolay1 vs ...
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED

27. Onerme:
Bir dogru iizerine ¢izilen, ve dogrunun yarisi iizerine ¢izil-
mis bir paralelkenara benzer ve aym1 bicimde cizilmis para-
lelkenarlar kadar tiimden eksik kalan biitiin paralelkenarlar
arasinda en biiyiigii, dogrunun yarisi iizerine cizilen ve eksik
kaldig1 paralelkenara benzer olan paralelkenardir.

RS

AB bir dogru olsun ve C’de ikiye boltinmiis olsun; AB’nin yarisi tize-
rine, yani CB {izerine ¢izilmis bir DB paralelkenar:1 kadar tiimden
eksik kalan AD paralelkenar1 AB {izerine ¢izilsin.
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Diyorum ki, AB {izerine gizilen, ve tiimden DB’ye benzer ve ayni bi-
cimde ¢izilmis paralelkenarlar kadar eksik olan paralelkenarlar ara-
sinda en biiytigii AD’dir.

Cinkii, DB’ye benzer ve ayni sekilde ¢izilmis FB paralelkenar1 kadar
tiimden eksik olan AF paralelkenar1 AB tizerine ¢izilsin.

Diyorum ki, AD, AF'den biiytiktiir.

Cunki, DB paralelkenari FB paralelkenarina benzer oldugu i¢in, ayn
kosegen etrafindalar. [V1.26]

Kosegenleri DB olsun ve ¢izilsin, ve sekil tamamlansin.

O zaman, CF, FE’ye esit oldugundan, [1.43]
ve B ortak oldugundan, CH'nin tamami, KE'nin tamamaina esittir.
Ama AC esittir CB oldugundan, CH esittir CG. [1.36]
Bu durumda GC esittir EK olur. Bunlara CF eklenasin;

O zaman AFnin tamami1 LMN kadranina esit olur;

Oyleyse DBparalelkenari, yaniAD,AF paralelkenarindan biiyiik-
tar.

Bundan dolay1 vs....
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED

28. Onerme:
Bir dogru iizerine, verilen bir diizkenar sekle esit, ve verilen
bir paralelkenara benzer bir paralelkenar kadar tiimden ek-
sik, bir paralelkenar ¢cizmenin yolu; boylece verilen diizkenar
sekil, verilen paralelkenara benzer ve dogrunun yarisi iize-
rine cizilen paralelkenardan biiyiik olmamalidir.

G P F

L M
\U
T 0 V‘\Q\WR
A E S B
K N
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Verilen dogru AB olsun. C de, AB'nin yarisi {izerine ve fark sekline
benzer cizilecek paralelkenardan biiyiik olmamak sartiyla, AB tize-
rine ¢izilecek paralelkenarin esit olacag: diizkenar sekil olsun. D de
fark paralelkenarinin benzer olacag: paralelkenar olsun.

Boylece, AB tizerine, verilen C diizkenar sekle esit, ve tiimden D’ye
benzer bir paralelkenar kadar eksik olan bir paralelkenar ¢izilmesi
isteniyor.

AB dogrusu E’de ikiye boliinsiin, ve EB tizerine D’ye benzer ve ayni
bicimde yerlestirilmis EBFG paralelkenari ¢izilsin, [V1.18]

ve AG paralelkenar: tamamlansin.

Eger AG, C’ye esitse, istenen ¢izim yapilmis olacaktir; ¢iinkii AB
tizerine C’ye esit, ve biitiinden D’ye benzer GB paralelkenar: kadar
eksik, AG paralelkenar: ¢izilmis oldu.

Ama esit degilse, HE, C’den biiyiik olsun.
Simdi HE esittir GB; dyleyse GB de C’den biiytiktiir.

D’ye benzer ve ayn bicimde yerlestirilmis, ve GB’nin C’den fazlali-
gina esit olan KLMN cizilsin. [V1.25]

Ama D ile GB benzerdir; 6yleyse KM de GB’ye benzerdir. [V1.21]
O zaman, KL, GE’ye, ve LM, GF'ye karsilik gelsin.

Simdi, GB paralelkenar: C, KM’ye esit oldugundan, GB, KM’den bii-
ytiktiir; bu durumda GE, KL'den, ve GF, LM’den biiyiik olur.

KLye esit GO, ve LM’ye esit GP ¢izilsin; ve OGPQ paralelkenar: ta-
mamlansin; o zaman KM'ye esittir.

Oyleyse GQ da GB’ye benzerdir; [VL.21]
bu durumda GQ ve GB ayn1 kosegen etrafindadir. [VI.26]

Kosegenleri GQB olsun ve sekil tamamlansin. O zaman, BG paralel-
kenar1 C, KMye esit oldugundan, ve icerde GQ esittir KM oldugun-
dan, kalan UWYV kadrani, kalan C’ye esittir.

Ve PR, OS’ye esit oldugundan, bunlara QB eklensin; bu durumda PB
esittir OB olur.

Ama AE kenar1 EB kenarina esit oldugundan, OB esittir EB;  [1.36]

bu durumda TE de PB’ye esittir.
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Bunlara OS eklensin; o zaman TS'nin tamami, VWU kadranina esit
olur.

Ama VWU kadranmin C’ye esit oldugu kanitlanmist;; demek ki TS
de C’ye esittir.

Oyleyse verilen AB dogrusu {izerine, verilen C diizkenar sekle esit,
ve tlimden D’ye benzer QB paralelkenar: kadar eksik olan TS para-
lelkenari ¢izilmis oldu.

Tam olarak yapilmasi istenen de buydu. QEF

29. Onerme:
Bir dogrunun iizerine, tasan kisim verilen bir paralelkenara
benzer olacak sekilde, verilen bir diizkenar sekle esit paralel-
kenar ¢izmenin yolu.

SN
[~/
i

N Q O G

Verilen dogru AB olsun, ve AB iizerine ¢izilecek paralelkenarin esit
olacag diizkenar sekil C olsun, ve D de tasan kismin benzer olmasi
istenen paralelkenar olsun.

Boylece, AB tizerine, tasan kism1 D paralelkenarina benzer olan, C
diizkenar sekline esit bir paralelkenar ¢izilmesi isteniyor.

AB dogrusu E’de ikiye boliinsiin; EB {izerine D’ye benzer ve ayni
bicimde yerlestirilmis BF paralelkenari ¢izilsin;

ve BF, C toplamina esit, D’ye benzer ve ayni bicimde yerlestirilmis
GH paralelkenar: ¢izilsin. [V1.25]

KH, FL’ye, ve KG, FE’ye karsilik gelsin

Simdi, GH, FB’den biiyiik oldugundan, KH de FL'den, ve KG, FE'den
biiytiktiir.
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FL, FE uzatilsm, FLM, KH’ye, ve FEN, KG’ye esit olsun, ve MN ta-
mamlansin.

Bu durumda MN, D’ye hem esit hem de benzer olur.

Ama GH, EL’ye benzerdir; oyleyse MN de EL'ye benzerdir.  [vI.21]
Bu durumda EL ve MN ayn1 kosegen etrafindadr. [VI.26]
Kosegenleri FO ¢izilsin, ve sekil tamamlansin.

GH paralelkenar1 EL,C’ye esit oldugundan, ve bu arada GH esittir
MN oldugundan, MN de EL, C’ye esit olur.

Bunlardan EL gikarilsin; o zaman kalan XWV kadrani C’ye esittir.
Simdi, AE esittir EB oldugundan, AN de NB’ye esit olur, [1.36]
yani LP’ye. [1.43]

Bunlara EO eklensin; o zaman AO’nun tamami1 VWX kadranina esit
olur.

Ama VWX kadrani C’ye esittir; bu durumda AQO esittir C olur.
Boylece, PQ, EL’ye benzer oldugundan, [VI.24]

verilen AB dogrusu iizerine, tasan kismi, D’ye benzer QP paralelke-
nar1 olan, ve verilen C diizkenar sekline esit AO paralelkenar ¢izil-
mis oldu.

Tam olarak yapilmasi istenen de buydu. QEF

30. Onerme:
Verilen bir dogruyu u¢ ve orta oranda kesmenin yolu.

C F H
A B
D

Verilen sonlu dogru AB olsun; boylece AB'nin ug ve orta oranda ke-
silmesi isteniyor.

AB tizerine BC karesi ¢izilsin; AC tizerine, tasan kismi1 BC’ye benzer
AD sekli olan, BC’ye esit CD paralelkenari gizilsin. [V1.29]
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Simdi, BC bir karedir; bu durumda AD de karedir.

Ve, BC esittir CD oldugundan, bunlardan CD ¢ikarilsin; bu durumda
kalan BF, kalan AD’ye esit olur.

Ama ayni zamanda onunla esacilidir da; bu nedenle BF, AD’de esit
agilar1 gevreleyen kenarlar karsilikl ters orantilidir; [V1.14]

bu durumda FE'nin ED’ye orani, AE'nin EB’ye oranina esit olur.
Ama FE esittir AB, ve ED esittir AE.

Bu durumda, BA’nin AE’ye orani, AE'nin EB’ye oranina esit olur.
Ve AB, AEt’den biiytiktiir;

Oyleyse AB dogrusu, E’de ug ve orta oranda kesilmistir, ve biiyiik
parca AE’dir.

Tam olarak yapilmasi istenen de buydu. QEF

31. Onerme:
Dik iicgenlerde dik ac¢iy1 goren kenar iizerine cizilen sekil,
dik aciy1 cevreleyen kenarlar iizerine cizilen benzer ve aymi
bicimde yerlestirilmis sekillere esittir.

A

ABC bir dik tiggen olsun; dik agis1t BAC olsun.

Diyorum ki, BC tizerindeki sekil, BA,AC tizerine benzer ve ayni bi-
cimde yerlestirilmis sekillere esittir.

AD dik olarak ¢izilsin.

O zaman, ABC dik tiggeninde, AD dogrusu, A’daki dik agidan , BC
tabanimna dik ¢izildiginden, dikmeye komsu ABD, ADC {i¢genleri
birbirlerine ve biitiin ABC tiggenine benzerdir. [VL8]

Ve, ABC, ABD’ye benzer oldugundan, CB'nin BA’ya orani, AB’nin
BD’ye oranina esittir. [Tan. VL1]
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Ve, ti¢ dogru orantili oldugundan, birincinin tiglinciiye orani, birinci
tizerindeki seklin, ikinci {izerine ¢izilen benzer ve ayni bicimde yer-
lestirilmis sekle oranina esittir. [DS. V1.19]

Oyleyse CB'nin BD’ye orani, CB {izerindeki seklin BA {izerine gizi-
len benzer ve ayni bigimde yerlestirilmis eskle oranina esittir.

Ayni nedenden dolay1, BC'nin CD’ye orani, BCdeki seklin CA’daki
sekle oranina esittir;

ayrica BC'nin BD, DC’ye oranlari, BC tizerindeki seklin, BA, AC
tizerlerine ¢izilmis benzer ve ayni bicimde yerlestirilmis sekillere oran-
larina esittir.

Ama BC esittir BD, AC;

Oyleyse BC tizerindeki sekil, BA, AC {izerlerine ¢izilmis benzer ve
ayn1 bigcimde yerlestirilmis sekillere esittir.

Bundan dolay1 vs ...
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED

32. Onerme:
Karsilikli ikiseranda paralel olacak sekilde bir kosede bir
araya getirilirlerse, kalan kenarlar1 ayn1 dogru iizerinde ola-
caktir.

D

B C E

ABC, DCE tiggenlerinde, birinin iki kenar1 BA, AC, digerinin iki
kenar1 DC, DE ile orantili olsun, yani AB'nin AC’ye orani, DC’nin
DE’ye oranina esit olsun; ve, AB, DC’ye ve AC, DE’ye paralel olsun.

Diyorum ki, BC ile CE ayn1 dogru {izerindedir.

Cinkii, AB, DC’ye paralel oldugundan, ve AC dogrusu onlar: kesti-
ginden, ters i¢ acilar BAC, ACD birbirine esittir. [1.29]

Ayni nedenden dolayi, CDE agis1 da ACD agisma esittir; boylece
BA CacisiCDE agisina esit olur.
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Ve, ABC, DCE {iggenlerinde birinin bir agis1, A’daki ag1, digerinin
bir agisina, D’deki agy, esit oldugundan, ve esit agiy1 ¢evreleyen ke-
narlar orantili oldugundan, yani BA’nin AC’ye orani, CD'nin DE’ye
oranina esit oldugundan, ABC ti¢cgeni D CE ti¢geniyle esacilidir; [VL6]

Oyleyse ABC agis1, DCE agisina esittir.

Ama ACD agisinin BAC agisina esit oldugu kanitlanmists;

bu durumda ACE agisinin tamami ABC, CBA agilarina esittir.
Bunlara ACB agis1 eklensin;

bu durumda ACE, ACB agilar1 BAC, ACB, CBA agilarna esit olur.
Ama BAC, ABC, ACB acilar iki dik acgiya esittir; [1.32]
bu durumda ACE, ACB agilar1 da iki dik ag1ya esit olur.

Bu nedenle, AC dogrusuyla C noktasinda, onun ayni tarafinda ol-
mayan BC, CE dogrular1 komsu ACE, ACB acilarin iki dik agiya
esit yapar;

Oyleyse BC ile CE ayn1 dogru {izerindedir. [1.14]

Bundan dolay1vs....
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED

33. Onerme:
Esit cemberlerde acilar, ister merkezde ister cevrede olsunlar,
gordiikleri cevreyle ayn1 orandadirlar.

A

C
K F M N

ABC, DEF esit cemberler olsun, ve BGC, EHF onlarin merkezleri G,
H’de acilar olsun, ve BAC, EDF cevre tlizerinde agilar olsun;

diyorum ki, BCcevresininEF c¢evresine orani, BGC agistmin EHF agi-
sina oranina, ve BACagisinunEDF agisina oranina esittir.

Ciinki, herhangi bir sayida ardisik CK, KL gevresi BC cevresine esit
cizilsin,
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ve herhangi bir sayida ardisik FM, MN c¢evresi EF cevresine esit ¢i-
zilsin;
ve GK, GL, HM, HN birlestirilsin.

O zaman, BC, CK, KL gevreleri birbirine esit oldugundan, BGC, CGK,
KGL agilar1 da birbirine esit olur; [111.27]

oyleyse, BL ¢evresi BC gevresinin hangi katiysa, BGL agis1 da BGC
agisinin ayni kati olur.

Ayni nedenden dolayi, NE ¢evresi EF'in hangi katiysa, NHE agis1 da
EHF agisinin ayni katidur.

O zaman, eger BL cevresi EN c¢evresine esitse, BGL agis1 da EHN
acisina esittir; [111.27]

eger BL cevresi EN ¢evresinden biiyiikse, BGL agis1 da EH agisindan
biiytiktiir; eger kiigiikse, kiigiiktiir.

Dort nicelik, iki ¢evre BC, EF, ve iki a¢c1 BGC,EHF, oldugundan, BC
cevresi ve BGC agisinin eskatlari, yani BL ¢evresi ve BGL agils1 alinds,

ve EF gevresi ve EHF agisinin eskatlari, yani EN ¢evresi ve EHN agis1
alind1.

Ve, eger BL cevresi EN ¢evresinden biiyiikse, BGL agisinin da EHN
acgisindan biiytiik olacagi, eger esitse esit, ve kiiciikse kiiglik olacag:
kanitland.

Oyleyse, BC gevresinin EF'ye orani, BGC agisinin EHF agisina ora-
nina esittir. [Tan. V.5]

Ama, BGC agisimnin EHF agisina orani, BAC agisinin EDF agisina ora-
nina esittir, ¢linkii bunlar sirasiyla ébiirlerinin iki katidur.

Oyleyse BC gevresinin EF gevresine orani, BGC agisinin EHF agisina
oranina, ve BAC agisinin EDF agisina oranina esittir.

Bundan dolay1vs...
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED
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1. Tamimlar
1 Birim, var olan her seyin 6zellikleriyle kiyaslandiginda kendisine
bir denilendir.
2 Birimlerden olusan nicelige say1 denir.
3 Kendinden biiyiik bir say1y1 6l¢en say1 biiyiik sayinin pargasidir;

[ “Olgmek” tam olarak bolmek demektir. Parca boldiigii sayidan kii-
ciiktiir; bir say1 kendi kendisinin parcas: degildir. |

4 ama dl¢miiyorsa parcalaridir.

[ E§er m < n iken, m, nyi boliiyorsa, Oklid m icin ‘par¢a”, bol-
miiyorsa “parcalar” terimini kullaniyor. Tanimlarda ve onermelerde
“parcalar” dendiginde ne zaman pek ¢ok parcadan soz edildigi, ya da
ne zaman bir tek parcalardan soz edildigi konunun igeriginden anla-
silyor. |

5 Kendinden kiigiik say1 tarafindan 6lgtilen say1 kiigiik sayinin kati-
dur.

6 Iki esit pargaya boliinebilen say1 ¢ift sayidir.

7 Iki esit pargaya boliinemeyen, ya da cift bir sayidan fark bir olan
say1 tek sayidir.

8 Cift kere cift say1, bir ¢ift say1 tarafindan ¢ift bir say1 kadar olgtilen
sayidr.

[ Iki ¢ift sayinin carpimi olan sayu. |

9 Cift kere tek say1, bir ¢ift say1 tarafindan tek bir say1 kadar 6lciilen
sayidir.

[ Bir ¢ift sayryla tek sayinin carpimi olan sayu. |

10 Tek kere tek say, bir tek say1 tarafindan tek bir say1 kadar dlgtilen
sayidr.
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[ Iki tek sayinn carpima olan sayu. |
11 Asal say1, yalnizca birim tarafindan olgiilen sayidir.

12 Aralarinda asal sayilar, ortak 0l¢ii olarak yalnizca birimle dlgtilen
sayilardir.

13 Bilesik say1, bir say1 tarafindan dlgiilen sayidir.
[ Antik Yunan matematiginde birim bir say: olarak diigiiniilmez. |

14 Aralarinda bilesik sayilar, ortak bir 6l¢ii olarak bir sayiyla dlgtilen
sayilardir.

15 Bir sayimnn bir say1y1 ¢carpmasi demek, ¢arpilan saymin diger say1-
nin i¢indeki birim kadar kendi kendisiyle toplanmasi, ve boylece
bir say1 olusturulmas: demektir.

16 Ve iki say1 birbiriyle carpilip bir say1 elde edildiginde o say1ya diiz-
lem, ve onu elde etmek i¢in ¢arpilan sayilara onun kenarlar1 denir.

17 Ve tig say1 birbiriyle carpilarak elde edilen sayiya cisim, ve onu
elde etmek icin ¢arpilan sayilara onun kenarlar1 denir.

18 Iki esit saymin garpilmasiyla elde edilen sayiya, ya da iki esit say1
tarafindan igerilen say1ya, kare say1 denir.

19 Ug esit sayinin carpilmasiyla elde edilen sayiya, ya da iig esit say1
tarfindan igerilen say1ya, kiip denir.

20 Birinci say1 ikincinin hangi kati, pargasi, ya da parcalariysa, tigtincii
de dordiinciiye gore ayniysa, bu dort say1 orantilidir.

21 Benzer diizlem ve cisim sayilari, kenarlari orantili olanlardur.

22 Miikemmel say1, pargalariin toplamina esit olandir.
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2. Onermeler

1. Onerme:
Esit olmayan iki say1 alindiginda, siirekli olarak sirasiyla kii-
c¢iik olan biiyiik olandan ¢ikarildiginda, eger birim kalana ka-
dar hicbir kalan say1 bir 6ncekini 6l¢miiyorsa, ilk sayilar ara-
larinda asal olacaktir.

A
tH
Ft C
G
E
B! D

Esit olmayan AB, CD sayilarindan kiigiik olan siirekli olarak biiytik
olandan ¢ikarildiginda, kalan say1 sonuna kadar, hi¢cbir zaman bir
oncekini 6l¢gmesin;

diyorum ki, AB, CD aralarinda asaldir, yani yalmizca birim AB, CD"yi
Olcer.

Cinki, eger AB, CD aralarinda asal degilse, bir say1 onlar1 6lgecek-
tir.

Bir say1 onlar1 6lgsiin ve o say1 E olsun; CD, BFi 6l¢siin ve kendinden
kiigtik FA kalan olsun.

AF, DG’yi dlgsiin ve kendinden kiigiik GC kalan olsun, ve GC, FHyi
Olgsiin ve kalan HA birim olsun.

E, CDyi dlgtiigtinden, ve CD, BF'yi 6l¢tiigiinden, E, BF'yi de Olger.
Ama BA’y1 da 6lger; bu durumda AFyi de 6lgecektir.

Ama AF, DG'yi Olger; dyleyse E, DG’yi de 6lger. Ama DC’nin tama-
mini da Olger; bu durumda kalan CG’yi de Olcecektir.

Ama CG, FH'yi o6lger; dyleyse E, FH'yi dlger.

Ama FA'nin tamamini da dlger; bu durumda kendisi say1 olmasina
ragmen, kalan1 yani birim olan AH’yi de 6lgecektir: bu olamaz.

Oyleyse AB, CD’yi higbir say1 dlgemez; bu durumda AB, CD arala-
rinda asaldir.
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Bundan dolay1vs....
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED

2. Onerme:
Aralarinda asal olmayan iki say1 verildiginde, bunlarin en
biiyiik ortak 6l¢iisiinii bulmanin yolu.

[ En biiyiik ortak bolen aranyor. |

A
E C
F
o
B D

AB, CD aralarinda asal olmayan iki say1 olsun. Boylece AB, CD’'nin
en biiyiik ortak 6l¢tisiiniin bulunmasi isteniyor.

Simdi, eger CD, AB’yi dlgerse, kendisini de 6l¢tiigiinden, AB, CD’nin
ortak olctisti CD’dir.

Ve en biiyiik oldugu da agikga bellidir, ¢linkii CD’den biiyiik hicbir
say1 CD’yi 6l¢mez.

Ama eger CD, AB’yi 6lgmezse, o zaman AB, CD sayilarinin kiiciik
olanu siirekli olarak biiyiik olandan ¢ikarildiginda, kendinden bir 6n-
cekini 6lgen bir say1 kalacaktir.

Cunkd, bir birim kalamaz, yoksa AB, CD aralarinda asal olurlard:
[VIL1]

ki bu varsayima aykiridir.
Oyleyse, kendinden bir éncekini 6lgen bir say1 kalacak.

Simdi, CD, Bt'yi 06lgsiin ve kendinden kiigiik EA kalsin; EA, DF'yi
olg¢siin, kendinden kiigiik FC kalsin; ve CF, AE’yi 6l¢stin.

O zaman, CF, At’yi olctiigiinden, ve AE, DF'yi ol¢tigiinden, CF,
DFyi de dlger.

Ama kendisini de 6lcer; bu durumda CD’nin tamamini da olger.
Ama CD, Bt'yi dlger; dyleyse CF, BE’yi de 0lger.
Ama EA’y1 da Olger; dyleyse BA'nin tamamini da dlger.

Ama CD’yi de 6lger; oyleyse CF sayis1t AB, CD’yi dlger.
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Bu durumda CF sayis1 AB, CD’nin ortak dlgtistidiir.
Simdi de diyorum ki en biiytiktiir de.

Ciinkii, eger CF sayis1 AB, CD'nin en biiyiik ortak olciisii degilse,
CFden daha biiyiik bir say1 AB, CD sayilarin 6lgecektir.

Boyle bir say1 onlar1 6lgsiin, ve bu G olsun.

Simdi, G, CD’yi 6l¢tiigiinden, ve bu arada CD, BE’yi 6l¢tiigiinden,
G, BE’yi de olger.

Ama BA’nin tamamini da 6lger; bu durumda kalan AE’yi de 6lge-
cektir.

Ama AE, DF'yi 6lger; bu durumda G, DFyi de dlgecektir.

Ama DC’nin tamamini da olger; dyleyse kalan CF'yi de dlgecektir,
yani biiyiik olan kiigiik olan 6lgecektir: bu olamaz.

Bu nedenle CF'den biiyiik hi¢bir say1 AB, CD’yi lgmeyecektir.
Oyleyse CF sayis1 AB, CD’nin en biiyiik ortak dl¢iisiidiir.

Bundan dolay1 vs....
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED

Dogal Sonug: Buradan agik¢a goriiliir ki eger bir sayi iki sayiy1 6l-
cerse, onlarin en biiyiik ortak ol¢tisiinti de dlger.

3. Onerme:
Aralarinda asal olmayan ii¢ say1 verildiginde, bunlarin en bii-
yiik ortak 6l¢iisiinii bulmanin yolu.

| |

A B C D E F

A, B, C aralarinda asal olmayan ii¢ say1 olsun; boylece A, B, C'nin en
biiyiik ortak ol¢iistiniin bulunmasi isteniyor.

A, B’nin en biiyiik ortak 6l¢iisti D alinsin; [VIL.2]
o zaman D, C’yi ya 0lger, ya da 6lgmz.

Once 6l¢stin.
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Ama A, B'yi de dlger; dyleyse D sayis1 A, B, C2yi 6lger; bu durumda
D sayist A, B, C'nin ortak 6l¢tistidiir.

Diyorum ki en biiyiiktiir de.

Cinki, eger D sayisi A, B, C'nin en biiyiik ortak olgiisii degilse,
D’den daha biiytiik bir say1 A, B, C’yi 6lgecektir.

Boyle bir say1 onlar1 6lgsiin, ve bu E olsun.

E sayis1 A, B, C'yi ol¢tiigiinden, A, B'yi de Olgecektir; o zaman A,
B’nin en biiyiik ortak 6l¢iistinii de dlcecektir. [DS. VIL.2]

Ama A, B'nin en biiytik ortak 6l¢iisti D’dir; bu durumda E, D’yi 61-
cecektir, yani biiytiik olan kiigiik olan1: bu olamaz.

Oyleyse D’den daha biiyiik higbir say1 A, B, C’yi 6lgemez.
Bu durumda D sayis1 A, B, C'nin en biiytik ortak olgtisiidiir.
Simdi de, D, C’yi 6l¢mesin.

Ik olarak diyorum ki, C, D aralarinda asal degildir.

Ciinkii, A, B, C aralarinda asal olmadigindan, bir sayo onlar1 dlge-
cektir.

Simdi, A, B, C, yi 6lgen say1 A, B'yi de dlgecektir, ve A, B'nin en
biiyiik ortak ol¢iisti D’yi 6lgecektir. [DS. VIL.2]

Ama C’yi de oOlger; oyleyse bir say1 D, C’yi Olgecektir; bu durumda
D, C aralarinda asal degildir.

O zaman onlarin en biiyiik ortak dlgiisii E almsm. [VIL2]

O zaman, E, D’yi ol¢tiigiinden, ve D sayis1 A, B’yi dlgtiigiinden, E
sayis1 A, B’yi Olcer.

Ama C’yi de dlger;

dyleyse E sayis1 A, B, C’yi 6lger; bu durumda E sayis1 A, B, C'nin
ortak olctistidiir.

Simdi diyorum ki en biiytiktiir de.

Cinki, eger A, B, C'nin en biiytik ortak dlgiisii E degilse, E’den daha
biiyiik bir say1 A, B, Cyi 6lgecektir.

Boyle bir say1 onlar1 6lgsiin, ve bu F olsun.
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Simdi, F sayist A, B, C'yi olgtiigiinden, A, B'yi de Olger; dyleyse A,
B’nin en biiytik ortak 6l¢iisiinii de dlgecektir. [DS. VIL2]

Ama A, B'nin en biiyiik ortak 6lgtisii D’dir; bu durumda F, D’yi 61-
cer.

Ve C’yi de Olger; dyleyse F sayis1 D, C’yi dlger; bu durumda D, C'nin
en biiyiik ortak Olciistinii de dlgecektir. [DS. VIL2]

Ama D, C'nin en biiytik ortak 6l¢tisii E'dir; bu durumda F, E’yi Olger,
yani biiyiik olan kiigiik olani: bu olamaz.

Bu nedenle E’den biiyiik hicbir say1 A, B, C sayilarin lgmeyecektir.
Oyleyse A, B, C'nin en biiyiik ortak 6l¢iisti E'dir.

Bundan dolay1 vs ...
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED

4. Onerme:
Her say1, kendinden biiyiik baska bir sayinin ya parcasidir ya
da parcalaridir.

B
E
]

A%

A, BC iki say1 olsun, ve BC de kiigiik olan.

Diyorum ki BC, A'nin ya pargasidir, ya da parcalaridir.
Ciinkii, A, BC ya aralarinda asaldir, ya da degil.

Once, A, BC aralarinda asal olsun.

O zaman, eger BC igindeki birimlere ayrilirsa, BC’deki her bir birim
A’nin bir pargasi olacaktir; boylece BC, A'nin pargcalar: olur.

Simdi de A, BC aralarinda asal olmasin; o zaman BC, A’y1 ya olger
ya da 6lgmez.

Simdi eger BC, A’y1 6lgerse, BC, A’nin pargasidir.

Ama eger dlgmezse, A, BC'nin en biiyiik ortak o6lciisii D alinsin;
[VIL2]
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ve BC, D’ye esit sayida parcaya ayrilsin, bunlar BE, EF, FC olsun.

Simdi, D, A’y1 ol¢tiigiinden, D, A'nin pargasidir. Ama D sayist BE,
EF, FC sayilarinin her birine esittir; bu durumda BE, EF, FC sayilari-
nin her biri A'nin pargasidir; boylece BC, A'nin pargast olur.

Bundan dolay1 vs ...
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED

5. Onerme:
Eger bir say1 bir baska sayinin parcasiysa ve baska bir say1 da
daha baska bir sayinin ayni parcasiysa, bu sayilarin toplami
da diger sayilarin toplaminin ayni parcasi olacaktir.

1 1 1
[ a=—b,vec=—dolursa,a+c=— (b+d) olur. ]
n n n
B
E
G
w } )
A C D F

A sayis1 BC sayisinin pargasi olsun, ve bir baskasi D de bagska EF'nin
ayn1 pargast olsun, yani A'nin BC’ye oraninda.

Diyorum ki, A, D toplam1 da BC, EF'nin ayni1 pargasi olur, yani A'nin
BC’ye oraninda.

Cinki, A, BC'nin hangi parcasiysa D de EF'nin ayni pargasidir, bu
ylizden BC iginde A’ya esit kag tane say1 varsa, EF'nin iginde de D’ye
esit o kadar say1 vardir.

BC sayis1 A’ya esit BG, GC sayilarina ayrilsin, ve EF de D’ye esit EH,
HFye ayrilsin;

o zaman BG, GC'nin adedi EH, HF nin adedine esit olacaktir.

Ve BG, A’ya, EH de D’ye esit oldugundan, BG, EH de A, D’ye esit
olur.

Ayni nedenden dolay1 GC, HF de A, D’ye esittir.

Boylece BC'nin iginde A’ya esit kac tane say1 varsa, BC, EF'nin iginde
de A, D’ye esit o kadar say1 vardir. Bu durumda BC, A'min hangi
katiysa, BC, EF de A, D'nin ayn1 kat1 olur.
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Oyleyse BC’nin i¢inde A hangi pargaysa, BC, EF icinde A, D de ayn1
parcadr.

Bundan dolay1 vs....
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED

6. Onerme:
Eger bir say1 bir baska sayinin parcalariysa ve baska bir say1
da daha baska bir sayinin ayni1 parcalariysa, bu sayilarin top-
lam1 da diger sayilarin toplaminin ayni parcalar1 olacaktir.

[ a:%b,vec:%dolursa,aﬁLc:E (b+d) olur. ]

n
A
D
G
H
B¢ Eg

AB sayis1 C sayismin pargalar1 olsun, ve bir baska DE de bir baska
F'nin ayni1 pargalar: olsun, yani AB’nin C’ye oraninda.

Diyorum ki, AB, DE toplami da C, F'nin ayn pargalaridir, yani AB'nin
C’ye oraninda.

Cinkii, AB sayist C'nin hangi pargalariysa, DE de F'nin ayn1 par-
calar1 oldugundan, AB’nin i¢inde C'nin kag parcast varsa, DE'nin
icinde de o kadar F'nin pargasi vardir.

AB, her biri C'nin parcasi olan AG, GB’ye ayrilsin, ve DE de her biri
F'nin pargas: olan DH, HE ye ayrilsin.

Ve C'nin i¢inde AG hangi pargaysa, F'nin icinde DH ayn1 parga ol-

dugundan, C'nin i¢inde AG hangi pargaysa, AG, DH toplam1 da C,
F toplaminin ayni pargas: olur. [VIL5]

Ayni nedenden dolayi, C'nin iginde GB hangi parcaysa, GB, HE top-
lam1 da C, F toplaminin ayn pargasi olur.

Oyleyse AB sayis1 C'nin hangi parcalariysa, AB, DE toplamida C, F
toplaminin ayn1 parcalaridir.

Bundan dolay1 vs ...
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED
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7. Onerme:
Eger bir say1 bir sayinin hangi parcasiysa, ondan ¢ikarilan
say1 da Obiiriinden ¢ikarilan sayinin ayn1 parcasiysa, kalan da
kalanin ayn1 parcasi olacaktir.

1 1 1
[ a=—b,vec=— dolursa,a—c= — (b—d) olur. ]
n n n
A E B
—

G ¢ F D

AB sayist CD sayisinin hangi parcasiysa, ¢ikarilan AE de ¢ikarilan
CFnin ayni pargas: olsun.

Diyorum ki, EB kalan1 da FD kalani i¢inde, biitiin AB, biitiin CD’nin
hangi pargasiysa, ayn1 parcasi olur.

Ciinkii, AE, CF'nin hangi parcasiysa, EB de CG'nin ayn1 parcas: ol-
sun.

Simdi, AE, CF'nin hangi parcasiysa, EB de CG'nin ayn1 pargasi ol-
dugundan, AE, CF'nin hangi parcasiysa, AB, CD’nin ayni pargasidir.
[VIL5]

Ama varsayima gore, AE, CF'nin hangi pargasiysa, AB de CD’nin
ayn pargasidir; bu durumda AB, GF'nin hangi pargasiysa, CDnin
da ayn parcasidir;

oyleyse GF esittir CD.

Bunlardan CF ¢ikarilsin; bu durumda GC kalani, FD kalanina esit
olur.

Simdi, AE, CF'nin hangi parcasiysa, EB de GC'nin ayn1 pargasi ol-
dugundan, ve ayrica GC esittir FD oldugundan, AE, CF'nin hangi
pargastysa, EB de FD’nin ayni pargasidir.

Ama AE, CF'nin hangi parcasiysa, AB de CD’nin ayn1 pargasidir;

oyleyse EB kalani FD kalaninin, AB'nin tamami CD’nin tamaminin
hangi parcasiysa, ayn1 parcasidir.

Bundan dolay1 vs ...
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED
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8. Onerme:
Eger bir say1 bir sayinin hangi parcalariysa, ondan ¢ikarilan
say1 da obiiriinden ¢ikarilan sayinin ayni parcalariysa, kalan
da kalanin ayni1 parcalar1 olacaktir.

=

[a:%b,vec:%dolursa,a—c: b—d)olur. ]

AB sayis1 CD sayisinin hangi parcalariysa, ¢ikarilan AE de ¢ikarilan
CFnin aynu pargalar1 olsun.

Diyorum ki, AB, CD’nin hangi parcalariysa, EB kalan1 da FD kalani-
nin ayni parcalaridir.

Cunki, GH, AB’ye esit ¢izilsin; bu durumda GH, CD’nin hangi par-
calariysa, AE de CF'nin ayn pargalar olur.

GH, her biri CD’nin parcas1 olan GK, KH’ye ayrilsin, ve AE de her
biri CF'nin pargas1 olan AL, LE’ye ayrilsin; bu durumda GK, KH'nin
adedi AL, LE'nin adedine esittir.

Simdi, CD'nin GK hangi parcasiysa, AL de CF'nin ayn1 pargasi ol-
dugundan, ve ayrica CD, CF'den biiyiik oldugundan, GK de AL’den
buytiktiir.

GM, AL’ye esit gizilsin.

Oyleyse, CD'nin GK hangi parcasiysa, GM de CF'in ayn1 pargasidir;
bu durumda MK kalan1 FD kalaninin hangi pargasiysa, GK'nin ta-
mami da CD’nin tamaminin ayn pargasi olur. [VIL7]

Yine, CD’nin KH hangi pargasiysa, EL de CF'nin ayn pargcas1 oldu-
gundan, ve ayrica CD, CF'den biiyiik oldugundan, HK de EL’den
biiytiktiir.

KN, EL"ye esit ¢izilsin.

Oyleyse, CD'nin KH hangi pargasiysa, KN de CF'nin aym pargasi-
dir; bu durumda NH kalani FD kalanmin hangi parcasiysa, KHnin
tamami da CD’nin tamaminin aymn pargasidir. [VIL7]

Ama MK kalan1 FD kalaninin hangi pargasiysa, GK'nin tamaminin
CD’nin tamaminin da ayni pargast oldugu kanitlanmaisty;
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dyleyse MK, NH toplam1 DF'nin hangi parcalariysarysa, HG'nin ta-
mami1 da CD’nin tamaminin ayn1 parcalaridir.

Ama MK, NH toplamu1 EB’ye esittir, ve HG, BA’ya esittir;

Oyleyse AB'nin tamami CD’nin tamaminin hangi parcalariysa EB
kalani da FD kalanmin ayni parcalaridir.

Bundan dolay1vs....
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED

9. Onerme:
Bir say1 bir sayinin parcasiysa, ve bir baska say1 da baska bir
sayinin ayni parcasiysa, yer degistirerek, birinci say1 ii¢iincii
sayimnin hangi parcas1 ya da parcalariysa, ikinci say1 da dor-
diincii sayinin aym parcasi ya da parcalaridir.

d

~| &

[ a= % b,vec = % d oldugunda a = ‘i colursa, b =
olur; burada k = 1 veya k > 1 olabilir. |

E,,
B
H,,
G
A C D F

A sayis1 BC sayisiin bir pargasi olsun, ve bir baskasi, D, baska bir
EF'nin, BC'nin A hangi parcasiysa, ayn1 pargasi olsun.

Diyorum ki, yer degistirerek, D sayisinin A sayis1 hangi parcas: ya
da pargalariysa, BC de EF'nin ayni parcasi ya da pargalaridir.

Ciinkii, BC'nin A hangi pargasiysa, D de EF'nin ayni pargas: oldu-
gundan, BC'nin iginde A’ye esit kag say1 varsa, EF'nin iginde de D’ye
esit o kadar vardir.

BC, her biri A’ya esit olan BG, GC’ye ayrilsin, ve EF de D’ye esit EH,
HF'ye ayrilsin.

Simdi, BG, GC sayilar1 birbirine esit oldugundan, ve EH, HF sayilar1
da birbirine esit oldugundan, ve ayrica BG, GC'nin adedi EH, HF'nin
adedine esit oldugundan,
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EH'nin BG hangi pargas! ya da parcalariysa, GC de HF'nin ayni par-
cas1 ya da parcalaridir;

boylece, buna ek olarak, BG, EH'nin hangi parcas: ya da pargala-
riysa, BC toplam1 da EF toplammin ayni parcasi ya da parcalaridir.
[VIL5, VIL6]

Ama BG egsittir A, ve EH esittir D;

dyleyse, A, D'nin hangi parcas1 ya da parcalariysa, BC de EF'nin ayni
parcast ya da parcalaridir.

Bundan dolay1vs...
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED

10. Onerme:
Bir say1 bir sayinin parcalariysa, ve bir baska say1 da baska
bir sayinin ayn1 parcalariysa, yer degistirerek, birinci say1
iiciincii sayinin hangi parcalar1 ya da parcasiysa, ikinci say1
da dordiincii sayinin ayni parcalar: ya da parcasidir.

d

~| &

[ a= % b,vec = % doldugunda a = ]f colursa, b =
olur; burada k = 1 veya k > 1 olabilir. ]

D
A

H
G
B¢ "Eg

AB sayis1 C sayismin pargalar1 olsun, ve baska bir DE de baska bir
F'nin ayn1 pargalar1 olsun.

Diyorum ki, yer degistirerek, AB, DE'nin hangi parcalar1 ya da par-
casiysa, C de F'nin aynu pargalar1 ya da parcasidir.

Cunki, AB, C'nin hangi parcalariysa, DE de F'nin ayn1 parcalar: ol-
dugundan, C'nin kag parcasi1 AB’nin i¢indeyse, F'nin de o kadar par-
cas1 DE'nin i¢indedir.

AB, her biri C'nin parcasi olan AG, GB’ye ayrilsin, ve DE de her biri
F'nin pargasi olan DH, HE ye ayrilsin;

boylece AG, GB'nin adedi DH, HE'nin adedine esittir.
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Simdi, AG, C'nin hangi parcasiysa , DH de F'nin ayn1 parcas1 oldu-
gundan, yer degistirerek, AG, DH'nin hangi parcasi ya da parcala-
riysa, C de F'nin ayni pargasi ya da pargalaridir. [VIL9]

Ayni nedenden dolay1, GB, HE'nin hangi pargasi ya da parcalariysa,
C de F'nin ayni pargasi ya da parcalaridir;

boylece, buna ek olarak, AB, DE'nin hangi parcalar1 ya da parga-
stysa, C de F'nin ayni1 parcalar1 ya da parcasidir. [VILS5, VIL6]

Bundan dolay1 vs....
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED

11. Onerme:
Bir sayinin bir say1iya orani, ¢ikarilan bir sayinin ¢ikarilan bir
saylya oraniyla ayniysa, kalanlarin oran1 da aynidir.

[ % = % olursa, % = % olur. ]
C,,
F,,
A
E
B D+

AB’nin tamaminin CD’nin tamamina orani neyse, ¢ikarilan AE'nin
¢ikarilan CF’ye orani ayni olsun.

Diyorum ki, EB kalaninin FD kalanina oranm1 da AB'nin tamaminin
CD’nin tamamina oraniyla aynidur.

AB'ninCD’ye orani, AE'nin CF'ye oraniyla ayn: oldugundan, AB,
CD’nin hangi parcasi ya da pargalariysa, AE’de CF'nin ayn1 pargasi
ya da pargalaridir; [Tan. VIL.20]

bu durumda AB, CD'nin hangi parcasi ya da parcalariysa, EB kalan:
da FD kalaninin ayni pargasi ya da pargalari olur. [VIL7, VILS]

Oyleyse, EB'nin FD’ye orani, AB'nin CD’ye oranina esittir. [Tan. VI1.20]

Bundan dolay1 vs....
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED
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12. (:?nerme:
Onciillerin ardillara oranlarinin esit oldugu sayilar alindi-
ginda onciillerin hepsinin ardillarin hepsine orani da aym
olur.

an ap+---+an a1

R - " olur. ]
b1 bn bi+---+bn by

A B C D

Istedigimiz miktarda aldigimiz A, B, C, D sayilari orantili olsun, yani
A’'min B’ye orani, C'nin D’ye oranina esit olsun.

Diyorum ki, A'nin B’ye orani neyse, A, C'nin B, D’ye oran1 aynidir.

Ciinkii, A'min B’ye orani, C'nin D’ye oraniyla ayn1 oldugundan, A,
B’nin hangi parcasi ya da parcalariysa, C de D'nin ayn1 parcasi ya da
parcalaridur. [Tan. VIIL.20]

Bu durumda A, B'nin hangi pargasi ya da pargalariysa, A, C toplami
da B, D toplaminin ayni pargasi ya da pargalar olur. [VIL5, VIL6]

Oyleyse, A'nin B’ye orani neyse, A, C'nin B, D’ye orani da aynidir.
[Tan. VII.20]

Bundan dolay1 vs ...
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED

13. Onerme:
Orantil1 dort sayinin degistirilmis oranlar1 aynidir.

[a:b=c:disea:c=b:dolur. ]
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A, B, C, D orantil1 dort say1 olsun, yani A'nin B’ye oran: C'nin D’ye
oranina esit olsun.

Diyorum ki, bunlarin degistirilmis oranlar1 da esit olacaktir, yani
A’'min C’ye orani, B'nin D’ye oranina esit olacak.

Ciinkii, A’'nin B’ye orani, C'nin D’ye oranina esit oldugundan, A,
B’nin hangi pargasi ya da parcalariysa, C de D’nin ayni parcasi ya

da parcalaridir. [Tan. VIL20]
Bu durumda, yer degistirerek, A, C'nin hangi parcas1 ya da parcala-
riysa, B de D’nin ayn pargas: ya da parcalaridir. [VIL.10]
Oyleyse, A'min C’ye orani, B'nin D’ye oranina esittir. [Tan. VIL.20]

Bundan dolay1 vs ...
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED

14. Onerme:
Verilen bir miktar sayinin ikiser ikiser alinan oranlar1 ayni
sayida ki baska sayilarin ikiser ikiser alinan oranlarina sira-
siyla esitse, bu sayilar esit dis oranl1 sayilardir.

a by an—-1 bno1. @ . by
(L= = ise — = — olur. |
a b an bn an n

Al y Dt

B—— E——mm—

C—— Fr——"—"

Istedigimiz miktarda sectigimiz A, B, C sayilari, esit miktardaki D,
E, F sayilariyla ikiser ikigser alindiginda ayni oranda olsun,

yani, A'nin B’ye orani, D'nin E’ye oranina, ve B'nin C’ye orani, E'nin
F’ye oranina esit olsun.

Diyorum ki, esit dis oranlar olarak, A'nin C’ye orani, D'nin F'ye ora-
nina esittir.

Ciinkii, A'min B’ye orani, D'nin E’ye oranina esit oldugundan, degis-
tirilmis oranlar olarak, A'nin D’ye orani, B'nin E’ye oranina esittir.
[VIL13]

Yine, B'nin C’ye orani, E'nin F'ye oranina esit oldugundan, degis-
tirilmis oranlar olarak, B'nin E’ye orani, C'nin F'ye oranina esittir.
[VIL13]

Ama B'nin E’ye orani, A'nin D’ye oranina esittir; bu durumda, A'nin
D’ye orani da C'nin F'ye oranina esit olur.
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Oyleyse, degistirilmis oranlar olarak A’nin C’ye orani, D'nin F'ye
oranina esittir.

Bundan dolay1 vs ...
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED

15. Onerme:
Eger bir birim bir say1y1 ka¢ defa odlciiyorsa, baska bir say1
da baska bir say1y1 o kadar 6l¢iiyorsa, yer degistirerek, birim
iiclincii say1yi, ikinci sayinin dordiincii sayiy1 6lctiigii kadar
olger.

A B G H C

E K L F
Dt ; : | |

A birimi bir BC sayisinu 6lgsiin, ve bir diger say1 D de baska bir EF
say1sin1 ayni sayida olgsiin.

Diyorum ki, yer degistirerek, A birimi D sayisini kag kere 6l¢iiyorsa,
BC de EF’yi o kadar 6lgecektir.

Cunki, A birimi BC sayisini, D'nin EF'yi 6l¢tiigii sayida ol¢tiigiin-
den, BC icinde ne kadar birim varsa, EF icinde D’ye esit o kadar say1
vardir.

BC, her biri birim olan BG, GH, HC’ye ayrilsin, ve EF de her biri D’ye
esit olan EK, KL, LF sayilarina ayrilsin.

Ve, BG, GH, HC birimleri birbirine esit oldugundan, ve EK, KL, LF
sayilar1 da birbirine esit oldugundan, ve ayrica BG, GH, HC nin mik-
tar1 EK, KL, LF'nin miktarma esit oldugundan,

BG biriminin EK sayisina orani, GH biriminin KL sayisina oranina,
ve HC biriminin LF sayisina oranina esit olacaktur.

Oyleyse, 6nciillerden birinin ardillardan birine orani, énciillerin hep-
sinin ardillarin hepsine oranina esit olacaktir; [VIL12]

bu durumda BG biriminin EK sayisina orani, BC'nin EF'ye oranina
esit olur.

Ama BG birimi A birimine esittir, ve EK sayis1 da D sayisina esittir.

Bu durumda A biriminin D sayisina orani, BC'nin EF'ye oranina esit-
tir.
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Oyleyse, A birimi D sayisim kag kere 6lgiiyorsa, BC de EF’yi o kadar
Olcer.

Bundan dolay1 vs ...
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED

16. .C")nerme:
Iki say1 birbirini ¢carparak bazi sayilar olusturuyorsa, bu olu-
san sayilar birbirine esittir.

[ Carpma isleminin tanimi simetrik olmadigindan ab = ba
i¢in boyle bir onermeye gerek var. |

Ar———

B—m—
Ct
D¢

Er—

A, B iki say1olsun, ve A, Byi carparak C’yi, ve B, A’y1 carparak D’yi
olustursun.

Diyorum ki, C esittir D.

Cinki, A, B'yi carparak C’yi olusturdgundan, B, C'yi A’daki birim-
ler kadar olcer.

Ama E birimi de A’y1 igindeki birimler kadar 6lger; bu durumda E
birimi A’y1, B'nin C’yi 8l¢tiigii sayida olger.

Oyleyse, yer degistirerek, E birimi B sayisin1, A’'nin C’yi 6lctiigii ka-
dar olcer. [VIL15]

Yine, B, A’y1 carparak D’yi olusturdugundan, A, D’yi B’deki birim-
ler kadar olger.

Ama E birimi de B’y1 i¢indeki birimler kadar 6lger; bu durumda E
birimi B’yi, A’'min D’yi 6l¢tiigii sayida olger.

Ama E birimi B sayismi, A'nin C’yi ol¢tiigii kadar 6l¢miisti;
bu durumda A sayist C, D'nin her birini ayn1 sayida dlger.
Oyleyse C esittir D.

Bundan dolay1 vs ...
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED
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17. Onerme:
Eger bir say1 diger iki diger say1y1 carparak bazi sayilar olus-
turuyorsa, olusan sayilarin orani ¢arpilan sayilarin oranina
esittir.

Ar——

B—— C————
Dt i E¢

F+—

A sayis1 B, C sayilarimi garparak D, E’yi olustursun.
Diyorum ki, B'nin C’ye orani, D'nin E’ye ornanina esitir.

Ciinki, A, B’yi garparak D’yi olusturdugundan, B, D’yi A’daki bi-
rimler kadar olger.

Ama F birimi de A’y1 i¢indeki birimler kadar olger.
Oyleyse, F birimi A sayisini, B'nin D’yi 6l¢tiigii sayida olger.
Bu durumda, F biriminin A’ya orani, B'nin D’ye oranina esittir. [Tan. VIL.20]

Ayni nedenden dolayi, F biriminin A’ya orani, C'nin E’ye oranina
esittir; bu durumda B'nin C’ye orani, D'nin E’ye oranmna esit olur.

Oyleyse, degistirilmis oranlar olarak, B'nin C’ye orani, D'nin E’ye
oranina esittir. [VIL13]

Bundan dolay1 vs....
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED

18. Onerme:
Eger iki say1, bir say1y1 ¢arparak bazi sayilar olusturuyorsa,
olusan sayilarin orani ¢carpan sayilarin oranina esittir.

Ar—
B——m
C———
D
E+

A, B sayilar1 bir C sayisini ¢arparak D, E’yi olustursun.
Diyorum ki, A’'nin B’ye orani, D’nin E’ye oranina esittir.

Ciinki, A, C'yi carparak D’yi olusturdugundan, C de A’y1 ¢arparak
D’yi olusturmus olur. [VIL16]
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Ayni nedenden dolayy, C, B’yi de garparak E’yi olusturmus olur.

Bu durumda, C sayis1 A, B sayilarini ¢arparak D, E’yi olusturmus
oldu.

Oyleyse A’'min B’ye orani, D'nin E’ye oranina esittir. [VIL.17]

Bundan dolay1 vs....
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED

19. Onerme:
Orantil1 dort say1 verildiginde, birinciyle dérdiinciiniin car-
pimy, ikinciyle {i¢iinciiniin carpimina esittir; dort say1 verildi-
ginde birinciyle dordiinciiniin ¢carpimi, ikinciyle {i¢iinciiniin
carpimina esitse, bu dort say1 orantilidir.

A B C D E F G

A, B, C, D, orantil1 dort say1 olsun, yani A'nin B’ye orani, C'nin D’ye
oranin esit olsun;

A, D’yi carparak E’yi, ve B, C'yi ¢arparak F'yi olustursun.
Diyorum ki, E esittir F.
Cunki, A, C'yi carparak G’yi olustursun.

O zaman, A, C’yi ¢arparak G'yi, ve D’yi carparak E’yi olusturdugun-
dan, A sayis1 C, D’yi garparak G, E’yi olusturmus oldu.

Bu durumda, C'nin D’ye orani, G'nin E’ye oranina esit olur. [VIL17]

Ama, C'nin D’ye orani, A’'nin B’ye oranina esittir; 6yleyse A’nin B’ye
orani, G'nin E’'ye oranina da esittir.

Yine, A, C’yi carparak G’yi olusturdugundan, ama ayrica B de C’yi
carparak F'yi olusturdugundan, A, B sayilar1 bir C sayisin ¢arparak
G, F'yi olusturmus olur.

Oyleyse, A'nin B’ye orani, G'nin F'ye oranina esittir. [VIL18]
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Ama ayrica A'nin B’ye orani, G'nin E’ye oranina esittir; bu durumda
G'nin E’ye orani, G'nin F'ye oranina esit olur.

Boylece, G sayisy, E, F sayilarinin her birine ayni orandadir;

Oyleyse E esittir F. [V.9]
Simdi, E esittir F olsun.

Diyorum ki, A’'nin B’ye orani, C'nin D’ye oranin esit olur.

Ciinkii, ayn1 kurguyla, E, F'ye esit oldugundan, G’'nin E’ye orani,

G'nin F'ye oranina esittir. [V.7]
Ama G'nin E’ye orani, C'nin D’ye oranina esittir, [VIL17]
ve G’'nin F'ye orani, A'nin B’ye oranina esittir. [VIL18]

Oyleyse A’'nin B’ye orani, C'nin D’ye oranin esittir.

Bundan dolay1vs ...
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED

20. Onerme:
Ayn1 orandaki sayilardan en kiiciikleri, kendileriyle aym
oranda olan sayilar1 ayni sayida odlcer, biiyiik olan biiyiik
olani, kii¢iik olan kii¢iik olani.

[ Eger a ve b sayilar: verildiginde c ve d sayilar: % =<

esitligini saglyor, ama e < c ve f < d geklinde verilen hig
bir e, f ¢ifti % = % esitligini saglamiyorsa, ayni n. sayist igin
a=cnveb=dnolur ]

Cr E
H
G
F
D

A, B ile ayn1 orandaki en kiiciik sayilar CD, EF olsun.
Diyorum ki, CD, A’y1, EF'nin B’yi 6l¢tiigii sayida olger.

Simdi, CD, A’min pargalar1 degildir. Ctinkii, miimkiinse, dyle olsun;
o zaman CD, A’nin hangi pargalariysa, EF de B'nin ayni1 pargalaridir.
[VIL13, Tan. VIL.20]
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Oyleyse, CD'nin icinde A'nin kag parcast varsa, EF'nin icinde de
B’nin o kadar prgas: vardir.

CD, her biri A’nin pargasi olan CG, GD’ye ayrilsin, ve EF de her biri
B’nin pargasi olan EH, HF ye ayrilsin;

boylece CG, GD'nin miktar1 EH, HF'nin miktarina esit olur.

Simdi, CG, GD sayilar1 birbirine esit oldugundan, ve EH, HF say1-
lar1 da bir birine esit oldugundan, ve ayrica CG, GD’nin miktar1 EH,
HF'nin miktarimna esit oldugundan,

CG’nin EH’ye orani, GD’nin HF ye oranina esittir.

Ayrica, onciillerden birinin ardillardan birine orani, dnctillerin hep-
sinin ardillarin hepsine oranina esit olacaktir. [VIL12]

Oyleyse, CG’nin EHye orani, GD’'nin HFye oranina esittir.

Bu durumda CG, EH sayilar1 CD, EF ile ayni orandadir ama onlar-
dan kiictiktiir: bu olamaz.

Oyleyse, CD, A'nin pargalar1 degildir; bu durumda pargasi olur. [ViL4]
Ve CD, A’'nin hangi pargasiysa, EF, B'nin ayni parcasidir. [VIL.13, Tan. VIL.20]
Oyleyse, CD, A’y1, EF'nin B'yi 6lctiigii sayida dlger.

Bundan dolay1 vs ...
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED

21. Onerme:
Aralarinda asal olan sayilar, onlarla ayn1 orandaki sayilarin
en kiiciikleridir.

A, B sayilar1 aralarinda asal olsun.

Diyorum ki onlarla ayn1 orandaki sayilar arasinda en kiigiikleri A,
B’dir.

Ciinkii degilse, A, B’den daha kiiciik ve A, B ile ayn1 oranda iki say1
olacaktir.
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Bu sayilar C, D olsun.

O zaman, ayn1 orandaki sayilardan en kiiciikleri, kendileriyle ayn1
oranda olan sayilar1 ayni sayida dl¢tiigiinden, biiyiik olan biiyiik
olani, kiictik olan kiigtik olani, yani 6nctil 6nctilii, ardil ardili, [vir2o]

C, A’y1, D’nin B'yi dl¢tiigii sayida Olgecektir.
Simdi, C, A’y1 kag kez 6l¢iiyorsa, E'nin i¢inde de o kadar birim olsun.
Bu durumda, D, B’yi E’deki birimler kadar olger.

Ve C, A’y1 E’deki birimler kadar olctiigiinden, E de A’y1 C’deki bi-
rimler kadar olger. [VIL16]

Ayni nedenden dolayy, E, B’yi de D’deki birimler kadar dlger. [VIL.16]
Oyleyse, E, aralarinda asal olan A, B’yi 6lger: bu olamaz. [Tan. VIL12]

Bu durumda A, B’den daha kiiciik ve A, B ile ayn1 oranda baska
sayilar olmayacaktir.

Oyleyse, A, B sayilar1 kendileriyle ayni orandaki sayilar arasinda en
kiictikleridir.

Bundan dolay1 vs ...
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED

22. Onerme:
Ayni1 orandaki sayilarin en kiigiikleri aralarinda asaldir.

Al

B——m—

C——m
D———

E+—

A, B sayilari, kendileriyle ayn1 orandaki sayilar arasinda en kiigiik-
leri olsun.

Diyorum ki, A, B aralarinda asaldur.
Ciinki, eger aralarinda asal degilseler, bir say1 onlar1 dlger.
Bir say1 onlari1 6l¢siin, ve bu say1 C olsun.

Ve, C, A’y1 kag kez 6l¢iiyorsa, D'nin iginde de o kadar birim olsun,
ve C, B'yi kag kez dl¢iiyorsa, E'nin i¢inde de o kadar birim olsun.
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C, A’y1 D'nin igindeki birimler kadar 6lctiigiinden, C, D’yi ¢arparak
A’y1 olusturur. [Tan. VIL15]

Ayni nedenden dolayi, C, E'yi carparak B’yi olusturur.

BoyleceC sayisi D, E sayilarini carparak A, B sayilarmi olusturmus
oldu; dyleyse D'nin E’ye orani, A'min B’ye oranina esittir; [VIL7]

bu durumda D, E sayilar1 A, B ile ayn1 orandadir ve onlardan kii-
cliktiir: bu olamaz.

Bu nedenle hig bir say1 A, B’yi 6l¢meyecektir.
Oyleyse A, B aralarinda asaldir.

Bundan dolay1 vs ...
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED

23. Onerme:
Eger iki say1 aralarinda asalsa, birini 6l¢en say1 digerine asal
olacaktir.

|

A B C D

A, B aralarinda asal iki say1 olsun, ve bir C sayis1 A’y1 dlgsiin.
Diyorum ki, C, B aralarinda asaldir.

Cunki, eger C, B aralarinda asal degilse, bir say1 onlar1 6lgecektir.
Bir say1 onlar1 6l¢siin ve bu say1 D olsun.

D, C’yi dlgttigiinden, ve C, A’y1 dlgttigiinden, D, A’y1 da 6lger.

Ama B’yi de dlger; bu durumda D, aralarinda asal olan A, B'yi dlger:
bu olamaz. [Tan. VIL12]

Bu nedenle hig bir say1 A, B’yi 6lgmeyecektir.
Oyleyse, A, B aralarinda asaldir.

Bundan dolay1 vs....
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED
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24. Onerme:
Ayni say1iya asal olan iki sayinin ¢carpimi da o say1ya asal ola-
caktir.

A B C D E F

1

A, B sayilar1 bir C sayisina asal olsun, ve A, B’yi ¢arparak D’yi olus-
tursun.

Diyorum ki, C, D aralarinda asaldir.
Cinki, eger C, D aralarinda asal degilse, bir say1 C, D’yi 6lgecektir.
Bir say1 onlari 6lgsiin, ve bu say1 E olsun.

Simdi, C, A aralarinda asal oldugundan, ve bir E sayis1 C'yi 6lgtii-

glinden, A, E aralarinda asaldur. [VIL.23]
O zaman, E, D’yi kag kez 6l¢tiyorsa, F'nin iginde o kadar birim olsun;
bu durumda F de D’yi E’deki birimler kadar dlger. [VIL16]
Oyleyse E, F'yi carparak D'yi olusturdu. [Tan. VIL15]

Ama A da B'yi ¢arparak D’yi olusturmustu; bu durumda E, F car-
pim1 A, B carpimina esit olur.

Ama, ugtakilerin ¢arpimi aradakilerin ¢arpimina esitse, bu dort say1
orantilidir; [VIL19]

bu durumda E'nin A’ya orani, B'nin F'ye oranina esit olur.

Ama A, E aralarinda asaldir, ve aralarinda asal olan sayilar ayni
orandaki sayilarmn en kiigiikleridir, [VIL21]

ve ayni orana sahip sayilarin en kiigiikleri, onlarla ayni oranda olan-
lar1 biiytigiin bliytigii ve kiigtigiin kiictigii ol¢tiigti ayn1 sayida Slger-
ler, yani dnciiliin dnctilii, ardilin ardili 6lgtiigii sayida; [VIL.20]

Oyleyse E, B’yi dlger. Ama C’yi de Olger; dyleyse E sayis1 aralarinda
asal olan B, C’yi 6lger: bu olamaz. [Tan. VIL12]

Bu nedenle hig bir say1 C, D sayilarini 6lgmeycektir.
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Oyleyse C, D aralarinda asaldar.

Bundan dolay1vs...
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED

25. Onerme:
Iki say1 aralarinda asalsa, birisinin karesi digerine asaldur.

A B C D

A, B sayilar aralarinda asal olsun, ve A, kendisini ¢arparak C’yi
olustursun.

Diyorum ki, B, C aralarinda asaldur.
Ciinkii, D, A'ya esit alinsin.

A, B aralarinda asal oldugundan, ve A, D’ye esit oldugundan, D, B
de aralarinda asaldur.

Oyleyse D, A sayilarmin her biri B’ye asaldir; bu durumda D, A cat-
pimi da B’ye asal olacaktir. [VIL24]

Ama D, A carpimui olan say1 C’dir.
Oyleyse C, B aralarinda asaldir.

Bundan dolay1 vs....
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED

26. Onerme:
Eger iki say1 iki say1ya asalsa, her ikisi de her birine, ¢carpim-
lar1 da aralarinda asal olacaktir.

At i Ct
B—— D——
E

F

A, B sayilar1 C, D sayilarma asal olsuni her ikisi de her birine, ve A,
B’yi ¢arparak E’yi olustursun, ve C, D’yi ¢arparak Fyi olustursun.

Diyorum ki, E, F aralarinda asaldur.
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Ciinki, A, B sayilarinin her biri C’ye asal oldugundan, A,B ¢arpimi
da C’ye asaldir. [VIL24]

Ama A, B carpimu E’dir; 6yleyse E, C aralarinda asaldir.

Ayni nedenden dolayy, E, D de aralarinda asaldur.

Bu durumda C, D sayilarinin her biri E’ye asaldir.

Oyleyse C, D garpimi E’ye asaldir. [VIL24]
Ama C, D ¢arpimi Fdir.

Oyleyse E, F aralarinda asaldur.

Bundan dolay1 vs ...
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED

27. Onerme:
Eger iki say1 aralarinda asalsa, her biri kendi kendini carpa-
rak yeni sayilar olusturusa, bu carpimlar aralarinda asaldir;
ve eger bastaki sayilar bu ¢carpimlarn carparak baska bazi sa-
yilar olusturursa, bu yeni sayilar da aralarinda asaldir.

A B C D E F

|

A, B aralarinda asal iki say1 olsun, A kendisini ¢arparak C’yi olustur-
sun, ve C'yi garparak D’yi olustursun, ve B kendisini ¢arparak E’yi
olustursun, ve E’yi ¢arparak F'yi olustursun.

Diyorum ki, hem C, E, hem de D, F aralarinda asaldur.

Cinki, A, B aralarinda asal oldugundan, ve A kendisini ¢arparak
C’yi olusturmus oldugundan, C, B aralarinda asaldir. [VIL25]

O zaman, C, B aralarinda asal oldugundan, ve B kendisini ¢arparak
E’yi olusturmus oldugundan, C, E aralarinda asaldur. [VIL25]

Yine, A, B aralarinda asal oldugundan, ve B kendisini ¢arparak E’yi
olusturmus oldugundan, A, E aralarinda asaldur. [VIL25]

O zaman, A, C sayilar B, E sayilarina asal oldugundan, her ikisi de
her birine, A, C ¢carpimi1 da B, E ¢arpimina esittir. [VII.26]
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Ve A, C garpimu D, ve B, E ¢carpimu F'dir.
Oyleyse D, F aralarinda asaldur.

Bundan dolay1 vs....
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED

28. Onerme:
iki say1 aralarinda asalsa bunlarin toplami da her birine asal-
dir; iki sayinin toplami1 bunlardan birine asalsa o iki say1 ara-
larinda asaldair.

A B ¢

D

Aralarinda asal olan iki say1 AB, BC toplansin.
Diyorum ki toplam AC sayis1 AB, BC sayilarinin her biriyle asaldir.

Cinki, eger CA, AB aralarinda asal degilse, bir say1 CA, AB’yi dlge-
cektir.

Bir say1 onlar1 6lgsiin ve bu say1 D olsun.
O zaman, D sayis1 CA, AB’yi 6l¢tiigiinden, kalan BC’yi de dlgecektir.

Ama BA’y1 da dlger; bu durumda D, aralarinda asal olan AB, BC'yi
Olger: bu olamaz. [Tan. VIL12]

Bu durumda, higbir say1 CA, AB’ti 6l¢meyecektir; dyleyse CA, AB
aralarinda asaldir.

Ayni nedenden dolayi, AC, CB de aralarinda asaldur.
Oyleyse CA sayisi, AB, BC sayilarinin her birine asaldur.
Simdi de CA, AB aralarinda asal olsun.

Diyorum ki, AB, BC aralarinda asaldur.

Ciinki, eger AB, BC aralarinda asal degilse, bir say1 AB, BC’yi dlge-
cektir.

Bir say1 onlari 6l¢siin ve bu say1 D olsun.

Simdi, D sayis1 AB, BC sayilarinin her birini 6l¢tiigiinden, CA'nin
tamamini da dlcecektir.

Ama AB’yi de 6lcer; bu durumda D, aralarinda asal olan CA, AB’yi
Olcer: bu olamaz. [Tan. VIL12]
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Bu nedenle hicbir say1 AB, BC'yi 6l¢meyecektir.
Oyleyse AB, BC aralarmnda asaldir.

Bundan dolay1 vs ...
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED

29. Onerme:

Her asal say1 6l¢cmedigi her sayiya asaldir.
Ar——m

B¢

CrH—

A bir asal say1 olsun ve B’yi 6lgmesin.

Diyorum ki, B, A aralarinda asaldur.

Cinki, eger B, A aralarinda asal degilse, bir say1 onlar: 6lcecektir.

C onlar dl¢stin.

C, B'yi dlgtiigiinden, ve A, B’yi 6l¢mediginden, C ile A ayni degildir.

Simdi, C sayis1 B, A’y1 boldiiglinden, asal olan A’y1 da, onunla ayni
olmadig1 halde, 6lger: bu olamaz.

Bu nedenle hicbir say1 B, A’y1 6lgmeyecektir.
Oyleyse A, B aralarinda asaldur.

Bundan dolay1 vs ...
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED

30. Onerme:
Eger iki say1 birbirine carparak bir say1 olusturursa, ve bir
asal say1 bu carpimi 6lcerse, bastaki sayilardan birini de dlcer.

Ar——m
B——mm

Ct

D———

E——

A, B sayilar1 birbirini ¢arparak C’yi olustursun, ve bir asal say1 D,
C’yi 6l¢siin.

Diyorum ki, D sayis1 A, B sayilarindan birini dlger.
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Ciinkii, A’y1 6lgmesin. $Simdi D asal, o ytizden A, D aralarinda asal-
dir. [VIL29]

Ve, D, C’yi kag kez Ol¢iiyorsa E’de de o kadar birim olsun.

D sayisi C’yi E’deki birimler kadar ol¢tiigiinden,D, E’yi carparak
C’yi olusturmustur. [Tan. VIL15]

Ayrica, A, B'yi garparak C’yi olusturmustu; bu durumda D, E gar-
pim1 A, B carpimina esit olur.

Oyleyse, D’nin A’ya orani, B'nin E’ye oranina esittir. [VIL.19]

Ama D, A aralrinda asaldir, ve asallar ayni1 orandaki sayilar arasinda
en kticuktir,

ve en kiiciikler ayni1 orandaki sayilari, biiytiklerin biiyiikleri ve kii-
ciiklerin kiigtikleri 6l¢tiigii sayida, yani onciillerin dnciilleri, ardilla-
rin ardillar1 dlctiigii sayida olger; [VIL.20]

bu durumda D sayis1 B'yi dlger.
Benzer seklide, eger D, B'yi 6lgmezse A’y1 6lcecegini gosterebiliriz.
Oyleyse D sayist A, B sayilarindan birini 6lger.

Bundan dolay1vs...
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED

31. Onerme:
Her bilesik say1y1 bir asal 6lcer.

A——
B——m

Cr——
A bilesik bir say1 olsun.
Diyorum ki A bir asal tarafindan olgtiliir.
Cunki, A bilesik oldugundan, bir say1 onu 6lgecektir.
Bir say1 onu 6lgsiin ve o say1 B olsun.
Simdi, eger B asalsa, istenen gerceklesmistir.
Ama bilesikse, bir bir say1 onu 6lgecektir.

Bir say1 onu 6lgsiin ve o say1 C olsun.
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O zaman, C, B'yi Olctiigtinden, ve B, A’y dlctiigiinden, C, A'y1 da
Olcer.

Ve, eger C asalsa, istenen gerceklesmistir.
Ama bilesikse, bir say1 onu 6lgecektir.

Boylece, bu inceleme bu sekilde stirdiiriiliirse, bir 6nceki say1y1 6l-
cen, ve dolayisiyla A’y1 6lgen bir asal bulunacaktir.

Ciinki, eger bulunmazsa, herbiri digerinden kiiciik sonsuz tane asal
say1 A’y1 Olcecektir: sayilarda bu olamaz.

Bu nedenle, bir 6ncekini ve dolayisiyla A’y1 6lgen bir asal say1 bulu-
nacaktir.

Oyleyse her bilesik say1 bir asal tarafindan o6lciiliir.
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED

32. Onerme:
Her say1 ya asaldir ya da bir asal tarafindan 6lgiiliir.

A————
A bir say1 olsun.

Diyorum ki, A ya asaldir, ya da bir asal tarafindan ol¢tiliir.

Simdi, eger A asalsa, istenen gergeklesmistir.

Ama bilesikse, bir asal onu dlcecektir. [VIL31]
Oyleyse her say1 ya asaldir, ya da bir asal tarafindan 6lgiiliir.

Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED

33. :O'nerme:
Istedigimiz miktarda verilen sayilarla ayn1 oranda olan en
kiiciik say1lar1 bulmanin yolu.

A B C D E F G H K L M

Istedigimiz miktarda sectigimiz sayilar A, B, C olsun;
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boylece A, B, C ile ayn1 oranda olan sayilar arasinda en kiiciiklerinin
bulunmasi isteniyor.

A, B, C sayilari ya aralarinda asaldir, ya da degil.

Simdi, eger A, B, C aralarinda asalsa, kendileriyle aynm1 oranda olan
sayilar arasinda en kiigiik olan1 onlardar. [VIL21]

Ama degilse, A, B, C'nin en biiyiik ortak 6lgiisii D alinsi, [VIL3]

ve D sayist sirasiyla A, B, C’yi kag kez Ol¢iiyorsa E, F, G sayilarinda
sirasiyla o kadar birim olsun.

Bu durumda E, F, G sayilari sirasiyla A, B, C sayilarinin D’deki bi-
rimler kadar olcer. [VIL16]

Oyleyse E, F, G sayilar1 A, B, C sayilarim1 D’deki ayni sayida lger; bu
durumda E, F, G sayilar1 A, B, C sayilariyla ayni orandadr. [Tan. VIL.20]

Simdi diyorum ki bunlar bu orandaki en kiigiik sayilardar.

Ciinki, eger E, F, G sayilar1 A, B, C ile ayn1 oranda olan sayilarin en
kiictikleri degilse, A, B, C ile ayni oranda ve E, F, G’den daha kiiciik
sayilar olacaktr.

Bu sayilar H, K, L olsun;

Oyleyse K, L sayilar1 sirasiyla B, C sayilarini kag kez 6l¢iiyorsa, H de
A’y1 o kadar olger.

Simdi, H, A’y1 kag kez olgtiyorsa M’de de o kadar birim olsun; bu
durumda K, L sayilar1 da sirasiyla B, C sayilarim1 M’deki birimler
kadar olger.

Ve, H, A’y1 M’deki birimler kadar ol¢ttigiinden, M de A’y1 H'deki
birimler kadar olger. [VIL16]

Ayni nedenden dolayi, M sayis1 B, C sayilarim sirasiyla K, L'deki
birimler kadar 6lger; dyleyse M sayist A, B, C’yi dlger.

Simdi, H, A’y1 M’deki birimler kadar ol¢tiigiinden, H, M"yi ¢carparak
A’y1 olusturmustur. [Tan. VIL15]

Ayni nedenden dolay, E de D’yi ¢arparak A’y1 olusturmustur.
Oyleyse E, D carpimu H, M ¢arpimina esittir.
Bu durumda, E'nin H’ye orani, M'nin D’ye oranina esit olur. [VIL19]

Ama E, H'den biiytiktiir; 0yleyse M de D’den biiyiiktiir.
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Ve A, B, C’yi Olger: bu olamaz ¢iinkii D sayisi A, B, C'nin en biiyiik
ortak olctistidiir.

Bu nedenle A, B, C ile ayni oranda ve E, F, G’den daha kiiciik sayilar
olamaz.

Oyleyse E, F, G sayilar1 A, B, C ile ayni orandaki sayilar arasinda en
kiictikleridir.

Bundan dolay1 vs ...
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED

34. Onerme:
Verilen iki sayinin 6l¢tiigii en kiiciik say1y1 bulmanin yolu.

At i Bt
Ct

D——

E+— Fr—

Verile iki say1 A, B olsun; boylece bunlarimn 6l¢tiigii en kiigiik saymin
bulunmasi isteniyor.

Simdi, A, B sayilar1 ya aralarinda asaldir, ya da degildir.

Once A, B aralarinda asal olsun, ve A, B’yi ¢arparak C’yi olustursun;
bu durumda B de A’y1 carparak C’yi olusturmus olur. [VIL16]

Oyleyse A, B sayilar1 C’yi 6lger.
Simdi diyorumki, bu dlgtiikleri en kiigiik sayidir.

Ciinki, eger degilse, A, B sayilar1 C’den daha kiigiik bir say1y1 dlge-
cekler.

D’yi 6lgstinler.

O zaman, A, D’yi kag kez olgerse, E'nin i¢inde o kadar birim olsun,
ve B, D’yi kag kez Olcerse, F'nin i¢cinde o kadar birim olsun;

bu durumda A, E’yi ¢arparak D’yi olusturur, ve B, F'yi carparak D’yi
olusturur; [Tan. VIL15]

bu durumda A, E ¢arpimi B, F ¢carpimina esit olur.
Oyleyse, A'min B’ye orani, F'nin E’ye oranina esittir. [VIL.19]

Ama A, B aralarinda asaldir, ve asallar ayn1 orandaki sayilar ara-
sinda en kii¢tik olanlaridir, [VIL21]
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ve en kiiciikler, kendileriyle ayni1 orandaki sayilar1 ayni sayida, bii-
yiiklerin biiytikleri ve kiiciiklerin kiigtikleri olgttigii sayida, dlger;
[VIL.20]

Oyleyse ardil ardili olarak, B, E'yi 6lger.

Ve, A sayis1 B, E'yi garparak C, D’yi olusturdugundan, B'nin E'ye
orani, C'nin D’ye oranina esittir. [VIL17]

Ama B, E’yi dlger; dyleyse C de D’yi dlger, biiyiik olan kiiciik olani:
bu olamaz.

Bu nedenle A, B sayilar1 C’den kiigiik higbir say1y1 6l¢mez; dyleyse
A, B'nin dl¢tiigii en kiiciik say1 C’dir.

Al i B+

Ct

DH——m—

Er—— F—
Simdi de A, B aralarinda asal olmasin,

ve A, B ile ayni oranda olan sayilar arasindaki en kiigiikleri E, F alin-
Sin; [VIIL.33]

bu durumda A, E ¢carpimi B, F ¢carpimina esit olur. [VIL19]

Ve, A, E'yi carparak C’yi olustursun; bu durumda B de F'yi ¢arparak
C’yi olusturmus olur; dyleyse A, B sayilar1 C'yi dlger.

Diyorum ki, bu onlarin 8l¢tiigii en kiigiik sayidur.

Cinki, eger degilse, A, B sayilar1 C’den kiiciik baska bir say1y1 dlge-
cektir.

D’yi 6lgstinler.
Ve, A, D’yi kag kez dl¢tiyorsa, G'nin i¢inde de o kadar birim olsun,
ve B, D’yi kag kez dlgiiyorsa, H'nin i¢inde o kadar birim olsun.

Bu durumda, A, G'yi carparak D’yi olusturur, ve B, H'yi ¢arparak
D’yi olusturur.

Oyleyse A, G carpimi B, H carpimina esittir; bu durumda A’nin B’ye
orani, F'nin E’ye oranina esit olur. [VIL19]

Ama, A'nin B’ye orani, F'nin E’ye oranina esittir.

Oyleyse F'nin E’ye orani, H'nin G’ye oranina esittir.
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Ama F, E en kiictiklerdir,

ve en kiiciikler, kendileriyle ayn1 orandaki sayilar1 ayni sayida, bii-
ytiklerin biiyiikleri ve kiigiiklerin kiigtikleri ol¢tiigii sayida, olger;
[VIL.20]

Oyleyse E, G’yi dlger.

Ve, A sayis1 E, G'yi ¢arparak C, D’yi olusturdugundan, E'nin G’ye
orani, C'nin D’ye oranina esittir. [VIL17]

Ama E, G'yi dlger; dyleyse C de D’yi 6lger, biiyiik olan kiiciik olani:
bu olamaz.

Bu nedenle A, B sayilar1 C’den kiigiik hi¢bir say1y1 6l¢mez.
Oyleyse C sayis1 A, B'nin 6lctiigii en kiiciik sayidir.

Bundan dolay1 vs ...
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED

35. Onerme:
Eger iki say1 bir say1y1 6l¢iiyorsa, o iki say1 tarafindan 6l¢iilen
en kiiciik say1 da o say1y1 dlcer.

A, B sayilar1 bir CD sayisini 6l¢siin, ve E de onlarin 6l¢tiigii en kiigiik
say1 olsun.

Diyorum ki E, CD’yi dlger.

Cunki, eger E, CD’yi 6lgmezse, E, DF'yi Olcerek kendinden kiigiik
CF kalanim biraksin.

Simdi, A, B sayilar1 E'yi dl¢ttigiinden, ve E, DF'yi dl¢tiigiinden, A, B
sayilar1 DF'yi de dlgecektir.

Ama CD’nin tamamini da dlgerler; dyleyse E’den kiigiik olan DF ka-
lanin1 da dlgerler: bu olamaz.

Oyleyse E sayis1 CD’yi 6lgmemezlik yapamaz.

Bundan dolay1 vs ...
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED
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36. (:?nerme:
Ug say1 verildiginde, dlgtiikleri en kiic¢iik sayryr bulmanin
yolu.

Ar——
Br——m——
Cr—m
Dt
E

Fr—m—m—F—F—

Verilen ti¢ say1 A, B, C olsun; boylece bunlarin dlgtiigti en kiigiik
saymin bulunmasi isteniyor.

A, B'nin dl¢tiigii en kiiciik say1 D alinsin. [VIL.34]
Simdi C, D’yi ya dlger ya da dlgmez.

Once 6l¢stin.

Ama A, B de D’yi 6lger; oyleyse A, B, C sayilar1 D’yi dlger.

Simdi diyorum ki, dlgtiikleri en kiigiik say1 budur.

Ciinki, eger degilse, A, B, C sayilar1 D’den kiigiik bir say1y1 dlgerler.
E’yi olgsiinler.

A, B, C sayilar1 E'yi olctiigiinden, A, B de E'yi dlger.

Bu durumda A, B'nin 6l¢tiigii en kiigiik say1 da E’yi dlger, [VIL35]

Ama A, B'nin 6l¢tiigii en kiiciik say1 D’dir; bu durumda D, E’yi bo-
lecektir, biiyiik olan kiigiik olan1: bu olamaz.

Bu nedenle A, B, C sayilar1 D’den kiigiik higbir say1y1 6l¢meyecektir.
Oyleyse A, B, C'nin 6lctiigii en kiigiik say1 D’dir.

Simdi de C, D’yi 6lgmesin,

ve C, D'nin 6l¢tiigii en kiigiik say1 E alinsin. [VIL34]

A, B sayilar1 D’yi ol¢ttiglinden, ve D, E’yi dl¢tiiglinden, A, B sayilari
E'yi dlger.

Ama C de Eyi dlger; dyleyse A, B, C sayilar1 E’yi dlger.

Diyorum ki 6lgtiikleri en kiiciik say1 da budur.
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Ciinkii, eger degilse, A, B, C sayilar1 E’den kiigiik bir say1y1 6lgecek-
lerdir.

F'yi 6lg¢stinler.

A, B, C sayilar1 F'yi ol¢tiigtinden, A, B de F'yi dlger; 6yleyse A, B'nin
olctiigii en kiigiik say1 da F'yi dlger. [VIL35]
Ama A, B'nin 6lgtiigii en kiiciik say1 D’dir; bu durmda D, F'yi 6lger.
Ama C de Fyi 6lger; dyleyse D, C sayilar1 F'yi 6lger, boylece D, C'nin
olgtiigii en kiiciik say1 da F'yi 6lcer.

Ama C, D'nin 6l¢tiigii en kiigiik say1 E’dir; bu durumda E, F'yi dlger,
biiyiik olan kiigiik olani: bu olamaz.

Bu nedenle A, B, C sayilar1 E’den kiiciik hii¢cbir say1y1 dlgemez.
Oyleyse A, B, C'nin 6lctiigii en kiigiik say1 E’dir.

Bundan dolay1 vs ...
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED

37. Onerme:
Eger bir say1 bir say:1 tarafindan 6l¢iiliirse, 6l¢iilen sayinin 61-
cen saylyla ayn1 adi tasiyan bir parcas1 vardir.

[ Eger B sayist A sayisini lgerse, A'nin ayni adli parcast denen
parca, “A’min B'de biri” adindaki parcadir. |

At

B——m

C—m——+

D+——
A sayisi B sayisi tarafindan dlgtilsiin.
Diyorum ki A'nin B ile ayn1 adda bir pargas1 vatdr.

Cinki, B'nin A’y1 kag kez 6l¢iiyorsa, C'nin iginde o kadar birim ol-

sun.

B, A’y1 C’deki birimler kadar olgtiigtinden, ve D birimi de C’yi i¢in-

deki birimler kadar o6lctiigiinden, D birimi C sayisini, B'nin A’y1 6lg-

tigi kadar olger.

Bu durumda, yer degistirerek, D birimi B sayisini, C'nin A’y1 6l¢tiigii

kadar olcer; [VIL15]

Oyleyse D birimi B'nin hangi parcasiysa, C de A’nin ayni pargasidir.
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Ama D, B'nin kendisiyle ayn1 adl1 parcasidir; dyleyse C de A'min B
ile ayn1 adl1 pargasidir, boylece C, A'nin B ile ayn1 adl1 pargasidir.

Bundan dolay1vs....
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED

38. Onerme:
Eger bir sayinin bir parcasi varsa, o parcayla ayn1 addaki bir
say1 tarafindan 6lciiliir.

[ A sayistmin C’de bir oraninda bir pargast varsa, A sayist C
tarafindan olciiliir. |

At

B——

C——

D——

A sayisinin bir B parcasi olsun, ve C de B parcasiyla ayni1 adda bir
say1 olsun.

Diyorum ki, C, A’y1 dlger.

Ciinki, B, A’'min C ile ayn1 addaki bir pargasi oldugundan, ve D bi-
rimi de C’'nin ayn1 adli pargast oldugundan, D birimi C sayisinin
hangi pargasiysa, B de A’nin ayn1 parcasidir;

bu durumda D birimi C’yi, B'nin A’y1 kag kez odlgiiyorsa, o kadar
Olcer.

Bu nedenle, yer degistirerek, D birimi B’yi, C, A’y1kag kez dl¢iiyorsa,
o kadar olger.

Oyleyse C, A’y1 dlger.

Bundan dolay1 vs ...
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED

39. Onerme:
Verilen parcalara sahip olan en kii¢iik say1y1 bulmanin yolu.

A, B C
D ,, _E
»L«
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Verilen pargalar A, B, C olsun; boylece A, B, C parcalarina sahip olan
en kiiciik saymin bulunmas: isteniyor.

A, B, C pargalariyla aymni ad1 tasiyan sayilar D, E, F olsun, ve D, E,
F'nin dlgttigii en kiigiik say1 G alinsin. [VIL36]

Bu durumda G'nin D, E, File ayni adda parcalar: vardir. [VIL37]

Ama A, B, C de D, E, File ayn1 adli pargalardir; dyleyse G'nin A, B,
C pargalarina sahiptir.

Simdi diyorum ki, bu pargalara sahip en kiiciik say1 odur.

Cunki, eger degilse, G’den kiiglik ve ayn1 parcalara sahip bir say1
vardir.

Bu say1 H olsun.

H'nin A, B, C parcalar1 oldugundan, H sayis1 A, B, C pargalariyla
ayni adli sayilar tarafindan dlgtilecektir. [VIL38]

Ama A, B, C pargalariyla ayni adli sayilar D, E, F'dir; dyleyse H say1s1
D, E, F tarafindan ol¢tliir.

Ama G’den kiicuktiir: bu olamaz.
Oyleyse G’den kiigiik hicbir say1 A, B, C parcalarma sahip degildir.

Bundan dolay1vs ...
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED
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Kitap VIII

1. Onermeler

1. Onerme:
Istedigimiz miktarda alacagimiz siirekli orantil1 sayilarin iki
ucundakiler aralarinda asalsa, bu sayilar kendileriyle ayni
orandaki sayilar arasinda en kiiciikleridir.

Ar———m Er——
B——— F———
C———— G——
Dt i H¢

[ Siirekli orantili sayilar geometrik dizi olusturur. |

Istedigimiz miktarda segilen siirekli orantili sayilar A, B, C, D olsun,
ve uctaki A, D aralarinda asal olsun.

Diyorum ki, A, B, C, D sayilar1 kendileriyle ayni1 orandaki sayilar
arasinda en kiigtikleridir.

Cunki, eger degilse, E, F, G, H sayilar1 A, B, C, D’den kiiciik ve on-
larla ayn1 oranda olsun.

Simdi, A, B, C, D sayilar1 E, F, G, H ile ayn1 oranda oldugundan, ve
A, B, C, D sayilarinin miktari, E, F, G, H sayilarinin miktariyla ayni
oldugundan,

esit dis oranlar olarak, A'nin D’ye orani, E'nin H’ye oranina esittir.
[VIL14]

Ama A, D aralarinda asaldir,
ve asal olanlar en kiigtikttir,

ve en kiiglikler ayni oranda olanlar1 ayni oranda, biiytiklerin biit-
yiikleri ve kiigiiklerin kiigtikleri boldiigii, yani onciillerin dnciilleri,
ardillarin ardillar1 boldiigii oranda boler. [VIL20]
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Bu durumda A, Eyi 6lger, biiyiik kiigtigii: bu olamaz.

Bunedenle A, B, C, D’den kiiciik olan E, F, G, H, onlarla aynm oranda
olamaz.

Oyleyse A, B, C, D, kendileriyle ayn1 oranda olanlar arasinda en kii-
clikleridir.

Bundan dolay1 vs ...
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED

2. Qnerme:
Onceden belirlenen miktarda ve ortak orani verilmis en kii-
ciik terimli siirekli orantil1 sayilar1 bulmanin yolu.

A—— C———

B¢ i Dt

E—m

~ e

En kiiciik sayilarla verilen oran A'nin B’ye orani olsun; boylece 6n-
ceden belirlenen miktarda ve oranlar1 A'nin B’ye oranina esit olan
siirekli orantili sayilar bulunmas isteniyor.

Onceden belirlenen miktar doért olsun;

A, kendisini ¢arparak C’yi olustursun, ve B’yi ¢arparak D’yi olustur-
sun; ve B kendisini ¢arparak E’yi olustursun;

ayrica, A sayist C, D, E'yi gcarparak F, G, H'yi olustursun, ve B de E’yi
carparak K'yi olustursun.

Simdi, A, C’yi garparak C’yi olusturdugundan, ve B’yi ¢arparak D’yi
olusturdugundan, A’nin B’ye orani, C'nin D’ye oranina esittir. [VIL17]
Yine, A, B’yi carparak D’yi olusturdugundan, ve B kendisini ¢arpa-

rak E’yi olusturdugundan, A, B sayilar1 B’yi ¢arparak, sirasiyla D, E
sayilarmni olusturmus olur.

Oyleyse A'nin B’ye oran1 D'nin E’ye oranina esittir. [VIL18]

Ama A'nin B’ye orani, C'nin D2ye oranina esittir; bu durumda C’nin
D’ye orani, D'nin E’ye oranina da esit olur.
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Ve, A sayis1 C, D’yi garparak F, G’yi olusturdugundan, C'nin D’ye
orani, F'nin G’ye oranina esittir. [VIL17]

Ama, C'nin D’ye orani, A'nin B’ye oranina esitti; 6yleyse A'nin B’ye
orani, F'nin G’ye oranina da esittir.

Yine, A sayis1 D, E'yi ¢arparak G, H’yi olusturdugundan, D'nin E’ye
orani, G'nin H’ye oranina esittir. [VIL17]

Ama, D’'nin E’yen orani, A’'nin B’ye oranina esittir.
Oyleyse A'nin B’ye orani, G'nin H'ye oranima esittir.

Ve, A, B sayilar1 E'yi carparak H, K’yi olusturdugundan, A'nin B’ye
orani, H'nin K’ye oranina esittir. [VIL.18]

Ama A’min B’ye orani, F'nin G’ye oranina, ve G'nin H’ye oranina
esittir.

Oyleyse F'nin G’ye orani, G'nin H’ye oranina, ve H'nin K’ye oranina
esittir; bu durumda C, D, E ve F, G, H, K sayilar1 A'nin Bye oraninda
orantilidir.

Simdi diyorum ki, bunlar bu 6zellikteki en kiigiik sayilardir.

Cunki, A, B, kendileriyle aynm1 oranda olanlar arasinda en kiigtik-
leri olduklarindan, ve kendileriyle ayn1 oranda olanlar arasinda en
kiiciik olanlar aralarinda asal oldugundan, [VIL22]

A, B aralarinda asaldur.

Ve A, B sayilar1 kendilerini ¢arparak sirasiyla C, E sayilarmi, ve C, E
sayilarini ¢arparak sirasiyla F, K sayilarini olusturmuslardir; dyleyse
C, E ve F, K sayilari sirasiyla aralarinda asaldur; [VIL27]

Ama, istedigimiz miktarda stirekli orantili sayilar varsa ve ugtakiler
aralarinda asalsa, bu sayilar ayni orandakiler arasinda en kiigtikleri-
dir. [VIIL1]

Oyleyse C,D,E,veF, G, HKsayilart A'nin B’ye oranina sahip olanlar
arasinda en kiigtikleridir.

Bundan dolay1vs...
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED

Dogal Sonug: Buradan agikg¢a goriiliir ki, en kiiciik terimli ve siirekli
orantili {i¢ say1 verilirse ugtaki sayilar karedir, dort say1 verilirse kiip-
tir.
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3. Onerme:
Siirekli orantil1 istedigimiz miktarda say1 aldigimizda eger
bunlar ayn1 orandaki sayilar arasinda en kiiciikleriyse, uctaki
sayilar aralarinda asaldur.

AF——— E ¢ ! Gt
Br— F——rF H
C——m K————

DH——mm——

o—————

1stedigimiz miktarda segilen stirekli orantili sayilar A, B, C, D ken-
dileriyle ayn1 orandakiler arasinda en kiigiikleri olsun.

Diyorum ki, ugtaki A, D aralarinda asaldur.
Cunkt, A, B, C, D oranindaki en kiiciik sayilar, E, F alinsin,  [VIL33]

ve ayni oranda siirekli orantili en kii¢iik G, H, K sayilar1 alinsin,
[VIIL2]

ve miktarlar1 A, B, C, D’nin miktarina ulasincaya kadar devam edil-
sin.

Bunlar alinmis olsun ve L, M, N, O olsunlar.

Simdi, E, F ayn1 orandakiler arasinda en kiigiikleri oldugundan, ara-
larinda asaldair. [VIL22]

Ve, E, F sayilar kendilerini ¢arparak sirasiyla G, K'yi olusturdugun-
dan, ve G, K’yi carparak sirasiyla L, O’yu olusturdugundan, [DS.vIIL.2]

G, K, ve L, O aralarinda asaldr. [VIL27]

Ve, A, B, C, D, ayn1 orandakiler arasinda en kiigtikleri oldugundan,
ayrica L, M, N, O sayilar1 A, B, C, D ile ayn1 oranda olanlar arasinda
en kiiciikleri oldugundan, ve A, B, C, D'nin miktar1 L, M, N, O'nun
miktariyla ayni oldugundan,

A, B, C, D sayilari sirasiyla L, M, N, O sayilarina esittir;
bu durumda A, L'ye esittir, D de O’ya.

Oyleyse A, D aralarinda asaldir.
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Bundan dolay1vs....
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED

4. Onerme:
En kiiciik terimleriyle ifade edilen bir miktar oran verilmis
olsun. Her birinin bir sonrakine orani, verilen bu oranlar
olan, siirekli orantil1 en kiigiik sayilar1 bulmanin yolu.

[ Oklid burada siirekli orantili kavramini farkli kullanwyor. Ar-
disik oranlarin esit olmasi yerine ardisik oranlarin dnceden ve-
rilen oranlara esit olmasini istiyor. Yani, (ai, bi) = 1 olacak

. ai . g
sekilde b—l, i=1,...,n, oranlari verilmis olsun. (c1,...,cn11) =
i
Ci ai . .
lve —— = —%,i=1,...n, olacak sekilde c1, ..., Cni1 sayi-
Ci+1 by T
lariin bulunmasi isteniyor. |
A——— Br——m
C——mm D——
Er—m—mm—-—+-— F—mmm—
N— H—————41
o— G———m
M e — K I
Pp———— Lt

En kiigiik sayilarla verilen oranlar A'nin B’ye, C'nin D’ye, ve E'nin
F'ye oranlari olsun.

Boylece, A'nin B’ye, C'nin D’ye, ve E'nin F'ye oraninda olan en kii-
ciik stirekli orantili sayilarin bulunmasi isteniyor.

B, C tarafindan 6l¢tilen en kiiciik say1 G alinsin. [VIL34]
Ve, B, G'yi kag kez 6l¢tiyorsa, A da Hyi o kadar 6l¢siin,

ve C, G’yi kag kez dl¢iiyorsa, D de K'yi o kadar 6lgsiin.

Simdi, E, K'yi ya ol¢tiyordur, ya da 6l¢gmiiyordur.

Once 6l¢stin.

Ve, E, K’yi kag kez dlgiiyorsa, F de L'yi o kadar 6lgstin.

Simdi, A, H'yi, B'nin G'yi ol¢tiigii kadar olgtiigiinden, A'nin B’ye
oran1 H'nin G’ye oranina esittir. [Tan. VII, VIL13]

Ayni nedenden dolay1, C'nin D’ye orani, G'nin K’ye oranina esittir,
ve ayrica E'nin F'ye orani, K'nin L'ye oranina esittir;
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oyleyse H, G, K, L sayilar;, A'min B’ye oraninda, C'nin D’ye ora-
ninda, ve E'nin F'ye oraninda stirekli orantilidir.

Simdi de diyorum ki, bunlar bu 6zelliktekiler arasinda en kiigtikler-
dir.

Cunki, eger H, G, K, L sayilari, A'min B’ye oraninda, C'nin D’ye ora-
ninda, ve E'nin F'ye oraninda siirekli orantili olanlarin en kiigiikleri
degilse, en kiigiikleri N, O, M, P olsun.

O zaman, A'nin B’ye orani, N'nin O’ya oranina esit oldugundan, ve
bu arada A, B en kiigiik oldugundan,

ve en kiiciikler kendileriyle aynm1 oranda olanlar1 ayn sayida olgtii-
glinden, biiyiik olan biiytiik olani, kiigiik olan kiiciik olani, yani 6nctil
onciilii, ardil ardils,

B, O’yu olcer. [VIL20]
Ayninedenden dolayi, C, Oyu dlger; dyleyse B, C sayilar1 O’yu dlger;
bu durumda B, C'nin 6l¢tiigii en kiiciik say1 da O’yu 6lgecektir. [VIL35]

Ama B, C'nin 6l¢tiigii en kiiciik say1 G'dir; bu durumda G, Oyu 6l-
ger, biiytik olan kiiciik olani: bu olamaz.

Oyleyse H, G, K, L sayilarindan daha kiigiik, ve A'nin B’ye oraninda,
C’nin D’ye oraninda, ve E'nin F'ye oraninda stirekli orantili olan
baska sayilar yoktur.

A——m Br——m——+
C——— D——mm
E——m— F—m—m—m—+f—
N——— H—
o———————— G—m
M——— K————
P |

Q>—<

Simdi de E, K'yi 6l¢mesin.

E, K'nin 6l¢tiigii en kiigiik say1 M alinsin.
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Ve, K, M’yi kag kez dl¢iiyorsa, H, G sayilar: da sirasiyla N, O’'yu o
kadar olgstin,

E, M'yi kag kez dlgiiyorsa, F de P’yi o kadar 6lgsiin.

H, N’yi, G'nin O’yu 6lctiigii kadar olctiigiinden, H'nin G’ye orani,
N'nin O2ya oranina esittir. [VIL13 ve Tan. VII.20]

Ama H'nin G’ye orani, A'nin B’ye oranina esittir; bu durumda A’nin
B’ye orani, N'nin O’ya oranina esit olur.

Ayni nedenden dolayi, C'nin D’ye orani, O'nun M’ye oranmna esit
olur.

Yine, E, M'yi, F'nin P’yi 6lctiigii sayida dlgtiigiinden, E'nin F'ye oran,
M'nin P’ye oranina esittir. [VIL13 ve Tan. VIL.20]

Oyleyse N, O, M, P sayilari, Anin B’ye, C’'nin D’ye, ve E'nin Fye
oraninda siirekli orantilidar.

Simdi diyorum ki bunlar ayni zamanda A: B, C: D, E: F oranlarinda
en kiiciik olanlardir.

Cinki, eger degillerse, N, O, M, P’den daha kiigiik ve A: B, C: D,
E: F oranlarinda stirekli orantili sayilar olacaktr.

Bunlar Q, R, S, T olsun.

Simdi, Q'nun R’ye orani, A'nin B’ye oranina esit oldugundan, ve bu
arada A, B en kiigiik oldugundan,

ve en kiiciikler kendileriyle ayn1 oranda olanlar1 ayn1 sayida 6lctii-
gilinden, biiyiik olan biiyiik olan, kiigtik olan kiigiik olani, yani 6nctil
onculi, ardil ardils,

B, R’yi dlger. [VIL20]
Ayni nedenden dolay1 C, R’yi dlger; dyleyse B, C sayilar1 R'yi dlger.
bu durumda B, C'nin 6l¢tiigii en kiiciik say1 da R’yi dlgecektir. [vIL.35]
Ama B, C'nin 6l¢ttigii en kiigiik say1 G’dir; bu durumda G, Ryi Olger.
Ve G'nin R’ye orani, K'nin S’ye oranina esittir; [VIL.13]
bu durumda K de S’yi 6lcer.

Ama E de S’yi dlger; bu durumda E, K sayilar1 S’yi dlger.

Oyleyse E, K'nin dl¢tiigii en kiiciik say1 da S’yi olger.
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Ama E, K'nin 8l¢tiigii en kiiciik say1 M’dir; bu durumda M, S’yi 61-
cer, biiytik olan kiigtik olani: bu olamaz.

Oyleyse N, O, M, P sayilarindan daha kiigiik, ve A'nin B’ye, C'nin
D’ye, ve E’'nin F'ye oraninda siirekli orantili olan baska sayilar yok-
tur.

Oyleyse N, O, M, P sayilari, A: B, C: D, E: F oranlarinda stirekli
orantili en kiigtik sayilardur.

Bundan dolay1 vs ...
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED

5. Onerme:
Diizlem sayilarin birbirine orani, kenarlarin oranlarinin bile-
sik oranina esittir.

A, B diizlem sayilar1 olsun, C, D sayilar1 A'nin, E, F sayilar1 da B'nin
kenarlar1 olsun.

Diyorum ki, A’nin B’ye oran kenarlarin oranlarinin bilesik oranidir.

Ciinkii, C'nin E’ye, ve D'nin F'ye oranlar1 verildiginden, C: E, D: F
oranlarinda stirekli orantili olan en kii¢iik G, H, K sayilar1 alinsin,
yani C'nin E’ye orani, G'nin H’ye oranina esit, ve D’nin F'ye oran,
H'nin K’ye oranina esit olsun. [VIIL4]

Ve, D sayis1 E'yi carparak L'yi olustursun.

Simdi, D sayis1 C'yi garparak A’y1 olusturdugundan, ve E’yi ¢arpa-
rak L’yi olusturdugundan, C'nin E’ye orani, A'nin L’ye oranina esit-
tir. [VIL17]

Ama, C'nin E’ye orani, G'nin H’ye oranina esittir; bu durumda G'nin
H’ye orani, A’'nin L’ye oranina esit olur.
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Yine, E sayis1 D’yi ¢arparak L’yi olusturdugundan, ve ayrica F'yi gar-
parak B’yi olusturdugundan, D’nin F'ye orani, L'nin B’ye oranimna
esit olur. [VIL17]

Ama, D'nin F'ye orani, H'nin K’ye oranina esittir; bu durumda H'nin
K’ye orani, L'nin B’ye oranina esit olur.

Ama G’nin H’ye oraninin, A'nin L’ye oranina esit oldugu kanitlan-
misti;

Oyleyse esit dis oranlar olarak G'nin K’ye orani, A'nin B’ye oranina
esittir; [VIL14]

Ama G’nin Kye orani kenarlarin oranlarinin bilesik oranidir;

dyleyse A'min B’ye orani, kenarlarin oranlarinin bilesik oranidir. Bun-
dan dolay1 vs ...
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED

6. Onerme:
Siirekli orantil1 istedigimiz miktarda say1 aldigimizda eger
birincisi ikinciyi 6l¢miiyorsa, hi¢ biri digerini 6l¢meyecektir.

Ar———

B—m—m

Ct
D¢
E:

Fr—m
Gr—mmmm

H———

1stedigimiz miktarda aldigimiz stirekli orantili sayilar A, B, C, D, E
olsun, ve A, B’yi dlgmesin.

Diyorum ki higbiri digerini 6l¢meyecektir.

Ciinki, eger miimkiinse, A, C’yi dlgsiin.

Ve, A, B, C kag taneyse, ayni sayida ve A, B, C ile ayni oranda olan
en kiiciik F, G, H sayilarini alalim. [VIL33]

Simdi, F, G, H sayilar1 A, B, C ile ayn1 oranda olduklarindan, ve A, B,
C sayilarimin miktar1 F, G, H sayilarinin miktarina esit oldugundan,
esit dis oranlar olarak A’'min C’ye orani, F'nin H’ye oranina esittir.
[VIL14]
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Ve A‘ninBye orani, F'nin G’ye oranina esit oldugundan, ve bu arada
A, B’yi 6lgmediginden, F de G’yi 6lgmez; [Tan. VIIL.20]

dyleyse F bir birim degildir, ¢iinkii birim her say1y1 dlger.
Simdi, F, H aralarinda asaldir. [VIIL3]

Ve F'nin H'ye orani, A’nin C’ye oranina esittir; 6yleyse A da C’yi
Olgmez.

Benzer sekilde hicbirinin digerini 6l¢meyecegini kanitlayabiliriz.

Bundan dolay1 vs ...
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED

7. Onerme:
Siirekli orantil1 istedigimiz miktarda say1 aldigimizda eger
birincisi sonuncuyu 6l¢iiyorsa ikinciyi de dlcecektir.
Ar——
Br——m———
CH———"

D——

1stedigimiz miktarda aldigimiz siirekli orantili sayilar A, B, C, D ol-
sun, ve A, D’yi Olg¢siin.

Diyorum ki A, B’yi dlger.
Ciinki, eger A, Byi 6l¢mezse, higbiri digerini 6l¢gmeyecektir. [VIIL6]
Ama A, D’yi 6lcer. Oyleyse A, B'yi de 6lger.

Bundan dolay1 vs ...
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED
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8. Onerme:
Eger verilen iki say1 arasina onlarla siirekli orantil1 bir dizi
olusturacak sekilde sayilar yerlestirmek miimkiinse, bu ikisi
arasina boyle kag say1 yerlestirilebiliyorsa verilen o ilk iki sa-
yiyla ayn1 oranda olan her iki say1 arasina da ayn1 sayida ve
onlarla siirekli orantil1 dizi olusturacak sekilde say1 yerlesti-
rilebilir.

Ar——— E——
C M

D¢ Nt

Bt F

G—

H—

Kr——

L—-

A, B sayilar1 arasina, onlarla siirekli orantili olan C, D sayilar: yerles-
tirilmis olsun, ve E'nin F'ye oraninin A'nin B’ye oranina esit olmasi
saglansimn.

Diyorum ki, A, B'nin arasma siirekli orantili ka¢ say1 sigdiysa, E,
F'nin arasina da ayni sayida siirekli orantili say1 sigacaktr.

Cinki, A, B, C, D sayilariyla ayn1 miktarda, ve A, B, C, D ile ayn1
oranda olan en kiiciik G, H, K, L sayilar1 alinsin; [VIL33]

bu durumda ugctakiler G, L aralarinda asaldir. [VIIL3]

Simdi, A, B, C, D sayilar1 G, H, K, L ile ayn1 oranda oldugundan,
ve A, C, D, B sayilarinin miktar1 G, H, K, L sayilarinin miktariyla
ayni oldugundan, esit dis oranlar olarak A'nin B’ye orani, G'nin L'ye
oranina esittir. [VIL14]

Ama A’min B’ye orani, E'nin F'ye oranina esittir; bu durumda G’nin
L’ye orani, E'nin F'ye oranina esit olur.

Ama G, L aralarinda asaldir, ve asallar en kiictikttir, [VIL21]

ve en kiiciikler ayni1 orandakileri ayn1 sayida olgerler, biiyiik olan
biiyiik olani, ve kiiciik olan kiigiik olani, yani dnctiller dnctilleri, ar-
dillar ardillari. [VIL.20]

Oyleyse G, E’yi, L'nin F'yi 6lctiigii kadar dlger.
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Bunun yanisira, G, E’yi kag kez dlgtiyorsa, sirasiyla H, K'yi, ve M de
N’yi o kadar 6l¢siin;

bu durumda G, H, K, L sayilar1 E, M, N, F'yi ayn1 sayida Olger.
Oyleyse G, H, K, Lsayilar1 E, M, N, File ayni orandadir.  [Tan. VII.20]

Ama G, H, K, L sayilar1 A, B, C, D ile aym1 orandadir; bu durumda
A, B, C, D sayilar1 E, M, N, File ayn1 oranda olur.

Ama A, B, C, D sayilan siirekli orantilidir; dyleyse E, M, N, F de
stirekli orantilidar.

Oyleyse A, B'nin arasina siirekli orantili kag say1 sigdiysa, E, F'nin
arasina da ayni sayida siirekli orantili say1 sigmistur.

Bundan dolay1 vs ...
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED

9. Onerme:
Aralarinda asal olan iki say1 arasina onlarla siirekli orantili
bir dizi olusturacak sekilde sayilar yerlestirilebiliyorsa, kag
tane boyle say1 yerlestirilebiliyorsa ayn1 miktarda say1, arala-
rinda asal olan o sayilarin herbiriyle birim arasina da siirekli
orantil1 bir dizi olusturacak sekilde yerlestirilebilir.

AF——— H—
C—— K——
D—— L—————

B——m+—

M-

E+—

N—
Fr— or——
G— P—

A, B aralarinda asal olan iki say1 olsun ve aralarina C, D sayilar1
onlarlastirekli orantili olacak sekilde yerlestirilsinler, ve bir E birimi
secilsin.

Diyorum ki, A, B arasina stirekli orantili kag say1 yerlestirilebiliyorsa,
A, B’den herhangi biriyle birim arasina da stirekli orantili ayn1 mik-
tarda say1 yerlestirilebilir.

Cinki, A, B, C, D oraninda en kiigiik iki say1 F, G alinsin, [VIIL2]

ayn Ozellikte ti¢ say1 H, K, L alinsin, [VIIL2]
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ve bu sekilde, miktarlar1 A, C, D, B'nin miktarina esit olana kadar,
ayni ozellikte sayilar alinsin. [VIIL.2]

Bunlar alinmis olsun ve M, N, O, P olsunlar.

Simdi agikga goriiliir ki F, kendisini ¢arparak H'yi, ve H'yi garparak
M’yi olusturmustur, ve ayn1 zamanda G, kendisini ¢arparak L’yi, ve
L’yi ¢arparak P’yi olusturmustur. [DS. VIIL2]

Ve, M, N, O, P sayilar1 F, G ile ayn1 orandaki en kiigiik sayilar oldu-
gundan,

ve A, C, D, B sayilar1 da F, G ile aym orandaki en kiigiik sayilar ol-
dugundan, [VIIL1]

ve bu arada M, N, O, P'nin miktar1 A, C, D, B'nin miktariyla ayn1
oldugundan,

M, N, O, P sayilari sirasiyla A, C, D, B sayilarina esittir; bu durumda
M, A’ya, ve P de B’ye esit olur.

Simdi, F, kendisini ¢arparak H'yi olusturdugundan, F, H’yi F'nin igin-
deki birimler kadar olger.

Ama E birimi de Fyi icindeki birimler kadar 6lcer; dyleyse E birimi
F'yi, F'nin H'yi dl¢tiigii sayida Olger.

O zaman, E biriminin F sayisina orani, F'nin H'ye oranina esittir.
[Tan. VII.20]

Yine, F, H'yi carparak M’yi olusturdugundan, H, M’yi F'nin i¢indeki
birimler kadar olger.

Ama E birimi F'yi i¢cindeki birimler kadar dlger; dyleyse E birimi F'yi
H'nin M’yi 6l¢ttigii kadar olger.

O zaman, E biriminin F sayisina orani, H'nin M’ye oranina esittir.
Ama E biriminin F sayisina oranmin F'nin H’ye oranina esit oldugu

da kanitlanmist;; bu durumda E biriminin F sayisma orani, F'nin
H’ye, ve H'nin M’ye oranina esittir.

Ama M esittir A; dyleyse E biriminin F sayisina orani, F'nin H'ye, ve
H’'nin A’ya oranina esittir.

Ayni nedenden dolayy, E biriminin G sayisina orani, G'nin L’ye, ve
L’'nin B’ye oranina esittir.
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Oyleyse, A, B arasina stirekli orantili kag say1 sigdiysa, ayni miktarda
say1 A, B’den herhangi biriyle birim E arasina stirekli orantili olarak
sigmis oldu.

Bundan dolay1vs....
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED

10. Onerme:
Verilen iki sayinin her biriyle birim arasina ve onlarla siirekli
orantil1 olacak sekilde sayilar yerlestirilebiliyorsa, ka¢ tane
boyle say1 yerlestirilebiliyorsa ayn1 miktarda say1 bu verilen
iki say1 arasina ve onlarla siirekli orantil1 olacak sekilde yer-
lestirilebilir.

Cr— Cr—

D—— F——m
Er——m—— GH—mmmmm+
At 1 Bt

H————
K——m

L—

A, B sayilariyla C birimi arasina stirekli orantili olarak D, E ve F, G
sayilar1 yerlestirilsin.

Diyorum ki, A, B sayilariyla C birimi arasina siirekli orantili olarak
kag say1 yerlestirilmisse, o kadar say1 siirekli orantili olarak A, B ara-
sina yerlestirilir.

Cinki, D, Fyi carparak H'yi olustursun, ve D, F sayilar1 H'yi ¢arpa-
rak sirasiyla K, L'yi olustursun.

Simdi, C biriminin D sayisina orani, D'nin E’ye oranina esit oldu-
gundan, C birimi D sayismi D'nin E’yi 6l¢ttigii kadar dlger. [Tan. VII.20]

Ama C birimi D sayisim1 D'nin i¢indeki birimler kadar olger; bu du-
rumda D sayis1 da E’yi D’deki birimler kadar dlger.

Yine, C'nin D sayisina orani, E'nin A’ya oranina esit oldugundan,
C birimi D sayisi1 E'nin A’y dl¢tiigii sayida dlcer; bu durumda E,
A’y1 D’deki birimler kadar dlger; dyleyse D, E’yi carparak A’y1 olus-
turmustur.

Ayni nedenden dolays, F, kendisini ¢arparak G’yi, ve G’yi ¢arparak
B’yi olusturmustur.
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Ve D, kendisini ¢arparak E’yi ve F'yi carparak H'yi olusturmus oldu-
gundan, D'nin F'ye orani, E'nin H’ye oranina esittir. [VIL17]

Ayni nedenden dolayi, D'nin F'ye orani, H'nin G’ye oranina esittir.
[VIL.18]

Oyleyse E'nin H’ye oran1 da H'nin G’ye oranina esittir.

Yine, D sayisy, E, H sayilarii garparak sirasiyla A, K'yi olusturdu-
gundan, E'nin H'ye orani, A'nin K’ye oranina esittir. [VIL17]

Ama E'nin H’ye orani, D’'nin F'ye oranina esittir; 6yleyse D'nin F'ye
orani, A'nin K’ye oranina esittir.

Yine, D, F sayilar1 H'yi carparak, sirasiyla K, L'yi olusturdugundan,
D’nin F'ye orani, K'nin L'ye oranina esittir. [VIL18]

Ama D'nin F'ye orani, A’'nin K’ye oranina esittir; 6yleyse A'nin K’ye
orani, K'nin L’ye oranina esittir.

Ayrica, F sayis1 H, G sayilarini garparak sirasiyla L, B'yi olusturdu-
gundan, H'nin G’ye orani, L'nin B’ye oranina esittir. [VIL17]

Ama H'nin G’ye orani, D'nin F'ye oranina esittir; dyleyse D'nin F'ye
orani, L'nin B’ye oranina esittir.

Ama D'nin F'ye oraninin A'nin K’ye, ve K'nin L’ye oranina esit ol-
dugu da kanitlanmist;; bu durumda A’nin K’ye orani, K'nin L'ye, ve
L'nin B’ye oranina esit olur.

Boylece A, K, L, B stirekli orantili olur.

Oyleyse A, B sayilariin herbiriyle birim C arasina siirekli orantili
kag tane say1 yerlestiriliyorsa, A, B sayilari rasaina da siirekli orantili
o kadar say1 yerlestirilir.

Bundan dolay1 vs....
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED

11. Onerme:
Iki kare say1 arasinda orta orantil1 bir say1 vardir, ve karenin
kareye orani, kenarin kenara oraninin ¢ift oranidir.

Ar——
B¢
Ct 1 Dt
E

A, B sayilar1 kare sayilar olsun, A'nin kenari C, B'nin kenar1 D olsun.
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Diyorum ki, A, B arasinda orta orantili bir say1 vardir, ve A'nin B’ye
orani, C'nin D’ye oraninin ¢ift oranidir.

Cinki, C, Dyi garparak E’yi olustursun.

Simdi, A bir kare ve C de kenar1 oldugundan, C, kendisini ¢arparak
A’y1 olusturmustur.

Ayni nedenden dolay, D, kendisini ¢arparak B’yi olusturmustur.

O zaman, C sayist C, D sayilarmi ¢arparak sirasiyla A, E'yi olustur-
dugundan, C'nin D’ye orani, A'nin E’ye oranina esittir. [VIL17]

Ayni nedenden dolayi, C'nin D’ye orani, E'nin B’ye oranina esittir.
[VIL18]

Bu durumda A'nin E’ye orani, E'nin B’ye oranina esit olur.
Oyleyse A, B arasinda orta orantili bir say1 vardir.

Simdi de diyorum ki, A’'nin B’ye orani, C'nin D’ye oraninin gift ora-
nidur.

Cinki, A, E, B sayilar1 orantili ti¢ say1 oldugundan, A'nin B’ye oranz,
A’nin E’ye oraninin ¢ift oranidir. [Tan. V.9]

Ama A'nin E’ye orani, C'nin D’ye oranina esittir.
Oyleyse A'nin B’ye orani, C'nin D’ye oraninin cift orandir.

Bundan dolay1 vs ...
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED

12. Onerme:
Iki kiip say1 arasinda orta orantil1 iki say1 vardir, ve kiipiin
kiipe orani1 kenarlarin oraninin ii¢ kat oranidir.

A—— E+—

B¢ i Ft

Cr— G——1

D—— H—
K+

A, B sayilar1 kiip sayilar olsun, A'nin kenar1 C, B'nin kenar1 D olsun.

Diyorum ki, A, B arasinda orta orantili iki say1 vardir, ve A’'nin B’ye
orani, C'nin D’ye oranmin {i¢ kat oranidur.
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Ciinki, C, kendisini ¢arparak E’yi, ve D’yi ¢arparak F'yi olustursun;
D, kendisini ¢arparak G'yi, ve C, D sayilar1 F'yi ¢arparak sirastyla H,
K’yi olustursun.

Simdi, A bir kiip, ve C onun kenar1 oldugundan, ve C kendisini ¢ar-
parak E’yi olusturmus oldugundan, C kendisini ¢arparak E’yi, ve
E’yi carparak A’y1 olusturmustur.

Ayni nedenden dolay1, D kendisini ¢arparak G’yi, ve G'yi ¢arparak
B’yi olusturmustur.

Ve, C sayis1 C, D sayilarini garparak sirasiyla E, F'yi olusturdugun-
dan, C’'nin D’ye orani, E'nin F'ye oranina esittir. [VIL17]

Ayni nedenden dolayi, C'nin D’ye orani, F'nin G’ye oranina esittir.
[VIL18]

Yine, C sayisi E, F sayilarini garparak sirasiyla A, H'i olusturmus ol-
dugundan, E'nin F'ye orani, A'nin H’ye oranina esittir. [VIL17]

Ama E'nin F'ye orani, C'nin D’ye oranina esittir.
Oyleyse C'nin D’ye orani, A'nin H’ye oranina da esittir.

Yine, C, D sayilar1 F sayisini carparak sirasiyla H, K’yi olusturdugun-
dan, C’'nin D’ye orani, H'nin K’ye oranina esittir. [VIL18]

Yine, D sayis1 F, G sayilarini carparak sirasiyla K, B’yi olusturdugun-
dan, F'nin G’ye orani, K'nin B’ye oranina esittir. [VIL17]

Ama F'nin G’ye orani, C'nin D’ye oranina esittir;

dyleyse C’'nin D’ye orani, A'min H'ye, H'nin K’ye, ve K'nin B’ye ora-
nina esittir.

Boylece H, K sayilar1 A, B arasinda orta orantili iki sayidur.

Simdi de diyorum ki, A’nin B’ye orani, C'nin D’ye oraninin ti¢ kat
oranidir.

Ciinkii, A, H, K, B sayilar1 orantili dort say1 oldugundan, A'nin B'ye
orani, A'nin H’ye oranmin ii¢ kat oranidur. [Tan. V.10]

Ama A’'nin H’ye orani, C'nin D’ye oranina esittir;
Oyleyse A’'nin B’ye orani, C'nin D’ye oraninin {i¢ kat oranidur.

Bundan dolay1 vs ...
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED
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13. Onerme:
Siirekli orantil1 bir dizi olusturan istedigimiz kadar say1 alir
ve bunlarin her birini kendisiyle carparak yeni bir dizi olus-
turursak, yeni dizi de siirekli orantilidir, ve bu yeni diziyi tek-
rar ilk dizideki sayilarla carpip yeni sayilar elde edersek bu
dizi de siirekli orantilidir; ve bu bdyle devam eder.

Ar—— L
Br——m o——
CH———+ M—————
N——m————+
D——
E—m——m P
Q:

[stedigimiz miktarda segtigimiz A, B, C sayilan siirekli orantili ol-
sun, yani A'nin B’ye orani, B'nin C’ye oranina esit olsun; A, B, C
sayilar1 kendilerini ¢arparak D, E, F sayilarini, ve D, E, F sayilarim
carparak G, H, K sayilarini olustursun.

Diyorum ki, D, E, F, ve G, H, K stirekli orantilidirlar.

Ciinki, A sayis1 B'yi carparak L’yi olustursun, ve A, B sayilar L'yi
carparak sirasiyla M, N’yi olustursun.

Ve yine, B sayis1 C’yi ¢arparak O’yu olustursun, ve B, C sayilar1 O’yu
carparak sirasiyla P, Q’yu olustursun.

O zaman, bir 6nceki kanitta oldugu gibi, D, L, E'nin ve G, M, N,
H'nin, A'nin B’ye oraninad, stirekli orantili oldugunu,

ve ayrica E, O, P'nin ve H, P, Q, K'nin, B'nin C!ye oraninda, stirekli
orantili oldugunu kanitlayabiliriz.

Simdi, A'nin B’ye orani, B'nin C’ye oranina esittir; bu durumda D,
L, Eile E, O, F ayn1 orandadir, ve ayrica G, M, N, Hile H, P, Q, K de
ayni orandadir.

Ve D, L, E’'nin miktar1 E, O, F'nin miktarina, ve G, M, N, H'nin mik-
tar1 H, P, Q, K'nin miktarina esittir;

bu durumda esit dis oranlar olarak D’nin E’ye orani, E'nin F'ye ora-
nina,
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ve G'nin H’ye orani, H'nin K’ye oranina esit olur. [VIL14]

Bundan dolay1 vs ...
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED

14. Onerme:
Eger bir kare say1 bir baska kare say1y1 6l¢iiyorsa, onun kenari
da digerinin kenarini dlger; ve eger bir kenar diger kenar1 61-
ciiyorsa karesi de digerinin karesini olcer.

A—— C—

B¢ i Dt

Er——m———

A, B sayilar1 kare sayilar olsun, C, D onlarin kenarlar1 olsun, be A,
B’yi Olgsiin

diyorum ki, + de D’yi dlger.

Cunkt, C, D’yi ¢arparak E’yi olustursun; o zaman A, E, B sayilari,
C’nin D’ye oraninda, siirekli orantili olur. [VIIL11]

Ve A, E, B stirekli orantili oldugundan, ve A, B’yi dlgtiigiinden, A,
E’yi de Olger. [VIIL7]

Ve, A'nin E’ye orani, C'nin D’ye oranina esittir; dyleyse C, D’yi dlger.
[Tan. VII.20]

Yine, C, D’yi 6l¢siin;
diyorum ki, A da B’yi dlger.

Cinki, ayn1 kurguyla A, E, B sayilarinin, C'nin D’ye oraninda, sii-
rekli orantil1 oldugunu benzer yolla kanitlayabiliriz.

Ve C’'nin D’ye orani, A'nin E’ye oranina esit oldugundan, ve C, D’yi
olctiiglinden, A da E’yi dlger. [Tan. VIL.20]

Ve A, E, B siirekli orantilidir; 6yleyse A, B’yi de dlger.

Bundan dolay1 vs ...
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED
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15. Onerme:
Eger bir kiip say1 bir baska kiip say1y: dlciiyorsa kenar1 da
digerinin kenarini 6lger, ve eger bir kenar diger kenar dl¢ii-
yorsa kiipii de digerinin kiipiinii 6lcer.

Ar———m— C—
B¢ i D¢
Er— H—m——+
G! K

Cinki, A kiip sayisi, B kiip sayisini bolsiin, ve A'min kenar1 C, B'nin
kenar1 D olsun;

diyorum ki C, D’yi 6lger.
Cinki, C kendisini ¢arparak E’yi olustursun, ve D kendisini ¢arpa-
rak G’yi olustursun; ayrica C, D’yi carparak F'yi, ve C, D sayilar1 F'yi

carparak sirasiyal H, K'yi olustursun.

Simdi agik¢a goriiliiyor ki, E, F, G ve A, H, K, B sayilari, C'nin D’ye
oraninda, siirekli orantilidar. [VIIL.11, VIIL.12]

Ve, A, H, K, B stirekli orantili oldugundan, ve A, B’yi 6l¢tiigiinden,
H’yi de olger. [VIIL7]

Ve, A'nin H'ye orani, C'nin D’ye oranina esittir; bu durumda C de
D’yi 6lger. [Tan. VIL.20]

Simdi de C, D’yi 6lgsiin;
diyorum ki, A da B’yi dlgecektir.

Cinki, ayn1 kurguyla, A, H, K, B'nin, C'nin D’ye oraninda, stirekli
orantili1 oldugunu benzer yolla kanitlayabiliriz.

Ve, C, Dyi dlgtiigiinden, ve C'nin D’ye orani, A'nin H’ye oranimna
esit oldugundan, A, H'yi o6lger, [Tan. VIL20]

boylece A, B’yi de olger.

Bundan dolay1 vs ...
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED
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16. Onerme:
Eger bir kare say1 bir baska kare say1y1 6l¢miiyorsa, kenar1 da
digerinin kenarini1 6l¢gmez, ve eger bir kenar bir diger kenar1
O0l¢miiyorsa karesi de digerinin karesini 6l¢cmez.

Ar——— Cr—

Bt i Dt

A, B sayilar1 kare sayilar olsun, ve C, D onlarin kenarlar1 olsun; ve
A, B’yi 6lgmesin;

diyorum ki, C de D’yi 6lgmez.

Cunki, eger C, D’yi Olgerse, A da B’yi Olgecektir. [VIIL14]
Ama A, B’yi 6lgmiiyor; dyleyse C de D’yi dlgmez.

Simdi de, C, D’yi 6l¢mesin;

diyorum ki, A da B’yi dlgmeyecektir.

Cunki, eger A, B'yi 6lgerse, C de D’yi dlgecektir. [VIIL14]
Ama C, D’yi dlgmiiyor; dyleyse A da B’yi dlgmez.

Bundan dolay1 vs ...
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED

17. Onerme:
Eger bir kiip say1 bir baska kiip say1y1 6l¢miiyorsa, kenar1 da
digerinin kenarini 6l¢gmez, ve eger bir kenar bir diger kenar1
O0l¢miiyorsa kiipii de digerinin kiipiinii 6l¢cmez.
A—— CrH—

Bt i Dt

Cinki, A kiip sayisi, B kiip sayisimi lgmesin, A'nin kenar1 C, B'nin
kenar1 D olsun;

diyorum ki, C, D’yi 6lgmeyecektir.

Cunk, eger C, D’yi Olgerse, A da B’yi Olgecektir. [VIIL15]
Ama A, B’yi 6lgmiiyor; dyleyse C de D’yi dlgmez.

Simdi de C, D’yi 6lgmesin;

diyorum ki, A da B’yi dlgmeyecektir.

Cunki, eger A, B'yi 6lgerse, C de D’yi dlgecektir. [VIIL15]
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Ama C, D’yi dlgmiiyor; dyleyse A da B’yi dlgmez.

Bundan dolay1 vs ...
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED

18. Onerme:
iki benzer diizlem say1s1 arasina orta orantil1 bir say1 yerles-
tirilebilir, ve bu diizlem sayilarin orani karsilikl1 kenarlarin
oraninin ¢ift oranidir.

Al i Bt
Cr— Er——mm
D—— F

G—mm

A, B, benzer iki diizlem sayisi olsun, ve A'min kenarlar1 C, D, ve
B’nin kenarlar: E, F olsun.

Simdi, benzer diizlem sayilari, kenarlar1 orantili olan sayilar oldu-
gundan, [Tan. VIL21]

C’nin D’ye orani, E'nin F'ye oranina esittir.

Diyorum ki, o zaman A, B arasinda orta orantili bir say1 vardir, ve
A’min B’ye orani, C'nin E’ye oraninin, ya da D'nin F'ye oraninin, yani
karsilikli kenarlarin oranlarinin ¢ift oranidir.

Simdi, C'nin D’ye orani, E'nin F'ye oranina esit oldugundan, yer de-
gistirerek, C'nin E’ye orani, D'nin F'ye oranina esittir. [VIL13]

Ve, A diizlem, ve C, D kenarlar1 oldugundan, D, C’yi ¢arparak A’y1
olusturmustur.

Ayni nedenden dolayy, E, F'yi carparak B’yi olusturmustur.
Simdi, D, E’yi garparak G’yi olustursun.

O zaman, D sayisi, C'yi ¢arparak A’y1, ve E'yi carparak G’yi olustur-
dugundan, C'nin E’ye orani, A’'nin G’ye oranina esittir. [VIL17]

Ama, C'nin D’ye orani, E'nin F'ye oranina esittir; bu durumda D’nin
F'ye orani, A'nin G’ye oranina esit olur.

Yine, E sayis1 Dyi garparak G'yi, ve F'yi ¢carparak B’yi olustirdugun-
dan, D'nin F'ye orani, G'nin B’ye oranina esittir. [VIL17]

Ama, D'nin F'ye oraninin A'nin G’ye oranina esit oldugu kanitlan-
misty; bu durumda A’nin Glye orani, G'nin B’ye oranina esit olur.
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Boylece A, G, B stirekli orantili olur.
Oyleyse A, B arasinda orta orantili bir say1 vardir.

Ayrica diyorum ki, A'nin B’ye orani, karsilikli kenarlarin oraninin,
yani C'nin E’ye, ya da D'nin F'ye oraninin ¢ift oranidir.

Ciinkii, A, G, B sayilari siirekli orantili oldugundan, A’nin B’ye orani,
G’ye oraninun ¢ift oranidir. [Tan. V.9]

Ve, A’'nin G’ye orani, C'nin E’ye, ve D’'nin F'ye oranina esittir.

Oyleyse A’nin B’ye orani, C'nin E’ye, ya da D’nin F'ye oraninin ¢ift
oranidir.

Bundan dolay1 vs ...
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED

19. Onerme:
iki benzer cisim say1s1 arasina orta ornatili iki say1 yerlestiri-
lebilir, ve bu cisim sayilarin oram1 karsilikli kenarlarin orani-
nin ii¢ kat oranidir.

A——mm Cr—
D——

Er——m——-—

B¢ i F+
G—
H—

K——

MH——— Nt

Lt | O

A, B iki benzer cisim sayis1 olsun, A'min kenarlar1 C, D, E, ve B'nin
kenarlan F, G, H olsun.

Simdi, benzer cisim sayilari, kenarlar1 orantili olan sayilar oldugun-
dan, [Tan. VIL21]

C’'nin D’ye orani, F'nin G’ye oranina, ve D'nin E’ye orani, G'nin H'ye
oranina egittir.

Diyorum ki, A, B arasmna orta orantili iki say1 yerlestirilebilir, ve
A’min B’ye orani, C'nin F'ye oraninin, ya da D'nin G’ye oraninn,
ya da E'nin H’ye oranmin {i¢ kat oranidur.
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Ciinkii, C, D’yi garparak K’yi olustursun, ve F, G’yi ¢arparak L’yi
olustursun.

Simdi, C, D ile F, G ayn1 oranda oldugundan, ve K sayis1 C, D ¢arp1-
mina, ve L sayisi F, G carpimina esit oldugundan, K, L sayilar1 benzer
diizlem sayilaridir; [Tan. VIL.21]

oyleyse K, L arasina orta orantili bir say1 yerlestirilebilir. [VIIL18]
Bu say1 M olsun.

Bu durumda, bir 6nceki onermede kanitlandig1 gibi, M sayis1 D,
F'nin ¢arpimudr. [VIIL18]

Simdi, D, Cyi garparak K’yi, ve F'yi ¢carparak M’yi olusturdugun-
dan, C’'nin F'ye orani, K'nin M’ye oranina esit olur. [VIL.17]

Ama, K'nin M’ye orani, M'nin L’ye oranina esittir.
Oyleyse K, M, L sayilari, C'nin F'ye oraninda, siirekli orantilidir.

Ve, C'nin D’ye orani, F'nin G’ye oranina esit oldugundan, yer degis-
tirerek, C'nin F'ye orani, D'nin G’ye oranina esittir. [VIL13]

Ayni nedenden dolay1, D'nin G’ye orani, E'nin H’ye oranina esittir.

Oyleyse, K, M, L sayilari, C'nin F'ye oraninda, D'nin G’ye oraninda,
ve hem de E’'nin H’ye oraninda, stirekli orantilidur.

Simdi de E, H sayilar1 M"yi ¢arparak sirasiyla N, O’yu olustursun.

Simdi, A bir cisim say1, ve C, D, E onun kenarlar1 oldugundan, E
sayist C, D carpimini ¢arparak A’y1 olusturmustur.

Ama C, D carpmmi K’dir; dyleyse E, K'yi carparak A’y1 olusturmus-
tur.

Ayni nedenden dolayy, H, L’yi ¢arparak B’yi olusturmustur.

Simdi, E, K'yi carparak A’y1, ve ayrica M'yi carparak N’yi olustur-
dugundan, K'nin M’ye orani, A’'min N’ye oranina esittir. [VIL17]
Ama, K'nin M’ye orani, C'nin F'ye oranina, D'nin G’ye oranina, ve
hem de E'nin H’ye oranina esittir; bu durumda C'nin F'ye, D'nin
G’ye, ve hem de E'nin H’ye orani, A'min N’ye oranina esit olur.

Yine, E, H sayilar1 M'yi ¢arparak sirasiyla N, O’yu olustudugundan,
E'nin H’ye orani, N'nin O’ya oranina esittir. [VIL18]

Ama, E'nin H'ye orani, C'nin F'ye, ve D'nin G’ye oranina esittir;
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bu durumda C’'nin F'ye, D'nin G’ye, ve E'nin H’ye orani, A'nin N’ye,
ve N'nin O’ya oranina esit olur.

Yine, H, M"yi carparak O’yu, ve ayrica L’yi ¢arparak B’yi olusturdu-
gundan, M'nin L’ye orani, O'nun B’ye oranina esittir. [VIL17]

Ama, M'nin L’ye orani, C'nin F'ye, D'nin G’ye, ve E'nin H’ye oranina
esittir.

Bu durumda C’nin F'ye, D'nin G’ye, ve E'nin H’ye orani, yalnizca
O’nun B’ye oranma degil, ayn1 zamanda A’nin N’ye ve N'nin O’ya
oranina da esit olur.

Oyleyse A, N, O, B sayilari, kenarlarin yukarda belirtilen oranla-
rinda, stirekli orantilidar.

Diyorum ki, A'min B’ye oran1 da karsilikli kenarlarin oranlarinin,
ani C'nin F'ye oraninin, yva da D’nin G’ye oranunin, ya da E'nin H'ye
yad y y y
oraninin, i¢ kat oranina esittir.

Cunkt, A, N, O, B sayilar stirekli orantili oldugundan, A'nin B’ye
orani, A'nin N’ye oraninin {i¢ kat oranidur. [Tan. V.10]

Ama, A'min N’ye oranmnin C'nin F'ye, D'nin G’ye, ve hem de E’'nin
H’ye oranina esit oldugu kanitlanmisti.

Oyleyse A'nin B’ye orani, karsilikli kenarlarin oranlarmin, yani C'nin
F'ye, D’'nin G’ye, ve hem de E'nin H’ye oranin {i¢ kat oranidur.

Bundan dolay1vs....
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED

20. Onerme:
Eger iki say1 arasinda orta orantil1 bir say1 varsa, o iki say1
benzer diizlem sayilaridir.

Ar—— D——
C———— F———
Bt

E——

Gr——mm
A, B sayilar1 arasinda orta orantili bir C sayis1 olsun;
diyorum ki, A, B benzer diizlem sayilaridur.
A, C ile ayn1 orandaki en kiiciik D, E sayilar1 alinsin; [VIL33]

bu durumda D, A’y1, E'nin C’yi 6l¢tiigii sayida olger. [VIL20]
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Simdi, D, A’y1 kag kez 6l¢iiyorsa, F'nin i¢inde o kadar birim olsun;
bu durumda F, D’yi ¢arparak A’y1 olusturur, boylece A bir diizlem
sayisl, ve D, F kenarlar1 olur.

Yine, C, B ile ayn1 orandaki en kiigiik sayilar D, E oldugundan, D,
C’yi, E’'nin B’yi 6lctiigii sayida olger. [VII.20]

O zaman, E, B'yi kag kez dl¢tliyorsa, G'nin i¢inde o kadar birim olsun;
bu durumda G, E’yi carparak B’yi olusturur.

Boylece B bir diizlem sayisi, ve E, G kenarlari olur.
Oyleyse A, B diizlem sayilaridir.
Simdi de diyorum ki benzerdirler.

Ciinki, F, D’yi ¢arparak A’y1, ve E’yi carparak C’yi olusturdugun-
dan, D'nin E’ye orani, A'nin C’ye oranina, yani C'nin B’ye oranina
esittir. [VIL17]

[ Vatikan yazmasinda bu son paragrafin yanhs oldugu diisii-
niiliiyor. Fitzpatrick hatay: gostermekle yetinip, dogruyu bul-
may1 okuyana birakir. Heath asagidaki diizeltmeyi onerir.

Ciinkii, €, C'yi, D’nin A’y ol¢tiigii kadar ol¢tiigiinden, yani
F'deki birimler kadar, ¥, €'yi carparak C’yi olusturur.

Peyrard hatadan soz etmeden Heath'in yukardaki onerisine ben-
zer bir agiklayict ciimle kullanir. Henrion baska bir metin kul-
landigindan yukardaki paragraftaki ayrintilara girmeden A ve
B'nin diizlem say1 oldugunun kanitlanabilecegini soylemekle
yetinir.]

Ve E sayis1 F, G'yi carparak sirasiyla C, B'yi olusturdugundan, F'nin
G’ye orani, C'nin B’ye oranina esittir. [VIL17]

Ama, C'nin B’ye orani, D'nin E’ye oranina esittir; bu durumda D’nin
E’ye orani, F'nin G’ye oranina da esit olur.

Ve yer degistirerek, D'nin F'ye orani, E'nin G’ye oranina esit olur.
[VIL13]

Oyleyse, A, B benzer diizlem sayilaridir; ¢iinkii kenarlar: orantilidir.

Bundan dolay1 vs ...
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED
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21. Onerme:
Eger iki say1 arasinda orta orantil: iki say1 varsa, o ilk iki say1
benzer cisim sayilaridir.

Ar——mm H———
C———— K——
D——mm N———

B——m——

Er——m—— L
F—mm—— M
G—— 0]

A, B sayilar1 arasinda orta orantili C, D sayilar1 olsun;
diyorum ki A, B benzer cisim sayilaridur.

Cunki, A, C, D sayilariyla aym oranda en kiigiik E, F, G sayilar1
alinsin; [VIL33, VIIL2]

bu durmda bunlarin ucundaki E, G aralarinda asaldir. [VIIL3]

Simdi, E, G arasinda orta orantili bir F sayis1 oldugundan, E, G say1-
lar1 benzer diizlem sayilaridir. [VIIIL.20]

O zaman, E'nin kenarlar1 H, K, ve G'nin kenarlar1 L, M olsun.

Bu durumda, bir 6nceki énermeden agik¢a goriiliir ki E, F, G sayilari,
H'nin L’ye orani, ve K'nin M’ye oraninda, stirekli orantilidir.

Simdi, E, F, G sayilari, A, C, D sayilariyla ayn1 orandaki en kiigiik
sayilar oldugundan, esit dis oranlar olarak, E'nin G’ye orani, A'nin
D’ye oranina esittir. [VIL14]

Ama E, G aralarinda asaldir, ve asallar en kiictiktiir, ve en kiigtik-
ler kendileriyle ayn1 oranda olanlar1 ayni sayida 6lgerler, biiyiik olan
biiyiik olan, kiigiik olan kiigiik olani, yani onciiller onctilleri ve ar-
dillar ardillari; [VIL.20]

dyleyse E, A’y1 G'nin D’yi 6l¢tiigii sayida olger.
Simdi, E'nin A’y1 6l¢tiigii sayida birim N’'nin i¢inde olsun.
Bu durumda N, E’yi carparak A’y1 olusturur.

Ama E sayis1 H, K garpimidir; bu durumda N sayist H, K ¢arpimini
carparak A’y1 olusturmustur.

Oyleyse A bir cisim sayidir, ve H, K, N de kenarlaridir.
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Yine, E, F, G sayilar1 C, D, B sayilariyla ayn1 orandaki en kiigiik sayi-
lar oldugundan, E, C’yi, G'nin B’yi dl¢tiigii sayida dlger.

Simdi, E'nin C’yi 6l¢tiigii sayida birim O’nun i¢inde olsun.

Oyleyse G, B’yi O’daki birimler kadar 6lger; bu durumda O, G'yi
carparak B’yi olusturur.

Ama G sayis1 L, M garpimidir; bu durumda O sayis1 L, M ¢arpimini
carparak B’yi olusturmustur.

Oyleyse B bir cisim sayidir, ve L, M, O da kenarlaridir; bdylece A, B
cisim sayilardr.

Diyorum ki benzerdirler de.

Ciinkii, N, O sayilan E'yi carparak A, C’yi yaptiklarindan, N’nin
Oya orani, A'nin C’ye, ve E'nin F'ye oranina esittir. [VIL18]

Ama E'nin F'ye orani, H'nin L’ye, ve K'nin M’ye oranmna esittir;

bu durumda H'nin L’ye oran1 da, K'nin M’ye, ve N'nin O’ya oranina
esit olur.

Ve A’nin kenarlar1 H, K, N, B'nin kenarlari da O, L, M’dir.
Oyleyse A, B benzer cisim sayilaridir.

Bundan dolay1 vs ...
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED

22. Onerme:

Eger ii¢ say1 siirekli orantiliysa ve birincisi kareyse iigiinciisii
de karedir.

Ar——m
B——m

C—mmm
A, B, C sayilari siirekli orantili {i¢ say1 olsun, ve A bir kare olsun;
diyorum ki, {i¢iincii say1 C de karedir.

Ciunki, A, C arasinda orta orantili bir B sayisi oldugundan, A, C
benzer diizlem sayilaridir. [VIIL20]

Ama A karedir; dyleyse C de karedir.

Bundan dolay1 vs ...
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED
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23. Onerme:
Eger dort say: siirekli orantiliysa ve birincisi kiipse ticiinciisii
de kiiptiir.
A——
Br——m———
C————+

D——

A, B, C, D sayilar siirekli orantili dort say1 olsun, ve A bir kiip say1
olsun;

diyorum ki, D de kiiptiir.

Ciunki, A, D sayilar1 arasinda orta orantili iki say1, B, C vardir, 6y-
leyse A, D benzer cisim sayilardir. [VIIL21]

Ama A kiiptiir; dyleyse D de kiiptiir.

Bundan dolay1 vs ...
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED

24. Onerme:
Eger iki saymnin birbirine oram1 bir kare sayinin baska bir
kare say1lya oranina esitse, ve birinci say1 bir kareyse ikinci
say1 da karedir.

A——— C—

B¢ i Dt

A, B sayilarmin birbirine orani, bir kare say1 C'nin baska bir kare say1
D’ye oranina esit olsun, ve A bir kare olsun;

diyorum ki, B de karedir.
Cunki, C, D kare olduklarindan, benzer diizlem sayilaridur.
Oyleyse C, D arasinda orta orantili bir say1 vardir. [VIIL18]

Ve C'nin D’ye orani, A'nin B’ye oranina esittir; 0yleyse A, B'nin ara-
sinda da orta orantili bir say1 vardir. [VIILS]

Ve A bir karedir, 6yleyse B de karedir. [VIIL22]

Bundan dolay1 vs ...
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED
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25. Onerme:
Eger iki sayinin birbirine orani1 bir kiip sayinin baska bir kiip
saylya oranina esitse, ve birinci say1 bir kiipse ikinci say1 da
kiiptiir.
A—— C——+
E———
F—m—

B i Dt

A, B sayilarinin birbirine orani, bir kiip say1 C'nin baska bir kiip say1
D’ye oranina esit olsun, ve A bir kiip olsun;

diyorum ki, B de kiiptiir.
Cunki, C, D kiip olduklarindan, cisim sayilardir.
Oyleyse C, D arasinda orta orantili iki say1 vardir. [VIIL19]

Ve C, D'nin arasinda siirekli orantili kag say1 varsa, onlarla ayni oran-
daki sayilarin arasinda da siirekli orantili o kadar say1 vardir; [vIILs]

boylece A, B arasinda da orta orantili iki say1 bulunur.
Bu sayilar E, F olsun.

O zaman, A, E, F, B sayilar siirekli orantii oldugundan, ve A kiip
oldugundan, B de kiiptiir. [VIIL.23]

Bundan dolay1 vs ...
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED

26. Onerme:
Iki benzer diizlem sayisinin birbirine orani bir kare sayinin
bir kare say1ya oranina esittir.

Ar——— D———
Ct ! E
B¢ i Ft

A, B benzer diizlem sayilar1 olsun;

diyorum ki, A’nin B’ye orani, bir kare saymin bir kare sayiya oranina
esittir.

Ciinki, A, B benzer diizlem sayilari oldugundan, A, B arasinda orta
orantili bir say1 vardir. [VIIL18]
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Bu say1 C olsun; ve A, C, B ile ayn1 orandaki en kiiciik sayilar, D, E,
F, alinsin; [VIL33, VIIL2]

bu durumda uglardaki D, F sayilar1 kare olur. [DS. VIIL2]

Ve D’nin F'ye orani, A'nin B’ye oranina esit oldugundan, ve D, F
kare oldugundan,

A’'min B’ye orani, bir karenin bir kareye oranina esittir.

Bundan dolay1 vs ...
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED

27. Onerme:
Iki benzer cisim sayisinin birbirine orani bir kiip sayinin bir
kiip sayiya oranina esittir.

Ar—— Er——
C———+ Fr——
D——— G—
B i+ Hr

A, B benzer kiip sayilar olsun;

diyorum ki, A'nin B’ye oranu, bir kiip sayinn bir kiip sayiya oranina
esittir.

Cunkt, A, B benzer kiip sayilar oldugundan, A, B arasinda orta

oranli iki say1 vardir. [VIIL.19]
Bu sayilar C, D olsun, ve A, C, D, B ile ayn1 oranda ve ayn1 miktar-
daki en kiiciik sayilar, E, F, G, H, alinsin; [VIL33, VIIL2]
bu durumda uglardaki E, H sayilar: kiip olur. [DS. VIIL2]

Ve, E'nin H’ye orani, A'nin B’ye oranina esittir;

dyleyse A'nin B’ye oran, bir kiip saymnin bir kiip sayiya oranina esit-
tir.

Bundan dolay1 vs ...
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED
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Kitap IX

1. Onermeler

1. f)nerme:
Iki benzer diizlem sayisinin ¢arpimi karedir.

Ar——-—7—7-

B——m——
Ct
Dt

A, B, iki benzer diizlem sayis1 olsun, ve A, B’yi garparak C’yi olus-
turmus olsun;

diyorum ki, C karedir.

Cinki, A kendisini carparak D’yi olustursun. Bu durumda D kare
olur.

A kendisini ¢arparak D’yi, ve B’yi ¢arparak C’yi olusturdugundan,
A'min B’ye orani, D'nin C’ye oranina esittir. [VIL17]

Ve, A, B benzer diizlem sayilari oldugundan, A, B arasinda orta oranl
bir say1 vardr. [VIIL18]

Ama, iki say1 arasina siirekli orantili olacak sekilde kag say1 yerlesti-
rilebiliyorsa, onlarla ayn1 oranl olanlar arasina da o kadar yerlesti-
rilir; [VIILS]

Oyleyse D, C arasinda da orta orantili bir say1 vardir.
Ve D bir karedir;
Oyleyse C de karedir. [VIIL22]

Bundan dolay1 vs....
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED
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2. Onerme:
Eger iki sayinin ¢arpimi kareyse o sayilar benzer diizlem sa-
yilaridur.
Ar——m—
B—"m—
C——————

D——

A, B iki say1 olsun, ve A, B’yi ¢arparak kare say1 C’yi olusturmus
olsun;

diyorum ki, A, B benzer diizlem sayilaridur.

Cunki, A kendisini ¢arparak D’yi olustursun; bu durumda D kare-
dir.

Simdi, A kendisini ¢arparak D’yi, ve B'yi ¢arparak C’yi olusturdu-
gundan, A'nin B’ye orani, D'nin C’ye oranina esittir. [VIL17]

Ve, D bir kare oldugundan, ve C de 6yle oldugundan, D, C benzer
diizlem sayilar olur.

Oyleyse D, C arasinda orta orantili bir say1 vardir. [VIIL18]

Ve, D'nin C’ye orani, A'nin B’ye oranina esittir; dyleyse A, B ara-
sinda da orta orantili bir say1 vardir. [VIILS]

Ama, eger iki say1 arasinda orta orantili bir say1 varsa, o sayilar ben-
zer diizlem sayilaridir; [VIIL.20]

Oyleyse A, B benzer diizlem sayilaridir.

Bundan dolay1vs ...
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED

3. Onerme:
Bir kiip sayinin kendi kendisiyle carpim1 bir kiiptiir.
Ar——m—4
B—mm
CrH——

D——
Ciinkii, A kiip sayis1 kendisini ¢arparak B’yi olustursun;

diyorum ki, B bir kiiptiir.
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Ciinkii, A'nin kenar1 C alinsin, ve C kendisini ¢arparak D’yi olustur-
sun.

Acikga goriliir ki C, D’yi ¢arparak A’y olusturur.

Simdi, C kendisini ¢arparak D’yi olusturdugundan, C, D’yi kendi
icindeki birimler kadar 6lger; dyleyse birimin C’ye orani, C'nin D’ye
oranina esittir. [Tan. VIL20]
Yine, C, D’yi ¢arparak A’y1 olusturdugundan, D, A’y1, C’deki birim-
ler kadar olger.

Ama birim C’yi de C’deki birimler kadar 6lger; dyleyse birimin C’ye
orani, D'nin A’ye oranina esittir.

Ama, birimin C’ye orani, C'nin D’ye oranmna esittir; bu durumda
birimin C’ye orani, C'nin D’ye, ve D’nin A’ya oranina esit olur. C)y-
leyse, birimle A arasinda siirekli orantili olacak sekilde orta orantili
iki say1, C, D, vardr.

Yine, A kendisini ¢arparak B’yi olusturdugundan, A, B’yi kendi igin-
deki birimler kadar olger.

Ama birim A’y1 da igindeki birimler kadar dlger; dyleyse birimin
A’ye orani, A'nin B’ye oranina esittir. [Tan. VIL.20]

Ama, birimle A arasinda orta orantili iki say1 vardir, dyleyse A, B
arasinda da orta orantili iki say1 vardir. [VIILS]

Ama, eger iki say1 arasinda orta orantili iki say1 varsa, ve birincisi
kiipse, ikincisi de kiiptiir. [VIIIL.23]

Ve A kiiptiir; dyleyse B de kiiptiir.

Bundan dolay1 vs....
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED

4. Qnerme:
Iki kiip sayinin ¢arpim bir kiiptiir.
Ar——
B P
C—m—

D——m
Cunki, A kiip saysy, B kiip sayisini ¢arparak C’yi olusturmus olsun;

diyorum ki, C bir kiiptiir.
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Ciinkii, A kendisini ¢arparak D’yi olustursun; o zaman D kiiptiir.
[IX.3]

Ve, A kendisini garparak D’yi, ve B’yi carparak C’yi olusturdugun-
dan, A'nin B’ye orani, C'nin D’ye oranina esittir. [VIL17]

Ve, A, B kiip sayilar oldugundan, A, B benzer cisim sayilaridir. Oy-

leyse A, B arasinda orta orantili iki say1 vardir; [VIIL19]
boylece C, D arasinda da orta orantili iki say1 vardir. [VIILS]
Ve D bir kiiptiir; dyleyse C de kiiptiir. [VIIL23]
Bundan dolay1 vs ...

Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED
5. Onerme:

Bir kiip say1 bir say1y1 ¢arparak bir kiip olusturursa, ¢carpilan
say1 da kiiptiir.

Cunki, A kiip sayis1 B'yi carparak C kiip sayisini olusturmus olsun;
diyorum ki, B bir kiiptiir.

Cinki, A kendisini ¢arparak D’yi olustursun; bu durumda D bir
kiiptiir. [1X.3]

Simdi, A kendisini ¢arparak D’yi, ve B'yi ¢arparak C’yi olusturdu-
gundan, A'nin B’ye orani, D'nin C’ye oranina esittir. [VIL.17]

Ve, D, C kiip olduklarindan, benzer cisim sayilaridir.
Oyleyse, C, D arasinda orta orantili iki say1 vardir. [VIL19]

Ve, D'nin C’ye orani, A'nin B’ye oranina esittir; oyleyse A, B ara-
sinda da orta orantili iki say1 vardir. [VIILS]

Ve A kiiptiir; dyleyse B de kiiptiir. [VIIL23]

Bundan dolay1 vs ...
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED
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6. Onerme:
Bir sayinin kendiyle ¢carpimi kiipse, sayinin kendisi de kiip-
tiir.

Ar——
B
Ct

Cunki, A sayist kendisini ¢arparak B kiip sayisini olusturmus olsun;
diyorum ki, A da kiiptiir.
Cunki, A, B'yi carparak C’yi olustursun.

A kendisini garparak B’yi, ve B’yi carparak C’yi olusturdugundan,
C kiiptiir.

Ve, A kendisini carparak B’yi olusturdugundan, A, B’yi kendi igin-
deki birimler kadar olger.

Ama birim de A’y1igindeki birimler kadar dlger.
Oyleyse, birimin A’ya orani, A’nin B’ye oranina esittir. ~ [Tan. VIL.20]

Ve, A, B'yi ¢arparak C’yi olusturdugundan, B, C’yi A’daki birimler
kadar olcer.

Ama birim de A’y1igindeki birimler kadar dlger.
Oyleyse, birimin A’ya orani, B'nin C’ye oranina esittir. ~ [Tan. VIL.20]

Ama, birimin A’ya orani, A'min B’ye oranina esittir; bu durumda
A’'min B’ye orani, B'nin C’ye oranina da esit olur.

Ve B, C kiip olduklarindan, benzer cisim sayilaridir.

Oyleyse B, C arasinda orta orantili iki say1 vardir. [VIIL19]
Ve B'nin C’ye orani, A'nin B’ye oranina esittir.

Oyleyse A, B arasinda da orta orantili iki say1 vardir. [VIILS]
Ve B kiiptiir; dyleyse A da kiiptiir. [VIL23]

Bundan dolay1 vs....
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED
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7. Onerme:
Bilesik bir say1yla bir sayinin ¢arpimi bir cisim sayidir.
A——F41
B—
Ct

D——

E——

Cinki, A bilesik sayis1 bir B sayisini ¢arparak C’yi olusturmus ol-
sun;

diyorum ki, C cisimdir.
Cunki, A bilesik oldugundan, bir say: tarafindan dl¢tilecektir. [Tan. VIL.13]

Bu say1 D olsun; ve D'nin A’y1 dlgtiigii kadar birim E'nin iginde ol-
sun.

D, A’y1, E’deki birimler kadar ol¢tiigiinden, E, D’yi carparak A’y1
olusturur. [Tan. VIL15]

Ve A, B'yi ¢arparak C’yi olusturmus oldugundan, ve A sayis1 D,
E carpimi oldugundan, D, E ¢arpimi B’yi ¢arparak C’yi olustumus
olur.

Oyleyse C sayisi cisimdir, D, E, B de kenarlaridir.

Bundan dolay1 vs ...
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED

8. Onerme:

Birimden baslayarak istedigimiz miktarda aldigimiz sayilar
siirekli orantiliysa, iiciincii say1 bir karedir, ve ondan sonra
birer atlayarak gelenlerin hepsi karedir; dordiincii bir kiip-
tiir ve ondan sonra ikiser atlayarak gelenlerin hepsi kiiptiir;
ve yedinc hem kare hem kiiptiir, ondan sonra beser atlayarak
gelenlerin hepsinin oldugu gibi.

Ar——m—

B——m

C———

D————

E——m—7—

F—m————4
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Birimden baslayarak stirekli orantili istedigimiz miktarda sectigimiz
sayilar A, B, C, D, E, F olsun;

diyorum ki, birimden itibaren ti¢iincii olan B, ve birer atlayarak ali-
nanlar karedir; dordiincii olan C, ve ikiser atlayarak alinanlar kiip-
tiir; ve yedinci olan F, ve beser atlayarak alimanlar hem kiip hem
karedir.

Ciinki, birimin A’ya orani, A'nin B’ye oranina esit oldugundan, bi-
rim A’y1, A'min B'yi 6l¢tiigii sayida olger. [Tan. VII.20]

Ama birim A’y1i¢indeki birimler kadar 6lger; dyleyse A, B'yi A’daki
birimler kadar olger.

Demek ki A kendisini garparak B’yi olusturmustur; dyleyse B kare-
dir.

Ve B, C, D siirekli orantili oldugundan, ve B kare oldugundan, D da
karedir. [VIIL22]

Ayni nedenden dolay1 F de karedir.

Benzer sekilde, birer atlayarak alinanlarin kare oldugunu kanitlaya-
biliriz.

Simdi diyorum ki birimden sonra doérdiincii olan C, ve ikiser atlaya-
rak alianlar kiiptiir.

Ciinki, birimin A’ya orani, B'nin C’ye oranina esit oldugundan, bi-
rim A’y1, B'nin C’yi dl¢tiigii sayida Olger.

Ama birim A’y1 A'nin ig¢indeki birimler kadar 6lcer; bu durumda B,
C’yi A’daki birimler kadar olger.

Oyleyse A, B'yi garparak C’yi olusturmustur.

A kendisini ¢arparak B’yi olusturdugundan, ve B’yi carparak C’yi
olusturdugundan, C kiiptiir.

Ve C, D, E, Fsiirekli orantili oldugundan, ve C kiip oldugundan F de
kiiptiir. [VIIL.23]

Ama kare oldugu da kamitlanmisti; 6yleyse, birimden sonra yedinci
gelen say1 hem kiip hem karedir.

Benzer sekilde, beser atlayarak alinan sayilarin da hem kiip hem
kare oldugunu kanitlayabiliriz.
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Bundan dolay1vs....
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED

9. Onerme:
Birimden baslayarak istedigimiz miktarda aldigimiz sayilar
siirekli orantiliysa, birimden sonra gelen say1 kareyse diger-
lerinin hepsi de karedir; Ve birimden sonra gelen say1 kiipse
digerlerinin hepsi de kiiptiir.

i

Birimden baslayarak stirekli orantili istedigimiz miktarda sectigimiz
sayilar A, B, C, D, E, F olsun, birimden sonraki ilk say1 A kare olsun;

diyorum ki digerlerinin hepsi karedir.

Simdi, birimden sonra {i¢iincii olan B'nin, ve birer atlayarak alinan-
larm kare oldugu kanitlanmasty; [1X.8]

diyorum ki digerleri de karedir.

Ciinki, A, B, C stirekli orantili oldugundan, ve A kare oldugundan,
C de karedir. [VIL.22]

Yine, B, C, D siirekli orantili oldugundan, ve B kare oldugundan, D
de karedir. [VIIL22]

Benzer sekilde digerlerinin de kare oldugunu kanitlayabiliriz.
Simdi, A kiip olsun;
diyorum ki digerlerinin hepsi kiiptiir.

Simdi, birimden sonra dordiincii olan C'nin, ve ikiser atlayarak ali-
nanlarm kiip oldugu kanitlanmsts; [IX.8]

diyorum ki digerleri de hepsi kiiptiir.

Ciinki, birimin A’ya orani, A'nin B’ye oranina esit oldugundan, bi-
rim A’y1, A'nin B'yi 6l¢tiigii sayida olger.

Ama birim A’y1ic¢indeki birimler kadar dlger; 6yleyse A da B’yi igin-
deki birimler kadar 6lger; dyleyse A kendisini ¢arparak B’yi olustur-
mustur.
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Ve A, kiiptiir.

Ama, eger bir kiip kendisini garparak bir say1 olusturusa, ¢arpim
kiiptiir. [1X.3]
Oyleyse B kiiptiir.

Ve, dort say1 A, B, C, D siirekli orantili oldugundan, ve A kiip oldu-
gundan, D kiiptiir.

Ayni nedenden dolay1 E de kiiptiir, ve benzer sekilde digerlerinin
hepsi kiiptiir.

Bundan dolay1 vs....
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED

10. Onerme:

Birimden baslayarak istedigimiz miktarda aldigimiz sayilar
siirekli orantiliysa, birimden sonra gelen say1 kare degilse,
birimden sonra gelen {iciincii say1 ve ondan sonra birer atla-
yarak gelenlerin disinda hig biri kare degildir; ve ikinci say1
kiip degilse, dordiincii say1 ve ondan sonra ikiser atlayarak
gelenlerin disinda hig biri kiip degildir

A—m

B——m—+

C———

D——m—

E——m—7—

I

Birimden baslayarak stirekli orantili istedigimiz miktarda sectigimiz
sayilar A, B, C, D, E, F olsun, birimden sonraki ilk say1 A kare olma-
sin;

diyorum ki, birimden sonraki tigticii say1 ve ondan sonra birer atla-
yarak alianlarin disinda hicbiri kare degildir.

Ciinki, eger miimkiinse C bir kare olsun.
Ama B de karedir; [1X.8]

bu durumda B, C’nin birbirine orani, bir kare sayinin bir kare sayiya
oranina esit olur.

Ve, B'nin C’ye orani, A'nin B’ye oranina esittir; dyleyse A, B'nin bir-
birine orani, bir kare sayinin bir kare sayiya oranina esittir; bu du-
rumda A4,B4 benzer diizlem sayilari olur. [VIIL28]
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Ve B bir karedir; dyleyse A da karedir: bu varsayima aykiridur.
Oyleyse C kare degildir.

Benzer sekilde, birimden sonra gelen tigiincii say1 ve ondan sonra
birer atlayarak alinanlar disinda higbirinin kare olmadigini kanitla-
yabiliriz.

Simdi de A kiip olmasin.

diyorum ki, birimden sonra gelen dordiincii say1 ve ondan sonra iki-
ser atlayarak almanlar disinda higbiri kiip degildir.

Ciinkii, eger miimkiinse D kiip olsun.

Simdi, C de kiiptiir; ¢iinkii birimden sonra gelen dordiincii sayidir.
[1X.8]

Ve, C'nin D’ye orani, B'nin C’ye oranina esittir; dyleyse B'nin C’ye
orany, kiipiin kiipe oranina esittir.

Ve C kiiptiir; 0yleyse B de kiiptiir. [VIIL.25]

Ve, birimin A’ya orani, A'nin B’ye oranina esit oldugundan, ve birim
A’y1 igindeki birimler kadar olgtiigtinden, A da B’yi i¢indeki birim-
ler kadar oOlger; dyleyse A kendisini ¢arparak B kiip sayisini olustur-
mustur.

Ama, eger bir say1 kendisini ¢arparak bir kiip say1 olusturursa, ken-
disi de kiiptiir. [1X.6]

Oyleyse A kiiptiir: bu varsayima aykiridir.

Oyleyse D kiip degildir.

Benzer sekilde, birimden sonra dordiincii gelen say1 ve ondan sonra
ikiser atlayarak alinanlar disinda higbirinin kiip olmadigini kanitla-
yabiliriz.

Bundan dolay1 vs ...
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED
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11. Onerme:
Birimden baslayarak istedigimiz miktarda aldigimiz sayilar
siirekli orantiliysa, daha kiiciik say1 daha biiyiik say1y1 oran-
til1 sayilardan birine gore 6lcer.

Ar——
B——m
C———+
D————

E——m

Birim A’dan baslayarak siirekli orantili olan ve istedigimiz miktarda
sectigimiz sayilar B, C, D, E olsun;

diyorum ki, B, C, D E sayilarmin en kiigtigii olan B sayis1 E'yi C, D
sayilarindan birine gore Olger.

Ciinki, birim A2nin B’ye orani, D’nin E’ye oranina esit oldugundan,
birim A, B’yi, D'nin E’yi 6l¢ttigii sayida olger;

bu durumda, yer degistirerek, birim A, D’yi, B'nin E’yi 6l¢tiigii sa-
yida oOlger. [VIL15]

Ama birim A, D’yi D’deki birimler kadar o6lger; dyleyse B de E’yi
D’deki birimler kadar dlcer;

boylece daha kiigiik olan B, daha biiyiik olan E’yi orantili sayilar
arasinda bulunan sayilardan birine kadar boler.

Bundan dolay1 vs....
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED

Dogal Sonug: Buradan agik¢a goriildiigii gibi, 6lgen saymnin dlgiilen
say1y1 hangi sayiya gore olctiigiinii bulmak igin 6lgtilen sayidan ge-
riye dogru 6lgen saymin birime uzaklig1 kadar gitmek gerekir.

12. Onerme:
Birimden baslayarak istedigimiz miktarda aldigimiz sayilar
siirekli orantiliysa, sonuncu say1y1 hangi asallar 6lgerse, bi-
rimden sonraki ilk say1y1 da ayni asallar 6l¢er.

Ar——— E+—
B—— F——m
C———i G——
Dt i Ht

289



Kitap IX 6 Mart 2018 siiriimii Oklid

Birimden baslayarak istedigimiz miktarda aldigimiz siirekli orantili
sayilar A, B, C, D olsun;

diyorum ki D’yi hangi asallar dlgerse, A da ayru asallar tarafindan
Olctilecektir.

Ciinki, D sayis1 E asali tarafindan olgiilstin;
diyorum ki, E, A’y1 dlger.

Cinki, 6l¢medigini varsayalim; E asaldir ve her asal 6l¢gmedigi sa-
yiyla aralarinda asaldir; [VIL29]

bu durumda E, A aralarinda asaldir.

Ve, E, D’yi dlgttigiinden, F'ye gore 6l¢siin, E, F'yi ¢arparak D’yi olus-
tumustur.

Yine, A, C’yi D’deki birimler kadar 6l¢tiigiinden, [IX.11, DS. IX.11]
A, Cyi garparak D’yi olusturur.

Ama, ayrica E de F'yi carparak D’yi olusturmustu; dyleyse A, C car-
pimu E, F carpimina esittir.

Bu durumda A'nin E’ye orani, F'nin C’ye oranina esittir. [VIL19]
Ama A, E aralarinda asaldir, ve asallar en kiictiklerdir, [VIL.21]

ve kiiciikler kendileriyle ayni oranda olanlar1 ayni sayida olgerler,
onciiller onciilleri, ardillar ardillar:; [VIL.20]

Oyleyse E, C’yi Olger.
G’ye gore Olgsiin; yani E, G’yi ¢arparak C’yi olusturur.

Ama, bundan 6nceki dnermeye gore, A da B’yi carparak C’yi olus-
turmustur. [IX.11, DS. IX.11]

Oyleyse A, B garpimi, E, G carpimina esittir.

Oyleyse, A'nin E’ye orani, G'nin B’ye oranina esittir. [VIL19]
Ama A, E aralarinda asaldir, ve asallar en kiictiklerdir, [VIL.21]
ve kiigtikler kendileriyle ayni1 oranda olanlar1 aym sayida olgerler,
onciiller onciilleri, ardillar ardillar:; [VIL.20]
Oyleyse E, B'yi dlger.

H’ye gore 6l¢siin; yani E, H'yi carparak B’yi olusturur.
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Ama ayrica A da kendisini ¢arparak B’yi olusturmustur; [1X.8]
Oyleyse E, H carpimi1 A tizerindeki kareye esittir.

Bu durumda E'nin A’ya orani, A'nin H’ye oranina esit olur.  [VIL19]
Ama A, E aralarinda asaldir, ve asallar en kiictiklerdir, [VIL21]

ve kiiciikler kendileriyle ayni oranda olanlar1 ayni sayida olgerler,
onculler onciilleri, ardillar ardillari; [VIL.20]

Oyleyse onciiller olarak E, B'yi 6lger.

Ama ayn1 zamanda 6l¢mez de: bu olamaz.

Oyleyse E, A aralarinda asal degildir.

Oyleyse aralarinda bilesiktirler.

Ama aralarinda bilesik olan sayilar bir sayiyla Olciiliir. ~ [Tan. VIL14]

Ve varsaymma gore E asal oldugundan, ve asal bir say1 kendinden
baska bir say1yla dlgiilmediginden, A, E’yi E dlger,

yani E, A’y1 Olger.
Ama D’yi de dlger; dyleyse E asali A, D’yi boler.

Benzer sekilde, D ne kadar asalla 6l¢iiliirse, A'nin da ayn1 asallarla
oOlctilecegini kanitlayabiliriz.

Bundan dolay1 vs ...
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED

13. Onerme:
Birimden baslayarak istedigimiz miktarda aldigimiz sayilar
siirekli orantiliysa, eger birimden sonra gelen say1 asalsa, son
say1 orantil1 sayilardan baska bir sayiya béliinmez.

A— E+—
B— F—
Cr——+ G—

D¢ ! H!

Birimden baslayarak istedigimiz miktarda aldigimiz siirekli orantili
sayilar A, B, C, D olsun, ve birimden sonra gelen A sayis1 asal olsun;

diyorum ki, en biiyiikleri olan D sayisi, A, B, C sayilarindan baska
sayilara boltinmes.
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Ciinki, eger mimkiinse E’ye boliinsiin, ve E sayis1 A, B, C sayilarin-
dan biri olmasin.

Bu durumda agikca goriiliir ki E bir asal degildir. Ciinkii asal olsaydi
ve D’yi dlgseydi, asal olan A’y1 da 6lgecekti, [1X.12]

ama ondan farklidir: bu olamaz.

Oyleyse E asal degildir. Demek ki bilesik say1dir.

Ama her bilesik say1 bir asal tarafindan olgtiliir; [VIL31]
Oyleyse E bir asal tarafindan olgiiliir.

Simdi diyorum ki A’dan baska higbir asal tarafindan ol¢iilmez.

Ciinki, eger E baskas: tarafindan olgiiliirse, E, D’yi dl¢tiigiinden, o
baskas1 D’yi de 6lger; o zaman asal olan A’y1 da 6lger, [1X.12]

ama ondan farklidir: bu olamaz.

Oyleyse A, E’yi olcer.

Ve E, D’yi olgttigtinden, F'ye gore dlgsiin.

Diyorum ki, F sayis1 A, B, C sayilarindan higbirine esit degildir.

Cunkt, eger F sayist A, B, C sayilarindan birine esit olsaydi, D’yi
E’'ye gore olctiigiinden, A, B, C sayilarindan biri D’yi E’ye gore Olge-
cekti.

Ama A, B, C sayilarindan biri D’yi A, B, C sayilarindan birine gore
Olcer; [1X.11]

o zaman E sayis1da A, B, C sayilarindan biri olurdu ki bu varsayima
aykiridir.

Oyleyse F sayist A, B, C sayilarindan biri degildir.

Benzer sekilde, F'nin A tarafindan ol¢iildtigiinii, F'nin asal olmadi-
gin1 gostererek, kanitlayabiliriz.

Ciinkii asal olsaydi, D’yi olctiigiinden, asal olan A’y1 da dlgecekti,
[1X.12]

ama ondan farklidir: bu olamaz; dyleyse F asal degildir. Bilesik say1-
dur.

Ama her bilesik say1 bir asal tarafindan olgtiliir; [VIL31]

Oyleyse F bir asal tarafindan olgtiliir.
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Simdi diyorum ki A’dan baska higbir asal tarafindan 6l¢iilmez.

Cunki, eger baska bir asal F'yi dlgerse, ve F D’yi Ol¢tiigiinden, o
baska asal D’yi de dlger; dolayisiyla asal olan A’y1 da dlger,  [1X.12]

ama ondan farklidir: bu olamaz.
Oyleyse A, Fyi olcer.

Ve, E, D’yi F'ye gore Olctiigiinden, E, F'yi carparak D’yi olusturmus-
tur.

Ama ayrica A da C'yi garparak D’yi olusturmustur; [IX.11]
bu durumda A, C carpimi E, F carpimina esit olur.

O zaman oran olarak, A’'nin E’ye orani, F'nin C’'ye oranina esittir.
[VIL19]

Ama A, E'yi olger; Oyleyse F de C’yi dlger.
G’ye gore Olgsiin.

Benzer sekilde, G'nin A, B, C’den birine esit olmadigini ve A'nin G’yi
olctigtinii kanitlayabiliriz.

Ve F, C’yi G'ye gore dlgttigiinden, F, G'yi carparak C’yi olusturur.
Ama ayrica A da B’yi carparak C’yi olusturur; [1X.11]
bu durumda A, B ¢carpimi F, G ¢arpimina esit olur.

O zaman oran olarak, A'nin F'ye orani, G'nin B’ye oranina esittir.
[VIL19]

Ama A, F'yi dlger; dyleyse G de B'yi dlger.

H’ye gore 0l¢siin.

Benzer sekilde H'nin A’ya esit olmadigini kanitlayabiliriz.

Ve G, B’yi H'ye gore dlgtiigiinden, G, H'yi ¢arparak B’yi olusturur.
Ama ayrica A da kendisini ¢arparak B’yi olusturur; [1X.8]
bu durumda H, G ¢arpimi1 A tizerindeki kareye esit olur.

Oyleyse H'nin A’ya orani, A'nin G’ye oranina esittir. [VIL19]

Ama A, G’yi dlger; dyleyse H de asal olan A’y dlger, ama ondan
farklidir: bu olamaz.
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Oyleyse en biiyiik olan D sayisi, A, B, C’den farkli bir say1 tarafindan
Olctilmez.

Bundan dolay1 vs ...
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED

14. Onerme:
Verilen bazi asallar tarafindan dl¢iilen en kiiciik say1, bu asal-
larin disinda baska hig bir asal tarafindan 6l¢iilmez.

A——— B——
E—— C—
F+— D———

A sayis1 B, C, D asllar1 tarafindan dlgtilen en kiigiik say1 olsun;

diyorum ki, A sayist B, C, D asallar1 disinda higbir asal tarafindan
Olctilmez.

Cunki, eger miimkiinse E asali tarafindan o6lgtilsiin, ve E asali B, C,
D’nin higbirine esit olmasin.

Simdi, E, A’y1 Olctiigiine gore, F'ye gore dlger; bu durumda E, Fyi
carparak A’y1 olusturur.

Ama A sayis1 B, C, D asallar1 tarafindan olgtiliir.

Ama eger iki say1 birbirinei ¢arparak bir say1 olusturursa, ¢arpimi
Olcen her asal, bu iki sayidan birini 6lgecektir; [VIL30]

dyleyse B, C, D’den biri E, F'den birini 6lcecektir.

Simdi, E'yi 6l¢gmeyeceklerdir; ¢linkii E asaldir ve B, C, D’den farkli-
dir.

Oyleyse A’dan kiigiik olan F'yi dlgeceklerdir: bu olamaz, giinkii var-
sayima gore A sayisi B, C, D'nin 6lctiigii en kiigtik sayidir.

Oyleyse A’y1 B, C, D’den baska asal 6lcmeyecektir.

Bundan dolay1 vs ...
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED
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15. Onerme:
Siirekli orantil: olan ii¢ say1 bu oranlara sahip en kiiciik say1-
larsa, herhangi ikisinin toplamiyla diger say1 aralarinda asal-
dir.
A R & T

Br——m—

C——
Stirekli orantil1 A, B, C sayilar1 bu orandaki en kiigtik ti¢ say1 olsun;

diyorum ki, A, B, C sayilarininherhangi ikisinin toplamu ile {i¢tin-
ciisti aralarinda asaldir, yani A, Bile C, B, Cile A, ve A, Cile B.

Ciunki, A, B, C ile ayn1 orandaki en kii¢iik DE, EF sayilar1 alinsin.
[VIIL2]

Buradan agikga goriildiigii gibi DE kendisini ¢arparak A’y1, ve EF'yi
carparak B’yi olusturur, ve ayrica EF kendisini ¢arparak C’yi olustu-
rur. [VIIL2]

Simdi, DE, EF en kiiciik olduklarindan aralarinda asaldir. [VIIL.22]

Ama eger iki say1 aralarinda asalsa, toplamlar1 her biriyle asaldur.
[VIIL28]

bu durumda DF sayis1 DE, EF sayilarmin her biriyle arasinda asaldur.

Ama ayrica DE ile DF de aralarinda asaldir; bu durumda DF, DE
sayilar1 EF'ye asal olur.

Ama eger iki say1 herhangi bir sayiya asalsa, garpimlar: da o sayiya
asal olur; [VIL.24]

yani FD, DE ¢arpimi EF’ye asaldir; bu yiizden FD, DE ¢arpimi DE
tizerindeki kareye asaldir. [VIL25]

Ama FD, DE carpimi, DE, EF carpimiyla DE tizerindeki kareye esit-
tir; [11.3]

bu durumda DE {iizerindeki kareyle DE, EF carpiminin toplami EF
tizerindeki kareye asaldir.

Ve DE tizerindeki kare A’dir, DE, EF ¢carpimi B’dir, ve EF tizerindeki
kare C’dir;

Oyleyse A, B toplami C’ye asaldur.

Benzer sekilde, B, C toplammin A£YA asal oldugunu gosterebiliriz.
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Simdi de diyorum ki, A, C toplamu1 B’ye asaldur.

Cunkt, DF sayis1 DE, EF sayilarinin her birine asal oldugundan, DF
tizerindeki kare de DE, EF ¢carpimina asaldir. [VIL24, VIL.25]

Ama DE, EF {izerindeki kareler, DE, EF ¢arpiminin iki katiyla bera-
ber, DF tizerindeki kareye esittir. [11.4]

bu durumda DE, EF {izerindeki kareler, DE, EF ¢carpiminin iki katiyla
beraber, DE, EF carpimina asal olur.

Ayirinca, DE, EF tizerindeki kareler, DE, EF carpiminin tek katiyla
beraber, DE, EF ¢arpimina asal olur.

Tekra ayirarak, DE, EF tizerindeki kareler, DE, EF carpimina asal
olur.

Ve, DE tizerindeki kare A’dir, DE, EF ¢carpimu B’dir, ve EF iizerindeki
kare C’dir.

Oyleyse A, C toplami, B’ye asaldr.

Bundan dolay1 vs ...
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED

16. Onerme:
Iki say1 aralarinda asalsa, ikincinin hicbir say1ya orani, birin-
cinin ikinciye oranina esit olmaz.

Ar———
B—m

C———
Cinkd, iki say1 A, B aralarinda asal olsun;
diyorum ki, B'nin higbir sayiya orani, A'nin B’ye oranina esit olmaz.

Ciinkii, eger miimkiinse, A'nin B’ye orani, B'nin C’ye oranma esit
olsun.

Simdi, A, B aralarinda asaldir, ve asallar en kiictikttir,

ve kiigtikler kendileriyle ayn1 oranda olanlar1 ayn sayida olgerler,
onciiller onctilleri, ardillar ardillars; [VIL.20]

Oyleyse onciiller olarak A, B’yi dlger.

Ama kendisini de dlger; bu durumda A sayisi aralarinda asal olan A,
B’yi Olcer: bu olamaz.
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Oyleyse B'nin C’ye orani, A'nin B’ye oranina esit olmayacaktir.

Bundan dolay1 vs ...
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED

17. Onerme:
Istedigimiz miktarda aldigimiz sayilar siirekli orantiliysa, ve
eger iki uctaki sayilar aralarinda asalsa, sonuncunun hig¢bir
saylya orani, birincinin ikinciye oranina esit olmayacaktir.

Ar——
Br——"m—
C——
D——mm

E

Siirekli orantili olarak istedigimiz miktarda aldigimiz sayilar A, B,
C, D olsun, ve iki ugtaki sayilar A, D aralarinda asal olsu;

diyorum ki, D'nin hig¢bir sayiya orani, A'nin B’ye oranina esit olmaz.

Cunki, eger miimkiinse, A'nin B’ye orani, D'nin E’ye oranina esit
olsun; dyleyse, yer degistirerek, A'nin D’ye orani, B'nin E’ye oranina
esittir. [VIL13]

Ama, A, D aralarinda asaldir, ve asallar en kiigtiktiir,

ve kiigtikler kendileriyle ayni1 oranda olanlar1 aym sayida Olgerler,
onciiller onciilleri, ardillar ardillar:; [VIL.20]

Oyleyse A, B'yi olger.

Ve, A’nin B’ye orani, B'nin C’ye oranmna esittir. Bu durumda B de
C’yi 6lger; boylece A, C’yi de dlger.

Ve, B'nin C’ye orani, C'nin D’ye oranina esit oldugundan, ve B, C’yi
olgtiigiinden, C de D’yi dlger.

Ama A, C'yi 6l¢tiyordu; o zaman A, D’yi de dlger.

Ama kendisini de dlger; bu durumda aralarinda asal olan A, D sayi-
larini A 6lger: bu olamaz.

Oyleyse D'nin higbir sayiya orani, A'nin B’ye oranina esit olmaz.

Bundan dolay1 vs ...
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED
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18. Qnerme:
Iki say1 verildiginde, onlarla orantil1 olacak bir ii¢iincii say1
bulmanin miimkiin olup olmadigin1 arastirmanin yolu.

A—— C————

Bt f Dt

A, B sayilar1 verilmis olsun, ve bunlarla siirekli orantili bir tigtincii
say1 bulmanin miimkiin olup olmadiginin arastirilmasi istenmis ol-
sun.

Simdi, A, B sayilar1 ya aralarinda asaldir ya da degildir.

Ve eger aralarinda asalsalar, onlarla orantili bir ti¢iincii say1 bulma-
nin imkansiz oldugu kanitlanmist. [1X.16]

Oyleyse A, B aralarinda asal olmasin, ve B kendisini ¢arparak C’yi
olustursun.

O zaman A, C’yi ya 0lger ya da dlgmez.
Once, D’ye gore dlgsiin; yani A, D’yi garparak C’yi olusturmustur.

Ama ayrica, B de kendisini ¢arparak C’yi olusturmustu; bu durumda
A, D carpimu, B tizerindeki kareye esit olur.

Oyleyse A'nin B’ye orani, B'nin Dye oranina esittir; [VIL19]
boylece A, B'ye orantili tiglincii bir D sayis1 bulunmus oldu.
Simdi de A, C’yi 6l¢mesin;

diyorum ki, A, B’ye orantili bir tiglincii say1 bulmak miimkiin degil-
dir.

Ciinki, eger miimkiinse tiglincii bir orantili say1 D bulunmus olsun.
Bu durumda A, D ¢arpim, B tizerindeki kareye esit olur.
Ama B tizerindeki kare C’dir; dyleyse A, D carpimi C’ye esittir.

Oyleyse A, D’yi carparak C’yi olusturmustur; dolayisiyla A, C'yi
D’ye gore dlger.
Ama varsayima gore dlgmez: bu olamaz.

Oyleyse eger A, C'yi 6lgmezse, A, B'ye orantili bir iigiincii say1 bul-
mak miimkiin degildir.

Bundan dolay1 vs ...
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED
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19. (:?nerme:
Ug say1 verildiginde, ne zaman onlarla orantili olacak bir dor-
diincii say1 bulmanin miimkiin oldugunu arastirmanin yolu.

A——m—4
B——m41
C——
D——m

EFE—m

A, B, C sayilar1 verilmis olsun, ve bunlarla orantili bir dérdiincii say1
bulmanin ne zaman miimkiin olacaginin arastirilmasi istenmis ol-
sun.

[ Aranan orantili dordiincii sayimin var olmast igin gerek ve
yeter sart A'min BC'yi bolmesidir. Dikkatli okuyucu agagidaki
kanmitin gereksiz derecede uzun oldugunu, ozellikle ikinci du-
rumun kanmtinin yanhs oldugunu gorecektir. Heath, Vatikan
yazmasinda bu kanitin oldugu yerin zor okundugunu, oku-
nan yerlerin de diizeltilemeycek kadar yanls oldugunu soyler.
Fitzpatrick ayrmtiya girmeden kanitin yanls oldugunu soyler.
Peyrard bir yorum yapmadan kendi dogru kanitini verir. |

Simdi, ya bunlar siirekli orantili degildir ve uctaki sayilar aralarinda
asaldur;

ya da bunlar bunlar siirekli orantilidir ve ugtaki sayilar aralarinda
asal degildir;

ya da hem bunlar siirekli orantili degildir hem de ugctaki sayilar ara-
larinda asal degildir;

ya da bunlar siirekli orantilidir ve uctaki sayilar aralarinda asaldir.

Eger A, B, C siirekli orantiliysa ve ugtaki sayilar A, C aralarinda
asalsa, bunlara dordiincii orantili bir say1 bulmanin miimkiin olma-
dig1 daha 6nce kanitlanmsti. [1X.17]

[ Hatali kistm baglangict |

Simdi A, B, C siirekli orantil1 olmasin ve ugtaki A, C yine aralarinda
asal olsun;

diyorum ki, bu durumda da bunlara orantili bir dérdiincti bulmak
miimkiin degildir.

Ciinki, eger miimkiinse, A'nin B’ye orani, C'nin D’ye oranina esit
olacak sekilde bir D bulunmus olsun,

299



Kitap IX 6 Mart 2018 siiriimii Oklid

ve B'nin C’ye oranmin, D'nin E’ye oranina esit olmasi saglansin.

Simdi, A'nin B’ye orani, C'nin D’ye oranina, ve B'nin Cye orani,
D’nin E’ye oranina esit oldugundan,

esit dis oranlar olarak A’'min C’ye orani, C'nin E’ye oranina esittir.
[VIL14]

Ama A, C aralarinda asaldir, ve asallar en kiictiktiir, [VIL21]

ve kiigtikler kendileriyle ayn1 oranda olanlar1 ayrm sayida Olgerler,
onctller onciilleri, ardillar ardillari; [VIL.20]

Oyleyse onciiller olarak A, C’yi Olger.

Ama kendisini de 6lger; bu durumda A, aralarinda asal olan A, C’yi
Olcer: bu olamaz.

Oyleyse A, B, C’ye orantili dérdiincii bulunamaz.

[ Hatali kistm sonu.

Eger A, B, C yerine 4,8,9 alinirsa, bu kanitin varsayimlar:
saglanir ama 18 aranan orantili dordiincii say: olmasina rag-
men, kanit boyle bir sayr bulunamaz diye biter. Kanittaki ha-
tay: dikkatli okuyucu bulacaktir. |

Simdi A, B, C stirekli orantili olsun ama A, C aralarinda asal olmasin.
Diyorum ki, bunlara orantili dérdiincii bulmak miimkiindiir.

Cunkt, B, C'yi carparak D’yi olustursun; bu durumda A, D’yi ya
dlger ya da 6lgmez. Once, E’ye gore olgsiin; yani A, E'yi carparak
D’yi olusturmustur.

Ama, ayrica B de C’yi garparak D’yi olusturmustur; dyleyse A, E
carpimi B, C carpimina esittir;

bu durumda, oran olarak, A'nin B’ye orani, C'nin E’ye oranina esit
olur. [VIL19]

Oyleyse A, B, C’ye orantili dordiincii olarak E bulunmustur.
Simdi de A, D’yi 6l¢mesin;
diyorum ki, A, B, C’'ye orantili dérdiincii bulmak miimkiin degildir.

Cinki, eger miimkiinse, E bulunmus olsun; bu durumda A, E gar-
pimi, B, C carpimina esit olur. [VIL19]

Ama B, C ¢arpim1 D’dir; 0yleyse A, E carpimi D’ye esittir.
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Demek ki A, E’yi ¢arparak D’yi olusturmustur; dyleyse A, D’yi E'ye
gore Olger.

Ama ayn1 zamanda 6l¢mez da: bu olamaz.

Oyleyse, A, D’yi dlgmedigi durumda A, B, C’ye orantih dérdiincii
bulunamaz.

Simdi de hem A, B, C stirekli orantili olmasin, hem de A, C arala-
rinda asal olmasin.

Ve B, C’yi carparak D’yi olustursun.

Benzer sekilde, eger A, D’yi Olcerse, orantili dérdiincii bulmanin
miimkiin oladugu, ama 6l¢gmezse miimkiin olmadig: kanitlanabilir.

Bundan dolay1 vs....
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED

20. Onerme:
Asal sayilarin miktari, secilen her asal say1 toplulugunun
miktarindan fazladir.
Ar——m GH—
B——m
Cr——

E D F

Secilen asal sayilar A, B, C olsun;
diyorum ki, asal sayilar A, B, C’den ¢oktur.

Cunki, A, B, C'nin 6l¢tiigii en kiigiik say1 alinsin, bu say1 DE olsun;
ve DF birimi DE’ye eklensin.

O zaman EF ya asaldir, ya da degildir.

Once, asal olsun; o zaman A, B, C’den daha ¢ok olan A, B, C, DE
asallar1 bulunmus olur.

Simdi de EF asal olmasin; bu durumda bir asal tarafindan olgtilir.
[VIL31]

G asal sayis1 tarafindan 6l¢tilsiin.
Diyorum ki, G asal sayis1 A, B, C sayilarindan biri degildir.
Ciinki, eger miimkiinse, dyle olsun.

Simdi A, B, C asallar1 DE’yi Olger; dyleyse G de DEyi dlger.
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Ama EFyi de dlger. C)yleyse G, bir say1 olarak, kalan birim EF’yi de
Olcer: bu olamaz.

Demek ki G sayis1 A, B, C sayilarindan biri degildir.
Ama varsayima gore asaldir.

Oyleyse A, B, C'den daha c¢ok olan A, B, C, DE asallar1 bulunmus
olur.

Bundan dolay1 vs ...
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED

21. Qnerme:
Istedigimiz miktarda c¢ift say1y1 toplarsak, toplam yine bir ¢ift
sayidir.

A B C D E

1stedigimiz miktardaki ¢ift sayilar AB, BC, CD, DE toplansin;
diyorum ki, AE toplamu cifttir.

Cinkii, AB, BC, CD, DE sayilarinin herbiri ¢ift oldugundan, herbiri-
nin yaris1 vardir; [Tan. VIL6]

bdylece AEnin tamaminin da yarisi vardir.
Ama, cift say1 iki esit parcaya boliinebilendir; [Tan. VIL6]
Oyleyse AE cifttir.

Bundan dolay1 vs ...
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED

22, :O.nerme:
Istedigimiz miktarda tek sayiy1 toplarsak, eger miktarlar ¢ift
ise, toplam da bir ¢ift sayidir.

A B C D  E

1stedigimiz kadar ama ¢ift sayida AB, BC, CD, DE tek sayilar1 alinsin
ve toplansin;

diyorum ki, AE toplamu gifttir.

Cunki, AB, BC, CD, DE sayilarmin herbiri tek oldugundan, herbi-
rinden birim ¢ikarilirsa, her kalan ¢ift olacaktir; [Tan. VIL7]

boylece bunlarin toplamu ¢ift olur. [1X.21]
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Ama birimlerin miktar1 da gifttir.

Oyleyse AE toplami da gifttir.

Bundan dolay1 vs ...
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED

23. :O.nerme:
Istedigimiz miktarda tek say1y1 toplarsak, eger miktarlar: tek
ise, toplam da bir tek sayidir.

A _BC E D

Miktarlar: tek olan istedigimiz miktardaki AB, BC, CD tek sayilar1
toplansin;

diyorum ki AD toplami da tektir.

Ciinkii, CD’den DE birimi ¢ikartilsin; bu durumda CE cift olur. [Tan. VIL7]

Ama CA da cifttir; [1X.22]
Oyleyse AE toplami da cifttir. [1X.21]
Ve DE birimdir.

Oyleyse AD tektir. [Tan. VIL7]

Bundan dolay1 vs ...
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED

24. Onerme:
Bir cift sayidan bir cift say1 ¢ikarilirsa, kalan cifttir.

s ¢ L

AB ¢ift sayisinda BC cift sayis1 ¢ikarilsin;

diyorum ki, CA kalanu ¢ifttir.

Cunki, AB cift oldugundan yarisi vardir. [Tan. VIL7]
Ayni nedenden dolay1, BC'nin de yaris1 vardar.

Oyleyse kalan CA'nin da yarist vardir, ve AC ifttir.

Bundan dolay1 vs ...
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED
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25. Onerme:
Bir ¢ift sayidan bir tek say1 ¢ikarilirsa, kalan tektir.

A ¢ D B

AB cift sayisindan BC tek sayisi ¢ikarilsin;

diyorum ki, CA tektir.

Ciinkti, BC’den CD birimi ¢ikarilsin; bu durumda DB cift olur. [Tan. VIL7]
Ama AB de cifttir; oyleyse AD kalan1 da gifttir. [1X.24]
Ve CD birimdir;

Oyleyse CA tektir. [Tan. VIL7]

Bundan dolay1 vs ...
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED

26. Onerme:
Bir tek sayidan bir tek say1 ¢ikarilirsa, kalan ¢ifttir.

A ¢ D B

AB tek sayisindan BC tek sayisi gikarilsin;
diyorum ki, CA kalan cifttir.
Cinki, AB tek oldugundan, BD birimi gikarilsin; bu durumda kalan

AD cift olur. [Tan. VIL7]
Ayni nedenden dolay1 CD de cifttir; [Tan. VIL7]
Oyleyse kalan CA cifttir. [1X.24]

Bundan dolay1 vs ...
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED

27. Onerme:
Bir tek sayidan bir ¢ift say1 ¢ikarilirsa, kalan tektir.

A D ¢ B

AB tek sayisindan, BC cift sayisi ¢ikarilsin;
diyorum ki, kalan CA tektir.
AD birimi ¢ikarilsin; bu durumda DB ift olur. [Tan. VIL7]

Ama BC de cifttir; bu durumda kalan CD cift olur. [1X.24]
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Oyleyse CA tektir.

Bundan dolay1 vs....
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED

28. Onerme:
Bir tek sayinin bir ¢ift sayiyla carpima ¢ifttir.
A——-—7-—
B——m

Ct

A tek sayist B ¢ift sayisini ¢arparak C’yi olustursun;
diyorum ki, C ifttir.

Cunki, A, B'yi carparak C’yi olusturdugundan, C sayis1 A’daki bi-
rimler kadar ve B’ye esit sayilardan yapilmustr. [Tan. VIL15]

Ve B cifttir; oyleyse C cift sayillardan yapilmistir. Ama istedigimiz
miktarda ¢ift sayimnin toplamu gifttir. [1x.21]

Oyleyse C gifttir.
Bundan dolay1 vs....
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED
29. Onerme:
Bir tek sayinin bir tek say1yla ¢carpimi tektir.

A——m
B——m

Ct

A tek sayis1 B tek sayisini carparak C’yi olustursun;
diyorum ki, C tektir.

Cunki, A, B'yi carparak C’yi olusturdugundan, C sayis1 A’daki bi-
rimler kadar ve B’ye esit sayilardan yapilmustr. [Tan. VIL15]

Ve A, B sayilarinin her biri tektir; demek ki C sayis1 tek miktardaki
tek sayilardan olusmustur.

Oyleyse C tektir.

Bundan dolay1 vs ...
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED
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30. Onerme:

Eger bir tek say1 bir cift say1y1 6lcerse, onun yarisini da dlcer.
Ar——m

B

CH———

A tek sayis1 B ¢ift say1sini 6l¢siin;

diyorum ki, yarisin1 da 6lgecektir.

Cunki, A, B'yi ol¢tiigiine gore, C'ye gore Olgsiin;
diyorum ki C tek degildir.

Cinki, eger miimkiinse, tek olsun.

O zaman, A, B’yi C’ye gore olgtiigtinden, A, C’yi carparak B’yi olus-
turmustur.

Oyleyse B say1s1 tek miktarda tek sayidan yapilmistir.

Bu durumda B tektir: [1X.23]
ama bu olamaz ¢ilinkii varsayima gore cifttir.

Oyleyse C tek degildir; bu durumda C cift olur.

Boylece A, B'yi ¢ift defa dlger.

Bu nedenden dolay1 yarisini da 6lger.

Bundan dolay1 vs....
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED

31. Onerme:
Eger bir tek say1 bir baska say1yla aralarinda asalsa, o sayinin
iki katiyla da aralarinda asaldir.

A———
B———m

Ct

D—

A tek sayis1 herhangi bier B sayisina asal olsun, ve B’nin iki kat1 C
olsun;

diyorum ki, A, C’ye asaldir.

Cinki, eger aralarinda asal degilseler, bir say1 onlar dlger.
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Bir say1 onlar1 6lgsiin ve o say1 D olsun.
Simdi A tektir; dyleyse D de tektir.

Ve tek olan D, C’yi dl¢tiigiinden, ve C ¢ift oldugundan, D, C'nin ya-
risin1 da Olgecektir. [1X.30]

Ama C'nin yaris1 B’dir; 6yleyse D, B'yi Olcer.

Ama A’y1da dlger; bu durumda D sayisi aralarinda asal olan A, B'yi
Olcer: bu olamaz.

Dolayisiyla A'nin C’ye asal olmaktan bagka segenegi yoktur.
Oyleyse A, C aralarinda asaldir.

Bundan dolay1 vs....
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED

32. Onerme:
Ikiden baslayarak ve hep bir 6nceki sayinin iki kat1 alinarak
elde edilen sayilarin her biri yalnizca cift kere cifttir.

[ Olid “yalnizca ¢ift kere ¢ift” tanimini vermez; burada biitiin
bolenleri gifttir anlaminda kullanilyor. |

A—
Br—
C———

Dt

Iki olan A’dan baslayarak, siirekli iki katin1 alarak elde ettigimiz ve
istedigimiz miktardaki sayilar B, C, D olsun;

diyorum ki, B, C, D sayilar1 yalnizca ift kere cifttir.

Simdi, B, C, D sayilarinin her birinin ¢ift kere ¢ift oldugu agiktir;
¢linki ikiden katlanarak elde edilmistir.

Diyorum ki, ayn1 zamanda yalnizca cift kere gifttir.

Cinki, bir birim segilsin. Birimden baslayarak istedigimiz miktarda
sectigimiz bu sayilar stirekli orantili oldugundan, ve birimden sonra
gelen A asal oldugundan, A, B, C, D'nin en biiytigii olan D sayisi, A,
B, C disinda baska higbir say1 tarafindan ol¢tilmeyecektir. [1X.13]

Ve A, B, C sayilarinun her biri ¢ifttir; dyleyse D sayis1 yalnizca cift
kere cifttir. [Tan. VIL8]

307




Kitap IX 6 Mart 2018 siiriimii Oklid

Benzer sekilde B, C sayilarinin her birinin de yalnizca cift kere ift
oldugunu kanitlayabiliriz.

Bundan dolay1 vs ...
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED

33. Onerme:
Bir sayinin yaris1 tekse, o say1 yalnizca ¢ift kere tektir.

Ar———m
A sayisinin yarisi tek olsun;
diyorum ki, A sayis1 yalnizca cift kere tektir.

Simdi, gift kere tek oldugu agiktir; ¢linkii tek olan yaris1 onu ¢ift kere
Olcer. [Tan. VILY]

Simdi diyorum ki, yalmzca cift kere tektir de.

Cunki, eger A cift kere ¢ift de olsaydy, ift bir say1 tarafindan ¢ift bir
say1lya gore Olgtilecekti; [Tan. VILS]

boylece yarisi da, tek olmasina ragmen, ¢ift bir say1 tarafindan 6lgii-
lecektir: bu olamaz.

Oyleyse A sayisi yalnizca gift kere tektir.

Bundan dolay1 vs ...
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED

34. Onerme:
Bir say1 ne ikiden baslayip ikiyle kat1 alinarak elde edilmis
olsun, ne de yaris1 tek olsun, o zaman o say1 hem cift kere ¢ift
hem de cift kere tektir.

Ar———

A sayisi ne ikiden baslayarak ikiyle kat1 alinarak elde edilmis olsun,
ne de yaris1 tek olsun;

diyorum ki, A sayis1 hem gift kere ¢ift, hem de ¢ift kere tektir.

Simdi, yarist tek olmadigindan A'nin ¢ift kere ¢ift oldugu agiktir.
[Tan. VILS]

Simdi de diyorum ki, gift kere tektir.
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Ciinki, eger A’y1 ikiye bolersek, sonra yarismi ikiye bolersek, ve
bunu siirekli yaparsak, A’y ¢ift bir sayiya gore olgen bir tek sayiya
varacagiz.

Ciinkii aksi durumda ikiye varacagiz, ve A sayisi ikiden iki kat1 ali-
narak elde edilen sayilardan biri olacak: bu varsayima aykiridir.

Demek ki A sayisi ¢ift kere tektir.
Ama cift kere ¢ift oldugu da kanitlanmist1.
Oyleyse A sayis1 hem cift kere cift, hem de cift kere tektir.

Bundan dolay1 vs ...
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED

35. Onerme:
Istedigimiz miktarda say1 siirekli orantiliysa, ve ikinciden ve
sonuncudan birinci ¢ikarilirsa, ikincinin artaninin birinciye
orani, sonuncunun artaninin éncekilerin hepsine oranina esit
olacaktir.

[ Dikkatli okuyucu burada geometrik dizi toplamu igin bir kural
verildigini hemen gorecektir. |

E L KH F

En kiictigti A olmak tiizere istedigimiz miktarda ve siirekli orantili
olan sayilar A, BC, D, EF olsun, BC ve EF'den her biri A’ya esit olan
BG, FH sayilar1 ¢ikarilsin;

diyorum ki, GC'nin A’ya orani, EH'nin A, BC, D’ye oranina esittir.
Ciinki, FK, BCye, ve FL, D’ye esit alinsin.

O zaman, FK, BC’ye esit oldugundan, ve bunlarin FH parcas1 BG
parcasina esit oldugundan, kalan HK, kalan GC’ye esittir.

Ve EF'nin D’ye orani, D'nin BC’ye, ve BC'nin A’ya oranina esit ol-
dugundan, ve ayrica D, FL'ye, BC, FK’ye, ve A da FH'ye esit oldu-
gundan,

EFnin FLye orani, LF'nin FKye oranina, ve FK'nin FH’ye oranina esit-
tir.
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Ayrisik oranlar olarak, EL'nin LF'ye orani, LK'nin FK’ye oranina, ve
FK’'nin KH’ye oranina esittir. [VIL11, VIL13]

Ayrica, dnctillerden birinin ardilina orani, tiim dnciillerin tiim ardil-
lara oranina esittir. [VIL12]

Oyleyse KH'nin FH’ye orani, EL, LK, KH'nin LF, FK, HF'ye oranina
esittir.

Ama KH, CG’ye esittir, FH, A’ya, ve LF, FK, HF de D, BC, A’ya esittir.
Bu durumda CG’nin A’ya orani, EH'nin D, BC, A’ya oranina esittir.

Oyleyse ikincinin artanmin birinciye orani, sonuncunun artaninin
digerlerinin tiimiine oranina esittir.

Bundan dolay1 vs ...
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED

36. Onerme:
Birimden baslayarak, ve toplamlar: bir asal say1 olana kadar,
hep bir 6nceki sayiyinin iki kat1 alinsa, ve son say1 bu top-
lamla carpilsa, carpim bir mitkemmel sayidir.

AH
B——
Cr———
D—————
E+—
H N K
L———
M+
F O G

Toplamlar: bir asal say1 olana kadar, hep bir dnceki sayinn iki ka-
tin1 alarak olusan sayilar birimden sonra A, B, C, D olsun, toplam E
olsun, ve E, D’yi carparak FG'yi olustursun;

diyorum ki, FG miikemmeldir.

Ciinki, A, B, C, D'nin miktarina esit miktarda ve E’den baslay1p, bir
onceki say1 ikiyle ¢arpilarak E, HK, [, M alinsin;
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bu durumda esit dis oranlar olarak, A'nin D’ye orani, E'nin M’ye
oranina esit olur. [VIL14]

Oyleyse E, D garpimi, A, M garpimina esittir. [VIL19]
Ve E, D carpimi FG'dir; 0yleyse A, M carpimi FG'ye esittir.

Demek ki A, M'yi ¢arparak FG’yi olusturmustur; bu durumda M,
FG’yi A’daki birimler kadar dlger.

Ve A ikiye esittir; dyleyse FG, M'nin iki katidir.

Ama M, L, HK, E hep bir sonrakinin iki katidir; dyleyse E, HK, L, M,
FG, ortak orani iki olan, siirekli orantili sayilardir.

Simdi, ikinci olan HK’den, ve sonuncu olan FG’den, birinci olan E’ye
esit olan HN, FO sayilar ¢ikarilsin;

oyleyse ikincinin birinciye fazlaliginin birinciye orani, sonuncunu
fazlalaiginin kendinden 6ncekilerin hepsine oranina esittir. [1X.35]

Demek ki, NK'nin E’ye orani, OG'nin M, L, KH, E’ye oranina esittir.
Ve NK esittir E; 0yleyse OG de M, L, HK, E’ye esittir.
Ama FO esittir E, ve E esittir A, B, C, D ve birim.

Oyleyse FG’nin tamamu esittir E, HK, L, M ve A, B, C, D ve birim; ve
onlar tarafindan ol¢iliir.

Ayrica diyorum ki, A, B, C, D, E, HK, L, M sayilar1 ve birimden baska
hicbir say1 FG’yi 6l¢mez.

Cinki, eger miimkiinse, bir P sayis1 FG’yi 6l¢siin, ve P sayist A, B,
C, D, E, HK, L, M sayilarindan biri olmasm.

Ve P, FG’yi kag kez dlgiiyorsa Q'nun i¢inde de o kadar birim olsun;
bu durumda Q, P’yi ¢arparak FG'yi olusturmustur.

Ama, E de D’yi carparak FG’yi olusturmustu; bu durumda E'nin
Q’ya orani, P'nin D’ye oranina esit olur. [VIL19]

Ve, A, B, C, D sayilar1 birimden baslayarak siirekli orantili oldugun-
dan, D sayis1 A, B, C disinda hicbir say1 tarafindan 6l¢tilmeyecektir.
[IX.13]

Ve varsayimma gore, P sayis1 A, B, D’den farklidir; bu durumda P sa-
yist D’yi 6l¢meyecektir.
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Ama P’nin D’ye orani, E'nin Q’ya oranina esittir; dyleyse E de Q’yu
Olgmez. [Tan. VIL20]

Ve E asaldir; ve her asal say1 6l¢medigi sayiya asaldur. [VIL.29]
Oyleyse E, Q aralarinda asaldur.

Ama asallar en kiigtiktiir, ve en kiiciik sayilar, kendileriyle ayni oran-
daki sayilar1 ayni sayida 6lgerler, dnciiller 6nciilleri, ve ardillar ardil-
lary; [VIL.20]

ve E'nin Q’ya orani, P'nin D’ye oranina esittir;
bu durumda E, P’yi, Q'nun D’yi dl¢tiigii sayida dlger.

Ama D sayidi A, B, C disinda bir say1 tarafindan ol¢tilmez; oyleyse
Q sayisi A, B, C sayilarindan birine esittir.

B’ye esit olsun.

Ve B, C, D’nin miktarina esit olacak sekilde E’den baslayarak E, HK,
L alinsin.

Simdi, E, HK, L sayilar1 B, C, D ile ayn1 orandadir; dyleyse esit dis
oranlar olarak, B'nin D’ye orani, E'nin L'ye oranina esittir. ~ [VIL19]

Oyleyse B, L carpimu D, E ¢arpimina esittir. [VIL19]

Ama D, E carpmmi, Q, P carpimina esitti; bu durumda Q, P ¢arpimi
da B, L carpimina esit olur.

Oyleyse Q'nun B’ye orani, L'nin P’ye oranina esittir. [VIL.19]

Ve Q esittir B; demek ki L de P’ye esittir: bu olamaz ¢tinkii varsayim
geregi P bu sayiwulardan biri degildi.

Oyleyse A, B, C, D, E, HK, L, M sayilar1 ve birimden bagka hicbir
say1 FG’yi 6lgmez.

Ve FG'nin A, B, C, D, E, HK, L, M ve birime esit oldugu kanitlanmasty;
ve miikemmel say1 pargalarmin toplamina esit olands; [Tan. VIL22]

oyleyse FG miikemmeldir.

Bundan dolay1 vs ...
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED
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1. Tanimlar I

1 Ayni 6l¢ii tarafindan 6lgiilebilen niceliklere es6lgekli, hicbir ortak
oOlctisii olmayan niceliklere es6l¢eksiz denir.

2 Kenarlarmi olusturduklar: karelerin alanlar1 aym alan tarafindan
Olciilebilen dogrulara karede esblgekli, ve bu kareler igin ortak
Olcti olacak bir alanin olmamasi durumunda ise karede esol¢ek-
siz denir.

3 Bunlar kabul edildiginde, verilen bir dogruyla hem uzunlukta hem
de karede, ya da yalnizca uzunlukta esolgekli olan, ya da esolgek-
siz olan dogrularin miktarinin sonsuz oldugu kanitlanir. Verilen
bu dogruya rasyonel densin, ve onunla uzunlukta ya da karede,
ya da sadece karede esolgekli olan dogrulara rasyonel, onunla ne
uzunlukta ne de karede esolcekli olan dogrulara da irrasyonel den-
sin.

[ Dikkatli okuyucu, Oklid"in kullandig1 rasyonel kavraminin biigiinkii
kavramdan farkli oldugunu hemen gorecektir. Oklid'in rasyonel de-
digi sayilar, bugiinkii tanima gore, rasyonel sayilar ve onlarin kare-
kokleridir. |

4 Verilen o dogru {izerindeki karenin alanina rasyonel densin ve o
alanla esoOlgekli olan alanlara rasyonel, ama onunla esdlceksiz olan
alanlara irrasyonel densin. Irrasyonel alan eger bir kareyse, onun
kenari olan dogruya, degilse de ayni alanl karenin kenarina irras-
yonel densin.
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2. Onermeler

1. Onerme:
Farkl: iki nicelikle baslandiginda, biiyiik olandan kendi ya-
risindan biiyiik bir nicelik ¢ikarilip, kalan nicelikten de yine
yarisindan biiyiik bir nicelik ¢ikarilarak devam edildiginde
en bastaki kiiciik nicelikten daha kiiciik bir nicelige ulasilir.

A K H B
—
C—

D F G E
Biiytigii AB olan iki farkli nicelik AB, C olsun.

Diyorum ki, eger AB’den kendi yarisindan biiytik bir nicelik gikari-
lirsa, ve kalandan da yine kendi yarisindan biiytik bir nicelik ¢ika-
rilir, ve bu stireg stirekli olarak tekrarlanirsa, sonunda C’den daha
kticiik bir nicelik kalacaktir.

Ciinki, eger C garpilirsa bir ara AB’den daha biiyiik olacaktir. [Tan. V4]

C’nin AB’den biiyiik bir kat1 DE olsun; DE, C’ye esit DF, FG, GE
parcalarma ayrilsin,

AB’den, yarisindan biiyiik BH ¢ikarilsin, ve AH’den, yarisindan bii-
ylik HK ¢ikarilsin, ve bu stire¢ AB’deki parcalar DE’deki parcalarin
say1sina esit olana dek tekrarlansin.

O zaman, DF, FG, GE ile ayn1 miktarda olan parcalar AK, KH, HB
pargalar1 olsun.

Simdi, DE, AB’den biiyiik oldugundan, ve DE’den, yarisindan kii-
ciik olan EG, ve AB’den de kendi yarisindan biiyiik olan BH ¢ikaril-
digindan,

kalan GD, kalan HA’dan biiytiktiir.

Ve, GD, HA’dan biiyiik oldugundan, ve GD’den yarisi olan GF, ve
HA’dan da yarisindan biiyiik olan HK ¢ikarildigindan,

kalan DF, kalan AK’den biiytiktiir.
Ama DF esittir C; dyleyse C de AK’den biiyiiktiir.

Bu durumda AK, C’den kiictik olur.
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Oyleyse AB’den, bastaki C niceliginden kiigiik olan, AK niceligi kal-
mastir.

Bundan dolay1 vs ...
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED

Ve eger cikarilan parcalar yariya esit olsaydi da, 6nerme yine ayni
sekilde kanitlanabilirdi.

2. Onerme:
Esit olmayan iki nicelikten baslayarak daima kiiciik olani
biiyiigiinden ¢ikararak ilerlendiginde kalan kiiciik parca bii-
yiigii hi¢ bir zaman tam olarak 6l¢mezse, baslangictaki iki ni-
celik esolceksizdir.

A G B
E+—
C F | D

AB, CD farkh iki nicelik olsun ve AB kiiciik olan olsun. Hep kiiciik
olan biiytik olandan ¢ikarilarak ilerlendiginde, hicbir zaman kiigiik
olan biiytiik olan1 6l¢gmesin.

Diyorum ki, AB, CD nicelikleri esol¢eksizdir.

Cunki, eger esolgekli olsalar bir nicelik onlar1 6lgecek.
Onlar1 bir nicelik 6l¢stin, ve miimkiinse bu nicelik E olsun;
AB, FD’yi 6l¢siin ve kalan CF ondan kiigiik olsun,

CF, BG'yi 6lgsiin ve kalan AG de ondan kiigiik olsun,

ve bu stire¢ E’den kiigiik bir nicelik kalana dek tekrarlansin.
Bu yapild1 varsayalim, ve kalan AG, E’den kiigiik olsun.

O zaman, E, AB’yi dlgtiigtinden, bu arada AB de DF'yi 6l¢tiigiinden,
E, FD’yi dlger.

Ama CD’nin tamamini da 6lger; dyleyse kalan CF'yi de 6lgecektir.
Ama CF, BGyi olger; dyleyse E de BG'yi dlger.

Ama AB’nin tamamini da dlger, yani biiyiik olan kiiciik olani: bu
olamaz.

Oyleyse AB, BC niceliklerini hicbir nicelik 6lcmeyecektir;
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bu durumda AB, CD es0lgeksiz olur. [Tan. X.1]
Bundan dolay1 vs ...

Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED
3. Onerme:

Esolcekli iki nicelik verildiginde bunlarin en biiyiik ortak 61-
ciisiinii bulmanin yolu.

AF B

"

C E | D
G—

Verilen esolcekli iki nicelik AB, CD olsun, ve AB bunlarin kiigtik
olan1 olsun; boylece AB, CD’nin en biiyiik ortak dl¢tistintin bulun-
masi isteniyor.

Simdi AB niceligi, CD’yi ya 6lger ya da dlgmez.

Eger olgerse, kendisini de dl¢tiigiinden, AB, CD’nin en biiytik ortak
Olciisii AB’dir.

Ve agiktir ki en biiyiigii de odur; ¢tinkii AB’den daha biiyiik bir ni-
celik AB’yi 6l¢meyecektir.

Simdi de AB, CD’yi 6l¢mesin.

O zaman, AB, CD esodlgeksiz olmadiklarindan, eger siirekli olarak
kiiciik olan biiyiik olandan ¢ikarilirsa, bir siire sonra artan nicelik
bir 6ncekini 6lgecektir. [x.2]

AB, ED’yi 6l¢siin ve kalan EC ondan kiigiik olsun,
EC, FB’yi 6l¢siin ve kalan AF ondan kiigtik olsun,
ve AF, CE'yi dl¢siin.

AF, Ct'yi 6lctiigiinden, ve bu arada CE, FB’yi dl¢tiigiinden, AF, FByi
de olcecektir.

Ama kendisini de dlger; dyleyse AF, AB'nin tamamini da dlgecektir.
Ama AB, DE'yi olger; oyleyse AF de ED’yi Olcecektir.

Ama CE’yi de dlger; dyleyse CD’nin tamamini da 6lger.

Oyleyse AF niceligi AB, CD'nin bir ortak 6lciistidiir.

Simdi de diyorum ki ayn1 zamanda en biiytigtidiir.
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Ciinkii degilse, AB, CD’yi 6lgnen, AFDen biiyiik bir nicelik olacaktr.
Bu nicelik G olsun.

O zaman, G, AB'yi dl¢tiigiinden, ve bu arada AB, ED’yi ol¢tiigiin-
den, G de ED"yi dlger.

Ama CD’nin tamamini da dlcer; dyleyse G, kalan CE’yi de 6lcecektir.
Ama CE, FB’yi olger; oyleyse G, FB'yi de 6lcecektir.

Ama AB’nin tamamini da 6lger, ve dolayisiyla kalan AF'yi de dlge-
cektir, yani biiytiik olaan kiiciik olan1: bu olamaz.

Bu durumda AF’den biiyiik hicbir nicelik AB, CD’yi lgmeyecektir.

Oyleyse, verilen esolgekli iki nicelik AB, CD’nin en biiyiik ortak 6l-
¢listi bulunmustur.

Bundan dolay1 vs ...
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED

Dogal Sonu¢: Bunun sonucu olarak agiktir ki bir nicelik eger iki ni-
celigi dlcerse onlarin en biiyiik ortak dlgiisiinii de dlger.

4. Onerme:
Esolcekli ii¢ nicelik verildiginde bunlarin en biiyiik ortak 61-
¢iisiinii bulmanin yolu.

At
Bt
C

—
E

D F

Verilen esolgekli ti¢ nicelik A, B, C olsun; boylece A, B, C'nin en bii-
yiik ortak dl¢iistiniin bulunmasi isteniyor.

A, B'nin en biiyiik ortak 6l¢iisii alinsin ve bu D olsun; [X.3]
O zaman D, C’yi ya olger ya da 6lgmez.
Once dlgstin.

D, C’yi olgtiigtinden, ve ayn1 zamanda A, B'yi de olgtiigtinden, D
niceligi A, B, C'nin ortak dl¢iistidir.

Ve en biiyiik oldugu da agiktir, ¢iinkii D’den daha biiyiik bir nicelik
A, B’yi dlgmez.

Simdi de D, C’yi 6lgmesin.
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Once diyorum ki, C, D esdlgeklidir.

Cinki, A, B, C es6lgekli oldugundan, bir nicelik onlar1 6lgecektir, ve
bu elbette A, B’yi de 6lgecektir; bu ytizden A, B'nin en biiytiik ortak
olctisiinii, yani D’yi de 6lgecektir. [DS. X.3]

Ama C’yi de odlger; yani sozii edilen nicelik C, D’yi 6lcecektir; bu
durumda C, D esolgekli olur.

Simdi onlarin en biiyiik ortak 6l¢iisti alinsin ve bu E olsun. [X.3]

O zaman, E, D’yi ol¢tiigiinden, ve bu arada D niceligi de A, B’yi
olctiigtinden, E niceligi A, B'yi de dlgecektir.

Ama C’yi de 6lger; bu durumda E niceligi A, B, C’yi Olger; 0yleyse E
niceligi A, B, C’'nin bir ortak ol¢iistidiir.

Simdi de diyorum ki, ayn1 zamanda en biiytigiidiir de.

Cinki, eger miimkiinse, E’den daha biiyiik bir nicelik F olsun, ve A,
B, C’yi dlgstin.

Simdi, Fniceligi A, B, C’yi dl¢tiigiinden, A, B’yi 6lgecektir, ve onlarin
en biiyiik ortak Olciistinii de Olcecektir. [DS. X.3]

Ama A, B'nin en biiytiik ortak 6l¢tisti D’dir; oyleyse F, D’yi Olger.

Ama C’yi de olger; oyleyse F niceligi C, D’yi olger; bu durumda F
niceligi C, D’nin en biiyiik ortak dl¢iisiinii de dlger. [DS. X.3]

Ama bu E’'dir; bu durumda F, E’yi 6lger, yani biiyiik olan kiiciik
olani: bu olamaz.

Oyleyse E’den biiyiik hi¢bir nicelik A, B, C’yi dlgemez; bu durumda
eger D, C'yi 6lgmezse A, B, C'nin en biiyiik ortak ol¢iisti E olur.

Oyleyse esolgekli ii¢ niceligin en biiyiik ortak 6lgiisii bulunmustur.
Tam olarak yapilmasi istenen de buydu. QEF

Dogal Sonug¢: Buradan agikga goriiliir ki, bir nicelik ti¢ niceligi 6l-
cerse, onlarin en biiyiik ortak ol¢tisiinti de dlger.

Benzer sekilde, daha ¢ok miktardaki niceliklerin de en biiyiik ortak
olctisii bulunabilir ve dogal sonug bu durum icin genellenebilir.
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5. Onerme:
Esolcekli iki niceligin birbirine orami iki sayinin birbirine
oraniyla aynidir.

A, B esolgekli nicelikler olsun;

diyorum ki, A’'min B’ye orani, bir saymnin bir sayiya oranina esittir.
Cunki, A, B esolgekli oldugundan, bir nicelik onlar1 6lgecektir.
Olgsiin ve bu C olsun.

Ve C, A’y1 kag kez dlgtliyorsa, D'nin i¢inde de o kadar birim olsun;
ve C, B’yi kag kez dlgiiyorsa, E'nin i¢inde o kadar birim olsun.

C, A’y1 D’deki birimler kadar dlgtiigiinden, ve b1 arada birim de D’yi
icindeki birimler kadar olgtiigtinden, birim, D sayismi C niceligi-
nin A’y1 ol¢ttigii kadar dlger; bu durumda C’'nin A’ya orani, birimin
D’ye oranina esit olur; [Tan. VIL20]

dyleyse ters oran olarak A’nin C’ye orani, D’nin birime oranina esit-
tir. [DS. V.7]

Yine, C, B’yi E’deki birimler kadar ol¢tiigiinden, ve bu arada birim
de E’yi igindeki birimler kadar ol¢tiigiinden, birim E’yi, C'nin B’yi
ol¢tiigii sayida olger;

dyleyse C'nin B’ye orani, birimin E’ye oranina esittir.

Ama A’nin C’ye oraninin, D'nin birime oranina esit oldugu kant-
lanmusty;

bu durumda esit dis oranlar olarak, A’'min B’ye orani, D sayisinin
E’ye oranina esit olur. [v.22]

Oyleyse esolgekli A, B niceliklerinin birbirine orani, D sayisinin E
sayisina oranina esittir.

Bundan dolay1 vs ...
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED
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6. _'O'nerme:
Iki niceligin birbirine orani iki tamsayinin birbirine oraniyla
ayniysa bu nicelikler es6l¢eklidir.

At f f f i Bt
DrH——— Er—
C+— Fr——

A, B niceliklerinin birbirine orani, D sayisinin E sayisina oranina esit
olsun;

diyorum ki A, B nicelikleri es6l¢eklidir.

Ciinkii, A niceligi D’de ne kadar birim varsa o kadar esit parcaya
bolinstin, ve C bunlardan birine esit olsun;

ve F de, E’de ne kadar birim varsa ayn1 miktarda ve C’ye esit nice-
likten olussun.

O zaman, A’da D’nin igindeki birimler kadar C’ye esit nicelik oldu-
gundan, birim D'nin hangi parcasiysa, C de A’nin ayn pargasidir; bu
durumda C’nin A’ya orani, birimin D’ye oranina esit olur. [Tan. VIL.20]

Ama birim D sayisimni dlger; dyleyse C de A’y dlger.

Ve C’'nin A’ya orani, birimin D’ye oranina esit oldugundan, ters oran
olarak A'nin C’ye orani, D sayisinin birime oranina esittir.  [DS. V.7]

Yine, F'de, E’de ne kadar birim varsa ayni miktarda ve C’ye esit
nicelik oldugundan, C'nin F'ye orani, birimin E’ye oranina esittir.
[Tan. VII.20]

Ama A'min C’ye oranmnin, D'nin birime oranina esit oldugu da kanit-
lanmist;; bu durumda esit dis oranlar olarak, A'nin F'ye orani, D’'nin
E’ye oranina esittir; [v.22]

Ama D’nin E’ye orani, A'nin B’ye oranina esittir;
Oyleyse A’'nin B’ye orani, onun F'ye oranma da esittir. [v.11]

Bu durumda A’nin B, F niceliklerine orani ayn1 olur; dyleyse B esittir
F. (V9]

Ama C, Fyi olger; oyleyse B’yi de olger.
Ayrica A’y1 da dlger; bu durumda C niceligi A, B’yi dlger.

Oyleyse A, B ile egolceklidir.
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Bundan dolay1vs....
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED

Dogal Sonug: Buradan acgikca goriiliir ki eger D, E gibi iki say1 varsa
ve A gibi bir dogru varsa, dyle bir F dogrusu cizilebilir ki verilen
dogrunun ona orani, D sayisinin E sayisina oranina esit olur.

Ve eger A, F'nin orta orantis1 B alinirsa,

A’nin F'ye orani, A iizerindeki karenin B {izerindeki kareye oranina
esit olacaktir, yani birincinin {i¢iinciiye orani, birinci tizerindeki sek-
lin tiglincii tizerindeki benzer ve ayni sekilde ¢izilmis sekle oranina
esit olacaktir. [DS. VL.19]

. A B A
[ A, B, F siirekli orantilidir, yani BT Bu durumda T
A2
= olur. |
Ama A’'nin F'ye orani, D sayisinin E sayisina oranina esittir; dyleyse
D sayisimin E sayisina oraninin, A dogrusu tizerindeki seklin B iize-
rindeki sekle oranina esit olmasi saglanmstur. QED

7. Onerme:
Esolceksiz niceliklerin birbirine orani iki tamsayinin birbi-
rine oraniyla ayn1 olmaz.
Ar———

Br——
A, B esolgeksiz iki nicelik olsun;

diyorum ki A'nin B’ye orani, bir saymin bir sayiya oranina esit ola-
maz.

Ciinki, eger A'min B’ye orani, bir saymin bir sayiya oranina esit ol-
saydi, A, B ile esolcekli olacakt. [X.6]

Ama degil; 6yleyse A'min B’ye orani, bir sayimnin bir sayiya oranina
esit olamaz.

Bundan dolay1 vs ...
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED
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8. Onerme:
Iki niceligin birbirine orani iki tamsayinin birbirine oraniyla
ayn1 olmazsa o iki nicelik es6l¢eksizdir.

Ar——

Br——m

Iki A, B niceliginin birbirine orani, bir saymin bir sayiya oranina esit
olmasin;

diyorum ki, A, B nicelikleri esolgeksizdir.

Ciinkii eger esolgekli olsalardi, A'nin B’ye orani, bir saymin bir sa-
ylya oranina esit olacakt. [X.5]

Ama degil;
dyleyse A, B nicelikleri esdl¢eksizdir.

Bundan dolay1vs....
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED

9. Onerme:

Esolcekli dogrular iizerindeki karelerin birbirine orani kare
sayilarin birbirine oranina esittir; ve birbirine orani kare say1-
larin birbirine oranina esit olan karelerin kenarlar1 da uzun-
lukta esoOlgeklidir. Ama esodl¢eksiz kenarlar iizerine kurulu
karelerin birbirlerine orani kare sayilarin birbirine oranina
esit olmaz; ve birbirlerine orani kare sayilarin oranina esit ol-
mayan karelerin kenarlar1 uzunlukta esolcekli olmaz.

At i Bt

Cr— D——-
A, B uzunlukta esolgekli olsun;

diyorum ki, A'nin {izerindeki karenin B’'nin {izerindeki kareye oran,
bir kare sayinin bir kare sayiya oranina esittir.

Cinki, A ile B uzunlukta esolgekli olduklarindan, A'nin B’ye oran,
bir sayinin bir saylya oranina esittir. [X.5]

Bu oran C'nin D’ye orani olsun.

O zaman, A’'nin B’ye orani, C'nin D’ye oranina esit oldugundan, ve
bu arada benzer sekillerin birbirine orani karsilikli kenarlarin birbir-
lerine oraninin ¢ift kat orani olmasi nedeniyle [DS. V1.20]
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A tizerindeki karenin B iizerindeki kareye oran1 A'nin B’ye oraninin
cift kat orani oldugundan,

ve iki kare say1 arasinda bir orta orantili say1 bulundugundan, ve
kare saymnin kare sayiya orani, kenarin kenara oraninin ¢ift kat orani
oldugundan, [VIIL11]

A’'mun tizerindeki karenin B'nin {izerindeki kareye orani, C'nin iize-
rindeki karenin D’nin tizerindeki kareye oranina esittir.

Simdi de A tizerindeki karenin B tizerindeki kareye orani, C tizerin-
deki karenin D {tizerindeki kareye oranina esit olsun;

diyorum ki, A, uzunlukta B ile esolgeklidir.

Ciinki, A tizerindeki karenin B tizerindeki kareye orani, C {izerin-
deki karenin D tizerindeki kareye oranina esit oldugundan,

ve bu arada A {izerindeki karenin B {izerindeki kareye orani, A'nin
B’ye oranmin ¢ift kat oran1 oldugundan,

ve C lizerindeki karenin D tizerindeki kareye orani, C'nin D’ye ora-
ninin ¢ift kat orani oldugundan,

A'min B’ye orani, C'nin D’ye oranina esittir.

Oyleyse A'nin B’ye orani, C sayisinin D sayisina oranina esittir
‘Oyleyse A, uzunlukta B ile esolceklidir. [X.6]
Simdi de, A uzunlukta B ile esOlgeksiz olsun;

diyorum ki, A {izerindeki karenin B {izerindeki kareye orani, bir kare
sayinin bir kare sayiya oranina esit olmaz.

Ciinki, eger A {izerindeki karenin B tizerindeki kareye orani, bir
kare sayinin bir kare sayiya oranina esit olsaydi, A uzunlukta B ile
esolcekli olacakti.

Ama degil;

Oyleyse A {izerindeki karenin B {izerindeki kareye orani, bir kare sa-
yinn bir kare sayiya oranina esit olmaz.

Yine, A tizerindeki karenin B tizerindeki kareye orani, bir kare sayi-
nin bir kare say1iya oranina esit olmasin;

diyorum ki, A uzunlukta B ile es6l¢eksizdir.
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Ciinkii, eger A uzunlukta B ile esdlgekli olsaydi, A'min tizerindeki
karenin B'nin tizerindeki kareye orani, bir kare sayinun bir kare sa-
ylya oranina esit olurdu.

Ama degil;
dyleyse A uzunlukta B ile esolgekli degildir.

Bundan dolay1 vs ...
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED

Dogal Sonug: Bu kanittan da acikca goriilecegi gibi uzunlukta esol-
cekli olan dogrular karede de esolceklidir, ama karede esdlgekli olan-
lar her zaman uzunlukta esolcekli degildir.

10. Onerme:
Verilen bir dogruyla, biri yalnizca uzunlukta esol¢eksiz olan
bir dogruyla, digeri onunla hem uzunlukta hem karede esol-
¢eksiz olan iki dogru bulmanin yolu.

[ Bu énermenin Oklid'e ait olmadig1, sonradan eklendigi diigii-
niilmektedir. |

C

Verilen dogru A olsun; boylece bir A ile yalniz uzunlukta esolceksiz,
digeri karede de esOlceksiz iki dogru bulunmasi isteniyor.

B, C gibi birbirine orani bir kare sayinin bir kare sayiya oranina esit
olmayan, yani benzer diizlem sayilar1 olmayan, iki say1 alinsin;

Ve bunu nasil yapacagimizi 6grendigimize gore, [DS. X.6]

B’nin C’ye oraninin, A tizerindeki karenin D {izerindeki kareye ora-
nina esit olmasi saglansin.

bu durumda A tizerindeki kare B tizerindeki kareyle esolgekli olur.
[X.6]

Ve B nin C’ye orani bir kare saymnin bir kare sayiya oranina esit ol-
madigindan, A {izerindeki karenin D {izerindeki kareye orani da bir
kare saymin bir kare sayiya oranina esit olmaz;

oyleyse A uzunlukta D ile esolgeksizdir. [X.9]
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A, D arasinda orta orantili E alinsin; bu durumda A'nin D’ye oran,
A tizerindeki karenin E iizerindeki kareye oranina esit olur. [Tan. V.9]

Ama A uzunlukta D ile esolgeksizdir; dyleyse A tizerindeki kare E
tizerindeki kareyle esolceksizdir; [X.11]

bu durumda A karede E ile esolceksiz olur.

Oyleyse verilen A dogrusuyla yalmiz uzunlukta esdlgeksiz D dog-
rusu, ve hem uzunlukta hem de karede esolceksiz E dogrusu bulun-
mus oldu.

Bundan dolay1 vs ...
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED

11. Onerme:
Eger dort nicelik orantiliysa, birinciyle ikinci esdlgekliyse,
iiciinciiyle dordiincii de esol¢eklidir; ve eger birinciyle ikinci
esolceksizse, ticiinciiyle dordiincii de esolceksizdir.

At i Bt
C D

A, B, C, D orantili dort nicelik olsun, yani A'nin B’ye orani, C'nin
D’ye oranina esit olsun, ve A, B esdlgekli olsun;

diyorum ki, C, D de esolgekli olacaktr.

Cunki, A, B esolgekli oldugundan, A'nin B’ye orani, bir sayimnin bir
saylya oranina esit olur. [X.5]

Ve A’nin B’ye orani, C'nin D’ye oranina esittir; bu durumda C'nin
D’ye orani da bir saymnin bir sayiya oranina esit olur;

oyleyse C, D escolgeklidir. [X.6]
Simdi de A, B esolgeksiz olsun;
diyorum ki, C de D ile esolgeksiz olacaktur.

Cinki, A, B esolgeksiz oldugundan, A'nin B’ye orani, bir sayinin bir
saylya oranina esit degildir. [X.7]

Ve A'nin B’ye orani, C'nin D’ye oranina esittir; bu durumda C'nin
D’ye orani da bir saymnin bir sayiya oranina esit olmaz;

oyleyse C, D esoOlceksizdir. [X.8]

Bundan dolay1 vs ...
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED
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12. Onerme:
Ayni nicelikle esolgekli olan nicelikler birbirleriyle de es6l-
ceklidir.

Al Ct B
D—— H—
E+— K——
Fr— L—

A, B niceliklerinin her biri C ile es6lcekli olsun;
diyorum ki, A, B eso6lceklidir.

Cinki, A, C ile es6lgekli oldugundan, A'min C’ye orani, bir sayinin
bir say1ya oranina esittir. [X.5]

Bu oran D’nin E’ye orani olsun.

Yine, C, B ile esol¢ekli oldugundan, C'nin B’ye oran, bir sayimnin bir
saylya oranina esittir. [X.5]

Bu oran F'nin G’ye oranina esit olsun.

Bir miktar oran verildiginde, yani D'nin E’ye, ve F'nin G’ye oranlar,
bu oranlarda siirekli orantili H, K, L sayilar1 alinsin; [VIIL4]

yani, D’nin E’ye orani, H'nin K’ye oranina, ve F'nin G’ye orani, K'nin
L’ye oranina esit olsun.

O zaman, A'nin C’ye orani, D’nin E’ye oranina esit oldugundan, ve
bu arada D’nin E’ye orani, H'nin K’ye oranina esit oldugundan,

A’min C’ye orani, H'nin K’ye oranina esittir. [V.11]

Yine, C'nin B’ye orani, F'nin G’ye oranina esit oldugundan, ve bu
arada F2nin G’ye orani, K'nin L’ye oranina esit oldugundan,

C’nin B’ye orani, K'nin L'ye oranina esittir. [VL11]
Ama bu arada A'nin C’ye orani, H'nin K’ye oranina esittir;

bu durumda esit dis oranlar olarak, A’nin B’ye orani, H'nin L’ye ora-
nina esit olur. [v.22]

Boylece A'nin B’ye orani, bir sayinin bir sayiya oranina esittir;

Oyleyse A, B ile esolceklidir. [X.6]
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Bundan dolay1vs....
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED

13. Onerme:
Esolcekli iki nicelikten biri bir baska nicelikle esdlceksizse,
digeri de o nicelikle es6lceksizdir.
A——m—4
C—

Bt

A, B esolgekli iki nicelik olsun, ve iglerinden biri, A, bir baska nice-
likle, C, esolceksiz olsun;

diyorum ki, kalan nicelik B de C ile esolgeksizdir.

Cunki, eger B, C ile esolcekli olsa, bu arada A, B ile esolgekli oldu-
gundan, A da C ile esdlgekli olacakt1. [X.12]

Ama ayn1 zamanda onunkla es6l¢eksizdir: bu olamaz.
Oyleyse B, C ile esolgekli degildir; yani onunla egolgeksizdir.

Bundan dolay1vs...
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED

Yardimc1 Onerme: Uzunluklar farkl iki dogru verildiginde bunla-
rin tizerindeki karelerin farkinin hangi dogru tizerindeki kareye esit
oldugunu bulmanin yolu.

A B

AB, C iki fakli dogru olsun ve AB bunlarin daha biiyiik olani olsun;
boylece AB iizerindeki karenin, C tizerindeki kareden hangi kare ka-
dar biiyiik oldugunun bulunmasi isteniyor.

AB tizerine ADB yar1 ¢cemberi ¢izilsin, ve AD, C’ye esit ¢izilsin; [1v.1]
DB birlestirilsin.
ADB agisinin dik oldugu, [111.31]

ve AB iizerindeki karenin AD {tizerindeki, yani C tizerindeki kateden
DB tizerindeki kare kadar biiyiik oldugu agiktir. [1.47]
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Benzer sekilde, eger iki dogru verilirse, onlarin {izerindeki karele-
rin toplamina esit karenin hangi dogru tizerinde olacag: da bu yolla
bulunur.

Verilen dogrular AD, DB olsun, ve bunlarin {izerindeki karelerin
toplamina esit bir karenin {izerine ¢izilecegi dogrunun bulunmasi
istensin.

AD, DB bir dik a¢1 olusturacak sekilde yerlestirilsin; ve AB birlesti-
rilsin.

Yine acgiktir ki AB, DB tizerindeki keralerin toplamina esit karenin
tizerine ¢izilecegi dogru AB’dir.

Bundan dolay1 vs ...
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED

14. Onerme:

Orantil1 dort dogru verildiginde, birincinin iizerindeki kare
ikincinin {izerindeki kareden birinciyle esdlcekli bir dogru
iizerindeki kare kadar biiyiikse, iiciinciiniin iizerindeki kare
de dordiinciiniin iizerindeki kareden iiciinciiyle esol¢ekli bir
dogru iizerindeki kare kadar biiyiiktiir.

Ve eger birincinin iizerindeki kare ikincinin iizerindeki ka-
reden birinciyle esdlceksiz bir dogru iizerindeki kare kadar
biiyiikse, ii¢iinciiniin iizerindeki kare de dérdiinciiniin {ize-
rindeki kareden iiciinciiyle esdlceksiz bir dogru iizerindeki

kare kadar biiyiiktiir.
E CDF

A, B, C, D, orantil1 dort dogru olsun, yani A'nin B’ye orani, C'nin
D’ye oranina esit olsun;

ve A tizerindeki kare, B tizerindeki kareden, E tizerindeki kare kadar
biiyiik olsun, ve C {izerindeki kare, D tizerindeki kareden F tizerin-
deki kare kadar biiyiik olsun;

diyorum ki, eger A, E ile esdlcekliyse, C de F ile esolgeklidir, ve eger
A, E ile esolceksizse, C de F ile esolceksizdir.
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Ciinkii, A'min B’ye orani, C'nin D’ye oranina esit oldugundan, A
tizerindeki karenin B tizerindeki kareye orani da, C tizerindeki kare-
nin D {izerindeki kareye oranina esit olur. [V1.22]

Ama E, B tizerindeki kareler, A tizerindeki kareye, ve D, F tizerindeki
kareler, C {izerindeki kareye esittir.

Oyleyse, E, B tizerindeki karelerin B iizerindeki kareye orani, D, F
tizerindeki karenin D iizerindeki kareye oranina esittir;

bu durumda, ayrisik oranlar olarak, E tizerindeki karenin B tizerin-
deki kareye oran, F tizerindeki karenin D tizerindeki kareye oranina
esittir; [V.17]

dyleyse E'nin B’ye orani, F'nin D’ye oranina esittir. [VL.22]

bu durumda, ters oranlar olarak, B'nin E’ye orani, D'nin F'ye ora-
nina esittir.

Ama, A'nin B’ye orani, C'nin D’ye oranina esittir;

bu durumda esit dis oranlar olarak, A'nin E’ye orani, C'nin F'ye ora-
nina esit olur. [v.22]

Oyleyse, eger A, E ile esolgekliyse, C de F ile esolgeklidir,
ve eger A, E ile esolgeksizse, C de F ile esolgeksizdir.

Bundan dolay1 vs ...
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED

15. Onerme:
Esolcekli iki nicelik toplanirsa toplam her biriyle esol¢ekli-
dir; ve herhangi iki niceligin toplami i¢lerinden biriyle esdl-
cekliyse, o iki nicelik de aralarinda esdlceklidir.

A B ¢

D—
Esolcekli iki nicelik AB, BC birbirine eklensin;

diyorum ki AC'nin tamami1 da AB, BC'nin her biriyle es6l¢eklidir.
Cinki, AB, BC esolgekli oldugundan, bir nicelik onlar: 6lgecektir.
Olgsiin, ve bu nicelik D olsun.

D niceligi AB, BC niceliklerini 8l¢tiigiinden, AC'nin tamaminm da
Olcecektir.
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Ama AB, BC’yi de 6lgmektedir; dyleyse, D niceligi AB, BC, AC ni-
celiklerini olcer;

demek ki AC niceligi AB, BC niceliklerinin her biriyle esdl¢eklidir.
[Tan. X.1]

Simdi de AC, AB ile esolgekli olsun;

diyorum ki, AB, BC es6lgeklidir.

Ciinkii, AC, AB esolgekli oldugundan, bir nicelik onlar1 6lgecektir;
Olgsiin ve bu nicelik D olsun.

O zaman, D niceligi CA, AB niceliklerini dl¢tiigtinden, kalan BC’yi
de olcecektir.

Ama AB’yi de 6lger; oyleyse D niceligi AB, BC’yi dlger.
Oyleyse AB, BC esolgeklidir. [Tan. X.1]

Bundan dolay1 vs ...
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED

16. Onerme:
Esolceksiz iki nicelik toplanirsa toplam her biriyle esdlcek-
sizdir; ve herhangi iki niceligin toplami i¢lerinden biriyle
esOlceksizse, o iki nicelik de aralarinda esol¢eksizdir.

A B ¢
D
Esolceksiz iki nicelik AB, BC birbirine eklensin;
diyorum ki AC’nin tamami1 da AB, BC'nin her biriyle esolgeksizdir.

Ciinki, eger CA, AB esolceksiz olmasaydilar, bir nicelik onlar: 6lge-
cekti;

miimkiinse 0l¢siin, ve bu nicelik D olsun.

O zaman, D niceligi CA, AB’yi dl¢tiigiinden, kalan BC’yi de dlgecek-
tir.

Ama AB’yi de dlger; dyleyse D niceligi AB, BC’yi dlger.

Bu durumda AB, BC es6lgekli olur; ama varsayim geregi bunlar esol-
ceksizdi: bu olamaz.
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Oyleyse higbir nicelik CA, AB’yi 6lgmez: dyleyse CA, AB esolceksiz-
dir. [Tan. X.1]

Benzer sekilde AC, CB’nin de esdl¢eksiz oldugunu kanitlayabiliriz.
Oyleyse AC niceligi AB, BC'nin herbiriyle egolceksizdir.

Simdi de, AC niceligi AB, BC niceliklerinden biriyle esdlceksiz ol-
sun.

Once AB ile esolceksiz olsun;

diyorum ki, AB, BC de birbirieyle es6l¢eksizdir.

Ciinkii, eger esolgekli olsalards, bir nicelik onlar: dlgecekti.
Olgsiin ve bu nicelik D olsun.

O zaman, D niceligi AB, BC’yi ol¢tiigiinden, AC'nin tamamini da
Olcecektir.

Ama AB’yi de 6lger; oyleyse D niceligi CA, AB’yi dlger.

Bu durumda CA, AB esolcekli olur; ama varsayim geregi bunlar
esolceksizdi: bu olamaz.

Oyleyse hicbir nicelik AB, BC’yi 6lcmez; 6yleyse AB, BC esdlceksiz-
dir.

Bundan dolay1 vs ...
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED

Yardimc1 Onerme: Bir dogrunun bir parcast tizerine ¢izilen bir para-
lelkenar, o dogrunun tamamu iizerine gizilen dikdodrtgenden bir kare
kadar eksikse, ¢izilen bu bu paralelkenar ¢izimin sonunda ortaya ¢1-
kan iki parcanin igerdigi dikdortgene esittir.

D

A C B
AB dogrusu tizerine AD paralelkenari, fark DB karesi olacak sekilde
cizilsin;
diyorum ki, AD paralelkenari, AC, CB tarafindan igerilen dikdort-
gene egsittir.

Bu derhal goriiliir; ¢linkii DB bir kare oldugundan DC esittir CB;
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ve AD de AC, CD, yani AC, CB tarafindan icerilen dikdortgene esit-
tir.

Bundan dolay1 vs ...
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED

17. Onerme:
Uzunluklar farkli iki dogru alindiginda, uzun olanin bir par-
cas1 iizerine hem kisa olanin iizerine ¢izilen karenin dortte bi-
rine esit hem de uzun olanin tamama {izerine ¢izilen bir dik-
dortgenden bir kare kadar eksik olan bir paralelkenar c¢izilir,
ve bu ¢izim dogruyu uzunlukta esdlcekli iki parcaya ayirirsa,
uzun dogru iizerindeki karenin kisa dogru iizerindeki kare-
den farki uzun dogruyla esolcekli bir dogru iizerindeki kare
kadardar.

Ve eger uzun olanin iizerine ¢izilen karenin kisa olanin {iize-
rine ¢izilen kareden farki, uzun dogruyla esél¢ekli bir dogru
iizerine cizilen kare kadarsa, uzun olanin bir parcasi iizerine
hem kisa olanin iizerine c¢izilen karenin dortte birine esit,
hem de uzun olanin tamamu iizerine ¢izilen dikdortgenden
bir kare kadar eksik olan bir paralelkenar ¢izildiginde, bu ¢i-
zim uzun dogruyu uzunlukta esolcekli iki parcaya ayirir.

1
[a+b=c> dolsun. Eger ab = 1 d2 ise a ve b nin esolgekli

olmast i¢in gerek ve yeter sart /¢ —d?> = a — b ile ¢ nin
esolcekli olmasidur. |

A————

|

B F E D C

A, BC iki farkli dogru olsun, ve BC daha uzun olan1 olsun, ve BC
tizerine hem A tizerindeki karenin dortte birine esit hem de bir kare
kadar eksik bir paralelkenar ¢izilsin. Bu paralelkenar BD, DC dik-
dbrtgeni olsun, [bkz yukardaki Yardimci Onerme]

ve BD, DC ile esolcekli olsun;

diyorum ki, BC tizerindeki karenin A tizerindeki kareden farki, BC
ile esolgekli bir dogru tizerindeki kareye esittir.

Cunki, BC dogrusu E’de ikiye boliinsiin, ve EF, DE’ye esit ¢izilsin.
332




Elemanlar 6 Mart 2018 siirtimii Kitap X

Bu durumda kalan DC, BF'ye esit olur.

Ve, BC dogrusu E’de iki esit parcaya, ve D’de esit olmayan pargalara
boliindtigiinden, BD, DC tarafindan igerilen dikdortgen, ED {tizerin-
deki kareyle birlikte EC tizerindeki kareye esittir; [1L.5]

Ve ayn1 durum bunlarin dort katlari icin de dogrudur;

Oyleyse, BD, DC tarafindan igerilen dikdortgenin dort kati, DE {ize-
rindeki karenin dort katiyla birlikte, EC {izerindeki karenin dort ka-
tina esittir.

Ama A tizerindeki kare, BD, DC tarafindan igerilen dikdortgenin
dort katina esittir;

ve DF, DE'nin iki kat1 oldugundan, DF {izerindeki kare, DE {izerin-
deki karenin dort katina esittir.

Ve yine BC, CE'nin iki kat1 oldugundan, BC tizerindeki kare, EC {ize-
rindeki karenin dort katina esittir.

Bu durumda, A, DF {izerindeki kareler, BC tizerindeki kareye esit
olur,

yani, BC {izerindeki karenin A {izerindeki kareden farki, DF {izerin-
deki kareye esittir.

Karnitlanmas: gereken, BC'nin DF ile esolgekli oldugudur.

BD, DC ile uzunlukta esolgekli oldugundan, BC de CD ile uzunlukta

esolceklidir. [X.15]
Ama CD, BFye esit oldugundan, CD uzunlukta CD, BF ile esolcek-
lidir. [X.6]
Oyleyse, BC de BF, CD ile uzunlukta esolgeklidir, [X.12]
bu ytizden BC, kalan FD ile de uzunlukta esol¢eklidir; [X.15]

oyleyse BC {izerindeki karenin, A tizerindeki kareden farki, BC ile
esOlcekli olan bir dogru tizerindeki kareye esittir.

Simdi de, BC tlizerindeki karenin, A {izerindeki kareden farki, BC
ile es6lcekli olan bir dogru tizerindeki kareye esit olsun, BC tizerine
hem A iizerindeki karenin dortte birine esit hem de bir kare kadar
eksik bir paralelkenar ¢izilsin, ve bu paralelkenar BD, DC dikdort-
geni olsun.

Kanitlanmas: gereken BD'nin D C ile uzunlukta esolgekli oldugudur.
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Aynu gizimle, ve benzer sekilde BC tizerindeki karenin, A tizerindeki
kareden farkinin, FD {izerindeki kareye esit oldugunu kanitlayabili-
riz.

Ama BC tizerindeki karenin, A tizerindeki kareden farki, BC ile esol-
cekli bir dogru tizerindeki kareye esittir.

Oyleyse BC, FD ile uzunlukta esdlceklidir, bu yiizden BC, kalan ki-

sim yani BF, DC toplamiyla da esolceklidir. [X.15]
Ama BF, DC toplam1 DC ile esolceklidir, [X.6]
boylece BC de uzunlukta CD ile esolceklidir; [X.12]

bu durumda ayrisik oranlar olarak, BD, DC ile uzunlukta esdlcekli-
dir. [X.15]

Bundan dolay1 vs ...
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED

18. Onerme:
Uzunluklar farkl: iki dogru alindiginda, uzun olanin bir par-
cas1 iizerine hem kisa olanin iizerine ¢izilen karenin dortte
birine esit hem de uzun olanin tamamui {izerine ¢izilen bir
dikdortgenden bir kare kadar eksik olan bir paralelkenar
cizilir, ve bu ¢izim dogruyu esolceksiz iki parcaya ayirirsa,
uzun dogru iizerindeki karenin kisa dogru iizerindeki kare-
den farki uzun dogruyla esolceksiz bir dogru iizerindeki kare
kadardar.

Ve eger uzun olanin iizerine ¢izilen karenin kisa olanin {iize-
rine ¢izilen kareden farki, uzun dogruyla esél¢eksiz bir dogru
iizerine ¢izilen kare kadarsa, uzun olanin bir parcasi iizerine
hem kisa olanin iizerine ¢izilen karenin dortte birine esit,
hem de uzun olanin tamamu iizerine cizilen dikdortgenden
bir kare kadar eksik olan bir paralelkenar ¢izildiginde, bu ¢i-
zim uzun dogruyu esolceksiz iki parcaya ayirir.

A——

B F E D C
A, BC iki farkli dogru olsun, ve BC daha uzun olani olsun, ve BC
tzerine hem A tizerindeki karenin dortte birine esit hem de bir kare

kadar eksik bir paralelkenar ¢izilsin. Bu paralelkenar BD, DC dik-
dt‘)rtgeni olsun, [bkz X17’den 6nceki Yardimc1 Onermel]
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ve BD, DC ile esOlgeksiz olsun;

diyorum ki, BC {izerindeki karenin A tizerindeki kareden farki, BC
ile esolgeksiz bir dogru tizerindeki kareye esittir.

Cuinki, onceki ¢izimi kullanarak ve benzer sekilde, BC tizerindeki
karenin A4iizerindekikaredenfarkininFD4 {izerindeki kare oldu-
gunu kanitlayabiliriz.

Kanitlanmas: gereken, BC'nin DF ile uzunlukta esolgeksiz oldugu-
dur.

BD, DC ile uzunlukta esol¢eksiz oldugundan, BC de DC ile uzun-
lukta esolgeksizdir. [X.16]

Ama DC dogrusu BF, DC toplamiyla esdlceklidir; [X.6]
o ylizden BC dogrusu BF, DC toplamiyla da esdlceksizdir; [X.13]
boylece BC dogrusu kalan FD ile de esolgeksizdir. [X.16]

Ve BC tiizerindeki karenin, A tizerindeki kareden farki, FD tiizerin-
deki kare kadardir;

oyleyse BC {tizerindeki karenin, A tizerindeki kareden farki, BC ile
esOlceksiz bir dogru tizerindeki kare kadardir.

Simdi de, BC tizerindeki karenin, A tizerindeki kareden farki, BC ile
esOlceksiz olan bir dogru tizerindeki kareye esit olsun, ve BC tizerine
hem A tiizerindeki karenin dortte birine esit hem de bir kare kadar
eksik bir paralelkenar ¢izilsin, ve bu paralelkenar BD, DC dikdort-
geni olsun.

Kanitlanmas: gereken BD'nin DC ile uzunlukta esolgeksiz oldugu-
dur.

Cinki, aymu ¢izimle, ve benzer sekilde BC tizerindeki karenin, A
tizerindeki kareden farkiin, FD {izerindeki kareye esit oldugunu
kanitlayabiliriz.

Ama BC tizerindeki karenin, A tizerindeki kareden farki, BC ile esol-
ceksiz bir dogru tizerindeki kareye esittir.

Oyleyse BC, FD ile uzunlukta esdlgeksizdir, bu yiizden BC, kalan

kisim yani BF, DC toplamiyla da esolgeksizdir. [X.16]
Ama BF, DC toplam1 DC ile esolceklidir, [X.6]
boylece BC de uzunlukta CD ile es6lgeksizdir; [X.13]
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bu durumda ayrisik oranlar olarak, BD, DC ile uzunlukta esolcek-
sizdir. [X.16]

Bundan dolay1 vs...
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED

Yardimci Onerme: Bilindigi gibi uzunlukta egolgekli olan dogrular
ayni zamanda karede de esolceklidir ama karede esdlcekli olan dog-
rular her zaman uzunlukta egolgekli olmaz. Ote yandan rasyonel bir
dogruyla esolcekli olan bir dogruya da rasyonel denir ve diger dog-
ruyla hem uzunlukta hem de karede esolceklidir.

Verilen bir rasyonel dogruyla karede esolgekli olan bir dogru onunla
ayn1 zamanda uzunlukta da esolgekliyse o dogruya rasyonel denir
ve verilen rasyonel dogruyla hem uzunlukta hem de karede esol-
¢ekli denir. Ama verilen rasyonel dogruyla karede esolgekli olmasina
ragmen uzunlukta esolgekli degilse bu durumda ona yine rasyonel
denir ve verilen dogruyla yalnizca karede esolgeklidir denir.

[ Bu metnin Oklid'e ait olmadigi ama daha sonraki snermelerin
ifadelerine agiklik getirmek iizere eklendigi diisiiniilmektedir. |

19. Onerme:
Esolcekli rasyonel dogrular tarafindan icerilen dikdortgen
rasyoneldir.

D

A B

AC dikdortgeni, uzunlukta esolgekli dogrular AB, BC tarafindan ice-
rilsin;

diyorum ki, AC rasyoneldir.

Ciinkii, AB tiizerine AD Karesi ¢izilsin; bu durumda AD rasyonel
olur. [Tan. X.4]

Ve, AB uzunlukta BC ile esdl¢ekli oldugundan, ve ayrica AB esittir
BD oldugundan, BD uzunlukta BC ile esol¢eklidir.
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Ve, BD'nin BC’ye orani, DA’nin AC’ye oranina esittir. [VL1]
Bu durumda DA, AC ile esolceklidir. [X.11]
Ama DA rasyoneldir;

dyleyse AC de rasyoneldir. [Tan. X.4]

Bundan dolay1 vs....
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED

20. Onerme:
Eger bir dogrunun iizerine rasyonel olan bir alan cizilirse,
olusan genislik de rasyoneldir ve iizerine ¢izildigi dogruyla
uzunlukta es6l¢eklidir.

D

C

Daha once belirtildigi sekilde rasyonel olan bir AB dogrusu tizerine
rasyonel AC alan ¢izilsin, ve BC genisligi olugsun;

diyorum ki, BC rasyoneldir ve BA ile uzunlukta esolgeklidir.

Cunkt, AB tizerine AD Kkaresi ¢izilsin; bu durumda AD rasyonel
olur. [Tan. X.4]

Ama AC de rasyoneldir; bu durumda DA, AC ile esolcekli olur.

Ve, DA’nin AC’ye orani, DB'nin BC’ye oranina esittir. [VL1]
Oyleyse, DB de BC ile esolgeklidir; [X.11]
ve DB, BA'ya esittir; bu durumda AB de BC ile esolgeklidir.

Ama AB rasyoneldir; 6yleyse BC de rasyoneldir ve AB ile uzunlukta
esOlceklidir.

Bundan dolay1 vs ...
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED
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21. Onerme:
Kenarlar1 yalnizca karede esolcekli iki dogru tarafindan iceri-
len dikdortgen irrasyoneldir, ve bu dikdortgene esit olan ka-
renin kenar1 da irrasyoneldir. Bu karenin kenar1 gibi olan ni-
celiklere orta deger denir.

[ Bu onerme iginde tanimi yapilan orta deger nicelikler, ken-
disi tam kare olmayan rasyonel sayilarin dordiincii kokleri sek-
linde yazilabilen niceliklerdir. |

D

C

Yalniz karede esolgekli olan AB, BC dogrularinin igerdigi dikdortgen
AC olsun;

diyorum ki, AC irrasyoneldir, ve ona esit karenin kenar1 da irrasyo-
neldir; ve bu kenara orta densin.

Ciinkii, AB {izerine AD Kkaresi ¢izilsin; bu durumda AD rasyonel
olur. [Tan. X.4]

Ve, varsayim geregi yalnizca karede esdlgekli olan AB, BC uzunlukta
esOlceksiz olduguklarinda, ve bu arada AB, BD’ye esit oldugundan,

DB de BC ile uzunlukta esolgeksizdir.
Ve, DB'nin BC’ye orani, AD'nin AC’ye oranina esittir; [VL1]
bu durumda DA, AC ile esolceksiz olur. [X.11]

Ama DA rasyoneldir; 6yleyse AC irrasyoneldir, boylece AC’ye esit
karenin kenari da irrasyoneldir. [Tan. X.4]
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Bundan dolay1vs....
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED

Yardimc1 Onerme: 1ki dogru verildiginde, birincinin ikinciye orani,
birincinin {izerine ¢izilen karenin, ikisi tarafindan icerilen dikdort-
gene olan oranina esittir.

F E G

D
Verilen iki dogru FE, EG olsun;

diyorum ki, FE'nin EG’ye orani, FE {izerindeki karenin FE, EG dik-
dotgenine oranina esittir.

Clinkt, FE tizerine DF karesi ¢izilsin, ve GD tamamlansin.

O zaman, FE'nin EG’ye orani, FD'nin DG’ye oranina esit oldugun-
dan, [VL1]

ve FD, FE tizerindeki kare, DG de DE, EG dikdortgeni, yani FE, EG
dikdortgeni oldugundan,

FE'nin EG’ye orani, FE tizerndeki karenin FE, EG dikdortgenine ora-
nina esittir.

Benzer sekilde, GE, EF dikdortgeninin EF karesine orani, yani GD'nin
FD’ye orani, GE'nin EF'ye oranina esittir.

Bundan dolay1 vs....
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED

22. Onerme:
Orta uzunluktaki bir dogru iizerindeki kare eger rasyonel bir
dogru iizerine cizilirse, olusan genislik rasyoneldir ve ¢izil-
digi dogruyla uzunlukta esélceksizdir.

B
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A orta deger, CB rasyonel olsun, ve BD dikdortgeni, A tizerindeki
karenin BC’ye uygulanmasiyla elde edilmis olsun, ve genislik olarak
CD olusmus olsun;

diyorum ki, CD rasyoneldir ve CB ile uzunlukta esolgeksizdir.

Ciinki, A orta deger oldugundan, tizerindeki kare, yalnizca karede
esOlcekli olan iki rasyonel dogru tarafindan igerilen bir dikdortgen
alana esittir. [X.21]

Uzerindeki kare GF olsun.
Ama tizerindeki kare BD’ye de esittir; dyleyse BD, GFye esittir.
Ama onunla esacilidir da;

ve esit ve esagili paralelkenarlarda esit agilar1 gevreleyen kenarlar
karsilikli ters orantilidir; [V1.14]

bu durumda BC'nin EG’ye orani, EF'nin CD’ye oranina esit olur.

Oyleyse, BC tizerindeki karenin EG iizerindeki kareye orani, EF {ize-
rindeki karenin CD {izerindeki kareye oranina esittir. [VL.22]

Ama CB tizerindeki kare EG tizerindeki kareyle esolceklidir, ¢iinkii
bu dogrularin her biri rasyoneldir;

bu durumda EF tizerindeki kare de CD tizerindeki kareyle esolcek-
lidir. [X.11]

Ama EF tizerindeki kare rasyoneldir; bu durumda CD iizerindeki
kare de rasyonel olur; [Tan. X.4]

Oyleyse CD rasyoneldir.

Ve, EF, uzunlukta EG ile esdlgeksiz oldugundan, ¢iinkii yalnizca ka-
rede esolgekliler, ve EF'nin EG’ye orani, EF tizerindeki karenin FE,
EG dikdortgenine oranina esit oldugundan, [Yardime1 Onerme]

EF {izerindeki kare, FE, EG dikdortgeniyle esolceklidir. [X.11]

Ama CD tizerindeki kare, EF tizerindeki kareyle esolgeklidir, ¢iinkii
bu dogrular karede rasyoneldir;

ve DC, CB dikdortgeni, FE, EG dikdortgeniyle esdlgeklidir, ¢iinkii
bunlar A tizerindeki kareye esittir;

bu durumda CD iizerindeki kare, DC, CB dikdortgeniyle esdlgeksiz
olur. [X.13]
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Ama, CD tizerindeki karenin DC, CB dikdortgenine orani, DC'nin
CB’ye oranina esittir; [Yardimer Onerme]

Oyleyse DC rasyoneldir ve CB ile uzunlukta esol¢eksizdir.

Bundan dolay1 vs....
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED

23. Onerme:
Orta deger bir dogruyla esdlcekli olan her dogru orta deger-
dir.
Al i Bt

E D F
A orta deger olsun, ve B de A ile esdlcekli olsun;
diyorum ki, B de orta degerdir.

Ciinki, bir rasyonel CD dogrusu alinsin, ve CD {izerine, A {izerin-
deki kareye esit CE dikdorgen alani ¢gizilsin, ve ED genisligi olusmus
olsun;

bu durumda ED rasyoneldir, ve CD ile uzunlukta esolgeksizdir. [x.22]

Ve CD iizerine, B tizerindeki kareye esit CF dikdortgen alam ¢izilsin,
ve DF genisligi olusmus olsun.

O zaman, A, B ile es6lcekli oldugundan, A tizerindeki kare de B {ize-
rindeki kareyle esolcekli olur.

Ama EC, A tizerindeki kareye esittir, ve CF de B tizerindeki kareye
esittir;

oyleyse EC, CF ile esolgeklidir.

Ve, EC'nin CFye orani,ED'nin DF'ye oranina esittir; [VI.1]
oyleyse ED, DF ile uzunlukta esolgeklidir. [X.11]
Ama ED rasyoneldir, ve DC ile uzunlukta esol¢eksizdir; bu durumda
DF de rasyoneldir, [Tan. X.3]
ve DC ile uzunlukta esolgeksizdir. [X.13]
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Oyleyse CD, DF rasyoneldir ve yalnizca karede esolgeklidir.

Ama tizerindeki kare yalnizca karede esolgekli dogrular tarafindan
igerilen dikdortgene esit olan dogru orta degerdir; [X.21]

dyleyse CD, DF dikdortgenine esit olan karenin kenar1 orta degerdir.
Ve CD, DF dikdortgenine esit olan karenin kenar1 B'dir;
oyleyse B orta degerdir.

Bundan dolay1 vs ...
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED

Dogal Sonug: Buradan acgikca goriiliir ki bir orta deger alanla esol-
cekli olan bir alan orta degerdir.

[ Burada sozii edilen orta deger alan, bir orta deger dogru iize-
rindeki karenin alamidir. Bugiinkii terminolojiyle, rasyonel bir
sayiin karekokiine esittir. |

24. Onerme:
Uzunlukta esolgekli orta deger kenarlar tarafindan icerilen
dikdortgen orta degerdir.

D

AC dikdortgeni, uzunlukta esolgekli orta deger AB, BC dogrulari
tarafindan igerilsin;

diyorum ki AC orta degerdir.

Cinki, AB tizerine AD Kkaresi ¢izilsin; bu durumda AD orta deger
olur.

Ve, AB, BC ile uzunlukta es6lgekli oldugundan, ve bu arada AB,
BD’ye esit oldugundan,

DB de BC ile uzunlukta esolgeklidir; boylece DA da AC ile esdlgekli
olur. [VL1, X.11]
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Ama DA orta degerdir; dyleyse AC de orta degerdir. [DS. X.23]

Bundan dolay1 vs ...
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED

25. Onerme:
Yalnizca karede esdlcekli orta deger kenarlar tarafindan iceri-
len dikdortgen ya rasyoneldir ya da orta deger.

A P G
D B C H M
o £ K N

L

AC dikdortgeni yalnizca karede esolgekli orta deger AB, BC tarafin-
dan igeriliyor olsun;

diyorum ki, AC ya rasyoneldir, ya da orta deger.

Ctinkii, AB, BC tizerine AD, BE kareleri cizilsin; bu durumda bu
karelerin her biri orta degerdir.

Bir FG rasyonel dogrusu alinsin,

FG tizerine AD’ye esit GH dikdortgeni ¢izilsin, ve FH genisligi olus-
turulmus olsun,

HM {izerine AC’ye esit MK dikdortgeni ¢izilsin, ve HK genisligi
olusturulmus olsun,

ve ayrica KN tizerine benzer sekilde, BE'ye esit NL ¢izilsin, ve KL
genisligi olusturulmus olsun;

bu durumda FH, HK, KL ayn1 dogru iizerinde olur.

O zaman, AD, BE karelerinin her biri orta deger oldugundan, ve AD,
GH’ye, ve BE, NL’ye esit oldugundan, GH, NL dikdortgenlerinin her
biri de orta degerdir.

Ve bunlar FG rasyonel dogrusu tizerine ¢izilmistir; bu durumda FH,
KL dogrularinin her biri rasyoneldir, ve FG ile uzunlukta esolceksiz-
dir. [X.22]
Ve, AD, BE ile esolgekli oldugundan, GH de NL ile esolgeklidir.
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Ve, GH'nin NLye orani, FH'nin KL'ye oranina esittir; [VL1]
bu durumda FH, KL ile uzunlukta esolgekli olur. [X.11]
Oyleyse FH, KL dogrulari uzunlukta es6lcekli rasyonel dogrulardir;
bu durumda FH, KL dikdortgeni rasyonel olur. [X.19]

Ve, DB, BA’ya, ve OB, BC’ye esit oldugundan, DB'nin BC’ye orani,
AB’nin BO’ya oranina esit olur.

Ama, DB'nin BC’ye orani, DA'nin AC’ye oranina esittir, [VI.1]
ve AB’nin BO’ya orani, AC'nin CO’ya oarnina esittir; [VL1]
dyleyse DA'min AC’ye orani, AC'nin CO’ya oranina esittir.

Ama, AD, GH’ye, AC, MK’ye, ve CO da NL’ye esittir; 0yleyse GHnin
MK’ye orani, MK’nin NL’ye oranina esittir;

bu durumda ayrica FH'nin HKye orani, HK'nin KL’ye oranina esit
olur; [VL1, V.11]

oyleyse FH, KL dikdortgeni HK tizerindeki kareye esittir. [VL.17]

Ama FH, KL dikdortgeni rasyoneldir; bu durumda HK de rasyonel
olur.

Oyleyse HK rasyoneldir.
Ve, eger FG ile esolgekliyse, HN rasyonel olur;

ama eger FG ile uzunlukta esolgeksizse, KH, HM yalnizca karede
esOlcekli rasyonel dogrulardir, o ytizden HN orta deger olur.  [x.21]

Oyleyse HN ya rasyoneldir, ya da orta degerdir.

Ama HN, AC’ye esittir; 6yleyse AC ya rasyoneldir, ya da orta deger-
dir.

Bundan dolay1 vs ...
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED
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26. Onerme:
Orta deger iki alanin farki rasyonel olamaz.

A F E
D C

B K G

H

Ciinki, eger miimkiinse orta deger AB alani, orta deger AC alanin-
dan rasyonel alan DB kadar fazla olsun,

ve rasyonel bir EF dogrusu alinsin;

EF tizerine AB’ye esit FH dikdortgeni ¢izilsin, ve EH genisligi olus-
turulmus olsun,

ve AC’ye esit FG dikdortgeni ¢ikartilsin; bu durumda BD kalani, KH
kalanina esit olur.

Ama DB rasyoneldir; 6yleyse KH de rasyoneldir.

O zaman, AB, AC dikdortgenlerinin her biri orta deger oldugundan,
ve AB, FH'ye, ve AC, FG’ye esit oldugundan, FH, FG dikdortgenle-
rinin her biri de orta degerdir.

Ve bunlar rasyonel EF dogrusu tizerine iizerine ¢izilmistir; dyleyse
HE, EG dogrularimin her biri rasyoneldir ve EF ile uzunlukta esol-
ceksizdir. [X.22]

Ve, DB rasyonel ve KH'ye esit oldugundan, KH de rasyoneldir; ve
rasyonel EF dogrusu tizerine ¢izilmistir;

Oyleyse GH rasyoneldir, ve EF ile uzunlukta esolgeklidir. [X.20]
Ama EG de rasyoneldir, ve EF ile uzunlukta esolgeksizdir;
dyleyse EG, GH ile uzunlukta esolgeksizdir. [X.13]

Ve, EG'nin GH’ye orani, EG tizerindeki karenin EG, GH dikdortge-
nine oranina esit oldugundan, EG tizerindeki kare, EG, GH dikdort-
geniyle esolgeksizdir. [X.11]

Ama EG, GH {izerindeki kareler, EG tizerindeki kareyle esolceklidir
clinkii ikisi de rasyoneldir;
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ve, iki kat1 oldugundan, EG, GH dikdortgeninin iki kati, EG, GH dik-

dortgeniyle esolgeklidir; [X.6]
bu durumda EG,GH {tizerindeki kareler, EG, GH dikdortgeninin iki
katiyla esolgeksizdir; [X.13]
oyleyse, EG, GH tizerindeki karelerle EG, GH dikdortgeninin iki ka-
tinin toplami, yani EH {izerindeki kare, [11.4]
EG, GH tizerindeki karelerle esolceksizdir. [X.16]

Ama EG, GH tizerindeki kareler rasyoneldir; bu durumda EH {tize-
rindeki kare irrsayonel olur. [Tan. X.4]

Oyleyse EH irrasyoneldir.
Ama ayn1 zamanda rasyoneldir de: bu olamaz.

Bundan dolay1 vs....
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED

27. Onerme:
Yalnizca karede esdlcekli olan ve rasyonel bir dikdortgen ice-
ren iki orta deger dogru bulmanin yolu.

A B CD

Yalnizca karede esolgekli iki rasyonel A, B dogrusu alinsin; A, B'ye
orta orantili C alinsin, [V1.13]

ve A'nin B’ye oraninin, C'nin D’ye oranina esit olmas: saglansin.
[VL.12]

O zaman, A, B rasyonel ve yalnmizca karede esolgekli oldugundan, A,

B dikdortgeni, yani C tizerindeki kare, [VL17]
orta degerdir. [X.21]
Oyleyse C orat degerdir. [X.21]

Ve, A’'nin B’ye orani, C'nin D’ye oranina esit oldugundan, ve A, B
yalnizca karede esolgekli olduklarindan, C, D de yalmizca karede
esOlceklidir. [X.11]

Ve C orta degerdir; oyleyse D de orta degerdir. [X.23]
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Oyleyse, C, D orta degerdir, ve yalnizca karede esolgeklidir.
Diyorum ki, bunlar ayni zamanda rasyonel bir dikdortgen igerirler.

Ciinkii, A'nin B’ye orani, C'nin D’ye oranina esit oldugundan, de-
gistirilmis oranlar olarak, A'nin C’ye orani, B'nin D’ye oranina esit
olur. [V.16]

Ama A'nin C’ye orani, C'nn B’ye oranina esittir;
bu durumda C’nin B’ye orani, B'nin D’ye oranina esit olur;
oyleyse C, D dikdortgeni, B tizerindeki kareye esittir.

Ama B tizerindeki kare rasyoneldir; bu durumda C, D dikdortgeni
de rasyonel olur.

Oyleyse rasyonel bir dikdértgen igeren, yalnizca karede esdlgekli iki
orta deger dogru bulunmustur.

Tam olarak yapilmasi istenen de buydu. QEF

28. Onerme:
Yalnizca karede esdlcekli olan ve orta deger bir dikdortgen
iceren iki orta deger dogru bulmanin yolu.

A——— D——mm
B
C

E——m

Yalnizca karede esolgekli A, B, C rasyonel dogrular1 alinsin; A, B’ye
orta orantil1 D alinsin, [VI.13]

ve B'nin C’ye oraninin, D'nin E’ye oranina esit olmasi saglansin.
[VL.12]

A, B, yalnizca karede esolcekli iki rasyonel dogru oldugundan, A, B

dikdortgeni, yani D {izerindeki kare, [V1.17]
orta degerdir. [X.21]
Oyleyse D orta degerdir. [X.21]

Ve B, C yalnizca karede esolcekli olduklarindan, ve B'nin C’ye oranz,
D’nin E’ye oranina esit oldugundan,

D, E de yalnizca karede esolgeklidir. [X.11]
Ama D orta degerdir; Oyleyse E de orta degerdir. [X.23]

Oyleyse D, E yalmzca karede egolgekli iki orta deger dogrudur.
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Simdi de diyorum ki, orta deger bir dikdortgen igerirler.

Ciinki, B'nin C’ye orani, D'nin E’ye oranina esit oldugundan, degis-
tirilmis oranlar olarak, B'nin D’ye orani, C'nin E’ye oranina esit olur.
[V.16]

Ama, B'nin D’ye orani, D'nin A’ya oranina esittir; bu durumda D'nin
A’ya orani, C'nin E’ye oranina esit olur;

oyleyse A, C dikdortgeni, D, E dikdortgenine esit tir. [VI.16]
Ama A, C dikdortgeni orta degerdir; [X.21]
Oyleyse D, E dikdortgeni de orta degerdir.

Oyleyse yalnizca karede egblgekli olan ve orta deger bir dikdortgen
igeren iki orta deger dogru bulunmustur.

Tam olarak yapilmasi istenen de buydu. QEF

Yardimc1 Onerme 1: Toplamlar: da tam kare olan iki kare say1 bul-
manin yolu.

A D C B
AB, BC gibi iki say1 alinsin, ve bunlarin ya ikisi de ¢ift olsun ya da

ikisi de tek olsun.

Bir ¢ift sayidan bir ¢ift say1 ¢ikarildiginda, ya da bir tek sayidan bir
tek say1 ¢ikarildigunda kalan ¢ift oldugundan, [1X.24, IX.26]

AC kalanu cifttir.
AC dogrusu D’de ikiye bdliinsiin.

AB, BC ya benzer diizlem sayilar1 olsun ya da kare sayilar olsun ki
kare sayilar da benzer diizlem sayilaridir.

Simdi, AB, BC ¢arpimi, CD {izerindeki kareyle birlikte, BD iizerin-

deki kareye esittir. [1L6]
Eger iki benzer diizlem sayis1 birbiriyle ¢arpilip bir say1 olusturursa,
carpimin kare oldugu kanitlanmis oldugundan, [1X.1]
AB, BC ¢arpimi karedir.

Boylece iki kare say1, AB, BC ¢arpimi ve CD tizerindeki kare bulun-
mus oldu 6yle ki toplamlar1 BD {izerindeki kareye esittir.
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Ve yine agikca goriiliir ki iki kare say1 bulunmus oldu, BD tizerindeki
kare ve CD {tizerindeki kare, 6yle ki farklari olan AB, BC ¢arpimi, AB,
BC benzer diizlem sayilar1 oldugunda bir kare olur.

Ama benzer diizlem sayilar1 olmadiklari zaman, iki kare say1, BDveDC
tizerindeki kareler bulunmus oldu dyle ki farklari, AB, BC carpimi
kare degildir.

QED

Yardimc1 Onerme 2: Toplamlari tam kare olmayan iki tam kare say1
bulmanin yolu.
AG DF ¢ B
H E

Dedigimiz gibi AB, BC carpimu kare olsun, ve CA gift olsun, ve CA
dogrusu D’de ikiye boliinstin.

Acikga goruldigii gibi AB, BC garpimi, CD iizerindeki kareyle bir-
likte BD tizerindeki kareye esittir. [Yardime1 Onerme 1]

DE birimi ¢ikarilsin; bu durumda AB, BC ¢arpimi, CE tizerindeki
kareyle birlikte BD iizerindeki kareden kiigtiktiir.

O zaman diyorum ki, kare olan ¢carpim AB, BC, CE {izerindeki ka-
reyle birlikte bir kare olmayacaktir.

Cinki, eger kare olsaydi, ya BE tizerindeki kareye esit olur, ya da
BE tizerindeki kareden kiiciik olur, ama birim boliinmeyecegine gore
biiyiik olamaz.

[ Soz konusu karenin kenarinin BD’den kiiciik oldugu soy-
lendi. Eger BE den biiyiik olsaydi, BE ile BD arasinda bir say:
olacakti ama o aralik birim uzunlugunda ve birim boliinmez. |

Once, eger miimkiinse, AB, BC ¢arpimi, CE iizerindeki kareyle bir-
likte BE tizerindeki kareye esit olsun, ve GA da DE biriminin iki kat1
olsun.

O zaman, AC’nin tamami, CD’nin tamaminn iki kat1 oldugundan,
ve i¢glerinde GA, DE'nin iki kat1 oldugundan, GC kalan1 da EC kala-
ninun iki kat1 olur;

Oyleyse GC dogrusu E’de ikiye boliinmstiir.

Bu durumda GB, BC ¢arpimi, CE iizerindeki kareyle birlikte BE tize-
rindeki kareye esit olur. [IL6]
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Ama varsaymm geregi, AB, BC carpim1 da, CE tizerindeki kareyle
birlikte, BE tizerindeki kareye esittir;

dyleyse, GB, BC garpimi, CE {izerindeki kareyle birlikte, AB, BC car-
pimiyla beraber CE tizerindeki kareye esittir.

Ve CE {tizerindeki ortak kare ¢ikarilinca, AB esittir GB bulunur: bu
olamaz.

Oyleyse AB, BC garpimi, CE tizerindeki kareyle birlikte BE iizerin-
deki kareye esit degildir.

Simdi de diyorum ki, BE tizerindeki kareden kiiciik de olamaz.

Ciinkii, eger miimkiinse, BF tizerindeki kareye esit olsun, ve HA,
DFnin iki kat1 olsun.

Simdi yine HC'nin CF'nin iki kat1 oldugu sonucu ¢ikar; boylece CH,
F’de ikiye bolinmiistiir,

ve bunedenle HB, BC garpimu, FC tizerindeki kareyle birlikte BF {ize-
rindeki kareye esittir. [IL6]

Ama varsayim geregi AB, BC carpimi da, CE {izerindeki kareyle bir-
likte BF tizerindeki kareye esittir.

Oyleyse, HB, BC garpimu, FC tizerindeki kareyle birlikte, AB, BC car-
pimiyla CE tizerindeki kareye esittir: bu olamaz.

Oyleyse, AB, BC carpimi, CE tizerindeki kareyle birlikte BE {izerin-
deki kareden kiigiik degildir.

Ama esit olmadig1 da kanitlanmusti.

Oyleyse, AB, BC carpimi, CE iizerindeki kareyle birlikte bir kare de-
gildir.

QED
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29. Onerme:
Uzun olani iizerine ¢izilen karenin kisa olanin iizerine c¢izi-
len kareden, uzun olaniyla uzunlukta esél¢ekli olan bir dogru
iizerine cizilen bir kare kadar biiyiik olan, ve aralarinda yal-
nizca karede esdlciimlii olan iki rasyonel dogru c¢izmenin
yolu.

A B

C E D
Herhangi bir rasyonel AB dogrusu alinsin, ve iki kare say1 CD, DE

alinsin oyle ki farklar1 CE kare olmasin; [Yardime1 Onerme 1]

AB {izerine AFB yarigemberi ¢izilsin, ve DC'nin CE’ye orani, BA
tizerindeki karenin AT tizerindeki kareye oranina esit olmasi saglan-
sin. [DS. X.6]

FB birlestirilsin.

BA tizerindeki karenin AT iizerindeki kareye orani, DC'nin CE’ye
oranina esit oldugundan, BA {izerindeki karenin AT tizerindeki ka-
reye orani, DC sayisimnin CE sayisina oranina esittir;

bu durumda BA {tizerindeki kare AF {izerindeki kareyle esol¢eklidir.
[X.6]

Ama AB tizerindeki kare rasyoneldir; [Tan. X.4]
dolayisiyla AF tizerindeki kare de rasyoneldir; [Tan. X.4]
Oyleyse AF rasyoneldir.

Ve, DC'nin CE’ye orani, bir kare sayimnin bir kare sayiya oranina esit
olmadigindan, BA tizerindeki karenin AF {izerindeki kareye orani
da bir kare saymin bir kare sayiya oranina esit degildir;

bu durumda AB, AF ile uzunlukta esolceksizdir. [X.9]

Oyleyse, BA, AF dogrular: yalnizca karede esolgekli rasyonel dogru-
lardar.

Ve, DC’nin CEye orani, BA{izerindekikareninAF tizerindeki kareye
oranina esit oldugundan,
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cevrilmis oranlar olarak, CD'nin DE’ye orani, AB tizerindeki karenin
BF tizerindeki kareye oranina esittir. [DS. V.19, I11.31, 1.47]

Ama CD’nin DE’ye orani, bir kare saymin bir kare sayiya oranina
esittir;

Oyleyse AB tizerindeki karenin BF tizerindeki kareye orani da, bir
kare sayinin bir kare say1ya oranina esittir;

bu durumda AB, BF ile uzunlukta esolceklidir. [X.9]

Ve AB tizerindeki kare, AF, FB tizerindeki karelere esittir; oyleyse
AB tizerindeki kare, AF tizerindeki kareden, AB ile esolcekli olan BF
tizerindeki kare kadar biiytiktiir.

Oyleyse yalnizca karede esolgekli iki rasyonel BA, AF dogrulari bul-
duk dyle ki biiyiik olan AB tizerindeki kare, kiigiik olan AF iizerin-
deki kareden, AB ile uzunlukta esolgekli BF tizerindeki kare kadar
biiytk.

QED

30. Onerme:
Uzunu iizerine ¢izilen karenin kisasi iizerine ¢izilen kareden,
uzunuyla uzunlukta esdlceksiz bir dogru iizerine cizilen bir
kare kadar biiyiik olan, ve aralarinda yalnizca karede esdl-
cekli olan iki rasyonel dogru ¢izmenin yolu.

E

A B

C E D

Herhangi bir rasyonel AB dogrusu alinsin, ve iki kare say1 CE, ED
alinsin 6yle ki toplamlar1 CD kare olmasin; [Yardimc: Onerme 2]

AB {izerine AFB yarigemberi ¢izilsin, ve DC'nin CE’ye orani, BA
tizerindeki karenin AF iizerindeki kareye oranina esit olmasi saglan-
sin. [DS. X.6]

FB birlestirilsin.

O zaman, oncekindekine benzer bir yolla, BA, AF'nin yalnizca ka-
rede esolgekli iki rasyonel dogru oldugunu kanitlayabiliriz.
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Ve, DC’'nin CEye orani, BA {izerindeki karenin AT tizerindeki kareye
oranina esit oldugundan,

cevrilmis oranlar olarak, CD'nin DE’ye orani, AB {izerindeki karenin
BF tizerindeki kareye oranina esittir. [DS. V.19, I11.31, 1.47]

Ama CD’nin DE’ye orani, bir kare saymnin bir kare sayiya oranina
esit degildir;

Oyleyse AB {tizerindeki karenin BF tizerindeki kareye orani da, bir
kare sayinin bir kare say1ya oranina esit degildir;

bu durumda AB, BF ile uzunlukta esolgeksizdir. [X.9]

Ve, AB tizerindeki kare, AF tizerindeki kareden, AB ile esoOlceksiz
olan FB tizerindeki kare kadar biiytiktiir.

Oyleyse yalnizca karede esolgekli iki rasyonel AB, AF dogrulari bul-
duk, ve AB tizerindeki kare, AF tizerindeki kareden, AB ile esOlcek-
siz olan FB tizerindeki kare kadar btiytiktiir.

QED

31. Onerme:
Aralarinda yalnizca karede esdlcekli olan, rasyonel bir dik-
dortgen iceren, ve uzunu iizerine cizilen karenin kisasi iize-
rine cizilen kareden farkinin, uzunuyla uzunlukta esolcekli
bir dogru iizerine cizilen bir kare kadar olan, iki orta deger
dogru ¢izmenin yolu.

A B C D

Yalnizca karede es6lgekli iki rasyonel A, B dogrular: alinsin, dyle ki
biiyiik olan A {tizerindeki kare, B iizerindeki kareden, A ile uzun-
lukta esolgekli bir dogru tizerindeki kare kadar biiyiik olsun.  [x.29]

Ve C {izerindeki kare A, B dikdortgenine esit olsun.
Simdi, A, B dikdortgeni orta degerdir. [X.21]
C, D dikdortgeni, B tizerindeki kareye esit olsun.

Simdi, B tizerindeki kare rasyoneldir; bu durumda C, D dikdortgeni
de rasyoneldir.
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Ve, A'nin B’ye orani, A, B dikdortgeninin B {izerindeki kareye ora-
nina esit oldugundan, ve bu arada C tizerindeki kare, A, B dikdort-
genine esit oldugundan, ve C, D dikdortgeni, B {izerindeki kareye
esit oldugundan,

A'mun B’ye orany, C {izerindeki karenin, C, D dikddrtgenine oranina
esittir.

Ama, C tizerindeki karenin C, D dikdortgenine orani, C'nin D’ye
oranina esittir; bu durumda A’nmin B’ye orani, C'nin D’ye oranina
esit olur.

Ama A, B ile yalnizca karede esolgeklidir; dyleyse C de D ile yalmizca
karede esolceklidir. [X.11]

Ve C orta degerdir; oyleyse D de orta degerdir. [DS. X.23]

Ve A'min B’ye orani, C'nin D’ye oranina esit oldugundan, ve biiyiik
olan A'nin tizerindeki kare, B'nin tizerindeki kareden, A ile esolgekli
bir dogru {izerindeki kare kadar biiyiik oldugundan,

C’'nin tizerindeki kare de D'nin tizerindeki kareden, C ile esolgekli
bir dogru tizerindeki kare kadar biiyiiktiir. [X.14]

Oyleyse yalnizca karede esolgekli, ve rasyonel bir dikdortgen iceren
iki orta deger C, D dogrular1 bulunmus oldu, ve biiyiik olan C {ize-
rindeki kare, D tizerindeki kareden, C ile esolcekli bir dogru tizerin-
deki kare kadar biiyiik.

A lizerindeki kare, B {izerindeki kareden, A ile esol¢eksiz bir dogru
tizerindeki kare kadar biiyiik oldugu zaman, benzer sekilde C {ize-
rindeki karenin, D tizerindeki kareden, C ile esolgeksiz bir dogru
tizerindeki kare kadar biiyiik oldugu da kanitlanabilir. [X.30]

32. Onerme:
Aralarinda yalmizca karede esdlcekli olan, icerdikleri dik-
dortgen orta deger olan ve uzunu iizerine ¢izilen karenin
kisas1 iizerine cizilen kareden farki uzunuyla esdlcekli bir
dogru iizerine cizilen bir kare kadar olan, orta deger iki dogru
¢izmenin yolu.
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Yalnizca karede esolcekli ii¢ rasyonel dogru A, B, C alinsin dyle ki A
tizerindeki kare, C tizerindeki kareden, A ile esolcekli bir kare kadar
biiyiik olsun, [X.29]

ve D tizerindeki kare A, B dikdortgenine esit olsun.

Bu durumda D {izerindeki kare orta degerdir, ve D de orta deger
olur. [X.21]

D, E dikdortgeni B, C dikdortgenine esit olsun.

O zaman, A, B dikdortgeninin B, C dikdortgenine orani, A’'nin B’ye
oranina esit oldugundan, ve bu arada D {izerindeki kare A, B dik-
dortgenine, ve D, E dikdortgeni de B, C dikdortgenine esit oldugun-
dan,

A'mun C’ye orani, D tizerindeki karenin D, E dikdortgenine oranina
esit olur.

Ama, D tizerindeki karenin D, E dikdortgenine orani, D'nin E’ye
oranina esittir; dyleyse A'nin C’ye orani, D'nin E’ye oranina esittir.

Ama, A, C ile yalmizca karede esolgeklidir; bu durumda D de E ile
yalnizca karede esolcekli olur. [X.11]

Ama D orta degerdir; 0yleyse E de orta degerdir. [DS. X.23]

Ve, A'nin C’ye orani, D'nin E’ye oranina esit oldugundan, ve bu
arada A tizerindeki kare, C tizerindeki kareden, A ile esolcekli bir
dogru tizerindeki kare kadar biiyiik oldugundan,

D tizerindeki kare de E tizerindeki kareden, D ile esolcekli bir dogru
tizerindeki kare kadar biiytiktiir. [X.14]

Simdi diyorum ki D, E dikdortgeni orta degerdir.

Cinki, B, C dikdortgeni D, E dikdortgenine esit oldugundan, ve bu
arada B, C dikdortgeni orta deger oldugundan, [X.21]

D, E dikdortgeni de orta degerdir.

Oyleyse, yalnizca karede esdlgekli olan, orta deger bir dikdortgen
iceren, ve biiytigii tizerindeki kare kiigtigii tizerindeki kareden, bii-
yigii ile esolgekli bir dogru tizerindeki kare kadar biiyiik olan, iki
orta deger dogru bulunmus oldu.
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Benzer sekilde, A tizerindeki kare C tizerindeki kareden, A ile esol-
ceksiz bir dogru tizerindeki kare kadar biiyiik oldugu zaman D tize-
rindeki karenin de E tizerindeki kareden, D ile esdl¢eksiz bir dogru
tizerindeki kare kadar biiyiik oldugu kanitlanabilir. [X.30]

Yardimc1 Onerme: A kosesi dik olmak tizere ABC dikiicgeni ve AD
dikmesi ¢izilmis olsun.

Diyorum ki, CB, BD dikdortgeni, BA tizerindeki kareye esittir,
BC, CD dikdortgeni, CA tizerindeki kareye esittir,

BD, DC dikdortgeni, AD {iizerindeki kareye esittir,

ve ayrica, BC, AD dikdortgeni, BA, AC dikdortgenine esittir.

Once, CB, BD dikdértgeninin BA iizerindeki kareye esit oldugu.

Bir dik tiggende AD dogrusu dik agidan tabana dik ¢izilmistir, bu
ylizden ABD, ADC {is¢genlerinin ikisi de ABC tiggenine ve birbirine
benzerdir. [VL8]

Ve ABC tiggeni, ABD {i¢genine benzer oldugundan, CB'nin BA’ya
orani, BA'min BD’ye oranina esittir; [V14]

bu durumda CB, BD dikdortgeninin AB tizerindeki kareye esit olur.
[VI.17]

Ayni nedenden dolayi, BC, CD dikdortgeni, AC tizerindeki kareye
esit olur.

Ve, eger bir dik tiggende dik aginin oldugu koseden tabana bir dik
cizilirse, bu sekilde ¢izilen dikme tabanin parcalarinin orta orantisi
oldugundan, [DS.VLS]

BD’nin DA’ya orani, AD’nin DC’ye oranina esit olur;
oyleyse BD, DA dikdortgeni, AD tizerindeki kareye esittir.  [V1.17]

Diyorum ki, BC, AD dikdortgeni de BA, AC dikdortgenine esittir.
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Ciinki, dedigimiz gibi, ABC ile ABD benzerdir, o yiizden BC'nin
CA’ya orani, BA'nin AD’ye oranina esittir. [VL4]

Oyleyse BC, AD dikdortgeni, BA, AC dikdortgenine esittir.  [VL16]
QED

33. Onerme:
Uzerlerindeki karelerin toplami1 rasyonel ama icerdikleri dik-
dortgen orta deger olan, karede esdlceksiz iki dogru bulma-
nin yolu.

A E B D C

Yalniz karede esolgekli iki rasyonel dogru AB, BC alinsin dyle ki bii-
yiik olan AB tizerindeki kare, kiigiik olan BC iizerindeki kareden,
AB ile esolgeksiz bir dogru tizerindeki kare kadar biiytik olsun, [x.30]

BC dogrusu D’de ikiye boliinsiin,

AB tizerine, BD, DC dogrularindan herhangi biri {izerindeki kare-
den bir kare sekil kadar eksik bir paralelkenar ¢izilsin, ve bu AE, EB
dikdortgeni olsun; [VI.28]

AB tizerine AFB yarigemberi ¢izilsin,
AB’ye EF dikmesi ¢izilsin, ve AF, FB birlestirilsin.

AB, BC dogrulari esit olmadigindan, ve AB tizerindeki kare, BC {ize-
rindeki kareden, AB ile esolceksiz bir dogru tizerindeki kare kadar
biiyiik oldugundan, ve bu arada AB iizerine, BC {izerindeki karenin
dorte biri biiytikltigiinden, yani yaris: tizerindeki karenin biiytiklii-
glinden bir kare sekil kadar eksik birsekil ¢izilerek AE, EB dikdort-
geni olusturulmus oldugundan,

AE ile EB esolgeksizdir. [X.18]

Ve, AE'nin EB’ye orani, BA, AE dikdortgeninin AB, BE dikdortge-
nine oranina esittir,

ve bu arada BA, AE dikdortgeni, AF tizerindeki kareye esittir,
ve AB, BE dikdortgeni, BF tizerindeki kareye esittir;
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bu durumda AF tizerindeki kare, FB {izerindeki kareyle esolgeksiz-
dir;

Oyleyse AT, FB karede esOlceksizdir.

Ve, AB rasyonel oldugundan, AB tizerindeki kare de rasyoneldir;
boylece AF, FB tizerindeki karelerin toplami1 da rasyonel olur.  [1.47]

Ve yine, AE, EB dikdortgeni, EF tizerindeki kareye esit oldugundan,
ve varsayim geregi AE, EF dikdortgeni, BD tizerindeki kareye de esit
oldugundan,

FE esittir BD;

oyleyse BC, FE'nin iki katidir,

boylece AB, BC dikdortgeni, AB, EF dikdortgeniyle esolgekli olur.
Ama AB, BC dikdortgeni orta degerdir; [X.21]
Oyleyse AB, EF dikdortgeni de orta degerdir. [DS. X.23]
Ama AB, EF dikdortgeni, AF, FB dikdortgenine esittir; [Yardimer Onerme]
bu durumda AF, FB dikdortgeni de orta deger olur.

Ama bu dogrular tizerindeki karelerin toplaminin rasyonel oldugu
da kanitlanmisti.

Oyleyse, iizerlerindeki karelerin toplami rasyonel ama icerdikleri dik-
dortgen orta deger olan, karede esdlgeksiz iki dogru bulunmus oldu.

QED

34. Onerme:
Uzerlerindeki karelerin toplami orta deger ama icerdikleri
dikdortgen rasyonel olan, karede es6l¢eksiz iki dogru bulma-
nin yolu.

D

A F B E C

Yalnizca karede esolgekli orta deger iki dogru AB, BC alinsin dyle
ki icerdikleri dikdortgen rasyonel olsun ve AB tizerindeki kare, BC
tizerindeki kareden, AB ile esolgeksiz bir dogru tizerindeki kare ka-
dar biiyiik olsun; [X.31]
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AB tizerine ADB yarigemberi ¢izilsin, BC dogrusu E’de ikiye boliin-
silin,

AB {tizerine, BE tizerindeki kareden bir kare sekil kadar eksik bir pa-
ralelkenar ¢izilsin, bu paralelkenar AF, FB dikdortgeni olsun; [V1.28]

bu durumda AF, uzunlukta FB ile esOlceksiz olur. [X.18]
F'den AB’ye dik agiyla FD ¢izilsin, AD, DB birlestirilsin.

AF, uzunlukta FB ile esol¢eksiz oldugundan, BA, AF dikdortgeni de
AB, BF dikdortgeniyle esolgeksiz olur. [X.11]

Ama BA, AF dikdortgeni, AD tizerindeki kareye esittir, ve AB, BF
dikdortgeni, DB tizerindeki kareye esittir;

oyleyse AD tizerindeki kare de DB tizerindeki kareyle esolgeksizdir.

Ve, AB {tizerindeki kare orta deger oldugundan, AD, DB iizerindeki
karelerin toplami da orta degerdir. [111.31, 1.47]

Ve, BC, DF'nin iki kat1 oldugundan, AB, BC dikdortgeni de AB,FD
dikdortgeninin iki kati olur.

Ama AB, BC dikdortgeni rasyoneldir; bu durumda AB, FD dikdort-
geni de rasyoneldir. [X.6]

Ama AB, FD dikdortgeni, AD, DB dikdortgenine esittir; [Yardimer Onerme]
bdylece AD, DB dikdortgeni de rasyoneldir.

Oyleyse, iizerlerindeki karelerin toplami orta deger ama igerdikleri
dikdortgen rasyonel olan, karede esolgeksiz iki dogru bulunmus oldu.

QED

35. Onerme:
Uzerlerindeki karelerin toplami ve icerdikleri dikdortgen
orta deger olan, iizerlerindeki karelerin toplamiyla es6l¢ek-
siz, ve aralarinda karede esdl¢eksiz iki dogru bulmanin yolu.

D

A F B E C

Yalnizca karede esolcekli iki orta deger dogru AB, BC alinsin dyle ki
icerdikleri dikdortgen orta deger olsun ve biiyiik olan AB iizerindeki
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kare, kiiciik olan BC tizerindeki kareden, AB ile esol¢eksiz bir dogru
tizerindeki kare kadar biiytiik olsun; [X.32]

AB tizerine ADB yarigemberi ¢izilsin, ve ¢izimin devami yukardaki
gibi olsun.

O zaman, AF, FB ile uzunlukta esdl¢eksiz oldugundan, [X.18]
AD de DB ile karede esolceksizdir. [X.11]

Ve AB {izerindeki kare orta deger oldugundan, AD, DB iizerindeki
karelerin toplami1 da orta degerdir. [111.31, 1.47]

Ve, AF, FB dikdortgeni, BE, DF dogrularimin her biri tizerindeki ka-
reye esit oldugundan, BE esittir DF;

bu durumda BC, FD'nin iki kat1 olur, boylece AB, BC dikdortgeni de
AB, FD dikdortgeninin iki kat1 olur.

Ama AB, BC dikdortgeni orta degerdir; dyleyse AB, FD dikdortgeni
de orta degerdir. [DS. X.32]

Ve AD, DB dikdt’)rtgenine e§ittir; [Yardimc1 Onerme X.32]
dyleyse AD, DB dikdortgeni de orta degerdir.

Ve AB, BC ile uzunlukta esolceksiz oldugundan, ve bu arada CB, BE
ile esdlgekli oldugundan, AB, BE ile de uzunlukta esdlgeksizdir, [x.13]

bdylece AB {tizerindeki kare de AB, BE dikdortgeniyle esolgeksiz
olur. [X.11]

Ama AD, DB tizerindeki kareler, AB tizerindeki kareye esittir, [1.47]

ve AB, FD dikdortgeni, yani AD, DB dikdortgeni, AB, BE dikdort-
genine esittir;

dyleyse AD, DB {tizerindeki karelerin toplami, AD, DB dikdortge-
niyle esolgeksizdir.

Oyleyse, tizerlerindeki karelerin toplami ve igerdikleri dikdortgen
orta deger olan, tizerlerindeki karelerin toplamiyla esolgeksiz, ve ara-
larinda karede esolceksiz iki dogru bulunmus oldu.

QED
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36. Onerme:
Yalnizca karede esdlcekli iki rasyonel dogru toplanirsa, top-
lam irrasyoneldir. Bu cesit dogrulara iki parcalr densin.

A B C
Yalnizca karede esolgekli iki rasyonel dogru AB, BC birbirine eklen-
sin;

diyorum ki AC toplamui irrasyoneldir.

Cunkii, AB, BC ile uzunlukta esolgeksiz oldugundan, ¢iinkii yal-
nizca karede esolgeklidirler, ve AB'nin BC’ye orani, AB, BC dikdort-
geninin BC tizerindeki kareye oranina esit oldugundan,

AB, BC dikdortgeni, BC tizerindeki kareyle esdlceksizdir. [X.11]

Ama AB, BC dikdortgeninin iki katiAB, BC dikdortgeniyle esdlcek-
lidir, [X.6]

ve AB, BC tizerindeki kareler, BC tizerindeki kareyle esolceklidir,
ciinkii AB, BC dogrular: yalnizca karede esdlgekli olan rasyonel dog-
rulardir, [X.15]

Oyleyse AB, BC dikdortgeninin iki kati, AB, BC tizerindeki karelerle

esOlceksizdir. [X.13]
Ve birlesik oranlar olarak,AB, BC dikdoértgeninin iki kati, AB, BC
tizerindeki karelerle birlikte, yani AC tizerindeki kare, [1L.4]
AB, BC tizerindeki karelerle estlceksizdir. [X.16]

Ama AB, BC {iizerindeki karelerin toplami rasyoneldir; yleyse AC
tizerindeki kare irrsayoneldir,

boylece AC de irrasyoneldir. [Tan. X.4]
Ve ona iki parcali densin.
QED

37. Onerme:
Yalnizca karede esolcekli, ve rasyonel bir dikdortgen iceren
iki orta deger dogru toplanirsa, toplam irrasyonel olur; ve ona
birinci tiirden iki ortali densin.

A B C
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Yalnizca karede esoOlcekli, ve rasyonel bir dikdortgen iceren iki orta
deger dogru AB, BC toplansin;

diyorum ki, AC toplamu irrasyoneldir.

Ciinkii, AB, BC ile uzunlukta esolgeksiz oldugundan, AB, BC {tize-
rindeki kareler de AB, BC dikdortgeninin iki katiyla esdlgeksizdir;
[X.36]

ve birlesik oranlar olarak, AB, BC tiizerindeki kareler, AB, BC dik-
dortgeninin iki katiyla beraber, yani AC tizerindeki kare, [1.4]

AB, BC dikdortgeniyle esolgeksizdir. [X.16]

Ama AB, BC dikdortgeni rasyoneldir, ¢linkii varsayim geregi AB,
BC dogrular: rasyonel bir dikdortgen iceren dogrulardir;

bu durumda AC {tizerindeki kare irrasyonel olur;
Oyleyse AC irrasyoneldir. [Tan. X.4]
Ve ona birinci tiirden iki ortali densin.

38. Onerme:
Yalnizca karede esdlcekli, ve orta deger bir dikdortgen iceren
iki orta deger dogru toplanirsa, toplam irrasyonel olur; ve ona
ikinci tiirden iki ortali densin.

A B ¢
D H G
E F

Yalnizca karede esolgekli, ve orta deger bir dikdorgen igeren iki orta
deger dogru AB, BC birbirine eklensin;

diyorum ki, AC irrasyoneldir.

Cunkd, bir rasyonel DE dogrusu alinsin, ve DE {izerine, AC {izerin-
deki kareye esit DF paralelkenari gizilsin, ve DG genisligi olusturul-
mus olsun. [1.44]

O zaman, AC tizerindeki kare, AB, BC {lizerindeki karelere ve AB,
BC dikdortgeninin iki katina esit oldugundan, [11.4]

DE tizerine, AB, BC tizerindeki karelere esit EH cizilsin;
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bu durumda HF kalani, AB, BC dikdortgeninin iki katina esit olur.

Ve AB, BC dogrularmin her biri orta deger oldugundan, AB, BC {ize-
rindeki kareler de orta degerdir.

Ama varsaymm geregi AB, BC dikdortgeninin iki kat1 da orta deger-
dir.

Ve EH dikdortgeni AB, BC {izerindeki karelere esittir, ve bu arada
FH de AB, BC dikdortgeninin iki katina esittir;
bu durumda EH, HF dikdortgenlerinin her biri orta deger olur.

Ve bunlar DE rsayonel dogrusu tizerine ¢izilmistir; 6yleyse DH, HG
dogrularimin her biri rasyoneldir ve DE dogrusuyla esolgeksizdir.
[X.22]

O zaman, AB, BC ile uzunlukta esolgeksiz oldugundan, ve AB'nin
BC’ye orani, AB tiizerindeki karenin AB, BC dikdortgenine esit ol-
dugundan,

AB tizerindeki kare, AB, BC dikdortgeniyle esolgeksizdir. [X.11]

Ama AB, BC tiizerindeki karelerin toplam1 AB tizerindeki kareyle
esolceklidir, [X.15]

ve AB, BC dikdortgeninin iki kati, AB, BC dikdortgeniyle esolcekli-
dir. [X.6]

Oyleyse AB, BC tizerindeki karelerin toplami, AB, BC dikdortgeni-
nin iki katiyla es6lceksizidir. [X.13]

Ama EH dikdortgeni AB, BC {iizerindeki karelere esittir, ve HF dik-
dortgeni AB, BC dikdortgeninin iki katina esittir.

Oyleyse EH, HF ile esolgeksizdir, bdylece DH de HG ile uzunlukta
esolceksiz olur. [VL1, X.11]

Bu durumda DH, HG dogrular1 yalnizca karede esdlgekli olur; boy-
lece DG irrasyonel olur. [X.36]

Ama DE rasyoneldir; ve bir rasyonel ve bir irrasyonel dogru tarafin-
dan igerilen dikdortgen irrasyoneldir; [X.20]

Oyleyse DF alani irrasyoneldir, ve ona esit karenin kenari da irrasyo-
neldir. [Tan. X.4]

Ama DF’ye esit karenin kenar1 AC’dir;
Oyleyse AC irrasyoneldir.
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Ve ona ikinci tiirden iki ortali densin.
QED

39. Onerme:
Uzerlerine ¢izilen karelerin toplami1 rasyonel ama icerdikleri
dikdortgen orta deger olan, karede esolceksiz iki dogru top-
lanirsa, toplam irrasyonel olur; ve ona iistiin densin.

A B C
Verilen sartlar1 saglayan, karede esolceksiz AB, BC dogrular1 alinsin,
[X.33]

ve toplansin;
diyorum ki AC irrasyoneldir.

Cunkti, AB, BC dikdortgeni orta deger oldugundan, AB, BC dik-
dortgeninin iki kat1 da orta degerdir. [X.6, DS. X.23]

Ama AB, BC tizerindeki karelerin toplami rasyoneldir; o ytizden,
AB, BC dikdortgeninin iki kati, AB, BC tizerindeki karelerin topla-
miyla esolgeksizdir,

boylece AB, BC {tizerindeki kareler, AB, BC dikdortgeninin iki ka-
tiyla birlikte, yani AC tizerindeki kare, AB, BC tizerindeki karelerin
toplamiyla da esolgeksizdir; [X.16]

bu durumda AC tizerindeki kare irrasyonel olur,
Oyleyse AC irrasyoneldir. [Tan. X.4]
Ve ona iistiin densin.

QED

40. Onerme:
Uzerlerine cizilen karelerin toplam1 orta deger ama icerdik-
leri dikdortgenin rasyonel olan, karede es6l¢eksiz iki dogru
toplanirsa, toplam irrasyonel olur; ve ona rasyonel arti orta
alan kenart densin.

A B C
Verilen sartlar1 saglayan, karede esolgeksiz AB, BC dogrular: alinsin,

[X.34]

ve toplansin;
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diyorum ki AC irrasyoneldir.

Ciinkii, AB, BC tizerindeki karelerin toplami orta deger oldugun-
dan, ve bu arada AB, BC dikdortgeninin iki kat1 rasyonel oldugun-
dan,

AB, BC tizerindeki karelerin toplami, AB, BC dikdortgeninin iki ka-
tiyla esolgeksizdir;

boylece AC tiizerindeki kare de AB, BC dikdortgeninin iki katiyla
esolceksiz olur. [X.16]

Ama AB, BC dikdortgeninin iki kat1 rasyoneldir;
bu durumda AC {izerindeki kare irrasyonel olur.
Oyleyse AC irrasyoneldir. [Tan. X.4]
Ve ona rasyonel arti orta alan kenari densin.
QED

41. Onerme:
Uzerlerine cizilen karelerin toplam1 orta deger olan ve icer-
dikleri dikdortgen hem orta deger hem de iizerlerine ¢izil-
mis karelerin toplamiyla esolceksiz olan, karede esolceksiz
iki dogru toplanirsa, toplam irrasyonel olur; ve ona iki orta
alan toplami kenar1 densin.

K H
A,,

G F
B,,
c- D E

Verilen sartlar1 saglayan, karede esolgeksiz AB, BC dogrular: alinsin,
[X.35]

ve toplansin;
diyorum ki AC irrasyoneldir.

Bir rasyonel DE dogrusu alinsin, ve DE {tizerine, AB, BC karelerine
esit DF dikdortgeni, ve AB, BC dildortgeninin iki katina esit GH dik-
dortgeni ¢izilsin,
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bu durumda DH’nin tamami1 AC iizerindeki kareye esit olur.  [11.4]

Simdi, AB, BC iizerindeki karelerin toplami orta deger oldugundan,
ve DFye esit oldugundan, DF de orta degerdir.

Ve rasyonel DE dogrusu tiizerine ¢izilmistir; yleyse DG rasyoneldir
ve DE ile uzunlukta esodlceksizdir. [X.22]

Ayninedenden dolay1 GK de rasyoneldir ve GFile, yani GE ile, uzun-
lukta esolgeksizdir.

Ve AB, BC {izerindeki kareler, AB, BC dikdortgeninin iki katiyla
esOlceksiz oldugundan, DF, GH ile esdlceksizdir;

boylece DG, GH ile esdlgeksiz olur. [VL1, X.11]

Ve bunlar rasyoneldir; 6yleyse DG, GK yalnizca karede esdlgekli olan
rasyonel dogrulardir;

oyleyse DK, iki parcali denen irrasyonel bir dogrudur. [X.36]

Ama DE rasyoneldir; 6yleyse DH irrasyoneldir, ona esit karenin ke-
nar1 da irrasyoneldir. [Tan. X.4]

Ama HD’ye esit karenin kenar1 AC’dir;
Oyleyse AC irrasyoneldir.
Ve ona iki orta alan toplami kenari densin.
QED

Yukarda sozii edilegelen irrasyonel dogrularin, tanimlarindaki ko-
sullar1 saglayacak sekilde iki dogru parcaya ancak tek bir noktada
boliinebilecegini asagidaki yardimci énermeden sonra kanitlayaca-
S1Z.

Yardimc1 Onerme: Verilen bir AB dogrusu D ve C noktalarmin her
birinde esit olmayan iki par¢aya boliinmiis olsun dyle ki AC, DB’den
biiyiik olsun. Bu durumda AC ve CB {izerine ¢izilen karelerin top-
lam1 AD ve DB iizerine ¢izilen karelerin toplamindan biiytiktiir.

A DE C B

Ciinkii, AB dogrusu E’de ikiye boliinstin;
Sonra, AC, DB’den biiyiik oldugundan, her birinden DC ¢ikarilsin;
o zaman AD kalani, CB kalanindan biiytik olur.

Ama AE esittir EB; dyleyse DE, EC’den kiigtiktiir;
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bu durumda C, D noktalar: orta noktadan esit uzaklikta degildir.

Ve AC, CB dikdortgeni, EC {izerindeki kareyle birlikte, EB tizerin-
deki kareye esit oldugundan, [1L.5]

ve ayrica AD, DB dikdortgeni, DE tizerindeki kareyle birlikte, EB
tizerindeki kareye esit oldugundan, [1L.5]

AC, CB dikdortgeni, EC tizerindeki karyle birlikte, AD, DB dikdort-
geniyle ve DE tizerindeki karenin toplamina esittir.

Ve bunlardan DEtizerindekikare EC tizerindeki kareden kiigtiktiir;

Oyleyse kalan AC, CB dikdortgeni, kalan AD, DB dikdortgeninden
biiytiktiir,

boylece AC, CB dikdortgeninin iki kat1 da AD, DB dikdortgeninin
iki katindan biiyiik olur.

Oyleyse kalanlar, AC, CB tizerindeki karelerin toplami, AD, DB {ize-
rindeki karelerin toplamindan biiytikttir.

QED

42, Qnerme:
Iki parcali bir dogru onu olusturan parcalara ancak tek bir
noktada béliinebilir.

A D G B

Iki parcali dogru AB, onu olusgturan pargalara C noktasinda boliin-
miis olsun;

bu durumda AC, CB dogrular1 yalnizca karede esolgekli iki rasyonel
dogrudur. [X.36]

Diyorum ki, AB dogrusu, yalnizca karede esolgekli iki rasyonel dog-
ruya bask bir noktada boliinmez.

Ciinki, eger miimkiinse, D noktasinda da boliinsiin, boylece AD,
DB yalnizca karede esolgekli iki rasyonel dogru olur.

Aciktir ki AC, DB’ye esit olmaz.
Ciinki, eger miimkiinse, olsun.

O zaman AD de CB’ye esit olacaktir, ve AC'nin CB’ye orani, BD"nin
DA’ya oranina esit olacaktir;

367



Kitap X 6 Mart 2018 siiriimii Oklid

bodylece AB dogrusu D noktasinda da C noktasindaki gibi boliinmdis
olacaktir: bu varsayima aykiridur.

Oyleyse AC, DB’ye esit degildir.
Bu nedenle de C, D noktalar1 orta noktadan esit uzaklikta degildir.

Oyleyse, AC, CB iizerindeki karelerin, AD, DB iizerindeki kareler-
den farki, AD, DB dikdortgeninin iki katinin, AC, CB dikdortgeni-
nin iki katindan fakina esittir,

¢linkii hem AC, CB tizerindeki karelerle AC, CB dikdortgeninin iki
kati, hem de AD, DB tizerindeki karelerle AD, DB dikdortgeninin
iki kat1 AB tizerindeki kareye esittir. [11.4]

Ama AC, CB tizerindeki karelerin AD, DB tizerindeki karelerden
farki rasyonel bir alandur, ¢iinkii her ikisi de rasyoneldir;

oyleyse AD, DB dikdortgeninin iki katinin AC, CB dikdortgeninin
iki katindan farki da,

kendileri orta deger olmasina ragmen, [X.21]
rasyonel bir alandir ki bu olamaz.
Demek ki iki parcali dogru farkli noktalarda boliinemez;
dyleyse yalnizca tek bir noktada boliinebilir.
QED

43. Onerme:
Birinci tiirden iki ortal1 bir dogru onu olusturan parcalara an-
cak tek bir noktada béliinebilir.

A D G B

Birinci tiirden iki ortali AB dogrusu C noktasinda boéliinstin dyle ki
AC, CB yalnizca karede esolcekli ve rasyonel bir dikdortgen iceren
iki orta deger dogru olsun;

diyorum ki, AB baska noktada boliinemez.

Ciinkii, eger miimkiinse, D noktasinda da boliinstin, 6yle ki AD, DB
yalnizca karede esolgekli ve rasyonel bir dikdortegn iceren iki orta
deger dogru olsun.

O zaman, AD, DB dikdortgeninin iki katinin AC, CB dikdortgeninin
iki katindan farki, AC, CB tizerindeki karelerin, AD, DB tizerindeki
karelerden farkina esittir,
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ve bu arada AD, DB dikdortgeninin iki kati, AC, CB dikdortgeninin
iki katindan farki rasyonel bir alandir, ¢iinkii ikisi de rasyoneldir,

Oyleyse AC, CB tizerindeki karelerin, AD, DB {izerindeki karelerden
farki da, onlar orta deger olmalaria ragmen, rasyoneldir ki bu ola-
maz. [X.26]

Demek ki birinci tiirden iki ortali dogru parcalarmna iki farkli nok-
tada boliinemez;

Oyleyse yalnizca tek bir noktada boliinebilir.
QED

44. Onerme:
Ikinci tiirden iki ortali bir dogru onu olusturan parcalara an-
cak tek bir noktada béliinebilir.

A D ¢ B
E M H N
F L G K

Ikinci tiirden iki ortali AB dogrusu C noktasinda béliinsiin, dyle ki
AC, CB yalmizca karede esOlcekli olan ve orta deger bir dikdortgen
igeren iki orta deger dogru olsun; [X.38]

Acgiktir ki C noktas: orta nokta degildir, ¢linkii pargalar uzunlukta
esOlcekli degiller.

Diyorum ki, AB bagka noktada boliinemez.

Cunki, eger miimkiinse, D noktasinda boliinstin, oyle ki AC, DB’ye
esit olmasin, ve AC daha biiyiik olsun;

o zaman agik¢a goriiliir ki, AD, DB tizerindeki kareler, daha 6nce
kamtladlglrmz gibi, [Yardimc1 Onermel]

AC, CB tizerindeki karelerden kiigtikttir;

ve varsayalim ki AD, DB yalnizca karede esolcekli, ve orta deger bir
dikdortgen iceren iki orta deger dogru olsun.

Simdi bir EF rasyonel dogrusu alinsin,

EF {izerine AB tizerindeki kareye esit EK dikdortgeni ¢izilsin,
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ve bundan AC, CB tizerindeki karelere esit EG ¢ikarilsin;

bu durumda HK kalani, AC, CB dikdortgeninin iki katmna esit olur.
[11.4]

Yine bu sefer, AC, CB {tizerindeki karelerden kiiciik oldugu kantla-
nan AD, DB tizerindeki karelere esit EL ¢ikarilsin;  [Yardimc: Onerme]

bu durumda MKkalani,AD,DB4 dikdortgeninin iki katina esit olur.

Simdi, AC, CB tizerindeki kareler orta deger oldugundan, EG orta
degerdir.

Ve EF rasyonel dogrusu tizerine ¢izilmistir;
Oyleyse EH rasyoneldir, ve EF ile uzunlukta esolgeksizdir. [X.22]

Ayni nedenden dolayi, HN de rasyoneldir, ve EF ile uzunlukta esol-
ceksizdir.

Ve AC, CB yalnizca karede esolgekli orta deger dogrular oldugun-
dan, AC, CB ile uzunlukta esolceksizdir.

Ama, AC'nin CB’ye orani, AC iizerindeki karenin AC, CB dikdort-
genine oranina esittir;

bu durumda AC tizerindeki kare, AC, CB dikdortgeniyle esdlgeksiz
olur. [X.11]

Ama AC, CB tizerindeki kareler, AC {izerindeki kareyle esolceklidir,
clinkii AC, CB karede esolgeklidir. [X.15]

Ve AC, CB dikdortgeninin iki kati, AC, CB dikdortgeniyle esolcekli-
dir. [X.6]

bu durumda AC, CB tizerindeki kareler de AC, CB dikdortgeninin
iki katiyla esolgeksiz olur. [X.13]

Ama EG dikdortgeni, AC, CB {izerindeki karelere esittir,
ve HK dikdortgeni, AC, CB dikdortgeninin iki katina esittir;

bu durumda EG, HK ile esol¢eksiz olur, boylece EH de HN ile uzun-
lukta esolgeksiz olur. [VL1, X.11]

Ve bunlar rasyoneldir;
oyleyse EH, HN yalnizca karede esolgekli iki rasyonel dogrudur.

Ama, eger yalnizca karede esolgekli iki rasyonel dogru toplanirsa,
toplam iki parcali denen irrasyonel dogrudur. [X.36]
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Oyleyse EN dogrusu H’de boliimiis olan iki pargali bir dogrudur.

Ayni yolla, EM, MN'nin de yalnizca karede esolcekli olan iki rasyo-
nel dogru oldugu kanitlanabilir;

ve EN, iki farkli H ve M noktalarinda boliinmiis iki parcali dogru
olur.

Ve EH, MN’ye esit degildir. Ciinkii,
AC, CB tizerindeki kareler, AD, DB tizerindeki karelerden biiytiktiir.

Ama AD, DB iizerindeki kareler, AD, DB dikdortgeninin iki katin-
dan buytiktiir;

oyleyse AC, CB tizerindeki kareler, yani EG, AD, DB dikdortgeninin
iki katindan, yani MK’den, daha da biiytiktiir,

boylece EH de MN’den biiyiik olur.
Oyleyse EH, MN'ye esit degildir.
QED

45. (:?nerme:
Ustiin bir dogru onu olusturan parcalara ancak tek bir nok-
tada boliinebilir.

A D G B

AB tistiin dogrusu C’de boliinmiis olsun, dyle ki AC, CB karede es6l-
ceksiz olsun, ve AC, CB tizerindeki karelerin toplami rasyonel ama
AC, CB dikdortgeni orta deger olsun; [X.39]

diyorum ki, AB baska noktada bu sekilde boliinmez.

Ciinki, eger miimkiinse, D noktasinda da bdliinsiin, yani AD, DB
karede esolceksiz, AD, DB tizerindeki karelerin toplami rasyonel
ama igerdikleri dikdortgen orta deger olsun.

O zaman, AC, CB tizerindeki karelerin, AD, DB tizerindeki kareler-
den farki, AD, DB dikdortgeninin iki katinin, AC, CB dikdortgeni-
nin iki katindan farkina esit oldugundan,

ve bu arada AC, CB tizerindeki karelerin AD, DB tizerindeki kare-
lerden farki, her ikisi de rasyonel oldugu igin, rasyonel oldugundan,

AD, DB dikdortgeninin iki katinin, AC, CB dikdortgeninin iki katin-
dan farki da, her ikisi de orta deger olmasina ragmen, rasyonel olur:
bu olamaz. [X.26]
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Oyleyse uisttin bir dogru farkli noktalarda boliinemez;
Oyleyse tek bir noktada boliiniir.

QED
46. Onerme:

Rasyonel art1 orta alan kenari bir dogru onu olusturan parca-
lara ancak tek bir noktada boliinebilir.

A D ¢ B

AB dogrusu rasyonel art1 orta alan kenari olan bir dogru olsun ve C
noktasinda boliinstin, dyle ki AC, CB karede esolgeksiz olsun ve AC,
CB tizerindeki karelerin toplamu orta deger, ama AC, CB dikdortge-
ninin iki kat1 rasyonel olsun; [X.40]

diyorum ki, AB baska bir noktada boliinemez.

Ciinki, eger miimkiinse, D noktasinda da boiinsiin, dyle ki AD, DB
de karede esoOlgeksiz olsun, AD, DB tizerindeki karelerin toplami
orta deger, ama AD, DB dikdortgeninin iki kat1 rasyonel olsun.

O zaman, AC, CB dikdortgeninin iki katinin, AD, DB dikdortgeni-
nin iki katindan farki, AD, DB iizerindeki karelerin, AC, CB tizerin-
deki karelerden farkina esit oldugundan,

ve bu arada AC, CB dikdortgeninin iki katinin AD, DB dikdo6rtgeni-
nin iki katindan farki rasyonel bir alan oldugundan,

AD, DB iizerindeki karelerin, AC, CB tizerindeki karelerden farki
da, kendileri orta deger olmalarina ragmen, rasyonel olur: bu ola-

maz. [X.26]

Oyleyse rasyonel art1 orta alan kenar1 bir dogru farkli noktalarda bé-
liinemze;

Oyleyse tek bir noktada boliinebilir.

QED
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47. Qnerme:
Iki orta alan toplami kenar1 bir dogru onu olusturan parcalara
ancak tek bir noktada béliinebilir.

& b ¢ 8
E F
M L
H G
N K

AB dogrusu C noktasinda boliinsiin dyle ki AC, CB karede esolgek-
siz olsun, AC, CB tizerindeki karelerin toplami orta deger olsun, ve
AC, CB dikdortgeni hem orta deger olsun hem de AC, CB iizerin-
deki karelerin toplamiyla esol¢eksiz olsun;

diyorum ki, AB dogrusu verilen kosullar1 saglayacak sekilde baska
bir noktada boliinemez.

Cunki, eger miimkiinse, D noktasinda boliinsiin oyle ki AC, BD ile
elbette ayn1 olmasin, ama AC daha biiyiik olsun;

Bir EF rasyonel dogrusu alinsin,

ve EF tizerine, AC, CB tizerindeki karelere esit EG dikdortgeni,

ve AC, CB dikdortgeninin iki katina esit HK dikdortgeni ¢izilsin;
boylece EK'nin tamami, AB tizerindeki kareye esit olur. [I1.4]

Yine, AD, DB tizerindeki karelere esit EL dikdortgeni EF {izerine gi-
zilsin;

bu durumda kalan, yani AD, DB dikdortgeninin iki kati, MK’ye esit
olur.

Ve, varsayim geregi, AC, CB tizerindeki karelerin toplami orta deger
oldugundan, EG orta degerdir.

Ve rasyonel EF dogrusu tizerine ¢izilmistir;
Oyleyse HE rasyoneldir ve EF ile uzunlukta esdl¢eksizdir. [X.22]
Ayni nedenden dolayi, HN de rasyonel ve EF ile esolgeksizdir.

Ve AC, CB tizerindeki karelerin toplami, AC, CB dikdortgeninin iki
katiyla esolgeksiz oldugundan,
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EG de GN ile esoOlceksizdir,

bu durumda EH de HN ile estl¢eksiz olur. [VL1, X.11]
Ve bunlar rasyoneldir;

oyleyse EH, HN, yalnizca karede esolgekli rasyonel iki dogrudur;
bu durumda EN dogrusu H’de boliinmiis iki parcali dogrudur. [x.36]
Benzer sekilde M’de de boliindiigiinii kanitlayabiliriz.

Ama EH, MN’ye esit degildir;

bu durumda iki parcali dogru iki farkli noktada boliinmiis olur; bu
olamaz. [X.42]

Oyleyse iki orta alan toplami kenari olan bir dogru iki farkli noktada
bolinemez;

Oyleyse tek bir noktada boltinebilir.
QED

3. Tanimlar II

5 Rasyonel bir dogru ve pargalarina boltinmdiis iki parcali bir dogru
verildiginde, uzun parcanin iizerindeki karenin kiiciik parganin
tizerindeki kareden farki, uzun parcayla uzunlukta esolgekli bir
dogru tiizerindeki kare kadarken, eger uzun parca bastaki rasyo-
nel dogruyla uzunlukta esolcekliyse, bu iki parcali dogruya birinci
tiirden iki parcali dogru densin;

6 ama eger kisa parca bastaki verilen rasyonel dogruyla uzunlukta
esOlcekliyse, bu iki pargali dogruya ikinci tiirden iki parcalr dogru
densin;

7 ve eger hig biri bastaki rasyonel dogruyla uzunlukta esolgekli de-
gilse, bu iki parcali dogruya iigiincii tiirden iki parcali dogru den-
sin.

8 Ve yine, uzun parganin tizerindeki karenin kiigiik par¢anin tizerin-
deki kareden farki, uzun parcayla uzunlukta esolgeksiz bir dogru
tizerindeki kare kadarken, eger uzun parga bastaki rasyonel dog-
ruyla uzunlukta esolgekliyse, bu iki parcali dogruya dordiincii tiir-
den iki parcali dogru densin;

9 eger kisa olansa besinci tiirden iki parcaly;
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10 ve hig biriyse altinc tiirden iki parcali.

4. Onermeler

48. Onerme:
Birinci tiirden iki parcali dogru ¢izmenin yolu.

D¢ i Ht
E F G
A C B

AC, CB gibi iki say1 alinsin 6yle ki toplam AB’nin BC’ye orani, bir
kare sayinin bir kare sayiya oranina esit olsun, ama CA’ya oran, bir
kare sayimnin bir kare sayiya oranina esit olmasin; [YO. 1, X.28]

herhangi bir rasyonel dogru D alinsin, ve EF, D ile uzunlukta es6l-
cekli olsun.

Bu durumda EF de rasyonel olur.

BA sayisinin AC’ye oranmin, EF tizerindeki karenin FG tizerindeki
kareye esit olmasi saglansin. [DS. X.6]

Ama AB’nin AC’ye orani, bir sayinin bir sayiya oranidir; dyleyse EF
tizerindeki karenin FG tizerindeki kareye orani, bir sayinin bir sayiya
oranidir,

boylece EF tizerindeki kare FG tizerindeki kareyle esolceklidir.  [x.6]
Ve EF rasyoneldir; dyleyse FG de rasyoneldir.

Ve, BA'nin AC’ye orany, bir kare saymin bir kare sayiya oranina esit
olmadigindan, EF iizerindeki karenin FG tizerindeki kareye orani da
bir kare sayinin bir kare sayiya oranina esit olmaz;

bu durumda EF, FG ile uzunlukta esolceksizdir. [X.9]

Oyleyse EF, FG yalnizca karede esolcekli rasyonel sayilardir; bu du-
rumda EG iki parcalidir. [X.36]

Diyorum ki ayni1 zamanda birinci tiirden iki pargalidir.

Ciinkii, BA sayismin AC’ye orani, EF {izerindeki karenin FG {tize-
rindeki kareye oranma esit oldugundan, ve bu arada BA, AC’den
biiyiik olsugundan,

EF {izerindeki kare de FG tizerindeki kareden biiytiktiir.
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O zaman, FG, H tizerindeki kareler EF {izerindeki kareye esit olsun.

Simdi, BA'min AC’ye orani, EF tizerindeki karenin FG {izerindeki ka-
reye oranina esit oldugundan,

cevrilmis oranlar olarak, AB'nin BC’ye orani, EF tizerindeki karenin
H tizerindeki kareye oranina esittir. [DS. V.19]

Ama AB’nin BC’ye orani, bir kare sayinun bir kare sayiya oranmna
esittir;

Oyleyse EF tizerindeki karenin H tizerindeki kareye orani da bir kare
sayinin bir kare sayiya oranina esittir.

Oyleyse EF, H ile uzunlukta esdlgeklidir; [X.9]

bu durumda EF tizerindeki kare, FG tizerindeki kareden, EF ile uzun-
lukta esolgekli bir dogru tizerindeki kare kadar biiytiktiir.

Ve EF, FG rasyoneldir, ve EF, D ile uzunlukta esolgeklidir.
Oyleyse EG birinci tiirden iki parcali bir dogrudur.
QED

49. _'O'nerme:
Ikinci tiirden iki parcali1 dogru ¢cizmenin yolu.

H' D
L i G
A C B

AC, CB gibi iki say1 alinsin dyle ki toplam AB'nin BC’ye orani, bir
kare saymin bir kare sayiya oranina esit olsun, ama CA’ya oranu, bir
kare saymnin bir kare say1ya oranina esit olmasin; [YO. 1, X.28]

herhangi bir rasyonel dogru D alinsin, ve EF, D ile uzunlukta es6l-
cekli olsun.

Bu durumda EF rasyonel olur.

CA sayisinin AB’ye oraninin, EF {izerindeki karenin FG {izerindeki
kareye esit olmasi saglansin. [DS. X.6]

boylece EF tizerindeki kare FG {izerindeki kareyle esolgeklidir. [x.6]

Oyleyse FG de rasyoneldir.
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Simdi, CA sayisinin AB’ye orani, bir kare sayinin bir kare say1ya ora-
nina esit olmadigindan, EF tizerindeki karenin FG tizerindeki kareye
orani da bir kare saymin bir kare sayiya oranina esit olmaz;

bu durumda EF, FG ile uzunlukta esolceksizdir. [X.9]

Oyleyse EF, FG yalmizca karede esolgekli rasyonel sayilardir; bu du-
rumda EG iki parcalidir. [X.36]

Sirada bunun ayni1 zamanda ikinci ttirden iki parcali bir dogru oldu-
gunu kanitlamak var.

Ciinki, ters oran olarak, BA sayisinin AC’ye orani, GF iizerindeki
karenin FE tizerindeki kareye oranina esit oldugundan, ve bu arada
BA, AC’den biiyiik olsugundan,

GF tizerindeki kare de FE {izerindeki kareden biiytiktiir.
EF, H {izerindeki kareler GF iizerindeki kareye esit olsun;

bu durumda, gevrilmis oranlar olarak, AB'nin BC’ye orani, FG {tize-
rindeki karenin H tizerindeki kareye oranina esit olur. [DS. V.19]

Ama AB’nin BC’ye orani, bir kare sayimnn bir kare sayiya oranina
esittir;

Oyleyse FG tizerindeki karenin H tizerindeki kareye orani da bir kare
sayinin bir kare sayiya oranina esittir.

Oyleyse FG, H ile uzunlukta esolgeklidir; [X.9]

boylece FG iizerindeki kare, FE tizerindeki kareden, FG ile uzunlukta
esOlcekli bir dogru tizerindeki kare kadar biiytiktiir.

Ve FG, FE, yalnizca karede esolgekli rasyonel dogrulardir, ve kiiciik
olan EF, basta berilen D dogrusuyla uzunlukta esol¢eklidir.

Oyleyse EG ikinci tiirden iki pargali bir dogrudur.
QED

50. (:?nerme:
Ugiincii tiirden iki parcali dogru ¢izmenin yolu.

A ¢ B

E+— Kr—— D——
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AC, CB gibi iki say1 alinsin dyle ki toplam AB'nin BC’ye orani, bir
kare saymin bir kare sayiya oranina esit olsun, ama CA’ya oran, bir
kare saymin bir kare sayiya oranina esit olmasm.

Kare olmayan herhangi bir D sayis1 alinsin, ve ne BA’yane de AC’ye
orany, bir kare sayinin bir kare sayiya oranina esit olsun.

Herhangi bir rasyonel E dogrusu alinsin, ve D'nin AB’ye oranimnin, E
tizerindeki karenin FG tizerindeki kareye oranina esit olmasi saglan-
Sin; [DS. X.6]

bu durumda E tizerindeki kare, FG tizerindeki kareyle esolgekli olur.
[X.6]

Ve E rasyoneldir; 6yleyse FG de rasyoneldir.

Ve, D’nin AB’ye orani, bir kare saymin bir kare sayiya oranina esit
olmadigindan, E tizerindeki karenin, FG tizerindeki kareye orani da
bir kare sayinin bir kare sayiya oranina esit degildir;

Oyleyse E, FG ile uzunlukta esol¢eksizdir. [X.9]

Sonra, BA'nin AC’ye oraninin, FG {izerindeki karenin GH tizerin-
deki kareye oranimnin esit olmasi saglansin; [DS. X.6]

bu durumda FG {izerindeki kare, GH tizerindeki kareyle esolgekli
olur. [X.6]

Ama FG rasyoneldir; dyleyse GH de rasyoneldir.

Ve, BA'min AC’ye orani, bir kare saymin bir kare sayiya oranina esit
olmadigindan, FG tizerindeki karenin, HG {izerindeki kareye orani
da bir kare saymin bir kare sayiya oranina esit degildir;

oyleyse FG, HG ile uzunlukta esolceksizdir. [X.9]

Oyleyse FG, GH dogrulari, yalnizca karede esolgekli olan rasyonel
dogrulardir; bu durumda FH iki pargalidir. [X.36]

Simdi de diyorum ki tigiincii tiirden iki pargali bir dogrudur.

Ciinkii, D'nin AB’ye orany, E tizerindeki karenin FG tizerindeki ka-
reye oranina esit oldugundan, ve BA'min AC’ye orani, FG tizerindeki
karenin, GH tizerindeki kareye oranina esit oldugundan,

esit dis oranlar olarak, D'nin AC’ye orany, E {izerindeki karenin GH
tizerindeki kareye oranina esittir. [v.22]
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Ama D'nin AC’ye orani, bir kare saymin bir kare sayiya oranina esit
degildir; dyleyse E tizerindeki karenin GH {tizerindeki kareye orani
da bir kare saymin bir kare sayiya oranina esit degildir;

bu durumda E, GH ile uzunlukta esolgeksizdir. [X.9]

Ve, BA'min AC’ye orani, FG {izerindeki karenin GH {izerindeki ka-
reye esit oldugundan, FG tizerindeki kare, GH tizerindeki kareden
biiyiiktiir.

O zaman, GH, K tizerindeki kareler FG {izerindeki kareye esit olsun;

bu durumda gevrilmis oranlar olarak, AB'nin BC’ye orani, FG {tize-
rindeki karenin K {izerindeki kareye oranina esit olur. [DS. V.19]

Ama AB’nin BC’ye orani, bir kare sayimnn bir kare sayiya oranina
esittir; Oyleyse FG tizerindeki karenin K tizerindeki kareye oran1 da
bir kare sayinin bir kare sayiya oranina esittir;

bu durumda FG, K ile uzunlukta esolcekli olur. [X.9]

Oyleyse, FG tlizerindeki kare, GH tizerindeki kareden, FG ile esol-
cekli bir dogru tizerindeki kare kadar biiytiktiir.

Ve FG, GH, higbiri uzunlukta E ile esdlgekli olmayan, yalmizca karede
esOlcekli rasyonel dogrulardir.

Oyleyse FH ticiincii tiirden iki parcali dogrudur.
QED

51. Onerme:
Doérdiincii tiirden iki parcali dogru ¢izmenin yolu.

B F G
Dt 1 Ht
A C B

AC, CB gibi iki say1 almsin dyle ki AB'nin ne BC’ye orani ne de
AC’ye oran, bir kare sayinin bir kare sayiya oranina esit olsun.

Rasyonel bir D dogrusu alinsin, ve EF, D ile uzunlukta esolgekli ol-
sun; bu durumda EF de rasyonel olur.

BA’nin AC’ye oranunin, EF {izerindeki karenin FG iizerindeki kareye
esit olmasi saglansin. [DS. X6]
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Oyleyse EF tizerindeki kare, FG tizerindeki kareyle esolceklidir; [x.6]
bu durumda FG de rasyonel olur.

Simdi, BA'nin AC’ye orani, bir kare sayinin bir kare sayiya oranina
esit olmadigindan, EF {izerindeki karenin FG {izerindeki kareye orani
da bir kare saymin bir kare sayiya oranina esit degildir;

Oyleyse EF, FG ile esolgeksizdir. [X.9]

Oyleyse, EF, FG yalnizca karede esolgekli rasyonel dogrulardir; boy-
lece EG iki parcalidur.

Simdi de diyorum ki dérdiincii tiirden iki pargali bir dogrudur.

Ciinkii, BA'nin AC’ye orani, EF iizerindeki karenin FG tiizerindeki
kareye oranina esit oldugundan, EF tizerindeki kare FG zerindeki
kareden biiytiktiir.

O zaman, FG, H tizerindeki kareler, EF iizerindeki kareye esit olsun;

bu durumda ¢evrilmis oranlar olarak, AB'nin BC’ye orani, EF tize-
rindeki karenin H iizerindeki kareye oranina esit olur. [DS. V.19]

Ama AB'nin BC’ye orani, bir kare sayimnn bir kare sayiya oranmna
esit degildir;

Oyleyse EF tizerindeki karenin H tizerindeki kareye oran1 da bir kare
saymin bir kare sayiya oranina esit degildir.

Bu durumda EF, H ile esol¢eksiz olur. [X.9]

Oyleyse EF tizerindeki kare, GF tizerindeki kareden, EF ile es6lceksiz
bir dogru tizerindeki kare kadar biiyiiktiir.

Ve EF, FG, yalnizca karede esolcekli rasyonel dogrulardir, ve EF, D
ile uzunlukta esolgeklidir.

Oyleyse EG dordiincii tiirden iki pargali bir dogrudur.
QED

52. Onerme:
Besinci tiirden iki parcali dogru ¢izmenin yolu.

E F G
Dt 1 Ht
A C B
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AC, CB gibi iki say1 almsm 6yle ki AB'nin higbirine orani bir kare
sayinin bir kare sayiya oranina esit olmasin;

Rasyonel bir D dogrusu alinsin, ve EF, D ile esolgekli olsun; bu du-
rumda EF rasyonel olur.

CA’nin AB’ye oranmin, EF iizerindeki karenin FG tizerindeki kareye
oranina esit olmasi saglansin. [DS. X.6]

Ama CA'min AB’ye orani, bir kare saymin bir kare saylya oranmna
esit degildir; dyleyse EF tizerindeki karenin FG tizerindeki kareye
orani da bir kare saymin bir kare sayiya oranina esit degildir.

Oyleyse EF, FG dogrulari, yalnizca karede esolgekli iki rasyonel dog-
rudur; [X.9]

Bu durumda EG iki parcali olur. [X.36]
Simdi de diyorum ki, besinci tiirden iki pargali dogrudur.

Cinkii, CA'min AB’ye orani, EF iizerindeki karenin FG iizerindeki
kareye oranmna esit oldugundan, ters oranlar olarak, BA'nin AC’ye
orani, FG tizerindeki karenin FE {izerindeki kareye oranina esit olur;

bu durumda GF iizerindeki kare FE {izerindeki kareden biiyiik olur.
O zaman, EF, H tizerindeki kareler GF tizerindeki kareye esit olsun;

bu durumda gevrilmis oranlar olarak, AB sayisinin BC’ye orani, GF
tizerindeki karenin H tizerindeki kareye oranina esit olur.  [DA. V.19]

Ama AB’nin BC’ye orani, bir kare sayinn bir kare sayiya oranina
esit degildir;

Oyleyse FG tizerindeki karenin H tizerindeki kareye orani da bir kare
sayinn bir kare sayiya oranina esit degildir.
Demek ki FG, H ile esolceksizdir; [X.9]

boylece FG4zerindekikareFEiizerindekikareden,FG4 ile esolgeksiz
bir dogru {izerindeki kare kadar biiytiktiir.

Ve GF, FE dogrulari, yalnizca karede esolgekli rasyonel dogrulardir,
ve kiiglik parca EF, basta alinan rasyonel dogru D ile uzunlukta esol-
ceklidir.

Oyleyse EG beginci tiirden iki parcali dogrudur.

QED
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53. Onerme:
Altina tiirden iki parcali dogru ¢izmenin yolu.

ErH—- Kr——

F G H
D¢ f : |

A ¢ B

AC, CB gibi iki say1 almsm 6yle ki AB'nin higbirine orani bir kare
sayinin bir kare sayiya oranina esit olmasin;

ve kare olmayan bir bagka say1 D olsun dyle ki onuun da BA, AC’ye
oranlari bir kare sayinin bir kare sayiya oranina esit olmasin.

Herhangi bir rasyonel E dogrusu alinsin, ve D'nin AB’ye oraninin,
E tizerindeki karenin FG tizerindeki kareye esit olmasi saglansin;
[DS. X.6]

bu durumda E {izerindeki kare FG {iizerindeki kareyle esolgeklidir.
[X.6]

Ve E rasyoneldir; 0yleyse FG de rasyoneldir.

Siimdi, D’'nin AB’ye orani, bir kare saymn bir kare sayiya oranina
esit olmadigindan, E iizerindeki karenin FG tizerindeki kareye orani
da bir kare saymin bir kare sayiya oranina esit olmaz;

bu durumda E, FG ile uzunlukta esolceksizdir. [X.9]

Simdi de, BA'nin AC’ye oraninin, FG tizerindeki karenin GH tizerin-
deki kareye oranina esit olmasi saglansin. [DS. X.6]

Oyleyse FG iizerindeki kare, HG iizerindeki kareyle es6lceklidir. [x.6]

Bu durumda HG tizerindeki kare rasyonel olur; demek ki HG rasyo-
neldir.

Ve, BA'nin AC’ye orani, bir kare saymin bir kare sayiya oranina esit
olmadigindan, FG tizerindeki karenin GH tizerindeki kareye orani
da bir kare saymin bir kare sayiya oranina esit olmaz;

bu durumda FG, GH ile uzunlukta esolceksizdir. [X.9]

Oyleyse FG, GH, yalnizca karede esolgekli rasyonel dogrulardir; bu
durumda FH iki pargali olur. [X.36]

Sirada bunun altinc: tiirden iki parcali bir dogru oldugunun kanit-
lanmasi var.
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Ciinkii, D'nin AB’ye orani, E {izerindeki karenin FG {izerindeki ka-
reye oranina esit oldugundan, ve ayni zamanda BA'nin AC’ye oran,
FG {izerindeki karenin GH iizerindeki kareye oranina esit oldugun-
dan,

esit dis oranlar olarak, D'nin AC’ye oran, E tizerindeki karenin GH
tizerindeki kareye oranina esittir. [v.22]

Ama D'nin AC’ye orani, bir kare saymin bir kare sayiya oranina esit
degildir;

bu durumda E tizerindeki karenin GH zerindeki kareye orani da bir
kare sayimnin bir kare sayiya oranina esit degildir;

Oyleyse E, GH ile esOlceksizdir. [X.9]

Ama FG ile esolgeksiz oldugu da kanitlanmisty; 6yleyse FG, GH dog-
rularinin her biri E ile uzunlukta esolgeksizdir.

Ve BA'nin AC’ye orani, FG tiizerindeki karenin GH tiizerindeki ka-
reye oranina esit oldugundan, FG tizerindeki kare GH tizerindeki
kareden biiytiktiir.

O zaman, GH, K tizerindeki kareler FG {izerindeki kareye esit olsun;

bu durumda, gevrilmis oranlar olarak, AB'nin BC’ye orani, FG {tize-
rindeki karenin K {izerindeki kareye oranina esit olur. [DS. V.19]

Ama AB’nin BC’ye orani, bir kare sayinun bir kare sayiya oranmna
esit degildir; bu yiizden FG tizerindeki karenin K tizerindeki kareye
orani da bir kare saymin bir kare sayiya oranina esit olmaz.

Oyleyse FG, K ile uzunlukta esolgeksizdir. [X.9]

bu durumda FG tizerindeki kare, GH tizerindeki kareden, FG ile
uzunlukta esolgeksiz bir dogru tizerindeki kare kadar biiytik olur.

Ve FG, GH dogrulari, yalnizca karede esolgekli olan, ve hicbiri basta
alinan rasyonel E dogrusuyla egdlcekli olmayan iki rasyonel dogru-
dur.

Oyleyse FH altina tiirden iki parcali bir dogrudur.
QED

Yardimc1 Onerme: AB ve BC kareleri DB ve BE kenarlar: ayni dogru
tizerinde olacak sekilde yerlestirilmis olsunlar; dolayisiyla FB ve BG
kenarlar1 da ayni dogru tizerinde olurlar. AC paralelkenarini tamam-
lansin;
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diyorum ki, AC bir karedir, DG dikdortgeni AB, BC arasinda orta
orantilidir, ayrica DC de AC, CB arasinda orta orantilidir.

K G C
D B E
A F H

Cunkt, DB, BF'ye esit oldugundan, ve BE de BG’ye, DE'nin tamamia,
FG’nin tamamina esit olur.

Ama DE dogrusu, AH, KC dogrularinin her birine esittir, ve FG de
AK, HC dogrularmin her birine esittir; [1.34]

dyleyse AH, KC dogrularmin her biri AK, HC dogrularinin her birine
esittir.

Bu durumda AC paralelkenar1 eskenardr.
Ama ayn1 zamanda dikdortgendir de; dyleyse karedir.

Ve FB'nin BG’ye orani, DB'nin BE'ye oranina esit oldugundan, ve bu
arada FB'nin BE’ye orani, AB’nin D G’ye oranina esit oldugundan, ve
DB’nin BE'ye oran1, DG'nin BC’ye oranina esit oldugundan, [vL1]

AB’nin DG’ye orani, DG'nin BC’ye oranina esittir. [V.11]
Oyleyse DG dikdortgeni AB, BC arasinda orta orantilidir.
Simdi de diyorum ki, DC de AC, CB arasinda orta orantilidur.

Ciinkii, AD'nin DK’ye orani, KG'nin GC’ye oranina, bunlar karsilikli
esit olduklarindan, esittir,

ve birlesik oranlar olarak AK’nin KD’ye orani, KC'nin GC’ye oranina
esittir, [V.18]

bu arada AK'nin KD’ye orani, AC'nin CD’ye oranina, ve KC'nin
CG’ye orani, DC'nin CB’ye oranina esittir, [VL.1]

bu durumda AC'nin DC’ye orani, DC'nin BC’ye oranina esit olur.
[V.11]

Oyleyse DC dikdortgeni, AC, CB arasinda orta orantilidir.

Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu.
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54. Onerme:
Rasyonel bir dogruyla birinci tiirden iki parcali bir dogrunun
olusturdugu dikdoértgenin alanina esit bir karenin kenar iki
parcal1 denen irrasyonel bir dogrudur.

A GE F D R Q
M N )
B HK L C
S P

AC alan1 AB rasyonel dogrusuyla birinci tiirden iki parcali AD tara-
findan igerilsin;

diyorum ki, AC alanina esit karenin kenar1 iki parcali denen irrasyo-
nel dogrudur.

Ciinkii, AD birinci tiirden iki parcali dogru oldugundan, E’de par-
calarina boliinmiis olsun, ve AE daha biiytiik parga olsun.

Acgiktir ki, AE, ED dogrular1 yalmizca karede esdlgekli rasyonel iki
dogrudur,

AE tizerindeki kare, ED tizerindeki kareden, AE ile esdlgekli bir dogru
tizerindeki kare kadar biiytiktiir

ve AE, basta alinan AB dogrusuyla esolgeklidir. [Tan. X.5]
ED dogrusu F'de ikiye boltinsiin.

O zaman, AE tizerindeki kare, ED tizerindeki kareden, AE ile esol-
cekli bir dogru tizerindeki kare kadar biiyiik oldugundan,

daha biiyiik olan AE tizerine, daha kiigiik olanin iizerindeki karenin
dortte birine esit, yani EF tizerindeki kareye esit, ve AE'nin tamami
tizerine ¢izilen dikdortgenden bir kare kadar eksik, bir paralelkenar
cizilirse, AE esolgekli parcalara ayrilir. [X.17]

O zaman, AE tizerine, EF tizerindeki kareye esit, AG, GE dikdortgeni
¢izilmis olsun; bu durumda AG, EG ile uzunlukta estlceklidir.

G, E, Fnoktalarindan, AB, CD dogrularindan herhangi birine paralel
GH, EK, FL ¢izilsin;
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AH paralelkenarina esit SN karesi, ve GK’ye esit NQ karesi ¢izilsin,
[I1.14]

ve MN ile NO ayni dogru tizerinde olacak sekilde yerlestirilsinler;
bu durumda RN ile NP de ayni dogru tizerinde olur.
Ve SQ paralelkenari tamamlansin; bu durumda SQ bir karedir. [Yardime: Onerme]

Simdi, AG, GE dikdortgeni EF tizerindeki kareye esit oldugundan,
AG'nin EF'ye orani, FE'nin EG’ye oranina esittir; [VI.17]

Oyleyse AH'nin EL’ye orani da EL'nin KG’ye oranina esit olur; [VL1]
bu durumda EL niceligi AH, GK arasinda orta orantil1 olur.

Ama AH esittir SN, ve GK esittir NQ);

Oyleyse EL niceligi SN, NQ arasinda orta orantilidir.

Ama MR de ayn1 SN, NQ arasinda orta orantilidir; [Yardime Onerme]
Oyleyse EL, MR’ye esittir, bu ytizden PO’ya da esittir.

Ama AH, GK de SN, NQ’ya esittir; 6yleyse AC'nin tamami SQ nun
tamamina esittir, yani MO {izerindeki kareye;

bu durumda MO, AC’e esit bir karenin kenar1 olur.
Simdi diyorum ki MO iki pargalidir.

Cunki, AG, GE ile esdlgekli oldugundan, AE dogrusu AG, GE dog-
rularinin her biriyle esolceklidir. [X.15]

Ama varsayima gore AE, AB ile de esdlgeklidir; oyleyse AG4,GE de
AB ile esolceklidir. [X.12]

Ve AB rasyoneldir; 6yleyse AG, GE dogrularmin her biri de rasyo-
neldir; bu durumda AH, GK dikdortgenlerin her biri de rasyonel
olur, [X.19]

ve AH, GK ile esolceklidir.
Ama AH esittir SN, ve GK esittir NQ);

oyleyse SN,NQ, yani MN, NO tizerindeki kareler, rasyonel ve esol-
ceklidir.

Ve AE, ED ile uzunlukta esdlgeksiz oldugundan, ve bu arada AE,
AG ile, ve DE, EF ile esolcekli oldugundan,

AG, EF ile esolceksizdir, [X.13]
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boylece AH de EL ile esdlceksiz olur. [VL1, X.11]

Ama AH esittir SN, ve EL esittir MR; 6yleyse SN de MR ile esolcek-
sizdir.

Ama, SN'nin MR’ye orani, PN'nin NR’ye oranina esittir; [VL1]
oyleyse PN, NR ile esolgeksizdir. [X.11]

Ama PNesittirMN, ve NR esittir NO; 6yleyseMN, NO ile esolcek-
sizdir.

Ve MN tizerindeki kare NO {izerindeki kareyle esolceklidir, ve her
ikisi de rasyoneldir; 6yleyse MN, NO dogrulari, yalnizca karede esol-
cekli olan rasyonel dogrulardar.

Oyleyse MO iki pargalidir, [X.36]
ve AC’ye esit bir karenin kenaridur.
QED

55. Onerme:
Rasyonel bir dogruyla ikinci tiirden iki parcali bir dogrunun
olusturdugu dikdortgenin alanina esit bir karenin kenar1 bi-
rinci tiirden iki ortal1 denen irrasyonel bir dogrudur.

A GE F D R 0
M N0
B HK L C
S P

ABCD alan, rasyonel dogru AB ve ikinci tiirden iki parcal1 AD ta-
rafindan icerilsin;

diyorum ki, AC’ye esit karenin kenar1 birinci tiirden iki ortali bir
dogrudur.

Ciinkii, AD ikinci tiirden iki ortali bir dogru oldugundan, E’de par-
calarina boliinstin, ve AE daha biiyiik parca olsun;

bu durumda AE, ED yalnizca karede esolgekli olan rasyonel dogru-
lardir,
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ve AE tizerindeki kare, ED tizerindeki kareden, AE ile esolcekli olan
bir dogru tizerindeki kare kadar biiytiktiir,

ve daha kiigiik olan par¢a ED, AB ile uzunlukta esolgeklidir. [Tan. X.6]
ED, F'de ikiye boliinsiin,

AE tizerindeki dikdortgenden bir kare kadar eksik ve EF tizerindeki
kareye esit AG, GE dikdortgeni ¢izilsin;

bu durumda AG, GE ile uzunlukta esolcekli olur. [X.17]
G, E, F'den, AB, BC’ye paralel GH, EK, FL ¢izilsin,

ve AH paralelkenarina esit SN karesi, ve GK’ye esit NQ karesi ¢izil-
sin,

ve MN ile NO ayni dogru tizerinde olacak sekilde yerlestirilsin; bu
durumda RN de NP ile ayn1 dogru tizerinde olur.

SQ karesi tamamlansin.

Daha 6nce kamitlananlardan agiktir ki MR niceligi SN, NQ arasinda
orta orantilidir ve EL’ye esittir, ve MO da AC’ye esit karenin kenari-
dir.

Simdi MO'nun birinci tiirden iki ortali bir dogru oldugu kanitlan-
malidur.

AE, ED ile esolgeksiz oldugundan, ve bu arada ED, AB ile esdlcekli
oldugundan, AE, AB ile esol¢eksizdir. [X.13]

Ve AG, EG ile es6lgekli oldugundan, AE dogrusu AG, GE dogrulari-
nin her biriyle esolgeklidir. [X.15]

Ama AE, AB ile esolgeksizdir; oyleyse AG, GE de AB ile esolgeksiz-
dir. [X.13]

Oyleyse BA, AG ve BA, GE ciftleri yalnizca karede esolgekli rasyonel
dogru ciftleridir;

bu ytizden AH, GK dikdortgenlerinin her biri orta degerdir.  [x.21]
Bundan dolay1 SN, NQ karelerinin her biri orta degerdir.
Oyleyse MN, NO orta degerdir.

Ve AG, GE ile uzunlukta esolgekli oldugundan, AH de GK ile es6l-
ceklidir, [VL1, X.11]
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yani SN, NQ ile esolgeklidir, yani MN {izerindeki kare ile NO {ize-
rindeki.

Ve, AE, ED ile uzunlukta esdlgeksiz oldugundan, ve bu arada AE,
AG ile esolgekli oldugundan, ve ED, EF ile esolgekli oldugundan,

AG, EF ile esolceksizdir; [X.13]

boylece AH ile EL esblgeksiz olur, yani SN ile MR esolgeksizdir, yani
PN ile NR, [VL1, X.11]

yani MN, NO ile esolgeksizdir.

Ama MN, NO'nun hem ikisinin de orta deger hem de karede es6l-
¢ekli olduklar1 kanitlanmisty;

dyleyse MN, NO dogrular1 yalnizca karede esolgekli orta deger dog-
rulardar.

Simdi de diyorum ki rasyonel bir dikdoértgen igerirler.

Cunki, varsayim geregi DE dogrusu AB, EF dogrularinin her biriyle
esOlcekli oldugundan, EF, EK ile de esdlgeklidir. [X.12]

Ve ikisi de rasyoneldir; bu durumda EL, yani MR rasyonel olur, [X.19]
ve MR de MN, NO dikdortgenidir.

Ama, eger yalnizca karede esolgekli ve rasyonel bir dikdortgen ige-
ren iki orta deger dogru toplanirsa, biitiin irrasyonel olur ve birinci
tiirden iki ortal1 dogru olur. [X.37]

Oyleyse MO birinci tiirden iki ortali bir dogrudur.
QED

56. Onerme:
Rasyonel bir dogruyla iigiincii tiirden iki parcal1 bir dogru-
nun olusturdugu dikdortgenin alanina esit bir karenin kenari
ikinci tiirden iki ortal1 denen irrasyonel bir dogrudur.

A GE F D R Q
M N 0)
B HK L C
S P
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ABCD alani, AB rasyonel dogrusuyla, biiyiik parcas1 AE olacak se-
kilde E noktasinda parcalarina ayrilmis {i¢iincii tiirden iki parcali
AD dogrusu tarafindan igerilsin;

diyorum ki, AC’ye esit karenin kenar1 ikinci tiirden iki ortali denen
irrasyonel bir dogrudur.

Ciinkii, daha 6nceki ¢izim yapilsin.

Simdi, AD tiglincii tiirden iki pargali bir dogru oldugundan, AE, ED
dogrular1 yalnizca karede esolgekli rasyonel dogrulardr,

AE tizerindeki kare, ED tizerindeki kareden, AE ile es6lcekli bir dogru
tizerindeki kare kadar biiytikttir,

ve AE, ED parcalarinin hig biri AB ile esolcekli degildir. [Tan. X.7]

O zaman, oncekine benzer sekilde MO’non AC alanina esit karenin
kenar1 oldugunu,

ve MN, NO'nun yalnizca karede esolcekli orta deger dogrular oldu-
gunu kanitlayacagiz;

boylece MO iki ortali olur.

Sonra da ikinci tiirden iki ortali dogru oldugu kanitlanmali.

DE, AB ile, yani EK ile, uzunlukta esdlgeksiz oldugundan,

ve DE, EF ile esolgekli oldugundan,

EF, EK ile uzunlukta esolceksizdir. [X.13]
Ve bunlar rasyoneldir;

bu durumda FE, EK yalnizca karede esolgekli rasyonel dogrular olur.
Oyleyse EL, yani MR, orta degerdir. [X.21]

Ve MN, NO tarafindan igerilir; bu durumda MN, NO dikdortgeni
orta degerdir.

Oyleyse MO ikinci tiirden iki ortal bir dogrudur. [X.38]

QED
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57. Onerme:
Rasyonel bir dogruyla dordiincii tiirden iki parcali bir dogru-
nun olusturdugu dikdortgenin alanina esit bir karenin kenar1
iistiin denen irrasyonel bir dogrudur.

A GE F D R Q
M N )
B HK L C
S P

AC alani, AB rasyonel dogrusuyla, biiyiik parcas1 AE olacak sekilde
E noktasinda pargalarma ayrilmis dérdiincii tiirden iki pargali AD
dogrusu tarafindan igerilsin;

diyorum ki, AC’ye esit karenin kenari iistiin denen irrasyonel bir
dogrudur.

Ciinkii, AD dordiincii tiirden iki parcali dogru oldugundan, AE, ED
yalnizca karede esolgekli olan rasyonel dogrulardar,

AE {lizerindeki kare, ED {tizerindeki kareden, AE ile esolceksiz bir
dogru tizerindeki kare kadar biiytiktiir. [Tan. X.8]

DE dogrusu F'de ikiye boliinstin, ve AE {izerine, EF {izerindeki ka-
reye esit bir paralelkenar, AG, GE dikdortgeni ¢izilsin;

bu durumda AG, GE ile uzunlukta esolgeksiz olur. [X.18]

AB’ye paralel GH, EK, FL ¢izilsin, ve ¢izimin kalan kismi énceden
oldugu gibi olsun;

o zaman agiktir ki, MO dogrusu AC’ye esit karenin kenari olur.

Sirada MO'nun iistiin denen irrasyonel bir dogru oldugunu kanitla-
mak var.

AG, EG ile esdlgeksiz oldugundan, AH de GK ile esdl¢eksizdir, yani
SN, NQ ile; [VL1, X.11]

oyleyse MIN,NO karede esol¢eksizdir.
Ve AE, AB ile esolgekli oldugundan, AK rasyoneldir; [X.19]

ve MN, NO {izerindeki karelere esittir; 6yleyse MN, NO tizerindeki
karelerin toplami1 da rasyoneldir.
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Ve, DE uzunlukta AB ile esdlceksiz oldugundan, yani EK ile, ve bu
arada DE, EF ile es6lgekli oldugundan,

EF, EK ile uzunlukta esolceksizdir. [X.13]

Oyleyse EK, EF dogrular1 yalnizca karede esolgekli rasyonel dogru-
lardir; bu durumda LE, yani MR, orta degerdir. [X.21]

Ve MN, NO tarafindan igerilir; 6yleyse MN, NO dikdoértgeni orta
degerdir.

Ve MN, NO ftizerindeki karelerin toplami rasyoneldir, ve MN, NO
karede esolceksizdir.

Ama, tizerlerindeki karelerin toplami rasyonel ama igerdikleri dik-
dortgen orta deger olan karede esdlgeksiz iki dogru birbirine ekle-
nirse, toplam tisiitn denen irrasyonel dogrudur. [X.39]

Oyleyse MO dogrusu, AC’ye esit karenin kenari1 olan, ve {istiin de-
nen bir irrrasyonel dogrudur.

QED

58. Onerme:
Rasyonel bir dogruyla besinci tiirden iki parcal1 bir dogrunun
olusturdugu dikdortgenin alanina esit bir karenin kenari ras-
yonel art1 orta alan kenar1 denen irrasyonel bir dogrudur.

A GE F D R Q
M N 0)
B HK L C
S P

AC alani, AB rasyonel dogrusuyla, biiyiik parcas1 AE olacak sekilde
E noktasinda parcalarina ayrilmis besinci ttirden iki pargali AD dog-
rusu tarafindan igerilsin;

diyorum ki, AC’ye esit karenin kenar: rasyonel art1 orta alan kenar1
denen irrasyonel bir dogrudur.

Ciinki, dnceki ¢izim yapilsin; o zaman agiktir ki, MO dogrusu ACye
esit karenin kenaridir.

392




Elemanlar 6 Mart 2018 siirtimii Kitap X

O zaman, MO’nun rasyonel art1 orta alan kenar1 oldugu kanitlana-
caktir.

AG, GE ile esdlgeksiz oldugundan, [X.18]
AH de HE ile esolceksizdir, [VL1, X.11]

yani, MN {izerindeki kare NO tizerindeki kareyle; bu durumda MN,
NO karede esolceksiz olur.

Ve AD besinci tiirden iki parcali bir dogru oldugundan, ve ED de
kiiciik parca oldugundan, ED, AB ile uzunlukta esolgeklidir. [Tan. X.9]

Ama AE, ED ile esol¢eksizdir; bu durumda AB de AE ile esolceksiz
olur. [X.13]

Oyleyse AK, yani MN, NO iizerindeki karelerin toplami, orta deger-
dir. [X.21]

Ve DE, AE ile uzunlukta esolgekli oldugundan, yani EK ile, ve bu
arada DE, EF ile esolgekli oldugundan, EF de EK ile esdlceklidir. [x.12]

Ve EK rasyoneldir; dyleyse EL,yaniMR,yaniMN, NO dikdortgeni
de rasyoneldir. [X.19]

Bu durumda MN, NO dogrular tizerlerindeki karelerin toplami orta
deger, ama icerdikleri dikdortgen rasyonel olan karede esolceksiz iki
dogru olur.

Oyleyse MO, rasyonel art1 orta alan kenaridir, [X.40]
ve AC’ye esit karenin kenaridur.
QED

59. Onerme:
Rasyonel bir dogruyla altinc tiirden iki parcal1 bir dogrunun
olusturdugu dikdortgenin alanina esit bir karenin kenar iki
orta alan toplami1 kenar1 denen irrasyonel bir dogrudur.

A GE F D R Q
M N 0)
B HK L C
S P
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ABCD alani, AB rasyonel dogrusuyla, biiyiik parcas1 AE olacak se-
kilde E noktasinda parcalarma ayrilmis altinc tiirden iki parcali AD
dogrusu tarafindan igerilsin;

diyorum ki, AC’ye esit karenin kenar1 iki orta alan toplami kenari
denen irrasyonel bir dogrudur.

Ciinkii, daha 6nceki ¢izim yapilsin.

O zaman agiktir ki, MO dogrusu AC’ye esit karenin kenaridir, ve
MN, NO ile karede esolgeksizdir.

Simdi, EA, AB ile esolgeksiz oldugundan, EA, AB yalnizca karede
esOlcekli rasyonel dogrulardir;

dyleyse AK, yani MN, NO {tizerindeki karelerin toplami, orta deger-
dir. [X.21]

Yine, ED, AB ile uzunlukta esolgeksiz oldugundan, FE de EK ile es6l-
ceksizdir; [X.13]

Oyleyse FE, EK yalnizca karede esolgekli rasyonel dogrulardir;

bu durumda EL, yani MR, yani MN, NO dikdortgeni, orta degerdir.
[X.21]

Ve AE, EF ile esolgeksiz oldugundan, AK de EL ile esdlgeksizdir.
[VL1, X.11]

Ama AK alani, MN, NO ftizerindeki karelerin toplanmidir, ve EL de
MN, NO dikdortgenidir;

dyleyse MN , NO iizerindeki karelerin toplami, MN, NO dikdortge-
niyle esolceksizdir.

Ve her ikisi de orta degerdir, ve MN, NO karede esdlceksizdir.
Oyleyse MO iki orta alan toplami1 kenaridur, [X.41]
ve ACye esit karenin kenaridir.

QED

Yardimc1 Onerme: Bir dogru esit olmayan iki parcaya boliiniirse, bu
pargalar {izerindeki karelerin toplami bu iki parcanin igerdigi dik-
dortgenin iki katindan biiytikttir.

A D C B
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AB bir dogru olsun ve C’de esit olmayan iki pargaya boliinsiin, ve
AC daha biiytik parga olsun;

diyorum ki, AC, CB tizerindeki kareler AC, CB dikdortgeninin iki
katindan biiytikttir.

Ciinkii, AB dogrusu D’de ikiye boliinsiin.

O zaman, bir dogru D’de esit parcalara, ve C’de esit olmayan par-
calara boliindtigtinden, AC, CB dikdortgeni, CD tizerindeki kareyle
birlikte AD tizerindeki kareye esit olur, [1L5]

boylece AC, CB dikdortgeni AD iizerindeki kareden kiigiik olur;

oyleyse AC, CB dikdortgeninin iki kati, AD tizerindeki karenin iki
katindan kiiciiktiir.

Ama AC, CB tizerindeki kareler, AD, DC tizerindeki karelerin iki
katidir; [1L.9]

oyleyse AC, CB tizerindeki kareler, AC, CB dikdoértgeninin iki katin-
dan btiytiktiir.

QED

60. Onerme:
iki pargali bir dogru iizerindeki kareye esit bir dikdértgen
rasyonel bir dogru iizerine cizilirse, olusan genislik birinci
tiirden iki parcal1 bir dogrudur.

D KM N G
E HL O F
A C B

AB dogrusu, uzun pargast AC olacak sekilde C’de parcalarina bo-
liinmiis iki parcali bir dogru olsun;

Bir DE rasyonel dogrusu alinsin, ve AB {izerindeki kareye esit DEFG
dikdortgeni DE tizerine ¢izilsin, ve genislik olarak DG olusmus ol-
sun;

diyorum ki, DG birinci tiirden iki pargal1 bir dogrudur.
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Ciinkii, DE tizerine AC tizerindeki kareye esit DH dikdortgeni, ve
BC tizerindeki kareye esit KL ¢izilsin;

bu durumda kalan, AC, CB dikdortgeninin iki kati, MF'ye esit olur.

MF dogrusu N’de ikiye boltinsiin, ve NO dogrusu ML’ye veya GF'ye
paralel ¢izilsin.

Bu durumda MO, NF dikdortgenlerinin her biri AC, CB dikdortge-
nine esit olur.

Simdi, AB dogrusu C’de pargalarina boliinmiis iki parcali oldugun-
dan, AC, CB yalnizca karede esolcekli iki rasyonel dogrudur;  [x.36]

oyleyse AC, CB tizerindeki kareler rasyoneldir ve birbirleriyle esol-
ceklidir, boylece AC, CB tizerindeki karelerin toplam1 da rasyonel
olur. [X.15]

Ve bu, DL'ye esittir; 6yleyse DL rasyoneldir.

Ve DE rasyonel dogrusu tizerine ¢izilmistir; dyleyse DM rasyoneldir
ve DE ile uzunlukta esolceklidir. [X.20]

Yine, AC, CB yalnizca karede esolgekli iki rasyonel dogru oldugun-
dan, AC, CB dikdortgeninin iki kati1, yani MF, orta degerdir.  [x.21]

Ve ML rasyonel dogrusu {iizerine ¢izilmistir; 6yleyse MG de rasyo-
neldir ve ML ile, yani DE ile, uzunlukta esdl¢eksizdir. [X.22]

Ama MD de rasyoneldir ve DE ile uzunlukta esolgeklidir; oyleyse
DM, MG ile uzunlukta esolceksizdir. [X.13]

Ve bunlar rasyoneldir;

dyleyse DM, MG rasyonel ve yalnizca karede esolgeklidir; bu du-
rumda DG iki pargali olur. [X.36]

O zaman, bir de birinci tiirden iki parcali oldugu kanitlanmalidur.

AC, CB dikdortgeni, AC, CB tizerindeki kareler arasinda orta oran-
til1 oldugundan, [YO. X.53]

MO da DH, KL arasinda orta orantilidar.
Oyleyse, DH'nin MQO’ya orani, MO’nun KL'ye oranina esittir,
yani DK'nin MN’ye oran1, MN'nin MK’ye oranina esit olur;  [VL1]

bu durumda DK, KM dikdortgeni MN tizerindeki kareye esittir. [VI.17]
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Ve AC tizerindeki kare, CB tizerindeki kareyle es6lcekli oldugundan,
DH de KL ile esolgeklidir,

boylece DK de KM ile eso6lgekli olur. [VL1, X.11]
Ve AC, CB tlizerindeki kareler, AC, CB dikdortgeninin iki katindan
buyuk oldugundan, [Yardimc: Onerme]

DL de MF den biiytiktiir, boylece DM de M G’den biiytiik olur. [vL1]

Ve DK, KM dikdortgeni, MN tizerindeki kareye esittir, yani MG {ize-
rindeki karenin dortte birine, ve DK, KM ile esolgeklidir.

Ama, eger esit olmayan iki dogru varsa, ve biiyiik olar iizerine kii-
clik olani tizerindeki karenin dortte birine esit bir paralelkenar, bir
kare sekil kadar eksik olarak, ¢izilirse, ve bu onu esolgekli pargalara
bolerse, biiytigii tizerindeki kare, kiigtigii tizerindeki kareden, biiyti-
gliyle esolcekli bir dogru tizerindeki kare kadar biiytik olur;  [x.17]

Oyleyse DM ftizerindeki kare, MG {tizerindeki kareden, DM ile es0l-
cekli bir dogru tizerindeki kare kadar biiytiktiir.

Ve DM, MG rasyoneldir,

ve biiyiik olan parca DM, verilen rasyonel dogru DE ile uzunlukta
esOlceklidir.

Oyleyse DG birinci tiirden iki parcali bir dogrudur. [Tan. X.5]
61. Onerme:
Birinci tiirden iki ortal1 bir dogru {izerindeki kareye esit bir

dikdortgen rasyonel bir dogru iizerine cizilirse, olusan genis-
lik ikinci tiirden iki parcal1 bir dogrudur.

D KM N G
E HL O F
A C B

AB dogrusu, uzun pargast AC olacak sekilde C’de parcalarina bo-
liinmiis birinci tiirden iki ortal1 bir dogru olsun;

Bir DE rasyonel dogrusu alinsin, ve AB tizerindeki kareye esit DF
paralelkenar1 DE iizerine ¢izilsin, ve genislik olarak DG olusmus ol-
sun;
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diyorum ki, DG ikinci tiirden iki pargal1 bir dogrudur.
Ciinki, onceki ¢izim yapilsin.

Sonra, AB dogrusu C’de boliinmiis birinci tiirden iki ortali oldugun-
dan, AC, CB yalnizca karede esdlcekli orta deger dogrulardir, ve ras-

yonel bir dikdortgen igerirler, [X.37]
boylece AC, CB tizerindeki kareler de orta deger olur. [X.21]
Oyleyse DL orta degerdir. [X.15, DS. X.23]

Ve rasyonel dogru DE {tizerine cizilmistir; dyleyse MD rasyoneldir
ve DE ile uzunlukta esolceksizdir. [X.22]

Yine, AC, CB dikdortgeninin iki kat1 rasyonel oldugundan, MF de
rasyoneldir.

Ve rasyonel ML dodgrusu tizerine ¢izilmistir; dyleyse MG de rasyo-
neldir ve ML ile, yani DE ile, uzunlukta esolceklidir; [X.20]

oyleyse DM, MG ile uzunlukta esol¢eksizdir. [X.13]
Ve bunlar rasyoneldir;

oyleyse DM,MG yalnizca karede esolcekli rasyonel dogrulardir;

bu durumda DG iki parcali olur. [X.36]
O zaman, bir de ikinci tiirden iki parcali oldugu kanitlanmalidur.

Ciinkii, AC, CB tizerindeki kareler AC, CB dikdortgeninin iki katin-
dan biiyiik oldugundan, DL de MF den biiytiktiir,

boylece DM de M G’den biiyiik olur. [VL1]

Ve AC tizerindeki kare, CB tizerindeki kareyle esdlcekli oldugundan,
DH de KL ile esolgeklidir,

bu ytizden DK de KM ile esdlgekli olur. [VL1, X.11]

Ve DK, KM dikdortgeni, MN tizerindeki kareye esittir; 6yleyse DM
tizerindeki kare, MG tizerindeki kareden, DM ile esolgekli bir dogru
tizerindeki kare kadar biiytiktiir. [X.17]

Ve MG, DE ile uzunlukta esolgeklidir.
Oyleyse DG ikinci tiirden iki pargali dogrudur. [Tan. X.6]
QED
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62. Onerme:
Ikinci tiirden iki ortali bir dogru iizerindeki kareye esit bir
dikdortgen rasyonel bir dogru iizerine cizilirse, olusan genis-
lik ticiincii tiirden iki parcal1 bir dogrudur.

D KM N G
E HL O F
A C B

AB dogrusu, uzun parcast AC olacak sekilde C’de parcalarma bo-
liinmiis ikinci tiirden iki ortal1 bir dogru olsun;

Bir DE rasyonel dogrusu alinsin, ve AB iizerindeki kareye esit DF
paralelkenar1 DE iizerine ¢izilsin, ve genislik olarak DG olusmus ol-
sun;

diyorum ki, DG {igiincti tiirden iki parcali bir dogrudur.
Ciinkii, dnceki ¢izim yapilsin.

Sonra, AB dogrusu C’de boliinmiis ikinci tiirden iki ortali oldugun-
dan, AC, CB yalnizca karede esolcekli orta deger dogrulardir, [x.38]

ve bu yiizden AC, CB {tizerindeki karelerin toplami orta degerdir.
[X.15, DS. X.23]

Ve DL’ye esittir; dyleyse DL orta degerdir.

Ve DE rasyonel dogrusu iizerine ¢izilmistir; bu durumda MD de ras-
yoneldir ve DE ile uzunlukta esol¢eksizdir. [X.22]

Ayni nedenden dolayi, MG de rasyoneldir ve ML ile, yani DE ile,
uzunlukta esolceksizdir,

oyleyse DM, MG dogrularinin her biri rasyoneldir ve DE ile uzun-
lukta esolgeksizdir.

Ve AC, CB ile uzunlukta esolgeksiz oldugundan, ve AC’nin CB’ye
orani, AC tizerindeki karenin AC, CB dikdortgenine oranina esit ol-
dugundan,

AC lizerindeki kare de AC, CB dikdortgeniyle esolgeksizdir.  [x.11]
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Bu nedenle AC, CB tizerindeki karelerin toplami, AC, CB dikdort-
geninin iki katiyla esolceksizdir, [X.12, X.13]

yani DL, MF ile esolgeksizdir,

boylece DM de MG ile esdlgeksiz olur. [VL1, X.11]
Ve bunlar rasyoneldir;

oyleyse DG iki pargalidur. [X.36]
Simdi de {igiinctii tiirden iki parcali oldugu kanitlanmalidir.

Az dncekine benzer yolla DM'nin MG’den biiyiik oldugu, ve DK'nin
KM ile esdlcekli oldugu sonucuna varabiliriz.

Ve DK, KM dikdortgeni, MN tizerindeki kareye esittir;

Oyleyse DM tizerindeki kare, MG tizerindeki kareden, DM ile esol-
cekli bir dogru tizerindeki kare kadar biiytiktiir.

Ve DM, MG dogrularinn hig biri DE ile esolgekli degildir.

Oyleyse DG iigiincti tiirden iki parcal bir dogrudur. [Tan. X.7]
QED

63. Onerme:
Ustiin bir dogru iizerindeki kareye esit bir dikdortgen rasyo-
nel bir dogru iizerine cizilirse, olusan genislik dordiincii tiir-
den iki parcal1 bir dogrudur.

D KM N G
E HL O F
A C B

AB iistiin bir dogru olsun ve biiyiik parcas1 AC olacak sekilde C’de
boliinmiis olsun;

bir DE rasyonel dogrusu alinsin, ve DE tizerine AB tizerindeki ka-
reye esit DF paralelkenari ¢izilsin ve DG genisligi olusmus olsun;

diyorum ki, DG dordiincii tiirden iki parcali bir dogrudur.

Onceki ¢izim yapilsin.
400




Elemanlar 6 Mart 2018 siirtimii Kitap X

O zaman, AB iistiin bir dogru oldugundan ve C’de boliindiigiinden,
AC, CB dogrular1 karede esdlceksizdir, tizerlerindeki karelerin top-
lami1 rasyonel ama igerdikleri dikdortgen orta degerdir. [X.39]

Oyleyse, AC, CB tizerindeki karelerin toplami rasyonel oldugundan,
DL rasyoneldir;

bu durumda DM de rasyonel olur ve DE ile uzunlukta esolgeklidir.
[X.20]

Yine, AC, CB dikdortgeninin iki kati, yani MF, orta deger oldugun-
dan, ve ML {izerine ¢izildiginden, MG de rasyoneldir ve DE ile uzun-
lukta esolgeksizdir; [X.22]

oyleyse DM de MG ile uzunlukta esolgeksizdir. [X.13]

Bu nedenle DM, MG yalnizca karede esolcekli rasyonel dogrulardir;
bu durumda DG iki ortali olur. [X.36]

Dérdiincii tiirden iki ortali oldugu da kanitlanmala.
Oncekine benzer yolla DM'nin MG’den biiyiik oldugunu,

ve DK, KM dikdortgeninin MN tizerindeki kareye esit oldugunu ka-
nitlayabiliriz.

AC tizerindeki kare, CB {izerindeki kareyle esolgeksiz oldugundan,
DH de KL ile esOlgeksizdir,

bu ytizden DK de KM ile esdlceksiz olur. [VL1, X.11]

Ama eger esit olmayan iki dogru varsa, ve biiyiik olani {izerine, kii-
¢lik olani tizerindeki karenin dortte birine esit ama bir kare sekil ka-
dar eksik bir paralelkenar ¢izilirse, ve bu onu esdlceksiz iki parcaya
ayirirsa, biiyiik olanin iizerindeki kare, kiiciik olanin tizerindeki ka-
reden, biiyiik olanla uzunlukta esdlceksiz bir dogru tizerindeki kare
kadar biytiktiir; [X.18]

oyleyse DM tizerindeki kare, MG tizerindeki kareden, DM ile esol-
ceksiz bir dogru tizerindeki kare kadar biiytiktiir.

Ve DM, MG yalnizca karede esolcekli rasyonel dogrulardir,
ve DM, DE rasyonel dogrusuyla esolceklidir.
Oyleyse DG dordiinctii tiirden iki parcali bir dogrudur. [Tan. X.8]

QED
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64. Onerme:
Rasyonel art1 orta alan kenar1 bir dogru iizerindeki kareye
esit bir dikdortgen rasyonel bir dogru {izerine ¢izilirse, olu-
san genislik besinci tiirden iki parcali bir dogrudur.

D KM N G
E HL O F
A C B

AB, rasyonel art1 orta alan kenar1 bir dogru olsun, AC daha biiyiik
olacak sekilde C’de parcalarina boliinmiis olsun;

Bir DE rasyonel dogrusu alinsin, ve DE {izerine, AB tizerindeki ka-
reye esit DF paralelkenari ¢izilsin, ve DG genisligi olusmus olsun;

diyorum ki, DG besinci tiirden iki parcal1 bir dogrudur.
Onceki gizimin ayniz1 yapilsin.

AB dogrusu, C’de parcalarina boliinen rasyonel art1 orta alan kenari
bir dogru oldugundan,

AC, CB karede esolgeksiz, tizerlerindeki karelerin toplami orta de-
ger, ama icerdikleri dikdortgen rasyonel olan iki dogrudur. [X.40]

AC, CB tizerindeki karelerin toplami orta deger oldugundan, DL
orta degerdir,

bu yiizden DM rasyoneldir ve DE ile uzunlukta esolceksizdir. [x.22]

Yine, AC, CB dikdortgeninin iki kati, yani M, rasyonel oldugundan,
MG rasyoneldir ve DE ile esolgeklidir. [X.20]

Bu durumda DM, MG ile esolceksiz olur; [X.13]
oyleyse DM, MG yalnizca karede esolcekli rasyonel dogrulardir;
bu yiizden DG iki pargalidur. [X.36]
Simdi de diyorum ki besinci tiirden iki parcali bir dogrudur.

Cunki, benzer sekilde, DK, KM dikdortgeninin MN tizerindeki ka-
reye esit oldugu, ve boylece DK'nin KM ile uzunlukta esolgeksiz ol-
dugu kanitlanabilir.
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Oyleyse DM tizerindeki kare, MG {tizerindeki kareden, DM ile es0l-
ceksiz bir dogru tizerindeki kare kadar biiytiktiir. [X.18]

Ve DM, MG yalnizca karede esolceklidir, ve kiigiik olan MG, DE ile
uzunlukta esolceklidir.

Oyleyse DG besinci tiirden iki pargalidr.
QED

65. Onerme:
Iki orta alan toplam1 kenar1 bir dogru iizerindeki kareye esit
bir dikdoértgen rasyonel bir dogru iizerine ¢izilirse, olusan ge-
nislik altinci tiirden iki parcali bir dogrudur.

D KM N G
E HL O F
A C B

AB, iki orta alan toplami kenar1 olsun, C’de boliinmdis olsun,
ve DE, rasyonel bir dogru olsun,

ve DE {izerine, AB {izerindeki kareye esit DF paralelkenari ¢izilsin,
ve DG genisligi olusmus olsun;

diyorum ki, DG altinci tiirden iki par¢ali bir dogrudur.
Onceki ¢izimin aynisi yapilsin.

AB, iki orta alan toplami kenar1 oldugundan, ve C’de boliindiigiin-
den, AC, CB dogrular1 karede esolceksizdir, tizerlerindeki karelerin
toplami orta degerdir, igerdikleri dikdortgen orta degerdir, ve tizer-
lerindeki karelerin toplamiyla igerdikleri dikdortgen esolgeksizdir,
[X.41]

boylece, daha 6nce kanitlananlar dogrultusunda, DL, MF dikdort-
genlerinin her biri orta degerdir.

Ve bunlar rasyonel DE dogrusu tizerine ¢izilmistir;

dyleyse DM, MG dogrularinin her biri rasyoneldir ve DE ile uzun-
lukta esOlgeksizdir. [X.22]
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Ve AC, CB tizerindeki karelerin toplam1 AC, CB dikdortgeninin iki
katiyla esolgeksiz oldugundan, DL, MF ile esolceksizdir.

Oyleyse DM de MG ile esolgeksizdir; [VL1, X.11]
oyleyse DM, MG yalnizca karede esodlgekli rasyonel dogrulardir;
bu durumda DG iki pargali olur. [X.36]
Simdi de diyorum ki, altinci tiirden iki parcali bir dogrudur.

Yine benzer sekilde, DK, KM dikdortgeninin MN {izerindeki kareye
esit oldugunu, ve DK’nin KM ile uzunlukta esdl¢eksiz oldugunu ka-
nitlayabiliriz;

ve ayni1 nedenden dolayi, DM tizerindeki kare, MG tizerindeki ka-
reden, DM ile uzunlukta esolceksiz bir dogru tizerindeki kare kadar
biytiktiir.

Ve DM, MG dogrularinin hig biri basta alinan DE rasyonel dogru-
suyla esolcekli degildir.
Oyleyse DG altina tiirden iki pargali bir dogrudur.

QED

66. :O'nerme:
Iki parcali bir dogruyla uzunlukta esolcekli olan bir dogru
kendisi de iki parcalidir ve ayni tiirdendir.

A E B

c F D

AB iki parcali olsun, ve CD de AB ile uzunlukta esolgekli olsun; di-
yorum ki, CD iki parcalidir ve AB ile ayni tiirdendir.

Ciinkii, AB iki pargali oldugundan, parcalarina E’de boliinsiin, ve
AE daha biiytiik parga olsun;

bu durumda AE, EB yalnizca karede esolgekli iki rasyonel dogrudur.
[X.36]

AB’nin CD’ye oranimnin, AE'nin CF'ye oranina esit olmasi saglansin;
[VL.12]

bu durumda, kalan EB’nin kalan FD’ye orani, AB’nin CD’ye oranina
esit olur. [V.19]

Ama AB, CD ile uzunlukta esolceklidir;
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Oyleyse AE, CFile, ve EB, FD ile esolgeklidir. [X.11]
Ve AE, EB rasyoneldir; dyleyse CF, FD de rasyoneldir.
Ve AE'nin CFye orani, EB'nin FD’ye oranina esittir. [V.11]

Oyleyse, degistirilmis oranlar olarak, AE'nin EB’ye orani, CF'nin FD’ye
oranina esit olur. [V.16]

Ama AE, EB yalnizca karede esdlceklidir; dyleyse CF, FD de yalnizca
karede esolceklidir. [X.11]

Ve rasyoneldirler; dyleyse CD iki parcalidir. [X.36]
Simdi de diyorum ki, AB ile ayni tiirdendir.

Cunki, AE tizerindeki kare, EB tizerindeki kareden, AE ile ya esol-
cekli ya da esdlgeksiz bir dogru tizerindeki kare kadar biiytiktiir.

O zaman, eger AE tizerindeki kare, EB tizerindeki kareden, AE ile
esOlcekli bir dogru tizerindeki kare kadar biiyiikse, CF tizerindeki
kare de, FD tizerindeki kareden, CF ile esolgekli bir dogru tizerindeki
kare kadar biiytik olacaktr. [X.14]

Ve eger AE, basta verilen rasyonel dogruyla esolgekliyse, CF de onunla
esolcekli olacaktir, [X.12]

ve bu nedenle AB, CD dogrularinin her biri birinci tiirden iki parga-
lid1r, yani ayr tiirdendir. [Tan. X.5]

Ama eger EB, bastaki rasyonel dogruyla esolcekliyse, FD de bastaki
dogruyla esolgekli olur, [X.12]

ve bu nedenle yine CD, AB ile aynu ttirden olur, ¢linkii her biri ikinci
tiirden iki parcali olacaktir. [Tan. X.6]

Ama eger AE, EB dogrularinin higbiri basta alinan rasyonel dog-
ruyla esolgekli degilse, CF, FD dogrularmin da higbiri onunla es6l-
cekli olmayacaktir, [X.13]

ve bu durumda AB, CD dogrularinin her biri tiglincii tiirden iki par-
calidir. [X.7]

Ama eger AL tlizerindeki kare, EB zerindeki kareden, AE ile esdlcek-
siz bir dogru tizerindeki kare kadar biiytiikse, CF tizerindeki kare de,
FD tiizerindeki kareden, CF ile esdlceksiz bir dogru iizerindeki kare
kadar biiyiik olacaktir. [X.14]
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Ve eger AL, basat alinan rasyonel dogruyla esolcekliyse, CF de onunla
esolcekli olacaktir,

ve bu durumda AB, CD dogrularinin her biri dordiincii tiirden iki
pargali olur. [Tan. X.8]

Ama eger EB bu sekilde esolgekliyse, FD de olacaktir,

ve bu durmda da AB, CD dogrularinin her biri besinci tiirden iki
parcali olur. [Tan. X.9]

Ama eger AE, EB dogrularmin hicbiri bu sekilde esolgekli degilse,
CF, FD dogrularmin da higbiri basta alinan rasyonel dogruyla esol-
cekli olmayacaktir,

ve bu durumda AB, CD dogrularinin her biri altinc tiirden iki par-
cal1 olacaktir. [Tan. X.10]

Bu ytizden iki parcali bir dogruyla esolcekli olan bir dogru da esol-
ceklidir ve ayr tiirdendir.

QED

67. @nerme:
Iki ortal1 bir dogruyla uzunlukta esdlcekli olan bir dogru ken-
disi de iki ortalidir ve ayni tiirdendir.

A E B

c F D

AB iki ortal1 olsun, ve CD, AB ile uzunlukta esotlgekli olsun;
diyorum ki, CD de iki ortalidir, ve AB ile aym tiirdendir.

Ciinkii, AB iki ortali oldugundan, orta degerlerine E’de boliinsiin;
o zaman AE, EB yalnizca karede esolcekli orta deger dogrulardir.
[X.37, X.38]

Ve, AB’nin CD’ye oraninin, AE'nin CFye oranina esit olmasi saglan-
sin; bu durumda kalan EB’nin kalan FD’ye orani da AB'nin CD’ye
oranina esi olur. [V.19]

Ama AB, CD ile uzunlukta esol¢eklidir; 6yleyse AE, EB, sirasiyla CF,
FD ile esolceklidir. [X.11]

Ama AE, EB orta degerdir; dyleyse CF, FD de orta degerdir.  [x.23]

Ve, AE'nin EB’ye orani, CF'nin FD’ye oranina esit oldugundan, ve
AE, EB yalnizca karede esolgekli olduklarindan,
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CF, FD de yalmizca karede esolceklidir. [X.11]

Ama orta deger olduklar: da kanitlanmists; bu durumda CD iki ortali
olur.

Simdi de diyorum ki, AB ile ayn tiirdendir.
Ciinkii, AE'nin EB’ye orani, CF'nin FD’ye oranina esit oldugundan,

AE tizerindeki karenin AE, EB dikdortgenine orami da, CF tizerin-
deki karenin CF, FD dikdortgenine oranina esit olur;

bu durumda, degistirilmis oranlar olarak, AE tizerindeki karenin CF
tizerindeki kareye orani, AE, EB dikdortgeninin CF, FD dikdortge-
nine oranina esit olur. [V.16]

Ama AE tizerindeki kare CF {izerindeki kareyle esdlceklidir; dyleyse
AE, EB dikdortgeni de CF, FD dikdortgeniyle esolgeklidir.

Oyleyse, eger AE, EB dikdértgeni rasyonelse, CF, FD dikdortgeni de
rasyoneldir, ve bu durumda AB, CD birinci tiirden iki ortalidir, [x.37]

ama eger orta degerse, orta deger olur, [DS. X.23]

ve bu durumda AB, CD’nin her biri ikinci tiirden iki ortali dogrudur.
[X.38]

Bu nedenle CD, AB ile ayni tiirden olacaktir.
QED

68. (::)nerme:
Ustiin bir dogruyla es6l¢ekli olan bir dogru kendisi de iistiin-
diir.

A E B

c F D

AB tistilin olsun, ve CD, AB ile esol¢ekli olsun;
diyorum ki, CD tistiindiir.
AB dogrusu E’de boliinsiin;

bu durumda AE, EB, karede esolceksiz, tizerlerindeki karelerin top-
lami rasyonel, ama icerdikleri dikdortgen orta deger olan iki dogru
olur. [X.39]

Onceki ¢izim yapilsin.
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O zaman, AB'nin CD’ye orani, AE'nin CF'ye oranina, ve EB'nin FD’ye
oranina esit oldugundan,

AEnin CFye orani, EB'nin FD’ye oranina esittir. [v.11]
Ama AB, CD ile esolgeklidir; dyleyse AE, EB, sirasiyla CF, FD ile
esOlceklidir. [X.11]

Ve AE'nin CFye orani, EB'nin FD’ye oranina esit oldugundan,

degistirilmis oranlar olarak, AE'nin EB’ye orani, CF'nin FD’ye ora-
nina esittir; [V.16]

Oyleyse birlesik oranlar olarak, AB'nin BE’ye orani, CD’nin DF'ye
oranina esittir; [V.18]

Oyleyse, AB tizerindeki karenin BE tizerindeki kareye orani, CD tize-
rindeki karenin DF iizerindeki kareye oranina esittir. [VL.20]

Ayni sekilde, AB tizerindeki karenin AE {izerindeki kareye oraninin,
CD {izerindeki karenin CF tizerindeki kareye oranina esit oldugunu
kanitlayabiliriz.

Oyleyse AB tizerindeki karenin AE, EB iizerindeki karelere orani,
CD tizerindeki karenin CF, FD tizerindeki karelere oranina esittir;

Oyleyse degistirilmis oranlar olarak, AB tizerindeki karenin CD tize-
rindeki kareye orani, AE, EB {izerindeki karelerin CF, FD tizerindeki
karelere oranina esittir. [V.16]

Ama AB tizerindeki kare, CD tizerindeki kareyle esolceklidir;

Oyleyse AE, EB tlizerindeki kareler de, CF, FD tizerindeki karelerle
esOlceklidir.

Ve AE, EB tizerindeki kareler birlikte rasyoneldir;
Oyleyse CF, FD tizerindeki kareler de birlikte rasyoneldir.

Benzer sekilde, AE, EB dikdortgeninin iki kati, CF, FD dikdortgeni-
nin iki katiyla es6lgeklidir.

Ve AE, EB dikdortgeninin iki kati orta degerdir;
oyleyse CF, FD dikdortgeninin iki kat1 da orta degerdir. [DS. X.23]

Demek ki, CF, FD dogrular1 karede esolgeksizdir, tizerlerindeki ka-
relerin toplami rasyonel, ama igerdikleri dikdortgen orta degerdir;

bu durumda CD’nin tamamu iistiin denen irrasyonel bir dogru olur.
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Oyleyse {istiin bir dogruyla esolgekli olan bir dogru tistiindiir.
QED

69. Onerme:
Rasyonel art1 orta alan kenar1 bir dogruyla eso6l¢ekli olan bir
dogru kendisi de rasyonel art1 orta alan kenaridir.

A E B

c F D

AB, rasyonel art1 orta alan kenar1 olsun, ve CD, AB ile esdlcekli ol-
sun;

CD’nin de rasyonel art1 orta alan kenar1 oldugunun kanitlanacaktir.
AB dogrusu dogrularina E’de boliinsiin;

bu durumda AE, EB dogrular1 karede esolgeksizdir, {izerlerindeki
karelerin toplami orta deger, ama icerdikleri dikdortgen rasyoneldir.
[X.40]

Onceki gizim yapilsin.
Benzer sekilde, CF, FD’nin karede es6lgeksiz oldugunu,

AE, EB tizerindeki karelerin toplaminin, CF, FD {izerindeki karelerin
toplamuyla,

ve AE, EB dikdortgeninin de CF, FD dikdortgeniyle esolgekli oldu-
gunu kanitlayabiliriz;

boylece CF, FD {izerindeki karelerin toplami orta deger,
ve CF, FD dikdortgeni de rasyonel olur.
Oyleyse CD rasyonel art1 orta alan kenaridr.
QED

70. Qnerme:
Iki orta alan toplami kenar1 bir dogruyla es6lcekli olan bir
dogru kendisi de iki orta alan toplam1 kenaridur.

A E B

¢ F L

AB, iki orta alan toplami kenar1 olsun, ve CD, AB ile estlgekli olsun;
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CD’nin de iki orta alan toplami kenar1 oldugu kanitlanacaktur.

Ciinkii, AB, iki orta alan toplami1 kenar1 oldugundan, E’de dogrula-
rina bolinsiin;

bu durumda AE, EB dogrular1 karede esolgeksizdir, {izerlerindeki
karelerin toplami, ve igerdikleri dikdortgen orta degerdir, ayrica AE,
EB tizerindeki karelerin toplami1 AE, EB dikdortgeniyle esolgeksiz-
dir. [X.41]

Onceki ¢izim yapilsin.
Benzer sekilde,
CF, FD'nin karede esdlgeksiz oldugunu,

AE, EB tizerindeki karelerin toplaminin CF, FD tizerindeki karelerin
toplamuyla,

ve AE, EB dikdortgeninin CF, FD dikdortgeniyle esolgekli oldugunu
kanitlayabiliriz;

bu ytizden, CF, FD {izerindeki karelerin toplami, ve CF, FD dikdort-
geni orta deger olur,

ve dahasi CF, FD {izerindeki karelerin toplami, CF, FD dikdortge-
niyle esolgeksiz olur.

Oyleyse CD iki orta alan toplami1 kenaridur.
QED

71. Onerme:
Eger rasyonel bir alanla orta deger bir alan toplanirsa, bu top-
lama esit bir karenin kenar1 olarak dort ¢esit dogru ortaya ¢1-
kar. Bunlar iki parcali, birinci tiirden iki ortaly, iistiin, ya da
rasyonel art1 orta alan kenaridir.

A C E H K
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AB rasyonel, CD orta deger olsun;

diyorum ki, AD alanina esit karenin kenar1 ya iki parcalidir, ya bi-
rinci tiirden iki ortalidir, ya tistiindiir, ya da rasyonel art1 orta alan
kenaridir.

Cunki, AB, CD’den ya biiytiktiir ya da kiigtikttir.
Once biiyiik olsun;

rasyonel bir EF dogrusu alinsin, ve EF {izerine, AB’ye esit EG dik-
dortgeni ¢izilsin, ve EH genisligi olussun,

ve EF tizerine, DC’ye esit HI ¢izilsin, ve HK genisligi olugsun.

O zaman, AB rasyonel oldugundan ve EG’ye esit oldugundan, EG
de rasyoneldir.

Ve EF tizerine ¢izilip EH genisligini olusturmustur; bu durumda EH
rasyoneldir ve EF ile uzunlukta esolceklidir. [X.20]

Yine, CD orta deger oldugundan ve HI'ya esit oldugundan, HI da
orta degerdir.

Ve EF rasyonel dogrusu tizerine ¢izilip HK genisligini olusturmus-
tur; bu durumda HK rasyoneldir ve EF ile uzunlukta esolgeksizdir.
[X.22]

Ve CD orta deger oldugundan, ve ayn: zamanda AB rasyonel oldu-
gundan, AB, CD ile esolgeksizdir,

boylece EG de Hl ile esdlceksiz olur.
Ama, EG'nin HI'ya orani, EH'nin HK’ye oranina esittir; [VI.1]
oyleyse EH de HK ile uzunlukta esolceksizdir. [X.11]

Ve ikisi de rasyoneldir; 6yleyse EH, HK yalmizca karede esolgekli iki
rasyonel dogrudur;

bu durumda EK dogrusu H’de béliinmiis iki pargali bir dogru olur.
[X.36]

Ve, AB, CD’den biiyiik oldugundan, ve ayrica AB, EG’ye, ve CD,
HI'ya esit oldugundan,

EG, HI'dan biiytiktiir;
oyleyse EH de HK’den biiyiiktiir.
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O zaman, EH {tizerindeki kare, HK {tizerindeki kareden, ya EH ile
uzunlukta esolgekli bir dogru tizerindeki kare kadar biiytiktiir, ya
da onunla egdlgekisz bir dogru tizerindeki kare kadar biiytiktiir.

Once, tizerindeki kare, kendisiyle egolgekli bir dogru iizerindeki kare
kadar biiytik olsun.

Simdi, daha biiyiik olan HE dogrusu, basta alinan EF rasyonel dog-
rusuyla esolgeklidir;

bu durumda EK birinci tiirden iki pargalidur. [Tan. X.5]

Ama EF rasyoneldir; ve eger bir alan bir rasyonel dogruyla birinci
tiirden iki parch bir dogru tarafindan igerilirse, ona esit karenin ke-
nar1 iki pargali olur. [X.54]

Oyleyse El'ya esit karenin kenar iki parcalidir; boylece AD’ye esit
karenin kenar1 da iki pargal1 olur.

Simdi de EH tizerindeki kare, HK tizerindeki kareden, EH ile esol-
ceksiz bir dogru tizerindeki kare kadar biiytiik olsun.

Simdi biiytik dogru EH, basta alinan rasyonel dogru EF ile uzunlukta
esOlceklidir; oyleyse EK dordiincii tiirden iki pargalidir. [Tan. X.8]

Ama EF rasyoneldir; ve eger bir alan bir rasyonel dogruyla dordiincii
tiirden iki parcali bir dogru tarafindan igerilirse, ona esit karenin ke-
nar1 iistiin denen irrasyonel bir dogrudur. [X.57]

Oyleyse EI'ye esit karenin keanr1 tistiindiir;
boylece AD’ye esit karenin kenari da tiistiin olur.
Simdi ise AB, CD’den kiiciik olsun;

bu durumda EG de HI'dan kiigtik olur, boylece EH de HK’den kiigiik
olur.

Simdi, HK tizerindeki kare, EH {izerindeki kareden, ya HK ile esol-
cekli bir dogru tizerindeki kare kadar biiytiktiir, yada onunla esol-
ceksiz bir dogru tizerindeki kare kadar biiytiktiir.

Once, tizerindeki kare kendisiyle esolcekli bir dogru tizerindeki kare
kadar biiyiik olsun.

Simdi, daha kiigiik olan dogru EH, basta alinan EF rasyonel dogru-
suyla esol¢eklidir;

bu durumda EK ikinci tiirden iki pargali olur. [Tan. X.6]
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Ama EF rasyoneldir; ve eger bir alan bir rasyonel dogru ve ikinci tiir-
den iki parcal1 bir dogru tarafindan igerilirse, ona esit karenin kenar1
birinci tiirden iki ortalidir; [X.55]

Oyleyse El'ya esit karenin kenar1 birinci tiirden iki ortalidir,
boylece AD’ye esit karenin kenar1 da birinci tiirden iki ortal: olur.

Simdi de, HK tizerindeki kare, HE {izerindeki kareden, HK ile esol-
ceksiz olan bir dogru tizerindeki kare kadar biiytik olsun.

Simdi, daha kiiciik olan EH dogrusu basta alinan EF rasyonel dog-
rusuyla esolceklidir;

bu durumda EK besinci tiirden iki parcali olur. [Tan. X.9]

Ama EF rasyoneldir; ve eger bir alan bir rasyonel dogru ve besinci
tiirden iki parcali bir dogru tarafindan igerilirse, ona esit karenin ke-
nar1 rasyonel art1 orta alan kenari olur. [X.58]

Oyleyse El'ya esit karenin kenari rasyonel arti orta alan kenaridir,

boylece AD’ye esit karenin kenar1 da rasyonel art1 orta alan kenar:
olur.

Bundan dolay1 vs ...
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED

72. Onerme:
Eger aralarinda esolceksiz iki orta deger alan toplanirsa, bu
toplama esit karenin kenar1 kalan diger iki irrasyonel dog-
rulardir, yani ya ikinci tiirden iki ortali, ya da iki orta alan
toplami kenari.

A C E H K

B D
Birbiriyle es6lceksiz iki orta deger alan AB, CD toplansin;

diyorum ki, AD’ye esit karenin kenar ya ikinci tiirden iki ortaldir,
ya da iki orta alan toplami kenaridir.
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Ciinkii, AB, CD’den ya biiytiktiir, ya da kiigtiktiir.
Once, rastgele AB, CD’den biiyiik olsun.
EF rasyonel dogrusu alinsin,

ve EF tizerine, AB’ye esit EG dikdortgeni, EH genisligini olusturarak,
ve CD’ye esit HI dikdortgeni, HK genisligini olusturarak ¢izilsin.

Simdi, AB, CD alanlarmin her biri orta deger oldugundan, EG, HI
alanlarmin her biri de orta degerdir.

Ve rasyonel FE dogrusu tizerine, EH, HK genisliklerini olusturarak
cizilmislerdir;

bu durumda EH, HK dogrularinin her biri rasyoneldir ve EF ile esol-
ceksizdir. [X.22]

Ve, AB, CD ile esdlgeksiz oldugundan, ve AB, EG’ye, ve CD de HI'ya
esit oldugundan,

EG de HI ile esolgeksizdir.
Ama EG'nin HIya orani, EH'nin HK’ye oranina esittir; [VL1]
bu durumda EH, HK ile uzunlukta esolgeksiz olur. [X.11]

Oyleyse EH,HK dogrulari yalnizca karede egolgekli iki rasyonel dog-
rudur;

bu durumda EK iki parcali olur. [X.36]

Ama EH tizerindeki kare, HK iizerindeki kareden, ya EH ile esolgekli
bir dogru tizerindeki kare kadar biiytiktiir, ya da onunla esdlgeksiz
bir dogru {izerindeki kare kadar biiytiktiir.

Once, iizerindeki kare, kendisiyle uzunlukta esolgekli bir dogru tize-
rindeki kare kadar biiytik olsun.

Simdi, EH, HK dogrularmin higbiri basta alinan EF rasyonel dogru-
suyla esolcekli degildir;

bu durumda EK {igiincii tiirden iki parcali olur. [Tan. X.7]
Ama EF rasyoneldir; ve eger bir alan bir rasyonel dogru ve {igiincii

tiirden iki parcali bir dogru tarafindan igerilirse, ona esit karenin ke-
nar1 ikinci ttirden iki ortali olur [X.56]

Oyleyse El'ya, yani AD’ye esit karenin kenari ikinci tiirden iki orta-
Iidar.

414




Elemanlar 6 Mart 2018 siirtimii Kitap X

Simdi de, EH tizerindeki kare, HK tizerindeki kareden, EH ile esol-
ceksiz olan bir dogru {izerindeki kare kadar biiyiik olsun.

Simdi, EH, HK dogrularinin her biri EF ile es6l¢eksizdir;
bu durumda EK altinc tiirden iki parcali olur. [Tan. X.10]

Ama eger bir alan bir rasyonel dogru ve altinc tiirden iki parcali
bir dogru tarafindan igerilirse, ona esit karenin kenari iki orta alan
toplami kenari olur; [X.59]

boylece AD’ye esit karenin kenar1 da iki orta alan toplami kenari
olur.

Bundan dolay1 vs ...
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED

Su ana kadar sozii edilen dogrular, iki parcali dogru ve ondan sonra
gelen irrasyonel dogrular, ne orta deger dogrularla ne de birbirle-
riyle aynidur.

Orta deger bir dogru tizerine ¢izilen kareye esit bir dikdortgen ras-
yonel bir dogru {izerine ¢izilirse diger kenar bu rasyonel dogruyla
uzunlukta esolceksiz olan bir rasyonel dogru olur. [X.22]

Ama iki parcal: tiirden bir dogru tizerine ¢izilen kareye esit bir dik-
dortgen rasyonel bir dogru iizerine ¢izilirse diger kenar birinci tiir-
den iki parcali olur. [X.60]

Birinci tiirden iki ortali bir dogru tizerine ¢izilen kareye esit bir dik-
dotgen rasyonel bir dogru tizerine gizilirse diger kenar ikinci tiirden
iki pargali olur. [X.61]

Ikinci tiirden iki ortali bir dogru iizerine cizilen kareye esit bir dik-
dortgen rasyonel bir dogru {izerine ¢izilirse diger kenar tiglincii tiir-
den iki parcali olur. [X.62]

Ustiin tiirden bir dogru iizerine cizilen kareye esit bir dikdortgen
rasyonel bir dogru iizerine ¢izilirse diger kenar dordiinctii tiirden iki
pargali olur. [X.63]

Rasyonel art1 orta alan kenari tiirden bir dogru tizerine ¢izilen kareye
esit bir dikdortgen rasyonel bir dogru {izerine ¢izilirse diger kenar
besinci tiirden iki iki pargal olur. [X.64]
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Iki orta alan toplami kenart tiirden bir dogru iizerine cizilen kareye
esit bir dikdortgen rasyonel bir dogru {izerine ¢izilirse diger kenar
altinci tiirden iki parcali olur. [X.65]

Sozu edilen bu kenarlar hem birinci kenardan hem de birbirlerinden
farklidir; birincisinden farkhidirlar ¢iinkii birinci kenar rasyoneldir,
birbirlerinden farkhidirlar ¢iinkii ayni tiirden degiller. Rasyonel olan-
lar da birbirlerinden farklhidirlar ¢iinkii tiirleri farklidir; boylece bu
irrasyonel dogrular birbirinden de farklidur.

73. Onerme:
Rasyonel bir dogrudan, biitiinle sadece karede es6lcekli bir
parca cikarilirsa, kalan parca irrasyoneldir; ve bu tiir dogru-
lara ayrik densin.

A € B

AB rasyonel dogrusundan, biitiinle yalnizca karede esolgekli olan
BC dogrusu ¢ikarilsin;

diyorum ki, kalan AC dogrusu ayrik denen irrasyonel bir dogrudur.

Ciinkii, AB, BC ile uzunlukta esolgeksiz oldugundan, ve AB'nin BC’ye
orani, AB tizerindeki karenin AB, BC dikdortgenine oranina esit ol-
dugundan,

AB tizerindeki kare, AB, BC dikdortgeniyle esolceksizdir. [X.11]

Ama AB, BC {izerindeki kareler AB {tizerindeki kareyle esolceklidir,
[X.15]

ve AB, BC dikdortgeninin iki kati1 AB, BC dikdortgeniyle esolcekli-
dir. [X.9]

Ve AB, BC tizerindeki karelerin, CA tizerindeki kareyle birlikte AB,
BC dikdortgeninin iki katina esit olmasindan dolayz, [IL7]

AB, BC tizerindeki kareler de kalanla, AC tizerindeki kare, esolcek-
sizdir. [X.13, X.16]

Ama AB, BC tizerindeki kareler rasyoneldir;
Oyleyse AC irrasyoneldir.
Ve buna ayrik densin.

QED
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74. Onerme:
Eger orta deger bir dogrudan, biitiinle yalnizca karede esol-
¢ekli olan, ve onunla rasyonel bir dikdortgen iceren bir orta
deger dogru cikarilirsa, kalan irrasyoneldir. Ve bu tiir dogru-
lara orta deger dogrunun birinci ayrig densin.

A G B

Orta deger AB dogrusundan, AB ile yalnizca karede esolgekli olan
ve AB ile AB, BC dikdortgenini rasyonel yapan, orta deger BC dog-
rusu ¢ikarilsin;

diyorum ki, kalan AC dogrusu irrasyoneldir; ona orta deger dogrunun
birinci ayrigr densin.

Ciinkii, AB, BC orta deger oldugundan, AB, BC tizerindeki kareler
de orta degerdir.

Ama AB, BC dikdortgeninin iki kat1 rasyoneldir;

oyleyse AB, BC tizerindeki kareler, AB, BC dikdortgeninin iki ka-
tiyla esolgeksizdir;

bu durumda AB, BC dikdortgeninin iki kat1 da kalanla, AC tizerin-
deki kareyle, esolgeksizdir, [1L.7]

clinkii, eger biitiin niceliklerden biriyle esolgeksizse, bastaki nicelik-
ler de esolceksizdir. [X.16]

Ama AB, BC dikdortgeninin iki kat1 rasyoneldir;

bu durumda AC {izerindeki kare irrasyonel olur.

Oyleyse AC irrasyoneldir. [Tan. X.4]
Ve buna orta de§er dogrunun birinci ayrig: densin.

QED
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75. Onerme:
Eger orta deger bir dogrudan, biitiinle yalnizca karede esol-
cekli olan, ve onunla orta deger bir dikdortgen iceren bir orta
deger dogru cikarilirsa, kalan irrasyoneldir; ve bu tiir dogru-
lara orta deger dogrunun ikinci ayrig: densin.

A C B
D F G
I H E

Orta deger AB dogrusundan, AB ile yalnizca karede esdlgekli olan
ve AB ile icerdigi AB, BC dikdortgeni rasyonel olan, orta deger BC
dogrusu ¢ikarilsin; [X.28]

diyorum ki, kalan AC dogrusu irrasyoneldir; ona orta deger dogrunun
ikinci ayrigr densin.

Ciinki, rasyonel bir DI dogrusu alinsin,

DI tizerine, AB, BC tizerindeki karelere esit DE cizilsin,

DG genisligi olusmus olsun,

ve yine DI {izerine, AB, BC dikdortgeninin iki katina esit DH ¢izilsin,
DF genisligi olusmus olsun;

bu durumda FE kalani, AC iizerindeki kareye esittir. [11.7]

Simdi, AB, BC tizerindeki kareler orta degerdir ve esolgeklidir, dy-
leyse DE de orta degerdir. [X.15, DS. X.23]

oyleyse DG rasyoneldir ve DI ile uzunlukta esolgeksizdir. [X.22]

Yine, AB, BC dikdortgeni orta deger oldugundan, AB, BC dikdort-
geninin iki kat1 da orta degerdir. [DS. X.23]

Ve DH’ye esittir; 0yleyse DH de orta degerdir.

Ve rasyonel DI dogrusu iizerine ¢izilip DF genisligini olusturmus-
tur;

oyleyse DF rasyoneldir ve DI ile uzunlukta esolgeksizdir. [X.22]
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Ve, AB, BC yalnizca karede esolcekli oldugundan, AB, BC ile uzun-
lukta esoOlgeksizdir;

Oyleyse ABiizerindekikaredeAB, BC dikdortgeniyle esolgeksizdir.
[X.11]

Ama AB, BC {izerindeki kareler AB {tizerindeki kareyle esolceklidir,
[X.15]

ve AB, BC dikdortgeninin iki kati, AB, BC dikdortgeniyle esolcekli-
dir; [X.6]

oyleyse AB, BC dikdortgeninin iki kati, AB, BC tizerindeki karelerle
esOlceksizdir. [X.13]

Ama DE alan1 AB, BC tizerindeki karelere esittir, ve DH de AB, BC
dikdortgeninin iki katma esittir;

dyleyse DE, DH ile esolgeksizdir.

Ama DEnin DH’ye orani, GD'nin DF'ye oranina esittir; [VL1]
bu durumda GD, DF ile esolceksiz olur. [X.11]
Ama ikisi de rasyoneldir;

oyleyse GD, DF yalnizca karede esolgekli iki rasyonel dogrudur;

bu durumda FG ayrik olur. [X.73]
Ama DI rasyoneldir,

ve bir rsyonel dogruyla bir irrasyonel dogru tarafindan igerilen dik-
dortgen irrasyoneldir, [X.20]

ve ona esit karenin kenari irrasyoneldir.
Ve FE’ye esit karenin kenar1 AC’dir; bu durumda AC irrasyonel olur.
Ve ona orta deger dogrunun ikinci ayrigi densin.

QED

76. Onerme:
Bir dogru parcasindan onunla karede esolceksiz olan bir
dogru ¢ikarildiginda, ¢ikarilan parcayla biitiiniin iizerlerine
cizilen karelerin toplami rasyonelse ama c¢ikarilan parcayla
biitiiniin olusturdugu dikdortgen orta deger ise, kalan parca
irrasyoneldir; ve bu tiir dogrulara ufak densin.

A C B
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AB dogrusundan onunla karede esolceksiz ve verilen kosullar: sag-
layan BC dogrusu ¢ikarilsin. [X.33]

Diyorum ki, kalan AC ufak denen irrasyonel dogrudur.

Ciinkii, AB,BC tizerindeki karelerin toplami rasyonel oldugundan,
ve bu arada AB, BC dikdortgeninin iki kat1 orta deger oldugundan,

AB, BC {iizerindeki kareler, AB, BC dikdortgeninin iki katiyla esol-
ceksizdir;

ve cevrilmis oranlar olarak, AB, BC tizerindeki kareler, kalan ile, AC
tizerindeki kareyle, esolceksizdir. [11.7, X.16]

Ama AB, BC tizerindeki kareler rasyoneldir;
Oyleyse AC tizerindeki kare irrasyoneldir;
bu durumda AC irrasyonel olur.
Ve buna ufak densin.
QED

77. Onerme:
Bir dogru parcasindan onunla karede esolceksiz olan bir
dogru ¢ikarildiginda, ¢ikarilan parcayla biitiiniin iizerlerine
cizilen karelerin toplami orta deger, ama ¢ikarilan parcayla
biitiiniin olusturdugu dikdortgenin iki kat1 rasyonelse, kalan
parca irrasyoneldir; ve bu tiir dogrulara rasyonel alanla orta
deger biitiin iireten densin.

A G B

AB dogrusundan onunla karede esdlceksiz ve verilen kosullar1 sag-
layan BC dogrusu ¢ikarilsin. [X.34]

Diyorum ki, kalan AC sozii edilen irrasyonel dogrudur.

Ciinkii, AB, BC tizerindeki kareler orta deger oldugundan, ve ayrica
AB, BC dikdortgeninin iki kati rasyonel oldugundan,

AB, BC {iizerindeki kareler, AB, BC dikdortgeninin iki katiyla esol-
ceksizdir;

Oyleyse kalan da, AC {iizerindeki kare, AB, BC dikdortgeninin iki
katiyla esOlceksizdir. [11.7, X.16]

Ve AB, BC dikdortgeninin iki kat1 rasyoneldir;
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Oyleyse AC tizerindeki kare irrasyoneldir;
bu durumda AC irrasyonel olur.

Ve buna rasyonel alanla orta deger biitiin iireten densin.
QED

78. Onerme:

Bir dogru parcasindan onunla karede esodlceksiz olan bir
dogru ¢ikarildiginda, hem ¢ikarilan pargayla biitiiniin iizerle-
rine c¢izilen karelerin toplami, hem de ¢ikarilan parcayla bii-
tiiniin olusturdugu dikdortgenin iki kat1 orta degerse, ve da-
has1 iizerlerindeki karelerin toplami icerdikleri dikd6rtgenin
iki katiyla esdlceksizse, kalan parca irrasyoneldir; bu tiir dog-
rulara orta deger alanla orta deger biitiin iireten densin.

D F G
I H E
A C B

AB dogrusundan onunla karede esolgeksiz olan ve verilen kosullar
saglayan BC dogrusu ¢ikarilsin; [X.35]

diyorum ki, kalan AC orta deger alanla orta deger biitiin iireten denen
irrasyonel dogrudur.

Cunki, bir rasyonel DI dogrusu alinsin,

DI tizerine, AB, BC {tizerindeki karelere esit DE ¢izilsin, ve DG ge-
nisligi olusturulmus olsun,

ve AB, BC dikdortgeninin iki katina esit DH ¢ikarilsin.
Bu durumda FE kalani, AC {izerindeki kareye esit olur, [1L7]
bu yiizden AC dogrusu FE’ye esit karenin kenaridur.

Simdi, AB, BC iizerindeki karelerin toplami orta deger oldugundan
ve DE’ye esit oldugundan, DE orta degerdir.

Ve rasyonel DI dogrusu tizerine ¢izilip DG genisligini olusturmus-
tur;
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Oyleyse DG rasyoneldir ve DI ile uzunlukta esolceksizdir. [X.22]

Yine, AB, BC dikdortgeninin iki kat1 orta deger oldugundan ve DH'ye
esit oldugundan, DH orta degerdir.

Ve rasyonel DI dogrusu tizerine ¢izilip DF genisligini olusturmus-
tur;

oyleyse DF de rasyoneldir ve DI ile uzunlukta esdlgeksizdir.  [x.22]

Ve AB, BC {izerindeki kareler, AB, BC dikdortgeninin iki katiyla
esOlceksiz oldugundan,

DE de DH ile esolceksizdir.

Ama, DE'nin DH’ye orani, DG'nin DF'ye oranina esittir; [VIL1]
bu durumda DG, DF ile esolceksiz olur. [X.11]
Ve ikisi de rasyoneldir;

oyleyse GD, DF dogrulari, yalmizca karede esolgekli olan rasyonel
dogrulardir; Bu durumda FG ayrik olur. [X.73]

Ve FH rasyoneldir;

ama rasyonel bir dogruyla ayrik bir dogru tarafindan igerilen dik-
dortgen irrasyoneldir; [X.20]

ve ona esit olan karenin kenar1 da irrasyonel olur.
Ve FE'nin kenar1 AC’dir;
Oyleyse AC irrasyoneldir.
Ve buna orta deger alanla orta deger biitiin iireten densin.
QED

79. Onerme:
Ayrik bir dogruya biitiinle yalnizca karede esdlcekli olacak
sekilde yalnizca tek bir rasyonel dogru eklenebilir.

A B ¢ D

AB ayrik olsun, ve BC ona eklensin;

bu durumda AC, CB yalnizca karede esolgekli rasyonel dogrulardar.
[X.73]

Diyorum ki, baska higbir dogru biitiinle yalnizca karede esdlgekli
olacak sekilde AB’ye eklenemez.
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Clinkii, eger miimkiinse, BD bu sekilde eklensin;

bu durumda AD, DB yalnizca karede esdlcekli rasyonel dogrulardar.
[X.73]

Simdi, AD, DB {izerindeki karelerin, AD, DB dikdortgeninin iki ka-
tindan farki, AC, CB tizerindeki karelerin AC, CB dikdortgeninin iki
katindan farkina esit oldugundan,

ciinkii ikisinin farki da aymidir, yani AB tizerindeki kare, [11.7]

yer degistirerek, AD, DB {izerindeki karelerin AC, CB tizerindeki
karelerden farki, AD, DB dikdortgeninin iki katinin AC, CB dikdort-
geninin iki katindan farkina esittir.

Ama , her ikisi de rasyonel oldugundan, AD, DB tizerindeki karele-
rin AC, CB tizerindeki karelerden farki rasyoneldir;

oyleyse AD, DB dikdortgeninin iki katinin AC, CB dikdortgeninin
iki katindan farki da rasyoneldir;

ama bu olamaz,
clinkii ikisi de orta degerdir, [X.21]

ve bir orta deger alanin bir orta deger alandan farki rasyonel olmaz.
[X.26]

Bu durumda, biitiinle yalnizca karede esolgekli olacak sekilde hicbir
rasyonel dogru AB’ye eklenemez.

Oyleyse bir ayriga, biitiinle yalnizca karede esolcekli olacak sekilde,
yalnizca bir tek rasyonel dogru eklenebilir.

QED

80. Onerme:
Orta deger dogrunun birinci ayrigina biitiinle yalnizca ka-
rede es6lcekli olacak ve biitiinle icerdigi dikdortgen rasyonel
olacak sekilde yalnizca tek bir orta deger dogru eklenebilir.

A B cD

AB, orta deger dogrunun birinci ayrig1 olsun, ve BC ona eklensin;

bu durumda AC, CB yalnizca karede esolgekli orta deger dogrular-
dir, ve igerdikleri AC, CB dikdortgeni rasyoneldir; [X.74]
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diyorum ki, biittinle yalnizca karede esdlcekli olacak ve biitiinle ras-
yonel bir alan icerecek sekilde AB’ye yalnizca tek bir orta deger dogru
eklenebilir.

Ciinki, eger miimkiinse, ayni sekilde DB de eklenmis olsun;

bu durumda AD, DB yalnizca karede es6lgekli orta deger dogrular-
dir, ve igerdikleri AD, DB dikdortgeni rasyoneldir. [X.74]

Simdi, AD, DB {izerindeki karelerin AD, DB dikdortgeninin iki ka-
tindan farki, AC, CB {izerindeki karelerin AC, CB dikdortgeninin iki
katindan farkina esit oldugundan,

clinkii ikisinin de fark:i aynidir, yani AB tizerindeki kare, [1L.7]

yer degistirerek, AD, DB {izerindeki karelerin AC, CB tizerindeki
karelerden farki, AD, DB dikdortgeninin iki katinin AC, CB dikdort-
geninin iki katindan farkina esittir.

Ama, AD, DB4dikdortgeininikikatinimAC,CB4 dikdortgeninin iki
katindan farki rasyonel bir alandir,

ciinkii ikisi de rasyoneldir.

Oyleyse AD, DB iizerindeki karelerin AC, CB iizerindeki karelerden
farki rasyoneldir:

ama bu olamaz,
clinkii ikisi de orta degerdir, [X.15, DS. X.23]

ve orta deger bir alanin orta deger bir alandan farki rasyonel olmaz.
[X.26]

Bundan dolay1 vs ...
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED
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81. Onerme:
Orta deger dogrunun ikinci ayrigina biitiinle yalnizca karede
esolcekli olacak ve biitiinle icerdigi dikdortgen orta deger
olacak sekilde yalnizca tek bir orta deger dogru eklenebilir.

A B ¢D
E H M N
F L G 1

AB, orta deger dogrunun birinci ayrig1 olsun, ve BC ona eklensin;

bu durumda AC, CB yalnizca karede esolcekli olan orta deger dog-
rulardir, ve icerdikleri AC, CB dikdortgeni orta degerdir. [X.75]

Diyorum ki, biitiinle yalnizca karede esdlcekli olacak ve biitiinle orta
deger bir dikdortgen igerecek sekilde hicbir orta deger dogru AB’ye
eklenemez.

Cinki, eger miimkiinse, BD de bu sekilde eklensin;

dyleyse AD, DB yalnizca karede esolgekli olan ve icerdikleri AD, DB
dikdorgeni orta deger olan, orta deger iki dogrudur. [X.75]

Bir EF rasyonel dogrusu alinsin,

ve EF tizerine AC, CB {tizerindeki karelere esit EG ¢izilsin, ve EM
genisligi olusmus olsun,

ve AC, CB dikdortgeninin iki katina esit HG ¢ikarilsin, ve HM ge-
nigligi olusmus olsun;

bu durumda EL kalan1 AB {izerindeki kareye esittir, [11.7]
boylece AB dogrusu EL’ye esit karenin kenaridur.

Yine, EF iizerine AD, DB tizerindeki karelere esit EI ¢izilsin, ve EN
genisligi olusmus olsun.

Ama EL de AB tizerindeki kareye esittir; dyleyse HI kalan1 AD, DB
dikdortgeninin iki katina esittir. [1L.7]

Simdi, AC, CB orta deger dogrular oldugundan, AC, CB tizerindeki
kareler de orta degerdir.
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Ve EG’ye esittir; Oyleyse EG de orta degerdir. [X.15, DS. X.23]

Ve rasyonel EF dogrusu iizerine ¢izilmis ve EM genisligini olustur-
mustur;

bu durumda EM rasyoneldir ve EF ile uzunlukta esdlgeksizdir. [x.22]

Yine, AC, CB dikdortgeni orta deger oldugundan, AC, CB dikdort-
geninin iki kat1 da orta degerdir. [DS. X.23]

Ve HG'ye esittir; 0yleyse HG de orta degerdir.
Ve EF {izerine ¢izilmis ve HM genisligini olusturmustur;
oyleyse HM de rasyoneldir ve EF ile uzunlukta esdlgeksizdir.  [x.22]

Ve AC, CB yalnizca karede esolgekli oldugundan, AC, CB ile uzun-
lukta esOlgeksizdir.

Ama, AC'nin CB’ye orani, AC iizerindeki karenin AC, CB dikdort-
genine oranina esittir;

bu durumda AC tizerindeki kare AC, CB dikdortgeniyle esolceksiz-
dir. [X.11]

Ama, AC, CB tizerindeki kareler AC tiizerindeki kareyle esolcekli-
dir, ve ayrica AC, CB dikdortgeninin iki kati AC, CB dikdortgeniyle

esolceklidir; [X.6]
bu durumda AC, CB tizerindeki kareler AC, CB dikdortgeninin iki
katiyla esolgeksizdir. [X.13]

Ve EG alan1 AC, CB tizerindeki karelere esittir,

ve bu arada GH alan1 da AC, CB dikdortgeninin iki katina esittir;
bu durumda EG, HG ile esolceksiz olur.

Ama EG'nin HG’ye orani, EM'nin HM’ye oranina esittir. [X.11]
Ve ikisi de rasyoneldir;

oyleyse EM, MH yalnizca karede esolgekli iki rasyonel dogrudur;
bu durumda EH bir ayriktir ve HM ona eklenmistir. [X.73]
Benzer sekilde HN'nin de ona eklenmis oldugunu kanitlayabiliriz;

Oyleyse bir ayriga, biitiinle yalnizca karede esolcekli olan farkli dog-
rular eklenmis olur: bu olamaz. [X.79]
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Bundan dolay1vs....
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED

82. Onerme:
Ufak bir dogruya biitiinle karede esdlceksiz olan, ve biitiinle
iizerine ¢izilen karelerin toplami rasyonel olan ama biitiinle
icerdigi dikdortgen orta deger olan yalnizca tek bir dogru ek-
lenebilir.

A B cD

AB ufak bir dogru olsun ve BC ona eklensin;

bu durumda AC, CB {izerlerindeki karelerin toplami rasyonel olan
ama igerdikleri dikdortgenin iki kat1 orta deger olan karede esolgek-
siz iki dogrudur. [X.76]

Diyorum ki, baska hicbir dogru ayni kosullar1 saglayacak sekilde
AB’ye eklenemez.

Cunki, eger miimkiinse, BD bu sekilde eklensin;

bu durumda AD, DB de yukardaki kosullar1 saglayan karede esol-
ceksiz iki dogrudur. [X.76]

Simdi, AD, DB tizerindeki karelerin AC, CB tizerindeki karelerden
farki, AD, DB dikdortgeninin iki katinin AC, CB dikdortgeninin iki
katindan farkina esit oldugundan,

ve bu arada, ikisi de rasyonel oldugundan, AD, DB tizerindeki ka-
relerin AC, CB tizerindeki karelerden farki rasyonel oldugundan,

AD, DB dikdortgeninin ii katinin AC, CB dikdortgeninin iki katin-
dan farki da rasyoneldir:

ama bu olamaz, ¢iinkii ikisi de orta degerdir. [X.26]

Oyleyse ufak bir dogruya, biitiinle iizerindeki karelerin toplami ras-
yonel olan ama igerdikleri dikdortgenin iki kat1 orta deger olan, bii-
ttinle karede esolceksiz tek bir dogru eklenebilir.

QED
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83. Onerme:
Rasyonel alanla orta deger biitiin iireten tiirden bir dogruya
biitiinle karede esol¢eksiz olacak sekilde, biitiinle iizerine ¢i-
zilen karelerin toplami orta deger olan ama biitiinle olus-
turdugu dikdortgenin iki kat1 rasyonel olan yalnizca tek bir
dogru eklenebilir.

A B ¢ D

AB, rasyonel alanla orta deger biitiin olusturan tiirde bir dogru ol-
sun, ve ABye AC eklensin;

bu durumda AC, CB yukardaki kosullar1 saglayan karede esdlgeksiz
iki dogrudur. [X.77]

Diyorum ki, AB’ye ayn1 kosullar1 saglayacak sekilde baska hicbir
dogru eklenemez.

Cunki, eger miimkiinse, bu sekilde BD eklensin;

bu durumda AD, DB de yukardaki kosullar1 saglayan, karede esol-
ceksiz iki dogrudur. [X.77]

O zaman, onceki durumlarda oldugu gibi, AD, DB tizerindeki kare-
lerin AC, CB tizerindeki karelerden farki, AD, DB dikdoértgeninin iki
katmin AC, CB dikdortgeninin iki katindan farkina esit oldugundan,

ve bu arada AD, DB dikdortgeninin iki katinin AC, CB dikdortge-
ninin iki katindan farki, her ikisi de rasyonel oldugu igin, rasyonel

oldugundan,

AD, DB tizerindeki karelerin de AC, CB tizerindeki karelerden farki
rasyoneldir:

ama bu olamaz, ¢iinkii ikisi de orta degerdir. [X.26]

Oyleyse AB’ye yukardaki kosullari saglayan ve biitiinle karede egol-
ceksiz baska bir dogru eklenemez;

Oyleyse tek bir dogru eklenebilir.

QED
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84. Onerme:
Orta deger alanla orta deger biitiin iireten tiirden bir dogruya
biitiinle karede esdlceksiz olacak sekilde, biitiinle iizerine c¢i-
zilen karelerin toplami orta deger olan ama biitiinle olustur-
dugu dikdortgenin alaninin iki kat1 hem orta deger hem de
biitiinle {izerine cizilen karelerin toplamiyla esdlceksiz olan
yalnizca tek bir dogru eklenebilir.

A B ¢ D
E H M N
F L G I

AB, orta deger alanla orta deger biitiin iireten tiirden bir dogru ol-
sun, ve ona BC eklensin;

bu durumda AC, CB yukardaki kosullar1 saglayan karede esolgeksiz
iki dogrudur. [X.78]

Diyorum ki, baska higbir dogru yukardaki kosullar1 saglayacak se-
kilde AB’ye eklenemez.

Ciinkii, eger miimkiinse, BD bu sekilde eklensin,

bu durumda AD, DB dogrular1 karede esolgeksizdir, AD, DB {ize-
rindeki karelerin toplami orta degerdir, AD, DB dikdortgeninin iki
kat1 orta degerdir, ve AD, DB tiizerindeki kareler AD, DB dikdortge-
ninin iki katiyla esol¢eksizdir. [X.78]

Bir EF rasyonel dogrusu alinsin,

EF {izerine, AC, CB tizerindeki karelere esit EG ¢izilsin, ve EM ge-
nisligi olussun,

ve EF tizerine, AC, CB dikdortgeninin iki katina esit HG ¢izilsin, ve
HM genisligi olugsun;

Oyleyse kalan, AB tizerindeki kare, [I1.7]
EL’ye esittir;

bu durumda EL’ye esit karenin kenar1 EL olur.
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Yine, EF tizerine, AD, DB tiizerindeki karelere esit EI ¢izilsin, ve EN
genisligi olussun.

Ama AB tizerindeki kare EL"ye esittir;
oyleyse kalan, AD, DB dikdortgeninin iki kati, [1L.7]
HI'ya esittir.

Simdi, AC, CB tizerindeki karelerin toplami orta deger oldugundan
ve EG’ye esit oldugundan, EG de orta degerdir.

Ve EF rasyonel dogrusu iizerine ¢izilmis ve EM genisligini olustur-
mustur;

Oyleyse EM rasyoneldir ve EF ile uzunlukta esolgeksizdir. [X.22]

Yine, AC, CD dikdortgeninin iki kat1 orta deger oldugundan ve HG’ye
esit oldugundan, HG de orta degerdir.

Ve EF rasyonel dogrusu tizerine ¢izilmis ve HM genisligini olustur-
mustur;

oyleyse HM rasyoneldir ve EF ile uzunlukta esolgeksizdir. [X.22]

Ve AC, CB tizerindeki kareler AC, CB dikdortgeninin iki katiyla esol-
¢eksiz oldugundan,

EG de HG ile esolgeksizdir;

dyleyse EM de MH ile uzunlukta esdlgeksizdir. [VL1, X.11]
Ve ikisi de rasyoneldir;

Oyleyse EM, MH yalnizca karede esolgekli rasyonel iki dogrudur;
bu durumda EH ayrik olur ve HM ona eklenmistir. [X.73]

Benzer sekilde yine EH'nin ayrik oldugunu ve HN'nin ona eklendi-
gini kanitlayabiliriz.

Boylece bir ayriga biittinle yalnizca karede esolgekli olan farkli dog-
rular eklenmis olur:

ama bunun olamayacag1 kanitlanmist. [X.79]
Oyleyse AB’ye bagka dogrular eklenemez.

Oyleyse AB’ye biitiinle karede esdlceksiz olan, biitiinle iizerindeki
karelerin toplami orta deger olan, biitiinle icerdigi dikdortgenin iki
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kat1 orta deger olan, ve biitiinle tizerindeki karelerin biittinle icerdigi
dikdortgenle esolceksiz oldugu tek bir dogru eklenebilir.

QED

5. Tanimlar I1I

11 Bir rasyonel dogru ve bir de ayrik dogru verilmis olsun. Bu ayrik
dogruya oyle bir dogru eklenmis olsun ki biitiin tizerindeki kare
eklenen parca tizerindeki kareden biitiinle uzunlukta esolgekli bir
dogru tizerindeki kare kadar biiyiik olsun ve biitiin de basta se-
¢ilmis olan rasyonel dogruyla uzunlukta esolgekli olsun. Bu du-
rumda bu ayrik dogruya birinci tiirden ayrik denir.

12 Ama eklenen dogru bastaki rasyonel dogruyla esolgekliyse, ve bii-
tiin tizerindeki kare eklenen parca iizerindeki kareden biitiinle esol-
cekli bir dogru tizerindeki kare kadar biiyiikse, bu durumda bu
ayrik dogruya ikinci tiirden ayrik denir.

13 Ame ne biitiin ne de eklenen parca bastaki rasyonel dogruyla esol-
cekliyse; ve biitiin tizerindeki kare eklenen parga tizerindeki kare-
den biitiinle uzunlukta esolgekli bir dogru tizerindeki kare kadar
biiyiikse, bu durumda bu ayrik dogruya iigiincii tiirden ayrik de-
nir.

14 Ve yine, biitiin iizerindeki kare eklenen parca iizerindeki kareden
biitiinle esblgeksiz bir dogru tizerindeki kare kadar biiyiikse, ve
eger biitlin bastaki rasyonel dogruyla esolcekliyse, bu durumda
bu ayrik dogruya dordiincii tiirden ayrik denir.

15 ve eger eklenen parca esolgekliyse besinci;

16 ikisi de degilse altinci.

6. Onermeler

85. Onerme:
Birinci tiirden ayrik bir dogru bulmanin yolu.

B C G
A —t |

E F D
Ht —t f

Rasyonel bir A dogrusu alinsin, ve BG dogrusu A ile uzunlukta es6l-
cekli olsun; boylece BG de rasyonel olur.
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Aralarindaki FD farki kare olmayan iki kare sayis1 DE, EF alinsin; bu
durumda ED’'nin DF'ye orani da bir kare say1 olmaz.

ED'nin DF'ye oraninin BG tizerindeki kareninGC iizerindeki kareye
esit olmasi saglansin; [DS. X.6]

Oyleyse BG tizerindeki kare GC tizerindeki kareyle esdlceklidir. [x.6]

Ama BG tizerindeki kare rasyoneldir; dyleyse GC tizerindeki kare
de rayoneldir;

bu durumda GC de rasyonel olur.

Ve, ED’nin FD’ye orani, bir kare saymin bir kare sayiya oranina esit
olmadigindan, BG {izerindeki karenin GC tiizerindeki kareye orani
da bir kare saymin bir kare sayiya oranina esit degildir;

oyleyse BG, GC ile uzunlukta esdlgeksizdir. [X.9]

Ve ikisi de rasyoneldir; dyleyse BG, GC yalnizca karede esolgekli
olan iki rasyonel dogrudur;

bu durumda BC ayrik olur. [X.73]
Simdi de diyorum ki, ayn1 zamanda birinci tiirden ayriktir.

Ctinkii, H tizerindeki kare, BG tizerindeki karenin GC tizerindeki
kareye farkina esit olsun.

Simdi, ED'nin FD’ye orani, BG tizerindeki karenin GC {izerindeki
kareye oranina esit oldugundan,

cevrilmis oranlar olarak, DE'nin EF'ye orani, GB tizerindeki karenin
H tizerindeki kareye oranina esittir. [DS. V.19]

Ama DE'nin EFye orani, bir kare sayimin bir kare say1ya oranina esit-
tir, ctinkdi ikisi de karedir;

Oyleyse GB tizerindeki karenin H {izerindeki kareye orani, bir kare
sayimin bir kare sayilya oranina esittir;

bu durumda BG, H ile esolcekli olur. [X.9]

Ve BGiizerindekikareGCiizerindekikaredenH tizerindeki kare ka-
dar biytiktiir;

Oyleyse BG tizerindeki kare GC tizerindeki kareden, BG ile esdlcekli
bir dogru tizerindeki kare kadar biiytiktiir.

Ve BG'nin tamami basta alinan A rasyonel dogrusuyla esolgeklidir:
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Oyleyse BC birinci tiirden ayriktir. [Tan. X.11]
Boylece birinci tiirden ayrik BC bulunmustur.

Bundan dolay1 vs....
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED

86. C)nerme:
Ikinci tiirden ayrik bir dogru bulmanin yolu.

B C G
At [ . |
E F D
H——— [ e

Rasyonel bir A dogrusu alinsin, ve GC dogrusu A ile uzunlukta es6l-
cekli olsun; boylece GC rasyonel olur.

ki kare say1 DE, EF alinsin, ve farklar:1 DF kare olmasin.

Simdi, FD'nin DE’ye oranunin, CG {tizerindeki karenin GB iizerin-
deki kareye esit olmas1 saglansin. [DS. X.6]

Bu durumda CG iizerindeki kare GB tizerindeki kareyle esdlcekli
olur. [X.6]

Ama CG tizerindeki kare rasyoneldir; 6yleyse GB tizerindeki kare
de rasyoneldir;

bu durumda BG rasyonel olur.

Ve, GC tizerindeki karenin GB tizerindeki kareye orani, bir kare sa-
yinun bir kare sayiya oranina esit olmadigindan,

CG, GB ile uzunlukta esotlceksizdir. [X.9]

Ve ikisi de rasyoneldir; dyleyse CG, GB yalnizca karede esolgekli
olan iki rasyonel dogrudur;

bu durumda BC ayrik olur. [X.73]
Simdi de diyorum ki, ayn1 zamanda ikinci tiirden ayriktir.

Ctinkii, H tizerindeki kare, BG tizerindeki karenin GC {tizerindeki
kareden farkina esit olsun.

O zaman, BG iizerindeki karenin GC {iizerindeki kareye orani, ED
sayisinin DF sayisina oranina esit oldugundan,

cevrilmis oranlar olarak, BG tizerindeki karenin H tizerindeki kareye
orani, DE'nin EF'ye oranina esittir. [DS. V.19]
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Ve DE, EF sayilarinin her biri karedir;

Oyleyse BG tizerindeki karenin H {izerindeki kareye orani, bir kare
sayinn bir kare saylya oranina esittir;

bu durumda BG, H ile uzunlukta esolcekli olur. [X.9]

Ve BG iizerindeki kare GC tizerindeki kareden H tiizerindeki kare
kadar buytiktiir;

Oyleyse BG tizerindeki kare GC {izerindeki kareden, BG ile uzun-
lukta esolgekli bir dogru tizerindeki kare kadar biiytiktiir.

Ve, eklenen CG, basta alinan A rasyonel dogrusuyla esolgeklidir.
Oyleyse BC ikinci tiirden ayriktr. [Tan. X.12]
Boylece ikinci tiirden ayrik BC bulunmustur.

Bundan dolay1 vs ...
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED

87. C:)nerme:
Ugiincii tiirden ayrik bir dogru bulmanin yolu.

B D C
A [ : |
F H G
E+— _

K——m

Rasyonel bir A dogrusu alinsimn, birbirine orani bir kare saymin bir
kare say1lya oranina esit olmayan E, BC, CD gibi ii¢ say1 alinsin, ama
CB’nin BD’ye orani, bir kare saymin bir kare sayiya oranimna esit ol-
sun.

Ve E'nin BC’ye oranimin, A iizerindeki karenin FG tizerindeki kareye
oranina esit olmasi,

ve BC'ninCD’ye oranmin, FG iizerindeki karenin GH {izerindeki ka-
reye oranina esit olmasi saglansimn. [DS. X.6]

O zaman, E'nin BC’ye orani, A {izerindeki karenin FG iizerindeki
kareye oranina esit oldugundan, A tizerindeki kare FG tizerindeki
kareyle esolceklidir. [X.6]

Ama A tizerindeki kare rasyoneldir; dyleyse FG iizerindeki kare de
rasyoneldir;

bu durumda FG rasyonel olur.
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Ve, E'nin BC’ye orani, bir kare sayinin bir kare sayiya oranimna esit
olmadigindan, A tizerindeki karenin FG {izerindeki kareye orani da
bir kare sayinin bir kare sayiya oranina esit degildir;

oyleyse A, FG ile uzunlukta esolgeksizdir. [X.9]

Yine, BC'nin CD’ye orany, FG tizerindeki karenin GH {izerindeki ka-
reye oranma esit oldugundan, FG tizerindeki kare GH tizerindeki
kareyle esolceklidir. [X.6]

Ama FG tizerindeki kare rasyoneldir; 6yleyse GH {izerindeki kare de
rasyoneldir;

bu durumda GH rasyonel olur.

Ve, BC'nin CD’ye orany, bir kare sayinin bir kare sayiya oranina esit
olmadigindan, FG {izerindeki karenin GH {izerindeki kareye orani
da bir kare saymin bir kare sayiya oranina esit degildir;

dyleyse FG, GH ile uzunlukta esolgeksizdir. [X.9]

Ve ikisi de rasyoneldir; 6yleyse FG, GH yalnizca karede esolgekli iki
rasyonel dogrudur;

bu durumda FH ayriktr. [X.73]
Simdi de diyorum ki, ayn1 zamanda {tigiincii tiirden ayriktir.

Ciunki, E'nin BC'ye orani, A {izerindeki karenin FG tizerindeki ka-
reye oranina esit oldugundan,

ve BC'nin CD’ye orany, FG iizerindeki karenin HG iizerindeki kareye
oranina esit oldugundan,

esit dis oranlar olarak, E'nin CD’ye orani, A {izerindeki karenin HG
tizerindeki kareye oranina esit olur. [v.22]

Ama E'nin CD’ye oran, bir kare saymin bir kare sayiya oranina esit
degildir;

bu nedenle A tizerindeki karenin GH tizerindeki kareye oram da bir
kare saymin bir kar sayiya oranina esit degildir;

Oyleyse A, GH ile uzunlukta esol¢eksizdir. [X.9]

Oyleyse, FG, GH dogrularinin higbiri basta alinan A rasyonel dogru-
suyla esolcekli degildir.

Simdi, K tizerindeki kare FG tizerindeki karenin GH {izerindeki ka-
reye farkina esit olsun.
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O zaman, BC'nin CD’ye orany, FG tizerindeki karenin GH tizerindeki
kareye oranina esit oldugundan,

cevrilmis oranlar olarak, BC'nin BD’ye oran, FG tizerindeki karenin
K tizerindeki kareye oranina esit olur. [DS. V.19]

Ama BC'nin BD’ye orani, bir kare saymin bir kare sayiya oranina
esittir;

Oyleyse FG tizerindeki karenin K tizerindeki kareye oran1 da bir kare
sayinin bir kare sayiya oranina esittir.

Bu durumda FG, K ile uzunlukta esolgeklidir, [X.9]

ve FG tizerindeki karenin GH {izerindeki kareden farki, FG ile esol-
cekli bir dogru tizerindeki kareye esittir.

Ve FG, GH dogrulariin hicbiri basta alinan rasyonal A dogrusuyla
esOlcekli degildir;

Oyleyse FH ticiincii tiirden ayriktir. [Tan. X.13]
Boylece tiglincii tiirden ayrik FH bulunmustur.

Bundan dolay1 vs ...
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED

88. Onerme:
Dordiincii tiirden ayrik bir dogru bulmanin yolu.

B C G
A [ f {
E F D
H— I

Rasyonel bir A dogrusu ve onunla uzunlukta esolgekli bir BG dog-
rusu alinsin; bu durumda BG rasyoneldir.

DF, FE gibi iki say1 alinsin 6yle ki DE toplamimin DF, EF sayilarinin
higbirine orani, bir kare sayinin bir kare sayiya oranina esit olmasin.

DE'nin EF'ye oraninin, BG tizerindeki karenin GC tizerindeki kareye
oranina esit olmasi saglansin; [DS. X.6]

bu durumda BG {tizerindeki kare GC {izerindeki kareyle esolgekli
olur. [X.6]

Ama BG tizerindeki kare rasyoneldir; dyleyse GC tizerindeki kare
de rasyoneldir;

bu durumda GC rasyonel olur.
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Simdi, DE'nin EFye orani, bir kare saymin bir kare sayiya oranina
esit olmadigindan, BG tizerindeki karenin GC iizerindeki kareye orani
da bir kare saymin bir kare sayiya oranina esit degildir;

oyleyse BG, GC ile uzunlukta esolceksizdir. [X.9]
Ve ikisi de rasyoneldir;

oyleyse BG, GC yalnizca karede esolgekli iki rasyonel dogrudur;

bu durumda BC ayrik olur. [X.73]

Simdi, H tizerindeki kare BG tizerindeki karenin GC {tizerindeki ka-
reye farkina esit olsun.

O zaman, DE'nin EF'ye orani, BG tizerindeki karenin GC iizerindeki
kareye oranina esit oldugundan,

cevrilmis oranlar olarak, ED’nin DF'ye orani, GB iizerindeki karenin
H tizerindeki kareye oranina esit olur. [DS. V.19]

Ama ED'nin DF’ye orani, bir kare saymin bir kare sayiya oranina esit
degildir;

Oyleyse GB'nin tizerindeki karenin H tizerindeki kareye orna1 da bir
kare sayimnin bir kare say1ya oranina esit degildir;

bu durumda BG, H ile esodlceksizdir. [X.9]

Ve BG {izerindeki karenin GC {izerindeki kareye farki H tizerindeki
kareye esittir;

Oyleyse BG tizerindeki karenin GC {iizerindeki kareye farki BG ile
eesOlceksiz bir dogru tizerindeki kareye esittir.

Ve BG'nin tamami basta alinan A rasyonel dogrusuyla uzunlukta
esOlceklidir.

Oyleyse BC dordiincii tiirden ayriktir. [Tan. X.14]
Boylece dordiincii tiirden ayrik bulunmustur.

Bundan dolay1 vs ...
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED
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89. Onerme:
Besinci tiirden ayrik bir dogru bulmanin yolu.
B C G
Ar————— —

D F E

H—

Rasyonel bir A dogrusu alinsin ve CG, A ile uzunlukta esolgekli ol-
sun; bu durumda CG rasyonel olur.

Yine DF, FE gibi iki say1 alinsin dyle ki DE toplammin DF, EF sayi-
larmin higbirine orani, bir kare saymin bir kare sayiya oranina esit
olmasin;

ve FE'nin ED’ye oraninin, CG {izerindeki karenin GB {izerindeki ka-
reye oranina esit olmasi saglansin.

Oyleyse GB iizerindeki kare de rasyoneldir; [X.6]
bu durumda BG de rasyonel olur.

Simdi, DE'nin EF'ye orani, BG {izerindeki karenin GC tizerindeki
kareye oranina esit oldugundan,

ve bu arada DE'nin EF’ye oran, bir kare sayimin bir kare sayiya ora-
nina esit olmadigindan,

BG {tizerindeki karenin GC tizerindeki kareye oran1 da bir kare say1-
nin bir kare say1iya oranina esit degildir;

bu durumda BG, GC ile uzunlukta esolceksiz olur. [X.9]
Ve ikisi de rasyoneldir;

Oyleyse BG, GC yalnizca karede esdlgekli olan iki rasyonel dogru-
dur;

bu durumda BC ayriktir. [X.73]
Simdi de diyorum ki, ayn1 zamanda altinci tiirden ayriktr.

Cuinkii, H tizerindeki kare BG tizerindeki karenin GC tizerindeki ka-
reden farkina esit olsun.

O zaman, BG tizerindeki karenin GC iizerindeki kareye orani, DE'nin
EF’ye oranina esit oldugundan,

cevrilmis oranlar olarak, ED’nin DF'ye orani, BG iizerindeki karenin
H tizerindeki kareye oranina esittir. [DS. V.19]
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Ama ED'nin DF’ye orani, bir kare saymin bir kare sayiya oranina esit
degildir;

oyleyse BG tizerindeki karenin H tizerindeki kareye orani da bir kare
sayinn bir kare saylya oranina esit degildir;

bu durumda BG, H ile uzunlukta esolgeksizdir. [X.9]

Ve BG iizerindeki karenin GC tizerindeki kareden farki H tizerindeki
kareye esittir;

Oyleyse GB tizerindeki karenin GC tizerindeki kareden farki, GB ile
uzunlukta esolgeksiz bir dogru tizerindeki kareye esittir.

Ve eklenen CG, basta alinan A rasyonel dogrusuyla uzunlukta esol-
ceklidir;

Oyleyse BC besinci tiirden ayriktir. [Tan. X.15]
Boylece besinci tiirden ayrik BC bulunmustur.

Bundan dolay1 vs ...
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED

90. Onerme:
Altina tiirden ayrik bir dogru bulmanin yolu.

B D C
Ar——— [
F H G
E— —

K——mm

Rasyonel bir A dogrusu, vebirbirlerine orani bir kare sayinin bir kare
saylya oranina esit olmayan ii¢ tane E, BC, CD sayilar1 alinsin;

ve dahas1 CB’nin BD’ye oram1 da bir kare saymin bir kare sayiya
oranina esit olmasin.

E'nin BC’'ye oranimin A tizerindeki karenin FG {izerindeki kareye
oranina esit olmasi,

ve BC'nin CD’ye oraninin, FG tizerindeki karenin GH tizerindeki ka-
reye oranina esit olmasi saglansin. [DS. X.6]

Simdi, E'nin BC’ye orani, A iizerindeki karenin FG tizerindeki ka-
reye oranina esit oldugundan, A iizerindeki kare FG tizerindeki ka-
reyle esolgeklidir. [X.6]
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Ama A tizerindeki kare rasyoneldir; dyleyse FG {izerindeki kare de
rasyoneldir;

bu durumda FG de rasyonel olur.

Ve, E'nin BC’ye orani, bir kare sayimun bir kare saylya oranina esit
olmadigindan, A tizerindeki karenin FG tizerindeki kareye orani da
bir kare sayinin bir kare sayiya oranina esit degildir;

bu durumda A, FG ile uzunlukta esolgeksizdir. [X.9]

Yine, BC'nin CD’ye orany, FG tizerindeki karenin GH {izerindeki ka-
reye orania esit oldugundan, FG tizerindeki kare GH tizerindeki
kareyle esolceklidir. [X.6]

Ama FG tizerindeki kare rasyoneldir; 0yleyse GH tizerindeki kare de
rasyoneldir;

bu durumda GH de rasyonel olur.

Ve, BC'nin CD’ye orany, bir kare sayinin bir kare sayiya oranina esit
olmadigindan, FG tizerindeki karenin GH tizerindeki kareye orani
da bir kare sayimnin bir kare sayiya oranina esit degildir;

bu durumda FG, GH ile esolceksizdir. [X.9]
Ve ikisi de rasyoneldir;

oyleyse FG, GH yalnizca karede esolcekli olan iki rasyonel dogrudur;
bu durumda FH ayriktr. [X.73]
Simdi de diyorum ki, ayn1 zamanda altinci tiirden ayriktir.

Cinki, E'nin BC’ye orani, Atizerindeki karenin FG {izerindeki ka-
reye oranina esit oldugundan,

ve BC'nin CD’ye orany, FG tizerindeki karenin GH tizerindeki kareye
oranma esit oldugundan,

esit dis oranlar olarak, E'nin CD’ye orani, A iizerindeki karenin GH
tizerindeki kareye oranina esittir. [v.22]

Ama E'nin CD’ye orani, bir kare saymin bir kare sayiya oranina esit
degildir;

Oyleyse A iizerindeki karenin GH tizerindeki kareye orani da bir
kare saymin bir kare sayiya oranina esit degildir;

bu durumda A, GH ile uzunlukta esolgeksizdir; [X.9]
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oyleyse FG, GH dogrularinin hi¢bir A rasyonel dogrusuyla esolgekli
degildir.

Shndi, K tizerindeki kare, FG tizerindeki karenin GH tizerindeki ka-
reden farkina esit olsun.

O zaman, BC'nin CD’ye orany, FG tizerindeki karenin GH tizerindeki
kareye oranina esit oldugundan,

cevrilmis oranlar olarak, CB'nin BD’ye oran, FG tizerindeki karenin
K tizerindeki kareye oranina esittir. [DS. V.19]

Ama CB’'nin BD’ye orani, bir kare saymin bir kare sayiya oranmna
esit degildir;

Oyleyse FG tizerindeki karenin K tizerindeki kareye oran1 da bir kare
sayinin bir kare sayiya oranina esit degildir;

bu durumda FG, K ile uzunlukta esolgeksizdir. [X.9]

Ve FG tizerindeki karenin GH tizerindeki kareden farki: K tizerindeki
kareye esittir;

oyleyse FG tizerindeki karenin GH {izerindeki kareden farki FG ile
uzunlukta esolceksiz bir dogru tizerindeki kareye esittir.

Ve FG, GH dogrularinin higbiri basta alinan A rasyonel sayisiyal esol-
cekli degildir.

Oyleyse FH altinci tiirden ayriktir. [Tan. X.16]
Boylece altinc tiirden ayrik FH bulunmustur.

Bundan dolay1 vs....
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED

91. Onerme:
Rasyonel bir dogruyla birinci tiirden ayrik bir dogrunun icer-
digi alana esit olan karenin kenar1 ayriktir.

A D E F G L N p
N/
S ['J (0]
W_,
C B H I K
R T M
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AB alani, AC rasyonel dogrusuyla birinci tiirden ayrik AD dogrusu-
nun igerdigi bir alan olsun;

diyorum ki, AB’ye esit karenin kenar1 ayriktir.

Cinki, AD birinci tiirden ayrik oldugundan, eklentisi DG olsun; 6y-
leyse AG, GD yalnizca karede esdlcekli iki rasyonel dogrudur. [x.73]

Ve AG'nin tamami, basta alinan rasyonel AC dogrusuyla esolcekli-
dir,

ve AG tizerindeki kare GD {tizerindeki kareden AG ile esolgekli bir
dogru tizerindeki kare kadar biiytiktiir; [Tan. X.11]

bu durumda, eger AG tizerine DG {izerindeki karenin dortte birine
esit ve bir kare kadar eksik bir paralelkenar gizilirse, bu ¢izim AG’yi
esOlcekli pargalara boler. [X.17]

DG dogrusu E’de ikiye boliinsiin,

ve AG tizerine EG tizerindeki kareye esit ve bir kare kadar eksik bir
paralelkenar gizilsin, ve bu AF, FG dikdortgeni olsun;

bu durumda AF, FG ile esolgeklidir.
Ve E, F, G noktalarindan AC’ye paralel EH, FI, GK ¢izilsin.

Simdi, AF, FG ile esOlcekli oldugundan, AG de AF, FG dogrularimin
her biriyle uzunlukta esolgeklidir. [X.15]

Ama AG, AC ile esolgeklidir; dyleyse AF, FG dogrularinin her biri
AC ile uzunlukta esolgeklidir. [X.12]

Ve AC rasyoneldir; dyleyse AF, FG dogrularmin her biri rasyoneldir,
ve boylece Al, FK dikdortgenlerinin her biri de rasyonel olur.  [X.19]

Simdi, DE, EG ile esolgekli oldugundan, DG de DE, EG dogrularinin
her biriyle esolgeklidir. [X.15]

Ama DG rasyoneldir ve AC ile uzunlukta esolgeksizdir; yleyse DE,
EG dogrularinin her biri de rasyoneldir ve AC ile esolgeksizdir; [x.13]

bu durumda DH, EK dikdortgenlerinin her biri orta degerdir. [x.21]

Simdi, Al'ya esit LM Karesi ¢izilsin, ve onunla ortak bir agis1 olan,
LPM agisi, ve FKye esit NO Kkaresi ¢izilsin;

bu durumda LM, NO kareleri ayn1 kosegen etrafindadir. [V1.26]

Kosegenleri PR olsun ve sekil ¢izilsin.
442




Elemanlar 6 Mart 2018 siirtimii Kitap X

O zaman, AF, FG tarafindan igerilen dikdortgen EG tizerindeki ka-
reye esit oldugundan, AFnin EG’ye orani, EG'nin FG’ye oranina esit-
tir. [VI.17]

Ama AFnin EG’ye orani, AI'nin EK’ye oranmna esittir, ve EG'nin
FG’ye orani, EK'nin KFye oranina esittir; [VL1]

Oyleyse EK alani Al, KF arasinda orta orantilidir. [v.11]

Ama daha 6nce kanitlandig1 gibi MN de LM, ve NO arasinda orta
orantilidir, [YO./ X.53]

ve Al alan1 LM Kkaresine, KF de NO’ya esittir;

bu durumda MN, EK’ye esit olur.

Ama EK, DH’ye, ve MN, LO’ya esittir;

Oyleyse DK alan1 UVW kadrani ve NOl!ya esittir.
Ama AK de LM, NO karelerine esittir;

Oyleyse AB kalani STye esittir.

Ama ST alan1 LN {izerindeki karedir; dyleyse LN {iizerindeki kare
AB’ye esittir;

bu durumda AB’ye esit karenin kenar1 LN olur.
Simdi de diyorum ki, LN ayriktir.

Cunki, Al, FK dikdortgenlerinin her biri rasyonel ve LM, NO’ya esit
oldugundan, LM,NO Kkarelerinin her biri, yan1 sirasiyla LP, PN tize-
rindeki kareler, rasyoneldir;

bu durumda LP, PN dogrularinin her biri de rasyonel olur.

Yine, DH orta deger oldugundan ve LO’ya esit oldugundan, LO da
orta degerdir.

O zaman, LO orta degerken NO rasyonel oldugundan, LO, NO ile
esOlceksizdir.

Ama, LO'nun NO’ya orani, LP’nin PN’ye oranina esittir; [VL1]
bu durumda LP, PN ile uzunlukta esolgeksizdir. [X.11]

Ve her ikisi de rasyoneldir; 6yleyse LP, PN yalnizca karede esolgekli
iki rasyonel dogrudur;

bu durumda LN ayrik olur. [X.73]
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Ve AB alanina esit karenin kenaridir;
Oyleyse AB alanina esit karenin kenar1 ayriktir.

Bundan dolay1 vs....
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED

92. Onerme:
Rasyonel bir dogruyla ikinci tiirden ayrik bir dogrunun icer-
digi alana esit olan karenin kenar:1 orta deger dogrunun bi-
rinci ayrigi olan bir dogrudur.

A D E F G L N o
1V
S WQ P
U_,
C B H I K
R T M

AB alani, AC rasyonel dogrusuyla ikinci tiirden ayrik AD dogrusu-
nun igerdigi bir alan olsun;

diyorum ki, AB’ye esit karenin kenar1 orta deger dogrunun birinci
ayrigidir.

Cunkiti, AD'nin eklentisi DG olsun; bu durumda AG, GD yalnizca
karede esoloekli rasyonel dogrulardir, [X.73]

ve DG eklentisi basta alinan AC rasyonel dogrusuyla esolceklidir,

ayrica AG'nin tamamu {izerindeki kare GD eklentisi {izerindeki ka-
reden AG ile uzunlukta esolgekli bir dogru tizerindeki kare kadar
buytiktiir. [Tan. X.12]

O zaman, AG tizerindeki kare GD tizerindeki kareden AG ile uzun-
lukta es6lcekli bir dogru tizerindeki kare kadar biiyiik oldugundan,

eger AG lizerine GD {izerindeki karenin dortte birine esit ve bir kare
sekil kadar eksik bir paralelkenar izilirse, bu ¢izim AG’yi esdlgekli
pargalara boler. [X.17]

O zaman DG, E’de ikiye boliinstin,

AG tlizerine EG tizerindeki kareye esit ve bir kare sekli kadar eksik
bir paralelkenar ¢izilsin, ve bu AF, FG dikdortgeni olsun;

bu durumda AF, FG ile uzunlukta esolceklidir.
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Oyleyse AG de AF, FG dogrularinin her biriyle esolceklidir. [X.15]
Ama AG rasyoneldir ve AC ile uzunlukta esolgeksizdir;

bu nedenle AF, FG dogrularinin her biri de rasyoneldir ve AC ile
uzunlukta esolceksizdir; [X.13]

bu durumda Al, FK dikdortgenlerinin her biri orta deger olur. [x.21]

Yine, DE, EG ile es6lgekli oldugundan, DG de DE, EG dogrularinin
her biriyle esolceklidir. [X.15]

Ama DG, AC ile uzunlukta esolgeklidir.
Oyleyse DH, EK dikdértgenlerinin her biri rasyoneldir. [X.19]

O zaman, Al'ya esit LM karesi ¢izilsin, ve FK’ye esit ve LM ile ayn1
ag1, yani LPM agqisi, etrafinda olan NO ¢ikarilsin;

bu durumda LM, NO kareleri ayni kdsegen etrafindadr. [V1.26]
Kosegenleri PR olsun ve sekil ¢izilsin.

O zaman, Al, FK orta deger olduklar1 ve LP, PN tiizerindeki karelere
esit olduklarindan, LP, PN tizerindeki kareler de orta degerdir;

bu durumda LP, PN de yalnizca karede es6lgekli orta deger dogru-
lardur.

[ Dikkatli okuyucu bu asamada LP ile PN nin karede esolgekli
olduklarimin kanitlandigini ama “yalnizca karede” esolgekli ol-
duklarimin heniiz kamitlanmadigini farkedecektir. Bu eksiklik
kanmitin sonlarimda kapatilir. |

Ve AF, FG dikdortgeni AG iizerindeki kareye esit oldugundan,
AFnin EG’ye orani, EG'nin FG’ye oranina esittir, [VL17]
ayrica AF'nin AG’ye orani, AI'min EK’ye oranina esittir,

ve EG'nin FG’ye orani, EK'nin FK’ye oranina esittir; [VIL1]
Oyleyse EK alan1 A, FK arasinda orta orantilidir. [VL.11]

Ama MN alan1 da LM, NO kareleri arasinda orta orantilidir, ve Al,
LM’ye, ve FK, NO'ya esittir;

bu durumda MN, EK’ye esit olur.
Ama DH, EK’ye, ve LO, MN’ye esittir;
oyleyse DK'nin tamami UVW kadranina ve NOya esittir.
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O zaman, AK’nin tamami LM, NO’ya esit oldugundan, ve bunlarin
icinde DK alan1 UVW kadran1 ve NOya esit oldugundan,

AB kalan1 TS’ye esittir.

Ama TS alan1 LN tizerindeki karedir; dyleyse LN tizerindeki kare AB
alanina esittir;

bu durumda ABye esit karenin kenar1 LN"dir.
Simdi de diyorum ki, LN dogrusu orta deger dogrunun ayrigidir.

Cunki, EK rasyonel ve LO’ya esit oldugundan, LO, yani LP, PN dik-
dortgeni rasyoneldir.

Ama NO'nun orta deger oldugu kanitlanmisti; dyleyse LO, NO ile
esOlceksizdir.

Ama, LO'nun NO’ya orani, LP'nin PN’ye oranina esittir; [VL1]

oyleyse LP, PN dogrular1 rasyonel bir dikdortgen iceren, yalnizca
karede esolgekli orta deger dogrulardir;

bu durumda LN orta deger dogrunun birinci ayrig1 olur. [X.74]
Ve AB alanina esit karenin kenaridir.

Oyleyse AB alanina esit karenin kenar1 orta deger dogrunun birinci
ayrigidir.

Bundan dolay1 vs ...
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED

93. Onerme:
Rasyonel bir dogruyla {iciincii tiirden ayrik bir dogrunun
icerdigi alana esit karenin kenar1 orta deger dogrunun ikinci
ayrigidir.

A D E F G N
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AB alani, AC rasyonel dogrusuyla iigtincii tiirden ayrik AD dogru-
sunun icerdigi bir alan olsun;
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diyorum ki, AB’ye esit karenin kenar1 orta deger dogrunun ikinci
ayrigidir.

Ciinkii, AD’nin eklentisi DG olsun; bu durumda AG, GD yalnizca
karede esolcekli rasyonel dogrulardir,

ve AG, GD dogrularinin hi¢biri basta alinan A C rasyonel dogrusuyla
uzunlukta esdlcekli degildir,

ayrica AG biitlinii tizerindeki kare DG eklentisi {izerindeki kareden,
AG ile esdlgekli bir dogru tizerindeki kare kadar biiytiiktiir. [Tan. X.13]

O zaman, AG tiizerindeki kare GD {tizerindeki kareden AG ile uzun-
lukta esolgekli bir dogru tizerindeki kare kadar biiyiik oldugundan,

eger AG lizerine GD {izerindeki karenin dortte birine esit ve bir kare
sekil kadar eksik bir paralelkenar cizilirse, bu ¢izim AG’yi esolgekli
parcalara boler. [X.17]

O zaman DG, E’de ikiye boliinstin,

AG tizerine EG tizerindeki kareye esit ve bir kare sekli kadar eksik
bir paralelkenar ¢izilsin, ve bu AF, FG dikdortgeni olsun;

E, F, G noktalarindan AC’ye paralel EH, FI, GK ¢izilsin.

Oyleyse AF, FG esolceklidir; bu durumda Al’da FK ile esdlcekli olur.
[VL1, X.11]

Ve, AT, FG uzunlukta esolcekli olduklarindan, AG de AF, FG dogru-

larmin her biriyle uzunlukta esolgeklidir. [X.15]
Ama AG rasyoneldir ve AC ile uzunlukta esolgeksizdir; oyleyse AF,
FG de dyledir. [X.13]
Oyleyse Al, FK dikdortgenlerinin her biri orta degerdir. [X.21]
Yine, DE, EG ile uzunlukta eso6lcekli oldugundan, DG de DE, EG
dogrularinin her biriyle uzunlukta esdlgeklidir. [X.15]

Ama GD rasyoneldir ve AC ile uzunlukta esol¢eksizdir;

dyleyse DE, EG dogrularmin her biri de rasyoneldir ve AC ile uzun-
lukta esolgeksizdir; [X.13]

bu durumda DH, EK dikdortgenlerinin her biri orta deger olur. [x.21]

Ve AG, GD yalnizca karede esolgekli oldugundan, AG, GD ile uzun-
lukta esOlgeksizdir.
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Ama AG, AFile, ve DG, EG ile uzunlukta esolgeklidir;

Oyleyse AF, EG ile uzunlukta esolgeksizdir. [X.13]
Ama AFnin EG’ye orani, AI'nin EKye oranina esittir; [VL1]
oyleyse Al, EK ile esolgeksizdir. [X.11]

Simdi, Al'ya esit LM karesi ¢izilsin, ve LM ile ayni1 a¢1 etrafinda ve
FK’ye esit NO ¢ikarilsin;

bu durumda LM, NO ayn1 kosegen etrafindadar. [V1.26]
Kosegenleri PR olsun ve sekil gizilsin.

Simdi, AF, FG dikdortgeni EG {izerindeki kareye esit oldugundan,
AFnin EG’ye orani, EG’nin FG’ye oranina esit olur. [VL17]
Ama, AF'nin EG’ye orani, AI'nin EK’ye oranina esittir,

ve EG'nin FG’ye orani, EK'nin FK’ye oranina esittir; [VL1]
Oyleyse AI'nin EK’ye orani da EK’nin FK’ye oranina esittir; [V.11]
bu durumda EK alani Al, FK arasinda orta orantilidir.

Ama MN de LM, NO kareleri arasinda orta orantilidir,

ve Al, LM’ye, ve FK, NO’ya esittir;

bu durumda EK de MN’ye esit olur.

Ama MN, LO’ya, ve EK, DH’ye esittir;

Oyleyse DK’'nin tamami UVW kadran1 ve NO'ya esittir.

Ama AK de LM, NO’ya esittir;

Oyleyse AB kalan1 ST’ye, yani LN tizerindeki kareye esittir;

dyleyse LN dogrusu AB alanina esit karenin kenaridur.

Diyorum ki, LN orta deger dogrunun ikinci ayrigidir.

Cunkt, Al FK'nin orta deger oldugu ve LP, PN tizerindeki karelere
esit oldugu kanitlandigindan, LP, PN tizerindeki karelerin her biri
de orta degerdir;

bu durumda LP, PN dogrularinin her biri orta deger olur.
Ve Al FK ile esolgekli oldugundan, [VL1, X.11]

LP tizerindeki kare de PN iizerindeki kareyle esolceklidir.
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Yine, AI'nin EK ile esblgeksiz oldugu kanitlandigindan, LM de MN
ile esolgeksizdir, yani LP tizerindeki kareyle LP, PN dikdortgeni;

boylece LP, PN ile uzunlukta esolgeksizdir; [VIL1, X11]
Oyleyse LP, PN yalnizca karede esolgekli orta deger dogrulardir.
Simdi de diyorum ki, orta deger bir dikdortgen igerirler.

Ciinkii, EK'nin orta deger oldugu ve LP, PN dikdortgenine esit ol-
dugu kamitlandigindan, LP, PN dikdortgeni de orta degerdir, boy-
lece LP, PN dogrulari, orta deger bir dikdortgen iceren, yalnizca ka-
rede esolgekli orta deger dogrulardur.

Bu durumda LN orta deger dogrunun ikinci ayrig: olur; [X.75]
ve AB alanina esit karenin kenaridir.

Oyleyse AB alanna esit karenin kenar1 orta deger dogrunun ikinci
ayrigidir.

QED

94. Onerme:
Rasyonel bir dogruyla dérdiincii tiirden ayrik bir dogrunun
icerdigi alana esit karenin kenar1 ufaktir.

A D E F G N

L 0
1-Y
S v P
C B H IK W
R T M

AB alan1 AC rasyonel dogrusuyla dordiincii tiirden ayrik AD dog-
rusu tarafindan igerilsin;

diyorum ki, AB alanina esit karenin kenar1 ufaktr.

Cinkii, AD'nin eklentisi DG olsun; bu durumda AG, GD yalmzca
karede esolgekli rasyonel dogrulardir,

AG, basta alinan rasyonel AC dogrusuyla esolgeklidir,

ve AG'nin tiimu lizerindeki kare DG eklentisi tizerindeki kareden,
AG ile esdlgeksiz bir dogru tizerindeki kare kadar biiytiktiir. [Tan. X.14]

O zaman, AG tizerindeki kare GD {izerindeki kareden, AG ile esol-
ceksiz bir dogru tizerindeki kare kadar biiyiik oldugundan,
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eger AG tizerine DG tizerindeki karenin dortte birine esit ve bir kare
sekil kadar eksik bir paralelkenar ¢izilirse, bu ¢izim A G’yi uzunlukta
esOlceksiz parcalara bolecektir. [X.18]

O zaman DG, E’de ikiye boliinsiin, ve AG {izerine EG tizerindeki
kareye esit ve bir kare sekil kadar eksik bir paralelkenar ¢izilsin,

ve bu AF, FG dikdortgeni olsun;
Oyleyse AF, FG ile uzunlukta esolgeksizdir.
E, F, G’den AC, BD’ye paralel EH, FI, GK ¢izilsin.

O zaman, AG rasyonel ve AC ile uzunlukta esolgekli oldugundan,
AK’nin tamami rasyoneldir. [X.19]

Yine, DG, AC ile uzunlukta esolgeksiz oldugundan, ve her ikisi de
rasyonel olduklarindan, DK orta degerdir. [X.21]

Yine, AT, FG ile uzunlukta esdl¢eksiz oldugundan, Al da FK ile esol-
ceksizdir. [VL1, X.11]

Simdi, Al’ya esit LM Kkaresi ¢izilsin, ve ayn1 ag1 etrafinda, LPM agisy,
ve FK’ye esit NO ¢ikarilsin.

Bu durumda LM, NO kareleri ayn1 kdsegen etrafinda olur. [V1.26]
Kosegenleri PR olsun ve sekil ¢izilsin.

O zaman, AF, FG dikdortgen, EG {izerindeki kareye esit oldugun-
dan,

orantilar olarak, AF'nin EG’ye orani, EG'nin FG’ye oranina esittir.
[VI.17]

Ama, AF'nin EG’ye orani, AI'nin EK’ye oranina,

ve EG'nin FG’ye orani, EK'nin FK’ye oranina esittir; [VL1]
bu durumda EK alani Al, FK arasinda orta orantilidur. [v.11]
Ama MN de LM, NO kareleri arasinda orta orantilidir,

ve Al, LM’ye, ve FK, NO’ya esittir;

bu durumda EK de MN’ye esit olur.

Ama DH esittir EK, ve LO esittir MN; dyleyse DK'nin tamami UVW
kadrani ve NO’ya esittir.

O zaman, AK'nin tamami LM, NO karelerine esit oldugundan,
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ve bunlarin iginde DK alan1 UVW kadrani ve NO karesine esit oldu-
gundan,

AB kalan1 ST’ye, yani LN {izerindeki kareye esittir;
bu durumda AB alanina esit karenin kenari LN olur.
Diyorum ki, LN ufak denen irrasyonel bir dogrudur.

Cinki, AK rasyonel oldugundan ve LP, PN {izerindeki karelere esit
oldugundan, LP, PN tizerindeki karelerin toplami rasyoneldir.

Yine, DK orta deger oldugundan, ve DK alan1 LP, PN dikdortgeninin
iki kat1 oldugundan, LP, PN dikdortgeninin iki kat1 orta degerdir.

Ve, AI'nin FK ile esolgeksiz oldugu kamitlandigindan, LP iizerindeki
kare de PN tizerindeki kareyle esolceksizdir.

Oyleyse LP, PN dogrular iizerlerindeki karelerin toplami rasyonel
ilan karede esolgeksiz iki dogrudur, ve icerdikleri dikdortgenin iki
kat1 orta degerdir.

Bu durumda LN dogrusu ufak denen irrasyonel bir dogrudur. [x.76]

Oyleyse AB alanina esit karenin kenar1 ufaktir.
QED

95. Onerme:
Rasyonel bir dogruyla besinci tiirden ayrik bir dogrunun icer-
digi alana esit karenin kenar1 rasyonel alanla orta deger bii-
tiin iireten tiirden bir dogrudur.
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AB alan1 AC rasyonel dogrusuyla besinci tiirden ayrik AD dogrusu
tarafindan igerilsin;

diyorum ki, AB alanina esit karenin kenari rasyonel alanla orta deger
alan iireten dogrudur.

Ciinkii, AD’nin eklentisi DG olsun; bu durumda AG, GD yalnizca
karede esolcekli rasyonel dogrulardir,
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GD eklentisi basta alman AC rasyonel dogrusuyla uzunlukta esol-
ceklidir,

ve AG'nin tiimi iizerindeki kare DG eklentisi tizerindeki kareden
AG ile esdlgeksiz bir dogru tizerindeki kare kadar biiytiktiir. [Tan. X.15]

Oyleyse, AG iizerine DG iizerindeki karenin dértte birine esit ve bir
kare sekil kadar eksik bir paralelkenar ¢izildiginde, bu ¢izim AG’yi
esOlceksiz parcalara ayirir. [X.18]

O zaman, DG, E’de esit iki pargaya boliinsiin,

AG tizerine EG tizerindeki kareye esit ve bir kare sekil kadar eksik
bir paralelkenar ¢izilsin, ve bu AF, FG dikdortgeni olsun;

bu durumda AF, FG ile uzunlukta estlgeksiz olur.

Simdi, AG, CA ile esdlgeksiz oldugundan, ve ikisi de rasyonel ol-
duklarindan, AK orta degerdir. [X.21]

Yine, DG rasyonel oldugundan ve AC ile esol¢ekli oldugundan, DK
rasyoneldir. [X.19]

Simdi Al'ya esit LM karesi gizilsin, ve ayn1 ag1 etrafinda, LPM agisy,
FK’ye esit NO karesi ¢ikarilsin;

bu durumda LM, NO kareleri ayni1 kosegen etrafindadir. [VI.26]
Kosegenleri PR olsun, ve sekil ¢izilsin.

Benzer sekilde LN'nin AB alanina esit karenin kenar1 oldugunu ka-
nitlayabiliriz.

Diyorum ki, LN dogrusu rasyonel alanla orta deger iireten bir dog-
rudur.

Ciinkii, AK'nin orta deger oldugu ve LP, PN tizerindeki karelere esit
oldugu kanitlandigindan, LP, PN tizerindeki karelerin toplami da
orta degerdir.

Yine, DK rasyonel oldugundan ve LP, PN dikdortgeninin iki katina
esit oldugundan, dikdortgen de rasyoneldir.

Ve, AL, FK ile esOlceksiz oldugundan, LP tizerindeki kare PN {izerin-
deki kareyle esolceksizdir;

oyleyse LP, PN dogrulari, {izerlerindeki karelerin toplami orta de-
ger ama igerdikleri dikdortgen rasyonel olan, karede esolgeksiz iki
dogrudur.
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Bu durumda LN kalani rasyonel alalnla orta deger biitiin iireten tiirde
irrasyonel bir dogrudur; [X.77]

ve AB alanina esit karenin de kenaridir.

Oyleyse AB alanina esit karenin kenari rasyonel alanla orta deger
tireten tiirden bir dogrudur.

QED

96. Onerme:
Rasyonel bir dogruyla altina tiirden ayrik bir dogrunun icer-
digi alana esit karenin kenar1 orta deger alanla orta deger bii-
tiin iireten tiirden bir dogrudur.
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AB alani rasyonel AC dogrusuyla altinc tiirden ayrik AD dogrusu
tarafindan igerilsin;

diyorum ki, AB alanina esit karenin kenar1 orta deger alanla orta
deger biitiin tireten tiirden bir dogrudur.

Ciinkii, AD'nin eklentisi DG olsun; bu durumda AG, GD yalnizca
karede esolcekli rasyonel dogrulardir,

higbiri basta alinan AC rasyonel dogrusuyla uzunlukta esolgekli de-
gildir,
ve AG'nin timii tizerindeki kare DG eklentisi tizerindeki kareden

AG ile esdlgeksiz bir dogru tizerindeki kare kadar biiytikttir. [Tan. X.16]

O zaman, AG tizerindeki kare GD tizerindeki kareden AG ile uzun-
lukta esdlgeksiz bir dogru iizerindeki kare kadar biiyiik oldugun-
dan,

eger AG tlizerine DG {izerindeki karenin dortte birine esit ama bir
kare sekil kadar eksik bir paralelkenar ¢izilirse, bu ¢izim AG’yi es6l-
ceksiz pargalara ayirir. [X.18]

O zaman, DG, E’de esit iki pargaya boliinsiin,

453



Kitap X 6 Mart 2018 siiriimii Oklid

AG tizerine EG tizerindeki kareye esit ve bir kare sekil kadar eksik
bir paralelkenar ¢izilsin, ve bu AF, FG dikdortgeni olsun;

bu durumda AF, FG ile uzunlukta esolgeksiz olur.
Ama, AF'nin FG’ye orani, AI'nin FK’ye oranina esittir; [VL1]
bu durumda AI, FK ile esolgeksiz olur. [X.11]

Ve, AG, GC yalnizca karede esol¢ekli rasyonel dogrular oldugundan,
AK orta degerdir. [X.21]

Yine, AC, DG uzunlukta esolgeksiz rasyonel dogrular oldugundan,
DK de orta degerdir. [X.21]

Simdi, AG, GD yalnizca karede esdlgekli oldugundan, AG, GD uzun-
lukta esolgeksizdir.

Ama, AG'nin GD’ye orani, AK'nin KD’ye oranina esittir; [VL1]
bu durumda AK, KD ile esoOl¢eksiz olur. [X.11]

Simdi, Al'ya esit LM karesi ¢izilsin, ve aymn ag1 etrafinda, FKye esit
NO karesi ¢ikarilsin;

bu durumda LM, NO kareleri ayni1 kdsegen etrafindadr. [V1.26]
Kosegenleri PR olsun ve sekil gizilsin.

Yukardakine benzer yoldan LN’nin AB alanina esit karenin kenar1
oldugunu kanitlayabiliriz.

Diyorum ki, LN dogrusu orta deger alandan orta deger biitiin iireten
tiirden bir dogrudur.

Ciunkii, AK'nin orta deger oldugu ve LP, PN tizerindeki karelere esit
oldugu kamitlandigindan, LP, PN iizerindeki karelerin toplami orta
degerdir.

Yine, DK'nin orta deger oldugu ve LP, PN dikdortgeninin iki katina
esit oldugu kanitlandigindan, LP, PN dikdortgeninin iki kat1 da orta
degerdir.

Ve AK'nin DK ile esol¢eksiz oldugu kanitlandigindan, LP, PN {ize-
rindeki karelerin toplami LP, PN dikdortgeninin iki katiyla esolcek-
sizdir.

Ve, Al, FK ile esolgeksiz oldugundan, LP tizerindeki kare de PN {ize-
rindeki kareyle esolceksizdir;
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Oyleyse LP, PN dogrulari iizerlerindeki karelerin toplami ve igerdik-
leri dikdortgenin iki kat1 orta deger olan, ve dahasi tizerlerindeki ka-
relerin igerdikleri dikdortgenin iki katiyla es6l¢eksiz oldugu, karede
esOlceksiz iki dogrudur.

Bu durumda LN dogrusu orta deger alanla orta deger biitiin tireten
tiirden irrasyonel bir dogrudur; [X.78]

ve AB alanina esit karenin de kenaridir.

Oyleyse bu alana esit karenin kenari orta deger alanla orta deger
biitiin tireten tiirden bir dogrudur.

QED

97. Onerme:
Ayrik bir dogru iizerindeki kareye esit bir dikdortgen rasyo-
nel bir dogru iizerine cizildiginde birinci tiirden ayrik bir ge-
nislik olusturur.

A B G

D E O H L

AB ayrik, ve CD rasyonel olsun, ve CD {izerine AB {izerindeki ka-
reye esit CE ¢izilsin ve CF genisligi olussun;
diyorum ki, CF birinci tiirden ayriktir.

Cunkii BG, AB'nin eklentisi olsun; bu durumda AG, GB yalnizca
karede esolgekli rasyonel dogrulardar. [X.73]

CD tizerine AG tizerindeki kareye esit CH, ve BG tizerindeki kareye
esit KL ¢izilsin.

Oyleyse CL'nin tamami AG, GB {izerindeki karelere esittir, iclerinde
CE alani da AB {izerindeki kareye esittir;

bu durumda FL kalan1 AG, GB dikdortgeninin iki katina esit olur.
[1L.7]

FM, N’de ikiye boliinstin,
ve Nden CD’ye paralel NO cizilsin;
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bu durumda FO, LN dikdortgenlerinin her biri AG, GB dikdortge-
nine esit olur.

Simdi, AG, GB tizerindeki kareler rasyonel oldugundan, ve DM alan1
AG, GB tizerindeki karelere esit oldugundan, DM rasyoneldir.

Ve rasyonel CD dogrusu {tizerine ¢izilip CM genisligini olusturmus-
tur;

Oyleyse CM rasyoneldir ve CD ile uzunlukta esolceklidir. [X.20]

Yine, AG, GB dikdortgeninin iki kat1 orta deger oldugundan, ve FL
alan1 AG, GB dikdortgeninin iki katina esit oldugundan, FL orta de-
gerdir.

Ve CD rasyonel dogrusu {iizerine ¢izilip FM genisligini olusturmus-
tur;

Oyleyse FM rasyoneldir ve CD ile uzunlukta esolceksizdir. [X.22]

Ve, AG, GB tizerindeki kareler rasyonel oldugundan, ve bu arada
AG, GB dikdortgeninin iki kat1 orta deger oldugundan, AG, GB tize-
rindeki kareler AG, GB dikdortgeninin iki katiyla esolgeksizdir.

Ve, CL alan1 AG, GB tizerindeki karelere, ve FL alani da AG, GB dik-
dortgeninin iki katmna esittir;

bu durumda DM, FL ile esolgeksizdir.
Ama, DM'nin FLye orani, CM'nin FM’ye oranmna esittir; [VI.1]
oyleyse CM, FM ile uzunlukta esolgeksizdir. [X.11]

Ve ikisi de rasyoneldir; dyleyse CM, MF yalnizca karede esolgekli
rasyonel dogrulardir;

bu durumda CF ayrik olur. [X.73]
Simdi de diyorum ki, birinci tiirden ayriktir.

Ciinkii, AG, GB dikdortgeni AG, GB tiizerindeki kareler arasinda
orta orantili oldugundan,

ve CH alan1 AG tizerindeki kareye,

KL alan1 da BG tizerindeki kareye esit oldugundan,
ve NL alan1 AG, GB dikdortgenine esit oldugundan,
NL de CH, KL arasinda orta orantilidir;

bu durumda CH'nin NL’ye orani, NL'nin KL’ye oranina esit olur.
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Ama, CH'nin NL"ye orani, CK'nin NM’ye oranina,

ve NL'nin KL"ye oran1 da NM’'nin KM’ye oranina esittir; [VIL1]
oyleyse CK, KM dikdortgeni NM tizerindeki kareye esittir,  [V1.17]
yani FM {izerindeki karenin dortte birine.

Ve AG tizerindeki kare GB tizerindeki kareyle esolgekli oldugundan,
CH de KL ile esolceklidir.

Ama, CH'nin KLye orani, CK’'nin KM'ye oranmna esittir; [VI.1]
bu durumda CK, KM ile esolgekli olur. [X.11]

O zaman, CM, MF iki farkli dogru oldugundan, ve CM {izerine FM
tzerindeki karenin dortte birine esit ve bir kare sekil kadar eksik CK,
KM dikdortgeni ¢izildiginden,

ve bu arada CK, KM ile esolgekli oldugundan,

CM tizerindeki kare MF tizerindeki kareden CM ile uzunlukta esol-
cekli bir dogru tizerindeki kare kadar biiytiktiir. [X.17]

Ve CM, basta alinan rasyonel AC dogrusuyla uzunlukta esolgeklidir;
Oyleyse CF birinci tiirden ayriktir. [Tan. X.11]

Bundan dolay1vs...
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED

98. Onerme:
Orta deger dogrunun birinci ayrig: tiiriinden bir dogru iize-
rindeki kareye esit bir dikdortgen rasyonel bir dogru iizerine
cizildiginde ikinci tiirden ayrik bir genislik olusturur.

A B G

C F N K M

D E O H L

AB orta deger dogrunun birinci ayrig: tiirtinden bir dogru, ve CD
de rasyonel bir dogru olsun,

ve CD tizerine AB tizerindeki kareye esit CE ¢izilerek CF genisligi
olussun;

457



Kitap X 6 Mart 2018 siiriimii Oklid

diyorum ki, CF ikinci tiirden ayriktir.

Ciinkii BG, AB'nin eklentisi olsun; bu durumda AG, GB yalnizca
karede esolcekli verasyonel bir dikdortgen iceren iki orta deger dog-
rudur. [X.74]

CD {izerine AG tizerindeki kareye esit CH ¢izilip CK genisligi olus-
sun, ve GB {izerindeki kareye esit KL ¢izilip KM olussun;

Oyleyse CL'nin tamami AG, GB tizerindeki karelere esittir; bu du-
rumda CL de orta deger olur. [X.15, DS. X.23]

Ve CD rasyonel dogrusu tizerine ¢izilmis ve CM genigligini olustur-
mustur;

Oyleyse CM rasyoneldir ve CD ile uzunlukta esdlgeksizdir. [X.22]

Simdi, CL alan1 AG, GB tizerindeki karelere esit oldugundan, bunun
icinde AB tizerindeki kare CE’ye esit oldugundan, FL kalan1 AG, GB
dikdortgeninin iki katina esittir. [11.7]

Ama AG, GB dikdortgeninin iki kat1 rasyoneldir; dyleyse FL de ras-
yoneldir.

Ve FE rasyonel dogrusu iizerine ¢izilmis ve FM genisligini olustur-
mustur;

bu durumda FM de rasyoneldir ve CD ile uzunlukta esolgeklidir.
[X.20]

Simdi, AG, GB {izerindeki karelerin toplami, yani CL, orta deger ol-
dugundan,

ve bu arada AG, GB dikdortgeninin iki kati, yani FL, rasyonel oldu-
gundan,

CL, FL ile esolgeksizdir.
Ama, CL'nin FLye orani, CM’'nin FM’ye oranina esittir; [VL1]
oyleyse CM, FM ile uzunlukta esolgeksizdir. [X.11]

Ve ikisi de rasyoneldir; dyleyse CM, MF yalnizca karede esolgekli
rasyonel dogrulardir;

bu durumda CF ayrik olur. [X.73]
Simdi de diyorum ki, ikinci tiirden ayriktir.

Cunki, FM, N’de ikiye boliinsiin,
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ve N’den CD’ye paralel NO cizilsin;

bu durumda FO, NL dikdortgenlerinin her biri AG, GB dikdortge-
nine esit olur..

Simdi, AG, GB dikdortgeni AG, GB tizerindeki kareler arasinda orta
orantili oldugundan,

ve AG tizerindeki kare CHye, AG, GB dikdortgeni NL'ye, ve BG {ize-
rindeki kare KL'ye esit oldugundan,

NL alani da CH, KL arasinda orta orantilidir;
bu durumda CH'nin NL’ye orani, NL'nin KL’ye oranina esit olur.

Ama, CH'nin NL’ye orani, CK'nin NM’ye oranina, ve NL'nin KLye
oran1 da NM'nin MK’ye oranina esittir; [VL1]

dyleyse CK’nin NM’ye orani, NM’nin KM’ye oranina esittir;  [V.11]

bu durumda CK, KM dikdortgeni, NM iizerindeki kareye esit olur,
[VI.17]

yani FM {tizerindeki karenin dortte birine.

O zaman, CM, MF iki farkli dogrudur, CK, KM dikdortgeni ise MF
tizerindeki karenin dortte birine esittir ve dogrularin daha biiytigii
olan CM {izerine bir kare sekil kadar eksik ¢izilmistir ve onu esol-
cekli iki parcaya bolmiistiir,

bu durumda CM f{izerindeki kare MF tizerindeki kareden CM ile
esOlcekli bir dogru tizerindeki kare kadar biiyiik olur. [X.17]

Ve FM eklentisi basta aliman CD rasyonel dogrusuyla uzunlukta esol-
ceklidir;

dyleyse CF ikinci tiirden ayriktir. [Tan. X.12]

Bundan dolay1 vs....
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED
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99. Onerme:
Orta deger dogrunun ikinci ayrig: tiiriinden bir dogru iize-
rindeki kareye esit bir dikdortgen rasyonel bir dogru iizerine
cizildiginde {iciincii tiirden ayrik bir genislik olusturur.

A B G

D E O H L

AB orta deger bir dogrunun ikinci ayrigi olsun, ve CD de rasyonel
bir dogru olsun,

ve CD tizerine AB tizerindeki kareye esit CE ¢izilsin, ve CF genisligi
olussun;

diyorum ki, CF {i¢iinctii tiirden ayriktir.

Cinkii BG, AB'nin eklentisi olsun; bu durumda AG, GB yalnizca
karede esOlcekli olan ve orta dger bir dikdortgen iceren orta deger
iki dogru olur. [X.75]

CD tizerine AG {lizerindeki kareye esit CH c¢izilsin, ve CK genisligi
olugsun,

ve KH tizerine BG tizerindeki kareye esit KL ¢izilsin, ve KM genisligi
olussun;

dyleyse CL'nin tamami AG, GB iizerindeki karelere esittir;
bu durumda CL orta deger olur. [X.15, DS. X.23]

Ve CD rasyonel dogrusu tizerine ¢izilip CM genisligini olusturmus-
tur;

Oyleyse CM rasyoneldir ve CD ile uzunlukta esdlgeksizdir. [X.22]

Simdi, CL'nin tamami1 AG, GB tizerindeki karelere esit oldugundan,
ve bunlarin i¢inde CE alan1 AB iizerindeki kareye esit oldugundan,

LF kalan1 AG, GB dikdortgeninin iki katmna esittir. [11.7]

FM, N’de iki esit pargaya boliinsiin, ve CD’ye paralel NO cizilsin;
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bu durumda FO,NL dikdortgenslerinin her biri AG, GB dikdortge-
nine esit olur.

Ama AG, GB dikdortgeni orta degerdir; 6yleyse FL de orta degerdir.

Ve EF rasyonel dogrusu tizerine ¢izilmis ve FM genisligini olustur-
mustur;

Oyleyse FM de rasyoneldir ve CD ile uzunlukta esolgeksizdir. [x.22]

Ve, AG, GB yalnizca karede esolcekli olduklarindan, AG, GB ile uzun-
lukta esolgeksizdir;

Oyleyse AG tizerindeki kare de AG, GB dikdortgeniyle esdlgeksizdir.
[VL1, X.11]

Ama AG, GB tizerindeki kareler AG tizerindeki kareyle,
ve AG, GB dikdortgeninin iki kat1 AG, GB dikdortgeniyle esolcekli-
dir;

oyleyse AG, GB tizerindeki kareler AG, GB dikdortgeninin iki ka-
tiyla esolgeksizdir. [X.13]

Ama CL alan1 AG, GB tizerindeki karelere, ve FL alan1 da AG, GB
dikdortgeninin iki katma esittir;

dyleyse CL de FL ile esolgeksizdir.

Ama CL'nin FLye orani, CM’nin FM’ye oranina esittir; [VL1]
bu durumda CM, FM ile uzunlukta esolgeksiz olur. [X.11]
Ve ikisi de rasyoneldir;

oyleyse CM, MF yalnizca karede esolgekli iki rasyonel dogrudur;
bu durumda CF ayrik olur. [X.73]
Simdi de diyorum ki, tigiincti tiirden bir ayriktir.

Ciinkii, AG tizerindeki kare GB tizerindeki kareyle esolcekli oldu-
gundan, CH de KL ile esolceklidir,

boylece CK de KM ile esolgekli olur. [VL1, X.11]

Ve AG, GB dikdortgeni AG, GB tizerindeki kareler arasinda orta
orantili oldugundan,

ve CH alan1 AG tizerindeki kareye,

KL alan1 GB tizerindeki kareye,
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ve NL alan1 da AG, GB dikdortgenine esit oldugundan,

NL de CH, KL arasinda orta orantilidir;

bu durumda CH’nin NL’ye orani, NL'nin KL’ye oranina esit olur.
Ama CH'nin NL’ye orani, CK'nin NM’ye oranina,

ve NL'nin KL"ye oran1 da NM’'nin KM’ye oranina esittir; [VIL1]
oyleyse CK’nin MN’ye orani, MN’nin KM’ye oranina esittir;  [V.11]

bu durumda CK, KM dikdortgeni MN tizerindeki kareye, yani FM
tzerindeki karenin dortte birine esit olur.

O zaman, CM, MF iki farklh dogrudur, ve CM tizerine FM {izerin-
deki karenin dortte birine esit ve bir kare sekil kadar eksik bir para-
lelkenar ¢izilmistir, ve bu ¢izim CM’yi esdlgekli parcalara bolmiistiir,

Oyleyse CM ftizerindeki kare MF tizerindeki kareden CM ile esol-
¢ekli bir dogru tizerindeki kare kadar biiytiktiir. [X.17]

Ve CM, MF dogrularinin hibiri basta alinan CD rasyonel dogrusuyla
esOlcekli degildir;

dyleyse CF iiglincii tiirden ayriktir. [Tan. X.13]
Bundan dolay1 vs ...

Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED
100. Onerme:

Ufak tiiriinden bir dogru iizerindeki kareye esit bir dikdort-
gen rasyonel bir dogru iizerine cizildiginde dordiincii tiirden
ayrik bir genislik olusturur.

A B G

C F N K M

D E O H L

AB ufak tiirtinden birdogru ve CD de rasyonel bir dogru olsun, ve
CD rasyonel dogrusu tizerine AB tizerindeki kareye esit CE ¢izilsin
ve CF genisligi olussun;

diyorum ki, CF dordiincii tiirden ayriktir.
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Clinkii BG, AB'nin eklentisi olsun; bu durumda AG, GB karede esol-
ceksiz olan, AG, GB tiizerindeki karelerin toplamini rasyonel, ama
AG, GB dikdortgeninin iki katin1 orta deger yapan iki dogrudur.
[X.76]

CD tizerine AG {izerindeki kareye esit CH ¢izilsin, ve CK genisligi
olussun,

ve BG tizerindeki kareye esit KL ¢izilsin, ve KM genisligi olugsun;
Oyleyse CL'nin tamami AG, GB tizerindeki karelere esittir.

Ve AG, GB {izerindeki karelerin toplamui rasyoneldir; dyleyse CL de
rasyoneldir.

Ve CD rasyonel dogrusu tizerine ¢izilip CM genisligini olusturmus-
tur;

Oyleyse CM de rasyoneldir ve CD ile uzunlukta esolgeklidir.  [x.20]

Ve, CL'nin tamam1 AG, GB tizerindeki karelere esit oldugundan, ve
bunlarin i¢inde CE alani AB iizerindeki kareye esit oldugundan,

LF kalan1 AG, GB dikdortgeninin iki katmna esittir. [11.7]

FM, N’de iki esit parcaya boliinsiin, ve N'den CD, ML dogrularin-
dan herhangi birine paralel NO ¢izilsin;

bu durumda FO, NL dikdortgenlerinin her biri AG, GB dikdortge-
nine esit olur.

Ve AG, GB dikdortgeninin iki kat1 orta deger oldugundan, ve de
FL’ye esit oldugundan,

FL de orta degerdir.

Ve FE rasyonel dogrusu {izerine ¢izilip FM genisligini olusturmus-
tur;

Oyleyse FM rasyoneldir ve CD ile uzunlukta esdlceksizdir. [X.22]

Ve, AG, GB tizerindeki karelerin toplami rasyonel oldugundan, ve
bu arada AG, GB dikddrtgeninin iki kat1 orta deger oldugundan,

AG, GB tizerindeki kareler AG, GB dikdortgeninin iki katiyla esol-
ceksizdir.

Ama, CL alan1 AG, GB tizerindeki karelere esittir, ve FL alan1 da AG,
GB dikdortgeninin iki katina esittir;

oyleyse CL, FL ile esolceksizdir.
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Ama, CL'nin FLye orani, CM'nin MF'ye oranina esittir; [VL1]
oyleyse CM, MF ile uzunlukta esolceksizdir. [X.11]
Ve ikisi de rasyoneldir;

oyleyse CM, MF yalnizca karede esolcekli iki rasyonel dogrudur;
bu durumda CF ayrik olur. [X.73]
Diyorum ki, ayn1 zamanda dordiincii tiirden ayriktir.

Ctinkii, AG, GB karede esol¢eksiz olduklarindan, AG tizerindeki kare
de GB {iizerindeki kareyle esolgeksizdir.

Ve, CH alan1 A G tizerindeki kareye esittir, ve KL alan1 GB tizerindeki
kareye esittir;

bu durumda CH, KL ile esolceksiz olur.
Ama, CH'nin KLye orani, CK’'nin KM'ye oranina esittir; [VIL1]
bu durumda CK, KM ile uzunlukta esolgeksiz olur. [X.11]

Ve, AG, GB dikdortgeni AG, GB tizerindeki kareler arasinda orta
orantili oldugundan,

ve AG lizerindeki kare CH’ye,

GB tizerindeki kare KLye,

ve AG, GB dikdortgeni de NLye esit oldugundan,

NL alan1 CH, KL arasinda orta orantilidir;

Oyleyse CH'nin NL’ye orani, NL'nin KL’ye oranina esittir.

Ama, CH'nin NL"ye oran1, CK'nin NM’ye oranina,

ve NL'nin KL"ye orani, NM’'nin KM’ye oranina esittir; [VL1]
dyleyse CK’nin MN’ye orani, MN’nin KM’ye oranina esittir;  [V.11]
dyleyse CK, KM dikdortgeni MN iizerindeki kareye esittir, [VL7]
yani FM {izerindeki karenin dortte birine.

O zaman, CM, MF iki farkli dogru oldugundan, ve CM {izerine MF
tizerindeki karenin dortte birine esit CK, KM dikdortgeni bir kare
sekil kadar eksik ¢izildiginden, ve CM'yi esdlgeksiz parcalara ayir-
digindan,
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CM ftizerindeki kare MF tizerindeki kareden CM ile estlgeksiz bir
dogru tizerindeki kare kadar biiytiktiir. [X.18]

Ve CM’nin tamami basta alman CD rasyonel dogrusuyla esolcekli-
dir;

oyleyse CF dordiincti tiirden ayriktir. [Tan. X.14]
Bundan dolay1 vs ...

Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED
101. Onerme:

Rasyonel alanla orta deger biitiin iireten tiiriinden bir dogru
iizerindeki kareye esit bir dikdortgen rasyonel bir dogru iize-
rine ¢izildiginde besinci tiirden ayrik bir genislik olusturur.

A B G

D E O H L

AB rasyonel alalnla orta deger biitiin {ireten bir dogru olsun, ve CD
de rasyonel bir dogru olsun, ve CD tizerine AB {izerindeki kareye
esit CE ¢izilsin, CF genisligi olugsun;

diyorum ki, CF besinci tiirden ayriktir.

Cuinkii BG, AB'nin eklentisi olsun; bu durumda AG, GB tizerlerin-
deki karelerin toplami orta deger ama igerdikleri dikdortgenin iki
kat1 rasyonel olan karede esdlceksiz iki dogrudur. [X.77]

CD tizerine AG tizerindeki kareye esit CH,
ve GB tizerindeki kareye esit KL ¢izilsin;
Oyleyse CL'nin tamami AG, GB tizerindeki karelere esittir.

Ama AG, GB tizerindeki karelerin toplami orta degerdir; dyleyse CL
orta degerdir.

Ve CD rasyonel dogrusu iizerine ¢izilmis ve CM genisligini olustur-
mustur,

oyleyse CM rasyoneldir ve CD ile esol¢eksizdir. [X.22]
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Ve, CL'nin tamami1 AG, GB {iizerindeki karelere esit oldugundan, ve
bunlarin i¢inde CE alan1 AB tizerindeki kareye esit oldugundan,

LF kalan1 AG, GB dikdortgeninin iki katina esittir. [1L.7]

FM, N’de iki esit parcaya boliinsiin, ve N'den CD, ML dogrularin-
dan herhangi birine paralel NO ¢izilsin;

bu durumda FO, NL dikdortgenlerinin her biri AG, GB dikdortge-
nine esit olur.

Ve, AG, GB dikodrtgeninin iki kat1 rasyonel oldugundan, ve FLye
esit oldugundan, FL rasyoneldir.

Ve EF rasyonel dogrusu tizerine ¢izilmis ve FM genisligini olustur-
mustur;

Oyleyse FM rasyoneldir ve CD ile uzunlukta esolceklidir. [X.20]

Simdi, CL orta deger ve FL rasyonel oldugundan, CL, FL ile esolgek-
sizdir.

Ama, CL'nin FLye orani, CM'nin MF'ye oranina esittir; [VL1]
oyleyse CM, MF ile uzunlukta esolgeksizdir. [X.11]
Ve ikisi de rasyoneldir;

Oyleyse CM, MF yalnizca karede esolcekli iki rasyonel dogrudur;
bu durumda CF ayrik olur. [X.73]
Simdi de diyorum ki, ayn: zamanda besinci tiirden ayriktir.

Ciinki, benzer yolla CK, KM dikdortgeninin MN t{izerindeki kareye,
yani FM {tizerindeki karenin dortte birine, esit oldugunu kanitlaya-
biliriz.

Ve AG tizerindeki kare GB {iizerindeki kareyle esolgeksiz oldugun-
dan,

ve bu arada AG {lizerindeki kare CH’ye, ve GB {izerindeki kare de
KL’ye esit oldugundan,

CH, KL ile esol¢eksizdir.
Ama CH'nin KLye orani, CK'nin KM’ye oranina esittir; [VL1]
dyleyse CK, KM ile uzunlukta esdlceksizdir. [X.11]

O zaman, CM, MF iki farkli dogru oldugundan, ve CM {izerine FM
tizerindeki karenin dortte birine esit bir paralelkenar bir kare sekil
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kadar eksik ¢izildiginden, ve CM’yi esdlceksiz parcalara ayirdigin-
dan,

CM tizerindeki kare MF tizerindeki kareden CM ile estlgeksiz bir
dogru tizerindeki kare kadar biiytiiktiir. [X.18]

Ve FM eklentisi basta alinan CD rasyonel dogrusuyla esolceklidir;

Oyleyse CF altinc tiirden ayriktir. [Tan. X.15]
Bundan dolay1 vs ...

Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED
102. Onerme:

Orta deger alanla orta deger biitiin iireten tiiriinden bir dogru
iizerindeki kareye esit bir dikdortgen rasyonel bir dogru iize-
rine cizildiginde altinci tiirden ayrik bir genislik olusturur.

A B G

C F N K M

D E O H L

AB orta deger alanla orta deger biitiin iireten tiirde bir dogru olsun,
ve CD de rasyonel bir dogru olsun,

CD tizerine AB {izerindeki kareye esit CE ¢izilsin ve CF genisligi
olussun;

diyorum ki, CF altinci tiirden ayriktir.

Cinki, BG, AB'nin eklentisi olsun; bu durumda AG, GB dogrulari,
tizerlerindeki karelerin toplami ve AG, GB dikdortgeni orta deger
olan ve AG, GB {izerindeki karelerin AG, GB dikdortgeninin iki ka-
tiyla esOlceksiz oldugu iki esdlceksiz dogrudur. [X.78]

Simdi, CD {tizerine AG {tizerindeki kareye esit CH ¢izilsin, CK genis-
ligi olugsun,

ve BG iizerindeki kareye esit KL ¢izilsin;
Oyleyse CL'nin tamami1 AG, GB tizerindeki karelere esittir;

bu durumda CL de orta degerdir.
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Ve CD rasyonel dogrusu tizerine ¢izilmis ve CM genisligini olustur-
mustur;

bu durumda CM rasyoneldir ve CD ile uzunlukta esolgeksizdir. [x.22]

Simdi, CL alant AG, GB {tizerindeki karelere esit oldugundan, ve
bunlarin i¢inde CE alani AB iizerindeki kareye esit oldugundan,

LF kalan1 AG, GB dikdortgeninin iki katina esittir. [1L7]

Ve AG, GB dikdortgeninin iki kat1 orta degerdir; dyleyse FL de orta
degerdir.

Ve FE rasyonel dogrusu tizerine ¢izilmis ve FM genisligini olustur-
mustur;

Oyleyse FM de rasyoneldir ve CD ile uzunlukta esolgeksizdir. [x.22]

Ve AG, GB tizerindeki kareler AG, GB dikdortgeninin iki katiyla
esOlceksiz oldugundan,

ve CL alan1 AG, GB tizerindeki karelere,

ve FL alan1 da AG, GB dikdortgeninin iki katina esit oldugundan,
CL, FL ile esolceksizdir.

Ama CL'nin FL'ye orani, CM'nin MF'ye oranina esittir; [VL1]
oyleyse CM, MF ile uzunlukta esolceksizdir. [X.11]
Ve ikisi de rasyoneldir.

Oyleyse CM, MF yalmizca karede egdlgekli iki rasyonel dogrudur;
bu durumda CF ayrik olur. [X.73]
Simdi de diyorum ki ayn1 zamanda altinc tiirden ayriktir.

Cunkd, FL alan1 AG, GB dikdortgeninin iki katina esit oldugundan,
FM, N’de iki esit parcaya boliinsiin,

ve N’den CD’ye paralel NO cizilsin;

bu durumda FO, NL dikdortgenlerinin her biri AG, GB dikdortge-
nine esit olur.

Ve AG, GB karede esolgeksiz oldugundan, AG {iizerindeki kare GB
tizerindeki kareyle esolceksizdir.

Ama CH alan1 AG tizerindeki kareye,
468




Elemanlar 6 Mart 2018 siirtimii Kitap X

KL de GB tizerindeki kareye esittir;

oyleyse CH, KL ile esolceksizdir.

Ama CH'nin KL"ye orani, CK'nin KM’ye oranina esittir; [VL1]
bu durumda CK, KM ile esolgeksiz olur. [X.11]

ve AG, GB dikdortgeni AG, GB tizerindeki kareler arasinda orta
orantili oldugundan,

ve CH alan1 AG tizerindeki kareye,

KL alan1 GB tizerindeki kareye,

ve NL alan1 da AG, GB dikdortgenine esit oldugundan,
NL de CH, KL arasinda orta orantilidir;

dyleyse CH'nin NL’ye orani, NL'nin KL’ye oranina esittir.

Ve daha oncekiyle ayni nedenden dolayr CM {izerindeki kare MF
tizerindeki kareden CM ile eso6lceksiz bir dogru iizerindeki kare ka-
dar btiytiktiir. [X.18]

Ve hig biri basta alinan CD rasyonel dogrusuyla esdlcekli degildir;

dyleyse CF altinci tiirden ayriktir. [Tan. X.16]
Bundan dolay1 vs ...

Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED
103. Onerme:

Ayrik bir dogruyla uzunlukta esolcekli olan bir dogru ken-
disi de ayriktir, ve ayni tiirdendir.

A B E

C D F

AB ayrik olsun, ve CD de AB ile uzunlukta esolgekli olsun;
diyorum ki, CD de ayriktir ve AB ile aynu tiirdendir.

Ciinkii, AB ayrik oldugundan, eklentisi BE olsun; bu durumda AE,
EB yalnizca karede esolgekli iki rasyonel dogrudur. [X.73]

BE'nin DF'ye oraninin AB'nin CD’ye oranina esit olmasi saglansin;
[VL12]
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karsilikli terimlerin oranlari toplamlarin oranina esit oldugundan,
[V.12]

AE'nin tamaminin CF'nin tamamina orani, AB’nin tamaminin CD’ye
oranina esittir.

Ama AB, CD ile uzunlukta esolgeklidir.
Oyleyse AE, CFile, ve BE de DF ile esolgeklidir. [X.11]
Ve AE, EB yalnizca karede esolgekli rasyonel dogrulardir;

dyleyse CF, FD de yalmizca karede esdlgekli rasyonel dogrulardir.
[X.13]

Simdi, AE'nin CF'ye orani, BE'nin DF'ye oranina esit oldugundan,

degistirilmis oranlar olarak AEnin EB’ye orani, CF'nin FD’ye ora-
nina esittir. [V.16]

Ve AE {tizerindeki kare EB tizerindeki kareden AE ile esolgekli olan
bir dogru tizerindeki kare kadar, ya da onunla esdlceksiz bir dogru
tizerindeki kare kadar biiytiktiir.

O zaman, eger AE tlizerindeki kare EB {izerindeki kareden AE ile
esOlcekli bir dogru tizerindeki kare kadar biiyiikse, CF tizerindeki
kare de FD {tizerindeki kareden CF ile esolgekli bir dogru tizerindeki

kare kadar biiyiik olacaktr. [X.14]
Ve eger AE basta alinan rasyonel dogruyla esolcekliyse, CF de dyle-
dir, [X.12]
eger BE esolcekliyse, DF de esolgeklidir, [X.12]

ve eger AE, EB dogrularimin hicbiri basta alinan rasyonel dogruyla
esOlcekli degilse, CF, FD dogrularmin da higbiri basta alinan rasyo-
nel dogruyla esolgekli degildir. [X.13]

Ve, eger AL tizerindeki kare EB {izerindeki kareden AE ile es6lgeksiz
bir dogru tizerindeki kare kadar biiytikse, CF iizerindeki kare de FD
tizerindeki kareden CF ile esolgeksiz bir dogru tizerindeki kare kadar
biiyiik olacaktr. [X.14]

Ve eger AE basta alinan rasyonel dogruyla esolgekliyse, CF de dyle-
dir, eger BE esolcekliyse, DF de esolgeklidir, [X.12]

ve eger AE, EB dogrularmin hicbiri basta alinan rasyonel dogruyla
esOlcekli degilse, CF, FD dogrularmin da higbiri basta alinan rasyo-
nel dogruyla esolgekli degildir. [X.13]
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Oyleyse CD ayriktir ve AB ile aynu tiirdendir.

Bundan dolay1 vs....
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED

104. Onerme:
Orta deger dogrunun ayrig1 bir dogruyla uzunlukta esolcekli
olan bir dogru kendisi de orta deger dogrunun ayrigidir, ve
aymn tiirdendir.

A B k
C D F
—

AB orta deger dogrunun ayrig1 olsun ve CD de AB ile uzunlukta
esolcekli olsun;

diyorum ki, CD de orta dger dogrunun ayrigidir ve AB ile ayru tiir-
dendir.

Ciinkii, AB orta deger dogrunun ayrig1 oldugundan, eklentisi EB ol-
sun.

Bu durumda AE, EB yalnizca karede esolgekli olan orta deger dog-
rulardir. [X.74, X.75]

AB’nin CD’ye oraninin BE'nin DF'ye oranina esit olmasi saglansin;
[VIL.12]

bu durumda AE, CFile, ve BE de DF ile esolcekli olur. [V.12, X.11]
Ama AE, EB yalnizca karede esolgekli olan orta deger dogrulardir;

oyleyse CF, FD de yalnizca karede esolcekli [X.13]
orta deger dogrulardir; [X.23]
bu durumda CF orta deger dogrunun ayrig: olur. [X.74, X.75]

Simdi de diyorum ki AB ile ayni tiirdendir.

AEnin EB’ye orani, CF'nin FD’ye oranina esit oldugundan, AE iize-
rindeki karenin AE, EB dikdortgenine orani, CF tizerindeki karenin
CF, FD dikdortgenine oranina esittir.

Ama AE iizerindeki kare CF {izerindeki kareyle esol¢eklidir;

Oyleyse AE, EB dikdortgeni de CF, FD dikdortgeniyle esdlceklidir.
[V.16, X.11]

471



Kitap X 6 Mart 2018 siiriimii Oklid

Oyleyse, AE, EB dikdortgenni rasyonelse, CF, FD dikodrtgeni de ras-
yoneldir, [Tan. X.4]

ve eger AE, EB dikdortgeni orta degerse, CF, FD dikdortgeni de orta
degerdir. [DS. X.23]

Oyleyse CD orta deger dogrunun ayrigidir ve AB ile ayni tiirdendir.

Bundan dolay1 vs ...

Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED
105. Onerme:
Ufak bir dogruyla esdlcekli olan bir dogru kendisi de ufaktir.
& B _F
C D F

AB ufak bir dogru olsun ve CD de AB ile esolgekli olun;

diyorum ki, CD de ufaktir.

Onceki gizimin aynisi yapilsin;

o zaman, AE, EB karede es0lceksiz oldugunda [X.76]
CF, FD de karede esolceksizdir. [X.13]

Simdi, AE'nin EB’ye orani, CF'nin FD’ye oranina esit oldugundan,
[V.12, V.16]

AE tizerindeki karenin EB tizerindeki kareye orani da CF tizerindeki
karenin FD tizerindeki kareye oranina esittir. [V1.22]

Bu durumda birlesik oranlar olarak, AE, EB tizerindeki karelerin EB
tizerindeki kareye orani, CF, FD {izerindeki karelerin FD tizerindeki
kareye oranina esittir. [V.18]

Ama BE tizerindeki kare DF {izerindeki kareyle esolgeklidir;

Oyleyse AE, EB tiizerindeki karelerin toplam: CF, FD tizerindeki ka-
relerin toplamiyla esolgeklidir. [V.16, X.11]

Ama AE, EB tizerindeki karelerin toplami rasyoneldir; [X.76]
dyleyse CF, FD tizerindeki karelerin toplami da rasyoneldir. [Tan. X.4]

Yine, AE {izerindeki karenin AE, EB dikdortgenine orani, CF {izerin-
deki karenin CF, FD dikdortgenine oranma esit oldugundan,
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ve bu arada AE tizerindeki kare CF tizerindeki kareyle esolgekli ol-
dugundan,

AE, EB dikdortgeni de CF, FD dikdortgeniyle esolgeklidir.
Ama AE, EB dikdortgeni orta degerdir; [X.76]
oyleyse CF, FD dikdortgeni de orta degerdir; [DS. X.23]

oyleyse CF, FD dogrular tizerlerindeki karelerin toplamlari rasyonel
ama igerdikleri dikdortgen orta deger olan karede esdlceksiz dogru-
lardar.

Oyleyse CD ufaktr. [X.76]
Bundan dolay1 vs ...

Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED
106. Onerme:

Rasyonel alanla orta deger biitiin iireten tiirden bir dogruyla
esolcekli olan bir dogru kendisi de rasyonel alanla orta deger
biitiin iireten tiirdendir.

8 B E
C D F
e —

AB rasyonel alanla orta deger biitiin tireten dogru olsun, ve CD de
AB ile es0lgekli olsun;

diyorum ki, CD de rasyonel alanla orta deger biitiin iireten tiirden
bir dogrudur.

Ctinkii, BE, AB'nin eklentisi olsun; bu durumda AE, EB tiizerlerin-
deki karelerin toplami orta deger olan ama igerdikleri dikdortgen
rasyonel olan karede esdlgeksiz iki dogrudur. [X.77]

Ayni ¢izim yapilsin.
O zaman, daha dncekine benzer yollardan
CF, FD'nin AE, EB ile ayn1 oranda oldugunu,

AE, EB tizerindeki karelerin toplaminin CF, FD tizerindeki karelerin
toplamiyla,

ve AE, EB dikdortgeninin CF, FD dikdortgeniyle esolgekli oldugunu
kanitlayabiliriz;
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boylece CF, FD dogrular1 CF, FD {tizerindeki karelerin toplami1 orta
deger ama igerdikleri dikdortgen rasyonel olan karede esolgeksiz iki
dogrudur.

Oyleyse CD rasyonel alanla orta deger biitiin iireten tiirden bir dog-
rudur. [X.77]

Bundan dolay1 vs ...
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED

107. Onerme:
Orta deger alanla orta deger biitiin iireten tiirden bir dogruyla
esolcekli olan bir dogru kendisi de orta deger alanla orta de-
ger biitiin iireten tiirdendir.

A B b
C D F
—

AB orta deger alanla orta deger biitiin {ireten dogru olsun, ve CD de
AB ile es0lgekli olsun;

diyorum ki, CD de orta deger alanla orta deger biitiin iireten tiirden
bir dogrudur.

Ciinkii, BE, AB'nin eklentisi olsun, ve ayni ¢izim yapilsin; bu du-
rumda AE, EB dogrular iizerlerindeki karelerin toplamlar1 ve iger-
dikleri dikdortgen orta deger olan ve ayrica tizerlerindeki karelerin
toplamlari igerdikleri dikdortgenle esolgeksiz olan karede esolgeksiz
iki dogrudur. [X.78]

Simdi, daha 6nce kanitlanmis oldugu gibi
AE, EBile CF, FD,

AE, EB lizerindeki karelerin toplamiyla CF, FD tizerindeki karelerin
toplama,

ve AE, EB dikdortgeniyle CF, FD dikdortgeni esolgeklidir;

oyleyse CF, FD dogrular1 da tizerlerindeki karelerin toplamu ve iger-
dikleri dikdortgen orta deger olan ve ayrica tizerlerindeki karelerin
toplami icerdikleri dikdortgenle esolgeksiz olan karede esolceksiz iki
dogrudur.

Oyleyse CD orta deger alanla orta deger biitiin iireten tiirden bir
dogrudur. [X.78]
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Bundan dolay1vs....
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED

108. Onerme:
Rasyonel bir alandan orta deger bir alan ¢ikartildiginda, ka-
lan alana esit olan karenin kenari iki irrasyonel dogrudan biri
olur, ya ayriktir ya da ufaktir.

A E B

C D
BC rasyonel alanindan BD orta deger aln ¢ikartilsin;

diyorum ki, EC kalanina esit karenin kenari iki irrasyonel dogrudan
biridir, ya ayriktir ya da ufaktir.

Ciinki, bir FG rasyonel dogrusu alinsin, ve FG tizerine BC’ye esit
GH dikdortgeni ¢izilsin,

ve DB’ye esit GK ¢ikartilsin; bu durumda EC kalani LH’ye esit olur.
O zaman, BC rasyonel, ve BD orta deger oldugundan,

ve bu arada BC, GH’ye, ve BD, GK’ye esit oldugundan,

GH rasyoneldir, ve GK orta degerdir.

Ve bunlar FG rasyonel dogrusu tizerine ¢izilmistir;

Oyleyse FH rasyoneldir ve FG ile uzunlukta esolgeklidir, [X.20]
ve bu arada FK rasyoneldir ve FG ile uzunlukta esolgeksizdir; [x.22]
bu durumda FH, FK ile uzunlukta esol¢eksizdir. [X.13]
Oyleyse FH, FK yalnizca karede esolcekli iki rasyonel dogrudur;

bu durumda KH ayrik olur, [X.73]
ve KF de onun eklentisi olur.

Simdi, HF tizerindeki kare FK {izerindeki kareden HF ile esdlgekli ya
da esolgeksiz bir dogru tizerindeki kare kadar biiytiktiir.

475



Kitap X 6 Mart 2018 siiriimii Oklid

Once tizerindeki kare onunla eg6lgekli bir dogru tizerindeki kare ka-
dar biiytik olsun.

Simdi HF'nin tamami basta alinan FG rasyonel dogrusuyla uzun-
lukta esolgeklidir;

bu durumda KH birinci tiirden ayrik olur. [Tan. X.11]

Ama rasyonel bir dogruyla birinci tiirden ayrik bir dogrunun iger-
digi dikdortgenin alanina esit karenin kenar1 ayriktr. [X.91]

Oyleyse LH’ye, yani EC’ye, esit karenin kenar1 ayriktir.

Ama, eger HF tizerindeki kare FK tizerindeki kareden HF ile esolcek-
siz bir dogru tizerindeki kare kadar biiytikse,

FH'nin tamami basta alinan FG rasyonel dogrusuyla uzunlukta esol-
¢ekli oldugundan,

KH dordiincii tiirden ayriktir. [Tan. X.14]

Ama rasyonel bir dogruyla dordiincii tiirden ayrik bir dogrunun
icerdigi dikdortgene esit karenin kenar: ufaktir. [X.94]

Bundan dolay1 vs ...
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED

109. Onerme:
Orta deger bir alandan rasyonel bir alan ¢ikartildiginda, ka-
lan alana esit olan karenin kenar1 irrasyoneldir ve ya orta de-
ger dogrunun birinci ayrigidir ya da rasyonel alanla orta de-
ger biitiin iireten tiirdendir.

B E E K H

G L

BC orta deger alanindan BD rasyonel dogrusu ¢ikarilsin;
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diyorum ki, EC kalanina esit karenin kenari iki irrasyonel dogrudan
bir olur, ya orta deger dogrunun birinci ayrig1 ya da rasyonel alanla
orta deger biitiin tireten.

Cunki, bir FG rasyonel dogrusu alinsin, ve alanlar benzer sekilde
cizilsin.

O zaman buradan FH'nin rasyonel oldugu ve FG ile uzunlukta esol-
ceksiz oldugu,

ve bu arada KF'nin rasyonel oldugu ve FG ile uzunlukta esolgekli
oldugu ¢ikar.

oyleyse FH, FK yalnizca karede esolcekli olan iki rasyonel dogrudur;
[X.13]

bu durumda KH ayrik olur ve FK de onun eklentisi olur. [X.73]

Simdi, HF tizerindeki kare FK {izerindeki kareden ya HF ile esdlcekli
bir dogru tizerindeki kare kadar ya da onunla esolgeksiz bir dogru
tizerindeki kare kadar biiytiktiir.

O zaman, eger HF tizerindeki kare FK {izerindeki kareden HF ile esol-
¢ekli bir dogru tizerindeki kare kadar biiytikse,

ve bu arada FK eklentisi basta alinan FG rasyonel dogrusuyla uzun-
lukta esodlgekli oldugundan,

KH ikinci tiirden ayriktir. [Tan. X.12]

Ama FG rasyoneldir; bu yiizden LH’ye, yani EC’ye esit karenin ke-
nar1 rasyonel alanla orta deger biitiin iireten tiirden olur. [X.95]
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110. Onerme:
Orta deger bir alandan biitiinle esolceksiz orta deger bir alan
cikartildiginda, kalan alana esit olan karenin kenari irrasyo-
neldir ve ya orta deger dogrunun ikinci ayrigidir ya da orta
deger alanla orta deger biitiin iireten tiirdendir.

B E F K H

G L

Cunki, daha 6nceki sekillerde oldugu gibi, BC orta deger alanindan
biitiinle es6l¢eksiz BD orta deger alni ¢ikartilsin;

diyorum ki, EC kalanina esit karenin kenari iki tiir irrasyonel dog-
rudan biridir, ya orta deger dogrunun ikinci ayrig1, ya da orta deger
alanla orta deger biitiin iireten tiirden bir dogru.

Cunki, BC, BD dikdortgenlerinin her biri orta deger oldugundan,
ve BC, BD ile esolgeksiz oldugundan, FH, FK dogrularinin her biri-
nin rasyonel olacagi ve FG ile uzunlukta esolceksiz olacag: goriiliir.
[X.22]

Ve, BC, BD ile esolgeksiz oldugundan, yani GH, GK ile,

HF de FK ile esol¢eksizdir; [VL1, X.11]
Oyleyse FH, FK yalnizca karede esolcekli rasyonel dogrulardir;

bu durumda KH ayrik olur. [X.73]

O zaman, eger FH tizerindeki kare FK {izerindeki kareden FH ile es61-
cekli bir dogru iizerindeki kare kadar biiyiikse,

ve bu arada FH, FK dogrularmin hicbiri basta alinan FG rasyonel
dogrusuyla esolgekli olmadigindan,

KH tigiincii tiirden ayriktir. [Tan. X.13]

Ama KL rasyoneldir, ve rasyonel bir dogruyla ti¢iincii tiirden ayrik
bir dogrunun igerdigi dikdortgen irrasyoneldir,
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ve ona esit karenin kenar1 da irrasyonel olur ve ona orta deger dog-
runun ikinci ayrig1 denir; [X.93]

bu ytizden LH’ye, yani EC’ye esit karenin kenar: orta deger dogru-
nun ikinci ayrigidir.

Ama eger FH tizerindeki kare FK iizerindeki kareden FH ile es6lcek-
siz bir dogru tizerindeki kare kadar biiyiikse,

KH altinc tiirden ayrik olur. [Tan. X.16]

Ama rasyonel bir dogruyla altinci tiirden ayrik bir dogrunun igerdigi
dikdortgene esit karenin kenar1 orta deger alanla orta deger biitiin
tireten ttirden bir dogrudur. [X.96]

Oyleyse LH’ye, yani EC’ye esit karenin kenar1 orta deger alalnla orta
deger biitiin tireten tiirden bir dogrudur.

Bundan dolay1 vs ...
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED

111. Onerme:
Ayrik bir dogru iki parcal1 bir dogruya esit olamaz.

A B

D G E F

AB ayrik olsun;
diyorum ki, AB iki pargali bir dogruya esit olamaz.
Cinki, eger miimkiinse, dyle olsun;

bir DC rasyonel dogrusu alinsin, CD {izerine AB {izerindeki kareye
esit CE ¢izilsin, DE genisligi olussun.

O zaman, AB ayrik oldugundan, DE birinci tiirden ayriktir. [X.97]

Eklentisi EF olsun; bu durumda DF, FE yalnizca karede esolgekli olan
rasyonel dogrulardr,
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DF tizerindeki kare FE tizerindeki kareden DF ile esolcekli bir dogru
tizerindeki kare kadar biiytikttir,

ve DF basta alinan DC rasyonel dogrusuyla uzunlukta esolgeklidir.
[Tan. X.11]

Yine, AB iki pargali oldugundan, DE birinci tiirden iki parcalidir.
[X.60]

G’de pargalarina ayrilsin, ve DG biiyiik parca olsun; bu durumda
DG, GE yalnizca karede esolgekli rasyonel dogrulardir,

DG tizerindeki kare GE tizerindeki kareden DG ile esolgekli bir dogru
tizerindeki kare kadar biiytiktiir,

ve daha biiyiik olan DG pargas1 basta alman DC rasyonel dogru-

suyla uzunlukta esolceklidir. [Tan. X.5]
Oyleyse DF, DG ile de uzunlukta esdlceklidir; [X.12]
bu durmda GF kalan1 da DF ile uzunlukta esolgeklidir. [X.15]

Ama DF, EF ile uzunlukta esolceksizdir; dyleyse FG de EF ile uzun-
lukta esolgeksizdir. [X.13]

Oyleyse GF, FE yalnizca karede esolgekli rasyonel dogrulardir; bu
durumda EG ayrik olur. [X.73]

Ama rasyoneldir de: bu olamaz.
Oyleyse ayrik bir dogru iki parcali bir dogruya esit olamaz.

Bundan dolay1vs...
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED

Ayrik ve ondan sonra gelen irrasyonel dogrular ne orta deger dog-
rularla ne de birbirleriyle aynidir.

Ciinkii orta deger bir dogru tizerindeki kare, eger rasyonel bir dogru
tizerine gizilirse, genislik olarak ¢izildigi dogruyla esolceksiz bir ras-
yonel dogru olusturur, [X.22]

ama bir ayrik tizerindeki kare, eger rasyonel bir dogruya cizilirse,
genislik olarak birinci tiirden ayrik olusturur, [X.97]

orta deger dogrunun birinci ayrig: tizerindeki kare, eger bir rasyonel
dogru tizerine gizilirse, genislik olarak ikinci ayrik olusturur,  [Xx.98]
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orta deger dogrunun ikinci ayrig: tizerindeki kare, eger rasyonel bir
dogru tlizerine gizilirse, genislik olarak {iciincii tiirden ayrik olustu-
rur, [X.99]

ufak dogrunun tizerindeki kare, eger rasyonel bir dogru tizerine ¢i-
zilirse, genislik olarak dordiincii tiirden ayrik olusturur, [X.100]

rasyonel alanla orta deger biitiin iireten tiirden dogrunun iizerindeki
kare, eger rasyonel bir dogru tizerine gizilirse, genislik olarak besinci
tiirden ayrik olusturur, [X.101]

ve Uistiin dogrunun tizerindeki kare, eger rasyonel bir dogru tizerine
cizilirse, genislik olarak altinci tiirden ayrik olusturur. [X.102]

O zaman, sozii edilen genislikler birinciden ve birbirinden farkl ol-
dugundan, birinciden ¢iinkii o rasyoneldir, ve birbirlerinden ¢tinkii
ayn tiirden degiller,

aciktir ki irrasyonel dogrularin kendileri de birbirinden farklidur.
Ve ayrigin iki par¢ali dogruylla ayni olmadigi kanitlandigindan, [x.111]

ama rasyonel dogru tizerine uygulandiklarinda, ayrig1 takip eden
dogrular genislik olarak kendi tiiriine gore ayriklar, ve iki parcali
dogruyu takip eden dogrular da kendi tiirlerine gore iki pargali dog-
rulari genislik olarak olusturduklarindan,

ayrig: takip edenler farkhidir, ve iki parcali dogruyu takip edenler
farklidir, boylece toplam olarak sirayla on ti¢ irrasyonel dogru var-
dir,

Orta deger,

Iki pargals,

Birinci tiirden iki ortals,

Ikinci tiirden iki ortal,

Usti'm,

Rasyonel art1 orta alan kenari,

Iki orta alan toplami kenari,

Ayrik,

Orta deger dogrunun birinci ayrig1,
Orta deger dogrunun ikinci ayrigs,
Ufak,

Rasyonel alanla orta deger iireten,
Orta deger alanla orta deger biitiin {ireten.
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112. Onerme:
Rasyonel bir dogru iizerindeki kareye esit bir dikdortgen iki
parcali dogru iizerine cizildiginde genislik olarak parcalari
iki parcali dogrunun parcalariyla esolcekli ve ayn1 oranda
olan bir ayrik olusturur; ve ayrica bu sekilde olusan ayrigin
tiirii iki parcali dogrunun tiiriiyle aynidir.

A

B D ¢

K E_F H
A rasyonel bir dogru olsun, BC iki parcali olsun, ve DC onun biiyiik
pargasi olsun;
BC, EF dikdortgeni A tizerindeki kareye esit olsun;

diyorum ki, EF, parcalar1 CD, DB ile esol¢ekli ve ayn1 oranda olan
bir ayriktir, ve ayrica EF'nin tiirti BC'nin tiiriiyle ayn1 olacaktir.

Cinki yine BD, G dikdortgeni A tizerindeki kareye esit olsun.

O zaman BC, EF dikdortgeni BD, G dikdortgenine esit oldugundan,
CB’nin BD’ye orani, G'nin EF'ye oranmna esit olur. [V1.16]

Ama CB, BDden biiytiktiir; 6yleyse G de EF'den biiytiktiir. [V.16, V.14]

EH, G’ye esit olsun; o zaman CB’nin BDye orani, HE'nin EF'ye ora-
nina esit olur;

bu durumda ayrisik oranlar olarak, CD'nin BD’ye orani, HF'nin FEye
oranina esit olur. [V17]

HF'nin FE’ye oraninin FK'nin KE’ye oranina esit olmasi saglansin;

bu durumda HK'nin tamaminin KF'nin tamamina orani, FK'nin KEye
oranina esit olur;

¢linkti, bir onctliin bir ardila orani, Onctillerin tamaminin ardillarin

tamamina oranina esittir. [V12]
Ama, FK'nin KE’ye orani, CD'nin DB’ye oranina esittir; [v.11]
dyleyse HK'nin KF'ye orani, CD’nin DB’ye oranina esittir. [V.11]

Ama CD {izerindeki kare DB tiizerindeki kareyle esolgeklidir; [x.36]

dyleyse HK iizerindeki kare de KF {izerindeki kareyle esdlceklidir.
[VL.22, X.11]
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Ve, HK tizerindeki karenin KF tizerindeki kareye orani, HK'nin KE'ye
oranina esittir, ¢tinkii ti¢ dogru HK, KF, KE orantilidur. [Tan. V.9]

Oyleyse HK, KE ile uzunlukta egblgeklidir, béylece HE de EK ile
uzunlukta esolcekli olur. [X.15]

Simdi, A tizerindeki kare EH, BD dikdortgenine esit oldugundan,
ve bu arada A tizerindeki kare rasyonel oldugundan,

EH, BD dikdortgeni de rasyoneldir.

Ve BD rasyonel dogrusu tizerine ¢izilmistir;

Oyleyse EH rasyoneldir ve BD ile uzunlukta esolgeklidir; [X.20]

boylece EK de, onunla esolgekli oldugundan, rasyoneldir ve BD ile
uzunlukta esolceklidir.

O zaman, CD'nin DB’ye orani, FK'nin KE’ye oranina esit oldugun-
dan,

ve bu arada CD, DB dogrular1 yalnizca karede esolgekli oldugun-
dan,

FK, KE de yalnizca karede esolgeklidir. [X.11]
Ama KE rasyoneldir; 6yleyse FK de rasyoneldir.

Oyleyse FK, KE yalnizca karede esolgekli rasyonel dogrulardir;

bu durumda EF ayrik olur. [X.73]

Simdi, CD tizerindeki kare DB tizerindeki kareden ya CD ile esol-
cekli bir dogru {tizerindeki kare kadar ya da onunla esdlceksiz bir
dogru tizerindeki kare kadar biiytiktiir.

O zaman eger CD iizerindeki kare DB tizerindeki kareden CD ile
esOlcekli bir dogru tizerindeki kare kadar biiytikse,

FK {tizerindeki kare de KE tizerindeki kareden FK ile esoOlcekli bir

dogru tizerindeki kare kadar biiytiktiir. [X.14]
Ve eger basta alinan rasyonel dogruyla CD esolgekliyse, FK de dyle-
dir; [X.11, X.12]
eger BD esolgekliyse, KE de dyledir; [X.12]

ama eger CD, DB dogrularinin hicbiri bu sekilde esolgekli degilse
FK, KE'nin de higbiri degildir.
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Ama eger CD tizerindeki kare DB tizerindeki kareden CD ile es6l-
ceksiz bir dogru tizerindeki kare kadar biiytikse,

FK tizerindeki kare de KE {izerindeki kareden FK ile esolceksiz bir
dogru tizerindeki kare kadar biiytiktiir. [X.14]

Ve eger basta alinan rasyonel dogruyla CD esolgekliyse, FK de dyle-
dir;

eger BD bu sekilde esolgekliyse, KE de dyledir;

ama CD, DB dogrularinin hicbiri bu sekilde esolgekli degilse, FK, KE
dogrularinin da higbiri degildir;

Boylece FE, pargalar: olan FK, KE'nin iki pargali dogrunun pargalari
olan CD, DB ile esdlgekli ve ayni oranda oldugu bir ayriktir, ve BC
ile aynu tiirdendir.

Bundan dolay1 vs....
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED

113. Onerme:
Rasyonel bir dogru iizerindeki kareye esit bir dikdortgen ay-
rk iizerine cizildiginde genislik olarak parcalar1 ayrigin par-
calariyla esolcekli ve ayn1 oranda olan iki parcali dogru olus-
turur; ve ayrica bu sekilde olusan iki parcalinin tiirii ayrigin
tiiriiyle aymidir.

K E T H

A rasyonel bir dogru olsun, BD bir ayrik olsun, ve BD, KH dikdort-
geni A tizerindeki kareye esit olsun, dyle ki A {izerindeki kare BD
ayrig1 lizerine gizilince KH genisligi olussun:

diyorum ki, KH, parcalar:i BD nin pargalariyla esolgekli ve ayni oranda
olan iki pargali dogrudur, ve ayrica KH'nin tiirti BD ninkiyle aynidr.

Ciunki, DC, BD'nin eklentisi olsun; bu durumda BC, CD yalmzca
karede esolgekli rasyonel dogrulardir. [X.73]

BC, G dikdortgeni A {izerindeki kareye esit olsun.
Ama A tizerindeki kare rasyoneldir;

oyleyse BC, G dikdortgeni de rasyoneldir.
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Ve BC rasyonel dogrusu tizerine ¢izilmistir;

Oyleyse G rasyoneldir ve BC ile uzunlukta esolceklidir. [X.20]
Simdi BC, G dikdortgeni BD, KH dikdértgenine esit oldugundan,
orant1 olarak, CB'nin BD’ye orani, KH'nin G’ye oranina esittir. [V1.16]
Ama BC, BD’den biiyiiktiir; 6yleyse KH de G’den biiytiktiir. [V.16, V.14]
KE, G’ye esit ¢izilsin; bu durumda KE, BC ile uzunlukta esdlceklidir.
Ve CB'nin BD’ye orani, HK'nin KE’ye oranina esit oldugundan,

cevrilmis oranlar olarak, BC'nin CD’ye orani, KH'nin HE ye oranina
esittir. [DS. V.19]

KH’nin HEye oraninin HF'nin FEye oranina esit olmasi saglansin;

bu durumda kalanlar olarak KF'nin FH’ye orani, KH'nin HEye ora-
nina esit olur, yani BC'nin CDye oranina. [V.19]

Ama BC, CD yalnizca karede esolceklidir; dyleyse KF, FH de yal-
nizca karede esolgeklidir. [X.11]

Ve, KH'nin HE’ye orani, KF'nin FH’ye oranina esit oldugundan, ve
bu arada KH'nin HE"ye orani, HF'nin FE’ye oranina esit oldugundan,

KFnin FH’ye orani, HF'nin FE’ye oranina esittir, [v11]

bdylece birincinin tiglinciiye orani, birincinin tizerindeki karenin ikin-
cinin {izerindeki kareye oranina esit olur; [Tan. V.9]

bu durumda KFnin FE’ye orani, KF {izerindeki karenin FH tizerin-
deki kareye oranina esit olur.

Ama KF tizerindeki kare FH tizerindeki kareyle esolgeklidir, ¢tinkii
KF, FH karede esolceklidir;

oyleyse KF de FE ile uzunlukta esol¢eklidir, [X.11]
boylece KF, KE ile de uzunlukta esolgekli olur. [X.15]

Ama KE rasyoneldir ve BC ile uzunlukta esolceklidir; dyleyse KF de
rasyoneldir ve BC ile uzunlukta esolgeklidir. [X.12]

Ve BC'nin CD’ye orani, KF'nin FHye oranina esit oldugundan,

degistirilmis oranlar olarak, BC'nin KF'ye orani, DC'nin FH’ye ora-
nina esittir. [V.16]
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Ama BC, KFileesolgeklidir; dyleyseFH de CD ile uzunlukta esol-
ceklidir. [X.11]

Ama BC, CD yalnizca karede esolcekli rasyonel dogrulardir; dyleyse
KF, H de rasyonel dogrulardir [Tan. X.3]

ve yalnizca karede esolgeklidirler;
bu durumda KH iki parcali olur. [X.36]

Simdi eger BC tizerindeki kare CD tizerindeki kareden BC ile esol-
cekli bir dogru tizerindeki kare kadar biiytikse,

KF tizerindeki kare de FH {tizerindeki kareden KF ile esolcekli bir
dogru tizerindeki kare kadar biiytiktiir. [X.14]

Ve eger CD, basta alinan rasyonel dogruyla uzunlukta esolgekliyse,
FH de oyledir,

ama BC, CD dogrularinin higbiri degilse, KF,FH dogrularinin da hig-
biri degildir.

Ama eger BC tizerindeki kare CD {izerindeki kareden BC ile esol-
ceksiz bir dogru tizerindeki kare kadar biiytikse,

KFizerindekikaredeFHiizerindekikaredenKF ile esolgeksiz bir dogru
tizerindeki kare kadar biiytiktiir. [X.14]

Ve eger BC, basta alman rasyonel dogruyla esolgekliyse, KF de dyle-
dir;

eger CD esolgekliyse, FH de oyledir;

ama BC, CD dogrularmin hicbiri degilse, KF, FH dogrularinin da hig-
biri degildir.

Oyleyse KH, pargalar1 KF, FH'nin ayrigmn parcalari BC, CD ile egdl-
cekli ve ayni oranda oldugu iki parcal1 bir dogrudur, ve ayrica KH'nin
tiirti BD nin tiirtiyle aynidur.

Bundan dolay1 vs ...
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED

486




Elemanlar 6 Mart 2018 siirtimii Kitap X

114. Onerme:
Karsilikl1 olarak parcalar1 esdlcekli ve ayn1 oranda olan bir
ayrik dogruyla iki parcal1 bir dogrunun icerdigi dikdortgene
esit olan karenin kenar1 rasyoneldir.

A B F
C E D
G

H;

K L M
AB, CD dikdortgeni AB ayrigiyla CD iki pargalis: tarafindan igeril-
sin,

ve iki parcalinin CE, ED pargalar1 ayrigin AF, FB pargalariyla esol-
cekli ve ayn1 oranda olsun;

ve AB, CD dikdortgenine esit kareninin kenar1 G olsun;
diyorum ki, G rasyoneldir.
Cunkd, bir H rasyonel dogrusu alinsin,

ve CD tizerine H tizerindeki kareye esit bir dikdortgen cizilerek KL
genisligi olusturulsun.

Bu durumda KL ayriktir.

Pargalar1 KM, ML iki par¢ali dogrunun pargalar1 CE, ED ile esolgekli
ve ayni oranda olsun. [X.112]

Ama CE, ED ayni zamanda AF, FB ile de esol¢ekli ve ayn1 orandadir;
Oyleyse AF'nin FB’ye orani, KM'nin ML’ye oranina esittir.

Oyleyse degistirilmis oranlar olarak, AF'nin KM’ye orani, BF'nin LM’ye
oranina esittir;

bu durumda kalanlar olarak, AB'nin KL'ye oran1 da AF'nin KM'ye

oranina esit olur. [V.19]
Ama AF, KM ile esolgeklidir; [X.12]
dyleyse AB de KL ile es6lceklidir. [X.11]
Ve AB'nin KL'ye orani, CD, AB dikdortgeninin CD, KL dikdortge-
nine oranina esittir; [VL1]
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dyleyse CD, AB dikdortgeni de CD, KL dikdortgeniyle esdlceklidir.
[XZ.11]

Ama CD, KL dikdortgeni H tizerindeki kareye esittir; oyleyse CD,
AB dikdortgeni H tizerindeki kareyle esolgeklidir.

Ama G tizerindeki kare CD, AB dikdortgenine esittir; 6yleyse G tize-
rindeki kare H tizerindeki kareyle esolceklidir.

Ama H tizerindeki kare rasyoneldir; dyleyse G iizerindeki kare de
rasyoneldir;

bu durumda G rasyonel olur.
Ve CD, AB dikdortgenine esit karenin kenaridir.

Bundan dolay1 vs ...
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED

Dogal Sonug: Ve bu sayede agikga goriiliir ki rasyonel bir alan irras-
yonel kenarlar tarafindan igerilebilir.

115. Onerme:
Orta deger bir dogruyla baslayarak, hicbiri daha dncekiler-
den biriyle ayn1 olmayan sonsuz sayida irrasyonel dogru tii-
retilebilir.

A orta deger bir dogru olsun;

diyorum ki, A’dan baslayarak hi¢biri daha 6ncekilere esit olmayan
sonsuz sayida irrasyonel dogru tiiretilebilir.

Bir B rasyonel dogrusu alinsin, ve C tizerindeki kare B, A dikdortge-
nine esit olsun;

bu durumda C irrasyonel olur; [Tan. X.4]

¢iinkii bir irrasyonel ve bir rasyonel dogru tarafindan igerilen alan
irrasyoneldir. [X.20]

Ve daha oncekilerin higbiriyle ayni degildir; ¢linkii daha oncekiler-
den higbirinin tizerindeki kare, eger rasyonel bir dogru iizerine ¢izi-
lirse genislik olarak orta deger bir dogru vermez.
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Yine, D tizerindeki kare B, C dikdortgenine esit olsun; dyleyse D
tizerindeki kare irrasyoneldir. [X.20]

Bu durumda D irrasyonel olur; [Tan. X.4]

ve daha oOncekilerden hicbiriyle ayni degildir, ¢iinkii daha énceki-
lerden higbirinin tizerindeki kare, eger rasyonel bir dogru tizerine
cizilirse genislik olarak C’yi vermez.

Benzer sekilde, eger bu diizen durmaksizin siirdiiriiliirse, agiktir ki
orta deger bir dogrudan baslay1p sonsuz sayida irrasyonel dogru tii-
retilir ve bunlarin hicbiri daha 6ncekilerden biriyle ayni olmaz.

Bundan dolay1 vs ...
Tam olarak kanitlanmasi istenen de buydu. QED
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Kitap XI

1. Tanimlar

1 Uzunlugu, genisligi ve derinligi olana cisim denir.
2 Cismin sinir1 ylizeydir.

3 Bir dogru bir diizleme degdigi noktadan gecen ve diizlemde bu-
lunan tiim dogrulara dikse, bu dogru o diizleme diktir denir.

4 Bir diizlemin i¢indeki dogrular arasinda o diizlemin bir diger diiz-
lemle kesistigi dogruya dik olanlarin hepsi diger diizleme dikse, o
diizlem diger diizleme diktir denir.

5 Bir dogrunun bir diizlemle yaptig1 ac1, o dogrunun diizlemde ol-
mayan ucundan diizleme ¢izilen dikmenin diizlemi kestigi nok-
tadan o dogrunun diizlemde olan ucuna ¢izilen dogruyla bastaki
dogrunun yaptig1 acidur.

6 Bir diizlemin bir baska diizlemle yaptig1 ac1, bu iki diizlemin ke-
sistigi dogruya bu dogru tizerindeki bir noktada dik olacak sekilde
cizilen ve biri bir diizlemde 6biirii de diger diizlemde olan iki dog-
runun arasindaki dar agidir.

7 Bir diizlemin bir diger diizlemle yaptig1 ac1 bir baska diizlemin
daha bagka bir diizlemle yaptig1 aciya esitse bu diizlemler esit ag1-
lid1r denir.

8 Kesismeyen diizlemlere paralel diizlemler denir.

9 Esit sayida benzer diizlem sekilleri i¢inde kalan cisimlere benzer
cisimler denir.

10 Esit sayida ve ayni nicelikte benzer diizlem sekilleri icinde kalan
cisimlere esit ve benzer cisimler denir.

11 Ayni diizlemde olmayan ve ortak bir noktadan gecen diizlemlerin
arasinda kalan agiya ¢okyiizlii ac1 denir.
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[ Oklid bu tanimz énce “ayni yiizeyde olmayan ve kesigen ikiden fazla
cizginin olusturdugu aci” olarak tanimlar ve sonra ona esdeger ola-
rak yukardaki tanimi verir. Iki tanimin eganlamli oladugu tartigma-
Idir. |

12 Kenarlar1 dogrulardan olusan bir diizlem seklinin kenarlarindan
gecen ve bu diizlemin disindaki sabit bir noktadan gegen diizlem-
ler ve bu diizlem seklin arasinda kalan cisime piramit denir.

13 1ki karsilikli kenari paralel, benzer ve esit olan, diger kenarlar: pa-
ralelogram olan cisime prizma denir.

14 Bir yarim daire ¢ap1 etrafinda dondiiriiliip yine basladig1 konuma
geri getirildiginde olusan cisime kiire denir.

15 Kiire elde edilirken sabit kalan ve yar1 dairenin etrafinda dondii-
riildiigii dogruya kiirenin ekseni denir.

16 Kiirenin merkezi yarim daireninkiyle aynidur.

17 Kiirenin merkezinden gecen ve her iki yonde de kiire tarafindan
kesilen dogru parcasina kiirenin ¢ap1 denir.

18 Dik agili bir {iggen dik kenarlardan biri etrafinda dondiiriiliip yine
basladig1 konuma geri getirildiginde olusan cisme koni denir.
Sabit kalan dik kenar dondiiriilen diger dik kenara esitse bu ko-
niye dik ac¢il1 koni, ondan kiigiikse dar a¢il1 koni, biiyiikse genis
acil1 koni denir.

19 Uggen dondiiriiliirken sabit kalan dik kenara koninin ekseni de-
nir.

20 Koninin tabani dondiiriilen dik kenarin olusturdugu dairedir.

21 Bir dikdortgen kenarlardan biri etrafinda dondiiriiliip yine basla-
dig1 konuma geri getirildiginde olusan cisme silindir denir.

22 Dortgen dondiiriiliirken sabit kalan kenara silindirin ekseni de-
nir.

23 Silindirin tabanlar1 dondiiriilen karsilikli iki kenarin olusturdugu
dairelerdir.

24 Karsilikli olarak eksenleri ve tabanlarinin ¢aplar: ayni oranda olan
koni veya silindirlere benzer koniler veya benzer silindirler de-
nir.

25 Alt1 adet esit kare tarafindan siirlandirilmig cisme kiip denir.
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26 Sekiz adet esit egskenar ti¢ggen tarafindan siirlandirilmig cisme se-
kizyiizlii denir.

27 Yirmi adet esit eskenar ticgen tarafindan siirlandirilmis cisme yir-
miytizlii denir.

28 On iki adet esit eskenar besgen tarafindan simirlandirilmis cisme
onikiyiizlii denir.

2. Onermeler

1. Onerme:
Bir dogrunun bir parcasi bir diizlemde, bir diger parcas1 da
baska bir diizlemde olamaz.

2. Onerme:
Kesisen iki dogru ayni diizlemdedir, ve her iicgen bir diiz-
lemde yatar.
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3. Onerme:
Kesisen iki diizlemin arakesiti bir dogrudur.

4. Onerme:
Kesisen iki dogruya kesistiklri noktada dik olan bir dogru bu
kesisen iki dogrunun bulundugu diizleme de diktir.

F

AN\
A C
G

E
D B

5. Onerme:
Ayn1 noktada kesisen ii¢ dogruya kesistikleri noktada dik
olan bir dogru bulunuyorsa bu ii¢ dogru ayn1 diizlemdedir.
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6. Onerme:
Ayni diizleme dik olan iki dogru birbirine paraleldir.

7. Onerme:
Paralel iki dogrunun her biri {izerinde rastgele alinacak birer
noktay1 birlestiren dogru bu iki paralel dogruyla ayni1 diiz-
lemdedir.

A E B

8. Onerme:
Paralel iki dogrudan biri bir diizleme dikse digeri de ayni
diizleme diktir.

A C
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9. Onerme:
Ayni dogruya paralel olan ama onunla ayn1 diizlemde olma-
yan dogrular birbirine paraleldir.

B H A

F G E

D C
K

10. Onerme:
Birbirini kesen iki dogru kendileriyle ayni diizlemde olma-
yan ve birbirini kesen baska iki dogruya paralellerse, bu ke-
sisen dogrular ayn1 aciyla birbirlerini keserler.

B C

11. Onerme:
Bir diizlemin disindaki bir noktadan diizleme dik bir dogru
¢izmenin yolu.

A
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12. Onerme:
Diizlemdeki bir noktadan o diizleme dik bir dogru ¢izmenin
yolu.

13. Onerme:
Diizlemdeki bir noktadan diizlemin aym tarafinda olmak ve
diizleme dik olmak sartiyla iki farkli dogru cizilemez.

B
C

/

14. Onerme:
Ayni1 dogruyla dik a¢1 yapan diizlemler birbirine paraleldir.

G
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15. Onerme:
Birbirini kesen iki dogru kendileriyle ayn1 diizlemde olma-
yan ve birbirini kesen baska iki dogruya paralellerse, bu dog-
rularin bulundugu diizlemler paraleldir.

B

T
=~

16. Onerme:
Paralel iki diizlemi kesen bir diizlemin bu diizlemlerle olan
arakesitleri paraleldir.
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17. Qnerme:
Iki dogru paralel diizlemler tarafindan kesildigide kesilen
parcalarin oranlar1 aynidir.

18. Onerme:
Bir dogru bir diizleme dikse, o dogruyu iceren tiim diizlemler
de o diizleme diktir.

19. Onerme:
Kesisen iki diizlem bir baska diizleme dikse, onlarin arakesiti
de o diizleme diktir.
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20. Onerme:
Bir ¢okyiizlii ac1 eger ii¢ diizlem acisiyla cevreleniyorsa, bu
acilardan herhangi iki tanesinin toplami digerinden biiyiik-
tiir.

D

21. Onerme:
Cokyiizlii bir aciy1 cevreleyen diizlem acilarin toplami dort
dik acidan azdir.

22. Onerme:
Esit uzunlukta dogrular tarafindan belirlenmis, herhangi iki-
sinin toplam1 digerinden biiyiik olan {i¢ diizlem acis1 varsa,
her bir acinin kenarlarinin uglarini birlestirerek elde edilen
dogrularla bir licgen olusturulabilir.

H
B L
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23. Onerme:
Toplamlar1 dort dik ac¢idan kiiciik ve herhangi iki tanesinin
toplamu iiciinciiden biiyiik olacak sekilde verilen ii¢ diizlem
acisiyla cevrelenen bir ¢okyiizlii ac1 ¢cizmenin yolu.

H
B

Yardimc1 Onerme: AB iizerine cizilen karenin alaniyla LO iizerine
cizilen karenin alanina esit bir kareyi OR {izerine nasil ¢izebilecegi-
mizi asagida anlatacagiz.

K | k
A B
24. Onerme:

Bir cisim paralel diizlemler tarafindan ¢evreleniyorsa, karsi-
likl1 kenarlar esittir ve her biri paralelkenardair.

[ Bu énermenin kanitindan da anlagilacag gibi Oklid burada
“paralel diizlemler” derken “iig ¢ift paralel diizlem” demek is-
tiyor. |
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Kitap XI 6 Mart 2018 siiriimii Oklid

25. Onerme:
Bir paralelyiizliiyii kars: iki kenra paralel olan bir diizlemle
kestigimizde olusan iki cismin hacimlerinin orani kesilen
yiizde olusan iki tabanin alanlarinin oranina esittir.

X Q R U D Y T
0 B G I
P \ F|| C/|W|| S
L K A E H M N

26. Onerme:
Verilen bir dogru iizerinde verilen bir noktada verilen bir
cokyiizlii aciya esit bir ¢cokyiizlii ac1 ¢cizmenin yolu.

H

27. Onerme:
Verilen bir dogru iizerine verilen bir paralelyiizliiye benzer
ve ayn1 konumda bir paralelyiizlii ¢izmenin yolu.

D
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Elemanlar 6 Mart 2018 siriimii Kitap XI

28. Onerme:
Bir paralelyiizliiniin karsilikl1 iki yiiziiniin kosegenlerinden
gecen bir diizlem o paralelyiizliiyii iki esit parcaya boéler.

B F

29. Onerme:
Tabanlarn ve yiikseklikleri ayn1 olan ve tabandan yiikselen
yiizlerinin kenarlar1 ayn1 dogrular1 kesen paralelyiizlerin ha-
cimleri aynidir.

e AN
\d A

30. Onerme:
Tabanlar ve yiikseklikleri ayn1 olan ve tabandan yiikselen
yiizlerinin kenarlar1 ayn1 dogrular1 kesmeyen paralelyiizlerin
hacimleri aynldlr.

0 E/
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Kitap XI 6 Mart 2018 siiriimii Oklid

31. Onerme:
Taban alanlar ve yiikseklikleri ayni1 olan paralelyiizlerin ha-
cimleri aynidir.

[N/
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32. Onerme:
Yiikseklikleri ayn1 olan paralelyiizlerin hacimlerinin orani
taban alanlarinin oranina esittir.

B D K
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Elemanlar 6 Mart 2018 siriimii Kitap XI

33. Onerme:
Benzer paralelyiizlerin hacimlerinin orami karsilikli her
hangi iki kenarlarinin oraninin kiibiine esittir.

C F
N
R
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Dogal Sonug: Bunun sonucunda agikg¢a goriiliir ki eger uzunluklar
siirekli orantili olan dort dogru varsa, birinci tizerine kurulan her
hangi bir paralelytiziin hacminin ikinci iizerine kurulan ve biriciyle
benzer ve ayn1 konumda kurulmus paralelytiziin hacmine orani, bi-
rinci dogrunun dordiinciiye oranina esittir ¢tinkii birincinin ikinciye
oraninin kiipii birincinin dordiinciiye oraniyla aynidir.
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Kitap XI 6 Mart 2018 siiriimii Oklid

34. Onerme:
Hacimleri ayni1 olan iki paralelyiiziin taban alanlarinin oranmi
yiiksekliklerinin oraninin tersidir; ve taban alanlarinin orani
yiiksekliklerinin oranina ters olan iki paralelyiiziin hacimleri
aynidir.

R D
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Elemanlar 6 Mart 2018 siriimii Kitap XI

35. Onerme:

Esit iki diizlem acis1 alindiginda bunlarin koselerinden kar-
silikl1 kenarlariyla ayn1 a¢1y1 yapacak sekilde diizlemden yu-
kar1 dogru birer dogru cizilse ve bu dogrular iizerinde rast-
gele birer nokta alinip bu noktalardan basladigimiz diizleme
birer dikme indirilse, bu dikmelerin diizlemi kestigi nokta-
lan diizlemdeki acilarin koselerine birlestiren dogrular diiz-
lemden yukar1 dogru cizilmis olan dogrularla esit ac1 yapar-
lar.

G
H
M
B,
A
K L
It
D N

Dogal Sonug¢: Bunun sonucunda agikga goriiliir ki eger esit iki diiz-
lem acis1 alindiginda bunlarin koselerinden karsilikli kenarlariyla
ayni agiy1 yapacak sekilde diizlemden yukari dogru esit uzunlukta
birer dogru ¢izilse, bu dogrularin ucundan diizleme ¢izilen dikme-
lerin uzunluklar esittir.

36. Onerme:
Siirekli orantil1 ii¢ dogru iizerine kurulan paraleyiiziin hacmi
ikincinin {izerine kurulan esyiizlii ama birinciyle es ac¢il1 pa-
ralelyiiziin hacmine esittir.
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Kitap XI 6 Mart 2018 siiriimii Oklid

37. Onerme:
Orantil1 dort dogru iizerine aym1 konumda kurulan benzer
paralelyiizler de orantilidir; ve iizerlerine kurulan benzer ve
ayn1 konumdaki paralelyiizlerin orantili oldugu dogrular da
orantilidir.

@ @
A B C D
N
M

\ \

v N\

G H

38. Onerme:
Bir kiibiin karsilikl1 iki yiiziiniin karsilikli kenarlarini ikiye
boélen diizlemlerin kesisme dogrusuyla kiibiin kosegeni bir
birlerine ikiye bolerler.

D K F
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39. Onerme:
Aymn yiikseklige sahip iki prizmadan birinin tabani paralel-
kenar digerinin tabani iicgense ve paralelkenar ii¢genin iki
katiysa bu prizmalar esittir.

B D M p

Al C H
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Kitap XII

1. Onermeler

1. Onerme:
Cember icine cizilmis benzer ¢cokgenlerin oranlar1 cemberle-
rin caplar1 iizerine c¢izilen karelerin oranina esittir.

A
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Kitap X1II 6 Mart 2018 siirtimii Oklid

2. Onerme:
Dairelerin birbirine orani ¢aplar iizerine cizilen karelerin
oranina esittir.

A

E
B D FMH
M
L
P Q S
C
S T

Yardimc1 Onerme: S nin alan1 EFGH ¢emberinin alanindan biiyiik
oldugu icin, S nin alaninin ABCD ¢emberinin alanma orani, EFGH
¢emberinin alaninin ABCD ¢emberindin alanindan daha kiigiik olan
bir alana oranina esittir.

3. Onerme:
Ucgen tabanli bir piramidi iki ayn1 hacimli, birbirine ve ana
piramide benzer piramit, ve hacimleri ayn1 iki prizma olus-
turacak sekilde oyle bélebiliriz ki prizmalarin toplam hacmi
ana piramidin hacminin yarisindan fazla olsun.
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Elemanlar 6 Mart 2018 siiriimii Kitap XII

4. Onerme:
Ayni yiikseklikte ve ii¢gen tabanli iki piramit alinmis olsun
ve her biri kendisine benzer ve bir birleriyle ayn1 hacimde iki
piramit ve ayni hacimli iki prizmaya béliinmiis olsun; bu du-
rumda basta alinmis olan piramitlerin taban alanlarinin orani
iclerindeki prizmalarin toplam hacimlerinin oranina esittir.

G H

Yardimc1 Onerme: LOC tiggeninin alaninin RVF {i¢cgeninin alanina
oraninin, bir taban1 LOC {i¢geni ve karsi kenar1 PMN olan prizmanin
hacminin, bir taban1 RVF tiggeni ve karsi kenar1 STU olan prizmanin
hacmine oranina esit oldugunu asagidaki gibi kanitlayabiliriz.

5. Onerme:
Yiikseklikleri ayn1 olan ii¢gen tabanli piramitlerin hacimleri-
nin orani tabanlarinin alanlarinin oranina esittir.

G H
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Kitap X1II 6 Mart 2018 siirtimii Oklid

6. Onerme:
Yiikseklikleri ayni1 olan ¢okgen tabanl1 piramitlerin hacimle-
rinin oran1 tabanlarinin alanlarinin oranina esittir.

M N

A

7. C:)nerme:
Ucgen tabanli her prizma ii¢cgen tabanli ve esit hacimli {i¢ pi-

ramide boliinebilir.
F
B

Dogal Sonug: Buradan agikca goriiliir ki bir prizmayla ayrn tabana
ve yiikseklige sahip piramidin hacmi prizmanin hacminin ticte biri-
dir.
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Elemanlar 6 Mart 2018 siiriimii Kitap XII

8. Qnerme:
Uggen tabanli benzer piramitlerin hacimlerinin orani taban-
larinin karsilikli kenarlarinin oranlarinin kiibiine esittir.

O P

‘. .
/ava A‘V

Dogal Sonug: B

uradan agikga goriiliir ki ¢okgen tabanli benzer piramitlerin hacim-
lerinin oram tabanlarmin karsilikli kenarlarinin oranlarimin kiibtine
esittir. 9. Onerme:
Esit hacimli ve {i¢cgen tabanl1 piramitlerde tabanlarin alanla-
rinin orani piramitlerin yiiksekliklerinin oraninin tersidir; ve
taban alanlarinin oarni yiiksekliklerinin oraninin tersi olan
piramitlerin hacimleri esittir.

0]

H

10. Onerme:
Bir koninin hacmi aynm1 tabanli ve ayni yiikseklikteki silindi-
rin hacminin ticte biridir.
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Kitap X1II 6 Mart 2018 siirtimii Oklid

11. Onerme:
Ayni yiikseklikteki bir koniyle silindirin hacimlerinin oran1
tabanlarinin alanlarinin oranina esittir.

—

12. Onerme:
Benzer koni ve silindirlerin hacimlerinin orani taban caplari-
nin oranlarinin kiibiine esittir.

13. Onerme:
Bir silindir karsilikli kenarlarina paralel bir diizlemle kesil-
diginde olusan silindirlerin hacimlerinin orani kesilen eksen
parcalarinin uzunluklarinin oranina esittir.

AVATATATATAYA
JAVAVAVIVIVIY
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Elemanlar 6 Mart 2018 siiriimii Kitap XII

14. Onerme:
Ayni tabanli koni ve silindirlein hacimlerinin orani yiiksek-
liklerinin oranina esittir.

15. Onerme:
Esit hacimli koni ve silindirlerin taban alanlarinin orani yiik-
sekliklerinin oraninin tersidir; ve taban alanlarinin orani
yiiksekliklerinin oraninin tersi olan koni ve silindirlerin ha-
cimleri esittir.

ko p S G
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16. Onerme:
Ayni merkezli iki ¢cember verildiginde biiyiik cemberin icine
cift sayida kenar1 olan ve kiiciik cembere degmeyen bir eske-
nar ¢cokgen c¢izmenin yolu.
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Kitap X1II 6 Mart 2018 siirtimii Oklid

17. Onerme:
Ayn1 merkezli iki kiire verildiginde biiyiik kiirenin icine kii-
ciik kiireye degmeyen bir ¢okyiizli cisim ¢izmenin yolu.

Dogal Sonug¢: Ama bir bagka kiirenin icine de BCDE ye benzer bir
cokytizlii cisim gizilirse, bu gokytizlii cisimlerin hacimlerinin orani
icine cizildikleri kiirelerin ¢aplarinin oraninin kiibtiine esittir.

18. Onerme:
Kiirelerin hacimlerinin orani caplarinin oraninin kiibiine
esittir.

A
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Kitap XIII

1. Onermeler

1. Onerme:
Bir dogru altin oranda kesildiginde biiyiik parcanin iizerin-
deki karenin alaninin biitiin iizerindeki karenin alaninin ya-
ristyla toplami, biitiin dogrunun yaris: iizerindeki karenin
alaninin bes katidir

L F
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C
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Kitap XIII 6 Mart 2018 siiriimii Oklid

2. Onerme:
Eger bir dogru iizerindeki karenin alan1 bu dogrunun secil-
mis bir parcas1 iizerindeki alanin bes katiysa, kalan parca
secilmis parcanin iki katina ulasacak sekilde uzatilip altin
oranda béliiniirse, bu béliimiin biiyiik parcasi asil dogrudan
secilmis parca ciktiginda kalan kisimdir.

L F
N
M)
ik
B
A C D
K E G

Yardimci Onerme: AC nin iki katinin BC den uzun oldugu soyle
gosterilir.

3. Onerme:
Bir dogru altin oranda béliindiigiinde, kiiciik parcanin iize-
rindeki karenin alaniyla biiyiik parcanin iizerindeki karenin
alaninin yarisinin toplami biiyiik parcanin yarisi {izerindeki
karenin alaninin bes katidir.

A D C B
p

RS M
a-

H . N

LS E

518



Elemanlar 6 Mart 2018 siirtimii Kitap XIII

4. Onerme:
Bir dogru altin oranda béliindiigiinde biitiin {izerindeki kare-
nin alaniyla kiiciik parca lizerindeki karenin alaninin toplami
biiyiik parca iizerindeki karenin alaninin ii¢ katidir.

A C B
H i F K
.
D G E

5. Onerme:
Bir dogru altin oranda kesilir ve uzun parca kadar uzati-
lirsa, yeni dogru altin oranda béliindiigiinde bu sefer bastaki
dogru uzun parca olur.

D A C B
L H K
E

6. Onerme:
Rasyonel bir dogru altin oranda béliindiigiinde her iki parca
ayrik tiirde irrasyonel olur.

D A c B
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Kitap XIII 6 Mart 2018 siiriimii Oklid

7. Onerme:
Eskenar bir besgenin rastgele secilen ii¢ acis1 esitse bu besgen
esacilidir.
A
B 4\]3
C D
8. Onerme:

Diizgiin bir besgende ardisik iki ac1y1 goren iki kosegen alin-
diginda bu kosegenler bir birlerini altin oranda keserler ve
uzun parcalar1 besgenin kenarlarina esittir.

A
U
9. Onerme:

Bir cember icine cizilen diizgiin sekizgenin bir kenarina ayni
cember icine cizilen ongenin kenari eklenirse, bu yeni dogru
altin oranda boéliinmiis olur ve uzun parcasi sekizgenin ke-

nari1 olur.
B mA
C
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D
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Elemanlar 6 Mart 2018 siirtimii Kitap XIII

10. Onerme:
Bir cember icine cizilen besgenin bir kenar: iizerindeki ka-
renin alan1 ayn1 cember icine cizilen altigenle ongenin birer
kenarlari iizerine cizilen karelerin alanlarinin toplamina esit-

tir.
M A
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11. Onerme:
Rasyonel capli bir cemberin icine ¢izilen diizgiin bir besge-
nin kenar1 ufak tiirde irrasyonel olur.
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Kitap XIII 6 Mart 2018 siiriimii Oklid

12. Onerme:
Cember icine cizilen bir eskenar ii¢genin kenar: iizerindeki
karenin alani cemberin yaricapi iizerine cizilen karenin ala-
ninin ii¢ katidir.

A
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Elemanlar 6 Mart 2018 siirtimii Kitap XIII

13. Onerme:
Bir kiire icine bir dortyiizlii ¢cizmenin ve ¢cemberin capi iize-
rindeki karenin alaninin dortyiizliiniin kenar {izerindeki ka-
renin alaninin bir bucuk kat1 oldugunu géstermenin yolu.

D

Yardimc1 Onerme: AB nin BC ye oranunin, AD {izerindeki karenin
alaninin DC tizerindeki karenin alanina olan oranina esit oldugu
gosterilecek.
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Kitap XIII 6 Mart 2018 siiriimii Oklid

14. Onerme:
Bir kiire icine bir sekizyiizlii ¢cizmenin ve ¢emberin ¢ap1 iize-
rindeki karenin alaninin sekizyiizliiniin kenar {izerindeki
karenin alaninin iki kat1 oldugunu géstermenin yolu.

D

15. Onerme:
Bir kiire icine bir kiip ¢cizmenin ve ¢cemberin cap1 iizerindeki
karenin alaninin kiipiin kenar iizerindeki karenin alaninin
ii¢ kat1 oldugunu gostermenin yolu.

E H
K N
F G
u
L M
D
A C B

524



Elemanlar 6 Mart 2018 siirtimii Kitap XIII

16. Onerme:
Bir kiire ic¢ine bir yirmiyiizlii ¢izmenin ve bu yirmiyiizliiniin
bir kenarinin ufak tiirde bir irrasyonel dogru oldugunu gos-
termenin yolu.
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Kitap XIII 6 Mart 2018 siiriimii Oklid

17. Onerme:
Bir kiire i¢ine bir onikiyiizlii ¢izmenin ve bu onikiyiizliiniin
bir kenarinin ayrik tiirde bir irrasyonel dogru oldugunu gos-
termenin yolu.
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18. Onerme:
S6zii konusu edilmis olan bes diizgiinyiizliiniin kenarlarinin
uzunluklarini kiyaslamanin yolu.

G
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Elemanlar 6 Mart 2018 siirtimii Kitap XIII

Yiizeyleri, eskenar, esacili ve bir birinin ayn1 sekillerden olusan ve
yukarda belirtilen bes ¢okytizliiden baska ¢okytizlii gizilemez.

Yardimc1 Onerme: Bir diizgiin besgenin i¢ acisiin bir dik agiyla bir
dik aginin beste birinin toplamina esit oldugu gosterilebilir.

A
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