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1. Giris

Ozellikle son ylzyllda hizla gelismekte olan sus bit-
kileri sektord bugun dinyada milyar dolarlarla olcdlen
buayUk bir hacme ulasmistir. 2009 yili verilerine goére
Turkiye’de toplam 3.359 ha. alanda sus bitkileri Uretimi
yaplimaktadir. Turkiye sus bitkileri Gretiminin %62’sini ig
ve dis mekan bitkileri, %36’sini kesme cigekler, %2’sini
dogal cicek soganlar olusturmaktadir. Tarkiye'nin sus
bitkileri ihracati 2012 yili itibariyla yaklasik olarak 73 mil-
yon dolara ulagmistir (Anonymous 2015a).

Bitkisel Uretimin diger sektorlerinde oldugu gibi, sts
bitkileri Uretimi de basta bdcekler, kirmizi drimcekler ve
nematodlar olmak Uzere pek cok hayvansal organizma-
nin tehdidine maruz kalmaktadir. Bu zararlilar sus bit-
kilerinde gérunumu ve Uretimi tehdit etmekte, kalite ve
kantitede énemli kayiplar meydana getirmektedir. Uste-
lik sUs bitkilerinde Grtnun estetik degeri tarimsal Urdinle-
re gore ¢ok daha onceliklidir. Tarimsal Urunlerde kolay-
likla tolerans gosterilebilen bazi zarar tipleri sus bitkileri
icin oldukga 6nemli hale gelmektedir. Bu nedenle sus
bitkilerinde zarar yapan bu canlilarla mucadele etmek
kaginiimaz olmaktadir.

Diger yandan sus bitkilerinin cogu zaman sera gibi
daha yUksek sicaklik ve neme sahip kapall alanlarda yetis-
tiriimesi, bu zararlilan tesvik etmekte, nesil sayisini ve Ure-
me gucunu artirmaktadir. Bu durum zararlilara karsi daha
yogun bir mtcadele programini gerekli kilmakta ve kullani-
lan pestisitlere kargi direng olugsma riski dogmaktadir.

SUs bitkilerinde siklikla rastlanan baglica zararl
gruplari; yaprak bitleri, beyaz sinekler, tripsler, kabuk-
lu bitler, unlu bitler, kosniller, yaprak galeri guveleri,
sogan sinekleri, kirmizi 6érimcekler ve nematodlardir.
Dis mekan sUs bitkilerinde, bunlara ilave olarak bitki
tarine ve yere gore degismek Uzere cok sayida diger
zararl tardn goérulmesi de mumkuandur. Ancak yaprak
bitleri, tripsler, beyaz sinekler vb. gibi bazi gruplar bit-
kinin yetistirilme sekline ve turine bakmaksizin hemen
her yerde ortaya ¢ikar. Bu nedenle burada daha ¢cok bu
genel, sik rastlanan ve 6nemli zararli gruplar Gzerinde
durulacaktir.

2. Onemli Siis Bitkileri Zararllari

Zararlilara kargl mucadelede oncelikli olarak zararlinin
teshisi ve taninmasi dnemli bir husustur. Bazen bizzat bit-
ki Uzerindeki zararlinin kendisi dikkat gekerken, bazen de
onlarin zarar belirtileri teshis edilmelerine yardimci olur.

SUs bitkilerinde gorulebilecek énemli zararllarn gogu
gbzden kagabilecek derecede kigUk olduklarindan za-
rarin belirtileri bize zararli hakkinda 6n bilgi vermektedir

(Cizelge 1).

Cizelge 1. Sus Bitkilerinde Gérllebilen Baslica Zarar/Zararl
Belirtileri ve lgili Olabilecek Bocekler (Anonymous 2015b,
Degistirilerek).

Sebep Olan Zararl Gruplari/

Bitkide Gorulen Belirtiler Zararl Belirtileri

Cekirgeler, tirtillar, ergin
veya larva dénemindeki bazi
bocekler

Pargalanmis, yenilmis
yapraklar veya cicekler

Uzerinde noktali veya
parcall, renk acilmalari ya
da solmus kisimlar bulunan
yesil aksam

Sokucu-emici agiz yapisina
sahip bocekler, Akarlar, Tripsler

Kabuklu bitler, kosniller, bitkide
galeri agan Lepidoptera ve
Coleoptera turleri

Bitkide gorulen geriye
dogru kurumalar

Adlar, pamuksu birikintiler,
yapiskan salgilar, fumajin,
lekeler, galeriler, delikler, bocek
digkilari ve vicut parcalari,
talag, gal, yuva vb.

Bitkinin Uzerinde bizzat
zararlinin varligina isaret
eden belirtiler

2.1. Yaprak Bitleri (Afitler) (Hemiptera: Aphididae):

SUs bitkilerinde ¢cok sayida yaprak biti tdrt zarar
yapar. Yaprak bitleri oldukca kuguk, genelde birkac
mm boyunda, yumusak vUcutlu, uzun bacakli, bazen
kanatli bazen kanatsiz olabilen bdceklerdir. Siyah, gri,
kirmizi, sari ve yesil gibi ok degisik renklerde olabilen
yaprak bitleri sokucu-emici agiz parcalarina sahiptir
ve Ozellikle seralarda yetistirilen bitkilerde daha fazla
zarara neden olur. Toplu halde yasar, yapraklarin 6z
suyunu emerek bitkileri zayiflatir ve kurumasina neden
olur (Sekil 1). Zarar géren yapraklar cogu zaman Kkivrilir
ve yapraklarin sekli bozulur. Bitkinin gen¢ ve u¢ sur-
gUnlerini tercih eder. Emdikleri yapraklar Gzerinde foto-
sentezi engelleyen ve saprofitik mantarlarin Gremesini
kolaylastiran tatll ve yapiskan bir salgi birakir. Ayrica
bitki viraslerini bir bitkiden digerine tasiyarak onemli
zararlara neden olur.

Ureme yetenegi cok yiksek olan yaprak bitleri kar-
sl 6nlem alinmadigr takdirde ¢ok blyuk zararlara ne-
den olabilir. Bu ylzden varliklari tespit edilir ediimez
mucadeleye gecilmelidir (Murphy et al. 2006). Yaprak
bitleri bir yil icerisinde sicakliga bagli olarak ¢ok sayi-
da nesil verebilir.
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Sekil 1. Yaprak Biti Ergin ve Nimfleri

2.2. Tripsler (Thysanoptera: Thripidae):

Ozellikle seralarda ve kapal alanlarda yetistirilen
bitkilere gok buyUk zararlar verebilen bu kicuk can-
llar genelde birkac mm boyundadir. Kanatlar kirpik
seklinde sacaklidir. SUs bitkilerinde birden fazla tart
gbrulebilir ve bitkilere cok &nemli virts hastaliklarin
bulastirabilir. Sokucu-emici yapidaki agiz pargasl-
ni yapraklara ve gigeklere sokarak bitkinin 6z suyunu
emer. Bunun sonucunda o boélgede bulunan dokular
olur, énce gumusi soluk renklenmeler, daha sonra da
bu alanlarda kurumalar ve dékdlmeler gorullr (Sekil 2).
Ayrica bulagtirdiklart virlsler; bitkide solgunluk, kuru-
ma ve yapraklarda renk degismesine sebep olabilir.

Sekil 2. Ergin-Nimf Donemindeki Tripsler ve Trips Zarar
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Zararin goruldigu yapraklar ve cicekler koparilarak
salginlarin éntne gecilebilir (Cloyd and Sadof 2011).
Tripslerin varligi, bitkiler gérsel olarak kontrol edilerek
sarl-mavi yapiskan tuzaklar ve toplanma feromonu tu-
zaklar kullanilarak belirlenebilir.

2.3. Kirmizi Oriimcekler (Acarina):

SUs bitkilerinde ¢ok farkli kirmizi érimcek tarleri bu-
lunabilir. Boylar yaklasik olarak 0,5 mm’dir, 4 gift ba-
cag vardir ve antenleri bulunmaz. Mevsim iginde renk
degisimleri gosterir. Sokucu-emici agiz yapilari sayesin-
de bitkinin 6z suyunu emer. Emgi yerlerinde yapraklar
nokta nokta lekelenir, sari, gumusi veya bronz renk alir,
yapraklarda 6nce beyaz, sonra sar kahverengi lekeler
meydana gelir, daha sonra bu lekeler birleserek yapra-
gin, kivrilarak kuruyup dékulmesine neden olur (Jekil 3).
Zararhinin yogun olarak goruldigu yapraklar koparilip
uzaklagtinimaldir (Shetlar 2011). Bazi tdrler bitki Gzerin-
de ince bir ag orer. Kurak ortamlarda ve su stresinde
zarar daha belirgin hale gelir. Bir yilda gok sayida nesil
verir. Bir neslin gelisimi 7-14 ginde tamamlanir.

Sekil 3. Kirmizi Oriimcekler ve Yapraktaki Zarari

2.4. Beyaz Sinekler (Hemiptera:Aleyrodidae):

Birgok sus bitkisinde zarara neden olan beyaz sinek-
ler, 2-3 mm boyunda ve erginleri beyaz kanatlara sa-
hiptir (Sekil 4). SUs bitkilerinde birden fazla tura zararl
olmaktadir. Nimfleri yassi ve yari seffaf olarak yaprak
altlarinda goérulur. Oldukga kiguk olmalarina ragmen,
hizll Greme kapasiteleri sayesinde ¢cogu zaman salgin
yapmakta ve buyldk zararlara neden olabilmektedir.
Kanatlari ve vUcutlarinin Gzeri toz seklinde yapiskan bir
ortU ile kaphdir. Beyaz sinekler hem larva hem de er-
gin dénemlerinde bitki 6z suyu ile beslenir. Emgi yap-
tiklari yaprak yulzeylerinde 6nce renk aciimasi daha
sonrada bolgesel kurumalar goérulir ve bitkide kalite
kayiplarina neden olur. Ayrica bircok bitki virls hasta-
igini tasidiklarindan daha buyuk zarar bu yolla yapar.
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Sekil 4. Beyaz Sinek Ergin ve Nimfleri

Hem erginleri hem de larvalar tath bir madde salgila-
yarak fumajine neden olur. Bu salgl stomalar kapata-
rak bitkinin fotosentez yapmasini engeller, bitki gelisimi
zayiflar ve bunlari takiben bitkilerde &lumler gerceklesir
(Buss 2013). Bir yilda ¢ok sayida nesil verir.

2.5. Kabuklu Bitler (Hemiptera: Diaspididae)

SUs bitkilerinde zarar yapan ¢ok sayida turleri var-
dir. Bécek vicudu gittikge sertlesen bir kabugun altinda
bulunur. Disilerin kanadi yoktur ancak daha az gérulen
erkekler kanathidir. VUcutlari yassidir ve boylari genellikle
2-4 mm arasinda degisir. Yumurtadan ilk ¢ikan larvala-
rin bacaklari vardir ve hareketlidir. Daha sonra uygun bir
yere kendini sabitleyerek beslenmeye baslar. Nadiren
yer degistirir. Kabuga sahip disi bireyler kanatsiz ve ge-
nellikle bacaksizdir (Sekil 5). Daha ¢ok yapraklarin altin-
da ve surgunlerin Gzerinde bulunur. Bitkilerin 6z suyunu
emerek zayiflamasina, sekil bozukluklarina ve kuruma-
lara neden olur (Sadof 2010). Kosnillere gore kabuklari
daha sert ancak daha yassi boceklerdir. Yilda 1 veya
daha fazla nesil verebilir. Hareket kabiliyetleri sinirli ol-
dugundan genellikle bulasik Uretim materyali kullanimi
bdcek varliginin asil sebebidir.

Sekil 5. Kabuklu Bitler

2.6. Unlu Bitler (Hemiptera: Pseudococcidae)

Disiler kanatsiz, uzunca oval bicimli olup vicut be-
yazdan acik kahverengiye degisebilir. Vicutlarinin Gstd
beyaz mumsu tabakayla kapli oldugundan beyaz goru-
nur (Sekil 6). Larvalar acik sari renklidir ve mumsu ortuleri
yoktur. Bitkilerin yaprak, sirgin ve gdévdesinde bitki 6z
suyunu emmek suretiyle zarar yapar. Yapraklarda sarar-
ma, kuruma, kivriima ve erken dékulmeler gérultr. Daha
ileri seviyelerde geriye dogru kurumalar artar ve olimler
gerceklesir. Tath madde salgilar ve olusturduklarn fumajin
yuzunden fotosentez olayi gerceklesemez ve bitki tama-
men kurur. Ayrica fumajin birgok saprofit mantarin gelis-
mesi icin bir ortam yaratir (Gillet al. 2013).

Sekil 6. Unlu Bit ve Zarari

2.7. Kogniller (Hemiptera: Coccidae)

Sokucu emici agiz pargalaryla bitki 6z suyunu emen
bu canlilar, bitkinin zayif digmesine, kalitesiz gorinme-
sine ve sonunda da bitkinin élmesine kadar uzanan za-
rarlara neden olur.

Boylar genellikle 3-5 mm arasinda degisir. Vicutlar
yarim daire seklindedir. Cikardiklar tath madde ile fuma-
jine neden olur ve bu da bitkide solunumu ve fotosentezi
engeller. Bunun sonucunda o bélgelerde nekrotik alanlar

Sekil 7. Kosnilin Ergin ve Yumurtalari
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olusur ve kurumalar goéralur (Sekil 7). Populasyon yogun
oldugunda bitki yavas yavas zayiflar ve 6nlem alinmaz
ise sonunda kuruyarak 6ltr (UC IPM 2010). Yilda 1 veya
daha fazla nesil verebilir.

2.8. Yaprak Galeri Sinekleri (Diptera:Agromyzidae)

Oldukga kucuk olan bu sinekler, yumurtalarini yap-
raklara birakir. Larvalar yaprak i¢ine girip beslenirken
yapraklarin Uzerinde galeri benzeri yollar olusturduk-
larindan bu isim verilmistir. Larvalar bacaksiz kurtguk
seklinde, aclk sarimsi yesil renktedir ve i1giga tutulduk-
larinda yaprak Uzerinde ayirtedilebilir. DusUk populas-
yonlarda sadece bitkinin gérintistinde bozulmalara
neden olurken, yuksek populasyonlarda fotosentezi
engellemesinden dolayl yapraklarda kurumalara ve
dokulmelere neden olmaktadir (Sekil 8).

Yapraklari zarar goren sUs bitkileri pazar degerini
yitirir. Zararin géruldtgu yapraklar éncelikle ortamdan
uzaklastirimaldir (Murphy and Ferguson 2014). Bir yil-
da ¢ok sayida nesil verebilir.

Sekil 8. Yaprak Galeri Sinegi Ergini ve Larva Zarar

2.9. Nematodlar

Oldukga kuguk mikroskobik boyutlarda olan nema-
todlar, bitkilerin koklerinde, soganlarinda, yapraklarinda
ya da tohumlarinda beslenebilen segmentsiz yuvarlak
kurtguktur. Kék ur nematodlar ve yaprak nematodla-
r olmak Uzere ikiye ayrilir. Nematodlar sytletlerini (agiz
parcalarini) bitkiye sokarak éncelikle bitkilere bazi sivi-
lar salgilar, daha sonra da bitkinin 6z suyunu emerek
bitkilerde urlar, sararma, bodurlasma, renk degisiklikleri,
kivriima, kdklerde sagaklanma ve c¢lrimeler meydana
getirir (Sekil 9). Ayrica emgileri sirasinda bazi fungal ve
bakteriyel hastaliklarda kdklerden ya da yapraklardan
bitkiye giris yaparak zararin artmasina neden olur. Zarar
gbrmus bitkiler ortamdan dikkatlice uzaklastinimali, bu-
lasik olan topraga fumigasyon uygulanmali ve topraklar
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yuksek sicak buharinda tutularak zararlinin élmesi sag-
lanmalidir. Seralarda ya da kapali alanlarda bulasikliga
sebep olabilecek materyaller uzaklastinimali veya fumi-
gasyona tabi tutulmalidir (UC IPM, 2010).

Sekil 9. Nematodlarin Kok ve Yapraktaki Zarari

3. Sus Bitkileri Zararhlariyla Micadele

3.1. izleme

Zararllarin erken teshisi sorun bUydmeden gerek-
li &nlemlerin alinmasi acisindan énemlidir. Bu nedenle
haftada bir kez bitkilerin gérsel olarak kontrol edilmesi
yararl olacaktir. Ayrica zararllar izlemek icin kullani-
labilecek ekipmanlar da vardir. Sar yapigkan tuzaklar
yaprak bitlerini, yaprak galeri guvelerini, beyaz sinekleri,
tripsleri ve ugabilen diger birgok zararlyr izlemede kulla-
nilabilir. Tripsler icin mavi yapigkan tuzaklar da kullani-
labilir. Boylece zararlilarin varligi ve populasyon dizeyi
belirlenir ve micadeleye gerek olup olmadigina karar
verilir. Yapiskan tuzaklar birim alan basina daha fazla
kullanildiginda ¢ok sayida bdcegin 6lmesini saglar ve
dogrudan mucadele amaciyla kullaniimig olur.

L - ey -
Tl =, - - L
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3.2. Micadele

Yukarida bahsedilen 6nemli sts bitkileri zararlilari
ile micadelede kimyasal mucadele dnemli bir yer tut-
makla beraber etkili bir mucadele icin oncelikle bazi
kalturel 6nlemlerin alinmasi gereklidir. Uygun kulturel
onlemler zararli sorunlarini ortaya ¢ikmadan onleyebi-
lir. Alinacak énlemler bitkinin kapall veya ac¢lk ortam-
da yetigtiriimesine goére degisim gosterebilir. Temiz
dretim materyali kullanimi, genel temizlik ve bitkisel
artiklarin imha edilmesi, kapall alanlara disaridan bo-
cek girisinin 6nlenmesi, temiz ve steril toprak kullani-
mi, dengeli glbreleme ve sulama yapimasi, yogun
zararl bulunduran bitki ve bitki pargalarinin ortamdan
uzaklastirimasi alinmasi gereken baslica énlemlerdir
(Bessin 2001; Mizell and Short 2015).

Kultdrel 6nlemlere ragmen zararli sorunu hala devam
ediyorsa oncelikle ekonomik ve estetik acidan zararlinin

mucadele esigini asip asmadigina karar veriimelidir.
DUsUk yogunluklu zararllar gerektiginde hos goérul-
melidir. MUcadelede yapiskan tuzaklarin kitlesel ya-
kalama amaciyla kullanimi &zellikle kapali alanlarda
oldukea etkilidir. Uygun olan diger fiziksel ve biyotek-
nik madcadele yéntemleri yerine gbre devreye sokul-
malidir. Ozellikle kapali alanlarda ilgili zararliya karsi
kullanim imkéani bulunabilen biyolojik muicadele et-
menlerine (parazitoid, predatdr ve biyolojik preparat)
yer verilmelidir.

llach micadele gerekli oldugunda, dogal disman-
lar ve insanlar igin guvenli olan ilaglara 6ncelik verilme-
li, ila¢c seciminde hassasiyet gdsterilmelidir. MUmkuan-
se kimyasal olmayan diger ilaclara 6ncelik verilmelidir
(Mizell and Short 2015).

3.3. Direnc Yénetimi ve Fitotoksite

Yukarida bahsedilen zararlilarin cogu oldukca ku-
cuktur ve gelisme surelerinin kisa olmasi nedeniyle
yuksek Ureme kapasitesine sahiptir. Ayrica daha sik
ilaclama gerektirir. Bu tip zararllarda tanm ilaglarina
karsi diren¢ gelisimi ihtimali 6nemli bir sorundur. Di-
renc yavas yavas geliserek tarim ilacini etkisiz héle
getirebilir.

Diren¢ olusumunu engellemek veya en azindan ge-
ciktirmek icin alinmasi gerekli bazi énlemler vardir. ilag-
lama sayisinin azaltiimasi, sadece ekonomik ve estetik
esigi gecen zararlilara kargl midcadele yapma, gereksiz
ilac kullanmama, kalicih@r uzun ilaglarin kullanimama-
s1, etkili sonuc veren en dusUk dozu kullanma, farkli
gruplardan ilaglarin nébetlese kullanimi, sadece zararli
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sorununun goraldugu bitkilere lokal uygulama ve kim-
yasal mucadele yontemleri disindaki yontemlere 6nce-
lik verilmesi direng olusumunun 6nlenmesi agisindan
onemlidir.

Diger yandan ruhsatli ilaclarin hepsi tim bitkilerde test
edilmemistir. Ozellikle sera gibi kapall ortamlardaki
Ozel kosullar bazen fitotoksite riskini dogurabilir. Bu-
nun i¢in tarim ilaclar kullaniimadan énce tavsiye edilen
dozda ve Uretim ortaminda kuguk bir grup bitki Uze-
rinde test edilebilir. Eger varsa fitotoksite belirtilerinin
ortaya ¢ikmasl, 1-14 gun, zaman alabilir (Bessin 2001;
Mizell and Short 2015).
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