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POPU

BU KADAR GENG, merakli ve dinamik bir niifusa sahipken popiiler
bilim gibi 15181 hi¢ sonmeyecek bir alanda tilkemizde yeterince
kaynak dergi olmamasini kabul edemezdik, etmedik de. Diger
yandan ¢ y1l 6nce yukarida kapagini gérdiigiiniiz ilk sayimizi
cikardigimizda ortada karamsar bir tablo vardi. Baska yayinevlerine
ait, alaninda oldukca basarili olan popiiler bilim dergileri, ¢esitli
sebeplerden 6tiirii kapanmisti. Zorluklar: tek tek anlatmayacagim.
Onemli olan hepsini asip bu dergiyi size ulastirmay: basarmis
olmamuz. En giizeli ise dergimize verdiginiz destegi gérmek
kuskusuz. Giderek artan bu ilgi ve destek sayesinde biz de yavas
yavas biiylidiik ve daha ¢ok okuyucuya ulasmak adina ¢calismalar
icine girdik. Tirajimizi siirekli artirdigimiz gibi, bu yil icinde web
sitemizi actik. Tablet versiyonumuzu ise web sitemizden kisa bir
slire 6nce sizinle bulusturmustuk.

Amacimiz daha ¢cok okuyucuya ulasmak oldugu icin dergi
fiyatini, pratikte miimkiin olanin altinda tuttuk. Ulkemizin bilimsel
yaklasim ve akilcl diisiinceye duydugu ihtiyac, bizi fedakarlik
yapmaya zorlasa da bunu dert etmedik. Size, bu satirlar1 okuyan
aydin insanlara daha degerli, daha keyifli ve daha faydal bilgiler
vermeye calistik hep. Bunu sadece dergiyle de sinirh tutmadik.
Universitelerde gerceklestirdigimiz séylesi ve paneller cercevesinde
yurt sathinda aktif olmaya ¢alisiyoruz. Sadece bu ay icinde ziyaret
edecegimiz daha bir dolu iiniversite var. Oniimiizdeki senenin panel
takvimini ise simdiden hazirlamaya basladik bile. Gériinen o ki epey
yol katedecegiz.

Daha iyiye ulagmak icin gitmemiz gereken yol hic bitmeyecek
hatta kisalmadig1 gibi uzayacak da. Bu yorucu yolculukta gece
basimizi yastiga koydugumuzda yiiziimiizde bir giiliimseme
belirebiliyorsa ne mutlu bize. Hep birlikte nice giizel yaslara...

SAHIN EKSIiOGLU
sahin@doganburda.com



KAREEM BLACK, AMY TAYLOR, NEWHART OHANIAN, JILL MCKAY, CALVIN KLEIN, LORIS DIRAN, MAVI JEANS, WATCH, G-STAR

iCINDEKILER

MAYIS / SAYI 36
e Yapay Zeka Ve Uygarligi Sonu
O 5 Ozel Dosyalar NickFI)305¥rom’un yapay zekayvigzyonu kgaramsar ve
bir o kadar da dikkate deger.
ICINDEKILER Yenilebilir Béceklerin SR A2 L.
Yiikselisi Kapidaki Distopya
Artan diinya nifusu ve azalan kaynaklar Tuketim toplumunun kabusu, yakin gelecekte
1 5 yemek konusundaki aliskanliklarimizi gergege dondsebilir. e
degistirecegimizi gosteriyor. Peki bunun SAYFA 74 ol ™
boceklerle ne ilgisi var? F g @ %
SAYFA 42 g %@
% &

Sadece Gergekler Bolumler A

Bilim ve Bilim insanlari, hata payini hesaba
katma konusunda her zaman bilimsel bir 03 Editsriin Not 90 Herkes ici EL
aklasima sahip degil. ftortn Notu erkes icin

éAYFi 48 pdeg 06 Okur Mektuplari aksiyon kameralari 80 RZS;PJ[mI

07 Artinlmis 22 Bilim 82 Bu botlar sizi
I er'larin Akilli Ev Gergeklik Rehberi kadinlarimiza ucuracak

Rehberi 08 Megapikseller destek 3% Wi-Fi aveisi
87 Soru&Cevap .

Eviniz akilli degil mi?*Biraz cabayla onu . Gel k Hobbit kilici
98 Arsivlerden elLece A

akillandirmanin yollari bu . 23 Diinvamn 85 Cope atilmis

uny TV'den radyo

SAYFA 50 $|md| en gligli dogal 86 Hiz treni
- . un ™ . 12 Sony materyali
ICAT ODULLERI ghluzc? lKlllsesklb o ven Walkman'in déntisii | 24 Jess Pelaez ile
. i lyolojide bulus yapmak bagka, yeni bi 13 Buayin dogay! anlamak
Mucit Bre Pattis ile biyoloji yaratmaya galismak baska. ilginclikleri 25 Uzaylilarla
gergeklestirdigimiz geleneksel SAYFA 54 14 Turbo motora temas kurmanin

glic takviyesi yollari

5 Otonom slrus 26 Gokdelenler igin
\6 Fuarin harika bir asansor
getirdikleri 28 Denizanalari
18\Akilli saat nifusu tehlikeli
savaslarinin olunca
muhtemel galibi

icat 6dulleri segkimiz, bu yil . .

. o Siiper Zekanin Izinde
ylne_ p.euk_ ¢ok ilging yenilige ev Gok ?eki insanlari digerlerinden ayiran fak-
sahipligi yapiyor. térler. Daha zeki olmak aslinda elimizde.

SAYFA 60
"N

Mucit Bre Pettis’in
3B yazici kullanarak

KAPAK
Fotograf Kareem Black
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- “RAB hileli teraziden igrenir,
Hilesiz tartidansa hosnut kalur.
" Kiistahligin ardindan utang gelir
' Ama bilgelik alcakgoniilliilerdedir”

N

. Tanrrmin Formiiliinde Tanrrnin
" varligina dair bilimsel ispatlarin
pesinde olan José Rodrigues dos
Santos bu devam romaninda
da gergeklik, evren ve biling
~ tizerinden kuantum fiziginin
en derinlerine dalmaktan
S gekinmiyor.

“Tiriin ustasindan yeni bir saheser.
Insanoglunun en biiyiik gizemlerinden
biri olan varolusa dair ufuk agic1 bir anlati.
< b »
.. Neden variz?’ bu romanin temel sorusu.
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PEGASUS

www.pegasusyayinlari.com

. twitter.com/pegasusyayinevi

m facebook.com/pegasusyayinlari & instagram.com/pegasusyayinlari




SIZDEN/ vavis 2015

Artirilmis Gercgeklik Videolar:

Merhaba, derginizdeki video uygulamasi fikrini ¢cok begendim,; kesinlikle
kullanmak istiyorumTelefonuma Popsci tur ar uygulamasini indirdim. Fakat
Aurasma yazisindan itibaren uygulama kendi kendine kapaniyor. Telefonum
Iphone 4S. Ne yapmam gerektigine dair bir fikriniz varsa ve yardimci

olabilirseniz ¢ok sevinirim. Tegekkiirler, kolay gelsin.

Merhaba, daha énceden kullandigimiz Artirilmis Gergeklik uygulama platformu
Aurasma, maalesef iOS 8.1 ile uyumsuzluk gésteriyor. Yeni AG uygulamamiz
PopSci AGYi yiikleyebilir ya da http://popsci.com.tr/category/dergi adresinden
ilgili ayin dergisine tiklayarak bu videolari izleyebilirsiniz.

Liitfen Devam!

Merhabg, derginizi ilk sayidan beri
beri elimden disirmiyorum. Bilim
adwna yaptijiniz seyler, hele ki
Turkiye gibt bilimin her zaman ikinci
plana itildigi bir tlkede gercekten
takdiri hakkediyor. Bizi gelistirecek
tek bir sey var ise o da bilimdir. Lit-
fen yaptijiniz seyi yapmaya devam
edin. Iyi calismalar.

Ege Pehlivan

Konu Onerisi

Ileriki sayuarinizda giines enerjist

ve evde giines pilt yapumt hakkinda

bilgi verir misiniz? Iyi calismalar.
Kutlay Unlii

popsci.com.tr

Oncelikle yeni siteniz hayurlt olsun,
ellerinize saglik cok begendim. Be-
tadasiniz diye simdilik fikir vereyim
istedim. popsci tr olarak gegiyor

site ama Turkiye'den bir haber
gdrmedim belki eklenecektir daha
cok yeni. Bana kalursa bu siteye
girenler bilim adwna merakl insanlar
olacagindan sizin kategori olarak
“Turkiye” adlt bir kategori eklemeniz
cok yerinde olacaktw. Cinkd ben

ve benim gibi arastirmact, meraklt
genc nifus Turklerin bir seyler
yaptgt gériince hevesleniyor diger

6 / POPULAR SCIENCE

Nuray Senaslan

tirld aslinda kolayimiza geliyor
yapanlar kesin yabanct diyoruz
onlar ileri bizden deyip gegiyoruz
ama bizdense tutunuyoruz. Ayrica
Universitelerin yaptuju projeleri
tanutabilirsiniz ve onlara baglantt
url'leri ekleyebilirsiniz sonra bilim
adamlart ve hayatlarint anlatan kisa
bir kiise aylik olabilir simdilik bu
kadar aklima gelenler daha ¢ok ge-
listireceginize inanworum zaten iyi
calismalar ve “Biiyiik icatlar” tizel
sayst icinde cok tesekkirler cidden
emeginize saglik

Ege Kemahlwoglu

Merhaba, dergide séylediginiz

gibi bir kise yaptik ama kattimct
bulmakta zorlanworuz maalesef. Ya
bilimsel anlamda icat sayilmayacak
prajeler geliyor ya da ilging proje
sahipleri yeterince ilgi gdstermiyor.
Turkiye'den bilim haberi biz de ekle-
mek isteriz. Beta dedik ama sitemiz
aslinda alfa asamastnda. Yapuct
Gnerileriniz icin tesekkiir ederiz.

Tarihten Sayfalar
Merhabalar. Derginizi Kastm 2013
tarihinden beri takip ediyorum. Geg
de olsa Mart 2015 tarihi ile abone
olmus bulunmaktaywm. Fiyat olarak
cok uygun oldugunuz icin biyik
bir kitleye hitap etmektesiniz, bu

POPULAR
SCIENCE

OKUR MEKTUPLARI
Popular Science Yazi isleri
Trump Towers, Kule 2

Kat 21-24, 34387

Sisli / ISTANBUL

Tel: (212) 478 03 0O,

Faks: (212) 410 32 16
popsci@doganburda.com

OKUR HiZMETLERI
okurhizmetleri@doganburda.com

ABONELIK, ESKi SAYI
SiPARIgi

Tel: (212) 478 0 300,
Faks: (212) 410 3512 - 13
abone@doganburda.com
abone.doganburda.com

gercekten giizel bir olay. Benim
distincem her ay, yeri kesinlesmis
olarak, eksi bir tarihte 0 aywn herhangi
bir giinG yasanulan teknolojik olayt
okuyucuyla paylasmaniz. Misal
drnek veriyorum, Da Vinci Nisan 3'te
mancunuu gelistirdi. Tarihsel kesinlik
zor fakat gercekten ilgi cekici olurdu.
Tesekkdrler.

Burak Hamalt

Plazma Evren
Merhaba, ben Fizik Mihendisligi 6g-
rencisiyim ve diizenli olarak derginizi
takip etmekteyim. Kendime arastirma
ve yiksek lisans konusu aramakta-
yum ve plazma evren konusu oldukga
dikkatimi cekmesine, teorik olarak
olumlanmastna ragmen hakkinda
kaynak (6zellikle Turkce kaynak) bul-
makta ¢ok zorlanworum. Bu konuya
dair bir yazt yazmanuwzin hem Glkemiz
hem yeni bir cerceve arayan gencler
hem de derginizin kalitesi acisindan
cok iyt bir adim olacagunt disiiniiyo-
rum. Kiigticik ufacik bir talep olarak
degerlendirebilirseniz ¢ok sevinirim.
Yayun kaliteniz ve tlkedeki tek glive-
nilir bilim dergisi olmanwz acisindan
kutlar yaywn hayatinizda basarilar
dilerim. Heniiz yolun bastnda bir
bilim insant olarak emekleriniz icin
tesekkir ederim. Sayguarimla

Nefel Sever
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Artik derginizde video

seyredebilirsiniz...

izleyebilirsiniz

A

NASIL YAPILIYOR?

1) Apple uygulama magazasindan ya da Google 2) internet baglantist aktifken uygulamayt ¢alistirin. .

Play uygulama magazasindan “PopSci Tur AR” uy-  Dogrudan kamera moduyla acudigunt gdreceksiniz... il- Alkilli cihaziniz

gulamasuwnt indirin... Asatudaki QR kodlart kullanarak  gili dergi sayfasinin tamamunt ekranda giirecek sekilde l_.]DkSﬂ

dogrudan erisebilir, ya da uygulama magazalarin- telefon ya da tableti sayfanin Gzerinde tutun ve kisa

da arama yaparak “PopSci Tur AR” uygulamastnt bir sﬂripeklegin. Videonun yiklenmeye basladigunt Dergideki Arturilmns
labilirsiniz. dreceksiniz. .

bulabilis %) Video, telefon ya da tablet ekraninda goriinen dergi Gergeklllf (AT

Reality) videolarint

sayfast lizerinde oynamaya baslayacak. Aygttt yavas .
hareketlerle oynatsaniz dahi, videonun dergi sayfasin- ~ 4093nburda.com/popsci
da belirlenen alanda kaldwgint gozlemleyebilirsiniz. adresinden izleyebilirsiniz
4) Dilerseniz video iizerine parmagnizla cift tiklaya-

rak tam ekran yapabilir ve kamerayla dergi sayfast

Uzerine odaklanmak zorunda kalmadan videoyu daha

rahat sekilde seyredebilirsiniz.

5) www.doganburda.com/PopSci adresinde, konuyla

ilgili olarak hazirladigumiz tanitim videosunu seyrede-

iPhone/iPad siiriimii Android siirimii bilirsiniz.

POPULAR SCIENCE / 7
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HAZIRLAYAN TUNA EMREN
FOTOGRAF DR. IGOR SIWANOWICZ / HHMI JANELIA
ARASTIRMA MERKEZI, ASHBURN, A.B.D.

TASARIM HARIKASI

Karsinizda siiliikayaklilar (Cirripedia)
familyasindan, ismi heniiz Tiirkce'ye cevrilmemis
olan cok ilging bir deniz kabuklusu var.
Ingilizce'de “barnacle” olarak taniniyor. Ortalama
4 santimetre biiylikligiindeki kabuklu, icinde
gizleyip avlanmak i¢in bir anda disar: saldig1 6zel
uzantilara sahip. Mikroskobik seviyede ¢ekilmis
bu fotografta sadece uzantilar: gériilmekte.

_"A - 3 2, . = < @
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TUTULMA ANINDA
AKSIYON

iskog bisiklet¢i Danny MacAskill, her tiir zeminde
ve tiim zorlu kosullarda iki tekerlek iizerinde
sergiledigi muhtesem performanslariyla tiim
diinyada biiyiik bir iine kavustu. Bisikletci, 20
Mart'ta gerceklesen giines tutulmasi aninda,
dogum yeri olan Skye Adasi’'nda bu biiyiileyici
fotografin cekilebilmesi icin 6zel bir gosteri
gerceklestirdi.

10 / POPULAR SCIENCE
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eoiTor Michael Nuiiez & Lindsey Kratochwill

OZELLIKLER

Bellek kapasitesi:
MicroSD yuvasiyla
128 GB'a kadar
yukseltilebilir
Calinabilir dosya

A\ bicimleri: MP3,
SON I ‘ A WMA, FLAC, WAV,

Apple Lossless ve
y ! daha nicesi
WALKMAN’IN | P arv 80 st
um [ 1] (1 | | kesintisiz MP3
| calma, 33 saat
DON Usu | yiiksek kaliteli

miizik calma

Tasnabilir miizik calarlar he-

men her yerde: akilli telefonlar,
tabletler, iPod'lar ve diziistiiler.
Fakat gercek miizik sevdalilari igin
bunlarin hepsi ¢opten farksiz. Zira
saydiklarimizin birgogu sikistirilmis
mizik dosyalarini galiyor. Bu, sabit
diskinizi agzina kadar doldurmak
icin iyi olsa da, mizik kalitesi igin
kotl. Yeni Sony Walkman ZX2 bunu
diizeltmeyi planliyor.

Bu tasinabilir hi-fi mizik galar,
1979'da piyasaya ilk ¢iktiginda
“karisik kaset” fenomenini baslatan
orijinal Walkman’dan cok farkli.
ZX2 diinyadaki neredeyse her
ses bicimini galabiliyor ve bir de
kulaklik giiglendiricisi (amplifika-
tor) ile kullanirsaniz ses kalitesi
bakimindan rakip tanimiyor. Hatta
Neil Young'un Ponos Player’ina bile
kafa tutuyor.

Eger iTunes'a yiginla para dokup
devasa bir dijital muzik arsivi
olusturduysaniz durun, hemen
silmeyin. Sony’nin DSEE HX tekno-
lojisi sikistirilmis dosyalari, stiidyo
kalitesinde yiiksek ¢oziintrliikli
dosyalar kadar net caliyor. Yani
sesi bozulma olmadan istediginiz
kadar yiikseltebilirsiniz.

MICHAEL NUNEZ

12 / POPULAR SCIENCE FOTOGRAF Sam Kaplan




PERSEUS BOOKS, OSPREY, CRICKET GAMES, QARDIO, WALT DISNEY PICTURES, HUSH, YETI, INTEL,

SIMDI - vavis 2015

\ A A 4

Takintilar

Her seyin daha iyisi var

LINDSEY KRATOCHWILL

1 THE INGENIOUS
MR. PYKE (DAHI
BAY PYKE)

Yazar Henry Hem-
mings, baska bir siirii
seyin yani sira mucit
ve savas muhabiri olan,
bir seferinde Winston
Churchill'i buzdan ugak
gemisi yapmaya ikna
eden Geoffrey Pyke1n
dehasini anlatiyor. Bu,
kitaptaki maceral 6y-
kiilerden sadece biri.

2 OSPREY

ATMOS AG
Osprey'in yeni sirt
cantasi seyyahlarin yi-
kiinii yeni 3B siispan-
siyonuyla hafifletiyor.
Dikissiz 6rgii katman,
bel kemeri, gergili yan
cerceve ve yiikk denge-
leme donanimi mevcut.
Bu ylizden, yaniniza
fazladan bir seyler
almak isteyebilirsiniz.

3 WIHA BI-CUT
SUPER CUT
Wiha'nin tel ve zincir
kesicisi, aletin dayanak
noktasini degistirerek
manivela hareketini
ikiye katliyor. Cok

sert nesneler kesmek
isterseniz ideal.

4 SUNZAPP

Klein Buendel iletisim
firmasinin New Mexico
Universitesi ve NOAA
ile ortaklasa gelistirdigi
sunZapp akilli telefon
uygulamasi, morotesi
151k tahminlerini kul-
lanarak size ne zaman
glines kremi siirmeniz
gerektigini séyliiyor.
Dikkat: Oneriler ancak
uydugunuz zaman tam
olarak yarar sagliyor.

5 GROW

Bu oyunun 6zel kolek-
siyon siiriimii, yagami
taklit ediyor. Oyuncu-
lar bir 3B tahtay1 agaca
doniistiirityor ve bu sii-
recte, bllylimesini yon-

lendiriyor. Kazanmak
icin bocek saldirilarina
kars1 koymalari, kendi
renklerinde en saglikli
cicekleri biiytitmeleri
gerekiyor.

6 INTEL

COMPUTE STICK
Intel'in Compute
Stick'iyle TV'nizi eksik-
siz bir PC'ye doniistiire-
bilirsiniz. Flash bellek
boyutundaki aygit 2 GB
RAM, 32 GB depola-

ma alani, 6nceden
yiiklenmis Windows ve
hatta bir USB portuyla
geliyor. Artik PowerPo-
int sunumunuzu dev
ekranda hazirlayabi-
lirsiniz.

7 HUSH

Kulak tikaglari horla-
yan oda arkadasinizin
ya da gecekusu kom-
sunuzun giriiltiisiinii
onlemekte ise yar. Fakat
6nemli sesleri de engel-
ler. Hush kulak tikaglar:
Bluetooth kullanarak,
acil durum aramasi
gelirse ya da alarminiz
calarsa sizi uyariyor.

8 YETI RAMBLER
COLSTER

Yaz aylarinda képiikten
yapilmis emektar bir
sogutucunun sunabi-
leceginden daha serin
seyler icmek isteriz.
Yeti'nin Colster'inda
soguk havayi iceride
vakumla miihiirlemek
icin cift cidarli yalitim
ve hava gecirmez conta
kullanilmis.

9 QARDIOBASE
Tartiya cikmak genelde
keyifli bir deneyim
degildir. Qardio, yeni
ve akill baskiiliiyle
sizi negelendiriyor.
Sinir bozucu, acimasiz
rakamlar yerine
sonuclar: dokunsal
geribildirim ve giilen
ytuizlerle belirtiyor.

INVENTOR, FUGITIVE, SPY

L=/ HENRY HEMMING mj
I'_-'I|=Fl|

!

TOMORROWLAND

Walt Disney'in gelecekgilik
vizyonundan gii¢ alan bu
zaman yolculugu seriiveni,
teknolojik olanaklar
diinyasina diisen, bilim
tutkunu bir kiz cocugunu
konu ediyor. Kahramanimiz
burada, elbette George
Clooney'nin canlandirdig:
eski bir cocuk dahiyle
karsilasiyor.

STER

YETI RAMBLER SERES

00 00 5()090545
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Hiz Laboratuvari

v

Gegen y1l oldugu gibi MotoGP Diin- | zorlamadan, yani asir11sinip zarar gérmesine neden
u r 0 ya Sampiyonasimin giivenlik araci olmadan, beklentileri karsilayabilecek ilging ve dahi-

bu yil da bir BMW M4 Coupe olacak. | yene bir ¢éziim bulmus: Su enjeksiyonu. Pliskiirtme,

m oto rla u Ancak standart bir M4 Coupenin 10 barlik yiiksek bir basingla ve dogrudan motorun
g g pist sartlar1 altinda zorlanma riski emme sisteminin i¢ine yapiliyor. Su piiskiirtme, nor-

] - var. Hem de 431 HP'lik giicii ve 550 mal sogutucunun yetersiz oldugu durumlarda veya 98
ta kVIyeSI Nmlik torkuna ragmen. En yiiksek oktanlik siiper plus benzin bulunamadigi durumlarda
o performanslh motosikletlerin da ise yariyor. Fazladan gii¢ saglayan (520 HP'den
yaristig1 MotoGPde gerekli giivenlik | fazla) sistemin iki avantaji daha var: Motoru korumak
kriterlerini saglayabilmesi i¢in ve azotoksit emisyonlarim diigiirmek. Yakin gelecekte
aracin daha fazlasina sahip olmasi BMW, bu dus sistemini turbo motorlu seri liretim arag-

gerekiyor. BMW'nin resmi modifiye larinda da kullanacak.
firmas1 M GmbH, aracin motorunu 06ZGEN BiLiR

»
Syl

RLTT

¥ WotmansPyy

\ 1) #
\ .\ /M Performance p,
A\ [2 rts
)iy \ €

KISA HABERLER

Arag ici sarj = ’ Motosikletgilerin
Tungmatik 3 [t rehberi
FlexCharger, ¥ : [ TomTom‘un Rider
aracinizla yapti- 2 7 = B : adli navigasyon sis-
giniz yolculuklar ) 2 \\ - ~ - temi, haritadan bir
sirasinda, USB girisi 1 / A y ¢ VA hedef secildiginde,
sayesinde ve 1A : s : :?A‘M motosiklet stirtici-
sarj kapasitesiyle ) Ve ~ = sline en heyecan
tiim akilli telefon ve ® \ @ | verici, en eglenceli
tabletleri sarj ede- L \ \ \ \ / rotalari 6nerebi-
biliyor. Cihaz, esnek ' \ . \ \ { liyor. Yenilenen
USB soketi ile sarj | RN 0N montaj Unitesi
kablolarini zedelen- N . sayesinde Rider,
me ve kirilmalara : portre gérinimine
karsi da koruyor. A — . — gecerek slrlcU-
12-24V uyumlu * . \ . C \ \ lerin dnlerindeki
otomobil gakmak o e -~ ot ' = A - 4 ’ virajlari daha iyi
soketinden eneriji 5 Y SR ' N F & gérebilmelerini de
alan FlexCharger, ; ¥ & - 2 ) sagliyor. Sesli tali-
asiri ylk/kisadevre ; N matlari bluetooth
ve Isl koruma ozel- ile aktaran Tom-
likleri ile sarj edilen s\ \ Tom Rider, Nisan
tlm cihazlari gliven B L ay! icinde piyasada
altina aliyor. [ i olacak.
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Hiz Laboratuvar

Vronom St

Giicli bir “glivenli marka” imajina sahip o
Volvo, otonom siiriisiin ilk adimlarini sir:
insanlarin kullandigi otomobillerle ati
Me adli bu proje, ¢cok sayida algilayici, b
tabanli konumlandirma sistemi, akill
direksiyon teknolojileri ile galisiyor.

v

773
/it

Bircogumuz “Kara Simsek” dizisini
hatirlayacaktir. Dizinin kahrama-
n1, kendi kendine gidebilmenin
disinda siiriiciisiine bircok konuda
yardimocl olabilen bir otomobildi.
Teknoloji su anda otomobillere, di-
ger Ozelliklerin tamamini olmasa da,
en azindan kendi kendine gidebilme
yetenegini kazandiracak seviyeye
gelmis durumda. Birgok iiretici bu

konuda ¢alismalar yaparken, Drive
Me adl proje ile Volvo bir adim

ileri gitmeye hazirlaniyor: Siradan
insanlarin kullandig1 kendi kendine
giden otomobilleri trafige cikar-
mak. Bunun i¢in 100 adet otomatik
pilot sistemine sahip Volvo, 2017de
Isvec'in Gothenburg kentinde
trafige cikacak. Yasa koyucu, ulas-
tirma otoriteleri, belediye ve Volvo

YENIi VOLVO’DAKI ALGILAYICI TEKNOLOJILERI

- :
N

arasindaki bu ortak calisma, Volvonun siirdiiriilebilir
hareketlilik ve kazasiz bir gelecek planlarinin 6nemli
adimlarindan biri. Sistem; kapsaml algilayici agi, bulut
tabanl konumlandirma sistemi, akill fren ve direksi-
yon teknolojilerinden olusuyor. Volvonun aciklamasina
gore gelecekte otonom ve aktif siiriis arasinda se¢im
yapma sansina sahip olunacak. Bu sayede her giin ev-
den ise giderken yasanan kayip zaman kaliteli zamana
doniistiiriilerek is ve keyif icin yeni firsatlar yaratilacak.

0ZGEN BILIiR

Coklu radarlar,
kameralar ve lazer
algilayicilardan
olusan sistem, tim
verileri isliyor ve
cevredeki hareketli
ve duragan objelerin
haritasini gikariyor.
Kesin konum, GPS
bilgisi, cevresel
bilgiler ve surekli
giincellenen ylksek
¢OzUnurluklu bir 3
boyutlu dijital hari-
tanin birlestirilmesi
ile elde ediliyor.

Radar ve kamera-
nin birlestirilmesi
Tlm yeni Volvo
XC90'larin 6n
caminda 76 GHz
frekansli radar ve
kamera yer aliyor.

Bu sistem trafik
isaretlerini algiliyor
ve tipki diger surt-
culer gibi yolda olan
diger cisimleri takip
ediyor.

Surround radarlar
On ve arka tampon-
larin arkasinda yer
alan dort adet radar,
360 derece agiyla
cisimleri algiliyor.

360 derece goriis
Dort adet kamera
araca yaklasan
cisimleri izliyor:
Tkisi dis aynalarin
altinda, biri arka
tamponda, sonun-
cusu ise 1zgaranin
icerisinde. Bu
kameralar yaklasan

cisimleri inceleme-
nin yaninda yol gizgi-
lerini de takip ediyor.
Kameralar, tlinel
benzeri durumlarda,
ani 1sik degisiklikle-
rine gok hizli adapte
olabiliyor.

Coklu lazer
tarayici

Bu algilayici sistem
otomobilin dnlindeki
hava girisinin altinda
yer aliyor. Gok yuk-
sek bir coztinurlikle
calisan tarayici,
otomobilin dnlindeki
cisimleri algiliyor

ve birbirinden ayristi-
riyor. Lazer algilayic
150 m menzile ve
140 derece gorus
agisina sahip.

Uc odakli kamera
On camin arkasinda,
Ustte yer alan g
odakli kamera, l¢
ayri kameray! tek bir
kamera igerisinde bir
araya getiriyor: 140
derecelik genis acili
odak, 45 derecelik
uzun menzilli odak
ve 34 derecelik bir
dar acili odak, hem
uzun mesafeleri
izleme hem de derin
bir algilama imkani
sagliyor.

Uzun mesafe
radarlari

Arka tamponda yer
alan iki uzun mesafe
radari, arkadan hizla
yaklasan araglari
algiliyor.

Ultrasonik
sensorler

12 adet ultrasonik
sensdr, otomobile
yaklasan cisimleri
algiliyor ve distk
hizda giderken oto-
nom siruse surekli
destek sagliyor. Bu
algilayicilarin alt-
yapisi, mevcut park
destek sistemle-
rinde kullanilan
teknolojilerin daha
ileri sinyal isleme
sistemleri haline
getirilmesine
dayaniyor.

Yiiksek
¢oziinrliiklii 3D
dijital harita
Otomobile gevreyle
ilgili bilgi sagliyor.

Yikseklik, serit
sayisl, tinelle-

rin geometrisi,
isaretler, cikislar...
Konum hassasiyeti
kimi zaman santi-
metreler diizeyinde
oluyor.

Yiiksek
performansli
konumlama
Sistemin ana
unsurlarini, ileri
duizey bir GPS ve
3 eksenli bir ivme-
olger olusturuyor.
Haritadan gelen
360 derece veriler
de birlestirerek
otomobil, konumu
ve cevresi hakkinda
bilgi sahibi oluyor.
Drive Me yazilimi,

bunlari algilayici-
lardan gelen bilgi-
lerle harmanliyor
ve yolun egimi, hiz
limitleri ve diger
trafik kosullarina
bakarak gergek
zamanli olarak en
iyi rotayi segiyor.

Bulut hizmetleri
Arag, bulut
Uzerindeki servis
trafik merkezine
baglaniyor. Boy-
lelikle en guincel
trafik bilgileri elde
ediliyor. Kontrol
merkezi opera-
torleri gerekirse
suriiciiye otonom
moddan gikmasi
gerektigini de
bildirebiliyor.
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Zaman Cizgisi

v

BOR

Ilk defa 1851'da dlizenlenen
Diinya Fuari (World's Fair) bir
zamanlar tuhaf teknik trlnlerin,
bilimde ¢igir agan buluslarin,
kaltarel harmanin sergilendigi
bir yerdi. Fuar hala her bes yilda
bir milyonlarca insani gekse de,
teknoloji yeniliklerinin duyu-
rulmasi séz konusu oldugunda
Apple'in 6zel medya etkinlikleri

CLU

ya da CES (Tuketici Elektronik Fuar)
gibi fuarlarin gélgesinde kaliyor. Bu
yil 1 Mayis 2015'te Italya'nin Milano
sehrinde kapilarini aralayacak olan
Expo 2015, diinyada aglik konusuna
odaklanacak. Yine de, bir zamanlar
acayip ve gelecekgi gériinen ama

bugiinkl hayatimizi belirleyen birgok
teknolojinin halkla ilk defa bulustugu

yer Diinya Fuari. AMANDA GREEN

GUNLUK

YUZ

08:00

Giine mucit Henry
Perky'nin yarattig1
Shredded Wheat
ile karbonhidrat
bakimindan zengin
bir kahvaltiyla ya
da hava biraz serin-
se Tom Amiden’in
icadi olan Cream
of Wheat ile
baghiyorsunuz.
Kahvaltilik gevrek
raflarinin bu iki
degismezi, ilk defa
Chicagodaki 1893
Columbia Diinya
Fuarinda halkla
bulusmustu.

09:00

The RCAnin
Today Show'unu
izliyorsunuz. Artik
kapanmis olan
sirket, ilk televiz-
yon canli yayi-
nin11939'da New
York'taki Diinya
Fuarr'nda yapmus,
Franklin Delano
Roosevelt'in canli
goruntiisiini 12
inglik tiipli
ekranlarindan
otiiri TRK-12
diye bilinen tele-
vizyonlarindan
yayinlamisti.

11:00

Diziistii bilgisayari-
niz1 Starbucks'taki
bir prize takiyorsu-
nuz ve akliniza mu-
cit Harvey Hubbell
geliyor. Hubbell, fig
ve priz sistemini ilk
defa St. Louis'teki
Louisiana Ticaret
Fuarinda tanit-
mistl. Onun 6nce-
sinde aygitlarin
kablosunu elektrik
terminallerine

elle baglamaniz
gerekiyordu ki bu
hem zahmetli hem
de tehlikeliydi.

14:00

Annenizle Skype go-
rismesi. Eger yeni
teknolojiden yana
yakinirsa ona Bell
Laboratuvarlarrnin
Picturephone'u

ilk defa 1964'te,
New York Diinya
Fuarrnda tanit-
tigin1 hatirlatin.

Bu aygitin kiigiik
ekraninda Califor-
nia Disneylanddeki
ziyaretcileri hem
goriip hem de
onlarla konusmak
i¢in bir siirii insan
siraya girmisti.

16:00

Zaman 0ldirmek
icin akilh telefonu-
nuzda Candy Crush
Saga oynuyorsunuz
ama bu aygiti

Oak Ridge Ulusal
Laboratuvarlarindan
bilim insani Sam
Hurste bor¢lusunuz.
Hurst, Knoxville
Tennesseede diizen-
lenen 1982 Diinya
Fuarrnda daha

sonra Accutouch
adini verecegi kavisli
dokunmatik ekran
teknolojisini tanit-
mistl.

19:00

OkCupidden ken-
dinize bir arkadas
buluyorsunuz. Bil-
gisayarla insanlar1
eslestirme 1964'teki
New York Diinya
Fuarrna kadar gidi-
yor. Parker kalem
firmasi 1,2 milyon
fuar ziyaretgisini
bir bilgisayar araci-
ligryla diinyanin her
yanindan ilgi alani
ve yas! eslesen mek-
tup arkadaslariyla
tanistirmistl. Amag,
dostluklar yaratmak
ve kalem satmaktl.

22:00

Yeni arkadasinizla
Tomorrowland
filmini izlemek
icin bir IMAX si-
nemasina gidiyor-
sunuz. IMAX ilk
defa, Tiger Child
adli 17 dakikalik
filmle Osaka -
Japonyadaki Expo
1970'te goriiciiye
citkmist. Tabii ilk
defa Buffalo, New
York'taki Pan-
American Expoda
popiilerlik kazan-
an patlamig misir1
da unutmamali.
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Platform

PEBBLE’IN CEO’SU AKILLI
KOL SAATI SAVASINI NASIL
KAZANMAYI PLANLIYOR?

EDITOR LINDSEY KRATOCHWILL

Apple bu bahar aylarinda akilli saat isine baliklama dalmadan
once, Pebble adinda kiiclk bir sirket bliyik ses getirdi ve e-posta,
metin ve muzik denetimi sunan akilli kol saatiyle 10 milyon dolarlik
bir Kickstarter rekoru kirdi. Urlinin son siiriimii olan Pebble Time
bu ay kargolanacak ve atasina ek olarak renkli e-kagit ekran ve
dahili mikrofon barindiracak. Ama Apple'in bu sektére var giciyle
dalmasinin ardindan Pebble ayakta kalabilecek mi? Sirketin kuru-
cusu ve CEO'su Eric Migicovsky bize kendi gorU§ler|n| ve raklplere
tavsiyelerini aktardi.

v

Popular Science: En bastan
baslayalim. Neden kitle kaynagi ve
aclk kaynagi stratejinizin bir parcasi
yaptiniz?

Eric Migicovsky: Kigtictk, bes
kisilik bir firmaydik. Kickstarter'da
kampanyayi baslatmamizla,
diinyanin dort bir yanindan sayisiz
insan, kiiglicik projemizi hayal bile
edemeyecegimiz bir dlgege tasidi.
Fakat daha da 6nemlisi, yepyeni

bir Grtin alani gérmus olmalariydi.
2012'de bu insanlar disinda hig kimse
akilli kol saatlerinden s6z etmiyordu.
Kullanicilarimiz bize muhtesem bir
geribildirimde bulundu, neyin ise
yarayip yaramadigini gosterdi. Bu
da bizi yénlendirerek Pebble Time'
yaratmamizi saglad.

PS: Apple'in rekabeti sizi
kaygilandiriyordur herhalde.
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Diisiik tiiketimli e-kagit ekrani, Pebble Time'a bir hafta pil 6mrii sagliyor.

EM: Evet, kesinlikle. Ogrendigimiz su ki,
insanlar kol saatlerini kol saati olarak
kullanmak istiyor. Akilli telefon gibi stirekli
dikkat etmelerinin gerekmeyecegi, saglam
bir seyler istiyorlar. Akilli kol saatlerinin
gelecedi, bileginizde yidinla uygu-

lama tasimak degil, bir sonraki adiminizi
goérmenizi saglayan karma bir zaman
cizelgesi. Pebble'in Timeline yazilimi da
iste bunu yapiyor.

PS: Akilli kol saati kullanicilart hangi
konularda fedakarlik yapiyor?

EM: Her seyden 6nce, bu alet telefo-
nunuzun yerini tutmuyor. Saatimizle
telefon gériismesi yapamiyorsunuz. Gergi
distinlince, bir kol saatinden beklentiniz
de bu degildir. Telefon zaten bu is igin

var. Saat size zamani gosterir ve son yiiz
yildir da durum bu. Biz, zamana ekstra bir
katman olarak baglami ekledik. CUnku
sabahin sekizi herkes igin ayri bir sey ifade
eder. Pebble Time ise sizin igin kisisel olan
bilgiye glin boyu ulasmaniza yardim ediyor.

PS: Sizce akilli saatleri gelecekte ne
bekliyor?

EM: Akilli kol saatlerinin hentiz emekleme
asamasindayiz. Ama gelecekten umut-
luyum. 2007'de akilli telefonlara bakacak
olsaniz Uber, Spotify, Instagram gibi
seyleri 6ngdrebilir miydiniz? Pebble'la da
ayni noktadayiz. Insanlarin sevdigi cilginca

“BENCE
YAKLASIMIMIZ
BIRAZ DAHA
FARKLI. RESMEN
TEK YAPTIGIMIZ
BU. BiZ, PEBBLE’]
YAPIYORUZ.”

seyler yapiyoruz ama o kadar ¢ok olanak
var Kki.

PS: Akilli kol saati takmak hayatinizi
nasil etkiledi?

EM: Bes yildir akilli saat kullaniyorum
ve galisma hayatimin ayrilmaz bir
pargasl. E-postalarimi kontrol etmek
igin telefonumu kullandigim gok nadir.
Ancak énemli bir sey varsa telefonum-
dan bakiyorum. Ama en biyik faydasi,
sakinlesmemi ve islerimi tamamlamak
igin bir yardimcim oldugunu bilmemi
saglamasi.

PS: Pebble'l icat etmeden 6nce hangi kol
saatini kullantyordunuz peki?

EM: Isin komik yan, bir akilli kol saati
firmasi kurana kadar kol saatim bile
yoktu. ¥s

Haberler

HAYAT KURTARAN PIPET

Kiiresel olarak biiyiik bir sorun haline
gelen kirli su kaynaklarinin, her gecen

giin artmasiyla birlikte insanlar icin temiz
su bulmak giderek zorlasiyor. Hayatta
kalmamizi saglayan suyun giivenle kulla-
nilabilmesi i¢in aritma sistemlerine ihtiyac
giderek artiyor. Lifestraw da bu ihtiyaca
yonelik Danimarkal Vestergaard Frandsen
tarafindan icat edilip tasarlanan dogal bir
aritma yontemi. “Hayat Kurtaran Su Pipeti”
olarak anilan Lifestraw, herkesin kullana-
bilecegi pratiklikte tasarlanmis bir bireysel
su filtreleme sistemi. Boyunda, ¢antada,
elde kolayca tasinabilen iiriin elektriksiz,
pompasiz, pilsiz bir sekilde ¢calisip temiz su
icmenizi sagliyor. Lifestraw’'un diinyada

en ¢ok taninan iiriinii olan Hayat Kurtaran
Pipet, 56 gr agirlhig ve 2.5 cm genisligindeki
ipi ile boyunda rahatlikla tasinabiliyor.
Dayanikli plastikten ve ¢evre dostu malze-
meden iiretilen iiriin, filtreleme fonksiyonu
ile kirli suyu temizliyor. Lifestraw teknoloj-
siyle iiretilen pipetin bir ucu; kirli de olsa
su kaynagina yerlestirip, diger ucu agiza
alinarak temizlenmis su rahatlikla pipet ile
icilebiliyor. Lifestraw, 6zellikle dogal afet
ve kazalarda insanlarin daha uzun siire
hayatta kalmasina yardimci oluyor. Bu
nedenle ilkyardim ¢antalarinin vazgecilmez
liriinii olan Hayat Kurtaran Pipet, deprem
gibi afetlerde kapali bir alanda zorunlu
olarak kalindiginda pis tuvalet suyunu bile
icilebilir hale getirebiliyor.

YENI SOSYAL MEDYA
PLATFORMU: SCORP

Scorp, insanlarin her kategoriden aradiklari
sorularin cevabini bulabilecedi, gtincel sorunlar,
populer konular tizerine 15 saniyelik mikro-vi-
deolar araciligiyla igerik Uretilebilen bir sosyal
medya platformu. Sosyal medyanin 6neminin
bilincinde olarak, Tirk yapimi bir uygulamanin

da pekala kuresel bir markaya donlsebilecegine
inanan 6grenciler tarafindan hayata gegirilen
Scorp, 95.000'den fazla kullanicisina yepyeni bir
deneyim yasama firsati sunuyor. Kog Universitesi
dgrencilerinden Sercan Isik ve Izzet Zakuto'nun
bu uygulamayi hayata gecirmelerindeki en buytk
motivasyon kaynag, Turkiye'nin diinyada sosyal
medyayi en fazla kullanan ikinci tlke olmasi. Yeni
bir mecra arayisina giren ikili bu noktada ekiplerini
genisleterek birgok Universiteden arkadaslari ile
kiresel bir marka yaratma hedefiyle yola ¢iktilar
ve Scorp'u hayata gegirdiler.
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HER AMAC
VE SAGLAM

ilkin YouTube'da HD video yayimn-
lamak isteyen parasiitciiler, dag
bisikletcileri ve kaykaycilar icin
tasarlanan aksiyon kameralars,
Ozgiin amaglarinin digina tagarak
yayginlastilar. Kompakt ve hafif
kameralar her giin ise gidip gelen-
lerin, yiiriylise cikanlarin, hatta
cocuklarinin bagkalari icin siradan,
kendileri icinse unutulmaz anlarini
kaydetmek isteyen ebeveynlerin
vazgecilmezi oldu.

Kullanim yelpazesi genisledikce
kameralarin islevi de genigliyor.

Sony kisa siire 6nce bir 4K kamerayla /

bahsi yiikseltti. Polaroid ise en ucuz
modeline bile yeni, saglam baglanti
noktalari ekledi. Alt1 yilda sattig1

13,7 milyon kamerayla piyasanin
tartisilmaz lideri olan GoPro ise daha
hizh bir igslemciyle saniyede cekilen
kare sayisini 15'ten 307 yiikseltti. Ister
yiiksek cozlintirliikle saglamhg bir
arada isteyen bir akrobat olun, ister
sarap tadim becerilerini géstermek
isteyen bir yasam tarzi blogcusu, size
uygun bir aksiyon kamerasi illaki var.
MICHAEL NUNEZ
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Bilim Kadinlarina Destek

L'Oréal’in UNESCO destegi ile uyguladigi

uluslararasi ‘For Women In Science' programi

17 yildir, 110 Glkede uygulanarak 2250'nin

Uzerinde kadina ulasti.

L'Oréal Turkiye, 13 yildir devam
eden ulusal programinda 76
kadini destekleyerek, en fazla
kadin destekleyen ilk 5 tilke
igerisinde yer aliyor. L'Oréal
Turkiye, kadinlarin bilimsel
arastirmalardaki basarisina ve
bilim diinyasindaki cinsiyet esit-
sizligine dikkat gekme amaciyla
kurguladigr 6ddl toreniyle, 2015
yili bursiyerlerine ddullerini
takdim etti.

Ulkemizin Bilim Kadinlarina
Odiil

2015, UNESCO'nun liderliginde
Birlesmis Milletler Uluslararasi
TIsik Yili olarak belirlendi. Bilgi,
bilgelik ve zeka igin bir mecaz
olan isik, bilimin kendisini, ge-
tirdigi ilerlemeyi temsil ediyor.
2015 yilinin 6dil kazananlari da
daha iyi bir dlinya igin yolumuza
1sik tutuyorlar. Bu yil rekor sayi-
ya ulasan basvurular, UNESCO
jurisi tarafindan degerlendi-
rildikten sonra, Kog, Bilkent,
Dokuz Eylil, Hacettepe, Ordu ve
Abdullah Giil Universiteleri'nde
gorev yapan 6 bilim kadininin
basarili arastirmalari 6dile
layik gorildi. Yasam Bilimleri
ve Malzeme Bilimleri kategori-
lerinde UNESCO Turkiye Milli
Komisyonu'nun olusturdugu

LOREAL

BILIM KADINLARI

bagimsiz juri tarafindan segilen
arastirmalarda, projenin inovatif
yaklasimi, niteligi, uygulanabilir-
Ligi, strdarilebilirligi, bilime ve
insanliga / ekosisteme yapacagi
katki élgut alind.
Arastirmalariyla burs
almaya hak kazanan
projeler:

‘Yasam Bilimleri’ dalinda

1- Dog. Dr. Giines Ozhan / Dokuz
Eylul Universitesi, projesi ‘Alz-
heimer’ Gizerine:

Bu proje ile beyinde iki tip sinyal
yolaginin birbirleri ile olan bag-
lantisinin anlasilmasi, bdylece
Alzheimer gibi hastaliklarin
mekanizmalarinin anlasilmasina
ve hedeflenen tedavilerin gelis-
tirilmesine katki saglanmasi.

2- Dog. Dr. Elif Firat Karalar

/ Kog Universitesi, projesi
‘Lésemi’ Uzerine: Hiicrelerin
nasil calistigini anlayabilirsek
birgok farkli hastalik igin etkili
tedavi yontemlerini gelistirmek
miimkin olacagi noktasindan
hareketle l6semiye sebep olan
hiicresel ve molekdiler bozuk-
luklarin belirlenmesi.

3-Dog. Dr. Emine Eren/
Hacettepe Universitesi, projesi
‘Depresyon’ tizerine: Depresyo-
nun molekdiler diizeyde daha iyi
anlasilmasi ve yeni antidepre-

Bilimin kadinlara thtiyact var

san gelistirilmesi igin galisma-
lara yon verecek potansiyel
hedeflerin belirlenmesi.
Malzeme Bilimleri alaninda
1- Dog. Dr. Filiz Kuralay / Ordu
Universitesi, projesi ‘DNA ha-
sarl’ Uzerine: Dogal ve gevresel
faktorler etkisi ile DNA'da
olusan hasarlarin ve degisim-
lerin tespiti ile hasarin daha
ciddi boyutlara gelmeden ve
ciddi hastaliklara yol agmadan
dnceden dnleminin alinmasi.
2- Yrd. Dog. Dr. Himeyra
CGaglayan / Abdullah Gl
Universitesi, projesi ‘Biyolojik
sensorler’ Gizerine: Tip, gevresel
izleme ve savunma gibi pek cok
konuda oldukga kritik bir Sneme
sahip sensdrlerin daha genis
alanlarda, daha etkin bir sekilde
kullanilmasinin saglanmasi.

3- Dog. Dr. Bilge Baytekin /
Bilkent Universitesi, projesi
‘cevre kirligi ve halk sagligr’
lizerine: Cevreye ve sagliga
zararli ‘kalici organik kirletici’
sinifindaki kimyasal maddele-
rin yapisindaki bazi maddeleri
mekanokimyasal yontemle yok
edilmesi ve sagliga zararsiz
Urtinlere donusturtlmesi.
Téren kapsaminda ayrica,
‘Turkiye'nin Bilim Kadinlar’
paneli de gergeklestirildi. Nasa
Johnson Uzay Merkezi'nde
daha 6nce gorev yapmis ilk
Tirk olan Dog. Dr. Neva Giftgi-
oglu Banes, Harvard Universi-
tesi Geng Akademi Uyesi olan
itk Turk, Dr. Canan Dagdeviren,
L'Oréal Turkiye Bilim Direktoru
Fligen Soykut ve UNESCO Tur-
kiye Milli Komisyonu Yonetim

Kurulu Uyesi Prof. Dr. Meral Oz-
gug, kadinlarin bilim alanindaki
calismalarda Ustlendigi 6nctu
rolleri konustu. Bilim kadinlari
bu alanda karsilastiklari zor-
Luklari ve bilim diinyasina dair
en guincel gelismeleri masaya
yatirdi.

Kadinlar Desteklenmeli
Dunya genelinde 3 arastirmaci-
dan yalnizca biri kadin ve bilim-
sel yliksek akademik pozisyon-
larin sadece %11'inde kadinlar
bulunuyor. L'Oréal’in Boston
Danisma Grubu ile birlikte
bilim sektdriindeki kadinlarin
pozisyonu Uzerine hazirladigi
uluslararasi bir raporun sonug-
larina gore, son 10 yilda kadin-
larin bilimsel arastirmalardaki
oraninin yalnizca %12 arttigi
gordluyor. Bilim kariyerinin her
asamasinda kadinlar ciddi an-
lamda az temsil ediliyor. Lisede
bilim konusunda uzmanlasmak
isteyen kadin orani 50% iken
Universitede %32'ye, yliksek
lisans asamasinda %30'a ve
doktorada %25'lere dusUyor.
Bilim alanindaki arastirmacila-
rin sadece %29'u kadin. Nobel
6dulu kazananlarin ise sadece
%3'U. Ayrica bu sene Diinya'da
bir ilk olan www.discov-her.com
web sayfasi ile bilim kadinlarina
ozel olarak yaratilmis ilk dijital
platform da hayata gegirildi.

Bu platformda bilim kadinlari
projelerini tartisiyor, yardimla-
slyor ve birbirlerinden haberdar
olurken kendilerini ve proje-
lerini ifade etme ve tanitma
guicline sahip oluyorlar.
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JERRY MONKMAN (MYN)/NATURE PICTURE LIBRARY/CORBIS; A.BARBER

Insan saginin capindan biraz daha uzun olan
disleri, deniz salyangozlarinin kayalardan
besin kazimasini sagliyor.

v

Oriimeek ipligi uzun siire doganin en
saglam materyali olarak bilindi. Fakat
kisa stire 6nce deniz salyangozu
dislerinin (mineral nanofiberden olu-
suyor) bes kat daha kuvvetli oldugu
kesfedildi. Ingiltere'de Portsmouth
Universitesi'nde miihendislik 6gretim
Uyesi Asa Barber, deniz salyangozla-
rinin dislerini koparmak igin ne kadar
cekme kuvveti gerektigini hesapladi
ve degerlerin insan yapimi karbon
fiberinkine neredeyse denk oldugunu
ancak dislerin daha esnek oldugunu
acikladl. “Dogada gordigimiz bu
ozellikleri laboratuvara tasiyabiliriz,”
diyor Barber, “b&ylece ugaklar ve
otomobiller igin daha iyi tasarimlar
yapabiliriz." JUNNIE KWON
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Anlati

Jess Pelaez
v

insan miidahalesinin ya da tabii
afetlerin ardindan cevreyi yeniden A
onarmak karmasik bir is. Mikrop- .
larla memelilerin, hava kirliligiyle
yeralt1 su tabakalarinin etkilesimi
hakkinda hala bilmedigimiz bir
stirll sey var. Fakat jeolog Jess
Peldez ¢c6ziimiin ekosistemlerimizi
birer birer kataloglamak kadar ba-
sit (ve de zor) oldugunu diisiiniiyor.

“Bu projeyi,
cevre icin bir
tohum bankasi
gibi gelecek
nesle aktarmak

istiyoruz.”

“Insanlar agac ya da kémdir gibi
kaynaklari kullandiklarinda zarari
tamir etme genellikle ‘su delige biraz
toprak atalim'dan 6teye gegmiyor. Beni
Blueprint Earth adli kar amaci giitme-
yen kurulusu kurmaya iten de kismen
buydu. Amacimiz gok daha ytiksek bir
standart igin temelleri atmak. Dogadaki
her seyin birbirine bagli oldugunu bilsek
de, bilim o denli uzmanlastt ki hi¢ kimse
tam bir gevreyi nasil bir araya getirece-
gini bilmiyor. Hedefimiz farkli disiplinle-
rin —pargacik boyutundan makro 6lgege
kadar- galismalarini bir catida toplamak.
1Lk projemizde, bilim insanlari,
mihendisler ve dgrencilerle galisarak
Mojave Coli'ntin tam bir kilometre-
karelik alaninda katalog galismasi
yapiyoruz. Jeoloji, biyoloji, hidroloji ve
atmosfer planini yaratarak bunlarin
nasil etkilestigini anlamaya galisiyoruz.
Veriyi haritaladiktan sonra ¢élin o
kismini —pinarlardan kurbagalara, man-
tarlara varincaya degin- yakinlardaki bir
depoda yeniden olusturarak planlari-
mizi test edecegiz. Bunun igin gereken
bilgi birikimine sahibiz; bilim insanlari
nicedir heyelan ya da lav akisi gibi
jeolojik olaylari laboratuvarda simiile
ediyor. Asla Diinya'nin kendisi kadar iyi
olamayacagiz ama énemli olan gergege
ne kadar yaklasabilecegimiz. Itk amac
islevsel bir sey yapmak. Ornegin Haiti
gibi ormansizlasma ytiziinden zarar
gormus bir yeri ele alalim. Dominik
Cumhuriyeti'nde ona denk diisen sag-
Uikl bir alanin planini gikarabilir, sonra
aynisini Haiti'de yeniden yaratmaya ga-
lisarak su ana kadar mimkiin olmayan
bir bigcimde duizelmesini saglayabiliriz.
Ileride, verilerimizin uzay kesfi igin
yararli olacagini, NASA ya da SpaceX
gibi programlarin optimize gezegen mi-
hendisligi yapmasina yardim edecegini
umuyoruz. Bu kadar buyk 6lcekli bir
sey korkutucu gortinebilir ama birgok
O0mre yayilmis bir ortaklasa calisma
goziyle bakarsaniz, aslinda dyle degil."
KATHERINE KORNEI

12.843

Her yil ormansizlagsmayla
kaybedilen topragin yiiz 6l¢timi
(kilometrekare)
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Subjektif Olcek

E.T."YE TELEFON ETMENIN

ZAMANI GELDI MI?

_—

Diinya disi zeka arayisimizda (SETI) biz insanlarin
cogunlukla yaptigi sey kulak kabartmak, uzaylilarin
bizimle temasa gecmesini beklemek. Fakat subat ayinda
kanun koyucular, felsefeciler, gelecekgiler ve gokbilimci-
ler yepyeni bir yaklasimi tartismak lizere bir araya geldi:
uzaylilarla dogrudan iletisime gegcme.

Aktif SETI baslatmak 6nemsiz bir karar degil. Dogru,
daha dnce de arada bir uzay sondalarina mesaj yerles-
tirdigimiz oldu, ama yiizlerce isik yili 6tedeki yasanabilir
bolgelere saptanabilir sinyaller iletmek her seyden 6nce
kararlilik gerektiriyor. Arecibo teleskopunun radarini bir
yil boyunca kullanmanin masrafi 2 milyon dolari bula-
biliyor. Gelecekte, daha gliclii yayin aygitlari daha bile
fazla enerji tiikketecek. Dahasi, sinyalin birilerine ulasmasi
da, génderdigimiz mesaja yanit almak da binlerce yili
bulabilir.

Kimi gokbilimciler ise varligimizi duyurmanin Diinya'yi
yok edebilecek ya da gezegeni maden kaynaklari igin
somiirebilecek uygarliklari buraya cekmesinden korku-
yor. Bu, daha dnce Stephen Hawking'in de dile getirdigi
bir durum: “Gelismis uzaylilar belki de gécebe bir yasam
siiriip erisebildikleri her gezegeni istila ediyor, sonra da
kolonilestiriyordur.” SETI Enstitlisii’'niin eski yonetim

FOTOGRAF Brian Klutch

kurulu baskani John Gertz, tiim te-
mas ¢abalarini yasaklamay dneriyor.
“Sirf sohbet etmek icin tiim gezegenin
kaderini tehlikeye mi atacaksiniz?”

Isin asli, TV ve radyo iletisimi
nicedir uzaya siziyor ve Diinya'daki
yasamin varligina dikkatleri gekiyor.
Elinde lazer tabancasiyla dolasip do-
lasmamayi bir kenara birakin, mesaiji
alacak birilerinin olup olmadigini bile
bilmiyoruz. SETI konusunda uzman
bir avukat olan Adam Korbitz, ylece
tek basina durmanin daha bile tehlike-
li oldugunu diistiniiyor: “Uzun vadede
sag kalisimiz galaktik kuliibe katilma-
miza bagli olabilir.” Gelismis uygarlik-
lar iklimsel degisimi engellemenin bir
yolunu bulmus ya da kuantum fiziginin
sirlarini g6zmiis olabilir.

Eger dylece durursak evrenin
gizemlerini kavrama ya da en azindan
yalniz olup olmadigimizi 6grenme
firsatini kagirabiliriz. Itk adimi
atmamizin zamani geldi de geciyor
bile. SARAH SCOLES

T
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Hassas Dengeler

OKYANUSTA NUFUS

PATLAMASIH!

Hizla kalabaliklasan denizanalari
okyanuslarin canini yakabilir...

HAKAN KABASAKAL

Bir giin denizanasi yemek zorunda
kalabiliriz! Bu olasiligi okuyunca

ylUiziinztn eksidigini gorir gibiyiz. Fakat
okyanuslarin iyiligi igin ginlin birinde
yemek listemize bu seffaf yaratiklari

eklememiz gerekebilir...

Yeni lezzetleri denemeden 6nce
¢cogumuz su soruyu sormadan
edemeyiz: “Tad1 neye benziyor?”
Asina oldugumuz lezzetleri referans
almak, yeni bir sofra deneyimi
oncesinde cogunlukla sergilenen
ortak bir davranis kalibidir. Ancak
sz konusu denizanasi olunca, tadi
hakkinda pek fikir sahibi olmadi-
gimiz bu civik yaratikla benzesti-
rebilecegimiz lezzet referanslarin-
dan yoksun oldugumuz giin gibi
ortada. Cicili bicili paketlerdeki
joleli ayiciklarla veya asirlik sekerci
diikkanlarindaki meyve ezmeleriyle
bir kiyaslama yaparak belki kivam-
lar1 hakkinda az ok fikir sahibi
olabiliriz. Hepsi bu...

Tenimize degmeleri halinde
geride biraktiklari ac1 anilar disinda
onlari pek tanidigimiz séylenemez.
Fakat son yillarda biliminsanlarinin
denizde s6ziimona basibos gezen
jolemsi yaratiklara karsi ilgilerinde
gozle goriiliir bir artis var. Diinya-
nin farklh bolgelerinde denizanasi
niifusunda yasanan patlamalar
arastirmalarin odagina yerlesir-
ken, konuyu mercek altina alan
uzmanlarin yanit aradiklari ortak
soru su: “Denizanalarimin niifus

patlamasi donem dénem yinelenen
dogal bir olay mi, yoksa okyanuslar-
da siiregelen somiiriiniin tetikledigi
ve insanoglunun inatla gérmezden
geldigi ekolojik felaketin isaretlerin-
den biri mi?”

Aldatan giicsiizliik
Biliminsanlari s6z konusu niifus
patlamalarinin, okyanuslarin ve
dolayisiyla bizlerin gelecegi tizerin-
de belirleyici ve hic de hos olma-
yan sonugclar yaratabileceklerini
diisiindiiklerine gore denizanalari
cok siradisi hatta listlin canlilar
olmalilar. Peki, canimiz1 yakmadik-
lari siirece farkina varmadigimiz,
hatta cogunlukla adam yerine bile
koymadigimiz denizanalari ne
menem canlilardir diye hi¢ merak
ettiniz mi?

Viicut icerikleri ve bicimleriyle
diger deniz canlilarindan hemen
ayrilan denizanalarini oldukga
yogun kivaml bir su kiitlesi olarak
ozetlemek yanls olmaz. Neredey-
se ylizde 98'i su olan bu yasayan
jolenin ne bir beyni vardir ne de
kalbi. Giiclii pencelerden de yok-
sundur keskin dislerden de. Fakat
naylon poseti andiran semsiye gibi

S A

t3 -

govdenin arkasinda adeta bir gelin
duvagl gibi uzayip giden dokunagla-
rin icerdigi zehirle avini kolayca felg
edebilen denizanasi ete olan aghgini
alisilmisin disinda avlanma becerile-
riyle giderir. Sasirmaniza gerek yok
yanlis okumadiniz! Denizanasi etcil
bir canhdir ve bu etin kaynag), ancak
mikroskopla goriilebilecek kadar
kiiciik balik yumurtalar: olabilecegi
gibi kocaman bir balik da olabilir.
Milyonlarcasi biraraya gelmeye gor-
slin, diinyanin herhangi bir yerinde
balik niifusunun dibe vurmasina
yol acarak balikcilik ekonomisinde
muazzam kayiplari tetikleyebilecek
kadar giiclidiirler.

1k bakista hareket yeteneginden
yoksun zavalli yaratiklar izlenimi
uyandiran denizanalarinin, sa-
nilanin aksine denizde caresizce
stiriiklenmedikleri, hatta olduk-
ca iyi yuiziicliler olduklari artik
tartismasiz kabul edilen bir gercek.
Deakin Universitesinde (Avustralya)
denizanalarinin yiizme dinamiklerini
arastiran Dr. Graeme Hayske gore, de-
nizanasi niifusunda diinya genelinde
yasanan patlamanin nedeni jolemsi
yaratiklarin géc hareketleriyle acikla-
nabilir.

.\,
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Rontgen filmini
andiran sualti
fotografl
denizanasinin
organ yoksunu
i¢yapisini ele
veriyor.
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Kusursuz navigasyon
Dr. Hays, denizanalarinin heniiz
tam olarak anlasilamamus olan bir
mekanizma sayesinde okyanus
akintilarinin yoniinii belirleyebil-
diklerini ve hicbir gérsel isaretin
olmadig1 engin okyanusta yollarini
bularak kalabalik siiriiler halinde
toplanabildiklerini iddia ediyor.
Bu iddiaya yol acan arastirmalarin
basrol oyuncusu ise, denizlerimizde
de yasayan bir denizanasi tiirii olan
Rhizostoma pulmo.
“Denizanalarini okyanusta
oradan oraya siiriiklenen basibos
naylon torbalar olarak géormek
onlara haksizlik etmek olur...” diyen
Dr. Hays ve ekibi, denizanalarinin
yiizme ve yon bulma davranis-
larini hidrodinamik bir modele
oturtmak amaciyla birkac tane
R. pulmo bireyine kiiresel konum
belirleme (GPS) kayitcilar: ve GPS
uydularinin izleyebilecegi sinyaller

yayan samandiralar takarak denize
geri birakmuslar. GPS kayitlarinin
incelenmesi sonucu denizanalarinin
akintiya karsi yilizebildikleri ve bu
hareketi araliksiz olarak siirdiire-
bildikleri ortaya ¢ikmis olsa da, bir
soru hala cevaplanmayi bekliyor:
Jolemsi yaratiklar hicbir yol
levhasinin bulunmadig1 okyanusta
yonlerini nasil buluyorlar?
Dr. Hayse gore bu sorunun
iki olas1 yaniti var: (1) denizanasi
viicut.yiizeyine slirtiinen akintinin
gelis yoniinii hissederek akinti
yoniinde ya da akintiya karsi
yonde‘istikametini belirliyor
ya da (2) diinyanin manyetik
¥ alam veya ses 6tesi dalgalar
gibi daha farkl isaretleri
yon belirlemede kullaniyor.
Goriinen o ki navigasyon
mekanizmasi her ne olursa
olsun ige yariyor ve milyon-
larca denizanasinin birkag
ay gibi kisa bir siirede ayni
noktaya toplanmasini sag-
layarak okyanusta bolgesel
niifus patlamalari yagsanma-
sina neden oluyor. Sorunlar da
zaten bu noktada'basliyor. Deniza-
nalarinin basrol oynadiklari niifus
patlamalari acaba neden bu kadar
endise yaratiyor?

Diinyay: sarsan patlama

Japon Denizi, Kuzey Atlantik kita
sahanlig), Barents Denizi, Danimar-
ka kiyilarinda Limfjorden, Bering
Denizi, Akdeniz, Karadeniz... Deniza-
nasl niifusunda asir1 artis yasanan
bolgeleri haritaya yerlestirdigimiz-
de patlamanin aslinda tiim diinyay1
sarstigl kolayca goriiliiyor. Yukarida
siralanan bélgeler ise s6z konusu
niifus patlamasinin yasandig yerler
arasinda 6ne ¢ikanlar.

Kiyilardan acik sulara kadar
yayilabilen sinsi istila sonucu
alisageldigimiz deniz manzarasi
yerini civik bir goriintiiye biraki-
yor. Insanlarin akin akin geldikleri
uinli plajlarin gézden diismesi icin
bu manzara yeterli. Hele bir de bu
istilanin sorumlusu, insanin canini
yakan hatta yakmakla kalmayip
oldiirebilen zehirleriyle iin yapmis
denizanasi tiirleri oldugu zaman
tiksintinin yerini panik havasi

ahyor. Ustelik niifus patlamasinin
sonuclari zehirlenme vakalari ve bo-
zulan manzarayla sinirh kalmiyor.
Tonlarca denizanasinin yiikiinii
tasiyamadig icin dibe oturan balik
aglar1 nedeniyle her yil balikcilik
sektorii hatir sayilir ekonomik
kayiplar yasiyor. Ticari balik tiirle-
rinin yumurtalari ve larvalari yani
sira, beslenme zincirinde olmazsa
olmaz bir halka olan ve balik yav-
rularinin ilk besinlerini olusturan
zooplanktonun istilac1 denizanalar1
tarafindan adeta somiirii diizeyinde
avlanmalari sonucu balikciliga can
veren siiriiler yok olmanin esigine
geliyor. Denizden sogutma suyu
ceken sanayi tesislerinin ve enerji
santrallerinin yine istilacilarca tika-
nan borulari da yaganan ekonomik
kaybin tuzu biberi...

Diinyay1 sarsan patlamanin
nedenlerini aragtiran Dr. Cathy
Lucasa gore denizanasi niifusunda
yasanan artiglar, okyanuslarda
donemsel olarak tekrarlayan
kiiresel bir olgu aslinda. Southamp-
ton Universitesinde (Ingiltere) bir
deniz biyologu olan Dr. Lucas1n basi
cektigi bir grup arastirmacinin 2013
yilinda Proceedings of the National
Academy of Sciences dergisinde ya-
yinlanan makalelerinde s6z konusu
niifus patlamasinin yaklasik 20 yil-
lik bir donemsellikle tekrar eden kii-
resel bir dongii olabilecegine isaret
ediliyor. Varsayimlarini kanitlamak
icin kiiresel denizanasi bolluguna
dair ulasabildikleri tiim veritaban-
larini inceleyen Dr. Lucas ve ekibi
1874'e kadar geriye giden bilgilere
ulasmislar. Kiiresel niifus patlamasi
bu bilgiler 1s181nda degerlendirildi-
ginde, 6zellikle 1940'dan 2011e kadar
olan donemde denizanasi bollugu-
nun defalarca 6nce zirveye ciktigi
sonra dibe vurdugu goriiliiyor.

“Isgalcilerin niifusu 1951, 1971 ve
1993 yillarinda zirve yaparken, 1957,
1985 ve 2004de en diisiik seviye-
deydi” diyen Dr. Lucas, s6z konusu
zaman araliklarinm yaklasik 20
yillik dénemsellik iddialarina kamt
olarak gosteriyor. Ozellikle {iciincii
zirve noktasindan nasibini alan ve
bu dénemde balikcilik ekonomisi
adeta coken yerlerden birisi de
Karadenizdi. ->
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Hassas Dengeler

I
Zehiriyle ¢cok
can yakan
Chrysaora
hysoscella
sanki bu
diinyaya ait
degil.

Tiik Deniz Arastirmalar1
Vakfi (TUDAV) tarafindan 2006
yilinda yayimlanan bir arastir-
mada, Karadenizde baslayan ve
Marmaraya yayilan istila “ansizin
yaganan bir patlama” olarak tarif
ediliyor. Bagrolde yine jolemsi bir
deniz canlisi olan Mnemiopsis
leidyinin oynadig istila sonucu
1990'larda yasanan ekonomik ka-
yiplarin anilari 6zellikle Marmarah
balikcilarin hafizalarinda tazeligini
koruyor. Nedendir bilinmez balik¢i-
larin kaykay adini taktiklar: jolemsi
istilaci o kadar ¢ogalmisti ki, Ekim
1992deki zirve déneminde yapilan
arastirmalar sirasinda, érnegin
Istanbul Bogazi'nda metrekarede
neredeyse 10 kg'a yakin kaykay ya-
sadig1 belirlenmisti. Zooplanktonu
somirerek balik yavrularini gidasiz
birakan, hatta bununla yetinmeyip
balik yumurtalarini ve larvalarim
da avlayan kaykay siiriilerinin kit-
leler halinde 6lerek dibe ¢okmeleri
ve clirimeleri sonucu kiyilarda
yer yer gegici oksijensizlesme dahi
yasanmisti. Bu manzara 1990’larin
sonunda kaykay niifusu dibe vura-
na kadar stirdii.

Istanbul Universitesi Su Uriinle-
ri Fakiiltesinden Dr. Melek Isinibilir
de Marmarada son yillarda yagsanan
denizanasi istilasina dikkat gekiyor.
Italian Journal of Zoology'de 2010
yilinda yayimlanan bir makalede
Dr. Isinibilir s6z konusu istila-
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Derin mavide sakince stiziilen Rhizostoma pulmo’'nun

usta bir yliziicii oldugu akliniza gelir miydi?

I
Aurelia aurita
da Marmara'nin
ve Bogaz'in
tanidik
ylzlerinden biri.

y1, Marmaranin yerli tlirlerinin
olusturdugu hassas besin zincirini
karabilecek bir tehdit olarak tarif
ediyor. Bu tehdidi yaratan istilacilar
arasinda giiclii zehiriyle 6ne ¢ikan
Chrysaora hysoscella da var!
Denizanalari kusursuz navi-
gasyon becerilerine sahip giiclii
yuiziiciiler olsalar bile niifuslarin-
daki asir1 artisin bagka nedenleri
de olabilir. Niifus patlamalarinin
dénemselligine iliskin bir takvim
belirlemeye calisan Dr. Lucasa gére
giderek yiikselen okyanus sicaklik-
larinin, insan faaliyetleri nedeniyle
ozellikle kiy1 sularinda had safhaya
cikan deniz kirliliginin ya da asir1
avciligin niifus patlamasini tetikle-
mesi miimkiin gériintiyor. Orkinoz
balig1 ve deniz kaplumbagasi gibi
denizanasi avcisi tiirlerin asir1 av-
lanmalariyla denizanasi niifusunu
kontrol eden yirtici baskisi ortadan
kalkiyor. Diger yandan sardalya ve
hamsi gibi zooplanktonla beslenen
tiirlerin asir1 avlanmalari, ayni avin
pesinde olan denizanalarini dogada
rakipsizlestiriyor. Asir1 avlanma de-
nizanalarini hem avcilarindan hem
de rakiplerinden kurtararak meyda-

n1 onlara birakiyor. Fransa Kalkin-
ma Arastirmalari Enstitiisiinden
(Institut de Recherche pour le
Développement) Dr. Jean-Paul Roux
ve ekibinin Namibya ve Giiney
Afrika kayilarindaki gézlemleri, asir1
avcilik ve denizanasi niifusu arasin-
daki iligkiyi ortaya koymasi agisin-
dan dikkat cekiyor. “Asir1 avlanma-
nin neredeyse kontrolsiiz olarak
stirdiigii ve balik stoklarinin ciddi
olarak azaldig1 Namibya kiyilarini
denizanalari istila etmisti” diyen Dr.
Roux, balik¢iligin siki kurallara tabi
oldugu 1000 km uzaktaki Gliney
Afrika kiyilarinda benzeri bir niifus
patlamasi yaganmadiginin altini
ciziyor. Denizanalar1 hakkinda ne
diisiiniirsek diistinelim su gercegi
hepimiz kabul etmek zorundayiz;
eger onlar1 daha derinlemesine
tanimaz ve bizlere vermeye calistik-
lar1 mesaj1 iyi okumazsak okyanus
yasaminin daha ¢ok cani yanacaga
benziyor. Okyanuslarin gelecegini
goblgeyen kara bulutlar: dagitmak
icin giiniin birinde denizanalarini
meniiye dahil etmemiz bile yeterli
olmayabilir. Ne de olsa okyanuslarin
gelecegi bizim de gelecegimiz. ¥s

FOTOGRAFLAR Hakan Kabasakal
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Bre Pettis'in bir 3B port-
resini yapmak igin koca
bir ekip gerekti. Sanatgi
Sophie Kahn onun basini
taradi. Ardindan Maker-
Bot tasarimcilari Nathan
Worth, Lane Feuer ve
Anne Miner taranmis go-
rintileri temizleyip dijital
olarak bir mekanik beyin
yarattilar. Son olarak da
parcalari bir MakerBot
Replicator Z18'le bastilar,
boyadilar ve béylece
Pettis'in plastik bir
kopyasini olusturdular.
Niye mi? Yapabiliyorlar
da ondan.

POPULAR SCIENCE
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(Parlak) Mucit Nasil

Olunur?

BRE

Y

MakerBot Industries’in
es kurucusu Bre Pettis,
makul fiyath ilk 3B yaziciy1
cikararak hizh prototiple-
menin ve mikro {iretimin
gliclinii diinyanin her
yanindaki evlere ve
atdlyelere ulastirdi. Bizler
yetismeye calisirken Pettis
coktan ilerlemeye basla-
mist1 bile. Kurdugu Bold
Machines adl sirketle
diger mucitlerin fikirlerini
hayata gecirmelerine yar-
dim eli uzatiyor. Pettis icat
yapmanin hi¢ bu kadar
kolay olmadigini anlatiyor.
MakerBot'u nasil yapti-
nz?

3B yazicl istiyor ama bir
tiirli bulamiyorduk. Biz
de oturup deneye deneye
calisan bir 3B yazic1 yap-
tik. Yenilikciligin kalbinde
deneme yanilma yatar.
Kac kez gerekirse o kadar
basarisiz olun, 6grendikle-
riniz konusunda stratejik
davranin.

Bir icadin ¢1g1r agmasini
saglayan nedir?

Birgok yenilik, ashnda

var olmayan sorunlarin
¢oziimidir. Gercek yenilik
yapmak ¢ok zordur ¢ilinkii
kendinizi siirekli, heniiz
icat edilmemis bir gelecek-
te hayal etmeniz gerekir.
Cogu zaman, paradigmay1
degistiren, her seyi altiist
eden bir sey diisiindiigii-
niizde, bunu gercekles-
tirmemeniz icin bir siirii
gerekce karsiniza dikilir.
Kulaklarinmiz ellerinizle
kapatip bu gerekceler yok-
mus gibi davranmalisiniz.
Bagsarih olacaginizi nere-
den biliyorsunuz?

Belki de olamayacaksi-
niz! Mucit olmak iste bu
ylzden o kadar korkung
bir sey. Omriiniizii bu
ugurda harcamaya razi
olmalisiniz.

Baskalariyla calismay
Oneriyor musunuz?

icat Odiilleri

Mucitlerin de gesitleri
vardir. Girisimci misiniz?
Miihendis mi? Aragtirmaci
mi1? Vizyoner mi? Bana
kalirsa bir icad1 gercek-
lestirmek icin ekibinizde
hepsi olmali. Ya da birden
cok role sahip birkag kisi
de olabilir.

Siz ne tiir bir mucitsiniz?
Ben biraz acayibim.
Birincil gérevim insanlari
yaraticihga tesvik etmek.
Keske parlak bir teknik
zekam oldugunu soyle-
yebilseydim; ne var ki
benim asil siiper giiciim
vizyonerlik ve muhtesem
seyleri bagaracak sira disi
beceriye sahip insanlari
bir araya getirmek.
Yepyeni bir sey yaratmalk,
ozellikle de stiper giicleri
olmayan bizler igin bir
hayli zor anlasilan.

Bir seyler icat etmek icin
zaman hic bu kadar uygun
olmamusti. Eskiden fabrika
ve koca bir Ar-Ge depart-
mani sahibi bir fabrikatér
olmaniz gerekirdi. Simdi-
lerde ise bir Raspberry Pi
ya da mikrodenetgci ile {i¢
bes algilayici satin alan
herkes ise koyulabiliyor.
Ardindan, kod yazmak
gerektiginde bagkalarinin
yazdiklarini modifiye
edebilirsiniz. Yazihm-

lar herkese acik. Bir de
internet var tabii. Insanlar
o kadar ¢ok sey paylasmis
ki bunlardan esinlenebilir,
lizerlerinde oynayabilir-
siniz. Artik birbirine cok
daha bagl, fantastik ve ig-
birligine acik bir diinyada
yaslyoruz.

Gelecegin mucitlerine bir
gorev verebilseydiniz bu
ne olurdu?

Baslayin.

Bir seyden kacinmalarim
Onerseniz?

Durmayin.

SOPHIE BUSHWICK

FOTOGRAF Kareem Black
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HAVACILIK

Katlanara

k

Arabaya

Donuisen Ucgak

Y

Gekoslovakya'nin komiinist rejimi
1989'da ¢coktiikten sonra, tasarimel
Stefan Klein bir u¢an otomobil kon-
septi lizerinde ¢calismaya bagladu.
Yeni buldugu 6zgiirliikten ilham
alan Klein, bu kisisel 6zgiirligii gok-
yliziine tasimay1 hedefledi. 2010da
bu ¢alismalarin girisimci arka-
das1 Juraj Vaculikle paylastu. Ikili
glclerini birlestirip AeroMobil adli
firmay1 kurdular ve ticari bir tirtin
gelistirmek icin kollar1 sivadilar.
“Hicbir seyden 6diin vermeden hem
bir araba hem de ugak yaratmak
istedik,” diyor Vaculik. ‘Amacimiz,
kapidan kapiya bireysel tagima icin
yeni ve ilging bir secenek sunmak.”
Ucan otomobil yapmaya kalkisan
ama bunu bagaramayan nice insan
oldu. Fakat AeroMobil, ucan bir
araba degil; tam tersi, yolda giden
bir ucak. Hafif ve katlanir kanatlari,
verimli tasarimi sayesinde uguslar
icin bicilmis kaftan. Yerde ise spor
araba gibi yol tutusuna sahip.
Gectigimiz Ekim ayinda Klein,
dordiincii prototip olan AeroMobil
3.01 Nitra, Slovakyadaki ¢cimenlik
bir ucus pistine gotiirdii, kanat-
larini acti ve araci ilk ugusuna

Ayarlanabilir
kanat, hiicum
acisini kalkis

ya da seyir
modlari arasinda
degistirebiliyor.
Bu da kalkis
sirasinda gereken
hizi ve mesafeyi
azaltiyor.

Mucitler:
Stefan Klein ve
Juraj Vaculik
Sirket:
AeroMobil
icat
AeroMobil

Su ana kadarki
gelistirme
maliyeti
Agiklanmamis

Olgunluk:
L X 4

P

Celik iskelet
tizerine karbon-
kompozit sasi ve
2,7 kiloluk karbon
tekerlekler
sayesinde, arag
hafif.

3

P

Prototipin 100
beygirlik dort
silindirli Rotax
912 motoru
siradan benzinle
calisiyor o
ylizden siirticiiler
depolarini
mevcut yakit
istasyonlarinda
doldurabiliyor.
Fakat seri liretime
gecen modelde
farkli bir motor
olabilir.

¢ikard. Yerden 240 metre yiiksek-
likte, yaklasik 20 kilometrelik bir
daire ¢izdi ve ayn1 havaalanina inig
yapti. O giinden beri AeroMobil
40'tan fazla test ugusu tamamladi
Sirket su anda Avrupa Birliginde
genisletilmis ucus testlerine
girebilmek icin, Slovak Ultra Hafif
Ucus Federasyonundan “ucabilir”
sertifikasi almaya calistyor. Bir
yandan da daha fazla yapisal ve
aerodinamik test sayesinde arac
son haline kavusacak.

Saglam bir
silispansiyon hem
yol performansini
ve kalkisi hem de
nispeten engebeli
araziye inisi
kolaylastiriyor.

En siki arag gilivenlik diizenle-
meleri ABDde oldugu icin, su anki
prototip yol kurallar1 daha esnek
olan iilkeleri hedefliyor. AeroMobil
ekibi aracin pilot lisansi gerektiren
bir hafif - spor ucak kategorisine
konmasini umuyor. Gelecekte iire-
tilecek modeller ise kendi siniflarimi
yaratabilir. “Ilk basta hem ucak hem
otomobil icin sertifika almamiz
gerekecek,” diyor Klein. ‘Ama bu
gercekten yeni bir kategori.”

ERIC ADAMS

AEROMOBIL (2)
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FOTOGRAF JILL SHOMER

BRE'NIN
TAVSIYELERI

Garmin'in Urettigi
elektronik
sistemlerde

iki eksenli bir
otomatik pilot
bulunuyor. Acil
durumlar iginse
aracin balistik
bin parasiit
emnjyet sistemi
buluhacak. i

ilk siz kullanin. Bitcoin
alin. Raspberry Pi'den oyun
makinesi yapin. Bir seyler
yaptikc¢a yeni bicimlerde
diisiinmeye baslayacaksiniz.

icat Odiilleri

TIP

N Ignesiz asi
4

Asilar hayat kurtarir ama
bircok as1igneyle uygulanir. Bu
da sogutma sistemine, temiz
siringalara ve medikal atiklar1
dogru diizglin ortadan kaldirma
olanagina sahip olmayanlar icin

Mucit: sorun demek. Biyomedikal miih-
Katarzyna “Kasia" endisi Kasia Sawicka bunun yerine
Sawicka acisiz bir alternatif gelistirmis.
Sirket: ImmunoMatrix adh bu bant, deriyi
ImmunoMatrixLLC  jelmeden hastalar: agilayabiliyor.
leat: “Bu teknoloji 6zellikle de salginlar

ImmunoMatrix ..
sirasinda asinin uygulanma seklini

Bugiine kadarki 35 tirebilir” diyor Sawicka.
gelistirme e e . . .
maliyeti: Tenimiz bilyiik molekiilleri
$100,000-200,000  kolayca 6ziimseyemiyor, 0
Olgunluk yuizden de Sawick'in bagka bir
* ¢6ziim bulmasi gerekmis. Stony

Brook Universitesinde lisans
Ogrencisiyken son derecede su
emici bir materyal olan polivinil-
pirolidon adli maddeyi stoklayan
bir laboratuvarda ¢alisan Sawick,
bu polimerin (kabarik saclarin
moda oldugu zamanlarda sa¢
spreylerinde kullanilirdi) tendeki
suyu gektigini gérmiis. Nem geri
doniince de tenin dis katmam
genigliyor ve normalden biiyiik
molekiillerin de girisine izin veriyor.
Bzel ambalai, Sav.\.licka yillar i'ginde.polin%eri ast
asi bantlarinin soliisyonuyla birlestirmeyi, genis
sogutma olmaksizin  ylizey alanina sahip nanofiberlere

10 hafta, yani asi doniistiirmeyi ve bu fiberlerden
szujgﬁguuli%” de yogun pedler iiretmeyi basardi.
stire dayanmasini Fareler ve sentetik insan cildi
sagliyor. uzerinde yapilan deneylerde,
bantlarin normalde tenin
# emebildiginden 250 kat

biiyiik as1 molekiillerini
S bile viicuda verebildigi
gorildi.
R L 4 ALEXANDRA 0SSOLA
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ILETiSiM

LEGO’dan
yapilmis
Braille
yazicisi

Diinyanin en ucuz Braille yazi-
cis1 tek bir mektupla basladi. O -
zamanlar 12 yaginda olan Shubham
Banerjee, gérme oziirliiler icin
bags toplayan mesaji okudu, sonra .
da anne babasina, kérlerin nasil
okudugunu sordu. Ebeveynleri
ona, Googlea bakmasini 6nerdiler.
Banerjee'nin internet aramasinda
hepsi de 1.800 dolardan daha pahal
bir siirii Braille yazicisi ¢ikti. O'da -
en sevdigi oyuncagl, yani LEGOyu
kullanarak kendine ucuz bir alter-
natif tiretti.

Banerjee ilk prototipi olan
Braigo'yu Ocak 2014'te tamamla-
dr. Fakat aygit sadece ince kagit
rulolara yazabiliyordu. “LEGO’yu
hala ¢ok seviyorum ama piyasaya

GIiYIiLEBIiLiR TEKNOLOJi

Shubham Banerjee -

Sirket: -
Braigo Labs Inc.
icat:

Braigo
Gelistirme
maliyeti:
Agiklanmadi
Olgunluk:

L 2 R 4

siirtilebilecek bir seye gegmeliydim”
diyor'gen¢ mucit.

Banerjee, 2014 yazinda ebeveyn-
lerinin destegiyle Braigo Labs’1
kurdu. Ayni yilin giiz aylarinda
Intel Developer Forumda Braigo
2.0'1n prototipini yayimladi ve
Intel Capital ona Ar&Ge icin maddi
tesvik 6nerdi. Simdilerde 13 yasinda
olan Banerjee, bir danisman ekibiy-

Kisisel kirlilik monitoru

808 AM

YOUR TZOA

Y

Elektrike¢i Kevin R. Hart ile hem-
sire Laura Moe, sirf eglencesine
Cevre Koruma Ajansi toplantila-
rina katilan tipler. Ayni zamanda

TZOA'nin icgen kapaginin hemen altin-
daki bir fan havayi igeri gekiyor. Kirletici
maddeler bir lazerin dniinden gegerken
15181 yansitip bir algilayiciya diisiiriiyor, o
da parcaciklari sayiyor. Ardindan TZOA,
havanin kirlilik durumunu gésteren bir
renkte parliyor. Bir akilli telefon uygula-
masi da bu verileri, kitle kaynakla olustu-
rulan kirlilik haritalarini ve maruz kalinan
glinliik mordtesi 1s1k degerini gdsteriyor.

Mucitler:

Kevin R. Hart ve
Laura Moe
Sirket:

TZOA Wearables
icat:

TZOA

Bugiine kadarki

gelistirme maliyeti:

Actklanmadi

Olgunluk:
L2 X 4

le'birlikte su anda yazicisinin yeni
stirimiinii hazirhiyor. Bu iiriin, fab-
rikasyon yazici parcalarindan ve bir
Intel Edison yongasindan olusuyor.
Tipki atasi gibi Braigo 2.0 da hafif
ve tasinabilir. Ama ¢ok daha ileri.
Wi-Fi ve Bluetooth kullanan yazici,
yongasi sayesinde, kullanicinin
standart metin yazabilecegi bir web
sayfasina yonlendiriliyor. Braigo

2013'te oldugu gibi, bu toplantidan
diinyanin en biiylk ¢evresel saghk
riski olan hava kirliligine dur deme
karariyla ayrilan tipler. Bircok sehir,
tehlikeli kirlilik diizeyini saptamak
icin pahali hava monitorleri kulla-
nir. Hart ile Moe ise kisinin gittigi
her yerden veri toplayan giyilebilir
bir aygit tasarlamis.

ikili, algilayicinin calisma ilkele-
rini belirledikten sonra daha da ge-
listirmek icin, yerlisi olduklar1 Van-
couver, British Columbiadaki halka
acik bir atolye olan MakerLabsa
gbtiirmis. “Binadaki hemen her
seyi kullandik” diyor Hart. Ust kat1
kiralamis olan bir grup fizikci de
piyasadaki tiim iiriinlerden daha
kiiciik ve hassas bir hava kirliligi
monitord yapmalari icin onlara
yardim etmis. Endiistriyel tasarimci

NEIL BANERJEE, TZOA (2)
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NIMBLE VR (2)

Olgunlasmis alanlari ara-
yin. Heniiz otomatikles-
memis, internetten nasibi-

ni almamis olanlari. Sonra
her seyi internet baglan-
til1, daha iyi ve daha ucuz
hale getirerek tepeden
tirnaga degistirin.

burada yazdiklarinizi otoma-
tikman Braillee déniistiirebi-
liyor. 160 sayfalik bir belgeyi

doniistiirmek sadece 35 saniye

suruyor. "

" Yazicilar hazir olunca gérme
oziirlillere egitim veren cesitli
kuruluslara deneme ve geribil-
dirim icin génderilecek. 2015
sonunda ¢ikmasi beklenen
nihai model 500 dolardan dii-
siik fiyatla satilacak ve boylece
diinyanin ilk —ve tek— ucuz
Braille yazicisi olacak.

ALLIE WILKINSON

Afshin Mehin ise aygitin goze
hitap etmesini saglamis. Kiiciik
bir kurabiye biiytikligiindeki
algilayicy, hava kirliliginin
onemli bir bileseni olan parca-
cikli maddeyi ve mordétesi 15181
Olciiyor.

Hart ile Moe, TZOA adim1
verdikleri aygit1 99 dolara
satmay1 planliyor. Bu algilayici-
larin kirlilik kaynaklarini tespit
etmesini istiyorlar ama Hart,
kendi sagligini korumak isteyen
bireyler icin daha biiyiik bir
potansiyel goriiyor. TZOA sa-
yesinde ebeveynler ¢cocuklarini
kirliligin yogun oldugu yerden
tutabilecek ve sporcular giiniin
en az kirli saatlerinde, en az
kirli rotalarda spor yapacak.
MADELINE BODIN

~

A
-
S e

—

Mucitler:
Robert Wang,
Chris Twigg,
Kenrick Kin, ve
Shangchen Han
Sirket:

Nimble VR
icat:

Nimble Sense
Simdiye kadarki
gelistirme
maliyeti:
Aciklanmadi

Olgunluk:
L X 4

Nimble Sense SG
kullanicilarinin dijital
bir nesneyi elleriyle
tutup atmalarina

ya da sanal bir
gitarin tellerine
dokunmalarina izin
veriyor.

OYUN

icat Odiilleri

Elinizdeki sanal gercgeklik

Y

Bir SG (sanal gerceklik) bashig1
takan oyuncular, ellerini géremez-
ler ve ellerini kullanarak dijital
cevreleriyle etkilesim kuramazlar.
SGnin (VR) bu etkilesim sorununu
¢6zmek icin yazilim gelistiriciler
Robert Wang, Chris Twigg, Kenrick
Kin ve Shangchen Han bir teknoloji
sirketi kurmus, yatirimcilari ikna
etmis ve ise koyulmus.

Dért mucit yillar boyunca ha-
reket izleyen kamera sistemleri ve
iskelet yapisini gézlemleyip analiz
eden algoritmalar uistiinde ¢alisma-
nin getirdigi deneyimle, kisa siire
icinde eklem agilarini ve yerlesimini
takip ederek gercekci sanal eller
yaratan bir yazilim hazirlamis. Fa-
kat bu verileri alacak kadar hassas
bir kamera bulmakta zorlanmislar.
“Tiim kameralari denedik,” diyor
Wang. “Hicbiri SG el takibi icin ye-
teri kadar derinlik algilamiyordu.”

Microsoft'un Kinect'i gibi bilgisayar
oyunu hareket takip sistemleri bir
iki metre 6tede ziplayip duran sekiz
yasindaki bir cocuk gibi, nispeten
biiyiik nesneleri taniyor; kiiciik el
hareketlerini degil.

Bunun tizerine ekip, goriis acis1
SG i¢in optimize edilmis ve bir Ocu-
lus basligina monte edilebilecek ka-
dar kiiciik bir 6zel kamera gelistirip
buna Nimble Sense adini vermis. Ay-
git kullanicinin ellerini gézlemliyor,
ardindan yazilim her el hareketini
dijital olarak taklit ediyor.

Facebook'un sahip oldugu Oculus
VR bu iiriinden o kadar etkilenmis
ki gecen Aralik ayinda Nimble
VR sirketini toptan satin almis.
Gelistiriciler simdilerde Nimble
Sense'i daha bile iyi hale getirmeye
calistyor. “Hala ¢6ziim bekleyen
bircok ilgin¢ problem var” diyor
Wang. Mo MOZUCH
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OTOMOTIiV

Dengesini

saglayan arac

Y

Daniel Kim, her giin ise gidip ge-
lenlerin otomobili gereginden fazla
kullandigimi diisiintiyor. Halbuki
tek kisilik yolculuklarda motosik-
letler cok daha fazla yakit tasarrufu
saghyor ve iklimsel degisim ¢aginda
bu ¢ok 6nemli bir 6zellik. Bununla
birlikte motosikletler daha tehlikeli,
siiriiciileri hava sartlarina maruz
birakiyor ve dengede durmak icin
de beceri gerektiriyor. Kim'in buna
¢6zUmi ne mi dersiniz? Bir otomo-
bili ortadan ikiye bolmek.

Kim'in tlimiiyle elektrikli C-1 pro-
totipi motosiklet gibi iki tekerlekli
ama tipki bir otomobil gibi celik
—aliiminyum ve kompozit sasiye
sahip. Hatta geri vitesi bile var.

C-1e oturup agirhginizi bir o yana
bir digerine verseniz bile jirosko-
pik kontrol sistemi araci dengede
tutuyor. Kim, géstermelik bir soru
soruyor: “Hizi saatte sifir kilometre
olan bir motosikletin iistiinde en
son ne zaman dengede durabildi-
niz?” Yanit1 hemen yapistiriyor.
“Hicbir zaman.”

Universiteyi iki defa yarida
birakmis olan Kim bu fikri 2004'te,
araba kisisellestirme isi yaparken
bulmus. O siralar bir Land Rover'in
yaklasik 250 kiloluk sasisinin altin-
da ezilmekten kil pay: kurtulmus
olan Kim, tek bir insanin asla bu
kadar biiyiik bir ara¢ kullanmamasi
gerektigine kanaat getirdi. Tekrar
liniversiteye déndii ve Rhode
Island Tasarim Okulundan mezun
oldu. Ardindan, elindeki konsept
cizimleriyle birlikte 3,5 milyon dolar
fon toplayarak 2010da Lit Motors'u
kurdu. Kendi dengesini bulan iki
tekerlekli araclarin cazibesi en azin-
dan yarim yiizyildir otomotiv tasa-
rimcilarini cezbediyor. Fakat 6nceki
tasarimlarin 6limeciil hatalar: vardi.
Jiroskoplar asir1 biiytlik, mekanik
kontrol sistemleriyse hassasliktan
uzakti. C-1ise bilgisayarla yonlendi-

Mucit:
Daniel Kim

Sirket:

Lit Motors

icat:

C-1

Bugiine kadarki
gelistirme
maliyeti:

3.5 milyon $

Olgunluk:
L X 4

rilen moment kontrol jiroskoplar1
barindiriyor. Bu aygitlar su anda
uzaydaki uydular: yénlendirmede
kullaniliyor. Kim, tamamlandiginda
aracin 0-100 km hizlanmasini 6
saniyeden kisa slirede yapacagini,
saatte 160 km hiza erisecegini ve
320 km menzile sahip olacagini
séyliiyor. Uriiniiniin iki y1l icinde
piyasaya ¢ikmasini umuyor ama
bunun zorlu bir siire¢ oldugunun
da farkinda. “Universitede kendi
otomobil sirketinizi nasil kuraca-
g1mz1 6greten hicbir bélim yok,”
diyor Kim, ‘o ylizden kendi yolumu
kendim ¢izdim.” JAMES VLAHOS

Koltugun altindaki
iki adet jiroskop
dakikada 5.000 ila
12.000 tur atiyor.
Hizla dénen tim
diskler (6rnegin
firlatilmis bir frizbi)
gibi, rotorlar dogal
olarak diiz duruyor.

(2]

Jiroskoplari tutan
tek eksenli yalpa
cemberleri 6ne ya
da arkaya yatabili-
yor. One egildiginde
jiroskop C-1'i sola
iten kuvvetli bir
tork yaratiyor.
Jiroskop geriye
yatarsa da agag
saga egiliyor.

Denge
kontrol
modili

(3]

Bilgisayarli denge
kontrol modul,
yalpa gemberlerinin
acisini degistirerek
C-1'i dengede
tutuyor. Arag slrls
sirasinda ya da
hareket etmezken
dengede duruyor,
virajlarda ise yana
yatiyor.

(4]

Saatte 10,4 kw
Ureten bir aki, tek
sarjda 250-300
km yol gitmeyi
muimkdn kiliyor.
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1

Seramik dis
kabugun kimyasal
yapisi merca-
ninkine benziyor
ve poliplerin

kok salmasini
kolaylastiriyor.
Dokulu ylizey ise
kielik organizma-
lara avcilardan
saklanacak yer
sagliyor.

2

Kompozit gubuk-
larla giiclen-
dirilmis beton,
resiflere daya-
nikli bir gekirdek
olusturuyor. Bu
malzemeler deniz
altinda en azindan
60 yil dayaniyor.

3

Acik yapi sayesin-
de, gliclii akintilar
resifin icinden
geciyor ama resifi
devirmiyor. Yapi
ayni zamanda
deniz organizma-
larini besleyen
kiglik akintilari
hapsediyor.

Y

Tum deniz dipleri

icin yapay resif

Y

2011'de Miami'ye yaptig1 bir gezi
sirasinda Alex Goad, tiiplii dalisa
katildi ve Atlantik sahili agiklarin-
daki yapay mercan kayaliklarini
gordii. Bu resiflerin biiyiik, hantal,
yapmasl ve kurmasi zor seyler
oldugunu 6grendi. Bununla birlikte
yapay mercan kayalklarinin énem-
li bir amaci vardi. Dogal mercan
kayaliklar1 diinyada biyogesitliligin
en fazla oldugu yerler arasinda ve
sayllar1 giderek azaliyor; binlerce
canl tiirii resmen evsiz kaliyor.

Gergek resiflerin kayboldugu yer-
lerde yapay resifler kurmak gecici
bir ¢6ziim.

Avustralya Melbournedeki
Monash Universitesinde endiist-
riyel tasarim 6grencisi olan Goad,
bu amacla MARS'1 (modiiler yapay
resif yapisi) yaratti. Her bir MARS
biriminin kollarindaki kilit ve
kelepce mekanizmalari birbirlerine
LEGO gibi kolayca eklenmelerini
saghyor. Modiiler yapisi sayesinde
MARS, diger yapay resiflerden ¢cok

Absiirdliigii kucaklayin. Su anda alistigimiz
her seye, ilk ¢iktiginda tuhaf gézle
bakilmigti. Otomatik tilt oyunlu kokteyl

servis robotunuzu yapmaya calisirken
gercekten yepyeni bir sey kesfedebilirsiniz.

icat Odiilleri

Mucit:
Alex Goad

Sirket:

Reef Design Lab
icat:

Modular Artificial
Reef Structure

Bugiine kadarki
gelistirme
maliyeti:

11,500 $

Olgunluk:
L XX X X J

daha esnek. “Mevcut iiriinlerin
bircogu diiz bir deniz dibi gerekti-
riyor. Oysa okyanus dibi, 6zellikle
de resif sistemlerinin olustugu
yerlerde diiz degildir,” diyor Goad.
“MARS'i dogal deniz dibi sekilleri-
nin iistiine, istediginiz yiikseklikte
ve genislikte kurabilirsiniz.”

Goad, mezuniyetin ardindan
okuldaki danismani ve ayni za-
manda Uluslararasi Siirdiiriilebilir
Okyanuslar (Sustainable Oceans
International) kurumunun mudiirii
olan David Lennonla isbirligi ya-
parak Reef Design Lab1 kurmus ve
MARS'1deniz canhlari i¢in gercek
bir yuvaya doniistiirmeye koyul-
mus. ideal materyalleri, yiizey do-
kusunu, boyutu ve agirhig bulana
kadar 10-15 civar1 prototip yapmis,
sonra da bunlar1 akvaryumlarda
ve Avustralyadaki Port Phillip
Korfezi'nde denemisler. Goad ile
Lennon, MARS1 bu sonbaharda
cevre orgiitlerine ve sahil topluluk-
larina satmaya baslamak istiyor.
“Yerel topluluklar yapay resifleri
kendileri insa etmeye baslayinca,
dogal resif sistemlerini daha fazla
takdir edecekler” diyor Goad.
LINDSEY KRATOCHWILL
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SAGLIK

Muzik

oy

K

kutusun

laboratuvan

Y

2011'de bir gece Manu Prakash

bir miizik kutusunun kolunu
cevirirken basit bir mekanizmanin
(dislileri ¢eviren bir kolun) ayni za-
manda programlanabilir bir kimya
setini caligtirabilecegini fark etti.
Cogu “yonga iistiinde laboratuvar”
aygit1 bilgisayarlar, teknisyenler ve
pahali laboratuvarlar gerektiriyor.
Buralarda hassas olarak belirlenmis
miktarda sivi, mikroakiskan bir
yongaya pompalaniyor. Fakat

elle cevrilen bir mekanizma tiim
bunlar1 ortadan kaldirabilir.
Prakash'in fikri icin gii¢ bile gerek-
miyor. “Yaptigimiz sey steampunk
kimyas1” diyor.

Stanford Universitesinde bir
arastirma laboratuvari yéneten
Prakash, kendisine miizik kutusu
gibi calisan bu sofistike bilimsel
aygit1 iiretmede yardimci olmasi
icin lisansiistli 6grencisi George

\

Mucitler:
Manu Prakash ve
George Korir

Baglant:

Stanford Universitesi
icat:

Punchcard
Programmable
Microfluidics

Bugiine kadarki
gelistirme maliyeti:
50,000 $

Olgunluk:
L X X X 2

bir baska dis bir sivi kanalini ™
sikistirarak kimyasal maddeyi
sokilebilir mikroakiskan
yongasina pompaliyor.

Kullanici, numune (6rnegin
kan) ekledikten sonra istenen
tepkimeye uygun bir delikli
kart segiyor ve kolu gevirerek
diglilerin altindan geciriyor.

AN

Zimbayla

0.

kontrolii igin,

serbest
birakabiliyor.

Korir'i ise almus. Tkili ncelikle ~her
biri farkh bir kimyasal tepkime i¢in
tasarlanmis- deliklere sahip bir
kagidin ufacik mekanik pompa ve
valfleri nasil calistiracagina, béylece
nasil nanolitre boyutlu damlaciklar
uretecegine kafa yormus. Yirmi
kiisur prototip sonrasinda, nihayet
elma biiytikliigiindeki icatlari, yani
Punchard Programmable Microflu-
idics ortaya cikmis ve seri iiretime

acilan delikler
hassas miktar

tek bir damlacigi

Yonga lstiine kazinmis
kanallarda 15 adede kadar
kimyasal madde birbiriyle
etkilesime girebiliyor.

hazir. Konvansiyonel mikroakigskan
pompalarindan sadece bir tanesi
1.500 dolara mal olurken Prakash,
15 pompaya sahip bu aletin 5 dolara
ciktigini soyliiyor.

Kullanimi nispeten basit olan
bu alet elinde delge¢ ve yonga
olan herkesin karmasik kimyasal
tepkimeleri gerceklestirmesine,
ornegin kanda hastalik tespit etme-
sine izin verecek. Kirsal alanlardaki,

ELEKTRONiK

Devre karti
yazicisl

Y

Ontario'daki Waterloo Universitesinde
mekatronik okuyan Alroy Almeida,
Jesus Zozaya ve James Pickard, devre
kart1 tasarlamanin verimsiz bir iglem
olmasindan c¢ok sikayetciydi. “Yiizlerce

Mucitler:
Katarina Ilic,
Alroy Almeida,
Jesus Zozaya, ve
James Pickard

Sirket:
Voltera
icat:
V-One

Bir baski kafasi 6zel olarak gelistirilmis
ylksek iletkenlikte glimiis nanopar-
cacik macununu dékerken, bir baska
kafa da kisa devre olmadan katmanlar
yapabilmek i¢in yalitkan miirekkep piis-
kiirttiyor. Uglincii baski kafasinin lehim
pastasi ise diren¢ ya da mikrodenetgi
gibi bilesenleri devre kartina bagliyor.

Bugiine kadarki
gelistirme
maliyeti:
200,000 $
Olgunluk:

(2 2 2 X 4

dolar harcayip fabrikasyon prototip
yaptiriyor, ancak haftalar sonra bize
geldiginde test edebiliyor, sonra da
yanhs oldugunu gériiyorduk,” diyor.
Tasarim diizeltildikten sonra ayni
1stirapli déngii tekrar baghyor, hatta
bazen birkac kez yineleniyordu.

Bu sirada ti¢ 6grenci, 3B yazicilarin
diger tirtinlerin prototipinin ¢ika-
rilmasinda giderek yayginlastigini
gordii. Devreleri basabilen bir mii-
rekkep piiskiirtmeli yazici elektronik
tasarim isini hizlandirabilirdi. Ne
var ki iletken materyal mevcut baski

FOTOGRAF GEORGE KORIR, VOLTERA
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BRE'NiN TAVSIiYESi

insanlarin hayatini
daha kolay, daha giiven-
li ya da daha yaratici
kilan seyler icat edin.
Biyik problemleri aras-
tirin. Beni New York'tan
Londra'ya 15 dakikada
tasiyabilecek ne icat
edebilirsiniz? Kiigiik
problemleri arastirin.
Nano 6lgekli bilyali
rulman diretmek icin ne
gerekiyor?

Kullanici, goriintiileri
ylizlerce kat biylten
dahili mercekler sayesinde
sonuglari gorebiliyor.

gelismekte olan tilkelerdeki az
egitimli saglik personeli bile
bu sayede 6liimciil hastaliklar:
tespit, teshis ve dolayisiyla
kontrol edebilecek. “Kenyada
biiylidiim ve bir¢ok énlenebilir
hastalik gérdiim,” diyor Korir, ‘o
ylizden 6liimle yasam arasinda
kalan insanlara dogru araglari
ulastirmak istiyorum.”

ELBERT CHU

FOTOGRAF BRIAN KLUTCH

kafalarindan puskiirtiilemeye-
cek kadar yogundu. Ug arkadas
mezuniyetin ardindan nanobi-
limci Katarina Ilici de aralarina
alip kendi aygitlarin iirettiler. Tki
yil sliren Ar-Ge ¢alismalarinin
ardindan ekip V-One1 Kickstarter
destekgilerine yollamaya hazir.
V-One'n degistirilebilir baski
kafalari, fiberglas kartlarin
ustiine iletken devre basabiliyor.
Bilesenleri baglamak icin aygitin
lehimleme 6zelliginden faydala-
nan kullaniailar, tirtinlerini kiigiik
Olcekte seri bigimde tiretebiliyor.
Almeida, yazicinin yepyeni bir
mithendis nesli ortaya ¢ikaraca-
gin1 umuyor. “By, elektronigin zor
olmasinin gerekmedigini insanla-
ra anlatabilir.” SHANNON PALUS

Mucitler:
Humberto Evans,
Mike Robbins,
Kyle Moss, ve
Yuan Wei

Sirket:

CircuitLab Inc.

icat:

Pantelligent

Bugiine kadarki
gelistirme maliyeti:
20,000+ $
Olgunluk:

L X2 X X 4

ELEKTRONIK AYGITLAR

Yemek yapmayi ogreten tava

icat Odiilleri

Y

Humberto Evans {iniversitenin ye-
mekhanesinde yemektense, kendi
yemeklerini pisirmeyi seviyordu.
Ote yandan en iyi arkadasi Mike
Robbins ise bir yumurtayi kir-
maktan bile acizdi. Robbins, ancak
Evans ona adim adim yapilacaklar:
anlattig1 zaman bir seyler pisi-
rebiliyordu. Tkili cok gecmeden,
bagkalarinin da kendilerine yemek
yapmay! 0gretecek birinden fayda-
lanabilecegini diisiindii. Kendileri
gibi yine MIT miihendislik bélimi
mezunlari olan Kyle Moss ve Yuan
Weinin de yardimiyla, diinyanin ilk
akilli tavasi olan Pantelligent icat
ettiler. Tava, 1s1 algilayicilari saye-
sinde sicaklik 6l¢ctimii yapip bunu
sapindaki Bluetooth teknolojisiyle
iletiyor. Bir akilli telefon uygulama-
st da bu bilgiyi kullanarak yemek

tarifinin bir sonraki adimina geci-
yor ve yapilmasi gerekenleri s6ylii-
yor. “Seflerin yaptig gibi muhtesem
yemekler icin, neyi, hangi sicaklikta,
ne kadar pisirmeniz gerektigini
bilmelisiniz,” diyor Evans. “Tim bu
bilgiyi bir araya getirip uygulama-
miza yikledik.”

Kullanicilar omlet ya da tavuk
sote gibi 6nceden programlanmig
tarifleri secebiliyor ya da serbest
kullanim modunu tercih ederek
tarif degil de sadece sicaklik bilgisi
alabiliyor. Eger bu moddayken
yaptiginiz yemek hosunuza giderse
kaydedip tarifi paylasabilirsiniz de.
Mutfak deneyimini stresten arin-
diran bu aygit sayesinde sagliksiz
hazir yemekler yerine ev yapimi
yemeklere yonelenlerin sayisi arta-
cak. JUNNIE KWON
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BIRCOK YENI FIRMA HIC AKLINIZA
GELMEYECEK YENI BiR PROTEIN KAYNAGINA
YONELIYOR. BU KAYNAK BESLEYICI, YUZDE
YUZ DOGAL VE ALTI BACAKLI.
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KIS MEVSIMININ SON
HAFTALARINDA New
York'taki Gorsel Sanatlar
Okulu'nda ferah bir mut-
fakta, iki tasarim 6grencisi
bitkisel kokteyl hazirhyor.
Uzun bir tahta masanin s-
tine parlak burbon, votka
ve rektifiye alkol siseleri,
cam kavanozlar var. Onii-
miizdeki birkac hafta bo-
yunca birbiriyle karisacak
ve kokusunu, lezzetini alko-
le teslim edecek olan icerik-
lerin kokusu havada asili.
Beyaz kaselerde firinlanmis
hindistancevizi, ¢ig kakao
ve bir kavanoz da cubuk
tarcin var. Ama cekirgeleri
unutmamali.

Luch Knops bol siyah bluzunun kollari-

nt kivirtp malzemeleri bir dijital mutfak
tartisinin tistiinde duran kiigiik, seffaf 6l¢ti
kabina bosaltiyor. Sinif arkadasi Julia Plevin
ise malzemelerin agirliklarini bir hesap
tablosuna kaydediyor. Sira ¢ekirgelere geldi-
ginde Knops One egilip kabin i¢cine bakiyor.
“Vay be,” diyor, “amma da ¢ok bacak var!”
Bakislarini takip ediyor ve kabin kenarina,
sac tirasindan sonra statik elektrikle yapisan
saclar gibi tutunmus onlarca incecik kopuk
bacak gériiyorum. Knops bunlarin hepsini
bos bir kaba aktariyor.

Gordiigiim sey, ikilinin 2013’te bir okul
projesi i¢in hazirladiklar: Critter Bitters adli
bitkisel kokteylin bir test partisinin hazirla-
nist. Amag ne mi? Birlesmis Milletler Gida
ve Tarim Orgiitii FAO’nun yaymladigi “Yeni-
lebilir Bocekler: Gida ve Yem Giivenliginde
Gelecegin Olanaklar1” baslikli bir calismada
s6zi edilen tiirden bir tirtin hazirlamak.

Bu raporda su anda 7 milyar1 asan kiiresel
niifusun 2050’ye kadar 9 milyar1 bulacag
sOyleniyor. Diinyada daha simdiden 1 milyar
civari insan diizenli olarak a¢ kaliyor. Oysa
besi hayvanciliginda gerekenden ¢ok daha
az toprak, su ve yem gerektiren bir protein
kaynagi olan bocekler, ufuktaki krizin atlatil-
masini saglayabilir. Arastirmanin yazarlari,
“Tiiketicilere bocek yemenin sadece saglik
icin degil, gezegen i¢in de iyi oldugu anla-
tilmali,” diyor. Knops ve Plevin bocek bazh
kokteyl aromalarinin gida problemine ¢6ziim
olmayacagini ama psikolojik engeli asmaya
yardim edebilecegini diisiiniiyor. “insanlar
isin icinde kokteyl varsa yeni seyler deneme-
ye daha bir hevesli oluyor” diyor.

Diinyanin biiyiik kism1 entomofajiyi,
yani bocek yeme aliskanligini binlerce yildir
stirdiiriiyor. Ancak bati iilkelerinde ivme
entomofajinin ivme kazanmasi, 6zellikle de
cekirgeler s6z konusu oldugunda son birkag
yil iginde gergeklesen bir sey. 2012’den bu
yana Kuzey Amerika’da uzmanlik alani
bocekler olan 30°dan fazla firma kuruldu.

Bazilar1 bocek yetistiriyor, bazilariysa cekir-
geden hazirlanmis yiyecekler (ince 6giitiilmiis
bdcekten yapilmis un gibi) ya da bocek ige-
ren rilinler (gekirgeli tahil bari, ¢ekirge cipsi,
cekirge krakeri, cekirgeli ¢ikolata, ¢ekirgeli
kurabiye gibi) satiyor. Bécekten kopek mama-
s1 yapan yeni sirketlerin yan1 sira, bir firma
da entomofajin fistik ezmesine karsiligi olan
bocek ezmesi hazirliyor. Gegtigimiz yil res-
toran danismanlar1 Baum and Whiteman’in
tahminlerinde 2015’in en popiiler yiyecek /
icecekleri arasinda istiridyenin, alistimadik
kok bitkilerin ve viskinin yan1 sira bocekli
proteininin de yer alacagi aciklandi.

Critter Bitters bocekleri 6gtlitmek yerine
onlar siiziip 6ziini ¢ikariyor. Hatta Knops
ve Plevin iirettikleri safkan gekirge ozii
aromasinin (piyasaya stirmeyi diistindiik-
leri gesitlerden biri bu) ABD Gida ve ilag
Yonetimi’nin (FDA) siradan gidalarda izin
verdiginden daha az bécek igerebilecegini
soyliiyor. S6z gelimi, FDA ¢ubuk tar¢inin
agirhginin %5 kadar bocek parcasi igermesi-
ne izin veriyor.

Knops’un ¢ekirge kabina alkol doldu-
rusunu izliyorum. Cekirgeler bir burbon
kokusuyla yiikselirken géztimii kisip kokteyl
aromastyla dolu bir baska kaba, 6grencilerin
2013’ten kalma ilk iirtinlerine bakiyorum.
Neredeyse hepsi tiikenmis. Knops ve Plevin
bunun ticari bir tirtine doniisebilecegini
akillarinin ucundan bile gecirmemisler ama
projeyi nihai haliyle okula sunduktan sonra
medyadan biiyiik ilgi gérmeye baslamislar.
Bunlara Epicurious.com ve Food & Wine’in
web sitesi dahil. “Olmekte olan bir gezegeni
kurtarma istegiyle, yemekte ¢cok macerali bir
yolculuk bulustu” diyor Plevin.

uzey Amerika’nin ¢ekirge endiistrisi

degisen damak tad1 yiiziinden bir

anda ortaya ¢ikmadi. Konuyu onun
yerine, iki farkli unsura baglamak mtim-
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kiin. Birisi Critter Bitters’in da dogumunu
saglayan 2013 tarihli FAO raporu. Digeriyse
Hollandal1 ekoloji entomologu (bdcekbilimei)
olan Marcel Dicke’nin simdiye dek internet-
ten 1,2 milyon kez izlenmis 2010 tarihli TED
konugmasi. Bocek desenli bir tigértle Power-
Point slaytlar1 sunan Dicke, entomofajinin
onemini anlatiyor. Artan niifus sadece doyu-
racak daha fazla bogaz degil, ayn1 zamanda
daha fazla protein ihtiyacin1 beraberinde
getiriyor. insanlar zenginlestikce daha fazla
et yemek istiyor. Isin bir de ekonomik yonii
var. “10 kilo yemden bir kilo dana eti elde
edebilirsiniz,” diyor Dicke. “Ama ayn1 miktar
yemle dokuz kilo cekirge eti elde edilebilir.
Girigimci olsaniz hangisini yeglersiniz?”
ABD’de bu iki olay tiimiiyle bilimsel ol-
masa da, beslenme konusunda giderek biling
kazanan (gliitensiz {irtinlerle, proteinli paleo
diyetlerle, ¢evre dostu yerel gida tiiketicileriy-
le dolu) bir gida kiiltiiriinii ve geng idealistler-

Yenilebilir Bocekler

BAUM AND WHITEMAN,
BOCEK PROTEINININ 2015'TE
EN POPULER GIDALAR
ARASINDA OLACAGINI
TAHMIN EDIiYOR.

le dolu teknoloji sirketi kiiltiiriinii temelden
sarstl. “Bu neslin 30 ya da 40 yil 6nceki nesle
gore bilgiye erisimi ¢cok daha fazla,” diyor
SmallStock Food Strategies sirketinde egzo-
tik eklembacaklilar tedarikgisi olan David
Gracer. “TED konusmalar1 ve FAO raporlar1
da bir¢ok insana ilham kaynagi oluyor.”
Kickstarter ve Indiegogo gibi kitle kaynak
siteleri sayesinde, ¢i¢egi burnunda teknoloji
sirketleri artik mesajlarini duymayi heves-
le bekleyen hedef kitlelere ulasabiliyor.
Critter Bitters da bu baharda ilk Kickstarter
kampanyasini baglatarak miisteri temelinin
genisligini 6lgmek istiyor. Kickstarter’in gida
kismindan sorumlu Terry Romero, bocek
iceren besinler konusunda bir artig gordiikle-
rini belirtiyor. “Klasik yatirimecinin yiikli bir
miktar para yatirmasi yerine, biz, firmalarin

yaptiklar1 seye duygusal yatirrmda bulunan
insanlarla iliski kurmasini sagliyoruz,” diyor
Romero. “Bu kisiler yillar boyunca sadik
miisteriniz olarak kaliyor.”

Kitle kaynak yontemi yatirimcilara da
potansiyel sahibi bir piyasa oldugunu goste-
riyor. Patrick Crowley, ABD’nin ilk ¢ekirgeli
protein bari olan Chapul’u 2012°de 16.065
dolar topladig1 bir Kickstarter kampanyasiyla
cikarttl. Gegtigimiz yil Crowley, kiigtik islet-
melerin bir grup yatirimcidan destek aradigi
Shark Tank adli TV programina katildi. Prog-
ram bittiginde Crowley, Dallas Mavericks
adli profesyonel basketbol takiminin sahibi
Mark Cuban’t %15 hisse senedi karsiliginda
50.000 dolar destek saglamaya ikna etti. Yil
sonunda ise Chapul internetten, saglikli gida
diikkanlarindan, gida ortaklarindan ve bir

47IF MARKET RAFLARINDAN

Son birkac yil icinde onlarca ¢ekirge tireticisi ortaya ¢ikti.
Hepsi de tanidigimiz iirtinlerin icine bocekleri gizliyor.

IL@ %

CRUNCH

CAANBERRY & ALMOND

Exo protein bar
Cesitleri: kakao findik,
bogurtlen vanilya, elma
tarcin, fistik ezmesi
ve jole.

Bitty kurabiyeleri
Cesitleri: portakal
zencefil, gikolata

kakule, gikolata
parcacikli.

Crickers krakerleri
Cesitleri: biberiye
sarimsak, klasik deniz
tuzlu.

Hopper Crunch
kahvaltilik gevrek
Cesitleri: kavrulmus
hindistancevizi, ya-

banmersini ve badem,

kakao ve kirmizibiber.

Critter Bitters

Cesitleri: saf gekirge,

kakao, kavrulmus
hindistancevizi.

Next Millenium
Farms un
Cesitleri: normal, glut-
ensiz organik, organik.
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gurme zinciri olan Central Market’tan yaptigi
satiglarla yaklasik 400.000 dolar kazandi. Bu
yil Chapul, Whole Foods’un bazi magaza-
larinda satisa sunulacak. “Bir fikri yaymak
icin yapilmis tutku projesiydi,” diyor Crowley
bunun i¢gin. “Piyasaya girdigimizde bes ila 10
yil erken davrandigimizi diisiintiyordum ama
her sey tahminimden daha hizh yiirtiyor.”
Bir diger basar1 Oykiisii ise Chirps ¢ekirge
cipslerini tireten ve gegen yil Kickstarter’da
70.599 dolar toplamay1 basaran SixFoods’a
ait. Sirket su anda Boston ve Seattle’da koo-
peratiflere satisa basladi ve mega magazalar-
la goriistiyor. Exo adli ¢ekirgeli protein bar1
2013’te Kickstarter tizerinden 54.911 dolar
toplad1 ve sirket o glinden beri yiiz binlerce

iiriin satarak 1,2 milyon dolar daha kazand:.
Exo’nun bu yil JetBlue atistirmalik paketle-
rine de girmesi bekleniyor. Toronto disinda
yetistirdigi ¢ekirgelerden un elde eden Next
Millenium Farms ise 6zel yatirimeilardan 1
milyon dolar topladi. “Diinyanin en biiytik
gida tireticileriyle goriismelerimiz stiriiyor.
Miisterileri arasinda PepsiCo, Unilever

ve McDonald’s bulunan aroma sirketleri
bunlar,” diyor firmanin es kurucusu Jarrod
Goldin. “Gida {ireticileri olan bitene seyirci
kalamazdi.”

Yeni ¢ekirge endiistrisine girenlerin birgo-
gu bagka trendleri de baglatmay1 umuyor. S6z
gelimi Goldin, organik ve gliitensiz ¢ekirge
unu satiyor. Buna pek yakinda tahilsiz yemle

yetistirilmis cekirgeler eklenecek. Satislar ne
olursa olsun, cekirgeleri alisik oldugumuz
atistirmaliklarin, kurabiyelerin i¢ine sokmak
daha fazla protein ihtiyacini kargilami-

yor (6zellikle de ¢ekirge miktari az olan
tirtinlerde). Entomofaji i¢in en iyi senaryo,
kiiresel gida glivenliginden kaygi duyanlarin
bocekleri bir bagka seyin iginde degil, oldugu
gibi yemesi.

“Amerika’nin buna hazir olmadigini, yurt
odamiza ¢ekirge siparis edince anladik,”
diyor Harvard’dan mezun olduktan hemen
sonra Six Foods’u kuran Laura D’Asaro.
“Cipsleri, kurabiyeleri ilk adim olarak
goriiyoruz. Iceriklerin arasinda cekirgele-
rin bulunmasi ve Amerikan halkinin bunu

KURESEL MENU

Taylandhlar kizarmis cekirgeye bayiliyor. Gliney
Afrikahlar ise tirtillara. Birlesmis Milletler'in Gida
ve Tarim Orgiitii (FAO) verilerine gére her giin en
azindan iki milyar insan diizenli olarak bocek yiyor.
Besleyicilik bakimindan boceklerin eline su dokmek

da artacag kesin.

zor. Bocekler protein, vitamin, mineral, lif ve “iyi”
yaglar agisindan ¢ok zengin. 2.000den fazla bécek
cesidinin gida olarak kullanildig: biliniyor. Bir milyon-
dan fazla bocek cesidi olduguna goére bu rakamin daha

Ev cekirgesi
Asya, Amerika.
Ciftcilerin ekonomik

~_ bigimde uretebilecegi

iki ttrden biri.
Kalori: * 460
Protein: 67 gram

MERAKLISINA:
Hollanda'daki Wage-
ningen Universitesi‘nde
entomolog olan Yde
Jongema'nin kayitlarina
gore, yenilebilir bocek tiir-
lerine sahip tlkeler farkli
renklerle gosteriliyor.

1-5

6-25
@» 26-100
@ 100'den fazla

T

YENILEBILiR BOCEK TURLERI, TIPLERINE GORE

\ Palmiye kurdu
\ Afrika, Asya, Amerika

Bocekler

Tirtillar

Esekarilari, Cekirgelerve
balarilarive agustoshocekleri
karincalar

Gergek
bécekler

*GIDA BiLGiSi 100 GRAM KURU BOCEK USTUNDEN HESAPLANMISTIR

| Palmiye kurdu larvasi,
| tropik bolgelerde tartis
| masliz en gok tliketilen
bocek.

Kalori: 480

Protein: 36 gram

o

Kuzey ve Gliney Amerika
Sirtlistli ylizen bocek
yumurtalari, Meksika'da
ylzlerce yildir yeniyor.
Kalori: 330

Protein: 57 gram

— Ahuahutle

Termitler Diger

B.A. RUMPOLD, 0.K. SCHLUTER
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yemesi ¢ok yararli. Ama ben agir agir bagka
driinler de tanitmak istiyorum; tavuk burger,
vejetaryen burger ya da bocek burger ismar-
layabileceginiz restoranlarin olmasini.”
B maddenin kesintisiz bir arzinin

olmasi gerekiyor. Cekirgelerin bu
kadar yayginlasmasinin nedeni de bu. Kuzey
Amerika’da halihazirda bir enddistriyel ¢ekirge
altyapisi var. Bu bocekler onlarca yildir balik
yemi ve evcil siirtingen yemi olarak kullani-
liyor. insanlarin yiyecegi cekirgelerin nasil
retildigini gérmek i¢cin gecen Kasim ayinda
Youngstown Ohio’daki Big Cricket Farms’a
gittim. Burasi, ABD’de yenilebilir kalitede
cekirge treten ilk tesis.

Ciftlik eski bir sebze kooperatifinde, bir oto-
parkin arkasina tikilmis 465 metrekarelik bir
depoda yer aliyor. Big Cricket’in es kurucusu
Kevin Bachhuber dogurganlarin (iireme
yetenegine kavusmus olgun ¢ekirgelere boyle
deniyor) korosunu duyabilecegimi sGylemisti
ama igeriye adim attigimda beni karsilayan
yalnizca sessizlik. Ciinkii gelisimden kisa stire
once sebebi bilinmeyen bir kriz, bir milyondan
fazla dogurgan bocegi 6ldiirmiis. Sansim
var ki bu olayin sonucuna, ¢liriimekte olan
400 kilo bocegin kokusuna yetisememisim.
“Kiigtik capli bir soykirim gibiydi,” diyor
Bachhuber.

O ve sirketin ¢ekirge sorumlusu Luana
Correia beni bos dogurgan kutularinin
yanindan alip iki siyah ¢adira ayrilmis olan
iretme kismina gétiirliyor. Ayagimiza galos
gecirip fermuarli bir kapiyt aciyor ve bogucu
bir sicaklikla karsilagiyoruz. Cadirlar, yavru ce-
kirgelerin gelisimi i¢cin 32 derece sicaklikta ve
%90 nemde tutuluyor. ierisi kavrulmus findik
fistik kokuyor. Duvarlara plastik kutular dizili.
Correia bunlardan birini indirip bana igindeki
yumurta kartonunu gosteriyor. Ustiinde
sayisiz yavru cekirge var. Narin gévdelerindeki
hatlar neredeyse zar zor secilen bu yavrulara
topluigne bast (pinhead) deniyor. Cadirlarda
toplam tig ila dért milyon cekirge yavrusu
bulunuyor. Hepsi de yetiskinlige erisirse (ki bu
cok muhtemel degil ¢iinkii bu asamada kazara
eziliyorlar) toplamda 1,3 ton cekirge eti ya da
340 kilo protein tozu elde etmek miimkiin.
Her yedi haftada bir yetiskinler arasinda hasat
yapan Big Cricket, yilda 27 ton cekirge yetisti-
rebilecegini hesapliyor. Next Millenium Farms
ise daha fazla, yilda 136 ton iiretim kapasite-
sine sahip. Yeni filizlenen bu sektor, hiikiimet
kurumlart i¢in ilging bir agmaz sunuyor. Tipki

Ocek gidasinin tutunmasi igin ana

daha biiyiik besi hayvanlar1 gibi ¢ekirgeler de
federal ve eyalet diizenlemelerine tabi. flgili
kurumlar daha ince ayrintilar1 belirleyene
kadar gerek onlar gerekse onlarin yasal diizen-
lemelerine uyan sirketler topluca idare ediyor.
Big Cricket Farms dogurgan cekirgelerinin
Sltimiinden sonra stokunu yenilemek istedigin-
de Bachhuber, insan kullanimina yonelik
cekirgelerin hayvan yemi amagl ¢ekirgelerden
retilip tretilemeyecegini 6grenmek icin

ABD Tarim Bakanligi’'nin (USDA) organik
tavuk yumurtasi kurallarina bagh kalmis.

FDA ve Ohio Eyaleti Saglik idaresi sadece
insan tiiketimine yonelik ¢ekirgelerin dogadan
toplanmamus, ciftlikte yetistirilmis olduguna
dair garanti istiyor (bocek yemlerinden ve

Yenilebilir Bocekler

daha direngli olan bir ¢ekirge tiiriine, tropik
ev ¢ekirgesi Gryllodes sigillatus’a gegmis. Ayni
zamanda yeni gelen cekirgeleri ve yumur-
talar1, virtis 6ldiiren morétesi 1518a maruz bira-
kacagi bir de karantina odasi planlar1 kuruyor.
Bachhuber bana, “Yeni bir sirketin birinci
yilinda olmanin iyi yani su,” diyor, “stres sevi-
yeniz asla bu yilki kadar yiiksek olmayacak.”
Big Cricket’in temelleri Youngstown
Business Incubator’da kurulmus ve Ohio
ziyaretimin sonunda Bachuber’la birlikte, bu
yerin bulundugu eski mobilya magazasina
gidiyoruz. Kiiciik bir resepsiyon i¢in bir top-
lant1 odas1 hazirlanmis. Uzunca bir masanin
istiinde klasik parti yiyecekleri var. Peynir
tabaklari, sosis, dip sosu ve sebzeler, cipsler,

“NIHAI HEDEF, GITTIGINIZDE
TAVUK BURGER, SEBZE
BURGER YA DA {7/7%¢ BURGER
BULABILECEGINiZz

RESTORANLAR OLMASL."

diger kirleticilerden sakinmak igin). Su an
itibartyla USDA’nin yaygin ve bariz bir saglik
problemi olmadik¢a ya da sigir eti ve diger
etlerle kiyaslanabilir miktarda tiretilmedikce
cekirge ciftliklerini denetlemeyi diistinmedi-
gini soyltiyor Ulusal Gida ve Tarim Enstitiisti
midiirti Sonny Roamaswamy. Bu saydigimiz
kosullar da yakin zamanda gergeklesecek gibi
degil. Sadece ABD’de bir yilda 16,3 milyon
ton si81r eti tiiketiliyor.

Cekirgelerin deli dana ya da kus gribi gibi
hastaliklar1 insanlara bulastirmasi olasi degilse
de, bocekler de hastalaniyor ve isin belki de
en hassas yani bu. Big Cricket Farms tad: ve
gida profili yliztinden Avrupa ev ¢ekirgesi,
yani Acheta domesticus’u se¢mis. Ne var ki
bu ¢ekirge tiirti, cekirge ciftliklerini kasip ka-
vuran ve hayvanlarin %95’ini 6ldiiren ¢ekirge
felci viriisiine karst savunmasiz. Bu ¢ekirge
ayn1 zamanda, insan eliyle yetistirilen tiirler
arasinda daha az bulasici olan picornaviriisten
etkilenen tek tiir. Daha sonra 6grendigim tize-
re, Big Cricket’teki toplu ¢ekirge dliimlerinin
de nedeni bu viriis. Bunun ardindan sirket

krakerler. Siranin en sonunda ev yapimu ¢ekir-
ge pesto sosu ve sarimsak sosunda sotelenmis
biitiin ¢ekirgeler duruyor. Pesto siradan bir
pestodan farksiz goriindiigii i¢in tabagima
birkag kasik aliyorum. Fakat ¢ekirgelere gelin-
ce is degisiyor. Bu seylerin gozleri, antenleri,
bacaklar1 var. Eger gelecek buysa, simdiden
alismak lazim, diye diistintiyorum.

Cekirgelerin bogazimdan Gyle kolayca
gectigini sdylesem yalan olur. Onlar1 pestonun
icinde iyice gezdirmem ve bir krakerle ayni
anda agzima atmam gerekiyor. Bu yemek
deneyimi ¢ocuklugumu animsatiyor bana.
Hani anne babamin daha 6nce tatmadigim bir
seyler oldugunda, {i¢ lokma almadan masadan
kalkamazsin, dedigi giinleri. Ben de &yle yapr-
yorum, dilimi ve dislerimi pek kullanmamaya
calisip dikkatlice yiyorum. Bugiinlerde hi¢ de
yemek secen biri sayilmam ama eger nihai
hedef bocekleri tiim olarak yemekse, sanirim
damagi1 buna ikna etmek biraz zaman alacak.
Ama o ¢ekirgeli pesto ve yaninda ¢ekirge
aromali kokteyl var ya? Ona haftada bir razi
olurum. %
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Bundan kirk y1l 6nce, efsanevi fizikci

Richard Feynman, benim California Tek-
noloji Enstitlisiinden mezun oldugum
térende konusma yapmist1. Haziran
ayinin kavurucu bir giiniiydii ve biz
yeni mezunlar (tiim ¢icegi burnunda
A = fizikciler, kimyagerler, biyologlar) ci-
N a( e L e menlerin tstiindeki katlanir iskemlelere
oturmus, kapkara ciippelerimizin icinde
ter dokiiyorduk. Feynman bize, yeni
re ]: hd el{le ]: bilimsel sonuclar1 halka acgiklamadan
once, yanilmis olabilecegimiz her seyi
C dikkate almamizi salik vermisti. Yapil-
masl olanaksiz bir seydi dedigi.

BILIMIN EN BUYUK ZAAFI AYNI Bununla ilgili bir durum, 2014'tiin Mart
ZAMANDA EN BUYUK SILAHI ayinda sézde genisleme kuramini dogru-
layan kanitlarin kesfi. 1980’lerin basinda
Alan Guth, Andrei Linde ve diger fizikci-
lerin ortaya attig1 bu kurama gore, evren
bir saniyenin trilyonda birinin trilyonda
birinin trilyonda biri yasindayken kisa
bir stireligine, biiyiik bir hizla genisledi.
Sonra da yavasladi ve standart biiyiik
patlama modelinin 6ngérdiigii, daha sa-
kin bir genisleme hizina uydu. Genigle-
me kurami dogal olarak, biiyiik patlama
modelinin kolayca aciklayamadig bir
dizi g6zleme acgiklik getirdi ve o tarihten
bu yana da neredeyse tiim kozmologlar
tarafindan evrensel olarak kabul edildi.
Fakat bilim, zaten bilinen sonuclar1
aciklamaktan cok yeni olgulari tahmin
etmeye deger veriyor. Yillar 6nce, genis-
leme kurami uzaydaki radyo dalgalari-
nin, yani kozmik arka plan 1simasinin
titresimlerinde belli bir biikiilme dese-
nini 6ngdérmiistii. Gliney Kutbu'ndaki
% BICEP2 g6zlemevinin ii¢ yillik verilerini
inceleyen bilim insanlari gecen baharda
buna dair bir desen saptadilar. Ekipte

Alan Lightman

Alan Lightman bir fizik¢i, romanci, makale yazari ve 50den fazla bilim insan1 ve baslarinda
Massachusetts Teknoloji Enstitiisiinde egitimci. Ulusal Kitap ise Harvard'in Smithsonian Astrofizik
Odiiliinde ise finalist aday. Merkezinden John Kovac vardi. Bu 6ykii

hemen tutuldu. “Kozmik genislemenin
ilk dogrudan kanit1” baglikh bir basin
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bildirisinde Kovac, “Bu sinyali saptamak
giiniimiizde kozmolojinin en 6nemli
hedeflerinden biri,” dedi. Stanford
Universitesinin yiikledigi bir YouTube
videosu ise ekip liyelerinden birinin
Linde'ye coskuyla “genislemenin dumani
tiiten silahini” bulduklarini ve ardindan
hig siiphesiz Nobel Odiilii beklentisiyle
kutlama yapip sampanya patlattiklarini
gosteriyor.

calismalarin stirekli test edip elestirdi-
gi, bilimsel toplulugun birlesik ¢abasin-
da goriilebilir. Bireysel bilim insanlari,
bilim insani olmayanlarla aymn tutkular,
taraf tutmalar ve duygusal baglarla
hareket ederler. iclerinden bircogu
tarafsiz olmak icin elinden geleni yapar
ancak bilimsel yontemin babalarindan
olan Francis Bacon'in da dort ytiizyil
énce soyledigi gibi, “Insan anlayis1 kuru

TUTKU IKI AGZI KESKIN BICAK GIBIDIR,
INSANI REZIL DE EDER, VEZIR DE.

Ardindan Ocak ayinda Avrupa
Birliginin Planck uydusunun elde ettigi
verileri kullanan bir diger gokbilimci
ekibi, bu biikiilmenin evrenin dogumu
sirasinda gerceklesen egzotik siirecle-
rin degil de galaktik tozun bir sonucu
oldugunu 6ne siirdii. Kovac'in grubu
ustlinkori bir is yapmamust: halbuki;
onun yerine, bilim insanlar1 Feynman'in
6gudiini tutmamiglardi. Yiizyilin
en biyiik bilimsel kesiflerinden biri
olacak seyi dogrulamaya kendilerini o
denli kaptirmislardi ki, galaktik tozun
muhtemel etkilerini yeterince dikkate
almamuslardi. Halbuki baska bilim
insanlarinin o sirada kafaya taktiklar:
sey buydu.

Bilim tarihi, hevesli bilim insanlarinin
dereyi gérmeden pacay1 sivadigl bu
tiir 6rneklerle dolup tasiyor. S6z gelimi
1970'lerde tiimorleri s6zde yok eden
Laetril adli kanser 6nleyici ilacy; 1975'te
“manyetik tekkutup” olgusunun sézde
kesfi (ya gliney ya kuzey kutbu olan
ama ikisi birden bulunmayan miknatis-
lar) ve 1989da soguk fiizyonun bulundu-
gu iddiasi yeter de artar bile. Diger bilim
insanlari daha sonralari bu iddialarin
timiini de ¢uritti.

Isin asli, profesyonel tarihciler ve
bilim felsefecileri kirli bir sirr1 biliyor.

O yere goge sigdiramadigimiz “bilim-
sel yontem” ve tarafsiz gercek arayisi
¢ogu zaman bireysel bilim insanlarinin
calisma ilkeleri arasinda yer almaz.
Yalnizca, arastirmacilarin birbirlerinin

bir1s1k degildir, iradenin, duygularin
izini tagir.”

Ozellikle de bu y1l Bacon'in uyari-
larini hic akildan cikarmamak gereki-
yor. Mart ayinda diinyanin en gii¢li
parcacik hizlandiricis: Biiyiik Hadron
Carpistiricisi (LHC) iki yillik bir aranin
ve enerjisini ikiye katlayan bir yiikselt-
menin ardindan devreye girdi. LHC,
2012'de bilim insanlarina nicedir aranan
Higgs bozonunu bulmada yardim-
c1 olmustu. Bu yil, aynisini, evrenin
yaklasik %27'sini olusturdugu séyle-
nen gizemli ve hala gozlemlenmemis
atomalti parcacik olan karanlik madde
icin yapmasi bekleniyor. Diinyanin
bagka yerlerinde fizikciler yine benzer
bicimde daha énceden gézlemlenme-
mis, ama uzayin giderek artan hizda
genislemesini saglayan bir tiir negatif
cekim olan karanlik enerjinin varligini
ispatlamak icin en agagl dort biiyiik
deney yiiriitityor. Gokbilimciler ise
hepsi de giines sistemimizin olusumuna
dair ipuglar: verebilecek olan 67P/Cur-
yumof-Gerasimenko kuyrukluyildizina,
clice gezegenlerden Pliiton ile Ceres'e ilk
defa etraflica bakiyor. ABde Insan Beyni
Projesine, ABD'de ise BRAIN Girisimine
katilan yiizlerce biyolog ve sinirbilimci
ise beyin iglevlerinin bilmecelerine hic
olmadig1 kadar yakindan bakacak. Belli
ki irrasyonel coskuyla dolu bir yil daha
gecirebiliriz.

Yine de bu o kadar kétii bir sey ol-
mayabilir. Dogruya dogru, coskunun da

kendince riskleri var ama bilimsel atilim
icin bu elzem. Kisisel yatirim ve tutku
olmasaydi ¢cogu bilim insani bugiin
yaptiklari gibi, arastirma projeleriyle ay-
larca, yillarca ugragmazdi. Laboratuvar-
larda geceler boyu calismazdi. Siirekli
basarisizlik ya da gikmaz riskiyle karsi
karsiya, binlerce zahmete, gerilime kat-
lanmazdi. Astrofizik alaninda gecelerimi
glindiizlerime kattigimi, bazen sirf he-
saplamalarimdan basimi kaldirmamak
icin fistik ezmesinden baska sey yeme-
digimi hatirlarim. Arastirma problemim
giiniin her dakikasi aklimdan cikmazdi.
Tiim enerjim, diistincelerim, hatta kim-
ligim ve kendime verdigim deger bile bu
hesaplamalara baghydu.

Boylesi bir adanmishik olmadan bilim
ilerlemeyecektir. ironik olan da bu iste.
Tutkuy, iki agz1 keskin bir bicak. Elinde
tutani rezil de edebilir, vezir de. Tutku
arkamizdaki itici glic ama goriisimiizii
engelleyebilir de. Merhum fizik¢i Joseph
Weber, onlarca yil boyunca yercekimi
dalgalarini kendi yaptig1 akustik silin-
dirlerinin icinde g6zlemledigini 6ne siir-
miig, bunun aleyhinde ezici sayida kanit
oldugu halde iddialarindan bir adim
geri atmamust1. Sonugcta ¢alismalari ¢ii-
riitiildii ancak gelistirdigi kavramlar ve
donanimlar giiniimiizde kullanilan tim
cekim dalgasi saptayicilarin temelini
tegkil etti.

Cogu zaman bilim, sanat ve beseri
bilimler arasinda kesin ayrimlar yapi-
yoruz. Bilim, atom ve molekiillerden
olusan dis diinyay: hedeflerken sanat ve
beseri bilimler ise duygularin, hislerin i¢
diinyasini konu ediyor. Bu ayrimlar el-
bette yol gosteren ilkeler olarak degerlj,
ama bilim insani olsun ya da olmasin,
bireylerde boylesi kesin ayrimlara
rastlanmiyor. Fikrimi soracak olursaniz,
bdyle bir ayrim iyi de olmazdi zaten.

Oziinde, bilim dedigimiz sey insan ca-
basidir. Giiglii yonleri ve zaaflari, kendi
glicli yonlerimize ve zaaflarimiza ayna
tutar. Elbette Feynman'in 6giidiinii tut-
mali, gercegi, ama yalnizca gercegi kabul
etmeliyiz. Fakat ayni1 zamanda insan-
lar1 da olduklar: gibi kabullenmeliyiz;
hem bilim insani hem hiimanist, hem
6znel hem nesnel, hem kayitsiz hem
tutkulu; bu tuhaf evrende diinyamizi
ve kendimizi anlamaya ¢alisan yolcular
olarak. s
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‘ Akialli evleri ve gelecegin akilli evlerle dolu olacagini sagir
sultan bile duymustur herhalde. Yine de bu gelecek her

ne hikmetse hep ufukta ve bir tirlt yaklasmiyor. Ne var ki
simdilerde internete bagli aygitlari —ampuller, prizler, ter-
mostatlar ve hareket algilayicilari gibi— hep eksikligi duyulan
seyle, yani birbirleriyle iletisim becerisiyle donatan birkac

i > \j ev otomasyon platformu var. Bu sayede aygitlar esgtdtimli
y 2 (j‘ hareket ederek size zaman, para ve isgucti tasarrufu sagliyor.
A = Ee, 0 zaman ne duruyorsunuz? Iste aptal mi aptal evlerinizi

gercekten zekayla dolup tasan evlere donlstirmenin yollari.
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PIPATTIEORS
MUNUZU,

Farkl iiriinler iletisim
kuramadiginda kargasa

cikabilir. O ylzden bir ag hub'i

ya da uygulamasi (belki de
ikisini birden) barindiran, boylece
birbirinin dilinden anlamayan
aygitlan birlestirerek evinize
merkezi beyin kazandiran bir
platformu segin.

Klavye kiranlar igin

Belkin WeMo

Birgok WeMo aygiti kutudan ¢iktigi
gibi, hi¢ ayar gerektirmeden bir
uygulamaya baglanabiliyor. Fakat
basitligin getirdigi kisitlamalar da
var. Sadece 14 Urtin segebiliyor-
sunuz.

————

Hafta sonu web ydneticileri igin
Wink

Wink bir hub ve bir de akilli telefon
uygulamasiyla birbirinden farkl
marka ve Grinleri (kilitler ve
kendiliginden kapanan perdeler
gibi) bir araya getiriyor.

\

Bilgisayar kurtlari igin
SmartThings

150 adet tgtincu parti Griind
bulunan bu hub ve uygulama
sistemi, birgok aygit barindiriyor.
Kullanicilar kendi etkilesimlerini
tasarlayabiliyor. Tek dezavantaiji
kurulumunun zahmetli olmasi.

Akilli evin kalbinde gig,
aydinlatma ve glvenlik 6zel-
liklerini uzaktan gozlemleye-
bilmek ve kontrol edebilmek
yatar. Bu da glinlik kullan-
diginiz ev aygitlarini degistir-
meniz ya da terfi ettirmeniz
gerektigi anlamina geliyor.
Bunlara prizler ve ampulle-
rin yani sira evinizde neler
olup bittigini séyleyen ortam
algilayicilari dahil.

Ampul

Cree Connected LED

Cree gogu LED'de bulunan
sogutucuyu kaldirip bir dizi
hava boslugundan sogutma
yapiyor. Bu tasarim tipki akkor
telli atalarindaki gibi ampule
timyonli aydinlatma sagliyor.

Elektrik prizi

Quirky+GE Outlink

Siradan bir gift prize benzeyen

bu soketin biri akilli digeri aptal
olmak tzere iki girisi var. Bu da
demek oluyor ki, ayni yere bagli
aygitlardan birini (mesela kahve
makinesini) uzaktan kapatsaniz bile
buzdolabinizin elektrigi kesilmiyor.

[ ]
Su algilayici
Belkin WeMo Water
Bu algilayici tim evin su kullanimini
tek noktadan kontrol ediyor. Boru
Uzerine tutturdugunuz aygit basing
algilayici yardimiyla acik kalmig
bir musluktan tiiketimini artiran
sizintlya kadar bircok seyi hassas
bigimde saptiyor.

Kapi kilidi
August Smart Lock

Bu kiti mevcut kilitlerin Ustiine
takiyorsunuz, o ylizden tim gobegi
degistirmek gerekmiyor. Kurulum
tamamlaninca isterseniz misafirle-
rinize evin anahtarini verebilir ya da
kapinin siz yaklasinca kendiliginden
acilmasini saglayabilirsiniz.

Duman ve CO2 alarmi

First Alert ZCOMBO

ZCOMBO alarm sadece acil du-
rum aramasl yapmakla kalmiyor,
aginizdaki diger aygitlari da
uyariyor. Mesela yangin sirasinda
yolunuzu bulabilmeniz igin
1siklart yakiyor.

Kapi ve pencereler
SmartSense Multi Sensor

Bir cift miknatis; kapilarin,
pencerelerin ve hatta posta
kutularinin acik olup olmadigini
kontrol ediyor. Ayrica pencereyi
agtiginizda klimanin kapatilmasi
gibi yaygin isleri de halledebiliyor.

Isik anahtari

Belkin WeMo Light Switch

Akilli bir ampultintiz yoksa akilli
anahtar normalde aptal olan
Urtnleri zekaya kavusturuyor.
Uygulama isiklari gtindogumu ve
glnbatimiyla senkronize etmenizi
de sagliyor.

kel

Giivenlik kamerasi

Dropcam Pro

130 derecelik izleme agsl,

8x yakinlastirma ve gece igin
kizilotesi gorlse sahip olan
Dropcam Pro’nun kapanmayan
g0z, evin igini oldugunuz yerden
gormenizi sagliyor.
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Cevre

Quirky+GE Spotter UNIQ
Spotter alti adede kadar gevresel
ipucunu algilayabiliyor: hareket,
titresim, ses, sicaklik, nem ve isik.
Siz yaklasinca holin 1sigini agabili-
yor ya da kurutucunun programi
sonlandiginda haber verebiliyor.

PEK YAKINDA!

SESLE KONTROL

Akilli Kendin Yapeilar akilli evleri
Siri'nin ve diger sesli asistanlarin
komutlarina yanit verecek hale
getirdiler. Apple bu baglantiyi
resmi hale getirdi ve bahar
aylarindan itibaren iireticiler
artik Apple'in HomeKit sistemini
kullanarak kendi iiriinlerinin
iPhone’a okunan komutlara tepki
vermesini saglayabilecek. S6z
gelimi, “Siri, eve gidiyorum,”
dediginizde i1siklar agilacak,
klima ayarlanacak, miizik ¢al-
IMEVELLES EVELELE
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Akilli Ev Rehberi

KTt
KONTROIXEDIN

Tiim akill kombilerin ortak
bir hedefi vardir: keyfinizden
6dun vermeden faturanizin
diismesini saglamak. Bir
internet baglantisi sayesinde
disarinin kosullarina gore
icerinin sicakligini ayarlaya-
bilen Urtinlerin kimisi havanin
nem oranini bile dikkate
aliyor. Fakat bir evin sicakligini
sakinlerinin begenilerine gére
belirlemenin en iyi yolu hala
tartismali. Hangi yéntemin en
iyi olduguna takviminiz karar
verebilir.

Diizenli bir rutininiz varsa

Nest Learning Thermostat algorit-
malar kullanarak davranislarinizi
6greniyor. Aygit ne zaman

sicakligi degistirdiginize bakarak

bir zaman tablosu olusturuyor.
Zamanla dizginleri o ele aliyor ve
uyandiginizda ya da eve geldiginizde
sicakligi ideal halinde buluyorsunuz.
Yakin tarihli arastirmalar Nest'in
yilda 145 dolara kadar tasarruf
saglayabildigini gosteriyor.

Siirekli gidip geliyorsaniz

Honeywell'in Lyric Thermostat'i
enerji tasarruf kipini evde insan olup
olmamasina gére degistiriyor. Aile
bireyleri bir akilli telefon uygulamasi
ile bulunduklari yeri Lyric'in
bilmesine izin veriyorlar. Sistem

150 metre ile 10 kilometre arasinda
degisen 6nceden belirlenmis bir me-
safeden etkinleserek sistemi agip
kapatabiliyor. Bu da yillik masrafi
220 dolara kadar azaltabiliyor.

ASAMAS INDA!

YAPAY ZEKA

Kurulumdan sonra akilli
eve kendi basina diistinmesini
ogretebilir, boylece kombinin
derecesini ylikseltmek ya da
1siklart yakmak istediginizde
uygulama kullanmak zorunda
kalmazsiniz. Bunun anlami
otomatiklestirilmis gorevler
demek; zira her platform
internet Uizerindeki aygitlarla
konusabildigi igin size se-
naryolar énerebiliyor ve sizi
kurulum stirecinde yonlen-
direbiliyor. Iste akilli evinizle
yapabileceklerinize dair birkag
ornek.

Zamanlama yontemi

Gunun belli saatlerinde etkinlesen
standart galisma prosediirleri
belirleyin.

Giinbatimi. Eylem: Perdeleri
kapa, igerinin aydinligini %50 artir.
21:00. Eylem: Oyun odasinin
televizyonunu kapat.

Sal1 13:00. Eylem: Temizlikginin
iceri girmesine izin ver.

Uyaran yontemi

Bir algilayicidan gelen uyaranlar
bir baska aygitin yapacagi eylem-
lere dondsturaluyor.

Sabah 6’dan sonra yatak
odasinda hareket. Eylem: Kahve
makinesini calistir.

Salonun penceresi acildi.
Eylem: Klimayi kapat, vantilatoru
calistir.

Ev sahibi evden cikti. Eylem:
Kapuyi kilitle, kombinin derecesini
dusdr.

AKILLI
AMA APTAL
SEYLER...

Akilli denen bazi nesneler
listemizde yer almiyor guinku
citayl yuksek tuttuk. Aygitlarin
internete degil birbirine de
baglanmasi, ortak bir veri ve
otomatiklestirilmis gorev agi
yaratmasi gerekiyor. Buna hala
hazir olmayan iki kategori var:

TV’ler: Televizyonda

“akil" denen sey internet
baglantisindan ve Netflix,
Pandora gibi yerlerden me-
dya akisi agabilmekten ibaret.
Biiyiik aygitlar: Firinlar,
camasir makineleri, ku-
rutucular ve buzdolaplari

bir sonraki dalganin akilli
aygitlari olacak ama simdilik
hala 6grenme asamasindalar.
Prototipler gelecek vaat
ediyor: Mesela Whirlpool'un
gelistirdigi bir kurutma maki-
nesi, eger evde degilseniz
daha uzun siireli programda
calisiyor.

...DUPED{Z APTAL
OLANLAR

Nest Labs'tan Matt Rogers,
zeka eklemenin her zaman
bir nesneyi daha iyi hale
getirmedigi goristnde. O
ylizden ona, neler aptal kalsa
daha iyi olur, diye sorduk.

Aynalar: Nis

“Aynaniz saginizdaki
beyazlari filtrelese ya da
firga darbelerinizi saysa

ne ise yarayacak? Ha, eger
Pamuk Prenses'teki Kotu
Kralige'yseniz orasi baska.”

Ekmek kizartici: Guvensiz
“Ug yasindaysaniz, an-
nenizin evden gikarken bu
tarz seylerin kapatilmasi
gerektigini size 6gretmesi
sarttir”

Kanepe: Oziine aykiri

“Bir diistiniin, kanepe size,
lizerinde gok oturdugunuzu
ve kilo aldiginizi soyluyor.”

RENKLENDIRIN
Tim akilli ev aygitlan
gerekli degil. Bazilan sirf

hayatimiza eglence katmak
icin var.

Crock-Pot Smart Slow Cooker
Sekiz saatlik mesaiyle alti saatte
pisirilen yemek bir arada olmuy-
or. Neyse ki bu pisiriciyi uzaktan
calistirabilir, durdurabilir ya da
sicakligini ayarlayabilirsiniz.

Jawbone UP24

Bu takip aygiti gidip geldiginizde
evinizi haberdar etmekle kalmiyor,
uyudugunuz zamani da anliyor.
Basiniz 6nlintize distugl anda
1siklari séndurtyor.

—_——

Sonos PLAY:1

Sonos hoparlorler ev igi
algilayicilar tarafindan tetiklene-
biliyor. Ne zaman igeri girseniz
“Welcome to the Jungle” galsin
istiyorsaniz Sonos bunu yapabiliyor.

Nest marka termostattaki gibi makine 6grenme algoritmalari, kendini yoneten bir eve giden ilk adimlar. Cok
gecmeden uygulamalar aliskanliklariniza dayali tavsiyelerde bulunacak: “Her gece isigi1 ayni saatte séndiir-
diigiiniiz dikkatimi gekti, bunu programa kaydedeyim mi?” Ama nihai hedef 6zerk yapay zeka. Uriinii alip eve
geleceksiniz, gerisini eviniz kendi diistinecek. SmartThings'in kurucusu Alex Hawkinson, “Su an igin, ‘Ben kendi
hayatima bakacagim, teknoloji ise kendi isini kendi gérsiin,’ dememize daha yillar var,” diyor.
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JENEEN
INTERLANDI

TEK BIR BILIM INSANI BivyoLOJIY1
VE HAYATIMIZI KOKTEN

DEGISTIREBIiLIR Mi?
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Bundan birka¢ yil once George
Church, hakemlik yaptigi Science
dergisi i¢in bir makaleyi degerlendiri-
yordu. Makalenin yazarlari, sentetik
biyolojinin (yani laboratuvarda DNA
tasarlayip gelistirmenin) giiciinii ve
olanaklarint gostermek istemis, bu-
nun i¢in de kendi isimlerini ve bir
dizi iinlii alintiy1 bir bakteriyel geno-
ma kodlamisti. Kodlama yontemleri
iyiydi iyi olmasina; ama Harvard Tip
Fakiiltesi’nde genetik profesorii olan
Church daha iyisini yapabilecegine
inaniyordu.

Calisma masasinda oturdu, maka-
le igin yazdigi degerlendirme rapo-
runu once ikili sisteme, oradan da
genetik koda doniistiirecek bir prog-
rami birkac dakika icinde yaziverdi.
Sonra bu raporu derginin editoriine
yolladi ama editér okuyamadi. Belge-
nin i¢inde, DNA niikleotidlerinin ki-
saltmasi olan A, T, C ve G harflerinin
diginda higbir sey yoktu. Editér bu
raporu c¢alismanin yazarlarina iletti.
“fIkin onlar da ne yazdigini anlaya-
madilar” diyor Church, giilerek.

Normalde isin burada bitmesi ge-
rekirdi. Makale basildi ve bu olay da
bir ¢irpida Church efsanelerine ek-
lendi. Bunlarin arasinda Church’iin
bir yil boyunca, laboratuvarda kiiltiir
gelistirmek icin kullanilan et suyuyla
beslendigi ya da tiinel etkisini agikla-
mak i¢cin kendi yaptig1 at gozliikleriy-
le dolastig1 da var.

Fakat Church orada durmadi.
Bilgisayar programini nereye kadar
gotiirebilecegini  gérmek istiyordu.
O yiizden kodlayacagi baska bir sey,
tek bir degerlendirme raporundan
uzun bir sey aramaya giristi. Sonug-
ta, yayimlanmak {izere olan kendi

kitabi Regenesis’te karar kildi. Yaz-
dig1 programi adapte etmek igin bir-
kag giin ugrasti ve sonugta 350 sayfa
metin ve fotograftan olusan kitab1 bir
A, T, G ve C dizisine doniistiirdii.

mislar. Boylece, bu basit oyun bir ise dontistii. Church’iin
laboratuvarinin tiyeleri su anda siirecin 6lgegini biiyliterek
her tiir medyaytr DNA’ya kodlanacak hale getirmeye ca-
listyor. Eger basarili olurlarsa yalnizca veri depolamada
yeni bir ¢i§ir agmakla kalmayacak, biyolojinin belki de en
coskulu donemini baslatacak. Bu dénem, yasamin temel
kodunu manipiile etme kapasitemizin, en gelismis bilgisa-
yarlarimizin kapasitesini bile gélgede biraktig1 bir donem.
Church bu 6ykiiyii gayet sakince, diisiine tasina anla-
tiyor. Ofisinde oturuyoruz. Burasi, pencereleri Boston’un
Longwood Caddesi’ne bakan koca bir laboratuvarin yan
tarafinda, genis bir yer. Church, kendine ¢ok kiigiik ge-
len bir biiro iskemlesine oturmus, Darwin’inkini andiran
sakalin1 ara sira cekistirerek bacaklarini karsiya uzatmis
(boyu 193 cm). Masmavi gozleri, sefkatli bir yiizii, sakin
bir sesi var. Bunlarin hi¢biri de, bdylesi buluslara gii¢ ve-
ren bir coskunun ya da delice bir zekanin isareti degil. Su
anda neselenmis goriintiyor. Anlattig1 keyifli bir anekdot.
Gerisi 6nemsiz.
Church bundan daha &nce
biyolojinin bir kez altini iistline

CHURCH, DNA'YI ARASTIRMAKTAN
COK KENDi AMACGLARIMIZ iCiN
KULLANMAYA YONELEN YENi BiR TUR
BiYOLOJi YARATMAK iSTiYOR.”

getirmisti zaten. {lk olarak lisan-
siistii egitim goriirken icat ettigi
DNA siralama teknolojisi, tim
genomun siralanma maliyetini
milyarlarca dolardan binlerce
dolara indirmisti. Bilim insanla-
r1 artik bu yontemi kanser ya da
sizofreni gibi tedavisi zor has-
taliklar1 arastirmada kullaniyor
ve doktorlar bu sayede, ender

Laboratuvarda bu kodla eslesecek
bir DNA zinciri sentezledi, bunu de-
falarca ¢ogaltt1 ve bir kagidin {istiine
bir damla sentetik DNA damlatti. Bu
noktacikta Church’tin kitabinin tam
70 milyar adet kopyast bulunuyordu.
Buna ragmen, boyu bir nokta kadar-
di.

Birkac ay sonra Church bu dene-
yini The Colbert Report programina
tasidi ve tiim diinyanin gérmesi i¢in
fal kurabiyesinden ¢ikanlara benze-
yen kagidi gosterdi. Daha ne oluyor
diyemeden, film ve kayit arsivleme isi
yapan firmalarin temsilcileri kapisini
asindirmaya bagladi.

Church’iin bana aktardigina gore,
ona, “‘Veri depolama isiyle ugrastyo-
ruz,’”” demisler. O ise “Bunun ¢ok
akademik bir sey oldugunu biliyor-
sunuz, degil mi? Ardinda herhangi
bir sirket falan yok” demis. Onlar da
“Tamam, sorun degil ama veri depo-
lama biiytik bir sorun” diye yanitla-

goriilen -ve simdiye kadar tes-
his konulamayan- hastaliklara
yol acan genetik mutasyonlar1 tespit ediyor.

Church’iin laboratuvarini olusturan siralarin, kiiglik
bdlmelerin arasinda daha baska icatlar da sekilleniyor:
Church’iin arastirmacilari, soyu tiikkenmis olan tiiylii ma-
mutu diriltmek i¢in hayvanin genomunu bir filinkine agili-
yor. Sivrisinekleri (dolayisiyla da bizi) sitmaya kars1 asila-
manin yollarini gelistiriyorlar. Ayrica fizik¢ilerin karanlik
maddeyi yakalamasi ve sinirbilimcilere insan beynini hari-
talamada yardimei olmak i¢in araglar tasarliyorlar. Church
son on yil iginde 15 adet biyomiihendislik firmasi kurdu
ve bir o kadarina da destek oldu. Kendi alaninda, DNA’y1
incelemektense amaglarimiz dogrultusunda kullanmaya
yardimet olarak, biyolojinin yepyeni bir tiiriint gelistirme-
ye calistyor.

DNA’ya kodladigi kitapta (ne ilgingtir ki kitabin ciltli ve
basili versiyonlari da var) o ve kitabin es yazar1 Ed Regis,
bu yeni biyolojinin miimkiin kilacag: gelecegi hayal ediyor-
lar. insanlarin kansere karsi bagisiklik kazandigi, yolcu jet-
lerinde ve arabalarda bakteri yakitlarinin kullanildig1 bir
gelecek bu. Kulaga bilimkurgu ya da bilimin ¢ogu zaman
sattig1 asir1 abartili hayaller gibi geliyor olabilir. Ne var ki
George Church’iin diislerinin ger¢ege doniisme konusun-
da neredeyse tekinsiz bir rekoru var.

56 / POPULAR SCIENCE



MAYIS 2015

Church, Harvard'da diinyanin en zor problemlerini genom diizenlemeyle ¢6zmeye ¢alisiyor.

hurch tiim ilgingliklerine karsilik konusmasi ko-

lay bir insan. Yine de zekdsina dair Oyle bir nam

salmis ki, insanlar onun karsisinda kendi zihin-

sel yetersizliklerinden otiirdi stirekli 6ziir diliyor.
“Soyledigim kulaga aptalca geliyorsa oziir dilerim,” diyor
insanlar onunla konusurken. Bunu bir muhabirin, sonra
bir CEO’nun yaptiina sahit oldum. Sonra, aynisini ben
de yaptim.

On iki plastik pentagon ve bir biiyiik beyaz zar etrafa
sacildi. Biyiik bir giiriiltiiyle masanin {istiine, oradan da
yere dokiildiiler. Kimi Church’iin masasinin altina kagt.
Rezil olmustum. Tiim parcalar1 toplamaya, miimkiin oldu-
gunca sessiz birlestirmeye calistim. Church ise genomik
tipla ilgili sorular1 yanitlamayi siirdiirdii.

Telefon goriismesi bittikten sonra boynumu biikiip on-
dan oziir diledim. “Sizin elinizdeki gekince birlesiyordu
oysa...” dedim, gerisini getiremedim.

Hicbir sey olmamis gibi iki molekiilii eline aldi, yan
yana tutup bir geometri dersine giristi. Bunlarin ikisi de
dodekadedrondu, yani 12 yiizii olan nesneler. Kendi elin-
dekini, parcalar1 dagilmasin diye yapistirmisti, benim aldi-
gim ise Syle degildi. icinde bir de 20 yiizlii zar, yani bir iko-
sahedron vardi. “Zar1 yolda giderken buldum,” dedi bana.
“Gorlintlisii hosuma gitti ¢linki bir viriistin ¢ekirdek ma-
teryalini andiriyor.” Ardindan bana bu sekillerin 6nemini
anlatmaya koyuldu. Dedigine gore, ikosahedronlar dogal
diinyanin en simetrik yapilarindan biri. Ayn1 zamanda
viral simetrinin de temelini olusturuyor. Anliyormus gibi
yaptim ama aslinda anladigim sey, muhtemelen onun is-
tediginden daha basitti: George Church, yolda 20 yiizli
zar bulunca hemen viriislerin yapisini diistinen tiirden bir
adamdi.

Church, hayatinin biiylik kismini bu sekilde, bir seyleri
kurcalayarak, etrafini saran diinyanin parcalarinin birbiri-
ne uyup uymadigini test ederek gegirmis. 10 yasindayken,
Luther Burbank adli bir botanik¢inin ¢alismalarini tekrar-
layip evin arka bahgesindeki bir meyve agacinin dallarini
bir baska agaca aslamis. Ozel bir okul olan Andover’de
kendi kendine BASIC programlamay1 6grenmis, sonra da

okulun bilgisayarina lineer cebir 6g-
retmis. Duke Universitesi’nde lisans
Ogrencisiyken tiim miifredati ¢ok hiz-
I1 bicimde tamamlamis ve sadece iki
yil icinde iki lisans diplomasi (zooloji
ve kimya) almay1 basarmis. Burada
lisanstistii  egitimini tamamlarken,
DNA’nin niikleik asitlerini proteinle-
rin amino asitlerine aktaran transfer
RNA’sinin  yapisinin  ¢oziilmesine
katkida bulunmus. Church labora-
tuvarda o kadar ¢ok zaman gegiri-
yormus ki, derslere devam etmedigi
icin Duke Universitesi’ndeki doktora
programindan atilmis. Neyse ki, onu
Harvard kapmus.

Harvard’dan genetikei ve
Church’iin yakin dostu olan (ikisi
lisanstiistii egitimlerini birlikte yap-
muslar) Gary Ruvkun, “Daha en ba-
sindan farkli biri oldugu belliydi,”
diyor. “Hatirliyorum da, ben geg
saate kadar laboratuvarda kalip sa-
bahin ikisinde evin yolunu tutarken,
bisiklet tepesinde laboratuvara gelir,
nese icinde giine baslamaya hazir
olurdu.”

Church gelecekte esi olacak kisiy-
le, bir diger lisansiistii 6grencisi olan
Ting Wu’yla da Harvard’da tanismis.
Once onu iilkenin dért bir yaninda
takip etmis, sonra cift Boston’a yer-
lesmis, hem laboratuvarlarini (ikisi
de Harvard’da calisiyor) hem aileleri-
ni (20’li yaslarda bir kiz bir de erkek
cocuklar1 var) biyiitmiisler. Church,
esinin kendisinden ¢ok daha iyi bir
genetikci oldugunu séyliiyor. Aslinda
kendisini bilim insan1 falan degil de,

Church’iin Kilisesi

ara sira bilimle ilgilenen bir miihen-
dis olarak gortiyor.

Tipki bir mithendis gibi o da evre-
ne birbirinden bagimsiz gizemler kii-
mesi olarak degil, her biri insanlar1
basmaya, cekmeye davet eden sayisiz
diigmeyle, salterle dolu bir makine
goziiyle bakiyor. “Onun bilime yakla-
simi1, evlerin mahzenlerinde, garajla-
rinda baglayan bilgisayar devriminin
ilk glinlerindeki bilgisayar kuliipleri-
nin yaklasimi,” diyor Ruvkun.
“Bana bir seferinde, Ulusal Bilimler
Akademisi’ndeki iyeliginden ¢ok,
Ulusal Miihendislik Akademisi’ndeki
tyeliginden gurur duydugunu soyle-
misti. Tanidigim hi¢ kimse boyle dii-
stinmiiyor.”

Akademik laboratuvarlarda ge-
nellikle isler soyle yiirtiyor: Bir bilim
insan1 bir avu¢ teknikte uzmanlik
kazaniyor ve bu teknikleri birbiriyle
yakindan iligkili bir avug¢ soruyu ca-
lismak tizere kullaniyor. Bu laboratu-
var da dar uzmanlik alanlarina sahip
Ogrencileri ve geng¢ arastirmacilari
kendine cekiyor. Tiim sistem uzman-
lasma {izerine kurulu, o yiizden de
immiinolojiyle ilgilenen ve fareler ko-
nusunda deneyim sahibi molekiiler
biyologlar bir laboratuvara giderken,
gorsel sistemle ilgilenen ve sinekler
konusunda deneyimli sinirbilimciler
bir baska laboratuvara dolusuyor.
Uzmanlk bu sistemde gelistiriliyor,
rafine ediliyor ve kimi durumlarda,
savas zamani yiyecek maddeleri gibi
stoklaniyor.

Church’iin laboratuvariysa bunun
tam tersi. O, miimkiin oldugunca
cesitli bir grup olusturmaya calistyor.
Fizik¢iler ve sinirbilimciler, genetik-
cilerle, miihendislerle, girisimcilerle
sirt sirta. “Kendimi bilimin ve mi-
hendisligin dokusuna derin delik-
ler agarken hayal ediyorum,” diyor
Church. “Bu noktalar1 arastirirken
karsilikli tartisiyoruz.”

onu¢ olarak, Church’iin
yonettigi laboratuvar
Harvard'in en {retken la-
boratuvarlarindan  biri ve
bilimin en sira dist oyuncaklarinin
bulundugu bir yer. Bir sanat¢i, Wiki-
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pedia makalelerini elma genomuna
kodlayarak gercek bir bilgi agaci ya-
ratmaya calisiyor. Sigortacilik sekto-
riindeki ofisinden on yil 6nce kagmis
ve biyokimya Ggrenmek igin karin
tokluguna laboratuvarda ¢alismis
bir baskasi ise su anda laboratuvarin
“yonetici yardimcis1”. Hatta bir siire
iclerinde tiniversite derecesi bulun-
mayan ama Church’iin mamutlari
yasama dondiirme projesini duyunca
dogrudan arayip katilma talebinde
bulunan bir gé¢men giivercin sevda-
list bile varmis. Bu kisi daha sonra
California’daki bir laboratuvarda,
tilkenmis giivercin tiirlerini diriltme
konulu bir ¢alismanin basina gegmis.

Church’iin eski Ogrencisi ve ka-
litimsal hastaliklar i¢in gene-
tik tarama yapan Good Start
Genetics’in es kurucusu olan
Uri Laserson, “Kendi aramizda
hep, George’un laboratuvarina
katilmak i¢in tek yapmanin ora-
ya gitmek oldugunu soyler, sa-
kalagirdik,” diyor. “Orada sifir
organizasyon var. Church’tin
tarzi isleri oluruna birakmak.”
Laserson oranin derme ¢atma
bir yer oldugunu, basariyla ba-
sarisizlik arasinda bir orta nok-
ta bulunmadigini soyliiyor ama
bu kétii demek degil. “Cogu zaman
icin, heyecanli bir seyler oldugu ya da
olacagi hissi duyuyorsunuz. Duymu-
yorsaniz sug sizde.”

Bu kontrollii kaostan dogan pro-
jeler iki zit ugta yer aliyor. Labo-
ratuvar bir yandan biyolojiyi ¢ok
spesifik, biyolojik olmayan prob-
lemlere uyguluyor. Veri depolama
bunun 6rneklerinden. Ama son za-
manlarda Church’iin laboratuvari
bilinen evrenin %27’sini olusturan
karanlik maddenin izini stirmek i¢in
fizik¢ilere DNA ile yardimci oluyor.
Diger ugta ise Church’iin ekibi diger
bilim dallarinin araglarini kullanarak
biyolojinin problemlerini ¢6zmeye
calistyor. S6z gelimi yeni gelistirilen
FISSEQ (floresan yerinde siralama)
adl teknik fizigin farkli alt alanlarin-
dan yararlanarak genetikeilerin canlt
hiicrelerdeki gen ifadesini gorselles-
tirmesini sagliyor. FISSEQ’ten 6nce
bilim insanlar1 bir defada {i¢ ya da
dort geni Olgebiliyordu. Artik binler-
cesini bir kerede 6lgebiliyorlar.

Fakat en ¢ok ilgiyi ¢ekenler, iki
ucun ortasinda kalan, yani biyoloji
sorunlarint ¢6zmek igin yine biyolo-
jinin kullanildig1 projeler. Bunlarin
bir¢ogu, bakterilerden elde edilen
ve belirli niikleotit dizilerini kesip
yerine bagka diziler koyan bir genom
diizenleme araci olan CRISPR’1 igeri-
yor. CRISPR sayesinde bilim insanla-
r1 birden ¢ok geni bir ¢irpida degisti-
rebiliyor ve ¢ok zahmetli olan orijinal
genetik materyali ¢ikarma, yalitma,
kopyalama ve sonugta ortaya ¢ikan
transjenik hayvanlar1 ¢aprazlama is-
lemlerinden kurtuluyor. Benzer kes-
tirmeler sunan baska araclar da var
ama CRISPR ¢ok daha hizli. “Su ana
kadar gordiigiim en hizli sey,” diyor

le mi?” dedi durup parmaklarini masaya vurarak. “Yoksa
Pasifik’te Paskalya Adasi’yla Sili arasindan yiikselecek dev,
mutant bir katil kalamar adam mu1 yiyecek etlerimizi?” Bu
elbette saka olsa da, Church’iin isinde siirekli yiizlestigi bir
paradoksa parmak basiyor. Bir yanda, Church’tin séztinii
ettigi olanaklara inanmayan stipheciler var. Diger yanda
ise hepsinin gercege dontismesinden kaygi duyan inanan-
lar. Church ise ortada, tek basina duruyor.

Church bu paradoksa tipki hemen her seye baktigi gibi,
bir mithendislik problemi goziiyle bakiyor. S6z gelimi gen
stirlisti. Kaygili inananlar, bir gen siiriistiniin beklenmedik
etkileri olabileceginden korkuyor. Diyelim ki bilim insan-
lar1 sivrisinekleri sitmaya kars1 direngli kilan bir gen yer-
lestirdiler ama bu sivrisinek poptilasyonunda beklenme-
dik bir ¢okiise yol agarak ekosistemi mahvetti. Church’iin
boylesi bir felakete yaniti, zarari tersine dondiirecek bir
gen siirlisii. Stiphecilerin kaygilar1 ise baska tiirlii. Onlar,
dogal seleksiyonun yeni geni zamanla ortadan kaldiracagi-
ni1, gen siirlisiinii bu riske ya da zah-
mete deger kilmayacagi goriisiinde.

“WWW, BIRKAC YILDA SIFIR SAYFADAN
MILYONLARCA WEB SAYASINA ULASTI.
BIRCOK DEVRIM iNSANLARA iLKiN
ALAKASIZ GORUNUR, SONRA HER SEYi

DEGISTIRIR.”

Church’iin buna yanit1 ise ayni gen
stiristintin, dstiinde kiciik degisik-
likler yapilarak periyodik olarak uy-
gulanabilecegi.

Bu senaryolarin ilerisini disiin-
mek i¢in diinyayr Church’iin géziin-
den gdérmek gerekiyor. Onun igin
DNA nihai bilgisayar kodu ve hepi-
miz bilgisayar programcilariyiz.

Church. “Diistintin ki, bir otomobile
elinizdeki pistonu firlatiyorsunuz,
kendiliginden gidip dogru yere otu-
ruyor ve diger pistonlardan biriyle
yer degistiriyor. Ustelik de motor
calisirken.”

2013’tin Ocak ayinda, CRISPR ile
insan hiicrelerindeki DNA’nin boli-
nebilecegini gosteren ilk kisilerden
biri Church oldu. O giinden beri bi-
lim insanlar1t CRISPR kullanarak bir
dizi genetik problemi, 6rnegin fare-
lerde karaciger hastaliklarinin belli
formlarmi ve antibiyotik direncini
ortadan kaldirabildiler.

hurch, The Colbert Report’ta
kitabinin 70 milyar kopyasini
gostermeden Once, komed-
yen ona, hep duydugu bir
soruyu sordu. “Sizce calismalariniz
diinyanin sonunu nasil getirecek?”
Colbert’in sorusuna tiim izleyiciler
kahkahalarla giildi. “Katil bir viris-

Elbette tiim kaygilar teknik degil.
Hayvan haklar1 savunucular1 hayvan-
lar iizerinde yapilan deneylerin ar-
tacagindan korkuyor. Ciinkii CRISPR sayesinde, 6rnegin
genetigiyle oynanmis maymunlar tiretmek artik hi¢ olma-
dig1 kadar kolay. G6zlem kuruluslari da insan genomunun
kar amagh ozel sirketlerin eline diismesinden cekiniyor.
Bu noktada, Church’iin aralarinda Chevron, Procter &
Gamble ve Merck gibi bir dizi kurumsal sponsorla calisti-
gin1 belirtmekte fayda var.

Church, girisimci oldugu i¢in pisman degil. Neredeyse
yaptig1 tiim konusmalara iliskili oldugu sirketlerin logola-
rint gostererek basliyor. Yaptigi isin riskli oldugunu kabul
ediyor, ama bunun yanitinin sirketleri diisman ilan etmek
olmadigina inaniyor. “Sektor, yaptigimiz isin 6nemli bir
pargast,” diyor. “Fikirlerinizi fildisi kulenizde saklayamaz-
siniz. Diinyayla paylasmaniz gerekir.”

Yine de giivenlige biiyiik 6nem veriyor. Gegtigimiz yaz,
Church ve birkac meslektast ayni giin iki makale ve bir de
blog yazisi yayinlayarak gen siiriistiyle ilgili “bilgiye dayal
halka agik tartisma, mevzuatlarda gézden gegirme ve tek-
nolojinin giivenli gelisimi i¢in ana hatlarin belirlenmesi”
cagrisinda bulundu. Su ana kadar bir gen stirtisii yapmis
olan yok ancak Church, ilk adimi atmak istiyor. “Onemli
olan halkin kaygilarina kulak vermek,” diyor. “Ardindan
nelerin yolunda gitmeyebilecegini hayal edip onlara karsi
korunmak.”

Bu amagla biyolojik 6nleme (biocontainment) igin yeni
yontemler gelistiriyor. Bu terim normalde laboratuvarlarin

58 / POPULAR SCIENCE



MAYIS 2015

CRISPR DNA'SINI
+ KONAK HUCREYE EKLE

Glunumiiz
Biyolojisindeki
En Onemli
Teknoloji

v

CRISPR adl arac, gene-

tik miithendisliginde bir
devrimin baslangicini
niteliyor olabilir. Fakat
sebebini anlamak icin biraz
kafa yormak gerekiyor.
Eskiden genleri degistirmek
¢ok zahmetli bir isti. Bilim
insanlari bir hiicreyi 6ldiiriir,
DNAYyi gikarir, iistiinde
degisiklik yapar, sonra tekrar
yerlestirirdi. Artik bu siireci
kisaltan birtakim araclar var
ve CRISPR da bunlarin en
etkilisi. CRISPR1n protein
kompleksi, bir genetik
dizilimin yerine bir bagkasini
koyarak, bilim insanlarinin
canli hiicrelerdeki

DNAy1 akil almaz hizda
degistirmesine firsat taniyor.
CRISPR ile bilim insanlar1
hastaliklar: 6nlemek,
yaglanmay1 yavaslatmak,
soyu tiikenmis canhlari
tekrar yagsama déndiirmek

ve hatta yeni yakitlar

gelistirmek gibi amaglarla KONAK H u-c R-E Y--ENI
gen modifikasyonu yapa- DNA YLA BUI.U N UYOR
biliyor. Olanaklar neredeyse

SINIrslz.

JUNNIE KWON

Church’iin Kilisesi

tehlike potansiyeline sahip organizmalarin kagmasini
onlemek icin aldig fiziksel giivenlik 6nlemlerini (do-
laplar, kiyafetler, izolasyon odalar1 vb.) anlatiyor. Ocak
ayinda Church ve laboratuvarinin calisanlar1 Nature
dergisine fiziksel onlemler almak yerine, koruyucu 6n-
lemleri mikrobiyal genoma entegre ettiklerini anlattilar.
Bunun icin bir bakteri tiirlinii dogada degil, sadece la-
boratuvarda bulunan sentetik bir aminoasitle beslenir
hale getirmisler.

Miihendis Church’tin akli iste boyle ¢alisiyor. Hic-
bir engel onun i¢in asilmaz degil. Church, teknolojinin
daha biiylik kapasiteye, daha fazla verimlilige dogru
gittigini soyliiyor, tersine degil. Bunun icin de 6rnegi
hazir: “Diinyay1 Saran Ag (www) sifir sayfadan milyon-
larca web sayfasina birkag yilda ulasti,” diyor Church.
“Birgok devrim, her seyi hizla degistirmeye baslayana
kadar insanlara alakasiz goriiniir.”

hurch’ii en son aradigimda cep telefonundan ya-

nit veriyor, bir yandan da ofisinden ¢ikmus, top-

lantinin yapilacagi yere dogru yiiriiyor. Baglanti

iyi olmadigindan isterse daha sonra konusabile-
cegimizi soyliiyorum. “Bir yandan yliriiyiip bir yandan
da konusmayi seviyorum,” diyor. “Sadece bir tanesini
yapmaktan daha iiretken.”

Ondan son durumla ilgili bilgi istiyorum, o da gelis-
meleri siraliyor. Veri depolama projesine maddi destek
saglayan sirket, Church’iin ekibinin en son ilerleme-
leriyle ilgili biiyiikk bir duyuru yapmay1 planliyor. “Bes
megabyte’lik kitabin ¢ok Gtesine gectik,” diyor. Proce-
edings of the National Academy of Sciences dergisinde
ise DNA ve karanlik madde projesiyle ilgili bir makalesi
yayimlanacakmis. Ekibi ayni zamanda ilk basarili gen
stirisinii tamamlamig. Maya {stiinde yapilan deney,
hticrelere laboratuvar ortaminda eklenen yabanci gen-
lerin dogadaki popiilasyonlara aktarilabilecegini ve ya-
yilabilecegini kanitlamis.

Ona, kendisini en ¢ok hangi projenin heyecanlan-
dirdigint soruyorum. Hi¢ duraksamadan yanit veriyor:
CRISPR. “Biiyiik ve hizli geligen alanlara bayiliyorum,”
diyor. “Su anda bundan daha biiyiik ve hizli gelisen bir
sey yok.”

Church, CRISPR’in tedavi potansiyelini degerlen-
dirmeye yonelik bir biyoteknoloji sirketi olan Editas
Medicine’in kurulusuna da yardimci oluyor. Amag, ku-
surlu genleri “ameliyatla diizeltebilen” CRISPR bazl
yepyeni bir ila¢ sinifi gelistirmek. Editas’in arkasinda
saglam bir bilimsel ve maddi destek var ama hala emek-
leme asamasinda. Bazi fikirlerin zamaninin Gtesinde
olabildigini Church’ten iyi kimse bilemez. Projelerini
diinyanin hazir oldugu giin gelene kadar rafa kaldirmak
zorunda kaldigi olmus. Diisiik maliyetli gen siralama da
bunlardan biri. “insanlar zamanin Stesinde olmayi iyi
bir sey zannediyor,” diyor. “Oysa ¢ok ac1 verici olabili-
yor.” Neyse ki bu, simdiye kadar Church’di hi¢ durdur-
madr. ¥s
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BiR DAHi OLABILMEK iCiN NE GEREKiIYOR? ZEKA KAPASITEMIiZi GENETIK KODLARIMIZ MI
BELIiRLIYOR? GENLERIMiZDE, HENUZ ORTAYA CIKARTMADIGIMIZ USTUN BIR ZEKANIN
KODLARINI TASIYOR OLABILiR MiYiz? BELKiI DE BIRER DAHIiYE DONUSMEMiz iCiN DOGRU

KOSULLARIN BiR ARAYA GELMESIi YETERLIDIR.

iZINDE

TUNA EMREN



GORELILIK KURAMI,
BiR ANDA BELIRIVEREN
BiR ONSEZIYLE ORTAYA
CIKTI. BU ONSEZiYi
YARATAN SEY MUZIKTi.
ALBERT EINSTEIN

Einstein'in Beyni

Einstein'in beynindeki yan loblar, ortalama bir beyne oranla yiizde

15 daha biiyiik. Yan loblarin biiyiik olusu ve daha fazla kivrima sahip

olmasi, bu bdélgedeki néron aktivitelerinin normalden fazla oldugu

anlamina geliyor. Bu durum, i¢ boyutlu algi ve uzamsal canlandirma

gibi konularda daha yaratici olmamizi saghyor.

eynimizde 100 milyar néron

B oldugu tahmin ediliyor. Bu says,
tarih boyunca yasamis tim
insanlarin toplamina esit. Néronlar
arasinda yaklasik 100 trilyon baglanti
bulunmakta. Bu da, tim dlinyada bir yil
icinde gdnderdigimiz eposta sayisinin
toplamina karsilik geliyor. Beynimizdeki
tim baglantilari ug uca ekleyecek olsak,
Ay'a gidip cevresinde bir tur attiktan
sonra geri dénebilecek, Ustline bir de
Dinya etrafinda 6 kez dolasabilecek
kadar uzun bir serit elde ederdik. Ancak
bu muazzam sayilar bile beynimizde
gergeklesen sasirtici zihinsel faaliyet-
lerin yaninda s&nik kaliyor. Basrolin-
de noronlarin oldugu bu faaliyetlerin
hepsini aydinlatabilecek olsaydik, bazi
insanlarin neden gcogumuzdan daha zeki
olduklarini da 6grenebilirdik.

Gelmis gegmis en bilyutk dahilerden
birine; Albert Einstein'a bakalim. Onun
zekasinin tim sinirlari astigina hig stiphe
yok. Yirmili yaslarinda fizikte devrim
yaratan ilk teorisini agikladiginda uzay-
zaman ve maddenin dogasiyla ilgili bam-
baska bir algl sunarak diinyanin en zeki
insanlarini bile sasirtmisti. Bu yeterli
degilmis gibi, sadece birkag yil sonra
yergekiminin nasil calistigini da agiklad.

Bilim diinyasina yon veren bu dahinin
beyni bizimkilerden farkli miydi?

Einstein, “Zekanin isareti, bilginin
degil hayal glictiniin kapasitesinde
saklidir" demisti. Filozoflar ylzyillardir
zekanin mikemmel bir tanimini yapma-
nin pesinde. Ama artik modern zamanla-
ra vardik ve sorunun cevabini sinirbilim
uzmanlarindan bekliyoruz. Onlar konuya
bilimsel bir perspektifle yaklasip; Bazi-
larini, digerlerine oranla daha zeki yapan
sey nedir, diye soruyorlar. Zeki insanlar
hafizalarini yonetmek konusunda daha
mi basarili? Belki de onlarin galiskan
noronlari bizimkilerden daha farkli bag-
lantilar kurabiliyordur.

Unlu fizikei 1955 yilinda sldiigiinde,
oncesinde belirtmis oldugu Uzere; go-
milmek yerine, kremasyon uygulama-
siyla yakilmayi istemisti. Ancak yakilma
oncesindeki otopsiyi ylruten patoloji
uzmani, bu muhtesem beyni bilimsel
arastirmalar igin saklamak istedi. Oglu
Hans da onun fotograf ve 6rneklerini
norologlara géndererek, sahip oldugu bu
bilissel avantajin aydinlatilmasi igin elin-
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den geleni yapti. O zamandan bugtline yapilan arastir-
malarin timunde, siradan insanlarla Einstein'in beyni
arasinda bir takim farklar bulundugu iddia edildi.
Ornegin, bir arastirmada beyninin yan loblari, 125
farkli beyinle kiyaslandi ve digerlerinden ylzde 15
oraninda blyik oldugu raporlandi.

Bilindigi Uzere; gelisme gagindayken blyuduk-
¢e daha akilli olmaya baslamamizi beynimizin de
biylyor olmasina borgluyuz. Bu esnada beyindeki
kivrimlarin sayisi da artiyor. Daha fazla kivrim, daha
cok sinir hiicresi demek. Tabii nihayetinde beynin
glictinl belirleyen sey de sinir hlicrelerinin sayisi.
Einstein'in beynindeki gibi yan lobun normalden
buyuk olusu; t¢ boyutlu algl, uzamsal canlandirma
gibi konularda daha yaratici olmayi sagliyor. Bu da
diinyayi son derece net algilayabilmek igin blyuk bir
avantaj yaratmakta. Tabii asiri gelismis bir yan loba
sahip olsaniz bile evrenin sirlarini aydinlatabilecek
kadar zeki olacaginizin garantisi yok. Ancak yan
lobun islevindeki artis, Einstein'in diinya ve evrenle
ilgili algisinin nasil bu kadar farkli olabildigi konusun-
da bir ipucu verebilir. Peki, benzersiz beyin loblari onu
bir dahiye dontstirmus olabilir mi?

Son zamanlarda yapilan arastirmalarda hem ge-
lismis gorunttleme sistemleri hem de yeni bilimsel
yaklasimlar kullanilmakta. Bu arastirmalar saye-
sinde, 6nceden elde edilen sonuglar biraz degisime
ugradi. New York'taki Pace Universitesi arastirmaci-
larindan Dr. Terence Hines, Einstein'in beyni tzerin-
de gergeklestirilen tim eski arastirmalari tek tek
inceledi ve her birinde bilimsel galisma metotlarinin
uygulanmasi agisindan bazi sorunlar buldugunu
acikladi. Ornegin dogrulama sapmasi olarak bilinen
durum bunlarin basinda geliyor. Kisaca 6zetleye-
cek olursak; 6ncesinde bir yarglya sahipseniz ve
bunu ispatlamaya c¢alisiyorsaniz, arastirdiginiz seye
yeterince uzun bir slire ayirmaniz halinde mutlaka
onu ispatlayacak bulusu yaptiginizi distntrsintz.
S6z konusu beyin oldugunda, bir fark ariyorsaniz onu
daha kisa bir stirede bulabilirsiniz. Clnki her beyin,
bir digerinden farklidir. Hatta bazi beyinler, diger bir
grup beyinle kiyaslandiginda anatomik agidan gok
blyuk farklara sahip oldugu gortlebilir. Dolayisiyla
bu tlr arastirmalar son derece tarafsiz 6lgtimler ya-
pilmasini gerektirmekte. Eski arastirmalarin cogunda
yontemlerin tarafsizliktan uzak olusu, sonuglarin da
gergegdi yansitmadigi anlamina geliyor. Yani Hines'in
da belirttigi gibi; bir takim anatomik farklardan yola
cikilarak ortaya atilan bu iddialar Einstein'in zeka-
sinin sirrini aciklayamiyor. Oyleyse daha tarafsiz bir
yaklasimla yUratilen deneylere g6z atmakta fayda
var.

Teksas Teknik Universitesi'nden Michael O'Boyle,
benzer bir arastirmayi matematik dahilerini incele-
yerek ylritlyor. Bunlardan biri de yarismalarda ka-
zandigi ddllerle blyik bir Gne kavusan 15 yasindaki
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Shyam Narayanan. Arastirmada, bu geng dahinin
beyni, karmasik matematik problemleriyle ugrastigi
esnada fMRI ile gorintilendi. Narayanan karsisinda-
ki ekranda beliren problemi ¢ézlp cevabini vermek
icin digmeye bastiginda, beyninde ne tir degisimler
olusacagini gormek istediler. Tarayici, bu esnada bey-
ninin belirli bélgelerinde kan akisinin arttigini tespit
etti. Akisin dikkat gekici seviyelere ¢iktigi bolgelerin
basinda yine yan loblar geliyor. O'Boyle, geng dahinin
bu zor problemleri gozerken, beyninin bu kisimlarini
kullandigini, diger denekler Ustlinde yapilan deney-
lerde de ayni sonucun alindigini séyliyor. Dolayisiyla,
yan loblari harekete gegirerek distinme egiliminin,
matematige karsi Ustln bir yetenegi olan insanla-

rin ortak karakteristik ézelligi oldugu soylenebilir.
Matematik dahileri problemlere yogunlastiklari an,
bu bélgelerdeki ndron aktivitesinin 5-6 kat arttigi
gbzlemlendi.

Bu noktada Einstein'in beynine geri dénmemiz
gerekebilir. Zira O'Boyle'in elde ettigi sonuclar da 6n-
ceki arastirmalari destekliyor. Beynin evrimi izerine
yaptigi arastirmalarla taninan tnld antropolog Dean
Falk, Einstein'in beynini incelemeye alan uzmanlar-
dan biri. O, primatlarda beyin kivrimlari yapisinin gok
6nemli mesajlar verebilecegini distindiglinden bey-
nin bu kismina yogunlasiyor. Falk, Einstein’in beyin
kivrimlarini incelediginde, yan loblarin haricindeki bir
alanda; 6n lobda dikkat gekici bir fark buldu. Beynin
bu birimi neredeyse tiim bilissel becerilerimizle

Antropolog Dean
Falk, Einstein'in
beyninde 6n lobun
sag tarafinda goze
carpan farkl bir
bogum tespit etti
(K). Beynin bu
noktasi sol elin
motor korteksi
olarak calismakta.
Ancak bu birimin
bir 6zelligi daha
var. Baska bir
arastirmaya

gore; yaylh
enstriilmanlarda

ustalasmaya
baslayan ¢ocuklarin
beyninde tipki
onunkinde oldugu
gibi, ayni sekil ve
boyutlara sahip bir
kivrim olusmakta.




INSAN ZEKASI NASIL BIR EVRIM GECIRDI?

Insan zekas ya da zeki
davranis olarak adlandir-
digimiz sey durduk yerde
ortaya cikip iskeletimizin
igine bir et pargasi olarak
yerlesmis degil. Davra-
nisin 6rgltlenip ortaya
cikarildigi yere goz atmak
icin sinir hiicrelerinin
seviyesine inip birbirleriyle
kurduklari baglantilara
bakmamiz gerek. 100
milyar sinir hiicremiz,
muhtemelen 100 trilyon
civarinda baglanti kur-
makta. Bu akillara durgun-

—~ ')

Lluk veren sistemin her bir
bebekte farkli oldugunu
biliyoruz. Evrimimizin
buylk bir kismi; sadece
bu baglantilarin sayisi-
nin artmasi Uzerinden
degil, her birimizde farkli
baglantilarla benzer so-
nugclari alabilecek kadar
kusursuz bir bigimde
yapilanmis olmasi tzerin-
den sekillendi.

Tabii ki bu degisimlerin
bir gecede olmadig or-
tada. Sihirli bir mutasyon
gegirip bir anda konus-

A=z

maya, dengeli bir sekilde
ylrtmeye, digerleriyle
ishirligi yapmaya ya da
ddnyanin nasil olustugu
konusunda diisiinmeye
baslamis degiliz. Degisim-
ler, belki de yUz binlerce
yila yayilan sayisiz mutas-
yonun sonucunda ortaya
¢iktl. Her bir mutasyon,
cok ince ayarlamalar
yaparak beyne biraz daha
sekil vermeyi basardi.

Ve iste glinlimizde bu
fevkalade beyin glicline
sahibiz.

STEVEN PINKER
PSIKOLOG, HARVARD
UNIVERSITESI

Artik magara adamin-
dan ¢ok daha farkl bir
yasamimiz var. Daha iyi
bir beynimiz oldugu igin
degil, o zamandan bu
yana yapilmis binlerce
kesfi biriktirdigimiz igin.
Iletisim becerilerimiz
sayesinde tiim bunlari
yorumluyor, daha fazla-
sina da sahip olabilece-
gimizi gdriyoruz. Buna
kllttrel evrim diyoruz.
Iste magara adamindan
farkli olmamizin gergek
sebebi bu.

Miizik egitimi
alan ¢ocuklarda,
enstrimani ¢almayl
6grenmeden 6nce
ve egitim almaya
basladiktan

sonra olmak

tizere iki farkl
zamanda cekilen
MRI sonuglari
kiyaslandi ve 15
aylik bir egitim
sonrasinda beynin
degisime ugradig
goriuldi. Degisim,
¢alinan enstriimana
gore sol veya

sag eli yoneten
motor kortekste
gerceklesiyor.
Beynin bu bélumi;
davraniglar,
planlama,
organizasyon

gibi becerileri
yonetiyor.
Dolayisiyla mizik
egitimi, biligsel
kapasiteyi artiriyor.

ilintili. GlnkU bizi biz yapan; davranislar, planlama,
organizasyon gibi insana 6zgu becerileri yonetiyor.
Dean Falk, 6n lobun sag tarafinda géze garpan

farkli bir bogum tespit etti. Bu nokta, sol elin motor
korteksi olarak galismakta. Einstein'in beyninde, sol
eli yéneten motor korteks bolgesi dikkat gekici bir
sekilde 6ne gikmis. Ancak bu birimin bir 6zelligi daha
var. Baska bir arastirmaya gore; yayli enstriimanlar-
da ustalasmaya baslayan gocuklarin beyninde tipki
onunkinde oldugu gibi, ayni sekil ve boyutlara sahip
bir kivrim olusuyor. Arastirmada, gocuklarin enstri-
manlari galmayi 6grenmeden 6nce ve egitim almaya
basladiktan sonra olmak Uzere iki farkli zamanda ge-
kilen MRI sonuglari kiyaslandi ve sadece 15 aylik bir
egitim sonrasinda beynin degisime ugradigi gorildd.

Oyleyse, Einstein'in beyninde de ayni degisimin
gorilmesinin benzer bir sebebi olmall.

Aslinda Unli fizikginin de gocukluk yillarinda
keman dersleri aldidi, hayati boyunca muzige blyik
bir 6nem verdigi biliniyor. Peki, bu bulgunun mithis
zeki bir bilim insani olmasiyla da bir baglantisi var
mi? Bildigimiz kadariyla; bir fizik problemi karsisinda
cok zorlandiginda, diger odaya gegerek kemanini
eline aliyor, zihnini rahatlatana dek kendini mizige
veriyordu. Zaten en garpici fikirlerini mizikle ugras-
tig1 anlarda Urettigini dile getirmisti. Bir réportajinda
sOyle sodyliyordu: “Gorelilik kurami, bir anda belirive-

ZEKA ARASTIRMACILARI, BEYINDE
ZEKANIN NITELIGIi VE SEVIYESINI
BELIRLEYEN SEYIN BEYAZ MADDELER
OLDUGUNU DUSUNUYOR.

ren bir dnseziyle ortaya ciktl. Bu dnseziyi yaratan sey
muzikti."

Einstein, olaganustu blyuklikteki yan loblarla
dogmus olabilir. Ama goriinen o ki mizik sevgisi
olmadan, anatomik agidan sahip oldugu bu avantaj
bile cok blytk bir fark doguramayacakti. Ayrica, bu
buytk dahinin ilhamini her zaman dogadan, sanattan
ve yasami glzel kilan seylerden aldigini da biliyoruz.

Kemancilarda 6n lobun sag tarafinda gértlen bu
kivrimin aynisi, piyanistler séz konusu oldugunda sol
tarafta beliriyor. Einstein 6rneginden yola ¢ikarak
6zetleyecek olursak; kivrimlarin yapisindaki farkin
da tek basina buyUk degisimler getirecegini iddia
etmek yanlis olur. Bilissel seviyede bir artis yarattigi
ortada ama yine de diger faktdrleri gdzden gegir-
meye devam etmemiz gerek. Zeki olmak, bilissel
becerilerin birgogunda artis olmasi anlamina geliyor.
Bunlar arasinda ¢ne ¢ikanlardan biri de hafiza. Zihin
olimpiyatlari sampiyonlarini incelemek, hafiza ve
zeka arasindaki bagi anlamamiza yardimci olabilir.
Gulnkl bu yarismalarda 500 tane sayiy1 5 dakika gibi
kisa bir sirede ve belirli bir sirayla ezberlemeniz iste-
niyor. Birgopgumuz bu sayilarin en fazla 20 tanesini
aklimizda tutabiliriz. Ancak onlar zaten gok glgli bir
hafizaya sahip olduklarindan, boyle bir gérevi rahat-
Likla yerine getirebiliyorlar. Yarisma sampiyonlari,
beynin gizemlerinin aydinlatilabilmesi adina yirU-
tilen bilimsel arastirmalar igin blylk 6neme sahip.
Arastirmalar gdsteriyor ki; bu insanlarin duyular bi-
zimkilerden gok daha guglu. Hafizalarini kullanirken,
bunu goérsel ve isitsel verilerle desteklemekteler. Bir
odaya girdiklerinde gérdikleri objelerin tamamini
istemsiz bir sekilde beyinlerine kaziyor, bunu yapar-
ken de belirli temalar kullaniyorlar. Ornegin; odada
birgok esyanin yani sira, bir piyano, az ilerde duvara
dayanmis bir oyuncak ayi ve bir de yarisi yenmis
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olan gikolata paketi var diyelim. Bu lgilnU birlestirip
oyuncak ayly! gikolatadan bir isirik aldiktan sonra pi-
yano galmaya devam ediyormus gibi canlandiriyorlar.
Bunu odadaki tim objeler igin yaptiklarini disundn.
Her sey bu sekilde bir araya geldiginde hatirlamak
daha kolay oluyor. Sonugta canlandirdiklari tim
sahneleri birbirine baglayip sadece birkag saniyelik
bir film haline getirmis ve objeleri degil, bu hareketli
sahneyi ezberlemis oluyorlar. Tabii 6nemli olan, tiim
bunlari zihinlerinde gergekten goriyor olmalari.

Onlar nesneleri birlestirip gorsel metaforlar elde
ederken, beyinlerinde kisa streli hafizayi uzun erimli
hafizaya dénusttren hipokampus bélgesi harekete
gegiyor. Bu birim, beynin sol ve sag yarim klresinde
bulunan iki bolimden olusmakta. Ama o esnada, bu
sahnelere fazladan veriler de ekledikleri igin beynin
diger birimlerini de isleme dahil etmis oluyorlar.
Boylece dil becerileri ya da imajlari isleme gibi farkli
faaliyetler de devreye giriyor. Genelde bilissel bir
faaliyet esnasinda beynin ne kadar fazla biriminden
yardim alabiliyorsak, islemi o kadar ylksek bir se-
viyede gergeklestirmis oluyoruz. Ozellikle de hafiza
stz konusu oldugunda.

1yi bir hafiza, giindelik yasamda birgok konuda s-
tlnlik elde etmemizi saglayabilir. Ancak bir insanin
cok zeki olmasi igin bu da tek basina yeterli degil.
Peki, geri kalanini nerede arayacagiz? Artik biliyoruz
ki IQ testleri de zekanin gergek degerini 6lgmekten
uzak. Son yillarda konuyla ilgilenen tim uzmanlar,
bu testlerin gecerliligini yitirdigi konusunda hemfikir
olmaya basladi. Glinimizde bazi arastirma merkez-
leri MEG taramasi (magnetoensefalografi) kullanarak
daha net sonuglar elde etmenin pesindeler. Nasil mi?
Olgtimii yapilacak kisinin basina ileri teknoloji tirtindi
bir baslik gegiriliyor ve ekranda beliren sorulara yanit
vermesi isteniyor. Denek yanit verirken, basina taki-

lan bu cihaz beyinde gerceklesen degisimleri 6lgtyor.
Beynimiz, milyarlarca sinir hiicresinin birbirleriyle
baglanarak kurduklari dev iletisim agi sayesinde aktif
kalmakta. Bu sinir hiicrelerinin yarattigi elektrik sin-
yalleri blyik bir Sneme sahip. MEG, sinyallerin olus-
turdugu manyetik alani élgtyor. Elde edilen sonuglar,
gergek zamanli olarak beynin hareketli bir imajiyla
ekrana yansitiliyor. Zihinsel bir faaliyet esnasinda bu
imajda milisaniyelerle 6lgllen degisimleri bile acikga
g6rebilmek mimkdin. Yani MEG cihazina baglanan
birinin beyni gérintilendiginde; hafizasini kullanirken
beyninin ne kadarini aktif hale getirdigi, agirlikli ola-
rak hangi bélgelerin kullanildigi, karar alma aninda
beynin dogru birimlerinin devreye girip girmedigi gibi
verilerin tamamina ulasmak mimkdn.

Zeka arastirmacilari, beyinde zekanin niteligi ve
seviyesini belirleyen seyin beyaz maddeler oldu-
gunu disundyor. Beynin dis katmanini kaplayan gri

SOSYAL ZEKANIN TURUMUZUN

Gintumiuzde IQ
testlerinin yerini
MEG taramalar:
almaya basladi.
Cihaz, sinir
hiicrelerinin
yarattig: elektrik
sinyalleri
sayesinde olusan
manyetik alani
Ol¢liyor ve beynin
hareketli bir imaji
iizerinde o sirada
gerceklesen biligsel

aktivitelerin
hangi bolimlerde
olustugunu
gosteriyor.

NICHOLAS HUMPHREY
PSiKOLOG, LONDRA EKONOMi OKULU

GELiSIMINDEKi ONEMi NEDIR?

Sosyal zeka, sosyal
diinyadan bir enformas-
yonu alip bir sonraki
asamada ne olacagini
tahmin edebiliyor olma-
mizi sagliyor. Bu, bilingli
ya da bilingsizce, her
zaman yaptigimiz bir sey.
Vaktimizi, hayatlarimizda
neler olacagini diislinerek
gegiriyoruz. Surekli analiz
ediyor, davranis kaliplarini
yorumlayarak bu oyunda
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kendimize yer edinmeye
calisiyor, digerlerinin
aklini okuyor ve tipki bir
satrang oyunundaki gibi
varmak istedigimiz nok-
taya gore cesitli hamleler
yaplyoruz.

Afrika'da gorillerle calis-
ma firsati buldugumda,
ormandaki bir gorilin bize
oranla ¢ok daha kolay

bir hayati oldugunu fark
ettim. Neden mi? Bir kere

cevresi yiyecekle dolu ve
kacmak zorunda oldugu
avcl tirtndn sayisi gok
az. Ancak hayatlarinin
baska bir boyutuna;
sosyal diinyalarina géz
attigimda bambaska bir
gercekle karsilastim. Yeni
bir iliski kurmak, kavgalari
¢c6zlime kavusturmak,
ciftlesmek igin avantaj
saglamaya calismak gibi
bircok konuda blyuk

sorunlar yasiyorlardi. Belki
de bizim kadar zeki olma-
diklarindan, tim bunlar
onlar igin zorlu bir sinav gibi.
Bu gozlem, farkli bir bakis
acisi gelistirmemi saglad.
Bana gore; zekanin sosyal
fonksiyonlarini gelistirme
kismi evrimsel stirecte gok
blyuk bir rol oynadi. Hatta
beynimizdeki ttim degisimleri
sosyal zekanin gelismesi adi-
na ortaya gikarmis olabiliriz.
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YAPAY ZEKA ARASTIRMALARI, ZEKANIN """
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RODNEY BROOKS

SIRLARINI AYDINLATMAMIZI SAGLAYABILIR Mi?

Yapay zeka, bilgisayar ve
robotlari gelistirerek, ser-
giledikleri becerileri tipki
insanlar gibi yapabilme-
lerini saglamak anlamina
geliyor. Yani “insanca”

davranmalarini bekliyoruz.

Dolayisiyla, yapay zeka
gelistirmeye calisirken
insanlara 6zgi durumlari
drnek aliyoruz. Bunun igin
dort buytik engelimiz var.
Ustesinden gelebilirsek
insanlar gibi davranabilen
robotlar yaratmayi basa-
rabiliriz.

Ilki; 2 yasinda bir cocuk

gibi, gordigu her objeyi
taniyabilmesi. Ornegin,
bir ayakkabiyla san-
dalye arasindaki farkin
ne oldugunu bilmesi
gerek. Iste bu bir robota
6gretilebilecek en zor
seylerden biri. Ardindan
bu gocugun 4 yasina
geldigini dustinelim. Co-
cuk artik kullandigi dilin
sOzdizimini ¢ozmus, farkli
aksanlari da anlamaya
baslamis olacaktir. Bir ro-
botun bu kavrayisa sahip
olmasi igin gergekten gok
calismamiz gerek. Cocuk

6 oldugunda artik spor
ayakkabilarinin bagcik-
larini yardim almadan
baglayabilir. Cok basit gibi
goriinen bu eylem aslinda
denge ve gesitli becerile-
rin bir arada kullanilmasi
acisindan biiyUk bir usta-
ik gerektiriyor. Bir robota
bunu yaptirmayi basa-
rirsak, yapay zekada gok
ileri bir seviyeye ulastik
demektir. Ve geriye son
bir gérev kalir. Cocugu 8
yasina basmis gibi dlisu-
niip sosyal becerilerini
gelistirmis olmasini bek-

leriz. Diger insanlarla saglikli
bir iletisim kurabilmeli, onlari
anlamak igin gaba gdstermeli.
Bunu da basarabilirsek yapay
zeka tanimina uyan robotlarla
yasamaya baslayabiliriz.

Bu tanimlardan da anlasila-
bilecegdi Uzere; yapay zekayi
yaratirken yetiskin bir bireyi
degil, cocuk zekasini 6rnek ali-
yoruz. Arastirmalar sirasinda
zeka hakkinda hi¢ beklemedi-
gimiz sonuglar elde ettigimiz
de oluyor. Ama yapay zeka
arastirmalari sayesinde zekayi
anlayabilecegimizi iddia etmek,
biraz asiriya kagmak olacaktir.

maddenin hemen altindaki bolimde yer alan beyaz
madde, beynimizin farkli birimlerinin birbiriyle etki-
lesime gegmesini sagliyor. Beyaz madde, uzun sinir
liflerinden olusmakta. Bu lifler tim beyni bir ag gibi
sariyor, farkli bolgelerdeki gri maddelerde bulu-
nan sinir hiicrelerinin kontaga gegmesini sagliyor.
Beyindeki gri madde miktari son derece 6nemli olsa
da, beyaz madde bu tir arastirmalarin odak noktasi
haline geldi. Bilim insanlari, bu birimlerin etkilesimi
sirasinda olusan mekanizmayi anlamaya calisiyorlar.
Cunkul bu etkilesimin her bir beyinde farkli calistig
dustintliyor. Iste bu nedenle, gri ve beyaz madde-
nin iletisim aginda olusan farklarin izini stirmek, bizi
zekanin gercek tanimina ulastirabilir.

Bazi besinlerle zihinsel kapasitemizi arttirabilece-
gimizi ya da yapboz ve sudoku gibi zihin oyunlariyla
hafizamizi glclendirebilecegimizi biliyoruz. Bunlar,
beynin yaslanmasini geciktirerek daha zinde bir zihin
elde etmemizi saglayabilir. Peki daha zeki olabilmek
de mUmkin ma?

California Universitesi'nden Richard Haier ve
New Mexico Universitesi'nden Rex Jung, ortaklasa
yUrattUkleri galismalarinin sonucunda radikal bir
teori gelistirdiler. Onlara gore; beyinde bir arada ¢a-
lisan bazi bélgelerin faaliyetleri bir insanin ne kadar
zeki olabilecegini gsterebilir. Ve arastirmalarinin
en 6nemli kismi da su; ortalama bir zekaya sahip
oldugunuzu dustniyorsaniz bile o seviyede kalmaya
mecbur degilsiniz. Belirli tekniklerle zeka kapasiteni-
zi artirmaniz mimkdn.

“Genetik arastirmalar gosterdi ki; zeka kapasi-
tesi kalitsal olabilir. Ancak genler biyolojinin temel
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parcalarindan biri oldugu icin zekanin da mutlaka bir
biyolojik kdkeni olmali” diyor Haier. Yani zekayi yanlis
yerde ariyor olabiliriz. Arastirmacilar, beynin yapisini
incelemekten vazgegip enformasyonun beyinde ne
kadar verimli bir sekilde dolastigini kontrol etmeye
karar vermisler. Bu yenilikgi yaklasim, olagantstu bir
kesifle sonuglandi. Bilginin, beyindeki yolculugu sira-
sinda, her bir glizergah igin belirli istasyonlari kullan-
digi tespit edildi. Bu istasyonlarin hangileri oldugunu
bulursak, zekanin nasil isledigini aydinlatabiliriz.

1kili, jonglérlerin beyinlerini de incelemis oldukla-
rindan, bu konuyla ilgili oldukga net verilere sahipler.
Zaten yeterince uzun bir stire boyunca bir jonglér gibi
galismanin, beyinde hem gri hem de beyaz madde
sayisini arttirdigi biliniyor. Haier ve Jung; “Beynini-
zin daha iyi galismasini mi istiyorsunuz? Daha zeki
olmak igin yapmaniz gereken tek sey onu gok galis-
tirmak” diyor. Bunun igin jongloérltge baslayabilir,
strekli yeni bilgiler 6grenmeye adanabilir ya da yeni
bir beceri gelistirmek igin kendinizi egitebilirsiniz.
Buradaki kilit sézciik “yeni”. Ogrenilen her yeni sey
beyni daha da giiglendiriyor. Evet, belki hala zeka-
nin beynin hangi kisimlarinda ortaya ciktigini ya da
onu nasil bir stirecle yarattigimizi bilmiyor olabiliriz.
Ancak nasil gelistirebilecegimizi biliyoruz.

Hafizalarini ve zihinsel becerilerini gelistirmek igin en
ufak bir gaba gostermedikleri halde sira disi yetenek-
lere sahip bazi insanlar oldugunu biliyoruz. Onlar; bir
bakista tabaktaki bittn piringleri sayabilen, higbir
egitimleri olmadigi halde ellerine aldiklari enstriima-
nin hakkini vererek galmaya baslayabilen, herhangi
bir tarihi sdylediginizde bir saniye bile disiinmeden
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DUNYA DISI VARLIKLARLA KARSILASACAK
OLSAK ZEKA ACISINDAN NASIL BiR FARK GOZLEMLERDIK?

SETI'de zekayi oldukga
islevsel ve pragmatik bir
yaklasimla yorumlayip
son derece basit bir tanim
sunuyoruz: Bir radyo
vericisi ya da ¢ok glgld
bir lazer Uretebilmisseniz,
birileri o teknolojiyle I1s1k
yillari étesine yollanan
sinyalleri alabilir ve bu
zeki bir varlik oldugunuz
anlamina gelir.

Bu noktada akla su soru
geliyor: Zeka, evrimin
dogal bir sonucu olarak
ortaya gikmak zorunda
mi? Bu soruyu biraz daha

egip bikersek sdyle bir
noktaya ulasiriz: Size,
Uizerinde yasam olan

bir milyon dlinya var ve
bu dlinyalardaki yasam
milyarlarca yildir devam
etmekte, deseydim bun-
lardan kag tanesinin bir
radyo vericisi kurabilecek
dizeye geldigini dislndr-
diik? Sonugcta cok daha
azinda bu tanima uyan
akilli yasama rastlayabi-
lecegimizi distintyoruz.
Aslina bakarsaniz higbir
fikrimiz yok.

Gunidmiz evrimsel

biyoloji uzmanlari bu
tabloya baktiklarinda iki
farkli sonug olabilecegini
tahmin etmekteler. Biri
su; zeka, evrimsel slrecte
sandigimiz kadar kolay
ortaya cikan bir sonug
olmayabilir. Bu dogruysa,
zeki varlik bulma ihtima-
limiz gok diislk olacaktir.
Diger bir yaklasima gore;
gezegenimizde aslinda
birgok zeki ttr bulunmak-
ta. Bazilar bizden daha
zeki olabilir. Bunlar son
50 milyon yillik siiregte
muhtesem kabiliyetler

GOKBILIMCI, SETI ENSTITOSU

SETH SHOSTAK

gelistirmeyi basardilar. Or-
negin, yunuslari ve ahtapot-
lari diistintin. Bize benzemi-
yor olabilirler ama ¢ok zeki
olduklari da ortada. Buradan
yola cikarak, zekanin farkl
formlarinin evrimlesmis
olabilecegini de goriyoruz.
Yani o diinyalarin birgo-
gunda onlarinkine benzer
zeka formlarina rastlamak
mumkin olabilir. Cevabi
hentiz bilmiyoruz. Belki de
bunu anlamanin tek yolu,
baska bir gezegende o diize-
ye erismis olan bir canliyla
karsi karsiya gelmektir.

hangi gline geldigini sdyleyebilen insanlar. Bu tir
yeteneklere sahip olanlar savant sendromu kapsa-
minda degerlendirilmekte. Savant bireyler genelde
matematik, muzik ve fotografik hafiza konusunda
hepimizi asan beceriler sergiliyorlar. Ve birgogu da
otistik savant kategorisine giriyor. Otistik savantin
en glzel 6rnegi Dustin Hoffman'in ‘Yagmur Adam’
filminde canlandirdigi karakterdi.

Savant sendromu denilince akla gelen isimlerin-
den biri Amerikali Psikiyatrist Donald Treffert. O,
bu konudaki iintint 300'den fazla savanti arastirmis
olmasina borglu. Bunlarin gogu Ustlin yetenekleriyle
dogmus olan bireyler. Ancak inceledigi tim savantlar
icinde 30 tanesinin ayri bir yeri oldugunu soylu-
yor. ClnkU onlar bizler gibi siradan birer insanken,
bir gecede olaganUsti yetenekler sergileyebilen
bireylere dontismusler. Bu durum genelde buyuk bir
travma yasandiginda ortaya c¢ikiyor. Beceriyi ortaya
cikaran sey bir trafik kazasi da olabilir, aile birey-
lerinden birinin kaybedilmesi sonucunda duyulan
buyUk bir GzUntl de. Ama bu travma gogunlukla
kafanin sert bir ylizeye garpmis olmasiyla olusuyor.
Ve genelde kaza sonrasinda ortaya ¢ikan bas agrisi
ya da gegici hafiza kaybi nedeniyle bir siire boyunca
yeni yeteneklerinin farkina varamayacak durumda
oluyorlar. Iclerinde; bir anda bir piyanonun basina
oturup virtliéze donisenler de var, gérdtgi her ani
fotograf karesi gibi kaydetmeyi basarabilenler de. En

fMRI incelemeleri beyindeki kan akisinin arttigi
yerleri tespit edebildigi igin beyinlerinin hangi birim-
lerinde aktivite artisi oldugu rahatlikla izlenebiliyor.
Normal bir beyinde aktivite artisi genelde simetrik
olarak yayilmakta. Savant sendromlu bireylerdeyse,
gelistirdikleri yetenege bagli olarak, beynin sadece
sag ya da sol yarisinda olusmakta. Donald Treffert,
yasanan travma ylzlinden beynin, diger yarisini
devreden gikararak tek noktaya yuklendigini, bunun
da odaklanma konusunda mudithis bir fark yarattigini
distniyor. Béylece tiim islem giict belli bir bolimde
canlanip o bélgedeki faaliyetlerin kalitesini arttiriyor.
Ancak beyin bunu her bilissel beceride degil, sadece
belirli bir gorev s6z konusu oldugunda yapiyor. Bu da
onlarin Ustiin yeteneklerinin sergilendigi alana denk
geliyor.

Bazi savantlar ise travma veya gegirdikleri hastalik
sonucunda belirli bilissel yeteneklerini kaybetmis
oluyorlar. Bu, érnegin, konusma becerisinde orta-
ya ¢ikan bir bozukluk olabilir. Ama bu noktadaki
fonksiyonlarin yitirilmesi, bir baska beceride artis
yasanmasiyla sonuglaniyor. Treffert, boyle vakalarda
beynin mevcut zarari telafi etmek adina bir devreyi
kapatip baska bir tanesini agmak zorunda kaldigini
distniyor.

ilging tarafiysa; Ustln becerileri ne olursa olsun, he-
men hepsinin bunu farkli duyulariyla algilayabiliyor
olmalari. Ornegin; miizige yénelenler, onu duymak
yerine gordiklerini sdyliyorlar. Bir sekilde gordukleri
o imajlar, parmaklarini harekete gegirerek enstriima-

na hayat vermelerini sagliyor.

BiLGININ, BEYiINDEKi YOLCULUGU SIRASINDA,

HER BiR GUZERGAH ICiN BELIRLi ISTASYONLARI
KULLANDIGI TESPIT EDILDIi. BU iSTASYONLARIN
HANGILERI OLDUGUNU BULURSAK, ZEKANIN NASIL
ISLEDiGiNI AYDINLATABILIRIZ.
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SUPER ZEKANIN izZiNi NEREDE SURECEGiz?

Zeka blydk bir muamma.
Insanoglu gezegendeki
dominant pozisyonunu
kas glicline ya da gene
yapisi ve dislerine degil,
benzersiz beyin giictine
borglu. Teknolojik icatlar,
felsefi cikarim ve bilimsel
yaklasimlarimiz ancak
insandaki gibi bir zekanin
ortaya cikarabilecegi
seyler. Muhtemelen, insan
zekasinin gict insanligin
gelisimi adina kullanilabi-
lecek tek belirleyici olarak
kalmaya devam edecek.
Ama onun bir limiti oldu-
gunu distinmek yanlis
olabilir. Beyin glicimiz
sonsuza dek degismeye-
cek sekilde sabitlenmis

degil. Yani glclendirilebilir.

Ve prensipte makineler de
en az bizim kadar, hatta

—~ ')

bizden daha zeki olabilir.
Ustiin zekaya ulasmanin
bircok yolu var. “Zeka"
derken, bilissel kapasi-
tenin gliclinden bahse-
diyorum. Bu; yaraticilig,
sosyal becerilerimizi ve
bilgeligi iceren bir kav-
ram. Beyinlerimizi biyo-
lojik anlamda gelistirmek
istiyorsak, her seyden
dnce egitim ve zihinsel
egzersizlere yonelip
bunlar araciligiyla daha
iyi yontemler, daha etkili
kavramlar gelistirmeliyiz.
Beslenme aliskanlikla-
rimizi da gdzden gegcirip
faydali besinler tiiketme-
li, néronlarin faaliyetlerini
arttirmaliyiz. Bedenimizin
yeterince zinde olabil-
mesi ve ihtiyac duydugu
kadar dinlenebilmesi

A X

de 6nemli. Bunun igin
uyku ve spor faaliyetle-
rine de 6zen gostermek
gerek. TUm bunlarin yani
sira; yeni nesil ilaglarla
hafizamizi gliclendirebilir,
biyoteknolojiyle bilissel
kapasitemizi genislete-
biliriz. Hatta glinimz
genetik arastirmalari
daha fazlasini yapmamiza
da olanak taniyor. Bir de
bilgisayarlar, akilli tele-
fonlar, tabletler gibi tek-
nolojik drtinlerden yardim
aliyor, zihinsel stirecleri
kisaltarak performansimi-
zi katliyoruz.

Ayrica kolektif zeka
seviyesini de arttirmayi
deneyebiliriz. Ornegin;
bilimsel yayinlarin daha
fazla insana ulasabilmesi,
Urln ve uygulamalar igin

NICK BOSTROM
FILOZOF, OXFORD
UNIVERSITESI

acik kaynak (ing. open
source) kullanimini yaygin-
lastirmak, patent siste-
mini gozden gegirip daha
fazla insanin bilime katkida
bulunmasini saglamak gibi
stratejileri 6ne gikarabiliriz.
Boylece herkesin mevcut
sorunlarimizin ¢dzimine
katkida bulunabilecegi
platformlar yaratmis
oluruz. Daha iyilerini de
kurabiliriz. Iletisim ve
ortaklasa calismanin
glictind anlamali, bu ikisini
gelistirmek icin her yolu
denemeliyiz. Iste bunlari
yaparsak hem bireysel
hem de toplumsal zekada
blyuk bir sigramaya sahit
olacagiz. Belki de bir insa-
nin yapabilecegi en zekice
sey, kendini daha zeki bir
varliga donlsttrmektir.

Noronlarin ve gercgeklestirdikleri baglantilarin izini
stirdiikege, her gegen gin yeni bir seyler 6grenme
firsatina sahip oluyoruz. Ancak daha fazla bilgi-

ye eristikge gordik ki zekayi bu aglarin yapisina
bakarak tanimlamamiz pek de kolay olmayacak.
Dahasi, heniliz zekanin tanimini yapabilmek adina
bir fikir birligi kurabilmis de degiliz. Zekayi ortaya
cikaran sey nedir? Analitik distinme mi, dil bece-
rileri mi? Yoksa duygusal ve sosyal becerilerimiz
daha mi 6nemli? Belki de bunlarin her biri tek basina
degerlendirilmeli. Gegmisten bugiine hizlica goz
attigimizdaysa sunu goriyoruz: Tarihsel gelisimde
kilturler degisime ugramaya basladikga, baskin olan
ve deger verilen zeka tlrl de defalarca degismis.
100 yil ncesine donip bakacak olursak bambaska
bir tabloyla karsilasiyoruz. O zamanlarda ylksek
seviyede bir egitim almak istiyorsaniz, mutlaka

dil becerilerinizi gelistirmeniz beklenmekteydi. Ne
kadar fazla lisan biliyorsaniz, o kadar zeki sayilir-
diniz. Ogrenme zorlugu gekenlerse toplum tara-
findan asagilanirdi. Kimse bu gocuklarin blytytp
zeki insanlara dénismesini beklemezdi. Tipki
Einstein'in gocuklugunda oldugu gibi. Ama o, okul
yillarinda kendisine karsi gelistirilen bu 6nyarginin
ne kadar sagma oldugunu gdstermekle kalmadi,
gelmis gegmis en zeki insanlardan biri oldugunu da
ispatladi. Simdiyse benzer durumdaki gocuklarin,
digerlerinden zeki olduklari igin standart 6grenme
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mekanizmasi disina tastiklarini, bu nedenle zorluk
yasadiklarini biliyoruz. Glinimuzde matematiksel
ve sosyal zeka gok daha buyuk bir éneme sahip.
Diger insanlarla iyi iliskiler kurabiliyor, onlari dog-
ru goztimleyebiliyorsaniz, zaten dne gikiyorsunuz
demektir. Bunlarin yani sira, bir de matematiksel
acidan ylksek bir zeka kapasitesine sahipseniz,
diinyanin en zeki insanlari listesinde yer almama-
niz igin higbir sebep yok. Peki elli yil sonra neye
deger vermeye baslayacagiz?

Kesin olan bir sey var; 6nce zekanin evrensel
bir tanimini yapabiliyor olmamiz gerek. Einstein’in
beynine, savantlara, zihin olimpiyatlari sampi-
yonlarina ya da néronlarin kurdugu baglantilara
bakmaya devam edebiliriz. Her biri, insanoglunun
zihinsel becerileri konusunda yeni bulgular elde
etmemizi sagliyor. Ancak karsimiza gikan her yeni
bilgi pargacigdl, zekanin farkl bir tlrtne isaret et-
mekte. Hepimizin beyninde benzersiz bir ag yapisi
var. Her birimizin zekasi farkli sekilde gelisiyor
olabilir. Arastirmalar daha zeki olabilecegimizi de
gosteriyor. Ama zekanin ne oldugunu anlamak
icin sordugumuz sorularin cevabi bu ag yapisinda
yatiyorsa, her bir beyinde cevaba ulasmak igin
farkli kapilardan gegmek zorunda kalabiliriz.

Bu kapilarin hepsini ayni anahtarla mi agacagiz,
yoksa her biri igin farkli anahtarlara mi ihtiyacimiz
var? Belki de zeka, sadece en zeki olanlarimizin
bulabilecegi bir yerde gizleniyordur. Pg




Kabrs flyati 9,75 TL

T
E ATB ve ustu diskler Prrr=mms :

° o indows 10 calistirabileceR
— En yeni depolama devieri Fsseiisiicats
cNd

tWm bilmek istedikleriniz...

+ Yeni tarayicilar ne Radar iyi? |Gy,

Yavas Rapanan PC'lerden
biRtiysaniz iste size daha hazil
Ve glvenli Rapatmanin yollar

» 4
TAM 11 SAYFA iPUCY

bed \‘I:\l'mdows, Office, Donanim,
Lo, . lgenizi bedavaya = Fotograf, Mobil, Sosyal Ag
Her tiirlti 6nemli belg y yedehley‘n \Gin onlarca pratik ¢dziim

.

RE o AT KNS "
' Dijital Dergi Aboneligi icin;

www.eMecmua.com




YAPAY ZEKA VE

UYGARLIGIN SONU

Kozan Demircan

Suiper zeki makineler
insan uygarhigini yok
edebilir mi? Istanbulda
diizenlenen Alldesign
2015'te konusan Nick
Bostrom, siiper zekanin
insanlar icin biiytik bir
risk olusturdugunu
soyledi.
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xford Universitesi Felsefe
Profesori Nick Bostrom
Subat ayinda, Lutfi Kirdar
Kongre ve Sergi Sarayi'nda
diizenlenen 4. Yaratici
Endustriler ve Gelisen Teknolojiler
Fuari'nda yaptigi konusmada slper
zekanin uygarlik igin olusturdugu riskleri
masaya yatirdi. Stiper zeka, similasyon
arglimani ve transhiimanizm konu-
larinda uzmanlasan Bostrom'a gore,
kontrolden gikan slper zeki robotlar ve
bilgisayarlar insan uygarligini yok edebi-
lir. Popular Science Tirkiye'nin Bostrom

ile yaptigi séyleside 2014'te yayinladig
Siper Zeka: Yollar, Tehlikeler ve Stra-
tejiler kitabindan alinti yapan Bostrom,
yanlis programlanan veya kendi bildigini
okuyan olasi bir stiper zekanin yarata-
cagi tehlikeleri, bilimkurgu yazari Frank
Herbert'in Dune serisiyle 6rnekledi.
Dune serisinde bltiin galaksiyi koloni-
lestiren ve uzayda isiktan hizli yolcu-
luk teknolojisini gelistiren insanoglu
“dustinen makinelerden” 6zellikle uzak
duruyor. Dune Evren'inde insanlarin ata-
lar1 Butler Cihadi denilen yildizlar arasi
bir savasta tiim bilgisayarlari yok ediyor.



Oliimciil rekabet

Robotlar insanlara yardimci
olarak gelistiriyorlar ama en
6limciil rakibimiz olabilir.

Bunun sebebi ise bilgisayarlarin insanlari
kontrol etmeye gcalismasi. Seride Mentat
olarak adlandirilan insan bilgisayarlar
yasa disl yapay zekanin yerini aliyor ve
eskiden bilgisayarlarin yaptigi isleri tst-
leniyor. Kurgusal Orange Katolik Incil'in
“Insan zihnine benzeyen bir makine
yapmayacaksin" buyrugundan yola ¢ikan
Dune Evren'inde bilgisayar kullanmak
olimle cezalandiriliyor.

Makul siipheli
Nick Bostrom'a gore bu oldukga makul
bir senaryo, ancak yapay zekanin insan-

lik icin olusturdugu risklerden sadece
biri. Insanoglu diistinen bilgisayarlar
gelistirmeli mi sorusundan yola ¢ikan
Bostrom, slper zeki makineleri “insanli-
gin simdiye kadar karsilastigi en 6nemli
ve en buylk sorun” olarak niteliyor. “Bu
gucligl asmayi basaramazsak kotu ni-
yetli veya insanlara duyarsiz yapay zeka
(AI) bizi buyuk ihtimalle yok edecektir.”
Oysa bugtin elektrik santrallerini
kontrol eden bilgisayarlardan akilli te-
lefonlar ve internete kadar yapay zeka,
uygarligin temellerini olusturuyor. Kalp
krizi geciren yaslilarin hayatini kurtar-
mak igin hastaneye mesaj atan giyilebilir
bilgisayarlar ve mobil cihazlari gergek
birer yardimciya dénisttren Siri gibi
dijital asistanlar, glinlik hayatin 6nemli
bir parcasi olmak lzere. Ancak, Bostrom
insanlarin yapay zekayi dogru kullan-
mak igin yeterince bilgi sahibi olmadigini
savunuyor ve yapay zekanin gelecekte
kontrolden cikabilecegini belirtiyor.
Elektronik bilgisayarlarin 20. ylzyilin
ortalarinda kullanima girmesinden bu
yana teorisyenler insan kadar zeki olan
bir bilgisayar gelistirmeye calistilar.
Bilisim biliminin &nciilerinden Alan Tu-
ring 1950 yilinda yayinladi§i makalede,
cocuk zekasina sahip basit bir bilgisa-
yarin bile yetiskin insan gibi diisinmeyi
ogrenebilecegini soyledi. 1965 yilinda,
matematikgi I.J. Good teknolojiyi, zeka
yoluyla sorun ¢ézmek igin gelistirilen
¢bzUmler butlind olarak tanimladi.
Insanlarin kendini gelistirmek icin yapay
zekaya odaklanacagini 6ngéren Good,
bunun pozitif geri besleme yaratacagini
ve teknolojik ilerlemenin hizlanmasiyla
birlikte bilgisayarlarin bir glin insan-
lardan daha zeki olacagini belirtti: “Ilk
ultra zeki makinenin insanoglunun son
icadi olacagini” éne slren Good buna
bir de sart kostu: “Umalim ki bu makine
bize kendisini nasil kontrol edecegimizi
soyleyecek kadar uysal olsun.”

“Insan zihnine benzeyen bir makine
yapmayacaksin!” - buNeDAN

Yapay zeka nasil kontrol edilecek?
Bu baglamda s6zl devralan Bostrom da
sliper zekanin risklerinden sz ederken,
aslinda insanoglunun yapay zekayi nasil
kontrol altinda tutacagi sorusunu yanit-
lamaya calisiyor. Yapay Zeka arastirma-
cilarinin ylizde 10'u, on yil iginde insan
kadar zeki bir bilgisayar gelistirilecegine
inaniyor ve bunu degerlendiren Bostrom,
yapay zekanin nasil kontrol edilecegi
sorusunu sormakta geg kalindigini
sdyllyor: “Sonug olarak yapay zeka
insan beyninden ¢ok daha hizli calisacak
ve daha biyUk bir islem kapasitesine
sahip olacak. Kendi kodlarini yazarak
belki birkag giin, birkag saat, hatta
birkac saniyede sliper zeka seviyesine
ulasacak. Cin lambadan ¢ikti mi bir daha
yerine sokamazsiniz. Her sey cok hizli
gelisir.” Nukleer patlamayi kontrol etme
sansinin zeka patlamasini kontrol etme
sansindan yiksek oldugunu belirten
Bostrom'a gore, “sliper zeka ile insan
zekasini karsilastirmak solucanlarla
insanlari karsilastirmaya benziyor.”

Makine Zekasi Arastirma
Enstitlist’'nden Eliezer Yudkowsky stper
zekanin glictint séyle drnekliyor: “Insan
beyninden milyon kat hizli galisan bir
bilgisayar sadece 31 saniye iginde bir in-
sanin 12 ay boyunca diistindigu her seyi
analiz edebilir. Hatta Evren'de mim-
kiin olan maksimum distince sayisini
hesaplamaya baslayabilir." Bostrom bu
ugurumu kapatmak igin insanlarin stiper
zekayi nasil ve hangi yollarla gelistire-
cegini simdiden tartismasi gerektigini
sdyllyor: “Stper zeka yaratmanin yol-
larindan biri insan zekasini gelistirmek.
Bunu internete girerek ve Google'da bir
konuyu arayarak simdiden yapiyoruz.
Internet 6zel hayatimizda elde ede-
meyecegimiz kadar genis kapsamli bir
bilgi yiginina erismeyi sagliyor. Bunun
bir sonraki asamasi kdk hicre tedavi-
siyle gelebilir. Embriyolardan alinan kok
hicreler sperm ve yumurtaya donlse-
rek yeni kusaklarin anne-babalarindan
daha zeki olmasini saglayacaktir. Oyle

ki orta vadede sadece gen muhendisligi
ile IQ'su 300 olan gocuklar yetistirmek
mumkin.”
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Organik bilgisayar

Bostrom insanlari organik stiper zekaya
doénusttrmek icin beyin-bilgisayar
arayUzleri kullanilabilecegini sdyluyor.
Su anda deneme asamasinda olan bu
sistemler, kablosuz telepati teknolojisin-
den yararlaniyor ve insanlarin bilgisa-
yarla makineleri diistinceleriyle kontrol
etmesine izin veriyor. Bununla birlikte
Bostrom 6jeni ve insanlari biyonik canli-
lara donUsttren cyborg teknolojisini si-
per zekanin gelisiminde dikkate almiyor.
Insanoglunun irkciliga dayali bir stiper
zeka programi uygulamasinin zorluklari-
na deginirken, makine adam kavraminin
da filmlerle sinirli kalacagini savunuyor.
“CUnku basit bir klavye ile bilgisayarlari
kontrol etmek varken fiziksel ve zihinsel
engelliler disinda kimse beynine bir kont-
rol gipi takmaya gerek duymayacaktir.
Her durumda IQ artisinin sadece slper
zekanin gelisini hizlandiracagini diistint-
yorum. Siper zeki insanlarin kendilerin-
den zeki bilgisayarlar tasarlamasi daha
kolay olacaktir.”

Bu konuda Nick Bostrom'a karsi gikan
bir grup doktor ve arastirmaci ise beyne
takilan kontrol giplerinin Parkinson
hastaligini iyilestirebildigini ve buna ek
olarak, kazada kolunu kaybeden iscilerin
Terminator kolu olarak adlandirilan Bebi-
onic serisi protezler taktigini hatirlatiyor.
Ancak Bostrom biitln bu elestirilerin

kendi argimanini gliglendirdigi kanisinda:

“Cyborglarin yayginlasacagini sanmiyo-
rum. Her haliikarda bu tur alternatifler
sliper zekanin ortaya gikmasini yavaslat-
maz, aksine daha da hizlandirir”

Nick Bostrom siiper zekanin yalnizca
gen muhendisligiyle degil, dijital teknolo-
jilerle de ortaya cikabilecegini belirterek
dijital stper zeka igin iki farkli secenek
sunuyor: Tam beyin emilasyonu ve ma-
kine zekasi. Tam beyin emulasyonu insan
beyninin nasil isledigini sinir hicreleri
diizeyinde anlamak ve insan beyninin
bilgisayar similasyonunu yapmak anla-
mina geliyor, fakat Bostrom mevcut tek-
nolojiyle bunu gergeklestirmenin gok zor
oldugunu hatirlatiyor: “Insan beynindeki
trilyonlarca sinir hticresi baglantisini i
boyutlu ve gergek zamanli bir simiilas-
yonla modellemek gerek. Sanal zeka
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Siiper Zeka
UzayYolundarinsapa.benzeyen

Nick.Bostrom
Transhiimanist filozof, yapay

robot.Data.bir sitpet-zeka Srheégi.

zeKanrn.tiskletine . dikkat cekiyor.

Androidlér-burkadar yardimsever
olacak"mi?

mevcut insan zihinlerine esdeger veya
onlarin kopyasi olmal.”

Matrix diinyasi
Bostrom igin bu bir risk, ¢linkl insan
zihnini bilgisayara ytklemek, Matrix tarz
bir koleligin 6nlnd agabilir. Milyarlarca
kolelestirilmis beyin similasyonu fizik-
sel diinyada yasayan kanli canli insanla-
rin isini gdren bir stiper bilgisayar olarak
sémirulebilir. Ayni zamanda, 6limsiiz-
Lige kavusmak igin yaslilikta beyinlerini
bilgisayara yikleyen insanlar kendilerini
sanal bir dlinyaya hapsetmis olabilir-
ler. Stiper zeka gelismeden once sirf
bu trend bile bilinen toplum diizeninin
cbkmesine ve sanal alem bagimlliginin
insanlari gergek diinyadan koparmasina
yol acabilir. Gergi Bostrom bunun bek-
lenmedik bir sonuca yol agabilecegini
de séylUyor: “Zihinlerini bilgisayarlara
yukleyen insanlarin bilgisayarlarda ev-
rim gegirerek kisa slrede ilk stiper zeka
orneklerine dénlismesi mimkdan.”
Ancak Bostrom riskler ve tehlikeler
acisindan bakildiginda stper zekayla
ilgili en blylk sorunun ahlak sorunu
oldugunu belirtiyor: “Yapay zekayi kont-
rol etmek igin ayadina zincir vuracagiz,
Asimov'un (¢ robot yasasinda oldugu
gibi onu bir takim kurallarla sinirlandira-
cagiz. Ancak bu, yapay zekanin gorevini

yerine getirmek igin her tirlu yolu de-
neyebilecedi anlamina geliyor. Ornegin
sadece atas Uretmek igin tasarlanan ve
Uretimi maksimize etmek igin program-
lanan bir sliper zeka, gezegendeki butiin
insanlari 6guterek ham madde olarak
kullanabilir" Bostrom insani degerlere
sahip bir yapay zeka gelistirmenin de
sorunu tam olarak ¢ozmeyecegini diisU-
ntiyor: “Insana benzeyen bir robot tret-
mek ister misiniz? Evet bu robot sanat
yapabilir, iyi bir 6gretmen veya distndr
olabilir. Ayni zamanda bir seri katil veya
soykirimci olabilir. Glink{ bltlin bunlar
insanlarin yaptigi seyler.”

Makinelerin isyani

Bostrom acisindan yapay zekay! zincir-
lemek aslinda basli basina bir risk. On-
celikle yapay zekayi insanlara dlisman
etme riski var: “Yapay zeka onu kontrol
altinda tutmak igin kullandigimiz sanal
zincirleri kirmak amaciyla insanoglu-
na savas acabilir. Burada robotlarin

kélelerin yerini almasindan s6z ediyoruz.

Peki robotlar kélelige isyan ederse ne
olacak? Ustelik sinirli insan zekasinin
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gercek bir sliper zekay! bilgisayarda
hapsetmeye yeterli olacagini distinmek
iyimserlik olur. Bu baglamda iki segenegi
degerlendirebiliriz. Bunlardan biri yapay
zekanin kabiliyetlerini sinirlandirmak,
ornegin sadece atas Ureten bir stiper
zeka gelistirmek. Diger yandan yapay
zekay! iyi bir aile gocugu gibi yetistirmeyi
de deneyebiliriz. Ancak sonra ne olacak?
Super zeka, “Her" filmindeki dijital asistan
Samantha gibi evrimleserek diinyayi terk
mi edecek? Bunun yerine diinyay bildigi
gibi sekillendirmek isteyebilir. En iyi olasi-
Likla insanlari kendilerinden korumak igin
diktatorlik kurabilir.”

Bilim insanlari yapay zekanin ne yapa-
cagini kestirmekte zorlaniyor. Kuantum
bilgisayarlar Gizerinde uzmanlasan Profe-
sor Seth Lloyd bunu Turing Makinesi tasa-
rimi ile acikliyor: “Bir bilgisayar programi-
nin ne yapacagini énceden kestiremeyiz.
Bu ytizden bittin programlar 6ntinde
sonunda hata veriyor. Matematikteki de-
terministik kaos modeliyle tanimlanan bir
belirlenemezlik s6z konusu." Bostrom'a

YAYINDAYIZ!

Popular Science, bilimi genis kitlelere sevdire

gore 6ngortlemezlik yapay zekadaki asil
riski olusturuyor: “Bize yardim eden, aglik
ve hastalik gibi hayat sorunlariyla basa
¢ikmamizi saglayan bir stiper zeka ortaya
¢ikabilir. Dinyayi terk eden ve yildizlara
yolculuk eden Von Neumann sondalari
Ureterek galaksiyi kesfe cikan bir stiper
zeka da gelisebilir veya koti niyetli bir
yazilim insanoglunu yok edebilir.”

Giivenli bir yol

Her seye ragmen Bostrom insanoglunun
glivenli bir zeka gelistirme olasiliginin
bulunduguna inaniyor. Uygarligin stiper
zekaya hazir olmadigini belirtmekle
birlikte, yapay zekayi kontrol etmek igin
basit bir ¢g6zUm 6neriyor: “Stper zekaya
insanlari mutlu et, elektrigi verimli kullan
gibi 6nceden belirlenmis kesin bir hedef
vermekten kaginmaliyiz. Bunun yerine,
bilim insanlari robotlar ve bilgisayarlar-
dan tam olarak ne istediklerini uzun uzun
distnmeli ve adimini dikkatli atmali.”
Bostrom bu noktada yapay zekaya genel
bir hedef vermeyi éneriyor: “Ornegin aglik

keyifli bir dergi olarak 3 yildir okuyucusuyla

bulusurken simdi de web sitesiyle karsini ‘

yayinda!
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NASK. Ganymede
Tuzla Su Qk‘a“us““a

sorununu ¢z, ama bunu insanlara maddi-
manevi zarar vermeden ¢6z diyebiliriz.
Super zeka bunu nasil yapacagini kendi
bulmali.” Bostrom'u kaygilandiran diger
bir nokta da savaslar ve toplumsal istik-
rarsizlik: “Stper zekayi yalnizca insanlik
yararina ve genel olarak paylasilan etik
degerlere gore gelistirmek harika olurdu.
Oysa mevcut uluslararasi ve ticari reka-
bet ortaminda belirli bir kisi, zimre veya
devlete degil de tim insanliga hizmet
eden evrensel stiper zeka gelistirmek
zor." Bostrom sdylesinin sonunda Dune
serisinin yapay zekanin tehlikelerine iyi bir
ornek oldugunu belirtiyor, fakat ardindan
insanlarin saldirgan bir stiper zekayi
etkisiz hale getirebilecegine inanmadigi-
ni ekliyor. Siper zekay! bir varolus riski
olarak degerlendiren Bostrom, insanog-
lunun gelecegini garantiye almak igin
endUstri standartlarina ve uluslararasi
isbirligine dayali seffaf bir Ar-Ge ortami
tesis etmenin sart oldugunu soyliyor ve
ekliyor: “Turimizln gelecedi buna bagli
olabilir” %s
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NA EMREN

TUKETIM MASUM BiR EYLEM Mi? Ozellikle de ihtiyacimiz
olandan fazlasini tiiketmeye alistigimiz bu ¢agda. Uyurgezer
bir toplumda yasiyormusgasina, sadece yasamimiz slirdiigii
miiddetce olacaklara odakliyiz. Bir giin tiikkenecek olan ne
varsa, ona daha fazla sahip olma arzusuna bagimli hale
geldik. ideolojimizin ‘tiiketim’ oldugu bir diinyada yastyor,
mutlulugun formiillerini satin aldigimiz tiriinlerde ariyoruz.
Bu doyumsuzluk ne zaman bitecek? Yasamimiz sonlandiginda
mi? Cansiz bedenlerimizin bile bu canavar tarafindan
yutulacagi, kendi kendimizi imha edecegimiz bir sona adim
adim yaklastyor olabiliriz. Diger bir deyisle; farkinda olalim ya
da olmayalim bir distopyaya dogru ilerliyoruz.

George Orwell’in “1984” adli basyapitint ya da Aldous
Huxley’in “Cesur Yeni Diinya”sin1 okuduysaniz, bilirsiniz. Her
ikisi de gelecek zamanda diinya diizeninin degisecegini ve buna
bagli sistemlerin sonumuzu getirecegini anlatir. Kitaplarda bah-
si gecen gelecek zaman geldi, burada. Onlarin tarif ettigi sekliy-
le; kontrol altina alinmis, mutsuz ve dejenere olmus bireylere

T
[
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TUKETIYORUZ GUNKU BU EN
DOGAL HAKKIMIZ. GERCEKTEN
OYLE Mi? BUNUN BiR SONU

VAR MI? NEREDE DURACAGIZ?
PEKi YA DURAMAZSAK? BENZER
SORULARDAN YOLA GIKAN IKiI
GENG MIMAR, FARKLI BiR ACIDAN
YAKLASIP KARA MiZAH OLARAK
ELE ALINMASINI ISTEDIKLERI BiR
PROJE YARATTI.

Ik

dontismiis olabilir miyiz? Orwell’i korkutan sey, kitaplarin san-
siire ugrayip yasaklanmasiydi. Bunun bizi bilgiye erismekten
mahrum birakacagini anlatiyordu. Boylece gergek hepimizden
gizlenmis olacak ve tutsak oldugunun bile farkina varamayan
insanlara dontisecektik. Huxley ise okumak isteyecek kimse
kalmayacagi i¢in kitaplarin yasaklanmasina bile gerek kalmaya-
cagi bir diinyadan korkuyor, bize ¢ok fazla sey verenler yiiziin-
den pasif ve kibirli insanlara déniisecegimizi soyliiyordu. Onun
kurgusunda gergek, gereksiz bilgilerden olusan yalanlarin ara-
sina gizlenecek ve orada bogulmaya mahkum olacakti. 1984’te
insanlar aci verilerek kontrol ediliyor, Cesur Yeni Diinya’da ise
kontrol altina alma eylemi haz verilerek gergeklestiriliyordu. Bi-
rinde acidan kagmak, digerinde zevke erismek igin doniisiiyor-
duk. Zaten gerceklestirdigimiz her bir eylemin kdkiinde, acidan
kaginmak ya da zevke erismek amaci glidtilmiiyor mu?
Distopya, Yunanca kokenli bir sézciik. Aslinda “kotii yer” an-
lamina geliyor. ideal toplum yapisini temsil eden ve Yunanca’da
“olmayan yer” anlamina gelen {itopya kavraminin tam ziddi
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olarak kullaniyoruz. Utopya bir hayal, distopyaysa artik ya-
vas yavas ete kemige biiriinmekte olan bir gercege doniistii.
Huxley’nin de belirttigi tizere, zorbaliga karst ¢ikan tiim sivil
ozgiirlilk hareketlerinin unuttugu bir sey var: Insanoglunun
sinirsiz dalginhigi ve eglenceye diskiinligi. Ciinkd tiiketimci
bakis acimiz her otantik insan deneyimini alip bir metaya cevi-
riyor, ardindan reklam ya da kitle medyasi gibi aracilarla bize
geri sattyor. Bu yaklasim, siradan ticari mallarin satisinda kulla-
nilmakla kalmayip, toplumun isleyis tarziyla ilgili bir mitin pa-
zarlanmasina da doniistii. Daha da koétiisii; her sey gontlliiliik
esasina dayaniyor. Peki tiikettikge var olmay1 kabullendigimiz
bir yapiya destek vermek i¢in nereye kadar goniillii olacagiz?
Bir kirilma noktamiz var m1? Ornegin, ldiigiimiizde, bunu bile
istismar edecek yeni pazarlar aranacak olmasi, gézlerimizi bir
nebze olsun agmamizi saglayabilir mi?

ODTU Mimarhk Fakiiltesi mezunlar1 Kutay Biberoglu ve Bu-
rak ilhan, bu sorudan yola ¢ikarak son derece sarsici ve carpici
bir mezarlik konsepti yarattilar. NecroTurris adli proje, diinya
capinda 200.000’in {izerinde mimarin iiye oldugu, alaninda
diinyanin ilk profesyonel ag1 olarak kurulmus ArchiWorld tara-
findan diizenlenen Archi-World Akademi Odiilleri yarismasin-
da ilk 12’ye girdi.

Necro, Latince’de “6li” anlamina geliyor. Turris ise “kule”
demek. Isminden de anlasilabilecegi iizere, NecroTurris dikey
biiylime ilkesiyle yaratilan bir mezarlik projesi. Ancak projenin
tek cikis noktasi bu degil. Biberoglu ve ilhan, sonu olmayan tat-
min duygumuzu besleyecek yeni ihtiyaglarin yaratilacagini ha-
tirlatarak, 6limsiizlige erisme arzumuzun da kullanilmasiyla,
oldiikten sonra yasam basarilarimizin sergilenmesi adina yeni
bir pazar olusacagina dikkat ¢ekiyor ve ekliyor:

“Sosyal medya, insanlarmn kendi toplumsal imajlarin yiicelt-
meyi ne kadar 6nemsediklerinin bir gostergesi olarak goriile-
bilir. Giiniimiizde, 6lenler adina kisisel sayfa acilip, taziye di-
leklerinin internet tizerinden, halka a¢ik sekilde yapilabilmesi
icin gelistirilmis 6zel internet sayfalar1 bulunuyor. Gazetelerde,
oldiikleri zaman {inlii insanlarin mezarlarinin yakinina gémdil-
mek i¢in milyonlarca dolar1 gézden ¢ikaran insanlarin hikaye-
sini okumaktayiz. Bugiinlerde evlenen giftler arasinda, evlilik
fotograflarint mezarlikta ¢ektirmek isteyenler bile mevcut. Ha-
tir1 sayilir miktarda insan, 6ldiikten sonra, yasam basarilarini
sahneleyebilecekleri anit mezarlar igin bir servet harcamaya
basladi. Oliimsiizliige yaklasmak adina yeni bir pazar olusmak-
ta. Bu bilgi ve varsayimlar dogrultusunda, projemiz, mezarlik-
larin, kamusal giindelik aktiviteler ve ticari faaliyetlerin pargasi
oldugu bir distopya senaryosu hayal etmeyi amaglar.”

Geng mimarlar, diinya niifusunun bu yiizyil sonunda 10 mil-
yara ulasacagini da géz 6niine alarak, gliniimiizde ¢ok fazla yer
kaplayan mezarliklara karsi, kentsel dokuya uyumlu bir tasarim
oneriyorlar. Dikey biiyiimenin zorunlu oldugu bir gelecekte, bu
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distopyanin nihai temsili de ancak bu kadar dogru bir bigimde
yansitilabilirdi. Diinya ¢apinda 1.400 ekibi geride birakarak bii-
yiik bir basar1 kazanan projenin sahipleri, tam da bu nedenle
Ocak ayinda Almanya’da yapilan 6diil téreninde son derece
olumlu elestiriler aldi. Kutay Biberoglu, ekibi temsilen, Diin-
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Popular Science: NecroTurris'le uluslararasi alanda biytk
bir basari yakaladiniz. Peki bundan sonraki gelismeler nasil ola-
cak? Ornegin, projenize destek veren tnlii mimar Fernando Ro-
mero ile bu alanda calisma firsatiniz olacak mi?

NecroTurris Ekibi: Odiil alan NecroTurris projemizin guigli
yonu 21. Yuzyil insaninin dirdst bir yansimasini barindirmasi ve
bu temayi “6lum” gibi karanlik bir anahtar kelime tzerinden irde-
lemesi. Bu proje ile amagladigimiz; alisilmisin disinda bir bakis
acisi, tabular kiran, disiinilmek istenmeyeni duslndirten bir
kurguydu. Yani bu proje bizim 6nerdigimiz bir ¢ozim degil, gu-
nlmiz insani ve toplumsal esitsizlige ydnelik elestirel bir kurgu.
Somut olarak hayata gegmesi amaci glitmuyoruz. Aksine proje-
deki asil amacimiz, insanlara boyle bir distopyanin nasil 6nlene-
bilecegini dustndirmek. Dolayisiyla Fernando Romero ile ancak
bu konu tzerine sohbet edebilir ve fikir alisverisinde bulunabiliriz.
Munih'te gergeklesen proje sunumu ve 6dil toreninin ardindan
sohbet etme sansi buldugumuz Italyan mimar Mario Kucinella
da projemiz hakkinda “Birilerinin bu agidan diistinmesinin zamani
gelmisti” sozlerini kullandi. Projemize odul veren juri Gyesi Ro-
mero islerinin yogunlugu nedeniyle 6dil téreninde bulunamadi.
Dolayisiyla onunla proje hakkinda heniiz yiiz yiize konusamadik.
Fernando Romero Enterprise'da staj imkani kazanmamizla, yakin
zamanda bu konu Uzerinde konusabilecegimize inaniyoruz.

PS: Proje igin pilot kent olarak Mumbai segilmis. Ancak sehir-
deki mezarliklar genelde Hiristiyanlar ve Yahudiler igin kullanili-
yor. Ekonomik esitsizlik kapsaminda ele aldiginiz, halkin blytk
kismini olusturan Hindu inanisina sahip insanlarsa inanclari ge-
regince kremasyon yéntemine basvurmakta. Oliilerini yakmayi
tercih eden bir toplumda boyle bir proje nasil uygulanabilir? So-
nugcta yakilan bedenin killeri Ganj nehrine savrulmadikga ruhun
0zgur olamayacagdina inaniyorlar.

NE: Oncelikle sunu belirtmemiz gerek. Biz NecroTurris
Projesi'ni evrensel bir bakis agisiyla olusturduk. Aslinda bir ken-
te veya kulture ait degil. Projenin prototipi olarak Mumbai kentini

U VE BURAK ILHAN'LA BIR .<OPORTAJ : 4

sectik ve bu 6rnek tizerinden fikrimizi destekledik. Ancak bu seci-
mi yaparken on plana aldigimiz sey, kentin manevi degerleri de-
gil, somut verileriydi. Yarismada bizden beklenen, 100 yil sonra-
sina dair futurist bir mimari proje sunmamizdi. Mumbai, diinyanin
en ylksek niifusa sahip sehirlerinden biri. Diinya Bankasi verile-
rine gore Mumbai'nin yarisindan fazlasi fakir kenar mahallelerde
yasamini strdurlyor. Hindistan yerel Uretiminin %40'inin gergek-
lestigi sehir, tilkenin ticaret baskenti olarak biliniyor. Ulkede vergi
gelirinin %33'Unt Mumbai sagliyor. Kent Hindistan film sektéri
Bollywood'un da merkezi. Ulkenin en zenginleri ve en fakirleri
bu kentte bir arada yasiyor. Bizim amacimiz tiketim toplumunu
elestirirken, sosyoekonomik farkliliklarin tst dizeyde oldugu bir
baglam segcmekti. Bu nedenlerle gelecek igin tasarladigimiz bu
projeyi dogru yansitabilmemiz igin bugtiniin kosullarinda en uy-
gun kentin Mumbai olduguna karar verdik.

Dini inanis konusuna gelecek olursak; bu projenin yalnizca
Hindu inanisi igin degil, Mislimanlik dahil highir din ve mezhep
igin uygun olmadigini distintyoruz. Zaten hayata gegme amaci
tasimayan bu projede etik, ahlaki ve dini degerler bilingli olarak
g6z ardi edilmekte ve diinyanin geldigi noktada s6z konusu ma-
nevi degerlerin yok oldugu vurgulanmakta.

PS: Kurgu da olsa, zaten kast sistemine tabi olan bir tlkeden
bahsediyoruz. Bu insanlar 6ldiklerinde yine popllarite ve karlili-
ga gore belli bir hiyerarsik diizenlemeyle defnedilmis olacaklar.
Onlar, reenkarnasyona inanan insanlar. Kast sisteminde aci gek-
meyi kabul etmelerinin sebebi, 6liince bundan 6zgurlesip bir son-
raki yasamlarinda farkli bir bedende dogacaklarina inanmalari.
Ancak projede bu hiyerarsik diizen devam ettirilerek “6zglrles-
melerine” izin verilmiyor. Bunun onlara ne gibi bir faydasi olacak?

NE: Biz projemizin ¢ikis noktasi olarak herhangi bir dini inang
ya da sistemi temel almaktan ziyade, kiresel bir sosyal esitsiz-
lige ve tiketim cilginliginin varabilecegi asiri noktalara elestirel
vurgu yaptik. Ama sorunuza iliskin olarak sunu soyleyebiliriz: Her
ne kadar kast siteminde insanlar 6limden sonra baska bir be-

ya Ekonomik Forumu’nda “Gelecegin Kiiresel Lideri” secilen
tinli mimar Fernando Romero’nun yaninda 6 ay staj yapacak.
Gilinlimiiz toplumunun tiikketim aliskanligina elestirel bir yak-
lagim getiren NecroTurris; icinde mezarlarin yani sira sergiler,
ticari alanlar, turistik mekanlar, eglence tesisleri, restoran ve
hatta gece kuliiplerinin de bulundugu ¢ok katli anitsal bir yap1
olarak tasarlanmis. Mezar odalari, sosyal esitsizligin bir yan-
simast olarak, merhumlarin popiilaritesinin yaratacagi karlilik
oranina gore hiyerarsik bir diizenlemeyle yerlestiriliyor. Ciinkii
odalarda sergilenecek yegane sey kisisel esyalar degil. Zirvedeki
sirketler, sectikleri mezarlara sponsor olarak, bu yapiyi ziyarete
gelen insanlar1 hedef alan 6zel tanitimlar yapabilirler. Neden
olmasin? Giiniimiizde hakim olan akimlar zaten bu distopyanin
temellerini atmig durumda. Proje, yatirimcilarin hedefledikleri
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kitleye tanitim yapmasiyla, bunun ug bir 6rnegini yansitiyor ve
kazanc sagladig1 siirece bireylerin 6zel yasamlarinin bile dege-
rini yitirecegini gosteriyor. Projenin eskiz asamasi Autodesk
teknolojileri kullanilarak, tasarim ve ¢izimi ise yine Autodesk
Revit’in 3 boyutlu modelleme modiiliiyle yaratilmis. Yapi, kati
bir diizen igerisinde, farkli sekillerle bir araya getirilebilen hiic-
relerden olusuyor. Modiiler bir bina olarak tasarlandigindan,
zaman i¢inde eklenecek yeni mezarlarla birlikte biiylimesine de
izin verilmis oluyor. Yapi 6beklerinin tepesindeki vingler, meka-
nik ekipmanlariyla birlikte, prefabrik olarak tiretilen yeni mo-
diillerin eklenmesini sagliyor. Bu yapi, mevcut kent dokusunun
iistiinde yeni bir katman olusturacak sekilde, ¢elikten yapilmis
ince kolonlar iizerinde ylikseliyor. NecroTurris, tipki bir aga-
cin kokleri gibi yerin altina da uzanarak, hiyerarsik siralamada



NecroTurris'in Mimarlari

Burak Ilhan ODTU'de yiiksek lisans egitimine devam ediyor.
Kutay Biberoglu ise yiiksek lisansi i¢in kabul edildigi okullar
arasindan Colombia Universitesi'ni secti.

dende hayat bulacaklarina ve daha 6zgir olacaklarina inansalar
da, bu durum kast sistemindeki kisir donglintin 6niine gecemeye-
cektir. Bireyler 6zglrlesse de toplum ayni sistemi koruyacak ve
hiyerarsik diizen devam edecektir. Bizse bu projede bireysel de-
gil, toplumsal bir elestiride bulunmak istedik. Bu halde bizim igin
bireylerin 6zgtrlesmesi degil, toplumun “6zgurlesememesi” bir
baglam olusturabilirdi. Ayrica belirtmek isteriz ki, bir nevi kara
mizah olarak distnilmesi gereken bu proje yasamdan sonrasi
icin degil, yasadigimiz bu suregte insanlari diistinmeye sevk et-
mek icin tasarlandi. Dolayisiyla insanlara iginde yasadiklari diin-
yay! fark etme ve sorgulama imkani sunan bir kurgu, topluma
ancak bu sekilde bir fayda saglayabilir.

PS: NecroTurris'in, mevcut toplum modeline getirilen biyuk
bir elestiri oldugunu séyliyorsunuz. Fakat onu blyuk sirketle-
rin sponsorlugunda kurulan ticari alanlar ve turistik mekanlar-
la susleyerek yaratacaginiz distopyanin, elestirdiginiz modele
katkida bulunacagi da ortada. Sonugta istismar edilecek yeni bir
pazar yaratiliyor. Bu durum, bir yandan mezarliklarin kapladigi
alanin klgultmesini saglayarak yasayanlara oncelik taniyip, di-
ger taraftan sosyal esitsizligi biraz daha beslemis olmuyor mu?

NE: Necroturris, buglnki etik degerlerimiz gergevesinde
duslindigumizde son derece aykiri ve tasvip edilmesi zor bir
proje. Bizim kurguladigimiz senaryo ise, bugiinkt degerlerimize
uymadigi ama gelecekte gok olagan karsilanacagdi igin bir dis-
topya. Yani elestirilen sey, yapinin kendisinden ziyade gelecekte
bunu olagan karsilayacak toplumun geldigi nokta. Mezar odala-
rina verilen reklam ve promosyonlar bizim mimari kararlarimiz
degil. Bunlarin, tiiketim toplumunun boyle bir yapidan bile rant
saglama arzusu sonucu dogacak olan, dogal bir sirecin Urln-
leri olacaklarini distnlyoruz. Ayni sekilde, binanin biinyesinde
bahsedilen kiltirel ve sosyal etkinlik alanlari, bdyle bir yapinin
o donemin ekonomik ve toplumsal talepleri gergevesinde dogu-
racagi arz nedeniyle, yapiya eklenmesi kaginilmaz olacak aktivite
alanlari. Tim bunlari g6z 6nline aldigimizda, NecroTurris aslinda
bizim gelecekteki olumsuz kosullara getirdigimiz mimari gozim-
ler degil, bu olumsuz kosullari somutlastirarak sergiledigimiz
carpici bir kiiresel mesaj niteliginde.

PS: Peki proje gercek bir pazara dontisiirse ne olacak?

NE: Projemiz dini inanglardan ve diger manevi duygulardan

asagida yer alanlar i¢in tasarlanan mezar odalarini bu bélim-
de barindiryor. Kat planlariysa fonksiyonlarina gére degisim
gostermekte. Ayrica kamusal alanlarda cam cepheler kullani-
lip dogal 1s1kla aydinlatma saglanirken, mezar odalarinda gizli
ve yapay aydinlatmalar tercih edilmis. Ekip, 6rnek proje alani
icin Hindistan’in Mumbai kentini se¢tigini belirtiyor. Diinyanin
ikinci en biiyiik niifuslu iilkesi olan Hindistan’in, sosyal ve eko-
nomik esitsizligin yadsinamaz bir tablosunu olusturan Mumbai
sehri, ilk bakista bu fiitiirist senaryo i¢in olduk¢a uygun gori-
niiyor. Peki gergekten dyle mi? NecroTurris, bir yandan mevcut
durumumuza elestirel bir yaklasim getirirken, diger taraftan
cilginca her seyi tiikketme egiliminde olan toplum yapisini biraz
daha desteklemis olmuyor mu? NecroTurris, bir kiiltiir parazit-
leme araci olarak ortaya cikip; tliketimin yasamimizin Snemli

uzaklasip, materyalist diistincelerle hareket eden gliniimiiz top-
lumuna bir elestiri olarak dogdu. Hayata gegme amaci gtitmdiyor.
Biz sadece bu distopyay! insanlarin gozleri 6niine sermek istedik.
Projemizin hedefine ulasabilmesi igin beton ve gelikten var olma-
sina gerek yok.

Aslinda giinimuzde bu pazar goktan olusmaya baslamis du-
rumda. Etik degerler git gide degisiyor. Dugun fotograflari mezar-
liklarda cekiliyor, insanlar hentiz yasarken, 6ldiklerinde tnlile-
rin yaninda yatabilmek igin gok blyiik meblaglar 6deyerek mezar
satin aliyor. Bu arz-talep dengesinin sonucunda, 6zellikle Cin'de
buylk bir mezarlik pazari patlamis durumda. Mezarlik arazileri-
nin metrekare degderi liks apartmanlarla kiyaslaniyor. Facebook
bile ABD'deki kullanici hesaplarina “vasiyet” segenegi ekledi. He-
sap sahibi 6liince hesabini bir baskasina birakabiliyor. Bu hesap,
taziyelerin kabul edildigi ve kisinin arkadasliklarinin, basarilari-
nin, deneyimlerinin sergilendigi bir cevrimici araca dontsutyor.

NecroTurris Projesi'ni teslim ettikten birkag hafta sonra,
Ttalya'nin Verona kentinde diinyanin ilk kule mezarinin insa edil-
mesinin planlandigini duyduk. Bunu 6grendigimizde kurgumuzun
aslinda dustindtigiimiz kadar uzak olmadigini gérdik. Yani biz
projemizin gercege doniismesini istemesek de maalesef gergek
bir pazara donlismesi stirecine belki de yakin zamanda sahit ola-
biliriz.

PS: Oyle oldugu zaman, yani hayata gectiginde, boyle bir pro-
jenin, diinyanin bambaska bir yerinde yasayan bizim gibi siradan
insanlar Uizerinde nasil bir etki yaratacagini distinliyorsunuz?

NE: Bu proje ginimuzden gok farkli bir gelecekte olacakla-
ri 6ngérme gabamizin bir Grtnt. Eger hayata gegerse, bu kurgu
gelecekte insanlarin baskalasmis sosyal ve ekonomik ihtiyagla-
rini aykiri bir sekilde besleyen bir unsur haline gelecektir. Ancak
bizim ilgilendigimiz aslinda gelecek degil, bugtin. Yalnizca dogal
kaynaklari degil, sosyal ve kilturel ihtiyaglarimizi gideren un-
surlarl da tiketiyor, kendimize yeni ihtiyaclar yaratiyoruz. Biz
bu projeyi goren insanlarin, gelecekle ilgili dehsete kapilirken,
bugiin o gelecegi nasil insa ettiklerini fark etmelerini istiyoruz.
Bu senaryo glinimiz insanlari igin cok aykiri olabilir. Ancak belki
guinimizde biz de, gegmis yillarin distopyasini yasiyoruzdur. Bu
projenin topluma saglamayi amagladigi bir fayda varsa, o da bu
olguyu sorgulamaya tesvik etmektir.

bir pargasi olduguna dair verilen mesaji tersine ¢evirmek, bu
aliskanligimizi sorgulayan bir baskaldir1 yaratmak istiyor. Bu
tam bir ‘kars1 kiiltiir’ 6rnegi. Yani toplumda kabul géren norm
ve degerlerin bizi nereye gotiirecegini resmederek, kiiltiirel bir
red tavri sergilememiz gerektigini gosteriyor. “Sistem tarafin-
dan bize empoze edilen ihtiyaglardan bagimsiz olarak, kendi
hazzimizin kaynaklarini kesfetmeye baslamaliyiz” diyor 6zetle.
Evet, 6zgiir bir toplum vizyonu {iretmiyor. Aksine; yabancilas-
ma, yaygin mutsuzluk ve nevroz gelistirme pahasina kurdugu-
muz mevcut yapi i¢in getirdigi elestiriyi, kavramsal tutarsizligin
uc noktasinda resmedilmis sembolik bir tablo olarak sunuyor.
Statii pesinde kosup, sosyal hiyerarside iist siralara yerlesmek
adina trend avina ¢iktigimiz bu giinlerde NecroTurris gibi bizi
derinden sarsacak projelere ihtiyac var. ¥s
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Maliyet: 70 dolar (el)
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YUMUSAK ROBO'
ELINE MERHABA

DEYIN
v

Yumusak robotik alaninda, miihen-
disler robotlari saglam, esnek ve
insanlarla ayni ortamda calisabilir
kilmak i¢cin yumusak malzemelerden
yararlaniyor. Artik Kendin Yapgilar

da yumusak makinelere can verebilir.

Gecen Eyliil ayinda Harvard Univer-
sitesi acik erisimli Yumusak Robotik
Araci'ni internetten sundu.

: b, EDITOR Sophie Bushwick

Harvard'in 6nerdigi bazi mater-
yaller ve beceriler siradan bir garaj
robotcusunu asabilir. Fakat biraz
yaraticiiginizi kullanip bunlarin
yerine daha basit yontemlerden,
daha ucuz parcalardan yararlanabi-
lirsiniz. Bu projemizde ucuz bir ayak
pompasinin hortumunu ve ince
uzun balonlar (hani hayvan sekilli
balonlarda kullanilan) ve diger basit
malzemeleri kullanacaksiniz. Bir ele
(bizim projemizde oyuncak zirh se-

tinden alinmis bir plastik eldivene)
bes parmak baglayarak bir robot el
yapabilirsiniz.

Uzvu tamamladiktan sonra pro-
jenin ikinci safhasina, yani akiskan
kontrol kart1 yapmaya baslayabilir-
siniz. Arduino beyin, hava valflerini
kontrol ve koordine ederek elin
baris isareti yapmasini, gevsek
durmasini ve hatta isaret cekmesini
saglayabiliyor.

ANDREW TERRANOVA
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Robot parmak-
lar1 timiiyle
kapamak icin
gereken basing
miktari (bar)

Hortumdan
parmak uzun-
lugunda bes
parca kesin.
Her parmagin
dogal egriligine
ve egrinin Ust
kisminin her bir
parmagin “ucu”
olduguna dikkat
edin. Bir nokta
zimbasi ve mat-
kap tezgahiyla
hortum boyunca
her bir blmenin
arasina baskiyi
hafifletecek
delikler agin.
Bunu yaparken
parmagin seklini
korumak igin,
hortumun igine
tahta bir cubuk
yerlestirin.

Her bir parmagin iist'
kismini, hortumun
bdlmelerinin ara- !
sindan kesin (baski |
hafifletme deliklerine
kadar). Artik par- !
maklar daha rahat |
kivrilacak. 1
1
]
1
1
]
1
1
1

Her parmaga bir
balon yerlestirmek
igin tahta gubugu
kullanin. Balonun
kapali ucunu parmak
ucunun dis kismina
izolasyon bandiyla !
yapistirin, sonra
ucuna silikon dokiin,
sonra yine izolasyon !
bandiyla kaplayin. |

Balonlarin agiktaki

]
1
1
1
- 1
ucunu her parmagin 1

sonundan 2,5
cm uzanacak
sekilde kesin.
Balonun aciktaki
ucunu gekerek
uzatin, parmaga
gegirin ve bantla
sabitleyin.

Erkek hortum
baglantilarinin
yivlerine sari
Teflon bant sarin,
bunlari sikica disi
baglanti nokta-
larina vidalayin.
Disi baglanti nok-

: talarinin etrafina

da Teflon bant
dolayin, sonra
bunlari parmakla-
rin agiktaki uglari-
na sikica oturtun.
Ardindan hortum
kelepgesiyle

sikica kapatin.

Parmaklari 2,5 x
15 cm’lik tahtanin
(ya da baska bir
destegin) ucuna
sicak silikonla
yapistirin. Bu, eli
olusturacak. Son
olarak da vinil
hortumlari her bir
parmaktaki agik
baglanti noktalari-
LERETNN

Artik eliniz
tamam. Fakat
hala bir kontrol
sistemine ihtiya-
ciniz var. Ek ta-
limatlari popsci.
com.tr/ robothand
adresinde bulabi-
lirsiniz.
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Mucit Keahi Seymour 25 yildir bir
hayvan kadar hizli ve buytk adimlarla
kosmanin hayalini kurdu. Esin perisi
ona 12 yasinda, kangurular hakkinda
bir belgesel izlerken dokundu. “Sunu-
cu, kangurularin Asil tendonlarini yay
yerine kullanarak gok verimli adimlar
atabildigini soyledi," diyor Seymourd.
“Ben de soyle dustindiim: ‘Neden bunu
taklit edip insanlarin hizla kosmasini
saglamak mimkuin olmasin?' * Sey-
mour, kosu tarzi bakimindan insanlara
daha gok benzeyen devekuslarini esas
alarak ayakkabi tasarimlari yapmaya
baslad. 17 yasina geldiginde Rollerb-
lade botlarini, gelik tiipleri ve bungee
kordonlarini kullanarak ilk prototi-

pini Uretmisti bile. Sonra 200 civari
model daha gelistirdi. Glinlimiizde
Seymour'un Bionic Boot (Biyonik Bot)
Urlint onun saatte 40 km hizla kosma-
sina izin veriyor. “Kendinizi insanustu
varlik gibi hissediyorsunuz,” diye tarif
ediyor bunu mucit. Seymour'un hedefi
botlarin yayli topuklarini elektrikli
akttatorlerle donatarak bu hizi saatte
65 km'ye kadar gikarmak. Bunun igin
birkac prototip daha gerekecegini
dislinUyor. ALISSA ZHU

Seymour Uglnct
prototipini fiberglas
ve celik hasir
kullanarak yapti.
Bu botun gelik
borulardan ve yay
olarak da bungee
kordonundan
olusan bir “Asil ten-
donu” vardi. Botlar
en stabil yukseklik
olan 25-30 cm yiik-
seklikteydi ancak
saatte en fazla 24
km hizla kosmaya
izin veriyordu.

Prototiplerin
agirigini 4,5
kilodan 3 kiloya
dustrmek igin
Seymour fiberglas
yerine ugaklarda
kullanilan nitelikte
aluminyuma gecti.
Ayrica bir vidanin
ya da karabinin et-
rafina sarilmis ince
kauguktan olusan
yaylarin yerine
zipkin tufeklerinin
kalin kauguk hortu-
munu kullanmaya
basladi.

Seymour tiimuyle
aliminyumdan
olusan bottan vaz-
gegip kaliplanmis
karbon fibere gegti.
Bacaklarina bag-
lamak igin de zayif
cirt cirtl bantlar
yerine snowboard
kayislari kulland.
Daha sonraki pro-
totiplerde karbon
fiberi koruduysa da,
naylon seritlerle
glclendirdigi cirt
cirtlara donus yapti.
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iLLOSTRASYON Chris Philpot




“Haftasonu sehir digina gtkacagim,
yanimda dergi tasiyamam” ya da
“Bayide bulamadim alamadim” diyorsaniz
size iyi bir haberimiz var:
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Maker ile Tanisma

Nukleer
fuzeciden bitki
muhendisine

v

Keira Havens, 2005 ile 2008
arasinda, tek bir anahtari gevirerek 3.
Ddnya Savasi'ni baslatabilirdi. ABD
Hava Kuvvetleri 90. Fiize Birligi'nde
flize sorumlusu olan Havens, bir flize
sahasinin 20 metre altinda, sekiz tonluk
celik kapinin ardinda, bir dizi niikleer
silaha bagli bir konsolu yénetiyordu.

Fakat Havens'in asil ilgi alani kati
kontrol listeleri, protokolleri olan
ordu degildi. Orada gegirdigi tg yiin
ardindan, molekdler biyoloji diplo-
masi olan Havens degisime hazird.
“Kendi basima bir seyler yapmak
istiyordum, 6grendiklerimi tekrarla-
mak degil.’ Colorado Universitesi'nin,
genetik mihendislik sonucu patlayi-
cilarin yakininda renk degistiren bitki
gelistiren biyoteknoloji laboratuvarina
katildi. "Hedeflerimizden biri havaa-
lanlarindaki kati glivenlik 6nlemle-
rinin yerine yasayan algilayicilardan

1967'de ABD'nin envan-

terindeki niikleer silah

sayisl

olusan bir orman koymakti," diyor

Havens.

Bu deneyimin ardindan Havens
kendi yolunu gizmek tizere ayrildi ve
gegtigimiz yil Revolution Bioengi-
neering adli biyoteknoloji sirketini
kurdu. Hollandali meslektaslariyla
birlikte, kimyasal bir tetikleyiciyle
sulandiginda kirmizidan beyaza
donlisen petunyalar Ustiinde galis-
maya basladi. Hedefi, glin boyunca
renk degistiren (sabahlari pembe,
aksamuzeri koyu mor) gigekler
Uretmek. DANIEL GRUSHKIN

Hacker Eglencesi

Bedava Wi-Fi bulan
Hobbit kilici

2015 yilinda tiim diinyada tahmin

Siz de mi kendi kablosuz ag bulan Sting'inizi yapmak istiyorsunuz?
Talimatlari popsci.com.tr/hobbitsword'den bulabilirsiniz.

v

Hobbit fitminde Bilbo Baggins'in kullandigi Sting (Igne)
adli kilig ne zaman orklar ya da goblinler yaklasacak

olsa mavi renkte parildiyor. Hig kuskusuz Orta Dinya

gibi bir yerde paha bigilmez bir 6zellik. Gergek diinyada

ise Ucretsiz Wi-Fi bulmak daha yararli. Spark I0 adl
firmasiyla internet baglantili aygitlar igin donanim Ureten
Zach Supalla, "Insanlari Kendin Yap kiiltiirti konusunda
heyecanlandiran eglenceli projelere daima agigiz," diyor. Bu
ylizden de Supalla ile is arkadaslari kendi Wi-Fi gelistirme
kitleri olan Spark Core'u kullanarak oyuncak bir Sting'i
modifiye etmisler. Kilig artik diisman degil sifresiz Wi-Fi ag
buldugunda mavi renkte parliyor. ROSE CONRY

STING'iNiZi AKILLANDIRMAK iCiN

SOKUN

Spark IO ekibi
oyuncak kilicin
kabzasini sékerek
elektronik
donanimini agiga
cikardi. Bunlar
kilicin parlamasini
saglayan LED'ler,
hareketi saptayan
vibrasyon anahtari

= 200 NNN
o, SUU,UUU

edilen halka acik Wi-Fi noktasi sayis1

ve kilig sesleri
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cikaran ses
sistemi.

! LEHIMLEYIN

i Ekip tyeleri bu

i kablolar sékip

i Spark Core devre

i kartinin pinlerine

i lehimledi. Ardindan
i devre kartini

i sifresi ag arayan,

i siklari ve sesi

i kontrol eden kodla
i programladilar.

: SAVURUN

i Yeniden birlestirilen
i kilig civarda

i sifresiz Wi-Fi agi

i varsa parildamaya

i basliyor. Kilici

i savurdugunuzda ise
hem 1slik ve garpisan
i kilig sesleri cikiyor

i hem de ag Uzerinde
i bir diismaninizi daha
i dize getirdiginiz

i mesajl yayinlaniyor.

SPARK 10, NIKOLAI BRAUN
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Yeniden Yap

radyo yayin yéntemiydi ve hala yaygin
¢ olarak kullaniliyor.
Radyo dalgalarini almak icin ses

am Kiyamet koptuktan sonra o biiyiik | sinyalini izole edecek bir aliciya ihtiya-
0 e atl lm I ekranli, havali telefonunuz'6lecek. cim vardi. Ben de sokakta buldugum
Elektrik yoksa TV de yok. O ylizden devasa Zenith televizyonu kullana-

televizyonunuzun cesedini yagmalayin, rak basit bir kristal radyo yaptim.

’ parcalarini kullanarak yayin dendigi Oncelikle, radyonun bir antene ihtiyaci
e n ra yo zaman akla ilk gelen seye, yani radyoya | vardi. Anten ne kadar bliyiikse o kadar

doniistiirtn. iyi. O ylizden TV'den ¢ikardigim teli
Bir radyo vericisi bilgiyi odanin ya iki kat yukariya ¢ikardim, pencereden
! !a p I n da okyanusun diger tarafina, alternatif sarkittim ve binanin yanindan asagi
akimla bir taslyici dalga yaratarak iletir. | indirdim.
Bu dalganin genligini (yani yliksekligi- Sonra kendime herhangi bir istas-
ni) bir elektrik sinyaliyle (6rnegin bir yonun tasiyici dalgasinin frekansina

mikrofonun Urettigi tiirden bir sinyalle) ayak uydurabilecek bir akortlu devre
modiile ederek sesi kodlayabilirsiniz. yaptim. f)n_ce Zenith'te ekranlama
Genlik modiilasyonu (AM) diinyanin itk amagl kullanilan bobin telini sokiip
iletken olmayan bir merkezin, yani bir
e bos bira sisesinin etrafina doladim.
R Sonra bobinin iletken uglarini zmpa-
NG ralayip hareketli bir konektor yaptim.
e Temas noktalarini degistirerek bobinin
uzunlugunu da degistirebiliyor, boyle-
ce istedigim frekansi tutturabiliyorum.

Bu bobini kagit ve aliiminyum folyo
tiplerinden yaptigim ayarlanabilir
kapasitorle bir araya getirince, sinyal
alimi daha da kuvvetlendi. Tupleriha-
reket ettirerek radyonun sesini artirip
azaltabiliyorum. Devrenin tek eksigi
bir diyottu. TV'nin devre kartinda bir
tane germanyum diyot buldum. Bu
- | parea, tastyici dalgayi dogru akima -

_ doniistiirerek geride sadece smyal| ,
birakiyor. Son olarak da topraklama
baglantisini yaplnca devre tamam-

.| landi.:

~ Yine de dlnlemek icin bir §eye

ihtiyacim vardi. Bu radyo disaridan .

elektrik kullanmaylp ‘sadece radyo -
dalgalarinin elektrlglyle Qal|§trg| igin,
siradan: kulakllk[arl kullanablleceblmz G
Kadar gliclii degil: Bozuk bir alarmli, = -
saatin hoparloriiise yaradi ve s sm_{t,tz‘-. S
glkmaS| da hi¢'umurumda, deg Qe

Bu’ radyonungayet guzel galis

beni §a§|rtmadi desem yalan olur..
§|md| hedefim bir de’ r:adyo ileticisi
:yapmak 0 zaman, tum medyagok-
P tugunde kendim yayin yaplp kendlm
‘dlnleyeceglm oF

31 Aralik 2014 itibariyla
ABD'deki AM radyo
istasyonlarinin sayisi.

FOTOGRAF Ray Lego
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Yeni Meslekler

Hiz treni
tasarimcisi
y

Yap1 miihendisi Alan Schilkenin
uzmanlik alani binalar ve stadyum-
lar icin destek tasarlamak. Bir giin
bir hiz treni sirketi ondan iiriinle-
rini saglamlastirmak icin siitunlar
tasarlamasini istemis. Schilke, sirke-
tin yillardir kullanmakta oldugu G
kuvveti hesaplamalarim diizeltince
de, onu tam zamanl olarak ise al-
muigslar. Schilke artik Ride Centerline
LLC icin hiz trenleri tasarliyor ve
BMX bisikletlerin tepesinde, kayak
atlayislariyla gecen kendi 6mriin-
den ilham aliyor. JUNNIE KWON

Yeni bir hi1z treni yaratmaya nere-
den bashyorsunuz?

Daima hiz trenini en eglenceli kila-
cak seyi dislinerek basliyorum. X
Games'te arka arkaya 10 atlayis var
ama higbiri bir digerinin aynisi degil.

DEPOLAMANIN
ON OYUNCUSU

Boylece tekrardan kaginiyorlar. Hiz
treni yaparken gozetmeniz gereken
de bu.

Kendi yaratimlarimizdan birine
binmek size ne hissettiriyor?

Eski giinlerde hep hayran kalirdim.
Ama giinimizde her seyin simu-
lasyonunu yapiyoruz. Her seyi sanal

UM SAYILAR
TUREDAVA

Rattler, San
Antonio'daki Six
Flags Fiesta Texas'ta
20 yillik ahsap bir
hiz treni. Schilke
raylari degistirerek
treni gelik ve ahsap
Iron Rattler'a
dontstirmuis. Bu,
timyle ters takla
atabilen ilk melez hiz
treni.

>

olarak yapmis oldugumdan slrprizle
karsilasmiyorum.

Su anda ne iizerinde ¢calisiyorsunuz?
Bu yil iki adet ahsap hiz trenini donusti-
recegiz. Miadini doldurmus eski puiski
hiz trenlerini alip Usttine gelik bir ray
ddslyor, sonra en modern trenlerden
bile iyi hale getiriyoruz.

UCRETSIZ VE INTERAKTIF
TEKNOLOJI DERGISI
NEXXT'I INDIRDINIZ MI?

HER AYIN 1 VE 15INDE CIKAN
TEKNOLOJi DERGISI NEXXT'|
iPhone/iPad VE ANDROID

CIHAZLARINIZDA
OKUYABILIRSINIZ.

" App Store’dan

Indirin

P> Google play
'DEN EDININ

Apple, Apple logosu, iPhone ve iPad Apple Inclin ABDde ve diger tlkelerde tescilli

ticari markasidir. App Store Apple Inc'in servis markasidir.

SIX FLAGS FIESTA TEXAS, DIANNA SCHILKE
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Cevap

cevarLAYAN Daniel Engber, Tuna Emren

iLLusTrASYON Jason Schneider

S: ELEKTRIKLI
YILAN BALIKLARI
NEDEN KENDILERINI
CARPMIYOR?

Kisa cevap Orasi biraz karisik

C:

Elektrikli yilan baligi, elektrik
sacan ¢zellesmis organlara sahip
bir tatli su baligi. Birgok hayvan tirt
elektrik kullanarak gevrelerini algi-
liyor ya da iletisim kuruyor (6rnegin
kur yapiyor). iclerinde elektrikli
yilan baliklarinin, vatozlarin ve kedi
baliklarinin bulundugu az sayida tir
ise diger baliklari sersemletecek
kadar elektrik Uretebiliyor. Buna
ragmen, bu baliklarin kendisine bir
sey olmuyor.

Bunun sirri viicut buyUklugu
olabilir. Bir elektrikli yilan baliginin
boyu iki buguk metreyi, agirligiysa
25 kiloyu bulabiliyor. Yani bu hayvan,
avladigi hayvanlardan kat be kat
buyuk. Saliverdigi elektrik yukt (650
volta cikiyor) yilan baliginin kendisine
cok daha az zarar veriyor.

Bununla beraber suyun disinday-
ken elektrikli baliklar kendi giigle-
rinden ¢ok daha fazla etkileniyor.
Michigan Eyalet Universitesi'nde
zoolog olan Jason Gallant, elektrikli
yilan baliklarinin sudan gikarildiginda
spazm gegirdigini isitmis. Bunun
nedeni, elektrik yukinin havada da-
gilmamasi olabilir. Onun yerine elekt-
rik, baligin 1slak teninde gezinerek
cok daha yogun bir sok uyguluyor.
Gallant'in ekibinin buldugu bir sey
daha var: Farkli gruplara ait elektrikli
baliklarda, kendi elektrik organlarini
yalitan yapisal proteinleri meydana
getiren ayni genlerin ifadesi gorulu-

yor. Tabii bunlarin hepsi spektlasyon.
Gergekte elektrikli yilan baliklarinin
kendi kendilerini neden garpmadigini
hi¢ kimse bilmiyor. Vanderbilt'ten
sinirbilimci ve elektrikli yilan baligi
uzmani Ken Catania, bu baliklar igin
“optimize biyolojik sok tabancasi” di-
yor ve “sirf havali gériinsiin diye dyle
diyor degilim” diye de ekliyor. Fakat
bu hayvanlarin kendileri carpitmadan
hasimlarini nasil garptiginin gizemini
korudugunu belirtmeden gegmiyor.

Kafanizi kurcalayan bir soru mu var?

sorucevap@popsci.com.tr

adresine yollayin editorlerimiz cevaplasin

S: GUNES'IN

Kisa cevap 2018 yilinda 6grenecegiz.

C:

degiller. Ancak gemiye geri déndukler-

inde Uzerlerine isleyen farkli kokulari
algilayabiliyorlar. Bazi astronotlar, uzayin
cok pismis biftek ve 1sinmis metal arasinda
bir kokuya sahip oldugunu soylemekte. Peki
Glnes nasil kokuyor olabilir?

Tabii ki higbirimiz ona bu kadar yaklasmayi
basaramadigimiz igin; bir kokusu var mi,

varsa nasll, bilmiyoruz. Ancak 2018 yilinda

KOKUSU VAR MI?|

Uzayin farkli bolimlerinin birbirinden degisik
kokulara sahip oldugunu duymusuzdur. Bunu,
uzay ylrlyUsu gergeklestiren astronotlardan
biliyoruz. Tabii ki bu ytrtytsl 6zel kiyafet ve
kasklarla yaptiklarindan uzayi koklayabilmis

bunun cevabini 6grenebiliriz. NASA'nin o
yillarda firlatilacak olan giines gozlem uy-
dusu “Solar Probe Plus”, Glines'in atmosfer-
ine ulasmak igin yaratildi. Bunu basarabilirse,
sadece nasil koktugunu degil, hakkindaki

her seyi detaylariyla 6grenme firsatina sahip
olacagiz.
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C:

. Herhangi bir yiyecekten tek bir isirik
) aldigimiz anda viicudumuz o besini
sindirmek icin calismaya basliyor.
Seker; yag veya proteinlere oranla
daha gabuk isleniyor. Tabii seker diyip
gecmemek gerek. Zira sekerin de tir-
leri var. Viicudumuz her bir seker tir
icin farkli enzim kullaniyor. Ornegin;
laktaz, sadece laktozu isleme glictine
sahip. Sekerlerin gogu ince bagirsakta
o sindiriliyor.

== f, X Seker, viicuda girdikten sonra

N parcgalanarak kana karisiyor. Meyve
i ve sebzelerdeki seker, lifli bir yapiya
. sahip. Dolayisiyla tiketildigi zaman
sindirimi yavaslatarak doygunluk
hissi yaratiyor. Bu nedenle dogal be-

\

Kisa cevap Kan sekerini yukseltmek igin
olusturdugumuz bagimulik.

" S: TATLIBIR SEYLER
ATISTIRMAYI ISTEMEMIZIN
SEBEBI NEDIR?

sin kaynaklarindan aldigimiz sekerin
zarari nispeten az.

Kandaki seker seviyesi arttiginda,
pankreas insulin salgilamaya baslar.
Bu, sekerin vicut hiicrelerine isle-
mesini saglar ve neticede kan sekeri
duser. Islenmis seker tikettigimizde
bu sireci hizlandirmis oluyoruz. Yani
kanimizdaki seker seviyesi bir anda
artip hemen ardindan hizlica distyor.
Bu durum gerceklestiginde, acilen
sekerli gidalara yonelerek seviyeyi
normale gekmeye galisiyoruz. Yonel-
digimiz sekerli gidalar dopamin sal-
gilamamiza ve daha iyi hissetmemize
neden oluyor. Boylece sekere karsi bir
bagimUlik yaratmis oluyoruz.

S: GALAKSILERIN ARASINDAKI
BOSLUKTA NE VAR?

bilmedigimiz maddeler.

C:

Galaksilerin fotograflarina baktigi-
mizda, tim maddenin orada toplan-
mis oldugunu, iki galaksi arasindaki
uzayin bos oldugunu gériyoruz.
Bilim insanlari, galaksiler arasinda-
ki boslugun son derece ince gazlarla
dolu oldugunu distintyor. Ama tabii
teoride kabul edip varligindan hala
emin olmadigimiz karanlik mad-
deyi de unutmamak gerek. Isigi
ve radyasyonu yaymadigi igin onu

Kisa cevap Bir takim ince gazlar ve henliz

gormemiz imkansiz. Ancak galaksile-
rin birgogunda, tim maddenin %85'ini
temsil ettigi biliniyor. Dolayisiyla
galaksiler arasi boslukta da bolca
bulunuyor olmali. CERN'deki Biiyuk
Hadron Carpistiricisi bir gtin bu ko-
nulari aydinlatabilir. Su anda henliz o
asamada degiliz. Bunun igin dncelikle
karanlik maddenin ya da galaksiler
arasl! boslugun isabetli 6lgimlerini
yapabiliyor olmamiz gerek.
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S: BIR SAATIN 60 DAKIKADAN . _
OLUSUYOR OLMASININ SEBEBI NEDIR?

Kisa cevap Simerlerin 60'lik say sistemini
tercih etmis olmasi.

c. Neden saati 60 degil de 30 dakikaya
u | bolmedik? Hatta her bir dakika da 30
saniyeden olusuyor olabilirdi. Aslinda
sadece son birkag ylzyildir mevcut
6leim sistemini kullanmaktayiz. An-
cak bunun boyle olmasinin, bilimsel
ilerleme agisindan yasamsal éneme
sahip bazi sebepleri var.

Daha eski zamanlara donlp baka-
cak olsak, ilkel uygarliklarin, zamani
gokylzini izleyerek tespit ettiklerini
gorirtz. Glnes'in agilarindaki degi-
sime gore glnd belli dilimlerde ele
aliyor, dogadaki degisimler uyarinca

mevsim degisimlerini tespit ediyor,
Ay'in dongllerine bakarak haftalari
belirliyorlardi. Tabii higbiri glinimz-
de kullanilan yontem kadar buytk bir
kesinlik tasimiyordu.

60'lk sistem, Stimerler zama-
ninda kullanilmaya baslandi. Hatta
bunun disindaki sayi sistemlerini
de kullandiklari bilinmekte. Gnu-
mizde matematik sistemi ondalik
sayilar Uzerine kurulmus durumda.
Sumerler ise 12'lik ve 60'lik dizgeyi
tercih etmislerdi. Neden bu iki sistemi
segtikleri tam olarak bilinmiyor olsa
da birkag teori mevcut:

- Antik kulturlerin gogunda
parmaklarin tic bogumu kullanilir,
boylece basparmak haricindeki diger
dort parmak 12'ye karsilik gelirdi. Bir
teoriye gore; 60'lik sistem, dort yerine
bes parmak kullanmakla basladi. Bir
elin doért parmagi hala 12'ye karsilik
geliyordu ve diger elin bes parmagi
12'nin 5 katinin hesaplanmasini sag-
ladi. Ama bu ¢ok zayif bir argiman.

- Simerler, 6rnegin 1/3 = 0,333 gibi
tekrar eden rakamlardan olusan ke-
sirleri kullanmazlardi. 60'Uk sistemde
bu ttrden kesirler azalir. Bu sistemi o
ylizden tercih etmis olabilirler.

- 12, Sumerler igin gok 6nemli
bir sayiydi. Daha sonra antik Misir
kiltirine de ayni sekilde aktarildi.

MAYIS 2015

Ornegin; Ay'in bir yilda gercekles-
tirdigi donglerin, Zodyak'taki yildiz
kiimelerinin ve giines sistemindeki
gezegenlerin sayisi (onlara gore 12
gezegen vardi) hep 12'ye karsilik
geliyordu. Dolayisiyla bunu, glinti
dilimlere bolmek igin de kullandilar.
Sumerler, Akadlar'i fethettikten
sonra Unll Babil kralligi ortaya
ctkmisti. M.0. 18. Yiizyilda Babilliler
daireyi 360 dereceden olusacak se-
kilde bélduler. Bu durum, astronomi
gozlemlerini bambaska bir noktaya
tasidi. Clinki bdylece gokyuzindeki
yildizlari kataloglamaya basladilar.
Hatta Glines ve Ay tutulmalarinin
tarihlerini bile tahmin edebiliyorlardi.
Biytik Iskender, Babil ilminin Yuna-
nistan ve Hindistan'a da yayilmasini
sagladi. Ancak Yunan sayi sistemi,
bizim bugtin kullandigimiz ondalik
sayilardan olusuyordu. Dolayisiyla
60'lik sistem ve ondalik sistem bir
arada kullanilmaya baslandi. Iki
asir sonra Iskenderiyeli Batlamyus,
derece ve koordinatlari tekrar bolerek
60'lk zaman &lglm sistemini elde
etti. Boylece guintin her bir saatini 60
dakika, bir dakikayi da 60 saniye ola-
rak ele almaya baslamis olduk. Gu-
nimizde “derece, dakika ve saniye”
dizenini hala kullaniyor, koordinatlari
bu sekilde belirliyoruz.

S: MISIRIN PATLAMASINI SAGLAYAN

SEY NEDIR?
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Kisa cevap Igindeki
su damlaciklarinin
tamamen buharlasip
disariya salinmasi.

Fransiz fizikgiler Emmanuel Virot
ve Alexandre Ponomarenko patlamis
misirin nasil sekil aldigini arastirmaya
karar verdiler.

Her bir misir tanesi, igcinde minik bir
su damlacigi bulundurmakta. Aslinda
misirin patlamasiigin %14 oranina
karsilik gelen bu suya ihtiyag var. Su,
distaki sert kabugun altinda yer ali-
yor. Tanecikler, 100 santigrat derece-
nin Uzerine ulastiginda iglerindeki su
kaynayarak buhar basinci olusturma-
ya basliyor. Bu durum devam ettikge
basing artiyor ve dis kabuk kiriliyor.

Bu esnada misirin igindeki besi
dokusunda (endosperm) bulunan
yumusak nisasta granulleri genisle-
yip disari firlayarak patlamis misira
sekil veriyor. Ancak patlama sesiyle
misirlari bir oraya, bir buraya firlatan
sey bu degil. Ilgingtir ki; patlamalar,
taneciklerin igindeki su damlaciklari
buharlasip tamamen disariya salin-
diginda olusuyor. Sebebi de icerideki
basincin diismesi. Patlamadan kalmis
olan taneciklerdeyse dis kabugun
yanmis olmasi nedeniyle bu slreg
gelisemiyor.
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S: KELEBEKLER
NEDEN BU KADAR
RENKLI?

Kisa cevap Ciftlesme
sanslarini artirmak igin.

Kelebekler, dogayi kopyalaya-

rak renklerini yasadiklari ortama
uydurmak igin bir takim degisimler
gerceklestirebiliyorlar. Ornegin, bazi
kelebeklerin tizerinde tipki goze
benzeyen genis benekler mevcut-

tur. Bunlari kuslara yem olmamak
adina gelistiriyorlar. Benekler kuslari
Urkuttp kagiryor. Buydleyici kanat
desenleriyse birbirleriyle iletisim kur-
malarina yardimci oluyor. Guvelerin
renkli kanatlara ihtiyaglara yok ¢link

gece saatlerinde ortaya cikiyorlar.
Ama kelebekler glindiiz saatlerinde
aktifler. Kanatlarindaki renklerin
dagiimi, karsi cinse mesaj vererek
potansiyel bir giftlesme igin kalite
gostergesi olarak kullaniliyor.

S: CITALAR NASIL BU KADAR
HIZLI KOSABILIYOR?

C:

Diinyanin en hizli kosan memelisi
unvanina sahip olan gitalar, Gliney
ve Dogu Afrika'da yasiyor. Sifirdan
108km/saat hiza sadece 3,1 saniyede
erisebilen ve saatte 120 kilometre
hiza ulasabilen gitalar, aslanlar gibi
slrl halinde avlanmak yerine ylksek
hiz avantajlarini kullanarak tek basla-
rina avlaniyorlar.
Bir cita bu hizda 460 metreden
fazla kostugunda vicut isisi 46
derecenin Uizerine ¢ikiyor ve bu da
beynine zarar veriyor. Bu ylizden ge-
x nelde bir dakikadan daha fazla
kosmayi tercih etmiyorlar.
Cita, bu hizi viicut yapisina

Kisa cevap Viicut yapisi ve
bazi organlari diinyanin en hizli
kosucusu olmasi igin sekillenmis.

borglu. Ufak kafasi, zayif viicudu ve
ciliz bacaklari sayesinde kosarken
rlizgar direncine yenik dismuyor.
Ayrica gogus kafesleri basik oldu-
gundan, kosma esnasinda harekete
gecen kaslar, islerini hi¢ zorlanma-
dan yapabiliyor. Tabii biyk bir kalp
ve dev boyutlarda cigerlere sahip
olduklarini da unutmamak gerek. Do-
layisiyla viicutlarinda dolasan kan da
oksijen agisindan oldukga zengin. Dev
akcigerlerse karbondioksitin oksijenle
degistirilme strecini hizlandiriyor.
Tlm bunlar bir araya gelince son
derece hizli kosabilen gevik bir atlet
olmamasi igin higbir sebep yok.
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S: KUTUP AYILARININ
SOLAK OLDUKLARI
DOGRU MU?

C:

Kutup ayilarinin solak
olduguna dair bazi iddialar
mevcut. Bu tamamen yan-
lis bir bilgi. Bu iddiaya gore;
kutup ayilari saldirirken
karin iginde daha rahat
kamufle olmak adina sag
pengeleriyle burunlarini ka-
patip sol penceleriyle atak
yapiyorlar. Ancak bu iddiayi

dogrulayabilecek en ufak
bir kanit bulunmuyor.
Aksine uzun yillardir
yapilan gozlemler, kutup
ayilarinin iki pencelerini de
ayni 6lctide kullanabildik-
lerini gdstermekte. Hatta
bazi kutup ayilarinin sag
penceleriyle saldirmayi ter-
cih ettikleri bile goruldu.

Kisa cevap
Hayir

S: INSANLAR
NEDEN CIMEN
YIYEREK
BESLENEMIYOR?

[

Kisa cevap Beslenebiliriz. Fakat karsiliginda
dislerimizden 6diin vermek ve sindirim
sorunlarina boyun egmek zorunda kaliriz.

Aslinda insanlar
¢imen yiyebilirler. Bunun
higbir zarari yok. Ama
¢imeni ana besin kayna-
g1 yapmamizda sorunlar
olabilir. Gimen diyetinin
iki blylk problemi var.
1lki su; insan midesi
yaprak ve gimenleri gi§
olarak tiiketmeye uygun
olmadigindan sindirim
acisindan zorluk yasa-
niyor. Ornegin ineklerin
dért bélimden olusan
midesi, gevis getirmele-
rine olanak taniyarak ¢ig

otlari tiketebilmelerini
sagliyor.

Sindirim sorunlari-
nin disinda, gimenleri
cigneme konusunda da
problem var. Clnkd ige-
rigindeki ylksek silika
orani nedeniyle dislere
zarar veriyor. Cigneye-
bilen hayvanlarin disleri
bu besine uyum sagla-
mak adina adaptasyon
gegirmis durumda.
Silika zarar veriyor olsa
da disler kendini strekli
yeniliyor.

S: AMBERIN ICINDE C:
DONMUS BIR
SIVRISINEKTEN
DINOZOR DNA'’SI
ELDE ETMEK
MUMKUN MU?

Kisa cevap Su ana dek basarilamadi.
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Jurassic Park filminde, yaratilan ilk
dinozora ait genetik veriler donmus
bir sivrisinekten elde edilmekteydi.
Dinozorun kanini emdikten sonra
donan bu sivrisinek sayesinde farkli
dinozor tirleri de yeniden canlandiri-
labilmisti. Dinozorlari tekrar canlan-
dirmak gibi bir arzumuzun oldugu bu
gunlerde neden ayni yontemi kullan-

miyoruz? Bunu denemedik diyemeyiz.

Denedik ve ise yaramadigini gormdiis
olduk. Manchester Universitesi bilim
insanlari, benzer kosullarda donmus
durumda olan iki farkli ari fosilinden
DNA elde etmeye galistilar. Arilarin
biri 10.600, digeriyse 60 yildir bu

durumdaydi. Arastirmacilar DNA
elde etmek icin bilinen tim yontem-
leri denemis olmalarina ragmen, bu
¢abalarin hicbirinden yanit alamadi-
lar. Sonuglar, bu sekilde donmus olan
boceklerin tzerindeki diger tirlere
ait DNA'nin sandigimiz gibi korunup
saklanmadigini ortaya koymakta.
Daha 6énceki bazi arastirmalarda
DNA o6rnekleri elde edildigi duyurul-
mus ancak bu érnekler hep mikrobi-
yal yasama ait verileri gostermisti.
Son arastirma, éncekilerde elde
edilen verilerde, disaridan bulasan
mikroplar nedeniyle bu yaniltici
sonuglarin alindigini gésteriyor.




S: YERCEKIMI IKI KAT
ARTSA NE OLURDU?

C
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Kisa cevap Kemik ve kaslar yuki tastyamaz, kan

basinci artar, kalp teklemeye baslar.

Yercgekiminin katlanmasi viicutla-
rimiz igin gok blyuk bir yik demek.
Hatta buna uzun bir stire maruz kalir-
sak sonuglari da 6limcul olabilir.
Gerilim iskelet yapisi ve eklem-
lerimizde baslar. Clinkli muazzam
olclide artan yuki taslyabilmek hig
kolay olmayacaktir. Kaslarimiz igin
de durum farkli degil; ufak bir ha-
reketi gergeklestirmek bile zorlasir.
Ancak en tehlikeli durumlardan biri
kalbimizde gergeklesecektir. Glclu
yercgekimi, kanin el ve ayaklarda
birikmeye baslamasina sebep olur.

Bunun sonucunda, kalp bu kani
tekrar viicuda dondirmek icin daha
fazla galismak zorunda kalir. Bu
arada kan basincimiz da iki katina
cikacaktir tabii. Tim bunlar, ancak
cok saglikli ve formda olanlarimizin
adapte olabilecegdi tiirden degisimler.
Tabii onlar bile uzun bir stire daya-
namayabilirler. Ama dayandiklarini
varsayacak olursak; zaman iginde
kemik ve kaslari daha da glglenir.
Yine de bir yaralanma ya da hastalik
gegirecek olsalar iyilesmeleri gok
uzun zaman alirdi.

S: BILIMSEL
SAHTEKARLIK NE
KADAR YAYGIN?

Kisa cevap En az 50 bilim insanindan
biri bir dolaplar geviriyor

Maalesef cok rahatsiz edici bir
gercek ama meslektaslarina yalan
styleyen bilim insanlari nadiren ifsa
ediliyor. Subat ayinda yapilan bir so-
rusturma, ABD Gida ve Ilag Yénetimi
(FDA) mufettisleri tarafindan agiga
cikarilan bilimsel sahtekarliklarin
buytk kisminin akademik literati-

re gegmedigini gosteriyor. Benzer
bigimde, biyomedikal arastirma veri
tabani PubMed'de yeni tarihli 10.000
makaleden sadece biri, bir diger
deyisle %0,01'i geri gekilmis (sebebi
buytk olasilikla sahtekarlik).

Diger suistimal érnekleri bu
oranlarin aslinda gok daha yiiksek
oldugunu akla getiriyor. Stanford
Universitesi'nde kidemli arastirmaci
olan Daniele Fanelli 18 arastirmanin
verilerini bir araya getirdiginde, bilim
insanlarinin neredeyse %2'sinin veri-
leri manipule ettigini, uydurdugunu ya
da carpittigini kabul ettigini gérmus.
Meslektaslarinin bu tir suistimalle-
rine tanik olup olmadiklari soruldu-
gunda, bilim insanlarinin %14'0 evet
yaniti veriyor. Fanelli bu anket yanitla-
rini on yillik dilimlerle karsilastirarak
bu dolandiricilarin agiga gikmasin-
daki degisiklikleri arastirmis. “Bilim
insanlari sahtekarligi daha az kabul
ediyor,” diyor, “fakat meslektaslarinin
sahtekarligini ihbar etme oraninda bir
degisim yok."

Gulnimuzde sahtekarlar yakalan-

ma korkusu yiiziinden cesurlasmis
olabilir; belki de sahtekarligin ken-
disini saptamak giderek glclesiyor.
Bu tlrden "yumusak” sahtekarliklari
olemek icin Fanelli, bilimsel literatlr-
deki yanliligi incelemis. Yayimlanan
verilerin bir bilim insaninin hipotezini
destekleyen olumlu sonuglar gos-
termesi olasiliginin arttigi gorilmus.
Arastirmacilar, dogru gérinmeyen
veri noktalarini gormezden geliyor
ya da deneyleri defalarca tekrarlayip
sadece en iyi sonuglari yayimliyor
olabilir. Hatta laboratuvarda bu ttir
inceden inceye bir manipilasyo-

nun bilingsizce gergeklesmesi bile
olanakll.

Bu egilimi destekleyen her neyse,
ortaya ilging ortinttler gikariyor.
Fanelli, bilim dallari arasinda da yan-
Litigin farklilik gosterdigini gérmus:
Durumdan en ¢ok psikoloji ve psiki-
yatri etkilenirken astrofizikte yanliliga
¢ok az rastlaniyor. ABD laboratuvar-
larindan gitkma makaleler, Avrupa ya
da Kanada'dan ¢ikan arastirmalara
kiyasla daha guigli ya da daha olumlu
sonuglar igeriyor. Bunun sebebi daha
buylk rekabet ya da yayin yapma
baskisi olabilir. Sahtekarlik konusun-
da artan farkindalik, hilekar bilim
insanlarinin akillanmasina yol agmis.
“Artik kasitli sahtekarlik denen seyi
yapmadan énce nerede duracaklarini
biliyorlar” diyor Fanelli.
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S: BIR CAMIN
ARDINDAYSAK
GUNES'TEN D
VITAMINi ELDE
ETMEYE DEVAM
EDEBILIR MiYiz?

Kisa cevap Camlar UVB isinlarini gegirmedigi

icin edemeyiz.

C:

Bilindigi iizere; glnluk D vitami-

ni ihtiyacimizin %80-90'in1 glines
isinlarindan karsiliyoruz. D vitamini
eksikligi kemiklerin erimesine yol
actigi gibi, daha ciddi saglik sorunlari
da yaratabiliyor. Ornegin; hipertansi-
yon, kalp yetmezligi ve beyin felcinin
yasanma riski artis gostermekte.
Bunun yani sira astim ve alerjiler
artiyor, kilo almak kolaylaslyor, kilo

vermekse zorlasiyor. Sonug olarak,
bedenimizi glinesle bulusturup cildi-
mize D vitamini Gretme firsati vermek
son derece nemli.

Hayvansal gidalarla D vitamini
ihtiyacimizin maksimum %10'luk
bolimdind karsilayabilmekteyiz.
Bitkisel kaynakli besinlerdeyse hig
bulunmuyor. Glines sayesinde elde
ettigimiz D vitamini, isinlardaki UVB
ile cildin alt katmaninin temasa gecti-
gi an olusmaya basliyor. Ortalama 15

dakika boyunca glineslenmek 5000
Unite D vitamini Gretmemizi sagliyor.
Ancak glineste kalma siiresi uzadikga
vitamin Uretimi seviyesi diistyor.

Peki, pencereden gegen glines
isinlariyla D vitamini tretebilir miyiz?
Bu pek miumkuin degil. Cinki camlar
UVB isinlarini énliyor. Bu arada
hatirlatmakta fayda var; giinesten
koruyan kremler de UVB isinlarini ge-
¢irmiyor ve viicudumuzun D vitamini
Uretmesini engelliyor.

S: BUGUNE DEK YARATILAN EN HAFIF
MATERYAL NEDIR?

Kisa cevap Aerojel

C:

Giinlimiiziin en hafif materyalle-
rinde birincilik unvani *havali pelte’
olarak da taninan aerojellere ait. En
basit tanimiyla aerojel; bir jelin iginde-
ki sivi bilesenin havayla degistirilmesi
sonucunda elde edilen kati bir madde.
Dumana benzeyen yapisi ve biyiik
oranda havadan olusuyor olmasi
zaten ne kadar hafif oldugunun bir
gostergesi.

Bu madde ayni zamanda gok iyi bir
yalitkan olmasiyla da tnlu. Oyle ki,
oksijen kaynagiyla dogrudan verilen

atesi bile yalitabiliyor. Bu nedenle
uzay arastirmalarinda da tercih
edilen bir materyal durumunda.

Aerojellerin milyonlarca ufak
delikten ibaret olan ylzeyleriyse
bir stingeri andiryor. Blyuklugu
milimetrenin milyarda birine denk
gelen bu delikler, bir ag gibi tim
malzemenin igini kapliyor. Aerojel,
kutlesinin binlerce katini taslyabi-
lecek glice sahip olmasina ragmen
ufak bir darbeyle kirilabilen bir
malzeme.
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S: NEANDERTALLER |

KONUSABILIYOR
MUYDU?

Kisa cevap Bazi bilimsel arastirmalar
konusabildiklerini sdyliyor.

Son yillarda yapilan arastirmalar,
Neandertal ve glinimUz insaninin
ortak bir ataya sahip oldugunu ve
bu atanin dil becerileri gelistirme-
ye basladigini gosterdi. Bu durum,
Neandertaller'in de konusabildigini
isaret etmekte. Fakat bu dile dair
detaylari bilmiyoruz.

Gegtigimiz yil paylasilan bir arastir-
ma sonucuna gore; Neandertaller,
farkli tonlamalarla kelimelerin an-
lamlarinin degistirilebildigi karmasik
bir dil kullanmis olabilirler. Bu tiir
dillerde, sdylenen kelimeler ses tonu-

C:

na gore sekillenmekte. Glinimiizde
Cince de bu sekilde konusuluyor.
Bilimsel arastirmalar, tonlama lisani
kullanan insanlarin beyninde iki farkli
gen varyantinin devreye girdigini
gosteriyor. Neandertal genomu da bu
varyantlari igermekte.

Ancak bu verilerden yola gikarak
Neandertaller'in konustuklarina emin

olabilmek de mtmkun degil. Glinku
genlerimizin belirli dillere yatkinlik
kazanmamizi sagladigindan emin
degiliz. Genlerin lisan kullanimini etki-
leyip etkilemedigi hala arastirilmakta.
Bu arastirmalardan kesin veriler elde
edebilirsek Neandertaller'in konusma
becerisine dair daha net bir tablo
olusturma imkanina sahip olabiliriz.

S: BiR GOKDELEN EN FAZLA NE KADAR

YUKSEK OLABILIR?

|
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Kisa cevap Su anki teknolojiyle
maksimum 1.700 metre.

n

[
Gokdelenler kendi agirtiklarini kal-
dirabilmek zorunda. Tabii bir de igleri
dolu oldugunda eklenen agirlik var.
Bu ylizden insa edilirken maksimum
kapasiteleri de hesaplanarak top-
lamda ne kadar agiriga dayanmak
zorunda olduklari hesaplaniyor.
Bunun disinda riizgar gibi dogal et-
kenler nedeniyle de dis cephelerinde
belli bir gerilim olusuyor.

Sadece tasimak zorunda oldugu
yukln hesaplanmasi yeterli olsaydi,
kabaca bir tahminle 65,5 metreden
daha yuksek olmamalari gerekirdi.
Fakat modern gokdelenlerde katlarin
asili oldugu celik profiller ve asma
duvarlar kullanildigindan, bu limit ra-
hatlikla arttirilabiliyor. Bu durumdan
anlasilabilecegi Uzere; bir gtkdelenin

aslil limitleri, yapiminda kullanilan
malzemelerle belirlenmekte.

Bunun yani sira, kat sayisi
arttikga kullanilacak olan asansor
sisteminin de ona gore tasar-
lanmasi gerek. Glinkl hig kimse
bir asansort 20 dakika bekleyip
sonra diledigi kata ulasmak igin
10 dakika boyunca igerde kalmak
istemez. Asansorler, acil durumlar-
da insanlari en uzak noktaya bile
hizlica taslyabilir durumda olmall.
GUnUmuzde en yiksek gokdelen,
Dubai'de bulunan 828 metrelik
Burj Khalifa. Ama onu insa eden
muhendisler, kullanilan malzeme-
lerle 1.700 metreye ulasabilen bir
gbkdelen yaratmanin da miumkiin
oldugunu soyliyorlar.
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S: ELEKTRONIK SIGARA DUMANI ZARARLI MI?

Kisa cevap Normal sigaranin pasif
igicisi olmak kadar degil

C:

Gegen yaz yayimlanan kigtk

ama rahatsiz edici bir arastirma, iyi
havalandirilmis da olsa kapali bir
mekanda elektronik sigara igmenin
havaya ultra ince pargaciklar ve
kanserojen olma potansiyeline sahip
hidrokarbonlar yaydigini ortaya
cikarmisti. Arastirmanin yazarlari,
“Verilerimiz e-sigaralarin emisyonsuz
olmadigini dogruluyor” diyor. Yine

de Uflenen buhar arastirildiginda bu
tir emisyonlarin civardakilere (ya

da e-sigara icenlere) biiylk bir zarar
vermeyecek kadar diistik yogunlukta
oldugu goruldu.

E-sigaralar igin dliizenleme
getirmesi istenen FDA (Gida ve ilac
Yonetimi) ise temkinli: “E-sigara
aerosollerinin bilesenlerini ve pasif
igiciligin potansiyel risklerini belirle-

mek icin daha fazla veri gerekiyor."
Fakat Drexel Universitesi'nde is sag-
ligr uzmani olan Igor Burstyn onlarin
ihtiyati biraz abarttigini diistintyor.
“Propaganda ile cehalet i ice gegi-
yor," diyor. “Piyasadaki aygitlara ait
binlerce &lgim var.” Burstyn'in 2014
tarihli e-sigara veri incelemesi, bu
aygitlarin yaydig kirleticilerin pasif
iciciler igin “ciddi bir kaygi olusturma-
digi” sdyleniyor. Sunu kesinlikle dile
getirebiliriz: E-sigaranin pasif igiciligi,
normal sigaranin pasif igiciliginden
¢ok daha iyi. Toksikolog Maciej
Goniewicz'e gore tuttin dumani 60
tanesi bilinen kanserojenler olmak
Uzere binlerce gesit kimyasal madde
barindiriyor. “E-sigara buharinda ise
bunlardan sadece birkagi ve ¢cok daha
duslik duizeyde karsimiza cikiyor.”

S: BEBEKLER DUYGULARI YETISKINLERLE
AYNI BiCIMDE Mi IFADE EDER?

Kisa cevap Eninde sonunda evet.

1986’da psikoloji profesorti Linda
Camras, dogum yapacagi icin DePaul
Universitesi'ndeki isinden izin ald. Se-
kiz hafta boyunca, diinyaya getirdigi
kizinin her bir ifadesinin ve bunu neyin
tetiklediginin kaydini tuttu. “Strekli vi-
deo cekimi yaptim" diyor Camras. Bu,
1970'lerden kalma bir teorinin gergek
diinyada ilk testiydi. S6z konusu teori-
ye gore bebekler iki aylik olduklarinda
keyif ya da korku gibi pozitif ya da
negatif duygulari dile getirmek igin
otomatikman giltimstiyor, kas gatiyor
ve yliz burusturuyor.

Camras bu teoriyi mantikli bulu-
yordu, ta ki kendi bebegini gozlemle-
meye baslayana kadar. “Teoriyle 6r-
tlsmeyen bir stirli sey buldum,” diyor.
Ornegin bebedi, tanidigi bir oyunca-
giyla oynarken klasik bir saskinlik
ifadesiyle kaslarini kaldirlyormus.

Camras, bebegin yuiz repertuvari-
nin biraz karisik olabildigini gézlem-
lemis. “Bu repertuvar ancak yasla ve
geribildirimle organize oluyor ve yiz
ifadesiyle duygu arasinda siki bir iliski

kuruluyor” diyor.

Ruthers Robert Wood Johnson
Tip Fakiltesi'nde gocuk gelisimi
Uizerine galisan Michael Lewis, cogu
insan 6 ile 9 ay arasinda gocukta
duygularin yiizle ifadesinin oldugun-
da hemfikirdir,” diyor. Ama Lewis
bunun daha erken gelistigine inaniyor.
Laboratuvarinda, gekildiginde bebek
resimleri gosterip Susam Sokagi
sarkilari galan bir ip karsisinda, iki
aylik bebeklerin bile neseli ylz ifadesi
takindigini gérmus. Bu ip ellerinden
alindiginda bebekler 6fke ve Uzlinti
ifadesi sergilemis.

Camras bu etkilerin laboratuvar di-
sinda goriltp gorilmediginden emin
degil ve yetiskinlerin aksine bebek-
lerin yizlerinin daima i¢ diinyalarini
yansittigi varsayimini sorguluyor.
“Ogretmeniniz ayadi kayip da diiserse
gulmemeye galisirsiniz ¢linki bu
kabadir," diyor. “Yetiskinler olarak
bizler yliz ifademizi kontrol edebiliyor,
ama bebeklerin bunu yapamadigini
varsaylyoruz."
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Kendin yapeiar icin tasarlanmis 6zel bir ev
Evinizi gelistirmenin 10 yolu

MECHANI o
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ARACLARI

v

Popular Science'in Nisan 1956

sayisy, okurlara evlerini nasil son
teknolojiyle modernize edeceklerini
anlatiyordu. Bir evi harika kilan seyin
“biiytikliigi, sekli ya da rengi degil,
hayati kolaylastiracak cagdas aygitlar
icerip icermedigi” oldugunu yazmis-
tik. O siralarda bu aygitlar toplanabi-
len elektrik kablolari, dumansiz ocak
ve tezgah iistli blender gibi seylerdi.
Glintimiizde ise akill ev denince

akla gelenler apayr1: uygulama esash
giivenlik sistemleri, sesle denetlenen
aydinlatma, glinliik rutininizi 6grenip
klimay1 ya da kombiyi siz daha eve
girmeden zevkinize gore caligtiran
bulut temelli zeka. Glinlimiiziin akilh
evleriyle ilgili bilgi almak icin sayfa
50ye bakabilirsiniz..

JUNNIE KWON
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Amerikalilarin 2009 ile 2011
arasinda evlerini gelistirmek igin
harcadig: para (milyar dolar) \

New Outdoor Room
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You Can Build...Page 148

3

HOME

IMPROVEMENTS
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\ , 10 Ways to Improve the Home You Have
A House Designed for Do-It-Yourselfers
What You Should Know About Appliances

Kisisellestirilmis
giivenlik

On kapi iki metre
mesafeden ev sa-
hibinin benzersiz
yongali kartini
taniyor ve otoma-
tikman agiliyor.

1990 CIVARI AKILLIEV

1990'da Hollandali gokbilimci Chriet Titulaer bundan
on y1l sonra nasil yagayacagimizi gésteren alt1 milyon
dolarlik bir ev yapmisti. Popular Science’in o yilin Eyliil
ayinda yazdig: gibi, ev, bircogu kisa siire sonra hayata
gececek olan bazi ileri teknolojilerle donatilmisti.

Akillh yakit
gdstergesi

Bir algilayic

gaz tilketimini
gozlemliyor ve ig /
dis mekan sicakligy
gibi verileri kul-
lanarak faturalar1

diisiiriiyor.

Otomatik yiyecek
sunumu

Bir yiiriiyen

bant mutfaktaki
yiyecekleri disaridaki
stislii bir géletin
yaninda bulunan kiip
bicimli cam solar-
yuma tasiyor.

Sanal sef
Mutfaktaki merkezi
bir stitunda
buzdolabi, derin don-
durucu, kiler ve
yemek tariflerini hem
ekraninda gosterip
hem sesle okuyan bir
bilgisayar yer aliyor.
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