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MERHABA!

Popular Science ekibi olarak 3 ayda

bir yayinlanacak yeni bir dergiyle
karsindayiz! Ulkemizde bilim yayincihg
alaninda énemli bir atilim olarak
goérdigimiz Popular Science dergisi
¢ikal 8,5 yil oldu ve o zamandan beri, aylik olarak
yayinladigimiz How It Works ve All About Space
dergilerine ek olarak gikardigimiz dénemsel populer
bilim dergileriyle de sirekli olarak bilim okur
yazarhdini artirmayi hedefledik. Bu sUregte tabii ki
¢ocuklari unutmadik! Nitekim bu gabamizin en yeni
UrinU olan Science+Nature dergisini begenecegini
dustntyorum. Ug ayda bir ¢ikacak olan 128 sayfalik
Science+Nature, eger bilime merakliysan keyifle
okuyacagin bir yazi dili ve sayfa dizeni ile hazirland..

Bu dergi, sadece kolay anlasilabilir konular

ve bilgilendirici gorselleriyle degil, laboratuvar
b6limuyle de 6ne gikiyor. Science+Nature, bilimin
temelini olusturan deney yapma aliskanhgini da
asilamayi amagliyor ve 6grenmenin en iyi yolunun
bizzat deneyimlemek oldugunu ¢ok iyi biliyor! Eger
siUrekli soru soran, hatta evde kendince deney yapan
bir cocuksan, bu dergi kesinlikle senin i¢in bulunmaz
bir hazine olacak.

Ceyrek yUzyildir bilim ve teknoloji basininda
¢alisan biri olarak, okurlarin dergide gérmeyi en
sevdigi ek 6zelligin poster oldugunun farkindayim.
Dolayisiyla, U¢ ayda bir bayide bulabilecegin
Science+Nature'in iginde her sayida harika bir hediye
poster seni bekliyor olacak.

S6zUn kisasy, raflarda senin igin yeni ve harika bir

bilim dergisi var artik! Bilimin i1s1g1 daima yolunu
aydinlatsin!

i{k} Sahin Eksioglu

. b Yayin Yonetmeni




24 BENBIR DAHIYIM! | | 67LAB

Isaac Newton, Marie Curie, Albert Evde yapabilecedin eglenceli deneyler.
Einstein... Adini dahiler listesine

yazdirmak igin ne gerekiyor? Dahi

statUsUne giden yolda seni neler bekliyor,

kesfediyoruz.

Hayvanlar hakkindaki genel bilgilerin pek
¢ogu bilimsel gergeklere dayanmiyor.

12 SASIRTICI VE L0 RSN | 56 BiLiM KAHRAMANLARY
HEYE“AN[I' 1 NAGM“H“HMAN ; Rosalind Franklin, Leonardo da Vinci, Greta Thunberg
. ]

«» Dinozorlarin basina ne geldigini ve *Mercan resiflerinin muhtesem &
dronlarin nesli ttkenmekte olan kusla su alti diinyasina giriyoruzae,
nasil korudugunu égren. -

-
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36 ROBOT KASIFLER

Mars'ta gérev yapmaya hazirlanan yeni
robotik kasifler ile tanisiyoruz.
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- 84 GIKOLATANIN
y  TATLIBILIMI

Dunyanin en ¢ok sevilen
: yiyecedi cikolatanin
nasil yapildigina
yakindan bakalim!

JaHIZ
TRENLERI

Daha hizli gitmek
istiyorsan, ¢iglik at!

VE IlAHA H\ZlASI...

06 GALERI

SUper salincak, yildizlarin
dogusu ve fok krallig.

30 VAHSI HAYAT

EylUl ve Ekim aylarinda
rengarenk yapraklar
dokilmeye baslar ve
hayvanlar kisa hazirlanir.

83 BUNEDIR?

Bu gizemli fotografta ne
saklaniyor?

88 BILMEK iSTIYORUM

VirUs, kan grubu, beyin
donmasi nedir?

98 BILIMIN GiZEMLERI

Bermuda Seytan Ucgeni,
Olum Vadisi ve Vay! sinyali.

104 HAYVAN ATLETLER

Hayvanlarin en hizli, en
yUksek ve en gicli olmak
icin yaristigi Hayvan
Olimpiyatlarina hos geldin!

111 HAYVAN ANSiKLOPEDISI

Harpia Kartali

112 VENUS GERGEKLERI

ikiz kardesimiz dedigimiz
VenUs, aslinda bircok agidan
gezegenimizden farkli.

114 EVET Mi, HAYIR MI?

Temas kurulmamis kabileler
yalniz birakilmali mi?

116 BiLiM DUNYASI

Senin igin sectigimiz muzeler,
web siteleri ve kitaplar ile
6grenmenin keyfini ¢ikar!

118 SORULAR & YANITLAR
Bilimle ilgili kafana takilan
sorulara cevap mi ariyorsun?
Uzmanlarimiza sor
yanitlasinlar

126 BULMACALAR

Beyninin gri hicrelerini
¢alistirma zamant!

128 TEST

Bilim bilgini test et!

Sayi01 ScienceNature 5



PHILIP PLATZER/RED BULL ILLUME

GOSTERI BILIMI

Bu inanilmaz fotograf, profesyonel skydiver
(hava dalisgisi) Marco First'Gn, Avusturya
kirsalinin 1.800 metre Uzerindeki bir sicak hava
balonundan, dinyanin en uzun salincagini
denemek i¢in atladigi anda ¢ekildi. Béyle bir
g6steri sirasinda givende olmak, ¢ok fazla
bilim gerektiriyor. Eger fizik kanunlarini
¢ignemeye ¢alisirsan, sonu hig iyi olmaz!

ik basta, Furst, yergekimsel potansiyel
(depolanan) enerjisini kinetik (hareket) enerjiye
dénistirerek dogrudan asagiya dusti. Dort
saniyelik serbest disisin sonundaq, saatte 112
km hiza erismisti. ikinci bir balona tutturulmus
olan 125 metrelik halat gerilirken, cesur
gosterici kavisli bir sekilde havaya yUkseldi.
Salincak en tepe noktasina geldiginde, First
atladi ve ¢ocukluk hayalini gergeklestirdi. Bu
fotograf, DUnya'nin en iyi aksiyon ve spor
fotograf¢iligi yarismasi olan Red Bull lllume
2019'da, Wings kategorisinde birinci segildi.

6  ScienceNature Say 01




SUPER SALINCAK ©

BILIYOR
MUYDUN?
Mavyis 2015'te Marco

Filrst, 4.000 metre yiiksekte

bir helikopterden atladi ve
Endonezya'da bir volkan olan,

Bromo Dadi'nin iizerinde i

hava dalisi yapt.

Sayi 01 ScienceNature 7




FAZLA!

Bir 1sik yilr, 1s1din bir yil
icinde seyahat edebilecedi
mesafeye egittir. Bu da
yaklasik 9,5 trilyon
(milyon kere milyon)
kilometredir!

- r : .
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S VILDIZLAR
S DOGUYOR!

Maymun Kafasi Bulutsusu'nun

bu ¢arpici gorintusu, yoringedeki

24. yiinda Hubble Uzay Teleskobu
tarafindan ¢ekildi. Sicak nesnelerden
yayilan bir tir isik olan kizilGtesi isikla
tespit edildi. Bulutsular, uzayda yeni
yildizlarin olustugu renkli bolgelerdir.
Gaz ve toz bulutlarinin icine gomulu
olan parlak ve geng yildizlarla doludurlar.
GuUzel gorinebilirler ama aslinda ¢ok
vahsi yerlerdir. Yeni olusan beyaz ve
pembe yildizlar, cevrelerine hidrojen gazi
yayarak siddetle yanarlar.

Maymun Kafasi Bulutsusu, Dunya'dan
yaklasik 6.400 isik yil uzaklikta, Avcl
takimyildizinda yer aliyor. Hubble Uzay
Teleskobu ise, bu yil yoringedeki 30.
yilini kutladi.

NASA

Savi01 SciencesNatue 9



BILIYOR
MUYDUN?

Ismine radmen, “yengeg yiyen
fok” aslinda yengecle dedgil kril
ile beslenir. Bu foklarn suyu
siiziip krilleri yakalayan
tizel digleri vardr.

o W gl ¢

10 SciencesNature Sayi 01
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Greg Lecoeur tarafindan Antarktika'da
cekilen bu fotograf, yengeg yiyen foklari,
yuvalarini yaptiklari devasa buzullarin
etrafinda ylzerken gosteriyor. Lecoeur,
iklim degisikliginin (artan sicakliklar

da dahil olmak Uzere, Dinya'da iklim
modellerindeki uzun vadeli degisiklikler)
bolgedeki vahsi yasami nasil etkiledigini
incelemek icin Antarktika'ya gitti.
Baslangicta, bazi penguenlerin
fotograflarini cekmek istiyordu,

ancak evlerinin etrafinda yizen bu

fok grubunu gérdi. Buzdaglari, deniz
yasamini destekleyen ve sUrekli degisen
donmus kralliklardir. Karadan besin
tasirlar ve akintilarla hareket ettikce
okyanuslari "gibrelerler”. Lecoeur,

bu fotograf ile 2020'de Yilin Sualti
Fotografcisi 6dilUne layik gorildo.

GREG LECOEUR/UPY 2020

Sayi 01 SciencesNature
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Enilging kesifler, haberler ve icatlar

Dinozorlaricin cok
kofil bir gunt

Bilim insanlari, 66 milyon yil nce Dinya'daki yasami yerle bir eden bir
asteroit carpmasinin ayrintilarini tespit etti.

.o
P2S

Yeni arastirmalara gdre, dinozorlari yok Diinya'ya 45 ila 60 derece arasinda bir agiyla

ettigi distinllen devasa uzay kayasi adeta carptigi ortaya ¢ikti. Carpisma daha yatay bir agiyla
bir “kusursuz firtina” idi. Meksika'daki carpma gerceklesseydi, ylizeyi siyiracak ve gokyiiziine
bdlgesinin yeni bir analizi, asteroidin Diinya'ya bu kadar ¢ok kaya firlatmayacakti. E§er dimdik
slimciil bir aciyla vurdugunu kesfetti. Oyle sekilde carpsaydi, daha fazla kaya parcalanacakti,
6limcilda ki, gezegendeki tiim canlilarin dortte ancak gokyuziine daha azi savrulacakti.

tictinG yok etti. Asteroit carpmasi nedeniyle olusan Collins, “45 ila 60 derecelik bir carpma, enkazin

krater oldukca biiylik, ancak Meksika'nin Yucatan buharlasmasi (gaza doniismesi) ve yiiksek irtifaya
Yarimadasi'nin kilometrelerce altinda sakli oldugu  piskiirtilmesi acisindan ¢ok uygun” diyor. “O

icin, ancak 1990'da kesfedildi. Asteroit, sadece glin, dinozorlar icin ¢ok kétii bir glindli.” Asteroit

12 kilometre genisliginde olmasina ragmen Gyle saniyede 20 kilometre hizla Diinya'ya carpti ve

hizli gelmis olmali ki, carpmanin 200 kilometre buharlasmis kayalari gdkyiiziine gonderdi. Bu

genisliginde ve 30 kilometre derinliginde bir krater  bliylik ve vahsi kaya yagmuruna ragmen, bu

actigi tahmin ediliyor. kadar cok turii 6ldtiren asil 6limcil etkisi, Glines
Imperial College London'dan Profesér Gareth 15igini engelleyen ve Diinya'yi uzun siire boyunca

Collins, carpmanin gezegenin her yerinde yasam alacakaranliga siriikleyen toz oldu.

icin neden bu kadar 6limciil oldugunu bulmak Giines 1s1§inin olmamasi, Diinya'nin ok hizli

lizere bir calisma baslatti ve her seyin gokyiiziine sogumasina neden oldu ve bitkilerin biiylimesini

firlayan kaya miktarina bagl oldugunu tespitetti. ~ engelledi. Pek cok bitki ve onlara bel baglayan
Kraterin bulundugu bdlgede kanit topladiktan ~ otobur hayvan 61di. Et yiyen dinozorlar da

ve darbenin bilgisayar similasyonlarini vejeteryan avlarinin ortadan kaybolmasi nedeniyle

olusturduktan sonra, asteroidin biiylik ihtimalle acliktan 6ld.

Nodozor ad verilen, zirhli dev bir yedidi yerin yakin zamanda yanmis oldugunu

dinozorun son yemedi, yenildikten
110 milyon yil sonra incelendi.
Nodozorun sasirtici derecede iyi
korunmus midesinde cogunlukla
yaprakl egreltiotu vardi ve bu da

gosteriyor. Egreltiotlan yangin

% | sonrasinda hizla ortaya gikar.

| Nodozorlarin bu yerlerde lezzetli
| besinler olacagini bildigi

/| anlasiliyor. Ayrica, bulunan kiiciik
bu dinozor tiiriiniin kozalakli | kaya parcalan, bilyiik ihtimalle bu
agaclar dedgil bu bitkileri tercih | eskicag canavan tarafindan
ettigini diistindiirdii. Bulunan R { | yemegini 6glitmeye ve sindirmeye
odun kémiirii izleri, dinozorun yemek ——— yardimai olmasi igin yutulmustu.

REX SHUTTERSTOCK - SCIENCE PHOTO LIBRARY

g0 Bir sanatg¢inin géziinden,
" . Dinya'ya ¢arpan bir asteroit.

h "./_.
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Enilging kesifler, haberler ve icatlar

BUYUK BIR
PATLAMA
(Garpma, toplami Everest
Dad kadar olan kayalar havaya
firlath. Bunlar daha sonra
geri diisip kilgik tepeler
olusturdu.

Sayi 01 SciencesNature 13
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“ Sasirticive heyecanh! .

Lazer kullanarak en eski
Maya binasi kesfedild

ilim insanlari, Maya uygarligi

tarafindan insa edilen, bilinen en eski

ve en biyiik yapiyr kesfetti.

Mayalar, Orta Amerika'da Belize,
Guatemala ve Meksika'dan olusan bir
bélgede yasayan bir grup insandi. MO
1.000 ve MS 900 yillart arasinda bu

bdlgedeki ana medeniyet olarak hitkiim

siirdiler. Torunlarindan bazilari bugiin
hala orada yasiyor. Mayalar, biiytik tas
tapinaklari ve piramitleriyle Gnliiddr,
ancak yeni bulunan yapinin topraktan
insa edildigi belirtiliyor. Meksika'nin
giineyinde kesfedilen dikdértgen
platformun, MO 1000 ile 800 yillari
arasinda insa edildigi dustiniliiyor.

Bu kesif, Light Detection and
Ranging'in kisaltmasi olan LiDAR
kullanilarak gerceklestirildi. LIDAR,
radara benzer sekilde calisiyor ancak

BILIYOR
MUYDUN?
Mavya uygarhginin highir
zaman genel bir hitkimdan
olmad. Her sehrin kendi lideri
vardi ve bu sehirler genelde
diizenli olarak birbiriyle
savasird.
radyo dalgalari yerine gériiniir
lazer 1s1§1 kullaniyor. LiDAR ile hizli
sekilde bir dizi lazer gonderiliyor ve geri
yansiyan isinlar kullanilarak bir 3B harita

olusturuluyor.

ABD'deki Arizona Universitesi'nde bir
arkeolog olan Takeshi Inomata, bu
arastirmaya onciiliik etti. Inomata,
platform lizerinde ylriindigiinde, dogal
manzaranin bir parcasi gibi
gorlindiiglind, ancak LiDAR'In bu yapinin
gercek seklini gérmeyi cok daha kolay
hale getirdigini séyliiyor. Bulunan bu
platform 400 metre genisliginde, 1.400
metre uzunlugunda ve 10-15 metre
yliksekliginde. Bu degerler, toplam
hacmini Gize'deki Blyiik Piramit'ten

daha fazla yapiyor. Platformun, dinsel
torenler icin bir mekan olarak kullanildig

dustindliyor.

Bulunan yapinin
LiDAR goérintisd.

Agustos
bécekleri bir atas
boyutundadir.

o \ ;

£

)

17yil'sonra tekrar orfaya
cikan giriiittici bocekler

BD'nin bazi bélgelerinde,

milyarlarca bocegdin yerden
sirtinerek ¢tkmasinin ardindan
gurdiltd alarmi verildi. Periyodik
agustos bocekleri biiylleyici bir
yasam dongusiine sahip.
Hayatlarinin cogunu, bitki
koéklerinden siiziilen suyla
beslendikleri yer altinda geciriyorlar.
Gencler kanatsizdir, ama her 13 ya
da 17 yilda bir ortaya cikip kanatli
yetiskinlere donusiirler. Son kulucka
serisi, 2003 yilinda yumurtadan ¢ikti.
Yetiskin periyodik agustos bocekleri

14 ScienceNature Sayi 01

sadece birkag hafta yasarlar, ancak
bu kisa stirede bile mutlaka fark
edilmeyi basarirlar. Erkekler, disileri
cekmek icin siirekli sarki séyler.
Bdcegin viicudunun oyuk arka kismi,
gkardigi viziltiy gliclendirir. Ortaya,
bir rock konseri kadar yiiksek glirlilti
¢ikabilir. Hatta, bir insanin kulak
zarina zarar verebilir ve halki rahatsiz
edecek kadar yiiksek olabilir. Bilim
insanlari, bahsedilen 17 yillik siirenin
bdceklerin popiilasyonlarinin cok
fazla bliyimesini engelledigini
dustintiyor.

Diinya'ninenhizl
internet baglantis|

Yeni bir cihaz, diinyanin en
yliksek internet hizi rekorunu
kirdi. Avustralya'nin Melbourne
kentindeki ti¢ farkli tiniversitenin
arastirmacilarindan olusan bir ekip,
saniyede 44,2 terabit hiza ulasan
bir cihaz yaratti. Bu hiz, saniyede
1000 HD filmi indirebilecek kadar
ytiksek. Avustralya'da ortalama
internet hizi saniyede 42 megabit,
yani bu yeni rekordan yaklasik bir
milyon kat daha yavas. Ekip, bu goz
kamastirici hiza, elektrik yerine isik
kullanan, tirnak biyiklagiindeki bir
mikrocip ile ulasti. Bu hizli

teknolojinin éniimiizdeki bes yil
icinde Diinya'ya sunulmasi
umuluyor. Projenin bas
arastirmacilarindan biri olan Dr. Bill
Corcoran, gelecekte insanlarin
artan taleplerini karsilamak igin
daha yiiksek internet hizlarina
ihtiyag duyulacagini soyliyor.
Koronavirlis salgini sirasinda evden
calisan insan sayisi nedeniyle, son
zamanlarda internet sebekesi
uzerinde agir bir yiik bulunuyor. Su
anda, diinyanin en yiiksek halka
acik internet hizina sahip dlke,
Tayvan: saniyede 85 megabit.

TAKESHI INOMATA - ALAMY - REX SHUTTERSTOCK
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“ Sasirticive heyecanl! .

Yeni teknolojilerle
koronaviriise karsi savas!

BILIYOR
MUYDUN?
Koronaviriis salgini
basladidindan beri ABD'de
Covid-19'u tedavi ermek igin
~enaz 950 farklilag fikri
geligtirildi.

B Kirli eller mikrop
bulastiriyor.

KoronavirUs mikroplarini statik
elektrikle yok eden bir kumas,
bilim insanlari tarafindan onaylandi.
Kumasin yiizeyi, iizerine diisen bir
viriisti etkisiz hale getiren pozitif bir
elektrik ytikii tutabiliyor.
Arastirmacilar, bu elektrigin
Sars-CoV-2 virlistiniin %99'unu kalici
olarak yok ettigini buldu. Isvicreli bir
hijyen sirketi tarafindan tasarlanan
malzeme, giysilere ve yiiz
maskelerine yerlestirilebiliyor ve
halihazirda Asya, Avrupa ve Kuzey
Amerika'daki cesitli Glkelerde 6n
saflarda calisanlar tarafindan takilan
maskelerde kullanilyor.

Mevcut tedavileri etkili bir
koronavirlis yok etme teknolojisi

haline getirebilmek icin, déniistlirme
ve giincelleme calismalari da devam
ediyor. NitroPep adi verilen, kendi
kendini temizleyen bir kaplama,
hastanelerde ve tip merkezlerinde, E.
coli, Salmonella ve MRSA dahil
olmak Uzere, bakteri ve virlislerin
yayllmasini durdurmak icin zaten
kullaniliyor. Kaplama, antimikrobiyal
maddeleri ve dezenfektanlari metal
veya plastik yiizeylere sabitliyor.
Yiizeyleri, 10 yila kadar mikrop
bulasmayacak halde tutabiliyor.

Coziimiin, mevcut mikroplara ek
olarak yeni koronaviriisti de hedef
alacak sekilde giincellenip
glincellenemeyecedini gérmek icin
su anda testler yapiliyor.

Yeni bir arastirmada, Amazon
yagmur ormanlarindan alinan bir
cay kasigi toprakta 400 farkli mantar
tlirdi bulundu.

Londra'daki Kraliyet Botanik
Bahceleri'nde bilim miidiirii olan
Profesor Alexandre Antonelli,
diinyanin dért bir yanindan gelen bir
grup bilim insaniyla gerceklestirilen
bu arastirmaya liderlik etti. Az
miktarda yagmur ormani topraginin
icindekileri analiz ettiler ve 400
farkl mantar tirii de aralarinda
olmak tizere, 1.800 mikroorganizma
buldular. Bir cay kasigi toprakta

bulunan tirlerin cogu bilinmiyordu ve
simdi ilk kez incelenecek. Mantarlar,

16 SciencesNature Sayi 01

olu bir cay kasidil-

besinlerini ¢iirliyen maddelerden
veya diger canlilardan alan 6zel bir
organizma tliriidiir. Kiifler, mantarlar
ve mayalar da dahil olmak tizere,
yaklastk 144.000 bilinen tiirii vardir
ve dodada hayati bir rol oynarlar.
Ancak, mantarlar cogunlukla kiiciik
ve gizlenmis olduklari icin, belirli

bir alandaki canlilari kaydeden
kataloglarin disinda kalma
egilimindedir. Antonelli, bu bélgede
yasayan tiim organizmalari daha iyi
anlamamizi saglayan bu bulgularin,
Amazon yagmur ormanlarinin
korunmasinda bilim insanlarina
yardima olacagini umdugunu
soylliyor.

Yilanlarn nasil “uctugu’”
ninavet anlasild

azilarricin, ucan yilanlar bir

korku filmini andiriyor. Ancak
onlar, Jake Socha icin 20 yillik bir
calismanin konusu. Socha,
Giineydogu Asya'da yasayan cennet
agaa yilanlan iizerinde
uzmanlasmis bir bilim insani. Bu
yilanlar, agaclarin dallarindan yere
sicriyor, havada siiziillirken
vlicutlanini bir yandan diger yana
sallayarak yon degistiriyorlar. Socha,
bu bikilmelerin yilanlara nasil
yardima oldugunu anlamak icin, bir
arastirma ekibi ile calisma baslatti.

Grup, ormanda bir sahne
olusturdu ve buraya 23 yiiksek
hizli kamera yerlestirdi. Bazi
agac yilanlarinin {izerine yansitici

bantlar yapistirdilar. Yilanlar,
yapay bir agactan zemine atlarken
arastirmacilar kameralar sayesinde
ucus yollarint izleyebildiler.
Socha'nin verileri, yilanlarin,
havada dengeli kalmak icin
viicutlarint hareket ettirdigini
gosteriyor. Eger sadece hareketsiz
dururlarsa, dengelerini kaybederler
ve kafa Gistii yere diiserler.
Yilanlar bir yandan diger yana
hareket ederek, ortalama ziplama
mesafesini 6,9 metre artirabiliyorlar.
Bu yeni bilgiler, bilim
insanlarinin yilanlar daha iyi
anlamasina yardimci olabilir ve
yeni robot tasarimlarina da katkida
bulunabilir.

Bir cennet agaci yilan,
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Diinyaninen buvukmakmesu callsmava hasllvnr

vrenin en derin siflarindan bazilannin -~ parcacik demetlerini neredeyse i1sik hizina
kilidini acabilecek, 96 kilometre clkana kadar itiyor. Daha sonra bu
uzunlugunda bir bilimsel parcacik demetleri

cihazininsaati icin, birbirlerine carptiriliyor.
VAY GANINA!

Avrupa'nin en biiylik Bu carpismalarin
Bilyilk Hadron

bilimsel kuruluslarinin enerjisi, Diinya

iblr!nde’_\n destek geldi. Carpisfincisiin parcacik kosullarinda var

svicre'de bulunan ve " olmayan yeni

parcacik fizigi |s|nlan cgrmsjlgmdq, ur[qva Blkaﬂ parcaciklari

(atomlardan daha 181, Giines'in Gek"de_{l'"de" yaratabilir. Bu,

kiiciik parcaciklarin 100.000 kat daha yiiksek bilim insanlarinin

incelenmesi) lizerine oluyor. maddenin nasil ortaya

odaklanan bir arastirma ¢lktigini ve evrenin nasil

merkezi olan CERN, 19 olustugunu anlamalarina

Haziran'da 25 milyar dolarlik projeyi yardima olabilir. 2012'de LHC, maddeye

onayladi. Yeni cihaz, diinyanin en biiyiik kiitle veren parcacik olan Higgs

makinesi unvanini CERN'in Biiylik Hadron ~ bozonunun kesfedilmesini sagladi. Bu

CGarpistinasinin (LargeHadron Collider - yeni cihaz ise, bilim insanlarinin su anda

LHQ) elinden alacak. LH, yerin atinda aciklanamayan yeni parcaciklari ve - ) .

bulunan 27 km'lik dev bir halkaninicinde ~ kuvvetleri tanimlamasina yardimai de de;ﬂﬁ:ﬂgﬂ biri, 4
yer aliyor. Yiiksek giicli miknatislar, olabilecek. e e

Kalamarkupekballglvla savasiyor

ilim insanlari, bir kopekbaligi ve dev

bir kalamarin savasti§ina dair ilk kaniti
buldular. ABD'de Hawaii kiyilarinda,
govdesi boyunca uzanan vakum izleri
tastyan iki metre uzunlugunda bir beyaz
burunlu kdpekbaligr kesfedildi.

Fotografi ceken Deron Verbeck, bunun
farkli biri durum oldugunu anlayinca onu
sosyal medyada paylasti. ABDdeki Florida
International Universitesi'nden bir
képekbaligi uzmani olan Yannis
Papastamatiou ve meslektaslari, fotografi
incelediler ve izlerin biiyiik bir olasilikla bir
catisma sirasinda dev bir kalamar
tarafindan birakildigini dogruladilar.

Bu kesif, nesli tiikenme tehlikesi altinda

olan beyaz burunlu
képekbaliklarini kurtarmaya

YUZMEYE yardimci olabilir. Bu

képekbalig tirii genellikle
nEVAM ET ylizeye yakin yerlerde

Beyaz burunlu avlaniyor, ancak dev
kiipekbalklari, nefes kalamarlar okyanus
alabilmek iin siirekli tabanina yakin
yiizmek zorundadir. bolgelerde yastyor. Eger

beyaz burunlu
képekbaliklarinin
distintilenden daha derin
Beyaz burunlu képekbaliginin ' yerlerde ylizdii§i ortaya ¢ikarsa, bilim
Uzerinde gdrilen vakum izleri. . insanlari onlarin yasam alanlarini daha iyi
] koruyabilecek dnlemler alabilirler.

Sayi 01 ScienceNature 1/
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Dinya i yasami aramayGnfemi genisivo

Yenl bir kesif, diger gezegenlerde yoneten Profesor Sara Seager -
yasam bulma sansini artirdi.

ABD'deki Massachusetts Teknoloji
Enstitiisii'nden (MIT) bilim insanlari,
iki mikro organizmanin, E.

coli ve mayanin, saf
hidrojen gazindan

meydana gelen bir

farkli gazlar urettlgml tespit ettlklerml
soyluyor. Bir 6tegezegende, zamanla
bu gazlar birikip artabilir ve
seviyeleri uzaktan tespit
edilebilir. Bu tespit,
yabana diinyalarda da

VAY
GANINA!

el Lo e N
kesfetti. llinen Giegezegen bulunuyor. Calisma,

IIki 1995 yilinda bulundu
ve 51 Pegasi b olarak
adlandinldh.

astronomlar

(uzaydaki yildizlari ve
diger cisimleri inceleyen
insanlar) canl arayislarini

Diinya'nin havasi
cogunlukla azot ve
oksijen gazindan
olusuyor, ancak bircok

gezegen ve dtegezegenin
atmosferinde ¢ok miktarda hidrojen
bulunuyor. Bu alisilmadik kosullarda

hayatta kalabilen bir mikroorganizma,

yabanc diinyalarda canli bulma
sansimizi artinyor. Arastirmayi

genisletmeye tesvik ediyor.
Seager, “dtegezegenlerde yasamin
isaretlerini bulmak hayatimin
hedeflerinden biri. Cok dar gortisli

oldugumuz icin bir seyi kagirmak, hic

istedigimiz bir durum degil” diyor.

E. coli, hidrojende

| yasamini sirdirebiliyor.

LR,

Joe Hamilton yeni
kolu test ediyor.

Zihin giicil e hareket
ettirilebilen robot kol

BD'deki Michigan

Universitesi‘'nden bilim
insanlari, insanlarin zihinleriyle
kullanabilecekleri protez (yapay)
bir kol gelistirdi. Bu protez, el ve
parmak hareketlerini hassas bir
sekilde gerceklestirmek icin yepyeni
bir teknik kullaniyor. Ellerini bir
sey almak icin hareket ettirmek
istediginde, beynin, kollarindaki
sinirler boyunca ellerine minik
elektrik sinyalleri génderiyor. insanlar
kaza veya hastalik nedeniyle bir
kolunu kaybettiginde, bu sinirler
kopuyor. Bilim insanlari, simdiye
kadar bu sinyallere baglanabilen
protezler tasarlayamamisti. Bu yeni

18 ScienceNature Sayi 01

protez, kesik sinirlere baglanan

cok ince kas parcalari iceriyor.

Bu sayede, sadece sinirlerin
sinyallerini algilamakla kalinmiyor,
ayni zamanda sinyaller elektrotlar
tarafindan toplaniyor, protez el

ve parmaklari kontrol etmek icin
kullaniliyor. Bu robotik kol heniiz test
asamasinda, ama iki yil sonra hazir
olabilir. 2013 yilinda elini kaybeden
Joe Hamilton testlere katildi ve “sanki
tekrar elim varmis gibi hissettim”
yorumunu yapti. Baska bir katilimci,
Karen Sussex, “tek yapmam gereken,
parmaklarimdan birini hareket
ettirdigimi diisinmek; sonrasinda o
parmak hareket ediyor” diyor.

-
=
|
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Dksijene ihtiyaci olmayan

iIk hayvan kesfedildi

ilim insanlari, hayatta

kalmak icin oksijene ihtiyac
duymayan ilk hayvani kesfetti.
insanlar, soluduklar havadan
oksijen alirlar ve bu madde
yasam icin cok gerekli. israil, Tel
Aviv'deki bir arastirma ekibi,
Henneguya Salminicola adlr kiiglik
bir parazit izerinde calisirken,
bu kesfi tamamen tesad(if eseri
gerceklestirdi. Parazitler, diger
canlilarin (izerinde veya icinde
yasayan organizmalardir.

Arastirmacilar, bu canlinin tim
hiicrelerinin, oksijenin enerjisini
donustiirmek icin kullanilan ve
mitokondri adi verilen kiiciik
yapilardan yoksun oldugunu
fark etti. Mitokondri, bilinen

tlim hayvanlarin ve bitkilerin
hiicrelerinde bulunuyor ve simdiye
kadar karmasik yasam icin cok
onemli oldugu kabul ediliyordu.
Bu yapilarin yoklugu, somon
baliginin kaslarinin icinde yasayan
parazitin oksijen solumadigini ve
enerjisini baska yerlerden aldigini
gosteriyor. Ancak ekip, bu kaynagin
ne olabilecedinden heniiz emin
degil. Bilim insanlari, Henneguya
Salminicola’nin somon bali§indan
enerji aldigindan stipheleniyor.
Ekip, parazitin oksijen soluma
yetenedini, artik gerek kalmadigi
icin kaybettigini diistintyor.
Arastirmaci Dorothee Huchon,
kesfin, “evrimin nasil tuhaf yénlere
gittigini” gosterdigini soyliyor.

Henneguya Salminicolq
mlkroskop altmda

STEPHEN D. ATKINSON/QSU - EVAN DOUGHERTY/MU - REX SHUTTERSTOCK - PA IMAGES - SPL
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Yok olmanin
dekibiryildiz!

Gokyuzindeki en parlak yildizlardan biri, hayatinin sonuna mi geliyor?

REX SHUTTERSTOCK - NASA/ESA

esiain

G ece gokyliziinde goérdiigimiiz en parlak

ve en (inlii yildizlardan biri, Avci (Orion)
Takimyildizi'nin bir parcasi olan Betelgeuse,
gectigimiz kis yiizde 60 soniiklesti. Astronomlar,
(uzaydaki yildiz ve gezegen gibi cisimleri inceleyen
bilim insanlar) bu séniiklesmenin, yildizin
oniimiizdeki 100 bin yil icinde patlayabilecegi
anlamina geldigini 6ne siiriiyorlar. Evrenin 13,8
milyar yillik tarihi g6z dniine alindiginda bu,
nispeten kisa bir siire aslinda...

Betelgeuse, bir kirmizi siiper dev. O kadar
biiyiik ki, Giines Sistemi'mizin merkezindeki
Giines'in yerini alsa, Merkiir, Vends, Diinya, Mars
ve Jlpiter'i yutardi. Betelgeuse, gokyuziindeki en
parlak 10 yildiz arasinda bulunuyor. Ayni zamanda
bir degisen yildiz, yani parlakligi zamanla artiyor
ve azaliyor. Ancak, heniiz sene basinda yildiz
normalde beklenen i1si§inin sadece yiizde 40'ini
yayiyordu. Astronomlardan olusan bir ekip,
Betelgeuse'nin Aralik 2019'da cekilmis yiiksek
¢OzlinGrluklti gérinttilerini, Ocak 2019'da ¢ekilen
goriintiilerle karsilastirdi. Almanya'daki Max
Planck Astronomi Enstitlisi'nden Dr. Thavisha
Dharmawardena liderligindeki ekip, yildizin biyiik
boliimlerinin ¢cok daha karanlik hale geldigini

Astronomlar, uzayda gozlemledikleri
biiytik bir yildizin kaybolmus gibi
goriinmesinden sonra saskina dondii.
Bizden 75 milyon isik yil uzaktaki
Kinman Ciice galaksisinde bulunan
parlak mavi bir degisen yildiz
(parlakhgini degistiren bir yildiz), 2001
ile 2011 yillan arasinda gézlemlendi.
Ancak bir siire 6nce, bu yildiz:
gozlemlemek icin yeni bir girisimde
bulunuldugunda, yildizdan hicbir iz

20 ScienceNature Sayi 01

kalmadigi goriildii. Yildiz, toz bulutlan
tarafindan gizlenmis de olabilir. Yildizin,
¢Okip bir kara delik (isigin bile
kacamayacagi kadar ok kiitlecekimine
sahip bir cisim) olusturmus olma ihtimali
de bulunuyor. Simdiye kadar boyle bir
sey hic goriilmemisti. Normalde,
kaybolan bir yildizin 6nce patlayarak
parlak bir siipernovaya doniismesi
gerekiyor. Bilim insanlar, bu gizemi
aydinlatmak icin daha fazla ipucu anyor.

.o
s

g6zlemledi. Bunun, yiizeyinde bliylik yildiz lekeleri
olustugunu godsterdigini soyliiyorlar. Yildiz lekeleri,
bir yildizin genel sicakligini diistiren ve parlakligini
azaltan nispeten soguk gazlarin bulundugu
bolgelerdir. Betelgesue'un parlakligindaki azalma
bu biiytik leke ile ilgiliydi.

Bir yildiz sogumaya basladiginda, siipernova
(bir yildizin hayatinin sonunu belirleyen siiper
gliclii bir patlama) olma riskiyle karsi karsiyadir.
Yildizlar, muazzam kiitlelerinin neden oldugu
kiitlecekimi sayesinde ice dogru olusan basing ile,
cekirdekten cikan iginimin yarattigi disa dogru
basing arasindaki dengeyle bir arada tutuluyor.

Bir yildiz sogursa, disa dogru olan basing
duser ve kendi kiitlecekimi yildizin ice dogru
¢dkmesine neden olur. Diinya kiitlesinin milyon
katr kiitleye sahip bir nesne sadece birkag saniyede
¢oktigiinde, ortaya cikan sok dalgasi yildizin dis
katmanlarinin dev bir patlamayla parcalanmasina
ve onun kisa bir stireligine gece gokyuziindeki en
parlak nesneye doniismesine neden olur.

Betelgesue zaman zaman parlaklasip,
soniiklesmeye devam edecek. Ancak, siipernovaya
déniismesi yakin bir tarihte olmayacak. Bunu
goérmek icin 100 bin yil kadar beklemeliyiz.

Kinman cgjce
galaksis;,



PATLAMALAR
1987'den beri Diinya'dan
¢Iplak gdzle gdrillebilen bir
siipernova olmadr. Bundan
finceise, 1572 ve 1604'te
siipernovalar
kaydedilmisti.

T - - "l ‘
. Y %< .ﬁ"ﬂa N Bir sanatginin géziinden, bir
B 3 _M___"_'._—-"f"( * kirmizi siiper dev yildiz.
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- Belki de Mars'in halkalar vard

BILIYOR
MUYDUN?
Giines Sistemi'mizde
ddrt tane halkali gezegen
bulunuyor: Jiipiter,
Satiirn, Uraniis ve
Neptiin.

BD'deki SETI Enstitisti ve

Purdue Universitesi‘'nden bilim
insanlari, Mars'in uydularindan
birinin, bir milyar yillik déngii
icinde parcalandigina ve gezegenin
etrafinda dénen dev bir enkaz halkasi
olusturduguna, ardindan da bu enkaz

Phobos'un yériingesi Kizil Gezegen'e
yakin ve her yil 1,8 santimetre daha
yaklastyor. 100 milyon yil icinde,
Mars'a o kadar yaklasacak ki,
gezegenin kiitle cekimi onu parcalara
ayiracak ve bir enkaz halkasina
dontistiirecek. Bilim insanlari,

Halka sistemli
Mars'in bilgisayarda
olusturulmus bir
gorintisd.

olan dig uydu Deimos'tan geliyor.
Ekip, Deimos'un ancak Mars'tan
uzaklasan cok daha biiytik bir uydu
nedeniyle bu egimli yoriingeye itilmis
olabilecegini séyliyor. Bu gizemli
uydunun, bir zamanlar Phobos'un
glinlimiizdeki yoriingesini takip

geriye kalan maddelerin ¢codu,
Mars'in ylizeyine yavasca yagan
bir halka olusturdu, ancak bazilan
bir araya gelerek, disariya dogru
surliklenen ve Deimos'u kenara
iten bir uydu meydana getirdi.
Halka ortadan kayboldugunda, bu

parcalarinin birlesip tekrar Mars'in
uydularini meydana getirdigine dair
isaretler bulduklarini soyliiyor.
Mars'in Phobos ve Deimos
adinda iki kiiciik uydusu bulunuyor.

bunun daha énce de gerceklestigini
soylliyor. Bu dongiiyii ortaya cikaran
ipucu, yoriingesi Mars ekvatoruna
(gezegenin ortasindan gecen hayali
bir ¢izgi) 1,8 derecelik bir aci ile egimli

eden bir “biyiikbaba" oldugunu
distindyorlar; orijinal Mars
uydusunun cok daha biyiik oldugunu
da ekliyorlar. Bu uydu, gezegene cok
yaklastiginda parcalandi. Uydudan

biiylikbaba, Mars'a dogru ¢ekildi ve
yine parcalandi. Bu dongii birkag kez
tekrarlanmis ve sonunda, giiniimiizde
Mars'in cevresinde donen Phobos
uydusunu ortaya ¢ikarmis olabilir.

Golgelerden elekirik direten cihaz!

GUneg panelleri icin gdlge her
zaman byiik bir sorun olmustur
ve Urettikleri enerji miktarini, dogrudan
giines 151§1 aldigi anlara kiyasla yari
yariya azaltmistir. Bununla birlikte,
bilim insanlari, gélgelerden elektrik
Uiretebilen, yani glines enerjisi
tiretmenin yeni bir yolunun kapisini
acan bir cihaz gelistirdi. Singapur Ulusal
Universitesi'nden arastirmacilar, bir
dijital saate, Golge Etkili Enerji Ureteci
(Shadow-Effect Energy Generator - SEG)
ile giic saglamayi basardi. Cihaz, plastik
bir taban tizerinde, ince altin film ve
silikon seritlerinden olusuyor. SEG'nin

22 ScienceNature Sayi 01

farkli bélgeleri, dogrudan giines isigi
altinda veya golgede olup olmadigina
bagli olarak, az veya cok elektrik yiiki
olusturuyor. Bu ikisi arasindaki farkllik,
bolgeler arasinda elektrik akimi
dogmasina neden oluyor. Bu cihaz,
kismi gdlgede oldugunda tipik bir glines
paneline gore iki kat daha fazla enerji
iretebiliyor, ancak panellerin tamami
1sikta veya golgedeyse calismiyor. Bilim
insanlarina gore SEG, tipik bir giines
hiicresine oranla daha ucuza mal oluyor
ve gelecedin mobil cihazlarina giic
saglamak icin iyi bir secenek oldugu
dustintltyor.

Jeiil

\\‘_

SEG, plastik bir taban
tzerinde altin filmve :
silikon seritlerden olusuyor.



(NSANINEN .
IYI ARKADASI

Kakapolar, insanlara kars
cok dost canhisidir. 19. Yiizyilda
bir aragtirmac, kuslardan

ROYAL SOCIETY OF CHEMISTRY - KEVIN GILL - ALAMY - EDMUND FELLOWES

daha cok kpek gibi
davrandiklarin f
sylemigti.

.l.'\ ."

Insanlari seven bir
dev: Kakapo.
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[]mnlarucamavan kuslan
kurtarmak icin calisiyor

ronlar, diinyanin en nadir papagan ttirlerinden
birinin korunmasinda biiy(ik bir rol oynamak
lizereler. Aragtirmacilar, kakapo adi verilen kuslari
yakindan izlemek icin dron kullaniyor. Bu biiytik
ve ucamayan yesil papaganlar bir zamanlar
Yeni Zelanda'da ¢ok yaygindi, ancak sayilari
gliniimiizde oldukca azaldi. Vahsi dogada sadece
211 yetiskin kakaponun kaldigi distiniltyor.

Gliney Yeni Zelanda'da, kuslari ve yuvalarini
korumak icin yirticilardan tamamen uzak
tutulan di¢ kiiciik adada yasiyorlar. Adalar,
sayilarini artirmayi amaclayan yogun bir koruma
programinin odak noktasinda. Arastirmacilar,
bu papaganlarin her yil cogalmasina yardimci
olmak icin cok calistyor. Ne zaman ciftlestiklerini
kontrol ediyorlar ve déllenmis yumurtalari, “akilli
yumurtalar” ile degistiriyorlar. Bu yumurtalar,
anneleri, yumurtadan ¢ikmis sevimli yavrularin
doniistine hazirlayacak bir ses cikaryor.

Kuslarin faaliyetlerinin izlenmesine yardimci
olmak icin her birine bir radyo vericisi takilyor. Bir
kusu kontrol etmek isteyen arastirmacilar, radyo
sinyalini yUriiyerek takip etmek zorunda. Bu,

son derece zaman alici olabilir, ¢linkii kakapolar
ormanin ulasilmasi zor ve uzak bélgelerinde
yasiyor. Ayrica, zeminde yasiyor olmalari

radyo vericilerinden giiclii bir sinyal almayi da
zorlastinyor. Ge¢miste, korumacilarin sadece
kuslarin sinyallerini alabilmek icin helikopterlerle
ucarak ormani taramasi gerekiyordu. Yakin
donemde gerceklestirilen bir atilim, modern
teknolojinin, kakapolar hakkinda daha diizenli
bilgiler almak icin kullanilabilecegini gdsteriyor.

Bu yilin baslarinda, Yeni Zelanda'nin
glineyindeki Codfish Adasi'nda yapilan bir deneme
sirasinda, dronlar {i¢ giin boyunca, glinde bes
defa ucus yapti ve her ucus sirasinda 40 kakapoyu
izleyip tespit etti. Bu basarinin ardindan, insansiz
hava araclarinin kakapo koruma programinda ve
Yeni Zelanda'nin baska yerlerinde tehlike altindaki
hayvanlari koruma calismalarinda, daha yaygin
olarak kullanilmasi umuluyor.

Koruma programi iizerinde calisan Dr. Andrew
Digby, oldukca sevingli bir sekilde, “kakapo
calismalarinda her zaman dron kullanmayi hayal
ettigini” soyliyor.

Guguk kusu, rekor kiran
ugusunu tamamladi

Bir guguk kusunun, tarihteki tiim kara kuslari
arasinda bilinen en uzun gdclerinden birini
yaptig kaydedildi. Onon adi verilen kus, gecen
yil Mogolistan'daki yolculuguna basladi ve
Afrika iilkesi Zambiya'ya uctu. Toplamda 12.000
kilometre yol kat etti. Mogolistan Guguk Kusu
Projesi'nin bir parcasi olan Onon, uydu etiketleri
kullanilarak izlenen 5 guguk kusundan biriydi.
Onon, bu baharda, 10 haftalik bir geri dontig
yolculugunun ardindan evine geri dondiigii
tespit edilen tek kus oldu. Yolculugu sirasinda,
saatte ortalama 60 kilometre hizla uctu ve

Hint Okyanusunu gecerken neredeyse 3.200
kilometre boyunca hi¢ durmadi.

Uzun mesafe
ugucusu Onon.
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Isaac Newton, Marie Curie, Albert Einstein... Adini dahiler listesine'yazdirmak igin ne
gerekiyor? Dahi statUsine giden yolda seni neler bekliyor, kesfediyoruz.

m aha dnce baska hicbir insanin yapmadigi seyleri diisiinen, icat  nasil bilecegiz? Bilim, beynin i¢ isleyisini anlamaya daha yeni yeni
eden veya yapan insanlara dahi deniyor. Bu riitbeye bilimde, basliyor. Tek basina ¢alisan ve ilham gelmesini bekleyen yalniz dahi
teknolojide, miihendislikte, sanatta, matematikte veya besinde fikrinin de modasi gecti gibi. Glinlimiizde artik basariya giden yol,
birden ulagabilirsin! Aklina ilk gelen tinlii dahilerin bir listesini yap. takim calismasindan gegiyor. Aslina bakarsan, herkesin bir dahi olma
Buytik ihtimalle onlarin (a) yali veya (b) 6lii olduklarini gdreceksin. potansiyeli vardir ve eder sen de beynini hacklemek istiyorsan, en
Peki ya yasayan insanlar? Sinifinda bir sonraki Leonardo da Vinci iyi diistintirlerin yaratici hilelerinden haberdar olmanda fayda var.
(sanatgi ve mucit), Frida Kahlo (ressam) veya Dorothy Hodgkin (Nobel  Oyleyse, beyninin Diinya'yi degistirmek icin gerekenlere sahip olup
odlli kimyager) olma adayi var mi? Kimin biiylytince dahiolacagini -~ olmadigini haydi hep beraber kesfedelim. ..
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2 BiLiM b

HEPSi KAFANIN

Herhangi biri bir siper beyin olabilir mi ve eger 6yleyse, bunu nasil
anlanz? Cogumuz, zeki insanlarin farkli beyinlere sahip oldugunu

ICINDE

ilimde, en atesli sekilde tartisilan veya

karmasik olarak kabul edilen konulardan
biri, insan zekasi. insanlar, uzun zamandir zekayi
6lcmenin ve bir kisinin digerinden daha zeki
olup olmadigini anlamanin yollarini ariyor. 100
yildan biraz daha uzun bir siire 6nce icat edilen
Intelligence Quotient (1Q, Zeka Katsayisi) testleri,
beyin giiciinii lcmenin ve hatta kimin biyiyiince
siiper zeki olma potansiyeline sahip oldugunu
tahmin etmenin hizli ve basit yollari oldugunu
iddia ediyor. Bu fikir biiytik bir kabul gérdii ve uzun
siiredir 140 veya Ustii bir 1Q puani olanlar dahi
olarak kabul ediliyor.

Bununla birlikte, ilk 1Q testlerinden bazilarina
katilan cocuklar bilyiidiikce, 1Q"nun basarili
olmanin bir 6n sarti olmadigi, kimin dahi olacagini
bile séyleyemeyecegi ortaya ¢ikti. Oregin, Luis
Alvarez ve William Shockley, cocuk dahilerle ilgili
Unlii bir arastirmada klasman disinda kaldilar,
¢linkii 1Q puanlari uygun olamayacak kadar
dustiktii. Ancak, Alvarez ve Shockley, Nobel Odiilii
sahibi bilim insanlari olurken, o testte en yiiksek 1Q
puanini alan cocuklar pek de basarili olamadi. 1Q
testinin mucidi Alfred Binet bile, “zeka" testlerinin
aslinda bize, yalnizca belirli beyin siireclerinin ne
kadar hizli calistigini gdsterdigini kabul ediyor.

Beyin yapisi farkhliklan

Belki de son derece zeki insanlarin beyinleri, daha

BiL GEggSOZLER

“1Q'lanyla
ovinen insanlar
kaybedenlerdir."

Stephen Hawking,
fizikgi, kozmolog ve ¢ok satan
kitaplarin yazari.
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varsayiyoruz, ancak durum gergekten de béyle mi?

siradan insanlarinkinden farkli bir yapiya sahip.
Bilim insanlari, bunun dogru olup olmadigini
anlamak icin Diinya'nin en inlii beyinlerinin icine
bakmayi denedi. 60 yildan daha uzun bir stire
once 6len Unli fizikci Albert Einstein'in beyni
kafatasindan cikarildi ve bir kavanozda sakland.
Bu beyin, kiitlecekimini, uzayi ve zamani yeniden
tanimlamasini saglayip, onu benzersiz veya farkli
kilan bir sey bulmayi uman diizinelerce doktor ve
bilim insani tarafindan incelendi.

Bulduklari ilk sey, beyin boyutunun énemli
olmadigyd. Einstein'in beyni aslinda ortalamadan
biraz daha kiictiktti. Bununla birlikte, fizikcinin
beyni ile ortalama bir beyin arasinda belirli
farkliliklar vardi. Ornegin, Einstein'in beyninin sol
ve sag taraflar arasinda cogu beyinden ¢ok daha
fazla baglanti oldugu tespit
edildi. Sinirbilimciler, beynin
farkli bélimleri birbiriyle ne
kadar cok “konusursa®, o
kisinin bilgiyi islemede
o kadar iyi oldugunu
dstintiyor. Bununla
birlikte, Einstein'in
yasami boyunca
yaptigi, keman
calmak ve evren
tizerine kafa yormak
gibi aktiviteler yiiziinden

GOZLEM GUCD

Dahi olmak, zeki
olmaktan daha fazlasidr.
Baskalarinin goremedidi seyleri
tespit efmek igin merakl olman
ve olaylari yakindan gdzlemlemen
gerekir. Jocelyn Bell Burnell, yeni
bir yildiz tiriind tanimlamak
icin radyo dalgalanni

A N kulland.

bu ekstra baglantilarin gelisip gelismedigini ya da
gercekte onlarla dogup dogmadigini bilmiyoruz.

Zeka testleri
insan zekasi hakkinda anlamli bir sey
soyleyebilmek icin, bilim insanlarinin cok daha
biiyiik bir drneklem iizerinde calismasi gerekiyor.
Son zamanlarda, 110.000 denek ile yapilan bir
deney, zeka farkliliklarinin, 1Q puani gibi tek bir
sayi ile aciklanamayacagini dogruladi. Kanada,
Dogu Ontario Universitesi'ndeki Beyin ve Zihin
Enstitlisi'nden Adam Hampshire tarafindan
ylirttilen kitlesel zeka testinde, katilimcilardan
12 zor gorevi gerceklestirmesi istendi. Bilim
insanlari, zeka testlerini gerceklestirirken, elektrik
sinyallerinin beynin icinde nasil hareket ettigini
izlemekicin, 16 goniilliintin beyinlerini
de taradi. Beyindeki birkac farkli boltim
aydinlandi ve akil yariitme, kisa stireli
hafiza ve dil de dahil olmak lizere,
beynin bircok farkli boliminin genel
zekada rol oynadigi gorildi.

Dahi genleri
Deha seviyemiz genlerimizde
onceden programlanmis olabilir
mi? Genlerimiz, beynimiz de dahil
olmak iizere, bedenlerimizi insa
etmek icin kodlanmis talimatlardir.

Jocelyn Bell Burnell
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OYUNCULAR
DAHA IYI

110.000 kisiyle yapilan bir

arastirmada, diizenli olarak

bilgisayar oyunlar oynayanlann

muhakeme ve kisa siireli hafiza

testlerinde dahaiyi puan
aldigi ortaya gikh.

Cok kiictikken evlat edinilen 245 ¢ocuk lizerinde
yapilan bir arastirma, zeka testlerinde, evlat edinen
ebeveynlerine gére, biyolojik ebeveynlerine daha
benzer dzellikler gosterdiklerini ortaya koydu.

Bu sonug, biyolojik ebeveynlerimizden miras
aldigimiz genlerin zeka Gizerinde bir etkisinin olmasi
gerektigini gosteriyor; peki ama ne kadar bir etkiden
bahsediyoruz?

Genlerine bakarak bir dahiyi
belirleyebilir miyiz?

Acikcasl, tek bir “dahi geni” yok. insan genlerinin
tamaminin siralanmasi, bilim insanlarinin zeka

ile iliskili 1000'den fazla farkli geni belirlemesine
yardimai oldu. 78.000 kisiden olusan bir calismada,
beyin hiicrelerinin gelisimi Gizerinde giclii bir etkisi
olan 22 gen bulundu. Ancak bilim insanlari, bu

22 genin, zeka testi puanlarnindaki farkin yalnizca
yaklasik %5'ine etki ettigini distintyor; bu da bir
dahiyi yalnizca genlerine bakarak belirlemenin
neredeyse imkansiz olacagi anlamina geliyor. Bir

Bir MRI beyin
taramasinda, beynin
kullanilan alanlari
acikg¢a gorilur.

kisinin icinde bilylidigu ortam ve elde ettigi firsatlar
da biytik bir etkiye sahip.

Kizlar ve erkekler

Kizlarin ve erkeklerin beyinleri farkli mi? Einstein,
Newton, Da Vinci... Dahileri diistindiglimiizde,
genellikle akla gelen isimler hep erkek, ancak
erkekler daha akilli degiller. Bilim bize, kizlarin

ve erkeklerin beyinleri arasinda biyiik bir fark
olmadigini gésteriyor. Edinburgh Universitesi'ndeki
bilim insanlari, 5.000'den fazla erkek ve kadin
beyninin MRI taramalarini inceledi ve farkliliklardan
daha fazla benzerlikler buldu.

Kadinlara yapilan haksizliklar
Firsat farkliliklari, dahiler listesinde neden kadinlarin
daha az oldugunu agikliyor. Ne yazik ki ge¢miste
kadinlara ve erkeklere ayni egitim ve kariyer firsatlan
verilmiyordu. Omegin, her agidan bir dahi cocuk olan
iskocyall Mary Somenville, 18. yiizyilin sonlaninda
okula gittiginde, ona sadece dikis dersleri verildi. O

Okuldaki degerlendirmeler

Heniiz bir dahi oldugunu kimse anlamadi mi?
Yalniz olmadigini gérmek icin taninmis dahilerin
okulda nasil degerlendirildiklerine bir g6z at.

Albert
Einstein

Dahi bilim insani
"Asla hicbir
sey basarmasi
* mUmkUn

Y olmayacak.”

Charlgtte
Bronte

Dahi yazar

"Cok siradan

= Yyaziyor...

*» Dilbilgisi

' hakkinda higbir
" sey bilmiyor."

Alan Turing
Dahi sifre ¢oziicU
"Komik bir
sekilde, sinifta
herkesten

geride kaliyor.”

donemde kizlara okuma ve yazmayi dgretmek iyi
karsilanmiyordu. Mary'nin kendi kendine bilim ve
matematik d§renmesi gerekiyordu. Sonralar isler
degisti ama bu cok yavas oldu. Londra Universitesi‘nin
diinyada ilk defa kiz 6§renci kabul etmesinin {izerinden
sadece 150 yil gecti. Pek cok kadin dahiye, inanilmaz
atihmlar yaptiklarinda bile, genellikle itibar edilmedi ve
bu ylizden tarihe gecemediler. Kadinlar, diinyanin en
iyi bilim insanlarinin olusturdugu bir kuliip olan Royal
Society'ye 285 yil boyunca katilamadi.

Sadece 50 yil dnce, Jocelyn Bell Burnell,
astronomiyi sonsuza dek degistiren yeni bir yildiz
tiirii kesfetti, ancak bu kesifle Nobel Odiilii'nii
kazananlar, onun erkek yoneticileri oldu. Bell
Burnell, kisa bir siire 6nce, diinyayi degistiren kesfi
ve ilham veren bilimsel liderligi icin 2,3 milyon
pound degerindeki ‘Temel Fizikte Ozel Atilim
Odiilii'ne layik gériildii. Burnell, az temsil edilen
gruplardan gelen diger 6grencilerin dehalarinin
parlamasina firsat vermek icin hepsini hayir
kurumlarina bagislad.
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12 BLIM

HAYAL GUcU
EKLE

Y araticilik, zekanin anahtandir; hayal giiciing,
mevcut kurallarin ve fikirlerin 6tesini gérmek
ve farkli seyler arasinda yeni ve alisiimadik
baglantilar kurmak icin kullanma becerisidir. Nobel
Odiilii sahibi 7 kisi ile yapilan roportajlar, yaratici
dahilerin bircok benzer 6zelligi paylastigini ortaya
koydu. Bu dzellikler syle:

Bircok farkli seye odaklanmaktan
hoslanirlar

Calisirken diger insanlarla etkilesim
kurmay1 severler

Ne yapacaklarinin soylenmesi yerine
kendi islerini ve projelerini secmeyi
tercih ederler

Giizel seylerin tadini gkanrlar

Bir cevap bulana kadar zor problemlerle
ugrasirlar

Uzun siireler boyunca cok caligirlar
(glinde 10-12 saat)

atas—g

Yaraticihgi tanimlamak oldukea zor. Biiyiik
ihtimalle, merakli olmakla, baskalarinin sormay|
diistinmedigi veya yanitlarini heniiz bilmedigi
sorular sormakla, yeni seyler deneyecek kadar
cesur olmakla ve hata yapmaktan korkmamakla
ilgili bir sey. Yaraticilik pek ¢ok bicim alsa da bu,
insanlarin onu dl¢meye calismasini engellemedi.
En iinlii testlerden biri, her giin kullandigimiz
nesneler icin alternatif kullanim yollan
bulmaktir.

BU SORUYU
YANITLA!

Pazartesi, Sali, Carsamba,
Persembe, Cuma, Cumartesi veya
Pazar kelimelerini séylemeden

birbirini takip eden ¢ giini
sayabilir misin?

‘uueA ‘unbng ‘unq :Huex
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Gergek dehq, 6l¢ilmesi gok daha zor olan bir sey igeriyor:
Yaraticilik. GUne bir dahi olarak baslamak istiyorsan, yeni fikirleri

ve diUsUnce tarzlarini dene!

Kafada yanan ampul

Yaratici dahilere bir anda ilham mi geliyor? Fikir
o kadar popiiler ki kendi emojisi bile var: Ampul.
Bazi dahiler, biyiik fikirlerinin hi¢ diisinmedikleri
anlarda geldigini séylemislerdi. Stephen Hawking,
bir gece yatakta yatarken kara deliklerin nasil
calistigini fark etti. Arsimet'in (inlii (ve biiyiik
ihtimalle hikaye olan) “Eureka!” anini, yani

suyun kaldirma kuvvetini kesfettigi ani, banyoya
girerken yasadigi séylenir. Bu durumda, aklimiza
parlak fikirlerin gelmesini sakince yatarken veya
banyo yaparken mi beklememiz gerekiyor? Pek
oyle degil. Hawking ve Arsimet, evrenin baz
gizemlerini ¢6zebildi, ¢linkli dnceden okumak,
disiinmek ve denemek icin ¢ok fazla zaman
harcamislardi. Bilgiyi 6§renmek ve dziimsemek
¢ok énemlidir, béylece beynimiz 6n planda baska
bir sey disiiniirken bile bir problem lizerinde
calismaya devam edebilir. Bazen, ilk anda
¢6zemedigin bir probleme bir siire sonra aniden bir
¢0ziim Urettigini sen de fark etmissindir. Dehanin
gercek sirr cok calismak ve pes etmemek olabilir.
Bunu hepimiz yapabiliriz...

Dahi olmanin ¢ yolu
Bir miizik aleti calmayi 8gren. Nobel Odiilii
kazananlarda enstriiman calma orani ok
yiiksek. Miizik calmak ve dinlemek beyni
seslere daha hizli yanit vermesi icin egitebilir ve
insanlarin yapilan konusmalari hizli bir sekilde
islemesine yardimai olabilir.

Tavsiye iste. Isaac Newton, “daha fazlasini

gorebilmis olmamin sirn, devlerin
omuzlarinda oturdugumu bilmekti” diyor. Bu
soziiyle, kendi fikirlerini, kendisinden 6nceki tim
harika fikirlerin iizerine insa ettigini belirtiyordu.
Pek cok parlak diisiiniir, diger insanlarla
calismayi ve onlarin fikirlerini duymayi seviyor.

Asla pes etme. Ampul bile tek bir ilham

aninda icat edilmedi. Thomas Edison ve
meslektaslari, ise yarayan bir fikir bulmadan
once yiizlerce farkl deneme yapti. Aslinda, belki
de dehanin sembolii olarak, ampul yerine, biiyiik
fikirlere doniismesi icin yetistirilecek bir tohum
kullanmalyz.

Oyleyse, yaratici, merakli ve kararli ol. Hayal kurmaya cesaret et. Gelecek, acik ve esnek zihne sahip
olanlara ait. Cok fazla pratik yaparak, aklina koydugun her seyde iyi olabilirsin!

Torrance testini yap!
Yaraticiligini test etmenin iyi bilinen bir baska yolu
da Torrance testidir. Bu testte, rastgele sekillerden

olusan bir setten resim olusturman istenir. Dene ve
ne buldugunu gor.

Sadece bu sekli
kullanarak bir resim ciz
(istedigin sayida daire
kullanabilirsin)

Bu sekilleri
birlestirerek bir
resim olustur (her
sekli birden fazla
kez kullanabilirsin)

QYA

O

Bu resmi tamamla

Resimlerini bu alana ¢iz.
Begendiysen bize de génder:
sciencenature@popsci.com.tr
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BILIMSEL GERGEK M,

BILIM KURGU MU?

Cikolata insani daha zeki yapabilir mi?

En cok Nobel Odiilii’niin en cok cikolata yiyen ilkelere gittigini
biliyor muydun? Arastirmalar, cikolatanin ana bileseni olan
kakaonun, salyangozlarda bile beyin giiciinii artirabildigini
gosteriyor. Ancak, maalesef cikolata yemekle
dahi olmak arasinda dogrudan bir baglanti
bulunamadi. Oyle olsayd, hepimiz
matematik 6§renmek yerine cikolata yiyip
dururduk!

INSAN ZEKAS| &
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Yayoi Kusama, Modern
Sanat Mizesi, Moderna

" Museet'de yer alan
" Infinity sanat sergisinde.
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"Zekanin gergek

gostergesi bilgi
degil, hayal
gucuduor.”

Albert Einstein
(1879-1955)
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ahgi hayat

EylUl ve Ekim aylarinda rengarenk yapraklar dékilmeye baslar ve hayvanlar kisa hazwlcmlr. -

E akti§in her yerde sonbaharin
renkleri belirmeye baglyor!

Biyiik yaprakli agaclarin turuncu
ve kirmizi renkleri, batan aksam
glinesinin altin pariltisi,

yeni mantarlarin
beyazi ve sarisi...

Bu dénem, yilin

ok giizel bir
zamanidir

ve uzun

ylrytsler

icin

miikemmeldir.
Yerlere dékiilen
yapraklarin icinde
ylirtimek ve kosmak,

dizine kadar gelen yaprak értiistiniin

icinde eglenmek, kaginlacak bir
firsat degildir. Sonbahar bizler icin
eglenceli bir donem olabilir, ancak
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BILIYOR
MUYDUN?
Sincaplar, postlari igin
avlamiyor ve (yasak olmasina
karsin) avlanma nedeniyle
Tiirkive'de sayilan hizla
azalmakta.

hayvanlar alemi icin epey yogun
bir zamandir. Ne de olsa onlari
zorlu bir kis bekliyor. Bu yiizden
de bircok hayvan, kis icin hazirlik
yapar ve olabildigince cok.
yemek yemeye baslar.
Genellikle cok utangag
olan ve kendisini kolay
kolay géstermeyen
bazi hayvanlar,
yagli yiyecekler
aramak icin
kosusturdugundan,
daha kolay fark
edilirler. Turkiye'de,
Trakya ve Anadolu'nun
kuzeydogusunda yasayan
kizil sincap ve hemen hemen tiim
bolgelerde goriilen Anadolu sincabi,
yiyecek arama telasinda olan bu
hayvanlara bir 6rnektir.

& |
DENIZ
\: GEKLERI
- = W Kaya havuzlar yilin bu
zamaninda sicaktir ve anemonlar
? icin milkemmeldir. Onlar gériirsen bak,
;bv + ancak dokunma, ciinkii bazilarinin
E dokunaclari zehirlidir ve ‘
biiyik bir aci verebilir.

£ )

g »
o ¥
33

Olgunlasan mese
palamutlari.

Devasa mese agaclarinin mese palamudu
kadar kiciiclik bir seyden ortaya ¢ikip
biyidiigine inanmak gercekten cok zor.
Cogu mese palamudu, ileride bir mese agaci
filizi olusturacak tek bir tohum icerir. Yilin bu
zamaninda topraga binlerce mese palamudu
duser ve bazilari filizlenerek yeni fidanlar
olusturur. Cogu asla filizZlenmez, bu da iyi bir
sey, aksi takdirde her yer mese olurdu! Topraga
dlisen mese palamutlarinin biyiik bir kismi
ac hayvanlar tarafindan toplanip depolanir
veya yenir. Boylece, onlari bekleyen zorlu kis
aylarina sismanlamig bir sekilde girebilirler.
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l 4+  Renkli

! yapraklar.

Sonbaharin gelmesinin

en blylk isareti
agaclarin tzerindeki

rengarenk yapraklardr.

Yaz aylarinda, yaprak
doken agaclar cok

su kaybeder. Suyu
korumak ve kisin
donmamak icin
dallarindan
yapraklarini

dokerler. Yapraklar
dliser ve ormanin
tabanini kaplar.

Geyikler

Tiirkiye'de dogal
olarak ti¢ geyik tirii
bulunuyor. Bunlar,
alageyik, karaca ve
kizil geyik. Alageyigin
nesli neredeyse
tlikenmek iizere. Kizil
geyik, tehlike altindaki
kiglik ve daginik
poplilasyonlarda
hayatini siirdirmekte.
Karaca ise hala yaygin,
ancak niifusu giderek
azaliyor.

Geyikler, yilin herhangi
bir zamaninda
gozlemlenebilen
biiyileyici ve zarif
yaratiklar. Ancak,
ozellikle sonbaharda,
en biyiik tic tir
siddetli ciftlesme
savaslarina girdigi
zaman, ortaya oldukca
ilging gorintiiler
¢ikabilir.

~
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PORSUK
YAVRULARI

Porsuk yavrularinin, soguk
kis aylarinda hayatta kalmak icin
karinlarini yadl yiveceklerle
doldurmalari ve yuvalanm
sicak yatak drtiileriyle <%
kaplamalari gerekir. &,

Savasan iki
erkek geyik. F

Sonbahar, porsuklari |
izlemek igin mikemmel
bir dénemdir.

. —

GIFTLESME
GAGRISI
Geyikler, ciftlesme déneminde
esini yanina gadirmak igin,
gicirdayan bir kapi ile cidhk
atan bir bebek arasinda

tiz bir ses cikarir. g

=4

ekt

Civik mantarlar
sonbaharda gelisir.
Bir noktaya kok salan
mantarlarin aksine,
cvik mantarlar, olii
bitkileri ve yapraklari
aramak icin orman
zemininde siriinerek
ilerler ve yoluna ¢ikan
her seyi yutar. Bir aivik
mantar tirii olan ve
"képek kusmugu”
olarak adlandirilan
Fuligo Septica,
oldukca ilging ve
igreng gorliniml bir
mantardir.

iy
Bahcelerde, yazin
renkleri solmaya
basladiginda, gelecek
yilin ciceklenmelerini
diisinmeye baslama
zamani da gelmis
demektir. Sonbaharda
kir cicedi tohumlar
bolca serpistirilir ve
kelebeklerin, anlarin
ve diger tozlayicilarin,
ilkbahar tekrar
geldiginde yeterli
yiyecege sahip olmasi
saglanir. Bahgene
pek cok farkli canliyi
cekmek icin, cesitli
turlerin karisimini
iceren bir tohum
bombasi kullanmayi
deneyebilirsin.
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icin 8nemli bir gdc rotas. Ozellikle,
siizlilerek gd¢ eden tiirler agisindan,
Afrika-Avrupa ve Afrika-
Asya dogrultusunda
kiresel 6neme
sahip. Bazi tlirler,
Turkiye (izerinden

rtik havalar sogumaya

basliyor. Eldivenlerini ve atkini
dolaptan ¢ikarmanin ve
bir yagmurluk giymenin
zamani geldi, ¢linki
hala disarida
goriilecek cok

KOCAMAN
KANATLAR!

sey var. Deniz Kanat acikhdi 2,5 metreye gecerek iireme
kenan 6zellikle kadar ulasabilen dtiici kuﬂular, alanlarina
biyleyici dinyanin en bilyik ugan ulasirken,
olabilir; firtinal kuslarindan biridir. Bir ugusta bazilar ise

hava, genellikle 1.000 kilometreden fazla kislamak iin
sadece denizin daha yol alabilirler, Tiirkiye'ye goc ediyor.

Otiicii kugular,

isimlerinin hakkini veriyor.
Otomobil kornasi gibi ses

¢ikaran yiiksek sesli cagrilar, kus
diinyasindaki en yiiksek seslerden
biridir. Onlari, Marmara bélgesi
ve Karadeniz bolgesi kiyilarinda
gorebilirsin.

aciklarinda bulunan
canlilari sahile yaklastirr.
Sahil seridine dikkatle bak.
Deniz yosunu ve dalgalarin karaya
attigi cercdp arasinda, denizanasi,
salyangoz yumurtalari ve kaz midyeleri
bulabilirsin. Ttirkiye, bulundugu

cografi konum itibariyle gé¢men kuslar

GEC GELENLER

Yusufguklarn godu
yilin bu zamanina kadar
yok olmustur, ancak ggmen
yusufeuklar, Kasim ayi baslarina
kadar ormanlik alanlarda
ve caliliklarda ugarken
gérilebilir.

Bitki sapina konmus
bir gégmen yusufcuk.
R
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Otiici kugular gérmek igin
miUkemmel bir zaman.

Sonbahar yagmurlar nehirleri ve dereleri
beslerken, on binlerce balik, daha derin
sularda toplanarak hayatlarinin yolculuguna
hazirlaniyor. Tuzlu suda beslendikten sonra,
deniz alabaligi ve somon, yumurtalarini
dollemek ve birakmak icin, akintiya ters
yiizerek dogduklari nehirlere geri doner. Bazen,
selalelerden ve caglayanlardan gecerken,
yukari sicradiklan da goriilebilir.



Disi yaban
domuzu.

Yaban domuzuna

Tirkiye'nin neredeyse
her yerinde rastlamak

miimkiin. Geceleri

Bu kiiglik yirtici
kus, soguk aylarda,
engebeli yiiksek
arazideki yuvasindan
¢ikar ve boylelikle onu
gormen kolaylasir.
Genellikle agik
arazideki calilarin,
kiictik agaclarin ya da
tlimseklerin tizerine
tlinemis olarak
goriiliirler. Tiirkiye'de
yalnizca kis aylarinda
gozlemlenebilir.

dolastiklari icin, KA ATESI \l
ozellikle kamp Y HKEN
yapanlarin karsilastigi i i
hayvanlardir. Yaban ks DIKKATLI OL!

Kurbagalar ve semenderler igin, call
eirpryiginian milkemmel kis uykusu
siginaklandir. Bu yiizden, kigin
kampa gittiginde, kamp atesi

& yakmadan dnce vahgi yasami

domuzu iyi tat ve koku
alir, siriiler halinde gezer.
Hem otobur, hem de
etoburdur; bitki kokleri,
sebze, meyve, siirlingen

ve boceklere kadar

neredeyse her seyi yer.

Dag tavsanlari

Bazi canlilar,
mevsim degisikligi
sirasinda yeni bir
moda kreasyonu
kullanmayr tercih
eder. Ornegin,
kargalar ve yabani
tavsanlar kis
aylarinda renk
degistirir. Dag
tavsanlariicin,
tozlu, gri bir kiirk
yaz giinlerinde
harikadir ve onlari
fundaliklardaki

gk o dikkatle kontrol et!

GOK
KALABALIK

Evcillestirilmis tavsanlarin

atasi olan Avrupa ada tavgan,

Tilrkiye'de ve Diinya'da en
stk gdrillen tavsan
tiiridir,

Sonbahar yapraklari arasinda
saklanan bir kurbaga.

Pek ok hayvan, kis
aylari gelmeden
once kis uykusunu
gecirecedi yerler arar.
Eger bir bahcen varsa,
neden uyku cukurlari
olusturarak onlara

evlerinde _ i
miikemmel bir yardim etmiyorsun?
ekilde kamufle Diisen yapraklar, dallari
Zder Ancak, ve clirliyen bitkileri,
5|cak.I|kIard'U§ﬁp bahcenin el degmemis
de kar yagmaya koselerine topla. Sonra,
basladiginda, gri bahce citinin dibine
kiirk yavagyava ufakliklarin girebilecegi
kaybzlur\?gyeriii : delikler ac. Hazirladigin
- L. P
parlak beyaz bir ! Dag tavsanlarinin kisrkleri Zi‘::g! ?oar::]:(li(;al';am
kiirke birakir. kis aylarinda beyazlasir.

-

misafirleri agirlayacaktir.
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kisa kulakli baykuslara dikkat et.

m Is baslangicinda sonbaharin kagmak icin sicak bir yer arayan
renkleri kaybolur ve agaclar bdcekler evine bile girebilir. Depo ya

¢iplak gériinmeye baglar. Bu da garaj gibi kapali mekanlara da
ylizden, bu ddnem tlinemis kuslari siginabilirler; onlara dikkat et.
ve yarasalar gérmek icin harika Ugur bocekleri genellikle cok

bir zaman. Kargalar
ve sigirciklar gibi
bazi kuslar stirtiler VAY

halinde toplanip BANINA!

bir araya gelmeye Bir ugur bicedi, yasami
baslar. hoyunca 5.000'den

ern ks fazla yaprak bit
yUriyiisleri ve i s
ardindan sicak cikolata yivenil
icmek icin harika bir

zaman. Ancak, bazi amfibiler, goriinmeyecek. Ugur béceklerinin,
bocekler, memeliler ve siiringenler bir kez daha bahceye cikip yiyecek
icin soguk, yakinda dayaniimaz arayacaklar Mart veya Nisan

hale gelecek. Bu tistiyen canlilar, kis aylarina kadar rahatsiz edilmemesi
uykusu adi verilen 6zel bir duruma onemlidir.

gececek ve bahara kadar kuytu bir
yerde saklanip uyuyacak. Soguktan

BAYKUSLARI

GOZLE

Kiyilardaki batakliklar ve
sulak alanlar iizerinde siizillen

Bazen giinisiginda avlanirlar
ve en cok yadish, riizgarl
havalarda akiftirler.
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dikkat cekicidir, ¢linksi 1sinmak
ve korunmak icin blylik

gruplar halinde bir araya
toplanirlar. Bu kirmizi

ve siyah bocekler

genellikle yaprak biti adi
verilen kiiclik bocekleri
yerler, ancak bu kiiclik
boceklerin biyiik kismi bir
sonraki bahara kadar ortada

Ugur bocekleri
kisin isinmak igin
bir araya toplanir.

-
- " Kisa kulakh baykuslar
gunisiginda avianir. %

Kugik kahverengi
yarasalar, son derece
hareketsiz kalabilirler.

Yarasa, ucan tek memelidir. Onlari
madaralarda, agaclarda ve catilarda
bulabilirsin. Aralik'ta yarasalar artik
yavaslamaya basliyor ve kis uykusuna yatmaya
hazirlaniyor. Bu uyusukluk durumundayken
(fizyolojik faaliyetleri iyice yavaslamisken),

son birkag ayda biriktirdikleri yag rezervlerini
kullanirlar, uzun uzun uyurlar ve ¢ok az
avlanirlar. Eger uyusuk bir yarasa gérirsen,
onu rahatsiz etmemeye dikkat et. Kis uykusuna
gectiklerinde, kalp atislarini yavaslatirlar,
viicut sicakliklarini distirtirler ve haftalarca cok
hareketsiz kalirlar; sadece ara sira ¢is yapmak
ve suicmek icin hareket ederler.



KIRMIZI

DOGAYIKESFET

ALARM!

Dogada gezerken ig agacinin
parlak meyvelerine dikkat et.
Onlara dokunmamalisin.
Yapraklari ve meyveleri
inganlar igin zehirlidir.

AT
R

Yagisl kis giinlerinde,

bu glizel salyangozlari
gorebilirsin. Yavasca
hareket eden
salyangozlar, nefes
alabilmek icin derilerini
nemli tutmalidir. Yagmur
yagdiktan hemen ] \.
sonra, karanlik ve nemli e 2 i} N %
yerlerde ya da cliriiyen 54
agaclarin yakinlarinda
goriilebilirler. Gegtikleri
yerlerde iz birakmalarini
saglayan, parlak renkli
simikst bir sivi tretirler.

."e

i§ agaci meyveleri

iskog yaban kedileri

iskoc kaplani olarak
da bilinen gizemli
iskoc yaban kedisi,
nesli tlikenmekte
olan memelilerden
biri. Iskocya'nin
daglik alanlarinda
yasayan kedi, bilim
insanlarinin olduk¢a
ilgisini cekiyor. iskog

iskog yaban kedilerinin nesli
tUkenme tehlikesi altinda.

yaban kedisini

yilin pek ¢ok -
zamaninda BILIYOR
gbrmek MUYDUN?
DR Vahsi dogada 300en
- az Iskog yaban
sogudukca kedisi kaldidi
avlanmaya dilsiindldyor.

daha fazla zaman
ayirmak zorunda
kaliyorlar. Béylece,
bilim insanlari onlari
gozlemleyebiliyor
ve korunmasi icin
onlemler alabiliyor.

Kokmus
mantariar

Bir ormanlik alanda
dolasirken burnuna
clirimis et kokusu
gelirse, bunun bir
tilkinin veya képegin
yemek artigi oldugunu
disiinebilirsin.

Aslinda bu kokunun,
ormanin tabaninda
biiylyen, uzun, ince bir
mantardan geliyor olma
olasiligr daha yuksektir.
Onlari bulmak icin
burnunu veya sineklerin
viziltisini takip et.

Bazi eski agaclarin
binlerce yil yaginda
olabilecegini biliyor
muydun? iste, birini
belirlemene yardimci
olacak birkag 6zellik:
Genis govdeli, kisa

ve sisman adaclari

ara. Gévdesinin
lizerinde yumrular olup
olmadigini kontrol et.
Agaan ici oyuk mu?
Uzerinde biiyiiyen
mantarlar var mi? Artik,
ormana gittiginde
agaclara bagka bir gézle
bakacaksin, degil mi?
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BILIYOR
MUYDUN?
Perseverance yiizey arastirma
araci, Alexander Mather adinda
13 yasindaki bir cocuk farafindan
isimlendirildi. Ingenuity’nin adi
ise 17 yasindaki Vaneza
Rupani tarafindan

verildi.

Bir sanatg¢inin géziinden,
Mars'ta gérev yapacak
olan Perseverance yizey
arastirma araci. F
S ——
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RASIFLER

N

Mars'ta gérev yapmaya hazirlanan yeni robotik kasifler ile tanisiyoruz.

uyil, 30 Temmuz 2020'de Cape Canaveral,

Florida'daki uzay tisstinden ¢ok dzel bir uzay
gorevine ¢ikan bir roket firlatildi. Roket, ABD uzay
ajanst NASA'nin milyonlarca kilometre uzaktaki
Mars gezegenine gonderdidi gelismis robot kasif
Perseverance yiizey arastirma aracini tasiyordu.

Kaya ve toprak 6rnekleri toplayabilen son

teknoloji Girlindi bir matkap da dahil olmak tizere
yliksek teknoloji tirlinii cihazlarla dolu olan
Perseverance, simdiye kadar baska bir gezegene

yollanmis en gelismis bilimsel arac. Robotun
yaninda, Ingenuity adi verilen mini bir helikopter
de bulunuyor. Bu minik dron, yabanci bir diinyada
ucmayi deneyecek ilk arac olacak.

Miihendisler ve bilim insanlari 2014'ten beri
bu proje iizerinde calisiyorlar. Hedefleri basit: Bilim
insanlarinin Kizil Gezegen'de bir zamanlar yasamin
var olup olmadigini anlamalarina yardimci olmak;
ylizeyden érnekler toplamak ve insanlarin gelecekte
Mars'i ziyaret edip edemeyecegini 6grenmek.

Haydi gelin, 18 Subat 2021'de Mars ylizeyine,
yani yeni evine ulasacak olan Perseverance'in neler
yapacagini birlikte kesfedelim.

Yeni yiizey arastirma araci

ile tanisalim

Bir ton agirli§inda olan Perseverance, kiiglik bir
otomobil boyutlarinda. Alti tekerlegi, iki mikrofonu,
23 kamerasi ve 2,1 metre uzunlugunda bir robot
kolu bulunuyor. Bircok acidan bu arag, gezgin
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5 UZAY

Q.
=

VAY GANINA!

Perseverance Mars
yiizeyinde saatte 152 metre
hizla hareket edecek.
Bu, birinsanin yiirdme
kh|zmclan daha yavas!

YUzey arastirma aracinin %
manevralari énce DUnya'da e
NASA tarafindan dikkatlice
planlaniyor.

— —

bir insan gibi veya R2-D2 ya da WALL-E benzeri radar ve cikan parcalarindan bazilari
fonksiyonel bir robotla ayni sekilde calisiyor. tozu inceleme kullanilarak olusturuldu.
Mikrofonlari ve kamerasiyla Mars'in seslerini amaciyla yedi Mihendisler
duyabiliyor ve cevresini tarayabiliyor. metreden kayalan Curiosity'nin teknolojisini
Uzatilabilir kolu cevresindeki diinyaya parcalayabilen bir gelistirmek icin uzun
ulasabiliyor ve ona dokunabiliyor, hatta lazer bulunuyor. zaman harcadilar ve bu
koklayabiliyor. Uzerindeki iic anten ile Diinya'dan arac cok iyi calistigindan,
veri alip, génderebiliyor. Génderdigi mesajlar, Mars'taki diger Ge':'e"':;"i'lf;:ak ayni sistemlerin cogunu
yoriingede ddnen bir uydu ag lizerinden Diinya'ya arkadas bi?iniyor. koruyarak Mars'ta islerin yanlig
iletiliyor, Diinya'dan gelen mesajlar da ayni ag Ttim bu parlak 6zelliklerine gitme riskini azalttilar.
yardimiyla ylizey arastirma aracina aktariliyor. ragmen, Perseverance’in bilesenleri Bununla birlikte, yeni ylizey arastirma
Perseverance ayrica gezegenin jeolojisini aslinda tamamen yeni degil. Temel tasarimini, aracinin robot kollarinin altinda birkag yeni 6zellik
(onu olusturan maddeleri), atmosferini ve cevreyi NASA tarafindan gdnderilmis olan ve 2012'denberi  de bulunuyor. Perseverance, hem gevsek hem de
incelemek ve ge¢mis yasamin kimyasal ipuclarini Kizil Gezegen'de bulunan, Mars'in en iinlii robot keskin kayalarla kapl sert zeminde zarar gérmeden
aramak icin tam bir laboratuvar da iceriyor. icindeki  sakini Curiosity yiizey arastirma araci ile paylasiyor.  ve sikismadan ilerlemesine imkan verecek sekilde
cihazlar arasinda yiizeyin altina niifuz eden bir Perseverance, bu ylizey arastirma aracinin yedek  tasarlanmis, blyiik ve giiclendirilmis tekerleklere

Basarilar ve basansizliklar

Uzay ajanslan 1960’lardan bu

yana Kizil Gezegen'e uzay araclari
gonderiyor, ancak simdiye kadar
sadece NASA, yiizeye ara¢ indirmeyi

basarabildi. Mars'a génderilen uzay ™ = L = :
araclaninin yaklasik yansi yiizeye 1965 NASA'nin Mariner 4 uzay 1976 viking 1 ve 2, yiizeye inip 1993 NASA'nin Mars Observer
carpip parcalandi. Bazi insanlar bu sondasi, yaklasik 340 kilometre hayatta kalan ilk uzay araclarn sondasi, Mars cevresinde yoriingeye
yiizden Mars'in lanetli olduguna mesafeden gezegenin ilk yakin oldu. Kizil Gezegen'in yiizeyinin ilk ulasmadan 6nce gizemli bir sekilde
inaniyor. fotograflarini cekti. goriintilerini gonderdiler. ortadan kayboldu.
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MARS YUZEY ARASTIRMA ARABIj?@-

U}

Perseverance'in "gézleri”
yUksek bir kolun Uzerine
monte edilmis bir kamera ve
bir lazer.

== v

sahip. Ayrica kisitl otonom gezinme yetenegi

sayesinde olas tehlikelerden kendini biraz da

olsa koruyup, manevra yapabiliyor. Bu 6zellik,

Perseverance'a, rotasini Curiosity'den bes kat daha

hizli hesaplama imkani veriyor.
Belki de iki ylizey arastirma

araci arasindaki en biiytik

fark, Perseverance'in robotik

kolunun ucuna monte

edilmis olan ekipmanlar.

Perseverance, Curiosity gibi

kaya orneklerini kirmak

yerine, tipki bir elmanin

orta kisminin cikarilmasi

gibi, kayalarin “cekirdegini”

¢lkaracak 6zel bir matkap

tastyor. Bu Mars kaya drnekleri tliplere konacak,
miihiirlenecek ve gezegenin yiizeyinde birakilacak.
Gelecekteki bir gérevde bir giin onlari alip Diinya'ya
getirebilecegimiz distiniliiyor.

Mars'a yolculuk
Gines Sistemi'nin tiglincti ve
dordiincii gezegenleri olan
Diinya ve Mars iki komsu
gezegen. Ancak, bu ikili
Giines'in etrafinda dondiikce,
aralarindaki mesafe farklilik
gosteriyor. Bu mesafe 56
milyon kilometre ile 400 milyon
kilometre arasinda degisiyor. NASA
gibi Uzay ajanslari, iki gezegen

SAKIN
DEVRILME!

Perseverance, 45 derecelik
yamaclara devrilmeden tirmanmak
icin tasarland1. Yine de givenli
kalmak igin, 30 dereceden
fazla edimlerden
kacinacak.

-
2004 NASA'nin ikiz yiizey arastirma
araclari Spirit ve Opportunity Mars'a

indi. Opportunity gezegende tam 15 yil
boyunca calisti.

2003 European Space Agency'nin
Beagle 2 ylizey arastirma araci
Mars'a inmeyi basardi, ancak Giines
panellerinin hepsi agilamadi.

2012 NASA'nin Curiosity araci
baska bir diinyada faaliyet gosteren
en bliylik ve en gelismis robot oldu.
2018'de ise InSight gorevi firlatildi.

Bir Mars Uzmani

TANYAHARRISON

GEZEGEN BiLiMCi

Goreviniz nedir?

Ben bir jeomorfologum. Bu,
gezegende belirli bir yerde
olanlarin tarihini anlamaya
calismak icin, Mars'in
ylizeyindeki yapilarin sekillerini
ve birbirleriyle nasil iliskili
olduklarini arastirdigimi sdylemenin havali bir yolu.

Mars neden bu kadar heyecan verici?
Mars gercekten harika, ctinkii Diinya'ya ok
benziyor ama yine de cok farkli. Géller, nehirler ve
belki de yasami destekleyebilecek daha kalin bir
atmosfer varken cok daha sicakti. Eger bir zamanlar
burada yasam varsa, bu yasama ne oldu? Eger
yoksa, neden Mars'ta Diinya'da oldugu gibi yasam
olusmadi?

Mars keKiflerinin geleceXi icin
beklentileriniz neler?

Yasadigim siire icinde insanlarin Mars'a ayak
bastigini gérmeyi umuyorum. Yiizey arastirma
araclar harika isler basariyor, ancak insanlarin
yerini tutmuyorlar. Gonderdigimiz yiizey arastirma
araclarindan birinin yaninda duran ve ne kadar
ilerledigimizi ispatlayan bir insan fotografini
gormek icin sabirsizlaniyorum.

arasindaki mesafenin en kisa oldugu zamanlardan
yararlanmak icin, uzay araclarini ancak birkac yilda
bir génderebiliyor.

Perseverance, yolculuguna giiclii bir Atlas V roketi
ile baslad!. Koruyucu uzay aracinin icine giivenli bir
sekilde yerlestirilmis olan yiizey arastirma araci,
Mars'a ulasmak icin Giines Sistemi'nde yedi aylik bir
yolculuk yapacak.

Ihtisaml bir inis

Mars'in yiizeyine giivenli bir sekilde inmek son
derece zor (asagidaki zaman cizelgesine g6z
atabilirsin). Bunun nedeni, Mars'in atmosferinin
Diinya'ninkinden yaklasik 100 kat daha az yogun
olmasi. Yani, Diinya'nin 35 kilometre yukarisindaki
incecik hava ile ayni yogunlukta. Béyle seyrek bir

ROBOTLAR
GEZEGENI

Mars, robotlar tarafindan isgal

edilmis tek gezegen. Su anda

yiizeyinde pek cok robot yiizey
arastirma araci bulunuyor,

ancak sadece iki tanesi
calisiyor.
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Luny

atmosferin en biiytik zorlugu, alcalirken
uzay aracini yavaslatmak icin parastitlerin
pek fazla ise yaramamasi. Daha da
kotlisti, Mars'taki atmosfer en azindan
sirtiinmeye neden olacak kadar yogun
oldugundan, bir uzay araci yiizeye dogru
ilerledikqe inanilmaz derecede 1siniyor.

NASA'daki ekip, inis icin, 2012'de
Curiosity'de kullandigi bir teknidi ddiing
alacak. O zamanlarda, hi¢ denenmemis,
oldukca karmagik ve ¢ilgin gdriintiyordu.
Bilim insanlari ve miihendisler, Curiosity'nin
Mars'in en tepe noktasindan ylizeye diismesi
icin gecen siireyi "yedi dakikalik dehset” olarak
adlandirmisti.

inis giinii Perseverance, Mars atmosferine
saatte 20.000 kilometre hizla carpacak. Dusiik
yogunluktaki atmosferin olusturdugu siirtinme
kuvveti uzay aracinin isi kalkanini 1.600 dereceye
kadar 1sitacak ve bembeyaz bir renk almasini
saglayacak. Yiizeye 11 kilometre kala dev bir
parasiit agilacak, ist kalkani atilacak ve radar inig
kontrol sistemi devreye girecek.

Perseverance bu noktada hala ¢ok hizli diistiyor
olacak, bu ylizden yavaslamak icin parasiitten
roketlere gecilecek. Bu roketler aracin diisiis hizini
saatte 3 kilometreye kadar indirecek. Ardindan,
agir ylizey arastirma araci gezegenin ylizeyindeki

INCE
ATMOSFERDE
Dilnyadaki helikopterlerin
pervaneleri dakikada yaklasik
500 kez ddner. Ingenuity, Mars'in
diisiik yodunluklu atmosferinde
ugabilmek igin pervanelerini 2

dakikada 2.500 kez
ddndiirmek zorunda.

Neden Mars'a gidiyoruz?
Bu planin potansiyel problemlerle dolu
oldugunu dstintyorsan, haklisin. Neden
béylesine karmagik ve garantisi olmayan
bir manevra seti ile milyarlarca dolarlik bir
uzay aracini riske atiyoruz? Bunun nedeni,
bu inis sisteminin en azindan daha 6nce bir
kez calismis olmasi. Gtines Sistemi'ndeki
tlim gezegenler arasinda Mars, Diinya'ya en
ok benzeyen gezegen. Her ikisi de i¢ Glines
Sistemi'nde yer alan kayalik gezegenler. Her

~ ikisinde de mevsimler yasaniyor ve yiizey, volkanlar

ars araci yizeye "gokyizi

vinci” tarafindan
indirilecek

bir kratere “gokyiizii vinci” kullanilarak yavasca
indirilecek. Son olarak, vinc ile yiizey arastirma araci
arasindaki baglanti atilacak ve ving, ylizey arastirma
aracinin Gizerine diismemek icin yana dogru hareket
edecek. Herkesin nefesini tutarak bekleyecegi bu
siirec sirasinda Perseverance Diinya'daki gdrev
komuta merkezi ile iletisimde olmayacak, ciinkii
Mars ve Diinya arasindaki iletisim gecikmesi 14
dakika striiyor. NASA ekibi, sadece oturmak ve
aracin glvenli bir sekilde indigini belirten sinyalin
gelmesini beklemek zorunda.

NASA

ve akan su tarafindan sekillendirilmis.

Ayrica, birbirlerine gdrece yakin konumdalar.
insanlarin gelecekte burada yasamaya uyum
saglayabilecegi timit ediliyor. Bununla birlikte,
herkesin Mars'a olan hayranliginin kdkeni ve en
biiylik sorusu su: Bu gezegende yasam hic var oldu
mu?

Mars'ta yasam

Mars'ta yasam olup olmadigini kimse bilmiyor.
Gegmiste var olmus veya bugiin hala orada var
olabilir. Perseverance'i bu kadar heyecan verici
yapan seylerden biri, yasam belirtilerini aramak icin
ozel bir amag ile tasarlanmig ilk yiizey arastirma
araci olmasi. Curiosity, gezegenin, ge¢miste ya

da giiniimiizde, yasam icin gerekli olan kosullara

Bir sanat¢inin
go6zinden Ingenuity
helikopteri.
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insanlar bir giin
Mars'ta yiriyecek mi?

sahip olup olmadidina odakland. Arastirmacilar,
suyun yasamin anahtari oldugunu biliyor; onlarin
diinya disi yasam arayisinda slogani “suyu takip
et." Bu fikirden hareketle, Perseverance, Jezero
Krateri olarak bilinen bir alana inecek. 45 kilometre
genisligindeki bu kraterin bir zamanlar bir gole ev
sahipligi yapti§gina inaniliyor. Mars yiizey arastirma
aracl, yasayan veya uzun zaman dnce 6lmis olan
organizmalarin biraktigi kimyasal kanitlari taramak
icin bolgede dolasacak.

Su anda, yasamin var oldugu bilinen tek
gezegen Diinya. Ancak, Perseverance Mars'ta
gecmiste yasam oldugunu gosterecek kanitlar
bulursa ya da mevcut yasamin izlerine rastlarsa, bu
olay bildigimiz her seyi degistirecek.

Oncelikle, gezegenimizin evrende yalniz
olmadigini anlayacagiz. Eger bilim insanlari
Mars'taki canlilarin Diinya'daki yasamdan farkli
oldugunu gdsterebilirlerse, drnegin yasam
burada DNA'ya (Diinya'daki tim
organizmalarin olusmasi ve
strdiriilmesi icin talimatlar
tastyan karmagik
kimyasal molekiil)
dayanmiyorsa, Giines
Sistemi'nde yasamin
birbirinden bagimsiz
olarak iki gezegende
ayriayriortaya
¢ktigini 6grenecegiz.
Bu bilgi bize evrende,
yani uzayda yer alan
trilyonlarca gezegende,
baska diinya disi yasam
formlari da bulabilme
ihtimalimiz oldugunu gdsterecek.

yapilan yarismayi kazandi.

Kusbakisi inceleme
Perseverance'in gdrev stiresi bir Mars yili (yaklasik

ABD'nin Braddock G6lu
Ortaokulu 6grencileri, yeni
goreve isim vermek igin

05 VUZEV ARASTIRMA ARACI .

687 Diinya giini) siirecek sekilde tasarlandi, ancak
Spirit ve Opportunity'de oldugu gibi, daha uzun da
stirebilir. Perseverance sadece yiizeyde dolasmakla
da kalmiyor. Mars'a yaninda robotik bir arkadas ile
birlikte inecek: Ingenuity adli bir helikopter.

Bu kiciik, 50 santimetre yiiksekligindeki
helikopter sadece 1,8 kilogram agirliginda ve
cok 6zel bir gorevi var. Ters yonlerde donen cifte
pervaneler kullanan Ingenuity, baska bir diinyada
ucmayi deneyecek ilk arac olacak.

Mars'ta ugmak mmkin mu?
"Mars helikopteri” bes ucus yapacak. Her ugus
90 saniye siirecek ve yaklasik 300 metre mesafe
katedilecek. Aracin maksimum irtifasi ise 5 metre
olacak. Diinya'daki Gérev Komuta Merkezi ile Mars
arasindaki iletisim gecikmesi uzaktan kumanday!
imkansiz kildigindan, bu arac otonom hareket
edecek. Ingenuity bilimsel arastirmalar
yapmayacak. Amaci, diisiik
yogunluklu Mars atmosferinde
ucmanin miimkiin oldugunu
gostermek. Gelecekteki
Mars gorevlerinde, daha
& gelismis helikopterler
R yiizey arastirma
aracina 6nciilik etmek
amaciyla daha uzaklara
seyahat edebilir, cesitli
ornekler toplayabilir
ve yiiksek ¢6ziintirliklu
fotograflar cekebilir.

et~ Uzayda ikinci bir ev
Mars bize en yakin gezegen
olmasa da (bu unvan Veniis'e

ait) insanlar i¢in gérece en uygun
kosullara sahip; elbette bir uzay giysisi giydikleri
siirece. Oniimiizdeki birkac on yilda, astronotlar

VAY CANINA!
Mars'taki
arastirmacilanin Diinya'ya
ddnmek igin yaklagik 30-45
ton oksijen yakitina ihtivaci
olacak. Bu, neredeyse
Uzay Mekigi'nin
adirhdina denk.

Mars'a seyahat edebilir ve insanlik ilk defa baska
bir gezegende yiirlimeye baslayabilir. Ancak, bu
rilyanin gerceklesmesi icin insanlarin orada kendi
oksijenini Uretmesi gerekecek. Clinkli Mars'ta
oksijen bulunmuyor.

Bu gaz, hem insanlarin nefes almasi hem de eve
geri déniis yolculugunda kullanilacak roket yakitinin
Uretilmesi icin gerekli. Tiim bu yiikii Diinya’dan
tasimak hic pratik degil. Perseverance, Mars Oxygen
In-Situ Resource Utilisation Experiment — MOXIE
adi verilen muhtesem bir cihaz iceriyor. Bu cihaz,
gelecekteki Mars kasiflerine yardimai olabilecek
yeni bir teknolojiyi test edecek; cigir acan bir deney.
MOXIE, Diinya'daki bitkilerin yaptigi gibi, Mars
atmosferinden oksijen iiretecek.

Kizil Gezegenin gizemli

sirlari agiga gikiyor

Mars, bilimdeki en énemli sorularin cevaplarini
gizleyen bir yer. Surasi bir gercek ki, aragtirmacilarin
¢ok fazla sorusu, ancak ok az yaniti bulunuyor.
Ornegin, Diinya'da yasam nasll ortaya cikti? Yasam,
Mars'tan bir meteorit lizerinde gezegenimize gelmis
olabilir mi?

NASA'nin Perseverance yiizey arastirma araci
gorevi, bu heyecan verici gezegen hakkinda daha
fazla sey kesfetmek icin atilan yeni bir adim. Daha
da 6nemlisi, bu gorev Diinya’daki herkese Mars'in
yeni bolgelerini yakindan gosterecek. Herkes, bu
uzak pasli-kirmizi diinyanin muhtesem pembe
gokyiizlini ve mavi glinbatimlarini izleyecek.
Perseverance, genc insanlara hayal kurmalari icin
ilham verecek. insanlar belki de birkag on yil icinde
bu sahneleri kendi gozleriyle de gériiyor olacaklar.

Bir dlistin: Mars'ta yiriiyecek ilk insan biiytik
ihtimalle hala okulda, derslerine calisiyor ve bir giin
Mars'a gidip Perseverance'in yaninda duracagini
bilmiyor. Mars'i tam olarak arastirmaya yeni yeni
basliyoruz. Kim bilir? Belki de o kisi, sen olacaksin!
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SANTRALININICI

Elektrik Gretmenin en temiz yollarindan biri, akan
suyun gicinU kullanmak.

[:] idroelektrik, Diinyanin en biiylik nehirlerinin giiciinden yararlanarak
Uretilen enerjidir. Bunu yapmak icin, hidroelektrik baraji adi verilen,
suyun normal akisini engelleyen, beton ve kayadan yapilmig devasa bir duvara
ihtiyac var. Dumani tiiten bacalari olmayabilir, ancak bir hidroelektrik baraji
aslinda bir gii¢ istasyonudur. Diinyanin en biyiik elektrik santralleri (herhangi
bir niikleer reaktdrden veya kdmiir yakan elektrik santralinden daha biiyiik)
hidroelektrik barajlarinin icindedir ve gezegenin elektrik iiretiminin yaklasik
altida biri akan nehirlerden saglanir.

Bir barajin arkasindaki yapay gole “rezervuar” adi verilir. Sehirler ve ciftlikler
icin su kaynagidir, ancak rezervuarin temel gorevi, baraj duvarindaki borulara
giren ve santralin icinden gecen biyiik bir sivi akimi olusturmaktir. Akan suyun
muazzam enerjisi, bu enerjiyi elektrige donistiiren tlirbinleri dondriir. Bir
hidroelektrik santralinin icinde bir saniyede akan 40 metrekiip su, evinin bir
yilda kullandigi elektrigi tretebilir. Kulaga cok fazla su gibi gelebilir, ancak bir
mega barajin en yiiksek akisi aslinda bunun yaklasik 100 katidir. Diinya
capinda, hidroelektrik barajlari milyonlarca insana enerji sagliyor. Fosil yakitlari
yakmakla kiyaslandiginda, hidroelektrik cok temiz bir glic kaynagidir. Diger
taraftan, barajlar, nehirlerin akisini ve taskin topraklarini bloke ettigi icin, yaban
hayatina ve cevreye cok fazla zarar verebilir.

Three Gorges Baraiji

Dinyanin en
bUyik baraiji.

Diinyanin en bilyiik baraji, Cin'in Yangtze Nehri iizerine insa edilmis olan Three
Gorges Baraji'dir. 2.335 metre uzunlugunda ve 185 metre yiiksekligindeki
muazzam beton duvarin yapimi 12 yil siirdil. icinde, 63 Eyfel Kulesi insa edecek
kadar celik ve Biiyiik Gize Piramidi'ni 11 kez yeniden yapmak icin yeterli beton
var. 2006 yilinda tamamlandiktan sonra, rezervuarinin dolmasi tig yil stirdii ve 1,2
milyon insan, kasabalan sular altinda kalacag icin evlerini tasimak zorunda
kaldi. Three Gorges Baraji ayrica Diinya'daki en biiyiik elektrik santraline de ev
sahipligi yapiyor. 32 tiirbini, 74 milyon eve yetecek kadar giic tiretebiliyor. Ayni
miktarda giic elde etmek icin kdmiir kullanilsaydi, her yil atmosfere 100 milyon
ton karbondioksit ve diger zararli sera gazlarn pompalanacakt.
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Rezervuar

Su girisi
Su, barajin girisinden
hidroelektrik
santraline aktarilir.
Metal bir 1zgara,
herhangi bir ¢6p
veya baligin igeri
girmesine engel olur.

Kapaklar
Baraj mihendisleri
kalin, gelik kapaklari
kaldirarak veya indirerek

su akisini kontrol eder.

Borular
8 metre genisligindeki
dev beton borular
akan suyu tirbinlere
yo6nlendirir.

Su yiksekligi
Barajin iki tarafindaki
su seviyesi arasindaki
farkin yUksek olmasi
¢ok 6nemlidir. Barajin

arkasindaki su seviyesi ne

kadar yuksekse, baraj o
kadar fazla gi¢ Uretir.

VAY GANINA!

Three Gorges
rezervuarindaki suyun
adirhdr, Diinya'nin doniisini
yavaslatti. Gezegenimizin kendi
cevresinde bir déniisii arnk
saniyenin yanim milyonda
biri kadar daha uzun

sirilyor.



—{ Transformatér

Trafo merkezi
Transformatoér adi verilen buyik
cihazlar, jeneratoriin Urettigi
elektrigin voltajini (elektrigin
gicl) arttirir; boylece elektrik,
dagrtim hatlari boyunca
gonderilebilir.

SUYUNGUC =

TUrbin

DuUsen su, uzunlugu 11

metreyi bulabilen pervane
kanatlarini déndirir.

Pervaneler dakikada 100

defadan fazla déner.

Jeneratoér
Turbine bagl bir saft, devasa
miknatislari déndirir ve
elektrik akimi Uretilir. Bu
y6éntem, gii¢ Uretmenin en
verimli yoludur.

Santral

Elektrik santralinin
jeneratérleri bu dev
odada bulunur.

|

Ving

Jeneratérlerin tamiri
ve tasinmasi igin
devasa elektrikli

vingler kullanili

r.

h‘h‘

ILK BARAJ
Diinyaninilk
hidroelektrik baraji, 1878'de
Ingiltere, Northumberland'daki
hir malikanede inga edildi.
Yalmizca tek bir elektrikli
lambaya gilg
verebiliyordu.

Gig hatlan
Uretilen elektrik,
dagitim hatlariile
evlere ve fabrikalara
ulastirilir.

//

i

Wi

LT LA

Savaklar
Tasma savaklari,

durumunda barajin
bosaltiimasini saglar.

suyun ¢cok yUkselmesi |

el

E
<

Cikis
Su, baraji bir ¢ikis borusundan
terk eder ve asagi dogru
akmaya devam eder.
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SUPERMARINE SPITHRE'IN

o o
Britanya'nin OnlU savas ugagina
yakindan bakiyoruz.

Govde
Gdvde ve kanatlar Dikiz aynasi
ince metal levhalarla Pilotlar, arkadan
kaplanmisti. Spitfire, yaklasan
o zamana kadar tehlikeleri dikiz

Uretilmis, tamamen aynasindan
metal olaniilk savas kontrol
ucaklarindan biriydi. edebiliyordu.

Pervane g N -
Pervaneler L e e
kalkis sirasinda TR
dakikada U¢ bin kez ; A R
doéniyordu. . il I

E intimiizden seksen yil
once, giineydogu
ingiltere’nin gokytizii savag e
ucaklariyla doluydu.
Britanya Savasl, ikinci
Diinya Savasi'nin (1939—
1945) en biiyiik
miicadelelerinden biriydi.
1940 yilinda, ingiliz Kraliyet
Hava Kuvvetleri (RAF)
pilotlar, ingiltere'yi, Nazi
Almanyasi'nin giiclii hava
kuvvetleri tarafindan
yapilan baskinlara kars!
basariyla savundu.
Havadaki bu kaos icinde,
ozellikle bir ucak 6n plana ciktr: Supermarine Spitfire. Bu
kiiciik ama giiclii ucak, kusursuz manevralar yapabilen
hizli bir savas ucagiyd. ikinci Diinya Savasi'ndaki ingiliz

zaferinde hayati bir rol oynadi. Pilotlarin becerisinin yani Motor

sira, Spitfire'in tasarimi da savasin kazanilmasinda cok Spitfire'da kullanilan

onemli bir faktdrdd. Aslinda ucagin en yiksek hizi bazi ami:::';?;;:;:zir

diisman ucaklarindan daha diistiktli (580 km/saat), ancak otomobil motoruydu.

it dalasi (iki ucagin birbiri ile catismasi) sirasinda Spitfire VAY GANINA! g'l‘J‘\’eriY:"'“r:’bir

pilotiar, kullandiklarn ugaklarin yiiksek irtifalarda cok 1852 de bir Spitfire'm yaklasik dbrt kat daha

daha iyi performans gésterdigini bilerek, miicadeleyi dik bir dalista saatte 1.110 gicliydi, ancak daha

daha yiikseklerde gerceklestiriyordu. Yogunlugu az kilometre hiza ulashiji tahmin Sonf_cll( gﬁlﬁjl_(ixot daha il da":ﬂ‘g;;ﬁ:i‘;aklm

olan havada diisman savas ucaklari dezavantajliydi, ediliyor. Bu hiz, bir jet ):;nsrzd::nlékl);:z:' tic saat boyunca ugmaya
. clinkii tam hizda ucamiyorlard. Spitfire'in yapisi, daha ugadinin kalkis hizindan sipersarj Unitesi ile yetecek kadar yakita
S biiyik yakit depolan eklemeye de imkan veriyordu. daha yiiksek! ucaga birkag dakikalik s::::ri:;:f;k‘:;': :ﬂl?r:a
§ Ayrica, daha iyi motorlar takilabiliyordu ve pilotlar iin sgg',:,';'::iz";;:g:,' hizh tiketiyorlardi.

ekstra koruma dnlemleri alinabiliyordu.

46  Science«Nature Sayi 01



Telsiz

Pilotlar
birbirleriyle
konusabiliyordu,
ancak

konusmalari
disman da
dinleyebilecegi
igin, iletisim
minimumda
tutuluyordu.

Kanatlar
Spitfire'in genis
kanatlari hafif, giglu
ve ¢ok inceydi. Hem
6n hem de arka
kenarlardaki kavisli
sekilleri benzersizdi
ve u¢agi yavaslatacak
sUrtinme etkisini en
aza indiriyordu.

Ates glci
Spitfire'in her kanatta dért silahi
vardi. Her silah saniyede yaklasik
19 mermi atiyordu. Ates esnasinda
silahlar birbirini dengeledigi
icin, ugak sorunsuz bir sekilde
ucabiliyordu. Ancak, silahlardan biri
tutukluk yaparsa, diz bir gizgide
ue¢mak zorlasiyordu.

BILIYOR
MUYDUN?

Savags ucaginin fasanmeisl
Reginald Mitchell, Spitfire'

tasariminda, bir yans ugadi olan

S.6B8'den esinlenmisti. Bu ugak,
birkag yil boyunca diinyanin en
hizli ugadi olma rekorunu
elinde tutmustu.

Cephane
Ugagin cephane
kapasitesi 2.400

mermiydi (mermilerin

her biri yaklasik isaret
parmagdi boyutundaydi).
Kulaga ¢ok gibi gelebilir,

fakat pilot, yaklasik 15
saniye durmadan ates
ederse cephane bitiyordu.

Modern bir savas jeti ile karsilastirldiginda,
Spitfire oldukga basit bir kokpite sahipti. irtifa,
yakit seviyesi ve hiz icin kadranlarla birlikte,
motorla ilgili diger bilgilerin gériintiilendidi bir
paneli bulunuyordu. Panelde, navigasyona
yardima olacak bir pusula da vardi. On camdaki

! < bir hedef goriintiisti, pilotun diisman ucaklarini
. hedeflemesini kolaylastinyordu.
=2 " On cam kursun gecirmezdi ve pilot koltugunun

“ altinda ve arkasinda zirh kaplamasi vardi, ancak
yanlar daha az korumaliydi. Pilotun distii,
sertlestirilmis cam ile kapaliydi. Uqus sirasinda
pilotlar, hava tankina bagl bir maske vasitasiyla
oksijen soluyordu.
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£ HAVAL AYGITLAR

YENI NESIL

SONY - MICROSOFT

PlayStation 5 ve Xbox Series X, oyun dinyasinda ¢igir agacak.

ony ve Microsoft, son teknoloji oyun konsollarini

duyurdu: PlayStation 5 (PS5) ve Xbox Series X.
Her iki sirket de, bu yil satisa cikacak olan yeni
cihazlarin ve onlarla birlikte gelen bazi yeni oyunlarin
yeteneklerini bir siredir sergiliyor. PS5 ve Xbox Series
X, gelistiricilerin oyun kapsami ile birlikte, goriinti
ve ses kalitesini de artirmasina olanak taniyan daha
gliclii islem ciplerine sahip olacak. Konsollar ayrica
mevcut bircok oyunu da calistirmaya devam edecek.
Microsoft, yeni Xbox'in, 6nceki cihazlarindan herhangi
biri icin yapilmis oyunlari oynatacagini vaat ediyor.
Sony ise, PS5'te calisacagindan emin olmak icin
4.000'den fazla PS4 oyununu test ettigini acikladi.
Neyse ki, yeni konsollardan hangisini tercih edecegine
karar veremeyen oyuncular icin, FIFA 21 ve Fortnite
da dahil olmak Gizere, pek cok yeni oyun her ikisinde
de mevcut olacak. Oyuncular, hangi konsolun en iyisi
oldugunu tartismayi severler. Her iki tarafin da elinde
gliclii kozlar bulunuyor. iki konsolun da icine bir g6z
atalim. Bakalim hangisini tercih edeceksin?

~ i

DUALSENSE OYUN KOLU
Yeni koldaq, yerlesik bir
mikrofon ve dokunmatik geri
bildirim bulunuyor. Ekranda
olup bitenlerle eslesen farkl
titresim turleri hissedecegiz.

P s

BiR DEGIL, iKi TANE
PlayStation 5'in iki
modeli olacak: Normal
bir konsol ve disk
sUricisi olmayan
Digital Edition. Digital
Edition, yalnizca
indirilen oyunlari
¢alistiracak ve biyUk
ihtimalle daha az
maliyetli olacak.

8K GRAFIKLER
En yeni televizyonlara
sahip olanlar, oyunlari
keskin 8K ¢6zinurlikte
oynayabilecekler.
Yani, ekranlarinda,
bir 4K televizyonda
(standart bir HD
TV'nin dért kati)
oldugundan dért kat
daha fazla piksel
gorecekler.

EN COK BEKLENEN

PS5 OYUNU
Sackboy: A Big
Adventure, dort
oyuncuya kadar
¢oklu oynamayi

HIZLI DEPOLAMA
Artik verileri
depolamak igin
klasik sabit diskler
degil, onlardan ¢ok
¢ok daha hizh SSD
diskler kullaniliyor.
Bdylece oyunlarin ¢ok
daha hizl yGklenmesi
saglaniyor. Ornegin,
Spider-Man oyununun
agilmasi sadece 0,8
saniye siuriyor!

onceki PlayStation'lar

oyunlar da dahil olmak

SANAL GERGEKLIK
Oyuncular,
PlayStation VR sanal
gergeklik basliklarini,

icin piyasaya sirilen
Uzere, sanal gergeklik

oyunlarini oynamak
icin kullanabilecekler.

iSLEMcCi cUcU
Konsolda kullanilan

yeni Ryzen Zen 2

islemci, PS4'teki
islemciden 100 kat
daha hizli!

AT e

destekleyen, heyecan
verici bir 3B platform
oyunu. Oyunun
kahramanini, énceki
PlayStation'larda
bulunan Unlu Little Big
Planet oyunlarindan
hatirlayabilirsin!
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OVUN DOINYAS)- .

KONSOLLAR

XBOX

SERIES X

DAHA GERGEKGI
OYUN DENEYiMi
. DirectXlsin
I1zleme teknolojisi,
gelistiricilere
oyunlarinda daha
gergekgi aydinlatma,
yansima, gélge
ve gevresel sesler
olusturma imkéani
veriyor.

MUHTESEM
GRAFIKLER
Yeni grafik islem
birimi (GPU), orijinal
Xbox One'dan sekiz
kat daha gigli. 12
teraflop giice sahip,
yani her saniyede
12 trilyon "kayan
nokta hesaplamasi”

(hesaplamaigin
kullanilan bir islem
tiry) yapabiliyor.

KATIHAL
SURUCUSU
PS5'te de kullanilan
SSD disk teknolojisi
sayesinde, oyunlar
¢ok daha hizh
yukleniyor. By,
oyuncularin agik
dinya oyunlarinda
bir bélgeden diger
bolgeye gegerken
¢ok beklemeyecegi
anlamina geliyor.

EN GOK
BEKLENEN
XBOX OYUNU
Everwild, biraz
The Legend of
Zelda: Breath
of the Wild'a
benzeyen,

HIZLI DEVAM ETME
TEKNOLOJiSi
Herhangi bir
oyunda nerede
kaldigini hatirlamak
zorunda degilsin.
Yeni konsolda yer
alan bu teknoloji
sayesinde, oynadigin
oyunlarda nerede
kaldigin hatirlaniyor
ve oaninda o
noktadan devam
edebiliyorsun.

AGIR YUK ALTINDA
BILE SOGUKKANLI
Konsol isinirsa,
dabhili bir “fisiltih”
fan harekete
gegiyor. Microsoft
ayrica sicakhgi
dusuk tutmak igin i¢
sistemlerde pek ¢ok
iyilestirme yapti.

“hem dogal YENI BiR OYUN KOLU STiLi
hem de biuyili Oyuncular, tamamen yeniden
bir dinyada tasarlanmis bir kol kullanacaklar.
oynamanin yeni Kugik elli kullanicilar igin daha
yollarini” vaat rahat olacak ve ekran gérintileri
eden bir macera ile videolari almak igin bir paylasim
oyunu. digmesine sahip olacak.
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MERCAN RESIFLER

YAGMUR ‘ORMANLARI

Mercan reSIerrlnln muhtesem sualti dinyasina giriyoruz. Bu inanilmaz habitatlar, Dinya'nin
buyuleylu deniz yasaminin bir kismina ev sahipligi yapryor. Ancak, onlari korumak igin hqrekete
gegmezsek, kaybolduklarina sahit olabiliriz!

ropik 11k sularda, yiizeyin sadece birka¢ metre altmda

Glines isiginin eristigi bolgede, harika bir sualti diinyasi
ile karsilasabilirsin. G6z kamastinci derecede parlak ve giizel
mercan resiflerine genellikle denizlerin yagmur ormanlari
denir. Bunun nedeni, bircok canliya ev sahipligi yapmalandir.
Neon goriiniimlii deniz salyangozlan mercan boyunca bas
asagi yiizerken, komik gériinimlii palyaco baliklar deniz
anemonlarinin (denizsakayigi) arasinda dans eder gibi yiizer.

Resif Ureten mercanlarin
Dinya ¢apindaki haritasi.

Gezegenimizdeki en biiytik resif Avustralya'daki Biyiik Bariyer
Resifi'dir. Aslinda bu mega resif, gezegendeki en biiyiik canlidir.
inanilmaz bir doga harikasi olan Bilyiik Bariyer Resifi, 2.250
kilometre boyunca uzaniyor ve kabaca italya bilyiikligiinde bir
alani kapliyor. Bas dondriicii bir canli yelpazesine ev sahipligi
yapan resifte, 600 farkli mercan tiirii arasinda yasayan 133 cesit
képekbaligi da dahil olmak lizere, 1.600"den fazla balik tiiri
yasamini siirdUriyor.
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BILIYOR
MUYDUN?

Mercan polipleri genellikle

Resifler, nesli tUkenme
tehlikesi altinda
olan birgok tire ev
sahipligi yapiyor.

Dinya’nin mercan resifleri
nerelerde?
Mercanlar Diinya'daki tlim okyanuslarda bulunur.
Hem ilik hem de dondurucu sogukluktaki sularda,
hem derinlerde hem de s1§ bélgelerde yasayabilirler.
Bununla birlikte, resif yapan mercanlar sadece ilik ve
tropik sularda bulunuyor.

Muhtesem seyler kesfedebilecegin, glizel yerler
olmasinin yani sira, mercanlar son derece degerli
bir yasam alanidir. Okyanus zemininin %1'inden
daha azini kaplarlar, ancak bilinen tiim deniz canlisi
tlirlerinin dortte birini barindinrlar.

Mercanlarin faydalar

Mercanlar ayni zamanda insanlara da fayda
sadlarlar; kiyr hatlarini firtinalardan ve dalgalarin
zararli etkilerinden koruyup, besin ve yeniilaglarlar
icin kaynak olustururlar. Balik avi icin zengin
secenekler sunmanin yaninda, turizm icin de
popdler yerler olduklarindan, mercan resifleri yerel
topluma bircok is alani saglar. Yarim milyardan fazla
insanin hayatinin mercan resiflerine bagli oldugu
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yaklasik 1,5 santimetre
¢apindadir. En bilyik polipler
mantar mercanlar iizerinde

bulunur ve genislikleri

12 santimetreye
ulasabilir.

-

UV isigi altinda
bUylyen mercan
polipleri.

tahmin ediliyor.
Kismen hayvan,
kismen bitki ve
kismen de mineral
olan mercanlar,
essiz ve sasirtici
organizmalardir. Her
mercan formasyonu,
polip adi verilen
binlerce minik hayvandan
olusur.

Bu minik canavarlar,
denizanalari ile akrabadir.
Zooxanthellae (tek hticreli algler) ile her iki
organizmaya da fayda saglayan bir iliski kurarlar.
Algler, mercan polipinin icinde yasar ve Giines
enerjisini kendisine ve poliplere besin Giretmek icin
kullanir. Bunun karsiliginda polipler alglere bir ev ve
gelismek icin ihtiyac duydugu karbondioksiti saglar.
Mercanlara parlak ve canli renklerini icindeki algler
verir. Onlar olmasa, cogu mercan polipi seffaf ve
renksiz olurdu.

Mega
insaatgilar
Mercanlar
cesitli sekillerde
ve boyutlarda
olabilir. Cogu, nasil
goriindiiklerine gore
adlandirilir; drnegin
beyin mercani, boynuz
mercani, siitun mercani
ve mantar mercani gibi tiirler
vardir. Her mercan, resif insa etmez.
Yumusak mercanlar olarak bilinen bazi tiirler, bitki
ve adaclara cok benzeyen esnek, yaprak benzeri
deniz canlilanidir. Resif insaati isini yapanlar, sert
mercanlardr.

Sert mercan kolonisindeki poliplerin sert bir dig
iskeleti vardir. Bu iskeleti, deniz suyundan kalsiyum
karbonat denilen kirecli bir mineral ¢ikararak
yaparlar. Sert iskelet, polipleri destekler ve korur,
ayrica koloniyi de bir biitlin olarak destekler.
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GIFTE BELA!

Miiren baliklarimin iki

cenesivardir. Dis gene avini
yakalar, ic cene ise ileriye
dodru ¢ikip, onu pargalayip
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yutmak icin kullanihr.

Yiizlerce ve binlerce yildan beri, mercan
kolonileri bir araya geliyor ve bu stire¢ yavas yavas
mercan kayaliklarini olusturuyor. Bilyiik Bariyer
Resifi'nin olusumu 20 milyon yil stirmstir.

Carpici bir ev
Mercan resifleri kalabalik ve hareketli sehirlerdir. Bu
sehirlerde istiridyeler, yengecler, baliklar, 1stakozlar,
denizatlari, deniz kaplumbagalar, siingerler,
kalamarlar, deniz yildizlari ve daha bircok canli
yasar. Mercanlarin yetistigi ilik, sig ve korunakli
sular, baliklarin yumurtalarini birakmasi ve
yavrularin biiyimesi icin ideal bir alandir. Diger
taraftan, kiiclik ve lezzetli baliklarin bollugu,
daha biiylik yirticilar mercan resiflerine ceker.
Biiyliyen mercanlarin farkli sekillerde ve
yapilarda olmasi, buranin sakinlerine bircok
saklanma yeri saglar. Miiren baligi ve
yengec gibi utangac ve gizlilikten hoslanan
yaratiklar, resif icindeki kdse ve catlaklarda
yuvalanip, diismanlarina gériinmez
olurlar. Bu gizli alanlar, anemonlarin, dev

Bir MUren
baligi getesi.
"'

NN QO

L

istiridyelerin ve siingerlerin de rahatsiz edilmeden
biiylimeleri icin idealdir.

Palyaco baligi (Kayip Balik Nemo filminden
hatirlayacagin parlak turuncu ve beyaz cizgili
balik), geceleri deniz anemonlarinin tehlikeli
dokunaclarinin arasinda yuvalanir. Bununla
birlikte, filmde olanlarin aksine, asla evlerinden

Kaya baligi bir
kamuflaj ustasidir.

MERCAN RESIFLERI -
COK

0 muhtesem, beyaz kumlu tropik sahiller ne kadar
harika gériiniiyor, degil mi? Aslinda onlar balik
diskilarindan meydana geliyor! Papagan baliklari,
mercan resiflerinin olagandistii sakinleridir.

Her tiirlii renkte olabilirler ve 6n disleri birlesip
gagaya benzer bir yapi olusturur. Bu disleri,
mercan parcalarini koparmak ve icindeki alglere
ulasmak icin kullaniyorlar. Mercanlar yedikten
sonra sindirip, sert kisimlari kum olarak ¢ikarirlar.
Bir yesil papagan baligi yilda 90 kilogram kum
tiretebilir. Ustelik, bu fantastik baliklarin tek
numarasi da bu degil! Papagan baliklari, istedigi
anda cinsiyet degistirebilme gibi sasirtici bir
yetenege sahiptir ve baz tiirler “pijama” giyerek
uyur. Geceleri agizlarindan bir salgi Giretirler. Bu
salgi, baligi cevreleyen ve potansiyel yirticlardan
kokusunu gizleyen stimiiksii bir koruyucu koza
olusturur. yi uykular!

Papagan
baligi igin
uyku zamani.

uzaklagsmazlar. Bu ikili, anemonun dokunaclarinin
palyaco baliklarini geceleri yirticilardan korudugu,
giindiizleri ise palyaco baliklarinin anemonun
diismani olan kelebek baliklarini kovaladigi ortak
bir cikar iliskisi icerisindedir.

Tuhaf ve harika bir hayat
Yasamin bu zenginligi ve cesitlili§i sayesinde, resifte
olanlar zaman zaman sira digt hale gelebilir. Bircok
mercan tiirli hermafrodittir, yani hem erkek hem de
disidir. Ureme zamani geldiginde, maksimum
sayida dollenme gerceklestiginden emin olmak
icin, bir tiirlin tim mercanlari ayni anda yumurta
ve sperm salar. Tuhaf olan sadece mercan
degildir. En tuhaf deniz canlilarindan bazilari
da mercan resiflerinde yasar. Nudibranch’lar,
kabuklari olmayan bir tlir deniz
salyangozudur. Parlak renkleri, yirticilan
onlari yememe konusunda uyarir. En ilging
tiirlerden biri, ispanyol dans baligidir. Boyu
40 santimetreden fazla biiytiyebilir ve resif
iizerinde agir agir hareket etmek yerine
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ylizen az sayidaki canlidan birisidir.

Bir ispanyol Flamenko danscisi gibi hareket eder
ve yetiskinleri genellikle kirmizidir, saca benzeyen
beyaz tlylii solungaclara sahiptir. Yumurtalarini,
yirticilarin ulasamamasi icin, deniz giilii adi verilen
zehirli, hassas ve sarmal bir seride birakir.

Okyanusun en zehirli balig, kaya baligidir.
Kendini cok iyi bir sekilde kamufle eder. Deniz
tabaninda kuma gdmiilmdis, bir tas veya bir mercan
kayaligi parcasi gibi gortiniir. Yanlislikla bir kaya
baliginin lizerine basmak, aci verici bir sokmayla
sonuclanabilir. Kaya baliklari su disinda 24 saate
kadar hayatta kalabilir! Bu, bir balik icin hic de
alisilmig bir durum degil.

Mercan resiflerine yonelik
tehditler
Bu sasirtict ortamlar maalesef son derece kirilgan
ve Dlinya'nin dort bir yaninda resifler endige
verici bir hizla kayboluyor. Yeryiiziindeki mercan
resiflerinin kabaca dértte biri, geri déniilemeyecek
sekilde hasar gdrmiis sayiliyor; geriye kalanin
ticte ikisi de ciddi tehdit altinda. Mercanlarin
karsilastigi tehditlerin cogu insan faaliyetlerinden
kaynaklaniyor.

Oregin, balikgilik resifte yasayan baliklarin
sayisini azaltiyor ve mercan resifi topluluklarinin

5 are -" = AT
oLomeiL - ;
A |
Tayland Korfezinde — ™ o
balikcilar her yil 80 ton

zehirli deniz yilani
avliyor.
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Mercanlarla
beslenen bir
deniz:yildizi:

hassas dengesini
negatif yonde
etkiliyor.
Besin zincirinin
en Ustlindeki
yirtici canlilarin
denklemden
¢ikanimasi ise besin
zincirini bozuyor. Bazen bu
durum, mercanla beslenen
deniz yildizlarinin sayisinin
artmasina neden oluyor. Normalde,
bu canlilarin sayisi yirticllar tarafindan kontrol
altinda tutuluyor, ancak bir resif izerindeki sayilari
kontrolden cikarsa ciddi hasara neden olabiliyorlar.
Dinamit kullanimi gibi bazi balik avi yéntemleri
de resife yapisal hasar veriyor. Diger taraftan,
trolle avalik, yani deniz tabaninda dev bir agi
siirlikleyerek canlilari toplamak, mercan resifleri icin
en biyiik tehditlerden birini olusturuyor.

Korkung turistler

Mercan resifleri, bu muhtesem ortami
deneyimlemek isteyen gezginleri bir miknatis

gibi kendine ¢ekiyor. Bu bélgeler yunuslar,
kopekbaliklari ve kaplumbadalarla birlikte ylizmek
icin harika alanlar, ancak bunun olumsuz bir tarafi

W Ay

da var. Binlerce tlpli
ve snorkelli dalgig,
tekneleriyle birlikte
biiylik zararlara neden

= olabilir, ctinkii insanlar
buralara daldiginda

! resiflere dokunuyor,

- mercan parcalarini koparip
_ "‘9 & gbtiirliyor, zemindeki tortulan
g kanistinyor ve resiflere demir

' atiyor.

Profesyonel Dalis Egitmenleri Birligi
(Professional Association of Diving Instructors -
PADI) ve diger tiiplii dalis okullari, yeni baslayanlari
deniz yasamina dokunmamalari ve dalis sirasinda
bulduklari plastik maddeleri toplamalari icin
egitiyor ve bu da resiflerin ve onlarin sakinlerinin
korunmasina yardimai oluyor. insanlarin resifleri
nasil etkiledigi konusunda farkindalik yaratmak,
onlarin korunmasi icin adimlar atmamiza imkan
veriyor. Kasaba, sehir ve tatil kdylerinden dékilen
zehirli atiklar nehirler tarafindan denizlere tasiniyor
ve hem mercanlari hem de iizerinde yasayan diger
canlilari zehirliyor. Dogrudan resiflerin izerinde
insa edilmis bazi liiks tatil kdyleri bile bulunuyor.
Bunlar, kanalizasyon veya diger atiklarini ne yazik
ki direkt olarak denize bosaltiyor. Sonug olarak,
L1

s
' Mercan resifi yilani.
. L .
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kanalizasyon gibi atiklar deniz suyunda azot iceren
kimyasallarin seviyesi artiriyor ve bu da sudaki
yosunlarin kontrolden ¢ikmasina neden oluyor.
Yosun drtlisti, gelen Giines 1si§ini azaltiyor ve
resiflerin bogulmasina neden oluyor.

Mercan agarmasi
Tuim bunlarin yaninda, mercan resifleri icin en blyiik
tehdit, iklim degisikligi. Yani, Diinya capinda artan
sicakliklar da dahil olmak tizere, ormanlar yok
etmek ve fosil yakitlar (kdmiir, petrol ve gaz)
yakmak gibi insan faaliyetlerinin neden oldugu,
hava kosullarindaki uzun vadeli degisimler.
Mercanlarin, hayatta kalabilmek icin cok 6zel bir
sicaklik araligina (20 — 29 derece arasi) ihtiyaci var.
iklim degisikligi, deniz suyunun sicakliginin
artmasina neden oluyor ve bu da mercan agarmasi
olarak adlandirilan yikici bir olay tetikliyor.
Mercanlarin rengi, bir hayalet gibi beyaza
donustiyor.

Isinan deniz suyu mercan poliplerini strese
sokuyor ve onlara renk veren algleri disari
atmalarina neden oluyor. Bilyiik Bariyer Resifi,
1998'den bu yana bes bliylik agarma
felaketi yasadi ve hepsinin de nedeni
artan okyanus sicakligiydi. Su
sicakhigi tekrar diiserse, algler
geri gelebilir, ancak ¢cok uzun
stire yliksek kalirsa,
mercanlar eninde sonunda
olecek.

Mercanlar besin kaynagi
olarak alglere bagimlidir ve

Avustralya'da,
kalp seklinde bir

onlar olmazsa, acliktan 6lirler. Mercanlar dliince,
resifler ayakta kalamaz ve bu da ona bagli olan tiim
canlilarin yok olacagi anlamina geliyor.

Fosil tabanli yakitlarin yakilmasiyla ortaya cikan
karbondioksit, okyanus sulari tarafindan da emilir
ve onlari daha asidik hale getirir. Asit, mercan
iskeletlerinin minerallerini ¢dzer ve bir resif insa
etme yetenegini azaltr.

Bilim, mercan resiflerini
kurtarmaya ¢alisiyor

Tuim bu olanlara bakarak, mercan resiflerinin
basinin biiylik belada oldugu dustinilebilir,

ancak iyi haberler de var. Bilim insanlari, resifleri
korumak ve kollamak icin yeni yollar buluyor.
Laboratuvarlarda, daha sicak sulara karsi dayanikli
olan ve daha hizli bir sekilde bliytyen, giicli mercan
tlrleri tiretmek icin arastirmalar yapiliyor.

Bu mercanlar, hasar gdrmiis bolgelere
nakledilebilir. Bilim insanlari ayrica, resiflerin
hasarli kisimlari {izerine yerlestirilmis celik
cerceveler lizerinde mercan biiylitmeyi de deniyor.
Arastirmacilar, celik cerceveler boyunca elektrik
akimi gondererek, mercanlarin biiyimesini
lic, dort kat hizlandirabildiklerini
kesfetti.

Avustralyali tasarimcr Alex
Goad, Lego parcalarindan
esinlenerek bir sistem
olusturdu. Seramik parcalar
bir araya gelerek 3B bir
petek doku olusturuyor ve
iklim degisikligi, kirlilik veya

MERCAN RESIFLERI -

MIRANDA
KRESTOVNIKOFF

SUNUCU, DALGIC VE YAZAR

Denize olan ilginiz nasil
basladi?

Universitede zooloji okudum ve
hayvanlarin diinyasina hayranlk
duymaya basladim. Ogrenciyken
ilk defa bir mercan resifine daldim ve bu resif o ana
kadar gordiigiim en giizel seydi.

Dalislailgili en heyecan verici sey nedir?
Giindiizleri saklanan bircok canlinin ortaya ¢iktigi
gece saatlerinde dalmayi seviyorum. Resifin
kenarinda genellikle suyun cok derinlestigi bir
"ucurum” vardir ve burasi kopekbaliklarini grmek
icin en iyi yerdir. Ust diizey yirticilar genellikle
yanlis anlasilirlar. Onlar sadece resif cevresinde
kendilerine yiyecek arayan baliklardir. Dalgiclarla
gercekten hig ilgilenmiyorlar!

Genclerin, mercan resiflerine yardim etmek
icin yapabilecekleri en 6nemli sey nedir?
Cocuklarin denize ilgi duymasini ve denizlerdeki
yasama saygi gostermesini diliyorum.

asir avlanma nedeniyle yok edilen habitatlara
bitki ve hayvan yasamini geri kazandirmak icin bir
temel meydana geliyor. Dokunun yiizeyi, mercan
iskeletlerini taklit etmek icin, oyuklar iceriyor.

Nasil yardimci olabilirsin?

Hayat tarzimiz, cevreyi derinden etkiliyor. Ornegin,
plastik atiklar mercanlar i¢in son derece zararll. Geri
donustlriilmez veya uygun sekilde ¢dpe atilmazsa,
nehirlerimize ve denizlerimize karisabilir ve okyanus
akintilari ile Diinya'yi dolasabilirler. Baliklar, kiiciik
plastik parcalarini yiyecek sanabiliyor ve plastikler
resiflere takilip kalabiliyor. Yani, plastik
kullanimimizi miimkiin oldugunca diisiirerek ve geri
doniisiim yaparak mercan resiflerine yardimci
olabiliriz.

Yerel ve kilresel anlamda bir fark yaratmak icin
bircok firsatin var. Yerel kurumlar, zaman zaman
sahil temizligi gibi etkinlikler organize ediyor ve
hayatimizdaki plastiklerin azaltiimasi konusunda
tavsiyeler veriyor. Yapabilecegin en kolay seylerden
biri ise, mercan resifleri hakkinda bilgi edinmek ve
bu bilgileri cevrendeki herkesle paylasmak.

iklim degisikliginin etkileri ve ailece fosil tabanli
yakitlarin kullanimini azaltmanin yollar hakkinda
da ebeveynlerinle konusabilirsin. Tatile gidersen,
denizlere saygi duymayi unutma. Sahillerde ¢6p
birakma, mercanlara asla dokunma veya onlardan
yapilan herhangi bir seyi satin alma. Mercanlar,
genellikle miicevher yapiminda kullanilir, ancak her
ne kadar giizel gériinse de, onlarin aslinda canli
yaratiklardan meydana geldigini unutma. Onlar bize
degil, denizlere aitler!
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/ Franklin'in kesfi, DNA'ya
bakis agimizda bir devrim
yaratti.
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DNANINKESF \ﬁa

Rosalind Franklin

DNAnin yapisiyla ilgili en nemli ipuglari bu bilim kahramani tarafindan bulundu.

m eoksiribo niikleik asidin (DNA) yapisinin kesfi, gecen
ylizyilin en byik bilimsel ilerlemelerinden biriydi. DNA,
viicudunun her hiicresinde bulunan ve onunla ilgili tiim bilgileri
tasiyan bir kimyasaldir ve hiicrelerine nasil calisacaklarini
soyler. Viicudunun biiyiime ve gelisme stireclerini de yonetir.
Ayrica, gozlerinin ve saginin renginden tut da, ic organlarinin
nasil calistigina kadar her seyden sorumludur. ikinci Diinya
Savasi'ndan sonraki yillarda, bircok bilim insani bu kimyasalin
yapisini ilk kesfeden kisi olmak icin yarisiyordu. Rosalind
Franklin, DNA arastirmalarinda 6n saflarda yer
aliyordu, ancak o siralarda, ¢igir acan calismasi
neredeyse hic ilgi gdrmedi.

UNLU BIR
FOTOGRAF

Bilimle gecen bir yasam 51 numarali fotograf,

Gosling tarafindan cekilen bir fotograf, DNA'nin sarmal seklinde
biikiilms bir merdivene benzedigini dogruladi. Bu yap,
genellikle cifte sarmal olarak tanimlaniyor. Bu fotograf, tinlii
“Fotograf 51" olarak biliniyor.

Crick ve Watson yarisi kazaniyor
Bu sirada, Cambridge Universitesi'nden Francis Crick ve James
Watson'dan olusan baska bir ekip, DNA molekdiliinin kimyasal
yapisinin modelini olusturmaya calisiyordu. Wilkins, Fotograf
51'i (Franklinin izni olmadan) Crick ve Watson'a
gosterdiginde, bulmacanin kilidini acan anahtari da
vermis oldu.
Bu anahtar, Crick ve Watson'in 1953'te
modellerini bitirmesine yardimci oldu ve

Franklin, 25 Temmuz 1920'de Londra'da Franklin ve Wilkins tarafindan DNA'nin nasil yapilandinildigini kesfetme

dogdu. Londra’daki St Paul's Girls’

School'da egitim almaya basladi. Bu okul,

o donemde fizik ve kimya 6greten birkag

kiz okulundan biriydi. 15 yasina geldiginde
bilim insani olmaya karar verdi ve 18 yasinda
Cambridge Universitesi Fiziksel Kimya Béliimiine

girdi. Franklin, X-isint kristalografisinde uzmanlasti. Bu teknik,
X-1sinlarinin kristallerden gecme sekline bakarak, atomlarin
kristal sekillerde nasil diizenlendigini ortaya cikarmak icin
kullaniliyordu. 1951'de, Londra’daki King's College’da arastirma
gorevlisi oldu ve burada uzmanligini DNA calismalarinda
kulland.

Cifte sarmalin kesfi

Ne yazik ki Franklin, King's College’da birlikte calismasi gereken
bilim insani Maurice Wilkins ile iyi anlasamadi. Cogunlukla

ayri calistilar. Diger taraftan, Franklin ve Wilkins'in X-isini
fotograflar;, DNA'nin neye benzedigine dair o déneme kadarki
en net gorlintiilerdi. 1952'de, Franklin'in grencisi Raymond

cekilen 51. forograf
oldugu igin bu isimle
anliyor.

yarisini kazanmasini sagladi. Cifte sarmalin
kesfi, insan viicudunun nasil calistigina dair
anlayisimizi degistirdi. Basit bir kimyasalin bir kisi
hakkinda bu kadar ¢ok bilgiyi nasil tutabilecegini

acikca ortaya koydu. Ayrica, hiicrelerin béliindiigiinde
bilgileri nasil kopyaladigini ve iki kisiden gelen DNA'nin
yeni bir insan olusturmak icin nasil birlestigini acikladi. Bilim
insanlari bu sayede, cogu insanin neden biraz ebeveynlerine
benzedigini ve bazi hastaliklarin nasil miras alindigini (nesilden
nesile aktarildigini) anlayabildi.
BUyuk etkiler
Bu kesif, Crick, Watson ve Wilkins'e 1962'de Nobel Odiili'nii
getirdi. Listede Franklin yoktu, ciinkii Nobel Odiilleri sadece
yasayan insanlara veriliyordu. Franklin 1958'de, sadece 37
yasindayken kanserden 6lmiistii. Ancak, Franklin yakinda
onurlandinlacak. 2022 yilinda, Avrupa Uzay Ajansi (ESA), Mars'a
Franklin'in adini tastyan bir ylizey arastirma araci gdnderecek ve
ara¢ burada yasamin izlerini arayacak.

DNA nedir?
ma—
e Deoksiribo niikleik asit (DNA), tim canh organizmalar icin hayati 6nem tasiyan ; Franklin'in, DNA'nin

bilgileri depolayan bir kimyasaldir.

¢ift sarmal yapisini
kanitlayan 51 numarali

* DNA, viicudundaki her bir hiicrenin ¢ekirdeginin (merkezinin) icinde yer alir.

fotografi.
Hiicre basina yaklasik alti metre uzunlugundadir. Bedenimizdeki tiim DNA'yi
cekip uzatsak, Giines Sistemi’ni bastan basa gecip geri donebilirdi.
e Genom, bir canlida bulunan DNA setinin tamamini tanimlamak icin kullanilan - -
terimdir. insan genomu, kromozom adi verilen, 23 cift kiiciik iplik benzeri yapiya - ?
boltinmiistir. i
* Her bir kromozomda bulunan DNA sarmallari, gen adi verilen kiiciik dizilere {
aynilir. Bunlar talimat gorevi goriir, hiicreye nasil biiyiiyecegini ve nasil - -
gelisecegini soyler. e -

* Bilgi, DNA'da, dort farkl baz ciftine “yazilmis” bir kod olarak depolanir ve
DNA'nin cifte sarmalinin, bir merdivenin basamaklari gibi gériinen kisimlarini
olusturur. Herhangi bir hiicrede, bu baz ciftlerinden yaklasik ti¢ milyar adet vardir.
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Da Vinci'nin Onlu

TEHSTEN : insan bedeni gizimi. ,-"‘
YAZMA #

Solak olan Da Vinci, milrekkebi
bulastirmamak igin sagdan
sola tersten yazardi. Her ne kadar
sifrelenmis gibi griinse de,
aslinda yazdiklar aynaile
bakildidinda normal bir
sekilde okunabilirdi.




SANATVEICATLAR B

Leonardo da Vinci

Zamaninin ¢ok 6tesinde bir dahi olan Da Vinci 500 yildir bizi etkilemeye devam ediyor.

B ircok bilim kahramani, inanilmaz bir icat veya biiytik kesfi
ile taninir. Leonardo da Vindi icin ise konusmaya nereden
baslayacagimizi bilmek zor. Sanat, miihendislik ve bilim dahil
pek cok konuda dahiydi. Yeteneklerini ve bilgiye susamishgini,
olimiinden 500 yil sonra hala hayranlikla izlenen sanat eserleri
ve tasarimlar yaratmak icin kullandi.

Hayatinin erken dénemi

Da Vindi, 15 Nisan 1452'de italya’nm Floransa
yakinlarindaki Vinci kentinde dogdu (adi Vinci'li
Leonardo anlamina geliyor). Kiiclik yaslardan
itibaren dogayi hayranlikla izliyordu ve cizim
yapma yetenegine sahip oldugu acikti. Da

Vinci 15 yasindayken babasi onu sanatci
Andrea del Verrocchio'nun yanina cirak

GOK PARA!

DaVinci'nin
resimlerinden biri olan
Salvato Mundi, 2017'de bir

sasirtic derecede ayrintiliydi ki, buglin hala doktorlar tarafindan
hayranlikla izleniyor.

Zamaninin ¢ok tesinde
Da Vinci, resimleriyle iinlii olmasina ragmen, ayni zamanda
parlak bir mucitti. Ugus fikri onu bliylliyordu ve insanlarin
ucmast icin bir ydntem Uretip liretemeyecegini gérmek icin
kuslarin hareketlerini inceledi. Diger icatlarin yani sira bircok
ucan makine modeli tasarladi.
icatlarindan biri, riizgann hizini 6lgmek icin
kullanilan anemometreydi. Ayrica, tliplii dalg
ekipmanlari, tank ve parasiit modelleri tasarladi.
En etkileyici ¢izimlerinden biri, itilmeden
hareket edebilen bir tiir motorlu arabaydi.
Bircok insan bunun diinyanin ilk robot

olarak verdi. Burada mimari (bina tasarimi miizayedede rekor bir tasarimi oldugunu iddia ediyor. 2006 yilinda,
ve insast), resim ve heykel egitimi aldi. Da fiyatla, tam 450 milyon italya’nin Bilim Tarihi Enstittisi, Floransa'da Da
Vinci, Verrocchio ile gecirdigi giinlerden sonra dﬁlara safildi Vinci'nin tasarimina sadik kalarak o arabanin bir

bagimsiz bir ressam oldu ve Milano'ya gitti.
Burada, sehri yoneten diik Ludovico Sforza onu
resim yapmasi icin gérevlendirdi.

Detaylara dikkat eden bir g6z

Da Vinci hayat boyunca merakliydi ve 8grenmeyi asla birakmadi.
insan viicudunun isleyisine hayrandi, kendi kendine matematik
ve geometri 6§rendi ve 7 bin sayfadan fazla tutan tasarim,
gozlem ve teori iiretti. Cizim becerisini kullanarak, 6grendigi

her seyin ayrintili ¢izimlerini hazirladi. Da Vinci'nin zamaninda
bilim insanlari, insan viicudunun parcalari ve bunlarin calisma
sekilleri hakkinda pek bir sey bilmiyordu. Ancak Da Vinci,
viicudun nasil calistigini gormek icin 61 bedenleri parcalara
ayirdi ve insan omurgasini dogru sekilde cizen ilk kisi oldu. Kas
tendonu (kaslart kemige baglayan doku) ve kalp cizimleri o kadar

inanilmazicatlar

Da Vinci, yasami boyunca bircok icat yapti. Ucusla | j,;."ﬂ.—‘:‘?;g 3 _“‘3, i,
cok ilgilendi ve birkag farkl tipte ucan makine "‘_“333-;_\;:._;.«‘?“ g

b

tasarladi. Ornithopter adi verilen tasarimlarindan
biri bugiinkii ucaklara benziyordu, ancak kanatlari
arpilacak sekilde tasarlamisti. Bu modeli, kuslarin
ucusundan ilham alarak gelistirmisti. Ayrica,
helikoptere benzeyen bir tasarim da iiretti. Gok
Vidas olarak adlandirilan makine, bir helikopterin
pervanelerine benzer parcalara sahipti. Da Vindi,
hayatinin biiyiik bir béliimiinde sudan da etkilendi. 5
Onu “doganin aracl” olarak nitelendirdi ve Diinya'nin
onu, viicudumuzun kani kullandigi gibi kullandigini '“:--% A
dustindii. Carklar dondiirmek icin sudan faydalanan
bir devirdaim makinesi (calismaya basladiginda
kendi enerjisini lireten ve teorik olarak sonsuza
kadar calisabilen bir cihaz) tasarlamaya calisti.

modelini olusturdu ve model gercekten ise yaradi.
Tim bunlara ragmen, Da Vinci'nin icatlarindan
¢ok azi yasami boyunca insa edildi. Diger taraftan,
tasarimlarina baktigimizda onun, zamaninin yiizlerce yil
ilerisinde oldugunu gérebiliyoruz.

En biiyUk eseri

Leonardo da Vinci'nin resimlerinden sadece birkagi gliniimiize
ulasti, ancak bunlarin arasinda Diinya'nin en (inlii iki resmi
bulunuyor: Mona Lisa ve Son Aksam Yemegi. Da Vinci, Mona
Lisa'nin giiliimsemesinin, izleyicinin nerede olduguna bagli
olarak degisiyor gibi gériinmesi icin, gdlgeleri ve isigi cok akillica
kullandi. 1503'ten, 1519'daki 6liimiine kadar bu resim lizerinde
calisti. Bu sanatcl, mucit ve bilim insani, 6limiinden bes yiiz yil
sonra bile dehasiyla bizi etkilemeye devam ediyor.

Da Vinci'nin
icatlarinin
gizimlerine iki 6rnek.
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“Greta Thunberg

Dinya'y1 kurtarmaya ¢alisan bir gengle tanisalim!

E reta Thunberg, iklim degisikligine karsi miicadelede en
etkili isimlerden biri. Bir yildan biraz fazla bir siire icinde,
siradan bir 6grenci olmaktan, cevrenin korunmasina yardimc
olmak icin kiiresel bir harekete ilham veren bir aktiviste donisti.
Thunberg, iklim degisikligi konusundaki bilimsel kanitlari
duyuruyor ve politikacilar harekete gegmeye zorluyor.

Baslangi¢

Thunberg, isvec dogumlu. Annesi bir opera sanatcisi, babasi
ise bir oyuncu ve yazar. iklim degisikliginden sekiz yasindayken
haberdar oldu. Yetiskinlerin bu sorunu ciddiye almadigini
gordiigiinde soke oldugunu sdyliiyor. The Guardian gazetesine
yapti§i bir agiklamada, “bazi insanlar her seyin oldugu gibi
kalmasina izin verebilir, ama ben yapamam; 6zellikle de beni
endiselendiren veya (izen bir sey varsa.” demisti. Thunberg'in
degisime ikna ettigi ilk insanlar ebeveynleriydi. Annesini, cevre
kirliligine neden oldugu icin, u¢cmayi birakmaya, babasini ise
vejetaryen (et yemeyenler) olmaya ikna etti. Babasi, “o bizi
degistirdi ve simdi bircok insani degistiriyor” diyor.

Asperger Sendromu

Greta 11 yasindayken, Asperger Sendromu hastasi oldugu ortaya
¢ikti. Bu, beyni etkileyen ve insanlarin iletisim kurma ve diinyay:
anlama seklini degistirebilen bir otizm tiir{i. Thunberg, Asperger
hastaligini kendisi icin bir “hediye” olarak tanimliyor ve soyle
diyor: “Olaylari farkli bir agidan gérmemi sagliyor. Yalanlara
aldanmiyorum, her seyi gérebiliyorum. Herkes gibi olsaydim,
6rnegin okul grevini baslatamazdim.”

Harekete ge¢gme zamani

Thunberg, okuldayken iklim degisikliginin cevre Gizerindeki
etkisiyle ilgilenen bir grubun parcasi oldugunu sdyliiyor. Bu
grup, ayrica yetiskinlerin gezegeni korumak icin yeterince sey
yapmadigindan da endiseleniyordu. Agustos 2018'de, 15
yasindayken, okula gitmeyip isve¢ parlamentosunun éniinde
tek basina mevcut durumu protesto etmeye karar verdi. Birkag
iklim degisikligi gercegini bir tahta parcasinin (izerine yazd,
konuyla ilgili brostirler hazirladi ve biitiin giinli orada oturarak
gecirdi. ikinci giin, ona birkac kisi daha katildi ve iic haftalik
grevden sonra bir iklim protestosu gosterisinde konusma yapti.

Diinya capinda gazetelerde ve televizyonlarda Thunberg'in
grevinden bahsedildi. Diger 6grencileri harekete ge¢meye tesvik
etti ve “iklim icin okul grevi” olarak terciime edilen “Skolstrejk
for Klimatet” adli kiiresel bir hareket basladi. Diinyanin dért

bir yanindaki gencler, cuma giinleri okula gitmedi ve protesto
gosterileri yapti. Politikacilardan ve sirketlerden, iklim
degisikligine neden olan zararli gazlarin salinimlarini azaltmak
icin daha fazla dnlem almalarini istiyorlard.

Dinya sahnesinde

Thunberg su anda, iklim degisikligine karsi dnlem
alinmamasini elestiren protestolarda, 6nde gelen
bir s6zcii. AGustos 2019'da, bir iklim degisikligi
konferansinda konusmak icin ABD'nin New

York sehrine gitti ama ucakla degil; Atlantik
Okyanusu'nu yelkenle asarak... Thunberg'in
politikacilara bir mesaji vardi: “iklim degisikligini
durdurmak icin yeterince cabalamiyorsunuz.”

“Ne yapmaniz gerektigi konusunda tavsiye
istiyorsaniz, bilim insanlarini davet edin ve onlarin
uzmanligindan faydalanin. Bilimin sesinin duyulmasini istiyoruz.
ABD'de, politikacilarin cogu hala iklim degisikliginin gercek
olmadigini séyliiyor ve bunun ciddi bir sorun oldugunu gésteren
bilimsel arastirmalara inanmiyor.”

Thunberg, mesajini yaymak amaciyla, okul kaydini bir yilligina
dondurdu. iki kere Nobel Baris Odiilii'ne aday gdsterildi ve cok
sayida 6dil aldi. 2019'da, Forbes'un ‘Diinyanin En Giiclii 100
Kadini' listesine ve Time dergisinin ‘En Etkili 100 Kisi' listesine
girdi, yilin en genc etkili kisisi 6dalind aldi. Ayrica, gectigimiz
Temmuz ayinda, Portekiz tarafindan verilen Gulbenkian insanlik
Odiili’'ne layik goriilen Thunberg, dil ile birlikte verilen 1 milyon
euroyu cevre icin bagislayacagini duyurdu.

IKLIM GREVI
Tarihin en biiyiik iklim
grevi 20 Eyliil 2019'da,

Diinya capinda milyonlarca
insanin katilimiyla
gerceklesti.

Greta ne 6neriyor?

Thunberg, insanlarin yapabilecegi en iyi seyin, neler olup bittigi
hakkinda bilgilenmek oldugunu sdyliyor. Sorunu ¢zmek

icin Diinya'nin zamaninin tiikendigini ve bu nedenle hizli bir
sekilde harekete gecilmesi gerektigini savunuyor. Herkesin katki
saglayabilecegini dlisiiniiyor ve "Kimse fark yaratamayacak kadar
kiiciik degildir” diyor.

iklim degisikligi, Diinya'nin ortalama sicakliklarindaki uzun vadeli degisimlerdir. Fosil
yakitlari (kdmiir, petrol ve gaz) yakmak, ciftcilik yapmak ve ormanlari kesmek gibi insan
eylemleri, iklim dedgisikliginin baslica nedenlerindendir. Bu faaliyetler, karbondioksit

ve metan gibi bazi gazlan Diinya'nin atmosferine salar. Bu gazlar, Giines'in 1sisini
emer ve Isinin uzaya kagmasini engeller. Bunun sonucunda yiikselen sicakliklar
kuraklik, sel ve firtina gibi asir iklim kosullarina neden olabilir. Birlesmis Milletler'de
gerceklestirilen bir iklim Degisikligi panelinde, cevreye daha fazla zarar vermemek icin
bu gazlarin saliniminin 2030 yilina kadar azaltiimasi gerektigi séylendi. Senin de bu
konuda yapabilecegin bazi seyler var: Otomobile binmek yerine yiiriimek ya da bisiklet
kullanmak, cok gerekmedikce ucaga binmemek ve daha az elektrik tiiketmek gibi...

Gengler, Thunbergiile

§ ayni seyleri hissediyor.
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Hayvanlar hakkindaki genel bilgilerih pek ¢ogu bilimsel gergeklere dayanmiyor.

arih boyunca insanlar, hayvanlar hakkinda pek cok seyi yanlis bildiler.
Semenderler ateste yasarlar. Saksaganlar kétii sans getirir. Kediler
onlara sdylenen her seyi yapar... (Hayir, aslinda kesinlikle kimse buna
inanmad!)
Bugiin de farkli degiliz aslinda. insanlar, hayvanlar hakkinda her seyi

bildigini sanip, geleneksel hikayeler anlatiyor. Cogu zaman, bu eski masallar,

nesilden nesle aktarilan, ancak ¢ok az veya hic bilimsel gercek icermeyen
efsanelerden kaynaklaniyor. iste bazi 6rnekler: Mavi balina, diinyadaki en
biiyiik canh tliridiir; devekuslari kafalarini kuma gémerler; kirmizi renk
bogalar kizdirir; kirkayaklarin 40 bacagi var... Bu liste boyle uzayip gider.
Ancak gercek, gériindigiinden ¢ok daha farkli. Simdi, bu dogru bilinen
yanlislardan bazilarina bir g6z atacagiz. Neden yanlis olan bilgilere bu
sekilde inandigimizi ve gercegin aslinda ne oldugunu anlamaya calisacagiz.
Karsinizda, hayvan efsaneleri!

HAYVANLAR

;" \l NDA B".DI

HAYVAN EFSANELERI

bl

Al

I}}ﬂ‘ i‘ Aslan ormanin krahdir

Aslan, en byik yirtici, en vahsi avcl ve ormanin krali
olarak Ginlenmistir. Evet, birlikte calistiklarinda bir fili 6ldurebilecek kadar
guclii etoburlardir, ancak bu ydntem “kral” unvanina sahip olmak icin yeterli
degildir. Oncelikle, aslanlar en biiyiik kedi bile degildir; Bengal kaplanlari ve
Sibirya kaplanlari aslanlardan daha agirdir. Bengal kaplanlari 300 kilogrami
asabilirken, bir aslan ortalama 200 kilogram agirligindadir. Bununla birlikte,
agirlik bakimindan en biiyiik kedi, erkek aslan ve disi kaplanin yavrusu olan
ligerdir. Bir liger, ortalama 320 kilogram agirligindadir.

Aslanlar, bir siiper avcidan (apex predator) bekleyebilecegimiz yogun
faaliyetlere katilmaz. Bir aslan giinde 15 saat, hatta bazen 20 saat uyur.
Hayatinin cogu uykuda gecer. Erkek aslan, 6zellikle cok tembeldir. Avlanma
faaliyetlerinin ¢codu disi aslanlar tarafindan gerceklestirilir, erkekler ise kendi
bolgelerinde devriye gezer ya da sadece dinlenir. Ayrica, aslanlar avlarini cok
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HAYVANLAR VE DOGA

uzaga kovalayacak kadar dayanikli da degildir.
Bunun yerine, slirpriz unsuruna ve aniden saldirip
avini parcalamalarini saglayan gliclii cenelerine
glivenirler. Aslan Kral hayraniysan, tizgliniiz. Aslan
Kral diye bir sey yoktur. Zaten kral olsalar bile,

ona ormanin krali diyemezdin, ¢linkd aslanlar
ormanlara nadiren girerler. Cogunlukla, agaclarin
az ve cok uzak oldugu savan otlaklarinda yasarlar.

EFSAN

canhsidir
Bu muhtesem yaratiklar 30 metreye kadar
biiytiyebilir ve 170 tondan fazla agirliga (yaklasik
15 cift katli otobiis) sahip olabilirler. Bu muazzam
kitle, tuzlu suyun kaldirma kuvveti (nesnelerin
ylizmesine izin veren kuvvet) sayesinde hayatta
kalip hareket edebiliyor.

Yercekimi, bir zamanlar atalarinin dolastig
karada yasamaya calisan bir balinayi hemen
sakatlayabilir. Balinalar bunu bildikleri icin
okyanuslarda zarafetle yasarlar. Mavi balinalarin
tlim zamanlarin en agir hayvanlari oldugu
neredeyse kesindir. Bununla birlikte, onlardan
daha biiyiik 6lcekte organizmalar
da bulunuyor. Ornegin, mavi
balinadan ¢ok daha agir olan

Mavi balina
dinyanin en biiyuk

VAY GANINA!

sayisiz agag tiirli
vardir,

Diinyanin en
biiytik agaci olan
dev sekoya, tahmini

2.100 ton agirhiga ve : : ‘ _
84 metre yiikseklige . -
Hérgiici olabilir, ama

bu hérgiicin i¢i su
dolu degildir.

ulasabilir. Bu da 12 mavi
balina eder. ABD'nin Utah
eyaletinde, aspen agaclarindan
olusan bir koru bulunuyor. Disaridan bakildiginda,
40.000 ayri bitki gibi goriinen seyin, artik aslinda
6zdes agaclardan olusan bir koloni oldugu kabul
ediliyor. Her govde, dal ve yaprak ayni DNA'yi
tastyor. Yani 0,4 kilometre karelik bu orman,
aslinda tek bir organizmadir. Agirligi 6.600 tondur,
yani 39 mavi balina eder. Ayni zamanda, 80.000 yil
veya daha uzun siiredir hayatta oldugu diisiiniilen
kokleri ile, diinyanin en yasli organizmasi olarak
da biliniyor.

Agirhgr unutup uzunluga konsantre olursak, o
zaman mavi balinayi yenebilecek en az bir hayvan
tlirl bulabiliriz. Kuzey denizlerinde bulunan aslan
yelesi denizanasi, canindan tiil gibi sarkan,

1.000'den fazla dokunaca sahiptir. Bu
uzantilar 37 metreye kadar ulasabilir, yani
en biiyiik mavi balinadan daha uzundur.

Mavi balinalar
birbirleriyle diigiik frekansh
sesler ve inlemeler kullanarak
konusurlar. Neredeyse 1.500
kilometre mesafeden
iletisim kurabildikleri
disinliyor.
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EFSANE 3

Deve, horgiciinde
su depolar
Develer su igmeden haftalarca
yasayabilir. Bu bir ¢6l sakini icin
¢ok dnemli bir beceridir. Devenin
kamburu, kuraklik donemlerini
atlatmasina yardimai olur, ancak bizim
diistindigiimiiz anlamda degil. Kambur,
tlyll bir su sisesi degil, yag yiginidir. Besin kit
oldugunda bu yaglar parcalanir, enerji ve su saglar.
Deve ayrica suyu idareli kullanmak icin bir dizi hile
yapar. Diger biiyiik memelilerin aksine, terlemez

ve nefes yoluyla nem kaybetmez.
I}}ﬂ‘ \ Iki metre yakininda
all bir fare olabilir
Bu efsane belki de ilk defa, ingiliz bilim insani
W.R. Boelter'in yazdigi, 1909 tarihli “Fare
Problemi” isimli kitapta yaziya gegirildi. Yazar,
tarim arazilerinin déniim bagina yaklasik bir
fare icerdigini tahmin ediyordu. Kitabin yazildii
dénemde ingiltere, 40 milyon déniimliik (162.000
kilometre kare) tarim arazisine ve dolayisiyla
yazara gore 40 milyon fareye sahipti. Tesadif
eseri, bu sayi iilkenin o zamanki insan niifusu

Mavi baling, yasayan
en bUyUk hayvandir.



JOSE FARINHA - NATURE PICTURE LIBRARY - ALAMY - REX SHUTTERSTOCK

ile eslesiyordu. Buradan da vatandas basina
bir fare efsanesi dogdu. Oysa, sehirlerdeki
manzaraya bakarsak, durum cok farkli bir sekilde
ortaya ¢ikar. Fareler, bilyiik dl¢iide goriinmeyen
hayatlar yasarlar. Kimse bu kemirgenlerin kaginin
sokaklarda (veya altinda) yasadigindan emin
degil. Ornegin, ingiltere icin en iyi tahminin 10,5
milyon fare oldugu dsiiniiliiyor. Bu da alti insan
basina bir fare eder. Demek ki, bu
kemirgenlerin ve insanlarin
esit ve diizenli araliklarla,
ornegin bir otoparktaki
istklandirma direkleri
gibi yerlestirildigini
varsayarsan,
aramizdaki mesafe
hakkinda bir fikir
edinebilirsin. Rakamlar,
sehirdeki bir farenin
bir insana maksimum
mesafesinin yaklasik
50 metreyi gecebilecegini
gdsteriyor.

Bu sayl, nerede yasadigina bagli
olarak biiytik farkliliklar gésterebilir.
Sehirlerin bazi kisimlarinda niifus yogunlugu (hem
fareler hem de insanlar agisindan) yiiksektir, bazi
yerlerde ise diisiktr. Evet, fareler binalara girer,
ancak buna pek de hevesli degillerdir.

Bir gokdelenin tepesine ciktiginda,
muhtemelen bir fareden birkac yiiz metre uzakta

Kirkayaklarin ayak
sayisi genellikle
100'Un Uzerindedir.

Fareler genelde
gizlenmeyi tercih eder.

olacaksin. Simdilik, bu yaratiklarin kesinlikle
diistindiigiinden ¢ok daha uzakta oldugunu

bilerek, rahatca uyuyabilirsin.

I]}:," \ Kirkayaklarin 40
all ayagi vardir
Kirkayaklar cogunlukla, isminin aksine, 40 ayaga
sahip degildir. Glinim{izde yaklasik 12 bin tir
kirkayak oldugu biliniyor, ancak bu tiirler
ayak sayilarina gére ayrilmiyor. Bir

kirkayak, bilimsel tanim olarak,
her birinde dort ayak bulunan
ve birbirini tekrar eden bir
dizi viicut parcasindan
olusan hayvandir. Hala
kesfedilmeyi bekleyen
bircok kirkayak tirii de
oldugu diistniiliiyor.
Ayaklarina gelirsek,
kirkayaklarin ayak sayisi
cok nadiren 40 civarindadir.
Cogunlukla 100'ln Gizerindedir
ve hatta 750'ye kadar ayag olan
kirkayaklarla karsilasabilirsin.

EVERYTHING
Bu makalenin metni, Matt Brown AN
tarafindan yazilmis ve Batsford ) 1{3}3&55

tarafindan yayinlanmis olan,
“"Hayvanlar Hakkinda Bildigin Her Sey
Yanlis” kitabindan uyarlanmistir.

HAYVAN EFSANELERI €

MATTBROWN
“"HAYVANLAR HAKKINDA BILDIGIN HER SEY
YANLIS” KITABININ YAZARI ILE OZEL BIR
ROPORTA.

Boyle bir kitap yazma fikri
nasil dogdu?

ilging bilgileri her zaman e |
sevmisimdir, 6zellikle de w
hayvanlar hakkindaysalar. .

Cocukken, bunlan ezberler, ﬁ
sonra da okul arkadaslanmla paylasmaktan
heyecan duyardim. “ Hagfish, denizdeki en tuhaf
seylerden biriymis: Hem kafatasina sahip, hem de
omurgasi yok, ayrica dort kalbi var! Bu arada,
kopekbaliklan yiyen bir maymun tiirii oldugunu
biliyor muydunuz?” Bir bilim insani olarak egitildim,
bir taraftan da bos zamanlanmda kiiciik eglenceli
testler haziardim. Saninm tiim bunlar ise yarad.

Hayvanlarailgili, yanlis oldugunu 6grendiginiz
ve sizi en ¢ok sasirtan bilgi hangisiydi?
insanlarin ne kadar azinin bceklerin ve hatta
kuslarin hayvan oldugunu kabul ettigini gériince,
sasinyorum. Hayvanlann mutlaka bize biraz
benzemesi gerektigine dair bir onyargimiz var:Killi
ve sicak kanl memeliler olmalilar.

Bir hayvan olabilseydiniz ne olurdunuz?

insan oldugum icin cok mutluyum, ama insan
olmayan hayvanlardan s6z ediyorsak, 0 zaman ben
bir katil balina olurdum: Sik, cevik, zeki ve uzun
omdirli....

BILIMSEL GERGEK Mi,

BILIM KURGU MU?

Anesteziyi ilk defa insanlar kullandi
Bu, yanlis bir inanis. Hayvanlar hakkindaki
efsanelere ek olarak, insanlar kendileri hakkinda
da efsaneler liretiyor. 19. yiizyilin ortalarinda
anestezi (agriy! azaltan veya uyutan ilaclar) icat
edilmis olabilir, oysa driimcek esekarisi
milyonlarca yil 6nce onu kullanmaya baslayip
dogal bir avantaj elde etmisti. Bu esekarilarinin
sokmasi bir tarantulayi felg edebilir, fakat onu
oldiirmez. Esek ansi, kurbanini inine geri ceker ve
lizerine yumurta birakir. Larva daha sonra,
paralize olmus 6riimcedin icine girer ve onu icten
canli canli yer. Urkiitiicii...

Bir tarantula |
esek arisi
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Gerekli seyler

@ ince karton (eski
bir kartvizit veya
misir gevregi kutusu
kullanabilirsin)

® Kalem

® Cetvel

@ Makas

@ Seffaf selofan (biz
dogum giinii karti
ambalaji kullandik)

@ Seloteyp

@ Karton tiip (tuvalet
kagudi rulosu olabilir)

@ Diiz beyaz kagit

® Kagrt pipet

@ Sac teli, yaprak, piring

Evde bulunan siradan maddeleri kullanarak taneleri veya 6lii bir

gergekten ¢alisan bir mikroskop yap. bécek gibi inceleme
ornekleri

BILIYOR
~ MUYDUN?
Ilk mikroskoplara pire gézliigii
deniyordu, ¢ink insanlar onlan
biicekleri incelemek igin
kullantyordu.

Su damlasi
gorintiyu
bUyitur.

Avustralya Ulusal Universitesi'nden
Dr. Steve Lee, silikon damlalarindan
mikroskop mercekleri tiretilebilen
yeni bir stireg icat etti. Silikon
damlalari finnda pisirilip 6zel cam
lamlar tizerinde sertlestiriliyor

ve bu projedeki mikroskobu
yaptiginda olusturacagin karton
lam gibi kullanilabiliyor. Silikon
damla, tipki su damlasi gibi
biiyiite¢ gorevi goriiyor. Simdilik,
silikon lensler gercek mikroskop
lensleri kadar giiclii degil, ancak

IPugy

maliyeti o kadar diisiik ki, 6zellikle : | . Eger Selofan

gelismekte olan tilkelerde bilimi B incelenecek érnegi ﬁbU/amazsan, karmnu”
- - N b koy. zeri T

daha erisilebilir hale getiriyorlar... e :j".'f’d oy. Ine Streg film gerip

b anMa vapisiiabijigiy
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Evde yapabilecegin eglenceli deneyler!

I Bes santimetre uzunlugunda ve 2,5
santimetre genisliginde dikdortgen

bir ince karton kes.

1,5 santimetreye 3 santimetrelik Selofan seridi selobantla sikica
bir selofan parcasi kes. Kartondaki tuttur.
deligin tizerine yerlestir.

2 Kalemin ucunu kullanarak kartonun
ortasinda bir delik a¢. Kalemi iyice
sokarak deligi biiyit.

Kiiciik tiipii yapmak icin karton
borunun bir ucundan bes
santimetrelik bir parca kes.

s U¢ santimetre uzunlugunda ve 2,5
santimetre aralikl iki dikey cizgi
cek ve makasla bu gizgilerden kes.

Kesik parcayi yukari dogru 8 Tiipli diiz beyaz bir kagidin
kivirarak bir pencere olustur. lizerine koy.

BlYOR
MUYDUN?

IIk bilesik mikroskobu
(enaz ikilens iceren bir

Simdi, plastik yapistirilmis karton
parcasini tiipiin lizerine yerlestir.

Nasil oluyor da oluyor?

Hig biiyiitecle bir nesneye bakip
gordiiklerine hayran kaldin mi?
Ev yapimi mikroskop da benzer
bir sekilde calisiyor. Bilyiitecte
disbiikey bir mercek vardir.
Disbiikey, ortada daha kalin ve
kenarlarda daha ince demektir.
Mercek, icinden gecen isigi
biikerek, altindaki nesnelerin
gercekte oldugundan cok daha
biiyiik gériinmesine neden olur.

Deneylerinin fotograflarim gdrmeyi cok isteriz! Gektidin fotograflan sciencenature@popsei.com.ir adresine ginder!

mikroskop) 1590'larda
Zacharias ve Hans

In Pipete su ¢ek ve deligin iistiine II incelemek istedigin seyi tiipiin
Janssen yapt.

bir damla birak. Damlanin deligi icine yerlestir ve su damlasindan
tamamen kapladigindan emin ol. bak. Ne griiyorsun?

Bu ev yapimi mikroskopta
kullanilan su damlasi da ayni
sekilde calisiyor. Su damlasi,
ortada cikinti yaptigi ve kenarlarda
ince oldugu icin, biyttiilmis bir
goriinti saghyor. Su damlasi,
boyutuna bagli olarak 5 ila 10 kat
biiylitme saglayabilir. Damla ne
kadar kiiciik olursa yiizeyi o kadar
egimli olacagindan, biiyiitme de o
kadar biiyiik olur.

J

Mercek 1s1g1
kirtyor

-
L -
-~

BUyUtiimis  [NEAa
gorintu

Incelenen nesne
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OGRETMENI
ISINLA!
Promethean World isimli bir
egitim firmasi, Dinyanin dort
bir kiisesinde holografik
tigrermenlerle ders
veriyor.

Evde yapabilecegin eglenceli deneyler!

projektorii yapahm

Akilli telefonunu holografik bir projektére
donisturerek arkadaslarini ve aileni sasirt!

Gerekli seyler

® Beyaz kagit

7 Nasil oluyor da oluyor?

f"&,;."' 3B projektoriinde kullanilan plastik seffaf olsa

® Kalem h da, yine de 1s1§1 bir miktar yansitir. Bdylece,

® Cetvel ‘ goriintiiden gelen isik, plastigin ortasina dogru

® Makas yansir. Esasen, prizmanin her yiizeyi, lizerine diisen
@ Plastik ambalaj goriintliyli merkeze yansitir. Bu, birbirine bakan

@ Seffaf seloteyp dort ayn taraftan gerceklestiginde, yansitilan

@ Akilli telefon goriintiiler ortada yiizen bir 3B goriintii

@ Karanlik bir oda yanilsamasi yaratir.

Pepper'in hayaleti

Ayni yontem, 150 & !
yil 6nce bir sahne Pepper'in |
hayaleti

hilesinde uygulandi.
1862'de John Henry
Pepper ve Henry
Dircks, sahnede
oyuncularla birlikte
dolasan bir “hayalet”
olusturmak icin
yansitici aynalar ve
seffaf cam kullandi.

6cm .
I Bir beyaz kagida kalem ve cetvelle 2 Kagrttan kestigin sekli bir sablon 3 Prizma olusturmak iin, seffaf 4 Cep telefonundan su adrese git:
yukaridaki sekli ¢iz. Bu dort kenarli olarak kullanip, seffaf plastik seloteyp kullanarak, dort plastik tinyurl.com/JSN-Kistehologram
sekle “yamuk” denir. Sekli makasla kes ambalajdan dort adet kes (Biz sekli yukandaki resimde goriildiigii gibi ~ Burada havai fisek, deniz anasi ve
ve ¢lkar. siipermarketlerde bulunan meyve birbirine tuttur. Kiiclik pencere altta, gezegenlerin hologram projeksiyon

kutularini kullandik). genis pencere iistte olmal. videolarini bulacaksin.
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Evde yapabilecegin eglenceli deneyler!

BILIYOR
MUYDUN?
Hologram terimi, 1947'de Ingiliz
bilim insani Dennis Gabor tarafindan
icat edildi. Mikroskopla calisirken,
gérdintilerin tek bir itk akimi
kullanarak yarahlabilecedini

fark etti.

et ELFoae. |
Prenses Leia projesinin
adi, Star Wars: A
New Hope filmindeki
hologramdan geliyor.

Bilim insanlan arasinda miihendis, havada asili duran
“gercek” bir hologramin bir 3B goriintii olusturmak
tanimi, tartismali. Sézliige icin, havada siiziilen toz
baktigimizda, hologramin, parcaciklarinin lizerine lazer
nesnelerin 3 boyutlu isinlari yansitti. Prenses Leia
goriindugi, lazerle tretilmis Projesi olarak adlandirilan bu
bir fotograf veya goriintii proje, bir giin cerrahlarin bir
oldugu yaziyor. Ocak 2018'de,  hastay1 ameliyat etmeden dnce
ABD’deki Brigham Young ameliyat pratigi yapmalarina
Universitesi'nden bir grup yardimci olmayi hedefliyordu.
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Yilin en gizel meteor
yagmurlarindan 3'0 giz
mevsiminde gergeklesiyor.

oOkyliziine baktigimiz zaman, yildiz kaymasi

diye de adlandirdigimiz meteorlar
gordiiglimiizde cok heyecanlaniriz. Meteorlar,
Diinya atmosferine giren, bazilari cakil tasi kadar
minik tas parcalarinin (ylizeye ulasanlara meteorit
denir) atmosferde yanmasi sonucu olusur.

Meteorlar yilin belli ddnemlerinde sayica cok
artar ve sanki hepsi tek bir takimyildizdan
geliyormus gibi goriiniir. Bir veya iki hafta siiren bu
olaya meteor yagmuru denir ve bir ya da iki gece
en yiiksek sayisina (maksimuma) ulasir.
Bu mevsimde Merkr haric tim

gezegenler kolaylikla gdzlenebilecek
konumda. Veniis, Mars, Jiipiter
ve Satilirn'ti ciplak gozle
gorebilirken, Uraniis ve
Neptlin'G bir diirbiin veya kiiclik
bir telekop ile gdzleyebilirsin.
Mevsim boyunca, ikisi Ekim'de
olmak tizere toplam 4 dolunay
gorecegiz. Bunlar sirasi ile 2 Ekim, 31
Ekim, 30 Kasim ve 30 Aralik tarihlerinde goriilecek.
Ay, 16 Ekim, 15 Kasim ve 14 Aralik tairhlerinde ise
yeniay evresinde olacak.

Anaromedu. v
Galaksisi
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Meteor yagmurlarinda bir gecede
yuzlerce meteor gorilebilir.

TAKIMYILDIZINI
TANIYALIM

§ Zincirli Prenses olarak da bilinen

Andromeda Takimyildizi, ¢ok bilinen bir
takimyildizi degil. Cogunlukla icerisinde
barindirdigi meshur Andromeda
Galaksisi ile taninyor. Andromeda’nin
en parlak yildizi olan Alpheratz, Pegasus
(Kanath At) Takimyildizi ile ortak bir

g vildizve yaklasik olarak Kutup Yildiz:

kadar parlak. Andromeda Takimyildizi,
gliz boyunca tiim gece gokyiiziinde
goriilebiliyor olacak. Gokyiizii haritasini
kapip yerini bulmaya ne dersin?

Gokyuiziinde gordiigiimiiz takimyildizlar haricinde,

bir de yildiz isaretleri (asterism) vardir. Bunlardan en
meshuru, Deneb, Vega ve Altair yildizlarindan olusan Yaz
Ucgeni; yaz biterken bize veda ediyor. Ekim ayinda halen
gokyiiziinde iken onlari gorebilirsin.

Kartal Yaz G¢genini
olusturan yildizlar.

© David Kingham

© Martin Mark
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Gokyuzini gozlemliyoruz

GUZ GOKYUZU

GokyUzindeki yildizlar ve takimyildizlari bulmak ve 6grenmek igin haritalarimizi kullanabilirsin.
Takimyildizlarinin sekillerini inceleyebilir, teleskopla derin uzay cisimlerini bulmaya ¢alisablirsin.

ger bir gok atlasi ile daha énce gékyiziine

bakmadiysan, bizim haritalarimizi
kullanarak bu giizel tecriibeyi yasayabilirsin.
Bir gokyiizii haritasi ile gdkyiiziinde yoniini
bulmak cok zor degil, ancak biz kiiciik bir ipucu
verecegiz. Arka sayfadaki gok haritalarindan
uygun olanini gokyliziine tutup, yoniini Mars'a
dondiikten sonra, haritayi kaldirip gokyiziinde
Mars'in konumuna gore yildizlari incelemekle
baslayabilirsin. Gliniimiizde bunu yapabilecegin
bir cok mobil uygulama var, ancak harita ile
takimyildizlarini bulmak, bulmaca ¢6zmek gibi ve
eglenceli. Gezegenleri géremedigin durumlarda,
gokyuziindeki parlak yildizlar, takimyildizlarini
eslestirmek icin kullanabilirsin.
Bu mevsim, yaz takimyildizlari yavas yavas veda
ederken, yerlerini kis takimyildizlarina birakiyor.
Ekim sonu itibariyle Akrep, Yay ve Coban
takimyildizlarini gdremiyor olacagiz. Ancak tarihler

3 Ekim: Ay ve Mars yaln konumda (Bat - 06.00)
Ay ve Mars, 3 Ekim sabahi yakin konumda olacak.
ikisi, gece boyu birbirine yaklasacak. Sabah 6'da
bati yoniinde Ay ve Mars'i gozleyebilirsin.

= Merkir

13 Kasim: Veniis, Ay ve Merkiir (Dou - 06.30)

Veniis ve hilal Ay, 13 Kasim sabahi giizel bir
gosteri sunacak. Gozlerin dikkatli ve ufkun agiksa,
bu ikilinin altinda Merkiir'ti de gorebilirsin.

ilerledikge, kig mevsiminin bir sembolii olan
Aval Takimyildizi bitiin ihtisami ile gitgide
ylikselmeye baslayacak.

Bu mevsimde goriilmeye deger (ic meteor
yagmuru var. Bunlardan ilki olan Orionid
Meteor Yagmuru, maksimuma 21-22 Ekim
gecesi ulasacak. Bu gece, saatte 20 kadar
Orionid gormeniz miimkiin. Orionidleri Kasim
ayinda Leonidler takip edecek ve onlar da
maksimuma 16-17 Kasim gecesi, saatte 15
meteor ile ulasacak. Mevsimin kapanisi olan
Geminid Meteor Yagmuru ise adeta bir gosteri
niteliginde. Geminidler, 13-14 Aralik gecesi
saatte 150 meteor sayisina ulasacak. Her iic
meteor yagmurunun maksimum gecesinde
Ay'in gokytiziinde olmamasi ise ¢ok biiyiik bir
sans.

Meteor yagmurlari sehir isiklarinda cok giizel
bir goriinlim sunmadig icin, en iyisi, mevsime

.
Jupiter

23 Ekim: Ry, Satiirn ve Jiipiter (Giney - 18.30)

Ay, Jiipiter ve Satiirn sik sik yakin konuma geliyor.

23 Ekim'de, aksam saat 18.30 civarinda Yay
Takimyildizi iizerinde bu dicliyli gorebilirsin.

Satirn =

= JUpiter
Ay )

19 Kasim: Ay, Satiirn ve Jilpiter (Giiney-gineybai - 18.30)
Ay, Satiirn ve Jiipiter gecen aydan daha yakin
konumda bulusacaklar. Uclii, gkyiiziinde minik
bir icgen olusturacak.

gdre uygun bir sekilde giyinip, sehir disina dogru
¢tkmak.

Gokyiizli gozlemciligi icin bir ekipmana ihtiyacin
yok ama bir liste yapmamiz gerekirse sunlari
siralayabiliriz:

Haritalar gérmek icin kirmizi bir fener (kirmizi
fenerin yoksa, kirmizi jelatin kullanarak fenerini
kaplayabilirsin).

Yildiz ve takimyildizlarinin konumunu
bulabilmen icin, ilgili ayin g6k haritalari veya bir
gok atlasi.

Derin uzay cisimlerini veya daha sonik cisimleri
gdrebilmen icin bir diirblin veya teleskop.

Gizlin, Gunes erken battigi icin, yildizlar her hafta
yarim saat daha erken gdzlemeye baslayabilirsin.

29 Ekim: Mars ve Ay (Dogu-giineydogu - 18.30)
Heniiz yeni dogmus, biiyiiyen, siskin ay 29 Ekim’de
gece boyu Mars'in yaninda olacak. Havanin
kararmasi ile birlikte bu ikiliyi gorebilirsin.

Satirn
%

JUpiter

17 Aralik: Satiirn ve Jiipiter (Gineybari - 18.30)
Mevsimin sonu, Jiipiter ve Satiirn’li gozlemek icin
son firsat. 17 Aralik’ta Jiipiter ve Satiirn ¢cok yakin
konumda olacaklar.

Sayi 01 SciencesNature 73



ANAHTAR

[ ) Giines'in
bir yil boyunca gokyiiziinde
hareket ettigi hayali cemberdir.
Giines ve gezegenler bu ¢izgi
lizerinde veya yakininda
hareket ederler.

() Gokyiiziinde,
basimizin tam

lizerinde

bulunan

noktadir.

.
ARABACI

@ Capella

BUYUK AYI

M81/82

ZURAFA

BILIYOR
MUYDUN?
Ekim basI, Samanyolu'nun
merkezini gérmek igin son
giinler. Karanlik bir gkyiiziinde
Yay Takimyildiz
dodrultusuna

Galaksisi

. hakabilirsin,

(Ayyuk)
- Kuzey
Gok Kutbu

Kutup .I_ .

Yildizt o ’
. KUGUK AYI

EJDERHA

: : A -
. ' . . °
® Aidebaran « . . o _ KUZEY TACI
&« B . \ . . p y,
By KAHRAMAN'.A‘QO‘ W - ) .o . : .
. B I .
N (iker
° 4
? ANDROMEDA HERKUL
Andromeda
"7 Galaksisi .'

P ! E o L
KERTENKELE*® Deneb o
’ o @
o © N ZENIT

o
*® Albireo

Halter - TILKICIK
Bulutsusu "

PEGA y
GASUS OKGUK

N
YUNUS

e
Altair @
BALIKLAR * O

* KARTAL
L

BALINA

(]
SATURN  JUPITER

o YAY

® romalhaut
HEYKELTRAS

Gl';NEY BALIGI
22.00,

21.00 ve

20.00'de

gokytiziiniin genel goriinim.

+ TURNA

Mevsimin 6ne ¢ikan gokcisimleri

Halka Bulutsusu (M57)

Halka bulutsusu, Giines'e benzer bir yildizin
6ltimii ile olusan, gezegenimsi bir bulutsu. Kiiciik
bir teleskop ile bulutsuyu gdriintiileyebilirsin.

Herkiil Yilchz Kiimesi (M13)

Herkiil Yildiz KGimesi, yiizbinlerce yildizdan
olusan bir kiiresel yildiz kiimesi. Bir telekop
aracihg ile kiimeyi goriintiileyebilirsin.

Alhireo

Albireo, tek bir yildiz gibi goriinse de
aslinda bir cift yildiz. Bir diirbiin veya telekopla
Albireo’nun mavi ve sari yildizlarini gorebilirsin.

© Miodrag Sekulic

=
o
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)
<
S
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)
]
£
©

© Jared Smith

74 SciencesNature Sayi 01



BUYUK AYI
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KUGUK AYI | | d
EJDERHA
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BALIKLAR
Bulutsusti . Rigel d —

MARS

[} .
.
o TAVSAN .
: \ BALINA

GUNEY BALIGI
@ Fomalhaut
HEYKELTRAS
5200 \ . Gdkydziinde bazi
21.00 ve : takimyildizlan tlkemiz
20.00'de ' A — enlemleri igin highir zaman batmaz.
gokyiiziiniin genel gériiniimi. . . . Buyik Ay, Kk Ay, Kral
ve Kralice bunlardan
bazilan.
Andromeda Galaksisi (M31) Diker (Pleiades - M45) Betelgeuse
Andromeda Galaksisi, ¢iplak gozle Kiilttirimiizde 'Yedi Kandilli Stireyya’ olarak Gecen sene adindan ¢ok bahsettiren dev
goriilebilen en uzak cisim. Onu gormek icin da bilinen bu agik yildiz kiimesi, giiz mevsimi yildiz Betelgeuse, kirmizi goriintiisii ile her zaman
sehirden uzak, isiksiz bir yere gitmek gerkiyor. boyunca gokyiiziinde olacak. gormeye deger.
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Evde yapabilecegin eglenceli deneyler!

VAY
CANINA!

Birinek giinde
ortalama 28 litre

sit reir.

Plastik genelde, bir fosil yakit olan petrolden elde edilen kimyasallar kullanilarak Uretilir.

Diger taraftan, plastik yapmanin baska yollari da var. Sen de evde plastik Uretebilirsin!

Gerekli seyler Nasil oluyor da oluyor?

@ 300 ml siit Siit, kazein adi verilen bir protein (viicudun

® Kiiiik bir kap biiylimesi ve calismasi icin dnemli . .

@ Siirahi bir kimyasal) icerir. Siitiin icine sirke Bluvun

® Kasik eklendiginde, sirkenin asitligi kazeinin M“Yﬂ““?

° 2.§ay kasig beyaz uzun zincirler hahn@e a'gllr'na5|.na. ne.!c.len Kazein plasfidi, 1945 yilina
sirke olur. Agilan bu kazein zincirleri birbirine

® Elek karismaya baslar. Bu isleme denatiire etme kadfl[ hnnc_uk, kemer tokas! ve

® Kase denir ve bir yumurta pistiginde yumurta dugmg gibi seyler yapmak

® El bezi akinin katilagmasina benzer. icin kullanihyordu,

@ Gida boyasi Birbirine girmis uzun kazein zincirleri lor

@ Tirnak parlatici adi verilen kiicik beyaz parcalar olusturur.

@ Boya firasi Bu yeni malzeme, bir plastik polimerdir:

Kazein plastigi. Polimerler, cok uzun
zincirli molekiillerden yapilmistir. Uzun
zincirli molekiiller, birbirine baglanmis
bir atom grubudur (bir atom, bir
kimyasal bilesigin en kiiciik birimidir).
Genellikle, daha kisa molekiiller ug
uca birlestiginde olusurlar.

76 ScienceNature Sayi 01

l Siitd bir kapta- hafifce isit. Siit sicak oldugunda (ancak
kaynamamis olmasi gerekiyor) siirahiye dok. Sirkeyi
ekle ve bir dakika beklet.

Topakl kansima gida boyasini dok, sekillendir
(kesici kurabiye kaliplari kullanabilirsin) ve
kurumaya birak. Kuruduktan sonra parlatici siir.

Elegi kasenin iizerine koy ve icine bir el bezi
yerlestir. Karisimi elege dok ve sogumaya birak.
Soguyunca, bezi topla ve fazla siviyi sik.

Deneylerinin fotodraflarini girmeyi cok isteriz! Gektigin fotodrafian sciencenature@popsci.com.tr adresine ginder!



Bu lezzetli tatlilarin altinda yatan bilimi kesfet

Gerekli seyler

® Dort bliyiik yumurta
aki

® 225 gr pudra sekeri

® Gida boyasi (istege
bagl)

® Firin tepsisi

® Pisirme kagid

® Biyiik karistirma kabi

® Elektrikli cirpici

® Metal yemek kasig

Nasil yapilir?

Firini dnceden 140 dereceye isit ve firin tepsisine
yagli kagrt koy. Yumurtanin akiyla, sarisini ayir.
Yumurta akini karistirma kabina koy (sarlari
atma, baska bir yemek icin kullanilabilir). Cirpici
ile bir dakika karistir ve ardindan yavasca sekeri
ekle. Renkli beze yapmak istiyorsan, bu adimda
birka¢ damla gida boyasi ekleyebilirsin.

Karigim, yumusak kopiiklii tepeler olusturana
kadar ¢irpmaya devam et. Bu islem bes dakika
kadar sirebilir. Tepsiye, aralarinda bosluk
birakarak birer kasik karisim koy. Firinda 30
dakika pisir, ardindan sicakli§i 100 dereceye
dustir ve 30 dakika daha pisir. Sonrasinda tepsiyi
¢ikar ve sogumaya birak.

Yumusak tepeler

olusturmakicin

yumurta akini
sekerle ¢irp.

Nasil oluyor da oluyor?

Yumurta akinin yaklagik yiizde doksani

su, geri kalani ise proteinlerden

olusur. Cig yumurta akini ¢irptiginda,
sivinin igine hava kabarciklar girer

ve proteinleri ¢dzmeye baglar; bu da
karnisimin kabarmasina ve katilasmasina
neden olur. Kabaran yumurta akina
seker eklemek, ince bir kdpuk olusmasi
yerine, onu yogun ve parlak hale getirir.
Ayrica, karisimin bir arada kalmasina
da yardimai olur. Bezeleri pisirdiginde,
kanisim kurur. Kuruyunca protein
iplikleri sikilasir ve bezelerin miikemmel

tepelerinin olusmasini saglar.

Deneylerinin fotograflarim gdrmeyi cok isteriz! Gektidin fotograflan sciencenature@popsei.com.ir adresine ginder!
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Evde yapabilecegin eglenceli deneyler!

Miselyu
uretelim

Miselyum, mantarin yeraltinda bulunan bolimUdir. Kendi miselyumunu
Uretmeyi dene ve bu minik, muhtesem liflerin hizla yayilmasini izle!

Gerekli seyler

@ Temiz cam kavanoz

® Mikrodalga firna
girebilen kapakli bir
kutu

® Oluklu mukavva
(eski bir karton
kutudan kesilebilir)

® Makas

@ Bir siirahi su

® Mikrodalga firin

® 3 biiyiik istiridye
mantari

® Kagit havlu

® Paket lastigi

Bu deneyi
yaparken, tiim
ekipmani ve
ellerini temiz
tutman gerekli.
Temiz calismak,
bakterilerin
hassas mantara
bulasip onu
Glirdtmesini
engeller.
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Evde yapabilecegin eglenceli deneyler!

o SR

S

y S
‘&

l Kavanozu, kutuyu ve ellerini sabun 2 Cam kavanozu kartonun {izerine 3 Bu alti daireyi kes ve cikar. Bunlar, Altr karton daireyi mikrodalgaya
ve sicak suyla iyice temizle, ardindan yerlestir ve kalemle kavanozun miselyuma biiyiimesi icin bir yiizey dayanikli kutuya yerlestir ve tizerini
temiz bir havluyla kurula. tabani kadar alti adet daire ¢iz. saglayacak. ortecek kadar su doldur.

S — -
b o ) J
. Tamamen soguduktan sonra, Simdi, tiim mantarlan kiiciik Daha sonra, ikinci karton daireyi
5 Kutuyu mikrodalga firna koy ve karton halkalari sudan ¢ikar ve arcalara ayrr. ilk karton daireyi tistline koy ve iizerine yine birka
iki dakika boyunca tam giicte pisir. ¢ parg yIr y y y ¢

suyunu yavasca sik. Ardindan, kutunun ~ cam kavanozun icine yerlestir ve listine  mantar parcasi yerlestir.

Buislem, tiim bakterileri dldiirecektir. LT . .
kapaginin iizerine yerlestir. birkag parca mantar koy.

Yaklasik bir saat sogumaya birak.

9 Kavanoza son karton daireyi In Kavanozun istiinii kgt havlu II Kavanozu karanlik, kuru bir yere Iz Miselyumun yayildigini gérmeye
yerlestirene kadar bu iglemi ile kapat ve paket lastigi ile (bir dolap ici gibi) koy ve birkac baslaman yaklasik ii¢ giin
tekrarla. Daha sonra ellerini yika. sabitle. Kagrt, oksijenin girmesine izin giinde bir kontrol et. stirecektir.

verir ve béylece miselyum biiyiyebilir.

Nasil oluyor da oluyor?

Yerde veya ciirliyen agaclarin ve indigi yerde yeni miselyum

lizerinde gordtigiin mantarlar, aglan olusturabilir. Bu deneyde,

aslinda mantarin sadece oluklu mukavva katmanlari

kiictik bir parcasidir. Yeraltinda arasina yerlestirdigin mantarlar,

gizlenmis, hif olarak bilinen ve yeni miselyum aglari olusturacak

birlesip miselyumu olusturan sporlari dretir. Mantar, blyimek -
beyaz liflerden meydana gelen icin kartonu yer ve kavanoza

bir ag bulunur. Mantarlar, giren oksijen ile nefes alabilir.

sapkasindaki trilyonlarca sporu Burada temizlik 6nemli, clinki Mantarlar,
etrafa sacarak tirer. Bu sporlar kavanozun icine bakteri girerse, miselyumun

meyvesi gibidir.

cok uzun mesafeler kat edebilir miselyumla miicadele edebilir.

Deneylerinin fotodrafiarini gormeyi cok isteriz! Gektigin fotodrafiar sciencenature@popsci.com.tr adresine ginder! Sayi 01 SciencesNature 79



Evde yapabilecegin eglenceli deneyler!

lko
"yag . n
M al Tap;
a € vey,
e Gerekli seyler
Gla, ® Alkol (en az %70
izopropanol icermeli;
cogu eczanede satilir)
Bu basit deneyle, yasami ° 20 mkl)sud
N o . [ ] G
sekillendiren kimyasal olan DNA'y o g;lillzgl'k deterjan
cileklerden izole edebilirsin.

® Ceyrek cay kasigi tuz

- - ® 2 cilek
@ Bicak
® Kilitli poset
@ Elek veya siizgeg
® Kasik
@ 1 kiiciik bardak

. ® Pamuklu cubuk

® Biiyiiteg

BILIYOR
MUYDUN?

DNA yapiskandir. Yani
onu bardaktan cikartmak igin
herhangi bir gubuk (bir kalem

bile olur) kullanabilirsin.
DNA ipliklerini kaldirmak
igin gubugu kv,




Evde yapabilecegin eglenceli deneyler!

C
£

AN

Baslamadan iki saat dnce alkolii
derin dondurucuya koy. Deneye bir
bardaga 90 ml su dokerek basla.

Sonra, ayni bardaga 10 ml bulasik
deterjani dok (10 mlyaklasik 2 cay
kasigidir).

Ceyrek cay kasig tuzu ekle ve
tamamen ¢dziilene kadar kanstir.
Bu, senin DNA izolasyonu karigimin.

iki cilegin tist kisimlanni kes ve
bunlar kilitli posete koy.

DNA izolasyonu karisimini
dikkatlice kilitli posetin icine ddk.

Poseti sikarak, icinde hava

kalmamasini sagla. Kansimin disan
dokiilmemesine dikkat et. Poseti kapat.

Cilekleri, biiyiik parcalar
kalmayana kadar elinle ez. 10
dakika beklet.

9 Kalan siviyi ¢ikarmak icin, bir kasik
yardimiyla cilek piiresini elege
bastir.

Nasil oluyor da oluyor?

Minik bakterilerden mavi
balinalara kadar, yerytiziindeki
tiim canlilann hiicrelerinde DNA
denilen bir kimyasal bulunur. DNA,
organizmalarin nasil biiyliyecegine
ve gelisecedine dair talimatlan icerir.
Cileklerde (ve viicudunda) DNA,
hiicrenin merkezinde cekirdek adi
verilen kiiciik bdlmede yer alir.

Cilekleri ezmek ve bulamaca
dniistiirmek, hiicreleri parcalar.

Deneylerinin fotograflarim gdrmeyi gok isteriz! Gektigin fotograflan sciencenature@popsci.com.ir adresine ginder!

In Simdi siviyr kiigiik bir bardaga

dok. Bu, DNA'nin yiizeyde izole

edilmesini saglayacak.

Bulastk deterjani, tipki bulasiklar
yikarken yadi cikardigi gibi, cileklerin
yagdan olusan ince hiicre duvarlarini
acar. Tuz, DNA zincirlerini bir arada
tutan proteinleri (baska bir onemli
hiicre kimyasal) uzaklastirir. Ezilmis
cileklerin bir elekten gecirilmesi,
ondan geriye kalan her tiirlii kati
maddeyi temizler. DNA, suda
¢ozlinmdis halde kalir, ancak alkolde
¢dzlinmiis olarak kalmaz. Alkolii

Il Kanisimin tstiine dikkatlice
1 cay kasigi soguk alkol dok.

Yakindan baktiginda ayrilan beyaz DNA

parcalarini goreceksin.

dokttgiinde, DNA, sivi karisimin geri
kalanindan ayrilir. Alkol sudan daha
hafiftir, bu nedenle yiizeye cikarak

iki katman olusturur. Saflastirimis
DNA, iist katmana yerlesir. Tek

bir DNA ipligi, bir biiyiitecle bile
goriilemeyecek kadar kiiciiktiir, ancak
bu deneyde DNA zincirleri bir araya
toplaniyor. Bu, bilim insanlarinin, test
etmek tizere DNA'y1 izole etmek igin
kullandigi bir tekniktir.

8 Elegi, bir bardagin tizerine
yerlestir. Karisimi dikkatlice
elegin iizerinden ikinci bardaga dok.

\i:. .
DNA ipliklerini ¢ikarmak icin
lz pamuklu cubuk kullan. Cikan
iplikleri, biiyiitecle daha yakindan
inceleyebilirsin. Isin bittikten sonra tiim
ekipmani yika.

DNA, gifte
sarmal
seklindedir.
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SN NIAAITTITA MVIINON 4.0

Evde yapabilecegin eglenceli deneyler!

DNA hakkinda bilgi edin ve sadece bir ift harfe bakarak birinin nasil gérindigini bul!

BILIYOR
MUYDUN?
Giller, kulak memelerinin
yapigik olup olmamasi ve dilini
yuvarlayabilme yetenedi,
anne ve babadan miras
alinan dzelliklerdir.

DNA SIiFRE ¢OzicU
GEN YUz OZELLIGI DNA KODU Gerekli seyler
® Baska birinsan
Goz rengi $oh|\/e[engi goz é,:\\ ° DN§A§ifre coziicii
I\/Iec?:/igg%zz GG ® Renkli kalemler
® Kagit
i r TT
Sacrend! ﬁgm?glcsqg CT Nasil oluyor da oluyor?
Siyah sa¢ CcC DNA'n (deoksiriboniikleik
e asit ad verilen karmasik bir
Sag tord gw;rcﬂl( sa¢ gﬁ ‘ kimyasal) anne ve babanin
DSZQSGICSGC AA DNA'sinin birlesiminden
‘ olusur. Viicudunun nasil insa
Ten rengi Koyu/siyah ten AA edilecegini ve calisacagini
Kahverengi ten AT U gbsteren bir plandir.
Acik/beyaz ten T Gdz rengi, sac rengi, sac tipi ve ten
rengi, biyolojik anne babadan
PROFiL KARTI PROFiL KARTI aktarilan ozelliklerdir. Genler, (DNA'nin
(DNA KODUNU GiR) (DNA KODUNU GIiR) kisa béltimleri) bu 6zellikleri belirleyen
. . . . bilgiyi tasir ve viicudundaki neredeyse
GOz rengi Goz rengi tiim hiicrelerin cekirdeginde
Sag rengi Sag rengi (merkezde) bulunan
- Lo kromozomlar iizerinde
Sac turv ‘ Sac tiro yer alir
Ten rengi i Tenrengi
PROFIL PROFIL
KARTI KARTI
5z RENG! %’f\ OZ RENG! (éé
AG RENGI AA AG RENG! GA
TORY " TURYU =
TEN RENG! TEN RENG!
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Bir arkadasinla DNA sifre
coziiclisiine bakin ve ikiniz de
birer insan yiizii hayal edin. Yiizleri,
gostermeden ayr kagitlara cizin.

Yukaridaki profil kartlarini

kesin (veya baska bir kagida
kopyalayin) ve ikiniz de az 6nce
cizdiginiz resmin DNA kodunu yazin.

Arkadasinla profil kartlarini
degistir ve DNA sifre ¢6ziiciiyii
kullanarak, arkadasinin ¢izdigi yiiziin

nasil goriindiigiinii tahmin et.

Ayni bir kdgida, DNA kodlarina

bakarak tahmin ettigin yiizii ciz,
ardindan onu arkadasindaki orijinal
resimle karsilastir. Sonug dogru mu?

Deneylerinin fotograflarim gdrmeyi gok isteriz! Gektigin fotograflan sciencenature@popsci.com.ir adresine ginder!



Vurunca tak tak
eder!
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Cikolata, tim ailenin
en sevdigi sey!
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irkiye'de her yil kisi basina 3,1 kg cikolata
n tlketiliyor. Bir cikolata parcasi isirmak, bircok insan

icin hayatin en basit zevklerinden biri. Bu lezzetli
sey ile sahane pastalar, tadina doyulmaz tatlilar ve
yiyecekler, sicak icecekler ve dondurmalar yapiliyor.
Cikolata yemekten cok zevk alabilirsin, ama bu tatli
yiyecek hakkinda ne biliyorsun? Gel beraber diinyanin en
sevilen lezzetinin kdkenini arastiralim ve onu iiretmek icin
kullanilan bilimi taniyalim.

Cikolatanin tarihi
Cikolata, insanlar tarafindan 3.000 yildan fazla bir siiredir
tlketiliyor. Cikolata yapiminda kullanilan ilk kakao
bitkileri, eski Mezoamerika'da (Kuzey Kosta Rika,
Nikaragua, Honduras, El Salvador, Guatemala, Belize ve
Gliney Meksika'yr iceren tarihi bir bélge) yetistirildi.
Olmec medeniyetinin (MO 1.200-400),
cikolata yapan ilk insanlar oldugu
distintliyor. Mezoamerikalilar, ﬁ
kakao cekirdegini torenlerde ictikleri i
ve ilag olarak kullandiklart aci bir P
icecedi yapmak icin kullandilar.
16. ylizyilin baslarinda, Orta

TATLI BILIMI

DUnyanin en ¢ok sevilen yiyecegi ¢ikolatanin
nasil yapildigina yakindan bakalim!
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Amerika'ya yelken acan ilk Avrupalilardan biri olan %
italyan kasif Kristof Kolomb, kakao cekirdeklerini Atlantik [
Okyanusu lizerinden Avrupa'ya getirdi. Kolomb’un gemisi
baska degerli yiikler de tasiyordu ve bu nedenle kimse
bademe benzeyen bu cekirdeklerle ilgilenmedi. Kakao
cekirdeklerinin degerli olabilecegini anlayan kisi, bir
baska kasif, ispanyol Don Hernan Cortés oldu.

Cortés, 1528'de kakao cekirdeklerini ispanya’ya
getirdi ve bu cekirdeklerden yapilan tatli icecek kisa
siirede cok popiiler oldu. Sicak cikolata, Avrupa capinda
zengin insanlarin favori icecegi haline geldi. 1847'de ise,
J.S. Fry & Sons adinda bir ingiliz sirketi bildigimiz
anlamda ilk cikolatayi Gretti. O glinden itibaren farkli
lezzet ve formlara biriinen cikolata, diinyanin dort bir
yaninda bir lezzet imparatorlugu kurdu.

Cikolata nasil yapilir?
Cikolata yapmak karmasik bir siirectir.
Bircok teknik uygulama gerektirdiginden,
hem bir sanat hem de bir bilim formu
olarak degerlendirilebilir. Cikolata
ureticileri, cekirdeklerin farklr kosullara
nasll tepki verdigine dair bilimsel bir
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kavrayisa sahip olmalidir. Bu bilgiler sayesinde
uzmanlar, érnegin ist uygulandiginda ne oldugunu
ya da erimig kanisimin ne kadar hizli soutulmasi
gerektigini anlayabiliyor.

Cekirdekten gikolataya
Yedigimiz ve ictigimiz cikolata, kakao
cekirdeklerinden gelir. Bunlar, “tanrilarin besini"”
anlamina gelen, Yunanca teo ve brosi
sozciiklerinden tiretilmis Theobroma kakao
agacanin tohumlarndir.

Yaklasik dort ila sekiz metre yiikseklige ulasan
bu adaclar, Orta ve Gliney Amerika ile Afrika ve
Malezya cevresindeki sicak iklim lkelerinde
yetisiyor. Agaclar, cekirdekleri iceren, kirmizi ve
oval kabuklu kozalar Uretiyorlar. Her kozada
yaklasik 30-50 arasi ¢ekirdek bulunuyor.
Olgunlasan kozalar koyu kirmizi bir renk aliyor. Elle
toplaniyorlar ve kiriliyorlar. iclerinden beyaz bir

Kakao ¢ekirdekleri
toplanir, fermente
edilir ve kurutulur.

posaile
sarmalanmig
cekirdekler
gikiyor.

Cekirdekler,
toplandiginda ok
acidir ve bu nedenle
fermantasyon adi
verilen bir islemden
gecirilirler. Bu islem sirasinda,
kozalarin lizerinde ve cekirdekleri
saran beyaz, yapiskan posalarin icinde yasayan
dogal maya ve bakteri gibi mikroorganizmalar,
posalarin icerisindeki sekerle beslenir. Beslenme
sirasinda alkol, laktik asit ve sirke gibi maddeler
uretirler. Bu aktivite ayni zamanda isi iiretir ve
cekirdeklerin etrafindaki posa ile sert kaplama
parcalanir.

Tamamlanmasi yaklasik bes ile sekiz glin arasi

Cekirdekler, ¢ikolataya
donUstirilmek Uzere

Theobroma kakao
agacinin kozasi.

siiren islem,
kakaonun lezzet ve
renk gelistirmesini
saglar. Fermantasyon
bittikten sonra
cekirdekler kurutulur.
Kurutma islemi,

sererek ve gilineste birakarak ya
da ozel bir kurutma ekipmani
kullanilarak yapilir. Kurutma, cekirdeklerin
kiiflenmesini ve ciirlimesini 6nler. Cekirdekler
kuruduktan sonra paketlenir ve diinyanin dort bir
yanindaki cikolata fabrikalarina gdnderilir; burada
kavrulur, 6§utilir ve cikolataya dénistrlir.

Farklh lezzet turleri
Uc cesit cikolata biliyor olmalisin: Bitter, siitlii ve
beyaz cikolata. Peki, dordlinci bir cesit oldugunu

cekirdekleri paspaslar lizerine

fabrikalara génderilir.

Temperleme adi
verilen bir sUregte,
cikolata isitilir ve
hizla sogutulur.

Kavurma, ¢ekirdekteki
tUm organizmalari
6ldurir ve aromayi

yogunlastirir.

Cekirdekler toz haline
getirilir, ardindan “¢ikolata
likéri" adi verilen bir siviya

donistirolur.

COK GizLi!

Saatte on binlerce gikolata
paketleyen makinelerle satisa
hazirlandiktan sonra yola ¢ikar.

Uretilen ¢ikolatalar,
magazalara génderilir.
Ornegin ingiltere'de
her yil 350 milyon adet
Cadbury's Dairy Milk
¢ikolatasi satiliyor. Bu
da neredeyse giinde bir
milyon satis demek!

CiKOLATA
=
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yapilacaksa ekstra

Bzel bir tat
vermesi igin seker
ve baharat eklenir.
Beyaz ¢ikolata

st ve kakao yagi
kullanilir. =

MARKET

Bdylece, ipeksi bir
doku olusur.

-— Gikolata
kaliplara dékilor
ve paketlenir.

HOCOLATE
HOCOLATE
EHOCOLATE

EHOCOLATE

Avrupalilar Dinya'daki
¢ikolatanin neredeyse
yarisini tiketiyor.
Ornegin ortalama bir
ingiliz yilda 11 kilogram
gikolata yiyor.

£ LAt

—_—
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da biliyor muydun? 2017°de bilim insanlari, yakut
cikolata (ruby chocolate) adi verilen yeni bir cesit
icat etti. Bu yeni cikolata, dogal pembe bir renge
sahip olan ve bégiirtlen benzeri bir tat veren ruby
kakao cekirdeginden yapiliyor. Yakut cikolata, 80
yil dnce beyaz cikolatanin piyasaya siiriilmesinden
bu yana yaratilan ilk yeni cikolata ttir0.

Lezzetli heykeller

Gikolata sefleri (cikolata yapan ustalar) cikolata ile
tuhaf seyler tiretmeye ok merakli. 2018'de
Brezilyalr bir diretici, saf ¢ikolatadan 10 tonluk bir
ev insa etti. Ev, neredeyse iki bucuk metre
yiiksekligindeydi ve yine cikolatadan yapilmis
esyalar, arac ve gereclerle donatilmisti. Bazi
yaratici cikolata sefleri, tinlii cikolata heykeller bile
yapti.

2005 yilinda, Madame Tussauds (taninmig
insanlarin balmumu figrlerini sergileyen dinlii
miize), sarkici Elton John'un bir cikolata heykelini
sergiledi. 3.000 normal Cadbury’s cikolatasina
esdeger olan 126 kilogramlik bu heykeli yapmak
1.000 saat strmusta.

GEKIRDEKTEN GIKOLATAYA 8%

.-"l -

wy .
Hi T
Amerikalilar her yil
Gikolataya 20 milyar

dolar harciyor!

Cikolata barlari
fazla seker igerir.

Cikolata bagimhiik yapar mi?
insanlar hep daha fazla cikolata istemeden
duramaz, ¢linki cikolata beynimiz tizerinde
dogrudan bir etkiye sahiptir. Cikolata, beyindeki
sinir hiicreleri arasinda sinyalleri ileten bir kimyasal
olan dopaminin salgilanmasina neden olan
kimyasallar icerir. Dopamin, beyindeki haz
merkezlerini harekete gecirir, bu da cikolata yiyen
kisinin kendini iyi hissetmesini saglar.

Bazi siitli cikolata barlarina, bitter tadini iyice
azaltmak icin %50 seker eklenir. Sekerin bagimlilik
yapti§i kabul ediliyor ve insanlarin cikolata yemeyi
birakmakta zorlanmasinin nedenlerinden birisi de
budur. Elbette, cok fazla seker, sagligin ve dislerin
icin zararlidir; bu nedenle cikolatayi her giin yerine
ozel anlarda, kendini simartmak icin yemek en
iyisidir. Diger taraftan, %70'ten fazla kakao iceren
bitter cikolata, yliksek antioksidan degerine
sahiptir ve kiiciik miktarlarda tiiketilirse dengeli
beslenmenin yararli bir parcasi olabilir.

Artik cikolatanin nereden geldigini ve nasil
yapildigini bildigine gore, belki de yedigin bir
sonraki cikolatanin tadi daha da lezzetli gelecek!

PIERRE MARCOLINI
BELCKALI GKOLATA

Cikolata ile ilgili ilk
anniz nedir?
Cocukken, oyuncaklarimi
tatllar ile degis tokus
yapardim. Sanirm
baslangi¢ noktasi bu
olmali. Belcika'da,
cikolata kapli biskiivinin
lizerinde tatlandiriimis marsmelovlu, Melo Cake
adli bir tathimiz vardir. Okulda teneffiis sirasinda
onlari yerdim. Bu sirada hissettigim duygular hala
sicakhigint koruyor. Sonralan, Melo Cake'in yeni bir
versiyonunu yarattim ve adini da Melove Cake
koydum. Cikolata kapli bir pralin taban lizerinde
sekiz farkl tarifle tatlandirilmig marsmelovlu bir
lezzet bombasi!

iyi cikolata yapmanin sirn nedir?
Hosgorild, tutkulu, merakli ve yaratici olmak.

Cikolatalarinizda kullandiginiz en tuhaf
malzeme neydi?

Bir keresinde cikolatayla havyari karistirmayi
denedim.

Giinde ne kadar cikolata yiyorsunuz?
Her giin yaklasik 10 cikolata yiyorum. Beni zinde ve
mutlu tutuyorlar.

BILIMSEL GERGEK Mi,

BILIM KURGU MU?

Cikolata kopekleri 6ldirir.

Evet, dogru! Cikolatada bulunan ve kakao
bitkisinin aci bir bilesigi olan teobromin, insanlar
icin zararsizdir. Ancak kopekler icin cok zararli
olabilir. Bu nedenle insanlar, yedikleri cikolatalari
kopeklere ikram etmemelidir. Kusmaya, ishale ve
hatta 6liime neden olabilir. RSPCA (Royal Society
for the Prevention of Cruelty to Animals - Kraliyet
Hayvanlara Zulmii Onleme Dernegi), teobrominsiz
ozel kdpek cikolatalan satin alinmasini dneriyor.
Bunlar, evcil hayvan magazalarindan veya
internetten satin alinabilir.

Kopekler gikolata
yememelidir.
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Viriis nedir?

Nereden geliyorlar, nasil yayiliyorlar ve bizi nasil hasta ediyorlar?

iriisler, diinyadaki en yaygin organizmalardir. Uzmanlar,

Diinya'da yaklasik 10 bin milyar milyar milyar (10.000.0
00.000.000.000.000.000.000.000.000) viriis oldugunu tahmin
ediyor. Arka arkaya siralansalardi, galaksinin bir tarafindan
digerine uzanabilirlerdi. Virtisler, temelde diger canlilarin
hiicrelerini istila eden ve kendi kopyalarini yapmak icin onlari
esir alan kiiciik makinelerdir. insanlara bulasan virtislerin biiyiik
cogunlugu zararsizdir, ancak bazilari hasta edebilir. Bazi viriisler
ise dlumctl olabilir.

Virisler canli mi?

Bilim insanlari, viriisleri canli olarak siniflandirmazlar, ¢linki
virtisler hayatta kalmak ve tiremek icin, bitkiler dahil diger
tlim canllarin hiicrelerine bagimlidirlar. Kendi baslarina enerj
ayiklayamaz veya depolayamazlar, bu nedenle de bir konakg
hiicrenin disinda uzun siire aktif kalamazlar.

Bir virlis, bir konakgi hiicrenin i¢inde degilse, acilen bir tane
bulmak zorundadir. Dayanma siiresi bir viriisten digerine,
biraz degisebilir. Tek basina kaldiginda (6rnegin, bir yiizeye
hapsirdiginda) bazi viriisler, virion adi verilen bir parcaciga
doniiserek bir stire hayatta kalabilir. Virionlar, eger cok geg
olmadan biri gelirse, o organizmaya da bulasabilir. Bir virion,
uygun bir konakgl hiicreye baglandiktan sonra, hiicre zarindan
iceri girebilir. Viris, hiicreye girdiginde, daha fazla virion
tretmek icin hlicreyi “hackler”. Virionlar bu sekilde cogaldiktan
sonra hiicreyi patlatip disari firlar (bu sirada konakg hiicre
genellikle 8liir) ve daha fazla hiicreye bulasmak icin yola cikarlar.

VirUsler nelerden meydana gelir?

Bir viriis parcaciginin cekirdeginde DNA veya RNA dizisi bulunur.
Bunlar, bir organizmayi olusturmak ve siirdiirmek icin talimatlar
tastyan karmasik kimyasal molekiillerdir. DNA ve RNA, icerideki
maddeyi koruyan ve kapsid adi verilen bir kabukla sarilidir.

Bazi viriisler ayrica yagh maddelerden yapilmis bir dis zarfa da
sahiptir. Insanlarda Covid-19 hastaligina yol acan viriis olan,
‘siddetli akut solunum yolu sendromu koronaviriisii 2' (SARS-
CoV-2), bu tiir “zarfli” RNA virtislerinden biridir. Sabun, bu yagli
zarfi ¢bzerek virlis parcacigini yok edebilir. Bu ylizden ellerini
sabunla yikamak bu virlise karsi ¢ok etkilidir.

Bir hiicreden disari
firlayan koronaviris
virionlarinin (sari),
mikroskop altindaki
gorintisu.

88 ScienceNature Say 01

El yikama, koronaviriise
karsi en etkin
o6nlemlerden biridir.

Koronaviris nedir?

Koronavirsler, coronaviridae adi verilen bir virls ailesine aittir.
Bu isim, viriis parcaciklarinin mikroskop altinda parildayan bir
tac (corona) ile ¢evrelenmis gibi gériinmesinden geliyor. Corona,
“tac” anlamina gelen Latince bir kelimedir. Diger koronavirisler,
2003 yilinda Cin'de ortaya ¢ikan siddetli akut solunum yolu
sendromu (SARS) ve 2012'de ortaya ¢ikan Orta Dogu solunum
yolu sendromu (MERS) salginlarindan sorumluydu.

VirUsler neye saldirir?

Viriisler, belli bir hedefe saldiran avcilar gibidir. Tum hayvanlar
ve bitkiler (hatta kiiclik bakteriler) kendi viriislerine sahiptir.
Yarasalar bircok farkli tiirde koronavirtise ev sahipligi yapiyor
ve bunlardan birinin yeni koronaviriisiin kaynagi oldugu
dustindliyor. Grip virtisinde oldugu gibi, bazi virisler, bir
hiicreye bulasirken baska bir virisle is birligi yapabilir. Bazen,
yeni koronaviriis ve Ebola salgininda oldugu gibi, viriisler
hayvanlardan insanlara bulasabilir.

Neden bazi virUsler bu kadar 6limcul?

insan hiicrelerindeki belirli kimyasal isaretleri tanimayan viriisler
zararsizdir. Blyik bir kismi ise, insanlara bulasabilir, ancak saglik
durumunu etkilemez. Bir viriistin ne kadar zarar verebilecegi,
bulagtigi kisiyi ne kadar etkiledigine, bagisiklik sisteminden ne kadar
kacabilecegine ve ne kadar cabuk yayilabilecegine baglidir. Asiri

bir hizla cogalan ve ev sahibini hizla dldiiren bir virlistin, yeni bir
insana bulasma firsati fazla olmayabilir. Bu durumda salgin ¢cok uzun
siirmeyecektir. Ote yandan, yavas cogalan ve cok az zarar veren bir
viriisiin, yayilmak icin bolca zamani olacaktir. Yeni koronaviris, yeni
oldugu icin son derece zararli, ancak bu gidisat zamanla degisebilir
ve bir siire sonra insanlan daha hafif etkileyecek hale gelebilir.

VirUsler nasil yayilir?

Bir kisiye bir virlis bulastiktan sonra, viriis parcaciklar, viicut
sivilariyla, 6ksiirerek ve hapsirarak veya deri dokiilmesi yolu ile
disari salinabilir. Viriis parcaciklari, yeni bir canliya dogrudan
erisebilir, ancak cogu, bliyik ihtimalle mobilya, giysi, kapi

kolu veya cep telefonu gibi cansiz nesnelerin Gizerinde kalir.

Bu bulasik yiizeyler, hastaligin yayilmasinda énemli bir rol
oynayabilir, ¢linkli bazi durumlarda virlis, ylizeylere dokunan
kisilere bulasabilir.

Bir sanatg¢inin géziinden
yeni koronaviris.




MIKROPLAR (@)

BE
DUSMAN
// Bilim insanlari, koronaviriisiin

plastik ve paslanmaz celik

yiizeylerde iki veya iic giin
hayatta kalabilecedini ‘
diisindyor. \

Bond Universitesi biyomedikal bilimlerden Dogent Lotti
Tajouri tarafindan hazirlanmustir.
theconversation.com is birligi ile yayinlanmaktadir.
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Kan grubu nedir?

Vicudunda akan kirmizi siviy1 yakindan taniyalim.

haziranda kutlanan Diinya Kan Bagisi Giind, hayat
kurtarmak icin kan veren insanlara tesekkiir etmeyi
hedefliyor. Kan bagdislamanin miimkiin olmasi, modern bilimin
bir mucizesi. Kana mikroskop altinda bakildiginda, icinde
minik toplara ve disklere benzeyen milyonlarca kiiclik nesne
goriiliir. Top seklinde olanlar akyuvarlardir (beyaz kan hiicreleri),
diskler ise alyuvar (kirmizi kan hiicreleri) olarak adlandirilr.
Daha yakindan baktiginda, alyuvarlarin yiizeylerinin dikenlerle
dolu oldugunu gériirsiin. Bunlara antijen denir. Antijenler,
her insanin kaninin ayni olmamasinin nedenidir. Antijenleri
ebeveynlerimizden miras alinz ve onlar, kan grubumuzu belirler.

Tibbi bir gizem
20. ylizyilin basinda tlim insanlarin kaninin ayni oldugu
dustndliiyordu. Doktorlar, yarali insanlara diger insanlar
tarafindan bagislanan kani verdiginde, hastalar iyilesmek yerine
kétilesiyorlard, hatta bazen 6liiyorlardi.

Avusturyali bilim insani Karl Landsteiner, neler olup
bittigini anlayabilmek icin, farkli insanlardan alinan kanlari
bir deney kabinda karistirdi. Farkli kanlar karistiginda,
bazilarinin kiimelestigini ve yogun bir bulamac olusturdugunu,

Karl Landsteiner

8
IR | AT ermes s —

diger kombinasyonlarin ise akiskan kirmizi bir sivi olarak
kaldigini gordii. Landsteiner, bu deneyler sayesinde, A, B ve
C(artik 0 deniyor) olarak adlandirdig iic farkli kan tiriintin
oldugunu ve sadece belirli kombinasyonlarin zarar vermeden
karistirilabilecegini buldu. Onun fikirlerine dayanan diger testler
sirasinda, bilim insanlari AB adi verilen dérdiinci bir kan tiiri
daha tespit etti. Bu kesif sayesinde, kan bagislar giivenli hale
geldi ve Landsteiner calismalan icin Nobel Odiilii kazand.

Kan gruplari

Landsteiner ve meslektaslarinin kesfettigi kan tiirlerinin (A, B,
AB ve 0) her birinde alyuvarlarin disina yapismis farkli antijen
kombinasyonlari bulunuyor. A kan grubundaki alyuvarlar A
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Anahtar

\ A antijeni
. B antijeni
‘ D antijeni

Kan grubun, alyuvarlarindaki A ve B antijenlerinin
kombinasyonlarina ve ayrica D antijeninin varligina
(veya yokluguna) baglidir.

antijenleri ile isaretleniyor; B kan grubundaki hiicrelerde ise B
antijenleri bulunuyor. Bazi insanlarin alyuvarlarinda hem A hem
de B antijenleri var ve bu nedenle kan gruplar AB. Bazilarinda
ise hic antijen yok, onlarin kan grubu da 0.

Pozitif misin, negatif mi?

Alyuvarlarin yiizeyindeki bir baska dnemli antijen, D antijenidir.
Herkesin kani bunlari icermez. Bu antijenleri iceren kan “pozitif’,
icermeyen ise "negatif” olarak siniflandirilr.

Bu nedenle, A, B, AB veya 0 tipine sahip olmanin yani sira,
kan grubunuzun bir de pozitif veya negatif 6zelligi vardir. Cogu
insanin kani pozitiftir. Diinya'daki insanlarin sadece %24'ilinde
negatif kan bulundugu diistiniiliiyor. En yaygin kan grubu,
insanlarin %37'sinde bulunan 0 pozitiftir.

Bir kan nakli sirasinda sana, kanindakilerden farkli antijenler
iceren kan verilirse, bagisiklik sistemin bu kani tanimayabilir ve
bagislanan hiicrelere saldirabilir. Bu ylizden, insanlar sadece
belirli kan tdrlerini alabilirler. Bununla birlikte, kaninda A, B
veya D antijeni olmayan (kan grubu 0 negatif) insanlar, evrensel
bagiscilar olarak nitelendirilirler, ¢iinkii herkese kan verebilirler.
Her yedi kisiden yaklasik birinde, 0 negatif kan vardir.

Akisina birakalim

Kan hakkinda bu kadar ¢ok sey biliyor olsak bile, hala kan
gruplarinin neden var oldugu ve farkli kan ttirlerinin hastaliklara
nasil tepki verdigi konusunda yeni seyler greniyoruz. Ornegin,
calismalar, 0 tipi kan grubuna sahip olmanin sitma hastalari
icin bir avantaj olabilecegini gosteriyor, ¢linkii hiicreleri diger
kan gruplarina gore daha az kiimeleniyor. Bilim insanlari

kani incelemeye devam ediyor ve yeni farkliliklar kesfedip,
bunlarin etkilerinin ne olabilecegini anlamak icin calismalar
gerceklestiriyor.
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Inekler, 80'den fazla
F - fark kan grubuna
sahiptir.
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A Richmond Universitesi'nden Yardimci Dogent Christine

1&{/ Helms tarafindan hazirlanmistir.
’ theconversation.com is birligi ile yayinlanmaktadir.

Kanin, minik, kirmizi ve
beyaz hicrelerle doludur. §
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Beyin donmasi nedir?

Bir dondurma ya da buzlu igecegin neden ¢ok aci verici olabilecegini 6gren.

H u hi¢ basina geldi mi? Lezzetli bir dondurma yiyorsun
ya da buz gibi bir limonata iciyorsun; dnce ¢ok soguk ve

tatl bir duygu ve hemen arkasindan, BAM! Beyin donmasi! Peki,

az 6nce ne oldu? Haydi 6grenelim...

Beyin donmasi, alin ve sakaklarin (baginin her iki tarafindaki
diiz kisimlar) arkasinda hissedilen kisa, yogun bir agridir ve cok
soguk bir seyi cok hizli yediginde meydana gelir. EGer basina
gelirse endiselenme, beynin gercekten donmuyor. Bu olay,
kafatasinin icinde oluyormus gibi hissedebilir, ama gercekte her
sey agzinda oluyor.

Beyin donmasi, diisiindiigiin kadar yaygin degil. Bircok
calismada, katiimalarin yarisindan daha azinin basina geliyor
ve bilim insanlari bunun neden oldugunu anlamiyor.

Beyin donmasi ¢ok
aci verici olabilir.

Beyin donmasi neden aci veriyor?

Bilim insanlarinin, beyin donmasinin nasil isledigi ve neden
gerceklestigi hakkinda bildigi ¢cok sey olmasina ragmen, hala
bazi bilinmeyenler var. Yiiziindeki cildin hemen altinda, yiize
ve beyne kan saglayan damar agi vardir. Bu agin icinde, agri da
dahil olmak tizere, yliziindeki hisleri algilamani saglayan kiiclik
sinir uclar bulunur. Hepsi bir digerine ve beyne bagl olan bu
sinirler, birlikte trigeminal siniri olusturur.

Bilim insanlan bogazdaki, agizdaki ve trigeminal sinirdeki
kan damarlarinin, beyin donmasini saglayan seyin merkezinde
olduguna inaniyor, ancak bunlardan hangilerinin sikisma
ve batma gibi duygulardan sorumlu oldugundan emin
degiller. Cogu arastirmaci, soguk bir seyi cok hizl bir sekilde
yemenin, bogazin arka kisminin ve agzin catisinin isisint hizla
dustirdigine katiliyor. Bu, bahsi gecen bélgelerde kiiciik
kan damarlarinin biiziilmesine neden oluyor ve sonug olarak
iclerinden daha az kan gecebiliyor. Béylece, beynin kandan
yeterli oksijen miktari ile beslenmesi engelleniyor.

Beyindeki agn

Baz! bilim insanlari, trigeminal sinirin, bogazindaki ve agzindaki
bu olaylara, beyninin n tarafina bir agr sinyali géndererek
yanit verdigine inaniyor. Sinirin spesifik olarak soguga m,

yoksa beyne giden kan veya oksijendeki ani azalmaya mi tepki
verdigi ise belirsiz. Diger taraftan, agrinin, kafanin 6n tarafina
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Trigeminal sinir, ylzdeki duyu

hislerini kontrol eder.

Trigeminal '
sinir

@3

\‘3»-

dogru gerceklesen ani kan akisi nedeniyle olduguna inanan
bilim insanlar da var. Bogazdaki ve agizdaki damarlar soguk
nedeniyle biiziildikten kisa bir siire sonra, tekrar hizla genisliyor.
Bdylece, bu bélgelere ekstra kan ve oksijenin akmasina izin
veriyorlar. Bu kan hiicumu, beyne acilen ihtiyag duyulan kani ve
oksijeni saglasa da, bagimizdaki basinci artirabilir ve rahatsizliga
neden olabilir.

Beyin donmasi tehlikeli midir?

Beyin donmasi kétii bir sey gibi goriinse de, bu agri aslinda

iyi olabilir. Agri seni, lezzetli ama soguk bir yiyecegi yemeyi
birakmaya zorlayarak, beynini kan ve oksijen kaynagini
kaybetmekten koruyabilir. Bu cok nemli bir sey, ¢linkii beynin
kan ve oksijene stirekli erismesi sarttir.

Beyin donmasi yasiyorsan ve endiselenmeye basladiysan,
yavaslamayi dene. Bir bardak ilik su icebilir ya da dilini
damagina yapistirabilirsin. Bu eylemlerin her ikisi de seni
Isitacak ve bu kdtii histen kurtulmana yardimai olacak. Simdi, bir
sonraki lezzetli dondurmaya hazirsin!

Ilik su, beyin donmasini
' engelleyebilir.




am  Boinoowwns (O)

GANINA!

Tiirkiye'de, kisi basina
dondurma tiiketimi
yilda yaklasik 5
lifre.

BiLIYOR
MUYDUN?
Beyin donmasinin tiptaki
adi “sphenopalatine
ganglioneuralgia”.

South Carolina Universitesi, biyomedikal bilimlerden
doktora 6grencisi Tyler Daniel Anderson-Sieg tarafindan
hazirlanmistir. theconversation.com is birligi ile
yayinlanmaktadir.

THE CONVERSATION
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ABD'deki bir tema parkinda
bir hiz treni yolculugu.




A

H TRENLE <5
=~ 112.ATI

Hiz trenleri, gilgin dénisler ve kalp ¢arpintisina neden olan
dUsUslerle, heyecan verici oldugu kadar da korkutucu.
MuUhendislerin, gigliklarla sGslenmis vahsi bir tema parki
yolculugunu nasil insa ettigini hep beraber gérelim!

B ir saatten uzun siire kuyrukta bekledin
ve sonunda koltug“;una oturdun Emniyet

h|zland|g|n| hissediyorsun ve eIIerm terlemeye
basliyor.Ug, iki, bir, BASLA! Hiz treni yolculuklari
sadece birkac dakika siirer, ancak verdigi heyecan
¢ok daha uzun siire kalir. Tim yolculuk, herkes icin
heyecan verici olacak sekilde tasarlanmis ve titiz
bir miihendislikle ince ince ayarlanmistir. ilk hiz
trenlerinden bu yana yasanan yeni gelismelere,
bas déndiiriicii yeni zirvelere ve heyecan veren bir
yolculuga hazir misin?

y Olagandisi kékenler

ilk hiz trenleri, giiniimiizde modern tema
parklarinda bulunanlardan ¢ok farkliydi. 15. yiizyil
Rusya'sinda insanlar buz kapli ahsap hatlardan
kizaklanyla kayarlardi. Bu cesur yolcular, saatte 80
kilometrelik hizlara ulagirdi. ispanya’da hala hiz
treni icin “montafa Rusa” yani “Rus dagi” terimi
kullanilyor.

1804 yilinda, bu eglence formu, Paris'te

" kizaklara tekerlekler takilmis halde ortaya ¢ikti

\ veilk hiz treni vagonlari ile tanistik. 1871 yilina

" gelindiginde, hiz trenleri, vagonlari parkurun
tepesine cikarmak icin frenler ve vincler iceriyordu.

Bu yapi, giinimiizdeki modern hiz trenlerine

cok benziyordu. O dénemde, yolculuklarda
yaralanmalar yaygindi, ancak buna ragmen bu
eglencenin popilaritesi tuhaf bir sekilde artti.
Ustelik simdikinden cok daha yavaslard. 1884'te
ABD'de hizmete giren ilk hiz treninin maksimum
hizi saatte 10 kilometre gibi hayal kinkli§i yaratan
bir seviyedeydi.

Modern mucizeler
Hiz trenlerinin, glinimiizdeki akrobatik
mucizeler haline gelmesine yardimci olan en
bilyiik degisiklik, parkurlarin ahsap yerine
celikten yapilmaya baslamasi oldu. Celik,
ahsaptan cok daha glicliiydii ve artik parkurda
cok daha hizl gidilebiliyor ve sert manevralar
yapilabiliyordu. Ayrica celik kolayca biikiilebildigi
icin, bugiin gérdiigiimiiz dénisler ve halkalar da
tasarlanabiliyordu.

Modern tasarimlarina ragmen, cogu hiz treni
aslinda bir enerji dontisiim makinesi oldugu
icin, buzlu tepelerden kayan kizaklarla ayni
fizik kurallarini temel aliyor. Bir motor, enerji
harcayarak vagonlari ilk tepeye cikariyor; bu sirada
yercekimine karsi hareket ediyor ve bu da hiz treni
vagonuna belirli bir miktarda enerji depoluyor.
Daha sonra, yercekimi kuvveti hiz trenini asag
dogru cekerken, depolanan bu eneriji kinetik
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enerji (hareket enerjisi) olarak ortaya cikiyor.
Miihendisler, ilk tepenin stiine ¢ikildiginda

ne kadar enerji depolanacagini hesaplayabilir
ve bu enerjiden maksimum sekilde yararlanan
raylar tasarlayabilirler. Bilgisayar tasarimi ve
simiilasyonlar, miihendislerin tasarladigi raylarin
artik her zamankinden daha giivenli olmasini
sagliyor ve bu sayede cok daha ¢ilgin parkurlar
ortaya ¢ikabiliyor.

Gii¢ seninle olsun
Hig hiz trenine bindin mi? E§er bindiysen, karninda

BILIYOR

MUYDUN?

Unlii bir hiz treni tasanmesi
olan Ron Toomer, gok sanssizd.
Hareket hastalidina
yakalandiindan, kendi
tasarladidi hiz trenlerine

hemen hemen hig
binemedi.

mideni agagi dogru ¢eken bir his fark ettin mi?
Hareketli bir hiz treni icinde giderken Gizerine
ok sayida glic uygulaniyor. Bunlar G kuvvetleri
olarak bilinir ve etkisini viicudunda, 6zellikle de
midende hissedersin. G kuvveti, “yercekimi kuvveti
esdegeri - gravitational force equivalent” anlamina
gelir ve bir nesne lizerinde etkili olan kuvvetleri
Diinya'nin yercekimi tarafindan Gretilen kuvvetle
karsilastirmanin bir yoludur.

Hareketsiz durdugunda 1G deneyimlersin. Hizin
ve yoniin degistiginde, bedeninin deneyimledigi
G kuvvetleri gliclenir veya zayiflar. Bir hiz treni

Muikemmel bir hiz treni insa etmek

hizlandikga, seni ileriye dogru iter. Ancak bunu,
viicudunu koltuga yapistiran bir giic olarak
deneyimlersin. Bunun nedeni, hizlandi§in zaman,
kuvveti hep zit yonde hissetmendir. Bu nedenle,
ani bir distis sana yukari dogru cekiliyormus hissi
verir. Bazi siradisi hiz trenleri, hizlanirken 4G'den
fazla kuvvet olusturabilir (normal yercekimi
kuvvetinin dort kati) ve bunun sonucunda, 50
kilogramlik biri, agirligini 200 kilogram gibi
hissedebilir!

ilk hiz treni tasarimailari tam daireye yakin
doniisler denediler. Bunlar, rahatsiz edici ve

Binenlere yiiksek hiz deneyimi sunmak icin

farkh parkur béliimleri kullanan bu kurgusal

hiz treni tasarimina bir g6z at. Sonra da

asagidaki bilesenleri veya daha dnce bindigin

hiz trenlerinden hatirladigin parkur bilesenlerini
kullanarak, kendi nefes kesici ve siiper hizli hiz
trenini tasarlamayi dene. Bittikten sonra havali bir
isim vermeyi de ihmal etme!

Egimli donisler
G kuvvetleri, yolcular déndikleri
y6nde egilmeye zorlayarak
kontrol edilebilir.
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Ters dénis

Vagonlar parkurun bazi Ani dUsiUs

bdlgelerinde bas asagi Uzun bir dUsis,
gidebiliyor. yolcularin

s hizini ve onlara

l etkieden G

kuvvetlerini

artirir.

Nefesini
tut!
Tepenin
zirvesinde bir
sire durmak,
kalbinin
daha hizli
¢arpmasina
neden olur.

i T

Tirmanma
zamani
Genellikle hiz treni
yolculugunun
basinda bulunan
bu tirmanma,
vagonlari
dismeden 6nce
belli bir yUkseklige
kadar ¢ikartiyor.

(N ]



Diinyanin en yiiksek hiz treni,
ABD, New Jersey'de bulunan
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HIZ TRENLERI 58

OLABILEGEK
EN YOKSEK
NOKTAYA!

139 metre yiiksekligindeki A8 T
Kingda Ka'dr. A 3

tehlikeli olan asin G kuvvetlerinin dogmasina
neden oluyordu. Giiniimizde, dikey déniisler
gdzyasi damlasi seklinde ve bu yapi, binenlerin
tizerindeki kuvvetlerin kontrol altinda olmasini
sagliyor. 360 derecelik bir dontisle bir tepenin
zirvesine yaklasirken deneyimlenen sifir G doniisd,
binicinin kendini agirliksiz hissetmesini saglar.
Kelebek hissi olarak da adlandinlan bu u¢ma
duygusu, negatif G kuvvetinden kaynaklanir.

Hiz treni yolculuklarini heyecanli hale getiren

sey, tim bu kuvvetleri hissetmektir. Ancak, cok
fazla G kuvveti bayilmana neden olabilir, ¢iinkii
bu kuvvetler, kalbinin beynine oksijen agisindan
zengin kan pompalama kapasitesini kisitlayabilir.

Tehlikenin tadi

Herkes hiz trenlerinden hoslanmaz. Bazilari
o kadar korkutucudur ki, insanlar bu
deneyimi riskli olarak gérebilirler.
Riskli aktiviteleri denemekten
hoslanmak kisiden kisiye
degisir ve kismen
ebeveynlerden miras alinan

bir dzelliktir. Bu miras, ilkel
zamanlardan, dogada

hayatta kalmak icin ¢ok fazla
risk almak zorunda kalan
atalarimizdan bile geliyor
olabilir. Bazi insanlarin, bir hiz
treni yolculugunda korkmaktan
zevk alma egiliminin nedeni,
beyindeki sinyal akisinda dnemli rolii olan
dopamin adli kimyasaldir. Dopamin, insanlari
odiillere odaklanmaya ve onlari edinmek amaciyla
calismaya yonlendirir. Ayrica, bir hiz treni yolculugu
gibi heyecanli bir sey yaptiktan sonra, yasanan
deneyimi zevk veren bir his seklinde tatmamiza da
yardimai olur. Bununla birlikte, bazi arastirmalar,
her 30 kisiden birinin dopamini digerleri kadar
kolay isleyemedigini gdsteriyor. Bu insanlar,
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Hiz trenlerinin
gelecegi sanal
gerceklik
yolculuklarinda
mi sakl?

A

7.
dopamin hazzini hissetmek icin riskli deneyimler
arama egilimindedir. Bu durum, bazi insanlarin
neden dzellikle digerlerinin ok korkutucu buldugu
siradigl hiz trenlerinden zevk aldigini agiklayabilir.

Gelecegin hiz trenleri

Bircok yeni hiz treni artik vagonlar hizlandirmak
icin yercekimini kullanmiyor, bunun yerine onlari
mekanik dlizeneklerle hareket ettiriyor. Abu
Dabi’deki Formula Rossa hiz treni, vagonlari

dev bir hidrolik pistonla itiyor ve bes saniyeden
daha kisa slirede sifirdan saatte 250 kilometre
hiza ¢ikariyor. Daha da etkileyici olan sistemler,
vagonlari hizla firlatmak icin miknatislarin “itme”
gliciinii kullaniyor. Bu sistemler, ayni zamanda bazi
ucak gemilerinden jet ucaklarini havalandirmak
icin de kullaniliyor. insanlar, sanal gerceklik
(Virtual Reality - VR) sayesinde, gercek hayatta
insa etmenin imkansiz oldugu cilgin hiz
- trenlerine de binebilir. VR basliklari,

ﬁ deneyimledigimiz fiziksel

; _'
.t ¢

Ucaklar, ugak gemilerinden
miknatislarla itilerek
firlatihyor.

duygularr her tirli gortintiiye
baglayabiliyor. Ornegin,
salincakta bir VR bashg
takarak, gokdelenlerin veya
okyanus dalgalarinin izerinde
sallaniyormus gibi bir deneyim
yasayabilirsin. Bunun gibi
deneyimlerle, en basit atli karinca
bile kisisel ve heyecan dolu bir hiz
trenine dondstrilebilir. Rusya'da
buzlu bir dagdan asagi kizakla kayarak baslayan
bir macera, diinyanin dort bir yanindaki pek cok
insan tarafindan sevilen ve yiirekleri hoplatan bir
etkinlige donislip, tema parklarinin vazgecilmez
eglencelerinden biri haline geldi. Siirekli gelisen
yeni teknolojiler ve malzemelerle, gelecekte hiz
trenlerinin nasil goriinecegini bilemiyoruz. Ancak
surasi kesin: Bolca heyecan ve mutluluk verecek
sekilde tasarlanacaklar!
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PROFESOR BRENDAN
WALKER

MIDDLESEX UNIVERSITESI’NDE YARATICI
ENDUSTRILER PROFESORU VE HEYECAN
LABORATUVARI
DIREKTORU

Hiz trenleriileilgilien
heyecan verici yeni
gelismeler neler?
Siradan bir hiz treni
yolculugunu alip, bir tema
parkindaki en asir hiz treni
deneyimini yasiyormus gibi hissettirmek i¢in sanal
gerceklik kullaniyorum.

Bu ise nasil girdiniz?

Baslangicta, hizli jetler iizerinde calismak icin, ucak
miihendisligi egitimi aldim. Siiriiciistine siradisi
deneyimler yasatmak icin tasarlanmis her tiirlii
makineye hayranim.

Cocuklugunuzdaki tema parklarindan en
sevdiginiz aniniz hangisi?

Havada tislaya tislaya donen tonlarca celigi
gormek ve ona baglanmis, kiiciiciik gériinen
insanlarin kahkahalarini ve gigliklarini duymak.

Kariyeriniz boyunca gelistirdiginiz en tuhaf
sey nedir?

Diinyanin ilk beyin kontrollii heyecan yolculugu...
Kullanici, hareketli bir platformda oturuyor ve
kendi beyin dalgalarini kullanarak uguyor.

GOK IGRENG l

Hiz trenine binince hasta mi oluyorsun? Yalniz
dedilsin! Her iic kisiden biri aslinda hareket
hastaligina sahiptir ve ¢ok hizli manevralar yapan
bir hiz trenine binen herkes rahatsiz olabilir. Kisa
siire nce yapilan bir arastirmaya gére, tema
parklarinda hareket hastaligi en sik goriilen
problem; ayrica hizl doniis hareketleri normal
olarak insanlarda kusma istegini tetikliyor.
Hareket hastaliginin etkilerini azaltmak icin, sabit
bir noktaya odaklanmaya calis. Uzmanlar, her ne
kadar kulaga garip gelse de, zencefil yemenin de
pozitif etkisi oldugunu soyliiyor.

. |
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¢ BILIMIN GIZEMLERI

Bilim, Bermuda Seytan Uggeni'nin gizemini gercekten ¢dzebildi mi?

B ermuda Seytan Ucgeni, Bermuda adas! ile
Porto Riko'daki San Juan sehri ve ABD'nin
Florida eyaletindeki Miami kenti arasinda yer alir.
100 yildan uzun bir stiredir, Atlantik Okyanusu'nun
bu bélgesinde kaybolan gemiler hakkinda
hikayeler anlatiliyor.

Toplamda, yaklasik 100 gemi ve ucagin
Bermuda Seytan Ucgeni'nde gizemli bir sekilde
ortadan kaybolduguna inaniliyor. ilk raporlar,
terk edilen veya herhangi bir yardim sinyali
gondermeden kaybolan gemileri anlatiyor. Bu
gemilerin enkazlari asla bulunamadi. Daha sonra,
ucaklar kaybolmaya basladi. Ozellikle iki vaka
sonrasinda, Bermuda Seytan Ucgeni tiim Diinya’nin
ilgisini cekmeye basladi.

USS Cyclops

Mart 1918'de, USS Cyclops adli
dev bir ABD Donanma gemisi,
ABD'nin Baltimore sehrine
giderken Bermuda Seytan
Ucgeni bélgesinde kayboldu. O
zamanlar ABD donanmasindaki
en biyiik gemilerden biri olmasina
ragmen, USS Cyclops'un veya 309
mirettebatin izine hicbir zaman
rastlanmadi. Gemiden gelen son mesaj,

“Hava Durumu iyi, Her Sey Yolunda” seklindeydi.

NE
GEL

Denizden gokyiziine

Ardindan, Aralik 1945'te, Ucus 19 adli ekipten bes
ABD Donanma ucad|, bir egitim tatbikati icin bu
bélgede ucarken kayboldu. Bazilar, liderin yolunu
kaybettigine ve filoyu karaya donmek yerine denize
yonlendirdigine inaniyor. Bunun gercekte olup
olmadigi asla bilinemeyecek, ¢linkii bes ucaktan
hicbiri bir daha gériilmedi.

SS Cotopaxi bilmecesinin ¢6zimu

Bu yilin baslarinda dalgiclar, neredeyse 100
yil 6nce Bermuda Seytan Ucgeni’'nde
kayboldugu disiintilen bir geminin enkazini
kesfetti. SS Cotopaxi adli gemi, 1925'te
ABD'deki Gliney Carolina’dan Kiiba'ya
giderken kaybolmustu.

Bermuda Seytan Ucgeni, 1960’larda
diinyanin hayal giiciinii ele gecirdiginde,
insanlar SS Cotopaxi gemisinin de bu lanetli
bdlgenin kurbanlarindan biri oldugunu
diistinddi. 2015 yilinda, dalgic Michael

ALAMY - GETTY IMAGES
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EDEN
YOR?

Bermuda, adini 1505 civarinda
Bermuda adasini kesfeden
Ispanyol denizci Juan de
Bermudez'den aliyor.

Bermuda Seytan Ucgeni

dalgalardan séz edilmeye basladi. Bermuda
Seytan Ucgeni, Atlantik Okyanusu'nun farkli firtina
sistemlerinin bir araya geldidi bir bélgesinde
oldugundan, béylesi dalgalarin ortaya ¢lkma
ihtimali bulunuyor. Aslina bakilirsa, 2015'te SS
El Faro, Joaquin Kasirgasi'nin icine girdiginde,
Bermuda Seytan Ucgeni'nde iz birakmadan
kayboldu. Ancak bu belki de o kadar biiyiik bir
gizem degil.

Baska bir teori, Bermuda Seytan Ucgeni'nde
deniz tabaninda olusan devasa dogal gaz
kabarciklarinin yiikselip gemileri ve ucaklari
batirabilecegini dne stirliyor. Ancak arastirmacilar,

Bir efsanenin dogusu
Tiim bu olaylara ragmen,
“Bermuda Seytan Ucgeni” adi
ancak 1964'te ortaya ¢ikti. Bu
ifade ilk defa Vincent Gaddis
tarafindan bir dergide
yayimlanan bir makale ile
duyuldu. Gaddis'in hikayesi,
kaybolanlarin basina ne gelmis
olabilecegine dair bircok teori
Uretilmesine neden oldu. On yil
sonra, yazar Charles Berlitz, Bermuda
Seytan Ucgeni'nin kayip sehir Atlantis'e (denizin
altinda yatan efsanevi bir sehir) bagl oldugunu 6ne
siiren ve ¢ok satan bir romanla, daha da biiyik bir
gizem yarattl.

Bilim ne diyor?

Arastirma teknikleri gelistikce, bu gizemi
aciklamaya calisan teoriler daha da bilimsel hale
geldi. Aniden meydana gelen ve ucaklari ya da
gemileri yutan 30 metre yiiksekligindeki vahsi

Barnette, Kuzey Florida'da St. Augustine
kiyilarinda bulunan bir gemi enkazini
arastirmaya basladi ve sonunda enkazin bu
kayip geminin kalintilari oldugu ortaya cikt.
Bu kesif, geminin Bermuda Seytan
Ucgeni'nin disinda battigini dogrulad.
Barnette soyle diyor: “Bermuda Seytan
Ucgeni hakkindaki gercekler cok farkli. Eger
haritalara dikkatle bakarsaniz, onunla iliskili
hikayelerin cogunun licgenin sinirlari icinde
bile olmadidini gérirsiintiz.”

* Atlantik Okyanusu'nun bu boliimiinde bu tiir gaz
kabarciklart kesfedemedi ve bircok bilim insani bu
kabarciklarin Cyclops gibi blyik gemileri alabora
edebilecek kadar biiylik olamayacagini diisiiniyor.

Sahte haberler mi?
Belki de Bermuda Seytan Ucgeni'nin gizeminin
¢0ziimd, aslinda tuhaf hicbir seyin olmadi§ini kabul
etmeye bagli. Arastirmacilar, yiiksek kaybolma
oranina ragmen, bélgeden cok fazla gemi ve ucagin
gectigi goz online alinirsa, rakamin aslinda normale
yakin oldugunu séyliiyor. ABD'nin Ulusal Okyanus
ve Atmosfer idaresi'ne gére, “Bermuda Seytan
Ucgeni'ndeki gizemli kayboluslarin, okyanusun
diger buyiik ve cok ziyaret edilen alanlarina gore
daha sik meydana geldigine dair hicbir kanrt yok.”
Yapilan diger arastirmalarda, Bermuda Seytan
Ucgeni'nde gerceklestigi éne siiriilen bazi kazalarin,
aslinda bélgenin disinda meydana geldigi ortaya
cikti. SS Cotopaxi gibi, kayboldugu distniilen bazi
gemilerin enkazlari da daha sonra bulundu. Kesin
olan bir sey var ki, Bermuda Seytan Ucgeni hayal
gliclimiizii epey atesledi ve bu gizemin cekiciligini
yitirmesi uzun zaman alacak.

SS Cotopaxi
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) BILIMIN GIZEMLI DUNYASI

Oliim Vadisi

Gezegenin vahsi ve uzak bir bélgesindeki 8lUmcUl gizemleri kesfet.

usya'nin en dogusundaki Kamcatka

Yarimadasi, muhtesem bir doga harikasi. Sik
stk donan denizlerle cevrili bu bélgede, Diinya'nin
herhangi bir yerinden daha fazla volkan bulunuyor.
Bircogu aktif, tislyor ve karli arazi lizerine lav
piiskiirtliyor. Bu daglar nedeniyle burasi “ates ve
buz lilkesi” olarak adlandiriliyor.

Diger taraftan, Kamcatka'da vahsi glizellikten
daha fazlasi var. Kihpinych adli volkanin
golgesinde, bircok hayvanin girdigi ama asla geri
dénmedigi, gizemli ve dar bir vadi bulunuyor.

TuUyler Urpertici bir kesif

“Oliim Vadisi" ilk olarak 1975 yilinda volkanolog
(volkanik aktiviteleri inceleyen bilim insani)
Vladimir Leonov ve 6grencisi Viktor Deryagin
tarafindan arastinldi. iki kilometre uzunlugundaki
vadinin yakininda goriilen olagandisi sayida

Kamgatka'nin vahsi hayati

Oliim Vadisi, vahsi yasamin hiikiim siirdigii
Kamcatka Yarimadasi'nin kiigiik bir parcasi.
Kronotsky Doga Rezervi'nde 800'den fazla
kahverengi ayi yasiyor. Orada yasayan diger
hayvanlar arasinda kutup sincaplari, biiyiik
boynuzlu koyunlar, érdekler, ren geyikleri

ve kugular bulunuyor. Genis diizliikler,
750°den fazla bitki tiiriine ev sahipligi
yapiyor. Yarimadanin nehirleri, Diinya'nin her
yerinden fazla somon tiirii ile dolu. Pasifik
Okyanusu'ndaki somonlarin neredeyse beste
biri, iremek icin her yil Kamcatka'ya gelir. Bu
donemde, Kamcatka Nehri’nin sulari, icindeki
milyonlarca somon nedeniyle kirmiziya doner.

v S,

Kamg¢atka'nin kahverengi
ayilarindan bir grup.
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| Buzlu nehirler volkanlarin
eteklerinde akiyor.

6lu hayvanlardan s6z eden )
raporlar, ikilinin dikkatini ¢ekti. s
Kimse bu hikayeleri diizgiin bir sekilde
arastirmamisti. Bu ylizden, Leonov ve
Deryagin buraya bir gdz atmak istedi.
Korktuklari gibi, besi ayi olmak tizere bircok
61t hayvan kesfettiler. Hayvanlar soguk hava
nedeniyle korunmuslardi ama garip olan sey,
miikemmel bir sekilde saglikli gdriinmeleri
ve onlari neyin 6ldirdiigiine dair bir isaret
olmamasiydi.
Gizem biuyiiyor
Leonov, kesfini bir gazetede yazdi ve vadiye
bugiinkii korkunc ismini verdi. Raporlari,
diger bilim insanlarini bélgeyi
Ziyaret etmeye ve arastirmaya
tesvik etti. Vitaly Nikolayenko
adl bir ayi uzmani, saldin
belirtisi olmamasina ragmen,
ayilarin ayak izlerinin,
kafalarinin karistigina ve
kaybolduklarina isaret ettigini
ileri siirdii. Sorun sadece ayilar
degildi. Bundan sonraki birkag
yilicinde, yakindaki bir ormanda
calisan korucular, bir kartal da dahil
olmak tizere ay, tilki, kurt, fare ve kus éliileri
kesfetti. Vadiyi ziyaret eden insanlar bile ¢cok uzun
kaldiklarinda kendilerini iyi hissetmediklerini
bildirdi. Vadide dolasan katilin kim oldugunu
kimse bilmiyordu. Gizleniyor ve iz birakmiyordu!

Sessiz bir katil

Birkag arastirmadan sonra, sonunda bir agiklama
bulundu. Bilim insanlar, karbondioksit (CO,)
gazinin vadiye sizdigini kesfetti. Volkanlar, sadece

VAHSI BIR
DONYA

Kamcatka Yarimadasi
Tiirkive'nin yaklasik %60’ kadar,
ancak 330 bin kisi ile,
niifusu neredeyse 250
kat daha az.

w kraterlerinden degil, eteklerindeki
. bacalardan ve agikliklardan da gaz
yayarlar.

Soguk €O, havadan daha agirdir. Riizgar
yoksa (veya gazi tutacak kadar dar bir vadiye
salinmissa) yer seviyesine yakin bir konumda
birikir. Karbondioksit, atmosferin dogal bir
parcasidir ve insanlar onu soluyabilir, ancak yiiksek
oranlar 6limciildr. Bag donmesine ve bayilmaya
neden olur ve eger ortamdan kacilmazsa,
sonunda dldiiriir. Bu teori, Nikolayenko tarafindan
goriilen ayak izleri ile uyusuyordu. Bilim insanlari
6limlerin, karin eridigi Mayis ve Ekim aylari
arasinda gerceklestigini belirtiyor. Kuslar su icmek

icin, eriyen irmaga geliyor. Bu, tilkileri de
buraya cekiyor; tilkiler dldiik¢e, daha
biyiik yirticilar geliyor ve onlar da
gaza kurban oluyor.

Daha derin bir sir
Bircok insan, Rusya'daki
Olim Vadisi'nin daha derin
gizemleri olduguna inaniyor.
Leonov bulgularini hiikiimete
bildirdiginde, bdlgeye bir askeri
helikopter yollanmist. Askerler
noébet tutarken, bilim insanlari bu
bdlgeyi inceledi ve 6lii ayilardan 6rnekler ald.
Kimse neden geldiklerini veya ne aradiklarini
bilmiyordu. Ayrica, vadiden hayvan leslerinin
alindi§ina dair séylentiler vardi, ancak kimse bunu
kimin yaptigini ya da nedenini anlayamiyordu.
Bu gizem hakkinda net bir aciklama olmasina
ragmen, pek cok kisi hala bu vadide gizlenen daha
derin ve daha karanlik sirlar oldugunu diistiniiyor.
Belki de asil gizemli olan sey, insanlarin peri
masallarina ve efsanelere inanma istegidir...




RUSYADAN BIR BILMECE

SINIRLARIN
DISINDA
1990 yilina kadar,
yabancilarin Kamgatka
Yanimadasi'ni ziyaret
grmesine izin
verilmiyordu.

Volkanlar, zemindeki agikhklardan §
6lUmcil gazlar gikariyor.
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Vay! sinvali

Uzaylilar Dinya ile temas mi kurdu, yoksa daha da gizemli bir sey mi vardi?

ALAMY - REX SHUTTERSTOCK

Agustos 1977 gecesi, astronom Jerry

Ehman hayret verici bir sey yasadr:
Uzaylilardan gelmis olabilecek bir sinyal ald!.
Ehman, ABD'deki Ohio Eyalet Universitesi'nde,
biyiik bir radyo teleskop olan “Koca Kulak”i
kullanarak uzayllar arayan SETI projesinde
goniilli olarak calisiyordu. Bu stiper duyarli anten,
derin uzaydan gelen séniik radyo sinyallerini
almak icin dretilmisti. Ehman'in isi, herhangi bir
olagandisi veya garip sinyal tespit edebilmek
icin, radyo teleskop tarafindan bir kagit rulosuna
bastirilan rakamlari incelemekti. Tam da aradigi
seyi buldu: Kozmik fisiltilar, 72 saniyelik cok yiiksek
gliclii radyo dalgalar patlamasiyla kesintiye
ugradi.

Sinyal o kadar giclii ve her seyden o kadar
farklydi ki, Ehman onu daire icine aldi ve yanina
“Vay!" (Wow!) diye yazd. Bu “Vay!" sinyalinin
kaynagini hala bilmiyoruz, ancak bircok insan bunu
Diinya disi zeki varliklarin varliginin ve iletisim
kurmaya calistiklarinin kaniti olarak gériiyor.

Altin Plak

1977'de ABD uzay ajansi NASA, uzaya
gonderdigi Voyager 1 ve Voyager 2 adl iki uzay
sondasinin icine birer plak koydu. Altin
kaplamali bakirdan yapilmis bu diskler,
sondalarin karsilasmasi muhtemel uzaylilara,
insanlk hakkinda her seyi anlatmak icin
tasarlanmisti. “The Sounds of Earth” (Diinyanin
Sesleri) seklinde adlandirilan bu kayrtlar,
insanlarin ve hayvanlarin dijital gériintiilerinin
ve seslerinin yaninda, diinyanin dért bir
yanindan miizikler ve 55 dilde selamlasmalar
iceriyor. Kapakta, plagin nasil calinacagi ve
Diinya'nin nasil bulunacagi hakkinda talimatlar
bulunuyor. Voyager 1, 2012'de Giines
Sistemi’nden ayrilan ilk insan yapimi cisim oldu
ve su anda Diinya'dan yaklasik 22 milyar
kilometre uzakta.

Altin plak ve kapagi.
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Vay! (Wow!) Sinyali
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Yildizlardan gelen bir sinyal
Ehman'in ¢iktisinda neyin 6zel oldugunu anlamak
icin, onu okuyabilmek gerekli. Gékyizii radyo
dalgalariyla dolu: Uzaklara diisen yildinmlardan,
enerji hatlarindan ve radyo istasyonlarindan gelen
sabit bir arka plan giriiltiisi mevcut. Koca Kulak
teleskobu, bu arka plan giiriltistinin iizerine
¢ikan sinyallerin gliciinii tek haneli bir sayi veya
bir harf kullanarak kaydetti. Dértten diisiik sayilar,
uzayda farkli yerlerdeki nesnelerden gelen zayif
radyo dalgalarina isaret ediyor, bos alanlar ise
guriltiden fazlasini gdstermiyordu.

Ehman'in buldugu ve Chi Sagittarii adli bir
yildizin yakinlarindan gelen sinyal, altinci seviyede
basladi. Sonra o kadar yiikseldi ki, teleskop,
bese diismeden dnce sinyalin giiciini harflerle
kaydetmeye baslad. En yiiksek noktasinda (U
harfi) sinyal, arka planda duyulan giriltiden tam
30 kat daha giicliiydti. Ehman daha sonra bu sinyal
icin, "o gline kadar gérdiiglimiiz en dnemli seydi”
demisti.

Gegen kuyruklu yildizlarin sesi
Projede calisan bilim insanlari, Vay! sinyalinin
kaynagini bulmak icin 100'den fazla deneme
yapti, ancak sinyal bir daha hi¢ duyulmadi. Bunun
lizerine astronomlar, bu kadar yogun ve benzersiz
bir radyo sinyali icin kaynak olabilecek cisimleri
arastirmaya basladi.

2017'de, ABD'nin Florida eyaletindeki St.
Petersburg Koleji'nden Profesér Antonio Paris,
gizemi cozmek icin bir yol dnerdi. Sinyalin, iki
kuyruklu yildizin birinden (266P/Christensen ve
335P/Gibbs) gelmis olabilecegini sdyledi. Bu
kuyruklu yildizlar 2000'lerin basinda kesfedilmisti.
Paris, kuyruklu yildizlarin uzayda gittikleri yollar

izlediginde, Vay! sinyalinin kaydedildigi sirada
kaynak noktasinda olduklarini gésterdi. Ardindan,
kuyruklu yildizlarin etrafini saran hidrojen gazi
bulutlarinin, Vay! sinyaline cok benzeyen radyo
dalgalari iirettigini 6ne strdii.

Dava kapanmadi

Bircok bilim insani, Paris'in kuyruklu yildiz
aciklamasi sonrasinda ikna olmadi. Ohio Eyalet
Universitesi Radyo Gézlemevi'nden bir s6zcii,
kuyruklu yildizlarin bu derece giiclii bir sinyal
yaratamayacak kadar uzakta oldugunu séyledi.
Ayrica, yeterince gliclii olsaydi, bu durumda
sinyalin 72 saniyelik kisa bir patlamadan daha
uzun siirecegini de belirtti.

Ehman'in kendisi de radyo dalgalarinin
biiyiik bir uzay ¢opii nesnesinden gelmis
olabilecegini dustintiyor. Uzayllardan bir
mesaj olup olamayacag soruldugunda, Ehman
o kadar da emin olmadigini séyledi. Akilli
uzaylilardan gelseydi, fark edilme sansini artirmak
icin, kesinlikle mesajlarini bir kereden fazla
yayinlayacaklarini belirtti.

Ehman, tizerinden 40 yildan fazla bir siire
gectikten sonra, artik sinyale gercekte neyin
neden oldugunu bilmek istedigini belirtiyor ve
ekliyor, “keske bu konuda sdylenecek daha ¢ok
sey olsaydi... Tahmin yapabilirim, ama elimde bu
tahmini destekleyecek bir sey yok.”

Kisacasi Vay! sinyali, gérliniir gelecekte net bir
¢dziimii olmayan bir sir olarak kalmaya mahk{m.
Simdilik, glinimiize kadar tespit edilen sinyaller
arasinda, uzaylilardan gelmesi en muhtemel sinyal
olarak nitelendiriliyor. Umuyoruz ki, gelecekte bize
“Vay be!" dedirtecek daha fazla diinya disi sinyal
duyarz...
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HAYVAN ATLETLER

HIZLI

KEDILER
1930’larda birkag yil
hoyunca, citalardan kurulu bir
ekip, Ingiltere’de kipek
yanslar pistlerinde

yarist.

Hayvanlarin en hizli, en yUksek ve en gi¢li olmak igin yaristig
Hayvan Olimpiyatlarina hos geldin!

[:] er dért yilda bir, Diinyanin en iyi sporcular sporun en prestijli Kosmak i¢in dogmus
ddiillerinden biri olan Olimpiyat altin madalyasi icin yarisiyor. Bu yil Olimpiyatlarda en ¢ok ilgi ceken spor, hig siiphesiz 100 metre yarisi. Hayvan
Olimpiyat Oyunlari Japonya'nin Tokyo kentinde yapilacakti, ancak Olimpiyatlarinda ise 100 metre dalinda en 6n sirada kesinlikle citalar yer
koronaviriis (COVID-19) salgini nedeniyle 2021 yilina ertelendi ve bu haber aliyor. insanlar icin Diinya rekoru, Usain Bolt tarafindan 2009'da 9,58 saniye
hem sporcular hem de seyircileri hayal kirikligina ugratti. Ancak, nereye ile kinlldi. Bolt kosarken saatte 43 kilometre hiza ulasabiliyor. Ancak, en iyi
bakacagini bilirsen, diinyada her giin olaganiistii atletizm performansini gosterirken bile citalara karsi basarisiz olmaya mahkim.
performanslarinin sergilendigini gérmek mimkn. Cunki citalar, kisa mesafelerde saatte 120 kilometre hiza ulasabiliyor.
Hayvanlar, hayatta kalma savasi sirasinda zipliyor, kosuyor, ates ediyor 2012'de Sarah adli bir cita, 100 metreyi 5,95 saniyede kosarak simdiye
ve yiizliyor. Bazi hayvanlarin viicutlari, onlari gezegendeki en iyi atletler kadar kaydedilen en hizli kara hayvani oldu. Uzun ve esnek omurgasi,
yapmak icin inaniimaz sekillerde evrimlesmis durumda. Bu farkli tiirleri, ¢itanin her adimda 6,7 metre uzanmasina izin veriyor. Hizlandikca, bu
kendi Olimpiyat Oyunlari i¢in bir araya getirebildigini hayal et! Sence kim adimlar da hizlaniyor. Citanin penceleri, tipki sporcularin kullandig civili
kazanir? Dahasi, insanlar onlari yenme sansina sahip olur mu? ayakkabilar gibi, yere saglam bir tutus sagliyor.
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IKiSI BIR
ARADA!

Devekuslari ayn ayriiseyen
ve kaka yapan tek kus tiriidir.

Uzun mesafe rekortmenleri

Kisa mesafelerde hizli kosmak elbette cok dnemli,

ancak rekortmen Sarah’nin Hayvan

Olimpiyatlarindaki tiim kosularda altin madalya
garantisi yok. Citalar pusuya diistrerek avlanirlar;

saklandiklar yerden giiclii bir sekilde
sicrayip avlarinin pesine dserler,
ancak en yiiksek hizda en fazla
30 saniye boyunca kosabilirler.
42 kilometrelik maraton gibi
daha uzun bir yaris
kazanmak icin, ani sprint
yetenegine
glivenemezsin.

insanlarda maraton
rekoru, Kenyali atlet Eliud
Kipchoge tarafindan
2019'da, bir saat, 59 dakikave —  w
40 saniye ile kinldi. Diger h
taraftan, 40 yildir Galler'deki
Llanwrtyd Wells kasabasinda, hayvanlarin
bu alanda insanlardan cok daha hizli oldugu
kanitlaniyor. Her yil diizenlenen bir yarista,
insanlar ve atlar 35 kilometrelik bir parkurda
yarisiyor. Gecen bu kadar stire icerisinde, atlar
yarisi yalnizca iki defa kaybetti.
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Hayvan Olimpiyatlari maratonunda atlar diger
canllar tarafindan kolayca gegilebilir. Develer,
parkur boyunca su almak icin durmalari
gerekmeyeceginden, oldukga iyi dereceler
yapabilir. Bir ¢l hayvani olarak, develerin viicut

sicakhgini kontrol etme konusunda benzersiz
bir yetenegi bulunuyor. Asir
isinmadan yiiksek hizlarini
koruyabilirler ve 42 kilometrelik
maratonu bir saaticinde
~ bitirebilirler. Ancak yine de
L devekusunun arkasinda
kalirlar. Diinyanin en biyik
kuslarinin, giiclii uyluk
kaslari tarafindan
calistirilan sert tendonlardan
(sert, hafif bag dokusu)
yapilmis uzun ve hafif bacaklar
vardir. Bu diizen, parmak uclari
lzerinde, bacaklarin daha hizl
hareket etmesini ve daha uzaga agilmasini
saglar. Ayrica, yeri kavramak ve basip giic almak
icin uzun pencelerini kullanirlar. Hayvan
Olimpiyatlarinda maratonun galibi, 40 dakika
icinde bitis cizgisini gecip altin madalyayi kapacak
olan devekusu olacaktir.

Devekuslari,
uzun mesafeler
boyunca kosabilir.

et P

Senkronize yiizme madalyasi
acaba kimin olacak?

Kosu parkurunun disinda, miicadele edilecek daha
bircok harika spor var. Havuzda izlenen en iyi
yarismalardan biri, takimlarin tam olarak ayni
anda ayni hareketleri yapti§i senkronize yiizmedir.
Denizlerin en biyiik sporculari olan yunuslar, bu
tlr bir yarismada mitkemmel bir performans
sergileyebilir.

Gosterilerde, biiyiik havuzlarda birlikte yiizerler
ve balik yakalamak ya da sadece eglenmek icin
son derece karmasik manevralar yaparlar. Diger
taraftan, bu dalda altin madalya kesinlikle,
dlinyanin en yaygin baliklarindan biri olan Atlantik
ringasina gidecek gibi gorliniiyor.

Yiiz milyonlarca ringa, miikemmel bir uyum
icinde sakin sakin ylizebilir ve karsilastigi
tehlikelerden ustaca kacabilir. Bazi bilim insanlari,
ringalarin bu kadar kalabalik siiriiler halinde
dolasmasinin nedenini iiremeye baglasa da, kimse
gercek nedenini tam olarak bilmiyor.

Hedefi on ikiden vurmak
beceriister

Deniz hayvanlari, genellikle karada yapilan bazi
sporlarda da iyi performans gésterebiliyor.
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Bir okgu baligi
hedefini vuruyor.

Ornegin, okculugu ele alalim: Bu spor, uzak bir
hedefi isabetli bir sekilde vurmaktan ibarettir.
Sadece bes santimetre boyundaki Alpheidae
(kiskacli karides) ilk bakista basarili bir sporcu gibi
goriinmeyebilir, ancak saatte 100 kilometre hizla
baloncuklar firlatabiliyor. Bu miithis yaratiklar
vahsi dogada, deniz yiizeyindeki yuvalarinda
beklerler ve balik, salyangoz ya da diger avlarin
yakinlarda oldugunu algilamak icin uzun
antenlerini kullanirlar. Bir hareket hissettiklerinde,
kiskaclarini geri cekerler ve birbirine carptirarak,
kurbani sersemletebilecek bir kabarcik firlatirlar.
Kiskacli karidesler okyanustaki en giiriltili
canlilardan birisidir. Her kiskac carpmasi, suda bir

BILIYOR
MUYDUN?
Liirafalar ve biiyiik
maymunlar digindaki tim
memelilerin yiizebildigine
inaniliyor, yarasalarn
hile...

silahtan daha ytiksek ses cikarir.

Keskin nisanci karideslerin en biiylik rakibi ise
okcu baligidir. Bu hassas avcilar yiizeye dogru
yiizerler ve yakindaki bitkilerin tizerinde duran
bdceklere su fiskirtarak onlari yemek icin asagiya
dustirtirler. Yetiskin okcu baliklar genelde hedefi
iskalamaz. Geng olanlar ise cogunlukla grup
seklinde ates acar, bdylece en azindan bir
tanesinin hedefi bulma sansi artar.

Gergek hayattaki olimpik
hayvanlar

2.500 yildan uzun bir siire dnce, antik
Yunanistan'da gerceklesen ilk Olimpiyat
Oyunlarindan beri, hayvanlarin bu aktivitede bir
yeri oldu. O zamanlarda, at binme ve at arabasi
yarisi miicadele dallari arasindaydi. Atla yapilan
sporlar, Fransa'nin Paris sehrinde diizenlenen 1900
oyunlariyla beraber modern Olimpiyatlara geri
dondii. Ertelenen 2020 Tokyo Olimpiyatlarinda,
kros yarisi, terbiye (yliksek kontrolli dans benzeri
bir binicilik) ve engellerden atlama yer alacakti.

Giivercinler genellikle modern oyunlarin agilis
torenlerinde bir baris sembolii olarak ucuruluyor.
Bu, antik Yunanlilarin kazanan yarismacilarin
haberlerini memleketlerine géndermek icin
kullandigi posta giivercinlerini de hatirlatiyor. Ne
yazik ki, Olimpiyatlara ilk ve son kez canli glivercin
avinin dahil edildigi 1900 Paris Oyunlarinda hi¢ de
hos bir role sahip degillerdi.

Sporda, insanlardan daha iyi performans
gosterebilecek bircok parlak ve yetenekli hayvan
tlirl bulunuyor. Bu yaz, sporun zirvesine ulasan
atletleri izleyememis olsan da, vahsi yasama bir
g6z atarak doganin biyiik sporcularini
gbzlemleyebilirsin. Hi¢ beklemedigin bir anda,
karsina muhtesem bir sporcu ¢ikabilir!

BILIMSEL GERGEK MI,

BILIM KURGU MU?

Eniyi sporcular, atlardan
daha hizli kosabilir ve
képek baliklarindan daha

hizli yGzebilir derler

Bu, yanlis bir inanis, en azindan sartlar esit
oldugunda... Olimpiyat sampiyonlan ile hayvanlar
arasinda birkac yanis yapildi. Diiz bir yansta,
hayvanlar insanlari her zaman yenecekdir.

1936 oyunlarinda dért altin madalya kazanan ABD'li
sprinter Jesse Owens, daha sonra atlarla yarisarak
para kazandi, ama her zaman yarisa 6nce basladi.
2017 yilinda, toplam 28 yiizme madalyasina sahip
olan Amerikali Michael Phelps, bir biiyiik beyaz
kopek baligiile “yansarak” bir adim daha ileri gitti.
S6z konusu kopek baligi, aslinda okyanusun bu en
yirtic hayvanini taklit etmek icin tasarlanmis bir
bilgisayar modeliydi. Phelps'in hiz kazanmak icin bir
monofin (tekli palet) kullanmasina izin verildi,
ancak Phelps yine de yarisi kaybetti.

Tekli paletlerle
daha hizh
yizmek
mUmkin.

Yunuslar
birbirleri ile
yarisiyor.
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Kelebeketkisi

Bir bécegin kanatlarini girpmasi gergekten de dinyanin 6bir ucunda bir firtinay: tetikleyebilir mi?

B ilim insanlari, gelecekte ne olacagini tahmin
edebildiklerinde kendileriyle gurur duyar.
Ancak, en glicli bilgisayarlarla bile, sadece

birkac giin sonrasinin hava durumunu tahmin
edebiliyorlar. Neden acaba?

1960'larda ortaya atilan bir bilimsel konsepte
gore, bilgisayarlar ne kadar gelisirse gelissin, hava
durumu gibi bazi seyleri %100 kesinlikle tahmin
etmek hicbir zaman miimkiin olmayacak. Bunun
nedeni, bircok sistemin baslangicindaki ok kiiclik
farkhliklarin, ileride hic beklenmeyen sonuclara
neden olmasi.

Kelebek Etkisi adi verilen bu fikir, ilk defa
Edward Lorenz adinda Amerikali bir matematikgi
tarafindan tanimlandi. Lorenz, fikri canlandirmak
icin, Gliney Amerika Ulkesi Brezilya'da bir
kelebegin kanatlarini cirpmasinin, ABD'de

Bir kaotik sistemin seklini
bilgisayarda kesin olarak
tahmin etmek imkénsiz.
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Teksas'ta bir firtinaya neden olabilecegini sdyledi.

Kiiclik bir bocegin binlerce kilometre 6tede
dev bir firtinaya yol acacagini diisiinmek aptalca
goriinebilir, peki ya bu bir anlik kanat ¢irpisi havay!
itip, minicik bir kismini atmosferde yukariya dogru
hareket ettirdiyse? Bu minik degisiklik, 1sida ve
firtinanin toplanmasina neden olan sartlarda cok
cok kiiciik bir degisime neden olabilir. Sonunda ise
ortaya devasa bir firtina ¢ikabilir.

Kelebegin kanat cirpisini gdzlemleyen biri, bu
firtinay! tahmin edebilir miydi? Lorenz'in teorisine
gore, hayir. Elimizdeki tiim
verilere ragmen, hava durumu
gibi sistemler, cok kiiciik
degisimlere karsi ¢cok hassas
oldugundan, sonucta ne
olacagini tam olarak

KAOS SANATI

Yazarlar, Kelebek
Etkisi'ni cok seviyor. Pek
cok film senaryosu ve kitap,

kestirmek miimkiin degil.

Kelebek Etkisi, “kaos teorisi” adi verilen ve bu
"kaotik” sistemleri inceleyen, karmasik ve cilgin
bir matematik dalinin ortaya ¢ikmasina neden
oldu. isin ilging tarafi, bu teori gercekten epey
yarar sagladi. Kaos teorisinin bircok uygulama
alani bulunuyor. Birkac 6rnek olarak, ucak
kanadi tasarimini, insan kalbinin atisindaki ritm
bozukluklarinin anlagilmasini, icine sizilmasi
miimkiin olmayacak kadar giivenli bilgisayar
sistemlerinin Gretilmesini, robotlari ve trafik

tikanikliklarinin tahmin edilmesini verebiliriz.
Kisacasl, bir daha kanatlarini ¢irpan bir
kelebek goriirsen, dur ve diisiin. Acaba o
anda uzak diyarlarda bir firtina, tayfun
veya biiylik bir saganagin hazirligi
yapiliyor olabilir mi?

karakrerlerin hayatlarini
tamamen degistiren
kisacik anlar iizerine

kurgulamyor.
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Chladni tabag:
Uzerinde yapilmis

Bu garip bilim dali, sesleri, gérebildigimiz desenlere dénUstUriyor.

E esleri gorebilir miyiz? Miizik genellikle

goriinmezdir, ancak siyamatik bilimi, bazi
akilli teknikler sayesinde onu gértiniir kilabiliyor
ve ses hareketlerini bize gésterebiliyor. Siyamatik
(cymatics) biliminin ismi, dalga anlamina gelen
Yunanca "kyma" kelimesinden geliyor. Sesler, bir
maddenin icindeki kansikliklar sirasinda meydana
gelir ve suya bir tas firlattiktan sonra havuzdaki
dalgalanmalar gibi, dalgali bir sekilde yayilir. Ses
dalgalari gazlardan (hava gibi), sivilardan (su gibi)
ve kati maddelerden gecebilir. Siyamatik bilimindeki
en dramatik efektlerden biri, dalgalarin, titresen
bir maddenin kenarlarina ulastiginda, tipki bir
ylizme havuzunda oldugu gibi, geri yansimasi
sirasinda ortaya cikar. Yansiyan
dalgalar, ters yone hareket eden
baska dalgalarla carpisir ve (ist liste

~ HAPLAR )
Ikirbin il Gince, Ginli metal .
isgileri, kulplan ovalandi§inda P |

icindeki suyun dans etfigi
bronz ganaklar icat
! ettiler.

-

A

Miizigin boyayla
olusturulmus gérintisu.

FISKIRTAN

binerek girisim adi verilen bir efekt olustururlar.
Dalgalar etkilesime girdikce, bazilari giiclenir,
bazilari ise zayiflar. Girisim, dikkatli bir ayar ve
akill malzeme secimiyle, gizli bir ses diinyasini
ortaya ¢ikaran karmasik desenler olusturabilir.
Sanatgilar ve miizisyenler sesleri gorsellestirmenin
yeni yollarini bulmak icin siyamatige yéneldi. 2009
yilinda, Yeni Zelandali besteci Nigel Stanford, en
havali efektleri elde etmek icin bu tekniklerin nasil
kullanilacagini inceledi. Nigel, “her zaman sesi
forma donlistiiren videolar yapmak istiyordum”
diyor. Yaptigi carpici miizik videosunu tinyurl.com/
SN-cymatics adresinde izleyebilirsin. Siyamatikte en
iyi bilinen yaklasimlardan biri, Chladni tabaklari adi
verilen kare, metal paneller kullanmaktir.
Panellerin adi, 1780'lerde deneyler

yapan Alman bilim insani ve miizisyen

bir desen.

Siyamatik

Ernst Chladni'den geliyor. Panellerin lizerine ince
kum veya toz dokdiltyor ve bir kenarina keman yayi
siirtlilerek veya panele bir hoparlor takilarak farkli
frekanslarda titresmesi saglaniyor. Bu titresimler,
kum veya toz en az hareket eden alanlara yénelirken,
panel lizerinde ok glizel sekiller yaratiyor.

Rubens tiipi, bir tarafinda hoparldr olan bir
briilér. Alevlerin yiiksekligi, borulardaki degisen
basinca bagl olarak farklilik gésteriyor. Ses
dalgalarini, misir unu ve su karisimi gibi sivilardan
gecirmek daha da tuhaf efektler yaratiyor. Dalgalar
siviyl havaya ylikselmeye ve dans etmeye zorluyor.

Siyamatik, sadece havali gériinen gorsel
efektlerden ibaret degil. Bazi bilim insanlari, onlari
anlamanin, insanlarin yunuslarla iletisim kurmasini
saglayacagina inaniyor ve yunus seslerinin
olusturdugu desenleri inceliyor.
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Hayal mihendisligi

Disney'in bUyUlU dUnyasinin ardindaki sasirtici bilimi kesfedelim.

7 Temmuz 2020'de, Amerika'nin California
eyaletinde bulunan ilk Disney tema parkinin,
yani Disneyland'in agilmasinin lizerinden tam
65 yil gecmis oldu. Disneyland, biiyii ve mucize
serpistirilmis ilging karakter kombinasyonlari
ve heyecan verici eglence araclari ile tarihe
gecti. 0 zamandan beri, kendini isine adamig
miihendislerden olusan bir ekip, sihri canli tutmak
iin stirekli yeni buluslar yapiyor.

Diinya capinda ilgi alanlari olusturan ve
tasarlayan Disney yaraticilarina, hayal mihedisi
(imagineer) deniyor. Biiyiik hayaller kuruyor ve
maliyetine neredeyse hic bakmadan, tuhaf yeni
eglence araclari ve diinyalar planhyorlar. Hayal
mihendislerinin, fikirlerini miikemmellestirmek
icin bolca zamani var, ¢iinkii yeni bir tasarimin
gercege doniismesi bes yil alabiliyor. Kreasyonlari
tlim Disney tema parklarinda goriilebiliyor. Hayal
miihendislerinin en Gnll icatlarindan biri, parkin

[
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cesitli yerlerinde bulunan ve havaya farkli kokular
salan Smellitizer makineleri. Bu makineler, koku
alma duyusunun, duygulara ve anilara diger tiim
duyulardan daha giiclii bir sekilde bagh oldugunu
one siiren bilimden yararlaniyor.

Bir seyi kokladigin zaman, kimyasallar
burnundan girer ve beynindeki koku sogancigina
akar. Beyninin bu bolgesi, koku algilamaya
adanmis hiicreler icerir. Bu hiicreler, kokulu
kimyasallari beyninin anlayabilecegi bir seye
dondstarir.

Daha sonra bu bilgi, beynin, duygularin
islendigi amigdala ad verilen kiiciik bir blimiine
ve ardindan, anilarin olustugu hipokampusa
gonderilir. Smellitizer, iste bu mutlu ve hiiziinli
anilari canlandirmak icin bu baglantiyi akillica
kullaniyor.

Bir Disney tema parkinda, sesle harekete gecen
(audio-animatronic - AA) bir figiir gérmeden

Walt Disney,
ailesiyle birlikte
bir gezide; 1958

civari.

ylrimek neredeyse imkansizdir. Bu karakterler,
parklarin en ilgi cekici atraksiyonlarindandir. Tek
bir yolculukta 100'den fazla karakter gérebilirsin.
Konuklarla, 6nceden kaydedilmis diyalog
parcaciklarini seslendirerek etkilesim kurarlar.
Sesle harekete gecen figiirlerin cogu, ziyaretcileri
biiyiilemek icin karmasik ve gizli pnomatik
(yiiksek basincli hava) veya hidrolik (sivi) sistemler
kullanir. ilki 1963'te ortaya clkmasina ragmen,
hayal miihendislerinin elektronik sistemlere
gecmesi ancak 2016'da gerceklesti. Yeni nesil
AA'lar, ilk defa ‘Frozen Ever After' yolculugunda
sahneye cikti. Diger otomatiklestirilmis figiirlerin
lizerinde, karakterlere hayat vermek icin yansitilan
3B videolar bulunuyor. Smellitizer'lar ve AA'lar,
egdlence icin bilim ve teknolojiyi kullanan yaratici
buluslardan sadece birkaci. Bu icatlarin ¢cogu gizli
tutuluyor ve tema parklarinda gezenleri saran
merak ve gizem hissine katkida bulunuyor.
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BILIYOR
MUYDUN?
“imagineer” terimi,
~, imagination (hayal giici) ve
miihendis (engineer)
. kelimeleri birlestirilerek
2 tilretilmistir.

Disneyland'deki Smugglers
Run yolculugundan,

Millennium Falcon'un kokpiti.
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KIMLIK KARTI HAYVAN ANSIKLOPEDISI: HARPIA KARTALI *',

o Qdi: Harpia kartall

o Bilimsel adi: hKendini te:di;altlr:’qu YiizUnUn etrafindaki
: : issettiginde, basindaki bir tUy halkasi, sesleri
Hafﬂlﬁ hﬂfﬂylﬂ uzun ibik tiylerini agar. kulaklara dogru
o Ortalama dmir: ySneltir.
25-35 Il

o Hahitat: Orfa ve Giney
Amerika'daki yagmur
ormanlari

o Beslenme: Maymunlar,
kuslar ve siiriingenler de
dahil olmak iizere, adagta
yasayan memeli hayvanlar

o Korunma seviyesi:
Tehdit altina girmeye yakin

Mukemmel goris
yetenegi, kartalin
avini 200 metre
uzaktan tespit
| etmesinisaglar.

A

-
o S

Ny &

S

Bir bakista...

Korkunc gériiniimli harpia kartal,
diinyanin en biiyik yirtici kuslarindan
biridir. Disileri, erkeklerden daha
biiyiiktiir. Boylari bir metreyi, kanat
acikliklari ise iki metreyi bulabilir.
Ciftler, dmir boyu beraber yasarlar

ve her iki veya (¢ yilda bir diinyaya

bir yavru getirirler. Giiney ve Orta
Amerika’'nin yagmur ormanlarinda
yasayan harpia kartali, agactan agaca
ucarak avini arar. Ayaklarinda, bir

boz ayinin penceleri kadar biiytik
penceler vardir ve bu sayede kuslari,
maymunlari ve hatta tembel hayvanlari
bile kapip, jilet keskinligindeki
gagaslyla parcalayabilir. Basindaki ibik
tlylerini actiginda, korkung goriintisi
daha da korkutucu hale gelir.

Uzun, kavisli ve jilet
keskinligindeki gaga.
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VENUS
GERGEKLERI

zay arastirmalari agisidan Venis, Mars'a
kiyasla arka planda kalmis gibi goriinse
de Vends tizerine calismalar ylriten birok
bilim insani var. Bu calismalar sonucunda,
Eyliil ayi icerisinde bir grup bilim insani Ventis
atmosferinde fosfin (PH,) gazi kesfetti. Fosfin yeni
bir gaz degil; Diinya'da fosfini endiistriyel olarak,
yani yapay olarak Uretiyoruz. Fosfinin ikinci bir
olusum sekli ise biyolojik yasam ile dogal olarak
miimkiin. Venis'te gelismis bir medeniyet
olmadigini bildigimize gore, fosfin gazinin
kaynagi olarak akillara hemen yasam olasilig
geliyor. Su an arastirmalar, Veniis'te olas bir
bakteriyel veya mikrobiyal yasama odaklanmis
durumda. Peki Veniis yasama ne kadar uygun ve
gezegenimize ne kadar benziyor?

1.

Sahip oldugu kalin atmosferi, Veniis yiizeyinde
insan yasamini imkansiz kiliyor. Venis yiizeyinde
durmak ile okyanusun bir kilometre derinliginde
durmak neredeyse ayni sey. Bu kadar basinca
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Sovyetlerin Venis yiizeyine indirdigi ilk araclar
bile dayanmadi.

2.

Veniis, Giines Sistemi'nde uydusu olmayan iki
gezegenden birisi (digeri Merkiir). Evrimsel olarak
bakildiginda, uydumuz Ay’in Diinya tizerindeki
yasama etkileri cok dnemli. En bagsta gelgit olay
olmak Uzere, Diinya'daki biyolojik yasam icin
Ay'in cok ciddi katkilari var.

3.

Gezegenimizde, kiiresel ortalama sicaklik
yaklasik 15 derece. Bu ortalama scaklik degeri
bizim gezenimizi glizel ve yasanabilecek bir
ortam olarak koruyor. Ancak ayni durumdan
Venliis'te bahsedemeyiz. Veniis gezegeninin
ortalama yiizey sicakligi 400 derecenin {istlinde.
Bu, kursunu bile eritebilecek bir sicaklik.

4.
Veniis, Giines etrafinda bir turunu yaklasik 225

ikiz kardesimiz dedigimiz
Venus, aslinda bircok
agidan gezegenimizden

farkl. Gel bu farklara
beraberce g6z atalim.

glinde tamamliyor. Kendi ekseni etrafinda bir
turunu ise 243 giinde tamamliyor, bu da bir
gliniin (yani iki gin dogumu arasinda gegen
sirenin) 116,7 giin olmasini sagliyor. Yani
Veniis'te bir yilda sadece 2 giin geciyor. Bir
gliniin bu kadar uzun olmasi bizim biyolojik
saatlerimizle cok uyumlu degil.

5.

Veniis, volkanlar agisindan oldukca zengin.
Gezegen 1600'lin Gizerinde volkana sahip.
Veniis volkanlarinin giiniimtizde aktif oldugu
dustintilmiyor. Ancak gezegen cok ciddi bir
volkanik ge¢mise sahip oldugu icin, ylizeyinin
%65'i lav diizliikleri ile kapli. Diger taraftan,
yakin zamanda yapilan bir arastirma Veniis'in
en yiiksek volkani olan Mont Maas'in aktif
olabilecegini dngdriiyor.

6.
Diinya'da biyolojik yasamin olmasinin en temel
sebeplerinden birisi giiclii bir manyetik alana




sahip olmasi. Manyetik alan bizi Giines riizgar ile
tasinan zararli parcaciklardan koruyor. Veniis'iin
ise cok zayif bir manyetik alani var ve bu yiizden
Veniis'n Gst atmosferi Giines riizgarlari ile direkt
olarak etkilesimde kaliyor. Bu, herhangi bir canli
yasamini tehdit edebilecek bir unsur.

7.

Atmosfer, Diinya'da yasamimiz icin en gerekli ve
temel sey olsa da, Veniis'teki gibi bir atmosfer
bizi zehirleyebilir. Veniis atmosferinin %97'si
karbondioksitten olusuyor. Bu atmosfer bizim
yasamamiza uygun olmasa da, bakteriyel ve
mikrobiyal yasami destekliyor olabilir. Eyliil
ayinda, bilim insanlari Venlis atmosferinin Ust
katmanlarinda fosfin gazi buldu. Fosfin gazi,
Veniis atmosferindeki mikrobiyal bir yasamin
isareti olabilir.

8.

Siddetli firtinalar gezegenimizde bazi bdlgelerde
cok ciddi hasara ve yikima sebep olabiliyor,

ancak Veniis'teki en siddetli firtinalarin yaninda
Diinya'daki firtinalar ¢ok hafif kaliyor. Veniis'teki
firtinalar, Diinya'daki en yikici firtinalarin iki kati
kadar daha hizl. Saatteki hizi 700 kilometreyi
gecen gliclti firtinalarda yasamak neredeyse
imkansiz.

9.

Bu gezegenin ¢ok ilging ve farkli bir 6zelligi
daha var. Venls, Giines Sistemi'ndeki diger tim
gezegenlerin aksine, kendi ekseni etrafindaki
donisiin ters sekilde yapiyor. Yani, Veniis
ylizeyinde duruyor olsaydiniz, Glines'in

batidan dogup, dogudan battigini gorecektiniz.
Gezegenler ve yildizlar da Veniis'iin gokytiziinde
benzer sekilde hareket ediyorlar.

10.

Simdiye kadar degindigimiz noktalar Venis'in
Diinya ile farklarini ele alsa da, Veniis'e ikiz
kardesimiz dememizin baslica sebepleri var.
Veniis'ln fiziksel 6zellikleri, Diinya'nin fiziksel

ozelliklerine cok benzerlik gésteriyor. Veniis
kiitle, cap ve yogunluk agisindan gezegenimize
cok benziyor ve ylizeyindeki kiitlecekimi,
Diinya'dakinin %90 kadar.

VenUs'Un yiizeyinin bilgisayar
ile olusturulmus gérintisu
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Sabahlari nehirde yikanan
Awa kabilesinden insanlar

Bazi toplumlar dis dUnyadan tamamen izole bir sekilde yasiyor.

ectigimiz Agustos ayinin 9'unda,
diinyanin dért bir yanindaki bireyler ve

kuruluglar, Diinya Yerli Halklarinin Uluslararasi
GiiniinG kutladi. Her yil diizenlenen bu etkinlik,
gezegendeki 370 milyon yerli halk ve onlarin
ihtiyaclar hakkinda farkindalik yaratmayi
hedefliyor. Yerli halk, diger gruplar gelmeden énce
bir bolgede yasamakta olan orijinal sakinlerin
torunlari demek. Giiniimiizde, yerli halktan olusan
ve henliz dis diinya ile temas kurmamis en az 100
kabile oldugu tahmin ediliyor. Bu kabileler, diinya
capindaki yerli niifusun yarisindan biraz daha azini
olusturuyor. Kabilelerin daha genis
toplumla herhangi bir iletisimi veya
iliskisi yok ve tamamen kendi
topraklarina bagimlilar.

Temas kurulmamig
kabileler, Amazon yagmur
ormanlari da dahil
olmak tizere diinyanin en
savunmasiz ortamlarindan
bazilarinin korunmasinda
6nemli bir rol oynuyor. Genellikle,
icinde yasadiklar ekosistemlerin
(canhlar toplulugu ve cevresi)
koruyuculari olarak tanimlaniyorlar.

Temasa gecilmemis kabilelerin haklarini
korumak icin kampanya yiriiten kuruluslardan
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VAY CANINA!

Asya'da, denizde
yasayan Moken
kabilesinin gocuklari, suyun
altinda odaklanma yetenedine
sahip. Suyun altinda gérme
becerileri, Avrupal
gocuklardan iki kat
dahaiyi.

biri de, Survival International. Bu hayir kurumu,
insanlarin, dogrudan iletisim kurmaya calismadan,
temas edilmemis kabilelerin daha iyi korunmasi
icin calismalar yapmasi gerektigini savunuyor.

Survival International sdzclisii Jonathan
Mazower, temasa ge¢memis kabilelerin
disaridan gelenlerle ne zaman ve ne sekilde
iletisim kuracaklarina kendilerinin karar vermesi
gerektiginin altini ciziyor.

Bazi kabilelerin, neden baskalariyla temastan
kacinmayi sectigi anlasilabilir. Tarih boyunca,
yeni gelenler kabilelerin topraklarini altin, petrol
ve kereste elde etmek icin istila etti.
Availar, ormancilar ve madenciler
yasadisi olmasina ragmen
gliniimiizde de bunu yapmaya
devam ediyor. Buna ek olarak,

kabileleri, insandan insana
hizla yayilabilecek yeni
hastaliklara ve enfeksiyonlara
maruz birakma riskini de
tasiyorlar. Bazi insanlar bunlari,
temas kurulmamis kabileleri rahat
birakmak icin gecerli bir neden
olarak goriirken, digerleri bunun
tam tersini savunuyor. Bu durumun, dis
diinyayla iletisim kurmanin kabileler icin daha
iyi olacaginin bir kanit oldugunu séyliyorlar.

EViM, GUzEL

EVIM!
Sentinel kabilesi 55.000
yildir Hindistan'in Andaman
Adalarinda yagtyor.

Onlara gore, yerli topluluklar ve diinyanin kalani
arasindaki iyi iliskiler, kabile insanlarinin saghk
hizmetlerine erismesini ve enfeksiyonlardan
korunmasini saglayacak.

Temas, iklim degisikligine karsi savasta da
yardimai olabilir. Diinya capinda farkli sorunlari
ele alan ve uluslararasi bir kurulus olan Diinya
Bankasi'nin yakin tarihli bir raporu, yerli halklarin,
iklim degisikliginin etkisi hakkinda hayati bilgiler
saglayabilecegini gosterdi. Ornegin, ABD'nin
Alaska eyaletindeki bazi kabileler, yerel doganin
ve vahsi yasam popiilasyonlarinin degisen iklim
kosullarindan nasil etkilendigini bildirdiler. Temas
kurulmamus kabileler, bilim insanlarinin daha fazla
tlirli ve habitati korumasina yardimci olabilecek
bilgilere sahip olabilir.

Geg¢mis deneyimlerin bazi kabileleri her tirli
temastan kaginmaya yoneltmesi anlasilabilir olsa
da, yeni ve daha adil yaklagimlara olumlu yanit
verme ihtimalleri bulunuyor. Bir antropolog (insan
davranislarini inceleyen bilim dali) olan Profesor
Kim Hill, temas kurmayan kabilelerin, eger kendi
degerlerine saygi duyulacagindan emin olurlarsa,
“hemen goniillii temas kuracaklarini” sdyliyor.

Oyleyse, sence temas kurulmamis kabileleri
rahat mi birakmaliyiz, yoksa onlara tekrar
ulasmanin zamani geldi mi? Konuyu arkadaslarin
ve ebeveynlerinle de tartisip, kararini verebilirsin.
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TEMAS KURULMAMIS KABILELER

@® Temas kurulmamis kabileler, dUnyadaki
en 6nemli habitatlardan bazilarinin
koruyuculari olarak davraniyor. Bu
bolgeleri, orada yasayan hayvanlari ve
bitkileri herkesten daha iyi anliyorlar.

® Gecmiste kabile halklari, sonradan
gelen insanlarin adaglari kestiginine, vahsi
hayvanlari avladigina ve kabilenin
kaynaklarini ¢aldigina sahit oldu ve
korkung deneyimler yasadi.

@ Ziyaretgiler, istemeden de olsa hastalik
getirebilirler. Temas, 6lumcul
enfeksiyonlarin yayilma riskini gok bUyUk
olgUde artiriyor.

® Temasa ge¢meye gerek yok. Temas

kurmaya ¢alismaktansa, kabile . .
Temas kurulmamis kabileler, yagmur ™

ormanlarinin koruyucularidir

B WD ———u

topraklarinin yasal olarak korunmasi igin
savasmak ¢ok daha iyi olacak.

31Y{[:8 Temas, herkese fayda sadlayacak

@ Yerli halkin, avcilar, ormancilar ve
madencilerin yasadisi isgallerinden
korunmak gin, dis dUnya ile iletisim

o
b )
e
[ =
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b
N

kurmasi gerekli.

® Temas kurulmamis kabileler, yerel
¢evre hakkinda, iklim degisikligiyle
micadelede faydali olabilecek bir bilgi
birikimine sahip.

@ Bircok kabile, kendi toplulugunda
hala glvende olacagini bilseydi,
iletisim kurmak isterdi. Onlarla temas
kurmak ¢cok 6nemli, fakat bunu
gUvenli bir sekilde yapmak gerekiyor.

@ Kabile halklari hastaliklara karsi
savunmasiz, ancak temas kurulursa,

Ormancilik bazi kabileler [ . . o
icin cok tehlikeli - doktorlara givenli ve kontrollU bir

e sekilde erisebilirler.

Sence, temas kurulmamis kabileler kendi haline mi birakiimali? Litfen, asagidaki web sitesinde bu konu hakkindaki
dusuncelerini bizimle paylas. Bir sonraki sayida anket sonuglarini yayinlayacagiz.
sciencenature.popsci.com.tr/anket
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e @
Senin igin sectigimiz mizeler, web siteleri ve kitaplar ile 5grenmenin keyfini ¢ikar!

MUZE VE KOLEKSIYONLAR B

Diinya'yievden ©
kesfet! '

icinde bulundugumuz siirecte, egitim dahil bircok
seyi evden yapiyoruz. Ancak, evlerde kaldigimiz bu
sireci bizim icin artiya déniistiirecek bir ¢ok firsat
da var. Bunlardan belki de en iyisi, diinyanin dért ;
bir kdsesindeki miizeleri, sergileri ve koleksiyonlar | &
evimizin konforunda gezmek. :
Google Arts & Culture, tam olarak bunu yapiyor.
Evinden, diinyanin 2.500'den fazla miizesine,
10 binden fazla 6ren yerine ve 100 binden fazla
sanat eserine erisebilirsin. Ustelik, sadece miizeleri
ve eserleri ayagina getirmekle kalmiyor, onlar
hakkinda daha énce hig fark etmedigin seyleri de
dgrenmeni sagliyor: Ornegin, tinlii ressamlarin
eserleri icerisindeki baglantilari ve detaylari
kiiciik oyunlarla incelemen miimkiin. Mobil
uygulamasini yiiklersen, kendi fotografini
cekip, sana benzeyen sanat eserlerini de
bulabiliyorsun. Ayrica, evinin duvarlarini

Lascaux Magarasi’'nda
bulunan, yaklasik 17 bin
yillik bir geyik resmi.

KENDINI BUL

Google Arts & Culture
uygulamasi ile kendi fotografini

Chauvet Magarasi’'na donisttirlp, gekip, sanat ﬂﬂﬂVﬂSIﬂﬂ? 2

gezebiliyorsun. Tim bu 6zelliklere ve daha sana bEI‘IZEYFI’I_ESEﬂE[I i

fazlasina, artsandculture.google.com adresinden bulabilirsin. ;e S
isebilirsin. | e sy S

erisebilirsin BT SN, e

YOUTUBE WEB SITESI YARISMA

DeneyselBilim  Galaksi Avi  HIRSTLegoLeague

Deney yapmak, bilim yapmanin kaginilmaz First Lego League, her sene 9-16 yas arasi
unsurlarindan birisi, ancak deney yapmak ogrencilerin, toplumsal bir probleme miihendis
stkici olmak zorunda degil. ‘Basfi ile Deneysel g0zl ile ¢6ziim bulmasini saglyor. Yarismanin
Bilim' YouTube kanali, bilimi deneyler yaparak bu seneki temasi RePLAY, hayatin her alanini
ogretiyor. Her hafta yayinlanan videolar, bilimi oyuna déniistlirmeyi ve siirekli daha aktif
eglenceli yiziiyle tanitiyor. olmayi tesvik eden projeleri bekliyor. Yarisma
Kanala asadidaki baglanti ile ulasabilirsin: detaylari ve basvuru iin: tinyurl.com/FLL-Replay
tinyurl.com/DeneyselBilim

Astronomlar, galaksileri cok daha iyi
anlayabilmek icin Diinya'nin en biyiik
teleskoplarindan siirekli onlari fotografliyorlar.
Ancak, galaksilerin sekillerini anlamak ve
cekilen tiim fotograflar kategorize etmek icin
yardimina ihtiyaclari var. GalaxyZoo projesi

ile herkes, galaksi goriintilerini inceleyerek,
onlarin sekillerine gére siniflandirimasina
yardim edebiliyor. incelemek icin su web
sitesine girebilirsin: www.galaxyzoo.org
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Insan Viicudu

Turkiye is Bankasi Yayinlari

Her birimiz, dmriimiiz boyunca
durmadan calisan, karmasik birer
makineye sahibiz. Sahip oldugumuz
en degerli sey olan bu makine,
viicudumuz! Giiniimiizde, insanlk
her alanda bircok kesif yapryor
olsa da, hala kendi viicudumuzla
ilgili 6grendigimiz bircok yeni bilgi
var. Sadece 30 saniyede, kolaylikla
okunabilen bélimlerden olugan
bu kitap, tiim ydnleriyle viicudunu
taniman icin ¢ok iyi ve eglenceli bir
rehber.

LIM KITAPLIGH

-y v———

Uzay Atlasi
Tirkiye is Bankasi Yayinlari

Uzay Atlasi, gékyliziine baktiginda
gordiigiin her seyin bilgisini sunan
bir kilavuz. Giines Sistemi'nden,
uzayin en derinlerindeki yildizlar
ve galaksilere kadar, gokyiiziinde
gordiguin her seyin yazili ve gorsel
bir rehberi. Bu atlasla uzayda,

Gines'i, gezegenleri, diger yildizlari,

galaksileri gezdigin ve bunlar
hakkinda bolca sey 6grendigin,
heyecanli ve eglenceli bir yolculuga
¢ikacaksin.

Bu harika kitaplarla, yasadigimiz
dUnyanin her ydonUnu kesfet!

Gocuklar Igin Diinya Tarihi
Dinozor Cocuk

Glinimiz, aslinda tarihimizin
biryansimasidir! Ansiklopedi
niteligindeki bu kapsamli kitap seni,
insanhigin baslangicindan glintimiize
kadar uzanan gizemli bir gezintiye
¢ikaracak. Sayfalar kanstirdikea,
farkli cografyalarin tarihine taniklik
ederken, keyifli gorseller ve
karikattirlerle tim diinya tarihini
kesfedeceksin. 350 sayfalik bu kitap,

tarih hakkinda okumayi gercekten
eglenceli hale getiriyor.

Rohotik Hakkinda Her Sey

National Geographic Kids

Bir robot uzmani degilsen, ama
robotlara kars ilgin varsa, merakini
gidermek icin dogru yerdesin.
‘Robotik Hakkinda Her Sey’ kitabi
sayesinde, robotigin tarihinden,
bugtinki kullanim alanlarina kadar
bircok bilgiye sahip olacaksin.
Kitabin icindeki sézliik, anlamadigin
kavramlari dgrenmeni ve kitaptan
keyif almani saglayacak. Eger icinde
robotlara karsi bir ilgi varsa, bu
kitabin tam sana gére oldugunu
soylemeliyiz.

OYUN

Gorsel Kare Bulmaca_

A—
n
|
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Gorsel bir kare bulmaca desek de, bahsettigimiz sey standart bir kare
bulmacadan ¢ok uzak. Google Arts & Culture, herkesin Diinya'nin
farklr kdselerinden miize ve koleksiyonlari gezmesini saglamakla
yetinmemis, dgrenmeye hevesli, bulmaca ve yap-boz seven kisiler icin
bir dizi glizel oyun da hazirlamis. Bu oyunlardan birisi, Gorsel Kare
Bulmaca (Visual Crosswords). Oyunda, sanat ve moda hakkindaki
gorsel sorular cevaplayip, eserleri veya fotograflari kategorize
ediyoruz. 9 béllimden olusan bulmacada, her béliimdeki gorselleri
dogru yerlere yerlestirdiginde bir sonraki béliime gecebiliyorsun.

Gorsel Kare Bulmacaya erisim icin: tinyurl.com/GorselBulmaca

GELECEK SAYIDAN ITIBAREN
BU SAVFADA SEN DE VER
ALABILIRSIN:

Laboratuvar sayfalarindaki ‘Kendin
Yap' projelerinden istedigin bir ya da

birkag tanesini tamamla. Projenle birlikte
fotografini ¢ek, adini ve yasini yazip,
sciencenature@popsci.com.tr adresine
gonder, biz de bu sayfada yayinlayalim.

Ayrica, projen bu sayfada yayinlanirsa,
yukaridaki kitaplardan bir tanesini hediye
edecegimiz 4 kisiden biri sen olabilirsin.
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Bilimle ilgili kafana
takilan sorulara
cevap mi ariyorsun?
Uzmanlarimiza sor,
yanitlasinlar.

Daha fazla bilim igin
Ri web sitesini ziyaret et: rigb.org

RI The Royal Institution

Science Lives Here
, Diinya’'da 10.000'den fazla kus

e tliri bulunuyor ve bunlarin yaklasik
1.500'G Amazon yagmur ormanlarinda yastyor.
Yagmur ormanlari, hayvanlara yasayacak ¢ok
sayida farkli habitat saglyor ve bu yiizden
Amazon'da cok fazla kus tiirii var. Ornegin, sinek
kuslari ciceklerin nektari ile beslenerek hayatta
kalabilirken, tukanlar, diger kuslarin erisemeyecegi
meyvelere ulasmak i¢in uzun gagalarini
kullaniyorlar.

Amazon'da kag farkh kus

tiro var?
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“Merhaba, benim adim
Fran ve bilim hakkinda
bilgi vermeyi cok
seviyorum. Londra'daki
Royal Institution’da (Ri)
calisiyorum ve burada
cesitli egitimlerin
verilmesine yardim
ediyorum.”

Fran Scott

“Merhaba, ben Pete.
Bilimi ve dogayi
seviyorum. Londra'daki
Royal Institution'da (Ri)
calistyorum ve burada
gencler icin heyecanli
ve uygulamali bilim
etkinlikleri organize
ediyorum.”

Peter Gallivan

Neden farkl tipte piller
var?

Piller, ister oyuncak, ister uzaktan
kumanda, ister tam boyutlu bir
otomobil olsun, gii¢ verdigi her cihaz icin elektrik
saglar. Farkli tipteki piller, farkli streler boyunca
elektrik temin edebilir ve elektrige degisik
miktarlarda “itme” saglayabilir. Bu itmeye “voltaj"
denir ve bu, bir elektrik ylikiintin pilden, gli
aldigi nesneye dogru hareket etmesini saglar. Bir

Renkli bir
Tukan

~~ BiYiK (

GAGA

Tukan, viicut biyikligine
oranla en uzun gagaya sahip
kus tiiriidiir. Gagasi 20
santimetreye kadar
biiyiiyebilir.

4

P> ,--

pile bakarsan, bir sayi ve ardindan "V" goriirsin.
Orneg”;in, standart bir AA pil 1,5V"dir. Bu, bir
bucuk volt itme sagdlayacagi anlamina gelir.

Biyiik cihazlarin daha fazla itme giiciine
ihtiyaci vardir ve bu yiizden kullanilan pillerde bu
sayl daha fazladir. Uzun siire yliksek giic tiiketen
cihazlar calistiran pillerin, kisa stire boyunca
basit cihazlar calistiran pillerden daha biyik
olmasi gerekir. Bu, otomobillerde kullanilan
pillerin, TV uzaktan kumandasindaki pillerden
cok daha biiyiik olmasinin ana nedenidir.



Andromeda ve

, Samanyolu ¢arpistiginda
bir siper galaksi mi

8  olusacak?

Andromeda ve Samanyolu galaksileri, bundan

yaklagik 4,5 milyar yil sonra carpisacak gibi

gdrlntiyor. Bilim insanlari, ne olacagini kesin olarak

bilmiyorlar, ancak simdiye kadar bulunan tim

kanitlar bir araya getirerek yaptiklari en iyi tahmin,

BILIYOR
MUYDUN?
Andromeda galaksisinde
bir trilyondan fazla yildiz
oldudu diisiniliiyor.
Samanyolu'ndandort -
kat fazla!

her iki galaksinin yildizlarinin birbirine carpmak
yerine, dev bir galaksi olusturmak icin birlesecegi.

Hatta, olusacak yeni galaksiye isim bile verildi:
Milkomeda veya Milkdromeda. Biz de kendi
dilimizde, Samandromeda gibi bir isim verebiliriz
aslinda. Diger taraftan, bu birlesme, elbette tim
yildizlarin glivende olacagi anlamina gelmiyor. Her
iki galaksiden bazi yildizlarin, carpisma sirasinda
disari firlayacagi diisiinltyor.

Andromeda
galaksisi

Compsognathus besin
zincirinde ne kadar
yiiksekteydi?

Bilmeyenler icin sdyleyelim:
Compsognathus, bir tiranozor gibi, iki ayak tizerinde
ylriiyen, kiictik ve hindi blytikligiinde bir dinozordu.
Bilim insanlari, bu dinozorun ne yedigini tam olarak
biliyorlar, ¢linkii bulunan fosillerin bazilarinda son
yemegini gorebildiler. Kiiclik kertenkelelerle besleniyor
ve onlari biitlin olarak yutuyordu. Bu, besin zincirinin
oldukca altinda oldugunu, gelincik veya su samuru gibi
canlilara biraz benzedigini gdsteriyor. Baska
dinozorlar da yemis olabilir, ancak biyiik ihtimalle,
kendisi de daha biyik bir dinozorun aksam yemegi
olmustu.

Diinya'daki ilk iealva'dald
alya'daki
, volkan nasil olustu? Etna dag

Diinya, yaklasik 4,5 milyar
[ ] .

yil 6nce olustu. O zamanlar
gezegenin ¢ogu erimis kayaydi ve ok
sicakti. Bu, o dénemde her yerde ¢ok
sayida volkan oldugu anlamina geliyor,
yani bugiin oldugundan cok ¢ok daha
fazla.

Bu nedenle, ilk volkan biyiik olasilikla
Diinya'nin kendisi kadar eski. Bugiin
hala gorebildigimiz volkanlar arasinda,
italya’daki Etna, genelde en eski volkan
olarak nitelendiriliyor, ¢iinkii son 3.500
yilda yaklasik 200 defa patladi.

REX SHUTTERSTOCK
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RUzgar, nasil elektrige

- etmekte olan havayi (riizgar) kullanir ve bu (negatif yiikli parcaciklar) iletken metal tellerin
donistyor? donis ile elektrik dretir. Pervaneler bir disli icinde hareket ettirebilir!
Rizgar elektrige dontistiirmek icin -~ kutusuna, bu disli kutusu da hareketi elektrik Elektronlarin hareket etmesi, elektrik akimini
bir riizgar tiirbinine ihtiyacinizvar. ~ enerjisine donlstlren jeneratére baghdr. olusturur ve bu siirece elektromanyetik indiiksiyon
Tiirbinler, ayni bir elektrikli fan gibi, fakat ters Jenerat6r, miknatislari metal tel bobinler adi verilir. Unlii bilim insani Michael Faraday
sekilde calisir. Bir fan, pervanelerini déndirmek  icinde dondirir. Hareket eden bir manyetik tarafindan 1831'de Kraliyet Enstitiisii’'nde
icin elektrik kullanir ve pervaneler havayi alan (manyetik nesnelerin bir itme veya ¢ekme kesfedilen bu yontem, glinlimiizde hala
hareket ettirerek bizi serinletir. Rlizgar tlrbini kuvveti hissettigi bir miknatisin cevresindeki tlim elektrik motorlarinda ve jeneratdrlerde
ise, pervanelerini dondiirmek icin hareket bolge) ilging bir etkiye sahiptir: Elektronlari kullaniliyor.

TEMIZ 6UG
Pervaneler 2019 Vlllnda

Tiirkive'de elektridin
yiizde 8'i
riizgar enerjisi ile
iirefildi.

Jeneratér
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Kitlegcekimi neden bu
kadar gi¢lv?

Aslinda, kiitlecekimi her zaman

gliclii degildir. Giici, kiitlenin
miktarina baglidir. Kiitle, bir nesnede ne kadar
madde oldugunun bir 8l¢iistidir. insanlar onu
agirlik olarak disinmeye egilimlidir, ancak
ikisi cok farklidir. Kiitlecekimi, kiitleli nesneleri
birbirine dogru ceken bir kuvvettir.

Bir seyin kitlesi ne kadar fazlaysa, kiitlecekimi
de o kadar glicliidir. Diinya’da, havaya atilan
nesneler yere diser, ciinkii gezegenin kiitlesi
her seyden daha biiyiiktiir. Diinya'nin alti
seksilyon tonluk bir ktlesi vardir (6'dan sonra
21 sifirli bir sayr) ve bu yiizden kiitlecekimi
cok fazladir. Ancak, Giines'in kiitlecekimi cok
daha fazla oldugundan, Diinya da Giines'in
etrafindaki yoriingesinde déner.

# Dinya'nin yergekimi
yere saglam
basmamizi saglar

Yanny/Laurel olayi nasil
calisiyor?

I Yanny/Laurel't duymadiysaniz

e internette arayin, cok sasiracaksiniz.
S6z konusu, bir kelimenin kaydidir. Calindi§inda, bazi
insanlar “"Yanny", bazilari ise “Laurel” olarak duyarlar.
"Ses yanilsamalar” beyninizin aslinda kelimeleri hig
duymamasi nedeniyle meydana gelir. Bu durumda
beyin, duyulan sesleri bir araya getirir ve ardindan,
soylenen kelimeyi tahmin eder. Ayrica, insanlar
yaslandikca yiiksek sesleri duymakta zorlanirlar.
Bu kelimenin kaydi da kasitli olarak giriltiilii
yapilmistir; bazilari ince ve bazilari kalin olmak tizere
bircok farkli ses icerir. ince sesler “Yanny” gibi, kalin
sesler ise “Laurel” gibi duyulur. Bu 6rnek, konsantre
oldugunuz kisimlarin, yasinizin ve hatta kullandiginiz
hoparldrlerin, beyninizin duydugunu diisiindiigi
kelimeyi etkiledigini acikca gdsteriyor.

Sivilar neden
kabarciklar
olusturur? |

,

e En basit haliyle, kabarciklar
bir siviyla cevrili gaz paketleridir. Bu
paketler, képiik banyosu gibi bir sivinin
ylizeyinde veya gazli icecek gibi bir
sivinin icinde kabarciklar seklinde
durabilirler. Farkli nedenlerden dolayi
farkli kabarciklar olusur.

Sabun képiigiini ele alalim. Sabunun
icindeki kimyasallar, suyu normalden
daha esnek ve kaygan hale getirir; bu
da suyun bir hava paketinin etrafinda
biikiilebilecedi anlamina gelir. Sividaki
basinc diistigiinde ve daha dnce
sivinin icinde ¢6ziinmiis olan gazlar
kendiliginden salindiginda kabarciklar
olusur. Bu olay, gazli bir icecek acildiginda
veya sivi isitildiginda (6rnegin, bir
tencerede su kaynatildiginda) gerceklesir.
Cevreleyen sivi tarafindan hapsedilen
gaz, bir kabarcik olusturur. Gaz sividan
daha hafiftir ve bu ylizden kabarciklar
yiizeye dogru yiikselir.

UZAYDA
KABARGIKLAR

Uzayda yercekimi olmadidi
igin, kabarciklar Dinya'daki
gibi yizeye ¢ikmak yerine,
gazlicecekleriniginde
hapis kalir.

Sabun képUgU, normal 1
gaz kabarciklarindan

farkhdir
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Uretildi?
- Yapay zeka (Artificial Intelligence

- Al) bir laboratuvarda degil, bilim
kurgu hikayelerinde basladi. 1950'de matematikgi
Alan Turing, insanlar bilgiyi (girdiler) alip, onu
kararlar (ciktilar) almak icin kullanabildigine
gore, bir robotu da ayni seyi yapmasi icin
programlamanin miimkiin olmasi gerektigini
one siirdil. ilk gercek yapay zeka, 1955'te

, ilk yapay zeka nasil

Bilim kurgudan
bilimsel gercege

122 Science+Nature Sayi 01

uretildi. Ciktilarin yeni girdiler olarak sisteme
geri beslenmesi fikrine dayaniyordu. Bdylece
program, tipki insanlar gibi hesaplamalari stirekli
iyilestirebiliyordu. Programlanan yapay zekanin
yeteneklerini kanitlamak icin, cevaplarinin
onceden bilindigi matematik problemlerini
¢dzmesi istendi.

Bilgisayarlarin, gercekten insan zekasi
gerektiren seyleri, 6rnegin bir satranc ustasini
yenmek veya kesfedilmemis ¢ollerde bir ralli

arabasini kullanmak gibi isleri yapabilmesi icin
ihtiyac duydugu giice kavusmasi, ancak 1990'larda
miimkin oldu.

Artik, yapay zekanin glinliik hayatta bircok
uygulama alani var. Ornegin, sesli asistanlar. Bu
sistemler, bir telefonun veya bir akilli hoparldriin
sahip oldugundan daha fazla islem gicii
gerektiriyor. Bu yiizden, verilen gérevleri hizl bir
sekilde tamamlayabilmek icin, internet Gizerinden
siiper bilgisayarlara komut gondererek calisiyorlar.

YAPAY ZEKA
YUKSELIYOR

2025'te, miisteriler
ve isletmeler arasindaki
etkilesimlerin %95'inde
yapay zeka kullanilacag
diisindliyor.
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Asma kilitler nasil galisir?

Asma kilit, tasinabilir bir
kilittir. Saglam bir kasa,
donebilen metal bir
silindir ve guclii bir kelepceden
meydana gelir. Anahtar,
donebilen metal silindire
girer. Silindirin icinde, yayla
hareket eden metal pimler iceren

Bir asma kilidin igindeki
metal pimler gériniyor

VAY
GCANINA!

Asma kilitler, eski
Misir'dan beri, binlerce
yildir kullanihyor.

yivler bulunur. Pimler asagi indiginde, silindirin
donmesini engeller. Her pim farkli bir
uzunluktadir. Silindirin icine, dogru sekilli
bir anahtar soktugunuzda, tlim pimler
yukari cikip silindiri serbest birakar.
Anahtar dondiirdiglniizde ise
kilit acilir ve kelepce serbest kalir.
Bu kilit mekanizmasina “pimli
tambur kilidi" adi verilir.
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Tohumlar, bitkinin
bUyiUmesine yardimci
olmak i¢in yiyecek depolar

Bitkiler nasil bUyur?

Cogu bitki hayatina tohum
e olarak baslar. Tohumda, embriyo
(tohumun bitkiye déniisen
kismi) ve biiyliyen bitki icin besin bulunur.
Bu besin, bitkinin bliyimesi icin gerekli olan
proteinler, karbonhidratlar ve yaglar gibi temel
kimyasallarin bir karisimidir. Tohumlar, toprakta
dogru miktarda nem olana kadar bekler ve sonra
da bu nemi icine ceker. Depolanan besin, bitkinin
bliyimek icin kullanacagr kiiciik molekillere
ayrilir. Bitkiler ayrica 1s1ga ve yercekimine duyarli
kimyasallar icerir. Bunlar, siirgliniin (toprak st
kisim) 1s1ga dogru uzamasina ve koklerin isiktan
uzaga, topragin derinliklerine dogru biiylimesine
yardima olur. Fide, topragin Gizerinde siirgiin
ve yapraklar olusturdugu anda kendi besinini
tiretmeye baslayabilir. Bitkiler besin tretimini
fotosentez adi verilen bir islemle yapar: Havadan
' gelen karbondioksiti ve topraktaki suyu,
Glines'ten gelen enerjiile birlestirerek basit
sekerler tiretirler.

Arilar duyabilir mi?

Arilar, cicekleri bulmak icin genellikle
gdrme duyularina glivenirler. Ayrica,
bir seylerin yanindan ne kadar
cabuk gectiklerini izleyerek, ne kadar uzaga
gitmis olduklarini da hesaplarlar. Ancak karanlik
kovanlarin icindeyken, isitmek cok daha dnemlidir.
Arilar kesinlikle duyabilir, ama bunu antenlerindeki
hassas killar kullanarak ve ayaklariyla zemindeki
titresimleri hissederek yaparlar.

Bal arilari, kovandaki diger arilara ciceklerin
nerede buldugunu haber vermek icin de ses cikarir.
Mesajlari iletmek icin, 6zel bir “sallanma dansi”
yaparlar: kanatlarini titrestirirler ve sekiz cizerler.
Diger arilar, bu dans sirasinda meydana gelen ses
titresimlerini duyabilir ve ciceklerin kovandan ne
kadar uzakta ve hangi yénde oldugunu bu sekilde
ogrenir.

Arilar, gigekleri
nerede bulacaklarini
birbirlerine sSylerler

GETTY IMAGES - REX SHUTTERSTOCK

SORULARINI BEKLIYORUZ!

Kafani kurcalayan bir soru mu var? Adini, soyadini ve yasini da yazarak, sorunu sciencenature@popsci.com.tr adresine génder.
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Diinya'da dodal olarak
olusanenaz5.500
farkl mineral
bulunuyor.

5 4 QAR _ ; { ’ |
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DOGAL HARIKALAR s

KUGUK DUNYA

Gorunuslerine bakip aldanmayin, bu
iki garip leke uzayli degil. Bu gorsel,
mikroskobik dizeyde ayrintilari
yakalayabilen, yUksek bUyUtme oranli
bir fotograf. Bu fotografta bulanik
gorinen magdara ve “saplarin Gzerindeki
g6zbebekleri” ispanya’'da, Madrid
yakinlarindaki bir madende bulunan
kristaller. Sari tUy; demir, aliminyum
ve fosfor kimyasallariiceren ve
dogal olarak olusan bir mineral olan
kakoksenit. Bu mineral genellikle uzun
lifler ve disari dogru sivri cikintilari olan

' kireler seklinde gorinir. Kahverengimsi
kUresel mineral ise, neredeyse seffaf
ve ¢ok ince tabakalar halinde olusan
bir manganez oksiti olan nsutit. Isik, bu
katmanlara ¢arptiginda farkli yonlere
yansiyor ve kristallerin inci gibi, parlak
gorinmesini sagliyor.

EMILIO CARABAJAL MARQUEZ/NIKON SMALL WORLD
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BULMAGALAR

dayl av

Asagidaki bulmacada sayilarin hepsi igin 6zel bir yer var. Biz bir tanesini senin

icin yerlestirdik, digerlerinin yerlerini de senin bulmani istiyoruz.

4 HANELI 5 HANELI
3442 18343
3464 33876
4343 75084
5309 99611
5547

5724
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6 HANELI
160478
374413
460562
886875

7 HANELI
1866606
5987240
6801334
8206847

8 HANELI
1501044
58163404
63670674
66433953
76843956
77739142
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Toplamaca

Asagidaki kutuda sayilardan Xt !
U¢ tanesini toplayinca 121 A\
ediyor. Bu sayilarin hangileri

oldugunu bulabilir misin?

LA
\ | /

Matematik

Hesaplamalari yap ve en son ¢ikan
sayiyi bul!

Osg, YANITLAR

A
B SAYFA130°DA

s
-
.
5
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7| BULMACALAR

i = Tl : ' = v 3
Asagidaki bulmacanin icirje;oklcnmls,
UZB U a V | okyanusla ilgili s6zcukleri b’ulup
isaretler misin? £.4

MERCAN
YENGEG
DALGIC
YILANBALIGI
MEZGIT

RINGA .
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AHTAPOT .
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SNORKEL
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-arkl vakala

Asagidaki iki resim arasindaki 5 FARKI bul ve isaretle!

Sifreli sozolkler

Asagidaki sézcUklerin harfleri
alfabede ondan sonra gelen harfle
degistirilmis durumda (yani A yerine B
veya K yerine L yazilmisg). Sifreyi ¢6z ve
gergek sézcUkleri 6gren!

LBMBNBS

CBMJOB

NFSDBM

Sekilleri eslestir

Renk ve boyut agisindan
birbirinin tipatip aynisi olan
Ug sekli bulabilir misin?

REX SHUTTERSTOCK
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BILIYOR
MUYDUN?
Megalosaurus, bulunan
ilk dinozorlardan biriydi ve
bilim insanlan tarafindan
tammlanan ilk dinozordu
(1824).

GokyUzUndeki en parlak

yildizlardan biri olan
Betelgeuse hangi takimyildizin
icindedir?

a) Orion
b) BUyUk Ayl
c) Boga

Amazon yagmur

ormanlarindan alinan bir
¢ay kasidi toprakta kag tane
mantar tirt bulundu?

Gezegendeki en biuyUk
mercan resifinin adi nedir?

Mercanlar hangi sicaklik
araliinda yasayabilir?

a) 15-20°C

b) 20-29°C
©)28-34°C

Dogru mu, yanlis mi? John

Snow, Glasgow'da bir
kolera salgininin kaynagini
arastirdi.

Disk seklindeki kan hicreleri
ne renktir?

1 YeryUziUnde kag agag
olduguna inaniliyor?

a) Yaklasik bir trilyon
b) Yaklasik iki trilyon
c) Yaklasik Ug trilyon

1 Dogru mu, yanlis mi?
Richard Browning, gergek
Demir Adam olarak bilinir.

1 Muzisyen ve bilim insani
Ernst Chladni hangi
Ulkedendir?

Moken kabilesindeki cocuklar

hangi 6zel yetenege YANITLAR
sahiptir? 130.
a) Gozlerini suyun igindeyken SAYFABA!
odaklayabilmek
b) Cok hizliyGzmek
c) Cok uzun sUre nefesini
tutmak

1 Asya'daki en bUyUk ikinci
hayvan hangisidir?

a) Hint gergedani

b) Asya fili

¢) Sumatra kaplani

14Do§ru mu, yanlis mi?
Olum Vadisi, Ay'dadir.

DuUnyadaki en uzun hiz treni
ne kadar yUksektir?

1 Hangi kus buyUkligine

oranla en uzun gagaya
Hiz treni tasarimcisi Ron sahiptir?
Toomer, tasarimlarinin

¢ogduna neden binemedi?

a) YUkseklik korkusu vardi
b) insanlarin ¢1glik sesinden
nefret ediyordu

c) Hareket hastalidi vardi

REX SHUTTERSTOCK - ALAMY - RICH COOPER PHOTOGRAPHY
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GELEGEK SAY]»

DINOZORLARIN o SSRE
10CAKTA

GELIYOR!

YINE BEKLERIZ!

Yeni yilin hemen basinda,
Ocak ayinda tekrar bizimle
olmayr unutmal Seninigin harika
hir dergi daha hazirlamaya
bagladik bile.

REX SHUTTERSTOCK

AYRICA...

Yuzlerce harika bilgi, heyecanli bilim projeleri, miithis posterler ve ¢ok sayida eglenceli aktivite!
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REX SHUTTERSTOCK - ALAMY

BULMACA VE TEST GEVAPLARI

Sayiavis126

(4] (6] [5] [3] [5] [1]
[6](6](4][3][3][o][5][3] [3][4][6][4]
[0] [6] [0] [o]
[5](8](4l[7] [7l[7IZ](3][e][1][4][2]
(6] [0] [2] [6] 7]
[8][2][o][6][8][4][7] [7][5][0][8][4]
[o] [1]
[1][8](3][4]3] _[e][8][o][1][3][3][4]
(o] [6] [6]
[7][6][8][4][3][9][5] 6] %E%@

Toplamaca s126
36,37,48

Matematik s126
115

Soézcikavis127
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Sekilleri
eslestir s127

Sifreli s6zcikler s127
Kalamar, Balina, Mercan

Fark Yakala s127

Bu nedir? s83

Bu fotograf, gokkusadi okaliptiisti adi verilen bir agacn
kabugunun yakindan ¢ekimi. Zaman zaman diinyanin en
giizel agaci olarak adlandinlan bu tir, Filipinler, Yeni Gine ve
Endonezya'daki tropikal ormanlarda yetisiyor. Kabuklarni
parcalar halinde dokuyor. Ortaya gikan i¢ kabuk parlak yesil
renkli, ancak farkli asamalarda farkli renklere biiriinerek
sasirticl bir gokkusad etkisi yaratiyor.

Test yanitlan s128
1a)Orion 2400 3 Biiylik Bariyer Resifi 4 b) 20-29°C5 a)
Gozlerini suyun icindeyken odaklayabilmek 6 139 metre 7 ¢)
Hareket hastaligi vardi 8 Yanlis, Londra'da arastirdi 9 Kirmizi
10 ¢) Yaklasik tic trilyon 11 Dogru 12 Aimanya 13 a) Hint
gergedani 14 Yanlis, Rusya'dadir 15 Tukan

Bu dergiyi kimler Yapiyo,
}
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Trump AVM
sana iyi gelir!

Doyasiya eglence ve birbirinden 6zel etkinlikleriyle
Trump AVM sana ve ailene iyi gelir!

.
wow-Fi

TRUMP'TA

Trump AVM sana iyi gelir! TRUMP

Mecidiyekdy / Sisli| 021234878 67 § W © /TrumpAVM ALISVERIS MERKEZI




UGURLULAR
erkenSTEM iLe BiR ADIM ONDE!

erkenSTEM yaklasimi Bahcesehir Universitesi BAUSTEM
is birligi ile Turkiye'de ilk defa Ugur Okullarinda vygulanmaktadir.
Okul 6ncesi ve ilkokul &grencilerine 6zgii erkenSTEM yaklasimi ile analitik disinme becerilerini
aktif kullanabilen, gelisime liderlik eden nesiller yetisir. Ders kitaplarina entegre edilmis
Artirilmis Gerceklik (Augmented Reality- AR) teknoloijisi ile 6grenciler gelecege adim atar.

338 444 4 845 u

£ A% www.ugurokullari.k12.tr

o LpaCiadan 1 UarCicilian @ ugur cheifan
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