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iISTIKLAL MARSI

Korkma, sénmez bu gafaklarda yiizen al sancak;
Sonmeden yurdumun istiinde tiiten en son ocak.
O benim milletimin yildizidir, parlayacak;

O benimdir, o benim milletimindir ancak.

Catma, kurban olayim ¢ehreni ey nazl hilal!
Kahraman irkima bir giil... ne bu siddet bu celal?
Sana olmaz dékiilen kanlarimiz sonra helal,
Hakkidir, Hakk’a tapan, milletimin istiklal,

Ben ezelden beridir hiir yagadim, hiir yagarim.
Hangi ¢ilgin bana zincir vuracakmig? Sagarim!
Kiikremig sel gibiyim; bendimi ¢igner, agarim;
Yirtarim daglari, enginlere sigmam, tagarim.

Garb'in afakin sarmugsa ¢elik zirhli duvar;

Benim iman dolu g&gstm gibi serhaddim var.
Ulusun, korkma! Nasil boyle bir iméani bogar,
"Medeniyet!" dedigin tek disi kalmus canavar?

Avkadag! Yurduma algaklar: ugratma sakin;
Siper et gdvdeni, dursun bu hayésizca akin.
Dogacaktir sana vadettigi giinler Hakk'n...
Kim bilir, belki yarm... belki yarindan da yakin.

Bastigin yerleri "toprak!" diyerek gecme, tani!
Diisiin altindaki binlerce kefensiz yatani.

Sen sehid oglusun, incitme, yaziktir atans;
Verme, diinyélan alsan da, bu cennet vatani.

Kim bu cennet vatanmn ugruna olmaz ki fed4?
Sitheda fiskiracak, toprag: siksan githeda!
Cény, cdnany, biitiin varimi alsin da Hudé,
Etmesin tek vatanimdan beni diinyida ciida.

Ruhumun senden, ilihi, sudur ancak emeli:
Degmesin ma’bedimin gégsiine ni-mahrem eli!
Bu ezanlar-ki sehadetleri dinin temeli

Ebedi yurdumun istiinde benim inlemeli

O zaman vecd ile bin secde eder -varsa- tagum;
Her certhamdan, {lahi, bosanip kanli yagtm,
Figkarir rih-i miicerred gibi yerden nasim;

O zaman yiikselerek Arga deger, belki bagim.

Dalgalan sen de safaklar gibi ey sanli hilal;
Olsun artik d6kiilen kanlarimin hepsi helal,
Ebediyen sana yok, irkima yok izmihlal:
Hakkidir, hiir yagamig bayragimin hiirriyet;
Hakladir, Hakk’a tapan milletimin istiklal!
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Merhaba sevgili dostum.

Senin de bildigin gibi biyoclojinin sonu yok hocam. Ogrenmenin de
sonu yok. Bu kitapta aslinda sana benim gibi distinmeyi 6gretmeye
¢aligiyorum. Yoksa biyoloji oturup satir satir ezberlemekle bitecek is
degil.

Konulari sana bir mantik érglsii ve sirasiyla 6gretmeye caligiyorum ki
sen de benim gibi diiglin. Amacim sana bilgileri ezberletmek degil nasi!
kullanacagini égretmek.

Elindeki bu kitabi biyolojiye karsi olan “biyoloji ezber" én yargisini
kirabilmek ve sana biyolojiyi sevdirmek amaciyla hazirladim.

Kegke viicudumuzda USB girigi olsa da tiim bilgiler sak diye yiiklense.
Biliyorsun ki igler béyle olmuyor maalesef. Emek veren, calisan
basariyor. Hepimizin bildigi gibi kolay olsaydi herkes yapardi.

Bu kitabin her satirina ginler geceler harcadim. Konu ile ilgili nemli
ve iyi bilmen gereken yerleri vurguladim. Bu ders notlarini da Biosem
YouTube kanalimda giizelce anlattim. Videolar kanalda ticretsiz olarak
bulunuyor. Kitabi ag, konunun ismini yaz. Istedigin zaman otur izle!
Daha iyi 6gren.

Bak ben senin igin bu kadar ugrastim. Senden tek istegim bana giivenip
adim atman. Ortak 6zellikler, Temel Bilesenler ve Hicre konular bitene
kadar dayan. Bu konulari hakkiyla bilmeden biyoloji 6grenmek ve
fullemek ¢ok zor hocam. Ben sana yol gésterecegim.

Kitabin hazirlanmasinda bana destek olan sevgili esim Pervin'e, canim
kizim Ipek’e ¢ok tesekkiir ederim.

Beni kendine saklamayip arkadaslarina 6neren, bu kitabi alarak bana
destek olan sen kiymetli dostum. Sana da ¢ok tesekkur ederim.

ingallah sinavlarin giizel geger. Videolarin altina “basardim hocam”
yazip beni de aileni de kendini de gururlandirirsin.

Yuzind hic gérmesem de beni taniyan kiymetli dostum. Goézlerinden
operim. Cavs:*

Semih Akpinar

Z ZEDUVA
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1 Hi g fapiya Sahip Oln A0 =

» Tum canlilar hiicre veya hiicrelerden olusur.

Tek hiicreliler Gok hiicreliler

Bakteri, Arke, Amip, Oglena,
Terliksi hayvan, Siyanobakteri

Bitki, Hayvan, Mantar

Hiicreler yapisina gore

ilkel ( gekirdek gercek ‘)
Prokaryot
:
T
Bakteriler Protista, Bitki
Arkeler Mantar, Hayvan

» Canlilar yasamak igin beslenmek zorundadir.
Beslenme 3 gesittir

¢ ! )

Ototrof Heterotrof Hem ototrof
Hem heterotrof

kendi
kendine besin

Ototrof (Uretici): Kendi besinlerini kendileri tretirler.
inorganik ———3p organik
(CO,, H,0) (glikoz)

[ 0mek

Siyanobakteriler, yesil bitkiler, su yosunu (Alg) églena, nitrit
ve nitrat bakterileri.

Isikla besin Uretenler — Fotosentetik
Kimyasal eneriji ile besin tretenler — Kemosentetik

Heterotrof (Tiiketici): Besin Uretmeyip dis ortamdan hazir
aliriar.

I R,
(W Ornek Y

Hayvanlar, mantarlar, saprotrof ve parazit bakteriler

Hem ototrof hem heterotrof

Hem kendi besinini dretebilir, hem de
disandan hazir besin alabilirler.

A .-l ‘-R
Vv, Ornek

Oglena
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®3 ATP Uretme ve Tiketme

Canlilar yasamak igin hiicresel solunum ve fermantasyon ile

ATP Uretir.

Huicresel solunumun amaci besinlerden ATP sentezlemektir.
2 ge?ittir.

¢ ! )

Aerobik (Oksijenli) Anaerobik (Oksijensiz)
32ATP 2-8ATP

Ol

Fermantasyon: Solunum degildir. Cesitleri etil alkol ve laktik
asit fermantasyonudur. ETS kullanilmadan besinden enerii
eldesidir.

P T T S S

| @4, Metaholizma §ng

Canlilarda meydana gelen yapim ve yikim claylarina meta-
bolizma denir.

Anabolizma + Katabolizma — Metabolizma
Anabolizma = 6zimleme = sentez = iretim = dehidrasyon

Katabolizma = yadimlama = hidroliz = sindirim = solunum

Ol

CO, 6ziimlemesi solunum degildir, anabolik bir olaydir.

VANG3Z X

Ya fotosentez ya da kemosentezdir.

» Bir hiicrelilerde hacim ve kitle artigi ile cok hicrelilerde
hacim, katle ve hiicre sayisinin artmast ile gerceklesir.

* Bitkilerde biyime — sinirsiz
* Hayvanlarda bliyiime — sinirh

» insanlarda zigottan itibaren goriilen hiicre farklilagsmast
slirecine gelisme (embriyonik gelisim) denir.

Aktif hareket

v R

Bir hiicrelilerde

Cok htcrelilerde

Yizgee Kanat #
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P Bitkilerde tropizma (y6nelim) ve nasti (rrganim) geklinde |

pasif hareketler géraldr.

Bécekeil bitki nasti ile bocegi yakalar.

» Metabolik atiklarin hiicreden uzaklastiriimasidir. Homeos-
tasi (i¢ denge) i¢in bosaltim zorunludur.

» Hulcresel solunum sonucu olugan azotlu atik olan
NH; (amonyak), u¢ farkli sekilde atilir.

Azotlu atiklar
{ | R |
MH, Ure Urik asit

» Terleme, soluk verme, idrar olugturma — Bosaltim
> Bitkiler yaprak dékiimu ile birikmis atiklari uzaklagtirirlar,

» Omurgali hayvanlarin bosaltim organi bébrektir.

@38, Ureme

» Canlilarin nesillerini devam ettirebilmek i¢in kendilerine
benzer bireyler olusturmasidir.

Ureme
1 T )’
Eseysiz Eseyli I
Cesitlilik yok. Cesitlilik var.

(temeli mitoz)

Ol

Yagamak i¢in Greme zoruniu dedildir. (Kisir bireyler)

(temeli mayoz)

Neslin devam edebilmesi i¢in Greme gereklidir.

@9. liyanlara Tepki (Refleks)

Canlilar i¢ ve dis gevredeki degisimlere tepki verirler.

Ol

Insanin sogukta Grpermesi, bakterinin asidik ortamdan
uzaklagmasi, kedilerin ses duydugunda kulaklarin: diklestir-

. |
mesi
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Canlilarin Genel Ozellikleri

®10. Organizasyon (Diizen)

Atom —» Molekll — Organel — Hicre
Organizma <+— Sistem<— Organ<— Doku

» Bir hiicreli canlilar doku basamagina gegmez.

®11. Adaptasyon Uyum)

» Canlilarin yagama ve Ureme sansini artiran kalitsal 6zel-
liklerine denir.

» Ahtapotlarin renk degistirmesi

» Kutup ayilarinin kulak ve burunlarinin kiigiik olmasi

Tiim canlilar

» Hucre zar, sitoplazma, ribozom, nikleik asit (kalitim ma-
teryali) ortak olarak bulunur.

Hucre zan

Ribozom
A ¢

¥ T Sitoplazma

DNA
Tim canlilar
» Protein sentezler. (Ribozom)
» Enzim dretir ve kullanir.
» ATP sentezler ve tuketir.
» Kendine 6zgl molekllleri sentezler.
» Polimerleri hidroliz eder.
» Mutasyona ugrayabilir.
> Inorganik molekiilleri dig ortamdan hazir alir.

» Hicre zarindan madde alisverisi yapar.

monomer -—— polimer (Tum canhlarda)
organik e organik .

(aminoasit)y < —  (protein)  (TUm canlilarda)
organik _aerobik inorganik (Bazi canlilarda)
(glikoz) solunum (CO, + H,0)

inorganik _fotosentez _ organik (Bazi canlilarda)
(CO,+H,0) kemosentez (glikoz)

X zeEouvA (T



@KuasarNemesis

| YASAM BiLiMi BiYOLOJi

Canlilarin Temel Bilesenleri

@ CANLILARIN TEMEL BILESENLERI

/inorganik ' + (“organik ) —= ( canli

cTB
®f 1@
Inorganik Organik
++8u (H,0) i--» Karbohidratlar
S+« Asit - Baz - Tuz -+ Lipitler (Yaglar)
-« Mineraller ¢ Proteinler

-« Enzimler

i e Vitaminler

‘-« ATP (Adenozin Trifosfat)

-+= Nikleik Asitler

= Hormonlar

®lnorganik Bilesikler

., - i Bazi mineraller
» Enerji vermezler. (Su =0 kalori) E&emosentezd:fi verir.)
» Canli viicudunda Gretilmezler. L e

» Dis ortamdan hazir aliniriar.

» Yapiya katilirlar.

» Duizenleyicidirler.

» Sindirime ugramazlar. (kugiik, yap! tas)

» Eksik alindiklarinda hastaliklar olusur.

C,H —— CgH4,0g (glikoz) organik

C,H —— C,H5OH (etil alkol) ........cooreecee.
H,0 — C eksik. inorganik

COo, — ... eksiK .....coooeiinins

Mg — C, H yok. inorganik

» inorganiktir.

» Canlilar igin neden énemli?
e lyi bir ¢dzictdr. (Tuz, seker)
* lyi bir seyrelticidir.
« lyi bir tagiyicidir. (Kan)
¢ Vicut sicakligini dengede tutar. (Terleme)
* Enzimlerin galigabilmesi igin uygun ortam sagiar.
(En az %15 su)

» Bitkiler fotosentez igin suya ihtiyag duyar.

CO, + H,0 — Organik Besin + 0,

@YildizlarLigi_2025PDF
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» +4 °C’'de en yogun haldedir. it altinda hayat
r.
» Dondugunda su — Buz devam ede l

» Suyun dzisisi yiksek oldugu igin denizler, okyanuslar ge¢
isinir ve geg sogur. Bu 6zellik sayesinde kararli bir ortam
olusur.

» Adhezyon - Suyun ylzeye yapigmasi

» Kohezyon - Suyun suyu gekmesi
(Suyun bitkilerde taginmasinda kohezyon kuvveti
etkilidir.)

» Bazi bocekler su tzerinde yurayebilir.
(Kohezyon etkisiyle suyun ylizey gerilimi ylksektir.)

Su ile ilgili ok dnemli
iki reaksiyon vardir.

{ )

Dehidrasyon Hidroliz
sentezi

Monomer (M) = yapi tagl = kigik molekdl

Polimer (P) = biiytik molekdl

M hiicre zari
.

@@ 2, +su@

Monomerlerin birleserek biiylk molekdl clugturmasidir.

monomer ... polimer ...
su ATP
bag sayisl  ................  €0ZIM

TSRS F ZEDUVA



@KuasarNemesis

BiYOLOJi

ViDEO DERS KiTABI

g _ohd
U0 aEm

monomer polimer
su ATP
bag sayisi  ................. enzim

» Buyiik molekullerin su ile pargalanmasidir.

Hidrolizde ATp HARCANMAZ.
(enerjij ~ KULLANILMAZ.
TUKETILMEZ.

P Hidroliz ile dehidrasyon birbirine zit tepkimelerdir.
» Her iki tepkimede de enzim kullanilir.

P> Monomerler zaten kiglk olduklar icin hidroliz edilmez.
Hiicre zarindan sindiriimeden gegerler.

» Polimerler hiicre zarnindan dogrudan gegemez. Hidroliz
edilmeleri gereklidir.

» Suda ¢dzundiginde H* iyonu verenler — Asit

P Suda ¢éziinduginde OH™ iyonu verenler — Baz

» inorganik asitler — HCI, CO,

» Organik asitler — Laktik asit, H,CO4 (karbonik asit)

» inorganik bazlar: NH; (Amonyak), BaOH, CaOH, NaOH,
KOH

» Organik bazlar: Azotlu organik baz (AGCTU)HCO;~ (bikarbonat)

P Bir ortamin asidik mi yoksa bazik mi oldugunu “pH metre”
ile dlgeriz.

Notr Bazik

U@'U U‘UUUU’UUUUUU

eksi acl
Daha asidik Daha bazik
pH azalirsa pH artarsa
asitlik
baziklik  .....ccccccvieiiiinns

A zZeDUVA (o T
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Canlilarin Temel Bilesenleri

Turnusol ’\% =
Sy asidik_ 1 irmizy
\ - ortam
n..\ bazik mavi
ortam

HCl + NaOH — NaCi + H,0

P Asitler, bazlar ve tuzlar viicut i¢i sivilarin yogunlugunu ve
pH’sini dengede tutar. (Tampon gozeltiler)

» insan kaninin pH'si 7,4°tur.

» Tampon ¢oézeltilerle kan pH'si dengede tutulur.

» Inorganiktir.

» Tum canlilar mineralleri dig ortamdan
hazir alir. Uretemezler.

» Organik molekdllere baglanabilirler. (Fosfolipit, bilesik en-
zim)

P Kofaktér olarak enzimlere baglanirlar. (Yardim ederler.)

> Bir mineral eksikligi, bagka mineralle giderilmez.
(Demir eksikse, iyot ise yaramaz)

P Yeterli alinmazsa, viicutta hastaliklar olusur.

Mineraller

» Kemik ve dis yapisina katilir.

» Kas kasiimasini sadlar.
» Kanin pihtilagsmasina yardim eder. (Yaralanma)
» Sinir sisteminin galismasina yardim eder.

» Kalsiyum eksikliginde,
¢ Rasitizm (¢ocuklarda bacak egriligi)
* Osteomalazi (yetiskinlerde kemik yumugamasi)
¢ Tetani (agnli kas kasiimasi)

@M.G.
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syum (K) : =

» Sinir hlicresi (néron) zarnda impuls olugturur.

» Kalp ritmini dizenler.
Na ve K eksikliginde,
s Halsizlik, istahsizlik, dikkat daginikhgi

zyumm (Mg)!

S el —— - ——————_

» Bitkide yesil renkli klorofil pigmentinin yapisina katilir.

» insanda kemik ve diglerin yapisina katilir.
(Mg) eksikliginde,
* Sinir sistemi hastaliklari, titreme

= i
'
L7 .

» Midede HCI (mide 6zsuyu) tretiminde kullanilir.
Cl eksikliginde,
e Sindirim bozuklugu

. o N
- A

= of oW 1

» Kana kirmizi rengini veren "hemoglobin” yapisina katilir.
» Hemoglobinin gdrevi kanda O, - CO, gazlarini tagimaktir.
» Bitkiler klorofil sentezlemek igin “Fe” minerali kullanilir.
Klorofil yapisinda Fe bulunmaz.
Fe eksikliginde, Anemi (kansizlik)

» Hemofili (Kanin pihtilagmamasi) hastalidr kalitsaldir. De-
mir eksikliginde baglt ortaya ¢ikmaz.

= kN

» Tiroit bezinde Uretilen tiroksin hormonu yapisina katilr.
I eksikliginde, Guatr (Tiroit bezinin baylmesi)

or{P) ol g tibl Ty

» ATP, DNA, RNA, hiicre zan yapisina katilir.
P eksikliginde,
¢ Bliyiime bozuklugu, kemik ve diglerde zayiflik

OORGANIKBILESIKLER =~

» Enerji verebilirler.

» Canlilar tarafindan sentezlenebilirler.
» Yapiya katiliriar.

» Yapilarinda C, H bir arada bulunur.
» (O, N, S, P atomlar bulunabilir)

@YildizlarLigi_2025PDF

BiYOLOJi

ViDEO DERS KiTABI 3

(@) Karbohidratlar (ekerler) CHO (~N)
() Lipitier (Yaglar) CHO (~N P)

(©) Proteinler CHON (~ S P)

(@) Enzimler CHON (~ S P)

(o) Vitaminler CHO (~N S P)

(f) ATP (Adenozin Trifosfat) CHONP
(@) Niikleik Asitler (DNA RNA) CHONP
(h) Hormonlar CHO (~ N S P)

h Karhol .'ll:;F._"____ij_.:: L".‘;_'_ e
» Organiktirler.
» Enerji verebilirler.

» Yapici-onaricidirlar.

.. Hicre | Bocek-dis

DNA RNA-ATP | Hiicre zan duvar iskelet

Deoksiriboz Riboz 9"k°“p't. sellloz Kitin
glikoprotein

» Uzun sireli aglikta enerji eldesinde ilk sirada kullanlirlar,
(Solunumda kolay pargalandiklari igin)

zucker = sugar = sakkar — geker
Latince sayalim

1 mono 5 penta 9 nona
2 di 6 hekza 10 deka
3 tri 7 hepta

4 tetra 8 okta

Karbohidratlar monomer sayisina gore 3’e ayrilir.

Minelraller
Mono Di Poli
sakkarit sakkarit sakkarit
O o—O0O—00
M D P
hiicre zari
Hangileri 2
dogrudan P
gecebilir?
D
M
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> Monosakkaritler hiicre zarindan dogrudan gegebilir. Blikay Blakns e

el : o)

» Disakkarit ve polisakkaritler dogrudan gegemez. Su ile
hidroliz edildikten sonra gecgebilir.
I T : P Bitkiseldir yani bitkilerde sentezlenir.

» Uzim sekeri, kan sekeri

» Hayvanlar glikozu besin yoluyla alir. (Yiyerek)

» Karbohidratlarin yapi tagidir. (monemer)
b Sinir hicreleri eneriji Gretmek icin sadece glikoz kullanr.

P Kiclk molekul olduklari igin sindiriimeden hiicre zarindaki

porlardan gecebilirler. » Bir canli glikoz Uretiyorsa, sentezliyorsa — Bitki

B Protein ve yaglarla bilesik olusturabilirler. # Bir canl glikoz bulunduruyorsa — Bitki veya hayvan

Glikoz + Protein — Glikoprotein
Glikoz + Lipit — Glikolipit

» Glikozit bagi bulunmaz. . .

> Meyve gekeri (Fruit: Meyve)

» 3C - 7C'lu gesitleri vardir. o . — .
» Bitkiseldir yani bitkilerde sentezlenir.

» En poplileri — Glikoz . .
b Hayvanlar fruktozu besin yoluyla alir. (Yiyerek)

P Genel formillleri C,H,,0, 'dir. Genelde sonunda (-0z) eki . o . .
bulunur. B Bir canli fruktoz Uretiyorsa sentezliyorsa — Bitki

» Karbon (C) sayisina gére 2 6nemli gruba ayrilr. > Bir canli fruktoz bulunduruyorsa — Bitki veya hayvan

5C ¢ SC¢ B St gekerinin yapisinda bulunur.
Pentoz Heksoz o o - .
Riboz Glikoz G » Hem bitkilerde hem hayvanlarda Oretilir ve bulunabitir.
Deoksiriboz Fruktoz Fr =

Galaktoz Ga

=TT Glikoz sentezleyen canll .........o.ooooviiiiiiiiicieieeeeee,

Riboz (C,H,,0,): RNA ve ATP yapisina katilr. - - ) o .
Glikoz, Riboz, Fruktoz, deoksiriboz molekullerinin agirliklarini

karsilagtinniz.
@ Deoksiriboz(C,H, O,): DNA yapisina katilir. sifastir

5 1074 -

Fruktoz bulunduran canlt ..........c.eeeeveeeeeevceicnieereeeeenn,

» Riboz ve deoksiriboz hiicresel solunumda enerji verici ola-

rak kulianiimaz. > Iki monosakkaritin birlesmesi ile olusur.

(Glikoz: G, Fruktoz: Fr, Galaktoz: Ga)

Heksozlar birbirinin izomeridir. @+@ <—= . @
enzim
CH L,OH CH,OH
TH O TH. | c|)H » Hiicre zarindan dogrudan gegemez.
T()_CK Q ' ?H » Yapilarinda glikozit bagi bulunur.
W4
OH 3 geﬁlthr. (MaSal)
Gllkoz Fruktoz Galaktoz ( i 1
; llar “ler (diziliclar Maltoz Stkroz Laktoz
Yani kapali formulleri ayni, agik formUlleri (diziligleri) farkhidir. (Sakkaroz)

- SRS ¥ zeouva @B SR
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glikozit
dhd bag)
@ & @ 4—hd— . . " Su ®
i

» iki tane monomer — G,G

> Tek cesit monomer — G

» Bitki hiicrelerinde Uretilir ve tuketilir.
» Hayvan hiicrelerinde Gretilmez.

» Hayvanlarda sindirim kanalinda hiicre disinda sindirilir.

likozit
gba§|

dhd "
@+® _)‘md +su{i\)

» iki tane monomer — G,Fr

» ki cesit monomer — G, Fr

» Bitki hiicrelerinde Uretilir ve tiketilir.
» Hayvan hiicrelerinde iretilmez.

» Hayvanlarda sindirim kanalinda hicre disinda sindirilir.

glikozit
dhd C bagr
+ G —)<th + SU @)

» Iki tane monomer — G, Ga

> (ki gesit monomer — G, Ga

» Hayvan hicrelerinde drefilir ve tiketilir.
» Bitki hiicrelerinde dretilmez.

» Hayvanlarda hem hticre icinde hem de
sindirim kanalinda sindirifir. (igtigimiz satiin sindirimi)

Ozet:

Glikoz + Glikoz — Maltoz + H,O
Glikoz + Glikoz — Siikroz + H,O
Glikoz + Galaktoz — Laktoz + H,0O
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(;i;‘.:__'l]_eru:f,‘{ \C
1 Maltoz, 3 Stikroz, 2 Laktoz sentezinde kag su olusur?

Ka¢ G, Fr, Ga gereklidir?
tOketilir?
harcanir?

Glikoz + Glikoz — Maltoz + H,0
Glikoz + Fruktoz — Stikroz + H,0O
Glikoz + Galaktoz — Laktoz + H,O

S BT
lwdF i
v O ek =t

2 Maltoz, 1 Sitkroz, 3 Laktoz hidroliz edilirse kag su tuketilir?
harcanir?

Kag G, Fr, Ga aci@a ¢ikan molekul sayilarint siralayiniz.

Iki molekil glikoz ile bir molekdl maltozun agirhdini kargilag-
tiriniz.

©+® == ©-0-+=)
10 10 a2
mg mg g mg

Dehidrasyon sonucu agiga ¢iktigi icin olugan molekalin adir-
g1 azalir. Yani 2 glikoz ile 1 maltozun agirig: esit degildir.

I\Glikoz miktan Laktoz miktar

P Zaman ¥ Zaman

I- Laktoz sentezi gerceklesir.

II- Hicredeki su miktari artar.
- ATP tuketilir.

IV- Bitki hiicresinde gergeklesir.
V- Gikozit bag! sayisi azalir.

Hangileri yanligtir?
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B Yapitag! glikoz. (monosakkarit) Tek cesit monomerden
olusur.

P Cok sayida glikozun dehidrasyonu ile olusur.
» Hicre zarindan dogrudan gegemez.
P Yapisinda glikozit bag bulunur.

B Polisakkaritlerin birbirinden farkli olmasi, glikozit baglari-
nin baglanma bigiminin farkhligindan kaynaklanir.

dhd

000000 F= OO0

dhd
. —C > poij 44 (n-1)su
n Glikoz ‘hid olisakkarit (n - 1) glikozit bag
4 cesittir.
Nisasta Seliloz Glikojen Kitin
(Patates) (Kagit) (Karaciger (Bdcek)
Kas)
Bitkisel Hayvansal
yaqupc:Iar.
isas
Bitkiler fotosentez ile Urettigi glikozu < ol
a yapida
ykl}lllal:r"nr.
Seltloz

©OOO«00 == OOOOO®

Glikoz
dhd
ikoz = Nisasta+ (-1)su
nOkoz <= Nsasta* (1 _4) glikozit bag

» Bitkilerde Uretilir ve tuketilir.
P Hayvan hiicrelerinde (retilmez.

B Hayvanlarda sindirim kanalinda (hiicre disi) hidroliz edilir.
(Sindirilir, pargalanir)

P Bitkide kloroplast ve |6koplastta dretilir.
» Kok, gbvde, tohum, meyvede depolanir.

P Nisasta iyot ayiraci ile mavi-mor renk verir.

@YildizlarLigi_2025PDF
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00O« 00 == OOV

Glikoz
dhd
Glikoz —> Selilloz + (N~ 1)su
n Glikoz T (n - 1) glikozit bag

¥ Bitkilerde hiicre zarinda sentezlenir. (Yapi polisakkariti)

P Hucre duvarinin (geperinin) yapisina katilir.

Seliiloz geper

B Suda ¢bziinmez.

B Otcul memelilerin mide ve ba@irsaklarinda yasayan mu-
tualist (faydact) bakteriler, selllozu hidroliz edip glikoza
cevirir.

B Lifli gidalar yemek bagirsak duvarimi asindirir ve mukus
dretimini artirir. Bu durum sindirim sistemi igin faydahdir.

® insanda seliiloz sindirimi olmaz.

B Diski ite vicut digina atilir.

SHERIAR

Clelelopaele %& OO

b
n Glikoz
dhd
. likoi (n-1)su
n Glikoz —>T Glikojen + (n - 1) glikozit bag

® Hayvansal depo polisakkaritidir.
B Karaciger ve kaslarda depolanir.

* Kas glikojeni: Depoladigi glikozlar hareket icin har-
car. Vliicuda vermez.

* Karaciger glikojeni: Kan sekeri distiginde depola-
digi glikozlari kana verip vicudun ihtiyacini karsilar.
» Glikojen depolamak sadece hayvanlara 6zgl degildir.
Bakteri, Arke, Mantar, Hayvan
Glikoz — Glikojen

» Glikojen hayvanlarda hiicre disinda da hidroliz edilebilir.
(Sindirim kanali}

[ R ¥ zepuvA
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dhd
@O« 00 — 6CEE®E®
. = ~ hid I )
Glikoz
dhd
_ " (n-1)su
n Glikoz (__? Kitin + (n - 1) glikozit bag

P Yapi polisakkaritidir. Yapisinda +N bulunur.
» Eklem bacaklilarin dig iskeletinde bulunur.
» Mantarlarin hiicre duvarinda bulunur.

» insan sindirim sisteminde kitin sindiriimez. Kitinden yapt-
lan ameliyat ipliklerini bagisiklik sistemindeki bazi akyu-
varlar enzim salgilayip sindirilebilir.

Ozet:
Karbolhidratlar
Mono @ Disakkarit Polisakkarit
sakkarit @ (D-0D-GD-AD-0D-00)
Riboz lg/lﬁl(toz ;liglélsta
.. Uikroz ellloz
5C —>Deoksirboz | iz Glikojen
6C —» Glikoz Kitin
x\ Fruktoz
Galaktoz

» Karbohidratlar pH'1 etkilemez.
» Enzim yapisina katiimaz.
NX—Y+(n-1)Z

Bu bir polisakkarit sentezi ise X? Y? Z?

OLIPITLER

&

» Organiktir. (CHO) (~ N P)

Yag

» Suda ¢ézinmez. (Alkol ve eter-
de ¢6zUnebilir.)

P Yaglar ¢ok enerji verirler. Clin- Protein 1arbo
ki ¢ok fazla hidrojen atomu hidrat

icerirler. l '

> = .
Uzun slreli aglikta 2. sirada 95 43 42
kullandirlar. kcal  kcal  kcal

» Besinlerin birer grami kalori-
metre kabinda yakildiginda verdikleri enerji miktari grafik-
te gosteriimistir.
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» Vicut isisinin korunmasini saglar. (Isi izolasyonu)

» Gdecmen kuslar, ¢oldeki develer, kis uykusuna yatan ayilar
vicutlarinda yag depolar.

» O,'li solunumda yikildiklarinda bol metabolik su olugturur.
» i organlari darbelere kars! korur.
» Yagda eriyen vitaminlerin emilimini kolaylastirir.

» Yedigimiz besinlerin fazlas! yaga donusttralop depolanr.

Yaglar (Y), karbohidratlardan daha fazla enerji verir. CUnkil
....... atom orani daha fazladir.

Lipitlerl3 cesittir

{ ! ¥

Nétral Yag Fosfolipit Steroit
(Depo) (Yap1) (Dlizenleyici)
tral Ya (Nt yaj=Trigliserit)
Yap! tasi 3 Yag asidi 1 gliserol
(gliserin)

00O O

dhd
1 Gliserol + 3 Yag asidi——— Trigliserit + 3 Su
hid

dhd
1 Gliserol + 3 Yag§ asidie——= Trigliserit + 3 Su

(gliserin) hid
ester bagi

O dhd
O '+ | O

O hid

@) hiicre zar
Ke S\
SO o
hidroliz - o T

STEREETEEE TSI ¥ zeouva (SRR - ]
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» Notral yaglar, vicutta depolanan yaglardir.

» Néiral yag sentezlenirken;

yag asidi ............ pH ............ ATP e
gliserol ............ ester bagi ............ enzim ............
su miktari ............

dhd
3A+1B =— 1C+3D
hid

o0 w>r

» Esterlegsme (Ester badi olugsumu)

» Ozdes veya benzer monomerlerin birlesmesi ile olusan
blylk molekiilere polimer denir. (polisakkarit, polipeptit,
polinikleotit)

000000 000000

n Glikoz

1 2

Yagda iki gesit monomer oldugu igin
polimer degildir.

Yad asitlerli 2 gesittir.

( Y

Doymus Doymamis
yag asidi yag asidi !
c-Cc-C-C C=C-C=¢C

Karbon atomlar arasinda ¢ift
bag bulunur.

Karbon atomlari arasinda
tek bag bulunur.

QOda sicakliginda katidir.

Oda sicakhginda sividir.

Hayvansaldir. Bitkiseldir.
Doymus yag Doymamts yagd
Tereyag! Zeytinyag|
Kuyrukyagi Misir yagi

ic yag Aygicek yagi

» Balik yagdl hayvansaldir ancak sivi haldedir. |

» Doymamis yag asitleri, yiksek basing etkisi ile hidrojenle
doyurularak “margarin” elde edilir.

X ZEDUVA
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» insan vilcudunda Uretilemeyip disaridan hazir alinmasi
zorunlu yag asitlerine esansiyel (temel) yag asitleri denir.
(Omega yag asitleri)

» Hucre zarinin yapisini olusturur.

Fosfo
- :;:i:i:::;:j:i:i:;:;:j;;:; cift kath
lipit fosfolipit
tabakasi
» Yapisinda

1 fosfat grubu Kolin

1 gliserol Gliserol
2 yag asidi bulunur.

» Hidrofilik (suyu seven) kisimda,
« fosfat grubu + gliserol

» Hidrofobik (suyu sevmeyen)
kisimda,

. Yag asitleri
+ 2 yag asidi bulunur.

3 F“f:é?“er }hidroﬁlik
2 Ester
bad hidrofobik

» Bir yag molekulu ile bir fosfolipit icinde butunan,
gliserol, yag asidi, ester bagi sayisi?

iieeeneen. gliserol

URRRRER Y (o [F- L1 1o | IR

sisiiens OBUET AR s

}hidroﬂlik suyu seven

hidrofobik suyu sevmeyen
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O

Yagda eriyen ADEK vitaminleri fosfolipitlerin kuyruk kismin-
dan daha kolay gecer.

» Metabolik olaylar duzenleyici yaglardir.

Q CH, fOH &
\ H
-
BT Swont O,
SOLN ()
AN l“xt‘i/ d
HO o
Ostrojen Testosteron

» Ostrojen ve testosteron gibi bazi hormonlarin yapisina ka-
tilip eseysel karakter olusumunu saglarlar.

» Kolesterol; yag asidi benzeri, gliserol tagimayan bir lipittir.
» Kolesterol hayvanlarda bulunur.

» Kolesterol kullanilarak D vitamini, miyelin kilif, safra sivisi
uretilebilir. (Miyelin kilif, sinir hicrelerinde iletimi hizlandi-
rr.)

Cift kath
fosfolipit
tabakasi

Kolesterol .
Hucre zar yapisi

» Kolesterol hiicre zarindan gegebilir. Hiicre zarina dayanik-
ik sagdlar.

> Cok fazla hayvansal gida tiketmek ateroskleroza (damar

sertli§i) neden olabilir. (Kalp krizi, felg)

> Steroitler kaslarin daha hizli ve ¢abuk gelismesini etkiler.

@YildizlarLigi_2025PDF
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Asagida verilen lipit cesitlerini yaygin olan iglevine gére grup-
landiriniz.

Lipit gesidi islevi
Trigliserit
Fosfolipit

Steroit

Ozet:

» Uzun sireli aglikta kullanim sirasi

(1.Karbohidrat 2.Yag 3.Protein) Karbo
Protein " pdrat
» Yaglar cok enerji verirler. Clnki [
cok fazla hidrojen atomu igerirler. E
sl
43 42
) kcal  kecal

6 notr yagd sentezi icin kag
gliserol —_ yag asiti _ gereklidir?
kag ester bagi _ olusur?

kag su _ aciga cikar?

@PROTEINLER

» Organiktir. (CHONv ~ SP)

» TUm canlilarda ribozom organelinde sentezienir.
» Enerji verebilir.

» Yapici - onaricidir.

» Enerji eldesinde son sirada kullanilir.

» Uzun sireli aghkta kullanim strasi (1. Karbohidrat 2. Yag 3.
Protein)

» Dizenleyicidir.

» Hicredeki metabolik olaylar ) e
duzenleyen enzimler protein yapili- enzm substa

dr. @ + <)

» DNAdaki sifreye gore Uretilirler.

» Canlilarin siniflandiriimasinda protein benzerlikleri kulla-
nilabilir.

» Yapi tasi — Amino asit (aa)
(monomeri)
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-

-

- -

! | \

' ]
—>» | NH,—C —COOH !
. \ Amino | Karboksil !
\ grubu R grubu

4

N\ Radikal ~ /
. Gup -

_____

P Tim amino asitlerin yapisi bu sekildedir.

» Amino asitlerin gesidini radikal grup belirler. Radikal grup
degistikge amino asitin gesidi degisir.

» Dogada 20 gesit amino asit (aa) bulunur.

¢ Ornek

Metiyonin, Serin, L&sin, Triptofan, Fenilalanin vb.

Bitki Hayvan

temel olmayan

amino asit 12 12

temel (esansiyel)

{ah beslenme yoluyla
amino asil (R

hayvanlara gecer.

» Hem bitkiler hem hayvanlar aa sentezler............

« Hayvanlarda temel aa sentezlenir................

P Bitkilerde sentezlenen 8 cesit amino asite temel
(esansiyel) amino asit denir.

» Hayvanlar temel olmayan amino asitleri temel amino asite
donlstiremez. Besin yoluyla alip kullanabilir.

» Amino asitler peptit bad! ile birbirine baglanir.

» Peptit bagi COOH — NH arasinda kurulur.

O-0 @—@

peptil

HOP#w L H
| 7 N
NH, —C —C N —C — COOH

C
Amino | H” | Kamoksil
grubu R OHH 0 R grubu

> Peptit bagi amino ve karboksil gruplari (C — N atomlari)
arasinda kurulur.

@YildizlarLigi_2025PDF
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» Proteinierde isimlendirme aa sayisina gére yapilir.
Kiigiikten buyuge dogru

aa < dipeptit < tripeptit < polipeptit < protein

®® oo %y
. peptit badi yok.
._. 2aa 1 peptithag 1su
3aa 2 peptitbag: 2su
__@ (n)aa (n-1) peptit bad
(n-1)su
’ v
Bir dipeptit sentezlenirken;
“ enaz kag cesit aa kullanilabilir? .............
en gok kag gesit aa kullanilabilir? .............
@@ Iki dipeptit sentezinde;
kag su olusur? .............
.‘. kac peptit bagi kurulur? .............
iki tripeptit Gretiminde;
en az kag ¢esit aa kullanilabilir? .............
== en cok kag cesit aa kullanilabilir? .............
kag su olusur? .............

kag peptit bagi kurulur? .............

Ol

Canlilarda sentezlenen proteinlerin birbirlerinden farkl olma-
sinin nedenleri;

* aa sayisl
+ aa cesidi
* aa sirasi (dizilisi)

* Proteinlerin G¢ boyutlu yapisi faktérlerinin farkl olma-

sidir.

® X—X—X

@ X—X—X—X

® X—Y—2
®z—x—Y

® X—X—Y—2Z2—7Z
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» Amino asitlerin birbirine baglanma sekli (peptit bagi) prote- |
in cesidini etkilemez.

Proteinlerin ﬂf boyutlu yapist

¢ } ! ¥

Primer Sekonder Tersiyer Kuaterner
Birincil Ikincil Uctincdil Dérdiinctl
T‘J"_;‘ﬂ
a&?
Sy

Primer birincil yapi:

Yeni sentezlenmis proteindir. Dliz
zincir haldedir.

islevsel degildir.

Sekonder ikincil yaps:

Polipeptit zinciri hidrojen baglari ile
yay seklini alir,

Islevseldir.

Tersiyer iigiincil yapi:

Polipeptit zinciri hidrojen ve disulfit
(S-S) baglari ile yumak seklini alir.
islevseldir.

Kuarterner dordiinciil yapi:
Birden ¢ok polipeptit zinciri hidrojen
ve disdilfit (S-S) baglari ile bir arada
tutulur.

Islevseldir. (Hemoglobin)

P Polipeptit zincir yapisinin bozulmasi iglevsellijin de kay-
bolmasina neden olur. (Besin degderini kaybetmez.)

» Tersiyer yapidaki polipeptit, yiksek sicakhk, kuvvetli asit
ve bazlar, yiksek basing etkisi ile primer yapiya déndi-
gunde peptit baglan kopmadidi icin aa sayisi, aa gesidi,
aa sirasi (dizilisi) degismez.

S e“atﬁ rasy, o,

Denatiirasyon (Naturel: Dogal) Sicaklik, basing gibi de-
gisimlerle proteinlerin 3 boyutlu yapisinin bozulmasidir.

SR ) X ZEDUvA
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« Efin kizartiimasi
« Yumurtadan omlet yapilmasi

Renatiirasyon: Proteinlerin tekrar eski haline dénmesi-
dir.

- Sacini duzlestiren kivircik sagh kizin digin sonrast tek-
rar bonus sacli olmasi

Noka ] TV PSR [T
FREIaTin GOTeYien

Vicut savunmasi, bagisiklik — Antikor
O, - CO, taginmasi — Hemoglobin

>

>

» Kas kasilmasi — Aktin, Miyozin

» Kan ozmotik basincinin ayarlanmasi — Albtimin, Globiilin
>

Enzim ve hormonlarin yapisina katiima — Lipaz, Insi-
lin

Hiicre zarinin yapisina katilma —— Glikoprotein

Kanin damar disinda pihtilagmasi — Fibrinojen

RNA ve proteinier DNA bilgisine gére sentezlenir.

Canlilar arasindaki protein benzerligi artarsa akrabalik de-
recesi de artar.

Depolanan
besin miktari

Uzun stireli aglikta besinlerin
kullanim sirasi

Karbohidrat —» Yag-—» Protein

Solunumda pargalanma siiresi
Yag > Protein > Karbohidrat

Haftalar

insanda genel olarak yapiya
katilma orani
Protein > Yag > Karbohidrat

CHO Glikoz +0, — CO,+H,0 +ATP +1sI
CHO Yag asidi + 0O, — CO,+ Hy0 +ATP +1s1
Gliserol
CHON Amino  + 0, — CO, + H,O + NH3 (amonyak)
asit ATP + s

» Amino asitler CHO atomlan disinda N atomu icerdigi icin,
aerobik solunumda CO,, H,0 ve NH3 olusur.
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Hangisi karbohidrat, yag, protein? (X, Z'den g¢ok enerji veri-
yor)

X+0, —» CO,+H,0+ATP +1s)
Y+0, —> CO,+H,0 +NH, +ATP + |

Z+0, —>» CO,+H,0+ATP +1si

Protein Nisasta Trigliserit
K L M
Tuplere bu molekulleri yapi tagina kadar hidroliz eden enzim-

ler ve asit ayiraci eklendiginde hangi tiiplerde renk degisimi
gorulur?

Ol

Karbohidrat, yag ve proteinler organik yapili (CHO) olduklari
igin birbirine dénisebilirler.

Glikoz

A\

Aming ————— Yag
asit N asidi

Ozet:

©—© ® @

8
G
® @@ ©

Hangileri Kiguk / Blyik?
Enerji + / Enerji -?

@YildizlarLigi_2025PDF
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Canhlarin Temel Bilesenleri

|®HORMONLAR

»- Bitki ve hayvanlarda tretilen steroit veya protein yapil dii-
zenleyici molekdllerdir.

« Insiilin — Yikselen kan sekerini diisurir.
* Tiroksin — Metabolizmay hizlandirir.
* Etilen — Ham meyveyi olgunlasgtirir.

» Insanda hormonlar kan ile taginip hedef organa ulastr.

OVITAMINLER

» Organik yapill bilesiklerdir. (C, H, O)

» Enerji vermezler. (Solunumda substrat olarak kullaniimaz-
lar. ATP eldesinde hammadde olarak tiketilmezler.)

» Hidroliz edilmezler. (Kiigiik yapili)

» Sindiriimeden kana gecerler.

P Enzim yapisina katilirlar. (Koenzim)

» Dizenleyicidirler.

» Bir vitamin eksikligi baska vitaminle giderilemez.
» Eksik alindiklarinda hastaliklar olusur.

» Bitkiler ihtiyaci olan vitamini Uretebilir.

» Hayvanlar da A ve D vitaminini provitamin kullanarak sen-
tezleyebilirler.

karaciger bébrek
(pro-A L Avit., pro-D ————— D vit.)

» Vitaminlerin yapisi sicaklikla bozulabilir.

VitaminlerI 2'ye ayrilir.

Stga e

¢bzinen .
©

» Fazlasi idrarla atilir.
(depolanmaz)

G vagda
@w ¢bziinen
» Fazlas! karacigerde
depolanir.

» Ginluk alinmalidir. » Eksikligi gec¢ ortaya

— r.
» Eksikligi cabuk ortaya ¢ka
cikar.
i 0y Iy ~
B vitamini: Eksik alinirsa,
Beriberi Pellegra Anemi,  unutkanlik
(sinirsel bozukluklar) (deride lekeler) (kansiziik) B,, vitamini

B, vitamini B, vitamini

C vitamini: Eksik alinirsa,

Skorbiit Bagisiklikta
(dig eti kanamasi) zayiflama

¥ zebuva  EEEEREEIE R
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anitaminler

» A vitamini: Eksik alinirsa, Gece korligu
» D vitamini: Eksik alinirsa, Rasitizm, Osteomalazi, Tetani
p E vitamini: Eksik alinirsa, Kisirlik

» K vitamini: Eksik alinirsa, Kanin pihtilagsmastnda gecikme,
yaralarin geg iyilesmesi

» Insanlarin kalin bagirsaklarinda yasayan mutualist bakte-
riler B ve K vitamini sentezler.

» Uzun slreli antibiyotik kullanimi B ve K vitamini eksikligine
neden olabilir. (Mutualist bakteriler 6lir)

7 Ok
LW UTTER

Miklar

A VESS2 ! Gonlok alinan
Gunlik ihtiyag

p e e e

.--.--.--------.
R e R

P> Vitarniniar

o

(o} K

I.  Hangi vitaminler depolanir? ............ccccoovveevcnnan.

II. Hangi vitaminlere idrarda rastlanir? ...........ccccveeneee.

B Canli hiicrelerde ¢alisan biyolojik iscilerdir.
(Katalizér = hizlandirict)

B Kimyasal tepkimelerin baslamast icin gereken aktivasyon
enerjisini dUstrerek tepkimelerin daha hizli ger¢eklesme-
sini sadlarlar.

Aktivasyon
enenisi

{enzimsiz}

: P cnen
tasarrufu
'

Ll

Al

lenaimiy

Bs+C

) Zaman

» Tepkimeler enzimsiz de gergeklesebilir. (Uzun siirer)
B Enzimler tepkimeleri hizlandinirlar. (Baglatmazlar)

» Tepkimelerden degismeden ¢ikarlar.

» Tekrar tekrar kullanihrlar. (Tukenmezler) (tencere, kasik,
bardak)

@YildizlarLigi_2025PDF
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» Enzimlerin etki ettigi maddeye substrat denir.

P Enzimler substrati Grine donistardr.

Firincinin
substrati

o

= i
L~ UN sUT QEUI-
T — = L1,

— = E

un —> ekmek st — yogu

» Enzimle substrat arasinda anahtar - kilit uyumu vardir,
yani enzimler substrata dzgadur. (Yani marangoz tahta-
dan, Lionel Messi toptan anlar)

» Enzimin substrata baglandigi bdlgeye aktif bélge denir.
(Yemek yerken aktif bdlge — Agiz)

enzim substrat
enzim  substrat kompleksi enzim arGn

CRA IC Rl Cor

aktif substrat
bdlge yiizeyi

Laktoz + Laktaz e Laktaz + Galaktoz + Glikoz

X+Y — X+Z+T

» Enzimler isimlendirilirken genelde substratin sonuna -az
eki getirilir.
* Laktaz — Laktozu hidroliz eder.
» Maltaz — Maltozu hidroliz eder.
* Amilaz — Nisastay! hidroliz eder.
* Lipaz — Yag hidroliz eder.
* Niikleaz — DNA ve RNA'y hidroliz eder.

* Helikaz — DNA zincirlerini agar.

* Pepsinojen (Pasif) / Pepsin (Aktif)

» Canli hticrelerde farkli iglevleri yuriten gesitli enzimier var-
dir. (solunum enzimi, sentez enzimi, hidroliz enzimi, tagiy:-
cl enzim, fotosentez enzimi)
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Canlilarin Temel Bilesenleri |

i I N s
' enzim subst.rat 'Q%ﬁ_ﬁﬁjiﬁlﬁ | g
enzim  substrat kompleksi enzim rin |

B-G-C<¢ . .. =

Substrat Urtin /E; %

miktari miktari ‘ L K

/ Ornek.
t L
. . milaz Maltaz
Enzim-substrat Enzim Serbest Nigsasta ——> Maltoz ———> Glikoz
kompleksi miktari miktari enzim miktar
» Enzimler protein yapilidir. Gerekirse eneriji eldesinde kulla-
nilirlar. Yapilarinda amino asit ve peptit bagi bulunur. Poli-
t .t £ mer yapida olduklari igin hilicre zarindan gegemezier.
EnziImIer
» Enzimler genellikle gift yonli (tersinir) caligir. (Sindirim en- { )
zimleri tek yonlG cahigir.)
| Basit enzim Bilesik enzim
B enzimi | Sadece protein Hem protein hem yardimci kisim
X+Y —/]/— Z+T bulundurur. bulunur. (kofaktor)
B enzimi

oc
<o
» Sindirim reaksiyonlarninda ATP harcanmaz. | @ @
koenzim kofaktor
apoenzim
[ —]

» Enzimler subtrata dig yilizeyinden etki ederler. (Substrat
yizeyi) holoenzim holoenzim

| P Hem basit hem bilesik enzimde protein bulunur ancak vita-

==
: min veya mineral zoruniu degildir.
» Yardimcl kisim — Kofaktor (Organik yapili kofaktorlere
koenzim denir.)
» Solunum ve sentez en- P (Sindirim) Hidroliz enzim- » Substrati taniyan — Apoenzim
.ern|el"l sadece hcre Ie"rl hem hicre i¢i hem > Isi yapan — Koenzim, kofaktsr
icinde calisr. hicre disinda calisir.
» Her apoenzim sadece bir g¢esit yardimci kisimla galisir.
(Gorme olay| — A vitamini)
» Enzimler genellikle takim halinde galisir. (Firincilar) » Yardimci kisim farkl apoenzimlerle alisabilir.
() geri bildirim (A vitamini, Goérme olay, Cilt saghgi)
'l' ' ‘ » Apoenzim gesidi > Kofaktér cesidi
E E E Enzimlerin Galigma Hizini Etkileyen Faktdrler
A ' » B LI ! > D ‘ Galls | ¢ 4 l w
» Bir enzimin Griind digerinin substratidir. Sicaklik pH Su miktari Substrat Enzim ve Aktivator
> E,’nin yapisi bozulursa ortamda B birikir. yuzeyl Sr:ﬁ’(‘i‘;r:t D

» Tepkimenin devami i¢in C eklenmelidir.

» Ortamda gok fazla son (riin (D) birikirse D, E{'e baglanir
ve calismasini gegici olarak durdurur. Bu sayede gereksiz
enerji harcanmasi ve asiri son Uriin birikimi 6nlenir.

[ NSRS ¥ zeouva (R
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1. Sicakhk

A Tepkime (en uygun)
(reaksiyon)

hizi

<«
5 0 5 15 25 35 45 55

* 0°Cvealh —» Enzim calismaz.

Yapis| bozulmaz.
+ 0°C - 35°C arast —» Galismasi hizlanir.
» 35- 55 °C arasi —p Calisir ama hizi yavaglar.

—» Calismaz.
Yapisi bozulur.
(Denature olur)

« 55 °C ve lzeri

« Kaynatilp sogutulan enzim — Calismaz!

= Sodutulup isitilan enzim — Galigir!

2.pH
» Her enzimin galisabilecegdi uygun pH araligi vardir.
Tepkime
A (reaksiyon)
hizi
B C
|
i +—> pH
0 7 14 7

3. Su miktan

» Enzimlerin galigabilmesi igin en az %15 su gereklidir. (Be-
sinlerin kurutulmasi, bal, tuzlama, tohumun su olmadan
gimlenmemesi)

4. Substrat Yiizeyi (Temas Yiizeyi)
- Kiip seker < Toz seker < Pudra sekeri

 Trabzon ekmegi < Dilim ekmek < Kitir ekmek

esit miktar esit miktar esit miktar
sindirim sindirim sindirim
enzimi enzimi enzimi
()
Kugbasi et BUtln et Kiyma

Tepkime hizlari: ...

@YildizlarLigi_2025PDF
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5. Enzim ve Substrat Miktarn (Derigimi, konsantrasyo-
nu, yogunlugu)

Tepr:klme er;z;mtsmlrmz L enzim
1Z1 substrat sinirsiz K eklenirse
enzim sabit
substrat sinirsiz
........ + enzim

uzaklastinlirsa
(alinirsa)

t

hiicre < aktivasyon
enerjisi enerjisi

Enzim
miktari

» Karacigerde bulunan katalaz enzimi hidrojen peroksiti su
ve Oy'ye gevirir.

H,0, K282 L H.0+1120,
Enzim — Katalaz Substrat — H,0,

P Karaciger pargalandikga serbest kalan enzim (katalaz)
miktan artar.

10 ml H,0,

=

10 ml H,0, 10 M H,0,

10 ml H,0,
’ |

©) @

Ezilmig

Bitdn Parga Kaynatilmig
karaciger karaciger Karaciger Karaciger
Tepkime hizlari @ ..o .. 4'te Katalaz

denatire olmus!

6. Aktivator ve inhibitoérler

Tepkime Tepkime
hizi hizi

Aktivator inhibitdr
Enzimi hizlandiran madde
veya ortamlar. (Su,
koenzim ve kofaktér, uygun
pH ve sicaklik)

Enzimi yavaslatan madde
veya ortamlar. (Civa,
siyanir, karbon monoksit)

TNERTERNSEE ¥ zeouva (IR =
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Hemoglobin cO Duman
zehirlenmesi
Substrat Substrat Substrat
A B =
-"_‘**\n._,, B \h,,
o ! !
Uriinter | .é%ﬁgfe Uriin yok Uriin yok

A: Yarigmaci inhibitér (Substrati taklit eder)
B: Yarigmaci olmayan inhibitér (Aktif bélgeyi bozar)

i

Tepkime hizi
A

'
d
'
P
'
"
[
"
i
'
'

> Zaman

tlJ 1 t2 ;3 t4

Dogru / Yanhs D

tg - t,'de aktivator ilave edilmigtir.

ty - ty’te sicaklik sabittir.

t3 - t4'te Urlin olusumu gérilmez.

to - t4'de inhibitérler uzaklagtirimigtir,

t; - t,'de sicaklik 0 °C’nin altindadrr.

Deoksiribo " Ribo

Nukleik Nukleik
Asit Asit

2 zincir V' 1 zincir
(iplik) (iplik)

@YildizlarLigi_2025PDF @M.G.
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Glikozit Ester

bagi W bagi
Azotlu Organik B;}—)—@l@

AOB + 5C —>» Nilkleozit

Niikleozit + ® —> Nikleotit

. 5C P
Azgﬂu Organk  —  pento; =  Fosfat
az saylsi Bt Loy

200 nuikieotitten olugan bir DNA molekiiliinde
e Fosfat sayiIst: ..c..ccoveeiviinecnnnnn
¢ AOB SQYISE .iicceeriiinieinnnisiannasns

® Pentoz SayISl: ...ccceevveeeerveecenine e

Bir zincirinde 700 fosfat bulunan DNA molekiilin-
de

¢ AOB SayYISI: cccccveveieririe e,
¢ Pentoz sayisl: ............

* Toplam nékleotit sayISI: .......cocvvuveireirninene

Toplam pentoz sayisi bilinen DNA molekiiliinde
asagidakilerden hangisi hesaplanabilir?

I. AOB sayisi
ll. Toplam nikleotit sayisi

Ill. Fosfat sayisi

IAzotlu Organik Baz

Purin Pirimidin Pentoz Fosfat

Adenin Sitozin (C) Riboz ® Fosforik asit
Guanin Urasil Deoksiriboz@ H,PO,
O Ti(rgin
AOBgesiteri | A | [ € | [T |
LG [ U | (5esit

Pentoz gesitleri ® (O) Fosfat ®

T RIS ¥ ZEDUVA oo sl
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Sadece
DNA'da
bulunur.

Sadece
RNAda
bulunur.

» DNA'da bulunan nukleotitlere deoksiribonUkleotit

» RNA'da bulunan nikleotitlere ribonikleotit

() Adenin deoksiriboniikleotiti

() Adenin ribonikleotiti

©
®
Adenin bazi

Adenin nikleoziti

@YildizlarLigi_2025PDF
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» Yapi tasi nikleotit.

» DNA nikleotit polimeridir. Yani niikle-
titlerin birbirine badlanmasiyla olugur.
(Heliks)

v

Gift zincirlirdir. (Ikili sarmal)
Sekeri deoksiribozdur. ()
A, G, S, Tigerir (U)

Kendini esleyebilir.

vV v vy

Adenin ile Timin, A=T G=S8
Guanin ile Sitozin eglesir.

¥ 2 zayif hidrojen bagi

=

I

3 zayif hidrojen bagt <4

» Zayif hidrojen bagi olusurken su olusmaz. Zayif hidrojen
baglar, iki zincirdeki nikleotitleri karsilikli olarak birbirine
baglar.

» Bir DNA'da G = S orani ne kadar goksa DNA zincirlerini
ayirmak igin gereken enerji (1s1) o kadar fazla olur.

» Tum canli hiicrelerde bulunur ve Uretilir.

Prokaryotlarda Okaryotlarda

Halkasal yapidadir. Dogrusal yapidadir.
Sitoplazmada bulunur, Cekirdekte bulunur.

( Mitokondri-Kloroplastta
halkasal DNA bulunur.

» Kalitim bilgisinin taginmasi ve yavru hiicrelere aktariimasi,
protein sentezi gibi olaylari kontrol eder.

» Sentezlenmesinde DNA polimeraz, yikiminda DNaz enzi-
mi gbrev alir.

» Niikleotitler alt alta fosfodiester bagi ile baglanarak poli-
nikleotit zincirlerini olustururlar.

TSR SIS ¥ ZEDUVA (R S & |
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dhd
(n) nikleotit 4_’ Poliniikleotit + (n-1) su
hid (n-1) fosfodiester badi

» Nikleotitler alt alta fosfodiester bagi ile karsilikli zayif hid-
rojen badi ile baglanir.

A 6@ [ —O@

pirimidin T C

Serbest nikleotitler

Toplam zayif hidrojen bagdi sayisi (2A + 3G) :

©
©
i

polinukleotit
zinciri

® @@
© ©
e

v . 1_| |'|_|':1'\

fosfodiester O I__ _ 4 8 o
5 baglarint giz! nin kendini eglemesi sirasinda asagidaki molekdillerin
‘_I) miktarlari nasil degisir?
©—@
A ... S:.... Riboz: ....... Fosfat: ....... Su miktari
dAIEL = ol Gi....... T: ....... Deoksiriboz: ....... ATP: ...
| | » Hicre bélinmesi ncesi DNA molekdliiniin kendini esle-
5) mesine replikasyon (kopyalama) denir.
5] |
(P) D » DNA eslenmesinde meydana gelen hatalar gelecek nesil-
© c |1 lere aktarilabilir.
-' @ A | » DNA yapisinda protein, yag, aa bulunmaz.
c ] |

W Ofnek N

@—o—=]

parin pirimidin Toplam fosfat ve sitozin sayisi bilinen DNA molekiliinde;
Al jrrisieen Olenmssmsess I. zayIf hidrojen ba§i sayisi

Gllgssaan Tz . A/G oran
pUAN 3o A R s Ot Il. Bir zincirdeki Timin sayisi

pirimidin T S
hangileri bulunabilir?
ZayIf H bagi sayisi:
Deoksiriboz sayisi. ... |

Fosfodiester bagdi sayisi:........couvine ‘

X zeouva
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DNA'da 3 gesit pirimidin bazi bulunur.

A, G, S bazlari hem DNA'da hem RNA'da
ortak olarak bulunur.

DNA'da Purin / Pirimidin sayisi 1'e esittir.

Fosfodiester badi DNA zincirlerini birbirine
baglar.

Timin sadece Deoksiriboz ile Urasil

sadece Riboz ile bag olusturur.

® RIBONUKLEIK ASIT (RNA)

» Yapi tasi niikleotit.

» RNA niikleotit polimeridir. Yani ntkleotitle-
rin birbirlerine baglanmasiyla olusur.

» Tek zincirlidir.

> Sekeri ribozdur. ®
» A G, S, Uicerir (K

» Nukleotidler alt alta fosfodiester bagi ile
baglanarak polinlikleotit zincirlerini olugtu-
rurlar.

» Kendini esleyemez.

» Sentezinde RNA polimeraz, yikiminda RNaz enzimi gérev
alr.

» Tim canl hlcrelerde bulunur ve Uretilir.

» Tum canlilarda sentezlenir.

Sitoplazmada
Ribozomda

Mitokondride
L bulunur,
Kloroplastta

Cekirdekte

A

3 ¢esit RNA vardrr.
|

¢ ! ¥

mRNA tRNA rRNA
mesajcl tasiyic ribozomal

Ol

RNA cesitleri enzimler gibi tekrar tekrar kullanilabilir.

BiYOLOJi 3

ViDEO DERS KiTABI

fRNA
tasiyici

rRNA
ribozomal

» Gorevi DNA'dan aldidi protein sifresini ribozoma tagimaktir,
» Diz zincir seklindedir. (Hidrojen bag! yok)

DNA '&P Ribozom ——> Protein sentezi

AUG GGG ApA  gac CCC  UAG mRNA

! —— e’
KODON KODON KODON

ORNA(TasiyiciRN)
» Sitoplazmadaki amino
asitleri tanir ve ribozoma tagir.  amino

asit
» DNA gibi zayif hidrojen bagla-
ri igerir. (Yonca yapragi)

zayﬂ hidrojen
baglan

» mRNA kodonlari ile uyumlu
antikodon bulundurur.

» Protein sentezinde gérevli oldu-
du icin tekrar tekrar kullanilir.

OrRNA (Ribozomal RNA)
» Ribozomunyapisinakatilir.
(Protein + rRNA —

Nikleoprotein)

» DNA ve tRNA gibi zayIf hidro-
jen bagi tagir.

» rRNA 6karyotlarda gekirdek-
cikte sentezlenir.

* -RNA

Ribozom

A
Kromatin
iplik

» mRNA’nin ribozoma baglanmasina yardimci olur.
(Ribozim enzimi)

» Tum vicut hdcreleri ayni DNAy1 tagir. Ancak DNA (zerin-
deki aktif genler farkli oldugu igin hiicreler farkl gérevier
icin 6zellesir.

TR, ¥ 7ouvs (S
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» Yapisinda
J \J amino <y .
?ﬁ KODON asit + Adenin
KOD (xopon) S{}% KODON ’E’T « Riboz
>{— KOD (xonony 4 m‘® « 3 fosfat
KODON . I
L (0D wooon . 1 glikozit
S, KODON =
'% Anti KODON * 1 ester
DNA m RNA e » 2 yiiksek enerjili fosfat baglar bulunur.
» Tum canlilarda sentezienen organik yapili molekuidur.
» KOD; KODON, ANTIKODON 3'’er nikleotitten olusur ve » Bir bagka hiicreye aktariimaz.
il amamiarar » Hicre zarindan gegemez. (Cekirdek zarindan geger.)
KOD KODON ANTIKODON
» Hiicrede depolanmaz.
; » Yapisinda protein, yad yok. (Karbohidrat var.)
C » Canli yagadid: stirece ATP Uretip tiiketmek zorundadir.
DNA m-RNA t-RNA » Fosfat bagdlarinda yuksek miktarda enerji bulunur. Bu bag-
| larin su ile hidrolizi sonucu 7300 cal aciga ¢ikar. Bu enerji
Glikozit Ester ' yagsamsal olaylarda kullanilir.
badi

» Adenin azotlu organik bazi — ATP, DNA, RNA
Azotlu Organik Baz

| » Riboz sekeri— ATP, RNA
|
|

) . » Fosfat — ATP, DNA, RNA
AOB + 5C —>» Nikleozit

Niikleozit + @ —> Nikleotit
Fosforilasyon —> ATP sentezi tiretimi (ADP + Pi —» ATP)

Defosforilasyon —» ATP harcanmasi, hidrolizi, tiketimi, yikimi

» Kugikten biyige siralayalim. (ATP + su ADP + Pi)

ADP + Pi + 7300 cal ATP +H,0O

(Pi —» Inorganik fosfat) (ATP sentezi — Endergonik tepkime
(ATP ytkimm —» Ekzergonik tepkime

Kromozom
@ ATP
J’ Fosforilaslyon cesitleri
L Yiiksek enerjili ( i )
Ester g
bGathOZIt - badl ¥ fosfat baglan v .
Fotofosforilasyon Oksidatif Substrat Diizeyinde
(FF) Fosforilasyon Fosforilasyon
(OF) (SDF)
- — . Isikla ATP sentezi — ETS yardimiile — besinlerin
Adenin + Riboz —3 Adenozin Fotosentezde ATP sentezi enzimler
- gercgeklesir. - 0,'siz solunum yardimiyla
Adenozin monofosfat (AMP) 0, 'l solunum parcalanmasi ile
Adenozin difosfat (ADP) ve kemosgntezde ATI:" sgntem
= gerceklesir. (Glikoliz)

Adenozin trifosfat (ATP)

¥ zeouva @REEEEET RN S TL
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1 Canlilarin Temel Bilesenleri

» SDF tiim canii hilcrelerde gerceklesir. (Enzim)

Aerobik solunum «___ ATP _ Biyosentez
. _» Akiil tagima
Anaerobik solunum «—
_» Impuls iletimi
Fermantasyon <« » Kas kastimasi
—_———— * Aktivasyon enerjisi
Ekzergonik tepkime ADP Vieut 1sis!

+

pi Ekzergonik tepkime
» Hidroliz ve pasif tagima claylarinda ATP tiketilmez.

» Fotosentez ve kemosentezde Uretilen ATP’ler sadece be-
sin {retiminde tiketilir. Metabolik olaylarda kullaniimazlar.

NV BRI AL o S 4 =
@Metabolizmave Ayraglar

» Anabolizma + Katabolizma — Metabolizma
A>K—Bebek A=K— Yetiskin A<K-—> Yasl

» Bazal metabolizma —— minimum metabolizma hizidir.
Yaga, cinsiyete, ylizey/hacim oranina bagh olarak degisir.
(Fare > Fil)

» Yiizey / hacim orani artarsa metabolizma hizi artar.

» Bazal metabolizma olglltrken;
* Kisi dinlenmig olmai.
* Oda sicakliginda olmal.

* 12 saat 6nce yemek yemis olmali.

=

Glikoz Asit Nisasta
ayiracl ayiracl ayiraci
|
renk renk renk
degdisimi degisimi degisimi
-
Glikoz Amino Nigasta
asit
Glikoz Amino asit Glikoz Glikoz
ayiracl ayiraci aylracl ayiraci

renk
degisimi

Nigsasta Protein Nisasta Nisasta
35 °C 0°C

@YildizlarLigi_2025PDF
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Yag ot
yo
ayiracl 2 \ /

Hidroliz
enzimi

@

renk
degisimi

Trigliserit Nigasta

Bitkisel ve hayvansal 6zltlerin zerine belirtilen ayraglar ilave
edildiginde renk degisimi olup-olmama durumunu belirtiniz.

Ayiraglar
Glikoz Doym?mlg Protein | Seltloz
Yag
@ | Bitkisel
5
O | Hayvansal

+: Renk degigimi var - Renk degisimi yok

Ozet:

Dogadaki canlilarda gézlenen genel karakteristik 6zellikler:

» Bosaltim yapma

» Hiicresel yapiya sahip olma

» Beslenme

» Besinlerden ATP (enerii) Gretme

» Viicut ici dengeyi koruma (homeostazi)

> Belirli bir organizasyona sahip olma

» Uyarilara tepki verme

» Yasama ve Ureme sansini artiran ézelliklere sahip olma
(Adaptasyon)

» Blylme ve gelisme

» Neslini devam ettirebiime (Ureme)

» Hareket etme

ol

Protein sentezleme, DNA ve RNA'ya sahip olma ve polimerle-
ri hidroliz etme tim canlilarda bulunan &zelliklerdendir.

Ol

Virtisler nikleik asite sahip olma ve konak canli viicudunda
cogalabilme 6zellikleri ile canlilara benzer. Ancak canlilarin
sahip oldugu diger ézelliklere sahip degildir.
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Tiim canh hiicrelerde;

» Hicre zar, sitoplazma, ribozom, nukleik asit (kalitim ma-
teryali) ortak olarak bulunur. ( ¢ 1

Lipitlerl3 cesittir

Hiicre zan Nétral Yag FOSfOIlplt Steroit

{Depo) (Yapr) (Duzenleyici)
Ribozom
Depolanan Uzun stireli aghkta besinlerin
besin miktar kullanim sirasi

Karbohidrat — Yag— Protein

A
Sitoplazma

DNA Solunumda pargalanma siiresi
Yag > Protein > Karbohidrat
monomer = polimer (TGm canlilarda) Insanda genel olarak yapiya
) . katilma orani
organik —n organik

(aminoasitt =  (protein) (Ttm canfilarda) Protein > Yag > Karbohidrat

organik _aeroblk  inorganik (Bazi canlilarda)

(glikoz) solunum  (CO, + H,0) » Canl hicrelerde farkl iglevler ylriten enzim cesitleri

vardir. (solunum enzimi, sentez enzimi, hidroliz enzimi,

tasiyicl enzim, fotosentez enzimi
inorganik __fotosentez __ organik sty )

(CO,+H,0) kemosentez (glikoz)

(Bazi canlilarda)

| enzim substrat

[ enzim  substrat kompleksi enzim triin
P S M e N
"inorganik / + ¢ organik . —= . canli -
E ‘ \ ‘Q W
CTB
@4 1®
Inorganik Organik » 5 gesit baz, 8 gesit niikleotit vardir,
-+ 5u (H,0) « Karbohidratlar
- Asit - Baz - Tuz = Lipitler (Yaglar)
= Mineraller ~*Proteinler
-+ Enzimler
- - Vitaminler
-» ATP (Adenozin Trifosfat)
-+ Nukleik Asitler
Hormonlar
Karbohidratlar .
| | » ATP’nin yapisi niikleotite benzer.
‘ v ) | N
Mono @) Disakkarit Polisakkarit | Glikozit Ester \;sls(fsaikb:rjgjrllh
sakkarit @-® POOO-0® bagi T~ badl ¥ Vs 9\
Riboz Maltoz Nisasta Adenin
5C Deoksirib Sikroz Seliloz
90RBIrboz Laktoz Glikojen
6C —» Glikoz Kitin -
o Nukleotit
& A Fruktoz

Galaktoz

4

X zeouva S
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Bakteri Paramesyum

Bu canlilari hiicresel 6zelliklerine gére gruplandiriniz,
Tek hiicreli olanlar —
Cok hicreli olanlar —
Prokaryot olanlar —

Okaryot olanlar —

2. Asagida her bir satirda verilen 6zelliklerden hangisine 4. Asit ve bazlanin genel 6zelliklerini kargilagtirmak igin
sahip canli sayisinin daha fazla oldugunu belirleyiniz. hazirlanan dogru (D) / yanlis (Y) tipi etkinlikte verilen
a. Yer degistirme hareketi yapan / Bosaltim yapan ifadeleri degerlendiriniz.
b. Homeostazisini saglayan / Eseysiz treyen Dogru / Yanhg D Y
c. Hiucre bdlinmeleri ile biiyllyen / Uyarilara tepki veren Asitlerin pH degeri 7-14 arasinda,

bazlarin pH degeri 0-7 arasindadir.

d. Kendi besinini Greten / Besinterden enerji Greten Bazlar sulu gbzeltilerinde OH™ iyonu

e. Doku ve organlara sahip olan / Protein sentezi yapan verirler.

Canli viicudunda gbérev yapan tiim
enzimler nétr ortamda maksimum hizla
calisir.

Canl viicudundaki asit ve bazlarin
tamami inorganik yapilidir.

1 2 3 NH; (amonyak) bazik &zetlik
inorganik maddeler v gosterirken, CO, asidik 6zellik gosterir,
Bir ortamdaki H" iyonunun artmasi
pH'in yikselmesine neden olur.

f. Hucresel yapiya sahip olan / Oksijenli solunum yapan

ANIAN

Organik maddeler v

v: 6zelligin bulundugunu géstermektedir.

Yukaridaki tabloda inorganik ve organik maddeler 3 genel
6zellik bakimindan karstlastiriimistir.

Buna gére

K. canlilarda yapiya katilma

L. tim canlilar tarafindan digaridan hazir alinma
M. solunumla yikimi sonucu enerji verebilme

ozellikleri ile tablodaki numaralar eglestiriniz.

D X zeouvs ]
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glikoz riboz laktoz
6.
deoksiriboz nisasta maltoz
glikojen fruktoz selliloz

Asagidaki sorularn molekiillere verilen numaralan
kullanarak cevaplayiniz.

a. Hangilerinin yapisinda glikozit bagi bulunur? .............

b. Hangileri sindiriimeden hiicre zarindan gecebilir? .....

c. Hangileri nikleik asitlerin yapisinda bulunur? ............

d. Hangilerinin yapisinda birden fazla glikoz bulunur? ...

e. Hangileri disakkaritler grubundandir? ...........cccoeeene

. Asagida disakkarit sentezi reaksiyonlar: verilmigtir.
A+A — B+Su
A+ C — Sikroz + Su
A+D — E+Su
A, B, C, D ve E ile belirtilen molekdilleri yaziniz.

7. Asagida karisik olarak verilen protein gesitleri ile iglev-

lerini eslestiriniz.

Antikor . [l Kan ozmotik dengesi

Albimin [l Vicut savunmasi

I O,-CO,tasima

o
Aktin-miyozin o
]

Hemoglobin Bl Kas kasilmasi

@YildizlarLigi_2025PDF
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8. Canlilarda bulunan polisakkarit ¢esitlerine ait bazi bilgiler
asagida verilmistir,

K e

L —_—

Bitkilerde depo ediliyor.

hiicre duvarinda bulunuyor.

M —

N E—

mantar hlicrelerinde depo ediliyor.

Bazi hayvanlarin dig iskeletinde, mantariarin

Bitkilerde hilicre duvarinin yapisina katiliyor.
insanda kas ve karacigerde ayrica bakteri ve

Buna gore K, L, M, N polisakkaritlerinin isimlerini

yaziniz.
K L M
9.
iyot Fehling
Nigasta Maltoz
+ +
Sindirim Sindirim
enzimi enzimi
30°C 60 °C
1. deney tiipi 2. deney tipii
Sudan Il Fenol kirmizisi
Trigliserit Protein
+ +
Sindirim Sindirim
enzimi enzimi
0°C 30°C
3. deney tiipii 4. deney tiipii

Yukaridaki deney tiiplerine cesitli maddeler ve bu
maddeleri yapi taslarina kadar pargalayan enzimler
konulmusgtur. Belirli bir siire beklendikten sonra ise

belirtilen ayiraclar ilava edilmistir.

Buna gére hangi tiiplerde renk degigimi olur?

(iyot; nisastanin, Fehling; glikozun, Sudan Ill; yaglarin,
fenol kirmizisi; asit ayiracidir.)

G PSSR ¥ ZEDuvA (EEERE PR
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10. Asagida verilen yag gesitlerini, gorevlerini ve varsa yapisindaki bag gesitlerini yaziniz.
ﬁ Fosfat
- Gliserol

Yag
asitleri

........................................................
--------------------------------------------------------

11. Proteinler ve yapi tagi olan amino asitlerle ilgili yapilandiriimig agag verilmigtir.

| DNA'daki sifreye gére Uretilir. j

...................

Amino asitlerin * Enerji eldesinde
ozgtllagund amino ilk sirada
grubu saglar. tercih edilir.

Amino asitler Insan tarafindan ( Proteinin birincil " Proteinlerin farki
birbirine peptit uretilen amino asitlere yapisi islevseldir. olmasinda amino
bagi ile baglanir. temel amino asit denir. asit dizililsi etkitidir.

1. (}I.kl§ 2. g:—tk|§ 3. (;I.kl§ 4. g:|k|§ 5. Qllkl$ 6. Q.Iklg 7. gikls 8. Q.Iklg

Buna gore
1. llk ifadeden baglayarak uygun yanitlari veren égrenci hangi ¢ikisa ulagir?

2. 6. ¢ikiga ulagan bir 6grenci kag puan alir? (Dogru +5 puan / Yanlis -1 puan)

TR ¥ zeouva (O ISR s ]
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12. t, aninda sinirl substratin ve sinirsiz enzimin bulundugu

deney tlplnde t; aninda enzim substrata doyuyor.
1, aninda ortama bir miktar enzim ekleniyor.
t3 aninda enzim substrata doyuyor.

Buna gore bu deney tiipiinde reaksiyonun hizi
zamana bagh olarak nasil degisir? Grafikle

@YildizlarLigi_2025PDF
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14. Asagidaki tabloyu vitaminlerin 6zelliklerini ve gesitle-

rini dikkate alarak doldurunuz.

Yagda
¢bzilinen

Suda
¢dzlinen

Depo edilen

gosteriniz.

A Reaksiyon hizi

Sindirilmeden hiicre
zarindan gegebilen

Ornekleri

Eksikligi daha ¢abuk
ortaya cikan

Enerji vermeyen

» Zaman

e e e

a) Numarali yapilarin isimlerini yaziniz.

15. DNA ve RNA'nin karsilastinldigi asagidaki semada

bosluklan doldurunuz.

DNA
.................... ipliklidir.
‘ Kendini esler.

Kendine 6zgl bazi

T ||
Sekeri .....ccceeeeeeeeee. dur.

(€70]1-17, [

Okaryotlarda

kisimlarinda bulunur.

RNA
ipliklildir.

Kendine 6zgii bazi
.................... dir.

Sekeri ...iivivniiiiianni

GOMrevi .ccoveeeveerinennas

dur.

Okaryotlarda ...........c..c.....

kisimlarinda bulunur.

16. K olay!
b) e Piirin = s F oo ADP + P W ATP
SIS R » K olayinin gergeklesebiimesi igin gereken 1S ....................
: Purin ~ VE ...ooceveeenene.nn. Qibi €kzergonik olaylarla saglanir.
Pirimidin > L olayl sonucu agiga GIKan ISI .......cccccveiiny vneerinneninnnnnnny
Deoksiriboz [ emmereemereneenens gibi olaylarda kullanilir.
® — YR AT Tt
Fosfat » Kolayl .....c..cccccoevevnennenne.. Olarak adlandirilir.
e Zavif hidroien badi savisi = ................. + » Lolayl ....cccoveererecnesinnnnnn. Olarak adlandinilir.

X zeouva
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Hicre
—

—

Hiicre Teorisi, Prokaryot ve Okaryot Hiicreler
Hiicre Zarindan Madde Gegisleri (Alisverisi)
Hiicresel Yapilar

Bilimsel Yontem

£

ZEDUVA

YAYINLARI

Video Dersler
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B Canlilarin temel yapi birimi — Hucre
1665'te Robert Hooke tarafindan kesfedilmistir.

B> Hicre canlilarin temel yapi ve gérev birimidir.

% Tam canlilar bir ya da birden fazla hiicreden olusur. (Bir
htcreli / Cok hlcreli)

B> Hucreler, daha 6nce var olan hiicrelerin bélinmesi ile olu-
Sur.

B Hiicreler kalitim maddesi icerir ve yavru hiicrelere aktarir.
B Metabolik olaylar hiicrede gergeklesir.

& Tum canl hiicrelerde; (O + P) ortak olan yapilar;

@ Hucre @ Sitoplazma @ Ribozom

(2) Niikleik Asit (DNA-RNA)

Hicre zari

Ribozom

F 9
Sitoplazma

Hicreler yapisina gore

ilkel ( gekirdek gercek )
PN — N
@ Prokaryot C")karyot

B Cekirdekleri bulunmaz. (Yok!)

B> DNA halkasal yapida! Sitoplazmada bulunur.
B Zarli organel yoktur.

B Sadece ribozom bulunur. (Zarsiz)

Bakteriler (siyanobakteri, nitrit bakterisi), Arkeler (metanojen-
ler, halcfiller)

@YildizlarLigi_2025PDF

HUCRE |

~_ Hugre Teorisi
Prokaryot ve Okaryot Hiicreler
Plazmit DNA

Halkasal DNA
Ribozomlar A

~ N

Sitoplazma

Kapsiil
Hicre duvar

Hicre zan

- Kamegi
Tum bakterilerde;
Ribozom Klorofil — Fotosentez
Sitoplazma Hiicre zari —— Aerobik Solunum
Hicre zar kivrimi
Halkasal DNA Kamgi —  Aktif hareket
RNA Plazmit — Konjugasyon (Gen aktarimt)
Glikojen
\N———— Kapsll —— Patojen (Hastalik yapici)
ortak
Pilus — Tutunma, gen aktarimi

Baz bakterilerde bulunur.

B Cekirdek var.

P DNA dogrusal yapidadir.

B> Zarl organel bulunur.

Terliksi

B Protista prokaryot degildir.
hayvan

Protista, Bitki, Mantar, Hayvan (Amip, Oglena) (Cam) (Bira
mayasi) (Kedi, Deniz anasi)

Bitki hiicresi

Hayvan hiicresi

Okaryot hiicreler Ui kisimda incelenir.
|

¢ !

Hicre Sitoplazma ve
zarn organeller

N

Cekirdek

VANG3IZ &
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» TUm canli hiicrelerde bulunan kolloidal (yari akigkan) bir
sividir. (%901 su)

» Icinde yok yok. (Su, organeller, glikoz, aa, yag asidi, vita-
min, mineral, enzim, O, - CO, - NH3)

» Metabolik olaylar sitoplazmada gergeklesir.

» Madde aligverisi hiicre zarindan gerceklesir.
» Hucreye sekil veren canli, esnek bir yapidir.

» Segici gegirgendir yani hlicreye alinacak molekdilleri se-
cer.

» Yapisinda karbohidrat, yag, protein ve fosfat bulunur.

» Singer - Nicholson tarafindan geligtirilen akici - mozaik zar
modeli ginimiizde kabul edilir.

pZall |'P_

» Hiicre zarinda bulunan kanal proteinleri madde aligverigi-

ne yardimci olur.

[Glikolipit

&

Cift kath
fosfolipit
tabakasi

Kolesterol J
(B HV)

:

Kanal Por (Dellk)

> Kanal proteini arasindaki acikliklara “Por” denir.
Monomerler porlardan dogrudan gecerken polimerier dog-
rudan gegemez.

G

hiicre zari

disakkariter ~ Fr o N;
'
I'd
hidroliz \’ OG
i o7 O
P Fr
o ) r@ , 2 PoR
' .

» Hiicre zannda bulunan; glikolipit ve glikoprotein hiicre za-
rina dzgulltk, kimlik, antijenik 6zellik, reseptér dzelligi KA-
ZANDIRIR.

@YildizlarLigi_2025PDF
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“HUCRE Blig

Sitoplazma, Hiicre Zari ve 2
Huere Duvar ¢

» Hucrelerin birbirini tanimast

» Hormon, ilag ve agi gibi molekillerin hiicreye alinmasi

» Hicreye alinan molekdllerin segilmesi (Segici gecirgenlik)
» Doku, organ nakillerinde doku uyumunun gérilmesi

» Glikolipit ve glikoprotein Goigi'de sentezlenir.

» Ayni dokularin glikolipit ve glikoprotein yapilari aynidir.
Farkli dokularin ise farkli olabilir.

4 EkBilgi
1 saat sonra
karigmig
proteinler
Zar proteinleri :

R0
Hibrit
hlicre
hiicresi insan
hiicresi

Fare ve insan hiicrelerinin kaynasmasi ile olusan hibrit hiicre
incelendiginde

= Farkli canli tUrlerinin zar yapilarinin benzer oldudu, zar
proteinlerinin yer degistirebildigi gézlenir.

» Her madde hiicre zarindan ayni hizda gegemez.

gazlar (glikoz, aa)
Su

* ADEK

® (O,,CO,) > kati molekuller

> BC

)

+
® nétr molekdller > iy(/onlar

> (+) iyonlar

® (—)iyonlar

Hiicre Zarindan Farklitagan Yapilar

DY O] 6}l ®f ©y

Sil Kamgl Yalanci Mikrovillus ~ Hucre

Ayak zarn
kivrimi
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HUCRE

| Hucre Zarindan Madde Aligverisi

1. Sil

» Baz okaryotlarda hareketi sag- . 0.
lar. E

Terliksi
hayvan

2. Kamgi

Kamgi
B Akiif hareketi saglar. )J
(Bakterideki kamg yapisi ile spermdeki -
Sperm

kamgi yapisi farklidir.)

3. Yalanci ayak 2 5 yalanci

P Hareket ve beslenmeyi saglar. [ & . ayak

4. Mikrovillus

» ince bagirsakta emilim ylze-
yini artirir.

Mikrovillu

5.Hiicre zar kivrimi

» Bazi bakterilerde
enerji verimini artirir,

Hiicre zar kivrimi

Hiicre Duvari (Ceperi)
» Oludar.

» Tam gecirgendir. (Secici gegirgen degil)

" Seliilloz
Kitin
Pseudo
Peptidoglikan peptidoglikan
- | .

!

|

Bakteri Arkebak[teri Mantar

LRI T XK ZEDUVA
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» Bakteri ve arkelerin ¢geper yapilari farklidir.

» Cepere sahip canlilar endositoz yapamaz! (Bazi bitki hic-
releri harig)

@ HCRE ZARINDAN MADDE GECISLERI (ALIS VERI:

» En dnemli sey taginacak molekiilin baytklagadur.
(Tereddit ediyorsan CTB'’ye tekrar bak)

* monomer ise — Hilcre zarindaki porlardan

e polimer ise — Farkli mekanizma ile

Monomer / polimer? M, P yaz!

vitamin DNA
nigasta enzim
giikoz ... 0,
mineral ... ATP
protein sossmmean OU aaesasbeies
gliserol ...

Monomer @ Polllmer

Ty v

Pasif Aktif Endositoz Ekzositoz
tasima tagima |
| \ \
‘ * ‘ Fagositoz Pinositoz
Difizyon Osmoz  Diyaliz (Katr) (Siv1)
Basit Kolaylagtiriimig
Diftizyon Difizyon

@ A Pasif Tagma (3¢

» Monomerlerin ¢cok oldugu yerden az oldudu yere tasinma-
sidir.

harcanmaz.
¢ok —» az ATP tlketiimez.
kullaniilmaz.

» Cift ydnludur. (Hem hiicre i¢i hem hiicre digina dogru olur.)

» Canli veya cansiz hiicrelerde gergeklesebilir.

R TR )
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* Parfimiin yaylimasi

« Ust komgudan kizarmis patates kokusu gelmesi
¢ Caya atilan sekerin ¢ézlinmesi

B Molekdiller goktan aza dogru, iki ortam arasi derigimleri
egitleninceye kadar gecmeye devam eder.

1. ortam 2. ortam
%90 ——— %10 t,
%60 —> %40 t,
% 50 €«—>» %50 t

3

B Derigimler esitlendikten sonra ¢ift yonli madde gegisi ola-
bilir ancak iki ortamdaki derisim degdismez.

® Difuizyon igin iki ortam arasinda derigim farki olmasi sarttir.
(Hacre igi, hiicre disi)

Ol

O, - CO, - NH3 her zaman diflizyonla goktan aza taginir,

& Alveol kilcallarindaki CO5'nin viicut digina atilimas|

» Oglenada Uretilen NHg'lin hiicre zarindan digar
verilmesi

» Fotosentez sonucu Uretilen O,'nin atmosfere
verilmesi (Hepsi diflizyon. ATP tlketilmez.)

%10
glikoz |

Difiizyon hizini etkileyen faktorler (dh= Difiizyon hizi)

Derigim farki t | dh
Sicaklik °C t | dn
Basing t | dn
Por sayisi t | dh
Molekl buytklaga | t | dh

(%95 — %5)
(%51 — %49) hangisi daha hizl taginir?
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Hucre Zarindan Madde Alisverisi

Basit Diflizyon (25)

B Monomerlerin fosfolipit taba-
kasindan goktan aza gegme-
sidir.

» Taslyicl protein, tasiyicl en-
zim kullaniimaz.

B 0,-CO,, ADEK vitaminleri,
yag! ¢bzen alkol, eter gibi bi-
lesikler bu yéntemle gegebilir.

¥ Besin monomerleri, mineraller, B, C vitaminleri basit difliz-
yonla fosfolipit tabakasindan dogrudan gegcemez.

Kolaylastirilmis Diflizyon (55&]

B Monomerlerin kanal proteinleri
ve tastyici proteinler yardimiy-
la goktan aza gegisidir.

. GOk @
. w__}
a_..a“"

B Canlihk sart degildir.
P Tasiyici enzim kuilaniimaz.
Ozmoz (Z2)
B Suyun difGzyonudur.
B Su derisik ortama dogru hareket eder.
» Hucreler bulunduklari ortamlara gére su alir veya su verirler.
Suyun osmozla ta§|nmaismda ¢ kuvvet etkilidir.
1 3
Osmotik Basing TurgorlBasmm Emme Kuvveti
(OB) (TB) (EK)

Ozmotik Basing (OB): Madde yodunlugu fazla olan taraftaki
suyun zara yapmig oldugu basingtir. Bir ¢6zeltinin yodunlugu
arttikga su alma istegi (ozmotik potansiyeli) artar. Buna bagh
olarak osmozun gerceklesmesi icin gereken gli¢ artar.

B 1 kilo baklava yiyen bir kisinin susuzlugu (OB) artar.

Hangisinin OB’si daha fazla?

glikoz glikoz
A B

Turgor Basinci (TB): Hiicredeki suyun hiicre duvarina yapti-
g1 basing. (Kisaca su basinci)

B Su variline sokulan pérsiimis kivircigin turgor basinci ar-
tar ve kivircik daha canli gérundr.

X zeouva G
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Hangisinin TB'si daha fazla?

HUCRE

~ Hicre Zarindan Madde Aligverisi

- - | I |

%20 %45
g"kozr g“‘koz ........................
A B

» Turgor basinci etkisi ile;
e Bitkilerin dik durmasi
e Stomalarin a¢ilip kapanmasi

» Bocekkapan bitkisinin nasti ile bécekleri yakalamasi
saglanir.

Ok

» OB ile TB ters orantilidir. (OB x TB) Biri artarken digeri
azalr.

Emme Kuvveti (EK) = OB - TB
Basing

— OB ile TB esitlenirse
EK sifir olur.

> Zaman

Hiicrelerin konulduklari ortamlar,
derigimlerine gére 3 grupta incelenir.
1

v

izotonik Hipotonik Hipertonik

S S S

es disiik ylksek
altaz Ust cok

izotonik: Hiicre yogunlugu ve bulundugu ortam yodunlugu

esittir.
< - Glikoz
’ S Na*
/ f;?’l %06 | aitoz Hiicre izotonik ortamda
N/ “ozmotik denge” halin-
- Glik ir.
> 006 l\llac*)z dedir.
maltoz

» Bir hiicrenin derisimini korumak i¢in hilcre izotonik ortama
konulmalidir. (Serum, kan ile izotonik haldedir.)

Hipertonik: Cok yogun ortam. (Bal, regel, deniz suyu)

@YildizlarLigi_2025PDF
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Hlcre hipotonik ortama

: ' Glikoz .
Nla' konuldugunda su kaybe-
i AR dip bazalur.
& Glikoz (Plazmoliz= Su kaybe-
Na* ©
maltoz dip bluzllme)

Hipotonik: Az yogdun ortam (Sulu ortam)

Hucre hipotonik ortama ko-

> 006 Maltoy NUldugunda su alip giger.

(Deplazmoliz: Blizllen hiic-

renin su alip sismesi)
2 %0,1 Maltoz

Hemoliz: Hayvan hiicrelerinin hipotonik
ortamda sisip patlamasidir.

Asagida verilen ortamlarin yogunluklarini ve belirtilen ézellik-
lerdeki degisimleri yaziniz.

A [N :
W, Orniek: b

Asagida bir hiicrenin sirasiyla 1. ve 2. ortama konuldugunda
meydana gelen degisimler g&sterilmistir.

O - 3%
1. ortam

Buna gore asa@idaki dogru (D) / yanhs (Y)
cevaplayiniz.

—_—
2. ortam

sorularini

Dogru / Yanlis D Y

1. ortamin yogunlugu 2. ortamin
yogunlugundan fazladir.

Hiicre 1. ortamda hemolize ugramistir.

2. ortamda hiicrenin eski haline
dénmesine deplazmoliz denir.

ARy ¥ ZEpuva SRR s o |
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Hicre zarn Hucre zari gj.;ﬁ;ifm!: 7 |=“:.~\
geper arasi ceper aras| '
uzakhk ... ... uzaklk .o
<l =1 iyot ayiraci
nisasta e & a0 amino asit
vitamin { e amilaz
@ P
_______ . Q D S E:) "
""""""""""""""""""""""" A kolundaki S 5 B kolundaki
molekller HOree molekiller

N —— 3 o AiS)
u b : Q%c‘_-

Ciy ] E -
R Turgor durumu: Bitkilerde hiicre geperi 5 4 ()
| oldugu igin patlamaz. i -
& secici gegirgen zar
. (bagirsak zari)
4Kontrakt|| koful _ (sadece monomer geger.)
ST Adan B'Ye geCENIEI i st iiesssanisenseias
Amip Terliksi hayvan B'den A'Ya GEGENIET: ...ococviiiiiiiiiieeeeeeee et et
Amip, dglena, terliksi hayvan; R
hipotonik ortamda iken kontraktil koful tagidiklari (‘.‘3@1{*&1%_ o

icin sisip patlamaz. .
Ozdes patatesler derisimleri bilinmeyen dort farkli ortama bi-
rakilmis. Ortamlarin derisimlerini goktan aza siralayiniz.

PN
v Ok N i

Hucredeki su miktari Hicrenin konuldugu ortam = l

.................

K I
f e | 1
1 2 3 4 5 > S spmamsmananraay
(N= Normal})
Rge it [ * 3
. e %20 < >
» 3 ¢ézdes bitki hilcresi X, Y ve Z sivilarina konuluyor. maltoz o ¥
Bir siire sonra, cozeltisi 2
1. hiicre bUZUIOYOr ...veveeseerevriens Saf su—==
2. hiicrede sekil degisikligi gézlenmiyor. ....................... Bagirsak zari
3. hiicre SiSiyor ....cccvvvevneenenn.
Sivi hangi yone hareket eder? ..............ccu......

1. hlicrenin OB .......cccoveeeveee TB il ?
Sivinin 2 yoniine hareketi icin hangisinin derigimi artiriimali-
3. hiicrenin hacmi ..........ccccoo..l.? A7 oo

IS X zouvve G
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| z - Hucre Zarindan Madde Alisverisi

Diyaliz: Suda ¢6zinen maddelerin segici gegirgen zardan
difizyonudur.

(@ itTagmalay)

» Monomerlerin az — ¢ok yénunde taginmasidir.
{Monomerlerin y6nii derisimin ylksek oldugu tarafa dogru)
B Sadece canl hiicrelerde gerceklesir. (ATP)

B H. zarindaki enzim ve tagiyici proteinler gérev alir.

B Tagima cift yonlidiir. (Hem hucre igi hem hiicre disi)) =——

¥ Polimerler aktif tasima ile taginmaz. (Protein, maltoz, ni-
sasta, enzim gibi)

» Derigimleri egit ki ortamin derigimlerinin degistirilebilmesi
icin aktif tagima gereklidir.

%10 glikoz — 8Kt 910 glikoz
tasim

a

X —  Glikoz diflizyonla hiicre digina ¢ikmis.

Y —  Hucre aktif tagima ile tim glikozu igeri almis.

S | ik .
B Monomer yapih X, Y, Z, T igin
I %0,1 —— %23
I %20 ——> %7
I %50 ——» %50
IV %35 —> %15

Akfif Tasima Pasif Tagima

B Bir hiicre, yodunluk farkinin bulundugu ortamda madde
derisimini koruyabiliyorsa aktif tagima ile molekilleri hiicre
icinde tutuyordur.

SP T S * ATP'nin bulundugu yer
(}Q C ATP hiicre icini gosterir.

s ADP + Pi
T ST

Hiicre digi Hicre zan Sitoplazma

E,veE, —— Enzim
S — Tasinan madde
T — Taslyici protein

@YildizlarLigi_2025PDF
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o - EIr Nk

Nitella (Alg), yasadi§t ortamdan 1000 kat daha fazla K" igerir.

Nitella
a) Hucre digindaki K™'lar hiicre igine hangi tagima ile alinir?

SrEsaEarEsssssEaRErE R T RS REEY

b) Hicre 1000 kat fazla olan K*lar hicre iginde hangi tasi-
ma ile tutar?

c) Hucre olurse hiicre igindeki K"lara ne olur?

Asagidaki madde gegis cesitlerini yaziniz.

. Sindirim
Lizozom kofulu

Endositoz

%
. 2
) . A
Q E ™~ 1 @ _ Atlan
% j E @3 maddeler
®.-0O >
o (: =
Endositoz %, ol
A SIREN Ekzositoz
Besin kofulu Monomer
bilegikler

TR ¥ Eouva
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®1. ZARLA CEVRILI OLMAYAN HUCRESEL YAPILAR

Endositoz

» Buyuk molekiillerin koful olusturulup hiicre igine alinmasidir,

Ribozom (O+P)
P> ATP tiketilir. Enzim kullanilir. Buytik alt birim
_ B Zarsizdir. Tim can-
» Hucre zari ylzeyi azalir. Iv hicrelerde bulunur.
» Tek yonitdar. (Hucre igine dogru) (Memelilerin olgun al-

yuvari harig)
> Kati besin alinirsa fagositoz, sivi besin alinirsa pinositoz

Ekzositoz » Gorevi protein sentezi pu— Ribozom
Kuglk alt birim
> Blylik molekdllerin hticre digina atilmasidir.

» ATP tiuketilir. Enzim kullaniir. protein
Niikleoprotein
> Hiicre zar ylizeyi artar. g rRT\lA N

> Tek yonltddr. (Hicre disina dogru) » Ribozom niikleik asit tagir. (rRNA)

» Ribozom amino asit tretmez,

» Sadece protein sentezleyecegdi zaman bir araya gelen iki
alt birimden olusur.

» Golgi aygrti etkilidir.
® Salgi — Ekzositoz

* Cepere sahip canlilar genellikle endositoz yapamazlar
ancak ekzositoz yapabilirler.

) Besin > Blyik ve kiiglk alt birim gekirdekgikte Uretilir.
Besin Yalanci Fagositoz kofulu
i ayak N /' S
(o %) e ) P | =N L MR s,
0 " PR T o Sl £ eGLS » Ribozom faaliyetleri ile;
@ 2. N o ) '\® o ) \* e )
{ S ) -®. -~ -8, = .8, = . . -
epe el G e L amino asit ............. protein ............ ©BW.......
_ .:J-.__ = _ peptit bagi ............. su miktart............. )=
OIS PH.or.
e Amip’in terliksi hayvani yemesi .........cocccceeveeeeeeoreenennnnn, » Ribozom enzim, hormon, protein yani protein yapili bile-

* Akyuvarin mikroplari yalanci ayakla sarmasi ............ SelilSenBzlan

Bakteri Rib
*Yagd damlaciklarinin hiicre igine alinmasi ............cccvevvev... Mitokondri > bl‘.‘ry?li??lzl ]
tkleri
® Tuk{rlik bezindentikirik salgilanmasi ..............coeeuen... Kloroplast aynidir.
¢ Saprotroflarinsindirimenzimisagilamasi.......................

» Hucrede ribozomun bulundugu yerler;

m_ * ER zaninin tzerinde (Graniilli ER)

> Endositoz ve ekzositozda iki ortam arasindaki derisim far-
ki 6nemsizdir.

» Cekirdek zarinin (zerinde

|
| « Mitokondri ve kloroplastin icinde

I.HUCRESEL YAPILAR > . » Sitoplazmada serbest halde
W=etat

T

» Hucredeki biyokimyasal olaylar bazi hicresel yapilar ve Sentrozom (RO el Bt
organelllerde gercgeklesir. ~ Hayvan
Hucresel yapilar 3 grupta incelenirler P Ribozom gibi zarsizdir.
|
( 0) v ® ®1 » Sadece karyotlarda bulunur.
Zarla gevrili Tek zarli olanlar Cift zarh olanlar > Iki adet sentriyolden olusur.
olmayanlar Endoplazmik Retikulum Mitokondri . . S
Ribozom Golgi aygit Plastitior » Sentriyoller mikrotibdl yapilidir.
Sentrozom Lizozom Cekirdek » Kendini esleyebilir.
Koful
Peroksizom

A ZEDUVA (TR i e
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| Hicresel Yapilar

» Gorevi hiicre bdlinmesi sirasinda ig
ipliklerini Gretip kromozomlarin zit kutup-
lara gekilmesini saglar.

» Sil, kamgi olusumunda gérev alir,

@YildizlarLigi_2025PDF

Geligmis Bitki Hayvan
sentriyol - +
sentrozom - +
ig ipligi sentezi + +
id ipligi olugturan yapi rr‘likrotu_blul ) sentrozom
organize edici bdlge

Ol

e Olgun alyuvar
e Yumurta

e Sinir hiicresi
e Geligmig bitki hiicreleri

Sentrozom
tasimaz

» Bitki ve hayvan hicresi aynminda sentrozom kullanihr.

» Kanser tedavisinde kullanilan bazi ilaglar, ig ipligi olugu-
munu engeller.

Hucresel
yapl Ribozom Sentrozom
Hiicre
A + =
B + +
bakteri? A— conmiiiiaiies
Hangisi hayvan hicresi? B— .....cccviciinns

bitki hticresi?

®2. TEK ZARLI ORGANELLER

2R ! v R}

Endoplazmik  Golgi Lizozom Koful  Peroksizom
retikulum aygiti
Hiicre igi Kanalcik

m— —— .

Endoplazmik Retikulum (KO ¥)

» Tek zarlidir. Cekirdek dis zan ve hiicre zarindan olugur.
» Hucre icin madde iletimi saglar. (Koful olusturarak)

» Hiicre zar ile ¢ekirdek arasini doldurur. (Desteklik)

BiYOLOJi

ViDEO DERS KiTABI 3

» Golgi, lizozom, koful ve hiicre zar olusumunu saglar.

Cekirdek

Ribozom
Granilsiz
Granalla N ER
ER -
Vezikll
Grantllii ER Grantiilstiz ER

Ribozom tasir. Ribozom tagimaz.

Hicre disina salgilacak enzim
ve hormonlarn uretir.

Karbohidrat ve lipit
sentezler.

Lizozom yapisindaki sindirim likoz — Glikojen olarak

enzimlerini Uretir. depolantr.
N ay Kas hticrelerinde Ca*™*
Hiicre zarint Gretir ve onarir.
depolar.

llag ve alkoliin zehir
etkisini azaltir.

Golgi Aygiti (P 0 ¥)
» Tek zarlidir. ER’den olusur.
» Ust Uste dizilmis yassi keseciklere sahiptir.

» Salgl (ekzositoz-tlkirik, mukus, ter, siit, nérotransmitter)
ve paketlemeden sorumludur.

» Hiicre bélunmesinde ara lamel olusturur. (Bitki)

» Proteinlerin dogru sekilde katlanmasini ve iglenmesini
saglar.

islenmis
' salgi proteinleri

Salgi kofulu

» Lizozom ve koful olusumunu saglar.

» Kompleks molekdlieri sentezleyip ayirabilir,

—_—
~

Glikoz + Protein Glikoprotein

—

Glikoz + Lipit Glikolipit

TR Y zepuva (R - |



@KuasarNemesis

BiYOLOJi

ViDEO DERS KiTABI

P Hiicre digina salgilanacak salgilarin iziedikleri yol;

Ribozom — ER — Golgi —Salgi kofulu — Hiicre zari

amino

]
{

gtk
glikoprotein
A organeli B organeli C organeli
Sindirim Sindirim enzimleri
_—— Hayvan

Lizozom (O T Bt

> Tek zarlidir.

» Bitki ve mantar hiicrelerinde bu-

IUNMaz. Lizozom
» Hiicre ici sindirimden sorumludur.

» Icinde hidrolitik (hidroliz) enzimler bulunur.

Lizozom

polimer _=£220M . monomer (Tepkimede ATP tiiketiimez.)

» Lizozom sindirim enzimi dretmez!

» Lizozomda solunum tepkimeleri gergeklesmez!

» Lizozom olugsumunda ER + Golgi gorev alir.
» Endositoz yapan hticrelerde sayilar fazladr.

» Lizozom zarinin yirtilmasi sonucu hiicrenin kendini sindir-
mesine oto liz denir.
kendi sindirim
kendini

» Apoptoz (programli hicre élimt) siirecinde lizozom etki-
siyle hiicre parcalanir.

Lizozom etkisi ile;
* Kurbaganin kuyrugunun kaybolmasi
+ Yaslanan hiicre ve organellerin pargalanmasi

+ Insan embriyosunda parmak arasi perdelerin sindiril-
mesi ve g6z kapaklarinin ayriimasi

+ Zararl bakteri ve virlislerin etkisiz hale getirilmesi ger-
ceklestirilir.

Lizozom + Besin kofulu ——— Sindirim kofulu

@YildizlarLigi_2025PDF
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HUCRE

Hicresel Yapilar |

Lizozom faaliyeti ile;

su miktan ... ATP miktan
bag sayist  ................ polimer
monomer

Koful (X07)

» Tek zarlidir. Tim 6karyotlarda bulunur.

Hayvan hiicresi Geng bitki Yagli bitki
~ hicresi s \ hicresi s
= - v & [~ |

Kofullar kiiglik veya
| cok sayida

N oul bayak

(merkezi koful)

/Kofullar kilgok,
‘ cok sayida

» E, R, golgi, hiicre zari, ¢ekirdek zar koful olusturabilir.

| Gdrevierine gére isimlendirilir.
« Besin kofulu * Bosaltim kofulu
= Sindirim kofulu

» Kontraktil koful

* Depo kofulu

Sindirim

Endositoz Kkofulu

Lizozom

Salgi kofulu
L]
©
Q 2 o
maddeler
e~ Ps
Endositoz g
Ekzositoz

Besin kofulu Monomer

bilesikler

|

» Bazi bitkilerde kofulda bulunan antokyan (antosiyanin)
maddesi sayesinde toprak pH degisimine gore cgigekler
mavi-mor veya kirmizi-beyaz acar.

¥ zeouva (R
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i Hucresel Yapilar

» Tatli suda yasayan
protistierde  (amip,
6glena, terliksi hay-
van) hicreye giren
fazla suyu hicre di-
sina atan kontraktil
koful bulunur.

(Vurgan)
Kontraktil koful

» K. koful caligirken
ATP tiketilir.

» Ortamdaki madde yoduniugu arttikga kontraktil koful calig-
ma hizi azalrr.

» ER, golgi, gekirdek zari, h. zan koful olusturabilir.
» Sadece protista alemindeki bazi canlilarda k. koful bulunur.
Peroksizom (R © ¥)

» Tek zarlidir.

> Katalaz enzimi tagir. Hy0, Kalalaz . H.0,

» Bazi peroksizomlar yag asitlerini mitokondrinin kullanabi-
lecedi daha kig¢uk molekullere dénigtirar. Bu olayda O,
toketilir.

Ol

Okoryot hiicrelerde O, tilketen organeller

v | ¥
Mitokondri Peroksizom
Hangisi bitki, bakteri, hayvan eslestir.
Hiicreler
Hucresel A B C
yapl
DNA - RNA +
Golgi ayaiti -
Lizozom - + -
Hucre duvar + - +
A s B C

Uygun hiicresel yapilari yaziniz.
Ekzositozla enzim salgilar. ........cccoviviiiiiniiiiniiene e
Amino asitleri peptit bagi ile birlegtirir, .......coccvcinriniiiinneenn.

Urettigi ig iplikleri kromozomlar kutuplara geker. ..........cccce.c..
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H,50,'yi zehirsiz hale gefirir.............cccooonii
Besin kofulu ile birlesip hidroliz yapar..........cccccciiiinniiiniiinnns

Oglenanin fazla su ile patlamasini 8nler..........ouvwveeirirnererene

ilag ve alkoliin zararl etkisini @zalir. ...........ccccoriveirecrieeieeien
Kompleks molekdlleri birlestirip ayirabilir............cocoeviiieniicns
C. Cift Zarl Organeller

v ¥

Mitokondri Plastitler Cekirdek
Mitokondri (RO 7)
» Ciftzarlidir.
Halkasal ; Dis zar
> Kendine ait DNA, DNA £

RNA, ribozom tagir. Ribozom

» Matriks sivisinda hal-
kasal DNA, RNA, ribo-
zom bulunur.

» Cekirdek kontroliinde
béltnebilir.

Matriks (sivi)
Mitokondri

» Ribozom tasididi i¢in solunum enzimi ve protein sentezle-
yebilir.

> Gorevi O,'li (aerobik) solunum ile ATP sentezlemek

» organik — inorganik bilesiklere déniistirmek

Aerobik solunum denklemi
Glikoz + O, _€NZIM__ CO, + H,0 + 32 ATP

Mitokondri faaliyeti ile;

Glikoz e 15 O
o, iamasens OB
ATP sy, 1B

» Bir hiicre aerobik solunum yapiyorsa prokaryot veya okar-
yot olabilir.

Hlcre zari Kivrimi
Aeorobik bakteri

Mitokondri

» Yani her aerobik solunum yapan hiicrede mitokondri bu-
lunmaz. Hicre bakteriye ait olup hiicre zari kivnimi da ola-
bilir.

X ZEDUVA
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» Mitokondri i¢ zarinin kiviimli olmasinin nedeni daha gok
ETS tasiyip daha fazla ATP tretmektir.

» Mitokondri ve kloroplast bélinurken ig ipligi olusmaz.
(Bakteri gibi)

» Mitokondri ve kioroplastin DNA niikleotit dizilimi, ¢ekirdek
DNA'sindan farkhdir.

» Mitokondride Uretilen ATP’ler metabolik olaylarda kullani-
lir.

P B:?U‘Eﬂ

~ Bitki

Bitki ve hayvan hiicrelerini ayirt etmede kullanilir.

Plastitler (R O

3 ¢esittir.
({-Yegll) ¢(Renkli) )(Renksiz)
Kloroplast K cmoplast Lokoplast
y _— Beyeall
Kioroplast (RO < Yesil bitki
Yesil alg
Oglena
» Cift zarlidir.

» Kendine ait DNA, RNA, ribozom bulunur.
» Cekirdek kontrolinde bolinebilir.
» Ribozom tasididi icin fotosentez enzimi Uretebilir,

Gérevi— Fotosentez yapmak.
Isik yardimt ile besin Uretmek.
CO, dziimlemek.
Atmosfere O, vermek.
inorganik — organik besine gevirmek.
Dis zar

Ig zar

Klorofil

Granum
(goklu) A
(green = yesil= klorofil)

Halkasal DNA

Stroma Ribozom
Fotosentez Denklemi
Isik
CO, + H,0 —————> Glikoz + O,
Klorofil

& ZEDUVA
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Hicresel Yapilar

Kloroplast faaliyeti ile;

Cco, PH s
Glikoz H,0

OB cmveesiions 0,

ATP TB

» Kloroplastta FF ile ATP dretilir. Uretilen ATP’ler besin yapi-
sina katilir. Metabolik olaylarda tiiketilmez.

» Bir hiicre fotosentez yapiyorsa prokaryot veya ékaryot ola-
bilir.

klorofil
pigmenti

Siyanobakteri
» Fotosentez igin kloroplast zorunlu degildir.

» Her fotosentetik canlida mutlaka klorofil bulunur.

» Fotosentetik bakterilerde kloroplast yoktur. (Bakteriler pro-
karyottur.)

» Tum bitki hicrelerinde kloroplast bulunmaz. (k&k)
» Kiloroplast nigasta depolar.

» Bitkinin fotosentez yapan hiicrelerinde mitokondri ve klo-
roplast birbiriyle yakin iligkili organellerdir.

Besin Isik
+ 4_\

Metabolik
faaliyetler

Kromoplast
» Renk plastitidir.

P Yesil disindaki renklerin olusumunu saglayan pigmentleri
icerir. (karotenoidler)

Karoten — Turuncu (portakal, havug)
Likopen — Kirmizi (Domates, gil)
Ksantofi —— Sar (Limon, muz)
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_ Hucresel Yapilar

» Diger renkler koful 6ézsuyunun asit veya baz olmasina
gore renk degistiren antokyan maddesi ile olusturulur.

Lékoplast (Renksiz)

» Depo plastitidir. Besin depolar. Kdk, gévde ve tohumda
bulunur.

¢ Nisasta —  patates, bugday

e Protein ——  fasulye, nohut

* Yag —  zeytin, aygigedi
» Plastitler birbirine génisebilir.
K omoplzst

7\

Kloroplast =~ —=——— Lokoplast

Yesil domatesin kizarmasi .........ccccevveeeieiiees
Patatesin tsik variginda filizlenmesi .......c.cccccciiiiiiniinne

Yapraklarin sonbaharda sararmasi ........ccvovmsrversiireeens

Gekirdek (X6 ¥)
» Cift zarlidir. Zardaki porlar, hlicre zarindan genistir.

» Cekirdek zari Gizerinde ribozom bulunur. (iginde bulunmaz)

Por

Kromatin iplik Cekirdek
zarl
Cekirdekgik
GCekirdek
sIvIsI

Cekirdek 4 kisimdan olusur

{® '@ IS 1@

Cekirdek Cekirdek Cekirdekgik Kromatin
zan sivisi iplik

@ Gekirdek zari; ER'den olugur. Cift zarlidir.,

L) M ZEDUVA
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» Zar (zerindeki ribozomlarda protein sentezler.

Cekirdekten
sitoplazmaya
¥ ADP
Sitoplazmadan ' RNA
¢ekirdege Ribozomun
ATP alt birimleri
Nukleotit
Enzim
Protein DA

Ol

DNA gekirdek zarindan gegcmez.

@ Cekirdek sivisi — Yapi olarak sitoplazmaya benzer
ancak daha yodundur. DNA ve RNA sentezinde kullani-
lacak serbest nikleotitler burada bulunur.

@ Cekirdek¢ik — Ribozomun alt birimlerini Gretir.
» Zarsizdir. Prokaryot hiicrelerde bulunmaz.

» Hicre bdliinmesinde kaybolup yeniden olugturulur.

@ Kromatin iplik — DNA + histon proteininden olusur.

Histon proteini

ﬁ‘é{i %&\L‘h
g

f_-!';}'
S S

%Wfﬁﬂﬁﬁg =

pNAzindit

o =

i =——Kromozom

% o

\ R

Kromatin iplik
(DNA + protein)

» Hicre bdélinmesi sirasinda Kromatin iplik — Kromo-
zom'a déniigar.

Cekirdegin Gorevleri

» Hiicreyi yonetir.

» Hucre boliinmesini kontrol eder.

» Protein sentezi i¢in sifre verir. (Transkripsiyon)

» Cekirdedi ¢ikarilan hiicreler, bir slire sonra canhhgini kay-
beder.
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S .

v ) (‘ @ (siar)
. _k‘ i ‘_‘
\ ™

g

» Genetik bilgiyi tasir ve yavru hiicrelere aktarir.

Sapka Govde kismindan bir
S parga alinir,
x | ’\\\
algi bl
Cekirdek H
Sapka SEE—

birlestirilir k\
AN

Sap kismi
alinir

Y algine 6zgli
sapka olusur.

Hiicre iskeleti (X0 ¥)

» Hlicreye desteklik saglar.

» Prokaryotlarda bulunmaz.

3 cesittir.
¢ I 3
Mikro Ara Mikro
filament filament tabdil

Inceden Kalina; Mikro flament Ara flament

@YildizlarLigi_2025PDF

Mikro tabul

HUCRE ﬁ
Hicresel Yapilar )

» Hiicre geklinin korunmasini saglar.

Mikrofilament

> Iki aktin proteinin (st iste sarilmasi ile olusur.

» Kas kasllmasi, yalanci ayak olusumu, bodumlanma olay-
larinda etkilidir.

» Sirekli olusup ayrigabilirler.

Ara filament

» Hiicre seklinin korunmasini saglar.

» Organellerin ve ¢ekirdegin yerini sabitler.
Mikrotiibiil

» Hiicre seklinin korunmasini sadlar.

» Tubdlin proteinlerinden olusur.

» Sirekli olusup ayrigabilirler.

> 1§ iplikleri mikrotiibillerden olusur.

» Okaryotlarda sil ve kamg! yapisini olugtururlar.
» Organellerin hareketini saglarlar.

> Bitkilerde, ¢eper yapisindaki seliiloz liflerinin diizenlenme-
sinde etkilidirler.

OlEh

» Memelilerin olgun alyuvarinda glikoliz

enzimleri, karbonik anhidraz enzimi, he- . .

moglobin (Hb) bulunur. Organel bulun-
maz. (Laktik asit fermantasyonu yapar.)

@M.G.
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" HUCRE
Bilimsel Yontem

®BILIMSEL YONTEM

» Bilim; dodada gergeklegen olaylari gézleyip onlari agikla-
maya c¢alisan bir sorgulama sirecidir.

» Bilim insanlari ve aragtirmacilar, bilimsel galigma stiregle-
rini dikkatle uygulayip evrensel gerceklere ulasmaya c¢ali-
sirlar.

» iyi bir bilim insani, siipheci, merakli, objektif, kararh, sabir-
1, bilgilerini paylasan (6n yargisiz, tarafsiz) akilci olmahdir.

Bilimsel Yontem Basamaklari

Gbzlem yapma

v

Problem belileme

b

Veri toplama

Yeni

Hipotez kurma hipotez

Tahminde bulunma

v

Kontrollii deney yapma

Sonug degerlendirme
Hipolez Hipotez
dogru yanlis
ise ise
Hipotez — gergek
(teori veya kanun)

Hipotezi degistirir, —

Gozlem Yapma

> Bir olay igin bilgi toplama sirecidir.
]

v 3

Nitel Nicel
Duyu organilari ile Olgl aletleri ile
Guvenilir degil Daha guvenilir.
Adana cok sicak. Adana 38 °C

Goézlem — ki dilim ekmegi tost makinesine koyduk. Dig-
meye bastik ancak ekmek kizarmiyor.
B {

s —

Gozlem: Ekmek
kizarmiyor!

3. -
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Problem belirleme

» Ekmek neden kizarmadi?

Veritoplama

()
Sicak degil |
.

Veri: Gozlemler sonucu
elde edilen bilgi.

» iyi bir hipotez igin gok
sayida veri bir araya
getirilir.

Isik

yanmiyor
Hipotez kurma v X
» Probleme getirilen gegici ¢ézimdiir. Q \
» lyi bir hipotezin dzellikleri; {

= Problemle ilgili tim verileri kapsamalidir.
= Goézlem ve deneylere agik olmalidir.
= Yeni tahminlere olanak saglamalidir.

+ Kesin olmamali, gerektiginde Uzerinde dedisiklik yapi-
labilmelidir.

Tahminde Bulunma v X
|

' o —

» “Eger ............. ise i,
dir” seklinde cumleler ile ifade
edilir.

» “Eder makineyi baska prize ta-
karsam ekmekler kizarmalidir.”

Kontrollii Deney Yapma

» Hipotezin dogrulugu kontrolili deneyler ile belirlenir.

» Kontrol grubu: Deney ile v X

karsilastirilan gruptur. a o
» Deney grubu: Degisikligin i
|

uygulandigi gruptur.

¥9 gi grup! s~
» Kontrolii deneylerde or- g Qer '

tam sartlanndan sadece '-u

bir tanesi degistirilir. "

» Deney grubunda etkisi arastinlana bagimsiz degdigken,
elde edilen sonuca bagimli degdisken denir.




@KuasarNemesis

E BiYOLOJi

ViDEO DERS KiTABI

(Kiyaslanan sey)
Bagdimsiz degisken : Deterjan markasi

Bagiml deg@isken: Yikadidi tabak sayisi

Deney Deney Kontrol
grubu grubu grubu

="

Ayni tar Ayni tar Ayni tar
tohumlar tohumlar tohumlar
10°C 16 °C 20 °C
X Y Z

(Kiyaslanan Sey)
Bagimsiz degisken: ....c.ccooveveiiiiicnneen,

Bagimli degisken : .......cccccveeiiieiinns
(Sonug)

(Cimlenme hiz1 / sicaklik)
Sonug degerlendirme

B Cikarim yapma: Gézlem ve deney sonuglarini yorumlaya-
rak sonuca varma surecidir.

melllV
Ekmek Ekmek hala k(za-rmlyor
kizardi (Belki kablo arizali)

» Deney sonuglari raporlanir.

B Kontrollli deneyler hipotezi desteklerse sonuglar hakemli
dergilerde yayinlanir ve bilim insanlari ile paylasilir.

» Kontrollli deney sonuglar hipotezi dogrulamazsa hipotez
degistirilir.

Hipotez
(Kuram) / dogru \ (Yasa)
Teori ise Kanun

Neden sorusuna Nasil sorusuna

cevap verir. cevap verir.
Evrim teorisi Yer ¢ekimi yasasi
Izafiyet teorisi Termodinamik yasalart

» Teori ve Kanun birbirinden farkhdir.

P Teoriler kesin olarak kanuna déniisemez.

| (TR ¥ zeDUvVA (S
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Bilimsel Yontem "J

Cimlenmeye birakitan Gozlem yapma
tohumlar gimlenmiyor l

Tohumlarin ¢imlenmeme Problem belirleme
nedeni nedir? l

Tohum topradindaki

. ) Veri toplama
su miktarini inceleme

}

Hipotez kurma

!

Tahminde bulunma

1

Kontrolll deney yapma

Su yeterli olmadigi icin
tohumlar gimlenmemektedir.

Eger su miktar artirifirsa
tohumlar gimlenmelidir.

Iki gruba ayrilan
tohumlardan kontrol
grubuna 100 ml su
verilmeye devam edilir.
Deney grubuna 200 ml

su verilir. Sonug degerlendirme
Deney Kontrol Sonug: Tohumlarin
grubu grubu cimlenmeme nedeni
¢imlendi. cimlendi. su yetersizligidir.

Bilimsel bir galismada bir aragtirmaci hipotez kurma asama-
sina gelmistir. lyi bir hipotez kurdugu bilinen arastirmaci ve
calismasiyla ilgili agagidaki ifadeleri de§erlendirelim.

Dogru / Yanhs D Y

1. Heniiz kontrolll deney asamasina
gelmemistir.

2. Hipotezin gecerliligini test etmek igin
problem belirlemelidir.

3. Verilere dayali ve denenebilir bir hipotez
kurmustur.

4. Bir sonraki agamada hipoteze dayall
tahminde bulunacaktir.

5. Bu agsamadan dnce problemile ilgili veri
toplamigtir.
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1. Hucre teorisi ile ilgili 6grencilerin sdyledigi asagidaki ifadelerin dogru ve yanlis olma durumiarini dederlendiriniz.

(-.....) Hucre canlilarin temel yapi ve gorev birimidir.

(o) Tum canlilar ¢ekirdekte yer alan kalitim
- AT maddesini bdllinerek yavru hiicrelere aktarir.
Hiicre Teorisi ) Hiicre icinde canlilik faaliyetleri
: k (metabolik olaylar) gergeklesir.
N (o) Hiicreler daha 6nce var olan hiicrelerin
""" bélinmesi sonucu olugur.

(......) Tam canlilar ¢cok sayida hilicreden olusur.

2. Asagida bir hayvan hicresinin zarinin yapisi gosterilmis- 4. Asagida bir hiicreye ait bazi yapilar gésterilmistir,
tir. Numaralarla gsterilen yapilarin isimlerini yaziniz. 1 ve
3’0n iglevlerini belirtiniz.

4 = {
é & e s ¢ @
=)
© & G #
3. Biyoloji 6gretmeni dgrencilerine “Hiicre zarinda bulunan a. Yapilarin isimlerini yaziniz.
likoprotei likolipitlerin iglevleri nelerdir? . . . ,
st;nc:l)tir)c/)o?m nenglikelipitietin igisvier!” nalendlii sQriSu b. Bu hicrenin bitkiye mi hayvana mi ait oldugu nasii

; anlasihr?
Ogrencilerin bu soruya verdikleri asagidaki cevaplarin

dogru ve yanhs olma durumlarini de§erlendiriniz.

o

Zarsiz ve tek zarl olan yaptlan yaziniz.
Lutfiye —— Hicreye 6zgullik (kimlik) kazandirir.

Mert ~—— Cok hiicreli bir canlida tim hlcrelerdeki
cesitleri ve dagihmi aynidir.

Zumra — Hucre zarina antijen ve reseptor ozelligi
kazandirir.

Selim —— Hdcrelerin birbirini tanimasinda rol alir.

Halime —— Hicre icin gereken enerjinin {retiimesinde
ham madde olarak kullanilir.

Murat —— Hucreye alinacak maddeleri secer,
hormonlari tanir.

Dogru cevap Verenler:......cccmiurimimeiimnsssssesssrsvesias

S ASREERIET ¥ Zeouva (SRR |
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Bakteri Hayvan Hdcresi Bitki Hucresi

HUcre yapisi NEAIr?  ciacescmmimscrsamscnsmisaoionne  im b i s SRS R e R o S S R A R e R R

Zarl organel Var MI7 e e e e eecemmmcmmcmms  mme e ameeeemmeemmemesememmmar  imemeea e ——————

DNAYapISI NASIHUAIN i ncccrnsnssssssasssnsss  rosssnsssseamanresscarsadiniosiss] jesnsssidsnaiinrsiisasssenss
ve nerede bulunur?

HUCre duvarn = eeesesecesccceccsanmmmnn———- i ieesnsisss Tttt s e a Al U e ssssssireaa Tt
bulunabilir mi?

Hepsinde BUIUNAN e ccecmccccaec: mmseceecesssessemeceememsmsmmmas  teemesemsmemsssesemmeeammemn—.
hiicresel yapilar
nelerdir?

6. [ T— Y T - - s o —— A S P 4 -
goktan aza [ fagositoz i hemoliz { pinositoz

A p—— e T i A — e P "
r basit diflizyon ﬂolaylagtmlm@ diflizyon { azdan ¢oga )

e ol = L R " . -
{ ekzositoz i plazmoliz osmoz [ endositoz

Huicre zarindan madde aligverisi ile ilgili agagidaki ifadelerde bos birakilan yerleri uygun kelimelerle doldurunuz.

Hiicre zarindan gegebilecek biiytkliikteki maddelerin zardaki fosfolipit tabakadan gegigine ..........ccccccveieiicnneiianen. denir.
Hipotonik ortamda uzun siire kalan alyuvar hiicresinin su alip sisip patlamasina ................cccc.cceeieen. denir,

Aktif tagimada hiicre zarindan ktiglik molekdller ... d0Gru geger.

Kugiik molekullerin hiicre zarindan enerji harcanmadan gegisi -..........cccccceieveeunincnesen... dogru olur.

Tasiyici protein kullanilarak gergeklesen pasif tagima ¢esidi ..........cccoovivcvivsiiiieiniinvienn. U

Suyun madde yodunlugu az olan yerden ¢ok olan yere dogru taginmasi ..............c............. 0larak adlandirihr.

Hiicre icine alinan blylOk molekil kati ise .........c.cccoocviciiniiinnns , SIVIISE ..oveeveecerererneensnneneennnne. OlArak adlandinlir.
ceeeeeneenn 1€ DUYUK molekiiller hiicre iginden hiicre digina dogru tagmnir.

© o NN~

Buylk molekiillerin hiicre zarinin yiizey alaninda azalmaya yol agarak gegigi ..............ccccveerrvvveecenees.n.. Olarak adlandinlir.
10. Hipertonik ortamda hiicrenin su kaybetmesine ...........ccccccoccoervenennenn... adi verilir.

¥ zeouva G EREENETS NN
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Hayvan Hiicresi

Hacim:  cesessmssmassssrsesas cemsssiessssssssesees

YOGUNIUK: taeeeiessenianensanan:

a. Hucrelerin hacim, agirlik ve yoduniuk degisimlerini
yaziniz.

b. K, Lve M ortamlarinin yo§unluklanni yaziniz.

o

L ortaminda hayvan ve bitki hiicrelerindeki

@YildizlarLigi_2025PDF
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8. Asa@idaki sekilde bir biki hiicresine ait kisimiar gdsteril-

migtir.

Hucre duvar

Kalul
Cekirdek

Mitokondri

P

Kloraplast

&,

o®

Peroksizom

Golgi aygit!

a. Bu yapilardan hayvan hiicrelerinde bulunmayanlari
yaziniz.

b. DNA ve RNA bulunduran yapllari yaziniz.

c. Cift zarl olan yapilari yaziniz.

dedisimlerin adini yaziniz.

d. M ortaminda hayvan ve bitki hiicrelerindeki
degisimlerin adini yaziniz.

e. M ortamindaki bitki hilcresinde ceper ile zar aras)
mesafe ne ydnde degisir? |

f =0 m@ :

a. Yukaridaki sekilde A, B, C, D ve E ile gosterilen madde alisveriglerinin isimlerini yaziniz.
b. Bu madde gegislerinden hangileri sadece canli hilcrelerde gerceklesir? Nedenini belirtiniz.

TSRS ¥ zeouva EERNERENGL T Ts
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10. Asagidaki sekilde K ve L organelleri arasindaki iliskiler 7  12. Gegitli hiicre tiplerini karsilagtirmak isteyen ipek asa-
gosterilmistir. | gidaki tabloyu nasil doldurmalidir?

_ Hiicre Tipleri
Bitki [Hayvan| Bakteri | Mantar

Hiicre duvan

Ribozom

Kloroplast

Mitokondri
Sentrozom
Lizozom

Hiicresel Yapilar

Glikojen

(Hucrelerde bulunan yapilar (¢) igareti ile belirtilecektir.)

b s 13. Asagdida verilen organeller ile grevlerini eslestiriniz.
i
Golgi aygit | @ Protein sentezi
M
Endoplazmik s
N o retikulum = e Hucre igi sindirim
b. K'da gerceklesen temel olay —— Ribozom - ° Salgilann paketlenme-

, si ve salgilanmasi
L'de gergeklesen temel olay —

Hlcre i¢i madde ta-

Peroksizom ] ®
sima
Lizozom a ® 1§ ipliklerini organize
etme
11, '-.gMMiau
Sentrozom = ® Hidrojen peroksiti etki-

siz hale getirme

-

| y ; A . )
1. duzenek 5> dizenek 3. duzenek 14. Agggldakl molekiilleri hucre zarindaki porlardan ve 'fos
folipit tabakadan gegebilenler ve ge¢gemeyenler seklinde
30°C 30 °C 30 °C ‘ gruplandiriniz.
Az nemli toprak Cok nemli toprak | Kuru toprak | 1 Ca?* iyonu 6. Protein 1. H.O
10 mg guibre 10 mg gdibre 10 mg glibre | R = e
2. Glikojen 7. D vitamini 12. Yag asidi
3. C vitamini 8. Dipeptit 13. Nigasta
Yukaridaki deney diizeneklerini belirli bir siire 4.0, 9. Glikoz 14. Amino asit
gozlemleyen arastirmaci bitkilerin boylarindaki ve yaprak 5 Trigliserit 10. Stikroz 15. DNA
sayilarindaki degisimi izliyor. - 1ne ‘ '
Buna gore bu deneyde | Gegebilenler Gegemeyenler

a. Bagimsiz degigken nedir? ........ccooeiiiiiiiiiiiieciiinee |

b. Bagimli degigken nedir? ..........ccocieiciiiminiciiiinns

X zeouva G
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BIYOLOJI

Ekosistem

Ekolojisi

Ekoloji ile ilgili Kavramlar

Ekosistemi Olusturan Bilesenler

Ekosistemde Madde ve Enerji Akigi
| Madde Dongiileri

Giincel Cevre Sorunlari ve insan

Dogal Kaynaklar ve Biyolojik Cesitlilik

£ a
ZEDUVA g
YAVINLARI H

T T Y R R T TR
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OEKOLOJI ILE ILGILI KAVRAMLAR

Ekoloji: Gevre bilimi.

Popiilasyon: Belirli bir alanda yagayan ayni tiirden canlilarin
olusturdugu topluluk.

oo T
v Ormiek

O el l-é.

Kaz daglarindaki Kermes mesesi (Quercus coccifera) Van
Goliindeki inci kefali (Alburnus tarichi)

Habitat: Bir tGriin dogal olarak yasayip ureyebildigi alaniar.

.":"T'_—:___T'_T‘_"“
-1_;;‘;&?..'1?.4.:‘ A

Kanguru — Avustralya
Komiinite: Cok sayida tiiriin (populasyon) olusturdugu top-

luluk. (community = topluluk)

o I =
v I"-’;['.;-ﬂ IE \

“wilv Mt hirddy

Sivas kangali + merinos koyunu + kizil kirlangi¢

Ekosistem: Canli (Biyotik) + cansiz (Abiyotik) cevrenin ti-

madar.
Ekolsistem

Bitkifer Isik * Ekosistemlerde farkh

Hayvanlar * Toprak kominiteler butunabilir.

Mikroorganizmalar Su

(Biyotik) pH
(Abiyotik)

Ekoton: iki farkli ekosistemin kesistigi Ekoton
yerler.
Ekotonda; Tir cesitliligi fazladir.
Rekabet fazladir.
Ekolojik toleransi (hosgoriisi) Orman  Cayir

yiiksek turler bulunur.

Biyotop: Komdinitelerin yagamini sirdirdiga cografi alan-
lardir.

Flora: Ekosistemdeki bitki, mantar ve bakterilerin timiine de-
nir. Siklikla bitki 6rtlisii anlaminda kullanilir.
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Ekoloji ile iigili Kavramlar

—
B

v/, Omek

Kaz Daglari florasi, agiz florasi, bagirsak florasi

Fauna: Ekosistemdeki hayvanlarin timina ifade eder.

P

< FETE
W Umex Y

Salda G6li faunasi, Sapanca Gélu faunasi

Biyom: Ekosistemleri kapsayan genis yasam alanlari. (Bu-
yuk ekosistemler)

Sahra ¢oli biyomu, Nil nehri biyomu.
Biyosfer (Ekosfer): Tiim yasam alanlari
Atmosfer — Yaklasik 10 km

Mariana gukuru — Yaklagik 10.994 km

» Basitten karmasiga dogru

vANG3IZ X

Birey—>» Popilasyon —» Komiinite-—» Ekosistemp

Biyosfer «— Biyom

Ekolojik Nig: Canlilarin dogada yaptidi is

oy Uinen -

* Yesil bitkiler — Besin Uretimi

= Saprotrof mantarlar — OI0 bitki ve hayvanlari ayristirma
¢ Akbabalar — Lesleri tiketme

» Benzer nige sahip canlilar arasinda rekabet gérilebilir.

Sirtlanlar X  Akbabalar

Tolerans (hosgorii): Canlinin gevredeki degisikliklerin Uste-
sinden gelebilmesi

Baskin tiir: Ekosistemde say ve faaliyet bakimindan etkili
olan, dikkat ceken tir.

Cam ormani — Baskin tiir {gcam)

Sedir ormani — Baskin tdr (sedir)
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indikatér tiir (gosterge): Ekosistemde bir kosul igin toleran-
s en dusuktdr. (Hassas, narin tir)

e Kiz bécegi — Cok temiz suda yasar.

¢ Alaballk — Soguk ve oksijeni bol sularda yasar.

Endemik tiir: Diinyada sadece belli bdlgelerde yasayabilen
turlerdir.

A 0rnaK

Van kedisi, inci kefali, Tazmanya canavari

istilac1 tiir (Yayllmaci): Ekolojik toleransi yiiksek, direngli tir-
lerdir. Farkii biyomlara yayilip tir cesitliligini azaltirlar.

T
(R OFTER

Balon bahgr Kudzu sarmasi§t

(Kizildenjiz —Akdeniz) (Japonya — ABD)

Makroklima: Bir ekosistemin iklimidir.

Mikroklima: Kugik iklimsel degisikliklerdir,

Amazon ormanlarinda bitkiler arasindaki 1s1da ulasmada go-
rilen rekabet nedeniyle adaclarda gdlgelik ve aydinlik olan-
larda farkli bitki ve hayvan tirleri gorildr.

st bit

Epifit: Sik ormanlarda agdaclarin Uzerinde yasayan bitkiler.
Isiga ulagsmak icin agaca tutunur. Agaca zarar vermez.

bitki

~

Fitoplankton: Suda fotosentez yapan mikroskobik canlilar-
dir. Atmosferdeki O,'yi Uretirler.

_Hayvanat bahgesi
Zooplankton: Fitoplanktonlarla beslenirler.
Ekosistemi olugturan bilegenler

[® ®)

Abiyotik Biyotik
s Igik « Ureticiler (Ototrof)
= Sicakhk » Tuketiciler (Heterotrof)
 Su miktar » Ayristincilar (Saprotrof)
+ lklim
» Toprak

& ZEDUVA LAl RS
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Ekosnsteml Olugturan Bilesenler

@A Abiyotik (Cansiz) Faktiirler

Isik: Canlilarin temel enerji kaynagi glinestir. Fotosen-
tetik canhlar 151g1 sogurarak giines enerjisini ekosisteme

katarlar.
Mor
Gama  X-iginlan  6tesi Kizil
isinlar isinlart  Gtesi Radyo dalgalari
10-% . N \7 10%

- -~
’f -
~

Gorandr isik

» Bitkiler cicek agmak igin, hayvanlar gog etmek ve biyolojik
saatlerini ayarlamak igin 1s1da ihtiyag duyarlar.

T e I o
rEy

Kisa guin bilkisi

Uzun giin bilkisi

» Kisa giin bitkisi: Karanligi severler. (Uzun gece) (Kis bit-
kileri)

» Uzun giin bitkisi: Aydinhigi severler. (Kisa gece) (Yaz bit-
kileri)

» Notr giin bitkisi: Gin uzunlugundan etkilenmezler.

@ Sicakhk: Canllarin metabolik faaliyetlerinde, tireme ve
yaylilislarinda etkilidir.

@ iklim: Bir bolgedeki uzun sureli yadis, sicakiik, nem ve
rizgar yénu gibi kosullari ifade eder.

Deve — Col iklimi  Penguen — Kutup iklimi

@ Su: Enzimlerin calisabilmesi icin en az %15 su gerekli-
dir. Bazi canlilarin yagam alanidr.

@ Toprak ve Mineraller: Bitkiler bliylyUp gelisebilmek igin
fopraktan mineral alirlar.

Minumum yasasi: Bitkilerin blylyUtp gelismesini topraktaki
en az olan mineral sinirlar.

@M.G.



@KuasarNemesis

| EKOSISTEM EKOLOJiSi

BB Ekosistemi Olusturan Bilesenler

Canllarda Gérilen Beslenme Sekilleri

3
® &U retici) (Tuketici) l (Uretici) ©\'
Ototrof Heterotrof Hem ototrof
Fotosentetik hem heterotrof
Kemosentetik
Holozoik I Saprotrof
Parazit

kendi
kendine besin
TN T
A. Ototrof Beslenme

» CO, 6zimlemesi yaparlar. Kendi besinlerini kendileri tre-
tirler.

fotosentez

» inorganik —M8
9 kemosentez

organik besin

Fotosentetik Canlilar (Fotoototroflar)

» Isik kullanimi var. Klorofil pigmenti var.

» Isik varliginda fotosentezle kendi mesinini tretir.
> (Isik enerjisi — Kimyasal bag enerijisi)

> Isik yokken Grettigi besini tiketir,

\on 18K Yesil bilkiler
CO. +H 0........"_"’_..._.,‘ C.H.O.+0O. Siyanobakleriler
2 "2 Kiorofil 8278 T2 vesil algler
Oglena
Ak
CO, +H,S C.H,,0,+S Kikirt bakterisi
Klorofil

Kemosentetik Canlilar (Kemoototroflar)

> Rioret Kiomwptast, ikCkullanimi yok!

Gece-giindliz besin Uretebilirler.

» Kemosentetik canlilar, inorganik maddeleri oksitler. Agiga
¢lkan eneriji ile besin retir.

» Kemosentetik canlilar kesinlikle prokaryottur.

> Azot dongusinde gdrev alan nitrit ve nitrat bakterileri.

(,\,I:CZZ)NHﬁOz oksitieme _ No,+  Kimyasal enerii
|
\]
ATP

Co, + O —— C.H,,0,
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» Bir canh aydinlik ortamda besin Uretiyorsa fotosentetik
veya kemosentetik olabilir.

» Karanlk ortamda besin Uretebiliyorsa kesin kemosentetik-
fir.

» Bir canli hem fotosentetik hem kemosentetik olamaz.

Yesil bitkiler hem fotosentez hem kemosentez yapamaz.

B. Heterotrof Beslenme

» Besinleri dis ortamdan hazir alirlar. Besin tretmezler.
Ug grupta incelenirler
I

Holozoik Parazit Saprotrof

Holozoik Beslenme

» Besinleri kati parcalar halinde alip sindirim sisteminde sin-
diren hayvanlar bu gruptadir.

Tukettikleri besinlere gore U¢ grupta incelenirler.

{(Etgil) (Otgul)l (Hepgil)‘
Kamivor Herbivor Omnivor
Karni = Et Herbal = Bitkisel Omni = Tim, her
Kartal inek Ayl
Aslan Kegi Maymun
Tilki, Timsah Tavgan Insan
Geyik Fare
Besin
N
* Trofik - Beslenme Etciller  Son . IV. trofik diizey

dizey basamagi

tliketici

|1l trofik diizey

LI trofik diizey

I. trofik diizey

Uretici

Ototrof
LYe§i| bitkiler

Saprotrof Beslenme (Giiriik¢iil, Ayrnistirici)

» Sindirim enzimleri gok gelismistir. Ol bitki ve hayvanlari
sindirirler.

» Oli bitki ve hayvanlari ayristirdiklar igin topraktaki mineral
miktarini artirirlar.

» Saprotroflar ekosistemden uzaklastinlirsa bitkiler mineral-
ler icin rekabet eder.

EIEEREEENEEETE) ¥ 7EDUVA
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Rucre disina
enzim
salgilarmr

canli

Saprotrof e —

4 Organik atik
Huicresel solunum
sonucu olusan triinler

\ oo X
co Sg0®

+ Monomerler
H,O  hicre igine alinir
+

NH

3

Polimer M} monomer Wi‘al» inorganik
(organik) SoUA

» Madde déngllerinde gérev alirlar. Besin piramitlerinin tim
basamaklarinda bulunurlar.

*Sapratroflar prokaryot veya karyot olabilir.
| 1

" ¢ ¥

Saprotrof Saprotrof (Protista) (mantar)
bakteri arke civik mantar sapkali mantar
kaf mantart

®C. Hem Ototrof Hem Heterotrof Beslenen Canllar Y

Isik varken —» Fotosentez ile

Isik yokken —» Heterotrof
beslenir.

» Bocekgil bitki ototroftur.

P Azot bakimindan fakir toprakta yasar.
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Ekosistemde Madde ve Enerji Akist

» intiyaci olan azotlu bilesiklerin (amino asit) bir kismini ya-
kaladigi béceklerden karsilar.

» Sismonasti ile yakaladigi b6cekleri, hlicre disina salgiladi-
g1 sindirim enzimleri ile sindirir. Olugan amino asit ve azot-
lu bilegikleri alip metabolik olaylarda kullanir.

® EKOSISTEMDE MADDE VE ENERJi AKISI

Besin zinciri: Yasama birligindeki canlilarin birbirleri ile bes-
lendigi zincire denir. (Dogrusal)

o .

Bugday Fare

QOkun yon(

yiyen canliyi
gosterir.
.

Yilan

Besin agi: Ekosistemdeki tim besin zincirlerine denir. Farkh
calilar ayni besin igin rekabet edebilir.

Yesil bitki

Besin Piramidi (Ekolojik Piramit): Besin zincirindeki canli-
larin enerji veya biyokiitle bakimindan olusturduklari pirami-
de denir.

Besin

—
* Trofik Beslenme

: Etgiller son® V. trofik diizey
dizey basamag

’ tuketici

11l trofik diizey
Otgullar 1l trofik diizey
Ototrof ‘ Uretici 1. trofik dlizey
L Yesil bitkiler

Fzepuva (0
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Ekosistemde Madde ve Enerji Akigi

» Ureticiler her zaman 1. trofik diizeydedir. (en altta)

¥ Saprotroflar besin piramidinin tiim basamaklarinda bulunur.

Kartal, aslan, insan, «——
kopekbalidi

Yilan, tilki, timsah

Saprotrof
mantarlar
Saprotrof

) bakteriler
Inek, fare, gekirge,

tavsan

Yesil bitkiler,
fitoplankton, otlar,
Su yosunu Isik

» Ureticiler giines enerjisini besinde kimyasal ba§ enerjisine
dénastirip zincire aktarir.

» Enerji her zaman tek yénli (1) aktarilir.

» Enerji, bir canlidan dijerine sadece beslenme yoluyla
(yiyerek) geger.

» Bir basamakta meydana gelen degisiklik tim basamaklari
etkiler.

leIan ¢ Yilan
Tavgan Tavgan
Yesil Yesil
bitkiler bitkiler

Yesil 4 3
bitkiler |

Isik »

» Saprotrof canlilar tiim basamaklarda yer alir ve &len can- ‘
hian aynistirp inorganik molekdillere gevirirler. Saprotroflar |
ureticilere enerji aktarmaz. Inorganik bilesik aktarirlar. |

|
|

» Besin zincirinde basamak sayisi arttikga enerji kaybi artar.
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i

Bocek Kurbaga
I, i
=
Bugday Fare

Yilan
Hangisinde enerji kaybi daha fazladir?

» Besin zincirindeki canlilarin toplam organik madde mikta-
rina biyokitle (biyomas) denir. (mass: kutle)

3. tiketici

2. tuketici

1000 kg 1. thketici

10000 kg Uretici

» Ureticilerin biyokitlesi her zaman en fazladir.

Ol

Bazi sucul ekosistemlerde fitoplanktonlarin biyokUtlesi, zoop-
lanktonlardan kiguktir. Fitoplanktonlarin Greme hizi yiiksek
oldugu icin ekosistemin siirekliligi saglanmisg olur.

» %10 kurah Bir canli besindeki enerjinin %10'unu bir Gst
basamagda aktarir. Kalanini metabolik olaylarda kullanir ve
bir kismini 1s1 olarak kaybeder. Bir kisim enerji de sindiril-
memis besinlerde kalir.

% Toplam enerji kaybi
son lUketiciye dy
dogru gidildikge artar.

> Viicut bily(klugd son tuketiciye dogru gidildikge geneliikle
artar.
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Ureme Hizi: Ureticiler daha hizl direrken son tiketiciye gidildik-
ce Ureme hizi azalir.

Biyolojik Birikim: Canli dokularinda DDT gibi pestisitlerin ve
agir metallerin dokularda birikmesi olayidir. Biyolojik birikimin
fazla olmasi dliume neden olabilir.

Yandaki besin zincirine gére
asagidaki grafiklerden hangileri gizilebilir?

Pestisit: Tarimda zararll bécek ve ot Sldurmek igin kullanilan
kimyasal ilaglardir. Pestisitlerden zararl otlan &ldiirenlere herbi-
sit, zararli bocekleri 6ldUrenlere insektisit denir.

[ N
Son tiiketiciye gidildikce biyolojik birikim artar. |
| Birey sayisi Ureme hizi Dokularda biriken
1 2 3) 4 zararl madde miktari
KLMN KLMN KLMN

Vicut Biyokiitle

» Zararlt maddeler yagda ¢6zinlp yag§ dokuda depolandigi .
icin ve dodada kimyasal veya biyolojik olarak zor ayristidi KLMN KLMN
icin biyolojik birikime neden olur.

K&pek balig

a) Istavritler azalirsa birey sa-
yilari nasil degisir? ..............

b) En fazla biyolojik birikim? ..........

c) Biyokiitlesi en fazla olan? ........
I. L birinci trofik diizeydedir.

d) Ureticiye dogru gidildikge iire-
mehizi? e Il. M ve N ayni besin igin rekabet eder.

lll. X canlisi saprotroftur.

A"
’,‘S E W IV. P ve R son tiiketicidir.

e) Birey sayisi en az olan?

Zooplankton V. K, otcul beslenir.

%‘f Yukaridaki besin agi ile ilgili hangileri dogrudur?

Fitoplankton

CEREREETEEE) X ziouvAa G ANRESICERETT
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Madde Déngdleri

s 1® N

Azot (N) Karbon (C) Su (H,0)
Déngusi Dénglist Donglst

®fntDongisi

= g —

Azot fiksasyonu (Baglama): Havadaki serbest azot, topraga
iki sekilde baglanir.

Azot Fik|sasyonu

Azdt baglayici bakteriler
siyanobakteriler
(Biyotik)

Yildirim, simsek
(Abiyotik)

N, —— NO,

Serbest azot Nitrat
* NH, — NO, Nitrifikasyon
NO, —» N, Denitrifikasyon

Nitrifikasyon X Denitrifikasyon
molekiiler olarak zit olaylar degildir.

@YildizlarLigi_2025PDF
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Nitrifikasyon

» Topraktaki amonyagin bitkiler tarafindan kullanilabilecek
olan nitrata donUstirilmesidir.

» Kemosentetik bakteriler gérev yapar.

» Bu bakterilere nitrifikasyon bakterileri denir.

nitrit
3 bakterisi = ?

nitrat

NH e s
bakterisi

Denitrifikasyon

» Topraktaki azotlu tuzlarin atmosferdeki azot gazina do-
nustiralimesidir.

» Bu olay! gerceklestiren bakterilere denitrifikasyon bakteri-
leri denir. Bu bakteriler oksijensiz solunum yapar.

Denitrifikasyon
bakterisi

NO

3

» Nitrifikasyon olayindaki nitrit ve nitrat bakterileri kemosen-
tetiktir yani kendi besinlerini kendileri Uretirler.

> ikisi de CO, 6zimlemesi yapar.

» Denitrifikasyon bakterileri Anaerobik solunum yaparlar.
(0,'siz)

Azot donglsiinii gizelim.

azot
baglayici

bakteriler .
N, —— Baklagiller —» Hayvanlar

\ Olu atiklar

Denitrifikasyon Yildinm
bakterileri imsek
SR Ayngtincitar
(Saprotroflar)
. Nitrat o Nitrit
NO, “hakterileri 2 hakterileri NH,
Nitrifikasyon

1. Azot baglayici bakteri
2. Denitrifikasyon bakterisi
3. Saprotrof bakteri

4. Simgek, yildinm

5. Nitrifikasyon bakterisi

Topragin azot verimini
artiranlar

Topragin azot verimini
azaltanlar

ST EENEITE)  X ZEDUVA
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@ Karbon Dongiisii |

Atmosferik CO, B CFC gibi buzdolabi, klima ve deodorantlarda kullani-
lan gazlar, ozon tabakasinin incelip delinmesine neden

| olmaktadir. Atmosferin yeryliziine yakin alt bélgelerine
Ozon (O,) gazi birikmesine ozon kirliligi denir.

B> Ozon kirliligi sera etkisine neden olur.

i Besin ; )
Ayrigtincilar  Bitkiler  ————» Insanlar ve Fosil

hayvanlar  yakitlar =AY ‘ — S
/ ¥ Alglerin sudaki mineral miktarina bagh sayilarinin kontrol-
sUz artmasina 6trofikasyon denir.
Organik atik

. Otrofikasyon asamalari;

Atmosferdeki CO, ¥ Sudaki mineraller (N,P) artar.

Fotosentez B Ylzeydeki alg miktar artar. (Alg patlamasi)
Kemosentez

B Gaz aligverisi, 15k gegirgenligi, sudaki O, azalrr.
Hilcresel solunum i

Yanma tepkimeleri & Sudaki baliklar 6imeye baslar.

B Tur gesitliligi azalir.

B Saprotroflarin kilkirt iceren proteinieri pargalamasi sonu-
cu kokusma (putrifikasyon) olur. Orn: Kiiglikgekmece Golti
(2012)

@ Su Donglsi

~solunum  Yojunlagma - [

B Toprak verimliliginin dismesidir.

B Asit yagmurlari, carpik kentlesme, endistriyel atiklar top-
rak kirliligine neden olur.

B Radyoaktif maddelerin gevre ve canli yapisinda belli de-
gerin {zerine gikmasidir.

i Atmosferdeki dogal veya insan kaynakl kirleticilerin canli- B Nukleer santraller, rontgen, mikrodalga firinlar neden olur.
lara zarar verebilecek seviyeye ¢cikmasina denir.

dioksit, silfirik asit gibi gazlar, asit yagmurlan olarak geri

Fabrika ve termik santrallerin faaliyetleri sonucu kaktrt
déner. Canlilar igin zararhdir. ‘

Fosil yakit tiketimi, sera gazlarinin artmasina ve dinyanin |
Isinmasina neden olur. (Kuresel 1sinma) ‘

\

- Kiiresel 1sima sonucu, ortalama sicakliklar yikselir. iklim
degisiklikleri goriltr. Buzullar erir. Ekilebilir topraklar ve
bazi ekosistemler su altinda kalir. Sitma gibi bulagici has-
taliklar yayilir. Biyogesitlilik azalir.

P Ruzgar ve akarsu etkisi ile verimli topraklarin asinarak ta-
sinmasdir.

|
1

X zeouva G
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Guncel Cevre Sorunlari ve insan

@8, Kiiresel fklim Degigikigi

» Sera gazian (CO,, CHy, No,O, Ho0...) atmosferde isi tutma
ozelligine sahiptir.

» Sera gazlarinin artmasi kiirese! isinmaya neden olur.
» Kiiresel 1sinmanin neden oldugu iklim degisikligine kiire-
sel iklim degisikligi denir.

» Kuresel iklim degisikligi ¢bllesme, sel baskinlar gibi sorun-
lara yol agar.

9. Dogal Yasam Alantarinin Tahribi

» Tarim, ormancilik, madencilik, sehirlesme gibi insan kay-
nakli faaliyetler sonucu dogal yagsam alanlan tahrip edil-
mektedir.

» Bircok canlinin bartnma alani yok olmaktadir.

» Dogal yasam alanlarinin tahribi biyolojik cesitliligi azaitir.

©10,0rman Yangmnlan

» Ormanlar canhlar icin yagama alani ve O, kaynag: olma,
iklim tizerinde etkili olma gibi birgcok énemli ekolojik igleve
sahiptir.

» Ormandaki adaclar kokleriyle topraktaki suyu tutar ve
erozyonu engeller.

» Ormanlar kasith olarak, ihnmal sonucu ve dogal nedenlerle
yanabilmektedir.

» Ormanlarin yanginlar sonucu zarar gérmesi bu ekolojik is-
levlerde aksamalara yol acar.

Ok

Ormanlar milli servetimizdir. Ormanlarda ates yakilmamali,
ormana cam ve cam kiriklan atiimamahdir.

EVRE SORUNLARININ ORTAYA CIKMASINDA INSANIN ROLU

» Insanin ekosisteminin igleyisine miidahale etmesi birgok
¢evresel soruna yol agmistir.

» Insanin ekosisteme verdigi zararin derecesini hesaplamak
icin ekolojik ayak izi, karbon ayak izi, su ayak izi gibi yon-
temler kullanilir.

@YildizlarLigi_2025PDF
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® Ekolojik Ayakizi

» Kullandiimiz kaynaklarin tretim ve atiklarin giderilmesi
icin gereken cografi alaniardir.

» Insanlarin dogadan ne kadar kaynak tikettiginin olglist-
dur.

» Ekolojik ayak izinin artmasi, gevre ve yasam kosullan tize-
rinde olumsuz etkilere neden olur.

Karbon ayak izi

> Bireylerin yil boyunca ulasim, 1sinma vb. nedenlerle at-
mosfere CO, salinim miktarina denir. Artmasi olumsuzdur.

Su ayak izi

Mavi su ayak izi —» Yiizey ve yeralti suyu

Yesil su ayak izi ——» Yagmur suyu
Gri su ayak izi

—>» Atik su temizlidi i¢in harcanan su

» Bir cografi bélgenin yenilenebilir dodal kaynaklari Gretme
glcadar.

» Ekolojik ayak izinin biyolojik kapasiteden fazla olmasi
ekosistemlerin strdirilebilirligini olumsuz etkiler.

®D0GAL KAYNAKLAR VE BIYOLOJIK CESITLILIK

Dogal Kaynakiar

Daimi
: Giines, su, riizgér, dalga
i::TUkenmeyen Yenilenebilir

Orman, hava,

Tiikenebilen toprak, jeotermal

Dogal gaz, Petrol,
Madenler, Kémiir

‘@Siirdirilebiliik e

» Ekolojik sistemlerin isleyisinin stirekliligini saglamaktir.

» insan tiketiminin gevrenin kendini yenileme hizini gegme-
mesi gerekir.

®Biyolojik Cesitiik
» Yerylzindeki canlilarin gesitliligidir.

» Tir cesitlitigi, genetik cesitlilik ve ekosistem cesitliligini
kapsar.

SRR T ST 3 ZEDUVA
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BiYOLOJi EKOSiSTEM EKOLOJiSi
ViDEO DERS KiTABI Giincel Cevre Sorunlari ve insan |

d S

» Sadece belirli bir alanda yasayan ve genellikle nadir bulu- > Biyolojik gesitliligin korunmasi igin yapilimasi gerekenler
nan tdrlerdir. nelerdir?

» Ulkemizde birgok endemik tir bulunur.

g !
b, Urek |
(TR T

ispir megesi, ters lale, Datga hurmasi, inci kefali

» Ekosistemlerin dengesinin sadlanmasinda ve stirdiiriilebi-
lirliginde canli gesitliliginin korunmasi buyik énem tagir.

P Topragdin asiri glibrelenmesi, aniz yakma, asin avlanma,
biyokacgakgilik gibi faaliyetler biyolojik cesitliligi azaltir. B —
CRiadensh,

» Biyokagakgilik yabani hayvan ve bitkiler ile onlara ait par-

» CO,, sera etkisi, kiresel , kiresel iklim degisikligi
calanin izin almadan yurt disina ¢ikariimasidir. C0, e sinma lim degisiagr

arasindaki iligkileri yaziniz.
» Biyolojik gesitliligin korunmasi igin milli parklar gibi koruma

alanlari olugturulmakta, gen ve tohum bankalari kurulmak-

tadur.

» Ayrica génilli galiganlari olan ve gevreyi koruyan kurulug-
lar da bu konuda destekte bulunmaktadir. |

» Ekolojik ayak izi ve biyolojik kapasite nedir?

WL UEER Y

> Asagida verilen su ayak izleri ile tanimlarini eslestiriniz.
» Ekolojik ayak izi > Biyolojik kapasite durumu nelere sebep

olur? Bir malin Uretiminde

Yesil su ayak izi <] B kullanilan yluzey ve
yer alti sulandir.

Bir Griintin Uretiminde
Mavi su ayak izi @ B kullanilan yagmur
suyudur.

Kirlenmis suyu temiz-

Gri su ayak izi ® Il lemek igin gereken
» Ekolojik ayak izini azaltmak icin neler yapiimalidir? tatli su miktaridir.

A zeEpuva (IR
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<D, Etkinlik

1. Asagida tanimlari verilen ekolojik birimleri organizasyon duizeyine gore hazirlanan
semada uygun alanlara yerlestiriniz.

1. Belirli bir béigede yasayan farkli tir canh toplulugudur.
Ayni bolgede yasayan bir tire ait bireyler toplulugudur.
Bir bélgedeki canlilar ile yagamlarini etkileyen cansiz faktérlerin butinadar.

Dogadaki canli yasami goérllen tiim alanlardir.

o > 0N

Kendine 6zg iklim kosullari ile bitki 6rtiisi ve hayvan topluluguna sahip genis
cografik alanlardir.

2. Asagida verilen kavramlar ile tamimlarini eslestiriniz. | 4. Ekosistemin bilesenleri ile ilgili asagidaki kavram harita-
iki farkl ekosistemin sinda harflerle beliriilen kavramlarn yaziniz.
e B9 kesigtigial ‘
stg afan Toprak ve
Canlinin dogal olarak Mineraller

EndemiktOr | W | @ | cayabildigi bélge

Komdinitelerin yagsamini ‘

EkelQjanly . . strdirdiga cografi alan

Ener;l kaynagi

Canlinin dogadaki g&- E”Z'm galismasinda

1
Ekoton e . A & ;.tkm N
. v L ruzga I§' Ne
Habitat [ | @ SEHess b‘f“r“ eelltle Ekosistemin 0;::
yagayan tur Bilesenleri ar )
%’?Af- Su
L
4.
3 Besini Aoy
. /’-——_—\ d1§andan
P » R hazir alir

tKJ Koo L

M. N

Yukaridaki besin aginda; P L O —
1. Uretici canh — s: T

.......................................

. Aynstirici canli —

. Omnivor beslenen canli —

2

3

4. Herbivor beslenen canli —
5. Karnivor beslenen canlilar —
6

. Biyolojik birikimin en fazla oldudu canii —

LTSRS ¥ ZEDUVA
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5. Giines | 7. Agagida karasal bir besin agi gésterilmistir.

fJJ““'l%enerjisi
2
y’wr't

2| = BiYOLO)

ViDEO DERS KiTABI

Buna gére agagidaki ifadelerin dogru (D) / yanhs (Y) y ?
Havug

olma durumunu degerlendiriniz.
Dogru / Yanhg D Y a. Hangi canlilar dreticidir?
K, morg?nlk' maddelerden organik b. Hangi canli omnivordur?
madde Uretir.
M'ye aktarilan enerji L'ye c. Tilki, serce ile beslendiginde kaginc! tuketici olur?

aktanlandan fazladir.

L, 1.trofik diizeyde yer alir. d. 2. trofik duzeydeki canlilar hangileridir?

N, hiicre dist sindirimle organik

. i
atiklari pargalar. e. Karnivor beslenenler hangileridir?

L, herbivor (otcul) beslenir.

M, omnivor (hepgil) beslenir.

N canlisinin beslenme tipi sadece
bakterilerde gérilir.

M, ikincil tiketicidir. 8.

K, 1sik enerjisini kimyasal bag
enerjisine déntstirdr.

R

6. Tilki, tavuk, bugday ve aslandan olugan besin zincirini 1. tiketiciler

yaziniz. .

Yukaridaki piramitte canlilar arasindaki enerji aktarimi

I % 100 verimle gergeklesmez. Her basamakta bir miktar
enerji kaybi yasanir. Bu enerji kaybinin nedenlerini
yaziniz.

X ZEDUVA (L T |
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3

9. Asagdida bir besin piramidi verilmisgtir. 10. Asagdida azot dongisi 6zetlenmistir.

—

N
1=
o
o N
=
]
2

Piramitte 1 ve 2 yoniinde cesitli faktorlerde
meydana gelmesi beklenen degigimleri yaziniz.
1 yoniinde biyolojik birikim .........ccociiiiiiiiiiiin. |

E olayi

B bakterisi

2 yoniinde toplam biyokUtle ...c..c.eeeennne Bu déngii ile ilgili agagidaki ifadelerin dogru (D) /

yanhs (Y) olma durumiarini belirtiniz.
1 yoniinde enerji Kaybl ..o

Dogru/ Yanhg D Y
2 ydninde birey sayisi

F olay! nitrifikasyon, G olay

1 yoniinde aktarilan enerji miktar ..........ccccovvviniccnii denitrifikasyondur.

1 yoniinde viicut bityukligi genellikle............coooeuve...... A bakterisi baklagillerin kokinde
yasgar.
F olayi topragin verimini artirir, G
olayi azaltir.

D bakterisi denitrifikasyon
bakterisidir.

G olayini gerceklestiren canhlar
anaerobik solunum yapar.

11. Asagda verilen besin piramitlerinden hangisinde biyolojik birikim dogru gosterilmistir? (Mavi noktalar canlilarin viicudunda
biriken zararli maddeleri temsil etmektedir.)

L'de birikim yok

SRR X ZEDUVA
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M’de birikim yok
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12. l.

Il. Fosil yakitlarin yanmasi

Istk enerjisi kullanilarak besin sentezlenmesi

Ill. Besinlerin solunumia yikimi
IV. Kimyasal enerji kullanilarak besin sentezlenmesi
V. Kireg taglarinin ¢éziinmesi

Yukaridaki olaylardan atmosferdeki CO, miktarim
artiran ve azaltanlar gruplandiriniz.

@YildizlarLigi_2025PDF

Atmosferdeki CO,'yi
azaltanlar

Atmosferdeki CO,'yi
artiranlar

13. Su déngusiinde gergeklesen olaylar sunlardir.
1. Yagislar

2, Buharlagsma
3. Bitkilerin terlemesi
4. Hayvanlarin solunumu

Bu olaylardan atmosferdeki su buharin artiran ve
azaltanlan gruplandiriniz.

Atmosferdeki su
buharini azaltanlar

Atmosferdeki su
buharini artiranlar

EKOSISTEM EKOLOJSi

14. Asadiida verilenlerden ekolojik ayak izini artiran ve
azaltanlan gruplandiriniz.

1. lIse toplu tagima yerine 6zel araciyla gitme
2. Oturdugu binada 1s1 izolasyonu yapma
3. Eneriji tasarruflu ev aletlerini tercih etme
4. Hayvansal gida tiketimini artirma

5. 150 m?den biiyiik bir evde oturma

6. Giyim i¢in ayda 5000 TL harcama

7

. Igyerini 1sitmada akaryakit yerine dogal gaz tercih
etme

o

Tren ve ugak gibi araglarla cok sik seyahat etme

9. Eskiyen esyalarin yenisini almak yerine tamir edip
kullanmaya devam etme

10. Tek kullanimlik plastik Griinlerin kullanimini azaltma

Artiranlar Azaltanlar

.15, .
Il. Habitatlarin koruma altina alinmasi

Biyokacakgiligin artmasi

lll. Agiri avlanma

| IV. Gen bankasi ve tohum bankalarinin kurulmasi
V. Dogal alanlarin tarim veya turizme agiimasi
VI. Aniz yakma

Yukaridakilerden hangileri biyolojik ¢esitliligi
azaltmak igin alinacak énlemlerden degildir?
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BIYOLOJI

Canlilar

Dunyasi

Canhlarin Siniflandiriimasi

Canli Alemleri, Bakteriler
Arkeler

Protista

Bitkiler, Mantarlar
Hayvanlar

Virtsler

£

ZEDUVA

YAYINLARI

Video Dersler




@KuasarNemesis @YildizlarLigi_2025PDF @M.G.



@KuasarNemesis

—e
P4
ZEDUVA|‘

® CANLILARIN SINIFLANDIRILMASI

» Amaci dogaya daha anlagilir hale getirmektir.

ki gei§ittir

[

Yapay

Dogal (Filogenetik)
(Ampirik) Sov

Soy

@YildizlarLigi_2025PDF

» Aristo yapmis » John Roy ve Linneaus yap-

mis

» Canlilarin dis gortini-
stnd ve yagadiklari or-
tami dikkate almis.

» Canhlarin akrabalik iligkile-
rini dikkate alir.

» Analog organ kullanil- | » Homolog organ dikkate ali-
mis. nir.

» Glinumizde gegersiz. | » Glnumiizde gegerli.

» Aristonun yaptidi yapay siniflandirma géyledir:

Canlilar
{ |
Bitkiler Hayvanlar
1
Otlar Galilar Agdaclar Suda Karada Uganlar

yasgayanlar yasayanlar
» Analog organ: Kékenleri farkli, gorevleri ayni

Kusun
kanadi

Kelebek
kanadi . /

» iki organ da ugmaya yarar ancak kékenleri farklidir.

» Homolog organ: Kokenleri ayni, gorevleri ayni ya da farkl

Balinantn ylizgeci

Yarasanin kanadi

CANLILAR DUNVYASI

ikili Adlandirma

» iki canli da memeliler subesindedir ancak organiarin gé-
revleri farkhdir.

» Homolog organlarin gérevleri ayni da olabilir.

» Atin ayagl, inegin ayadi (yirime)

Dogal Siniftandirmada;
» Homolog organlar 3
» DNA yapisi

» Fizyolojik benzerlik  Dikkate alinir,
» Protein benzerligi

» Embriyonik gelisim benzerligi

Dogal Sinflandirmada;

» Yasam alani, beslenme bigimi Dikkate alinmaz.

» Kromozom sayisi, analog organlar

» Kromozom sayisi gelismislik belirtmez.

Egrelti otu: 2n = 500
Kedii  2n=38 2 —4
At: 2n = 64
Kurbaga: 2n = 26

2n=26

» Farkli tiirden canhlarin kromozom sayisi ayni olabilir.

| insan Moli Kurtbagri
| _ balig bitkisi
' 2n = 46

oSmiflandirma Birimleri

» En kiclk siniflandirma birimi — Tiir

» Tir: Ortak bir atadan gelen, ciftlestiklerinde verimii doller
olusturabilen (kistr olmayan) canli gruplandir.

Leopar + Aslan —» Leopon
(Tar degildir)

» [ki canlinin ayni tirden oldugunun kesin ispati icin kisir
olmayan yavrularinin meydana gelmesi gerekir.

@M.G.
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@ ikili Adlandirma (Binomialisimlendirme) -~

» Tirlere isim verilirken ikili adlandirma yapilir.
B isimlendirme Latince yapilir.

Pinus nigra —» Pinus nigra

—— —— —
Cins Tanimlayici Tar
isim

Jordan Michael — Michael Jordan

[ )

Soyadi Adi
Jackson Michael—» Michael Jackson

— e ——

Soyadi  Adi Adlart aynt diye akraba sayilmazlar.

gl o
* Morus alba
* Populus nigra
* Morus nigra
+ Salix alba
» Salix anatolica
» Kag cins var? ........cccoeveeen.

> Kag tir var? ..........c.c.......

» Ciftlestiklerinde verimli déller olusur mu? .................

®Simflandima Basamaklan

Tur — Cins — Familya (Aile) — Takim — Sinif — Sube — Alem

TCFTSSA — Turkiye Cumhuriyeti Futbol Takimi
Sahada Sut Atti

Ortak gen sayisi
A

>

|_| H - l_l [1 » Stniflandirma
2 5 6 7

1 3 4 Basamaklari
* En ¢ok birey
* En az birey

* En ¢ok cesitlilik

@YildizlarLigi_2025PDF

CANLILAR DUNYASI |

ikili Adlandirma

Bitkiler ~— Alem — Hayvanlar
Kapali tohumlular «<— Sube —  Omurgalilar
Cift genekliler <~ Sinif —  Memeliler
Giller <~ Takim — Efgiller
Gulgiller <—— Familya — Kedigiller
Gl «~— Cins —  Kedi
Rosa rugosa ~— Tur —= Felis catus

Tir gidildikee _ alem
Birey sayiIsl .......cccvviinvenens Ortak

dzellikler

Genetik benzerlik .....................
Akrabalik derecesi ..................

Ortak 6zellikler ............uocv......
Alem

Canli gesitliligi .....ccooeevvieeene,

Homolog organ benzeriGi ......cc.cccceeciiiinnnen

» iki canlinin yakin akraba olup olmadigina cins isimlerine
(ilk isimlerine) bakilarak karar verilir.

1. Pinus brutia

1. Morus alba

lll. Pinus nigra
IV. Populus alba
V. Brassica nigra

Hangileri yakin akraba?

» Bir canlinin embriyonik slGrecinde 6nce alem, en son tir
6zellikleri ortaya gikar.

» Herhangi bir siniflandirma basamagi ayni olan iki canlinin
aleme dogru olan basamaklari aynidir. (Yani ayni mahalle-
de oturan iki kisinin ilge, il, ilkeleri aynidir. Cadde, sokak,
daire ayni ya da farkl olabilir.)

ayn < ) > ayni
veya X: T-C+FsT-S-8-A

farkli S
Y: T-C-F+T-8-8-A

X ZEDUVA (R R R T
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Canli Alemleri - Bakteriler

» Canlilar 3 domain (Ust alem), 6 alemde incelenirler.

Canlilar
1 ] Y
Bakteriler Arkeler Okaryotlar
(Bacteria) (Archaea) (Eukarya)
Protista
Bitki
Mantar
Hayvan

@ CANLI ALEMLER]

o o] o o o o
Bakteriler  Arkeler Protistalar Bitkiler Mantarlar Hayvanlar

Prokaryot Okaryot

» Tami prokaryot ve tek hicrelidir.

» Bakteriler haploittir. (n)

Kapsil Glikoi
Halkasal psul Glikojen Ribozom

Sitoplazma
Hucre Hicre Huicre
zarl zarl duvan
kivrimi
Tim Bazi

bakterilerde bakterilerde
« Hiicre zart  Klorofil — Fotosentez
Hicre zari kiviimi — Aerobik solunum

* Sitoplazma Kamg! — Aktif hareket

* Ribozom Plazmit — Konjugasyon (Gen aktarimi)
* Halkasal Kapsul — Patojen (Hastalik yapici)
DNA
* RNA Pilus — Gen aktarimi, tutunma
» Glikojen ~ ~ L
— ortak degil
ortak

> Mikoplazma bakterilerinde hiicre duvan yoktur.

TR R X zEpUva

@YildizlarLigi_2025PDF @M.G.
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» Bakterilerde histon proteini bulunmaz.

» Baz bakteriler kétl ortam kosullarinda hayatta kalmak igin
endospor olusturur.

» Endospor ireme degil olumsuz ortam kogullarindan ko-
runma geklidir.

» Sartlar normale dénerse bakterinin genetik yapisi degis-

Ce o —C & (o
1 2

)

Ce &~ & @
4 3

5 6

Endospor halindeki bakteride,
» Ceper kalinlagir.
» Sitoplazmanin bir kismi atilir.
» DNA etrafina dayanikli endospor olusturulur.
» Bakterinin metabolizma hizi minimumdur.

flandinlmas)

Sekillerine gore

v oo vy
A W OV

Yuvarlak Virguil Cubuk Spiral

Gram boyanmasina gére

(

Mavi

Gram (+) Gram ()
Hicre duvari Hucre duvari
peptidoglikan peptidoglikan

+

lipopolisakkarit
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Solunum gesidine gére T 1. Bakteriler neden lamelin kenarinda toplanrmigtir?
| . . .
( l l (fakiltatit ) 2. Bakteriler neden yesil algin etrafinda toplanmistir?
istege badl)
zorunlu zorunlu gegici gegici Beslenmesine gére
aerob anaerob aerob anaerob
Ototrof Heterotrof
Foto Kemo Saprotroflar Parazitier
o ototrof ototrof (curakguller)
K L M N
zorunlu aerob: Sadece gegici aerob: Normalde Ototrof Bakteriler
aerobik solunum anaerobik gerekirse aerobik
zorunlu anaerob: Sadece  gecici anaerob: Normalde
anaerobik solunum aerobik gerekirse anaerobik Fotoototrof Kemoototrof
Klorofil var. (Kloroplast yok) Klorofil yok.
Fotosentez var. Fotosentez yok.
m__ Sadece 1tk varliginda Gece-giindiiz besin
besin tretebilir. Uretebilir.
Zorunlu anaerob bakteriler hari¢ dierlerinde ETS ve hiicre Or: Siyanobakteriter Or: Nitrit, nitrat bakterleri
zar kivrimi bulunur.
Heterotrof Bakteriler
: |

A, BveC baktefilerinin solunum cesitleri nedir?

Ayristincilar Parazit
(Saprotrof)

» Hicre disina salgiladiklari enzimleri ile 810 bitki ve hayvan
artikiarini sindirirler.

» Madde déngulerinde gérev alirlar.

» Toprak verimini artirirlar.

Tuplerin agzi kapatilirsa hangi bakteriler yagar?

Hucre digina
enzim
Saprotrof //Sm
bakteri 4 Organik
I atik
‘o
Hiicresel solunum »
sonucu olusan trtnler
A
Aerobik bakter ilalg  Lamel @S
erobi a\ Lamel Yesil ; g ame co, ® ® eo®
x z 7.l + Monomerler Monomerler
IR ' H,O hiicre igine alinir
4 : +
u NH,
Lam Lam
1 2

X zeouva G
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_ ll' | Bakteriler

» Sadece kiguk (yapi tagi) molekUllerin bulundugu ortamda
yasayabilirler.

» Hicre disi sindirim enzimleri gelismedigi icin hicre digi
sindirim yapamazlar.

P Hastalik yapanlara patojen bakteri denir.

» Patojen bakterilerde kapsul bulunur.

glikoz

amino asit protein
vitamin nigasta mineral
mineral yag su
saprotrof
parazit hangi bakteriler,
fotosentetik hangi tipte yasayabilir?
kemosentetik

®Bakterilrde Eseysiz reme

M

I

DNA
kendini egler.

* Bakteriler basitge ikiye
bélinme ile eseysiz Urer.

¢ Uygun sartlarda
her 20 dakikada
bir béltinebilir.

* Hiicre sayisi artar.

ayrilir.

)
¥ “a
(o)
Sitoplazma bélinmeye baglar.
Yeni bakteriler olusur.

Eslenen
DNA'lar

@YildizlarLigi_2025PDF
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Bakterilerde Kalitsal Cesitlilik
|

¢ y 3

Mutasyon Konjugasyon Transformasyon

olaylar ile saglanabilir.

P Xsinlan etkisi ile bakterilerin genetik yapisinin degisme-
sidir.

» Mutasyon sonucunda bakteriler, daha dnce sentezleyebil-
dikleri amino asitleri tiretemeyebilirler.

AveB
amino asitleri
ekleniyor_
Ll

mutasyon _

M bakterileri M bakterileri
normal sekilde
Uremeye devam

eder

Mutasyon sonucu
A ve B amino asitleri
tiretilemez

Bakteri DNA's|

Plazmit

Konjugasyon
koprisi

Gen aktaran F*
Gen alan F-

P Ayni tir bakteriler arasinda olur. (Eemak@vengt)
» Tek yonli gergeklesir. Gen aktarimi

» Hucre sayisi artmaz.

» Plazmit ile antibiyotik ve bazi kimyasal maddelere direng
genleri aktarilir. (Kalitsal gesitlilik artar.)

(TN ¥ zeouva (RO |



@KuasarNemesis

BiYOLOJi

ViDEO DERS KiTAB!

=

» Canh kapstilsiiz bakterilerin 6l0 kapsiillii bakterilerden gen
almasidir.

1sitilmis
1 Blu kapsulio +
i canh kapsulstiz

Canli
kapsulsiz

Canli
kapsulit

Isitilmig
Blu kapsulld
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» Bakterilerde mitoz, mayoz, gamet olusumu, ddllenme, zar-
It organeller YOKTUR.

Bakteriler;
e Azot dénglisiinde

¢ Biyoremediasyonla ¢evre kirliliinin énlenmesinde
e (ida sanayisinde

e Bazi vitaminlerin sentezinde

e Insiilin gibi hormonlarin biyoteknolojik yéntemlerle
uretiminde gdérev alabilirler.

» Bakteriler antibiyotiklerden olumsuz etkilenirler. (6limcil)

P> Bazi bakteriler antibiyotikten az (direncli), bazilar ise gok
(duyarh) etkilenirler.

» Bakterilerin Uretilmesi icin petri kabi, agar, besiyeri, basit
kulttr ortamt (B.K.O.) kullanilir.

» Petri kaplarina ekilen bakterilerin tzerine antibiyotik disk-
leri eklenerek bakteriyi dldirmede en etkili olan antibiyotik
bulunur ve bakteriyel hastaliklarin tedavisinde kullanilir.

PR N
Bakterilerde

1. mutasyon,

Il. konjugasyonla gen aktarimi,
Ill. endospor olusturma

olaylarindan hangileri ile genetik gesitlilik saglanir?
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Arkeler |

X bakterisinin
tireyemedigi alanlar

@) |(©

©

X bakterisinin
tredigi alanlar

24 saat _
bekletilir

Antibiyotik
diskleri

X bakterisinin tedavisinde antibiyotikierin etki dereceleri
C>A>B>D

Dogru / Yanhs D Y

X bakterisi D antibiyotigine direnglidir.

X bakterisi i¢in B antibiyotigi, Adan daha
etkilidir.

X bakterisi, C antibiyotigine duyarhidir.

Antibiyotikler Bakieri geligimi
X ==
Y ++++
Z +++
T +

(— : Ureme yok, +: Gireme var)

A bakterisinin antibiyotik cesitlerine karsi duyarhliklarin kar-
silagtinniz.
@2, Arkeler Alemi (F

Pt kg, U

» Prokaryot ve tek hiicrelidirler.

» Bakterilere gére ekstrem (zorlayici) kosullarda yagayabilir-
ler.

B DNA'lari halkasaldir ve gogu Gkaryotlarda oldugu gibi his-
ton proteini tasir.

» Hucre duvarlan bakterilerden farkli olarak pseudopepti-
doglikandan olusur.

» Endospor olusturmazlar.
» Hastalik yapan tiirleri yoktur.

» Antibiyotikten etkilenmezler.

@M.G.
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Protista

P Ribozomlarindaki RNA dizileri
(Okaryotlara benzer)

bakterilerden farkhdir,

Arkeler
|

2 ! ¥

Metanojenler Termofiller Psikrofiller Halofiller

» Metan gazi dretirler.

» Zorunlu anaerobturlar.

» Bataklik, coplik ve lagim sularinda yagarlar.

» Otcul memelilerin sindirim sisteminde selillozu sindirirler.
Termofiller

» Ortalamanin 60-80°C oldugu sicakliklarda yagarlar.

» Termal kaplica sularn ve yanardag bacasi etrafinda yasar-
lar.

Psikrofiller
» Genellikle +5°C'nin altindaki sicakliklarda yasgarlar.
Halofiller

P Asirl tuzlu ortamlarda yagarlar. (Tuz géll, kizildeniz gibi)

@3 Protista Alemi ()

-

» Tumii okaryottur. Bir veya gok hticreli olabilirler. Zarl
organelleri bulunur.

» Doku ve organ tzellesmesi goriimeyen canlilardir.

Dogru / Yanhs D Y

Bakteri ve arkeler bir hiicrelidir.

Bakteri ve arkeler prokaryottur.

Protistalar 6karyottur.

Tium bir hilcreli canlilar prokaryottur.

Bir hucreli canlilar P veya O olabilir,

Protista Alemi

S R A A

Kamgililar K&k Silliler Sporlular  Algler Civik
ayaklilar ’ — L mantarlar
J. M ﬁi 5 : E
U
/ iL . 4
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Kamgililar(Oglena) o lekesi
» Bir hicrelidirler. Konraktl 3/
XAy

> Tatl suda yasadiklari igin A Kamgi
kontraktil koful tagiiar. K0Pt L0 J \

» Goz lekesi ile 15131 ailgl-

lar. Gekirdekcik

» Kloroplasti var. (ototrof) Cekirdak

> Isik yokken heterotrof Oglena

beslenir. Uyku hastaligina
» Kamgil ile aktif hareket eder. frecen glhg
» Boyuna bélUnerek eseysiz Grer.
» Parazit turleri bulunabilir. Trypanasoma

(kan paraziti)

Kok Ayaklilar (Amip)
» Bir hiicreli 8karyottur.

Besin kofulu

> Tath suda yasayanlan kont- . .
raktil koful tagir. koful

» Kloroplast yok. (Otetrof)

» Yalanci ayaklar ile aktif ha-
reket edip endositoz ile bes- (£
lenir. (Heterotrof)

Yalanci ayaklar

» Bolunerek eseysiz Urerler.

» Parazit turleri bulunur. (Amipli dizanteri)

Silliler (Paramesyum)
Kontraktil
koful

» Bir htcreli karyottur. Buyik gekirdek

Terliksi hayvan _ jijul

» Tath suda yasayanlari
kontraktil koful tagir. g

andsi

» Kloroplast yok.

(Otetrof)
. s . kofulu Hicre p
> Silleri ile aktif hareket ot Ser
eder. Pammesyum

» Ikiye béliinerek eseysiz urer.
Sporlular (Plazmodyum)
» Sitma parazitidir. (I¢ parazit)

» Kan yardimi ile viicutta pasif hareket ettigi
icin hareket organeli bulunmaz.

» Kandaki besin monomerleri ile beslenir.

» insan viicudunda sporla gogalabilir.

Plazmodyum

» Eseyli ve eseysiz Ureyebilirler.
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Algler (Su Yosunu)

» Oglenada oldugu gibi klo-
roplasti var. (Ototrof)

» Selliloz ¢eperi var.

» Bir hucreli veya ¢ok hlcreli
olabilir.

» Doku olugsumu goriilmez. Su yosunu

b Gercek kok, gbvde, yapraklar
yok.

» Algler bitki benzeri protistlerdir.

b Algler bir araya gelerek gelismig (Volvoks) ve basit (Pan-
dorina) Kolonileri olusturabilir.

Civik Mantarlar
» Kloroplast yok.
» Saprotrof beslenir.

» Amip gibi yalanci ayak ile aktif ha-
reket eder.

» Tek hucrelidir. Cok gekirdeklidirler.

» Hlcre duvarlart olmadigi icin mantariar aleminde degil
protista aleminde incelenir.

» Tumu dkaryot ve ¢ok hiicrelidir.
» Kloroplast var.

» Fotosentez var. (Tam parazit bitkiler
harig)

» Tumii nigasta depolar.

» Hucre geperleri seltloz yapilidir.

» Pasif hareket ederler.

» Otsu veya odunsu olabilirler.

» Toprak ustli — slrgiin

» Toprak alti — k&k

» Bitkiler
* tohum ya da sporla {ireme
* iletim demetine sahip olma ya da olmama
« tohumlarin konumu

 tohumdaki genek sayisi

gibi 6zelliklerine bakilarak gruplandirilabilir.
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Bitkiler Alemi
!

Tohumsuz Bitkiler Tohumlu Bitkiler

Damarsiz Damarli Agik Kapali
Tohumsuz  Tohumsuz Tohumlu Tohumlu
Bitkiler Bitkiler Bitkiler Bitkiler
Kara yosunu  Egrelti olu GCam

Tek Cift
cenekli genekli . .
Tahllgilier Meyve 4 .
e agaclan

S xS

Ok

Damarsiz tohumsuzlarda kok, gévde bulunmaz ancak da-
marl tohumsuzlarda bulunur. Agik tohumlularda Ureme ya-
pilan kozalak adh yapida bulunurken kapali tohumlularda
cicek ve meyve olusumu gézlenir.

ntarlar Alemi (Fungi @)
» Tumi dkaryottur.

» Heterotrof beslenir. (Saprotrof veya pa-
razit)

» Bakteri, arke ve hayvan alemlerindeki
canhlar gibi glikojen depolar.

» Cok gekirdeklidir.

#

$apkall mantar

P Hiicre duvari kitin yapidadir.

» Mutualist yasayan tiirleri butunur.
* Liken (Mantar+alg) / Mikoriza (Mantar+bitki)

P Bir hiicreli mantar — Bira mayasi (Maya mantari)

¢ Cok hilcreli mantar — Sapkall mantar
» Vicutlan hif adli liflerden olusur.
» Hiflerin biraraya gelmesiyle miselyumlar olusur.
> Eseyli ve eseysiz treyebilirler.

e Eseysiz — Sporla, tomurcuklanma ile
» Eseyli — Metagenez ile

» Saprotrof beslenenier, hicre digina salgiladikian sindirim
enzimleri ile hiicre disi sindirim yaparlar.

» Olugan monomerler miselyum ile emilip hicreye alnir.

¥ zepuva (R R
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. Omurgasiz Hayvanlar
Aerobik
0, varken solunum
/ (mitokondride)
Bira mayasi
N Etil alkol
0, yokken fermantasyonu

(sitoplazmada)

» Mantarlar; ilag yapimi, gida ve fermantasyon olaylarinda
kullanilir.

» Kif mantarindan antibiyotik elde edilir.

Omurgasizlar Omurgalilar
(SOSISYEDI) (BakSalkm)
Sungerler Baliklar
Sélenterler Kurbagalar (ki yasamlilar)
Solucanlar Siriingenler
Yumusakgalar Kuslar
Eklem bacakllar Memeliler

Derisi dikenliler

» Tiumi Okaryot ve gok hicrelidir.
» Tumi heterotrof beslenir.
» Glikojen depolar.

» Eseyli ve egeysiz lreyebilirler.

Omurgasiz Hayvanlar
» Sinir seritieri karin tarafinda bulunut.

» Cogunda agik kan dolagimi géruldr. (Halkah solucan, ah-
tapotta kapali kan dolasimi var.)

» Genelde dis iskelet tagirlar. (Stinger, denizyildizi i¢ iskelet)

Bilateral
simetri

Isinsal
simetri

» Radyal veya bilateral simetri gorilebilir.
——— Nt ™

|§Insa| iki yan

Omurgasizlar (SoSiSYEDi) 6 grupta incelenir

1. Stngerler 2. Solenterier 3. Solucanlar

4. Yumusakcalar 5. Eklem bacaklilar 6. Derisi dikenliler

?
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1. Siingerier
» Sularda yasarlar.

» Vicutlanndaki por adii deliklerden
aldiklar suyu siizerek beslenirler.

» Hiicre ici sindirim yaparlar.
» ic iskelet tagirlar. (CaCO, yapili)

» Eseyli ve eseysiz Ureyebilirler.

» Sistemleri yoktur.

2. Sélenterler

Agiz ve anlis

» Sularda yasar.

i . .. - Te
» Ik sindirim agikhgi var. entakil

» ilk sinir sistemi (Hidrada agsi
sinir sistemi)

Vicut

Tomurcuk boslugu

» Hem hicre ici hem hiicre disi
sindirim gorildr.

» Eseyli ve eseysiz ile Ureyebilirler. (tomurcuklanma ile)

Denizanasi
(Mediiz form)

3. Solucanlar

» Hidrostatik iskelet géruidr.

¢ !

Yassl! solucan Yuvarlak solucan

N

Halkall solucan

- &~

Toprak solucani

Planarya Bagirsak solucani

. MzEDUVA
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Yassi! Solucanlar

B Sélenter gibi tek agiklikh sindirim kanali bulunur.

» Ik merkezi sinir sistemi

Goz Gangliyon

» Rejenerasyon ile eseysiz :
Ureyip birey sayistni artira-
bilirler.

» Hermafrodit (gift cinsiyetli) [7merdven

olan tirler kendilerini délle-
yebilir.

Adiz, anus
” S . (Tek agiklik) -
® I¢c parazit turleri bulunur. PI‘
(Tenya) gt
Planarya, tenya
Yuvartak Solucanlar (Nematodiar) .
¥ llk defa iki agiklikli sindirim sistemi e ':_:/’

B Bazilari i¢ parazit yasar.
Bagirsak solucani

Bagirsak solucani, kil kurdu

Hallkah Solucaniar

» ilk kapal dolasim sistemi

<

Toprak solucani

» Hermafrodittir ancak sperm ve yumur-
ta farkli zamanlarda olgunlagtigi icin
kendini délleyemez.

B Topragin havalandinimasinda etkilidir.

Toprak solucani, stilik

4. Yumusakgalar

B Vicutlan yumusak dokulu olup ge-
nelde dis iskeletleri vardir.

B Ahtapot ve miurekkep baliginda,
halkali solucandaki gibi kapali do-
lagim géralur.

A ZEDUVA ") TR e e
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5. Eklem bacaklhilar

> Kitin yapih dis iskeletleri vardir.
* Karadakiler — Trake, kitapsi akciger
* Sudakiler — Solungag

» Acik kan dolasimi gérilir.

» Hizli hareket etmelerinin nedeni ¢izgili kaslara sahip olma-
landir.

» Bosaltim Urinleri drik asittir.

» Kurbagalar gibi metamorfoz (bagkalagim) gegirebilen tiir-
ler bulunur. (Tirtil, kelebek)

» Kanlarinda hemoglobin gibi solunum pigmenti bulunmaz.

Eklem bacaklilar

O p

Kabuklular Oriimcekler Cok ayakliar Bécekler
Istakoz Akrep Ciyan Ari, Kelebek
Karides . Kene Kirkayak Cekirge, Sinek
Yengeg Ordmcek i
Istakoz Orlimcek

Derisi dikenliler
» Denizlerde yasarlar.

» Slngerler gibi CaCQO; yapili i¢ iske-
lete sahipler.

Deniz yildiz

P Eseyli Urerler.

P Planarya gibi rejenerasyonla egeysiz
Ureyebilirler.

» Tap ayaklar ile baglanti su-damar sistemi bulunur. Bu
yapilar hareket, beslenme, bogaltim ve solunumda gérev-
lidir.

S

Denizyildizi, denizkestanesi, denizhiyari

Genel Tekrar: ~
e . N
1. Stingerler k| '._1 W\
2. Solenterler G/
—
3. Solucanlar o f—\
4. Yumusakgalar L)

5. Eklem bacakhlar g
6. Derisi dikenliler /};ﬂ




@KuasarNemesis

CANLILAR DUNYASI

. Omurgali Hayvanlar

@ 0murgallar §ubesi

» TUuminde;
s kapali kan dolagimi kanda alyuvar (hemoglobin)
* i iskelet (kikirdak, kemik)
* bobrek (bosaltim organt)

Embriyonik dénem
notokord

Ergin ddnem

omurga

solungag yariklari solungag veya akciger

Omurgalilar

A S A A

Memeliler

Baliklar Iki Siringenler  Kuslar

r{",’ﬁ‘yasamlllar > 5
. ﬁ M\ .

@1, Baliklar Sinifi

» Kalpleri iki odacikhdir.
(1 kulakgtk + 1 karincik)

» Baliklarda buyuk ve ki- | it
¢k kan dolagimi ayrimi
yoktur.

» Yani solungagcta temizlenen kan kalbe dénmeden vicuda
gonderilir.

» Kalplerinde her zaman kirli kan bulunur.

» Solungag solunumu yaparlar.

» Cogunda vucut pullarla ortaluddar.

» Sogukkanli canlilardir.

» Genellikle dig déllenme dig gelisme ile Grerler. (Dig-dig)

» Kopekbaligi ve lepistes gibi baliklar, i¢ déllenme i¢ geligme
ile trer. (Yumurtalan korunur. Anneden beslenmez)

» Bosaltim tiriinleri — NH4 (Amonyak)

@YildizlarLigi_2025PDF
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Baliklar
|

Kikirdakl Baliklar

Kopek baligi

Kemikli Baliklar

Palyaco balidi

> I iskelet kikirdak
» Solungag¢ kapag: yok.
» Hava kesesi yok (Suda P Hava kesesi var. (Suda

batmamak igin strekli batmay: énler.)
ylizerler.)

> g iskelet kemik ve kikirdak
» Solungag kapag var.

Hamsi, Liifer, Istavrit, Deniz
ati, Yilan ballgl

K&pekbalidi, Vatoz

Perde yok

» Kalpleri 3 odaciklidir.

» Karincikta perde bulunmaz

» Kalpte karigik kan bulunur.

» Bocekler gibi metamorfoz gegirirler.

» Sogukkanl. Kis uykusuna yatar.

» Dig déllenme, dis gelisme ile Grerler (Dig-dig)

Ergin iken — Ure

» Larva iken — Amonyak

» Semender = Kertenkele

Semender = kuyruklu kurbagadir. Sélenterie karigtirimama-
lidir.
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» Akciger solunumu yaparlar.

» Bosaltim Grind rik asittir.

» Vicutiar keratin pul ve plaklarla kaphdir.
» Bazilar deri degistirir.

» Sogdukkanlidir.

> ic déllenme, dis gelisme ile trerler. (ic-dis) (Kaplumbaga
yumurtasi)

» 3 odacikli kalpleri vardir.
» Karincikta yarim perde bulunur.

> Kalpte karisik kan bulunur.

Tam perde

Yarim perde
Siringen  Timsah

Timsah kalbinde tam perde bulunur.
e Suda — panizza kanal agilir. Vicutta karigik kan

e Karada — panizza kanali kapal!. Viicutta temiz/
kirli kan ayri dolagr.

Kaplumbaga, Timsah, Kertenkele

®L KuslarSmht Y

P 4 odacikl kalpleri vardir. (2 kulakgik 2 karincik)

» Karincikta tam perde bulunur. (Kalpte temiz ve kirli kan
karigmaz)

» Akciger solunumu yaparlar.

» Akcigerlere baglh hava keseleri F

bulunur.

{(Hem ugmay! hem de
yiikseklerde O,'den daha iyi
yararlanmay! saglar)

» Vicutlan tily, telek ve pullarla kaphidir.
» Digleri yok, gaga var.
P Sicakkanhdir. (40-41 °C)

» Bosaltim Gruind Orik asittir.

» i¢ dollenme, dis gelisme ile trerler. (ig-dis)

@YildizlarLigi_2025PDF
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Omurgali Hayvanlar

» Yavru bakimi vardir.

Penguen, deve kusu, karga, marti, tavuk

Kuglarda Ugmay: Kolaylastiran Adaptasyonlar
> Akcigerlere bagli hava keselerinin olmasi

» ii bos kemiklere sahip olma

» On (yelerinin kanat seklinde farkilasmasi

» Dis yerine hafif yapili gaga bulunmasi

» Bosaltim atidi olarak rik asit kullaniimasi

» idrar keselerinin olmamasi

» Kalpleri 4 odaciklidir.

» Karincikta tam perde bu-
lunur. (Kalpte temiz ve

kirli kan karigmaz) Tam perde

» Akciger solunumu yapar.
» Sicakkanlidr,

» Bogaltim Grtin{ Gredir.

P Kig uykusuna yatan turleri vardir. (Ayr)
Sadece memelilere 6zgii 6zellikler

» Ter bezi

P Sit bezi (Yavrularini stitle besleme)

» Kasl diyafram (Diyafram kasi)

P Olgun alyuvarlarin gekirdeksiz olmasi (Diger omurgalilar-
da gekirdekli)

P Viicudun killarla 6rtiilti olmasi (Balina, yunus gibi deniz
memelileri harig)

> Akciderde alveol, kulak kepgesi

@M.G.
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Omurgali Hayvanlar

Memeliler
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Ornitorenk
ic délienme

Dis ge

lisme

(ic-dis)
Yavru yumurtadan

cikip sutle

Odacik
Perde
Ortii

Viicut
sicakhg:

Solunum

Bogaltim
ariind
Ureme
Gelisme

beslenir.

Balik

2
Yok

Pul

Soguk
kanli

Solungag¢

NH3

Dig*
Dis*

|

| Keseli

!

Kanguru, Koala

i¢ dolienme
I¢ gelisme
(ig - igtdig)

'

Plasentall
Balina, yunus

fok, aslan, insan

Yavru geligimi
anne vicudunda

baslayip
kesede tamamlanir.

Kurba-
da
3
Yok

Nemli
deri

Soguk
kanli

Solun-
gac
Akciger
Deri
Ure

Dig
Dis

(*: Baz istisnalar vardir.)

Siiriin-
gen

3

Yanm
Pul

Soguk
kanli

Akciger

Urik asit

lg
Dis

yarasa
l¢ dollenme
Dis gelisme
(ig - ig)
Embriyo anne
karninda plasenta
ile beslenir.

Kus

4
Tam
Tay

Pul

Sicak
kanli

Akciger

Urik

asit
I
Dis

Memeli

4

Tam
Kil

Sicak
kanl

Akciger

Sogukkanli — Degisken vicut sicakhidina sahip canli

Sicakka

FSEESEE S LT X ZEDUVA

nli—

(Ortam sicaklig) degistikge vilcut sicak-

g1 degisen)

Sabit viicut sicakhiina sahip canli

(Ortam sicaklidi degisse de viicut si-
cakhgi sabit kalan)
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Vicut

Asicaklidi (°C) Hangi omurgali olabilir?
40 1 X T —
30T

| (Y OT——
20 v
10T
bttt > Cevre
0 10 20 30 40 sicakligt (°C)

Hangi 6zellikler, omurgali bir canlinin bulundugu sinifi
belirlemede yeterli olmaz?

I. BOyiik-kligtk kan dolagimi ayrimi yoktur.

I. Yavrularini sttle besler.

l1l. Akciger solunumu yapar.

IV. Kapali kan dolasimina sahiptir.

V. 3 odacikh kalbe sahiptir.

VI. Ortam sicakhidina bagl olarak viicut sicakhigini sabit tutabilir.
VII. Vicudunda ter bezi ve killar bulunur.

VNI, ic déllenme dis déllenme ile drer.

s 8
ol

§1 v

X

= K &

'N

O 3 v v

Yukarida verilen canlilarda numaralarla gosterilen ézelliklere
ikiser tane 6rnek yaziniz.
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T C N, o R

Protein Kilif
Genom (Kapsit}
Ya DNA
(Ya RNA

bulunuﬂr% _

Konaga 6zgit —
hidroliz enzimleri

» Zorunlu hiicre i¢i parazitlerdir.

> Virlis — Zehir (Latince)

» Hicresel yapilan yoktur.

» Organeller, enzim sistemleri yoktur.

» Ya DNA ya RNA'si vardir. ikisi birlikte bulunmaz.

Hucresel solunum Y
Protein zentezi 0
ATP sentezi K

» Metabolizmalar yoktur.

» Sadece hiicre icinde ¢ogalabilirler.

> Virusler glikoz, amino asit gibi besi ortamlarinda tremez-
ler. Sadece konak hiicrede tirerler.

» Mutasyona ugrayabilirler.
» Virlislere antibiyotik etki etmez. Bagisikiik sistemimiz vi-
rislere karsi interferon Uretir.
® Bitki virlsleri — ¢ogu RNA  Bakteriyofaj — DNA
* Hayvan virlisleri — DNA veya RNA

» Virtsler konaklarina 6zgiidir.
¢ Kuduzu virlisli — Beyin + omurilik
e Kizamik virlisii — Deri

® Covid-19 virlisti— Akcigerler

e

Lizogenik .. 4

{ =k

~ n’*\“‘u?- Litik y "l'l ogen
XY déngn . déngu

. A

61

Litik déngii: Virlis konagi kisa siirede parcalar.

Lizogenik déngii: Viriis konak ile birlikte cogalir.
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Virusier

Litik ddngude sirasiyla su olaylar gerceklesir.

* Virlis konaga tutunur ve hidroliz enzimleri ile hiicre zar
ve duvarini deler.

= Virlisin genomu konagn igine girer.
* Virlis DNA's1 konak canlinin yénetimini ele gegirir.

+ Konaga ait molekiiller ve ATP kullanilarak viriistin ge-
nomu, protein kilifi ve enzimleri trettirilir.

« Uretilen viriis pargalar birlegtirilerek gok sayida viriis
olusur.

= Konag pargalayan virisler hiicre disinda kristal halde
yeni konaga ulasana kadar bekler.

* Virls yeni konak buldugunda déngti yeniden baslar.
Lizogenik donglide su olaylar gergeklesir.
» Virlise ait genom konak hiicreye aktarilir.

* Viriis genomu konak hiuicrenin DNA'sina eklenir ve gizli
halde kalir.

* Konak hiicre gogaldikga virlis genomu da ¢ogalrr.

* Bir slire sonra olugan yeni virlisler konagi parcalar.

Virislerle ilgili asagidaki dogru (D) / yanhs (Y) tipi sorulari
cevaplayiniz.

Dogru / Yanhig D Y

Virlisler gogalabilme 6&zelligi ile canllara
benzerlik gosterir.

Virtisler prokaryot hiicre yapilidir.

Virlslerin codalabilmesi igin canli bir konak
hiicreye ihtiyaci vardir.

Bir virliste niikleik asit gesitlerinden birisi
bulunur.

Virlslerle miicadelede yaygin olarak anti-
biyotikler kullanilir.

Virtsler ribozomlarinda protein tretebilir.

Virtsler ihtiyaci olan enerjiyi (ATP'yi) konak
hiacrelerden saglar.

Virisler mutasyona ugrayabilir.

Virlsler belirli bir konak hticrede gogaliriar.
(Konagina 6zeldirler.)

A ZEDUVA 1o S

@M.G.
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CANLILAR DUNYAS!

1. Asadida 6 bitkinin bilimsel isimleri verilmigtir.

1. Myosolis australis
Fagus sylvatica
Celtis australis
Myosotis sylvatica

Trifolium repens

S oA W N

Solanum trifolium
Bu bitkilerle ilgili asagidaki sorulan cevaplayiniz.

a. Aralarindaki kalitsal benzerligin en ¢ok oldugu iki
canli hangileridir?

b. Kag farkh tar, kag farkli cinse aittir?
¢. Ayni familyadan olduklar kesin olanlar hangileridir?

d. Ciftlegtiklerinde aralarinda verimli dél verebilecekler
var midir? Varsa ya da yoksa nedenini belirtiniz.

K dzelligi L ozelligi
A A

kﬂHH_JHHH;

Familya Sube Takim Sinif  Alem Cins

Yukaridaki grafiklerde bazi siniflandirma
kategorilerinde K ve L 6zellikleri arasindaki iligkiler
gosterilmistir.

I. Ortak gen sayisi

Il. Birey sayisi

Ill. Protein gesitliligi

IV. Embriyonik gelisim benzerligi
V. Tur gesitliligi

VI. Homolog organ benzerligi

Numarali 6zelliklerden hangileri K, hangileri L
ozelligine 6rnek goésterilebilir?

@YildizlarLigi_2025PDF
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3. Agagidaki yapilandinimis gridde bakterilerde bulunan ya-

pilar verilmigtir.

Ribozom Plazmit Kapsdil
] 5] 6]
Halkasal DNA Klorofil Glikojen
Pilus Hicre zan Kamg!

Bu yapilardan tiim bakterilerde bulunabilenler ile
bazi bakterilerde bulunabilenleri gruplandiriniz.

a. TOm bakterilerde bulunabilenler..........ccccoccevvverereriens

b. Bazi bakterilerde bulunabilenler...........ccovcvvveveveenn...

Bakteri Arke

Tiirkan bakteri ve arkeleri kargilastirmak amaciyla
hazirladigi Venn diyagramina agagidaki ézellikleri
nasil yerlegtirmelidir?

1. Prokaryot hiicre yapisina sahip olma
Endospor olusturabilme

DNA'sinin histon proteiniyle ¢evrili olmasi
insanda hastaliga neden olabilme

Fotosentezle besin Gretebilme

A

Hiicre duvan yapisinda pseudopeptidoglikan
bulundurma

~

Antibiyotikten etkilenmeme

8. Halkasal DNA'ya sahip olma

FEVETE W OTITEE) X ZepUvA
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5. Protista alemindeki canllarla ilgili asagidaki ifadelerin =~ 7. Asagidaki semada verilen canlilarda 6zelliklerin bu-
dogru (D) / yanhs (Y) olma durumlarini belirleyiniz. lunma-bulunmama durumunu belirtiniz.
Dogru / Yanhg D Y

Prokaryot hiicre yapisina sahiptirler.

Tatl suda yagayaniannda kontraktil

koful bulunur. (v: 6zellik var)

Bazilan bir, bazitar gok hiicrelidir.

Doku ve organ 6zellesmesi gériimez.

Tamami heterotrof olan tirlerden Omurga

olusur.

Amip, églena, paramesyum, algler ve Dis iskelet

civik mantarlar bu gruptandir. Kapal
dolagim
Heterotrof
beslenme
Gok hiicreli
okaryot olma

8. Bir orman gezisine gikan Elif Sare ormanin nemli bélgele-
rinde yagayan ve baskalagim gegiren bir hayvan (K), derisi

6. Ayse Melek bitkiler, mantarlar ve hayvanlar aleminin 6zel- pullaria kaph olan ve karada yasayan sogukkanl bir hay-
liklerini karsilastirmak icin asagdidaki tabloyu hazirhyor. van (L), yavrusunu sitle besleyen sicakkanli bir hayvan
= (M) ve tlylerle kapli viicuda sahip olan ve yumurtlayan bir
Ozellikler hayvan (N) gozlemliyor.
1 2 3 4 5 Buna gore
a. Elif Sare’nin gdzlemledigi omurgall hayvanlarin ait
J Bitkiler v 4 oldugu siniflarin isimlerini yaziniz.
Q
£| Mantarlar v v
<
Hayvanlar v

Buna gére tablodaki numaral &zellikleri agagidaki
harflerle verilen 6zelliklerle kargilagtirniz.

K. Glikojen depolama —— .......ccormusmmmssusnisssnissiniass b. Elif Sare’nin gozlemledigi hayvanlar icinde hangi
L. Hacre duvarina sahip olma — ........ccccmeerseien. omurgali hayvan sinifina ait rnek yoktur?
M. Hif ve miselyumlara sahip olma — .....cccccceiiicies

N. Fotosentezle besin Uretme ——....cccoeirvivimvccveerenenrinns

R. Okaryot hiicreli olma —— ........c.oooinerrerereerreeeees

X zeovva
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Hucre

Bolunmeleri

Hiicre Dongisii - Kavramlar

Mitoz Béliinme
Mayoz Bdliinme

Eseyli ve Eseysiz Ureme

£
ZEDUVA

YAYINLARI

Video Dersler

@M.G.
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| HUCRE BOLONMELERI
Hucre Bolinmesinin Nedenleri
Hiicre Donguisu - Kavramlar

ZEDUVA ‘

®HUCRE BOLUNMELER isina gore hiicreler
Hdcre neden bolunar? P Haploid = monoploid = n
* Yizey/Hacim orant kiigiilirse (azalirsa, bozulursa) » Diploid = 2n
. blyime ~ o 82 — .
o ) B _ Ve » Tek takim kromozom igerirler. (Ya anneden yada babadan
gelen)
* Cekirdek hiicreyi yénetmede zorlanirsa (yetersiz » Homolog kromozom, alel gen tagimazlar.
kalirsa)

¢ Madde aligverisi zorlasirsa (besinlerin alinmasi,
atiklarin atilmasi) |

m_ Gametler (esey hiicreleri, Gireme hiicreleri} sperm, yumurta

Hormonlarin uyarici etkisi de bélinmede etkilidir. > Mitoz veya mayoz bilinme ife olugabilirler.

mitoz

» Hiicre bélinmeden Gnce interfaz ad verilen hazirlik evresi (n) Erkek ar ———» sperm (n)
gecinr. (2n) Insan -MAYOZ o sperm (n)

Interfaz + mitotik evre —» Hiicre déngust

] g

hazirlik bélinme ~

- ) o e | — N

> Mitotik evreye interfaz dahil degildir! | ] m
L LE _fam Pl ]

. v

P Biri anneden, digeri babadan gelen kromozomlara sahip E

G,: Hicre hacmi artar. SN ieplilkasyon. | hicrelerdir. (Homolog kromozom) >

(Huicre boyiir) eslenmesi
gerceklesir.

Xlﬁga;)gm(ecz)ilaylar Deoksiribontikleotit |

Organel sayisi azalir,

a |§|/><{’._ -

."f G1

| Viicut hicreleri (somatik hiicreler), Ureme (esey) ana hiicre-
| leri, kralice ve isci ar

Hucrelerin kromozom takim sayilarini yaziniz.

Sitokinez

G.,: Son kontroller yapilir.

Y, Bolinme ile ilgili enzim * Yumurta ana hiicresi — .............
Mitoz Mitotik sentezi
evre e Zigot— .o
Olgun alyuvar Baliinme yetenegini e Bobrek hiicresi — .............
Sinir hlicresi kaybeden hiicreler
Cizgili kas hiicresi | G, evresinde kalarak o Kraliceari — ...,
Retina hiicresi hayatlarini burada gegirir.

Bu evreye G, evresi dent. e FErkekari— .............
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E BiYOLOJi HUCRE BOLUNMELERI
Hicre Bolunmesinin Nedenleri

ViDEO DERS KiTABI

Hiicre Dongiisil - Kavramlar

Boliinme ile ilgili Kavramlar

2n = 2 kromozomiu hiicrede

A a A A a a
| interfaz
| —p 2n=2
B B b b

DNA zinciri

Cekirdek
\_ B b
@ 2 eglenmemis Béliinecek hilicredeki
e homolog 2 eglenmis homolog
kromozom kromozom
Kromozom
Histon protein r I
Kromatin iplik 2n = 4 kromozomlu hiicre
» Hucre boélinmiyorken yani e Kromatin iplik A a A A a a
. . A )
dinlenme halindeyken £ ‘
DNAnin gekirdek igindeki _ :
halidir. (Histon proteini+DNA) e ‘
» Protein sentezi i¢in sifre verir. B b ik 8 B b b -
interfaz n=
Kromozom
c c c C ¢ c
» Kromatin ipliklerin kisalip kalinlasmasi ile kromozom olu-
sur.
|
Kromatin
) D d D D d d
B, = | 4 eslenmemis Bolunecek hiicredeki
"‘?,L,a —_—> Kromozom homolog kromozom 4 eslenmig homolog
té kromozom
Kardes kromatitler
(eslenmis kromozomlarin her birisi) i
Interfazin * Kardes kromatilier n = 2 kromozomlu hiicre
_— hicre bélinecedi
S evresi zaman olusur. A c A A C c
—_— e interfaz
Kromozom Kromozom — X X n=2
B D B B D D

Béltinecek hiicredeki

2 eslenmemis
homolog olmayan 2 eglenmis homolog
olmayan kromozom

e kromozom
X
e Interfazin anafaz
é + protein —» > o
' soe S evresi

oo
- ]
DNA 1 kromozom 1 kromozom 2 kromozom

(2 kromatitli)

Z zouva QN
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(merkezdeki
halkasal
bolge)

4 0
Kromozom

* Kromozom sayis! = Sentromer sayis|

¢ Kinetokor sayisi = Kromozom sayis| x2

* Kromatit sayis1 = Kromozom sayisi x2

Nrmoak
AL E

2n=10 kromozomlu
a) Kromozom sayis
b) Kromatit sayisi ..
c) Sentromer sayisi

d) Kinetokor sayisi

. ¥ Sentriyol
w ‘
n.jz

Sentrozom

bir hlicredeki

Sentrozom

Bitki Hayvan
Sentriyol - +
Sentrozom - +
ig ipligi + +
sentezi
ig ipligi mikrotlibil sentrozom
olusturan organize edici
yapl bélge
sentromer var var

> Bitki ve hayvan hiicrelerini ayirt etmede sentromer, ig ipligi
olugumu kullaniimaz.

Hiicreler ve kromozom formiilleri

otozom — viicut

gonozom — cinsi

kromozomu

yet kromozomu

kromozom ©toZom gonozom otozom gonozom
2n =46 formilil . 2n =44 + XX 2n =44 + XY
_— e S S
kromozom 23 Qlﬂ’. 29 Qlﬂ
sayisi homolog homolog
kromozom kromozom
kromozom
n=23 formiilii n=22+X n=22+X n=22+Y
/ x
diside tek gesit —» X erkekte iki cesit
gonozom gonozom A Y

=]

BiYOLO)Ji =

ViDEO DERS KiTABI

» Bir hiicrelilerde tireme;

> Cok hiicrelilerde; biiylime, gelisme, onarim olaylarini sag-
lar. (Bazi ¢ok hticrelilerde eseysiz lireme)

P Mitoz ile bir hiicreden iki yavru hiicre olugur. (Olusan hiicre
sayisi =2" ile hesaplanir. (n: Bélinme sayisi)

» Mitoz ile olusan hiicrelerin kromozom sayisi dedismez!

2n = 42 kromozomlu bir hiicre art arda 3 mitoz gegirdiginde;

a) Olusan hicre sayisi

b) Olusan hiicrelerin kromozom sayisi ......................

P Mitoz, zigot olugtuktan sonra canlinin élimiine kadar de-
vam eder. (Omiir boyu)

P Kromozom sayisinin nesiller boyu sabit kalmasini saglar.
» Mitoz kalitsal gesitlilik saglamaz. (Evrime katki saglamaz)

» Mitoz ile egeysiz iireyen canliiarin kararli ortamlara uyum
yetenekleri yiiksektir.

P n, 2n, 3n krormozomlu hicreler mitoz gegirebilir.

@ @ @)

P Bakteri ve arkelerin gekirdegi olmadigi igin (prokaryot ol-
duklar igin) mitoz gegirmezler.

@ D)

» Somatik hiicreler mitoz gegirir.
» Ureme ana hticreleri mitoz ve mayoz gegirir.
Mitoz Evreleri

{ 3

cekirdek bditinme sitoplazma bdliinme
Pl R il
Karyokinez Sitokinez

ba
©@-@-® ~ ®-2
b3l - ©

oiPMATS _ >

P Mitoz dncesi interfaz gergeklesir.

» interfaz sonras) sirasiyla karyokinez ve sitokinez gercekle-
Sir.

RN Y, zEpuva
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E

» Karyokinez doért evredir. (Faz=Evre)

e Profaz — Pro - llk
e Metafaz — Meta - Orta

¢ Anafaz — Ana - Ayriima (Analiz)

e Telofaz — Telo - ug, son

®Profaz {{Ik evre)

1§ iplikleri

Sentrozom

» Kromatin iplik—-kromozom

» Cekirdek zarn ve gekirdekgik
eriyip kaybolur.

» Interfazda eglenmis sentro-
zomlar ig ipligi olusturup zit
kutuplara cekilirler.

eriyen

» g iplikleri kinetokorlara tutu-  cekirdek zari

nur.

Metafaz (Ortaevie)

» Kromozormlar hicre ortasina
(ekvatoral dizlemine) tek sira
(yan yana} dizilir.

» Kromozomlar en net bu evrede
goralar,

» Karyotip analizi bu evrede yapilr.

® Anafaz (Aynilma evresi)

» [giplikleri gekilir ve kardes
kromatitier birbirinden ay-
rilir.

. Ayrilan
» Kromozom sayisi gegi- kardes
ci olarak iki katina gikar. kromatitler
(2n=4 —— Anafazda 8
kromozom)
@Telofaz (Son evre) DR 2
» Profazin tersiolur.
» Kromozom — kromatin
iplik yeniden
. ) olusan
> Cekirdek zan ve gekir- cekirdek zar

dekgik olusur.

» Telofaz sonunda hicrede
iki gekirdek bulunur.

» Telofaz ile karyokinez ta-
mamlanir.

@YildizlarLigi_2025PDF
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Mitoz

®Sitokinez ( Sitoplazma biliinmesi)

Hayvan hiicresi Golgiden ayrilan

Mikroﬂamentler\ %} ‘) kiiglik kofullar ile

yardimiyla ara lamel

bogumianma ¥ (ara plak =

A orta lamel =
N !

= hiicre plagi

olusumu)

Bitki Hayvan
Sitokinez + +
Gergeklesme ara lamel bodumlanma ile

sekli olugumu ile 9

ara lamel 4

2n=4
Balunmeler sonucu ayni genetik yapida iki yavru hiicre olu-

sur.

» Mitoz sonucu olusan hilcrelerde
» sitoplazma miktari,
- organel sayisi,
« hiicre buyuklikleri farkliik gosterebilir.

» Organel cesitleri aynidir.

r.. e e e T LA
i L L 1] - Y )| 4 {11
I £U1] : A TiRLal

- (agirg)
l;?;?s(:z(cz)rg) [@ DNA miktar
: 3.10"mg
kromozom I =
sayisi (20) ll'ﬂerfa

kromatit o }
sayisi (2 x 20 = 40) 1212 6.102mg

=

2n=21 {2n=2_§

3.10"2mg 3.107"2mg

Kromozom
i saylsl

DNA miktari

Kromatitler
ayrilir. Her
kromatit

- bir kromozom
.| sayilr.

404

pel——r 20+

S i iPMATS
Evreler Evreler

3 zepuva (TR
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HICRE BOLUNMELER| BiYOLOJi 3
; Hl']_c_re__ ]_Jﬁngi]si]ni_jn Kon_trolii_ = ViDEO DERS KiTABI

‘ G, kontrol
‘ noktas!

SIrala .o
M kontrol
noktasi G, kontrol
noktasi
K M e e sy
Sarglrlr;onznol G, kontrol noktasi: Hiicre biiyUkligd ve DNA hasari kontrol
yaz (n, 2n) " edilir. DNA sagdlam ve hiicre buytklugu yeterli ise ve DNA'da

hasar yoksa "devam et” siyali verilir.

G, kontrol noktasi: DNA kopyalanmasinin dogrulugu ve hiic-
re blyikligu kontrol edilir. Replikasyonda hata varsa dizel-
Diploit bir hiicrenin mitoz bélinmesinin anafaz evresinde bir tilmesi beklenir.
kutba gekilen kromatit sayisi 12 ise bu hiicrenin kromozom

Kactir? M kontrol noktasi: Metafazda ig ipliklerinin kinetokorlara tu-
sayis! kagtir?

tunmasi beklenir. (Tutunmazlarsa anafaz baslamaz.)

Kanser: Kontrolsiiz hiicre bélinmesidir. Kanser hiicrelerinde
kontrol noktalar ¢aligmaz.

&

Metastaz: Kanser hicrelerinin kan veya lenf yoluyla saglikli
dokulara yaylimasidir.

iyi huylu timér: Yayiimayan / Kétt huylu timér: Yayilan
Kanserli dokularin tedavisinde kemoterapi ve radyoterapi uy-
gulanir.

Karaciger hiicresindeki kromozom sayisi 2n=34 olan disi me-
melide; Normal Hiicre Kiilttrii Kanserli Hiicre Kiiltiirii

a) Anafazda bir kutba gekilen kromatit sayisi

b) Mitoz sonucu olusan hiicrenin kromozom sayisi

¢) Olusturacagi gametlerin kromozom formli Hiicreler kabin r?'l‘al .
i tcreleri
d) Viicut hiicresindeki otozom/gonozom orani? yuzeyine
tutunur ve i . -
baIGNGr. Hicreler Kanser hiicreleri
kabin yiizeyine| bolunmeye
a) e b) srnasssmnnnnnnigs Kap sinirinda tutunur ve devam eder.
0 d) bélunme durur. baltindr.

Eger kaptan Hiicreler siirekli
birka¢ htcre alinirsa bélinerek kabin
bosluk hiicrelerin sinirlanini agar.

bélinmesi ile dolar.

ST X ZEDUVA
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O MAYOZ BOLUNME

B Amag lreme hicresi (gamet) olugturmaktir.

» Sadece “2n” kromozomlu hiicrelerde gergeklesir. (ireme
ana hiicresi)

» Mayoz sonucu 4 hiicre olusur.

» Kromozom sayisi yariya iner. (2n — n)

Mayoz 2

_/' :“~n

2n

» Iki karyokinez, iki sitokinez gergeklesir.
P Genetik gesitlilik artar. (Kalitsal varyasyon)
B Eseyli tremenin temelini olusturur.

P Sinapsis, tetrat, krossing-over, homolog kromozomilarin
birbirinden ayriimasi olaylari mayoza 6zguddir.

» Mayoz ile olugsan hicreler, tekrar mayoz gegiremez.

» Ureme hicrelerindeki kromozom sayisini yariya indirerek,
bireylerin kromozom sayisinin nesiller boyu sabit kalmasi-
ni saglar.

Anne (2n) Baba (2n)
iMayoz l Mayoz
délienma

M +
yumurta sperm

(n) (n)

» Erkeklerde ergenlikte baslar.

» Mayoz sonucu olusan hiicrelere;

= esey hiicresi = ireme hicresi
= sperm * yumurta
= gamet * polen

* spor

@YildizlarLigi_2025PDF
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Mayoz

> Mayoz bdlinme vicudun her hiicresinde gergeklesmez.

(Ureme organindaki Greme ana hticresinde gergekle§ir.)

Sperm ana hiicresi Mikrospor ana hiicresi
yumurta ana hicresi Makrospor ana hiicresi
L N o

L. 4

Hayvanlarda

Bitkilerde

Ifhd [51}‘{' | 'Mﬁﬁ@

Baba Anne
“)) )

!
} "\ déllenme

1 -

@XX

Zigot (2n)

|

kardes
kromatitler

R

e
Homolog
kromozomilar

DNA tekrar eslenmez

I PMATS PMATS

Mayoz | Mayoz

> interfaz sonrasi mayoz baglar.

Mayoz

Mayoz A

Mayoz | A — &
Karyokinez | 2n

Sitokinez | g

Mayoz It

Karyokinez Il
Sitokinez Il
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| Mayoz

¥ Mayozun ilk evresidir.

» Krossing over, tetrat, sinapsis, kiyaz-
ma bu evrede olur.

B Mitozdaki gibi ¢ekirdek zari, cekir-
dekgik eriyip kaybolur. Kromatin iplik
kromozoma déndsur.

» Homolog kromozomlar yan yana gelip tetrat (dértli) olus-
tururlar.

interfaz =~ == Profaz 1

sinapsis krossing

over

tetrat
(dortla)

Krossing over: Homolog kromozomlar aras| parca degisimi-
dir. (Ayni kromozomdaki kardes kromatitler arasinda krossing
over olmaz.)

» Krossing over ile genlerin yerleri degisir.

» Gen yapisi, gen sayisi degismez. (Kromozom yapisi degi-
sir.)

Sinapsis: Homolog kromozomlarin birbirine sarilmasi

Kiyazma: Kromozomlarin temas ettigi bolge

» Her mayozda sinapsis, tetrat, kiyazma goriillir ancak kros-
sing over zorunlu degildir. (gergeklesmeyebilir.)

» Krossing over ile kalitsal cesitlilik artar.

1 tetrat = n kromozom sayis!
(2n =46 —> n = 23 —>tetrat = 23
1 tetrat = 2 kromozom = 4 kromatit

2n = 8 kromozomlu bir hiicrede

N e tetrat

sperm ve ceereireeeneee KTrOmatit
yumurta sayisl

BiYOLOJi

ViDEO DERS KiTABI

2n = 20 kromozomlu bir hiicrede

n cererereeeenenees tetrat
sperm ve  ............., kromatit
yumurta sayisi

Somatik hiicrelerinde 36 kromozom bulunan digi bir meme-
lide;

a) Profaz I'deki tetrat sayisi =

b) Metafaz I'deki kromatit sayisi = .......c.ccoceiiinnnene

c) Gametlerin krornozom sayis! = ...............

d) Yumurta hiicresinin kromozom formall = ........cceeeeeee

» Kinetokorlarindanigipliklerine
tutunup rastgele dizilen ho-
molog kromozomlar ekvatoral
dizieme cift siral, karsilikh
dizilir.

ekvatoral
dizlem T

» Homolog kromozomlar
- AN
birbirinden ayrilir. (Sent- ~ Zitkutuplara 427 /N
cekilen homolog *

romer b&linmesi olmaz.) kromozomlar \€= .7:

» Kardes kromatitler haia
birliktedir.

» Anneden ve babadan aldigimiz homolog kromozomlar, zit
kutuplara rastgele gittigi icin (yani hangisinin hangi kutba
gidecedi rastgele oldugu igin) genetik cesitlilik saglanmig
olur.

» Profaz 1’de gerceklesen olaylarin
tersi olur.

» Cekirdek zan, g¢ekirdekcik yeniden olu-
sur. i§ iplikieri kaybolur.

» Kromozom —— Kromatin iplik
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Sitokinez sonucu kromozom sayist
yariya iner. (2n —=» n)

B Mayoz 1 sonucu “n” kromozomlu iki hticre olugur.

B Mayoz 1 sonrasi DNA eslenmesi (replikasyon) gergekles-
mez.

» Mayoz II'de krossing over, sinapsis, tetrat, homolog kro-
mozomlarin birbirinden ayriimasi gériilmez.

¥ Mayoz Il mitoza benzer.

> Mayoz | Homolog
Anafaz | } kromozomlar
AYRILIR.
Mayoz I Kardes
Anafaz I } kromatitler
Profaz Il

Kromozomiar
tek sirall
dizilir.

Kardes
kromatitler
zit kutuplara

cekilir.
(Birbirinden

ayrilir.)

Telofaz Il

@YildizlarLigi_2025PDF
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Mayoz 5

» Mayozda kalhtsal gesitliligi;
¢ Krossing over

* Homolog kromozomlarin rastgele birbirlerinden
ayrilmasi sadlar.

I.lI_F’,'I'."T‘.I‘;I:'I.':I;‘.f'-‘!:.l-||'.’:|:.| Savisl '| fil .;Il'i_-'.-,' |
» 111ay0=0d hTOMOZ0N) =yls! YE VAT ~ )
sayisi (20) ALY 4,102 mg

kromozom
sayisi (20)
kromatit sayist RHa2
(2 x 20 =40)
tetrat sayis1 =10 '2nK=.':‘?ﬁ"_;. 810 mg
\ H=Hm\ ngrm:\,l 4.10"2mg
n='ﬂ')‘J n=11b'| n=10, n=10,
A ‘L‘.’ b _'__,J -
210" 210 210 2107
mg mg mg mg

DNA miktari
A

-

X A= mmebeeaa- P SR S
| iPMAT! S IPMAT: S
- . - P Evreler
M1 MZ
Kromozom Anafaz I'de
sayisi homolog
A kromozomlar Kromatitler
204 / ayrilir. Her bir
: : kromatit
T - = N kromozom
. sayilr.
I PMATIS IPMIAIT IS
’ (L === 3» Evreler

L e -

May;z 1

@M.G.



@KuasarNemesis

I3 HiCRE BOLUNMELERI

9 | Eseysiz Ureme

Asagidaki hiicre i¢in verilenlerin niceliklerini yaziniz.

5 (agirhgr)
kromozom : zma} DNA miktar
sayisi 6.10-"2mg
l i
kromozom
saylsl G
........... v 1072mg
kromatit sayisi " \
tetrat sayisi i Y R Y 10"2mg

AN

,/ l ] ( )
....... 1\0 i .......10'12 107710712
mg mg mg mg
S
f H'Z::\\-‘ N
k)
t =/
NN
Mayozunda kag tetrat olusur? .................. =

Mayoz sonucu olusan hlcrelerin kromozom sayist kagtir?

Diploit hiicrenin kromozom sayisi kagtir?

— A
Z S

Hangi evre kesinlikle mayoz,hangisi / !';i';\‘ v

mitoz veya mayoz Il'ye aittir? % \€= *‘) /
=

OlNh

Kromozom
4 sayisi

2n . . 1—> Mitoz
_\/ 2— Mayoz

3—> Ddéllenme

: > Evreler
1 2 3
Mayoz
Mayoz 2~ .n Yumurta
Disilerde mayoz ile AW
olugan tam hiicreler | 2n | Kuwp
déllenmeye katilmaz! ~ %, _7 TP hicreler
_\‘\h olur,
.
Mayoz e
. Mayoz 2xn —> o b
Erkeklerde mayoz ile 1 ln = S5
olusan tim hicreler | 2, M —> O
dollenmeye katilabilir. ™ i 7 > e
N ~
" _\ n — ._0’.._/’-‘
Spermier

T AR X ZEDUVA
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» Temeli mitoz bélinmeye dayanir.

B Ata canli ile ayni genetik yapida canlilar olusur.

B Kalitsal gesitlilik sajlamaz. (Evrime katkis| yoktur.)
» Eseyli Gremeye gore daha hizli gerceklesir.

B Olusan yavrular, atalarinin yasadigi ortam kosuilarina iyi

uyum saglar, degisken kosullara uyum yetenekleri disik-
tar.

Eseysiz Greme igin genellikle
+ Genetik cesitlilik géralor mu? Evet/Hayir
+ Eseyli Gremeden hizli mi yavas mi? Hizli/Yavas
« Yavrunun kag tane atasi var? Bir/iki

» Temeli hangi béliinme? Mitoz/Mayoz

Eseysiz Ureme Gesitieri

(1 v2 i 3 115 16
Tomurcuklanma Rejenerasyon

Bollnerek Sporla Vejetatif Partenogenez
treme tireme tireme

» Bakterilerde basitge ikiye bolinme olur.
20 dk'da bir boltnerek sayilanni artirirlar.

DNA kendini

Eslenen (@)
DNAlar *‘@E}
ayrilir
Hiicre
- duvart
i \.~.
Q C) _L.,,,,b olusur

-
oo

(8/
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e

» Ana canl vicudunda olusan, tomurcuk adi verilen yapinin
mitoz béllinmeler ile yeni canli olusturmasidir.

» Tomurcuk, ana canlidan ayrilabilir veya koloni olugturabilir.

Bira
mayasi

N \
NP

[
) LN
Hige Tomurcuk o urcuk Hidra
(Yeni hidra
med(iz formda
olur)

» Tomurcuklanma ile Ureyen tek hicrelilerde farklilasma
gobzlenmezken gok hicrelilerde farklilasma gézlenir.

ACZEDUVA
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Eseysiz Ureme

b

Bazi mantarlar, kara yosunu, egrelti otu plazmodyum sporla
urer.

Spor: Etrafl kalin orth ile értllii, olumsuz kosullara dayanikh

hiicre. Sapkall
mantar
‘%_ . ()
Geligen 7 H\%ﬁ i
mantar / W\l

. %

‘ '\E«.: Sporlar @
mitozile ¥ *
| geligir A
i

!
i
\ S
WA
Miselyum = ,9 y
. 1 ‘._-'-' '_I')
- '\_"'\__...__ L

™~ £ '
P T e
Y e
[} | y {
’

e
-
i

Y
b

= A

) I B
» Sporlar n kromozomludurlar. Mitoz ve mayoz ile olugturu-
labilirler.

» Uygun kosullarda gimlenerek yeni birey olusturabilirler.

Ol

Sporla treyen canlilarin cogunda eseysiz ve eseyli Gremenin
birbirini takip ettigi metagenez (dol almasi) gorilir.

» Canlilarin zarar géren veya kopan vicut pargalarini yeni-
lemesine rejenerasyon denir.

."’A'\\
I —A__K
Deniz yiidizi
Planarya Birey sayisi artar

Birey sayisi artar

Kopan kuyruk
yenilenir

T Birey sayis| degismez
Kertenkele
| birey sayisi artmaz

| (Organ diizeyinde rejenerasyon)

@M.G.
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» Kirilan kemiklerin iyilesmesi — (Doku diizeyinde) [ Yumru govde ile lireme: Patates ve yer elmasi gibi bitkilerin

> Yaralarin iyilesmesi — (doku diizeyinde) yumru govdelerinden yeni bitki olugsmasidir.

» Karacigerin yenilenmesi — (organ diizeyinde)
rejenerasyonla saglantr.

» Rejenerasyonda mitoz bélinme ve hiicre farklilagmasi go-
ralar.

» Farklilasma genetik degildir. islevse! farkliliktir.

» Canlinin gelismislik dlizeyi arttikga rejenerasyon dizeyi
azalir.

Celikle treme: Bitkilerden alinan kék, gévde, yaprak gibi par-
galarin (gelik) toprakta geliserek yeni bitki olugturmasidir.

Kavak, ségit, Afrika meneksesi, begonya, gl gibi bitkilerde

b Bitki
Bitkilerde gorilen egeysiz Greme bigimidir. gortildr.

» Ticari olarak kisa silirede, bol ve kaliteli Grtinler elde edilir.

B Tohum olusturma yetenegini kaybeden bitkilerin ¢ogaltil- |
masinda 6nemli yer tutar. |

Vejetatif Ureme
( i v v \V
Rizomla Celikle Daldirma
Stirintict ile Doku
govde ile Yumru Soganla Astlama Kultard ile
(Stolan) govde ile ile

Surtindcu govde ile (stolon) Greme: Cilek bitkisinin striniicu
gbvdesinin, topraga degdigi yerden yeni cilek olugsmasidir.

Soganla Ureme: Sodan, sarimsak, lale gibi bitkilerin, uygun
kosullarda yeni bitki olusturmasidir.

Stolon Gilek

Rizomla tireme: Zencefil gibi bitkilerde toprak alti gévdeden
(rizom) yeni bitki olusmasidir.

Daldirma ile Greme: Bir bitkinin topraga yakin dali toprakla
ortultr. Kéklenen kisimdan yeni bitki geligir.

=N

.. i
. \ A

| £ P I h L A
&8 __i:{.- 5 = ;
3

- @--’f"*’--_./{?
A O Sl )
[ .*\\ el
Zencefil
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ViDEO DERS KiTABI Eseysiz Ureme
Ozet:
Vejetatif Ureme
¥ ¥ \
( Rizomla Celikleg | Daldirmaile )
Strlindct : Doku
gﬂwde ile ¥ 1 Yurmru kaltard ile
(Stolon) govde ile anla  Agilama Ll azes
‘ “;gwf'*.“. = ile
: I

P Ddllenmemis yumurtanin mitozla geliserek yeni birey olug-
‘ turmasidir.

Bal arllarinda partenogenez

Asillama ile Ureme: Istenilen ézelliklere sahip bitki elde etmek Kralige an (2n) Erkek arr (n)

icin anag bitkiye ayni tiir veya farkl tur bitkiler agilanir. | il <

Mayozl l Mitoz
Asi (n) s
9 o Yumurtalar i
Spermler
E, Mitoz \Dollenmi/
D
g
5 %) Zigot (2n) Disi
Ana bitki 5
(Anac) o Erkek ar ( / \
ari sutd polenle
‘ ile beslenme beslenme
Ol )
Doku kdiltri ile Greme: Bir bitkiden alinan doku pargasindan Kral:ge ari Isci an
steril kiiltiir ortaminda yeni bitki olugmasidir. (Urer, verimli) (Kisir)

Ata bitki

Uygun ortamda

yeni bitki
olusur.

gi tim spermler genetik yapidadir.

) Erkek art —n Disi arnt — 2n
Pt =
.g I’ » Erkek ari mitoz ile sperm iiretir. Yani bir erkek arinin tretti-

\, = = > Kraligenin Urettigi yumurtalar mayoz ile olustugu icin farkli
D\;\‘?'?-%g genetik yapidadir. Yani erkek arilar birbirinden genetik ola-
OKU
T?:E:Jtrkl @ j o e i rak farkli olur.
7
WG / Doku
% S — pargasi o
v besin il i
Gifinda « Disi arilar g alige an (Modifikasyon)
gogaltilr.
M\mt isci an
Kallus (8nciil doku)
olugur. Db .
* Déllenmemis Partenogenez Erkek art (n)
—e
yumurta (Mitoz)

(n)

A ZEDUVA (S e



@KuasarNemesis

HUCRE BOLUNMELERI

Eseyli Ureme

" Kralice
Bosgluklari tamamla! (n /2n, % [
Yo% Erkek
Kralice arn (.....) Erkek ar {.....)
A 4
Yumurta (.....) Sperm (.....)

........ An{....) O

polenle ari stitli ile
beslenme beslenme

........ An (Urer, verimli, kisir)  ........ Ani (Urer, verimli, kisir)
? ?

®ESEYLI UREME

» Mayoz ve déllenme esasina dayanir.

» Iki ata bireyin olusturdugu gametlerin déllenmesi ile yeni
bireyler olusur.
P Eseyli Gremede kalitsal gesitlilik;

Krossing-over, dollenme, homolog kromozomlarin
rastgele zit kutuplara gekilmesi

ile saglanir.

» Eseyli ireme ile olusan canlilar, dedisken (kararsiz) ortam
kosullarina daha iyi uyum saglarlar.

Disi birey — Yumurta (n)

Erkek birey — Sperm (n)

déllenme
Sperm (n) + Yumurta (n) e Zigot (2n)

MAYOZ

| 'DOLLENME
r

Sperm

Embriyo

@YildizlarLigi_2025PDF
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Hermafroditlik (erselik)

» Hem erkek hem disi organ tasiyan canlilara hermafrodit
(erselik) canlilar denir.

AN =

Tam gigek Planarya Tenya Yuvarlak
solucanlar
Herm;frodit Ayr|1e§eyli

» Tenya gibi i¢ parazit yagayan solucanlar karsi cinsi bulmak
zor olacagt i¢in hem sperm hem yumurta olusturup kendi-
lerini déllerler.

» Toprak solucani (halkali solucan) hermafrodit olmasina
ragmen kalitsal cesitliligi artirmak igin, gametlerini farkl
zamanda olgunlastirarak baska bir toprak solucani ile gift-
lesir.

» Tohumlu bitkilerde Greme organi cigektir.

Tag
yaprak Tepecik Disi
Disicik organ
Borusu

> Yumurtahk

Erkek
my/ Basoik
Sapgik

taslag

Gicek

Ganak
tablas|

yaprak

Tam gigek kisimlar

» Hem disi hem de erkek organ! bulunduran ciceklere tam
cicek adi verilir,

» Tam cicekte kendi kendine tozlasma ile kalitsal gesitlilik
sa@lanabilir. Ancak capraz tozlagsmaya gére cesitlilik az
olur.
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1. Ayri eseyli canlida déllenme ile olusan yavrular

2. Hermafrodit canlinin kendini déllemesi sonucu olugan
yavrular

3. Ayn eseyli canlida viicudun bir par¢asindan eseysiz yolla
lireyen yavrular

Yukarida verilen lireme gesitlerinden olusan yavrularin gene-
tik cesitlilikleri arasindaki iligki nasil olur?

Asagidaki semada insanda eseyli ireme sireci zetlenmistir.
Semadaki yapilar ile kromozom sayilarini ve olaylari yaziniz.

Anne Baba

AOIIVLEIEY O —  pir—
ana hucresi (...)

()

Embriyonik gelisim
(Sadece ................ béliinme)

£

-

()
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Eseyli Ureme .

Planarya Patates Cilek

Bal anisi Kara yosunu Hidra

» Hangileri yumru gévde ile vejatatif rer? .........ccccceevinnereenn
» Hangileri partenogenezle Grer?...........cccccveeeeeiiivesinienenns
» Hangileri rejenerasyonla Grer?..........ccccoooeiioeiviieecceeeiens
» Hangileri striinici gévde ile vejetatif Grer?............ccoue.e.e
» Hangileri sporla Urer?. ...

» Hangileri tomurcuklanarak Urer? .........ccoeeoeeveeiiriccnieiinaaenas

v Ornek.
Asagida verilen eseyli ve eseysiz Ureme ile ilgili kargilastir-
mada bosluklar dolduralim.

@M.G.

Eseysiz ireme

Eseyli Ureme

Temeli —

Genetik gesitlilik Genetik ¢esitlilik
Temeli —

Ata birey sayisi

Degigen kosullara

uyum guicii glcu
A A L SRR
Ureme hizi Ureme hizi

e eeesnenenrerenreenrensres | oy wreeesere e renas

¥ zepuva @R
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1. Asagidaki semada hlcre déngusu ézetlenmistir, 2. 2n= 36 kromozomlu bir hayvan hlicresinde

a. Mitoz bdllinme sonucu olusan hiicrenin kromozom
sayisi nedir?

| b. Anafaz evresindeki kromozom sayisinin metafaz
evresindeki kromozom sayisina orant nedir?

c. G, evresindeki DNA miktar 2x ise;
Gy @VIeSI — wmvsnsssssssanissamasissisivecaimisasassasisniess
Profaz — .. .ccnssnsimisessisississmssismssessimmamsasiias
Sitokinezle olugsan yavru hiicre — ....ccccoiviianenne

evrelerindeki DNA miktarlarini yaziniz.

a. 1, 2ve 3 numaral evrelerin isimlerini yaziniz.

b. Asagidaki sorulan cevaplayiniz.
539 pay | 3. Asagida 2n = 4 kromozomlu bir canlinin farkli hiicrelerinde

* Bolinme yetenegini tamamen ya da belirli bir gerceklesen bélinmelere ait evreler verilmistir.

slire yitiren hicre hangi evrededir?

s DNANIn eslendigi evre hangisidir? /;\,"‘?\\ /;},'l':t\ 27’:\\
AR s \ TN
e BuylUmenin biiylk oranda saglandigi evre 3 3T T < <
hangisidir? NN/ W% N\%
* Hangisi gekirdegdin bolundugu evredir? 1 2 3
c. 1. Cekirdek bélunmesi Bu evrelerden mitoz, mayoz 1 ve mayoz 2'ye ait olanlar

2. DNA eglenmesi BEliEsniz.
3. Sitoplazma bélinmesi
olaylari hangi sirayla gerceklesir?
d. Butiin evreleri gegiren ancak sitokinezin
gerceklesmedigi hiicrede bu durum nasil 4. Asag@ida verilen evreler ile bu evrede gergeklesen olaylan
sonugclanir? eslestiriniz.
Profaz | @ Sitoplazma bolundr.
Anafaz B ® (;ekn.'dek zari ve gekir-
dekgik olusur.
Sitokinez - Kardes kromatitler zit

kutuplara ¢ekilir.
Metafaz | @ DNA eslenir.

Kromozomlar ekvatoral
' Telofaz ] ® . .
dizleme yanyana dizilir.

Kromozomilar belirginie-
sir, ig iplikleri olusur.

RSN, ¥ ZEDUVA

Interfaz ] ®
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5. Biyoloji 6gretmeni agadidaki tanilayici dallanmis agag teknigindeki etkinligi hazirliyor.

Kromatin ipligin kisalip
kalinlagsmasi ile kromozom olugur.

' Eslenmig bir kromozomda
her kromozom birbiriyle
ayni kalitsal yapida
olan kromatitlerden
olusur.

Bl T

Homolog kromozomlar
karsilikl lokuslarinda
farkl karaktere ait
alelleri tagir.

Krossing overde " Homolog kromozomlarin
kardeg kromatitler sinapsis olay
arasinda parc¢a ile olusturduklari

ig ipliklerinin
kromozoma baglandig
yer kinetokorlardir.

Kromozomlar
birbirine sentromer

bdlgelerinden tutunur.

degistirilir. yaplya tetrat denir.
1. ¢ikis 2. '|k|§ 3. Ql.kl 4. giklg 5. ¢ikis 6. g:]k|§ 7. Ql-kl§ 8. g-lkt§
¢ $

a. llk ifadeden baslayarak uygun degerlendirmeleri yapan Ebrar hangi ¢ikisa ulasir?

b. 5. ¢ikisa ulasan Reyyan ile 7. gikisa ulasan Mervegul bu etkinlikten kag puan alir? (Dogru: +5 puan / Yanlis: -1 puan)

6. Asagdida mitoz ve 6ncesinde gergeklesen evreler verilmistir,

Bu evrelerin gergeklesme sirasini yaziniz.

/- '
I 1
e — — | P e —~
. i I | e R | p :
/ N |z Py — b
{ e \ {. e ) A J"’ , ) \ / — < )““'— \
L3E =08 (&) 2 >
~ =] | e | A -t
Ik \\gj/ MASSHPARN S S =l
7 | i A i Ay / |
B | = ne /|
| — | — —_— e ==
\ P N B N - / : N /
1 2
—_— / = — —
( | e __-’_-_‘_"‘1 r

Y\ / \ )
ARG |
(1S { M
\
-_\‘I-‘H‘__H_" /,' I"‘*—-____ __—‘J‘ | > g
\\‘_ .y S / \ . d
5 6
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BiYOLOJi 3

ViDEO DERS KiTABI
7. Hucre déngusiintin kontrol noktalari agagidaki sekilde nu- | 9. Eseyli ve eseysiz tireme ile ilgili asagidaki ifadelerin dogru
maralarla gosterilmigtir. (D) / yanlis (Y) olma durumlarini belirtiniz.
Dogru / Yanlig D Y

Eseyli Greme ile kalitsal gesitlilik saglanir-
ken eseysiz Ureme genellikle kalitsal gesit-
lilige neden olmaz.

Hayvanlarda sadece eseyli, bitkilerde sa-
dece eseysiz Ureme gerceklesir.

Genellikle eseyli iremenin temeli mayoz,
eseysiz Uremenin temeli mitozdur.

| Genellikle eseyli treyen canlinin iki, esey-
siz Greyen canlinin tek atasi vardir.

Eseysiz Ureyen canhlarin degisen cevre
kosullarina uyum yetenegi eseyli treyen-
lerden daha fazladir.

Buna gére P - -
Eseysiz Ureme ile eseyli {iremeye gotre

K —— Kopyalanan DNAlarin ve hiicre
Py daha hizli yavru olugsumu saglanir.

buyukliginun kontrolt

Hermafrodit bireyler kendilerini délledigin-

L — g ipliklerinin kinetokorlara baglanmast de kalitsal gesitlilik olmaz.

M —— DNA hasari ve hiicre blyiiklugu

durumlarinin kontrol edildigi noktalar eglestiriniz.

8. Bir hiicrenin mayozuna ait evrelerden bazilari asagida ve-
rilmigtir. 10. 1. Kralige arinin déllenmemis yumurtasindan erkek

arilarin gelismesi

2. Patatesin yumru gdvdesindeki gézlerden yeni
‘ patateslerin olugsmasi

| 3. Kirazin gekirdeginden yeni kirazlarin olugmasi

_ ' 4. Tavukta déllenmis yumurtadan civcivlerin
S~ ' = olugsmasi

1 : - _g__ = 5. Denizyildizinin kopan kolundan yeni deniz yildizi
; /,’—f-;:‘__.;:q e olusmasi
|. 7 | &%w‘f fé { N ":| 6. Amipte bdliinme ile yeni amiplerin olusmasi
&f "\\‘?x__ ) ///,r' / Yukanida verilen iiremelerden egeyli ve eseysiz
i N . e olanlari belirleyiniz. Egeysiz olanlarin gesitlerini
e e yaziniz.
3 4

a. Bu evreler hangi sirayla gergeklesir?

b. Hangi evrelerde kalitsal gesitliligi saglayan olaylar
gerceklesir?

22 ZEDUVA
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HUCRE BOLUNMELERI

~

<

Q

p

T I TN o X3 (oY oY LT O OO S PSSP
b. 3 ile gosterilen tUUNMA NOKIASE .....iiuiiiii itk bbb e s e e b s S s s s s as s

C. 5'teki durumu SaGIayan Olay ............cccciiiiiiii i e e e eSS e s S eEEEs e

¢

Embriyo

a. 1,2, 3, 4 numaral olaylar yaziniz.

b. K, L, M hicrelerinin isimlerini yaziniz.
c. Hangi olaylar kalitsal gesitlilik saglar?

d. Hangi olaylar ile kromozom sayisi degismez?

X zzouva G
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= Kalitimin

S Genel llkeleri

Kalrtimla ilgili Kavramlar

Caprazlamalar
Kan Gruplani

insanda Eseye [Cinsiyete) Bagli Kalitim

2

ZEDUVA

YAYINLARI

Video Dersler
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ZEDUVA I

—

uimla lgili kaveamlar .

Karakter: Canlilarda bulunan kalitilabilir her bir 6zellige denir.

Ozellik: Her bir karakterin farkli tipine denir.

Y
|

Goz rengi karakter; mavi goz, kahverengi géz 6zelliktir.

» Ozelliklerden bazilan yalniz kalitim etkisiyle olugurken,

bazilar gevreden etkilenir.
a) Yalniz kalitim etkisiyle olusan karakterler
» Goz rengi » Dil yuvarlama-yuvarlayamama
» Sag rengi « Kulak memesinin yapisik - ayri olmasi
» Kan gruplari » insanlarda cinsiyet
b) Kalitim + Cevre etkisiyle olugan karakterler
* Boy uzunlugu < Kilo

Gen: Bir karakterin olusumundan sorumiu, ortalama 1000 -
1500 niikleotitten olugan DNA bélumuadur.

Go6z rengi, sag rengi geni

Alel gen: Biri anneden digeri babadan gelen, ayni karakterin
olugsumundan sorumlu genlerdir.

Koyu renk ten geni (A), acik renk ten geni (a)
Lokus: Genlerin kromozom {zerindeki konumudur.

Homozigot (ari, saf) dol: Anneden ve babadan gelen alel
genlerin ayni &zellikte olmasidir.

AA, BB, cc, dd

Heterozigot (melez = hibrit) d6l: Bir bireydeki alel genlerin
farkh 6zellikte olmasidir.

Aa, Bb, Cc

Dominant (Baskin) gen: Etkisini her durumda gd&sterebilen
gendir.

Buyuk harfle gosterilir.

A/B,C A A—A Aa—A

@YildizlarLigi_2025PDF

KALITIMIN GENEL iLKELERI

Kalitimla ilgili Kavramlar
Hesaplamalar

Resesif (gekinik) gen: Sadece homozigot durumda etkisini

gosterebilir. Kuglk harfle gésterilir.

a,b,c aa—a

Genotip: Bir bireydeki genlerin timadar.
2n canlilarda iki harfle — Aa

} gosterilir.
n canlilarda tek harfle — a
(2n) Kralige arl— Aa (n) Erkek ari — a

Fenotip: Canlinin disg gériinagudar.

Tek harfle gosterilir.

Aa A a

Genotip Genotip

AaBbceDd

Genotip Fenotip
\-..._aa_bEEc—a B S----me-
Genotip Fenotip

Bagimsiz gen: Alel genler ayri kromozom Uzerindedir.

AaBb —»
(Genler bagimsiz)

AT

Genlerin yerini gdsteriniz.

Ddee —»
(Genler bagimsiz)

Bagh gen: Farkli aleller, ayni kromozom Uzerindedir.

AaBb —> A‘I 2
(A ve B bagl) B~ +b

@M.G.
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Genlerin yerini gésteriniz.

BiYOLOJi

ViDEO DERS KiTABI

Ddee —»
(D ve e bagl)

Genlerin yerini gdsteriniz,

AaBbCc —»
(A ve C bagh)

Genolipini |
—_ g
voz KkMmNn (K ve M bagl)

Genotipini

R r
D d yaz )

"I

il

iiBuma

» Gametler mayoz bélinme ile olusturulur.

Genler bagimsz ise gi [:g Genler bagl ise

(Bagimsiz olaylarin gergeklesme ihtimali,
her bir olayin gerceklesme olasthginin carpimina esittir.)

P Gamet gesidi = 2" ( n=Heterozigot karakter sayisi)

AaBb genotipli bir birey kac cesit gamet olusturabilir?

@YildizlarLigi_2025PDF

@M.G.

~ KALITIMIN GENEL ILKELERI
Kalitimla llgili Kavramlar
Hesaplamalar

AaBb — 2heterozigot —» 2°=4 gesit gamet

DD Ee —>» ... heterozigot —p 2= .... gesit gamet

kk mm — ... heterozigot —p 2- = .... cesit gamet

v, Ornel WL
QL IEAS S 'I”.

KKLLMmNn genotipli bir bireyin KLMn gametini olusturma
olasih§i?

aabbcedd genotipli bir bireyin abcd gametini olusturma ola-
siligi?

DdEETf genotipli bir bireyin Def gametini olugturma olasiigi = ?

Dd EE ff

IR

¢ !

Krossing over Krossing over
varsa yoksa

Krossing over varsa: Bagimsiz genlerde oldugu gibi 2" for-
mald kullanilir.

X zeouva EECINEE
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KALITIMIN GENEL ILKELERI BiYOLOJi
Mendel Genetigi ViDEO DERS KiTABI

7 » Genler bagli ve krossing over ylzdesi verildiginde

L ' AaBb genotipli bir bireyde ab gametinin olugsma olasiligi

kactir? (A ve B bagli, krossing over orani % 60)

AaBb a
(A ve B bagh) —p 22 = 4 cesit gamet B b
(krossing over I
varsa) ( 1
Krossing over %40 Krossing over %60
yoksa varsa
KKLLMmNn Kag cesit a A a a
(K, L, M, N bagh) i s S —— B b . b B i
krossing over gamet
( varsa) a2l g2l }%ﬁ"%ﬂ? %_15
%20 + % 15 =% 35
KKLLMmNnN :
kag gesit
(K, L, M, N bagh) O i
(krossing over gamet N
varsa) '

AaBb genotipli bir bireyde;

a)Ab b)aB c)AB d)ab gametlerinin olugma olasiligi
Krossing over yoksa: Genler krossing over ile yer degistirme- kagtir? (A ve B bagl, krossing over orani % 40)

digi icin cesitlilik daha az olur. i
L.

|
AaBb ( )
(A ve B bagh) 2 gesit gamet
(krossing over ~ olugur Krossing over %40 Krossing over %60
varsa) yoksa varsa
a A a a
Ornex a) Ab b) aB c)AB d) ab
KKLLMmNn |
(K, L, M, N bagh) '%%iit'i ? Mendel Genetigi
(krossing over |
varsa) » Kalitimin temellerini Gregor Mendel atmigtir.

» Mendel'in bezelyelerle calismasinin nedenleri;

A Drnek: « Kolay yetigtiriimesi

* Kisa siirede dol vermesi (kendi kendine tozlagabilen)
Gamet gesidi sayisini bulahim.

= Hermafrodit yapida ¢igeklerinin olmasi

k. over varsa k. over varsa

aﬁa T— i —— « Digaridan gézlenebilen 6zellik sayisinin fazla olmasi

b1 b B £

eqte J k overyoksa k. over yoksa « Bir yapi ve organla ilgili birden fazla karakter tagimasi
b) f (Sar, yesil bezelye, Diizgiin, buruguk tohum)

A-i[- K. over varsa A k. over varsa Mendel Yasalari

) 9 offeair

‘i olls/ . overyoksa C41C %9 k. overyoksa » Karakterlerin yeni nesillere aktariimasini saglayan kalitsal

d) h) birimler (gen) vardir.

|
RS e X Zebuva
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E BiYOLOJi KALITIMIN GENEL iLKELERI
ViDEO DERS KiTABI Mendel Genetigi - Caprazlamalar

> Bireyde bir karakterin farkli 6zellikleri bulunuyorsa bunlar- |m£ﬁ@m

dan biri etkisini gdsterir. (Dominantlik Yasast)

B Bir 6zellik bakimindan iki farkli homozigot birey ¢aprazla- AA - x AA AA x aa Aa x Aa
nirsa olugan ddldeki tiim bireyler birbirine benzer. (Ben- AA AA AA AA Aa Aa Aa Aa AA Aa Aa aa
zerlik Yasasi) AAx aa

, L Kag gesit

» Bireyler gamet olugtururken alel genler birbirinden ayrilir. genotip: 1 (AA) 1 (Aa) 3 (AA, Aa, aa)

> Alelller esit olasilikla ayrilir. Gametler alel giftinden birini ﬁ:ﬁg‘tﬁ" T(A) 1(A) 2(Aa)
icerir. P

OheeS
(Ayrilma yasast)
' ~ @ Aa x aa aa x aa
Kag gesit

» Melez bireyler gaprazlanirken farkli alellerin gametlere ve genotip:
ddllere aktanimi bagimsizdir. Béylece yeni dolde dzellikler Kag cesit
dnceden tahmin edilen oranlarda gikar. (Bagimsiz dagiim fenotip:
yasasl)

|
Q (Anne)Aa  x _Aa (Baba) (' '
N S (K.rengi QBT =A) Hetgroz:giot kahverengi gozIu b!r b?b? ile yesil gﬁzvlu bir an-
o Yesil g6z geni = a nenin dogacak cocuklarinin yesil gézii olma olasiligi kactir?
.rengi esi
gozlu gozlii (Kahverengi gz geni, yesil g6z genine baskindir.)

» Mendel'in yasalartna uymayan durumlar Gozim:
= Bagli genler ¢ Es baskinlk
e Eksik baskinlik * Cok alelli kalitim

* Eseye (cinsiyete) bagh kalitim

AA — Homozigot baskin

Aa — Heterozigot |

aa — Homozigot ¢ekinik

. het igot
» iki karakter bakimindan —— e.ro'2|go AaBb
genotipli canli
» Kendilestirme —— Kendi ile ¢aprazlama
Ug karakter bakimindan hetorozigot , iki karakter bakimindan AaBbCc _kendilestir! >

homozigot genotipli canlh — .......................
Bir karakter bakimindan homozigot, iki karakter bakimindan Grmek
heterozigot genotipli canli — ..., SRS

Heterozigot sar renkli iki bezelyenin caprazlanmasi sonucu;
(Sari renk geni: S Yesil renk geni: s)

» P: (Parental) Ebeveyn G: Gametler
i ?
F: Filial = Ogul = Nesil a) Olusacak genotip orani?
Fy: 1. Nesil F,: 2. Nesil b) Olusacak fenctip orani?

2 ZEDUVA (B iR S
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| KALITIMIN GENEL iLKELERI

| Kontrol Caprazlamasi

P: Q SsxSs ¢

Fi:Ss Ss Ss ss
%25 %50 %25

%75 san %25 yesil
Genotip 1 2 . 1
oranl; Homozigot Heterozigot Homozigot
baskin cekinik
Fenotip 3 : 1
orani: Baskin Cekinik

IR o | B,

QDdEe xDdEe @ (Genler bagimsiz)

D ve E karakterini ayr ayr ¢caprazlal

a) DdEE genotipli birey olusma olastligi.....................
b) ddEe genotipli kiz birey olugsma olasiligi: ..............

)

)

¢) DdEe genotipli birey olusma olasiligl: ...........ccveees

d) DE fenotipli birey olugsma olasiligi: ....c.coevveveevnnnenne.
)

e) De fenotipli birey olugsma olasili@i:......cccoovvevenerrinns

f) dE fenotipli birey olugma olasi@i:.......ccocoeeeieeinns
g) de fenotipli birey olusma olasiligi: ...
h) olusacak genotip ve fenotip gesidi:.............ccoeni.

Q d
AaBbCcdd x aabbCcDd (Genler bagimsiz)
Aa x aa Bb x bb CcxCc dd x Dd

Her karakteri ayrn ayri caprazla

a) AaBbCcdd genotipli birey olugma olasilig; .................

- 0 O O O

g) AbCd fenotipli birey olugma olasiligr: ........cccocoeeeeenne.
h) olusacak genotip ve fenotip gesidiz.........ccccvviviiiininnne

RSN X zeDUVA

AabbCcDd genotipli kiz birey olusma olasiligi: ...........

)
)
) aabbccdd fenotipli birey olusma olasiligi:....................
) ABCD fenotipli birey olugsma olasiligl: ........c...ccceruennnen.

) abcd fenotipli birey olugsma olasiligr:...........ccceoceeiiees

@YildizlarLigi_2025PDF

BiYOLOJi 3

ViDEO DERS KiTABI

» Genotipi bilinmeyen (baskin fenotipli) bir bireyin genotipi-
nin belirlenebilmesi icin homozigot ¢ekinik bir bireyle cap-
razlanmasidir.

» Olusan dollere bakilarak genotipi bilinmeyen ebeveynin
genotipi bulunur.

X bireyi Y bireyi
A_xaa A_xaa
Aa Aa Aa Aa Aa Aa Aa Aa
ise ise
Xbireyi —» e, Y bireyi —» e,

ABC fenotipli bir bireyin kontrol gaprazlamasi sonucu;
I. AABbC Il. aaBbcc IIl. AaBbcc

genotipli bireylerden hangileri olugabilir?

SMH fenotipli bir bireyin genotipini belirlemek igin hangi bi-
reyle caprazlanmalidir?

® EKSIK BASKINLIK

Alel genlerin birbirine tam baskinhk kuramadigi durumiarda
ortaya gikar. Heterozigot bireylerde farkl bir fenotip olusur.

Aslanag@zi, aksam sefasi, endllis tavuklarinda goérdilar.

K —» Kirmizi renk geni

Ak if

samsetas| B —» Beyaz renk geni
P: KK x BB >

kag genotip 1 —> KB

F;: KB KB KB KB kag fenotip~ 1 —> Pembe

ol

%100 pembe

F,: KBxKB

3 —> KK, KB, BB
3— K B KB

kag genolip

FZ:&%,—-KB i EE kag fenotip

%25 %50 %25

Genotiporani: 1 =+ 2 : 1
KK KB BB
Fenotporan: 1 : 2 -
K KB B
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ViDEO DERS KiTABI
o
KB x BB
caprazla!
O Basknlk (Kodominantih)

» Alel genlerin ikisi de fenotipte esit derecede etki gosterir.
» insanda MN kan grubunda M = N

» insanda ABO kan grubunda A= B

» Sigirlarda kil rengi Kizil (K) = Beyaz (B)

:J , 1"‘" -"\

P: MM x NN
F: MN MN MN MN
%100 MN
P: MN x MN
F,, MM MN MN NN
—_— ——

_—
%25 %25

%50

Genotiporani: 1 : 2 : 1
MM MN NN

Fenotiporan: 1 : 2 - 1
M MN N

» Eder genotip ve fenotip orani esitse eksik baskinlik veya
es baskinlik oldugu dasunulebilir.

» Bir karakterin olusumunda ikiden fazla alelin etkili olmasi-
dir.

Tavsanlarda kiirk rengi, insanda kan grubu olusumunda iki-
den fazla alel etkilidir.

dd § i

Yabanl $ln§|lla Hlmalaya Alblno

Baskinlik derecesine gére
Yabani > Singilia Himalaya > Albino
Cc ch ch c

Olusacak genotip n.(n+1)
2

cesidi sayis| (n: alel gen sayisi)

cesidi sayis| gen saylsi es baskinlik

Olusacak fenotip ~ alel eksik veya
varsa +1 ekle!

A zeouva G EER R
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KALITIMIN GENEL iLKELERi
Es Baskinlik - Cok Alellilik-Kan Gruplari |

Bir karakter olusumunu saglayan 5 alel arasindaki baskinlik
derecesi a,>a,>a;>a,>a; ise bu karakterle ilgili kag cesit ge-
notip ve fenotip olugur?

a)  wsseGnmcssia  b)

insanlarda ABO kan grubu sistemini belirleyen 3 alel bulu-
nur. A ile B arasinda es baskinlik gérulirken A ve B, O'a tam
baskindir.

Buna gdre ABO kan grubu sistemi igin insanlarda ka¢ gesit
genotip ve fenotip olusur. (A=B>0)

genotip:

fenotip:

Bir karakter olusumunu saglayan 5 alel arasindaki baskinlik
derecesi a,>a,>a;=a,.>a; ise bu karakterle ilgili ka¢ cesit ge-
notip ve fenotip olusur?

genotip:

fenotip:

Kan Gruplari
ABQ sistemi Rh sistemi MN sistemi

» Antijen — Kan grubunu belirleyen protein (Alyuvar zarin-
da bulunur.)

» Antikor — Savunma proteini (Kan plazmasinda bulunur.)

» Antijen + Antikor —> Cékelme (pihtilagsma = aglitinasyon)

¢aprazla

AO x BO AB x 00 BO x AB

@M.G.
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 KALITIMIN GENEL iLKELERI |

| Kan Gruplari

i
Rh Sistemi — ik olarak Rhesus maymununda rastlaniimistir.

(R>r Rh* genti —>R)
Rh-geni —r

0]
Rh H
0]
.................... . e -
AB
Il
AB

» Gindelik yasamda sadece ayni kan gruplari arasinda kan
ahgverisi gerceklestirilir.

» Anne Rh (=), Baba Rh (+) ise goriilebilir.
» Anne Rh (),
» Anne Rh (-),

cocuk Rh () — Gorilmez.
gocuk Rh (+) — Goraldr.

» Cocuk 6li veya sakat dogabilir.

ilk Rh (+) cocuk genelde saglikh olur. (cokelme az)

Ikinci Rh (+) gocukta kan uyusmaziigi gorulur.

Asagida verilen ailede ? ile gosterilen bireyin kan uyugmaz|i-
@1 durumunu degeriendiriniz.
Anne Baba

Antijen + Antikor —» Ctkelme (pihtilagma)

ARtf Anti  Anti Anti Anti  Anti _, Cokelme var
B D A B D
(> Gokelme yok

B0
Cz) O
[@00 000l
OC4) OO

Do EET T ¥ ZEDUVA
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LV Sy
.’_,I.-f||.l-_‘!|. b

Q g
P: AORr X BORr

) AORr genotipli birey olusma olasiligr:
b) OOrr genotipli birey olugma olasihgi:

) B Rh+ fenotipli birey olusma olasiligi:
d) olusacak genotip ve fenotip cesiti:

0O Rh(-)

a) 1'in kan grubu genotipi?
b) 2’nin kan grubu genotipi?
V) Oiek Y

Hangileri yanlis verilmigtir?

I. AB Rh(-) kan grubuna sahip bir birey, B Rh(-)'ten kan al-
maz.

1. 0 Rh(-) bir birey, 3 gesit antikor Uretebilir.
1. Anne Rh(+), baba Rh(-) olursa kan uyusmazh@i gérilebilir.
IV.AB Rh(+) kan gruplu bireylerde iki cesit antijen bulunur.

» Bir bireyden alinan kan, farkli canhlardan alinan kantarla
kanstinldiginda ¢tkelme oranlarina bakilarak akrabalik
dereceleri kiyaslanabilir.

Gokelme
orani
K—>» %22 Aile akrabalik
A @okan i dereceleri
0,
canlis L e Hol,4

] M— %96 R T,

Cokelme
oran|
TE;V‘?"B” K> %22 Aile akrabalik
Ak ol e dereceleri
| canlis) <22y ( Antikor ntikor | __ 91,4
| igeren )
serum ko M— %96
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P: MN x MN

F, MN MN MN MN
—— ——— ——
%25 %50 %25

» MN kan grubunda antikor olusmadigi igin kan alisverigle-
rinde dikkate alinmaz,

» Bazi hastaliklar ve adli olaylarda dikkate alinir.

4

» Cinsiyetin belirlenmesinde sadece genler etkili ise;

Insanda XX — Disi XY — Erkek

Bal arilaninda 2n — Disi ari n — Erkek ari

Kuslarda ZW — Disi kus ZZ — Erkek kus

Bdceklerde XX — Disi bécek XO —Erkek bécek

» Cinsiyetin belirlenmesinde ¢evre kosullan etkili ise bu du-
ruma fenotipik esey belirlenmesi denir.

Deniz kaplumbagalarinda yumurtadan gikanlar;
yiksek sicaklik — disi dustk sicakllk — erkek
Bonellia viridis (deniz solucani) canlisinda;

Hortuma yapisanlar — erkek Serbest gelisenler — disi

'@ NSANDA ESEYE (CINSIYETE) BAGLI KALITIM

Hemofili < Xin'Yile Y’nin X ile
Kirmiz1 yesil < homolog /_» gm(;,'gg
renk korligu olmayan bolgesi

Bozuk dentin < bélgesi SRY geni
. (Cinsiyet
X ve Y'nin belirleyen)
homolog
bolgesi

» X ve Y'nin homolog bélgesinde taginan karakterlerin digi
ve erkeklerde gorulme olasiliklan egittir.

P Retinis pigmentosa (G6z hastaligi)

» Xeroderma pigmentosum (Cilt hastahgr)
» Tam renk k&rlugu

X’e bagh kalitim

Xin Y ile homolog olmayan bdlgesinde tasinan &zellikler
= X’e bagh kalitim

@YildizlarLigi_2025PDF
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Eseye Bagh Kalitim

» Renk korltgi (gekinik)
» Hemofili (cekinik)

» Kas distrofisi (gekinik)
» Bozuk dentin (baskin)

gibi hastaliklar X kromozomu Uzerinde taginan aleller ile ka-
htilr.

Yo ek v ot

XAXR —» Saglam
Digi— XBX" —> Tasiyici
Xrxr — Renk kérl olasilik dislik

XRY —» Saglam
Erkek— XY —> Renk korti olasilik yliksek

» Baba, ogluna her zaman Y verir. XX XY
» Erkek gocuk, anneden her zaman X alir. K /
XY

» Baba kiz ¢ocuklarina her zaman X verir.
Anne kiz gocuklarina 2 tane X kromozomundan birini verir.

XX XY XX XY
o N/

P Hemofili hastalarinda kanin pihtilasmasini saglayan pro-
teinlerin eksikligi nedeniyle damarin kesildigi yerde kanin
pthtilasmasinda sorun yasanir.

X" —— Saglam gen > X" —» Hemofili geni

XHXH — Saglam
Digi—> X"X" —» Tasgiyici
xhxh — Hemofiili  olasilik diiglik

XY — Saglam

Erkek—> XY — Hemofili olasilik ylksek

A7 ZEDUVA (T LR
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Kas distrofisi: Kastaki bir protein eksikligine bagh hastalik- - -
:d : erkek ; eviilik

tir. Genelde geng yasta 6limle sonuglanir. X'e bagl c¢ekinik O s D ere O_D

alelle kahtilir.

Bozuk dentin: (Carpik dis yapisi); X kromozomu Uzerine O D

baskin bir alelle kahtilan bir hastaliktir. 1 aile : gift

! yumurta
XP : Bozuk dentinli olmaya neden olan alel I_I__li ikizleri
x9: Saglikh olmay: saglayan alel

xP > x4

XPxP: Bozuk dentinli digi } | : (t?iil?:rir)::yen : m .
olasilik yliksek | i kg

XPx: Bozuk dentinli disi y | birey ikizleri

XPx9: Saglikh disi | » Bir gocukta bulunan genlerden biri anneden, digeri baba-

‘ dan gelir.

Dy. po -
X"Y: Bozuk dentinli erkek  } olasilik dusiik » Annede veya babada bulunan genlerin biri cocuga aktaril-

xdy: Saghkl erkek mis olmalidir.
» Soyagaclarinda karakterler 5 sekilde kahtihr.

Toumuy { k!
Otozomal Gonozomal

karakterler karakterler

@ ' @ 19
‘j O ‘j__—o 2 l;efinik Baikln X'e bagh Y'ye bagh
@

[f?) Gekinik Baskin

Tarall bireyler hemofili olduguna gére 1 ve 2'nin genotipleri
nedir?

» Otozomal karakterler cinsiyete 6zgi degildir. Yani hem er-
keklerde hem digilerde taginabilir.

Y’ye Bagh Kakhitim

» Y’nin X ile homolog olmayan bolgesinde taginan &zellikler P
=Y’ye bagl kalitim INA HIIER

» Sadece erkeklerde gorultr. » Ayrik kulak memesi, yapisik kulak memesi

« Kivircik sag, diiz sag

* Genig alin acikhidi, dar alin agikhg
Azospermi (Sperm azligi)

Babadan hastalik varsa odluna geger. Baba saglikliysa og- {hﬁ /fﬁ
lunda gorilmez. :

o1& y) 3

0 O DO
uj

—

7

X zeouva N - |
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i
h

¥ Taral bireyler — aa

B Tarall olmayan bireyler — AA,Aa

—0 OO
B e O
r

17

o

» Tarall bireyler — AA Aa

B Tarali olmayan bireyler — aa

o1 ‘O
®© O O &
o

O
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Soyagaclarl

o
o

O Ozelligi fenotipinde Ozelligi fenotipinde

gdsteren disi géstermeyen disi

Ozelligi fenotipinde Ozelligi fenotipinde
gosteren erkek gostermeyen erkek

Yukartdaki soyagacinda tarali bireyler belirli bir 6zelligi feno-
tipinde gostermektedir.

Buna gore bu ézellikle ilgili
|. Otozomlarda gekinik olarak tasinir.

ll. Otozomlarda baskin olarak taginir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

At — XX, XY kullan!

¥ Gonozomal karakterler X ve Y (zerinde tasindidi igin cin-
siyete baglidir.

XPXR — Saglam
Disi— XfX' —> Taslyici
Xxr —> Renk korl Taral digi

XAY —» Saglam
Erkek— XY —> Renk koéril Taral erkek

—0 O
O B © -
—

C= ISR ¥ zeouva (RN
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' Soyagaclari

M AL i L e e L
VEnanl basKim (BOZUK-dentin carpii nis yapnis!)

» Bozuk dentinli bireyde garpik dis yapisina rastlanir.
“Ba(——» XX, XY kullan!

» Gonozomal karakterler X ve Y lzerinde tagindidi i¢in cin-
siyete baghdr.

XPXP — Bozuk dentin
Digi— X2X9 — Bozuk dentin
Xdxd — Normal

Tarah digi

Erkek— XPY —> Bozuk dentin } Taral erkek
XY —> Normal

Soyagaclarindaki bireylerin olasi genotiplerini yazalim.

W=

_O

@1

=t

O Ozelligi gbsteren disi O Ozelligi géstermeyen digi
|:| Ozelligi gosteren erkek D Ozelligi géstermeyen erkek

Yukaridaki soyagacinda tarali bireyler belirli bir 6zelligi feno-
tipinde gostermektedir.

Buna gore bu dzellik
I. X’inY ile homolog olmayan boélgesinde ¢ekinik,
Il. otozomlarda gekinik,
lll. otozomlarda baskin,
IV. X’in Y ile homolog olmayan bdlgesinde baskin

genlerinden hangileri ile taginiyor olabilir?

@YildizlarLigi_2025PDF
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» Baskin (XYR ) ya da ¢ekinik (XY") her durumda fenotipte
| etkisini gsterir.

| » Baba hasta — Erkek gocuk hasta
» Baba saghkll — Erkek gocuk saghkii

| ®
® @

@-‘
o)
It

O Ozelligi gosteren disi O Ozelligi gostermeyen digi

l:] Ozelligi gosteren erkek |:| Ozelligi gdstermeyen erkek

‘ Yukaridaki soyagacinda tarali bireyler belirli bir ézelligi
fenotipinde géstermektedir.

| Buna gore bu ézellik
1. X'in Y ile homolog olmayan bélgesinde g¢ekinik,
Il. otozomlarda baskin,
lll. otozomlarda gekinik,
IV. X’in Y ile homolog olmayan bélgesinde baskin,
V. Y’nin X ile homolog olmayan bélgesinde baskin

genlerinden hangileri ile taginiyor olabilir?

X zeouva N - |
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P> Ayni soydan gelen bireylerde gekinik alellerin bulunma
olasilig yuksektir.

P Akraba olan kigilerde benzer alellerin bulunma olasilig
daha ytiksek oldugu icin bu kisilerin evienmesi ile gekinik
Ozelliklerin ortaya ¢ikma olasiliklar artar. Bu nedenle akra-
ba evililigi biyolojik olarak tavsiye ediimeyen bir durumdur.

Modifikasyon

P Cevre etkisiyle genlerin isleyisinin degismesidir. Kalitsal
degildir.

LT
N

» Himalaya tavsanlarinin buz (soguk) uygulanan béigelerin-
de killarin siyah ¢ikmasi

N 2 ol
b - U ) A imp- S rar
e Lic P LD

» Gilnes altinda derinin koyulagmasi

P Ari sitl ile beslenen larvalarin kralice, polenle beslenen
larvalarin is¢i arlya déniismesi

P Ortanca bitkisinin asidik toprakta kirmizi, bazik toprakta
mavi renk gigek agmasi

Adaptasyon

P Canlilarin yasadiklan ortama uyum saglamasidir. Kalitsal-
dir.

» Develerin hérguclerinde yag depolamasi
» Coldeki bitkilerin yapraklarinin diken seklinde olmasi

» Kutup ayilarinin kiirklerinin agik renkli olmast

Mutasyon

> DNA niikleotit iziliminde meydana gelen kalici degisimlere
mutasyon denir.

» Vicut hiicrelerinde meydana gelen mutasyonlar kalitsal
degilken Greme hiicreleri ve Ureme ana hicrelerindeki
mutasyonlar yavrulara aktarilabilir.

» Mutasyona sebep olan faktérlere mutajen denir. (X 1sinia-
ri, radyasyon, bazi kimyasallar)

» Cogu mutasyon canlinin élimine neden olur.

@YildizlarLigi_2025PDF
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Genetik Varyasyonlar
Akraba Evliligi -

P Orak hiicre anemisi (Hemoglobindeki nokta mutasyonu ile
olusur.)

» Fenilketoniri (Cekinik gen mutasyonu sonucu ortaya ¢i-
kar.)

Varyasyon

» Bir tire ait bireylerde ya da farkl tlr bireyler arasindaki
farkliiklardir.

» Varyasyonlarin sonraki nesillere aktarilanlarina kalitsal
varyasyon denir.
Varyasyona yol agabilecek olaylar:
* Eseyli Greme
» Mayoz bdlinme
- Krossing over
- Homolog kromozom ayriimasi
* Déllenme

* Mutasyon

Ol

Varyasyonlar, dogal secilimin hammaddesidir.

Asagida verilen durumlarin karsisina uygun kavramlari ya-
ZIniz.

> Karada yasayan omurgall hayvanlarin amonyak yerine
Ure veya Urik asit bosaltmasi — ....c.ccccccviieneens

» X sinlaninin DNA yapisini bozmasi sonucu bir protein ge-
sidinin Uretiminin aksamasi — .........ccccciivviae

» Tek yumurta ikizlerinin boylarinin farkli olmasi

_—

» insanlarda farkli g6z rengine sahip bireylerin bulunmas!

------------------------

& zepuvA S |
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1. Kahtimla ilgili kavramlara ait agagidaki aciklamalarda veri-
len bogluklari uygun kelimelerle doldurunuz.

__.-,...-—-— =5 ___ -

win/ Qmi/ t\ Homozngot Y

Genot|p Heterozigot

1. Biri anneden digeri babadan gelen, ayni karakter
Gzerinde etkili olan genlere ............................ denir.

Alel gen

2. Alel genleri birbirinden farkli olan bireylere
... adi verilir,

3. Heterozigot durumda etkisini gésteren gene
.. denir.

4. Bir bireydeki genlerin tamamina ..........ccccveueceeneenns
denir.

5. .. bireylerde bir karakteri belirleyen
aIeIIer birblrlnln aymS|d|r

6. Gmamaas ., bireydeki genlerin etkisiyle
ortaya glkan veya olguleblllr dig gériinise verilen
isimdir.

2. Asag@ida genotipleri verilen bireylerin olusturabilecek-
leri gamet gesitlerini hesaplayiniz. (Genler bagimsiz-
dir))

» AaBbccDd:

» AAbbccDD:
» aaBbCCDd:
» AAbbCcddEe:
» AaBbCec:

3. AabbCcDD genotipli bireyin olusturabilecegi gamet
cesitlerini yaziniz. (Genler bagimsizdir.)

@YildizlarLigi_2025PDF
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4. AsagQida genotipi verilen bireyde krossing over gergekles-
mediginde olugturulabilecek gamet gesitlerini gosteriniz.

T
O

b. Bu hicrede krossing overin gerceklesmesi halinde
gamet cesidi sayisi kag olur?

a.

%

5. Bezelyelerde mor gigek aleli (P), beyaz gicek aleline (p);
uzun gbévde aleli, (T) kisa gbvde aleline (t) baskindir. Bu
6zelliklerden ikisi bakiminda heterozigot olan iki bezelye
caprazlanmistir.

Buna gore
a. Mor gigek — kisa gbvdeli bezelye olusma olasiligi
nedir?

b. Beyaz cigek — kisa gévdeli bezelye olugma olasiligi
nedir?

c. Mor gigek — uzun gévdeli bezelye olusma olasiligi
nedir?

d. Ebeveynlerden birinin olusturabilecedi gamet cesidi
sayls| nedir?

e. ki karakter bakimindan homozigot genotipli bezelye
olugma olasiligi nedir?

P SENEEES ¥ zeouva (@R - ]
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6. Asagidaki sekilde bezelyelerle gerceklestirilen caprazla- = 8. Asagidaki tabloda kan gruplarina ait antijen ve antikor ¢e-
malar ve sonralari gosterilmistir. sitlerini yaziniz.

A B C D

Alyuvar

N
A

Antijen ?

A
P

PAN

Antikor 4. -

Mor gicekli : Beyaz gigekli

Buna gére asagidaki ifadelerin dogru (D) / yanhg (Y)
olma durumunu degerlendiriniz.

Dogru / Yanhg D Y

Bezelyelerde mor gicek aleli, beyaz ¢i-
cek aleline baskindir.

F, déllindeki tim bireyler heterozigot-
tur.

F, déliindeki mor bezelyelerin tamami
homozigot genotiplidir.

F, délindeki homozigotlarla heterozi-
gotiarin oran! yaklasik olarak aynidir.

F,'den segilen bir bireyin yavrusuna
baskin geni aktarma olasiligi daha 9. Asagida verilen tabloda ¢ékelme durumlarina bakarak bi-
yuksektir. reylerin kan grubu fenotiplerini yaziniz.

F, déliinde fenotipin ayrigim orani

. Anti D Kan grubu
1:2:1dir.

lig, B karakteri igin dort farkli alel bulunmaktadir.
Akarakteri: Ay > Ay > Aq
B karakteri: B, > B, > B3 > B,

7. Bir hayvan popllasyonundaki bireylerde A karakteri igin
|
|

Bu karakterler bakimindan popiilasyondaki;

a. GenOtip SAYISI ...cviiiiiiiiiiire i

b. Fenotip sayisi: ..ot
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10. Asagida kan grubu fenotipleri verilen bireylerin olasi

11. Agagidaki soyagacinda bireylerin kan grubu fenotipleri
genotiplerini yaziniz.

verilmistir.
Buna gére numaral bireylerden hangileri homozigot
: | genotipli olabilir?
ARh (+) BRh ()
@] [EH®
(&) i 2 3 y
BRh(+) | ARh(-) ABRh (+) | BRh(+)
]
8 (19 5 6 7
ARh(-)  BRh(+) ARh(-)  BRh(+) | |
8

12. Asagida verilen soyagaglarinda belirtilen kalitim bigiminin uygunlugunu denetleyiniz.

X'e bagh gekinik

o1
0 G-
-

X'e bagl baskin

OO
0 o
S

O

o
]

Otozomal gekinik

o1
uili=s
s

Otozomal baskin

o0
0 O
-

O

3 O

Y'ye bagh gekinik Otozomal egbaskin

0 e
s =t
O o

o
=
- O
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13. Asagidaki kavramlar ile bu kavramlara ait érnekleri 15. Bozuk dentin hastalifi X'e bagl baskin alelle aktarilir.
eglestiriniz. Bu hastalikla ilgili asagidaki ifadelerin dogru (D) /
‘ Tavsanlarda bireylerin yanhs (Y) olma durumunu degerlendiriniz.
Modifikasyon | fark!l kurk renklerine Dogru / Yanhs D Y
sahip olmasi

Bozuk dentin hastasi babanin tim kiz go-

Beyaz killarin tirag cuklari hasta olur.

edildigi sirt kismina buz

Adaptasyon o uygulanan Himalaya Saglkh bir annenin tim erkek cocuklari
tavsaninda bu bolgede saglikh olur.
siyah killarin gikmasi Bozuk dentin hastasi erkegin annesi kesin-
Kutup tavsanlarinda likle hastadir.

Mutasyon - k?rk renginin beyaz," Saglikh kiz gocugunun annesi hasta olabi-
vicut gikintilarinin ki- lir.
cuk olmasi

Saglikli erkedin babasi kesinlikie saglikii-
Radyasyona maruz dir.

kalan farenin yavrula-
rinda DNA yapisinin
degismesi

Bozuk dentin hastast anne ve babanin
saglikli gocudu olamaz.

Varyasyon |

14. Asagidaki soyadacinda X'e bagdl cekinik alelle taginan
kirmizi yesil renk korlilgu hastaliginin kalitimi gésterilmis-

16. 1 ,
tir. Koyu renkli bireyler kirmizi yesil renk kéridar. ( j{ OE{_DI_%

® O 3
Buna gdre numarali bireylerden hangilerinin bu
6zellik bakimindan tasiyici oldugu kesindir?

Yukarida numaralarla gosterilen soyagaglarindan
hangilerinde koyu renkli bireylerde taginan 6zellik
Y’ye bagl olabilir?

3 zeouva EEETERTEIEENN
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