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Sunu

Fizik artik zor bir ders degil!

Bu kitap, AYT fizik konularina ¢alistiktan hemen sonra basvurabilecegin seviyede, detayli
video ¢6zimli bir soru bankasi.

Kitabimizdaki her testte farkli zorlukta sorular yer aliyor. Bu sayede bir konuyu calistiktan
sonra 6grendiklerini pekistirmek veya gerektiginde konuyu tekrar etmek igin farkh
seviyelerde soru ¢ozerek kendini 6lgmen miimkdn. Sorular ¢6zdikten sonra cevap
anahtarinda zorluk seviyesini gorebilirsin. Bu testlerde standart tarzda sorularin yani sira
yeni nesil sorulara da yer veriyoruz. Sorularimizi hem MEB kazanimlarini ve kitaplarini hem
de OSYM'nin gecmis yillarda yaptigi sinavlardaki soru formatlarini esas alarak hazirladik.
Sorularin zorluk seviyelerini belirlerken OSYM'nin daha énce sordugu sorulari referans
aldik.

Denemelerimizde oldugu gibi bu kitapta da sorulan tek tek zorluk seviyelerine gére
puanladik. Testlerin cevap anahtarlarinin verilisinden sorularin zorluk seviyelerinin
gosterimine kadar bircok konuda 6grencilerimizin goérislerini dikkate aldik. Daha énceden
yaptigimiz anketlerin sonuclarini da bu calismalara yansittik. Ogrencilerin istegi tizerine,
sorularin zorluklarini kolaydan zora mavi, yesil ve mor renkler kullanarak testlerin cevap
anahtarlarinda gosterdik. Bizlerle gérislerini paylasan degerli 6grencilerimize ¢ok tesekkr
ediyoruz.

Son olarak bu ¢alismanin eline ulasmasinda énemli katkilar sunan kisileri anmak ve onlara
tesekkiir etmek istiyoruz. Kapak tasarimlari icin Seda'ya, kapak illiistrasyonu icin Yaser'e,
diger tim calismalarinin yani sira ytirtittiga soru ciziminde Ustiin caba gosteren Fatma'ya
ve bize her konuda destek olan tim ertansinansahin.com ekibine ¢cok tesekkur ediyoruz.
lyi ki varsiniz! Ayrica kitaplarimizi 8grencilerle bulusturan KR Akademi Yayinlari'na tiim
&grenciler adina tesekkdr ediyoruz.

Bizimle gecirecedin zamanin verimli olmasi dilegiyle...

Basarilar!
Ertan Sinan Sahin Solmaz Yilmaz Tolga Bilgin Ugur Yildirm

Soru Zorluk Seviyelerinin

Cevap Anahtarlarindaki Renkleri - E Kitaplarimizdaki sorular ve
)

Baslangic Seviyesi konu anlatimlari ile ilgili temel
' actklamalarimizi incelemek
Orta Seviye icin karekodu okutabilirsin.

ileri Seviye
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Bizimle Nasil Calismalisin?

Video ders kitabinda senin igin ayrilan bolim-
lere notlar alarak konu anlatimini tamamla.

“Sira Sende"” ve "Dogru mu Yanls mi?"
kisimlarinda videoyu durdur.

w

Once kendi kendine sorulari cevapla.
onra videoya devam ederek ¢éziimleri izle.

Bu kisimlarda eksigin ¢ikarsa konu
anlatimina geri dén ve eksiklerini kapat.

Konu anlatimi bitince soru
ankasindan ilgili sorulari ¢6z.

Calistigin konuyu pekistirmek ve unutmamak
icin ara ara soru ¢dzmeye devam et.
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Gecmis Yillardaki AYT Fizik Sorularinin
Konulara Gére Dagilimi

Vektérler 1 1

Bagil Hareket 1
Newton'un Hareket Yasalari 1 1 1 1

Bir Boyutta Sabit ivmeli Hareket 1 1 1 1 1
Atislar 11 [1]1 1
is, Gii¢ ve Enerji 1 1 1
itme ve Momentum 1 1 1 1 1 1 1
Kuvvet, Tork ve Denge 1 1 1 1 1

Kiitle ve Agirlik Merkezi

Basit Makineler 1 1
Elektrik Alan ve Potansiyel 1 1 1 I 1 1
Paralel Levhalar ve Siga 1

Manyetik Alan ve Manyetik Kuvvet 1 1 1 1 1
Elektromanyetik indiiksiyon 1 1 1 1

Alternatif Akim ve Transformatérler 1 1 1 1 1 1 1 1
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EEEREEERE
Cembersel Hareket 1 1 2 1 1 1 1
Dénme, Yuvarlanma ve Ag¢isal Momentum 1 1 1
Kiitle Cekim ve Kepler Yasalan 1 1 1 1 1 1
Basit Harmonik Hareket 1 1 1 1 1 2 1 1
Dalga Mekanigi ve Elektromanyetik Dalgalar 1 1 1 1 1 1 1 2
Atom Modelleri
Biiyiik Patlama ve Pargacik Fizigi 1
Radyoaktivite 1 1 1 1 1
Ozel Gérelilik 1
Kara Cisim Isimasi
Fotoelektrik Olay 1 1 1 1 1
Compton Sagilmasi ve de Broglie Dalga Boyu
Modern Fizigin Teknolojideki Uygulamalar 1 1 1 1 1 1
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[(;em bersel Hareket
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Soru Coziimlerini Izle
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Soru ¢éziimlerini
izlemek icin
karekodu okut!

Tim videolar YouTube'da, Gicretsiz.
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1. Vektdrel niceliklerle ilgili,

|. ifade edilebilmeleri igin hem y&n hem de biiy(ikliik bilgisi
gereklidir.

1. Iki vektdriin birbirine esit olabilmesi igin bly(ikliklerinin ve
yonlerinin ayni olmasi gerekir.

Il. Vektorlerin blyukligu, bilesenlerinin blydkliklerinin
toplamina esittir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz lll
D) Il ve lll E) I, 1lvelll

C)lvell

2. Sekil I'de dikdortgenler prizmasi bigimindeki bir cismin ayrit
uzunluklan verilmistir. Sekil [I'de ise ayni cismin ustten géranimu
verilmis olup sayfa diizleminin disina dogru olan yén +z yénadir. A
noktasi Sekil [I'de verilen kartezyen koordinat sisteminin orijinidir.

2 A
3 8
2 A
.............. 5%
4
3
B
Sekil | Sekil Il

Buna gére, B noktasinin koordinatlari asagidakilerden
hangisinde dogru verilmistir?

A) (-2,-3,-4) B) (-2,-3, 4) C)(2,3,4)

D) (2,-3,—4) E) (3,2, —4)

\Q ertansinansahin.com)

Vektorler

— = —
3. Sekilde ayni duzlemdeki X, Y ve Z vekidrleri gosterilmigtir.

x|
=<l

—
Z

Buna gére, 7 + 7 + ? vektorii agagidakilerden hangisinde
dogru verilmistir?

— — — —
A)O B)2Z C)-27 D) Y E)-Y

4. Bir grup 6grenci vektérlerin bileskeleriyle ilgili bir tartisma yapiyor.
Bu tartismada, édrencilerden Orgun, Berk ve Mert asagidaki
yargilarda bulunuyorlar.

+ Orgun: ki vektdriin bileskesini bilirsem bu iki vektdri
belirleyebilirim.

» Berk: Birden fazla vekt&riin bileskesi bu vektérlerin net
etkisini ifade eden tek bir vektor anlamina gelir.

* Mert: Iki vektdriin bileskesinin bilyiikliigtinii bulabilmek igin
bu vektorlerin blyukltklerini bilmek yeterlidir.

Buna gore, 6dgrencilerden hangileri dogru bir yargida

bulunmustur?
A) Yalniz Orgun B) Yalniz Berk
C) Yalniz Mert D) Orgun ve Berk

E) Berk ve Mert

13
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Vektorler

Test 1

—y
B

5. Sekilde ayni dizlemdeki A, B, C ve D vektorleri gosterilmistir.

—
B

ol

Buna goére, bu dért vektérin toplami asagidakilerden
hangisinde dogru verilmistir?

— — — — -
A)A B) C c)2C D) D E)-D

7. Yarigapi r olan sekildeki O merkezli cember Uzerinde ? ve T
vekidrleri gosterilmistir.

Buna gére, L - K vektdriiniin biiyiikligii kag r'dir?

B)r C) var D) V3r E)2r

-
Q 8. Sekilde O noktasindaki farkl biyukliklerdeki manyetik alan
o
2 vektdrleri ve bu vektorlerin blyiklUkleri gosterilmigtir. Manyetik
= alanlar ayni diizlemledir.
3
&
6. Kartezyen koordinat sistemi ve es birim karelerle gosteriimig %
sekildeki duzlemde, orijindeki bir pargacida g farkl kuvvet etki E
—
etmektedir. F; kuvvetinin x bilegeninin bly{ikliga 10 N'dir. @
© Ty
24
=
b o
NP *
‘ X Buna goére, O noktasindaki net manyetik alan asagidakilerden
F—1>1 hangisinde dogru verilmistir?
Buna gére, bu par¢aciga etki eden net kuvvetin bilesenleri
asagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?
x bilegeni (N) y bileseni (N)
A) -5 -5
B) -5 5
C) -10 10
D) -10 5
E) 10 10
14 g8 Q. 09 Qs 8y 8 VvZ Ol
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Vektorler

1. Sekildeki A, B ve C vektdrleri bir diizgiin altigen tzerinde 3. Sekildeki es birim karelere bélinmus dizlemde A + B ve A-B
gosterilmistir. DUzgun altigenin bir ayritinin uzunlugu 2 birimdir. vekidrleri gosterilmigtir.
B

f ST Buna gére, A vektdrii asagidakilerden hangisinde dogru

B) g T

verilmistir?

Buna gore, bu li¢ vektdriin toplaminin bilyiikliigii kag birimdir?

A)2 B) 24/3 C)4 D) 44/3 E)8

@ertansinansahin.com)

2. Sekilde, O noktasindaki elektrik alanin bilesenleri kartezyen
koordinat sisteminde gosterilmigtir.

4. Sekilde A ve B vektorlerinin biiyiikleri verilmis olup bu iki vektor
42 arasindaki agi a’dir.

A=2br

‘,' B=3 br

Bu iki vektoriin farkinin biiyiikligi 4 birim olduguna gore,

N
B ” . . " : N o
unha gére, O noktasindaki elektrik alan siddeti ka¢ c cos a degeri kactir?

biyikligiindedir?

A4 B)4vZ  C)6 D)4/5  E)6v2

1 1
Ny Bz C) % D) —— E)

15
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Vektorler

Test 2

5. Bir bocek, sekildeki kiip geklindeki bordir taginin lzerinde A
noktasindan B noktasina oklarla gésterilen yolu izleyerek ulasiyor.

10 cm

A

Buna gére, bécek A noktasindan B noktasina ulastiginda kac
cm yer degistirmis olur?

A) 10 B)104/2 C)10¥3 D)20v¥2 E)30

6. Biylikliikleri 6 ve 8 birim ve aralarindaki ac1 90°’den kiigiik
olan iki vektorian toplaminin biyikligu;

l. 9 birim,
1. 10 birim,
lIl. 15 birim
degerlerinden hangilerini alamaz?
A) Yalniz | B) Yalniz Il
D) Il ve Ill

C)lve lll
E)1 llvelll

@ ertansinansahin.com)

e — — . .

7. Fy, F» ve F3 kuvvet vektorleri standart kartezyen koordinat
sisteminde gdsterilmis olup vektdrlerin blylklikleri sekilde
belirtilmistir.

F,=10N

F3=5N 53°
45°

F,=8V2 N

Vektorler ayni diizlemde olduguna gére, bu li¢c kuvvetin
toplaminin biyikligi kac N'dir?

A)5 B) 6 C)8 D)9 E) 12

8. Sekildeki es birim karelere bolinmis dizlemde M - L, K,
_ —
K — L vektorleri gosterilmigtir.

Buna gore, ™ vektori asagidakilerden hangisinde dogru
verilmistir?

16 ve az 39

ar

3¢ 0z g
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1. Fy, F5 ve F3 kuvvet vektorleri standart kartezyen koordinat
sisteminde gdsterilmistir.

]

Fy

F5 = 10 N olduguna gére, bu li¢ kuvvetin toplaminin biyiikligi
asagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?

A)10N B) 15N C)20N  D)30N  E)40N

@ ertansinansahin.com)

2. Sekildeki kuvvet vektdrleri standart kartezyen koordinat diizleminde
gosterilmis olup bu U¢ vektdrin bileskesi sifirdir.

Ay

Buna gére;
l. Fy>Fy,
Il. Fy>Fj,
. Fy>Fy
esitsizliklerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz Il B) Yalniz lll C)lvell

D) lvelll E) I, 1lvelll

Vektorler

3. Sekildeki teleskopik gubugun bir ucu O noktasi etrafinda
ddnebilmektedir. Gubugun diger ucu uzayip kisalarak uzunlugu
ayarlanabilmekte ve sensoériin O noktasina olan uzakhg
degistirilebilmektedir. Cubuk baslangigta 10 cm uzunlugunda olup
saat yéninin tersinde 120° dondirilip uzunlugu iki katina
¢ikariliyor. Boylece son durumda sensér O noktasina 20 cm uzakta
oluyor.

Ay

sensor

\

Buna gore, sensoériin O noktasina gore ilk ve son durumdaki
konum vektérlerinin toplaminin blyiikligi kac cm olur?

A5 B) 10 C)10v2 D)10v¥3 E)20

4. Bir masa diizleminde bulunan bir cisme masa diizlemine paralel ve
dik olacak sekilde iki kuvvet etki ediyor. Masa diizlemine paralel
olan kuvvet 5 N, dik olan ise 10 N'dir.

Buna gore, cisim Gzerindeki net kuvvet ka¢ N'dir?

A5 B) 10 C) 20 D) 15 E) 545

17
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Vektorler

Test 3

5. Bir vektoriin bir skalerle carpimiyla ilgili asagidaki ifadelerden
hangisi yanhistir?

A) Yonii degisebilir.

B) Buyuklugi artabilir.

C) Buyukligi azalabilir.

D) Dogrultusu degisebilir.
)

E) Tersi elde edilebilir.

7. Sekildeki m kiitleli prizma seklindeki cisim kesit gériinima verilen
egik diizlem Uzerinde bulunmaktadir. Egik diizlem (zerinde bir
kartezyen koordinat sistemi belirtilmistir.

& m

yatay

Buna goére, cismin agirhgin (E’) bilesenleri asagidakilerden
hangisinde dogru verilmistir?

x bilegeni y bileseni
A) -Gcosa -Gsina
B) -Gcosa Gsina
C) —Gsina —-Gcosa
D) —-Gsina Gceosa
E) Gsina —-Gcosa

N
E
o
(8]
c
<
@
7]
{emr
@
{ o=t
®
{=f
2
@
6. Sekildeki vektorler ayni diizlemde bulunmaktadir.
B @
—5
E
Y D o ; : .
8. Sekilde A ve B vektorleri arasindaki agi ve bu vektdrlerin
buyuklikleri verilmigtir.
Buna gore;
_ = = =
. A+B+C=D,
. A+B=E, B=VZbr
m C-E=D Al
A=4 br
esitliklerinden hangileri dogrudur?
A) Yalmiz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il Buna gére, bu iki vektériin bileskesi ka¢ birimdir?
D) lve lll E) Il ve Il A) V10 B) 24/10 C) 10 D) 15 E) 20
18 v8 O 09 Qs 3Ir ae Iz O
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1. Asli ve istemihan yatay bir yolda ve ayni dogrultuda sekilde
gosterilen siratlerle kayakli kosu yapiyor.

bati «+— dogu
1,5m/s «—

Asli I_/= = Istemihan

Buna gére, istemihan Aslr'ya gore hangi yénde kag m/s’lik bir
hizla hareket eder?

Yén_ Hiz biyakligi
A Bai 0,5
B) Dogu 0,5
C) Bati 15
D) Bati 25
E) Dogu 2,5

2. Sekildeki cam agacindan bir kozalak dislyor. Kozalagm dlstigini
goéren kopek —x yoniinde 5 m/s blyUkligindeki sabit bir hizla
kosmaya basliyor. Diigey yukari yon +y yoni olarak belirtiimistir.

Ay
------------- »X
kozalak
5m/s «—
I1 0 m/s @3 kipek
™~
e

yatay

Buna gére, kozalagin hiz bayuklugi 10 m/s oldugunda, képege
gbre kozalagin hizi hangi yénde ve ka¢ m/s bilylkligiinde
olur?

A) —y ydoninde, 5 m/s

B) +x ile +y yonleri arasinda, 5+/5 m/s

)

)

C) +xile +y yonleri arasinda, 5 m/s

D) +xile —y yoénleri arasinda, 5 m/s
)

E) +x ile —y ybnleri arasinda, 5+/5 m/s

@ ertansinansahin‘com)

Bagil Hareket

3. Sekildeki B araci iki yolun kesim noktasindan 60 km/h’lik sabit bir
hizla gecerken A araci durup B aracinin gegmesini bekliyor. Bu
esnada B’nin A'ya gdre hizinin bly(kltigi v4 oluyor. B araci kesim
noktasini gegip 60 km/h’lik bir hizla seyahat ederken A araci
harekete gegerek 60 km/h'lik bir hiza ulagiyor. Bu esnada B'nin
A'ya gére hizinin blykIigu v, oluyor.

60 km/h

!

0

B
60 km/h

60 kmh «— (TR A

| ®

Yol dogrultular birbirlerine dik olduguna ve araclar daima yol
dogrultusunda hareket ettigine gére, vo/v, kactir?

2
A) % B) 1 C) v2

D) 2 E) 242

4. Sekilde bir havaalani pistinin kesit gorinimu verilmistir. A ugag
yerden ayrilip sekildeki dogrultuda 400 km/s’lik hiza ulagtiginda, B
ucagi kalkis yapmak igin pistte 200 km/s’lik bir hiza ulagmistir.

400 kmlh/
A

B —» 200 km/h
4\ 60°

pist

Ucaklar ayni diizlemde hareket ettigine gére, A’'nin B’ye gore
hizinin biiyiikligi kag km/s olur?

A) 200 B) 200v/2 C) 300 D) 200+/3  E) 400

19
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Bagil Hareket

Test 1

5. Sekildeki kepge bati yoninde 1,5 m/s bir hizla hareket ederken,
kollar ve kazicinin hareketi sonucunda A noktasi; kepceye gére 0,3
m/s’lik bir hizla dogu yoniinde ve 0,9 m/s'lik bir hizla da kuzey
yoniinde hareket ediyor.

\ bati «— dogu

yatay

Buna gére, bu esnada A noktasinin yere gore hizi hangi yénde
ka¢ m/s biiyilkligiindedir?

A) Bati ile kuzey yonleri arasinda, 1,5 m/s
B) Bati ile kuzey yoénleri arasinda, 1,8 m/s
C) Bati ile guney yonleri arasinda, 1,5 m/s
D) Bati ile gliney yonleri arasinda, 2 m/s

E) Dogu ile kuzey yonleri arasinda, 1,8 m/s

7. Bir kus sekildeki gibi A binasindan B binasina dogru uguyor. Bu
esnada Ali, Cansu ve Canberk durgun halde kusu izliyor.

yer

Buna gore, kusun hiziyla ilgili,
I. En blytk hiz Cansu’ya gére olandir.
Il. En kiiglk hiz Ali'ye gore olandir.
Ill. Canberk ve Ali'ye gore esittir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) lvell E) Ive lll

C) Yalniz Il

(
)
o
o
c
<
@
0
5
c 8. Sekilde listten gériinima verilen nehirde akinti hizi nehir
2] ~ . . P - . . -
6. Genisligi her yerinde ayni olan bir nehirde, akinti hizi kiyya E dogrultusuna paraleldir. Bir tofklne, dnce suya gore s:iblt bir suratlg
paraleldir. Bir bot, A noktasindan suya gére vy, biiyikligindeki o A“noktasmdan B noktasina gidiyor. Arclhnfia[\ sUyagoreayn. sak?n
sabit bir hizla hareket ediyor ve karsi kiylya C noktasinda gikiyor. @ stratle B noktasindan A noktasina geri dontiyor. Tekne, hareketi
boyunca akintiyla ayni dogrultuda hareket ediyor. Bu hareketin
i : tamami t stirede gergeklesiyor.
B! e
—> Vakinti
‘ Vakinti +—
i b 0-nonnn- CH— .
E/{a A B
A
Buna goére, B ile C noktalar arasindaki d mesafesini artirmak
icin; Buna gore, t siiresi;
L. Vakint I. A ile B noktalar arasindaki mesafe d,
Il vy, Il. akinti srati vp,
. a agisi Ill. teknenin suya gore slrati
niceliklerinden hangileri tek basina artirilabilir? niceliklerinden hangilerinin tek basina artmasiyla artar?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalmiz Il A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz 1l
D) lvell E) 1, Ilvelll D) lvell E) I, Il ve lll
20 g8 Or Vv9 VS ar O I Vi
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Bagil Hareket

1. A ve B bilardo toplari 4v ve 5v blyukligundeki hizlarla sekilde 3. Genisligi her yerinde ayni olan bir nehirde, akinti hizi kiyiya paralel
gosterildigi gibi hareket ediyorlar. B topu masanin bandiyla esnek ve 2 m/s blyukligundedir. Bir bot sekilde gésterildigi gibi A
olarak carpigip a agisiyla geldigi banttan a agisiyla ayriliyor. noktasindan suya gore 4+/2 m/s bilyiikligiindeki sabit bir hizla

hareke baslayarak karsi kiytya 10 saniyede gegiyor.

ay
A h— ':

B
?LI = \"aklnh:2 m/s
3d
42 m/s
45°

X A

Buna gore, nehir genisligi ve botun karsi kiyida ulastigi
noktanin B noktasina uzakligi asagidakilerden hangisinde

- . T
Buna goére, A topu banda carpip yon degistirdikten sonra, RIS i AR R

A’nin B’ye gore hizi hangi yonde kag v bilyiikliigiinde olur? Nehir genisligi B'ye uzaklik
(Strtinmeler énemsizdir.)

A) 30m 40 m

_Yon Hiz buydklagu B) 30m 60 m

A) y 3v C) 40 m 40m

B) y v D) 40m 45m

C) -y 3v E) 40m 60 m
D) -y 4v
E) —X 3v

@ ertansinansahin.com)

4. Sekildeki A ve B araglari, bir boyutta ve sabit hizlarla birbirlerine
dogru hareket ediyorlar. A'nin B'ye gére hizi v; ve B'nin A'ya gére
2. Sekildeki balik, deniz tabanina gére 4 m/s bly(kligindeki sabit bir hizi V; ile ifade ediliyor.
hizla A ile B hizalar arasindaki 10 metrelik dogrusal yolu alacaktir.
Bu esnada denizdeki akinti hizi baligin hareketi ile ayni ydnde olup
1 m/s biiytkligindedir. AED —

Buna gore,
I Vi +Va=0
— —
1. V1 = V2

I vy >vy

ifadelerinden hangileri dogrudur?
Buna gére, baligin 10 metrelik yolu almasi ka¢ saniye siirer? A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Ill
A)2 B) 2,5 C)3 D) 4 E)45 D) lve Il E) Il ve Il
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Bagil Hareket

Test 2

5. Sekilde gemi kiyiya gore 24 km/h’lik sabit bir hizla ilerliyor. Bu
esnada geminin glvertesindeki bir képek, geminin hareket yéniine
dik olacak sekilde 5 m/s bliy(ikliglindeki bir hizla koguyor.

— 24 km/h

Buna gore, kopege gore kiyidaki bir agacin siirati kag km/h
olur?
A) 18

B) 20 C) 24

6. Yer ylizeyinden 7 - 16 km ylkseklikteki belirli bolgelerde jet akimlar
olusur. Bu akimlar, kabaca batidan doguya yénelimli gok hizl
hareket eden hava akimlaridir. Ugaklarin ugus rotalari bu hava
akimlarindan faydalanacak sekilde planlanir. Ornegdin Kahire'den
Sanghay’a giden bir ugak bu hava akimini kullanabilir. Jet akimlari,
sekilde bir kismi verilmig bir Diinya modeli Gizerinde go6sterilmistir.

jet akimi

* Sanghay

Buna gore, Kahire’den Sanghay’a giden bir ucakla ilgili,

I. Jet akimlari sayesinde ugus siresini kisaltabilir.

@ ertansinansahin.com)

7. Sekilde, Diinya gevresindeki cembersel yoriingelerde dolanan iki
yapay uydu verilmistir. Uydularin dolanma sratleri 8 km/s ve 4
km/sdir.

Buna gore, Diinya’ya yakin olan uydunun uzak olana gore
hizinin buylikliga kag km/s'dir?

A) 4 B) 6 C)4v7 D) 8 E)12

8. Sekildeki tekerlek kaymadan donerek v bayUkligiindeki sabit bir

hizla yatay bir yolda ilerlemektedir. Belirli bir anda, A en alt ve B en
Ust noktay1 gostermektedir. Bu anda, B noktasinin tekerlegdin
merkezi olan O noktasina gére hizinin bilyiklaga v'dir.

yatay

Buna gore; sekilde gériinen anda A, B ve C noktalarinin yere
gore hiz buylklikleri asagidakilerden hangisinde birlikte
dogru verilmistir?

Il. Jet akimlari sayesinde yakit tasarrufu saglayabilir. o L L.
lll. Sanghay'dan Kahire'ye déniiste jet akimlarini dikkate almasi A) 0 v v
gerekmez. B) 0 2v V2v
ifadelerinden hangileri dogrudur? C) v % Vv
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Ill D) v Y 2v
D) Ive ll E) I, llve lll E) 2v v 2v
22 g8 O/ Q9 3IS vp 3£ g2 O
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1. Dusey yukari ydonde 4 m/s buytkluglndeki sabit bir hizla hareket
eden sekildeki balondan, balona gére yatay ve 4 m/s’lik bir hizla bir
tas firlatiyor.

yer

Buna goére, yerdeki durgun bir gézlemci icin tasin, atildiktan
hemen sonraki hizi asagidakilerden hangisindeki gibi olur?

A) Y Ay ) Ay
i 4m/s a2 m/s
/ §4mls
N, — S . — > X X
D) 4 B 4y
------------ » X A[4\/§mls
: T SRRTOREE > X
C a2mis

2. Bir futbol sahasinda mag kaydi almak igin, kamera tagiyan dron ve
yatay dlizlemde hareket eden bir ara¢ kullaniimaktadir. Belirli bir
anda ara¢ kuzey - bati yéninde 4 m/s blyUkligiindeki bir hizla
ilerliyor. Bu esnada dron, hiz bilesenleri asadiya dogru 8 m/s ve
guiney - dogu yéniinde 2 m/s olacak sekilde hareket ediyor.

Buna gére, dronun araca gére hizinin biyiikligi ka¢ m/s’dir?

A)6 B) 8 C) 62 D) 10 E) 12

@ ertansinansahin‘com)

Bagil Hareket

3. Sekilde K ve L cisimlerinin zamana gére konum grafikleri verilmigtir.

Buna gére, K ve L cisimlerinin hareketleriyle ilgili,
I. t=0 aninda L cismi K'den daha ileridedir.
IIl. t=1t; aninda K cismi Lyi duruyor olarak gérr.

1ll. 0—t; zaman araliginda K cismi Lyi +x yéninde gidiyor
olarak gorur.

ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz llI
D) Il ve 1l E) I, llvelll

C)lvell

4. Ustten gortiniimii dikdértgen bigiminde olan bir havuzda, Selin ve
Fatma sekilde gosterilen yodnlerde v ve 2v siratleriyle ylizmektedir.
Bu esnada irem, havuzun uzun kenarina paralel olacak bigimde,
havuz kenarinda v siratiyle yiriyor. Bu durumda Selin’'in Fatma'ya
gbre hizinin bily(kligi vge ve irem’in Fatma'ya gére hizinin
blyUklaga vie oluyor.

N Ewr
Selin Fatma
frem {Q=—> v
v
Buna gore, =X kactir?
ViF
1
A 3 B) 1 C) § D) v5 E) 242

23



@FIC_PDF

Bagil Hareket

Test 3

5. Sekildeki diizlem eg birim karelere bélinmus olup bu diizlemde A
cisminin B cismine gére hizi VXE; ile A ve B cisimlerinin yere gére
hizlan toplami gésterilmistir.

6. Sekildeki nehrin genisligi d olup A ile B botlarinin hizlar ile akinti
hizi es birimlere baliinmiis diizlemde gdsterilmistir.

akinti

“—a —»

m
N
By,

Buna gore, A botu karsi kiylya vardiginda, A ile B arasindaki
mesafe kac¢ d olur?

@ ertansinansahin.com)

7. Sekildeki nehirde akinti hizi nehir dogrultusuna paraleldir. Bir

ylzici, A noktasindan suya gére sabit v hiziyla ylizmeye
bashyor.

e m

> Vakinti

FI_,
.V
A

Buna gore, ylziciniin karsi kiyltya varma stiresi;
I. V' hizinin biydklaga,
Il. nehir genisligi,
Il. akinti hizinin bayuklaga
niceliklerinden hangilerine baghdir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il
D) Il ve lll E) I, llve lll

C)lvell

. Sekildeki tir bir boyutta hareket ederek 70 km/h suratle bir dogal tas

blogu tagimaktadir. Sofér belirli bir anda gaza fazla basinca blok
tira gére 1 yoéniinde yavasca kaymaya basliyor.

T —2

— 70 km/h

Buna gore, blogun kaydigi esnada,
I. Blogun tira gére hizi 1 yéniindedir.
IIl. Blogun yere gore hizi 2 yénundedir.

Il Bloga tir kasasi tarafindan etki eden sirtlinme kuvveti 2

yonindedir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz Il B) Yalniz I C)lvell

D) lve lll E) 1 llvelll
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Bir yatay duzlemdeki, 3 kg kutleli K ve 2 kg katleli L blogundan
olusan sistem 15 newton biyikligindeki yatay bir kuvvetle
sekildeki gibi gekiliyor.

[ —>F=15N
KL

yatay dizlem

Buna gére, L'nin K’ye uyguladigi kuvvetin bliyiikligi kag
N'dir? (Strtinmeler 6nemsizdir.)

A2 B)3 c)5 D)6 E)9

Bir cisme etki eden kuvvetler ve cismin yaptigi hareket arasindaki
iliskiler Newton’un hareket yasalarinca agiklanabilir.
Buna gore, bir cisme etki eden net kuvvetin sifir oldugu bir
zaman araliginda cismin siratiyle ilgili;
1. sifir,

Il. artmakta,

Il sifirdan farkli ve sabit
durumlarindan hangileri dogru olabilir?
A) Yalniz | B) Yalniz II C) lve lll

D) Il ve lll E) I, 1l velll

B|r msum durgun halden harekete gegirildikten sonra cisme sadece
G ve F kuvvetleri sekildeki gibi etki etmektedir. Cisim bu
kuvvetlerin etkisinde sabit hizla ilerlemektedir.

Buna goére, cisim sekildeki dogrultulardan hangilerinde

hareket ediyor olabilir?
A) Yalniz | B) Yalniz II C) Yalniz Il

D) lvelll E) I, 1l velll

\Q ertansinansahin.com)

Newton’un Hareket Yasalar

4. Sekillerdeki gesitli cisimler tizerinde gosterilen kuvvetlerin
aciklamalari asagida listeleniyor.

I bir koliye baglanmis olan bir ipi geken adamin ipe uyguladigi
kuvvet ve kolinin ipe uyguladigi kuvvet

koli -

Il. balkon zemininde bulunan bir kovanin agirhgi ve zeminin
kovaya uyguladigi normal kuvvet

lll. Diinya ve Ay'in birbirlerine uyguladigi kiitle cekim kuvvetleri

Dinya

Ay

Buna gore, hangi sekillerdeki kuvvetler bir etki-tepki ¢iftidir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Ill
D) lvelll E) I, Il ve lll

5. Yunus Ogretmen, yatay zeminde bulunan ve adirligi 100 newton
olan bir sandi§i sabit ve yatay bir kuvvetle ittiginde sandik hareket
etmiyor. Ogrencilerine sandik ve zemin arasindaki siirtinme
katsayisinin 0,6 oldugunu séylediginde ¢ 6grenci asagidaki
yorumlari yapiyorlar.

* Ayberk: Zeminin sandida uyguladigi strtinme kuvveti 60
newtondur.

* Sila: Yunus Ogretmenin sandija uyguladidi kuvvet 60
newtondan biyiik degildir.

* Yesim: Zeminin sandida uyguladidi sirtiinme kuvveti ve
Yunus Ogretmenin sandiga uyguladigi kuvvet biiyiikliikge
birbirine esittir.

Buna gore; Ayberk, Sila ve Yesim’den hangileri kesinlikle

dogru bir yorumda bulunmustur?
A) Yalniz Ayberk B) Yalniz Sila
C) Yalniz Yesim D) Ayberk ve Yesim

E) Sila ve Yesim
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Newton’un Hareket Yasalarn

Test 1

6. Xve Y cisimleri ile kitlesi Gnemsiz bir makara yardimiyla kurulan
sekildeki diizenekte, slrtiinme sadece yatay yolun KL arasinda
mevcuttur. Sistem serbest birakildiginda X cismi yolun K
noktasindan a buyuklugindeki bir ivme ile harekete gegiyor ve
ipteki gerilme T oluyor.

makara

K L M )
ip

37
Buna gére, X cismi yatay yolun LM araligina ulastiginda ivme

ve ip gerilmesi niceliklerinin degisimi asagidakilerden hangisi
gibi olur?

_lvme ip gerilmesi
A) Artar Artar
B) Artar Azalir
C) Artar Degismez
D) Azalir Degismez
E) Azalir Azalir

8. Surtinme kuvveti glinlik yasamda karsilastigimiz birgok eylemin
gerceklesmesinde énemli bir rol oynar.

Asagida verilen;
I. bir tebegirle tahtaya yazi yazilmasi,

Il bir kibritin gakilmasi,

lIl. bir silgiyle kagittaki bir yazinin silinmesi
eylemlerinden hangilerinde sirtiinme kuvveti rol oynar?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Il ve lll

E) L llvelll

/Q 9. Bir aligveris merkezindeki ylriiyen merdivende unutulan bir canta
8 belirli bir zaman araliginda sekilde verilen hareket yéninde,
-E basamakta kaymaksizin hizlanmaktadir. Ortamdaki hava direnci
3 dnemsizdir.
5
£
[}
7. Dogrusal bir yolda hareket etmekte olan bir otoblsiin igerisindeki =
bir tutacak Sekil I'deki gibi diisey dogrultuda konumlanmigtir. E
Otobiis ivmelenmediginde tutacak diisey konumundan Sekil II'deki @
gibi uzaklagmistir.
disey duogsey /ha'reket yonu
: : yatay
f mj Buna gére, canta ve basamagin belirtilen zaman araligindaki
/ > Q etkilesimindeki siirtiinme kuvvetleri konusunda yapilan
: : asagidaki aciklamalardan hangisi dogrudur?
Sekil | Sekil Il A) Cantaya 1 ydnlinde, basamaga ise 2 yoninde strtinme kuvveti
etki eder.
Buna gore, Sekil Il'deki siirecte otobiisiin hiz ve ivme B) Cantaya 2 yoniinde, basamaga ise 1 yoniinde slrtlinme kuvveti
vektorlerinin yonleri, etki eder.
5 i i, ki il iz C) g?nfaya 2 yénﬁqde stirtiinme kuvveti etki eder. Basamaga
vme ivme ivme sUrtinme kuvveti uygulanmaz.
L o . - D) Gantaya 1 yoninde sirtinme kuvveti etki eder. Basamaga
onciillerinden hangilerindeki gibi olabilir? stirtiinme kuvveti uygulanmaz.
A) ez | B) a2 1l Gy Yalmz 1l E) Basamak ve canta arasinda herhangi bir siirtinme kuvveti
D) lvell E)lvell olusmaz.
26 g6 38 Q. 99 3IS Ov 3£ Oz qt
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1. Bir oyuncak lokomotife Sekil I'deki gibi 3 tane vagon takildiginda,
olusturulan tren a blyikliginde bir ivme ile hizlanmaktadir. Ayni
lokomotife Sekil II'deki gibi iki vagon daha ekleniyor. Vagonlar
6zdes, vagonlara etki eden sirtiinmeler ve hava direnci dnemsiz,
lokomotifin vagonlara uyguladigi kuvvet ise sabit kabul edilecektir.

lokomotif
| |

yatay

Sekil Il

Buna gore, Sekil I’'deki trenin ivmesinin blyiikligii kac a olur?

2 3 2
C) -

4
D) - E) 1
5 5 3 5

2. Yatay bir beton zemin (izerinde, birbirine esnemez bir iple
baglanmig demir ve tahta bloklar bulunmaktadir. Bu bloklar, zemine
paralel olan sabit bir kuvvetle sekildeki gibi gekilmektedir. Hava
direncinin 6nemsiz oldugu ortamda bloklar hizlanmakta ve ip daima
yatay durumda kalmaktadir.

tahta
demir

|—} ip

Bloklarin kiitleleri esit olduguna gore;

beton zemin

|. etki eden srtlinme kuvveti,
II. ivme,
lll. etki eden net kuvvet
niceliklerinden hangileri her iki blok icin farkh olabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il

C) Yalmz Il

D)lvell E) I, 1l velll

@ ertansinansahin.com)

Newton’un Hareket Yasalar

3. Bir kuyudan su ¢cekmek icin kullanilan sekildeki diizenekte, kova ve
icerisindeki suyun toplam kitlesi 16 kg'dir. Kova yukari yénde
ilerlerken 0,25 m/s®'lik ivmeyle yavaslamaktadir.

: dusey

|

= —

Hava direnci 6nemsiz olduguna gore, ipteki gerilme kag
newtondur?
A) 4 B) 16 C) 156

D) 160 E) 164

4. Yatay zemindeki bir takoz F buytkltgindeki yatay bir kuvvetle Sekil
I'deki gibi ¢ekildiginde harekete gegmiyor. Uygulanan kuvvetin
blyUkligu degistiriimeden, yatayla a agisi yapacak bigimde Sekil
II'deki gibi gekildiginde ise harekete gegiyor.

F
takoz /(
—_— F F}l----yenay
yatay zemin
Sekil | Sekil I

Buna gore, Sekil I'deki durumda takoza etki eden strtiinme
kuvvetinin ve net kuvvetin Sekil 'deki duruma gore degisimi
asagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?

Sirtinme kuvveti Net kuvvet
A) Artar Artar
B) Artar Degismez
C) Degismez Degismez
D) Azalir Azalir
E) Azalir Artar
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Newton’un Hareket Yasalan Test 2
5. Teoman bes adet kitabi bir masanin lzerine (st Uste diziyor. 6. Kitlesi dnemsiz bir makara ile kurulan Sekil I'deki diizenek serbest
Ardindan Ustten ikinci kitabi elinden kaymayacak bigimde sekildeki birakildiginda K ve L bloklari hizlanmaktadir. Dizenege M blogu
gibi yatay olarak cektiginde, en Ustteki kitap da yatay yénde bir eklenerek Sekil II'deki diizenek olusturuluyor. Yeni durumda K
miktar ilerliyor. En Ustteki kitabin saga dogru ivmelendigi zaman blogunun ivmesinin ydni degismiyor, fakat blyUklaga azaliyor.

dilimi igin, es birim kareli sayfa diizleminde bir serbest cisim
diyagrami olusturulmak isteniyor.

sol +— sag

Sekil | Sekil Il

Buna gore; K, L ve M bloklarinin kiitleleri asagidakilerden

< i
Diizenekteki kuvvetlerden bazilari; hangisi olabilir?

L (ki M (k
» Teoman'’in gektigi kitaba uyguladigi kuvvet ? w & ﬂ
A 3 2 1
* elle ¢ekilen kitabin en Ustteki kitaba uyguladigi stirtinme )
—
kuvveti Fg B) 3 2 2
« en dstteki kitabin agilgi G C) 3 4 1
* elle g:ekil)an kitabin en Ustteki kitaba uyguladigi normal D) S - !
kuvvet N E) 4 3 2

olduguna gore, Ustteki kitabin serbest cisim diyagrami
asagidakilerden hangisi gibi olabilir?

7. Dinyanin en gug¢li adami yarismasinda kullanilan sekildeki
asansor diizeneginde, asansor blogu ve diisey dogrultudaki
duvarlar arasindaki srtinme énemsizdir. Asansér blogu ve
tzerindeki yangmacinin toplam kiitlesi 250 kg olup makara
agirliksizdir.

@ ertansinansahin.com)

tavan
T

ip duvar

(8]

makara

asansor blogu

Buna gére, yarismaci ipin ucundan 3000 newtonluk bir
kuvvetle ¢ektiginde asansor blogu ve yarismacidan olusan
sistemin kiitle merkezinin ivmesi kag m/s? olur?

A) 0 B) 2 C)5 D) 8 E) 14
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Kitlesi nemsiz bir makara ile K ve L bloklari kullanilarak kurulan
sekildeki diizenekte sirtlinmeler 6nemsizdir. K ve L bloklarinin
kitleleri sirasiyla 2 kg_v)e 1 kg olup K bloguna etki eden ve egik
diizleme paralel olan F kuvvetinin biytkligs 15 N'dir.
Diizenekteki egik diizlem yere sabitlenmistir.

makara

Buna gére, durgun halden harekete gecen diizenekteki L
blogu yere dogru ilerlerken ivmesinin bilyiikligi kag m/s?
olur?

A)3 B)5 C)6 D)8 E) 10

Bir mayonez sisesinin sallanarak bir miktar mayonezin tabaga
dokilmesiyle sonuglanan eylemle ilgili bazi agiklamalar asagida
listelenmigtir.

I. Sise asag! yonde hizlandirilirken igerisindeki mayonez de
siseyle birlikte hiz kazanir.

Il. Sise tabaga yakin bir noktada aniden durduruldugunda bir
miktar mayonez siseden tabaga dokul(r.

lll. Sisenin sallanmasi esnasinda sisenin mayoneze ve
mayonezin siseye uyguladidi kuvvetler esit biydkllkte olur.

Buna goére, aciklamalarin eylemsizlik yasasi (EY), dinamigin
temel yasasi (DTY) ve etki-tepki yasasi (ETY) ile eslestiriimesi
asagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?
E¥ _DTY. _ETY_

) | 1l 1}

) | 1l 1l
C) I I Il

) 1 Il I

) 1] | 1l

Newton’un Hareket Yasalar

\Q ertansinansahin.com)

3. Yatay dizlemde baslangigta durgun olan m kutleli bir K bloguna

blytkligl zamanla artirilan yatay bir kuvvet Sekil I'deki gibi
uygulaniyor. Blogun ivmesinin uygulanan kuvvete gére degisimini
gosteren grafik Sekil II'deki gibi oluyor. Deney L blogu ile
tekrarlandiginda, grafikteki a agisinin arttigi ve Fy degerinin
degismedigi tespit ediliyor.

lvme

‘—}—>? a =

Sekil |

Sekil Il

K blogu ve zemin arasindaki siirtiinme katsayisi k olduguna
gore, L blogunun kiitlesi ve zeminle arasindaki sirtiinme
katsayisi asagidakilerden hangisindeki gibi olabilir?

_Kitle Sirtinme katsayisi
A) m'den kiiglik k'den blyik
B) m'den kugtik k'den kiglk
C) m'den kugiik K'ye esit
D) m'den blylk k'den blyuk
E) m’den bulyik k'den kiglk

4. Sirtinmesiz yatay diizlem Gzerindeki K ve L bloklari ile kitlesi

6nemsiz dinamometrelerden olusan dizenek sekildeki gibi
cekiliyor. Bloklar esit ve sabit ivmeyle hareket ederken X ve Y
dinamometrelerinde olgilen degerler sirasiyla 12 N ve 16 N oluyor.

X Y
ﬂ@ﬁL (o )

Hava direnci 6nemsiz olduguna gére, K ve L bloklarinin

yatay dizlem

- - mg
kitlelerinin orami — kactir?
m

A)

AW

B) 1 C)% D)3 E)4
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Newton’un Hareket Yasalarn

Test 3

5. Kile L bloklari ve kitlesi Snemsiz makaralarla kurulan sekildeki
slirtinmesiz diizenek durgun halden serbest birakiliyor. K
blogunun agirhginin buytkligia Gk, Lninki ise G olup ipteki
gerilme T degerindedir.

Buna gore,
I. T=Gg=G_
I T>Gx>G,
M. Ge>G >T
biyuklik iligkilerinden hangileri dogru olabilir?
A) Yalmiz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il

D) Ivell E) lve lll

7. Uzay boslugundaki bir roket, motorunda meydana gelen kimyasal
tepkime ile gaz pUskurterek hizlanmaktadir. Roketin motoru
bozuluyor ve o andan itibaren roketten disariya gaz ¢ikigi kesiliyor.

Diger g6k cisimlerinin etkisi ve strtiinmeler ihmal edildigine
gore, roketin bundan sonra yapacagi hareket asagidakilerden
hangisinde dogru verilmistir?

A) Azalan bir ivmeyle hizlanma

B) Artan bir ivmeyle yavaslama

C) Motorlarinin bozuldugu andakinden daha kugiik olan sabit bir
hizla ilerleme

D) Sifirdan farkh olan sabit bir ivme ile ilerleme

E) Motorlarinin bozuldugu andaki hiza esit bir hizla ilerleme

N
E
5 8. Bir sporcu katildigi yarismada bir halteri kaldirma denemesini
.E basariyla tamamlamistir. Denemesindeki bazi safhalarda
o sporcunun haltere uyguladigi kuvvetler asagdida listeleniyor.
o
6. Egik diizlem (izerindeki bir kasa bir motor vasitasiyla sabit hizlaok | S 1. Halter yukan dogru hizlamirken F
192}
yoniinde gekilmektedir. = »
€
© o
motor .
= e 3 Ry
0 \ Il. Halter sabit bir hizla yukar gikarken F,
¥ é
L
lll. Halter en yiiksek noktada dengedeyken Fy
Ortamdaki hava direnci ve sicaklik degisiminin etkileri
onemsiz olduguna gére, kasa ile motor arasindaki ipteki . T'.’
gerilme; ‘
I. kasanin kitlesi,
IIl. kasanin ¢ekilme siirati, i
Ill. kasa ve egik diizlem arasindaki sirtiinme katsayisi Hava direnci 6nemsiz olduguna gére; F4, F, ve F3’in biyikliik
niceliklerinden hangilerine baghdir? siralamasi asagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvelll A)F1=Fy=F3 B)Fi>F2=F3 C)Fy>Fy>Fy
D) Il ve Ill E) 1 llvelll D)Fo=F3>Fy E)F3>F,>F,y
30 g8 3£ 029 VS ar ve Oz 4l
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Newton’un Hareket Yasalar

1. Tum sirtinmelerin ihmal edildigi bir yatay diizlemdeki K ve L 3. Hava direncinin 6nemsiz oldugu bir ortamda bulunan yatay bir
bloklari birbirine esnemeyen bir iple baglanmistir. L bloguna yatay dizlemdeki X, Y ve Z cisimleriyle gkildeki sistem olusturulmustur.
=

F kuvveti sekildeki gibi uygulanarak bloklar durgun halden Sistem zemine paralel uygulanan F kuvveti ile cekiimekie ve sabit
harekete gegiriliyor. Bloklara etki eden net kuvvetlerin daima esit hizla hareket etmektedir. Yatay durumdaki iplerin gerilmeleri
oldugu biliniyor. sifirdan farkli olup gerilmeler birbirine esittir.
i i i
K P L F m P m P z —>F
yatay zemin yatay diizlem
Buna gore, K ve L bloklanyla ilgili, Buna gore, yatay zeminin kesinlikle surtinme kuvveti
I. Katleleri esittir. uyguladigi ve uygulamadigi cisimler asagidakilerden

; - i . hangisinde dogru verilmistir?
IIl. lvmeleri daima birbirine esittir.

IIl. Hizlar daima birbirine esittir. Uygulanan Uygulanmayan
yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur? A) X Y
A) Yalniz | B) Yalniz Il c)lvelll B) X z

D) Il ve lll E) I, Il ve Il ) Y X
D) % z
E) z Y

I

£

o

(&)

c

=

(vl

w

c

@

c

=

c

e

o

2. K, L ve M bloklar yatay zemine yerlestirilen bir kartonun yatay (3

ylzeyine yan yana dizilmigtir. Dizenek durgun haldedir. Karton,
ucundan F kuvveti ile yavasca cekildiginde, K blogu yere gére
hareketsiz kalmis, L ve M bloklari ise yere gore sekildeki ok
yoninde ilerlemistir.

4. igindeki domateslerle birlikte toplam kiitlesi 30 kg olan bir sandik
sekildeki gibi ¢ekilmekte olup ipteki gerilme 150 newtondur. Sandik
LR ve yatay zemin arasindaki slrtlinme katsayisi 0,5'tir.

|

karton ——>
yer

Ortamdaki hava direnci 6nemsiz olduguna gore,
|. Kblogu ve karton arasinda surtinme yoktur.

Il. L blogu ve karton arasi stirtinmelidir.

Il. M blogu ve karton arasi surtiinmelidir. yatay zemin

S - - -

g EnneEnhang Ner kool Ik dofniRie? Hava direnci 6nemsiz olduguna gore, sandigin ivmesinin
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz 1l biylklugi kag m/s2’dir?

D)l vell )1, llve lll A)O B) 0,25 C)05 D) 1 E)2
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Newton’un Hareket Yasalarn

Test 4

5. Selim bir sandida bagladidi yatay durumdaki ipin ucundan tiim
gayretiyle gektiginde sandik yatay zeminde sabit hizla
ilerlemektedir.

Hava direnci 6nemsiz olduguna goére, yatay zeminin sandiga
uyguladigi kuvvetin yéniu asagidakilerden hangisi gibi olabilir?

7. Xve Y cisimleri ile kitlesi 6nemsiz bir makara yardimiyla kurulan
sekildeki diizenekte sirtinmeler &nemsizdir. X cismine egik
diizleme paralel 22 N biyukliglinde bir kuvvet uygulanmakta ve
cisimler ivmelenmektedir.

F=22 N

yukari

asagi

A) : dusey B) : dusey
_______________________________ Buna gore, Y cisminin ivmesinin yoni ve biiyiklagi
yatay yatay asa@idakilerden hangisinde dogru verilmistir?
Yon Biiyiiklitk (m/s?)
A) Yukar 2/3
: d D i
© ansey ) ; ey B) Yukart 1
\ / C) Yukari 2
: yatay i yatay D) Asagi 1

E) Asagi 2
r
E  dii o
) : dusey c
! ie
H @
___________ L 7]
l yatay E
‘®
Y (=
E 8
@

6. Cankut, 3 kg kitleli bir kitabin iki tarafina esit blyuklikte yatay 8. YUk tasiyan bir helikopter sekildeki ok yoniinde ilerlerken ylki
kuvvetlerle bastirmakta ve kitabr dengelemektedir. Cankut'un elleri helikoptere baglayan ip diigeyle sabit 37°’lik bir agi yapmaktadir.
ve kitabin ylizeyleri arasindaki strtinme katsayisi 1'dir. ipteki gerilme 2000 newtondur.

%Q@f.‘ —
T
yik disey
. . . i Hava direnci 6nemsenmeyecegine gore, yukiin ivmesi kac

Buna gére, Cankut’un kitaba uyguladigi kuvvetlerin toplaminin m/s2'dir?

biiyiikliigii kac newtondur? ’ 5 .

A) 15 B) 20 C)15v2  D)30 E) 20+/3 A8 BY8 ry D8 B
32 08 @2 Q@ OS5 Or | ve ‘@ 3
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1. 2kg ktleli X ve Y bloklarinin kullanildigi sekildeki diizenekte tim

slrtlinmeler ve makara kitleleri dnemsizdir.

yatay

Buna gore, diizenek durgun héalden serbest birakildiginda
ipteki gerilme kag newton olur?

A) 10 B) 12 C) 15 D) 20 E) 30

2. Bir deneyde, strtinmelerin ihmal edildigi yatay diizlemde sekildeki

ok yénunde hizlanan bir vagonun éniindeki bir blok, vagona gére
durgun haldedir. Vagonun ivmesinin blyuklugu a, vagonun bloga
uyguladigi yatay kuvvetin bly(kliga N, blogun kitlesi m, yergekimi
ivmesinin biy(iklagi g ve blokla vagon arasindaki stirtinme
katsayisi k olarak ifade ediliyor.

hareket yoni
—
vagon m

L m—

yatay diizlem

Ug 6grenci vagonun bloga uyguladigi siirtiinme kuvvetiyle ilgili
tartigirken asagidaki yorumlari yapiyorlar.

« Fatma: Surtinme kuvvetinin bayUklGidund hesaplamak igin k
ve N niceliklerini bilmek yeterlidir.

* Muge: Surtiinme kuvvetinin blyikliglni hesaplamak igin m
ve g niceliklerini bilmek yeterlidir.
« Derya: Surtlinme kuvvetinin blyUklagina hesaplamak igin k,
m ve a niceliklerini bilmek yeterlidir.
Buna goére; Fatma, Miige ve Derya’nin yorumlarindan hangileri
dogrudur?

A) Yalniz Fatma B) Yalniz Miige
C) Yalniz Derya D) Fatma ve Miige

E) Fatma, Mige ve Derya

Newton’un Hareket Yasalar

\Q ertansinansahin.com)

3. Yere sabitlenmis bir egik duzlem Gzerindeki blok serbest

birakildiginda hizlanmaktadir.

N

<N\
\

Buna gére, egik diizlemden asagi kayan blogun ivmesinin
bliylklGgi;
|. diizlemin egimi,
II. blogun ktlesi,
Ill. egik duzlemin ylzeyi ve cisim arasindaki siirtinme katsayisi
niceliklerinden hangilerine baghdir?
A) Yalniz | B) Yalniz Ii

D) llve lll

C)lvell
E) I, Il ve IlI

. Bir gbkdelenin asanséri icin yapilan ivmelenme testlerinde, bir

dinamometre, bir ucu asansoériin tavanina baglanip sarkitilarak,
diger ucu asansor igindeki bir test ylikiine baglanmistir. Asansoriin
harekete gegmesinden durmasina kadar gecen sirede
dinamometrenin yaptidi dlciimler kayit altina alinmig ve sekildeki
grafik elde edilmistir.

Dinamometre degeri

»Zaman

Asansor ty aninda hareketine basladigina gore, asansoériin
ivmesiyle ilgili,
I. t; aninda yukari yéndedir.
Il. t, aninda sifirdir.
lll. t3 aninda yukari yéndedir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Ii

D) llve lll

C) Yalniz lll
E) I, Il ve lll
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Newton’un Hareket Yasalarn

Test 5

5. K, L ve M cisimleri ile kiitlesi dnemsiz bir makara yardimiyla
kurulmus Sekil I'deki deney dizenegi serbest birakildiginda
cisimler ivmelenmektedir.

yatay zemin

Sekil |

Sekil Il

M cismi sistemden alinip sistem, M’nin agirligina esit bir F
kuvveti ile ipin ucundan Sekil Il'deki gibi ¢ekilerek deney
tekrarlandiginda Sekil I'deki duruma gore,
I. K cisminin ivmesi degismez.

Il. Kve L cisimleri arasindaki ipte olugan gerilme artar.

lll. L cismine etki eden net kuvvet artar.
olaylarindan hangileri gerceklesir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvelll

D) llve Ill E)L lvelll

7. Yergekimsiz bir ortamda bir cismin kdtlesi belirlenecektir. Bu amag
dogrultusunda yapilan (¢ deneyde cisme uygulanan net kuvvet ile
cismin kazandidi ivmeler tespit edilmis ve bu niceliklerin
buyUklikleri asagidaki tabloda belirtiimistir.

Net Kuvvet (N) | ivme (m/s?)
l. 12 0,25
Il 36 0,75
. 60 1,25
Buna gére, cismin kiitlesi kac kg'dir?
A)3 B) 24 C) 48 D) 52 E) 60

KE\ 8. Tolga Ogretmen, yaptidi bir deneyde, birbirine esnek bir yayla
8 bagladidi X ve Y bloklarini masanin yatay zemini Gzerine
5 yerlestiriyor. Bloklari birbirine yaklastirarak yayi sikismig duruma
Jr:[g getiriyor. Ardindan diizenegi serbest biraktiginda X blogu oldugu
= yerde kalirken Y blogu belirli bir slire boyunca 2 yoniinde
=
B hizlaniyor.
=
1]
r
) 14—»2
© Y
6. Yatay bir zemin Gzerinde kurulu olan bir deponun bir rafinda
bulunan kolinin forkliftle taginmasi sirasindaki asamalardan bazilan
sekillerde verilmigtir. Sekil I'de koli yukari yénde hizlandirimakta;
Sekil II'de yukarida hareketsiz olarak tutulmakta; Sekil lll'te ise . L . . )
yavaglatilarak agag: indirilmekiedir. Y blogunun 2 yéniinde hizlandigi sur?de X bloguna etki eden
strtiinme kuvvetine iligkin konugan &grencilerden bazilarinin ifade
ettikleri agagida listelenmistir.
(.3
l * Ekin: 2 yonindedir.
T * Ulas: Statik degil, kinetik slrtiinme kuvvetidir.
Sekil | Sekil I Sekil Il * Ada: Yayin X bloguna uyguladig kuvvete esit bliyikliktedir.
Buna gore, sekillerdeki anlardan hangilerinde forkliftin koliye Eulna gore, ogrencllerden Kanglisd dogrubir Hededs
uyguladigi kuvvetin biyiikligi ve kolinin forklifte uyguladigi ulunmustur?
kuvvetin biiyiikliigii birbirine esittir? A) Yalniz Ekin B) Yalniz Ulag
A) Yalmiz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il C) Yalniz Ada D) Ulas ve Ada
D)lvell E) I, Ilvelll E) Ekin ve Ada
34 38 OL 39 Qs av Ot (€ Vi
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1. Yerden yukariya dogru digey dogrultuda firlatilan bir cisim,
hareketinin baslangicindan itibaren gegen ilk saniye icinde 55
metre yol almistir.

Ortamdaki hava direnci 6nemsiz olduguna gore, bu cismin
firlatiimasindan yere carpmasina kadar gegen siirede aldigi yol
kac metredir?

A) 80 B) 125 C) 180 D) 250 E) 360

2. Bir arag durgun hélden sabit bir ivmeyle hizlaniyor. Ardindan bir
slire sabit hizla ilerledikten sonra hizlanma ivmesinin iki kati
bulyUklagindeki bir ivmeyle yavaslayarak duruyor.

Arac hareketi boyunca dogrusal bir yolda ilerledigine gére,
aracin hiz (v) - zaman (t) ve ivme (a) - zaman (t) grafikleri
asagidakilerden hangisi gibi olabilir?

A) 4

A

B) 4 48
IR
t 2t 3t 4t
a

t

@€ ertansinansahin‘com)

Bir Boyutta Sabit ivmeli Hareket

3. Dogrusal bir yolda ilerlerken ileride trafigin durdugunu géren bir
sUriict frene basmig ve otomobilini t stirede durdurmustur. Bu
sirada otomobilin hiz-zaman grafigi sekildeki gibidir.

Hiz

&}
0 + Zaman
t
Buna gére, otomobilin hareketine iligkin,
l. L. ;
alvme
at—————
Zaman ob——+—Zaman

., ivme

t
00—+ Zaman

-a 4

grafiklerinden hangileri dogru olabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz II C) Yalniz Il

D) lve i E) lve lll

4. Bir bolum( Sekil I'deki gibi olan esit bolmelenmis dogrusal yolun O
noktasindan harekete gegen ve yol boyunca ilerleyen bir cismin
hiz-zaman grafigi Sekil ['deki gibidir.

M N O P R S

Sekil |

Sekil Il

Cisim t aninda P noktasinda olduguna goére, 3t aninda hangi
noktadadir?

A)M B) N C)P D)R E)S
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Bir Boyutta Sabit ivmeli Hareket

Test 1

5. Hava direnci konusunu igleyen Ugur Ogretmen’in derste yaptigi
etkinligin basamaklari siralanmisgtir.

» ince igneli bir sinnga yardimiyla, zdes iki pinpon topundan
biri suyla doldurulur.

* Sinnganin actigi delik, agirhdi dSnemsenmeyecek kadar
kiiguk olan bir bant pargasiyla kapatilr.

* Bir siranin Gizerinde ayakta bekleyen bir 6grenci, sol elinde
bir topu ve sag elinde diger topu zeminden ayni yiikseklikte
sabit tutar.

» Ogrenci her iki topu t aninda serbest birakir ve her iki top da
dogrusal olarak ilerlemeye baslar.

» Gozlem sonucunda suyla doldurulmus pinpon topunun diger

topa gore daha énce yere ulastigi tespit edilir.

Buna gére, asagidaki seceneklerde verilen 6grenci
yorumlarindan hangisi yanhistir?

A) Toplar t aninda, hava direnci etkisinde degildir.

B) Toplar havasiz ortamda serbest birakilmis olsaydi yere ayni
anda ulasirlard.

C) Suyla dolu pinpon topu yere daha blyik bir stratle garpmistir.

D) taninda, su ile dolu pinpon topunun ivmesi daha blyuktir.

7. Yeni nesil bir otomobil, dogrusal bir yolda ivmelenme testine tabi
tutuluyor. Bu test sirasinda otomobil, K noktasindan hareketine
bashyor. Sabit bir ivmeyle 100 metrelik KL mesafesini gegerek L
noktasinda en yiiksek hizina ulagiyor. Daha sonra LM arasinda
yine sabit bir ivmeyle yavaslayarak M noktasinda duruyor.

K L M
“H00m 400 m &

Otomobil KL arasini 5 saniyede gectigine gore, otomobilin LM
arasindaki ivmesinin bilyiikligii kag m/s? olur?

A)1 B) 2 C)3 D) 4 E)5

8. Atmosferi bulunmayan bir gezegende faaliyet gésteren bir uzay

E) Suy-la Fiolu pinpon topu daha bly(k bir ortalama siratle hareket (" Q arastirma dronu, gezegen yiizeyine 10 metre mesafeden serbest
etmistir. e biraktigi bir cismin 2 saniyede yiizeye ulastigini tespit etmistir.
c
= Gezegendeki kiitle cekim ivmesi diizgiin kabul edilecegine
§ gore, dron cismi 30 metre mesafeden serbest biraktiginda
% cisim yiizeye kac saniyede ulasir?
{of
g A) 2v/2 B) 3 C) 243 D) 4 E)3v2
@
. Ik hizsiz serbest diismeye birakilan cisimlerin hareketlerini

gozlemleyen Galileo Galilei, bu cisimlerin hareketlerinin

matematiksel modellerle temsil edilebilecegini fark etti. Bu

go6zlemler, hareketin temel yasalarinin anlagiimasina 6nemli 9. Yeni nesil bir uzaktan kumandal araba modeli dogu-bati

katkilarda bulundu. dogrultusundaki dogrusal bir yolda sabit ivmeyle ilerlemektedir.

o . . . Arabanin baslangigtan 5 saniye sonraki hizi dogu yéniinde 8 m/s,

Galilei’nin olusturdugu matematiksel modele gére, bu nesneler : : : g o

L. i i o baslangigtan 10 saniye sonraki hizi ise dogu yéniinde 18 m/s

icin katedilen mesafe ile zaman arasinda nasil bir iligki vardir? Blyer

A) Katedilen mesafe zamanla dogru orantilidir. Buna gére, arabanin baslangictaki hizi asagidakilerden

B) Katedilen mesafe zaman ile ters orantilidir. hangisinde dogru verilmistir?

C) Katedilen mesafe zamanin karesi ile dogru orantilidir. A) Bati yonlinde 4 m/s B) Bati ydniinde 2 m/s

D) Katedilen mesafe zamanin karesi ile ters orantihidir. C) Sifir D) Dogu yoniinde 2 m/s

E) Katedilen mesafe zamandan bagimsizdir. E) Dogu ydniinde 4 m/s

36 g6 08 9. 09 '@ 3Ir O¢ Q2 It
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Hava direncinin énemsiz oldugu bir ortamda bulunan K ve L toplari,
yatay dizlemden sirasiyla hx ve h, yiiksekliklerinde tutulmaktadir.
K topu serbest birakildigi anda L topu asag! dogru 5 m/s slratle
firlatiimaktadir. Toplar yere ayni anda diismektedir.

yatay diizlem

h. mesafesi hy mesafesinden 15 metre fazla olduguna goére, K
topu yatay diizlemin ka¢c metre yukarisindan serbest
birakilmigtir?

A) 15 B) 20 C) 45

D) 50 E) 80

Bir boyutta hareket eden bir otomobilin hizinin (v) zamana (t) gére
degisimi

v=18-3t

denklemi ile veriliyor.

Buna gére, otomobilin ilk hizi ve ivmesi asagidakilerden
hangisinde dogru verilmistir?

ilk Hiz (m/s) ivme (m/s?)
A) 18 3
B) 18 -3
C) 18 6
D) 15 3
E) 15 -3

Dogrusal bir yolda 25 m/s’lik bir siiratle ilerleyen aracin striicisd,
"YAVAS' yazisinin oldudu tabelayi fark ettiginde frene basmistir.
Diizglin bir sekilde yavaslayan aracin siirati, 5 saniye icinde 10 m/s
olmustur.

Buna goére, aracin yavaslama ivmesinin blyukligi kag
m/s2'dir?

A1 B)2 c)3 D)4 E)5

i

\Q ertansinansahin.com)

Bir Boyutta Sabit ivmeli Hareket

4. Bir gezegende yapilan bir deneyde, zeminden disey dogrultuda ve
yukari yonde 40 m/s hizla firlatilan bir topun maksimum ylkseklige
citkmasi igin gegen sire 8 saniye olarak belirleniyor. Topun
firlatilmasindan tekrar ayni noktaya diismesine kadar gegen
surenin ise 16 saniyeden fazla oldudu tespit ediliyor.

Buna gére, bu gezegen ve yapilan deneyle ilgili,
|. Deneyde topa bir direng kuvveti etki etmistir.
IIl. Gezegendeki kitle ¢ekimi ivmesi 5 m/s2dir.
lll. Top zemine 40 m/s’lik siratle garpmigtir.

yargilarindan hangileri dogrudur? (Ktle ¢cekim ivmesindeki
degisim énemsizdir.)
A) Yalniz |

B) Yalniz Ill C)ylvell

D) Il ve 1l E) I, llvelll

5. Dogrusal bir yoldaki K, L ve M araglarinin hareket durumlariyla ilgili
cesitli bilgiler asagidaki gibidir.

* K araci negatif ydnde ilerlemekte ve birim zamanda aldigi yol
azalmaktadir.

= L aracinin yoldaki durgun bir gézlemciye olan mesafesi sabit
kalmaktadir.

* M araci pozitif ydnde ilerlemekte ve birim zamanda aldigi yol
sabit kalmaktadir.

Sekildeki grafik, K, L ve M araglarinin ivme, hiz ya da konumlarinin
zamana gore degisimini gdstermektedir.

T

———————— Zaman

Buna gére, her bir ara¢ i¢in grafikteki disey eksenin temsil
ettigi nicelik asagidakilerden hangisindeki gibi olabilir?

K L M
A) Konum Hiz ivme
B) Hiz ivme Konum
C) Hiz Konum ivme
D) ivme Konum Hiz
E) ivme Hiz Konum
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Bir Boyutta Sabit ivmeli Hareket

Test 2

6. Agirhginin blyklGgu G ve yarigapi r olan kiresel bir K cismi,
oldukga yliksek bir noktadan serbest birakildiginda, sirat-zaman
grafigi Sekil I'deki gibi olmaktadir. Cisim v siiratine ulagtiginda,
cisme etki eden hava direng kuvveti F biyukligindedir. Ayni
noktadan, K cismi ile ayn1 agirhga sahip baska bir kiiresel L cismi
serbest birakildiginda ise Sekil II'deki grafik elde edilmektedir.

Sirat

»Zaman

Sekil |

Sekil Il

Buna goére, L cisminin yarigapi ve 2v siiratine ulastiginda
cisme etki eden hava direng kuvvetinin blyukligi
asagidakilerden hangisindeki gibi olabilir?

Yaricap Hava direng kuvveti
A) rden kiigik Fye esit
B) rden kiigik F'den biyik
C) r'den biyik F'den buyik
D) r'den blyik Fye esit
E) rye esit F'den biylk

7. Dogrusal bir yolda, 30 m/s slratle ilerleyen bir otomobilin strliciisu,
trafik uyari 1s1§inin kirmizi yandigini fark ettiginde frene basiyor.
Otomobil, agirhiginin yarisina esit blyUklikteki strtiinme kuvvetinin
etkisiyle yavaslayarak sekilde gosterilen d mesafesini aldiginda
duruyor.

8. Hava direncinin etkisinin géz ardi edilebilir oldugu bir ortamda, bir
karga, yerden 16h yliksekliginde bulunan ve sekilde K ile belirtilen
seviyeden bir cevizi serbest birakiyor.

Ceviz sekildeki KL mesafesini 2 saniyede aldigina gére, LM
mesafesini ka¢ saniyede alir?

9. Dogrusal hareket yapan bir cismin 0 - 3t zaman araligindaki
konum-zaman grafigi sekildeki gibidir.

@ertansinansahin.com)

Konum

Buna gore; 0 - t, t - 2t ve 2t - 3t zaman araliklarinda, cisme etki
eden net kuvvetin cismin hizina gére yonti ile sifir olma
durumu asagidakilerden hangisinde birlikte dogru verilmistir?

0-t t-2t 2t- 3t
— 30 mis —_— = ==
Lo, | A) Zit yonde Sifir Ayni yénde
- d > B) Zit yénde Ayni yénde Sifir
Hava direnci ve siiriiciiniin kiitlesi 6nemsenmedigine gére, d Q) Ayni yonde Zityonde Stfir
mesafesi ka¢ metredir? D) Ayni yénde Sifir Zit ydnde
A) 45 B) 60 C) 70 D) 80 E) 90 E) Sifir Ayni yénde Zit yonde
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Bir fizik laboratuvarinda, égrenciler kinematik simulasyon
programiyla ¢alismalar yapiyorlar. Similasyonda, dogrusal bir
yolda hareket eden bir motosiklet ve onun belirli bir mesafe
ilerisinde bir otomobil bulunuyor. Motosiklet sabit 50 m/s’lik hizla
ilerlerken, otomobil motosikletin hiziyla ayni ydnde sabit 4 m/s?
ivmeyle harekete gegiyor.

Buna goére, simiilasyondaki motosikletin, otomobil harekete
gectikten sonra ona yetisme siiresi,

I. 10 saniye,

Il. 12 saniye,

lll. 14 saniye,
seceneklerinden hangileri olabilir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalmiz lli

D)lvell E) I 1l velll

Sadece LM araliginin stirtinmeli oldugu yatay bir zeminde, K
noktasinda hareketsiz olarak bulunan bir cisim, yatay ve sabit bir
I kuvveti ile hareket ettirimeye baglaniyor. F kuvveti, cismin
zemindeki hareketi boyunca etkisini stirddrdyor.

—
F
D S
K yatay zemin L M

Buna gére, cismin hareketinin hiz (v) - zaman (t) grafigi,

seceneklerinden hangileri gibi olabilir?
A) Yalniz | B) Yalniz II

C) Yalmz Il

D)lvell E) I, 1l velll

\Q ertansinansahin‘com)

Bir Boyutta Sabit ivmeli Hareket

3. Tugrul, Gulstim ve Burak, ylksek bir noktadan serbest birakilan ve
limit hiza ulagmamis olan bir kiiresel cisme etki eden hava direng
kuvvetinin hangi degiskenlere bagh oldugu konusunda tartisirken
asagidaki yorumlari yapiyorlar.

* Tugrul: Yarnigap! daha biyik bir cisim kullanirsak, belirli bir
hiz degerinde cisme etki eden hava direng kuvveti daha
buyik olur.

* Gulsim: Yarigap daha buyUk bir cisim kullanirsak, hava
direng katsayisi artar.

* Burak: Cismin hizi iki katina giktiginda, cisme etki eden hava
direng kuvveti iki katindan fazla artabilir.

Buna gore; Tugrul, Gulsiim ve Burak’tan hangileri dogru bir

yorum yapmistir?
A) Yalniz Tugrul B) Yalniz Gilsiim
C) Yalniz Burak D) Tugrul ve Burak

E) Tugrul, Gulstim ve Burak

4. Havasiz ortamda yapilan bir deneyde, bir top belirli bir yikseklikten

serbest birakiliyor ve zemine diistiyor. Hareket kaydediliyor ve
veriler analiz ediliyor.

Buna gore, diger tim faktorler sabit tutulurken topun serbest
birakildigi yuksekligin dort katina ¢ikarilmasi topun zemine
ulagma siiresini nasil etkiler?

A) Gegen siire degismez.

B) Gegen sire iki katina gikar.

C) Gegen sire g katina gikar.

D) Gegen slre de dort katina ¢ikar.

E) Gecen siire bes katina cikar.

5. Hava direncinin ihmal edildigi bir ortamda yerden yukari yénde ve

dusey dogrultuda firlatilan bir cismin yaptigi hareketin
konum-zaman grafidi sekildeki gibidir.

> Zaman (s)
6

Buna gore, grafikteki x degeri ka¢c metredir?

A) 20 B) 45 C) 80 D) 125 E) 180
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Test 3

6. Dogrusal bir yolda bekleyen bir motosikletli polis, kendisinden
sekilde gbsterilen d mesafesi kadar ileride bulunan bir arabayi
tespit ediyor. Araba 40 m/s’lik sabit hizla ilerlemekte ve ayni
zamanda hiz sinirnni agsmaktadir. Polis, arabayi tespit ettigi anda
durgun halden ivmelenmeye bashyor. 4 m/s?lik sabit bir ivme ile 15
saniye slreyle hizlanmasinin ardindan, ivmesini sifirlayarak ulastigi
hizi koruyor.

2
— 4mfs
—» 40 m/s

~— o@hp.
P d >

Polis, arabay tespit ettikten 25 saniye sonra arabaya
yetistigine gore, d mesafesi ka¢ metredir?

A) 50 B) 100 C) 200 D) 225 E) 450

7. Boyutlari nemsiz olan K ve L toplar hava direncinin 6nemsiz
oldugu bir ortamda sekildeki konumlarinda tutulmakta olup L
yerden daha yUksektedir. Toplar ayni anda asag yoénde firlatiliyor.
Belirli bir t aninda toplar hentz yere ulagmamis olup hizlarnin
blytiklikleri vi ve v ; ivmelerinin bayuklGkleri ise ay ve aj 'dir.

@ 1

yer

Toplarin yere ¢carpma hizlari esit olduguna gore, t aninda
toplarin sahip oldugu hizlar ve ivmeler arasindaki biyuklik
iligkisi asagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?

Hizlar ivmeler
A) VL > VK a >ag
B) VL >V ag=a
C) Vi =V ag=a
D) Vi > VL ag >ag
E) Vi > VL ag =a

8. Dogrusal bir yolda hareket eden bir bisikletin konum-zaman grafigi
sekildeki gibidir. Grafikte yer alan t; hareketin incelenmeye
baslandigi an, tg ise hareketin incelenmesinin sonlandigi ani temsil
etmektedir. Bisikletin t; - ty zaman arahigindaki ortalama hizinin
blyUkligindn v oldugu bilinmektedir.

Buna gore, bisikletin t; ve tg anlarindaki hizinin biiyikligl
asagidakilerden hangisindeki gibi olabilir?

t;'deki hizi ts'deki hizi
A) viden kiiglk v'ye esit
B) v'den kuglik v'den bilyik
C) v'den blyik v'den kiigik
D) v'den biyik v'ye esit
E) v'ye esit v'den biyik

@ertansinansahin.com)

9. Durgun hélden harekete baslayarak bir dogru boyunca ilerleyen bir
aracin yaptigi hareketin ivme-zaman grafigi sekildeki gibidir.

alvme

T —— (I

Buna gére, aracla ilgili,

I. 0-taraliginda aldigi yol, t - 2t araliginda aldigi yoldan
blyUktar.
II. t- 2t araliginda sabit bir hizla hareket etmistir.
Ill. 3t aninda basglangigtaki konumundadir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz 1l

D) llve lll E) 1 llvelll
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1. Hava direncinin ihmal edildigi bir ortamda bir gezi balonu yukari
yonde sabit 5 m/s’lik sratle ilerlemektedir. Balonun yerden
yiksekligi 40 metre iken balondan bir cisim diisey dogrultuda
firlatiliyor ve 4 saniye sonra yere ulasiyor.

yer

Balonun boyutlari 6nemsenmedigine gére, cismin balona gore
firlatilma yonu ve sirati asagidakilerden hangisinde dogru
verilmistir? (Cismin balondan firlatiimasi sirasinda balonun hizi
degismemektedir.)

_Yén Sdrat (m/s)
A) Asagi 5
B) Asagi 10
C) Yukari 5
D) Yukari 10
E) Yukari 15

2. Kve L araclan dogrusal bir yolda ilerlemektedir. K aracinin
konum-zaman grafigi Sekil I'de, L aracinin ise hiz-zaman grafigi
Sekil I'de verilmistir.

t 2t 3t

Sekil |

Sekil Il

K ve L araglarinin 2t anindaki hizlan esit olduguna gore, L
aracinin 0 - 3t zaman araliginda aldig: yol kag x’tir?

14 15
— B)5 GiT D) —

A
) 3 2

E)9

@ ertansinansahin‘com)

Bir Boyutta Sabit ivmeli Hareket

3. Bir boyutta hareket eden bir aracin hiz-zaman grafigi sekilde
verilmistir.

Hiz

—t } > Zaman
t 2t 3t 4'\5t
Buna gore, araca etki eden net kuvvetin zamana gore grafigi

asagidakilerden hangisi gibi olabilir?

A) 4Fa B) 4Fnet

C) 4Fna

t — —
.t 2t 3t 4t 5t

b 2t 3t 4t 5t

E)

t 2t 3t 4t 5t

4. Bir uzay araci, Diinya'dan baska bir gezegene gitmek Gizere yer
ylzeyine dik bir sekilde 8 m/s?'lik bir ivmeyle kalkiyor. Bu ivme 50
saniye sireyle sabit kaldiktan sonra sifirlaniyor.

Buna gore, uzay araci kalkis anindan 60 saniye sonra Diinya
yiuizeyinden ka¢ kilometre uzaktadir?

A6 B)8 C) 10 D) 12 E) 14
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Test 4

5. Paraslitle atlayan bir sporcu belirli bir hiza ulastiktan sonra,
parastiin aciimasiyla birlikte, sporcunun diigme hizi belirgin bir
sekilde azalir. Béylece inis daha yumusak ve givenli bir sekilde
gercgeklesir.
Bu bilgi 1s1ginda, sporcu parasiitiinii actiginda, parasiite etki
eden hava diren¢ kuvvetinin blyliklugtyle ilgili;
I. Sporcunun agirhgindan fazladir.

Il. Sporcunun agirhgindan azdir.

IIl. Sporcunun agirhgryla aynidir.
yargilarindan hangileri dogru olabilir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il

D) I ve lll E) L Ilvelll

7. Yere gore durgun héaldeki bir deney asansériniin tam orta
noktasindan serbest birakilan boyutlar dnemsiz bir top, asansériin
tabanina 1 saniye stirede garpiyor. Top yine ayni noktadan yere
gore serbest birakildigi anda asansér disey dogrultuda diizgin
ivmelendirilerek deney tekrarlandiginda ise top 2 saniye sonra
asansoriin bu kez tavanina garpiyor. Ortamdaki hava direnci
dnemsenmiyor.

asansor

g0
| —> +

yer

Yukan yén pozitif, agagi yon negatif isaret ile ifade edilecegine
gore; tekrarlanan deneyde asansériin sahip oldugu yere gére
ivme asagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?

25

5
A3 m/s? B) 10 m/s? B~ m/s?
rE\ 5
2 2;
8 D) +§ m/s E) +5 m/s
c
<
1]
7]
{e=r
@
{ o=t
‘®
=
L
@
6. Tavan ve yerin yatay dizlemlerle olusturuldugu sekildeki diizenekte,
K topu dlisey dogrultuda ve yukari yénde v slratiyle firlatildigi an, L
topu tavandan serbest birakiliyor. K topu tavana carptigi anda, L
topu da yere ulagiyor.
8. 1971 yilinda Apollo 15 gorevi sirasinda astronot David Scott, Ay'in
= @) tavan yiizeyinde dnemli bir deney gerceklestirdi. Bu deneyde, ayni
: 5 ylkseklikten baslayarak surtinmesiz bir ortamda serbest diisme
davranisini gézlemlemek amaciyla bir ¢ekic ve bir tlly ayni anda
serbest birakildi.
' Buna gore, yapilan deneyde cekic ve tiiyin hareketiyle ilgili
N asagidaki seceneklerden hangisi gerceklesmistir? (Kitle gekim
yer i g i ;
ivmesi diizgln kabul edilecektir.)
Hava direnci ve toplarin boyutlari 6nemsiz olduguna goére, K A) Cekig tilyden daha 6nce diismiistar.
topunun firlatiimasindan tavana ¢arpmasina kadar gegen siire . ) . R
asagidakilerden hangisi ile ifade edilir? (g, yercekimi ivmesinin B) Ty ¢oKigten dana Gnes; dagmogT,
blyUkliglini belirtmektedir.) C) Cekic ve tly ayni anda dugmustar.
- v J2v V3 oy D) Cekic dogrusal ilerlerken, tlly dogrusal ilerlememistir.
A) — B) — C) — D) — E) —
) 2g ) g ) g g ) g E) Gekic ve tlly de@isken ivmelerle hareket etmistir.
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Dogrusal bir yolda ilerleyen K ve L araglarinin belirli bir zaman
araligindaki hiz-zaman grafikleri sekildeki gibidir.

Hiz JHiz

X

. K L
% D e
—3—3—3—>Zaman

t 2t 3t t 2t 3t

Buna gére, K ve L araclan arasindaki mesafeyle ilgili,
I. 0 -taraliginda artmaktadir.
IIl. t-2taraliginda sabit kalmaktadir.
Ill. 2t - 3t arahiginda azalmaktadir.
yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) lvelll

D) Il ve lll E)l llvelll

Hava ortaminda belli bir ylikseklikten serbest birakilan bir tenis
topunun siirat-zaman grafigi sekildeki gibidir. Grafikteki t; ve tp
anlarinda topun ivmesi sirasiyla a; ve a, iken, topa etki eden hava
direng kuvvetinin bayUklidu sirasiyla Fy ve F, olarak ifade ediliyor.

Sdrat

Buna goére, bu anlardaki ivmeler ve hava diren¢ kuvvetleri
arasindaki blyuklik iligkileri asagidakilerden hangisinde
birlikte dogru verilmigtir?

ivmeler Hava direng kuvvetleri
A) a; >ap Fa>Fy
B) a; >ap Fi>Fp
C) aj=a Fi=F
D) a, > ay Fy>Fy
E) ay > ay Fi>Fy

Bir Boyutta Sabit ivmeli Hareket
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3. Bir fizik laboratuvarinda yapilan bir deneyde, bir 6grenci

sUrtinmenin dnemsiz kabul edilebilecegdi 6zel bir egik diizlemin Ust
kismindan hareketsiz bir topu serbest birakiyor. Top egik
diizlemden asagi kayiyor ve farkl zaman araliklarinda topun egik
dizlemin ylzeyindeki konumu kaydediliyor.

Buna gére, elde edilen veriler kullanilarak olusturulan
konum-zaman grafigi asagidakilerden hangisi gibi olabilir?

A) ,Konum B) ,Konum
Zaman Zaman
C) 4Konum D) 4Konum
Zaman L—————7aman
E) Konum
Zaman

4. ivme-konum grafigi sekildeki gibi olan bir arag, 0 konumunda

durgun héldeyken ivmelenmeye baglamis ve sabit bir ivmeyle
hareket etmistir.

lvme

o 4
X 9x

Konum

Aracin ivmelenmeye bagladiktan sonra 0 - x konumlar
arasinda gegcirdigi suire t olduguna gore, x - 9x konumlari
arasinda gegcirdigi stire kag t'dir?

A)1 B) 2 C)3 D)5 E)8
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Test 5

5. Hava direncinin goz ardi edilebilir oldugu bir ortamda, diisey
dogrultuda ve yukari yonde atilan bir tenis topunun maksimum
ylkseklige ulasmasina kadar olan hareketini gdstermek igin
konum-zaman ve ivme-zaman grafikleri gizilecektir.

Tenis topunun ilk hizi pozitif kabul edildiginde, bahsedilen
konum-zaman ve ivme-zaman grafikleri asagidakilerden
hangisi gibi olabilir?

7. ligili sirtinmelerin dnemsiz oldugu bir ortamda kurulan gekildeki
diizenekte, egik diizlem bigimindeki bir rampa yere sabitlenmistir. K
cismi yerden 4h, L cismi ise rampa (izerinde yerden x kadar
yuksekte hareketsiz tutulmaktadir. Cisimler ayni anda serbest
birakiliyor ve yere ayni anda ulasiyorlar.

A) ,Konum Jlvme
LZaman L———7aman
B) ,Konum alvme
> Zaman
LZaman yer
) Cisimlerin boyutlari 6nemsiz olduguna goére, sekilde x ile
C) 4Konum Alvme i s <
gdsterilen mesafe kac¢ h uzunlugundadir?
i ‘ 1 3
— »Zaman A) F B) 1 C)1 D) V3 E)2
Zaman
i '
D) KR 2lvme é\
8
Zaman s Zaman =
: @
73]
c
@
c
®
. (=
E) ,Konum alvme 0
@
@ 8. Can, Huseyin ve Kerim hava ortaminda serbest birakilan bir tenis
topunun kazanacag limit hiz blyGklGgiunin 100 km/h oldugunu
Zaman l————————Zaman 5 i . s
ogrenirler. Tartisma esnasinda yorumlarini dile getirirler.
* Cem: Basketbol toplarinin da tenis toplar gibi kiresel
sekilleri oldugundan, limit hiz degerleri 100 km/h olmalidir.
* Bartung: Diinyanin en yliksek gékdeleni Burc Halife’nin en
Ust katindan birakilan bir tenis topu bile 100 km/h’lik sirati
6. Iivmelenme ve kalkis testi gergeklestirilen bir ugak, durgun halden gecemez.
sabit bir ivmeyle hizlaniyor. Ugak, pist boyunca 1225 metrelik * Ayberk: Limit hiz degeri 100 km/h olsa bile, tenis oynayan bir
dogrusal bir mesafeyi kat ettijinde saatteki sirati 250 km'ye sporcu raketiyle topa vurdugunda topun srati bu degeri
ulasiyor ve bu hizdayken kalkis gergeklesiyor. asabilir.
A Atmosferdeki yogunluk degisikliklerinin 6nemsiz oldugu kabul
— : edildiginde; Cem, Bartung ve Ayberk’in yorumlarindan
e 1225 metre ———— hangileri dogrudur?
. e A) Yalniz Cem B) Yalniz Bartun
Buna gore, ucagin hizlanma ivmesinin biyukligi ka¢ ) ) ¢
m/s2'dir? (250 km/h = 70 m/s alinacaktir.) C) Cem ve Bartung D) Cem ve Ayberk
A)1 B) 2 C)3 D) 4 E)5 E) Bartung ve Ayberk
44 38 OL €9 06 gy 88 vz gl



@FIC_PDF

1. Bir cisim, hava strtinmesinin 6nemsenmedigi bir ortamda, yerden
belirli bir ylikseklikten yatay olarak firlatiliyor.

Buna gére, cismin firlatiimasindan yere diismesine kadar
gecen suredeki hareketiyle ilgili agsagida verilen yargilardan
hangisi yanhstir?

A) Dusey hiz bileseni dlizgiin bir bicimde artar.

B) Yatay dogrultuda esit zaman araliklarinda esit yer degistirmeler
yapar.

C) Cismin ivmesi sabittir.
D) Cismin hiz ve ivme vektorleri arasindaki agi zamanla azalir.

E) Cismin duseyde alacagi yol yatay hizina baghdir.

\Q ertansinansahin.com)

2. Hava surtinmesinin 6nemsiz oldugu bir ortamda, yerden h
yUksekligindeki yatay bir platformdan, noktasal bir cisim 7 m/s
buytkligundeki bir hizla yatay dogrultuda firlatiliyor. Cisim, yere
garpana kadar yatay dogrultuda sekildeki gibi 21 m ilerliyor.

t yatay
yer ; 21m
Buna gére, h yiiksekligi ka¢ metredir?
A) 15 B) 20 C) 30 D) 40 E) 45

Atglar

3. Hava surtinmesinin ihmal edildigi bir ortamda, bir top mermisi
yatayla 53° aglI yapacak bigimde 200 m/s biiyiikliginde hizla
sekildeki gibi atilyor.

yatay zemin

Buna gére, top mermisinin atilmasindan 7 saniye sonra hizinin
bilylkligi kag m/s olur?

A) 90 B) 120 C)120v/2 D) 150 E) 200

4. Hava surtinmesinin 6nemsenmedigi bir ortamda, v hiziyla atilan
bir cismin yapti§i edik atis hareketinin yériingesi sekilde verilmistir.
Cismin bu yoriingedeki maksimum yiksekligi h, menzili ise x'tir.

- yatay zemin

Buna gore, cisim yerden 2V hiziyla atildiginda, yeni
yérangesinin maksimum ylksekligi ile menzili asagidakilerden
hangisinde dogru verilmistir?

Maksimum yiikseklik Menzil
A) 2h X
B) 2h 2x
C) 2h 4x
D) 4h 2x
E) 4h 4x

45
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Ahgslar

Test 1

5. Bir ok, yatayla 53° agl yapacak sekilde 25 m/s'lik hizla firlatiliyor.
Okun firlatildigi noktanin 40 metre uzagdinda, ayni ylikseklikte bir
hedef bulunuyor. Hedef, ok firlatildigi anda, v blyUkliigiindeki sabit
hizla yatay dogrultuda harekete basliyor.

25m/s

00

yatay zemin

Hava direnci 6nemsiz olduguna gére, okun hedefi vurabilmesi
icin v siirati ka¢ m/s olmalidir? (Hedef ve okun boyutlar
dnemsizdir.)

D) 12,5 E) 15

7. Noktasal bir cisim, hava strtinmesinin 6nemsenmedigi bir
ortamda, yatay bir zeminden yukari egik olarak atiliyor.

Atilmasindan 5 saniye sonra cismin hizi ile ivmesi birbirine dik
hale geldigine gore, cismin bu anda zeminden yiiksekligi ka¢
metredir?

A) 45 B) 60 C) 80 D) 125 E) 180
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g 8. Hava sirtiinmesinin énemsiz oldugu bir ortamda, K ve L cisimleri
& ayni noktadan firlatilmig ve sekildeki parabolik yériingeleri izleyerek
% yatay zeminin ayni noktasina digmustir. K cismi yatayla 30° agi
(]
@ ile, L cismi ise yatayla daha biyuk bir agi yapacak bicimde
firlatiimistir.
6. Sekilde, K ve L cisimleri hava direncinin ihmal edildigi bir ortamda
yatay dogrultuda atilmigtir. L cisminin firlatildigi noktanin yerden
ylksekligi h ve atilma hizinin blyGkligu 2v, K cisminin atiima L ’
hizinin biyGklagi ise v'dir. /(_\K
K. 5 30012 yatay zemin
........ O_.__,_ -
: Buna gore, L cisminin ilk hizinin biyiikliigl ve yatayla yaptigi
L 2 aci ile ilgili,
------ Q... o . G e G w
T g Y, . I. 60° agiyla firlatilmig ise, ilk hizinin biykliga, K'nin ilk hiz
i bilyikligiine egittir.
g e II. 70° agiyla firlatilmis ise, ik hizi, K'nin ilk hizindan kigiktdr.
yatay zemin ll. 50° agiyla firlatilmig ise, ilk hizi, K’'nin ilk hizindan biy(ktdr.
iki cisim de ayni noktada zemine carptigina gére, K cisminin yargilarindan hangileri dogrudur?
atildig noktanin yatay zeminden yiiksekligi kac h'dir? A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz 1l
A)2 B) 4 C)5 D)8 E)9 D) llve lll E) I, Ilvelll
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1.

Hava direncinin 6nemsenmedigi bir ortamda, 90 metre
yiikseklikteki K noktasindan yatayla 37°'lik agi yapacak bigimde v’
hiziyla noktasal bir cisim firlatiliyor. Cisim, sekildeki yériingeyi
izleyerek 3 saniye sonra L noktasinda yatay zemine garpiyor.

90m:

2

4— d ~>- yatay zemin

Buna goére, cismin yatayda aldigi d mesafesi kac metredir?
A) 20 B) 36 C) 48 D) 60 E) 80

2. Bir cisim yatay duzlemden a agisiyla egik olarak firlatiliyor. Cismin

yoriingesi sekildeki gibi olup K noktasi yériinge lizerindeki en
ylUksek noktayi belirtmektedir.

Buna gére, K noktasinda cismin;
|. duisey hiz,
II. yatay hiz,
I, ivme
niceliklerinden hangileri sifirdir?
A) Yalniz | B) Yalniz II C) Yalmiz Il

D)l vell E)lve lll

Atglar
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3. Hava direncinin 6nemsenmedidi bir atis poligonunda, bir tabanca

yatay olarak tutularak nisan aliniyor ve tetige basiliyor. Mermi,
namludan 200 m/s biyiikliglinde hizla yatay dogrultuda ¢ikarken,
ayni anda ve mermi ile ayni yUkseklikte bulunan bir bos kovan ilk
hizsiz olarak diismeye bagliyor.

kovan mermi
-3 200 m/s

yer

Namlunun yerden yiiksekligi 1,8 m olduguna gére, mermi ve
kovanin hareketiyle ilgili,

|. Bos kovanin yere diisme siiresi 0,6 saniyedir.
Il. Mermi, namludan ¢iktiktan 0,6 saniye sonra yere diser.
Ill. Mermi yere diigsene kadar yatayda 120 m yol alir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) lvell E)L Ilvelll

4. Hava direncinin 6nemsiz oldugu bir ortamda, yatay diiziemde duran

bir aracin lzerindeki cisim, yere gore 25 m/s biyukliigindeki bir
hizla, yatayla 53° agi yapacak bigimde egik olarak firlatiliyor. Cisim
firlatildi§i anda arag, yatay dizlemde sabit bir ivmeyle hizlanmaya
basgliyor.

25 mis
53°
@  J

yatay

Cisim, arag lizerinde, firlatildigi noktaya tekrar distigine
gore, aracin ivmesinin biyikliga kag m/s2’dir?

A)25 B) 4 C)5 D)6 E)75
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Test 2

5. Yatay dizlemdeki noktasal bir cisim egik olarak firlatiliyor. Cisim,
yorlingesi Uzerinde en yliksek noktaya ulastiginda, ylksekligi 80 m
ve bu noktadaki hizinin bily(klaga 30 m/s oluyor.

Surtinmeler 6nemsiz olduguna goére, cismin menzili ka¢
metredir?
A) 120 B) 180 C) 240

D) 300 E) 360

6. Yerden yiiksek bir platformdan, Y hiziile egik olarak bir top
firlatihyor. Top, sekilde gdsterilen yériingeyi izleyerek yere ulagiyor.

7. Yerden h yiksekliginden 20 m/s blyukligindeki bir hizla yatay
olarak firlatilan bir cisim, sekildeki yéringeyi izleyerek M
noktasinda yere disglyor. Yoriinge tzerindeki K noktasinin yerden
yuksekligi 80 m olup L ile M noktalar arasindaki yatay uzaklik 40
m'dir.

Hava direnci 6nemsiz olduguna goére, h yiiksekligi kag
metredir?

A) 100 B) 125 C) 150 D) 180 E) 225
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[ “vatay ‘@| 8. Hava sirtinmesinin ihmal edildigi bir ortamda, noktasal bir cisim,
b yerden h kadar yiikseklikteki bir platformdan 60 m/s
______________ é blytikligiindeki bir hizla yatay olarak firlatilyor. Gismin izledigi
Jor : yériinge sekilde gésterilmistir.
Hava siirtiinmesinin ihmal edildigi bu durumu tartisan (¢ arkadasin — Q—60mis
yorumlari asagdida listelenmistir. T
h
= Elif: Topun firlatiimasindan maksimum yikseklige l
ulasmasina kadar gecen siire ile o noktadan yere disene | T : )53 yatay
kadar gegen siire aynidir. M Yl
e Azra: Topa-etki eden net kuvvet asagi yénd% plducjundan, Cisim, yatay diizleme carptigi anda, hiz vektoriiniin yatay ile
ugus stresi boyunca topun yatay hizi hi¢ degismez. yaptigi agi 53° olduguna gére, h yiiksekligi ve x uzakhigi
* Merve: Top platformdan firlatildidi igin ugus slresi, ayni hiz asagidakilerden hangisinde birlikte dogru verilmistir?
ile yer seviyesinden firlatildigi bir duruma gére daha i) se il
uzundur.
A) 180 240
Buna goére, 6grencilerden hangileri dogru bir yorum yapmistir? B) 180 360
A) Yalniz Elif B) Yalniz Azra C) 320 240
C) Elif ve Merve D) Azra ve Merve D) 320 480
E) Elif, Azra ve Merve E) 480 480
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1. Yatay dogrultuda sabit hizla ilerleyen bir ugaktan, ugaga gére
serbest birakilan yardim paketi, yerdeki durgun gézlemci (A) ve
ucagin pilotu (B) tarafindan izleniyor.

-

—

= >

L

Surtlinmeler 6nemsiz olduguna gére, paketin A ve B
goézlemcilerine gére hareketiyle ilgili asagidaki ifadelerden
hangisi dogrudur?

A) A gdzlemcisine gbre paket egrisel, B gézlemcisine gére
dogrusal yoriinge izler ve her ikisine gére de hareket ivmelidir.

B) A gbzlemcisine gbre paket dogrusal, B gézlemcisine gére
egrisel yoriinge izler ve her ikisine gére de hareket ivmesizdir.

C) Her iki gdzlemciye gore de paket egrisel yoringe izler ve
hareket ivmelidir.

D) Her iki gézlemciye gére de paket dogrusal yoriinge izler ve
hareket ivmesizdir.

E) B gdzlemcisine gore paket sabit hizli hareket yaparken, A
gozlemcisine gore ivmeli hareket yapar.

\Q ertansinansahin.com)

2. Sirtinmelerin ihmal edildigi bir ortamda, bir cisim yerden yatayla
belirli bir agl yapacak sekilde egik olarak firlatiliyor. Cismin ilk
hizinin diisey bileseni 50 m/s, yatay bileseni ise 30 m/s'dir.

Buna gére, cisim yoriingenin tepe noktasina ulastiginda
yatayda ka¢ metre yol almisg olur?

A) 90 B) 100 C) 150 D) 180 E) 300

Atlar

3. Ug 6grenci, bir uzay mithendisligi projesi kapsaminda, egik atis
hareketini incelemek igin gelistirilmis bir bilgisayar simtlasyonu
kullaniyorlar. Simiilasyon, Diinya'daki ve yercekimi ivmesi
Diinya'dakinin yaklasik Ggte biri kadar olan Mars'taki egik atig
hareketini modelleyebiliyor. Her iki gezegen ortaminda bir topu,
ayni ilk hiz ve ayni agiyla yatay bir zeminden egik olarak firlatarak
sonuglari gdzlemliyorlar. Atmosfer direncinin ihmal edildigi
simulasyonlarin sonuglan hakkinda tartisan égrenciler ve yaptiklari
yorumlar asagida verilmistir.

» Arda: Topun Mars ortaminda ulagacagr maksimum
yUkseklik, Diinya ortaminda ulagacag: maksimum
yUkseklikten daha fazla olur.

» Burak: Topun Mars ortamindaki ugus suresi, Diinya
ortamindaki ucus slresinden daha kisadir.

* Ceyda: Topun Mars ortamindaki menzili, Dinya ortamindaki
menzilinden daha fazla olur.

Buna gére, 6grencilerden hangileri dogru bir yorum yapmistir?
A) Yalniz Arda B) Yalniz Burak

C) Yalniz Ceyda D) Arda ve Ceyda

E) Arda, Burak ve Ceyda

4. Ayni dusey hizadaki noktasal cisimlerden X, 16 m/s biyUkligtndeki
bir hizla yatay olarak, Y ise diigeyle 30° a¢i yapacak sekilde v
bUyuklagundeki bir hizla egik olarak ayni anda firlatiliyor. Cisimler
sekilde gosterilen yoriingeler Gzerindeki P noktasinda ¢arpisiyor.

X J‘-’ 16 m/s

dﬁseyi 7eP

305"
YC?/;

yer

Hava direnci 6nemsiz olduguna gore, v siirati kac m/s’dir?

A 4043 80+/3

B) 10 C)—= D)16 E) 32
9 9
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Ahglar Test 3
. Bir masa tenisi oyuncusu, servis atarken bir topu v biyuklugundeki 7. Hava surtinmesinin ihmal edildidi bir ortamda, bir platformun
yatay bir hizla firlatiyor. Topun firlatildigi nokta ile filenin Gst kenari kdsesinden v blyUkligindeki yatay bir hizla firlatilan bir cismin
arasindaki ylkseklik farki 20 cm, fileye olan yatay uzaklk ise 100 hareketi Sekil I'de gdsterilmistir. Sekil II'de ise bu cismin hareketine
cmdir. ait bir niceligin zamana bagl dogrusal degisimi verilmistir.
o=
o
» Zaman
Sekil | Sekil Il
- &
Sag ve asagi yonler pozitif kabul edildigine gore, Sekil II'deki
Top filenin Gizerinden gegtigine gore, noktasal kabul edilen grafigin digey eksenl;
topun firlatilma hizinin biyakltga v; I cismin yatay konumu,
l. 45m/s, Il. cismin diigey hizi,
II. 5,5m/s, Ill. cismin disey konumu
. 6,5m/s niceliklerinden hangilerini temsil ediyor olabilir?
niceliklerinden hangilerine esit olabilir? (Hava direnci A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
dnemsizdir.) D) Il ve il E) 1, llve Il
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Il ve Ill E) I, Ilve lll
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6. X cismi, yerden 4h yiksekliginde bir noktadan yatay olarak, Y cismi
ise yerden egik olarak firlatiliyor. Noktasal kabul edilen bu cisimler, 8. Hava siirtiinmesinin ihmal edildigi bir ortamda, K ve L noktasal
sekilde belirtilen ySrungeleri izliyor. cisimleri ayni yatay zeminden, farkli agilarla egdik olarak firlatiliyor.
Cisimlerin firlatilma anindan zemine ¢arpma anina kadar gecen
X O:’i, ucus streleri eittir.
Y / iho P
: b Buna gore;
pr=—de=gpe=d == Jaayiizem I. firlatilma hizi biykloga,
Hava direnci 6nemsiz olduguna gére, X cisminin firlatiima ll. ugug siiresinde ulagilan maksimum yikseklik,
hizinin biyiikliginiin, Y cisminin yériingesinin en yiliksek IIl. ugus stresinde yatayda alinan yol
v
noktasindaki hizinin biyukligine orani 2 kactir? niceliklerinden hangileri her iki cisim i¢in kesinlikle aynidir?
Vy
1 A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
B g B 1 C) V3 Bjiz B D) I ve Il E) llve
g8 OL Q9 ds 3Ir Q& 0T VI
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1. Egim agisi 37° derece olan bir e§ik diizlemin (ist ucundaki K
noktasindan 20 m/s buylkligindeki bir hizla yatay olarak firlatilan
bir cisim, egik diizlemin alt ucundaki L noktasina distyor.

20 m/s

Hava direnci 6nemsiz olduguna goére, cismin K noktasindan L
noktasina ugus siiresi kag saniyedir?

A) 1 B) 2 C)3 D) 4 E)5

2. Bir égrenci, similasyon programinda bir top mermisini yatayla belirli
bir a¢i yapmasini sadlayarak, ayni ilk hizla iki farkh senaryoda
firlatiyor. ilk senaryoda yergekimi ivmesi sifir olarak ayarlandiginda,
mermi K noktasindan L noktasina dogrusal bir yol izleyerek 3
saniyede ulasiyor. ikinci senaryoda ise yergekimi ivmesi 8 m/s?
olarak ayarlandiginda, mermi parabolik bir ydriinge izleyerek K
noktasindan M noktasina ulasiyor. L ve M noktalarinin yatay
konumlan gakismakta, ancak M noktasi L'nin h kadar asagisinda
yer almaktadir.

yatay zemin

Simulasyonda hava direnci onemsiz olduguna goére, h
uzunlugu ka¢ metredir?

A) 16 B) 20 C) 36 D) 45 E) 80

\Q ertansinansahin.com)

Atglar

3. Surtiinmelerin ihmal edildigi bir ortamda, yatay zemindeki K
noktasindan egik olarak atilan bir cisim, atildiktan 1 saniye sonra L
noktasindan gecerek sekildeki yoriingeyi izlemektedir.

2x§

yatay zemin

M noktasi yoriingenin tepe noktasi olduguna gore, cismin
hareketiyle ilgili,
I. M noktasindaki hizinin baydkligd 10 m/sdir.
IIl. Cismin ugus suresi 4 saniyedir.
lll. Sekildeki x uzunlugu 10 metredir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvelll

D) llve lll E) I, llvelll

4. Bir gocuk, bir ugurumun kenarindan, yatayla belirli bir agi yapacak

sekilde bir tasi egik olarak firlatiyor.

Hava direnci 6nemsiz olduguna gére, tasin firlatiima anindan
yere diisene kadar gecen suredeki diisey hiz bileseninin
zamana gore degisim grafigi agsagidakilerden hangisi gibi
olabilir?

A) » Hiz B) 4 Hiz

0 lbZaman 0 1t»Zaman
C) \ Hiz D) 4Hz

0 T’Zaman 0 %Zaman
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Test 4

5. Hava sirtiinmesinin énemsiz oldugu bir ortamda, noktasal bir cisim
yerden 2x yliksekten v blyUkligindeki bir hizla yatay olarak
firlatiiyor. Cisim yere disiinceye kadar yatayda sekildeki gibi x
yolunu ahyor.

yer

Buna gore, cismin yere carpma anindaki hizinin biyukligi
kac v'dir?

A)2 B) v/5 C) V10 D) 4 E) V17

7. K, L ve M cisimleri, stirtinmelerin ihmal edildigi bir ortamda, yerden
egik olarak ayni blytkltkteki hizlarla firlatiliyor. Cisimlerin kiitleleri
ve firlatilma agilari agagidaki tabloda verilmigtir.

Kutle (kg) | Yatayla yapilan aci
K 2 30°
L 3 45°
M 1 60°

Buna gore, cisimlerin hareketleri ile ilgili,
I. Ugus suresi boyunca etki eden net kuvvetler kiyaslandiginda
en blyugu Lninki olur.
Il. Ugus stiresi en uzun olan cisim Mdir.

Il. K ve M cisimlerinin menzilleri esit ve L cisminin menzilinden

kiguktdr.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il
D) lvell E) I llvelll
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6. Surtinmelerin ihmal edildigi bir ortamda, noktasal bir cisim, yerdeki g
K noktasindan, yatayla belirli bir a¢i yapacak sekilde egik olarak E
firlatihyor. Yérunge lzerindeki L noktasi, yoriingenin tepe °’
noktasidir. @
L
f 8. Milli aticimiz Yusuf Dikeg, havali tabanca misabakasinda son
K M yer atisini yapmaya hazirlaniyor. Hedef, atis noktasindan yatayda tam
) o 10 metre uzaklikta bulunuyor. Yusuf, mermiyi yatay dogrultuda 200
Buna gbre, cismin K noktasindan firlatiimasindan L noktasina m/s biiyliklagindeki hizla atesliyor ve hedefi tam isabetle vuruyor.
ulasmasina kadar gecen siirede; disey hiz, yatay hiz ve ivme
niceliklerinin degisimi asagidakilerden hangisinde dogru
verilmistir?
Diisey hiz Yatay hiz ivme
A) Artar Azalr Degismez
B) Azalir Degismez Azalir
€ Azalir Degismez Degismez Hava direnci 6nemsiz olduguna goére, tabanca namlusu ile
D) Azalir Artar Degismez hedef arasindaki diisey h mesafesi ka¢ santimetredir?
E) Degismez Azalir Azalir A) 0,5 B) 0,75 C)1 D) 1,25 E)25
52 g8 (32 99 3Is ar 3£ (92 O
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1. Bir adam, yatay bir zemin tzerinde bir koliyi iterek hareket ettiriyor.
—
Sekilde, zeminin koliye uyguladigi strtlinme kuvveti F5 ve normal
—_—
kuvvet N ile gdsterilmigtir.

hareket yoni

Buna gére, koli Uzerinde yapilan iglerle ilgili,
|. Adamin yapti§i is pozitiftir.
Il. Surtinme kuvvetinin yaptigi is negatiftir.
Ill. Normal kuvvetin yaptidi is sifirdir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz I
E) I, 1l ve lll

C) Yalniz lll
D) lve lll

2. Sirtinmesiz bir yatay dizlemde, 4 kg kitleli K blogu 6 kg ktleli L
blogunun tstlne yerlegtilﬂr;ni§tir. Baslangigta hareketsiz olan bu
bloklardan L bloguna bir F kuvveti uygulaniyor. Iki blok aralarinda
k_a)yma olmaksizin hareket ediyor ve siratleri 8 m/s’ye ulagtiginda

F kuvveti kaldiriliyor.

K
-
F
N

yatay

Ortamdaki hava direnci 6nemsiz olduguna gore, L blogunun K
bloguna uyguladig: siirtinme kuvveti bu siirecte kag joule is
yapmisgtir?

A) -320 B)—128 C)o D) 128 E) 320

Bl

\Q ertansinansahin.com)

3. Sekilde, 20 kg kutleli bir blok, agirligi 6nemsiz iki adet 6zdes yay
kullanilarak tavana asih bicimde dengeye getiriliyor. Her iki yay da
dogal boylarindan esit olarak 20 cm uzamis durumdadir.

yatay

ananananan Lol

VUVVVVVVVVY

ANAMAAMNA
VVWWVIVUWIVT

20 kg

Buna gore, diizenekte depolanmis esneklik potansiyel enerjisi
kag joule olur?

A)10 B) 20 C) 500 D)1000  E)2000

4. Yatay dizlemlerdeki, bir ucu duvara sabitlenmis ideal yaylarla ¢
farkh diizenek olugturulmustur. Her diizenekte bir blok zemine
paralel olarak yaya dogru firlatiliyor ve yay sikistirihyor.

|. Yay sabiti k, blogun kiitlesi m, firlatilma stirati 2v olan

dizenekte yayda depolanan maksimum esneklik potansiyel
enerjisi E4,

2v

k .

pww] ]
Il yay sabiti 2k, blogun katlesi m, firlatiima sirati 2v olan

dlzenekte yayda depolanan maksimum esneklik potansiyel
enerjisi E,,

2v

2k =

powiiw] ]
Ill. yay sabiti k, blogun kiitlesi 4m, firlatiima surati v olan

diizenekte yayda depolanan maksimum esneklik potansiyel
enerjisi E3

olmaktadir.

Buna gore; E, E; ve E; arasindaki buytklik iligkisi
asagidakilerden hangisinde dogru verilmistir? (Surtinmeler
onemsizdir.)

A) E1 > E2 = E3

B)E1=E2=E3 C)E1>E2>E3

D)E, =E5>E, E) E3 > Ep > E4
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Is, Gii¢ ve Enerji

Test 1

5. Sekildeki es birim kareli diizlemde, m kitleli K cismine uygulanan
F: kuvveti ve 2m kutleli L cismine uygulanan Fz) kuvveti
gosteriliyor. Yatay zeminlerde, her iki cisim de esit mesafe kat
ettiginde, F; kuvvetinin yaptigi is W, ve F, kuvvetinin yaptigi is Wy
oluyor.

w
Buna gére, W—1 orani asagidakilerden hangisinde dogru
2

verilmistir?

7. Eren, Zeynep ve Giildeniz, ig ve enerji konusundaki bilgilerini kitle
¢ekim potansiyel enerjisi hakkinda yaptiklari yorumlarla
paylasmislardir.

 Eren: Kiitle gekim potansiyel enerjisi, mekanik enerjinin bir
taraddr.

* Zeynep: Sadece, bir ylizeye temas etmeden havada bulunan
cisimlerin kiitle cekim potansiyel enerjisinden bahsedilebilir.

* Guldeniz: Bir cismin kiitle gekim potansiyel enerjisindeki
degisim, yer gekimi kuvvetinin cisim Gzerinde yaptigi isle
dogrudan iligkilidir.

Buna gére; Eren, Zeynep ve Giilldeniz’den hangileri dogru bir
yorum yapmistir?

A) Yalniz Eren B) Yalniz Zeynep
C) Yalniz Glldeniz D) Eren ve Giildeniz

E) Eren, Zeynep ve Giildeniz

N
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_ b 8. Giris glicl, bir cihazin veya sistemin enerijiyi ne kadar hizl
6. Sekildeki m kutleli blok, diisey dogrultuda uygulanan sabit bir F @ alabilecegini; ¢ikis giicl, bu cihazin veya sistemin ne kadar hizli is
kuvvetiyle, durgun halden hizlandirilarak yikseltiliyor. @ yapabilecegini belirtir. Verim ise, cihazin veya sistemin, enerjinin ne
kadarlik kismini amaglanan bigime dontistirdaguni gosteren, girig
I """""""""""" ve ¢ikis giigleri arasindaki iliskiyi ifade eder.
b Elektrikle galisan bir yiik asansérl hakkinda bilinenler asagida
l 2 siralanmisgtir.
.............. ol ------- * Yikii gikardigr yikseklik: h
yer * Yiki bu yikseklige ¢cikarmak igin gegen sire: t
. . * Yiki bu yiikseklige gikarmak igin kullanilan toplam elektrik
Buna goére, cismin kiitle merkezinin yerden h kadar enerisi: E
ylkseltilmesine kadar gecen siirede yer ¢cekimine karsi yapilan ’
is; Buna goére, sadece yukaridaki bilinenlerle, asansérle ilgili;
I. cismin h ylksekligindeki hizi, I. verim,
1. cismin kitlesi, 1. giris gucd,
IIl. h mesafesi . ¢ikis glich
niceliklerinden hangilerine baghdir? niceliklerinden hangileri hesaplanabilir?
A) Yalmiz | B) Yalniz Il C)lvell A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il
D) Il ve lll E) I, Ilvelll D) lve lll E) Il ve IlI
54 g8 QL Q9 O 8y 88 g2 3
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1. Sekildeki 2 kg kitleli blok 15 m/s siratle egik diizlemin ylzeyine
paralel olarak yukari dogru firlatiliyor. Blok yay1 50 cm
sikigtirdiginda anlik hizi sifir oluyor.

50 cm N

v=15 m/s

P

2 kg

Sirtinmeler 6nemsiz olduguna gére, yayin esneklik sabiti ka¢
N/m’dir?
A) 80 B) 120 C) 160

D) 200 E) 240

2. Sirtinmelerin 6nemsiz oldugu bir deneyde, yatay diizlemde
konumlandirilmig ideal bir yay kullaniliyor. Yayin bir ucu digey bir
duvara, diger ucu ise m kiitleli bir cisme tutturulmus olup yay
baslangicta dodal boyundadir. Cisme sabit ve yatay dogrultuda bir
? kuvveti uygulandiginda, yayin maksimum sikisma miktari x ve
bu sirada depolanan esneklik potansiyel enerijisi E oluyor.

—\I\I\I\I\I\I\N\l\l\lll-ilT‘ﬁi

yatay

Buna goére, deneyde kullanilan yay, esneklik sabiti daha blyiik
olan baska bir ideal yay ile degistirilerek deney
tekrarlandiginda, yaydaki maksimum sikisma ve depolanan
maksimum potansiyel enerji miktarlari nasil degisir?

Maksimum sikisma Maksimum potansiyel eneriji

A) Azalir Azalir
B) Azalir Degismez
C) Azalir Artar
D) Artar Azalir
E) Artar Degismez

@ertansinansahin.com)

Is, Gic ve Eneriji

3. Bir kutu, yatay bir zemin tzerinde durgun durumdayken, bir ip
vasitasiyla zemine paralel olmayan bir agiyla ¢ekilerek zeminde
kaydinhyor. Gekme iglemi sirasinda kutunun seklinde bir degisiklik
olmuyor ve kutu sadece 6teleme hareketi yapiyor.

Sirtiinmeler 6nemsiz olduguna gére, ipin kutuya uyguladigi
kuvvetin yatay ve diisey bilesenlerinin yaptig islerle ilgili,

|. Dusey bilesenin yaptig is sifirdir.

IIl. Yatay bilesenin yapti§i is sifirdan farkl ve pozitiftir.

Ill. Kutunun kazandigr kinetik eneriji, bilesenlerin yaptigi islerin

toplami kadardir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Il ve 1l E) I, llvelll

4. Dusey kesiti sekildeki gibi olan bir yolda, K noktasindan ilk hizi sifir
olarak birakilan bir cisim, yol boyunca ilerleyerek M noktasinda
duruyor.

yatay

Buna gére, cismin agirliginin ve cisme etki eden sirtiinme
kuvvetinin yaptigi islerin mutlak degerleri kiyaslandiginda;

I. KL arahiginda, cismin agirliginin yapti§i is daha byktdr.

Il. LM araliginda, cisme etki eden surtinme kuvvetinin yaptigi
is daha buyuktar.
Ill. KM araliginda, kuvvetlerin yaptidi isler esittir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Ii C) Yalniz Il

D) lvell E) I, llvelll
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Test 2

5. Bir adam havaalaninda ugaga yetismek icin elindeki 2 kg kutleli bir
cantayla kosmaktadir. Belirli bir zaman araliginda ¢antanin sirati 1
m/s’den 2 m/s’ye cikmig, ¢antanin kiitle merkezinin yerden
yiksekligi ise 0,5 metre artmistir.

Cantanin sadece 6teleme hareketi yaptigi bilindigine gére,
cantaya etki eden net kuvvetin ilgili zaman araliginda yaptigi is
kac joule olur?
A) 2 B) 3 C)8

D) 10 E) 13

6. Hava direncinin énemsiz oldugu bir ortamda yapilan bir deneyde,
bir cisim ve bir yaydan olusturulan sekildeki diizenek kullaniliyor.
Cisim, A seviyesinden serbest birakiliyor, B seviyesine ulastiginda
yayin ucuna dokunuyor ve C seviyesine kadar yayi sikistiriyor. C
seviyesi, cismin kitle cekim potansiyel enerjisinin sifir oldugu
ylikseklik olarak segildiginde;

* A seviyesinde, cismin kitle gekim potansiyel enerjisi E,,

* B seviyesinde, cismin yay ile temas etmek (izereyken sahip
oldugu kinetik enerji Eg,

* C seviyesinde, sikistiriimis yayin depoladidi esneklik
potansiyel enerjisi E¢

oluyor.

yer

Buna goére, belirtilen enerjiler arasindaki buytikliik iligkisi
asagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?
A)EA=EC>EB B)EA=EB=EC C)EB>EA>EC

D)En>Eg>Eg  E)En>Eg>Eg

@ertansinansahin.com)

7. Bir fizik dersinde, 6gretmen yatay ve dogrusal bir yolda ilerleyen bir
otomobilin hizlanma sirecini 6rnek olarak sunuyor. Bu drnekte,
otomobilin hizi 6nce 80 km/h'den 100 km/h’ye, ardindan da 100
km/h'den 120 km/h’ye gikiyor. ilk hizlanma sirasinda benzinden E,
kadar, ikinci hizlanmada ise E;; kadar mekanik enerjiye dontisim
gerceklestiriliyor. Bazi 6grencilerin bu enerji donligtmleri hakkinda
yaptigi yorumlar asagida siralanmisgtir.

* Alp: Otomobilin hizindaki artis ile kinetik enerjideki artis
dogru orantili degildir, bu nedenle E;;, E,'den daha biylk
olmalidir.

* Atakan: Her iki durumda da otomobilin hizi 20 km/h artiyor,
bu nedenle E; ve Ej; ayni olmalidir.

* Serkan: Otomobilin hizlandigi her iki durumda da hava
direnci ayni kalacagindan, hiz artiglan E; ve E); degerleri
Uzerinde etkili degildir.

Buna gore; Alp, Atakan ve Serkan’dan hangileri dogru bir

yorum yapmisgtir?
A) Yalniz Alp B) Yalniz Atakan
C) Yalniz Serkan D) Alp ve Serkan

E) Atakan ve Serkan

8. Yer ¢cekimi ivmesinin blyUklugunin g oldudu, hava direnci 6nemsiz

olan bir ortamda m ktleli bir cisim bulunmaktadir. Bu cisim, h
yiksekliginden yatay dogrultuyla a agisi yapacak bicimde v,
suratiyle sekildeki gibi egik olarak atiliyor. Cisim, yatay diizleme vg
suratiyle garpiyor.

yatay diizlem \&‘

Buna gore, vg suratinin hesaplanmasi i¢gin, g ve vg
niceliklerinin yani sira, h, & ve m niceliklerinden hangilerinin
bilinmesi gerekli ve yeterlidir?

A) Yalniz a B) Yalniz h C) Yalnizm

D)hvea E)h,avem
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Test 3 Is, Giic ve Eneriji
1. Sekildeki grafikte K, L ve M yaylarinin uygulanan kuvvet 3. Bir deneyde, Sekil I'de gosterildigi gibi, bir yaya yatay yonde ?
karsisindaki uzama miktarlari gésterilmektedir. kuvveti uygulanarak yay sikigtirimaktadir. Yayin sikistiriimasi
sirasinda uygulanan kuvvetin blyUkligul (F) ve yayin sikisma
Kuvvet miktari (x) arasindaki iliski Sekil II'deki grafikte gosterilmistir.

60 ........... ..... ;
T Y e i
| F 96 ksl s
Uzama miktari . i
i : x (cm)
-t 10 20 30
Buna gére, yaylarin esneklik sabitleri ki, k_ ve ky arasindaki il i -
biyuklik iliskisi asagidakilerden hangisinde dogru verilmistir? Seld Reld
A) ky >k > kg B) ki =k =kp C) kg >k >ky Buna goére, yay 30 cm sikistirildiginda, kuvvetin yay Gzerinde
o S : n
D) ky = kyy > ki E) k> kg = ky yaptigi toplam is miktari kac joule olur?
A)9 B) 15 C) 18 D) 900 E) 1800

\Q ertansinansahin.com)

4. Makara agirliklari ve sirtiinmelerin 6nemsiz oldugu sekildeki
sistemde, K cismi yukar ydnde ivmelenmektedir.

2. Sekilde diisey kesiti verilen bir yolun K noktasinda duran m kditleli
bir cisme, daima yola paralel olacak bigimde mg blyukligundeki F
kuvveti uygulaniyor. Bu kuvvetin etkisiyle cisim, 3h uzunlugundaki
yolu izleyerek L noktasinda durgun hale geliyor.

Buna gére, K cisminin yukar yonde hareket ettigi belirli bir
siire boyunca, iplerin cisimler lizerinde yaptigi islerle ilgili,

I. K cismi tizerinde yapilan is pozitiftir.

IIl. L cismi Gzerinde yapilan is negatiftir.

o . T 1. Cisimler izerinde yapilan iglerin toplami sifirdir.
Sirtlinmenin yaptigi isin tamaminin i1siya déniistigi

varsayildiginda, cismin K noktasindan L noktasina ulagmasi
sirasinda i1siya doniisen enerji kag mgh'dir? A) Yalniz I B) Yalniz Ill C)lvell

A1 B)2 c)3 D)4 E)5 D) Ive lll )l llve lll

yargilarindan hangileri dogrudur?
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Test 3

5. Sekildeki grafik, bir tag pargasinin yere gére kinetik enerijisi, kiitle
¢cekim potansiyel enerjisi ve mekanik enerjisinin zamanla nasil
degistigini gostermektedir.

4 Enerji
Mekanik Eneriji

/Kinetik enefij

h Pétansiyel enerji

» Zaman

Buna goére, tas parcasinin bulundugu ortam ve baslangictaki
hareketiyle ilgili;
I. strtinmelerin 6nemsiz oldugu bir ortamda, yerden belirli bir
ylkseklikten yatay atis,
1. hava direncinin etkin oldugu bir ortamda, yerden belirli bir
yikseklikten asadi yonde diisey atis,
Il. strtinmelerin énemsiz oldugu bir ortamda yerden belirli bir
yUkseklikten yukari yénde diisey atis

durumlarindan hangileri dogru olabilir?

7. Arda, bir barfiks gekme denemesinde, durgun durumdan
baslayarak viicudunun kiitle merkezini 0,75 saniyede diisey olarak
50 cm yUkseltiyor ve tekrar durgun hale geliyor.

)

Arda’nin kiyafetleriyle birlikte kitlesi 75 kg olduguna gore, bu
denemede Arda’nin viicudunu yiikseltme eylemi igin
gosterdigi ortalama guc kag watt olur? (Hava direnci
onemsizdir.)

A) 250 B) 375 C) 425 D) 500 E) 750

A) Yalmiz | B) Yalniz Il C) Yalniz llI
D)lvell E)lvelll KE\
8 8. Bir deneyde, disey kesiti sekildeki gibi olan bir yolda, yerden 2
E metre yiksekten 25° egim agili bir tahta Gzerinde serbest birakilan
§ bir cisim, A noktasindaki tepeyi asamiyor. Egik diizlem bigimindeki
g tahta ylizey strtinmeli olup yolun diger kisimlarn sirtinmesizdir.
e
1
@
6. Sekilde dlsey kesiti verilen yolda, m kitleli bir cisim Ey kinetik
enerjisiyle yola paralel olarak firlatiliyor. Cisim F noktasina kadar o L .
ilerledikten sonra, geri déniisiinde D noktasindan 0,6 mgh'lik bir Cfsm'n tahta tizerinde serbest birakildigi noktanin yerden
kinetik enerjiyle gegiyor. Siirtiinme sadece yolun egik diizlem ylksekligi (h) veya tahtanin egim agisi () degigtirilerek yapilan, I,
bicimindeki B ile F noktalari arasinda mevcut olup bu bélgede Il ve Ill numarali denemeler agagidaki tabloda verilmistir.
cisme etki eden siirtiinme kuvveti sabit blytkl(ktedir.
h a
| | 2metre | 35°
Il | 2metre | 20°
Il | 3metre | 25°
yatay
Buna gére; I, Il ve lll numarali denemelerden hangilerinde
Buna gore, Ex kinetik enerjisi kag mgh’dir? (Noktalar arasi cisim tepeyi agabilir?
uzakliklar birbirine esittir.) A) Yalniz | B) Yalniz IlI C)lvell
A)1.4 B) 1,6 C)2 D) 2,8 E) 3,2 D) llve lll E)lvelll
58 38 @2 09 Vvs 3Ir ve gz Ot



1. Yatay diizlemdeki noktasal bir cisim, sekildeki es birim kareli sayfa
diizleminde gbsterilmis yatay dogrultudaki F,) Fz) ve F:;
kuvvetlerinin etkisinde durgun halden harekete gegiyor. C_is)min
harekete gegmesinden itibaren gegen t siresi igerisinde F4
kuvvetinin yaptigi is E kadar oluyor.

Buna gére, ayni zaman diliminde cisim lizerinde yapilan net is
kac E olur? (Surtinmeler nemsizdir.)

A2 B) 3 C)4 D)5 E)7

2. Bir adam, elindeki golf sopasiyla durgun durumdaki 400 gram
ktleli bir cisme vurarak onu harekete gegiriyor. Cisim, kazandirlan
kinetik enerji sayesinde sekilde gdsterilen rampayi tirmaniyor ve
rampanin A noktasindan ayrildiktan 1 saniye sonra B noktasinda
yere dislyor.

yer

Sirtiinmeler 6nemsiz olduguna goére, adamin cisme
kazandirdigi kinetik eneriji kac joule olur?

A)5 B) 6 C)7 D)8 E)9

\Q ertansinansahin.com)

Is, Giic ve Eneriji

3. Yatay dizlemdeki 2 kg kitleli bir blok, diizleme paralel bir kuvvetle
cekilmektedir. Blok ile ylizey arasindaki strtinme katsayisi 0,4'tir
ve hava direnci nemsizdir.

k=0,4

Eﬂ—Sm—bE

Buna goére, blogun 5 metre ilerlemesi sirasinda sirtiinme
kuvveti tarafindan yapilan is kag¢ joule olur?

A)-80 B) —40 C)-20 D) 20 E) 40

4. Esit kutleli K ve L bloklari, stirtinmesiz bir makaradan gegen bir
iple birbirlerine baglanmis ve farkli egimli, stirtinmeli egik
dizlemlere sekildeki gibi yerlestirilmistir.

a

yatay dizlem

Bloklar serbest birakildiginda, L blogunun mekanik enerjisi ve
bloklarin toplam mekanik enerjisinin nasil degisecegi asagidaki
tabloda verilen senaryolarla gosterilmistir.

L'nin mekanik enerjisi | Toplam mekanik enerji
| Artar Azalir
] Artar Degismez
1] Degismez Degismez

Buna gére, tablodaki I, Il ve Il numaral satirlardan hangileri

dogru olabilir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) Ive lll

C) Yalniz Ill
E) Il ve lll
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Test 4

5. Bir boyutta hareket eden bir cismin kinetik enerji-konum grafigi
sekilde verilmistir.

Kinetik enerji

Konum

x 2x 3x

Buna gore, cisme etki eden net kuvvetin konuma gére grafigi
asagidakilerden hangisi gibi olabilir?

A) 4 Fnel B) i Fnet
[Fiafrissss tansn . ofrmm— s
: & X 5 i X
X 2x 3x X 2x 3x
C) 4 Fret D) 4 Fret
—t—+—+»x
X 2x 3x
_FA, oo —

x 2x 3x

6. Bir blok, slrtiinme kuvvetinin de etkili oldugu bir egdik diizlem
Uizerinde diizleme paralel olarak yukari dogru firlatildiginda,
diizlemin Ust ucuna dogru hareket ediyor.

Buna gore, firlatildiktan sonra egik duzlemin st ucuna dogru
hareket eden blok ile ilgili;
I. kinetik enerji,
II. kitle cekim potansiyel enerjisi,
IIl. mekanik enerji

niceliklerinden hangileri azalmaktadir?

@ertansinansahin.com)

7. Bir cisim, dlgey kesiti sekildeki gibi olan yolda K noktasindan
serbest birakiliyor. Cisim, R noktasindan geri dénlyor ve ancak M
noktasina kadar ilerleyebiliyor. KN arasindaki yolun siirtinmeli
oldugu ve bu kisimda mekanik enerji kaybinin her aralikta esit
miktarda oldugu bilinmektedir.

Cismin kiitlesi m, ortamdaki yercekimi ivmesinin biiyiikliigii g
olduguna gore,

I. Cismin K noktasindan R noktasina hareketi esnasinda,
sUrtlinme kuvveti tarafindan yapilan is, —-mgh degerine esittir.

Il. NR araligindaki yol strtinmesizdir.

Ill. Cismin N noktasindan ilk gecisi sirasindaki surati, ikinci
gegisindekinden daha blyuktir.

yargilarindan hangileri dogrudur? (Hava direnci 6nemsizdir.)
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz 1l

D) lvell E) Ive lll

8. Yatay diizlemdeki noktasal bir cisim, uygulanan net kuvvetin
dogrultusunda, bir boyutta ilerlemektedir. Net kuvvetin, cismin
konumuna goére grafigi sekildeki gibidir.

4 Net kuvvet (N)

» Konum (m)

Buna gore, cismin 0 konumundan 6 metre konumuna gelmesi

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell sirasinda net kuvvetin yaptigi is kac joule olur?
D) Il ve lll E) I, lvelll A) 40 B) 50 C) 60 D) 70 E) 80
60 ve 3L |99 ar 8 37 0L
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1. Bir vagon, surtinmenin ihmal edilebilecegi bir rayda, K noktasindan

serbest birakiliyor. Vagon, rayda ilerleyerek M noktasina variyor.

Vagonun L noktasindan gecerken sahip oldugu kinetik enerji
E_ ve M noktasindan gecerken sahip oldugu kinetik enerji Ey

olduguna goére, E_L orani kactir?
M

A2 B) 4 C)5 D)6 E)8

2. Bir odada, yatay zemin ve tavan arasinda, zeminden h yUkseklikte
bulunan birinci basamaga yerlestirilmis, m kitleli homojen bir blok
vardir. Bu blok, sekilde gdsterildigi gibi zeminden 2h yukseklikteki
ikinci basamaga taginiyor.

I 2. basamak
h

,_,I...-»1Abasamak

zemin

Buna gére, blogun tasinmasi sirasinda;
I. yer cekimine kargi yapilan is,
II. yer ¢gekiminin yaptig is,
1Il. blogun potansiyel enerjisindeki degisim
niceliklerinden hangileri mgh’ye esittir?
A) Yalniz | B) Yalniz II C) Yalmiz Il

D) lvelll E) I, 1lvelll

[Elzigel=l

\Q ertansinansahin.com)

is, Gl ve Eneriji

3. Yere sabitlenmis bir platformun kégesine yerlestiriimis bir makara,
bir iple baglanmig m kutleli bir takoz ve 3m kutleli bir tugla
kullanilarak sirtinmesiz bir diizenek olusturulmustur. Diizenek
durgun hélden serbest birakildiginda, cisimler ilerlemeye basliyor
ve tugla h mesafesini kat ettiginde yere ¢arparak duruyor.

takoz I makara
“yatay :
—— 2h —>|
h
Tyer T

Buna gore, takoz makaraya ne kadar bir kinetik eneriji ile
carpar?

E) mgh

4. Sekildeki strtinmesiz sarkag diizeneginde yapilan bir deneyde, m
kitleli noktasal bir cisim h; ylksekliginden ilk hizsiz serbest
birakiliyor. Sarkacin ipi digey konuma geldiginde bir giviye takiliyor
ve cisim h, yuksekli§ine ulagtiginda anlk hizi sifira digtyor.

yatay zemin

Buna gére, deney tekrarlandiginda h, yuksekliginin degismesi
icin;
I. kitlesi daha kiglk olan noktasal bir cisim kullaniimasi,
Il. givinin dizenekten alinmasi,
11l ipin disey dogrultuyla yaptigi  agisinin artinimasi
islemlerinden hangileri tek basina uygulanabilir?
A) Yalniz | B) Yalniz Ii C) Yalniz Ili

D) llve lll E) I, llvelll
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Test 5

5. Einstein'in kitle-enerji esdegerlilik prensibi E = mc? formilii ile 7. Bir havaalaninda, esit kiitleye sahip iki bavul, otomatik bir bandin
ifade edilir. Bu prensibe gére, 1 mikrogram (10‘9 kg) kitlenin sabit egimli b6limiinde ayni hizla taginiyor. Bavullardan biri
tamamen enerjiye donistlrildiginde ortaya ¢ikan enerji miktari digerine gére daha algak bir konumda bulunuyor ve her ikisi de
9-107 joule olur. Bir diisiince deneyi olarak, 1 mikrogramlik bir toz sekildeki ok yontinde ilerliyor.
zerresinin kitlesi tamamen enerjiye donisturiliyor ve bu enerji 100
tonluk bir gemiye kinetik enerji olarak aktariliyor. Gemi bu kinetik
enerjiyle yerden dusey yukari yoénde firliyor ve sadece dteleme 4
hareketi yapiyor.

Buna gore, gemi yerden en fazla kag metre yiikseklige ulasir?
(Hava direnci 6nemsizdir.)
A)3 B) 6 C)9 D) 60 E) 90
Buna gore;
) I. kinetik enerj,
6. Tol gretmen, bir ki in itif n if i masinin, . . .
olga (?g ?t "e bi uv.vetl poziti 3{3 da negatif is yap: a.m |n. . R —
kuvvetin yoni ve kuvvetin uygulandidi noktanin yer degistirmesinin . )
yoénii tarafindan belirlendigini sinifta agiklamistir. Ardindan ll. mekanik enerji
dgrencilerine, deforme olmayan sert bir zemin (izerinde duran ve niceliklerinden hangileri her iki bavul i¢in aynidir?
ayaklarini yerden kaydirmadan diisey bir gekilde ziplayan bir A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz i
basketbol oyuncusunun gésterildidi sekildeki gizimi sunmustur. — —
Bunun (izerine 6grenciler, zeminin basketbolcu (izerinde is yapma ~ JIRE P
durumunu tartismis ve asagidaki yorumlari yapmislardir. g
(8]
i
@ @
0
). 8 :
& =
V| 2 8. Yatay diizlem Gzerine dusey olarak konumlandiriimis 6zdes ideal
@
L *u:J yaylar ile olusturulan diizenekte, blok serbest birakildiginda
D) D ‘ @ sekildeki ok yéniinde hizlaniyor.
* Emre: Zeminin sporcuya uyguladigi kuvvet yukari yondedir. N -
. - o
Sporcu da yukari yénde hareket ettigi icin bu kuvvet pozitif is ’_l_‘_‘
yapar. iS is
* Murat: Sporcunun mekanik enerji artisindaki enerji zeminden E% l E%
gelir. Bu yiizden yapilan is pozitiftir. E% §§
* Elif: Zeminin oyuncuya uyguladig kuvvet, oyuncunun yatiydliziam
agirhgini dengeler, bu yiizden is yapmaz.
= Can: Sporcu zemine asag! yonde kuvvet uygular ve bu Hava direnci 6nemsiz olduguna gére, blok hizlanirken
ylizden zemin Uzerinde negatif is yapar. Bu durumda, zemin diizenekle ilgili;
de sporcu tizerinde pozitif is yapiyor olmahdir. I. kinetik enerji,
* Burcu: Zeminin sporcuya uyguladigi kuvvet yukar ydonde II. esneklik potansiyel eneriisi,
olsa bile, kuvvetin etki ettigi stirede uygulama noktast yer Ill. kutle gekim ve esneklik potansiyel enerjilerinin toplami
degistirmez. Bu ylzden kuvvet is yapmaz. o _
niceliklerinden hangileri zamanla artar?
Buna gore, hangi 6grenci dogru bir yorum yapmistir? A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz 1l
A) Emre B) Murat C) Elif D) Can E) Burcu D) lvell E) I, Ilvelll
62 g8 (¥. 39 3s Or ae (@2 9o
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1. +x yoniinde 3 m/s’lik bir hizla ilerlemekte olan 2 kg ktleli bir cisim

dnunde durmakta olan ve kitlesi bilinmeyen bir cisimle esnek
olarak carpismaktadir.

Carpisma sonrasi 2 kg Katleli cismin hizi —x yoninde ve 1 m/s
biyikligiinde olduguna gére diger cismin kiitlesi ka¢ kg'dir?
(Surtinmeler 6nemsizdir.)

A) 0,5 B) 1 C)1,5 D)2 E)4

2. Noktasal X ve Y cisimleri sekilde g6sterilen yiiksekliklerden serbest

birakilmaktadir. X ve Y cisimlerine serbest birakildiklari andan yere
carpincaya kadar gegen sirede uygulanan itmeler Iy ve ly,
cisimlerin yere garptiklari andaki kinetik enerjileri ise KEy ve KEy
olmaktadir.

4 .

yer

Cisimlerin yere carptigi andaki momentumlari esit biiylikliikte
olduguna gore, Iy - ly ve KEy - KEy arasindaki iligkiler
asag@idakilerin hangisinde birlikte dogru verilmistir?
(Strtiinmeler 6nemsizdir.)

A) |)(>|Y 3 KEx>KEY B) Ix>|y & KE)(=KEY
C) |Y>IX 2 KEy>KEX D) IX=|Y E KEx=KEY

E) Iy = ly ; KEy >KEy

itme ve Momentum
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3. Yatay diizleme dik bir duvarin kargisinda bulunan Firat, kitleleri esit

K, L ve M noktasal cisimlerini ayni hizla duvara dogru ayri ayri Sekil
I'deki gibi firlatmaktadir. Cisimlerin ¢arpisma sonrasindaki
durumlan Sekil II'deki veriliyor ve bu durumlar asagida listeleniyor.

I. K cismi vk = 0 olacak sekilde duvara yapigiyor.
Il. L cismi v, =v olacak sekilde ayni siratle duvardan ayriliyor.

lll. M cismi vy < v olacak gekilde daha kiiglk bir stratle
duvardan ayriliyor.

duvar

----- yatay

Sekil |
V=0 V=V V<V
o— o—

Sekil Il

Carpisma siiresince duvarin K, L ve M cisimlerine uyguladigi
itmelerin biyiikliikleri sirasiyla Iy, I, ve Iy olduguna gére,
bunlar arasindaki iliski asagidakilerden hangisinde dogru
verilmistir? (Toplarin hareketinde yergekimi ve hava direnci ihmal
edilmektedir.)

A)IK=IL=IM B)|K>IM>IL

C)lL>lk>Iy D) I >y >k

E) I =y > Ik

. Hava direncinin 6nemsiz oldugu bir ortamda 0,1 kg katleli bir bilye

50 m/s hizla diisey yukariya dogru firlatilmaktadir.

Buna gore, cismin ugusunun 2. ve 7. saniyeleri arasindaki
momentum degisiminin blyukligu ka¢ kg - m/s’dir?

A)5 B) 7 C) 10 D) 15 E) 25
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itme ve Momentum

Test 1

5. Sirtinmesiz bir ortamdaki dogrusal ve yatay bir yolda sabit bir
hizla ilerlemekte olan 3m kdtleli noktasal cismin Ustten gérinimi
sekildeki gibidir. Cisim verilen konumdan gegtikten t silre sonra X
noktasinda bir i¢ patlama gergeklestirerek m ve 2m kditleli pargalara
ayriliyor.

Buna gére, patlama gerceklestikien t siire sonra parcaciklarin
bulunabilecegi konumlar asagidakilerden hangisi gibi olabilir?
(Yatay diizlem es birim karelerle gosterilmistir.)

7. Ustten gorinisii Sekil I'deki gibi olan es birim karelerle verilmis
—
slrtinmesiz yatay diizlemde sabit P momentumuyla ilerlemekte
e
olan cisme O noktasinda, | itmesi anlik olarak uygulaniyor.

Sekil |

Sekil Il

Buna gére, uygulanan itme sonucu cismin hareket yéni Sekil

A) I'de belirtilen ynlerden hangisi gibi olur?
A)l B) Il C) Il D) IV E)V
) i D) 1
SO S S btk
R e s e
m m:
tesast . O este
N

E

E) 8

c

<

1]

7]

c

@

=

'

(=

3

@

8. Sekil I'deki gibi namlusu +x yéniinde yénelmis olan tifegin tetigi
cekiliyor. 5 g kitleli bir mermi, tiifegin namlusunu Sekil [I'deki gibi
+x yonlnde 200 m/s’lik bir hizla terk ediyor. Tufegin kiitlesi mermi
harig 2 kg'dir.

6. Kditleleri sirasiyla 2m ve 3m olan X ve Y cisimleri, birbirlerine bir -~
iple sekildeki gibi baglanmistir. Y cismi, ikinci bir ip yardimiyla sabit e A - —
ve yatay bir kuvvetle gekiliyor. — E
Sekil |
ip
X | i 2kg
[ JS] ] 5g
— = — 200 m/s
Buna gore, hareket siirecinde belirli bir zaman araliginda X ve Sekil I
1 eKI
Y cisimlerine uygulanan net itme biiyukliklerinin orani, I_x
kactir? (Sirtinmeler dnemsizdir.) Tiifek ve mermiden olusan sisteme herhangi bir dis kuvvet etki
2 3 5 etmedigine gére, tifegin geri tepme surati kag m/s’dir?
A) - B) 1 C) - D) - E)2
3 2 3 A) 0,25 B) 0,5 C)1 D)1,5 E)2
64 g8 OL V9 Qs vr Qe 3z 3Jt
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Kitleleri esit olan X, Y ve Z cisimleri, yatay diizlemden esit
ylikseklikte bulunmaktadir. Bu cisimler, esit buytklikteki hizlarla; X
dusey yukariya, Y yatay ve Z diisey asagiya olacak sekilde
firlatiimaktadir.

yatay diizlem

Hava direnci 6nemsiz olduguna gére, cisimlerin;
I. yere garpma anindaki kinetik enerji,
Il. yere carpma anindaki momentum bayukliga,

Ill. atilma ve yere garpma anlari arasinda uygulanan itme

buyiklaga
niceliklerinden hangileri her (i¢ cisim icin de esit olur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalmiz Ill
D) Ivell E) llve Il

Semabhi ve Derya bir yatay zemin (izerinde sirasiyla K ve L
noktalarinda durmaktadir. Derya; Semahi’ye bagl olan ipi yatay
dogrultuda ¢ekmektedir. Harekete gegen Semahi ve Derya
sirastyla 2x ve 3x yol alarak sekildeki gibi O noktasindan gecen
diisey dogrultuda garpigiyorlar.

Semahi

ﬂ du?ey Derya
§ ip
a f l 2x _I 3x
K o] L

yatay zemin

Sirtiinmeler dnemsiz olduguna gére; Semahi ve Derya’nin
kutleleri oram, mg/mp kactir? (Semahi ve Derya’'nin boyutlari ile
patenlerin ktleleri ihmal edilecektir.)

A)15 B) 2 C)25 D)3 E) 4

itme ve Momentum
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3. Yatay duzlemdeki tekerlekli bir platform ve tizerindeki cocuk

baslangi¢ta yere gére durgundur. Cocuk ok yéniinde harekete
gecerek hizlaniyor ve kisa bir siire sonra yavaslayarak platform
lzerinde isaretlenen X noktasinda platforma gére durgun oluyor.

gocuk

gﬁb

X

E. platform E_

yatay

Cocuk ve platform arasindaki sirtiinme kuvveti dikkate alinip,
bunun disindaki tiim sirtiinmeler ihmal edilecegine gére,

I. Cocuk ve platformdan olusan sistemin momentumu korunur.
Il. Son durumda platformun yere gére hizi sifirdir.

Ill. Cocugun hareket siiresince platforma yatay dogrultuda
uyguladigi net itme sifirdir.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalmiz Il
D) lve ll

C) Yalniz Ill
E) I, Il ve lll

4. Sabit kiitleli bir sistem (izerine belirli bir zaman aralijinda sabit bir

net kuvvet uygulanmaktadir.
Buna gore, belirtilen bu zaman araliginda, sistem igin,
. lvmesi sabittir.
IIl. Hizi zamanla duzgln olarak artar.
lll. Gizgisel momentumu zamanla diizgiin olarak artar.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Ii C) Yalniz Il

D) lvell E) I, llvelll
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itme ve Momentum Test 2
5. Sirtinmesiz yatay diizlemdeki my ve my kitleli noktasal cisimler 7. Derya, bir simllasyon programinda birbirlerine dogru ilerleyen
sekilde g&sterilen konumlardan vy ve v, blylkitglndeki hizlarla cisimleri ele alan Ug farkl garpisma tlrlinG inceliyor. Asagida bu
ayni anda gegmektedir. Cisimler O noktasinda garpisarak carpismalarla ilgili bilgiler verilmistir.

kenetleniyor ve daha sonra karsida bulunan duvar Gizerindeki A
noktasina ¢arpiyor.

I. X ve Y cisimleri garpigsma sonras! birbirlerine yapisarak
ilerlemektedir.

garpigsma oncesi garpisma sonrasl

L v X X+Y

Q= <Q QO
Il. A ve B cisimleri garpigsma sonrasi zit yénlerde hareket

etmektedir. Garpisma sonucunda cisimlerin toplam mekanik
enerjilerindeki dedisim sifirdan farklidir, AE # 0.

--------- garpisma oncesi garpigma sonrasi

. ) - . A B rA B v
Sekildeki konumlardan firlatilan cisimlerin kenetlenerek duvar : Va Vg Va : ~ VB
tizerindeki B noktasina carpmalari icin; O (
I. my’i artirmak, IIl. Kve L cisimleri garpigma sonrasi ayni ydénde hareket
Il. my,'yi azaltmak, etmektedir. Garpisma sonucunda cisimlerin toplam mekanik
i enerjilerindeki degisim sifirdir, AE = 0.
. vq'i artirmak
islemlerinden hangileri tek basina uygulanabilir? (Yatay diizlem garpigma dncesi yapl3ma-sontast
es birim karelerle gdsterilmistir.) K Ve v L K Vi L v,
A) Yalmz | B) Yalniz Il C)lvell ( ) C )
D) Il ve lll E) I, llvelll P Hava direnci ve zemindeki siirtiinmeler 6nemsiz olduguna
g gore; Derya I, Il ve lll numaralarla verilen bilgilere bakarak
g carpisma turlerini asagidakilerden hangisindeki gibi yazarsa
i= dogru olur?
3
G [ Il I
= _ _ -
2 A) Tam esnek olmayan Esnek olmayan Esnek
@
E B) Tam esnek olmayan Esnek Esnek olmayan
@ C) Esnek Esnek olmayan Tam esnek olmayan
D) Esnek Esnek Esnek
E) Esnekolmayan Tam esnek olmayan Esnek olmayan

6. itme ve momentum nicelikleri ile ilgili,

I. Bir cisme etki eden net itmenin yon ile o cismin
momentumunun yénu her zaman aynidir.

Il. Bir cisme etki eden net itme sifir ise bu cismin momentum
degisimi de sifirdir.

IIl. Bu niceliklerin S| birim sistemindeki birimleri aynidir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Il ve lll E) I, Ilvelll
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1. Yiksek bir yerden ayaklarimizin tzerine atladigimizda yere temas
sonrasi dizlerimizi blkeriz. Bu sayede yerin ayaklarimiza
uyguladigi ortalama kuvveti azaltmig ve kemiklerimizde stres
kiriklar olugsma ihtimalini de azaltmis oluruz.

Yukarida gerceklesen olaydaki temel prensip
disunildiginde;
|. arabalarda kaza aninda hava yastiklarinin agiimasi,

Il. bir cam bardagin yumusak bir zemine distiginde
kinlmamasi,

IIl. agir yuk gemileri limana yanasacag! zaman, limandan ¢ok
uzakta motorlarini kapatmasi

orneklerinden hangileri ayni temel prensiple aciklanabilir?
A) Yalniz | B) Yalniz lll C)lvell

D) Il ve lll E) I, lvelll

2. Sirtinmesiz yatay bir dizlemde Sekil I'deki gibi ilerlemekte olan bir
top disey duvara garparak geri dontyor. Duvarin cisme uyguladidi
kuvvetin zamana bagh degisim grafigi Sekil II'deki gibi oluyor.

duvar

—
v

yatay o

Sekil | Sekil Il

Buna gére, grafikte verilen tarali bélgenin alani cisme ait
asagidaki verilen niceliklerden hangisine blylikliikce esit
olur?

A) Uygulanan itme

B) Hiz degisimi biyikligil

)
)

C) Kinetik enerji degisimi

D) Yer degistirme buyuklug
)

E) Ortalama kuvvetin blyGkIigu

\Q ertansinansahin.com)

itme ve Momentum

3. Sirtiinmesiz yatay diizlemde durmakta olan bir cisme yatay bir
kuvvet uygulaniyor. Uygulanan kuvvet sonucunda cisme ait
momentum-zaman grafigi sekildeki gibi oluyor.

A P

>t

Grafikteki | ve Il numaral bélgelerde cisme uygulanan net

F
kuvvetin bilyikliikleri sirasiyla F, ve F; olduguna gore, F—'
Il

orani kactir?

N B o)1 D)3 )

W | =

4. Surtinmesiz yatay bir buz pisti izerinde bulunan Ali, Burak ve
Cemv'in kiitleleri sirasiyla 50 kg, 60 kg ve 80 kg'dir. Sekil I'de Ali ve
Burak, Sekil I'de Ali ve Cem durgun halden birbirlerini itiyor.
Birbirleri arasindaki temas kesilince Burak ve Cem ayni hizlarla
harekete gegciyor.

Ali Burak Ali Cem
g ¢ [

¢ ¢
[

Y

Sekil | Sekil Il

Ali’nin Sekil | ve Sekil I'deki iz biyuklikleri vy, v, olduguna

v
gore, L orani kagtir? (Hava direnci 6nemsizdir.)
Vi
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itme ve Momentum Test 3
5. Surtinmelerin 6nemsiz oldudu sekildeki diizenekte diisey duvara 7. Bir fizik 6gretmeni olusturdugu 6grenci gruplarina, "Asansérlerde
bagli olan yayin diger ucuna ktlesi dnemsiz bir takoz baglanmistir. dusme kazalarina karsi glvenlik dnlemleri" baslikli bir arastirma
m ktleli bir cisim v siiratiyle takozla esnek ¢arpisma yaparak yayi odevi veriyor. Gruplardan birindeki 6grenciler ¢ozimlerinde, zemine
sikistirmakta ve daha sonra geri dénerek yaydan ayriimaktadir. sekildeki gibi kalin ve yumusgak stingerlerin monte edilmesini
Carpisma siresince takozun cisme uyguladigr itme Iy ve ortalama Oneriyorlar.
kuvvet Fr¢ oluyor.
kopan halatlar
duvar
takoz
k v
WWWWWWWW— +«—— m
ol asansor kabini
yatay dizlem
Deney yay sabiti daha biiyiik bir yay kullanilarak tekrarlanirsa, asansor boslugu
lyc ve Fyc degerlerinin ilk duruma goére degisimi e
asagidakilerden hangisinde dogru verilmistir? 4
zemin
lre Frc
A) Degismez Degismez Buna gore, asansor kabinini tasiyan halatlarin kopup sert
B) Degigiez Artar zemin yerine siingere carpmasi ile ilgili,
I. Kabinin ¢arpisma suresi artar.
C) Artar Degismez carpis
Il. Carpma siresince kabine uygulanan net itme azalir.
D) Artar Artar
IIl. Carpigma stresince kabine uygulanan ortalama kuvvet
E) Azalir Azalir
azalir.
N
E yargilarindan hangileri dogrudur? (Kabinin sekmeden durdugu
e dustiniilecektir.)
Jr:[g A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz 1l
& D) I ve Il E) lve lll
‘®
&
L
@
6. Yatay diizlemde bulunan ve yere gére durgun olan kaykay ve
cocugun kdtleleri sirasiyla 2 kg ve 50 kg'dir. Gocuk, sekildeki gibi
—x yoniinde ve kaykaya gore v siratiyle kaykaydan atladigi anda
kaykayin yere gore hizi +x yéniinde 10m/s olmaktadir.
8. Uzay boslugundaki X ve Y kozmonotlari durgun halde karsilikli
Vi b olarak birbirlerine bir iple baghdir. Kozmonotlardan X, Y'yi gekiyor.
Diger gok cisimlerinin etkisi ve siirtiinmeler 6nemsiz olduguna
=X — —p +X gare’
b e 2 I. Sadece Y hareket eder.
yatay Il. Sadece X hareket eder.
Siirtiinmeler 6nemsiz olduguna gére; v siirati asagidakilerden Ill. Ortak kiitle merkezi yer degigtirmez.
hangisinde dogru verilmistir? yargilarindan hangileri dogrudur?
A) 0,4 m/s B) 4 m/s C)6m/s A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz 1l
D) 9,6 m/s E) 10,4 m/s D) I ve lll E) Il ve IlI
68 08 | 32 39 |85 Or (@E v Ol
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Test 4 S Itme ve Momentum

[m] 2
1. Yatay raylar Gzerinde bulunan 6zdes vagonlardan K, baslangigta 3. Okguluk sporunda olimpiyat ve dinya sampiyonlugu elde eden milli
durgun olan L ve M vagonlarina dogru v hiziyla ve E kinetik sporcumuz Mete Gazoz; Sekil I'deki gibi okunu yaya takarak yayi
enerjisiyle Sekil I'deki gibi ilerlemektedir. K vagonu énce Sekil Sekil II'deki gibi geriyor. Daha sonra Sekil III'teki gibi oku serbest
—_
Ildeki gibi L vagonuna garparak Lye kenetleniyor. Ardindan K ile L birakiyor ve ok yayi v siratiyle, P momentumuyla ve E kinetik
toplam E; kinetik enerjisiyle M vagonuna dogru ilerliyor ve M enerjisiyle terk ediyor. Gazoz, daha blyiik katleli ikinci bir ok
4
vagonuna ¢arparak Sekil lII'teki gibi M vagonuna kenetleniyorlar. kullanarak ayni siireci tekrar ediyor ve yine ok yaydan P
Hepsi birlikte toplam E, kinetik enerjisiyle ilerliyor. momentumuyla ayriliyor.
E = E1 —_
— v V=0 V=0 —v; V=0 Z.‘ ) ; ) S )
1 A ] a ]
W W ) VA SR )
- Ty v _ T 7 7 7
Sekil | Sekil Il
A A 4 A 4 A
E, HVZ) . . .
Sekil | Sekil I Sekil 1l
K 5 M
Buna gore, ikinci okun siirati ve kinetik enerijisi icin asagida
Sekil Il

verilen ifadelerden hangisi dogrudur? (Gazoz atiglarini

yaparken durgundur.)
Hava direnci ve raylarda olusan siirtiinmeler ihmal edildigine

E .. - .
gore, E_1 orani aga@idakilerden hangisinde dogru verilmistir? _Strat_ _Kinetik enerji
2 A) v kadar E kadar
3 5
A1 B) > C)2 D) > E)3 B) v'den kiiglk E kadar
C) v'den kiglik E’den kiiglk
e D) v'den biyuk E'den bayik
E
3_ E) v'den biyuk E'den kuglk
c
£
@
w
c
@
=4
®
c
o
@
G:)D
2. Ozdes X ve Y cisimlerinden X cismi yerden h kadar yiikseklikten
serbest birakildigi anda Y cismi yerden 60 m/s biiylkligtinde bir
hizla dlisey yukariya dogru sekildeki gibi firlatiimaktadir.
4. Uzay araci tasiyan bir roket yerytizinden firlatihyor.
@ vp=0 Roketin yeryiiziinden uzaklasmasi esnasinda,

i I. Firlatihg aninda motorlar sayesinde rokete uygulanan
ortalama kuvvet, rokete etki eden yer ¢ekimi kuvvetinden
buyuktdr.

ggo m/s Il. Roket motorlari galistigi siirece roketin momentumu daima
M/ korunur.
yatay 1ll. Roket motorlarinda gergeklesen tepkimeler ile aciga cikan
. . enerji roketin kazandid kinetik enerjiye esittir.
Cisimler 1 saniye sonra carpisip kenetlendigine gore, o o
carpismadan hemen sonraki ortak sirat ka¢ m/s’dir? yargilanndan hangiler dogrudur?
(Cisimlerin boyutlari ve siirtinmeler 6nemsizdir.) A) Yainiz | B) Yalniz Il C) Yalmiz Nl
A) 20 B) 25 C) 30 D) 40 E) 45 D) lve ll E) llvelll
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itme ve Momentum

Test 4

5. Yatay bir dizlemde, Sekil I'deki A cismi +x yéniinde ﬁ hiziyla
ilerliyor ve bir siire sonra baslangicta durgun olan B cismi ile
merkezi esnek ¢arpisma yapiyor. Garpisma sonrasi cisimler Sekil
I'deki gibi ilerlemektedir.

-
VB -
— =
v B
@—A> ------------- O ------------------------ > +X
@
Sekil | Sekil Il

Cisimler 6zdes olduguna gore,
. a+6=290°dir.
- 77 -
Il. vp = v, +vg esitligi yazilabilir.
M. V2 =v'3 +V'2 esitligi yazilabilir.
ifadelerinden hangileri dogrudur? (Sirtinmeler 6nemsizdir.)
A) Yalmz | B) Yalniz Il C)lvell

D) llve lll E) I llvelll

7. Bir carpigan araba simiilasyonunda garpismalari inceleyen Arda
sirasiyla su iglemleri yapiyor.

* Ayni yatay dogrultuda hareket eden K ve L arabalari
tasarliyor.

* K ve L arabalarinin sirtctleriyle birlikte kitlesini sirasiyla
250 kg ve 200 kg olarak belirliyor.

* K’nin hizini + yénde 2m/s, Lnin hizini ise — yénde 2, 5m/s
olarak sekildeki gibi ayarliyor.

Program galistinllinca arabalar bir siire sonra merkezi ve
esnek olmayan garpigma yapiyor.

* Programda garpisan arabalarin darbe emici plastik koruma
pargasinin esnekligini degistirerek ayni baslangic kosullari
ile K ve L arabalarini tekrar garpigtiryor.

Yapilan degisiklie gore program, carpigma sonrasi arabalarin
hizlarin1 hesaplayarak tablo olusturuyor.

-2,5m/s «—

plastik koruma

Buna goére, olusturulan tablodaki hizlar agagidakilerden

N
E hangisi gibi olamaz? (Carpisan arabalardan olusan sistem
g Uizerindeki dis kuvvet sifirdir.)
£
o K'nin hiz1 (m/s) Lnin hizi (m/s)
@ bl b Bhokhihi S i) 9
‘E" A) 0 0
6. Sisirilmis bir gocuk balonu kiitlesi 6nemsiz ince bir pipete = B) 1 +1.25

yapistirilmistir. Pipet, KL noktalari arasina gerilmis yatay eksendeki E '

tele sekildeki gibi gegiriliyor. Daha sonra balonun agzi agiliyor ve @ ) 0.2 +0,25

sekildeki gibi pipetle birlikte balon K ucundan L ucuna dogru D) -0,4 +0,5

hareket ediyor. Balon L ucuna varincaya kadar hava gikisi devam E) 4 +5

ediyor.

K : L
T pipet <
0 )
beiiog
Balonun K ucundan L ucuna dogru hareket ettigi stireg ile
ilgili,
I. Balon ivmeli hareket yapar.
Il. Balonun gizgisel hizi strekli artar.
ll. Balona birim zamanda uygulanan itme zamanla azalr.

yargilarindan hangileri dogru olabilir? (Surtinmeler ihmal

edilmektedir.)

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Il ve lll E) I, Ilvelll
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1. Sirtinmelerin 6nemsiz oldudu bir ortamda yatay diizlemdeki 6zdes
bilyelerden X bilyesi baglangi¢cta durgun olan Y, Z ve T bilyelerine
dogru Sekil I'deki gibi v suratiyle ilerlemektedir. Gergeklesen esnek
garpismalar sonucunda X, Y ve Z cismi durgun kalirken T cismi v
suratiyle Sekil [I'deki gibi ilerlemektedir.

V=0
XV YHZA L XY RZ Tv
Q— AP O @ —

Carpisma sonucunda X ve Y’nin durgun, Z ve T’nin v/2
suratiyle hareket etmesi gibi farkl bir sonucun gézlenmemesi,

I. mekanik eneriji,
Il. momentum,
. hiz
niceliklerinden hangilerinin korunumu yasasinin sonucudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalmz Il

D) lvell E)L 1lvelll

2. Otomobil Ureticileri, yeni araglarin guvenlik denetimlerini
gerceklestirmek igin ¢arpisma testleri yaparlar. Yapilan testlerin
birinde, bir araba sabit bir engele ¢arpiyor ve durana kadar 6n
kismi ezilip katlaniyor. Carpisma esnasinda arabanin engelden
sekmedigi biliniyor.

Buna gore, bahsedilen testte arabanin 6n kisminin ezilerek
katlanmasuyla ilgili,
|. Arabanin durma slresini artirir.
Il. Arabaya engel tarafindan uygulanan ortalama kuvveti azaltir.
Ill. Arabanin carpma esnasindaki ivmesini azaltir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalmz Il

D)lvell E) I, 1l velll

\Q ertansinansahin.com)

itme ve Momentum

3. Bir top sert bir zeminden dusey olarak h kadar ylksekten serbest
birakiliyor ve zemine her garpisinda bir 6nceki yiiksekliginin ancak
3/4’line kadar ¢ikabiliyor. Tolga, Ugur ve Semahi; topun zemine her
carpisinda zemin ile etkilesim stiresinin esit oldugunu bilerek
asagidaki yorumlari yapiyorlar:

» Tolga: Zeminle her garpigmada zeminin topa uyguladigi
ortalama kuvvet giderek azalir.

* Ugur: Zeminle her garpigmada yerin topa uyguladigi kuvvet,
topun yere uyguladigi kuvvetten kiglk olur.

* Semahi: Zemin ile top arasinda gergeklesen carpisma turi
esnek olmayan bir carpigmadir.

Hava direncinin 6nemsiz olduguna gére; Tolga, Ugur ve
Semahi’nin yorumlarindan hangileri dogru olur?

A) Yalniz Tolga B) Yalniz Ugur C) Tolga ve Ugur

D) Tolga ve Semahi  E) Ugur ve Semahi

4. Surtinmesiz yatay zemindeki tekerlekli ofis sandalyesinin, (izerinde
oturmakta olan Ertan ile birlikte toplam kiitlesi 9m'dir. Ertan elinde
tuttugu m katleli topu yere goére yatay v hiziyla sekildeki gibi diisey
duvara dogru firlatiyor. Top duvara dik ve esnek olarak garpip geri
dénlyor. Daha sonra Ertan topu eliyle tekrar yakaliyor.

disey duvar

¢ 8/7'

yatay zemin

Ertan topu tekrar yakaladiktan sonra; Ertan, top ve
sandalyeden olusan sistemin kiitle merkezinin momentum
buylkligl asagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?
(Hava direnci ve yergekimi ihmal edilmektedir.)

mv
A)0 B) 5 C) mv D) 2mv E) 4mv
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itme ve Momentum

Test 5

5. Bir merminin balistik incelemesini yapan bir grup arastirmaci
slrtinmesi ihmal edilen bir zemine bir buz kalibini Sekil I'deki gibi
yerlestiriyor. Mermi ateslendiginde v siiratiyle buz kalibina garpiyor
ve kalip igerisine x kadar saplanip kalipla birlikte hareket ediyor.
Ozdes ikinci bir buz kalibi zemine Sekil I'deki gibi yerlestiriliyor.
Ardindan 6zdes ikinci bir mermi ayni hizla kaliba dogru ategleniyor.
Bu kez mermi buz kalibini delip gegerek v’ sratiyle kalibi terk
ediyor.

Vo=
m vy m v
v0=0 [ TR S —-—
m vy X
—— - e
yatay yatay
Sekil | Sekil Il

Sekil I'deki deney Sekil I'dekiyle karsilastinidiginda; buz
kalibinin mermiye uyguladigi itme ve buz kalibinin son hizi
Sekil 'deki duruma gére nasil degisir? (Yergekimi, buzlardaki
kiitle kaybi ve hava direnci ihmal edilmektedir.)

7. Iki kigilik kiirek gekme takimindaki sporcularin her bir elinde birer
tane olmak lizere, toplam dért 6zdes kirek bulunmaktadir.
Sporcular, durgun bir su yiizeyinde kiirekleri sekildeki gibi cekerek
kano ile birlikte harekete gegiyorlar. Sporcular her kiirek gekisinde,
suyun kireklere uyguladigi itme, tek bir kiirek igin 15N - s
buyukliginde olup, daima kanonun hareket yonindedir. Sporcular,
kano ve kiireklerin toplam kutlesi 200 kg'dir.

Sporcular 10 kez kiirek cekmeyi tamamladiginda, durgun
halden harekete gecen kano ve sporcularin ortak hizi kac m/s
biyiikligiinde olur? (Hava direnci dnemsiz olup su ile kano
arasindaki strtiinme kuvvetleri ihmal edilmektedir. )

A) 0,5 B) 3 C)4 D)5 E)6

itme Hiz

A) Artar Artar ~
E

B) Artar Azalir o

C) Azalir Azalir £
1]

D) Azalir Artar e
@

E) Azalir Degismez <
g
@

8. Bir cisme etki eden net kuvvetin zamana goére degisimi sekildeki
grafikte verilmistir.
6. Noktasal bir cismin gizgisel momentumunun korundugu biliniyor. F(N)
5 e
Buna gére, cisimle ilgili, ;
I. Uzerindeki net kuvvet sifirdr. i5 > 1(s)
IIl. Cizgisel momentumu sabittir. &
lll. fvmesi sifirdir.
ST 5
yorgilmwedam hanglled degrudur? t = 0 s aninda cismin momentumu 15 kg - m/s olduguna gére,
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Ill t = 5 s anindaki momentumu kac kg - m/s’dir?
D) lvell E) I, Ilvelll A) -5 B) -2,5 c)o D)5 E) 10
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1. Asagidakilerden hangisi torkun en dogru tanimidir?

A) Bir cismin hizinin birim zamandaki degigimi
B) Bir cismin ddnme hizinin birim zamandaki degisimi

D

)
)
C) Bir cismin Uzerine etki eden tim kuvvetlerin toplami
) Bir kuvvetin bir nokta etrafinda déndlrme etkisi

)

E) Bir cismin ddnme hareketi sirasinda sahip oldugu enerji

2. Ginliik hayatla ilgili, asagida verilen;
I. duvarda asili duran bir tablo,
Il. egimli bir diizlem (izerindeki hareketsiz bir kutu,

Il yere sabitlenmis bir vantilatériin, kiitle merkezinden gegen
bir eksen etrafinda sabit suratle dénen pervanesi
durumlarindan hangilerinde belirtilen cisim tizerindeki net
kuvvet ve net tork sifirdir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) lve lll

D) Il ve lll E)L 1Ivelll

3. Bir saksi, balkonun tavanina sekildeki gibi ipler yardimiyla
aslimigtir. Saksinin agirhgr G buyukliginde olup iplerden iki
tanesinde olugan gerilmeler sekilde T ve T, olarak gosterilmistir.

tavan

Buna goére, T4, T, ve G arasindaki blyiikliik iliskisi
asagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?

A)T1>T2>G B)T1=G>T2
C)T2>T1>G D)T1=T2=G
E)G>T,>T,

PDF

Kuvvet, Tork ve Denge
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-
4. Bir kati cisme F kuvveti uygulanmakta olup, bu kuvvetin

uygulandigi noktanin kati cismin kitle merkezine gére konum
vekidrii T olarak ifade edilmektedir.

Bu kuvvetin cismin kiitle merkezine gére olusturdugu tork T
olduguna gore, asagida verilen;
Xy =N
I. File r,

I T ile F,
. Tile T

vektdrlerinden hangileri kesinlikle birbirine diktir?
A) Yalniz | B) Yalniz lll C)lvell

D) llve lll E) I, Ilvelll

5. Sayfa diizleminde bulunan bir somunu déndirmek igin kullanilan bir

e
somun anahtari sekilde verilmistir. 25 newton blytklugiindeki F
kuvveti, somunun O noktasindaki merkezinden 20 cm uzaklikta,

anahtara dik olarak uygulaniyor.

o. ~ anahtar
somun

Anahtar yalnizca _F' kuvveti ve somunun uyguladigi kuvvetin
etkisinde dengede kaldigina gére, anahtarin somuna
uyguladig: torkun yéni ve biiyluklagi asagidakilerden
hangisinde dogru verilmistir? (Sayfa dizleminden disari olan
yon z, igeri olan yon ise —z olarak alinacaktir.)

_Yoén Buytklik (N - m)
A) z 3
B) z 5
C) Z 50
D) -z 5
E) -z 50
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D) L cisminin agirhg! T,'den kiguktur.

Kuvvet, Tork ve Denge Test 1
6. Tavana iple asili homojen gubuk, sekildeki gibi tavana yapistiriimis 8. Tavana iplerle asili agirhgi énemsiz bir gubuga K ve L cisimleri

bir destegin ucuna temas ederek dengelenmistir. asllarak olusturulmus diizenek sekildeki gibi dengededir. Gubugu

tavana baglayan iplerdeki gerilmeler T4 ve To'dir.
tavan I—'-
ip destek
=1
[ Lcwacs yatay T1 TZ
—_ I [-] [+] I
Gubuga ip tarafindan uygulanan kuvvet T,destegn | ——1 T " yatay
—
uyguladigi kuvvet N ve yergekimi tarafindan uygulanan 3
kuvvet G olduguna gore, bu niceliklerle ilgili;
LiGe N iplerdeki gerilmeler arasinda T, > T iligkisi olduguna gore,
. G>T, asagidakilerden hangisi yanhigtir?
. N>T

A) K cismi L cisminden daha agirdir.

biiyiikliik iliskilerinden hangileri dogru olabilir? ) Kcismi L cismi girch
B) K cisminin agirhgi T4’ UyUktar.

A) Yalniz | B) Yalniz II C) Yalniz Iil ) KeisminiEaih g Ty de by

D) lvell E)1, llve Il C) L cisminin agirhigi T, biytkligindedir.
)
)

E) Kve L cisimlerinin agirliklari toplami T’den buyuktdr.

N
E
o
o
g
E
7. Kalinlidi sabit uzun bir ipten kesilmis i¢ parca ip sekildeki gibi @
tavana asilmistir. Bu iplerin orta noktalarina asag: yénde esit 'EU
biyiklikte kuvvetler uygulanmaktadir. Bu esnada X, Y ve Z ipleri ?ﬂ
sirasiyla ., p ve 6 agilarini olugturmakta ve bu agilar a >3 > 0 E
seklinde siralanmaktadir. Baglangi¢ anindan itibaren, iplerin orta @
noktalarina uygulanan kuvvetlerin blytkligu ayni oranda ve
dlzgln bir bicimde artinimaktadir.
X ipi Y ipi Zipi
o 9. Can, Elif ve Kerem fizik sinavina hazirlanirken kuvvet, tork ve
8 denge konularini tartigtyorlar. Her biri bu konuyla ilgili asagidaki
4 yorumlari yapiyor:
<]
F * Can: Bir cismin dengede olmasi igin hem Uizerine etki eden
net kuvvetin hem de net torkun sifir olmasi gerekir.
F
« Elif: Bir cisme etki eden net kuvvet sifirsa, cisim mutlaka
; hareketsizdir.
Ipler kopana kadar gecen siireler Aty, Aty ve Atz olduguna B - isrolaniirsd 5 ek st
gbre, bu siireler arasindaki biiyiikliik iliskisi asagidakilerden ‘ere.m. - onmel leglenbireisme etd Bdennetlotk sires,
hangisinde dogru verilmistir? Clstmirogomnmes! durr:
A) Aty > Aty > Aty B) Aty > Atz > Aty Buna gére, 6drencilerden hangileri dogru bir yorum yapmistir?
C) Atz > Aty > Aty D) Aty > Aty > Aty A) Yalniz Can B) Yalniz Elif C) Yalniz Kerem
E) Aty = Aty = Aty D) Can ve Elif E) Can ve Kerem
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1. Kalinliklari énemsiz ve 6zdes K ve L cubuklari, 6zdes X ve Y yaylari 3. Sirtiinmesiz yatay diizlemde bulunan durgun héldeki bir kati cisme,
ile tavana bir ucundan asil olarak sirtinmesiz yatay diizlemlerde zit yonlerde ve esit bly(klukte iki kuvvet uygulaniyor.
sekildeki gibi dengelenmistir. K gubugunun yatayla yaptid o agisi,
L gubugunun yatayla yaptigi 3 agisindan biyuktdr.

Buna gore, cisimle ilgili,
|. Cisim herhangi bir dénme hareketi yapmaz.

II. Cismin dengesi bozulmaz.

X v Ill. Cismin kitle merkezi hareket etmez.
yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?
L A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalmz lli

B .- yatay D) llve lil E)LIvell

yatay ---

Buna gére, diizeneklerle ilgili,
|. Gubuklara etki eden net kuvvetler aynidir.
IIl. X yayindaki uzama miktari, Y yayindaki uzama miktarindan
klicUktdr.
lll. Yatay diizlemlerin gubuklara uyguladigi kuvvetler aynidir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz I C) Yalniz Il 4. Kahnligi ve klutIeS|-onem_5|lz bir gubuk, O noktasm-dan ip ile tavana
asilmistir. Ali, Sekil I'deki ilk durumda, gubugun bir ucuna kuvvet
uygulayarak, diger ucuna P agirhgi asilmis olan gubugu yatay bir
konumda dengede tutmaktadir. Sekil II'de ise, ayni gubuk Ali’'nin

kuvvet uyguladidr ucu daha asagida olacak bicimde dengelenmistir.

D) lvel E) I ve lll

o tavan

@ertansinansahin.com)

Sekil | Sekil Il

Buna gore, Sekil I'deki durum i¢in tanimlanan;
2. 1 kilogram kutleli bir ugurtma bir agacin dalina iple baglanmis ve

sekildeki gibi dengede durmaktadir. * Fa: Ali'nin gubuga uyguladigi kuvvetin biytkliga,

* To: Ali'nin, O noktasina goére gubuk lizerinde olusturdugu
ugurtma torkun buydklGga,

* Tnet: Gubuga etki eden net torkun blyUkliga

niceliklerinin ilk duruma gére degisimi asagidakilerden
hangisinde dogru verilmistir?

Fa To _TNet
A) Azalmigtir Azalmigtir Degismemistir
B) Azalmistir Degismemigtir Azalmistir
ipteki gerilme 50 newton olduguna gére, havanin ugurmaya C)  Degismemistir Degismemistir Degismemistir
uyguladig kuvvet ka¢ newtondur? D)  Degigmemistir Azalmigtir Degismemistir
A) 30 B) 40 C)30v/2 D)50 E) 4042 E)  Degismemistir Azalmistir Azalmistir
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Kuvvet, Tork ve Denge

Test 2

5. Sekillerde, b|r kaplya b|r direksiyon simidine ve bir musluga
uygulanan F1, F2 ve F3 kuvvetleri gésterilmistir. Bu kuvvetlerin
dénme eksenine gdre olusturduklar torklarin ydnleri sekillerde
verilmistir.

—
T
—
Fs
NER
F_; T3 g
-
F1
kapi direksiyon simidi musluk

Buna gore, hangi tork vektorlerinin yonii dogru gosterilmistir?
(Sayfa diizleminden digari dogru olan y6n, (); iceri dogru olan yén
) ile gosterilmigtir.)

A) Yalmiz Ty B) Yalniz T C) Yalniz T3

— — — — —
D) T4 ve T» E) T4, To ve T3

7. Surtinmesiz bir dlisey duvara yaslanan ve alt ucu yatay zemine
dayali bir merdivenin en alt basamaginda bir adam durmaktadir.
Sistem, Sekil I'de gosterildigi gibi dengededir. Bu durumda, duvarin
merdivene uyguladigi normal kuvvetin blyikligu Ny, zeminin
merdivene uyguladigi normal kuvvetin bayUklGgu ise Ny dir.

dusey duvar

yatay zemin

Sekil | Sekil Il

Buna gore, adam, merdivenin daha (st bir basamagina
ciktiginda, sistem Sekil II'de gdsterildigi gibi dengede iken,
duvarin ve zeminin merdivene uyguladigi normal kuvvetlerin
biyiiklikleri ile ilgili asagidakilerden hangisi dogrudur?

Duvar Zemin
A) Ny 'ten blyik Ny’'den kigik
B Ny 'ten biyik Ny'ye esit
P ) X Yy y Y€ es
E C) Ny 'ten kiigiik Ny'ye esit
o
c D) Ny 'ten kigiik Ny'den biylk
| o
§ E) Ny'e esit Ny'ye esit
2
‘®
(=
1
@
6. Bir restoran sahibi, disariya asacag bir tabelay desteklemek igin,
bir ucundan duvara mentese ile tutturulmus diizgiin ve homojen bir
cubuk kullanmistir. Gubuk, diiseyle 53° agi yapacak sekilde
durmakta olup kiitlesi 15 kg'dir. Gubugun diger ucu yatay 8. Bir masanin siirtlinmesiz yatay zemininde bulunan durgun haldeki
= (I = = —_— —_
do?rultuda bir ip ile duvara baglanarak cubugun dengede kalmasi cubuga, sekilde gdsterilen F;, F, ve Fy kuvvetleri ayni anda
saglanmgtir. uygulaniyor.
disey
. —_ —_
: 2 k3
' '
ip K - L, ]
: L M
53° F;
¢}
Buna gore, kuvvetler uygulanmaya basladigi anda gubuga etki
eden net tork, K, L ve M noktalarindan hangilerine gére sifir
Mentese ile gubuk arasinda siirtiinme olmadigina gére, ipte olabilir?
olusan gerilme ka¢ newtondur? A) Yalniz K B) Yalniz L C) Yalniz M
A) 80 B) 90 C) 100 D) 110 E) 120 D)LveM E)K,Lve M
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1. Agirliksiz ve esit bdimeli bir gubugun uglarina sekilde gésterildigi
— —

gibi 40 N buytkliginde F; ve 10 N biytkliglnde F, kuvvetleri

uygulanmusgtir.

o L
v v
Fy=40N F,=10N

Buna goére, cubugun yatay pozisyonda dengede kalabilmesi
icin hangi nokta veya noktalar arasindan iple tavana

astimahdir?
A) K noktasi

D) M-N arasi

B) K-L arasi C) L noktasi

E) N noktasi

. Bir marangoz tezgahinda, bir ucundan duvara sirtinmesiz bir
mentese ile monte ed|Im|§ b|r tahta levha bulunmaktadir. Levhaya,
sekilde gosterildigi gibi F1, F2 ve F3 kuvvetleri uygulanmaktadir.
Bu kuvvetlerin her biri, tek basina levhayi yatay konumda dengede
tutmaktadir.

mentese
% T N
—_
F4 -

5 Fs

Buna gére, bu kuvvetler ile ilgili,

I. Mentegenin bulurﬁugu noktaya gére en bilyuk torku
olusturan kuvvet F3'dir.
— — . . -
IIl. Fy kuvvetinin biyikliga, F3 kuvvetinin bayikliginden
fazladir.
— —
Il. Fy kuvvetinin blyiklaga, F, kuvvetinin bayukliginden
fazladir.
yargilarindan hangileri dogru olabilir?
A) Yalniz | B) Yalniz llI C)lvell

D) Il ve llI E) I, 1lvelll

Kuvvet, Tork ve Denge
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3. Bir cisim, halkadan gegirilerek iki ucu tavana baglanan bir ip

yardimiyla dengelenmistir. Cisim dengedeyken ipin olusturdugu agi
60° oldugunda ipteki gerilme Ty, 90° derece oldugunda T, ve 120°
derece oldugunda T3 olmaktadir.

halka

Buna gore, bu gerilmeler arasindaki matematiksel iligki
asagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?

B) Ty = V2T, = V3T,
D) V2T = /3T, =T;

AT =Ty=T,s
C) V3T =v2T, =Tz

1
E)2T = To= T

. Bir masanin yatay zemini tizerinde, merkezleri Ust Uiste olacak

sekilde perginlenmis r ve 2r yarigaplh iki kasnak bulunmaktadir.
Kasnaklara F ve 2F buyikligindeki kuvvetler sekilde gosterildidi
gibi uygulanmakta, ancak kasnaklar masa ile aralarindaki siirtinme
nedeniyle hareket etmemektedir.

masa

Buna gore, masa yiizeyinin kasnaklara uyguladigi siirtinme
kuvvetlerinin bileskesinin blyukliigi ve bu sirtiinme
kuvvetlerinin kasnaklar Gzerinde O noktasina gore
olusturdugu net torkun buyikligia asagidakilerden hangisinde
dogru verilmistir?

Bileske surtlinme kuvveti Net tork
A) 2F Sifir
B) 3F Sifir
C) 3F 4F -r
D) +/5F 4F -r
E) +/5F Sifir
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Kuvvet, Tork ve Denge

Test 3

5. Kuvvet ve tork nicelikleri ile ilgili,
I. Her ikisi de vektorel blytkliktir.
IIl. Her ikisi de bir noktaya ya da eksene gore tanimlanir.
IIl. Her ikisinin de Sl birimi newtondur.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Ill

D) lvell E)lvelll

6. Sirtinmelerin ihmal edildigi bir bilardo masasinin kisa ve uzun
bantlari arasindaki 6zdeg K ve L bilardo toplarinin kugbakisi
gorinimi sekilde verilmistir. L topuna istaka ile 30 newton
blyUkliginde _F) kuvveti uygulanmakta olup K ve L toplari
dengededir.

kisa bant

uzun bant

Bantlar birbirine dik olduguna gére, toplar ile ilgili,

I. K topunun L topuna uyguladi§i kuvvetin blyaklaga 30
newtondur.

Il. Kisa bant, K topuna 24 newton blyikliginde bir kuvvet
uygulamaktadir.

IIl. Uzun bant, L topuna 18 newton biyikliglnde bir kuvvet

uygulamaktadir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalmiz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il

D)lvell E) 1 llvell

\Q ertansinansahin.com)

7. Bir platform, yatay dogrultudaki K, diisey dogrultudaki L ve yatayla

a agisi yapacak bigimde konumlanmig M ipleri yardimiyla
hareketsiz tutulmaktadir. Platform (izerinde duran bir kisi, sekildeki
ok yoniinde yiriimeye basliyor.

Lipi

K ipi

Buna gore, Kisinin hareketi sirasinda K, L ve M iplerinde
olusan gerilme kuvvetlerinin degisimi agagidakilerden
hangisinde dogru verilmistir?

A) Artar Azalir Degismez
B) Artar Azalir Artar
C) Azalir Artar Artar
D) Degismez Azalir Degismez
E) Degismez Artar Artar

. Kalinligi nemsiz ve homojen bir cubuk, ortasindan gegen

stirtinmesiz bir mil ile bir bloga monte edilerek esit kollu bir terazi
olusturulmustur. Gubugun uglarina K, L, M ve P cisimleri asilarak
sekillerdeki gibi ¢ ayri denge durumu elde edilmistir.

K, L ve M cisimlerinin kiitleleri sirasiyla my, m_ ve my
olduguna gore, bu kiitleler arasindaki biiyikliik iligkisi
asagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?

A) Mg =ML =My

B)mK=mM>m|_ C)mM>m|_>mK

D)mK>m|_>mM E)mL>mM>mK
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Kuvvet, Tork ve Denge

1. Kenar uzunlugu d olan es birim karelerden olugmus, slrtinmesiz
yatay dlizlemdeki levhaya sekildeki gibi F, 2F ve 3F blyikligindeki
kuvvetler etki etmektedir. Levha, O noktasindan gecen ve levhaya
dik bir mil etrafinda serbestge donebilmektedir.

TSF

2F

Buna gore, levhaya O noktasi etrafinda etki eden net torkun
blyikligi kag F - d olur?

A)1 B) 2 C)3 D)5 E)6

2. Biringaatta, bir tahta platform, diisey dogrultuda uzanan X ve Y
ipleriyle sekildeki gibi asiimistir. Platformun sol ucunda bir is¢i
bulunmaktadir ve sistem dengededir.

L] [

X ipi Y ipi

iki ipte de gerilme olustuguna gére, isci elindeki tahta
pargasini serbest biraktiginda, X ve Y iplerindeki gerilmeler ile
toplam gerilmenin ilk durumuna gére degisimi asagidakilerden
hangisindeki gibi olur?

Xipi Y ipi Toplam gerilme
A) Artar Artar Degismez
B) Artar Degismez Degismez
C) Azalir Artar Azalir
D) Azalir Artar Degismez
E) Azalir Azalir Azalir

@ertansinansahin‘com)

3. ki ip yardimiyla diisey bir duvar zerinde bulunan givilere asiimis
tablo, es birim kareli sayfa diizleminde gdsterilmistir. Tablo, iplerin
uyguladidi kuvvetler ve yercekimi kuvveti etkisinde dengededir.

Buna gére, tabloya etki eden yercekimi kuvvetinin uygulama
noktasi asagidakilerden hangisi olabilir?

A)K B)L C)M D)N E)P

4. Bir kamp alaninda, bir fener K ve L ipleri yardimiyla bir agaca
sekildeki gibi asilarak dengelenmistir.

Fenerin agirligi 100 newton biyukligiinde olduguna goére, K ve
L iplerindeki Tk ve T gerilmeleri agagidakilerden hangisinde
dogru verilmistir?

Tk (N) T (N)
A) 75 125
B) 75 100
C) 125 75
D) 125 100
E) 150 75
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Kuvvet, Tork ve Denge

Test 4

5. Es birim kareli sayfa diizleminde gosterilen Fq, F2 ve F3
kuvvetlerinin O noktasina gére torklar sirasiyla 1:—1’ Fg' ve ?é’t'ur.

Buna goére, belirtilen tork vektérleri ve buyiklikleri ile ilgili;

L. Ty>1,,

—_ =
. ©y =13,
. Ty =14

iliskilerinden hangileri dogrudur?
A) Yalmz | B) Yalniz Il
D) lvelll

C) Yalniz Il
E) Il ve lll

6. Bir masanin sirtiinmesiz yatay zemininde bulunan durgun haldeki
cubuga, sekilde gosterilen Fq, Fo ve F3 kuvvetleri ayni anda dik
olarak uygulanacaktir.

— —
Fa F3
'y A
. o B
e L M
v
bil3
Fy

Buna gére, cubukla ilgili;
I. kuvvetler uygulandiginda gubugun tzerindeki net kuvvetin
sifir olmasi,
Il. kuvvetler uygulandiginda gubugun dengede kalmasi,

Ill. K, L veya M noktalarindan birine slrtiinmesiz bir mil
takildiktan sonra kuvvetler uygulandiginda, cubugun dénme
hareketi yapmamasi

durumlarindan hangileri gerceklesebilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz il

D) lvell E)lvelll

@ertansinansahin.com)

7. Sekildeki gibi dengelenmis diizenekte, agirhiginin buytklagu P olan
bir blok, bir ucundan gegen mil etrafinda strtlinmesiz bigimde
donebilen esit bdlmeli bir cubugun (izerinde bulunmaktadir.
Sdrtinmesiz makaralardan gegirilen ipin bir ucu bloga, diger ucu
ise gubugun ucuna bagl olup ipteki gerilme T'dir.

dusey ip

C)1 D)3 E)4

8. Merkezi O noktasi olan homojen bir silindir, sekilde diisey kesiti
verilen basamagin kdsesindeki K noktasindan gegen bir mil
etrafinda surtinmesiz olarak donebilmektedir. Silindire esit

— = = —_ .
buyuklikteki Fq, F», F3 ve F4 kuvvetleri ayri ayrn uygulanmaktadir.

yatay zemin .y
Fy

F; kuvveti silindiri basamaktan atlatamadigina gére, diger
kuvvetlerden hangileri tek basina silindiri basamaktan

atlatabilir?
—_ —_ —_
A) Yalniz F, B) Yalniz F3 C)F,

— — - — —
D)FsveF, E)Fp, F3ve Fy
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D

1. Asagidaki ifadelerden hangisi kiitle merkezi kavramini en

dogru sekilde aciklar?

A) Kutle merkezi, cismin geometrik merkezidir ve daima cismin
icinde bulunur.

B) Kiitle merkezi, cisim (izerinde 6zk(tlenin en blylk oldugu
noktadir.

C) Kutle merkezi, cisme etki eden tim kuvvetlerin birlestigi
noktadir.

D) Kutle merkezi, cismin kitle dagilimina bagh olarak belirlenen
ve ktlenin tamaminin orada toplandigi varsayilan hayali bir
noktadir.

E) Kiitle merkezi, cisim (izerindeki tamamen hareketsiz olan tek
noktadir.

. Sirtinmesiz yatay diizlemde, ince bir gubuk ve kalinligi Gnemsiz
bir destekten olusan sistemde akrobat Sekil I'de dengededir.
Akrobat, viicut pozisyonunu Sekil II'deki duruma getirdiginde denge
korunmaktadir.

cubuk

destek

yatay diizlem

Sekil | Sekil Il

Destek ve cubuk daima hareketsiz kaldigina gére, akrobat
Sekil I'deki pozisyonda dengede kalirken;

|. akrobat ve gubuktan olugan sistemin kiitle merkezinin
konumu,
Il. akrobatin cubuda uyguladigi net kuvvet,
Ill. gubuga etki eden net tork
niceliklerinden hangileri Sekil I'deki denge durumuna gore
kesinlikle degismemistir?
A) Yalniz | B) Yalmiz Ill C)lvell

D) Il ve llI E) I, 1lvelll

@ ertansinansahin.com)

Kitle ve Agirlik Merkezi

3. Kum saatlerinde, st kaptan alt kaba akan kum ile stire élgimi

yapilir. Sabit bir ylizey lzerinde hareketsiz duran bir kum saatinde,
baslangigta Ust kapta olan kumun tamami belirli bir siire iginde alt
kaba gegiyor. Bu siiredeki gesitli asamalar sekilde verilmistir.

RPAPAPIPX

Buna gére, kumun akisinin baglamasindan bitisine kadar
gecen siirede kum saatinin kiitle merkezinin diisey eksendeki
konumuyla ilgili agagidaki ifadelerden hangisi dogrudur?

A) Kitle merkezi 6nce asag! yonde, sonra yukari yénde hareket
eder.

B) Kutle merkezi dnce yukari ydonde, sonra asag! yonde hareket
eder.

C) Kdtle merkezi strrekli olarak asag! yénde hareket eder.
D) Kdtle merkezi strekli olarak yukari yénde hareket eder.

E) Kitle merkezi sabit kalir ve konumu degismez.

4. Ozdes K, L ve M levhalari sekildeki x-y kartezyen koordinat

sisteminde gosterilmistir. K levhasinin kiitle merkezi (-3,2), L
levhasinin kiitle merkezi (2,4), M levhasinin kiitle merkezi ise
(1,-3) koordinatlarindadir.

Buna gére, bu lic levhadan olusan sistemin kiitle merkezinin
koordinatlari (x, y) asagidakilerden hangisinde dogru
verilmigtir?

A) (0,1) B) (0,0) C) (1,1) D) (1,0) E) (-1,0)
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Kiitle ve Agirhk Merkezi

Test 1

5. Gift katli otobusler, yiksek yolcu kapasitesiyle toplu tagsimada tercih
edilen araglardandir. Bu araclar, devrilme riskine karsi gesitli
testlerden gegirilir ve araglarin glivenli hizmet sunabilmeleri igin
onlemler alinir.

d:ngkq"

mesafesi

Buna goére, cift katl bir otobiisiin tasarimi ve kullanimiyla ilgili;
I. tekerlekler arasindaki dingil mesafesinin dar tutulmasi,

Il. motor ve diger agir aksamlarin otobustin alt katinda
bulunmasi,

Il Gst katin tavan yiksekliginin algak tutulmasi
uygulamalarindan hangileri otobiisiin devrilme riskini azaltir?
A) Yalniz | B) Yalniz II C) Yalniz I

D)lvell E) Il ve Il

7. Kalinlig her yerinde ayni olan homojen tellerle sekildeki es birim
kareli sayfa diizleminde gdsterilen cisim olusturulmustur.

Cisim lizerinde gésterilen BC ve CD uzunluklan birbirine esit
olduguna gore, cisim bir iple A noktasindan tavana asildiginda
asagidakilerden hangisi gibi dengede kalabilir?

N
E
o
(8]
c
<
1]
73]
{ o
@
=
®
=)
6. Es karelerden olusan homojen, sabit kalinlikl bir levhanin Sekil %

I'deki denge durumunda gésterilen K, L, M ve N harfli dért birim é

karelik bolumu kesilip gikariliyor. Kalan levha, bir iple tavana asili =

olarak Sekil II'deki gibi sabit tutuluyor.

8. Sekildeki kalinigi dnemsiz levhanin kiitlesi 3 kg olup, kitle merkezi
O noktasi ile gosterilmektedir. Levhaya 0,5 kg kitleli noktasal bir
cisim yapistirilacaktir.
Sekil | Sekil Il
Buna gére, yeni durumda levhayla ilgili,
I. Levhanin kiitle merkezi ipin dogrultusu tizerindedir.
Il. Levhanin kiitle merkezi, ilk konumundadir.
IIl. Levha serbest birakildiginda dengesi bozulmaz.
T 5
yargilanndan hangller dogrudur? Buna gore, levhanin kiitle merkezinin 5 cm kaymasi i¢in cisim
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il 0 noktasindan ka¢ cm uzaga yapistirimalidir?
D)lvell E) 1, Ilvelll A) 15 B) 20 C) 25 D) 30 E) 35
82 38 0L (39 | 3IS V¢ Ot (@ |qi
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Haciyatmaz oyuncaklari, devrildiklerinde veya yere yatirildiklarinda
kendiliginden tekrar dik konuma dénebilen oyuncaklardir. Sekildeki
gibi, kiiresel bir bag ve bir gévdeden olusan bir haciyatmaz

oyuncag! tasarlanacaktir.
g
(&M bas
‘&?5\7—, b
:"} @ g\' gévde

Buna goére, oyuncadin tasarimiyla ilgili,
I. Basi agir, govdesi hafif bir tasarim tercih edilmelidir.

Il. Oyuncagdin agirlik merkezinin mimk{n oldugunca gévdenin
alt kisminda olmasi saglanmalidir.

Ill. Oyuncak devrildiginde, oyuncagin tork dengesinde olmasi
hedeflenmelidir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il
E) I, 1l ve llI

C) Yalniz Il
D) lvell

2. Bir marangoz atélyesinde, 6zdes ve homojen kiip bigimli ahsap

bloklar birbirine yapistirilarak sekildeki gibi yatay bir zemine
konulmustur.

Buna gére, K blogu lizerine, K blogu ile diisey olarak hizal
olacak bicimde, yapinin dengesini bozmadan en fazla kag tane
6zdes blok yerlestirilebilir?

A1 B) 2 C)3 D) 4 E)5

Kitle ve Agirlik Merkezi

\Q ertansinansahin.com)

3. Bir gokdelen, tabandan tavana dogru uzanan katlarda farkli

dzkutlelere sahip malzemelerle inga edilmistir. Alt katlar daha
ylUksek 6zkutleli, Ust katlar ise daha diigiik dzkitleli malzemeden
yapiimistir. Sekilde, gdkdelende diisey dogrultuda konumlanmis K,
L ve M noktalarindan biri gokdelenin geometrik merkezi, biri kiitle
merkezi, digeri ise agirhk merkezidir.

o K

oL

oM
S s ZEMIN

Buna gore, geometrik merkeze, kiitle merkezine ve agirlik
merkezine karsilik gelen noktalar asagidakilerden hangisinde
dogru verilmistir?

Geometrik m. Katle m. Adirhk m.
A) K L M
B) K M L
C) L K M
D) L M K
E) M L K

. Bir 6gretmen sinifta, "Neden bazi durumlarda bir cismin kitle

merkezi ile agirhk merkezi ayni noktada olmayabilir?" diye
sormustur. Bazi 6grencilerin bu soru {izerine yapti§i yorumlar
asagida listelenmistir.

* Kibra: Cismin gekli diizglin degilse, cismin kiitle merkezi ve
agirlik merkezi gakisik olamaz.

* Gozde: Cismin 6zkltlesi her yerinde ayni degilse, cismin
kiitle merkezi ile agirlk merkezi mutlaka farkli noktalarda
bulunur.

» Aleyna: Yergekimi ivmesi cismin her yerinde ayni ise, cismin
katle merkezi ile agirlik merkezi gakisik olur.
Buna gore, dgrencilerden hangileri dogru bir yorum yapmigtir?
A) Yalniz Kiibra B) Yalniz Gézde
C) Yalniz Aleyna D) Kiibra ve Aleyna

E) Gbzde ve Aleyna
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Kiitle ve Agirhk Merkezi

Test 2

5. Kesit alani her yerinde ayni olan homojen bir telden kesilen ti¢
parca, bikilerek iplerle tavana asiliyor. Her bir tel pargasi,
sekillerde es birim kareli sayfa diizleminde gosterildigi gibi sabit
tutuluyor.

Buna gore, teller serbest birakildiginda tellerden hangileri
sekillerdeki konumlarinda dengede kalabilir?

A) Yalmz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il
D) Il ve lll E) L llvell

7. Bir gezegen sistemi olan Zeron ve Trion, ortak kitle merkezleri
etrafinda donmektedir. Trion'un kiitlesi 6 - 10%* kilogram, Zeron'un
kiitlesi ise 2 - 1024 kilogramdir. Sistemin kiitle merkezi, Trion'un
kiitle merkezinden 5 - 10* kilometre uzaktadir.

Buna goére, Zeron ve Trion’un kiitle merkezleri arasindaki
uzaklik kac kilometredir?

A)5-10* B)10-10* C)15-10* D)20-10* E)25.-10*

8. Sekil I'deki homojen K diskinin kalinhigi her yerinde ayni olup,
merkezinden gegen dik bir mil etrafinda surtinmesiz bigimde
donebilmektedir. Bu diskten Sekil II'deki gibi bir parga kesilerek
bosluk olusturuluyor ve ardindan bu bosluk esit kalinliktaki homojen

WE\ L diskiyle dolduruluyor.
o
(8]
c
£
1]
%]
{er
@
o=t
‘®
(=
b Sekil | Sekil 11
@
© : 2
6. Kalinligi her yerinde ayni olan, Oy merkezli, 8 cm yarigapli, tirdes dusey
bir levhadan, 4 cm yari¢capli O, merkezli daire kesilip, sekildeki gibi Sekil 111
levhanin yanina yapistiriliyor.
Sekil li'te diizenek, diisey diizlemde konumlandirilip serbest
birakildigina gore, K ve L disklerinin ézkiitleleri ile ilgili,
I. Serbest birakildiginda 1 yoniinde dénmeye baglarsa, K
diskinin 6zktlesi L diskininkinden bulyuktir.
Il. Serbest birakildiginda 2 yoninde dénmeye baslarsa, K
diskinin 6zkiitlesi L diskininkinden kuguktur.
IIl. Serbest birakildi§inda dengesi bozulmuyorsa, K ve L
disklerinin dzkutleleri esittir.
Buna gore, olusan yeni cismin kiitle merkezi O, noktasindan gikarimlarindan hangileri dogrudur?
kag cm uzakta olur? A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalmiz Ill
A) 1 B) 2 C)3 D) 4 E)5 D) lvell E) I, Ilvelll
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1. Agirhgi 8 olan bir yik, O noktasi etrafinda sirtiinmesiz bigimde
dénebilen ve adirli§i ihmal edilen bir cubugda dik olarak uygulanan
I kuvveti yardimiyla sekildeki gibi dengelenmektedir. Yiikiin O
noktasina uzakhgr dy, kuvvetin O noktasina uzakligi ise dydir.

Buna gére, kaldirag diizenegi ile ilgili olarak,
I. dy >d, ise kuvvetten kazang saglanir.
Il. Sistem dengede oldugundan G = F'dir.
lll. dy >d, ise yoldan kazang saglanir.
yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz lll C)lvell
D) Il ve lll E) I, 1l ve lll

2. Sirtlnmesiz bir sistemde, yay sabitleri sirasiyla 2k ve k olan L ve M
yaylari, yaricaplari r ve 2r olan es merkezli, birbirine perginli
kasnaklara baglanmustir. L yayinin diger ucu zemine baglanmig
olup K yayinin diger ucuna bir agirlik asilmistir. Sistem yavasga
serbest birakilip el ile dengeye ulastinldiginda, L yayinin uzama
miktari x olmaktadir.

Buna goére, denge durumunda M yayinin uzama miktari kac x
olur? (Yaylarin agirhigi 6nemsizdir.)

A1 B) 2 C)3 D) 4 E)5

@ertansinansahin.com)

Basit Makineler

3. Bir kisi, bir gazoz sisesinin metal kapagini agmak igin sekilde
gosterilen sise acacagini kullanmaktadir. Agacadin K noktasi
kapagin altina girerken, L noktasi kapagin st kenarina
dayanmakta ve bu kisi diger eliyle siseyi tutarken agacagin sapini
yukari dogru itmektedir.

Sl

Buna gére, gorseli ve aciklamasi verilen olayda, sise acacag:
hangi basit makine prensibine gére c¢alisir ve agacagin hangi
noktasi destek konumundadir?

Prensip Destek noktasi
A) Kaldirag K
B) Egik diizlem K
C) Kaldirag L
D) Egik diizlem L
E) Vida L

4. Asagidaki ifadelerden hangisi ideal bir sabit makaranin
ozelliklerinden biri degildir?

A) Uygulanan kuvvetin yéninu degistirerek enerjiden tasarruf
saglayabilir.

B) Kuvvetin yoninu degistirerek is yapma kolayligi saglayabilir.
C) Kuvvetten kazang saglayamaz.

D) Denge durumunda, uygulanan kuvvet ve yikin agirhg
biyiklik olarak esittir.

E) Makaranin yaricapi, kuvvet kazancini etkilemez.
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Basit Makineler

Test 1

5. Bir araba tamirhanesinde, bir aracin patlamig lastigi degistirilecektir.
Tamir strecinde gergeklestirilen islemler asagida siralanmistir.

* Arag, kriko yardimiyla kaldiriliyor.

kriko

= Aracin tekerleklerinin civatalari, bir bijon anahtari ile
sokulayor.

bijon anahtari

= Sokulen tekerlek, egik diizlem kullanilarak tezgaha aliniyor.

6. Sekildeki strtlinmesiz makara diizeneginde, her bir makaranin ve
yikan agirhgr P blytiklugundedir. Yk, ipe uygulanan F
blytkluglndeki kuvvet ile dengelenmektedir. Gubugun agirhigi
ihmal edilmekte olup ipler diisey konumdadir.

cubuk

P
Buna gore, F orani kactir?

egik dizlem (Q
8
Buna gére, tamir siirecinde gerceklestirilen islemler ve £
e
kullanilan basit makinelerle ilgili olarak agagidaki ifadelerden o
hangisi yanhistir? S
—_— =
2
A) Tamir slirecinde, isten kazang saglayan bir basit makine @
kullaniimamigtir. @
- _ @ 7. Sekildeki digli sistemi, yaricapi 3r olan K dislisi ve yarigapi r olan L
B) Kriko, kuvvetten kazang saglayarak araci kaldirmayi dislisi ile olugturulmustur.
kolaylagtirir.
C) Bijon anahtari, yoldan kazang saglayarak civatalarin daha hizli 5 tur
L. - _—h
s6kllmesini saglar.
D) Egik diizlem, tekerlegi tezgaha ¢ikarmak igin uygulanmasi
gereken kuvveti azaltir.
E) Bijon anahtari, kuvvet kolunun uzun olmasi sayesinde civata K i:‘;jg L
Uzerinde yeterli tork olusmasini saglar.
v
1 2
Buna gore, K dislisi sekildeki ok yéniinde 5 tur
donddraldiagiinde, L diglisinin dénme yéni ve tur sayisi
asagidakilerden hangisindeki gibi olur?
A) 1 yéniinde, 15 tur B) 1 ydniinde, 5 tur
5 5 s 5
C) 1 yoniinde, 5 tur D) 2 yoéniinde, 5 tur
E) 2 yoninde, 15 tur
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1. Sekildeki ¢ikrik diizeneginde, m kdtleli bir kova kuyudan sabit hizla
yukari gekilmektedir. Gikrik kolunun uzunlugu L, kovanin bagh
oldugu ipin sarili oldugu silindirin yaricapi rdir.

kova '

Buna gére, kovanin belirli bir yiikseklige sabit hizla cikariimasi
icin ¢ikrik kolunun déndiiriilmesi gereken tur sayisi;

I ¢ikrik kolunun uzunlugu (L),
I silindirin yarigapi (r),
Ill. kovanin kiitlesi (m)
niceliklerinden hangilerine baghdir?
A) Yalniz | B) Yalmiz Il C) Yalruz Hli
D)lvell E) I, llve lll

2. Tavana sabitlenmig bir makara ve bu makaradan gegen bir ip
kullanilarak sekildeki dizenek olusturulmustur. Bir adam, ipin
ucuna asih platformun tzerinde oturmaktadir. Adam, ipi asagi
dogru ¢ekerek kendini yukari ¢ikarmakta ve bu sirada ipler dugey
konumunu korumaktadir.

tavan

Buna gére, platformun altinda kalan ipin uzunlugu 1 metreden
3 metreye ulasana kadar gegen siirede, adam diisey
dogrultuda ka¢ metre yukselir?

A)0,5 B) 1 C)15 D)2 E)4

@ertansinansahin.com)

Basit Makineler

3. Bir basit makine kullanilarak, 120 N agirigindaki bir yik, 40 N
blyuklugiinde bir kuvvet uygulanarak sabit hizla yukari
cekilmektedir. Yk, 1 m ylkseldiginde, uygulanan kuvvetin etki
noktasinin 12 m yol aldigi gézlemlenmektedir.

Buna gére, bu basit makinenin verimi ylizde kactir?

D) 75 E) 100

4. Sekilde, bir vida ve bu viday tahta bloga vidalamak icin kullanilan
alyan anahtari gdsterilmistir.

kol

&) kuvvet

Ivida adimi

bileske direng kuvveti

K, L, M vidalarinin tahta bloga vidalanmasinda kullanilan alyanlarin
kuvvet kolu ve vidalarin adimlari tabloda verilmistir. Zeminlerce
uygulanan direng kuvvetleri tim vidalar igin aynidir.

Vida adimi (mm) | Kuvvet kolu (cm)

K 0,5 10
L 1 15
M 2 30

Buna gore, vidalar tahta blokta sabit hizla ilerletilirken
alyanlara uygulanan kuvvetlerin biytkliikleri Fx, F| ve Fy
arasindaki iliski asagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?

A)FK>F|_>FM B)FK>FL=FM

C)FL=FM>FK D)FK=FL=FM

E)Fy>F_>Fg
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Basit Makineler

Test 2

5. Yarigaplar sekilde belirtilen ve merkezlerinden gegcen eksenler
etrafinda surtlinmesiz olarak donebilen K ve L diglilerinden olugan
dusey duzlemdeki sistemde, K diglisine 4 kg kitleli bir cisim kitlesi
6nemsiz bir zincir ile asilmistir. Sistem, L diglisine perginlenmig 4r
uzunluklu gubugun ucuna uygulanan F kuvveti ile dengede
tutulmaktadir.

-
F

4r

Buna gore, F kuvvetinin biliylikligu kag newtondur?
A)5 B) 10 C) 20 D) 40 E) 80

6. Erdem, agir bir kaya pargasini, saglam bir sopay! kaldirag olarak
kullanarak hareket ettirmek istiyor. Sopanin altina yerlestirdigi bir
tas pargasini destek olarak kullanip, sopanin bir tarafindan agsagi
dogru tim gayretiyle bastirmasina ragmen kayay! kimildatamiyor.

kaya pargasi

Buna gére, Erdem’in kayay! hareket ettirebilmesi i¢in;

I. kuvveti uyguladigi noktay!, sopa lzerinde 2 y&éniinde
kaydirarak destege yaklastirmasi,

Il. destegi 1 yonunde kaydirarak, kaya pargasindan
uzaklagtirmasi,

Il kuvveti uyguladidi noktay1, sopa Uzerinde 1 yéniinde
kaydirarak sopanin u¢ kismina yakin bir noktadan bastirmasi

islemlerinden hangileri tek basina yeterli olabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz il

D) lvell E)llve Il

@ ertansinansahin.com)

7. ki farkl ideal basit makine diizenegi ve bu diizeneklere ait bazi
Ozellikler agagidaki tabloda verilmistir.

Basit makine tipi Ozellik
X Kaldirag Kuvvetten kazang = 3
Y Egik diizlem Yoldan kayip = 2

Buna gore, X ve Y diizeneklerinde 60 newton agirhgindaki bir
yiki dengelemek i¢in uygulanmasi gereken kuvvetlerin
biiyiikliikleri Fy ve Fy asagidakilerden hangisinde birlikte
dogru verilmistir?

Fx (N) Fy (N)
A) 20 30
B) 20 120
C) 30 20
D) 180 30
E) 180 120

8. Sekildeki disli cark sisteminde K diglisi, tizerindeki Q diglisi ile es
merkezli olacak bigimde perginlenmistir. P diglisi ok yonunde
dondiriimektedir.

Buna gore; K, L ve M dislilerinden hangileri P dislisi ile ayni
yénde doéner?

A) Yalniz K B) Yalniz L C) Yalniz M

D)Kve M E)Lve M

88 g8 Vv. 09 0§

or

ve 8 g1



@FIC_PDF

1. Bir 6gretmen, vida konusunu anlatirken égrencilerine bir deney
yaptiriyor. Tahta bir zemine gesitli vida adimlarina ve farkh yarigaplh
vida baslarina sahip vidalar vidalaniyor. Ogrenciler vidalar tahta
zeminde déndirerek vidalarin tahtadaki ilerlemesini gézlemliyorlar.

Ogrencilerden Ayse, Burak ve Cemil bu deneyle ilgili asagidaki
yorumlari yapiyorlar.

« Ayse: Vida adimi blyik olan bir vida kullanildiinda, ayni
sayida tur i¢in daha fazla ilerleme kaydedilir.

« Burak: Vida basinin yarigapi bly(idikee, vidanin tur bagina
ilerlemesi daha fazla olur.
* Cemil: Tur sayisi arttikga, vidanin tahtadaki ilerlemesi de
artar.
Buna goére; Ayse, Burak ve Cemil’in yorumlarindan hangileri
dogrudur?
A) Yalniz Ayse B) Yalniz Burak
C) Ayse ve Cemil D) Burak ve Cemil

E) Ayse, Burak ve Cemil

2. Bir bisikletin pedalina bagl 6n disli ¢ark ile arka tekerlegine bagh
arka digli gark, bir zincir ile birbirine baghdir. Bu sistemde, farkli
yarigaph digliler kullanilarak vites degisimi saglanir.

arka disgliler

Buna gére, bu sistem ile ilgili,
. On disli yarigapini artirmak, yokus gikmay kolaylastirir.
IIl. Arka digli yarigapini artirmak, kuvvet kazancini artirir.

. On digli yarigapr arka disli yarigapindan bilyiikse, pedal bir
tam tur gevrildiginde arka tekerlek bir tam turdan fazla doner.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Il ve lll E) I, 1l velll

\Q ertansinansahin.com)

Basit Makineler

3. Asagidaki ifadelerden hangisi basit makinelerle ilgili yanhs bir
bilgidir?

A) Basit makineler, yapilan isi kolaylastirabilir.

B) ideal durumda, basit makinelerde yapilan is, ylke aktarilan
mekanik enerjiye esittir.

C) Kuvvetin yonini degistirebilen basit makineler vardir.

D) Basit makine pargalarinin kitleleri ve sirtinmeler ihmal
edildiginde, verim %100°ddr.

E) Bir basit makinede yoldan herhangi bir kayip olmaksizin
kuvvetten kazang saglanabilir.

4. Bir ingaat ig¢isi, 60 kg ktleli bir cimento torbasini, binanin Ust
katina ¢cikarmak igin bir sabit ve bir hareketli makaradan olusan bir
palanga sistemi kurmustur. isgi, ipi cekerek cimento torbasini sabit
hizla 3 metre ylikseltiyor.

. tavan
sabit makara

hareketli makara

T
E ,5 cimento torbasi

Sirtlinmeler ve makara agirhklarn 6nemsiz olduguna gére,
iscinin ipe uyguladigi kuvvet ve ¢ektigi ip uzunlugu
asagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?

Kuvvet (N) ip uzunlugu (m)
A) 150 6
B) 300 15
) 300 6
D) 600 15
E) 600 3

89



@FIC_PDF

Basit Makineler Test 3
5. Zemine saplanmig bir giviyi gikarmak igin kullanilan bir keserin 7. Bir kdmdr pargasi bir masa ile, Sekil I'de destek noktasina yakin
sapina, destek noktasina 2d uzaklikia sekildeki gibi dik bir kuvvet mesafeden dik olarak uygulanan F4 blyukligtndeki kuvvetlerle
uygulanmaktadir. Givi ise keserin destek noktasina d uzakliktaki bir ancak dengelenmektedir. Bu durumda masanin kémire uyguladig
delikten gegirilmistir. bileske kuvvetin blytkligi T, olmaktadir. Sekil [I'de ise ayni kémdr
pargasl, destek noktasindan daha uzak noktalara dik olarak
uygulanan F, biyuklugindeki kuvvetlerle ancak dengelenmekte ve
bu durumda bileske kuvvetin blyUkligu T, olmaktadir.
civi
ra
[y
. =2 Fq Fy
v\d‘ zemin > l&e—
F2 Fa
Buna goére, bu diizenekte;
l. yoldan kazang saglama,
Il. uygulanan kuvvetin yéniini degistirerek giviye aktarma,
. . o Sekil | Sekil I
IIl. uygulanan kuvvetin blyGkliguni artirarak civiye aktarma
verilenlerinden hangileri gerceklesir? Her iki durumda da kémiir masanin ayni yeriyle tutulduguna
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell gbre, bu kuvvetlerin biiyiklikleri arasindaki iliski
asagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?
D) llve Il E) I, 1l ve lll il 9 . ¥
A Fy>F,veT; =T, B)F,>F,veT,>T,
C)F1>F2VeT1>T2 D)F1=F2V9T1=T2
E) F2>F1 VeT1 =T2
N
E
o
Q
c
£
1]
73]
{ o
@
=
‘®
=)
6. 2ryarigaph X ve r yarigaph Y kasnaklari es merkezli olarak birbirine E
percinlenmisgtir. K yiiki, Sekil 'de X kasnagina asilmis olup kasnak é
— >
sistemine sabitlenmis gubugun ucuna dik olarak uygulanan F,
kuvveti ile dengelenmektedir. Sekil II'de ise ayni K yukd, Y
gs:agmzf ?S'Im@ VT 5|st.en.1, SbguTYcoRdlR atarak Ivgblanzn 8. Sekilde verilen palanga diizeneginde, X ve Y y(kleri serbest
2 kuvveti ile dengelenmistir. birakildiginda, X yiki asadi, Y yikd yukar yénde hareket
etmektedir. Yatay kesikli gizgilerle gosterilen seviyeler esit
aralikhdir.
K --
L -
M i
Sekil | Sekil Il g B
R pon
Sekil I'deki diizenegin kuvvet kazanci 2 olduguna gére, Sekil s
I'deki dizenegin kuvvet kazanci kagtir? (Sirtinmeler
énemsizdir. Kasnaklarin ve gubugun kiitlesi ihmal edilecektir.) Buna gére, X ve Y yiiklerinin merkezleri hangi seviye veya
1 seviye araliginda ayni yatay hizaya gelir?
Bl g B) 1 C)2 B4 B8 ALM BN c)P D)PR  E)R
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2,

Ozdes yiikler, egik dizlemler kullanilarak belirli bir yiikseklige
cikariliyor. Sekil I'de egim agisi a olan bir egik dizlem, Sekil II'de
ise egim agisi 2a olan bir egik dizlem kullaniimaktadir.

Sekil | Sekil Il

Egik diizlemler ile yiikler arasindaki siirtiinme katsayilari
sifirdan farkh ve esit olduguna gore, Sekil II'deki diizenek
kullanildiginda, yoldan kayip ve verim, Sekil I'deki diizenek ile
karsilastirildiginda nasil degisir?

Yoldan kayip _Verim
A) Artar Artar
B) Artar Azalir
C) Azalir Artar
D) Azalir Azalir
E) Azalir Degismez

Sekilde, bir Gretim hattindaki mekanizmanin gemasi verilmistir.
Mekanizmada, motor K kasnagini sabit hizla déndirmektedir. X
kasnagi Y diglisi ile es merkezli bigimde perginlidir. Z dislisine
percinli bir kasnak, L kasnagini kayis araciligiyla dondirmektedir.

Buna gére, mekanizma ile ilgili,

|. X kasnag@inin yarigapi artirilirsa, L kasnaginin dénme hizi
azalir.

Il. Y diglisinin yarigapi artirilirsa, L kasnaginin dénme hizi artar.

lll. Z diglisinin yarigapi artirilirsa, L kasnaginin dénme hizi

azalir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) lvelll

D) Il ve lll E) I, 1lvelll

Basit Makineler

\Q ertansinansahin.com)

3. Bir 6grenci, bir yiki yukar ydnde hareket ettirmek igin bir basit

makine dlizenegi tasarliyor.

Buna gore, tasarlanan basit makine diizeneginde;

I. kuvvet kazancinin 1°’den biylk olmasi ve yoldan kazang
sadlanmasi,

IIl. uygulanan kuvvetin ydninan degistirimesi ve kuvvet kazanci
saglanmasi,

Ill. yUk sabit hizla hareket ederken, uygulanan kuvvetin yikiin
agirhgina esit olmasi

verilenlerinden hangileri gerceklesebilir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il
D) llve lll

C) Yalniz lll
E) I, Il ve lll

4. Bir su kuyusundan su ¢ekmek amaciyla kullanilan sekildeki ideal

¢ikrik diizeneginde, ayni eksende perginlenmis ve birlikte dénen iki
silindir bulunmaktadir. Bunlardan kigtik olaninin gevre uzunlugu 60
cm, blyiik olaninin gevre uzunlugu ise 300 cm'dir. Kiglk silindire
saril ip, bir ucundan kovaya, diger ucundan ise dogrudan silindire
sabitlenmistir. Buyuk silindire saril diger ip ise kuyu digina
uzanmakta ve serbest ucu, suyu ¢eken kisi tarafindan
tutulmaktadir. Kisi, biytk silindire saril ipi gekerek kovayi yukari
dogru kaldirmaktadir.

Kovanin, icindeki suyla birlikte toplam kiitlesi 30 kilogram
olduguna gore, kovayi sabit hizla 3 metre yukan ¢ekmek icin
kiginin ipe uygulamasi gereken kuvvet ka¢ newtondur ve bu
sirada silindirler ka¢ tam tur déner?

Kuvvet (N) Tur sayisi
A) 60 1
B) 60 5
C) 75 1
D) 75 3
E) 75 5

9N
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Basit Makineler

Test 4

5. Kaldiraglar; destek, yik ve kuvvetin birbirlerine gére konumlarina
gore siniflandirilabilir.
Buna gore; yiik, destek ve kuvvetin konumlan sirasiyla;
l. YUk - Destek - Kuvvet,
Il. Destek - Yik - Kuvvet,
Ill. Destek - Kuvvet - Yik

seklinde olan ideal kaldirac modellerinden hangilerinde kuvvet
kazanci kesinlikle 1°’den buiyukttir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz il

D) lvell E) Il ve Il

6. Aykut ve Okan, 6zdes yikleri h yiiksekligine sabit hizla gikarmak
icin Sekil | ve Sekil I'deki basit makine duzeneklerini
kullanmaktadir. Aykut, stirtinmesiz ve agirhg: ihmal edilen sabit
makara diizenegini; Okan ise sirtinmesiz fakat agirhg ihmal
edilmeyen hareketli makara diizenegini kullanmaktadir.

sabit
makara

hareketli
makara

[—— o —»

yatay zemin yatay zemin

Sekil | Sekil Il

Buna gére, Aykut ve Okan ile ilgili,
I. iplere uyguladiklar kuvvetler esit biiyiikliktedir.
Il. Yaptiklari igler aynidir.
IIl. Cektikleri ip uzunluklari aynidir.

yargilarindan hangileri dogru olabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz il

D)lvell E) 1 llvell

@ertansinansahin.com)

7. O merkezli K diski ve L sabit makarasi ile olusturulan diizenek
sekildeki gibidir. K diskinin yaricapi 2r, L makarasinin yarigapi r'dir.
ip cekilerek L makarasinin 6 tur ddnmesi saglaniyor. Bu sirada ip
ile makara ve ip ile disk arasindaki temas bdlgelerinde kayma
meydana gelmemektedir.

yatay zemin

K diski yatay zeminde kaymadan yuvarlandigina gére, bu
hareket sirasinda K diskinin merkez (O) noktasinin 6teleme
miktari ile diskin O noktasi etrafinda attigi tur sayisi
asagidakilerden hangisindeki gibi olur?

Oteleme miktari Tur say!si
A) 3-mer 5
3
B) 6-m-r —
2
C) 6-T-r 3
3
D) 12-m-r =
2
E) 12.m-r 3

8. Ahsap bir blok igine vidalanmakta olan bir vidaya, kol uzunlugu L
olan bir anahtar baglanmistir. Anahtarin kolu ug noktasindan,
sekilde gosterildidi gibi, 5 N blyikliginde bir kuvvetle sabit hizla
dondiriimektedir. Ahsabin vidaya uyguladidi toplam direng kuvveti
600 N olup, vidanin adim uzunlugu a olarak verilmistir.

(®F=5N

L
Buna gére, — orani asagidakilerden hangisidir? (1 = 3
alinacaktir.)

A) 20 B) 40 C) 60 D) 90 E) 120
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1. X, Y ve Z noktasal cisimlerinin elektrik yikleri sirasiyla g, —q ve
2q'dur. Cisimler aymi dogrultu Gzerinde esit araliklarla sekildeki gibi
yerlestirilmigtir.

X cisminin Y cismine uyguladig: elektriksel kuvvet F
olduguna goére, Z cismine etki eden bileske elektriksel kuvvet
asagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?

F 3F
AN-2F  B)-F ©-- D F E) =~

2. Noktasal bir cismin olusturdugu elektrik alan gizgileri ve es
potansiyel ylizeyler sekildeki gibi modellenmistir. Kesikli gizgiler
potansiyelin es oldugu ylzeyleri géstermektedir.

Buna gére, K, L ve M noktalarindaki elektriksel potansiyeller
arasindaki buyiiklik iligskisi asagidakilerden hangisinde dogru
verilmistir?

A)VK>V|_>VM B)VK=VM>VL

C)VL>VK>VM D)VM>V]_>VK

E) V| > Vi = Vi

\Q ertansinansahin.com)

Elekirik Alan ve Potansiyel

3. Elekirikle yukli X, Y ve Z noktasal cisimleri, elektrik alan bulunan
bir bolgede hareket ettirilmektedir. Belirli bir zaman araliginda, bu
elektrik alan X cismine hareketi ile ayni ydnde, Y cismine
hareketine ters yonde, Z cismine ise hareketine dik yénde kuvvet
uygulamaktadir.

Buna gére, cisimlerin elektriksel potansiyel enerjilerinin
belirtilen zaman araligindaki degisimi asagidakilerden
hangisinde dogru verilmistir? (Cisimlerin birbirleri ile olan
etkilesimi ihmal edilmektedir.)

A) Artar Artar Degismez
B) Artar Azalir Degismez
C) Azalir Artar Degismez
D) Azalir Azalir Artar
E) Azalir Degismez Artar

4. KLM eskenar l¢geninde, K ve L kdselerindeki +q ylkli noktasal

cisimlerin M noktasinda birlikte olusturdugu elektrik alan _E)’dir. K
noktasindaki cisim —x yonlinde, L noktasindaki cisim +x ydninde
esit miktarda kaydirilyor.

.;:':‘ =

Buna gore, M noktasindaki elektrik alanin siddetinin ve
yoéninin ilk duruma gore degisimi asagidakilerden hangisine
dogru verilmistir?

Siddet _Yén
A) Artar Degismez
B) Artar Degisir
C) Azalir Degismez
D) Azalir Degisir
E) Degismez Degismez
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Elektrik Alan ve Potansiyel

Test 1

5. A noktasindaki konumuna sabitlenmis —Q ve K noktasinda bulunan
+q yUkli noktasal cisimlerin olusturdugu sistem sekilde verilmistir.
+q yUkll cisim, A noktasini merkez alan r yarigapli bir cembersel
yol boyunca K noktasindan L noktasina gétirdlmis olup bu
ydriinge boyunca elektriksel kuvvet cisim tizerinde is yapmamistir.

g

Buna goére, elektriksel kuvvetin yaptigi isin sifir olmasi;

I. —Q yUkli cismin olugturdugu elektrik alanin gembersel
yoriingeye, yoriingenin her noktasinda dik olmasi,

. gembersel yoriingenin —Q yUkli cismin olusturdugu es
potansiyel ylizeylerden biri Uzerinde olmasi,

lIl. +q yikla cisme elekiriksel kuvvetin etki etmemesi

onclllerinden hangileriyle aciklanabilir?

7. Simgek gakmasindan énce, atmosferde gok siddetli elektrik alan
bolgeleri olusur. Bu siddetli elektrik alan, havadaki molekdlleri
iyonlastirarak elekiriksel bosalmanin baslamasina neden olur ve
simsek cakmasi olarak ifade edilen doga olay! gergeklesir.

Buna goére, simsek cakmasindan hemen énce, elektrik alan
siddetinin 2-10% N/C oldugu bir noktada bulunan —2-10-1° C
elektrik yiikiine sahip bir iyona etki eden elektriksel kuvvet kac
newtondur?

A) 10714 B)2-107™4 c)3-107"

D)4-107" E)4-107"°

A) Yalmz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il LY
D) lvell E) I llvell E
o
c
<
1]
73]
c
@
=
®
=
L
@ 8. Elektriksel potansiyelin sabit ve 100 volt oldudu, kiitle cekimsiz ve
@ strtinmesiz bir bdlgeye giren pozitif elektrikle yikli noktasal bir
cisim sekildeki gibi ilerlemektedir.
A B
[ e
*q
6. Bos uzayda bulunan, elektrikle yiikl( X ve Y noktasal cisimleri
birbirine yaklastinldiginda, cisimlerin olusturdugu sistemin
slpkiriksal pamnslysl enorislnakiadc Buna goére, A noktasindan B noktasina ilerlemekte olan cisimle
Buna gére, cisimlerin elektrik yiiklerinin isareti ile ilgili, ilgili,
I. Her ikisininki de pozitiftir. I. Elekiriksel potansiyel enerjisi azalir.
1. Her ikisininki de negatiftir. IIl. Kinetik enerjisi artar.
IIl. X cismininki pozitif, Y cismininki negatiftir. Ill. Mekanik enerjisi degismez.
durumlarindan hangileri dogru olabilir? yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalmiz | B) Yalniz Il C)lvell A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il
D) Il ve lll E) I, Ilvelll D) lvell E) I, Ilve lll
94 o8N A o9l as or ot sz (3
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1. Elekrikle yikli A ve B noktasal cisimlerinin olusturdugu elektrik
alan cizgileri sekildeki gibi modellenmistir.

Buna goére, A ve B cisimlerinin elektrik yuklerinin isareti ile yik
miktarlarinin kiyaslamasi asagidakilerden hangisinde dogru
verilmistir?

A) A’'nin ylki pozitif, B'nin yikd negatiftir; A'nin yik miktan daha
buayktar.

B) A'nin ylkii pozitif, B'nin yuku negatiftir; B'nin yuk miktar daha
biyuktar.

C) A’nin yiikii pozitif, B'nin ylki{ negatiftir; yiik miktarlarr ayridir.

D) A’nin ylki negatif, B'nin yiiki pozitiftir; A'min yik miktan daha
biyktar.

E) A’nin ylki negatif, B'nin yuki pozitiftir; B'nin ylk miktari daha
buyuktar.

2. Fiziksel blytkllkler, tarif ettikleri nicelige gore vektorel ya da skaler
olarak simiflandirilir.
Buna gére, asagida verilen;
I. elektrik alan,
IIl. elektriksel potansiyel,
Il elektriksel potansiyel enerji
niceliklerinden hangileri vektéreldir?
A) Yalniz | B) Yalniz II C) Yalniz Il

D)l vel E)lve lll

\Q ertansinansahin.com)

Elekirik Alan ve Potansiyel

3. Bir 6gretmen Coulomb yasasini ve elektriksel kuvvetin bagh oldugu
nicelikleri anlattiktan sonra, siniftan 6grendiklerini agiklamalarini
istemistir. OFrencilerden bazilari su yorumlari yapmistir:

* Ali: Elektrikle yukli iki noktasal cismin arasindaki uzaklik iki
katina gikarsa, elektriksel kuvvet dortte birine iner.

» Buse: Noktasal cisimlerin her ikisinin de ylik miktar iki katina
cikarsa, elektriksel kuvvet de iki katina gikar.

* Cem: Ortamin elekiriksel gecirgenligi artarsa, elektriksel
kuvvet azalir.

Buna gére, 6grencilerden hangileri dogru bir yorum yapmistir?

A) Yalniz Ali B) Yalniz Buse C) Yalniz Cem

D) Ali ve Buse E) Ali ve Cem

4. Duzgin bir elektrik alanda bulunan pozitif yiiklii noktasal bir cisim,
once sekildeki K noktasindan L noktasina sabit bir hizla, ardindan
L noktasindan M noktasina hizlandirilarak gétardliyor. Son olarak
cisim N noktasina ulagtiginda, oradan K noktasina sabit bir hizla
ulastirihyor.

diizglin elektrik alan ’,?N
+|? O L

Buna gore, KL, LM ve NK arasinda elektriksel kuvvetin cisim
tzerinde is yapma durumu ile yaptigi isin isareti
asagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?

KL arasi LM arasi NK arasi
A) Pozitif Pozitif Pozitif
B) Pozitif is yapmaz Pozitif
C) Pozitif is yapmaz Negatit
D) Negatif Pozitif Pozitif
E) Negatif is yapmaz Pozitif
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Elektrik Alan ve Potansiyel Test 3
5. Elekirik yukleri +g, +q ve —2q olan noktasal cisimler sekildeki 7. Elektriksel gegirgenlidi €4, €5 ve €3 olan ortamlardaki elektrik yukla
konumlarina sabitlenmistir. noktasal cisimler sekillerde verilmistir. Cisimlerden birine etki eden
elektriksel kuvvetin blydkliga, Sekil I'de F, Sekil II'de Fy; ve Sekil
+q +q -2q IIl'te Fy,'tar.
d d 11
--------------- =il
Buna goére, cisimlerin olusturdugu sistemin elektriksel €1 €2
kq
otansiyel enerjisi kag — dir? o | o d ...
P 3 1 ¢ 4 Q- Q Q Q
Q Q -Q Q
A) -2 B) —g C) -1 D)0 E)1
Sekil | Sekil Il
€3
d
Q= = o
-Q -Q
Sekil 11l
€q > £, > £3 olduguna gore, kuvvetler arasindaki biytikliik
6. Sekildeki deney diizeneginde, bir masa lzerine yerlestirilen iliskisi asagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?
yahtlkan ayaklar lzerinde egrilik yarlgaplyr 9Ian |g:buke.y ylizeye AVE > Fy > Fpy B) F; = Fyy > Fy C)F =F;=F
sahip hazneler bulunmaktadir. Haznelerin ig ylizeyleri arasina
iletken kablolar ve agik durumdaki bir anahtar seri olarak D) Fu>Fu>F E)Fu>Fi>Fy
baglanmigtir. KE\
o
(8]
sol hazne sag hazne =
anahtar =
. 3
¢ iletken c
kablo 2
yalitkan ayaklar g
o
@
@ 8. Elektrik yukli X ve Y noktasal cisimleri tarafindan olusturulan

Elektriksel potansiyelleri asagida verilen r yarigaph K, L, Mve N
iletken kirelerinden bir tanesi diizenegin sol haznesine, bir tanesi
de sag haznesine yerlestirilip anahtar kapatilacaktir.

elektrik alan ¢izgileri sekildeki gibi modellenmistir. A, B ve C
noktalar cisimler ile ayni diizlemde bulunmakta ve B noktasi
cisimleri birlestiren dodru pargasinin tam ortasinda yer almaktadir.

*K:4+5volt *L:—10volt *M:—20volt = N:+10 volt

Buna gore;
I. sol hazneye K kiiresinin, sag hazneye M kiresinin
yerlestirilmesi,
1. sol hazneye L kiiresinin, sag hazneye N kiresinin
yerlestirilmesi,
II. sol hazneye N kuresinin, sag hazneye K kiresinin
yerlestirilmesi

islemlerinden hangileri tek basina uygulanip anahtar

kapatildiginda iletken kablodaki yiik akisi sekildeki ok Buna gore, A, B ve C noktalarindan hangilerinde elektriksel
yoniinde olur? potansiyel sifir olabilir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Ill A) Yalniz A B) Yalniz B C) Yalniz C

D) lvell E)lvell D)AveC E)Bve C
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Uzay boslugunda bulunan —2Q yukli X ve +Q yikli Y noktasal
cisimleri, aralarindaki uzaklik 2r olacak bigimde sekildeki gibi
sabitlenmistir. Yaricaplari r, 2r ve 3r olan, yiikler ile ayni diizlemdeki
kesikli gemberlerden (¢ tanesi X cismini, diger (¢ tanesi ise Y
cismini merkez almaktadir.

Buna gére, +q ylikli bir diger noktasal cisim K noktasindan L
noktasina gatiiriildiigiinde, elektriksel kuvvetlere karsi yapilan
is asa@idakilerden hangisine esit olur?

ki ki ki
er 3r 2r
£ 3kgQ
r 2r

x ve y eksenleri Gzerindeki konumlara sabitlenmis noktasal cisimler,
sekilde gosterilen Gggenin kdselerinde yer almaktadir. Cisimlerin
ylk buyukltkleri sekilde verilmig olup cisimlerden herhangi ikisinin
birbirine uyguladigi elekiriksel kuvvet F biyuklGgiindedir.

@

Buna gore, x ekseni (izerindeki cisme etki eden bileske
elektriksel kuvvetin blyiikliigl ve yonu agsagidakilerden
hangisinde dogru verilmistir?

Buyiiklik Yén
A) F +y
B) F -y
C) V3F +X
D) V3F X
E) 2F —x

\Q ertansinansahin.com)

Elekirik Alan ve Potansiyel

3. 0,5 coulomb elektrik ylikiine sahip noktasal bir cisim, bir dig kuvvet
tarafindan A noktasindan B noktasina getiriliyor. Bu sirada, dis
kuvvet tarafindan elekirik alana karsi yapilan is 20 joule oluyor.

A noktasinin elektriksel potansiyeli sifir alinirsa,
I. B noktasinin elektriksel potansiyeli —40 volttur.

Il. Cisim A noktasindan B noktasina getirilirken, elektriksel
potansiyel enerjisi 20 joule artmistir.

Ill. Cisim A noktasindan B noktasina getirilirken, elektriksel
kuvvet 20 joule is yapmustir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz II C) Yalniz il

D) lve i E) I ve Ill

4. Esit uzunluktaki iplerle tavana bagli, elektrik yliklli 6zdes noktasal
cisimler diisey dlzlemde sekildeki gibi dengededir. Her bir ipteki
gerilme T, cisimler arasindaki mesafe d ve ipler arasindaki agi 6
kadardir. Ardindan cisimler ilk durumdakinden daha uzun, birbirine
esit uzunluktaki iplerle tavana asilarak yeniden dengelendiginde,
ipler arasindaki a¢i daha kiguk olmaktadir.

tavan

et st

islemler sirasinda cisimlerin elektrik yiikii degismedigine gore,
yeni denge durumunda cisimler arasindaki uzakhigin ve ipteki
gerilmenin ilk duruma gére degisimi asagidakilerden
hangisinde dogru verilmistir?

Uzakhk ip gerilmesi
A) Artar Azalir
B) Artar Artar
C) Azalir Azalir
D) Azalir Artar
E) Degismez Azalir
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Elektrik Alan ve Potansiyel Test 3
5. Elekirik yukleri +g, +q ve —2q olan noktasal cisimler sekildeki 7. Elektriksel gegirgenlidi €4, €5 ve €3 olan ortamlardaki elektrik yukla
konumlarina sabitlenmistir. noktasal cisimler sekillerde verilmistir. Cisimlerden birine etki eden
elektriksel kuvvetin blydkliga, Sekil I'de F, Sekil II'de Fy; ve Sekil
+q +q -2q IIl'te Fy,'tar.
d d 11
--------------- =il
Buna goére, cisimlerin olusturdugu sistemin elektriksel €1 €2
kq
otansiyel enerjisi kag — dir? o | o d ...
P 3 1 ¢ 4 Q- Q Q Q
Q Q -Q Q
A) -2 B) —g C) -1 D)0 E)1
Sekil | Sekil Il
€3
d
Q= = o
-Q -Q
Sekil 11l
€q > £, > £3 olduguna gore, kuvvetler arasindaki biytikliik
6. Sekildeki deney diizeneginde, bir masa lzerine yerlestirilen iliskisi asagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?
yahtlkan ayaklar lzerinde egrilik yarlgaplyr 9Ian |g:buke.y ylizeye AVE > Fy > Fpy B) F; = Fyy > Fy C)F =F;=F
sahip hazneler bulunmaktadir. Haznelerin ig ylizeyleri arasina
iletken kablolar ve agik durumdaki bir anahtar seri olarak D) Fu>Fu>F E)Fu>Fi>Fy
baglanmigtir. KE\
o
(8]
sol hazne sag hazne =
anahtar =
. 3
¢ iletken c
kablo 2
yalitkan ayaklar g
o
@
@ 8. Elektrik yukli X ve Y noktasal cisimleri tarafindan olusturulan

Elektriksel potansiyelleri asagida verilen r yarigaph K, L, Mve N
iletken kirelerinden bir tanesi diizenegin sol haznesine, bir tanesi
de sag haznesine yerlestirilip anahtar kapatilacaktir.

elektrik alan ¢izgileri sekildeki gibi modellenmistir. A, B ve C
noktalar cisimler ile ayni diizlemde bulunmakta ve B noktasi
cisimleri birlestiren dodru pargasinin tam ortasinda yer almaktadir.

*K:4+5volt *L:—10volt *M:—20volt = N:+10 volt

Buna gore;
I. sol hazneye K kiiresinin, sag hazneye M kiresinin
yerlestirilmesi,
1. sol hazneye L kiiresinin, sag hazneye N kiresinin
yerlestirilmesi,
II. sol hazneye N kuresinin, sag hazneye K kiresinin
yerlestirilmesi

islemlerinden hangileri tek basina uygulanip anahtar

kapatildiginda iletken kablodaki yiik akisi sekildeki ok Buna gore, A, B ve C noktalarindan hangilerinde elektriksel
yoniinde olur? potansiyel sifir olabilir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Ill A) Yalniz A B) Yalniz B C) Yalniz C

D) lvell E)lvell D)AveC E)Bve C
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1. Ayse, bir simiilasyon programinda elektriksel potansiyel ve enerji

konusunu incelemek igin bir deney yapmaya karar verir. Ayse, bir
kaynak ylkten sonsuz uzaklikta bulunan 2 - 1078 coulomb yUklQ
noktasal cismi, kaynak yiikiin elektriksel potansiyelinin 100 volt
oldugu bir noktaya tasiyor. Simiilasyon, noktasal yikiin,
taginmadan onceki (ilk durum) ve tagindiktan sonraki (son durum)
elekiriksel potansiyel enerji dederlerini joule cinsinden ekranda
gosteriyor.

Simulasyon programi ilk durumdaki elektriksel potansiyel
enerjiyi sifir joule gosterdigine gére, son durumdaki elektriksel
potansiyel enerjiyi kac joule gosterir?

A)—2-107* B) Sifir c)2-10™

D)2-10* E)50-10%

2. Sekildeki eskenar ticgenin késelerinde bulunan noktasal

cisimlerden K ve M, +Q yiikli; L ise —Q yukludur.

+Q

Bu diizenekte, asagidaki islemler tek basina uygulaniyor.
I. Kile M sabit tutulurken L cismi diger cisimlerden sonsuz
uzakliga gétardlayor.
Il. Kile L sabit tutulurken M cismi diger cisimlerden sonsuz
uzaklida gétardlyor.
Buna gore, | ve Il islemleri sonucunda sistemin son durumdaki
elektriksel potansiyel enerjisinin ilk duruma gére degisimi
asagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?

A) Artar Degismez
B) Artar Artar
C) Artar Azalir
D) Azalir Artar
E) Azalir Degismez

Elekirik Alan ve Potansiyel

\Q ertansinansahin.com)

3. X, Y ve Z noktasal cisimleri es birim kareli diizleme sekildeki gibi

sabitlenmigtir._Z( ve Y cisimlerinin O noktasinda birlikte olusturdugu
elekirik alan E , O noktasindaki Z cismine etki eden elektriksel

—
kuvvet ise F ‘dir.

Buna goére, cisimlerin elektrik yiikleri ile ilgili asagidaki
seceneklerden hangisi dogrudur?

X Y Z
A) + Notr -
B) + Notr +
C) + - -
D) - Nétr -
E) - - 3

. Elektrikle yUkll noktasal X ve Y cisimlerinden, X cisminin uzayda

olusturdugu elektriksel potansiyelin maksimum degeri ile Y cisminin
uzayda olusturdugu elekriksel potansiyelin minimum degeri sifirdir.
X ve Y cisimleri, aralarinda belirli bir mesafe varken, Y cismi bir dis
kuvvet vasitasiyla X cisminden sabit bir hizla uzaklastinihyor. Bu
sirada, X cismi sabit tutuluyor.

Buna gore, Y cisminin uzaklastirilmasi esnasinda sistem
icindeki elektriksel kuvvetlerin yaptigi toplam is Wg ve sistem
tzerindeki dis kuvvetlerin yaptigi toplam is Wp ile ilgili
asagidaki seceneklerden hangisi dogrudur?

We Wp

A) We >0 Wp >0
B) We >0 Wp <0
C) WE =0 Wp >0
D) We <0 Wp >0
E) Wg <0 Wp =0
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Elektrik Alan ve Potansiyel

Test 4

. Elektrik yuklerinin igareti ve miktari ayni olan X ve Y noktasal
cisimleri Sekil I'deki konumlarinda sabit tutulmaktadir. Cisimlerin
birbirine uyguladigi elektriksel kuvvetin blyUkligu F, cisimlerden
esit uzakliktaki A noktasindaki elekirik alan siddeti E ve elektriksel
potansiyel V'dir.

X A Y X A Y
Od """ L a7 Q Od """ L E:I<_O
Sekil | Sekil Il

Buna gore, Y cismi Sekil I’'deki ok yoniinde sabit hizla A
noktasina dogru yaklastirnlirken;

I cisimlerin birbirine uyguladigi elektriksel kuvvet,
1. A noktasindaki elektrik alan,
IIl. A noktasinin elektriksel potansiyeli

niceliklerinden hangileri kesinlikle artar? (Cisimler elektrik yuk
agisindan nétr degildir.)

A) Yalniz | B) Yalniz IlI C)lvell

D) llve lll E) I Ilvelll

7. Dik koordinat eksenleri Gzerindeki konumlarina sekildeki gibi

sabitlenmis K ve L noktasal cisimleri birbirlerini elektriksel kuvvet ile
cekmektedir.

Buna gore, K ve L cisimlerinin O noktasinda birlikte
olusturduklan elektrik alanin yéni sekildeki I, IL, I, IV, V
yénlerinden hangisi gibi olabilir?

Al B) Il C) i D) IV E)V

N
E
8
c . +q yUukli K ve L noktasal cisimleri ile —q yUkla M noktasal cismi
= sadece x ekseni boyunca hareket edebilmekte olup cisimler
§ baslangicta grafikte verilen konumlarinda sabit tutulmaktadir.
2 g o & ey 2 . . »

6. Pozitif ve negatif elektrik yiik ile yiiklenmis iki noktasal cisim @ Clsimigrin birpideringaygulagis kvl grin Qramei=oklbuve
tarafindan olusturulan elektrik alan gizgileri ile s potansiyel g sadece ortamdaki elektrik alandan keTynaklgnan kuwetlr-1 et-klsmde
ylizeylerin bir diizlem Gzerindeki kesiti sekildeki gibi modellenmistir. @ °|dUk|‘.3” varsayllnlalldzfdw. C.)rtamdlakl eleklr|klse|lp(?tans|ye||n X

@ eksenine gore degisimi grafik Uzerinde gosterilmisgtir.
Potansiyel
‘ LM
> X
+q +q -q
Buna gore, cisimler serbest birakildiklarinda harekete
Buna gére, ayni dizlemdeki P, R, S ve T noktalarindaki geg.:ectleklle: yanieragagidakdlerden hargisinds dodry
elektriksel potansiyeller kiyaslandiginda, yerdmigry
I. Potansiyeli en biiy(ik olan nokta P'dir. K L M
Il. Potansiyeli en kiigiik olan nokta T'dir. A) +X +X —X
Ill. R ve S noktalarinin potansiyelleri esittir. B) +X —X +X
yargilarindan hangileri dogrudur? C) -X +X =X
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il D) —X =X +X
D) I ve lll E) I, Ilve lll E) —X —X —X
100 g8 Vv. 39 05 ar vZ Ol
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Paralel Levhalar ve Siga

1. Ozdes K ve L iletken levhalari arasinda sekildeki gibi modellenen 3. Bir canli hiicresinin zari, iki tabaka lipid molekulinden olugsmakta ve
diizglin bir elektrik alan bulunmakta olup levhalarin disinda elektrik zarin kalinligi 7 - 107 metredir. Zar icerisindeki elektrik alan
alan sifirdir. diizglin kabul edilip, bu mesafe boyunca olusan toplam potansiyel
fark 7 - 1072 volttur.

Buna gore, bu hiicre zarindaki bir elektrona, diizgiin elektrik
alan nedeniyle uygulanan kuvvet ka¢ newton
S S | S T biiyiikligiindedir? (Elektronun yiikii—1,6 - 107'° Cdir.)

m|

A)1,6-107"4 B)1,6-107" C)3,2-107"2

L )

D)1,6-107"" E)3,2-107"
Buna gore, K ve L levhalan ile ilgili,
I. K levhasi negatif, L levhasi pozitif elektrikle yukludir.

Il. Klevhasinin ylik miktari, L levhasinin y(ik miktarindan

kiigiktar.
Ill. L levhasinin elekiriksel potansiyeli, K levhasininkinden daha
yUksektir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalmiz Il C) Yalmz Il
D) lvelll E) llve lll

2. X, Y ve Z noktasal pargaciklari, diizgiin bir elektrik alan igerisinde
sekilde belirtilen yonlerde ilerlemektedir. Pargaciklara sadece
dizgin elektrik alandan kaynaklanan elektriksel kuvvet etki
edebilmektedir. X hizlanmakta, Y yavaslamakta ve Z ise sabit bir
hizla ilerlemektedir.

4. Birbirine paralel iletken levhalardan olusan ve sigasi C olan bir
kondansatér, potansiyel farki V olan bir lretece sekildeki gibi
baglanmis ve tam dolu durumdadir.

\Q ertansinansahin.com)

dizgin elektrik alan

«—0OX 1‘_‘

5

\d

YO 3 ¢ Buna gore, kondansatérin iretecgle baglantisi kesilmeden
levhalar arasindaki mesafe artirilirsa, sigasinin ve levhalan

Buna gére, parcaciklarin elektrik yiklerinin isaretleri arasindaki elektrik alanin ilk duruma gére degisimi
asagdidakilerden hangisinde dogru verilmistir? asagidakilerden hangisi gibi olur?

X N L Siga Elektrik alan giddeti
A) Pozitif Pozitif Notr A) Artar Azalir
B) Pozitif Negatif Negatif B) Artar Degismez
C) Negatif Negatif Notr C) Azalir Artar
D) Negatif Pozitif Notr D) Azalir Degismez
E) Negatif Nétr Negatif E) Azalir Azalir
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Paralel Levhalar ve Siga Test 1
5. Sida, bir iletkenin birim potansiyel fark bagina depolayabilecegi 7. —Q ve +Q yUklu 6zdes levhalar arasinda dlizgiin bir elektrik alan
elektrik yUki miktarini ifade eder. bulunmaktadir. Bu levhalar arasina sekildeki gibi konumlandiriimig
Buna gére; yatay (>.<) v_e dlsey (y) _ek-se_n.lermdelk| konumlara gore elektriksel
potansiyelin (V) degisimi gizilecektir.
| coulomb
" ovolt . .
" farad bV
" coulomb’
I
m volt
metre ol
birimlerinden hangileri siganin birimi olarak kullanilabilir? = X
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il Y
D) Yalniz | ve Il E) Yalniz Il ve llI
L,y

Buna gore, grafikler asagidakilerden hangisi gibi olabilir?

A) 4V Ly
L— X Vv
B) 24

6. Birbirine paralel konumlandiriimig karsilikli iletken levhalarin
yiuizeyinden bir proton ve bir elektron, sekildeki konumlarindan
durgun halden harekete bashyor. Levhalar arasinda daima sabit
tutulan dizgln bir elektrik alan bulunmakta olup pargaciklar

@ ertansinansahin.com)

yalnizca bu alan tarafindan uygulanan kuvvet tarafindan C) Ly
hizlandiriimakta ve karsi levhalara ¢arpip durmaktadir. \
X —V
elektron
D) wi .
proton /
L »x Vv

Buna gore, parcaciklarla ilgili,

Ly
I. Elektronun kargi levhaya ¢arpma hizi daha buyuktr. / \
P

Il. Levhalara esit kinetik enerjilerle garparlar.

Ill. Pargaciklarin garptigi levhalarin, pargaciklari durdururken
uyguladiklari itmeler esit blyukltktedir.

yargilarindan hangileri dogrudur? (Proton ve elektronun yik
miktarlari esit olup, protonun kitlesi daha biyiktir.)

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Il ve Il E)I, llvelll
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1. Fotograf makinelerinde 1si1§in yetersiz oldugu durumlarda, ¢ekim
sirasinda isik ihtiyacini karsilamak icin flag sistemi kullanilir. Flas
sistemi, temel olarak bir pil, bir sigag, bir anahtar ve 6zel bir
ampulden olusan bir elektrik devresi olarak tasarlanabilir. Bdyle bir
devrede anahtar kapatildiginda pil devre disi kalir ve sigag ile
ampul birbirine seri olarak bagh bir kapali devre olusturur. Bu
sirada, sigacta depolanmig olan elekiriksel potansiyel enerji hizli bir
bicimde ampulde 151k enerjisine dondsturillir ve yogun bir i1sik
parlamasi olusur.

Buna gére, anahtarin kapatilmasindan sonra ampulin 1s1k
verdigi zaman diliminde;

I. sigacin her bir levhasinda depolanan elektrik yki,
IIl. sigacin potansiyel farki,
Ill. ampul Gzerinden gegen akim siddeti
niceliklerinden hangileri zamanla azalir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il

D)lvell E) I, 1l velll

2. Sekilde, 120 N/C siddetinde diizgiin bir elektrik alan iginde yer alan,
birbirinden d uzakhgindaki X ve Y noktalarinin elektriksel potansiyel
degerleri sirasiyla —10 volt ve 20 volt olarak verilmigtir.

E=120 N/C
S ———————— Y ——————————

X Y
Vy==10 VOlt @--wwssmmemnssnsensiccieann * Vy=20 volt

Buna gére, X ve Y noktalari arasindaki d uzakhg kag
santimetredir?

A) 25 B) 50 C)75 D) 100 E) 125

\Q ertansinansahin.com)

Paralel Levhalar ve Siga

3. K, L ve M duzlem sidaglarinin her bir levhasinin i¢ ylzeyinin alani,
levhalar arasindaki yalitkanin elektriksel gecirgenligi ve levhalar
arasindaki mesafeleri asagidaki tabloda verilmistir.

Siga¢ | Levhaalam | E. gecgirgenlik | Mesafe
K 2A € d
L A 2¢ d
M € 2d

Buna gore, siga degerleri Cy, C, ve Cy arasindaki biiyiikliik
iliskisi asagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?

A)CK>CL>CM B)CK=CL>CM
C) Cy >Cp >Cx D) Bj¢ = Ci>Cp.
E) C, > Ck >Cy

4. Dusey bir dizlemde, diizgln elektrik alan igerisinde firlatilan kitleli
K ve L noktasal pargaciklarinin izledigi yollar sekilde kesikli cizgiler
ile gdsterilmektedir. Pargaciklar firlatildiktan sonra yalnizca diizgiin
elektrik alan tarafindan uygulanan kuvvet ve yergekimi etkisinde
ilerlemektedir.

—
E 2
4 A A ' % A a
S
K O—>-. L g
q \

DL

Buna gére, asagidaki tabloda, K ve L parcaciklarinin elektrik
yiik isaretleri ile ilgili verilen;

K L

| + -

Il - +
Il | nétr | notr

1, Il ve lll satirlarinda verilenlerden hangileri dogru olabilir?
A) Yalniz Il B) Yalniz llI C)lvell

D) lve lll E) Il ve lll
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Paralel Levhalar ve Siga Test 2
5. Sigaclarin glinlitk yasamdaki kullanim alanlanyla ilgili, 7. Potansiyel farki V olan bir tretece bagl duzlem sigag Sekil I'deki
I. Susiticilarinda suyun isitilmasi, sigaglarda agiga gikan 1si gibi modellenmistir. Slga_g)tam dolu durumda ve levhalari
sayesindedir. arasindaki elektrik alan E4'dir. Levhalar birbirinden uzaklastirilarak

sifa azaltildiginda, yik hareketinin tamamlanmasiyla elektrik alan
E, oluyor. Daha sonra, pil baglantisi kesiliyor ve levhalar arasina
bir yalitkan yerlestiriliyor. Bu durumda, siga degeri artarak en
bastaki dederine yeniden esitleniyor ve elektrik alan E;; oluyor.

Il. Elektrosok cihazlarinda, enerji depolanmasi ve hizli bir
bigimde bosaltilmasi sidaglar sayesinde gergeklesir.

Ill. Mikrodalga firinlarda alternatif akimin dogru akima
cevriimesinde sigaglardan faydalanilir.

yargilarindan hangileri dogrudur? le— d —»
A) Yalmz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il
D) Il ve lll E) L Ilvell
\Y%
+li=
Sekil |
)E hd z
T | SR
e e e ———
. . —— e —_——— —_—
6. Paralel konumlandiriimis K ve L levhalari, sabit potansiyel fark _
E— N —
saglayan bir pile baglanarak levhalar arasinda diizgiin bir elektrik _ I —
—_—

alan olusturulmustur. Ug farkli deneyde, noktasal bir pargacik K
levhasinin 6niinden serbest birakilarak pargacidin L levhasina Sekil Il
carpma sdratleri dl¢llecektir.

KE\ Buna gore, E;, E; ve E; elektrik alanlarinin Sekil Il'deki X, Y ve
8 Z elektrik alan cizgisi modellemeleri ile eslestiriimesi
-E asagidakilerden hangisindeki gibi olabilir?
1]
% E1 E2 E3
pargacik = = =
g A) ¥ Z X
@
o B) % X z
@
© C) X z Y
D) X Y Z
E) z Y X
Asagida, sekilde gdsterilen ayni baslangic durumundan itibaren
uygulanan deneyler listelenmisgtir:
I. Parcacik serbest birakilmig ve karsi levhaya ¢arpma sirati
v4 olarak dlglimustar.
Il. Pil baglantisi kesilmeden L levhasi 2d uzakliga gétiriimis,
levhalarda ylk hareketi tamamlandiktan sonra pargacik
serbest birakilmis ve ¢arpma sirati v, olarak l¢ilmustdr.
M. P!.I ?a-glarjtm kesildikten sonra L levhasi 2d uzakhiga . 8. Asagida verilen;
gotirtlmuis, pargacik serbest birakilmig ve ¢arpma sirati vy
olarak dlgulmusgtdr. I Vim,
Parcacigin hareketinde yalnizca diizgiin elektrik alan etkin Il NG,
olduguna gore, bu carpma siiratleri arasindaki biiyiiklitk . J/c
iliskisi asagidakilerden hangisinde dogru verilmistir? ifadelerinden hangileri elektrik alan birimi olarak kullanilabilir?
A) vz > v > vy Byvy>vy=vy C)vz>vi>vy A) Yalniz | B) Yalniz II C) Yalniz Il
D)vy=vp>vg E) vp > V3 > vy D) lvell E) I, Il ve lll
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Paralel Levhalar ve Siga

1. Kondansatériin sigasinin uygulanan potansiyel farkina ve 3. Birbirine paralel konumlandiriimis gekildeki 6zdes iletken levhalar,
depoladidi ylke baglh olup olmamasi Uzerine tartisan U¢ 6grenci ve bir pil ile yUklenip aralarinda dlizgiin elektrik alan olusturulmustur.
yorumlari asagida siralanmigtir. Bir parcacik pozitif yUkl(i levhanin 6niinden serbest birakildiginda,

yalnizca elektriksel kuvvet etkisinde negatif yiikli levhaya dogru
* Ahmet: Kondansatriin sigasi, levhalarin alani, birbirine olan hareket etmeye basliyor.

uzakhdi gibi fiziksel 6zelliklerine baghdir.

* Banu: Siga, kondansatorin fiziksel dzellikleri degismese
bile, depoladidi ylke bagli olarak degisir ¢linkii ylk arttikca
kapasitesi artmis demektir.

* Cem: Kondansatériin sigasi, uygulanan potansiyel fark
artinca artar. Gunki levhalarda daha fazla yiik depolanir.

Buna gére, 6grencilerden hangileri dogru bir yorum yapmistir?
A) Yalniz Ahmet B) Yalniz Banu

C) Yalniz Cem D) Ahmet ve Banu Buna gére, A noktasindan B noktasina ilerlerken parcacigin
potansiyel enerjisinin ve ivmesinin degisimi asagidakilerden
hangisinde dogru verilmistir?

E) Ahmet, Banu ve Cem

Potansiyel enerji ivme
A) Artar Artar
B) Artar Degismez
C) Azalir Degismez
D) Azalir Artar
7 o .
= E) Degismez Degismez
2. Bir sigag, K lambasi, sabit potansiyel fark saglayan bir (irete¢ ve 3]
anahtar ile Sekil I'deki gibi modellenen devre kuruluyor. Sekil II'de E
ise, bu devredeki sigacin yukiinin zamanla degisimini gdsteren bir E
grafik bulunmaktadir. t = 0 aninda anahtar B konumuna alinmis, t, g
aninda sigag¢ tamamen dolmustur. Ardindan bir stire sonra, t4 2
]
aninda anahtar B konumundan, A konumuna getirilmistir. E
B ©
e || Sigacin yuki
i
1+—2
A
B 4. Levhalari arasinda hava bulunan, sigasi C olan yiiksiiz bir dizlem
JVL ; N - ZEER kondansator, bir dretece baglanarak yikleniyor. Yik akigi
| Oty oty tyts tamamlandiginda, kondansatorin levhalar arasindaki elektrik alan
Sekil | Sekil Il siddeti E oluyor. Ardindan levhalarin treteg ile olan baglantisi
kesiliyor ve levhalardaki yikler korunarak, levhalar arasina
Buna goére, grafikteki t;, t3 ve t; anlarinda K lambasi elektriksel gecirgenligi havaninkinden daha biy(k olan bir yalitkan
uzerindeki akimin yonii ile ilgili asagidaki seceneklerden yerlestiriliyor.
hangisi dogrudur? . U
anglal dogrudu Buna goére, son durumda kondansatorle ilgili,
t t3 ts I. Siga, C'den kiigliktiir.
A) 2 1 Akim gegmez Il. iki levhasinin elektrik yiklerinin birlikte toplami sifirdir.
B) 2 1 2 lll. Levhalarn arasindaki elektrik alan siddeti E'dir.
C) 2 Akim gegmez 2 yargilarindan hangileri dogrudur?
D) 1 Akim gegmez 1 A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalmiz llI
E) 1 Akim gecmez 2 D) Il ve 1l E) I, Ilve lll
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Paralel Levhalar ve Siga

Test 3

5. Milikan yag damlasi deneyi, yag damlaciklarinin elektrik alandaki
hareketlerini inceleyerek elektronun yiikind élgmeyi amaglamistir.
Yag damlaciklar bir ptiskirtiict ile olusturulup iki paralel metal
levha arasindaki ayarlanabilir elektrik alana birakilir. Elektriksel
kuvvet ve yergekimi kuvveti dengelendiginde damlaciklar sabit hizla
hareket eder ve bu durumda gerekli hesaplamalar yapilarak
damlacidin elektrik yuki belirlenir.

‘\—_/
o° © o0 %o oo
o ©° ° 2 o G g g o
6o © . e puskirtiici
=
sabit hiz
ayarli ° yag
ureteg l damlasi
e ——

8-107'* N agirhgindaki bir yag damlacigi elektrik alan siddeti
5-10* N/C olarak ayarlandiginda sabit bir hizla hareket ettigine
gore, bu yag damlaciginin elektrik yiikii kag coulomb olarak
olcalar? (Hava direnci 6nemsizdir.)

A)g-107"° B)16-107"° C)40-10710

D) 16-107° E)40-107°

6. Dielektrik dayanim, bir yalitkan malzemenin elektriksel arizaya
ugramadan dayanabilecegi en yiiksek elektrik alan degeridir. Bu
deger asildiginda, yalitkan malzeme iletken hale gelir ve akim
gegirmeye baslar. Her yalitkan malzemenin dielektrik dayanim
degeri farklidir. Bir diizlem kondansat&riin levhalar arasina yalitkan
malzeme olarak cam yerlestirilmigtir. Camin dielektrik dayanim
elekirik alani 107 N/C "dur.

Bir kondansatoériin levhalari arasina yalitkan malzeme olarak
cam yerlestirilmis olup levhalar arasindaki mesafe 1 cm
olduguna goére, bu kondansatdrdeki yalitkanin iletken hale
gec¢mesi ve kondansatoriin arizalanmasi i¢in levhalara
uygulanmasi gereken potansiyel farkinin sinir degeri kag
kilovolt olur?

A) 1 B) 10 C) 50 D) 100 E) 500
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7. Paralel iletken levhalara sahip bir kondansator, sabit potansiyel farki

sadlayan bir Uretece baglanmistir. Asagidaki islemler sirayla
uygulanmakta ve levhalar arasindaki potansiyel fark hassas bir
voltmetre ile dlgulmektedir.

Levhalar arasindaki potansiyel fark;

I. hava bulunan tam dolu kondansatérde V,,

i

Il. daha yilksek elektriksel gegirgenlige sahip bir yalitkan
yerlestirildiginde tam dolu kondansatérde Vs,

b
4+|v-

IIl. levhalar arasindaki yalitkan gikartildiktan sonra, kondansatér
tam dolu durumdayken devredeki anahtar agilip, ardindan
ayni yalitkan tekrar yerlestirildiginde V3

—

V3

L M-

\

olarak 6lculuyor.

Buna gére, V4, V5 ve V3 potansiyel farklarinin biykliik iligkisi
asagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?

A)V1>V2>V3 B)V3>V1=V2
C)Vy=Vy>V, D) V3>V >V,

E)Vy=Vo=V,
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. Esit kare bdlmeli bir diizlem lzerinde yer alan K, L, M noktalari ve
bu diizlemdeki, 2i ve 3i akimlari gegen sonsuz uzunluktaki teller
sekilde gosterilmistir.

42

3i -]

K, L ve M noktalarindaki bileske manyetik alanlarin siddetleri
By, BL ve By olduguna gore, bunlar arasindaki biiyiikliik
iliskisi agagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?
(Dunya’nin manyetik alani dnemsizdir.)

A) By > B > Bk B) By > Bk > B

C)BM>BK=BL D)BL>BK>BM

E) BK>BL>BM

2. Asagidaki tabloda X, Y ve Z bobinlerine ait sarim sayisi, sarim

bélgesinin uzunlugu ve akim siddeti nicelikleri verilmistir. Bobinler
ayni manyetik gegirgenlige sahip bir silindir Gizerine sariimis olup
iclerinde dlizglin bir manyetik alan olugmaktadir.

Bobin | Sarim sayisi | Uzunluk (cm) [ Akim (A)
X 200 10 2
Y 400 10 1
z 400 20 2

Buna gére, bobinlerin icindeki manyetik alan siddetleri By, By
ve Bz arasindaki biiyiikliik iligkisi asagidakilerden hangisinde
dogru verilmistir?

A)Bx>By>BZ B)Bx=By>BZ

C)B)(=By=BZ D)Bz>Bx=BY

E) By > By >B;

\Q ertansinansahin.com)

a1 .
i Manyetik Alan ve Manyetik Kuvvet

3. Duzgin E) manyetik alani iginde bulunan dik tiggen bigimindeki

KLM iletken gercevesi sekilde verilmistir. Cerceve lzerinde saat
yéniinde_b)ir i akimi dolanmakta olup olusturdugu manyetik alan,
diizgiin B manyetik alanini bozmamaktadir.

—
4B4 3 4 4 4

>
al o

K L

KM kenarina etki eden manyetik kuvvet F olduguna goére, KL
ve LM kenarlarina etki eden manyetik kuvvetler
asadidakilerden hangisinde dogru verilmistir?

KL kenari LM kenari
— —
A) F E
—
B) F Sifir
— —
C) F -F
=4
D) -F Sifir
—_ —_
E) -F F

. Berk Ogretmen, bir U miknatisin arasindan diiz bir tel gegirip telden

akim gegcmesini sagliyor. Telin belirli bir uzunlugunda manyetik
alanin etkisiyle olusan kuvvet hakkinda dgrenciler agagidaki
yorumlari yapiyorlar.

« Zeynep: Manyetik alanin tele uyguladidi kuvvet tele dik
dogrultudadir.

« Sarp: Diinya Uzerinde deneyi yaptigimiz cografi konum, tele
etki eden manyetik kuvveti etkileyebilir.

* Tuna: Manyetik alanin tele uyguladigi kuvvetin blyiklaga
manyetik alan siddeti ve akim siddetine baghdir.

Buna gore; Zeynep, Sarp ve Tuna’dan hangileri dogru bir

yorumda bulunmustur?
A) Yalniz Zeynep B) Yalniz Sarp
C) Yalniz Tuna D) Zeynep ve Tuna

E) Zeynep, Sarp ve Tuna
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Manyetik Alan ve Manyetik Kuvvet

Test 1

5. Kve N noktalarindan gecen sonsuz uzunluktaki tellerden sirasiyla,
sayfa diizleminden disariya dogru i akimi ve sayfa dlizleminden
iceriye dogru 2i akimi gegmektedir.

i 2i
@ -------------- @ O ®
K L M N

L noktasindaki bileske manyetik alan siddetinin sifir olmasi
icin, M noktasina sayfa diizlemine dik dogrultuda
yerlestirilecek olan sonsuz uzunluktaki telden hangi yénde ve
kac i siddetinde akim gecmelidir? (Ardigik noktalar arasi
uzakliklar esittir.)

A O, i B) (2 C) R, i

D) ®, 2i E) ®. 3i

6. Sayfa dizleminde yer alan duz telin bir bolima, dizgin manyetik
alan bulunan bir bélgededir. Akim gegmedigi durumda telin bigimi
Sekil I'deki gibi, telden akim gegirildiginde ise Sekil [I'deki gibidir.

‘dozgin |
 manyetik
. alan boélgesi

Sekil |

Sekil Il

Manyetik alanin sayfa diizlemine dik dogrultuda oldugu
bilindigine gore,
I. Manyetik alan sayfa diizleminden disarn yondeyse, telden
gegen akim 1 yénindedir.

Il. Manyetik alan sayfa diizleminden igeri ydondeyse, telden
gecgen akim 2 ydnlndedir.

lll. Telin bicimi degisirken manyetik kuvvet tel lizerinde ig

yapmugtir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Ill
D) lvell E) L llvelll
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7. Bir fizik dersinde 6gretmen, gembersel bir tel halkadan gegen
akimin merkezinde olugsan manyetik alanin degiskenlerini
sordugunda, s6z alan 6grencilerden Ahmet, Betiil ve Can’in
soyledikleri asagida verilmistir.

* Ahmet: Manyetik alanin blyUkligi akimin siddetiyle dogru
orantihidir.

* Betil: Manyetik alanin blytkligi, ortama bagh degildir.

» Can: Manyetik alanin bly(ikligs halkanin yarigapiyla ters
orantilidir.

Buna goére, bu 6grencilerden hangilerinin séyledikleri

dogrudur?
A) Yalniz Ahmet B) Yalniz Betiil

C) Yalniz Can D) Ahmet ve Can

E) Ahmet, Betll ve Can

8. Disi yalitilmis bir iletken tel, plastik bir silindirin L uzunlugundaki
béliimiine esit araliklarla sarilmis ve bir bobin olusturulmustur. ig
direnci dnemsiz bir treteg ve bir direng ile seri olarak sekildeki
devreye baglanan bu bobinin icerisinde, S anahtar kapatildiginda
diizglin bir manyetik alan olugsmaktadir.

[0

—F

€

Buna gore, bobin igcinde olusan manyetik alan siddetinin
artirlimasi icin asagidakilerden hangisi uygulanamaz?

A) Elektromotor kuvveti daha blyik bir Gretecin kullaniimasi

B) Sarimin plastik bir silindir yerine demir bir silindire yapiimasi

)
)
C) Silindirin L uzunlugundaki sarim sayisinin artiriimasi
D) Devredeki direncin degerinin azaltilmasi

)

E) Devredeki Ureteg ile 6zdes baska bir Gretecin, Uretece paralel
olarak baglanmasi
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1. Dikdértgen bigimindeki iletken bir cergeve (¢ boyutlu dik koordinat

sisteminde, xy diizleminde yer almaktadir. Gergevenin kenar
uzunluklar d ve 2d olup iizerinden gegen i siddetindeki akimin
dolanma yoni sekilde gdsterilmistir.

” 2d

Cergeve sekildeki konumdayken gergeveye etki eden manyetik
torkun blykluga,
= x yO6nlnde dlizgin manyetik alan olusturuldugunda T+,
* y ybnlnde dlzgin manyetik alan olusturuldugunda T,

* z ydninde diizgiin manyetik alan olusturuldugunda Tt

olmaktadir.

Buna goére, T, T2 Ve T3 arasindaki biyuklik iligkisi
asagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?
A)Ti=Ty>7T3 B)Ti>1T2>73
C)Ta>1T1>1T3 D)t3>1Ti="1Tp

E) T3> Ty > T4

2. Kare seklindeki tek sarimli bir iletken tel gergeve, diizgiin bir
manyetik alan igerisinde bulunmaktadir. Manyetik alan, ¢ergeve
dizlemine paraleldir. Cergevenin bir kenarinin uzunlugu 1 metre,
manyetik alanin siddeti 0,3 tesla ve cerceveye etki eden manyetik
tork 0,24 newton-metre’dir.

Buna gére, ¢ercevede dolanan akimin siddeti ka¢ amperdir?
A)0,4 B) 0,6 C)0.8 D) 1 E)1,2

\Q ertansinansahin.com)

it Manyetik Alan ve Manyetik Kuvvet

3. Sayfa diizlemine dik dogrultuda diizgiin manyetik alan bulunan bir

bdlgeye ayni siratle giren X ve Y noktasal pargaciklarinin, sayfa
diizleminde izledigi yoriingeler sekildeki gibidir. Parcaciklarin
kutleleri esit olup X parcaciginin yortingesi daha buyuk bir yarigapa
sahiptir.

Y
. .. el

X

—p e ¥

*q

X parcaciginin elektrik yiikii +q olduguna gore, Y parcaciginin
elektrik yuku;

l. +q,
Il. —2q,
. +2q
niceliklerinden hangilerine esit olabilir?
A) Yalniz | B) Yalniz Ii C) Yalniz Il
D) lvell E) llve lll

. K, L ve M noktasal pargaciklarinin hiz vektérleri, bulunduklari

ortamda yer alan diizglin manyetik alanlarin yonleri ve
parcaciklarin elektrik yiklerinin isaretleri sekillerde verilmistir. Tim
pargaciklarin hiz vektorleri +x, By, manyetik alani +y yénlndedir.

y y
— —_ rd
B, B, & BmT
v v v
KE—> LEO— ME—>

> X > X > X
I | I

Sayfa diizlemine dik disari dogru olan y6n pozitif z ekseni
olarak tanimlandigina gore, parcaciklara etki eden manyetik
kuvvetlerin yénleri agsagidakilerden hangisinde dogru
verilmistir?

K Ny M
A) +y +y -z
B) +y -y -z
©) . g -z
D) -y -y +Z
E) +y +y +z
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Manyetik Alan ve Manyetik Kuvvet

Test 2

5. Kve L iletken dlz telleri, birbirlerine paralel olarak sabitlenmis ve
sayfa diizleminde yer almaktadir. L telinden gegen akimin yéni
sekilde g&sterildigi gibidir. Sonsuz uzunluktaki bu tellerin, ayni
dizlemdeki A noktasinda olusturdugu manyetik alan, sayfa
dizlemine dik olacak sekilde igeri dogrudur.

(34

Buna goére, K ve L telleriyle ilgili,

I. Ktelinden gegen akimin y6n, L telinden gegen akimin
yonine zittir.

Il. Kve L telleri birbirini cekmektedir.
lll. Kve L tellerinden gegen akimlar ayni siddettedir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Ill
D) Ivell E)lvelll

6. Merkezi O olan gembersel X teli ile sonsuz uzunluktaki dogrusal Y
teli aym diizlemdedir. X telinden i akimi, Y telinden ise 2i akimi
gecmektedir ve bu akimlarin yonleri sekilde belirtilmistir.

Y telinden gecen akimin A noktasinda olusturdugu manyetik
—
alan B olduguna goére, O noktasindaki bileske manyetik alan

@ertansinansahin.com)

7. Akim tasiyan bir telin manyetik alan igerisindeyken maruz kaldig
kuvveti incelemek amaciyla sekildeki deney dlzenegi
olusturulmustur. Yatay konumda bulunan iletken tel, destek
standina sabitlenmis ve hassas terazi (izerindeki miknatisin
kutuplan arasindan gegirilmistir. Tel ile miknatis arasindaki
manyetik etkilesim sonucu miknatis Gzerinde olugan kuvvet,
terazinin gdstergesindeki degerin degisimiyle tespit edilmektedir.

akim tagiyan tel H

destek standi

hassas terazi

Tel Gzerinden sekildeki yonde akim gectiginde gostergedeki
degerde bir artis meydana geldigine gore, tele ve miknatisa
etki eden manyetik kuvvetlerin yénii ile miknatisin sekilde K ile
gosterilen kutbunun isareti asagidakilerden hangisinde dogru
verilmistir?

Tele etkiyen Miknatisa etkiyen K ucu
A) Yukari Asagi N
B) Yukari Asagi S
C) Yukari Yukari S
D) Asagi Yukari N
E) Asagi Asagi N

8. Elektrik motorlari, manyetik alan igerisinde akim tasiyan iletkenlere

etkiyen kuvvetlerin olusturdugu torkun bir sonucu olarak elektrik
enerjisini mekanik enerjiye dénistiiren cihazlardir. Ginlik hayatta
kullandigimiz elektrikli cihazlarin motoru bu prensiple ¢aligir.
Buna gore, agagida verilen;
I. mutfak mikseri,
Il. vantilatér,
Il. elektrikli stiplirge

cihazlarindan hangilerinin yapisinda elektrik motorunun
bulunmasi beklenir?

kac¢ B olur? (m =3 alinacaktir.) A) Yalniz | B) Yalniz IlI C)llvelll
A) -4 B) -1 Cc)o D) 1 E) 4 D)lvell E) I, Ilve lll
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1. Yalitkan bir malzeme ile kaplanmig, sonsuz uzunluktaki dogrusal X

ve 'Y telleri, birbirine dik olarak sayfa diizleminde
konumlandiriimistir. Sekilde kesikli gizgiyle gosterilen d dogrultusu
lizerinde, bu iki telin birlikte olusturdugu manyetik alanin giddeti
sifirdir ve o agisi 45 dereceden kuguktar.

| e
N+

X telinden sekildeki yonde i siddetinde akim gectigine gore, Y
telinden gecen akimin yonii ve siddeti asagidakilerden
hangisinde dogru verilmistir?

_Yon Siddet
A) 2 i'ye esit
B) 2 i'den kiglk
C) 2 i'den buyiik
D) 1 iden kiiglk
E) 1 i'den blyik

2. Duzgiin bir manyetik alanda gembersel bir yériingede dolanan

elektriksel olarak yuklii noktasal pargaciklarin kitle, yuk miktar ve
sUrat degerleri agagidaki tabloda verilmistir.

Parcacik | Kiitle | Yik | Sdrat
X m 3q 2v
Y 2m q Y
z 4m 2q v
P 3m q 3v
R 2m 4q 2v

Parcaciklar sadece diizgiin manyetik alandan kaynaklanan
kuvvetin etkisinde olduguna gére, hangisinin ivmesi en
biylktir?

A) X B)Y c)Z D)P E)R

@ertansinansahin.com)

. Manyetik Alan ve Manyetik Kuvvet

—

3. Birbirine dik dogrultularda, diizglin elektrik alan ( E) ve dizgiin

manyetik alan (E) bulunan bir uzayin, sayfa dizlemindeki kesiti
sekildeki gibi modellenmistir. +q ykl{ bir noktasal parcacik bu
bélgede firlatildiginda, yalnizca diizgiin elektrik ve manyetik
alandan kaynaklanan kuvvetlerin etkisinde, sapmadan sabit bir
hizla ilerlemektedir.

<
E

Buna gére, parcacigin firlatilma yonii;
|. sayfa diizlemine dik, disari yonde,
IIl. sayfa dizlemine dik, igeri yonde,
Ill. diizgiin elektrik alana zit ydnde
oncillerinden hangilerindeki gibi olabilir?
A) Yalniz | B) Yalmiz Il C) Yalniz Ill
D) lve lll E) Il ve llI

. Sabit kalinlikli homojen bir tel, i¢ direnci dnemsiz bir Uretece

baglanarak Sekil I'deki 2r yarigapl halka olusturuluyor. Halkada
dolanan akimin O noktasinda olusturdugu manyetik alan siddeti
B'dir. Daha sonra bu tel eritilerek bir kaliba dokullyor ve yari
uzunlukta, kesit alani ilk durumdakinin iki kati olan tel elde ediliyor.
Yeni tel ayni Uretece baglanarak Sekil Il'deki r yarigapli, O,
merkezli halka olusturuluyor.

Sekil | Sekil Il

Telin 6zdirenci her iki durumda da ayni kaldigina gére, yeni
durumda halkadan gegen akimin O, noktasinda olusturdugu
manyetik alan siddeti ka¢ B’dir?

A1 B) 2 C)4 D)8 E) 16
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Manyetik Alan ve Manyetik Kuvvet

Test 3

5. Sayfa diizleminde, birbirine paralel olarak konumlandiriimig P, R ve
S diiz iletken tellerinin her birinden sabit akim gegmektedir.
Ortamda, bu teller diginda baska bir manyetik alan kaynagi
bulunmamaktadir.

P R S

P ve S tellerine etki eden bileske manyetik kuvvetler sekilde 2
ile gosterilen yénde olduguna gére, R teline etki eden bileske
manyetik kuvvetle ilgili,

I. 1 yéniindedir.

7. Yergekimsiz bir ortamda, bir U miknatisin arasindan bir ekrana
sekildeki gibi nigsan alinarak —q yiikli noktasal bir parcacik
firlatiimaktadir.

Parcacik firlatildiktan sonra sadece miknatis tarafindan

II. 2 ydnindedir. uygulanan kuvvetin etkisinde ilerlediginde, ekranda carpacagi
I Sifirdir yer sekilde belirtilen noktalardan hangisi olabilir?
A) | B) Il 1] D) IV E)V
durumlarindan hangileri dogru olabilir? ) ) % ) )
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvelll
D) Il ve Il E) I, llvelll
N
E
o
o
c
.%
@ 8. Sekildeki K ve L bolgeleri dizgiin manyetik alan icermektedir. K
6. Baslangicta durgun halde olan ve sayfa diizleminde bulunan bir £ bdlgesinde firlatilan proton, gekildeki gibi 2r ve 3r yarigapli
192} - e . .
iletken cerceve, diizgln bir manyetik alan icerisindedir. c yoriingeler gizerek manyetik alandan gikmgtir.
Cerceveden, ok yoniinde i akimi gegirildiginde, gerceve sadece E
manyetik kuvvetin etkisiyle sekilde gosterilen yonde dénmeye @ o 222
baslhyor. ;
Ah{:'
_
dsnme [ 3
ekseni »ar l
iy 0, proton
L K
Buna gére, cercevenin icerisinde bulundugu diizgiin manyetik Proton sadece manyetik kuvvetin etkisi altinda Olduéuna gore,
alan, I. L bélgesindeki manyetik alan sayfa diizleminden disariya
dogrudur.
L I n® & & Il. K bolgesindeki manyetik alan sayfa diizleminden igeriye
® R ® dogrudur.
lll. Proton, L bélgesinden v'den daha biiy(ik bir siiratl
. Proton nden n r sir
RV ® oton, L bélgesinden v'’den daha biiyik bir siiratle
ayriimigtir.
onciillerinden hangilerindeki gibi modellenebilir? yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il A) Yalniz Il B) Yalniz Il C)lvell
D) lvell E) 1, Ilvelll D) lve lll E) I, Ilve lll
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Demir bir silindirin etrafina, disi yalitilmig bir tel sarilarak
olusturulan akim makarasi yatay diizleme sabitlenmis olup
diizenegin bulundugu ortamda Diinya’nin manyetik alani
6nemsizdir. Miknatis, sekildeki konumda dengedeyken, anahtar
kapatildiginda devreden akim gegmeye basliyor ve akim makarasi
bir manyetik alan olusturuyor.

anahtar

i

yatay dizlem

miknatis
14— 2

Buna goére, anahtar kapatildiginda miknatisin hareket
durumuyla ilgili,

I. 1 yéninde harekete gecer.
Il. 2 ydnliinde harekete geger.
lll. Hareket etmez.
ifadelerinden hangileri dogru olabilir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il
D) Il ve Il

C) lvelll
E) I, 1l ve I

Sayfa diizlemine dik ve igeri ydnde olan diizgiin bir manyetik alan
icerisine yerlestirilen iletken K ve L paralel levhalarinin elektrik
yUkleri zit cins ve esit miktardadir. +q yUkli noktasal bir cisim v
hiziyla sekildeki gibi firlatildiginda, levhalar arasinda sabit bir hizla
ilerlemektedir.

K ;

& B®
+q

& ®

Lt :

Sirtiinmeler ve yercekimi etkisi 6nemsiz olduguna gére,
I. Klevhasinin yiik isareti pozitif, L levhasininki ise negatiftir.
Il. Cisme etki eden elektriksel kuvvet, manyetik kuvvete esittir.
Ill. Cisme etki eden Lorentz kuvveti sifirdir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz II C) lvelll

D) Il ve lll E) I, 1lvelll

\Q ertansinansahin.com)

;b'. Manyetik Alan ve Manyetik Kuvvet

3. Her birinden esit siddette i akimi gecen sonsuz uzunlukta iletken

teller gekildeki ABCD karesinin koselerine, sayfa diizlemine dik
bicimde yerlestirilmistir. B noktasindaki telden gecen akim sayfa
diizleminden disari yoénde, C noktasindaki telden gegen akim sayfa
dizleminden igeri yondedir.

A D
YRR !
5 K
. L .
i il
B (@) --rooreremnenneneees Kc

Karenin agirlik merkezi olan K noktasinda tiim tellerden gecen
akimlarin birlikte olusturdugu manyetik alanin siddeti sifir
olduguna gére, A ve D noktalarina yerlestirilen tellerden gecen
akimlarin yénleri;

A noktasi | D noktasi
I © ®
IL. ® O]
1. O] O]

tablodaki I, Il ve lll satirlarindan hangilerindeki gibi olabilir?
A) Yalniz | B) Yalniz Ii C) Yalniz Ili

D) lve l E) Il ve Ill

4. Bir noktasal pargacik, dizgin manyetik alan ve dizgin elekirik

alanin bir arada bulundugu bir bélgede hareket etmektedir. Bu
bdlgede, siirtinme kuvvetleri ve kiitle ¢ekimi ihmal edilmistir.
Buna gore, bu parcacikla ilgili;

. elektrik alanin, pargacik izerinde higbir kuvvet
olusturmamasi,

Il. manyetik alanin, pargacik Gizerinde is yapmasi,

lll. elektrik alanin, parg¢acida kuvvet uygulamasina ragmen, bu
kuvvetin pargacik (izerinde is yapmamasi

durumlarindan hangileri gerceklesebilir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il
D) I ve lll

C) Yalniz lll
E) I, Il ve lll
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Manyetik Alan ve Manyetik Kuvvet

Test 4

5. xy dlzleminde yer alan sekildeki iletken tel gercevelerden K’nin
sarim sayisi bir, Lnin iki, M'nin ise dérttiir. Cergevelerden gegen
akimlar sirasiyla 2i, i ve i olup ortamda x y6niinde diizglin manyetik
alan bulunmaktadir.

py(em)
B

—
4._, -

K L i
LM ]

[T

2+

» X (cm)

K, L ve M cercevelerine etki eden manyetik torklarin
biiydiklikliikleri Tk, T, ve Ty olduguna goére, bu torklarin
biyiiklik siralamasi asagidakilerden hangisinde dogru
verilmistir? (Tellerden gecen akimlar diizgiin manyetik alani
bozmamaktadir.)

A) T >T =Ty B) Tk =Ty >TL

C)Tk=TL>Ty D) T >tk > Ty

E) T >Tk=1Tpn

6. Sekildeki | akimi tastyan telin bir bélumu altida bir gember
bigiminde olup diger kisimlari dogrusaldir.

Buna gére, telin r yaricapll cembersel bélimiiniin, sekilde O
noktasi ile gosterilen merkezinde olusturdugu manyetik alanin

siddeti kag —’dir? (1 = 3 alinacaktir.)
r

@ertansinansahin.com)

7. Sinirl bir bolgede yer alan dizgln E manyetik alani igerisindeki
diz telden akim gegmekte ve tel manyetik alan ile Sekil I'deki gibi
90 dereceden kii¢lk bir a acisi yapmaktadir. Bu durumda, telin K
ve L noktalar arasindaki bolimiine etki eden manyetik kuvvet Fy, ,
telin batlintne etki eden manyetik kuvvet F buyuakligindedir.

/ B, B,

K/ K
A : ol "

i/ = i
L/ g -
/ m L "
‘/ i

Sekil | Sekil Il

Buna gore, tel dondiriilerek Sekil II'deki gibi manyetik alana
dik konuma getirildiginde, telin KL béliimiine ve biitiiniine etki
eden manyetik kuvvetlerin bilyikliglnin Sekil 'deki duruma
kiyasla degisimi asagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?

KL bolami Telin blitinl

=

Q
LI~ -

Artar Degismez

o]

Artar Artar

Degismez Degismez

o

Azalir Artar

m

Azalir Azalir

8. Elektrik yukleri mutlak dederce esit olan X ve Y noktasal

pargaciklan, diizgiin bir manyetik alanda ayni hizla firlatiliyor.
Pargaciklarin hareketleriyle ilgili su bilgiler verilmigtir:

* Pargaciklar sabit siratle ve dolanma yoénleri zit olacak
sekilde ¢cembersel hareket yapmaktadir.

* X’in dolanma yarigapi, Y’ninkinden by ktdr.
Buna goére, X ve Y parcaciklarinin elektrik yiklerinin isareti ve
kitleleri konusunda asagidakilerden hangisi dogrudur?
A) Yk isaretleri zittir ve kitleleri esittir.
B) Yik isaretleri zittir ve X'in kiitlesi daha bayktr.
C) YUk isaretleri zittir ve Y’nin kitlesi daha buydktdr.
D) YUk isaretleri aynidir ve kitleleri esittir.
)

E) Yik isaretleri aynidir ve X'in kiitlesi daha biyiktdr.
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1. +y yonlindeki diizgiin bir manyetik alan igerisinde, baslangicta Sekil
I'deki gibi xz diizleminde yer alan dikdértgen bir gergeve, z
ekseninde 90 derece dondirllerek Sekil I'deki konuma getirilmigtir.

Sekil | Sekil 11

Buna goére, dondiirme sirasinda ¢erceveden gecen manyetik
aki ile ilgili asagidakilerden hangisi dogrudur?

A) Manyetik aki artar.

B) Manyetik aki azalir.

)

)
C) Manyetik aki sabit kalir.
D) Manyetik aki dnce artar, sonra azalir.
)

E) Manyetik aki 6nce azalir, sonra artar.

2. Sabit direncli iletken bir cergeveden gegen manyetik akinin zamana
gore degisimi sekildeki grafikte verilmistir.

Manyetik aki

Zaman

0 t 2t 3t

Buna gore, iletken cercevede olusan indiiksiyon akimi ile ilgili,

|. Akim, 0 -t zaman araliginda, 2t - 3t zaman araligindakinden
kiiguktar.

Il. t—2t zaman araliginda akim sifirdir.

lll. 0—tzaman araliginda akimin yénd, 2t -3t zaman

araligindakine zittir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il

D)lvell E) I, 1lvelll

\Q ertansinansahin.com)

Elektromanyetik indiiksiyon

3. K, L ve M iletken gubuklari, sayfa diizlemine dik, iceri yénde B
siddetinde diizgiin manyetik alan bulunan bélgede sabit hizlarla
hareket etmektedir. Gubuklarin hareket yonleri ve hizlari sekilde
verilmistir.

®e . QB . ®sB
i = - i
= L E
H = v ; 30;
l_él = 3l v
K E k. :
-—n { : 1
¢ - E

Buna goére, cubuklarin uclan arasinda olusan gy, £ ve gy
indiiksiyon elektromotor kuvvetleri arasindaki buyiklik iliskisi
asagidakilerden hangisinde dogru verilmistir? (sin30° = 0,5)

A)ec=¢L=¢M B) &L > &y > £k

C)e =gy >ek D)e >ex>enm

E) ey >g > ek

4. Bir 6gretmen, Gzerinde bir lamba bulunan ve yere sabitlenmig

iletken bir halkaya, bir gubuk miknatisi sekilde gosterilen kesikli
¢izgi dogrultusunda sabit hizla yaklastirip ardindan yine sabit hizla
uzaklastirarak bir deney yapmaktadir.

iletken

e tel halka

miknatis

lamba

Miknatisin yaklastinlmasi ve uzaklastirimasi sirasinda
lambanin 1sik verdigi gozlemlendigine gére, deneyle ilgili,

I. Miknatis yaklastirilirken, iletken halka miknatisi iter.

Il. Miknatis uzaklastirnlirken, iletken halka miknatisa kuvvet
uygulamaz.

Ill. Miknatis uzaklastirilirken, 6gretmenin miknatis Gizerinde is

yapmasi gerekmez.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il

D) llve lll E) I, llvelll
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Elekiromanyetik indiiksiyon

Test 1

5. Asgadidaki tanimlardan hangisi, bir devredeki 6zindiiksiyon
elektromotor kuvvetini en iyi sekilde aciklar?

A) Bir iletkenin manyetik alan iginde hareket etmesi sonucu olusan
potansiyel farki

B) Bir devrede, akimin zamana gére degismesi nedeniyle olusan
ve bu degisime karg! koymaya calisan elektromotor kuvveti

C) Manyetik alanin sabit kalmasi sonucu, devrede indiiksiyon
akimi dolagmasini engelleyen elektromotor kuvveti

D) Bir devrede, dis manyetik alan tarafindan olusturulan ve devreye
akim saglayan elektromotor kuvveti

E) Devrede, manyetik alan gizgilerinin yogunlugu ile orantili olarak
artan potansiyel farki

6. Kve L iletken halkalari, esmerkezli olacak bigimde Sekil I'deki gibi
yerlestirilmistir. K halkasindan gegen akim, Sekil I'de gosterildigi
gibi saat yéninde dolanmaktadir ve akim siddetinin zamana gore
degisimi Sekil I'de verilmigtir.

Akim siddeti

Zaman

0 t 2t 3t

Sekil | Sekil Il

Buna gore, 0-t, t — 2t ve 2t — 3t zaman araliklarinda, L
halkasindaki induksiyon akiminin dolanim yéni
asagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?

0t =2t _2t=3t
A) 1 1 1
B) 1 1 2
C) 2 2 1
D) 2 1 1
E) 2 1 2

@ertansinansahin.com)

7. Diizgiin bir manyetik alanin bulundugu bir bélgede, alani 4 m? olan

kare seklindeki bir tel gerceve sabit tutulmaktadir. Baslangicta
manyetik alanin siddeti 0,5 tesla olup, bu alan cergevenin
duzlemine dik dogrultudadir.

Buna gore, manyetik alanin yonii degismeden siddeti 2 saniye
icinde diizgiin bir sekilde 0,5 tesladan 2 teslaya yiikseltilirse,
bu siire boyunca cercevede olusan ortalama indiiksiyon
elektromotor kuvveti kag volt olur?

A) 1 B) 2 C)3 D) 4 E)6

. Bir diiz tel ve iletken bir halka ayni diizlemde bulunmaktadir. Diiz

telden bir akim gegmekte olup, iletken halkada baslangigta
herhangi bir akim yoktur. Deneyin yapildi§i ortamda harici bir
manyetik alan kaynag@i bulunmamaktadir.

Asagidaki islemler tek basina ger¢eklestiriimektedir:
I. Diz telden gegen akim artirihyor.
Il. Diiz telden gegen akim azaltihyor.

Ill. iletken halka, bulundugu diizlemde hareket ettirilerek diiz
telden uzaklastirihyor.

Saat yoniinde olusan akim yéni +, saat yoninin tersine
olusan akim yonu — olarak tanimlandiginda, bu islemler
sirasinda halkada olusacak indiiksiyon akiminin yénu
asagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?

| Il I

A) + - -
B) + - +
C) + + -
D) - + -
E) - + +
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1. Sekillerdeki renklendiriimis bdlgelerde sayfa diizleminin igine dogru
diizgliin manyetik alan bulunmaktadir. Sayfa diizlemindeki iletken
cubuklardan, 2d uzunlugundaki K cubugu Sekil I'deki gibi v
biiykluginde hizla gekilmektedir. Sekil II'de ise d uzunlugundaki L
gubugu, bir ucunun hizi daima 2v biyiklGginde olacak bigimde
diger ucu etrafinda déndurulmektedir.

Sekil Il

Buna gére, K ve L cubuklarinin uglar arasindaki indiiksiyon
€

elektromotor kuvvetlerinin orani — kactir?
eL

A B) % c) 1 D)2 E) 4

ENY

2. Sekilde, sayfa diizlemine dik ve iceri dogru yénelmis dlizgln bir
manyetik alanin bulundugu renklendirilmis bir bélge verilmistir.
iletken bir gerceve, sabit bir hizla bu manyetik alan bélgesinden
gegmektedir.

Buna gore, cergeve I, Il ve lll konumlarindan gegerken
cercevede indiiksiyon akimi olusup olusmama durumu ve
olusursa akimin yonii asagidakilerden hangisinde dogru
verilmistir?

| . Il

A) Saat yoninde Saat yoninin Olusmaz
tersine
B) Saat yoninde Olusmaz Saat yoniniin
tersine

C) Saat yoninin Olugsmaz Saat yoniinde
tersine

D) Saat yonunin Saat yoniinde Olusmaz
tersine

E) Olusmaz Saat yoniniin Saat yéniinde

tersine

@ertansinansahin.com)

Elektromanyetik indiiksiyon

3. Sayfa diizleminden digari dogru diizgln bir manyetik alan bulunan
bélgede, kare seklinde esnek ve iletken bir cergeve bulunmaktadir.
Cercevenin alani, cergeve dort kosesinden disari dogru cekilerek,
sekildeki gibi artiriliyor.

..................

Buna gore, bu islem sirasinda asagidakilerden hangisi
gerceklesir?

A) Manyetik alan sabit oldugundan indiiksiyon akimi olusmaz.
B) Cergevede saat yoninin tersine bir indiiksiyon akimi olusur.
C) Cergevede saat yoniinde bir indiiksiyon akimi olusur.

D) Cergevedeki manyetik aki degismez.

E) Cercevenin kenarlarina manyetik kuvvet etki etmez.

4. lletken bir gubuk, iletken teller {izerinde sabit V hiziile sekildeki
gibi gekilmektedir. Diizeneg@in bulundugu bélgede, sayfa diizlemine
dik dogrultuda ve igeri dogru diizglin bir manyetik alan
bulunmaktadir.

® ® « ® ®
1 —_

® R3] @ |- ® ®
2

® L ® ®

Cubuk bir tretec gibi davrandigina gére, indiiklenen akimin
direng Uzerinden gegis yoni ile cubugun K ve L uglarinin
kutup isaretleri asagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?

Akimin yéni _Kucu _Lucu
A) 1 - +
B) 1 + —
C) 1 - -
D) 2 + -
E) 2 - +
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Elekiromanyetik indiiksiyon

Test 2

5. Direnci sabit olan iletken bir tel gergeveye bir miknatisin
yaklastiriimasi sirasinda, miknatisin manyetik alaninin gergevede
olusturdugu manyetik akinin 1’er saniye araliklarla degerleri
asagidaki tabloda verilmistir.

Zaman (s) | Manyetik aki (Wb)
0 2
1 4
2 8
3 16

Buna gére, 0 — 3 saniye zaman araliginda, cercevede
indiiklenen elektromotor kuvvetin ve akimin degisimi
asagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?

7. Sabit gerilime sahip bir pil, direngsiz bir bobin ve K anahtari ile
sekildeki devre olusturulmustur. K anahtar kapatildiktan sonra, t
aninda devredeki akimin sabit bir dedere ulastigi kabul
edilmektedir.

bobin

K pil
_./D—+{ —
Buna goére, anahtarin kapatilmasindan t anina kadar gecen
siire icinde, bobinde olusan 6zindiiksiyon elektromotor

kuvveti (¢) ve 6zindiiksiyon akimi (l) niceliklerinin degisimi
asagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?

€ |

Elektromotor kuvveti indiiksiyon akimi A) Artar Artar
A) Artar Artar B) Artar Azalir
B) Artar Degismez C) Degismez Degismez
C) Degismez Degismez D) Azalir Artar
D) Degismez Artar E) Azalir Azalir
E) Azalir Azalir
N
E
o
o
g
<
1]
7]
{ ot
@
=
[}
6. Asagidaki sekilde, sayfa dlizlemine dik dogrultuda dizglin bir =
manyetik a'a’l” bulundugu bir bolgede, iletken bir gubuk sabit @ | 8. Birakim makarasi, bir dogru akim treteci ve bir reosta ile sekildeki
biyiikliikteki v hiziyla gekilmektedir. Gubugun K ucu, L ucuna @ diizenek olusturulmustur.
gbre daha yiksek bir elektriksel potansiyele sahiptir ve Kile L
arasindaki potansiyel farki sabittir.
s
- sOl «—— [ —» sag
4
—{ F—AVWW
reosta
L Buna gore, reosta siirglsi sola ve saga ¢ekilirken olusan
"""""""""""""""""""""" 6zindiiksiyon akimlarinin yénleri asagidakilerden hangisinde
g fisiiiedion
Buna gére, dogru verilmistir?
I. Manyetik alan, sayfa diizleminden disari dogrudur. Sola gekilirken Saga gekilirken
Il. Gubukta K ucundan L ucuna dogru bir elektrik akimi vardr. A) 1 yéninde 1 yoniinde
IIl. Gubukta K ucundan L ucuna dogru bir elektrik alan vardir. B) 1 yéninde 2 yéninde
yargilarindan hangileri dogrudur? C) 2 yénunde 2 yéniinde
A) Yalmiz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il D) 2 yoniinde 1 yéniinde
D) I ve lll E) L llvelll E) Olusmaz Olusmaz
118 g8 32 Q@ vs ar Ot Oz 3
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Pozitif z yoniinde diizglin bir manyetik alanin bulundugu yeterince
buyik bir bdlgede, bir dikdértgen tel cerceve sekildeki gibi xy
diizleminde bulunmaktadir. Diizenekte, asadidaki islemler sirasiyla
uygulanmaktadir.

ey

« Islem I: Gergevenin OY kenarinin uzunlugu bir miktar
artirilhiyor ve diger kenar uzunluklar sabit tutuluyor.

« Islem Il: Gergeve OX kenar etrafinda 90° déndiiriiliiyor.

« iglem Ill: Cergeve OX kenar! etrafinda, Il. islemdekine ters
yénde 90° déndiiriilerek eski konumuna getiriliyor.

Buna gore, her bir islem sirasinda cergevenin OX kenarindan
gecen indiiksiyon akiminin yonii asagidakilerden hangisinde
dogru verilmistir?

A) +X —X —X
B) +X -X +X
C) +X +X —X
D) —X +X —X
E) —X +X +X

indiiklenen akim, daima onu meydana getiren manyetik aki
degisikligine karsi koyacak yénde dolanir.

Yukaridaki ifade, manyetik aki degisimine bagli olarak ortaya ¢ikan
indiiklenmig akimin sadece yoniinlin anlagiimasini saglayan bir
fizik yasasini tanimlamaktadir.

Buna goére, bu yasa asagidakilerden hangisidir?

A) Faraday yasasi

B) Enerjinin korunumu yasasi

)
)
C) Lenz yasasi
D) Yik korunumu yasasi
)

E) Coulomb yasasi

\Q ertansinansahin.com)

Elektromanyetik indiiksiyon

3. Sekildeki renklendiriimig bélge icinde, sayfa duzlemine dik ve

diizgiin bir manyetik alan bulunmaktadir. iletken teller ve lambadan
olusan devre parcasi sabit tutulurken, KL iletken gubugu I.
bdélgeden Ill. bélgeye dogru, dénme hareketi yapmayacak bigimde
daima ayni yénde hareket ettiriimektedir.

Cubuk hareket ettirilirken lamba parlakhig: siirekli arttigina
gore, cubugun hizi |, Il ve lll numaral bolgelerden hangilerinde
kesinlikle artmaktadir? (Tellerin ve cubugun direnci ihmal
edilmektedir.)

A) Yalniz | B) Yalniz II C) Yalniz Il

D) lvell E) I, llvelll

4. Uzerinden sabit akim gegen X bobini ile akim gegmeyen Y bobini

sekildeki gibi birbirine yakin mesafede konumlandiriimistir.

X Y

A" " A" AV A

VWA

Buna gére, Y bobininin bulundugu devredeki direncten
sekildeki ok yéniinde akim ge¢gmesi igin;

I. X bobinin bulundugu devredeki K anahtarinin agiimasi,
Il. X bobininin hareket ettirilerek Y bobininden uzaklastiriimasi,
IIl. 'Y bobinin hareket ettirilerek X bobininden uzaklastiriimasi

islemlerinden hangileri tek basina uygulanabilir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) llve lll

C) Yalniz Il
E) I, Il ve lll
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Elekiromanyetik indiiksiyon Test 3

5. Uggen bigimindeki KLM iletken gergevesi, sekilde renklendirilmis 7. lg direnci énemsiz 6zdes piller, bir bobin, R direnci ve anahtarlar ile

bolge ile gosterilen sayfa dlzlemine dik ve iceri dogru diizgiin bir
manyetik alan bulunan bdlge igerisine sabit bir hizla ¢cekilmektedir.

L —
B 2
\VRVARVARVARVERVARY)
K v 1
iletken :
gergeve ‘M diizgiin manyetik alan balgesi :

Buna goére, gcercevenin LM kenarinin manyetik alana
girmesinden, K kdsesinin manyetik alana girmesine kadar
gecen slrede, cergcevedeki manyetik akinin ve indiiksiyon
akiminin degisimi asagidakilerden hangisinde dogru
verilmistir?

kurulan bir devre sekildeki gibi modellenmistir.

1

Buna goére, anahtarlar baslangicta sekildeki
konumlarindayken, asagida verilen,

I. Ky anahtar kapatilip, K, anahtari ayni anda agiliyor.

IIl. Ly anahtar agilip, L, anahtari ayni anda kapatiliyor.

Manyetik aki indiiksiyon akimi
Ill. M anahtari kapatiliyor.
A) Artar Artar
islemlerinden her biri tek basina uygulandiginda, bobin
B) Artar Azalir o 5 . « . a e
uzerindeki sekilde gosterilen sarimdan gegen 6zindiksiyon
C) Artar Degismez akiminin yonii agsagidakilerden hangisi gibi olur?
D) Azalir Degismez 1. iglem II. iglem IIl. iglem
E) Azalir Azalir A) 1 2 2
B) 1 2 1
N
E C) 1 1 2
o
(8]
c D) 2 2 1
<
3 E) 2 1 1
Lo
@
(o=
®
==
1
. Sayfa diizlemine dik digar yéndeki diizgliin manyetik alan bulunan o
bir bélgedeki L bicimli iletken gubuk O noktasi etrafinda sekildeki @
gibi déndurdlmektedir. Gubugun X ve O noktalar arasindaki
elektriksel potansiyel farki 40 volttur.
8. Ylzey alani 10 m? olan iletken dikddrtgen gergeve, 3 tesla
siddetindeki diizgiin manyetik alana sekildeki gibi yerlestiriliyor.
—
B
Buna gére, gubugun Y noktasinin elektriksel potansiyeli ile
ilgili asagidaki ifadelerden hangisi dogrudur? 377
A) O noktasininki ile aynidir.
B) X noktasininki ile aynidir.
C) X noktasininkinden 20 volt kilgiktar. Manyetik alan gergeve diizlemi ile 37° a¢i yaptigina gore,
D) O noktasininkinden 10 volt blyUktar. cercevedeki manyetik aki ka¢ weberdir?
E) O noktasininkinden 10 volt kiigtktir. A) 12 B) 18 C) 24 D) 30 E) 48
120 g8 g2 39 g5 3Ir Q& Oz qb
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1. Alternatif akim ile ilgili,
I. Uretimi elektromanyetik indiiksiyon ilkesine dayanir.
IIl. Akimin ydn( periyodik olarak degisir.
Ill. Akim siddeti strekli sabit kalir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il

D)lvell E) I, 1l ve llI

2. Bir transformatériin ¢ikisina, sekildeki gibi sabit bir R direnci
dogrudan baglanmistir. Transformatériin girigine farkl gerilim
kaynaklari baglanarak, direng Gzerinden gecen akimin 6zellikleri
incelenmektedir.

e
e
[e——

giris

I

IR A" AR AV}

AVAVAVavAV AV

A W N O A W

Bu dlzenekte asagidaki islemler gergeklesmektedir:
« ik durum: Transformatériin girigine sabit akim veren bir
dogru akim kaynagi baglanmistir.

« Ikinci durum: Transformatériin girigine alternatif akim
kaynagi baglanmustir.
« Uglincii durum: Transformatdriin girisine, artan siddette ayni
yonde akim saglayan bir kaynak baglanmustir.
Buna gére, direncten gecen akimin ézellikleriyle ilgili,
I ilk durumda, direngten akim gecmez.
Il. ikinci durumda, direngten gegen akimin yénii dedigkendir.
Ill. Uglincii durumda, direngten akim geger.
yargilarindan hangileri dogru olabilir?
A) Yalniz | B) Yalniz II C) Yalniz Il

D)lvell E) I, 1lvelll

@ ertansinansahin.com)
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rt Alternatif Akim ve Transformatorler

3. X, Y ve Z ideal transformatérlerinin primer ve sekonder sarim
saylilar asagidaki tabloda verilmistir. Bu transformatérler birer
alternatif akim kaynagina baglanmistir.

Primer bobin | Sekonder bobin

X 100 200
Y 300 100
Z 150 150

Buna gore, transformatérlerden hangileri yiikseltici
transformatordiir?

A) Yalniz X
D) Xve Z

B) Yalniz Y C) Yalniz Z

E)YveZ

4. Bir mihendis, ses kaydi yaparken diger elektronik cihazlardan

gelen gok yliksek frekansli seslerin kayitlara etki etmesini dnlemek
istemektedir. Miihendis, disiik ve orta frekansli sesleri kaydetmek,
ylksek frekansli bu parazitleri ise filtrelemek amaciyla mikrofon ile
ses kayit cihazi arasina bir adet devre elemani baglayacaktir.

ses kayit cihazi

mikrofon

Buna gére, mihendis bu amaci gerceklestirmek i¢in devrede K
ve L uclari arasina;

|. kondansator,
Il. bobin,
lll. saf direng
devre elamanlarindan hangilerini baglayabilir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Ili

D) lve l E) ll ve Ill
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Alternatif Akim ve Transformaiorier

Test 1

5. Bir alternatif gerilim kaynagina seri olarak baglanmis bir saf direng,
bir kondansatér ve bir bobin ile olusturuimus RLC devresi sekildeki
gibi modellenmistir.

L c

l_

Y
<&

Buna gdre, alternatif gerilim kaynaginin frekansi artirildiginda,
devredeki direng, kapasitans ve indiiktans niceliklerinden
hangileri sabit kalir? (Sicaklik degisiminin etkileri

dnemsenmeyecektir.)
A) Yalniz direng B) Yalniz kapasitans
C) Yalniz indiiktans D) Diren¢ ve kapasitans

E) Direng, kapasitans ve indlktans

7. Bir sidag, lamba, dogru akim Ureteci, K anahtari ve reostadan
olusan bir devre sekilde veriimistir. Baslangigta a¢ik olan anahtar
kapatildiginda, lamba kisa bir siire i¢in yanmakta ve ardindan
sonmektedir.

sigac lamba

__H—@i

2
MAWA 1

reosta Greteg

— 1 K

Buna gore, asagida verilen;
I. anahtar kapali iken, reostanin sirglsuni sekildeki oklar
yonunde periyodik olarak ileri-geri hareket ettirmek,
1. sigaci bir bobin ile degistirip anahtari kapatmak,

IIl. Greteci bir alternatif gerilim kaynag ile degistirip anahtari

kapatmak
islemlerinden hangileri tek basina uygulandiginda lambanin
slrekli olarak i1sik vermesi saglanabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz I C)lvell
r
Q D) llve lll E) I, Ilvelll
3
c
<
1]
73]
c
@
c
®
(=
i
@
8. Bir 6grenci, elektrik akimi ve giig iletimi konularini isledigi bir
6. Gift transformatérll ideal bir sistemin girisine etkin degeri 100 volt 9 , e : gue siedld
. - ) . sunumda asagidaki ifadeleri kullanmistir:
olan alternatif gerilim uygulanmaktadir. Sekildeki 2N, N, 5N ve N
degerleri, transformatdrlerin bobinlerindeki sarim sayilarini I. Transformatdrler, alternatif gerilimi yiikseltmek ve algaltmak
gostermektedir. icin kullanilir.
Il. Elektroliz iglemi dogru akim ile gergeklestirilebilir, ancak
2N N 5N N alternatif akim ile gergeklestirilemez.
IIl. Pil ve akuler, dogru akim dreten cihazlardir.
100V EE% E:Z §:§ EE: Q"|q$ IV. Alternatif akim, sehirler arasi elektrik iletiminde dodru akima
= =3 — E::_J gbre daha diisiik enerji kayiplarina neden olur.
T a B
V. Cep telefonlarinin sarj adaptorleri, dogru akimi alternatif
akima gevirir.
Buna goére, sistemin gikigindan alinan gerilimin etkin degeri Buna goére, 6grencinin sunumundaki hangi numaral ifade
kag volttur? yanhstir?
A) 10 B) 20 C) 30 D) 40 E) 50 A)l B) Il C) Il D) IV E)V
122 38 a2 Vv9 35 8y ve Iz at
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1. Asagidaki iki ayn devre incelenmektedir: 3. ideal bir transformatériin girig bobini 100 sarimdan, gikis bobini ise
200 sarimdan olugmaktadir.

= Birinci devre: Levhalari arasinda hava bulunan bir

kondansato6r ve bir lamba seri olarak baglanmis ve bu Buna gére, bu transformatérle ilgili asagidaki ifadelerden
devreye sabit frekansli bir AC gerilim uygulanmigtir. hangisi yanligtir?

» Ikinci devre: Bir bobin ve bir lamba seri olarak baglanmig ve A) Cikis bobininde indiklenen ortalama elekiromotor kuvveti,
bu devreye etkin degeri sabit tutulan ancak frekansi giristeki etkin gerilimin iki katidr.

ayarlanabilen bir AC gerilimi uygulanmistrr. B) Cikis bobinindeki etkin akim, giris bobinindekinin yarisidir.

Her iki devrede de lambalarin parlakhiginin artirimas C) Transformatoriin giris ve gikisindaki akimlarin frekanslar
amaglanmaktadir. Bu amag igin belirlenen yéntemler asagida farklidir.
verilmistir.

D) Girig glict cikis glclne esittir.

* Birinci devre: Kondansatorin fiziksel dzellikleriyle E) Girig ve cikis bobinlerinde 1si acija ¢ikmamaktadir.
oynanacaktir.

« Ikinci devre: Uygulanan AC gerilimin frekansi degistirilecektir

Buna gore, bu amaglara ulagmak i¢in asagidaki seceneklerden
hangisi uygulanabilir?

A) Birinci devrede kondansatériin levhalarini birbirine yaklastirmak;
ikinci devrede AC gerilimin frekansini azaltmak

B) Birinci devrede kondansatériin levhalarini birbirine yaklagtirmak;
ikinci devrede AC gerilimin frekansini artirmak

C) Birinci devrede kondansatoriin levhalarini birbirinden
uzaklastirmak; ikinci devrede AC gerilimin frekansini azaltmak

N
E
D) Birinci devrede kondansatoriin levhalarini birbirinden a
uzaklastirmak; ikinci devrede AC gerilimin frekansini artirmak £
N e
E) Birinci devrede kondansatériin levhalari arasina cam plaka E
yerlestirmek; ikinci devrede AC gerilimin frekansini artirmak b
c
o
‘{’ 4. Yukll bir ideal sigag ile seri bagl ideal bir bobinden olugan bir
Cg devre sekilde verilmistir. Devredeki tellerin direnci 6nemsizdir.
sigac
¢ {| I
e L
anahtar
bobin
W
Anahtar kapatildiginda, devrede sabit frekansh bir alternatif
akim olustuguna gore, devreyle ilgili,
2. Bir alternatif akim devresine bagh voltmetre, devredeki alternatif |. Devredeki toplam enerji korunur.
gerilimin etkin degerini gdstermektedir. Yapilan élgiimde, Il Bobin tzerinden gegen akim sabit olur.
voltmetrenin gdsterdigi deger 220 volt olarak tespit edilmistir. Ill. Siag slrekli olarak dolup bosalir.
Buna gore, bu gerilimin maksimum degeri kac volttur? yargilarindan hangileri dogrudur? (Elektromanyetik dalga
2203 olusumu ihmal edilmektedir.)
A) 110 ) 73 C) 220 A) Yaliniz | B) Yalniz I C) Yalniz Il
D) 22042 E) 440 D) lve ll E) I ve lll
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Alternatif Akim ve Transformaiorier

Test 2

. Asagidakilerden hangisi dinamo ve alternatoriin temel
farklarindan biridir?

A) Alternatdr mekanik enerjiyi elektrik enerjisine déntsturirken,
dinamo elektrik enerjisini mekanik enerjiye dénusttrur.

B) Dinamo dogru akim (DC) Uretirken, alternatér alternatif akim
(AC) uretir.

C) Dinamo alternatif akim (AC) Uretirken, alternatér dogru akim
(DC) dretir.

D) Alternatoriin calismasi manyetik aki degisimi ile gergeklesirken,
dinamonun ¢aligmasi sabit manyetik aki sayesinde gergeklesir.

E) Alternatodr elekirik enerjisini 1siya donistlriirken, dinamoda
hi¢bir zaman is1 olusmaz.

7. Asagidaki cihazlardan hangisi, hem dogru akim hem de

alternatif akim ile calisabilme 6zelligine sahip olup, enerji
kaynagindan bagimsiz olarak ayni performansi gésterebilir?

A
B

LED el feneri

Rezistansli isitici

D

)
)

C) Cep telefonu
) Transformator
)

E) Hesap makinesi

N
g
g 8. Sekilde ideal bir transformator sistemi gosterilmistir. Girig sargisina
= sabit bir etkin gerilim uygulanmaktadir. Cekirdek tizerinde iki ¢ikis
@ .
@ sargis! bulunmaktadir. Gikis sargilarindan K sargisina bir fan, L
g sargisina ise sabit direngli bir ampul bagldir ve her ikisi de
e galismaktadir.
£
@
. Direnci R olan bir lamba, bir bobin ve bir kondansatér ile kurulan @
RLC devresinde, etkin dederi sabit tutulan alternatif gerilimin ,_<: -
frekansi degistirilerek devreden gegen akimin frekansa bagl i :: i :: o
degisimi incelenmistir. Deneyde asagidaki gézlemler yapilmigtir: T— ~—:
L L (__
* Frekans f iken, lambanin parlakligi maksimum olmaktadir. Hn)”)”
* Frekans f degerinden hem daha biiylik hem de daha kiiglik M A
oldugunda, lambanin parlakhg azalmaktadir.
ampul
Buna gore, devre ile ilgili,
I. Frekans f oldugunda, devre rezonans durumundadir. Buna gore, fanin tuguna basilarak caligmas:
sonlandirildiginda
Il. Frekans f'den kiiglik oldugunda, indiktif reaktans kapasitif ¢ d
reaktanstan bayUktar. I. K sargisindaki gerilimin etkin degeri sifir olur.
lll. Frekans f'den biylik oldugunda, indiktif reaktans kapasitif II.Ampul, ayni giicle calismaya devam eder.
reaktanstan kiguktur. Il. Girig sargisindaki akimin etkin degeri degismez.
yargilarindan hangileri dogrudur? olaylarindan hangileri gerceklesgir?
A) Yalmiz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il
D)lvell E) I, Ilvelll D) lve lll E) Il ve IlI
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1. Alternatif gerilim ve alternatif akimla ilgili asagidaki
ifadelerden hangisi dogrudur?

A) Evlerimizde kullanilan elektrik enerjisi genellikle alternatif akim
ile saglanir.
B) Alternatif akim Dlnya’nin her tarafinda ayni frekansa sahiptir.

C) Alternatif gerilimin etkin de@erini artirmanin tek yolu, frekansini
artirmaktir.

D) Bir alternatif akim devresinin empedansi, devredeki saf direng,
indliktans ve kapasitansin toplamidir.

E) Alternatif akimin etkin degeri, maksimum degerinin yarisidir.

2. Birbirine seri bagh bir direng, bobin ve sigag ile olusturulan
alternatif akim devresi sekilde verilmistir.

)
L 4

Buna gére, devrenin rezonans frekansi;
|. bobinin indiiktansi,
Il. sigacin kapasitansi,
1. devrenin ohmik direnci
niceliklerinden hangilerine baghdir?
A) Yalniz Il B) Yalniz lll C)lvell

D) lvelll E) I, 1lvelll

@ ertansinansahin.com)

o Alternatif Akim ve Transformatorler

3. Seri bagh ideal bir bobin, ideal bir kondansatér, sabit direngli bir
lamba ve anahtardan olusan bir devrede, baslangi¢ta anahtar
sekildeki gibi acikken kondansator yikli durumdadir. Anahtar
kapatildiginda, kondansatér periyodik olarak bosalip yeniden
yuklenirken, bobinin manyetik alan! da ayni periyotla artip
azalmaya baslyor. Bu siregte devrede sabit frekansh bir alternatif
akim oluguyor ve lamba 11k veriyor.

lamba .
Y bobin
@
anahtar
adl [l
A
kondansator

Buna gore, lamba 151k vermeye devam ederken;

|. kondansator her tam yiklendiginde, levhalarindan birindeki
yUk miktari,

IIl. lambanin direng telinden gegen akimin etkin degeri,
Il bobinin manyetik alaninin maksimum siddeti
niceliklerinden hangileri zamanla azalir?
A) Yalniz | B) Yalmiz Il
D) lve lll

C)lvell
)1, llve Ill

4. Transformatdrlerle ilgili agagidaki ifadelerden hangisi
yanlistir?

A) Transformatorler, sadece alternatif akimla ¢alisir; dogru akimla
caligmazlar.

B) Transformatérler, elektromanyetik indiiksiyon ilkesine gére
cahsir.

C) Primer ve sekonder bobinlerin sarim sayilarinin orani, gerilimin
degisim oranini belirler.

D) Bir transformatorde gli¢ kaybi olmamasi igin sargilarin direnci
sifir olmalidir.

E) Transformatdrlerde, primer ve sekonder sargilardaki etkin
akimlar her zaman esit by Ukl{iktedir.
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Alternatif Akim ve Transformaiorier

Test 3

5. Direng, bobin ve kondansatér ile olusturulan RLC seri
devresinde, devrenin rezonans frekansinda asagidakilerden
hangisi gerceklesir?

A) Devrenin empedansi maksimum degere ulagir.

B) Direng lizerinden gecen akim maksimum oldugu anlarda, direng
Uzerindeki gerilim sifir olur.

C) Kapasitif reaktans indiiktif reaktansin iki kati olur.
D) Devrenin empedansi, ohmik direncine esit olur.

E) Devrede enerji aktarimi durur.

. Asagidakilerden hangisi alternatif akimin kullanim alanlarindan
biri degildir?
A) Evlerde aydinlatma sistemlerinin ve beyaz esyalarin
calistinimasi
B) Elektronik devrelerde hassas bilesenlerin beslenmesi
C) Yiksek gerilim hatlaryla enerji iletimi
D) Transformatdrlerde gerilim degistirme islemleri
)

E) Isitma, havalandirma ve klima sistemlerinin ¢aligtiriimasi

. Ideal bir transformatérde, primer ve sekonder sargilar arasinda
enerji kaybi olmaz. Ancak gercek transformatérlerde eneriji
kayiplari meydana gelir.

Buna gore, asagidakilerden hangisi gergek transformatérlerde

enerji kaybina neden olan faktorlerden biri degildir?

A) Primer sarginin direnci nedeniyle olusan isi

B) Sekonder sarginin direnci nedeniyle olusan isi

C)

D) Primer sargidaki manyetik alanin tamaminin sekonder sargiya
iletiimemesi

Demir gekirdekteki girdap akimlari nedeniyle olusan isi

E) Transformatdriin gikisina baglanan cihazin direncinde olugan isi

@ertansinansahin.com)

8. Sayfa dizlemine dik ve iceriye dogru yonelen dizgiin bir manyetik
alan igerisinde bulunan sekildeki diizenekte, iletken bir gubuk K ve
L hizalan arasinda sabit siiratle ileri-geri hareket ettirimektedir.
Gubuk, birbirine paralel yerlestirilmig iletken teller tizerinde
dondirilmeden hareket ettirilirken, devredeki R direnci tizerinden
akim ge¢cmektedir.

Buna gére, cubugun ileri-geri hareketi sirasinda, devrede
indiiklenen akimin () zamana (t) gére grafigi agagidakilerden
hangisi gibi olabilir? (iletken cubugun ve tellerin direnci
6nemsizdir.)

A) A | B) A

t [V,
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1. Ali, sabit bir agisal hizla dénmekte olan bir atlikarincada
oturmaktadir. Atlikarinca her 4 saniyede bir tam déniis yapmakta
ve Ali'nin oturdugu nokta, atlikarincanin dénme merkezinden 2
metre uzaklktadir.

Buna gére, Ali noktasal kabul edildiginde cizgisel hizi ka¢c m/s
olur? (m = 3 alinacaktir.)

A)2 B)3 C)5 D)6 E)9

2. Bir yiiksek hizli tren, yarigapi 1200 metre olan geyrek gember
bigimindeki bir viraji donecektir. Yolcu konforu ve givenligini
saglamak icin, bir tren mihendisi trenin 3 m/s?’lik merkezcil ivmeyi
asmadan seyahat edebilecedi maksimum hizi hesapliyor.

Buna gére, tren mithendisinin hesapladig: siirat kag m/s olur?
A) 20 B) 30 C) 45 D) 60 E) 90

3. Dinya digi bir gezegende kurulan, vakum ortamina sahip bir
laboratuvarda yapilan bir deneyle, gezegenin kitle cekim ivmesi
belirlenecektir. Bu deneyde, bir ipin ucuna bagh olan kiiguk bir top,
dusey bir dizlemde 0,5 metre yarigapli bir gembersel yériinge
boyunca hareket etmektedir. Topun en yilksek noktada oldugu
anda, ipteki gerilme sifir olup topun cizgisel strati 2 m/s'dir.

Buna gére, gezegenin kiitle cekim ivmesi kag m/s?
degerindedir?

A)2 B) 4 C)8

\Q ertansinansahin.com)

Cembersel Hareket

4. Bir tavan vantilatériiniin kanatlari sabit bir agisal hizla donmektedir.
Kanatlara monte edilmig olan 6zdes boncuklardan K ve Lnin,
kanatlardan biri (izerindeki konumlari sekildeki gibidir.

Buna gére, her iki boncugun;
I. agisal hiz,
IIl. gizgisel sirat,
lIl. merkezcil ivme
niceliklerinden hangileri farkhdir?

A) Yalniz | B) Yalniz II C) Yalniz Il

D) lve lll E) Il ve lll

5. Bir buz pateni sporcusu, bir ayagini havaya kaldirarak, diger ayagi
lzerinde 4 rad/s'lik sabit bir agisal hizla sekildeki gibi déniyor.
Sporcunun havada tuttugu ayagindaki paten noktasal kabul
edilmekte olup patenin kiitlesi 1 kg'dir. Bu paten, yatay zeminden
ylksekligi degismeden, sekilde kesikli gizgi ile gosterilen donme
ekseni etrafinda 0,5 metre yarigapl diizgiin gembersel hareket
yapmaktadir.

05m

e
Y
Y

Hava direnci 6nemsiz olduguna gére, sporcunun patene
uyguladigi yatay kuvvetin blyiikliigii ka¢ newtondur?

A8 B) 10 C)24/35 D)12 E)2v/41
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GCembersel Hareket

Test 1

6. Bir oyuncak araba, sekildeki gembersel parkurda K noktasindan
durgun halden harekete gecip, L noktasina kadar hizlanmaktadir. L
ile M noktalari arasinda sabit bir siiratle ilerledikten sonra, M
noktasindan K noktasina gidis yolunda yavaslayarak K noktasinda
durmaktadir.

P Ereoariy B
o . Svee R .
// ///l(\ \\\\\
Ao i ;
// s ’ // \\\ \\
[0 b
| ool Mo |
| \\ / ’ |
\\ \\\\ i //
\ > — ¢ /
o y
- -
. o -

Buna gore, arabanin saat yoniiniin tersinde ilerleyerek turunu
tamamlayisi sirasindaki;

I. K noktasindan L noktasina ilerleme,
Il. L noktasindan M noktasina ilerleme,
Ill. M noktasindan K noktasina ilerleme

evrelerinden hangilerinde oyuncak araba ivmeli bir hareket
yapmistir?

A) Yalniz |

B) Yalniz Il C) Yalniz Il

D) I ve lll E)L llvelll

@ertansinansahin.com)

7. Kitlesi 1500 kg olan bir otomobil, yatay bir viraji 20 metre yaricapli
cembersel bir yoriinge izleyerek, 10 m/s’lik sabit bir siiratle aliyor.
Otomobilin lastikleri ve yol arasindaki statik siirtinme katsayisi 1
olup aracin tekerlekleri yolda kaymadan ilerlemektedir.

Hava direnci énemsiz olduguna gére, yolun otomobile
uyguladig siirtiinme kuvvetinin biiyiikligii kag kN olur?
(Otomobil noktasal kabul edilecektir.)

A 75 B)9 C) 10 D) 125 E) 15

8. Bir otomobil, i¢ kisminin egrilik yarigapi 50 metre ve dig kisminin
egrilik yarigapi 60 metre olan bir yatay viraja, 15 m/s siiratle
girmistir. Otomobil yolu ortalayarak girdigi viraji alamamis ve
kayarak virajin disina gikmigtir.

Buna gére, agagidaki islemlerden hangisinin tek basina
uygulanmasi otomobilin viraji kaymadan almasini saglayabilir?

A) Otomobilin viraja daha yUksek bir merkezcil kuvvet igin 20 m/s
slratle girmesi

B) Otomobilin virajin dig tarafindan girig yaparak ivmesini
azaltmasi

C) Otomobilin bagajindaki esyalarin bogaltilmasi ve toplam
yUkanan hafifletiimesi

D) Otomobilin lastiklerinin daha az sirtiinme katsayisi olusturan
baska bir markanin yeni lastikleriyle degistirilmesi

E) Otomobilde daha fazla yolcu taginarak, otomobili yere bastiran
kuvvetin artiriimasi

9. Gelecekte, uzay istasyonlarinin farkl yer gekimi seviyelerini taklit
edebilecek kadar gelisecegi diisiiniimektedir. istasyonlar
merkezleri etrafinda donerken, insanlar, istasyon i¢indeki yasam
alanlarinda, merkezcil ivmeye esit bly(iklikte ve zit ydnde bir
yapay yer ¢ekimi deneyimlerler. Son teknolojiyle donatiimis boyle
bir istasyonda, yasam alani 400 metre yarigaplh bir yériingede
dolanmaktadir. Yagsam alaninda Mars yiizeyindekine yakin bir
deger olan, 4 m/s’lik bir kiitle gekim ivmesi simiile edilecektir.

400 metre
bl

. dénme ekseni

.

airﬁ yasam alani
S

Buna gore, istasyonun donme periyodu kac¢ saniye olmalidir?
(m = 3 alinacaktir.)

A) 15 B) 25 C) 30 D) 45 E) 60
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Cembersel Hareket

1. Sekilde bir gezegenin merkezi etrafinda gembersel yériingelerde 3. Bir otomobil gembersel bir pistte yol tutug testine tabi tutulurken,
dolanan uydular verilmistir. X uydusu r yarigaph bir yériingede 2v sUrati diizgiin olarak artirilarak, pistin merkezinin etrafinda sabit bir
slratiyle, Y uydusu 4r yancaplh bir yériingede v siratiyle yarigap boyunca dolaniyor.

latiamaldei Buna goére, eylemsizlik nedeniyle diiz bir ¢izgi boyunca devam

etmek yerine, otomobilin cembersel bir yol izlemesine neden
olan kuvvet asagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?

A) Yolun otomobile uyguladigi strtlinme kuvvetinin, arabanin
hiziyla ayni yénde olan bilegeni

B) Yolun otomobile uyguladigi strtlinme kuvvetinin, otomobilin
hizina dik yénde olan bileseni

Buna gére, X ve Y uydularinin gezegenin merkezine gére C) Otomobilin hizina ters ydnde otomobile etki eden hava direng
acisal siiratlerinin orani, wy/wy asagidakilerden hangisinde kuvveti

dogru verilmigtir? D) Otomobile, virajin disina dogru etki eden merkezkag kuvveti
A)2 B) 4 C)6 D)8 E) 10 E) Otomobile motoru tarafindan uygulanan ig kuvvet

2. Bir otomobilin, sabit egimli ve yagis nedeniyle kayganlasmis bir
virajda yol tutus testleri yapiimaktadir. Otomobilin hizi 30
km/saat'ten az ya da 70 km/saat'ten fazla oldugunda, otomobil
kayiyor ve gembersel bir yoriinge izleyemiyor.

\Q ertansinansahin.com)

4. Silindirik bir ylizeyin, merkezi O noktasi olan gembersel dlisey kesiti
sekilde verilmistir. Durgun haldeki bir cisim sekildeki konumdan
serbest birakiliyor.

Buna goére, otomobilin viraji 30 km/saat ve 70 km/saat hizlarla
dizgiin cembersel hareket yaparak aldigi durumlarda araca
etki eden siirtiinme kuvvetinin yoni asagidakilerden
hangisinde dogru verilmistir? (Hava direnci énemsizdir.)

Buna gére, cismin sahip oldugu;

l. cizgisel hiz,
20 lanisnat il i o II. agisal hiz,
A) 1 1 Il merkezcil ivme
B) 4 8 niceliklerinden hangileri cismin K noktasindan ilk ve ikinci
C) 2 1 gecis anlarinda aynidir? (Sdrtiinmeler 6nemsizdir.)
D) 2 2 A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il
E) Olusmaz Olusmaz D) lvell E) I, Ilve lll
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Test 2

5. Cembersel hareket konusunu isleyen Ertan Ogretmen
6grencilerinden dizglin gembersel hareket igin 6rnekler vermelerini
istiyor.

Bunun Uzerine, ¢ 6grencinin anlattigr ¢esitli durumlar asagida
siralanmugtir.

= Emre: Sabit bir agisal hizla ¢alisan bir tavan vantilatérinin
kanatlar (izerindeki noktalar diizgiin cembersel hareket
yapar.

= Aylin: Dlizgtin bir manyetik alanda, sadece manyetik
kuvvetin etkisi altinda gembersel bir yolda ilerleyen bir
elektronun yapacagi hareketi buna érnek verebiliriz.

* Cemal: Sirtiinmesiz ortamda bir ucu sabit tutulan bir ipin
diger ucuna bagl, disey olarak sarkitiimis bir tag diigtinelim.
Bu tasa yeterli buyuklikte yatay bir hiz verilerek hareketi
baglatildidinda diisey dizlemde atacag ilk tur bir diizglin
cembersel hareket 6rnegi olabilir.

Buna gore; Emre, Aylin ve Cemal’den hangileri dogru bir
diizgiin gembersel hareket 6rnegi vermistir?

7. Tavana esit uzunluktaki iplerle asili olan esit kitleli noktasal cisimler
yatay diizlemde dilizglin gembersel hareket yaparken, iplerin diigey
dogrultuyla yaptigi agilar birbirine esit olmaktadir. Sekil I'deki cisim
O noktasi etrafinda v, siratiyle dolanmakta ve cismi tavana
baglayan ipteki gerilme T, 'dir. Sekil I'deki pozitif yikli cisim +q
yUKIU noktasal bir cisim etrafinda v, siratiyle dolanmakta ve cismi
tavana baglayan ipteki geriime T,'dir.

Sekil |

Sekil Il

Buna gére, cisimlerin cizgisel suratleri ve ip gerilmeleri
arasindaki biytuklik iligkileri asagidakilerden hangisinde

A) Yalniz Emre B) Yalniz Aylin dogru verilmistir? (Surtinmeler 6nemsizdir.)
C) Yalniz Cemal D) Emre ve Aylin Cizgisel surat ip gerilmesi
E) Emre, Aylin ve Cemal A) V4>V Ti=T,
rE‘\ B) vy >Vp To>T,
e C) Vo > V4 To>Ty
c
% D) Vo > V4 T1 = T2
§ E) Vy =Vp T1 > T2
et
‘®
=
L
@
6. Bir buz patencisi yatay bir buz pistinde 10 metre yaricaplh bir
yorlingede kayarak, diizgiin gembersel hareket yapmaktadir.
Patenci bir tam turu 60 saniyede tamamlamaktadir. . s o <
8. Analog bir duvar saatinin cembersel hareket yapan saniye
Hava direnci 6nemsiz olduguna gore, patenler ve buz ibresinin frekansi ka¢ Hz'dir?
arasindaki sirtinme katsayisi en az kactir? (t = 3 alinacaktir.) 1 1 1
A)001  B)005  C)01 D) 0,2 E)0,5 V300 2 s © 3 D)1 B8
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Murat, bir képrunin, dis yluzeyi 10 metre yarigaph yarim gember
bicimindeki duvari Gzerinde kaykayla ilerlemektedir. Murat'in toplam
kitlesi giysileri ve kaykay! ile birlikte 60 kg'dir. Belirli bir t aninda
Murat'in konumu sekildeki gibi olup surati 5 m/s'dir.

Kaykayiyla birlikte Murat, noktasal kabul edilecegine gore,
képriniin kaykaya uyguladigi normal kuvvetin t anindaki
degeri kac newtondur? (Murat ve kaykay arasindaki hari¢
strtinmeler 6nemsizdir.)

A) 210 B) 330 C) 360 D) 420 E) 600

Diizgiin gembersel hareket yapan bir cismin, gesitli vektorel
nicelikleri asagdida listelenmigtir.

- Cizgisel hiz V'
* Agisal hiz ®
- ivme @
Pt =
* Yarigap vektérii R
Bu niceliklerden, cisme etki eden merkezcil kuvvetle ayni yénde

olanlar ile A grubu, cisme etki eden merkezcil kuvvete dik olanlar ile
D grubu olusturulacaktir.

Buna gére, asagidaki gruplandirmalardan hangisi dogrudur?

A grubu D grubu
A) =z Vo
B) ZveR v
) R o
D) =z v
E) ave R Vvew

Cembersel Hareket

\Q ertansinansahin‘com)

3. Bir lunaparkta, merkezinden gegen dlsey bir eksen etrafinda sabit

bir agisal hizla dénen silindir bigimli bir odanin duvarinda, Cenk ve
Kaan kaymadan asil kaliyor. Bir siire sonra, odanin agisal hizi gok
yavas bir bicimde azaltiliyor. Bu sirada, 6nce Kaan, ardindan da
Cenk zemine dogru kaymaya basliyor.

Buna gore, Kaan ve Cenk’le ilgili ¢esitli nicelikler
kiyaslandiginda,
|. Kaan daha buylk bir kiitleye sahiptir.
Il. Kaan’a etki eden sirtiinme kuvveti daha kiguktdr.
Ill. Cenk ve duvar arasindaki siirtinme katsayisi daha buydktiir.
yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) lvell E) I, llvelll

. Sekildeki gubuk O4 noktasindan gegen sayfa diizlemine dik bir

eksen etrafinda sabit bir periyotla donmektedir. Gubugun
lzerindeki A noktasinda, cubugda sabitlenmis bir boncuk
bulunmaktadir.

e
A 0, 0,

Buna gore, cubuk O, noktasindan gecen sayfa diizlemine dik
bir eksen etrafinda ayni periyotla dondirildiginde, boncukla
ilgili agsagidaki niceliklerden hangisi kesinlikle ilk
durumdakiyle ayni kalir?

A) Agisal hiz

B) Cizgisel hiz

C) Merkezcil ivme

D) Merkezcil kuvvet

E) Frekans
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5. Bir adam su dolu bir kovanin sapindan tutarak kovaya diisey 7. Bir lunaparktaki atli karinca, merkezi bir direk etrafinda yatay

diizlemde cembersel hareket yaptirmaktadir. Kovanin ve
icerisindeki suyun kiitleleri esit ve m'dir. Kova ¢gembersel yolun
tepesindeyken, agik ucunun dogrudan asagiya baktigr sekildeki
konumda, kovanin suya uyguladig disey kuvvetin biyuklGgiu 2mg
oluyor.

Kova ve su, ayni yarigcapta dolanan noktasal cisimler olarak
disunualduagiinde, sekildeki durumda, adamin kovaya
uyguladigi diisey kuvvetin biyiikliigii kac mg olur?

A1 B) 2 C)3 D) 4 E)6

duzlemde dénmektedir. Her bir at, direkten farkli yaricap
uzakliklarinda olup atli karincanin dénme periyodu daima sabittir.
Ayrica atlann kdtleleri birbirine esittir.

Buna gére, atlarla ilgili,
I. Hepsinin agisal hizi aynidir.
IIl. Her bir atin gizgisel hizi farkhdir.
Il Her bir ata etki eden merkezcil kuvvetin blytkltgu farkhdir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvelll

E) L llvelll

D) llve lll

N
E
o
(8]
c
<
1]
%]
&
c 8. Esit kiitleli X ve Y araglari, sabit egimli ve sirtinmesiz bir virajda,
6. Yarigaplar sirasiyla 2r ve r olan Oy ve Op merkezli kasnaklar g egrilik yarigaplari Ry ve Ry olan diizgiin gembersel hareketler
gergin bir kayigla birbirine baglanmistir. Kasnaklarin K ve L E yapmaktadir. Araglarin siiratleri sirasiyla vy ve vy, araglara etki
noktalarinda esit kitleli raptiyeler bulunmaktadir. @ eden merkezcil kuvvetlerin blyUkliikleri Fx ve Fy'dir.
L
Buna gére, 2r yaricapli kasnak sekildeki ok yéniinde sabit bir . . . .
. . — Buna gore, araclarin suratleri ve merkezcil kuvvetler
acisal hizla dénerken, raptiyelerle ilgili, o " y g .
arasindaki blyuklik iligskisi agagidakilerden hangisinde dogru
I. Cizgisel suratleri esittir. verilmistir?
Il. L noktasindaki raptiyenin agisal hizi diger raptiyeninkinin iki
Sirat Merkezcil kuvvet
katidir. _ourat |
. . . . e A) Vy =Vy Fyx =Fy
IIl. L noktasindaki raptiyeye etki eden merkezcil kuvvet, digerine
etki edenin iki katidir. B) Vy > Vy Fy > Fy
yargilarindan hangileri dogrudur? C) Vy > Vyx Fx=Fy
A) Yalmiz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il D) Vy > Vy Fy=Fy
D) lvell E) llve lll E) vy > Vy Fy >Fy
132 g8 32 99 @ 3Ir 08 Ve VI



@FIC_PDF

Cembersel Hareket

1. K, L ve M digli garklariyla bir diizenek olusturuluyor. M dislisinin

dénus yoni sekilde belirtilmistir.

Buna gére, K, L ve M ¢arklarinin agisal hizlarinin yénleri
asagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?

. L M
A) T T )
B) T T l
) T i T
D) ! T 1)
E) l il l

. Sikma doéngusi sirasinda gamasir makinesinde gamasirlarin
kurutulmasi, gembersel hareket konusunun pratik bir uygulamasi
olarak ele alinabilir. Gamasir makinesinin tamburu donerken,
giysiler tamburun duvarlarina yapisik durumda kalir. Fakat ayni sey
su igin gegerli olmaz ve su gamasirlardan uzaklagtiriimis olur.

Buna gére, asagidakilerden hangisi sikma dongiisi sirasinda
camasirlarin daha kuru hale getirilisini digerlerinden daha iyi
aciklar?

A) Tambur duvarina bastiran gamasirlardan atilan su, dogrusal
ilerleme egiliminden dolay deliklerden digari yonelir.

B) Su, dénme hareketi yaparken kinetik enerji kazanir ve daha hizli
buharlasir.

C) Tambur duvar tarafindan suya uygulanan merkezcil kuvvet,
suyu tamburun deliklerinden disan atar.

D) Yergekimi suyu asag: dogru geker ve suyu tamburun
deliklerinden digari atar.

E) Hizl dénme, tamburun icinde bir vakum etkisi yaratarak suyu
camasirlardan ve tamburun deliklerinden emer.

3. Yatay bir pist Uzerine ¢izilmig x ve y dik koordinat eksenlerinin

@ertansinansahin‘com)

orijininde bir helikopter bulunmaktadir. Helikopterin pervanesi xy
dizlemine paralel olup sekildeki ok ydninde saniyede daima 45
derece ag! tarayarak donmektedir.

z ekseninin pozitif yonii sayfa diizleminden disari dogru
olduguna gére, pervanenin agisal hizinin biyikligi ve yoni
asagdidakilerden hangisinde dogru verilmistir?

Biiyuklik (rad/s) _Yoén
A) /8 +z
B) /8 -z
C) /4 +z
D) /4 -z
E) 3m/4 +2Z

. Dusey kesiti sekildeki gibi olan sirtiinmesiz bir yolun K noktasinda

bulunan bir oyuncak araba durgun héalden serbest birakiliyor. Araba
yolun r yarigaph gembersel béliminiin L noktasindan gegerken,
zemine kendi agirhginin 7 kati blytiklugiinde bir kuvvet uyguluyor.

\

Buna gore, araba M noktasindan gecerken zemine kendi
agirhginin kag kati bityiikliigiinde bir kuvvet uygular?
(Oyuncak araba noktasal kabul edilecektir.)

A)4 B)5 c)6 D)7 E)8
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GCembersel Hareket Test 4
5. Bir diskin Uzerine 6zdes metal digmeler esit araliklarla 7. Bir lunaparkta doner salincakta oturan bir gocuk, koltugu salincak
yapistirilarak rq ile rp yarigapl bolgeler olusturulmustur. Disk, diizenegine baglayan ipler araciligiyla yatay diizlemde diizgiin

monte edildigi deney dlizeneginde, merkezinden gegen sayfa ¢embersel hareket yapmaktadir.

duzlemine dik bir eksen etrafinda daima sabit bir agisal hizla
dondurilmektedir. Dizenekteki metal topuz, ry yarigaph
bélgedeyken, altindan gegen digmelere her ¢arpiginda bir ginlama
sesi olugsmaktadir.

diagmeler
Salincagin koltugu ve ¢ocuk birlikte bir sistem olarak

metal topuz tanimlandiginda, bu sisteme etki eden merkezcil kuvvet;

I. iplerin sisteme uyguladigi kuvvetin yatay bileseni,

Buna gore, metal topuz r, yarigaplh bélgeye tasindiginda, II. iplerin sisteme uyguladigi kuvvetin ve sistemin agirhiginin
. iki ginlama arasinda gegen siire daha kisa olur. toplami,
Il. Altindan gegmekte olan bir diigmenin, metal topuza gore 1. iplerin sisteme uyguladigi kuvvetin disey bileseni ve
stirati daha kiigiik olur. sistemin agirliginin toplami
ll. Cinlamalarin siddeti artar. oncillerinden hangileriyle ayni niceligi ifade etmektedir?

olaylarindan hangileri gerceklesir? (Topuzun her ¢arpismasi {HBvA Alterel SRl

ayni noktada ve agida gergeklesmektedir.) A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yainiz lll
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Ili D) Ive ll E)lvell
D) lvell E)lvell
-
E
o
Q
c
£
1]
73]
o=
@
=
4 8. Sekilde disey kesiti verilen bir yolda uzaktan kumandali bir araba
E bulunmaktadir. Yolun yatay bolimiinden harekete baslayan araba,
@
@ O merkezli gembersel bélimde, K noktasindan L noktasina

ilerlerken hizini surekli artirmigtir.

6. Sekildeki konumlarindan vy ve v biiyiikliglinde ¢izgisel hizlarla
hareketine baglayan K ve L cisimleri, O noktasi etrafinda diizgiin
cembersel hareket yapiyorlar. Cisimler M noktasindan ikinci kez
gectigi anda biri digerini yakaliyor.

noktasindan L noktasina ilerlerken azalmig olabilir?

Vi (Kb Gy
yatay
L SR [—. ______ B ' B Buna goére, arabayla ilgili asagidaki niceliklerden hangisi K
0: :

: r A) Kinetik enerji
C)’ VL B) Kutle gekim potansiyel enerjisi
Buna goére, cisimlerin frekanslari orani fx/fi ka¢tir? K Masezel kavvet
D) O noktasina gére acisal hiz
)

1
3 B) 7 & 7 D) 5 B3 E) Yol tarafindan uygulanan normal kuvvet
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1. Bir disk, merkezinden gegen disey bir mil etrafinda daima ayni
acisal hizla dénmektedir. Disk lizerindeki bir karinca, baslangicta
merkezden r kadar uzakta, diskin ylizeyine gore hareketsiz
durumdadir. Bu sirada, karincaya etki eden merkezcil kuvvet F
biiylkligindedir. Bir siire sonra karinca, merkeze dogru hareket
ederek konumunu disk merkezinden r/2 kadar bir mesafeye
getiriyor.

Buna gére, karinca ikinci konumundayken karincaya etki eden
merkezcil kuvvetin biliytiklugi kac F olur?

A B) % c)= D) 1 E)2

1
4

2. Cembersel hareket konusunu igslemekte olan bir 6gretmen,
merkezcil kuvvetin bir cismin gembersel bir yoriingede dolanmasini
saglayan kuvvet oldugunu belirtiyor ve 6grencilerinden bu konuda
bildiklerini anlatmalarini istiyor.

Buna gére, asagidaki 6grencilerden hangisi dogru bir yorum
yapmistir?

A) Canan: Bence merkezcil kuvvet, bir cisim cember seklinde
hareket etmeye basgladigi igin kendiliginden olusan bir kuvvettir.

B) Elif: Bir sey donerken, onu merkezden disariya dogru iten bir
kuvvet var ve bu merkezcil kuvvettir.

C) Murat: Bence bir sey dairesel bir yolda hareket ettiginde, onu
disariya iten merkezkag kuvveti olusur ya, merkezcil kuvvet iste
onun tepkisidir.

D) Gagla: Merkezcil kuvvet bence yeni veya farkli bir kuvvet
degildir. Cismi merkeze dogru ¢eken, drnegin sirtiinme ya da
kutle cekim gibi bir kuvvet igin kullandigimiz etikettir.

E) Emre: Merkezcil kuvvet, cismin hizinin degismesinden dolay!
olusur bence. Yani hiz degisiminin bir sonucudur.

LQ ertansinansahin‘com)

Cembersel Hareket

3. Yelda, bir araba lastigini bir agacin dalina zincirle baglayarak agagi
sarkitiyor. Ardindan lastigi sekildeki gibi tutuyor ve O merkezli bir
cember boyunca kosarak lastige yatay diizlemde diizgiin
cembersel hareket yaptiriyor. Araba lastiginin sekildeki konumda
oldugu an igin es birim kareli sayfa diizleminde bir serbest cisim
diyagrami olugturulmak isteniyor.

Bu anda, lastige etki eden tiim kuvvetler;
* Yelda'nin lastige, Ia_)stigin yarigap vektoriyle ayni yénde
uyguladigr kuvvet F,
* zincirin lastige uyguladigi kuvvet _T),
« lastigin agirhg G
olduguna gére, lastigin serbest cisim diyagrami
asagidakilerden hangisi gibi olabilir?
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GCembersel Hareket

Test 5

4. Luris ve Vika gezegenleri, birbirlerine uyguladiklari kiitle gekim
kuvvetleri etkisinde, O noktasi etrafindaki cembersel
yorlingelerinde esit periyotlarla dénmektedirler. Bu ydriingeler
sekildeki gibidir.

Diger gok cisimlerinin etkileri ve siirtinmeler 6nemsiz
olduguna gore, bu iki gezegenle ilgili;
I. merkezcil kuvvetin blykliga,

Il. merkezcil ivmenin blyukligu,

. kitle
niceliklerinden hangileri aynidir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Ill

D) lvelll E) L Ilvelll

6. Bir astronot, ivmesiz bir uzay aracindaki yergekimsiz bir ortamda bir
deney yapmaktadir. Baginin tizerinde, bir ipin ucuna bagli 0,2 kg
kitleli bir topu, uzay aracinin zeminine paralel bir diizlemde
cembersel bir yol boyunca déndirmektedir. Top, 0,5 metre yarigapli
diizgiin gembersel hareket yapmakta ve ipteki gerilme 40 newton
olmaktadir. Astronot bir siire sonra ipin ucunu biraktiginda, top
uzay aracina gore belirli bir v sliratiyle dogrusal olarak ilerliyor.

Hava direnci 6nemsiz olduguna goére, v sirati kag m/s olur?
(Astronot uzay aracina gore hareketsiz kalmaktadir.)

A)5 B) 8 C) 10 D) 15 E) 20

7. Galistinllan bir santrifiij cihazinda, igerisinde sivi bulunan bir deney

N
E tlipi, O noktas! etrafinda w biyUkligiinde sabit bir agisal hizla
g yatay diizlemde dolanmaya basliyor. Deney tiipii | konumundan Il
. Jr:‘u konumuna gelirken, tip igerisindeki m kutleli bir hiicrenin deney
5. Iple tavana bagl noktasal bir cisim ile olusturulan basit sarkag &z tiipiiniin dibine gokerken izledigi yol sekildeki gibidir. Hiicre bu yolu
diizenegi sekildeki gibidir. Gisim ilk hizsiz serbest blfﬂk"d'gTaa A 2 izlerken, O noktasina uzaklg siirekli artarak rden 2r'ye gikmig ve Il
noktasindan gegerken, ipteki gerilme T, cismin gizgisel hizi v’ ve ?ﬂ konumundan itibaren 2r mesafesi degismemistir. Hiicreye O
merkezcil ivmesi a’ oluyor. |5 noktasina dogru etki eden kuvvetin bily(ikligi | konumundayken F,
@ Il konumundayken T olmustur.
Buna gore, sekildeki h mesafesi 4h yapilarak deney :una. g.ocli’e,vF veITt:ﬁfnoagagldakl Byl ligidlernden
tekrarlandiginda, cisim A noktasindan gecerken, R LRI
I. Gizgisel hizi 27V olur. . T
II. Merkezcil ivmesi 4@ olur. A mo?rden kiigik 2mo?rye esit
III. ipteki gerilme 4T olur. B) mw?rden kigik 2mw?rden kaguk
olaylarindan hangileri gerceklesir? (Hava direnci 6nemsizdir.) C) mmzr'ye esit 2mco2r‘ye esit
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll D) mw?r'ye esit 2mw?rden kiiglik
D) lvell E) I, lvelll E) mw?r'ye esit 2mw?rden biyiik
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1. Disk geklindeki K, L, M, N ve P cisimlerinin eylemsizlik momenti (1)

ve agisal slirat (w) blyukltkleri asagidaki tabloda verilmistir.

1 (kg-m?) | w (rad/s)
K 3 5
L 4 8
M 2 15
N 5 5
P 7 4

Buna gére, acisal momentumu en biiyiik olan disk
asagidakilerden hangisidir?

A K B)L C)M D) N E)P

2. Ozdes K, L ve M homojen bloklar birbirine yapistirilarak bir gubuk
olusturuluyor. Gubuk sekildeki eksen etrafinda dondurdliyor.

K[t ][m]

Buna gére, K, L ve M bloklarinin dénme eksenine gére
eylemsizlik momentleri; I, I, , Iy arasindaki buyuklik iliskisi
asagdidakilerden hangisinde dogru verilmistir?

A) IK > ||_ > IM

B)IK=IL>IM C)|K>||_=|M

E)lL>Iy> Ik

@€ ertansinansahin.com)

i Dénme, Yuvarlanma ve Acisal Momentum

3. Bir salata kurutucusunun digmesine F kuvvetiyle bastiriliyor.
Dugme asagi yonde ilerlerken, kurutucu icerisindeki disli ve
carklardan olusan bir mekanizma, kurutucunun sepetini ? kuvveti
dogrultusundaki eksen etrafinda sekilde belirtilen yonde
dénduriyor.

j ddnme ekseni

dénme yoni

—
Buna gore, F kuvveti uygulanirken acisal hizi artmakta olan
sepetle ilgili, ddnme eksenine gére tanimlanan;

I. agisal hiz,
IIl. agisal momentum,
lIl. Gzerine etki eden net tork

niceliklerinden hangilerinin yéni, F kuvvetinin yénii ile

aynmidir?
A) Yalniz |

B) Yalniz Il C) Yalniz Ill

D) lvell E) I, llvelll

4. Yatay bir diizlemde kaymadan d&nerek sabit bir hizla ilerleyen
sekildeki bisiklet tekerleginin agisal strati 6 rad/'s'dir.

6 rad/s

Tekerlegin yari¢api 0,5 metre olduguna gore, tekerlek 5
saniyede ka¢ metre yol alir?

A)3 B)5 C)6
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Dénme, Yuvarlanma ve Acisal Momentum

Test 1

5. Bir artistik patinajci olan Irmak, buz Uzerinde kitle merkezinden
gecen dlsey bir eksen etrafinda déniiyor. Baslangi¢ta, Irmak’in
kollari Sekil I'deki gibi agikken, daha sonra kollarini gégsinde Sekil
I'deki gibi birlestiriyor. Bu hareketi yaparken, donis hizi artiyor
ama Irmak ve giysilerinin toplam agisal momentumu azaliyor.

Sekil |

Sekil Il

Buna gére, toplam acisal momentumun azalmasi;
I. bilekligi ve bilegi arasindaki,
Il. pist ve patenleri arasindaki,
lIl. elbisesi ve ortamdaki hava arasindaki

slrtiinme etkilesimlerinden hangileri nedeniyle gerceklesmis
olabilir?

Bir kozmonot, hava direnci ve yergekimi etkilerinin olmadigr bir
ortamda, bir eliyle bisiklet tekerleg@inin milini tutarken bir deney
yapiyor. Baslangigta hem kozmonot hem de tekerlek
hareketsizken, kozmonot diger eliyle tekerlegi sekilde belirtilen
yonde dondirmeye basladijinda, kozmonot da dénmeye basliyor.

Buna gore, kozmonotla ilgili,
I. Sekildeki ok yonine zit yénde donmektedir.
Il. Tekerlegin agisal hizini artirirsa kendi déniis hizi da artar.

Il. Tekerlegin kenarindan tutup durdurursa, kendi dénlsi de
sonlanir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yainez | Byaine [ g s A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz il
D) Il ve lll E) I llvell KE\ D) Ive E) 1, Il ve Il
o
(8]
c
<
1]
73]
o=
@
{ ot
%)
{=
3
@

6. Bir ajactayken dengesini kaybedip sirt istli dismeye baslayan bir . S o -
kedi, viicudunun farkli balimlerini cesitli yonlere dondiirerek 8. Hareket ha1l|ndek| bir bisikletin kinetik enerjisinin hesaplanmasi igin
havada manevra yapabilir ve dért ayak tizerine dlismek Gzere genellikle —mv? formilci kullanilir. Bu formiil, kiitienin m ve siiratin
kendini gevirebilir. v oldugu durumda, kinetik enerjiyi verir. Ancak bu hesaplama
Buna gére, hava direncinin dnemsenmedigi bir ortamda, bisikletin gercek kinetik enerjisini tam olarak yansitmaz.
agactan distip yere dogru ilerlemekte olan bir kedinin agirlik Buna gore, formiille hesaplanan degerin bisikletin gercek
merkezine gore, kinetik enerjisinden farkli olmasinin nedenleri arasinda;

|. Gzerine etki eden net tork, |. tekerleklerin donerek ilerlemesi,
Il. agisal momentum, Il. pedallarin dénme hareketi yapmasi,
IIl. agisal momentum degisimi Il. zincir ve diglilerin bir dénme kinetik enerjisine sahip olmalar
niceliklerinden hangileri sifirdan farkl olabilir? olaylarindan hangileri sayilabilir?
A) Yalmiz | B) Yalniz I C) Yalniz Il A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il
D) lve lll E) I, Ilvelll D) lvell E) I, Ilve lll
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Kitlesi ihmal edilebilir bir gubugun her iki ucuna, kendi iginde
homojen yapida olan K ve L kireleri takiliyor. Bu diizenek, 6nce
Sekil I'deki gibi gubugun tam ortasindan, sonra Sekil II'deki gibi L
kiresine daha yakin bir noktadan gegen iki farkli eksen etrafinda
dondardltyor. Her iki durumda, diizenegin, agisal hizin degisimine
kars! gosterdigi direng 6lguliyor. Sonuglar incelendiginde Sekil
I'deki durumda direncin daha kiglk oldugu gérdllyor.

Sekil | Sekil Il

Buna gore, Sekil I'deki eksen etrafinda sabit bir acisal hizla
donen diizenekte, L kiiresinin;

I. eylemsizlik momenti,
Il. Gzerine etki eden net tork,
lll. agisal ivme
niceliklerinden hangileri K kiiresininkine gére daha biiyuktiir?
A) Yalniz | B) Yalniz II C)lvelll

D) Il ve lll E) L Ilvelll

Bir bilim kampinda, t¢ &grenci, bir mil (izerinde ddnen eylemsizlik
momenti sabit bir tekerledin agisal ivmesinin, tzerine etki eden tork
ile iligkisini inceliyor. Bir mekanizma yardimiyla tekerlege istedikleri
blyUklik ve yénde bir tork uyguluyor ve tekerlegin agisal hiz ile
agisal ivme degerlerini bir ekranda gézlemliyorlar. Bu sirada
yapilan tartismadaki 6grenci yorumlar asagida listelenmistir.

+ Selin: Tekerlege etki eden net tork sabitken, agisal ivmesi
artar.

= Azra: Agisal ivmenin yéni ile net torkun ydni birbirine zit
olabilir.

= Merve: Acisal ivme sifir oldugunda, agisal hiz sabit kalir.

Buna gére, 6grencilerden hangileri dogru bir yorum yapmistir?

A) Yalniz Selin B) Yalniz Azra C) Yalniz Merve

D) Selin ve Merve E) Selin ve Azra

\Q ertansinansahin.com)
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Dénme, Yuvarlanma ve Acisal Momentum

3. Bilim insanlari, Mars’in ylizeyine indirilen InSight gibi uzay araglari
tarafindan toplanan verileri ve gezegenin presesyon hareketiyle
ilgili yapilan élciimleri kullanarak Mars’in eylemsizlik momentini
basariyla hesaplamislardir.

Buna gore, Mars’in eylemsizlik momenti bilgisi kullanilarak
asagidakilerden hangisi konusunda cikarimlarda bulunulmasi
en uygun olur?

A) Mars’in i¢ yapisinin kitle dagilimi

B) Mars’taki hava durumu ve iklim modelleri
C) Mars’in uydularinin dolanma periyotlari
D) Mars’in atmosferindeki gaz oranlari

E) Mars’in ylizeyindeki jeolojik yapilarin yaslari

4. Glnlik hayatta kullanilan bazi araglarla ilgili bilgiler asagida
siralanmistir.

* Bir asansodrle insanlar ya da esyalar tasinirken asansor
kabini disey bir dogrultuda yukar veya asag! dogru hareket
eder.

» Bir klimada, dis tnitenin fan pervaneleri motor tarafindan
hareket ettirildiginde hava akisi olusturulur.

* Bir otomobil motorunun glicli sanziman lzerinden
tekerleklere iletilir ve tekerleklerin zeminle etkilegimi
araciligiyla otomobilin bir yolda kaymadan 6telemesi
saglanabilir.

Buna gore, ciimlelerdeki asansér kabini, fan pervaneleri ve
otomobil tekerleklerinin yaptiklari hareketler ile bazi hareket
tirleri asagidakilerden hangisinde birlikte dogru verilmistir?

Saf 6teleme Saf dénme Dénerek 6teleme
A) Tekerlek Pervane Kabin
B) Tekerlek Kabin Pervane
C) Kabin Pervane Tekerlek
D) Kabin Tekerlek Pervane
E) Pervane Kabin Tekerlek
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Test 2

. Bir masanin yatay yiuizeyindeki K cismi masanin altinda bulunan L 7. Yatay bir diizlemde, diisey bir eksen etrafinda donme hareketi
cismine O noktasindaki delikten gecen bir iple baglanmistir. M yapan patenciyle ilgili,
cismi bir baska iple L cisminin altina baglanmistir. K cismi O . Dénme ekseni patencinin kiitle merkezinden gegiyorsa
noktasi etrafinda diizgiin gembersel hareket yaparken masanin patencinin eylemsizlik momenti sifir olur.
altindaki cisimler dengede kalmaktadir. L ile M'yi birbirine baglayan ; i . - ;
. ) . L . o Il. Patenci kollarini iki yana agtiginda eylemsizlik momenti
ip sekildeki gibi kesiliyor. Bu andan itibaren belirli bir zaman artabille
araliginda, K cismi O noktasindan uzaklasarak dolanirken, L cismi )
yukari yénde ilerliyor. Ill. Patenci kollarini viicuduna yaklagtirarak, dénme hizini
artirabilir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz 1l
D) Il ve lll E) I, llvelll
I
M
K ve L cisimlerinden olusan sistemin mekanik enerjisi
korunduguna gére, ayni zaman araliginda, cisimlerle ilgili;
I. L cisminin yere gére kiitle gekim potansiyel enerjisi,
IIl. K cisminin O noktasina gére dénme kinetik enerjisi,
IIl. L cisminin kinetik enerjisi
niceliklerinden hangileri ipin kesilmesinden dnceki degerine 8. O noktasindan gegen sayfa diizlemine dik bir mil etrafinda
gére daha buytktiir? KE\ strtinmesiz bigimde dénebilen bir disk baslangigta durgun
o A o> R P i s L
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il g haldedir. v’ hiziyla Sekil I'deki gibi firlatilan m kdtleli bir macun,
= hizini koruyarak ilerliyor ve diske ¢arpip yapisiyor. Yapigma
D) tvelil E) 1, velll § sonrasinda macun ve diskten olusan sistem O noktasi etrafinda
‘E" sabit bir agisal hizla dénmeye bashyor. Sekil II'de sayfa
= duzlemindeki dik koordinat eksenleri verilmis olup pozitif z ekseni
£ sayfa diizlemine dik dogrultuda ve disari yéndedir.
@
y
. Bir bisiklet tekerlegi yatay bir diizlemde sabit bir hizla kaymadan - %
donerek ilerlemektedir. Sekilde, O noktas tekerledin merkezini, M Sekil | Sekil Il
ise yere dokunan noktasini belirtmektedir. Tekerlek {izerindeki K ) )
noktasinin yere gore cizgisel stirati 2 m/s'dir. Buna gore, carpisma sonrasi donmekte olan sistemin O
noktasina gore a¢isal momentumunun yéni ve blyuklaga
asagidakilerden hangisinde birlikte dogru verilmistir?
Yon Buyukliik
A) X mv
B) =X mv
yer
C) -z mvr
Buna gore, L noktasinin yere gore ¢izgisel siirati ka¢ m/s olur? D) z mv
A) 1 B) V2 C) V3 D) 24/2 E)2v3 E) z mvr
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1. Fizik biliminin temel kavramlarindan olan agisal momentum, farkli
fiziksel sistemlerin hareketlerini anlamada kritik bir role sahiptir.
Buna gére, agisal momentum kavrami;

I. atom fizigi,
IIl. Newton mekanigi,
I1l. kuantum mekanigi
alanlarindan hangilerinde gecerli bir kavramdir?
A) Yalniz | B) Yalmiz Il C) lve lll

D)lvell E) I, Il ve lll

2. Sekilde stten gorinimi verilen O merkezli gembersel pistte, bir
cocuk elektrikli kaykayi ile diizglin cembersel hareket yapmaktadir.
Kaykayin ézdes K ve L tekerlekleri, kendi kiitle merkezinden gegen
bir mil etrafinda dénerken, pistin yatay zemininde kaymadan
yuvarlanma hareketi yapmaktadir.

Buna gére, K tekerleginin kendi kitle merkezi etrafindaki
hareketine ait;

|. periyot,
IIl. agisal surat,
1ll. dénme kinetik enerjisi
niceliklerinden hangileri L tekerlegininkinden daha biyktiir?
A) Yalniz | B) Yalniz II C) Yalmiz Il

D)lvell E) I, 1lvelll

@ ertansinansahin.com)

Dénme, Yuvarlanma ve Acisal Momentum

3. Solmaz Ogretmen siniftaki dgrencilerinden, ayni yarigap ve kiitleye
sahip ici dolu homojen bir kiire ile kiiresel bir kabugun eylemsizlik
momentlerini karsilastirmalarini istiyor.

Konuyu tartigan égrenciler ve yaptiklari yorumlar asagidaki
gibi olduguna gére, 6grencilerden hangisi dogru bir yorum
yapmisgtir?

A) Ziya: Eylemsizlik momentleri, kiitle ve yaricap ayni oldugu icin
esittir.

B) Arda: Kabugu elde etmek igin i¢i dolu kirenin i¢ kismindaki
maddeyi ¢ikarip atmamiz gerektigine gore, kabugun eylemsizlik
momenti daha kiguktr.

C) Aleyna: igi dolu kiireyi ayni kiitledeki kiiresel kabuga
donustirarken, icerideki maddeyi ylzeye tasimis oluyoruz ve
bdylece eylemsizlik momenti artiyor.

D) Yaren: ici dolu kiirenin eylemsizlik momenti daha biyuktr
¢lnkl agirhk merkezde toplanmistir ve bu donme hareketine
direng gosterir.

E) Derya: Igi dolu kiirenin eylemsizlik momenti daha biliy(iktiir
¢unku igi dolu kiredeki maddenin donme eksenine olan uzakligi
daha fazladir.

4. Bir Formula 1 aracinin siiriiclisti gaz pedalina bastiginda, aracin

glicli motoru nedeniyle arka tekerlekler yiksek torka maruz kalyor
ve arag hizlanirken patinaj gekiyor. On tekerlekler ise kaymadan
donerek ilerliyor. Arka tekerleklerin patinaj gektigi belirli bir anda
aracin surati v, arka tekerleklerin agisal surati w, ve én
tekerleklerin agisal sirati w, oluyor.

Aracin tum lastiklerinin yarigapi esit ve r olduguna gore, arka
ve 6n tekerlekler i¢in verilen asagidaki buyuklik iliskilerinden
hangisi dogrudur?

Arka On
A) V=4l V= ol
B) V> wqr V=wol
C) V> wqr V> wol
D) V< wqr V< ol
E) V< qr V= ol
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Dénme, Yuvarlanma ve Acisal Momentum

Test 3

5. Sekilde verilen yonlerde gembersel hareket yapan cisimlerden K, xy 7.
dizleminde; L, yz diizleminde ve M, xz dizleminde bulunmaktadir.

AY

Buna gére, cisimlerin acisal momentumlarinin yénleri
asagidakilerden hangisinde birlikte dogru verilmistir?

K L M
A) z X y
B) z X -y
C) y X -z
D) —X z -y
E) -z y —X

8.

@ertansinansahin.com)

6. Disk seklindeki K, L, M, N ve P cisimlerinin eylemsizlik momenti (1)
ve agisal slrat (w) biyiklikleri agagidaki tabloda verilmistir.

I (kg-m?) | w (rad/s)
K 3 5
L 4 20
M 2 15
N 5 5
P 7 2

Buna gére; acisal hizlarinin yéniiyle ayni yéne sahip esit
buyiklikteki net torklar disklere esit siire ile uygulandiginda,
acisal surati en fazla degisen disk asagidakilerden hangisi
olur?

A K B) L C)M D) N E)P

Agisal momentumun korunumu ilkesi, cisimlerin dénis
hareketlerinin dénme eksenlerinin degismesine kars bir direng
olusturmasini da saglar.

Asagidakilerden hangisi bu durumun gézlemlendigi bir 6rnek

degildir?

A) Namludan dénerek gikan ve yatay bir hizla ilerleyen bir
merminin yere paralel konumunu koruyarak ilerlemesi

B) Masada yuvarlanarak dogrusal ilerleyen bir madeni paranin
belirli bir stratin altina disene kadar devriimemesi

C) Bisikletin dengesinin hareket halindeyken daha kolay
saglanabilmesi

D) Havada dénerek ilerleyen bir futbol topunun falso alabilmesi

E) Zeminde dénen bir topacin devriimemesi

K ve L noktasal cisimleri, sabit bir agisal hizla sekildeki eksen
etrafinda dénen bir kiireye yapistiriimigtir. Bu cisimlerin dénme
ekseni etrafindaki agisal momentumlan esittir.

dénme ekseni

Buna gore, cisimlerle ilgili,
I. K cisminin kitlesi L cismininkinden daha buyukttr.
Il. K cisminin gizgisel sirati L cismininkine esittir.

IIl. K cisminin cizgisel momentumu L cismininkinden daha

blyUktir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvelll
D) Il ve Ill E) L llvelll
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1. Merkezleri olan O4 ve O, noktalar etrafinda dénebilen Kile L
diglileri ayni1 diizlemdedir. K diglisi sekildeki ok yénlinde sabit bir
acisal hizla dénmektedir.

Buna gére, K dislisiyle ilgili;
|. dénme kinetik enerjisi,
Il. agisal momentum,
Ill. eylemsizlik momenti
niceliklerinden hangileri L diglisininkine esit olamaz?
A) Yalniz | B) Yalmiz Il
E)lvelll

C) Yalmz lll
D)lvell

2. Yatay zemin (izerinde bir blok ve yaricap! r olan bir tekerlek
bulunmaktadir. Blok v bliyikliginde bir hizla 6teleme hareketi
yapmakta, tekerlek ise 2v biiyiklagindeki bir hizla ilerlerken
kaymadan dénme hareketi yapmaktadir.

/' tekerlek

blok , 2v

IS

Tekerlegin acisal surati w olduguna goére, blogun hizi kag wr
buyukligiindedir?

yer

\Q ertansinansahin.com)

Dénme, Yuvarlanma ve Acisal Momentum

3. Otomobillerin siirat géstergesi, tekerleklerin dénme frekansini
temel alarak aracin hizini élgen bir mekanizmaya sahiptir.
Tekerleklerin bir tam tur atmasiyla, otomobilin lastigin gcevresine esit
bir mesafe kat ettigi kabul edilir ve bdylece tekerleklerin donme
frekansi ile otomobilin surati arasinda dogrusal bir iligki kurulur.
Slrat gostergesi, bu bilgileri sensérler vasitasiyla toplar ve
sUrticiinin goérebilecedi sekilde analog ya da dijital bir ekranda
gdsterir.

Sirat gostergesinin yukarida agiklanan calisma prensibine
gore, asagidaki 6nermelerden hangisi yanlistir?

A) Otomobil, kaygan zemin Ustlnde ilerlerken, lastiklerin yetersiz
yol tutusu sonucu kayma durumu meydana geldiginde, stirat
gostergesinde hatali bir deger gozlenebilir.

B) Otomobil fren yaptiginda, tekerleklerin donmeyi keserek yolda
kaymaya baglamasi neticesinde, sirat gostergesi gergek siratin
Uzerinde bir deger gosterebilir.

C) Standart olgtilerdeki lastikler yerine, gapi daha genis lastikler
tercih edildiginde, slrat géstergesi, aracin gergek slratinden
daha duisiik bir deger gosterebilir.

D) Standart dlgllerin disinda, ¢api daha kiiciik lastikler
kullaniimigsa, stirat géstergesi, aracin gergek siratinden daha
biyuk bir deger verebilir.

E) Lastigin cevre uzunlugunu etkileyebilecek, dislk lastik basinci
gibi faktorler stirat gdstergesinin hatali deger gdstermesine
neden olabilir.

4. Bir tekerlek yatay bir diizlemde sabit bir hizla kaymadan dénerek

ilerlemektedir. Sekilde, O noktasi diskin merkezini belirtmektedir.
Disk Gzerindeki K, L ve M noktalarinin O noktasina gore gizgisel
sUratleri sirasiyla v, v ve vy, 'dir.

Buna gore, siiratler arasindaki blytikliik iliskisi
asagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?
A) vy = v > vk

B)VM>V|_>VK C)VK>V|_=VM

D) vk > v > vy E)vk=v  =vy

143



@FIC_PDF

Dénme, Yuvarlanma ve Acisal Momentum

Test 4

5. Silindir seklindeki bir tekerlegin gevresi bir mezura ile dlgilerek
cevre uzunlugu x olarak &lgiltyor. Tekerlek yatay bir zeminde
kaymadan donerek sabit bir hizla ilerlerken, (izerine yapistinlmig
olan bir kagit pargasinin tekerlegin geometrik merkezi etrafinda bir
tam tur atmasi sirasinda gegen zaman t olarak élgilayor.

t, x ve = bilinenleriyle, tekerlekle ilgili;
I. geometrik merkezinin yatay zemine gore surati,
Il. geometrik merkezi etrafindaki agisal sirati,
IIl. geometrik merkezi etrafindaki dénus frekansi
niceliklerinden hangileri hesaplanabilir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Ill

D)lvell E) L Ilvelll

7. Kitle merkezlerinden gegen siirtinmesiz bir mil etrafinda dénmekte
olan K, L ve M tekerleklerinin eylemsizlik momenti (1) ve agisal
sUrat () bliyUklUkleri asagidaki tabloda verilmistir.

I (kg-m?) | o (rad/s)
M 3 5
N 4 2
P 1 8

Bu disklere, agisal hizlarinin yon( ile ayni yonde olan esit
buyukliikte net torklar t stire uygulaniyor.

Buna gore, t sureS| sonunda disklerin sahip oldugu acisal
momentumlar LM, LN ve Lp arasindaki buyuklik iliskisi

asagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?
A)Ly>Ly=Lp B)Ly>Ly>Lp C)Ly=Ly=Lp

D)LN>LM>LP E)LP>LM>LN

6. Bir disk, merkezi olan O noktasindan gegen bir mil etrafinda w N

agisal sirati ile donmektedir. Diskin kitlesinden daha kigik kiitleye E
sahip bir cisim, disk ylizeyindeki bir kanal i¢erisinde bulunmakta ve c
diskin merkezine yakin bir noktadaki bir gengele iple bagli olarak Jr:lg

. . .. . w . . ] e
disk ile ayrlu acisal h|.zla. donmektedir. Uzerinde t?ll’ dll$ tork etkisi 5 8. Bir traktor yatay bir zemin (izerinde sabit bir hizla ilerlemektedir.
olmayan sistem, sabit bir agisal hizla dénerken cismi kancaya o . : . . .

. ) - o . o c Traktoriin, zeminde kaymadan dénerek ilerleyen 6n ve arka
baglayan ip koptugunda cisim A noktasina dogru kanal igerisinde @ . -
L v tekerleklerinin yarigaplari sirasiyla r ve 2r'dir.
ilerliyor. o
B-un? gﬁ-re, cfismin A nolftasma dogru iler_!emesi sirasinda, Tekerlekler, merkezlerine gore eylemsizlik momentleri birbirine
d'__SK_!n’ f'sm_'"_ ve s[s-t(?m!n o [lokta.5|na gore ag:!s?l |-'n?mentum esit olacak bicimde 6zel olarak tasarlandigina gore, 6n
biyukliklerinin degisimi asagidakilerden hangisi gibi olur? tekerlegin O, noktasina gére sahip oldugu;
I. acisal hiz,
. .8 sl oSBT Il. agisal momentum,
A) Artar Azalir Degismez lll. dénme kinetik eneriisi
B) Degismez Artar Azalir niceliklerinden hangileri arka tekerlegin O, noktasina gére
C) Degismez Azalir Artar olan degerinden daha biiyiiktiir?
D) Azalir Artar Degismez A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il
E) Azalir Degismez Azalir D) lvell E) L llvelll
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1. Glnes etrafinda sekildeki yoriingede dolanan bir gezegen K

noktasindan L noktasina dogru ilerlemektedir. K, yériingenin
Gunes'e en uzak noktasi; L, yériingenin Glnesg’e en yakin
noktasidir.

Buna gére, gezegen K noktasindan L noktasina ilerlerken
kinetik enerji, kiitle cekim potansiyel enerjisi ve mekanik enerji
niceliklerinin degisimi asagidakilerden hangisinde dogru
verilmistir? (Surtinmeler ve diger gok cisimlerinin etkileri
6nemsizdir.)

Kinetik enerji Potansiyel enerji Mekanik enerji

A) Degismez Azalir Artar
B) Azalir Degismez Degismez
C) Azalir Artar Degismez
D) Artar Azalir Degismez
E) Artar Azalir Azalir

. Kitle gekim kuvveti, evrendeki tim cisimlerin birbirlerine uyguladigi
bir gekim kuvvetidir. Bu kuvvet, Newton’'un Evrensel Gekim Yasasi
ile agiklanir ve cisimlerin kiitlelerinden kaynaklanan etkilegimlerin
bir sonucudur.

Buna gore, farkh kitleye sahip iki cismin birbirine uyguladig:
katle ¢cekim kuvvetleri ile ilgili,

I. Cisimler arasindaki mesafe iki katina ¢iktiginda, kiitle gekim
kuvvetleri yariya diger.
Il. Cisimlerin birbirlerine uyguladigi kuvvetlerin orani, cisimlerin
kitlelerinin oranina esittir.
1. Kutle gekim kuvvetinin etkin olmasi igin cisimlerin birbirine
temas etmesi gerekir.

yargilarindan hangileri yanhstir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il

D) lvelll E) I, 1lvelll

Kitle Cekim ve Kepler Yasalarn

@ ertansinansahin.com)

3. Bir goktas!, Venus gezegeninden ry uzakhgindaki K ve daha uzak

olan, r, mesafesindeki L noktalarindan gecerken sekildeki yolu
izliyor. Bu slrecte goktas! (izerinde sadece Ven(is'lin kiitle cekim
kuvvetinin etkili oldugu varsayihyor.

Buna gore, goktasiyla ilgili;
I. cizgisel hiz,
II. ivme,
Il. Gzerine etki eden kitle cekim kuvveti

blyudkliklerinden hangileri L noktasinda K noktasindakine
gore daha kii¢iik olur?

A) Yalniz | B) Yalniz II C) Yalniz Il

D) Il ve lll E) I, llvelll

4. X, Y ve Z gezegenleri homojen bir kiitle dagilimina sahip olup

kutleleri sirasiyla 3m, m ve 2m'dir. Gezegenlerin yarigaplari X igin
2r, Y ve Zigin r olarak gekilde verilmistir.

X
/2’ - > m 2m
&= =
~~— \@
X Y b4

Buna gore, gezegenlerin kendi yiizeyinde olusturdugu kiitle
cekim ivmesi buyiuklikleri gy, gy ve gz arasindaki biyuklik

iliskisi asagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?
A)gx > 9y >0z B) gx >0z > 9y C) gz > 9y >09x

D) gz > 9x > 9y E)gx =9z>0y
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Kitle Cekim ve Kepler Yasalan Test 1

5. Merkir'tin, Gunes gevresinde izledigi yoriinge sekildeki gibi olup ry 7. Sekildeki jeostatik yériingede dolanan X uydusu, ekvatordaki A

Glnes’e en yakin mesafeyi, r, Glines’e en uzak mesafeyi
belirtmektedir. Merkdr, K noktasindan L noktasina ve M
noktasindan N noktasina ayni surelerde ulagmaktadir.

Diger gok cisimlerinin etkisi ve strtinmeler 6nemsiz olduguna
gore, Merkir'iin yéringesel hareketi ile ilgili asagidaki
ifadelerden hangisi yanhstir?

A) Merkiirti Gunes'’e birlestiren dogru pargasinin taradigi A; ve A,
alanlari birbirine esittir.

B) K noktasindan L noktasina ilerlerken gizgisel sirati azalir.
C) M noktasindan N noktasina ilerlerken gizgisel sirati artar.
D) Giunes etrafinda izledigi yortinge bir elips bigimindedir.
)

E) L noktasindan M noktasina ulagsma stresi, N noktasindan K
noktasina ulagma siresinden kisadir.

6. Diinya etrafinda dolanan uydularin hareketleri, Diinya tarafindan

uygulanan katle ¢ekim kuvveti ile sekillenir. Bu kuvvetin etkisi
altinda gembersel bir ydriingede ilerleyen bir yapay uydunun
dolanma periyodu, gesitli fiziksel parametrelere bagl olarak
degisiklik gosterir.
Buna gore, Diinya etrafinda cembersel yériingede dolanan bir
yapay uydunun cizgisel sirati;
I. uydunun kdtlesi,

IIl. uydunun Dinya'ya olan uzakhgi,

Ill. Dinya’nin kiitlesi
niceliklerinden hangilerine baghdir?
A) Yalmiz | B) Yalniz Il C)lvell

D) llve lll E) 1 llvelll

@ertansinansahin.com)

noktasinda bulunan bir gézlemciye gére hareketsiz kalmaktadir.
Jeostatik yoriingedeki uydular Diinya’nin déniis hiziyla senkronize
bir sekilde, yer yiizeyinden yaklasik 35786 kilometre yikseklikteki
ekvator diizleminde bir ydriingede dolanirlar.

Buna goére, ekvator diizleminde 20000 km yari¢apl bir
cembersel yériingede Diinya’'nin doniis yéniiyle ayni ydonde
dolanan Y uydusu ile ilgili,

I. A noktasindaki gézlemci uydunun dogu yéntinde ilerledigini
gorar.

Il. Cizgisel siirati X uydusununkinden kiicuktdr.
IIl. Periyodu X uydusununkinden kiguktur.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il
D) llve lll E) I, llvelll

C)lve lll

8. Bir uydu, Diinya'nin gevresinde gembersel veya eliptik bir

yériingede hareket edebilir. Surtinme ve Diinya digindaki diger gok
cisimlerinin etkisinin ihmal edildiginde, cembersel ve eliptik
yoriingelerde Diinya-uydu sisteminin mekanik enerijisi sabit kalir.

Buna gore, asagidakilerden hangisi hem cembersel hem de
eliptik yoriingelerde sabit kalan bir baska niceliktir? (Uydunun
kitlesi, Dinya’'nin kiitlesine kiyasla ¢ok kii¢ik ve sabittir.)

A) Uydunun, Dinya’nin merkezine gére agisal momentumu

B) Uydunun kinetik enerjisi

)
)
C) Uydu-Diinya sisteminin kiitle cekim potansiyel enerjisi
D) Uyduya etki eden kitle cekim kuvvetinin blyGkIGga

)

E) Uydu'nun, Dinya’nin merkezine gére eylemsizlik momenti
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1. Glneg'in merkezi etrafinda eliptik bir yériingede dolanan ve
noktasal kabul edilen bir gezegene etki eden kiitle cekim kuvveti ile
gezegenin gizgisel hiz vektori arasindaki agi belirli bir zaman
araliginda 90 dereceden kiiglik kalmaktadir. Strtéinmeler ve diger
gok cisimlerinin etkisi Gnemsiz oldugu durumda, gezegenin
Giuneg'in merkezine gére olan bazi nicelikleri asagida listelenmistir.

* Cizgisel surat (v)

* Eylemsizlik momenti (l)

—
* Agisal momentum (L)

Bu niceliklerin belirtilen zaman araliginda artma, azalma veya
sabit kalma durumlari ile eglestirmesi asagidaki seceneklerden
hangisinde dogru verilmistir?

Artan nicelik Azalan nicelik Sabit kalan nicelik
—_
A) v | L
—_
B) % L |
—
C) | v L
—_
D) | L v
—
E) L | v

2. Kepler'in, Glnes sistemindeki gezegenlerin ydriinge dinamikleri igin
ortaya koydugu yasalardan biri olan Periyotlar Yasasi, ayni gezegen
etrafinda dolanan uydular igin de gegerlidir. Satlrn’iin en blyik
uydusu Titan’in yoringesel 6zellikleri bu yasaya uygun bir sekilde,
yoriinge periyodunun karesinin (T2), ortalama y6riinge mesafesinin
kiiblne (r3) bélinmesiyle elde edilen sabit bir deder olan K ile;

bigiminde ifade ediliyor.

Buna gére, Satiirn’iin daha kiicik kitleli ve Titan’dan daha
uzak bir yériingede bulunan baska bir uydusu olan Telesto
icin, yoriinge periyodunun karesinin, ortalama yoriinge
mesafesinin kiibiine orani;
I. 0,75K

I. K

1. 1,25K
niceliklerinden hangilerine esit olabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz il

D)lvell E) I, 1lvelll
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3. Bilim insanlari, bir gezegenin kitlesi ve yarigapi gibi 6zelliklerini
dikkate alarak, gezegen ylizeyindeki nesneler icin gereken
kurtulma hizini hesapliyorlar.

Buna gére, yalnizca kurtulma hizi bilgisi kullanilarak;
I. gezegenin yiizeyinden belirli bir hizla firlatilan bir cismin bir
daha ylizeye dénip dénmeyecegi,
Il. gezegene olan mesafesi bilinmeyen bir uydunun gizgisel
sirati,
lll. gezegenin manyetik alaninin ézellikleri
konularindan hangilerinde ¢ikarimda bulunulmasi uygun olur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalmz 1l

D) lve i E) I ve Ill

4. Uran(s, Gines gevresinde eliptik bir ydriingede dolanir. Uraniis’in
Guneg'e en yakin oldugu mesafe yaklasik 2,75 milyar kilometre, en
uzak oldugu mesafe ise yaklagik 3 milyar kilometredir.

Buna gore, Uranis’iin Gunes’e en yakin oldugu noktadan en
uzak oldugu noktaya gegisi sirasinda, Giines’in merkezine
gore cizgisel ve acisal momentumlarinin biyuakliklerindeki
degisim asagdidakilerden hangisinde birlikte dogru verilmistir?

Cizgisel momentum Acisal momentum

A) Artar Artar
B) Artar Degismez
C) Azalir Degismez
D) Azalir Azalir
E) Degismez Azalir
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Test 2

5. my kitleli noktasal bir cisim, Diinya’nin kiitle merkezi etrafinda
eliptik bir yéringede hareket etmektedir. Belirli bir anda, bu cisim
Diinya’nin kiitle merkezinden r mesafede, K noktasindan v gizgisel
siratiyle gegmektedir. Diinya, my kdtleli homojen bir kire olarak
kabul edilmekte ve K noktasinda g siddetinde kditle ¢ekim alani
olusturmaktadir.

v m,
------ ...
K
my AT
Dﬂ.nya

Diger gok cisimlerinin etkileri ve siirtiinmeler 6nemsiz
olduguna gore, cismin K noktasindan gegisi esnasinda
etkisinde oldugu kiitle cekim kuvvetinin biiyiikligi;

7. Esit kiitleli X ve Y uydulari, bir gezegen etrafinda sekildeki gibi r ve
2r yarigapl dlizglin cembersel hareket yapmaktadir. Uydular
Uizerinde yalnizca gezegen tarafindan uygulanan kdiitle gekim
kuvvetinin etkin oldugu varsayiimaktadir.

Buna gore, gezegenin kiitle cekim alanindaki bu iki uydunun
cesitli nicelikleri kiyaslandiginda,

I. X uydusunun baglanma enerjisi daha blyuktr.

. G- my - Mz Il. 'Y uydusunun kiitle cekim potansiyel enerjisi daha buydktar.
! —
0 myeg lll. X uydusunun kinetik enerjisi daha bilydiktir.
my - v2 yargilarindan hangileri dogru olur?
n. ——
r A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
ifadelerinden hangilerine kesinlikle esittir? (G, evrensel kitle
. e o L (G, ev . D) llve lll E) 1, llvelll
cekim sabitidir.)
N
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvelll £
o
D)lvell E) I, llve lll 2
<
1]
73]
o=
@
{ ot
®
(=
2
@
6. Johannes Kepler, 17. ylizyillda gezegenlerin Gines etrafindaki
yoériingesel hareketlerini agiklayan yasalarn ortaya koymustur. Bu
y?s?lara gore, gezegenler Glines etrafinda elips seklindeki 8. Bir uzay araci Diinya'dan Ay'a dogru, Diinya ve Ay'in kitle
yoriingelerde dolanirlar. merkezlerini birlestiren ¢izgi boyunca ilerlemektedir. Belirli bir K
Asagidakilerden hangisi Kepler’in ortaya koydugu yasalar noktasindan gegerken, bir an igin uzay aracina etki eden kiitle
dogrultusunda dogru bir bilgi vermektedir? ¢ekim kuvveti sifir olmaktadir.
A) Bir gezegen, Guneg'e yakin oldugu zamanlarda daha yavas Ii)unya ve Ay d'_§'"da!f' gk elslmevinin Etkis)
hareket eder o6nemsenmedigine gore,
B) Bir gezegenin yériinge periyodu, ortalama yériinge yarigapinin I. Dinya’nin, K noktasindaki kiitle ¢ekim alani sifirdir.
karesi ile dogru orantilidr. Il. K noktasinin Dinya’ya olan mesafesi, Ay’a olan
mesafesinden fazladir.
C) Gezegenlerin elips bigiminde olan y&riingelerindeki odaklardan esatesindeniaziad
biri ortaktr. lll. Uzay arac K noktasini gegtikien sonra, (izerindeki kiitle
. - N o T cekim kuvveti Ay’a dogrudur.
D) Her bir gezegeni Glines'e birlestiren dogru parcasi belirli bir
siirede ayni alani tarar. yargilarindan hangileri dogrudur?
E) Glnes, gezegenlerin ydriingelerinin geometrik merkezinde ) B) ¥alriiz |1 Cylwall
bulunur. D) llve lll E) I, Ilvelll
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1. Yergekimi ivmesi, Dunya’nin farkli bélgelerinde ve farkli

yUksekliklerde cesitli degerler gdsterebilir. Bu degiskenlik,
Diinya’nin sekli ve yogunluk dagilimi ile de ilgilidir.
Buna gore, asagida verilen,

|. Kutup noktalarinda, ekvatora gére yercekimi ivmesi daha
blyuktdr.

IIl. Yizeyden Dinya’nin merkezine yaklastikga yergekimi ivmesi
artar.

Ill. Yer ylizeyinden atmosferin dis katmanlarina dogru gidildikge

yercekimi ivmesi azalir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvelll

D)lvell E)l, llvelll

2. Noktasal bir cisim, atmosfersiz bir gezegenin ylizeyinden 2h

yUksekligindeki A noktasindan serbest birakiliyor. Cisim, sekildeki
B noktasindan 5 joule blytkligundeki kinetik enerji ile gegtikten
sonra C noktasinda ylzeye garpiyor.

Ae
‘h

Be
‘h

m
Gezegen homojen bir kiitle dagilimina sahip olduguna gére,
duzgin olmayan kitle ¢ekim alaninda serbest diisme hareketi
yapan cisimle ilgili,

|. Serbest birakiimasindan ylizeye ulagsmasina kadar gegen
stirede mekanik enerjisi sabittir.

Il. A noktasindan B noktasina ulasana kadar kaybettigi
potansiyel enerji 5 jouledir.

1ll. C noktasina 10 joule buyukligindeki bir kinetik enerii ile
garpmistir.

yargilarindan hangileri dogrudur? (Diger gok cisimlerinin etkisi
6nemsiz olup cismin kitlesi gezegenin kutlesi ile kiyaslandiginda
dnemsizdir.)

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il

D)lvell E) I, 1lvelll

Kitle Cekim ve Kepler Yasalarn

@€ ertansinansahin.com)

3. Bir gezegenin ylizeyinde hareketsiz bulunan bir cisme belirli bir

enerji verilerek, cisim gembersel bir yériingeye oturtulmustur. Bu
sayede ilk duruma gore cismin kinetik enerjisi E kadar, kiitle gekim
potansiyel enerjisi ise 2E kadar artirilmistir. Cismin gembersel
y6riingede sahip oldugu mekanik enerji ise —=E olmaktadir.

Buna gore, cismin gezegen yiizeyindeki kurtulma enerijisi ile
cembersel ydriingedeki baglanma enerjisi icin asagidakilerden
hangisi dogrudur?

Kurtulma enerijisi Baglanma enerjisi

A) 3E’ye esit E'den kiglk
B) 3E'den kiiglk E'ye esit
C) 3E'den kiigiik —E’ye esit
D) 3E'den bilyik E'ye esit
E) 3E’den blyik —E’ye esit

4. Bos uzaydaki X ve Y nesneleri, baska hicbir kuvvetin etkisinde

kalmadan yalnizca birbirlerinin kitle ¢ekim kuvveti altinda durgun
halden ivmelenmeye baghyor.

Buna gore, X ve Y nesneleri arasindaki mesafe azalirken;
l. net kuvvet,
II. ivme,
. hiz
niceliklerinden hangilerinin biiyiikliigl her iki nesne icin
kesinlikle esittir?

A) Yalniz | B) Yalniz II C)lvelll

D) lvell E) I, Ilvelll
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Test 3

5. Makro evrende, galaksiler, yildizlar ve gezegenler gibi biyiik élgekli
yapilar Gzerinde kitle cekim etkisi baskindir. Bu kuvvetler, gezegen
yoriingeleri ve galaksi kiimelerinin bicimleri gibi konularda temel
belirleyicidir. Mikro evrende ise atomlar ve molekiller arasindaki
temel etkilesimler elektromanyetik kuvvetler tarafindan yonetilir. Bu
kuvvetler, atomlarin birlesme bigimleri, kimyasal baglarin olusumu
ve maddenin temel dzellikleri (zerinde belirleyicidir.

Buna gore, atomlar ve molekiiller arasindaki etkilesimlerin
elektromanyetik kuvvetler tarafindan belirlenmesinin nedenleri
olarak;

I. nétronlar arasinda bir kiitle gekim kuvvetinin bulunmamasi,

Il. proton ve elektron gibi pargaciklarin kiitle ¢ekim alanlarinin
cok zayif olmasi,

lIl. kitle gekim etkilesiminin sadece makro evrende var olan bir

fenomen olmasi
ifadelerinden hangileri verilebilir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il

D) Il ve Ill E)L Ilvelll

7. Jupiter'in uydularindan biri olan Ganymede, diger bir uydusu
Metis’e gére cok daha blyUk bir kiitleye sahiptir.

Buna gore, bu iki uydu arasindaki kiitle gekim kuvveti;
I. Ganymede’nin kitlesi,
Il. Metis’in kiitlesi,
Ill. Ganymede ve Metis arasindaki mesafe
niceliklerinden hangilerine baghdir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il
D) lve lll E) I, llvelll

C) Yalniz Il

8. Ertan Ogretmen, homojen bir gezegenin digindaki ve igindeki kitle
cekim alani kuvvet cizgilerinin modellendigi sekildeki gorseli
ogrencileriyle paylasiyor.

N
E
o
Q
c
£
@
c
g Ogrencilerden, daha énce manyetik alan ve elektrik alan
c Unitelerinde 6grendikleri kuvvet gizgilerinin 6zelliklerini, gezegenin
@
E kiitle cekim alani ile karsilastirarak gorselle ilgili yorum yapmalarini
@ istediginde, konuyu tartisan 6grenciler asagidaki yorumlari
yapiyorlar.
6. Bazi gezegenlerin Glineg’e olan ortalama uzaklik ve kitle degerleri ) gyga:dGeTeien, ku“?s'_rlén_C'SIInl?” merkez_lne dosru'geker.
asagidaki tabloda verilmistir. u‘ne enle kuvvet gizgilerinin yonii gezegenin merkezine
dogrudur.
Ortalama uzaklik (m) | Kitle (kg) * Kerem: Gezegenin disindaki bdlgede, ylizeyden
; uzaklasildikga kuvvet gizgilerinin seyreklesmesi, kitle cekim
Merkdr 5,8-10' 3,3-10% alaninin siddetinin azaldi§ini gésterir ve bu, gercek durum ile
Veniis 1,1-10" 4,9-10% uyumludur.
 Efe: Gezegenin icinde merkeze yaklastik¢a cizgilerin
Satiirn 1,4-10'2 5,7-10% g s R R LR
siklagmasi, alan siddetinin artmasi anlamina gelir ama
Mars 2,3-10" 6,4-10% gergekte kitle gekim alani azaldigi igin modelleme ile gergek
durum uyumsuzdur.
Nepttin 4,5-10"2 1-10%
Buna gore, dgrencilerden hangileri dogru bir yorum yapmistir?
Buna gore; tabloda yer alan gezegenler kiyaslandiginda,
. g . y gezeg y 9 A) Yalniz Ayca B) Yalniz Kerem
Giines etrafindaki bir tam turunu en kisa siirede tamamlayan
gezegen hangisidir? C) Yalniz Efe D) Ayca ve Kerem
A) Mars B) Merkiir  C) Neptiin D) Satirn  E) Venlis E) Ayca, Kerem ve Efe
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Periyodu 12 saniye olan bir cisim K ve N noktalari arasinda basit
harmonik hareket yapmaktadir.

K L o M N

Sekildeki ardisik noktalar arasindaki uzakliklar esit olduguna
gore, cisim M noktasindan ok yoniinde gegctikten 40 saniye
sonra nerede bulunur?

A) K noktasinda B) K-L arasinda

D) O noktasinda

C) L noktasinda
E) M-N arasinda

2. Ersin, laboratuvar dersinde esneklik sabiti k olan bir yayin ucuna m

kitleli bir cismi asarak sistemi sekildeki gibi dengeliyor. Cismi,
diisey yonde yavasgga x kadar gekip serbest biraktiginda olusan
titresim hareketinin periyodunu bir kronometre yardimiyla T olarak
olgtyor.

Buna gére Ersin, hareketin titresim periyodunun T°den biiyiik
olmasi igin;

|. yayin ucuna m'den daha buytk kutleli bir cisim asmak,
IIl. esneklik sabiti k'den daha kiiglik olan bir yay kullanmak,

Il. cismi denge konumundan asag! yénde x’ten daha fazla ¢ekip
serbest birakmak
islemlerinden hangilerini tek bagina uygulayabilir? (Yayin
esneklik sinirt agiimamaktadir.)

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz il

D)lvell E) I, 1l velll

ob

Basit Harmonik Hareket
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3. Surtinmesiz yatay dizlemdeki bir cisim K ve L noktalar arasinda

basit harmonik hareket yapmaktadir. $Sekildeki O noktasi denge
konumudur.

-\NWV\IWVW\/WWV‘—'_‘

K (6] L

Buna gére, cismin K noktasinda oldugu bir anda asagidaki
ifadelerden hangisi dogrudur?

A) Cismin hizi maksimumdur.

B) Sistemdeki potansiyel enerji minimumdur.

C) Cismin ivmesi maksimumdur.

D) Cismin kinetik enerjisi maksimumdur.

E) Cisme etki eden geri ¢agirici kuvvet minimumdur.

4. Esit uzunluktaki iplerle tavana bagli 6zdes noktasal cisimler,

sekildeki P ve T noktalarindan ayni anda serbest birakihyor.

Sirtlinmeler 6nemsiz olduguna gére, cisimler nerede carpisir?
(20 yeterince kiguUk bir agidir.)

A) P-R arasinda B) R noktasinda
E) S-T arasinda

C) R-S arasinda
D) S noktasinda
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Basit Harmonik Hareket

Test 1

5. Sirtinmelerin Gnemsenmedigi bir ortamda yapilan deneyde,
noktasal bir cisim 10 ¢cm uzunlugunda bir ip ile tavana asiimistr. ip,
duseyle kiigik bir agi yapacak sekilde gergin tutulduktan sonra, A
noktasindaki cisme, ipe dik dogrultuda bir ilk hiz verildiginde cisim
B noktasina kadar ilerleyip geri ddnmektedir.

tavan

Cisim basit harmonik hareket yaptigina gére, cismin A
noktasindan ayrilmasindan B noktasina ulasmasina kadar
gecen siire igin;
1. 0,3 saniyeden kiiglk,
1l. 0,3 saniyeye esit,
IIl. 0,3 saniyeden buylk

niceliklerinden hangileri dogru olabilir? (1 = 3 alinacaktir.)

7. Sekildeki grafikte basit harmonik hareket yapan bir cismin
uzaniminin zamana gore degisimi gosterilmistir.

Uzanim

Buna gére, cismin t = 0, T/2 ve 3T/4 anlarindaki hiz biyukligii
ile ilgili asagidaki seceneklerden hangisi dogrudur?

t=0 T2 3T/4
A) Sifir Sifir Sifir

B) Sifir Sifir Maksimum
C) Maksimum Maksimum Sifir

D) Maksimum Sifir Maksimum
E) Maksimum Maksimum Maksimum

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll
D)lvell E) I, Ilve lll
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8. Kutlesi 80 kg olan bir adam, bir ucu tavana bagli, kitlesi dnemsiz
ve esnek bir yayin diger ucuna ¢ok yavas bir bigcimde asilarak
ayagini yerden kestiginde, yay 10 cm uzayarak sekildeki gibi

6. Bir otomobilin amortisorleri, araci ve yolcular yoldaki timseklerden dengelenmektedir.
ve gukurlardan gegerken olusabilecek ani sarsintilardan korumak
amaciyla 6zdes dort yay ile desteklenmistir. Araba bir timsekten ya
da gukurdan gegtiginde, amortisérlerin yapisi geregi titresim
hareketi yapar.
Buna gore, arabanin titresim hareketi ile ilgili,
I. Amortisorlerdeki yaylarin sabitlerinin blyiik olmasi frekansi
artirir. ;“’
II. Uzerinden gegilen timseklerin yiiksekligi ve gukurlarin
derinligi titresimin genligini etkiler.
lll. Igindeki yolcu sayisinin artmasinin frekansa bir etkisi yoktur. .

; o , Hava direnci énemsiz olduguna gére, adam bu yaya tutunarak
yargilanindan hangileri dogrudur? diisey dogrultuda basit harmonik hareket yaptiginda hareketin
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) lvelll periyodu kag saniye olur? (7 = 3 alinacaktir.)

D) lvell E) 1, Ilvelll A) 0,3 B) 0,5 C)0,6 D) 0,8 E)1,2
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1. Sekilde, basit harmonik hareketi géstermek icin kullanilan bir deney

diizenegi verilmistir. Bu diizenekte, kiitlesi dnemsiz esnek bir yay
ile tavana asilmis bir cisim, yay dogal boyundayken serbest
birakilmistir. Cisim diisey dogrultuda salinim hareketi yaparken,
lizerindeki oyuga yerlestiriimis bir kalem, silindirler tarafindan
donduriilerek sabit bir hizla gekilen bir kagida siniis dalgasi
cizmistir. Ardindan ikinci deneyde ise esneklik sabiti daha biiylk bir
yay kullaniimis ve yine dogal boyundayken cisim serbest
birakilmistir.

kagit yﬂzeyim

hareket yoénu

Buna gére, ikinci deneyde cizilen siniis dalgasinin dalga
boyunun ve genliginin ilk deneydekine kiyasla degisimi
asagidakilerden hangisinde dogru verilmistir? (Yay diizenegine
etki eden sirtinmeler 6nemsizdir.)

Dalga boyu Genlik
A) Artar Artar
B) Artar Azalir
C) Azalir Degismez
D) Azalir Artar
E) Azalir Azalir

. Yatay bir diizlemde bir yaya bagl olarak basit harmonik
hareket yapan bir cismin hizinin sifir oldugu belirli bir an ile
ilgili,
|. Gismin ivmesi sifirdir.

IIl. Yaydaki esneklik potansiyel enerjisi maksimum degerindedir.

Ill. Cisme etki eden geri gadirici kuvvet sifirdir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) lvell E)lve lll

\Q ertansinansahin.com)

Basit Harmonik Hareket

3. Tolga Ogretmen, sinifta yatay diizlemde belirli iki nokta arasinda

basit harmonik hareket yapan bir yay sarkacini anlatmistir. Daha
sonra, ayni yayin ucuna daha buyUk kitleli bir cisim ekleyerek yine
ayni noktalar arasinda basit harmonik hareket yapan yeni bir
dizenekten bahsetmistir. Uzanim biyUklagunin genligin yarisi
kadar oldugu bir noktadan gegen cismin sahip oldugu bazi
nicelikleri, dgrencilerinden ilk diizenekteki dederlerle
kiyaslamalarini istediginde, yapilan tartismadaki 6grenci yorumlar
asagida listelenmistir.

» Ceren: Mekanik enerji ve yaydaki potansiyel enerji ayni
olacagindan, cismin kinetik enerjisi de ayni olur.

* Hakan: Uzamim ayni oldugu igin, hiz ilk durumdaki ile ayni
olur.

* Yagmur: Geri ¢agirici kuvvet ayni oldugu igin, ivme ilk
duruma gore degismez.

Buna gore, 6grencilerden hangileri tam olarak dogru bir yorum
yapmistir?

A) Yalniz Ceren B) Yalniz Hakan C) Yalniz Yagmur

D) Ceren ve Hakan E) Ceren ve Yagmur

4. Bir ucu tavana tutturulmus ideal bir yayin diger ucuna kditlesi 0,5 kg

olan bir cisim asildiginda, yay 2 cm uzamis ve cisim dengelenmigtir.
Ardindan cisim bir miktar asadi gekilip serbest birakildiginda basit
harmonik hareket yapmistir. Daha sonra diizenek hareketsiz
duruma getirilmis ve yaya paralel olacak sekilde ayni 6zelliklerde bir
yay daha eklenmistir.

Yaylar daima diisey dogrultusunu koruduguna gére, cisme
tekrar basit harmonik hareket yaptinldiginda hareketin denge
seviyesi hangi yonde ve kac cm yer degistirir?

A) Yukari yénde 0,5 cm

B) Yukari yénde 1 cm

C) Asagi yonde 0,5 cm

D) Asagi yonde 1 cm

E) Yer degistirmez
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Basit Harmonik Hareket

Test 2

5. Sarkagl saatlerin dogru zamani géstermesi, sarkacin periyoduna
baghdir. Ozdes iki saatten K saatinin sarkacinin topuzu, L
saatininkine gdére daha yukarida bulunmaktadir. Bu saatler, zamani
dogru gosteren bir baska saate goére ayarlandiktan sonra, referans
saate gore 1 saat gegtiginde, K saatinin geri kaldigi tespit ediliyor.

(o)

Saatlerin sarkaclar basit harmonik hareket yaptigina gére, L
saati referans saate gore;

I. geri kalmis,

1. ileri gitmis,

IIl. dogru zamani gdstermis
durumlarindan hangilerinde olabilir?

A) Yalmiz | B) Yalniz Il
D) lve lll

C) Yalmiz Il
E) I, llvelll

6. Periyodik salinim hareketi yapan X, Y ve Z cisimlerine etki eden
geri gagiric kuvvetlerin (diisey eksen), uzanima (yatay eksen) gore
grafigi sirasiyla Sekil |, Sekil Il ve Sekil IlI'te verilmistir.

F F F
*\g5°
Y pe z
> I > I >
% % %

Sekil |

Sekil 1l Sekil Il

Buna gore, X, Y ve Z cisimlerinden hangileri basit harmonik
hareket yapiyor olabilir?

A) Yalmz X B) Yalniz Y
C) Yalniz Z D) XveY
E)yX,YveZ

@ertansinansahin.com)

7. Bir cisim K ve L noktalan arasinda basit harmonik hareket
yapmakta olup hareketin denge konumu sekildeki O noktasidir.

K (6] L

Buna gére, cisim K noktasindan O noktasina dogru giderken
kuvvet, ivme ve uzanim vektorlerinden hangileri +x
yoniindedir?

A) Yalniz kuvvet B) Yalniz ivme

C) Yalniz uzanim D) Kuvvet ve ivme

E) Kuvvet, ivme ve uzanim

8. A, B ve C yaylar ile yapilan deneylerde, her bir yayin ucuna farkh
kitleler asilarak yaylarin belirli bir genlikle basit harmonik hareket
yapmalari saglanmis ve bu hareketlerin periyotlan olgiiimistar. Bu
yaylardan birinin ucundaki cisim daha buyik kutleli bir cisim ile
degistirildiginde, digerinin ucundaki cisim daha kii¢iik kitleli bir
cisim ile degistirildiginde, G¢lnciniin ise titresim genligi
azaltildiginda;

* A’nin bulundugu diizenekteki mekanik enerijinin azaldigr,

* B'nin bulundugu diizenekteki maksimum kinetik enerjinin
degismedigi, ancak maksimum hizin azaldigi,

* C’nin bulundugu diizenekteki maksimum kinetik enerjinin
degismedigi, ancak maksimum hizin arttigi

tespit edilmistir.
Buna gore, A, B ve C yaylan ile diizeneklere uygulanan
islemler asagidakilerden hangisinde birlikte dogru verilmistir?

A yayi B yayi C yayi

A
B

Kitlenin artinlmasi Genligin azaltiimasi Kitlenin azaltiimasi

Kitlenin artinlmasi Kitlenin azaltilmasi Genligin azaltiimasi

D) Genligin azaltiimasi Kitlenin azaltlmasi Kutlenin artiriimasi

)
)
C) Kutlenin azaltiimasi Kitlenin artirilmasi Genligin azaltiimasi
)
E)

Genligin azaltilmasi Kitlenin artirlmasi Kiitlenin azaltiimasi

154 38 a4z a9

ar

ve 8 3



1.

@FIC_PDF

Bir cisim, yatay bir diizlemde kitlesi Gnemsiz esnek bir yayin ucuna
bagli olarak sabit iki nokta arasinda basit harmonik hareket
yapmaktadir.
Buna gore, diizenekle ilgili;
l. cismin hizi,

IIl. cismin ivmesinin blyUklugu,

lll. yay ve cisim sisteminin mekanik enerjisi
niceliklerinden hangileri cismin hareketi boyunca sabittir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalmz Il

D) lvelll E) I, llvelll

X, Y ve Z yay sarkaglari bir uglarindan tavana asilmis olup diisey
dogrultuda ayni periyotla basit harmonik hareket yapmaktadir. Bu
sarkaglardan birinin ucuna asil olan cisim daha buylk kitleli bir
cisim ile degistirilirken, digerinin yay1, esneklik sabiti daha buy(k bir
yay ile degistirilmistir. Oteki sarkagta ise higbir degisiklik
yapiimamuistir. Yeni durumda sarkaglara esit genliklerle basit
harmonik hareket yaptirildiginda, uzanim-zaman grafikleri sekildeki
gibi olmustur.

Uzanim

» Zaman

Buna gére, uygulanan islemler ve yaylarla ilgili
asagidakilerden hangisi dogrudur?

A) Z'de kitle artisi, X'te esneklik sabiti artisi yapiimis, Y'de ise bir
degisiklik yapiimamisgtir.

B) Z'de kiitle artisi, Y'de esneklik sabiti artisi yapiimis, X'te ise bir
degisiklik yapiimamusgtir.

C) X'te kitle artisi, Z’de esneklik sabiti artisi yapiimig, Y'de ise bir
degisiklik yapilmamugtir.

D) X'te kitle artisi, Y'de esneklik sabiti artisi yapilmis, Z'de ise bir
degisiklik yapiimamigtir.

E) Y'de kitle artisi, X'te esneklik sabiti artis1 yapilmis, Z'de ise bir
degisiklik yapilmamustir.

Basit Harmonik Hareket

@ertansinansahin.com)

3. Basit harmonik hareket yapan bir cismin frekansi ve periyodu

ile bunlarin Sl birimleri konusunda asagidaki ifadelerden
hangisi dogrudur?

A) Frekans, birim zamanda yapilan salinim sayisini ifade eder ve
birimi saniyedir.

B) Periyot, bir salimmin tamamlanma siiresidir ve birimi saniyedir.

C) Frekans, bir salinimin tamamlanma stresidir ve birimi hertzdir.

D) Periyot, birim zamanda yapilan salinim sayisini ifade eder ve
birimi hertzdir.

E) Periyot ve frekans ayni fiziksel buyikliga ifade eder ve ayni
birimle &l¢altrler.

4. ipe bagl bir cisim belirli bir periyot ve genlik ile basit harmonik

hareket yapmaktadir. Cisim tam denge pozisyonundan gegerken,
disey asagi dogru ilerleyen bir gamur parcasi cisme yapigiyor.

& gamur
L e cisim
dusey

Cisim, uzerindeki camur pargasiyla birlikte basit harmonik
hareket yapmaya devam ettigine gore, hareketin periyodunun
ve genliginin ilk duruma gére degisimi asagidakilerden
hangisinde dogru verilmistir?

Periyot Genlik
A) Artar Degismez
B) Artar Azalir
C) Degismez Azalir
D) Degismez Degismez
E) Azalir Artar
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Basit Harmonik Hareket

Test 3

5. m kutleli cisimlerin bagl oldugu Sekil I'de bir yay sarkaci, Sekil II'de

ise bir basit sarkag basit harmonik hareket yapmaktadir. Sarkaglara
bagl olan cisimler, 2m kditleli cisimlerle degistirilip, sarkaglarin yine
ayni genlikle basit harmonik hareket yapmalar saglaniyor.

j/wvmmvwmmw—'ﬂ

Sekil |

- o

Sekil Il

Buna goére, sarkag¢larin uzanimlarinin maksimum oldugu
anlarda cisimlere etki eden geri cagirici kuvvetlerin ilk duruma

7.

ideal bir yaya bagli olan bir cisim gekildeki A ve B noktalar
arasinda basit harmonik hareket yapmakta olup hareketin denge
konumu O noktasidir.

-\I\IVWV\I\IV\NVVV\I\IV‘—'—‘

A

o B
Sirtlinmeler 6nemsiz olduguna gére, cismin O noktasindan B
noktasina gidisi sirasinda,
I. Genligi artar.
Il. Surati azalr.
lll. ivmesi artar.

olaylarindan hangileri gerceklesir?

gbre degdisimi asagidakilerden hangisinde dogru verilmistir? A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
VYay sarkaci Basit sarkag D) livelll E)L lTvell
A) Artar Degismez
B) Artar Artar
C) Azalir Artar
D) Degismez Degismez
E) Degismez Artar
-
E
o
(8]
c
.%
§ 8. L uzunlugundaki bir ipin ucuna asih olarak salinim hareketi yapan
E cismin, ipin diiseyle yapti§i agi © oldugu anda Uizerindeki kuvvetler
= sekilde gdsterilmistir. mgsin® ve mgcos 0, cismin agirlik
E bilesenlerini; T ise ipin cisme uyguladig! kuvvetin blytklagini
) } ] @ belirtmektedir.
. Bir ucu duvara bagli yay sarkaclari siirtinmesiz yatay dizlemlerde
bulunmaktadir. Yaylarin ucuna bagh cisimler denge konumlarindan
yatay olarak belirli miktarlarda gekilerek bu konumlarda sabit
tutuluyorlar. Sarkaglardaki cisimlerin kitleleri (m), yaylarin yay
sabitleri (k) ve cisimlerin denge konumundan ¢ekilme miktarlari (x)
asagidaki tabloda verilmistir.
Sarka¢ | m(kg) | k(N/m) | x(cm) : -
mg sin 6
K 1 100 20 mg o8B
L 1 100 16 Cismin basit harmonik hareket yapabilmesi icin, 6 acisi yariya
M 2 150 16 diistliglinde;
I. mgsin®,
N 4 350 10
Il. mgcos©,
P 3 350 20 0 T
Buna gore, cisimler ayni anda serbest birakildiginda hangi niceliklerinden hangilerinin yariya dismesi gereklidir?
sarkag diizenegindeki cisim denge konumuna en énce ulasir? A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz 1l
A) K B) L C)M D)N E)P D) I ve Il E) I, llve lll
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1. Sekildeki cisim esnek bir yaya bagli olarak K ve L noktalari
arasinda basit harmonik hareket yapmaktadir.

K O L

0O noktasi denge konumu olduguna gére, cismin ok yéninde
ilerleyerek K noktasina ulagmasina kadar gecen siirede;

I. uzanim,
1. hiz,
Ill. ivme
niceliklerinden hangilerinin yoni degismez?
A) Yalniz | B) Yalniz II C) Yalniz Il

D)lvell E) I, llvelll

2. Ozdes yaylar ile olusturulan sekildeki sarkag sistemlerinde, esit
ktleli cisimler strtinmesiz yatay diizlemlerde basit harmonik
hareket yapmaktadir. Sekillerdeki sistemlerin genlikleri birbirine
esittir.

k AMANAAAAMN
ANANAAANAAA N m VUWVVVVVVVVUVY
VUVVVVUVUVVUVY AAARAAAARANAN

VUVVVVVVVVVUVY

Sekil | Sekil Il

Buna gore, Sekil II'deki sistemin sahip oldugu;
I. maksimum kinetik enerji,
Il. maksimum esneklik potansiyel enerjisi,
lll. mekanik enerji
niceliklerinden hangileri Sekil I'deki diizeneginkinden daha
blyaktir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz il

D)lvell E) I, 1lvelll

@ ertansinansahin.com)

Basit Harmonik Hareket

3. Basit harmonik hareket yapan bir cismin hiz (v) - zaman (t) grafigi
sekildeki gibidir.

D‘V F i, /.

N
C
N Y

Buna gore, cismin T/2, T ve 3T/2 anlanindaki ivmesinin yoni
asagidaki seceneklerden hangisinde dogru verilmistir?

T2 L 3T/2
A) Pozitif Negatif Pozitif
B) Pozitif Pozitif Pozitif
C) Pozitif Pozitif Negatif
D) Negatif Pozitif Negatif
E) Negatif Negatif Pozitif

4. Sekildeki bir ucu tavana bagl ideal yayin ucuna noktasal bir cisim
asildiginda, yay N hizasina kadar uzayarak dengeye geliyor.
Ardindan cisim R hizasina kadar gekilip serbest birakildiginda,
basit harmonik hareket yapiyor.

h
(S S ——————, AN
h
o e,
h
R st s e tnis st s o B e

Buna gore, cisim hangi hizalar arasinda basit harmonik
hareket yapmaktadir?

A)K-N B)L-R C) M-R D) N-R E)K-P
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Basit Harmonik Hareket

Test 4

5. Ayse Ogretmen, drencileriyle birlikte bir bilim fuarina katilmis ve
fuar alanindaki 6zel deney asansériiniin tavanina astiklar basit
sarkag ile asagida basamaklari verilen deneyi uygulamislardir.

* Asans6r durgun durumdayken sarkacin periyodu T olarak
Olelilmustir.

* Asansor kiicik bir ivme ile hizlanarak yukari yonde
ilerlerken, sarkacin periyodu T, olarak élgilmustar.

* Asansor kiicik bir ivme ile yavaslayarak yukarn yonde
ilerlerken, sarkacin periyodu T3 olarak dlgilmastir.

Deneyde Ayse Ogretmen ve dgrencileri tiim durumlarda basit
harmonik hareket gézlemledigine gére, bu periyotlar
arasindaki blyuikluk iliskisi agsagidakilerden hangisinde dogru
verilmistir?
A)T;>Ty>Ts

B)T3>Ty>T, C)Ty>Ty>T,

D)T3>T2>T1 E)T2>T1>T3

7. Sekilde, bir yay sarkaci A ve B noktalari arasinda basit harmonik
hareket yapmaktadir ve O,, hareketin denge konumudur. Diger
cisim ise O noktasi etrafinda diizglin gembersel hareket
yapmaktadir. Sekildeki konumlarindan ayni anda harekete gegen
cisimlerin periyotlari birbirine esittir.

L

? '\
............ EOK
v ]
A 0, B

Gembersel hareket yapan cismin K ve L noktalarindan gegme
anlarinda;

* cembersel hareket yapan cismin O; noktasina gére konum
(yaricap) vektdriinin, basit harmonik hareket yapan cismin
O, noktasina gére konum (uzanim) vektériine,

* cembersel hareket yapan cismin hiz vektériniin, basit
harmonik hareket yapan cismin hiz vektoriine,

N * cembersel hareket yapan cismin ivme vektoriniin, basit
é harmonik hareket yapan cismin ivme vektoriine
<
J':zﬁ esit olma durumlari incelenmektedir.
{e=
o Buna gére, bu niceliklerin esit olma durumlarinin K ve L
@ noktalar ile dogru eslestirmesi agagidakilerden hangisindeki
b gibidir?
@
© Konum esitligi Hiz esitligi ivme esitligi
A) K L K
B) K L L
6. Bir fizik simlilasyonunda, ucuna noktasal cisimler asiimis iplerle C) K K L
olusturulan M, N ve P basit sarkag diizeneklerindeki ip uzunlugu ve
ortamin yergekimi ivmesi nicelikleri agagidaki tabloda verilmigtir. B) L K I
E) L L L
L(m) | g(m/s?)
M 1 5
N 2 8
P 1 4
Sarkaclar basit harmonik hareket yaptigina gére, sarkaglarin 8. Yatay diizlemde iki nokta arasinda basit harmonik hareket yapan bir
frekanslan fy, fy ve fp arasindaki biiyikliik iliskisi cismin hareketinin genligi 30 cm ve maksimum hizi 15 cm/s'dir.
asagidakilerden hangisinde dogru verilmistir? g
e d 4 i Buna gore, cismin hareketinin periyodu ka¢ saniyedir? (1 =3
A) fu>fy=1p B) fm >fn >fp C)fm=fn="p alinacaktir.)
D)fy>fu>fe E)fp =fy > fu A)6 B)8 C) 10 D) 12 E) 14
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Basit Harmonik Hareket

1. Sirtlinmesiz bir dizenekte, yatay diizlemde basit harmonik hareket 3. Sekildeki bir ucu tavana bagli ideal yayin ucuna noktasal bir cisim
yapan 5 kg kutleli bir cisme etki eden net kuvvetin konuma gére asildiginda, yay N hizasina kadar uzayarak dengeye geliyor.
grafigi sekildeki gibidir. Ardindan cisim R hizasina kadar cekilip serbest birakildiginda, L ve

R hizalari arasinda basit harmonik hareket yapiyor.
F(N)
+100

0,05 S Y

t + > X (m) Ih
-0,05 | I RE R Ch T

[n
=100:4-=-------N R e B

[
N ________________________________________

Buna gére, cismin hareketinin acisal frekansi kag rad/s’dir? O Ih

A) 10 B) 20 C) 30 D) 40 E) 50 Ih
R _________________________________________

Cismin agirhgi B olduguna gore, cisim L hizasindayken cisme
etki eden geri cagirici kuvvet ile yayin cisme uyguladigi kuvvet
asagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?

Geri gagirici kuvvet Yay kuvveti
— - =
A) -G -2G
—_ —_
B) -2G -G
—_ —_
C) G G
—_ —_
D) 2G 2G
— —_
E) 2G G

2. m katleli noktasal bir cisim, bir iple tavana baglanarak sekildeki
basit sarkag olusturuluyor. Bu sarkagta cisim P ve S noktalar
arasinda basit harmonik hareket yaparken, R noktasindan v
sUratiyle gegmekte ve R noktasindan S noktasina t stirede
varmaktadir.

\Q ertansinansahin.com)

Buna goére, cismin yalnizca kiitlesi artirilip P noktasindan
serbest birakildiginda, cismin R noktasindan gecis siirati ve R
noktasindan S noktasina varis suresi ilk duruma gére nasil

4. Sekildeki K ve L noktalari arasinda basit harmonik hareket yapan
cismin periyodu 3 saniye olup O noktasi cismin denge konumudur.

degisir?
L LicE wwvwww\nm\w-'_‘

A) Artar Degismez K o) h

B) Artar Azalir
Cismin K noktasindaki ivmesinin biiyiikliigii 18 cm/s?

C) Azalir Artar . o i P —
olduguna goére, O noktasindan gecis hizinin biiyukligi kac

D) Degismez Azalir cm/s’dir? (T = 3 alinacaktir.)

E) Degismez Degismez A6 B) 8 Cc)9 D) 10 E)12
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Basit Harmonik Hareket

Test 5

5. Bir astronot, atmosferi olmayan bir gezegenin ylizeyinde 50 cm
uzunlugunda bir ipin ucuna astigi noktasal sayilabilecek bir cisim ile
sekildeki basit sarkag diizenegini olusturuyor. Astronot, sarkaca
basit harmonik hareket yaptirdiginda 60 saniyede 20 tam salinim
olustugunu belirliyor.

&)
8.

Buna gére, gezegenin yiizeyindeki kiitle cekim ivmesinin
biiyiikliigi kag m/s2’dir? (= 3 alinacaktir.)

A) 1 B) 2 C)4 D)8 E) 16

7. Bir basit sarkacin ipi diigeyle 2° agi yaparken, sarkag serbest
birakilmaktadir. Ip, ilk 1° agiyi ty stirede, ilk 2° agly! ise t, siirede
tamamlamaktadir. Sarkacin basit harmonik hareket yaptigi ve
periyodunun 12 saniye oldugu bilinmektedir.

Buna gore, t; ve t, sireleri kacar saniyedir?

o &
A) 1.5 2
B) 1,5 3
C) 2 3
D) 2 4
E) 3 4

N

E
S
c 8. Ozdes yaylar ve esit kiitleli X, Y ve Z bloklari ile olusturulan
Jr:lg sekildeki yay sarkaglari surttinmelerin énemsiz oldugu
= duizeneklerde basit harmonik hareket yapmaktadir.
)
‘®
(=
1
@

. . . Y

6. Ozdes yaylarla olusturulmus sekildeki diizenekte tabla tGzerindeki WV\IVWV\A"—'VW\/\IWV\!\:—‘T‘

cisim, diisey dogrultuda basit harmonik hareket yapmaktadir.

Tablanin cisme uyguladidi normal kuvvet, cisim en st noktadayken

F1, denge noktasindan gegerken F, ve en alt noktadayken F5

byukliglndedir.

cisim
tabla
C C yatay zemin

Tabla daima yatay durumda kaldigina gore, bu kuvvetlerin

biiyiikliik siralamasi asagidakilerden hangisinde dogru Buna gore, cisimlerin periyotlan Ty, Ty ve Tz arasindaki

verilmistir? biyuklik iliskisi asagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?

A)F1>F2>F3 B)F2>F1>F3 C)F3>F2>F1 A)Tx>Ty>TZ B)Tx=Tz>TY C)Ty>Tx=TZ

D)Fy>F3>F, E)F;>F3>F, D)Tz>Ty>Tx E)Tx=Ty=T;
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1. Asagida verilen;

I. keskin kenarh cisimlerin gdlgelerinin keskin kenarli
olmamasi,

Il. havadan cama gegen igi1§in ilerleme dogrultusundan bir
miktar sapmasi,

Ill. prizmadan gegen giines 1g1§inin renklerine ayrilmasi
olaylarindan hangileri 1sigin kirtmimi olayina érnek verilebilir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) lvelll E) llve lll

2. Su derinligi her yerinde ayni olan bir dalga legeninde, 6zdes K, ve
K, noktasal dalga kaynaklari ayni anda ve birbirine esit frekanslarla
calistirihyor. Legenin belirli bir andaki Gstten gértinimi sekildeki
gibi modellenmistir. Sekildeki gember yaylarindan kesikli olanlar
dalga gukurlanni, kesikli olmayanlar ise dalga tepelerini temsil
etmektedir.

Buna gére,
I. A noktas bir katar gizgisi tizerindedir.
IIl. B noktasi bir diiguim ¢izgisi GUzerindedir.
lIl. C noktasi bir digiim gizgisi tizerindedir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz II C) Yalmiz Il

D)lvell E) I, 1lvelll

@ ertansinansahin‘com)

Dalga Mekanigi ve Elekiromanyetik Dalgalar

3. Resit Ogretmen, tek renkli bir 1sik kaynagi, izerinde iki tane 6zdes
dar yanigin oldugu bir karton pargasi ve bir ekrandan olugan bir
diizenek olusturmustur. Olusturdugu diizenekte sadece ekran ile
karton parcasi arasindaki mesafeyi degistirerek (¢ ayri deney
yapmistir. Resit Ogretmen; numaralandinimig bir bigimde sekilde
gdsterilen deney diizeneklerinden l'incisinde Ax, Il'incisinde Ax;,
ve lIl'tinclslnde Ax,;, geniglikli girisim sagaklar gézlemlemistir.

Buna gére; Ax,, Ax; ve Axy, arasindaki biytklik iliskisi
asagdidakilerden hangisindeki gibi olur?

A) Ax| = Ax) = Axy, B) Axy > Ax = Ax

C) Ax; > Ax > Axy, D) Axy > Ax, > Axy

E) AX||| > AX" > AX]

4. Elektromanyetik spektrumda yer alan asagidaki dalgalardan
hangisinin enerijisi digerlerininkinden fazladir?

A) Kizilétesi B) Morbtesi C) Gorinur i1ginlar

D) X-1sinlari E) Gama iginlan
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Dalga Mekanigi ve Elekiromanyetik Dalgalar

Test 1

5. Hava ortaminda, yesil renkte bir lazerle 1si§in tek renkte kirinim
deneyleri yapilmistir. Deney dlizeneginde, yarik genisligi w ve yarik
dlzlemi ile ekran arasindaki mesafe d degistirilerek deney
tekrarlandiginda her seferinde ekran Gizerinde kirinim deseni
gozlemlenmistir. Tekrarlanan deneylerden Ggundeki w ve d
degerleri tabloda gosterilmigtir.

Deney w (mm) d(m)

| 0,025 2

1l 0,025 4

1 0,050 2

Buna gére, deneyler esnasinda cekilen,

K _
L —
M _

kirinim desenleri fotograflari ile ait olduklari deney numaralari
eslestirilmesi asagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?

K L M

>

LT R

m O

6. Asagidaki niceliklerden hangisi uzay boslugunda yayilan
kizilétesi ve morotesi isinlar icin kesinlikle aynidir?

A) Genlik B) Enerji
D) Sirat

C) Frekans

E) Dalga boyu

@ ertansinansahin.com)

7. Su derinligi her yerinde ayni olan bir dalga legeninde, 6zdes K; ve
Ko kaynaklari ayni anda f frekansi ile galistirildiginda olusan
dalgalarin t anindaki gériiniim{ bir k&gida sekildeki gibi gizilmistir.
Sekildeki yarim gemberlerden kesikli olanlari dalga gukurlarini,
kesikli olmayanlari ise dalga tepelerini temsil etmektedir.

Buna gére, sekildeki harflerle isimlendirilmis noktalardan
hangisi su ylizeyindeki hareketli bir noktadir?

AP B) R C)s D)T E)Z

8. Turgut, evinde 1s1§in ¢ift yarikta girigimi deneyini yapmistir. Deney
icin, dikdortgen biciminde U¢ karton parcasinin her birine 6zdes iki
dar yarik agmis ve bu kartonlari odasinin duvarina ayni
mesafelerde olacak bicimde sabitlemistir. Daha sonra, odasini
karartarak yesil renkli lazeri sekilde gosterildigi gibi karton
pargalarina ayri ayri tutmus ve her seferinde duvarda aydinlik ve
karanlik sagaklar gdzlemlemistir. Turgut'un yapti§i bu deneydeki
duzeneklerin ilgili mesafeleri, sekildeki gibi numaralandiriimigtir.
Turgut, sacak genisliklerini; I. dizenek igin Ax, Il. diizenek igin
Ax), ve lll. dizenek igin Axy, olarak dlgmusgtur.

1. ‘ J Il.‘ J .
/ VAR B A
/

d 2d "3d
Buna goére; Ax,, Ax; ve Axy, arasindaki blyiklik iligkisi

asagidakilerden hangisindeki gibi olur?

A) AX| = AX” = AX||| B) AX||| > AX| = AX”

C) AX| > AX” > AX”I D) AX” > AX| > AX|||

E) Axy > Ax) > Ax
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1. lsikla ilgili olaylarin bazilari yalnizca 1s13in tanecik modeliyle
aciklanabilirken bazilari yalnizca dalga modeliyle agiklanabilir. Bazi
olaylar ise 151gin hem tanecik hem de dalga modeliyle aciklanabilir.

Buna gére;
I. girigim,
Il. kirinim,
Ill. yansima

olaylarindan hangileri yalnizca 1s1gin dalga modeliyle
aciklanabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il

D)lvell E) I, 1lvelll

2. Bir akvaryumda, iki baligin hava kabarciklari ¢cikarmasiyla su
ylizeyinde su dalgalar olusmustur. Su ylzeyinin belirli bir andaki
gorantimi sekildeki gibi modellenmistir.

Buna gore, harfler ile isimlendirilmis su ylzeyindeki
noktalardan kag¢ tanesi hareketsizdir?

A1 B)2 c)3 D)4 E)5

\Q ertansinansahin.com)

Dalga Mekanigi ve Elekiromanyetik Dalgalar

3. Talha, Uzerine oldukga dar iki yarik agtigi bir karton pargasini
odasinin bir duvarinin éniine sabitlemistir. Ardindan odasini
karartarak yesil renkte 1sik yayan bir feneri karton pargasina
dogrultarak bir deney yapmistir. Duvarda iki aydinlik bdlgenin
olusmasini bekleyen Talha, duvarda sekildeki gibi aydinlik ve
karanlik bélgelerden olugan bir desen gozlemlemigtir.

Buna gore, deneyde gozlemlenen ile Talha’nin beklentisi
arasindaki celiskiyi agsagidakilerden hangisi en iyi aciklar?

A) Isik dogrular boyunca yayilir.

B) Isik enerii tagir.

C) Isik elektrik alanda sapmaz.

D) Isik dzel tirden bir dalgadir.

E) Isik uzay boslugunda yayilabilir.

4. Asagida verilen;
I. Gozlemci ve kaynagin ayni ydnde sabit v slratiyle hareket
etmesi,
Il. Gdzlemci ve kaynagin zit yonlerde sabit v siratiyle hareket
etmesi,
lll. Gozlemcinin kaynaga gore sabit v hiziyla hareket etmesi

hareket durumlarindan hangilerinde Doppler olayi
gozlemlenebilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Ili C)lvell

D) llve lll E) I, llvelll
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Dalga Mekanigi ve Elekiromanyetik Dalgalar Test 2
5. Hava ortaminda, tek renkte 1sik yayan bir lazerle yapilan 1gigin 7. Kamil, Levent ve Mehmet; Uzerine 6zdes iki dar yarik agilan Ug

kirimimi deneyinin diizenegi sekildeki gibidir. Diizenekteki yarigin karton pargasini ekranlar 6nline koyarak kartonlari sirasiyla mavi,
genisligi w ve yarik diizleminin ekrana uzakhgr d'dir. kirmizi ve yesil renkli lazerlerle aydinlatmiglardir. Bu durumda,

ekranlarda gozlemledikleri girisim sagaklarinin genisliklerini,
sekildeki; I. diizenek igin Ax,, Il. diizenek igin Ax;, ve lll. dizenek
icin Axy olarak élgmisglerdir.

e 4 A

Ekranda kirinim deseni gdzlemlendigine gére; idi fdi fd

I. wyu azaltmak, /mavi 1s1k /klrmm 151k /ye$il 151k

IIl. d'yi artirmak,

lll. deneyi su ortaminda yapmak Buna gére; Ax;, Ax, ve Ax), arasindaki blyukliik iligkisi
islemlerinden hangileri tek bagina yapildiginda ekranda olusan asagidakilerden hangisindeki gibi olur?
sacak genigligi artar? A) Ax; = Ax = Axy, B) Axy > Ax; = Ax)
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll C) Axy > Axy > Ax, D) Ax > Axy > Axy

D)lvell E)L Ilvelll

E) AXm > AX” > AX|

N
E
o
o
c
<
1]
73]
&
6. Her birinde ayni derinlikte su olan legenlere yarik geniglikleri %
birbirine esit olan engeller yerlestirilerek su dalgalarinda kirinim =
9
deneyi yapilmistir. Belirli bir andaki Gsten gérinamleri sekildeki gibi @
olan legenlerdeki kaynaklar; I. legende f;, Il. legende f, ve IIl. @
legende f5 frekanslari ile galigtinimigtir.
1 Il.
8. Belirli amaglar icin geligtirilen teknolojik aletlerin bazilarinda
. Doppler olayindan yararlanilmigtir.
L Buna gére, agagidaki amaclardan hangisi icin gelistirilen
teknolojik alette Doppler olayindan yararlaniimaz?
A) Trafikte arag suratlerinin tespiti
Buna gére; f;, f, ve f3 arasindaki biyiikliik iligkisi B) Canlilarin i¢ organlarini gérintileme
asagidakilerden hangisi gibi olur? C) Hava araglarini takip etme
Aty >1p >3 B)fi>f3>1p C)fa>13> 1 D) Yildizlarin Diinya’ya gére siiratlerini belirleme
D) fp>f; >f3 E)f3>fy > 1, E) Siren sesini elde etme
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1. Su derinliginin her yerinde ayni oldugu bir dalga legeninde 6zdeg

K; ve K5 noktasal dalga kaynaklar ¢alistirilarak A dalga boylu su
dalgalarinin girigsimi gézlemlenmistir. Su ylizeyindeki A ve B
noktalarinin Gzerinde oldugu girisim gizgilerinin merkez dogrusuna,
kaynaklari birlestiren dogru tizerindeki mesafeleri sekilde
gosterilmistir.

merkez dogrusu

Buna gére, A ve B noktalarinin Gizerinde oldugu girisim
cizgileri asagidakilerden hangisidir?

A B
A) 1. katar 1. digim
B) 1. katar 2. dugim
C) 2. katar 1. dagum
D) 2. katar 2. dagum
E) 4. digum 1. dugim

2. Asagidaki seceneklerden hangisinde elektromanyetik dalgalar

ile ilgili bir 6zellik dogru ifade edilmistir?

A) Kutuplanabilir.

B) Boyuna olan dalgalardir.

)
)

C) Elektrik veya manyetik alanda sapabilir.

D) Dalga boyu arttikga sahip olduklari enerji artar.
)

E) YUkli parcaciklarin sabit hizla hareket etmesi sonucunda
olugur.

LQ ertansinansahin‘com)

Dalga Mekanigi ve Elekiromanyetik Dalgalar

3. Elektromanyetik dalgalar ile ilgili asagidakilerden hangisi

yanhstir?

A) Bosluktaki yayilma siratleri birbirine esittir.

B) YUkl pargaciklarin ivmeli hareketi sonucu olusurlar.

C) Frekanslari arttikga foton basina tasinan enerji artar.

D) ilerleme dogrultular elektrik alaninin titresim diizlemine diktir.

E) llerleme dogrultulan manyetik alaninin titregim diizlemine
paraleldir.

4. Hava ortaminda, tek renkli bir 1sik kaynagi ile 1s1gin gift yarikta

girisim deneyi yapilmistir. Yariklar diizlemi ile ekranin birbirine
paralel oldugu deney diizenegi sekildeki gibi sematize edilmistir.
Yariklara esit uzaklikta olan O noktasindan ekrana indirilen dikme
sekildeki P noktasindan gegmistir.

L TL G N R B

kaynagi

yariklar diizlemi ekran

Buna gére;
I. yariklar diizlemini O noktasi etrafinda biraz déndlirmek,
IIl. Ekrani P noktasi etrafinda biraz dondirmek,

IIl. deneydeki 1sik kaynaginin rengini degistirmek
islemlerinden hangileri tek basina yapildiginda ekran
Uzerindeki sacaklarin tamaminin genisligi azalabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Ili

D) llve lll E) I, llvelll
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Dalga Mekanigi ve Elekiromanyetik Dalgalar

Test 3

5. Bir okuldaki yangin tatbikati esnasinda bir siren uzun sire ¢almistir.
Sirenin ¢almasi slirecinde, tatbikata katilan égrencilerden Ali, Berk
ve Can’in siren sesini duyduktan sonra nasil davrandiklar asagida

listelenmistir.
I Ali, siren sesini duydugu yerde kalmistir.
Il. Berk, siren sesinin geldigi yere yaklagmisgtir.
lll. Can, siren sesinin geldidi yerden uzaklasmistir.

Buna gore; Ali, Berk ve Can’in duydugu siren sesinin
frekansinin kaynagin uretim frekansina gére nasil oldugu
asagidakilerden hangisinde birlikte dogru verilmistir?

_Ali _Berk_ _Gan_
A) Ayni Daha biiyiik Daha kiigiik
B) Ayni Daha kiiguk Daha biyuk
C) Daha kigik Daha biylk Ayni

D) Daha kigik Ayni Daha biyiik
E) Daha biiyiik Daha kiiciik Ayni

7. Asagdidakilerden hangisi su dalgalarindaki kirinim olayini en iyi

ifade eder?

A) Su dalgalarinin bir engelden geri dénmesi

B) Su dalgalarinin derin bir ortamdan si§ bir ortama gegerken
ilerleme dogrultusunu degistirmesi

C) Su dalgalarinin keskin kenarlardan ya da bir agikliktan gecerken
buikuilerek yoluna devam etmesi

D) Farkli kaynaklarin olugturdugu su dalgalarinin bir anlk birbirini
yok etmesi

E) Kaynaktan uzaklastik¢a su dalgalarinin genliginin azalmasi

N
E
o
(8]
€
ﬁ 8. Icerisindeki suda yiizen turuncu ve mor renkli iki topun oldugu bir
= havuza monte edilmis 6zdes kaynaklardan herhangi biri
s calistiriidiginda her iki top da su dalgalarinin etkisi ile
E hareketlenmistir. Fakat kaynaklarin ikisi ayni anda ve ayni
& frekanslarda galistinldiginda turuncu top hareketsiz ve mor top
@ hareketli durumda olmustur.
6. Su derinliginin her yerinde ayni oldugu bir dalga le§eninde ézdes
Ky ve K, noktasal kaynaklarinin galistiriimasi ile su dalgalari
olusturulmustur.
Buna gore, iki kaynagin birlikte cahistiriidigr siireg ile ilgili,
I. Turuncu top su dalgalarinin séntimlendigi bir konumdadir.
Il. Mor top su dalgalarinin yapici girisim yaptigi bir konumda
olabilir.
I1l. Mor topun durgun su seviyesinden maksimum ayrilma
miktari ilk duruma gére artmis olabilir.
Buna gore, harfler ile isimlendirilmis su yluzeyindeki yargilarindan hangileri dogrudur?
noktalardan kac tanesi 1. katar cizgileri zerindedir? A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz 1l
A)1 B) 2 C)3 D) 4 E)5 D) lve lll E) I, Ilve lll
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. Dlnya’nin etrafinda dolanan bir haberlegsme uydusundan
yerylzlndeki bir baz istasyonuna kutuplanmig radyo dalgalari
gonderilecektir. Dalgalarin uydudan ¢ikma anmindaki ilerleme yénii

—7 . =2 - = . . . .
S, elekirik alan E ve manyetik alan B vektorleri ile gdsterilmistir.

— —
S E

w|
wl

m|
w]

o]

m|

ey
B

Buna gére, radyo dalgalarindan hangilerini haberlesme
uydusunda olusturmak mimkiinddir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvelll

D) Il ve lll E) I, Il ve lll

2. Hava ortaminda yapilan bir isigin ¢ift yarikta girisim deneyinde

kullanilan diizenek sekildeki gibi sematize edilmistir. Deney
sirasinda, dizenegin ekraninda girisim deseninin olustugu
gbzlemlenmistir. Girisim deseninin merkezi aydinlik sagaginin orta
noktasi Ag'dir.

L RN TS Ay l
kaynagil Sy

yariklar dizlemi ekran

Buna goére, Ag’in ok yoniinde yer degistirmesi icin;
I. kaynagi | ydniinde bir miktar hareket ettirmek,
Il. kaynagi Il ydniinde bir miktar hareket ettirmek,

Ill. S4 yariginin éniine ince bir cam pargasi koymak

islemlerinden hangileri tek basina yapilabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il

D) lvelll E) I, 1l velll

LQ ertansinansahin.com)
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3. Elektromanyetik spektrumdan segilen K, L ve M elektromanyetik

dalgalarinin bazi ézellikleri listelenmistir.
I. Kinsan gozl tarafindan algilanabilir.
IIl. L kemik kiriklarinin tespiti igin kullanilabilir.
1Il. M cep telefonlari ile haberlesmeye olanak saglamistir.
Buna gére; K, L ve M’nin ait olabilecegi elektromanyetik dalga

bélgelerinin isimleri asagidakilerden hangisinde birlikte dogru
verilmisg olabilir?

K L M

A) Gorlndr 1sin X-1gInlar Radyo dalgalari

B) Gorundr 1sin Kiziltesi 1sinlar Radyo dalgalan

C) Mikrodalgalar X-1ginlari Gama isinlari
D) Radyo dalgalan Gama isinlan X-1ginlari
E) Radyo dalgalan Gorlndr igin Radyo dalgalari

. Bir 6gretmen, su dalgalarinda kirinim olayini yaptigi deneylerle

dgrencilerine anlatmigtir. Deneyler igin bir dalga legeninin tabanina
lic adet takoz koyarak legende farkl derinlikler olusturmustur.
Ogretmenin kirimim olayini gésterecegi legenin disey kesiti
sekildeki gibidir. Ogretmen yarik geniglikleri birbirinden farkl olan
K, L ve M engellerini, X, Y ve Z bélmelerinin her birine ayri ayri
koymustur. Engellerden K'yle ti¢ bdlmede birden, Lyle iki bdimede
birden, M'yle ise sadece bir bdlmede kirinim deseni
olusturabilmistir.

kaynak

Buna gére; K, L ve M engellerinin yarik genislikleri
asagdidakilerden hangisi gibi olabilir?

K (cm) L (cm) M (cm)
A) 1 2 3
B) 1 3 2
C) 2 1 3
D) 2 3 1
E) 3 2 1

167



@FIC_PDF

Dalga Mekanigi ve Elekiromanyetik Dalgalar

Test 4

5. Hava ortaminda, 1s1gin cift yarikta girisim deneyi gergeklestirilmigtir.
Dizenekteki ekran lizerinde karanlik ve yesil renkli aydinhk
sagaklarin olustugu gozlemlenmistir.

Buna gére, ekrandaki merkezi aydinlik sacagin sadece
parlakligini degistiren bir igslem asagidakilerden hangisi
olabilir?

A) Isik kaynagini yariklar dizlemine dik bir dogrultuda yariklar
dizlemine yaklastirmak
B) Yariklardan birini saydam bir malzemeyle kapatmak

C) Yariklar dizlemi ile ekran arasini saydam bir malzemeyle
doldurmak

D) Isik kaynagini yariklar diizlemine paralel bir dogrultuda bir
miktar hareket ettirmek

E) Deneyi kirmizi renkli bir 151k kaynagi ile yapmak

7. Bir 6gretmen, su dalgalarinda girigim olayini anlatmak igin
sinifindaki 6grencilerin her birine (izerinde sekildeki gizimin oldugu
kagrtlar vermistir. Ardindan, sekildeki cemberlerden kesikli
cizgilerle gizilenlerin dalga gukurlarini ve kesikli olmayan gizgilerle
¢gizilenlerin dalga tepelerini temsil ettigini sdylemistir.

Su dalgalarinin girisim desenini temsil eden sekli inceleyen
6grencilerden bazilarinin dile getirdigi yargilar asagida

listelenmistir.
g
E = Cem: Kirmizi ve mavi renkteki gizgiler girisim ¢izgileridir.
e » % - . U
-+ Su derinligi her yerinde ayni olan bir dalga Iegemnc.!e su = * Deniz: Kirmizi gizgilerden dodrusal olani, merkezi katar
dalgalarinda kirinim deneyi yapilacaktir. Legendeki engeller = cizgisidir
0 w
arasindaki acikligin genisligi ve kaynagin tretecegi dalgalarin dalga c o o o
boylan degistirilebilmektedir. % * Eren: Su yuzeyinde mavi gizgilerle gdsterilen yerler
c durgundur.
Buna gore, legendeki su dalgalan icin iki dalga tepesi g
arasindaki mesafeler ile engeller arasindaki agiklik genislikleri Cmb Buna gére, 6grencilerden hangileri dogru bir yargida
verilen asagidaki deneylerden hangisinde su dalgalarinin O bulunmustur?
kirinimi en iyi bicimde gézlemlenebilir? A) Yalniz Cem B) Yalniz Deniz
A) B) C) Yalniz Eren D) Cem ve Eren
5, om s om E) Cem, Deniz ve Eren
A=1cm A=2cm
C) D)
l2cm 4cm
A=3cm A=6 cm
E)
3cm
A=6cm
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1. Elektromanyetik spektrumda yer alan bazi dalgalar ile ilgili,
|. Gama iginlarinin enerjisi radyo dalgalarindan fazladir.
Il. Goruntr bdlgedeki dalgalarin frekansi, mikro
dalgalarinkinden kiiguktur.
lll. Gece goriis kameralarinda gériinti olusumu igin kizilétesi
dalgalar kullanilr.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvelll

D) Il ve lll E) L, Ilvelll

2. Tek renkli bir 1sik kaynagi kullanilarak 1g1gin tek yarikta kirinim
deneyi yapilmis ve sekildeki ekran tzerinde kirimim deseni
gozlemlenmistir.

1s1k
kayna{]ll
1

yarik duizlemi ekran

Buna gére, 151k kaynagi numaralandiriimis yénlerden
hangilerinde bir miktar hareket ettirildiginde ekran tGzerindeki
merkezi aydinlik sagagin yeri degismez?

A) Yalniz Il B) Yalniz IV C)llve IV

D) I, lll ve IV E) LI Nl velV

@ ertansinansahin‘com)
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3. Sabit hizla hareket halindeki bir gezi otobisu lzerinde duran
Nesrin, elindeki megafon araciligiyla bir duyuru yapiyor. Bu
esnada, Yunus Nesrin’e dogru hareket ederken Emre otobiisln
hareket ettigi yolun kenarinda durmaktadir. Yunus, Emre ve Nesrin,
belirli bir t aninda, megafondan ¢ikan sesi sirasiyla fy, f, ve f3
frekanslarinda algiliyorlar. Otoblsiin Emre’ye gore hizi ve Yunus'un
otobiise gore hizi sekilde gésterildigi gibi v ye esittir.

—
v
—_
Yunus

Nesrin

L—f A

\ \\\\\\ﬁ\

\\,I,\\Q

Buna gére; f4, f5 ve f; frekanslari arasindaki biyikluk iliskisi
asagdidakilerden hangisi gibi olabilir?

A)f1=f2=f3 B)f1=f2>f3

C)f2>f3>f1

D)f2>f1>f3 E)f3>f2>f1

4. Aciklik genigligi w olan bir engel bir dalga legenine sekildeki gibi
yerlestiriimistir. Ardindan, uzunlugu £ olan dogrusal bir su kaynagi
calistirilarak dalga boyu A olan su dalgalar iiretilmistir. Uretilen
dalgalara engeldeki agikliktan gegtikten sonra dalgalarda herhangi
bir buktlme olmamistir.

d—

engél
Buna gére; d, £, A, w niceliklerinden hangileri tek basina
degistirildiginde dalgalar engelden gegtikten sonra

bikilebilir?

A) Yalnizd B) Yalniz { C)dvet

D) A vew E)d, £, Avew
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Dalga Mekanigi ve Elekiromanyetik Dalgalar

Test 5

5. Kirmizi ve mavi renklerde 11k yayinlayan lazerler kullanilarak iki
ayri 1s191n cift yarikta girisim deneyi yapilmistir. Deneylerden
birincisi su ortaminda kirmizi lazerle, ikincisi ise mavi lazerle
yapilmisgtir.

ISIK g Sig L
kaynagi
ynagi S,
yariklar ekran
dizlemi

1 ve 2. deneyde gézlemlenen girisim desenlerinin belirli kisimlan
alt alta sekildeki gibi cizilmistir.

sacak

genisligi
—

7. Bir 6gretmen, su derinligi her yerinde ayni olan bir dalga legeninde
iki 6zdes noktasal kaynadi ayni anda ve ayni frekanslarla
calistirmigtir. Ardindan, belirli bir stire sonra gérdigu su ylizeyinin
gorunimiini sekildeki gibi gizmistir.

Ogretmenin ¢izdigi su yiizeyine gore, deneyde kag tane katar
cizgisi olusmustur?

A)3 B) 4 C)5 D)6 E)7

Deneylerde gozlemlenen girisim desenlerinin sacak fE\
geniglikleri birbirine esit olduguna gére, 1. deneye gore 2. S
deneyde; £
o
I. yariklar arasi mesafeyi azaltma, §
Il. yariklar dizlemi ile ekran arasindaki mesafeyi arttirma, E
[}
lll. deneyi su yerine hava ortaminda yapma =
1L
islemlerinden hangileri tek basina yapilmig olabilir? 6
- &
A) Yalmiz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il
D) lvell E) I, llvelll
8. Hava ortaminda, 1s1§in tek yarikta kirinimi deneyi
gergeklestirilmistir. Dizenekteki ekran izerinde kirinim deseni
olustugu gézlemlenmistir.
Buna gore, ekrandaki merkezi aydinlik sacagin hem yerini hem
de genisligini degistiren bir islem asagidaki seceneklerin
hangisinde verilmistir?
6. Bir arastirma merkezinde belirli testlerin yapilabilecegi bir oda A) Yariklar diizlemindeki agikligin Ost yarisini saydam olmayan bir
hazirlanmigtir. Odanin duvarlari elektromanyetik dalgalari malzemeyle kapatmak
gecirmeme &zelligine sahipken odanin ici ise odadaki B) Yariklar diizlemindeki agikligin tst yarisini saydam bir
elektromanyetik dalgalar yutma ézelligine sahiptir. malzemeyle kapatmak
Bu odada asagidaki cihazlardan hangisi ¢calistiriidiginda C) Yariklar diizlemi ile ekran arasini saydam bir malzemeyle
cihazdan beklenen gerceklesebilir? doldurmak
A) Ultrason cihazi B) Cep telefonu C) Televizyon D) Isik kaynagini yariklar diizlemine bir miktar yaklastirmak
D) Telsiz E) Radyo E) Deneyi yesil renkli bir 1sik kaynagi ile yapmak
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1. Thomson, Rutherford ve Bohr atom modellerine gére atomlardaki
elektronlarin dagilim ve hareketleriyle ilgili bazi yargilar asagida
karisik bir bigimde listelenmistir.

|. Cekirdek etrafinda gembersel yériingede hareket eden
elektronlarin yériinge yarigaplarn her degeri alamaz.

IIl. Elektronlar, pozitif yUkli bir bélgeye homojen olarak
dagilmisgtir.

Ill. Elektronlar ¢ekirdek etrafinda hareket halindedir.
Buna goére, listelenen yargi ile yarginin ait oldugu atom modeli
eslestirmesi asagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?

A) Thomson Rutherford Bohr
B) Thomson Bohr Rutherford
C) Bohr Thomson Rutherford
D) Bohr Rutherford Thomson
E) Rutherford Thomson Bohr

2. Bohr atom modeline gore, temel halde bulunan bir atoma digaridan
enerji verildiginde atomun elektronu daha yiiksek enerjili bir
seviyeye ¢ikar. Bu olaya atomun ---- denir. Bu seviyede ¢ok uzun
siire duramayan elektron - - - - tekrar taban durumuna déner. Eger
atoma verilen enerji atomun - - - - esit veya bliylikse elektron
serbest hale geger.

Bu parcada bos birakilan yerlere asagidakilerden hangisi
sirastyla uygun bir bicimde getirildiginde atomlar ile ilgili
kavramlar dogru kullaniimis olur?

A) uyariima - iyonlagsma enerjisi - Isima yapma

B) uyariima - 1sima yapma - iyonlasma enerjisi

)

)
C) 1sima yapma - uyarilma - iyonlagsma enerjisi
D) 1gima yapma - iyonlagma enerijisi - uyariima
)

E) iyonlasma enerjisi - uyariima - isima yapma

\Q ertansinansahin.com)

Atom Modelleri

3. Bir laboratuvarda, atomlarin elektronlarla uyariimasi deneyi
sekildeki diizenek yardimiyla yapilmistir. igerisinde diisiik basingta
saf bir gaz olan bir tipiin uclarindaki elektrotlar yiksek bir gerilim
kaynagiyla beslendiginde tupteki gazin 1sik yaydigi gézlemlenmistir.
Gazin yaydigi 1sik sekildeki gibi bir prizmadan gegirildiginde
prizmadan gegen 1s1§in perde Uzerinde farkli renklerde ve belirli
¢cizgiler bigiminde parlak bélgeler olusturdugu tespit edilmistir.

ylksek gerilim

T i
kaynagi v
\ ||

Buna gore,

|. Atomlar, elektronlar tarafindan uyarilmistir.

IIl. Tipteki gaz baska bir gaz ile degistirildiginde perde
Uzerindeki gizgiler degismez.

Il. Alt enerji seviyesine gegen atomlar farkli enerjilerde fotonlar
yayinlamistir.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) Il ve Ill

C) lvelll
E) I, llve lll

4. Rutherford atom modeli, E. Rutherford tarafindan radyoaktif
pargaciklarla yapilan sagilma deneylerindeki veriler kullanilarak
onerilmistir.

Rutherford modeline gore, atomla ilgili,
|. Kitlesinin gogu pozitif yakladdr.
1. Pozitif yiklerin tamami ¢ok kiglk bir bélgededir.
lll. Elektrik yika bakimindan nétrdir.

IV. Pozitif yiiklerin bulundugu kiglk bolge disinda bosluklar
vardir.

V. Elektronlar, atomu nétr yapacak bigimde pozitif ytklerin
bulundugu bélgenin disinda bulunur.

yargilarindan ka¢ tanesi dogrudur?
A1 B) 2 C)3 D) 4 E)5
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Atom Modelleri

Test 1

5. Bohr atom modeli, bir elektronlu atom veya iyonlardaki elektronun
davranisini agiklamada basarili olmustur.
Bu modele gore, bir elektronlu atomlarin elektronlariyla ilgili,
I. Cekirdek gevresinde gcembersel yoériingelerde dolanir.
Il. Cekirdege uzakhg! herhangi bir degerde olabilir.
IIl. Enerijileri herhangi bir degerde olabilir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il
D) llve Il

)l ve lll
E) 1, Il ve lll

7. Maddenin yapisinin anlagiimasina déniik ¢alismalar sonucunda
belirli atom modelleri gelistiriimistir. Geligtirilen bir model,
kendisinden énce kabul edilen modellerin eksikliklerini gidermistir.

Buna goére, bazi atom modelleri ile ilgili asagidaki yargilardan
hangisi yanlistir?

A) Dalton’in modelinde atomun i¢ yapisiyla ilgili bir agiklama
yapiimamugtir.

B) Thomson'in modeline gore elektronlar pozitif ytkli atom
icerisinde gomulldur ve hareketsizdir.

C) Rutherford'in modeline gére elektronlar pozitif ylkli gekirdegin
etrafindaki boslukta hareketlidir.

D) Modern atom teorisine gére elektronlar gekirdek etrafindaki
belirli bir yériingede belirli bir hizda hareket eder.

E) Bohr'un modeline gore, elektronlarin yoriinge yarigaplari
sadece belirli degerleri alabilir.

N
E
o
(8]
c
<
1]
7]
&
6. Sekilde bir civa atomunun uyarilma enerji diizeyleri gdsterilmigtir. %
Civa atomlari temel halde bulunurken 6,9 eV kinetik enerjiye sahip E
elektronlar civa buharina génderiliyor. Bu iglem esnasinda civa @
atomlar uyariliyor. @
4 Enerji (eV)
iyonlasma
10,4 yoras
8,84 n=
6,67 n=3
4,86 n=2
0 » n=1
(temel hal)
8. Hidrojen atomlarindan birine ait olan bir elektronla ilgili,
Buna gére, uyarilan civa atomlariyla ilgili, I. Hareket yériingesinden bahsedilemez.
I. 6,67 eV enerjili fotonlar yayinlayabilir. II. Momentum degerindeki kesinlik bilgisi arttikca konum

Il. 4,86 eV enerijili fotonlar yayinlayabilir. degerindeki kesinlik bilgisi azalir.

IIl. 1,81 eV enerijili fotonlar yayinlayabilir. Ill. Hangi enerjilerde olabilecegi belirlenebilir.
yargilarindan hangileri dogrudur? yargilarindan hangileri modern atom teorisine gére dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz 1l

D) lvell E) I, Ilvelll D) llve lll E) I, Ilve lll
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Maddenin bélinemez, kiglk taneciklerden olustugu fikrinin gegmisi
MO 5. yiizyila kadar gitmesine karsin tarihin ilk deneysel verilere
dayanan atom teorisi John Dalton tarafindan olusturulmustur.
Dalton’in atom teorisi maddenin kimyasal streglerini agiklamada
basarili olmug fakat atomun yapisina iligkin herhangi bir agiklama
getirmemistir. Dalton’in atom teorisini ortaya attigindan yaklasik
ylizyil sonra, J. J. Thomson, elektronun kesfi ile atomun bir i¢ yapisi
oldugunu ifade etmig ve atomun i¢ yapisinin nasil oldugunu temsil
eden bir model gelistirmistir. Thomson tarafindan gelistiriimis bu
modeli deneysel teste tabi tutan E. Rutherford, atomun pozitif
yukinan ve kitlesinin gok kiglk bir bélgede yogunlastigini
kesfetmis ve bu kegfine bagli olarak bir atom modeli Gnermistir.
Rutherford’un énerdigi atom modelinin temelde iki sorunu vardi.
Bunlardan biri, gekirdek etrafinda dolanmakta olan elektronlar
elektromanyetik ig1ima yaparak gekirdege diismeliydi ve bu,
maddenin kararli olmasi gercegi ile gcelismekteydi. Digeri, uyarilan
atomlarin yaptigi igimanin kesikli oimasini agiklayamamasidir.
Rutherford atom modelinin bu iki sorunu, N. Bohr tarafindan
giderilmistir. Bohr, elektronlarin gekirdek etrafinda belirli
yoriingelerde 1sima yapmadan dolandigini ve bu ydriingelerdeki
elektronlarin agisal momentumlarinin kesikli deger aldigini
varsaymigtir.

Buna goére, parcada verilen bilgilerden asagidakilerden hangisi
cikarilamaz?

A) Antik gaglardan beri maddenin tanecikli yapida oldugu fikri
vardr.

B) Bohr'a gére elektronlarin agisal momentumlari herhangi bir
dederde olabilir.

C) Deneysel galigmalar teorilerin degismesine yol acabilir.
D) Thomson’a gdre atom igerisinde + ve — yUkl{ tanecikler vardir.

E) Rutherford, atomun pozitif yiklerinin atomun sadece gok kiiglik
bir bélgesinde oldugunu ifade etmistir.

Elektronun yiik biiylkliguinan ilk defa belirlenmesi asagidaki

deneylerden hangisi ile gergeklesmistir?
A) Thomson’in e/m tayini B) Rutherford sagiimasi
C) Millikan yad damlasi D) Frank-Hertz

E) Michelson-Morley

E L
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3.

1913 yilinda Niels Bohr; Max Planck’in kesikli (kuantumlu) enerji
diizeyleri fikrini, Albert Einstein’in foton kavramini ve Ernest
Rutherford’'un radyoaktif pargaciklarla yaptigi deneylerin bulgularini
bir araya getirerek yeni bir atom modeli 6nermistir.
Bu modele gére, cekirdek etrafinda dolanan bir elektron igin;
|. ydriinge yarigapi,

IIl. agisal momentum,

lll. toplam eneriji,

IV.

V. agisal surat

¢izgisel momentum,

niceliklerinden kag¢ tanesi kesikli degerdedir?

A)1 B) 2 C)3 D)4 E)5

4. Bohr atom modelinin temel kabulleri asagida listelenmistir.

I. Bir atomun elektronlar belirli kararli yériingelerde bulunabilir.

IIl. Elektronlar kararli yériingelerde iken agisal momentumlari
h/27t’nin tam katlaridir.

lll. Atomun elektronlari kararl yériingeler arasinda gecis
yaptiginda atomun enerjisi degisir.

Bu kabullere gore hidrojen atomu igin belirlenen
asagdidakilerden hangisi modern atom teorisinin sonuclar ile
uyumlu degildir?

A) Temel durumdaki elektronun agisal momentumu
B) Hidrojen atomunun yayinlayabilecegi fotonlarin enerijileri
C) Temel durumdaki elektronun sahip oldugu enerji

D) Hidrojen atomunun sogurabilecegi fotonlarin enerjileri

E) Hidrojen atomunun iyonlagsma enerjisi
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Atom Modelleri

Test 2

5. Bohr atom modeline gére hidrojen atomundaki elektronun hareket
edebilecegi ilk l¢ kararl yoriinge sekilde sematize edilmistir.

Buna gére,

I. Yéringe yari¢aplar yériinge numarasinin karesiyle
orantilidir.

Il. Yériingelerden birinde dolanan elektronun enerjisi yoriinge
numarasi arttiginda artar.

IIl. Yoriingelerden birinde dolanan elektronun enerjisi yériinge
numarasi arttiginda azalr.

yargilarindan hangileri dogrudur?

7. Bir sezyum atomunun enerji diizeyleri sekildeki gibidir. Sadece
sezyum buhari bulunan bir ortama 3,1 eV'lik elektronlar génderiyor.

4 Enerji (eV)
iyonlagsma
0
-1,57 n=3
-2,49 n=2
-3,87 > n=1
(temel hal)

Buna gore elektronlar bu ortami;

. 3,1eV,
Il. 1,72eV,
Il. 0,8eV
kinetik enerji degerlerinden hangileriyle terk edebilir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) llve lll E) I, Ilvelll

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalmiz Il
N
D) Ivell E)lvell E
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8. Dalton atom modeli, John Dalton tarafindan kimyasal bilesiklerin
6. Bohr atom modeli, klasik mekanikten kuantum mekanigine gegciste temeli olan kath oranlar yasasi ve kitlenin korunumu yasasindan
6nemli bir role sahip olmasina karsin atomlarin yapisi ve yararlanarak gelistirilmigtir.
davranislariyla ilgili bazi olgulari agiklamakta eksik kalmistir. Bu Buna gore, asagidaki yargilardan hangisi Dalton atom
olgular modern atom teorisiyle tam olarak agiklanabilmigtir. modelinde yer almaz?
Buna gore; , - .
_ o ) A) Her element atom adi verilen cok kiicik taneciklerden
I. atomlarin kendi aralarindaki etkilesimleri, olusmustur.
Ul igode eleskaronlu atomiarda. slektronlarndagim, B) Bir elementi olusturan atomlarin blytklukleri, sekilleri ve
Il elektronlarin gekirdek etrafindaki konumu kiitleleri aynidir.
olgularindan hangilerini Bohr atom modeli tam olarak C) Atomlar, gekirdek ve gekirdek etrafinda hareket eden
aciklayamamigtir? elektronlardan olusmustur.
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll D) Atomlar, igleri dolu ve sert kirelerdir.
D) lvell E) I, lvelll E) Atomlar bdlinemez.
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1. Atomlarin uyariimasi konusunu isleyen Tekin Ogretmen,
dgrencilerinden atomlarin elektronlar ve fotonlarla uyariimalar
arasindaki farklan tartismalarini istiyor.

Tekin Ogretmen’in 63rencilerinden bazilarinin ifade ettikleri asagida
listelenmistir.

« Dingin: Bir fotonun enerjisi bir atomun uyarilma enerjilerinin
higbirine esit degilse foton atomu uyaramaz.

= Engin: Bir elektronun bir atomu uyarabilmesi i¢in elektronun
kinetik enerjisinin atomun birinci uyariima enerjisine esit veya
bu enerjiden blyik olmasi gerekir.

= Girgin: Bir atom bir fotonu sogurmus ise foton ya atomu
uyarmig ya da atomu iyonlagtirmistir.

Buna gére, 6grencilerden hangileri dogru bir ifadede
bulunmustur?

A) Yalniz Dingin B) Yalniz Engin

C) Yalniz Girgin D) Dingin ve Engin

E) Dingin, Engin ve Girgin

2. Bir 6gretmen; J. J. Thomson, E. Rutherford ve N. Bohr'un atom
modelleri ile ilgili bazi ifadeleri karisik olarak sinifin tahtasina
asagidaki gibi listelemistir. Ardindan, 6grencilerinden listelenen
ifadeler ile bu ifadelerin geg¢tigi atom modellerini eglestirmelerini
istemistir.

|. Atomun bosluklu yapisini ilk ifade edendir.

II. Elektronlarin gekirdek etrafinda 1sima yapmadan ve
gekirdege diismeden dolandigini 6ne stirmiistr.
Ill. Atomun icerisinde negatif ylikli elektronlarin homojen bir
bigcimde dagildigini varsaymistir.
Buna gére, 6gretmenin istedigi eslestirmeyi dogru yapan bir
dgrenicinin yaniti asagidakilerden hangisi gibidir?

A) Bohr Thomson Rutherford
B) Bohr Rutherford Thomson
C) Thomson Rutherford Bohr
D) Rutherford Bohr Thomson
E) Rutherford Thomson Bohr

\Q ertansinansahin.com)
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3. 1909 yilinda, Ernest Rutherford’'un Hans Geiger ve Ernest Marsden
ile birlikte gerceklestirdigi ve buglin Rutherford sagilmasi olarak
bilinen deneyin diizenegi sekildeki gibidir. Deneyde; radyoaktif bir
maddenin yayinladigi pozitif yikli a pargaciklari bir demet haline
getirilerek oldukga ince bir altin levhaya gonderilmistir. Levha
ylizeyine ulagan pargaciklarin biyik bir gogunlugu levhayi
gecerken ¢ok az bir kisminin levhadan geri sagildigi
gbzlemlenmistir. Rutherford; 1911 yilinda bu deneyin sonuglarini
kullanarak kendi adiyla anilan atom modelini 6nermistir.

N1/
S
7
o pargaciklari
kaynagi
Buna gére, deney sonuclarini yorumlayarak;
I. atomun gekirdekli yapida oldugu,

Il. Thomson atom modelinin eksik oldudu,

lll. elektronlarin gekirdek etrafindaki kararl yériingelerde oldugu
cikarimlarindan hangileri yapilabilir?
A) Yalniz | B) Yalniz Ill

D) Il ve 1l

C)lvell
E) I, llve Ill

4. Bir atomun uyarilmasi sonucunda atomun bir elektronu dérdinct
enerji seviyesine gikmistir.

Bohr atom modeline gére, elektron temel hale dénerken
gerceklesebilecek tiim olasi gecisler goz dniine alindiginda,
kac farkl enerji degerinde foton yayilabilir?

A)2 B) 3 C)4 D)5 E)é
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Test 3

5. Modern atom teorisinin temellerini olugturan bazi ifadeler asagida
listelenmistir.

I. Bir elektronun momentum degerindeki kesinlik bilgisi arttikga

konum degerindeki kesinlik bilgisi azalir.

Il. Hidrojenin gekirdegine bagli elektronun belirli bir anda
bulunabilecegi yerlerin olasiliklarini belirleyen denklemdir.

Il. Bir gekirdede bagl elektronlarin durumunu belirleyen kesikli

sayilardir.

Buna gore, listelenen ifadeler ile ilgili agagidakilerden hangileri

yanhstir?

A) |. ifade, Heisenberg belirsizlik ilkesinin bir sonucudur.

B) Il. ifadede, Schrédinger dalga denkleminden bahsedilmistir.
C) lll. ifadede, kuantum sayilarindan bahsedilmistir.
)

D) Il. ifadede bahsedilen dalga denkleminin ¢éztumleri elektronun

7. Hidrojen atomunun Bohr atom modeline gére hesaplanan bazi

enerji seviyeleri sekildeki modelde gdsterilmistir.

cekirdek
elektron

Modelde gosterilen K ve L gegislerinde hidrojen atomunun
yayinlayacag! fotonlar kiyaslandiginda;

belirli bir anda bulunabilecegi yerlerin olasiliklarini verir. I. enerji,
E) Ill. ifadede bahsedilen sayilar Schrédinger dalga denklemi ile II. frekans,
iligkilendirilemez. lll. sirat,
IV. dalga boyu
niceliklerinden hangileri L gegisi i¢in daha bulytiktir?
A) Yalniz Il B) lvell C) lll ve IV
~ D) I, Il ve Il E) I, lll ve IV
5
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6. Sekilde civa atomuna ait bazi enerji seviyeleri verilmistir. @
4 Enerji (eV)
iyonl
104 iyonlasma
8,84 n=
6,67 n=3
4,86 n=2
0 o A 8. Thomson, elektronu kesfetmesinin ardindan yeni bir atom modeli
(temel hal) onermistir. Thomson’in 6nerdigi modele gore, gok kiiglk
parcaciklar olan negatif yikla elektronlar pozitif yikli atoma
Sekilde verilenlere gore temel haldeki bir civa atomuna; gbémilii olarak hareketsizdirler. Fakat atomun yapisinin Thomson'in
I. 9 eV enerijili foton génderme, 6nerdigi gibi olmadidi yapilan bir deneyle gésterilmistir.
Il. 8,1 eV enerjili elektron génderme, Buna gére, Thomson atom modelinin gecerli oimadigini
IIl. 4,86 eV enerjili foton génderme gosteren deney asagidakilerden hangisidir?
islemlerinden hangileri uygulandiginda atom uyarilabilir? A) Thomson'in e/m tayini B) Millikan ya§ damlas!
A) Yalmiz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il C) Frank-Hertz deneyi D) Rutherford sagiimasi
D)lvell E) Il ve lll E) Michelson-Morley deneyi
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Bir X atomuyla bazi deneyler yapiliyor. Deneyde; X atomu
uyariliyor ve atomun yayinladigi fotonlarin enerijileri élgtltyor.
Deneyde elde edilen veriler sonucunda X atomunun uyariima
enerjileri icin sekildeki diyagram ciziliyor.

4 Enerji (eV)
9 n=4
8 n=3
n=2
0 n=1
(temel hal)

Verilen diyagrama gére, liciincii uyaniima diizeyinde olan bir
elektron temel hale dénerken, X atomu tarafindan yayilan bir
fotonun enerjisi asagidakilerden hangisi olamaz?

A)1eV B)2eV C)3eV  D)4eV  E)5eV

2. Tek elektronlu atom veya iyonlarin davranigini bagarili bir bigimde

aciklayan Bohr atom modeline gére, atom gekirdegi etrafinda
Coulomb kuvveti etkisi ile dolanan elektron - - - - yériingeler denilen
bazi izinli ydriingelerde bulunur. Elektron, izinli yoriingelerde
dolanirken her enerji degerine sahip olamaz. Atomun gekirdegine
bagli olan elektronun sahip olabilecedi muhtemel enerjilere atomun
enerji ---- denir. Elektronun izinli yériingelerde iken atom
cekirdegine uzakligina ise elektronun yériinge - - - - denir.

Bu parcada bos birakilan yerlere asagidakilerden hangisi
sirasiyla uygun bir bicimde getirildiginde atomlar ile ilgili
kavramlar dogru kullaniimis olur?

A) seviye - yarigap - kararli

B) seviye - kararli - yarigap

)

)

C) kararli - seviye - yarigap

D) kararli - yarigap - seviye
)

E) yarigap - kararl - seviye

Atom Modelleri
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3. Bohr atom modelinden dnce hidrojen atomlarinin igima

spektrumlari incelenmis ve bu igimalar seriler halinde gruplanmistir.
Bu serilerin isimleri bu 1gimalar ilk inceleyenlerin isimleri ile
aniimaktadir. Uyarilan elektron;

* n =1 seviyesine dénerken atomun yaptig! isimalara Lyman,
* n =2 seviyesine ddnerken atomun yaptigi igimalara Balmer,

* n =3 seviyesine donerken atomun yaptig! isimalara Paschen

serisi denir.

Buna gére, n = 4 seviyesine uyarilan hidrojen atomlarinin
yapabilecegi isimalardan kag tanesinin Lyman, Balmer ve
Paschen serilerinde oldugu asagidakilerden hangisinde
birlikte dogru verilmistir?

Lyman Balmer Paschen
A) 3 2 1
B) 3 1 2
C) 2 1 3
D) 2 3 1
E) 1 2 3

4. Atomlar farkli olaylarin gergeklesmesi sonucu uyarilabilir veya

iyonlagir.
Buna gére;
l. bir atomun baska bir atomla ¢arpismasi,
Il. bir atomun bir elektronla ¢arpismasi,
Ill. bir atomun bir foton sogurmasi

olaylarindan hangileri gerceklestiginde atomlar kesinlikle
uyarilir veya iyonlasir?

A) Yalniz | B) Yalniz II C) Yalniz il

D) llve lll E) I, llvelll
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Atom Modelleri Test 4

5. Bir hidrojen atomu n = 4 enerji dizeyine uyariliyor. Ardindan X, Y 7. Robert A. Millikan, Harvey Fletcher ile birlikte 1909 yilinda, buglin

ve Z 1gimalarini yaparak temel enerji diizeyine dénuyor.

Millikan’in yag damlasi deneyi olarak isimlendirilen deneyi
gerceklestirmistir. Deneyde, yergekiminin etkisinde ve dlzgtin bir

4 Enerji (eV) elektrik alan igerisinde bulunan yUkll yag damlalarinin hareketleri
incelenmig ve bu incelemelerden bazi sonuglar ¢ikariimistir.
iyonlasma
136 Bu deneyle ilgili,
12,75 =4 e P
121 X¢ 4 I. Deneyde, J. J. Thomson'in belirledigi elektron yikinin
’ Yl n=3 elektron kiitlesine orani kullaniimigtir.
102 z =2 Il. Deneyde, bir cismin elekiriksel ylk{n(n elektronunkinin tam
o e - katlari olacagi sonucuna varilmisgtir.
(temel hal) IIl. Deneyde, elektronun elektriksel yiki élgulmustir.

Buna gére X, Y ve Z isimalari esnasinda yayilan fotonlarin
dalga boylan arasindaki iliski agsagidakilerden hangisinde
dogru verilmistir?

A)hx>;\.y>;\.z B)kz>}.y>lx C)lx>kz>;\.y

D)xy>;\.x>?\.z E)xz>)\.x>}\.\(

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il
E) I, Ilvelll

C)lve lll
D) Il ve Il

N
E
o
(8]
c
<
1]
7]
c
@
=
17
=
1]
ol
[¢}]
6. ilk iic uyarilma enerjisi sirasiyla E;, E, ve Ez olan Y atomunun
iyonlasma enerjisi Eqo 'dur. Y atomlarindan olusan gaz, bir tiipe . o .
Y ¥ . _J o s g . P . 8. Kuantum teorisine gore gelistiriien atom modeline modern atom
konularak tlp icerisinden elekiron ve foton demetleri gegirilecektir. - . . )
teorisi denir. Modern atom teorisi, atomik yapi ve atomlarin
Atomlar bir araya getirildiginde enerji seviyeleri degismedigine davranislarini agiklamak igin fizige birgok yeni kavram
gore, Y atomlarinin uyarilma durumlarn ile ilgi asagidaki kazandirmigtir.
ifadelerden hangisi yanlstir? . . I
= Buna gore, modern atom teorisinin temel kavramlar ile ilgili,
A) Kinetik enerjisi E o, 'dan bilyiik olan bir elektron birden fazla I. Kuantum sayilari, bir atomdaki elektronlarin yalnizca enerji
atomu uyarabilir. seviyelerini tanimlar.
B) Enerjisi E'den bliyiik ve E,’den kiigiik olan bir foton en az bir Il. Orbital kavrami bir atomdaki elektronlann ytiksek olasilikla
atomu uyarabilir. bulunabilecegi bélgelere verilen isimdir.
C) Kinetik enerjisi E5 olan bir elektronun uyardigi bir atom farkli Ill. Dalga fonksiyonu, elektronlarin bulunabilecedi yerlerin
enerjilerde (¢ foton yayinlayabilir. olasih@ini belirler.
D) Enerjisi E oo 'dan biyik olan bir foton higbir atomu uyaramaz. yargilarindan hangileri dogrudur?
E) Enerjisi E, olan bir fotonun uyardidi bir atom farkli enerjilerde iki Ayvalnizl By vaimz 1l Gyl sl
foton yayinlayabilir. D) Il ve Il E) I, llvelll
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. Byiik patlama evrenin olugumu ve geligsimini agiklayan bir teoridir.

Blyiik patlamayla ilgili,
I. Hubble yasasi galaksilerin birbirinden uzaklasma hizini
mesafeleriyle iligkilendirir.
Il. Buyuk patlama teorisi evrenin duragan oldugunu savunur.

IIl. Atomlar ve molekdller biiyiik patlamanin hemen ardindan
olusmustur.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il
D) Il ve llI

C) lvelll
E) I, 1l ve I

. Blyuk patlama teorisiyle ilgili asagidaki ifadelerden hangisi
yanhstir?

A) Evrenin gelecegiyle ilgili cesitli dngdrulerin temelini olusturur.
B) Evrenin olusumuyla ilgili tek teoridir.

C) Birgok galaksiden gelen 1g1§in renk tayfinin kirmiziya kaymasi
evrenin genislediginin kanitidir.

D) Zaman ve uzay blyiik patlama ile ortaya gikmistir.

E) Blyik patlama teorisini destekleyen bircok gézlem
bulunmaktadir.

. Standart modele gore dogada dort temel etkilesim vardir.
Temel etkilegimler ile ilgili,
|. Butdn leptonlar arasinda elektiromanyetik etkilesim vardir.
IIl. Butan kuarklar arasinda elektromanyetik etkilesim vardir.

lll. Batan kdtleli pargaciklar arasinda kiitle cekim etkilesimi
vardir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz llI C)lvell

D) Il ve lll E) I, 1lvelll

Biyuk Patlama ve Pargacik Fizigi

\Q ertansinansahin.com)

4. Atom alti pargaciklar spinlerine gére bozon ve fermiyon adi verilen

iki sinifa ayrilir. Bir 8grenci, bazi pargaciklarin spinine gére
siniflandiriimasiyla ilgili asagidaki tabloyu hazirlamistir.

Parcacik Parcacik Sinifi
I elektron fermiyon
I. proton fermiyon
Ill. | elektron nétrinosu bozon

Ogrencinin hazirladigi, parcacik ile pargacik sinifini iceren
tablodaki satirlarda yer alan eslestirmelerden hangileri
dogrudur?

A) Yalniz |
D) llve lll

B) Yalniz llI
E) I, lvelll

C)lvell

. Sekilde X ve Y par¢aciklarinin kuark yapisi ile u ve d kuarklarinin

yUk miktarlari verilmigtir.

Buna gore,
I. X bir nétrondur.
Il. Y nétr bir pargaciktir.
II. Y bir antinétrondur.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il
D) Il ve Ill

C)lvelll
E) I, Il ve lll

. Kuarklarla ilgili,

I. Proton bir kuarktir.
IIl. Tamami yUkla pargaciktir.
HI. Varlklar ilk defa Higgs bozonu sayesinde kesfedilmistir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalmiz Il C) Yalniz Ill

D) lvell E) I, llvelll
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Blyuk Patlama ve Par¢cacik Fizigi

Test 1

7. Atom alti pargaciklarin bir araya gelerek atomu olusturmasi sekilde
sematize edilmistir.

proton

atom

Buna gore, numaralandirnilmis yerlere ne yazilmahdir?

| i I

A) Elektron Foton Kuark
B) Foton Notron Kuark
C) Kuark Nétron Elektron
D) Kuark Cekirdek Elektron
E) Noétron Cekirdek Foton

9. Pargacik fiziginin standart modelinde bazi pargaciklar hadronlar,
baryonlar ve mezonlar olarak siniflandiriimigtir.
Hadronlar, baryonlar ve mezonlarla ilgili,
I. Kuarklardan olusan pargaciklara hadron denilmektedir.
Il. Baryonlar (¢ kuarkin bir araya gelmesiyle olusur.
IIl. Hadronlar; mezonlar ve baryonlar diye iki sinifa ayrilir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz I B) Yalniz Il
D) lve lll E) I, llvelll

C)lvell

N
E
o
(8]
c
<
1]
7]
(o
@
&
192}
§ 10. N6tr bir helyum atomunu olusturan atom alti parcaciklar sekilde
@ verilmigtir.
8. Tabloda pargacik fiziginin kuvvet pargaciklar ve bunlarin bazi
ozellikleri verilmistir. (e)
Parcacik | Aracioldugu etkilesim Etkiledigi
9 g § g noétron proton
graviton | kitleli pargaciklar » cekirdek
kuark @@\ (W) (u
foton
.
W=,z Il kuarklar, leptonlar (e)——» elektron
gluon gugli etkilesim M
Helyum atomunun atom alti par¢aciklariyla ilgili;
Buna gore, tablodaki numaralandiriimig bogluklar sirasiyla I. Nétron icindeki kuarklari bir arada tutan glgcli etkilesimdir.
nasil doldurulmalidir?
Il. Cekirdegi bir arada tutan kitle ¢ekim etkilesimidir.
A) kiitle gekim, elektromanyetizma, leptonlar Ill. Elektronu atomun etrafinda tutan elektromanyetik
B) kutle gekim, zayif etkilesim, kuarklar etkilesimdir.
C) elektromanyetizma, kiitle gekim, leptonlar yargilarindan hangileri dogrudur?
D) elektromanyetizma, zayif etkilesim, kuarklar A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
E) zayif etkilesim, kiitle gekim, kiitleli parcaciklar D) llve lll E) I, Il ve lll
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1. Adem, Bugra ve Efsun biyik patlama teorisini destekleyen bilimsel

kanitlar hakkinda asagidaki yorumlari yapiyorlar.

« Adem: Edwin Hubble’in gézlemleri, galaksilerin birbirinden
uzaklastigini kanitladi ve bu durum evrenin genisledigini
gosterdi.

» Bugra: Blyuk patlamadan sonra ilk olarak demir gibi agir
elementler olugmustur.

* Efsun: Kozmik mikrodalga arka plan igimasi biytk
patlamanin bir kalintisidir.
Buna gére; Adem, Bugra ve Efsun’un yorumlarindan hangileri
dogrudur?

A) Yalniz Adem B) Yalniz Bugra

C) Adem ve Efsun D) Bugra ve Efsun

E) Adem, Bugra ve Efsun

2. Atom alti parcaciklarla ilgili,
I. Kuarklar hadron adi verilen pargaciklarin yapi tagidir.
IIl. Elektron temel bir parcaciktir.
Ill. Nétron, bir proton ve bir elektrondan olusmaktadir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz II C) Yalmz IlI

D)l vel E) lve lll

3. Parcacik fiziginin standart modeliyle ilgili agsagidaki
ifadelerden hangisi yanhstir?

A) Giglu niikleer kuvvet elektronlar ¢ekirdegdin etrafinda tutan
kuvvettir.

B) Pargaciklar kiitlelerini Higgs alaniyla etkilegserek kazanir.

C) Zayif etkilesim bir atom gekirdeginin bazi radyoaktif
bozunmalarindan sorumludur.

D) Foton elektromanyetik etkilesimi tagiyan bir bozondur ve
kitlesizdir.

E) Noétron kuarklardan olusan kompozit bir parcaciktir.

LQ ertansinansahin.com)

Biyuk Patlama ve Pargacik Fizigi

4. Pargacik fiziginin standart modeline gére elektron ve elektron
ndtrinosu birer leptondur.

Leptonlarla ilgili asagidaki ifadelerden hangisi dogrudur?

A) Kuarklardan olusan bilesik pargaciklardir.
B) Zayif nikleer kuvvet ile etkilesirler.

C) Gugla nikleer kuvvet ile etkilesirler.

D) Tamamu ayni elektrik ylkiine sahiptir.

E) Kutlesiz pargaciklardir.

5. Kuarklarla ilgili asagidaki ifadelerden hangisi yanlistir?

A) Temel pargaciklardir ve daha kiiglik yap! taglarina ayrilmazlar.
B) Proton ve nétron kuarklardan olusmaktadir.

C) Aralarinda elektromanyetik etkilegim vardir.

D) Karsit pargaciklari yine kendileridir.

E) Kiitleli par¢aciklardir.

6. Sekilde X ve Y parcaciklarinin kuark yapisi verilmistir. X Gg¢
kuarktan olusurken Y bir kuark ve bir antikuarktan olusmaktadir.

@

X Y

:

Buna gore,
I. X veY birer hadrondur.
IIl. X temel bir pargaciktir.
HI. Y bir mezondur.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Ii C)lvelll

D) llve lll E) I, llvelll
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Blyuk Patlama ve Parcacik Fizigi

Test 2

7. A, B ve C pargaciklarina ait bazi bilgiler tabloda verilmistir.

Adi | Yiki | Parcacik Sinifi
A nétr hadron
B +e lepton
C -6 hadron

Buna gére A, B ve C parcaciklar sirasiyla asagidakilerden

hangisindeki gibi olabilir?

A) ndtron, pozitron, antiproton

B) nétron, proton, elektron

C) elektron nétrinosu, proton, elektron

D) elektron nétrinosu, pozitron, elektron
)

E) antin6tron, proton, antiproton

9. Ali 6gretmen 6grencileriyle blylk patlama teorisini tartismak igin
sekildeki gérseli kullaniyor. Gérselde evrenin biiylk patlamadan
gunimuize kadar gelisimi veriliyor. Siniftaki tic 6grenci gorseli
inceleyerek ve kendi bilgilerini kullanarak biyik patlama teocrisiyle
ilgili asagidaki yorumlari yapiyorlar.

* Kemal: Evrende ilk olarak galaksiler ve yildizlar olusmustur.
* Levent: Evrenin bir baslangici vardir.

* Mustafa: Evren hizlanarak geniglemektedir.

€ )

Buna gére; Kemal, Levent ve Mustafa’nin yorumlarindan
hangileri dogrudur?

r
Q A) Yalniz Kemal B) Yalniz Levent
o
o
= C) Yalniz Mustafa D) Kemal ve Mustafa
e
& E) Levent ve Mustafa
&
=
®
(=)
2
8. Yiksek enerijili bir fotonun bir cekirdekle etkileserek bir elektron ve o
pozitron olugturmasi sekillerde sematize edilmistir. Bu olaya gift @
olusumu tepkimesi adi verilir.
pozitron
foton GedEK Q/' 10. Elektron, proton ve foton pargaciklarina dair bilgiler karisik olarak
> N I
T —— @ asagida verilmistir:
" . G)\‘ I. Karsit pargacig kendisidir.
elektron Il. Elektriksel yiikii olan temel bir fermiyondur.
Sekil | Sekil Il IIl. Temel olmayan bir parcaciktir.
Sekillerdeki cift olusumu tepkimesiyle ilgili, Bunfl gor.e, verilen bll.gllerle blr pargacjgm e§!e§t.lrr.ne5|
asagidaki seceneklerin hangisinde dogru verilmistir?
I. Tepkime sirasinda yiik korunmaz.
Il. Olusan parcaciklar birbirinin karsit parcacigidir. oL AL A
Ill. Olusan pargaciklar tekrar birlestiklerinde ¢ift yok olma A) Foton Proton Elekiron
gergeklesir. B) Foton Elektron Proton
yargilarindan hangileri dogrudur? C) Elektron Foton Proton
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell D) Elektron Proton Foton
D) Il ve Ill E) L llvelll E) Proton Elekiron Foton
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Bir fizik sinavina hazirlanan Yunus, Erkin ve Selin flizyon ve fisyon
reaksiyonlariyla ilgili birbirlerine bazi yargilar ifade edip ardindan
bunlarin dogrulugunu MEB kitabindan kontrol ediyorlar.
Bu yargilarin bazilar agagida listelenmistir.
* Yunus: Yildiz ¢ekirdeklerinde flizyon reaksiyonlar
gerceklesebilir.
* Erkin: Fisyon reaksiyonlarinda niikleon sayisi korunmaz.
* Selin: Flzyon reaksiyonlari sonucunda daha agir gekirdekler
olusur.
Buna goére, 6grencilerden hangileri dogru bir yargida
bulunmustur?
A) Yalniz Yunus B) Yalniz Erkin
C) Yalniz Selin D) Yunus ve Selin

E) Erkin ve Selin

Cep telefonu, mikrodalga firin ve radyo vericileri gibi aletler - -- -
radyasyon yayinlar. Radyoaktif elementler ise canlilara zarar
verebilecek nitelikteki - - - - radyasyon yayinlar.

Bu parcada bos birakilan yerlere asagidakilerden hangisi
sirasiyla getirildiginde fiziksel kavramlar en dogru sekilde
kullanilmis olur?

A) iyonlastirici olmayan - iyonlastirici

B) iyonlastirici olmayan - kararh

)

)
C) dogal - iyonlastirici
D) dogal olmayan - kararl
)

E) kararli - iyonlastirici

Radyoaktivite

@ ertansinansahin.com)

3. Bir atom ¢ekirdegi i¢in baglanma enerjisi o gekirdegi olugturan

niikleonlari birbirinden tamamen ayirmak igin gerekli olan minimum
enerji olarak tanimlanabilir. Baglanma enerjisi ayni zamanda bir
atom gekirdeginin olusmasi esnasinda agiga gikan enerji olarak da
ifade edilebilir.

Bu tanimlara gére asagidaki ifadelerden hangisi yanhistir?

A) Nikleonlar birbirinden ayirmak icin sistem tzerinde pozitif bir is
yapilmalidir.

B) Niikleonlar bir araya getirilip cekirdek olusturuldugunda eneriji
agiga cikar.

C) Bir gekirdegi olusturan nikleonlarin ayr ayn kitleleri toplami
¢ekirdegin kutlesinden blyiktir.

D) Atom gekirdegi olugurken bir miktar kutle enerjiye déntsdir.

E) Bir cekirdekte nikleonlar birbiriyle etkilegsmezler.

4. insanlar farkh kaynaklardan gelen iyonlastirici radyasyona maruz

kalabilir.

iyonlastirici radyasyonla ilgili agagidaki ifadelerden hangisi
yanhstir?

A) Mordtesi isinlar iyonlastiric bir radyasyon tir( degildir.
B) Giines dogal iyonlastirici radyasyon kaynaklarindan biridir.
C) a pargaciklari iyonlastirici bir radyasyon taradur.

D) Iyonlastirici radyasyona fazla maruz kalmak canh dokularina
zarar verebilir.

E) Tibbi gériintileme cihazlariyla gériintileme islemine giren bir
kisi iyonlastirici radyasyona maruz kalabilir.
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Radyoaktivite Test 1
5. Asagidaki listede farkli radyoaktif bozunma tiirlerinde gergeklesen 7. Sekilde kararh elementlere ait bir grafik verilmistir.
olaylar verilmistir.
I. Gekirdegin niikleon sayisi degismez. Natron sayisi
Il. Cekirdeg@in atom numarasi bir artar. L i N M ;
Il Bir pozitron firlatilir. ﬁg T =% kaanin koged!
Buna gére, belirtilen olay ile bir radyoaktif bozunma tiirii T 7 S S F SR S SN N

asagidakilerden hangisinde dogru eslestirilmistir?

| i I

A) Y B B
B) Y B~ p
c) Y iy a
D) a p* B
E) iy p* Y 7

b Proton sayisi
10 20 30 40 50 60 70 80 90

Grafige gore, nétron ve proton sayisi 50 olan bir cekirdekle
ilgili,
I. Kararsizdir.
Il. B* bozunmalan yaparak kararli bir cekirdege dénisebilir.
IIl. Bir a pargacii firlatarak kararli bir gekirdege donisebilir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

2
E A) Yalniz | B) Yalniz II C) Yalniz il
(8]
= D) lvell E) I, llvelll
e
@
7]
€
@
o=t
®
=t
iz
@
6. Denklemde bir toryum cekirdeginin bir protaktinyum cekirdegine
doénlsim reaksiyonu verilmistir.
253Th — 233Pa+ X
Bozunmayla ilgili,
I. B~ bozunmasidir.
Il. Bozunmada gekirdekten He gekirdegi firlatiimigtir.
IIl. Bozunmada bir elektron antinétrinosu olugsmustur. 8. Bir 2g?TI cekirdegi asagidaki bozunmalardan hangilerine
g 205 KN S
yargilanindan hangileri dogrudur? ugrayarak “¢; Tl cekirdegine doniisebilir.
A) Yalniz | B) Yalniz Ill C)lvelll A1p 1a B)2p1a C)2p7,2a
D) Il ve Ill E) I, llve lll D)1p*, 1a E)1p*2p”
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1. Denklemde iki hidrojen izotopundan bir helyum cekirdegi olugsmasi
tepkimesi verilmistir.
H+3H - JHe + n
Tepkimeyle ilgili,
I. Bir flizyon tepkimesidir.
Il. Olusan reaksiyon sonucunda enerji agiga ¢ikmigtir.
lll. Tepkimede kiitle numarasi korunmamistir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz lll

E)L1lvelll

C)lvell
D) Il ve Il

2. Bir grup 6grenci nilkleer enerji konusu ile ilgili tartisiyor.
Ogrencilerden Ceylin, Lorin ve Mustafa konu hakkinda bazi
yargilarda bulunuyor.

* Ceylin: Nukleer enerji santrallerinin en 6nemli
dezavantajlarindan biri atiklarinin depolanmasi ve imhasidir.

* Lorin: Niikleer enerji yenilenebilir bir enerji kaynagidir.

« Mustafa: Niikleer enerjiyle elektrik Gretimi fosil yakitlara gére
daha az karbon salinimina yol agar.

Buna gére, 6grencilerden hangileri dogru bir yargida

bulunmustur?
A) Yalniz Ceylin B) Yalniz Mustafa
C) Yalniz Lorin D) Ceylin ve Lorin

E) Ceylin ve Mustafa

LQ ertansinansahin.com)

Radyoaktivite

Radyoaktivitenin kullanim alanlariyla ilgili asagidaki
ifadelerden hangisi yanlistir?

3. Radyoaktiviteden birgok alanda yararlanilir.

A) Tipta hastaliklarinin teshisi amaciyla kullanilir.
B) Tipta hastaliklarinin tedavisi amaciyla kullanilir.
C) Elekirik enerjisi Gretiminde kullanihir.
D) Gines enerijisi santrallerinde kullanihr.

)

E) Jeolojik yas tayininde kullanihr.

4. Farkli pargacik ve igimalarin kagit, aliminyum film ve kursun
bloktan gec¢ebilme durumlar sekilde gésterilmistir. X kagittan
gecememisg, Y kagittan gegmis fakat aliminyum filmden
gecememis ve Z k&git ve aliminyum filmden gegmis fakat kursun
bloktan gegememistir.

X >
Y = >
Z —_—
kagit aliminyum kursun

Buna gore; X, Y ve Z ile gosterilmis farklh parcacik veya
isinlarla ilgili asagida verilen eslesmelerden hangisi dogru
olabilir?

X XY z
A) a B Y
B) a Y p
)] ¥ p a
D) p a Y
E) p Y a
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Radyoaktivite

Test 2

5. Bir 237 Np gekirdedi radyoaktif bozunmalar sonucunda %33 Th
cekirdegine dénuslyor.
Bozunma siireciyle ilgili,
l. 2a, 1P bozunmasi gergeklesmis olabilir.
Il. 1a,2p” bozunmasi gergeklegmig olabilir.
lIl. 2 a, 1p* bozunmasi gergeklesmis olabilir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il
E) I, llvelll

C)lvell
D) Il ve Il

7. Bir gekirdek radyoaktif bir bozunmaya ugrayarak belirli bir hizla bir
pozitron yayinliyor.
Olusan pozitronla ilgili,
I. Manyetik alandan etkilenmez.

Il. Elektrik alandan etkilenir.

. 1gik hiziyla yayihr.
ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D)lvell E) I, llvelll

N
E
o
o
c
<
1]
c
6. Sekilde toryum bozunma serisinin bir pargasi verilmis olup her bir @

KGR el igE = 8. Sekilde toryum-232 bozunma serisinin bir kismina iligkin bir grafik

E verilmistir. Tepkimede radyum-228 cekirdedi X ve Y bozunmalari
@ sonucunda kiitle numarasi 216 ve atom numarasi 84 olan yeni bir
cekirdege donismustir.
- Katle numarasi
p
a o 2L yoh R
/ 216
5
x X I +—+— Atom numarasi
1 4 84 88 90
Grafikteki bilgilere gore,
Sekildeki bilgilere gore, I. X bozunmasinda kitle numarasi sabit kalirken atom
I. X3 toryum izotopudur. numarasi artmistir.
Il. Xy ile X3 ayni elementin izotoplaridir. IIl. X bozunmasinda 2 kez * bozunmasi gergeklesmistir.
IIl. X,'tn atom numarasi 88, kitle numarasi 224'tir. IIl. Y bozunmasinda 2 kez a bozunmasi gergeklesmistir.
yargilarindan hangileri dogrudur? yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalmiz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il
D) lve lll E) I, Ilvelll D) lvell E) I, Ilve lll
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Kararl ve kararsiz atom cekirdekleriyle ilgili asagida
verilenlerden hangisi yanlistir?

A) Kararl cekirdeklerde niikleon basina diisen baglanma enerjisi
yuksektir.

B) Tim kararli gekirdeklerde ndtron sayisi proton sayisina esittir.

C) Kararsiz ¢ekirdeklerde gugli nikleer kuvvet, elektrostatik
kuvveti dengeleyemez.

D) Kararsiz ¢ekirdeklerde nétronlar protonlara déniiserek ¢ekirdek
kararli hale gelebilir.

E) Kararsiz gekirdeklerde protonlar nétronlara doniiserek gekirdek
kararli hale gelebilir.

2. Sekilde Giineg'te ger¢eklesebilen ve proton-proton zinciri olarak

anilan bir tepkime zincirinin bir kismi verilmistir. Tepkimelerde
yUklerin korundugu bilinmektedir.

S

pozitron 1 Q@
H

@ /%& )

Verilen tepkime zinciriyle ilgili,
I. Iki kez fiizyon tepkimesi gergeklesmistir.
II. Birinci tepkimede bir proton bir nétrona dénusmiistur.
I1l. Ikinci tepkimede bir nétron bir protona déniigmiistir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz II C) Yalmiz Il

D)lvell E) I, 1lvelll

Radyoaktivite

\Q ertansinansahin.com)

3. Pozitron emisyon tomografisi (PET) gorintileme teknolojisinde

radyoizotoplar kullanilir. Radyoizotoplar kararsiz yapidadirlar. Bu
teknolojide,

« Once bir azot-14 izotopuna hidrojen-2 gekirdegi gonderilir ve
asagidaki tepkime sonucunda kararsiz yapidaki oksijen-15
elde edilir.

UN+IH— 20 +X

» Ardindan oksijen-15 izotopu ikinci bir tepkime ile azot-15’e
dondsr.

10— EN+Y
PET teknolojisindeki bu tepkimelerle ilgili,
I. 1k tepkimede bir nétron olusur.
Il. ikinci tepkime kendiliginden gergeklesir.
I1l. ikinci tepkimede bir elektron olusur.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Ill

D) lvell E)L 1lvelll

4. Elementlerin radyoaktifligiyle ilgili,

|. Proton sayisi nétron sayisindan fazla olan elementler
genellikle kararsizdir.

Il. Bazi elementlerin kararl bir izotopu yoktur.
Ill. Bazi elementlerin kararh ve kararsiz izotoplari bulunabilir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Ii
D) lve lll

C) Yalniz lll
E) I, Il ve lll
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Radyoaktivite Test 3

5. Elementlerin birden fazla izotopu bulunabilir. 8. Ust troposfer ve stratosferde, kozmik i1ginlarin tetikledii bir dizi
tepkime sonucunda gerceklesen azot-14 izotopunun karbon-14

Bir elementin izotoplariyla ilgili verilen, . e Sl
. izotopuna dénlistimi tepkimesi asagida verilmistir.
I. 1zotoplarinin kitle numaralari aynidir. 14 _—
. X+ "IN — 2C

Il. Laboratuvar ortaminda dogal olmayan izotoplar il 8t P

olusturulabilir. Verilen tepkimeyle ilgili,
lll. izotoplarinin tamami kararsiz olabilir. I. X bir nétron olabilir.
ifadelerinden hangileri dogrudur? IIl. X bir elektron olabilir.
A) Yalniz | B) Yalniz IlI C)lvell IIl. X bir proton olabilir.
D) llve lll E)l llvell yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Ill
D) lvell E) I, llvelll

6. Radyasyonun canlilar tzerindeki etkileriyle ilgili,

I. Dogal radyasyon tiirlerinin hicbiri canlilar igin zararh degildir.

Il. lyonlastirici radyasyon canlilarin DNA ve RNA molekdillerini

bozabilecegi igin canlilar igin tehlikelidir. fg\
lIl. Sik sik rontgen filmi gektirmek kansere yol acabilir. ;
ifadelerinden hangileri dogrudur? Jf:[g
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll é
D) lve lll E) Il ve lll §
5
9. iki proton ve iki nétrondan olusan bir helyum gekirdeginin kiitlesi, iki
7. Nikleer fisyon ve fiizyon tepkimeleriyle ilgili, proton ve iki nétronun ayr ayn kiitlelerinin toplamindan kiiciiktar.
I. Bazi niikleer reaktorlerde fisyon tepkimeleri Bu durumla ilgili,
gerceklestirilebilmektedir. I 1ki proton ve iki nétron bir araya gelip helyum gekirdegi
II. Yildiz gekirdeklerinde fiizyon tepkimeleri olustururken bir miktar kitle enerjiye dénusur.
gerceklesebilmektedir. Il. Helyum cekirdeginin baglanma enerjisi negatiftir.
IIl. Fisyon tepkimeleri kendiliginden gergeklesebilir. IIl. Helyum gekirdegi niikleonlarina ayrilirken eneriji agiga cikar.
ifadelerinden hangileri dogrudur? ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz Il B) Yalniz Ill C)lvell A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Ill
D) Ive lll E) I, llve lll D) I ve Il E)lve lll
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1. 1887 yilinda gergeklestirilen Michelson-Morley deneyi 6zel gorelilik
teorisinin ortaya atilmasinda oldukg¢a énemli bir rol oynamistir.

Michelson-Morley deneyiyle ilgili,
I. Isi@in boslukta her yénde ayni blytkliikteki bir hizla hareket
ettigini g0stermistir.
Il. Deneyin sonuglari ether teorisini desteklemistir.

Ill. Isigin hizinin Diinya’'min hareketine bagh oldugunu
gostermistir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz II C) Yalmz IlI

D)l vel E) llve lll

2. Bir uzay araci birbirine gére durgun iki dedektériin arasinda
dedektorlere gore sekildeki gibi hareketlidir. Uzay aracinda bulunan
bir 151k kaynagindan ¢ikan isinlar dedektérlere ulasmakta ve bu
dedektdrler kendilerine ulagan 1ginlarin sratini 6lgmektedir.

[ RNV, I@) VW~ 4
A g B

Buna gére,
I. A dedektdriine ulasan isin 1sik hizindan yavastir.
IIl. B dedektérine ulagan igin 1sik hizindan hizhdr.
Ill. iki dedektére de ulasan isinlar isik hizindadir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz II C) Yalniz Il

D)l vell E)lve lll

LQ ertansinansahin‘com)

Ozel Gorelilik

3. Atilla, Aysegil ve Ozlem &ézel gérelilik teorisi hakkinda asagidaki
yorumlar yapiyorlar.

« Atilla: Is1gin boslukta élglilen strati gézlemcinin hizina
baghdir.

» Ayseqlil: Fizik yasalar bitlin eylemsiz referans
cergevelerinde aynidir.

= Ozlem: Bir cismin kiitlesi gézlemciden gbzlemciye
degisebilir.
Buna gére; Atilla, Aysegiil ve Ozlem’in yorumlarindan
hangileri dogrudur?

A) Yalniz Atilla B) Yalniz Aysegil

C) Atilla ve Ozlem D) Aysegiil ve Ozlem

E) Atilla, Aysegiil ve Ozlem

4. Tolga tasarladigi bir diigtince deneyinde bir merdiveni,
merdivenden daha kisa bir ahira sigdirip sigdiramayacagini
tartismak istiyor. Bunun icin 6zel gorelilikteki uzunluk biiziiimesi
olayindan yararlaniyor. Hayali olarak elindeki merdivenle 1sik hizina
yakin ve sabit bir hizla hareket eden Tolga ahira dogru ilerliyor.

ahir

yer

Buna gore,

I. Yere gére durgun bir gézlemci igin merdivenin boyu
ahirinkinden kisadir.

Il. Yere gore durgun bir gézlemci i¢in merdivenin boyu
ahirinkinden uzundur.

lll. Tolga'ya gére merdivenin boyu ahirinkinden kisadir.

yargilarindan hangileri dogru olabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz lil C)lvell

D) llve lll E) I, llvelll
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Ozel Gorelilik

Test 1

5. Hareketli bir tren vagonunun igine Sekil I'deki gibi bir 1gik kaynagi,
bir ayna ve bir sensér yerlestiriliyor. Kaynaktan ¢ikan 1sik vagonun
durgun oldugu bir referans cergevesinde Sekil I'deki ydriingeyi
izliyor. Vagonun sabit bir hizla hareket ettigi bir referans
gercevesinde ise 1s1gin yoringesi Sekil II'deki gibi oluyor.

— ayna

sensor

1sik kaynagi

Sekil |

00 00 00 00

Sekil Il

Buna gore,
I. Isi@in aldigi yol gézlemciye baghdir.

Il. Sekil 'deki durumda 1513in kaynaktan cikip sensére
ulasmasi Sekil II'dekinden daha kisa srer.

II. Sekil II'deki durumda vagonun daha hizli olmasi 1s1gin
sensore ulasma slresini uzatir.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalmiz | B) Yalniz Il

D) llve lll

C)lve lll
E)IL llvelll

6. Bir astronot, bir uzay araciyla Dinya'dan isik hizinin yarisi kadarlik
bir hizla uzaklagmaktadir.

Buna gobre,
I. Astronotun saati kendisine gére yavas ¢alismaktadir.
Il. Astronot i¢in Dinya'daki saatler yavas ¢alismaktadir.

@ertansinansahin.com)

7. Einstein ile 6zdeslesen E = mc? denklemi enerji ve kiitle arasindaki
esdegerligi ifade eder. Yani kitle enerjiye, eneriji de kiitleye
donisebilir. Sonug olarak eneriji agiga ¢ikmasi durumu bir miktar
kitle kaybina isaret eder.

Buna gore;
I. radyoaktif bir gekirdegin bozunarak 1gima yapmasi,

1. hidrojen ve oksijen molekdllerinin birleserek su molekuliini
olusturmasi,

Il. bir cismin termal 1gima yaparak sogumasi

olaylarindan hangilerinde kitle ve enerji birbirine
dénismiigtiir?
A) Yalniz |

B) Yalniz IlI C)lvell

D) Il ve I E)L llvelll

8. Avrupa Nukleer Arastirma Merkezi'nde (CERN) gerceklestirilen
deneylerde parcaciklar rélativistik hizlara ¢ikariimaktadir. Bir
deneyde ¢esitli teknikler kullanilarak yiiksek hizli serbest notronlar
elde ediliyor. Serbest nétronlar kararsiz yapidadirlar ve durgun
haldeyken ortalama dmiirleri yaklasik 15 dakikadir. Elde edilen
yliksek hizli serbest nétronlarin laboratuvarda ¢lgiilen ortalama
OmrQ, durgun nétronlarinkiyle kiyaslaniyor. Ayrica bu nétronlarin
mevcut hizlariyla bozunmadan 6nce alabilecegi yol, klasik fizik
yasalarina gore alabilecegi yol ile kiyaslaniyor.

Buna gore, yapilan kiyaslamalarda elde edilen sonuclar
asagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?

Ortalama émri Alabilecegi yol

IIl. Dinya’daki bir gdzlemci igin astronotun saati yavas A) Daha uzundur Daha uzundur
calismaktadir. B) Daha uzundur Daha kisadir
yargilarindan hangileri dogrudur? C) Aynidir Aynidir
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvelll D) Daha kisadir Daha kisadir
D) Il ve lil E) I, Ilve lll E) Daha kisadir Aynidir
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. Mesut 6gretmen égrencilerine Michelson-Morley deneyini anlatarak
onlarin deney hakkinda yorum yapmasini istiyor. Ogrencilerden
Hakki, Melih ve Ozgiin asagidaki yorumlari yapiyorlar.

* Hakki: Einstein'in ézel gérelilik teorisini ortaya atmasinda
etkili olmustur.

* Melih: Isigin yayilmak igin bir ortama ihtiyag duymadigi fikrini
desteklemistir.

« Ozgiin: Deneyde 1s1din hizi dlglilmiistir.
Buna gére; Hakki, Melih ve Ozgiin’iin yorumlarindan hangileri
dogrudur?

A) Yalniz Hakki B) Yalniz Melih

C) Yalniz Ozgiin D) Hakki ve Melih

E) Hakki ve Ozgiin

. Ozel gérelilik teorisiyle ilgili asagidaki ifadelerden hangisi
dogrudur?

A) Dusuk hizlarda gegerli degildir.

B) Sadece durgun cisimler igin gegerlidir.

D) Giniimiiz teknolojisinde hen(iz herhangi bir kullanimi yoktur.

E

\Q ertansinansahin.com)

)
)
C) Sadece yiksek hizlarda gegerlidir.
)
)

Isik hizi, kaynagin ya da gbézlemcinin hareketine bagl degildir.

. Bir silindirin durgun haldeki kitlesi m, boyu L ve taban alani A'dir.

A
\

— L

3

Bir gozlemci, sekildeki gibi silindire gére ok yoniinde yiiksek
bir hizla hareketliyken m, L ve A degerlerinden hangilerini
farkh olcer?

A) Yalniz m B) Yalniz L C) Yalniz A

D)mvel EymveA

Ozel Gorelilik

4. Ahmet Dinya'da beklerken Burak bir uzay araciyla sekildeki gibi

5.

Dinya'dan uzaklagmaktadir. Dinya'dan uzaklasan bir yildiz ise
Dinya’ya gore siratiyle birlikte sekilde verilmistir. Yildizdan sagilan
isinlanin hizlart Ahmet ve Burak tarafindan élgulecektir.

- Burak
/\\ Ahme
‘ sabil  ——_ NN Alibib RatAVAVAVAE: €
! —
02c
—
05¢

Yildiz ve uzay aracinin ayni dogrultuda hareket ettigi
bilindigine gore,
|. Ahmet'e ulagan 1sin 151k hizindan yavastir.
IIl. Burak’a ulasan i1sin 1sik hizindan hizhdir.
Ill. Burak’a ulasan isin 1sik hizindadir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz II
D) lve i E) I ve lll

C) Yalniz Ill

Alper, bir uzay araciyla Dlinya'ya gdre rolativistik bir hizla sekildeki
gibi hareket etmektedir. Bu esnada Tuva Cihangir Diinya’ya gére
hareketsizdir. Tuva Cihangir, Alperden bir metrelik bir cetvel
kullanarak iginde bulundugu uzay aracinin uzunlugunu élgmesini
istemisgtir.

2 Tuva Cihangir

Uzay aracinin Diinya'da 6lclilen boyu 20 metre olduguna gére,
I. Alper icin elindeki cetvelin boyu bir metreden kisadir.
IIl. Alper uzay aracinin boyunu 20 metreden kisa olcer.
Ill. Tuva Cihangir igin uzay aracinin boyu 20 metreden kisadir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Ii C) Yalniz Il

D) lve l E) Il ve Ill
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Ozel Gorelilik

Test 2

6. Kutle-enerji esdegerligi prensibine gore kitle ve enerii birbirine
donusebilir.
Buna gore;
I. bir fotonun bir atom gekirdegiyle etkileserek bir elektron ve
bir pozitron olugturmasi,
Il. bir parcacik-karsit pargacigin giftinin birleserek fotonlara
doénigmesi,
Ill. Glneg'in gekirdegindeki hidrojen atomlarinin flizyonla
helyuma dénismesi

olaylarindaki kiitle degisimleri asagidakilerden hangisinde
dogru verilmistir?

! i

A) Artar Azalir Azalir
B) Artar Azalir Degismez
C) Artar Artar Degismez
D) Azalir Artar Degismez
E) Azalir Artar Azalir

8. Kiresel konumlama sistemi (GPS) Dunya'nin etrafinda dolanan
bircok yapay uydudan gelen sinyaller sayesinde calismaktadir.
Yiiksek hizlarla hareket eden bu uydulardan birkagindan sekildeki
gibi alinan sinyaller kullanilarak Dunya tizerinde bulunulan
konumun tespiti yapilabilmektedir.

GPS uydulannin yériingedeki hareketi géz éniinde
bulunduruldugunda,

I. Dinya'daki bir gézlemci igin GPS uydularinin saatleri kendi
saatinden yavas ¢alismaktadir.

Il. GPS uydular i¢in Dinya'daki saatler kendi saatlerinden
yavag ¢alismaktadir.

Ill. GPS uydularn igin Diinya'daki saatler kendi saatlerinden hizli
calismaktadir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

N
E A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz 1l
o
(= D)lvell E)lvelll
=
1]
73]
{e=r
@
{ o=t
2
7. Bir astronot, bir uzay araci yardimiyla Diinya'dan bir bagka g
gezegene dogru sabit hizla bir yolculuga cikiyor. Diinya'da yapilan ‘”
Olglimlerde gezegenin Dinya’ya uzakhgi d, uzay aracinin sirati v @
ve gezegene ulagma suresi t'dir. Dinya ve bu gezegen birbirine
gobre durgundur.
Diinya
//\\ gezegen
0) v
&
54 4 " 9. Gok hassas kutle 6l¢timlerinin yapilabildigi bir laboratuvarda bir
Uzay aracinin rélativistik hizlarla hareket ettigi bilindigine chstir koties! DlgRioyor,
gore, Buna gore,
I. Astronot i¢in bu yolculuk t kadar surer. I. sicakhigini azaltma,
Il. Astronot igin bu yolculuk tden kisa sirer. Il. 151k sogurmasini saglama,
Ill. Astronot icin Dlinya ve gezegen arasindaki mesafe d'den Il. ylksek hizlara ¢ikarma
kisadir. islemlerinden hangileri tek basina gerceklestiginde cismin
yargilarindan hangileri dogrudur? kitlesinde artis olur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il
D) I ve lll E) Il ve Il D) lve lll E) Il ve IlI
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1. Bir odada termal 1sima yapan bir cismin yaptigi isima insan gézu 3. Bir kara cisimle ilgili agsagidaki ifadelerden hangisi yanhstir?
tarafindan gorulemiyor.

Bu cismin yaptig! iIsimanin goriilebilmesi i¢in; A) Termal igima yapar.

. cismin sicakligini artirmak, B) Uzerine diisen tim 151§1 yansitir.

Il cismi yavagga ikiye bolmek, C) Yaydigi isimanin dalga boyu dagilimi sadece sicakliga baglidir.

lll. cismi bulundugu ortamdan izole etmek D) Elektromanyetik dalga yayar.

islemlerinden hangileri uygulanabilir?
A) Yalniz | B) Yalmiz Il C) Yalmz llI

E) Termal igimanin 6zelliklerinin belirlenebilmesi igin kullanilir.

D) lvell E) lve lll

4. Bir kara cismin farkl sicaklik degerlerindeki spektral isimasinin
dalga boyuna bagh degisimi sekildeki 1, 2 ve 3 numarali egrilerdeki
gibidir. Egriler i¢in 1sima siddeti maksimum degerindeyken, dalga
boyu A ks frekans f. ile ifade edilmektedir.

aSpektral isima

2. Sekilde iki farkli led ampuliin renk sicakligr verilmigtir. Renk
sicakhidi; bu ampuller birer kara cisim olsaydi, yaydigi isik rengini

@ertansinansahin.com)

hangi sicaklik degerinde yayabilirdi sorusuna gére belirlenir.
Guneg'in ylizey sicakhdi 5772 K'dir.
X 4 2
|/ \ 4 \"\
Y/ W | el
-/ \a’ > il _ Dalga
= = " boyu
3000 K 6500 K
Buna gore,
Buna gére, |. Kara cisimlerin sicakliklari arasinda Ty > T > Tj iligkisi
I. 'Y ampull elektrige baglandiginda Glines'in ylizeyinden daha vardir.
sicak olur. Il. 2. durumda Amais Yesile denk geliyor ise 1. durumda
IIl. X ampulu Glnes’e gore daha sari bir 151k verir. kirmiziya, 3. durumda mora denk gelebilir.
Ill. X ve Y ampullerinden ayni enerjide fotonlar yayilabilir. lll. fraks degerleri arasindaki iligki fraxs 1 > fmaks 2 > fmaks,3 OIUI-
ifadelerinden hangileri dogrudur? yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalmiz Il C) lve lll A) Yalniz | B) Yalmiz Il C) Yalniz Il
D) Il ve llI E) I, 1l ve lll D) lvell E)lvelll
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Kara Cisim Isimasi

Test 1

5. Wien kayma yasas! Amaks - T = 0,2898- 102 m-K olarak ifade edilir.
Bu yasayla ilgili,
I. Amaks, dalga boyu maksimum olan igimanin dalga boyunu
gosterir.
1. T arttikga A qxs artar.
lll. Apaks Maddenin cinsine baglh degildir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Ill

D) lvell E) lve lll

6. Bir 6gretmen 12. sinif fizik dersinde, belirli bir sicakliktaki bir kara
cisimden gergeklegen i1simaya iliskin olarak spekiral isimanin dalga
boyuna bagli grafigini sekilde verildigi gibi perdeye yansitiyor.
Sekilde, hem klasik teoride 6ngorilen isimanin hem de deneysel
verilerin grafigi gosterilmistir. Ogrencilerinden Alev, Ezgi ve Fatih
grafikten faydalanarak ve fizik bilgilerini kullanarak asagidaki
yorumlari yapiyorlar.

Spektral isima

deneysel
veri

klasik teoride 6ngdriilen

Dalga boyu

Buna gére,

I. Alev: Klasik teori dalga boyu azaldikga deneysel verilerle ile
celisir ve bu uyusmazlik mor Gtesi felaket olarak isimlendirilir.
Il. Ezgi: Klasik teoriye gére yiiksek frekansh igimalarin
gerceklesme ihtimali daha ylksektir.
lIl. Fatih: Deneysel veriye gore, belirli bir esik frekans
degerinden sonraki isimalarin gergeklesme ihtimali frekansa
bagh olarak azalir.

ogrencilerden hangileri dogru bir yorumda bulunmustur?

@ertansinansahin.com)

7. Kara cisimlerin termal 1simasinda, frekans degeri artikga klasik
teorinin 6ngdrislyle deneysel verilerin értismemesi mor 6tesi
felaket olarak isimlendirilmistir. Max Plank, yayinlanan enerjinin
kuantumlu oldugu éngériistyle bu sorunu gézmustr.

Max Plank, bu yeni yaklasiminda;

I. atom veya molekdllerin her enerji degerinde enerji

yaymadigi,
Il. ardigik iki enerji diizeyi arasindaki farkin sabit ve hf kadar
oldugu,
IIl. atom veya molekdllerin her enerji degerinde enerji
sogurabildigi
varsayimlarindan hangilerini ileri sirmistir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il
D) lvell E) lvelll

8. Kara cisimlerin termal isimasinda, klasik fizigin teorik ongoérisuyle
ilgili sorunun Max Plank tarafindan giderilmesi fizikte pek ¢ok
yeniligin dniini agmistir.

Buna gore, bu ¢6zim,
I. Isigin tanecik modeli fikri yeniden canlanmistir.

Il. Bohr tarafindan ortaya konan atom modelinin geligmesini
desteklemistir.

I, 1si1@in kirmimi olayinin agiklanmasina énciiliik etmistir.

A) Yalniz Alev B) Yalniz Ezgi gelismelerinden hangilerine yol agmigtir?
C) Yalniz Fatih D) Alev ve Ezgi A) Yalniz | B) Yalniz Ill C)lvell
E) Alev, Ezgi ve Fatih D) I ve Il E) 1, Il ve Il
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1. Fotonlarin 6zellikleriyle ilgili agagidaki ifadelerden hangisi
yanhistir?

A) Fotonlarin kiitlesi olmadigi igin momentumlari da yoktur.

B) Fotonlar boslukta 1sik hiziyla hareket eder.

)
)

C) Fotonlar elektrik ve manyetik alandan etkilenmez.

D) Fotonlar higbir referans sistemde durgun olarak gézlenemez.
)

E) Fotonlar diger atom alti parcaciklarla etkilesime girebilir.

2. Sekildeki ayni malzemeden yapilmis ve boyutlar 6zdes A, B ve C
metal levhalarina kirmizi ve mavi 1sik gdnderiliyor. Bu iglemler
sonucunda A’'nin ylizeyinde hig fotoelektron gézlenmezken, C’nin
yUzeyinde B’nin ylizeyine gore daha fazla fotoelektron gozleniyor.

I

i
% i

C

C levhasina B’ye gore daha fazla isik génderildigine gore,
deneyle ilgili,
I. Kirmizi 1sik fotonlarinin enerjisi mavi 1sik fotonlarinin
enerjisinden kuguktdr.
Il. A'ya daha fazla kirmizi 1g1k génderilebilirse ylizeyinde
fotoelektron gdzlemlenebilir.

Ill. C’ye gbnderilen foton sayisi B'ye génderilenden daha fazla
oldugu igin, C'de gdzlenen fotoelektron sayisi da daha fazla
olmustur.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il c) lvelll

D) Il ve llI E) I, 1lvelll

Fotoelekirik Olay

\Q ertansinansahin.com)

3. Bir fizik 6gretmeni 6grencilerinden Atlas, Erkin ve Doruk’tan

fotonlarla ilgili bildikleri dzellikleri ifade etmesini istiyor.

Ogrenciler asagidaki 6zellikleri ifade ediyor.

* Atlas: Fotonlar soguruldugunda yok olurlar.

= Erkin: Fotonlar elektrik alanlardan etkilenirler.

» Doruk: Fotonlarin bosluktaki hizlar frekanslarina baglidir.
Buna gore, ogrencilerden hangileri dogru bir ifadede
bulunmustur?
A) Yalniz Atlas B) Yalniz Erkin
C) Atlas ve Doruk D) Erkin ve Doruk

E) Atlas, Erkin ve Doruk

. Bir X 1sini fotonunun enerjisinin 100 keV oldugu biliniyor.

Buna gére, bu fotonun dalga boyu kag A'dur?
(h-c=12400 eV - A alinacaktr.)

A)0,0062 B)0,0124 C)0,124 D) 0,62 E)1,24

. Fotoelektrik olayla ilgili ifade edilen asagidaki yargilardan

hangisi yanhistir?

A) Isigin tanecikli yapida oldugu gérisini destekler.
B) Tek bir foton tek bir elektronla etkilesime girer.
C) Bir elektron koparildiginda bir foton sogurulur.

D) Fotonlarin ylizeyden elektron koparabilmesi igin enerjilerinin
yuzeyin esik enerjisine esit ya da esik enerjisinden blyik olmasi
gerekir.

E) Elektron kopariimasi i¢in gereken enerji sadece metalin ylizey
sicakligina baghdir.
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Fotoelekirik Olay

Test 1

6. Bir metal yiizeye kirmizi 11k digtrulerek ylzeyden elektron
koparilmak isteniyor. Fakat yapilan diglimlerde herhangi bir
elektron koparilamadidr anlasihyor.

Buna gére, yuzeyden elektron koparabilmek icin;
I. 151k kaynadini metale yaklagtirmak,
Il. kirmizi yerine mavi isik kullanmak,
Ill. daha diistik baglanma enerjisine sahip bir metal kullanmak
iglemlerinden hangileri tek basina uygulanabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Ill C)lvell

D) llve Ill E)L Ilvelll

8. Bir Y 1gini fotonunun enerjisinin bir Z 1gini fotonunun enerjisinin dért
kati oldugu biliniyor. Her iki foton da boglukta ilerlemektedir.
Buna gore, bu iki fotonla ilgili,

I. Frekanslari arasinda fy = 4fz iligkisi vardir.
Il. Dalga boylari esit olabilir.
IIl. Sdratleri esittir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il
D) lve lll E) Il ve lll

C) Yalniz Il

N
E
o
9
c
7. Sekilde bir elektroskobun modeli verilmistir. Elektroskobun i=
. . 1]
yapraklari baslangicta kapali olup disk kismina yesil 1sik § 9. Tabloda bes farkli element igin fotoelektronlarin baglanma
dusirdldigunde yapraklarda herhangi bir agilma gézlenmiyor. - enerjilerinin yaklagik degerleri verilmistir. Frekansi f, olan bir igik
= baryum bir ylizeyden ancak elektron sékebilmektedir. Bu
E elementlerden yapilmig bes farkli ylizeye farkli frekanslarda stk
@ gdnderiliyor.
Baglanma enetrjisi
disk Baryum 2,5eV
Skandiyum 3,5eV
Zirkonyum 4eV
altin yapraklar
Demir 45eV
Kobalt 5eV
Yapraklarda agiima gézlemlenebilmesi igin; Buna gore, asagida segceneklerden he}ng_]_lsmde sokulen
fotoelektronlarin kinetik enetrjisi en buyiik olur?
I. daha siddetli yesil isik diglrmek,
1. yesil isik yerine mor 6tesi 1sin dusirmek,  Elmant M
Il. disk kisminin esik enerjisi daha bly(ik olan bir elektroskop A) Baryum 0,5fo
kullanmak B) Skandiyum 1,51y
islemlerinden hangileri uygulanabilir? C) Zirkonyum 2fg
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell D) Demir 2fg
D) Il ve lll E) I, Ilvelll E) Kobalt 3fy
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1. Bir fotoelektrik olay deneyinde, X metaline degisen frekanslarla 1gik
génderiliyor. Sékilen elektronlarin maksimum kinetik enerjisinin
gelen fotonlarin frekansina gore degisimi sekildeki grafikteki gibi
oluyor.

AKE

maks

Frekans

Buna gore, grafikte verilen a, Ey ve fy niceliklerinden hangileri
metalin cinsine baghidir?

A) Yalniz a B) Yalniz Eg C) Yalniz fy

D) Eq ve fy E) a, Eq ve fy

2. Sekildeki fotosel devresine yesil 11k diglriildiginde devredeki
ampermetreden akim gegmektedir.

Isik kaynagi yeterince genis bir aydinlanma bolgesi
olusturduguna gore, ampermetreden gecen akimi artirmak
icin;

I. yesil yerine mor 1sik kullanmak,

IIl. levhaya dasrilen 1s1gin siddetini artirmak,

lll. 151k disirilen levhay! yiizey alani daha biiy(lk bir levha ile

degistirmek
islemlerinden hangileri uygulanabilir?
A) Yalniz | B) Yalniz II C) lvelll
D) Il ve lll E)l, llvelll

\Q ertansinansahin.com)

Fotoelekirik Olay

3. Bir fotosel devresinde uretecin pozitif kutbu katoda, negatif kismi
anoda baglanirsa katot ve anot arasinda fotoelektronlarin hareket
ydniine zit yénde elektriksel kuvvet olusur. Bdyle bir devrede, higbir
elektronun anoda ulagamadigi durumdaki gerilim degerine kesme
gerilimi denir.

Asagidaki islemlerden hangisi kesme gerilimini artirir?

A) Gonderilen fotonlarin enerjisinin artiriimasi.

B) Fotoselde kullanilan malzemenin esik enerjisin artiriimasi.
C) Gonderilen 1s1gin frekansin azaltiimasi.

D) Gonderilen 1s1gin dalga boyunun artiriimasi.

E) Levhalar arasindaki mesafenin artirilmasi.

4. Sekildeki grafikte sodyum ve giimiis metallerinden kopan
fotoelektronlar igin maksimum kinetik enerjisinin gelen fotonlarin
frekansina gore degisimi verilmistir.

AKE

‘maks
sodyum  glmis

Frekans

Buna gore,
|. Sodyumum ig fonksiyonu gimustin is fonksiyonundan daha
buyiktdr.
Il. Gumisun esik frekansi sodyumun esik frekansindan daha
buyuktdr.
Ill. B, a’dan daha bayiktir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz II C) Yalniz Il

D) llve lll E) I, llvelll
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Fotoelekirik Olay

Test 2

5. Xve Y fotosel devrelerinde, devreden gegen akimin uygulanan
gerilime gore grafigi sekildeki gibidir.

Buna goére;
I. durdurma gerilimi,
Il. maksimum akim,
lIl. uygulanan gerilim sifir oldugundaki akim
niceliklerinden hangileri X devresi icin daha bilylktiir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvelll

D) llve lll E) 1 llvell

6. Sekildeki fotosel devresinde anoda kirmizi 11k gonderilmektedir.
Devredeki ayarlanabilir tiretecin gerilimi doyma potansiyeline kadar
artirilmig olup bu durumda ampermetreden gegen akim |
olmaktadir.

1

ayarlanabilir Ureteg

Buna gore;
I. birim zamanda ayni sayida mavi 1sik fotonu génderme,
Il. gelen kirmizi 1s1gin siddetini artirma,
Ill. katodu esik enerjisi daha kugUk olan bir malzeme ile
degistirme
igslemlerinden hangileri tek basina yapilirsa ampermetreden
gecen akim artabilir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il

D) lvelll E) Il ve lll

@ertansinansahin.com)

7. Asagdidaki cihazlarin hangisinin ¢alismasinda fotoelektrik
olaydan yararlanilma ihtimali daha diigiiktir?

A) Fotoselli musluklar

B) Duman yogunlugunu élgen cihazlar

)
)
C) Arac hizlarimi lcen trafik radar cihazlarn
D) Yangin dedektdrleri

)

E) Otomatik agilan kapilar

8. Sekilde bir yapay uydu iki farkh konumda gosterilmistir. Uydu A

konumunda Diinya'nin yiizeyindeyken, B konumunda Diinya
etrafinda 300 km yukseklikteki bir yériingeye yerlestirilmistir. Uydu
B konumundayken, Giineg’e bakan kisminin yiizeyi fotoelektrik etki
nedeniyle pozitif ylikle yiklenmistir. Fakat ayni uydu yer
yuzeyindeyken fotoelektrik etki nedeniyle yiklenme ihmal edilir
diizeyde kalmaktadir.

Gunes 1sinlan

B

%

Diinya

Uydu yériingedeyken yerdeki duruma goére fotoelekirik etkinin
daha fazla olmasi;

I. ylksek eneriili fotonlarin bir kisminin atmosfer tarafindan
sogurulmasi,

Il. uydu yoriingedeyken Gunes'e daha yakin olmasi,
lll. yer ylizeyinden yayinlanan kizil tesi iginlarin uydu A
konumundayken fotoelektrik etkiye engel olmasi
nedenlerinden hangileriyle aciklanabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il

D) llve lll E) 1, llvelll
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1. Sekilde, bir metal ylizeyden fotoelektrik olay sonucunda koparilan
fotoelektronlarin maksimum kinetik eneriisinin, gelen fotonlarin
frekansina bagl grafigi verilmigtir.

AKE

maks

Frekans

Buna gére, E4/Ey oranmi kactir?

B) 1 C)15 D) 2 E)3

2. Bir fotosel devrede K ve L tek renkli isik isinlanyla ayr ayri
deneyler yapiliyor. Her iki durumda devredeki akimin uygulanan
gerilime gdre degisimi sekildeki gibi oluyor.

Buna gére, 1sinlann etkisiyle ilgili,

I. Her iki durumda uygulanan gerilim sifir oldugunda K'nin
olusturdugu akim daha blyuktdr.

Il. Kigininin ylizeyden kopardigi elektronlarinin kinetik enerjisi
daha bayiktar.
lll. Kve L iginlarinin birim zamanda kopardig: elektron sayilari
birbirine esittir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvelll

D) Il ve lll E) I, 1lvelll

\Q ertansinansahin.com)

Fotoelekirik Olay

3. Asagidaki listede bir fotosel devresiyle ilgili bazi kavramlarin
aciklamalari verilmistir.

I. Ylzeyden elekiron koparabilecek minimum enerjili fotonun
frekansidir.

IIl. Bir ylizeyi olusturan atomlardan elektron koparilabilmesi igin
aktariimasi gereken en kiglk enerji degeridir.

Ill. Bir fotosel devresinde akimi maksimum yapan gerilim
degeridir.

Buna gére, asagidaki seceneklerden hangisinde verilen

aciklamalar ile bir kavram dogru olarak eslestirilmistir?

il i [l

A) Esik frekansi
B) Esik frekansi

is fonksiyonu Doyma gerilimi

is fonksiyonu Durdurma gerilimi

C) Doyma frekansi Hizlandirma enerjisi Durdurma gerilimi

D) Doyma frekansi Hizlandirma enerjisi  Doyma gerilimi

E) Doyma frekansi  Baglanma enerjisi  Doyma gerilimi

4. Bir fotosel devresinde, akimin uygulanan potansiyel farka gore

grafigi sekilde verilmigtir. Kullanilan 1sik tek frekansh olup belirli bir
frekans ve potansiyel fark igin akim degeri i ile i, arasinda bir
deger almaktadir.

> Potansiyel fark

Buna gére, devreden gecen akimi artirmak igin;
I. uygulanan potansiyel farki artirmak,
IIl. frekansi daha bulyik bir 1sik kullanmak,
IIl. ayni renkte daha parlak bir 1sik kullanmak

islemlerinden hangileri tek basina uygulanabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz II C)lvelll

D) llve lll E) I, llvelll
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Fotoelekirik Olay Test 3
5. Sekilde ay yuzeyine gelen Glines 1s1g1 gosterilmistir. Sekilde 7. Asagidaki listede 1g1§in dogasini agiklamaya donuk galigmalarla
gorildugu gibi ayin bir tarafina Glnes 1s1g1 gelirken diger tarafina ilgili bilgiler verilmistir.

gelmemektedir. Gelen Giines 1ginlari, Ay tozlarindan elektron |
koparmakta ve i1ginlarin geldigi tarafta tozlarin genisledigi
g6zlenmektedir.

. Isigin elektromanyetik dalga oldugunu agiklayan bilim
insanidir.

Il. Fotoelekirik etkiyi ilk kez gbzlemleyen bilim insanidir.
IIl. Fotoelektrik olayla ilgili matematiksel bir model gelistiren
bilim insanidir.

Buna gore, hangi segenekte verilen calismayla bu ¢calismayi
yapan bilim insani dogru olarak eslestirilmigtir?

A) H. Hertz A. Einstein J. C. Maxwell
Gunes 1519 B) H. Hertz J. C. Maxwell A. Einstein
Ay C) J. C. Maxwell A. Einstein H. Hertz
Bu olayda, D)  J.C. Maxwell H. Hertz A. Einstein
I. Elektronlarini kaybeden tozlar pozitif elektrik y(ikiyle E) A. Einstein H. Hertz J. C. Maxwell

yiklenir.

Il Pozitif elektrik yukuyle yliklenen tozlar birbirini iterek

genigler.
lIl. Genisleme Ay'in kiitle gekimi nedeniyle belirli bir asamada
durur.
oncilllerinde belirtilenlerden hangilerinin gergeklesmesi
beklenebilir? (€)
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll 8
c
D) llve lll E) I, Ilvelll i
c
@
=
%)
(=
2
@
8. Tabloda ayni plakaya ayr ayr disirilen tek renkli X, Y ve Z 1sik
demetlerinin 1ginim akilari ile frekanslar verilmistir. Isinim akisi
151310 guicyle ilgili bir blyikluktdr.
Isik Isinim akisi Frekans
X ®, 3f
. % s : : Y dq 2f
6. Isigin dogasina iliskin bazi olaylar dalga modeliyle bazilari ise
tanecik modeli ile agiklanir. z 3%, f
Buna gdre; Plakanin yapildigi malzemenin esik frekansi 0,8f olduguna
I girigim, gobre X, Y ve Z 1gik demetlerinin séktiigii elektronlarin
Il Kkirinim, maksimum kinetik enerjileri arasindaki iliski asagidakilerden
. fotoelektrik hangisinde dogru verilmistir?
olaylarindan hangileri 1s1gin tanecik modeliyle aciklanir? A) KEx > KEz > KEy B) KEx > KEy > KEz
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell C) KEx = KEz > KEy D) KEz > KEx = KEy
D) Il ve lll E) I, Ilve lll E) KE; > KEy > KEy
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1. Asagida verilen,

|. Bir mermi belirli bir hizla durgun haldeki bir tahta bloga
garpip saplaniyor ve ardindan mermi ve blok birlikte hareket
ediyor.
Il. Bir bilardo topu durgun haldeki bagka bir bilardo topuna
garpiyor ve toplar sagiliyor.
1l. Bir bilardo topu bilardo masasinin bandina ¢arparak yén
degistiriyor.
carpisma olaylarindan hangileri Compton olayina
benzetilebilir?
A) Yalniz |

B) Yalniz Il C) Yalmz lll

D)l ve ll E)lvelll

2. Sekilde bir Compton sagiimasinin sematik gosterimi verilmistir.

Buna gére, sagilan fotonun;
|. dalga boyu,
II. enerji,
1. hiz
niceliklerinden hangileri gelen fotona gore daha biiyiiktiir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il

D)l vel E) llve lll

@ertansinansahin.com)

R Compton Saciimasi ve de Broglie Dalga Boyu

3. Sekilde tﬂ)Compton sagiimasinin gematik gdsterimi verilmistir. E
enerjiyi, P momentumu ve f frekansi géstermektedir.

s
E,.Pof,

Bu olayda;
l. Eq=Ep+Eg,
Il. Py =Py +Ps,
.y >1p
esitliklerinden hangileri saglanir?
A) Yalniz | B) Yalniz Ii

D) Il ve Ill E)L 1lvelll

C)lvell

4. Uzun dalga boyuna sahip elektromanyetik dalgalar, 6rnegin ----,
tanecik 6zelligi gostermez. Ancak, dalga boyu kisaldikga, 6zellikle
g6rindr bolgeye gelindiginde, 1s1gin hem dalga hem de tanecik
yapisi gézlemlenebilir. Bu bolgede 1sik, girisim olusturabilir ve
ylzeyden elektron sékebilir. Daha ylksek frekanslara ulagildiginda
ise fotonlarin enerjisi ve momentumu artar, bdylece 1s1§in tanecik
dogasi, daha belirgin hale gelir.

Bu parcada bos birakilan yere agagidakilerden hangisi
getirildiginde fiziksel olarak en dogru ifade elde edilir?

A) B 1sinlari
C) Xsinlan

B) mor 6tesi iginlar
D) y isinlan
E) radyo dalgalarn
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Compton Sagiimasi ve de Broglie Dalga Boyu

Test 1

5. Isigin tanecik mi yoksa dalga mi oldugu uzunca bir dénem boyunca
bilim insanlarinin glindeminde yer almigtir. Bu siiregte gézlemlenen
bazi olaylar 1s1gin tanecik gibi, bazilari da dalga gibi davrandigini
gostermistir.

Buna gore;
I. 15181 Gift yarikta girigimi,
1. 151§in bir ylizeyden elektron koparmasi,
Il. 151g1n gekirdege bagh bir elektrona garparak sagilmasi
olaylarindan hangileri 1s1gin parcacik gibi davrandigini
destekler niteliktedir?

A) Yalniz | B) Yalniz Ill C)lvell

D) Il ve I E) L Ilvelll

7. Bir fizik 6gretmeni siniftaki perdeye elektronlarla yapilan bir gift
yarik deneyinin sematik ¢izimini yansitip deneyle ilgili
aciklamalarda bulunuyor. Gizim sekilde verilmistir. Ogretmenin
yaptigi agiklamalar soyledir: "Deneyde bir elektron tabancasindan
gonderilen elektronlar gift yarikli bir dizlemden gegirilmistir.
Yariklardan gegen elektronlar, 1si§in girisimine benzer olacak
bi¢imde ekran lizerinde bir girisim deseni olusturmustur.” Ardindan
dgrencilerinden Firat, Ash ve istemihan'dan bu deneyi
yorumlamasini istiyor.

girisim
elektron deseni
demeti
0 s
elektron
tabancasi

ekran

yariklar
dizlemi

Ogrenciler asagidaki yorumlari yapmistir.

 Firat: Elektronlar yariklardan gegtikien sonra dalgaya

dénigmastur.
= Asliz Deney elektronlarin dalga gibi davranabildigini gdsterir.
%\ * istemihan: Bu deney Louis de Broglie’un madde dalgalari
= hipotezini destekler.
J'é” Buna gore, 6grencilerden hangileri dogru bir yorumda
0 bulunmustur?
g A) Yalniz Firat B) Yalniz Asli
5 C) Yalniz istemihan D) Asli ve istemihan
@ E) Firat, Asli ve Istemihan
6. Asagidaki listede fotonlarla ilgili bazi olaylar listelenmistir.
I. Fotonun sogurulmasi
Il. Fotonun enerjisinin bir kisminin elektrona aktariimasi
Ill. Fotonun madde ile etkilegsmesi
Buna gore, listede verilen olayin fotoelektrik ve Compton
olaylarinda gerceklesme durumu asagidakilerden hangisinde 8. Bir Compton saciimasi olayinda gelen fotonun dalga boyu A'dir.
dogru olarak eslestirilmistir? Buna gore, sagilan fotonun dalga boyu;
i, L i L2
A) Fotoelektrik Compton Her iki olayda . A,
B) Compton Fotoelektrik Her iki olayda . 2x
C) Her iki olayda Compton Fotoelektrik degerlerinden hangilerini alabilir?
D) Her iki olayda Fotoelektrik Compton A) Yalniz | B) Yalniz I C)lvell
E) Compton Fotoelektrik Her iki olayda D) llve lll E) I, Ilve lll
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1. Louis de Broglie 1923 yilinda hazirladi§i doktora tezinde, tim
maddelerin tanecik &zellidinin yani sira dalga 6zellijine de sahip
oldugu gériistnt ileri stirmistir. Bu dalgalar madde dalgalari olup,
de Broglie pargaciklarin dalga boylarinin ne olmasi gerektigini
matematiksel olarak ifade etmistir.

Buna goére bir parcacigin madde dalgalariyla ilgili asagida
ifade edilenlerden hangisi yanhsgtir?

A) Dalga boylari kiitleleri ile ters orantilidir.
B) Dalga boylari momentumlari ile ters orantilidir.

)

)
C) Dalga boylari siratleri ile ters orantilidir.
D) Bu dalgalar bir tiir elektromanyetik dalgadir.
)

E) Deneysel olarak gozlemlenmigtir.

2. Elektron ve proton gibi pargaciklarin de Broglie dalga boylari glinliik
hayatta karsilastigimiz nesnelerin dalga boylarina gére cok daha
biyiiktir. Ornegin bir tenis topu icin madde dalgalarinin dalga boyu
1 x 10733 m civarinda bir deger alabilirken bir elektron igin bu deger
1 x 107'% m civarinda olabilir.

Bunun nedeni;

I. bir tenis topunun, elektronlara gére daha buytk bir
momentum degerine sahip olabilmesi,

Il tenis toplarin hizlarinin belirli bir degerin tizerine
gtkamamasi,

lll. elektronlarn kdtlelerinin tenis toplarina gére ¢ok daha kiiclik
olmasi
faktorlerinden hangileriyle aciklanabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) e lll

D) Il ve llI E) I, 1l velll
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Compton Saciimasi ve de Broglie Dalga Boyu

3. Bir fizik 6gretmeni, 6grencilerine Compton sagiimasini anlattiktan
sonra su bilgiyi veriyor: "Bir Compton olayinda frekansi f olan bir
foton, elektronla etkilestikten sonra /2 frekansiyla sagilyor."
Ogrencilerinden bu bilgiden faydalanarak gikarim yapmasini istiyor.

Ogrenciler Ersan, Gokhan ve Ufuk asagidaki gikarimlar yapiyor.
= Ersan: Sagilan fotonun enerjisi gelen fotonun enerjisinin
yarisi kadardir.

* Gokhan: Sagilan fotonun momentum blyUkliga gelen
fotonun momentum blyUkluginin yansi kadardir.

* Ufuk: Sacilan fotonla sagilan elektronun enerjileri birbirine
esittir.
Buna gore, dgrencilerden hangileri dogru bir ¢ikarim
yapmigtir?

A) Yalniz Ersan B) Yalniz Ufuk

C) Ersan ve Gokhan D) Gékhan ve Ufuk

E) Ersan, Gékhan ve Ufuk

4. lIsik bazi durumlarda dalga, bazi durumlarda ise tanecik gibi
davranir. Bu durum 1g1§in dalga-pargacik ikiligi olarak isimlendirilir.
Buna gére;

l. yansima,
1. kirinim,
lll. bir yizeyden elektron sékme

olaylarindan hangilerinde 1sik yalnizca dalga 6zelligi gosterir?

A) Yalniz | B) Yalniz II C) I ve lll

D) llve lll E) I, llvelll
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Compton Sagiimasi ve de Broglie Dalga Boyu

Test 2

5. Sekilde bir Compton olaymm_)gematik gosterimi verilmigtir. Olﬂda
gelen fotonun momentumu P, sigllan fotonun momentumu P4 ve
sagllan elektronun momentumu P,'dir. Sagilan foton ve elektronun
x ekseniyle yaptigi acilar esit olup elektronun baslangigta durgun
oldugu kabul edilecektir.

Buna gére;
L Py =Py,
—_ =
Il. Py =Py,
_ = =
. P=P;+P,
esitliklerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz II C) Yalniz Il
D) Ive ll E)lve lll

6. Fotoelektrik ve Compton olaylarinin her ikisinde de fotonlar
elektronlarla etkilesir. Fakat bu iki olay arasinda farklar vardir.

Buna gore,

I. Gorece ylksek enerjili fotonlarla gergeklesme ihtimali daha
yUksektir.

IIl. Klasik fizik yaklagimiyla agiklanamaz.
Il. Is1@in tanecikli dogasini destekler.

verilenlerinden hangileri hem fotoelektrik hem de Compton
olayi i¢in gecerlidir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz il
D) lvell E)llve Il

@ ertansinansahin.com)

7. Sekillerde Ug farkli fiziksel olay gosterilmistir. |. olayda bir kalem su
icerisindeyken kirlkmig gibi géziikmekte, Il. olayda bir yariktan
gecen 1sik dagiimakta ve Gglincl olayda bir yiizeye gelen isik
ylizeyden elektron koparmaktadir. Bu olaylardan her biri 1s1gin
tanecik veya dalga modellerinden birini desteklemektedir.

{ill)

/ 4

1
Buna gore verilen olaylarla modellerin eglestirmesi
asagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?

1 A I

A) Tanecik Tanecik Tanecik
B) Tanecik Tanecik Dalga
C) Dalga Dalga Tanecik
D) Dalga Tanecik Dalga
E) Dalga Dalga Dalga

8. Bir Compton saciimasinda gelen fotonun frekansi X-1ginlari

bolgesinde yer almaktadir.
Buna gére sagilan fotonun frekansiyla ilgili,
I. Gelen fotona gore daha kiigUktar.

Il. y-1sinlarina dogru kayabilir.

I1l. Mor 6tesi isinlara dogru kayabilir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) lvelll E) Il ve lll
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1. Asagida lazer ve akkor kaynaklardan gelen isiklar igin bir
karsilastirma tablosu olusturulmustur. Her bir satirda belirli bir
ozellik karsilagtinlmistir.

Lazer 15141 Akkor 15191

I tek dalga boylu cok dalga boylu

dogada kendiliginden
olusur

dogada kendiliginden
olusur

farkl fazh fotonlar
icerir

ayni fazli fotonlar
icerir

Buna gére, hangi satirlardaki karsilastirmalar dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il

D)l vell E) lve lll

2. Bir 6gretmen, farkli gértintileme cihazlarinin ¢alisma prensipleri ile
ilgili bazi bilgiler vermigtir. Ardindan 6grencilerden, verilen bilgilerle,
ilgili gériintlileme cihazlarini eslestirmelerini istemistir.

|. Yuksek frekansli ses dalgalarini kullanarak yumusak
dokularin gériintilenmesini saglar.

Il. Vicuttaki protonlari manyetik alanda hizalayip radyo
dalgalari ile etkilesime sokarak gorinti olusturur.
IIl. Xaginlarini farkh agilardan kullanarak detayh kesit gortintiler
Uretir.
Buna gére, asagidakilerden hangisinde dogru bir eslestirme
yapimigtir?

! . Il

A) Ultrason BT MR
B) Ultrason MR BT
C) BT Ultrason MR
D) BT MR Ultrason
E) MR Ultrason BT

@ ertansinansahin‘com)

Modern Fizigin Teknolojideki Uygulamalari

3. Sekilde bir diyotun sematik yapisi verilmigtir. Diyotun uglari arasina
potansiyel fark uygulaniyor.

T4+—>2
1
Ae——— f —— B

P tipi N tipi
yari iletken yari iletken

Buna gore, bu diyotla ilgili,
I. 1 ydéninde akim gegiyor olabilir.
IIl. 2 yoninde akim gegiyor olabilir.
1ll. Akim gegtiginde A ucu anot, B ucu katot olur.
ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalmiz Il
D) lve lll

C) Yalniz Ill
E) Il ve Il

4. Plazma teknolojisi, alt piksellerin olusturdugu renklere
dayanmaktadir. Her bir alt piksel, igerdigi neon ve xenon gaz
kanigimlari ile 1giktaki ana renklerden birini tiretmekten sorumludur.
Ana renkleri yayan alt piksellerin - - - - degistirilerek ara renkler
uretilmektedir. Ana ve ara renkleri yayan bircok pikselin farkh
kombinasyonlari ile ekranda - - - - gériintl olugturulmaktadir.

Bu parcada bos birakilan yerlere asagidakilerden hangisi
sirastyla uygun bir sekilde getirildiginde kavramlar en dogru
sekilde kullaniimis olur?

A) yogunluk - optik B) yogunluk - dijital
C) sira - dijital D) sira - optik

E) diizen - ikincil
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Modern Fizigin Teknolojideki Uygulamalan

Test 1

5. Ultrason cihazlari, yiksek frekansh ses dalgalarini kullanarak
viicuttaki yumusak dokularin gériintiilenmesini saglar. Ancak,
ultrason cihazlar akciger gibi - - - - barindiran organlarda etkili bir
sekilde gorintiileme yapamaz. Giinkl bu organlardaki ses dalgalari
daha - - - - sekilde yayilir ve ses dalgalari daha kolay dagilir.

Bu parcada bos birakilan yerlere asagidakilerden hangisi
sirasiyla getirildiginde kavramlar en dogru sekilde kullaniimig
olur?
A) hava - yavas
B) hava - hizli
C) ¢ok sayida kanal - yavasg
D) gok sayida kanal - hizli

)

E) yumusak doku - yavas

7. Sekildeki grafikte, A ve B malzemelerinin 6zdirencinin sicakhia
bagli grafigi verilmistir.

Ozdireng A

4 > Sicaklik (K)
0 T,
Buna gore, A ve B malzemeleriyle ilgili;
I. A bakir bir malzeme olabilir.
Il. B malzemesinin T, dederinden daha disik sicakliklardaki
dzdirenci sifirdir.
Ill. B malzemesi Ty de@erinden daha diisiik sicakliklarda
paramanyetik 6zellik gosterir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il

D) lvell E) 1 llvelll

N
E
o
o
c
£
1]
7]
{emr
@
&
%)
{=
L
@
6. Sonar cihazlarinin ¢aligmasinda ses dalgalarindan yararlanilir.
el . ! 8. Gines enerjisinden elektrik enerjisi elde etmek igin giines tarlalar
Buna gére, sonar cihazlariyla ilgili verilen, kurulmaktadir.
I. Bu cihazlarla, ses dalgalarinin bir nesneden yansimasi Buna gére, giines tarlalari ilgili asagidakilerden hangisi
sonucunda o nesnesinin cihaza olan mesafesi dlgtlebilir. yanhistir?
Il. Cihaza gelen ses dalgalar goriintiye dénistirilirken, ses
1s1ga dénismis olur. A) Ulkemizde enerii ihtiyacinin %45'i giines tarlalarindan karsilanir.
IIl. Bu cihazlar denizin altindaki bolgelerin haritalanmasi igin B) Giines 151§ alma orani yiliksek olan yerlere kurulur.
kullanilabilir. C) Enerjide disa bagimiiigi azaltr.
yargilanindan hangileri dogrudur? D) Elde edilen enerji elektrik sebekesine verilebilir.
A Yaiiiz | B)/valniz Il Gy Ive E) Artan enerii ihtiyacini kargilamak i¢in kullanilabilecek alternatif
D) Il ve lll E) 1, Ilvelll bir kaynaktir.
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Modern Fizigin Teknolojideki Uygulamalari

1. Sekillerde, bir MR cihazinda géruntlleme islemine iligkin
basitlestirilmis bir kesit gériinimu verilmistir. Cihazda gerceklesen
olaylar sirasiyla asagida veriliyor.

3. Radar, sonar ve termal kamera teknolojileri askeri alanda kullanilir.
Bu teknolojilerin kullanimiyla ilgili,

i ) . I. Sonar cihazi denizaltilarin yon tayininde kullanilabilir.
1. Dokulardaki protonlar manyetik alan olmadigi durumda ) ) . S
rastgele dizilmig durumdadir. Il. Radar cihazi kullanilarak bir ugagin hizi tespit edilebilir.
lIl. Termal kameralar kullanilarak, karanlikta galisir durumda

olan askeri araglar tespit edilebilir.

2. Manyetik alan olusturuldugunda protonlar manyetik alana
gore yonelim gosterir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il
D) llve lll

3. Yoénelmis protonlara radyo dalgalar génderilince protonlarin

yonelimi yeniden degisir. C)lvelll

4. Son olarak protonlar yine manyetik alana gére ydnelim E) I, Il ve lll

gosterir.
Dedektor 3. asamadan 4. agsamaya gegisteki degisimi algilar ve
gelen verilere gore gorunti olusturulur.

1. “ 11—
= "
Oproton dedektor B CK
L
K S —
i |

|||_“

%%}—H

Vl_“

7
I 20V0 I £
dalgalan 8
i
Buna goére, cihazda gerceklesen olaylarla ilgili; §
|. protonlarin miknatis gibi davrandidi, §
Il. radyo dalgalarinin dokulari iyonlastirdigt, g
Ill. 3. agsamadan 4. agsamaya gecerken protonlarin E
elektromanyetik dalga yaydigi @
¢ikarimlarindan hangileri yapilabilir?
A) Yalniz | B) Yalmiz Il Ive lll . ; L ;
) 'z ) 'z O lve 4. PET (Pozitron Emisyon Tomografisi) cihazi, viicutta doku ve
D) Il ve lll E) I, llvelll organlarin metabolik islevlerini goriintiilemek igin kullanilir. PET
taramalari sirasinda hastaya damar yoluyla - - -- madde enjekte
edilir ve bu maddenin vicutta hareketi izlenir. PET'ten, 6zellikle
kanser, kalp rahatsizliklari ve beyin hastaliklarinin teghisinde
faydalanilir. PET cihazlarinda, radyasyonun olumsuz etkileriyle
karsilagiima riski ---- .
Bu parcada bos birakilan yere asagidakilerden hangisi uygun
2. Giines pilleri; bir sekilde yerlestirilirse, PET cihazlaryla ilgili dogru bir bilgi
. ) verilmis olur?
|. tarimsal sulama sistemleri,
IIl. alarm sistemleri, A) iyonlagmis - diigiik
1ll. deniz fenerleri B) iyonlasmis - ylksek
cihazlarindan hangilerinde kullanilabilir? C) radyoaktif - dlistik
A) Yalniz | B) Yalniz llI C)lvell D) radyoaktif - yliksek
D) Il ve Il E) I, 1l ve Il E) agir - ylksek
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Modern Fizigin Teknolojideki Uygulamalan Test 2
5. Bir 6grenci, farkl tibbi gériintileme cihazlari hakkinda asagdidaki 7. Sinifinda LCD ve plazma ekran teknolojilerini anlatan Burgak
bilgileri igeren bir tablo olugturmustur. Ogretmen, dgrencilerinden bu iki ekran tiirintin galisma
I. Hamilelik siirecinde bebegjin sagligini kontrol etmek igin prensiplerini agiklamasini istemistir. Ogrencilerden Ayse, Mehmet
kullanilabilen bir cihazdir. ve Zeynep asagidaki agiklamalar yapiyor.

Il. Radyoaktif madde enjeksiyonu yapilarak goriintii elde edilen

R x e * Ayse: LCD ekranlar, arka i1sik kaynagini kullanarak goriinti
bir gérintiileme yontemidir.

olusturur, plazma ekranlar ise kendi isiklarini Gretir.
lll. i¢ yaralanmalarin hizli teshisi iin yiiksek eneriili

* Mehmet: PI kranl iksell | |
elektromanyetik dalgalari kullanan bir cihazdir. Rl PAanrel clvanlir, plss ISl s gazanm

iyonize olmasiyla 1sik yayar.
Buna gore, asagidaki seceneklerden hangisinde 6zellikleri

verilen cihazlar icin dogru bir eslestirme yapiimistir? * Zeynep: LCD ekranlarda gériintli olusumunda, sivi kristal

molekdllerinin elekirik akimi etkisiyle hizalanmasindan

(1 i il yararlanilir.
A) Ultrason PET Tomografi
) Buna gore, 6grencilerden hangileri dogru bir agiklamada
B) MR Tomografi Ultrason
bulunmustur?
C)  Tomografi Réntgen ME A) Yalniz Ayse B) Yalniz Mehmet
D PET Ultrason Tomografi
) gratl C) Yalniz Zeynep D) Ayse ve Mehmet
E) Réntgen PET Ultrason

E) Ayse, Mehmet ve Zeynep

N
E
o
o
c
£
1]
7]
c
@
=)
%)
(=
o
@
. Transistdrler, ginim kullanilan elektronik cihazlarin en temel
8 ,a i -e - U .uzde amamesRrnldnEzE S 8. LED’lerin akkor ampullere gére birgok avantaji bulunmaktadir.
bilesenlerinden biridir.
.. - - Buna gore, LED’lerin akkor ampullere gére avantajlari ile ilgili
Buna gére, transistorlerle ilgili, B ) L.
asagidakilerden hangisi yanhstir?
I. 1 P tipiile 2 N tipi yari iletkenin birlestiriimesiyle yapilabilir.
IIl. Super iletkenlerden yapilmaktadir. A) Daha uzun émiirli olmalar
IIl. 3 P tipi yar iletkenin birlestirilmesiyle yapilabilir. B) Dusik voltajla calisabilmeleri
ifadelerinden hangileri dogrudur? C) Daha guvenli olmalari
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il D) Kizilétesi 1sik yaymalari
D)lvell E)lvelll E) Daha verimli olmalar
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Modern Fizigin Teknolojideki Uygulamalari

1. Sekildeki devrede bir dogru akim kaynagi kullaniimistir. 4. Bilim insanlar Ash, Burak ve Cem’in galisma yaptigi cihaz/makine
ve bu alanlarda arastirma yapmak i¢in kullaniimasi gereken
K M teknolojik bilgi birikimi alani tabloda verilmistir.
Bilim insani Cihaz/makine Teknoloji alam
MAGLEV
L Ash . Lazer teknolojisi
+ - trenleri
i!
P k
Burak argac Siper iletkenler
Tellerin i¢ direnci 6nemsiz olduguna gére, dogru akim kaynag hizlandincilar
devreye gii¢ sagladiginda hangi lambalar yanar? ) Yari iletken
Cem Diyotlar o
A) Yalniz K B) Yalmiz L C) Yalniz M teknolojisi

D)Kve L E)K,Lve M
Buna goére, hangi bilim insani i¢in dogru bir cihaz - teknoloji

alani eslestirmesi yapilmistir?
A) Yalniz Asli B) Yalniz Burak
C) Asli ve Cem D) Burak ve Cem

E) Ash, Burak ve Cem

2. Gunes pilleri, giines enerjisini elekirik enerjisine dondstlren

dizeneklerdir. /E\
Buna gére, giines pilleri ile ilgili, 3
|. Gulnes panellerinde kullanilir. ‘c:f
IIl. Elektrik enerjisi fotoelektrik olay sayesinde Uretilir. §
lll. Yapilarinda yar iletkenler bulunur. é
@
ifadelerinden hangileri dogrudur? E
A) Yalniz | B) Yalniz Ii C) Yalniz IlI ©
D)lvell E) I, lvelll
5. Nanoteknolojiyle ilgili,
3. Giinliik hayatta kullanilan; I. Elektronik cihazlarin tretiminde kullanilabilir.
I bilgisayar, II. Biyomedikal alaninda kullanilabilir.
II. akim makarast, 1ll. Nanoteknolojide, malzemelere atomik ve molekdiler diizeyde
1. led ampul midahale edilebilir.
cihazlarindan hangilerinde yari iletken teknolojisi kullanilir? yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz Il B) Yalniz lll C)lvell A) Yalniz Il B) Yalniz lll C)lvell
D) lvelll E) I, 1l ve lll D) I ve lll E) I, Il ve lll
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Modern Fizigin Teknolojideki Uygulamalan

Test 3

6. Su altindaki sesleri algilayan ve su alti mikrofonu da denilen
cihazlara hidrofon denir.

Buna gore, hidrofonlarla ilgili agsagidakilerden hangisi
yanhistir?

A) Su altindaki ses dalgalarini algilamak igin kullanabilir.

B) Galismalari icin tuzlu suya ihtiyag vardir.

)

)
C) Piezoelektrik kristalleri ile caligmaktadir.
D) Su alti volkanik faaliyetlerini incelemede kullanabilir.
)

E) Denizaltilarin yerini tespit etmek igin kullanilabilir.

@ertansinansahin.com)

7. Bir d6grenci, lazer 1g1§inin kullanim alanlarini ve bu alanda ne igin
kullanildidini iceren bir tablo olusturmustur. Bu tablonun, ne igin
kullamldi@i stitununda yer alan bazi bilgiler asagida verilmistir.

I. Fiber optik iletisimde, buylik mesafelerde diusik kayipla bilgi
gondermek igin kullanilir.

1. Kanser tani ve tedavisinde kullanilir.
Ill. Hedef saptama ve mesafe dlgmede kullanilir.

Buna gore, asagidakilerden hangisinde lazer 1g1ginin kullanim
alanlari ve bu alanda ne i¢in kullanildigiyla ilgili dogru bir
eslestirme yapilmigtir?

A) Tip Savunma iletisim
B) iletigim Tip Savunma
C) Eglence Savunma Tip
D) Endustri Tip iletigim
E) Savunma iletisim Endstri

8. Asagidaki tablonun her bir satirinda nanomalzemelerin bir kullanim
alani ve bu alanda ne igin kullanildigini verilmistir.

Kullanim alani Ne icin kullanildig

| tip hedeflendirilmis ilag Gretimi
Il tekstil yanmayan kumas Uretimi
m enerji iletim hatti kablosu tretimi

Buna gore, hangi satirlarda bir nanomalzemenin kullanim alam
ve bu alanda ne i¢in kullanildig! dogru verilmigtir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Il ve lll E) L llvelll

9. Elektronik devrelerde kullanilan yari iletkenler, katkilama iglemi ile
farkli elektriksel 6zellikler kazandirilarak N (negatif) ve P (pozitif)
tipine donustarilebilir. N tipi yar iletkenlerde --- - tastyicilar
bulunurken, P tipi yari iletkenlerde ise -- - - tagtyicilar bulunur.

Bu parcada bos birakilan yerlere asagidakilerden hangisi
sirasiyla getirildiginde kavramlar en dogru sekilde kullaniimig
olur?

A) elekiron - oyuk B) elektron - proton

C) oyuk - elektron D) proton - elektron

E) proton - nétron
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