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I. Bolim

Marangozun

Alet Cantasi

er sey, New York Times gazetesinin edi-
térlerinden David Shipley'den gelen bir
telefonla basladi. Pazar dergisinin 6zel
binyil saysi icin bir makale yazabilir miydim? Bin-
yihn sonu pek ¢ok dergi editériiniin aklindayds;
ben de bu tiirden birkacg istekle karsilasmistim.
Shipley, derginin temasinin Binyilin En Lyileri ol-
dugunu séyledi. Kulaga ilging geliyordu. “Ne hak-
kinda yazmamm istiyorsun?” diye sordum.
“En iyi alet hakkinda kisa bir yazi yazabilecegi-
ni di.'l§iinl'j_yoruz" diye yanltladl.
Bir parga diis kinkhgina ugramistim. En iyi alet,

gercekten disimi gegirebilecegim tiirden, en iyi mi-



mar ya da en iyi kent gibi konulara kiyasla hi¢ de
agirbash bir konu degildi. Yine de, bir siiredir tize-
rinde gallstlglm uzunca bir _ya§am6_ykﬁsﬁne ara
vermek iyi olurdu. Binyilin en iyi aleti hakkinda bir
yazi yazmak keyifli bile olabilirdi.

David Shipley konusurken, yaziyr kafamda ta-
sarhyordum. Segilebilecek ¢ok sey vardi: Atas, dol-
makalem, gozliik. Gegenlerde, Pennsylvania Giizel
Sanatlar Akademisi'nde Benjamin Franklin'in, gift
odakh gﬁzlﬁgﬁ bulan kisinin kendisi oldugunu
animsatan, _yuvarlal( gézlﬁklﬁ bir portresini gor-
miistiim. Aslinda gézligiin tarihi on sekizinci yiiz-
_ylldan cok daha eski_ye da_yamr. Gozliikten ilk kez,
1306'da Dominiken bir kesisin Floransa'da verdigi
bir vaazda s6z edili_yor. Kesis, gﬁzlﬁgﬁn yirmi _yll
6nce bulundugundan ve her ne kadar adini verme-
yi ihmal etse de, g(’jz]ﬁgﬁ icat eden kisiyle konustu-
gundan s6z edi_yor.' Ortagagda _yalmzca hipermet-
roplar icin gﬁzlﬁk _yaplll_yor, bunlar da okuma yaz-
ma igin ku"amll_yordu. Bu giizliikler, teleskop ve
mikroskop gibi, ¢ok biiyiik etkileri olan bulusglarin
yolunu acan yeni optil( biliminin giinliil( ya§amda-
ki u_ygulamalarl_ydl. Okuryazarllk, gé‘)kbilim ve bi-
yoloji iizerinde ¢ok &nemli bir etkisi olan gézliik,
kesinlikle “binyilin en iyi aleti” olmay: hak ediyor-
du. Bu is kolay olacakt:.

Ancak bu diisiincemi David'e agtigimda, onun
aklindakinin baska oldugu ortaya ¢ikti. David,

sézciik anlamiyla bir alet -6rnegin testere ya da ge-
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kig- kastedi_yordu. Demek ki gt')zlijk olma_yacaktl.
Sesimdeki diis klrlkhgml fark etmis olmall_ydl ki,
bir zamanlar kendi evimi insa ettigimi anlattigim
bir kitap _yazdlglml animsattl. Yardimci olmak
amaciyla, bunun iyi bir baslangi¢ noktasi olabile-
cegini sé_yledi. Tamam, dedim; bu konuda diisiine-
cegim.

Benim “kendi evimi yapmam” evi fiilen insa et-
mek anlamina geliyordu. Esim ve ben, ara sira ar-
kadaslarlmlzm da _yardlml_yla, harg kardik, tahta
kestik, duvarlar alciladik ve su tesisatini dosedik.
Elektrik tesisati disinda her seyi kendimiz _yaptll(.
Cocuklugumun séz dinlemez oyuncak trenleriyle
yasadlklarlmdan bu Yyana elektrikle aram iyi degil-
dir. Elektrik miihendisi olan babamin sabirlh acik-
lamalarina ve iiniversitede aldigim fizik dersine
ragmen, voltaj, akim ve direng arasindaki i]i§ki_yi
higbir zaman kavrayamadlm. Elektrik, insaat pro-
jemiz igin gergekten de bir sorundu, giinkii yoktu.
Evi anayoldan yaklasik 250 metre uzakta, kirsal
alanda insa edi_yorduk; elektrik q:ektirme_yi diisii-
niiyorduk ama baslangigta gecici bir hattin maliye-
tini kar§lla_yacak durumda degildik. Benzinle ¢ali-
san bir jeneratér kiralamak da pahahiya geliyordu,
ayrica bu jeneratérler ¢ok giiriiltiilii ¢ahisiyordu.
Evin ah§ap iskeletini ve dis duvarlarini kendim
yapmaya karar vermistim. Bir ya da iki yil siirecek
gibi goériinen ana yap: bittiginde, elektrik cektire-
bilir ve tesisat1 bir elektrik¢iye kurdurabilirdik.
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Benim kullandigim marangoz aletlerinden biri
binyihn en iyisi olabilir miydi? Elektrikli aletleri
saymiyorum. Portatif bir daire testere, matkap ve
dogramalar ile ince isler icin zimpara makinesi kul-
lanmigtim, ne ki bunlar esas olarak emekten tasar-
ruf sagla_yan araclardi. Verimlilik elbette nemli.
The Owner-Built Home (Kendi Evini Kendin
Yap) adl kitabin yazari Ken Kern, kiigiik bir evin
cercevesi igin gerekli ahsabin iki_ye dért uzunlu-
gundaki biitiin tahtalarinin, el testeresiyle yedi tam
gijnde, elektrikli testereyle yalmzca yarim saatte
kesilebilecegini séyliiyor.? Elektrikli aletlerle tahta
kesmenin kolayligim anliyorum; ancak sonug, ¢ok
daha cabuk ulasilsa bile, el testeresi ku]landlglmda
ula§tlg|m sonuctan farksiz. Ustelik ben ellerimi
kullanarak bir §e_yler yapmay1 seviyorum. Kendi
kendine bir sey -evya da kitaphk— yapmanin 6diil-
lerinden biri de, alet kullanmanin zevkidir. £l alet-
leri insan viicudunun gergek uzantilaridir; ¢iinkii
_yijz_ylllar siiren bir deneme-_yam]ma siireci sonunda
evrimlesmislerdir. Elektrikli aletler kuskusuz daha
rahat, ancak onlarda iste bu incelmislik du_ygusu
eksik kall_yor. Gergi biitiin 6mriimii ¢ivi cakarak
gegiriyor olsaydim érnegin, o zaman givi tabanca-
sinin erdemleri hakkinda daha farkh diisiiniirdiim.
Yine de marangozlarm verimliligini artiran aletle-
rin ortaya cikis1 bana, yepyeni araclarin, ornegin
g(’izlﬁgﬁn icadlyla ayni kategoride yer alml_yot'mug

gibi gelir.



Geriye, alet kutum kall_yordu. Ahsap iskeletli kii-
ciik bir evin insa edilmesi icin gereken aletler kaba-
ca dért grupta top|anabilir: (")Igme, kesme ve bicim
verme, cakma, delme. Olgﬁm aletlerim arasinda bir
lama gonye, bir ayarll gonye, bir tebesirli isaret ipi,
bir cekiil, bir su terazisi ve bir serit metre var. Biraz
kitap karistirarak, biitiin bu aletlerin bizim bin_ylll-
mizdan 6nce de var oldugunu 6grendim; hatta gogu
Isa’dan sonraki ik binylldan da 6ncesine aitti. Ro-
mal bir yapi ustasi yani bir mensor aedificorum la-
ma gobnye, cekiil ipi ve tebesirli isaret ipine yabancn
degildi -bu aletlerin hepsi Eski Misirhlar tarafindan
gelistirilmisti.® Yine bir Misir bulusu olan ¢ekiilli
goénye yani libella, A harfine benzeyen ah§ap bir
cercevenin tepe noktasina asilmis bir gekiil demi-
rinden olusuyordu. Diizlemek igin ip, A'nin orta
gizgisindeki bir isaretle hiza|an|_yordu. Bu alet bel-
ki benim ku”andlglm su terazisi kadar kullanmigh
degildi, ama 1800’lerin ortalarina kadar kullanildi-
gina bakilirsa en az onun kadar is gijriiyordu. i(;in-
de alkolde ylizen bir hava kabarClgl olan kapall bir
tiipten olusan su terazisi, 1600’lerin ortalarinda icat
edildi. i1k basta _yalmzca bir 6l¢iim aleti olan su te-
razisinin marangozun alet kutusuna girmesi igin iki
_yiizyll daha gecmistir. Romali mensor, uzunluk 6l¢-
mek icin bir regu/a Yyani a_yal(, karis, on ikilik ya da
unciae, (in¢'in atasi) ve digitiyani parmak genisligi
olarak bsliinmiis tahta bir ¢ita kullanirdi. Benim de

bir &l¢ii gubugum var kuskusuz, ama &l¢iim isleri-
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nin biiyiik béliimiinii gelik bir serit metreyle yapi-
yorum. En azindan bu, tek sabit 6lgii aleti yaklaslk
30 santimetre uzunlugunda, bronz bir katlanabilir
cetvel olan Romali meslektasimi etkilerdi. Ortagag-
da meseden yapilan 6lgii gubuklar kullanilmist;; on
sekizinci yﬁz_yllda _yeniden fildisi, piring ve simsir-
den yapilmis katlanan cetveller kullanilmaya bas-
landi. Serit metrenin k&kenini bulamadim, ama
1800’lerin sonlart gibi gelistirildigini samyorum.
Yaklasik 1,5 metre uzunlugundaki serit metrem ol-
masa elim ayagim durur ama yine de bu alet bana
hi¢ de bin_yllln en iyisi gibi gelmiyordu.

Birkag tane testerem var. El testeresi de an-
tikcagdan kalma bir alet: Arkeologlar MO 1500'e
tarihlenen metal digli Misir testereleri buldular. Bu
testerelerin, kimi zaman 50 santimetre eninde ola-
bilen genis bigcaklar, tahtadan egri saplar ve dii-
zensiz disleri var. Yumusak bir metal olan bakirdan
_yapllmlg olan Misir testeresi, blqagln biikiilmesini
engellemek icin itilmek yerine gekiliyordu. Maran-
goz kestigi tahtanin iizerine abanamayacag igin,
cekme itmeye gore daha az etkilidir; o dénemde
agag kesmek Yyavas ve cok emek gerektiren bir sii-
recti mutlaka.® Romallar testerelere 6nemli iki ye-
nilik getirdi. Bicaklari, onlari daha saglam hale ge-

tiren demirden yaptilar ve testerenin dislerine, si-

" Aym sckilde gcleneksel Japon testereleri de itilmek yerine cekilir.
Kagit inceliginde bigaklar olan bu testercler, esas olarak incec maran-
gozluk islerinde kullanilir.



ra_yla biri saga biri sola dogru cikantih olacak sekil-
de bigim verdiler. Béylece kesik yani testere oyugu
blqagm agzmdan daha genis olu_yor, bu da daha ra-
hat hareket olanag veriyordu.

Romalilar ayrica, agizlari iistten tutturulmus olan
zivana testeresini de buldular. Bu testere, diizgiin
kesiklerin yapilmasini engellemekteydi; ne ki aletin
kendisi, 6zellikle bir gényeburun diizenegi ile bir-
likte ku”amldlgmda, ince isler icin elveri§|i_ydi. Ke-
sici aletlere Romalilarin yaptigi en yaratici katk kol
testeresidir. Oldukca ucuz olan dar bir bicak, apgag
bir cergevenin igine yerlestiriliyor ve baglandig: ip
gerildikqe testere de biikiilmeden duru_yordu. Agag
cerceveli kol testeresi 6y|esine kullan|§||_yd| ki, on
dokuzuncu yiizyihn sonuna kadar en ¢ok kullanilan
testere tiirii oldu. (Kol testeresinin dayandig ilke,
gﬁnﬁmﬂzde kullanilan demir testeresinde varhgml
siirdiirmektedir.) On _yedinci _yiiz_yllln ortalarinda,
Hollanda'da ve ingiltere’'de yeni bir tiir testere kul-
lanilmaya baglandi. Bu testerenin, destegi olmayan
genis bir agz1 ve tahtadan, tabanca kabzasina ben-
zer bir sapi vard. Ba§langl<;ta celik seritlerin yuvar-
latilmasiyla imal edilen sert bigagiyla, kol testeresi-
ne gore daha dl'jzgiin kesim yapllabili_yordu; bu ale-
tin derin kesikler _yapllmasml zorlastiracak bir cer-
cevesi de yoktu. Bu kullamigh alet zamanla, giinii-
miizde kullanilan temel el testeresine déniistii. Be-
nim en ¢ok kullandigim alet, ilk kez 1874’te Phile-
delphia'll testere yapimcisi Henr_y Disston tarahn-



dan imal edilmis, egri aglzll, _yakla§|k altmis alti san-
timetrelik bir Disston egri sirth el testeresidir. El
testeresi bin_ylhn en iyi aleti igin ¢ok uygun bir
ada_ydl, ancak her ne kadar eski bir soruna zarif bir
¢dziim getirmis olsa da, sanirim David benden daha
etki|e_yici bir sey bekli_yordu.

Marangozun ku”andlgl bashca bigimlendirici
alet, rendedir. Kutulu rende, bir keskiyi tutan bir
kutudan baska bir sey olmasa da, el aletlerinin ev-
riminde 6nemli bir déniim noktasini gosterir. Kul-
lananin becerisine bagh olan keser ya da keskinin
tersine, rendenin etkinligi kendindedir. Yani ma-
rangozun bigag idare etmesi gerekmez; o yalmzca
itici giicii saglar. Bir tarihgi rendeyi “agag islerinde
kullanilan aletlerin tarihindeki en énemli gelisme”
olarak tanimlamistir.* Bu, rendeyi binyilin en iyi
aleti olmaya aday yapiyor gibiydi. Ne yazik ki, ren-
denin de bir Romali icad: o]dugunu fark ettim.

Keskinin kékeni daha da eskilere dayaniyor.
Bronz Cag1 marangozlari ev ve esya yapiminda hem
kendinden sapli hem de yuvaya takilan tahta saph
keskiler kullanmislar. Bowling oyunundaki kukala-
ra benze_yen tahta tokmaklar, agacin damarinin ter-
sine darbe aldiklar: igin émiirleri kisaydi. Giderek,
ucundaki damarlar daha sert oldugundan daha da-
yanikh olan ayn bir kafa, bir sapin ucuna gegirildi.
Agr, uzun saph tokmaklara topuz denmektedir. On
sekizinci yiizyil marangozlari, ev ve ahirlarin ahsap

iskeletlerinde ek _yerlerini birlestirmek i¢in Komu-
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tan denen devasa bir topuz kullamirlardi. Komuta-
nin kafasinin ¢capi 15 santimetre, uzunlugu 30 santi-
metreye yakindi. Bu kadar biiyiik olmasa da, inatg
kirisleri ve civileri yerine oturtmak icin benim de
celik bir balyoz kullandigim oldu.

Sahip oldugum en tuhaf gekig, Mexico City'deki
bir hirdavat pazarindan gelme. Cin'de yapilmis
olan bu alet, bir “kombine kutu agacag”, yani bir
ambalaj sandig1 agacagi. Cati ustalarinin kulland:-
g1, hem gekic hem de balta bigimindeki gekic gibi,
bu sandik acacagi da, birkac aleti birlestirmis: Bir
cekig, bir ¢ivi sékiicii, bir balta ve bir demir mani-
vela. Benimki Mao’'nun derme ¢atma firinlarindan
birinde _yapllmls olmali, ¢iinkii aldlglmdan kisa bir
siire sonra, ¢ivi sdkerken tirnaklardan biri kirildi.
Yine de onu hila sakhyorum. Esyalarunin ¢oguna
karsi duygusal olmasam da, simdiye dek higbir ale-
timi atmadim.

Her zaman, kombine aletlerin &6zellikle cagdas
o_yuncak]ar oldugunu diistinmiisiimdiir -bir kere-
sinde babama Noel hediyesi olarak fenerli bir tor-
navida verdigimi utangla animsiyorum. Gergekte,
kombine aletlerin tarihi eski Qaglara kadar gider.
Agag islerinde kullanilan en eski iki alet, agaa kes-
mek i¢in kullanilan balta ve kereste_yi bicimlendir-
mek icin kullanilan -agz1 doksan derece dénebilen-
keserdir. Bir kombine balta-keser, ¢ift aglzh balta-
y1 da bulan, Girit'teki Minos uygarhginda kullanil-

mistir. Balta-keser Romali marangozlarin da géz-
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desi_ydi. Dévme demirden yapllmlg Giviyi bulan
Romalilar, ¢ift amach bir baska alet daha kullanir-
lardi: Catal gekig. Civi s6kmek, sapa yiiksek baski
uygulanmasim gerektirir; bu da sapin yuvasindan
ya da géziinden gikmasi tehlikesini dogurur. Orta-
(;agda kullanilan ingiliz catal cekiclerinde aletin
kafasiyla sapin birlestigi yer bazen iki metal seritle
saglamla§tlrlllrd1. Catal gekicin bugﬁnkﬁ bicimini
almasindan bir Amerikali sorumludur. 1840'ta,
Connecticut’tan bir demirci, keserden esinlenerek,
cekicin sapina dogru uzanan ucu sivri bir boyun
ekle_yerek, keser gézlﬁ cekic de denen ve bugi‘m ha-
14 kullanilan aleti yaratt.

Eski Misir'daki marangozlar, demir givi yerine
aga¢ kama kullaniyordu. Delikler yaylh matkapla
agihyordu. Biiyiik bir olasilikla bir gevirme sisin-
den u_yar|anm1§ olan _ya_yh matkapta, matkabin et-
rafina sarilmis ve bir yay tarafindan gergin tutulan
bir ip vardi. Marangoz, matkabi dik tutuyor ve ya-
y1, her iki seferde bir bastirarak, bir viyolonselci gi-
bi ileri geri hareket ettiriyordu. Marangoz asag)
dogru yalmzca tek elle bastirabildiginden -tel de
kolaylkla kayabildiginden- yaylh matkap derin del-
me islemlerinde pek ise yaramiyordu. (Yayh mat-
kaplar on dokuzuncu yiizyila kadar kiigiik ve ince
delik isleri i¢in kullamldi). Dahasi, her delme dar-
besinin ardindan bos bir déniis geldiginden, yayh
matkap enerji isralina da yol agiyordu. Bunun ¢é-

ziimiinii de yine Romahlar buldu: Aga¢ matkabu.
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Agag matkabinin, kasik bigimli bir ucu olan gelik
bir sapa talah kisa bir yatay tutacag vardi Bu tu-
tacag her iki eli_yle ](avra_yan marangoz, hem bii-
yiik bir déndiirme giicii, hem de asag: dogru biiyiik
bir basing uygulayabiliyordu. Agag¢ matkabinin, or-
tacagda gemi tahtalarinda derin delikler agmak igin
geli§tirilmi§ olan &zel bir bigimi, gogius matkabs
olarak bilinir. Bunun iizerinde, marangozun bede-
ninin biitiin aglrllglm verebilecegi genis bir _yastlk
bulunur.

Agac matkabi 8nemli bir ilerleme olsa da, bir ku-
suru vardir: Déniisler arasinda ug ahsabin icinde
donar, yani tikanir. Delme aletlerindeki bijyijl( ge-
lisme, ortagagda dirsekli kolun bulunmaSIyla geldi.
Dirsekli kolun, ayni el matkabindaki gibi kasik bi-
cimli bir ucu vardi, ancak sapi -tarihte ilk kez-
deligi, siirekli bir déniisle delmeyi saglayacak bi-
cimde yapilmisti. Dirsekli kolun iizerindeki yuvar-
latilmis bir _yasllk, marangoza, diizenli olarak ileri
geri hareket ederken ucu asagi dogru bastirma ola-
nagi vermekte_ydi.

Dirsekli kolu gosteren en eski resimlerden biri-
si, yaklagik 1425'te Flaman sanatgi Robert Cam-
pin tarafindan yapilan ve simdi New York Metro-
polilan Sanat Miizesinde sergilenen tic kanath bir
mihrabin sag pane|inc|e yer almaktadir. Konu, isli-
gindeki Hz. Yusuf’tur. Yusuf, fare kapam yapmak-
tadir (bu, mecazi bir resimdir) ve etrafinda aletle-

ri gériilmektedir: Cekig ve giviler, bir keski, kerpe-



Bir dirsekli kolun da iglerinde oldugu aletleriyle birlikte, bir ortacag
ustasi. Meister Franke taralindan 1424'te yapilan Bearing the Cross
[Guansiily Tayresk ah. bir bicrrallicap eanfislen ayrs.

ten, bir diiz testere ve bir aga¢ matkabi. Yusuf
elinde bir dirsekli kol tutmakta ve sandalyesinin
kolunda dengelemeye calistig1 bir tahta pargasina
bir delik agmaktadir.

Yusuf'un kullandig: aletin garpici yani, Ameri-
kan aletleri koleksiyonlarinda gérdiigiim on seki-
zinci yiizy1l ahsap dirsekli kollarla tipatip ayni ol-
masi; benim kendi alet kutumda bulunan dirsekli
koldan da pek farkli olmamas: (gergi benimki ce-
likten). Cekig ve testere gibi kimi aletler, yiizyillar
boyunca yavas bir evrim gegirirler; rende gibi bazi-

lan ise sanki diinyaya tam bigimleriyle gelmislerdir.
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Dirsekli kol da bunlara benzer -aga¢ matkabina ya
da _ya_y]l matkaba hi¢ benzerlik gostermez. Dirsek-
li kolun bir atas _yoktur, ciinkii o bﬁtﬁnﬁyle yeni
bir bilimsel ilkeye dayanmaktadir: Krank ya da
kol. Krank, benzersiz bir 6ze||igi olan mekanik bir
aragtir: Karsilhkh hareketi -marangozun ileri geri
hareket eden kolu- matkup ucunun dairesel hare-
ketine déniistiiriir. Tarihgi Lynn White Jr., kran-
kin kesfini “6nem bakimindan tekerlegin hemen
ardindan gelir™ diye tammlamistir. Krank yalmzca
dirsekli kolun ortaya ¢ikmasim degil, el degirmen-
lerinin ve 6teki 6gﬁtijcﬁlcrin, ayrica maden cevhe-
ri kirma makineleri ve pompa]ar gibi su gijcij_yle ve
elle cevrilerek isleyen makineler ve giderek buhar
makinesinin yapiminin da yolunu agmistir.
Krankin ilk g:ugda da var olduguna iliskin maddi
ya dayazﬂl bir kanit bulunmamaktadir -bilebildigi-
miz kadariyla bu, ortagag Avrupasinin bir bulusu-
dur.® Krank: gosteren en eski resim, gﬁnﬁmijzde
sayliyelerdeki géllerle kent parklarinda ¢okga bu-
lunan ve ayakla galistirilan pedalli kayiklara ben-
zer, elle calsan krank diizenekli ka_ylk cizimlerini
gosteren bir on dérdiincii yiizyl ortagag elyazma-
sinda bulunmaktadir” Bavyera'da 1405'te basilan,
askeri miihendislik iizerine bir kitap, el krankl_yla
déndiiriilen bir 6glitme makinesini gésterir." Asag
yukarl ayni dénemlerde (gﬁnﬁmﬁzde discilerin
ayarlanabilir tablalarina benzeyen) kranklh rahle-

ler, bilgin|er tarafindan kituplarm uygun okuma

13



mesafesinde tutulmas: amaCIyla ku”amh_yordu.9
Demek ki, 1400 dolaylarinda, kranklar yaygindi.
Dirsekli kol ister 6nce ortaya ctksin isterse bu 6te-
ki araclardan esinlenmis olsun, bu basit alet genel
olarak krank fikrinin giinliik yasamda yaygin ola-
rak kullamilma bigimiydi. Bu arada dirsekli kol
(brace) sézciigiiniin kékeninin de belirsiz oldugu-
nu sé_yle_yelim. Alet 6nceleri, daha sonra bir agag
matkab|y|a geni§letilecek olan delikleri agmak i¢in
kullanildigindan delici diye anihyordu. Bir tarihgi,
brace sOzcligliniin krank bicimini gii(;lendirmek
icin kimi zaman kullanilan metal késebentlerden
(brace) geldigi yorumunu yapmaktadir.”

Dirsekli kol iyi bir alettir ve kesinlikle bizim bin-
_ylllmlza aittir. Ancak benim Yyazim acgisindan ortada
bir sorun var: Dirsekli kol, delici oldugu kadar da
sikici. Krankin &nemine ragmen, dirsekli kolun
kendisi hicbir zaman daha fazla gelismedi. Aletin
ahsap isleri disindaki tek kullanimi, on altina yiiz-
_yllda, delik testeresi ad: verilen cerrahi matkaplarm
insanlarin kafataslarindan yuvarlak kemik pargasi
cikarmak icin kullanilmasi oldu. Bunun disinda,
dirsekli kolun tekdiize bir tarihi var gibi gériiniiyor.
Bu alet delik agmanin iyi bir yoluydu, o kadar.

Bir haftay, fazla ilerleme kaydetmeden, diisiine-
rek ve okuyarak gegirdim. David Shipley’e bir ko-
nu bulamadlglml itiraf etmeye utandlglmdan, hig¢
de he_yecan u_yandlrma_yan dirsekli kol iizerine yaz-

mak zorunda kalacakmisim gibi ge]i_yordu. Anlasi-
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lan kolay bir is olmayacakti; basta eglenceli gibi go-
riinen sey giderek bir angaryaya déniisiiyordu. Si-
klntl_yla, igine dii§tﬁgiim acmazdan karim Shirle_y'e
s6z ettim. Biraz diisiindii ve su yamit1 verdi: “Evde
benim her zaman bir tornavidam olur”. Kuskuyla
yiiziine baktim. “Evet, tornavida.” dedi. “Oturdu-
gum biitiin evlerde, her zaman mutfak ¢ekmecesin-
de bir tornavidam oldu. Tercihan birkag degigtirile-
bilir bas;, ya dao par(;alara her ne deniyorsa, olan
tirden”. Kesin bir tavirla ekledi: “Her zaman bir
§e_y|er icin tornavida gerekir."

Tornaviday: unutmusum. El aletleri konusunda-
kistandartbasvurukitabima, William Louis Good-
man’in 1961 basimi History of Woodworking To-
ols (Ahsap Isleri Aletleri Tarihi) adli kitabina tek-
rar baktim. Goodman, bir ingiliz erkek okulunda
otuz y1l marangozluk &gretmisti. Ayni1 zamanda da
bir alet koleksiyoncusuydu. Benim izlenimim, Go-
odman’in _yalnlzca Saxon keserinin kékenleri hak-
kinda pek ¢ok sey bilen degil, ayni zamanda bu ale-
tin en dogru kullanimim beceri_y|e gﬁsterebilecek
biri olduguydu.

Goodman'in kitabindaki dizinde tornavida s6z-
ciigiinii aradim; yoktu. Tuhaf. Kitabi karistirirken,
marangoz tezgih iizerine yazilmis koca bir béliime,
tutkal kavanozunun ké&keniyle ilgili yorumlara rast-
ladim, ama tornavida hakkinda hi¢bir sey _yoktu.
Derken géziime bir tablo carpti: “Ahsap Iscilerinin
Degisik Doénemlerde Kullandigi Aletler”.!' Tablo
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cesitli marangozluk aletlerinin icat edildikleri ¢cagla-
r1 gosteriyor ve benim zaten bildigim bir seyi dog-
ruluyordu: El aletlerinin cogu Roma déneminde or-
taya ¢tkmisti. Bu aletlere ortacagda dirsekli kol, Ré-
nesans déneminde de belirli islerde kullanilan ren-
deler eklenmisti. Bir sonraki dénem yani “1600'den
1800’e”, tekerlek parmaklarinin ve sandalye sirt cu-
buklarinin yapiminda kullanilan bir gesit cekme bi-
cagi olan parmakllk rendesinin icadina tamklik et-
misti. Nihayet, “1800'den 1962'ye” olan dénemde
kar§lma tornavida Qlktl. Tornavida, marangoz kutu-
suna en son eklenen aletlerden biriydi.

Genellikle, bendeki 1949 basimi Encyclopaedia
Britannica yeterince bilgilendiricidir, ama “Torna-
vida” maddesinde yalnizca bir tanim vardi; gegmi-
sine iliskin bilgi yoktu. “Aletler” maddesindeyse
tornavidanin adi bile gegmiyordu. Sanal Britanni-
ca'ya bakinca daha yararh birkag sey daha 6gren-
dim: “Saph tornavida 1800'den sonra marangoz
tezgihlarinda goriiliir ve o tarihten beri de alet ku-
tularinda yer alir”."” IZn azindan, tornavida bir bas-
ka Roma icadi degildi. Tornavidanin dirsekli kol-
dan daha 6nemli olduguna ikna olmamigtim; ciddi-
ye ahnamayacak kadar basit bir aletti. Yine de, geg
bir tarihte ortaya ¢ikmasi beni sasirtrmsti. Kesinlik-

le incelemeye degerdi.



I1. Bolim

Vida Ceviriciler

ornavidanin kékeni konusundaki arastir-

mama, elimdeki Oxford English Dictio-

nary sézliigline basvurarak basladim. Séz-
lige goére, tornavida sézciigii ilk kez, 1812'de,
Mechanical Exercises (Mekanik Ahstirmalar) adh
bir kitapta kullanilmis. Call$tlglm tiniversitenin kii-
tiphancsinde kitabin 6zgiin baskisi var. Glasgow'lu
Peter Nicholson tarafindan, acemi zanaatkarlara
_yardlmcn olmak igin _yaznlml§ bir kitap. Kitabin so-
nundaki tanimlar listesinde su allntl_yl gé’)rdﬁm:
“Tornavida: Vidalari déndiirerek yerlerine yerles-
tirmek icin kullamilan bir alet™ Cok acik. Ne yazik

ki, yazar ne bir ¢izime yer vermis, ne de kitabin
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baska bir yerinde tornavidadan séz etmis. Ya bu
aletin pek az kullanlldlgml diisiinmiis, ya da nasil-
sa bilinir diye diisiinmiis.

Nicholson, kitabin girisinde, yiiz yildan daha
uzun bir zaman 6nce yayimlanms, ustalarin kullan-
dig1 aletleri ve ydntemleri sistematik bir bigimde an-
latan Ingilizcedeki ilk kitabin yazar Joseph Mo-
xon'a tesekkiir edi_yor. Giince yazari Samuel
Pepys'in arkadasi olan Moxon bir matbaaciydi. L.on-
dra'da, “Warwick Lane’deki Atlas” adh atélyesinde
yalmz kitap degil, haritalar, deniz haritalar, _yerkiire
modelleri ve matematik araglari da satihyordu. Mo-
xon, iglerini biiyiitmek i¢in 1678 de marangozlar, du-
varcilar ve dogramacilar icin “nasil yapihr” tiiriinden
kitapgiklar yayimlamaya basladi. Alti peniye satilan
bu kitapgiklar ayhk olarak yayimlaniyordu. Moxon
1693'te, bu seriyi bir kitapta topladi. 238 sayladan
olusan ve iginde on sekiz bakir klise graviir yer alan
bu kitabin adi Mechanick Exercises'd.

Moxon'un kitabinin sevimli alt baghg, “Beceri-
nin Opretisi” idi. Yazar énsézde, “Sunu rahatca
séyleyebilirim ki” diyordu, “bunlar, uygulama ya-
pacak olan herkesin izlemesi gereken Kurallardr;
bunlara u_yma]( da kisinin, sahip oldugu Hiiner ve
Caliskanlik &lciisiinde, er ya da geg elini bir Usta
gibi calistiracak Yatkinliga ya da Beceriye ahistira-
bilir”.? Moxon kitabina, demir isciligiyle séyle bas-
lar: “Demir isgiligi yalnizca Demircilik isini degil,
Cipa yapimciligindan Saat yapimciligina kadar,
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Ocak ya da Ege kullanan biitiin isleri kapsar; bun-
larin hepsi, ayni incelikte olmasa da, ayni Kurallar
ve aym Aletleri kullanirlar”. Moxon, bir vida-igne-
si ile vida bagindan, ahsap kapilara uzun kanath
mente@eler takmakta kullanilan civata ve somunla-
rin yapiminda kullamlan basit kilavuzlardan ve ka-
liplardan séz eder. Baslari dort kése olan civatalar
bir ingiliz anahtarlyla S||(|§t|r|l|_yorlard|; bu da Mo-
xon'un neden kitabinin hicbir yerinde tornavida-
dan soz etmedigini a(;lklayabi]ir.

Arastirmay siirdiirdiim. Yanhs ipuglan karsgima
cikiyordu. Bir keresinde, bir marangozun aletlerini
betimleyen ve bir rendeyle ¢ekicin yam sira “dért
tornavida”dan da s6z eden bir Eski Yunan adak si-
irine yapilan bir géndermeyle kargilastim.* Yazar
MO iigiincii yiizyilda yasadigindan, bu tornaviday:
tartismasiz i"(q:aga ait klllyordu. Universitedeki bir
klasik gag arastirmacisina damstim. Bana, “tornavi-
dalar” olarak gevrilen Yunanca sézciigiin gergekte,
ayni dizede sézii gecen “zivana deligi"nden hare-
ketle, “delik agmakta kullamlan aletler” anlamina
geldigini sé_yledi. Anlagilan, tornavidadan degil,
yayh matkaptan s6z ediliyordu.

Ahsap islerinde kullanilan aletlerin tarihine iliskin
bir ek metindeki bir ifade, beni Encyclopaedia Bri-
tannica’'mn tigiincii basiminda bulunan “Denizcilik”
maddesine gétiirdii. Sekstant ve degistirilebilir mer-
cekler, biiyiiteg, merkezi aynaninin ayarlanmasinda

kullanilan bir anahtar gibi aksesuarlannin gésteril-
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digi bir gizimde, adi acikca verilen tahta saph bir tor-
navida gériilmekteydi.* Ugiincii basim, Nichol-
son’'un Mechanical Exercises kitabindan on bes yl
daha 6nce, 1797'de yapilmis. Merriam-Webster's
Collegiate Dictionary'nin onuncu basiminda daha
da eski bir géndermeyle karsilagtim. Sézliikte, Virgi-
nia eyaletinde York County'deki, bir vasiyetname-
den alinti yapilmis: “1 diizine gekme halkasi, torna-
vida ve burgu”.® Bu kez bir ¢izim yok, ne ki tarih, 28
Nisan 1779, Nicholson’dan otuz yil éncesi. Demek
ki Oxford English Dictionary yanilmaz degil.

Raphael A. Salaman'in 1975 tarihli Dictionary
of Tools adh sézliigii, belki de tiirtindeki en eksik-
siz (;agda§ yapittir. Kitabin ingiltere basimi bir kag
tane 6zel tornavidaya yer veriyor: Elektrikgilerin
ince tornavidasi, miicevher ustasimin kiiciik torna-
vidasi, silah Yyapimcisinin lasa-kalin tornavidasi ve
cenaze |evaznmatglsmln, tabut ](apa](larml S||(|§t|r-
makia kullandlgl lasa, agr tornavida. Salaman tor-
navidanin tarihini, Encyclopaedia Britannica'nin-
kinden biraz daha erkene ahyor: “Agac vidalar ma-
rangozlar tarafindan on sekizinci _yijzyll ortalarina
kadar yaygin bigimde kullanilmamistir; dolayisiyla
da tornavidanin yaygin kullanimi bu tarihten son-
raya rastlar”.* Madem vidalar 1750’lerde de kulla-
mimdayd, o halde, tornavidaya 1779'dan énce ya-
pllan bir génderme bulmam gereki_yordu.

Géziime bagka bir sey carpti. Salaman §6_yle yazi-

yor: “Bugiinlerde genel kabul géren ad tornavida ol-
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sa da, ticari kataloglarla oteki belgelerden, en azin-
dan Orta ve Kuze_y ingiltere'de, genel olarak kulla-
mlan adin Vida Cevirici oldugu gériiliiyor”” Bu be-
nim igin yeni bir haberdi. Elimdeki sozliiklerden
hicbirinde, vida ¢evirici diye bir madde gﬁrmedim.
Ama Salaman kuskuya yer birakmiyordu. Bu, ilging
bir soruyu ortaya gikanyor. Vida ¢evirici, eger bsy-
le bir sézciik gergekten varsa, “tornavida”nin Fran-
sizca kar§lllg| olan tournevis'in birebir ¢evirisi olma-
hydi. Belki de tornavida Fransa'da icat edilmisti!
Paris'te 1772'de basilan bir el sanatlar ansiklope-
disinde buldugum bir maddenin yazari olan mobil-
ya ustasi, A. J. Roubo, hazir satilan vidalarin pi-
ringten levhalarla mobil_yalara nasil raptedildigini
ayrintistyla anlatiyor. Roubo, “Vidanin bag, bir tor-
navidayla gevrilir.” diye yaziyor." Sayfadaki graviir-
de gosterilen tournevis bildigimiz tornavida degil;
diiz uclu bir dirsekli kol. Gergekte dirsekli kol ku-
sursuz bir tornavidadir ¢iinkii tutacak yerindeki
krank déniis giiciinii artirir; siirekli dsnme devinimi
de vidanin tahtanin iginde “donmasimi” engeller.
Dolaylsn_yla, ilk tornavida belki de _yalmzca degisime
ugramis bir delici u¢ olabilir. Belki de yazim hem
dirsekli kol hem de tornavida hakkinda olmahyd.
Fransiz teknolojisi i¢in bakilacak ilk yer Diderot
ve d’Alembert’in biiyitk Encyclopédie’si. Benim iini-
versitemin kiitiiphanesinde bunun da, on yedi cildin
tamaml_yla, on bir ciltlik graviirler ve _yedi ek ciltten

olusan tam bir takimi vardi. Kiitiiphaneci, Ender Ki-
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taplar Salonundaki cam koru_yucunun kilidini acty;
agrr cildi yiiklenerek okuma masasina koydum. Eski
kitabi dikkatle agtim. Kag1d kaba duruyordu. Ency-
clopédie’nin yazarlarn Tourne-vis basghg: altinda tam
iic madde yazmislar. Ilkin, su gézlemle biten genel
bir tamimlama: “Tornavida ¢ok yararh bir alettir”.’
Sonra askerlerin arkebiiz denilen cakmakh tiifekleri
ayarlamak icin kullandiklar 6zel tornavidadan séz
ediliyor. Son olarak da, marangoz tornavidasi hak-
kinda uzun bir paragraf. Bu sonuncunun anlatim,
tipik bir bigimde a_yrlntlllz Tornavidanin (;eligi giigll'j
olmasi igin tavlanmis olmali; ucu, vidanin basindaki
yarigin disina kaymasim énleyecek kadar keskin ol-
mah; tahta sapin tabanimi takviye etmek igin metal
bir bilezik, ya da serit kullamlmaly; sapin kendisi de,
vidayr sikistinrken siki kavranabilmesi icin hafifce
yassi olmali. Metin, bir cizime géndermede buluna-
rak biti_yor. He_yecanla, adi gegen cildi buldum ve
mobilyacilarla kakmacilik isinde gahsanlarin kullan-
dig1 aletlere ayrilmis boliimii agtim. Iste orada, say-
fanin altlnda_ydl. Yassi ve oval bir tahta sapi, lasa bir
ucu olan bir aleti g&steren bir graviirdii bu; tipki me-
tinde tanimlandig1 gibi. Bu kitap 1765'te, Virgini-
a'daki vasiyetnameden on dért yil 6ncesine aitti; bu
da onu tornavida hakkindaki bulabildigim en eski
kanmit yapiyordu. Ne bekledigimi bilmiyordum, an-
cak aletin giiniimiizde kullanilan tornavidaya benze-
mesinden diis kinkhgina ugramistim. Bu gergekten

de ilk tornavida olabilir miydi?
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1765.
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Encyclopédie’deki tornavida graviiriiniin ya-
ninda, bir ha"(a_ya tutturulmus bir vidadan olusan
tuhaf bir ¢izim vardi. Bunun ad, tire-fbnddi_ye ve-
rilmekte_ydi ve yazarin anlattlglna gore kakmaci-
larla marangozlar taralindan, kiigiik ahsap parga-
lan yerine oturtmak icin kullanllmakta_ydl. Aynm
sayfada, bir tire-bouchon (birebir gevirisi, mantar
cekecegi) anlatiliyor: “Bir halkaya tutturulmus de-
mir ya da celikten bir gesit vida”. Yﬁz_ylllar boyun—
ca, sarap siselerinin agizlari tahta tikaglarla kapa-
tihirdi. 1600’lerin ortalarinda, agirhkh olarak Is-
panya'yla Portckiz'de yctisen mantar mesesinin
esnek dis kabugunun daha etkili bir tikag oldugu
kesfedildi. Ancak bu yeni ve siki “mantarlarin” di-
sar1 gekilmesi zor oluyordu. Birisi -belki de susa-
mis bir marangoz ustasi- tire-fond’'un uygun bir
tirbuson oldugunu buldu. Benim eski Dictionnai-
re Général de la Langue Frangaise adh Fransizca
sézligiim, tire-bouchonun ilk kullaniminin
1718'de, Ingilizcede aym anlamdaki corkscrew
sézcligiliniin ortaya ¢ikisindan iki yil 6ncesine git-
tigini séylijyor. Bir siire, tirbusonu binyllln en iyi
aleti olma_ya -ve kesinlikle cn ke_yiﬂisi- ada_y gos-
tersem mi diyc diistindiim ama arastirmarm siir-
diirmeye karar verdim.

Benim Dictionnaire’im, tournevis sbzciigiiniin
1740’ta Académie Francaise tarafindan resmen ka-
bul edildigini ve 1723 gibi, ingilizcedeki ilk gén-
dermeden elli yil erken bir tarihte ilk kez basili ola-
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rak kullanildigim séyliiyor."” Bu akla yakin. Mo-
xon'un kendi ¢izimlerinden ¢ogunu daha &nceki
Fransiz _yaylnlarmdan kop_ya ettigini okumustum.
Tornavida, sanki bir Fransiz bulusuymus gibi go-
riinmeye baslamisti.

ilk tornavidalar olasilikla yerel demirciler tara-
findan elde yapiliyordu. Ne var ki, Encyclopédi-
e'deki graviiriin de gosterdigi gibi, bu ilk aletler hig
de ilkel degildi. Tornavida karmasik oldugundan
degil. Tornavidanin kolayhkla tiiretilebilecegi pek
cok geleneksel alet vardir. Ornegin, Encyclopédie,
tournevis'nin ¢ogu kez baska aletleri déndiirmek
icin bir anahtar olarak kullanilan 1ahta sapll celik
bir falcata olan tourne a gauche'la karistirildigin-
dan s6z edi_yor. Kunduracilarin ](u”andlgl bizler,
egeler ve keskiler de kolayca tornavida igin model
olabilirdi. Ya da en eski tornavida belki sadece ki-
rik ya da kullanilmayan bir aletin degistirilmis bigi-
miydi. Colonial Williamsburg Foundation'da bu
tiirden iki tornavida var: Bunlardan birisi bir me-
cin ya da kiiciik bir kihcin kirik bigagindan yapil-
mus; Stekiyse eski bir egeden bozma ve kisa tahta
sapy, bir aga¢ matkabinin sapi gibi yanlamasina ta-
lalmis.'" 1929°'da Amerikan aletlerinin tarihini ilk
kez yazan Henry C. Mercer'a gore, aga¢ matkabi
biciminde saph tornavidalar on sekizinci yiizyilda,
karyola ayaklarini yan tahtalara baglayan agir de-
mir civata bigcimindeki vidalari gevsetmek igin yay-

gin olarak kullaniliyordu.
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Mercer'in Ancient Carpenters’ Tools (Eski Ma-
rangozlarm Aletleri) kitabina sik stk bagvururum.
Bu kitap, Goodman'in History of Woodworking
Tools (Ahsap Isleri Aletlerinin Tarihi) kitabiyla
birlikte el aletlerinin tarihi lizerine yazilmis temel
kitaplardan biridir. Mercer'in kitabinda, kendisinin
ilk Amerikan alet ve e§yalar| koleksiyonunda bulu-
nan on dokuzuncu yiizyil tornavidalarina ait birkag
fotograf'_yer all_yor. Ne yaznk ki, tornavidanin koke-
ni hakkinda Mercer’in sé_yle_yebi]ecegi yeni bir sey
yok. Mercer, eski Roma tornavidalarini hi¢ duyma-
mis; ortagagdan kalma tornavida resmi de gérme-
mis. Kendisi de on dokuzuncu _yijz_ylldan 6nce ma-
rangozlarin yaygin olarak tornavida kullanmadi:-
ni yaziyor. Buna ragmen tornavidalarin 1700’den
6nce de kullanilmis olmas gerektigini ileri stiriiyor
ve Moxon'un bu aleti dikkatinden kacirmis olabile-
cegini diistintiyor. Ben de Mercer’e katiliyorum: Vi-
dalarin oldugu Qagda tornavidalar da olmal.

Henry Chapman Mercer, ilging bir insan.
1856'da, Pennsylvania’daki Bucks County’nin
merkezi Doylestown’da dogmus. Charles Eliot
Norton'dan Harvard Universitesi'nde sanat tarihi
okumus, daha sonra da hukuk fakiiltesine gitmis.
Baroya kabul edildigi halde, kendisine kalan kiigiik
bir miras sayesinde, sonraki on yih Avrupa'da ge-
zerek gecirmis. Bu a_ylak déneminden geriye, sanat
kiiltiird, eskigaga du_ydugu ilgi ve evlenmesini en-

gelleyen bir ziihrevi hastalik kalmis. ABD'ye dénii-
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sinitin ardindan, Pennsylvania Universitesi Miize-
si'nde Amerikan arkeolojisi kiiratérliigii yapmus.
Bu dénemde pek de dikkat cekmeyen biriymis an-
lagilan: Beyefendi bir amatér. Fotograflarda, kivrik
bl_ylkll stk bir geng adam gﬁrﬁlﬁyor. Bir tamdlgl
onu sdyle betimliyor: “lyi bir arkadas. Rittenhouse
Kuliibii iiyesi. Bir koleksiyoncu ve gezgin, varlikli
bir adam”."” Derken Mercer kendine 6zgii bir ¢ikis
yapmis. Gegmisin en iyi, tarihéncesi dénemlerin in-
celenmesi _yolu_yla degil, bugﬁnden basla_ylp geriye
dogru gidilerek anlasilabilecegini ileri siiren 6zgiin
bir arkeoloji kurami geli@tirmi@ Universiteyi bira-
karak Doylestown’a geri dénmiis ve eski Amerikan
el aletleri biriktirmeye baslams.

Mercer'in eski el sanatlarina duydugu ilgi. onu
ge]eneksel seramige y6neltmi§. ingiltere'_yi ziyaret
ettiginde William Morris igin calisms bir fayans
_yaplmCISI_yla tanismis; doéniisiinde de Moravian
Pottery and Tile Works adini verdigi bir seramik
isligi kurmus. Mercer, ingiliz Sanat ve Zanaat ha-
reketinin etkisi altinda kalmis. Bu dénemde
ABD'de, seri iiretim ve sanayilesmenin kaba iiriin-
lerine duyulan tepkinin sonucu olarak, seramigin
yani sira mobilya, metal i§gi]igi ve dokumacihkta
zanaatkirhga dayanan pek c¢ok girisim ortaya ¢ik-
misti. £l sanatlan ticaretini biiyliten Morris gibi
Mercer de, hem sanatsal hem de ticari basari ka-
zanmis. Mercer Fayanslari da denen fayanslar Phi-

ledelphia’daki ve Kuzeydogu'daki énemli yapilar-
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da kullanilmis. Isabella Stewart Gardner'in Bos-
ton’'daki saray yavrusu malikinesi Fenway Court
(simdi Gardner Miizesi), gekiciliginin biiyiik bélii-
miinii bol bol kullanilmis olan Mercer layanslarina
borgludur.

1907'de, ikinci bir mirasla zenginlesen Mercer
kendisine bir ev yaptirmis. Fonthill adh bu ev, anla-
yis olarak geleneksel olsa da, geleneksel malzemey-
le insa cdilmemistir. Mercer, ¢imentoyla deneyler
yapan bir heykeltiras olan kardesi William'in tegvi-
kiyle, ana yap1 malzemesi olarak betonarmeyi seg-
mis. Bir sonraki yi1l Frank Lloyd Wright da, Oak
Park’ta betondan yaptigi Unity Temple’ bitirecek-
ti; ancak evinin tasarimin kendisi yapan Mercer, bu
yeni mal'/,cmeyi farkh bir bicimde Barcelona’h mi-
mar Antonio Gaudf’yi animsatir bir bicimde ser-
bestge ve he_ykelsi bir tarzda kullanmus. in§aat|n ba-
sinda bizzat duran Mercer, evini dt')rt_yllda bitirmis;
bunu cve bitisik olan bir seramik isligi izlemis; daha
sonra da devasa alet ve esya koleksiyonunu barin-
diracak bir miizenin insaatina girigmis.

Doylestown, yasadigim yere pek uzak degildi;
ben de Mercer Miizesi'ni ziyaret etmeye karar
verdim. Miize, kasabanin merkezinde yer ahyor.
Yedi kat yiiksekliginde gri betondan olusan yaps,
seramikle dosenmis kuleler, licgen catilar ve siper-
liklerle donatilmis. Bir soylunun Transilvanya
Alplerinden buraya tasinmis satosuna benziyor.

Cok degisik ic mekina, catiya kadar yiikselen ve
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etrafi her _yandan merdivenler ve galerilerle cevri-
li olan uzun bir salon egemen. Bu merkezi mekan,
sasirticl bir esya kalabaligiyla uka basa dolu: Ta-
vandan sarkan yiiksek arkalikh koltuklar; duvar-
lara asih tirmiklar, qapalar ve araba tekerlckleri;
havada sallanan tahta bir kizagin hemen yaninda
New Bedlord limanindaki balina avalarinin kul-
landig bir sandal. Giris katinda yolcu ve yiik tasi-
yan at arabalar ve bir elma presinin yaninda, ti-
tiincii dilkkanlarinin 6niine konan tahta kizilderili
heykeli yer aliyor.

Rehber kitap, miizede elli bin obje oldugunu s6y-
]ii_yor. Tornavidalarla dolu bir kutu bulmayl umu-
yordum; ancak Mercer koleksiyonunu basit kate-
gori]ere gore diizenlememis. Bunun yerine, her biri
tarkh bir zanaata ya da meslege yénelik islikleri
temsil eden bir dizi odacik yapmis. Kiiciik vitrinler-
den igeri bir gz attim; gergevelerin dikey b&lmele-
ri de, 6teki her sey gibi betondandi. Tekerlek ya-
pimcisinin i§liginde. dingil deliklcriniyuvarlatmak-
ta kullanilan ¢ok biiyiik bir keser dikkatimi gekti;
baska bir _yerde, dev bir Komutan topuzu goziime
carpti. Saatci isliginde, Misirlilarin matkaplar ge-
virmek icin ku”andlglyla ayni tiirden yaylarla calis-
tirilan birka¢ minik torna tezgihi vardi. Ahsap isli-
ginde, bir dizi tahta dirsekli kolun yaninda, taban
tahtalarini diizeltmekte kullanilan bir buguk metre-
ye yakin uzunlukta dev bir rende gérdiim. Odada
dylesine gok alet vard ki, basgim déndii. Sanki deva-
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sa bir on dokuzuncu yiizyil isportasiydi. Nihayet,
bir silah isliginde bir tornavida buldum. Neredeyse
oteki her sey gibi, o da etiketlenmemisti.

Aylardan Arahkti ve magaramsi, soguk yapidaki
tek ziyaretci benim. Ayrilmadan 6nce, Mercer’in
miizeyi tamamladiktan sonra devrettigi Bucks Co-
unty Historical Society tarafindan isletilen miize kii-
tﬁphanesine ugradlm. Uzun masalarda birkag kisi
cahsiyordu. Burasi, binanin isitilan tek bélimiiydi;
sonunda biraz i1sinacak ve belki de ise yarar bir sey
bulabilecektim. Kitap katalogunda tornavida hak-
kinda, her ikisini de 6nceden okudugum yalnlzca iki
kitap g(’irﬁnﬁ_yordu. Mercer'in kendi kitabinin bir-
ka¢ kopyasinin yami sira, Moxon'un sonraki baski-
lar1 ve benim zaten bildigim standart metinler vardi.

Raflara géz gezdirirken, Sheftield'deki on doku-
zuncu yiiz_yll ingiliz alet imalatgilari hakkinda bir ki-
tapla kar§|la§t|m. Da](tiloyla yaZIlm|§ sa_yfalarl kalin
bir deri cilt igine alinmis bu kitap, 6zel olarak ve 750
adet basilmis. Basim tarihi yeni olmasina ragmen, az
sa_ylda oldugu icin baska bir _yerde rastlamam olasi-
hg pek yoktu." Kitapta, ingiliz el aletleri imalatgila-
rnin hazirladigy kataloglardan sayfalarin tipkiba-
simlar bulunu_yordu. O dénemde ingiliz celik
sanayisinin merkezi olan Sheffield, belki de diinya-
nin en iyi aletlerinin ﬁretildigi _yerdi. Kitabin yazari
Kenneth Roberts’a gére, bir Sheftield fiyat listesinin
elde kalan en eski é6rnegi olan, 1828 tarihli bir kata-

logda, parmaklik rendeleriyle gényelerin arasinda,
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bir tane degil, eksiksiz bir tornavida ailesi buldum:
Yaklasik 7,5 santimetreden 35,5 santimetre uzunlu-
guna kadar olanlar, siyah ya da parlak cilahlar; iki
farkh tarzda iskog (diiz, sivri uglu) ve Londra (da-
ha 6zenli, yassi uglu olanlar) tarzi tornavidalar. Fi-
yullar, diizinesi dort silin alts pcniden virmi iki siline
kadar dcgisiyor. Belli ki, liste, toptan ahailar i¢in dii-
zenlenmis. Daha sonraki kataloglarda, tipki Ency-
c/opédic'del(i gravﬁrde o|dugu gibi, yass, oval suph
tornavidalarin ¢izimleri yer a||_yor. Bununla birlikte,
beni asil sasirtan, kullamlan terimler oldu: Dikis ma-
kinesi vida ¢eviricisi, mol)i|_ya vida ¢eviricisi ve kii-
ciik bir cep modeli olan, Beyefendilerin sik Vida Ce-
viricisi. Hatta, bir dirsekli kol yzlrdlmlyla vidalan si-
kistirmakta kullanilacak bir vida ¢eviricisi ucu bile
vardi. Bu konuda hi¢ kusku yok. Salaman hakhyd:.
Benim sézliiklerimde yer almasa da, vida ¢eviricisi
gcrqek bir sézciik; belki de tornavidadan daha eski.

Roberts'in  kitabindaki Sheffield kataloglar,
1800°lerin baslarinda tornavidaya olan talebin, fab-
rika tiretimini destekleyecek kadar biiyiik oldugunu
gosteriyor. Buldugum bir baska kanmit da, tornavida-
nin gegmis _yiizyll icinde, belki de Fransa'da ortaya
¢akugim disiindiiriiyor. Vida ¢evirici terimi, Fran-
s1zca sozcigiin birebir cevirisi; sﬁrdﬁgijm iz de, ben-
deki Dictionnaire Général'in tournevis maddesinde
sona eriyor. Artik New York Timesigin kisa bir ya-
z1 yazmama yetecek kadar malzemem var; ne ki tor-

navidanin bilmecesini ¢6zmekten daha ¢ok uzagim."
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111. Bsliim

Goz, Gez, Arpacik

P | testeresi gibi, yavas yavas gelismis ve
E'* yiizyillar i¢cinde incelmis aletler vardir. Or-

negin dirsekli kol gibi bazilan da, yeni bir
bilimsel ilkenin uyarlanmasiyla ortaya ¢ikmislardir.
Birdenbire sanki hi¢ yoktan ortaya ¢ikmis aletler
de vardir. Ornegin, soguk havalara karsi giysileri
tutturan kullamsh alet dﬁgme, insanhk tarihinin
biiyiik bir béliimiinde bilinmiyordu. 1iski Misirh-
lar, Yunanhlar ve Romallar bol tiinikler, pelerinler
ve harmaniler gi_yer|erdi. Ayn bicimde, Ortadogu,
Afrika ve Giiney Asya’daki geleneksel giysilerde
de diigme bulunmuyordu. Gergi bu bélgelerdeki

iklim gcncllildc _yumusaktl, ama kuzcyin gi_ysileri
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de ayni bigimde diigmesizdi. Eskimolar ve Viking-
ler gi_ysilerini baslarindan ge(;irirler, onlari kemer-
ler ve askilarla tuttururlardi; Keltler kilt denilen
eteklere sarinirlard;; Japonlar giysilerini baglamak
icin kusak kullanirdi. Romalilar, dﬁgme_yi giysile-
rinde siis olarak kullanmiglards, ancak dijgme iligi
akillarina gelmemisti. Eski Cinliler kop(;a ile gegme
halkasini buldular ama higbir zaman, hem yapmasi
daha kolay olan, hem de daha kullamish olan diig-
me ve ilige gecemediler. Derken, birdenbire, on
tigiincli ylizyilda Kuzey Avrupa'da diigme ortaya
cikti.! Ya da, daha dogrusu, diigmeyle ilik. Hem
¢ok basit hem de ¢ok zekice olan bu ikilinin icad:
bir sir. Bilimsel ya da teknolojik herhangi bir sigra-
ma da getirmiyordu -diigmeler tahtadan, boynuz-
dan ya da kemikten kolayca yapilabilir; ilikse ku-
mastaki bir _ylrtlktan baska bir sey degildir. Yine de
bu aldatici derecede kolay alet igin gereken diis gii-
cii sigramasi etkile_yici 6lciide bij_yiiktijr. Diigmeyi
iliklerken ve ¢ozerken _yapllan tuhaf ¢evirme devi-
nimlerini sézciiklerle anlatmaya ¢alstigimzda, ne
kadar karmagik oldugunu fark edersiniz. Diigme-
nin digcr bir gizi, bulunma bigimidir. Diigmenin
evrim geqirdigini pek di.i§ijneme_yiz -ya vardir ya
da yoktur. Diigme ve iligi kimin buldugunu bilmi-
yoruz ama o adam -aslinda kadin olmasi daha ola-
si- bir dahiydi.

Belki tornavida da, tipki diigme gibi, bir ortacag
bulusuydu. On altinai yiizyil ressami Albrecht Dii-
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rer'in graviir ve tahta baskilarini igeren bir kitap
inceledim. Diirer zaman zaman aletlerin resmini
yapmistir. Misir’'da Kutsal Aileyi gésteren bir tahta
oymasi, agir bir kalasta oyuk agmak igin bir keser
kullanan Yusuf’'u resmeder. Bir g¢armiha germe
sahnesinde, bir adam civilerin cakilacag: delikleri
acmak icin bii_yijk bir agag matkabi kullanirken ya-
nindaki adam agr bir ¢eki¢ kullanmaktadir. En
kapsaml alet resimleri, iinli Melancolia I gravii-
riinde yer almaktadir. Burada, kanath bir kadin fi-
guri tiirlii agacg isleme alctleri_yle cevrelenmistir:
Metal pergel, acik bir el testeresi, demir kerpeten,
cetvel, bir sablon, bir catal ¢eki¢ ve dért tane dov-
me demirden ¢ivi. Ama tornavida yok. Melancolia
I, simyaci potas), degirmen tast ve kum saati gibi
birkag sihirli ve mecazi anlam tasiyan obje de iger-
mektedir; sanat tarihgileri de Melancolia I'deki
aletlerin de ayni bicimde simgesel anlamlariigin se-
gildigini diistiniirler. (")rnegin, cekic ve dért civi
olasilikla ¢armiha gerilmeye géndermede bulun-
maktadir. Belki de yalmzca tornavida metaforik bir
agirhktan yoksundu.

On altinar yiizyihn en iinlii teknoloji incelemesi,
Agostino Ramelli’'nin 1588'de Paris’te basilmis olan
Le diverse et artificiose machine (Degisik ve akilh-
ca makineler) adli yazisi idi. Ramelli, Marigano
Markisi'nin yaninda ciraklik yapms, sonra da Ka-
tolik Birligine, Huguenot denilen Fransiz Protes-

tanlara karsi verdikleri savasta_yardlmm olmak igin
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Fransa'ya gitmis bir Italyan askeri miihendisti.
Renkli bir kariyeri olmustu. La Rochelle kusatma-
st sirasinda, _yarulanm|§ ve esir diismiistii; ama kag-
tiktan -ya da bir baska esirle degis tokus edildikten
-birkag ay sonra bir burcun altindan basarili bir bi-
cimde lagim kazarak tahkimatta gedik agti. La
Rochelle’deki komutani, daha sonra Fransa krali
111. Henri olacak olan Henri d’Anjou’ydu. Ramelli
kitabini bu krala ithaf etmisti. Kendine vcrdigi ad-
la Capitano Ramelli, taninmis yurttasi Leonardo da
Vinci'nin izinden gidiyordu; ondan daha az iinlii de
degildi. Cagdasi bir Fransiz tarafindan, “bir mimar
olarak gcrqek bir Daedalus;* cagimizin Arkhime-
des'i diye anlatihyordu.? Ramelli'nin kitabinin ilk
sa_yl'asl, bir eli_yle bir kale maketinin iizerinde bir
pergel tutarken bakimh &teki elini gelik bir zirh
mig[‘cri lizerine koymu$ olan ding, sakalli bir adam
gosteriyor. Yazarin portresi iki ugrasi olan, savasi
ve matemaltigi simgeleyen mecazi figiirlerle cevre-
lenmis.

Ramelli’'nin ¢ok giizel resimlenmis makineler ve
teknolojik araclar derlemesi, kendi tiiriindeki en
etkili kitaptl. (Leonardo’nun bugijn ¢ok iinlencn
not delierleri, Yyazarinin 6liimiinden birkag yﬂzyll
sonrasina kadar basilmamslardi). Beklenecegi gi-
bi, Capitano, birkag kusatma makinesi, akordiyon-
lar gibi acilan ustaca yapilmig dubah képriiler, tir-
manma makineleri ve devasa manciniklara yer ve-

® Yunan mitolojisinde Girit Iubircntini.\';lpun usta. (¢.n.)
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riyor. Ayrica, kalelere gizlice girmek igin kullanila-
cak araglar da sunuyor: Gevsek kapi civatalarim
sokmek i¢in kullamlan ingiliz anahtarlari, demir
parmakhiklar, parmaklikli kapilar kamrtmak igin
kullanilan dev mengeneler ve kapilari mentescle-
rinden “kolayca ve sessizce” s6kmek igin kullanilan
manivela. Bu sonuncu sav, en azindan kuskulu
clinkii devasa kaplyl menteselerinden soktiikten
sonra, kaplmn yere diismesini engelleyecek bir 6n-
lem diistiniilmemis.

Ramelli'nin kitabindaki iki yiiz makinenin bii-
yﬁk (;ogunlugu, barigqil aletler. Ramelli, su ¢eckme
sorunuyla yakindan ilgilenmis ve bir dizi su degir-
meni, tulumba ve kovah tasima bandi ¢izmis. Bu-
nun _yamnda, otomatik ¢esmeler ve un égﬁtmek
icin elle calistirilan makineler gil)i ev aletleri de var.
Bu sonuncusu, dcgirmen tast yerine silindirin bili-
nen ilk kullanimim gﬁstcrdigindcn. ¢ok 6nemli. Ra-
melli'nin déner kitap rafi 6zellikle hayranhk uyan-
dinyor. Déner kitaphklar onun zamaninda bilinmi-
yor degildi; aragtirmacilarin birden fazla agir cildi
istedikleri zaman kullanmalarim sagll_yordu. Gele-
ncksel déner ral yatay olarak gevrilir ve dért kitap
alabilirken Ramelli'nin 170 santimetre ¢apindaki
kitap carki, gliniimiiziin dénme do|ap|ar| gibi di-
ke_y olarak dénﬁ_yordu ve en az sckiz kilap alabili-
yordu. Ramelli, “Bu, giizel ve akillica bir makine ve
okumaktan zevk alan herkes, 6zellikle de gut has-

tallgl ¢cckenler ve ycrindcn kalkamayanlar icin son
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derece kullamsh” diye yaziyordu hig algakgéniillii-
lik gosterisine girmeden.3 Kitap carki mekanik bir
ustalik ijriinii_ydij. Ramelli, ¢ark dénerken agik ki-
taplarln sabit bir agida durabilmesini saglamak
icin, daha &nceleri yalnizca astronomik saatlerde
kullanilan bir ara¢ olan karmasik ilmekli bir disli
dﬁzenegi kullandi. Kuskusuz, _yer(;e](imi de bu isi
goriirdii (dénme dolapta oldugu gibi), ancak disli
sistemni Ramelli'ye, bir matematikgi olarak sahip ol-
dugu biiyiik beceriyi sergileme olanag: veriyordu.*

Bu muhtesem gllglnllk _yiizijnden konumdan
uzaklasiyorum; tornavidalari arastirmam gereki-
yordu. Gérebildigim kadaryla, agir tahta kitap
carki, agacg kamalarla tutturulmus. Bununla birlik-
te, Ramelli'nin kitabinin baska yerlerinde, vidalara
rastladim. Elle ¢calisan un ogiitlicliniin demir a_yak-
lar), tahta bir kaideye yarikh vidalarla tutturulmus;
bu vidalardan biri de, dislerinin gérﬁnebilmesi icin
yari stlastirllmis durumda resmedilmis. Bu, vidala-
rin -ve varsayim olarak tornavidalarin- benim daha
énceki kaynaklarimin séylediginden en az yiiz yil
kadar eski oldugunun kamti oluyor.

Ortagaga ait bir baska teknik kitap, De Re Me-
tallica. Madencilik ve metalurji hakkindaki bu ki-
tap, Latince takma adi Georgius Agricola olan
Sakson bilgin Georg Bauer tarafindan yazilmis. Al-
manya'nin ilk madenbilimcisi olan Agricola, jeoloji
ve madencilik konusundaki ilk sistematik ve bilim-

sel calismalarin temelini atmistir. Oliimiinden kisa
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Agostino Ramelli'nin Le diverse et artificiose machine yapitindan

kitap garki, 1588.
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bir siire sonra, 1556'da ¢ikan De Re Metallica, ma-
dencilik ve ergitme makinelerinin pek ¢ok tahta
baski resimlerini igeriyor: Tulumbalar, madencilik
vingleri ve ocaklar. Makinelerin pek ¢ogu tahtadan
yapildigindan, Agricola bazi ahsap isleme aletleri
de sergiliyor. Agir kalas payandalar hazirlamak
icin balta ve keserler; ¢ekicler ve ¢iviler; tokmaklar
ve keskiler; agag kiitiiklerinden boru yapmak igin
gereken uzun saph agag matkaplari.

Agricola, demir ergitmckte kullanilacak biiyiik
kériiklerin nasil yapilacagini anlatiyor. Tahta baski
resim, degisik pargalan gésteriyor: Demir agizlik,
tahta levhalar ve deri koriik. Okiiz derisinin at de-
risinden daha iyi oldugunu diisiinen yazara gére
“Kimileri deri_yi koriik tahtasina demir civiler yeri-
ne, derinin iizerine konan seritlere tutturduklar
demir vidalarla rapteder.”™ Bu pasaji iki kez oku-
dum. Evet, kesinlikle demir vida diyordu; orada,
graviiriin sol alt kdsesine yerlesmis olan da, bir vi-
danin agik bir gizimi. Sivri uclu, yiv]i vidanin tepe-
sinde yassl, yarlk bir bas var. Vidayl sikistirmak
icin kullanilacak arag gﬁsterilmese de, Agricola. on
altinc1 ytizyil ortalar: gibi erken bir tarihte bile vi-
dalarin kullanlldlgma iliskin acik bir kanit sunuyor.

Hem Agricola, hem de Ramelli'den de eskiye gi-
den teknik bir calisma, Medieval Housebook deni-
len bir kitap. Yazar ve kaynagl bilinmeyen bu el-
Yyazmasinin, /\lmanya'nm giineyinden geldigi diisii-

niiliyor. Déneminde yaygin olan, bir sévalyenin sa-
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Agostino Ramelli'nin Le diverse et artificiose machine yapitindan,
taginabilir un 6gutiicisii, 1588.
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tosundaki ev halki icin _ya2|lm|§ bir el kitab di_ye ta-
nimlanmis.® Giiniimiize kalan haliyle kitap, altmis
li¢ parsémen _yapraktan OIU§u_yor; gijzel gizimleri
var ve at iistiinde mizrak déviisii, avlanma, savas ve
kur yapma gibi degi§ik konulan ](apSlyOI'. Astrolo-
jik y1ildiz fallari farkh gezegenlerin altinda dogan in-
sanlarin &zelliklerini betimliyor: Hiitkmedici Giines,
ask dolu Veniis, savasqt Mars, cahskan Merkiir, bir
dizi zanaatkarla eslestirilmis: Bir org yapimcisi, bir
kadehe ¢ekigle bigim veren g(’izlijklﬁ bir ](u_yumcu
ve bir saat yapimcisi. Housebook'un secilmis sa_yfa-
larinin gezici sergiyle geldigi New York City'deki
Frick Koleksi_yonunun sagladlgl gizimlerden birini
bir bij_yijtegle inceli_yorum. Saat yapimcisinin cahs-
ma masasinda bir tornavida bulmayr umuyorum
ama hi¢ sansim yok. Iirgitme hakkindaki bsliimde,
koriikleri ¢ahstirmak igin su gijcﬁyle i§|e_yen bir
arag var, ancak vidalarin kullamldigina iliskin bir
gosterge _yok. Dabha ileride, birkag sayfa savas tek-
nolojisine ayr||m|§. Kuskusu giderek artan bir miize
giivenlik g('jrevlisinin balkislar altinda, her ¢izimi
bir bir, dikkatle inceli_yorum.

Bu ayrintili toplar, savas arabalan ve kusatma
merdivenleri cizimleri arasinda, degisik aletlerden
olusan bir gruba rastladim: Bir aga¢ matkab, degi-
sik bo_yda kelep(;eler ve cizimde demir parmakllk-
lar kanirtmak igin kullanihr diye betimlenen anla-
silmaz bigimli bir manivela -Ramelli'nin kap: par-

makliklarim agmaya yarayan aletlerinin atasi. Ho-
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usebook’taki cizimde bir ingiliz anahtar bulunma-
sina karsin hi¢ tornavida _yok. Bununla birlikte, en
azindan onun kadar iyi bir sey var: Aletlerden iki-
si -bir pranga ile bir cift kelepge- yarikh vidalarla
tutturulmuslardl.

Housebook’un tam tarihi bilinmemektedir. Pek
cok arastirmaci kitabin 1475’le 1490 arasinda, Ag-
ricola’yla Ramelli'nin kitaplarindan neredeyse bir
yiizy1l, Encyclopédie’den de iig yiizyl 6nce yazildi-
gim diisiiniir. Housebook kitabinin yazan ayri bir
vida ¢gizimine yer verdiginden, vidalarin bir _yeni|ik
oldugunu tahmin edebiliriz. Ilgingtir ki Housebo-
ok'taki vidalar, tahtay: degil, metali birlestirmek
icin kullamlmis. Bu tiirden vidalar, yivli deliklere
u_ymahdlr; demek ki bu on dérdiincii _yﬁzyll vidala-
n oldukca yiiksek bir hassashk derecesiyle yapil-
mislard.

Bir tornavida bulamadim, ama ¢ok eski bir vida
buldum. Mutlaka yarikh vidalar pranga ve kelep-
celeri birlestirmekten daha basit §e_y|er icin de kul-
lanilmis olmahydi. Diirer’e geri déndiim. Diirer’in
dinsel ve mecazi graviirleri ender olarak mekanik
araglara yer veriyorsa da 1518'de yaptigi son gra-
viir bir istisna olusturur. Konu, bir top. Top, kirhk
bir alandan gekilip gotiiriilirken asagidaki vadide
de, huzurlu bir kéyiin gatilari géziikiiyor. Savas
aletiyle sakin manzara arasindaki karsithk garpici.
Bu resim ayni zamanda, savasin makinelesmesine

iliskin bir yorum; ¢iinkii sahne, umutsuz gériinen,
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ellerinde kiliglar ve mizraklar tutan Dogulu savas-
cilari da igeriyor. Diirer topu, ahsap kundag: ve
iki tekerlekli arabasiyla birlikte ¢cok ayrintili ola-
rak resimli_yor. Ancak topun, karmasik bir _yijk-
seltme diizenegi de dahil olmak tizere, demir aksa-
mi, tahta kundaga vidalarla degi] bij_yijk civilerle
tutturulmus.

Diirer’in graviirii bana bir fikir verdi. Silahlar
cok kez teknolojik buluslarin kaynag olmustur.
Her ikisi de II. Diinya Savasi'nda ortaya ¢ikan ra-
dar ve jet motoru, iki modern 6rnektir. R6nesans’in
en carpici askeri yeniligi, toptu. Ilk toplar, tas giil-
leler firlatan kisa, agir havan bigiminde humbaralar
idi. Humbaralar tahta sahanhklarin iistiine rapte-
dilmislerdi ve bir _yerden baska bir yere tasinmala-
r1 cok zor olu_yordu. Ancak, on besinci yijz_yllm so-
nuna dogru can dokiimhanelerinde bronzdan, yak-
lasik iki metre uzunlugunda, tekerlekli bir araba_ya
monte edilen ve kolaylikla taginabilen namlular d&-
kiilmeye baslandi. Diirer'in graviiriiniin konusu,
bu yeni silahlardan biriydi.

Dékiimciiler, bl'j_yii]( bo_y top]arl dékmeden 6nce
kiigiik, tasinabilir silahlar1 denediler. Bsyle bir “el
topunun” bugiine kalan en eski érnegi, 1300'lerin
ortalarinda isveg'te _yapl]an, 30 santimetre uzunlu-
gundaki bronz top namlusudur.” Namlu, topgunun
yadirsegiyle bedenine bastirarak tutabilecegi ya da
gﬁnﬁmﬁzde kullanilan tanksavar silahlar gibi

omuzuna yerlestirecegi diiz bir tahta pargasina tut-
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turulmustur. Italyanlar bu yeni silaha igi oyuk yay
anlamina gelen arcobugio diyorlardi. Top yapimin-
da lider olan Ispanyollarin arcabuz dedikleri bu si-
lah Fransizca ve Ingilizceye arquebus (arkebiiz)
olarak girdi.

Arkebiizii ateslemek zordu. Topu agzmdan dol-
durduktan sonra, atic1 bir eliyle bu agir silahi den-
gelerken 6biir elindeki kavh kibritle topun falyasin
ya da atesleme haznesini atesliyordu. Catalh bir da-
yanak ya da iigayakla kullanildiginda bile, dogru
nisan almak glgtii. Dahas, aticinin elini ate§leyici
baruta _yal(la§t|rma51 da tehlikeli_ydi, ¢linkii zama-
nindan 6nce patlama riski her zaman vard. Bir el-
leriyle barut haznesine barut koyarken &teki elle-
ri_yle yanan kibriti sallayan arkebiizciiler toplulu-
gunun, en az diismana oldugu kadar kendilerine de
zarar vermeleri gijdij bir olasilikti.

Atesleme sorununa c¢6ziim, 1400'lerin basinda
getirildi. Kibriti tutan kivrik bir metal kol, kabzaya
tutturuldu. Ilk bicimlerinde, atic1 kolu elle cevire-
rek kibriti yavasca Fal_ya_ya yakla@tlrl_yordu. Gide-
rek, bu devinim, cakmak denilen, _ya_yla cahsan bir
mekanizmayla basarildi. Kawvi tutan kol geriye ce-
kiliyor, bir diigmeye basildiginda yay kavi hazneye
dogru itiyordu. Daha da gelismis bigiminde, kaldi-
ra¢ bicimindeki bir tetige u_ygulanan baslki ki bu,
Tatar ya_ymdan uyarlanmng bir zellikti; kaw ya-
vasca hazneye dogru indiriyordu. Artik aticinin, si-

lahi diizeltmek ve nisan almak igin her iki eli de
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serbestti. Giintimiiziin atesli silah1 bulunmustu:
Géz, gez, arpacik.

Arkebiiz hemen yayginlasti. 1471'de, Burgundy
diikiiniin ordusunda, 1250 zirhh sévalye, 1250
mizrakei, 5000 okcu ve 1250 arkebiizcii bulunu-
yordu.? 15627'ye gelindiginde, bir Fransiz kesif gii-
ciindeki 800 askerin yaridan fazlasi arkebiizciiy-
dii.’ Bunlan kullanan aticilar siradan askerlerdi.
Teknolojik _yenilikler ¢okluk zenginden _yo](sula
dogru yayilir; atesli silahlar ise ters yénde gelisti.
ilk arkebiizler, kullamigsiz olduklari ve avlanmak
icin cok yetersiz olduklar gerekgesiyle soylular ta-
rahindan hor gériiliyordu. Tiifek, ancak 1500’lerin
sonlarinda beyefendilerin silahi oldu.

Bu ilk atesli silahlari da gérmek igin, New York
City’'deki Metropolitan Sanat Miizesi'nin silahlar
ve zirhlar béliimiine gittim. Cam bir muhafazada,
1570’lerde italya'da yapilmis bir cakmakh tiifek
buldum. Tuhaf bigimli, ¢im hokeyi sopasina ben-
zeyen kivrik bir kabzasi olan tiifek, _yak|a§1k bir
metre uzunlugundaydi. Petronel diye bilinen bu
tip tiifek, gdgiise (poitrine) dayanacak bigimdeki
kabzasi yiiziinden poitrina/ adini veren Fransizlar
tarafindan gelistiri]migti. Petronellerin 6mrii kisa
oldu. Kuskucu bir Ingiliz askerinin “geri tepmesi-
ne da_yanabilen pek az kisi vardir; ya da hic _yok-
tur” dedigi bu silahlar yerlerini Ispanyol kabzas:
da denilen, omuza dayanan kabzah tiifeklere bi-

raktilar.'
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Metropolitan Miizesi'ndeki petronelin ince isle-
meleri vardi ve av igin kullanildig belliydi. Celik
namlu ve emniyet diizenegi kabartmalarla bezeliy-
di; kabza da oyma kemik kakmahyd:. Siislemelere
yakindan bakarken, géziim emniyete takildi. iki
vidanin yarik baslarn agikga goriiliyordu. Emni-
yet, kusku gétiirmeyecek bicimde kabzaya vida-
lanmist.

Civiler yerine vidalarin kullanilmasi herhalde,
emniyetin art arda ateslemelerin yarattif titresim-

ler sonucu gevsemesini 6nlemek igindi. Bu kulla-

Gakmakli tiifegini atesleyen bir silahsor, 1607.
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mim daha eskiden, kesinlikle 1570’ten 6nce gergek-
lesmis olmali. Metropolitan'da daha eski ¢akmakh
tiifek olmadlgmdan, iyi bilinen bir bagvuru kayna-
gwina, Pollard’s History of Firearms (Pollard'in
Atesli Silahlar Tarihi) kitabina baktim. Kitapta,
Niirnberg'de 1505'te yapilmis ayrintili bir gakmak-
h tiifek gizimi buldum." Devingen pargalar pergin-
le sabitlenmis, ancak mekanizmanin kendisi kabza-
ya, tipki petronel gibi, dért vidayla tutturulmustu.
Bu a_yrlntllandlrllm1§ ic cizimde vidalar oldugu gibi
goriiniiyor. Yuvarlak, _yarlkll baslan, _yivli géivdele-
ri ve sivri uglar var. Pollard’s'da bulunan en eski
cakmakh tﬁfegin ¢izimi, bir on besinci yiizyll Al-
man elyazmasmdan geli_yor. Bu ¢izimdeki kisa si-
lah, bugﬁnﬁn kesik namlulu tiifeklerine benzi_yor.
Kisa namlu, geri tepmenin yarattig sokun bir bs-
liimiiniin dijse_y devinime déniistiiriilmesi ilkesinin

an|a§llma_ya baslandlglm diisiindiirecek bigimde,

Cakmakh tiifegin gériiniisi, 1505.

48



hafifce dirsekli bir kabzasi olan tahta bir kundaga
oturtulmus. Cizimin biitiini, silahin sag yanini gés-
teriyor. Tiifegin emniyeti, ayni bicimde kundaga
_yarlkll iki vida_y]a tutturulmU§tu. Elyazmasmm ta-
rihi 1475%e, Medieval Housebook'la yaklasik ayn
zamana gitmekteydi.” i§te, sonunda, ilk vidalarin
yaygin kullaniminin oldugu bir alan.

1500'lerde, cakmak yerini yeni bir bigime, garkl
emniyet de denen emniyet bigimine birakti. Bir ya-
yin tizerindeki gark, kurulmus ya da “gevirilmis” du-
rumdaydi. Carki déndiirmekte kullanilan (ingilizle-
rin haila biikicii dedikleri) anahtara cevirici deni-
yordu. Tetik gekildiginde, cark hizla bir demir pirit
pargasina (;arpacak bicimde dénﬁyor ve bir kivileim
yaratiyordu (giiniimiiziin sigara ¢akmaklardaki il-
kenin a_ymS|). Kivileim barutu ate§|i_yor ve silah pat-
||_yordu. Pirit parcasi kiigiik vidalarla bir dizi dise si-
k|§tlr|l|_yordu; asinmig piritlerin diizenli olarak de-
gi§tiri|mcsi gerekliginden, tiifeéi kullananin yanmda
her zaman bir tornavida tagimasi gerekiyordu. Cé-
ziim, bir kombine aletle bulundu: Ceviricinin sapi-
nin ucu, bir tornavida olarak is gérecek bicimde yas-
silagtirildi. Bu, Diderot'nun Encyclopédie'sinde s6-

zii edilen “arkebiizcii tornavidasi” olmaliydh.

Metropolitan Miizesi'ndeki cakmakh tiifckler,
silah ve zirhlara a_yrllan genis bir bsliimiin iginde-
ki kiigiik bir odada sergileniyordu. Tiifekleri ince-

ledikten sonra, zirhlara gb6z atmaya karar verdim.
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Bu arastirmama dahil degildi, yalnizca gocukken
okudugum lvanhoe ve filmlerde gérdiigiim Yuvar-
lak Masa $6valye|eri'nin amlarina kendimi kaptlr-
mistim. Ana galerinin ortasinda, zirh giydirilmis
atlara binmis bir grup sévalye yer aliyordu. Pas-
lanmay 6nlemek igin kalaylanmis olan zirhlar pi-
ril pirildi. Sergideki renk renk flamalar ve bayrak-
lar canh, gésterisli bir hava veriyorlards; bunlarin
biiyiik bslimiintin 8ldiirmek icin kullanilan giysi-
ler oldugunu unutmak ¢ok kolaydi. Ben gittigim-
de, miize giiriiltiicii, heyecanh okul ¢ocuklaryla
doluydu. Kara Sévalye'ye ait oldugu igin degil de,
kullamighhk agisindan paslanimayr 6nlemek igin
ucuz bir yéntemle tiimiiyle siyaha boyanmis bir
zirh1 inceledim. Gaga bigimli migferin yalmzca
g(’izleri agikta birakacak kadar ince bir arahgl var-
di. “Suna bak!” dedi yamimdaki ¢ocuk arkadagina
dénerek, “Tipki Darth Vader gibi”.

Sergideki bu zirh, Dresden’de yapilmis 1580'le
1590 arasina tarihlenen bir Alman zirhiydi. Bu ta-
rih, genel olarak zirhin altin cag di_ye gérﬁlen, _yak-
lagik 1450’yle 1550 arasimi kapsayan dénemden bi-
raz daha geg. Cocuklugumdaki filmlerin tersine, al-
tinc1 yiizyllda yasarms olan Kral Arthur’un séval-
_yeleri celik zirhlar degil, orgi zirhlar giyiyor olma-
hydllar. Koruyucu celik levhalar ancak on iigiincii
yiizyl sonlarinda ilk kez kullanildi. Once dizler ve
asagisi, sonra da kollar kapatilds; biitiin bedenin

kaplanmasiysa yaklasik 1400 yilinda gergeklesmis-
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ti. Celik levhalar birbirine baglamanin en yaygin
yolu, demir, piring ya da bakir perginlerdi. Iki lev-
ha arasinda kiigiik bir devinim gerektiginde, per-
cin, bir delik yerine bir yariga yerlestiriliyordu.
Zirhin devingen boliimleri, bagsiz civiler, déner
mandallar ve milli kancalarla tutturuluyordu; gé-
giisliik ve sirthk gibi biiyiik pargalarsa birbirlerine
tokah deri seritlerle baglaniyordu.

Dresden zirhinin ath mizrak déviisiinde kullanil-
dlgl belirtilmisti. Ath mizrak déviisiiniin ba§|ang|(:|,
ath §6valye|erin gruplar halinde mizrak, kih¢ ve girz
kullanarak déviistiikleri savas turnuvalarina da_yamr.
On altinai yﬁzylla gelindiginde, bu kaba ve kuralsiz
etkinlik, kurallar sikica belirlenmis bir spora déniis-
miistii. Her ikisi de ii¢ metreye yakin uzunlukta tah-
ta mizraklar tagiyan iki §6val_ye, tilt denilen tahta bir
engelin iki yamndan birbirlerine dogru at stirerler.
Hedef, rakibi attan diisiirmek, mizraginin pargalan-
masina yol agmak ya da mizrakla bedenin farkh bél-
gelerine vurarak puan almakti Mizrak déviisiinde
kullanilan zirh, giyeni koruma amaCIyla gﬁglendiril-
misti; agirhg da 50 kilogramdan fazlaydi. (Savas zir-
hi daha hafif, 20-30 kilogram arasi olurdu.)

Siyah Dresden zirhi, ucu sivri mizraklarlayapilan
ve gen(;|erin pe]( tuttugu 6zellikle 6limciil bir Alman
ath mizrak déviisii olan scharfrennen igin kullanili-
_yordu. Bu tiir déviisler daha fazla korunma gerekti-
riyordu. Rennhut denen migfer, _yalnlzca basi ve yiu-

ziin iist bélimiini értiiyordu. Yiiziin alt bélimii ve
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boyunsa, renntartsche ile, yani asag dogru sol omu-
zu értecek kadar inen ve gogiislige tutturulan bii-
_yijk, dékiim bir ]evha_yla korunu_yordu. Maizrak kal-
kam denilen kiigiik bir kalkan, gégiisliigiin iizerine
takilirdi. Bu tiir “hedef” pargalar, carpma oldugun-
da diisecek bigimde tasarlamyordu; kimi zaman
bunlarin, seyircileri gosturacak bigimde havaya fir-
lamasi igin _ya_y|ar|a zirha tutturuldugu da olu_yordu.

Galerideki zirhlarin biiyitk béliimiinde oldugu
gibi, Dresden zirhindaki gelik levhalar da, pergin-
ler ve tokal kayislarla tutuluyordu. Derken bir sey
fark ettim: Renntartsche, gégiis levhasina vidalan-
misti; yak|a§|k | santimetre (;aplndaki yarlkll vida
baslan agikca goériiliiyordu. Zirh yapanlar da de-
mek tornavida kullanlyordu! Zirh levhasi gorece
ince oldugundan, bu vidalara, zirhin iginde kaldik-
larindan goéremesem bile, bijyiil( olasilikla somun-
lar takilmisti. Londra yakinindaki Greenwich Ar-
mory, bir diizine ya da daha fazla zirh yapimcisinin
yan sira gﬁgﬁslﬁk _yapanlar, dékiimciiler, migferci-
ler, orgi zirh _yaplmCllarl ve (;ilingirler gibi cesitli
ustalar da galistiriyordu. Ortagag kilitlerinde kimi
zaman disli d6nme mekanizmalari kullamldig: igin,
herhalde vidalari bu (;ilingirler imal edi_yordu.

Bu vida ve somunlarin nasil yapildigi konusunda
yeterince bilgi var. Moxon, Mechanick Exercises
adh kitabinda “Vida ve Somun Yapimi” baslikh bir
bélﬁmeyer vermisti; buradaki islem, ortagagdan bu

yana pek degismemi§ olmali. Moxon, bas ve gijvde-

52



nin demiri déverek yapilmasindan sonra “vida igne-
sinin” yani vida disinin, vida disi kilavuzu denen bir
kalpla nasil agildigini anlatiyor. Sertlestirilmis ge-
likten yapilan vida disi kilavuzunda, farkli ¢aplarda
disli delikler bulunur. Diiz vida bir mengeneye yer-
lestirilir ve vida disi kilavuzu, disleri agmak icin
kuvvetlice bastinlarak déndiiriiliir. (Buna uyacak
olan somun da, saph ve ucu sivri bir vida olan kila-
vuzla agilir). “Mengenedeki Somunu, delik dikey
olacak bicimde, diiz olarak cevir; kilavuzu de/ige di-
key olarak yerlestir; eger kilavuzun bir tutacag
varsa, tutacaktan tutarak kuvvetlice Deligin iginde
dondiir; 6_y|e ki, kilavuz kendi kendine De/ige gir-
sin; vida ignesinin Diglerine uyacak Yivler agsin”."
Moxon'un karmasik talimatlar, bu bigimde vida
yapmak icin gereken hassaslik ve kaba giiciin birle-
siminin altim giziyor.

Dresden zirhina daha yakindan baktigimda, mig-
ferin sirthga biiyiik kelebek somunlarla tutturuldu-
gunu goérdiim. Ath mizrak déviisiinde en yiiksek
puanlar migfere vurmakla elde edildiginden, bas:
korumak igin 6zel 6nlemler almak gerekliydi. Savas
migferleri basa sikica oturmakta ve orgii zirhtan bir
takkenin iizerine giyilmekteydi; 6te yandan agir
mizrak doviisii migferi basa oturmu_yordu. Migfer,
bugiinkii derin deniz dalglq:larmm bashklar gibi
omuzlarin iizerinden desteklenmekteydi ve carp-
mayla firlamasim &nlemek icin gégiisliige ve sirthga

deri kaysslarla tutturuluyordu. “Ath mizrak déviisii

53



ya da turnuvalarda kullanilan zirhlardaki bu ayar-
lanabilir baglar, her zaman giivenilir degildi.” gozle-
mini yapiyordu Charles Ffoulkes, 1912°de basilan
zirhlar hakkindaki bir kitabinda, “ve biiyiik migfer
(....) cogu kez zirha vidalaniyor[du]” diyordu."
Dresden zirhindaki gibi kelebek somunlar migferin
dogru aqida, daha iyi ayarlanmasina olanak veren
daha sonraki bir gelismeydi. Bu 6nemliydi. Kurba-
ga agz denilen migferde dar, gaga bigiminde, séval-
yenin eyer iizerinde 6ne egilip hasmina dogru at sii-
rerken de gorebilmesini saglayacak bigimde tasar-
lanmis bir géz yang vardi. Son dakikada, tam garp-
ma anindan &nce, sovalye dogrulur, migferin alt
parcasi da gozlerini firlayan tahta kiymiklardan ko-

rurdu. Bu is saglam sinir gerektiriyordu: iki ath

Ath mizrak doviisii icin migfer destegi ve koruyucu renntartsche,
Dresden, on altinc yiizyl.



arasinda uzanan tahta bariyer boyunca dértnala
gitmek, agir mizragi migferin sarsilan, dar yangin-
dan belli belirsiz goriinen rakibe dogru nisanlamak,
sonra birdenbire, tahtanin hizla gelige carpmasim
izleyen karanhk.

Kayislarin yerini ne zaman vidalara biraktigi ke-
sin olarak belli degil. Ffoulkes, mizrak déviisiinde
kullanilan zirhin ayrintih bir tanimini veren, 1446
tarihli bir Fransiz askeri talimnamesine géndermede
bulunu_yor. Bu metinde baglantﬂarln ¢oguna, cloué
(perginler kol givileri olarak bilindiginden, birebir
cevirisi “civilenmis”) deniyor; ancak, bir yerde bir
parganin vida ve somunu akla getirecek bigimde, ri-
vez en dedens, yani iceriden tutturulmus oldugun-
dan séz ediliyor. 1480 gibi erken bir tarihte bile gé-
gs levhalarina vidalanms migferlerden s6z eden

15

gondermelere rastladim.” Metropolitan Miize-
si'ndcki en eski vida, Alman ya da Avusturya zirht
olarak tamimlanan ve 1480-1490 tarihlerine giden
celik bir gégiis levhasinin iizerinde. 1480’lerde vida-
lar kullanildiysa, bu Pollard’s History of Fire-
arms'daki cakmakh tiifeklerde bulunan vidalarla,
Housebook'taki metal vidalarin ayni yasta oldugunu
gosteriyor. Ffoulkes vida baslarinin dért ya da ¢ok
késeli oldugunu sdyliiyor. Bununla birlikte, Metro-
politan'da gﬁrdﬁgﬁm biitiin vidalar _yarlkh_ydl.
Floulkes'in “Aletler, Aygitlar vb.” bashkl bsli-
miinii inceledim. Yazara gore, zirh _yaplmcnlarmm

aletlerinden pek azi giiniimiize gelebilmis. Floul-
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Cok amach zirh yapimais: aleti, on altine1 yiizyil.

kes, British Museum'da sergilenen bir aletten s6z
ediyor: "Aym vitrinde, bir zirh yapimcisi kerpeteni
var; bu bugﬁm’jn multum in parvo® aletlerine ben-
ziyor ciinkii bir gekig, tel kesici, civi sékiicii ve tor-
navida igeriyor”.'* Ayrica bir fotografa génderme
var. Heyecanla, Resim V’e baktim.” Meger gézden
kagirmigim. Daha yakindan bakinca, kerpetenin
bir ucunda sivri bir sey ve 6teki ucunda yassi bir
tornavida ucu segebiliyorum. Fotografin altindaki
aciklama, on altinci _yiiz_yll tarihini veriyor.

Bir baska kombine alet daha. En eski tornavida-
nin, Hammacher Schlemmer magazalarinda satilan
cafcalh ev aletlerine benzemesi beni diis kirikhigina
ugratiyor. Ffoulkes buna bir vida geviricisi diyorsa
da, bij_yijk olasilikla, tlpkl arkebiizcii ceviricisinin bi
pargasi olan tornavida ucunda oldugu gibi, 6zel bir
adi yoktu. Vida bu kadar az kullanildigina gére, ara-
da bir kullanilacak bir alet de yeterliydi herhalde.

® Latince "azhk iginde cokluk”, azyere ok sey sigdirmak. (¢.n.)
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1V. Bolim

Kiigiik Buluglarin
En Biiyiigii

Ik tornavida_yl arastirirken vidalarla da ilgi-

lenmeye baslamistim. Agricola, kériik yapi-

minda ¢iviyle vidayr karsilastirirken, “Ku-
sursuzlukta, vidanin istiin olduguna kusku _yok-
tur.” diyordu.' Aslinda, dé6vme demirden yapilan
giviler, olaganﬁstﬁ bir tutus saglar. Bu giviler, gii-
niimiizde kullanilan celik givilere pel( benzemez.
Giinlimiiziin givileri, yuvarlak ve sivri ugludur; ah-
sap liflerin arasina zorla_yaral( saplamr. Bu tiir givi-
ler yumusak agacglarda (ladin, gam, kéknar) kulla-
nildiklarinda etkilidirler; ancak akgaagac, kayln,
mese gibi sert agaclari genellikle pargalarlar. Daha-

s1, _yuvarlak bir ¢ivinin tutus glcl _yumu§ak agacta
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bile zayiftir; giinkii ancak iki yandaki liflerin basin-
ciyla sabit durur. Halbuki d6vme demirden givile-
rin enlemesine kesitleri kare ya da dikdértgendir;
uglari da, egeyle keski bigiminde sivriltilmistir.
Tahtanin damarina ters _yijnde cakilan bu keski gi-
bi ug, kendine _yol acmak yerine, t|p|(| glinlimiiziin
demiryolu civisi gibi, agag liflerini keser. Bu tiir ¢i-
viler, en sert agaca bile agaa par(;alamadan girerve
deney olsun diye d6vme demirden bir gemi givisini
tahta_ya gaktlglmda g(’irdijgiim gibi, bunlar yerin-
den s6kmek de neredeyse olanaksizdir.*

Bununla birlikte, d6vme demir givilerin de ek-
sikleri vardir. Eger 6rnegin bir kapl gibi ince ah-
§aplara cakihrlarsa, tutma giig:]eri bi.'l_yijk 6lciide
azalr; tutmalarini saglamak igin de, disarida kalan
uclarinin ezilmesi yani geriye dogru biikiilmesi ge-
rekir. Dé6vme demirden civilerin en etkilileri ve ya-
pimi kolay olanlan, gérece biiyiik, en az 2,5 - 5 san-
timetre boyunda olanlaridir. iste bu yiizden ilk vi-
dalar, derilerin koriik tahtasma,ya da bir qakmagm
tiifek kabzasina tutturulmasinda oldugu gibi kiiciik
olcekli u_ygulamalarda givilerin yerini almistir. Kisa
bir vidanin bile biiyii]( bir tutma glci vardir. Bir
giviya da mihin tersine vida, siirtiinme _yolu_yla de-
gil, keskin sarmal dislerle agag litlerinin birbirinin
icine gegmesi bicimindeki bir mekanik bagla sabit-
® On dokuzuncu yiizy1l baslarinda, ¢l yapimi ivilerin yerine, dévme
demir (daha sonra da ¢elik) levhalardan kalipla kesilen, yine dértkése

kesitli ¢iviler geemeye basladi. Bu tiir ¢ivilerin uglari bir cgcyle sivril-
tilmekte ydi.
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lenir. Bu bag &ylesine giiglidiir ki, iyi sikistirilmis
bir vida ancak etrafindaki tahta pargalanarak ye-
rinden cikarilabilir.

On altinai yﬁzyll vidalarinin sorunu, civilere ki-
yasla pahall olmalarlydl. Bir demirci kisa siirede ¢i-
vi _yapabilirdi. Dévme demirden kor haldeki gubuk-
lari ahr, dortkose hale getirir, geker, ucunu sivriltir,
_yeniden isittiktan sonra bir aletle civinin ucunu siv-
riltir ve en son olarak da agir bir gekigle basi bigim-
lendirirdi. Romalilarin gelistirdigi ve 1800’lerde ha-
14 uygulanan (Thomas Jefferson’un kéleleri Monti-
cello'da bu yéntemle civi yapiyordu) biitiin bu sii-
reg, 6zellikle deneyimli bir “givi ustasi” igin, bir da-
kikadan daha az vakit aliyordu. Vida yapmak ise
daha karmasik bir isti. Bir demir pargasa, tlpkl Givi
yapilirken oldugu gibi, déviiliir, ucu sivriltilir, ve
basi yapilirdi; ama bu kez dértkése degil yuvarlak
olarak. Daha sonra bir demir testeresiyle vidanin
basi yarikhi hale getirilirdi. Son olarak da, vidanin
disleri elle, uzun uzun ugrasarak agilirdu.

Silah _yaplmcnlarl kendi vidalarim kendileri ya-
pardy; tipki zirh yapimcilarinin kendi civata ve ke-
lebek somunlarimi yapmasi gibi. Peki ya saat ya-
pimcilari? Kule saatleri, on dérdiincii yiizyl gibi
erken bir tarihte Avrupa'da gériilmeye baslad.
Hakkinda a_yrmtlll bilgi sahibi oldugumuz ilk saat,
Italyan Giovanni De'Dondi tarafindan yapilmistu.
Olaganiistii karmasikhkta bir gokbilim saatiydi.
Saatin _yedi yiizii, ilkg:agda bilinen gezegenlerinin
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konumlarini gésteriyordu: Giines, Ay, Merkiir, Ve-
niis, Mars, Jiipiter ve Satiirn. Ayrica, déner kad-
ranlardan biri dinsel gﬁnleri g(’jsterirken bir baska-
st da bir gin icindeki a_ydmllk saatlerin sayisini gos-
teriyordu. DDe’'Dondi saatin bronz, piring ve bakir
kisimlarini elle bigimlendirmisti. 1362°de bitirdigi
saatin yapimi, on alu _y1| stirmiistii. Saatin ash on al-
tina yiizyilda bir yanginda yok oldu, ama yapimai
ayrintih bilgiler birakmisti; 1962'de I.ondra’da saa-
tin calsan iki kop_yasx _yaplldl. Bunlardan biri simdi
Amerikan Tarihi Ulusal Miizesi'ne ait. Bu saati, ge-
cici bir sergiyle geldigi Montreal'de gérme firsati
buldum. Bu muhtesem yedi yiizlii makine yaklagik
122 santimetre boyundaydi; saatin carklar asih
agirliklar tarafindan déndiiriiliiyordu. Mekanizma-
y1 inceledim. Gérebildigim kadanyla, biitiin bag-
lantilar, marangozluktan uyarlanan bir teknik kul-
lamilarak, zivanayla erkek gegme parcasinin birles-
tirilmesiyle _yapllmlstl. Cikintih gegmelerin, bir ka-
manin _yerlegtirildigi gecme delikleri vardi. Bu ka-
malar, topluigne kadar ince olanlardan 2,5 santi-
metre uzunluga kadar degisen bﬁyﬁklﬁklerde_ydi.
Saatte bu tiirden birkag yiliz ge¢cme olmallydl; an-
cak tek bir vida bile gérememistim.

i1k olarak 1899'da basilan, saatcilik tarihi iizeri-
ne temel bir calisma olan Britten’s Old Clocks and
Watches and Their Makers'a goére, “1550'den &nce
saatlerde vida kullanimi bilinmiyordu.” Evlerde

kullanilacak daha kiigiik ve hafif duvar saatlerine,
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6zellikle de cep saatlerine olan talebin bir sonucu
olarak saatlerde vida kullanilmaya baslandi. Brit-
ten’s'a gore: “Iin eski cep saatlerinde bile, genellik-
le en azindan bir tane vida vardir. Bu vidalarin,
baslari kubbe bigimlidir, yariklari da V harfi bigi-
mindedir. Disleriyse kaba ve diizensizdir.”

On altinar yiizyil ortalarina gelindiginde, vida
kullanimi artmisti. Cep satlerinde kiigiik boy vida-
lar ve civatalar, toplarda daha biiyiik vidalar, zirh-
larda ise agir civatalar kullanihyordu. Yine de, bir
vida sanayisinin gelisimini saglayacak diizeyde bir
talebin olusmasi icin ikiyiiz yll daha gecmesi gerek-
ti. Encyclopédie, Lyon yakinlarindaki Forez bélge-
sinin, gesitli uzunluklarda -1,5 santimetreden yakla-
stk 10-12 santimetreye kadar- vidalarda uzmanlas-
tigindan s6z eder. Bu vidalar hala ylesine pahahy-
dilar ki, tancyle satihyorlardi. Encyclopédic'ye gé-
re, vidalarin baslar ya _yarlkll ya da dort k('jseydi.

ingiltere'de, vida _yaplmCIhgl Midlands bélgesin-
de yogunlasmis ve bir ev sanayisi bigiminde &rgiit-
lenmisti. Yerel demirciler bl'i_yii]( miktarlarda, bas-
lari bicimlendirilmis ama agilmamis dévme celik
parcalar yapar ve bunlari evinde ailesiyle veya bir
ya da iki yardimasiyla birlikte ¢alisan “kusake”
denen kisiye génderirlerdi. [k asama, bir demir
testeresiyle basta yarik yani “kertik” agmakti. Bu
isin kolay béliimiiydii. Daha sonra, “solucan” da
denilen dislerin elle agilmasi gerekiyordu. Kimi

kusakgilar, basit bir tornaya benzer bir mil kulla-
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nirlardy; bir elleri_yle bir kolu ¢evirirken &teki elle-
riyle agir bir kesiciyi ileri geri hareket ettirirlerdi.
Hangi yéntem kullanihrsa kullanilsin yapilan is
uzun siiren ve zahmetli bir isti; solucan da géz ka-
rarl_yla kesildiginden, sonugta kusurlu ve dislileri
yeterince derin olmayan bir vida ortaya gikard.
Kusakgilar isbaginda géren bir gézlemci “Isin pa-
hali ve sikici niteligi, vidanin giviyle rekabet edebil-
mesini olanaksiz kiliyordu; dolayisiyla da satisi cok
azdi. Eldeki araglarla iyi kesilmis disli yapmak ola-
naksiz oldugundan, vidalarin kalitesi de son derece
kétliydi” demisti.*

Hem Moxon, hem de Encyclopédie, gilingirlerin
kilitleri kapllara takmak icin vida kullandlglndan
s6z ediyor. Ben de, on sekizinci yiizyll dogramaci-
larnnin menteseleri, 6zellikle de o dénemde yeni
olan T-bicimli menteseleri tutturmak icin vida kul-
landiklarindan s6z eden géndermelerle karsilagtim.
T-bigimli mentese, yan yatirilms bir “T” hartine
benzer. Dikey parga kapi pervazina, yatay parca da
kapiya takilir. Hafif dolap kapilarinda ve panjur-
larda kullanilan T-bigimli menteseler, gerceveye ca-
kilmaz, vidalanirdi. Ote yandan agir kapilar, kapi-
nin biitiin eni bo_yunca uzanan, geleneksel uzun ka-
nath menteselerle asiliyordu; bu menteseler kapiya
g:ivileni_yor, civilerin dista kalan uclan ezili_yordu.

Uzun kanath menteseler ve T-bicimli menteseler
hala kullanihyorsa da, giiniimiizde en ¢ok kullani-

lan mentese tiiri, kaplnln ylizeyine degil en genis
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kenarina takilan ayna menteselerdir. Kapi kapan-
dlglnda nerede_yse tamamen goériinmez olan ayna
menteseler estetik acidan tercih edilmektedir. Ayna
menteseler on altinc _yijz_yll gibi erken bir tarihte
Fransa'da kullanihiyorlardi (Ramelli'nin gizimlerin-
de ayna menteseler yer alir); ancak piring ya da ge-
likten elle yapilan pahah pargalardi. 1775'te iki in-
giliz, dskme demirden ayna menteselerin seri iire-
timini sagla_yacak bir tasarimin patentini aldilar.’
Uzun kanath menteselerden daha ucuz olan d6kme
demirden ayna menteselerin bir kusuru vardi: Civi
tutmuyorlardl. Kap stirekli aglllp kapandlkga Givi-
ler gevsiyordu. Kapinin kenarina ¢akildiklarindan,
uglarini ezmek de olanaksizdi. Ayna menteselerin
vidalanmas: gereki_yordu.

Rastlantiyla, tam da ayna menteselerin yaygin-
|a§t1gl sirada, iyi kalitede ve ucuz vida iiretimi igin
bir teknik geli@tirﬂi_yordu. Yillar 6nce, ingiltere'nin
Midlands bélgesindeki Staftordshire’dan iki kar-
des, Job ve William Wyatt, vida yapimini gelistir-
mek igin calismaya baslamislardi. 1760'ta, “genel-
likle ah§ap vidasi denilen demir vidalari1 kesmenin,
daha 6nce kullanilandan daha iyi bir yéntemi”nin®
patentini aldilar. Yéntemleri, ti¢ ayri islemden olu-
suyordu. Ilk olarak, dsvme demirden basi agilma-
mis vidalar dénen bir mil tarafindan tutulurken vi-
danin goémme basi bir ege_y|e biqimlendiriliyordu.
Daha sonra, mil durdurularak, dénen bir testere

agz, bas tizerinde _yarlk agl_yordu. Son olarak da,
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parca ikinci bir ige yerlestirilerek disliler agiliyor-
du. Bu, siirecin en 6zgiin yaniydi. Kesici, elle yéne-
tilmek yerine, bir kilavuz vidanin yol gésterdigi bir
pime l)aglanml§t1. Baska de_yi@le, islem bﬁtﬁnﬁ_yle
otomatikti. Artik, birka¢ dakika yerine, bir kusak-
¢1 ok daha iyi bir vidayr alti ya da yedi saniyede
yapabiliyordu.

Birmingham’in kuzeyindeki, kullanilmayan bir su
degirmenini dijn_yamn ilk vida [abrikasina doniistiir-
mek igin gereken sermayeyi toparlamak Wyatt kar-
deslerin on alti yalini aldi. Sonra, agiklanamayan ne-
denlerle, girigimleri ba§arlsw.||ga ugradl. Belki bu iki
kardes iyi is adam degillerdi, ya da belki _yasadlkla-
ri cagin éniindeydiler. Birkag yil sonra, fabrikanin
yeni sahipleri, ayna menteselerin popﬁlerliginin ya-
rattigi yeni vida talebinden yararlanarak vida iireti-
mini esi gérﬁlmedik bir ba§ar1_ya cevirdiler. Otuz is-
ci, bir gﬁnde on alt1 bin vida _yapabiliyordu.7

Makineyle yapilan vidalar yalnizca gabucak
iiretilmekle kalmiyorlardi; aymi zamanda ¢ok daha
iyiydiler. Hem daha iyi, hem daha ucuz. 1800de,
Ingiliz vidalarinin diizinesinin fiyat: iki peninin al-
tindaydi. Giderek, vida fabrikalarinda su giiciiniin
yerini buhar glci aldik¢a, bir dizi ilerleme tiretim
siirecini daha da inceltilmis hale getirdi. Sonraki
elli yil boyunca, fiyat neredeyse yarisina, bunun
ardindan gelen yirmi yl]da da yeniden yariya diis-
tii. Ucuz vidalar igin hazir bir piyasa vardi. Bu vi-

dalar _yalnlzca ayna mentcsclcrin tutturulmasinda
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degil, gemi yapimi, mobilya yapimi, marangozluk
ve ath araba yapimi gibi ince ah§ap pargalarln si-
kica tutturulmasinin gerekli oldugu her u_ygulama
icin kullamsh olduklarini kamtlamislard:. Ta]ep
artt1, iiretim frladi. 1800'de yillik olarak kabaca
yiiz binden daha az miktarda vida iireten ingiliz
vida fabrikalan, altmis _yll sonra, toptan 7 milyon
adet tiretir oldular.”

Giintimiizdeki vidaya daha yakindan bir baka-
lim. Bu, olaganiistii bir kiigiik nesne. Vida dislisi,
igne gibi sivri bir burgu ucundan baslar. Bu ug yu-
musak bir bi¢imde, vidanin, silindir gévdesine ke-
sintisiz bir bigimde dolanir. En tepede, gévde diiz-
giin basi olusturur, disli de giderek sona erer. Bu
za_ylﬂa_yarak sonlanma 6nemlidir; c¢iinkii dislinin
birdenbire sona ermesi, viday: zayiflatir.

Fabrika yapimi ilk vidalar, hi¢ de bii_yle degildi.
Bir kere, el yapim vidalar sivri uglu olsalar da, fab-
rika Yyapimi olanlar kiittii ve dislileri kendiliginden
baslamyorlardi -her zaman, ilk olarak bir baslan-
gic deligi gerekiyordu. Sorun, iiretim siirecinden
kaynaklaniyordu. Kiit uglu vidalara egeyle ug ya-
pilmasi yeterli degildi; dislinin kendisi de bir uca
dogru incelmeliydi. Ne ki, kullanilan tornalar ko-
nik bigimli dis agamiyordu. Vida iireticileri dis aci-
cilara egim verineye cahstilar ancak bu, biitiin gov-
desi boyunca incelen vidalari ortaya gikardi. Bu vi-
dalarin tutus giigleri azd1 ve marangozlar bunlar

kullanmiyordu. Vidanin gévdesi (silindir) boyunca
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siirekli bir dis ve ayrica bir burgu ucu (koni) aga-
bilen bir makine gerekiyordu.

Coziimii, yaratici bir Amerikah makine ustas
buldu. ingiliz makinelerini u_yarla_yaral( kullanan
ilk Amerikan vida fabrikalari 1810'da Rhode Is-
land'da kurulmustu. 1830’larin ortalarinda, iiriinle-
rine olan taleple bir patlama ortaya ¢ikan Provi-
dence kasabasi, Amerikan vida sanayisinin merke-
zi haline geldi. 1837'den baslayarak, burgu uglu vi-
da iiretimi icin bir dizi patent alindi ancak dogru_yu
bulmak igin on ylldan fazla bir deneme-_yanllma sii-
resi gecmisti. 1842'de, Providence’da New Eng-
land Vida Sirketi'nde cahsan bir usta olan Cullen
Whipp]e, bijtiinii_yle otomatik olan bir makine_yle
vida iiretmenin yéntemini buldu. Yedi yil sonra,
énemli bir gelismeyle, sivri uglu vidalari tiretmek
i¢in kullanilacak bir yéntemin patentini almay: ba-
sardi. Pek az farkh bir baska teknik Thomas J.
Sloan tarafindan gelistirilmisti. Sloan’in patenti
dev Amerikan Vida Sirketi'nin temelini olusturdu.
Bir baska New England’h, Charles D. Rogers, dis-
li gdvdenin gittikge incelerek diizgiin gébekle bir-
lesmesi sorununu ¢6zdii. Bu ilerlemeler Amerikan
vida sanayisinin éncii konuma gegmesini saglads;
yiizyllm basinda vidalar son bigimini aldlgmda,
Amerikan tiretim ydntemleri diinya iizerinde ege-
men olmustu.

On besinci yiizylldan bu yana, vidalarin basla-
ri ya kare veya altigen, ya da yarikh olmustu. Ilk
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gruptakiler bir ingiliz anahtarl_yla, ikinciler de
tornavidayla 51k1§tlrlll_yor|ard1. Yarigin kokenine
iliskin bilinmeyen bir sey yok. Kare bas, anahta-
rin uymasi igin dﬁzgﬁn olmahdir; _yarlksa, kabaca
ege_yle ya da keserek yapllabilir. Yarik bash vida-
lar gémme olarak, yiizeyde ¢ikinti yapmayacak
bicimde de sikistinlabilir ki bu ayna menteseleri
tutturmak igin gerekli olan bir 6zelliktir. G6mme
vidalar, 1800’lerin baslarinda yaygin bigimde kul-
lanilir hale geldiklerinde, yarik bash vidalar ve
yassi uglu tornavidalar standart oldu. Do|a_y151_y|a,
artik vidalar biitiiniiyle makineler tarafindan ya-
pihyor olsalar da, geleneksel yarik varligin siir-
dﬁrﬁyordu. Yine de, _yarlk bash vidalarin bazi ku-
surlari vardir. Bunlar1 “kaydirmak” yani, tornavi-
danin yarigin disina kaymas: kolaydir; sonucu da
genellikle vidalanan malzemenin hasar gérmesi ya
da insanin parmagini yaralamasi, ya da her ikisi-
dir. Yarik, vidanin yeterince gl’quﬁ tutulmasina
yetmez; yeni bir vidayr sikistirir ya da eskisini
gevsetirken yarigin bozulmasi da ender rastlanan
bir durum degildir. Bir de, vidanin tek elle sikisti-
rilmaya ¢alisildigi, 6rnegin, dar yerlerde gahisir-
ken merdiven basamaklar: iizerinde dengeyi sag-
lamak gibi tuhaf durumlar vardir. Bunu, yarikh
bir vidayla yapmak neredeyse olanaksiz bir istir.
Vida sallanir; tornavida kayar; vida yere dii§l'jp
yuvarlanir; isi yapan bu gildirtici aletin mucidine
bir kez dahalanet okur.
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Amerikan vida iireticileri bu kusurlarin farkin-
daydilar. 1860’la 1890 arasinda, miknatish tornavi-
dalar, viday: tutan aletler, basin biitiiniine yayilma-
yan _yarlklarl olan vidalar, cift _yarlkll baglar ve bir
dizi kare, tiggen ve altigen yuvalar ya da gentikler
icin bir siirii patent alindi. Bu sonuncular en fazla
umut verenlerdi. Yarigin yerine yuva ko_ymak tor-
navidanin rahat tutulmasini saghyor ve kaymay en-
gelliyordu. Sorun yine, bunlarin iiretiminde yati-
yordu. Vida baslar, soguk celik bir gubuk ucunun
mekanik olarak basilmasiyla yapiliyordu; tornavi-
day: tutacak kadar derin bir yuva delmek ya viday:
zayiflatiyor, ya da basin bozulmasina yol agiyordu.

Céziim, yirmi yedi yasindaki Kanadah Peter L.
Robertson'dan geldi. Robertson, Philadelphia’da-
ki bir alet sirketi igin calisan, Dogu Kanada'daki
sokak késelerinde ve kasaba panayirlarinda bu
aletleri satan, ikna giicii yiiksek bir satig elemany-
di. Robertson, bos zamanlarin isliginde gegirir,
mekanik buluslar pesinde kosard. Bir dirsekli kol,
ingi|iz anahtar, tornavida, tezgéh mengenesi ve
percgin yapicisi olarak kullanilabilen kombine bir
alet olan “Robertson’un 20. Yiizyil ingiliz Anahta-
r - Dirsekli Kolu”nu gelistirmis ve satmaya ¢ahs-
mistt. Gelistirilmis bir tirbuson, yeni bigim kol
diigmesi, hatta yeni bir fare kapaninin da patenti-
ni almis ama basanli olamadig igin bunlar bosa
cikmigti. Derken, 1907’de, yuva bash vida igin pa-
tent ald.
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Peter L. Robertson’un yuva bash vida i¢in 1907'de aldig: patent.

Robertson daha sonra, yuval bas fikirinin Mon-
treal'de bir kaldirrmda ba§1na toplanan]ara _ya_yll
tornavida_yl tanitirken, tornavidanin ucunun _yarlk-
tan kayarak elini yaralamasiyla akhna geldigini
sﬁylemigti. Bulusunun pi.'lf noktasi, yuvanin bigi-
minde_ydi: Kenarlari oluklu, hafifce incelen yan du-
varlari olan ve dibi piramit bicimli bir kare. Ro-
bertson, gururla su aglklama_yl yapmisgti: “Gbésteri-
len agilarin titizlikle uygulanmasiyla yapilan bu de-
lik bigiminin kullanllma51yla, soguk madenin yan-
lara akacagl ve aletten 6ne ka_yma_yacagl, dola_y151_y-
la bunun atomlar daha biiyiik giigle birbirine bag-

lamak gibi olumlu bir sonug doguracagl ve ayni za-
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manda yanlamasina genislemeye de yardimai ola-
rak, bu islem uygulanmis olan madende, bildigimiz
_yarlk bash vidanin imalatinda oldugu gibi herhan-
gi bir bozulma ya da ziyan ortaya ¢ikarmayacag
daha baslarda gériilmiistiir.™

Hevesli bir tamtimci olan Robertson, kiiciik bir
Ontario kasabasi olan Milton'da kendisine vergisiz
kredi_yle ba§kayard1mlar saglayacak mali destekgiler
buldu ve kendi vida fabrikasim kurdu. Ikna etmeye
cahstigy yatinmcilarina, “Biiyiik servetler, kiigiik bu-
luslardayatar” diyordu. “Pek ¢ok kisi bunu, 20. yiiz-
yilda bugiine dek yapilmis kiigiik buluslarin en bii-
yiigii olarak gériiyor”." Gergekten de, kare bigimli
Yuva 6nemli bir i|er|eme_ydi. Uygun 6zel kare uclu
tornavida Robertson'un dedigine gore, bir ingin bin-
de biri kadar bir duyarhlkla rahatca yuvaya yerlesi-
yor ve hicbir zaman ka_yml_yordu. Ustalar, 6zellikle
mobilyaCIlar ve gemiyaplmcﬂarl, kendi merkezi olan
ve tek elle sikistirilabilen vidalarin rahathgim kabul
edi_yorlardl. Sanayi de kare _yuvall vidalari sevmisti;
ciinkii bunlar iiriindeki hasar azaltl_yor ve lretimi
hizlandirtyordu. Kanada'da, Ford otomobilleri igin
ahsap karoserler iireten Fisher Karoseri Sirketi, bii-
_yl'jk bir Robertson miisterisi haline geldi; kisa za-
manda Robertson’'un toplam firetiminin tigte birini
alacak duruma ge]en, Windsor, Ontario’daki
Ford'un Model T fabrikasi da 8yle. Bes yil icinde,
Robertson kendi tel gekme fabrikasiyla elektrik san-

tralim kurmus ve yetmis bes isci cahstirir olmustu.
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1913’te, Robertson isini Kanada disina da genis-
letme_ye karar verdi. Babas,, bir iskog g(’i(;meni_ydi;
bu _yijzden de goziinii ingiltere'ye dikti. Almanya
ve Rusya'ya ihracat igin bir Gs niteliginde olacak
baglmSlz bir ingiliz sirketi kurdu. Girigim bag.arlya
ulasamadi. Basanisizlik, sermaye yetersizligi, 1.
Diinya Savasi, Almanya’nin yenilmesi ve Rus Dev-
rimi gibi bir dizi nedenden kaynaklanmisti. Dahas,
iki kita lizerinde is yapmanin zor oldugu da ortaya
cikmisti. Yedi yll sonra hosnutsuz ingiliz yatirimci-
lar Robertson'un yerine bir baska yéneticiyi gegir-
diler. ingi|iz sirketi 1926'da dagitilana kadar ¢aba-
lamay: siirdiirdii. Bu arada, Robertson ABD'ye
dénmiistii. Buffalo'daki biiyiik bir vida fabrikasiy-
la yapilan goriismeler, Robertson’un iiretim siireci
hakkindaki kararlar iizerindeki denetimini paylas-
maya géniilli olmadiginin ortaya gikmasinin ardin-
dan kesildi. Henry Ford, Robertson vidalar: kulla-
mminin kendisine otomobil basina 2,60 dolara ka-
dar tasarruf sagladig séylendiginden, konuyla ilgi-
lendi. Ne var ki Ford da, inat¢i Robertson’un ver-
meyi reddettigi bir denetim hakki istemisti. Bir ara-
ya geldiler, ancak anlasamadilar. Robertson’un son
cabasi, iiriinlerini ihrag etme y(’iniinde oldu. Yasam
boyunca bekar olan Robertson, yasaminin geri ka-
lanim Milton’da gegirdi; yani kesinlikle kiigiik sula-
rin bii_yiil( ballgl olarak.

Bu arada, Amerikan otomobil iireticileri

Ford'un yolundan giderek yarikh vidalarda karar
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laldilar. Yine de, yeni Robertson vidasinin basarisi
gozlerden uzak kalmadi Yalmzca 1936'da, daha
gelismis vida ve tornavidalar icin yirmiden fazla
patent alinmisti. Bunlardan birkagi, Portland, Ore-
gon’dan kirk alti yasinda bir isadami olan Henry F.
Phillips'e verilmisti. Robertson gibi Phillips de, ge-
zici bir satis e]emanl_ydl. Yeni buluslarin tanitimim
da yapiyordu ve Portland’li bir mucit olan John P.
Thompson'dan, bir yuvalh vidanin patentlerini al-
misti. Thompson'un Yyaptigi yuva ise yaramayacak
kadar derindi, ancak Phillips onun belirgin art1 bi-
cimini, kendisine ait olan ge]i@tirilmis bir tasarima
uyguladi. Robertson gibi Phillips de, yuvanin “bu-
na uygun bir alet ya da tornavidaya sikica oturma-
sint ve aletin vida basindan kayma egiliminin higbir
bicimde ortaya cikmamasin saglamak icin 6zellik-
le tasarlandi”gini ileri siirtiyordu." Ne ki Robert-
son’un tersine, Phillips kendi sirketini kurmak ye-
rine sahibi oldugu, patentinin lisansim vida iiretici-
lerine satmay: planhyordu.

Biitiin bﬁyﬁk vida iireticileri onu geri cevirdi.
“Bu malzemelerin iiretim ve pazarlanmas: yeterli
ticari basari umudu vermemektedir” gibi tipik bir
yanmitla.” Phillips vazgeg¢medi. Birkag yil sonra,
Sloan’in ucu sivri vida tiretme yéntemi patentiyle
giiclenen dev Amerikan Vida Sirketi'nin basina ye-
ni gecen bir baskan, bu yeni yuvah vidanin sanayi
ii|qeginde liretimine gecmeyi kabul etti. Phi”ips,

patentlerinde vidanin elektrigin kullanlldlgl islem-
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ler igin 6zellikle uygun oldugunu vurgulamlgtl; o
donemde bu, esas olarak otomobil montaj hatlarin-
daki islemler anlamina gelmekteydi. Amerikan Vi-
da Sirketi, yeni viday denemesi igin General Mo-
tors'u ikna etti; vida ilk kez, 1936 model Cadillac
iretiminde kullanildi. Deneme &ylesine etkili so-
nug verdi ki, iki yil iginde, bir tanesi disindaki bii-
tiin otomobil sirketleri yeni yuvah vidalarin kulla-
mimina ge¢cmislerdi; 1939’a gelindiginde, vida iireti-
cilerinin biiyiik b&liimii, artik Phillips vidasi adi ve-
rilen bu viday: iiretiyorlardi.

Phillips vidasi, Robertson vidasinin sahip oldugu
biitiin avantajlara sahipti (fazladan bir avantaji, ge-
rektiginde ge]eneksel bir tornavida_yla da sikistirla-
biliyor olmasiydi). Kullanimdan memnun kalmis
bir tekne ve kayak yapimaisi, “Isgilerimizin Phillips
vidalar kullanarak yiizde 30’la yiizde 60 oraninda
zaman kazandiklarimi tahmin ediyoruz” diyordu."
“Adamlarimiz, eski modele gére en az yiizde 75 da-
ha fazla is gikarabildiklerini ileri siiriiyorlar” diye
yaziyordu bir bahge mobilyalar iireticisi.' Phillips
vidalari -ve bildik _ylldlz tornavidalar- artik her yer-
de kullaniliyordu. I. Diinya Savast Robertson'u zo-
ra sokmusty; 1I. Diinya Savasi ise, savas dénemi
tireticileri tarafindan Yyaygin olarak benimsenen
Phillips vidasinin sanayide bir standart olmasim
sagladl. Phi”ips'in patentlerinin siiresinin doldugu
1960’larin ortalarinda, ABI)’de 160'tan fazla, iilke
disinda da 80’den fazla lisans sahibi vard:."
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Phillips vidas), uluslararasi yuvah vida haline
geldi; Robertson vidasiysa, yalmzca Kanada'da ve
az sa_yldaki Amerikan ahsap isleri firmalar: tarafin-
dan kullanihyor.® Birkag yil 6nce Consumer Re-
ports, Robertson ve Phillips tornavidalarim sina-
madan gegirdi. “Yiizlerce viday: elle ve Robertson
uclu portatif bir matkapla sikistirdiktan sonra, ikna
olduk. Yarikh ve Phillips uglu tornavidalara kiyas-
la, Robertson daha hizliydi ve daha az kaymayla
calist1”.'" Bunun agiklamasi basittir. Phillips kendi
vidasini tornavidanin “sikica oturacagi” bigimde ta-
sarlamis olsa da, arti bigimli bir o_yuk, bir kare yu-
vaya gore daha kusurludur. Tuhafur ki bu aym
6zellik, otomobil firmalarimin Phillips'i yeglemele-
rindeki temel olmustur. Elektrikli tornavidanin gi-
derek artan bir gii(;le vida_yl geviren ucu, vida yeri-
ne iyice _yerle§tikten sonra centikten firlar; bu da
vidanin gereginden fazla sikigtirilmasim engellemis
olur. Bu _yijzden, en basindan vidada belirli bir ka_y-
ma derecesi hesaplanmistir. Bununla birlikte, mon-
taj hattinda ise yarayan bu 6zellik, o giinden beri
elle cahsanlar her zaman cileden ¢ikarmistir. Phil-
lips vidalarinin kayma, firlama, ve baslarinin bo-
zulmasi (6zellikle vida ya da tornavida kétii yapll-

missa) konusundaki tinleri kétiidiir. Burada kendi-

® 1950’lcrden baslayarak, Robertson vidalari bir bslim Amerikan mo-
bil_yu iireticisi, tagmabilir ev sanayisi ve giderek artan sa_ylduki zanaat-
karlar ve hobi sahipleri tarafindan kullanilir oldular. Robertson sirke-
tiyse 1968'de biiyiik bir Amerikan sirketler grubu taratindan satin
ahind.
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min, sadik bir Robertson kullanicisi oldugumu iti-
raf etmem gerekiyor. Kare bash tornavida, rahatca
yuvaya yerlesir; bir Robertson tornavidasini salla-
saniz bile, ucundaki vida diismez; bir elektrikli tor-
navidayla sikilan bir vida, yerine sikica yerlestigin-
de tornavida_yl kendiliginden durdurur; ne kadar
eski, pash ya da iizeri boyanmis olsa da, bir Ro-
bertson vidasim her zaman yerinden gikarabilirsi-
niz. “Yirminci yiizyilin kiigiik buluslarinin en bii-

yiigii” bu muydu acaba? Neden olmasin?
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V. Bslim

Ince Ayarlar

yatt kardeslerin Staffordshire’daki

fabrikalarn hakkinda yazilanlari okur-

ken, onlarin vida yapiminda kullan-
diklar1 makinelerin ¢ocuklar tarafindan ¢ahstirildi-
g ifadesi dikkatimi ¢ekti. On sekizinciyﬁzyllda Go-
cuklarin kémiir madenlerinde, isliklerde ve fabri-
kalarda g¢ahstirlmalari ¢ok yaygindi; ancak onlara
gene”ikle basit isler verilirdi. Vida kusakcisinin
kullandig1 ig gibi basit bir makine bile deneyimli ve
elbette giicii yerinde bir kullanic1 gerektiriyordu.
Belli ki Wyatt makineleri farkhydi. Rastlantiyla,
sanayi|e§medeki bir déniim noktasim1 bulmustum.!

Dikkat gekecek kadar erken bir tarihte -sanayi
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devrimi, bir_yijz_yll daha etkisini tam anlaml_y]a g0s-
terme_yecekti- W_yatt kardegler _yalnlzca gok amagll
makinelerin kullaniminda &nciiliik _yapma](la kal-
mamuslar, sana_yilesmenin _yﬁnlendirici ilkesini de
ilk kez u_ygulama_ya sokmuslard. Wyatt'|arm fabri-
kasy, iiretilen seyin kalitesi tizerindeki denetimin,
beceri sahibi zanaatkardan, makinenin kendisine
aktarilmasi igin 6zellikle tasarlanmis bir sanayi sii-
recinin ilk 6rnegi_ydi.

Vida kusakgisinin mili ile Wyatt kardeslerin vi-
da yapma makineleri de, déner tornanin basit &r-
nekleri_ydi. Bir tornada, kesilmemis parga ya da is-
lenecek parga ¢émlekgi carki gibi, bir eksen etra-
finda déner. Ne var ki, ¢émlek¢i camuru besleye-
rek bigim verirken, tornaci malzemeyi yontar. isle-
necek parca déndiikge, sivri bir kesici, yiizeye bas-
tirir ve gikarilmas istenen bigime bagli olarak, her
bsliimiin eksene ayni uzakhkta olmasini saglamak
icin fazlaliklar yontarak ¢ikarir. Torna, Avrupa’da
icat edildigi samilan eski bir alettir; ¢iinkii tornay-
la yapilmis bugiine kalan en eski pargalar, MO se-
kizinci ytizyildan kalan bir Etriisk kasesiyle Yuka-
r Bavyera'da bulunmus olan, MO altinc: yiizyila
ait bir kasedir.’ Bu tahta nesnelerin tornadan geg-
tigi kesinse de, tornalarin kendileri hakkinda hig-
bir sey bilinmemektedir. Torna teknolojisi giderek
Akdeniz diinyasina, érnegin, tornanin MO iiciin-
cii yiizyila giden en eski ¢iziminin bir mezar duva-

rindaki kabartmalarda bulundugu Misir'a _yayx]dl.
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Burada, bir mobilya ayagina benzeyen tornalanan
parca, dikey olarak tutuluyor. Tornacinin kesme
aleti bir keski_ye benzi_yor; cirak, bu parcayi dénen
bir dingile, ya da mandrel® denilen bir torna mili-
ne sarilmis bir ipi ¢ekerek déndiiriiyor. Islenilen
parca bir ileri bir geri déndiigiinden, tornaci yal-
nizca tek yone déniislerde yontma islemini yap-
maktadir.

Misir'daki duvar kabartmasinda, tornaaiyla ¢i-
rag1 yere ¢6melmis olarak gérﬁlﬁyor. Bu bana
Hindistan’a gittigimde gé‘)rdﬂgﬁm, yere ¢6melmis
olarak galisan bir marangozu animsatti. Diinya,
tlpkl giysilerini sarinanlarla dﬁgme_yle i|ikle_yen|er
ya da elleriyle yiyenlerle gatal kasik kullananlar
arasinda bélﬁndﬁgﬁ gibi, ¢6melerck, bagdas kura-
rak ya da yere oturarak ¢alisan zanaatkarlarla, bir
tezgéihm _yanlnda a_yakta durarak ya da oturarak
calisan zanaatkarlar diye de ayrilir. Eski Misirh-
lar, ilk kategoriye girmektedirler; Romalilarsa
ikinci_ye. Romalilar rendeyi bulduklarindan, isle-
nilen parganin sabit tutulabilecegi bir yiizeye ge-
reksinim duymuslardi; sonug da ilk marangoz tez-
gihi oldu.

Ortacagdaki Avrupalilar ¢okluk Dogulular gibi
yere serili minderler iizerinde dinlenirler, ama
ayakta galisirlardi. On tigiincii yiizyilda Avrupa’da
sirikh torna da denilen tornanin bulusunu uyaran

¢ Takim tczgﬁhl iizerinde islenecck parqalurl tutmaya ve baglama_ya
yarayan makinc elemanlarinin genel ad. (¢.n.)

79



da olasilikla bu aliskanhk. Tornaci, sirikh tornays,
ayakta g:a||§t|r|r. Bu tornada dénen parga dikey
konumda degil, yatay konumda durur. Mandrelin
cevresine sarilan kordunun bir ucu bir pedala, 6te-
ki ucu da, biikiilmiis bir balik oltasi kamigina ben-
zeyen ve ipi gergin tutan bir oynak dirsege bagh-
dir. Ayagiyla pedala bir basip bir ¢eken tornacinin
artik her iki eli de, sabit durmasi i¢in koltugunun
altina 51k|§t|rd|g| ya da omuzuyla destekledigi
uzun bir saph kesiciyi kullanmak igin serbesttir.
Misirhlarin tornasi gibi, sirikh torna da bir ileri bir
geri déner.

Basit sirikli torna, uzun zaman ahsap tornala-
makta kullanild -Ingiltere'de 1900’lerin basina ka-
dar hala ¢ahsan 6rnekleri vardi. Ancak, metal tor-
nalamak igin daha etkili bir makine gerekliydi. Bu-
rada da vida ¢ok énemli bir rol oynamaktadir, ¢iin-
kii modern tornanin atasi aslinda, vida kesmek igin
kullanilan bir makinedir. Bu makine, Wyatt kar-
deslerin vida yapiminda kullanilan tornalarindan
neredeyse ii¢ yiiz y1l 6nce icat edilmistir ve damisti-
gim, Frick Koleksiyonunda bulup inceledigim, on
besinci yiizyil elyazmasi Medieval Housebook ki-
tabinda ¢izimi verilmektedir. Kitaptaki gﬁzel cizim
kusursuz bir dogrulukta. Sirikli tornay: tiimiiyle
geride birakan torna tezgih, sert bir tezgiha rap-
tedilen agir bir cergeveden olugmaktadir. Islenecek
parca iki ayarlanabilir destek arasinda yatay ko-

numdadir ve bir el l(ranl(l_yla dondiiriilir. Bir ucu,
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Vida kesici torna; The Medieval Housebook of Wolfegg Castle, 1475-
90 dolaylar:.

bir kilavuz vida_ya tutturulmustur. Par¢a dondiik-
ce, kilavuz vida desteklerden birinde bulunan _yivli
bir delikten ilerler ve parcayi vida disini acan sivri
bir kesicinin oldugu kutuya dogru iter. Tornaciya
yalmzca islenecek parganin sablondaki ayarini
_yapmal(, vida disli destegi ve kesici kutusunu yeri-
ne sikistirmak, kesicinin derinligini ayarlamak ve
kranki ¢evirmek kalir.

Housebook'taki torna tahtadan _yapllmlg olsa da,
gergek bir makine-alettir; yani, kesiciyi denetleyenin
usta degil, makinenin kendisi oldugu bir alet.* Bu

alet, gﬁnﬁmijzdeki torna tezgéhlmn pek cok 6ze||igi-
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ne sahiptir: Bugiin bas destegi ve a_yak destegi de-
nen iki destek, kesici kutusu ile desteklerin konu-
munda esneklik saglayan ve bugijni.'ln torna klzagl-
nin atasi olan bir cerceve, bir kayl§ stirticii ile su gar-
ki gibi digsal bir enerji kaynagina baglanabilecek sii-
rekli bir siirticii, islenecek pargayi kiiciik kiigiik de-
vinimlerle ilerleten déner bir kilavuz vida, tornay:
tezgfihla biitiinlestiren bir tasarim, saglamhk ve g6-
rece yiiksek bir duyarlilik saglayan agir bir yapu.
Medieval Housebook'taki tornanin ¢izimi, men-
geneler, sikistirma aletleri ve yarikh vidalarla ayn:
sa_yfada yer almaktadir. Uca dogru sivrilen _yarlkll
vidalarin elle egelenmis olduklar bellidir; torna, si-
kistirma aletlerinin bir pargasi olan, uzun dévme
demirden vidalar tornalamak igin kullaniliyordu.
Frick Koleksiyonu'nu gérmemin iizerinden birkag
hafta gegmisti, ancak serginin resimli bir katalogu
hala elimdeydi; nasil Qall$tlglnl anla_yabilmek icin,
tornanin katalogtaki ¢izimini daha _yaklndan ince-
ledim.* Sertlestirilmis celikten yapilmis olmas: ge-
reken ucu sivri kesicide, tornacinin kesigin derinli-
gini a_yarlamasma olanak verecek bigcimde vida disi
acilmistr. Sert dsvme demir ¢ubuk iizerinde bir dis
acmak, birkag kez tekrarlanan bir islem gerektiri-
_yordu herhalde. Her bir islemden sonra, islenen
parga geri cekilir; kesici daha derin bir dis agmasi
icin a_yarlamr ve islem yinelenirdi. Uzun bir siireg;
ama muhtemelen kabul edilebilir du_yarllllkta vida-

lar tiretilmesini saglamlstlr.
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Tornanin resminde, tezgéhm tizerinde duran ki-
sa sapll biraletde yer almakta_ydl. Onceleri, bunun
bir cesit keski ya da tas kalemi oldugunu diistin-
diim. Ama makinenin tam i§le_yi§ bicimi aglkllga
kavustukca, bir keskinin siire¢ icinde hicbir rolii
olmadig ortaya ¢ikiyordu. Medieval Housebook
kitabinin Yyazari dikkatli ve 6zenli_ydi; gizimleri de
genellikle gereksiz bilgi igermiyordu. Bunlar hem
cok giizel cizilmiglerdi hem de degigik makinelerin
nasil cahistiklari ve bunlari ¢alistirmak i¢in tam ola-
rak hangi aletlerin gerektigini ¢ok dikkatli bir bi-
cimde betimleyen teknik belgelerdi. Ornegin, bir
cikrik giziminde ¢ikrigin yaninda iki bos makara
duru_yordu. O_yle_yse bu gizem]i aletin islevi ne_ydi?
Bir giin, kafam karismis bir halde ¢izime bakarken
aletin kesik ucunun, kesicinin bagindaki yarlkla
tam olarak ayni bo_yda oldugunu fark ettim. Tabii
ya. Bu bir keski degﬂdi; ](esici_yi a_yarlama]( icin
kullaniliyordu. Bu bir tornavidayd:.

Evreka! Bulmustum. iste ilk tornavida. Rasgele
ge|i§tirilen u_yduru]( bir alet degil, armut bigimli
tahta sapinin siki bir kavra_y1§ verdigi ve metal
ucun sapla bir|e§tigi yerdeki metal bir bilezik gibi
gériinen pargasiyla birlikte son derece gelismis bir
alet. Housebook on besinci _yﬁz_yllln son geyregin-
de yazilmis oldugundan, biitiin ézellikleriyle gelis-
mis bir tornavidanin, Enqyc/ope’die'de sergilenen
aletten iig yiiz _y|| dnce var o|dugundan kusku _yok-

tu. Bu, kuskularimi hakl gikariyor: Vidayla torna-
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vida asag1 yukari aynmi zamanlarda bulunmustu. On
besinci yiizyil zirh ve silah yapimcailarn hakkindaki
tahminim de ¢ok yanlls degi|mi§ demek ki. House-
book’taki tornanin gizimi, savas teknolojisini anla-
tan bir bsliimde yer allyordu; bu _yiizden tornavi-
dalarin ilk 6nce belki varsaydigim gibi Fransa'da
degil, Alman_ya'daki askeri isliklerde ortaya ctkmis
olma olasilig1 yiiksektir.®

Her nedense, Housebook'taki tornanin tasidig
potansiyel hemen fark edilmemistir. Belki de adin
bilmedigimiz mucit tornasim yeterince tamitmad;
bilebildigimiz kadariyla, Housebook'un yalnizca
tek kop_yaSI vardi ve ortagag zanaatkarlan (;okluk
kendi ¢calismalarini baskalariyla pek paylasmazlar-
di. Yine de en azindan, Leonardo da Vinci bu yeni
tornanin farkindayds; ciinkii 1500’lerin basinda, ig-
lerinden birinin bu daha eski makineyle carpici bir
benzerlik gosterdigi bir dizi vida yapma makinesi
tasarlamigti. Kendinden beklenecegi gibi Leonardo
makineyi daha da gelistirmisti. Islenecek parcay
kesiciye dogru itmek yerine kesiciyi, giiniimiizdeki
tornada oldugu gibi, dénen parga boyunca ilerlet-
misti. Ayrica, birbiri yerine gecen farkh disliler yo-
luyla (kendi giziminde bunlardan dért tanesi gorii-
lij_yor) kesicinin farkh hizlarda ilerlemesini sag|a-

mist. Islenecek parga sabit bir hizda déndiigiin-

° Tornavidamn [ski Almancadaki karsihg, schraubendreher (vida
geviren) idi; s6zcitk onceleri vidalar cevirme becerisi anlamina gclir-
ken sonralar aletin kendisini anlatir olmustur.
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I.econardo da Vinci'nin vida kesici makinesi, 1500 dolaylar:.

den, kesici daha yavas iler]ediginde, ortaya cikan
vida adimy, yani disler arasindaki uzakhk, daha kii-
ciik olacakty; kesici daha hizli devindigindeyse
adim biiyliyecekti. Dolayisiyla, aym makine, dért
farkh dis arasi olan vidalar yapabili_yordu. Leonar-
do’nun buluslarinin pek Qogunda oldugu gibi, bu
olaganiistii makinenin gergekten yapihp yapilma-
dig bilinmiyor.

Agostino Ramelli de Fransa'da ¢alismis olsa da,
bir miihendis olarak Leonardo’'nun Fransiz sara-
_ymda](i gergek ardili, birden fazla vida kesici torna
tasarlamis olan Jacques Besson'du.’ Besson'un, bir
krank _yardlml_yla degil, birbirini dengele_yen agir-
liklarin asih oldugu ipleri cekerek dondiiriilen tor-
nalari son derece karmagsik niteli](te_ydi. Bu, eski
usulde bir ileri, bir geri dt’mmeyi ortaya (;ll(anyor-
du; ayrica kaymalara ve giig kaybina da yol agiyor-
du. Ancak aletin etkin olmasi Bessonun kafasinda-
ki birinci 6ncelik degildi; ¢iinkii makineleri sanayi

iscileri igin degil, hobi sahipleri icin gelistirilmi§ti.
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Jacques Besson’un vida kesici makinesi, 1579.

Torna yapmak, gergefin beyefendiler icin karsilig:
haline gelmigti; on sekizinci yiizyll sonuna kadar
da, bir eglence olarak moda olmay siirdiirmiistii.
1701'de torna iizerine ilk ciddi inceleme olan L ‘art
de tourner adh yaziy1 yayimlayan Rahip Charles
Plumier, “Giinlimiiz Avrupasinda bu sanatin zeka
ve erdem sahibi insanlarin en ciddi ugrasi oldugu
kuskuya yer birakmayan bir gergektir” diye yaz-
yordu; “ve bu, eglence ve kabul edilebilir zevkler
arasinda, asini aylakhgin yaratacag sorunlardan

kaginma yolunu diiriistgce cahsmada arayanlarin en
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cok yeglediklerinden biridir”.* Hobi sahipleri yal-
mizca ahsap degil, boynuz, bakir, giimiis ve altin gi-
bi degisik tiirden malzemeyi de tornadan gegiriyor-
lardu. (;al|§ma|ar|n|n iirtinleri bi.itijnijyle slis amacg-
||ysa da, makinelerini Ciddi_ye all_yorlardl. Tornalar,
bir pedalla cahstirilan basit tezgdh modellerinden,
siis vidalar gibi a_yrlntlll bicimleri _yaratmak icin
kullanilan, yatakh ya da baska parcalar olan kar-
masik makinelere kadar degi§i_yordu. Menevis tor-
nast da denen bir torna, cep saati kapaklar: ve ma-
dalyonlar gibi yassi diskler iizerine karmasik, ig ige
gecmis egriler yapabilme 6zelligine sahipti. XVI.
Louis'nin, maundan bir tezgihi, yaldizh demirden
bir ayar aleti ve iizerinde kraliyet ariasinin islen-
digi yaldizli bronzdan bir alet tasiyicisi olan bir me-
nevis tornasi vardi.’

Soylular tornay: bos zamanlarini doldurmak
icin kullanmiyorlardi ancak baskalari, duyarh torna
islerini ciddi bir meslek olarak yapiyordu. 1762'de,
Jesse Ramsden adinda Londrali bir alet yapimai-
s1, tornada devrim yaratacak bir projeye baslad.
1735'te Yorkshire'da dogan Jesse Ramsden bas-
langigta, bir kumas dokumacisina girakhk etmisti.
Yirmi ii¢ yasina geldiginde, birdenbire meslegini
birakarak matematik 6lgiimler yapan aletler imal
eden birinin yanmda cahsmak iizere Londra’ya
gitti. Dort yll sonra, kendi isyerini agmisti. Bura-
da, kendini kanitlamak igin, arag yapimcilarini ug-

rastiran bir sorunu, yani dereceli 6lcii aletleri so-
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rununu ¢6zmeye yéneldi. Standart élgiilere bsliin-
miis dogrusal 6lgek, sekstant, teodolit ve gékbilim-
sel gézlemlerde kullanilan aletlerin temelini olus-
turmakta_ydl. Dereceli 6lcek eskiden beri elle yapi-
hyordu ve bu _yl'jzden de kesin duyarllllktan yok-
sundu. Ramsden, bﬁ_yij]( bir kesinlikle dereceleri
i§aret|eyebi|en bir slgek bélimleme makinesi ta-
sarlad.

Makinede, mikroskobik du_yarllh](ta, uzun ve
cok ince agilmis disleri olan ayar vidalarm bulun-
maktaydl. Siradan vidalarin ¢ok duyarll ve geli§-
mis akrabalari olan ayar vidalari, igneler ya da vi-
dalarin iizerinden giderek, dénme devinimini cok
kiiciik yatay devinimlere déniistiiriir. Duyarllgl
saglamak icin, vida disleri ¢cok kesin kosullara uy-
mak zorundadir: Vida adimlar sabit olmali; disler
birbirine paralel ve tekmerkezli olmal; vidanin
ayar somunu_yla olan siirtiinmesi en az, ancak is-
tikrarh olmal. Baska deyisle, bu vidalar kusursuz
olmahdir.

Bu duyarhhkta vidalar bulunmadig: igin, Rams-
den bunlar kendisi yapmaya kalkti. Bu, insanin
goziini korkutucak bir sorundu: Kusurlu kilavuz
vidasi olan bir tornada kusursuz vidalar nasil yapi-
labilirdi? Ramsden sabirla, pespese giderek duyar-
lihg1 artan vidalar yapti. Bunu yaparken, tornada
da énemli iyilestirmeler gergekle§tirmi§ti. Pek cok
alet yapimcisinin hala agag sirikli torna kullandig:

bir (;agda, Ramsden, tiimii gelikten yap1|m1§ tezgﬁh
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tornalar yapti. Duyarliligi artiran tiggen bir kizak
icat etti; elmas uglu kesme aletlerini ilk kullanan da
oydu. Sonunda, bir ingin (2,54 cm) dért binde biri
duyarlikta oldugu ileri siiriilen bir vida yapmay
basardi. Kendi derece bsliimleme makinesinin ya-
pimi tam on bir yil siirmistd.

Ramsden’in basansinin etkileri ¢ok biiyiik oldu.
Kusursuz ayar vidalan, bir dizi duyarll aracta kul-
lanildilar ve _yalmzca gé’)kbilimcilerin degil, mikros-
koplarda kullamlacak duyarl ayar vidalarina ihti-
yag duyan fizikgilerin de cahsmalarini kolaylastir-
diklan slgiide, bilimde yeni ufuklar agtilar. Agilan
yeni ufuklar bununla kalmadi. Ramsden’in ¢ahs-
malarindan en ok etkilenen seyir araci, sekstant
oldu. Bir sekstantta, Latince sextus (alti) kékenin-
den gelen ve dairenin altida biri olan altrms derece-
yi kapsa_yan kavisli bir dereceli 6lgek, devingen bir
radyal kol ve sabit bir teleskop bulunur. “Giinesi
tutturan” seyriiseferci, teleskobu ufuk cizgisine
a_yarlar; sonra da rad_yal kola tuttturulmu$ olan bir
aynay giinesin yansimasini gérene kadar ¢evirir.
Dereceli 6l¢ekten okunan, ayna_yla teleskop arasin-
daki agi giinesin ufuk gizgisiyle yaptig1 agiyr goste-
rir. Bu bilgi ve basih (;izelgelerin _yardlml_yla, enlem
kesin olarak hesaplanabilir. Ramsden'in derece bé-
limleme makinesi sayesinde, bir geminin konumu,
gercek enlemden on saniye ya da yaklagik 300 met-
re farkla hesaplanabiliyordu. Béyle bir duyarhlik,

denizde seyir basarilarini artirmis ve Kaptan Cook
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gibi kasiflerin biiyiik kesif yolculuklarini kolaylas-
tirmistir.

Ramsden, Londra'da vida kesici torna iizerinde
calisgirken ayni anda Wyatt kardesler Staffordshi-
re'de kendi vida fabrikalarim kuruyorlardl. Hem
bilimsel arag yapimcisinin duyarh makinelerinde,
hem de kaba fabrika vidalarinda, ayar vidalar: kul-
lanl_yorlardl; ancak bu ikisi farkh dijn_yalarda yer
alyordu. Bu iki diinya, Henry Maudslay'nin yara-
tict dehas sayesinde _yakln zamanda kesisecekti.
Maudslay, 1771°de orta halli bir gevrede dogmus ve
Londra yakinlarindaki Woolwich’te bulunan krali-
yet silah deposunda bir demirciye cirak verilmisti.
Bir metal isgisi olarak olaganiistii yetenekleri olan
Maudslay, 6ndegelen bir imalatgi ve mucit olan Jo-
seph Bramah'in dikkatini gekti. Bramah, en son bu-
lusu olan hirsizlarin agamayacag bir banka kasa ki-
lidinin ilk 6rneginiyapacak birisini arlyordu. Bir di-
zi mandah igeren tasarim 8ylesine karmasikti ki,
Bramah’in deneyimli ustalarini bile $a§1rtlyordu. O

tarihte daha on sekiz yaslnda olan Maudslay, yal-

Jesse Ramsden’in duyarh vida kesici tornas), 1777.
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nizca prototipi basariyla yapmakla kalmadi; bunun
iiretimini ticari dlgekte gerqeklestirmekte kullanila-
cak alet ve makineleri de tasarlayip yapti.*

Bu gijg:lﬁ kuvvetli geng demirci, bir mekanik de-
hasiydi. Tipki kimi insanlarin dogustan satrang oy-
namaya ya da keman ¢almaya yetenekli olmalar
gibi, Maudsla_y de metali gagda$larma parmak 1SIr-
tan- bir beceri ve kusursuzlukta bicimlendirebili-
_yordu. Dahasi, mekanik sorunlara ¢éziimler gelis-
tirebili_yordu. Ornegin, Bramah icin bir torna ya-
parken, devingen bir alet tutucuyu destekleyebilen
kusursuz diizliikte bir cubuk olan torna klzaglnl da
buldu. Benzer bir ara¢ Leonardo tarafindan da ta-
sarlanmis, ancak hi¢bir zaman yapilmamisti. Torna
kizaginin 6nemi kiigiimsenmemelidir. Daha énceki
tornalarda, tornac kesiciyi eliyle yénlendiriyordu.
Kizak ise kesme aletinin d6nen parga boyunca diiz-
giin bir bicimde ve duyarlihkla hareket etmesine
olanak saghyordu. ilk basta bu arag alayla kargi-
landi ve Maudslay'nin ¢ocuk arabasi adi takildy;
ancak alet 6_y|esine bagarlll_ydl ki, ¢ok gegmeden
kopyalar yayginlasti (Maudslay, buluslarinin pa-
tentini cok ender olarak alirdi).

Maudslay, Bramah’la gegen sekiz yilin ve usta-
ik dﬁze_yine yﬁkselmesinin ardindan kendi isini

kurdu. Bir _yandan miisterilerin sipari§|erini ger-

® Dramah’in diikkkaninin vitrininde gururla scrgilcncn prototip kilit,
elli _ylldan fazla bir siire agilamamigti. Sonunda Amerikal bir gilingir
taralindan acilabildi ama on alti giin ugrastiktan sonra.
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ceklestirirken -ilk isi, bir ressam igin yaptig1 metal
bir resim sehpasiydi- duyarh tornalar iizerinde ga-
lismay: da siirdiiriiyordu. [k basaris1 1797'de yap-
tig1, yaklasik bir metre uzunlugunda bir ayar vida-
s1 iceren bir vida kesme tornaSI_ydl. Daha sonraki
bir biciminde, bir kez daha Leonardo’nun izinden
giderek, farkh ¢ap ve dis aralklari olan vidalar
iretmek igin birbiri yerine gegebilen dislileri tor-
naya ekledi.

Diikkaninin vitrininde sergilenen bir duyarll
ayar vidasi sayesinde, Maudslay olaganiistii bir ki-
si olan Fransiz Marc lsambard Brunelle tanmstu.
Kralhk yandasi olan Brunel Fransiz devrimiyle
Amerika'ya kagmig, New York'ta miithendis ve mi-
mar olarak calismis ve daha sonra Londra’ya yer-
lesmisti. Uretken bir mucit ve eski bir deniz suba-

yi olan Brunel, ingiliz donanmasi igin ahsap gemi-

Henry Maudslay'nin ilk vida kesici tornasi, 1797 dolaylar:.
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lerin makaralarim liretmeyi planllyordu. Uretim
uygulanabilirligini gﬁsterecek prototip makineleri
yapabilecek birisini ariyordu. Maudslay'nin yard:-
miyla Brunel ihaleyi kazandi. Portsmouth’da, Ma-
udslay’'nin makinelerinden 44'tinii iceren fabrika-
nin yapimi alta _yll stirdii. Bu fabrika biitiinii_yle me-
kanize olan tiretim hattinin diin_yadal(i ilk ornegiy-
di. On isci, bir_yllda, donanmanin tiim bir _yl”lk ge-
reksinimi olan 160.000 makaray: iiretebiliyordu.
Maudslay ve Brunel bir baska girisimde de bir-
likte cahstilar. 1825°'te Brunel, Thames nehrinin al-
tina yaklasik 400 metre uzunlugunda bir tiinel in-
sasi isini aldi. Daha énceleri, tiineller gegici tahta
payandalar kullanilarak yapiliyordu; ancak Bru-
nel, kaz ilerledikge insaatin 6niinden ileri uzatila-
bilen, genisleyebilir, su gecirmez bir dskme demir
kalkan icat etti. Maudslay de bunu imal etti. isli-
ginde 6zel isler igin ge|i§tirilmi§ bir dizi makineler
de -basim, presleme ve para basma igin kullanilan
makineler- iiretiliyordu. Buhar kazanlarinda kulla-
nilan levhalara delik acan ve per(;inleme isini bii-
yiik &lgtide hizlandiran bir makine (daha &nceleri
bu islem elle yapiliyordu) icat etti. En tinlii oldugu
konu, yasami boyunca en azindan 40 tekneye takil-
mis olan gemi buhar makinelerindeki 6ncii ¢als-
malariydi. Marc'in kendisi gibi miihendis olan og-
lu, Isambard Kingdom Brunel, Atlantik Okyanu-
su’'nu asacak ilk buharh gemi olan Greatr Western'i

insa ettiginde, 750 beygir giiciindeki, diinyanin en
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biiyiik buhar makinesini yapan da, arttk Mauds-
lay’nin kendi oglu tarafindan yénetilen firmasiydi.

Maudslay'nin i§|iginin basarisinin anahtari, has-
sas tornaydi. Housebook’taki tornada torna kizag-
nin ilk bicimi yer allyordu; Leonardo devingen ke-
siciyi ve birbirinin yerine gegebilen dislileri buldu;
Plumier de tiimii metal tornalari tanimlamisti. On
sekizinci _yiiz_yll tornada pel( ¢ok ilerleme getirdi.
1710’da bir Isvecli, demir vidalarin tam &l¢iisiinde
kesilmesi i¢in kullanilan bir torna yapty elli _yll son-
ra bir Fransiz, §ar_yo|u torna arabasi olan bir torna
imal etti; 1796 civarinda, Rhode Island’'dan bir ta-
mirci vida yapimi igin kullanilan gelismis bir torna
yapty; ve elbette Ramsden de hassas vida kesiminin
parlak bir &rnegini gelistirdi. Yine de biitiin bu
6zellikleri, dlj_yarh islerin bﬁ_yﬁk Slgekte de _yap||a-
bilmesini saglayan bir tornada birlestiren Mauds-
lay oldu. Maudslay béylece sanayi ¢ag aletlerinin
anasini yapmisti.

Maudslay'nin tornasinin can ahci noktasi, son
derece duyarh olan ayar vidaS|_yd1. Ka|a_y ve piring
gibi yumusak metallere her aralikta disler agabilen
bir makine yapty; sonra da bu kilavuz vidalar sert
celikten ayar vidalarim _yapmak icin kullandi. “Bu
giizel ve gergekten de 6zgiin bulus, mucidinin elle-
rinde, diinyanin her yerindeki birinci sinif makine-
lerin yaplldlgl isliklerde, ister patent|i tiretilsin is-
terse patentsiz, pek cok cesitte ve kusursuz bir vi-

da neslinin kaynagi olmustur” diye yaziyordu bir

94



cagdasi® Duyarh makine aletlerinin tasidigi ok
biiyiik 6nemi anlamak énemlidir. Bu yalnizca, el
emeginin yerini alma sorunu degildi. Ornegin, bu-
har makinelerinin, sadece elle yapilmasi miimkiin
degildi -silindirlerle piston cubuklar yepyeni ku-
sursuzluk standartlari gerektiriyordu. Hassashk
mekanik bir dl'jn_yanln kaplsml acmisti.

Maudsla_y Pazar gﬁnleri, _yapllan isleri incelemek
icin kapal olan islikleri dolagirdi. Elindeki tebesir-
le, diistindiiklerini iscilerin ¢ahstig1 tezgahlarin
iizerine yazardi. Mekanik hassashk -ya da yoklu-
gu- 6rneklerini 6zellikle fark ederdi. Bu hassaslk
ideali belki de Maudslay’'nin en biiyiik bulusuydu.
Bilimsel araglarln tiretiminde kullanilacak olan,
yaklasik bir buguk metre uzunlugunda ve iki ing
(yaklasl]( bes santimetre) gaplndaki, in¢ basina elli
disi olan bir ayar vidasi, onun isliginde yapilmisti.
On alti ing (40,6 santimetre) uzunlugunda bir vi-
dasi olan ve bir ingin on binde biri duyarliginda bir
mikrometre yapmisti. Maudsla_y'nin iscileri, en ku-
sursuz boyut 8l¢iisii olarak kullandiklar1 bu alete
Lord Chancellor®* adini takmislardi. Her bir iscisi-
ne, diizenli araliklarla iizerinde cahstiklari isleri
yerlestirerek dogru yapip yapmadiklarini denetle-
yebilmeleri igin kusursuz diizliikte gelik bir levha
veriyordu. Yardimcilarindan birisine gére, elle
_yontulan ve egelenen bu levhalar 6_y|esine dl'jzgijn-
dii ki, “Birbirleri tizerine yerlestirildiklerinde, bir

* Ingiltere'de adalet bakani ve Lortlar Kamarasi bagkam. (¢.n.)
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siire sonra basing yiiziinden birbirlerine yapisana
dek aralarindaki ince hava tabakasi iizerinde kalir-
lardi. Birbirlerine yapl$t|k|armdaysa, ancak birbir-
leri iizerinden kaydinlarak ayirilabilirlerdi”.’

Maudslay ayni zamanda, vidalarda birérnekligi
de savunmustu. Tuhaftir ki, bu ksktenci bir diisiin-
ceydi. Daha énceleri her bir civatayla somun birbi-
rine uyan, bir esi daha olmayan bir gift olarak tire-
tiliyordu. “Bunlar arasinda meydana gelecek en
ufak bir karisma, is kaybi ve kafa karigikliginin ya-
m sira sonsuz zahmet ve masrafa da yol acar” goz-
lemini yapiyordu Maudslay’nin g¢ahsanlarindan bi-
ri. “Ozellikle karmagik makinelerin tamir igin par-
calarina ayrilmalari durumunda”.”” Maudslay isli-
ginde standartlastlrllmlg kilavuzlarla kallplar kul-
Ianma_yl benimsemisti; bu _yijzden biitiin civata ve
somunlar belirli sa_ylda farkh slgiilerde ijreti|iyor-
du. Artik her somun, ayni Slgiideki herhangi bir
civataya uyuyordu. Maudslay’nin, zamanla biitiin
ingiliz iireticileri tarafindan benimsenecek olan bir
ulusal vida disleri standardini 1841 yilinda 6neren
dgrencisi Joseph Whitworth, bu érneklerden esin-
lenmisti.*

Whitworth, ingiltere'nin bi.'l_yij]( mekanik mucidi
olarak Maudslay’'den sonra gelen kisi oldu. Bunun

yani sira Maudslay'nin tersine, ayn1 zamanda uz-
® Whitworth sistemi uluslararasi nitelikie degildi. ABID kendi rakip
vida sanayisini gelistirdiginde, halilge farkh bir standart benimsedi;
metrik sistemi kullanan kita Avrupasi da aym bigimde, kendi yolun-
dan gitti.
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manlasmis makine aletlerini de siparisle yapan bir
ijreticiydi. Fabrikasindan ¢ikan makine aletleri,
diinyanin her yaninda taniniyordu. Bunlar pek ¢ok
ise yarayan, giivenilir ve diisiik fiyatl, bu arada bir
hayli de giizel aletlerdi. ilk hassas tornanin yapim
icin Maudslay gibi bir mekanik dehasi ve yetenek-
li bir zanaatkar gerekmisti. Whitworth'un Manches-
ter'daki fabrikasindan c¢ikan makineler sayesinde,
iyi donanimh herhangi bir isligin de benzer bir du-
_yarhllk derecesine ulagmasi artik miimkiindii. Ma-
udslay’nin kendisi igin koydugu yiiksek standart-
lar, evrenscl hale gelmisti.

Maudslay 1831'de 6ldii. Kendi tasarladigi dék-
me demirden bir tabutla gémiildii. Mezarinin iize-
rindeki yazi onu “Matematiksel kesinlik ve yapi-
min giizelligi konusunda ¢ok 6nde gelen bir mii-
hendis” diye betimliyordu." Gergek, ama Mauds-
|a_y'nin 6limiinden sonra daha etkileyici bir ovgl,
eski iscilerinden birisi tarafindan yapilmist:: “Her-
hangi bir aleti elinde tutarken onu g(’jrmek bir
zevkti; ama hele on sekiz in¢lik bir egeyi eline aldi-

ginda muhtesemdi.”"?
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VI. Boliim

Mekanik Egilim

audsla_y, cokluk mekanige egi|im|i de-

nilen kisilerden birisiydi. Yetistirdigi

insanlar da 6yle. Whitworth bunlarin
icinde en ¢ok bilineniydi, ancak baskalari da var-
di: Charles Babbage'in siparisi iizerine simdiki bil-
gisayarin atasi olan ve fark motoru denilen iinli
hesap makinesini icat eden Joseph Clement; de-
mir bilardo masalarinin _yaplmmda kullanilabile-
cek duyarllktaki yiizeyler yaratabilen metal rende-
leme makinesini yapan Richard Roberts ve Ma-
udslay’nin 6zel yardimcisi, buharh gekigle sahmer-
dan denilen kazik cakma makinesini bulan James

Nasmyth. Ustalar gibi, bu insanlar da, genellikle
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orta halli kosullarda _yeti§mi§lerdi: Whitworth'un
babasi 6gretmendi; Clement'inki dokumaci; Ro-
berts’inki aya](](ablu. Dahasi, bunlar kentlerde
degil, uzak ](6_y ya da tasra kasabalarinda bij_yij-
miisler ve miihendislik nedir g(’irmemi§|erdi. Cogu,
mesleklerine dolambagh yollardan varmislard:.
Maudsla_y'nin kendisi ilkin bir marangoza cirakhik
etmisti; Roberts bir tas ocag isgisi olarak basla-
misty; Clement bir arduvaz cat ](aplamamsmm
_yardlmClSI_ydl. Bé_yle pek umut vaat etmeyen ba§-
langiglara karsin, hepsi de, makineler diinyasinin
gekiciligine kaplldllar.

Nasmyth, biyografisini yazan kisiye, “Benim bu-
har makinesi yapimi konusundaki ilk dene_yimim
on besimdeyken oldu” diye anlatiyor. “Daha sonra
1 3/4 gapinda silindiri ve 8-ing itme hiz1 olan, ger-
¢ek bir buhar makinesi yaptim; bu _yalmzca cahs-
makla kalma_ylp ger(;ekten de ise _yarl_yordu; clinki
onu babamin resim yapmak igin gereksindigi boya-
lar1 6giitme isinde kullanmistim”.! Nasmyth'in ge¢-
misi, meslektaslarindan farl(h_ydl. Biiyiik bir kent
olan Edinburgh'da, zengin bir ailede dogmu§tu
-babasi, iinlii iskog manzara ressam Alexander
Nasmyth'ti. James, Edinburgh’da liseye, sanat
okuluna ve iiniversiteye gitti. Bos zamanlarinda
buhar makineleriyle yaptig1 deneyleri siirdiiriiyor,
yatak odasinda makine pargalari dékiimii yaptyor,
zamanini makine isliklerinde gegiriyordu. Be|ediye

toplu tasgimacilik icin buhar makinesiyle isleyen
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arabalar yapmay: daha diisiintirken, Nasmyth, se-
kiz kisi tagiyan bir arag _yaparak cevresinde tanin-
misti. Gergi George Stephenson’un ilk buharh ara-
bayl Yyapmasinin tizerinden yirmi ylll askin zaman
gecmisti ama yine de yasi yirmi bile olmayan, ken-
di kendisini yetistirmis bir geng igin olaganiistii bir
basanydi. Sonunda, makine miihendisligini meslek
segmeyi kafasina ](o_ymug olan Nasm_yth, tinlt
Henry Maudslay'nin yanina ¢irak girmeye karar
verdi. Londra'_ya giderek, _yanlnda gétﬁrdﬁgﬁ bu-
har makinesinin isleyen bir modeliyle kendisini bu
biiyitk adama tamitti. Maudslay artik 6grenci alimi-
yordu; ne var ki ¢ok gﬁzel _yapllm|§ makineyi yirmi
dakika inceledikten sonra, delikanliy1 6zel yardim-
cist olarak yanina aldu.

Maudslay Nasmyth’de, bu kisilerin hepsinde bu-
lunan 6zelliklerin var oldugunu anlamist:: Dogus-
tan ge]en mekanik sevgisi, metallerle g:all§ma_ya do-
gal bir _yat](lnllk; her §e_yden 6nce de, hassasllga
karg: bir tutku. Hassaslik, mutlak bir 6|gii_yd1'j. Ma-
udslay, érnegin zamanindaki sanayinin gereksindi-
ginden cok daha du_yarh olan ayar vidalari tiretmis-
ti; Whitworth kendisine, bir incin mil_yonda bir du-
_yarllllgmda olan bir mikrometre yapmisti. Bu in-
sanlara miihendis deni_yordu; ne ki bu adlandirma
_yetersizdi. Bir kere, hem bulusun, hem de teknik
yeterligin gerektigi, bilinmeyen bir alanda cahsi-
yorlardi. Yalnizca geleneksel zanaat yéntemlerinin

yerini alacak §e_y]eri tasarlamlyorlardl; daha énce
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ha_yal bile edilemeyen duyarllllga sahip aletler icat
ediyorlardi. Dahasi, bunlar ayni zamanda son de-
rece yetenekli el isgileriydi. Ashnda, kafalarinda
_yarattlklarl §ey|eri kendi elleriyle _yapabilme yete-
nekleri, basarilarinin ayrllmaz bir pargaSI_ydl. “Bir
seyi icat etmek baska bir seydir”, diye gézlemliyor-
du Marc Brunel, “bu icadi galsir hale getirmek
baska bir sey”.?

Demir ve gelige _yatklnllk, tlpkl bir mﬁzis_yende
bulunan kusursuz bir perde _yatl(lnllgl gibi bir yete-
nektir. Bu miihendislerde, sanatq baglmSIzllgl var-
di. Joseph Clement bir keresinde Amerika’'dan,
“olabilecek en iyi bigimde” yapilmas: istenen bir
ayar vidasi siparisi almisti. Clement, daha é6nce
benzeri gé’)rﬁlmemis du_yarllkta bir vida yapmis ve
en fazla_yirmi sterlin 6deyecegini diisiinen miisteri-
sine birkag yiiz sterlinlik faturayl g('indererek onu
sasirtmist1 (dava mahkemeye yansidi ve Amerikal
kaybetti). Bir baska davada, Biiyiik Bati Demiryo-
lunun yapimindan sorufnlu olan Isambard King-
dom Brunel, Clement’den, ¢ok keskin bir lokomo-
tif diidiigii tasarlamasimi istedi. Clement'in yaptig
ornegi begenen Brunel, yiiz tane siparis etti. O da,
karsisina gikan yiiksek fiyattan saskinhga ugrads;
bunun, daha énce 6dediginden alti kat daha pahah
oldugunu séyliiyordu. “Olabilir” diye yanitladi
Clement, “ancak benimki alti kattan bile daha iyi.
Birinci sinif bir {iriin siparig ettin; f'iyatma da raz:

olmak zorundasin”.* Bu davay1 da kazand:.
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Mekanik deha, sanatsal dehadan daha az anla-
silsa da, ikisi kesinlikle birbirine benzer. “Buluslar
bilimin siiri degil midir?” diye soruyordu, buhar
makinesinin 6nciilerinden olan Fransiz E. M. Ba-
taille. “Biitiin biiyiik buluslar kendileriyle birlikte
siirsel bir diisiincenin silinmez damgasini tasirlar.
Yaratmak igin bir sair olmak gerekir”.* Ne var ki,
cogumuz, érnegin Cézanne yasamamis olsaydi bi-
le, bir baskasinin benzer resimleri _yaratabilecegi
diisiincesine sert tepki gosterecegimiz halde, yeni
bir teknolojinin ortaya cikisinin kaginmilmaz oldu-
gu, en azindan, gereksinim]er tarafindan belirlen-
digi diisiincesini l(o|a_yca kabul ederiz. Bin_yllln en
iyialetini arayisim, benim baska tiirli diistinmeme
_yol acti. Kimi aletler dogrudan dogruya, bir tiirli
coziilemeyen bir sorunu ¢ézebilmek igin gelistiril-
mislerdi; bu Romalilarin kol testeresi ya da yuvall
cekic icin gegerli. Bu aletlerin er ge¢ ortaya cika-
cagina kusku _yol(tur. Ne ki, dirsekli kol ya da or-
tagagdaki torna tezgéhl gibi aletlerin birdenbire
ve “gizemli” bir bigimde ortaya cikislar1 gereksi-
nimle agiklanamaz. Bu tiir aletler bir bireyin yara-
tic1 diis giiciindeki bir atihmin sonucudurlar. Bun-
lar, karmasik mekanik iliskiler hakkinda siirsel
sezgisel kavrayislari olan, parlak, yaratici zihinle-
rin tirtinleridir.

Tornavida pek de sairane degil. Arkebiizcii gevi-
ricisi ve zirh yapimcisinin kerpeteninin bir tornavi-

da igerecek bigimde degisime ugramasi ya da tor-
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navida ucunun dirsekli kolla kola_yllkla bir araya
getirilmesi de, icattan cok sorun ¢6zmeyi akla geti-
riyor. Bununla birlikte, vidanin kendisi apayri bir
konu. Birakin bir ](ti_y demircisini, _yaratlullgl olan
bir silah ya da zirh yapimcisinin bile vida_yl rast-
lantiyla buldugunu diisiinmek zordur. Oncelikle,
bir vidanin disinin, bir_yamlgl olarak spiral diye ad-
landirilan, 6zellikle karmasik bir ﬁqbo_yutlu bigimi
vardir. Gergekte, bir spiral sabit bir nokta cevre-
sinde, yaricap: gittikge biiyiiyecek bir bicimde do-
lanan bir egridir. Bir saat yay spiraldir: bir _yelken-
li gﬁvertesinde dﬁzgiin bir bicimde duran ip kan-
gali da. Ote yandan bir helezon, bir silindirin gev-
resinde sabit egimli bir agiyla dolanan iicboyutlu
bir egridir. Spiral denilen merdivenler ya da spiral
ciltler ashinda birer helezondur. Demek ki, vidalar
da birer helezondur.

Helezon dogada, sarmagiklarda ya da bazi deniz
kabuklarinda gériiliir.* Ne ki, bir vida icat etmek,
bir dizi 6zel yetenek gerektirir. Ilk olarak, helezo-
nun geometrisini tamimlamak igin becerikli bir ma-
tematikgi olunmah. Sonra o kisi -ya da bir baskas-
béi_yle siradhsi bir nesne igin bir kullanim alam diis-
le_yebi]me]( icin kuramsal matematikle u_ygulamall
mekanik arasinda baglanti kurmal. Son olarak da,

bir vidanin ger(;ekte nasil ﬁretilebilecegi sorunu var.
® Vidanin Latince kargihg:, Yunanca “salyangoz” ya da “salyangoz ka-
bugu” anlamina gelen cochlea’dir. Sarmasigm Latincesi, vitis'dir; bu

da vida anlamina gelen Fransizca vis, ve Ingilizce vise (mengene) s6z-
ciiklerinin kokidiir.
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Housebook da gérillen tornanin yapuncist her
kimse, bir vidanin nasil yapilacagi sorununu ¢éz-
miistli; ancak vidanin kendisini icat eden o degildi.
Vida ilkesinin anlagilmasi, on besinci _yiiz_yll oncesine
gitmektedir. Vida sézciigiiniin belgelenmis ilk kulla-
mmi, Oxford English Dictionary'ye gére, 1404'tedir.
Sézciik, bir hesap listesinde yer alyor: “Madde 1,
rabitstoke ile 2 scrwes (vida)” (s6zciik ayni zaman-
da skrew, skrue ve scrue diye de yaziliyordu). Ra-
bitstoke'un rabbit denilen karmasik oluklarin bicim-
lendirilmesinde kullanilan bir rende oldugunu ve
a_yarlanabilir bir parmakhgl tutan iki agag vidanin da
bu aletin pargasi oldugunu 6grendim."’ Kiigiik ahsap
vidalar ayn1 zamanda tezgih mengenesi ve degisik
boyda mengeneler yapmakta da kullaniliyorlards;
biiyiik ahsap vidalar ise toplarin yatay ve dikey agi-
larimi ayarlamakta kullaniliyorlardi.

Vidanin ortaqagdaki en ¢ok bilinen kullanimi,
matbaa makinelerinde_ydi. Johannes Gutenberg,
1400’lerin ortalarinda bunlarin devingen bir bigi-
minin icadinda ¢ok 6nemli bir rol oynamisti. Mat-
baanin bilinen en eski ¢izimi, yaklagik elli yil son-
rasina aittir. Bu, icinden bii_yiik bir vidanin gectigi
bir baglama pargasi olan agir bir tahta iskeletten
olusuyordu. Vida, bir el Iev_yesi ya da kolla gevrili-
yor, bu da kﬁgldl mﬁrekkepli harflere bastiran tah-
ta bir levha_yl asagi iti_yordu.

Ortacagdaki matbaa makinesi herhalde kagit

_yaplmlnda kullan||m|§ olan benzer bll' baSl(l maki-
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Matbaacilar is baginda; Frankfurt-am/Main, 1568.

nesinden uyarlanmigti. Kat kat kege parcalar ara-
sina yerlestirilen 1slak kdgitlardan olusan yiginlar,
kurumasi igin iki tahta levha arasinda sikistirihird.
Baska 6rnekler de olmus olabilir; giinkii ortacagda
preslerin pek ¢ok kullanim bigimi vardi. Biiyiik ai-
lelerin evlerinde bulunan keten presleri, yeni do-

kunmus kumasa diizgi'm, par|ak bir,gbrﬁnﬁm ve-
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rirdi. Zeytinyag ve sarap tiretmek icin zeytin ve
iziim presleri kullanihyordu. Elma presleri elma
suyu iiretiminde; tohum presleri, kolza ve keten to-
humlarindan yag cikarmakta kullanlll_yordu. Biitiin
bu preslerde, asagi dogru basing u_ygulamak icin
cevrilen dikey vidalar kullaniliyordu.

Matbaa presiy|e kéglt presi ortagaga ait araclar-
di; ancak keten presleri Roma déneminden beri
kullanilmaktaydi. Agir bir tahta iskeleti ile, bir de-
gil iki vidasi olan bir keten presinin resmi
Pompei’deki bir duvar freskinde bugiine gelmistir.
Zeytin ve sarap presleri de eskidir. MO birinci

Ortagag kagit presi
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yiizyll civarinda yasarms Romali mimar Marcus
Vitruvius Pollio, Mimari Uzerine On Kitap adh ya-
pitinda, zeytinyag preslerinden s6z ediyor. Ciftlik
evinin planindan séz ettigi bir pasajda, zeytinlerin
yaginin gikarilacag: bir “sikma odasi”ni betimliyor.
Pollio, gelencksel kirigli presin sigmasi igin odanin
boyunun kirk ayaktan daha kisa olmamasi gerekti-
gini sé_ylii_yor; ancak hemen ardindan, eger pres
“dénen vidalar”la kullanilacaksa bu kadar biiyiik
bir odaya gerek olmadigini ekliyor.*

Vidal presin kesfi, Baba Pliny tarafindan, MS
66'da yayimladig1 Historia Naturalis'te ayrintisiyla
tanlmlanl_yor. Plin_y, bulusun iskenderiyeli Heron'a
ait oldugunu sé_ylii_yor. Heron bir matematik(;i_ydi
ve bir liggenin alanini hesaplayan formiili kesfet-
misti, ancak ilkgag matematikcilerinin gogunun
yaptigi gibi, mckanikle de ilgileni_yordu. Pliny'_ye
gore, Heron presle i|gili dene_y|erine gelenekscl ki-
risli presi gelistirerek baslamisti. Kirisli pres, bir
ucu duvardaki bir delige _yerle§liri|mi§ olan uzun
bir aga¢ kiristen (pre/lum) olusmaktayd. Kiris kal-
dlrlll_yor ve bir siire suda bekletilerek _yumU§atllm|§
ze_ytinle dolu bir guval, tlpkl fmdlgm dev bir findik-
kirana _yerlestirilmesi gibi, presin altina _yerlestirili-
_yordu. Sonra kiris, bir tambura sarh bir ip _yardl-
ml_yla asag (;e](ili_yordu. Heron, bu hantal ipten
kurtulabilmek igin, kiris boyunca yere ve tabana
raptedilmis bij_yii]( bir agacg vida yerlestirdi. Bir so-
mun sikistirildikea, kiris asag dogru bastlrlll_yordu.
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Romallarin keten presi; Pompei'de bulunan bir duvar resminden.

Bu ise yariyordu, ancak Heron somunun kolaylik-
la taklldlglm fark etti. O zaman daha farkh bir yol
izledi ve agr bir tas1 vidanin dibine bagladl. Artik,
vida dondiikge, tas1 kaldiracak, tasin aglrhgl da ki-
risi asag dogru indirecekti. “Tasi astiktan sonra
kendi haline birakinca”, diye yaziyordu Heron,
“prelum birkag kez daha bastirmaya gerek kalmak-
sizin preslemeyi kendisi yapacaktir”.”

Pliny agirlikh kirigli presi “biiyiik 6vgii aldi” di-
ye tanimhyor. Ne var ki, bir kirisi asag: dogru in-
dirmek icin bir aglrllglyul(arl kaldirmak pek de in-
celikli bir yol degildi; bu yiizden de Heron tatmin
olmamisti. Kendi kendine, aglrhgl yukarl cekmek
yerine, asagi itmek icin vida kullanilsa, ayn za-
manda, prelum da tiimden kaldirilsa nasil olur, di-

ye sordu. Sonugta Heron, matbaa baski maki-
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nesinin atasi olan dogrudan -vidal presi buldu. As-
linda, Heron'un makinesi sonraki preslerden nere-
deyse ayirt edilemez. “Masanin iizerine iki direk
dik olarak konulmal” diye yamyordu Heron ayrin-
tih ve acik segik betimlemesinde “ki orta pargay:
tutsunlar... Vida deligi, bu parganin tam ortasinda
olmali. Vida bu delige yerlegtirilmeli ve el levyesi
yardimiyla, galeagra’nin (sikilacak meyveyi iceren
kutu) iizerine konacak kapaga ulasana ve onu eze-
rek meyve suyu ¢ikana kadar gevirilmelidir”.*®

Viday|a cahsan pres inamlmaz bir bulustur; yal-
nizca yalm ve ayrintisiz oldugu icin degil, ¢ok bii-
yiik bir baski yaratabildigi igin de. Uygulanan asa-
g1 yonlii basing, vidanin dislerinin arasindaki adim-
la, el |evyesinin Qizdigi cevre arasindaki oranin do-
layisiz bir fonksiyonu olarak ortaya gikar. Ornegin,
Heron’un tanimladig tiirden, biiyiitk vidasinin dis
adimi bir 2,54 santimetre olan ve yaklagik bir metre
uzunlugunda bir el levyesi olan bir presi diisiine-
lim. Eger bir kisi, 6rnegin levyeye yaklasik 18 kilo-
gramhk bir gii¢ uygularsa, zeytin hamuruna uygu-
lanan basing yaklagik dért tondan daha fazla ola-
caktir. Tek bir kisinin ha_yvan ya da su glicl olma-
dan b6_ylesine bir gig u_ygulamast, daha 6nce rast-
lanmamis bir §e_ydi.

Heron, genellikle eski Yunanhlarin “sonsuz vi-
da” dedigi, bugiin salyangoz dislisi olarak bilinen
basit bir mekanik alet _yerlestirdigi bir dizi makine

® Zeytin ve iiziim preslerindcki teknoloji bundan farksizdi.
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Heron'un dogrudan vidah presi.

icat etmistir. Bir salyangoz dislisi, uzun bir vidayla
disli bir carkin birlesimidir; vidanmin her déniisii,
carki azar azar ilerletir. Bunun sagladig mekanik
yarar vidanin dis arahglyla carktaki dis sayisina
baglidir. Heron, kendi hodometresi, ya da “yol 6l-
cer”inde birka¢ sonsuz vida kullanmistir. Alet, din-
gili belirli mesafelerde bir cakil tagini bir kutu_ya bi-
rakan ve bir dizi sonsuz viday: hareketlendiren bir
araba iizerine _yerlestirilmi§ti. Yol 6l¢iimii yapanin
gidilen _yo|u hesaplayabilmesi icin tek yapmasi ge-
reken, kutuda biriken gakil taglarini saymakti. He-
ron ayrica, teodolitin atasi olan dioptray icat etti.
Dioptra, bir licayak ya da kaide iizerine yerlestiril-
misti ve 6l¢iim yapan kisi, baktlgl nesnenin gériin-
tiisiiniin yatay ve dikey konumlarini, ayar vidalan
olarak kullanilan iki sal_yangoz dislisinin _yardlml_y-
la ayarhyordu.

“k(;agdaki sal_yangoz dislilerinde kullanilan vi-

dalar genellikle bronzdands; preslerde kullanilan-



larsa tahtadan. Her iki vida tiirii de, bir silindir ya
da gubuk iizerinde bir helezon ¢izildikten sonra, vi-
da disinin elle oyulmasn ya da eéelenmesiyle yaplll-
_yordu. Kullamilan sablon dik licgen biciminde yu-
musak metalden bir levha_ydl. Eski (;aglarm kulla-
nim tamimlarinda, liggen gubugun cevresinde, dik
aginin bir kolu eksene paralel olacak sekilde saril-
dlgmda, hipotenijsijn kendiliginden helezonu c¢ize-
cegi belirtiliyordu.’ Bunu pek de géziimde canlan-
diramamistim; bu _yiizden bunu bir parga liggen bi-
¢imli kéglt ve uzun bir sliplirge sapl_yla deneyebile-
cegimi diisiindiim. U(;gen bicimli kégldl sapin gev-
resinde dolamay: bitirdigimde, kigidin kenan ger-
cekten de dl'jzgl'jn bir helezon olusturmustu. So-
run, kidgidi kesmeden helezonunun nasil gizilece-
giydi. Talimat, sablonun tekrar tekrar kullanilabi-
|ecegini acikca sii_yll'j_yordu. Yaptigim hatanin, kégl-
di sapin gevresine sarmaya liggenin dil(ey tarafl_yla
baslamam oldugunu fark ettim. Sarmaya liggenin
sivri ucundan ba§ladlg|mda, kﬁgldl actikca hipote-
niisii parca parga cizebilecektim.

Yunanhlarin vida kullanilan bir baska aleti,
“kaplumbaga” olarak adlandirihyordu. Kaplumba-
ga, bir tahta blok iizerine acilan diizgiin bir deligin
icine, ty/os denen demir ya da bakir bir kamanin
gegirilmesiyle yapl]an ilkel bir somundu. Vida deli-
ge giriyor, ve tylos dénen dise yerlestiginde kap-
lumbaga dénen vida boyunca “yavas yavas ilerli-

yordu". Kaplumbagamn kékeninin kemik catlakla-
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Bir salyangoz dislisi.

Helezonu ¢ikartmak.
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rini ka_ynatmak icin kullanilan bir alet oldugu sOy-
lenir ve MO iigiincii yiizyilda yasarmis bir doktor
olan Andreas’a maledilir. Bir iskence askisina ben-
zeyen bu makinede, kaplumbaga kemikte catlak
olan kol veya bacag: esneten bir kayisi yavasca
cekmek icin kullaniyordu. Kaplumbaga ayrica,
mengene ve genisletici gibi ayarlanabilir dogum
aletlerinde de kullamlmistir."

Tylos ile vidanin disleri arasindaki siirtiinme bii-
yiik bir gii¢ uygulamaya olanak vermeyecek kadar
fazla oldugundan, kaplumbaga olduk¢a kiigiik
araglarda kullanilabilirdi. Heron'un kirigli presin-
deki devasa vida, eger bir tylos kullanilsayd, siki-
sirdi. Heron, viday: yerlestirmenin farkh bir yolu-
nu bulmaliydi. Sorun iizerinde kafa yorarken, ¢ok
bij_yl'jk 6nem tasiyan bir baska bulus daha yaptu
(Erkek) vidamin bir (disi) karsihg vardi: Somun.
Bu kesfi nasil yaptigini tam olarak bilmiyoruz. Bel-
ki birka¢ kamayla deneme yaparak disi vida disle-
rini akil etti. Belki de bunu matematiksel olarak
diisiindii. Ya da bir esin sonucu mu oldu? Bir kere
bu fikri bulduktan sonra artik somunu yapmak ne
de olsa kolaydi. Bir Roma aga¢ matkabi kullanarak
bir tahta b|oga delik acty; tahta_yl ortadan a_ylrdl, di-
si vida dislerini yonttu, pargalar tekrar birlestirdi.

Ne ki, is vidah prese geldiginde Heron, agir orta
parcayi iki_ye bélmeden deligin icinde disleri aca-
cak bir yol bulmaliydi. Bu zorlu bir isti ama Heron
yilmadu. Bilebildigimiz kadaryla, diinyanin ilk vida
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Heron'un vida kilavuzu.

kilavuzunu icat etti. Bu, birkag tylos ile yénlendiri-
len, agactan bir kilavuz vidasimin bulundugu bir
kutuydu. Kilavuz vidanin ucunda bir demir kesici
vardi. Kutu delikli bir tahta pargasina sikica tuttu-
rulmusken, kilavuz vida déndiiriiliiyor, ve kesici
deligin icinden gegiyordu. Heron, “ve onu bos tah-
taya ge]ene kadar geviriyoruz; _yukarl ve asagi dog-
ru gevirmeyi siirdiiriiyoruz; bu islemi tekrar tekrar,
disi vida_ya istedigimiz derinlikte oluklari acana ka-
dar siirdiiriiyoruz” diyordu. “Disi viday: iste boyle
yapiyoruz”." 1932'de, Aage Gerhardt Drachmann
adindaki Danimarkah bir tarih¢i, Heron’un ayrin-
tih yazili tammina dayanarak kilavuz vidasinin bir
¢izimini yapti. Bir meslektasi aracin i§|evse||igine
inanmayip onun “teknik olarak olanaksiz” oldugu-
nu ileri siiriince, _yllmayan Danimarkahmiz, bir
model yaparak kayin tahtasina 5,08 santimetre ge-
nisliginde agtig1 delige disleri basariyla oydu."
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Romalilarin dis agiciyr hem tahtada, hem de de-
mirde kullandiklarina iliskin yazih kanitlar var.
MS birinci yiizyilda yasamis bir Yahudi tarihgi
olan Josephus, Kudiis'teki tapinak hakkindaki ya-
zisinda, destek siitunlarini takviye eden yaklagik
iki bucuk metre uzun]ugundaki demir baglantl cu-
buklarini betimlemektedir. “Her bir gubugun basi
étekinin igine, bir vida bigiminde yapilmis bir yuva
yardimiyla geciyordu”. Daha sonra buna aciklik
getiriyor: “Bunlar, erkegin disi_ye uydugu _yuvalar
tarafindan tutuluyordu”.”® Bu disi yuvalarda her-
halde disliler agilmis olmaliydi. Son biiyiik Yunan-
i matematikgilerden birisi ve dérdiincii yiizyilda
yasams olan Iskenderiyeli Pappus s6yle yazmists:
“Bir vida, govdedeki dolambach disleri bir baskasi-
na uyacak gibi bir helezonla yapihr”* diyordu; ki
bu bir civatayla somun olabilirdi." Vitruvius ise da-
ha agik anlatiyor. Bir trispast, yani tahtadan bir A
bigimli catiya benze_yen bir vingten s6z ederken, iki
kalasin “birbirine, yukar: uglarindan bir civatayla
tutturuldugunu” yaziyor."” Tuhaftir, civata ve so-
munlara iliskin arkeolojik kamitlar son derece za-
yiftir. Ashinda, bugiine gelebilmis bir tek Roma so-
munu var. Bonn Kent Miizesinde sergilenen, dék-
me demirden yapilmis bu somun, 8 santimetre ka-
re; 13 milimetre capinda da disli bir deligi var. So-
mun 1890’larda, Almanya’da MS 180-260’lara ta-

rihlenen, tahkim edilmis bir Roma askeri kamp ye-

¢ ftalikler bu kitabin yazari (W. R.) tarafindan yapilmistir.
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rindeki kalintilar arasinda bulunmus.'®* Ama civata-
st bulunamamus.

Eger civatalar ve somunlar yalnizca, Vitruvi-
us'un betimledigi ving benzeri sékiilebilen yapila-
rin birlestirilmesi i¢in kullanildiysa, bu neden ¢ok
az bulunduklarini agikhyor. Bir sey kesin: Romah-
lar hiinerli demir isgileri olsalar ve giviyi bulmus ol-
salar da, civatayla vida arasindaki iliskiyi higbir za-
man kuramamislardi. Higbir yerde Romah vidalan
ya da tornavidalaridan séz edilmiyor; bulunan da
yok. “Ihtiyag, icadin anasidir” eski bir Roma sézii-
diir. Kuskusuz, Romalilarda ne ¢cakmakh tiifekler,
ne de ayna menteseler vardi; bu yiizden belki de
kiiciik, etkili bir tutturucuyu gelistirmek igin bir
zorunluk du_ymamlslardl. Ote _yandan, koriik kul-
lanl_yorlardl ve Agricola'mn da isaret ettigi gibi, vi-
dalar civilerden iistiindii. Yine de teknolojik zorun-
luk diye bir sey yoktur. Vidanin ortaya ¢ikmasi
icin, bin dﬁrtyﬁz_yll daha gecmesi gerekti. Bir bas-
ka deyisle, bir mekanik ozaninin, zeytinleri presle-
yen, kirik kollar: bacaklari geren ve &lgiim aletleri-
ni ayarlayan helezonun ayni zamanda bir gesit dis-
li ¢ivi olarak da is gi)’rebilecegini anlamasi igin, bir

bin dért yiiz _yll daha gecmesi gereki_yordu.
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VII. Bélim

Vidanin Babas:

[ ]
skenderiyeli Heron, bir Yunanhydi. Ben, me-

kanik uzmanllgl, agacg matkabi ve rende bir

yana, kemeri ve kubbeyi de bulan Romalilara
6zgii diye bilirdim. Yunanlilar felsefeci ve sanatgiy-
di. Ogrenciyken, Yunanistana gitmis, Akropolis’e
tirmanmis ve miizeleri gezmistim. Ancak, pek cok
kisi gibi gé‘)rdﬁklerimi _yanlls _yorumlam1§t|m. Yale
Universitesi'nde bilim tarihi profesérii olan Derek
J. de Solla Price, “Bizim uygarhk tiiriimiiziin do-
gusunda yasamsal bir rol oynayan Yunan Mucize-
sinden bize &yle az sey kalmis ki, elimizdekileri ge-
reginden fazla abartmaya alismisiz” diye yazmisti.

“Kalanlar ¢ok simirh oldugundan Yunanhlar yal-
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nizca, miizelerimiz ve arkeolojik buluntu alanlari-
nin esas unsurlari olan, dayanikh yapitagi yiginlar,
heykeller ve seramigin yam sira sikkeler ve mezar
buluntulari olarak gérmeye yatkimz”.! Gergekte
Price’a gére, Yunanlilarin mekanik araglari hak-
kindaki kanitlar 8ylesine az ki, uzun zaman Yunan-
llarin karmasik makineler kullanmadiklari ve ma-
kineler hakkinda bize kalan, Heron gibi _yazarlarm
yaptigi tanimlamalarin yalmzca diisiince olarak
kaldlgl diistiniilm{igtiir.

Bu inang, ¢ok 6nemli bir kesifle degisti. Pek ¢ok
arkeolojik bulgu gibi, bu kesif de biiyiik &lgiide
sans eseri gerceklesmisti. 1900'de, siinger avcilari-
na ait iki tekne, Girit'le Yunanistan anakarasi ara-
sindaki bogazdan gecerken ¢ikan bir firtina sonucu
rotalarindan sapmislar. Tekneler, Antikythera
adinda kimsenin _ya§amad|g1 bir adacngln ku_ytusu-
na siginmislar. Firtina dindiginde availar, bu bilin-
meyen sularda slinger aramak tizere dalmislar.
Siinger yerine, yaklasik 43 metre derinlikte etrafin-
da sagilmig bronz ve mermer heykellerin yer aldig:
eski bir geminin kalintilarini bulmusglar. Buldukla-
rim yetkililere bildirmisler, onlar da bir arkeolojik
aragtirma yapmislar.

Bulunan ganak ¢émlek, batigin MO 80'le MO
50 arasina tarihlendigini géstermisti. Tekne, Kii-
ciik Asya'da bir yerden -belki de Rodos adasin-
dan- Roma’ya giden bir ticaret gemisine benziyor-

du. Cikarilan malzeme, iki bin _ylldlr enkazn igin-
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de kabuk baglamis pek ¢ok parcayr da igeriyor-
mus. Arkeologlar, dikkatlerini heykellerin onari-
mina yénelttiklerinden, bu pargalar bir yana bira-
kilmis. Arada sirada, onarimi yapanlar bir heyke-
lin kaylp parcgasini bulabilmek icin kallntllarlyeni-
den ariyorlarmis. Calismalarin sekizinci ayinda,
yine b6_y|e bir arama sirasinda sasirtici bir seye
rastlamiglar. Kabuk baglam|$ _ylglnlardan bir tane-
si, olasihkla eski ahsabin agik havada kuruyarak
parcalanmasi sonucu ikiye béliinmiis. Bu yigindan
cikan ise bir he_ykel degiL birkag tane ijzeri_yaZIll
pasll ve ufalanmakta olan, bronz disk ile disli cark-
lara benzer kalintilardi. Bu mekanik arag, her ney-
se, yaklasik 20 santimetre yiiksekliginde, 15 san-
timetre genisliginde ve 10 santimetre kalinliginda
tahtadan bir kutu iginde bulunuyordu.

Ilk temizlikten sonra, Antkythera Mekanizmas
olarak adlandirilan seyin birbiri icine gecmis pek
cok disli carki iceren, olaganijstﬁ karmagikhkta bir
makine oldugu anlasilmisti. Bununla birlikte, pek
gogu birbirine ](a_ynamls olan k1r||gan pash parga-
lar tizerindeki agir kalker birikimleri par¢anin dog-
ru bicimde yeniden birlestirilmesini giiglestirmistir.
Kimi arkeologlar bunun eski bir usturlab® oldugu-
nu, 6tekileriyse, bir seyir arac igin gok karmasik
oldugunu ve bir gesit saat olmasi gerektigini sdyle-
migler. I[slam ve Cin gokbilim makinelerindeki dis-

°® Iiski gaglarda gokcisimlerinin uzakhigini belirlemede kullamlan bir
gozlem aracu. (g.n.)
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lilerle cahsan saatlere iliskin en eski kamtlar MS
1000'den daha eski olmadigindan, pek ¢ok arastir-
maci i¢in Yunanhlarin bu teknolojiye bin yll 6nce-
sinden sahip olduklarini ileri siirmek kabul edile-
mez goériinmistiir.’ Kimileri, mekanizmanin ger-
cekte antikgaga ait olmadig1 ve ayni yerde daha
sonra batan bir baska gemiye ait oldugunu ileri
siirdiiler. Bu son sav, en azindan, disklerin kesin-
likle _yalmzca ilkgagda kullanilan bir malzeme olan
bronzdan yapilmis olmasi, halbuki daha yeni alet-
lerin piringten yapiliyor olmalari yiiziinden kabul
gérmemis.

On yillar sonra, temizleme teknikleri ilerledik-
ce, daha fazla yazisi okunabilir ve mekanizma da-
ha gériiniir hale geldi. Yine de makinenin amac
bir giz olarak kalmigti. 1959'da, Antikythera Me-
kanizmasini inceleyen Derek J. de Solla Price Sci-
entific American dergisinde kapak yazisi olarak,
“Eski Bir Yunan Bilgisayar” bashkl bir yazi ya-
yimladi. Price bu yazida, aracin yildizlarla geze-
genlerin devinimini hesaplamakta kullamilan ve
De’Dondi'nin gezegen saatinin ilk atalarindan biri
olarak gériilebilecek bir arag oldugunu ileri siir-
miistiir.’> Bilinen ilk mekanik saat on dérdiincii
yiizyila ait oldugundan, bu sav yine, béyle bir ge-
liskin ve ince teknolojinin eski Yunanllara ait ola-
mayacagi, bunun daha sonraki bir tarihte yapilmis
olmas: gerektigi biciminde karsi savlara yol agti.

1971'de, Price ve Yunanh meslektaslari, o zaman-
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Antik_ythera Mekanizmasindaki biitiin diglilerin genel plam.

lar yeni olan gamma ve x-1ginlar teknolojisiyle
parcalar incelemeye basladilar. Bulmacanin son
pargasi, kayip bir parcanin miizenin depolarinda
bulunmaSIyla coziildii. Artik makine_yi _yeniden

kurmak miimkiindii.
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Price s8yle yaziyordu: “Mckanizma, bir sarkag
dislisi olmayan biiyl'jl( bir gékbilim saatine ya da
zahmetli hesap]amalan azaltmak icin, mekanik
pargalar kullanan modern bir analog bilgisayara
benziyor”.* Ondeki kadrana burg simgeleri islen-
mis ve devingen bir halka, _yllln hangi a_ylnda ol-
dugunu gésteriyor; arkada, birinde ii¢ devingen
halkanin oldugu iki kadran, ayin ve gezegenlerin
devinimlerini gosteriyor. Saatin iginde devinim,
igneler ve kamalarla -hi¢ vida yok- bir araya ge-
tirilmis otuzdan fazla i¢ ice gecmis disli garkla
saglaniyor. Bu garklarin biiyiik bsliimii, bir ¢ar-
kin tiggen bigimindeki dislerinin 6teki ¢arkin di-
sine gectigi, dairesel devinimi aktaran ve degi§ti-
ren basit yuvarlak carklar. Price ayrica, iki farkh
déniis hizini yani, giinesin yildiz devinimleriyle
ayin bl'j_yﬁme ve kiigiilme devinimlerini birlestire-
rek, kavusum ayr da denilen ayin devrelerini gés-
terecek daha karmasik bir disliler kiimesi de kes-
fetti. Bu aslinda, diferensiyel dislilerin ilk bilinen
érnegidir. Otomobillerin aksinda bulunan ve gii-
cii dénen tekerlekler arasinda bélerek arag¢ kose
dénerken ig tekerlegin daha kisa bir uzakhk kat
etmesini saglayan diferansiyel, 1827'de icat edil-
mistir; Antikythera Mekanizmasindaki diferansi-
yel disli ise iki bin yil 6nce yapilmistir. “Biiyiik
uygarhklarinin ¢ékiisiiniin hemen 6ncesinde, es-
ki Yunanhlarin, yalnizca fikirleriyle degil, bilim-

sel teknolojileriyle de bizim ¢agimizin bu kadar
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yakinina geldiklerini bilmek, biraz korkutucu™

diye yaziyor Price.

Antikythera Mekanizmas, antik¢agdan bugiine
kalan tek karmasik mekanizma; yine de, onun ben-
zersiz olmadigim biliyoruz. Benzer bir arag, MO
birinci yiizyilda, “gékkiiresi”nin bir gésterisine ta-
niklik eden Cicero tarafindan betimleniyor: “Gal-
lus bu kiireyi harekete gegirdiginde, 6_yle oldu ki,
bronz aletin tizerindeki 6teki gezegenlerde oldugu
gibi ay da glinesin pe]( ¢ok tur gerisinde kalds; do-
layisiyla da giineste o kiiredeki ayni tutulma sézko-
nusuydu; sonra da ay aym noktaya geldi, ki bu
nokta diinyanin goélgesiydi”. Cicero etkilenmisti;
“O zaman, bu Sicilyahda, insan dogasinin kavraya-
bileceginden ¢ok daha fazla deha olduguna karar
verdim”.* Gokkiiresini yapan “bu Sicilyah”, yakla-
stk yiiz elli y1l 8nce 6lmiis olan Arkhimedes’ti. Ark-
himedes'in kiiresi antik(;ag dﬁn_yasmda ﬁnlii_ydii;
kiireden Plutarkhos ve Ovidius da s6z etmistir.
Arkhimedes'in 6liimiinden sckiz yiiz yil sonra bile,
Claudianus, Jiipiter'in “gezegenlerin yasalarin,
doganm gﬁvenilirligini ve tanrilarin buyruklarlm
kopyalamis [olan], Syrakusah yash adamin hiineri”
karsisinda mahgup diistiigiinii anlatan bir siir yaz-
mist1.” Ne var ki, bu _yazarlarm hi¢biri teknik ayrin-
tilar hakkinda bilgi vermi_yordu. Eski gﬁndermeler-
den, Arkhimedes'in kendisinin Kiire Yapimi Uze-
rine baghkh bir inceleme yazdigini biliyoruz; ancak

bu ¢ok &ncelerden kaybolmus. Price, Arkhime-
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des’in, kendi gokkiiresinin sonraki bir kopyasi olan
Antikythera Mekanizmasinda bulunan tiirden kar-
masik bir disli dizisini kullanmg olabilecegi yoru-
munu yapiyor.

Arkhimedes, Sicilya adasindaki varlikli bir Yu-
nan kent devleti olan S_yral(usa vatandaslydl. Yak-
lassk MO 287'de, bir gokbilimcinin oglu olarak
dijnyaya geldi; gengken, iskenderiye'ye, bijyiik
Eukleides’ten sonra gelen bilginlerin yanina mate-
matik 8grenmeye génderildi. Syrakusa'ya dénii-
siinde, kendisini bilime adad. m((;ag dijn_yasmm
hem diizlem hem de uzay geometrisinde, helezo-
nun geometrisinin tamimlanmasi de dahil olmak
tizere, bir dizi kanit gelistiren en 6nde gelen mate-
matikgisi oldu. Diizlemlerin dengesi hakkinda bir-
ka¢ inceleme yazdl; mekanik biliminin matematik
temellerini kurdu. Ayrica, tek basina hidrostatik
bilimini, yani fizigin devinimsiz durumda ve basing
altinda olan sivilarla ilgilencn kolunu buldu.

Arkhimedes, kendisinin en gézde &nermesi
olan, bir kiire_yle bunu (;evrele_yen silindir arasin-
daki tam oranin hesaplanmasi énermesinin mezar
tasina islenmesini vasiyet etmis. Arkhimedes, yet-
mis bes ya§mda Slmiis. Yiiz elli _yll sonra Cicero,
Sicilya’da Roma yéneticisi olarak gérev yaparken,
mezarini aramis ve baklmsmllgml goriince onart-
mis. Cicero, Arkhimedes’e duydugu ilgiyle, Di-
odorus Siculus, Livy ve Plutarkhos gibi daha son-
raki tarihgilerden ¢ok 6nce Arkhimedes'le ilgilen-
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mis. Kuskusuz, bu tarihgiler ii¢ yiiz yil (Plutark-
hos'un durumunda, dért yiiz yil) geriden yaziyor-
lardi; o zamana gelindiginde geriye yalnizca sykii-
ler kalmisti. Bunlardan birisi, Arkhimedes'in 6lii-
miiyle ilgiliydi. Ikinci Pén Savagi sirasinda, Roma
ordusu Syrakusa'ya saldirmis, iki yilhik bir kusat-
manin ardindan da kent diigmiistii. Plutarkhos’a
gore, amatér bir matematik¢i olan muzaffer Ro-
mali general Marcellus, iinlii Arkhimedes'i getir-
mesi igin bir askerini génderdi. Plutarkhos, “Ka-
derin cilvesi, o [Arkhimedes], bir diyagram kulla-
narak ¢ézmeye calistigi bir soruna dalmisty; zih-
niyle gozlerini biitiiniiyle isine verdiginden, ne Ro-
malilarin saldirisini, ne de kenti ele gegirislerini
duymustu” diye yaziyor. “Ve bir asker birdenbire
gelip Marcellus’a gitmek iizere kendisini izlemesi-
ni emredince, sorunu deneyle kanatlanabilir bir
¢6ziime kavusturmadan gclme_yi reddetti; bunun
lizerine ¢ok sinirlenen asker kilicim ¢ekerek onu
6ldiirdii”.* Pismanhk dolu Marcellus'un matema-
tikcinin mezarim kendi elleriyle Yyaptigi sé')_ylenir.
Marcellus ayrica Arkhimedes’in gokkiirelerinin
ikisini almig; bunlardan birisi daha sonra, onu Ci-
cero'ya gosteren gokbilimci Gallus'un eline geg-
misti.

Arkhimedes hakkinda anlatilan en tnli &ykii,
onun ¢elenk sorunu da denen soruna getirdigi GO-
ziimle ilgilidir. S_yrakusa kralh Hieron, tanrilara

adak olarak bir altin gelenk yaptirmis. Hieron ku-
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yumcuya altini vermis, o da bir siire sonra bitmis
celenk getirmis. Hieron, altinin giimiisle karigtirl-
digindan kuskulaniyor, ancak bunu kanitlayami-
yormus. Celenk, kutsanmis oldugu ve bozulama-
yacag igin, kimyasal bir sinama yapilamiyormus.
Kuyumcu sugu kabullenmediginden, kral Arkhi-
medes'in _yardlmlnl istemis. Matematik¢i sorunu
diisiinmiis ve basit bir dene_y gelistirmi§. (;elengi
tartrms ayni aglrhktaki altin ve glimiisii su dolu
bir fl(;l_ya daldirarak, her birinin ne miktarda su
tagirdigini 8lgmiis. Boylece, giimiisiin altindan da-
ha fazla su ta§|rd|g|m gormiis. (Giimiisiin 6zgﬁ|
aglrllgl altiminkinin nerede_yse _yarmdlr) Su_ya ba-
tirllan g:elenk, ayni aglrllktaki altindan daha fazla
su tasirdigindan, celenkte giimiis de bulundugu
sonucuna varmis, béylece de gelengin gergekte saf
olmadigini kamtlamis. S8ylenceye gére, su deneyi
Arkhimedes’in aklina, hamamda kiivette oturur-
ken gelmi§. Tasan suyu gérdijgﬁnde, zihninde bir
seyler kipirdamis. Vitruvius séyle yaziyordu: “Ne-
§e_yle, kiivetten cikti ve g:lplak olarak eve dogru
kosmaya basladi. Yiiksek sesle ‘Evreka! Evreka!
[Buldum! Buldum!] diye bagiriyordu”.’
Plutarkhos'a gére, Arkhimedes, “alet yapimini
ve genel olarak kullanim ve kara yﬁnelik her tiirli
zanaati adi ve bayag bir sey diye gériirdii; yalniz-
ca gl’jzellik ve kusursuzluklan_yla gﬁndelik Yyasamin
her tiirlii gereksiniminin Otesine gegen §e_ylerin pe-

sinde kosardi”."” Yine de Arkhimedes'in Heron ya
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da Maudsla_y'den daha az olma_yan bir mekanik
egilimi oldugu da kuskusuzdur. Arkhimedes'in ze-
ka ve _yaratlcﬂlk konusundaki iinii, efsanelesmisti.
Romalilar, bir kare bicimine tamamlanacak olan
degisik bigimlerdeki fildisi parcalari olan ve ¢ok
yaygin bir yapboz oyununa, onun onuruna Locu-
lus Archimedius adimi vermislerdi. Onun zekas
kendini, hepsi de hala kullanilan pek ¢ok pratik bu-
lusta gostermistir: Birden fazla makara_y|a kaldir-
ma giiciinii artiran ve tek kisinin agir nesneleri kal-
dirabilmesini sagla_yan bilesik makara; bir makara-
nin etrahina sarnlmis bir ipten olusan, gemilerde ve
madenlerde kaldirma islerini Yyapan bucurgat ve
denge]i tartinin atasi olan kollu kantar. Gokkiiresi-
nin yam sira, bir su saati ve icindeki havanin suyla
sitkistirldigy, hidrolik bir org da yaptig1 da s&ylen-
mektedir.

Leonardo ve Ramelli gibi, Arkhimedes de, aske-
ri miihendis olarak gorev yapt. S_yrakusa kusatma-
s1 sirasinda, savunma silahlar _yapmak icin géreve
cagrildi. Yaklagik 250 kilogram geken taslar firla-
tan manciniklar ve gemileri alabora eden karmagik
su alti enge"eri yapti. En tinli silahi, glines 1isinla-
rini _yansntarak diisman gemileri tutusturan bir ay-
naydi. 1973'te, loannis Sakas adindaki Yunanh bir
miihendis, uzun siiredir yalnizca renkli bir séylen-
ce olarak gériilen seyin uygulanabilir oldugunu ka-
nitlamak igin, bu eski 1s1n silahinin isle_yen bir 6rne-

gini yapt." Sakas, katranla kaplanmis kontraplak-
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tan gemi modeline ni§an|ad|g| yetmis tane bronz
kaph ayna kullanmisti. Klasik metindeki “ok atim1”
uzakhgina yaklasik olarak denk olan 416 metre
uzakhktan, yanginin baslamasi ancak birkag daki-
ka siirdii.

1981'de, goziipek Sakas bir baska Arkhimedes
bulusu olan architronito’yu, yani buhar topunu si-
nadi. Bu arag, Leonardo da Vinci'nin ¢izim defte-
rinde, dibi isitilan bir ocaga yerlestirilmis bir top
namlusu biciminde g65teri|mi§ ve Leonardo tara-
findan Arkhimedes’e ait bir bulus olarak belirtil-
misti. Kizgin namluya bir sarmigtan su birakildigin-
c!a, ortaya ¢ikan buhar bir gl’jlle_yi flrlatma_ya yete-
cek bir basing yaratiyordu. Leonardo, “bu makine
bir talent [yaklasik 10 kilogram] agirhgindaki bir
giilleyi alti stadia [yaklasik 3000 metre] uzakhga
att1” diye yaziyordu."” Sakas'in élgegine uygun mo-
deli, ¢imentoyla doldurulmus bir tenis topunu alt-
mis metre uzakhga firlatmay basardh.”

Plutarkhos’a gore Arkhimedes, her aglrllgm de-
vindirilebilecegini ileri siiren “Belirli Bir Agirhg
Belirli Bir Giigle Devindirmek” baghkli incelemeyi
yazdiginda Hieron matematikgiden, kiyida duran
_yijklﬁ bir gemiyi devindirerek savini kanitlamasim
istemis. Arkhimedes aygitlarimi hazirlamis; gemiye
bir ip baglamis “ve sonra gemiyi, sanki suda yiizii-
yormus gibi yavasca ve diizgiin bir bigimde devin-
direrek, bijyiil( bir caba harcamadan, belirli bir

714

uzakhkta oturdugu yerden (;ekmeye ba§lad|.
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Arkhimedes, bu olay {izerine iinlii savim ortaya at-
misti: “Bana yalnizca bir destek verin, diinyay: ye-
rinden oynatayim”.” Arkhimedes, yetmis bes ton-
luk agir bir gemiyi nasil yerinden oynatabildi? Plu-
tarkhos’a gére bu, bilesik bir makarayla gergekles-
misti; bir Bizans tarihcisinin yaptigi tamimlamada
bir ticlii makaranin kullanildigindan séz ediliyor;
Yunanh tarih¢i Athenaeus da, Arkhimedes’in bir
sonsuz vida kullandigim yaziyor. A. G. Drach-
mann, geminin bu makinelerin birlikte kullanilma-
S|yla hareket ettirildigini diisiinmenin pek de an-
lamsiz olmadigim séyliiyor. Drachmann, bir son-
suz vida birlesiminden gii¢ alan bir bucurgat tara-
findan ¢ekilen bir besli makaranin 1:125.000 ora-
ninda mekanik gii¢ verdigini hesaplamistir.'® Yani,
ipteki yaklasik 1/2 kilogramhik gii¢, altmis tondan
fazla bir ¢ekis glicii yaratacaktlr. Drachmann, siir-
tinmeyle yitirilen giic hesaba katilsa bile, Arkhi-
medes’in tek basina -6_ykﬁnﬁn farkh bigimleri bu
nokta tizerinde birlesir- _yakm bir mesafeden koca
gemiyi kolayca gekebilecegini ileri siirmektedir.
Sonsuz vidanin mucidi kimdi? Giiniimiiz tarih-
cilerinden bazilar, Platon’la ayni zamanda, yakla-
stk MO 400’lerde yasamis Pythagorasc bir felsefe-
ci olan Tarentumlu Arkhytas’'a mal ederken, &6teki-
ler, Arkhimedes'in daha geng bir cagdas olan Per-
geli Apollonius’u géstermektedirler.” Drachmann,
_ya|n|zca Athenaeus’un gemiyi hareket ettirme Oy-

kiisiine géndermede bulunmakla kalmaylp, ayrica
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“vida ayni zamanda, ilk kez Arkhimedes tarafindan
bulunan bir gesit makinenin de adidir” diye yazan,
Yunanh bilgin Eustathius'dan da aktarma yaparak,
Arkhimedes’in kendisini 6ne cikarmaktadir."

Drachmann’in savi daha da anlam kazaniyor
clinkii Arkhimedes’in adi bir baska vidayla, suyu
yukari gekmek igin kullanilan bir arag olan su vida-
siyla da eslestirilmektedir. Su vidasi, yaklasik 30
santimetre (;apmda, 3-4,5 metre uzunlugunda olan,
su gecirmez tahta bir tiip igine yerlestirilmis dev bir
vidadan olusmaktadir. Her iki ucu da acik olan
tiipiin alt ucu suyun icine batirihr ve dar bir a(;lyla
oturtulur. Tipiin disina tutturulmus takozlar iize-
rinde yiiriiyen bir kisi tarafindan hareket ettirilen
aygit déndiigiinde, asag1 ugtan giren su vidanin he-
lezonik béliimlerinde, ya da dislerinde, ilerler ve
iistten disar1 gikar. Su vidasi1 yavas déner, ancak
kapasitcsi ¢ok bij_yii](tiir (ag1 daraldik¢a, akis daha
da fazlalasacaktir); mekanik etkinliginin de, daha
sonra ge|i§tirilen su ¢arklar1 ve koval tasiyici ka-
yislar gibi su cekme araglarindan daha iistiin olan,
yiizde 60 gibi yiiksek bir oranda oldugu tahmin
edilmigtir."?

Su vidasina yapilan, MO ikinci yiizyila ait en es-
ki gondermeler hep bulusun sahibi olarak Arkhi-
medes'i gostermektedir. Diodorus’a gére Arkhime-

des, Iskenderiye’de delikanhhginda su vidasini icat

® Arkhimedes vidasinin kullammi, bugiin de siirmektedir. Giiniimiiz-
deki vidah laslylcﬂarda, vida silindirin iginde déner; eski qaglardaki
bigimindeyse, biitiin silindir déniiyordu.
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etti.?” Bu herhalde dogru. Arag, Misir'daki tarimsal
sulama icin ideal: Bii_yﬁ]( su carklarinin tersine, bir
yerden &6tekine kolayca tasinabilir; cektigi su gok
olmasa da, diizliik delta icin yeterli; hareketli par-
calar igermeyen yahn tasarimi da Nil Nehri'nin
alivyonlu suyunun yaratacagi tikanmalara kars:
dayanikh.

Su vidasi teknolojisi Misir'dan tiim Akdeniz'e
_ya_ylldl. Su vidalan baslanglgta sulama i¢in kullani-
hyordu ama baska kullanim alanlari da vardi. Ark-
himedes'in, Hieron'un devasa gemilerinden birinin
sintine suyunu bosaltmak icin bunlar kullandig:
séylenir. Su vidalari ayni zamanda, Romalilar tara-
findan, kentsel su sistemlerinde su ¢ekmek ve ma-
denlerdeki suyu disariya atmak igin de kullanilms-
tir. 1900’lerin baslarinda, ispanya’daki eski Roma-
lilara ait bakir madenlerinde, iyi korunmus birkag
agac su vidasi bulundu.” Yaklasgik 30 santimetre
gapmda, li¢ metre uzunlugundaki tijp|er, ziftli bez-

lere sarilmis ve iplerle gﬁclendirilmi§ti; iclerindeki,

Arkhimedes vidasi; MO birinci yiizyilda yazilan, Vitruvius'un Mimari
Uzerine On Kitap yapitinin daha sonraki bir baskisindan.
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helezonik pargalar, birbirine yapistirilmis ve bakir
inilerle tutturulmus tahta parqalarlyla kaplanmls-
t1. Art arda dizilmis béyle dért su vidas), suyu yak-
lagik 6,5 metrelik dikey bir mesafeye ¢ikarabiliyor-
du. Diodorus séyle tammliyor: “Bunlar, déniislerin
sagladig siirekli pompalamayla suyu kuyunun ag-
zina gekiyor ve béylece madendeki suyu bosal-
tiyor; ¢linkii bu makine &ylesine zekice icat edilmis
ki, cok biiyiik miktardaki su, tuhaf bir bigimde ve
cok az bir emekle bosaltiliyor”.?

Diodorus, su vidasinin yalinhg ve etkinliginden
etkilenmisti; ¢iinkii onu karmasik kovah tasima
bandi ve su garki gibi 6teki antikgag su tasima
araglarla kiyashyordu. Cok kullanilan ve tympa-
num denilen su gark, yaklasik 2,5-3 metre ¢apin-
da, sekiz adet pasta dilimi bi¢ciminde bélmesi olan
biiyiik ve igi oyuk bir garkti. Cark déndiikge su,
suya batan en alttaki dolaba doluyor; dolap en te-
peye ciktigindaysa bosahyordu. Tympanum’'un
Arkhimedes’e esin vermis olabilecegi ileri siiriil-
miistiir.”® Aslinda, eger tympanum bigimi uzatihr ve
merkezi ekseni gevresinde dondiiriiliirse, bir silin-
dirik helezon ortaya ¢ikar. Bu ti¢ boyutlu tahmin,
pek kolay gériilebilir olmasa da, hiinerli bir mate-
matikgi icin zor olmasa gerek. Arkhimedes’in su vi-
dasindaki varsa_yllan mucitligi, bir baska tuhaf ol-
guyla da desteklenmektedir. Su vidasinin, biitiin
Yunan ve Roma yazinindaki tek ayrintihi tanimi

olan, Vitruvius'un tammlamas, sekiz helezonik bs-
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liimii olan bir su vidasim gbstermektedir. Eger su
vidasim esinle_yen tympanum olsa_ydl ortayatam ta-
mina bu say1 gtkardi.? Vitruvius herhalde 6zgiin su
vidasimi tanimlamisti; sonraki Romah miihendisler,
sekiz boliimiin hi¢bir mekanik yararinin olmadlgl-
m iistelik maliyeti cok fazla artirdigimi fark ederek
sayilarini iki ya da tige indirmislerdi.

Arkhimedes tympanum’dan esinlenmis olsun ya
da olmasin, su vidasi varhgim teknolojik evrimden
cok insanin diis giiciine borglu olan icatlardan biri-
dir. Diig giiciiyse, ugaridir. Ornegin, eski Cinliler
su vidasim bilmiyorlards; aslinda vidayr bilmiyor-
lardi: Vida, onlarin kendi baslarina bulmadiklar
tek mekanik aractir.» Ote yandan Romalilar, agag
matkabimi bulduklarinda vidayr biliyorlards; yine
de higbir zaman, ayni ilkenin énemli bir delme so-
rununu da, yani agilan delik derinlestikge talagla t1-
kanmasi sorununu da qézebilecegini hi¢ fark ede-
mediler. Helezonik g&vdesi, u¢ déndiikge, biriken
talas temizle_yen, spiral matl(ap denilen alet,
1800’lerin basina kadar icat edilmemistir.

Su vidasi, yalmzca basit ve zekice tasarlanmig
bir arag degildi; ayn1 zamanda, bildigimiz kadany-
la helezonun insanlik tarihindeki ilk ortaya ¢ikisiy-
di. Vidanin kesfi, bir gesit mucizeyi gosterir. Yal-
nizca Arkhimedes gibi bir matematik dahisi ilk ola-
rak helezonun geometrisini tamimlayabilir; yalmzca
onun gibi bir mekanik dahisi de, bu siradisi bigimin

pratikte u_ygulanmasml diisiinebilirdi. Iskenderi-
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ye'de, geng bir adamken su vidasini bulduysa ve
-inanmak istedigim gibi- helezon diisiincesini daha
sonra sonsuz vidaya uyarladiysa, o zaman onun
pek ¢ok essiz basarisina kiigiik, ama hi¢ de 6nem-
siz olma_yan bir yenisini eklememiz gerekiyor: Vi-

danin Babasi olmak.
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