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ONSOZ

Yaklagik dért yil 6nce Kiiltir Bakanligindan, Bedi‘ iz-Zaman Ebii'l-‘Izz Isma‘il b.
er-Razzaz El-Cezeri'nin Olaganiistii Mekanik Araclarin Bilgisi Hakkinda Kitap adl ya-
prunin Turkge ¢evirisini yapmam i¢in oneride bulunulmustu.

Dunya teknoloji tarihinin temel taslarindan birini olusturan ve donemini asan
bu yapit, daha doktora ¢alismalarim sirasinda ilgimi ¢ekmisti. Bu yuzyilin baslarinda,
teknoloji tarihinin buyuk ustalarindan E. Wiedemann'in makaleleri! ve Carra de Va-
ux'un Les Penseurs de L'Islam? adli yapitinin ikinci cildinde verdigi bilgiler ¢ok sinirh
da olsa, anitsal bir yapitla kars: karsiya olundugunu gosteriyordu. Bu daginik ¢alisma-

lar bile daha o zamanlar bu yapitin Bilim Tarihi klasikleri arasinda yer almasini sagla-
mist1.

Nihayet 1976 yilinda Donald R. Hill bu kitabin agiklamali Ingilizce gevirisini ya-
yinladi3. Bu ceviri, 6zellikle iilkemizde biiyiik bir ilgi uyandirdi. Ilk otomati yapan
Turk olarak, El-Cezeri uizerine makaleler yazildi, kongreler duzenlendi. Ancak bu ca-
lismalarin hig biri EI-Cezeri'nin Turkiye'de gerektigi bicimde anlasilmasina ve tanin-
masina yetmemisti. Kaltur Bakanlhiginin bu 6nerisi itici bir gug olusturdu; 6grencile-
rim Dr. Melek Dosay ve Dr. Yavuz Unatile birlikte ¢alismaya basladik.

Bu calisma c¢ercevesinde once El-Cezeri'nin kitabinin Turkgeye c¢evirisini ta-
mamladik. Bunun icin elimizde, a) Hill'in yayinladig1 Ingilizce ceviri ile incelemesini
iceren Kkitap, b) u¢ nushanin karsilastirilmasiyla hazirlanmis kritik metin®, c) Kultur

1 Bu makaleler bibliyografyada verilmistir.

2 Carra de Vaux, Les Peunseurs de L'Islam, Les Geographes Les Sciences Mathematiques et
Naturelles, cilt 2, Paris, 1921. Carra de Vaux bu kitapta, Salih Zeki ile birlikte Topkap: Saray
Kutiiphanesini ziyareti sirasinda, son derece ilging bir yazma ile karsilagtigini, bu yazmanin insan ve
hayvan otomatlarinin renkli resimleri ile stislii oldugunu, Racayi tagiyan filin (Burada s6z konusu ettigi, fil
saatidir) olaganusti oldugunu soylemektedir. Bakimiz s. 173.

3 Donald R. Hill, The Book of Ingenious Mechanical Devices (Kitab fi Ma‘rifat al-Hiyal al-
Handasiyya) by Ibn al-Razzaz al-Jazari, Dordrecht ve Boston, 1974. Hill ¢evirisini yaparken Bodleian,
Oxford 27'deki yazma nushay: kullanmis, diger yazmalara kontrol amaciyla bagvurmustur. Bu
yazmalardan en eskisinin de Topkap1 3472 numaradaki yazma oldugunu belirtmistir.

4 Topkap: Ahmet III 3472 ve 3461, Topkap: Hazine 414, Topkap: 3606, Bodleian Graves 27
nushalarinin karsilasurilmasiyla Kasim Ecnebi tarafindan kritik metin hazirlanmisur.
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Bakanhginin yayinlamis oldugu Topkap1 nushasinin tipki basimi vardi®. Calismamiz-
da, Hill'in yapmis oldugu Ingilizce ceviride saptanan sozii edilmeye degmeyecek bazi
ufak tefek hatalar gerekli yerlerde belirtilmistir.

Turkge cevirinin baginda yer alan Giris bolumunde, her ara¢ grubunun teme-
linde bulunan, dénemin teorik bilgilerini ve onlarin uygulamalarini tarihi sureg
icinde ele aldik. Boylece El-Cezeri'nin katkisini ortaya ¢ikarmaya cahstik.

Metni ele alisi ve teknik aciklamalarda gosterdigi ustalik onun konuya derinle-
mesine nufuz eden bir bilim adami ve olagantstu bir teknisyen oldugunu ortaya koy-
maktadir. Ancak saatlerde degisik mekanizmalarin kullanilmis olmasi, teknik agikla-
malarda, zorunlu olarak ayrintiya inilmesi, ayrica ¢esitli mekanizmalarin ayni anda ha-
rekete gecip islevlerini ayn1 anda tamamlamalari, aracin butun olarak kavranmasini,
ozellikle teknik konulara yabanci olan okuyucular: oldukg¢a zorlayacag: dusunuldu-
gunden, kitab1 dort ana bélumde ele almay! uygun goérduk.

Giriste, El-Cezeri'nin yasam oykusunu, yasadigi kentin, yani Diyarbakir'in tarih-
cesini ele aldik.

Ikinci béliimde El-Cezeri'nin ele aldig1 ara¢ gruplarinin tarihi serimini, dayan-
diklar: teorik bilgileri ve s6z konusu araclarin, teknik agiklamasina girmeksizin tasvi-
rini verdik. Boylece El-Cezeri'nin katkilarini ortaya ¢ikarmaya ¢ahstik.

Uclincii bolimde, El-Cezeri'nin yapitinin Tiirkge cevirisi yer almaktadir.

Dérduncu boélumde, uzmanlara hitabeden, araclarin yapimina iligkin teknik
aciklamalar yapilmis ve cizimler verilerek konu kolay anlagilir duruma getirilmeye ¢a-
lisilmastir.

12 Haziran 1995

51990 yilinda upk: basimi yapilan bu yazma, Topkap: Saray! Kiitiiphanesinde 3472 numarada
kayithdir. Sonundaki iki paragrafta, bu niishanin muellif nishasindan kopya edilen niishadan 602 yilinda
kopya edildigi, mustensihin Muhammed Yusuf ibn Osman el-Haskefl oldugu yazilmistur. Bazilar:
karalanmak suretiyle bozulmus olsalar da genelde renkli ve son derece dikkatli ¢izilmis resimler
icermektedir. Sanat tarihi agisindan da uzerinde durulmas: gereken bir niishadir. Bilinen en eski niisha
olmasi acisindan da 6nemlidir.



GIRIS

El-Cezeri'nin Olagantistti Mekanik Araglarin Bilgisi Hakkinda Kitap!' adli eseri
genellikle butun dunyada, 6zellikle Turkiye'de ¢ok ilgi cekmistir. Teknoloji tarihinin
yapi1 taslarindan birini olusturan bu kitabin ingilizce cevirisine Onsoz yazan, California
Universitesi profesorlerinden Lynn White'in, Islim Diinyasi'ndaki mekanik ¢alismala-
rina iligkin, cok uzun bir donemin degerlendirmesini yaparken soyledikleri, Cezeri'-
nin ¢alismalarinin 6nemini ¢ok guzel bir bicimde ortaya koymaktadir. Profesor White-
'n Islam Diinyasi'na iliskin yargilarinin tiimiine katilmasak da, Cezeri'nin ¢alismala-
rin1 bir Batili g6zuyle nasil degerlendirdigini gérinekteyiz.

Lynn White bu Onsoz'de soyle der: "Cahiz'in? (869) 'Hikmet su u¢ sey uzerine
indirilmistir: Bizanshlarin akillarina, Cinlilerin ellerine, Araplarin dillerine' vecizesine
gore, Abbasilerin gorkemli donemlerinde, halifenin tebaasi teknolojide 6zel bir yete-
nege sahip degildi, sonucu ¢ikiyor. Oysa 13. yuzyilin sonlarinda Juna China, Muslu-
man mithendislerden bilgi ediniyordu. Bu durum, dértytiz yil i¢inde Islim Diinyasi-
'nda teknolojide ilerleme saglanmis olmasindan mi kaynaklaniyordu? Eger boyle ise,
ne kadar1 kendi basarilarina, ne kadar1 da Cinlilerden, Guney Asya'dan, Ortacag Yu-
nanlilarindan ve Franklardan aldiklarina dayaniyordu? Mekanigin hangi alani gelisti-
rilmis, hangisi gozardi edilmis ve neden durum béyle olmustu? Muhendislik musli-
manhgin hangi yonleriyle nasil butunlesmis veya hangi yonleriyle ondan soyutlan-
mist1?"

"Konu bilinmeyenlerle doluydu. Ornegin, Cinlilerden kagit yapimini alan Islam-
lar, neden Bati'dan, kagit yapilirken pagavralarin hamur haline getirilmesinde kullani-
lan su gucuni almadilar? Oysa hububati 6gutinek icin su guicinden yararlaniyorlardi.
Sicistan'da ilk defa uygulama yoluyla yel degirmenini icat eden Islamlar, neden onu
daha genis alanlara yaymakta basarisiz oldular? Hareketli bask: teknigine karsi neden

! Bu ad, Hill'in Ingilizce geviride kullandig1 addir. Biz de bu adi kullandik. Oysa eserin Topkapi
nishasindaki ad: "Olagantistii Ara¢ Yapimi Uzerine Bilim ve Teknik Arasinda Yararl: bir Telif" dir.

2 Hangi tarihde dogdugu kesin olarak bilinmeyen Céhiz, IX. yizyilda yasamis ve Basra'da yetismis
Mutezile énciilerinden biridir. Doga'bilimleri ve antropolojiyle ilgilenmistir. En énemli eseri Kitab el-
Hayavin'dir (bkz. George Sarton, Introduction to the History of Science, Baltimore, 1927, C. L. 5. 597).
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boylesine bir mukavemet vardr? Oysa bu yararh sanat Bati'dan Hiristiyan ve Musevi
azinhklar tarafindan aktarilmisti.”

"Avrupa teknolojisini ortaya ¢ikarma cabalarim i¢in, mukayeseler yaparken kul-
lanacagim Yakin Dogu faaliyetlerine iligkin bilimsel materyel eksikligi surekli olarak
elimi kolumu baghyordu. Islima iliskin béylesine az giivenilir bilgiye sahip iken insan
nasil herhangi bir seyin Bati'da orijinal oldugundan emin olabilirdi? N. Khanikoff ta-
rafindan yaymlanan El-Hazini'nin metni, M. Curtze tarafindan yaymnlanan Ben Musa-
‘nin metni, Carra de Vaux ve digerlerinin boluk poércuk ¢alismalar: (konuyu) ¢ok ay-
dinlatici nitelikte degildi. Eilhard Wiedemann'in parca parca ve insani heyecanlandi-
ran makaleleri, El-Cezeri'nin (mekanik) araclara iliskin kitabinin, ihmal edilmis en
onemli anitsal eserlerden biri oldugunu ortaya ¢ikarmisti."?

Cezeri'nin teknoloji tarihine yapmis oldugu katkilar1 ele almadan 6nce, kisaca
yasam oOykusune ve yetistigi cevreye bir gozatalim:

El-Cezeri'nin Yasam Opykiisi:

Bu kitabin yazar1 Bedi‘iz-Zaman Ebi'l-Izz Isma‘il b. er-Razziz El-Cezeri® Mezo-
potamyali, eski deyimi ile Cezire'li veya Cizreli'dir. Kitabin girisinde soylediklerinin di-
sinda hayatina iliskin hi¢ bir bilgiye sahip degiliz. Kitabindan 6grendigimize gore, Di-
yarbekir Sultan El-$alihh Nasiruddin Eba'l-Feth Mahmid bin Muhammed bin Kara
Arslan bin David bin Sukman bin Artuk'un, daha 6nce de babasinin ve kardesinin
hizmetinde bulunmustur. Bu sultanhiga hizmet suresi H. 577 (1181)'den baslamak
uzere yirmibes yildir.

Cezeri eserinin giris béliminde bu kitab1 kaleme ahs nedenini soyle anlatir:
"Bir gun onun huzurundaydim ve yapmami emrettigi seyi getirmistim... Ne dusundu-
gumu sezdi ve gizledigimi agiga vurdu ve bana soyle dedi, 'essiz araglar yapmis, onlar
gucunle isler duruma getirmissin. Seni yoran ve kusursuz bi¢imde insa ettigin bu sey-
ler kaybolup gitmesin. Benim i¢in icat ettigin bu araclar1 biraraya toplayan ve her bi-
rinden ve resimlerinden se¢cmeleri kapsayan bir kitap yazmani istiyorum."

"Onun bana sundugu modeli uyguladim ve 6nerilerini kabul ettim, zaten boyun
egmekten baska yapacagim bir sey yoktu. Gerekli calismayr yapmak tizere gucumiu top-
ladim ve bu kitabi kaleme aldim."?

Simdi de bu kitabin kaleme alindig1 kentin, yani Diyarbakir'in tarihine kisaca
g0z atalim.

3 Donald R. Hill, The Book of Knowledge of Ingenious Mechanical Devices (Kitib fi Ma‘rifat al-
Hiyal al-Handasiyya) by Ibn al-Razzaz al-Jazari, Dordrecht and Boston, 1974, s. XIII.

4 C. Brockelmann, Geschichte der Arabischen Litteratur, Suppl. I, 5. 902-903; Sarton 1927, C. II, s.
632-633; Sadettin Okten, "Cezeri," LA, C. 7, Istanbul 1993, 5. 505-506.

5 Olaganiistii Mekanik Araclarin Bilgisi Hakkinda Kitab, Tipki Basim, Kiiltiir Bakanhg Yayinlar:
1207, Bilim ve Teknoloji Dizisi 2, Ankara, 1990, s. 2; Hill, 1974, s. 3.
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Ana Hatlariyla Diyarbakir Tarihi:

Bu kentin ilk sakinlerini Subarular (Huriler) olusturuyordu. Akkad imparatoru
Lugal Zagizi®(M.O. 2750-2725) bu bélgeyi ele gegirmisti. Akkadli Naram-sin? M.O.
2260 yillar1 sirasinda Pir Huseyin koya yakinlarindaki bazalt kayalara kendi resmi ile
bazi ¢ivi yazilarin1 kazdirtmisti. Bunlar Anadolunun en eski yazilh belgeleridir. Daha
sonra Urartular, Asurlular kente egemen oldular. Bundan sonra burasini Persler elle-
rine gecirdiler, Iskender'in istilasi sirasinda Makedonyalilara baglandi. Daha sonra S6-
lekidlerin eline gegen kent ¢esitli saldirilara ugradi. Sirasiyla, Romalilar ve Bizanshlar
bu kente egemen oldular. Bir aralik Sasanilerin eline gectiyse de Bizanshlar tekrar bu
kenti ele gecirmeyi basardilar.

Halife Omer zamaninda Iyad kumandasindaki Islim ordular kenti Bizanshlar-
dan aldilar. Islam beylerinden Seyh Oglu burada bagimsiz bir idare kurdu. 1042 y1-
linda bolgeye Selcuklular yerlesti. Selcuklulara baglh Inal, Nisan ve Artuklular burada
egemen oldular.

Artuklular Déneminde Diyarbakir:

Melih $ah (1055-1092) déneminde Sel¢uklu ordusunda Kay: kabilesinden gelen
Artuk b. Eksuk adli kumandan buyuk yararhklar gostermis, bu nedenle Kudus'e vali
olarak atanmisti. Ancak 1098'de Kudus Fatimilerin eline gegince, Artuklular Urfa,
sonra da Hasan Keyf tarafina ¢ekilmislerdi.

Artuk'un iki oglu S6kmen ve Ilgazi, daha sonra Artuklularin iki kolunu olustur-
mustur. Diyarbakir sultanlar1 S6kmen koluna mensuptular. Fahrettin Kara Arslan do-
neminde Diyarbakir ¢evresinin énemli bir kism1 Artuklularin eline ge¢misti. Daha
sonra Selahaddin Eyyabi (1138-1193) Diyarbakir'a girmis, onlarin bagimsizliklarina
son vermisti. Ancak Nuruddin onu tanimis ve Hach seferleri sirasinda ona yardim et-
misti. Bu yararlarindan dolay1 Diyarbakir ¢evresi ona verilmisti.

Buras: bir aralik Konya Selcuklularina baglandi. Mogol istilas1 Artuklular: buyuk
o6lcude sarsti, sehir 6nce Akkoyunlularin, daha sonra da Karakoyunlularin eline gegcti.
Caldiran savasinda Sah Ismail'in yenik dusmesi uzerine Diyarbakirhilar bas kaldirdilar.
Sah Ismail bes bin kisilik bir kuvvetle kenti kusatti, kent bir yil kusatma altinda kaldu.
Bu arada kent sakinleri Yavuz Sultan Selim'e, Osmanli yonetimine katilmayi istedikleri
haberini génderdiler. Bes bin kisilik bir orduyla Biyiklh Mehmet Pasa Diyarbakirhilarin
yardimina kogtu. Karakoyunlular Mardin'e ¢ekildiler. 10 Eylul 1515'de Surlar 6nunde
gorunen Biyiklh Mehmet Pasa'ya kentin anahtar: teslim edildi. Bu tarihten sonra Di-
yarbakir hig¢ bir saldiriya ugramada.

Diyarbakir'in Adlar:
M.O. 9. ve M.O. 8. yiizyillarda kent bu yérenin ilk sakinleri Subaru, yani Huriler

déneminde Amidi adiyla aniliyordu. Buna iliskin en eski kaynak Asur hitkiimdar1 Ni-

6 Lugal Zagizi M.O. 2750'lere dogru yasamis olan Uruk kralidir.
7 Naram-sin M.O. 2600'lere dogru yasamis olan Akkad kralidur.
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nari'nin kihcidir. Bu ad bu kilicin kabzasina kazilmistir®. Daha sonraki buttin kaynak-
larda, hatta 19. yuzyilda bile bu ad kullanilmistir.

Selguklular ve Karakoyunlular buraya Kara Amid diyorlardi. Bundan esinlene-
rek Osmanl kaynaklarinda da Kara Hamid diye ge¢cmektedir®.

Ancak, bu bolgeye daha Islaimiyetten 6nce Bekr bin Vail adinda bir kabile yer-
lesmisti. Bu kabilenin adina izafeten bu bélgeye Diyar-1 Bekr demislerdi. Abbasiler ta-
rafindan yore adi olarak kullanilan bu ad, 1869'dan sonra kentin adi olarak kullanil-
maya baslandi. Nihayet, halkevinde bir konusma yapan ulu Onder sdylevine "Aziz Di-
yarbakirhlar" diye basladi 0. 1937 yilinda Bakanlar Kurulu karariyla Diyarbakir'a bu ad
verildi.

El-Cezeri Uzerine Yapilan Calismalar:

El-Cezerl'yi ilk tanitan, Arapgay iyi bilen fizik¢i Eilhard Wiedemann (1852-1918)
olmustur. Muhendis Fritz Hauser ile birlikte yaptiklar1 yayinlar gercekten ¢ok énemli-
dir!'!. ilk aragtirmacilar arasinda Carra de Vaux'dan!? da s6z etmek gerekir. Ayrica,
Coomaraswamy de 13 Topkapi nushasina dayanarak metnin minyaturleri agisindan bir

8 "Amid," Tiirk Ansiklopedisi, C. 13, s. 378; "Diyarbakir," LA, C. 3, s. 386.

9 "Amid," Tiirk Ansiklopedisi, C. 13, s. 378.

10 "Diyarbakur," Tiirk Ansiklopedisi, C. 3, s. 378-386.

11 Eilhard Wiedemann, Aufsitze ziir Arabicshen Wissenschaftsgeschichte, two vols., olms,
Hildesheim/New York, 1970.

,"Ein Instrument, das die Bewegung von Sonne und Mond darstellt nach al-BirGni," Der
Islam, 4, 1913.
, "Uber geometrische Instrumente bei den Muslimischen Voélkern," Zeitschrift fuir
Vermessungwesen, 39, 1910.
Eilhard Wiedemann and F. Hauser, "Uber die Uhren in Bereich der Islamischen Kultur,” Nova
Acta. Abh.der Kaisrel. Leop. Carol Deutschen Akademie der Naturforscher, 100, 1915.

. "Uber Trinkgefdsse und Tafelaufsitze nach al-Gazari und den Bana Misa," Der Islam,
8, 1918.

, "Uber Schalen, die beim Aderlass verwendet werden, und Waschgetasse nach Gazari,"
Archiv. fiir Geschichte der Medizin, 11, Leipzig, 1918.
, "Uber Springbrunnen," Berichten der Wetterauischen Gesellschaft, 1908.
,"Uber Musikautomaten," Amari Festschrift, 1909.
, "Uber Vorrichtungen zum Heben Von Wasser in der Islamischen Welt, Beitrige zur
Geschichte der Technik und Industie, Jahrbuch des Vereins Deutscher Ingenieure, 8, 1918.
, "Uber eine Palasttiire und Schlésser nach al-Gazari," Der Islam, 11, 1921.
——, "Uhr des Archimedes und zwei andere Vorrichtungen," NovaActa, 103, 1918.
12 Carra de Vaux, "Notice sur deux Manuscrits Arabes," JA, 8¢ séries, 18, 1891, s. 295 (dipnot);
Carra de Vaux, "Les Mécaniques ou I'élevateur de Heron d'Alexandrie sur la Version Arabe de Qusta Ibn
Laqa,” JA, 9¢ série, 1983, C. 1, s. 386-472, C. I, 5. 152-192, 193-269, 420-514; Carra de Vaux, "Le Livre des
Appareils Pneumatiques et des Machines Hydrauliques par Philon de Byzance," Paris Académie des
Inscriptions et Belles Lettres, 38, 1903, pt. 1.
BAK, Coomaraswamy, The Treatise of al-fazari on Automato, Museum of Fine Arts, Boston,

1924; Coomaraswammy, "The Persian Wheel," Journal of the American Society of Orientalists, 51, 1931, s.
283.
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degerlendirmesini yapmustir. Bunlara Sarton'u !4, Winter'1!3, Needham'1'%, White'1'7 ve
Drachmann'1!® katabiliriz.

El-Cezeri uzerindeki en 6nemli ¢alisma, ingilizce cevirisi ve agiklamalariyla bir-
likte Hill tarafindan gergeklestirilmistir. Olaganustu bir ¢alismanin urunu olan bu
eser (The Book of Knowledge of Ingenious Mechanical Devices), Islam Diinyas: tek-
noloji tarihinin 6nemli yap: taslarindan biridir. Goguslenmis buyuk zorluklar karsi-
sinda, so6z etmeye degmeyecek ufak tefek hatalar bir tarafa, orijinal resimlerinin ya-
nina eklenen ¢izimlerle, metin ¢ok kolay anlasilir bir duruma getirilmistir. Ingilizce
cevirisinin hazirlanmasiyla ilgili olarak, kitaba 6nso6z yazan Lynn White Istanbul'a gel-
diginde Cezeri'nin Ayasofya Kutuphanesi'ndeki yazmasini goéruyor ve soyle diyor:
"Doénusumde meslektasim Gustave von Grunebaum'a, Cezeri yayinlanmadikga Islam
ve Bat1 arasindaki muhendislik iligkilerinin anlasilamayacagini soyleyip duruyordum, o
da bana bu isin ustesinden gelecek duzeyde teknolojiyi ve Arapg¢ayr bilen biri var m1?
diye karsilik veriyordu."

"En sonunda Arapgayi iyi bilen, Islim tarihinde uzman bir mihendis bu isi ba-
sardi. Ilk cevirisi olmasi sebebiyle bazi hatalar icerebilir. Eger boyle seyler var ise,
ilerde yayinlanacak metinlerde duzeltilecek ve ilgin¢ konular kesfedilecektir. Gergek
sudur ki, Dr. Hill bu cildi hazirlamakla yeni bir tarihsel konunun, Ortacag Islam Dun-
yas1 muhendisliginin insasinda énemli bir kése tasini yerlestirmis oldu. "'

Daha sonra Topkapi Ahmet III, nr. 3472 ve nr. 3461, Topkap: Hazine, nr. 414,
Ayasofya, nr. 3606, Bodleian Graves nr. 27 niishalarinin karsilastirilmasiyla Kasim Ec-

nebi tarafindan bir kritik metni ve Ahmed Hassan tarafindan da 1979'da Arapca bir
kitabi hazirland1 2.

El-Cezeri uizerine dikkatlerin ¢ekilmesiyle Turkiye'de de tanitma niteliginde ma-
kaleler kaleme alinmis, bilimsel toplantilar duzenlenmistir?!. 1990'da da Kultur

14 Sarton, 1927, C. 2, s. 632-633.

15'H.].J., Winter, "Muslim Mechanics and Mechanical Appliances,” Endeavour, 15, 1956, 25-38.

16 J. Needham (Wang Ling ile), Science and Civilisation in China, C. 4, Kisim 1I, Mechanical
Engineering, Cambridge, 1965; J. Needham (Wang Ling ve D.J.Price ile), Heavenly Clockwork,
Cambridge, 1960; J. Needhain, "The Pre-Natal History of the Steam Engine," Transactions of the
Newcomen Society, 35, 1900, 1962-63.

17 Lynn White, Medieval Technology and Social Change, Oxford, 1962.

18 A.G. Drachmann, The Mechanical Technology of Greek and Roman Antiquity, Copenhagen,
Madison, London, 1963; Drachmann, "Ktesibios, Philon and Heron; A Study in Ancient Pneumatics,"
Acta Historica Scientiarum Naturalium et Medicinalium, Copenhagen, 4, 1948, s. 1-197.

19 Hill, 1974, s. XIIL

20 Kasim Ecnebi, el-Cimi‘ beyn el-‘Ilm ve'l-*“Amel en Nafi' i Sind'at el-Hiyel, Arabic text edited by
Ahmad Y. al-Hasan, Institute for the History of Arabic Science, Aleppo, 1979.

2l Toygar Akman, "Cumhuriyetimizin 50. Yilina Girerken 'Sibernetik' ve 'Elektronik'te
Gelismeler," Bilim ve Teknik, 73, 1973, s. 17.

——, "Sekizyiiz Yil Once Otomatik Makine Yapan Tiirk Bilgini Ebil Iz," Bilim ve Tcknik, 77,
1974, s. 1-6.

— [k Turk Sibernetik Bilgini Ebiil Iz, Bilim ve Teknik, 103, 1976, s. 1-4.
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Bakanlig1 6zellikle resimleri acisindan en mukemmel ve en eski nushasinin tipki
basimini hazirlamakla 6nemli bir boslugu doldurmus oldu#.

El-Cezeri'nin Eserinin Bilinen Yazmalari:

1 - Bodleian, Oxford, Ms. 27.

2 - Leiden Universitesi Kutuphanesi, No. Or. 656.

3 - Leiden Universitesi Kitiphanesi, No. Or. 117.

4 - Chester Beatty Kutiiphanesi, Dublin, Ms. 4187.

5 - Onceleri Istanbul'da bulunan, simdi dagilmis bir ntisha (715 tarihli).

6 - Bodleian, Oxford, Ms. Fraizer 186.

7 - Bibliothéque Nationale, Paris, Arabe 2477.

8 - Bibliothéque Nationale, Paris, Arabe 5101.
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yuzyla kadar fizikte teorik ve uygulama alaninda yapilan ¢alismalara kisaca bir g6z
atmak yerinde olacaktir.

Hava ve Bogluk

Hava ve atmosferin 6zellikleri ¢ok eskiden beri insanlarin ilgisini ¢ekmisti. Geg-
mis donemdeki bilim adamlar1 yaptiklar: arastirmalar sonucunda ulastiklar: teorik bil-
gileri uygulayarak olaganustu araclar uretmeyi basarmislardu.

Yunan Diinyasinda Hava ve Bogluk Uzerindeki Caligmalar

Ctesibios (M.O. I1L. yy.)

Pnomatik uzerine kitap kaleme alan ilk bilim adami Ctesibios'dur. Eseri kayip
oldugu icin hava ve bosluga iligkin ne 6l¢ude teorik bilgiye sahip oldugunu bilmiyo-
GHZE

Bizans'li Philon (M.O. II. yy.)

Bu konu uzerinde ¢alisan bir diger 6nemli bilim adami Philon'dur. Teknik uze-
rine dokuz kitaptan olusan bir eser kaleme almistir. Bu eserin baz1 kitaplarinin Yu-
nancasi, ancak Pnoématigi ilgilendiren besinci kitabin ise yalnizca Arapga gevirisi eli-
mizdedir?4.,

Pnomatigin ilk sekiz bolumunde havanin bir cisim oldugu, butun evreni dol-
durdugu, buyuk 6l¢ekli boslugun olmadigi, bu nedenle bir kap i¢cinden hava ¢ikma-
dik¢a suyun giremeyecegi, ayrica eger bir kaptan hava zorla bosaltilirsa suyun havay:
izleyecegi deneylerle gosterilmistir. Ona gore hava atomlardan yapilmistir ve bunlarin
cevresinde bosluk vardir. Su ile hava arasinda ise hig¢ bir bosluk yoktur. Iste bu ne-
denle su havayi izleyerek yukariya dogru hareket eder; o donemde egemen olan Aristo
fizigine gore bu onun dogasina aykiridir, ¢cunku su agirdir ve hareketinin asagiya
dogru olmasi gerekir. Philon ¢esiti deneylerle suyun yukariya dogru ¢ikuginin kanit-
lamasini yapar. Bu 6zellikler sifonlarin ¢alismasinin prensibini olusturur. Iste bu pren-
sip onun ¢esitli araglar gelistirmesine olanak saglamistir.

23 Ctesibios, M.O. IIL yizyilda Iskenderiye'de dogmus Yunanl fizik¢i ve mucittir. Ayrintili bilgi
icin bkz. Sarton, 1927, C. I, 184-185; Drachmann, 1948, s. 1-41.

24 Philon'un eserinin pnomatik ve pnématik makinalar ilgilendiren kismi, Wilhelm Schmidt
tarafindan Arapcadan Latinceye ve Almancaya cevrilmistir (W. Schmidt, "Liber Philonis de Ingeniis
Spiritualibus,” Heronis Alexandrini Opera, Vol. I, p. 458-489, Leipzig, 1899). Eserin Fransizca terciimesi
Albert de Rochas tarafindan yapilmistir (A. de Rochas, La Science des Philosophes et I'art des
thaumaturges dans I'antiquité, Paris, 1912, first ed. 1882, p. 195-205). Eserin Carra de Vaux tarafindan
yapilmis diger bir Fransizca terciimesi daha vardir (Carra de Vaux, Le Livre des appareils pneumatiques
et des machines hydrauliques par Philon de Byzance, édité d'aprés les versions arabes d'Oxford et de
Constantinople et traduit en francais, Notices et extraits des Mss., t. 38, 211p., Paris 1902). Bkz. Sarton,
1927, C. 1, s. 195; Drachmann, 1948, s. 41-74.



XXII EL-CAMI* BEYNE'L-ILM VE'L-‘AMEL EN-NAFI* FI ES-SINAA‘TI'L-HIYEL

Sifon: Bunlarin basinda sifonun? kullanimi gelmektedir. Philon'un su érnegi
cok ilgingtir: Eger bir boru su i¢ine sokulur ve i¢indeki hava emilirse, su yukar: dogru
yukselir. Ayrica, bir sifon ile bir kaptaki suyu bosaltmak mumkundur. Bu olay sifonun
kivrik ucunun kaptan disar1 uzanmasi, asagi dogru inmesi ve i¢ine hava girmemesi ko-
suluyla gerceklesir.

Iste bu teorik bilgilere dayanarak Philon insanlar1 hayrete dusuren cesitli arag-
lar1 yapmayi basarmistir. Bunlardan bir 6rnek verelim:

Iki Cesit Sviy1 Ayr1 Ayri Veya Birlikte Dokebilen Ibrik

Bu, i¢i dikey bir levha ile ikiye ayrilmig bir ibriktir (Sekil 1.1).
Kulpunda hava delikleri ve doéndurulebilen delikli bir
kapagi, bir de uzun ulugu vardir. Bu aligun i¢inde ikinci bir
ilik daha bulunur. Ibrigi ikiye bélen levha iiliige diktir.
Kapak dondurulurse, ibrige deliklerden iki cesit sivi
doldurulabilir. Kulptaki delikler acilip kapatilmak suretiyle
de ibrikten iki cesit siv1 ayr1 ayr1 veya birlikte bosaltilabilir2e.

Sekil 1.1- fskenderiye']i Heron (M.S. 1. yy)
Hava ve bosluk tizerinde ¢alisan bir diger 6nemli bilim adami
da Heron'dur; hayatina iliskin bilgiye sahip degiliz. Ancak yaptig1 bir Gunes
tutulmasi gozleminden yasadig: tarihi saptamak mumkuin olmustur.

Cesitli konulari igeren eserinin en 6nemli bélumu pndématik'tir?’. Philon gibi o
da konuya teorik bilgi vererek girer. Hava bir cisimdir, evrende stuirekli bosluk yoktur,
yalnizca atomlarin ¢evrelerinde kuguk 6lcekli bosluklar vardir. Kati cisimleri olusturan
atomlarin cevrelerinde bosluk miktar: ¢ok az olmasina karsilik, hava atomlarinin cev-
relerinde bosluk miktar: fazladir. Bu nedenle de hava sikistirilabilir ve basing ortadan
kalkinca da eski durumuna donebilir. Atesin herseyi bozdugu ve incelttigini kabul
edcr. Ornegin, su 1sitilirsa hava haline gelir, yani incelir. Heron da Philon gibi bu
prensipler uzerine dayanan pek ¢ok arag¢ gelistirmistir. Bunlar sihirli ibrikler, su i¢en
hayvanlar ve 6ten kuslardur.

25 Sifonun mengei bilinmemektedir. M.O. 1450 yilina ait bir Misir mezarinda sifon kullanildigin:
gosteren sekiller vardir. Sifon Romahlar zamaninda da kullaniliyordu.

6 Drachmann, Ktesibios Philon anid Heron, Copenhagen 1948, s. 62.

27 Heron'un pnomatik ile ilgili eserinin ilk edisyonu Federico Coinmandino tarafindan yapilmistir
(F. Commandino, Pneumatica, Latin translation, Spiritalium Liber, Posthurnously published, Urbino,
1575). i1k Yunanca edisyonu Thévenot tarafindan Veterum mathematicorum opera graece et latine edita,
adiyla yapilmistir (Paris, 1963). 1899'da W. Schmidt, eserin Almancasiyla birlikte kritik ediyonunu
vermigtir (W. Schmidt, Pneumatica et automata, Heronis Alexandrini opera quae supersunt omnia, Vol.
I, Leipzig, 1899). Pnomatigin Fransizcaya tercimesi Albert de Rochas tarafindan (A. de Rochas, In La
Science des philosophes et I'art des thaumaturges dans l'antiquité, Paris, 1882, new ed. 1912; cfr. Revue
génér. des sci., t. 23, p. 870, 1912), ingilizceye tercimesi ise Bennet Woodcroft tarafindan yapilmistir
(London, 1851). Bkz. Sarton, 1927, C. 1, 208-211.
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Heron'un Su Icen Geyik Ornegi

Sekil 1.2'de goéruldugu gibi kivrik
sifonun (k) ic¢i su ile doludur ve iki
ucundaki kaptaki (a ve b) su seviyesi esittir.
Bu nedenle su bir taraftan digerine akmaz.
Ancak tasin i¢ine su konursa, bu kaptaki su
seviyesi diger uca oranla vyuksek
olacagindan, denge saglanincaya kadar su
diger kaba akacak ve hayvan su i¢iyormus
gibi gérunecektir®.

Sekil 1.2-

Icindeki Iki Cesit Stviy1 Ayri Ayri Veya Birlikte Akitabilen Ibrik
Ibrik digey bir levha ile ikiye ayrilmistir (sekil 1.3). Ibrigin boynuna yerlestiril-
mis kapagin uzerinde delikler, kulplarin altinda birer hava deligi ve her bélmenin

dibe ve birbirlerine yakin kisminda da birer delik vardir. Bu
iki delik ortak bir musluga baghdir. Eger musluk kapaulirsa
ve ibrige su bosaltilirsa, hava deliklerinden biri agik
olmadikga, su ibrige girmeyecektir. Hangi bolmedeki delik
acik olursa, o bolmeye su dolar. Diger bélmeye de aym
sekilde sarap doldurulur. Musluk a¢ilip hava deliklerinden
|8 biri veya digeri ya da ikisi birden acik ise sarap veya su, ya
== da ikisi birden musluktan akacaktir®.

Yunan Caginda Kaleme Alinmus Eserlerin Arapca
Cevirileri:

Bizanshh Philon'un Pnématik adli eserinin Arapga
cevirisi elimizdedir, ancak bunun kimin tarafindan ve ne
zaman c¢evrildigi bilinmemektedir. Carra de Vaux, Philon
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Sekil 1.3- 'un Arapca cevirisinin metnini ve Fransizca cevirisini bir
onsoz ile birlikte Notice et Extraite de Manuscrits de la
Bibliothéque National, Paris 1903, 38, s. 27-235'de yayinlamistir. Yazmadaki resimlerin
yanina kendi cizimlerini de ekleyerek konuyu daha anlagilir bir duruma getirmeye
calismuistir.

El-Kindi%® (Eba Omer Muhammed b. Yusuf b. Yakib, 970), Philon'un su teker-
lekleri, su degirmenleri ve olaganustu araglar; Heron'un da cografya, pnomatik arac-
lar ve saatler uizerine eserler kaleme almis olduklarimi soyler.

28 Drachmann, ag.e.,s. 111,

2 Drachmann, a.e.g.,s.61.

30 Eba Yasuf Ya'kab ibn Ishik el-Kindi, unla filozof ve astronomdur. Muhtemelen Kufe'de IX.
yuzyihn baginda dogmus, Basra ve Bagdat'da yetigmistir.
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Bunlara bir de Apollonius'a atfedilen Fliit Calan Makinanin Yapilisi adli bir ma-
kaleyi eklememiz gerekir. Yazmalarda, bu makale geometrici ve marangoz Apollonius
tarafindan kaleme alinmistir denilmektedir, Wiedemann bu yazmanin biri eksik tg
nushasini kargilastirarak cevirisini yapmigtir. Wiedemann bu yazarin Pergeli Apollo-
nius® (M.O. 262-200)olmasi gerektigini belirtir.

El-Cezeri de Kategori IV, Bélim 7'nin basinda soyle der: "Biri ¢alarken digeri
susan, ¢alan sustugunda susan c¢alan iki flatcu i¢in iki kureli surekli flut sesi ¢ikartan
bir ara¢. Ayn1 zamanda ¢esitli muzisyen figurlerinin bulundugu havuz uzerinde, flav-
taci da surekli olarak ¢alar. Bunun tasvirini vermedim, yalnizca flut icin gerekli olan
aracin tasvirini verdim, ¢inku 6nceki sanatkdrlar onun yapiminda hatalar yapmislardi.
Hintli marangoz Apollonius'un ¢ok iyi bilinen yazisiyla kargilagtim."32

Goruldugu gibi El-Cezeri Apollonius'u Hintli marangoz diye tanimlamaktadir,
daha 6nce de isaret edildigi gibi, Hintlinin, hendesi'den bozma oldugunun dusunul-
mesi akla yatkin gelmektedir.

Islam Diinyasi'ndaki Galismalar

Islam Duinyasinda bu konu uzerinde c¢alisanlarin basinda, hava ve bosluk uze-
rinde bir eser vermemekle beraber, yaptig1 araclarla bu alanda kapsaml bir bilgiye sa-
hip oldugunu gosteren Bent Musa Kardesler ve ayrintili teorik bilgi veren El-Farabi
s6z konusu edilebilir.

Beni Musa Kardesler:

Bent Musa kardesler IX. yuzyilda Bagdat'da yasamis u¢ kardes, ug bilim adamy,
Abbasi halifelerinden Me‘min (813-833) doneminin en taninmis matematikci, astro-
nom ve fizikcilerindendirler.

Bu t¢ kardes, Musa b. Sakir adli, gencliginde yol kesen bir soyguncunun ogulla-
ridir. Babalari daha sonra durust bir hayata baslamis, kendini yetistirmis ve Me'min-
'un yakin dostu olmus, taninmis astronom ve matematikgiler arasinda yer almastir.

813 yilinda Me'mun ile birlikte Merv'den Bagdat'a gelmisler, onun 6liiminden
sonra da Mu‘tasim (833-842), Vasik (842-847), Mutevekkil (847-861), Muntasir (861-
862), Musta'in (862-866) donemlerinde de halifelere yakin olmay: sirdurmuslerdir.

Zengin olmuslar ve servetlerini eski eserlerin arastirilmasinda sarfetmislerdir.
Bizans'a bu amagla insanlar géondermisler ve bulunan Yunanca yazmalarin ¢evirileri-
nin hazirlanmasina yardimci olmuslardir.

Bunlardan Ahmed, Kitab el-Hiyal®® adli eseriyle Yunan Caginda Ctesibios, Phi-
lon ve Heron'un baglattiklar1 ¢calismalar1 surdirmus; baska deyisle, hava, bogluk ve

81 Pergeli Apollonius, Yunan matematikgcisi ve astronomudur. Iskenderiye'de yasamistir.
Archimedes'in Ogrencisi ve matematigin yaraticilarindandir. Yazdig1 bir kitabinda koniklerin
6zelliklerinden bir¢ogunu anlatir.

32 Bkz. Metin, s.

33 Mekanik bilimlere dair énemli bir eser olan Kitib el-Hiyel'in Vatikan (317), Berlin (Gotha,
Ahlward 5562, Pertsch 1349) ve Topkap: Sarayi'nda (A. 3473) olmak uzere (¢ nishasi vardir. Eserin
Almancaya kismi bir cevirisi, ayrica Donald Hill tarafindan ise Ingilizceye cevirisi yapilmistir (D. Hill, The



EL-CAMI‘ BEYNE'L-ILM VE'L-‘AMEL EN-NAFI FI ES-SINAA‘T{'L-HIYEL XXV

denge prensiplerini temele alan yuz aracin tasvirini vermistir. Bu araclarin yapiminda
sifonlar (dugz, ¢ift, kivrik), samandira yardimiyla valfin kontrolt, hava kontrol meka-
nizmasi kullanilmistir.

Bu araclarin yetmisucunu sihirli ibrikler, onbesini suyun seviyesinin sabit tutul-
masin1 temele alan araclar, yedisini fiskiyeler, i¢unu lambalar, birini kaldirag, birini
koruk olusturur.

Bunlar Philon ve Heron'dan esinlenerek kaleme alinmis olmakla beraber, cok
daha kapsaml hale getirilmis, gézardi edilemeyecek duzenlemeler eklenmistir.

Kitab el-Hiyal'den hava ve bosluk prensibine dayanilarak insa edilmis iki arag
ornek olarak verilebilir: I¢ine sicak ve soguk su, karistirtlmadan doldurulan ve istenen
sicaklikta su doékebilen ibrik: Bu ibrigin icinde (Sekil 1.4), biri sicak digeri soguk su
icin iki bolme, ibrigin kulpunda, bu iki bélmeye giden birer delikli iki boru vardir. Bu
delikler acilip kapatilmak suretiyle istenildiginde sicak su, soguk su veya 1lik su akitil-
masi veya suyun akmamasi saglanir*.

Sekil 1.4- Sekil 1.5-

Icine Cesitli Stvilar Doldurulan ve Bir Musluktan Sivilarin Karismadan Akabil-
digi Ibrik

Bu ibrigin (sekil 1.5) icinde u¢ bolme vardir. Bu bélmelerin ustinde, boyun
icinde bulunan farkl ytksekliklerdeki sifonlar yardimiyla bélmelere sivilar karisma-
dan doldurulur. Tapa uygun bi¢cimde déndurulmek suretiyle istenen sivi akitilabilir3®

Book of Ingenious Devices (Kitab al-Hiyal) by the Banii (sons of) Misi bin Shakir, London, 1979). Ayrica
eser, 1990 yilinda Atilla Bir tarafindan tekrar Ingilizceye cevrilmistir (A. Bir, The Book of "Kitab al-Hiyal"
of Banii Misa bin Shakir, Istanbul, 1990.).

34 Bjr, aeg.,s. 6l

35 Bir, a.e.g,s.61.
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El-Farabi

El-Farabi (Eba Nasr Muhammed b. Muhammed b. Tarhan b. Uzlug, 870-950),
Farabh olup, Bagdat'da 6grenim gérmiis, Arapcay: orada 6grenmis, en énemli Islim
filozoflarindan biridir.

Hava ve bosluk uzerinde calismis ve "Risale 11 Ebi Nasr el-Farabi fi'l-Hala' " adlx
bir makale kaleme almistir36,

El-Farabi asagida s6z konusu edilen deneyi yaparak hava ve bosluga iliskin gérus-
lerini soyle aciklamistir: "Bir bardak alimp basasagi suya daldirilirsa i¢ine su girmez.
Ancak bir sise ahinip icindeki hava emildikten sonra agz1 parmakla kapatilip yine basa-
sag1 suya daldirilirsa bu kez sisenin igine su girer ve sise i¢inde yukselir"37. Farabi bu
durumun havayr emmek suretiyle sise i¢inde bir bosluk yaratilmasinin ve boslugun
suyu ¢ekmesinin bir sonucu oldugunu savununlara karsi ¢ikar ve soyle der: "Higbirsey
olmayan bir seyin suyu kendine ¢ektigini varsaymak olanaksizdir."#® Ona gore bu du-
rum, bazi cisimlerin hacimlerinin, kutle degismesi olmaksizin, kiigulip buytimesinden
kaynaklanir. Yani, ayn1 hava, ¢esitli kosullar altinda, ¢cok degisik hacimler isgal edebilir.
Hava i¢inde rutubet fazla oldugundan kabmn seklini alir ve cisimlerin bos birakugi
buitiin mekanlar1 her yone dogru doldurur. Ancak hava bu durumda bask: altinda ka-
lir, baski kalkinca eski konumuna déner. Gergekte havanin dogal bir hacmi vardir, ba-
singla bu hacim degisir, hacmin degismesi, ustindeki basin¢la orantilidir. Ne kadar
cok basing olursa hacmi o kadar kucgulur ve basing kalkinca normal duruma donusu
de o kadar hizli olur.

El-Farabi su ile hava arasindaki iliskiyi de soéyle aciklar: Ona gére bu iki cisim
komsuluklarini surdururler. Bunlardan biri bir yone dogru hareket ederse digeri onu
izler. Bu onlarin en 6nemli 6zellikleridir. Havasi emilmis bir sise, suya daldirildiginda
icine su girmesi bu komsuluk iliskisinin bir sonucudur. Farabi'ye gére kabin i¢inde
bos mekan olusmamustir. Béylece Farabi boslugun suyu ¢ekmesi varsayimi yerine yeni
bir varsayim ortaya koymustur: Doganin bosluktan sakindig: varsayimi. Uzun sure bu
varsayimi, yani "doganin bosluktan sakindig1" fikrini Roger Bacon'nun (XIIILyy) ortaya
atugl sanilmistl. Oysa esasinda bu goérus Farabi'de mevcuttur, ancak Roger Bacon'da
cesitli 6rneklerle sunulmustur. Gazzali (1058-1111) déneminde de bu goérusler bir
hayli gelistirilmisti®.

El-Farabi'nin bu goérusleri Aristoteles'in otoritesinin zayiflamasinda ve yeni fizi-
gin dogmasinda 6nemli bir rol oynamustir.

36 Farabi'nin boslukla ilgili eserinin tek yazma niishasi Dil ve Tarih Cografya Fakiiltesi
Kitiiphanesi yazmalarindan Ismail Saib kitaplari arasinda, birinci seride, 183 numarada kayith bir
risaleler mecmuasindayer almaktadir. Eser, Necati Lugal ve Aydin Sayili tarafindan, 1951 yilinda Turkee
ve Ingilizceye terciime edilmistir (Necati Lugal, Aydin Sayili, Ebu Nasr el-Farabi'nin Hala Uzerine
Makalesi, Ankara 1951).

37N.Lugal, A. Sayih, a.eg.,s. 10.

38N. Lugal, A. Sayili, a.e.g.,s. 4.

39 Aydin Sayili, "Farabi'nin Hala Hakkindaki Risalesi," Belleten, c. 15, 1951, s. 145-147.
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12. Yiizyll, El-Cezeri Dénemi

Gerek Yunan caginda gerekse Islim Diinyasi'nda teorik ve pratik alandaki bu ¢a-
lismalar El-Cezeri ile birlikte doruk noktasina ulagsmistir. El-Cezeri, hava ve bosluga
iliskin teorik bilgi vermez, ancak ara¢ yapimindaki ustaligi konuyu ne kadar ayrintih
bildigini géstermektedir. $Simdi onun hava ve bosluga dayanarak duzenledigi ara¢lar:
siralayalim. Bu araglarin baginda, icine doldurulan sivilari istenildigi bicimde akitabi-

len ibrikler gelir.

Icine Suve Degisik Renklerde Sarap Doldurulan ve Bunlar1 Ayr1 Ayri Akitabilen

Ibrik: (Kategori I, Boliim 5)

Pirin¢ten yapilmis bu ibrigin kubbeye benzer bir kapagi, dibine yakin yerinde de
bir inegin basi, boynu, gogsii ve 6n bacaklar: seklinde bir uligu vardir. Inegin sirtinda

Sekil 1.6-

40 Bkz. Metin, 5.131-138.

oturmakta olan bir adam figuru
bulunmaktadir. Bu ibrige sirasiyla
birer testi aromatik, pembe, beyaz ve
kirmizi1 sarap, dort testi de su
doldurulur. Inegin agzinin altina bir
kadeh konur. Inegin boynu
cevresinde bulunan diskin uzerindeki
cesitli saraplar1 gosteren isaretlerden
biri adamin parmag: hizasina
getirilecek olursa, ibrikten kadehe
istenilen renkteki sarap veya su
doldurulur (Sekil 1.6) %,



EL-CAMi‘ BEYNE'L-ILM VE'L--AMEL EN-NAFI' FI ES-SINAA‘TI'L-HIYEL

Sicak, Soguk ve Ilik Su Akitan Ibrik:
(Kategori III, Bolum 1)

Bu, kulpu ve ulugu olan piring bir ibriktir.
Istenildigi zaman sicak su, istenildiginde soguk su
ve istenildiginde de 1lik su akitilabilir4!. (Sekil 1.7)

Tavus Kuslu Ibrik : (Kategori III, Bolum 4)

Arag, tavus kusu gérunumunde bir ibrik-
tir. Tavusun boynu bas hizasindan yuksel-
mektedir ve kuyrugu kapahdir. Ibrik abdest
almak icin kullamilmaktadir. Goérevli kisi tavu-
sun kuyrugundaki kapaktan suyu tavusun icine
bosaltir. Kuyrugun ust kisminda yer alan yuvar-
lak ¢ikinti ¢ekildiginde tavusun gagasindan
abdest almak icin yeterli miktarda su bosa-
lir42,(Sekil 1.8)

Sekil 1.7-

Sekil 1.8-

41 Bkz. Metin, s. 155-157.
42 Bkz. Metin, s. 166-167.
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Hiikiimdarin Abdest Almas Icin Otomatik Olarak Su Akitan, Biiyiik Piring Bir

Ibrik : (Kategori III, Boliim 2)

Huikimdarin yanina birakilan ibrigin kapag ustindeki kus 6tiince 6rdegin ga-
gasindan su akmaya baslar. Hikumdar abdestini alir. Bosalan ibrik geri goturulir, su
ile doldurulur, gerekli oldugu zaman tekrar getirilir 3. (Sekil 1.9)

‘ Sekil 1.9-

Denge
Buraya kadar s6z konusu edilen araglar yalnizca hava ve bosluk prensiplerine

dayanilarak insa edilmislerdir.
Mekanik araclarin insasinda hava ve bosluk kadar, denge de temel prensipler-

den birini olusturur.

43 Bkz. Metin, s. 158-161.
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Yunan Cagindaki Caliymalar
Archimedes

Denge konusunu ilk olarak ayrintili bir bi¢cimde inceleyen ve prensiplerini ko-
yan Archimedes olmustur. Bu prensipler sunlardir:

1) Esit mesafelerde esit agirhiklar dengededir; esit agirhiklar esit olmayan mesafe-
lerde dengede kalamazlar; denge mesafenin uzun oldugu tarafa dogru bozulur.

2) Eger agirhiklar belirli mesafelerde dengede ise ve agirhiklardan birine bir agir-
ik eklenirse, denge agirhgin eklendigi tarafa dogru bozulur.

3) Ayni sekilde, dengede bulunan iki agirhgin birinde eksiltme yapilirsa, denge
eksiltme yapilmayan tarafa dogru bozulur.

4) Esit ve benzer sekiller eger birbirleriyle cakisirlarsa agirlik merkezleri de ¢aki-
SIT.

5) Belli mesafelerde dengede bulunan agirhiklara esit bagka agirhklar da aym
mesafelerde dengede kalirlar.

Heron

Konunun en ilkel uygulamasina Heron'dan su ornek verilebilir: Sekil 1.10'da
goruldugu gibi, su aslanin agzindan kaba akar, kaptaki su bir boru ile BTVE tabanina
bosalir, burada tabanin tGstiindeki agaglara konmus kuslara dogru yukselen, uglarinda
kus sesi ¢ikaran duduklerin bulundugu
borular vardir. Tabanin atindaki bir
boru ile su kuacuk bir havuza
bosalir.Suyun tuzerindeki samandiraya
bagh ip bir makaradan gecirilerek
baykusun tunedigi direge sarilir ve
agacin uzerine tesbit edilmis makara-
dan gecirilerek ucuna bir agirhk asilir.
Su alttaki havuza aktikca samandira
yukselir, ipin ucundaki agirhk asagiya
cekilir, ip direge sarih oldugu i¢in onu
dondurur. Taban su ile dolu oldu-
gunda kuslar 6tmeyecek, su bosalmaya
veya dolmaya basladiginda otecektirs.

Sekil 1.10-

Islam Diinyasi'ndaki Caligmalar

Islam Dunyasi'nda denge Uzerindeki ¢alismalar, Benti Musa bir tarafa birakila-
cak olursa, daha ¢ok madenlerin, kiymetli taslarin, sularin safhik derecelerini bulmaya
yarayan "Mizdn el-ma" (Su Terazisi) ad1 verilen, Archimedes'in hidrostatik prensiple-
rine dayanilarak insa edilmis teraziler tizerinde yogunlasmistir.

4 Drachmann, a.e.g., s. 113.
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El-Beyhaki*3'nin (1106-1169?) bildirdigine goére, Eba Hakim el-Muzaffer ibn
Isma‘il el-Esfizari*® (1121) bu teraziler uzerinde bazi dizeltmeler yapmis, bunda
buyuk bir basar1 saglamisur. Ancak bir takim sahtekarhklarin ortaya c¢ikacag:
korkusuyla Sultan Sencer'in Hazineci Basis1 arac1 parcalayip yok etmis, Esfizari de
kederinden olmustur. Bu kez isi Esfizari'nin ¢cagdas1 El-Hazini ytklenmistir.

El-Hazini

Ebi'l Feth ‘Abdurraliman el-Mansir el-Hazini (yaklasik 1100'ler) Sultan Sencer-
'in himayesinde yasamis ve Ez-Zic el-Mu ‘teber el-Senceri (Guvenilir Senceri Zici) ile
Kitab Mizan el-Hikme (Bilgelik Olg¢tisti) 47 adl1 iki 6nemli eser kaleme almastir.

El-Hazini su terazisini olaganustu bir 6l¢u
aract haline getirmis, "EI-Mizan el-Caimi‘"
(Toplayan Terazi) adin1 vermistir. Bu arag iki
metre uzunlugunda, iki santimetre kalinliginda
bir tahta parcasindan olusur. Orta kismu egil-
memesi i¢in bir C parc¢as: ile gui¢lendirilmigtir
(Sekil 1.11). Bu C'ye ayrica kiris B yerlestirilmis-
tir. B'nin tzerinde ona benzer bir F kirisi ve
onun uzerinde de bir dil vardir. Dilin i¢inde bir
D ibresi bulunur. Dilin tustundeki halkalar bir
cubuga gecirilip asilir. B ve F kirisleri birbirle-
rine, deliklerden gegirilmis iplerle tutturulur.

Sekil 1.11-

Kola bes kefe asilir. H kefesine saf olanlar: saf olmayanlardan ayirdig: icin el
hakim" (karar veren) adi verilmistir. Alt kismi suya kolayca daldirilabilmesi i¢in konik
biciminde yapilmistir. Yivler yardimi ile istenildigi kadar hareket ettirilebilir. K agirhg:
iki koldaki dengeyi saglamak icindir. Diger kefelere agirliklar konur. Hazini'nin
anlattigina goére bu terazi son derece dakik olup 4,5 kiloda 0,75 gramhk farki
gosterebilmektedir .

45 Ali el-Beyhaki 1106 yilinda Nisabur yakinlarindaki Bayhak'da dogmus ve 1169/1170 (ya da
1174) yilinda olmustir. Tip, matematik ve astroloji ile ilgili konularda yazilari vardir. En ¢ok taninan
eseri Ta'rih Hukema el-Islim adindaki biyografik eseridir. Bkz. Sarton, 1927, C. 11, s. 445.

46 Eba Hakim el-Muzaffer Ibn Isma'il el-Esfizari XII. yuzyillda yasamig matematikgi ve fizikgidir.
Dogum tarihi kesin olarak bilinmemektedir. Oliimii 1122'den éncedir. Ihtisar Ii 'Usul Eucklides adli bir
eseri vardir. Eser Euclides'in Elementler adl kitabinin bir 6zetidir. Bkz. Sarton, 1927, C. II, s. 204.

47 Kitab Mizan el-Hikme'nin énemli bir kismu N. Khanikoff tarafindan nesredilmistir. Bkz.
Brockelmann, G. I, 494, S. I, 902; E. Wiedemann, "Hazini," IA, C.V,s. 414; Suter, nr. 293 ve ilave s. 226.

48 E. Wiedemann, "Mizan," IA, c. 8, s. 375-386.
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Selguklular Dénemi
ElCezeri

Denge prensibini kullanmak suretiyle olaganustu ¢esitli ara¢lar yapan énemli bir
bilim adami da Cezeri'dir. Cezeri denge prensibini su ve mum kullanmak suretiyle
uygulamus, su ile ilgili olarak araclarinda kullandig1 ¢ok hassas kefeler yapmustir.

Kefe

Sekil 1.12.'de goruldugu gibi, kefe, ortasi genis, kenarlarina dogru darlasan, bir
yarim kayik kap seklinde yapilmistir. Alt kenar1 yakinina acilmig iki delikten bir mil
gecer. Kefe bu milin uzerinde hareket eder. Su ile dolduruldugunda dengede kalacak
bicimde arka tarafindan agirlastirilir. Eger kaba kapasitesinden bir damla daha fazla
su ilave edilirse ucu 6ne dogru egilir ve bosaldiktan sonra denge konumuna gelir.
Buradan anlasildig: gibi bu kefe denge prensibine dayanarak hazirlanmis ¢ok hassas
bir kefedir. El-Cezeri bu kefeyi ilk defa kendisinin yaptugin s6ylemektedir4’.

Sekil 1.12-

El-Cezeri bu hassas kefeleri degisik bi-
cimlerde hem hareket hem de kontrol me-
kanizmas1 olarak kullanmistir. En ilginci

soyle tasvir edilebilir: Kefeye, yalnizca bir
b - yone dogru donebilen, ortada mentesesi (d)
‘/M/LLL} olan bir kol (q) birlestirilmistir. Kolun sivri

ucu dislinin digleri arasina girmis durumda-
dir. Kefe dolup da denge bozulunca mente-

q @ d
y - senin ucu dislinin arasindan ¢ikar ve disliyi
bir dis miktarinca dondurur, ancak diger bir
engelleyici ug, bagka iki dis arasina girerek,

Sekil 1.13- kefe denge durumuna gelinceye kadar disli-
nin hareketini engeller (sekil 1.13)3.

49 Bkz. Metin, s. 41..; Hill, 1974, s. 44.
50 Bkz. Metin, s 40-42.
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Joseph Needham, Wang Ling ve Derek ]. Price tarafindan kaleme alinan He-
avenly Clockwork adh yapitta, bu mekanizmanin benzerine Cinli Chang Heng'in hal-
kah aracinda rastlandig1 soylenmekte ise de verilen tasvirler agik ve secik degildir.
Chang Heng (M.S. 78-142) matematikgi, astronom, cografyacidir; Han déneminde ya-
samis ¢ok yetenekli bir bilim ve teknik adamidir. 132 yilinda baskentte bir sismograf
yaptig1 soylenmektedir. Yapitlar1 kaybolmus olmakla beraber onlardan yapilan aktar-
malardan neler yapmis oldugunu 6grenebiliyoruz3i.

El-Cezeri'nin denge prensibine dayal olarak insa ettigi araclar arasinda fiskiye-
ler de vardur.

Fiskiyeler

Denge kullanilarak yapilan araclardan fiskiyeler hakkinda Heron ve Philon'da
bilgi yoktur. Ancak, Vitrivius fiskiyeye su saglamak amaciyla bazi borular kullandigin-
dan s6z etmektedir.

Daha karmagik yapiya sahip fiskiye-
ler BenG Musa'ya kadar yapilmamistr.
Ben Musa yedi fiskiyenin tasvirini verir.
Bu fiskiyelerden biri sekil 1.14'de gorul-
mektedir®,

Ibn Batuta, Seyahatname'sinde,
Sam ve Istanbul'da bulunan iki fiskiyenin
tasvirini vermektedir. O, $am'da gordugu
fiskiyeyi soyle tasvir eder. "Pasajin
ortasinda genis, yuvarlak, mermer bir
havuz vardi. Havuz, mermer sutunlar
uzerine yerlestirilmis ve ¢atis1 olmayan

bir cadirla cevrelenmisti. Havuzun orta- Sekil 1.14-

sinda ise, suyu havaya dogru bir insan boyundan daha fazla yiiksege fiskirtan bakirdan
bir boru vardi. Buna, fiskiye (el-favarah)diyorlardi ve gérintisii ¢ok giizeldi."5 Bu
fiskiye, Halife Velid I (1306-1315) zamaninda insa edilmis olan Emevi Cami'nin dogu
kapisi olan Ceyrun Kapisi'nin giris pasajinda yer almaktadir. Ibn Batuta fiskiyenin
yapimcist hakkinda herhangi bir bilgi vermemistir.

Ibn Batuta'nin tasvirini verdigi diger fiskiye de Istanbul'da bulunmaktadir. O bu
fiskiye hakkinda sunlari soyler: "Bunun (salonun) ortasinda, iki tarafi sagh sollu agac-
larla cevrilmis bir fiskiye bulunuyordu.”¥. Bu fiskiye, zamanin imparatoru Andronic-
hos Paleologhos II'nin (1282-1328) sarayinda yer almaktaydi. Ibn Batuta bu fiskiye
hakkinda daha fazla bilgi vermemektedir.

517. Needham, Wang Ling and D. J. Price, 1960, s. 100-112.

52Su d kabindan b borusuna akar ve bu borudan gegerek a veya k agizindan zambak veya kalkan
biciminde figkirir.

53 Ibn Battuta, Travels in Asia and Africa 1325-1354, translated by I1.A.R.Gibb. London, 1963, s.
66; Carrade Vaux, Les penseurs De L'Islam, II, Paris, 1921, s. 175.

54 bn Battuta, a.e.g., s. 158.
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El-Cezeri

El-Cezeri fiskiyeleri daha da gelistirmistir. Onun yaptig1 fiskiyeler, prensip olarak
Bent Musa'ninkilere benzemesine karsin teknik olarak daha ustiindur. Cezeri ayrica
Ben@ Musa'nin fiskiyelerini de yapmis ve bunlarin hatalarini tespit etmistir .

Sekil 1.15-

El-Cezeri, IV. kategorinin ilk alt1 bolimutnde, denge prensibine dayanarak yap-
mis oldugu fiskiyelere iligkin bilgiler vermektedir. Simdi sirasiyla bunlarin tasvirini ve-
relim:

Iki Kefeli Fiskiye: (Kategori IV, Bolim 1)

Arag (Sekil 1.15), suyun saglandig1 bir depo ve havuz icinde yer alan bir fiskiye-
den olusur. Fiskiyenin suyu atig bicimi belirli araliklarla degismektedir. Bir saat stre
ile tek atimda fiskirir. Sonra degisir ve yine bir saat sure ile alt1 yay biciminde figkirir.
Su geldigi siirece bu sekilde devam eder®®.

Doért Cikish Iki Kefeli Fiskiye (Sekil 1.16): (Kategori IV, Bolum 2)

Suyun saglandig: bir depo ve havuz i¢inde yer alan iki fiskiyeden olusur. Fiskiye-
lerden biri, bir saatlik stire icerisinde suyu tek ve digeri ise alt1 yay biciminde fiskirtir.
Daha sonra degisir ve tek fiskiyeli olan alt1 yay, alt1 yay olani ise tek olarak suyu figkir-
S

55 Bkz. Metin, s. 192.
56 Bkz. Metin, s. 192.
57 Bkz. Metin, s. 195.
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Sekil 1.16-
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Iki Samandirah Fiskiye (Sekil 1.17): (Kategori IV, Bolim 3)

Arag, suyun saglandig: bir depo ile bir havuz icinde yer alan bir fiskiyeden olu-
sur. Fiskiye suyu onbes dakika stire ile bir yay gibi ve sonra bir inci ¢igegi gibi figkirtir.

Sekil 1.17-

58 Bkz. Metin, s. 197.
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Dért cikishy, iki Samandiral: Iki Fiskiye (Sekil 1.18): (Kategori IV, Bolim 4)

Arag, suyun saglandig1 bir depo ve havuz icinde yer alan iki fiskiyeden olusur.
Onbes dakika stire ile fiskiyelerden biri suyu inci ¢icegi gibi, digeri bir yay gibi figkirtir.
Sonra suyu inci ¢igegi gibi figkirtani yay biciminde, yay biciminde figkirtam ise inci ¢i-
cegi gibi figkirtr®.

Sekil 1.18

59 Bkz. Metin, 5. 199.
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Tarcaharl Fiskiye (Sekil 1.19): (Kategori IV, Bolum 5)

Arag bir depo, bir havuz ve havuz i¢inde yer alan bir fiskiyeden olusur. Su fiski-
yeden yarim saat sure ile bir ¢adir biciminde fiskirir. Sonraki yarim saatlik stirede ise
bir aga¢ bi¢ciminde figkirir®.

Sekil 1.19-

60 Bkz. Metin, s. 201.
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Iki Kefeli Fiskiye (Sekil 1.20): (Kategori IV, Bolum 6)

Arag bir depo, bir havuz ve havuzun ortasindan ytikselen bir fiskiyeden olusmak-
tadir. Su ilk yarim saatte, bir yay bi¢iminde figkirir. Sonraki yarim saatte ise bir ¢adir
biciminde fiskirarak havuza diser®!,

61 Bkz. Metin, s. 203.
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Otomatlar

Bu iki prensibe, yani denge, hava ve bosluk prensiplerine dayanilarak cesitli
otomatlar ve saatler insa edilmistir.

Otomat Yunanca bir sézctiik olup, kendi kendine hareket eden anlaminda auto
matos'dan gelir. Otomat, kendiliginden harekete baslayip duzenli bir bigimde bir isi
gordukten sonra kendiliginden duran ve sonra tekrar harekete gecebilen aractr. Bu
sozcuk daha ¢ok insan veya hayvan hareketlerini taklit eden makinalar i¢in kullanildu.
Insan seklinde olanlarina robot denir. Bu sozciik ilk defa Cekoslavak yazar Karel
Capek‘in R.U.R., Rossum's Universal Robots (1920) adli sahne eserinde kullanilmis-
tr2.

Otomat tarihi ¢ok eskilere uzanir, hatta insanla baslar denilebilir. Ciinka, bu ca-
hismalar insanda, gezegen, Ay, Gunes ve yeryuziindeki canlhilarin hareketini yapimsal
olarak taklit etme tutkusuna dayanir. Bagka bir deyisle bu, insandaki yaratici olma tut-
kusunun bir géruntusudur.

Ayrica, insan ¢ok eski donemlerden baslayarak doganin canl olduguna inani-
yor, sihir, buyl veya dogaustu gugler yardimiyla onu harekete gecirebilecegini sani-
yordu.

Magaralardaki boyanmuis taslar, tuhaf figurler ve idoller bu istegin en eski isaret-
leridir. Nitekim, Yunan uygarligindan once eski Misir mezarlarinda bulunan, kollar
hareket eden bebekler bu alandaki 6n ¢alismalar olarak kabul edilebilir®3,

Daha karmagik olanlarina da yine eski Misir'da rastlanmaktadir. Bunlardan biri
halen Louvre Muzesinde bulunan boyanmis "6lim tanrisinin ¢akal bag1"duir.

Yunan Déneminde Otomasyon Caligmalar

Yunanhlar i¢in artik yalnizca kollarin hareket etmesi fazla bir anlam tasimi-
yordu. Nitekim Daedalus'un® ugan bir kus ve bir labirenti koruyan, onun gerisinde
asag1 yukar gidip gelen bir heykel yaptig1 ve yine Tarentumlu Archytas'in (M.O.
4.yy.) % tahtadan bir kus yapugi, mekanik prensiplere uygun olarak insa edilen bu ku-
sun ugtugu soylenmektedir. Goruldugu gibi Yunanlilarda Misirhlarin yaptiklarindan

62 Karel Cabek, R.U.R-Rossum’s Universal Robots adli sahne eserinde, her tiirlii zihinsel ve fiziksel
islevleri yerine getiren, robot adin1 verdigi mekanik iscilere bagimh olan bir toplumu anlatmaktadir.

53 Derek J. De Solla Price, "Automata in History, Automato and the Origins of Mechanism and
Mechanistic Philosophy", Technology and Culture, C.V., No. 1, 1964, s. 11.

64 Daedalus M.O. IV. yuzyil baslarinda yasamis olan Yunan mitolojik mimar ve heykeltiragidir. Girit
Minos'u i¢in labirent, Pasiphae icin tahtadan bir inek ve Argonautsu kovan bronz bir adam yapmis
oldugu sdylenir. Bir¢ok Yunan kentinde onun yaptigi sdylenilen tahta heykeller vardi. Daha sonraki
heykellerin bacaklarinin ayrilmas: ve gozlerinin agilmas: gibi gelismeler Daedalus'a atfedildi. Gergekte
Daedalus adi Yunan sanatinin ana materyalinin tahta oldugu bir dénemin temsilcisidir.

65 Tarentumlu Archytas, Tarentum'da dogmus olan tinlii matematikgi, egitimci, filozof, general ve
devlet adamudir. Platon'un ¢agdas: ve arkadasidir. Ik defa mekanigi matematige uygulayan kisidir.



EL-CAMI* BEYNE'L-ILM VE'LAMEL EN-NAFI‘ Fi ES-SINAA‘TI'L-HIYEL XLI

daha karmagik otomatlar yapma dustncesi egemen olmaya baslamisti. Yunanhlarda ve
onu izleyen déonemlerde otomat uzerindeki ¢ahsmalar iki koldan gelistirildi:

Insanlari Hayrete Dustren ve Eglendiren Araglar

Hava, bosluk, su, ates ve dengeye iliskin ¢esitli fizik prensiplerine dayanilarak
insa edilen bu tip araglara Yunanhlarda rastlanmaktadir. En 6nemli adim Ctesibios,
Philon ve Heron'un daha sonra ayrintilariyla ele alinacak olan su saatleri tizerindeki
calismalariyla atuld.

Bu konuda insa edilen araglarin cn ilginci Heron'un gerceklestirdigi, sunak ta-
sinda ates yakinca tapimnagin kapisin agan ve ates sonunce de kapayan mekanizmadir.
"Sunak tasinda (A) ates yakildiginda, icindeki hava 1sinarak genisler, kovanin (B)
icindeki suya basing yapar (sekil 1.21). Bu basin¢ nedeniyle, sifon (C) aracihigi ile su-
yun bir kism1 (D) kovasina geger. Ik konumda, yani kap1 kanatlarinin kapah oldugu
konumda (L) agirhg ile dengede olan kova, suyun bir kisminin i¢ine akmasiyla agir-
lasir, situnlar tzerine sarilmis ipi ¢eker, kap1 kanatlarina bagh olan sttunlar1 déndi-
rur ve kapi acilir. Ates sondugunde ise hava basinci azahr, daha 6nce kovaya gecen su
geriye doner, kova hafifler, (L) agirhg: ile dengeye gelir, bu kez stitunlar aksi yone
donerek kapi kanatlarini kapatir"®, Goraldugu gibi, burada déonemin hava, bosluk, su
ve dengeye iligkin butun teorik bilgileri kullanilmistir. Bir diger 6rnek, daha dnce soz
konusu edilmis olan (Sekil 1.10) baykusun kuslara dénmesiyle kuslarin 6tmesidir®’.
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Sekil 1.21-

66 Pierre Brunet, Aldo Mielli, Historie Des Sciences Antiquité, Payot/Paris, 1935, s. 508-510.
67 Drachman, 1948, s. 115
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Roma Déneminde Otomasyon Caligmalar:

Roma déneminde de en 6nemli otomasyon, Sezar'in 6limu sirasinda duzen-
lenmistir. Sezar 6ldiginde Roma halki ¢ok saskin ve ¢cok huzursuzdu. Antonius (MO.
83-30) cenaze merasimi konusmasini yapmakla gorevlendirilmisti; suikastcilara karst
halk: ayaklandirmak istiyordu. Sezar'in yirmi u¢ yerinden kan akan mumyasini hazir-
latt1 ve gecit toéreninde gizli bir mekanizmayla onu yerinden kaldirip bir tarafindan
digerine dondurtti®.

Islim Diinyasi'nda Otomasyon Galigmalari

Bu tip caligmalar Islam Dunyasi'nda da sirdirilmustir. Bent Masa'nin Kitab el-
Hiyel adli eserinde boyle 6rneklere rastlanir. Bunlar arasinda basini su icmek i¢in ko-
vaya sokan at (Sekil 1.22)%°, fitili ve gaz seviyesi otomatik olarak ayarlanan gaz lambasi
(Sekil 1.23) 79, riizgara arkasin1 dondurerek sonmeyen lambalar (Sekil 1.24)7! vardir.
Kuskusuz bunlarin en ilginci Haran Resid'in (786-809) Sarlman'a hediye ettigi ugan
attir’2,
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Sekil 1.22-

Sekil 1.23-

Sekil 1.24-

68 Derek J. De Solla Price, 1964, s.
59 Bir, 1990, s. 50.

70 Bir, 1990, s. 202.

71 Bir, 1990, 5. 204.

72 Sarton, 1927, C. 1, 5. 527.
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El-Cezeri

El-Cezeri ile bu calismalar doruk noktasina ulasmistir. Cezeri, kitabinin II. ve IIL
kategorilerinde ¢esitli otomat 6rnekleri verir.

Kime Icki Verilecegine
Karar Veren Kadeh (Sekil
1.25): (Kategori II, Bolum 1)

Bu aragc, ustiinde suslemeli
diz bir kapagi, kapagin orta-
sinda guzel bir kubbesi ve
kubbenin tepesinde bir kusu
bulunan piring bir kadehtir.

Bu kadehin kapag: uze-
rine sarap bosaltildig1 zaman,
~ kadeh dolarken kus oter ve
doner. Kadeh dolunca kus du-
rur. Kusun bagsinin isaret ettigi
kisiye bu kadeh verilir, o kisi
kadehin muslugundan sarab:
- iger, eger butun sarabi bitir-
- mezse kus o6tisana sardirar ™.

Sekil 1.25-

73 Bkz. Metin, s. 113.
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Kime Icki Verilecegine Karar Veren Kadeh (Sekil 1.26): (Kategori II, Bolim 2)

Bu ara¢ da bir 6nce-
kine benzeyen, ancak ona
baz: ilaveler yapilmis bu-
lunan bir kadehtir. Onceki
kadehten goérinum acqi-
sindan farki, en dis kapa-
gmin duz olmayip, buyuk
bir kubbe bi¢ciminde olma-
sidir. Bl} kadeh, yaninda
kimse yokken ¢ahsir”,

Sekil 1.26-

74 Bkz. Metin, s. 115.
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Bir Partide Kimin Icki fgecegine Karar Veren Otomat (Sekil 1.27) : (Kategori II,
Bolim 3)

Arag beg kath bir hisar bigiminde yapilmistur. En alt bolmede bir elinde sise tu-
tan, onunde bir kadeh bulunan bir cariye oturmaktadir. Onun uzerindeki bélmede
dort muzisyen cariye, bunun uzerindeki ayvanda bir dansor, en ust bolmede iki kanath
bir kap: vardir. Hisarin uzerinde bir kubbe ve kubbenin ustinde de bir at ve surucusu
bulunmaktadir.

Bu otomat toplantiya getirilip orta yere konur. Bir sure sonra cariyeler muzik
araglarini ¢almaya, dansoér dans etmeye, suvari donmeye, cariye 6nundeki kadehe §i-
seden sarap doldurmaya baslar. Stivari durur, bir saki, kadehi sivarinin mizrag ile isa-
ret ettigi kisiye sunar. Kisi sarabi icince, tekrar kadehi cariyenin 6nune koyar. Bu se-
remoni 20 dakikalik araliklarla 20 kez tekrarlandiktan sonra, ust hisardaki kapinin ka-
natlar agilir ve kapidan ¢ikan figurun sag eli "baska sarap yok", sol eli ise" iki kadeh
daha var" isaretini yapar?.

75 Bkz. Metin, s. 117.
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Sekil 1.27-
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Kayik Kap (Resim 1.28) : (Kategori II, Bolium 4)

Bu arag, bir i¢ki partisinde bir havuz tzerinde yuzdurulen kayik bi¢iminde bir
otomattir.

Bu kayigin pruvasinda kubbeli bir platformu, burada oturan bir kral figurq, kra-
lin saginda tesrifatcisi, solunda silah tasiyicisi, 6ntinde de icki servisi yapan bir usak ve
bir grup icki arkadasi bulunur. Kayigin ébur baginda ise bir platform tzerinde dért
muzisyen oturmustur. Ayrica, bu muzisyenlerin arkasinda bir dimenci ve kupestelerde
de kurek tutan gemiciler vardir.

Sekil 1.28
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Bu otomat i¢ki partisinde bir havuza konur, kayik havuz tzerinde yuzer. Yarim-

sar saatlik fasilalarla muzisyenler ¢algilarini ¢alarlar ™.

Diz Cokmuis, Sag Elinde Bir Kadeh, Sol Elinde Niltifer Tutan Soytar1 (Sekil

1.29): (Kategori II, Bolim 6)

O zamanki geleneklere gore hukumdarin veya ickili toplantilarda baskanin ka-
dehinde kalan sarap artiklar1 soytarinin kadehinde biriktirilir ve soytar1 da bunlar:

e TS TN S o

Sekil 1.29-

76 Bkz. Metin, s. 127.
77Bkz. Metin, s. 139.

icermis. Yukarida s6z konusu
edildigi bi¢cimde hazirlanmis
soytari, kadehine doldurulan
sarap artiklarini iger, ¢ok
hoslanmig gibi basini birkag
kez sallar, nilufer tasiyan sol
eli asag1 yukar1 hareket eder.
Ancak soytar1 gerektigi kadar
sarap igtikten sonra, bu sarap
soytarinin altindan akar. Eger
bu durumu bilmeyen bir
kimse soytariy1 dizlerine ko-
yup ona igki verirse, bir stire
sonra soytarinin altindan
akan icki ile ustu basi 1slanir,
toplantidakiler de ona gu-
lermis?.
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On Yaslarinda Goriinen, Sag Elinde Kadeh, Sol Elinde Giimiis Balik Tutan Co-

cuk (Sekil 1.30) : (Kategori II, Bolim 7)

Bir saatin sekizde birine esit bir stire gectikten sonra baligin basi egilir ve agzin-
dan kadehe sarap akar. Kadeh dolunca, baligin bas1 tekrar ytikselir, kadeh tutan el bi-
raz agag iner, kral kadehi alir, icer ve figirin eline geri koyar®.

Sekil 1.30-

78 Bkz. Metin, s. 144.
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Sekil 1.31-

79 Bkz. Metin, s. 147.

Sag Elinde Gimiis Kadeh, Sol
Elinde Sise Tutarak Ayakta Icki
Icen Figiir (Sekil 1.31) : (Kategori
I1, Bolum 8)

Figtr, bir saatlik strenin her
sekizde birinde, siseden kadehe
sarap bosalur ve kadehi agzina
goturerek iger, sonra elini
indirir’,
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Birbirlerine Sarap Ikram Eden Iki Seyh (Sekil 1.32) : (Kategori II, B6lim 9)

Bu otomat, oymal korkulukla ¢evrelenmis bir kirsu tzerinde oturan, sag elle-
rinde birer kadeh, sol ellerinde de birer sise tutan iki seyh figirinden olusur. Kur-
sunun koselerinden yukselen dort sutun tzerinde bir hisar, hisarin ustunde de guzel
bir kubbe vardir.

Otomat bir
icki toplanti-
sinda ortaya
konur. Bir sa-
atin sekizde bi-
rine esit bir
sure gecince,
seyhlerden biri
sisesinden ar-
kadasinin ka-
dehine sarap
doldurur. Ar-
kadast bunu
icer ve_mem-
nuniyetini gos-
termek icin ba-

sin1 sallar. Yine
bir saatin se-
kizde biri ge-
cince, diger
seyh arkadagsi-
nin kadehine
sarap doldurur.
O da bunu icer
ve begendigini
belli edercesine
basim sallar®.

Sekil 1.32-

80 Bkz. Metin, s. 149.
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Araliklarla Dolaptan Cikan ve Sarap Kadehi Sunan Cariye (Sekil 1.33):
(Kategori II, Bolim 10)

7 karis yuksekliginde ve 21/2 karig
genisliginde, iki kanath agac¢ bir dolabin
kanatlar1 bir saatin sekizde biri gecince
acilir, dolabin icinde, sag elinde sarap
kadehi, sol elinde ise mendil tutan bir
cariye gérunur. Hukimdar kadehi alip
icer, mendille agzimi siler, kapinin
kanatlarini kapatir. Bir saatin sekizde biri
kadar bir siire gectikten sonra aym olay
tekrarlanir®!,

4

Sekil 1.33-

81 Bkz. Metin, s. 152.
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Abdest Almak I¢in Kullanilan Tavus kuslu Legen (Sekil 1.34): (Kategori III, Bo-
Iim 9)

Arag, bir ka-
ide Gzerine
oturtulmus bir
legen, legenin
zemininden
yukselen dort
sutun ve bu su-
tunlar Gizerinde
de tavus ku-
sunu tasiyan iki
kapili bir hi-
sardan olus-
mustur. Tavu-
sun boynu yay
gibi uzanmag ve
gagas1 legene
dogrudur. Kuy-
rugu ise diktir.
Tavusun gaga-
sindan su akar.
Bu anda kapi-
lardan biri a¢i-
lir ve elinde sa-
bun kavanozu
tutan bir cocuk
cikar. Su akisi
durdugunda
diger kap1 aci-
lir ve buradan
da elinde havlu
tutan bir cocuk
cikar®,

Sekil 1.34-

82 Bkz. Metin, s. 183.
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Abdest Almak I¢in Diizenlenmis Otomat (Sekil 1.35) : (Kategori III, B6lum 10)

Arag, sag elinde bir ibrik, sol elinde tarak ve havlu tutan bir ¢ocugun bulundugu
bir kursu, kursunun yaninda, icinde kuyrugu kursuye bitisik ve gagasi zemine dogru
uzanmig olan bir tavusun bulundugu bir havuz ve kurstinin uzerindeki dort stituna
yerlestirilmis bir kubbe ve tizerindeki bir kustan olusmaktadir.

Su ibrik-
ten akar ve
- su akug: su-
rece kus
Oter. Akan su
havuzda biri-
kir ve tavus
suyu icer. Su
bittiginde ¢o-
cuk sol elin-
deki havlu ve
taragi uza-
arss,

Sekil 1.35-

83 Bkz. Metin, s. 188.
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Abdest Almak I¢in Su Déken Cocuk (Sekil 1.36) : (Kategori III, Boliim 3)

Sag elinde,
tepesinde bir
kus bulunan
ibrik, sol elinde
havlu, ayna ve
tarak bulunan
bir otomattir.

ibrikten su
akar ve su ak-
g1 surece kus
o6ter. Suyun
akmas: kesildi-
ginde cocuk sol
elindeki tarag,
aynayr ve hav-
luyu vermek
uzere sol ko-
lunu uzaur®.

Sekil 1.36-

84 Bkz. Metin, s. 163.
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Kan Alma Tekneleni

El-Cezeri'nin otomat ¢calismalar: arasinda, hastadan alinan kanin miktarini 6lgen
kan alma tekneleri de yer alir.

Kan alma ile ilgili bilgiler ¢ok eskilere kadar gider. M.O. 5. yiizyilda yazilmus ve
temel kanunlar kitabi olarak bilinen Talmud'da Yahudi tibbina dair bilgilerin yanisira,
kanin nasil alinmasi gerektigine iligkin bilgiler de yer almaktadir85.

M.O. 5. yiizyilda yasamis olan Hipocrates de kan alma ile ilgili bilgiler verir ve
kanin hastalikli doku yakinindan alinmasi gerektigini belirtir. Bu yontem zamani-
mizda derivation olarak bilinir. Islim Diinyasi'nda ise bu yéntemin' yerine revulsion
olarak bilinen ve hastalikli bolgeden belli bir mesafede bulunan bir venden kan alma
yontemi kullanilmaktaydi .

El-Cezeri

Kan alma teknelerine iligkin el-Cezeri'den 6nce herhangi bir kayda rastlanma-
maktadir. O, denge prensibini kullanarak ¢esitli kan alma tekneleri yapmustir. ITI. Ka-
tegorinin dort bolimu kan alma teknelerine ayrilmistir.

Alinan Kan Miktarinin Ogrenilebildigi Kan Teknesi (Sekil 1.37): (Kategori III,
Bolum 5)

Arag, bir kaide tzerine yerlestirilmis bir legen bicimindedir. Teknenin ortasin-
daki platform Uzerinde ayakta duran bir kesis yer almaktadir. Kesisin elinde bir asa
vardir ve asinin ucu l'den 120'ye kadar isaretlenmis olan teknenin kenarina
uzanmistir. Ara¢ kani alinacak kisinin onune yerlestirilir. Kan tekneye bosalir. 1
dirhemlik kan teknede toplandiginda kesisin elindeki asa ilk isarete ulasir. Kan
miktar: artuginda kesis asasi ile birlikte kan miktarin1 géstermek tizere déner?®’.

85 Douglas Guthrie, A History of Medicine, London 1960, s. 31.
86 Guthrie, 1960, s. 130.
87 Bkz. Metin, s. 169.
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Sekil 1.37-
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Iki Katipli Kan Alma Teknesi (Sekil 1.38): (Kategori III. B6lum 6)

Arag, bir kaide uzerine yerlesti-
rilmis bir legen, teknenin zemininden
yukselen dort sutun, sutunun uzerinde
bir platform ve bu platformun uze-
rinde oturan iki katipten olusmaktadir.
Katiplerden birinin elinde bir kalem
bulunmaktadir ve kalemin ucu 120'ye
kadar numaralandirilmis bir daire yay
uzerindedir. Diger katip ise bir elinde
boélumlenmis levha, diger elinde
levhanin yuzeyine yakin bir kalem
tutmaktadir. Alnan kan tekneye
bosaldik¢a, kalem tutan katip doéner,
diger katibin elindeki levha yukselir.
Her iki katibin kalemlerinin isaret et-
tigi bolumlerden, alinan kan miktar:
surekli olarak 6grenilirs.

Sekil 1.38-

88 Bkz. Metin, s. 172.
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Toplanan Kan Miktarinin Ogrcnilebildig'i Hesap¢r Teknesi: (Sekil 1.39):
(Kategori III, B6lum 7)

Arag, bir zemin uzerinde dort sutun bulunan kaide uzerine yerlestirilmis, bir
teknedir. Sutunlar uzerinde bir platform ve burada da iki katip yer alir. Katiplerden
biri kalem tutmaktadir. Digerinin elinde ise bir levha vardir. Iki katibin arasindan,
gogsu, basi ve iki eli gorunen bir adamin yer aldig: bir hisar bulunmaktadir. Kan tek

neye aktikca,
katibin ka-
lemi kan
miktarini su-
rekli olarak
gosterir. Di-
ger katip
ayn: miktari
levhaile gos-
terir. Hisar-
daki adam
ise kan mik-
tar1 10 dir-
hem iken
eliyle 10'u,
20 dirhem
iken 20'yi
isaret eder.
Bu 120'ye
kadar su-
eI

Sekil 1.39-

89 Bkz. Metin, s. 176.
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Hisarli Kan Alma Teknesi (Sekil 1.40): (Kategori III, Bélum 8)

Arag, zemini uzerinde alti sutun bulunan, bir kaide uzerine oturtulmus piring-
ten bir teknedir. Sutunlarin tzerinde oniki kapili bir hisar ve her kapinin da iki ka-
nadi bulunmaktadir. Hisarin tizerinde iki katip yer alir. Katiplerden biri bir kalem, di-
geri de bir levha tutmaktadir. Kan tekneye aktik¢a, kalem tutan katip kalemi ile bir

likte doner.
Diger katibin
levhasi1 yukse-
‘lir. Kalemden
ve levhadan
kanin miktar
ogrenilebilir.
Kan 10 dir-
heme ulasti-
ginda kapi aci-
Iir ve sag eli 10
sayisin1 goste-
ren bir cocuk
kapida gdru-
nur. Ayni
anda cocugun
yukarisinda
bulunan bir
pencerede
10'u isaret
eden bir el be-
lirir. Bu, 120
dirheme ka-
dar surer®,

Sekil 1.40-

90 Bkz. Metin, s. 179.
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Su Saatleriyle Birlikte Gelisen Otomasyon Calismalar:
Saatler

Zamani 6lgen en eski araclar Gunes, kum ve su saatleridir. Misirhlar gunduzleri
saatleri 6l¢mek i¢in Guines'in golge uzunlugundan yararlaniyorlardi. Bu prensibe da-
yanarak basit Gunes saatleri yapmislardi. Bunlar, genellikle bir kenar: dirsekli cetvel
bi¢cimindeydi. Cetvelin bolumleri tizerine dusen golge, ginden gegen saatleri belirli-
yordu®!. Gunes saatleri masrafsiz ve guvenilir olmalarina karsilik, Gines'in bulunma-
sin1 gerekli kiliyor, bulutlu havalarda ve 6zellikle geceleri kullanim1 mumkun olmu-
yordu. Bu nedenle su saatlerine horologium hibernum veya gece saati adi veriliyordu.

Gunes ve su saatlerine Misir ve Mezopotamya'da rastlanmaktadir. Kazilarda bu-
lunan ilk Giines saati Thothmes III déneminden (MO. 1480)92 su saatlerinin en eskisi
ise Karnak'ta bulunmus olup Amenhotep III déneminden (MO. 1415-1380) kalma-
dir®®. Bu saatler, dis kisimlar: stsli, dibi delik saks: bi¢imindeydiler, saatleri gosteren
cizgiler ise i¢ kisstmda bulunuyordu. Icine belirli bir miktar su dolduruluyor ve alttaki

delikten akan su miktar1 sureyi belirliyordu.
Boyle bir aracta esit sureleri saptamak soz
konusu olunca suyun akis hizinin sabit
tutulmasi gerekecegi aciktir. Oysa bir kaptaki
suyun akis hiz1 deligin buyuklugune ve suyun
yuksekligine baghdir. Bunun bilincinde olan
Misir ve Mezopotamyalilar, konik ve prizma
biciminde saatler kullanmaya baslamislardi.
Bu saatlerde saati gosteren isaretler kabin i¢
kismina yapilmigtir. Ust kismu ise sembollerle
suslenmistir (Resim 1.41).

Sekil 1.41-

91 Aydin Sayili, Misirhilar ve Mezopotamyalilarda Matematik, Astronomi ve Tip, Ankara 1982
(Ikinci basim), s. 107.

92E.R. Leach, "Primitive Time-Reckoning," A History of Technology, C. 1, s. 112.

93 Derec . Price, "Precession Instruments: to 1500," A History of Technology, C.111,s. 601.
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Sekil 1.42-

Antik Yunan'daki Caligmalar

Saatte esit surelerin saptanmasi sorununa
ilk ve gercekten ¢6zum getiren bilim adam
Ctesibios olmustur. O, deligi camdan veya
altindan yapmak suretiyle daralip genislemesini
engellemis, su seviyesini sabit tutmayi ise, kaba
baska bir musluktan surekli su akitmakla
saglamistir?. Boylece, oldukga guvenilir ilk su
saati elde edilmis oldu (Sekil 1.42).

Parastatik Saatler

Bu saatlerde gunduz ve gece 12'ye
bolundugiunden ve bunun sonucu olarak sa-
atlerin sureleri mevsimlere gore degistiginden,
saatin yapiminda iki turlu duzenleme
gerceklestirilmistir; ya skala ya da su akisi sabit
tutulmustur.

Ctesibios ilk 6nce suyun akisinin amaca uygun olarak ayarlandig1 bir duzenek

denemistir. Bu, i¢ ice ge¢mis iki koniden olusan bir valftir. Su akisin1 kamalarla ayar-

lamisti. Kamalar sorun ¢ikardigindan, bunun istenilen bi¢imde ¢alismadigini bildir-

mistir.

Sekil 1.43-

94 Drachmann, 1948, s. 19.
95 Drachmann, 1948, s. 20-21.

Digerinde ise su duzenli olarak akar, ancak
skalada en kisa gunde saatler arasindaki bolumler
birbirine en yakin, en uzun gunde ise iki bolum
arasindaki aralik en fazladir. En kisa gunun ilk saati
ile en uzun gunun ilk saati birlestirilir. Boylece skala
uzerinde egimli ¢izgiler olusur. Bu egimli ¢izgilerin
en kisa gun ile en uzun gun arasindaki gunlerin
saatlerini gosterecegi aciktir (Sekil 1.43). Bu saat
digerine oranla daha basarihdir9.
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Anoforik Saatler

Su saatlerinin yapiminda atilan diger 6nemli bir
adim anoforik saatlerdir. Vitrivius'un tasvir ettigi bu
saatin mucidi olarak Ctesibios gosterilmektedir. Sekil
1.44'de goruldugu gibi, su alttaki kaba toplanir, bronz
bir zincire bagh olan samandiray: kaldirir ve zincir bir
eksen uzerinden gegcirilir. Zincirin diger ucuna bir
agirhk asilir, 24 saatte tam bir dolanim yapmak uzere
duzenlenmis eksenin ucuna bir disk tesbit edilir.
Burada samandiranin agag1 yukar: olan dogrusal
hareketi bir zincir aracihigiyla dairesel bir harekete
donusturalmus olur.

Sekil 1.44-

Merkez kuzey kutup
yildizi olmak kosuluyla
diskin uzerine kuzey
yarimkuresin deki
yildizlarin bir haritas1 ve
kutupla eksantrik olmak
uzere ekliptik dairesi cizilir
2 ve cevresine 365 delik
delinir (Sekil 1.45).

Bunlara, Gunes'in
gok yuzundeki durumuna
uygun olarak Gunes'i temsil
eden bir civi yerlestirilir.
Diskin 6n yuzune bronz
tellerden yapilmis, aylan
temsil eden yedi ortak
merkezli daireden olusan
bir ag vyerlestirilir. Bu
dairelerden en icteki
Haziran"i temsil eden Yen-

Sekil 1.45- geg, onu izleyenler Mayis ve
Mayis ve Temmuz'u temsil eden Ikizler ve Aslan, Nisan ve Agustos'u temsil eden Boga
ve Basak, Mart ve Eylul'u temsil eden Kog ve Terazi, Ekim ve Subat' temsil eden Balik
ve Akrep, Kasim ve Ocak" temsil eden Kova ve Yay, ve en sonunda Aralik tek basina
temsil eden Oglak'dir. Gunes, ekliptikteki delikler uzerinde hareket ettirildikce dogal
olarak diskin merkezine yaklasir veya uzaklasir. Aym zamanda bu agin arkasinda
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hareket ederek uygun burcun arkasinda bulunur. En i¢ daire 24'e bolunmustdr,
cunki Gunes Terazi ve Kog¢ burcunda iken yerytiziinde saatler birbirlerine egittir®.
Dikey olarak yerlestirilmis tel Gunes'in st ve alt yacelimini gosterir. Ancak Vitrivius
tarafindan verilen bilgiler ¢cok acik olmadig: gibi ayrintih da degildir.

Bu, ilk kadran denemesidir ve tsturlabin 6ncisu olarak kabul edilebilir.
Zodiak Saatleri

Vitrivius'un s6z konusu ettigi saatlerden bir diger grup, Zodiak saatleridir. Bun-
larin en 6nemli 6zelligi gece ve giinduzun 12 esit saate bolunmus olmasidir. Gece ve
gunduz surelerinin surekli olarak farklilasmasi nedeniyle bu tip saatlerde gece ve
gunduz saatlerinin sureleri birbirine esit degildir. Ayrica bu esitsizlik her gun igin de
degismektedir. Bu karmagik durumda her gun gundizin ve gecenin onikide birini
bildirmek i¢in yilin her doneminde gece ve gunduz suyun akisinin kontrol edilmesi
gerekir. Vitrivius'un oldukga karmasik bir bi¢imde anlattig1 bu saatlere Zodiak saatleri
adu verilir.

 —— Bu saatlerde su haznesinin deligi eksantrik ola-

: rak bir disk tizerinde bulunur. Disk donduruldikce
deligin konumu, hazne i¢indeki suyun yuzeyine gore
degisir. Deligin Gstundeki suyun ytiksekligi degisince,
suyun akis hiz1 da degisir (Sekil 1.46)%7. Boylece, gun-
ler kisaldiginda giindiiziin 12 saatinde akan su mik-
tar1 azalir, gunler uzadiginda ise akan su miktar ¢o-
galir. Bir ginduz suresince akan su miktarinin 12 de
biri bir saatlik sureye karsilik geleceginden, kapta bi-
riken su miktarindan giinden gecen Gunes saatinin
sayist bulunur.

El-Cezeri kitabinda Archimedes'in boyle bir
diizeni uygulamaya ¢alistigimi bildirir ve su agikla-

Sekil 1.46-
mayl yapar:

"Bir yarim daire uzerine, 12 burcun yerlestirilmesine iliskin Archimedes'in ola-
ganustu yontemini izledim. Bolimler Gizerinde dolanan bir mekanizma tizerine yerles-
tirilmis oniksi deldim. Suyun yavas veya daha hizl akmasina olanak saglayan, bu veya
buna benzer bir mekanizma bu ¢alismanin temelini olusturuyordu. Bir piring levha
almists; bu onun seklidir (Sekil 1.47). Bu (levha), ¢evresi onikiye boliinmiis ve her bo-
lime burglarin adlar: yazilmis bir yarim daire (bi¢iminde) idi. Bu bélimlerden ilki
Oglak, sonuncusu Yay, yarimdairenin tepesi ise Yengec¢ idi. Cap ufka paralel olarak
yerlestirilmisti ve su ¢ikis1 (gostergesi) 180 giinde merkezin kargsisindaki béolumden

96 Drachmann, 1948, s. 21-26.
97 Drachmann, 1948, s. 26-31.
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(yarimdairenin) tepesindeki boélume ulagiyor, bolumler esit oldugundan ayni surede
de iniyordu. Boylece su akisi, (oniks) yukseldiginde azaliyor, indiginde artiyordu.”

"Gunduz (oniksin gostergesi) hangi derecede bulunuyorsa, o gunun gecesinde
o bolumun karsisindaki bolume getiriliyordu. Boylece, saatin insa edildigi enleme
gore gunduz 12 saat gece 12 saat oluyordu.”

"Archimedes'in tasvir ettigi bi¢imde bir saat yaptigimda, yilin bir tek gunu, yani
Yengec¢'in birinci gunu disinda dogru' ¢alismadi. Boylece onu bir tarafa biraktim,
baska yontemler aramaya koyuldum™%,

El-Cezeri kimin tarafin-
dan yapildigin1 bilmedigi
bir saatle kargilastigini, an-
cak onun da islemedigini

soyledikten sonra soyle der;
"Archimedes El-Kacan veya
El-Katan'a atfettigi bir sa-
atin tasvirinden soz eder.
Bu, 12 esit olmayan parcaya
bolinmus bir daire bigi-
minde idi, ancak o da isle-
medi "%,

Sekil 1.47-

Bunun uzerine El-Cezeri kategori I, bélum 1, kisim 5'de deneysel olarak bu da-
irenin nasil bélunebilecegini ayrintili olarak agiklar %,

Otomasyon Calismalarina Bagh Gelismeler

Su saatlerine bagh olarak otomasyon ¢alismalar: da buyuk él¢ude hiz kazanmaigti.
S6z konusu edildigi gibi, ¢cok eski zamanlardan beri gun 24'e bolinmus, 1/24'e de saat
ad1 verilmisti. Daha sonra bu bélmede, yani 24'e bélmede birbirinden farkl iki uygu-
lama ortaya ¢ikmisti. Bu uygulamalarin birinde gun 24 esit saate bolunuyor, digerinde
ise gunduz 12 ye gece 12 ye bolinuyordu. Giines saati ad1 verilen bu yontemde gece
ve gunduz saatlerinin sureleri birbirine esit olmadig: gibi, birbirini izleyen gunduzle-
rin ve gecelerin sureleri de birbirine esit degildi. Bu uygulamada her gunun gundu-
zunun ve gecesinin saatlerini gostermek ¢ok karmasik bir tablo ortaya ¢ikariyordu. Asil
ilging olani, yaygin olarak su saatinin kullanilmasiydi. Ayrica bu Gtines saati uygulama-
sinda, gunden gegen bir saatlik surelerin belirlenmesinde kadran kullanma olanag: da
yoktu. Bu nedenle gunduzden veya geceden gecen saatleri bildirmek i¢in bir topun zil
uzerine dusurulmesi, bir dudugun ottirulmesi, davulcularin davullarini ¢almalars,

98 Bkz. 5. 3.

99 Bkz. s. 4.
100 Bkz 5. 13.
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rakkaselerin raksetmesi gibi ¢esitli yontemler izlendi. Boylece su saatlerine bagh olarak
otomasyon ¢alismalar: buyuk ilerleme kaydetti.

Bizans Donemindeki Calismalar

Batulilarin puppet theatere'®! dedikleri bu ¢aliymalara iliskin ilk buyuk asama
Gazza'daki saatte gergeklestirilmistir. 510 yilinda insa edilen bu aracin kadrani yoktur.
Saatler toplarin dusmesi, 1s1tklandirma ve cesitli figuirlerin hareketleriyle belirtiliyordu.
Prokopios, Ekphrasis Horologiou'%? adli eserinde bu saatin tasvirini vermistir. Daha
sonra Diela tarafindan metni ve ¢evirisi yayinlanmistir103,

Istim Diinyasi'ndaki Galigmalar:

Bu konuya iliskin ilk 6rnek, Archimedes'e atfedilen Arapca bir yazmada tavsiri
verilen bir saattir.

Archimedes'in Saati

Her ne kadar baz1 Latin kaynaklarinda Archimedes'in Ay, Gunes ve gezegenlerin
hareketlerini gosteren bir planeteryum inga etmis oldugu s6z konusu edilirse de, saat
insa ettigine iliskin bir bilgiye rastlanmaz.

Ancak Carra de Vaux ilk defa olarak Archimedes'in bir su saatinin Arapga ¢eviri-
sini bulmus ve Arapca gevirisiyle birlikte Fransizca ¢evirisini yayinlamigtir 104,

Bu, dért metre yuksekliginde buytk bir saattir. Saatler dikey bir stituna ge¢mis
iki halka ile gosterilir. Halkalardan biri inerken digeri yukar: ¢ikar. Saatin ust kisminin
ortasinda gozlerinin rengi her saat basi degisen bir yuz, cellatin birer birer baslarini
kestigi 12 zincire bagh esir, ard arda a¢ilan, iclerinde birer ath gérunen 12 kapi vardir.
Saatin alt kismindaki iki tepe arasinda bir aga¢ bulunur. Her saat, tepedeki iki delik-
ten iki yilan ¢ikar ve agactaki kuslar korkudan 6tmeye baslarlar. Muhtemel olarak saat
kisminda bir flut¢u vardir ve gunun yarisinda flutunu ¢alar. Bu, gunun yarisina isaret
eder. Ancak bilim tarihgileri bu eserin Archimedes'e ait olmadig: tizerinde uyusmus-
lardir, Gazza'da insa edilen saate benzemekte olup bir musliuman icadidir, denilmek-
tedir. Eger bu saat Gazza'daki saat ile karsilastirilirsa Archimedes'e atfedilen bu saatin
Gazza saatinin bir versiyonu oldugu gériilir. Ornegin trampetgi Diomedes yerine fliit
calan ve 12 isci yerine de 12 ath vardir 1.

El-Harezmi

Eba ‘Abdullah Muhammed b. Ahmed b. Yusuf el-Katib el-Harezmi'nin bu ko-
nuya iliskin yazdig: kitap Mefatih i]-Uhim (Bilimlerin anahtar1)dir. (975-991). Cesitli

10! Kukla tiyatrosu; Bkz., J. Needham, Wang Ling and D.J.Price, 1960, s. 111, (2).

102 . Needham, Wang Ling, and D J. Price, Heavenly Clock-Work, Cambridge, 1960, s. 97 (dipnot
2), 185 (dipnot 2).

103 Hermann Diela, "Uber die von Prokop besechriebene Kunstukr von Gaza," Abhandlungen d.g
kgl. preuss. Ak.d. Wiss. Phil-hist., Kl. 1917.

104 Carra de Voux, "Notice sur deux. Manuscrits Arabes," [S, 8° séries, 18, 1891.

105 Drachmann, 1948, s. 38.
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konularin ele alindig1 bu kitabin bir bolumu hiyel (mekanik) tzerinedir. Bu bélumde
kaldiraclar, kusatma araclari, su ile isleyen araclarin parcalar: ele alinmis, her biri acik
ve ayrintili bir bicimde tasvir edilmistir. Ozellikle El-Cezeri'nin anlasilmasi agisindan
cok 6nemlidir. Ayrica Hill'in bildirdigi gibi 10. yuzyilda teknoloji bilgisinin duzeyini
gostermesi agisindan da ¢ok 6nemlidir %,

Ridvan

Fahruddin Ridvan b. Muhammed el-Saati'nin doktor, filozof, mantik¢ ve edebi-
yat¢1 oldugu soéylenir. Bab-1 Ceyrun'daki saatin tasvirini vermistir. Bunun ¢ok gutzel bir
yazmasi Gotha'daki Forschungsbibliothek'de 1348 numarada kayithdir. Bu yazma 1554
yilinda Istanbul'da tamamlanmistir. Buna gére, eserin kaleme alinigindan tam 350 yil
sonra kopya edilmistir, bu nedenle baz1 degisikliklere ugradig: dusunulmektedir.

Kendisinin iyi bir teknolog oldugu ve verdigi bilgilerin 1181nda bir saatin insa
edilebilecegi dusunulemez, ancak El-Cezeri ile cagdas olmas: acisindan ilgingtir. Ter-
minoloji yonunden baz1 farklhiliklar: olsa da El-Cezeri'ninkine benzemektedir; bazen
bir borunun yapimi gibi ¢ok gereksiz parcalarin yapimini uzun uzun aciklar, oysa El-
Cezeri bunlar dikkate almaz 7.

Cin'de Saat Yapim1 Uzerindeki Galismalar

El-Cezeri'ye gecmeden o6nce Cin'de bu
konu uzerindeki ¢alismalara kisaca bir goz
atalim. Genelde Cin'deki bu tip saatlerde
hareket, tekerlegin cevresine tesbit edilmis

kepceler uzerine suyun yuksekten
dusurulmesiyle saglanir.

Bilinen en eski su saati M.O. 200 yillarina
kadar giden, Resim 1.48'de gorulen bu su
saatidir. Yapilis1 ve isleyisine iliskin hig¢ bir
aciklama yoktur!®s.

Resim 1.48-

166 Bk2. Hill, s. 10-11.
107 Bkz. Hill, s. 11.
18 Needham, Wang Ling and D,J. Price, 1960, s. 41.
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Daha sonra Su Sung'® tarafindan 1094 yilinda Honan kentinde Imparator Che
Tse icin insa edilen bir su saati 6zellikle otomat tarihi agisindan da ¢ok dikkat ¢ekici-
dir. Saat iki bélmeli kule bi¢iminde olup, alt kismi ust kismindan daha genistir. Hal-
kal ara¢ (Armillary sphere, Zat ul-Halak) ust odanin tavanina yerlestirilmis ve ustu bir
cat1 ile kapatilmistir (Resim 1.49).

//////////&
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Resim 1.49-

™ Sy Sung 1020 yihinda Nan-an'da dogmustur. Ik gorevi, zengin bir kiitiiphanesi olan Hakimler

Koleji'nde sekreterlik idi. Ying Taung (1064-7) déneminde ekonomi bakanliginin danismanhgina
getirildi. Bunu gesitli alanlardaki ¢alismalan izledi. 1086 yilinda imparator mevcut astronomik araclarin
arastirtlmasini istedi ve imparatorlugun kurulusundan bu yana insa edilmis araclar1 gélgede birakacak bir
saat yapimini emretti. Yillar sturen ¢alismalar sonunda Su Sung 1094'de saati isler duruma getirdi. Bkz.
Needham, Wang Ling and D J. Price, 1960, s. 41.
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Kulenin i¢ kisminda zamani 6l¢mekte kullanilan 8 tekerlek, zaman ekseni uze-
rine yerlestirilmistir (Resim 1.50). En ustteki tekerlek goksel disli adini alir ve disleri
Halkali aracin ekvator halkasinin dislerine girer ve onu déndirtir. Ikincisi giniin cift
saatlerinde davulun ve zilin ¢alinmasini, (Resim 1.51), G¢uncusu ¢eyrek saatlerde zilin
ve davulun ¢alinmasini, dérduncusu ise her saat figurlerin goérunup kaybolmasini, be-
sincisi ¢eyrek saatlerde figurlerin gérunmesini (Resim 1.52), aluncisi gece gong ¢a-
linmasini, yedincisi gece figurlerin gorunmesini, sekizincisi geceden gegen saatlerin
bildirilmesini saglayan tekerleklerdir.

=

]

Butin bu mekanizma bes buguk kath susli bir pageda (Resim 1.53) i¢inde bu-
lunur. Her katta tahta figurlerin gorunup kayboldugu kapilar vardir. Birinci katta
solda bir ¢an; sagda buyuk bir ¢an, ortada bir davul bulunur. Ikinci kat cift saatlerin
baslangi¢ ve sonlarini, ucuncu kat ¢eyrekleri bildirir. Dérduncu katta ise gece saatle-
rinde calan bir gong vardir. Besinci katta ise gece saatlerinde gosteri yapilir.

Resim 1.50, 1.51, 1.52-
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Resim 1.53, 1.54-

Arac1 hareket ettiren kontrollu su akisi, Resim 1.54'de goruldugu gibi, iki su
haznesi ile saglanmistir. Su ustteki hazneden alttaki hazneye akar, alttaki haznedeki su
seviyesi daima sabit kalir. Tkinci haznenin altindaki delikten su bir sifon yardimu ile
buyuk tekerlegin kepgeleri uizerine diserek onu duzgun olarak déndurur!t0.

El-Cezeri
Giines Saatlerini Bildiren Su Saati: (Kategori I, Bolum 1)

El-Cezeri'nin Kategori 1, Bolum 1 de tasvirini verdigi su saati (Sekil 1.55) gece
12 ve gunduz 12'ye bolunmus bir Giines su saatidir. Bu saat bir astronomik saattir, yani
gunduz Gunes'in gok ytizinde nerede oldugunu, hangi burgta oldugunu, Gunes ve
Ay'in gok yuzundeki konumlarini, ginduzden veya geceden ne kadar saat ge¢mis ol-
dugunu bildirir.

Bu saat iki insan boyu ytiksekliginde bir ev bicimindedir. Alt kisminda dokuz ka-
r1s yuksekliginde, bronz veya tahta ile kapanmis bir kapi, aracin en alt kisminda, per-
denin 6nunde iki davulcu, iki borucu, zilci figurti, perdenin iki yaninda iki mihrap ve
iclerinde kanatlarini acmis birer sahin ve sahinlerin 6nlerinde, i¢lerinde birer zil asili
iki vazo, iki mihrabin arasinda digsbukeyligi yukar: dogru olan yarim daire biciminde
siralanmis 12 cam disk, mihraplarin ustinde bir friz ve friz boyunca hareket eden al-
tindan yapilmis bir hildl, frizin Gsttiinde ayni renge boyanmus tek kanath 12 kapi, onla-
rin da uzerinde, alttakilere paralel ¢ift kanath 12 kapi daha, kapilarin ustunde 12
bur¢tan altisinin gorundugu bir pencere, onun da altinda Gunes'i tagiyan bir halka,
onun altinda da Ay" tasiyan bir halka vardir.

110 Needham, Wang Ling and D.J. Price, 1960, 5. 91.
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Sekil 1.55-
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Saatin islcyigi: Gun baslangicinda altin hilal friz uzerinde muntazam bir bi¢imde
hareketine baslar. Kapilardan birinciyi gecip, birinci ile ikinci kap: arasma gelince,
ustteki kapilardan ilkinin kanatlar1 acilir ve bir figtir gorunur, ayni1 anda alttaki kap:
déner ve rengi degisir. Iki sahin 6ne dogru ¢ikip vazolara yaklagir ve gagalarindan bi-
rer topu zillerin uzerine dusururler. Cok uzaktan bile isitilebilecek ses ¢ikarirlar. 6., 9.
ve 12. saatlerde ise bunlara ek olarak ayn: anda davulcular davullarini, zilci zilini ¢alar
ve borucular borularin éttururler.

Giines, Ay ve burclarin hareketi: Gun baslangicinda Gunes hangi burgta ise, o
bur¢ hizasinda ve ufuktan dogmak tzere bulunur. Yavas yavas Gunes'le birlikte dog-
makta olan burg yukselir, karsisindaki burg ise batar.

Geceye gelince: Ay gok yuzunde gorundiagu bicimde, yani hilal ise hilal, yarim
Ay ise yarim Ay, dolunay ise dolunay bi¢iminde, bulundugu bur¢ hizasinda goérunur.
Gecenin baslangicindan itibaren bir saat suresinde, ilk cam disk buttntyle aydinla-
nincaya kadar gittikce buyuyen bir 151k gorulur. Altinci ve dokuzuncu cam diskler bu-
tunuyle aydinlandiginda muzisyenler, gunduz oldugu gibi gorevlerini yerine getirirler.
Onikinci cam disk aydinlandiginda, ki bu gecenin son saatinin sonudur, ayni islevler
tekrarlanir!il,

Davulcu Su Saati (Sekil 1.56) : (Katogori 1, Bolum 2)

Bu saat u¢ adam boyu yukseklikliginde ayvan bi¢imindedir. Bu ayvanin taba-
ninda, uzerinde yedi muzisyen figuru bulunan bir platform vardir. Bu figurlerden or-
tadaki, yere diz ¢cokmustur, onunde iki davulu ve ellerinde de birer davul sopas: var-
dir. Bu figuran iki tarafinda, ayakta duran birer davulcu figura daha vardir. Bunlarin
birer davulu bulunur. Bu davulcularin yaninda, sagda iki borucu ve solda iki zilci daha
vardir. Ayvanin orta kisminda bir mihrap, mihrabin i¢inde bir sahin, sahinin 6éntnde
bir vazo, ayvanin ust kisminda friz ve kenar boyunca uzanan oniki burg, frizin ucunda,
isaret parmag ile burglar1 gosteren bir adam figurua vardir. Bu figuran tastunde de 12
tane cam disk bulunur.

N By S. 3.
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Sekil 1.56-

Saatin isleyisi: Frizin ucunda duran figur hareket eder, ilk burcun hizasina ge-
lince sahin 6ne egilerek gagasindan vazo i¢indeki ¢anin uzerine bir top birakir ve ¢al-
gicilar muzik aletlerini ¢alarlar. Bu olay her saat sonunda tekrarlanir. Gece ise diskler

birer birer kararir. Bir disk butinuyle karardig1 zaman gecenin bir saatinin ge¢cmis ol-
dugu bilinir!12

Kayik Su Saati (Sekil 1.57) : (Kategori I, Bolum 3)

Bu saat, pirin¢ten yapilmis, kayik biciminde guzel bir kaptir. Bu kayigin orta
kisminda, piring sutunlar tuzerinde yukselen kare bi¢ciminde bir hisar, hisarin uzerinde
kucuk bir kubbe vardir. Hisarin, kayigin pruvasina bakan yuziinde bir kap1 bulunur.
Bu kapidan bir sahinin bagi ve gogsu gorunur. Sutunlar arasinda karsilikln iki kirig
vardir. Kirislerin ortasindan bir mil gecer. Bu mile bir yilanin kuyrugu sarilmigtir. Yi-

12 Bks. S. 39.
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lanin bagsi sahine dogru uzanmistir. Kayigin orta kisminda kubbeye benzer bir kisim,
bunun ustinde de elinde kalem tutan bir katibin oturdugu kursu vardir. Kursunun
uzerinde, katibin ¢evresine 15 isaret yapilmistir. Kalem bu isaretler tizerinde hareket
eder ve isaretlerin sonuna geldigi zaman gunun bir esit saati ge¢mistir. $Sahin yilanin

agzina bronz bir top dusurur. Yilan al¢alir ve topu kayigin pruvasindaki buyuk bir zilin
uzerine birakir ve yerine déner. Katibin kalemi tekrar ilk isarete doéner!!3.

Resim 1.57-

U3 pkz. S. 49.




EL-CAMI‘ BEYNE'L-ILM VE'L-AMEL EN-NAFI‘ FI ES-SINAA‘T{'L-HIYEL

Fil Su Saati (Sekil 1.58): (Kategori I, Bolum 4)

Bu saat, sirtinda kare biciminde bir kursu, kursunun koselerindeki stitunlar tize-
rinde bir hisar, hisarin uzerinde kucuk bir kubbe, kubbenin ustunde de bir kus bulu-
nan bir fil seklindedir. Hisarin filin bas1 yonundeki tarafinda bir balkon, balkonda
oturan bir adam, adamin saginda ve solunda iki sahin, balkonun sutunlar1 arasinda
uzanan ve uzerine iki yilan sarilmis bir mil, kirsunun orta kisminda bir yarim kire ve
uzerinde elinde kalem tutan bir katibin oturdugu platform, platform uzerinde 7 1/2
dereceye bolunmus bir yay, filin boynuna oturmus, sag elinde balta sol elinde sopa tu-
tan bir bakici ve filin boynunun iki yaninda iki vazo bulunmaktadir.

Resim 1.58-
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Saatin isleyisi: Katibin kalemi yarim saatte 7 1/2 dereceye gelince, kus 6ter, delik-
lerden birinin yaris1 beyaza doner, balkonda oturan adam sag tarafindaki sahinin ga-
gasindan elini kaldirir, sol elini sol tarafindaki sahinin gagasi ustiine koyar. Sagindaki
sahinin gagasindan, sagdaki yilanin agzina bir top duser, yilan topu filin sag omuzun-
daki vazoya birakir, filin seyisi balta ile filin basina hamlede bulunur, sopali sol elini
kaldirir ve filin basina vurur. Top filin gégsunden ¢ikarak karninda asil bir ¢an uze-
rine duserek ses ¢ikarir, boylece yarim saatin gectigi bildirilir. Katibin kalemi derece
isaretlerinin disina gelir. Bundan sonra ayni islemler sol taraftaki sahin ve yilan i¢in
tekrarlanir. Bir delik tamamen beyazla 6rtulur. Bu anda bir saat ge¢mistir 4.

Esit Saatlerin Gegisinin Ogrrenilebildig“i Tavuskuslu Su Saati (Sekil 1.59):
(Kategori I, B6lum 6)

Arac u¢ mihrabtan olusmaktadir. Birinci mihrabta erkek tavus kusu, ikinci mih-
rabta iki gen¢ tavus kusu, ucuncu mihrabta disi tavus kusu, bunlarin uzerinde ise on-
bes adet cam diskin bulundugu bir yarim daire vardir.

Sekil 1.59-

114 Bke. S. 59.
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Gunun bir esit saati gegtiginde disi tavus mihirabin sag sutunundan sol sitununa
dogru doner. Iki gen¢ tavus kusu kavga ederler ve erkek tavus doner ve kendini goste-
rir. Ayni anda ilk diskin yaris1 kirmizi olur.

Bardak Su Saati (Sekil 1.60): (Kategori I, Bsliim 5)

Arag, bir kaide uzerine oturtulmus bardak seklindedir. Tepesinde balkon bigi-
minde duz bir kapag vardir. Kapagin tuizerinde, her 15 bdlumiu bir saati gosteren 217
1/2 dereceye bolinmiis bir halka bulunur. Kapagin tuzerindeki platformda, kalem tu-
tan bir katip yer alir. Kaleminin ucu saatleri gostermek uizere halkadaki bolumler uze-
rinde hareket eder. Kalemin gosterdigi bolumlerden saatler 6grenilebilir!!s.

Sekil 1.60-

115 Bkz. S. 80.
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Muinlu Saatler

Otomat yapimi agisindan ilging olan ve El-Cezeri'ye kadar karsilagilmayan bir
diger grup ise mumlu saatlerdir.

Kategori I'in yedinci, sekizinci ve dokuzuncu boélumleri bu saatlerin yapimina
ayrilmistir. Mumlu saatler denge prensibine dayanilarak insa edilmislerdir.

Kili¢ Tutan Cocugun Mumlu Saati (Sekil 1.61) :(Kategori I, B6lum 7)

Arag, piringten yapilmig kilifi olan bir samdandir . Samdan ayaginin yaninda bir
tinek ve bu tunekte de bir sahin vardir. Kilifin tepesine yakin, zenci bir ¢ocugun
oturdugu bir raf yer alir. Cocuk sag elinde bir kili¢ tutmaktadir. Kilifin tepesinde ise
mumun fitilinin ¢iktig1 bir kapak bulunmaktadir. Mum gece yakilir; bir sure sonra sa-
hinin gagasindan kaideye bir top duser. Bu anda ¢ocuk kilici ile fitilin yanan kismini
keser. Boylece gecenin bir saatinin ge¢mis oldugu anlasihir. Kaidede biriken toplar sa-
atlerin sayisini belirler 116,

Mumlu Saat (Sekil 1.62): (Kategori I, Bolum 8)

Arag, uzerinde piring kilifi olan bir samdandir. Kilifin dibinde bir tinek tze-
rinde, sirt1 ve kafasinin arkasi kilifa bitisik olan bir sahin vardir. Sahinin saginda, sam-
danin kaidesi uizerindeki kurstde, elinde kalem tutan bir katip yer alir. Baslangicta ka-
tibin kalemi onbese bolunmus bir daire yayinin disinda bulunur. Mum yakilir. Katibin
kaleminin ucu ilk isaretin karsisina gelinceye kadar hareket eder. Kalem onbes dere-
cenin sonuna ulastiginda sahinin gagasindan samdanin kaidesine bir top duser. Bu
durumda gecenin bir saatinin ge¢mis oldugu bilinir!!7.

Mumlu Saat (Sekil 1.63): (Kategori I, Bolum 9)

Arag, alt kismindaki tunekte bir sahinin ve kaide uzerinde bir maymunun otur-
dugu diregi tutan adamin bulundugu bir samdandir. Maymunun yuzu kilifa dogrudur
ve sag pencesi uzanmistir. Isaret parmag: 218 noktadan ilki izerindedir. Gun baslan-
gicinda mum yakilir. Adam, maymunun parmag ikinci noktaya, yani birinci dereceye
ulasincaya kadar diregi yavas yavas kaldirir. Parmak ikinci isarete geldiginde sahinin
gagasindan bir top duser. Bu anda gecenin bir saati ge¢mistir 8.

18 Biz. S. 96.
117 Bkz. S. 102.
118 Bkz. S. 106.
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Sekil 1.61- Sekil 1.62-
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Kapili Mumlu Saat (Sekil 1.64) : (Kategori I, B6lum 10)

Arag, mumun i¢inde bulundugu bir kilif, kenarindaki bir tinekte dik duran sa-
hin ve alt kisminda, samdanin ¢evresinde bulunan 14 kapili bir halkadan olusmakta-
dir . Fitil yakildiktan ve bir saat gectikten sonra sahinin gagasindan bir top duser ve
kapilardan biri agilir. Kapida bir figur belirir. Ikinci saatte ikinci, ucuncu saatte
ucuncu kapi acilir ve 14 kapr acilincaya kadar bu devam eder. Top sayisindan ve acil-
mis kapilardan gecen saatler 6grenilebilir!!9.

Resim 1.64- Resim 1.63-

19 Bz, S.109.




EL-CAMI‘ BEYNE'L-ILM VE'L-AMEL EN-NAFI* FI ES-SINAA‘TI'L-HIYEL LXXXI

Suyu Yukan Cikarmakta Kullanilan Araglar
El-Cezeri Kategori 5'de suyu yukar: ¢ikarmakta kullanilan 6 tip aragtan soz eder.

Onun bu tasvirlerini ele almadan 6nce, bu amacla kullanilan araclarin kisa bir
tarihcesini verelim.

Gollerden veya kuyulardan suyu yukar ¢ikarmakta kullanilan ilk araglardan biri
kovalardir.
Kovalar:

Resimde (Resim 1.65) goruldugu gibi, bir kalasin ucuna, uzunlugu kuyunun de-
rinligi arti kalasin boyuna esit bir ip, onun da ucuna bir kova baglanir. Kalasin diger

ucuna agirhgr su dolu kovaninkinden daha
fazla olan bir agirlik asihir. Kova kuyuya veya
gole sallanip su ile dolup kendi haline
birakildiginda, kalasin ucundaki agirhik dolu
kovanin agirhgindan fazla oldugundan hig¢ bir
kuvvet uygulamadan kovay: yukar: ¢ikaracaktir.

Resim 1.65-
Tulumbalar:

Suyu yukari ¢ikarmakta kullanilan araglarin bir digeri kuskusuz Ctesibios'un s6z
konusu ettigi basma tulumbalardir. Bunlar deneme yanilma yéntemiyle degil, donem-
lerinin ust duzeydeki hava bosluk uzerindeki teorik bilgileri temele alinarak icad edil-
mislerdir.

Archimedes'in Burgusu:

Bu aracin ilk olarak Archimedes tarafindan kullanildig: séylenir. Sirakuza Krah
Hieron I'nun inga ettirdigi buyuk bir gemi i¢indeki suyu bosaltmakta kullanilmistr.

Bu arac¢ bir silindir i¢ine sikica
yerlestirilmis bir heliksten olusur. Agik
olan alt ucu 45 derecelik ag1 yapacak
bicimde suya daldirilir. Heliks
donduruldukge su yukar: ¢ikar (Resim
1.66).

Resim 1.66-
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Su Tekerlekleri:

Bunlar da iki alt gruba ayrilr.

1. Akar sulardan,

2. GOl veya kuyulardan suyu yukari ¢ikaran araclar.

1. Akar sulardan suyu yukar: ¢ikaran aragclar, ¢cevrelerine kanatlar yerlestirilmis,
dikey olarak bir kismi suyun i¢ine gomulmus tekerleklerdir.

Bu tekerlegin uzerine kovalar yerlestirilir, akan su kanatlara carparak tekerlegi
dondurur ve kovalar yardimi ile de su yukarn ¢ikarilmis olur. Su guicinden yararlanila-
rak suyu yukar1 ¢ikarmakta kullanilan bu araclara Islam Dunyasi'nda Noira (Farsca, su
tekerlegi anlamina gelir) veya Sindi tekerlegi, Bati'da ise Norse mill ad1 verilmistir. En
eski 6rnegine Apemea'daki bir minyaturde rastlanir (Resim 1.67).

Daha sonra bu tekerlekler yatay konuma getirilerek ve ortasindan ¢ikan eksene
degirmen tas1 yerlestirilerek, hububati 6gutmekte kullanilmaya baslanmisti. Bu de-
girmenlerin Augustus (M.O. 63-MS. 14) déneminde kullanildigindan séz edilir- Bir
diger kaynak da Teselya'll Antipotes'in M.O. L yiizyll) siiridir. Strabon'un (M.O. 1.
yuzyil.) Pontus'ta Mitridates'in saraymnin yakinlarinda inga edildiginden soz ettigi de-
girmen bu tip bir degirmendir.

Resim 1.67-

Romalilar bu degirmenleri ¢ok gelistirdiler. Bunlarin énemini kavrayanlar (M.S.
4.yuzyil) bu araclar1 degisik amaglar i¢in kullanmaya basladilar; madenleri dévmekte,
korukleri uflemekte oldugu gibi. Bu kullanimda kuvvet yonunun degistirilmesi, baska
deyimle dislilerin kullanilmasi gerekiyordu. Vitrivius'un tasvir ettigi degirmenler bu
gruptandir. Bu degirmenlerin mensei bilinmese de, ilk 6nce daghk bolgelerde kulla-
nilmis oldugu dusunulebilir.

Islam kaynaklarinda da bu tip araclarin kullanilmis oldugundan sikca so6z edilir.
Yakut, Maderan bolgesinde 300 degirmenin bulundugundan séz eder.

Goruldugu gibi su gucunden yararlanilarak tg tur ara¢ kullanilmastir. Ik bakista
hepsi ayn1 kategoriye konulabilirse de, bunlar birbirlerinden 6ylesine farkhdir ki, her
birine ayr1 buluslar olarak bakilabilir.

Yeldegirmenleri

Su tekerleklerinin paralelinde, hemen hemen ayni amaca yonelik olan bir arag
grubu da yeldegirmenleridir. Verilen bilgilere gore, yeldegirmenlerinin vatani Sicis-
tan'dir. Bunlar su degirmenleri gibi hem hububati 6gutmekte, hem de kuyulardan
suyu yukar: ¢ikarmakta kullanilir. Sicistanhlar hava akimlarina iliskin bilgi sahibiydiler
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ve bunlar1 uygulayarak yeldegirmenlerini icadettiler . Mes‘iidi ve El-Istakri'nin yapit-
larinda, bunlardan bilinen seyler gibi s6z edilir. Bati'da bunlardan s6z edilisi 1105 do-
laylarina rastlar.

Suyu Yukar: Cikarmak Icin El-Cezeri'nin Insa Ettigi Araclar

Gol veya kuyulardan suyu yukar ¢ikarmak i¢in kullanilan araglardan bir diger
grup da hayvan gucunden yararlanilanlardir. Ne zaman kullanilmaya baslandigina
iligkin bir bilgiye sahip olunmamakla beraber, suyu yukar1 ¢ikarmakta kullanilan en
eski arag oldugu cok agiktir.

El-Cezeri Kategori 5'de bu araglarin ¢ok degisik 6rneklerini vermektedir.

Bir Kuyu veya Goélden Suyu Yukari Cikarmak I¢in Insa Edilen Bir Arag:
(Kategori V, Bolum 1)

Sekil 1.68'de goruldugu gibi, kuyunun veya golin i¢ine saglam iki ayak (k, 1)
tesbit edilir; bu ayaklar arasina bir eksen yerlestirilir. Bu eksen tizerine y dolabx ile yak-
lasik 30 Bagdadi ratl1 suyu alabilecek kapasitedeki bir kepgenin sapi1 tesbit edilir.
Kepce yukar kaldirilip sap: yatay konuma gelirse, kepge i¢indeki su kanala bosalir,
oradan da sulama kanalina akar.

Bu eksenin biraz daha ustinde, ¢eyrek kismi disli bir tekerlegi tasiyan bir eksen
daha vardir. Bu tekerlegin dislerinin arasi, dolap uzerine yerlestirilmis ¢capraz tahtalar
arasina girebilecek genisliktedir. Bu eksenin obur ucunda bir baska disli daha vardir;
bu dislinin disleri de, dikey bir eksen uzerine tesbit edilmis X dislisinin disleri arasina
girer. Bu dikey eksen uzerine, disliye paralel bir kol tesbit edilir. Bu kolun ucuna bir
hayvan baglanir. Bu konumda hayvan kolu déndurdugunde, X dislisini, X dislisinin
de ceyrek disli tekerlegi ve y dolabin1 dondurecegi, bu donus sirasinda ¢eyrek disli te-
kerlegin disleri dolabin tahtalar: arasina girince ekseni dondurecegi ve onunla birlikte
su icindeki kepgeyi kaldirip sapini yatay konuma getirecegi, suyun kepcenin sapindan
sulama kanalina akacagi agiktuir. Ceyrek dolanim tamamlaninca tekerlegin disleri do-
labin tahtalar1 arasindan ayrilacak ve kepge agirhgi nedeniyle asagiya dusecek, suyun
icine batacakur. Ug ceyrek dolanimdan sonra tekerlegin disleri tekrar dolabin tahta-
lar1 arasina girerek kepgeyi kaldiracaktir 121

120 Hj)), 5. XV,
121 Bkz. S. 215.
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Sekil 1.68-
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Suyu Yukarr Cikarmak Icin Kullanilan Baska Bir Arac: (Kategori V, Bolum 2)

Kategori 5, Bolum 1'de sozu edilen aracta 3/4 dolanim bosa harcanmaktadir. El-
Cezeri bunu ortadan kaldirmak i¢in bu modeli Resim 1.69'da goéruldugu gibi ug
kepce eklemekle daha verimli bir hale getirmistir. Bir kep¢e daha eklenirse yarim do-
lanim, iki kepce daha eklenirse yalnizca ceyrek dolanim bos gecer. Ug kepge eklendi-
ginde ise hi¢ bos dolanim kalmaz 1%2.

Resim 1.69-

122 Byz, S. 217.
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Hayvan Guctinden Yararlanarak Suyu Yukar: Cikaran Arag: (Kategori V, Bolum

4)

Bu bélimde El-Cezeri yine bir kuyu veya bir golden, hayvan gucunden yararlani-
larak ve disliler yardimiyla suyu yukar1 ¢ikarmakta kullanilan bir aracin tasvirini verir.
Sekil 1.70'de géruldugu gibi bu aracin diger ikisinden farki, denge prensibinden ya-
rarlanilarak kepcenin yukar kaldirilmasinin saglanmasidir 123,

Sekil 1.70-

123 Bkz. S. 222.
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Akar Sular1 Yukar1 Cikarmakta Kullanilan Araclar

El-Cezeri Kategori 5, Bolum 3'de s6zii edilen Noira veya Sindi tekerleginin bir
oyuncagini yapmistir.

Bu, tabam bakirdan, kenarlar1i mermerden yapilmis bir havuzdur (n) (Sekil
1.71) Merkezinde, i¢i bos, havuzun kenarlarinin yuksekliginde, bir siitun (x) vardur.
Stutunun ustune ortas: delik bir disk (n) yerlestirilmistir. Havuzun altinda bir oda var-
dir. Demir bir eksen (y) diskin uzerindeki delikten gecirilip odanin tabanindaki des-
tek icindeki yuvaya kadar uzatilir. Eksenin alt ucunda bir digli (a) vardir. Tabandaki
destek i¢indeki bir diger yuvaya, yatay konumda, disleri onceki dislinin disleri arasina
giren bir baska dislinin (t) tesbit edildigi bir mil yerlestirilmistir. Milin diger ucuna ka-
sikl1 bir tekerlek (h) tesbit edilmistir.

Resim 1.71-

Stutununa yerlestirilmis disk Gzerinde, ona raptedilmemis bir inek figura vardir.
Inek eksene tesbit edilmis bir okun (1) ucuna baglanmistir. Eksenin st ucunda bir
disli (b) vardir. Bu dislinin disleri, havuzun kenarlarindaki satunlardaki yuvalara yer-
lestirilmis bir eksen uzerindeki diglinin (q) digleri arasina girer. Bu eksenin diger
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ucunda bir Sindi tekerlegi vardir. Sindi tekerleginin ustune silindir seklindeki kova-
lar1 tastyan iki ipek ip sarilmistir. Sindi tekerlegin i¢inde suyun disariya akmasini sag-
layan bir kanal vardir.

Su havuza akar, oradan havuzun tabanindaki bir borudan (e) kasiklarin tizerine
duser. Tekerlek t dislisini, t dislisi a dislisini, a dislisi y eksenini, dolayisiyla disk uze-
rindeki inegi ve b dislisini, b dislisinin q dislisini ve Sindi tekerlegini dondurecegi ve
su dolu kovalarin yukselecegi, tepeye ulasinca kanala bosalacag: agiktir 124

Suyu 20 Arsin Yiksege Cikartan Arag: (Kategori V, Bolum 5)
El-Cezeri'nin burada tasvir ettigi ara¢ u¢ kisimdan olusur:

a. Araci hareket ettiren kanath tekerlek grubu: El-Cezeri bunun iki bi¢cimde insa
edilebilecegini soyler.

1. Dikey bir eksen uzerine yerlestirilmis kanath bir tekerlek suyun i¢ine géomu-
lur. Eksen bir halka i¢inden gecirilir; uizerine bir disli yerlestirilir. Diskin yuzeyine ve
cevresine yakin bir yerine pompay1 hareket ettiren bir kazik tesbit edilir (sekil 1.72).

2. Yatay bir eksene kanath bir tekerlek tesbit edilir. Kanatlarin bir kismi akar su
icine gomulmugtur. Eksenin diger ucuna yerlestirilmis olan disli, dikey bir eksen tze-
rine tesbit edilmis yukarda sozu edilen kazikh disliyi dondurur (sekil 1.73).

b. Suyu yukarn ¢ikaran pompalar: Bunlar sekil 2.140'da goruldugu gibi bir
silindir, silindirin iki tarafina lehimlenmis iki boru ve bir pistondan olusur. Alttaki
boru suya gomulmustur.

c. Arag govdesi, uggen seklinde tahta bir sandiktan olusur. Sandigin icine dikey
bir eksen, eksenin ust kismina da ¢evresindeki disleri sandigin kenarindan tasan bir
disli yerlestirilir. Bunun yuzeyine ve kenarina yakin bir yerine bir kazik tesbit edilir.
Bir ucunda bir deligi, diger ucunda ise dislinin ¢apina esit bir yarig1 olan bir ok yapi-
lir. Okun ucundaki delik sandigin x kosesindeki ¢iviye gecirilir, okun diger ucundaki
yariktan dislinin kazig1 ¢ikar. Disli donduruldugunde ok saga ve sola hareket eder. Bu
okun iki kenarindaki iki ¢iviye pompalarin kollarindaki halkalar gecirilir. Eger ok saga
hareket edecek olursa, soldaki piston kolu ¢ekilecek ve silindirin ucuna lehimlenmis
olan borunun ustundeki valf acilacaktir. Ustteki borunun valfi ise yalnizca yukari
dogru acildig1 icin kapal kalacaktir. Su, hava basinci nedeniyle boru i¢inde yuksele-
cek, silindiri dolduracaktir. Bu defa ok sola hareket ettiginde sagdaki piston kolu itile-
cek, alttaki valf kapali oldugu icin su ustteki valftan kanala itilecektir. Ayni islem sol-
daki pompada da tekrarlanacaktr (sekil 1.74). '

Saray Kapisi: (Kategori VI, Bolum 1)

1961-62 yillarinda Diyarbakir'in i¢ kalesinde yapilan bir kazi sirasinda bir saray
kalinuisina rastlanmistir. Kaziyr yapan Prof. Dr. Oktay Aslanapa'ya gore topraklar te-
mizlendiginde, karsilikli dort ayvanla ¢evrilmis bir havuz ortaya ¢itkmistir (Resim 1.75).
Su yolu havuza son derece suslu bir selsebil ile baglanmistir. Havuz ve selsebil arala-
rinda karsilikli balik ve 6rdek figurleri bulunan cam, tas ve tugla mozayik ile cok guizel
bir bicimde suslenmistir (Resim 1.76) Ayrica iki bash kartal armasi, kare civiler ve bir
tavus kusu figuru de bulunmustur. Aslanapa'nin bildirdigine gére Nureddin Zengi'nin

124 Bkz. S. 219.
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Sekil 1.72- Sekil 1.73-



EL-CAMI‘ BEYNE'L-ILM VE'L-AMEL EN-NAFI' FI ES-SINAATI'L-HIYEL

Resim 1.74-




EL-CAMI‘ BEYNE'L-ILM VE'L-AMEL EN-NAFI‘ FI ES-SINAA'TI'L-HIYEL

(1146-1174)12> Sam'da insa ettir-
digi Buyuk Medrese'deki havuz ve selse-
bilin susleriyle, hastahanesindeki (1145)
renkli tas ve roliefler bunlarin en guzel
ve ilk 6rneklerini olusturmaktadirlar .

Bu kap1 18 karig, yani 4 metre yuk-
sekliginde ve 6 karis, yani 1,5 metre
eninde dokme pringten yapilmis iki ka-
nath bir kapidir. Resimde tek kanad: go-
rulen kapinin orta kismi altigen ve sekiz-
gen motiflerden olusan kafes bigiminde-
dir. Bu kafes kifi yazis1 ve suslemelerini
tagtyan piring¢ bir levha ile ¢evrilmistir.
Tepede "Mulk tek kahir olan Tanri1'nin-
dir." diye yazihdir. Yaz1 birbirine bag-
lanmis cigek figurleriyle suslenmistir

(Sekil 1.77).

Sekil 1.77-
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Sekil 1.75, 1.76-

125 Nireddin Ebi'l-Kasim MahmGd Zengi: Melik el-Adil lakabiyla unludur. $am'da medrese ve
hastahane kurdurtmustur. Pek ¢ok bilim adamini himayesine almistir. Bunlar arasinda bir Turk bilim
hanimini, Fatimat el-Kasi'yi de s6z konusu etmek gerekir.

126

Oktay Aslanapa, Anadolu'da [lk Tiirk Mimarisi, Baslangi¢ ve Gelismesi, Ankara 1991,






ESERIN TURKCEYE CEVIRISI






Esirgeyen ve bagislayan Allah'in adyla,
Ebii'l Aziz Isma'il bin el-Razzaz el-Cezeri, Yiice Tanr1 onu korusun, soyle dedi:

Hamd, eserini goklerde yaratan ve hikmetinin sirlarini, hukumdarhginin bir isa-
reti olarak ve mutlak egemenliginin gercek bir kanit1 olan yeryazunde saklayan Tanri
icindir. Bahsettigi bilgiler i¢in O'na sukrederim; aklinin bir gostergesi olan artan ni-
metlerinden daha fazlasini isterim.

Tanrinin rahmeti, insan tiaranan en sereflisi olan Efendimiz Muhammed'e, aile-
sine ve onu izleyenler uzerine olsun.

Onceki bilim adamlarinin kitaplarini ve daha sonraki sanatkarlarin ¢alismalarini
incelemistim: Bunlar, pnématik, esit saatler ve Gunes saatleri, nesneleri dogal konum-
larindan bagka konumlara goturen, su ile isleyen araclar gibi, olaganustu araclar yapan
ustalardir. Yalnizlik icinde, kanitlarin esliginde fikir yuruttum. Bir sure bu sanatin
duzeltilmesini dusindum. Uygulamalar yaparak, kitaplardan 6grenme duzeyinden
gozlem duzeyine ilerledim. Bazi eski ve yeni bilim adamlarinin bu konuya iliskin go-
ruslerini 6grendim. Bu incelikli bilimi coskuyla izlemeye koyuldum ve gercege ulas-
maga karar verdim. Dusuncem bu aziz bilimde kendimi farkhlastirmakti. Olaganusta
kontrol olanaklan sunan ¢ok 6nemli ara¢ tirlerinin farkina vardim.

Donemin hukumdarlar ve filozoflar1 benimle ilgilendiler. Bu durum inancimnin
fidelerini meyvalandirdi. Cahsarak gecirdigim geceler uyuyan tutkumu korukledi ve
kullenmis dehami uyandirdi. Calismaya daldim. Gucumu ve ihtirasimi kullandim.
Onceki bilim adamlarinin baz araclar yapmig ve bunlar tasvir etmis olduklari kes-
fettim. Onlar (bu araglari) tam olarak tasvir etmedikleri gibi hepsi i¢in de dogru yon-
temler uygulamamiglardi. Cinku her par¢anin yapilisinin bilgisini uygulamal olarak
kanitlamamuslar, boylece dogru ile yanhs arasinda kararsiz kalmiglardi. Onlarin parga-
larini biraraya getirdim ve dogruyu yakaladiklar1 koklerden dallar agiga ¢ikardim; ici
ve dig1 aydinlik olaganustu ¢alisan 6rnekler icadettim. Gezimin uzamasi gibi zorlukla
karsilastigimda, gayretimin savrulup gideceginden, hazirlamis oldugum taslagin, tipki
gecenin, gunduzun gelmesiyle kayboldugu gibi, kaybolup gideceginden korkuyor-
dum. Boylece sececegim, (6numde) parsomenini acacak ve benim 6gretmeyi isteyece-
gim bir kimseye bunu kaydettirmemin (gerekliligini) kendi kendime sordum. Sonra
vermis oldugum karardan déndum ve istegimden vazgectim.

Ben Diyarbekir Sultani el-Salih Nasiruddin ebu'l Feth Mahmud bin Muhammed
bin Karaaslan bin Davud ibn Sukman bin Artuk'un, Tanr1 onu, istedikleriyle birlikte
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korusun, hizmetindeyim. Bu, hukimdarlik ona gegmeden 6nce, babasinin ve kardesi-
nin, (Tanr1 ruhlarint korusun), donemindeki hizmetimin bir devamidir. Bu sure bas-
langict 577 H. olmak uzere toplam 25 yildir. Yice Tanr1 onu zeka ve durustluk yo-
nunden essiz yaratmis. Bu nedenle o, doneminin hukimdarlarini, adalet ve durust-
lukte ast1 ve hayirda ve lutufta uzaktaki ve yakindaki efendilere ustiin geldi. Keskin ze-
kasiyla kontrol altina alamadig1 yonetim inceliklerinden bir incelik, Gstun gayretiyle
anlamadig1 6grenim sirlarindan bir sir yoktur. Ilgisinin inceligi nedeniyle, onun 6n-
gorusunu almaksizin higbir aracimi kesinlikle insa etmeye baslamadim. O, dusuncesi-
nin inceligi ve akh ile butunlesmistir.

Bir gun onun huzurundaydim ve yapmami emrettigi bir seyi (araci) getirmistim.
Bana bakti, yapmis oldugum seye bakti, onun tuizerinde fikir yuriittii. Ne disiinmekte
oldugumu sezdi ve gizledigimi aqiga cikardi, 'Paha bicilmez araclar yaptin, onlan gu-
cunle isler duruma getirdin; seni yoran ve anlasilir bir bigimde insa etmis oldugun bu
araclan bir kenara atma. Benim ic¢in, ayn ayn icadettiklerini bir araya toplayan ve tek
tek secilenleri ve resimleri bir araya getiren bir kitap kaleme almani istiyorum." dedi.

Bana o6nerdigi modeli uyguladim, ¢iinku boyun egmekten baska secenegim ol-
madigindan kararimi kabul ettim. Gucimu okumaya verdim ve i¢inde eklemis oldu-
gum bazi alintilar ve tarafindan ¢izilmis resimleri iceren bu kitab1 kaleme aldim.
Benden o6nce, bu konuda uzman olan guvenebilecegim ehil kisiler oldugunu bilmiyo-
rum.

Hikmet sahibi kimseler herkesin dogustan getirdigi yetenegi ol¢usunde basariya
ulasabilecegini bilirler. Tanrn tarafindan kendisine bahsedilmis olan1 harcayabilir ve
Tanr1 hicbir ruhun bu yetenegi baskalarinin yararina sunmasina izin vermez. Hicbir
ruhun yeteneginin 6tesine ge¢mesi istenilemez.

Bunlar1 alt1 kategoriye bolunmus, elli turu i¢ine alan bir kitapta topladim. Tas-
virde ve ayrintilarda olaganustu bir duzeye ulastim. Yazdiklarimda daha 6ncekilerden
gelen yabanci terimleri kullandim, ¢unku onlara baghlik, dénemimize kadar sirmus-
tur; diger terimler, zamanla zorunlu olarak turetilmistir.

Her donemde yasiyanlar, kendi dillerini, her grup bilim adami aralarinda anlas-
tiklar1 ve aliskin olduklar1 teknik terimleri kullanmislardir. Her tur (aracin) seklini
cizdim ve yol gostermek i¢in harflerle isaretledim; aym zamanda bu harflerin alterna-
tiflerini de koydum.

Kategori I. Esit saatlerin ve Gunes saatlerinin gecislerinin belirtildigi saatlerin
yapimi uzerine, 10 bolum

Kategori I1. I¢ki partileri icin uygun kap ve figiirlerin yapimi tizerine, 10 béliim

Kategori III. Ibriklerin, kan alma teknelerinin ve abdest alma legenlerinin ya-
prmi uzerine, 10 bélum

Kategori IV. Sekillerini degistiren fiskiyeler ve stirekli ¢alan flut i¢in arag yapum
uzerine, 10 bolum

Kategori V. Derin olmayan gollerden ve irmaklardan suyu yukar: ¢ikaran aracla-
rin yapimi uzerine, 5 bolum

Kategori VI. Degisik, farkh seylerin yapimi uzerine, 5 bolum
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Kategori I

Su ve mum yardimiyla gunden gecen esit saat! ve Gunes saatinin? 6grenildigi
finkan'lar (su saatleri) uzerinedir.

Kategori I, Bolim 1

Bu su saati ile bir ginden gecen Guines saatinin miktar: bilinir. On kisma ayril-
mastir.

Kisim 1

Burada s6z konusu edilmesi gereken bir giris vardir. Girigl, bir giinden ne kadar
Gunes saatinin gectgini bildiren Guines saatinin tasviri izler.

Ekliptik kusaginin oniki burcunun bir yarim daire tizerine yerlestirilmesinde,
bilgin Archimedes'in yoéntemini izledik. Bu araca, bélumler uzerinde hareket ettirilen,
suyun akmasi i¢in delinmis bir oniks yerlestirilmistir. Bu (yontem), bu aracin ve ben-
zerlerinin temelini olusturur.

Archimedes, bunun i¢in piring bir levha almisur; bu onun seklidir (Sekil 2.1).
Yarim daire bi¢iminde olan bu levhanin ¢evresini 12'ye bolmus, her bolumun uzerine
bur¢larin adlarini yazmistir. Bu boélimlerin ilki Oglak, sonuncusu Yay, tepe noktasin-
daki ise Yenge¢ burcudur. Capini yatay bir konuma getirmistir. Boylece (aragta) su ¢1-
kis1 180 gunde merkezin kargisindaki tepe noktasina yukselir ve esit surede asagiya
iner, ¢unku burclarin her bélumu birbirine esittir. Yiikkseldikce su akisi azahr, asagiya
indikge fazlalasir. Duzenlendigi enleme iliskin olarak, her ginduzde 12 ve her gecede
12 saat gegecegi igin, su ¢ikist gunduz belirli bir derecede bulunursa, gece de bu dere-
cenin tam karsisinda bulunur. Archimedes'in® tasvir ettigi bicimde bir ara¢ insa ettim,
ancak bir yilda bir gunun, yani Yengec¢'in ilk gunu disinda dogru sonug¢ vermedi. Bu
nedenle onu bir késeye koydum ve bagka seyler aramaya basladim.

Sekil 2.1-

1 Esit saatte glin 24 saate bolinmustiir.

Giines saatinde, gindiiz 12 saat ve gece 12 saattir.

3 Archimedes: Sicilya'nin Sirakuza sehrinde MO 287 yilinda dogmus ve 212 yilinda 6lmiis biiyik
matematikci ve fzikcidir. Sonsuz kigukler hesab: ile ilgili ¢alismalar: ile Newton ve cagdaslarindan
yaklagik 2000 yilik onceligi vardir. Hidrostatik ve statik ¢alismalariyla ilk defa matematigi fizige
uygulamistr.
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Daha onceleri yapilmis ve ne insa edeninin, ne de planlayaninin bilindigi bir
ara¢ buldum. Bu, daire bi¢iminde bir levhadan yapilmis, tzerine birbirini dik ag al-
tinda kesen iki ¢api ¢izilmisti. Bunlardan biri Ko¢'un bagi ile Terazi'nin basi, digeri
Oglak'in bag: ile Yenge¢'in basi arasinda uzanmiyordu. Bunlar a, b, ¢, d olarak isaret-
lenmis, Yenge¢'in basi a, Ko¢'un basi b, Terazi'nin basi ¢, Oglak'in bas: d ile gosteril-
mistir. a d ¢ap1 180 esit parcaya bolunur, her boliime cetvel konularak bc ¢apina para-
leller cizilir ve ¢evre uzerine isaretler konur. Boylece daire yay olarak Yengec ve Oglak-
in basinda genis, Kog ile Terazi'nin basinda daha dardir. Bu, onun seklidir (Sekil
2.2). Bu, bir dogrunun bélumleri yardimi ile su akisinin azaltilmasi ve ¢ogaltilmasi
agisindan ¢ok guzel bir aractir. Bu plana gore bir ara¢ yaptim, fakat islemedi.

b Archimedes El-Kacan veya El-Katan'a

atfettigi baska bir aracin tasvirini daha
vermistir. Bu, 12 esit parcaya bélunmus tam
bir daire olmasina karsilik, o, yarim daire
kullanmis, ancak o da tamamlanmamaistir.

Boylece bunlar bir tarafa biraktim ve
konuyu inceledim. Baska bir daireyi Gu-

: nes'in ekvatora egimine gore bolmek aklima

geldi. Bunun uygulamasi mukemmel ola-

: ] : cakt1. Bir levha alip uzerine bir daire ¢izdim.

[ L Bu onun seklidir (Sekil 2.3). Birbirini dik ac1
alunda kesen iki ¢apini ¢ikardim; onlardan

Sekil 2.2- biri Koc¢'un bas: ile Terazi'nin basi arasinda,
digeri Oglak ile Yenge¢'in basi arasindadir; isaretleri a, b, c,d'dir. Oglak ile Yen gec¢'in
baslarinin isaretleri a, d, Kog ile Terazi'nin baslarininki ise b, c dir. b ¢ap1 ekvatoru
temsil eder, dairenin merkezi e olarak isaretlenmistir. En buyuk egim 23°35"'dir. e'den
a'ya dogru 23°35'e karsihik gelen esit bolimleri isaretledim. Sonra cetveli Boga'nin
baslangi¢ noktasinin egimine, yani 12°18' a esit ve ekvatora paralel olarak yerlestirdim.
Sonra cetvel Boga'nin baslangi¢c noktasinin egimini temsil edecek bicimde, yani
12°18ya esit ve ekvatora paralel olarak konulur. Bu, e noktasindan baslar. Cetvel ile
dairenin her iki tarafina isaret konur, sag taraftaki isaret Boga'nin baslangi¢ noktasi,
sol taraftaki ise Basak'in baslangi¢ noktasidir. Sonra Ikizler'in baslangi¢ noktasinin tam
egimini, yani 8°'yi hesapladim. Cetveli bu noktanin sonuna ekvatora paralel olarak
koydum ve dairenin digina sagdaki Ikizler'in, soldaki Aslan'in baslangi¢ noktasinin
hizasina gelecek bi¢cimde isaret koydum.
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Sekil 2.3-

Boga'nin baslangicina v, Basak'in
baslangicina z, Aslan'in baslangicina h ve
Ikizler'in baslangicina t harflerini koydum.
Boylece yarim daireyi yaklasik olarak esit
parcalara, merkez noktasindan Oglak'in
basina kadar olan kismi da ekliptigin en
biyiik egimine goére boldim. Ik yarimi
isaretledigim gibi Balik ile Akrep'in
egiminin baslangi¢ noktalarini isaretledim;
ayn: sekilde Yay'in baslangici ile Kova'nin
baslangiclarini da, Balik'in baslangic noktasi
y, Akrep'inki k, Kova'nin 1 ve Yay'inki m
olacak sekilde isaretledim. Simdi daire, her

biri 30 pargaya bolunmus ekliptigin 12 bur-

cu ile tamamlanmis oldu. Bu araa kullandim, ancak dogru ¢alismadi; bunun nedeni
eski sanatkarlarin hataya dusmelerinden kaynaklaniyordu.

Pratik ¢alisma ve deneyleri surdurmekten baska secenek yoktu. Boylece asagida
s6z konusu edecegim yontemi kullanarak, yukardaki u¢ modelin yanhshg: ortaya ko-

nacaktir.

p— v

Sekil 2.4-

41 kanis= 25 cm.

Saatin calisma yéntemi ve gorunus

Bu, saatlerin gecislerini gostermek
icin gerekli olan herseyi igine
alabilecek buyuklukte, yerden
yuksekligi iki insan boyu kadar olan bir
ev bicimindedir (sekil 2.4). Bu evin,
dokuz karis yuksekliginde ve 5 1/2
karis* genisliginde, bronz veya tahta bir
perde ile kapanmig bir kapis1 vardir.
Bu kapinin ustinde, yatay bir dogru
boyunca uzanan, iki kanath ve guntn
baslangicinda kapah olan 12 kap: ve
onlarin altinda, yukardakilere paralel
uzanan, tek kanatlhi ve gunun
baslangicinda hepsi ayni1 renkte olan
12 kapt daha vardir. Ikinci kap
dizisinin altinda, duvarin yuzeyinden
bir parmak c¢ikinti yapan, serit
bi¢iminde bir firiz vardir. Bu firizin ya-

ninda dinar'a benzeyen bir hilal bulu-
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nur. Hilal firiz boyunca hareket ederken alttaki kapilarin 6ntinden geger ve firizin
sonuna ulasir. Duvarin iki tarafinda, firizin altinda iki mihrab vardir. Her birinin
icinde kanatlarin1 germis, ayaklar1 izerinde duran birer kus bulunur. Iki mihrabin
arasinda 12 cam diskten olusan, digbukey kismi yukar: dogru olan bir yarim daire var-
dir.Kuslarin onlerinde desteklere asilmis birer kandil yer almaktadir. Her kandilin
icine de birer zil asilmistir. Duvarin alt kisminin énune ¢esitli figtrler, iki davulcu, iki
borucu e bir zilci yerlestirilmistir. Duvarin ustinde digbukeyligi yukar: dogru olan bir
yarim daire vardir.Cevresinde o anda (ufuk uzerinde) gorulen 12 burgtan altisi bulu-
nur. Onun altinda Gunes'i, yani altin diski tasiyan bir kure, onun da altinda Ay'l, yani
cam diski tagtyan Ay kuresi vardir.

Bunlarin isleyisine gelince; gun baslangicinda hilal friz boyunca muntazam e al-
gilanmayacak bicimde bir kapiyr gecip birinci kapr ile ikinci kapi arasina gelinceye ka-
dar harket eder. Bu anda birinci kapmin iki kanadi agilir, sanatkarin istegine gore ya-
pilmis bir figur sanki hizla disar1 ¢ikmis gibi gorunur. Hilalin ge¢mis oldugu alt kap:
doner ve rengini degistirir, iki kus vazoya yaklasincaya kadar 6ne dogru egilir, iki topu
gagalarindan zillerin ustune dusurur e zillerin sesleri uzaklardan isitilir; kuslar tekrar
eski konumlarina doénerler. Altunca saate kadar, her saatin sonunda butin bunlar tek-
rarlanir. Altinci saatin sonunda ise davulcular davullarini ¢alar, borucular borularim
ufler, zilciler zillerini bir sure calarlar. Bunlar dokuzuncu ve on ikinci saatlerde de
tekrarlanir.

Kurelerin hareketleri asagidaki (anlatildig1) gibidir: gtiniin baslangicinda Gune-
s'in merkezi, (Gunes'in o gun bulundugu) burcun merkezinde, (her ikisi de) dogu
ufkundan dogmak uzere, karsit bur¢ ise bati ufkunda batmak tzere bulunur.
(Doguda) bir burg bir derece yukseldiginde ona karsit olan bur¢ da (bu miktar) batar.
Gunes 6gleye kadar yukselir, sonra gece oluncaya kadar iner. Gunes battiginda goru-
nen alt1 bur¢ gérunmez olur, gérunmeyen altis1 gérunur duruma gelir.

Gunun Yenge¢ oldugunu varsayalim; Oglak en alt konumuna ulasacak, Gece Ay,
o geceye tekabul eden bur¢ da gorunecektir. Ay hilal bi¢iminde ise (gunler ilerle-
dik¢e) dolunapy bi¢imine donusecek, eger dolunay ise kaybolacakur.

Gecenin baslangicindan itibaren bir saat gectiginde ilk cam diskte butinuyle
aydinlanincaya kadar buyuyen, tirnak seklinde bir 151k gorulur. Bunu izleyen alt disk
aydinlanincaya kadar bu durum tekrarlanir. Sonra muzisyenler, guinduz oldugu gibi,
dokuz ve onikinci saatlerde de (bu gecenin son saatidir) gorevlerini yaparlar. Gecenin
son saati butun disklerin aydinlandig1 zamandir. Bu, benim agikc¢a tasvirini verdigim-
dir. Herseyi bilen Tanridur.

Kisim 2
Su reservuar' uzerine

6 karig yuksekliginde, 11/3 karis genisliginde bakirdan bir reservuar alinir. Su
ile doldurulur. Bu su, altindaki bir delikten, buna bagh bir araca, duzenlendigi en-
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lemdeki en uzun gun suresince bosalacak miktarda olmalidir. Bu araci, en uzun ginu
14 saat 30 dakika olan dérduncu bélge i¢in duzenledim. Gunun basinda reservuardaki
bir delikten bir esit saatte 5 kayl su, gunun sonunda da ayni surede 5 kayl su akmasi
gerekir. Su tekrar reservuar'e dolduruldugunda, aym gunun gecesinde ise, bu su 9
saat 30 dakikada bosalacaktir, gecenin ilk saatinde oldugu gibi son saatinde de esit
miktarda su akacakuir.

Su reservuar'inin ve onun icin gerekli olan donanimin yapim yéntemi

Reservuar kabinin, samandirasinin, muslugunun, samandira odas1 ve samandira-
sinin yapilisindan baslayacagim.

Reservuar i¢in dovme bakirdan dort parga bakir alinir, her biri 1 3/4 karis yuk-
sekliginde, 1 1/4 karis genisliginde, alt1 ve ustu esit ve kenarlar1 dikey, tencere veya
kile bi¢imini alincaya kadar dovulur. Bu, onun seklidir (Sekil 2.5). Duzgtin bigimi elde
etmek icin tahtadan ¢ok muntazam bir disk alinir, bu disk kabin i¢ine, ¢ekiclenerek ve
duzeltmeler yapilarak zorlukla yerlestirilir. Sonra kabin i¢ kismina asagidan yukariya
dogru, karsilikli ve her biri on pargaya boélunmus dort dikey dogru ¢izilir. Sonra kaba,
dogrular uzerindeki ilk isarete ulasincaya kadar su konur, arkasindan ikinci isarete
ulasincaya kadar yukaridaki miktara esit miktarda su eklenir.

Daha sonra aym miktar su eklenir, eger (bu su)
ucuncu isarete ulagirsa her sey duzenli demektir. Isareti
asar veya alunda kalirsa, gereken elde edilinceye kadar
kile, c¢eki¢ ile genisletilir veya daraltulir. Son isarete
ulasincaya kadar, diger bolumler i¢in de ayn1 yontem
uygulanir. Her boélumun asagidaki ve yukaridaki
fazlahklar:, kabin tabani olan son bolumun alt kismi
hari¢ olmak uzere kasnak bi¢imini alincaya kadar kesip
¢ikarilir. Biri digerinin tzerine konarak birlestirilir; bir-

Sekil 2.5- lestirme, kesilen kismin disina bir halka gegirilip, saglam-
ca lehimlenmek suretiyle yapilir. Kenarlan dikey bir tek kap olusuncaya kadar,
ucuncu ve doérduncu pargalar i¢in de ayni islem surdurulur: i¢inde asagida tasvir
edildigi gibi bir tika¢ vardir (Sekil 2.6). Hepsinin boyu yedi karistir; bunlardan altisi
yukarida s6z konusu edilen su miktari, kalan bir karisin yarisi disar1 atilmayan belirsiz
su miktari, yukaridaki yarim karis ise samandira i¢indir. Samandira i¢in iki parca bakir
alinir, ici boé bir salgam bi¢imini alincaya kadar cekigle dogulur. Samandira kaba
kolaylikla girecek bir buyuklukte olmahdir. Dairesel yuzeylerinden birinin merkezine
bir halkayla bir ¢ivi yerlestirilir. Bu noktanin yakinina bir parmak ¢apinda bir delik
delinir (Sekil 2.7).
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Doékme bronzdan yarim karis uzunlu-
gunda ve isaret parmaginin girebilecegi
genislikte bir boru alinir; merkezinde, is-
tenildiginde acilip kapanacak, iyi bir isci-
likle yapilmis bir tikag¢ vardir. Borunun ug-
larindan biri, yarim parmak miktarinca dik
ac1 yapacak bicimde asag1 dogru egilmistir.
Borunun egilmis olan kisminin agzi dirsek
kismindan daha genistir. (Sekil 2.8). Re-
servuar'in dibine bir musluk yerlestirilir,
kivrik ug i¢in dokme piringten bir tikag ya-
pilir ve egik kismin icine sokulur. Adet ol-
dugu uzere torna ile duzeltilir. Bu, ¢ahs-
manin en onemli parcalarindan birini
olusturdugundan son derece 6zenle ya-
pilmahdir. Her tikag ve valf bu bicimde ya-
pilir. Bu, genis tabanh konik tikacin res-
midir (Sekil 2.9). Tikacin tabam tepesin-
den daha genis oldugundan, eger borunun
kivrik ucuna sokulur ve engellenmezse
yerinde duramaz.

Sekil 2.7- Sekil 2.8- Sekil 2.9-
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Samandira odasi i¢in bir parca bakir alinir; reservuar gibi ¢ekiglenerek silindir
bi¢imine getirilir; bu, 1 1/2 kans yaksekliginde ve dort parmak genisligindedir. Bir ta-
rafina, tabana yakin olmak tizere bir delik delinir, bu delige isaret parmag: bi¢iminde
bir boru yerlestirilir ve saglamca lehimlenir (Sekil 2.10). Sonra iki bakir pargasi alinir
ve i¢i bos bir salgam seklini alincaya kadar doévulur; iki parga birbiriyle lehimlenir.
Cap1, samandira odasinin kenarlarina degmeden, kolaylikla girebilecek buytiklukte
olmalidir. Tikacin tabani samandiranin dairesel yuzeylerinden biri tizerine lehimlenir.
Sonra su uzerine konur ve eger bir yone dogru egilirse kars: taraf1 agirlastirihir; boy-
lece su tizerinde hig bir yéne egilmeden yiizer. Uzerindeki tikagla samandiranin sekli
budur (Sekil 2.11).

Sekil 2.10- Sekil 2.11-
Kisim 5

Akis regulatoriinin yapilis yéntemi: Akis regulatoru ve su ¢ikisi igin saglam bir
piring levha alinir. Yazeyi cetvel uygulama yontemi ile duzeltilir. Bu, ¢ap1 1 1/2 karis
olan bir dairedir. Dért kadrandan birinde ti¢ parmak uzunlugunda bir ¢ikint1 vardir.
Bu ¢ikinti, diskin tizerine oturacag: kirst bi¢imine sokulur. Sonra, dairenin birbirini
dik ag1 altinda kesen iki gapi ¢izilir, ancak bunlar kazinmaz. Onlardan biri kursuy iki
esit pargaya boler. Diskin merkezine bir karis capinda bir daire cizilir. Iki capin daireyi
kestigi noktalara a, b, ¢, d harfleri konur. a, kursunun tam karsisinda Yengec'in bas-
langi¢ noktasi, b Terazi'nin baslangi¢ noktasi, ¢ Oglak'in baslangi¢ noktasi, d de Kog-
‘un baslangi¢ noktasi olur. Sonra, bu daire disina, iki daire arasina, burglarin adlarinin
yazilabilecegi bir capa sahip h dairesi ¢izilir. Bunun disina bir daire daha ¢izilir, ikisi
arasina beser derecelik bolumler yazilir, buras: t ile isaretlenmistir. Daha kucuk
bolumlerin yazildig: diger daire de y ile isaretlenmistir. Oniki burg i¢in ayrilmis olan
iki daire arasindaki bogluk, kolayca silinebilecek bigimde, kazilmadan burglarin adla-
rinin yazilabilmesi igin oniki esit parcaya bolunur. Bolumler d'den, yani Ko¢'un ba-
sindan baslar. Kuigiik boliimlere ayrilmis olan kisim, kazilmaksizin 360 esit pargaya bo-
lanmustir. Bu, onun seklidir (Sekil 2.12). Levhanin merkez noktas: olan e cevresine
a, b, ¢, d dairesinin i¢ine ve ona yakin olarak bir daire daha cizilir ve igneli pergel ile
bu kisim bir disk gibi ¢ikarilir. Dairenin geri kalan kismi bir halka olusturur. Sonra pi-
rincten, kenari, uzerine bir cetvel intibak edecek kadar duz bir tas alinir. Tas halka
uzerine kondugunda kaide dista kalir ve ¢evresi halkanin uzerinde bulunur. Tasin i¢
cevresinin ¢api, halkanin i¢ ¢evresinin ¢apindan daha kuguktur. Eger disk yerine ko-
nacak olursa tasin kenarmin uzerinde ve onun tarafindan engellenineden kolayca ha
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Sekil 2.12-

reket eder. Disk ve halka ayn1 dizlem uzerinde bulunur. Disk yerinden kaldirilir.
Dokme, piringten bir boru alinir, boyu isaret parmag: uzunlugundadir ve bir ucu di-
gerinden daha genistir. Boru i¢in dékme piringten bir tikag yapilir. Her ikisi de suyu
kacirmayacak bicimde egelenir. Bunun gtivenli olmasi gerekir. Tikacin iki ucu boru-
nun iki tarafindan disar: ¢ikar. Dar ug, bir koruyucu halkanin oraya yerlestirilecegi
kadar dar olmahdir. (Halka) dovulerek tikacin ¢evresine gayet saglamca yerlesir ve t1-
kacin disar1 ¢itkmasini onler. Béylece tikag kolayhikla ve borudan disari ¢ikmadan do-
ner (Sekil 2.14). Tikacin diger ucunun ise duz ve dairesel bir tabam vardir; duz bir
yere konursa tiimuyle onunla ¢akisir ve (tikag hig bir yone) egilmez. Sonra tikag uzun-
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lamasina bir boru olusturacak bi¢cimde delinir. Béylece bir boru i¢inde iki boru elde
edilir. Anlasilmasi i¢in bu, borunun, tikacin (Sekil 2.13, 2.14) ve borunun, tikacin ve
tika¢c halkasinin birlikte resmidir (Sekil 2.15). Sonra diskin arka tarafina, tikacin ka-
idesinin alt kismina esit ¢caph bir daire ¢izilir. Diskin arkasina, on taraftaki kazilmamig
yar1 ¢aplardan birine karsit olan bir yarigap ¢izilir, simdi bu iki yarigap kazilir. Tikacin
taban diskin arkasindaki dairenin uzerine, egilmeyecek bicimde yerlestirilir ve bu ko-
numda saglamca lehimlenir. Kaide enlilemesine, yaricap yonunde, tikacin i¢indeki
bosluga ulasincaya kadar delinir. Sonra kontrol edilir. Dis boru sikica kavranip disk ve
tikag birlikte dondurulur, diskin asag1 yukar1 dogru oynamadigi, diskin kenarinda tu-
tulan bir gostergeden 6grenilir, ekseni uzerinde tam olarak donunceye kadar duzelt-
meler yapilir.

Sonra uzunlamasina
kesilmis, yarim boru ahnir.
Bu yarim boru, diskin arka-
sindaki yaricapr kapayacak
bi¢imde, yari¢apin uzerine
konur. Bu (ayn1 zamanda)
tikacin tabanindaki deligi
de kapatir. Bu konumda,
diskin arkasina ve tikacin
tabanindaki deligin ¢evre-
sine lehimlenir. Simdi dort
parmak uzunlugunda, tika-
cin borusunun belirli bir
yerine kadar sokulabilecek
genislikte bakir bir boru
alinir ve buraya lehimlenir.

Diskin yuzu yere konur ve
boru i¢ine tikaci kaplayan
boruyu ortecek kadar su
doldurulur. Su oradan tikag
icindeki delige akar ve tikacin
tabanindaki delikten diskin
arkasindaki yarim kanala
gecer, ancak disar1 akamaz.
Bu, arkasindaki tikacla diskin,
borunun resmidir. Boylece
daha kolay anlasilir (Sekil
2.16).

Sekil 2.16-

Tasin merkezine bir delik agilir, buraya, tikac1 ve boruyu kusatan bir diger boru,
disk, tasin kenarinin yuzeyine ulasincaya kadar sokulur. Bu konumda disk kolayca do-
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nuyorsa boru oraya saglamca lehimlenir. Tasa veya onu cevreleyen halkaya sturtiinu-
yorsa, rahatca donecek duruma gelinceye kadar duzeltmeler yapilir ve sonunda lehim-
leme isi gerceklestirilir. Diskin st yuzeyine, ylzeye kazilmis yar1 ¢caplardan birinin
ucuna, bir ibre yerlestirilir. Ibrenin uzunlugu en kucuk bélimlere ulasacak kadar ol-
.mahdir. Yar1 capin diger parcas1 da kazilir. Boylece butinuyle kazilmis bir cap elde
edilir. Bu yaricap uzerine muntazam, yuvarlak bagh bir civi tesbit edilir. Bu bas tutula-
rak disk tasin kenarinin uzerinde donduruldiginde ibrenin, burglar ve beser dere-
ceye ve daha kiigiik béliimlere bolinmus daireler tizerinden gececegi acikur. Ibre,
Gunes'in dereceleri tizerine ve onun tim karsit dereceleri tizerine uzanir.

Kisim 4
Araclarin kurulmasi ve birbirleriyle baglanmasi.

Reservuar'in kenarina, tabanina yakin bir yerine, egik kismu asagiya gelmek ko-
suluyla, muslugun ucunun yerlestirilebilecegi bir delik delinir. Kap evin tabanindan 4
karig yuksekligindeki saglam bir kaide tizerine konur. I¢cinde samandiras: olan saman-
dira odasi, tavan1 muslugun ucuna deginceye kadar kaldirilir. Boylece muslugun egik
kismi samandira odasimin tam merkezinin uzerinde bulunur ve altina saglam bir ayak
konur. Samandira odasinin altina lehimlenmis boru, levhadaki boru icine muntazam
bir bicimde yerlestirilip birlesme yeri mumla kapanir. Akis regulatériniin kaidesi asa-
g1ya ve regulator yukariya dogrudur; kaidenin altina tastan bir kursu yerlestirilir.

Reservuar'in ve samandira odasinin dikeyligi sakul ile kontrol edilir. Akis regtila-
tortinun dikeyligi sakul ipinin Yengec¢ ile Oglak'in baslangi¢ noktalarindan gecmesi ile
dogrulanir. Oyle ki, ip Yengec ve Oglak'in cizgisinden esit uzaklikta ve kaideyi bolerek
regulatorin serbestce yuzeyinde bnlunur.

Samandira ust kisma yerlestirilmis olarak istenilen surede su reservuar'a doldu-
rulur. Kaba birlestirilmis musluk aciktir. Su asag1 dogru kivrik ucundan samandira
odasina, oradan diskin arkasindaki tikacin i¢ine, oradan da diskin arkasindaki yarim
silindir bi¢imindeki kanala girer. Suyun ¢ikis yolu olmadigindan samandira odasin
doldurmaya baslar, suyla birlikte samandira yukselir. Samandiranin tikaci, muslugun
asagiya dogru egik ucuna girip kapayincaya kadar bu yukselme surer.

Su disan akinca samandira buna baglh olarak asag: iner. Eger gosterge Yengec'in
baslangi¢ noktasinda ise diskin uzerindeki delik, diskin merkezine oranla en ytksek
noktada bulunur; bu durumda suyun akis hiz1 en alt diizeyde olacaktir. Gosterge Og-
lak'in baslangi¢ noktasinda ise, delik merkeze nisbetle konumu nedeniyle, suyun akisi
en gucli durumdadir. Deligin tzerine, tasvir edilecegi gibi, her saat suyun belirli bir
miktarinin ge¢mesine izin veren bir oniks® yerlestirilir. Daha 6nce anlatildig: gibi dis-
taki halka 12 esit parcaya boltinmiis, ancak (isaretler) kazilmamisti. Ayni sekilde 360
kuguk boélumler de kazilmamisti. Gosterge buitin bir yil boyunca bunlarin uzerinde
dolanir.

5 Oniks (onyx); damarl akik.
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Gunes Yengec'in baslangic noktasinda ise, gosterge Yengec'in baslangi¢ nokta-
sinda, gece ise kargit bur¢ olan Oglak'in baslangi¢ noktasinda bulunur. (Onu izleyen)
her gun gosterge gunduz i¢in Yengec¢'in basindan bir derece asag: indirilir. Gece i¢in
ise Oglak'in basindan bir derece yukseltilir. Ko¢'un baslangi¢ noktasina ulaginca gun-
duz ve gecede konumu degismez. Bu bélumler guvenilir degildir ve asagida séz ko-
nusu edilecek nedenlerden dolay: kazilmaz.

Kisim 5
Su c¢ikisi dairesinin béliumu tuizerine.

Islem belirli su miktar1 (kayl)® ile yapilir. Kap icindeki suyun miktarim 145 kayl
olarak 6onermistim. Bolum 36 derecelik enlem i¢in yapilmistir. Bu enlemde en uzun
gun 14 1/2 saattir. Béylece en uzun gun olan Yenge¢'in baslangici igin 145 kayl1 14
1/2 esit saate boldum ve her esit saat icin 10 kayl buldum.

Simdi, kazimadan, uzerine 360 esit bolumu isarctledigim araca donelim. Diskin
uzerindeki ¢apin arkasindaki kanal i¢ kisimda, ibre aracin ytzindedir. Su ¢ikis1 deligi,
kanalla oniksteki delige baglanmistir. Ibre Yengec'in baslangicinda ise, istedigim, bir
esit saat suresince reservuar'in oniksteki deliginden 10 kayl suyun akmasidir.

Bunun basarilabilmesi i¢cin delik dar yapilir ve bakir tel veya zimpara ile, bir sa-
atte 10 kayl su akincaya kadar genisletilir. Sonra 145 kayl1 Oglak'in baslangici i¢in 9
1/2 esit saate boldum ve her saat i¢in 15 1/4 kayl elde ettim. Gostergeyi Oglak'in bas-
langi¢ noktasina getirdim. Eger bir esit saatte 6l¢ulen miktar akarsa, su ¢ikis1 degisti-
rilmez. Olctilen miktardan fazlas: akarsa deligi diskin merkezine yaklastirir (a) ve yal-
nizca reservuar'in bulundugu yerden deligi diskin merkezine yaklastirdigimiz miktar
kadar asag: indiririz. Eger Olculen miktardan daha az akarsa, deligi diskin merkezin-
den uzaklasurir ve reservuar’i, deligi diskin merkezinden uzaklastirdigimiz miktar ka-
dar yukari kaldiririz. Bu yolla, gosterge Yengec'in baslangicinda iken, bir esit saat su-
resince 10 kaylsuyun akacagi deligin yeri bulunur. Gosterge Oglak'in baslangic nokta-
sinda oldugunda ise 15 1/4 kayl su akacaktir. Deligin merkezden uzakhg: 4 1/2 par-
makur. Bir parmak, birinin i¢i digerinin arkas: uzerine gelecek bicimde dizilmis 6
arpa boyudur. Bu, 36° enlem i¢indir. Enlem daha fazla oldugunda, su ¢ikisi merkez-
den uzaklastirilir, aksi durumda merkeze yaklastirilir. Sonra su ¢ikigi i¢in, diskin ¢api
uzerine, su ¢ikisinin ¢evresine intibak eden piringten i¢i bos bir ev yapariz.

Su ¢ikisinin digina, suyun kanala akabilecegi genislikte bir delik deleriz ve onu
bir par¢ca mum ile kapatiriz. Eger toz parcalar1 kanalin i¢ine girmis ise, mumu ¢ikarir
oray! temizleriz. Boylece su ¢ikisi engellenmemis olur. Sonra mumu tikag ile degistiri-
riz. Samandira odasinin reservuar ile iligkisini gostermek icin, reservuar uzerine sa-
mandira odasinin en yuksek seviyesini gosteren bir isaret konur. Bu, yapilmas: gere-
ken 6nemli bir istir. Sonra 145 kayl1 12 esit saate boler ve 12 1/12 kayl elde ederiz

61 kayl=0,78 lt.,
1 parmak=1/24 karis.
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Bu, Kog¢ ve Terazi'nin baslangi¢ noktalar: i¢indir. Sonra su ¢ikis gostergesini
Koc¢'un baslangi¢ noktasina ¢evirdim ve bir esit saatte 12 1/12 kayl'den fazla su akty
bu, daha 6nce s6z konusu edilmig u¢ bolumun hatasini, yani yarim dairenin, ¢apin,
Gunes'in egiminin bélum hatasini gosterir. Sonra su ¢ikis gostergesini bir esit saatte
akan miktar 12 1/12 kayl oluncaya kadar derece derece kaldiririz. Bu, Ko¢'un 16. de-
recesidir. Gostergenin kenariyla, burclar dairesini, beser derecelik daireyi, en kuguk
bolumleri gosteren daireyi kesen bir dogruyu isaretler ve kaziriz. Bu dogru tekrarla-
nan deneylerden sonra, bu aracin dakik olarak Ko¢'un baslangi¢ noktasidir. Sonra 145
kayl'n Boga'nin baslangi¢ saatleri olan 13 saat 12 dakikaya boéleriz; yaklasik olarak 11
kayl elde ederiz. Bir esit saatte akan bu su miktar1 Boga'nin 10 derecesine karsilik ge-
lir. Kog¢'un baslangi¢ noktasi i¢in yaptigimiz gibi daireyi kesen bu dogruyu kaziriz. Bu,
Boga'nin gercek baslangi¢ noktasidir. Simdi 145 kayl1 Ikizler'in baslangi¢ noktasinin
saatlerine, yani 14 saat 12 dakikaya boleriz, yaklasik olarak 10 1/2 kayl elde ederiz ve
bu su akigsina tekabul eden nokta Boga'nin son noktasidir. Boga'nin ve Ko¢'un baslan-
gi¢ noktalar1 icin yapmis oldugumuz gibi, dogruyu kaziriz; bu nokta gercekte karsihikh
olarak Ikizler'in baslangi¢ noktas: ve Yengec¢'in son noktasidir. Simdi gostergeyi kazil-
mamisolan Yengec¢'in baslangi¢c noktasina getirir ve bu dogruyu kaziriz.

Simdi gostergeyi Oglak'in baslangic noktasina getirir ve dogruyu kaziriz. Sonra
suyu Kova'nin baslangic¢ noktas: i¢in saatlere boleriz; bir esit saatte akan su miktarina
gore Kova'nin baslangi¢ noktasini buluruz; bu, Kova'nin 11 derecesindedir. Goster-
geyi bolumler uzerine koyar ve daha 6nce yapildig: gibi dogruyu kaziriz. Bu, gercek
Kova'nin baslangi¢ noktasidir. $imdi, suyu Balik'in baslangi¢ noktasinin saatlerine bo-
leriz, bir esit saatte akan su Balik'in 18 derecesinde tamamlanir, gésterge buraya ko-
nur. Kaidesi uzerinde dikey konumda olan regulatoruyle birlikte dairenin en alt kis-
mindan Kova'nin 11°'sine kadar olan kisminda kazinmamis derecelerden 41° vardir.
Buras1 Oglak burcudur; buraya Oglak yazariz. Kova'nin 11°'sinden Balik'in 18°'sine
kadar olan kisim Kova'dir ve kazinmams derecelerden 29° vardir, buraya Kova yaza-
riz. Bahk'in 12°sinden Koc'un 17°'sine kadar olan kisim Balik'tir ve kazinmamis dere-
celerden 29° vardir; buraya Balik yazariz. Kog'un 17°'sinden Boga'nin 11°'sine kadar
olan kisim Kog¢ burcu olup, kazinmamis derecelerden 29°'ye tekabul eder; buraya Kog
yazariz. Boga'nin sonuna kadar olan kisim Boga burcudur ve kazinmamis dereceler-
den 19°ye tekabul eder. Buraya Boga yazariz. Boga'nin sonundan Yengec'in basina
kadar olan kisim Ikizler burcudur ve buraya Ikizler yazariz. Béylece yarim daire alti
esit olmayan kisma bélinmus olur.

Geri kalan yarim daire icin ise gostergeyi Aslan'in baslangi¢ noktasina koyar ve
dogruyu yuzeyine kaziriz; bu dogru ile Yengec'in baslangic noktas: arasina Yengec ya-
zariz. Sonra gostergeyi Aslan'in 20°'sine koyariz ve onunla, yuzeye kazilmis bir dogru
cizeriz. Aslan'm basindan bu dogruya kadar olan kisim Aslan burcudur. Sonra goster-
geyi Basak'in basindan 18°'sine getiririz ve kazilmis bir dogru ¢izeriz. Bu dogru ile As-
lan'in sonuna kadar olan kisim Basak burcudur. Buraya Basak yazilir. Sonra gosterge
Terazi'nin 12°'sine getirilir; onunla kazilmis bir dogru cizeriz. Basak'in sonu ile bu
dogruya kadar olan kisim Terazi'dir ve buraya Terazi yazariz. Sonra gosterge Akrep'in
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19°'sine getirilir ve onunla kazilmis bir dogru c¢izilir. Terazi'nin sonuyla bu dogru ara-
sinda kalan kisim Akrep burcudur. Buraya Akrep yazilir. Bu dogrudan Oglak'in bas-
langicina kadar olan kisim Yay burcudur; buraya Yay yazilir. Daire 12 burgla tamam-
lanmis olur. Her iki bur¢ karsilikhi ve esittir.

Sonra 145 kayl'1 Kog'un 5. derecesinin saatine boéleriz. Miktar1 belirlenmis suyun
aktig1 noktay: isaretleriz. Beser derecelik bolumlerin gosterildigi iki daire arasina bes
dereceyi ve daha kuguk bolumleri yazariz. Bu yolla geri kalan beser dereceler ve bo-
lumleri isaretlenir.

Reguilatérun islevi séyledir: Gunes bir burcun bir derecesinde ise gosterge o
gun gunduz vakti o derece uzerinde, gece ise onun karsitinda bulunur. Eger istenirse
kuguk taksimath daire disina bir bagka daire ¢izilebilir ve iki regulator i¢in yaptigim
gibi Gunes yilinin Rumf aylar1 ve gtinleri onun uzerine yazilabilir.

Bu, isin temelidir. Aracin insa edildigi yere gore, 6zel parcalar ¢ikartilabilir veya
eklenebilir. Cami ve mescitlerde saatleri bildirmek igin gerekli olan pargalar sinirla-
nabilir, kral saraylari i¢in ise resimler ve diger susler konulabilir.

Kisim 6

Aracin insa edilecegi yer ve aracin isleyisi.

Iki adam boyu yiiksekliginde, tabanmin kenar1 12 karis uzunlugunda kare olan bir
ev inga edilir. Buna 5 1/2 karis genisliginde ve 9 karis yuksekliginde bir kap: agilir.
Kap1 piring veya saglam bir tahta ile kapatilir. Duvarin ust kisminda, aym buyuklukte
ve ayni dogrultuda 12 kap: ve kapilar arasinda iki parmak genisliginde birer sutun bu
= lunur. Her kapinin menteselerle kolayhkla hareket
eden iki pirin¢ kanadi vardir. Bu kapilar altinda
onlara paralel, bakirdan yapilmus, tek kanath 12 kap:
daha vardir. Her kapinin merkezlerinden gecgen ve
kapinin iki yaninda ¢ikinti olusturan birer mil vardir.
Bunlar sutunun ortasindaki iki yuvaya girerler ve
orada rahat¢a donerler. Tek kanath kapilarin birer
taraflar1 agirlastirilmistir ve bu taraf dogal olarak
asagida bulunur. Agir kenar yukar1 kaldirildiginda
dis taraftaki bir mandalla disa dogru dusmesi engel-
lenir ve bu nedenle kenar ice dogru duser. Bu, (Sekil
2.17) iki stitun arasindaki kapinin seklidir.

Sekil 2.17-

Bu kapilarin alt kisimlarina, bir parmak genisliginde ¢ikinti olusturan raf bigi-
minde bir firiz yapilir; bu, duvar1 bir boydan bir boya kusatmali, dikey ytizu de bir
parmak olmalidir. Sonra duvara, firizin ust kisminda, firizin yuksekligine esit bir yarik
yapilir. Bir dinar buyuklugunde, alttaki kap: dizisinin arasindaki sutunlarin genisli-
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ginde veya daha az, altindan bir hilal yapilir; hafif bir demir cubugun ucuna tesbit edi-
lir. Bu cubuk ortasindan ikiye bukulur. Bukilen kisim duvardaki yarik i¢ine sokulur.
Bu konumda hilal kapilarin bulundugu kisim uzerinde bulunur ve sttunlardan ilki
uzerine yerlestirilir ve (demir ¢cubugun) yarisi tizerinde ¢ikinti olusturur. Ancak kapi
dondugunde hilal onu engellemez; oldugu gibi kalir.

Firizin altina, duvarn iki yanina en yuksek noktasi firizin ti¢ parmak altinda olan
mihraba benzeyen iki girinti yapilir; her biri iki karis ytiksekliginde ve bir karis genisli-
gindedir. Piringten olabildigi kadar hafif, kanatlarini germis ve gogsunu sisirmis (Sekil
2 18) iki §ah1n yapilir. Baslarinin arka tarafina 40 dirhem’ agirhginda piring bir topun

Sekil 2.18-

girebilecegi genislikte bir delik ag1-
lir. Toplar1 bas kisminda tutabilmesi
i¢in boynu kapaulir. Ust gaga ve ba-
sin bir béliumi topun kolayhkla di-
sar1 ¢ikabilmesi igin ayrilir. Gaga ve
bas gayet ince ve kolaylikla hareket
edebilen bir mentese ile tutturulur.
Sonra bir parmak kalinhginda ve bir
karis uzunlugunda demir bir cubuk
alinir, bir ucundan yarilir ve iki
parca birbirinden ayrilir. Ortasina
bir milin kolaylikla girebilecegi bir
delik delinir. Diger ucu da delinir.
Mihrabin ortasina bir delik acilir ve
buraya yarim parmak uzunlugunda
bir yarik yapilir. Bu yanga delik ¢u-
buk, merkezindeki eksen mihrabin
ortasindaki deligi bir bastan bir basa
kesecek bicimde sokulur. Sonra uc-
lar1 mihirabin kenarlarina tesbit edi-
lir. Cubuk yalnizca asag: yukar: ha-
reket eder.

Bas parmakla isaret parmaginin girebileccgi genislikte ve dort parmak uzunlu-
gunda, uglar1 kapali bakir bir boru yapilir. Sahinin ayaklar1 bu boruya tesbit edilir; ug-
larina dogru, ¢ubugun yarik uclarinin girebilecegi buytuklukte iki delik delinir. Sahin
bu boru uzerinden pengceleriyle tiinegini tutar gibidir. Sahinin 6n tarafi disar1 dogru,

71 dirhem =3 gr.
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arkasi ise mihraba dogrudur; boru tzerinde, cubukla dik ac1 yapar. Duvar perdesinin
i¢ kismindaki ¢ubugun diger ucu, ¢ubugun ucundaki delige sokulmus bir karis uzun-
lugundaki bir zincire asilmis kursun bir agirlikla tartilir. Bu agirhik sahinin agirhgin-
dan 20 dirhem daha fazla olmaldir. Béylece cubuk bir terazi olusturur. Eger bir ucu
digerinden daha agir olursa o yone egilir. Agirlik, sahinin basi mihrabin tepesine de-
ginceye kadar kaldirir ve onu bu konumda tutar. Mihrabin tst kismina, yukarda soz
konusu edilen agirliktaki topun girebilecegi genislikte bir delik agilir. Bu delik sahinin
basinin arkasina yakin bir yerde bulunur; bir top delikten duserse sahinin basinin
icine girer ve boynunun ust kisminda durur. Bu konumda sahinin agirhigi onu den-
gede tutan agirhktan 20 dirhem daha fazla olur ve sahinin bagi mihrabin tepesinden
iki karis kadar uzaklasarak 6ne dogru egilir. Top gagay: iter ve asag1 duser. Artik sahin
daha hafif olacagi i¢in eski konumuna geri doner. Ayni sey diger sahin icin de s6z ko-
nusudur.

Sahinin kanadarinin yapilisi: Her kanadin merkezinde, kanadi sahinin arkasina
birlestiren bir mentese vardir. Kanadin ucuna bir ip baglanir, ipin diger ucu mihrabin
kenarina tesbit edilir. Ipin rengi mihrabin rengindedir. Sahin én tarafa egilince kanat-
lar1 yukar1 kalkar. Burada iki hareket vardir; (sahinin basinin hareketi) asagiya dogru-
dur, kanatlarin hareketi yukar: dogrudur. Kuyruk da bir mentese yardimiyla asagiya
dogru hareket eder. Bu, guzel bir géruntu olusturur.

Her sahinin 6nunde, duvardan disar1 dogru, destek tzerine saglamca yerlesti-
rilmis, sahinin gagasindan dusen topun i¢ine dusebilecegi uzaklikta piring bir vazo,
her vazonun ust kisminda, uzaktan bile isitilebilecek diizeyde ses ¢ikartan, beyaz pi-
rin¢ten yapilmig bir zilin asildig1, caprazlama tesbit edilen bir bakir parcas: vardir.
Sonra, top vazonun dibine duser, buradaki bir delik onu evin i¢indeki bos bir kaba go-
turur. Bir kimse toplar1 hareket ettirici bir ara¢ olarak evin i¢ine goturecek bir yol
bulmak isterse, bu kolaydir.

Iki mihrab arasindaki duvara, her birine cam diskler gecirilmis 12 dairesel delik
acilir. Bu cam diskler dis bukey kismi yukar:1 dogru, yaricapr 1 3/4 karis olan bir yarim
daire olusturur. Perdenin alt kisminin ortasinda, onlerinde birer bakir davuluyla iki
davulcu vardir. Her figurun kollarindan birinin dirseginde figurun gémleginin kolu-
nun ic¢indeki iki kol parcasini birlestiren bir eksen vardir, kol hareket ettiginde kolun
hareketi asagi, yukart dogru olur. Dirsekteki fazlalik, cubuk olarak, elin kaldirma ve
indirme hareketini yapmas i¢in, perde uzerinde, yukardan agagiya dogru uzanan ya-
rigin icine kadar uzanir. Yaninda elinde zil tutan bir figur vardir. Sag eli davulcununki
gibi asag1 yukar1 hareket eder. Arkasi duvara tesbit edilir. Dirsegindeki uzanti, perde-
deki araliktan igeri girer. Bu zilci iki davulcunun solundadir. Onlarin saginda iki bo-
razanci vardir. Her biri, uc¢lari agizlarinin i¢inde olan birer borazan tutarlar. Bunlarin
gorevlerini yapmalar: icin perdede herhangi bir seye gerek yoktur. Bu, (Sekil 2.18)
sahin, vazo ve figurun resmidir. Bu resim, aciklama yonunden her ayrintiy: igerir.
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Kisim 7

Buraya kadar séz konusu ettigim seyleri, hareket ettiren araclarin yapiminin ni-

teligi izcrinedir.

Bunlar birinci ve ikinci kapilar, ikinci kapinin altindaki firiz izerindeki hilal, iki
sahin ve cam disklerdir.

Sekil 2.19-

Bir kisinin evin icine girebile-
cegi buyuklukte bir kapr acilir ve
evin ortasina reservuar'dan gelen
suyun biraz daha fazlasini alabile-
cek buyuklukte bir bakir sarnig yer-
lestirilir. Su araci yani reservuar,
samandira bolmesi ve regulator di-
kilir. Reservuar sag taraftaki duvarin
uzerinde olmalidir. Su, saglam bir
zemin uzerinden sarnica akar.
Sonra kuru ve saglam tahtadan,
kalkan gibi duz, yuvarlak bir disk
almir. Capi 3 1/2 kuris ve yarim tir-

tirnak, kalinhig: ise iki parmaktir.
Yuzlerinden biri uzerine bir cap

kazilir. Merkezine ¢apr 3 1/2 karis olan bir daire cizilir. Capr 2 karis olan bir ikinci
daire daha ¢izilir. Sonra bir tarafindan, ¢ap dogrultusunda, ¢api iki karis olan daireye
kadar kesilir. Sonra bu kesme islemi daire uzerinde, ¢capa ulasincaya kadar surdurulur.
Bu (Sekil 2.19) kesildikten sonraki seklidir. Birinci daire a, ikinci daire b, ¢apin iki ucu
cc ile gosterilmistir. Bunun ne uzun ne kisa, tam bir karis olmasi gerekir. Bir cetvel
uzerine isaretlenip, gerektiginde kullanilmak tzere hazir olarak bekletilmelidir.
Sonra, genisligi diskin genisligi, kalinlig1 bir parmak uzunlugu ise, cap1 3 1/2 parmak

B G o e

Sekil 2.20-

olan bir yarim daireyi kusatacak bu-
yuklukte demirden bir parca yapilir.
Disk uzerinde yarim daire seklini
alincaya kadar bukulur. Bu du-
rumda tahta diskin ¢api uzerine yer-
lestirilebilmesi i¢in, (iki ucunun) aci
yapacak bi¢imde bukulmesi gereke-
ceginden, uzunlugu onerilenden
fazla olmahdir. Civiyle saglamca
diske tutturulur. Boylece disk daire
seklini alir ve tahta disk demir halka
ile tamamlanmis olur. Bu (Sekil
2.20), sozkonusu edecegim eksenin
ucunun girecegi dort kose delik
delindikten sonraki ikinci sekildir.
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Dért karis uzunlugunda, iki bagparmak ve bir isaret parmagini kusatacak
genislikte, saglam tahtadan bir eksen alinir. Bir ucu diskteki delige sikica girecek ve
yuzeyinden disar1 ¢ikmayacak bicimde kare seklinde hazirlanir. Eksenin iki ucuna,
onun uzerinde déndugu iki balata ¢akilir. Diskin ¢evresinin yarisina bir kanal kazilr,
boylece o, bir makara olusturur. Bu kanalin derinligi 3 1/2 karigtan yarim parmak
kadar fazladir; boylece demir halkanin arkasi ve tahta kanalin yatag: st uste gelir.

Sonra bu disk sabit iki ayagin arasina, demir bashklar uzerine yerlestirilir,
donusu el ile kontrol edilir, hafif olan kisim denge saglanincaya kadar kursunla
agirlasurihir ve her konumda hareketsiz kalir. Duvarin i¢ kisminin, cam disklerin
(olusturdugu) yarim dairenin merkezine bir delik delinir; diski tasiyan eksenin bashgi
buraya sokulur. Diskle duvar hemen hemen birbirlerine degecek kadar yakindirlar,
ancak disk doner ve duvar tarafindan engellenmez. Eksenin diger ucundaki balatanin
altina saglam bir ayak yerlestirilir. Tahta diskin yaris1 buttinuyle tist kissmda bulunursa
cam diskler i¢ kismindan ortalur; demir halka ustte bulunursa cam diskler 6rtulmez.
Disk yavag yavas dondugunde, donusune paralel olarak cam diskler de ortulur.

Duvarin eninden iki parmak daha uzun, yarim karis eninde bir tahta alinir.
Duvarin i¢ kismina, bir dogru boyunca, firizin yariginin iki parmak altina tesbit edilir;
diger tarafinda, tizerine yerlestirilen seylerin dusmesini engelleyecek bir kenar: vardir.
Raf gibi olan bu tahtaya araba yolu adi verilir. $imdi, bir karis uzunlugunda, araba
yolu'nun i¢ine uyacak genislikte veya biraz daha az ve iki parmak kalinhginda araba
adi verilen saglam bir tahta parcas1 alinir. Her iki kenarina, iki uglu birer ¢ivi ve bir
halka tespit edilir. Yola dogru olan yuzine dort delik delinir, deliklere dort tekerlek
yerlestirilir. Her tekerlegin delige uygunca yerlestirildigi bir ekseni vardir. Boylece
araba hafifce cekilirse tekerlekler uzerinde hareket eder. Araba yol uzerine
konuldugunda ust yuzu firizin ustu ile aym hizaya gelir. Daha 6nce hilal Ayin
yerlestirildigi duvardaki yarikla ayn1 dogrultuya gelinceye kadar araba yol uzerinde
cekilir. Sonra hilal Ay, hareketi engellenmeyerek birinci kapiyla ayn1 dogrultu tizerine
gelir.

Bir parca kaytan alimir, miirrisafi® ile ovulur ve sikica bukulir. 6 karighk kismi
ahinir, bir ucu arabanin arkasindaki bir halkaya baglanir; diger ucu ise yolun ucundaki
makaraya dolanip sonra asagiya dogru sarkitilir. Bu uca arabadan daha agir olan bir
agirhik asilir. Boylece onu engelleyen bir sey olmazsa, araba bu agirlikla geriye dogru
hareket eder. Kaytanin diger parcasinin bir ucu arabanin 6énundeki halkaya baglanir,
diger ucu yol boyunca uzatulip, yolun ucundaki diger bir makara uzerinden gecirilir.
Simdi, tahta diskin yarisi, cam diskleri kapamak uzere yukar: dogru dondurulur ve
ipin ucu diskin uzerindeki ¢capin demir halka ile disk arasindaki bitisme noktasi
uzerine yerlestirilmis saglam bir halkaya baglanir. Ipte hi¢ bir gevseklik olmamasina
dikkat edilir, 6yle ki, eger disk bir arpa boyu asagiya dogru dondurulurse, araba da bu
mesafe kadar cekilecektir.

8 Murrisafi; bir cesit Yemen zamk.
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Sonra eksenin diger ucuna, ilk diskin ¢apina esit bir ¢capla ve ayn1 kalinlikta bir
tahta disk yerlestirilir. Bu diskten hi¢bir sey kesip ¢ikarilmaz, ancak fazla olan 3 1/2
karighk kismi oyulur; boylece bu diskin ¢api ilk diskin ¢apina esit olur. Bu diskin
oyuguna, ¢apin karsi tarafina saglam bir halka tesbit edilir. Kaytandan artan ona
baglanir ve diskteki oyuk uzerine bir kere sarilir. Bu kaytan arabadan ilk diske uzanan
kaytandan farkl yone sarilir. Kaytan sonra evin tavanina uzanir ve reservuar'in dikey
olarak ustunde bulunan makara tizerinden gecirilir. Makaradan sonra kaytanin ucu,
asag1 indirilip samandira uzerindeki halkaya baglanir. Reservuar su ile
dolduruldugunda, samandira halkanin yanindaki delikten i¢ine kum doldurularak
agirlasurildiginda ve delik mum ile kapatildiginda, kaytan ¢ekilirse disk doner.
Kaytanda hig¢ bir gevseklik olmamas: gerekir. Boylece eger samandira bir arpa boyu
kadar batarsa, iki disk bu miktar kadar doner ve araba bu miktar kadar ¢ekilir.

Reservuar i¢indeki su, 5 1/2 karishk (uzunluga) tekabul eden su ile belirli su
miktarinin bosalmasindan sonra, samandirayr kaldiran 1/2 karighk (uzunluga)
tekabul eden su miktarindan olusur. Cunku hildl Ay'in, 6n kapilar boyunca hareket
ettigi mesafe de 5 1/2 karistir. Bu disk, boylece yarim dolanim yaptiginda arabay:1 5 1/2
karis ceker. Reservuar gerekli su miktariyla doldurulduktan sonra bosalmasi, gunun
baslangicindan sonuna kadar surecek bicimde ayarlanmistir. Su bosaldik¢a
samandiranm asagiya dogru inecegi ve diski dondurecegi aciktr. O hareket eder ve
diger disk, arabayr samandiranin asagiya inis miktarinca ¢eker ve hilal Ay kapilarin
onunde hareket eder. Bu ilerleyis sirasinda hilal kapilardan birini gecip, iki kapi
arasindaki bir yere gelince, gunden bir esit saat ge¢mis olur ve tahta disk cam
disklerden birini agar. Gunduz cam disklerin agilmasinin bir anlami yoktur. Bunun
onemi simdi tasvir edilecegi gibi gece i¢indir. Evin i¢inde yanan bir lamba vardir; cam
diskin bir kismi acildigindan duvarin arkasindaki 1s1k buradan gérunur; butunuyle
aydinlandiginda geceden bir esit saat ge¢cmis olur.

Sanatkarin se¢imine gore bronz veya tahtadan on iki figur yapilir. Herbiri ust
kapilar1 dolduracak buyukluktedir. Her figur basindan bir halkayla kapinin tust
kismina asilir. Figurun arkasinda, kapidan daha buyuk, figurun disar1 ¢ikmasini
engelleyen bir levha vardir. Her figurde islem aynidir.

Sekil 2.21-

Simdi, uzunlugu duvarin genisligine esit bir tahta parcasi alinir. Duvarin
arkasina ve kapilarin ust kismina yerlestirilir, duvardan uzakiigi, kapilara asilmis
figurlerden birinin yuksekligi kadardir. Bu ¢ubuga, her kapinin merkezinin hizasina,
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birer demir ¢engel tesbit edilir. Cengellerin uc¢lar: arabanin hareket ettigi yone dogru
kivrilmistir. Bu, onun seklidir (Sekil 2.21); ¢cubugun iki ucunda k ve ¢engeller
uzerinde 1 vardir. Figurlerin arkasindaki levhanin tist kismina uzunlugu yarim parmak
kadar olan bir ¢ivi saglamca tespit edilir. Her figur kaldirilip, kapinin hizasindaki
cengele gecirildiginde, figurun basi kapinin ustiinde asili kalir, ayaklar ¢cengeldeki civi
tarafindan tutulur. Kapinin iki kanadi, kanatlara ve figurun arkasindaki levhaya iki
ince ip ile baghdir. Eger civi cengelden, arabanin hareket ettigi yonde yavasca itilirse,
figur duser ve bu dustsle kapinin kanatlarini acar ve tekrar kapanmasini 6nler; orada
sanki yukardan gelmis gibi durur. Sonra alttaki kapilarin her birinin uzerine uzun
demir bir agirlik yerlestirilir. Agirhgin bir ucu digerinden daha agirdir. Merkezine
eksenin girecegi genislikte bir delik agilir; eksen alttaki kapilarin ustinde yatay olarak

duvardan cikinti olusturur. Bu, onun seklidir (Sekil 2.22).
Kuskusuz agir yari, kap1 kanadinin uzerinde asili olarak agagi
dogru, hafif yari, kapinin ust tarafindan yukar1 dogru bulunur.
Agir yan kapidan daha yuksege, agirhik da ona kars: yerlestirilirse
ve figur ¢engele asilmigsa agirhk kapinin agir tarafinin digmesini
onler. Figur ¢ividen kurtulursa duser, arkasindaki levha agirhigin
ucuna ¢arpar, agirhgin ucu kapimnin uzerinden uzaklasir, kap1 do-

Sekil 2.29- ner ve degisik renkteki yuzu gorunur.

Sonra, uzunlugu duvarin uzunlugu kadar, eni ve genisligi dort parmak olan bir
tahta parcgas: alinir. Yazeylerinden biri uzerine, birbirinden esit uzaklikta 12 dikey
dogru cizilir; herbirinin uzerine, sahinin tepesi i¢in hazirlanmis toplarin kolaylikla
girebilecegi buyuklukte, birbirinden bagimsiz iki delik delinir. Her deligin kenarina,
bir topun i¢ine yerlestirilebilecegi buyuklukte, delige dogru egimli bir oyuk yapilir.
Deliklerin hepsi, tahta boyunca aym yone dogru egimlidir. Her c¢ift deligin 6nune
ince, demir bir bicagin girebilecegi genislikte bir yarik yapilir. Bunlar, delikler ve
oyuklarda bulunan iki topun arasinda bir boélme olusturur. Bicak yariktan
kaldirildiginda, toplar delikler i¢ine duser. Bu (Sekil 2.23), tahta pargasinin yarisinin
seklidir. Tahta b, delikler ¢, oyuklar d ile gosterilmistir. Bu, tahtanin eninin
uzunlugunda demir bir bicaktir. Kuyrugu bir parmakur. Bicakla kuyruk arasina,
icinden bir mil gecen bir delik delinir. Mil tahtanin kenarina tesbit edilir. Bicak w ile
gosterilmistir ve mil uzerinde yukar1 dogru kalkar. Bigagin kuyrugu z ile gosterilmis
olup, ucunda bir delik vardir. Oyuklar icindeki iki top ee olarak gosterilmistir.

Sekil 2.23-
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Bu tahta, cengelleri tasiyan ¢ubugun bir karis kadar ustine, ona paralel ve
duvardan uzak olarak yerlestirilmistir. Bicaklarin kuyrugu, duvar boyunca ve her biri
kapilardan birbirinin karsisinda olacak bi¢imde siralanir. Her bigaga, kuyrugundaki
delik ile kuyrugun arkasindaki figurun arkasindaki levhanin alt kismi arasina saglam
bir ip baglanir. Figur civi ile ¢cengele asih oldugundan ip gevsektir. Bicak kuyrugundan
daha agir oldugundan yarik icinde kalir ve iki topu oyuklar icindeki yerlerinde tutarak
delige girmelerini engeller. Figur ¢cengelden kurtuldugunda bicagin kuyrugundaki
delige baglanmis ipi asag1 dogru ceker, bicag1 yariktan, iki topu egik oyuklardan
delige dusecek kadar uzaklastirir. Toplar deliklerden s6z konusu edilen aracin igine
duser.

Simdi delikli tahta seklinde, yalmiz ondan daha kalin ve bir yizi bombeli bir
tahta parcasi alinir. Bombeli yaziin mukabili olan duz yuzey tizerine, uzunluguna iki
esit pargaya bolen bir dogru cizilir. Bu dogru uzerine iki isaret konur ve isaretler
uzerine iki delik delinir; deliklerden her biri bir topu alabilecek buyukluktedir.
Tahtanin her iki yarisina merkeze dogru egimli, u¢larina birer top yerlestirildiginde
merkezdeki iki delige dogru yuvarlanacak sekilde birer kanal yapilir. Ayni sekilde eger
iki top diger uctaki iki kanala yerlestirilirse, yuvarlanip deliklere girerler. Bu, onun
seklidir (Sekil 2.24). Tahtanin iki ucu a b, b ucundan iki delige dogru acilmus iki kanal
dd, a ucundan iki delige dogru ac¢ilmis iki kanal ee olarak isaretlenmistir. Bu, tahta
uzerinde delikler olan tahtanin altina, ona degecek bicimde ve dikey olarak
yerlestirilir. ki top tahtanin ust kismindaki herhangi iki delikten, alttaki iki kanala
dusecek olursa, merkeze kadar yuvarlanip, henuz s6z konusu edilmemis iki delikten
disar1 cikarlar. Tki bakir kanalin (birer uclar1) bu tahta parcas: i¢indeki iki delige,
(diger uglar1) sahinlerin mihraplarinin tepesindeki deliklerden birine saglamca tesbit
edilir.

Sekil 2.24-

ki topun, tahtanin alt kismindaki iki delikten c¢ikip, iki bakir kanala, oradan
ayn1 anda sahinin basina girecegi ve zilin uzerine dusecegi aciktir. Arabanin arkasina
bir demir parcas: saglamca tesbit edilir. Bu demir, figurlerin ¢ivilerinin asildig:
cengellere gore daha fazla ¢ikinti olusturur. Araba, cengellere asih figurlerin
(hizasindan) gecgince, ¢cubuk civileri ¢engelden iter ve figurler duser. Aym islem,
demir ¢ubuk butun c¢ivileri ¢engellerden itip araba yolun sonuna varincaya kadar,
butun ¢iviler icin tekrarlanir.
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ARK
Sekil 2.25-

Bu (Sekil 2.25), aile isaretlenmis reservuar'in, b ile isaretlenmis samandiranin, ¢
ile isaretlenmis muslugun ve onun samandira odasinin tam merkezinin ustunde, asag1
dogru kivrik ucunun, muslugun asagi dogru egik ucuna giren samandiranin d
tikacinin, ayaklar1 uzerine dikilmis e regulatorunun resmidir. Regulatorun uzerinde v
ile isaretlenmis su ¢ikisi icin oniks vardir. Araba z ile ve ¢iviyi cengelden iten sirtindaki
cubuk h ile, arabanin arkasindaki agirhk t ile, halka ile tamamlanan tahta disk y ile,
eksenin diger ucu uzerine dengelenmis tahta disk k ile ve oyugun kenarindan evin
tavanindaki makaraya yukselen, oradan asagiya inip samandiranin halkasina baglanan
ip gosterilmistir.
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Bir figtirin arkasiyla birlikte bir kap: ve onu ¢engelde tutan altindaki ¢ivi, ayni
zamanda levhasiyla birlikte alt kap1 uzerinde, onun i¢ kisma dismesini engelleyen
agirhik n; tahta Pargasi uzerinde, s toplarinin iki delige dogru yuvarlanmasini 6nleyen
X bigagl, toplarin icine dustukleri tahta f, onun ortasindan iki mihrabin tepesine
ulasan iki kanal s. Bu, bizim evin icinde tasvir ettiklerimizdir. Burada tasvirini
veremiyecegim seyler de vardir.

Su husus aciktir: Gunun baslangicinda reservuar gerekli miktarda su ile
doludur; samandira b suyun ustindedir; tahta disk y'nin kapali kismi yukar: dogrudur;
araba z yolun basinda ve onu arkasindan ceken agirhik t ona baghdir; 12 figtr
kaldirilmis ve 1 ¢engellerine takilmistr; x bigcaklar: toplar i¢in hazirlanmis tahtadaki
yariklar i¢cindedir; her oyuga bir p topu yerlestirilmistir; asagidaki m kapilarinin agir
kenarlar1 agirhklar tarafindan engellendiginden yukar1 dogrudur; kapilarin butin
yuzleri ayni renktedir; reservuar'in tikaci agiktir; su ¢ikisinin ibresi Gunes'in o gunku
derecesindedir ve reservuar'in tipasi agiktir; samandira odasi s doludur. Su, su ¢ikis
v'den akmaya basladiginda samandira iki diski, aym eksen tizerinde bulunan halka ile
tamamlanmis diski ve k ile isaretlenmig diski dondurerek batar; hilal Ay bir kapiy:
gecinceye ve kapinin direginin kargisina gelinceye kadar araba, onunla birlikte hilal
Ay ve ¢ubuk hareket eder; ¢ubuk ¢engele vurur; figur kapinin iki kanadini agarak
duger, bu sirada agirhg: alttaki kapinin uzerinden kaldirir; kapr doner, rengini
degistirir; bicak yarigindan kalkar, iki top ikinci tahta parcasindaki kanahn igine
yuvarlanir; toplarin herbiri bakir kanaldan sahinlerin basinin i¢ine duser, sahinler 6ne
dogru egilirler, gagalarindan toplar zillerin tzerine duser ve ses uzaklardan isitilir;
sahinler eski konumnlarina donerler; iki top kanal i¢inden yuvarlanarak evin icine
diser. Bunlar Gunes batimindan 12 saat tamamlanincaya kadar her saat tekrarlanir.
Su tckrar reservuar'a doldurulur; gosterge karsit bolume getirilir, ancak figurler ve
toplar kaldirilmaz, disk cam diskleri kapamak tuzere dondurulur; lamba yakilir, cam
diskler gece i¢in yeterlidir. Baslangicta birinci cam diskte bir arpa bi¢iminde 151k
gorulur, sonra stk buttn diski aydmlatincaya kadar buyur.

Kisim 8

Davulcularin ve zilcilerin ellerini hareket ettiren ve borazanciya ses veren araglar
uzerine.

Zilci ile davulcunun elleri arasindaki uzakhktan 1/2 karis daha fazla olan bakir
bir zil alinir. Ucuna yakin bir yerinde, kasik biciminde, tuzerlerine belirli bir miktar su
akuginda donen kanath bir tekerlegi vardir. Davulcularin ve zilcilerin ellerine paralel
olan zilin iki ucunun altina, uclarin uzerinde dondugu iki ayak dikilir. Tekerlek
onlarin dirseklerinin disinda, borazanciya yani saga dogrudur.

Sonra mile, her biri dirseklerin karsisina gelecek bi¢cimde agag ¢iviler ¢akilir.
Tekerlek dondugunde, agac civiler dirseklerden disar1 ¢itkan parcalar asag: dogru iter
ve sonra bu ¢ikintilardan uzaklagir. El davuldan yukariya dogru kalkar ve sonra
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uzerine duser, aynt durum zilci i¢in de s6z konusudur. Davulcunun sag eli icin iki, sol
eli i¢in bir ¢ivi hazirlanir; boylece davula vurus farklilasir ve ritm saglanmis olur. Zilci
icin ikisi birbirine yakin ug¢ ¢ivi hazirlanir. Tekerlegin altina tekerlegin kagiklarina
yakin bir konumda, yerden yuksekce saglam bir zemine oturtulmus bir havuz yapilr.
Tekerlegin kagiklarindan akan su bu havuza dokulur.

Sonra, havuzun altinda, ayakla ayni yukseklikte, Yengec'in baslangicindan
itibaren u¢ saat sureyle akan suyu alabilecek kapasitede bakirdan bir kap yapilir. Daha
sonra bu kaptan daha uzun, ince, bakir bir boru yapilir. Bu boru ortasindan, iki ucu
ayn1 dogrultuya gelecek bir bi¢cimde bukulur, ancak bir ucu digerinden bir bakla
kadar daha uzun olmalidir. Buna sifon veya Misirhilar tarafindan sahhara-i Misriye? adi
verilir (Sekil 2.26). Kabm ucuna bir delik agilir ve sifonun dirsegi, dirsegin i¢ kismi
kabin kenariyla ayni yukseklikte olacak bigimde buraya gecirilir. Sifonun kisa ucu ise
hemen hemen kabin tabanina degecek konuma getirilir; diger ucu kabin disinda olup
tabandan biraz daha asagidadir. Sifon saglam bir bicimde kaba lehimlenir. Kap, bakir
bir kapakla kapatilir. Kapak suyun ve havanin disar1 ¢ikmasini engelleyecek bir
bicimde lehimlenir. Bu kap, havuzun uzerine oturtuldugu zeminin yanina yerlestirilir
ve kabin usti havuzun tabani ile ayn1 hizada bulunur. Sifon sarni¢ yonundedir;
disardan gelen su saglam bir zemin uzerinden aktiktan sonra sarnica gelir. Kabmn
kapagi, havuzun yakinindadir ve havuzun tabani, kapaga yakin kismindan delinir ve
iki delik, bu iki delige gayet guzel bir
bicimde uyan bir boruyla birlestirilir. Bu
boru sifondan biraz daha genis olmalidir.

Sekil 2.26-

Sonra 2/3 parmak uzunlugunda ve basparmakla isaret parmagini saracak
genislikte, hokkaya benzeyen bir boru parcas: alinir. Her iki ucundaki kapaklar
guvenli bir bicimde kapatilir. Kapaklardan birinin ortasina bir insan gézunden daha
kiuguk bir delik delinir. Sonra olabildigince hafif, isaret parmaginin u¢ kati
uzunlugunda, bakirdan bir boru parcasi alinir. Onun dairesel bi¢imi, goz bi¢imini
alincaya kadar dovulur. Bu delige boru, hokkanin diger ucuna yaklagincaya kadar
sokulur. Birlesme yerleri saglamca lehimlenir. Borunun hokka i¢indeki kismi
lehimlenmis olan kismindan biraz daha dardir. Sonra hokkanin diger kapaginin
ortasina kucuk bir delik delinir, bu delik uzerine uzunlugu iki borazancinin orta
noktalar1 arasindaki uzakliga esit bir boru lehimlenir. Iki borazancinin arasindaki
uzakligin ortasina, duvara bir delik delinir, oraya hokkanin ucu duvarin digindan
¢tkmayacak bir bicimde yerlestirilir. Kabin kapagina, bu delik dogrultusunda bir delik
delinir. Buraya hokkanin altina lehimlenmis borunun ucu lehimlenir. Kabin bu
lehimleme islerinden sonra havanin sadece borudan ¢ikip ¢ikmadiginin kontrolu
yapilir. Bu, kabin (Sekil 2.27), sifonun ve boru tuzerindeki hokkanin resmidir. Ondan
borazan sesi isitilir. Kabin, havuzun, kasiklariyla tekerlegin resmine isaret edilmistir
(Sekil 2.29). Kap z, sifonun ucu j, hokka t ile gosterilmistir.

9 Al-Sahra-i Musriye, al-Sahhara al-Misrivye; bir cesit sifon.
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Sekil 2.27- Sekil 2.28-

Simdi bir parga bakir, yuksekligi doért parmak, genisligi de Yengec¢'in
baslangicindan itibaren hazneden 9 saat sureyle akacak suyu alabilecek buytklukte
havuz olusturuncaya kadar dévalir. Bu havuzun duvarlarindan birinin ucunun
ortasina, tabana yakin bir kismina bir delik agilir. Bu delige parmak bi¢iminde bir
boru lehimlenir. Havuzun koselerine, bir parmak kalinhiginda, doért tane kursun
agirhk konur. Sonra havuzun tabaninin genisliginde bakir bir levha alinir, havuzun
icindeki agirhklar tzerine konur ve havuzun kenarlarina saglamca lehimlenir.
Boylece, bu levha havuz i¢in ikinci bir taban olusturur.

Bu ikinci taban enlemesine iki dogruyla li¢ esit parcaya bolunir ve tzerlerine
havuzla aym yukseklikte iki levha konularak saglamca lehimlenir. Boylece havuz tg¢
bolmeli havuz bi¢imine getirilmis olur. Tekerlegin kasiklarina dogru ve birinci
bolmeye yerlestirilmis borusuyla, havuzun butiint saglam bir taban Gzerine oturtulur.
Sonra havuzun tg¢ bélmesinin tabanina bir bagparmagin sigabilecegi buyuklikte
delikler acilir. Zilcinin bitisigindeki birinci havuzun deligi havuzun ikinci boélmesine,
ikinci bolmesindeki delik u¢iincu bolmesine, tiginctt bolmesindeki delik uca yakindir.
Havuzun ¢ bolmesinin valflar1 uygun buyuklikte ve sikidirlar. Havuzun bu tg
bolmesi su ile dolduruldugunda alttaki havuza bir sizinti olmaz. Havuzun valfinin
tikaci kaldirildiginda su alttaki havuza bosalir ve borudan tekerlegin kasiklar: tizerine
dokulir. Her tikag tstiindeki bir halka ile yerlerine yerlestirilir.

1 1/2 kans ¢capinda, dikey kasnakl, bakirdan bir levha alinir. Levhanin ¢apinin
ortasina genisligi bir parmaktan ve uzunlugu bir karistan daha az olan bir boru,
levhanin arkasina lehimlenir, borunun lehimlenen ucu diger ucundan daha dardir.
Sonra 2 1/2 karis uzunlugunda demir bir destek alinir, ucu levhanin arkasindaki
boruya kolayca girebilecek sekilde hazirlanir. Levha bu u¢ cevresinde kolaylikla
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Sekil 2.29-

donebilmesi icin yontulur. Diger ug, su cikis regulatéorunin énunden 1/2 karis
uzakliktaki bir yere tesbit edilir; hareket etmeyecek bicimde saglamlastirilir. Levhanin
borusu yontulmus uca dogru itilir; boylece levha yatay olarak onun ustunde durur ve
donebilir. Hazneden akan butin su levhanin uzerine dokulur.

Levhanin kosesi delinir ve dar bir boru delige lehimlenir; bu boru yan yana
bulunan havuzlardan ilkinin merkezine kadar uzanir. Boru havuzdan daha yuksektir
ve ona degmez. Sonra bir karis uzunlugunda bir boru alinir ve orta kismina bir delik
acilir. Bu boru digeriyle dikey ve ufka paralel bir konumda lehimlenir. Borunun
havuzun karsisindaki ucu kapalhidir. Su levhadan uzun boruya akar, oradan dik boruya
gecer ve acik olan ucundan ikinci havuzun yanindaki birinci havuza akar, eger levha
sola dondurtlirse, su ikinci havuza, daha fazla dondurtliarse ucguncu havuza akar.

Her havuzun uzerine bakirdan bir kiris parcasi lehimlenir ve taban valfinin
tikacinin halkasina parmak seklinde bir boru lehimlenir. Usttine bir halka gecirilir, bu
taban valfinin halkasina bir ip baglanir, ipin diger ucu kiristeki delikten gecirilir ve
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levhaya dik olarak yerlestirilen borunun dirsegine kadar uzatilir. Buradan evin
tabanina saglam bir bi¢cimde yerlestirilmis makaranin tizerinden gecirilir. Asagi dogru
sarkan uca valfin tikacindan daha agir olan bir agirhk asilir. Altinc figur ¢engele asihir
ve agirhik figurun sirtina yerlestirilir. Bu durumda ip gevsektir.

Su husus ¢ok agiktir: Hazneden levhanin uzerine akan su ona bagh borunun
icinden gecer ve ona dik olarak tesbit edilmis borudan disar1 ¢ikar ve ug saatlik surede
dolacak olan ilk havuza ulasir. Sonra (akmakta devam eden) su havuzun kenarindan
tasarak saglam zemin uzerinden alt1 saat suresince akarak sarnica bosalr; figur
cengelden duser. Tikactan daha agir olan agirhk ukaci yukar: ¢ceker ve havuzun kolu
onu engelleyinceye kadar yukarida kalr. .

Sonra su zemin valfinin yardimi ile esas havuzun tabanina, oradan da dénen
tekerlegin kasiklarinin tstiine dokiiliir. Iki davulcunun ve zilcinin elleri hareket eder.
Tekerlegin havuzu ile kab1 birlestiren boru su ile dolar ve kap i¢cindeki hava borudan
cikar, borazancilardan ¢ikiyormus izlenimini vererek, flit yuksek bir tonda calar. Kap
dolup su sifonun dirsegine ulasinca, su sifondan havuza bosalir. Tikacin ipinin,
levhanin borusunun ucuna dikey olarak yerlestirilmis borunun, yani uukalh borunun
dirseginden gec¢mis olmasi gerekir. Agirhik figuriun arkasindan dusunce ipi gererek
tikaci ¢eker. Bu, levhayr dondurur, onunla birlikte dikey boru da doner, boylece su
ondan ikinci havuza akar. Sonra ikinci havuzun valfinin tikacinin halkasina bir ip
baglanir, havuzun kolundaki delikten ve borunun dirseginden gecerek yukariya
kaldirilir. Birinci iple birlikte borunun dirseginde bulunmasi miimkiindir. Ip bu
durumda gevsektir; yukar1 uzatilir ve evin tavanindaki makaranin tzerinden gegirilir;
sallanan ucuna bir agirhk asihir ve ilk havuzda ve altnci figirde oldugu gibi,
dokuzuncu figurun arkasina yerlestirilir. Sonra uc¢uncu havuzun taban valfinin
tikacina bir ip baglanir, ipin diger ucu ug¢uncu havuzun kolundaki delikten, sonra evin
tavanindaki makaranin uzerinden gegcirilip sallanan ucuna bir agirlik asilir ve onikinci
figurun arkasina yerlestirilir. Bu ip, gerekli olmadigindan artik borunun dirseginden
gecirilmez. Bu, havuzun ve levhanin seklidir (Sekil 2.28). Esas havuzun tabani b; ikinci
taban s; birinci havuz a; ikinci havuz e; ug¢uncu havuz c¢; havuzun tabanindan ¢ikan
boru §; birinci havuzun valfinin tikac1 d; ikinci havuzun valfinin tikaci z; icinciu
havuzun valfinin tikact m; havuzun valfinin tikacindan ¢ikan ipin ucundaki ve gtinduz
suresince altinci figurun arkasmna yerlestirilmis olan agirhk k; ikinci havuzun valfinin
tikacindan ¢ikan ipin ucuna asilan ve dokuzuncu figurun sirtina yerlestirilmis agirhk
x; ucuncu havuzun valfinin tikacindan ¢ikan ipin ucuna asilan ve gunduz boyunca
onikinci figurun sirtina yerlestirilmis agirhk p'dir; bu ipin dirsek y'den ge¢mesi
gerekmez.

Milin ve onun ¢ivilerinin resmi (Sekil 2.29)'da gosterilmistir. Iki davulcunun
ellerinden birini hareket ettiren ug¢ ¢ivi ¢ ¢ ¢; bu cksenin ucundaki kasiklar d; onun
havuzu e; havuzdan hava kabina bagh olan boru v; hava kab s; flat i¢in kavanozu
tasiyan borunun ucu ¢ sifonun ucu h'dir.

Son derece aciktir ki, ustinde samandiras: ile reservuar gerektigi miktarda suyla
doldugunda ve figurler cengellere asili oldugunda, alttaki kapilar yukar1 dogru donuk
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oldugunda, toplar oyuklar i¢inde, bicaklar onlarin dismesini engelleyecek konumda
oldugunda, birinci havuzun tikacina bagh olan agirhik k, altinci figurun sirtinda
bulunur, bu havuzun tikacina bagh olan ip gunduz suresince dik borunun
dirseginden ve gece suresince de ayni sekilde y dirseginden gecer, ikinci havuzun e
valfinin tikacina bagh olan agirhk x dokuzuncu figurun sirtinda, ip dikey borunun y
dirseginde, i¢uncu havuzun e valfinin tikacina bagh olan agirhik p, onikinci figurun
sirtindadir; ipin borunun dirseginde olmasi gerekmez. Su ¢ikisi Gunes'in o gunku
derecesine yerlestirilmistir. Su hazneden t levhasinin uzerine, sonra u¢ havuzdan
birincisinin (a) i¢ine akar ve gunun ug saatlik stiresince onu doldurur. Bir tek yonden
gelen su bu ug saatlik surede havuzun kenarina ulasir. Aluna figur ¢engelden
kurtulunca agirhik k onun sirtindan duser, gerilen ip valfi acar ve borusu ile birlikte
levhay1 dondurur, su ¢ikis1 ug saat suresince ikinci havuzun uzerine gelir, dokuzuncu
figur dustugunde agirhik x, ondan duser, ipi ¢eker, ikinci havuz e'nin z valfini acar,
gerilen ip borusuyla levhayr ug¢ saat sureyle dolduracag: uc¢uncu havuzun ustine
getirir. Oniki saat tamamlandiginda hilalin, kapilarin, figurlerin ve iki sahinin
hareketiyle birlikte agirhk p, onikinci figurun arkasindan duser, Gg¢incu havuzun
valfin1 agan ipi ¢eker, su oradan akar ve iki davulcu, zilci ve borazancilar, altinci ve
dokuzuncu saatlerde oldugu gibi goérevlerini tamamlarlar.

Geceye gelince: Ustiinde samandiras1 olarak su, reservuar'a tekrar bosaltilir,
boélumlerin gostergesi aksi yone, Gunes'in karsit derecesine, yani Yengec'in baslangic
noktasinin kargisina getirilir. Levhaya birlesmis olan boru birinci havuzun ustiine geri
getirilir, alnci ve onikinci figurler kancalara takilir. Cam diskleri orten disk doner, ug
havuzun birincisinin valfinin tikacina bagh agirlik altinci figtirtin arkasina yerlestirilir
ve ip borunun dirseginden gecer. Gundiz konumunun aksine ikinci havuzun valfinin
tikacina bagh olan agirhik onikinci figurun arkasinda bulunur ve tikacin ipi borunun
dirseginden ge¢mez; bu gereksizdir. Hazneden levhaya, sonra da birinci havuza gelen
su, onu su ¢ikisindan akan suyun hizi nedeniyle iki saatte doldurur. Havuz Yengec'in
baslangicindan itibaren ug saatte, Oglak'in baslangi¢ noktasindan itibaren iki saatte
dolar. Bu ikisi arasindaki fark havuzun kenarindan sandigin icine akar. Altinci saatin
sonunda, yani gece yarisinda, altinci figur kurtulur; arkasindaki agirhk valfi agan ipi
cekerek duser. Ip gerilir, levhay1 ve ona bagh olan boruyu dénduriir, béylece su ¢ikisi
ikinci havuz uzerine gelir ve onu iki saat i¢inde doldurur ve su bir yonde kenardan
tasar, gun agarincaya kadar gecen oniki saatlik siire tamamlanincaya kadar sandigi
doldurur. Sonra onikinci figur kurtulur, agirhk ikinci havuzun valfini acan ipi ¢cekerek
figurtn arkasindan duser. Iki davulcu altinci saatteki islevlerini tekrarlarlar. Simdi,
cam diskler aydinlanir; muzisyenler gece ve gunduz suresince bes kez yani 6gle, ikindi,
aksam, gece yarisi ve sabah ¢algilarini ¢alarlar.
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Kisim 9
Burclar, Guines ve Ay kiirelerinin yapilisi tizerine.

Bir parca bakir alinir, cap1 bes karis buyuklugunde dairesel bir levha seklini
alincaya kadar dovulur. Merkezi isaretlenir ve s6z konusu ¢apla mumkun olan
dakiklikte bir daire cizilir; fazlaliklar kesip ¢ikartilir; ¢cap kazinir. Merkez ¢evresine
dort karis capinda bir daire ¢izilir. Bu daire ile ¢evre arasi 12 esit kisma bolunur; her
boélume burc¢larin uygun sembolleri ¢izilir. Safihanin ¢api, Oglak ve Yengec'in
baslangi¢ noktalar1 arasi kadardir; bu ¢ap uzerinde, ¢ap 60 birim kabul edilmek
kosulu ile, Yengec¢'e dogru, merkezden 5 boélumluk uzaklikta bir dis merkez
isaretlenir. Esasinda boyle degildir. Bu Kuzeysel ve Guneysel burcta Gunes kursunun
yukselmesi ve alcalmasinda islemin dogrulugu acisindan benim uyguladigim
yontemdir; ayn1 sekil Ay'da da s6z konusudur. Sonra dis merkez uizerine, dort karig
capindaki daireye, Yengec'in baslangi¢ noktasina teget olan bir daire ¢izilir. Bu
Oglak'in baslangi¢ noktasinda ilk daireye en uzak, Ko¢'un ve Terazi'nin baslangig
noktalarina esit uzaklikta bulunur. Sonra bu merkez tizerine burclar kuresini simetrik
olmayan bir bi¢cimde kusatan bir daire cizilir. Yine dis merkez uzerine diskin
kenarindan dort parmak uzaklikta bir ikinci daire ¢izilir ve bu kisim pergel ile dort
parmak genisliginde simetrik bir halka olusturacak bicimde kesip ¢ikarilir. Bu, Gunes
kuresidir. Ayn1 bi¢cimde dis merkez uzerine, diskin kenarindan dort parmak uzaklikta
bir daire cizilir, bu kisim simetrik bir daire olusturacak bi¢cimde pergel ile kesip
¢ikarilir. Bu, Ay kuresidir. Diskin geri kalan kismi1 aynen korunur.

Sonra Ay kuresi i¢in hafif bakir bir halka alinir; kiire uzerine yerlestirildiginde,
yarim tirnak miktarinca her iki yonde fazlalik kalir. Ayni sekilde bir halka Gunes
kuresine yerlestirildiginde, yarim tirnak miktarinca her iki yéonde fazlalik kalir. Bu
halkalar dikkatlice tutturulmus ve sikica lehimlenmis olmahdir. Ay kuresinin arka
halkasinin disina karsilikli olmak uzere ve kurenin ust yuzeyine ¢ikacak bigimde alti
delik delinir. Her bir delige kurenin ust ytizeyinden ¢ikacak bicimde birer ¢ivi ¢akilir.
Sonra, ufka paralel sert bir zemin hazirlanir. Kurelerin (Gunes ve Ay) kesilip
¢ikarildiklar1 disk bunun uzerine konur. Ay kuresi yerine konur. Bu konumda
halkadaki fazlaliklar diskin uzerinde bulunur. Halkaya komsu olan diske alt1 tane
duzgun ve esit delik delinir ve her delige diskin arkasindan gegen ve yuzeyinden disari
cikan civiler ¢akilir. Disk hareket etmedigi halde Ay kuresi kendi basina, ¢ivilerin
cevresinde kolaylikla doner. Disk uzerine, her iki ¢ivi arasina bir saziyel® lehimlenir;
saziyenin fazlalig1 halkanin i¢ kismi uzerine intibak eder, ancak ona lehimlenmez;
boylece o, diskin yuzeyini Ay kuresinin yuzeyinde tutar. Sonra Gunes kuresi Ay
kuresinin ¢evresindeki yerine konur ve Gunes kuresinin fazlahgi Ay kuresinin dairesi
uzerine intibak eder. Ay kuresinin halkasinin dis dairesi alt1 ¢ivi ile ¢evrilir. Gunes
kuresi déonduruldugunde, Ay kuresindeki ¢ivilerin ¢evresinde kolaylikla donmesi igin
her iki ¢ivi arasina, Ay kuresine lehimlenen ve Gunes kuresinin halkasinin i¢ kisminin
uzerine intibak eden birer saziye yerlestirilir. Boylece onun yuzeyi Ay kuresinin
yuzeyinden ayrilmaz.

10 Saziye; yay, kavis, astrolab Gzerinde ¢ikintili igne.
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Sonra burglar kuresi, ytuzu yere gelecek bicimde, Gunes kuresinin ¢evresine
yerlestirilir; uzerine disk ve iki kure konur; boylece Gunes kuresinin halkasinin
fazlalig1 burglar kuresinin uzerine intibak eder. Gunes kuresinin kolaylikla
dondurulebilmesi i¢in, burglar kuresi tizerine saziyeler lehimlenir, ancak Gunes kuresi
uzerine intibak eden saziyelerin fazlaliklar1 Glines kuresine lehimlenmez.

Gunes kuresine, arkasindaki altin varakl bir cam diski alacak buyuklukte,
yuvarlak bir delik agilir. Dig merkezden ve Gunes'in merkezinden gecen dogru
uzerine ve Gunes kuresinin arkasina, gorulebilecek buyuklikte bir isaret konur. Onun
yeri burglar kiresi tarafindaki cam diskin ucuna yakindir. Bu isaret, islem aninda
Gunes'in merkezi yerine geger.

Sonra Ay kuresine, bir beyaz cam diski alacak buyuklikte yuvarlak bir delik
acilir. Bu diskin arkasina, Ay merkezine karsit, kolaylikla gorulebilecek buyuklukte bir
isaret konur. Ay kuresinin i¢ cevresine karsihikhi alti delik delinir; yuzeyiyle ayni
duzlemde, arkasinda ise ¢cikinti olusturan alti tane civi ¢cakilir. Sonra bakir ince bir
halka alinir. Bu halka Ay kiresi uzerine konursa, onun i¢ ¢evresi biraz énce sozu
edilen civilerle cevrilir; dis ¢evresi ise daha once ¢evrilmis ¢ivilerin i¢cinde kalir. Buna
arka halkasi ad1 verilir. Bu halkaya hepsi Ay ile esit yaricapl ve esit uzaklikta, 28 tane
daire cizilir, bu dairelerden biri buttnuyle kesip ¢ikarilir, bunun tam mukabilindeki
oldugu gibi birakilir. Ikincisinin iki yanindaki iki daireden, Ay'in birinci giiniiniin
hilaline esit birer parca kesip ¢ikarilir; hilalin egimli kismi bos daireye dogrudur. Sag
yondeki Ay'in birinci gunundeki hilal dolun Ay'a dogru iken sol taraftaki hilal Ay'in
son gunune, butinuyle karardig: yone dogrudur. Bu iki daireyi izleyen iki daireden
ikinci gece hilali biciminde birer parca kesip ¢ikarilir, onlar birbirlerinin karsisinda ve
simetriktirler. Bu ikiyi izleyen tg¢uncu iki daire uc¢uncu gecenin hildli bi¢ciminde
kesilir; (6ncekine oranla) daha az karanlik kisim kalir. Bu ikiye komsu olan iki
daireden dorduncu geceye esit olan parca kesip ¢ikarilir. Bu ikiye komsu olan iki
daireden daha az karanhk kisim kalir. Besinci geceye esit kisim kesip ¢ikarihir; dis
bukey kisimlar: simetriktir. Bunlara komsu olan iki daireden daha az karanlik kisim
birakilarak, alunci gune esit parcalar kesip ¢ikarilir. Bunlara komsu olan iki daireden
dis bukey kisimlar1 simetrik, yarim daireler kesip ¢ikarilir. Komsu olan ikiden, geri
kalanlar1 simetrik olan, sekizinci gece i¢in, yarim daireden daha buyuk parcalar kesip
¢ikarilir. Butinuyle kesip ¢ikarilmis daireye kadar, komsu dairelerden daha buytk
parcalar kesip ¢ikarilir. Birinci guntn hilalinden butinuyle kesip ¢ikarilmis daireye
kadar buiyuyen Ay'dan 14 gece gecer, bu gecelerden sonra 27. geceye kadar kugulir.
Kapali daire iki gece suresince kalir (Sekil 2.31).
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Sekil 2.30-

Bu, u¢ kurenin, ¢esitli bi¢imlerde bolunmus, aciklanacag: gibi parcalan
birlestirilmemis diskin seklidir (Sekil 2.30).

Sonra Ay'in safhalarini tasiyan bu arka halkasi Ay kuresinin arka halkasinin
arkasina daha o6nce tesbit edilmis ¢ivilerin ¢evresi i¢ine yerlestirilir. Ay kuresinin arka
halkasi uizerindeki iki ¢ivi arasina, fazlaligi delinmis arka halkasi tizerine uzanan birer
saziye lehimlenir. Delinmis arka halkasinin uzerinde bulunan delikler arasina, esit
araliklarla ve (sozkonusu) halkayr kolaylikla dondurebilecek miktarda ¢ikinti
olusturan dort ¢ivi yerlestirilir. Saziye, arka halkasinin yuzeyinin Ay kiresinden
ayrilmasini onler; t¢ kurenin birbiriyle ilgisi simdi tamamlandi; onlar yuzleri yere
dontk olarak bir tek parg¢a olusturdular.
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Her biri 400 dirhem agirhiginda alti tane demir ¢ubuk alinir, bir ok¢unun yay
bi¢imini alincaya kadar egilir. Bu, onun seklidir (Sekil 2.32). Yayin her boynuzuna
ikiser delik delinir. Cubugun yayinin genisligi, boynuzlardan birinin yuzu Ay kuresine
degmeyecek bicimde diskin uzerine, digeri Gunes kuresine degmeyecek bigcimde

burglar kiiresinin iki ¢evresinin arasina konabilecek miktarda olmalidir. Her yay ikiser
civiyle burglar kuresine ve ikiser ¢iviyle diskin kenarina, yay yukar:1 dogru, Ay ve Gunes
kurelerine-asla degmeyecek bicimde civilenir. Bu yaylar disk uzerindeki burclar
kuresini tasiyarak dondurebilmeleri i¢in, daha 6nce yapildig1 gibi (bu civiler)
saglamlastirilir ve kursunla lehimlenir; diskin alinda hareket etmez. Yaylar esit
araliklarla diskin cevresine yerlestirilir.

Sekil 2.32-

Burglar kuresinin i¢ ¢evresinde, Gunes kuresiyle ¢cevrelenen hildl bi¢imindeki
kismin oldugu agiktir. Bunun ¢evresine iki daire ¢izilir ve onlarin arasinda kalan
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boélmeye bur¢larin adlan yazilir; ayn1 zamanda bu kisim 360 parc¢aya boluntr. Diskin
dis ¢evresine iki daire daha cizilir ve buraya burglarin adlar1 yazilir; 60x5 parcaya
bolunur. Burglarin bolimleri ve kuguk bolumler yaylarin ¢ivilenmesinden once
yapilmalidir.

Uc kiire simdi, kazilmis cap uzerinde, eski konumuna getirilir. Ortak merkeze ve
dis merkez tuzerine diskin arkasina uzanan delikler delinir. Sonra ortak merkez
cevresine istenilen yarigapla bir daire ¢izilir ve 360 esit parcaya bolunur. Iki merkez
arasina bir cetvel yerlestirilir; burglar kuresi tizerinde, burclarin adlar i¢in hazirlanmig
iki daire arasina bir dogru cizilir. Bunu insa eden kendini diskin merkezine
yerlestirsin. Diskin uzerindeki bolumlerden sola dogru 30 bolum sayilip, cetvel bu
bolum ve ortak merkez uizerine yerlestirilir, iki burglar kuresi arasina bir dogru cizilir.
Bu dogru ile iki merkez arasindan gecen, Yengec'in baslangi¢c noktas: olan dogru
arasimna okunakl bir bicimde Yenge¢ yazilir. Butun burglar tamamlanincaya kadar
cetvel merkezden kaldirilmaz. Sonra yine saga dogru otuz bolim sayilir ve cetvel son
bolim uzerine konur; iki ¢izgi arasina okunakl bir bi¢cimde Aslan yazilir. Sonra yine
30 bolum sayilir; cetvel sonuncu bélum uzerine konur; iki daire arasina bir dogru
cizilir. Iki dogru arasina Basak yazilir. Bu yolla 12 bur¢ tamamlanir. Sonra 5 bélim
tamamlanincaya kadar cetvel her bolum uzerine konur ve dairenin dis ¢evresine bu
bolimler isaretlenir. Bu aracla isleinde bulunana bunun yarari olur. Béylece burglar
kuresi uzerinde birbirine esit olmayan 360 bolim tamamlanmis olur. Ayni sekilde s6z
konusu diskin ¢evresindeki 60 par¢aya bolinmus 12 burcun adlarinin bulundugu, iki
daire arasina dogrular cizilir. Yontemi soyledir: Burclar kuresinin baslangi¢ noktas:
icin dogru cizildiginde diskin c¢evresine de burc¢larin baslangi¢ noktasini gosteren bir
dogru cizilir. Her iki dogru arasina burclar kuresi uzerinde olanlar yazilir. Bolumlere
gelince; cetvel burglar kuresinin 5 derecesi tuzerine konur, diskin ¢evresi 60 esit
olmayan bélimde tamamlanincaya kadar her derece diskin cevresine isaretlenir.
Butin bunlar kurelerin yapilisi, bolumlenmesi, yaylar ve Saziyelerle birbirlerine
birlestirilmesine iligkin s6z konusu edilmesine gerek duyulanlardr.

Simdi 5 karis uzunlugunda, isaret parmag: ile bas parmag cevreleyecek
genislikte bir demir eksen yapilir; eksen gayet gucli, duz ve uglar: sivri olmahdir.
Diskin ortak merkezi delinir ve bu oyuga eksenin ucu yuzeyden 1/2 parmak ¢ikinti
olusturuncaya kadar sokulur. Gerektigi kadar ¢ok kursun kullanilarak eksen saglam
bir bi¢cimde diske lechimlenir. Hi¢ bir yone egilmemesi ve egilmeye karsi korunmasi
gerekir. Bu, eksenin ucunu iki kaide uzerine dayandirmak ve burglar kuresi yakinina
bir puanter yerlestirerek aracin butunu bir balans tekerlegi gibi dontunceye kadar
duzeltmeler yapilmak suretiyle saglanir. Gozlemler yapilir, eger bir kismu digerinden
daha agirsa burclar kuresinin uzerindeki resimler arasina kursun eklenir.

Sonra 6 tane demir cubuk alinir, bunlarin herbirinin uclari, burclar kiresinin
arkasina ve her iki burcun arasina ve diger uclar1 demir eksenin ortasina tesbit edilir.
Herseyin saglam olmasina dikkat etmek gerekir. Burglar kiiresinin ¢apini 7 karistan 5
karisa indirmek suretiyle ¢calismayr daha kolaylastirdik.
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Kurelerin ve diskin yuzeyleri gok rengine boyanir ve burglarin resimleri altinla
ve diger susleyici renklerle donaulir. Her burcun resmine o burcu olusturan yildiz
sayisinca ve olanaklar 6l¢ustinde yildizlarin durumlarina, buyuk ve kuguk oluslarina
gore delikler delinir. Bu delikler yildizlarin renklerine uygun olarak beyaz, sar1 ve
kirmizi camlarla kaplanir. Eksenin diger ucuna 2 parmak kalinliginda bir tahta disk
yerlestirilir ve ¢evresine bir yiv yapilir. Boylece bir makara olusturulmus olur. Yive
kadar olan kismin ¢ap1 3 1/2 karistir. Bu yivin yatagina, birbirinden esit uzaklikta ve
esit derinlik ve ¢apta 360 delik delinir. Sonra burglar kuresindeki Yengec'in baslangic
noktasinin karsisindaki delik saptanir ve belirgin bir bi¢imde isaretlenir. Buradan
bur¢lar kuresi boyunca 30 delik sayilir ve buraya da bir isaret konur. [ki isaret arasina
Yenge¢ burcu yazilir, digerleri i¢in de ayn1 islem surdurulir. Sonra, bir ucunda bir
delik bulunan bir demir ¢ubuk alinir. Bu ¢ivi deligin dibine degecek uzunlukta
olmali, saplandiginda durumunu saglamca koruyabilmelidir.

Butun bunlar kurelerin insasi i¢in gerekli olan bilgilerdir.
Kisim 10

Kiirelerin yerlestirildikleri yer ve islevleri tizerine

Duvarin Ust tarafina burcglar kuresinin dig ¢evresine dairesel bir pencere agilir,
alt yaris1 bakir veya tahta bir levha ile kapatilir. Yarim dairenin merkezine bir kucuk
yarim daire cizilir ve kesip ¢ikarilir. Burasi kureleri tasiyan diskin merkezinden ¢ikan
eksenin ucu icin bir yuva olusturur. Levhanin ¢api yataydir ve kurelerin ve burglarin
isaretlerinin ufkunu temsil eder. Oyugun yarisi, oyugun bulundugu duvarin rengine
boyanir. Diskin yuzu Uzerindeki eksenin ucu levhanin merkezindeki, kendisi igin
hazirlanmis yuvaya, diger ucu ise demir bir tasiyic1 i¢indeki bir yuvaya yerlestirilir.
Diskin ve onu kusatan kurelerin yarilarinin surekli olarak gérunecegi aciktir, boylece
burclarin altis1 yukselmis, diger altisi ise batmig olur. Eger Ko¢'un baslangic derecesi
ufuk uzerinde bulunursa ve disk donerse, onun dereceleri yukselir, karsit burcun
dereceleri ise agagiya iner.

Tahta diskin oyuklarina gecirilmek i¢in hazirlanmis olan ¢ivinin ucundaki
halkaya saglam bir ip baglanir ve ¢ivi Ko¢'un baslangi¢ noktasinin deligine gegirilir.
Sonra ip disk cevresine, yukaridan asagiya dogru olmak uzere bir kere dolanir ve
sonra dikey dogrultuda yukar1 ¢ikarilir. Boylece ip Ko¢'un baslangi¢ noktasindan
diskteki yivi terkeder. Sonra ip evin tavanina tesbit edilmis bir makara tizerinden ve
daha sonra reservuar'in merkezi dogrultusunda bulunan bir baska makaradan gegirilir
ve samandira uUzerindeki halkaya gergin bir bi¢imde baglanir. Bir isarctle agik¢a
belirlendigi gibi, reservuar gerekli miktarda su ile doldurulur.

Bu kurelerin islevi: Evin i¢inde, kurelerin arkasinda, bu is igin yetistirilmis
gorevlinin duracag: bir yer vardir. Kureleri yerlestirir, ¢ivileri delikten delige hareket
ettirir ve Gunes'in s6z konusu gunde Kog¢'un baslangi¢ noktasinda ve Ay'in, Boga'nin
baslangi¢ noktasinda oldugunu gorur. Goérevli, burclar kuresine tesbit edilmis
yaylardan birini sol eliyle yakalar, sag eliyle Gunes kuresini tutarak, Gunes'in
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merkezindeki isareti, burglar kuresinin arkasina isaretlenmis olan Kog¢'un baslangig
noktasinin karsisina gelinceye kadar cevirir. Guines kuresini bu konumda tutar ve Ay
dairesinin merkezi uzcrindeki isareti Boga'nin derecesine getirir. Sonra arka halka
(Ay'in safhalarinin halkasi) uzerindeki kolu tutar ve Ay diskinin uzerindeki kesip
¢ikarilmis 28. daireye gelinceye kadar déndurur; bu konumda, o gun Ay hi¢ gérulmez.

Civi Ko¢'un baslangi¢ noktasindaki delikte, reservuar isarete kadar su dolu, o
gun aym son gunu, su ¢ikisi Ko¢'un baslangi¢ noktasinda, levhanin tzerindeki boru
u¢ havuzdan ilki uzerinde, figurler kancalara asili, asagidaki kapilar ¢evrilmis ve hepsi
aynirenkte, hilal seklindeki Ay duvarin sag tarafindaki firizin tizerinde olacak bicimde
duzenlenmistir. Birinci havuzun valfinin ipi borunun koésesinden yukar: uzatilir ve
agirlik altinci figurun arkasina yerlestirilir; ikinci havuzun tikacinin ipi de ayni sekilde
borunun koésesinden gecer; lUg¢uncu havuzun tikacinin ipi, borunun koésesinden
gecmeyerek, dogru boyunca uzatlir; agirhik onikinci figurin sirtindadir; toplar
oyuklar icine yerlestirilmistir; bicaklar yariklar i¢indedir. Butin bunlar goérevlinin
Gunes dogarken, gunun baslangicinda yapmasi gerekenlerdir.

Evin disindan, dogu ufkunda dogmak tuzere olan Giines diskinin merkezi
gorunecek, Ay ise gorunmeyecektir. Alt1 burg isareti yikselmis ve Terazi'nin baslangic
noktas: batmak uzere olacaktir. Birinci kapiy1 ge¢inceye kadar hilal Ay hareketini
surdurur ve hildl Ay birinci kapiyla ikinci kap1 arasina gelir. (Bu anda) figur asihh
oldugu ¢engelden duser, kap: doner ve degisik renkli ytizu gorunur, iki sahin 6ne
dogru egilerek gagalarindan birer top dusururler; Ko¢'un 15. derecesi ytukselir,
Terazi'nin 15. derecesi batar. Ay'in cam dairesinde hig bir sey gorunmez. Bu durum
muzisyenler gorevlerini yapincaya, Gunes en yuksek noktaya ulasincaya, burclarin
isaretinin ¢l batip, ugu yukselinceye kadar surer. Dokuzuncu saatte ve bati ufkunda
Gunes diski kaybolmak uzere bulundugu onikinci saatte, muzisyenler gorevlerini
yaparlar.

Reservuarda bulunan su simdi haznede ve toplar da evin tabanindaki iki ayn
yerde toplanmistir. Gorevli hizla tepedeki bir stizge¢ yardimi ile suyu tekrar
reservuar'a aktarir ve levhanin borusunu yeniden birinci havuzun uzerine yerlestirir.
Altinci ve onikinci figtirleri asar. Ipi borunun dirseginden gegirerek birinci havuzun
agirhgmni dokuzuncu figirun ustine ve ikinci havuzun agirhiginin ipini dirsekten
gecirmeksizin onikinci figirin Gstine koyar. Ay'in hildlini firizin ucuna, Ay'in
merkezini o gecenin derecesinin ustune getirir ve arka halkayi, delik Ay'in cam
dairesinin arkasina gelinceye kadar hareket ettirir. Tahta diskteki ¢ivi, o gece igin
Terazi'nin baslangi¢ noktasindaki delige gecirilir, ancak Gunes'in derecesinin
uzerindeki oniks bu gece icin hareket ettirilmez. Gecenin saatlerini gostermek igin
hazirlanmis olan cam daireler ortulur, hildl Ay firizin ucuna getirilir; disk (demir
halkayla birlikte) kapali olan ust kisimda bulunur. Diske ve bur¢lar kuresine tesbit
edilmis yaylar 1s1klandirmak i¢in, evin i¢inde, biri sagda digeri solda olmak tzere iki
lamba yakilir. Butin bunlar, bu gece i¢in yapilmasi gereken hizmetlerdir.
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Gozlemleyen bir kimse, gecenin baslangicinda ilk cam diskte, bir bugday tanesi gibi,
gittikce siddetlenen bir 151k gorur. Batincaya kadar da Ay o geceki sathasinda gorulur.
Butun cam diskler aydinlanir, bu, gece yarisini gosterir; altinci figur duser, valf agilir,
su kagiklar uzerine duser, muzisyenler gorevlerini yerine getirirler. Levha su ¢ikigini,
birinci havuzda oldugu gibi, ¢ saatte dolacak olan ikinci havuz uzerine dondurerek
hareket eder. Ijg saat sonra, yani gecenin sonunda, onikinci figur duser, su yukaridan
agagiya dokulur, muzisyenler gorevlerini yerine getirirler. Oniki cam disk aydinlanir.

Suyu reservuar'a bosaltmak ve gerekli duzenlemeyi yapmak tzere, gorevli acele
eder. Gostergeyi Kog'un ikinci derecesine ve gecesinde ise Terazi'nin ikinci derecesine
getirir. Diger gunlerde ve gecelerde bu diuzenlemeye uygun olarak su ¢ikisinin ve
civilerin aktarilmasi yapilir. Bu aktarmada ikisi arasinda bir fark (gece ile gtinduz)
yoktur. Glinduz Gunes'in derecesinde, gece ise Gunes'in derecesinin karsitindadir.
Gunes'in merkezinin isareti, Gunes, kuresinde, burclar kiresinin arka levhasinin
kenarinda, her gun bir derece ilerletilir. Ay'in merkezinin isaretine gelince; Ay
kursunun uzerinde her gunun baslangicinda, (Ay'in bulundugu) burcun hesaplanmis

derecesine (ek olarak) 6 derece, gecesi i¢in ise bir derece ilerletilir.

Arka halka, Ay'in cam dairesinde, o ginun gorunmesi gereken bigimiyle
gorinecek sekilde, déndiiriilir. Iki lambadan ¢ikan 151k Ay'1 o giiniin gecesinde
oldugu bicimiyle gosterir. Guntun baslangicinda bir parga keten veya beyaz bir kumas,
Ay cam dairesinin arkasina yerlestirilir, boylece Ay beyaz olarak ve o gune uygun
sekliyle géruntur. Sunlan soyleyerek tasviri kolaylastirdim: Tahta eksenin ucundaki
tahta diskten ¢ikan ip evin tavanina uzanir, bir makara uzerinden gectikten sonra
samandira uzerindeki halkaya baglanir. Sonra c¢ivinin ipi delinmis diskteki yivin
cevresinde dolanir; evin tavanindaki makaraya sarilir ve ucu da samandira uzerindeki
halkaya baglanir. Pratikte duzenleme farklidir; bunu islemi kolaylastirmak i¢in yaptim.
Buna iliskin yaptigim, kurelerin ekseninin ucundaki diske iki yiv agmak olmustur.
Yivlerden biri delikler i¢indir, digerine, tahta eksenin ucundaki iyi dengelenmis diske
raptedilen ipin baglandigi bir halka tesbit edilir. Butin islem delikli diskin
donmesine, samandiraya cividen gelen ipin disinda hicbir seyin baglanmamis
olmasina, ipin bir ucunda ¢ivi diger ucunda, samandira olmasina dayanir.

Soéylenmesi gerekeni soyledim. Kullanilan piring¢ her seyden arindirilir, gereken
yerlere oyma ve boyama yapilir. Goriinen yerler siislenir. Piring, Sandarak!! yagiyla
yaglanip Gunes'te kurumaya birakilir. Boylece boya bir yildan elli yila kadar
bozulmadan kalir. Bu, benim agik¢a anlatmak istedigimdir.

Simdi davulcu su saati i¢in yaptigim tasvir edecegim.

1 Sandarak; reginesi cila olarak kullanilan bir agac.
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Sekil 2.33-
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Kategori I, B6liim 2

Giines saatlerinin gegisini bildiren davulcu su saati. Bes kisima ayrilir.
Kisim 1

Dass gorintisa ve isleyisi.

Gorunen kismi, yerden u¢ adam boyu yuksekliginde bir sofa veya bir ayvanin
dis1 bi¢cimindedir; duz yatay dogrultuda 4 parmak kadar uzunlugunda, duvarin 6n
yuzunden ¢ikinti yapan oymal bir firizi vardir. Kenar1 boyunca 12 burg siralanmigtir
ve firizin ucunda bir adam figuri durmaktadir. Sag elini uzatmis ve isaret parmagi
burcu gostermektedir. Parmag1 burcun sivri ucuna neredeyse dokunacak konumda,
burc¢larin ardinda hareket eder. Firizin ustunde ve ona paralel, ayvani i¢cerden kesen
delikler halinde yatay dogrultuda 12 cam disk vardir. Firizin orta kismmmn altinda,
birinci bolumde oldugu gibi i¢inde bir sahin bulunan bir mihrab, daha 6nce de tasvir
edildigi gibi, sahinin 6nunde, duvarin icindeki oyukta ¢ikintili bir destek uizerinde bir
vazo bulunur.

Ayvanin tabaninda, butun 6n yuzeyi kaplayan, yerden bir adam boyu
yuksekliginde bir platform, bu platform tzerinde de yedi figur vardir: Sagdaki ikisi
borazanci, soldaki ikisi zilci, kalanlar da davulcudur. Ortadakinin iki buyuk davuluy, sag
ve solundaki iki figiriin omuzlar: ustunde ise birer davul vardir, davullarin 6n yuzu
sag elde tutulan bir davul sopasiyla vurulabilecek sekilde yukar1 dogrudur. Sol el ise
davulun o6bur tarafini tutar. Ortada oturanin her iki elinde davullara vurmak i¢in birer
davul sopasi vardir.

Simdji, tan vakti figur firizin basindadir ve 12 burctan ilkinin hizasina gelinceye
kadar hareket eder; bunun uzerine sahin 6ne egilir ve gagasindan vazonun i¢indeki
can uzerine bir top birakir ve muzisyenler ¢almaya baslar. Her saat i¢in bu olay tasvir
ettigim gibi tekrarlanir.

Borazancilarin, zilcilerin ve iki davulcunun ayakta durduklarina, birbirlerine
dokunmadiklarina ve herhangi bir seye dayanmadiklarina, ortadaki davulcunun ise
diz ¢oktigiine dikkat edilmelidir.

Geceleyin, bastan 12 diskin hepsi butunuyle aydinhktir. Sonra, ilk diskin kenar:
kararir, butun disk karanlik oluncaya kadar bu kararma artar. Bu anda geriye gecenin
11 saati kalmistir. Figur burglar boyunca hareket eder ve gorinmez, fakat her saat
canin sesi isitilir, ¢ink( bu aracin islemesi gece ve giinduz aynidir, geceleyin hig bir
seyatlanmaz. Bir saat gectigi zaman muzisyenler uzaktan isitilen bir tonla ¢alarlar. Bu,
bunun seklidir (Sekil 2.34).
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Sekil 2.34-
Kisim 2

Su araclari ve her saat dolan ve bosalan kefenin islemest.

Ayvanin gerisinde, ayvanin ustune yukselen ve platformun altina uzanan bir ev
vardir. Platform buttintyle oyuktur. Bu bolimdeki araclarin, birinci bélumde tasvir
edildigini sdylemeliyim. Bu nedenle bunlarin islemesi ve durumlarindan uzun uzadiya
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s0z etmeyecegim, kisaca ele alacagim. Bunlarin icinde, tasvir ettigimiz gibi yapilan,
yuksekligi 6 karis ve genisligi 1 1/3 karis olan, dibinde bir musluk bulunan bir su
haznesi vardir.

Sonra, su yuzeyi uzerinde yuzen ici oyuk salgama benzeyen, bakirdan, kutuplar:
yassi bir samandira yapilir. Yuzeylerinden birinin ortasinda bir ¢ivi ve bir halka ve ¢ivi
yakininda, agirlastirmak igin, icine biraz kum dokulebildigi bir deligi vardir. Sonra, su
haznesi ile aym sekilde, 1 1/2 karis uzunlugunda ve 4 parmak genisliginde bir
samandira odasi yapilir. Bu odanin i¢inde, su haznesinin dibindeki muslugun kivrik
ucunu kapatan, tikaci olan samandira vardir. Oncekinden hi¢ bir fark olmayan
(suyun akisini kontrol eden) regulator de yapilir. Daha 6nce tasvir edildigi gibi su
haznesi samandira odasi ile yanyana konur ve regulator samandira odasina baglanir,
bunun sekli yukarida gosterilmisti.

Simdji, bu arac i¢in 4 karis uzunlugunda, kenari 1 karis yuksekliginde uzun bakir
bir havuz yapilir. Buna kefe havuzu denir. Bu havuz regulatorun 6nune konur,
boylece oniksden digari ¢ikan su, bu havuza akar. Sonra, bir par¢a bakir alinir ve
cukur bir terazi kefesinin yaris1 seklini alincaya kadar ¢ekigle dovulur. Sonra, terazi
kefesinin kesildigi kesit uzerine, kefenin kenar1 yuksekliginde dik bir levha konur.
Kefe, bir yarim tasa benzer; ortas1 genis, kenarlara dogru darlasan ve yarim daireden
daha uzun, yarim bir kayik gibidir. Bu kefenin kenarinin altina, ucuna yakin, bb ile
isaretli karsihikli iki delik agilir. Bu iki deligin arasina, her bir delikten 1 parmak
cikinti yapan bir mil sokulur. Kefe, hazne Yengec¢ burcunun baslangi¢ derecesinde
iken bir saat icinde oniksden bosalan su miktarin1 ve biraz da fazlasini alacak
buyuklukte olmalidir. Bu kefenin milinin uglar: iki sabit dayanak uzerine kondugunda
ve icine doluncaya kadar su bosaldiginda, kefe dengede kalir. Eger bir damla fazla su
eklenirse, uzun ucuna dogru egilir ve butun ic¢indekileri bosaltir. Sonra, eski
durumuna doéner. Kefenin prensibi budur. Bu kefeyi yaptigim zaman, bunu ilk yapan
oldugumu bilmiyordum, o nedenle bu sanatta gereksiz uygulamalar: terk ettim.

Serbestce dengede olan kefenin mile yakin ucu, yani arkasi, 100 dirhem kadar
kursun ile agirlastirilir. Boylece kefe su ile doldugunda bir yana yatmayacak,
durumunu koruyacaktir. Bu nedenle agirhga kars1 koyarak egilmesi icin bir sey,
ornegin agirhigin karsisindaki ug uzerinde bakir bir cubuk gereklidir, bu ¢ubuk tek
boynuzlu bir yay seklinde yukar: dogru kivrilmistir. Bu boynuz, asag1 dogru digbukey
yuvarlak bir levha seklinde, cekicle doviilerek yapilir. 20 dirhem agirliginda bir top bu
cukur boynuza dustugunde, kefe egilir ve i¢indeki butin suyu disar1 akitir. 1(;bi'1key1ik
derin olmadigindan top ¢ukur yaymn disina yuvarlanir ve bos kefe eski durumuna geri
doéner. Sekil. 2.35, kefenin, milinin ve ona tutturulan yaymn seklidir. Sekil uzerinde
harfler vardir: kefe uzerinde a, iki delik uzerinde bb, milin uglar1 uzerinde jj, yayn
boynuzunda d ve dayanak ustiindeki agirhikta e vardir.
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Sekil 2.35- Sekil 2.36-

Simdi, kefe, dayanag: Uzerinde yatay konumda duracak bi¢imde, regulatorin
onundeki havuza konur, milinin u¢lar1 havuzun kenarindaki iki delige yerlestirilir.
Havuzun dibine, asagida bahsedilecek bir borunun sokulmas: i¢in bir delik agilir.
Sonra, kefe Yenge¢ burcunun baslangi¢ noktasindan itibaren bir saatlik stire iginde su
ile doldurulur ve suyun hizasina, dik kenarin tepesine bir isaret yapilir. Agirligin
ustune, i¢ine 4 parmak uzunlugunda ince yatay bir boru sokulan bir delik acilir; v ile
isaretlidir. By, z ile isaretli havuzun icindeki kefe ile birlikteki seklidir (sekil 2.36).

Kisim 3

Bu bolumiuin basinda, merkezde sadece bir mihrab, bir destek tizerinde bir sahin
ve bir vazo bulundugu s6z konusu edilmisti; bunlarin isleyisi birinci bélimdeki gibi
oldugundan, uzun uzadiya bu konuya girmeye gerek yoktur.

Mihrabin ustinde, duvar yuzeyinden 4 parmak ¢ikinti olusturan ve duvar
boyunca uzanan bir firiz ve bu firizin iki parmak yukarisinda tzerinde sanatkarin
istegine gore sekil verilmis burglar bulunan bir kenar seridi vardir. Sonra, duvar
boyunca serit yuzeyi ile aym seviyede, dar ve uzun bir yarik agilir. Duvarin i¢ kismina,
yarigin altina, onceki gibi bir araba yolu yapilir ve uzerinde burclar olan kenar
seridine kadar firiz Gizerindeki yariktan ¢ikinti yapan bakir bir levha arabanin arkasina
cakilir. Sonra, ayaklar1 bu levha tuzerine tesbit edilmis ve isaret parmagi burcun ucunu
gosteren, ayakta duran bir figur yapilir. Firize paralel ve onun ve figurun ustinde, duz
dogrultuda 12 delik, her delikte birer cam disk vardir; diskler arasindaki uzaklik
esittir. Bu aracgta arabanin hareketi soyledir; arabanin arkasina yolun sonundaki bir
makara uzerinden gecen bir ip ve ucuna arkadan arabay1 ¢ekmesi i¢in kursun bir
agirlik ve yol boyunca giden arabanin 6ntne de bir kaytan baglanir; bu kaytan yolun
sonunda bir makara uzerinden gegerek, evin c¢atisina yukselir ve su haznesinin tam
ortasinin ustinde dik duran bagka bir makara tizerinden geger. Ucu, samandiradaki
halkaya gergin olarak baglanir. Su haznesi bilinen miktarda su ile doldurulur ve
musluk acildig1, samandira indigi zaman araba ve onunla birlikte figtir hareket eder.
Firizin ve disklerin uzunlugu su haznesindeki suyun yuksekligine esittir.

Disklerin konumlar séyledir: Aksam vakti agiktirlar ve lambadan ¢ikan 151k cami

aydinlatir. Simdi, bunlarin nasil értaldagunu, boylece birbiri arkasina karardiklarini
tasvir edecegim.
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Ik diskin yakinina dik bir mil konur, bunun bir ucu duvarin ucuna yerlestirilmis
bir yuva i¢inde déner ve bundan belli bir uzaklikta, bagka bir yuva milin yukar:1 ucu
icin yerlestirilir. Sonra, diskleri kapatacak genislik ve uzunlukta, purizsiz hayvan
derisinden bir rulo alinir ve ucu disklerin sonundaki bu dik mile tutturulur. Mil
dondurulir ve rulo onun uzerine bir kagit rulo gibi sarilir. Diger ucu ise arabanin
tepesinin ortasina dikilen bir ¢ubuga tutturulur. Bu konumda ¢ubuklu arabanin ilk
diskin karsisinda, yolun sonunda oldugu acikur. Araba hareket ettigi zaman, rulo
birbiri ardinca butun diskleri kapatincaya kadar agilir. Sekil 2.37'de vy ile isaretli mil,
iki destek mm, s arabasi uzerindeki ¢cubugun ucu ile x rulosu goérulmektedir. Rulo
acilmistir.

Birinci bélimde oldugu gibi, 12 top i¢in hazirlanmig yuvalar vardir, ancak
digerindeki iki delige karsilik burada yukardaki tahta parcasinda sadece bir delik
bulunmaktadir. Bigaklar oncekiler gibidir. Her bicagin sapindaki delige 1 karis
uzunlugunda bir ip tutturulur ve bigaktan daha agir bir kursun agirlik ipin ucuna
baglanir. Bigaklarin saplar1 altinda, birinci bélumde tasvir edildigi gibi agirliklarin
asildigr 12 cengeli olan tahta pargaél vardir. Agirhiklara ince, diz, uzun halkalar
takihdir. Sekil 2.38, bir ¢engelin ucundaki agirhktaki bir halkayr géstermektedir.
Agirlik s ile, halka s ile ve ¢engel x ile isaretlenmistir. Sonra, dizgun u¢lu demir bir
cubuk arabanin tepesine konur ve ucu kivrilir, boylece ¢engellerin altindan ve
halkalarla ¢engellere asili agirhklarin ustinden gecer. Cubugun kivrik ucu sirasiyla
halkalar1 iter ve agirhk duserek bicagi kaldirir. Top, aga¢ kanalin icindeki oyuga
yuvarlanir, aga¢ kanalin ortasindan bakir kanala ¢ikar, sonra mihrabin tepesine gelir
ve sahinin basina duser.

Kisim 4

Figurlerin yapilisl.

Eklemeli bakirdan yedi figur yapilir; bes vurmali ¢algicidan birinin ve iki
uflemeliden birinin yapilisim tasvir edecegim. Bes vurmal calgicidan biri igin, bir

Sekil 2.37-
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figtirin govdesi seklinde parcalar1 biraraya
getirilmis, arkasi bog, kuru budaksiz agac alinir.
Bos olmayan sol uyluk, diz alti ve ayak buna
birlestirilir. Sag uyluk, diz alt1 ve ayak bostur. I¢
kisimda, ayagin dibinden gévdeye uzanan duz
bir delik vardir. Sag el i¢in dirsege bir omuz ve

A& pazu yapilir ve yerine tesbit edilir. Dirsekten

govdenin bos kismina ince uzun bir yarik
yapilir;bu, 6nkol i¢indir. Sonra, 6nkol, avug i¢i
ve davul sopasini kavrayan parmaklar yapilir. Dirsegin disinda, bu 6nkoldan, 1 karis
kadar uzunlugunda bir parc¢a ayrilir ve bu ayrimin sonunda, yani dirsegin 6nkola
birlestigi yerde yana dogru bir delik acilir. Igine, uclar1 dirsekteki ince yarikta kalan
bir mil sokulur ve bu milin ustiine bir el konur; el hareket ettiginde mil de yukar:
asag1 hareket eder. Gévdenin iginde, uzantinin sonunda, iginde demir bir halka olan
bir delik vardir; bu halkaya bakir bir telin ucu baglanir, telin diger ucu ici bos olan
ayaktan disar1 ¢ikar. Adam ayakta durdugunda ve bakir telin ucu asag: cekildiginde,
kol yukar1 dogru hareket eder, telin ucu birakildiginda ise el dogal egilimiyle asag:
iner. $imdi, diger el yapilir. Davulcular davulun ustunt alttan ve zilciler zilin kenarini
gereken yerinden tutarlar. Simdi, sanatkar tarafindan yetenegine gore en iyi bicimde
suslenmis ve insan teni renginde boyanmis bir bas yapilir. Elin mekanizmasim érten
guzel giysiler giydirilir, muzisyenlerin ¢alg1 calarken giydikleri sapkalara benzer birer
sapkalari vardir. Iki davulcu ve iki zilci olmak iizere dort figiir de bu sekilde yapilir.
Hepsini yoneten diz ¢6kmus davulcunun ise govdesi ve uyluklar1 bostur; delikler
dizlere kadar uzanir; birer davul sopasi tutan ellerinin hareketi yukarida tasvir edildigi
gibidir. Sonra, birbirine yakin olarak duran, ellerinde uclar1 gerektigi bicimde
agizlarina girmis, bilinen modele goére yapilmis borazan tasiyan iki borazanci
platformun sagina yerlestirilir ve davuluyla bir davulcu onlarin yaninda durur; onun
da yaninda 6ntunde bakirdan yapilmis iki buyuk davulla diz ¢6kmus yonetici vardir.
Onun yaninda davuluyla bir davulcu ve iki zilci yer alir. Hepsi de ayn1 hizadadir. Hepsi
ayaklarindan saglamca tutturulmustur; bunu yapmak kolaydir. Her ayagin altindan bir
telin ucu c¢ikar, bu telin ucu ayaklarin alunda, platformun i¢ bosluguna giden bir
yariga girer, yoneticilerinin dizleri alunda ise iki yarik vardir. Bakir tellerin uglar:
platformun i¢inde asag: sarkar. Davulcularin omuzlarina asili davullar bilinen tahta
davullara benzer.

Sekil 2.38

Kisim 5

Davulcu ve zilcilerin ellerine hareket veren ve borazancilarin borazanlarini
otirmelerini saglayan mekanizma.

Uzunlugu ayvanin genisligi kadar, ya da bundan biraz kisa, dévilmus bakirdan
1¢1 bos bir mil yapilir. Milin uglar1 hafiftir. Platformun bosluguna, figurlerin ayaklar
altina, onlara dik olacak bicimde yerlestirilir. Ikinci borazancinin ayagi altina, milin
ucuna, 2 karis ¢capinda bakirdan kasikh bir tekerlek yerlestirilir. Bu, asagida tasvir
edilecegi gibi, tizerine dusen suyun agirhigina dayanabilecek, buyuk, ici bos kasiklarla
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saglam bicimde yapilir. Kagiklardan akan suyu toplamak icin bu tekerlegin altina bir
havuz yerlestirilir ve bu havuzun igine ilk borazanciya yakin bir delik agilir. Sonra,
regulatorun onune konan kefeyi dolduran suyu alabilecek kapasitede, bakirdan bir
kap yapilir. Buna, birinci bélimde havuz i¢in tasvir edilene benzeyen bir sifon
baglanir. Kapagina bir delik acilir ve bu delikle tekerlegin havuzunun dibindeki delik
arasina, asagida bahsedilecek olan, tekerlegin kagiklarina a¢ilan borudan daha dar bir
boru konur. Sonra, kapakta baska bir delik daha acilir, icine bakir kaba agilan
borudan daha dar, ince bir boru sokulur. Bu boru platform seviyesine kadar ¢ikar ve
ayvanin duvarindan ilk borazancinin sagindaki ufak agikhiga gecer. Bu borunun ucuna
ilk bolimde tasvir edildigi gibi bir flit agz1 konur.

Sonra, kefenin havuzunun dibindeki delige, tekerlegin kasiklarina uzanan ve
onlarin uzerine (suyu akitan) bir boru sokulur. Kefe en uzun gunun bir saatinde
oniksten akan su ile dolar; bu miktar bir yilin biittiin saatlerinin en az su miktaridir. Bu
baglantida top sahinin basina, oradan ayvanin ic¢ine yuvarlanarak vazonun altindaki
destek uzerine duser. Top i¢in, destekten kefenin ucundaki boynuza giden bir kanal
hazirlanir. Boylece, top boynuza dustugunde, kefe egilir ve i¢cindekilerin hepsini
alundaki havuza bosaltir, top ise boynuzdan yere duser. Su, kefenin havuzundan
tabanindaki boruyla tekerlegin kagiklar1 uzerine akarak tekerlegi dondurur. Su,
kasiklardan havuza duser, havuz ve kabi baglayan boru i¢inden akarak kaptaki havay
flitin agzina surer. Flut uzaktan isitilen bir sesle ¢alar. Kap doldugunda su sifon
icinde yukselir ve sifon i¢inden bosalarak kabin kenarindan bir depoya akar.

Simdi, davulcularin ellerini hareket ettiren araglar tasvir edecegim ve bunu
sadece bir elin hareketi i¢in anlatacagim. Asili her telin altina dikey olarak bir isaret
yapilir. Bu isaretlerden birine cetvel seklinde dovilmus, duz bir bakir parcas:
yerlestirilir. Bu parca 1 1/2 karis kadar uzunlugundadir. Bir ucu halka seklinde kivrilir.
Tekerlegin miliyle ayn1 seviyede saglam bir yere ¢akilmis bir ¢iviye tutturulur. Sonra,
cetvelde, diger ucundan belli bir uzakhiga bir delik agilir; bu delik ve tuizerindeki bakir
telin ucu bir demir halka ile baglanir. Boylece cetvel tekerlek milinin seviyesine
yukselir ve yatay durumda kalir. Figtirtin eli bakir telden ve onu tutan cetvelden daha
agirdir. Eger cetvelin ucu bir seyle asagi dogru zorlanirsa, figurun eli yukar: dogru
hareket eder, cetvel onu iten seyden kurtuldugunda, ucu eski durumuna yukselir ve
figurtun eli iner. Simdi, tekerlegin mili ile ayn1 dogrultudaki cetvelin ucu karsisina,
mile bir ¢engel takilir. Ucu cetvelin ucuna yetisecek uzunluktadir. Mil déndugu
zaman, ¢engelin ucuy, cetvelin ucunu iter, cetvel onunla birlikte bir karig kadar iner ve
sonra geri doner. Sonra, cetvel i¢in, bu ¢engele ek olarak iki ¢engel daha yapilir;
bunlarin ucglar1 birincisinin aksi yonde mile tesbit edilmis olup, cetvelin diger
ucundadirlar ve birinci ¢engel ile aym dik duzlem icindedirler. Cengellerin tg
ucundan ikisi birbirine yakin oldugundan, davul sopalarinin davul uzerine inisi
cesitlidir; once iki vurug, sonra bir vurus; zilin c¢alinisi da yine ¢esitlidir. Davulcu ve
zilcilerin elleri bu sekilde ¢ahsir. Cengellerin yerlestirilmesi mumkun oldugu kadar
cesitli olmalidir. Bu verilen bilgiden, davulun egildigi, boylece davulcunun eli i¢in
hazirlanmis olan milin de egilecegi anlasilmalidir. Davulcunun elinin kalkis: ve inisi
asagidan yukariya duz bir dogrultuda degil, sagdan sola dogrudur. (Sekil 2.39)'da, a



46 EL-CAMI‘ BEYNE'L-ILM VE'LAMEL EN-NAFI FI ES-SINAA‘TI'L-HIYEL

ile isaretli platformun tustinde duran bir davulcu, 1 ile isaretli tekerlek ve mili, milin
karsi ucunda m ile isaretli ti¢ ¢engel gorulmektedir. Tekerlegin havuzu x ile
gosterilmistir; bu havuzu flut kabina baglayan boru v, flut kabi k ve ondan ¢ikan
sifonun ucu t ile isaretlidir. Flit agz1 Gstinde h, davulcunun elinden sarkan tel
uzerinde s ve cetvelin ucuna bagh telin ucu uzerinde s vardir. Cetvel sabit bir destek
icinde sabit burcun ucuna yaklagir. Daha 6nce cam disklerin kirmizi renkli olmasi
gereken deri bir rulo ile ortildugunu soylemistim. Boylece geceleyin diskler
karanhiga uyarak kirmizi gérunurler. Diskler d ile ve rulo z ile isaretlidir. Bir disk
tamamiyle kirmizi oldugunda, cubuk bir agirhigi iter, bir bicak bir topun 6éntinden
kalkar ve top sahinin gagasindan ¢an uzerine duser, ses isitilir. Top t kanalindan
yuvarlanir, y kefesinin ucuna baglh s yayinin boynuzuna duser. Kefe su ile doludur.
Eger birka¢ gun sonra saatler uzarsa, o zaman kefeye diisen suyun bir kismi kefe
havuzunun tepesinden disar1 uzanan borudan akar ve zemindeki su deposuna gider.
Top boynuza dustugunde, kefe bir yana egilir ve icindeki butin suyu havuza bosaltir.
Su, havuza bagh k borusuna ve 1 tekerleginin kagiklarina akar (sekil 2.39). Te-

Sekil 2.39-
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kerlek, miliyle birlikte doner ve mile bagh m ile isaretli i¢ ¢cengel s cetvelinin ucunu
iterek davulcunun elini yukar asag1 hareket ettirir. Su, tekerlegin x havuzunda birikir
ve flitin k kabina baglanan boru i¢inden akar. Kap icindeki hava boru icinden ses
veren flit agzina surulir ve bu uUflemenin borazancilardan geldigi zannedilir.
Borazanal ve zilcilerin geri kalan ellerinin hareketlerini géstermeye gerek yoktur.
Bunlarin agiklamasi ve mekanizmasi yukarida tek el i¢in séylenenlerin aynidir, yani
mil, ¢cengeller, cetveller ve kollarin uzantilarindan sarkan teller vardir.

Muzisyenler, tekerlegin kasiklarina su akugi surece calarlar. Sonra, hareketleri
ve borazanlarin sesi, bir diger saat gecip kefeden yeniden su bosalincaya kadar susar.
Gun batimina degin 12 saat gecginceye kadar boyle devam eder. Sonra, gérevli suyu su
haznesine tekrar doldurur, figur firizin kenarina dogru hareket eder, oluktaki toplar
tekrar yerine konur ve ¢engellere agirhiklar asilir, rulo ve mil sarilir, regulator
uzerindeki boliim isareti Yengec¢'in ilk noktasina déner. Lamba yakilir, bunun tzerine
diskler aydinlanir, bir disk tamamen karanlik oldugunda geceden bir saat ge¢mis
demektir. Sonra, sahin bir top dusurur, muzisyenler calgilarint ¢alar ve 12 saat
gecinceye kadar boyle devam eder.

Asagidaki aciklama su haznesi ile ilgilidir, samandira ve regulatér ile ilgili
degildir. Bu aracin su haznesinin kuguk oldugunu ve kefeye bosalan su miktar: arttig:
zaman daha buyuk bir hazne gerektigini ve kefenin buyutuldugunu, boylece
muzisyenlerin ¢calma periyodunun uzadigini soyleriz.

Bunlar1 acgik¢a tasvir etmek igin gozler 6nune serdim. Sekil 2.40 ayvanin
icindekilerin seklidir.

Simdi, esit saatleri gostermek i¢in yaptigim bir su saatini tasvir edecegim. Temel
prensibinin dogrulugunu goézlemledim. Bu, ¢esitli tipleri olan Tarcahar'dir’2

12 Tarcahar; bir cesit tas.
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Sekil 2.40-
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Kategori I, Bolim 3
Kay1k su saati. Al kisumdr.
Kisim 1

Dis gérunisti ve isleyisi.

Bu saat gunduzden ve geceden gecen saatleri ve daha kuc¢uk bolumleri bildirir.
Saat, yerden bir karis kadar yukseklikteki bir taban uzerine oturtulmus, piringten
kayik biciminde guzel bir kaptir. Uzunlugu ug karis, genisligi ise ortada 1 1/4 karistir.
Orta kisminin ustt kapali, bas kisrm agik ve icerden kursunla kaphdir. Bas ve arka
kisimlarin sinirlar1 arasinda ve kenarlar uzerinde, kabartmal korkulugu olan kare
bi¢ciminde bir levha vardir. Bu levhanin dort kosesine yarim kare seklinde piring
parcalar lehimlenmistir. Bu parcalarin her birinin Gzerinde g karig ytiksekliginde ve
bas parmak kalinhiginda piring sutuunlar, bu sutunlarin tzerinde, ¢evresi kabartmalarla
suslenmis, bir sanat eseri olan, kare bi¢ciminde bir hisar, bunun uzerinde de guzel,
kucuk bir kubbe vardir. Kayik kabin bas tarafinda ve hisarin i¢ kisminda, sadece basi
ve gogsu gorunen bir sahinin bulundugu bir kapi vardir. Sagdaki ve soldaki iki sutun
arasinda birer kiris, kirislerin ortasinda da, i¢ine ince bir milin ucunun yerlestirildigi
birer delik, milin uzerinde, mili ortasindan kavrayan bir yilanin kuyrugu vardir.
Yilanin kuyrugu yuvarlak bir halka seklinde mili sarar ve basi sahinin gogsune dogru
uzanir. Agz1 sanki sahinin basimi yutmak ister gibi agiktir. Kayigin balkonu olan
levhanin iginde, kesiti kiiresel, kubbeye benzeyen bir kisim, bunun ustinde, elinde
kalem tutan bir katibin oturdugu bir kirsu vardir. Kursu uzerinde, katibin ¢evresine

15 bolum isaretlenmistir.

Aracin isleyisi: Gunun baginda katibin kalemi onbes isaretin ilki uzerinde
bulunur ve farkedilmez bir bi¢cimde bir isaretten digerine hareket eder. Kalemin ucu
isaretlerin sonuna geldiginde, sahin gagasindan yilanin agzina 30 dirhem agirhiginda,
bronzdan yapilmis bir top dusurur. Yilanin basi doner ve kayigin bas kismina ininceye
kadar yavas yavas al¢alir. Topu, kayigin bas kisminda bulunan buyuk bir zilin uzerine

birakir. Yilan tekrar eski konumuna doner.

Katibin kalemi suratle birinci bolume doéner; gunun bir saati tamamlanmastir.
Sonra, katib kalemini son isarete ulasincaya kadar isaretten isarete hareket ettirir,
sahin topu gagasindan yillanin agzina dusurur, yilan yavas¢a alcalir ve topu zilin
uzerine birakir, eski yerine doner. Bu olay gece ve gunduzin yirmidort saati
tamamlanincaya kadar her saat tekrarlanir. Ginduz saatlerin sayisinin azalmas: gece

saatleri sayisini artirir ve gece saatlerinin sayisinin azalmasi gunduz saatlerinin sayisini
arurir (sekil 2.41).
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Sekil 2.41-
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Kisim 2

Kayigin, tepedeki kubbenin, stitunlarin, yilamn, hisarin ve ufak kubbenin
yapilis1.

Bir piring parcas: alinir ve dowvilerek guzel bir kayik kap bi¢imi verilir. Sonra,
masa ayag1 gibi bir destek uzerine yerlestirilir. Kayik kabin arka kismi duzgun bir levha
ile kaplanir ve ici kalaylanir. Arka bélmenin sonuna, asagidan yukariya bir levha ve bas
bolmenin de sonuna agagidan yukariya bir bagka levha konur.

Kayik kap tg¢ karis uzunlugunda ve orta kisminin en yiksek noktasinda 1 1/3
karis genisligindedir. On ve arka kisimdaki iki diisey levha arasindaki uzaklik en
yuksek noktasindaki genislige esittir. Boylece kayik kabin ortasinda kare bir ¢ukur
olusur. Sonra, bu ¢ukurun tepesi oyma-kabartma suslemeli gayet guizel bir korkulukla
cevrelenir. Cukurun her bir kosesine, korkulugun ayagina, yarim kare seklinde birer
levha lehimlenir. Boylece ¢ukurun tepesi icerden sekizgen olur. Korkulugun iginde,
her koseye, merkezinde bir parmak uzunlugunda dusey bir borusu olan birer t¢gen
taban konur, uzerinde borular olan bu tabanlar bu konumda sikica lehimlenir.

Kayik kabin bas kismina, yarim daire bigiminde kivrilmis, dig bukeyligi yukar:
dogru olan bir ¢ubuk konur, uclar1 kayik kabin kenarlarina tesbit edilir. Bunun
uzerine, toplarin dustugu buyuk bir zil asilir ve toplar burada, kayik kabin bas
kisminda toplanirlar. Butun bu soz ettiklerim en iyi kalite piringtendir ve sozkonusu
edilen her sey, gorunen kisimlar i¢indir. Simdji, ti¢ karig uzunlugunda ve bas parmak
kalinliginda dort tane i¢i bos silindir (sutun), her silindirin ucu i¢in de birer ¢ubuk
parcast alinir, bir kismu silindirin igine sokulur ve lehimlenir. Cikintihi kisimlari, taban
uzerindeki korkulugun koselerindeki borular i¢ine sokulur, boylece silindirler tabanin
uzerinde dusey konuma gelirler. Silindirin tepesine sutun basina benzer bir dékme
bronz parcasi yerlestirilir.

Her silindirin tepesinde bir tikag, ortasinda da gayet guzel oyulmus bir kure
vardir. Butun silindirler bu sekilde yapilir.

Korkulugun icine ve ¢ukurun tepesine, kubbeye benzer yuvarlak bir kisim
konur. Bu kubbenin ustiinde bir ¢esit kursu vardir. Sonra, sutunlarin uzerine kare
bi¢ciminde bir hisar yerlestirilir. Bunun asagi kismi uzerinde, koseleri guzel bir
bi¢imde islenmis, iceriye dogru kivrik bir kapak, dipteki koselerde altinla susla
ayaklar, her ayagin altinda, sutunun tepesindeki tikacin yerlestirilmis oldugu bir delik
ve hisarin ¢evresinde de susli bir korkuluk vardir. Hisarin ustiinde bu korkulugun
icinde, boyanmis ufak bir kubbe yer alir. Bu kubbenin ustinde, saatin kaldirilmasini
veya indirilmesini saglayan bir tertibat vardir. Hisarin 6n yuzune, asagiya dogru
uzanan, guzel bir kapi yapilir.
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Hisarin yapilisi: Sekil 2.42'deki gibi dort
tane madeni levha alinir. Bunlar dikolarak
yerlestirilir ve kursunla birlestirilir. Disaridan
gorunmeyecek sekilde ustaca i¢ kisminda bol
miktarda kursun kullanilir. Sonra, ¢ karis
uzunlugunda ve uclarindan biri dért parmak
genisliginde, ince piring¢ten bir yilan yapilir.
Obiir ucu da kulak biciminde sivriltilir. Pirinc,
bir ucu ac¢ik ve genis, diger ucu dar ve kapah
olarak boru bi¢iminde yuvarlanir. Boru kursun
ile doldurulur ve doért parmak ¢apinda yuvarlak
bir halka bi¢ciminde kivrilir. Sonra bir karig
kadar uzunlugunda baska bir ¢ubuk alnir,
bunun bir ucu halkanin ucundan girecek
kalinliktadir, 6bur ucu bundan daha incedir.
Cubuk kursunla doldurulur, halkanin
kivriminin tersi yonunde hafifce bukulur.
Sonra bu ¢ubuktan sadece kursun ¢ikartilir.
Bununla bir yilan basi gibi bir bas yapilir,
cubuk halkaya lehimlenir. Yapilan bu bag ¢ubu-

Sekil 2.42- gun dar tarafina dogrudur. Halka ve ¢ubugu

birlestirmek i¢in, her birinin uzunlugu halka-

nin yaricapt kadar olan iki pence yapilir. Bunlar birlesme yerinin sag ve soluna

lehimlenir. Kanatla kapli olan omuzlari kanatlar yoluyla pencelere baghdir.

Pencelerin ayasinin altinda, uzunlugu iki stitun arasindaki uzaklik kadar olan bir mil

hazirlanir. Her siitun ¢ifti arasina, sag ve sola, uglari sutunlarin merkezlerindeki

deliklere girmis birer kiris yerlestirilir, kirislerin merkezinde, milin u¢larinin girdigi
delikler vardir. Sekil 2.43 yilanin ayr1 bir resmidir.

Kisim 8

Cukurun i¢indeki arag, yani samandira (tarcahar) ve ona bagh olanlar ve katibi
saga sola hareket ettiren samandira i¢indeki kure.
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Mumkun oldugu kadar hafif, yarim
kure biciminde, tepede cap1 4 parmak
olan, piring bir samandira alinir. Bunun
orta noktasi yakininda bir deligi vardir.
U tane zincir alinir ve aralarindan gecen
civilerle birlestirilir. Sekil 2.44 c,d,e ile
isaretli zincirlerin seklidir. e zinciri
samandiranin kenarindan bir parmak
asagidaki bir f noktasinda samandiraya
lehimlenir, ¢ zinciri de, ¢ukuru kayik
kabin bas kismindan ayiran levhadaki
sabit bir mil i¢ine sokulur, boylece
samandira c¢ukurun dibinde kalir.
Zincirler, bu mil vasitasiyla ¢ukurun
tepeye yakin kenarina baglanir. Cukurun
ici mile kadar su ile doldurulur. Eger,
birbirine gec¢mis zincirlerle birlikte
samandira kaldirilirsa, icindeki su
bosalacaktir. Eger su tzerine birakilirsa,
suyun uzerinde yazecektir.

Sekil 2.43- Sekil 2.44-

Samandiranin merkezine yakin bir yerinde, dis tarafinda, merkezden gecen hat
uzerinde karsilikli iki halka vardir. Her halkaya bir karig uzunlugunda, uc¢gen
parcalardan olugsmus bir zincirin ucu baglanir. Iki zincirin uclar guzel bir halka ile
birlestirilir ve 3 kans kadar uzunlugunda bir baska ince zincir de bu halkaya baglanir.
Samandira ¢ukurun i¢indeki suya battig1 ve bu zincirin ucu yukar: ¢ekildigi zaman,
samandira yukselir ve icindeki su son damlasina kadar bosalir. Zincir birakildiginda
ise, suyun yuzeyi uzerinde dengeli bi¢cimde yuzer.
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Kubbenin bir ya-
ninda, tepesine ya-
kin, icinde zincirin
kolayca hareket ede-
bilecegi bir delik aci-
lir. Sekil 2.45, cuku-
run kenarindaki mile
zincirlerle baglanmis
samandiranin
seklidir.

Sekil 2.45-

Simdi de katibin saga sola nasil déondugunu agiklayacagim. Uzunlugu yarim
parmak, cap1 bas parmak ve isaret parmagini1 kusatilabilecek kadar olan bir boru
par¢asi alinir. Bunun her iki ucu tuzerinde levhalar vardir. Boru mumkin oldugunca
hafif olmalidir. Her levhanin merkezine bir delik acilir ve bunlarin i¢inden ince bir
mil gecer; bu milin bir ucu levhadan bir arpa tanesi ve diger ucu bir parmak
uzunlugunda ¢ikinti olusturur. Borunun merkezinde sabit bir halka vardir ve bu
halkaya 3 karis uzunlugunda ipek bir ipligin ortas1 baglanir. Sonra, kubbenin i¢
platformu ortasina bir delik delinir, buraya, borunun i¢indeki milin uzun ucu
kubbenin i¢ tarafindan sokulur, milin ucu platformun uzerinden ¢ikar. Borunun
levhas1 hemen hemen kubbeye dokunur. Milin kisa ucu altina ¢apraz bir kiris konur
ve uglant kubbeye raptedilir. Bu kiris izerine bir destek yerlestirilir, buraya milin kisa
ucu sokulur. Boylece mil kolaylikla destek uzerinde doner. Sonra, hafif bir eksen
uzerine yerlestirilmis ¢ok ince bir makara alinir. Bu eksen, borudaki halkanin kars
yonunde kubbeye sikica raptedilir. Ortasindan halkaya bagh ipin ucu kucuk makara
uzerinden gecer ve sarkan ucuna 5 dirhem agirhiginda bir kursun baglanir. Baska bir
kuguk makara daha alinir ve bunun ekseni de 6teki kii¢ik makaranin karg1 yonunde
kubbeye raptedilir. Ipin diger ucu bu makara tzerinden gegirilir. 20 dirhem
agirhiginda bronzdan bir kire yapilir ve ortasina bir delik acilir. Delige, delikten daha
dar bir mil sokulur ve uglari, kiire buna dokunmaksizin dénebilecek sekilde bir yarim
halka bi¢iminde kivrilir. Tkinci makaradan gecen ipin ucu, yarim halkanin merkezine,
kurenin yarisini kusatan milin birlesme yerine baglanir.



EL-CAMI' BEYNE'L-‘ILM VE'L-AMEL EN-NAFI‘ FI ES-SINAA‘TI'L-HIYEL 55

Sekil 2.46 borunun seklidir.
Milin kiris uzerindeki ucu k ile,
platformun yuzeyine uzanan di-
ger ucu v ile gosterilmistir. Ip, c
ve d ile isaretli iki makara tize-
rinden gecer, bu makaralarin
bir ucunda t ile isaretli bir agir-
Iik vardir. Halkal ugtaki kire y
ile gosterilmistir. Kure ve agir-
liga bagh ip makaranin, yani
kubbenin icindeki buyuk ma-
kara diye adlandirilabilecek
boru parcasinin etrafina bir
kere sarilmistir. Bu, acik¢a anla-
silmasi i¢indir.

Kurenin kursun agirliktan
daha agir oldugu acikur. Kire
sarkitilir, agirhigin ipi buyuk
makara cevresinde dolanir. Agir-

Sekil 2.46- Agirlik, ipin uzerinden gectigi
kucuk makaraya yakindir. Eger

kure yukariya cekilirse agirlik iner, biytuk makara ve mil doner.

Kisim 4
Katip ve ona bagh seylerin yapilisi.

Eklemeli bakirdan oturan bir katip yapilir. Dizlerinden biri yerde, digeri diktir.
Platform ve kubbe tuzerindeki konumu nedeniyle zarif olmalidir. Onu yapma
yontemim, hafif figirlerin insasinda kullandigim metotlardan biridir: Mumkun
oldugunca hafif, oturan bir adam uzunlugunda bir boru par¢as: alinir ve buna bir
insanin sirt1 ve karn sekli verilir. Boyun ve omuzlarin yerine omuzlara benzer sckilde
ince bir parca lehimlenir. Miimkin oldugunca ince bir boyun ve gtizel boyanmis genis
bir yuz ile silindirik bir bas yapilir. Bu bas i¢in, bir yarim kireye benzer, seritli bir
turban yapilir. Tirban, omuzlar arasindaki basa lehimlenir. Dizler i¢in, uzanmis bir
dize benzer bir parca yapilir ve uygun yere lehimlenir, dik bir dize benzer bir baska
parca da yerine lehimlenir. Gomlek kolu gibi bir parca yapilir ve sag omuza
lehimlenir. Bu halde, asagiya yonelik kalemi kavrayan bilek, avug ve parmaklar vardir.
Sol kolu ve eli kalkik diz tizerine dayanir. Bir adam sekli verilen borunun alt kismina,
ortasinda platform yluzeyinden ¢ikan milin ucunun girebilecegi kare deligi olan bir
kapak yerlestirilir. Milin bu ucu da karedir. Biiyiik makara déndtagunde katib de mil
uzerinde doéner. Kubbenin igindeki ti¢ makara bir levha uzerindedir, agirhgin ve
kirenin ipi bu levhadaki iki delikten gecer. Samandira ¢ukurdaki suyun yiizeyine
konur ve kubbe ¢ukur tizerine yerlestirilir. Kiire zorunlu olarak samandiranin ortasina
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iner. Kiirenin ipi, batincaya kadar gevsetilir ve gerilir. Sonra, katip platform tzerine
konur ve milin ucu katibin altindaki madeni levhadaki delige siki bicimde yerlestirilir.
Kaleminin ucu platform tzerinde ilk bélimin disindadir.

Samandiranin kenarindaki delikten samandiraya su dolar. Samandira kure ile
birlikte batarken, makara, mil ve katip ile birlikte doner. Samandira su ile dolarken
batinadan 6nce kalemin platform tizerindeki ucu bir daire yay: ¢izer. Bu yay, kontrol
edilmis bir su saati yardimiyla bir derecelik olup 15 bolime aynlmistir. Eger
samandiraya bagh zincirin ucu kubbedeki yariktan ytikselirse, samandirayr kaldirir ve
icindeki su bosalir, samandira suyun ustinde diizgtiin bicimde yuzer. Kiire, samandira
icinde yukselir, agirhk iner ve katibin kalemi yayin ilk bélimune geri doner.

Uzerine yilanin kuyrugu sarilan milin iki ucu kiriglerdeki deliklere yerlestirilir.
Yilanin dairevi kismi kursun ile doldurulur, ince kisim, yani kuyrugu 6ne dogru
kivrilir. Agir kismi ise ortadadir ve kiriglere yerlestirildiginde bas, alt dudag: sahinin
gogsune ulasincaya kadar yukselir, ¢inki yilan alt kismina baghdir. Agz iki digini
gosterecek bicimde mumkiin oldugunca agiktir. Simdi, kubbedeki yariktan ¢ikan,
samandiraya bagh zincirin ucuna bir ¢engel takilir. Bu ¢engel yilanin sirtindaki
saglam bir halkaya gecirilir. Yilanin sirtinda bir kanal acilir, bu kanalin her iki
kenarinda, zincirin kanalin disina ¢ikmasina engel olan, birbirinden ayrn ¢ok gtizel
disler vardir. Eger 30 dirhem agirhginda bir top yilanin agzina diserse, bas1 harekete
gecer ve yavasca alcalir, samandira ¢ukurun dibinden yukselir, zincir yilanin sirtina
dolandigindan yilanin kuyrugu, basi, kayik kabin 6n kismina ulasincaya kadar topun
agzindan dusmesini onler. Top kayik kabin 6n kismindaki zil Gizerine duser. Yilanin
bag1 hafifler ve samandira onu iter ve dudag: sahinin gégsine gelinceye kadar yukselir
ve bos samandira su uzerinde durur.

Kisim 5

Sahinin yapilis1, hisar icindeki toplarin yeri ve her topun sahinin basina gelis
yolu.

Sahinin bagi ve g6égsi mumkin oldugunca hisarin ortasinda olmahdir; ust
gagas1 ve basinin bir bolimu, i¢inden 30 dirhem kadar agirhiktaki bir topun
gecmesine yetecek kadar acik birakilir. Bagi ve gagasi ¢cok ince bir mentese ile baghdir.
Sahinin omuzlarinda kargihikli iki delik agilir, buraya bir mil gegirilir ve uglar hisarin
kapisinin desteklerine caprazlama yerlestirilir. Sahinin basinin arkasinda, i¢cine topun
girebilecegi bir delik acilir. Basi ve omuzlary, i¢inde topun durdugu ¢ukur bir levha ile
aynlir. Sahin egildigi zaman bu levha gagasindan disan firlar. Sonra, hisarin iginde,
sahinin basinin arkasinin karsisinda, sahinin hareketine engel olmaksizin hisarin
arkasindan sahinin basina kadar uzanan bir kanal yapilir. Bu kanalin genisligi, icinde,
bir topun kolayca hareket edebilecegi kadar olmahdir. Kanalin kenarlar1 duseydir.
Kanalin merkezinde toplar i¢in bir bélmenin yapihisi séyledir: Kanalin merkezine bir
isaret konur ve bunun uzerine bir top yerlestirilir. Kanalin bir kenarina, aralarindaki
uzaklik topun ¢api kadar olan iki isaret ve bunlarin karsisina, kanalin 6bur kenarina
da iki isaret konur. Sonra, bu isaretlerden kanalin her iki kenarina da dibine kadar
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uzanan dort delik acilir, bu delikler bir bicagin yuzunu alacak genisliktedir. Sonra,
demirden veya bakirdan bir bigak yapilir, sapinin alt kismina bir delik acilir ve sapinin
ucu bir halka bi¢iminde kivrilir. Delige bir mil sokulur ve bigak sahinin basina yoénelik
kanaldaki karsilikli iki delige yerlestirilir. Mil kanalin kenar1 uzerindedir ve sikica
raptedilmistir. Bicak, sapinin agirhg: nedeniyle kanalin yazeyi tizerinde kalir. Kanalin
ucuna bir top yerlestirildiginde, bicak topun sahinin basina dusmesini engelleyinceye
kadar asag1 yuvarlanir. Eger bicagin sapi asag: cekilirse, bicak mil uizerinde doner, sapi
kanalin yatagindan yukselir ve top sahinin bagina yuvarlanir. Sonra, baska bir bicak
daha yapilir ve ilk bicaga benzer sekilde kanalin kenarindaki farklh iki delige
yerlestirilir ve milinin uclar1 tesbit edilir. Bu bicagin ucunda bir delik vardir. Sekil
2.47'de ilk bicagin mili a ile, bas1 b ile, sapindaki halka c ile ve ikinci bigagin basi d ile
isaretlenmistir. Simdi, b ile gosterilen ilk bicagin yuziinun indigini ve c ile isaretli
sapinin yikseldigini soylerim. Ikinci bicagin d yiizii kanahin yatagindan yiikselir ve
kursun ile agirlastirilmis sap1 al¢alir. Bir zincirin ucu ikinci bigagin d ucuna tutturulur
ve baska bir zincirin ucu da ilk bigagin sapindaki ¢ halkasina tutturulur. Iki zincirin
uglar: kanalin altinda biraraya getirilir ve ince bir halkaya baglanir. Eger halka asagi
cekilirse, ilk bigak kanal yatagindan yiikselir ve ikincisi kanalin tabanina iner. Eger
halka eski yerine saliverilirse, ilk bigak kanalin tabanina iner ve ikincisi kanalin
tabanindan yukselir. Kanalin ucuna bir top kondugunda, birinci bigak tarafindan
durduruluncaya kadar asag
yuvarlanir ve eger ikinci bir top
konursa, birincinin yaninda durur ve
bir digeri ikincinin yaninda kalir,
kanal toplarla doluncaya kadar boyle
devam eder. Sonra, eger halka asag:
cekilirse, ikinci bicak birinci ve ikinci
top arasina iner ve ilk bigak sahinin
basina dusecek ilk toptan yukselir.
Kanaldaki butin toplar ise ikinci
bicak tarafindan tutulur. Eger halka
saliverilirse ilk bicak iner ve ikincisi
toplardan yukselir. Butiin toplar asagi
yuvarlanir ve ikinci top birincinin
yerini alir. Halka her ¢ekilisinde aym
sey olur. Sekil 2.47, kanal, bigaklar ve
kanaldaki toplarin resmidir. Ilk
kanalin ucuna, hisarin sol tarafinin
kenarina yakin baska bir kanal yapilir.
Onbes topu alabilen bu kanal yerine
lehimlenir.

=

Sekil 2.47-
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Kisim 6

Samandiradaki zincirin, toplarin yeri ile baglantisi, oniksin samandiradaki
delige yerlestirilmesi, su saatinin tamamlanmasi, isleyls yontemi.

Samandiranin kenarina c¢api1 boyunca bir ¢ubuk yerlestirilir. Bu ¢ubugun
merkezinde, i¢inde bir zincir bulunan bir delik vardir. Bu zincirin ucu kubbe i¢indeki
levhadaki bir delikten, katibin arkasindaki, platformun yuzindeki bir delikten, sonra
da hisarin tabanindaki bir delikten gecer ve bicaklardan gelen iki zincirin uglarini
birlestiren halkaya baglanir. Samandira kayik kabin dibine battiginda, zincir halkay:
en dusuk seviyesine ¢eker ve zincirde hi¢ bolluk kalmaz. Sonra, ince deligi olan bir
oniks samandiradaki delik tizerine konur ve biraz balmumu ile etrafi sivanir. Delik
genisletilmek suretiyle muntazam bir ara¢ veya dakik bir su saati ile bir saate tekabul
edecek miktardaki su akisi kontrol edilir.

Kure samandira icindeki yerindedir ve zincirler samandiraya baglanmistir. Kayik
kap, taban, kubbe, sutunlar, yilan, hisar ve ufak kubbe gibi butun dis parcalar
parlatilir. Hisarin alt tarafi, sahin, yilan ve katibin giysileri boyanir. Olagan renkler
kullanilir ve her sey ressamligin gerektirdigi gibi cesitli renklerle boyanur.

Su tekneye bosaltildiginda, gunun baslangi¢ miktar:1 olan a ya, oradan da
teknenin kenarindaki dort isarete ulasacag: agiktir; bunlar aracin temel cizgileridir.
Saatin ana mekanizmalar: sunlardir; qubuk ve samandira; ucu platformdaki yariktan
cikip yilanin sirtindaki ¢ halkasina dogru yukselen, samandiradaki halkaya bagh b
zinciri; samandiranin tepesindeki ¢ubugun merkezine bagh ve platformun
tabanindaki bir delikten ¢ikan d zinciri; bu zincir yilana degerek yanindan yukari,
hisarin tabaninin merkezindeki bir delige dogru gider, sonra ucu e bigaklarindan
¢ikan iki zincirin uglarinin bulundugu halkayla birlesir. Samandira bir yana egilinceye
ve samandiranin cevresi ve cubuk su yuzeyi ile ayn1 seviyeye gelinceye kadar bu halka
cekilmez. Katibin v kalemi saat bolumlerinden ilkinin disindadir. Hisar icindeki v
kanalina 15 top yerlestirilmistir. Su oniksteki delikten samandiraya akar ve katip sola
doner, kalemi bir boélimden digeri uzerine gecer. Gunun ilerlemesi saatin
bolumlerinden bilinebilir. 15 bélume ulasildiginda, samandira batar ve bigaklar
cekilir. Bir top t sahininin basina (ve oradan yilanin agzina) ** gider, yilan agirlasir ve
yavas yavas al¢alir. Samandiradan gelen zincir yilanin arkasina dolanir ve samandira
kure haric¢ i¢indeki suyu bosaltarak yukselir. Kurenin samandiradan disari ¢ikmasini
engellemek maksadiyla, zincirler tarafinda, samandiranin kenarina raptedilmis bir sap
vardir. y katibi sagina donmustur ve kalemi sayilarin disindadir. Sonra, yilan topu
disleri uzerinden s ¢ani uzerine dusurur, basi yariya kadar kalkar, bunun tuzerine
samandiradan gelen zincir onu ¢eker ve bag1 sahinin goégsune dokununcaya kadar
yukselir. Bu anda ortasindaki kire ile birlikte samandira su yuzeyi ile ayn seviyededir
ve gunun bir esitsaati ge¢mistir. Glinuin saatleri gin batiminda tamamlanincaya kadar
her saat icin bu olay tekrarlanir. Kayik kabin bas kisminda toplanmis olan toplar
kanala geri dondurulur ve bu islem gece ve gindizun 24 saati geginceye kadar gun
boyunca oldugu gibi gece boyunca da devam eder. Agiklamak istedigim buydu.

Simdi, yapmis oldugum bir su saatini, yani degisik zamanlarda ayr1 ayn insa
ettigimiz bir ¢ok aygit1 biraraya getiren fil su saatini tasvir edecegim.

13 Arapca metinde yer almamaktadir. Hill tarafinda ingilizce cevirisine ilave edilmigtir.
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Kategori I, Boliim 4

Esit saatlerin gegisini bildiren fil su saati. 15 kisuma ayrilmistir.
Kisim 1

Fil su saatinin dis gorunusu.

Farkl yerlerde ve degisik zamanlarda delikli samandira kullandigim ¢ok cesitli
su saatleri yaptim ve sonugta hepsini tek bir saatte, yani fil su saatinde toparladim.
Simdi, bu su saatinin gértinimunu tasvir edecegim. Bu, omuzlar arasinda fil seyisine
benzer bir adamim oturdugu bir fil seklindedir. Adamin sag elinde filin bas: tizerinde
yukselen bir balta ve sol elinde filin basi tizerinde duran bir sopa vardir. Filin sirtinda
bir korkuluk ile kare bi¢iminde saglam bir kirsi ve omuzlar1 tzerinde buraya
saglamca tutturulmus iki tane guzel vazo vardir. Kursunun her kosesinde birer sutun
ve dort sutunun uzerinde hisar, bunun da tzerinde kucuk bir kubbe, kubbenin
uzerinde de bir kus ve hisarin filin basina bakan kenarinda, hisarin algak kismindan
c¢ikinti yapan guzel bir balkon vardir. Bu balkonda, saginda ve solunda, hisardaki
deliklerden iki sahinin basinin gérundugu bir adam oturmaktadir. Bu adam sag dizi
uzerine oturmustur ve sag eli sanki gagasimin a¢ilmasina engel olmak ister gibi sag
tarafindaki sahinin gagasi uzerindedir. Sol dizi ise balkonun tabanindan yukan
kalkmistir ve sol eli sol tarafindaki sahinin gagasindan yukardadir. Hisarin bu
cephesinin ustunde, dis bukeyligi en yukarida ve cevresinde 15 delik bulunan bir
yarim daire vardir, deliklerin her birinin genisligi bir dirhem kadardir. Bu delikler,
hisarin i¢ tarafindan, dairesel, yarisi beyaz diger yarisi siyah, yass1 gimus bir halka ile
kapanmistir. Sttunlarin merkezleri arasinda ¢aprazlama birer mil vardir. Bu milin
uzerinde kuyruklar: bir halka gibi milin ¢evresine sarilmis, bas: geriye dogru egik, agzi
sanki sahinin basini yutacak gibi acik iki yilan bulunmaktadir. Kirstuntn ortasinda bir
kubbe ve kubbenin tizerinde bir ¢esit dairesel platform, bunun da tizerinde oturan bir
katip, katibin sag elinde bir kalem ve 6nunde, platform uzerinde 7 1/2 dereceye
boltiinmus bir yay vardir. Bu, simdi a¢iklayacagim fil su saatinin dis gorunusudur.

Kisim 2
Bu aracin isleyisi.

Her seyin gunin baslangicinda duzenli olarak ayarlandigini soyleriz. Delikler
halkanin siyah yarisi ile kapali, katibin kaleminin ucu derece isaretlerinin disindadir.
Kalemin ucu, gunun bir esit saatinin 15 derecesinden bir derecesinin karsisina
gelinceye kadar duzenli olarak sola hareket eder. Kalem, 7 1/2 dereceye gelinceye,
yani yarim saatlik sire tamamlanincaya kadar bu hareketi stirdurur. Sonra, kucuk
kubbe uzerindeki kus oter ve doner, deliklerden birinin yaris1 beyaza déner, balkonda
oturan adam sag tarafindaki sahinin gagasindan elini kaldirir, sol dizi uzerine yer
degistirir ve sol elini sol tarafindaki sahinin gagasi ustiine koyar. Sag tarafindaki
sahinin gagasindan sag tarafindaki yillanin agzma bir top duser, yilan topun agirhg ile
bas filin sag omuzu uzerindeki vazoya ulasimncaya kadar yavas yavas alcalir. Topu
vazoya birakir ve sonra eski yerine ytukselir. Fil seyisi, daha 6nce kaldirdig: balta ile
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filin bagina bir hamlede bulunur, sopal sol elini ise kaldirir ve filin basina vurur. Sag
eli eski yerine kalkar ve orada kalir. Top filin gégsuinden cikar ve karninda asili bir ¢can
uzerine duyulur bir gurultu ile duser ve filin ayaklar1 arasinda, govdesine dogru
egilmis, dibi duz bir kabin i¢ine yuvarlanir. Katip suratle saga geri doner ve kaleminin
ucu yine rakamlarin digina gelir.

Sonra, 7 1/2 dereceyi tamamlayincaya kadar katip tekrar sola hareket eder, kus
oterek doner ve bir delik tamamen beyazla ortulir. Balkonda oturan adam bu kez sol
elini sol tarafindaki sahinin gagasindan ceker ve sag dizini kaldirir ve sag elini de sag
tarafindaki sahinin bagi uzerine koyar. Sol taraftaki sahinin gagasindan sol taraftaki
yilanin agzina bir top duser, yilan topu filin sol omuzundaki vazo uzerine dusurunceye
kadar, topla beraber yavas yavas alcalir. Fil seyisi daha énce vurdugu gibi ayn1 sekilde
file vurur. Top ¢an uzerine, sonra da filin ayaklar: arasindaki kabin i¢ine duser.
Gunun bir saatinin ge¢mis oldugu bilinir, ¢uinku bir delik tamamiyle beyazlanmistir,
kap icinde iki top toplanmustir ve katibin kaleminden belirli dereceler ge¢mistir. 14
1/2 delik beyaz oluncaya ve 29 top kap i¢inde toplanincaya kadar her yarim saatte ayni
seyler tekrarlanir, ¢cinku dorduncu enlem bdlgesinde en uzun gun 14 1/2 saattir.
Gunduz azaldikga, gece ayni miktar artar.

Toplar kanala geri dondurulurler, halkanin siyah yaris1 bir kere daha delikler
uzerine getirilir ve bu islem 24 saatlik gtindiz ve gece tamamlanincaya kadar devam
eder. $Simdji, fil ve onun yapilis yontemiyle baslayacagim.

Kisim 8

Fil ve kiirsinun yapilis.

Yaklasik 3 1/2 karis uzunlugunda ve 1 1/2 karis genisliginde bakir bir levha
alinir. Kenarlary, karsilasincaya kadar yuvarlatilarak bukulur ve birlestirilir. Levha, bir
filin karni, sirt1 ve iki bogru seklini alincaya kadar ¢ekicle dovilir. Sonra bagka bir
bakir parcasi alinir ve bir filin kalgas: ve baldir1 seklini alincaya kadar ¢ekigle dovulur
ve bu, karin ve sirtin ¢evresine lehimlenir. Bagka bir parca daha alinir ve bir filin
gogus ve omuzlar: seklini alacak bi¢cimde c¢ekiglenir ve karin ve sirtin gevresine
lehimlenir. Sonra, bir file 6zgu sekilde 6n ve arka ayaklari yapilir ve sikica yerine
lehimlenir. Muntazam olmayan kisimlar kursunla doldurulur, ¢ikinti ve fazlaliklar

torpulenir.

Sonra, kulaklar hari¢ tam bir bas yapilir, duzgun bi¢cimde gogus uzerindeki
yerine konur ve egilmeyecek bi¢cimde saglamlastirilir.

Simdi, piringten kare bir kursu yapilir. Bunun ayaklar: ve ¢evresinde, guizel bir
iscilik ve guvenilir bir ustalik eseri olan oyma ve kabartmah bir korkulugu vardir. Bu
kursunun genisligi, filin arka bacagindan omuz birlesiminin sonuna ulasacak kadar
olmalidir. Kiirsi filin Gstiine yerlestirilir ve sikica yerine tutturulur. Uzerine bakir
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seritler konur ve filin karm alunda sis olarak kusak gibi baglanarak sarilir. Boylece
filin sirtna baglanmis gibi gorunir.

Kisim 4
Filin i¢ tarafina konan samandira ve bunun calisma metodu.

Yarim kure sekline sokulmus, dovalmus piringten bir samandira alinir. Caps,
filin icinde kenarlara degmeden hareket edebilecek kadardir. Kenari, esit aralikli dort
isarete bolunmus ve disindan her isaretten merkez noktasina birer ¢izgi ¢izilmistir.
Merkez noktas: uzerinde bir karis capinda, dort ¢izgiyi kesen bir daire cizilir. Sonra,
u¢ mentese yapilir ve bunlar, cevresinde serbestce hareket edebildikleri iki ¢ivi ile
birbirine baglanir. U¢ mentesenin boyu bir parmak uzunlugundadir; bunlarin ilki
kisadir. Uctinciniin ucu ince bir mil etrafinda kivrilir. Sekil 2.49 bunlan
gostermektedir. Uc menteseden kisa olan1 samandiranin dis kenaridaki duz ¢izginin
cevresinden bir parmak altina tutturulmustur. Sonra, samandiranin i¢cinde merkez
noktasina yakin, menteselerin merkez cizgisi ile ayn1 ¢izgi uzerinde bir delik agilir.
Daire ve diger iki ¢izginin kesisme noktasina iki ¢ivi sikica yerlestirilir ve her birine bir
karis kadar uzunlugunda, uc¢gen seklinde halkal ince zincir ucu tutturulur. Iki
zincirin ucu ince bir halka ile baglanir. Eger bu halka samandiranin kenarina dogru
cekilirse menteselerin karsismdaki isarete ulasmalidir. Iki zincirin hic biri digerinden
dahauzun degildir.

Sekil 2.49- Sekil 2.50-

Acikca anlasilabilecegi gibi butiin hepsi samandiranin sirtina baglanmistir. Sekil
2.50 samandiranin ve sirindaki baglantularin resmidir. $ekil tzerinde su isaretler
vardir: U¢ mentesenin isareti m, iki zincirin ucunu baglayan halkanin isareti 1 dir; k
iki zincirin ug¢larinin bulundugu civilerin tutturuldugu, daire ile iki ¢izginin kesisme
yerlerini gosterir. U¢ mentesenin ucunu iki kancaya baglayan, daha énce sézii edilen
mil s ile gosterilmistir. Bu samandira i¢in, daha sonra agiklanacak ilave bir parca
gerekmektedir.
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Kursunun tabani mumkun oldugu kadar genis, sekizgen bicimde yapilmigtir.

Sonra, filin karin ve gégsu arasina, bolme olusturan bir levha konur ve guvenli
bicimde lehimlenir. Baska bir levha da filin bacaklar1 ve karni arasina bdlme
olusturacak bi¢imde konur, béylece filin karni bir havuzcuk tegkil eder. $Samandira,
filin karnma yerlestirilir. Filin karin ve gégsu arasindaki bolmede, 2/3 yuksekliginde,
u¢ mentesenin ucuna tutturulmus, s ile isaretli milin u¢larinin sokuldugu iki kanca
tesbit edilmistir. Sonra, filin i¢ine, iki kancanin yakinina kadar su doldurulur. Bu
durumda eger iki zincirin ucundaki halka yukari dogru cekilirse, samandira
yukselecek ve icindeki su dokulecek ve eger halka geri birakilirsa, samandira su
yuzeyinde duz bir durumda kalacakur. Samandira yukseldiginde filin sirtina ulasmaz,
onun altinda kalir.

Kisim 5

Kirsiunun tabam ustindeki kubbenin, kubbenin yukarisindaki platformun,
platformun tizerindeki katibin yapilis1 ve hareketi.

Piringten, islemeli giizel bir kubbe yapilir. Ust kismi, ¢api bir parmak olan bir
silindir seklindedir. Sonra, kubbenin disina bir tabak kenar: gibi bir ¢cevre yapilir. Bu
cevrenin etrafl sekiz bolumé ayrilir ve bunlar uzerine isaretler konur. Iki isaret arasina
bir cetvel konarak ¢evre boyunca bir cizgi ¢izilir ve isaret kenara kadar uzatilir, kalan
isaretler i¢in de bu yapilir. Cevre, kursunin korkulugu icinde bir sekizgen olusturur.

Sonra, ¢ap: bir karistan daha az olan duz bir piring disk alinir ve ¢evresinin yarisi
etrafina ince bir korkuluk yapilir; boylece bir platforma benzer. Sonra bu, kubbenin
tepesine konur. Korkuluk filin sagrisi tarafindadir, merkez noktas: kubbenin merkez
noktasindan bir bagparmak kadar filin basina dogru kaymistir; bu konumda yerine
sabitlestirilir. Kubbenin silindirik kisminin tepesine temas eden bu diskin merkezinde
bir delik agilir ve kubbenin merkez noktasi, diskdeki delige gelinceye kadar iceriden
oyulur.

Simdi, katibi sola ve saga neyin dondurdugunu ve onun yapilis metodunu
aciklayacagim. Mumkun oldugu kadar ince, bir parmak uzunlugunda, basparmak ve
isaret parmag ile kusatilabilecek genislikte, bakirdan bir boru parcasi alhnir. Her iki
ucunda ortalarindan bir mil gecen iki dairesel levha vardir, mil bu levhalarin birinden
bir arpa tanesi ve digerinden yarim parmak uzunlugunda disarn tasar, boylece bir
makara olusturur. Merkezine ince bir ¢ivi lehimlenir, buraya 3 karis uzunlugunda
saglam bir ipek iplik ortasindan baglanir. Milin uzun ucu platformun merkezindeki
delige, dairesel levhasi kubbeye neredeyse degecek kadar sokulur, milin ucu
platformun tabanindan yarim parmaktan daha az miktarda disar1 ¢ikar. Milin kisa ucu
altina bir kiris konur ve kubbenin kenarlarina sikica lehimlenir. Kiris uzerine, milin
ucunu yerinde tutan ve onun serbestce donmesine izin veren bir destek yerlestirilir.
Bu makaradaki ¢ivinin kargisina, bir yuva icine (kubbenin kenarina lehimlenmis)
kucuk bir makara yerlestirilir. Buna benzer bagka bir makara alinir ve bunun yuvasi da
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kubbenin kenarina, ilkinin aksi yonunde lehimlenir, boylece eger bu makaralarin
yuvalar1 uzerine bir cetvel yerlestirilirse, cetvel buyuk makaradaki ¢ivi izerinden geger.
Buyuk makaradaki ¢iviye ortasindan baglanan ipin ucu kug¢uk makaralardan biri
uzerine dolanir ve bunun ucuna 5 dirhemlik bir agirhik asilir. Makaraya tam bir
doénme verilir, boylece ucundaki agirlikla ip makaraya sarilir. Sonra ipin diger ucu
diger makara uzerine sardirilir. Dokme bronzdan 30 dirhem agirliginda bir top
yapilir, ¢ap: delinir ve i¢inden, tizerinde serbestce déndiigi bir cubuk gegirilir. Ipin
ucu ¢ubuga baglanir. Bu top ve ¢ubugun, 5 dirhemlik agirhiktan daha agir oldugu
agiktr ve eger top inerse, 5 dirhemlik agirlik makarasina deginceye kadar yukselir ve
eger top yukselirse, buyuk makara ve mili dondurerek 5 dirhemlik agirlik iner.

Yere sag dizi uzerine oturmus
ve sag elinde ucu asag1 dogru bir
kalem tutan, sol eli ise kalkmis olan
sol dizi uzerinde oturan kagit ve
tutkaldan bir adam figuru yapilr.
Alt tarafindan, sirti yonunde,
platformdan ¢ikan milin ucunu
alacak kare bir delik acilir, platform
da karedir, boylece mil ve katip
birlikte hareket eder. Katibin alt
tarafi platformun zeminine
degmez. Kubbe i¢indeki ug
makara, onlarin altina uyan bir
levha ile cevrilidir. Burada, icinden
5 dirhemlik agirhigin ve topun
ipinin gectigi iki delik vardir. Sekil
2.51, i¢indeki makaralarla kubbeyi
ve platform uzerindeki katibi
gostermektedir.

Sekil 2.51-

Kisim 6
Fil seyisini ve seyisin ellerini hareket ettiren, filin gogsu icindeki aracin yapilisi.

Bakirdan, kisa etekli ve kisa kollu bir gomlek yapilir; bu gémlek etegin ucundan
dik olarak ytkselir. Sonra, seyis i¢in bir Hintliye benzer gur sa¢h ve sakalli bir bas
yapilir. Boyun, elbise tizerine konur ve delige yerlestirilir. Pazu ucuna kadar, hafif,
guzel, balta tutan bir sag el yapilir. Dirsekte bir delik ve elbisenin kolunun her iki
tarafinda, dirsek yerinde yana dogru iki delik a¢ilir. Dirsekteki delik elbise kolundaki
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iki deligin kargisina gelinceye kadar, pazu elbise kolu igine sokulur. Iki delik icine bir
mil sokulur ve elbisenin her iki yanina tesbit edilir, boylece el mil uzerinde sadece
asag1 yukar1 hareket eder. Pazunun sonuna bir delik acilir. Sonra, sopa tutan bir sol el
ayn sekilde yapilir.

Sonra, filin omuzlar1 arasina, elbisenin eteginden daha dar ve uzun bir yarik
acilir, elbisenin etegi bu yarigin ustunu kaplar ve sabit olmayacak bi¢cimde buraya
yerlestirilir. Sonra, filin basi ¢ikarilir ve gégsunde, boyun genisliginde bir delik acilir;
boyun yerine yerlestirilmeden, 6n ayaklar1 arasina, top i¢in bir ¢ikis deligi acilir.
Sonra, kisa sapl ince bir kasik yapilir. Sapin kékiine enine bir delik acilir, kepgenin ve
sapin ucuna da birer delik daha acilir. Sapin kokundeki delige bir mil sokulur ve
bunun uglar filin karin ve gégsu arasindaki kisma sikica lehimlenir. Boylece, kasik
filin gogsu icinde kepcgesi ile filin solunda ve sapi ile saginda bulunur. Sapin ucundaki
ve sag pazudaki delik, uglar1 burada serbestce hareket eden halka seklinde ince demir
bir ¢ubuk ile, kepcenin ucundaki ve sol pazudaki delik de bir zincir ile birlestirilir.
Kasigin kokunde bulunan delikteki milin ucu bélmeye saglamca tesbit edildiginden,
kasik onun etrafinda hareket eder. Sap1 kepcesinden daha agir yapildigindan, seyisin
sag pazusu asag1 iner ve baltali eli yukar1 kalkar. Sopa sol koldan daha agir
oldugundan filin bag1 uzerinde kalir. Eger kasigin kepgesine bir top konursa agirlasir
ve asagl iner, sopa yukar: kalkar ve baltali sag el asag: iner. Top filin gégsundeki
delige, sonra da filin 6n ayaklari arasinda yapilmis olan delik icinden filin
govdesinden sarkan bir ¢anin kenarina duser. Oradan, toplarin toplandigi, filin
govdesine yakin, kisa kenarl ve alt1 duz bir kap i¢ine yuvarlanir. Sonra baltal el kalkar
ve sopay! tutan el asag: iner. Bas yerine konmadan 6nce bu is tamamlanincaya kadar
devam ettirilir, ¢unku filin bas:1 yerine konduktan sonra bu yapilamaz. Elbisenin etegi
one ve arkaya lehimlenir. Seyisin bacaklar: yapilir. Uyluklar elbisenin eteginin altinda
kalir, dizler, diz alt1 ve ayaklar ise filin kulaklarinin altindan goérulebilir. Sonra filin
bas: yerine geri konur ve sikica lehimlenir. Iki kulak yapilir ve omuzlara tutturulur.
Sekil 2.52'de filin gégsunu ve seyisin ellerini hareket ettiren sistemi goésterdim: Filin
gogsu ve topun ciktig: h deligi; filin gégsu icine saglamca tesbit edilmis milin gectigi,
kasigin sapinin ucundaki t deligi; demir ¢ubugun ucunu tasiyan, kasigin sapindaki y
deligi; seyisin pazusuna bagh ¢ubugun diger ucu k; seyisin sag pazusundaki mil 1;
icinde yukar1 kalkan zincirin bir ucunun bulundugu kasigin ucundaki m deligi;
zincirin 6bur ucunun bulundugu seyisin sol pazusundaki n deligi; icinden bir mil
gecen sol pazudaki s deligi; vazolardan kasiga giden iki boru x; butun bunlarin agik
bir resmidir.
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Sekil 2.52-

Kisim 7
Dort siitunun ve her cift stiitunun ortalarindan gecirilen kirislerin yapilisi.

Her biri u¢ karis uzunlugunda ve bir basparmak genisliginde pirin¢ten, boruya
benzer dort sutun yapilir. Saglamlasurmak igin bunlarin i¢inde tahta parcalari, her
birinin merkezinde kabartma bir kure ve tepesinde hisarin ayaklarini tasimak igin
bronz bir destek vardir. Bu destegin yukarisinda, hisarin ayagm daki bir delige sikica
sokulmus olan bir tika¢ yer alir. Sonra, korkulugun i¢ tarafina, kirsunun koselerine
yarim kare seklinde dort taban yerlestirilir, bdylece kubbe kiirsuiye yerlestirildiginde
bu tabanlar kubbeye engel olmazlar. Sonra, her tabana bir parmak uzunlugunda ve
sutunun dibine simsiki girecek genislikte birer boru parcasi tesbit edilir. Bu tabanlar
guvenli bicimde lehimlenir. Her sutun bir taban uzerine dikilir ve taban, sutunu ile
ayni isaretle gosterilir. Sonra, filin sag tarafindaki iki sutunun merkezleri arasina,
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uglar: sutunlardaki deliklere yerlestirilmis ¢apraz bir kiris konur. Kirisin ortas! deliktir.
Sonra, filin sol tarafindaki iki stituna baska bir kiris konur. Bu sutunlarin sekli daha
once gosterilmisti (Sekil 2.48).

Kisim 8
Uzerinde kiictik bir kubbe ve iki sahin basi bulunan hisarin yapilis1.

1 1/2 karis kadar uzunlugunda ve 1 karis+2 parmak genisligindc piring bir levha
alinir. Bunun yuzeyi bir cetvel ile duzlestirilir ve alt kismi bir kemer bi¢iminde iglenir.
Bunun gorunusu sekil 2.48'de gosterilmistir. Bu modelde ti¢ levha daha alinir. Sonra,
tepesi bir karigs daha uzun olan bagka bir levha alinir. Digbukeyligi yukar:1 dogru olan
bir yarim daire ¢izilir ve yarim dairenin disindaki kisim kesilir. Cevresinde birbirine
yakin 15 delik acilir. Sahinlerin baslar1 da bu levha uzerindedir ve bu levhaya henuz
bahsedilmemis u¢ delik daha delinir. Bu levhanin alt kismindaki, koselere yakin iki
delige so6z konusu iki sahinin basi yerlestirilir. Sahinlerin ust gagalari ayr1 ve ince birer
mentese ile baghdir. Bagi, bir topun gagasindan ¢ikmasina izin verecek buyukluktedir.
Boynunun arkas acik birakilarak levhaya lehimlenmistir, boylece top iceri gecebilir ve
bas hareket etmeden gagadan ¢ikar. Levhanin alt kisminda, her biri sahin baslarinin
bulundugu deliklere yakin birer delik daha delinir, sonra levhanin merkez ¢izgisi
uzerinde, bu iki delikten daha yukarida baska bir delik acilir. Levha tizerine, yukarida
sozu edilen u¢ levhanin tepesi ile ayni hizaya s isareti konmustur. 15 delikli yarim
daire a ile gosterilmistir; iki sahinin baglar1 uzerinde f ve levhanin altinda ayni
yukseklikteki iki delik uzerinde ss vardir. Hisarin zemini ve onun altinda oymal
ayaklar gorinmektedir. Iki deligin tstiinde ortadaki delik k ile gosterilmistir. Bu,
levhanin ve icindekilerin seklidir (sekil 2.53), burada u¢ deligin yerleri gorulur.
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Sekil 2.53-

Sonra, bir kenar1 ustinde bir yarim daire bulunan, kare bir hisar olusturmak
uzere dort levha birbiriyle dik aq1 yaparak yerlestirilir. Her bir levha disardan
gorunmeyecek sekilde icerden bol kursun ile hunerli bigimde birbirine lehimlenir.
Ayaklarin i¢ kism basamaklar halinde piring levhalarla genisletilir, bu levhalar
ayaklarin oymalar1 dogrultusunda devam eder ve estetik olmasi i¢in hisarin tabaninin
ortasina iner, boylece bir ¢at1 gibi gorunur. Her ayagin dibinde delinmis ti¢ggen bir
levha vardir, béylece sutunun tepesindeki tikag sikica delige girer. Sonra, ¢ok giizel
pirin¢ bir kucuk kubbe yapilir. Bunun tepesine sus olarak bir top konur ve top
tepeden kucuk kubbenin icine kadar delinir. Kuguk kubbenin etegi iceri dogru
kivrilir ve yerinden kaldirilip konacak sekilde hisarin tepesine uygun bi¢imde kare
seklinde kesilir.
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Kisim 9

Icinde toplarin hareket ettigi ve durdugu, sonra birer birer ¢ikip, sag ve sol
sahinin bagina geldigi kanalin yapilisi.

Bir karig uzunlugunda, tabani duz ve dik kenarl bir kanal alinir ve hisarin sag
tarafindaki levhanin en yuksek noktasinin altindan hisarin i¢ine oturtulur. Kanahn,
hisarin arka levhasina yakin ucu diger ucundan daha yuksektir, boylece buradan
hisarin 6nune dogru bir top ¢ikabilir. Bu kanal buraya lehimlenir. Buna birinci kanal
denir. Sonra, buna benzer bagka bir kanal alinir ve uglarindan biri kapatilir. Sanatkar
bu kanali, agik ucu kendine dogru olacak bi¢imde yerlestirir; kanalin obur tarafinda,
kapali ucunun sag kenarinda, icinden bir top gecebilecek bir delik acar. Bu delik
kanalin tabanina ulagir. Sonra, kanalin tabanina bu deligin altina, bu deligi kapatacak
buytklukte bir levha konur. Delik ve levhanin birlesme yeri duzgun yapilir. Bundan
baska, bu kanalin arkasina, delige yakin, kanalin agik ucundan 2/3 uzaklikta ¢apraz
bir mil tesbit edilir. Kanalin kapali olmayan ucuna bir halka ile bir ¢ivi tutturulur. Bu
kanala hareketli kanal denir. Bu kanal birinci kanala dik olarak konur, boylece
hareketli kanaldaki delik ilk kanalin ucuna gelir ve iki kanalin tabanlar1 ayni
duzlemde bulunur. Hareketli kanalin milinin uclari, sabit bir zemin Uzerinde, sabit
desteklere yerlestirilmistir, bunun uzerinde, kanal yukar: ve asag:1 hareket edebilir.
Kapali u¢ agirlastirilir, boylece dogal olarak hareketsiz kalir, kapali u¢ acik uctan ¢ok
az miktarda asagida bulunur. Eger birinci kanala bir top konursa, buradan delige
yuvarlanir ve kapali ucta durur. Top, kendisine uygun olan bu kanal i¢inde serbestce
hareket edebilir. Eger, kanala bagka bir top konacak olursa yuvarlanacak ve birinci
kanalin sonunda, birinci topun yaninda duracaktir. Simdi, eger hareketli kanalin
ucuna tesbit edilmis halka yavasca asagi ¢ekilirse, bu kanal hareket edecek, halkal ug
inecek, kapali u¢ yukselecek, top buradan yuvarlanacak ve halkali uctan disar
cikacaktr. Deligin altina yerlestirilmis levha nedeniyle kapali ucun yukselmesi sonraki
topu tutacaktir. Halka birakildiginda, kapal u¢ agirhgi nedeniyle yerine geri donecek,
top kanal icine girecek ve birinci topun yerinde, kapali u¢ yaninda duracaktir.

Kare biciminde hisar1 ve icinde, ucunda
hareketli kanahyla birlikte birinci kanalin
seklini gosteren bir sekil ¢izdim (sekil 2.54). Ik
kanalin ucunda k, hareketli kanalin kapah
ucunda 1, acik uctaki halka tizerinde m, bunun
altindaki milin iki ucu Uzerinde nn isaretleri
vardir. Ilk kanalin k ucuna bir top
kondugunda, hizla buradan yuvarlanip delik
icinden hareketli kanala gececegi ve 1 kapah
ucunda duracagi aciktir. Ik kanal toplarla
doluncaya kadar, ikinci bir top bunun yaninda
durur. Sonra, m halkas1 asag1 ¢ekilirse, bu
kanal n mili etrafinda hareket eder, kapal ug
yukselir ve top yuvarlanarak halkali uctan hisa-

hisarin tabaninin merkezindeki bir noktaya du-
Sekil 2.54-
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ser. Kapall ug, delik altina konmus levha ile yukseldiginden, levha diger toplar tutar.
Halka birakildiginda, kapah uc iner, butun toplar ona dogru hareket eder ve bosalan
yere bir bagka top yerlesir, diger toplar ise birinci kanalda kalir. Bu olay, halkanin her
asag cekilisinde tekrarlamr.

Asagida, tasvir edilenlerde, karanhk bir nokta kalmasin diye bu bélumde
tekrarlar yaptum.

Kisim 10

Toplarin igine digsip, buradan bir kanala gecip, saga ve sola yuvarlandig1 kabin
yapilisi.

Cap1 bir karistan daha az, taban1 duz ve bir parmak genisliginde, dik kenarh
yuvarlak bir kap yapilir. Bunun, icinden bir topun cikabilecegi buyuklukte bir
hortumu vardir. Kaba bir top dustugu zaman, bu hortuma dogru yuvarlanir. Bu kap
hareketli kanalin ucunun altinda bulunacak sekilde hisarin i¢indeki iki kiris uizerine
konur; hortumu ise hisarin 6nune dogrudur. Hareketli kanaldan kaba bir top dustugu
zaman, kabin merkezine degil kenarina dogru yuvarlanir ve hortumundan tasvir
edilecek seyin icine duser. Simdj, birinci kanal gibi ayn1 sekilde, bir karis uzunlugunda
bir kanal parcasi alinir ve uglar1 kenar olusturacak bicimde kapatilir. Ortasindan dik
ac1 yapacak sekilde geriye dogru bukulur; iki ayak esit olur. Dirsegin i¢ tarafina dikey
olarak bir mil konur ve sikica lehimlenir. Milin ug¢lar1 dirsekten disar1 ¢ikinti yapar.
Sonra, parmak seklinde bir boru alinir; i¢ine, bu boruda serbestce hareket edebilecek
5 dirhem agirliginda kursun bir top sokulur. Her iki ucu da kapatilir. Bu borunun
ortast dirsekten gecen milin bir ucuna lehimlenir. Eger milin uclar: sabit destekler
uzerine konursa, milin uclari ‘bunlar tizerinde hareket eder. Top zorunlu olarak
borunun bir ucunda kalir. Top tarafindaki kanalin yaris1 hemen hemen dikeydir,
kanalin diger yaris1 ise hemen hemen duz ve yataydir, ya da dirsekten bir parca
egimlidir. Dirsegin bu kenarina bir top kondugunda, uca gider, burasi agirlasir ve
dikey oluncaya kadar egilir, dlkey olan yarim ise yatay olur. Top kanalin ucundan
3 : ¢ikar ve kursun top borunun o6bur
ucuna gelir. Dirsegin diger tarafina bir
top konursa, yarim kanalin ucuna
yuvarlanir, burasi agirlasir ve egilir,
kursun top eski yerine geri doner ve
ilkin dikey olan yar1 yine dikey konuma
gelir. Top, dikey olan ve simdi yatay
olan uctan ¢ikar. Kanalin iki ucu s,
k'dir (Sekil 2.55), dirsek tzerinde ve
hortumun altindaki u¢ uzerinde f ve
topun borusunun iki ucu uzerinde s ve
p vardir. Bu kanala, boruya ve topa
terazi adi verilir. Bu, bunlarin seklidir
{Sekil 2.55).

Sekil 2.55-
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Bu terazi simdi aciklayacagim bicimde hisarin igine yerlestirilir. Hortumun
aluna bir destek, onun kargisina hisarin 6n yizine baska bir destek konur. Top
borusunu tagiyan milin ucu hisarin 6n tarafindaki destege konur ve hortumun altinda
bulunan destekteki mil, terazi serbestce hareket edecebilecek sekilde iki destege
yerlestirilir. Kursun topun borunun ortasinda kalmayip, bir ugta duracag agikur. p
ucunda durdugunu ve kanalin x ayaginin dike yakin oldugunu, s ayaginin neredeyse
yatay oldugunu, yahut da s ucunun f dirseginden asag1 inecegini belirlemistim. Kaba
bir top duser ve hortumdan disar: ¢ikarsa, f dirseginin kenarina diser ve s ucuna
yuvarlanir, bu u¢ doéner ve dik duruma gelir. Top s ucundan, hisarin dibindeki, sag
taraftaki sahinin basina dogru giden bir oluga ¢ikar. Top s ucunda durur, x ayag: yatay
konuma gelir ve x ucu f dirseginden asag: iner. Hortuma hareketli bir top dustagi
zaman, hortumdan ¢ikar, f dirseginin kenarina duser ve x ucuna gider, bu u¢ déner ve
dik duruma gelir. Top buradan sol taraftaki sahinin basina dogru giden bir kanala
duser. Bu olay, hortuma disen her top i¢in tekrarlanir.

Simdi, bu kanal icin ikinci bir
mil alinir. Bir ucu hisarin 6n levha-
sinda bulunan tc¢ delikten ortadaki k
deliginden gecerek hisarin 6n tara-
finda ¢gikinu yapar (sekil 2.53); diger
ucu hisarin zemini uzerindeki saglam
bir temel ustiindeki bir mil yataginda-
dir. Sonra, bu mile, aralarinda kiciuk
bir aciklik bulunan iki kivrik ¢ikinti
eklenir. Birinci mile kanal tizerinde
genis bir ¢ivi tutturulur, ucu, ikinci mil
uzerindeki iki ¢ikinti arasina gelir.
Kanal saga egildiginde, kanalin altin-
daki c¢ivi mil tzerindeki sol taraftaki
¢ikintiyn iter ve mil sola déner. Kanal
sola egildiginde ise, kanalin civisi mil
tzerindeki sag cikintiyr iter ve mil saga
doner.

Kanalin seklini ilavelerle tekrar
verdim (Sekil 2.56): Sekilde, tizerinde
y harfi bulunan ¢ivi ve ikinci milin ve
iki cikintinin ¢izimleri gorulmektedir.
Mil tizerinde t ve iki ¢ikint1 Gstinde h
ve z vardir.

Terazinin ve 6nundeki milin ha-
reketine aciklik getirdim. Simdi, delik-
leri neyin kapattigini ve bunun icin
gerekli hareketi aciklayacagim.

Sekil 2.56-
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Kisim 11

Yaris1 beyaz, yarisi siyah, delikleri kapatan halkanin yapilisi; hareketinin duzeni;
uzerinde hisarin kubbesi ustinde donen kusun bulundugu carkin yapihisi; top
kanalinin tamamlanmasi.

Capi, deliklerin olusturdugu dairenin ¢api kadar olan, genisligi de bir deligin
cap1 ve bundan biraz daha fazla olan ince gumus bir halka alinir. Gamusun yarisi
siyaha boyanir. Sonra, ¢ap1 halkanin ¢ap: kadar olan bakir bir disk alinir. Yizeyi ve
cevresi duzgun hale getirilir, sonra gumus halkanin arkasina tam ustune gelecek
sekilde konur ve sikica lehimlenir. Diskin merkezine bir mil tutturulur, milin uclari
diskin 6nunden ve arkasindan ¢ikinti yapar. Deliklerin olusturdugu dairenin
merkezine, hisarin i¢cinden hisarin yuzeyine kadar uzanmayan bir delik acilir. Buraya
diskin 6n yuzeyindeki milin ucu sokulur, yani uizerinde halka olan ug sokulur. Diskin
arkasindaki diger uc, uglar1 hisarin iki kosesine cakili olan bir kiris icindedir. Halka
disk uzerinde kolayca doner ve delikleri kapatir. Sonra, diskin yar1 ¢evresi halkanin
beyaz kismu ile ust uste gelir. 30 dis cevreye dik olarak oturtulmustur. Her dis bir arpa
tanesi seklinde ve uzunlugundadir ve birbirine esit mesafededir. Delikler halkanin
siyah yarisi ile kapandiginda disli olan beyaz yar altta kalir. Simdi, iki baglant parcasi
alinir ve biri digeri etrafinda sadece bir tek yonde donebilecek ve ikisi ayru dogrultuda
kalacak sekilde bir civi ile raptedilir. Bu parcalardan biri digerinden uzundur. Uzun
parc¢ada, civiye yakin, sabit kenar uzerinde ¢aprazlama bir mil vardir. Bu onun seklidir
(Sekil 2.567), uzun parca tizerinde w, kisa parca tuizerinde e ve milin iki ucu uzerinde jj
vardir.

Sonra, kisa parcanin ucu diskin birinci ve ikinci disgleri arasina girer. Uzun
parcanin ucu hareketli kanalin ucu altindadir. Milin uglar1 iki sabit yuva igine
yerlestirilmistir. Bu yuvalardan biri hisarin sag tarafindaki levha iginde, digeri hareketi
engellemeyen bir capraz kiris uzerindedir. Boylece hareketli kenar ustte, hareketsiz
kenar ise altta kalir. Hareketli kanalin ucundaki halka belli bir miktar asag1 cekilir; bu
mesafenin altina inmesi engellenmistir. Bu durumda kanalin ucu, uzun par¢anin w
ucunu asagi iter ve bu ug belli bir miktar asagi iner, e kisa ucu ise ayni miktar yukselir.
Bu yuzden kisa parcanin ucu tarafindaki dis bu miktar kadar yani bir deligin yaricap:
kadar yukselir. Disk doner ve halkanin beyaz kismu ilk deligin yaris1 ustune gelir.
Hareketli kanal kendi pozisyonuna geri dondugunde ucu uzun parcanin ucundan
yukselir, hafif u¢ kalkar ve kursunla agirlastirilms ¢ivili ug asag: iner. Kisa ug birinci ve
ikinci digler arasindan c¢ikar ve ikinci ve uguncu dis arasina girer. Hareketli kanalin
ucundaki halkanin her ¢ekilisinde bu olay tekrarlanir. Bunu sekil 2.58 de gosterdim.
Disk a ile, disler b ile gosterilmistir. Buna, daha iyi anlasilmas i¢in hareketli kanalin ve
baglant parcalarinin ¢izimlerini de ekledim.

Simdi, hisarin i¢ tarafindaki demir bir cubuk uzerine monte edilmis olan ¢arkin
islevini tasvir edecegim. Bu ¢cubugun ucu hisarin kubbesinin tepesinde bulunan top
icindeki delikten cikar.
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Hortumlu kabin kaidesinden kubbenin ustundeki topun deligine kadar uzanan
bir demir ¢ubuk alnir. Cubuk bu delikten yarim parmak uzunlugunda ¢ikar. $Simdi;
kisa, meyilli kanatlar1 olan bir ¢ark yapilir ve ¢ubugun ucu 1/2 parmak ¢ikacak
bicimde carkin merkez noktasina sokulur. Bu uc¢, hortumlu kabin ortasina tesbit
edilmis sabit bir yuva i¢ine yerlestirilir. Diger u¢ kubbenin topundaki delikten ¢ikar.
Uzerine mukavvadan sanatkirin secimine uygun olarak yapilmis bir kus figiirii tesbit
edilir. Carkin kanatlar1 uzerine, hareketli kanaldan top dustugu zaman ¢ark bir miktar
doéner. Sonra top havuza duser ve hortumdan disari ¢ikar.

Sonra demir bir telin ucu hareketli kanaldaki halkaya baglanir. Telin diger ucu
ise asagiya sarkitilir. Hisarin tabaninda, telin ucunun gegecegi bir delik acilir. Tel bir
cengel bi¢iminde kivrilir ve hisarin en alt kismindan asagi sarkar.

Simdi, hisarin arkasina yakin, ilk kanalin ucuna ikinci bir kanal tesbit edilir; bu
kanal, hisarin sag kenarina, sonra hisarin 6ntne, sonra hisarin soluna vida biciminde
gider ve kubbenin i¢inde yukselir. Hareketli kanal i¢ine bir top, yanina birinci kanala
baska bir top yerlestirilir. Her saat icin iki top ve 4. enlem derecesindeki en uzun gune
tekabul etmek uzere 29 top yanyana yerlestirilir. Bu, bina i¢inde yapilmasi istenilendir.
Bununla yapiminda hig bir gugclukle karsilasmayincaya kadar ayrinuli olarak ugrastum.
Bunu yapmak isteyen herkes, sabirli olmak ve uzun uzun disinmek zorundadir. Ozel
kisimlarin sekillerini degistirmeli ve sinirh yer oldugundan parcalarin birbirleriyle
uygun olmasina dikkat etmelidir. Lehimleme ve baglama 6zenli yaraticihg: gerekli
kilar. Milin u¢larinin hareketinin rahathg: saglanmahdir. Parcalar zarar gérmemesi
icin agir olmali, fakat hafifligin gerekli oldugu yerde hafif yapilmalhdir. Kontrol
dikkatlice tamamlanmaldir. Pratik ustalik bu yapilisin esasidir.

Kisim 12

Balkonun ve tzerinde oturan adamin yapilisi.

Kenarlar: ikiye bir oraninda piringten dikdoértgen bir levha alinir. Levhanin
uzun kenari, hisarin 6n tarafinin alt kismina a¢ilmis iki delik arasindaki mesafeye
esittir. Uzun kenarlardan biri uzerine ve kenarlarina iyi bir is¢ilik irunu olan, balkon
bi¢imi verilmig bir korkuluk yapilir. Diger uzun kenara iki diz ¢ubuk, hisarin 6n
yuzunun altindaki iki ss deligine (sekil 2.53) tesbit edilir. Uzun kenar korkuluk
olmaksizin hisarin tabani ile ayni seviyededir. Boylece bir balkon olusturulur.

Sonra eklemeli bakirdan, oturan bir adamin gémlegi yapilir. Iki dizinden biri
kalkik, digeri yatay konumdadir. Adam i¢in ayaklar yapilir ve gomlegin kenarina
lehimlenir. Ayn1 zamanda, ustleri yukar1 dogru ve parmaklar1 ayrik olacak bi¢cimde
ayalar1 olan iki el yapilir. Bu eller elbise kollarina lehimlenir. Sonra esmer bir bas
yapilir. Boyun arkadan 6ne, sirt boyunca delinir ve i¢ine bir mil sokulur. Bu milin
uclar1 gomlekteki bosluga 6nden ve arkadan lehimlenir. Belli bir miktar uzantisi olan
boyun gomlegin i¢inden, asag1 uzaulir. Bas saga ve sola hareket edebilecek bi¢imde
boyun kursunla agirlasurilir. Sonra gomlegin arkasina bir delik delinir. Bu deligin
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icine, hisarin 6n yuzunun merkezindeki k deliginden (Sekil 2.53) ¢ikint1 yapan milin
ucu sikica sokulur. Boylece elbisenin arkasi hisarin yuzune hemen hemen degecek
konumda olur. Bacaklar ise balkonun tabanina dokunmaz. Yukarida s6zu gectigi gibi
(sekil 2.56) terazinin civisi elbisenin arkasina sokulmus bu mili saga ve sola hareket
ettirir. Eger sag bacak, balkonun uzerindeki uyluk ile birlikte duz ise sol dizi
kalkmistir, bas sol tarafa dogru egilmistir ve sag elin parmaklar: sol taraftaki sahinin
basindan kalkarak 6ne dogru uzanmistir. Terazinin sag kolu denge durumundadir.
Hortumdan bir topun terazinin sag kefesine dustugunu soyleyelim. Bu ug¢ egilir ve
dikey hale gelir. Sonra adam ve mil beraber sola donerler. Adamin parmaklar: sahinin
arkasindan kalkar ve sagdaki sahinin gagasindan top duser. Bu durumda adamin
parmaklar sol sahinin gagasi uzerindedir. Adamin basi sagina egilmistir. Sol uylugu ve
terazinin sol kefesi ise yataydir. Eger bir baska top duser ise terazinin sol kefesi egilir
ve dikey konuma geclir, adamin sol eli sahinin gagasindan kalkar, adam sagina doner
ve top soldaki sahinin gagasindan duser.

Bunu, sahinlerin bagini, balkondaki adami ve bazilar1 siyah bazilar1 beyaz diskle
ortulmug delikleri, hisarin 6n yuzunu bir resimle gosterdim (sekil 2.59).

Kisim 13
Uclari iki yuvaya yerlestirilmis bir mil tizerindeki iki yilanin yapilis1.

2 1/2 karig uzunlugunda ince piring bir levha alinir. Bir ucu gittikge incelen bir
sekilde kesilir. Diger ucunun genisligi dort parmaktir. Bu bir boru bi¢imini alacak
sekilde yuvarlanmig, lehimlenmis, kursun ile doldurulmus ve sonra uglar1 hemen
hemen birlesecek ve bir karis capl bir dairc olusturacak sekilde bukulmustur. Bir
ucunun genisligi halkanin genisligi kadar, diger ucu bundan daha dardir. Boylece bir
boru olusturur, lehimlenir, kursun ile doldurulur ve halkaya ters bir konumda genis
bir yay bi¢iminde bukulur. Sonra kursun ¢ikarilir. Yilanin bag: ve penceleri daha 6nce
ucuncu kisimda tamimlandigi gibiyapilir. Boylece iki yilan olusturulur ve bu yilanlarin
penceleri, uzerinde dondukleri mili kavrayabilmeleri i¢in ¢apraz olarak delinir.
Sutunlarin merkezlerindeki kirisler arasinda uzanan demirden bir mil yapilir. Bu
milin merkezine, bir parmak genisliginde olugu olan ve mille aym: ¢apta bakir bir
makara yerlestirilir ve bu konumda lehimlenir. Milin iki ucundan birisi kolaylikla bir
yilanin iki pencesi i¢cinden penceleri makaranin yuzeyine dokununcaya kadar gecirilir.
Yukarida bahsedildigi gibi yilanin sirti kuyrugundan agirdir ve mil cevresine
sarilmistir. Basi yiiksektedir, sanki sahinin bagmi yutmak istermis gibi agz1 agiktir. Alt
dudagi hisarin 6n kismina degecek ve ust dudag iki sivri disini gosterecek bicimde
acilmistir. Yapimcinin yilani olusturmak i¢in bagvuracagi belirli bir planin olmadig:
anlasilmahdir. Saatin buyuklugine gore kagittan uygun bir model yapilir ve bunun
uzerinde c¢alisilir. Yapihis sirasinda yilan kucguk bir agirhik ile egilen bir teraziye
benzeyinceye kadar daha agir ve daha hafif, kivrimh yahut agik yapilir. Olabildigi
kadar zarif yapilmalidir. Yilanlar tamamlandig1 zaman milin Gzerine ve milin uglar1 da
iki sabit kiristeki deliklere yerlestirilir. Zincirin iki ucuna hafif birer halka tesbit edilir
ve her bir halka yilanin sirtindaki tele baglanir. Samandira filin karnindadir. Bu
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durumda zincir gevsek degildir. Boylece yilanin bas1 egildigi zaman bir top duser ve
sahinin basindan asagi iner. Zincir yilanin sirtindaki oluk etrafinda déner. Basi vazoya
dogru egildiginde samandira i¢indeki suyu bosalur. Yilanin agizindan top dustugu
icin yilan basini kaldirir, eski konumuna doner ve samandira suyun yuzeyinde kalir.
Samandira bostur. Ancak kiire onun icindedir. Kiire samandiradan disar1 ¢ikamaz,
cunki menteseyle aymn yonde samandiranin kenarina tutturulmus olan kucguk bir
engel, kurenin samandiradan ¢itkmasmna mani olur.

Kisim 14

Ses ¢ikaran aracin yapimi. Bu sesin kubbenin tzerindeki kusun sesi oldugu
zannedilir.

Orta buyuklukte, bir deligi olan hafif i¢i bos bakir bir top alinir. Deligin
kenarina, bu delikten daha dar olan bir boru tutturulur. Bu boru bir parmak
uzunlugundadir. Fakat gerekirse kisaltilabilir. Yavasca borunun ucundan uflenir, boru
hareket ettirilir ve ses yukselinceye kadar konumu degistirilir. Sonra boru bu
konumda lehimlenir.

Sekil 2.57, Sekil 2.58-
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Sonra olabildigi kadar hafif bakirdan bir disk yapilir. Cap1 samandiranin
tepesinin ¢apindan kucuktur. Ici oyuktur ve 1 parmak derinliginde dik bir kenar
vardir. Samandiranin tepesine digsblikeyligi tste gelecek ve menteselerin karsisinda
olan kenar1 samandiranin kenarina degecek bigimde yerlestirilir ve lehimlenir. Bu
kapagin kenar1 ve samandiranin kenari arasinda hilal seklinde bir agiklik vardir.
Samandiranin kenarindan kapagmn kenarina, samandiranin uzerindeki kapagi
desteklemek icin u¢ destek uzatilir. Sonra filin kalcasi yonunde, kapakta, merkez
noktasindan kenara dogru bir delik delinir. Boylece toptan gelen ip bu delikten
kolayca gecebilir. Bu acikligin kenarina, kapagin kenari ile ayni yukseklikte olan bir
bélme yerlestirilir ve saglamca lehimlenir. Kapagin merkezinin yaninda diskte bir
delik agilir ve diduk borusunun ucu onun etrafina dikey bi¢imde tutturulur. Kapagin
merkez noktasina yaklagik bes karis uzunlugundaki bir zincirin ucunun baglandig: bir
civi tespit edilir. Zincirin diger ucu iki yilan arasindaki makaranin olugu uzerinden
gecerek kubbenin merkezindeki delikten ¢ikar. Bunun hareketli kanaldaki halkadan
sarkan kancaya gecirilen bir halkas1 vardir.

Samandira filin karnindaki bosluktadir. Zincir de hareketli kanalda gidebilecegi
en alt noktaya ¢ekilmistir. Samandiranin agirhigina ve ¢cekim gucune bagh olarak
zincir gergindir. Samandira bos oldugunda suyun ylzeyinde oldugunu, dudik
topunun hemen hemen makaray1 6rten kubbeye dokundugunu séylerim. Samandira
battiginda samandira kiresi suyun yuzeyi uzerindedir ve i¢ine su girmez.

Delikli bir oniks parcasi samandiradaki deligin dis tarafina, bir miktar balmumu
ile tutturulur. Samandira filin i¢indeki suyun ytzeyine yerlestirilir. Yarim saatlik bir
surede, Oniksten gecen su ile samandiranin batmasi bir seviye araci ile kontrol edilir.
Bu, bakir telle veya zimpara ile delik buyultilerek ya da kucultulerek istenen sonug
elde edilinceye kadar tekrarlanir.



EL-CAMI* BEYNE'L-ILM VE'L-‘AMEL EN-NAFI* Fi ES-SINAATI'L-HIYEL

= el ‘l

Sekil 2.59-

77



78 EL-CAMI‘ BEYNE'L-ILM VE'L-AMEL EN-NAFI‘ FI ES-SINAA‘Ti'L-HIYEL

Kisim 15

Filin omuzlar arasindaki iki vazonun, asili zilin ve su saatinin yapimi

Cap1 tepede bir isaret parmag1 kadar olan ve alta dogru gittik¢e daralan lamba
biciminde iki vazo alinir. Sonra filin omuzunun ustiine bir delik acilir. Icine, filin
gogsune kadar inen bir boru sokulur ve fil seyisinin ellerinin hareketi i¢in yapilmis
olan kagigin kepgesine dogru yoneltilir. Boru bu pozisyonda lehimlenir. Vazolarin
dibine bir boru parcas: tutturulur. Bu borular yarim parmak uzunlugunda ve bir
topun kolaylikla i¢inden gecebilecegi genisliktedir. Bu boru sikica filin omuzunda
bulunan alt boruya sokulur. Top vazonun icine dustugunde borunun dibine, sonra
kepceye iner. Diger vazo da ayni bicimde yapilir. Sonra merkezinde bir halka ve bir
civi olan, beyaz bronzdan buytik bir zil yapilir. Zil, top bu buyuk zilin kenarina
dusecek bicimde filin i¢indeki bir ¢iviye halkayla asilir.

Bu su saatinin duzenlenmesi: Gorevli, h isaretli file gider (sekil 2.48), t
kubbesini kaldirir, yilanlarin hareketi i¢in kullandigim doért isarete ulagincaya kadar
filin karnina su bosaltir. Su, isaretlerin ne altinda ne de tuzerinde olmalidir.
Samandira filin karnindaki bosluktadir ve su, samandira kenarina ulasir ulasmaz
hareketli kanalin ucu da asagiya dogru hareket eder. Gorevli kubbeyi tekrar yerine
koyar. Katibi hareket ettiren kure, samandiranin kapagindaki delik i¢inden
samandiranin merkezine iner. Sonra y isaretli yilanin basini, ust dudag s ile isaretli
vazonun kenarina dokununcaya kadar indirir. Sonra ondan elini kaldirir ve yilan eski
konumuna geri doner. Samandira bosalmisuir ve dipteki topu tasiyarak su uzerinde
duz bicimde kalir. Gunun baslangicinda durum béyledir. x katibi sagina donmus ve
kaleminin ucu f platformu uzerinde 7 1/2 derecelik ilk bélimun disindadir; sonra
(katip) harekete baslar.

s delikleri, parmak ucu ile hisarin disindan déondurulmus olan gumus halkanin
siyah yarisiyla kapanmistir. k ile gosterilen kus ¢ubuktan ¢ikarilir ve 1 kubbesi de
hisardan kaldirilir. Toplar hisardaki kanallarina yerlestirilir, kubbe ve kus tekrar
yerine konur.

Su hususlar agiktir: Su, samandiraya oniksdeki delikten akar ve suyun
yukselmesiyle samandiradaki kire iner, katibi donduren makaray: hareket ettirir. Bir
gunun esit saatinin 15 derecesinin bir derecesi gecinceye degin, katibin kaleminin ucu
derecelerin ilkine ulasincaya kadar sola doner.

Yarim saat tamamlanincaya kadar bu hareket derece derece devam eder. (Yarim
saat gectiginde) samandira batar ve kapagindaki hava duduge surulur. Duduk oter.
Hisarin dibine tutturulmus olan a zinciri kanalin ucunu ¢eker. Kanalin icinden kusun
donen ¢ubuguna monte edilmis ¢arka dugen bir top vardir. Buradan top terazinin
yatay sag koluna duser ve onu saga eger. Balkonda oturan b adami, sol eli soldaki
sahinin j bas1 izerindeyken soluna egilir. Sol elini sahinin gagasindan kaldirir ve bir
top oradan sol taraftaki d yilaninin agizina duser, yilan agirlasir ve topla birlikte asag:
iner. Alt dudak sol vazonun kenarina dokununcaya kadar topun disar1 ¢ikmas: dislerle
onlenir. Top vazoya duser ve vfil seyisi filin bagina balta ve sonra ¢ekic ile vurur. Sonra
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top filin 6n bacaklar1 arasina, buradan filin karnina asilmis zile ve filin goévdesi
alundaki z havuzuna duser. Yilan eski konumuna ve katip sagina suratle doner. Bir
deligin yaris1 beyaza donmugstur. Samandira bostur ve suyun yuzeyinde hareketsizdir.
Tekrar katibin kalemi bir dereceden digerine gegerek yarim saat siiresinde sola doner.
Samandira batar, kus 6ter ve doner ve bir delik tamamen beyaz olur. Adam sahinin
gagasindan sag elini kaldirir ve sol elini soldaki sahinin gagasi uzerine koyar, sol
tarafa egilir. Bir top sagdaki sahinin gagasindan duser ve sagdaki yilanin agizina girer.
Top sagdaki vazo icine dusunceye kadar yilanla birlikte al¢alir. Fil seyisi balta ve ¢ekig
ile filin basina vurur. Top zil uzerine ve oradan havuz i¢ine duser. Gunun bir sabit
saati ge¢mistir. Iki top havuzdadir ve bir delik beyazdir. Bu, enlem derecesi i¢in
verilen bir gunun saatlerinin sayilar1 tamamlanincaya kadar her yarim saatte bir
tekrarlanir.

Gun batiminda toplar gunduz ve gecenin 24 esit saati tamamlanincaya kadar,
gunduz -boyunca yaptiklar gibi, gece de gorevlerini yerine getirmek uzere hisardaki
yerlerine geri konurlar.

Piringten yapilmis olan her sey kazinir. Boyanacak olanlar boyanir, yani fil, fil
seyisi, yilanlar, katip, balkonda oturan adam, iki sahinin kafasi ve kus boyanir. Tasvir
etmek istedigim budur.

Simdi, yaptigim buyuk bardakh bir su saatini tasvir edecegim.
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Kategori I, B6liim 5

Esit saatlerin gecisinin ve onlarin bolumlerinin 6grenilebildigi bardak su saati.
Ug¢ kisma ayrilmistir.

Kisim 1

Dis gortintigtintin ve isleyisinin tasviri.

Kral Salih Ebii'l-Fath Mahmid, Allah onun uzun yasamu ile Islam korusun, ken-
disi i¢in benden zincirleri, terazileri ve toplar1 olmayan, ¢cabuk bozulmayan, zahmet-
sizce saatlerin gecisinin ve bolumlerinin 6grenilebilecegi bir saat yapmamu istedi. Sa-
atin zarif bir gérunusu ve seyahatlerde veya konaklamalarda kullanimi uygun olma-
liydi. Onun o6nerileri dogrultusunda simdi tasvir edecegim seyi tasarladim. Arag bir ka-
ide uzerine oturtulmus bir bardak bi¢imindedir. Tepesinde ¢evresi bir balkon bigi-
minde islenmis duz bir kapak vardir. Balkonun tuzerinde, 217 1/2 bélumlu yatay, gtzel
bir halka vardir. Her 15 bélumu bir esit saati gostermektedir. Kapagin tuzerine elinde
bir kalem tutan bir katibin oturdugu bir platform yerlestirilmistir. Kalemin ucu halka
uzerinde ilk isaretin disindadir ve farkedilemeyen bir hareket ile guntn baslangicin-
dan gunun bir esit saatinin 1/15'ini gosteren ilk bolmeye ulasincaya kadar duzenli
olarak hareket eder. Bu sekilde bélum bolim gunun bir esit saati gectiginde, 15 bo-
lim tamamlanmis olur. Bu, onun gérunusu ve isleyisidir (sekil 2.60).

Simdi bardagin ve kaidesinin yapi-
min1 tasvir edecegim. Bir piring pargasi
alinir ve usti genis alt1 dar bir bardak bi-
¢imi verilinceye kadar cekigle doégulur.
Dugz bir cetvel bardagin ust kenarindan alt
kenarina kadar uzatilabilir. Ust kismin
capi yaklagik iki karig, alt kismin capi ise
yaklasik bir karistir. Yukseklik ise yaklasik
: iki karistir. Bardagin dibinin merkezine
kucuk bir daire cizilir ve bu dairenin i¢ine
’ bardagin merkez noktasina dogru iki par-

mak kalinliginda bir ¢ikint1 yerlestirilir.

Sonra bardaga bir delik delinir ve
cok ince deligi olan oniks bardagin dis
kismindan bu delige tespit edilir. Bardak
14 1/2 esit saatte tamami oniksden akmasi

Sekil 2.60 akmas1 gereken su ile doldurulur. Sonra

bakir bir cetvel yapilir ve dikey olarak bardagin icindeki merkeze yerlestirilir. Ikinci
bir cetvel ise bardagin uzerine yatay olarak yerlestirilir. Dikey cetvele bardagin
yuksekligi hizasinda bir isaretyapilir. Kalan kisim atilmaz. Fazlahgin disindaki
kisim 14 1/2 esit parcaya bolunur. Yarim bolumlu ug, cetvel tamamen dik olacak
bi¢cimde, bardagin merkezine yerlestirilir. Sonra bardak su ile doldurulur ve bir esit
saatlik zamanda suyun disar1 akig1 guvenilir bir aracla gézlemlenir. Eger bu surede su-
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yun seviyesi ikinci isarete duserse dogru demektir. Sonra su bardaktan bosaltilir ve
cetvel uzerindeki yarim bolmeye ulasincaya kadar tekrar doldurulur. Bosalma g6zlem-
lenir ve eger su cetvelin ucundan yarim saatlik zamanda disar1 akarsa bardagin dibi ve
tepesi dogru demektir. Eger dogru degilse, dip, tepe ve oniks dogru oluncaya kadar
genisletmek ve daraltmak suretiyle ¢ekicle dogulmelidir.

Sonra bir kaide yapilir. Bir parca piring dibi duz, yuvarlak bir legen bi¢imini
alincaya kadar ¢ekicle dogulur. Legenin capr 2 1/2 karnistir ve dikey kenarlar1 yaklagik
bir karis yuksekligindedir. Legen icin kubbeli bir kapak yapilir. Merkezde bardagin
dibinin sikica yerlestirildigi diske benzer bir ¢ikinti vardir. Diskin merkezine bir elin
girebilecegi genislikte yuvarlak bir delik delinir. Kapak kaideye, birlesme yeri farke-
dilmeyecek bicimde tutturulur. Kaldirip indirmek i¢in iki kulp takilir.

Kisim 2

Bardagin kapaginin ve katibin hareketinin yapimi

Bardak i¢in duz bir kapak ve merkezine de kapagin ¢apindan bir karis daha k-
¢k capta yuvarlak bir tabure yapilir. Ust kisminin ytizeyi, yani taburenin zemini duzel-
tilir. Sonra bakirdan, bir parmak genisliginde hafif, i¢i bos, oluklu bir makara yapilr.
Olugun ¢ap1 taksimath cetvelin uzunluguna baghdir ve cetvelin boyunun 4 2/3"a ka-
dardir. Olugun yatagina kucuk bir ¢ivi tutturulur. Bu ¢iviye, birbirine ge¢cmis duz iki
zincirin uglan takilir. Her bir zincirin uzunlugu, cetvelin bolumleri + iki bolime esit-
tir. Makara i¢in makaranin levhalar: arasindan gecen bir mil yapilir. Bu milin bir ucu
makaranin kenarindan bir bugday tanesi kadar, diger ucu ise yarim parmak uzunlu-
gunda cikint1 yapar. Taburenin merkezi oyulur ve milin ucu bu delikten, makaranin
levhasi taburenin altina hemen hemen dokunacak kadar sokulur. Milin kisa ucunun
aluna bir kiris yerlestirilir. Bu kirisin icinde milin ucunun déndugu bir yuva vardir. Iki
kucuk makara, buyuk makaranin olugunun zit yonlerinde olmak uzere taburenin ke-
narlar altindaki kanallara oturtulur. Sonra hafif, salgam bi¢iminde, kolaylkla tabure-
nin kapagindan girebilecek ¢apta i¢i bog bir samandira yapilir. Samandiranin tgte biri
kesilir. Boylece ugte biri kesilmig bir salgama benzer. Kesigi kapatmak icin kalan tgte
ikilik kisma bir levha lehimlenir. Kavisli kenarin merkezine, kolaylikla taksimath bir
cetvelin girebilecegi bir delik delinir; bu delik diger kenara da uzanir. Sonra cetvele
capraz olarak bitisen bir boru yapilir. Bu cetvel iki delik arasina sokulur, uglar: sa-
mandiranin yuzeylerine saglamca lehimlenir. Fazla uglar kesilir. Samandira tam
(tasvir edildigi gibi) olmali, ondan hi¢ bir sey kesilmemelidir. Kesigin yapildig: yere,
agirhgin icinden gectigi, iki ucu birlestirilmis yuvarlak bir boru tespit edilir. Cetvel di-
ger boruya girdiginde orada serbestce hareket edebilir. Samandira, i¢ine suyun gir-
memesi i¢in kontrol edilir. Eger su girerse tum sistem kullanilmaz hale gelir.
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Samandiranin yuzeylerinden birine bir tel
tutturulur. Sekil 2.61'de bu gorulmektedir.
Samandira vy ile, kesik ve isaretli kisim 1 ile,

delik mile ve tel s ile gosterilmistir.

Sekil 2.61

Cetvelin ust ucu samandiradaki delige sokulur ve samandira bardagin dibindeki
kavisli kisma oturuncaya kadar asagiya kolaylikla kayar. Buyuk makaradaki zincirler-
den biri kiiguk makaralardan birindeki oluk tizerinden gegirilir ve asil1 ucu samandi-
radaki tele tutturulur. Zincir gevsek olmamalidir. Sonra diger zincir buyuk makara et-
rafina bir kez sarilir, kiicik makaranin olugu uzerinden gecirilir ve 10 dirhem agirh-
gindaki dokme bronz bir agirhga baglanir. Bu agirhik alcaldiginda samandira yukselir.
Agirhik samandiraya dokunmaz, ¢cunku samandiranin tgte birlik kesik kismi tarafinda
bulunur. Bolumler uzerindeki cetvelin ucunun uzantis1 buyuk makaranmn altina yer-
lestirilmis bir kirise dokunur. Makaranin levhasi bardagin kenarina sikica tutturulur
ve bu pozisyonda sikica lehimlenir. Kenar1 baglantiyr gizlemek icin bardagin kenari
uzerine kivrilir. Kapagin gevresi etrafina iyi bir is¢ilikle yapilmis oymali bir balkon tut-
turulur. Bardagi kaldirmak ve indirmek i¢in guzel kulplar yapilir.

Kisim 3
Katibin yapilisi

Eklemeli bakirdan tabure uzerinde oturan, ¢ok zarif zenci bir adam yapilir. Sag
dizi zemin uzerindedir. Sag elinde ise uzun bir kalem vardir. Sol dizi kalkiktir ve sol
eliyle sol dizini kavramistir. Adam zenci olmalidir. Elbisesinin iki genis kolu vardair.
Katibin altina bir delik ag¢ilir ve bu delikten, taburenin zemininden ¢ikinti yapan bu-
yuk makaranin milinin ucu sokulur. Delik kare bi¢imindedir. Katip ise taburenin yu-
zeyine hemen hemen dokunacak bi¢cimde oturtulmustur. Sonra piringten hafif bir
halka yapilir. Halka basparmak kalinhigindadir ve balkonu ¢evreleyecek kadardir. Bal-
konun uzerine konur ve kulplarla kapaga tutturulur. Katibin kaleminin ucu halkanin
kalinliginin ortasina ulasacak ve ona hemen hemen degecek bicimdedir. Taburenin
kenari ile halkanin kenari arasina hafif ¢capraz bir kirigs konur. Bunun merkezinde ise
bir halka ve bir civi ile birlikte bir delik vardir. Bu halkaya kapaga neredeyse degecek
bi¢cimde sivri uglu bir sakul takilir. Sonra bardagin alt1 duz bir zemine konur ve oraya
tutturulur. Hareket etmez, oraya sikica oturur. Bardagin kapagina bir delik agilir. Bu
delik bir huninin agizinin girebilecegi genisliktedir. Bir huni alinir ve kapaktaki delige
yerlestirilir. Bardaga su doldurulur. Suyun limiti bardagin kenarindaki bir delikten
gorulebilir. Su seviyesi kapagin uzerine ¢iktiginda bir miktar su bu delikten akar; bu
durumda bardak dolmustur.
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Sekil 2.62

Simdi §aku1un topunun ucu gozlemlenir ve dikey olarak tam altina, kapak uze-
rine bir isaret konur. Katibin kaleminin ucu gézlemlenir ve kalemin kargisina, halka
uzerine bir isaret konur. Suyun dolma zamamn bir seviye aleti veya bir tarcahar ile bir
esit saat geginceye kadar gozlemlenir. Bir esit saat tamamlandiginda kalemin ucunun
karsisina bir isaret konur. Su oniksden ona bagh olan kaideye bosalincaya ve bardagin
dibindeki kavisli kismin seviyesine ulasincaya kadar (isaretleme) bu sekilde devam
eder. Bardagin dibinde samandiray: tutan bir miktar su kalir. Fakat bu kalint1 14 saat
30 dakikada bosalan suya dahil degildir. Béylece halka 14 1/2 béliime béliinir. 11k bs-
lim boyunca bir ¢izgi kazilir ve ilk bolim Uzerine bir esit saat yazilir. Ikinci bélime
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iki, ti¢uncu bolume ug esit saat yazilir ve 14 1/2 bolum tamamlanincaya kadar bu de-
vam eder.

Sonra derecelendirilmis bir tarcahar alinir ve suyun uzerine yerlestirilir. Bardak
doludur ve katibin kalemi ilk isaretin uzerindedir. Bu nedenle isaret gorulmez. Su tar-
caharda ilk isarete yukseldiginde kalemin ucunun karsisina bir isaret konur ve bu boé-
limleme, 15 derece yani bir esit saat i¢in iki ¢izgi aras1 15 bolum oluncaya kadar de-
vam eder. Kalan saatler de bu yontemle bélumlenir, halka tizerindeki ¢izgiler arasina
noktalar kazilir. Bu, sekil 2.62'de gorulmektedir. Bardak a, tabani b, oniksj, cetvel d,
samandira e, agirhk v, kirig z, buyuk makara h, ki¢uk makaralar tt, balkonun bir bo-
lumu ve katibin kaleminin ucu ile halka y, bardagin tepesindeki delik.k ile gosterilmis-
ar.

Su hususlar aciktir: Bardak gunun baslangicinda kapagin seviyesine ulagincaya
kadar suyla doldurulur ve su oniksdeki delikten bosalir. Samandira yukselir, kirise do-
kunur. Agirhik bardagin dibine kadar asag: iner. Katibin kaleminin ucu ilk derecenin
disinda bulunur. Sonra su delikten bardagin kaidesine gecer, samandira iner, agirhk
yukselir, buyuk makara ve bu makara ile birlikte katip déner. Gunun bir derecesi yani
dort dakika gectiginde katibin kaleminin ucu ilk isaretin tzerine gelir ve 15 derece
yani bir esit saat ve Guiines batisinda 14 saat 30 dakika tamamlanincaya kadar bu devam
eder. Bu, dorduncu enlem bolgesindeki en uzun gun i¢indir. Sonra su kaideden bar-
daga hemen geri doner. Kaide bardagin alabildigi miktardaki suyu alabilecek kapasi-
tededir. Katip saga doner ve kalemi ilk derecenin baslangi¢ noktasinin karsisina gelir.
Sonra katip Gunes yukselinceye kadar gun boyunca hareket edebilecegi kadar ve ka-
leminin ucu da gece i¢in 9 saat 30 dakika tamamlanincaya kadar hareket eder. Bu sure
digeriyle birlikte 24 saat eder. Gundeki bir azalma gecedeki bir artis ile, gecedeki bir
azalma gundeki arus ile telafi edilir.

Sonra kazinacak olanlar basit¢e kazinir, boyanacak olanlar boyanir ve en iyi bi-
cimde suslenir. Tasvir etmek istedigim sey budur.

Cizim uzerine yazilmis bir ek boélimden sonra tavus kuslu bir su saatini tasvir
edecegim.

Ek: Bu araca, esit saatleri oldugu kadar Guines saatlerini de ilave etmek mum-
kundur. Bu, taburenin yerine genis bir levha konularak yapilir. Bunun tizerine birbi-
rine yakin 181 daire cizilir. En buyuk yay sadece esit saatler ve enlemdeki en uzun gun
ve en uzun gece i¢indir. En kucuk yay ise en kisa gun ve en kisa gece i¢indir. Her bir
yay gumusle isaretli 12 kisma, en buyiik yay kirmizi renkli 14 1/2 kisma bélinmustur.

Katibin kalemi yerine sivriltilmis bir kiris alinir. Bunun bir ucu katibin elindedir,
diger ucu en buyuk yaymn uzerinden gecer, butun yaylar1 kapatir ve yuzeyin uzerinde
hafifce yukselir. Yaylar 181'e bolunur. Eger yaylar ¢ok dar ise 10 yay biraraya getirilir.
Boylece her bir yay 10 gtinduiz ve 10 geceyi temsil eder. Kitabin tamamlanmasindan

sonra bunu ikinci kez yaptim. Bu kisa agiklama bu meslekle ugrasanlar i¢in anlasilir-
dir.

Anlasilmahdir ki, eger numaralar en buyuk yay uzerinden baslarsa en kuguk
yayda bitmezler ve onlarin en kuguk yay uzerinden baslamasi en buyuk yayin arka-
sinda kalir, Ayni sekilde ilk numara en kuguk yay uzerinden baslarsa da olur.
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Kategori I, Bolim 6

Esit saatlerin gecisinin ogrenilebildigi tavus kuslu su saati hakkindadir. Al ki-
sumdir.

Kisim 1

Saatin dis gérintisunun tasviri ve igleyisi.

Aracg havuzlu bir cesmenin Uzerine yerlestirilmelidir. Resmin birinci kismi (Sekil
2.63). alnda bir karis ¢apinda bir top bulunan bir mihrab bi¢imindedir. Top uze

Sekil 2.63
rinde olabildigince hafif, i¢i bos, bakir bir erkek tavus kusu vardir. Kuyrugu kalkmais ve
gosteri yapar gibi a¢ilmistir. Bu mihrabin {izerinde bagka bir mihrab daha vardir. Iki
geng tavus kusu bu mihrabin iki tarafinda kavga edeceklermis gibi durmaktadirlar.
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Mihrabin uzerinde, altinda birinci mihrabin topundan daha kugtk bir top bulunan
bir mihrab daha vardir. Bu topun tzerinde erkek tavusdan daha narin disi bir tavus
durur. Bu tavusun boynu ve gagasi mihrabin sag sitununa dogru uzanmistir. Bu mih-
rabin tzerinde dis bukeyligi alta dogru olan bir yarim daire ve dairenin ¢evresinde de
onbes cam disk vardir. Bu onun resmidir (sekil 2.63). Isleyisi asagidaki gibidir. Disi ta-
vusun gagasl safakta mihrabm sag sutunu yonundedir. Guntin bir esit saati gectiginde
gagasi sol stituna yaklasincaya kadar sola doner. Bu durumda ilk diskin yaris1 kirmizi
olur. Iki geng tavus kavga ederler ve yiiksek ses ¢ikarirlar ve erkek tavus kusu kendini
gosterecekmis gibi doner. Bu, kisa bir surede olur. Sonra disi tavus, gagasi sag stituna
dogru doner. Bu, Gliines batincaya kadar her yarim saatte bir tekrarlanir. Kirmizi disk-
lerin sayis1 gunduz saatlerinin sayisina baghdir. Gece hig bir sey degismez, yalnizca
cam diskler kirmiz1 disk yerine 1siklandirilirlar. Bu, tasvir ettigimiz seyin resmidir
(sekil 2.63).

Sekil 2.64- Sekil 2. 65
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Kisim 2

Cesmenin arkasina dikilmis tepesi disklerin tizerinde bulunan bir ev i¢cindeki su
aracinn yapilisi

20 mannlik'® su alabilen derin bir kap yapilir. Eger su bu miktar: asarsa kena-
rindaki bir delikten tasar. Tasin kenarinin alt kismina bir oniks, bosalan su miktarinin
bilinmesi i¢in dik olarak yerlestirilir. Bu tas sabit bir zemin uzerine konur ve duru-
munu degistirip degistirmedigi kontrol edilir. Surekli olarak oniksden bosalan su mik
tar1 kadar su i¢ine bosalir. Eger miktar biraz fazla ise istenilmeyen bu miktar kenarin-
daki delikten akar. Su simdi tasvir edilecek olan kefe i¢ine akar. Kefe icin ortas: genis,
kenarlar1 uzun bir tas alinir. Tasin gerekli olmayan 1/3'Tuk kism kesilir, 2/3'a kalr.
Iki keskin kenar birbirleri ile bitistirildikten sonra kesigin yapildig1 yere, kenar seviye-
sine kadar uzanan dik bir levha konur. Boylece bir daire yerine kayigimsi bir sekil elde
edilir. Tki keskin kenar diktir ve kayigin 1/8'inii olusturur. Bu, kesintinin yapildig:
yerdeki dik levha ile kesildikten sonraki resmidir (sekil 2.64). Sonra dik u¢tan 1/3 me-
safe uzunlugunda, tepede tasin dik kenarlarindan gegen bir mil yerlestirilir. Milin ug-
lar1 kenarlardan ¢ikinti yapar ve mil bu konumda sikica lehimlenir. Milin kefenin
icinde kalan orta kism kesilip ¢ikarihr. Iki uc yerinde kalir ve kefe onlar tizerinde su
ile doldugunda 6ne dogru, bosaldiginda arkaya dogru hareket eder. Kefenin kapasi-
tesi 20 manndir. Kefenin ucu file (Sekil 2.65), arkasindaki dik levha s ile gosterilmis-
tir. Arka ucu yakininda kefenin tst kismina yakin sabit milin uclar1 Gizerinde q vardir.
Milin uglari iki sabit destek tuzerindeki mil yatagina yerlestirildiginde bunlarin aze-
rinde doner. Kefe dengenin saglandig1 noktada kuyrugundan agirlastirihr. Su hemen
hemen kefenin tepesine kadar doldugunda 6n ucuna dogru egilmez, eger miktar tek
bir dirhem artarsa ucuna dogru egilir, i¢indeki butin su bosalir ve u¢ kismi tizerinde
duracak bicimde arkaya dogru egilir. Sonra kenar1 tzerindeki millerin uclariyla bir-
likte kefeyi alacak buyuklukte, dik kenarh bakir bir havuz yapilir. Bu havuz kendi ta-
bani uzerinde oturur. Havuz 6ne dogru egimli, kefenin ust ¢evresi ise yatay konumda-
dir. Esit yarim saatlik bir sirede kefe dolmal ve su tasin oniksinden akarak bosalmali-
dir. Eger deligin genisletilmesi gerekiyorsa delik genisletilir. Havuzun 6ntnde, taba-
nina yakin yerde bir delik acilir ve ona bir boru takilir. Bundan asagida bahsedilmistir.

Kisim 3

Erkek tavus kusunun yapimi ve her yarim saatte bir gosteri yapmasina neden
olacak hareketin olusturulmasi

Miimkun oldugu kadar hafif, bir kiiciik karis ¢apinda bakir bir top, sonra ug ka-
r1s uzunlugunda ince demir bir mil alinir ve uglar: sikica topa, mil déndugunde top
sallanmayacak bi¢imde lehimlenir. Sonra evin i¢ine dogru giden, mihrabin zemininin
merkezine dikey bir delik delinir ve milin alt ucu, top mihrabin zeminine hemen he-
men dokununcaya kadar buradan asag: iner. Milin asagiya sarkan ucu sabit bir ¢apraz
kiris tizerindeki sabit bir mil yatagina yerlestirilir. Bu uca yaklagik iki karis ¢capinda bir

151 mann yaklagik 1 kg'dur.
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disli tesbit edilir. Bu, cevresi etrafinda esit aralikli disler bulunan, dairesel bakir bir
levhadir. Sonra iki karis uzunlugunda bir mil ahnir ve genis kepceleri olan ug karis
capindaki bir dislinin ucuna yerlestirilir; kepceli dislinin yanina bu mile, bir kucuk ka-
ris ¢capinda bir diger kucuk disli tesbit edilir. Bu, ¢evresi disli olan bir levhadir. Disler
esit arahklarladir ve disler arasindaki mesafe, topun miline bitistirilmis disli uzerindeki
disler arasindaki mesafeye esittir. Disliyi tasiyan bu milin ucu, ¢esmenin karsisindaki
sabit bir destek uzerine yerlestirilir. Kepceli dislinin mili tuzerindeki son olarak s6zu
edilen kucuk dislinin disleri, tavus kusunun topunu tasiyan milin alt ucuna bitistirilmis
dislinin disleri arasina girer. Kepgeli disli, cesmenin sag tarafina dogru dondugunde
topun dislisi de topla birlikte ¢esmenin sag tarafina doner.

Sekil 2.66
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Sonra bakirdan sanki gosteri yapiyormus gibi kuyrugunu a¢mis olan bir tavus
kusu yapilir. Ayaklar1 top uzerine yerlestirilir ve oraya guvenli bir bi¢cimde lehimlenir.
Herhangi bir yone egilmez, herhangi bir yone dondugunde, dik olarak durur. Kefe-
nin havuzunun resmini ve onun evdeki pozisyonunu sekil 2.66'da gosterdim. Kepgeli
dislinin uzerindeki kefeden dokilen suyun bogsalmasini saglayan havuzun dibindeki
boru p ile, havuzdaki kefe h ile, uglar1 havuzun kenarindaki sabit desteklerde olan mil
a ile gosterilmistir. Kefedeki boslukta, merkezine saglam bir tel tutturulmus olan ¢ivili
bir f samandirasi vardir. Telin ucu yukselir ve kefeden yaklasik bir karis daha buyuk
olan b makaras1 uzerinden gecer. Makaranin milinin uclari, sabit bir destege sikica
yerlestirilir. Bir kaide tizerine yerlestirilmis olan kap, s oniksinden kefeye suyu bosaltir.
Tavus kusunun topuna dikey olan mil yukarida e ile, mihrabtaki top ise j ile, milin alt
kismina tesbit edilmis buyuk disli levha q ile gosterilmistir. Capraz kirisin tzerindeki
sabit mil yataginda dénen milin ucu disli tarafindan kapatildigindan resimde goste-
rilmemistir. Kefenin teknesi yakinindaki sabit bir ¢apraz kiris izerindeki kepceli disli-
nin milinin ucu d ile gésterilmistir. Cesmenin arkasina yakin olan diger ug, dénebile-
cegi sabit bir mil yatagindadir. Dik kasikhi k dislisi neredeyse ¢esmenin arkasina dege-
cek bi¢cimde bu taraftadir. Milin tizerindeki kepgeli dislinin arkasindaki w ile gosteri-
len disli, topu donduren diglidir.

Kap uzerindeki oniksden kefe i¢ine suyun aktigini ve samandiranin yavasca yuk-
seldigini soylerim. Samandiraya bagh olan ip gevsektir. (Diger ug ise) tavus kusunu ta-
styan milin uzerinde bulunan daha sonra s6z konusu edilecek bir makaraya bitistiril-
mistir. Kefe doldugunda su havuzun igine bosalir, havuzun borusu i¢inden akar, disli-
nin kepgeleri uzerine duser ve top levhasini déndurur.

Kisim 4

Mihrabdaki iki yavru tavus kusunun ve bu tavuslarin kavga ediyormus gibi go-
rinmelerinin ve 6tmeleri icin mekanizmanin olusturulmasi

Ikinci mihrab tizerine iki yavru tavus kusu yerlestirilir. Ayaktadirlar ve pengeleri,
ortasi kalin, uglara dogru daralan kisa bir mili kavrar. Bu mil mihrabin tizerindeki bir
mil yataginda doner. Yavru tavusun kuyrugu mihrabin sitununa yakin ve bas1 mihra-
bin merkezine dogrudur. Boynu kivrik, basi 6ne dogrudur. Mihrabin merkezinin al-
tinda, evin i¢ine dogru bir yarik acilir. Buradaki yariga yaklasik iki karis uzunlugunda
bir demir ¢ubuk yerlestirilir. Bu ¢ubugun uclarindan biri eksen uzerindeki bir kiris-
teki delige sokulur ve ucu disar1 ¢tkmamasi i¢in bukulir. Diger ucu evin i¢inden agag1
dogru sarkar ve bir kurek gibi duzlestirilir. Mil Gizerindeki yavru tavusun konumu, onu
asag1 dogru ¢eken demir ¢ubugun agirhg: tarafindan siddetle vuruluncaya kadar her-
hangi bir yéne dogru egilmeyecek bicimde ayarlanir.

Tavuslardan biri yaklagsik dort karig uzunlugundaki hafif bir demir ¢ubugun
ucuna asilmis olan kiiregin yuzune yakin bir yere yerlestirilir. Cubugun bu ucunun bir
karis altina, cesmenin arkasina tesbit edilmis milin sokuldugu bir delik agilir. Sonra
cubuk, deligin bir karis altinda bir ac1 olusturacak bi¢cimde bukulur ve bir ucu, kepgeli
dislinin iki kepgesi arasina gelecek bigimde tekrar kivrilir. Disli dondugunde ¢ubuklar
hareket eder ve yavru tavuslar1 hareket ettirir. Sonra diger yavru tavus, yukarida bah-
sedildigi gibi gagalar arasinda bir karis mesafe kalacak bicimde bu yavru tavusun kar-
sisina yerlestirilir. Bu ikinci yavru tavus kusunu hareket ettirmek i¢in bukuli ¢gubugun



0 EL-CAMI‘ BEYNE'L-ILM VE'L-AMEL EN-NAFI‘ FI ES-SINAA‘TI'L-HIYEL

ucu ve onun uzerindeki ¢ubugun yerine tek bir ¢ubuk vardir. Bu ¢ubugun ucu da
kepceli dislinin iki kepgesi arasindadir. Tasvir etmekten daha a¢ik oldugundan yavru
tavuslarin mekanizmasini aciklamak icin sekil ¢cizdim (sekil 2.67). Bu, alundaki havuz
ile birlikte kepgeli dislinin, cubuklarin, millerin, iki yavru tavusun seklidir. Kepceli dis-
liye disen su, havuzdan duduk kabina bosalir. Mihrab a, yavru tavuslar b b (tavuslar
ayaklarinin altindaki miller Gzerindedirler), millere asili cubuklarin alt uglar jj ile
gosterilmistir. Cubuk tzerinde kiiregi hareket ettiren bir d vardir (yani j cubugunu
hareket ettiren egik ¢ubuk). Bu ¢ubugun ucu kepgeli dislinin iki kepgesi arasindadr.
Kivrik olmayan ¢ubuk digerinden daha uzundur, ¢unku diger iki ¢ubugun uzunlu-
guna esittir. Ucunda, kepgeli cubugun tzerine iki kepge arasina uzanan e vardir. Bu
disli dondiugunde yavru tavuslar hareket ederler ve su, disli alundaki w havuzundan
birinci ve ikinci bolumde tasvir edilen z duduk kabinin i¢ine akar. Hava k borusuna,
borunun ucunda olan s dudiik kabina sturulir. Diduk topu birinci ve ikinci mihrabin
catisina sokulmustur. Gortinmez fakat sesi isitilir ve sesin yavru tavuslardan geldigi
zannedilir.

Sekil 2.67
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Kisim 5

Disi tavus kusunun ve hareketinin olusturulmasi

Uciincii mihraba, mihrabin altindaki bir topun tizerine, ayaklarindan sikica tes-
bit edilmis bir disi tavus yerlestirilir. Yaklagik bir karis uzunlugundaki demir bir milin
uzerine bakir bir top konur ve mihrabin zeminine, yaklagik ikinci mihrabla ayn1 dog-
rultuda evin i¢ine dogru giden bir delik a¢ilir. Milin ucu, top hemen hemen mihrabin
zeminine deginceye kadar onun igine itilir. Bu milin alt ucuna, olabildigince hafif ba-
kirdan yapilmis yaklasik bir karis capinda olan, i¢i bos bir makara tutturulur. Makara-
nin olugunda bir ¢ivi vardir. Milin alt ucu milin donduagu sabit bir destek tzerindeki
bir mil yatagindadir. Sonra bir ip, samandiradan, daha énce s6z konusu edilmis kefeye
yakin olan makaranin oluguna dikey dogrultuda uzatilir. Sonra topun milinin Gzerin-
deki makaranin civisiyle ayn1 hizada olacak bi¢cimde bu makara tizerindcki diger ma-
karaya gegirilir. Ip ayn1 dogrultuda olan makaralardan ilkine bir kez sarilir, ikinci ma-
kara uzerine getirilir ve sonra buyuk makara tzerindeki ¢iviye, makaranin etrafinda
tam bir tur atacak bi¢cimde baglanir. Sonra dirsekteki saglam bir tasiyic1 Gizerinde yer
alan makaraya sarilir. Diger uca 50 dirhemlik kursun bir agirhk baglanir. Samandira
bundan daha agirdir. Tavus kusunun ayag sikica topa tesbit edilir. Gagasi mihrabin
sag sutununa dokunmaktadir. Su kefeye dokuldugunde makara ve tavus kusu yavasca,
kefe egilip i¢indeki su bosalincaya kadar doner. Bu anda tzerindeki tavus kusu ile bir-
likte top ve makara da doner ve gaga sol sutuna ulasir. Kefedeki su bosaldiginda sa-
mandira hizla kefenin zeminine iner, tavus kusu ve gagasi hizla sag stituna geri doner.
Kefeye en yakin olan makara samandiranin kefeden ¢ikmasini engeller.

Sekil 2.68'de f samandira, w ip, b kefenin tizerindeki makara, 1 ikinci makara, e
¢ivi ve bu ¢iviye tutturulmus ipi olan buyuk makara, z ¢iviyle aym hizada olan kuguk
makara, m ip ucundaki agirlik, k ise toptur.

Sekil 2.68
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Kisim 6

Disklerin olusturulmasi, értiilmesi ve bu mekanizma i¢in hareketin saglanmasi

Kefenin bulundugu havuzun kenarina bakir bir mili tasiyan iki sabit siitun diki-
lir. Bunun tzerinde, gevresinde 29 dis olan yaklasik iki karis capindaki bakir bir disk-
ten olusan bir disli vardir. Levhanin bir yazune, ¢cap1 1 1/2 karis olan bir daire ¢izilir.
Bunun uzerine de bir parmak genisliginde, esit ¢cevreli bir halka tesbit edilir. Kenari
bir makara olugu gibi disa dogru kivrilir ve bir ¢ivi baglanir. Kefenin ucuna bir mil et-
rafinda dénen iki halkadan olusan bir mentese yerlestirilir. Menteseler birbirlerinin
cevresinde ayni yonde dénerler, fakat diger ydnde dénmezler ve daima bir dogru tze-
rinde bulunurlar. Biri digerinden uzundur ve ikisinin toplam uzunlugu bir kii¢iik ka-
risur. Uzun ug disli yonunde dik a¢1 yapacak bigimde kefenin kenarina lehimlenir.
Kisa u¢ dislinin birinci ve ikinci disleri arasinda bulunur. Bu durumda kefe su ile do-
ludur. Ucu egilip asag: indiginde mentese asag1 dogru bukiilir, birinci ve ikinci disler
arasindaki konumunu terkeder ve ikinci ve tgtincu dis arasina girer. Kefe bosalir, ucu
yukselir ve mentese ikinci disi kaldirir, birinci disin konumuna getirir. Bu, kefenin her
alcalis1 ve yukselisinde tekrarlanir. Sonra bir mandal yapilir. Bu mandal bir bagparmak
genisliginde, bir karis uzunlugunda bir cetvel par¢asidir. Mandalin bir ucu, yan tara-
finda i¢ine bir milin sokulabilecegi bir delik olusturacak bi¢cimde kendi uzerine kivri-
Iir. Bu milin uglar, kefenin zemininden yuksekte olan sabit bir ¢apraz kirise tesbit edi-
lir. Mandalin diger ucu dislinin diglerinin Gzerine yerlestirilir. Yaklasik bir parmak
uzunlugunda olan bu ug dik olarak bukulir ve bukilen kisim iki dis arasinda kalir ve
dislinin kefe yontinde geri donmesini engeller. Disli kefeden ayrildiginda bukuala
parca iki dis arasindan ¢ikar ve bir sonraki ¢ift dis arasina girer. Yukarida bahsedilen
ipin ucu dislinin olugundaki tele tutturulur. Daha sonra egilmesin diye birbiri tizerine
konmus pek ¢ok tahta parcasindan olusmus ince, tahtadan bir disk yapilir. Her iki
yuzu de duzlestirilir ve ¢cevresine 4 1/2 karis caplh bir daire ¢izilir. Sonra 4 karis ¢aph
ikinci bir daire ¢izilir. Diskin ucu (yani ilk dairenin dis kenar1) yerinden ¢ikarilir. Dis-
kin yar: ¢evresi uzerine iki daire arasina, neredeyse birbirine dokunacak bi¢imde ve
her birine diaz bir cam disk yerlestirilen, on bes delik delinir. Uciincti mihrabin tze-
rindeki eve yarim daire bi¢iminde bir kapi yapilir ve cam diskler agag1 gelecek bigimde
kap1 Gzerine yerlestirilirler. Diskin ¢ap: yatay konumdadir ve kapinin ¢evresi onu kusa-
tr. Bu diskin merkezi i¢ yuzinden neredeyse gorunen kismina deginceye kadar deli-
nir. Sonra birinci ile ayn:1 bi¢imde ikinci bir disk yapilir. Bu diskin yaris1 tizerindeki iki
dairesel ¢evre arasindaki kisim ¢ekilip ¢ikarilir. Sekil 2.69 yar: ¢evresi tizerinde on bes
disk ile ilk diskin ve kesilmis ve ondan ayrilmis disklerin konumu ile ikinci diskin res-
midir. Bu, agik¢a anlasilmas: igin sekil 2.69'da verilmistir.
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Sekil 2.69

Eger kesik diskin kesik kism1 cam disklerin tzerine gelirse, diskler 6rtilmeye-
cektir. Kesik disk yukar1 dogru dondurtlirse cam diskler ortilecektir. Sonra kesik
diske, uzunlugu cam disk ile kefenin ucu arasindaki mesafeye esit bir mil yerlestirilir.
Milin ucu, ondan ¢ikinti yapmayacak bicimde, diskin yuzeyi ile ayni seviyededir. Cam
disklerin ortasina konan, ince, kisa, demirden bir acorn vardir. Sonra milin diger
ucuna tahta bir disk yerlestirilir ve bir makara gibi oluk a¢ilir. Olugundan yatagina
cap! 3 karistir. Bu diskin uzerine kesik diskin ¢apina esit bir ¢ap cizilir ve ¢ap uzerin-
deki olugun yatagina isaretler yapilir. Iki isaret tizerine delikler acilir. Milin ucu tize-
rine bir acorn ¢akilir ve sabit bir ¢capraz kiris tizerindeki sabit bir mil yatagina yerlesti-
rilir. Sonra saglam bir ip alinir ve ucu bir ¢ivinin deligine baglanir. Civinin bayuklagu
oluktaki deliklerden birine girdiginde ona tam uyacak bi¢cimdedir. Civi cam diskleri
ortmeyecek bicimde olugun sol tarafindaki delige sokulur. Ip oluk iizerinden gegirile-
rek yukar: kaldirilir ve diger ucu kefeye bagh disli yonunde asag1 dogru sarkar. Bu
yon, tzerinde bir halka gibi makaranin bulundugu dislinin yénudir. Ipin ucu ¢iviye
baglanir. Civi kefe Gizerinde degil fakat dislinin diger ytizii izerindedir.

Kefe su ile dolu, mentesenin ucu birinci ve ikinci dis arasinda, cam diskler agik
olsun. Kefe yana egildiginde ve icindeki su bosaldiginda ucu ytikselir, mentese ilk disi
kaldirir ve disli doner. Oluklu diske bagh ip gerilir ve disk, kesik disk ve mil ile birlikte
doner. Cam disklerden birisinin yaris1 ortulur ve bu, kefenin her dolusu ve bosalis1 ile
devam eder. Sekil 2.70'de bu gérulmektedir. Kefeye tutturulmus mentese d ile, disler
arasindaki kisa baglant1 parcas: q ile, mandal ve onun kivrik ucu x ile, uzerindeki y ¢i-
visi ile bir makara gibi olan halka ve ona tutturulmus ip b ile gésterilmistir. Disk milin
ucundadir ve ip yarim tur dolanmis olarak olugun i¢indedir, disli bir dolanim yapt
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Sckil 2.70

ginda disk yarim dolanim
yapar. Bu konumda butun
diskler ortiludir. Uze-
rinde cam disklerin bu-
lundugu diski veya diskleri
acip kapayan kesik diski
gostermek gerekli de-
gildir. Cunku onlarin
resimleri ayr1 ayn yukarida
goste rilmistir.

Bu agiklama gunduz
icindir. Kesik diskin iki
cevresi arasindaki kisim
kirmiziya boyanmistir ve

bu nedenle yarim disk or-
tuldugunde disaridan
kirmizi gorunur.
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Gece durumunda, ¢ivi bir delikten digerine gegcirilir. Cam diskler gecenin bas-
langicinda ortualudur ve her yarim saatte bir, bir diskin yaris1 agilir. Acilma gece ve
gunduz sagdan baslayarak devam eder. Bu aracin butun gorevlileri, gece ve gunduz
sonunda ¢iviyi hareket ettirirler, diski ve disliyi dondururler ve lambay: yakarlar.

Su hususlar aciktir: Safak vakti cam diskler aciktir ve renksizdir. Civi hareket et-
tirilmistir. Su s teknesinin t oniksinden h kefesine akar ve f samandiras: yukselir. Disi
tavusun gagasi mihrabin sag situnundan sol sitununa hareket eder. Oraya ulastiginda
kefe dolmustur. Su, icinde P borusu bulunan m haznesinin i¢ine bosalir. Kefe hare-
ketsiz konuma doéner. Onun bu hareketi ile j dislisini donduren d mentesesi yukari
kalkar. b ipi s kesik diski ile a diskini ¢eker. Bir cam diskin yaris1 ortulir ve kirmizi ola-
rak gorunur. x mandal bulundugu konumu kaybeder, kefe yonundeki y dislisinin ha-
reket etmesini engelleyerek baska bir pozisyona girer. Bu, mandalin yegane fonksiyo-
nudur. Mentese, arasinda bulundugu disli ¢iftten bir sonraki arahga duser. Su p boru-
sundan k dislisinin kepceleri uzerine dokulur, kavga eden geng tavuslar: hareket etti-
ren d e milini hareket ettirir. Sonra k dislisinin haznesine akar ve onu hazneye bagla-
yan e borusundan gecer. Kefenin diger ucu d dudugunun kabina baghdir.

Duduk kabindaki hava, ucunda a duduk topu bulunan boruya surulur. Dudu-
gun sesi igitilir ve bunun yavru tavuslardan geldigi sanilir. Kucuk z dislisi, kepceli digli-
nin donus hizi ile doner ve erkek tavusun topunu tasiyan milin altina tesbit edilmis n
dislisini yavas, sabit bir hizla déndurur. Erkek tavus kuyrugunu yavas yavas agar. Gu-
nun bir yarim saati ge¢mistir. Gece de ayn1 durum olur. Cam disklerde kirmizilik ye-
rine 151k gorunur. Sifon yoluyla duduk kabindan bosalan suya gerek yoktur.

Sonra toplar gibi piring takimlar stirtulerek temizlenir. Boyanmas: gereken yer-
ler boyanir. Yani tavus kuslari1 dogal renklerine boyanir. Hersey sandarak yag ile yag-
lanir.

Bu aracin iglevi, Gunes saati esas alinarak duzenlenmistir. Hazne, akis regula-
toru, kefe, cubuklar hareket ettiren ve tavuslarin dislisini donduren kepgeli disli kul-
lanilmistir.

Iki dis arasindaki mandal ile dislinin, tizerindeki mentesenin ucu ile birlikte ke-
fenin ve iki dis arasindaki diger ucun, kesilmis diski déonduren oluklu diskin, ipin bir
ucunun baglandig: ¢ivinin bulundugu dislinin yuzeyi uzerindeki halkalarin resmini
sekil 2.70'de gosterdim. Onlarn tek bir ¢izimde birlestirmeye gerek yoktur.

Eger kap icin surekli su saglanamiyorsa, kabi beslemeye yeterli kapasitede buyuk
bir su deposu yapilir. Su gece ve gundiiziin sonunda su deposuna geri doéner.

Simdi, yaptigim mumlu bir saati tasvir edecegim.
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Kategori I, B6lim 7

Esit saatlerin gecisinin mumdan o6grenildigi kilichh adamin mumlu saati lizerine-
dir. U¢ kisma ayrilmustir.

Kisim 1

Herhangi bir kimsenin samdan saatleriyle ilgili bir ¢alismasiyla karsilasmadigirni
ve (konstruksiyonu) tamamlanmis boyle bir saat 6rnegi gormedigimi soylerim. Ancak
uzerinde fitilinin kiristeki delikten gecerek piring samdanin tepesine ulastig1 bir
mumu olan samdan ayaginin yaninda bir aslanin basinin bulundugu ve mumun
yanma suresinden bir sabit saat gectiginde aslanin agzindan samdanin dibine bir to-
pun dustigu piring bir samdandan s6z edildigini duydum. Prensibi degistirmeksizin
ya da bir sey eklemeksizin bunun gibi bir ara¢ yapmay: dustindim. Fakat bu aracin
hangi prensiplere dayandigini bilmiyordum. Boylece tasvir edecegim seyi yaptim.

Aracin tasviri ve ¢calisma prensibi: Bu, ustinde yaklasik Gi¢ karis uzunlugunda pi-
ring bir kilifi olan, iyi bir iscilige sahip piringten, yuksek bir samdandir. Ayaginin ya-
ninda, tinek lzerinde bir sahin vardir. Sahinin sirti ve basinin arkas1 samdanin kilifi
yonundedir ve kanatlar1 agilmistir. Kihfin tepesine dogru, kiliftan yaklasik bir parmak
uzunlugunda ¢ikinti yapan bir raf, bu rafin tzerinde de zenci bir ¢ocuk vardir. Bacak-
lar1 asag1 dogru sarkik ve sag elinde gogsune dogru bir kili¢ tutmaktadir. Sol eli raf
uzerindedir. Mumun uzerinde, ucuna dogru, altinda bosluk bulunan bir kapak vardir.
Bu bosluktan fitil ¢ikar.

Calisma prensibi: Aksam vakti fitil yakilir. Fitilin bir kismi yanar, diger kismi
onun yerini almak tazere yukselir. Bir esit saat gegtiginde sahinin gagasindan samdan
ayaginin zeminine bir top duaser, ¢ocuk fitile kiliciyla vurur ve yanmis olan kismi keser.
Bu, sabah oluncaya kadar her saat devam eder. Geceden ne kadar gectigi toplarin sa-
yisindan 6grenilebilir.

Simdi onun yapimini tasvir edecegim. Yiksek bir samdan ayag: yapilir. Yuksek-
ligi ve tipunun uzunlugu yaklasik 1 1/2 karistir. Sonra eni estetik olarak boyuna uy-
gun, yaklasik dort karis uzunlugunda mum igin bir kilif yapilir. Tipun alt ucuna bir
delik dclinir ve kihfin altucu zemine ulagincaya kadar delige sokulur. Kihf tiipe ve tap
de samdana lehimlenir. Kilif kaideden 2 1/2 karis ¢ikint1 yapacak bigimdedir.

Sonra saf parafinden, yaklasik 1 1/2 karis uzunlugunda, 160 dirhem (3.148 gr.)
agirhginda bir mum yapilir. Fitilin agirhg: 2 dirhemdir ve saf ipekten yapilmistir.
Mum yukaridan asagiya ayni kalinhkta olmahdir. Fitil kisa bir stire icin yakilir. Sonra
sondurulir ve mumun uzunlugu 6l¢alir. Mumun tepesi sogumadan veya parafin fitil
etrafinda donmadan fitil tekrar yakilir. Fitilin bu tutusmasindan sabit bir saatlik stire
sonunda, mum tarjaharla ya da bir seviye ol¢u aletiyle ol¢ulur. Bir saat gectiginde
mum sondurulir ve mumun yanan uzunlugu ol¢ulir. Erimis olan uzunlugun ol¢usu
standart bir cetvelle alinir ve bu uzunluk mum tzerine, tamami 14 saatolacak bicimde
13 kez isaretlenir. Yanimayacak olan ilave iki uzunluk kalir ve sonra mum uzerindeki
artik kisim kesilir.
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Sonra mumun kolayca girebilecegi genislikte ve mum uzunlugunda bakirdan
ikinci bir kilif yapilir. Bu lehimlenmez fakat kenarlari, mumun bir parmak genisligin-
deki kismi gorilebilecek bicimde disa dogru kivrilir. Iki kenar, cevreye dik ag1 yapacak
bi¢imdedir. Bu kilif ilk kilifa sokuldugunda, aralarinda bir parmak genisliginde bir
aralik kalir. Tkinci kilifin kenarlari ilkinin i¢c kismina dokunur. Bu sekil 2.71'de goste-
rilmistir. e ilk kilifin, h ikinci kilifin dairesidir. y ise mumun dairesidir. h kilifinin ke-
narlar1 araligin disinda, uzunlamasina ilk kilifa lehimlenmistir. Sonra ikinci kilifin te-
pesine, araligin sagina ve soluna karsihikh olarak iki delik delinir. Bunlara, uglar
ikinci kilifin disina saglamca tutturulmus olan miller tizerinde dénen bronz iki kuguk
makara tutturulur. Sonra yaklasik olarak 400 dirhem agirhginda, ilk kilifa kolayca gi-
rebilecek genislikte sivah. kursun bir agirlik alnir. Iki ipin ucu, agirhgin tepesinin

arsihkh iki tarafindaki iki delige baglanir.
Agirhik kilifin asagr kismina yerlestirilir ve
iplerin uclar1 ikinci kilifin i¢indeki
-makaralarin tizerinden geger. Sonra bir bakir
parcasina, alu duz dairesel, kenarlar dikey
olan bir kefe bi¢cimi verilir. Mumun dibi, ke-
fenin kenar1 ve mumun kalinhg:r aym
duzlemde olacak bi¢cimde kefenin kenar kalin-
lig1 kadar mumun cevresinden yontularak
kefeye yerlestirilir. Kefenin kenarina delikli
kiki madeni serit birbirine ters yonde olmak
tizere tesbit edilir. Ipin ucu bu deliklere bagla-

nir. Boylece bu kefe ikinci kihifin i¢inde, kilifin
Sekil 2.71 tepesinden iki mum uzunlugu kadar agagida

yatay olarak asili durur. Eger mumun dibi kefeye yerlestirilirse, mumun basincyla
mum agag1 inecek ve agirhk mumun 14 parcasi miktar1 kadar yukselecektir. (Mumun
yanmas! nedeniyle) agirhg: azalacagindan mum kilifin tzerinden ek iki kisim disinda
14 kisim bitinceye kadar yukselecektir.

Sonra ilk kilifa uyabilecek genislikte bronz bir kapak yapilir. Alt kisminin kalin-
g1 1/2 parmakur. Kenarlarinin yuksekligi ise 1 parmaktir. Bir fener miline tutturulur
ve donmesi kontrol edilir. Alu distan ¢ukurlastirilir ve merkezine, bir bag parmagin gi-
rebilecegi genislikte bir delik delinir. Dis tarafinda, kapagin kenarindan ortaya kadar
uzanan bir yarik agilir. [k kilifa tam uyar. Alt kisminin Gsta agiktir. Kihifin i¢inde, saga
doénmesi disginda kiliftan ayrilmasini 6nleyen bir engel vardir. Sonra kapak kilifin tze-
rinden ¢ikarilir, mum kefeye yerlestirilir ve asag itilir. Sonra kapak, kapagin altindaki
delikten ¢ikan fitilli mumun Uzerine yerlestirilir. Kapagin ¢evresi, kilif i¢in yiv agilmis
olan kapagn kenarinin genisliginin yarisina kadar kilif Gizerine itilir ve engel onleyin-
ceye kadar dondurulur.
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Fitil yakildiginda kapak 1sinir, mum erir ve fitil etrafinda toplanir. Alev buytr ve
yaklasik bir karis yukselir. Ates mumun bir kismini yaktiginda mum buna esit mik-
tarda yukselir.

Kisim 2
Toplari tasiyan kanalin ve sahinin yapilisi

Kucguk parmak genisgliginde ve mumun 14 kismi uzunlugunda bakirdan bir ka-
nal yapilir. Bu kanal 14 esit kisma bolunur. Her bir bolume kenarlarin yuksekligine
esit bir perde tutturulur ve bu konumda lehimlenir. Béylece kanal 14 odaciga bolun-
mus olur. Bu odacikli kanal muma dogru olan bosluga yerlestirildiginde serbestce iner
ve cikar. Sonra her biri yaklasik 12 dirhem agirliginda dékme bronzdan 14 top ahnur.
Her bir bélmeye birer top yerlestirilir ve toplu kanal mum ile iki kilif arasindaki bos-
luga sokulur. Toplar ve mum buttntiyle degecek bicimdedirler. Kanalin dibi kefeyle
ayni seviyededir. Kanalin tepesinde bir halka vardir ve bununla ilk kilifin tepesindeki
bir kancaya asilir. Kapak mumun tepesine geri konur ve engel onun ¢ikmasini 6nle-
yinceye kadar dondurulur.

Sekil 2.72

Su hususlar aciktir: Fitil yakildiginda ve mumun bir bélimu yandiginda mum ve
kefe, bir bolmenin yuksekligi kadar top kanalinin alt ucundan yiikselir. Mum ve kefe
topu tuttugundan top bu bélimde kalamaz, ilk kilifin i¢ine diiser. Bolmenin resmi ve
icindeki bir top sekil, 2.72 de gosterilmistir.

Sonra eklemeli bakirdan, bir tiunekte ayakta duran bir sahin yapilir; tiinek, sahi-
nin sirt1 ve basinin arkasi kilifin kenarina dogrudur. Kanatlar1 agiktir. Alt gagasi boy-
nundaki bir mil tzerinde hareket eder. Bu milin, alt gagay1 kaldirip st gagayla birles-
tiren bir agirhig: vardir. Sahinin basinin arkasinda yuvarlak bir delik ve kilifta da baska
bir yuvarlak delik daha vardir. Bu deligin i¢inden kolayca bir top sahinin basina gece-
bilir. Top agirhgi ile gagay acar, buradan ¢ikar ve samdanin kaidesine duser.
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Kisim 8

Rafin ve cocugun yapilis1 ve kili¢
tutan elin hareketi

Iki kenar dik agil, eklemeli bakirdan
bir raf yapilir. Uzerinde ¢ocugun otur-
dugu kenar, kihfla bitisen kenardan daha
kisadir. Bu ayrinular sekil 2.73'de goste-
rilmistir. Bu rafin icinden iki parmak ge-
nisliginde bir delik a¢ilir. Kilifa tesbit
edilmis kenarinin uzunlugu yaklagsik bir
karig ve ¢ocugun uzerinde oturdugu ke-
narin uzunlugu ise bir kigik karistir. Ki-
Iifin duvarina yuvarlak bir delik agilir. Bu,
top kanalinin agag1 ucunun altinda bulu-
nur.

Sonra top kanalindan daha genis ve
onun iki kati derinliginde bir kanal
parcast yapilir; kilifin i¢ tarafina
yerlestirilir. Kapali ucu, sahinin basinin
arkasinda bulunan kihftaki delikten kih-

fin uzak kenarina dogrudur. Diger ug

top kanalinin alt ucunun asagisindadir.
Bu kanala toplardan biri dustiginde top sahinin basinin igine girer. Rafin uzun
kenar1 kilifin duvarina tesbit edilir. Rafin ayaginin alt1 kiliftaki deligin ustindedir.
Rafin ustu, kilifin tepesinden bir kuiguik karis kadar asagidadir. Sabitlestirilir, fakat
lehimlenmez.

Sekil 2.73

Rafin uzerine ici bos, bir ¢cocuk oturtulur. Delik, raftaki delik boyunca gider.
Cocugun ayaklan asag: sarkmis ve sol eli raf izerindedir. Sag elinde, bos elbise kolun-
daki meyilli bir milin etrafinda sagdan sola hareket eden bir kili¢ vardir. Dirseginin
uzantis1 bedenindeki bosluk i¢indedir ve dirseginde elinden ve kiligtan daha agir olan
bir agirhgin asildig: bir delik vardir. El ve kili¢ sola dogru ¢aprazlama bi¢imde uzanir.
Dirsegin uzantisinin i¢indeki delikte ayn1 zamanda sol omuzun altina giden bir ipin
ucu vardir. Ip buraya yerlestirilmis olan bir makara tizerinden gecer, ¢ocugun igindeki
bosluktan asag: sarkar ve dirsekteki delikten gegerek kilifin i¢ine girer. Bu ipin ucu
ikiye ayrilir ve mimkiin oldugu kadar hafif, derin olmayan bir torba bi¢imindeki ba-
kir bir bakracin kenarlarina baglanir. Top kanal altindaki sahinin bagina bitistirilmis
kanala 6nceden tasarlanmis bir konumda yerlestirilir. Top kanalindan bir top dustua-
gunde ipin uclarindaki bakragtan kacamaz. Top agirhk vererek bakraca vurur. Ip ¢o-
cugun elini yukar1 dogru sola ¢eker. Kili¢ kuvvetlice fitilin ucuna vurur ve fitil duser.
Bu hareket diizenlendikten, hesaplandiktan ve bir ka¢ defa denendikten sonra bakrag
sahinin kafasinin arkasindaki deligin karsisina ve kanalin kapal ucu ile ayn seviyeye
yerlestirilmelidir. Toplar bakragtan ¢ikip sahinin basina duser; agirhik ¢ocugun elini
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iter, {itilden onu kaldirir ve bakra¢ 6nceki pozisyonuna geri doner. Bu onun seklidir
(Sekil 2.74).

Su hususlar agiktir: Blimlenmis y mumu ve onun t kefesi bu konumda yerlesti-
rilir ve j kilifina itilir. Sonra h bosluguyla z top kanali yerlestirilir. Toplar mumla temas
halindedir. Kanalin arkas: ilk e kilifinin i¢ kismina dokunmaktadir. d kapagi mumun
uzerine konulur ve kapagin altindaki delikten fitil ¢ikar. j agirhgr mum asag: indi-
ginde yiikselir ve t kefesi iki ip tarafindan tutulur. Ipler b makarasi iizerinden geger ve
iki ucu agirhga baglanir. Mum gece yakildiginda alev parafini eritir ve mum agirhk ta-
rafindan yukar kaldirilir. Kefe bir topu yukseltir.
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Sekil 2.74

Gecenin bir esit saati ge¢mistir. Top, m ¢ocugunun elinin uzantisina bagh olan s
ipine tutturulmus bakraca duser. Sonra top, bakra¢ s konumuna gelinceye kadar asag:
iner, yuvarlanir ve sahinin k basina gider. Sonra 1 samdan ayaginin kaidesine duser.
Cocuk kilicu ile fitile vurur. Fitilin yanmis kismini keser ve bakrag eski konumuna do-
ner. By, gece bitinceye kadar her saatte tekrarlanir. Toplar geceye bagh sayida samdan
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ayaginin kaidesinde toplanir. Bu saat, en uzun gunduzu 14 saat, en kisa gunduzu 9
saat olan 4. bolgenin disindaki bolgeler i¢in planlanmamustir.

Bu birlestirmeden sonra, kazinacak kisimlar kazinir, boyanacak kisimlar boya-
nir. Yani ¢cocuk ve sahin boyanir. Boyanin uzun dayanmasi igin guneste yapilmas ge-
rekir.

Tasvir etmek istedigim sey budur. Simdi mumla yaptigim bir diger saati tasvir
edecegim.
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Kategori I, Boliim 8

Esit saatlerin gecisinin bilinmesi ve bir mum aracilig1 ile saatlerin bolumaui. Uc
kisma ayrilir.

Kisim 1
D1s gérintistintin ve isleyisinin tasviri. Saatler ve alt boltimleri

Yunus el-Usturlabi tarafindan yapilmis ve birinci béliimde tasvir edilen saate
benzer bir saatle karsilastim. Bu aragta mumu asagida tutmak icin kullandigim kapak
yerine gecen, ortasinda deligi olan bir kirig kullanilmisti. Ancak bu durumda, kilhifin
icine ve kilif i¢indeki araglarin tizerine balmumunun aktigini ke§fettirh. Gergekten de
kirigli tertib iyi degildi. Agirhgin benim yerlestirdigimden farkl bir konumda oldu-
gunu ve etrafinda agirhgin ipinin gectigi iki makaranin, kilifin yarisinda oldugunu
gordiim. Uzerinde mumun yukar1 dogru yiikseldigi bir cubuk vardi ve bu daha zordu.
Bundan dolay: bu tasarim kullanigsizdi. Basarisizhig1 balmumunun tasmasindan kay-
naklamyordu.

Sekil 2.75
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Boylece simdi tasvir edecegim duzenegi yaptim. Bu, tizerinde piringten bir kihfi
olan bir samdan ayagidir. Kilifin dibinde, bir tunek tizerinde, sirt1 ve kafasinin arka
kismi kilifa bitisik olan, ayakta duran bir sahin vardir. Samdanin kaidesi tzerinde, sa-
hinin sag tarafinda, bir katibin oturdugu bir kurst ve bu katibin elinde de bir kalem
vardir. Kalemin ucu kirsu ylzeyi Gzerindeki bir dairenin 15 bolimunu isaret etmek-
tedir. Bu, sekil 2.75'de gosterilmistir.

Isleyisi: Boliimlenmis mum giin bauminda kihfin igine itilir, toplam 15 top ola-
cak bi¢imde sahinin gagas: tizerine konur. Bu durumuda katibin kalemi ilk derecenin
disindadir. Mum yakilir ve fitil etrafinda balmumu toplandig: i¢in samdanin disinda
yakilan bir mumdan daha buyik bir alev olusturur. Katibin kaleminin ucu ilk isaretin
karsisina, yani bir dereceye gelinceye kadar hareket eder. Boylece gecenin bir saatinin
bir derecesinin gectigi anlasilir. Kalem 15 derecenin sonuna ulasuginda sahinin gaga-
sindan samdanin kaidesine bir top duser. Bu olay, gecenin sonuna kadar devam eder.
O gecenin saat sayis1 kadar top samdanin kaidesinde toplanir. Katibin kalemi de, top-
larin gosteremedigi dereceleri (yani dakikalar: ve saniyeleri) gosterir.

Kisim 2

Kilifin, agirhigin ve toplarin yerinin yapilisi

Toplarin yeri, 6nceki boliumden farkhdir, ¢inka onda koélenin elinin hareketi
icin bunlar gerekliydi.

Yaklagik 4 karis uzunlugunda mum seklinde piringten bir kilif yapilir. Samdanin
tupu icine bir delik ag¢ilir, kihfin alt ucu zemine dokununcaya kadar igine itilir ve
oraya lehimlenmeden saglam bir bi¢imde yerlestirilir. Tup samdana saglamca lehim-
lenir.

Kilifin orta yerine, bir topun gecebilecegi sekilde bir delik acilir. Kilifin alt kis-
mina bir énceki bolimdekine benzer bir sahin yerlestirilir ve kafasinin arkasina bir
delik acilir. Bu iki delik tst tiste gelecek sekilde olmaldir. Sonra kihftaki delikten, kih-
fin dibine uzanacak bicimde bir kanal yapilir. Buraya lehimlenir. Eger sahinin gaga-
sina bir top yerlestirilir ve iceri itilir ise bu kanalin bagina dusecek ve alt kisimdan ¢1-
kacaktir. Mumun 14 1/2 bolumu uzunlugunda bagka bir kanal daha yapilir. Icinde
birbirine dokunan kuguk zillere benzeyen, icleri bos 14 top vardir. Bunlar arasinda
hi¢ bosluk yoktur ve kanal, toplarin hareketi sirasinda zarar gérmemeleri i¢in dar ol-
mamalidir. Kenarlarinin yuksekligi ve yataginin genisligi toplarin ¢capindan biraz daha
buyuktir. Sonra bir halka ile bir ¢ivi, kanaln arkasina, tepeye tutturulur. Kanahn alt
ucu kapahdir ve diger ucu kilifin igine delige yakin tutturulmus olan diger kanalin te-
pesinden igeri sokulur.

Boylece halkal kanahn st ucu, deligin altina rast gelir. Digerinin icine itilmis
olan bu kanaln bu noktadan asag1 dismesi bir dirsekle engellenir. Halka yukar: ce-
kildiginde bu kanal serbestce ytikselir ve sadece ilk kanal icinde asag1 ve yukar: hareket
eder. Sonra bir top sahinin gagasina konur ve igeri itilir, top ikinci kanala duser ve
kanalin dibinde durur. Sonra birincinin yaninda hareketsiz duran diger top, sonra
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ikincinin yaninda hareketsiz duran top ve boylece 14 topa kadar bu devam eder. 14.
topun tepesi ile sahinin basinin arkasindaki deligin alti ayni seviyededir. Eger halka
bir topun ¢apina esit bir mesafede ¢ekilirse en yuksek top asag: yuvarlanacak ve agik
olan alt gagadan sahinin basina gececek ve samdanin kaidesine dusecektir. Halka bir
topun ¢apina es bir mesafede tekrar cekilirse diger top duser ve top kanalinin ucu sa-
hinin bagindaki deligin alt kismi ile ayn1 seviyede oluncaya kadar bu devam eder. Ka-
nalin ucu sahinin basindaki deligin alt kismi ile ayn seviyede olunca on doérduncu top
disar: ¢ikar. Boylece toplarin yeri ve buradan toplarin diismesi agiklanmis oldu.

Simdi ortasinda kanala benzer bir oyuk bulunan 400 dirhemlik bir agirlik yapi-
lir. Bu agirhk oyugu i¢indeki kanalla birlikte kihif i¢ine yerlestirilir. Bu kanal agirhgin
serbestce yukar: ve asag1 hareket etmesini engellemez. Sonra oyugun sagina ve soluna
karsihikli olacak bicimde tepeye iki ¢ivi tutturulur ve iki ipin ucu onlara baglanir. Kili-
fin i¢inde, top deliginin sagina ve soluna kilifin kenarina tutturulmus sabit yuvalar
icine iki makara tesbit edilir. Agirlifa baglanan iki ipin ucu kilifin duvarina dogru ge-
tirilir ve makaralar uzerinden gecirilir. Uclar biraraya getirilir ve. mumun 14 bélu-
munden iki bélum daha buyuk olan bir demir ¢ubugun ucundaki bir delige tutturu-
lur. Iplerin baglandig1 bu ¢ubugun ucu agirligin olugu icine itilir ve top kanalinin
karsisinda durur. Sonra agirhk mumun uzunluguna es bir mesafede yukselir.

Sonra ¢ubugun en tst ucuna, mumun dibi buyuklugtinde bir bakir disk yerlesti-
rilir. Bu diskin ortasma bir delik acilir. Bu delikten ¢ubugun ucu gecerek bir tirnak
uzunlugunda ¢ikint1 yapar. Disk sikica, qubuk tuizerine yatay konumda lehimlenir. Sa-
hinin bas1 tarafinda kasnaga bir delik agilir. Buraya bir ¢ivi ve bir halka takilir. Top
kanal en alt seviyesinde, ¢cubuk en alt seviyesinde, agirlik ise en yuksek seviyesinde bu-
lundugunda, bu halka top kanalinin tepesindeki halka ile birlestirilir. Cubugun yuk-
selmesine el ile engel olunur. Cubuk serbest birakildiginda yavas yavas yukselir, agirhk
iner, toplar ard arda kanala yukselir ve sirayla sahinin basindan gecerler.

Bu, ilk modelden tamamen farklidir. Onceki modele top kanalin ekledik, ancak
calismadu.

Kisim 8

Platform tizerindeki katibin ve hareket mekanizmasinin olusturulmasi

Piringten, ayaklh dairesel veya kare bi¢iminde bir platform yapilir ve samdanin
ayag uzerine yerlestirilir. Konumuna uygun buyuklikte, eklemeli bakirdan bir katip
yapilir. Katip sag dizi uzerinde oturmakta ve sag elinde, ucu asag1 dogru bir kalem
tutmaktadir. Sol dizi yukan kalkiktr ve sol eli ile bu dizini kavramistir. Zencidir ve ge-
nis kollu elbisesi vardir. Alt kismina dairesel olmayan bir delik agilmistir.

Sonra, 6nceki bolumlerde tanimlandig1 gibi, olabildigince hafif, bakirdan, i¢i
bos bir makara yapilir. Bu makara, mumun 14 1/2 béliumu uzunlugundaki bir ipin tam
bir tur yapabilecegi genislikte bir boru parcasidir. Ortasinda bir ¢ivi vardir. Makara
icinden bir mil gecer. Milin bir ucu bir arpa tanesi boyunda, diger ucu bir parmak bo-
yunda disari ¢ikar. Platformun ortas: samdanin yuzune kadar delinir. Milin uzun ucu,
samdanin icinden platformdaki delige gecer ve katibin altindaki delige girecek kadar
buradan yukselir. Milin diger ucu altina, bir kiris konur. Bunun tizerinde de milin
ucunun konumundan ayrilmasini engelleyen bir yuva vardir. Kilifta, tabandan samda-
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nin tepesine kadar uzanan bir ipin hareket edebilecegi diiz bir yarik agilir. Iki hafif
makara samdan ig¢indeki iki uygun yuvaya yerlestirilir. Bunlardan biri kiliftaki yarigin
tepesi ile aym hizada, digeri de onun karsisindadir. Bu durumda iki makaranin yuva-
lar1 ve buytk makaradaki ¢ivi aym dogrultudadir. Sonra saglam bir ipek iplik alinir ve
ortasindan makaradaki ¢iviye baglanir. Ipin bir ucu kihftaki yarik yakinindaki makara
uzerinden gegcirilir ve sonra buyuk agirhgin dibindeki bir halkaya baglanir. Diger ucu
diger makara uzerinden gegirilir, buyik makara etrafinda bir kez dolanir ve yaklasik
10 dirhemlik bir kursun agirhiga baglanir. Buytk agirhik yikseldiginde, buyuk makara
ve mil doner ve kucuk agirhk iner.

Kitip, yuzu sahine dénik ve hemen hemen platforma degecek bicimde plat-
formdaki mil uzerine yerlestirilir. Kaleminin ucu katibi kusatan bir dairenin gevresi
uzerindedir ve platforma hemen hemen dokunacak bi¢gimdedir. Kalemin ucunun kar-
sisindaki dairenin Uzerine oymadan bir isaret yapilir. Cubugun ucuna tutturulmus
diskin uzerine bir mum yerlestirilir. Bu mumun ortasinda da ¢ubugun ucunun soku-
lacag: bir delik vardir. Kesitleri esit olan mumun agirhigi ve uzunlugu, fitilin agirhg:
bir 6nceki bélumde verilmistir. Mumun tepesi kilifin i¢ine, kayboluncaya kadar soku-
lur. Onceki béliimde tasvir edildigi gibi izerine bir kapak yerlestirilir ve kapak déndii-
rular. Boylece engel onun disar1 ¢ikmasina mani olur. Sonra kalemin ucunun gerek-
tigi gibi, ilk isaretin karsisinda olup olmadig1 gozlemlenir. Ik isaret silinir ve daire 14
1/2 bolime bolunir. Ik boliim tizerine '1 saat', ikinci bolim tizerine '2 saat, boylece
14 1/2 saat tamamlanincaya kadar yazilir. Sonra her bir bélum 15 dereceye bolundur.
Eger bolumler aras1 dar ise, her ti¢ derece i¢in bir isaret olacak bi¢imde bege bolunir.

Su hususlar agiktir: Bolumlenmis a mumu, q kilifi igine, b diski tizerine yerlesti-
rildiginde ve asag itildiginde, s agirhig: kihifin dibinden yukselir. Clinkt ona tutturul-
mus olan ip iki jj makarasi uizerinden gecer ve uclar1 b diskini destekleyen d ¢ubugu-
nun dibine baglanir. d ¢ubugu, s agirhginin ortasindaki kanaldan gecer. Bu cubuk
kanali, top kanal da kilifin i¢cindedir. Top kanalinin tepesi e ¢ivisine baghdir. Katibi
donduren ipin ucu s agirhginin dibine tutturulmustur. Diger u¢ kuc¢uk makara tze-
rinden gecer, buyuk makara etrafinda dolanarak hafif s makaras1 tizerinden asag:
dogru z agirhgmna gider. Katip, n platformunun yuzeyinden ¢ikinti yapan makaranin
mili uzerindedir. h kapag mumun tepesine yerlestirilir ve donduruldugunde engel
mumun kilifin tepesinden ¢ikmasini onler. m fitili kapak ytizeyindeki bir delikten ¢1-
kar. Gece fitil yakildiginda ates mumu eritir, agirhik asagi iner ve mumla beraber yuk-
selir. Disk gecenin bir derecesi yani 4 dakika gecinceye kadar top kanalini yukar: kal-
dirir. Katibin kalemi 1 dereceye ulasir. Sonra 15 derece tamamlanincaya kadar bu ha-
reket devam eder. Gecenin bir esit saati ge¢mis olur. Kanal i¢inde en yukaridaki top, 1
ile gosterilen.sahinin basinin arkasindaki delikle aym seviyeye gelinceye kadar ytikse-
lir, disariya yuvarlanir ve gagadan t ile gosterilen samdanin kaidesine duser. Bu sabaha
kadar surer. Toplar gecenin saatlerine bagh olarak samdanin kaidesinde toplanacak
ve katibin kalemi 1 saatin dereceleri tizerinde olacakur.

Butun bunlar birlestirildikten sonra, samdan ayaginin tabani, ¢evresi ¢evresine
intibak edecek bi¢cimde bir levha ile kapatilir ve lehimlenir.

Kazinacak yerler kazinir. Katip ve sahin boyanir ve daha 6nceki gibi yaglamr.
Tasvir etmek istedigim budur ve bunun resmi sekil 2.75'de gosterilmistir.

Simdi, yapmis oldugum bir mum saatini tasvir edecegim.
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Kategori I, Bolim 9

Bir mum aracilig1 ile gecen esit saatlerin égrenilebildigi saat tizerinedir. Iki
kisma ayrilmistr.

Kisim 1
Saatin dis goruntsiniin tasviri ve ¢alismasi

Bu, asag1 ucundaki bir tiinekte dik bicimde duran bir sahin ve tizerinde piring
bir kilif bulunan bir samdandir. Sahinin sirt1 ve basinin arkas: kilifa dogrudur ve alt
gagasi onceki bolimdeki gibi hareketlidir. $Sahinin saginda, samdanin tzerinde sag
dizi uzerine diz ¢okmus bir adam vardir. Parmaklariyla, diger kolunun omuzunu yaka-
lamastir.

Omuzu uzerinde, sag eli ile tuttugu, kisa bir direk vardir. Diregin ust ucunda,
uzerinde bir maymunun oturdugu, bir disk yer alir. Maymunun yuzu kilifin kenarina
dogrudur. Maymun sol pencesi ile dizini gégsune dogru tutmaktadir. Sag pencesi
uzanmug ve isaret parmagi kilifin yuzeyi boyunca uzanan dogru tizerindeki 218 nokta-
dan biri hizasindadir. Her on bes nokta arasina, 14 1/2 saate kadar 1., 2., 3., vs., saat
yazilir.

j§1€)’i§i: Boélumlenmis mum, kilif igine yerlestirilir ve toplar kanala sahinin gaga-
sindan sokulur. Fitil, surenin baslangicinda yakilir. Maymunun pencesi ilk isaret uze-
rindedir. Maymunun bakicis;, maymunun parmag ikinci noktaya, yani bir esit saatin
ilk derecesine ulasincaya kadar direkle beraber maymunu yavag yavas kaldirir, may-
munun parmagi ilk saat isaretine ulastig1 anda gecenin bir saati ge¢mis olur. Sahin
samdanin kaidesine gagasindan bir top dusurur; direk mumun bir bélimu kadar yuk-
sclmistir. Bu, gece sona erinceye kadar surer. Geceden gecen zaman saatlerden ve de-
recelerden 6grenilebilir.

Kisim 2

Maymun bakicisinin, diregin ve diregi yukari kaldiran mekanizmanin yapimi

Samdan, kilif ve sahin, iki makara, kilifin i¢cinde, merkezde yer alan agirhk,
icinde top kanalinin bulundugu ve top kanalin1 orten kanal, toplar bir 6nceki bo-
limde tasvir edildigi gibi yapilir.

Maymun bakicisinin, maymunun ve diregi kaldiran mekanizmanin yapimi: Ek-
lemeli bakirdan, sag dizi uzerine oturan ve sol dizini kaldirmis, sol uylugu tizerine sol
dirsegini dayamis bir adam figiirii yapilir. Sag eli sol omuzu iizerindedir. Adamin eli-
nin ayasindan 6n kol ve dirsegine giden ve buradan da kasigindan gegerek samdaniri
i¢ kismina inen bir delik delinir. Delik, ustiinde diizgun bir diskin bulundugu, ince bir
bakir diregin gecebilecegi genisliktedir. Diskin uzerinde, ince eklemeli bakirdan ya-
pilmis, sol avucu ile dizini goégsiine dogru tutan bir maymun vardir. Sag pencesi acil-
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mis ve parmag1 kilifin kenarina dogru uzanmistir. Bakic eli ile diregi tutmaktadir. Di-
rek bu elin i¢cinde kolayca hareket eder. Samdanin i¢ kismina, kaidenin arkasina le-
himlenmis sabit bir yuva i¢ine, bir makara yerlestirilir. Direk delik i¢inde al¢aldiginda
makaranin yuvasina hemen hemen dokunur. Diregin alt ucuna, saglam bir ipin tuttu-
ruldugu bir delik agilir. Ipin diger ucu kilifin dibinden kaidenin tepesine kadar uza-
nir, bir yarik icinden gecerek makaranin uzerine sarilir ve agirhgin altindaki civiye
baglanir. Bu yarik duzgun ve dardir.

Su hususlar agiktir: Bolumlenmis sh mumu p diski tzerinde k kihifi i¢ine yerles-
tirildiginde ve mum asag itildiginde, g agirhg: k kihfinin dibinden yukselir. Cinku
ona tutturulmus olan ipler ff makaralar1 izerinden gecerler ve uglar1 p diskini destek-
leyen x cubugunun dibine baglanir. x cubugu, q agirhiginin ortasindan asag: iner. Bu
cubuk ve top kanali q agirhgindaki kanal iginden gecer!6. Top kanalinin tepesi bir s
ipi ile p diskine tutturulur. Ucu maymunun direginin n alt ucuna bagh olan ip sam-
danin igindeki sabit bir yuvada bulunan m makaras: tizerinden gecer. Diger ucu q
agirhginin altina tutturulur. 1 harfi ile gosterilen bakici samdanin kaidesi tizerine
oturtulur. Eli diregi kavrar. Direk, elin icinden kolayca gecer. Diregin uzerinde h diski
yer alir. Diskin tizerinde de maymun vardir. Maymunun parmag), saatlerin ve bolum-
lerinin (dakika, saniye) isaretlenmis oldugu kilifin kenarina uzanmstir. tkapagi k kih-

finin ustiine yerlestirilir ve engel kiliftan ¢ikmasina mani olacak sekilde dondurulur.

Mum gece yakilir. Mum yandig: surece agirlik asag: iner ve mum yukariya dogru
hareket eder. Diregin altina bagh olan ip, diregi maymunla birlikte yukarn ceker.
Maymunun parmag bir saat gecinceye kadar isaretten isarete hareket eder. Sahinin
basimin arkasindaki delik o anda kanaldaki ilk topla aym hizadadir. Top yuvarlanir ve
sahinin gagasindan ¢ikar, samdanin kaidesine duser. Bu, gece suresince, her saat de-
vam eder. O gecenin saatlerinin sayisina esit top samdanin kaidesinde toplanir. May-
munun parmag uygun derece ve bolimiun uzerindedir.

Boyanacak olanlar boyanir; maymun, sahin, bakici boyanir. Parlatilacak olanlar
parlatilir. D1s kisim sandarak yag ile yaglanir. Boyama isi, baz1 ginler giineste en iyi

sonucu verir. Tasvir etmek istedigim budur. Bunu sekil 2.76'da gosterdim.
Simdi kapili mumlu saati tasvir edecegim.

Bu aracin ikinci bir modelini yaptim. Bu modelde agirhigi bakicinin bos olan
bedenine yerlestirdim. Agirhigin ipi boynun altindaki bir makara uzerinden ge¢mek-
tedir. Agirhk agag1 indikge maymunu yukseltir. Maymun ayni zamanda, bir ucu buayuk

agirhgin alt ucuna baglanms ip ile kaldirihir. Diger ug ise kilifin dibindeki bir makara

16 Ceviride kullanilan Topkapt niishasinda, Kiiltiir Bakanligi'nin yayinladigi tipki basimda ve
Hill'in yapmis oldugu ¢eviride bu cumle yer almaktadir. Ancak ara¢ dikkatlice incelendiginde top
kanalinin agirhgin ortasindan gecemeyecegi agikur.
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uzerinden gecer ve cubugun alt ucuna baglanir. Bu hafif agirhgin amaci, buyuk olan
agirhgin az da olsa agirhgim azaltmakur.
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Kategori I, Bolim 10

Esit saatlerin gecisinin bir mumla 6grenilebildigi kapili saat hakkindadir. Iki
kisma ayrilir.

Kisim I

Dis géruntgiiniin tasviri ve igleyisi: Bu arag, maymun ve bakici hari¢ bir dnceki
bolimdekine benzer. Su ekler vardir: Samdanin ¢evresine, her biri iki kanath 14 kapi
yapilir. Fitil yakildiktan sonra bir esit saat gectiginde sahinin gagasindan bir top duser,
sahinin hizasindaki kap: acilir ve sanatkarin secimine baglh olarak yapilmis bir figur
ortaya cikar. Ikinci saatte ikinci, tictincti saatte Gicincti kap1 acilir ve her saatte bir kapi
acilacak sekilde bu devam eder.

Kapilarin yapilisi ve figurt gosteren kanatlarin acilma mekanizmasi

Bir parmak kalinhginda ve mumun 14 bélumune esit uzunlukta bir ipin dolana-
bilecegi genislikte bir makara yapilir. Makaranin i¢inden uglar1 ¢ikinti yapan bir mil
gecirilir. Bu samdan bir basparmak kadar 6nceki samdandan daha uzun olmahdir.
Her zamanki gibi bir kilif samdanin igine yerlestirilir. Samdanin ustiindeki kilifin ta-
baninin samdanin dibinden yuksekligi, samdanin yuksekligindeki artisa esit miktarda-
dir. Samdanin alt ucunun c¢apu ile ayn1 uzunlukta bir kiris tabana yerlestirilir ve uglari
samdanin i¢ duvarina lehimlenir. Makaranin milinin u¢larindan biri, kirisin merkezi
uzerindeki bir mil yatagina yerlestirilir. Diger uc ise, agirhgin uzerinde duracag kilifin
dibindeki levhanin merkezindeki bir mil yatagindadir. Bu makara, kilhifin tabani ile
zemin uzerine dayanan kiris arasindadir. Bu makaranin merkezine bir ¢ivi tutturulur
ve bir ipin ortasi buraya baglanir. Sonra kiicuk bir makara, kilifin dibine lehimlenmis
sabit bir yuva i¢ine yerlestirilir. Makaranin yuvasi buyuk makaradaki ¢ivi ile aym hiza-
dadir. Buyuk makaradaki cividen gelen ipin ucu kuguk makaranin altindan samdanin
kaidesinin tepesine kadar uzatilir. Sonra kilif tizerindeki diger bir makara tuizerine sari-
lir; kilifin i¢cindeki delikten gecirilir ve agirhgin alt tarafindaki bir delige baglanir.
Sonra baska bir makara kilifin dibine, ilkinin karsisina tesbit edilir. Bunun olugu bi-
yitk makaradaki ¢ivi ile ayn1 seviyededir. Ipin biyitkk makaradaki giviye bagh diger ucu
bu makaranin olugundan gecer, yukarn ¢ikar ve samdanin kaidesinin arkasina lehim-
lenmis olan yuvadaki kiguk bir makara uzerinden gecer. Sarkan ucuna 30 dirhemlik
kursun bir agirlik tutturulur. Ip, bir kez bityiik makara etrafinda dolanir. Bu durumda
agirhik tepede, samdanin kaidesinin arkasindaki makaranin yuvasina dokunacak ko-
numdadir. Buyuk agirhik kaldirildiginda ona bagh olan ip gevsektir ve buyuk makara
etrafina dolanmistir. Ktuguk agirhik samdanin dibinin yakinina gelinceye kadar iner ve
tam bir dolanim yapar, ipi buyik makaradan bosalir. $imdi buyuk makaranin ¢evre-
sine ince demir bir cubuk tesbit edilir. Bu ¢ubuk dipte yatay konumdadir ve sonra dik
olarak kivrilir, samdanin tepesine yaklasir. Buyuk makara déondugunde bu dikey cu-
buk onunla doner.
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Kisim 2
Kapilarin ve kapilardan ¢ikan figirlerin yapimu.

Bu samdan oncekilerde oldugu gibi yapilir, st ¢evresinin yuksekliginin 1/3'a
kadardir ve dikeyligi sakulle kontrol edilir. Cevresine, aym genislikte ve yukseklikte,
birbirine esit 14 kap1 oyulur. Her bir kap: i¢in, menteseler tizerinde kolayca hareket
edebilen iki kanat yapilir. Kapilara esit boyutlarda 14 piring levha yapilir. Her bir ka-
pida sanat¢inin segimine gore yapilmis ve modaya uygun boyanmis birer adam figura
vardir. Bir kapida, bir levha dik duruma geldiginde bir figiir kapiy1 doldurur. Sonra
her levhanin tepesine bir ¢engel ve her kapinin tepesine bir ¢ivi tutturulur. Cengel ¢i-
viye asilidir. Her bir kapinin altina bir ¢ikint1 tesbit edilir. Sonra bakirdan bir halka
yapilir. Bu, sekil 2.77'de gosterilmistir.

Sekil 2.77

Halkanin ¢evresi 14 kisma bolunur ve her bir parcaya birer dirsek tesbit edilir.
Butun dirseklerin sivri uglari aynm yondedir. Samdanin igi ile ayn1 buyukliukte olan bu
halka samdanin i¢ine en yuksek noktasindan sokulur. Desteklerle kilifa ortak merkezli
olarak tutturulur. Her dirsegin ucunun karsisinda bir kapi vardir. Sonra her figur,
levhanin altundaki ¢ikinti ile bir dirsege asilir. Buiyuk makaraya bagh dik ¢cubuk dén-
dugunde ¢ikmalarin uglarindan gecer ve her birini (sirasiyla) dirsekten uzaga iter.

Bu daha genis bir bi¢imde sekil 2.77'de gosterilmistir. Samdanin i¢ kismini gos-
teren sekilde bir sey baska bir seyi kapadigindan bu sekil samdanin i¢inin ¢iziminden
daha anlasilirdir. Halkanin ¢evresi tizerinde uglari ayni yonde 14 dirsek vardir. Halka-
nin merkezi ile kilifin merkezi ortaktir. Kilif ve halka arasinda, uglar1 halkanin icine
ve kilifin disina lehimlenmis dort tane kol yer alir. Bir figurtin arkadan ¢izimi vardir.
Yani uist ucunda ¢ivisi olan levha 14 kapidan birisinin uzerindeki ¢engele asilmistir. Bu
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levhanin alt ucunda dirseklerden birinin ucu Gzerine yerlestirilmis diizgtin bir ¢cikinti
vardir. Halka s, dirsekler g, kihifin dairesi y ve kilif tizerindeki halkay: destekleyen ¢1-
kintilar b ile gosterilmistir. Soyledigim her seyi iceren samdanin bir resmini ¢izdim
(sekil 2.78).
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Sekil 2.78

Su hususlar agiktir: Bolumlenmis a mumu h kilifindaki b diski uzerine yerlesti-
rildiginde ve s kapag1 onun uzerine konuldugunda e agirhgy, icinde topun d kanalinin
bulundugu h kilifinin alundan yikselir. b diskini tagiyan gubugun z alt ucu h kilifinin
altina iner ve buyuk makara w, e agirhginin asag: inmesiyle doner. Cainkua bu agirhk
alt ucundan p ipi ile baglanmistir. Bu ip n makarasindan gecer, sonra m makarasina
dogru iner ve w makarasinin etrafindan gecer. Ipin diger ucu I makarasinin altina
gider, t makarasindan gecer ve j agirliginin uzerindeki delige baglanir. Toplar birer
birer sahinin gagasina itilir ve 14 top, kanali doldurur. Her bir figur yukar: kaldirilir
ve alt ucu uzerindeki bir ¢ikinti ile kargisindaki dirsege asilir. Kapinin kanatlar: ka-
paldir.

Fitil yakilir, mum yanar ve e agirhgi duser. b diski top kanalin kaldirir. pipi ¢e-
kilir ve w makarasin1 dondurur. Boylece y ipi, ucu uzerinde olan j agirhgin yukan
kaldirarak w makarasi etrafinda sarilir. w makaras: tizerindeki ince f¢ubugu, bir figu-
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run dibindeki ¢ikintinin ucuna deginceye kadar, makara tarafindan dondurulur. s
halkasina tutturulmus dirseklerden birinin ucundaki, yani g sahinin basinin arkasin-
daki dirsegi iter. Bir top ¢iktig1 zaman x figuru duser, k kapisinin kanatlarini agar ve
orada durur. Bu, gece bitinceye kadar her saat devam eder. O gecenin saatlerinin sa-
yis1 kadar top samdanin kaidesinde toplanir. Saat bolumleri bu saatte gosterilmemis-
ur.

Parlatilacak olanlar parlatilir, boyunacak olanlar boyanir. Tasvir etmek istedigim
budur.

Toplarin kaldirilmas: i¢in diger bir metod daha vardir. Tek bir kanal yapilir ve
merkezi boyunca uzunlamasina bir yarik acilir. Diski tagiyan ¢ubugun altina bir kurek,
sapmdan saglamca tesbit edilir. Disk kanalin i¢indedir. Bir top sahinin gagasi i¢ine
itildiginde kanaldan agag: duser ve kuregin yuzeyinde durur. Bu kanalda toplar birbi-
rinin uzerinde bulunur. Cubuk ytikseldiginde toplar da yukselir ve sira ile sahinin bagi
icine duser.

Simdi ziyafetler icin yaptigim kime icki verecegine karar veren bir duzenegi tas-
vir edecegim. Tanr: her seyi bilir.
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Kategori II

Icki Partileri Icin Uygun Figiirler ve Kaplarin Yapilist.
Kategori II, Boliim 1

Ickili partilerde kime icki verilecegine karar veren bir kadeh.
Bu bélim iki kisima ayrilmustir.

Kisim 1

Kadehin tasviri ve ¢alismasi.

Bu, ytiksek bir kaide tizerinde gumis veya pirincten yapilmis derin bir kadehtir.
Kadehin tepesinde, agzinin alt tarafinda suslemeli, duz bir kapak vardir. Kapagin or-
tasinda, tepesinde gagasi acik bir kus bulunan guzel bir kubbe, kadehin agzinin al-
tinda da guzel bir uluk vardir.

Calismas: soyledir: Saki kadehi getirir ve ¢cevredeki toplulugun ortasina, yere ko-
yar. Sonra, sarap testisinden kapak uizerine yavas yavas sarabi doker. Sarap kadehe bo-
saltildig1 surece kapagin oymalarindan akar. Kus doner ve kadeh neredeyse tam do-
luncaya kadar tiz tonda bir sesle 6ter, doldugunu farkedince saki sarab1 bosaltma is-
lemini durdurur. Bas: partiye katilanlardan birine dogru yonelmis olarak kus hareket
etmez ve 6tmez, saki kadehi alir ve kusun isaret ettigi kisiye verir. Bu kisi, ulukten sa-
rabi icer ve i¢indeki butun sarabi bitirdiginde saki kadehi alir. Fakat, eger kadehte sa-
rap kalirsa kus 6tmeye devam eder ve saki kadehi almaz, kalan1 i¢mesini soyler. Eger
butin sarabi icerse, saki kadehi alir. 5 dirhem sarap bile kalsa kus 6ter. Kadehten yuz
yudum bile i¢ilse kadeh tamamen bosalmadig stirece bu olay surer.

Kisim 2

Ince, uzun bir kaidenin istiine yerlestirilmis derin bir gimus kadeh ve bu ka-
dehe duz bir kapak yapilir, kapagin ortasinda gtizel bir kubbe vardir; hem kapak hem
kubbe suslemelidir. Sonra, uygun yere kal¢a ekleminden hareket eden iki bacakl,
oymali ve kabartmali gumus bir 6rdek yapilir. Ayaklarinin arasinda, karninda kare bir
delik vardir. Kadehin i¢indeki her sey kalay ve kalaylanmis bakirdan yapilmistir.
Sonra, kapak kaldirilir ve kadehe agzinin 2 parmak altina duz bir kapak daha konur
ve gevresi kadehin i¢ ¢evresine lehimlenir. Kapakta, kadehin kenar: boyunca kadehi
delip gecen uzun bir delik agilir. Sonra, bu delik genisliginde ve kapaktan kadehin di-
bine yakin bir noktaya ulasacak uzunlukta bir oluk parcgasi alinir. Bu oluk, kenarlar
kadehin kenar1 boyunca uzanacak bicimde konur ve kadehin kenarina ve kapaga le-
himlenir. Olugun ust ucu agiktir, boylece eger kapak ustiinden su dokiiliirse, bu su bi-
rikir ve sonra oluga akarak onu doldurur ve sonra da olugun dibinden kadehe akar.
Kadeh oluga dogru egildigi zaman su olugun alt ucundan ust ucuna hepsi bosalincaya
kadar akar.

Sonra, kapakta, olugun karsi yonunde, kenar1 kadehin kenarina degen bir delik
acilir. Buna bir boru sokulur, bu borunun bir ucu delige baghdir ve diger ucu susle-
meli kapagin ortasina dogru uzanir. Borunun ustinde bir duduik vardir: Kapak ustiine
su dokulurse oluk icinden asag1 akar ve kadehteki hava ile yer degistirir, hava boru
icinden duduge surulur.
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Sonra, tasvir edecegim gibi bir ¢ark yapilir: Bu, cap1 kadehin i¢ine lehimlenen
kapagin ¢apindan daha kisa, ince bir bakir disktir. Iginden bir mil geger, milin bir ucu
diskin yuzeyinden bir arpa tanesi boyunca ¢ikinti yapar, diger ucu ise bir parmak ka
dar ¢ikar. Bu diskin g¢evresine yirmi isaret ve
her isaretten diskin merkezine dogru bir dilim
yapilir. Bu disk sekil 2.79'da gorulmektedir, bu
dilimler pervane kanadi gibi kesilirler. Diskin
ortasinda j, kanatlarin uglarinda bb harfleri
vardir. Sonra, kanatlar bir su carki bi¢imini
alacak sekilde ayrilirlar. Carkin milinin kisa
ucu kapagm ortasina yerlestirilir, boylece
kanatlar neredeyse kapaga degecek kadar
yakindir.

Sekil 2.79

Sonra, merkezinde bir deligi, ortasinda yukar:1 dogru kuguk bir ¢ikintis1 olan
bagka bir kapak yapilir. Cark milinin tst ucu bu kapagin merkezinden gecer ve duduk
borusunun da ge¢mesi i¢in bu kapakta bagka bir delik agilir. Kapagin ¢evresi kadehe
lehimlenir. Duduk borusu bukulur, boylece ¢ark, donmesine hig bir sey engel olmaya-
cak sekilde iki kapak arasinda bulunur. Ustteki kapakta, suyun carkin kasnagina akabi-
lecegi bir delik acilir. Kadehin kenarinda iki kapak arasina ve olugun sokuldugu deli-
gin ustune bir delik agilir. Buraya, birlesme noktasinda kadehe dik olan guzel bir
uluk takilir ve sonra yavas yavas asag1 sokulur. Daha 6nce yapilan giimus kapak kade-
hin uzerine, agzindan biraz daha asagiya yerlestirilir ve bu konumda lehimlenir. Bu
durumda dudiik topu kubbenin tepesi yakinindadir ve hemen hemen ¢ark miline de-
gecek konumdadir, ¢unku bu mil kubbenin ortasindaki bir delikten ¢ikar ve bacaklar:
kubbeye degmeyen ordegin karnindaki delige girecek
bicimde yeterince ¢ikinti yapar. Bunu sekil 2.80'de gosterdim.
Sekilde, sarap e kapag: tizerine dokuldugunde, oymalardan
ikinci kapak uzerine ve oradan da m deligi aracihgi ile ¢arkin
* b kanatlan uzerine akacagi ve mil ile I 6rdeginin dénecegi
cok agiktir. Sarap z kapagi ustiine, sonra a deligine akar, oluk
icine gider ve y ucundan h kadehine girerek havayr x
borusuyla duduk sesi ¢ikaran n topuna surer.

Bir kimse t ulugunden sarabin bir kismin ictiginde onun
biraktigi mekani1 hava doldurur, sarap ulikten geri
geldiginde ve kapagin ustinden aktiinda havay: surer ve

duduk oter ve bu otustin 6rdekten geldigi samilir. Kadehteki
biitun sarap tuketilinceye kadar boyle devam eder.

Sekil 2.80

Tasvir etmek istediklerim bunlarda.

Simdi, yaptigim baska bir kadehi tasvir edecegim.
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Kategori II, Bélim 2

Partilerde kime icki verilecegine karar veren bir kadeh. Bunun dis gorunusa ve
igleyisini tasvir edecegim.

Bu da birincisiyle ayn1 bicimde gumtis bir kadehtir. Tek farki kapaginin duz de-
gil, agzindan yuikselen buyuk bir kubbe seklinde olmasidir. Kubbenin tepesinde 6n-
ceki gibi bir 6érdek vardir. Saki bu kadehi elinde getirir ve toplantinin ortasinda yere
koymasina izin verilinceye kadar ayakta bekler. Yere koyar ve bir kenarda ayakta du-
rur. Kus doner ve kisa bir sure oter ve sonra partiye istirak edenlerden birinin karsi-
sinda durur. Saki kadehi alir ve kusun 6nunde durdugu kimseye i¢gmesi icin eliyle
uzatir. Eger o kisi kadehteki sarabin birazini icer ve bir kismin1 birakirsa, partideki
herkesin isitebilecegi sekilde kus oter. Saki o kisiden kadehi almaz, kadehte kalan sa-
rabi i¢mesini soyler. Kisi kalan sarabi icer ve yine kadehte bir miktar sarap kalirsa, kus
otmeye devam eder.

Simdi bunun yapilisini tasvir edecegim. Bu kadehi, m ile gosterilen ikinci ka-
paga kadar, ilk kadehe benzer bir sekilde ¢izdim. m deliginde olaganustu bir ustalikla
yapilmis bir zemin supabi vardir. Sonra, taban genisligi, kadehin agzinin genisligine
esit bir kubbe yapilir. Bunun ustunde, ince bir boyunla kubbenin tepesinde ytikselen
suslemeli bir top vardir. Cark milinin ¢ikmasi i¢in delinen m kapaginin ortasinda ¢ark
milinin i¢inden gectigi bir boru ytikselir, hem boru hem de mil kubbenin tizerindeki
topun ustune ulagir ve 6rdek, milin uzerine yerlestirilir. Diduk borusu z kapagindan,
m kapagi araciligi ile kubbenin boynuna gelir. Buyuk top icindeki duduk oter.

Sonra, m supabinin tapasi i¢in ¢ubuga benzer
bir parga (saziye) yapilir ve bu ¢ubuk boynun
altindaki suslemelerden gecerek kubbenin tstinden
cikinti yapar. Ucunda, kuguk bir halka olan bir givi
vardir. Bu ¢ubuk, kubbenin stuslemesi i¢inde, dizgun
bi¢imde yukar1 asag1 hareket eder. Sonra, kubbenin
alt cevresi kadehin agzina guvenli bicimde lehimlenir.
Kubbenin tepesine, i¢ine ¢ok kucuk bir huninin
govdesinin sokulacag1 bir delik acilir. Bunun i¢in,
supap ¢ubugunun ucundaki halkanin karsisinda bir
civisi ve bir halkasi olan bir kapak yapilir.

Sekil 2.81'de h kadehini, birinci z kapagini ve
ona bagh olugun y ucunu gésterdim. Zemin supabi
yakininda ikinci kapak uzerinde m ve topun tepesine
giden borunun merkezinden gecen dogru uzerinde f
harfi, duduk ustinde n, z kapaginin ortasind c¢ark
milinin a ucu vardir. Kanatlar b ile ve kapagin orta-

Sekil 2.81 sindaki tup f ile isaretlidir. Tipun i¢inde k ile isaret-
li 6rdek mili, tapun uluga altindat, supap ¢ubugu
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uzerinde j, kubbe tizerinde e, halkasiyla birlikte kubbenin tepesindeki kapak tizerinde
s harfi vardir.

m supabi kapali iken s kapagi kaldirilir ve e kubbesini dolduruncaya kadar s de-
ligine sarap bosalulir. Kapak tekrar yerine konur ve saki kadehi elinde tasiyarak top-
lantinin ortasinda, yere koymasina izin verilinceye kadar bekler. Agir oldugu i¢in onu
yere koymak istiyor gibi bir davranisla yere birakir ve toplantida kimsenin haberi ol-
maksizin supap ¢ubugunun halkasim kaldirir. O zaman sarap m supabindan ¢arkin
kanatlar: tizerine akar. Kanatlarin mili 6rdekle birlikte doner. Sarap olugun y ucun-
dan igeri girer ve kadeh i¢indeki havanin yerini alir, hava ise 6teki uctan ¢ikarak x bo-
rusuyla n topuna surulur. Kubbedeki butin sarap kadehe bosalana ve 6rdek konuk-
lardan birinin karsisinda duruncaya kadar bu is devam eder. Saki kadehi alir ve o6rde-
gin karsisindakine igmesi icin eliyle uzatir. Bu kisi eger butun sarabi icerse saki kadehi
alir, fakat eger az veya ¢ok herhangi miktarda sarap kalirsa, siki ondan kadehi almaz.
Bir damla sarap bile kaldig1 sirece boyle devam eder.

Aciklamak istedigim bunlardi.

Simdi, partilerde kimin icki icecegine karar veren bir diizenegi tasvir edecegim.
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Kategori II, Bolim 3

Bu icki partilerinin hakemidir

Bes kisma ayrilmugtir.

Kisum 1

Hakemin dis gorintginun tasviri ve gorevl.

Bu, kenarlar1 2 karis genisliginde kare bir kursudur; boyali kisa ayaklar vardir ve
suslemeli bir korkuluk ile ¢evrelenmistir. Kurst tizerinde bir cariye oturmaktadir. Sag
elinde, dibi sag dizine dayanan bir siseyi
tutmaktadir. Oniinde de bir kadeh vardir.
Cariyenin ¢evresinde ona degmeyen,
platformun koselerindeki ayaklarin igine sikica
tesbit edilmis, her biri 2 karis uzunlugunda
dort tane dik sutun vardir. Sutunlarin tstunde
1/2 karis genisliginde bir hisar ytkselir. Bunun
6n tarafinda, tabanina yakin bir balkon ve
burada dort cariye vardir. Birinin agizinda bir
flat, digerinin elinde tef, bir digerinin ud ve
sonuncunun bir kayisla boynuna asili bir
davulu vardir. Bu balkonun ustiinde ayvana
benzer bir mihrap, icinde bir top ustunde dans
eden bir figar vardir. Bu hisarin tstinde de
ondan daha genis bir hisar ve 6ntunde kapah
iki kanath bir kapi, bu hisarin ustunde,
uzerinde bir at ve surucusu olan bir kubbe
vardir. Surucu, asagr dogru nisan almig bir
mizrak tagir. Sekil 2.82'ye bakiniz.

Sekil 2.82

Islemesi: I¢ki partisine ii¢ parca olarak getirilir; iizerinde cariye bulunan kiirsii,
dort cariye ve dansor bulunan hisar, at ve suvarili ust hisar. Par¢alar birbiri uzerine
konur ve birbirlerine baglanir. 20 dakikalik bir stire gecinceye kadar toplantinin orta-
sinda birakilir. Isitilebilen yiikseklikte bir miizik sesi duyulur ve at ve siivari davetlilerin
onunde sanki onlardan biri karsisinda duracakmus gibi yavas yavas doner. Dansor so-
luna bir yarim donus ve sonra sagina ¢eyrek donus yapar. Basi ve sopa tutan elleri
uyumlu olarak hareket eder. Zaman zaman her iki ayagi, arasira da sadece biri topun
ustiunde bulunur. Flut¢u toplantidakilerin duyabilecegi yukseklikte ufler, cariyeler ve
davulcu surekli olarak duzenli bir ritimle muzik aletlerini ¢alarlar. Bu kisa surer ve
sonra suvari partiye katilanlardan birini hedef alan mizrag: ile durur. Cariyeler sessiz
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ve dansor hareketsizdir. Cariye siseyi, kadehin agzina gelinceye kadar eger ve kadeh
doluncaya kadar sarap bosaltir, sonra sise ilk duruma geri doner. Saki kadehi alir ve
muzragin kendisine yoneldigi kisiye verir. Kadehteki sarap bittikten sonra saki kadehi
cariyenin 6nune tekrar koyar. Bu, 20 dakikalik fasilalarla 20 defa tekrarlanir. Sonra,
ust hisardaki kapinin kanatlar1 acilir ve kapidan bir adam ¢ikar, sag eli "baska sarap
yok" der gibidir, sol eli de " iki kadeh daha" der.

Eger toplantinin baskani ust hisardaki hazneye daha ¢ok sarap bosaltilmasini is-
terse, emir verir ve sarap doldurulur.

Kisim 2

Kiirsiintin ve tizerindeki sttunlarin, cariyenin, elinin, sise ve kadehin yapilisi.

Olaganustu bir isgilikle dokme bronz ayakli, bakir sahanlikli ve dékme bronzdan
korkulugu olan suslemeli bir kirst yapalr. Bu, yerden yaklasik 4 parmak ytksekli-
ginde ve kenar: 2 karis uzunlugunda bir karedir. Sonra, eklemeli bakirdan, kirsu uze-
rinde bagdas kurmus oturan bir cariye yapilir. Sag elinde simdi tasvir edecegim piring
bir sise vardir. Bu sise iki par¢cadan yapilmistir; parcalardan biri ortasindan altina ka-
dar olan kismi, digeri de ortasindan agzina kadar olan kismi olusturur. Bu parcalar
duzgun bigimde bir araya getirilir, ama lehimlenmezler. Sonra, ust yarinin agzina ig
taraftan bakir bir disk konur. Disk, sisenin yarisinin i¢ tarafi ve boyun kisminin ig ta-
rafi kalayla kaplanir. Sonra disk sisenin yarisinin gevresine sikica lehimlenir. Ust kena-
rindan igeri herhangi bir sivi dékiildigunde onu doldurur. Diskte, ortadan sise yarisi-
nin kenarina dogru 1/2 parmak genisliginde dar bir yarik acilir. Yarigin ortasina, sag-
dan sola gecen bir mil konur, milin uglar disk uzerindeki iki saglam bashkl ¢ivi i¢in-
dedir. Sonra, I karig uzunlugunda bir boru alinir ve ucu solucan gibi kivrilir. Bu ucun
yarisi yariktan diske itilir ve milin ortasi kivrik borunun i¢ kismina guivenli bi¢cimde le-
himlenir. Bu durumda, sisenin yarisi kivrik boru tizerinde serbest¢e yukar: asag: ha
reket edebilir. Sekil 2.83 sisenin iki
yarisinl ve boruyu gostermektedir:
Ust yar1 w, disk i¢cinde borunun ucu
z, disk ve milin uclar a, sisenin alt
yaris1 j, kenarinda tabana dogru
inen m yarig1 vardir, bu yarikta boru
kolayca hareket edebilir.

Sekil 2.83

Cariyenin yerden kaldirmis oldugu sag dizi ustiine bir delik acilir. Delik, eklem
yerinin altindan kursunun alt tarafina dogru gider. Bu delige bir boru sokulur. Boru,
sise, dize deginceye kadar kivrik borunun ucu, sikica buraysd itilebilecek genisliktedir.
Bu borular arasindaki eklem yeri kursundan yapilir. Sisenin alt pargas: ust parga uze-
rine alt yar asag1 dogru ve kivrik ug ise onun iginde serbestce hareket edebilecek bi-
cimde tekrar konur. Sisenin dibi tepesinden 5 dirhem daha agirdir ve cariyenin di-
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zinde yer ¢ekimi nedeniyle dogal konumdadir. Yukar: kenar1 dimdik degil, egimlidir.
Kivrik borudan sisenin ust kismina sarap aktiginda, birikir ve sisenin ust yarisini agir-
lastirarak onu eger. Sisenin agz1 iner ve kivrik boru icinde sarap yukseldikge siseden
kadehe sarap akar. Sarap akisi durdugunda, sisenin ust yarisi hafifler, boylece sisenin
agz1 yukselir ve ilk durumuna geri doner.

Sonra, her biri 2 karis uzunlugunda dort tane igi bos piring stitun yapilir. Bunla-
rin kaideleri ve bashklar: vardir, sutun baslar1 hisarin koseleriyle uyumludur. Stutunlar
kursunun ayaklarinin tstine, sahanhigin koselerine dikilir ve sikica lehimlenir. Stitun-
lar cariyeye degmez. Sonra, cariyenin sol tarafindaki siitunun oyugu i¢ine sahanhkta
bir delik acilir. Bu delik ve cariyenin dizine bagh borunun ucu bir oluk ile baglanir,
bu olugun kenarlar1 sahanhigin alt tarafina ve u¢lari borunun ucuna ve situnun altin-
daki delige sikica lehimlenir. Cariyenin sol tarafindaki sutunun tepesine su bosaltildi-
ginda oluk i¢ine akar, kivrik boru i¢inde ytikselir ve sisenin ust kismina akar, ¢iinku si-
seden baska ¢ikis yolu yoktur.

I¢i kalayla kaplanmus, piringten bir kadeh yapilir. Kapasitesi 300 dirhemdir. Bu
kadeh cariyenin 6nune, platformun uzerine konur. Cariyenin sol eli kadehin kenarina
dokunur gibi gorunmektedir. Sag eli mumkun oldugu kadar ince bakirdan yapilr.
Cariyenin bluzunun kolu, i¢ine pazu yerlestirilecek kadar genistir; 6nkolunun orta-
sinda bir mil vardir; bunun uzerinde kol yukar1 asag1 hareket eder. Avug igi ve par-
maklar sisenin boynunda, ama lehimlenmemistir, sanki siseyi tutuyormus gibi yerlesti-
rilmistir. Sisenin boynu indigi zaman, onunla birlikte el de iner ve yukseldiginde el de
onunla birlikte yukselir.

Kisim 8

Iki hisarin iskeletinin, dansoérin, ikinci hisardaki adamin, suvarinin ve atin yapi-
ILis1.

Iki siitun arasindaki mesafe genisliginde ve 2 /2 karis yuksekliginde, piring bir
dikdortgen hisar yapilir. Bu, birbirine sikica lehimlenmis dort levhadan olusur. Levha-
lardan birinin, yani 6n levhanin alunda bir mihrap tepesine benzeyen bir oyuk, dipte
bir kapak ve koselerinde sutunlarin tepesine sikica oturan birer boru pargasi vardir.
Boylece hisar, sutunlarin tepesine duzgun bi¢imde yerlestirilir. Mihrabin tepesi cariye-
lerin baslar1 yakinindadir, ama onlara degmez. Mihrabin ustiinde, hisar boyunca kisa,
sivri uclu korkuluklu bir balkon, balkonda eklemeli bakirdan yapilms, sirtlar1 hisara
bagl dort cari)}e vardir. Hisarin sol tarafindaki cariyelerden biri agzinda bir flit, onun
yanindaki bir ud ve onun yaninda, hisarin sag tarafindaki, kucaginda kayist boynun-
dan gecen bir davul tutmaktadir. Flutcu hareket etmez. Tefcinin 6nkolu gémleginin
kolu i¢indedir ve 6nkol ortasina bagl bir mil tizerinde egimli bicimde yukar1 asag1 ha-
reket eder. Onkolun dirsegi hafifce asag1 dogru meyleder ve uzantisi bir yarik icinden
hisarin i tarafina geger. Onkolun dirseginin uzantisi altinda, ortasindaki bir mil etra-
finda donen bir cubugun ucu vardir. Cubugun diger ucu hisarin i¢indedir ve hareketi
cift olacak sekilde uzanmistir. Bunun seklini gosterdim (Sekil 2.84).
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Sekil 2.84

Udcu udun sapini sol eliyle uyluguna dogru tutar. Sag elinin parmaklar1 udun
telleri iizerindedir; ud ve telleri bakirdan yapilmistir. Onkol gémlegin kolu i¢indedir
ve bir mil etrafinda yukari asag1 hareket eder. Onkolun uzantisi bir yariktan hisarin
icine gecger.

Davulcu: Davul bakirdan yapilir ve cariyenin boynundan gecen kayisin iki
ucuna baglanir. Sol elinin parmaklar1 meyilli duran davulun bir yazu ve sag elinin
parmaklar1 davulun 6bur yuza uzerindedir. Sag 6nkol davulun egimine esit bir egimle
gomlek kolu icinde yukar1 asag: hareket eder. Onkolun uzantisi bir yarik icinden hisa-

rin i¢ tarafina uzanir ve bir sey onu asag itip sonra ondan ayrildiginda, el davuldan
kalkar ve sonra iner ve oteki eller de bu sekilde calsir.

Cariyelerin balkonunun ustiinde, hisarin 6n tarafinda, 1 karig kadar yukseklikte,
ayvana benzeyen bir mihrap yapilir. Sonra olabildigince ince, kartondan i¢i bos bir
top yapilir, bunun bir karis uzunlugunda, mihrabin tabanindan 1 parmak ¢ikint1 ya-
pan bir milin ucunun sokuldugu kare seklinde bir deligi vardir. Sonra bir dansor fi-
guru yapilir. Kisa bir kagit etek, buna iki bacak yapilir: Sag bacak etegin icindeki bir
halka uzerinde hareket eder ve sol bacak etege, ayag1 da topa sikica tutturulur. Sopa
tutan iki el yapilir. Onkollar gémlek kolu i¢indedir ve miller tizerinde hareket ederler.

Bas, yaka agikliginin icindedir ve uglar: yakaya sikica bagh, boyundaki bir mil
uzerinde hareket eder.

Hisarin yuzlerini suslemek i¢in hisarin ust ¢evresine, kornise benzer 3 parmak
yuksekliginde ¢ikmalar konur.

Sonra, bu hisarin ustine, genisligi ilk hisarin ustiinii 6rtmeye yetecek kadar,
yuksekligi 1/2 karis olan baska bir hisar yerlestirilir. Bunun o6ntnde iki kanath bir

kapi vardir. Bu kanatlar, ufak bir ayvan i¢inde ayakta duran bir adam figurunun go-
runmesi i¢in yeterli miktarda i¢eri dogru acilir ve kapanirlar. Adamin bacaklari, uglari
ayvanin ayagina yerlestirilmis iki yuva i¢indeki bir mil tuzerinde hareket eder. Adam
eklemeli bakirdan yapilir. Sag eli kalkmig, avucu 6ne dogru, parmaklar sanki 'hi¢ bir
sey kalmadi' der gibi uzanmastir. Sol eli de kapali bas parmak, orta parmak ve kiicuk
parmakla kalkmis ve isaret parmag1 ve yuzuk parmag: sanki 'iki tane daha' der gibi
birbirinden ayn olarak uzanmaistir.

Bu hisarin tepesinde uzun bir kubbe, bunun tzerinde kaldirilip indirilmesi i¢in
bir top vardir. Kartondan ici bog bir at yapilir, izerinde mizrak tasiyan stirucusu var-
dir, mizragin ucu asagi dogru yonelmistir. Stivarinin diger eli aun dizginlerini tutar.
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Hem suvari hem at mumkun oldugu kadar guzel olmahdir. Aun goégsunde, i¢inde
2 % karis uzunlugunda demir bir cubugun ucu bulunan bir delik vardir.

Kisim 4

Sarap haznesinin ve ayakta duran adami hareket ettiren samandiranin, kap: ka-
natlarinin, icine sarap dolan kefenin, at ve stuvari, dansor ve cariyelerin elleri icin me-
kanizmalarin yapilisi.

Bakir bir hazne yapilir ve ikinci hisar icine konur. Hazne, hisarin butun i¢ yu-
zune degecek ve U¢ taraftan ayakta duran adamin ayvanin ¢evreleyecek bicimde hisa-
rin tabanina yerlestirildiginde, hisarin ustinden, kubbenin ici ile temas eder. Hazne-
nin tepesi acik oldugundan, icine sarap dokulebilir. Haznenin zemininin ortasina,
asagidan yukari uzanan ince bir boru lehimlenir, sonra haznenin tabaninin ortasina,
icinden borunun gececegi, cap1 borununkine esit olan bir delik acilir. Daha 6nce tas-
vir edilen samandira yapim metoduna gore bir samandira yapilir. Bunun her iki yazu-
nun ortasina birer delik acilir ve bir boruyla delikler birlestirilir. Bu boru, daha énce
haznenin tabanina yerlestirilmis borunun gecebilecegi genisliktedir. Duz uclan ile
samandiranin yuzlerine guvenli bicimde lehimlenir. Bu samandira haznenin zemi-
nindeki boru uzerine konur. Yuzeylerinden birinde, bir ipin ucunun baglandig: bir
civi vardir. Ipin diger ucu haznenin kenarindan yukariya gider, bir makara iizerinden
gecer ve haznenin ve adamm bulundugu ayvanin arasindan asag sarkar. Figurun ar-
kasinda, bir ucu adamin sirtina tesbit edilmis bir ¢qubuk vardir; cubugun 6bur ucu yu-
kariya dogru uzanan bir yarik yoluyla ayvanin arkasmdan gecer. Cubugun ucunda bir
delik vardir; buraya samandiradan gelen ipin ucu tutturulur. Samandira haznenin di-
binde oldugu zaman, ayaktaki adam 6ne dogru egilir ve basini ve kollarinin bir kis-
min1 gostererek kapinin kanatlarini acar. Haznede su bulundugu ve samandira suyun
uzerinde oldugu zaman, ip gevsektir ve adam geriye gider ve kapilar uzerine kapanir.
Su hazneden bosaldig1 zaman, samandira agag1 iner ve adamin arkasindaki ¢cubugu
ceker, adam 6ne dogru uzanip, kanatlar: acar ve kendini gosterir.

Sonra, haznenin zemininde, duvarin ortasina yakin ve hisarin sol tarafinda ince
bir delik acilir. Bu delik ustune, haznenin zemini altina ¢cok dar ve haznenin zemini
boyunca suyun akmasini 6nleyen bir boru pargasi konur, su bu borudan hentiz s6zu
edilmemis bir seye damla damla akar. Haznenin i¢ kenari ve samandira, asagida tasvir
edilecek her sey kalayla kaplanir. Boylece, ust hisar ve i¢indekilerin yapiminin tasviri
tamamlanmis oldu.

Sekil 2.85'de b haznesini, zemininin ortasindan yukan kenarina dikey giden p
borusunu, y samandirasini, bunun ic¢indeki ¢ividen haznenin tepesindeki makaraya
yikselen s ipini gosterdim. Ipin ucu haznenin kenari ve adamin arasindan asag iner
ve adamin sirtina bagh w ¢cubugunun ucuna baglanir. Adam bir s mili uzerinde dik
durur. Haznenin dibindeki delik d ile gosterilmistir.

Simdi, hazneden suyun igine aktig1 kefenin yapilisini tasvir edecegim, su bu ke-
feden, altindaki bir havuza akar, sonra da at1 ve stivariyi donduren bir tekerlegin kagik-
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lar1 uzerine duger. Butun bu olaylar ilk hisarin ustten ugte birlik kismi i¢cinde cereyan
eder. Bir karig capinda kagikh bir tekerlek yapilir, her kasik yarim parmak ¢apinda ya-
rim daire seklindedir. Bu tekerlek i¢in, i¢inde ¢evresine degmeden kolayca donebile-
cegi bir havuz yapilir. Ayrilan yer dar oldugundan, havuz genis olmamalidir. Bu teker-
legin miline, ¢cap! yarim parmak, ¢evresi uzerinde esit aralikli sekiz disi olan bir ¢ark
yerlestirilir. Sonra, bu havuz, hisarin tepesinin sag tarafina yerlestirilir; bu konumda
tekerlegin kasiklar1 hisarin tepesinin altina gelir; havuz hisarin sag tarafindaki levha-
nin i¢ tarafinin karsisindadir ve kuguk ¢ark hisarin sol tarafina dogrudur. Havuzun al-
tina onu desteklemek i¢in iki tane kiris konur ve havuzun alt kenarina yuzi hisarin
arkasina gelen, bir boru tutturulur, bu boru, hisarin sol tarafindaki hentiz sézu edil-
memis bir tekerlek Gizerine suyu bosaltmak i¢in hisarin sol yanina dogru uzanir.

Sekil2.85

Sonra, ucunda uzun bir delik olan, 1 karis uzunlugunda bir mil yapilir, bu de-
lige, her ikisi de bir tek mil olusturacak sekilde, bir cubugun ucu sikica sokulmustur.
Bu birlesme yerine mukhula denir. Milin 6biir ucunda 4 parmak ¢apinda bir disli
vardir. Disleri arasindaki uzakhk kagikli tekerlegin mili uzerine oturtulan dislinin dis-
leri arasindaki uzakhga esittir. Milin bu ucu hisarin i¢ merkezinde bir kiris tizerine yer-
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lestirilmistir. Kiris iizerinde sabit bir destek vardir. Sayis1 kesin olarak belirtilmemis
olan bu dislinin disleri, ¢arkin mili ustundeki kuguk dislinin sekiz disi arasina girer.
Bu milin 6bur ucu hisarin tepesinin merkezindeki bir kirigin i¢ine gider. Ucunda
mukhula olan milin ustundeki bu dislinin ad1 'siivarz ¢arki‘dir.

Sonra, genisligi hisarin genisliginin yaris1 kadar olan bir havuz yapilir, hisarin
icine ve sol tarafina sokulur, alt1 stivari carkmin yuziine neredeyse degecek kadar ya-
kindir. Bu havuzun kenarinda, dibe yakin, hisarin arka tarafinda, tekerlegin kasiklar:
uzerine acilan bir delik yapilir. Sonra sekli ve ¢calisma metodu daha 6nce tasvir edilmis
olan bir kefe bu havuza konur; kefenin milinin uglar1 havuzun yanlarina yerlestirilmis-
tir. 300 dirhem su alabilecek kapasitededir. Ucu havuzun arkasina dogrudur ve yatay
kenarlariyla birlikte havuzun tabanina arka ucu ustine dayandiginda, yuksekligi hisa-
rin tepesinin alinda kalir.

Sekil 2.85'de, kasikh tekerlegi ve milinin uglarin1 ve ona bitisik sekiz kuguk dis-
liyi ayr1 ayr1 gosterdim. Stivari ¢cark: da aynidir. Bunun disleri sekiz dise gecer, yataydir
ve mili diktir. Kefenin i¢inde bulundugu havuzun tabaninin arkasi stivarinin dislisine
neredeyse degecek konumdadir ve havuzun borusu kagiklar tistiine acilir. Kasiklh te-
kerlekte n, disli ve mili ustiinde h, havuzda m, stivari carkinda t, milinin ucundaki
mukhula'” ustunde 1, kefenin havuzunda a, kasiklara acilan boruda d ve tekerlegin ha-
vuzunun altina bagh boruda x harfleri vardir. Bu, s6z konusu etmis olduklarimin sek-
lidir. Sonra, ilk havuza benzer bir havuz iginde, ilk ¢arka benzer bir ¢ark yapilir. Car-
kin milinin ucuna, gevresi tzerinde esit disleri olan bir parmak ¢apl bir disli yerlestiri-
lir. Sonra, bu havuzun zemininin ortasina, ilk ¢arkin havuzuna bagh olan borudan
daha dar bir delik acilir. Bu havuz, hisarin sol tarafina, tabani ile hisarin dibi arasinda
yaklasik 4 parmak mesafe olacak sekilde yerlestirilir. Alttan bir kiris ile desteklenir. Ik
havuzun borusu bu carkin kasiklarina acilir ve buradan diisen su delik icinden tasvir
edilecek bir seyin icine akar. Bu havuz, hisarin sag tarafina yakindir, halbuki ¢ark mi-
linin ucu uzerine yerlestirilmis olan disli hisarin sol tarafina dogrudur.

Sonra, hisarin i¢ tarafi boyunca, cariyelerin elleri kargisina, bir mil konur, milin
uclari hisarin sag ve sol tarafindaki levhalarda bulunan yuvalar i¢indedir. Bu milin sag
taraftaki ucuna, ikinci ¢arkin milinin ucuna yerlestirilmis diglinin karsisina, bir ¢ark
yerlestirilir. Cark, her birinin ¢ap1 bir parmak ve mumkiin oldugu kadar ince iki disk-
ten olusur; bu iki disk arasindaki agiklik 1 parmaktir ve iki diskin ¢evreleri arasinda
ince ¢aprazlama pargalar yer alir. Iki diskin aralarindaki uzaklik, bu ¢arkin karsisin-
daki disk uzerindeki disler arasindaki uzakhga esittir. Dislinin disleri iki diskli ¢arkin
ustundeki ¢apraz parcalar arasina girer. Kasikhi tekerlek disk ile dondugunde, iki
diskli cark, mili tistiinde doner.

Bundan sonra, bu mil Gzerine, tef¢inin elini hareket ettiren ¢ubugun karsisina
bir kanca takilir, ucu asag itip sonra geri birakarak tefcinin elini hareket ettiren cu-
buk ustiine gelir. Tefcinin eli asag1 yukar1 hareket eder. Her 6nkol uzantisinin karsi-
sinda mile, milin her donusunde kollar1 yukar asag1 hareket ettiren benzer bir kanca
takilir. Her el i¢in bir kanca yeterli degildir, ikisi birbirine yakin ve biri bu ciftin karsi-
sinda olmak uzere ¢ kanca olmalidir. Boylece vuruslar iki vurus ve bir vurug olarak
gerceklesir. Cariyelerin ellerinin mekanizmasini boylece agikladim.

17 Mukhula; su saglayan kiigitk havuz.
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Simdi dansor i¢in olan mekanizmay: agiklayacagim. Bir karis uzunlugunda bir
mil yapilir. Ucu toptaki delige sikica sokulabilir; burada sikilik zorunludur. Bir dir-
heme benzer bir disk bu milin ortasina konur. Diskin ¢evresinde her biri 1 parmak
uzunlugunda sekiz dis vardir. Ayvanin tabanina bir delik acilir, i¢inden bu milin ucu
topun icine girmeye yeterli miktarda ¢ikinti yaparak hisarin i¢inden gecer. Asagi ucu-
nun altina bir kiris konur, bunun bir ucu udcunun sol omuzunun arkasina ve diger
ucu ise hisarin arka levhasina gelir. Kiris ustunde, kancali mili tersine déonduren milin
ucunun bulundugu sabit bir destek vardir. Kancali mile, ucu dansér ¢arkinin sol tara-
findaki disler arasinda olan bir kanca baglanir. Kancali mil, bir yarim dénus yapti-
ginda, ilk baglanan kanca, dansor ¢arkini soluna dogru, bir ¢ceyrek dondurur. Sonra,
kancali mile, dansor ¢arkinin sagina iki kanca daha eklenir. Bu iki kanca yukar1 dogru
dik durdugunda, ilk kanca asag sarkar. Iki kanca bir yarim déniis yaptiginda, dansor
carki, kancalar dislerinden serbest kalincaya kadar sagina bir yarim dénus yapar. Bun-
dan sonra iki kanca asag: ve tek olan kanca yukari, diglerin arasina dogru hareket
eder. Kancal milin her déntsiunde dansér ¢arkini, soluna bir ¢eyrek ve sagina bir ya-
rim donus yaptiracag: agiktir. Sonra, top ve dansér milin ucuna oturtulur.

Sekil 2.86

Sekil 2.86'da dik 1 kagsikli tekerlegi, milinin ucundaki k dislisini ve m havuzunu
gosterdim. Kancali milin sag ucu, bu carkin havuzu ustiindedir ve diger y ucu hisarin
sag levhasindadir. Davulcunun eli i¢in u¢ nnn kancasi, udcunun eli igin ug ttt kancasi,
dansor carkinin saginda tek skancasi ve dansor carkinin solundaki iki hh kancas, tef-
¢inin eli igin g sss kancasi, ¢evresinde disliye gecmis, capraz pargalar: olan iki z diski,
ucundaki e topu ile x dansor carki ve ayvandaki dansor, dansoér ¢arkinin milinin j
asag1 ucu da gosterilmistir.
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Sonra, bu hisarin igindekileri gizlemek i¢in bir kapak yapilir. Kapagimn ortasinda
bir delik vardir. Buradan mukhula, suvari ¢arkinin milinin ucu ¢ikar. Kapagin sag ta-
rafinda, icinde bir deligi olan bir ¢ukur vardir. Bu ¢ukurun igine akan sarap, delik
icinden kefenin ortasina damla damla akar.

Kisim 5
Fliitiin yapilisi ve fllitgtiniin kolundan sesin ¢ikisi.

Yuksekligi, hisarin alu ile i¢inde ¢ark olan ikinci havuzun altu arasindaki uzakhga
esit olan bir kap yapilir. Kapasitesi 270 dirhem sudur. Sonra, bir sifon alinir ve kivrik
ucu (icte kalan kismi) kabin duvar boyunca uzanacak bigimde yerlestirilir, bir ucu ta-
banina yakin, diger (disaridaki) ucu tabandan bir parmak asagidadir. Sonra, kap i¢in
bir kapak yapilir ve guvenli bicimde kaba lehimlenir. Kapakta, ikinci kasikli halkanin
kasiklar1 uzerine acgilan, ilk havuzun borusundan daha dar bir delik acilir. Sonra, bu
delik bir miktar balmumuyla ikinci havuzun dibindeki delige, yani havuzdan gelen bo-
ruya birlestirilir. Bundan sonra kapakta ikinci bir delik daha agilir ve dar bir borunun
ucu buna sokulur, borunun ucunda bir duduk topu vardir. Kap fliit¢tiniin arkasinda
oldugundan, didiik topu fliit¢iiniin gémleginin kolu igine yerlestirilir. Ikinci havuz
icine su aktiginda, kaptaki delige gircrek dar boru icinden duduk topuna surulen
kaptaki havanin yerini alir. Kap doldugunda ve su sifondaki dirsegin ustiine yukseldi-
ginde, kabin dis kenarindan cariyenin solundaki sutunun igine bosalir. Yapilis1 6nceki
bolimlerde tekrar tekrar tasvir edildiginden, bu kabi ¢izmeye gerek yoktur. Bir kimse
bunu yapmak isterse, mekanizmalar tamam olmadan ve birka¢ gun, ardarda deneme
yapilarak kontrol edilmeden hisarin taban levhasini koymamalidir. Sonra levha kon-
mali, ama lehimlenmemelidir. Ben bunu yaptim ve taban levhasini sikica lchimledim.
30 yil sonra igerde bazi seyler yolunda gitmedi ve tamir etmekte ¢ok gucluk ¢cektim.

j kubbesinin ustteki q hisarindan kaldirilacag: ve saf sarabin q hisarinin hazne-
sini dolduruncaya kadar bosaltilacag: ¢ok agiktir. Boylece adami hareket ettiren haz-
nenin icindeki samandira yukselir ve kapi kanatlarini kapatarak adam geriye dogru
ceker. h kursussu cariyeleri tasir. Kursunun ustinde ikinci q hisar1 yukselir. Kubbe ye-
rine konur ve suvarinin e ¢ubugu kubbenin tepesindeki bir delikten gecirilir. Cubu-
gun asag1 ucu ise suvari ¢carkinin milindeki mukhulaya girer. At ve t suivarisi bunun te-
pesine konur. Sarap haznenin dibindeki delikten birinci hisarin kapaginin tepesinden
iceri damlar ve buradaki bir delikten birim zamanda bu kefeyi dolduruncaya kadar
akar, kefenin icindeki, suratle kefenin havuzuna bosalacagindan kagiklar ustiune akar
ve disliyi dondurur. Sarap, ¢arkin havuzunda toplanir ve buradan ikinci tekerlegin ka-
siklar ustiine akar. Sarap disli carki déndurur, (buna bagh olarak) iki diskli ¢ark ve
uzerinde cariyelerin ellerini hareket ettiren kancalarin bulundugu y mili doner. Sarap
ikinci ¢arkin havuzundan akar ve duduk kabi i¢ine dolarak icerdeki havanin yerini
alir, hava duduk topu i¢ine surulur, duduk topu oter, sesin flut¢tintin s flutiinden gel-
digi sanilir. f cariyeleri sarabmn tamami akincaya ve duduk kab: doluncaya kadar muzik
aletlerini ¢alarlar. Sarap, sifonun dirsegine kadar yukselir ve siitun i¢inden cariyenin
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soluna bosalir; kivrik ¢ubuk icinde yukselir ve v sisesinin ust bolmesine akar. Sise egilir
ve sarap sisenin agzindan cariyenin onundeki x kadehine bitinceye ve kadeh dolun-
caya kadar akar. Sisenin tepesi kalkar. Saki kadehi alir ve sivarinin mizraginin goster-
digi kisiye eliyle uzatr. Sonra, kadehi cariyenin 6nune geri koyar. Bir ikinci esit sure
gectiginde, ayn1 olay tekrarlanir ve sarap tamamen tukeninceye kadar boyle devam
eder. Haznedeki samandira batar ve adamin arkasina tutturulmus cubuga bagl ipi ce-
ker. Adam kuvvetle 6ne egilir ve sag eliyle 'bagka sarap yok' ve sol eliyle ' iki kadeh
haric' isaretini yaparak iki kanadi acar. ‘

Sonra, kazinmasi gereken her sey kazinir ve boyanmasi gerekenler boyanir, yani
suvari, at, ayvandaki adam, ayvan, dansor, kapilar, balkon, cariyeler, kursunun zemini
ve tek cariye. Her sey sandarak agaci recinesiyle kaplanir ve birka¢ gun guneste kuru-
tulur. Tasvir etmek istediklerim bunlardi.

Simdi, inga ettigim bir kayik kab tasvir edecegim.
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Kategori II, Bolim 4

Bir icki partisinde havuz tizerinde ytizen kayik. U¢ kisima ayrilir.
Kisim 1
Kayik kabin dis gorunustinin tasviri ve islemesi.

I¢inde icki arkadaslari, bir grup kadin muzisyen ve saray hizmetlileri figtirlerinin
bulundugu kayik seklinde bir kap yapmak uzere kendisine kars1 konulmasi imkansiz
olan bir kimse tarafindan goérevlendirildim. Kayik kaba su alma ya da kaptan su akitma
yolunu kesfedemedim ve bu nedenle simdi tasvir edecegimi yaptim.

Bu, agactan yapilmis, ustu susla guzel bir kayik kaptir. Pruvasinda, tstiande kub-
besiyle bir platform ve platform ustiinde, oturmus bir kral figura, platformun arka-
sinda, kralin saginda bir tesrifatq figurq, solunda silah tasiyici ve 6ntnde sanki igki
servisi yaptyormus gibi bir testi ve kadeh tutan bir kéle vardir. Bunlarin gerisinde, saga
ve sola dogru oturmus bir grup icki arkadasi bulunur. Ellerinde ve 6nlerinde igki igi-
lirken kullanilan kaplar vardir. Kayigin 6bur kisminda ise, kralin bulundugu tarafin
tam kargisinda, uzerinde bir flitcu, bir harpgi ve bir tefc¢inin bulundugu bir platform,
platformun ve cariyelerin gerisinde kayigin dimenini tutan, ayakta bir dimenci, kayi-
g her iki kipestesinde kurek tutan birer gemici vardir. Sekil 2.87 kayig1 ve ustiinde-
kileri gostermektedir.

e e e P s i i

R e e e i s S T e

Sekil 2.87
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Islemesi: Kayik bilyiik bir havuzun stiine konur ve nadiren durur, ¢ogunlukla
suyun yuzunde hareket eder. Yarim saat suresince miller uzerinde bulunan gemiciler
su i¢indeki kureklerle kayig1 hareket ettirirler. Kisa bir sure i¢in flit¢u flutunu ve di-
ger cariyeler toplantidan isitilebilecek tonda muzik araclarini ¢alarlar. Sonra sessizlige
gomulurler. Kayik, tekrar yarim saat geginceye kadar su ustunde yavas yavas hareket
eder. Bundan sonra flutgu duyulacak sekilde fulutinu ve cariyeler 6nceki gibi muzik
aracglarim galarlar. Yaklasik onbes kere bunu tekrarlarlar.

Kisim 2

Kayigin ve cariyelerin ellerinin hareketini ve fhitiin sesini meydana getirmek
icin kayik icine konan su araclarinin yapilisi.

Cok ince tahtadan, 7 karis kadar uzunlukta ve ortasinin genisligi 3 karis olan bir
kayik yapilir. I¢i ve dis1 dekore edilir. Pruvasina kiirsiiye benzer bir platform konur,
bunun koselerinde, mumkiin oldugunca hafif bir kubbe tasiyan dort sutun bulunur.
Sonra, kartondan kral figuru ve benzer sekilde i¢i bos arkadas figurleri yapilir. Gemici-
lere gelince; ¢iplak bir gemici figuru yapilip gerekli yerleri bir elbise ile giydirilir.
Ayaklarinin altina, ayaklara tutturulmus bir mil konur. Milin uclar1 kayigin énundeki
iki sabit yatak i¢inde hareket eder. Gemici sadece 6ne ve arkaya dogru hareket eder.
Kayigin dumenini olagan sekilde tutar, gemicinin surekli hareket ettirdigi bu dumen
pruvadaki bir kanca ustiinde saga ve sola hareket eder. Kayigin kupestelerinde, pala-
lar1 suda hareket eden birer kurek tasiyan baska, hareketli iki gemici daha vardar.

Cariyelerin ellerinin hareketi ve flutin sesi: Kenarlar1 3 karis ve yuksekligi 1 %

karis, kesiti kare olan bir bakir hazne yapilir. Bu haznenin butinu platformu olustu-
rur. Cariyeler, (haznenin) tavaninin ustindedir ve cariyelerin arkasinda su igin bir gi-
ris deligi vardir. Sonra, yapilisi daha 6nce tasvir edilen bir kefe yapilir. Kapasitesi haz-
nenin kapasitesinin on beste biri kadardir. Oncekilere benzer bir havuz kefenin altina
konur ve bunun milinin uglar1 havuzun kenarlarindaki yuvalarda hareket eder. Bu ha-
vuz ve kefe, kefenin tepesi haznenin tabanina yakin gelecek sekilde, haznenin altna
kayigin ortasina dogru sabit bir kaide ustine konur. Haznenin su giris deligi altina
boydan boya bir mil uzaulir, bunun uclar1 kayigin kenarlarindaki yuvalarda hareket
eder. Bu mil ve haznenin tabam arasinda 4 parmaklik bir aralik vardir. Bu milin sol
ucuna, altinda havuzuyla bir kasikli halka yerlestirilir. Bir borudan kasikli halkanin ka-
siklar1 ustundeki kefeye su akar. Haznenin tabanina icindeki suyun kefeye damla
damla akug bir delik acilir. Kefe doldugunda, i¢indeki butun su kefenin alundaki ha-
vuza bosalir, buradan bir boru i¢ine akar ve kasikli halkanin kasiklar: ustiine duiser. Su
halkanin altindaki havuzda toplanir ve buradan dar bir boruyla kefe ile ayn1 buyukluk-
teki bir kaba akar. Bu kap duduk i¢in yapilmistir, bir sifon ve bir borusu vardir, flit ¢a-
lan cariyenin i¢indeki bosluga yerlestirilmistir ve borunun ucu uzerinde bir duduk
topu vardir. Bu kap daha o6nce birkag yerde tasvir edilmisti. Buradan bosalan su kayik
kabmn tekne kisminda toplanir.
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Kisim 3

Platformun, yani haznenin, tzerindeki cariyelerin yapilist ve ellerinin hareketi.

Eklemeli bakirdan bir flut¢u figtrt yapilir. Ucu agzinda olan bir flut tutar. Plat-
form uzerindeki yeri soldadir. Onun yaninda bir tef¢i, sonra bir harpgi, sonra baska
bir tefci daha vardir. Yerlerine dort isaret yapilir ve her isarete bir dirhem genisliginde
birer delik agilir. Bu deliklerin altna dikey dogrultuda ve haznenin tabanina delikler
agilir. Her delige bir boru parcgasi sokulur ve uglar1 haznenin tabanina ve tavanina le-
himlenir. Flut¢unun altindaki delige flut topuyla boru sokulur, top, yerine yerlestirilen
ve platforma lehimlenen flut¢unun igindeki bosluga girer. Ses kolundan c¢ikar.
Tefcinin sag eli ve 6nkolu, uglar1 elbise koluna bagh bir mil tizerinde hareket eder.
Ucunda bir deligi olan 6nkolun uzantisi viicut boslugu i¢indedir, burada ucu halka
seklinde olan bakir bir qubuk hareket eder. Cubugun 6bir ucu tef¢inin altindaki de-
likten platformun altina, halkanin miline yakin bir yere dogru gider. Halkadan belli
bir uzaklkta, kayigin pruvasina yakin ve mil ile aymi seviyede oldugundan halkaya
degmez. Sonra, qubugun ucu mil yonunde dik aq yapacak bigimde kivrilir. Mile kisa
bir kanca takilir, ucu, halka déndugu zaman el i¢in hazirlanmis olan ¢ubugun kivrik
ucuna dogru gelir ve onu asag iter. Boylece el yukar asag: hareket eder. Mil ustinde
tek bir kanca yeterli degildir, bu kancanin karsisina birbirine yakin iki kanca daha tut-
turulur, boylece elin hareketi iki vuruslu ve bir vuruslu olur. Tef meyilli olarak durdu-
gundan, gomlek kolu i¢indeki 6nkol mili de meyilli olmahdir, boylece el meyilli olarak
yukselir ve iner ve tefe duzgunce vurur. Diger tefci de benzer sekilde yapilir. Harpgi
de otekiler gibi eklemeli bakirdan ve harp de bakir bir iskelet ve bakir tellerle yapilir.
Harp, harpginin sol dizi izerine dikey olarak yerlestirilir, tepesi 6ne dogru, dolayisiyla
telleri de 6ne dogru egilmistir. Her iki el de, tellerin ustiindeki parmaklar tellere
degmeden hareket edecek bicimde tertiplenir. Onkollarin her birinin uzantisinin
ucunda, halka o6nce tefci i¢in yapilan ¢ubuga benzer asag: sarkan birer cubugun gire-
cegi delikler agilir. Iki cubuk harpginin altindaki bir boruyla asag gider. Sag clin ha-
reketi i¢in, tefcinin eli i¢in yapilmis tek kancaya benzer ug¢ kanca, sol el i¢in ise bir
kanca mile takilir, boylece iki elin hareketi farkh olur. Cariyelerden inen butun ¢u-
buklarin arkasina onlarin geri hareketlerini engellemek i¢in bir tahta sokulur.

Sekil 2.87'de ustundeki cariyelerle hazneyi, alunda havuzu olan kefeyi goster-
dim. Bunlarin altinda kancali milin ucunda halka ve altinda suyun duduk kabina ak-
ug1 bir havuz vardir, duduk kabi kayigin tabaninda yukselen bir ayak ustune yerlesti-
rilmistir.

Sekildeki isaretler soyledir: Hazne a, i¢indeki duduk topuyla flat¢i p, onun ya-
ninda onkolun uzantisi ve cubugun tepesi ile birlikte tefci b, 6nkollarin uzantisindaki
iki cubugun tepeleri ile harp¢i g, onun yanindaki ikinci tefci j, cariyelerin ellerinden
asag sarkan ¢ubuklarin kivrik uglar: s, kefenin havuzunun borusu d, halka £, bu hal-
kanin havuzu e, duduk kab1 k, tefcilerin el ¢ubugunu hareket ettiren ug¢ kanca v,
harpginin elini hareket ettiren alti kanca x, ikinci tef¢inin elini hareket ettiren ug
kanca m, ucunda halka bulunan mil I.
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Hazne, yani cariyelerin platformu, su ile doldugunda, suyun haznenin altindan
kefeye damla damla akacag: aciktir. Yarim saatlik bir stirede kefe doldugunda, icinde-
kini havuza bosaltir ve su halkanin kasiklar1 tistune akarak mil ustundeki halkayr don-
durur, boylece kancalar, cariyelerin ellerinden asag: sarkan ¢ubuklar1 hareket ettirir.
Su, halkanin havuzunu duduk kabina baglayan boruya girer, kabin igindeki havanin
yerini ahr, hava duduk topuna surulur. Duduk, i¢in ince bir huner ve iyi bir ustahk
kullanilmal ve duduk topu yerine bakir bir flut agz1 yapilmahdir. Kap doldugunda ve
su sifonun ustune yukseldiginde, su sifondan kabin disina bosalir, buradan, ertesi giin
hazneye geri konur. Bu kayik kabi ve i¢indekileri tamamladiktan sonra suyun ustune
koydugumda, egildi, dengesizdi. Boylece suda dik duruncaya kadar dibine daha ¢ok
agirhik ekledim. Bunun sekli, sekil 2.87'dir ve bu tasvir etmek istedigimdir.

Simdi, yaptigim bir sarap ibrigini tasvir edecegim.



EL-CAMI‘ BEYNE'L-ILM VE'L-AMEL EN-NAFI‘ FI ES-SINAA‘TI'L-FIIYEL 131

Kategori II, B6liim 5

Icine su ve farkh renkte sarap doldurulan, ickili partilerde kullanilan sarap ib-
rigi. Her renk sarabin ayri ayr1 bosaldig1 bir subabi vardir.

Ug kistma ayrilir.

Kisim 1
Dis gériintist ve isleyisi.

Bu, bir kaide Gstune oturmus, 1 1/2 karig yuksekliginde buyuk bir piring ibriktir.
Kubbeye benzer bir kapagi, kubbenin ustinde, tepesinde ¢ikintili bir ¢ivisi olan bir
topu, dibine yakin bir yerde de bir inegin bagi, boynu, gogsu ve 6n bacaklar: seklinde
bir siipabi vardir. Inegin sirtindaki ince bir disk iizerine, sag elini uzatmus, isaret par-
mag1 diskin kenar: tstinde olan bir adam oturmaktadir.

Isleyisi: I¢inde giizel kokulu sarap bulunan bir testi getirilir, kapak topunun ya-
ris1 ¢ivi ile yukar: kaldirilir ve sarap ibrigin agzindan topun asag yarisi i¢ine dokulur,
buradan bir delikle ibrigin i¢ine akar. Sonra, testi pembe sarapla doldurulur, sarap ilki
gibi bosaltihr, sonra kirmizi sarap doldurulur, bu da tu¢uncusu gibi bosaltilir. Sonra
testi saf su ile doldurulur ve dort testi su i¢ine bosalulir. Topun yarisi tekrar yerine
konur. Saki kadehi alir ve inegin agzinin altina koyar. Sonra, saki inegin boynundaki
diskin yar1 gevresi uzerine yazilmig isaretlerden isteklinin segecegi sarabin isaretini

adamin parmaginin hizasina (gelecek

g;,a-_,};l;tgl, ‘s ':Eubdﬂ:;r@ub bicimde) dondurur ve kadeh dolar. Eger

selzupabes sria et s At ol kokulu sarap isterse, kokulu sarap akar;
A oblolisehoeksliobilas, eger pembe sarap isterse, pembe sarap
S N e T akar; eger beyaz veya kirmizi sarap

——ally Sl LA LU LAl . : 0 .
i S ko isterse, istedigi sarap akar; eger saf su

isterse saf su akar. Eger istenirse dort
renk sarap karistirilabilir ve esit miktarda
su ile veya istege gore ucte bir sarap ucte
iki suyla veya beste bir sarap beste dort
— suyla karistirilabilir. Sekil 2.88'de ibrigin
i dis1, kapagi, supabi1 ve kaidesi
gorulmektedir.
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Sekil 2.88
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Kisim 2
Ibrigin yapilisi.

Bir kaideye oturmus, 1 1/2 kanis yuksekliginde buyuk piring bir ibrik, sonra bu
ibrige kubbeye benzer bir kapak yapilir. Kubbe ustunde, iki kisima ayrilmis bir top
vardir; bunun alt varisi kubbenin yukarisindaki boyuna lehimlenir. Topun obur yari-
siin ustunde ¢ikint olusturan bir ¢ivi veya bir kus veya buna benzer bir §éy vardir,
bununla bu yar1 diger yar ustune uygun bi¢imde kaydirilarak konabilir ve kaldirilabi-
lir. Kapak ve kaide ibrikten ayrilir. Sonra, ibrigin disina kaidenin tepesiyle aym ¢apta
bir daire c¢izilir ve bu dairenin ustunden yuvarlak bir delik acilir, boylece ibrigin dibi
agik olur. Sonra supabin yeri isarctlenir ve buraya bir delik acilir. Sonra, supap deligi-
nin ustune ibrigin alt kismina intibak eden yuvarlak bir levha alinir ve bunun ¢evresi
ibrige guvenli bi¢gimde lehimlenir. Bu levha gergekte ibrigin tabanini olusturur.
Sonra, ibrigin tabanina dikey olarak kondugunda, ibrigin tabanini ve kenarlarini bir-
lestiren ve ibrigin yukarisina, kapagin biciminde yukselen bir levha alinir. Kapak ibrik
ustune kondugunda, tipki levhanin ibrigin tabanina ve kcnarlarina intibak etmis ol

1brigin

cizimi biitiin levha

3

Sekil 2.89

dugu gibi, bu levhanin ust kismina da intibak eder. Levha sikica lehimlenir, boylece
ibrik iki esit bolmeye ayrilir; birisi supap deliginin karsisindadir. Bundan sonra, ibrigin
tabanina dik olan levha ilc aym boyutlarda ve (yaris1 ile) aym bi¢imde bagka bir levha
alinir ve bu levha ibrigi boyuna iki yariya boler. Sonra bu yariyla ayn1 buyuklukte ve
bicimde bir bagka levha yapilir; boylece i¢ yarim levhaya sahip olunur. Sonra, bu tg
yar1 alinda supap deligi olmayan bolmenin i¢ine dikilir. Bunlar lehimlenir, boylece
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ibrigin yarisi dort esit bolmeye ayrilir ve diger yar1 supap deliginin ustunde tek bir
bolme olarak kalir. Sekil 2.89 dibindeki yuvarlak delikle ibrig; ve supabin ucunu sok-
mak i¢in hazirlanan deligi gostermektedir. Tamamlanmadan 6nceki ibrik ile ayni pro-
file sahip dort levhanin da ayr1 ayr resimleri verilmistir. Bunlardan biri, yani buttiin
levha ibrigi iki yariya béler ve ti¢ yar1 levha ibrigin yarisini dért esit bdlmeye ayirir. Ib-
rik 1, dibindeki yuvarlak delik m ile isaretlidir. Supap deliginde n ve ibrigin tabanini
olusturan levhada s harfleri vardir. Buttin levhada x ve ¢ yar levhada f vardir. Ibrigin
icine nasil konduklarini agiklamak ic¢in dort levhanin resmini ayr:1 ayr1 gosterdim, bu
levhalarin st kisimlar: resmin ust kenarindadir, boylece asagidaki tasvirler agik olur.

Sonra, ibrigin boynuna gecirilen bakir bir kapak yapilir ve duzgunce konur.
Simdi yapilan bu kapak ¢ikartilir ve iki yariya bolunur. Bir yarisi ibrigin yar1 ¢evresini
ve butun dik levhanin st kenarini birlestirerek ibrigin buyuk bélmesine tutturulur.
Boylece ibrigin yaris1 bir bélme olusturur, bunun, kubbenin boynundaki ust ucu,
kubbenin boynunun yarisi i¢in acikur. Eger bu bélmenin tepesinden agzina kadar su
doldurulursa, bu su baska hig bir yere sizmaz. Sonra, kapagin 6teki yaris1 dort pargaya
ayrilir ve her parca dort bolmenin biri uzerine sikica konur. Her bolmenin tepe alani
boyun alaninm sekizde biridir. Her bolmeye ayr1 ayr1 doluncaya kadar su bosaltuldi-
ginda, komsu iki bélmeye hi¢ sizma olmayacaktir.

Bes bolme sikica lehimlendiginde, bes bolmenin boyunlari, yani bes levhanin
tepeleri kubbenin boynuna giren bir halka teskil ettiginden, kubbe ibrigin tepesine
hi¢ bir engelleme olmaksizin geri konabilir. Sonra kubbenin tzerindeki yarim top

kaldirilir, bes boynun cevresi kubbenin boynuna

saglamca lehimlenir. Cevresi bes bélmeye (ayrilmis)

o boynun planinin resmini goésterdim. Buyuk bolme, yani

saf su bolmesine 'su’, yanindaki bolmeye 'aromatik

sarap', sonraki bolmeye 'pembe sarap’, yanindaki

bolmeye 'beyaz sarap' ve onun yanindaki bélmeye de
'kirmizi sarap' yazilir (Sekil 2.90).

kirmizi

Sekil 2.90

Aromatik sarap bolmesi i¢in bir kapak, yani bu bélmenin tepesine konmak i¢in
duz bir levha yapilir ve bunun ortasina, i¢ine kuiguk parmagin ucunun girebilecegi bir
delik agilir. Sonra, mimkun oldugu kadar ince, i¢i bos bir bakir top yapilir, bunun te-
pesine bir dirheme benzer ince, yuvarlak bir levha ve bunun ortasina 1/2 parmak
uzunlugunda dik bir igne lehimlenir. Topun dibi, levha ve igne bulunan tepesinden
daha agirdir. Sonra topun yukar1 asag1 hareket edebilecegi bir kafes yapilir. Kafes, biri
digerini ¢aprazlama kesen iki ¢gubuktan olusur, bunlarin uglari, top etrafinda, toptan
daha uzun, dort parmakl bir kafes meydana getirmek uizere kivrilir. Cubuklarin uglar:
aromatik sarap bolmesinin kapaginin arkasina, delik ¢evresine lehimlenir, boylece ig-
nenin ucu delikten geger ve kapagin yuzunden hafif bir ¢ikinti yapar. Top yukseldi-
ginde, dirheme benzer levha kapaktaki deligin alt kenarini sikica kapatr. Top kafesin
dibine indiginde, dirheme benzer levha bélmenin kapagindan ayrilir. Sonra aromatik



134 EL-CAMI‘ BEYNE'L-ILM VE'L-AMEL EN-NAFI‘ FI ES-SINAA‘TI'L-HIYEL

sarap bolmesinin tepesine kapak konur, boylece top ve kafesi bélmenin boynu i¢inde
bulunurlar. Kapagin ¢evresi bolmenin tepesine sikica lehimlenir. Sekil 2.91'de, igin-
deki s topuyla kafesi, d kapagi, cubuklarin k uclari, dirheme benzer levha a ve kapak-
tan cikint1 yapan t ignesi gorulmektedir. Bes bélme i¢ine sarap ve su akisin1 gostermek
icin bu seklin kenarinda dort resim de verdim.

Pembe sarap bolmesi i¢in bir kapak yapilir, bu kapagin arkasinda, bir kafes ve
icinde bir top vardir. Kapaga, | parmak uzunlugunda ve kapagin ortasina acilan delik
genisliginde bir boru parg¢asi eklenir. Bu, kapagin yuziindeki delik etrafina lehimlenir
ve dik durur. Sekil 2.91'de, ikinci sekil bu jborusunu gosterir. Sonra, -beyaz sarap bol-
mesi i¢in bir kapak yapilir, arkasina kafes i¢inde bir top ve bu kapaktaki delige onceki
gibi bir boru takilir. Bu borunun uzunlugu pembe sarap bélmesindeki borunun uzun-
lugunun iki katidir. Ugiincii sekil, bu e borusunu gésterir. Sonra, kirmizi sarap bél-
mesi i¢in bir kapak yapilir, kapagin arkasina kafesi i¢cinde bir top ve deligine bir boru
yerine, pembe sarap bolmesindeki borunun iki kati uzunlugunda bir sifon yerlestirilir.
Bunun uclarindan biri delik etrafina lehimlenir, diger uc ise neredeyse kapagin yu-
zune deger. Dorduncu sekil, z sifonunu gosterir. Sonra, su bolmesi i¢in, ortasinda bir
delik bulunan bir kapak yapilir. Bunun arkasinda bir topu yoktur ve delik i¢inde kir-
miz1 sarap bolmesinin sifonundan daha uzun bir boru vardir. Besinci sekil, ¢t borusunu
gosterir. Sonra, dort bélmeden biri ile ayn1 kapasitede, agz1 bes bolmenin kapaklarin-
daki deliklerden birinin genisliginde olan bir testi alinir. Esasen butin delikler ayni
genisliktedir. Ibrik agzinin ucu ve yarim topun ortasindaki delik de yine bu genislikte-
dir. Sonra, yarim top boynun tepesine tekrar konur ve lehimlenir ve ortasinda 6nceki
gibi bir delik agilir. Testi, aromatik sarap ile doldurulup, sarap yarim top i¢ine bosal-
tildiginda, bu sarabin, boynun ortasina akacag1 ve aromatik sarap bélmesinin kapa-
gindaki delikten bélmeyi dolduruncaya kadar bosalacag: aciktir. Top yukselir ve dir-
heme benzer levha kapagin altina gelir, bundan sonra bolmeye bir sey giremez ve
daha sonra konulacaklardan hig biriyle karismaz. Sonra, testi pembe sarap ile doldu-
rulur, sarap topun yarisina bosaltilir, buradan pembe sarap bolmesinin kapagindaki
borunun tepesine akar. Burasi doldugunda, top yukselir. ve kapaktaki deligi kapar.
Sonra testi beyaz sarap ile boyuna kadar doldurulur, bu sarap yarim topa bosaltilir.
Ibrigin bogazinda beyaz sarabin rengini bozmayacak az miktarda kirmiz1 sarap kalir,
beyaz sarap, bolmesinin borusunun tepesine ulasincaya kadar boyunda yukselir. Bura-
dan, doluncaya kadar beyaz sarap bolmesine akar, bunun uzerine top yukselir ve ka-
paktaki deligi kapatir. Sonra, testi kirmizi sarap ile doldurulur, sarap yarim top igine
bosaltilir. Ibrigin boynunda énceki saraplardan, kirmizi sarabin rengini bozmayacak
miktarda bir seyler kalir. Sarap, kirmizi sarap bélmesinin sifonuna kadar yukselir ve
boyundaki bu sarap son damlasina kadar kirmiz1 sarap bélmesine akar. Sonra, kapak-
taki delik supap ile kapanir. Sonra, testi su ile doldurulur, bu su ibrigin boynuna bosa-
lir, ibrigin boynunda hi¢ sarap kalmamistir; su, su bélmesinde, borusunun tepesine
ulagincaya kadar yiikselir. U¢ testi daha su ilave edilir, dort testi su konmus olur. Ibrik
boylece su ve sarap ile doldurulmus olur. Boyunda kalan bir miktar su eger saraplar-
dan biri ile karisirsa rengini bozmaz.
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boyle bir ibrik kullanmaya gerek yoktur; t¢tincu, dérduncu, besinci bélmeler icin de
durum aynidir. Ikinci bélmenin dibine akan az bir miktar oldugundan, bélmeye dol-
durulacak rengi bozmayacaktir. Yine, bélmeler dolu oldugunda renkler karismayaca-
gindan dolayi, toplara da ihtiya¢ olmaz. Fakat ibrik ve toplarin kullanilmadig: bu mo-
deli bilmeyen ve de pratik deneyimi olmayanlar icin (bu ibrigi yaparak) isleri kolaylas-
tirdim.

Kisim 3

Supabin yapilisi.

Dékme bronzdan, basindan kalgalarina kadar gtizel bir inek figurt yapilir. Orta
kismina sirtindan karnina bir supap yatag: yapilir. Buraya bir tapa konur ve alisilmis
supap yapim metoduna gore oturtulur. Sonra tapa kaldirilir. Supap yataginin, inegin
gogsunden omuzuna, oradan boynuna ve basindan agzina uzanan uzun bir yarig: var-
dir. Supap yataginda, bu yarigin karsisina, dikey dogrultuda inegin arkasina dogru esit
aralikli alt1 tane delik agilir. Sonra tapa yataga geri konur. Tapa yuvarlak bir gébek
uzerine konur ve Ustune, ilk ve son delikler arasindaki kisma, her isaret cifti arasina
oymadan yedi cizgi ¢izilir. Sonra,
tapa ustune cetvelle, gobekteki ¢izgi-
lerin aralarina esit araliklarla uzun-
lamasina yedi cizgi cizilir. Sekil 2.92
uzerindeki ¢izgilerle tapanin resmi-
dir, bu cizgiler, yataktaki deliklerle
esit capta delikleri olan alt kare
olusturur, sekilde her delik ustiinde
J vardir. Agikhiga kavusturmak igin,
yataktaki ayn1 dogrultudaki delikle-
rin resmini de gosterdim, her delik
ustiinde m vardir.

Sekil 2.92
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Sonra, ortasinda, i¢inden, tapanin tepesinin gecebildigi yuvarlak deligi olan bir
disk yapilir. Inegin sirtina lehimlenir. Sonra, tapanin tepesine parmagi diskin kena-
rinda olan oturmus bir adam figuru yerlestirilir. Toplantidan 6nce, tapadaki ilk delik,
yani en yuksek olani supap yatagindaki ilk delikle ayn1 hizaya getirilir, adamin parmagi
inegin sol tarafinda, diskin kenarindadir. Disk tizerine adamin parmag: karsisina bir
isaret konur ve bunun yanina 'aromatik’ yazilir. Sonra, tapadaki ikinci delik supap
yatagindaki ikinci delikle aym hizaya getirilir, disk tizerine, parmagin kargisina bir isa-
ret konur ve yanina 'su' yazilir. Sonra, ucuncu delik yataktaki tigtincti delikle ayni hi-
zaya getirilir, parmagin karsisina bir isaret yapilir ve yanina ‘pembe’ yazilir. Dorduncu
delik supap yatagindaki dérdiinct delikle ayni hizaya getirilir, parmagin karsisina bir
isaret konur ve yanina 'beyaz' yazilir. Sonra, besinci delik supap yatagindaki besinci de-
likle ayn1 hizaya getirilir, parmagin karsisina bir isaret konur, yanina 'su' yazilir. Altinci
delik yataktaki altinci delikle ayn1 hizaya getirilir, parmagin kargisina bir isaret konur,
yanina 'kirmiz1’ yazilir. Toplantidan 6nce, bunlar yapilip bittikten sonra, inegin arka
tarafi ibrigin tabaninda onun i¢in agilan delige lehimlenir.

Ibrigin alt kismi yukariya déndiiriiliir, burada yuvarlak bir delik vardir. Bes bol-
menin her birinin alt kisminin konumu zaten isaretlenmisti. Aromatik bélmenin ta-
baninda bir delik acilir ve bu delik inegin sirtindaki ilk delige bir boruyla baglanir,
borunun uglar1 guivenli bicimde lehimlenir. Su bélmesinin tabaninda bir delik agilir,
bu delik inegin sirtindaki ikinci delige bir boruyla baglanir, borunun uglar: guavenli
bicimde lehimlenir. Pembe sarap bolmesinin tabaninda bir delik agilir ve bu delik bir
boruyla inegin sirtindaki ticiincti delige baglanir, borunun uglar1 guvenli bi¢cimde le-
himlenir. Beyaz sarap bolmesinin tabaninda da bir delik a¢ilir ve bir boruyla inegin
sirtindaki dorduncu delige baglanir, borunun uclar1 guvenli bigcimde lehimlenir. Su
bolmesinin tabaninda ikinci bir delik daha acilir ve bu delik inegin sirtindaki besinci
delige, uclar1 guvenli bicimde lehimlenmis bir boruyla baglanir. Kirmizi sarap bélme-
sinin tabaninda bir delik agilir ve bu delik inegin sirtindaki altunci delige, uglar gu-
venli bicimde lehimlenmis bir boruyla baglanir. Ibrigin dibinden kesilen yuvarlak
parca tekrar yerine konur ve lehimlenir, kaide ile kapatilir. Ibrik, kapak, kaide ve su-
pap kazinarak temizlenir ve her sey yaglanir.

Sekil 2.93'de, ibrigin ve i¢inde, yukar:1 ucundaki kafesli topuyla aromatik sarap
bolmesinin, pembe sarap bolmesinin kapagmdaki borunun, beyaz sarap bélmesinin
kapagindaki borunun, kirmizi sarap bélmesinin kapagimdaki sifonun ve su bélmesinin

kapagindaki borunun seklini gésterdim. Borular her bélmenin dibinden supaptaki
deliklere gider.

Su hususlar acgiktir: Supap kapatilir, topun ust yarist p (sekil 2.93) kaldirilir ve bir
testi dolusu aromatik sarap topun q alt yarisindan bosaltilir. Sarap bes bélmenin ka-
pag1 ustinden akar ve aromatik bélmedeki z deliginden iceri girer, cinku burasi en
alcaktir. Bu kisim dolar, top yukselir ve delik dirheme benzer levha ile kapanir. Sonra,
bir testi dolusu pempe sarap bosaltlir, sarap boélmelerinin kapagi tustiinde toplanir, en
kisa boru olan h borusunun tepesine ulagincaya kadar ytikselir ve bu borudan pembe
sarap bolmesine akar ve top yukselir ve dcligi kapar. Sonra, bir testi dolusu beyaz sarap
bosaltilir, blmelerin kapagi ustiinde toplanir ve h borusundan daha ytiksek olan t bo-
rusunun tepesine ulasincaya kadar yukselir. Bu borudan beyaz sarap bolmesine akar
ve onu doldurur; top yukselir ve deligi kapatir. Sonra, bir testi dolusu kirmizi sarap
bosaltilir ve y sifonundaki dirsege ulasincaya kadar bélmelerin kapag: ustinde topla-
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nir, bunun uzerine sarap buradan kirmizi sarap bolmesine akar. Topun alt yarisi
icinde kalan her sey akar. Top yukselir ve deligi kapatir. Sonra dort testi dolusu su bo-
salulir ve k borusunun tepesine ulasincaya kadar bélmelerin kapag: ustinde birikir ve
k borusuyla su bélmesine akar ve orayr doldurur. Topun ist yarisi tekrar yerine konur.
Saki tipanin ‘aromatik’ isaretini n ineginin sirtinda oturan adamin parmag: hizasina
gelecek bicimde cevirir. Sarap a subabi igine akar. 'Pembe’ isaret parmak hizasina ge-
tirildiginde, sarap b borusuna akar. 'Kirmiz1' isaret, parmak hizasina getirildiginde sa-
rap d borusundan akar. 'Su’ isareti, parmak hizasina getirildiginde su, e borusundan
akar. Yine ikinci isaret parmak hizasina getirildiginde, w borusundan su akar.

Sekil 2.93
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Bir karisimin disar nasil akitilacagini da agiklamis oldum.
Aciklamak istediklerim bunlarda.

Simdi, bir soytarinin yapilisini tasvir edecegim.
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Kategori I, Boliim 6

Kralin arugini, yani kadehin dibinde kalan sarabi icen bir soytari figuirtidiir. Iki
kisma ayrilir.

Kisim 1
Dis gériintistiniin ve amacinin tasviri.

Eklemeli bakirdan diz ¢6kmus bir figur yapilir. Sag elinde bir kadeh tutar, par-
maklar1 kadehin ayagini kavramstir, sol elinde ise bir niluferi sapindan tutmaktadir.

O zamanlar, i¢ki igtiklerinde kadehte biraz sarap birakmak krallarin aligkanlikla-
rindand1 ve bu sarap artiklar (soytarilarin kadehinde) biriktiginde, bu isle gérevli soy-
tar1 tarafindan icilirdi. (Hazirlanan) bu soytar: figirti icki partisinin bagkaninin énune
konur. Baskan bir kadeh ictigi zaman saki bunu alir, i¢inde kalani soytarinin kadehine
bosaltir ve kenarda durur. Kendi bagina birakildiginda, soytar1 kadehi, dudaklarina
kadar kaldirir. Sonra kadehi indirir ve basini birka¢ kere sallar. Bu olay sarabin ka-
dehe her bosaltiisinda tekrarlanir. Sol eli hareket eder ve belirli bir pozisyona geldik-
ten kisa bir sure sonuna kadar baskan tarafindan izlenir.

Sonra, toplantinin baskani soytarinmn
RN wjd“o §| amacim bilmeyen birisine slaka yapmak istedi-
=0, 5 . gini soyler. "...falancal, sarap i¢en ve sir saklayan
Y wlboyloull i

PRI bu soytariyr al. Onu dizlerinin uzerine koy, i¢
f%i)'c,—%btéﬁb . ve ona da icmesi icin sarap ver. Boylece o kimse
& j’ ., 5 : . . . . . .
u{_,l_,:.\lfi . tartismasiz onu ahr, dizi Gizerine koyar, kendisi
"‘:};‘;“;{é - iger ve ona da icki verir. Soytar: i¢ki partisinin
T Y ' bagindan beri ictigi saraplar1 adamin elbisesini
’ - 2;”“,"," 'éf - 1slatacak bicimde bosaltmadan 6nce, iki veya u¢
s dGlsbi e aliikss | kadeh daha iger. Sarap, o kimseyi giilme hedefi
volaly oty Ul asus sae sl asha { L o
O ST T BT TG RN [ yaparak soytarinin altina akar. Bu, belirli
sl il PG LG, - zamanlarda gercgeklesir, ama kral i¢in bu
Al et v e r il o2 | - .
el sl ek S 2 ey . bilinen bir durumdur. Kral, soytarinin
bl S oL s ; 5 )
bR A DR e % cikarmak uzere oldugur.ul. anlay}nca, onu top
Slaenlioba = ShaEs s | lantidan disan tasitir ve iki yada u¢ kadeh daha
& 8 = 3 }
% ictirir, boylece o, i¢tigini disarida ¢ikarir.
i Sonra, toplantiya geri getirilir. Sekil 2.94 bu-
| L ;
" nun seklidir.
Sekil 2.94
Kisim 2

Soytarinin yapilisi.

Eklemeli bakirdan, bagdas kurmus, bes yasinda bir oglan bi¢iminde bir figur ya-
pilir. Bu tir butun figurler gibi bu figurun de bir elbisesi vardir. Baz: figurler ayaksiz,
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bazilar1 ayakh yapilir. Elbisenin bacaklar1 kapattig: bu figiirde ayaklar gérunmuyor.
Elbise, belden agag1 bir parca ve belden yukar bir parca olmak uizere iki parcahdir. Alt
yarida, bir depo gibi dik bir parca kasik ve kalc¢alar arasina konur. Bu depo i¢in, sag-
dan sola uzanan duz bir kapak yapilir. Uzunlamasina iki yariya bélunur. Sag yarmin
ortasinda bir parmak genisliginde bir delik a¢ilir ve bu deligin ustune, delik genisli-
ginde ve orta parmak uzunlugunda bir huni konur. Diger yarinin ortasina bir delik
acilir, bunun ustune de bir parmak uzunlugunda bir boru konur. Sonra, ortasinda
duz kapagi olan bir samandira yapilir. Kapaginda, bir ipin ucunun baglandig: bir ¢ivi
vardir. Sonra, digerinden bir ayak daha uzun ince bir sifon yapilir. Deponun taba-
ninda, huninin tam altina bir delik agilir ve sifonun uzun ucu bu delige dik olarak
sokulur ve lehimlenir. Diger u¢ deponun tabanina neredeyse degecek konumdadir.
Samandira deponun igine yerlestirilir ve ipin ucu kapaktaki delik ustiindeki dik boru
icinden gecirilir. Sifonun dirsegi huni agzinin ortasina yerlestirilerek kapak depo
ustune konur, kapagin cevresi deponun cevresine uyar. Sekil 2.95'de, alt bolum a, b
bolmesi, kapak j, uzerindeki boru d, huni e, huni agzindaki dirsegiyle sifon w,
samandira z, ¢ivisindeki ip h, ipin icinden yukar1 ¢iktign boru d gorulmektedir.

Huniye su dokuldugunde, suyun depoya akacag: ve agirhigindan dolayr bir
kismi su yuzeyinin altinda kalan samandiranin, su seviyesinin kapaga kadar ulagsmasi
nedeniyle yukselecegi aciktir. Su sifondaki dirsege ulasmaz, ancak eger az miktarda su
daha huniye akitilirsa, sifondaki dirsege ytikselecek ve butiin su sifonun deposunun
tabanindaki ucundan bosalacaktir. Sonra, figurun buyuklugu ile orantili, koyu renkli
veya ucu sivri sapkal bir bas yapilir. Boynun dibine ¢apraz bir delik acilir ve buradan
bir mil rahatca gecer, milin u¢lar1 gomlegin yakasina lehimlenir. Boynun dibine bir
parmak uzunlugunda bir cubugun ucu tutturulur ve ¢cubugun 6teki ucuna bir agirhk
tesbit edilir. Boylece bas 6ne ve arkaya sallanir. Sonra, mumkun oldugu kadar hafif,
ustu telkari islemeli, duz kapag: olan piring veya gumus bir kadeh tutan bir sag el uy-
gun bic¢iinde yapilir. Parmaklar kadehin ayagini kavrar. Kadehin ayaginda, i¢i bos 6n-
kol, dirsek ve ustkol boyunca uzanan bir delik, tstkolun sonunda, 20 dirhem su alabi-
lecek buyuklukte bir kavanoz vardir. Bir ucu kavanozun hemen hemen tabanina de-
gecek konumda, 6bur ucu ise disarda, kavanozun tabaninin altina kadar uzanan bir si-
fon yapilir. Sifonun dirseginin i¢ kismi kavanozun duvari i¢indedir. Bu sekilde yerine
tesbit edilmistir. Kavanoz i¢in bir kapak yapilir ve ustiine konur. Kapagin ortasina, si-
fonun karsisina buyuk bir delik agilir ve tstkolun ucu buraya lehimlenir, boylece ust-
kol kavanoza suyun girisini kapatmaksizin yerlestirilmis olur. Sonra, dirsege, tiizerinde
kolun gomlek kolu i¢inde yukar1 asag: hareket edecegi bir mil tutturulur, gémlek kolu
kisadir. Sekil 2.96'da kol a, kadeh j, milin uclar1 ee, kavanoz w, sifon z gérulmektedir.
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Sekil 2.95

Kadehe su dolduruldugunda, ince bir boruyla kadehin ayagindan, (figurun)
uzanmis olan koluna yavas yavas akacag: ve kisa bir sure i¢in kavanozda toplanacag
agiktir. El ve kadeh yukar: kalktig1 igin, kavanoz elin ve kadehin tersi istikamette harc-
ket eder. Su sifondaki dirsege yukselir ve suyun bir kism1 buradan akar, bunun
uzerine kavanoz hafifler ve yukselir. Ancak suyun bosalmasi kavanozun yukselmesiyle
kesilmez, son damlasina kadar disar1 akar. Sonra kol, elbise kolu icine konur ve milin
uglar: elbise koluna lehimlenir. Gémlek kolu kenarda genis, mil de dardir ve kol mili
gostermeden hareket etmelidir. Kimse bunun yapimini gu¢ bulmaz. Milin uglarini
saklayarak bunu yaptim ve bu, hareketi engellemedi. Milin sag ucu soldan daha yuksek
ve kadeh elde tutuldugunda agzi saga egimli olmalidir, kadeh meyilli olarak kaldi-
rildigindan, adamin agzina ulastiginda dik durur, yapim boyunca buna dikkat edilir.
Sonra, bir niltferi sapindan tutan sol el yapilir. Dirseginde, i¢inde bir mil bulunan bir
delik vardir, mil uzerinde kol, elbisenin kolu i¢inde yukar:asagi hareket eder. Ust
kolda bir ¢ivi vardir. Kollar yapildiktan ve gomlek kolu icine yerlestirildikten sonra, sol
omuz altina, lehimlenmis bir levhaya bir makara yerlestirilir ve sonra da sol kolun dir-
segindeki delik altina, enine bir mil ustune dik bigimde baska bir makara konur. $a-
mandiradan gelen ipin ucu omuzdaki makara uzerinden gecirilir. Asag1 sarkan ucu
ust kol yakinindaki makaranin altindan gecirilir ve ust kolun ucundaki ¢iviye baglanir.
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Sekil 2.96

Simdi adamin!® st kismi tekrar alt kismi Ustiine konur ve birlestirilir. Saman-
dira deponun tabaninda ve civisinden gelen ip omuzdaki makara ustine gecirilmis
durumdadir. Ip asag: sarkar ve ust kol yanindaki makara altindan gecer ve ust koldaki

civiye baglanir. Samandira, niltfer sapi ile yukarn dogru uzanmis koldan daha agirdur.
Su depoya aktig1 zaman samandira yavas yavas yukselir ve niluferli el yavas yavas iner.

Sekil 2.97

18 Bkz. Hill, s. 116.
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Samandiranin tepesi deponun kapagina degdiginde, nilafer sapinin ucu da
adamin uyluk eklemine deger. Sonra, depodaki su az bir miktar arttirildiginda, suyun
huni agzindaki sifonun dirsegine yukselecegi ve butin suyun sifondan ¢abucak bosa-
lacagi bilinmektedir. Sag st kol ucundaki kavanoza gelince; bu, huniden daha yuksek
olup, buradan bosalan su huniye gider. Sekil 2.97'de anlagilmasi i¢in adamin st ve alt
parcalarini tekrar gosterdim.

k kadehine sarap dolduruldugunda, soytarinin /1 6nkolundan ust koldaki z ka-
vanozuna akacag1 aciktir. Kavanoz agirlagir ve iner, sarap, ucunda ¢ harfi bulunan si-
fondaki dirsege yukselir, k kadehinin kenari soytarinin dudaklarina deginceye kadar
yukar1 kalkar, soytarinin basi kadeh tarafindan hafifce geriye itilir. Sonra, sarap sifo-
nun tucundan j hunisine akar ve b deposunda birikir. z kavanozu hafifler, ancak ka-
lan sarap sifondan bosalmaya devam eder ve kol ve kadeh inerken kavanoz yukselir.
Kadeh soytarinin dudaklarindan ayrildiginda soytarinin bag: stuiratle 6ne egilir ve bir-
ka¢ kez sallanir ve sonra durur. Sarap b deposunda yukselirken sol el s iner. x saman-
diras1 ona bagh iple birlikte yukselir, ip soytarinin omuzunun altindaki e makaras: us-
tunden gecer ve sonra dirsegin ucundaki diger bir m makaras: altindan geger, sonra
yukari ¢ikar ve s deligine baglanir. Sapinin ucu soytarinin uyluguna dokununcaya ka-
dar y niluferi el ile birlikte iner. Depodaki sarap, depo icinde sifondaki n dirsegine
yukselinceye kadar boyle devam eder. Sonra, eger soytar: bir iki bardak daha igerse,
sarap sifonun dirsegine yukselir ve b deposunda hi¢ sarap kalmayincaya kadar soyta-
rinin altindaki g ucundan ¢ikar.

Aciklamak istediklerim bunlardi.

Simdi, krala icki sunan sakiyi tasvir edecegim.
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Kategori II, Boliim 7

Bir balik ve krala sarap sunacagi bir kadehi tutan, ayakta duran bir saki. Bu bo-
lim u¢ kisma ayrilmistir.

Kisim 1
Sakinin dis goruntsu ve fonksiyonu.

O, on yaginda gérunen, kisa bir ceket ve altinda uzun etek ve basinda bir keple
ayakta duran bir sakidir. Sag elinde bir cam kadeh vardir; kadeh elinden alinabilecek
ve geri konabilecek sekilde parmaklar1 kadehin sapinin ¢evresini sarar: Ust kolu asagl
dogrudur, 6nkolu uzanmistir, el ve kadeh hatfifce kalkmigtir. Sol eli de ayn1 pozisyon-
dadir, ama kadehten daha yuksektedir ve gimus bir balik tutmaktadir. Baligin bas:
kadehten 4 parmak kadar daha ytiksektir ve kuyrugu asagi dogrudur. Saki, bir saatin
yaklasik sekizde biri gecinceye kadar kralin yaninda hazir bekler, sonra baligin bas
kadehe yaklasincaya kadar egilir ve agzindan kadehe, doluncaya kadar saf sarap akar.
Sonra, baligin bas1 yukselir ve sakinin kadeh tutan eli ilk durumundan bir kuguk karig
kadar agag1 iner. Hukumdar sakinin elinden kadehi alr, icindekini iger ve ilk konu-
muna donmus olan ele geri koyar. Bu olay, icki partisi bitinceye ve katilanlar kalkin-
caya kadar esit surelerde tekrarlanir.

Kisim 2
Figurin yapilisi.

Eklemeli bakirdan on yasinda, ayakta duran saki gérunumunde bir figur yapilir.
Bu, cekicle dovulmus, ince, 4 karis uzunlugunda ve 1 1/2 karis genisliginde bir levha-
dan yapilir. Levhanin uclar: silindir bi¢imini alacak sekilde kivrilir ve lehimlenir.
Buna, ¢orap kismindan bele kadar, ¢eki¢ darbeleriyle genisletilerek bir elbisenin alt
parcasina benzer bir sekil verilir. Dairesel degildir ama ayaklar1 6rtmeksizin asag: sar-
kar. Sonra, bu silindirin ustune bagka bir silindir yapilir ve ¢ekicle bir sakinin bel ve
gogsunun sekli verilir. Bunun ustine, aralarinda yakaya benzer yuvarlak bir delik bu-
lunan omuzlar yerlestirilir. Sonra bir bas, yani lehimlenmis bir silindir yapilir. Bir ucu
genistir, bu, sakinin basidir. Boyun arka arkaya ceki¢ darbeleriyle darlastirilir. Bas icin,
yuz, alin ve boynun bir kism1 hazirlanir. Eger sanatkar ¢eki¢le vurarak yuzu yapacak
kadar uzman degilse, daha kalin kisimlari, 6rnegin burnu kursunla yapabilir. Bas, bo-
yun, omuzlar ve gogsun i¢ taraflar1 kalayla kaplanir ve gogsun altina konan levha da
kalaylanir. Boylece gogus, bas ve omuzlar bir sarap haznesini olusturur. Bas yakaya s1-
kica lehimlenir. Sonra, bir levha alinir, etegin i¢ine ve kenarlarindan 4 parmak yuka-
riya konur. Bu, henuz lehimlenmez. Sonra, bu levhaya dizlerden baslayan ve diz alt1
ve ayaga sahip bacaklar yerlestirilir, yani diz alt1 ve diz seklinde bir boru yapilir. Ayak
icin, bir ucu digerinden daha dar bir boru alinir ve ayaga benzer bir sekil verilir.
Onun ustune terlik Ustiine benzeyen bir sey ve altina da terlik altina benzer bir sey
konur. Ayak tamamlandiginda, bunun bir terlik oldugu izlenimi elde edilir. Diger ba-
cak da aym sekilde yapilir. Bundan sonra bacaklar dizdeki levhaya lehimlenir ve ali-
stlmis oldugu uzere birbirinden ayr1 dururlar. Sanat¢i sakinin herhangi bir yone egile-
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ceginden korkmamaldir. Sakiyi yaptim ve ayaklarinin tabanlarini yere koydum ve
onun egileceginden korkuyordum, ama ayakta durdugunda hi¢ egilmedi. Bacaklarin
baglandigi levha lehimleninceye kadar dokunulmadan kalir. Sonra saki i¢in bakirdan
percemler ve iki kakul, elbisesi icin iki kol yapilir, dirseklerde kisa kesilir, her elbise
kolunun i¢ine govdeye dogru birer yarik acilir.

Sanatgiya yapilisini kolaylastirmak icin bu figiirtin yapimini tasvir ettim, 6nceki
bolumlerde bunu agiklamay: atlamistim.

Kisim 3

Sakinin ellerinin ve el mekanizmalarinin, baligm ve icindcn sarabin 6énkola ve
baliga aktigr sakinin el ayasinin yapilisi.

Kadehin ¢ok fazla al¢almasini 6nleyecek bicimde kadehin dibini tutan bir kuguk
parmak, i¢i bos bir sag kol, el ve parmaklar tek parca halinde yapilir. Elbisenin kolu
icinde, dirsegin ortasinda bir mil vardir, uglar: sikica oturtulmustur. Ust kolun ucu si-
kinin gévdesinin icinde agirlastirildigindan, kol ve kadeh yukselir, belli agirhktaki ka-
deh belli miktarda sarapla dolduruldugunda ise kol ve kadeh iner. Gumusten, ici bos
ince bir balik yapilir. Gégsiinde basina dogru giden bir oyuk ve i¢ine dogru giden bir
bosluk vardir. Ortasinda, sarabin kuyrugun yarisina akmasini énleyen bir levha vardir.
Sonra, bahig1 ortasindan kavrayan aya, parmaklar, énkol ile sol el yapilir. Onkolun igi
bostur ve. mumkun oldugu kadar hafiftir, bosluk baligin i¢indeki bosluk boyunca ba-
higin bag1 yakinina kadar uzanur.

Bir havuz yapilir ve en ytiksek noktas: sakinin gégstnu belinden ayiran levhaya
neredeyse dokunacak bi¢imde sakinin gévdesine yerlestirilir. Bu havuzun kenarlarinin
yuksekligi 3 parmak kadardir. Sonra havuza, daha 6nceki bazi bolumlerde tasvir edil-
digi gibi bir kefe yerlestirilir. Kenarlar1 kisadir, 1 parmak ytiksckligindedir ve kapasi-
tesi sadece 60 dirhem sarap alacak kadardir. Kefe doldugunda ucu egilir ve i¢indeki-
leri havuza bosaltir. Gergekte elbisenin belden 6nkoldan dirsege uzanan kolunu olus-
turan bir sol kol yapilir. Dirsek elbise koluna gecirilir, dirsegin bir ucu kolun i¢inde,
digeri kefe havuzunun kenarina dokunur.

Havuzun kenarina, dirsekteki bosluga kadar uzanan bir delik acilir ve ona le-
himlenir. Havuzun kenarindaki delikten 6énkolun, yani elbise kolunun disina ulasacak
uzunlukta dar bir boru alinir. Sonra, bahga birlestirilmis 6nkol gevsekce elbise koluna
sokulur. Dar borunun ucu baligin icine sokulur. Bu borunun ucuna, ust ucunda bir
delik bulunan, dikey bir ¢cubuk tesbit edilir. Bu delige uglar1 baligmn kenarina lehim-
lenmis, bir terazi kolu gibi baligin uzerinde hareket ettigi bir mil gegirilir. Cubuk, ba-
Iigin icine disaridan sarabin akugi dar boruya lehimlenir.

Bu cubuk bir terazi kolu islevi gérur. Balig1 kavrayan el ve 6nkol, elbise kolu
icinde balikla birlikte hareket eder. Balik kuyruguna dogru egilir. Sarap kefe havu-
zundan kol boslugu i¢indeki dar boruya aktiginda, borunun ucundan bahgin ortasina
yukselir ve az bir miktari, alt kenarina dogru cukur oldugu i¢in bahgin gégsunde top-
lanir. Bas daha agirlagir ve kadehe yaklasincaya kadar alcalir. Sarap, kadeh doluncaya
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kadar, baligin agzinin darhg1 nedeniyle yavas yavas akar. Baligin bas1 hafifler ve kolla
birlikte ilk pozisyonuna doner.

Simdi uzerinde sakinin bacaklar1 bu-
lunan levha etegin i¢ kenarina lehimlenir ve
saki ayaga kaldirilir. Sonra elbisenin ustun-

y deki ceket cesitli renklere boyanir. Basina

: bir kep konur. Eger istenirse, giydiginde vu-
cudunun, yani kollarin hareketine mani ol-
mayacak kadar hafif, giizel bir gémlek ilave
edilebilir.

1yice anlasilmasi icin sakinin ve
i¢indekilerin bir resmini gosterdim (sekil
2.98): Sag el ve kadeh p, dirsekteki mil g, st
; ; koldaki agirlik j, gégsun bir kisminda ve boy-
' nun tamamindaki sarap haznesi f, kefenin
havuzu s ve kefe x, kefe havuzuna lehimle-

L e nen ve balik icindeki bosluga uzanan dar
ic( 4 \ boru t, ucunda milin sokuldugu delik bulu-

' = nan saziye m ile gosterilmistir.

Sekil 2.98

Sakinin basindan sapka ¢ikarildiginda, hukiumdarlarin igtigi saf sarabin basa bo-
saltilacag aciktir. Sarap haznesi ve sarabin i¢ine dolduruldugu hersey 6nceki gibi ka-
layla kaplanir. Sapka basa geri konur ve sarap haznenin altindan kefe havuzuna damla
damla akar ve dar borudan bahgin gégsune akarak onu agirlastirir. Baligin bas1 asag:
inip kadehe yaklasincaya kadar egilir, icindeki sarap, doluncaya kadar kadehe yz{va§(;a
bosalir. Kadeh agirlagir ve el sanki kadehi hukiumdara sunmak ister gibi al¢alir. Hu-
kumdar kadehi alir, icer ve sakinin eline geri koyar, el ilk duruma yukselir. Bu, sarap
haznesi bosalincaya kadar surer, bunun uzerine toplant1 dagilir.

Aciklamak istediklerim bunlardi.

Simdi, bir kadeh ve sise tasiyan, bu siseden kadehe sarap doldurup igen bir
adam tasvir edecegim.
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Kategori II, Boliim 8

Bir kadeh ve sise tutan bir adam. Siseden kadehe sarap doldurup icer. Iki kisma
ayrilir.

Kisim 1
D1s géruniistiniin tasviri ve islemesi

Bu, sag elinde tuttugu gumus bir kadehle ayakta duran bir sakidir. Sol elinde,
agz1 kadehin agzina dogru bir sise vardir. Bir saatlik siirenin her sekizde birinde sise-
den kadehe sarap bosalir. Saki kadehli sag elini agzina dogru kaldirir, béylece kade-
hin kenari, sanki kadehtekini i¢iyormus gibi kisa bir sure i¢in dudaklar: arasinda kalir.
Sonra kadeh agzindan uzaklasir ve eli ilk duruma geri déner. Kadeh sisenin yakinina
gelmesine ragmen bu modelde sise hareket etmez ve kadehin kalkis ve inisini de en-
gellemez.

Bu figurtin yapilisi 6nceki bolumde tasvir edilmisti, bu nedenle burada bunu
aciklamaya gerek yoktur. Kadehin yapihisi: Kadehin ustu son derece islemeli duz bir
kapak ile kapatlir. Kadehin tabaninda, adamin elinin ayasindan 6nkola, oradan ust
kola ve buradan da ust kolun alt kenarina bagh bir kavanoza giden bir delik vardir.
Kavanozun i¢inde, kadehe bosalan sarap toplanir. Kol, dirsekteki bir mil etrafinda ha-
reket eder. Kavanoz i¢inde bir sifon vardir ve i¢cinde sarap biriktiginde; sarap sifondaki
dirsege kadar yukselir. Bu arada kavanoz agirlagir ve alcalir ve kadehli el figurun ag-
zina yukselir. Sarap sifondan figurun vicudunun i¢indeki depoya bosalir ve burada
toplanir. Figur toplantidan uzaklastirildig: zaman, sarap sag géomlek kolundan disariya
akitulir. Bu elin yapilisi 6nceki bolumlerden birinde (Bolum 6), burada tasvir edildi-
ginden daha ayrinul tasvir edilmisti.

Kisim 2

Sisey1 tutan sol elin, sarap haznesinin ve kefenin yapilisi

Bu adamin elleri yedinci bélumdeki sakinin ellerinden daha ytiksege kaldirilmig
oldugundan, adamin gégsunun alt kismina sarap haznesini yapmanin miumkun olma-
dig1 anlasilir. Bunun yerine, sarap haznesi bu adamin boynuna dogru, gogsunun ust
kisminin ugte birlik bélumu i¢ine yapilmalhdir. Bu hacim ve basi ve sapkasinin altn-
daki boynu tamamen kalaylanmistir. Basinin ustunde i¢inden hazneye sarap bosaltilan
ince bir yarik vardir. Haznenin tabani bir levhadir ve altinda, i¢inde bir kefeyle bir ha-
vuzu vardir, bunun yapilisi daha 6nce tasvir edilmisti. Havuz kisa ve 1 parmak genisli-
gindedir ve kefe alcak kenarli ve duzdur, 20 dirhem saraplhk kapasitesi vardir. Hazne-
nin zeminine, iginden sarabin kefeye bosaldig: bir delik acilir. Kefe havuzunun kena-
rinda, adamin dirseginin i¢ine uzanan, ucu elbise kolundan ¢ikan bir boru vardir.
Gumus bir sise yapilir ve boynunun alt kismi bir levha ile kapatlir; boylece sarap sise-
nin govde kismina giremez. Siseyi ust kismindan kavrayan bir el ve i¢i bos 6nkolun bir
pargasi yapilir. Onkol elbise koluna ve borunun ucu sigenin boynuna dogru sokulup
buraya lehimlenince, sise hareket etmez.
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Sonra, bu figur ¢esitli renklerle boyanarak ve benzer stuslemelerle mimkiin ol-
dugu kadar guzel hale getirilir. Bagin Gstiine bir kep gegcirilir ve sag elin hareketini
engellemeyen bir gomlek de giydirilebilir.

Sekil 2.99'da adamin bir resmini gosterdim: Kadehli el ¢ dirsekteki mil d, kava-
noz e ve ust kol, kavanozdaki sifon v, sarap haznesi z, havuz h ve kefe, kefenin havuzu-
nun kenarina baglh ve sol elden sisenin boynuna uzanan dar boru ¢, sise y ile gosteril-
mistir.

Kepin adamin basindan ¢ikarilacagi ve hazneye, baginin Ustine gelinceye kadar
sarap doldurulacag: aciktir. Sonra kep basa geri gecirilir ve adam toplantiya getirilir.
Bir saatin sekizde biri kadar zaman gectikten sonra 20 dirhem kadar sarap yakadan,
yani govdenin ust kismindan kadehe akar. El ve kadeh, kadehin kenari, dudaklar ara-
sina gelinceye kadar yukselir, kadeh burada kisa bir sture kalir. Sonra kadeh agizdan
ayrilir ve el ilk durumuna iner. Bir saatin her sekizde birinde bu olay tekrarlanir. $Sa-
rap havuz i¢inde, yani adamin karninda toplanir ve parti bittiginde adam sagina egilir
ve karnindaki sarap kolundan disar: akar.

Tasvir etrnek istedigim buydu.

Simdi, Gzerinde birbirine igki servisi yapan iki seyh bulunan bir kuarsiyu tasvir
edecegim.

Sekil 2.99
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Kategori II, Bélim 9

Ellerinde birer kadeh ve birer sise tutan, birbirlerinin kadehine sarap doldurup
icen iki seyhin bulundugu bir kirsti. Bu bolim iki kisma ayrilir.

Kisim 1

Kiirsiunun dis gériunusgu ve fonksiyonu.

Bu, oymali bir korkulukla ¢evrelenmis uzun dikdoértgen bir platformdur; destek-
lerinin yiiksekligi 4 parmak kadardir. Ustiinde, kargilikli oturmus iki yash adam vardir.
Her biri sag elinde bir kadeh ve sol elinde bir sise tutar, avug ve parmaklar siseyi kav-
rar; sisenin agzi arkadasinin kadehine dogrudur. Kursunun koselerinde, her biri 1 1/2
karis yuksekliginde dért sutun vardir ve sutunlarin ustunde 1 karis yuksekliginde bir
hisar, hisarin tustunde guzel bir kubbe vardir. Kursu, tasvir ettigim uzere bir igki parti-

sinde ortaya, yere konur ve bir saatin sekizde biri gegtiginde seyhlerden biri sisesinden
arkadasinin kadehine sarap doldurur. Arkadas: bunu icer ve birka¢ kez basin sallar.

Bir saatin sekizde biri kadar zaman gectiginde bu defa diger seyh sisesinden ar-
kadasinin kadehine sarap doldurur. Arkadas: bunu icer ve birkag¢ kere basini sallar ve
toplanti dagilana kadar boyle surer.

Simdi, kursintn, iki seyhin, situnlarin ve hisarin yapilisini tasvir edecegim. Ta-
bani bakirdan ve destekleri dokme bronzdan bir kursu yapilir; desteklerin yuksekligi
ayak ve tepe hari¢ 4 parmak kadardir. Merkezleri, kursunun alt kenarin1 orten levha-
larla kusatilir. Desteklerin dibine yakin olan bu levhalar baska bir levha ile kapatilr,
boylece kursunun tabani bu levhanin olusturdugu bir depo meydana getirir. Sonra
kabartina suslemeli ve boyanmis bir parmaklik, kirstiintin st kenar ¢evresine yerlesti-
rilir. Kursunun tabani ustiine, kdgelerine yakin 1 1/2 karis yuksekliginde ici bos dort
piring sutun dikilir. Sutunlarin ustune, kursuyle ayni uzunlukta, uzun kenan kisa ke-
narinin dort kat1 olan ve 1 karis yuksekliginde piring bir hisar, hisarin ustunde, ortada,
hisarla ayn1 genislikte kucuk bir kubbe, hisarin ust gevresi etrafinda da suslemeli bir
korkuluk bulunur. Kubbe, hisarin ust yuzeyinin ortasini kapladigindan, kubbenin
kenarlarinda, hisarin ust yuzeyinde fazlaliklar kalir.

Sonra, eklemeli bakirdan, bagdas kurmug ve karsilikli oturan iki koyu renkli
seyh yapilir. Her biri sag elinde siislemeli kapakl giimiis bir kadeh tutar. I¢ine su dol-
duruldugunda, bu su daha 6nce tasvir edildigi gibi kadeh ayagindan ici bos ele ve
oradan da i¢inde sifon bulunan bir kavanoza akar. Sol el siseyi kavrar, boynun alt
kismi, suyun sigenin gévdesine akmasini engellemek i¢in bir levha ile kapatilir. Sisenin
boynunda, i¢inde bir borunun ucu bulunan bir delik vardir. Avug icinden seyhin 6n-
kol ve dirsegine giden bu boru seyhin govdesi i¢ine, oradan da eteginin altna kivrilir
ve suyun yukaridan aktig1 sol tarafindaki sutuna girer.

Kisim 2
Su haznesinin yapilis1 ve suyun sirayla seyhlerin siselerine akisi.

Kenarlarn iki parmak yuksekliginde ve hisarin tabaniyla ayni1 alana sahip, bakir-
dan bir hazne yapilir. Haznenin tabaninin ortasina, onu ikiye boélen dusey bir levha



150 EL-CAMI' BEYNE'L-ILM VE'L-AMEL EN-NAFI‘ Fi ES-SINAA‘TI'L-HIYEL

dikilir. Haznelere, daha 6nce tasvir edildigi gibi, 20 dirhem su kapasiteli birer kefe
yerlestirilir. Kefelerin arkasi, hazneyi ikiye boélen levhaya dogrudur. Sonra, bu levhanin
tepesinin orta kismina iki ¢ubuk konur. Birer uglar: levhaya lehimlenir ve diger uclar
levhadan yukar1 bagsparmak genisliginde birer ¢ikinti olusturur. Cubuklarin ust
ucunda birer delik vardir, boylece iki delik icinde henuz s6zu edilmeyen bir mil do-
nebilir. Tki delik arasinda bir agiklik vardir. Sonra, bir parmak uzunlugunda, miimkiin
oldugu kadar hafif bir kanal parcasi alinir. Alt kenarinin ortasinda ¢aprazlama bir mil
vardir. Milin uc¢lar1 ¢cubuklarin deliklerine sokulur ve burada mil serbestce hareket
eder. Bu kanal bélme levhasina diktir ve uglar: iki kefenin arka kenarlar1 ustiine gelir.
Kanalin u¢larindan biri agirlagirsa, zorunlu olarak o taraf kefelerden birinin ucuna
dogru egilir. Su, damla damla kanalave oradan da kefeye akar ve onu doldurur. Kefe-
nin burnu asag1 egilir ve arka kenar1 kalkar ve kanalin ucunu kaldirir, béylece kanala
akan su artik 6bur kefeye akmaya baslar. Bu kefe doldugunda burnu asag: egilir, arka
kenar: kalkar ve kanalin ucunu kaldirir, onu ilk konumuna déndurur ve su tekrar ilk
kefeye akmaya baslar. Kanala su aktig1 siirece boyle devam eder.

Sonra, iki kefenin havuzu ve kanalin yukarisina yerlestirilmek tizere bir su haz-
nesi yapilir. Bu, hisar ve kubbeyi kaplar ve tepesinde, i¢ine suyun bosaltilacag: bir de-
ligi vardir. Tabandan da, suyun kisa bir boru icine, sonra da kanala damla damla akug:
bir delik vardir. Sonra iki havuzun altlarina birer delik agilir, bu deliklere yakinla-
rindaki sutunlarin icindeki dugsey borulara bagh birer boru tesbit edilir. Béylece ha-
vuzlara akan su, seyhlerin siselerinin boynuna bagh borularin ucuna akar.

Bunun bir resmini goésterdim: Platform ve baslari ile elleri uizerinde a harfi olan
seyhler; miller izerinde hareket eden dirsekler k; st kollar altindaki kavanozlar daha
once gosterildiginden bunlar1 gostermeye gerek yoktur; boyunlarinda birer boru ucu
bulunan cc siseleri; ellerden dirseklere giden, sonra asag: kivrilan, eteklerin altindan
cikan, sol taraftaki sutunlarin icine giden, sonra sutunlarin I tepesine giden borular;
sutunlardaki borularin tepelerine ve kefelerin t havuzlarina bagh iki boru z; hazneyi
ikiye bolen levha, bunun uzerinde s saziyeleri, saziyelerin deliklerindeki milin uclari

ustunde hareket eden y kanali; suyun haznenin altindaki kanala damladig: kisa boru £;
s haznesi (Sekil 2.100).

Suyun, doluncaya kadar hazneye bosaltilacag1 aciktir. Su s haznesinin tabanindan
y kanalina damla damla akar ve buradan t kefesine gider. Sonra, kefe havuzundan z
borusuna akar ve sutunun borusuyla seyhin eteginin altina iner ve kolundaki boruyla
dirsegine kadar yukselir, bunun nedeni kefenin 20 dirhem su bosaltmasi ve asag1 inen
ve yukari ¢ikan borularin 20 dirhem su ile dolmasindandir, (bu islem sonunda) ilk ke-
feden sisenin boynuna hig¢ bir sey akmaz. Kanalin ucu 6bur kefeye dogru egilir ve do-
luncaya kadar igine su akar. Icindekileri diger sutunun borusuna bosaltir ve asag1 inen
ve yukari ¢ikan borular, yalnizca diger seyhin dirsegine kadar dolar. Kanal, tekrar ilk
kefeye dogru egilir, kefe doluncaya kadar su akar. Kefe egilir, su bosalir, sisenin boy-
nunu agzina kadar doldurur ve kapasitesi 20 dirhem olan kadehe akar. Sonra kadehin
ayagindan el aracihigiyla, doluncaya kadar kavanoza akar. Kavanoz alcalir, kadehli el,
kadehin kenar1 seyhin dudaklar1 arasina gelinceye kadar kalkar ve kisa bir stire bu-
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rada kalir. Kavanozun i¢indeki sifonun ucundan kursinun tabani ustune bosalir,
sonra bir delik i¢inden asag1 depoya, yani kursuye akar. El iner ve kadeh dudaklardan
ayrilir. Bas geriye dogruydu ve simdi hizla 6ne gelir ve birkag kere sallanir. Bagin yapi-
lis1 yukarda, soytar1 bélumunde (Bolim 6) tasvir edilmisti. Obur seyh i¢in de ayn1 sey-
ler yapilir ve haznedeki su bitinceye kadar seyhler siras1 geldikge icerler. Toplant da-

gilir, kursu kaldirilir ve su, kolonlardan birine yakin depo i¢indeki bir delikten disar:
akialr.

ol
lj‘

Benim tasvirime gore bunlar tamamlandiginda kursu, sutunlar, hisar ve kubbe

kazinarak temizlenir ve iki seyh onceki gibi degisik renklerle boyanir. Kazinan ve bo-
yanan her sey sandarak yag: ile kaplanir.

Sekil 2.100

Tasvir etmek istedigim buydu.

Simdi bir bayan sakinin yapilisini tasvir edecegim.
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Kategori II, Boliim 10

Fasilalarla bir dolaptan ¢ikan ve sarap dolu bir kadehi sunan cariye. Bu bolum
de iki kisma ayrilir.

Kisim 1
Dis gorunugu ve fonksiyonu.

Bu, 7 karis yuksekliginde ve 2 1/2 karis genisliginde, agactan yapilmis bir dolap-
tir. Iki kanath bir kapisi vardir. Bu dolap icki partisi boyunca kralin yaninda durur.
Guzel bir iscilikle yapilmis ve cesitli renklerle boyanmistir. Bir saatin sekizde birinin
sonunda kanatlar acilir, sag elinde sarap dolu bir kadeh ve sol elinde kucuk bir mendil
tutan bir cariye gorunur. Kral kadehi alir, i¢indeki sarabi icer, kadehi cariyenin eline
geri koyar ve eger isterse agzin1 mendil ile siler. Sonra kapinin kanatlarini cariyenin
ustune kapatir. Bir saatin sekizde biri gectikten sonra kanatlar tekrar acilir ve elinde
kadeh tutan cariye yine gorunur. Kral kadehi alr icer, kadehi geri koyar ve kanatlari
kapatir. Her saatin sekizde birinde bu olay tekrarlanir.

Dolabin ve cariyenin yapilisini tasvir edecegim. Cesitli renklerde boyanmis guzel
bir agac dolap yapilir. 4 1/2 karis yuksekliginde ve 2 1/2 karis genisliginde bir kapisi
vardir. Kap1 dolabin tabanindan biraz yuksekte durur. Bu kapiya, menteseler uzerinde
kolayca donen iki piring kanat yapilir. Sonra, mumkiun oldugu kadar ince kartondan,
yirmi yasinda bir kiz gérunumunde, i¢i bos bir cariye yapilir. Cariye ayakta durur.
Sonra, 2 karis uzunlugunda ve eni cariyenin ayaginin uzunlugu kadar olan bir tahta
alinir. Tahtanin koselerindeki enine yivlere ¢aprazlama yerlestirilen millere, dort tane
dokme bronzdan kuguk tekerlekler gecirilir. Bu tahta, bir yone hafif¢ce meyletmis duz
bir ylzey uzerine, eni egim yonunde olmak uzere kondugunda, bir engelle karsilasin-
caya kadar kuguk tekerlekler uzerinde hizla hareket eder. Cariyenin ayaklar1 tahtanin
ortasina yerlestirilir ve saglamlastirilir. Cariyenin bulundugu tahta, cariyenin yuzua
egim yonunde olmak kosuluyla egimli bir duzlem uzerine kondugunda, tahta ve cariye
herhangi bir sey tarafindan engellenmedikce egim yonunde hareket eder. Kucuk
tekerleklerin her biri tasvir ettigim sekilde ve ortaparmak ve bagparmakla kusatilabile-
cek genislikte olmalidir. Ortalarinda basparmak genisliginde, kenarlarinda bir arpa
tanesi kalinhigindadirlar. Sekil 2.101, mili ustiindeki kuguk tekerlegin seklidir. Sonra,
dolabin tabani Gstune, dolabin arkasindan 6ntine hafifce meyilli iki bakir kanal konur

ve saglamlastirilir. Cariye bakir kanallardaki
kucuk tekerlekler ustunde, dolabin tabanindan
yukariya (egimli yazey uzerinde) kaldirildi-
ginda, dolabin kapisina dogru hizla hareket
eder ve sonra durur.

Sekil 2.101
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Kisim 2

Cariyenin elinin yapilisi ve bunun mekanizmasi, sarap haznesi, kefe ve havuzu.

Cariye i¢in, mumkun oldugu kadar ince bakirdan, sanki bir sarap kadehini kav-
ramis gibi gorunen avug ve parmaklariyla bir sag el, 6nkol ve dirsek ve dirsekte, etra-
finda kolun yukar asag1 hareket ettigi bir mil yapilir. Milin uc¢lar1 bluzun kolu i¢ine
tutturulur. Dirseginde ¢ubuk bi¢ciminde bir uzanti vardir. Bu uzantinin ucu, yukar:
uzanan bir yarik icinden cariyenin sirtina geger ve sirtindan bir parmak uzunlugunda
cikinti yapar. Ucunun kisa bir kismi asag1 dogru kivrilir. Sonra, uzanmis ve kadehi tu-
tan kolu dolabin i¢ine girinceye kadar cariye dolabin arkasina itilir. Cariyenin arka-
sinda, uclar1 dolabin kenarlarina tesbit edilmis bir demir ¢ubuk vardir, boylece cari-
yenin dirseginden uzanan ¢ubugun agag: kivrilan kismi demir ¢ubuga takilir. Bu, cari-
yenin dolabin kapisina dogru hareket etmesini engeller, cunku kadeh bosken, bu
asag1 kivrik ug cariyenin kadehli elinden daha agirdir. Kadehe belli bir miktar su dol-
duruldugunda, kadeh ¢ubugun ucundan daha agir olur ve kivrik u¢ demir ¢ubugu
kaldirir. Cariye kucuk tekerlekler uzerinde hizla kosar ve mendili tutan sol eliyle ka-
natlar1 acar. Sol kol hareket etmez ve sag koldan daha uzundur. Sol kanat sol el ile
itildiginde, ilkin sag kanat acilir, cinku sag kanat sol kanat uzerindedir ve sol el ka-
dehe dokunmaz.

Sonra, dolabin tepesiyle ayni genislikte ve 1 karis kadar yukseklikte bakir bir
hazne yapilir. i¢ kismi kalaylanir. Tepesinde, sarabin dokiildiigi bir delik vardir. Bu-
nun ustunde yukselen genis bir boru ve bunun ustinde sekilli bir kapak vardir. Sonra,
bu haznenin altina bir havuz sokulur; bu havuzun i¢inde yapilis1 daha 6nce tasvir
edilmis olan bir kefe vardir. Bunun kapasitesi 100 dirhem saraptir. Haznenin taba-
nina, uzerinde kisa bir boru bulunan bir delik acilir, bu borudan sarap kefeye damla
damla akar. Kefe havuzunun tabanina genis bir delik acilir, bu delige, cariye dolabin
icindeyken ve disar1 ¢itkmasi engellenmisken, tahtaya dikey olan ve bu nedenle ayni
dogrultuda bulunan kisa bir boru tesbit edilir. Dolap i¢indeki cariye a ve ayaklarinin
altindaki ve kucuk tekerlekler ustundeki tahta ve iki kucuk tekerlek, bluzun kolu
icinde, ¢ mili uzerinde hareket eden, kadehi tutan eli, sirtindaki uzun bir yariktan di-
sar1 ¢itkan ¢ubuk, bunun asag: dogru kivrilmis b ucu ve onu tutan d demir ¢ubugu,
kefe, kefenin e havuzu, buradan kadehe sarap akan v borusu, dibinde bir deligi olan s
haznesi, bu delik ustundeki, sarabin kefeye damla damla aktig1 boru, sarabin bosalul-
dig1 haznenin k tepesi sekil 2.102'de gorulmektedir.

Hazne sarapla dolduruldugunda, bir saatin sekizde birinde sarabin damla damla
kefeye akacagi ve kefenin i¢indekini hizla cariyenin elindeki kadehe bosaltacag: acik-
tir. Kadeh agirlasir, cubugun kivrimi demir ¢ubugu kaldirir, cariye asag1 dogru kayar
ve mendili tutan sol eliyle sol kanadi iter. Kanatlar kadehe dokunmadan acilir. Cariye
yerinde durur. Hukumdar elinden kadehi alir, i¢indekini iger, eger isterse agzini
mendile siler. Sonra kadehi cariyenin eline koyar, onu asag: dogru bastirir ve cariyeyi
dolabin icine dogru kibarca iter. Cariyenin elini yukar: kaldirir ve cubugun kivrik ucu
demir cubuga girer. Bu, toplantidakiler tarafindan gérulmez; gérdukleri, kadehi cari-
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yenin eline koydugu ve kanatlar1 kapattigidir. Bu olay, toplanti dagilincaya kadar her
sekizde bir saatte tekrarlanir.

Tasvir etmek istedigim buydu.

Simdi, sicak, soguk ve 1lik su bosaltan
bir ibrik tasvir edecegim.

Sekil 2.102
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Kategori IIT

Ibriklerin, legenlerin ve benzeri seylerin yapilisi.

(5,1

Kategori III, Boliim I

Sicak, soguk ve 1lik su akitan bir ibrik. Iki kisima ayrilir.
Kisim 1
Dis géruntistiniin tasviri ve isleyisi

Bu, kulpu ve ulugu olan, guzel bir is¢ilikle yapilmis bir ibriktir. Yemegin so-
nunda usak bunu bir tepsi ustunde getirir ve yemek yiyenlerden birinin 6éntne koyar.
Ibrigi tepsiden kaldirir ve yemek yiyenin ellerine 1lik su doker; bu kisi suyla abdest alir
veya ellerini yikar. Sonra, denemek istedigi kisinin ellerine dokunulmayacak kadar si-
cak su doker, boylece o kimse ellerini ytkayamaz. Sonra, yine sectigi bir diger kimseye
soguk su doker. Sonra, ibrigi, denemek istedigi baskasinin ellerine dogru eger ve ib-
rikten bir sey akmaz. Toplantida istedigi kimseye sicak su doker ve istemedigine de
dokmez.

Simdi ibrigin yapilisini tasvir edecegim. Guzel piring bir ibrik yapilir. Boyun
kisminin ugte biri birakilir ve uigte ikisi kaldirilir. Dibinde kapak yoktur. Sonra, ibrigin
i¢ kismina uygun bigimde bir levha yapilir ve ibrigin dibinden, boynunun ugcte birlik
kismina kadar uzunlamasina sokulur. Cevresi ibrigin i¢ tarafina sikica lehimlenir. Boy-
lece ibrik, dibinden boyun kisminin ugte birine kadar iki esit olmayan kisma uzunla-
masina bolunmus olur. Sonra, ilki gibi ayn1 model baska bir levha yapilir ve birincisi-
gibi ibrigin i¢ kenarina lehimlenir. Iki levha arasinda 1 parmak genisliginde bir acikhik
vardir, boylece ibrik, aralarinda bir aralik olan iki esit bolmeye sahip olmus olur. B6l-
melerden biri sicak su ile ve digeri soguk su ile dolduruldugunda, sicak su sogumaz ve
soguk su 1sinmaz. Nitekim, tek levhali bir ibrik yaptigimda sicak su sogudu, soguk su
ihid1. Boylece ibrigi iki levha ile tekrar yaptim ve istenen sonuca ulagtim. Iki leva, ibri-
gin i¢ tarafina farkh iki noktada birlestirilir; biri kulpun ve ulugun alt kisminda, digeri
bundan daha yukarida ibrigin boynunun ucte birlik kisminda.

Iki levhanin tepeleri bir araya getirilir ve lehimlenir, her bélmenin tepesi boy-
lece yarim daire olusturur. Levhalardan hi¢ birisinin kenarlari, uzunlamasina kivril-
madan once, ibrigin dibine sokulmayacagi, boylece levhalarin ibrigin i¢inde duz ola-
rak bulunacag: anlasilmahdir.

Sonra, boélmelerin tepesine sokulmak uzere birer huni yapilir. Bu huninin, ya-
rim daire bi¢iminde bir kenar1 ve huni ile dirsek yaparak ibrigin ulugune dogru uza-
nan bir borusu vardir. Sonra bu bi¢imde baska bir hun’ yapilir ve borusu ibrigin ala-
guniin altina uzanacak sekilde 6biir bolmenin tepesine konur. Iki huninin kenarlar
ibrigin boynunun ucte birlik kisminin ¢evresine lehimlenir. Hunilerin i¢ine su bosal-
tildiginda, busu hunilerin borusundan ibrigin @liiginiin altina dogru akar. ki huni
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nin kenarlar1 ibrigin boynunun ucte
birinin ¢evresine lehimlenir. Su ibrigin
dibine akar. Sekil 2.103, borusunda m
harfi ve tepesinde k harfi bulunan bir
huninin resmidir.

Sekil 2.103

Kisim 2
Iki béImeye su bosaltan déndiiriiciiniin yapilisi, ibrigin tamamlanmast.

Boélmelerden birine, uzerinde ¢ikintili bir sap1 olan bir samandira yerlestirilir.
Sonra, bu bélmenin tepesine, ortasinda, samandira uzerindeki sapin ucunun kolayca
girebilecegi bir delik bulunan ¢apraz bir parca konur. Huniye su dolduruldugunda,
samandira, yuzeyi huninin tepesindeki ¢apraz parcaya deginceye kadar yukselir, sapi
capraz par¢anin ustunden ¢ikar. Sonra, 6bur huniye kuguk yuvarlak bir samandira
konur. Bunun ustunde, ibrigin boynu uzunlugunda ince bir ¢qubugu vardir. Sonra ib-
rigin boynunun kalani yerine geri konur ve boynun ugte biri ile ugte ikisi arasina bir
eklem yapilir. Sonra, mimkun oldugu kadar hafif, ¢cap: ibrigin boynunda rahatga ha-
reket edebilecek buyuklikte olan bakir bir disk yapilir. Cap hafifce oyulur, boylece
eger duz bir yuzey uzerine konur ve ortasina su bosaltilirsa, su orta kismindan cap
boyunca bir kenara dogru akar. Bu diskin adi déndurucu (sadafa)!9'dur. Donduricu-
nun altina, oyuk ¢ap1 kesen, ¢capraz bir mil konur. Milin uclar: ibrigin boynu i¢indeki
sabit desteklere yerlestirilir, boylece donduruct ve mil desteklerde serbestce hareket
eder. Dondurucunun bir kenan alttan agirlastirilir, béylece bu kenar dogal olarak
samandiranin sap1 uzerinde kalir. Eger su dondurticinun ortasina akarsa, icinde saplh
samandira bulunan huniye gider. B6lme ve huni doldugunda, samandira ytikselir ve
sap1 donduriciiniin kenarini kaldirir ve déndiriciiniin ucu yiikselir. Obiir ucu diger
huniye dogru egilir ve eger su dondurucunun ortasina giderse, cubuklu samandira
bulunan huniye akar. Sonra ibrikteki bélmelerin dibi, sikica lehimlenmis ayr1 bir
levha ile kapatilir. Ibrigin dibine aligilmis bi¢imde bir kapak konur.

Sonra i¢i bog bir kulp yapilir ve ibrigin i¢inde, kulpun tesbit edilecegi yere her
biri bélmelerden birine giden iki delik acilir. Deliklere iki boru tesbit edilir ve borula-
rin uclar1 kulp kivriminin i¢ine girer. Bunlar ibrige ve kulpun kivrimina lehimlenir.
Bu borulardan biri digerinden daha yuksektir. Kulp ibrige ve boynuna lehimlenir.
Sonra bir iiliik yapilir ve ibrigin gévdesindeki yerine konur. Uliigin alt ¢evresine, ib-
rik uzerinde halkaya benzer bir isaret yapilir. Bu halkanin yarisi ibrigin boélmelerinden
biri ustuinde ve diger yaris1 6bur bélme ustundedir. Her bélmeye boyunun i¢ tarafin-
dan karsilikli bes delik agilir. Bundan sonra ultik yerine lehimlenir.

lgSadafa; doéndirmek.
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Sonra ibrigin tepesine, huni gibi asag1
dogru i¢cbukey bir levha konur, ortasinda,
dondurucunun merkezine suyun akug:
yakin aralikli yedi delik vardir. Bu huninin,

= o yani kapak levhasinin kenarinda havayi
disar1 birakmak icin u¢ delik daha vardir,
bunlardan birinden kucuk samandiranin
cubugunun ucu ¢ikar.

Sekil 2.104'de ibrigi gosterdim: Doén-
durucuye acilan huni k; dondurtcuntn agir

15— = 2

o kenari v, milinin uglan ¢, samandira sapinin
0 ucu a, huni ustinde, icinden samandiranin
~Y f sapl gegen capraz par¢a n, samandira z, sa-

{ mandirali huninin borusunun ucu f, é6bur
X hunideki kucuk samandira x, samandiral

. k huninin bulundugu bélmeden uluge giden
delikler y, sicak su bolmesinden uluge giden
diger delikler 1, soguk su bélmesindeki de-
likten kulptaki kivrima giden p borusu, sicak
su bolmesinden kulptaki kivrima giden ve p
borusunun altinda bulunan s borusu, soguk

h su bolmesi altindaki levha h, sicak su bol-
‘—_—k mesi alundaki levha t, ibrigin dibindeki ka-
: pak s.
Sekil 2.104

Usagin ibrigin tepesindeki huniye soguk su bosaltacagi ve bunun déndurucu-
nun merkezine dusecegi ve bolme doluncaya kadar samandiranin hunisinden akacag:
acikur. Samandira yukselir ve sapiyla déondurucunun kenarini kaldirir; dénduruca
egilir, suyun diger bolmeye dusus sesi isitilince artik soguk su bosaltilmaz. Sonra kay-
nar su bosaltilir, déonduricinun ortasina duser ve bélme doluncaya kadar kucuk sa-
mandiranin hunisi icine akar. Uzerinde cubuk bulunan kucik samandira yukselir ve
cubugun tepesiibrigin tepesi ustunden yukselir ve sicak su bélmesinin doldugu anlas: -
lir, artik daha fazla bosaltilmaz. Usak kulptaki iki deligin fonksiyonunu bildiginden,
parmaklariyla kulptaki ust deligi kapatip (ibrigi) egdiginde, sicak su bosaltir; alt deligi
kapattiginda soguk su bosaltir; parmaklarin: deliklerden kaldirdiginda her iki bélme-
den de su karismis olarak ¢ikar; heriki deligi de kapattiginda hig bir sey akmaz.

Tasvir etmek istedigim buydu.

Simdi, yerde hareketsiz olarak dururken ulugunden su bosaltan bir ibrik tasvir
edecegim.
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Kategori III, Béliim 2

Bu, usagin hiikiimdarin éntindeki gtizel bir kaide Ustiine yerlestirilmis legenin
yanina koydugu bir ibriktir. Sonra usak kenarda bekler. Ibrigin tepesindeki bir kus
oter, huikumdar namaza gitmeden 6nce abdest almasi icin ibrigin agzindan su akar.
Bu béhim iki kisma ayrilir.

Kisim 1
fbrigin dis gérunugunun tasviri ve isleyisi

Hukumdar Salih,20 Allah onun dogrulugunu iki kat artursin, abdest almas igin
ellerine su doken bir usak ya da cariye istemedi ve benden abdest almasi i¢in ellerine
su doken bir ara¢ yapmamu istedi. Bunun uzerine ona ulugu yukan yukselip sonra
asag1 kivrilan, ucu neredeyse yatay konumda olan, guizel, biytik bir ibrik yaptim. Iste-
nildiginde usak bunu getirir, guizel bir kaide ustine legenin yanina koyar ve kenarda
bekler. Kapaginin ustunde bir kus kisa bir sure oter, sonra ulikten su akmaya baslar.
Hukumdar abdestini alir, abdestten sonra bir miktar daha su kalir. Usak ibrigi gotu-
rur, i¢ine su doldurur, gerekli zamani bekler ve geri getirir. Tasvir ettigim sureg tek-
rarlanir.

SR

Ibrigin yapihisini tasvir edecegim: Giizel bir
iscilikle buyuak bir piring ibrik yapilir ve bir levha
ile biri ortadan dibe, digeri de ortadan tepeye
kadar olmak uzere iki bélmeye ayrilir. Sonra, 2
karis kadar uzunlugunda, kesiti esit dar bir boru
alinir ve bir ucu digerinden uzun olacak sekilde bir
sifon bi¢iminde kivrilir. Uzun ucu disar1 dogrudur.

Sekil 2.105 bunun bunun seklidir. Sonra, ibrigin
ulugu yerine bir delik acilir ve sifonun kisa ucu ust
bolmenin zeminine neredeyse deginceye kadar ibrigin icine itilir, buraya lehimlenir.
Sonra, sifonun goérunen kismi, bagi sifonun ucunda olmak uzere bir 6rdek boynuna
benzer bi¢imde bakir ve kursun ile kaplanir. 1brigin boynunun i¢ tarafina, sifondaki
dirsekle aym seviyede bir isaret yapilir. Bu, érdegin gagasindan ¢ikincaya kadar ibrigin
tepesinden su doldurmak suretiyle yapilir. Isaret, suyun ibrigin boynuna ulastig1 yere
konur. Sonra 2/3"u kadar yukseklikte dik kenarli bir samandira yapilir. Tepesi ve dibi
duzdur. Buyuklugu, tepesi su seviyesi isaretinin 1 parmak altina gelinceye kadar
ibrigin boynuna kolaylikla sokulabilecek kadardir. Sonra, s6z konusu seviyenin altina
inmesini engellemek i¢in samandiranin altina bir Kkiris ve ibrigin boynundaki su
seviyesi isaretinin ustune ytkselmesini 6nlemek icin de baska bir kiris konur. ibrigin
tepesinden igeri su dolduruldugunda, su ibrigin yukar1 bélmesi doluncaya kadar
samandira etrafindan akar. Su, samandiranin dibine ulagincaya kadar yukselir,
samandira kalkar, yavas yavas su bosaltan kisi samandiray: ust yuzu su seviyesi isareti
uzerindeki kirise deginceye kadar gozler ve bundan sonra daha fazla su bosaltmaz. Bu
anda su, sifon icindeki dirsege ulagmis olur ve samandiranin uzerindeki kirise su de-

Sekil 2.105

20 Hikamdar Salih; 1312-1364 yillar1 arasinda hukam stirmus olan, Artuklularin Mardin Kolu'nun
hikimdar.
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ginceye kadar samandira ¢evresindeki suyu arttirmak ve samandiray1 batirmak icin bir
miktar daha suya ihtiyag¢ vardir. O zaman su sifondaki dirsegin ustiine ¢ikar.

Sekil 2.106'da ibrigi ve onu iki bélmeye ayiran levhayr gésterdim; ibrigin boynu-
nun dibinde, onu ibrigin govdesi i¢ine inmekten alikoyan, alt kenarinda bir kiris bu-
lunan samandiray1 da goésterdim; samandiranin ustinde sifon igindeki dirsekle ayni
hizadaki isaretin ustiine yukselmesini engelleyen baska bir kiris daha vardir. Diger gos-
terilenler sunlardir: Ibrigi iki bélmeye ayiran levha k; x samandiras: altindaki kiris f;
samandiranin ustundeki kiris s; s ucu ibrigi ikiye ayiran levhaya neredeyse degen ve
obur n ucu 6rdegin gagasinda olan sifon.

/,.

7

Sekil 2.106

Ibrik icindeki su samandira cevresine yukselecek kadar arttiginda, yani 5 dir-
hemlik su maksimum 10 dirheme ¢ikarildiginda, samandira ¢evresinden 1/2 parmak
yukselir. Eger 10 dirhem kadar su ibrigin icindeki suya eklenirse, samandira yukselir
ve sifon i¢indeki dirsege ulasir. Su sifondan akar ve ibrigin icindeki bosalir.

Sonra, ibrige bir kulp yapilir ve dibine de alisilmis bicimde bir kapak lehimlenir.

Kisim 2

Ibrigin kapaginin yapilisy; su bu kapaktan samandiranin ¢evresinden akarak si-
fonun dirsegine kadar yukselir.

Ibrigin tepesine, kubbeye benzer ve asag1 dogru boru biciminde uzanan bir ka-
pak yapilir, bu boru ibrigin boynu i¢inde iken hareket etmez. Uzunlugu, kapak ibrigin
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tepesine kondugunda, alt ucu samandiranin yukselmesine engel olan kirise neredeyse
dokunacak kadardir. Bu boru, biri digerinin ustunde olmak uzere iki bolmeye ayrilir.
Ust bolmenin alt kisminin ortasinda tasvir edecegim bir supap vardir. Bu, iyi bir isci-
likle kendisine uygun gelecek bi¢cimde yapilmis tapasi olan bir yatakur. Ortasina, asagl
dogru meyilli, yatagin dibine yakin bir noktaya uzanan bir delik agilir. Tapanin us-
tinde, ucu kapagin tepesindeki bir delikten ¢ikan, yukar: dogru uzanan bir ¢ubuk
vardir. $Sekil 2.107 supabin ayr: bir resmidir: tapa v, yatag: delen deligin st ucu s ve alt

ucu a. Deligin ust ucu ust bélum ve
E’ : yatagin dibine yakin olan alt ucu alt
£ v S 2l bolum i¢indedir. Supap kapal iken
- ’ ’ st bolime su dolduruldugunda,
buras: dolar ve orada kalir. Tapa
déndurulup supap acildiginda su alt

' bolume akar.

Sekil 2.107

Simdi, alt bolime, burada
serbestce hareket edebilecek
buyuklukte bir kefe konur.
Supabtan akan su kefeye dolar ve
buradan alt bolume bosalir, burada
birikir. Alt bolumun zemininin
ortasinda bir sifonun ucu bulunan
bir delik vardir. Sifon neredeyse
kefeye kadar yukselir ve ucu,
bélmenin zeminine neredeyse
degecek kadar agag1 dogru kivrilir.
Kapagin ustundeki bir delikten ust
bélmeye supap kapali iken su dol-
duruldugunda, su ust boélmede
toplanir. Supap acildiginda, su
deligin ust boélmedeki ucundan
yavas yavas akar ve deligin alt
bolmedeki ucundan ¢ikar, kefeye
akar, kefe birka¢c defa dolar ve
bosalir. Su, ibrigin ulugundeki
sifondan daha genis olan buradaki
sifonun dirsegine ulagincaya kadar
alt bolmede birikir, sifon icinden
akarak alt bolmedeki butun su bir-

den bosalr. Sekil 2.108'de asagida
s6z konusu edilecek bir kapagin al-

Sekil 2.108



EL-CAMI‘ BEYNE'L-ILM VE'L-AMEL EN-NAFI‘ FI ES-SINAA‘TI'L-HIYEL 161

tinda gizlenmis olan bu ibrik kapagini gésterdim. Isaretler séyledir: Gizli kapak p,
buna bagli, iki bélmeye ayrilmis boru, alt bélme z, supap tapasinin uzantisi X, su-
pabdaki deligin ust bolmenin zeminindeki ust ucu k, ust bolmenin zemininin altin-
daki alt ucu a, alt bolmedeki, uc¢lar1 bolmenin ust kismindaki bir mil ustunde hareket
eden kefe t, alt bolmenin zemini ortasindaki delige bagl sifon y.

Sonra bu boru, en ustte kubbeli kapag1 bulunan ibrigin boynu i¢ine sokulur. Bu-
rada, suyun igeriye bosalacag: bir delik vardir; supap ¢ubugunun ucu deligin ortasin-
dan cikar. Bu kapagin ustiinde baska guzel bir kapak daha vardir ve supap ¢ubugu-
nun ucu ikinci kapagin ortasina icerden lehimlenir. Bu kapak dénduruldugunde, su-
pap, cubuguyla birlikte kolayca déner. Supap bu kapakla kapatilir ve agilir. Sonra bu
kapaktaki deligin kenarina ibrigin kulpuyla ayni hizada bir ¢ivi ve halka tutturulur.
Kulpun tepesine bir isaret konur. Civi ve halka kulp isaretinin ustunde oldugunda su-
pap kapaldir; kapak dondurulerek halka saga dogru hareket ettirildiginde supap ag1-
lir. 1brigin tepesindeki bir delik i¢inden asag1 dogru gidecek bir ¢ivi alt kapaga tuttu-
rulur, boylece bu kapak yerinden kipirdamaz. Kapagin orta kenarina ilk bélmeyi dol-
durmak i¢in bir delik agihr.

Suyun, doluncaya kadar ibrige bosaltilacagi ve samandiranin, ibrigin boynun-
daki kirise deginceye kadar yuikselecegi aciktir. Su, ibrigin ulugundeki sifonun dirse-
gini asmaz, buradan da bir sey akmaz.

Iki bolmeli boru ibrigin boynunun altinda, kapak ibrigin tistiinde ve supap ka-
pali oldugu konumda, kapaktaki ust bolmeye su bosaltulir. Legen, guizel bir kaide us-
tunde hukumdarin énune konur. Usak kulpundan tutarak ibrigi getirir. Kaide ustune
koyar ve bakmadan basparmag ile kapak ustiindeki halkayr dondurur. Sonra elini ib-
rigin kulpundan ¢eker ve bekler. Supap aciktir ve su kefeye akar, kefe tekrar tekrar
dolar ve bosalir. Kefenin son defa bosalttig1 su alt bolmedeki sifonun dirsegine kadar
yukselir ve sifondan bosalarak samandira ustiinden birden akar. Su, ibrigin ulugun-
deki sifonun dirsegine yukselir ve ibrikte hi¢ su kalmayincaya kadar 6rdegin gagasin-
dan akar. Kapak icinde yaptigim her seyin, yani iki bélmenin, supabin, kefenin, sadece
usak ibrikten uzakta beklerken harekete gectigi bilinmelidir, ilk anda ibrigin
ulugunden su gelmez. Kisa bir sure beklenir ve sonra su akar.

Sézunu ettigim her sey yapilirsa, samandira batincaya kadar ibrige su dolduru-
lur. Ibrik kulpuna dogru egilir ve usak bu yénde egilmis olarak onu tagir. Kaide is-
tune koydugunda uligune dogru eger ve sonra yatay duruma getirir. Su sifon icine
akar. Suyun ibrigin boynunda olmasina gerek yoktur.

Bir baska metot: Kapakta sadece bir bélme yapilir ve supabta ibrigin ulugundeki
sifonun deliginden daha genis bir delik acilir. Supap agildiginda su ibrigin boynuna
akar, samandira uzerine yukselir ve ulukteki sifonun dirsegine kadar ¢ikar ve érdegin
gagasindan disar1 akar. Samandira tizerinden akan su ulukteki sifonu doldurmak igin
gerekli miktardan daha az oldugunda, sifondan akan su da azalir. Suyun samandira
uzerinden akis1 durdugunda, sifondan su bosalmas: da durur.

Aciklamak istedigim bunlardi.
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Simdji, bir ibrikten hukimdarin ellerine su déken ve ona ellerini kurulamasi i¢in
havlu tutan bir ¢ocugu tasvir edecegim.
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Kategori 111, Bolim 3

Abdest almasi i¢in efendinin eline su déken bir ¢cocugun yapilisina iliskindir. Iki
kisimdir.

Kisim 1
Dis gorunusuniin ve igleyisinin tasviri

Kollari, bacaklar: ve basiyla, eklemeli bakirdan bir ¢ocuk yapilir. Ayakta dur-
makta ve uzanmis sag elinde bir ibrik tutmaktadir. Ibrigin kapaginin iizerinde bir kus
vardir. Ibrigin iliigi yikselerek tavus kusunun boynu gibi asagiya dogru kavislenir.
Kusun bag: ve ibrik, uluge dogru egiktir. Cocugun sol eli, 6n kolu kolun ust kismina
neredeyse degecek bicimde kalkik konumdadir. El ayasinda bir tarak, ayna ve asag:
dogru sarkan bir havlu tutmaktadir. Cocuk istenildiginde efendiye abdest almasi i¢in
getirilir ve efendinin 6nundeki bir legenin yakinina konur. Kéle bir kenarda durur ve
bir sure 6ten bir kus sesi isitilir. Sonra ulukten abdest alinacak miktardan daha fazla su
akar. Efendinin abdesti bittiginde ¢ocuk sol elini duz konuma getirinceye kadar uza-
ur. Efendi havluyu, aynay ve tarag alir, onlar: kullanir. Sonra onlar1 tekrar ¢ocugun
eline koyar ve kéle cocugu uzaklastirir. Cocuk istenildiginde geri getirilir ve 6nceki
yaptiklarini yapar.

Bir 6nceki bolumde figurun yapilisini tasvir etmistim. Tekrar etmeye gerek yok-
tur. Orta buyuklukte pirincten bir ibrik yapilir, bir levha ile, bir bélme orta kisimdan
asag1ya, bir bélme de orta kissmdan yukariya olmak uzere iki bélmeye ayrilir. Yaklasik
1 1/2 kars uzunlugunda dar bir boru alinir ve bir ucu digerinden daha kisa olacak bi-
cimde bir sifon seklinde kivrilir. Uzun taraf ug kisminda yatay konuma getirilir. Uliik
yerinde, ibrigin govdesi icine bir delik acilir. Bu delige ust bolmenin zeminine hemen
hemen dokununcaya kadar sifonun kisa ucu sokulur. Bu konumda sikica lehimlenir.
Sifonun gérunen kismi, bir tavusun boynu ve agz1 acik bi¢imde bagina benzeyecek se-
kilde bakir ve kursunla kalinlastirilir. Sonra ibrigin tepesi i¢in kubbe bi¢iminde bir
kapak yapilir. Kubbenin tizerinde bir kus vardir. Ibrigin boynu, icinden suyun gege-
meyecegi bir levha ile kapatilir. Sonra ibrigin gévdesine, bélmelerin i¢ine kulpun yer-
lestirilecegi yere iki delik acilir. Bu deliklerden birine dar bir boru, digerine genis bir
boru tutturulur.

Sonra i¢i bos bir sag kol yapilir. Bu gercekte, kendisinden daha kisa ve genis
olan bir elbise kolundan ¢ikan bir gémlegin koludur. Uzerinde ibrigin kulpunu tutan
bir el vardir. Bu el tamamen hareketsizdir. El kulp yerinde ibrigin gévdesine baglanan
iki boru uzerine yerlestirilir. Boéylece borularin uclan kulp i¢inden, ¢ocugun elinin
ayasina gider ve oradan koluna gecer. El ibrigin boynuna ve gévdesine lehimlenir. Dar
boru elbise kolunun ust kol kismi kadar cocugun elbise kolu i¢inden uzanir ve ucuna
kucuk bir duduk topu tutturulur. Genis boru asagida ele alinacakur. Dar bir elbise
kolu bi¢ciminde olan sol kol el ile birlikte kalkarken bir ku¢uk ayna tutmaktadir. Uze-
rine bir havlu konur. Isaret ve orta parmaklar: arasinda bir taragin iki disinin yerlesti-
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rildigi bir agikhik vardir. Bu iki parmak arasindaki ¢ikintiya tarak tutturulmustur. Bu
kol kisa, genis bir elbise kolu i¢inde kolun dirsek uzantisindaki bir milin tizerinde ha-
reket eder. Bu uzanunin bir parmaklik kismi, ¢cocugun neredeyse beline kadar uzanan
bosluk i¢inde dik olarak yukar1 dogru kivrilmistir. Sol elin resmi sekil 2.109'da goste-
rilmistir. Dirsek uzantisinin ucu tzerine havlu, tarak, ayna ile beraber eli kaldiran bir
agirlik baglanir. Agirhgin ucuna bir 1 deligi acilir. Mil z ile gosterilmistir. Sag eli ¢iz-
meye gerek yoktur.

Kisim 2

Su reservuarinin ve su ¢ikisinin yap111§1 ve sol elin mekanizmasinin olusturulmasi
e : : Cocugun gogus kismina, sag eli yaki-
' ninda, karin kismi ve gogusiin 2/3'lik
. sagina dogru uzanan bir su haznesi yer-
lestirilir. Sol tarafta da koluna dogru
olan 1/3'luk kismi agirhik ve dirsek
uzantisinin hareketi i¢cin bos birakilmais-
ur. Bu haznenin tepesinde sol*! kola
dogru sabit bir yuva icindeki bir makara,
haznenin kenarina tutturulur. Sonra bir
tikag ve yatak ile bir valf yapilir. Tikacin

Sekil 2.109 ~ tepesinde birparmak uzunlugunda bir

uzanti vardir. Bu uzant haznenin dibin-

den tepesine kadar uzanir. Valf alt uca dogru meyilli bir sekilde delinir. Sekil 2.110
acik bir sekilde anlasilmasi i¢in valfin ayn olarak cizilmis bir resmidir. (Burada) yatak
ve deligin s ust ucu, q alt ucu, tikagtan gelen uzantinin m ucu gosterilmistir. Cocugun
orta kismi ile aym hizada bulunan deponun zemininde bir delik a¢ilir ve valf yatag,
deligin alt ucu rezervuarin disinda ve deligin Gst ucu reservuarin icinde olacak
bi¢cimde bu deligin i¢cine sokulur. Valf yatagmm cevresi haznenin zeminine sikica
lehimlenir. Tikaca dogru giden
uzanti, ¢ocugun boynunun orta-
sina dikey sekilde yukselir. Valf
kapal iken su bosaltuilir ise, su di-
sar1 ¢itkamayacag icin hazne do-
lar. Valf acilirsa su deligin alt
ucundan bosalir. Simdi kuguk bir
kap yapilir ve haznenin dibi kar-
sisina ve valfin gérunur kismi uze-

rine yerlestirilir. Cevresi sikica
rezervuarin alt kismina lehim

lenir. Su valfin borusundan bosaldiginda kab:1 doldurur. Cunku su i¢in baska disar1 ¢1-
kis yolu yoktur. Sonra sag el yéonunde, kabin kenarina bir delik acilir ve bir borunun

Sekil 2.110

21 Hill "sag" olarak gevirmistir.
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ucu bu delige tutturulur. Boru dar clbise i¢cinden uzanir, ibrigin gévdesinden gelip
kulp ve ¢ocugun elinin ayasina gecen, oradan da dar elbise kolunun ucuna giden ge-
nis boru ile birlesir. Bu iki boru birbirine sikica lehimlenir. Su, valf acik iken depoya
bosaltildiginda depodan kaba akar, boru iginden gecer ve ibrikteki tist bolmeye ulasgir.
Bu bélme sifonun tepesinden daha yuksektedir. Bu nedenle ibrikteki hava i¢in ibrigin
govdesi icinde, kulptaki delik disinda bagka ¢ikis yoktur. Bu deligin bir borusu vardir.
Bu boru, ucunda bir didik topu ile ¢ocugun st koluna gider. Béylece hava, bu boru
ile duduk i¢ine verilir. Dar koldan ve ceketin kivrimlarina agilmis deliklerden ses ¢i-
kar. Sonra daha once tasvir edildigi gibi orta buyukliikte, ortasi delinmig bir samandira
yapilir. Valf ¢ubugunun ucu ona, valf yuvasinda kalacak bigimde sokulur. Saman-
diranin iist yiizeyinde, bir ipin ucu baglanmis olan bir ¢ivi vardir. Ipin diger ucu yukari
kaldirilir, deponun kenarina tutturulmus olan makara tzerinden gecirilir, asag:
sarkitilir ve kol uzanmis durumda iken sol dirsek uzantisi izerinde bulunan agirhktaki
delige baglanir.

Kol kalkar ve samandira dirsek uzantisini ittiginde tekrar iner. Su depoya dol-
dugunda samandira su ytizeyinde yiikselir ve el omuza dogru yaklagir. Suyun buiytk bir
kismi depodan bosalincaya kadar orada kalir. Bunun tzerine dirsek uzantisi ¢ekilir ve
kol yavagca uzanir. Sonra bir kulp valf cubugunun ucuna sikica tutturulur. Hafifce
agsag1 dogru bukulur ve sonra ucu dik olarak yukar: kivrilir. Cocugun boyun yuvasinin
arkasindan boyun ve ceketin yakasi arasindan ¢ikar. Bu kulbun ucuna ¢ikinti seklinde
bir topuz tesbit edilir. Kulp buradan
tutulur ve valfi aqip kapamak igin
dondurulir. Sonra c¢ocuk i¢in daha
once tasvir edildigi gibi bir bag yapilir.
Tepesinde suyun hazneye bosaldigi
yuvarlak bir delik vardir. Sonra boynun
en alt ucu ceketin boyun yuvasina
yerlestirilir ve ¢evresine, boyun ve yaka
arasindaki boyun kismi harig
lehimlenir. Boylece kulp hareket
edebilir. Cocugun, onun ve ibrigin
icindeki herseyin resmini sekil
2.111'de gosterdim. Su haznesi z ile,
valf ikac1 m ile, haznedeki valfde bulu-
nan deligin ucu n ile, samandira j ile,

makaranin uzerinden gecen ip a ile,

’ f \ dirsek uzantisinin ucu s ile, sol eldeki
'.’ ' mil I ile, valfin dibindeki delik x ile,
s e kap p ile, ibrigin i¢ine giden borunun

A |/ = ;J ucunda bulunan kabin kenarindaki de-

lik g ile, kolunucundaki bu boru s ile,
Sekil 2.111 duduk borusu y ile, ibrigi iki bélmeye
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bolen levha f ile, ibrigin icindeki sifonun ucu d ile, valfi agip kapamak igin topuz
bi¢ciminde ¢ikintis1 olan kulpun ucu tile gosterilmistir. Sonra ¢ocugun baginin
ortasindaki delige bir filitre yerlestirilir. Bu filitrenin bir stizgeci ve ortasinda, i¢inden
ince bir ¢ubugun gectigi bir musluk vardir. Bunun ust ucu tzerinde bir dirheme
benzeyen levhasi vardir. Bu levha onun asagi1 dogru kaymasini1 engeller. Alt ucu
uzerinde de levhasi vardir. Bu da huninin muslugu tzerinde yukselmesini engeller.
Huninin amaci su deposunun igindekileri saklamaktir. Huninin muslugundaki
c¢ubugun amac ise, su huniye bosaltildiginda ve depoda istenen seviyeye ulastiginda,
samandiranin ¢ubugunu kaldirmasidir. Bu sayede depodaki suyun doldugu bilinir ve
bundan sonra daha fazla su doldurulmaz. Huni, kenar1 cocugun basinin tepesi ile aym
seviyede olacak bicimde lehimlenir ve ¢ocugun basi tizerine bir sapka yerlestirilir.

Su hususlar agiktir: Valf kapali iken su huniye bosaltilir ve su, ¢ubuk yukar
dogru hareket edinceye kadar depoda yukselir. Bundan sonra baska su konmaz. Go6-
revli cagirilincaya kadar bu durumda kalir. Goérevli ¢agirilinca (araci) sol koltuk al-
tinda sol kolu ile ve sag eli de sag omuzu uizerinde olmak tizere tasiyarak getirir, lege-
nin kenarina ayaklar uzerine indirir ve sag eliyle ¢ikint1 yapan topuzu ¢evirir, valfi
acar ve bir kenarda bekler. Su valften kaba, oradan da boru i¢inden ibrige akar. Hava
duduk kabina surulir ve duduk oter. Bu sesin kustan geldigi sanilir. Eger su yuksel-
meseydi dudugu kusun govdesine koyardim. Fakat bu imkansizdi. Ses ibrikteki su si-
fondaki dirsege yukselinceye kadar surer. Su, kusun gagasindan bosalir ve efendi guin-
lik abdestini alir. Ibrik tamamen bosaldiginda tarag, aynay: ve havluyu tutan sol el
egilir ve efendiye dogru diiz bigcimde uzanir. Efendi kurulanmak i¢in havluyu, yuzine
bakmak i¢in aynay: ve sakalini taramak i¢in tarag alir. Sonra onlar1 ¢ocugun eline geri
koyar ve el kalkar.

Ibrik kazinir, boyanrnasi gerekenler boyanir ve sandarak yag: ile yaglanir.

Tasvir etmek istedigim budur. Cocuk egilecek diye korkulmamaldir. Bu du-
rumdan ben de endiselenmistim ve ayaklar1 altina yerlestirdigim bir ara¢ hazirlamis-
tim, ancak o hi¢ egilmedi.

Simdi gunlik abdest i¢in gagasindan su akitan bir tavus kusunu tasvir edecegim.
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Kategori 111, Bolim 4

Abdest almak i¢in gagasindan su akitan tavus kusu

Tavus kusuna 6zgu davranislar1 olan bir tavus kusu yapilir. Boynu dik ve basi
asag1 dogru, gagas1 agik ve uzanmistir. Kuyrugu dik fakat agilmis konumdadir. Bu ta-
vus kusu abdest icin gerektiginde getirilir. Goérevli hizmet edilen kisinin 6nune, lege-
nin yanina, guzel bir kaidenin uzerine onu yere dik olarak koyar, bir kenarda bekler.
Gorevli kenarda beklerken tavusun gagasindan abdest i¢in yeterli miktarda su akar.

Yapilisi: Eklemeli bakirdan, ici bos, boynundan baslayarak bir tavus kusu yapilr.
Sonra bir ucu digerinden daha uzun olan bir sifon yapilir. Kisa u¢ karnin zeminine
neredeyse dokunacak kadar karnin i¢ine sokulur. Sifonun dirsegi boyun gibi yukselti-
lir. Sifonun diger ucu tavus kusunun gogsune dogru asag: iner. Sifonun gérunen
kismi, bir tavus kusunun boynu ve acik gagali kafasi seklini alacak bigimde bakir ve
kursunla kaplanir. Sonra bir araya gelmis, kalkik fakat agilmamus i¢i bos bir kuyruk ya-
pilir. Bir levha ile, ust yaris1 ayr1 bir bolme olusturacak bicimde ikiye bolunur. Alt ya-
ris1 gogusteki ve karindaki oyuga bitistirilir. Sonra Bolum 2 ve 3'de tasvir ettigim gibi,
bu levhaya gorevlinin ¢alistiracag: bir valf tutturulur. Bu valf tavus kusunun kuyrugu-
nun tepesine ulasan bir uzantisi olan bir tikag ve bir kursun parcasidir. Bu musluk ka-
patildiginda ve su tavusun kuyrugunun tepesinden bosaltildiginda bélme dolar. Bu su
icin baska ¢ikis yolu yoktur. Eger tika¢ hafifce dondurulurse valf agilir ve bolmedeki su
tavusun karnina akar. Levhanin kuyrukla baglantisi ve valfin levha ile baglantisi lehim-
lenerek sikica tesbit edilir. Sonra tavus kusunun kuyrugunun ucu i¢in bir kapak yapi-
Iir. Kuyruga su bosaltildig1 zaman kapak kaldirilir ve sonra tekrar yerine konur. Onun
kapak oldugunu kimse anlayamaz. Sonra kapagin tepesine valfin ¢gubugunun ¢ikacagi
bir delik acilir. Cikinti yapan yumru hilal seklinde, tavusun guzel bir tayu gibi ona tut-
turulur. Bu, kapagin tepesindeki deligin i¢ine ve disina itilebilir.

Tavus kusunun resmini sekil 2.112'de
gosterdim. Gagasindaki sifonun ucu f ile,
karninin zemini uzerindeki diger ug zile,
kuyrugunu boélen levha ¢t ile, valfin dibindeki
delik m ile, levha uzerindeki deligin diger
ucu s ile, kuyrugun ust kismindaki tikacin
ucu e ile, valf cubugunun cikugi merkezden
gecen kapak n ile gosterilmistir.

Su hususlar aciktir: Kapak kaldirilir.
Valf agik konumda iken su kuyrugun tepe-
sinden bosaltilir. Su, sifonun dirseginin
altindaki bir noktaya yukselinceye kadar ta-

Sekil 2.112 vus kusunun karnina akar. Tavus kusunun

kuyrugundaki levha sifonun tepesi ile ayni

seviyededir ve suyu bu seviyeye yukseltmek i¢in ¢ok az bir miktarda su daha gereklidir.

Valf kapalidir ve su, bélme doluncaya kadar levha uzerindeki kuyruga dolar. Kapak
kuyrugun tepesine geri konur.
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Efendi abdest almak isterse gorevliye soyler. O guzel bir althg1 Efendinin yanina
koyar. Sonra goérevli sag eli ile kuyrugunun ucundan ve sol eli ile boynundan tutarak
tavus kusunu getirir. Hilal seklindeki valf cubugunun ucunu déndurur ve su sifon
icinden tavusun gagasina akar. Efendi abdestini alir ve tamamlar, gereginden fazla su
vardir. Gorevli tavus kusunu goéturur ve sonraki kullanimda hazir olmas: i¢in doldurur.

Arac tasvir ettigim gibi yapildiginda tavus kusu renginde boyanir ve sandarak
yag1 ile yaglanir.

Araci yapmak i¢in diger bir yol daha vardir. Bunda valf ve kuyruktaki bélme yok-
tur. Geriye dogru egildiginde sifondaki dirsege ulasmayacak sekilde kuyrugun tepe-
sinden su doldurulur. Geriye dogru egik vaziyette gorevli tavusu getirir, bir kaide uze-
rine koyar ve one eger. Su sifondaki dirsege yukselir ve gagadan disar1 ¢ikar.

Simdi toplanan kani él¢gmek i¢in bir legen tasvir edecegim. Bu daha énceki biri-
nin ¢alismasina dayanir. Ara¢ kan toplamak i¢in basit bir kure bi¢imindeydi. Onun
yapugini degisik sekillerde mukemmellestirdim.
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Kategori 111, Béliim 5
Akan kan miktarinin 6grenildigi kesisli tekne. Iki kisma bélin mustir.

Kisim 1
Teknenin dis goriniisti ve isleyisi

Bu, derin, duz kenarh dairesel bir teknedir. Tepede cap: yaklasik 2 karistir. 4
parmak genisliginde ve 1 karis yuksekligindeki bir kaide uzerine yerlestirilir. Teknenin
ortasinda, uygun kalinlikta ve teknenin kenari ile ayn1 yukseklikte bir kule vardir. Bu
kulenin tepesinde asa tutan bir kesis durur. Asasinin ucu teknenin kenaridadir.
Teknenin kenarina 120'ye kadar sayilar isaretlenmis ve yazilmistir. Tekneye gerek du-
yuldugunda asanin ucu ilk numaranin disinda olmak uzere, kani alinacak kisinin
onune yerlestirilir. Bir dirhemlik kan tekneye aktiginda, asanin ucu ilk numaraya
dogru hareket eder. Sonra, bu sekilde dirhem dirhem 5 dirhem tamamlanincaya ka-
dar devam eder. Bu durumda asanin ucu 5 yazan isarete ulasir. Sonra dirhem dirhem
10 dirheme kadar ulastiginda asanin ucu 10 dirhem yazan isaret uizerinde olacaktir.
Boylece hastadan alinmas: gereken miktara gore 20, 30, .... 120 dirheme kadar bu de-
vam eder.

Teknenin, kulenin ve kesisin yapilisi: Tekne yatay konumda tamamen yuvarlak
kenarl, 2 karis kadar genisliginde ve 4 parmak kadar derinliginde pirin¢ten yapilr.
Sonra 1 karis yuksekliginde ve 4 parmak genisliginde bir kaide yapilir ve teknenin al-
tina lehimlenir.

Teknenin ortasina bir parmagn girebilecegi bir delik acilir ve teknenin kaidesi,
tekneye dusen herhangi bir sivinin toplanacagi ve delige akacag sekilde, ortaya dogru
egimli yapilir. Sonra uygun genislikte ve teknenin kenar ile ayni yukseklikte olan, pi-
ringten i¢i bos bir kule yapilir. Kulenin tepesi duzdur ve alt ucu teknenin kaidesi tize-
rine yukselen dort ayak uzerine oturmustur. Sonra sag elinde bir asa tutan ve Hiristi-
yan oldugundan uzerinde kukuletal bir pelerin bulunan, eklemeli bakirdan ayakta
duran bir kesis figuru yapilir.

Kisim 2
Kanin tekneden ge¢cmesini saglayan ve kesisi dondiren mekanizma

Dort parmak uzunlugunda ve ortaparmak, basparmak + 1 parmagin kusatabile-
cegi genislikte bakir bir toplayici yapilir. Dibine kapak yerlestirilir ve lehimlenir. Bu
toplayic1 ¢cok dikkatli yapilmalidir; yukaridan asag: genisligi ayn1 olmahdir. Yani cetvel
yukaridan asagiya kenarina tam olarak intibak etmelidir. Sonra ilk toplayicinin kolayca
icine girebilecegi genislikte bir ikinci toplayici daha yapilir. Bu, birincisinden kisadir
ve ismi "toplayicinin kilifidir". Kapagi yoktur fakat her iki ucu da aciktir. Uclardan biri
teknenin altina, ortasindaki agikhigin cevresine lehimlenir. Sonra birinci toplayicy,
kenar:1 teknenin altina dokunacak ve alt ucu dibe dogru olacak bicimde tekneye
lehimlenmis olan toplayicinin igine sokulur. Su tekneye aktiginda toplanir ve tekne-
nin ortasindaki delikten toplayiciya akar. Burada toplanir ve baska disar1 ¢ikisi yoktur.
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Sonra birinci toplayiciya dibi duiz bir samandira yerlestirilir. Tepesine bir delik acilir
ve bu delige kalin bir ipin baglandig bir ¢ivi tutturulur. Diger ug, ustte tasvir edildigi
gibi teknenin ortasindaki agikliktan kulenin i¢ bosluguna gider.

Sonra 5 dirhem (yaklasik 15 gram) kan kapasiteli, 6lcekli bir kap alinir. Dibinde
samandiranin bulundugu toplayiciya 24 6lcek sut ya da kan doldurulur. Kanin ulastig:
seviyeye, toplayici i¢ine bir isaret konur. Sonra toplayicinin dibinden kan seviyesi isa-
retine kadar olan uzunlukta bir ip alinir. Daha 6nce tasvir edildigi gibi ipin, etrafinda
tam bir tur yaptigi bir makara yapilir. Bu makaranin oluguna bir ¢ivi tutturulur ve
icinden bir mil gecirilir. Bu milin bir ucu makaranin kenarindan bir arpa tanesi uzun-
lugunda ve diger ucu ku¢uk bir karis uzunlugunda ¢ikint1 yapar. Kulenin alt kisminin
icine, Gizerinde saglam bir mil yatag: olan bir kiris yerlestirilir ve makaranin milinin
kisa ucu bu yataga sokulur. Uzun olan ug, kulenin guvertesinin ortasindaki bir delik-
ten gecer ve yaklagik 1 parmak kadar ¢ikinti yapar. Samandiranin ortasina tutturulmus
olan ipin ucu teknenin ortasindaki delikten, kulenin boslugundan yukariya ¢ikarilir ve
olugu buyuk makaradaki ¢ivi ile ayn1 hizada olan kule icindeki sabit bir yuvada bulu-
nan kucuk bir makara uizerinden gecirilir. Buyuk makara ortasindaki ¢iviye baglanir ve
makara etrafina bir kere sarilir. Sonra diger kii¢ik makara uzerinden gecer. Bunun
yuvasi kule igine tesbit edilmistir. Olugu buyik makaranin ¢ivisi ile ayn1 hizadadir.
Ipin ucu kaidedeki delige yakin olan teknenin zeminindeki bir delik i¢inden sarkitilir
ve 20 dirhemlik kursun bir agirhik tutturulur. Bu agirhgin tepesi teknenin alt kenarina
dokunur. Agirhgin uzerindeki tabana, kanin delikten akmasini engellemek icin kisa
bir boru parcas tesbit edilir. Su toplayiciya aktiginda samandira ytuikselir, agirhik iner
ve buyuk makara, su toplayicidaki isarete yukseldiginde tek bir donus yapar. Sonra ku-
lenin guvertesinden ¢ikinti yapan milin ucunun sokuldugu kesisin sag ayaginin altina
bir delik acilir. Delik ve milin ucu kare bicimindedir.

Sekil 2.113'de bunlar gosterilmistir. Tekne b ile, kesis d ile, kule j ile, buyuk ma-
kara ve mili a ile, iki ki¢uk makara h ile, makaranin altindaki kiris t ile, kanin bosal-
dig1 ve samandiranin ipinin gectigi cubuga sahip olan delik z ile, agirhgin ipinin asag:
indigi bir delik uzerindeki kisa boru y ile, teknenin alt kenarina lehimlenmis kihif 1 ile,
onun ic¢indeki toplayici n ile, toplayicinin dibindeki samandira m ile, teknenin alt ke-
narina dokunan asili ipin ucundaki agirhik x ile gosterilmistir.

Su hususlar aciktur: Teknenin tabani iki dirhem su ile 1slatilir ve bir 6lcek kan
6lcii kolundan bosalulir. {1k anda kesisin 4sasinin ucu ilk numaranm disinda bulunur.
Kesis hareket eder ve asasinin ucu 5 dirhemlik isaretin uzerine gelinceye kadar déner.
Samandira yukar1 ¢ikmis ve agirhik asag: inmistir. Bu olay 24 6l¢ek kan teknede topla-
nincaya ve kesisin asas1 120 dirheme ulasincaya kadar kanin tekneye her dékulusunde
devam eder. Tekne kaldirilir, toplayici kilifin iginden ¢ikarilir ve kan disar1 akitlir.
Toplayici ve tekne yikanir ve toplayici kilifa geri konur. Kaidenin dibine agirhig: ve di-
gerlerini kapatacak sekilde bir kapak yerlestirilir. Kapakta, toplayicinin sokulup geri
cekilebildigi bir delik, toplayicinin altinda da ucu kaidenin dibindeki kapak uzerin-
deki bir ¢iviye giden bir ¢engel vardir. Toplayici dondurulur ve ters yonde dondurul-
dugunde c¢ivinin disina gikar.
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Sekil 2.113

Benim 6nerime gore tamamlandiginda, kaide ve toplayici parlatilir. Kesis cesitli
renklere boyanir ve her sey, daha 6nce oldugu gibi sandarak yag: ile yaglanir. Tasvir
etmek istedigim budur.

Simdi kanin ¢ikmasina izin veren diger bir tekneyi tasvir edecegim.
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Kategori 111, Bolim 6
Kan miktarinin belirlenebildigi iki katipli tekne. Iki kisma bolinmiistiir.

Kisim 1
Dis gériinuginin ve fonksiyonunun tanimlanmasi

Bu, bir kaide uzerine yerlestirilmis bir teknedir. Teknenin tabaninda dort situn
ve sutunlar uzerinde iki katibin oturdugu bir platform vardir. Katiblerden biri, 1'den
120 ye kadar numaralandirilmis bir daire i¢inde oturmaktadir. Bu kitip, ucu ilk nu-
maranin disinda olan bir kalem tutmaktadir. Diger katip ise platformun kosesine
oturmustur. Sol géomlek kolu iginde, uizerinde bir tek isaretin goérundugu bir levhanin
ucu gorulmektedir. Sag elinde ucu levhadaki ilk numaray: isaret eden bir kalem tut-
maktadir. Tekne kani alinacak kisinin 6énune konur. Katiblerin yuzu hastaya dogru-
dur. Yaklagik iki dirhem su teknenin dibine bosaltlir. Bir dirhemlik kan tekneye do-
kuldugunde birinci katibin kalemi ilk numaranin uzerine gelir. Bu numaranin uze-
rine "dirhem"yazilir. Dirhem yazilmis olan ilk isaretin karsisina gelinceye kadar levha
da ikinci katibin gémlek kolundan yiikselir. [1k katibin kaleminin ucu 10 dirhem isare-
tinin kargisina gelinceye ve tahta ikinci katibin gomlek kolundan yukselinceye ve ikinci
katibin kaleminin ucu 10 dirhem isaretinin karsisina ulagincaya kadar bu sekilde de-
vam eder. Bu, 120 dirhem (yaklagik 348 gram) kan ya da istenirse daha azi teknede
toplanincaya kadar siirer. Sonra tekne kaldirilir. Igindeki kan ile birlikte kab baska
yere gotiriliir. Igindekiler bosaltilir ve yikanir ve tekneyle birlikte kap yerine geri ko-
nur.

Yapilisi: Dik kenarli olmayan, tabak biciminde, pirincten bir tekne yapilir. Icine
su bosaltuldiginda bu su ortasinda toplanir. Daha 6nce oldugu gibi, bir karis ytuksekli-
ginde bir kaide yapilir. Teknenin ortasina bir parmagin girebilecegi bir delik delinir.
Bu delik uzerine, kanin delik i¢ine akmasin1 engellemeyen kafesli susleri olan kuguk
bir kubbe onu 6rumek i¢in konur. Ayni zamanda kubbenin merkezine (bu, teknenin
de merkezidir) teknenin kaidesi ile ayn1 genislikte bir daire ¢izilir. Bu daire uzerine,
daireyi iki yariya bolen iki isaret yapilir. Daire i¢indeki bu isaretlere kaideye dogru
uzanan iki delik acilir. Bu deliklerden her birinin genisligi bir parmagin girebilecegi
kadardir. Bu deliklerin uzerine her biri bir karig kadar uzunlukta iki sutun dikilir.
Bunlarin yakinina, teknenin zemini uizerine benzer iki sutun daha dikilir. Béylece bu
dort sutun bir dortgen bi¢iminde yerlcstirilmis olur. Bu dort sutun uzerine, ¢evresinde
guzel bir iscilikle yapilmis korkulugu bulunan igi bos, uzun dértgen biciminde bir
platform yerlestirilir. Platformun guverteye benzer bir kapagi vardir. Kapagin uzun-
lugu iki yariya bolinur. Bu yarilardan birinin tizerine bir merkez noktasi isaret edilir.
Bunun uzerine mumkun olan en buyuk daire ¢izilir. Bu dairenin i¢ine diger bir daire
cizilir ve daireler arasindaki alan 120 kisma bolinur, ya da ilk béliime dirhem, onuncu
bolime "on" yazilir ve 120'ye kadar esit araliklarla bu yazma islemi devam eder. Asa-
gida anlatildig: gibi orta noktasina bir delik delinir. Sonra kapagin geri kalan yarisinin
kosesine teknenin yarisi Uzerine gelecek bigimde sutunlarin disinda kalan, bakirdan
yapilmis i¢i bos bir adam figuru yerlestirilir. Sol dizi kalkiktir ve sol elinin ayasi, par-
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maklar1 agik olarak dizi tizerindedir. Bagparmak isaret parmag ile orta parmak ara-
sinda bulunur. Isaret parmag ile diger iki parmak arasinda bir aralik ve burada da
serbestce hareket eden hafif bir levha vardir. Parmaklarin arasina, arahgin dikey ola-
rak altina, dizin kenarina bir yarik acilir. Bu, adamimn gémlek kolunun boslugu icinde
gibi gorunur. Cunki onun gomlek kolu genistir ve bir kismi da dizinin Gzerinden sar-
kar. Sonra dizdeki yarigin altindaki kapakta, dizdeki yariktan daha genis bir yarik agi-
lir. Kapak platformun tepesine bu konumda yerlestirilir. Kapaktaki yarigin altina, plat-
formun zeminine, daire tzerindeki iki siitundan sagdakine giden bir yarik acilir.

Sekil 2.114

Uzerindeki iki siitun ile
daireyi ve teknenin zeminini
sekil 2.114'de gosterdim.
Sagdaki situn a ile, soldaki
sutun b ile, diger iki stitun m
ile, dairenin delinmis orta
noktas1 uzerindeki kucuk
kubbeyi j ile gosterdim.

Kilica benzer bir levha
katibin dizinden ve parmak-
larin arasindaki yariktan gec-
tiginde, zemindeki yarik ve
platformun kapagindaki yarik
icinden sttuna ve teknedcki
yarik icinden kaidenin ig
kismina uzanir. Katip i¢in
kalem tutan sag el yapilir. Ka-

lemin ucu sol basparmagin
karsisindadir ve hemen he

men asagida bahsedilen bir levhaya dokunur. Diger katip yukarida tasvir edildigi
konumdadir. Bu katip elinde, ucu asag: dogru olan bir kalem tutar. Onun altina

dairesel olmayan bir delik agilmistir.
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Kisim 2
Katiblerin mekanizmasi

Sagdaki stitunun alt kisminda, teknenin alt kenarina, kaidenin i¢ine 6nceki gibi
bir kilif yerlestirilir. Kilifta bir toplayici, toplayicinin i¢inde de bir samandira vardir.
Teknenin ortasindaki deligin altina egimli bir kanal tesbit edilir. Kan bu kanal icinden
toplayiciya akar. Bu kanalin ucu toplayicinin kilifinin tepesindeki bir delige girer.
Sonra samandiranin tepesinden katibin parmaklar: arasindaki yariga kadar uzanan pi-
ring bir ¢ubuk alinir. Bu ¢ubugun yaris1 bir kili¢ seklinde dogulir ve diger yarisi ol-
dugu gibi birakilir. Bu diger yan bir levhanin tepesine benzer. Sonra 6nceki gibi tola-
yic1 i¢indeki kanin ytksekligi 6l¢ulur. Levhanin tepesine yakin 6n yuzine bir isaret
yapilir. Iki isaret arasindaki mesafe toplayicidaki kanin yiiksekligine esit olacak bi-
¢imde tahtanin yuzeyine ikinci bir isaret yapilir. Sonraikiisaret aras1 120'ye boéluntr.
Levhanin tepesindeki ilk isaret iizerine "dirhem" yazilir. Onuncusunun tzerine 10
dirhem yazilir ve 120'ye kadar boyle devam eder. Cubugun agirhg yaklasik on dirhem
olmalidir. Cubugun ucu samandiranin tepesine lehimlenir. Levhanin tepesi katibin
parmaklar1 arasinda ve kalemin ucu dirhem isaretinin Uzerinde, levhanin yuzeyinde
bulundugunda eger 120 dirhemlik kan teknenin i¢ine dolarsa, levha kalemin ucu en
son numaraya yani 120 dirhemi goésterinceye kadar yukselecektir. Sonra kapak kendi-
sine guvenli bi¢imde lehimlenmis olan katip ile birlikte kaldirilir. Levhanin kenarina
platformun zemini hizasina bir isaret yapilir ve buraya bir delik agilir.

Saglam bir ipin ucu bu delikten gegirilir ve kiiciik bir makara tizerine sarilir. Bu
makaranin yuvasi, levhanin kenarina, hemen hemen dokunacak durumdadir. Sonra
bir makara yapilir. Bu makaranin yuvasinin ¢api, bu yuvaya bir kez dolanan ipin uzun-
lugunun toplayicidaki kanin yuksekligine esit olmalidir. Makara i¢in bir de mil yapilir.
Bu milin ucu bir arpa tanesi uzunlugunda, diger ucu da yarim parmak uzunlugunda
cikinti yapar. Numarali dairenin merkezi altina, dik bi¢cimde platformun zeminine bir
mil yatagi, bu mil yatag icine de makara milinin kisa ucu yerlestirilir. Diger ug ise, mi-
lin yatagindan ¢ikmasini engelleyen bir kiris icinde bulunan delige girer. Kapak plat-
formun uzerindeki yerine yerlestirildiginde milin ucu numarali dairenin merkezinden
gecer ve kapagin yuzeyinden bir parmak yukselir. Makaranin yuvasina bir ¢ivi tutturu-
lur ve ip makara etrafinda tam bir tur yaptiktan sonra ¢iviye baglanir. Ipin geri kalan
kismi sol stitunun tzerinde bulunan kugik makara uzerinden gegirilir. Platformda,
sol sutun i¢inden bir delik agilir ve ipin ucu buradan teknenin kaidesine sarkar. Bu-
rada ona 30 dirhemlik (yaklagik 90 gram) bir agirhik baglanir. Bu konumda agirlik ka-
idenin dibine yakindir.

Kapak ve kapaga lehimlenmis katip platformun tepesine geri konur. Kapak plat-
forma birka¢ noktada tutturulur, ancak lehimlenmez. Onceki gibi kaidenin altina ka-
pak tesbit edilir. Diger katip, ucu daire tzerindeki ilk numara disinda olan kalemi ile
makaranin milinin ucuna tekrar yerlestirilir. Toplayic1 kap bostur ve samandira onun
tabam uzerindedir.
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Bunu sekil 2.115'de go6sterdim. Sag
sutun a ile, sol sutun b ile, dibinde kanin
asag1 akugi bir deligi bulunan, teknenin
ortas: uzerindeki kubbe j ile, delik uizerinde
icinden kanin toplayiciya aktigi egimli kanal
n ile, toplayic1 kabin kilifi y ile, toplayict kap
h ile, toplayicinin tzerindeki samandira z

ile, cubuk yani samandiraya lehimlenmis
levha w ile, tahtanin dibinde bulunan
delikteki ipin ucu m ile, platform i¢inde sag
kanalin tepesi uzerindeki kuigik makara t
ile, dikey milli buytik makara 1ile (bu maka-
ranin milinin ucu platformun yuzeyinden
cikinti yapar ve onun uzerinde bir katip
vardir), kalan ipin dolandigi sol sutun
uzerinde yer alan kucuk makara q ile,
teknenin kaidesindeki ipin ucundaki agirhik
x ile gosterilmistir.

Su hususlar agiktir: Tekne kan vermeyi
arzu eden kisinin 6nune, teknenin tam
yarisl, sutunlar onun karsisinda olacak
sekilde yerlestirilir. Bu kisi dairedeki k katibi
ile ve sag elinde levha bulunan katibin

levhasiyla yuzyuzedir. Teknenin zemini
yaklasik iki dirhemlik su ile 1slatulir. Kan
verme islemi baslar ve bir dirhemlik kan

Sekil 2.115 tekne ic¢ine akar. Daire ic¢indeki katibin

kaleminin ucu dirhem isareti izerine gelir,

levha ytikselir ve diger kalemin ucu dirhem isareti ile aym hizaya gelir. Bu, 10 dirhem

doluncaya kadar dirhem dirhem devam eder ve iki kalemin ucu da 10 dirhemin

uzerine gelir. Bu, 120 dirheme ya da istenirse daha az dirheme kadar kan teknenin

icine bosaldig: surece devam eder. Sonra tekneyle birlikte yikanmis olan toplayici,
kaptan ¢ikartilir ve istenildiginde hazir duruma getirilir.

Bu alet, benim plamima gére tamamlandiginda, iki katip degisik renklerde bo-
yanir. Parlatilmas: gereken yerler parlatilir ve hersey sandarak yagi ile yaglanir.

Tasvir etmek istedigim sey budur.

Simdi, kan almak i¢in yaptigim diger bir tekneyi tasvir edecegim.
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Kategori III, Boliim 7
Kan miktarinin belirlenebildigi hesapgi teknesi. Iki kisymdir.

Kisim 1
Teknenin dis gortintst ve fonksiyonu

Bu, zemininde dort stitun olan bir teknedir. Stitunlarin tizerinde bir platform ve
bu platformun tizerinde de iki katip vardir. Katiplerden biri bir daire i¢cindedir. Dige-
rinin géomleginin kolu i¢cinde 6nceki bélumdeki gibi bir levha vardir. Bu platformun
kenarinda bir adamin gogsu ile basinin gorulebildigi kapili bir bur¢ bulunmaktadir.
Tekne kan: alinacak kisinin onune yerlestirilir. Bu kimsenin 6éntunde olan seyler sun-
lardir: Stutunlarin disindaki teknenin yarisi, daire icindeki katibin yuzu, levhanin
yuzu, diger katibin sag eli, kapidaki adamin yuza. Teknenin zeminine bir dirhem kan
akuginda kan toplanir ve delikten asagi akar. Katibin kalemi ilk numaraya, yani bir
dirhem isaretine hareket eder ve ikinci katibin levhas1 gomlek kolundan, kalemin ucu
dirhem kelimesi ile aym1 seviyede oluncaya kadar yukselir ve bu sekilde on dirhem ta-
mamlanincaya kadar devam eder. Bu anda burgtaki adam parmaklar1 on sayisini isaret
ederek sag elini gosterir. Boylece iki katibin (kalemleri) birbirini izleyen dirhemler-
den gecerek 20 dirhemi tamamlarlar. Bu anda adam on isaretini gosteren elini ¢eker
ve 20'y1 gosteren elini uzatir. Bu durum 120 dirheme ulasincaya kadar devam eder,
120 dirhem tamamlanincaya kadar adam bir elini ¢eker digerini uzatir.

Teknenin ve donatiminin yapuni: Bundan 6nceki boélumlerde tasvir edildigi
gibi, tabak seklinde piringten bir tekne yapilir. Bunun i¢inde bir kaide, sutunlar, plat-
form, iki katip, bolimlenmis daire, i¢ makara, levhanin altina tutturulmus ip vardir.
Bu ip kucuk makara uzerinden gecer ve mili katibin bulundugu platformdan ¢ikinti
yapan buyik makara etrafina sarilir. Ayrica teknenin merkezinde kubbe, teknenin al-
tinda kanin toplama kanalina ve oradan da toplayic1 kaba aktig:1 bir delik, samandira
ve agirhik vardir. Bir 6nceki modelden hig bir sey atlanmamalidir. S6zunt edecegim
bir ekleme daha vardir. Bu da icinde bir adam olan burctur. Bu adamin sadece kafasi,
gogsu ve yaninda dirsegine kadar olan sag kolu gorulebilir. Sol eli ise sakalini tutar.

Kisim 2

Burcun, adamin, sag elin ve 10 dirhemlik bélimlerin gésterilmesine iliskin me-
kanizmanin yapilmas: hakkindadir.

Bu platformun sekli daha 6nceki iki 6rnekte oldugu gibi uzun bir dikdoértgen
bicimindedir, ytizeyi ve tabam genisliginin iki katidir. Derinligi dért parmak kadardir.
Platform teknenin bir yaris1 tizerindeki sutunlar tizerindedir. Diger yaris1 uzerinde ise
hi¢ bir sey yoktur. Boylece kan oraya akitilabilir. Platforma sekli daha 6énceden tasvir
edilmis bir bur¢ eklenir. Bu burcun bir kismu platformun uzerinde, bir kismi altinda-
dir. Burcun boslugunda dort parmak ¢apinda dikey bir tekerlek vardir. Bur¢ yaklagik
iki parmak genisligindedir. Burcun uzerinde bagka kucuk bir burg, bu burc¢da da su-
tunlarin dis tarafinda, teknenin yarisi uzerine yerlestirilmis acik bir kapr vardir. Bu iki
bur¢ hos bir gérunimde ve platformla uyum saglayacak bicimde olmahdir. Ben bunu
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yaptum ve iki burcun altindaki iki stiitunun uzerine ¢ikinti yapan destekler koydum.
Boylece burglar ve platform birinin bir kismi digerinin tepesi tzerinde olmak uzere
tek bir bur¢ gibi gozuktu. Iki burcun etrafinda guzel bir iscilikle yapilmis trabzanlar
vardir. Kuguk burcun kapisina uzun sakalli zenci adamin bas1 yerlestirilir. Sol elinin
parmaklar1 sakalin1 tutmaktadir. Dirsegi kalkiktir ve kapinin esigine dayahdir. Sakal
ve pazusunu tutan kolu, gogsunde bir bosluk birakilarak gogsini neredeyse kapata-
cak bicimdedir. Bu bosluktan elleri, asagida bahsedilecegi gibi bir tekerlek uzerinde
dénmektedir.

Esigin sag kenarinda, asagiya dogru pencereye benzer bir delik vardir. Buradan
sag on kol disege kadar gorulebilir. Pencere ve 6n kol arasinda bir aciklik vardir.
Sonra platformun uzunlugu kadar olan bir mil uzerine yuvarlak bir tekerlek yapilir.
Bur¢ genistir. Tekerlegin ¢evresinde on iki kol vardir ve her biri bir 6n kol, bir el ve
bir avug icinden olusur. Ilk el 10'u isaret eder, sonraki 20'yi ve esit araliklarla bu 120'ye
kadar devam eder. Bunlar esit araliklarla yerlestirilmislerdir. Avug iglerinin yuzleri
ayn1 yondedir. Yani tekerlegin deligine bakan ytuzeyine dogrudur. Bu tekerlek milin
bir ucu uzerindedir, milin diger ucu uzerinde bir makara vardir. Bu makara etrafina
kanin yukseldigi mesafeye esit uzunlukta bir ip sarilir. Tekerlek burcun i¢ine sokulur.
Tekerlegin milinin uc¢larindan biri burcun arkasindaki sabit bir mil yataginda doner.
Diger ucu ise burcun 6n yuzunun ortasinda sabit bir mil yatagindadir. Bu durumda,
bir kol géruntr. Bu, hesap¢inin sag koludur. Tekerlek hesap¢inin goriinen sol koluna
dogru déndugunde sakalin ve sol kolunun arkasinda kaybolur. Sonra diger kol goru-
nur. Tekerlek bir déonusunt tamamlayincaya kadar bir kol kaybolur, digeri ortaya ¢1-
kar. Donus tamamlandiginda buitin kollar goriinmus ve kaybolmus olacaktir.

Sonra, daha 6nceki bélimde bahsedilen ipten daha uzun bir ip alinir. Levhanin
dibindeki bir delige baglanir. Yuvasi hemen hemen levhaya dokunan kuc¢uk makara
uzerinden gegirilir. Sonra tekerlegin milinin ucuna tutturulmus olan makara etrafina
bir kez sarilir, bu makaradaki ¢iviye tutturulur. Sonra katibin tizerinde bulundugu dik
makara etrafinda bir tur aturilir. Sol kolun tepesi tizerindeki kui¢ciik makara tizerinden
gecirilir.

Ipin ucu teknenin zemini igindeki siitundan asag1 sarkitilir ve bir agirhk bagla-
nir. Agirhgin tepesi teknenin alt kenarina dokunur. Bu durumda samandira toplayic
kabin zemininde hareketsizdir ve hig¢ bir el delikten gorilmez. Hesapci sakalini tuta-
rak durmaktadir. Hesapcinin sag kolu dirsek noktasi hari¢ hi¢ bir sey gérinmeyecek
bicimde agag1 sarkiktir.

Tekneyi, kaideyi, sutunlari, platformu, platformun alunda ¢ikint1 yapan buyuk
hisarla birlikte platformun tizerinden yukselen iki burcu ve su deposundaki samandi-
ray1 sekil 2.116'da gosterdim. Isaretli kisimlar agagidaki gibidir: Toplayici jile, saman-
dira ve levha v ile, situnun tepesi uzerindeki kiicuk makara ¢ ile, etrafina bir kez sa-
rilmis iple birlikte tekerlegin milinin ucundaki buyuk makara s ile, katibi donduren
ve etrafina bir kez sarilmus iple birlikte buyuk makara /ile, izerinden gecirilen ve sti-
tun i¢inde agag1 sarkiulmis iple birlikte sol situnun tepesindeki ku¢cuk makara gq ile,
ipin ucundaki agirhik x ile, sag stitun a ve sol sutun b ile, teknenin zemini tzerindeki
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‘ Sekil 2.116
uzerindeki kollar ve ellerin ayasi elbise ile ayn1 renkte olmalidir.

kubbe h ile, hareketli kanal n ile,
levhal katib e ile, dairedeki katib file,
hesapc1 p ile gosterilmistir.

Su hususlar aciktir: Tekne kani
alinacak kisinin 6nune getirilir. Stitun-
larin disindaki teknenin yarisi, daire-
deki katibin yuzi, hesapcinin yuzi ve
levhanin ytza kani alinacak kisiye dog-
rudur. Bir dirhemlik kan tekneye akti-
ginda katibin kalemi ilk sayiya, yani 1
dirheme gelinceye kadar hareket eder.
Levha, kalemin ucu ilk sayiyla, yani 1
dirhemle ayn1 seviyeye gelinceye kadar
yukselir. Bu durum 10 dirhem tamam-
lanincaya kadar devam eder. Hesapci-
nin kolu henuz delikte gorilmemek-
tedir. 10 dirheme ulastiginda el goru-
nir ve 10 sayisin1 gosterir. Katip 20
dirhem tamamlanincaya kadar dirhem
dirhem hareket eder. Boylece el kaybo-
lur ve 20'yi gosteren diger el gorunir.
Sanki hesapci elini gosterir ve hareke-
tini degistirir. Bu, kan1 alinacak kisi
icin teknedeki kan miktar1 120 dirhem-
lik maksimum seviyeye ulasincaya ka-
dar devam eder.

Yapim tamamlandiginda tekne,
sutunlar ve platformun hepsi piringten
yapildigindan parlatlir. Iki burg, iki
katib, hesapc1 boyanir. Hesaplayiciya

tek renkli bir elbise giydirilir. Tekerlek

Tasvir etmek istedigim budﬁr. Bunun sekli sekil 2.116'da gorulmektedir. Simdi,

kan toplamak i¢in yaptigim bir tekneyi tasvir edecegim,
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Kategori III, B6iim 8
Kan miktarinin belirlenebildigi hisarli tekne. Iki kisma bélinmiistiir.

Kisim 1

Teknenin dis goruntisunun, icindekilerin ve fonksiyonunun tasviri

Bu bir kaide tizerinde duran, tabak bi¢ciminde piring bir teknedir. Teknenin ze-
mininde alt1 tane stitun yer almaktadir. Stitunlarin uzerinde ¢ift kanath on iki kapih
bir hisar vardir ve kapilardan biri diger on birinden yuksektir. Hisarin ¢atis1 duzdur ve
catinin ortasinda, uzerinde 1'den 120'ye kadar isaretlenmis bir daire yay ile ¢evrili bir
katib, katibin elinde bolumlerin disinda bulunan bir kalem ve daire yaymin disinda
ise bagka bir katib daha vardir. Bu katibin elbise kolundan bir levhanin tepesi gérunur
ve diger elinde ise levhanin uzerine dogru tuttugu bir kalem vardir. Aletin isleyisi §0y-
ledir: Tekne kullanilmasi gerektiginde kani alinacak kisinin 6ntine yerlestirilir. Bu du-
rumda kapilarin kanatlari kapali, katibin kalemi daire uzerinde ilk numaranin di-
sinda, levhanin ytza ve on iki kapinin en buyuagu kani alinacak kisiye dogrudur. Tek-
nenin zemini az bir miktar su ile 1slauldiktan sonra tekneye bir dirhemlik kan akiuldi-
ginda katib hareket eder ve kaleminin ucu ilk numaraya, yani 1 dirheme ulagir. 10
dirhem tamamlanincaya kadar bu sekilde devam eder. 10 dirhem tamamlandiginda
buyuk kapmnin kanatlar1 agilir ve on bir esit kapidan birinde beline kadar dik duran,
sag eli 10 sayisin1 gosteren bir ¢ocuk figuru belirir. Bu kapinin uzerinde, iki kanadin
yuksekligi dogrultusunda kapali bir pencere vardir. Burada ¢ocugun elinin isaret ettigi
sayiyla ayni olan bir el yer alir. Ikinci kapinin kanatlar agildiginda, kapidan sag eliyle
20 sayisin1 gosteren bir ¢ocuk goérunur. 20 dirhem tamamlanincaya kadar katib aym
ol¢umleri kaydetmeye devam eder. Penceredeki 10 sayisin1 gosteren el kaybolur ve 20
sayisini gosteren el gorunur. Boylece iki katib 30 dirhem tamamlanincaya kadar dir-
hem dirhem bu islemi surdururler. Bundan sonra tg¢uncu kapinin kanatlar agilir ve
kapidan eliyle 30'u gosteren bir ¢ocuk ¢ikar ve pencerede 20'yi gosteren el kaybolur,
buradan 30'u gosteren el ¢ikar. Bu, 120 dirhem tamamlanincaya kadar devam eder.

Bu zaman i¢inde butun kapilar agilir ve penceredeki eller hepsi tamamlanincaya ka-
dar degisir.

Iki katib yapmaya karar verdim. Ciinkii dairedeki kitib déndagiinde kalemi
kanm alinacak kisi tarafindan gérinmuyordu ve sirt1 kani1 alinacak kisiye dénuk du-
ruma geliyor, levha da ondan gizlenmis oluyordu. Pencerede el yapmaya karar verdim.
Cunku kani alinacak kisi buyuk kapiyr goruyor ve kapilar ona yakin oluyordu. Fakat
kapilarin geri kalan1 gérinmuyordu. Béylece kani alinacak kisi cocugun elleri ve kapi-
larin yerine penceredeki elleri goruyordu.

Yapilisini asagidaki gibi tasvir ettim. Tekne, kaide, toplayicinin kilify, izerinde
desenli kubbe olan teknenin merkezindeki delik, i¢inden toplayiciya akan kanin geg-
tigi deligin altindaki egimli kanal, kiliftaki toplayici, asagiyn gosteren bir kalem tutan
katibin konstruksiyonu, katibin altindaki kare bi¢imindeki delik.
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Kisim 2

Al stitunun ve tizerindeki hisarin yapimi

Teknenin tabaninin ortasina bir daire ¢izilir. Bu daire kaide ile ayn: genislikte-
dir. Cevresine alt1 tane esit aralikli isaret yapilir. Bu isaretler, iki isaret karsilikli olacak
bicimdedir. Her bir isaret uzerine bir sutun dikilir. Bu sttunlarin iyi iscilikle yapilmis
tabanlari ve stitun baslar1 vardir. Sonra hisar igin ¢ karis uzunlugunda, yaklasik bir
karis genisliginde bir levha alinir ve silindir bi¢cimine getirilerek ucglar1 lehimlenir.
Sonra on iki kenarh bir hisar bi¢imini alincaya kadar ¢ekicle dogulur. Her yonde
uzun, dikey kenarl kuguk birer kap1 ac¢ilir. Bu kapilardan biri tizerinde pencere bigi-
minde bir agiklik vardir. Her kapi igin, kolay hareket eden, menteseli, hafif iki kanat
yapilir. Uzerinde pencere bulunan kapida pencereyi kapatmak tizere diger kanatlar-
dan daha uzun kanatlar yapihr.

Hisar igin bir taban yapilir ve duzgun bir sekilde hisarin i¢ine lehimlenir ve gev-
resine korkuluklar tutturulur. Duz bir kapak yapilir. Merkez noktasi uzerine bir daire
cizilir ve 120 kisma bélunur. Dairenin disina, kapagin kenarina énceden bahsedildigi
gibi levha tutan bir katib yerlestirilir. Katibin dizindeki yarigin alundaki kapakta bir
delik, bu yarigin altina dusey bi¢imde hisarin zemininde bir delik a¢ilir. Bu yarik ka-
paktaki yarikla ayni genisliktedir. Hisar stitunlarin tizerine yerlestirilir ve hisarin zemi-
ninde, toplayicinin uzerindeki sutunun tepesi hizasina bir delik acilir. Bu situnun al-
tinda agirhiktan deliklere giden bir ip vardir. Onceki gibi samandiraya bir levha tuttu-
rulur. Levha toplayicinin uzerindeki sutundan hisarin i¢ine, oradan da katibin dizin-
den yukselerek elbisesinin kolundan disar: ¢ikar.

Hisarin zemini ile kapag: arasindaki mesafeye esit uzunlukta bir mil yapilir. Bu
mil kapagin orta noktasindaki delikten geger ve buradan yaklasik bir parmak kadar
cikar. Hisarin altina, orta noktasina milin alt ucunun déndugu bir mil yatag: tutturu-
lur. Buraya buiyuk bir makara yerlestirilir. Bu makaranin tasviri ve yapimi daha 6nce
verilmisti. Makaranin kalinhig: toplayicidaki kanin ytiksekligine esit uzunlukta bir ipin
etrafina sarilabilecegi kadardir. Levhanin altina bir ipin ucunun tutturuldugu bir de-
lik acilir. Bu ip agirhgin bulundugu sutunun tepesindeki kiicuk bir makara tizerinden
gecirilir ve ucu kaidedeki sutun i¢inden asag: sarkar ve burada ona yaklasik 30 dir-
hemlik bir agirhik tutturulur. Agirhgin tepesi neredeyse teknenin altina dokunacak bir
durumda iken samandira toplayicinin zemini uzerinde bulunur.

Sonra hisardaki kapilarin her birini kapatmaya yetecek buyukliikte on iki adet
levha yapilir. Her levha tizerine bir ¢cocugun basi, gégsu ve karni yerlestirilir. Bu ¢cocuk
icin her levha uzerine bir sayiy1 isaret eden bir sag el yapilir. Bu ellerden ilki 10'y,
ikincisi 20'yi isaret eder ve bu, 120'ye kadar onar onar devam eder. Sol el belinin tze-
rinde veya agag1 sarkmis konumdadir. Her levhanin tepesine bir ¢ivi tutturulur. Her
kapinin tzerinde de bir ¢engel vardir. Figurler kapilara asilir ve yan yana asag1 dogru
sarkarlar. Her bir levhanin dibine, yarim ¢iviye benzer bir ¢cubuk tutturulur. Sonra bir
parmak ¢apinda, hafif bir halka, ¢evresine de on iki hafif cikint yapilir. Bu halka, hi-
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sarin yar1 mesafesindeki makaranin miline tutturulur ve hisarin kenarina saglamnca
tesbit edilmis Gi¢ ayak uzerine oturtulur. Sonra levhalar hisarin dis yizeyinden par-
makla yukar: kaldirilir ve ¢ivi bir ¢ikinti izerine yerlestirilir. Mile bir ¢ubuk tutturulur.
Bu ¢ubugun orta kismu ¢ivilerin uglarindan gecer ve birbiri ardina civileri iter. Boylece
figurler duser ve eller vicutlardan daha 6nde olduklarindan kapilar agilir. Hisarin
eninden daha kuguik ¢capta bir halka yapilir ve ¢evresine oniki adet fildisi el tutturulur.
Her el, 6n kolun ortasina dogrudur ve énceki gibi numaralidir. On kol bakir bir el-
bise kolu i¢ine tutturulur. Butun kollar ard arda gelen isaretlerle halkanin ¢evresine
esit araliklarla lehimlenir. Sonra halkanin ¢apina esit uzunlukta, hafif capraz bir kiris
yapilir ve ucglar1 halkaya tutturulur. Halkanin orta noktasi bu ¢apraz kirise yerlestirilir
ve isaretlenir. Bu isaret tizerine bir delik acilir. Bu delik icinden makaranin milinin
tepesi gecer. Boylece eller pencere ile aym hizada olurlar. Sag penceredeki el 6nce
10'u isaret etmelidir. Capraz kiris halkaya sikica lehimlenir. Uzerinde levha ile birlikte
katibin bulundugu kapak hisarin tepesine geri konur ve iki ya da ti¢ noktada tesbit
edilir. Levhanin tepesi katibin elbise kolu i¢inden gorulebilir konumdadir ve katibin
kaleminin ucu levhanin yuzu uzerindedir. Sonra diger katib makaranin milinin tepe-
sine yerlestirilir ve alt kism1 kapagin yizeyine hemen hemen dokununcaya kadar asagi
itilir. Katibin kaleminin ucu ilk numaranin disindadir. Figurler dirseklere asihidir ve
kapilar kapahdir.

Teknenin resmini ve tekneye bagh seyleri sekil 2.117'de gosterdim. Toplayici j
ile, samandira ve levha a ile, levhanin sutunu uzerindeki kiiciik makara s ile, bu kuguk
makara uzerinden levhadan gelen ip gecer, etrafinda ipin bir tur atug: buyuk makara
x ile, kaidedeki agirhgin bulundugu sutunun i¢inden kaideye giden ipin sarildig kii-
cuk makara n ile, ipin ucundaki agirlik q ile, dirseklerden dustiikten sonra buyuk ka-
pidaki bir figur e ile, dirseklerin bulundugu halka 1 ile, ellerin bulundugu halka m ile,
elin goruldugu pencere t ile gosterilmistir. Surasi anlasilmahdir ki, levha hisarin kose-
sinde hareket eder ve halkanin disindadir. Halka ona dokunmaz.

Su hususlar aciktir: Tekne 6nceki gibi kani1 alinacak kisinin 6nune yerlestirilir,
zemini iki dirhem su ile 1slatilir. Kam alinacak kisinin kani alinir ve teknenin zemi-
nine bir dirhemlik kan akitilir. Katibin kalemi hareket eder ve kalemin ucu dirhem
yazisiyla aym hizaya gelir. Levha yukselir ve katibin kaleminin ucu dirhem yazisinin
uzerine gelir. Bu, 10 dirhem tamamlanincaya kadar devam eder. 10 dirhem tamam-
landiginda buyuk kapinin kanatlar agilir, i¢inden 10 sayisin1 gosteren bir ¢ocuk fi-
guru c¢ikar ve pencerede 10 sayisin1 gosteren bir el gorunur. Katibler dirhemden dir-
heme 20 dirhem tamamlanincaya kadar hareket ederler. Onu izleyen kanat ¢ifti acilir,
icinden eliyle 20 sayisin1 gosteren bir figur ¢ikar ve 20 sayisini1 gosteren bir el gorunur.
By, buitiin kapilarin kanatlar agilincaya ve 120 dirhemlik kan tekneye akincaya kadar
devam eder. Tekne kaldirilir. Toplayic1 6nceki gibi alinir ve tekneyle birlikte yikanir.
Tekrar gerekli oluncaya kadar bir kenara birakilir.
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Sekil 2.117

Arag tasvir ettigim gibi yapildiginda parlatilmasi gereken yerler parlatilir, boya-
nacak olanlar boyanir. Ornegin figiirler boyanir. Sonra hersey sandarak yagi ile yagla-
nir. Tasvir etmek istedigim budur.

Simdi el yitkamak i¢in yaptigim birka¢ tekneden birini tasvir edecegim.
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Kategori 111, B6liim 9

El yikamak i¢in kullanilan tavus kuglu legen. Dért kisma boliinmustir.
Kisim 1

Legenin dis gérinusu ve isleyisi

Bu, bir kaide uzerine yerlestirilmis bir legendir. Legenin zemini uzerinde kare
seklinde bir hisar1 tasiyan dort sutun vardir. Hisarin ¢atis1 uzerinde kuyrugu dik vazi-
yette bir tavus kusu bulunmaktadir. Tavus kusunun boynu bir yay seklindedir ve gagasi
hisarin 6n tarafindan legene dogru uzanmistir. Hisarin 6n yuzinde, yani tavus kusu-
nun bag ile aym yonde, ikiser kanath iki kap1 vardir.

Isleyisi: Efendi ellerini yikamak ya da abdest almak istedigi zaman gorevli legeni
getirir ve tavus kusunu efendiye dénuk olacak sekilde yerlestirir. Gorevli bir kenarda
durur ve tavus kusu efendinin ellerine gagasindan bir miktar su akitarak ¢alismaya
baslar. Sonra hisarin sagindaki kapinin kanatlar1 a¢ilir ve buradan elinde sabun kava-
nozu tutan bir ¢ocuk ¢ikar. Efendi bundan istedigi miktarini alir. Su, elini yikadig1 su-
rece akar. Yikama bittiginde suyun akisi durur. Sonra hisarin solunda bulunan kapi-
nin kanatlar acilir ve efendinin elini kurulamasi i¢in havlu tutan bir ¢cocuk disari ¢i1-
kar. Su ilkin legene, sonra legenin kaidesine akar. Kaidede kapal bir musluk vardir.
Legen efendiden alinip uzaklastirildig: zaman musluk agilir ve legen musluga dogru
icindeki butin suyun ¢ikmasi i¢in egilir. Bunlar yapildiktan sonra musluk kapatilir ve
legen kullanim i¢in gerekli oluncaya kadar bir tarafa konur.

Kisim 2

Legenin, dort stiitunun, stiitunlarin tepesinde, on ytzinde iki kapisi olan hisarin
ve iki kolenin yapilisi

Genis tabanli, Gst kismu ¢ukurlasan dikey kenarli bakir bir legen yapilir. Legenin
tabani iki yariya bolunur ve bunlardan birinin tzerine her biri yaklasik bir karis yuk-
sekliginde dort sutun dikilir. Stitunlardan ikisi legenin tabaninin ortasina, diger ikisi
de (sutun ayaklarinin olusturdugu) bir karenin koselerine dikilir. Legenin ucunda
olan iki sutunun altina, legenin tabanindan iki sutunu delip gecen iki delik delinir.
Eger bir miktar su legenin tabanina bosaltilirsa disar1 ¢tkamayacag icin legenin taba-
ninda yukselecektir. Sonra bu iki situndan sagdakinin tabanina, legenin tabanina
dogru, suyun legene bosalabilecegi bir delik agilir.

Sonra, yaklagik bir karis yuksekliginde ve sutunlarin ayaklarinin karesinin kena-
rindan daha genis dikdortgen seklinde bir hisar yapilir. Hisarin 6n yizune her birinin
yuksekligi hemen hemen hisar kadar olan iki bitisik kap1 agilir. Kapilar i¢in mentege-
ler Gizerinde kolayca doénebilen iki kanat yapilir. Sonra kapilarin yazi legenin bos yari-
sina dogru olacak sekilde, hisar sutunlarin tepesine yerlestirilir. Sonra sag taraftaki
kapinin arkasina, hisarin zemini uzerindeki bir mil tzerine tesbit edilmis eklemeli
bakirdan bir kole yapilir. Milin uglar1 mil yatagindadir ve mil tizerindeki kole arkasina
ve onune dogru engellenineden hareket eder, ayrica kapinin icine ve disina dogru
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carpmadan hareket edebilecek buytkluktedir ve i¢inde bir miktar sabun bulunan gu-
zel bir iscilik urunu olan bir kavanoz tutmaktadir. Mile bukulmez bir cubuk tespit edi-
lir ve bu, zemininde suyun akmasi i¢in deligi olan sag sutunun tepesi hizasina ulasir.
Kole kapali kap1 kanatlar arkasinda elinde kavanozla birlikte geriye dogru egilmistir.
Milin uzerindeki qubugun duz bir ucu vardir ve situnun ortasindaki zemine dokunur.
Hisarin zemininde sutun boyunca uzanan bir delik vardir. Boylece eger bir degnek su-
tundan yukselirse cubugun ucunu kaldiracak, kole 6ne dogru egilecek ve tuttugu ka-
vanoz ile kapinin kanatlarini itecektir. Kanatlar agilir, kole kapidan cikar ve orada du-
rur. Sonra sol kapinin arkasina, bir mil uzerinde duran, ilkine benzer bir diger kole
yapilir. Milin uzerinde ¢ubuk vardir ve bu ¢cubugun ucu legenin kenarindaki diger su-
tunun tepesiyle ayni hizadadir. Bu sutunun ayaginda (suyun zemine akacagi) bir delik
yoktur. Hisarin zemininde bu sutunun boslugu boyunca giden bir delik vardir. Eger
bir degnegin ucu sutunun tepesinden yukselirse cubugun ucunu kaldiracak, kéle 6ne
dogru egilecek, havluyu tutan elleri kanatlari acacak ve orada duracaktir.

Kisim 3
Legenin yapilisi

Yaklagik bir karis yuksekliginde, ust kismi stitunlar arasindaki mesafeye esit, dibi
ise bundan daha genis olan bir kaide yapilir. Kaide legenin yarisinin altinda olacak
sekilde dort stitunun altina lehimlenir. (Legenin yarisinin bosta kalmasindan dolayi)
legenin egilmesi gibi bir endise olmamalidir. Sonra kaidenin i¢inden legenin zemini
boyunca iki situnun bosluguna iki delik agilir. Daha 6nce tasvir edildigi gibi i¢i bos,
bir salgama benzeyen orta buyuklikte bir samandira ve bu samandira i¢in dikey bir
kavanoza benzeyen bir bolme yapilir. B6lmenin ytiksekligi samandiranin kalinhiginin
iki katidir. Genisligi ise, samandiranin i¢ine konmasina ve serbest¢e hareket etmesine
yetecek kadardir. Sonra kaide i¢in duz bir kapak yapilir. Kapak iki yariya bolunur. Bir
yari legenin kenarindaki iki siitunun altina, kaidenin yarisi uizerine oturtulur ve ¢ev-
resi tabanin ¢evresine sikica lehimlenir. Samandira bélmesi, ayaginda delik bulunan
sutunun altina dik bicimde kaidenin dibindeki bu yarinin i¢ kismina konur ve kaide-
nin dibine hareket etmeyecek bicimde lehimlenir. Sonra, samandiranin tepesine ince
bir degnek dik bi¢imde, tesbit edilir. Degnegin uzunlugu, degnek bélmenin taba-
ninda durdugunda ayaginda delik bulunan sutun i¢inden yukar yukselip i¢inde sabun
bulunan kavanozu tutan ¢ocugun mili uizerindeki ¢ubugun ucuna neredeyse dokuna-
cak kadardir. Su legene bosaltildiginda zemindeki delikten samandira bolmesine
akar. Bu su koleyi egen mil tizerindeki ¢qubugun ucunu degnek kaldirincaya kadar sa-
mandiranin yukselmesine neden olur. Béylece ¢cocuk kapinin kanatlarini agar. Sonra
samandiranin bu seviyeden ayrilmasini ve bolmeden disar1 ¢itkmasini 6nleyen bir en-
gel yapilir. Engel bélmenin tepesindedir. Sonra tepesinde kisa dik bir degnek bulu-
nan bagka bir samandira yapilir. Bu samandira kaidenin zemin kapag: uzerinde durur.
Degnek kaidenin kenarindaki sol sutun igerisindedir. Kaidenin dibinin diger yaris1 ye-
rine geri konur ve cevresi legenin cevresine sikica lehimlenir. Sonra kesit sikica lehim-
lenir. Su legene bosaltilir, situnun ayagindaki delik i¢inden samandira bélmesine
akar ve oray1 doldurur. Samandira yukselir ve degnek sabun kavanozunu tutan ¢ocu-
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gun mili uzerindeki ¢ubugu kaldirir. Su samandira bélmesi tizerinden kaidenin dibine
akar ve diger samandira yukselir. Bu samandiranin degnegi kisadir ve kaide doluncaya
ve tavusdaki su bitinceye kadar koélenin mili Gizerindeki cubugun ucuna do kunmaz. Bu
anda, samandiranin degnegi havlu tutan ¢ocugun mili uzerindeki ¢ubugun ucuna
dokunur. Kole egilir, kanatlari iter, sol kapidan ¢ikar ve orada durur.

Kisim 4
Tavusun ve ona bagl olan seylerin yapilisi. Tavus hisarin ¢atisinda durmakeadir.

Abdest almaya yeterli miktarda suyu alabilecek buytkliikte, eklemeli bakirdan igi
bos bir tavus yapilir. Tavus ayakta durmaktadir. Boynu ortasindan alt ucuna dogru
egilmistir. Gagas1 ve basi karnindan biraz daha asagidadir. Boynunda dar bir sifon
vardir. Bu sifonun bir ucu tavusun sirtindadir. Diger ucu ise tavusun karninin zemini
uzerindedir. Sonra dairesel, i¢i bos bir kuyruk yapilir. Oyugunun genisligi, icine bir
parmagin girebilecegi kadardir. Bu kuyruk tavusun arka ucuna dogru sanki gosteri
yapacakmuis gibi dikilmistir. Sonra, eger kuyrugun tepesine su bosaltilirsa bu suyun ta-
vusun vicudundan iceriye akmasi i¢in, tavusun vucut boslugu ile kuyrugun icindeki
bosluk arasina bir delik delinir. Kuyruk, iki bolme olacak sekilde ince bir levha ile or-
tasindan ikiye bolunur. Eger su kuyrugun tepesinden bosaltilirsa ¢ikis olmadigindan
ust yar1 dolacaktir. Kuyrugu iki bélmeye ayiran levhanin ortasina kiigik bir parmagin
girebilecegi bir delik acilir. Delik Gizerine, su gecirmeyen, miikemmel is¢ilikli bir taban
valf1 yapilir. Tapa yuvasinda yukaridan asagi dogru iner. Tapanin uzerinde yukari
dogru yukselen bir cubuk vardir. Bu cubugun ucu kuyrugun arkasina dogru kivrilmis-
tir. Burada, dar bir yarik icinde dik olarak yukar:1 dogru hareket eden bir halka vardir.
Kuyrugun tepesinde, suyun dolduruldugu genis bir delik ve tizerinde de bir kapak yer
alir. Kapak bu konumdayken gorinmez. Kapak acildiginda ve halka kaldirildiginda
valf acilir. Su tavusun viicudu ve kuyrugunun yarisi doluncaya kadar kuyrugun tepe-
sinden bosaltilir ve su taban valfi i¢cinden yukselir. Bu durum agik¢a gézlemlenir. Bu
konumda su tavusun boynundaki sifonda bulunan dirsege ulasmis, ancak onun biraz
altindadir. Sonra halka yanga sertge itilir, valf kapanir ve su, doluncaya kadar kuyru-
gun ust yarisina bosaltilir. Sonra halka yukan cekilir, valf agilir, alt b6lmedeki su ust
bolmedeki su ile karisir ve sifondaki dirsegin tzerine gelir. Su tavusun gagasindan di-
sar1 akar. Cunku taban valfi sifondan genistir. Bu akis tavusun viicudundaki biitin su
bosalincaya kadar devam eder. Tavusun ayaklari, hisarin ¢atis1 uzerine birbirinden ayn
olarak )‘ferle§ti_rilmi§ ve sikica lehimlenmistir. Tavusun basi milin 6n yuzune dogrudur.
Boylece su legenin bos yarisina bosalir. Sekil 2.118'de bunu gosterdim. Legen b, lege-
nin ortasindaki iki siitun h, legenin ucunda ayaginda bir delik bulunan stitun j ve di-
ger sutun d, kaide tapasi t, zemini m, samandira bolmesi z, samandira e, samandiranin
tepesinde olan ve ayaginda delik bulunan situn i¢inden yukar ¢ikan degnek a, suyun
yuzeyindeki ikinci bir samandiranin tepesinde bulunan ve d stitunu boyunca yukari
giden degnek y, hisar ], icinde sabun bulunan kavonozu tutan've bir mil tizerinde bu-
lunan kole s ile gosterilmistir. Bu milin tizerinde, ucu ayaginda delik bulunan satunun
tepesine uzanan k ¢ubugu bulunur. Havlu tutan diger ¢ocuk sekilde goriilmemekte-
dir. Fakat (digeri ile) ayn1 modelde oldugundan gostermeye gerek yoktur. Gagasi si-
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fonun ucu olan, sifonun diger p ucu karninda olan tavus kusu s ile gosterilmistir. Ta-
vusun kuyrugu iki bolmeye ayrilmistir ve iki bolme arasindaki levhada b tapal bir ta-
ban valfi vardir. Tapanin tzerinde de ucu kuyrugun disina kivrilmis olan ve tzerinde
bir f halkasi bulunan bir ¢ubuk vardir.

Su hususlar agiktir: Tavusun kuyrugu uzerindeki kapak yukar: kaldirilir ve halka
yukari ¢ekilir; valf tapasi kalkar; su tavusun govdesinin yarisi dolana kadar kuyrugun
tepesine bosaltilir ve taban valfi Gizerinde yukselir; halka 6nceki konuma geri itilir;
kuyrugun kalani su ile doldurulur ve kapak tekrar yerine konur; gérevliden legeni ge-
tirmesi istendiginde onu efendinin 6ntne yerlestirir ve kimseye farkettirmeden hizlica
halkay1 ¢eker ve bekler; su diger kisimdaki su ile birlesir, sifondaki dirsek tizerine yuk-
selir ve tavusun gagasindan efendinin ellerine akar. Su j sitununun ayagindaki delik
icinden asag1 akar ve z bolmesini doldurur. e samandiras: ve a degnegi yukselir, k ¢u-
bugu kalkar, kole egilir, kapidan ¢ikar ve orada durur. Efendi kavanozdan sabun alir
-bu arada su akmaktadir - ve ellerini yikar. Suyun kalani legenin zemininden kaideyi
tamamen dolduruncaya kadar akar. y samandirasi ve havlu tutan kolenin mili Gzerin-
deki ¢ubuk ytikselir. Kole egilir, kanatlar1 acar, havluyu tekrar koyar. Gorevli legeni
alir, tapay: agar, samandira bélmesinde ya da kaide i¢inde hi¢ su kalmayincaya kadar
legeni musluga dogru eger. Sonra muslugu kapatir ve bagka bir zaman, gereksinme
duyuluncaya kadar legeni bir kenara koyar.

Bu tasvir ettigim seyler tamamlandiginda, legen, kaide ve hisar kazinir, tavus ve
koleler cesitli renklerde boyanir, her sey sandarak yagi ile yaglanir ve guineste kurutu-
larak sertlestirilir.

Tasvir etmek istedigim budur.

Simdi el yikamak i¢in yaptigim bir legeni tasvir edecegim.
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Sekil 2.118
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Kategori 111, Béliim 10
Koéleli legen. Iki kisma ayrilmustir.

Kisim 1
Dis gériintigiin tasviri, isleyigi, kéle ve kiirstiniin yapilisi.

Bu, 1 karis yuksekliginde, 2x2 karis tabanh kare bi¢iminde bir odadir Uzerinde,
sag elinde bir ibrik, sol elinde bir tarak ve havlu tutan, dizi tizerinde dogrulmus bir
kole, kursunun koselerinde de uzerinde bir kus ile kubbeli bir hisari tasiyan dort su-
tun vardir. Ibrigin tam altinda kiirsiiye lehimlenmis bir yarim legen, legenin taba-
ninda bir érdek bulunur. Ordegin kuyrugu kiirsiiye bitistirilmis, legenin kenarina rap-
tedilmis, boynu yukar1 kalkmis ve gagasi legenin tabanina dokunacak bi¢imde orta-
sindan asag1 kivrilmistir. Goérunus igin bu kadar bilgi yeterlidir. $imdi isleyisine gele-
lim. Gorevli araa getirir ve efendinin 6nune koyar. Kus oter ve ibrigin agizindan su
bosalir. Efendi guinliik abdestini su bitinceye kadar alir. Su legenin zemininde birikir
ve bu suyun hepsini 6rdek icer. Cocuk efendiye tarak ve havluyu uzatir. Efendi hav-
luyu alir, kurulanir ve cocugun eline geri koyar. Usak alir ve oradan uzaklastirir. Kur-
sunun kenarinda bir musluk vardir. Gorevli 6rdek tarafindan igilmis olan butun suyun
¢itkmasi i¢in muslugu acar.

Alami 2 x 2 kanis ve yuksekligi bir karis olan kare bigiminde, bakirdan bir oda
yapilir. Uzerine sag elinde piringten bir ibrik tutan, dizi iizerine dogrulmus bir ¢ocuk
yerlestirilir. Ibrik ortasindan, bir bolme ortadan yukariya, digeri de ortadan asagiya
olmak tuzere iki boliime ayrilir. Tepesi bir levha ile kapatilir. Kulpun altina iki delik
acilir. Bu iki delige iki boru tutturulur. Bu borulardan biri elden aya icinden ust kola
gider ve ucuna bir duduk topu tutturulur. Diger boru aya boyunca gider, cocugun dir-
seginden kivrilir ve cocugun eteginin altinda simdilik son bulur. Ulik yerinde hemen
hemen bolme levhasina dokununcaya kadar bir sifonun ucunun sokulacag bir delik
acilir. Bu boru bir parmak kadar yukselir ve ucu ibrigin i¢indeki u¢tan daha asag sevi-
yede oluncaya kadar kivrilir. Gériinen kisim suslenir. Bir tavusun boynuna ve basina
ya da bunun gibi bir seye benzer.

Sol el bir mil uzerinde hareket eder. Bu milin uglar: elbise kolu i¢inde dirsege
guvenli bicimde tesbit edilir. Dirsek uzantis1 govde boslugu i¢ine dogru gider. Bunun
uzerinde asagida bahsedecegimiz bir ¢ivi vardir. Kursunin koselerine dort stitun yer-
lestirilir; bu doért sutun ¢ocugun basindan biraz daha uzundur. Stutunlarin tizerinde
guzel bir hisar, bunun uzerinde bir kubbe, kubbenin tizerinde de guzel bir kus vardir.
Bu hisar bir depo vazifesi gorecek bicimde lehimlenir. Tepesine bir kapak yerlestirilir.
Hisarin tabaninda ¢ocugun arkasinda bulunan sagdaki sutun i¢inden asag: giden, kur-
sunun altina dogru kivrilan ve cocugun govdesi i¢inde yiikselen bir boru tesbit edilir.
Bu borunun ucu ibrigin kulpundan gelen ve el ayasindan ¢ocugun elbise kolu i¢cinden
giden borunun ucuyla birlestirilir. Bu boru suyun diduk topu i¢ine yukselmemesi igin
ibrigin sifonu ile ayn genislikte olmahdir. Eger hisarin i¢ine bir miktar su bosaltilirsa,
bu su sutundan asagi iner, sonra yukselir ve ibrige akar. Bu su, ibrikteki havay: disari
surer. Bu hava i¢in ibrigin kulpundan ¢ocugun ust kolu i¢ine yukselen ve uzerinde
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duduk topu bulunan borudan bagka bir ¢ikis yolu yoktur. Diidiik 6ter ve sesin kubbe-
nin uzerindeki kustan geldigi zannedilir.

Sonra 6nceki boliimlerde tanimlandig1 gibi bir samandira yapilir. Samandiranin
ustteki dairesel yuzeyinin ortasina bir ¢ivi tutturulur. Bu ¢iviye de bir zincir ya da sag-
lam bir ip baglanir. Samandira kurstinin zemini tizerine yerlestirilir. Kirsti tizerindeki
cocugun sol kolunun uzantisindaki ¢ivinin altina dusey olarak bir ¢ivi ¢akilir. Zincir
kursinun zeminindeki delikten ¢ocugun viicut boslugu iginde ytikselir ve ucu ¢ocu-
gun kolunun uzantisi tzerindeki ¢iviye tutturulur. Samandira odanin tabaninda hare-
ketsiz durdugunda, agirhg1 cocugun dirseginin uzantisini ¢eker ve avug i¢i ve parmak-
lar1 omuzuna dokununcaya kadar tarak ve havlu tasiyan eli kaldirir. Odaya su doldu-
gunda samandira yukselir ve cocugun eli iner.

Kisim 2
Legenin ve i¢cindekilerinin yapilisi

Genis tabanli, kisa kenarl, kaidesi ayakli, yarim legen seklinde bir legen yapilir.
Legenin cap1 kursuye bitisiktir ve kiirsiiyle aym seviyededir. Kiirstiye sikica lehimlenir.
Sonra bacaklari olmayan giizel bir 6rdek yapilir. Ordek legenin zemini iizerine yerles-
tirildiginde boynu 6nce ytikselip ve sonra gagasi legenin zeminine dokununcaya kadar
asag1 kivrilmis konumdadar. Ordegin boynuna dar bir sifon sokulur. Bu sifonun ugla-
rindan biri gaganin ucudur. Diger u¢ hayvanin arkasindan, legenin kenarindan kur-
sunun boslugu icine gider. Legenin zemininin seviyesinden biraz daha asagiya iner.
Sikica kiirsiiye ve legene lehimlenir; legene su bosaltildiginda 6rdegin boynundaki
dirsegi ortunceye kadar ytikselir ve su sifon i¢inden kursunun altindaki bosluga akar.
Buradan disariya hig su sizmaz, ¢unku sifon iginden kurstye sikica lehimlenmistir. Le-
genin kenarina, dibe yakin, agildiginda kiirside toplanan suyun ¢ikabilecegi bir mus-
luk takilir.

Sonra hisarin tabanindan agag1 inen borunun ust ucuna dik bir valf su sekilde
tutturulur: Bir valf yatag: alinir. Yaris1 borunun ucu tizerine itilir. Diger yarisi ise hisa-
rin tabani uzerinde ytikselir. Burada, tepesinde bir uzantisi olan bir tipa vardir. Bu
uzant1 hisarin tepesine gider. Tipanin dénmesi i¢in uzerinde bir par¢a vardir. Yatagin
ortasinda, tipanin ortasma kadar yana dogru bir delik agilir. Sonra tipa boyunca alt
kenarindan yataktaki delikle birlestirmek i¢in uzunlamasina bir delik delinir. Hisarin
zeminine su bosaluldiginda valfteki delikten boru i¢ine akar. Tipanin tepesindeki
uzantisi az bir miktar dénduruldagunde valf kapanir ve boruya bir sey akmaz.

Sekil 2.119'da bu olusum goérulmektedir. p legen, g vicudunda sifon olan 6érdek,
s kursu, bunun iginde f samandirasi vardir. Samandiranin tzerinde ¢ocugun kol uzan-
tisina bir x zinciriyle baglanmig olan bir ¢ivi vardir. Bir havlu ve bir tarak tutan ve el-
bise kolu i¢indeki bir mil tizerinde hareket eden ¢ocugun eli s ile, iginde st bélmeye
dogru giden ve ( ibrigi ikiye) ayiran levhaya neredeyse dokunacak konumda olan bir
sifon bulunan tulik m harfiyle, ibrige tutturulmus kulpundan yukar1 dogru giden ¢o-
cugun ayasinin ve elbise kolu ve viicut boslugu i¢inden agag1 inen ve kiirsu boyunca
etegi altina kivrilan ve nihayet I siitununda ytikselen boru x ile, valfin tipasi ve tipanin
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uzantsi k ile (bu uzant1 hisarin tepesine gider), ibrikten yukarida s6zi edilen boru ile
birlikte yukselen ve ¢ocugun ust kolu ucunda sona eren ve ucunda duduik topu bulu-
nan diger boru y ile gosterilmistir. Bu boru ucunda duduk topu ile birlikte cocugun
ust kolunun yukar1 kisminda biter. Uc kolon tile, hisar j ile, izerinde zkusubulunan
kubbe zile gosterilmistir.

Su hususlar agiktir; k valfi kapali iken hisara su doldurulur. Tim sistem efendi-
nin 6nune yerlestirilir ve usak hissetirmeden k valfini acar ve sonra kenara ¢ekilir. Su
akar, I borusu icinden yiikselir ve sifonun ucunu érterek ibrige akar. Ibrikteki hava di-
sar1 surulur ve hava y borusundan ¢ikar. Top Oter ve bu sesin kusun gagasindan gel-
digi sanilir. Bu, dirsek uzerinde su yukselinceye ve gunlik abdesini alan kisinin elle-
rine tavusun gagasindan aktgi surece surer. Su, hisardaki su hemen hemen bitinceye
kadar, legenin icinde birikir. Bu durunda 6rdek buradaki butun suyu icer. Cocuk ta-
rak ve havlu olan sol elini uzatir. Efendi kurulanir ve sonra onlar1 ¢ocugun eline geri
koyar. Kole tekneyi alir goturur, muslugu acar ve kursunun suyunu disar: bosaltir.

Boyanacak olanlar boyanir, kazinacak olanlar kazinir ve hersey sandarak yagi ile
yaglanir.

Tasvir etmek istedigim budur

Simdi belli araliklarla durumu degisen bir fiskiyeyi tasvir edecegim.
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Sekil 2.119
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Kategori IV

Belli araliklarla durumlari degisen ve surekli fltit sesi ¢ikaran fiskiyeler hakkin-
dadir.

Bu konulari daha 6nce mukemmel bir bicimde ele alan Beni Musa'nin
(Tanri'nin iyiligi onun uzerine olsun) sistemini izlemedim. Bu sistemde fiskiyelerin
her donuste degisimini saglayacak bicimde, suyla ya da ruzgarla donen kanatlar kulla-
niliyordu. Ancak degisim ¢ok kisa araliklarla meydana geliyordu. Sonra onlar iki mo-
delde yatay terazi koluna benzeyen bir boru kullandilar. Su boru i¢inden bir depoya
ve sonra fiskiyeye akmaktaydi. Borunun oldugu kisma, i¢ine az miktarda su damlayan
ve belli bir sirede dolan kiigiik bir depo tutturulmustu. (Biz bu modeli uyguladigi-
mizda) borunun ucu agirlasti ve egildi ve kiiguk deponun icerdigi su birden bagka bir
depoya bosaldl. Bunda ilk deponun dolmasi i¢in gerekli olan surede bir depodan su-
yun bosaldig1 bir boru vardi. Belli bir agirligin tamamlanmasiyla, ilk depoya dusen son
damla ile borunun egildigi goruldiu. Agirlik bir miktar azaldiginda boru eski pozisyona
donmekteydi. Egilme pozisyonu depodaki suyun tamamen bosalmas: i¢in yeterli
degildi. Bu karisikhigin orijinal (metinden) mi ya da kopyasindan mi1 kaynaklandigin
bilmiyorum.

Kategori IV, Boliim 1
Iki kefeli fiskiye hakkindadir. Iki kisma ayrilmistir.

Kisim 1
Yapilisinin tasviri

Bu, bir havuz igindeki fiskiyedir. Su buradan esit bir saat suresince tek ve dikey
bicimde fiskirir, sonra degisir ve alt tane kavisli yay bi¢ciminde fiskirir. Tekrar tek ve
dikey olarak fiskirir. Su aktig: stirece boyle strer gider.

Simdi bunun yapilisini tasvir edecegim. Havuzdan belli bir uzaklikta, suyun igine
oradan da fiskiyeye aktig1 ytiksek bir yap insa edilir. Sonra, j ve x tanklarina ayrilan
bir depo yapilir. x deposunun zemininden genis bir I borusu havuza gider ve havuzun
ortasindan yaklasik alti karig kadar yukselir. Tepesine, suyun i¢ine akugi ve orada top-
landig1 piring bir kiire tespit edilir. Ust ¢evresine havuza bakan alt delik, deliklerin
ortasina da buyuk bir delik agilir. Sonra dar bir e borusu j tankinin zemininden I bo-
rusunun igine girer ve kirenin ortasindaki delikten hafif¢e cikinti yapacak bigimde
yukselir. e borusu ve kure birbirlerine lehimlenir. Sonra doért karis uzunlugunda bir
boru alinir ve uglar1 kivrilir. Altina ortasindan gecen bir mil yerlestirilir. Bu mil, iki
tank arasindaki bélmenin tepesine tespit edilmis sabit bir destekteki mil yataklarinda
bulunur. Borunun ortasina milin karsisina bir ¢esit huni tespit edilir ve buraya lehim-
lenir. Huninin dibinde borunun deligi i¢ine uzanan bir delik acilir. Milin her iki tara-
finda boru i¢ine iki delik delinir ve bu deliklere iki kii¢iik boru lehimlenir. Borular ug-
larindaki deliklere uygundur. Ana boru mil uzerinde yatay durmaz ve iki tanktan bi-
rine ya da digerine dogru cgilir. j tankina dogru egildigi farzedilsin. Egilmis ug tuze-
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rinde y vardir. Ona bitistirilmis diger kugik boru m'dir. Milin tzerinde d, iki kuguk
boru tuzerinde q, havaya kalkmuis u¢ uzerinde w, huni tizerinde de z vardir. Sekil 2.120
acik¢a anlagilmasi i¢in borunun ayrintih resmidir.

Sonra suyu z hunisine bosaltan bir f kanali yapilir. Bu kanal ¢ok buiyuk ya da kii-
cuk degil, fiskiyenin kapasitesine uygun miktarda su alabilecek kadardir. Su z hunisine
aktig1zaman borunun egilmis ucundan ve kuguk m borusu i¢inden akar, j tankina ve t
kefesine bosalir. Bu u¢ kalkuginda diger h ucu egilir ve su buraya gider, g kuguk bo-
rusundan gecer ve x tankina ve a kefesine bosalir. Kefeler borunun ug¢larini sirayla
kaldirir.

Sekil 2.120

Kisim 2

Bakirdan iki kefe yapilir. Kefenin seklini ve miller tizerindeki hareketlerini daha
once pek ¢ok bolumde agiklamistim. Kefenin kapasitesi bes bagdadi ratls olmahdir.
Kefeler m ve g borularindan birinin altina yatay konumda yerlestirilirler. m borusu ¢
kefesine bosalir. Belli birmiktarda su m borusu ucundaki hazneden bir esit saatte t
kefesine bosalir. Kefe doldugunda egilir ve i¢indeki suyu j tankina bosaltir. Kefenin
arka ucu ona bagh bir ¢ubuk yardimi ile y borusunu kaldirir. Biyuk boru egilir ve x
tankina bosalir. q borusu altinda olan a kefesine bosalir ve q borusundaki hazneden
cikan belli miktardaki su ile dolar. Sonra igindeki suyu x tankina bosaltir. Kefenin
arka ucu ona bagh olan bir ¢ubuk yardimi ile h borusunu kaldirir ve su bir kere dahaj
tankina ve t kefesine bosalir. Bu olay kanaldan su geldigi sirece bu sekilde devam
eder. Sekil 2.121 onun resmidir.

Su hususlar agiktir: Su f kanalindan z hunisine, sonra y borusu i¢inden j tankina
ve sonra € borusuyla n fiskiyesine akar ve tek bir fiskirma ile fiskiyenin basindan ¢ikar.
Suyun bir kismi1 m borusundan t kefesine akar. t kefesi bir saatlik zamanda dolar.
Sonra igindeki suyu j tankina bosaltir. Kefenin arka ucu y borusunu kaldirir. Su h bo-
rusundan x tankina akar, 1 borusu ile kure iginden alt1 fiskiye halinde fiskirir. Suyun
bir kism1 q borusundan bir sabit saatte dolan a kefesine akar. Kefe i¢indeki suyu bosal-
uir. Arka ucu h borusunu kaldirir ve su bir kez daha y borusuna akar. Bu olay kanal-
dan su geldigi stirece devam eder.
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Sekil 2.121

Tasvir etmek istedigim budur. Simdi bir havuz i¢inde bulunan, degisik sekilde
iki fiskiyeyi tasvir edecegim.
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Kategori IV, Blim 2

Iki kefesi ve dért adet ¢ikis delikli borusu olan iki fiskiye

Burada tek bir havuz ya da iki havuz i¢in yaptigim iki degisimli iki fiskiyeyi tasvir
edecegim. Bir esit saatlik bir sure icerisinde biri tek digeri ise alt1 yay olacak bicimde

fiskirir. Daha sonra degisime ugrarlar ve tek fiskiyeli olan1 alt1 yay olarak, alt1 yay fiski-
ran ise tek yay olarak figkirir.

Daha 6nceki bélimde x ve h?? tanklar i¢cindeki £ kanalini anlatmistim. Iki bitisik
boru h tankinin altindan ¢ikar. e borusu s fiskiyesinin i¢cinden gecerek kureye girer ve
yay seklinde ¢ikar. p borusu da n fiskiyesinin i¢inden gegerek orada tek bir fiskirma
meydana getirir. x tankindan da iki boru ¢ikar; Iborusu n fiskiyesinin i¢inden geger ve
tek bir fiskirma olarak ¢ikar. s borusu s fiskiyesinin i¢inden geger ve tek bir figkirma
olarak c¢ikar. Bu aracin resmi sekil 2.122'dedir.

Sekil 2.122

22 Hill'in geviride kullandig1 harfler hatalidir.
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Su hususlar agiktir: su fkanalindan z hunisine akar ve yborusundan h tankina bo-
salir. h tankindan da e borusuna gecer ve s fiskiyesine ulasir. Su yaylar halinde hizla
fiskarir. (Aym1 zamanda) p borusundan n fiskiyesine gelir. Oradan tek bir atimla figki-
rir. Suyun bir kismi m borusundan t kefesine damlar. Bu kefe bir saatlik zamanda do-
lar. Sonra igindeki suyu h tankina bosaltir. Arka ucundaki ¢ubuk y borusunu kaldirr.
Bu boru kalkinca j iner ve su oradan x tankina bosalir. Su x tankindan 1 borusu ile n
fiskiyesine gider ve oradan yaylar halinde fiskirir. (Aym zamanda) s borusu i¢inden s
fiskiyesine gider. Bu durumda ise tek bir atimda figkirir. f besleme kanalindan su ak-
uig1 surece bu sekilde devam eder. Tasvir etmek istedigim budur.

Simdi degisebilen bir fiskiyeyi tasvir edecegim.
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Kategori 1V, Boliim 3
Iki samandiral degisken fiskiye. Iki kisma ayrimistir.
Kisim 1

Bir ¢eyrek saatte bir yay olusturan ve sonra inci ¢igegi gibi suyu fiskirtan degis-
ken bir fiskiyeyi tasvir edecegim. Daha 6nce oldugu gibi, aralarinda bir bélme bulu-
nan s ve s depolarinin i¢cinde bulundugu havuzdan belli uzakhkta bir yap1 insa edilir.
Sonra tepesinde bir ¢ikintis1 olan bir samandira yapilir ve s deposunun kosesine yer-
lestirilir. Sonra onun disariya ¢ikmamas: i¢in bir engel konur ve sadece yukariya ve
asagiya dogru hareket edebilir. Sonra bagka bir samandira yapilir ve s tankinin kose-
sine yerlestirilir. s deposunun zeminine, suyun I borusu i¢ine akabilmesi i¢in bir taban
valfi konur. I borusunun yukar1 ucuna bir kap tesbit edilir. Bu kabin tepesinde, orta-
sindan ikinci bir borunun yukseldigi ve suyu bir yay biciminde fiskirtan kiigtik bir de-
lik vardir. x borusunun ucu bu kabin tepesiyle ayn1 seviyededir. Bu ug etrafina, kabin
tepesine, benzer sekilde bakirdan bir tertibat tutturulur. Boylece su, kabin kenar1 ve
inci ¢icegi seklindeki borunun ucu arasindan ¢ikar. s tankinin zeminine suyun x bo-
rusu i¢ine akabilecegi ve fiskiyeden yay biciminde figkirabilecegi bir taban valfi konur.
Sonra ortasina bir huninin tesbit edildigi ti¢ karis uzunlugunda bir boru yapilir. Hu-
ninin altinda boruyu hareket ettiren bir mil vardir. Mil iki deponun arasindaki bol-
menin tepesinde sabit bir mil yatag: uzerindedir. Sekil 2.123'de gosterilenler sunlar-
dir: Huni jile, mil dile, s deposunun uzerindeki borunun ucu t ile, diger ucu mile
gosterilmistir. Sonra bir ¢eyrek saatte bir havuzu belli bir oranda dolduran ayar edil-
mis bir y borusu yardimiyla huniye suyu saglayan bir kanal yapilir.

Kisim 2

Borunun tve m ucuna her biri samandira tizerindeki ¢ikinti ile aym hizada olan
dinara benzer iki uzant tutturulur. Borular u¢larina suyun akabilecegi birer delik,
deponun zeminindeki taban valfi ile aym1 dogrultuda olacak bi¢imde borularin ugla-
rina birer ¢ivi ve ¢ivilere de birer halka tesbit edilir. Uygun uzunluktaki bir zincirle
(tapa ve halkalar) birlestirilir. Borunun ucu ytikselince valf a¢ilir, algalinca kapanir.
Sonra bakir bir silindir yapilir. Bu silindirin uzunlugu iki karistir. I¢ine kursun bir top
yerlestirilir. b silindirinin her iki ucu da kapalidir. Bu silindir j hunisine dokunacak ve
merkez noktalar1 ¢akisacak bigimde boru lzerine yatay olarak yerlestirilir. Bu pozis-
yonda boruya lehimlenir. Tasvir etmek istedigim sey sekil 2.123'de gorulmektedir.

Su hususlar acgiktir: Borunun ¢ ucu asagida oldugunda s tankinin valfi kapanir,
su yborusundan j hunisine akar ve ¢t borusundan bir ¢eyrek saatte dolan s tankina bo-
salir. e samandirasi yukselir ve ¢ikintisi ile n uzantisini kaldirir. Bu ug yukselir, m ucu
alcalir ve silindir igindeki top m ucuna dogru hareket eder. § tankinin valfi acilir ve s
tankinin valfi kapanir. Su s tankina gider ve buray: bir ¢eyrek saatte doldurur. Bu bir
ceyreklik saatte s tankindan bitin su fiskiyeye bosalir ve buradan da inci ¢icegi gibi
fiskirir. £ samandiras: yukselir ve ¢ikintisi ile k uzantisini kaldirir. k uzantis1 yukselir, t
ucu iner ve top t tarafina geri doner. s tankinin valfi acilmistir. Su x borusundan akar
ve bir yay seklinde fiskiyeden fiskirir. Su y borusundan aktig sirece bu devam eder.

Tasvir etmek istedigim budur. Simdi belirli araliklarla degisebilen iki fiskiyeyi
tasvir edecegim.



198 EL-CAMI* BEYNE'L-ILM VE'L-AMEL EN-NAFI‘ FI ES-SINAA‘TI'L-HIYEL

Sekil 2. 123
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Kategori 1V, Bolim 4

Iki samandiral fiskiye

Bir geyrek saatte biri, suyu bir inci ¢igegi gibi fiskirtan ve digeri de bir yay bici-
minde figkirtan iki fiskiyeyi tasvir edecegim. Sonra bunlar degisirler ve inci ¢igegi gibi
figkirtani bir yay bi¢iminde, yay bi¢iminde figkirtani da bir inci ¢i¢egi bi¢iminde figkir-
ur.

Onceki boliimde soylediklerimi iki taban valfi de dahil olmak iizere tekrarlaya-
cagim. § tankinin valfi alunda bulunan I borusu ikiye bolunur. Biri yay gibi figskirtan a
fiskiyesine giden p kismi, digeri de inci ¢igegi gibi fiskirtan h fiskiyesine giden Ikismi-
dir. Yine, s tankinin valfi altinda bulunan x borusu da iki kisma bolunur. Biri inci ¢i-
cegi gibi fiskirtan a fiskiyesine giden x kismi, digeri de bir yay gibi fiskirtan h fiskiye-
sine giden g kismi. Tasvir ettigim sey sekil 2.124'de gosterilmistir.

. :~cf:<_(\
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Sekil 2.124
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Su hususlar agiktir: Su z borusundan j hunisine doldugunda ¢ ucundaki s tan-
kina bosalir. Bu tanktaki valf kapalidir. Su bir ¢eyrek saatte burada birikir. Buradaki
samandira yukselir ve ¢ikintisi ile n uzantisini iter. Boylece t ucu yukselir, m ucu alga-
lir ve su s tankina bosalir. Bu tankin valfi kapalidir. Su s tankindan bir ¢eyrek saatlik
zamanda ] borusu iginden h fiskiyesine hizla akar ve buradan da bir yay gibi firlar. Bu,
s tanki doluncaya kadar devam eder. Bu durumda samandira yikselir ve ¢ikintisi ile k
uzantisini iter, m ucu yukselir, ¢ ucu agag1 iner ve s havuzunun valfi agilir. Su x boru-
suna hizla akar ve a fiskiyesinden bir inci ¢icegi gibi figkirir ve ¢ borusundan da h fis-
kiyesine akarak bir yay bi¢ciminde figskirir. Bu olay z borusuna su geldigi sirece devam
eder.

Tasvir etmek istedigim budur.

Bu fiskiyenin ikinci bir modelinin oldugunu soyleyebilirim. Bu modelde bir ¢a-
dir biciminde ve tek bir atimda firlatan ve alt1 yay olarak firlatan fiskiyeler mumkiun-
dur. Bunlar, aralarinda devamh degisirler.

Diger seklin ye-
rini alan resmi tek bir
cizimde asagida gos-
terecegim  (sekil
2.125): Su e borusuyla
s tankindan m kire-
sine akar ve buradan
bir kalkan i¢inden ge-
cen yay bicimindeki
alti tane z borusu ara-
caligr ile figkirir. Ka-
renin borusu icinde,
suyu s tankindan tagi-
yan h borusu vardir ve
bu boru, suyu tepe-
sinden kuvvetle fiskir-
tir. Su kalkanin engeli
ile karsilasir ve bir ¢a-
dir bi¢ciminde kalka-
nin kenarlarindan
duser. Bu borunun
icinde bir a borusu
vardir. Su s tankindan
bu boru aracihg ile
akar. aborusu kalka-

nin ortasindan ¢ikar

Sekil 2.125
ve suyu tek bir atimda figkirtir.

Tasvir etmek istedigim budur.

Simdi her yarim saatte bir degisen fiskiyeyi tanimlayacagim.
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Kategori IV, Bolim 5
Belirli araliklarla sekil degistiren tarcaharl fiskiye. Iki kisma ayrilmistr.

Kisim 1

Yarim saatlik bir surede suyu bir ¢cadir bi¢ciminde figkirtan ve sonra degisen, yine
yarim saatlik bir surede suyu bir ¢cadir biciminde figkirtan ve i¢ine su aktig1 stirece bu
sekilde suyu fiskirtmay stirduren bir fiskiyeyi tasvir edecegim.

Hawvuzdan belli bir uzaklikta, fiskiyeye su saglayan bir bina insa edilir. Binanin
i¢ine, tepesinde bir depo olan dusey bir kule dikilir. Kulenin altinda kare bigiminde
bir kanal vardir. Bu kanal zemin boyunca uzanir. Ucu kapalidir. Altinda, biri dipte ve
digeri tepede olmak uzere ortak eksenli iki delik vardir. Bu deliklere taban valfleri tut-
turulmustur. Bu valflerin arasinda bir tipa vardir. Tipanin uclari, biri alt valfi, digeri
ust valfi kapatmak tizere diizenlenmistir.

Depo b ile, kule jile, kanal x ile gosterilmistir. Kuleye hemen hemen yatay olan
kiigtik bir k borusu tutturulmustur. Bu borunun ucunda da delinmis bir y haznesi var-
dir. Alttaki valf m, ustteki valf ¢, tipa w ile gosterilmistir. Tipanin tist ucuna asagida
sozu edilecek olan bir zincirin ucu baghdir. Zincirin diger ucu I ile gosterilmistir.

m valfinin altina havuzun ortasindan ytkselen uzun bir boru tutturulur. Bu bo-
runun ucuna, tepesinde bir delik bulunan, kavun seklinde pirin¢ten bir g kabi guvenli
bir bi¢imde yerlestirilir. Ust valfin Uzerine depodan ve kuleden daha uzun olan bir s
borusu tutturulur. Zincir bu borunun i¢inden gecerek borudan ytkselir. Bu borunun
dibinde bir delik vardir. Bu delige bir £ borusu baglanmistir. Boru 6nce asag1 dogru
kivrilir, sonra q kabinin borusunun i¢inden ytikselir. g kabinin tepesi ve bu boru ara-
sinda yuvarlak bir yarik vardir. Sonra, fborusunun tepesine bir kapak oturtulur. Ka-
paga bir kucuk parmagin girebilecegi kadar bir delik agilir. Bu deligin etrafinda, sik
araliklarla kugcuk delikler vardir ve bunlar aga¢ biciminde bir fiskiye olustururlar. Or-
tasindaki yuvarlak bir delikten f borusunun gectigi bir karis capinda, hafif icbukey bir
disk yapilir. Bu disk g kabinin tepesine hemen hemen dokunacak konumdadir. Diskin
icbukeyligi asag1 dogrudur. Bu konumda f borusuna lehimlenir.

Sonra yaklagik iki karig uzunlugunda bakir bir silindir yapilir. Silindire yaklasik
iki bagdadi ratls agirhginda kursun bir top yerlestirilir. Sonra silindirin uglar1 sikica
kapatilir. Saglam bir tel ile sabit bir n ¢ivisine ortasindan asilir. Silindir p ve e ile gos-
terilmistir. Borunun i¢ine sarkan zincirin / ucu silindirin e ucundaki bir halkaya bag-
lanir.

Kisim 2

Yaklasik iki bagdadi ratllik suyu alabilecek kapasitede kiicuk bir tas yapilir. Te-
pesi bir levha ile kapatilir ve ikisi guvenli bir bigimde birbirine lehimlenir. Tasin kena-
rina, s noktasinda, bir halka ve bir ¢ivi tutturulur. Bunlarin tam karsisina da kabin ka-
pagina z noktasinda bir halka ve bir ¢ivi tutturulur. Sonra z halkasi, i¢inde zincir bu-
lunan s borusu uizerindeki saglam bir c¢iviye tutturulur. Tasin kapag: tizerindeki s hal-
kasi ile silindirin ucundaki p halkas1 bir zincire baglanir. Bu zincir, top e silindirinin
ucunda ve kap iki halkaya asili iken kapaginin yatay konumda olmasini saglayacak
uzunlukta olmalidir. Kapakta, z yakininda bir delik vardir. k borusundaki hazneden
damlayan su bu delige gelir ve tasa akar. Tas yarim saatlik bir zamanda dolar ve e
ucunda bulunan toptan daha agir olur. Top p ucuna gider, w tipas1 kalkar ve t valfi
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kapanir, Sonra tasin kenarinda s noktasinda bir delik acilir ve ona delikli bir oniks tut-
turulur. Tasdaki su yarim saatlik bir sirede buradan bosalir. Bu durumda top ve bos
tas, w valfinden daha agir olur. Boylece silindirin e ucu agirlasir ve hareket eder ve
kapak yatay konuma ulasincaya kadar tas kalkar. Bu, sekil 2.126'da gosterilmistir.

Su hususlar acgiktir: su b kabindan akar, j kulesi dolar. Su tasin tapagindaki k bo-
rusunun oniksinden damlar ve tas i¢inde toplanir. m valfi kapah oldugundan su kule-
den tvalfi yoluyla akar. g kabi Gizerinde olan f borusu icinden yukselir ve bir agag bi-
¢iminde figkirir. Tas doldugunda valf tipasi ve topla birlikte silindirin e ucundan daha
agir olur. Boylece tasin dirsegi (s ucu) zemine dokununcaya kadar al¢alir ve igindeki
su belirlenen surede digar1 akar. ¢ valfi kapalidir ve su m valfinin borusundan disan
akarak boru etrafinda bulunan g kabindaki deligin g¢evresinden disar1 ¢ikar. Suyun
yolu kalkanla kapaulir ve su bir ¢adir bi¢giminde havuza duger. Bu olay b deposuna su
geldigi surece devam eder. Tasvir etmek istedigim budur.

Simdi belirli araliklarla degisen bir fiskiyeyi tasvir edecegim.

Sekil 2. 126



EL-CAMI‘ BEYNE'L-ILM VE'L-AMEL EN-NAFI‘ FI ES-SINAA‘TI'L-HIYEL 203

Kategori IV, Boliim 6
Belli araliklarla degisen iki kefeli fiskiye. U¢ kisma bélinmustr.
Kisim 1

Bir havuzun merkezinde bulunan ve bir yay bi¢ciminde tek yonde yarim saatlik
bir stiirede suyun fiskirdigi, sonra degiserek suyun yarim saatlik bir surede bir ¢adir bi-
ciminde figkirdig: bir fiskiyeyi tasvir edecegim. Sonra tekrar yay bi¢iminde fiskirir ve
su geldigi surece bu sekilde devam eder.

Yapihisi: Fiskiyeden biraz uzakta, iyi is¢ilikle bir yap1 inga edilir. Su buraya gelir ve
buradan fiskiyeye bosalir. Sonra yapinin kenarina bir tank dikilir. Tankin zemini ya-
pinin zemininden 10 karis yukaridadir. Alt kismina bir delik delinir ve bu delige bir
boru tutturulur. Boru tankla ayn1 miktarda suyu ihtiva eder. Boru yapinin zeminine
iner ve yatay olarak yapinin zemini boyunca yaklagik on karis uzanir. Sonra borunun
bu ucu guvenli bir bigcimde kapatilir. Kapatilmis uzun ucun ust tarafinda buyuk bir de-
lik agilir ve bu deligin karsisina alt tarafinda da benzer bir delik agilir. Sonra bir taban
valfi yapilir ve alt delige tutturulur. Bu valfin tapasinin iki ucu vardir. U¢lardan biri
valfe, diger uc ise hentz bahsedilmemis olan ustteki valfe yakindir. Sonra oniki karis
uzunlugunda bakir bir boru alinir ve taban valfinin bir ucu i¢ine sokulur. Iki valfi ka-
patan tapanin en uUst ucuna tutturulur. Tapanin tepesine yaklasik 15 karis uzunlu-
gunda bir zincir tesbit edilir. Zincir, ucu borunun ucuna tutturulmus olan taban valfi
icinden gecer ve tepedeki borunun diger ucunu ceker. Bu boru dikey olarak yerlesti-
rilmistir ve taban valfi bulunan ucu yatay borunun ucunda a¢ilmis olan deligin tze-
rindedir. Ikisi arasindaki baglant1 giivenli bir bi¢imde lehimlenmistir. Bu durumda
tapa dipte, alt valftedir. Bunu sekil 2.127'de gosterdim. Tank a ile, buradan on karig
asagl inen ve taban boyunca yatay olarak on karis uzanan boru b ile gosterilmistir. Bu
borunun kapali ucu uzerinde j vardir. Bu ucun saginda, alt tarafta bir delik, bu de-
likte bir d taban valfi, onun karsisinda baska bir delik ve bu deligin tizerinde de e ta-
ban valfi bulunan dikey bir boru vardir. w tapasi iki valf arasindadir. Tepesinde valfin
icinden yukar1 ¢ikan bir zincir vardir. Valfin ucu daha yuksektir. Surasi agiktir ki,
tanka akan su b borusundan j'ye akar, sonra e borusu i¢inde on bir karis yakselir.
Tank bir karis ve oradan inen boru on karis oldugundan su e borusunun tepesine
yukselmez. Su i¢in ¢ikis yolu yoktur. Fakat eger zincir, d valfini agmak ve e valfini ka-
patmak uzere ¢ekilirse su valften disar1 akar, boru i¢inden havuza gider, henuz bahsi
gecmemis fiskiyeye yukselir ve oradan bir ¢adir gibi figskirir.

Sonra dikey e borusu i¢ine, bu boru igine tutturulmus valfin tzerine bir delik
acilir. Bu delige asag1 dogru kivrilan ve sonra havuza dogru giden bir boru baglanir.
Cadirin borusuna sokulur ve onun i¢inden tepede ¢ikinti yapincaya kadar yukselir.
Buradan su, zincir asag1 indiginde ve d valfi kapandiginda bir yay biciminde figkirir.
Bu boru h ile gosterilmistir.
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Sekil 2.127
Kisim 2

Valflerin a¢ilip kapanmasi i¢in, sabit bir destek tizerinde yer alan, teraziye ben-
zer bir silindirin yapilmasi.

Yapinin dibine zemin boyunca uzanan borunun lzerine, yaklagik 13 karis yuk-
sekligindeki dikey boruya yakin, sabit bir destek tesbit edilir. Sonra yaklasik iki karig
uzunlugunda bakirdan bir silindir yapilir ve yaklasik 50 dirhem (yaklasik 15.5 gram)
agirhgindaki kursun bir top, icine yuvarlanacak bicimde sokulur. Silindirin her iki
ucu da kapalidir. Silindirin merkezine, i¢ine girmeyen bir mil yerlestirilir. Milin uglar
destek uzerindeki sabit bir dayanak tizerindedir. Boylece silindir yapinin zeminindeki
boruya paralel olur. Silindirin (lizerindeki diger silindirin) ¢ikintis zincirin dikey bo-
rudan ayrildig1 nokta hizasindadir ve zincirin ucu ile birlestirmek ic¢in bir halka tuttu-
rulmustur. Kursun top halkal ugta oldugunda bu ug¢ asagi dogru egilir ve neredeyse
dikey boruya deger. Bu durumda zincir gevsektir ve tapa asag: valftedir. Bu valf kapa-
lidir; su girmez. Silindirin ucu dikey borudan kaltiginda kursun top diger uca yuvar-
lanir, zincir yukselir ve tapayr yukar1 dogru ¢eker. Asagidaki valf acilir ve yukaridaki
valf kapanir.

Bu tamamlandiginda ve miikemmel bir sekilde yapildiginda dar bir boru (i¢inde
topun bulundugu) silindirin tzerine tesbit edilir. Borunun her iki ucu asag1 bukular
ve asag1 dogru uzanir. Bir huni bu borunun merkezine yerlestirilir. Huninin merke-
zinde borunun deligine giden bir delik vardir. Su huniye dolduruldugunda boruya
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akar ve boru silindire tutturuldugundan su topun bulundugu taraftaki kivrik ugtan ¢i-
kar. Silindirin ucu egilirse boru da onunla egilir ve su disar1 bosalir. Bunu sekil
2.128'de gosterdim. Sekilde t destegi ve tizerindeki silindir gérinmektedir. Silindir bir
y mili uzerinde hareket eder ve i¢inde kursun bir k topu vardir. Borunun bir ucu uze-
rinde ! zincirinin tutturuldugu bir halka vardir. Borunun ¢ikinti yapan ve acik olan iki
ucu mve n ile gosterilmistir. Borunun merkezinde ise bir s hunisi vardir.

Kisim 3
Suyun huniye akmasi i¢in ¢ikisin ve i¢ine suyun akacagi iki kefenin yapilmasi

Onceden sozi edildigi gibi su insa edilmis olan yapidan gecer. Bu yiizden su
tanka varmadan 6nce bir kisminin, icinde delik olan bir boru bulunan tas i¢ine akiti-
larak alinmasi gerekir. Su oradan boruya tutturulmus olan huniye ve silindire akar. Bir
sabit saatin yaris1 suresince delikten ¢ikan su miktar1 iki manndir. Tasin kapasitesini
asan kalan miktar onun kenarindan tek bir yonde devaml akar. Bu gerekli degildir.
Sonra bakirdan iki kefe yapilir. Bu kefenin sekli ve yapimindan daha énce pek ¢ok bo-
limde so6zedilmistir. Bu kefelere iki manlik su doldurulmali ve her bir kefe egilmeli-
dir. Kefeler arka ug¢lar1 borunun merkezine dogru olmak uzere huninin borusunun
ucundaki ¢ikis deliklerinden birinin altina yerlestirilmistir. Bir mil uzerinde hareket
ederler. Bu milin uglar: sabit iki destekteki iki mil yatagindadir. Diger uc¢ kefelerden
birinin uzerindedir. Belli bir miktarda su bosaldiginda egilir, arka ucu yukselir ve su-
yun bosaldig1 borunun ucu kalkar. Su bosalir ve énceki pozisyonuna déner. Kursun
top silindirin diger ucuna yuvarlanir ve su diger kefeye akar. Kefede belli miktarda su
toplandiginda kefe egilir, arka ucu ytukselir ve suyun bosaldig1 borunun ucu kalkar.

Sekil 2.128

Top silindirin diger ucuna geri déner ve su diger kefeye bosalir. I¢indekilerin
bosalimi ve 6nceki pozisyonuna geri donmesi su aktig1 surece devam eder. Yapinin
icinde olanlarin ve bir borunun icinde bir boru olan ve daha 6nceki gibi havuzun
ortasindan yukselen fiskiye ile birlikte tam bir resmini sekil 2.129'da goésterdim. Fiskiye
pirincten yapilmistir ve ustte, alt ucu dar olan piring bir kaba sahiptir. En icteki boru
kabin tepesinden bir parmak uzunlugunda ¢ikinu yapar ve etrafinda dar bir delik
vardir. Sonra yaklasik bir karis ¢apinda piringten bir disk yapilir. Bu disk hafifce i¢
bukeydir ve merkezinde yuvarlak bir delik vardir. Bu, tasin tepesinden ¢ikinti yapan
icteki boruya sikica tutturulur. Boylece kabin tepesi ve disk arasinda dar bir bosluk
kalir. Disbukeyligi en ustte olmak uzere bu pozisyonda lehimlenir. Su ilk boru i¢inden
akuginda ikinci boru etrafindaki agizdan kuvvetle ¢ikar ve diskin i¢cbukeyligine carpar.
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Su yayilir ve bir c¢adir bi¢iminde, sanki fiskiye etrafinda yakilmis, suyla
sondurulemeyen ¢ok sayida guzel mum gibi havuza duser. Bu borunun valfi
kapatldiginda ve igteki borunun valfi acildifinda su tek bir atimda disar figskirir ve
havuza tek bir noktada duser. Yapinin bir resmini ve igindekileri sekil 2.129'da
gosterdim. Yap: p ile, tank a ile gosterilmistir. Su tanka b borusu i¢inden akar. d valfi
agiktr ve su ondan h borusu aracihig ile kaba akar ve bunun tepesindeki diske carpar.

Sekil 2.129

Tasvir etmek istedigim budur.

Simdi araliksiz flit ¢alan bir arac tasvir edecegim.

Su dagilir ve bir ¢adir bi-
¢iminde asag1 duser. Te-
pede su, z borusu aracihig1
ile gelir, s tasina akar ve
buradan uzerindeki delik
bulunan boruya, s huni-
sine akar. Kefe tam doldu-
gunda egilir, arka ucu yuk-
selir ve m borusunu kaldi-
rir. Top silindirin i¢inde
yuvarlanir ve su borunun
diger ucundan q kefesine
akar. Zincir gevser, boylece
w tapasi d valfini tikar ve
kapatir. Su e valfi icinde
yukselir, j borusu aracihigi
ile akar, sonra yukselir ve
tek bir atimda fiskirir. Su
zincirin borusunda tepeye
ulagsmadan yukselir, cunku
fiskiye ondan daha asag-
dadir. Yarim saat gectikten
sonra kefe dolar ve egilir.
Silindirle boru birlikte
yukselirler ve su diger ke-
feye akar. e valfi kapanmus
d valfi acilmisur. Bu, su
tanka bosaldig: surece de-
vam eder. Ancak yapim
gucla ve emniyetli olmah-
dir.
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Kategori IV, Boliim 7

Bu, iki kureli, surekli ¢alan bir flut, biri durdugunda digeri borusunu ufleyen iki
borazanc i¢in aractir. Ayn1 zamanda ¢esitli muzisyen figurlerinin bulundugu havuz
uzerinde flutcu surekli olarak flit ¢alar. Bunu tasvir etmedim, yalnizca flutun aracini
tasvir ettim, ¢cunku eski sanatkarlar onun yapilisinda hataya dusmuslerdi.

Hint'li marangoz Apollonius'un ¢ok bilinen yazmasiyla karsilastim. O yavasca
donen bir tekerlek yapmisti. Bu tekerlek yarim donusinu tamamladiginda su ¢ikisini
agmaktaydi. Tekerlek bir kimsenin dustnebileceginden daha yavas dontunceye kadar,
bu sure kisaltilir. Ayn1 zamanda, ¢iziminden baska, yazih bilgi verilmeyen bir diger
eski araci inceledim. Bu, flit tizerinde parmaklarin hareket ettigi sekiz delikli bir neye
benziyordu. Cizimde sekiz tank, yedi taban valfi ve dort disli bulunuyordu ve su ¢iki-
sin1 yavas yavas acan bir tekerlekten so6z ediliyordu. Tekerlek bir dizi gubugun ardarda
dusmesine neden olsa da seklin degismesini gosterecek kadar yavas degildi. Bagdat'ta
517 H. yilinda taminmis mucit Hibatullah b. el-Huseyin el Usturlabi?? tarafindan ya-
zi1lmas bir yaziy1 inceledim; o gergek bir yenilik getirmisti. Cizimi soyledir: I¢inde kur-
sun kuresiyle bir silindiri, manivela gibi bir kolu, zincire bagh iki kovasi, ¢ tank, alti
taban valfi, yanyana tanktan disar1 ¢ikan, yayin ucglan gibi iki borusu vardir. Bu ¢ok bi-
linen bir aractir.

Neler yapuigimi, yani iki bitigik y, k tankini agiklayacagim. y tankinin tabaninda,
taban valfi t vardir. Tikacinin zinciri tankin i¢btikey kapagindaki h deliginden gecerek
yukari uzanir. Kapak yarim dairesel bir ¢canak gibidir ve kenar: tankin ¢evresine lehim-
lenmistir. Canagin kenar ile tankin gevresi arasinda, ucunda flitin dudugu bulunan
bir borunun yerlestirildigi kuguk bir delik vardir. Canagin iginde, hafif, ici bos ve yari-
sinin buttnuyle ¢canagin icbukey kismini dolduran kiire wvardir. Sonra bir taban valfi
1, k havuzunun tabanina yerlestirilir. Valfin tikacina, kapagn i¢buikey kisminin kose-
sindeki m deliginden gecen bir zincir baglanir. Tankla ¢anagin cevresi arasinda,

ucunda flutin dudugu olan bir borunun yerlestirildigi bir delik, ¢anak i¢cinde s kuresi
vardir.

Bu iki tank arasina saglam bir ayak yerlestirilir. Uzerine x ekseninin uglari tesbit
edilir. Bu eksen ¢apraz konumdaki borunun altindaki zivananin deliginden gecer. Bo-
runun uclar1 d ve file isaretlenmistir. d ucu agagiya dogru egiktir ve w topu uizerine
dayanmistir. d ucunda t valfinin tikacindan yukariya uzanan zincirin baglandig: bir
halka vardir, bu konumda tikag yerinde bulunur. Borunun ortasinin ustiinde jhunisi
vardir. f ucu s kiiresi uzerinden yukselmistir ve bu ucta, yukariya kaldirilmis / valfinin
tikacindan uzanan zincirin ucunun baglandig: bir halka vardir (Sekil 2.130).

Su, kanal s den huninin i¢ine akar, d ucundan ¢anaga, oradan h deliginden asa-
giya duser. tvalfi kapali oldugundan y tank: i¢indeki hava itilir ve z borusundan c¢ikar.
Boylece duduk bir flut gibi y tanki doluncaya kadar surekli olarak calar. Su ¢anakta
yukselir; az bir kismi, d ucunu iten ve onu kaldiran kureyi kaldirir. fucu asagiya iner
ve Ivalfini kapatir. Su ¢anagin igine akar ve m deliginden asagiya stizalur. k tankinin
icindeki hava n borusundan ¢ikar ve k tank:i doluncaya kadar duduk flut gibi ¢alar. Su
canakta yukselir, az bir kism1 fucuna bask: yapip onu kaldiran s kuresini kaldirir. d
ucu asag egilir. y tanki bosalmistir. t valfi kapal oldugu i¢in su i¢ine akar. Duduk bir

23Hibatullah b. El-Hiseyin el- Usturldbi (H. 517, M. 1123).
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flat gibi ¢alar. Su kanaldan geldigi surece bu islem surer gider. d borusuna, i¢inde

kursun kire bulunan bir silindir eklemenin hi¢bir sakincas: yoktur. Bu benim acikga
tasvir etmek istedigimdir.

Simdi iki kefeli, surekli ¢alan bir tlit i¢in yapmis oldugum bir araci tasvir edece-
gim.

Sekil 2.130
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Kategori 1V, B6liim 8
Iki kefeli strekli flit icin bir arac

Iki komsu tank a, p dikilir. Tank a'ya ucu hemen hemen yere degecek bicimde
bir sifon yerlestirilir. Kivrik kismi tankin tepesindedir ve ucu tankin tepesinden asa-
giya indirilmistir; b ucu tankin tabanindan daha asagida bulunur. Bu tanka duz bir
kapak guvenli bir bi¢cimde lehimlenmistir ve ona iki delik agilmistir. Delik c¢de d huni-
sinin ucu ve delik e 'de ucunda flut dudugu olan bir boru vardir. Yukarida tasvir edil-
digi bicimde tank p'ye sifon g yerlestirilmistir. Tankin Gstu iki delikli duz bir kapakla
ortillmustir. I¢ine huninin fucunun yerlestirildigi delik s ve ucunda flit dudugu olan
borunun bulundugu delik x vardir.

Iki kefe yapilir, sekilleri ve hareketleri daha 6nce agiklanmisti. Herbiri ust kena-
rina yakin bir mil tizerinde hareket eder, milin uglar1 saglam destekler tizerine yerles-
tirilmistir. Su kefeye akar, belirli miktarda su ile dolunca 6n kismi agir basar, kefe egi-
lir ve icindeki su bosalir. Kenarinin altindaki (mil uzerindeki) bir nokta tizerinde otu-
rur konumuna geri déner ve kenar1 ufka paralel olur.

Kefe w, huni d nin tzerine yerlestirilmistir ve onun mili guvenli bir bigimde iki
saglam ayak uzerine konulmustur. Su bu kefe icine akinca 6n kismina dogru egilir ve
icindeki suyu huni d ye bosaltir. Sonra ayni1 plan uzere bir diger kefe yapilir ve huni f
nin uzerine yerlestirilir. Su bu kovanin i¢ini doldurunca kefe 6n kismina dogru egilir
ve icindekini huni f'ye bosaltir ve kenarinin altindaki mil uzerindeki bir noktada otu-
rur konumuna geri déner; kenar: ufka paralel olur.

Sonra kuguk ve uzun tank j yapilir ve kisa kenarina, tabanina yakin iki hafif boru
z, l'yerlestirilir. Bu tankin altina tam merkezine bir mil tesbit edilir. Tank onun uze-
rinde z, I borulan yoninde hareket eder; milin uglar, iki tank p, a arasina dikilmis
saglam bir ayak k'nin uzerine yerlestirilmistir. Eger tank jboru z yonune dogru egilirse
borunun ucu kefe w nin arka kisminin kenarina dayanir. Su kanal y suyu tank jye bo-
salur. Butin bunlarin resmini gosterdim (Sekil 2.131).

Suyun kanal y den tank jYye akacagi, oradan boru z aracihigiyla kefe w ye bosalacagi
agiktir. Bilinen surede onu doldurur ve onu eger, huni d'ye i¢indekini bosaltir. Huni-
nin h agzindan akar ve tank a da toplanir. Tank a i¢indeki havayr sikistirir, bir kez
daha sifonun ucu kapanmis olur, hava boru e yoluyla flut gibi ses ¢ikaran duduge gi-
der. Kefe w egilince onun ytiksek kenar:1 boru z¥i kaldirir, béylece tank j egilir ve su
boru I den kefe s’ ye akar. Su sifon b'nin kivrik kismina kadar yukselmistir ve ucundan
tankin disina akar, akis a’da hi¢ su kalmayincaya kadar surer. Kefe s doldugunda egi-
lir ve icindekini huni fye bosalur ve su huninin agzi s'den tank p'ye gecer. Icindeki
havay1 boru x'den fliit dudugune surer. Kefe s boru I'yi kaldirir, béylece tank egilir ve
kefe w'ye bosalir ve su tank p'den sifon g aracihigiile bosalir. Kanal y’ den su akug su-
ruce bu surer gider.

Bu benim tasvir etmek istedigimdir.

Simdi surekli ¢alan bir flit i¢in yaptigim terazili araci tasvir edecegim.
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Kategori IV, B6lim 9
Terazili, surekli ¢calan bir fliit icin arac:

Uzun bir tank yapilir; enine kavisli bir levha ile bolunerek iki tank olusturulur.
Ust taraftaki x butiin tankin 1/3 i ve asagidaki s ise 2/3 udur. Tasvir ettigim bigimde
bir ikinci tank daha yapilir ve ikiye boluniir, alttaki m 2/3 ve ustteki n 1/3 dir. Tank-
lar birbirlerine yakin olarak konulur. s tankina I sifonu ve m tankina k sifonu yerlesti-
rilir. I¢i bog y borusu bir terazi kolu gibi hazirlamir. Acgik olan ¢ ve j asag1 dogru kivri-
lir. t'nin ucunun st kisminda, ucunda ug¢ zincirle kefe z'yi tasiyan halkasiyla bir fazla-
ik vardir. jnin ucunun ustinde de halkasiyla bir fazlalik vardir ve tg¢ zincir kefe e'yi
tasimaktadir. Kolun merkezinin altinda uclari iki tank arasina saglamca dikilmis bir
ayagin ustune guvenli bir bicimde yerlestirilmis bir mil vardir. Kolun merkezinin ust
kismina da bir huni b tesbit edilmistir.

Kolun alt kismina, j ucuna, a ucu z kefesinin ustine gelecek bicimde, ince bir
boru yerlestirilir. Sonra t ucuna fucu e kefesi tizerine gelecek bicimde asagiya dogru
uzanan dar bir boru yerlestirilir. Bunun resmini gosterdim (Sekil 2.132).

Su kanaldan huni b'ye aktiginda borudan gectikten sonra t ucundan ¢ikacagi
aciktir, cunku (kol) tank x'e dogru egilmistir ve tam onun ustindedir. t deliginden s
tankina akar, i¢cindeki hava surulur ve ustunde dudugu olan p borusundan ¢ikar ve
(duduk) flut gibi ¢alar. Suyun az bir kismi f borusuna geger, yavasca e kefesine akar. e
kefesi s tanki ve x tankinin bir kismiyla aym surede dolar. e kefesi agirlasir ve asag:
iner. Arka kisminda ucu asag1 dogru egik bir uzant1 vardir. Kefe asag1 inince uzantinin
kosesi tank n'nin kenarina dayanir. Kefe egilir, icindeki suyu tank nye bosaltir. Kefe e
egik konumunu korur. Su j ucundan n tankina akuginda s deliginden m tankina ge-
cer, i¢indeki hava, ucunda fliittiin didigunin bulundugu w borusuna surulir. Suyun
bir kismi a borusu i¢inde akar ve ucundan z kefesine dokulur; m tanki ve n tankinin
bir kismi ayni1 anda dolar. s tankinin i¢indeki (su) Isifonundan bosalir. z kefesi agirla-
sir ve asagiya iner. Arka kisminin ucunda, ucu asagiya kivrik bir uzant1 vardir. Kefe
asagiya inince uzantunin dirsegi tank xin kenarina dayanir ve kefe egilir, icindeki suyu
tank x'e bosaltir. m tanki igindeki su k sifonundan bosalir. Su kanaldan geldikce bu is-
lem surer gider. Bu, benim agikca tasvir etmek istedigimdir.

Simdi surekli ¢alan flit i¢in yaptigim araci tasvir edecegim.
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Kategori IV, Bolim 10
Iki samandirali, stirekli calan bir fltit icin arac:

Buyuk bir tank a yapilir, GistQ, ¢evresine guivenli bir bi¢imde lehimlenmis bir ka-
pakla kapatilir. Kapagin ust kismina, kosesinde delik p bulunan bir diger kuiguk tank
yerlestirilir. Buyuk tankin yaninda, ucunda flatiin dadagu bulunan bir boru j vardir.
Ayni zamanda buyuk tankin i¢cinde dibinden yukariya kadar uzanan, oradan da disar1
cikip tankin dibinden daha asagiya inen bir sifon svardir. Kapagin tabaninda ¢ubuklu
bir samandira yer alir. Bu ¢ubuk ust kisminda ¢aprazlama yerlestirilmis bir kol tizerin-
deki halka x'den gecer. Bu halka ¢cubugun konumunu degistirmesini engellemekle
beraber kolaylikla asag1 ve yukar1 dogru hareket eder. Bu tasvirlere uygun ikinci bir
tank b daha yapilir. Buyuk tankin kapaginin kenarindaki kugctik delik g'dur. Ucunda
flutin dudugu olan kenarindaki boru d ile isaretlenmistir; bu tankin sifonunun kivrik
ucu uzerinde fvardir; bu tankin kapaginin tzerindeki samandira uzerinde w vardir.

Iki tankin arasinda, tizerinde eksenin ¢ubugunun yerlestirildigi saglam bir ayak,
eksenin uzerinde uglar1 h s t asagiya dogru kivrilmis bir boru I, boru I'nin uzerinde
huni n, (borunun) uc¢larinda dinar bi¢iminde kivrilmig, samandiranin ¢ubugunun
tam ustunde birer fazlalik vardir (Sekil 2.133).

Su kanaldan gecip huni nye dokulince, boru I, tank k ve samandira e'ye dogru
egilmis oldugundan, h ucundan akacag: aciktir. (Su) p deliginden gecerek tank k'ye
akacak, (tankin) i¢indeki havaya basing yaparak boru j"ye sturecektir. Su sifon s'nin hi-
zasina gelinceye kadar flit ¢alacaktr. Delik p borusunun ucundaki h deliginden daha
dar oldugundan samandira ¢'nin tankinda yukselecek ve cubuguyla h uzantisini kaldi-
racak, boru egilecek, (Su) tucundan tank zye ve samandira tanki w'ye bosalacaktir. Su
q deliginden tank b'ye gececek, i¢indeki havaya basing yapacak, onu d borusundan,
tank b doluncaya kadar calan fliit diidigune surecektir. Su sifon f'nin i¢inde dirsegine
kadar samandira w'nin tankinda yukselecektir. Samandira yiikselecek ve cubuguyla ¢'-
nin ucundaki fazlahg itecektir. Tank a i¢indeki su sifon s ‘den bosalacaktir.
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Kategori V

Derin olmayan kuyulardan, géllerden ve irmaklardan suyu yukari ¢ikaran arac-
lar.

Kategori V, Boliim 1
Bir hayvan yardimiyla bir golden suyu yukari ¢ikarmak i¢cin arag.
Resmini ikinci b6limun metninden sonra gosterdim.

Cizimde a ile isaretlenmis derin olmayan gol iyi bir duruma getirilir ve icine k, ],
q saglam ayaklar dikilir. [ki ayagin tist kismina, uglari bu ayagin i¢inde olan bir eksen
yerlestirilir. Onun merkezinde iki tekerlekten olusan dolap y vardir. Bu iki tekerlek
arasina yaklasik bir karis aralikla ¢aprazlama basamaklar yerlestirilir. Bu eksen tuze-
rinde yaklasik 30 Bagdadi ratl veya daha fazla suyu alabilecek kapasitede bir tahta kep-
¢enin sapt m vardir. Eksenden kepgeye kadar uzanan sapi bir kanal bi¢iminde olup,
kepce golden yukariya kaldirilip yatay konumunun biraz ustine ¢iktiginda ici su ile
dolar. Sonra su, kep¢enin sapindan sulama kanalina bosalir. Kepge tile ve sapin ucu h
ile isaretlenmistir. Bu eksen uzerinde ikinci bir n ekseni vardir, uglar k, 1 ayaklarinin
yukar1 dogru uzantisi i¢indedir. Bu eksen uzerinde ¢eyrek kismi disli bir tekerlek var-
dir, dislerin aralig1 y dolab: Gizerine enlemesine yerlestirilmis basamaklarin arahkla-
rina esittir. n ekseninin uzerinde x dislisi vardir. Onun digslilerinin arasina, dikey eksen
uzerindeki w diglisinin disleri girer. Eksenin Uzerinde w'ye paralel bir kol vardir. Ko-
lun ucunda e hayvaninin baglandigi bag bulunur. Bu onun seklidir (Sekil 2.134).
Hayvan kol ile birlikte dondugiinde x dislisini dondiren w dislisini ve basamakli dolap
y'i donduren ceyrek disliyi dondurecegi agiktir. O da suya batmis olan t kepgesini
suyla dolu olarak kaldirir. Eksenin ¢eyrek dolaniminda, kepg¢enin ¢anag: yukselir ve
icindeki su sapindan gecip h ucundan ustteki sulama kanalina bosalir. Sonra ¢eyrek
digliler bosanir ve kepce kuvvetle havuza iner ve suya batar. n ekseni 3/4 dolanimini
tamamlayincaya kadar i¢inde kalir. Ceyrek disli s'nin ilk disi y dolabinin basamagina
girerek onu déndrur, su ile dolu kep¢enin ¢anagini eksen n 1/4 dolanimini tamam-
layincaya kadar kaldirir. Kepgenin ¢anag: yatay konuma gelinceye kadar kalkar ve
icindeki su sapindan sulama kanalina akar. Ceyrek dolanim tamamlanmais, s'nin disleri
y dolabinin basamaklarindan ayrilmis olur. Canak golun ustiine diser, hayvan ¢evrede
dolandikga bu islem surer gider. Bu, benim tasvir etmek istedigimdir.

Simdi bu modele bir, iki, ¢ kepce eklenmesiyle genellestirdigimi tasvir edece-

gim.
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Kategori V, Bolim 2
Bir golden veya bir kuyudan suyu ¢ikaran arag.

Anlasilmas: i¢in resmini ilk aracin resminin kargisinda gosterdim. Onu tasvir
edecegim: Resimde a ile gosterilen derin olmayan bir kuyu onarilr. I¢ine ti¢ ayak p,s,q
dikilir, s ayag1 ortada olup p,q ayaklarindan daha kisadir. p, ayaklarinin ust kismina
bir eksen yerlestirilir. Bu eksen uzerinde merdiven basamaklar: gibi enlemesine basa-
makl bir f dolab1 vardir. Onun yanina, yine eksenin uzerine, bir kepcenin x sap yer-
lestirilmistir. Canak s ile gosterilmistir. Sonra, q ayaklarinin ust kismina, tizerinde ba-
samakli n dolab1 olan bir eksen yerlestirilmistir. Onun yaninda yine eksen uzerinde m
kepcesinin sapinin ucu vardir. Kepc¢enin ¢anagi I ile isaretlenmistir. p, q ayaklar: uze-
rine, basamakli fdolabinin karsisina k ¢eyrek dislisi tesbit edilmistir. Sonra basamakl
n dolabinin kargisina da bir diger ¢eyrek disli tesbit edilmistir. Bu eksenin ucunda, dis-
leri dikey bir eksen Uzerindeki h dislisinin dislerine giren ¢ dislisi; dikey eksende do-
nen bir hayvana bagh w kolu vardir. Hayvan kol ile h dislisini dondurur (Sekil 2.135).

h dislisini dondurerek hayvanin eksen gevresinde donecegi, boylece ¢ dislisinin
de donecegi agiktir. Ceyrek disli k'nin disleri dolabinin basamaklar: arasina girerek
onu dondurur. Kepce snin ¢anagi yukselir, icindeki su n sap1 i¢inden akarak x ucun-
dan disar gikar; k dislisinin disleri dolap fden ayrilir. Agirhg: nedeniyle ¢canak s tek-
rar suyun i¢ine duser ve batar. Ceyrek disli k ve ¢eyrek dolap y arasinda bir ¢eyrek do-
lanim vardir. Boylece ¢eyrek dolanmim tamamlandiginda, y'nin disleri ¢eyrek dolanim
yapan dolap n'nin basamaklarindan kurtulur. Canak I icindeki suyu kap m ile baglan-
tih olan sulama kanalina bosaltir. Sonra ¢eyrek disli yayrilir, eksen ¢eyrek k'nin disleri
dolap fnin basamaklarina girinceye kadar 3 ¢ceyrek dolanim yapar. Bu durum hayvan
hareket ettikge suirer gider. Simdi ¢anak syukaridayken, ¢canak I asagidadir:

Hepsi h dislisi aracihigi ile bir tek hayvanla dondurulir. Eksen tizerinde dort
ceyrek disli vardir ve her kepge bir ¢eyrek disliyle kaldirilir. Bu model sadece agirhkla
kendi kendini kontrol eder, istenilenden ne agir ne de hafif olmahdir. Simdi s6z ko-
nusu ettigimiz iki modele oranla ilk modelde daha bos hareket vardir. Ilk modeldeki
uc ¢eyrek harekete karsilik ikincisinde yarim dolanim vardir.

Bu, benim tasvir etmek istedigimdir.

Simdi inga ettigim, 10 karis yuksekligindeki bir havuzdan suyu yukar tasiyan bir
araci tasvir edecegim.
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Kategori V, Béliim 3

Bu, merkezinde delik stitun bulunan bir kuyudur; stitunun tstunde bir disk,
diskin uzerinde, suyun ytzunden 10 karis yiukseklikteki tekerlegi dondiren bir inek
figtirii vardir. Iki kisma ayrilmistir.

Kisim 1
Kuyunun ve i¢indekilerinin gérunusunu tasvir edecegim.

Bu, merkezinde bakir bir situnu olan bir kuyudur. Stitunun tepesinde bakir bir
disk vardir. Diskin uzerinde dolanan ve dikey eksen tuzerinde ve diskten 8 karis daha
yuksekte bulunan oku dénduren tahta bir inek vardir. Eksenin tepesinde, ustunde ko-
valari tasiyan iki ipi olan Sindi tekerlegini donduren bir disli vardir. Su kovalardan te-
kerlegin icindeki sulama kanalina bosalir ve buradan istenilen yere akitilir. Dikey ek-
senin 8 karis uzunlugunda oldugu, tepesinde dort karis ¢capinda Sindi tekerlegini
dondiren bir dislinin bulundugu séylenmisti. Bu makine iki aragtan olusur; onlardan
biri kaynak suyunu havuzdan daha yuksege cikarir. Digeri ise uist dolaplariyla olaga-
niisti isciligi, zarif bicimi ve plani ile giizel bir goériiniime sahiptir. Ipleri ipekten, kova-
lar1 zarif ve cesitli renklere boyanmustir, aym sekilde dolaplari inegi ve diski de.

Kisim 2
Tasvir edecegim aracin yapilisi

Tabani bakir levha, kenarlar1 mermerden, zarif bir havuz yapilir. Havuzun mer-
kezine, i¢i bog havuzun kenarlariyla ayni yukseklikte dikey, bakir bir sutun yerlestirilir.
Sutunun uzerinde, merkezinde sutundaki delik yontunde bir deligi olan iki karis ca-
pinda bir disk, havuzun tabaninin altinda, sekiz karis derinliginde saglam is¢ilik trunu
bir ¢ukur vardir.

Sonra 12 karis uzunlugunda ince demir bir ¢ubuk yapilir. Bu ¢cubugun ucu, dis-
kin merkezindeki delikten gecip, stitunun icinden odaya iner, 4 karis capinda bir disli
onun alt ucuna tesbit edilir. Cubugun ucunda, odanin tabanindan yukselen bir destek
vardir. Sonra ucunda bir disli bulunan, ¢ karis uzunlugunda bir eksen yapilir, 6yle ki
bu dislinin disleri demir ¢ubugun ucundaki dislinin disleri arasina girer. Bu eksenin
diger ucunda, ¢ok (su) tasiyabilen kapasitede olmalar: i¢in, mimkun oldugu kadar
buyuk kasiklar: olan yedi karis capinda bir dolap vardir. Tasvir ettigimin ve tasvir ede-
cegimin resmini gosterdim (Sekil 2.136).

Havuz s, ortasindaki kalin direk x, tepesindeki disk n, diskin ortasindaki delikten
gecen demir ¢ubuk y, havuzun altindaki odaya uzanan ucunda disli a, oda i¢inde ka-
sikh dolap h, onun ekseninin ucunda disli t oldugunu, suyun havuza, havuzun duva-
rindaki borudan aktugini, yaklagik 2/3 miktarindaki suyun h dolabinin kagiklarina du-
serek dolabr dondurdugunu, dolabin ¢ dislisini, ¢ dislisinin a dislisini ve y cubugunu
dondurdugunu soylerim.

Diskin uzerindeki inegin, cubugun ust ucundaki bir dolabin ve ustinde iki ip ve
kovalar olan Sindidolabinin konstriiksityonunu tasvir edecegim. Diskin yari¢capi uzun-
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lugunda doénen bir ok, dikag altinda y cubuguna tesbit edilir. Bu k ile isaretlenmistir.
Sonra (i¢i) bos, mumkun oldugu kadar hafif, tahtadan zarif bir inek yapilir. Onu oka
stkica baglayan bir boyunduruk inegin boynuna gegirilir ve bir arpa tanesi kalinhginda
olan On ve arka ayaklar diskin uzerinde bulunur, okla birlikte cubuk hareket edince 1
ineginin tirnaklan diske degmez. Sonra 2 karis ¢apinda bir disli b cubugunun tepe-
sine tesbit edilir.

4 karis capinda bir d Sindi dolabi yapilir, ekseni kisadir ve ucunda 3 karis ¢a-
pinda q dislisi vardir. bve q dislilerinin disleri birbirinin i¢ine girer. Sonra d dolabinin
ustine sarildiginda uclarinin birlesebilecegi ve artan kisminin da havuzun tabanina
hemen hemen degecek uzunlukta iki ipek ip ve her biri 30 dirhem su alabilecek kapa-
sitede bakir kovalar alinir. Kova derindir ve kesitleri sabittir. Agzina, ¢cap karsihiginda
(iki) ¢ivi tesbit edilir, bunlarla ayn1 dogrultuda, altina da iki ¢ivi tesbit edilir. Iki ip
bunlara (civilere) gecirilir ve sonra dolap uzerine yerlestirilir. ip uzerindeki civiler f
olarak isaretlenmistir.

Tasvir ettigim gibi, kovalar, kanallar, dolaplar ve hersey bakir ve diger materyal-
lerden yapilip tamamlandiktan sonra, degirmende saf keten tohumu yag ile macun
haline getirilen renkli boyalarla boyanir. Boylece su onlar1 etkilemez veya uzun bir
sure degistiremez.

Sindi dolabim tasiyan eksenin ucundaki ¢ikis kanalinin konumu s ile isaretlen-
mistir. Havuzun ¢evresine dikilmis dort hafif situnun tzerine inga edilen tahta yapiy:
resimlendirmeye gerek yoktur. Suyun s havuzuna ve h dolabini1 déndurmek tzere e
borusundan asag1 akugi ¢ok aciktir. Boylece tdislisi a dislisini, qubuk yi ve inek I'yi
dondurur ve h dislisi g dislisini ve ustunde kovalar bulunan d dolabini1 déndurdr.
Bunlar (kovalar) havuzun tabanina degecek kadar asagiya iner, boylece d dolab1 don-

dugunde dolu kovalar yukselir ve s kanalina bosalir, oradan da istenilen yone
(akitilir).

Bu, benim tasvir etmek istedigimdir.

Simdi insa ettigim bir araci, yani sig bir havuz veya kuyudan suyu yukar1 ¢ikaran
bir araci tasvir edecegim.
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Kategori V, Boliim 4
Bir golden suyu yiiksege ¢ikaran bir arag

Kisim 1

Bu, bir tarafinda agzindan suyun yuzeyine kadar disey dogrultuda uzanan 10
zira yaksekliginde bélmesi olan bir kuyudur.

Onun resmini gosterdim: kuyu s, suyun yuzeyi x, bélmenin uzun kenar d. Bol-
menin tepesine 6 karis capinda t dislisi yerlestirilir. Ekseninin uglar1 ave y ile isaret-
lenmistir. y ucunda onunla dik a¢1 olusturan j oku, onun ucunda da b kavelas: vardir.
Eksenin a ucu, topraga saglamca ¢akilmis bir ayak i¢indedir. Dik a¢1 yapacak bicimde
egilmis olan y dirseginin, bir tagiyic1 icinde doénen ucu yerine z acisinin i¢ tarafinda
bir destegi ve eksenin onun icinden ¢ikmasini engelleyen bir halkas: vardir. 50 rat/
kapasitede bir tahta kepce yapilir. Kanal bi¢ciminde olan d sap1 su yizeyinden bolme-
nin tepesine kadar uzanir ancak iki karis fazlahgi vardir. Kepcesi k ve sapin ucu mile
isaretlenmistir. Sapa s eksenini tagiyan bir delik acilir. Bu eksenin uglari disar1 ¢ikma-
dan iki yuva icinde donerler. Kepcenin sapinda, j okunun uzunlugunun iki kati kadar,
dértgen bigiminde bir yarik vardir. I¢inde, okun ucundaki kavela kolaylikla hareket

edebilir. Uzerinde n harfi vardir. Kavelanin yangin 6n ve arka kisminda birer pargasi
vardir.

t dislisinin Ustine ug karis capinda h dislisi yerlestirilmistir. Ekseninin alt ucu
topraga saglamca yerlestirilmis g tasiyicisinin icinde doner; Gist ucunda yatay bir kol ve
kolun ucunda, onu déndtiren hayvan e'nin boynuna gecen bir boyunduruk vardir.
Hayvan e, kol I'yi dondurtrse, h dislisinin ¢ dislisini, onun eksen a'y1 dondurecegi agik-
ur.

n yangnin i¢indeki kavela b'de yani en alt konumda ve kepge k su i¢ine batmis
konumda iken, kol j ekseni uzerinde yarim dolanim yaparsa, sap kepce kYi yatay dog-
rultuya gecinceye kadar kaldirir, su sapin icinden, istenilen yone akar, sulama kanal-
nin icine bosalir. Kol j dikey konuma gelir ve sonra eksenin yarim dolaniminda,
kepce butinuyle suyun i¢ine gomulinceye kadar asagiya iner (Sekil 2.137).

Kolun kavelas: en alt konumda oldugunda, sapin yariginin merkezinde ve yari-
gin alunda olacaginin bilinmesi gerekir. Eksen ¢eyrek dolanim yapar ve sap ytukselir-
ken kavela yarik boyunca d ucuna dogru hareket eder. Yarim dolanirnin sonunda, ka-
vela en yiiksek noktasinda saptaki yarigin ortasinda ve yarigin iistiindedir. Ug ¢eyrek
dolanimin sonunda, kavela sapin yariginin sonunda, b’'dedir ve sapla birlikte asagida
bulunur. Tam bir dolanimin sonunda kavela yarigin merkezindeki konumuna geri ge-
lir; dibe inmistir ve kepce suyun i¢ine batmistir. Bu agikca tasvir etmek istedigimdir.

Simdi yaptigim bir araci, akarsudan suyu 20 zira?* yukseklige kaldiran bir arac
yapug y y g
tasvir edecegim.

241 7ir4 = 50 cm.
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Kategori V, Bolim 5

Bir tekerlek aracilig: ile akan bir sudan, suyu 20 zird yukari ¢ikaran bir arag. Uc
kisma ayrilmigtr.

Kisim 1

Bu modelin iki bigimde yapilabilecegini sdylerim. Onlardan ilki, dikey bir eksen
uzerinde, araci hareket ettiren kanath bir tekerlek yapmaktir. Kanatlar yel degirme-
ninde oldugu gibi su ile dondurular. Kanatlar her zaman oldugu gibi bir yuvada do-
nen eksenin alt ucundadir. Ust ucu saglam bir halka i¢inde déner. Bu ucun sonunda,
yuzeyi duz bir disk, diskin kenarinda dikey bir kazik vardir. Bu kazik suyu kaldiran
arac icin hareket ettiricidir. Ustiindeki kazig ile diski ve kanatlarin bir resmini goster-
dim (Sekil 2.138). h egimli kanatlar, s eksenin tist ucunun iginde déndugu halka, g
eksenin ust ucundaki disk, f diskin ucundaki kazik.

Ikincisi: Yatay bir eksen tizerine kanath bir tekerlek yerlestirilir, kanatlarindan
bazilar1 akan su igine gdmiilmiistiir. Diger ucunda bir disli vardir. Uzerinde bir kazig
olan diger bir disli de onun tarafindan doéndirualar. Bunun seklini gosterdim (Sekil
2.139). Kanath tekerlek s disli x; bu disli bir eksenin ucundaki disliyi dondurtr, ekse-
nin alt ucu bir yuva i¢indedir, st kismina yakin bir yerinde bir halka ve st kisminda
da araci donduren disk I tizerinde de kazik r vardir.

Araca gelince: Kenan 8 kars, yuksekligi 2 karis olan, ti¢cgen seklinde bir sandik
yapilir. Dut agacindan yapilmasi uygundur. Késeleri h, x, s ile isaretlenmistir. Ust kis-
minin onune, bir eksenin ucuna bir disk yerlestirilir, eksenin alt ucu ise tabandaki bir
tagiyial icindedir. Diskin altina, eksenin i¢inde dolandig: bir halka ve diskin ¢evresinde
kutudan disar1 ¢ikan disler vardir. Kutunun icindeki disk w ile ve kutudan ¢ikan disler
s ile gosterilmistir. Diskin ytuzeyinde ve kenar kisminda bir kazik vardir. Bir ok ahnir,
bir ucuna, kutunun x kosesine tesbit edilmis saglam bir ¢ivinin gectigi bir delik yapilir.
Diger ucunda, uzunlamasina, dairenin ¢ap1 kadar bir yarik vardir. Diskin kaziginin
ucu bu oyugun icinden gecer ve ok h kosesinden en uzak noktaya kadar uzandiginda,
kazik yarigin ucunda bulunur. (Sekil 2.141). Oyugun merkezi solda I ve sagda e ile isa-
retlenmistir; ok ne g ne h ne de sye egilir, surekli bunlar arasindadir. Disk w, h yo-
nunden s'ye dogru ceyrek dolanim yaptiginda diskin kazig1 s yonune dogru hareket
eder ve ok g da onunla egilir; bu onun gidebilecegi son noktadir. w diski hareketini
surdurur; bir ¢ceyrek dolanim daha yaptiginda, bu noktada kazik x yonune dogru ha-
reket etmis ve ok yine merkeze gelmis olur. Disk h yoniine dogru ceyrek dolanim daha
yaptiginda ve ok g, o yone dogru egildiginde, bu nokta onun h yonine dogru egimi-
nin limitidir. Disk tam bir dolanim yaptiginda kazik baslangi¢c noktasina doner, kazik
ve ok merkezde bulunur.

Kisim 2

Diskin ¢ap1 uzunlugunda, kesiti 1 karig kadar olan bir bakir silindir yapilir. Ugla-
rindan biri kapahdir. Kapah ucun alt tarafina, uzerine 1 1/2 karig uzunlugunda bir
borunun yerlestirildigi bir delik yapilir. Bu ucun silindire birlestigi yerde hafif dairesel
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Sekil 2.138, Sekil 2.139

bir levha vardir. Bu levha kenarindaki mentese ile silindirin ucundaki kapatici levhaya
baglanir. O, yalmizca yukar1 dogru hareket eder ve buna tikirtili valf adi verilir. Sonra
silindirin ucuna ve bu borunun karsisina bir agiklik yapilir ve tizerine gittik¢e daralan
genis bir boru lehimlenir. Onun silindire birlestigi yere bir diger tikirtil valf yerlestiri-
lir, bu da yalmizca yukari dogru kalkar. Sonra 2 1/2 karis uzunlugunda bir demir
cubuk alinir. Bir ucu halka sekline getirilir. Diger ucunda iki disk vardir, her disk
silindirin igine kolaylikla yerlestirilebilecek buyiikliikte olmalidir. Iki disk arasina,
kenevir ipi sarilarak, iki disk arasindaki bosluk doldurulur. Bu ug iki diskiyle birlikte
sikica silindir i¢ine sokulur. Silindirin igi, disklerin ve kenevir (sargisinin) hareketini
kolaylastirmak icin alabildigine puruzsiz bir hale getirilir. Silindir ve ona bagh
olanlarin seklini ayrica gosterdim (Sekil 2.140); ucunda h ukirtuli valfi olan b
borusuyla silindir a; Gstte ve onun tam karsisinda, 6nce genis sonra yukar: ucu daralan
z borusu ve uzerinde d tikirtih valfi; ucunda e halkasi bulunan demir ¢ubuk ve diger
ucunda kenevir sargisi s ile iki disk. Bu ara¢ neft enjektoriine benzer ancak ondan
daha genistir. Borunun b ucu suyun i¢ine daldirildiginda ve ¢ubugun ucundaki e
halkas1 ¢ekildiginde, kenevir kaph silindir ucuna dogru hareket eder, tikiruli h valfi
kalkar, tikirtili d valfi kapanir, hava emilir, su b borusundan a silindirini doldurur. e
cubugu itildiginde tikirtili valfi kapanir, suya basing yapilir, tikirtih d valfi yukan
kalkar, su dar boru z'den, boru uzunlugu olan yaklagik 20 zira yukseklige fiskirir.

Yukarida tasvir edildigi gibi onunla baglantih diger silindire gelince: silindir ¢,
icinde tikirtili valf y bulunan boru p, onun ustinde ve karsisinda ilk 6nce genis, sonra
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daralan, tikirtili valf sli bir boru, bir ucunda halka ve diger ucunda, iki disk arasinda
kenevir n bulunan bir parg¢a .

Bunlar tamamlandiktan sonra, kutunun tabaninda h kenar tarafina bir delik
acilir ve a silindirinin b borusu uzunlugunun yarisina kadar asagiya indirilir ve bu ko-
numda sabitlestirilir. a silindiri iki ayak tizerine gtuvenli bir bicimde yerlestirilir. Sonra
d borusu kutunun ustinden ¢ikarilir ve merkezi bir konuma gelecek bicimde egilir.
Okun merkez dogrusu uzerinde ve deligin yanina, / cubugunun ucundaki halkaya
baglanan, bash bir civi tesbit edilir. g oku sola hareket ettiginde, su fborusu aracihigi
ile t silindirinden bosalir ve b borusu aracihig ile a silindirinde yukselir. Ok saga do-
nerse, z borusu aracilig ile su a silindirinden bosalir ve p borusu araciligi ile tsilindi-
rinde yukselir.

Kisim 3

Yatay bir eksenin ucuna kanath tekerlek k, diger ucuna ise disleri w dislisinin dislerine
giren bir disli yerlestirilir. k kanatlar1 onlar1 donduren su i¢indedir. Kutu, m dislisinin
yakinina yerlestirilir. b ve p borulan su i¢ine gomulir ve kutu hareket etmeyecek
bi¢imde sabitlestirilir. Ustii kapanir; konumunu degistimemesi i¢in agirliklar yer-
lestirilir. z ve f borularinin uclar: birlestirilir ve 20 zird uzunlugunda ince bir boru (bu
birlesme kismi) ustune yerlestirilir. Su oradan istenilen yone akitihir. k dislisi dondu-
gunde, onun ekseni uzerindeki m dislisini ve onun da yuzeyinde q oku bulunan w dis-
lisini dondurecegi aciktir. Ok i¢inde dikey kavelanin bulundugu e-I deligi vardir ve de-
ligin her iki tarafinda (i¢inde) piston kollarinin halkalarinin takili oldugu e-I ¢ivileri
vardir. w dislisi dondugunde onunla birlikte ok g'yu saga ve sola hareket ettiren kave-
lay1 dondurur. e ¢ubugu itilir ve / qubugu yarim dolanim igin ¢ekilir. Sonra ¢ubuk /iti-
lir ve qubuk e dolanim tamamlanincaya kadar g¢ekilir. Yiikselen su cekiliste silindir
icinde yukselir ve zve fborularn aracihg ile ikisini birlestiren boruda yukselir. d tikir-
tili valfi suyun a silindirine dénmesini engeller; ayn1 bi¢imde s tikirtili valfi da ¢ silin-
dirine, h tikirtili valfi ise suyun b borusu aracilig ile irmaga geri dénmesini engeller.
Ayni sekilde y tikirtih valfi da p borusuyla irmaga geri donmesini engeller. Bu, benim
tasvir etmek istedigimdir. Simdi dékme piringten yaptigim bir kapinin tasvirini vere-
cegim.
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Kategori VI

Bu (kategori) hetorejen olup bes bolimde farkli desenleri igerir.

Kategori VI, Boliim 1

Bu, Amid?®3 kentinde kral saray1 i¢in dokme piringten yapilmis bir kapidir; bir
saheserdir; gercek bir incidir.

Kisim 1

Bu, her biri 18 karis yuksekliginde ve 6 karis eninde iki kanath bir kapidir. Mer-
kezi, bir parmak ve ondan daha kalin yass1 qubuklardan yapilmis kafes bi¢iminde, biri
alugen digeri sekizgen yildiz motiflerden olusur. Halkalarin merkezlerinde ici bos alt
kisimlar1 oymali, saplar1 birbirlerine sarilmis sedef kakmal ¢esitli yapraklarla stuslen-
mis kubbeler vardir. Onlardan (kubbelerden) badem bi¢iminde bakir ve guimus kak-
mayla suslenmis olanlar da vardir. Bu kafes, birbirine sarilmis harfler ve harflerin ara-
sinda birbirlerine sarilmis yapraklarla stislenmis kifi yazisiyla cevrelenmistir. Yaprakla-
rin arkalar1 oyulmustur. Oymalarin arkasinda, spirallerle suslenmis, bir piring levha
vardir. Bu kitabe parlatilmis piring ve kirmizi bakir iki yaprakla suslu bir bordurle ¢ev-
rilmistir. Bu bordiir, dokme piring bir seritle ¢cevrelenmistir. Bunun sekli resimde gos-
terilmistir (Sekil 2.142). Kapinin kanadinin st kisminda dokme piringten bir kol ve
onun uzerinde de son derece guzel bir is¢ilik urunu olan, zarif birbirine yakin ¢iviler
vardir.

Sag kanat uzerinde bir kapama sistemi, yani burun vardir, onun seklini tasvir
edecegim. Orta kismi on karig uzunlugunda, iki ucunda ince borular bulunan yarim
boru seklindedir; baz1 kisimlar1 boyanmis baz1 kisimlar1 gumus kakmalidir ve bunlar
arasinda arkalar1 oymal birbirine girmis yapraklar vardir. Burunun uglar1 dortgen sek-
linde, kenarlar suslemeli olup oymali degildir. Uglarin iki yuzu, biri kirmizi bakir, di-
geri piringten iki ¢an ¢icegi yaprag ile suslenmistir. Yapraklar birbirlerine benzer, ne
buyik ne de kiuigtikturler, tahtadan yapilmis yapraklarin konumlarinda oldugu gibi
birbirlerine sarilirlar. Bir tek kanadin resmini ¢izdim. Cizimde tamamlamay1 amacla-
madim. Amacim genel duzenlemeyi sergilemekti, boylece butinu ve ayrintis anlasila-
bilecektir. Govdelerin gosteriminde karanlik hususlar oldugu farkedilebilir, ancak bir
kimse hayal guictuyle bir seyi digerleriyle uzlastirabilir, bir agidan bakabilir, onu incele-
yebilir, boylece adim adim onu birlestirebilir. Yapmis oldugum biittn ¢izimler basitti,
boylece net bir resim olustu. Diger bolumlerde yaptigim c¢izimlerdeki gibi tasvir etmis
oldugum kismin resmini gosterdim.

Kisim 2
Kafesin yapilmasi

Borduru disinda, butiin kafes i¢in u¢ parga, yani tahta patronlar kestim; keskin
koseli altigen bir yildiz igin bir patron (Sekil 2.143 d), keskin koseli sekizgen yildiz igin

25 Amid (bkz. S. XVII).
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Sekil 2.146
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bir patron (Sekil 2.143 c) ve araliklar1 dolduran keskin koseli dortgen badem igin bir
patron (Sekil 2.143 b). Sonra herbiri 4 parmak uzunlugunda, bag: yass1 olmayan, te-
pesi kuguk bir hurma ¢ekirdegi bi¢iminde demir ¢iviler yaptim (Sekil 2.143 a). Dok-
mecilerin dokme aracinda yaptiklar1 gibi altigen patronun kumda kalibin1 ¢ikardim.
Kalibin alt kismina, ¢ivilerin tepelerindeki ¢ekirdekler hemen hemen kuma degecek,
ancak kum ile onlar arasinda biraz bosluk kalacak bicimde koselere 12 tane ¢ivi sapla-
dim. Sonra aracin parcalarim biraraya getirdim ve kaliplarin i¢ine ¢ivilerin baslarini
kapayincaya kadar, erimis pirin¢ doktum; bir altigen yildiz olustu. Iki kanat icin ge-
rekli miktar tamamlanincaya kadar, tasvir ettigim gibi patronla ongen yildizlari, aralik-
lar1 dolduran bademleri yaptim. Egeleyerek ve strterek isi tamamladim.

Sonra her yildiz i¢in dékme pring¢ten yildizlarin i¢ agilarim kusatan ve agilarin ig
kisminda kalan bir kubbe yaptim. Acgilarin ust yuzeyi dizdir ve kafesin ¢ubuklariyla
ayn1 duzeydedir. Kubbeyi kusatan agilar ve yildizlarin ¢ubuklar: arasinda bir bosluk
vardir. Baglantilar1 doldurmada, dogramacilarin ¢alismalarinda adet oldugu uzere,
kubbenin agisinin kenarlar1 ¢gubugun kenarlarina uyar. Sonra dogramacilarin yaptik-
lar1 gibi, kubbeyi, saplar1 birbirine sarilmis ¢esitli yapraklar oyarak, yontarak kakma
isiyle susledim. Yapraklarin arkalarini buytk gugcliklerle oydum. Sonra doértgenler
icinc duzyuzeyli, dikey kenarli, cubuklarin kenarlarina uyan dolgular yerlestirdim.
Sonra yildizlarla dortgenler arasinda bulunan, kenarlar1 ¢qubugun kenarlarindan tas-
mayan her biri cubugun kalinhig kadar ¢ agili eger biciminde dolgular yaptim. -
genlerin merkezinde kabartma bir gul vardir. Kafesi saran, yildizlar1 ve dértgenleri
tamamlayan, daha 6nce yildizlarin dékiimiinde anlatildig: gibi igi ¢ivili cubuklar: yap-
tim. Bu kafeste birka¢ yarim yildizin disinda, yarim ve ¢eyrek yildizlar yoktur. Altigen
yildizin, ongen yildizin ve dortgenin bir seklini, yuksek ve yass1 kubbenin bir seklini,
(Sekil 2.144) dortgen, tUggen, eger bi¢cimi dolgunun bir seklini (Sekil 2.145)
gosterdim. Her kubbe, G¢gen ve dortgen dolgular, cubuklarin alt kisminin yarisi
kalinhginda yass1 bir bordure sahiptirler, boylece ¢ubuklarin, her kubbenin dértgen
ve uggen dolgularin bordiriinin uzerine dayanacaginin anlasgilmasi gerekir.
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Kisim 3
Pirin¢ ve kirmizi bakirdan bordirin yapilmasi

Levha egelenerek ve oyularak bu sekli aldi (Sekil 2.147). Sonra piring bir levha
aldim ve onu bu desenle oydum (Sekil 2.146). Sonra bu levha i¢in ondan daha kahn,
tahta bir patron yaptim. Dékme kutusunun i¢indeki kumda onun kalibini ¢ikardim.
Patronu kaldirdim ve oymah piring levhayr kabin igine yerlestirdim, kirmizi1 bakiri
erittim ve Uzerine doktim. Levha patronun kalinlig1 Sl¢isinde ortaldu. Birlesme
yerleri gérinmeyecek bicimde bir levhanin ucunu digeriyle yanyana getirdim. Onun
uzerine isaret koydum. Sonra ¢ubuklarla tesbit ettigim gibi, arkalarinda givilerin tesbit
edildigi yerlerde cikintli piring¢ levhalar doktim. Her levhanin kapi kirislerinin
yaninda, dikey kenarlar1 vardir. Her kapi1 kanadinin st kenar: i¢in bir kanal gibi,
uzunlugu kapinin genisliginden daha az, kalinhg: 6 parmak dékme piringten bir kirig
yaptim. Uclar1 gizlenmistir. Yiizi badem desenlidir ve buyuk konik civiler yuvalara
yerlesebilecek bi¢imde yapilmistir. Sonra kapinin her kanadinin ust kenar: igin
kapinin genisliginin uzunlugunda ve bir karis genisliginde piring¢ bir levha yaptim.
Sonra kapinin her kanadi i¢in birbirlerine sarilmis, baslar1 birbirlerine kars1 olacak
bi¢imde birer halka yaptim. Agizlari, aslanin basin ve boynunu yakalamak ister gibi
agiktir. Bu aslan basi ve boynu kapiya ¢akilmis demir ¢ivinin uzantisidir. Yilanin disleri
aslanin boynundaki iki delik icindedir ve halka bunlar tzerinde hareket eder. Bu,
halkanin ve aslanin basinin seklidir (Sekil 2.148).

Kapama, yani burunun yapilisi: Onun ortasi i¢in sirti diz, uzun boru bi¢iminde,
i¢ci bos mumdan bir kalip ve onun sirtinda ¢ivilerin gizlendigi, yine mumdan kabarcik-
lar yaptim. Bu kalibin i¢ini ve disim1 kil ile kapadim ve bu isin ustalarinin yaptig1 gibi
sonra mumu yaktim, mumun yerini erimis pirin¢le doldurdum. Sonra kili temizledim,
egeleyerek duzelttim. Parlamasi i¢in gimus kakma yaptim. Giimis kisimlar arasinda
cimen gibi cesitli yapraklar ve hayvan baslar1 vardir. Yapraklari kiymetli taslarla kapla-
dim; saplari birbirlerine doladim ve raspalayarak tamamladim.

Sonra iki ucu igin kare seklinde, uzunlugu dort karis, tepesi bitisen kismindan
daha kalin dékme piringten iki par¢a yaptim. Bunun gtizel yapilmas: gerekir; tstiunde
ve altinda c¢iviler vardir. Yan kismi yizeyinin suslenmesi icin basamak basamaktir. Bu
susler, tepeleri sedef kakmali, birbirlerine sarilmis ¢an ¢icegi yaprag: bi¢imindedir.
Sonra bu yapraklar arasina mumdan ne kiguk ne de buyuk olmayan yapraklar yerles-
tirdim. Karsilikli konumlarda saplari birbirine sarilir ve yapraklarin tepeleri birbirle-
rine kargidir. Sonra bunu buiytik kum doékime araci igine yerlestirdim ve kalibini ¢ikar-
dim. Ustte olan mum yapraklar piring yapraklar arasindan ¢ikardim, altta olanlari ise
ates ile erittim. Mumun yeri bos kaldi; yerini kirmizi bakir ile doldurdum. Sonra bu
yapraklar: temizledim. Degisik kalemlerle kaziyarak ve benzer (yontemlerle) ¢esitli bi-
cimlerde stusledim. Burnun uglari olan bu iki pargay: esas yerlerine yerlestirdim. Bu
kapama sisteminin seklini daha énce kapi kanadmin seklinde gésterdim (Sekil 2.142).
Benim tasvirimden degil, ¢izim incelenerek daha iyi anlagilir. Tasviri kisa kestim. Bu,
benim aciklamak istedigimdir.

Insa ettigim cetvele benzeyen bir aracin tasvirini verecegim; bununla kiire yuze-
yinde ve ufka paralel bir diizlem tzerindeki ti¢ noktanin merkezi ¢ikarilir ve acgilar ¢i-
zilir.
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Kategori VI, B6liim 2

Kiire tizerinde bulunan, konumlar: bilinmeyen li¢ noktanin merkez noktasi, bu
ara¢ yardimiyla dakik olarak saptanabilir; yatay diizlem tzerinde bulunup, ancak bir
dogru uzerinde bulunmama kosuluyla : kullanilan dar, genis ve diger ac¢ilar da onunla
ol¢iilebilir. U¢ kisma ayrimisur.

Kisim 1

Aracin amaci ve yapimi lzerine.

Bir dairenin 2/3, 1/3, bir dairenin bir yayi, veya bunlardan buyuk veya kuguk
olanlar, bir kire uzerindeki u¢ noktadan gecerler, derim. Ben bunu s6z konusu etti-
gimde baz1 kimseler bunu red ettiler ve pergelin bir ayagin1 merkeze koyup diger aya-

g1 bilinmeyen u¢ noktadan gecirmemi istediler ve bunda bir yanlhislik oldugunu soy-
lediler.

Iki noktay: birlestiren bir dogru bir isaretle ikiye boliiniir ve bu noktadan iki esit
ag1 olusturan bir dikme ¢ikarilir. Ayni bi¢imde, ikinci ile ti¢lincti noktalar aras: bir
dogru ile birlestirilir. Bu iki dikmenin kesistigi nokta merkezdir.

Merkez noktasini saptamayi kolaylastiran ve dar ve genis acilar1 6l¢mek icin kul-
lanilan bir ara¢ yaptim. Bu soyledir: uygun kalinlikta ve u¢ karis uzunlugunda bir pi-
ring cetvel alinir, cetvelin tam merkezinde yarim daire bi¢iminde bir fazlalik vardir.
Onun seklini goésterdim (Sekil 149); cetvelin uglar ¢ ve h, merkez y olarak gosterilmis-
tir. Merkez noktas: tizerine, ilk dairenin icine ve ¢evresine yakin bir yarim daire cizilir.
Cetvelin kenarinin dizgin olup olmadiginin kontroli yapilir. y merkezinden, ikinci
sekilde (Sekil 151) yarim daireyi ve cetveli iki esit parcaya bolen ve cetvelin kenarinda
son bulan bir n dogrusu ¢izilir. Yarim daire ile dogrunun ucunun kesistigi nokta f ile
isaretlenir. Sonra cetvelin yuzeyi, n dogrusundan baslayarak cetvelin ucu c'ye kadar,
olanaklar 6l¢cusunde bolunur. n'den h ucuna kadar da bolunur. Her bes bolum tze-
rine 5 yazilir.

Sonra 1 1/2 karis uzunlugunda ve cetveldeki 5 bolim kalinhiginda bir idade yapi-
lir. U¢larindan birine yakin bir yere bir ¢ikint1 yapilir ve tizerine ¢ok kugtik bir daire
cizilir ve merkezine kiigiik bir delik delinir. /dadenin yarim daireye yakin ucuna da bir
delik delinir; bu delik ile yarim dairenin merkezindeki delik arasindaki uzaklik cetvel-
deki y merkez noktasi ile yarim dairedeki z noktasi arasindaki uzakhga esittir. Bu, ida-
denin seklidir (Sekil 150). Idadenin delik ucunda t, yarim dairenin merkezi uzerin-
deki delikte p, diger ucunda q vardir. Idade cetvel {izerinde dénebilecek bir bicimde
iki delige (y ve p) bir ¢ivi sokulur ve uclar1 cetvel ve idade tizerinden asagi1 dogru egi-
linceye kadar yavas yavas cekiclenir. Oyle ki idade cetvel iizerinde hareket ettirilirse
kolaylikla doner. Sonra idade cetvel uzerinde, tizerindeki yarim daire ile birlikte ke-
nar1 cetvel uzerindeki n dogrusu uzerine gelinceye kadar hareket ettirilir ve idade cet-
vel ile dik ac1 olusturur. Bu konumda, matkabin ucu p deligine sokulur ve n dogrusu
boyunca, z dairesi Uzerine bir delik delinir. Matkap kaldirilir delige sikica bir ¢ivi yer
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lestirilir. Ucunda, ¢ikarmak ve yerine yerlestirmek i¢in bir ¢ikintis1 vardir. Bu, onun
butinunun seklidir (Sekil 151).

Kisim 2

Merkezin saptanmasi i¢in bu aracin kullanilmasy: Ya kure yuzeyi uzerinde ko-
numlar1 bilinmeyen u¢ noktanin dakik olarak merkezinin tesbiti veya ayn1 dogru uze-
rinde olmamak kosuluyla, bir dizlem uzerinde yerleri bilinmeyen ti¢ noktanin merke-
zinin tesbiti. a, b, ¢, noktalarinin bir kurenin yuzeyi uzerinde bulundugunu dugsune-
lim. Cetvel a, b noktalar1 uizerine konur ve idade a, b'nin merkezine yakin ve u¢ nokta
arasindaki bosluga dogrudur. Bélimler idadenin sagindan soluna dogrudur. Cetvel,
idadenin kenari iki noktanin tam merkezine gelinceye kadar hareket ettirilir, bu
konumda idadenin kenari boyunca bir dogru cizilir. Sonra cetvel b, ¢ noktalarina

% dogru hareket ettirilir ve idadenin b, j, n
noktalarinin tam merkezine getirildigi
dogrulanir. Bu konumda idadenin kenar
boyunca, birinci dogruyu kesen bir dogru
cizilir. Kesisme u¢ noktanin merkezidir. Bu,
tic noktanmin seklidir (Sekil 152). Idadenin
kenart boyunca onlardan gecen ve vy
noktasinda kesisen iki dogru ¢izilir. Eger
pergelin ayaklarindan biri kesisme noktas:
uzerine konursa diger ayak bu u¢ noktadan
gececektir.

Sekill 2.152

Kisim 3
Bu aracin degisik acgilart cizmekte kullanilmasi

Idade cetvele dik oldugunda, konumunu degistirmemek kosuluyla, dik ag olus-
turulmus olur. Bir kimse bir levha alip kenarini cetvelle duzeltir. Levhanin bir kenar:
ucgenin kenarlarindan biri olmak kosuluyla onun tzerine bir esit agili u¢gen cizilebi-
lir. Sonra cetvel levhanin kenarinin kargisina yerlestirilir. Idadenin 26 ve cetvelin deli-
gindeki ¢ivi cikartilir. Idade ve cetvel, idadenin kenari tiggenin kenariyla ayn1 dog-
rultu tizerine gelinceye kadar hareket ettirilir. Idadenin ucundaki delige matkap soku-
lur, cetvelin yarim dairesi boyunca bir delik delinir. Delige c¢ivi yerlestirilir, cetvelin
uzerindeki idade iki agiy1, yani esit acih uggenin iki agisini gosterir. Bundan alt1 kat
dar ag ve alti kat genis ag isaret edilir.

Sonra levhanin kenari tizerine bes kat dar aci isaret edilir, cetvelin kenari levha-
nin kenarina karsit olacak bicimde yerlestirilir, ¢ivi ¢ kat aginin deliginden ¢ikarilir

26{dade; usturlabin sirt: tizerine konulmus, mihver veya mil etrafinda dénen bir nisan cetveli.
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ve cetvel ve idade bes kat acinin kenar: uzerine gelinceye kadar hareket ettirilir. Mat-
kap idadedeki delige yerlestirilir, cetvelin yarim dairesi boyunca bir delik delinir. De-
lige civi sokulur, simdi cetvel uzerindeki idade iki agqiyr gosterir, bes kat dar ac1 ve bes
kat genis ac1. Bu yontemle hangi ac istenirse o ac1 elde edilir. Cetvel uzerindeki her
delik uzerine o ag¢inin adi yazilir. Civinin ucuna hafif bir zincirin ucu tesbit edilir, zin-
cirin diger ucu yarim daire uzerindeki ¢ivinin basina birlestirilir, boylece ¢ivi korunur.

Bu, acike¢a tasvir etmek istedigimdir.

Simdi bir sandiga yaptigim piring kilidi tasvir edecegim.
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Kategori VI, B6lim 3
Alfabedeki harflerin 12'sinin yardimiyla bir sandig kilitlemek i¢cin bir kilit.

Kisim 1

Onceki ustalar bu sanatta, harfler aracihg ile acilan ve kapanan kilitler yaptilar.
Bunlar arasinda dort daire uizerindeki dort harf, iki daire tizerinde iki harf ve alt1 daire
uzerinde alt1 harf araciligi ile kilitlenenler vardir. Bir sandik ve tasvir edecegim gibi
ona bir kilit yaptim. O, uzun bir dértgen tizerinde dort daireden olusur. Bu dairenin
icinde bir daire daha vardir. Ikisi arasinda 16 cizgi ve bu ciziler arasinda 28 harften
16's1 vardir. Daireleri, kesip ¢ikarilmis silindirlerin dairesel delikleriyle kilidin ust kis-
minin resmini gosterdim (Sekil 2.153). Her delige uyacak bicimde, kilit kahnhginda
bir disk yapilir. Diskin ig¢ine bir daire ¢izilir ve ¢evre ile daire arasina 16 ¢izgi¢izilir ve
aralarina 16 harf yazilir. Diskin kenarina, ince, badem seklinde bir parca yerlestirilir.
Onun yarisi diskin Gizerinde, yarisi ise ¢evrenin disinda bulunur. Onun 6ntinde, diskin
uzerinde tutulup diskin kilidin i¢indeki oyukta hareketini saglayan bir kus bas1 yapilir.
Bademin basi kusun gagasi gibi harflerin uzerinde gosterge gibi dolanir. Her ikisi dis-
kin delik icine dusmesini engeller. Bu diskin ortasina buyuk bir delik agilir. Bu, onun
seklidir (Sekil 2.154). Bu diskin deligine disar1 dogru ¢ikinti olusturan ve onu tama-
miyle dolduran bir silindir yerlestirilir. Onun bir taraf1 diskle aym1 duzlemde diger ta-
rafi alttan, diskin kalinliginin iki kat1 kadar ¢ikinti olusturur ve bu konumda lehimle-
nir. Silindiriyle birlikte diskin yandan gérunusunun bagka bir seklidir (Sekil. 2.155).

Sonra ondan daha kiigtik bir disk yapilir, i¢ kismina bir daire ¢izilir Merkezine
buyuk bir delik agilir (Sekil 2.156). Disar1 dogru ¢ikan ve deligi dolduran bir silindir
buraya yerlestirilir. Bir yazu diskin yuzuyle ayni hizada, digeri ise diskin kalinliginin
dort kat1 kadar diskin altindan tasar. Sonra bir badem diskin kenarina yerlestirilir, ya-
ris1 diskin uzerinde diger yarisi ilk diskin uzerindeki harflere ulasacak bi¢imde diskin
disina tagar. Tutma ve dondurme igin bu bademin karsisina ve diskin diger ucuna bir
bas tesbit edilir. Bu diskin silindiri birinci diskin silindirinin i¢ine yerlestirilirse, orada
rahatc¢a doner. Bu, igindeki silindiriyle ikinci diskin seklidir (Sekil 2.157).

Sonra yarim parmak uzunlugunda, ikinci diskin silindirinin i¢ine girebilecek ka-
linhkta bir pirin¢ ¢ubuk yapilir. Cubugun tepesinde, onunla dik a¢1 yapan, ucu sivri
bir badem vardir. Cubuk ikinci silindirin i¢ine sokulursa, badem diskin yuzeyi uze-
rinde bulunur ve bademin ucu oraya isaretlenmis harflerin tizerine ulagir. Bu, ¢cubuk
ve bademin ayr1 ayn sekilleridir (Sekil 2.158). Ik disk, kilidin deliklerinden birinin
icinde, ikinci disk onun uzerinde ve bademin ¢ubugu onun igindeyken resmini ¢izdim
(Sekil 2.165). Birinci diskin kusu, tepesinden tutulup, disk saga veya sola donduru-
liirse, tizerindekilerle birlikte déner. Ikinci diskin disar1 dogru ¢ikinti yapan topuzu
elle tutulup déndurulirse ve diger el ile kusun basi diskin dénmesini engellemek
uzere tutulursa, ikinci disk hareket eder. Iki disk tutulur, cubuk tzerindeki badem
dondurularse hareket eder. Sonra birinci diskin arkasindan ¢ikinti olusturan silindi-
rin ucuna 16 tane ¢entik yapilir, 6yleki dis gibi seyler onun arasina girebilir. Bu, uze-
rindeki ¢entikleriyle bir diskin seklidir (Sekil 2.159).
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Sonra orta kalinlikta bir disk yapilir ve ortasina bu ¢entikli silindiri alabilecek bii-
yuklikte bir delik delinir. Bu delik icinde, merkez yonunde, bir dis vardir. Disin kars:-
sina, bu diskin kenarina tucgen seklinde bir ¢entik yapilir. Bu onun seklidir (Sekil
2.160). Sonra bu disk, birinci diskin silindirinin ucuna surulur, dis silindirdeki ¢centik-
lerden birine girerek saglameca yerlesir. Diskin st yuzu silindirin ucuyla ayni hizada-
dir. Sonra ikinci diskin silindirinin ucuna 16 tane ¢entik yapilir. Birinci diskin silindi-
rinin uzerindeki ikinci diskle aym buyuklukte bir diger disk yapilir. Merkezine bir de-
lik acilir ve bir dis ona tesbit edilir. Ikinci diskin silindirinin ucu bu diskin deligine so-
kulursa, diskin deligine tesbit edilmis olan dis, silindirin ¢entiklerinden birine girerek
onunla guvenli bir bi¢cimde birlesir. Diskin yuzeyi, silindirin ucuyla ayni dizlemde bu-
lunur. Bu diskin kenarina, disin kargisina, ilk diskte oldugu gibi t¢gen seklinde bir
centik yapilir. Sonra énceki iki diskten birinin buyukligunde, bir diger disk yapilir.
Merkezine, i¢ine, ucunda bademi bulunan ¢gubugun sokulacagi bir delik delinir. Cev-
resinin i¢ kismina 16 delik ve kenarina, deliklerden birinin karsisina ui¢gen bi¢ciminde
bir ¢entik yapilir. Bu onun seklidir (Sekil 2.161). Sonra bu diskten daha kucuk bir disk
yapilir ve merkezine kare seklinde bir delik delinir. Bademli ¢ubugun alt ucu, diskin
deliginde hareket etmeyecek bicimde sokulmasi i¢in kare sekline getirilir. Bu diske, al-
tindaki dondurualdigunde 12 delik hizasina gelecek bir delik yapilir. Bu delige bir ¢ivi
tesbit edilir. Bu ¢ivi bagka bir delige kolaylikla girebilecek bir ¢ikinti olusturur. Cubu-
gun ucuna henuz s6zu edilmemis yassi ¢ivinin (atin) sokulabilecegi bir delik yapilir.

Kisim 2

Kilidin i¢ kismu i¢in, az bir fazlalikla dort deligi orten bir levha yapilir. Levha uze-
rine kilitteki deliklerin merkez noktalarina (tekabul eden noktalara) dort isaret ko-
nur. Bu isaretler iizerine aym dogrultuda uzanan uzun yariklar yapilir. Bu yariklar, ilk
diskin ucundaki silindirin girebilecegi ve bu delikte kolayhkla donebilecegi genislikte -
dir. Sonra levhanin merkezine, dort yarikla aym dogrultuda uzanan, ancak bunlardan
daha dar bir yarik yapilir. Sonra bu levha resimde goruldigu gibi iki parcaya boltnur
(Sekil 2.162). Bu, uzerindeki deliklerin ve ikiye boliinmus olarak levhanin seklidir.
Sonra levhanin her deligine, 6nce tasvir edildigi gibi, i¢clerinden bademli ¢ubuklar ge-
cen, onlar i¢in yapilmis, alti tane disk yerlestiririz. Simdi, bademin ¢ubugu gibi bir ¢u-
bugun ucuna, guzel bir iscilikle bir kiipe yapilir. Kilidin merkezine, dort deligin mer-
kezine bir delik yapilir. Kupenin ¢ubugunun kursusu, kilidin yizeyine deginceye ka-
dar sokulur. Kiipe hareket eder, ¢evrildiginde doner ve kursu kilidin yuzeyine intibak
eder. Bu, cubugun ucundaki kiipenin resmidir (Sekil 2.163). Sonra, orta buyuklukte
bir disk yapilir, merkezine kare bir delik delinir. Kipenin ¢ubugunun ucu, bu delige
sikica uyacak bi¢imde kare sekline getirilir. Yass1 bir ¢ivinin sokulmas i¢in kipenin
cubugunun ucuna bir yarik yapilir. Diskin kenarina, sekilde goruldugu gibi dort dis
tesbit edilir (Sekil 2.164).

Kilidin bir deligini, disklerin birbiri tizerine yerlestirilmesini gosterdim (Sekil
2.165): Ucundaki yass: ¢ivisiyle, diskleri engelleyen bademin ¢ubugu; onun igindeki
levhanin yandan gorunusu, herbiri tizerindeki disklerin yandan goérunusi; i¢inde bir
diskin bulundugu deligiyle kilidin yandan gértunusu, hepsi ayni duzlemde olup aile
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isaretlenmistir; deligin i¢indeki 1 levhasinin yandan gérunust; birinci diskin silindiri-
nin ucundaki h diskinin yandan gorunusu; ikinci diskin silindirinin ucundaki x diski-
nin yandan gorunusu; bademin ¢ubugunun uzerindeki kucuk m diskinin yandan go-
runusu; cubuk uzerindeki engelleyici q kulagi; yariginda, herseyi yerli yerinde tutan k
yassi ¢ivisinin bulundugu bademin ¢ubugunun n ucu. Kilit i¢cindeki her delikte benzer
bir duzenleme vardir. ‘

Kapagin i¢inin resmini gosterdim (Sekil 2.166). Levhanin yuzeyi tizerinde, icle-
rindeki diskleriyle birlikte her deligin karsisinda, disar1 dogru ¢ikinti yapan bir kulak
vardir. Eger her diskin kenarindaki u¢gen yariklar bir dogru tizerine gelirse ve levha
kupe tarafindan ayrilirsa, levhanin kulag: u¢ disk icindeki ¢entiklere girer ve kilit agi-
Iir. Kilidin merkezine yerlestirilen buyuk kupe aksi yonde déndurulirse kilit kapanir.
Cubuk uzerindeki bademin tepesi, bademin altindaki kucuk diskin Uzerine yazilan
harflerden birinin karsisinda bulunur. Bu diskin bademinin tepesi, onun altindaki,
yani kilidin i¢indeki deligi dolduran diskin uzerine yazilmis harflerden birinin tizerin-
dedir ve bu diskin bademai, kilidin dairesinin harflerinden birinin uzerinde bulunur.
Bu tu¢ harf ki onlardan ilki en ust diskte bulunur, kaydedilir. Buna gore, benzer se-
kilde kilidin uzerindeki her bir daire de harflerin sayisinin toplami 12'dir. Levhanin
iki yaris1 h, x ; a, b, j, d deliklerinin her birinde biri digerinin ustiinde dort disk vardr,
ustlerindeki kuguk e diski ile ¢entikleri bir hizadadir; icindeki s yassi ¢ivisiyle bademin
cubugunun uzantisy; levhanin merkezinde kupenin ¢ubugunun ucu vardir, bu ug tuze-
rinde, ¢evresinde dort disli y, m, e, z diski vardir; cubugun ucunda diski ona tesbit
eden fyassi ¢ivisi vardir; levhanin uzerinde dislerin yaninda |, 1, k, k ¢cikintilar: vardir.
Levhanin kenarlarinda h ve x de halka seklinde iki a ¢ikintis1 vardir. Bu ¢ikintlarin
u¢larinda, i¢lerinden gecen yass: ¢ivileriyle iki qubuk vardir; cubuklar kilidin kenarla-
rindaki iki delikten gecerler.

Kilidin kenarinda mandalin girdigi bir agiklik vardir, mandalin sandigin kena-
rindaki iki ¢engel arasina girmesi i¢in mandal sandigin kenarindaki mentege cevre-
sinde dolanir. Bu mandalin ¢engellerin u¢larinin girdigi bir acikhig: vardir, boylece
sandig kilitler.

Levhanin iki parcasinin uzerine, ug bitisik diskteki u¢ ¢entigin kargisina bir ku-
lak yerlestirilir. Levha ¢entige dogru hareket ettirilirse kulak ¢entigi doldurur. Bade-
min ¢ubugunun tepesi en ust diskin ustundeki harflerden birinin uzerinde ve en ust
diskin bademi altindaki diskin harflerinden birinin uzerinde bulunur. Ayrica sonun-
cunun bademi kilidin dairesinin harflerinden biri uzerinde bulunur. On iki ¢entigin
her u¢ ¢entigi icin benzer dort kulak yapilarak yerlestirilir. Dort bademin tepesi ve se-
kiz diskin gostergesi 12 harften se¢ilmis harfin tizerinde bulunur. Kilit bu konumda
acgiktir.,

Kupe kilidin merkezinde saga dogru cevrilirse levhanin iki par¢asinin birlese-
cegi ve ¢engelin uglarinin mandal uzerindeki deliklere girecegi aciktir. Bu konumda
kilit kapanir. Bedenlerin tepeleri tizerlerinde bulunduklar: harflerden uzaklagirlar ve
ug diskin yariklarinin dogrultusu farkhlasir. Sonra eger kilidin kenarlarindaki halkalar
cekilirse kulaklar disklerin yariklarinin i¢ine giremeyecektir. Kilit agilmayacaktr. Cen
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tikleri ayn1 dogrultuya getiren bademlerin tepelerini, uzerlerinde bulunmus olduklar:
harflerin tzerlerine getirilmedikge kilidin agilmayacag1 agiktr. Sonra iki halka ¢eki-
lirse, iki levhaya tesbit edilmis kulaklar yariklara girecek ve kilit agilacaktr.

Bu bizim a¢ikca tasvir etmek istedigimizdir.

Simdi kapilar i¢in yaptigim kilitleri tasvir edecegim.
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Kategori VI, Bliim 4
Bu, kapinin arkasindaki dért siirgtiden olusur. Iki kisma ayrilnusur.
Kisim 1

Yapmis oldugumu tasvir edecegim: Surgtilerin gértunusu ve fonksiyonlari. Onlar
kapinin arkasinin gesitli yerlerine yerlestirilmis demirden veya tahtadan yapilmis dort
surgudur. Bir anahtarla acilir ve kapanir. Biri saga biri sola, digeri yukari, digeri de
asagiya dogru kapanir. Dort surgunun i¢inde maymuncugun girebilecegi bir bosluk
yoktur. Anahtar stirgiyti acip kapamak icin sokuldugu delikten ¢ikarildiktan sonra,
surgu mekanizmasina, surguyu yukar: veya asagi, sola ve saga hareket ettirmek icin el
ile ulasilmaz. Agilmak veya kapanmak i¢in hareket etmezler, anahtardan baska hig¢bir
seyonlar1 hareket ettiremez.

Yapilisi: Kapinin eninden biraz daha kisa iki strgti ve kapinin yuksekliginden bi-
raz daha kisa olan iki surgu yapilir. Kapinin eninden biraz daha kisa olan iki sturgu
kare seklinde olmalidir. Uzunlugunun 1/3't uzerine ve diger ucundan iki parmak
uzakliga birer isaret konur. Surguntin kalinhginin dért parmak oldugunu soyleyelim.
Bu isaretlerin bulundugu yerlere, stirgtiniin kalinliginin yarisi kadar kesikler yapilir.
Iki kesigin arasi kesip ¢ikarilir, bdylece orada bir girinti olusur. Bu, onun seklidir
(Sekil 2.167). Diger stirgii de aym plan uzerine yapilir. Uzun strgulerin her biri iki
parmak kalinhiginda, 4 parmak genisliginde yapilir. Onun kisa tarafina 10 tane ti¢gen
bi¢iminde dis yapilir. Bu (Sekil 2.168) sturgulerden birinin seklidir. Diger strgu ayni
bi¢cimde ¢entiklenir. Sonra, dort parmak kalinhiginda tahtadan, petek adi verilen bir
tepsi alinir ve Uzerine surgtleri ¢apraz bigimde i¢ine alabilecek oyuklar kazilir. Bu,
onun seklidir (Sekil 2.169, 2.170). Uzun surgulerin konumlar: q, m ile kisa stirgtile-
rinki s, x ile isaretlenmistir. Kisa stirguiler uzun surgulerin uzerindedir, 6yleki kisa stir-
guler uzun surgtilerin tizerinden tepsinin disina tasar veya tercihan tepsinin yuzeyi bi-
raz daha ytiksek olur. Strgtilerin disleri tepsinin orta kismina dayanir. Tepeden bakil-
dig1 konumda, bu, tepsi icindeki dort sirgiintin seklidir (Sekil 2.170).

Kisim 2
Suirgtileri a¢1p kapayan makaralarin yapilisi:

Yivsiz dokme bronzdan bir makara yapilir, cevresine stirgiilerden birinin disle-
riyle aymi aralikta, ticgen bi¢iminde disler egelenir. Bu makaramn kalinligi iki stirgu
kalinhiginda; yani 4 parmak olmalidir. Makaranin merkezine kisa bir silindirin ¢evre-
ledigi orta buyukliikte bir delik delinir. Bu oyuk boyunca dar bir yarik yapilir. Maka-
ranin diger yuzunde, ¢evresi daha kucuk, yarun parmak kalmhginda, makara bigi-
minde bir ¢ikinti vardir. Cevresine resimdeki gibi disler yapilmistir. Bu, ¢evresindeki
dislerle b, makaranin seklidir (Sekil 2.171). Kiigiik makaranin disleri a ile, dar yang:
bulunan delik j ile isaretlenmistir. Bu makara tepsinin merkezine ve dort surgunun
arasina yerlestirildiginde, dort siirgtiniin digleri onun disleri arasina girer. Uzerinde
dili olan demir bir ¢ubuktan olusan anahtar makaranin deliginc sokuldugunda, ma-
karanin i¢ine girer, dil makaranin deligindeki dar anahtar yolunu doldurur. Anahtar
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dondurulduginde makara hareket eder ve her bir surguiyt dort yonden birine dogru
hareket ettirir. Tepsinin arkasindaki kuc¢iik makaranin dislerine gelince: demir bir ka-
nat onlara kars yerlestirilir, daha dogrusu sivriltilmis yay bi¢imindeki demir serit bir
ucundaki delikle tepsinin ortasina civilenir, diger ucu ise makaranin disleri arasina gi-
rer. Kanadin arkasinda bir bosluk vardir. Kanat geriye dogru itilirse ucu disleri ara-
sindan kurtulur. Kanadin merkezinde, kanadi disler arasindan iterek, anahtarin ara-
sindan gectigi bir delik vardir, ¢evrildiginde makaray: ¢evirir.

Bu, kanadin, anahtarin, surgulerin i¢indeki, tepsinin merkezindeki makaranin
seklidir (Sekil 2.172). Tepsinin tepesi h; x, iki uzun sirgt h, m; iki kisa siirgti d, z; ma-
kara w; kanat e; anahtar a ile gosterilmistir. Anahtar makara icindeki delige sokuldu-
gunda surgu h'nin h'ye dogru, sirgli m'nin n'ye dogru, surgu z'nin z'ye dogru sirgu
d'nin d'ye dogru itilecegi aciktir. Boylece suirguiler kapanmis olacaktir, aksi yonde agi-
lnr.

Butun bunlar tamamlandiktan sonra, tepsinin dort kosesine delikler acilir. Ka-
pinin arkasinin ortasina bir delik delinir, buraya makaraya uyan bir silindir yerlestiri-
lir.

Sonra surgiiler ve tepsi kapinin arkasina yerlestirilir ve tepsi dort saglam civiyle
rapt edilir. Bu benim tasvir etmek istedigimdir.

Simdi insa ettigim, bir esit saatin gectiginin uyarisini yapan guzel bir kayigin tas-
virini yapacagim.
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Sekil 2.168

Sekil 2.169
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Sekil 2.170

Sekil 2.171 Sekil 2.172
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Kategori VI, Bolim 5

Esit bir saatlik sireyi uyaran guizel bir kayik. Kayigin dis gérantisiint ve fonksi-
yonunu tasvir edecegim.

O, piringten yapilmis ¢ok gtizel bir kayiktir. Kayigin i¢inde ayakia duran, zarif
bir kiregin tzerine dogru egilmis bir adam vardir, kurek, alt kismi kayigin tabaninda,
sap1 ise gogsunun ortasinda bulunan sol elinin arasindadir. Sag elinde, bir ucu ag-
zinda olan bir diudugt tutmaktadir. Kayigin tabaninda delik bir hazne vardir; su bu
delikten kayigin icine dolar ve kayik bir esit saat stiresinde batar. Battig: stirece de ka-
yikcr kavalini ¢alar. Su kayigin teknesinden bosaltlir ve kayik tekrar su tstiine konur.
Bu islem her saat bas1 tekrarlanir. Tarjahar'in islevini gérmesi i¢in yaptim. Tanjahar
kullanmak, doldugunu goézlemek icin izlemeyi gerektirir. Eger goézlemci dalarsa, far-
kina varmadan batar ve o battiktan sonra ne kadar sturenin gectigini bilemez. Bu ne-
denle bu araci bu bi¢gimde yaptim, ¢unku dudugun sesinin kesilmesinden kayigin bat-
tigin1 anlayacakur.

Onun konstriikstiyonunu tasvir edecegim.

Piringten, 1 1/2 kans uzunlugunda, uygun genislikte, taban duz, kenarlan dikey,
dikkat cekecek bicimde kayiga benzeyen, bir kayik ve bir kayik¢i, yani bakirdan kisa
etekli bir gémlek yapilir. Gomlegin etegine iki ayak tesbit edilir. Yine ona eller tesbit
edilir. Sol el gégsun ortasinda kiiregin sapini tutmakta, kayikcr sanki onun tzerine
egiliyormus gibi durmaktadir. Kiregin alt kismu kayigin taban1 uzerindedir.

Ona hafif ve i¢i bos bir bas yapilir. Boynunun igine kisa bir boru yerlestirilir, bo-
runun basin i¢cindeki ucunda dudugun topu vardir. Baginin tuzerinde, aralklarla sira-
lanmus bes deligi olan yuvarlak bir sapka vardir, delikler sapkanin kivrimiyla gizlenmis-
tir. Onun igin, bir ucu agzindaki didagu tutan, bir sag el yapilir. Kayik¢inin agzindaki
delik ile didigun deligi st tste gelir. Gomlegin yanlari, boyundaki géomlegin yakasi
gibi guvenli bir bigcimde kapatilmistir. Sonra kayikei, kayig hi¢ bir yone egmeyecek bi-
cimde, kayigin tabanina dikilir. Ayaklarinin guvenli bir bi¢imde, tabana lehimlenmig
olmasindan emin olunmasi gerekir. Kiiregin alt kismi da tabana lehimlenir. Gomlegin
etegi kayigin kenarindan biraz daha asagida olmaldir.

Butin bunlar tamamlandiktan sonra, kayigin tabanina bir delik acilir. Zivanah
bir hazne onun tuzerine yerlestirilir. Kayik su Gistiine konduktan sonra tarjahar veya bir
teraziyle gozlemlenir. Zivanadaki delik, kayigmn icine bir saatlik sirede girecek su mik-
tariyla batacak kadar genisletilir. Kayigin agzindaki dudiikle t, ayakta duran kayik¢inin
s sekli gosterilmistir (Sekil 2.173).

Kayik suyun utistiune konunca ve su zivanadaki delikten girince ve gomlegin ete-
gine ulasinca gomlegin t etegi suya deger. Gomlegin icindeki boslukta havanin ¢ika-
cagi bir yer yoktur. Kayik kayikei ile batinca, hava kayik¢inin boynundan diduge hi-
cum eder, uyuyan bir kimseyi uykusundan uyandiracak gtigte 1slik ¢alar. Kayigin icine
yerlestirildigi teknenin yuksekligi ve teknenin icindeki suyun derinligi, batuginda ka-
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yik¢inin omuzuna gelecek l¢cude olmal daha fazla olmamalidir, aksi halde su duduge
girer ve onu bozar. Bu benim ac¢ik¢a tasvir etmek istedigimdir.

Bu bes boliimde pek ¢ok dallar1 olan ve buyuk yarar saglayan esaslar: tasvir et-
tim. Bu tasvirlere hakim olunursa daha pek ¢oklar1 icad edilebilir. Kargasadan ve kus-
kudan korkarak icad ettigim daha pek ¢ok aractan s6z etmedim. Burada s6z konusu
ettigim, bilgi arayan bir kimseye bilgi vermek, istekliye yararl olmaktu.

Sekil 2.173-




TEKNIK ACIKI AMALAR






Kategori I, Bolum 1
Hisarli su saati

Bu bolumde tasviri, yapilisi ve isleyisi ele alinan, kitaptaki ilk su saatinin acik-
lanmasi, 1. Hareket ettiren gug¢ ve mekanizinasi, 2. Kontrol mekanizmasi, 3. Saatleri
bildiren alarm mekanizmasi, 4. Gunes, Ay ve burclarin gok yuzundeki hareketlerini
gosteren mekanizma, olmak tizere dort grupta toplanabilir.

1. Bu saati hareket ettiren gug sudur. Bu da bir reservuar'a doldurulan su ile sag-
lanir.

Reservuar: Bu reservuar 145 kayl su alabilecek kapasitede, tst uste lehimlenmis,
her biri1 3/4 karis yuksekliginde, 1 1/4 karis genisliginde dort silindirden olugsur (sekil
3.1). Icinde, tizerinde halkas: olan bir samandiras: ve alunda bir muslugu vardir.

Bu duzenekten iki hareket elde edilir. Bunlardan biri, suyun musluktan akmasi
sonucu samandiranin asagiya inmesi ve ustundeki halkaya baglanan ipi cekmesi, ipin
diger ucunun sarildig1 makarayr dondurmesi yoluyla
elde edilir (Sekil 3.10). Bu makaranin dénmesi ile tst
kapilarin kanatlarinin, sirasiyla her saat bas1 agilarak
iclerinden birer figuriun gorunmesi, alt kapilarin
donerek renk degistirmesi, alun hilalin firizin
ustundeki hareketi, sahinlerin gagalarindan birer top
digsurmeleri saglanir.

Diger hareket ise, musluktan akan suyun
kontrol mekanizmasindan gectikten sonra bir mile
raptedilmis dolabin kagiklarinin ustine duserek onu
dondurmesi suretiyle elde edilir. Saatin alt
kismindaki figtrlerin hareketi bununla saglanir.

2. Kontrol mekanizmasi: Ister bugiin kullanilan

mekanik saat, ister su ve kuin saati olsun, bir saatin
en onemli mekanizmasi1 kontrol mekanizmasidir.
Boylece saatler esit zaman birimlerini gosterebilir,
baska deyisle kullanilabilir bir diizeye ulasir.

Sekil 3.1

Bir giin 24 saate bolundugiinde, kontrol mekanizmasinin yapimi nisbeten ko-
laydir. Islam Diinyasi'nda yaygin olarak kullanilan giindiiziin 12'ye ve gecenin de 12'ye
bolinmesine gelince, bu ¢ok karmagik bir diizenlemeyi gerektirir. Clinka bir gintn
gunduzinun bir saatlik sturesinin, gecesinin bir saatlik siiresine esit olmayacag gibi,
bir gliniin gundizuntn bir saatlik siiresi onu izleyen giinlerin guindiizlerinin bir saat-
lik surelerine de esit olmayacaktir. Ayrica saat ancak insa edildigi enlem i¢in kullani-
labilecektir.
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Su akisini kontrol eden mekanizma

Kontrol mekanizmas: El- Cezeri'de ¢ok ayrintuli bir bigimde ele alinmistur. Bu
mekanizmanin esasi, suyun akis hizin1 kontrol etmek icin su ¢ikis deliginin yuksekli-
gini amaca uygun bir bicimde degistirmektir. Arag, alt kisminda tzerinde durabilecegi
bir fazlahig1 bulunan piring bir dairedir. Dairenin merkezi tizerine ve ¢evresine yakin
olarak c¢izilen daireler arasina bolimler ve burglarin adlari yazilir. Ufka dikey ve yatay

caplan ¢ikarilir. Ufka dikey olan ¢apin ust kismi Yenge¢ burcunun baslangi¢ noktasi-
dir (Sekil 3.2).

Sekil 3.3 Sekil 3.4

Burclar dairesinin ortasinda kalan kisim bir disk olusturacak bi¢imde kesilir.
Boylece bolumler ve bur¢larin adlarinin yazildig: kisim bir halka olusturur (Sekil 3.3).
Kesilen diskin yerinde kalabilmesi, kenar: gayet diiz piring bir tasin, halkanin arkasi
uzerine yerlestirilmesi suretiyle saglanir ($ekil 3.4). Tasin kenarinin i¢ ¢evresi halka-
nin i¢ cevresinden daha genis oldugundan kesilen disk tasin kenarinin destegi ile ye-
rinde kaldig: gibi rahat¢a donebilir de, ayrica halkanin yuzeyi ile diskin yuzeyi aym
duzlem lzerinde bulunur.

T1kag: Disk buradan kaldirildiktan sonra arka yuziine, El-Cezeri'nin tika¢ adini
verdigi, dairesel tabani olan bir boru lehimlenir (Sekil3.5). Uzerine, orada rahathkla
donebilen, ancak aralarindan su sizdirmayacak bi¢cimde hazirlanmis bir diger boru
gecirilir. Tikacin tabani diskin ytizeyine paralel olarak diskin merkezine kadar delinir
ve uzerine dis tarafi kapal bir yarim boru lehimlenir (Sekil 3.6). Tikacin tizerine gegci-
rilen borunun uzerine de bir ikinci boru gecirilir ve belirli bir mesafede tikacin tus
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tune gecirilmis boruya lehimlenir. Bu boru tikacin ilk boru i¢inde diskle birlikte
doénmesini engellemez(Sekil 3.7). Tasin merkezine agilan delige ikinci boru, disk tasin
kenarina ulasincaya ve diskin yuzeyi ile burglar ve boliumleri tagiyan halkanin yuzeyi
ayni duzlem uzerinde bulununcaya kadar sokulur ve buraya lehimlenir. Ayrica diskin
caplarindan biri uzerine halkanin en dis boélumlerine kadar uzanan bir ibre, bir dige-
rinin uzerine de diski dondurmek icin kullanilan bir topuz tesbit edilir.

Sekil 3.5,3.6, 3.7, 3.8

Reservuar'dan gelen suyun akmas igin, diskin ylizeyinden tikacin tabanina ka-
dar uzanan bir delik delinir. Diskin déndurulmesiyle suyun ¢ikis deligi asagiya indi-
ginde su daha hizli akacak, yukar ¢iktiginda ise daha yavas akacaktir. Bu nedenle re-
servuar'in muslugunda tasma meydana geleceginden, El-Cezeri samandira odas: adini
verdigi 6zel bir kisim eklemistir.

Samandira odasi: Bu da reservuar gibi 1 1/2 kars yiksekliginde bakir bir silin-
dirdir (Sekil 3.9). Icine, tizerine konik bir parca lehimlenmis bir samandira konur. Bu
koninin gorevi reservuar'in altindaki muslugun icine girip gerektiginde onu tikamak-
tir. Boylece tasma 6nlenmis olacaktir.

Su ¢ikig dairesinin bélimi: Mevsimlere gore suyun akis hizinin kolaylikla ayar-
lanabilmesi i¢in su akis regulatérunun bélumlerinin dizenlenmesi gerekecektir. El-
Cezeri 36. enlem igin $oyle yapar: Yilin her ayinda, Gunes'in dogusundan batisina ka-
dar gecen sureyi 145 kayl'lik su ile 6lcer. 36. enlemde en uzun gun 14 1/2 saat oldu-
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gundan, bir saate karsihk gelen su miktar1 10 kay!'dir. Su akis regulatora uzerindeki
gosterge Yengec'in baslangicina getirilirse, oniksten bir saatte 10 kayl su akmasi gere-
kir. Eger bundan daha ¢ok su akarsa oniksteki delik duruma gore daraltulir.

Cezeri bu ¢alismalar1 deneme yanilma yontemiyle gerceklestirmistir.

Sekil 3.9

3. Alarm Mekanizmasi:

Reservuar'daki samandiranin asag: inmesiyle ust kapilarin kanatlarinin agilmasi
ve i¢lerinden birer figurun gorunmesini, alt kapilarin donerek renk degistirmesini, al-
tin hilalin firizin usttiindeki hareketini ve sahinlerin baslarina toplarin digmesini agik-
layabilmek icin, oncelikle saatin 6n cephesinde ve sahinlerin arasinda bir yarim daire
olusturan oniki cam diskin gece suresince birbiri ardinca aydinlanmasini saglayan
mekanizmay: ele almak gereklidir.

Gece suresince cam disklerin ard arda aydinlanmasi:

Samandiranin halkasina baglanan ip (B) tavanda asili makaranin (G) tzerinden
gecirildikten sonra, cam disklerin merkezine agilmis delige gecirilmis ve ufka paralel
bir eksene tesbit edilmis tahta bir makaraya (K) sarilir (Sekil 3.10). Eksenin diger
ucunda, cam disklere hemen hemen degecek kadar yakin baska bir tahta makara (Y)
daha vardir. Ancak, bu makaranin yar: ¢evresi cam disklerin ¢apina esit bir miktarda
kesip ¢ikarilmis ve makara, demir bir cemberle dairesel bir duruma getirilmistir, boy-
lece cember ile makaranin tahta kismi arasinda bir pencere olusturulmustur. Cembe-
rin tahta makaraya birlestigi yere bir ¢ivi (O) tesbit edilir.

Uzunlugu duvarin genisligine esit ve eni bir karis olan, son derece puruzsuz
(surtinmeyi engellemek icin) bir tahta parcas: (P), firizin yariginin altina ve ona para-
lel olacak bi¢imde yerlestirilir. Cezeri buna araba yolu adini verir. Sonra, araba yolu-
nun genisliginde ve bir karis uzunlugunda bir tahta par¢asinin altina dort tane teker-
lek yerlestirilir. Cezeri'nin araba (Z) adin verdigi bu tahta parcasi araba yolu tizerine
konursa, orada kolaylikla hareket edebilir. Arabanin arkasina bir ¢ivi, ¢iviye bir halka
(R), halkaya da alt1 karig uzunlugunda bir ip baglanir. Ip, araba yolunun ucuna tesbit
edilmis bir makaradan (E) gecirildikten sonra sarkitilir ve ucuna arabadan daha agir
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bir agirlik (T) asilir. Bu nedenle, arabay: hicbir sey engcllemezse araba, araba yolunun
neresinde olursa olsun agirhk onu ceker ve araba baslangi¢ noktasina gelir. Ma-
karanin demir ¢cemberli kismi1 agsagiya getirilecek olursa, cam diskler butuntyle ortalur
ve araba araba yolunun baslangicina getirilir ve 6n kismina bir kaytan (L) baglanir.
Kaytan araba yolu boyunca uzatildiktan sonra, yolun ucundaki bir makaradan (D) ge-
cirilip asag1 dogru sarkitilir ve demir ¢emberin ¢ivisine gergin olarak baglanir. Eger
makara El-Cezeri'nin deyimi ile bir arpa boyu hareket ederse, araba da araba yolu
uzerinde bir arpa boyu ilerler.

Reservuar'dan su akmaya baslayinca, samandira asag: iner ve halkaya (B) bagh
ipi ¢eker, tahta makara (K) doner. Reservuar'in i¢indeki suyun yuksekligi 5 1/2 kars
oldugundan, samandira asag1 indiginde, makara yarim dolanim yapmis olacaktir (¢ap
3 1/2 karis oldugundan). Boylece reservuar'daki su bir giindiz veya gece stresince bo-
salacak bi¢imde ayarlanmis oldugundan, tahta makara (K) da bu sirede yarim dola-
nmm yapacaktir. Ayn1 eksen uzerine tesbit edilmis ¢emberli makara (Y), buna bagh
olarak yarim dolanim yapacak ve bu siire icinde makaranin demir ¢emberli kismi yu-
kar:1 geleceginden, cam disklerin butunu aydinlanmis olacaktir.

Firizin uzerindeki altin hilalin hareketi:

Hilal bir demir ¢ubuk tzerine tesbit edilir ve ¢ubuk uzunlamasina ikiye béluntr.
Parcalardan biri dik a¢1 yapacak bi¢cimde bukulur. Bukilen kisim firiz uzerindeki ya-
riga, oradan da arabaya sokulur. Boylece reservuardan su bir giindiiz veya gece sure-
since bosaldiginda, hilal de arabaya bagl olarak tek kanath kapilarin altinda firiz bo-
yunca bir uctan diger uca hareket eder. Hilal bir kapiy1 gecip birinci ile ikinci kapi
arasina geldiginde bir gunes saati ge¢cmis ve bir cam disk aydinlanmis olur (Sekil
3.11).

Her saat basi kapilardan birinin kanatlarinin agilmasi ve i¢lerinden birer figiirun
gorunmesini saglayan mekanizma:

Uzunlugu duvarin eninden biraz daha fazla bir tahta pargas:1 (S) kapilarin tst
kismina ve kapilara paralel olarak yerlestirilir. Uzerine, her kapinin ortasi hizasina, ug-
lar1 arabanin hareket yoniine dogru olan birer ¢engel tesbit edilir (Sekil 3.12).

Kapilar1 dolduracak buyuklikte hazirlanan 12 figtirin arkasina, figurlerin kapi-
lardan ¢ikmasini engelleyecek buyuklukte birer levha, levhalarin st taraflarinin arka-
larina da birer ¢ivi tesbit edilir ve bunlar bu ¢engellere gecirilir.

Arabanin arkasina, ¢cengellere kadar uzanan dikey madeni bir cubuk (H) yerles-
tirilir. Araba, araba yolu Uizerinde hareket ederken, bu demir ¢ubuk da figtirleri ¢en-
gellerden kurtarir. Figurlerin 6ne dogru dusmesiyle kapilarin kanatlar1 acilir ve her
saatin sonunda bir figur ilgili kapidan goérunur.

Kapilarin renk degistirmesi:

Bu kapilar sekilde goruldugu gibi alt yarilar1 (B), ust yarilarindan (A) daha agir
olarak hazirlanmistir (Sekil 3.14). Dogal konumlarinda c ve d ¢ikintilar: tizerinde agir
olan taraflan altta bulunur. Bu kapilarin ust kisimlarina, figtirlerin hizasina, bir taraf-
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lar1 diger taraflarindan daha agir (F) birer agirhik asilir (Sekil 3.13). Kapinin agir olan
tarafi yukar1 kaldirilirsa, agirhgin agir olan tarafi kapinin ustune gelir ve onun asagiya
dusmesini engeller. Cengele asihi figur ¢engelden kurtulup asagiya duserse, figurun
arkasindaki levha agirhga carpar, onu kapinin uzerinden uzaklastirir. Bu anda kap:-
nin agir olan tarafi duser ve degisik renkte olan arka yuzu o6n tarafa gelir.

Sahinlerin gagalarindan toplarin diisigtint saglayan mekanizma:

Kesiti kare seklinde, duvar uzunlugunda bir tahta pargasi tizerine esit araliklarla
12 ¢ift, birbirlerinden bagimsiz delik (C) delinir. Her deligin yanina, delige dogru
egimli oyuklar (d) agilir (Sekil 3.15). Her cift oyugun, oyuklarla delikler arasina en-
lemesine, bir demir bigagin girebilecegi derinlikte birer yarik (e) agilir. Boylece delik-
lerle oyuklar, buralara girecek bigaklar aracihigi ile birbirlerinden ayrilmis olur. Eger
bigaklar (v) kaldirilirsa, oyuklarda bulunan toplar deliklere duser. Bigaklarin bir par-
mak uzunlugundasaplar (S) vardir. Sapla bigak arasinda bulunan delikten (P) geciri-
len bir eksenin (f) uclar tahtaya tesbit edilir. Boylece bicagin saga sola kaymasi 6n-
lenmis olur.

Bu tahta , figurlerin asildig1 ¢engelleri tasiyan tahtanin bir karis kadar ustune, bi-
caklarin saplar1 duvar yonunde ve kapilarin merkezi hizasina gelecek bicimde yerlesti-
rilir (Sekil 3.10). Her bicagin sapinin ucundaki halka ile figirtin sirtindaki levha ara-
sina saglam bir ip (i) baglanir. Figur ¢engele asili oldugunda bu ip gevsektir. Ayrica,
bicak, sapindan daha agir oldugundan, yarigin icinde bulunur, béylece toplarin dis-
mesini engeller. Figur ¢cengelden kurtulup dusunce, ip, sap1 ¢eker, bigak yariktan top-
larin oyuklara girmesine izin verecek kadar kalkar, toplar oyuklardan deliklere duser.

Toplarin deliklerden sahinlerin baslarina ulasmasi:

S6z konusu edilmis tahta boyunda ve kesiti kare olan bagka bir tahta (F) alinir
(Sekil 3.10). Bunun tam orta kismina birer top alabilecek buytklukte iki delik delinir
(C C) (Sekil 3.16). Her iki delige dogru egimli dort oyuk yapilir (e €). Bu tahta daha
once hazirlanms (Sekil 3.10) tahtanin (S) altina yerlestirilir. Deliklerin altina tesbit
edilen iki bakir boru (NN) sahinlerin bulunduklari mihraplarin tepelerine uzanuir.
Boylece, arabanin arkasindaki ¢ubuk figuirti ¢engelden kurtarip onu dusurunce, figur
arka levhasina bagh olan ipi ¢eker, bicak yariktan kalkar, ayni anda iki top iki delikten
alttaki tahtadaki oyuklara, bakir borulardan sahinlerin baslarina ve sahinlerin gagala-
rindan zillerin uzerine duserler.

Sahinin hareketini ve sahinin gagasindan topun zil tstiine dismesini saglayan
mekanizma:

Gogsunu sisirmis, piringten olabildigince hafif iki sahin yapilir. Sahinin penceleri
(P) dort parmak uzunlugundaki bir boruya tesbit edilmistir. Borunun uglarina birer
delik (a,a) delinir. Bir karig uzunlugunda, bir parmak eninde bir demir ¢ubugun (f)
uclarindan biri ikiye ayrilir ve bu uglar bakir borunun uglarindaki, yukarida soézu edi-
len iki delige (a, a) sokulur (Sekil 3.17b). Bu ¢ubugun ortasina (k) ve ucuna (m) bi-
rer delik delinir. Ortasindaki delige bir mil gegirilir. Bu milin uglar1 (r) mihraba tut
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araba

Sekil 3.12

Sekil 3.14 Sekil 3.13

Sekil 3.15
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turulur (Sekil 3.17 c). Diger taraftan (m) deligine bir zincir ve ucuna, sahinin agirh-
gindan biraz daha fazla olan bir agirlik (s) asihr. Boylece demir ¢ubuk (f) bir ucunda
sahin diger ucunda zincire asili agirlikla (s) mil tuzerinde bir terazi olusturur. (Sekil
3.17d) Bu konumda sahinin bagsindaki delik ile toplarin i¢inde yuvarlandiklar bakir
boru ust tste gelir.

Sekil 3.16

Eger bir top sahinin basi i¢ine diiserse sahinin agirhg1 dengeyi saglayan agirhk-

tan (s) daha fazla olacag icin, sahinin basi mihraptan iki karis kadar 6ne egilir, kanat-
lar gerilir, top gagay iter ve zilin ustiine duser. Top dustince sahin hafifleyecegi icin

zincire asih agirlik onu eski konumuna getirir. Her top dususinde ayni olay tekrarla-
nir.

Sekil 3.17a
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6., 9. ve 12. saatlerde davulcularin, zilcinin ellerini hareket ettiren ve borazanla-
rin 6tmesini saglayan mekanizmalar:

Davulcularin ve zilcilerin ellerini hareket ettiren mekanizma: Boyu zilci ile da-
vulcularin ellerinin arasindaki uzakliktan biraz fazla olan bakir bir milin(M) ucuna,
kenarlarinda kasiklar1 (d) olan bir tekerlek tesbit edilir ve bu mil figiirlerin altina, ya

H 4 Sahin
a a T P = L

S

p

Sekil 3.17b-, 3.17¢c, 3.17d, 3.19a

tay bir konumda yerlestirilir. Mil tizerine, figurlerin dirseklerinden sarkan uzantilar
hizasina, kasiklara yukaridan su dokulerek mil donduruldugunde, kollardan sarkan
uglar1 asag itebilecek bicimde birer ¢ubuk (c) tesbit edilir. Boylece davulcunun eli
yukar: kalkacak ve cubuk uzaklasinca, kol dogal agirhigiyla asag: disecektir. Zilci i¢in
de durum aynidir. Ancak davulcunun sag eli i¢in iki ¢ubuk, sol eli i¢in bir cubuk ya-
pildig1 igin, iki bir, iki bir gibi vurus ritmi saglanmis olur (Sekil 3.19).

Borazanin ottirilmesi: Havuzun altina, ayakla ayni yukseklikte, Yengec'in ba-
sindan itibaren U¢ saat sureyle oniksten akan suyu alabilecek kapasitede bakirdan bir
kap (z) yapilir. Yanina bir sifon tesbit edilir. Kabin kapagi, hi¢ bir yerinden igeri hava
giremeyecek bigcimde guvenli bir sekilde lehimlenir. Sonra buraya bir boru (t) yerles-
tirilir. Bu boru iki borazanci arasina kadar uzanir ve ustune asagida agiklanacak olan
duduk (N) tesbit edilir. Dudik duvarda acgilan delik igine disardan bir ¢ikinti yapma-
yacak bi¢cimde yerlestirilir.

Duduigin yapilisi: Bir parmagin 2/3 uzunlugunda, bir isaret parmag ile bir bas
parmagini kusatabilecek ¢apta bir boru pargasi (El-Cezeri buna hokka adim veriyor)
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alinir. Her iki taraf1 kapatilir. Bir tarafina g6z bi¢iminde bir delik agilir. Sonra isaret
parmaginin 1/3 uzunlugunda, olabildigince hafif bir boru pargas1 da gz bi¢imini
alincaya kadar dovulir ve onceki delikten sokularak, neredeyse tabana degecek ko-
numda lehimlenir. Boru lehimlenen kisimda daha genistir. Hokkanin taban kismina
kucuk bir delik delinir. Buraya kaptan gelen borunun ucu lehimlenir.

Kagiklardan (d) akan su, havuzda (e) toplanir, altindaki bir boru (v) ile z kabina
akar ve havay1 T didugtine sturer ve diiduk 6tmeye baslar. Sesin borazanlardan geldigi
sanilir.

B) Bu hareketleri saglayan mekanizma: Bu, dokuz saat suireyle Yengec'in basin-
dan itibaren oniksten akacak suyu alabilecek kapasitede, cift tabanli, ti¢ bélmeli bir
havuzdur (Sekil 3.18). Havuzlarin tabanlarinda birer delik (d, r, v) ve uzerlerinde bi-
rer valf ve valflerin tizerinde de birer tika¢ bulunur. Tikag¢lar agilmadik¢a havuzun alt
bolmesine hig sizint1 olmaz.

1 1/2 karis ¢capinda, dikey kenarli bir kasnak yapilir. Kasnagin arkasina ve tam
merkezine bir parmak genisliginde, bir karistan daha kisa bir boru (B) lehimlenir.
Lehimlenen taraf diger ugtan daha dardir. Bu borunun i¢ine, kasnagin tizerinde ko-
laylikla donebilecegi bicimde duzenlenmis ikinci bir boru (1) gecirilir. Bu kasnak,
oniksten akan su kasnagin lzerine dokiilecek bi¢imde yerlestirilir. Kasnagin kosesi
delinir, buraya havuzlardan ilkinin tstiine ulasacak uzunlukta bir boru (n) eklenir. Bir
karig uzunlugunda bir boru (z) ortasindan delinir, birinci boruyla dik a¢1 yapacak bi-
¢imde buraya sokularak lehimlenir. Borunun bir ucu kapaldir (Sekil 3.19a).

Her havuzun igine, valflerin tikaglari dogrultusunda delikleri (a, e, j) bulunan
birer kiris tesbit edilir (Sekil 3.18). Valflerin tikaclar1 uzerindeki halkalara birer ip
baglanir. Bu iplerden ikisi kirislerin deliklerinden ve birbirlerini kesen iki borunun
kosesinden gecirilip evin tavanina asilmis makaralara dolanarak uglarina tikaglardan
daha agir olan birer agirlik (k ,x, p) asilir. Bu agirhiklardan ilki 6. figtirtin sirtina, di

Sekil 3.18, Sekil 3.19



EL-CAMI‘ BEYNE'L-iLM VE'L-AMEL EN-NAFI‘ FI ES-SINAA‘TI'L-HIYEL 265

geri 9. figurun sirtina konur. Uctinct tikaca baglanan ip ise kiristeki delikten geciril-
dikten sonra borunun kosesinden gecirilmeden makaraya sarilir ve ucuna agirlik (p)
asilir, 12. figuruan sirtina konur. :

Oniksten akan su kasnaga, oradan borulara gectikten sonra ilk havuzu lg¢ saat
icinde doldurur. Ancak tikaca bagh olan agirlik 6. figurun sirtinda oldugundan
Ucuncu saatten 6. saate kadar oniksten akan su havuzdan disar: tasarak evin tabanina
akar. 6. saatte figur ¢engelden kurtulur, agirhik bosta kalir, ipi gerer, tikaci agar. Su
havuzdan alt bolmeye, oradan s borusuyla kasiklarin tstune diser, dolayisiyla kollar:
harekete gecirecek olan ekseni dondurtr.

Ip gerilince késesinden gectigi boruyu iterek kasnagi déndiirir. Bu kez su 6. sa-
atten itibaren, ti¢ saat sureyle ikinci havuza akar. Dokuzuncu saatte figtur ¢engelden
kurtulup duser, figirun sirtina yerlestirilmis agirhik bosta kalir, ipi ¢ceker, su kasiklar
uzerine dokulir, davulcu davulunu ¢alar, borazanci borazanini 6tturur.

12. saat gtindiizin veya gecenin son saati oldugundan, ipin borunun késesinden
gecip kasnag1 dondurmesine gerek yoktur.

4. Burglar, Guines ve Ay kiirelerinin yapilist ve onlar1 hareket ettiren mekanizma:
El-Cezeri bunlara astronomik terimleri esas alarak kure adin1 veriyor.

Burcglar kiiresinin yapilisi: Bakir bir levha uzerine bes karis capinda ve dort karis
capinda ortak merkezli iki daire cizilir. Iki daire aras1 12 esit parcaya bolunup uzerle-
rine burglarin resimleri yapilir (Sekil 3.20).



266 EL-CAMI‘ BEYNE'L-{LM VE'L-‘AMEL EN-NAFI* FI ES-SINAA‘TI'L-HIYEL

Sekil 3.20

Giines kiiresi: Yengeg ile Oglak'in baslangi¢ noktalarim birlestiren ¢ap ¢ikarilir
ve ¢ap 120 birim kabul edilmek kosuluyla merkezden Yengec'e dogru, 5 birimlik bir
mesafe merkez olarak icteki daireye teget olmak kosuluyla bir daire cizilir E merkez
olmak uzere, ¢cevreden dort parmak mesafede bir ikinci daire daha izilir ve bu iki da-
ire arasi kesip ¢ikarilir. Burasi, Glines kiresinin yeridir (Sekil 3.21a).

Ay kiiresinin yapilisi: Bu kez en icteki dairenin ¢evresinden dort parmak mesa-
fede bir daire daha ¢izilip iki daire aras1 da kesip ¢ikarilir Bu, Ay kuresinin yeridir.

Sonra ¢ok hafif bakirdan, bu kesip ¢ikarilmis Gunes ve Ay kirelerinin i¢ ve dis
cevrelerinden Cezeri'nin deyimi ile yarim tirnak fazlahgi olan iki halka yapilir. Bu iki
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halka (Cezeri bunlara arka halkas1 adini veriyor) ust uste getirilerek lehimlenir. Ay'in
arka halkasinin gevresine esit araliklarla alt1 delik delinir ve buralara alt1 ¢ivi gegirilir.
Kesip cikarilmis Ay kuresi yerine kondugunda civiler Ay kuresini kusatir (Sekil 3.21b).
Disk hareket etmedigi halde civiler arasina yerlestirilmis olan Ay kuresi burada rahatca
doner. Disk uzerine ve her iki ¢ivi arasina birer saziye yerlestirilir. Bunlarin gérevi Ay
kiresinin yerinden ¢ikmasini 6nlemektir.

Sekil 3.21b

Sonra Glnes kiiresi yerine konur. Ay kuresinin dis ¢evresindeki ¢iviler Gunes kuresi-
nin i¢ ¢evresini kusatir. Ay kuresi uizerine, her iki ¢ivi arasina birer saziye lehimlenir.
Uglar1 Gunes kuresinin Uizerine uzanan bu saziyeler Glines kuresinin yerinden oyna-
masini 6nler. Bu kosullar saglandiktan sonra bur¢lar kuresi yerine konur. Burglar ku-
resi Uzerine lehimlenen saziyelerin uzantilar1 Gunes kuresi izerinde bulunur, boylece
Glnes kuresi burglar kiresi i¢ginde ve onunla ayn diizlem tzerinde doéner. Giines kii-
resine Guines'i temsil eden, arkas: altin varakla kaph bir cam diskin yerlestirilecegi da-
iresel bir delik delinir. Ayni sekilde Ay kiiresini temsil eden, yalnizca bir cam diskin
yerlestirilecegi dairesel bir delik delinir.

Ay'in sathalar1: Ay kuresine esit, hafif bir halka uzerine Ay kuresi uzerindeki Ay'1
temsil eden cam diskin ¢apina esit 28 daire ¢izilir. Bunlardan biri butiinuayle kesip ¢1-
karilir. Onun karsit1 ise oldugu gibi birakilir. Aralarindakiler Ay'in gokyuzinde goru-
nen safhalarina esit olarak oyulur(Sekil 3.22).
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N/

3.2la 3123

Sekil 3.22

Saatigin insa edilmis olan evin yuzinun ust kismina, burglar kuresinin dis ¢evre-
sine esit bir pencere agilir. Alt yans1 bakir bir levha ile kapatilir. Burclar kiresinin or-
tak merkezine gecirilmis olan eksenin ucu, bu bakir levhada acilan delige gecirilir. Ek-
senin diger ucu bir ayak tizerine yerlestirilir. Boylece bur¢lar kiresinin ustte bulunan
yarist bu pencereden goérunurken, alt yaris: ise bakir levha tarafindan ortilmus olur
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(Sekil 3.23). Bakir levhanin ust ytizii ise ufku temsil eder. Kure, eksen uzerinde don-
durulurse gorunmeyenler gorunmeye, gorunenler ise géorunmemeye baslar.

Eksenin diger ucuna, iki parmak kalinhiginda bir tahta makara yerlestirilir. Ma-
karanin oyuguna, esit araliklarla, oldukc¢a derin 360 delik acilir. Bu deliklerden birinin
Yengec¢'in hizasinda olmasina 6zen gosterilmesi gerekir. Bu delikten baslayarak 30
delige kadar olan kisim uzerine Yengecg yazilir. 12 bur¢ tamamlanincaya kadar bu is-
lem tekrarlanir. Tepesinde deligi olan bir ¢ivi hazirlanir. Bu ¢ivi bu deliklerden her
hangi birine sokulabilir, orada sallanmadan durabilir, ayrica istenildiginde de kolayca
cikarilabilir.

Burclar kiuresini dondiiren mekanizma: Tahta

o//y\ makaradaki 360 delige sokulmak tizere hazirlanmis halkah
é \ civiye saglam bir ip baglanir ve ip bir kez yukaridan asagiya

dogru makara uzerine sarildiktan sonra, dikey dogrultuda
O yukar1 dogru uzatilir ve evin tavanina tesbit edilmis bir

makara uzerinden gecirilip rezervuar'in samandirasi
uzerindeki halkaya, reservuar gerekli miktarda su ile
Civi doluyken gergin bir bicimde baglanir. Goruldugu gibi, gun
‘ boyunca reservuar'dan su aktik¢a samandira agag: iner, ipi
ceker, ip tahta makarayi, dolayisi ile bur¢lar kuresini

dondurur.

Sekil 3.23a-



270 EL-CAMI‘ BEYNE'L-I{LM VE'L-AMEL EN-NAFI‘ FI ES-SINAA‘Ti'L-HIYEL

Kategori I, B6liim 2
Davulcu su saati

1) Birinci bolumde incelenen saate benzer mekanizmalarla isleyen bu saatte de
hareket ettirici gii¢ sudur. Bu saatin de ayn1 bicimde bir su haznesi vardir. Buradaki
samandiraya baglanan ipin gerilmesi ile firiz boyunca uzanan burclarin yaninda duran
figurun hareketi, cam disklerin kararmasi, sahinin gagasindan topun dusmesi saglanir.
Bu hareketler, 6nceki saatteki gibi bir araba yolu ve araba ile agiklanir. Ancak, bu sa-
atte arabay hareket ettiren mekanizma biraz daha degisiktir. Samandiradan ¢ikan ip

makaradan gectikten sonra, araba yolunun basindaki
= bir makaradan gecip arabanin arkasina baglanir.
b Arabanin 6nune baglanan kaytan da araba yolunun
sonundaki bir makaradan gecirilerek asag: sarkitilir,
e ) ucuna da bir agirhik asilir. Samandiranin batmasi
a ( sonucunda, iki makaradan gecen kaytan araban
l cekerek hareket ettirir. Arabanin hareket etmesiyle,
(T arabaya cakilmis olan figur firiz boyunca burclarin
o ardinda hareket eder (Sekil 3.24).

Sekil 3.24

Hayvan derisinden yapilmig, cam disklerin uzunlugu ve genisligindeki parséme-
nin bir ucu disklerin bagindaki bir mile tutturulup sarilir, diger ucu ise arabanin tepe-
sindeki ¢ubuga tutturulur. Mil etrafina sarilmis olan rulo, araba hareket edince acila-
rak diskleri kapatir.

Sahinin gagasindan topun diismesi: Onceki béliimdekine benzer bir top kanah
hazirlanir, yalniz bu saatte bir sahin oldugu i¢in burada bir oyuk vardir. Yine, firiz bo-
yunca bir tahta parcas: yerlestirilir ve buna 12 ¢engel takilir, bunlara da birer agirhk
asilir. Bi¢agin sap1 bu agirhiklara baglanir. Arabanin tUzerine tesbit edilen kivrik uclu
bir demir ¢ubuk, araba hareket edince her saat bas1 bu ¢engellerden agirhiklar: diusa-
rur, bunun uzerine bigak kalkarak topun oyuga yuvarlanmasina izin verir. Top sahinin
basina gelir ve gagasindan ¢an uzerine duser, buradan bir kanal i¢cinden yuvarlanarak
kefenin boynuzuna gelir. Boylece dengesi bozulan kefe egilerek icindeki suyu havu-
zuna bosaltir.

2) Bu saatin kontol mekanizmasi 6nceki saattekinin aynisidir.

3) Saatleri bildiren alarm mekanizmalarr Figirin burclarin ardinda hareket

etmesi, cam disklerin kararmasi, sahinin ¢an Uzerine top dustrmesi, muzisyenlerin
calmasidir.

Muizisyenlerin hareketlerini saglayan mekanizma: Cezeri,ilk defa kendisinin yap-
tigim iddia ettigi, ¢ok hassas bir kefe hazirlar ve onu bir kefe havuzu i¢ine koyar. Re-
gulatérden akan su kefeyi doldurur. Bir mil tizerinde hareket ederek egilebilen kefe-
nin ucuna, boynuz bi¢iminde, i¢ce dogru kivrik bir levha eklenmistir. Denge, iste bu
boynuza sahinin gagasindan dusurdiga topun gelmesiyle bozulur. Egilen kefedeki su,
kefe havuzuna bosalir, buradan bir boru vasitasiyla, muzisyenlerin hareketini saglaya-
cak olan kasikli tekerlek tizerine akar.
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Kategori I, Boliim 3

Kayik su saati

1) Hareket Mekanizmasi: Bu saatin
hareket mekanizmasi, samandiraya (a)

su girmesi ve samandiranin batmas: ile
- - saglanir. Samandiranin batmasiyla ona
e o 1';, -l bagh iki zincir ¢ekilir, boylece katibin
5% \ - . kaleminin (k) hareketi, topun sahinin
basina, oradan yilanin agzina dusmesi
ve yilanin hareketi saglanir (Sekil
3.25).

2) Kontrol Mekanizmasi: Cezerl bu
saatte suyun samandiraya giris hizini,

samandiranin altina yakin bir kisminda
acilan delik vasitasiyla kontrol etmistir.
Bu delige bir oniks yerlestirmis ve de-
ligi genisletmek ya da daraltmak sure-
tiyle bir saatlik surede dolacak su mik-
tarini kontrol etmistir.

3) Saatleri Bildiren Alarm Meka-
nizmasrn Katibin kaleminin hareketi,
topun zil uzerine duserek ses ¢ikarma-
sidir.

Sekil 3.25

Katibin hareketi, oturdugu platformun altinda bulunan ufak kubbe i¢ine yerles-
tirilen makaralar sistemi ile saglanir. Burada, buytik bir makara (v) ile bunun iki tara-
finda yer alan kucguk makaralar (d, j) vardir. Buyuk makaradaki bir ¢iviye baglanan
ipin uclary, bu iki kuaguk makara etrafina sardirildiktan sonra agag: sarkitilir. Birinin
ucuna bir agirlik(t), digerinin ucuna ise bir kure(y) baglanmistir. Daha agir olan
kure, asagidaki qukur i¢inde bulunan su uzerinde yuzen samandiranin ortasina iner.
Samandiraya deliginden su dolarken, samandira kire ile birlikte yavas yavas asag iner,
buna bagh olarak buyuk makara doner, bu makaranin ortasindan geg¢en milin us-
tunde oturan katip de doner, kalemi onbes boltiimii gésterir, bu anda giinden bir saat
gecmis olacaktr. Batan samandira top kanalinin halkasini (c) asag: ¢eker, boylece sa-
hinin basina gelen top yillanin agzina duser, yilanin basinin asag1 egilmesi de, saman-
diranin yanindaki zinciri ¢ekerek samandiranin devrilmesine neden olur. Boylece sa-
mandira yukselir, dolayisiyla kure (y)yukselir, agirlik(t) iner, iste bu hareket buyuk
makaray1 dondiirir, katip de ilk durumuna déner (Resim 3.26).

Toplarin dusmesini de samandiranin hareketi saglar. Hisarin i¢inde, sahinin basi-
nin tam arkasina bir top kanali (e) ve bu kanalda, toplarin yuvarlanacag: deligin
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onune ve arkasina, miller uzerinde hareket edebilen iki bigak(f, g) yerlestirilir. Deligin
onundeki bicagin sap ile, arkadaki bigagin basina baglanan zincirler bir halka (c) ile
birlestirilir. Samandiradan gelen zincirin ucu bu halkaya baglandigindan, samand:-
ranin batmasi ile bu halka (c) asag: ¢ekilir. Bu hareket 6ndeki bigagin delikten kalk-
masini, arkadaki bicagin ise inmesini saglar. Boylece kanaldan bir topun dusmesi
mumkun olur. Diger toplarin diismesini ise arkadaki bigcak engeller. Kanaldan dusen
top sahinin basina gelir, oradan yilanin agzina duser. Agirlasan yilanin bas1 al¢alir, y1-
lanin bu hareketi, sirtina bagh zinciri (h) ¢eker. Bu da samandiranin(a) devrilmesine
neden olur. Yilan topu zil(z) uzerine birakarak ses ¢ikmasini saglar (Resim 3.27).

w

Sekil 3.26

Sekli 3.27
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Kategori I, Bolum 4
Fil su saat:

Fil su saatinin hareket mekanizmasi olan samandira ile cam disklerin ortiilmesi,
kusun dénmesi ve 6tmesi, balkondaki adamin hareketi, topun sahinin basina dusmesi,
yilanin agzina gelmesi, yilanin hareketi, katibin hareketi, seyisin ellerinin hareketi sag-
lanir.

Kayik su saatindeki gibi yapilan samandira?’ filin karninda olusturulan havuza
yerlestirilir. Samandira havuz tstinde yuzer durumda iken U¢ mentese (a, b, ¢) ile ha-
vuzun kenarina baglanir. Mentesenin ucu, burada bulunan bir mil (d) tzerinde hare-
ket edebilir. Samandiranin sirtina iki zincir (e, f) baglanir. Bu zincirleri birlestiren
halka (g) yilanin sirtindaki halkaya baglanir(Sekil 3.28). Samandiradaki bir halkaya
baglanan baska bir zincir de (h), hisar i¢inde bulunan top kanallarindan hareketli ka-
nalin acik ucundaki halkaya baglanir. Béylece, samandira, altindaki delikten su dola-
rak battig1 zaman, hareketli kanala bagh zincir ¢ekilir, bir top sahinin basina gelir ve
yilanlardan birinin agzina duser, bunun uzerine yilanin denge durumu bozulur, do-
nerek asagi dogru hareket eder, bu hareket samandiranin sirtina bagh zinciri gerer ve
samandira devrilir ve i¢indeki suyu bosaltarak ytikselir, menteseler yatay konuma gelir,
yilan agzindaki topu vazo Uzerine dusurdiikten sonra eski konumuna doner, bu sirada
samandira su yuzeyi uzerinde dengeli bi¢cimde ytizer durumdadir. Samandira iginde
bulunan kire, samandiranin batisi sirasinda asag: indiginden, katibin altindaki ma-
kara ve mil déner, katibin kalemi de platform tizerinde hareket ederek onbes derece-
lik bir yay1 tamamlar. Samandiranin devrilmesi ve ytizer konuma gelmesi suratli ol-
dugu i¢in, katibin kalemi de hizla eski yerine geri doner (Sekil 3.29).

I ancmn
ucuaw balestaven
hitkaden gilap
“slenun srana
adest mmerr

haretelli
{ g banainag

lgi o=

Samandiraiun dig ve alt taraftan
kesiti

Sekil 3.28, 3.29

27 Bakiniz s. 58.
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Sekil 3.30
Fil seyisinin ellerini hareket ettiren mekanizma:

Seyisin sag dirsegine ve gomleginin kolu i¢inde de ayn1 yere delikler acilarak, bu
deliklerden bir mil gegirilir. Bu mil géomlek i¢ine tesbit edilir. Seyisin sag eli bu mil
uzerinde asag1 yukar: hareket eder. Sag ve sol kollarin pazu uclarina birer delik daha
agilir. Kisa saply, ince bir kagik yapilarak, kepgesi filin solunda ve sapi ise saginda ola-
cak sekilde filin gégsu icine yerlestirilir. Kasigin sapinda acilan bir delikten bir mil (t)
gecirilerek, filin karnin1 gégsunden ayiran levhaya lehimlenir, boylece kasik mil uze-
rinde donebilir. Kasigin sapinin ucuna bir delik(y) daha acilarak, buraya demir bir
cubugun ucu yerlestirilir. Bu ¢ubugun diger ucu da seyisin sag pazusundaki delige (k)
baglanir. Kasigin kepcesinin ucuna bir delik(m)acilir, bu delik ile seyisin sol pazusun-
daki delik(n) de bir zincir ile birlestirilir. Kagigin sap1 kepcesinden daha agir yapildig:
icin, seyisin sag pazusu asagi ¢ekilir, bu durumda balta tutan sag eli yukar kalkar.
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Sopa tutan sol eli ise agir oldugundan, filin basi tizerinde durur. Yilanin vazoya birak-
t1g1 top kasigin kepcgesine dustugunde burasi agirlasarak asag: iner, sopa yukan kalkar,
baltali sag eli asag1 iner. Top kepceden duserek filin gogsindeki delige (h) gider ve
buradan can uzerine duserek ses ¢ikartir. Bu sirada baltali sag el kalkar ve sopa tutan
sol el asag1 iner (Sekil 3.30).

Toplarin sahinlerin basina geldigi kanal:

Hisar icinde, bir karis uzunlugunda bir kanal yapilir, kanalin k ucu diger ucun-
dan daha yuksekte durur, boylece k ucundan kanala birakilan top asag: yuvarlanarak 1
ucunda durur. Bu kanala "birinci kanal" denir. Bagka bir kanal (Im) daha yapilir ve bi-
rinci kanala dik bi¢imde yerlestirilir. Bu kanalin bir ucu (1) kapal, bir ucu (m) ise
aciktir. Kanalin kapali ucunun sag kenarinda, birinci kanalin ucunda bir delik(s)
acilmistir. Hareketli kanalin altina, deligin hizasinda bir levha (y) konmustur. Kanalin
aluna da, delik yakinlarinda bir mil (n) tesbit edilmistir. Kanal bu mil tzerinde yukari
asag1 hareket edebilecegi icin, bu kanala "hareketli kanal" ad1 verilir. Hareketli kana-
lin agik ucuna bir halka(m) tutturulmustur. Hareketli kanalin kapah ucu (I) daha agir
oldugu icin, acik uc¢tan (m) biraz daha asagida durur. "Birinci kanal'a konan toplar
asag1 yuvarlanarak, kanal i¢cinde siralanirlar, ilk top "hareketli kanal"in 1 ucunda du-
rur. Eger " hareketli kanal'in m halkas: ¢ekilirse, kanal mil uzerinde hareket eder, hal-
kali ucu iner, kapali ucu yukselir, top yuvarlanarak halkah ugtan digsar ¢ikar. Delik yu-
kar1 kalkagindan, deligin altindaki levha birinci kanal kapatarak toplarin dusmesini
engeller. Halka birakildiginda, kapal ug¢ agirhigi nedeniyle yerine iner, ikinci top de-
likten 1 ucuna girer (Sekil 3.32).

"Hareketli kanal'in agik ucunun altinda yuvarlak bir kap bulunur. Bu kabin alt
tarafinda, bir topun cikabilecegi buiyltikliikte bir hortumu (f) vardir. Bir kanal parcas:
alinarak, iki ayak esit olacak sekilde ortasindan, dirsck yaparak geriye dogru bukulur.
Ayaklarin uclar (s, x) vida bi¢ciminde bukulerek, topun sahinlere ulasacag: kanallarin
ucuna getirilir. Dirsekten bir mil(y) gecirilir. Parmak seklinde, icinde 5 dirhem agirh-
ginda kursun bir top bulunan, iki ucu(s, p) kapah bir boru alinir. Borunun ortasi, dir-
sekten gecen milin ucuna lehimlenir. Boylece bu boru, mil Gizerinde hareket edebilir,
top ise borunun bir ucunda durur. Yuvarlak kabin hortumundan dirsege bir top diis-
tagu zaman, ayaklardan birisine dogru yuvarlanir, bu ayak dik duruma gelir, 6bur
ayak ise yatay olur. Ayaklar hareket ettigi zaman, boru da mil(y) uzerinde hareket
eder. Kanala, boruya ve topa terazi ad1 verilmistir. Her iki ayak, sahinlerin baslarina
giden birer oluga acilir. Bu sekilde, ayaklardan ¢ikan toplar sahinlere gelir (Sekil
3.31).
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Sekil 3.31, Sekil. 3.32

Disklerin ortilmesi

Hisarin 6n cephesinde, onbes delik bulunan bir yarim daire yer alir. Deliklerden
her birinin genisligi 1 dirhem kadardir (sekil 3.33). Delikler, hisarin i¢ tarafindan
dairesel, yarisi beyaz yarisi siyah olan gumus bir halka ile 6rtilmektedir. Halkanin ¢api
deliklerin olusturdugu dairenin ¢apina esittir. Halkanin genisligi ise deliklerin olus-
turdugu dairenin ¢apindan biraz fazladir (sekil 3.34). Sonra, ¢cap1 halkanin ¢apina esit
olan bir disk yapilmis ve cevresine de 30 dis dik olarak tesbit edilmistir (sekil 3.35).
Disk halkanin arkasina lehimlenmis ve halka ile disk hisarin 6én cephesindeki yarim
daire uzerindeki deliklere tam oturacak bicimde, diskin merkezinde bulunan bir mil
yardimiyla yerlestirilmistir. Daha sonra, biri kisa biri uzun olan ve uglarinda halka bu-
lunan iki baglanti parcasi yapilmis (sekil 3.36) ve bu iki parca, halkalar ust tste gele-
cek ve biri digeri etrafinda sadece tek bir yonde donebilecek sekilde bir ¢ivi ile tesbit
edilmis ve uzun parca ¢aprazlama bir mil ile desteklenmistir. Serbest u¢ hareketli top
kanahnin tam altinda yer almaktadir. Kisa olan parcanin ucu ise diskin birinci ve
ikinci digleri arasindadir. Hareketli kanalin halkasina bagh zincir ¢ekildiginde kanalin
ucu uzun parcaya ¢arpar, bu parca bir miktar alcalir, kisa parca ise bir miktar yukselir.
Yiikselen kisa par¢a 6nceki konumunu kaybederek disliyi bir miktar donduarur. Disliye
bagh halka doner ve 6n tarafta gorinen cam disklerden birisinin yarisi beyaz olarak
gorunur. Hareketli kanal eski konumuna déndugunde kisa parca ikinci ve tguncta
disli arasina girmistir ve bir cam diskin tamami boylece beyaz olmustur. Her yarim sa-
atte bir, bir halkanin yarisi, her saatte ise tamami beyaz veya siyah olacak sekilde bu
hareket devam eder.
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Cam diskler

Bevaz varn

Sekil 3.33 Sekil 3.34

— Digler
— Hareketli kanal
e 1
= B o=
Dish="~_ [ ]

—  Kisaparga Uzun patga
E Zinceir

Sekil 3.35 Sekil 3.36

Balkondaki Adamin Hareketi

Hisarin 6n cephesindeki balkonda oturan adamin hareketi, adamin tam arka-
sinda, hisarin i¢inde yer alan terazinin miliyle saglanmistir. Adam hisara hemen he-
men degecek konumda, sirt kismindan, hisarin k deliginden ¢ikan bir milin ucuna
tesbit edilmistir (sekil 3.37). Milin diger ucu sabit bir destek uzerindedir ve destek
uzerindeki bu ugta, mile iki yuvarlak ¢ikinti1 eklenmistir (sekil 3.38). Yukarida bahsedi-
len terazinin milinin bir ucunda, bu iki ¢tkinti arasina giren bir ¢ivi vardir (sekil 3.39).
Terazi saga hareket ettiginde, mille birlikte ¢ivi de saga hareket eder, ¢ivi iki yuvarlak
¢ikinti oldugundan bu ¢ikintilardan birini iter ve adamin mili ve adam sola doner.
Adam elini sol taraftaki sahinin bagina uzatir. Terazinin mili sola dénduagunde ¢ivi di-
ger cikintiyr iter ve adamin mili saga donerek adami saga dondirur. Adam elini sag
taraftaki sahinin basina uzatir.
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Sekil 8.37 Sekil 3.38
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Sekil 3.39

Iki y1lanin Hareketi

Kategori 1 Bolim 3'de oldugu gibi iki yilan yapilmis ve penceleri, bir mili kavra-
yabilmek i¢in delinmistir. Milin uzunlugu, sttunlarin ortasindaki kirisler arasindaki
mesafeye esittir. Milin merkezine bir parmak genisliginde, olugu olan bakirdan bir
makara tesbit edilmis ve makara ortada, bir yilan solda diger yilan sagda olmak uzere
yilanlar mile lehimlenmis, mil de yerine oturtulmustur. Yilanlar, alt dudaklar: hisarin
ust kismina hemen hemen degecek, ust dudaklar1 agik ve sahinin basinin tam altinda
olacak konumdadirlar. Her iki yilanin sirtinda birer halka vardir ve samandiranin alt
kismina tesbit edilmis zincirin iki ucu bu halkalara, zincir gergin olacak bicimde bag-
lanmustir.

Top sahinin basindan yilanin agzina duser, yilanin bas kismi agirlasir ve asagi
iner, topu, filin omuzunda bulunan vazoya birakir. Zincir ¢ekilir ve yilanin sirtindaki
oluga sarilir. Zincirin ¢ekilmesiyle samandira, igindeki suyu bosalur. Yilan eski konu-
muna geridoner ve samandira su yuzeyinde dengeli bir bicimde yuzer.
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Kusun Hareketi

Hortumlu kabin kaidesinden kubbenin tzerindeki topun deligine kadar uzanan
bir demir ¢ubuk yapilmis ve bu ¢ubugun alt ucuna da meyilli kanatlar1 olan bir ¢ark
tesbit edilmistir. Kanatlar p kabi (sekil 3.40) icinde yer alacak, mil ise ucu kubbeden
¢ikinti yapacak bicimde yerlestirilmistir. Cikintt yapan bu uca bir kus figuru yerlestiri-
lir. Hareketli kanaldan bir top ¢arkin uzerine duser ve meyilli kanatlara ¢arparak ¢arki
bir miktar dondurur. Béylece kubbe uizerindeki kus doner.

Kusun Otmesi

Kustan geldigi sanilan ses, E samandirasina baglanmis bir duduk topu ile sag-
lanmustir (sekil 3.41). I¢i bos delikli bir top yapilmis ve topa, bir parmak uzunlugunda
bir boru, en yuksek sesi ¢ikaracak bir konumda tesbit edilmistir. Cap1 samandiradan
daha kuguk, i¢ kism1 oyuk ve yaklagik bir parmak derinliginde, dik kenarh bir disk ya-
pilmis ve bu disk, dis bukeyligi ustte ve samandira ile arasinda hilal bi¢iminde bir ara-
ik olacak sekilde ug destekle tutturulmustur. Kapakta bir delik agilmis ve bu delige
duduk topunun borusu tesbit edilmistir. Samandiranin alunda bir delik vardir. Sa-
mandira bu delik vasitasiyla su ile dolar ve bu su samandiradaki havayr duduk topuna
surer. Boylece dudukten ses ¢ikar ve sesin kustan geldigi sanilir.

Kus

duduk
demir topo
gubuk

hareketli —
kanat

meyilli

l-—— kanatlan
olan gark
P E

Sekil 3.40 Sekil 3.41
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Kategori I, B6liim 5

Bardak su saati

Bu boélumde tasvir edilen arag, saatlerin gegislerini gosteren bardak bi¢iminde
bir su saatidir. Saatlerin ve bolumlerinin gecisi katibin elindeki kalemin hareketiyle
ogrenilebilmektedir. Bu hareket sekil 3.42'de goruldugi gibi ¢ samandirasinin algal-
masi ile saglanmistir. Samandiranin algalmasiyla b makaras: ve ona bagh olan katip
doner. Makaranin ve katibin yapihisi Kategori 1 Bolum 3'de verilmistir. Katip o bo-
limde oldugu gibi makaranin miline tespit edilmistir. Ancak bardak su saatinde sa-
mandiranin yapihis1 farklidir. Burada samandiranin 1/3'lak kismi, makaralardan ge-
cen ipin ucuna baglanmis agirhgin yukari ¢itkan samandirayr engellememesi icin ke-
silmis ve buraya agirhgin icinden gectigi yuvarlak bir boru tesbit edilmistir (sekil 3.43).
Ayrica samandirada, z ile isaretlenmis ve g cetvelinin i¢inden kolaylikla gecebilecegi
bir delik vardir. Bardak dolduruldugunda samandira bardagin tst kisminda yer alr.
Su (h) oniksden bosalir ve samandira yavag yavas al¢alir. Bu durumda makara ve ma-
karaya bagh olan katip doner. Suyun bardaktan bosalma suresi 14 1/2 saattir. Bu yuz-
den cetvel, bardagin j seviyesinden itibaren 14 1/2 kisma bolumlenir. Ayni sekilde, sa-
atleri ve bolumlerini gosteren 1 halkas1 da 14 1/2 kisma bolunmustur.

Bu saat esit saatleri gosteren bir su saati olmasina karsin, Cezeri aracin Gunes
saatlerini gosterebilecek sekilde yapilabilecegini de soylemektedir. Bunun icin tabure
yerine genis bir levha yapilir ve levhaya 181 yay cizilir (sekil 3.44). Sekilde 18 band go6-
rulmektedir ve her bir band 360 gunlik bir yilin 10 gununu géstermektedir. Her bir
band 12 kisma bolunmustur. Fakat sekilde sadece en buytk ve en kugiuk yay 12 kisma
bolumus, diger yaylar 3'er saatlik bolumleri gosteren 4 bolume bolunmustur. En bu

yuk yay en uzun gun ve en uzun
gece icindir. Bu yay tam bir da-
iredir ve 14 1/2 kisma bolunmus-
tur, Yenge¢'in baslangicinin gun
suresi olan 14 1/2 saati gosterir.
En kugcuk yay en kisa gunduz ve
en kisa gece icindir. Oglak'in bas-
langicinin saatini ya da Gunes'in
dogusundan batisina kadar olan 9
1/2 saati gosterir.

RS, b : b

Sekil 3.43, Sekil 8.42
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Kategori I, B6liim 6
Tavus kuslu su saati

Bu bolimde tasvir edilen su saatinde, disi tavusu, erkek tavusu ve yavru tavuslari
hareket ettiren ve cam disklerin ortiilmesini saglayan ti¢ hareket vardir. Bu hareketleri
saglayan guc sudur.

1. B kefesi icindeki samandiranin yukselip algalmasi G¢tinci mihrabtaki disi ta-
vusu hareket ettirir (Sekil 3.45). Bu tavusun iki hareketi vardir. Biri, mihrabin sag si-
tunundan sol stitununa dogru yavay yavas donmesidir. A kabindan B kefesine su aktg
surece samandira yukar1 kalkar ve Z agirhgi Q makarasini déndurur. QQ makarasinin
ucundaki topa tesbit edilmis olan t¢inci mihrabdaki disi tavus kugu yavas yavas mih-
rabin sag situnundan sol sutununa dogru doner. Kefe belli miktarda su alabilecek
kapasitede oldugundan bir miiddet sonra agirlasir ve icindeki suyu bosalur. Bu anda
samandira aniden al¢alir ve makaray1 ¢ceker. Bu durumda tavus kusu hizla eski konu-
muna doner. Bu, onun ikinci hareketidir.

2. B kefesinden W havuzuna diisen suyun, L ¢carkinin kepgelerine dasmesiyle de
ikinci mihrabdaki yavru tavuslar ve birinci mihrabdaki erkek tavusun hareketleri sag-
lanmistir. L ¢arkinin kepgeleri arasina PP cubuklar: uzanir. Bu ¢ubuklar uzerinde de
yavru tavuslarin bulundugu YY milleri vardir. Suyun kepgelere dusmesiyle L kepgeli
carki doner ve PP cubuklarina carparak bu ¢ubuklar: hareket ettirir. Boylece YY mille-
rine bagh tavuslar hareket ederler. Bu anda kepcelere dusen su U teknesine, oradan
da duduk kabina akar ve buradaki havayr boruya stirer ve X dudugtinden ses ¢ikar.

Birinci mihrabdaki erkek tavusun hareketi de yavru tavuslarin hareketi gibi W
havuzundaki suyun kepceli carka dusmesi ile saglanmistir. L kepceli ¢arkinin miline
bir M dislisi tesbit edilmistir. Bu dislinin disleri ise N dislisinin disleri arasindadir. N
dislisinin merkezine, erkek tavusun tizerinde bulundugu topa tesbit edilmis bir mil
yerlestirilmistir. Su kepcelere duser ve L ¢arki doner. Bu ¢arka bagh M dislisi ve bu
disli ile birlikte N dislisi doner. Boylece erkek tavus hareket eder.

3. B kefesinin ucunda yer alan mentese E ise F dislisini hareket ettirerek cam
disklerin ortiilmesini ya da acilmasini saglar.

Kefenin ucuna iki mentese tesbit edilmistir (E). Bu menteselerden biri sabit, di-
geri ise sabit olanin etrafinda tek yonde dénebilecek bi¢cimde digerine tutturulmustur.
Bu mentesenin ucu, F dislisinin disleri arasinda bulunur. Kefe bir saat sturesince dolar
ve bir saat sonra bosalir. Bu durumda mentese disler arasindaki konumunu kaybede-
rek bir sonraki disli ¢ift arasina girer. Kefe tam olarak bosalir, ucu yukselir, mentege
ikinci disi kaldirir ve birinci disin konumuna getirir. Diglinin bu konumda kalmasi ise
bir mandalla (H) saglanmustir.

Mihrabmn tizerinde, dis bukeyligi asag1 dogru olan ve 15 cam diskin yer aldig1 bir
daire (T) vardir. Bu dairenin merkezinde ise bir mil yer almaktadir. Bu mile, daireye
cok yakin olan bir S diski tesbit edilmistir. Bu diskin yarim kismi, cam disklerin ortil-
mesini veya a¢ilmasini saglamak amaciyla kesilip ¢ikarilmistir. Yine aym mil Gzerine
bir R makarasi tesbit edilmistir. F dislisine tesbit edimis makaradan yukar1 dogru ¢ikan
ip R makarasina sarilmis ve boylece F dislisinin hareketi ile R makarasinin hareketi
saglanmigtir. R makarasinin hareket etmesiyle de cam diskleri orten ya da agan S diski
hareket eder.
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Sekil 3.45
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Kategori I, B6Iliim 7
Mumlu saat

Ara¢ bir mum saatidir. Saatlerin 6grenilmesi adamin fitili kesmesi ve toplarin
sahinin gagasindan dusmesiyle saglanmistir. Her iki hareket de mumun agirhgindan
kaybetmesi ile olusur. Béylece zamanla agirlik arasinda bir bagint1 kurulmus olur.

1.Her saat basinda fitili kesen adamin hareketi:

Once bir mumun igine girebilecegi bityiikliikte bir kilif yapilmis ve samdana le-
himlenmistir. Sonra saf parafinden bir mum yapilmis ve dibi n kefesine yerlestirilmis-
tir. Kefenin iki kenarinda iki uzun madeni serit vardir. Bu seritlerin ucundaki delik-
lere birer ip baglanmis ve dd makaralarindan gecirilerek ¢ agirhgina tesbit edilmistir.
Mum ve fitilin toplam agirhg: 162 dirhem (yaklasik 509,976 gram), agirhk ise yaklasik
400 dirhemdir (Yaklagik 1259,2 gram). Agirhk mumdan daha agir oldugundan mum f
kapagina tam olarak oturur. Boylece fitil yandig1 siirece mum erir ve eriyen kismi
dengelemek Uzere yavas yavas yukselir ve mumla birlikte kefe (F) yukar: dogru ¢iku-
gindan, kanalin en altindaki top yuvarlanir.

Simdi bu mekanizmayi ele alalim. Mum, her bir kismi 1 saatlik periyoda esit ola-
cak bicimde 14 kisim+2 ek kisim uzunlugundadir. Mumun 14 kisim uzunluguna esit
uzunlukta 14 bolumlu bir top kanali yapilmis ve her boliime birer top yerlestirilmistir.
Kanal 14 odaciga bolinmus ve her odaciga birer perde tesbit edilerek bu perdeli ki-
sim mum tarafinda olmak tzere mum ve kihf (s kilifi) arasina yerlestirilmistir. Boylece
mum yukseldikce top kanalindan bir top diser (Sekil 3.46).

Cocugun oturdugu rafa top kanalinin altina uzanacak sekilde bir delik delinmis,
deligin 6ntne de ¢ocuk oturtulmustur. Cocugun sag kolu hareket edebilecek sekilde
dizenlenmis ve dirsegindeki bir delige r makarasina giden bir ip tutturulmustur. Bu
delige ayn1 zamanda asagi sarkan bir z agirhg1 da tesbit edilmistir. Makaradan gecen
ip rafdaki delik i¢inden gecer ve ikiye ayrilarak top kanalinin tam altinda bulunan bir
bakraca baglanir. Boylece bir saat gectiginde top kanalindan bir top duser ve bakraca
hizla carpar. Bakraca bagh ip, kolu hizla ¢eker, kol hareket eder ve kili¢ fitile vurur ve
fitili keser (Sekil 3.47).

2. Sahinin agzindan her saat bas! topun dismesi:

Samdanin kaidesindeki bir tiinege yerlestirilmek tizere bir sahin yapilmis ve sirti
ve basinin arkasi kilifin kenarina dogru olmak tizere buraya oturtulmustur. Alt gagasi
bir mil etrafinda hareketlidir. Basinin arkasinda ise bir delik vardir. Bu delige, topla-
rin agag: dustigunde sahinin bagindan ¢ikmasi i¢in bir kanalin ucu tesbit edilmigtir (6
kanali). Boylece her saat bas1 bir top kanala duser ve sahinin bagina gelir. Agirhigi ile
alt gagay1 asag iter ve gagadan ¢ikar. Alt gaganin miline, alt gagay: kaldirip ust gagayla
birlestiren bir agirlik tesbit edilmistir. Top gagadan ¢iktiginda agirhik alt gagay: ust
gaga ile birlestirir ve gaga kapanir (Sekil 3.47).
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Kategori I, Béliim 8
Mumlu saat

Arac bir 6nceki bolumdeki modele benzer bir mumlu saattir. Saatler katibin ka-
leminin hareketi ve sahinin gagasindan toplarin dismesi ile 6grenilmektedir. Her iki
hareket de bir 6nceki modeldeki gibi mumun agirhgindan kaybetmesi ile saglanmak-
tadir. Ancak bu arag¢ta makaralarin yeri, agirhgin ve top kanalinin yapilisi ve yerlestiri-
lisi farklidir. Bir 6nceki modelde mumun oturtuldugu kefenin yerine bir disk yapilmis
ve bu diske mumun 14 bolimi + 2 b6lim uzunlugunda bir ¢ubuk yerlestirilmistir.
Cubugun alt ucu, agirhgin d ortasindan agilmis olan bir kanal i¢inden kilifin altina
dogru uzanir. Bu uca iki ip i, 1 baglanmis ve bu ipler, kihf i¢ine karsilikli olarak tesbit
edilmis olan iki cc makaralarindan gegirilmis ve iplerin diger ucu agirhgin iki ucuna
(R, R) baglanmistur. Agirhigin alt ucunda bir bagka ipin baglandig bir ¢ivi (z) vardir.
Buraya baglanan ip f, g, h makaralarindan gecirilerek ucuna 10 dirhemlik (yaklagik
30.148 gram) kursun bir agirhik tesbit edilmistir (sekil 3.48). g makarasinin milinin
ucuna, (s) kalem tutan bir katip figtira yerlestirilmistir. Boylece agirhik alcaldiginda g
makarasi doner ve katibi dondurur. Katibin oturdugu platform dairesel bigimdedir ve
her biri bir saati gosteren 15 boliime ayrilmistir. Kalemin ucu bu béliimlenmis daire

uzerindedir ve kalemin ucunun hareketinden saatler ve bolumleri 6grenilebilmekte-
dir.

Sahinin gagasindan toplarin dismesi ise yine top kanah ile saglanmistir. Ancak
bu aracta top kanal bir 6nceki modeldekinin aksine hareketlidir. Sahinin (§) basinin
arkasina ve kilifa birer delik acilir (P) ve delikler ayn1 hizaya gelecek bicimde, sahin
tunege yerlestirilir. Sahinin arkasindaki kisma, kilifin i¢ine bir m kanal tesbit edilir.
Sonra mumun 14 béliumu uzunlugunda toplarin icine yerlestirildigi ikinci bir kanal
daha yapilir. Kanal odaciklara bélinmez. Toplar birbirlerinin tzerinde yer alir. Bu
kanal diger hareketsiz kanalin icine yerlestirilir ve tist kismindan bir ip ile mumu des-
tekleyen diske tesbit edilir (N). Top kanalinin st ucu, sahinin basinin arkasindaki de-
ligin alt kismina rast gelmektedir. Boylece bir saat gectiginde mum yukselir, top kana-
lin1 ¢ceker ve en ustteki top sahinin gagasindan samdanin kaidesine duser (Sekil 3.48).
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Kategori I, Bolim 9

Mumlu saat

Arag saatlerin 6grenilebildigi mumlu bir saattir. Bir 6nceki boliimdeki model ile
aynidir. Bu modelden farkl olarak katip yerine bakicinin tuttugu bir direk uzerinde
saatlerin boliimlerini gosteren bir maymun vardir. Saatler, maymunun kilifin kena-
rinda yer alan bolumleri isaret etmesiyle 6grenilmektedir. Mumun, agirhgin ve top
kanalinin yapilisi, makaralarin yerleri, top kanalinin yerlestirilisi, sahinin yeri énceki
ornekte oldugu gibidir. Agirhgin alt ucuna (c) yine ayni sekilde bir ip tesbit edilmistir.
Ancak bu saatte, ip tek bir makaradan (a) gecirilmis ve b direginin alt ucuna baglan-
mustir (Sekil 3.49). Agirhk asag: indikge ip ¢ekilir ve direk yavas yavas yukar: dogru ha-
reket eder. Boylece maymun saatleri ve bolimlerini géstermek tizere hareket eder.

)

Sekil 3.49
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Kategori 1, Béliim 10
Mumlu saat

Arag bir 6nceki bélumde yer alan saatlere benzer bir mumlu saattir. Saatlerin
gecisi sahinin basindan dusen top sayisi ve her saatte bir kapmin a¢ilip bir figuran go-
rulmesiyle anlagilmaktadir. Toplarin sahinin gagasindan dususu, diger saatlerde ol-
dugu gibidir. Ancak diger mumlu saatlerden farkh olarak burada 14 kapih bir silindir
saate ilave edilmistir. Her saatte bir kapi acilir ve kapida bir figur belirir (Sekil 3.50).

Kilifin yaklasik 1/3'luk kismina silindir bi¢iminde bir parca yerlestirilmistir. Bu-
nun etrafinda menteseli, iki kanath 14 kapi, 14 levha yapilmis ve bu levhalarin her bi-
rine birer figur tesbit edilmistir. Levhalarin bir ucunda birer ¢cengel ve diger uclarinda
da birer ¢ikint1 vardir (sekil 3.51). Her kapinin st kisminda birer ¢ivi bulunmaktadir.
Levhalarin ¢engelleri kapilarin uzerindeki civilere asilirlar. Bakirdan bir halka yapil-
mis ve 14 esit kisma bolunerek her kisma birer dirsek tesbit edilmigtir. Halkanin ¢ap:
kilifin ¢apina esittir. Halka kilifa sokulmug ve desteklerle kilifa ortak merkezli olarak
tesbit edilmistir. Butin levhalar yukar: kaldirilmig ve halkanin dirsekleri uzerinde du-
racak sekilde yerlestirilmistir (sekil 3.52). Kaidenin zemininde bir makara bulunmak-
tadir. Bu makaradan gecen ip h ve g makaralarindan gecer ve f agirhgina baglanir.
Ipin diger ucu j ve k makaralarindan gegcirilir ve 30 dirhemlik (yaklagik 90 gram)
baska bir agirhga (m) baglanir (Sekil 3.50). Buyuk makaraya sekilde géruldugu gibi
bir cubuk tesbit edilmistir. Cubugun dik ucu levhalarin ¢ikintilarina kadar uzanir.
Boylece f agirhg yukar: dogru ¢iktiginda buyuk makara doner ve cubuk ¢ikintiyr iter.
Bu durumda levhalardan birinin alt ucu serbest kahr, duser ve hizla kapiya ¢arparak
kapimnin kanatlarini agar. Boylece kapidaki figur gorunur.

Cezeri II. Kategorinin ilk t¢ bolumiunde kimin igki icecegine karar veren duze-
nekleri ele almistir. Bunlardan ilk ikisi kadeh olup, digeri de yine ayn1 amaca hizmet

eden degisik bir aractir. Bu duzenekler hava ve bosluk prensipleri kullanilarak hazir-
lanmstir.

Rapimn uzenndek givi

Dis kilif

dugu kist
Ievhay1 destekl

dirsekler
Levha

Kap1

Dirsekler (14 adet)

iIMakara

Halka

Sekil 3.51 Sekil 3.52
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Kategori II, Bolum 1
Kimin icki icecegine karar veren kadeh

Bu kadehin iki mekanizmasindan s6z etmek gerekir. Kusun dénme ve 6tme me-
kanizmalari.

Bu kadehin goériinen kapaginin altinda iki kapak (m ve z) daha ve bu kapaklar
arasinda da bir ¢ark (b) vardir. Ikinci kapakta (z), bir delik (a) agilir ve buraya iki ucu
acik bir oluk (y) yerlestirilir. Boylece kapak tustune dokilen sarap a deliginden y olu-
guna akarak, buradan kadehe dolar. z kapaginda, a deliginin karsisinda bir delik daha
acilarak buraya bir boru (x) sokulur. Bu borunun ucu kubbenin ortasina dogru uzanir
ve ucunda bir duduk topu vardir. Kadehe akan sarap, buradaki havay: diidiik topuna
surer, boylece ses ¢ikaran duduk kusun 6tmesini saglamis olur.

Iki kapak ortasina yerlestirilmis olan ¢arkin ortasindan gecen mil ikinci kapagin
ortasindaki delikten de gegerek yukar: dogru uzanir ve kusun karnindaki delige girer.
Ikinci kapagin kenarinda, sarabin ¢ark uzerine akabilmesi i¢in bir delik (m) daha var-
dir. Kadehe bosaltilan sarap m deliginden cark tzerine diserek onu dondurur, boy-
lece donen carkin mili Gizerindeki kus da donmaus olur. Kusun basi kime donmiisse sa-
rabi o kisi icer (Sekil 3.53).

Sekil 3.53
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Kategori II, Bolim 2
Kimin icki icecegine karar veren kadeh

Bu kadehin i¢ mekanizmalar1 da bir dnceki kadehin mekanizmalariyla aynidir.
I¢ donanimindaki tek fark, ikinci kapakta yapilan supaptir. Bu supabin tapasinin
cubugu kubbeden ¢ikint yapar, ucunda da bir halka (j) vardir. Supap kapal iken
kubbeye doldurulan sarap supap ¢ubugunun halkasmin cekilmesiyle cark uzerine
akmaya baslar. Bu sekilde, halka ¢ekildikten sonra kadehin yaninda kimse kadehe sa-

rap bosaltmadan, kadehin kendi kendine ¢alismas1 ve kusun 6tmesi saglanmis olur
(Sekil 3.54).

Sekil 3.54
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Kategori I, B61iim 3
Kimin i¢ki icecegine karar veren stvari

Bu otomatin ana mekanizmalarini, at Gstindeki stivari, kapidan ¢ikan figur,
dansor, muzisycn cariyeler, kadehe sarap dolduran cariyenin hareketi olusturur.
Simdi, bu mekanizmalarin nasil ¢ahstiklarini inceleyelim:

1) Stivarinin hareketi: Ustteki hisarin i¢ tarafina bakir bir hazne (b) konmustur.
Bu haznenin altina acilan delige baglanan boru bir kefenin tstine agilir. Bu kefenin
alunda havuzu (a) vardir. Hazneden kefeye akan sarap, kefeyi doldurunca havuza bo-
salir. Kefe havuzu bir boruyla (d) kasikh bir ¢ark (n) Gstiine agilir. Bu ¢arkin ortasinda
sekiz disi olan bir disli vardir. Bu dislinin disleri stivari carki adi verilen disli carkin (t)
dislerine gecmistir. Suvari ¢carki uzun bir milin alt ucunda yer alir. Bu mil yukan dogru
gider, haznenin i¢inden gecerek ata kadar uzanir ve atin gégsindeki delige girer.
Kefe 20 dakikalik surede dolar, dolunca birden egilerek icindeki sarabi havuzuna
bosaltir. Buradan kagsikhi ¢ark ustiine akan sarap bu carkla birlikte stvari ¢carkini da
dondurur. Boylece 20 dakikalik periyodlarla at ve stivari doner (Sekil 3.56).

2)Kapidan ¢ikan figur: Haznenin igine bir samandira (y) konmustur. Savari
carkinin milinin bulundugu boru (p) hazne icinden gecerken, samandiranin i¢inden
de gecer. Samandira bu boru Gzerinde yukselir veya iner. Samandiranin ustiine rapte-
dilen bir ¢iviye baglanan ipin (s) diger ucu bir makara tuzerinden gegcirilerek, figtrtun
sirtindaki ubuga baglanir. Samandira haznenin dibine indiginde figtirtin arkasindaki
cubugu ceker, bir mil Gzerine tesbit edilmis olan figtr, mil tzerinde 6ne dogru egilir
ve kapi kanatlarini agar. Hazne dolu iken samandira sarap tizerinde yuzeceginden, ip
gevsektir, figur kapah kapinin arkasinda durur. Haznedeki butiin sarabin bosalmasi
kefenin yirmi kere dolup bosalmasindan sonra oldugu i¢in, bu otomattaki diger biittin
mekanizmalar yirmi defa tekrarlandiktan sonra figur kap: kanatlarini agarak gorunur
ve elleriyle yapmis oldugu "baska sarap yok " ve "iki kadeh daha" isaretlerini gosterir
(Sekil 3.56).

3)Dansorin ve muzisyenlerin ellerinin hareketi: Kasikli ¢arkin havuzu (m)
baska bir kasikli cark (1) tzerine acilir. Bu carkin ortasinda da bir disli (k) vardir. Bu
carkin havuzunun ust kismindan, cariyelerin ellerinden sarkan uzantilarin karsisina
gelecek bi¢cimde bir mil uzanir, bu mile kancali mil denir. Bu milin havuzun ust kis-
mina gelen ucuna, iki diskten olusan bir ¢ark (z) monte edilmistir. k dislisinin disleri z
carkinin ¢apraz parcalar: arasina girer. Kancalh mil Gstiinc dansoérun ve muzisyen cari-
yelerin hareketi icin kancalar tesbit edilmistir. Tef¢i, udgu ve davulcu igin tger kanca
tesbit edilmistir. Bu kancalar, ikisi birbirine yakin, ti¢tincusu ise bunlarin karsisinda
olacak konumdadir. Boylece eller ikili ve tekli ritimler halinde hareket ederek muzik
aletlerini c¢alarlar (Sekil 3.55).

Dansor igin de ikisi birbirine yakin ve G¢tncusu tek olmak tzere ti¢ kanca tesbit
edilmistir. Kancal mile dik dogrultuda yerlestirilen bir dansér milinin (J) st ucu topa
girmistir. Bu milin ortasinda da bir disgli (X) bulunur. Ikinci kasikli ¢arka sarap akug
zaman, bu cark donerek iki diskli ¢ark: ve dolayisiyla kancali mili dondurir. Kancah
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mil dondugunde ise, dansor kancalar: x diglisinin digleri arasina girerek onu déndu-
rur. Dansor kancalarindan bir tanesi (s) dislinin sol tarafinda, bunun karsisinda yer
alan iki kanca ise (hh) dislinin sag tarafinda bulunur. Boylece, kancali mil bir yarim
donus yaptiginda, tek olan dansor kancasi (s) disliyi soluna dogru bir ¢eyrek dondu-

rur. Kancali mil bir yarim doénus yaptiginda ise, iki dansor kancasi (hh) disliyi sagina
bir yarim donus yaptirir. Bu esnada diger kancalar da muzisyenlerin kol uzantilarin-
dan sarkan ¢ubuklar1 asag1 ¢ekerek ellerinin hareketini saglar (Sekil 3.55).

Sekil 3.56

4)Kadehe sarap dolduran ca-
riye: Ikinci kasikli carkin havuzun-
dan (m) bosalan sarap duduk ka-
bina gelir. Buradaki havayr duduk
topuna surerek flatin 6tmesini sag-
lar. Duduk kabindaki sifonun dirse-
gini asan sarap buradan disar1 aka-
rak, alt kursude oturan cariyenin sol
tarafindaki sutun icine bosalir. Bu
sutun i¢inde bulunan boru cariye-
nin sag dizine kadar uzanir. Cariye-
nin sag dizindeki delikten sisedeki
kivrik boruya gecerek sisenin ust ya-
risina gelir, agirlasan sise egilir ve
sarap kadehe dolar.
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Kategori IT, Béliim 4
I¢ki partisinde havuz tizerinde yiizen kayik

Bu otomatin ana mekanizmasini muzisyenlerin ellerinin hareketi olusturur. M-
zisyenlerin ellerinin hareketi bir 6nceki bolumde oldugu gibi kancal bir mil (a) ile
saglanir. Muzisyenlerin Uzerinde oturdugu platform gercekte bir haznedir (b). Bu
haznenin altindaki delikten su bir kefeye (c) akar. Kefe dolunca egilerek i¢indeki suyu
havuzuna bosaltir, kefenin havuzu bir ¢arkin (f) kasiklari tstane akar. Bu ¢ark kancali
milin (a) sol ucu yakinina monte edilmistir. Bu kancali mil haznenin 4 parmak asagi-
sinda, kayik i¢cinde boydan boya uzanir. Muzisyenlerin altinda a¢ilan deliklerden, kol-
larin uzantilarina bagh ¢ubuklar (e, g, h, k) iner, bu ¢ubuklar haznenin de i¢inden
gecen borular araciligiyla kancali milin yakinina kadar uzanirlar ve dirsek biciminde
kivrilirlar. Kasikli ¢cark tizerine akan su, ¢arki ve kancal mili dondirdigunde, 6nceki
boliimde oldugu gibi bu mile tesbit edilmis olan kancalar kivrik u¢lar: asag: ¢eker ve
birakir. Boylece muzisyenlerin elleri yukar1 asag: ritimli olarak hareket eder. Carkin
havuzuna akan su buradan dudiik kabina(d) gider, buradaki havayr duduk topuna sii-
rerek flatiin 6tmesini saglar. Duduk topu hafif bir boru araciligiyla flit¢iinin vicut
boslugunda bulunur (Resim 3.57).

| & g p— ey s oo ettt

Resim 3.57
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Kategori II, B6liim 5

Icine su ve farkh renkte sarap doldurulan, icki partilerinde kullanilan sarap ib-
rigi

Bu ibrigin, bir inegin basi, boynu ve gégsi seklinde bir muslugu vardir. Ibrik, i¢
kismindan dikey bir levha(z) ile yariya bolunmustir. Muslugun olmadig taraftaki yar
ise u¢ levha ile tekrar dort bolume ayrilmistir. Boylece ibrik bes bélmeye ayrilmis olur.
Bu bélmelerden biri, ibrigin muslugunun bulundugu yaridadir, burasi su bélmesidir.
Kalan doért bélme ise ibrigin 6bur yarisim olusturur, bunlara da dért farkh renkte sa-
rap doldurulur. Bu ibrigin su ve saraplarla doldurulmasi su bigimde saglanir:

Bu boélmelere delikli birer kapak yapilir. Aromatik sarap bolmesindeki kapagin
altinda bakirdan yapilmis i¢i bos bir top vardir. Topun ustinde, yuvarlak bir lev
haya tesbit edilmis dik bir igne (t) bulunur, bu igne kapaktaki delikten gegebilir. To-
pun alt kismu ustunden daha agir oldugu i¢in ignesi yukarda durur. Bu top bir kafes
icindedir. Kafesi olusturan ¢ubuklar bélmenin kapagina lehimlenmistir. Kapak boél-
menin Ustine kondugu zaman, top ve kafesi bolmenin boynu i¢inde bulunur. Ibrige
aromatik sarap bosaltilirsa, sarap bu bolmenin kapagindaki delikten bolmeye akar.
Burasi dolunca, top yukselir, ignesi kapaktaki delikten ¢ikar, ignenin bulundugu levha
kapaktaki deligin altina gelerek deligi kapatir, boylece bu bolmeye artik sarap akamaz.
Diger bolmelerin kapaginda da buna benzer duzenekler vardir. Son olarak kirmiz: sa-
rap bolmesinin kapagina yine kafes i¢inde bir top ve pembe sarap bélmesinin kapa-
gindaki borunun iki kati uzunlugunda bir sifon (y) yerlestirilir. Batiin sarap bu sifon-
dan bolmeye akar ve dolunca top ile kapanir, ibrigin boynunda hi¢ sarap kalmaz. Su

boélmesi kapaginda, sifondan daha uzun bir boru(h) vardir. Su bu borudan bélmeye
akar (Sekil 3.58 ve 3.59).

Inegin agzindan cesitli sivilarin akma prensibi

Inegin boynu icine, tizerinde alt1 tane delik bulunan bir disk yerlestirilir. Delik-
lerin herbirine, ibrigin icindeki bélumlere acilan borular lehimlenir. Diske, sekil
3.59'daki gibi bir tapa yapilir. Tapadaki deliklerin herbiri diskteki deliklere tam uyar.
Tapa cevrildiginde, tapadaki delik diskteki hangi deligin kargisina gelirse, o bolum-
deki siv1 akar.
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Kategori II, B6liim 6
Soytar1 otomatr

Sarabin soytarinin altindan akma mekanizmasi: Soytarinin elbisesinin belden
agsag1 kismini kaplayan alt yarisinda bir depo yapilmistur. Bu deponun bir kapag var-
dir. Kapagin sag yarisina acilan delige bir huni(e) konmustur. Kapagin diger yarisinda
acilan delikten de bir parmak uzunlugunda bir boru (d) gecirilmistir. Deponun
zemininde, huninin altina gelen yerde bir delik a¢ilmis ve buradan bir sifonun ucu (v)
gecirilmistir. Deponun sol tarafina bir samandira (z) yerlestirilmistir, samandiraya
baglanan ip, deponun kapagindaki delikten ¢ikan boru i¢inden gecirilerek yukarn gi-

der. Depoya sarap aktig1 zaman, sifonun dirsegini asarsa, sarap sifondan soytarinin al-
tina akar (Sekil 3.60).

Resim 3.60

Soytarinin kollarini hareket ettiren mekanizma:

Soytarinin dirseklerine birer mil (e) yerlestirilmistir, kollar1 bu miller tizerinde
yukari asag1 hareket eder (Sekil 3.61). Kadehin (c) ayaginda bir delik agilmistir. Bu
delik, ici bos olan 6nkol, dirsek ve iist kol boyunca uzanir. Ust kolun ucunda, buraya
lehimlenmis, 20 dirhem su kapasiteli bir kavanoz (v) vardir. Bu kavanozun igine bir si-
fon (z) yerlestirilmistir. Kadehe sarap dolduruldugu zaman, sarap soytarinin sag ko-
lundaki delik i¢inde uzanan boru boyunca akarak kavanoza gelir. Boylece kavanoz
agirlasarak asag1 dogru iner, kadeh tutan el ise yukari, soytarinin agzina dogru yukse-
lir. Kadeh soytarinin bagini iter. Sarap kavanoz i¢indeki sifonun dirsegini asinca, si-
fondan disar1 bosalarak huniye gelir, kavanoz hafifler ve yukar1 kalkar, kadeh tutan el
ise agag1 iner. Soytarinin basi 6ne dogru egilerek sallanir. Baginin hareketini, boyun
dibine tesbit edilen ¢ubugun ucuna baglanan bir agirlik saglar (Sekil 3.61).
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Resim 3.61

Soytarinin sol omuzu altina bir makara (e) yerlestirilmistir. Sol kolu altina da
bagka bir makara (m) konmustur. Samandiradan gelen ipin ucu omuzdaki makaradan
gecirilip alttaki makaranin altindan sardirilarak, sol kolun ucunda bulunan bir ¢iviye
(s) baglanmistir. Samandira (x) daha agir oldugu icin, niltfer tutan sol eli yukar:
kalkmistir. Depoya sarap akmasiyla samandira yukselir, el yavas yavas iner. Samandira
deponun kapagina degdigi anda, nilifer de soytarinin uyluguna dokunur (Sekil 3.62.)

Resim 3.62
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Kategori II, B6lim 7
Bir elinde balik, diger elinde kadeh tutan otomat

Kadehin hareket mekanizmasi:

Figurin sag dirseginde bir mil (k) bulunur, kol bu mil Gzerinde hareket eder.
Ust kolun ucu (c) govde i¢inde agirlastirilmis oldugu i¢in, kadeh ve el yukarida durur.
Kadehe sarap dolunca, el ve kadeh agirlasarak asag: iner (Sekil 3.63). .

Sarabin baliga ve baliktan kadehe akma mekanizmasi:

Resim 3.63

Bahgin govdesi icinde,
kuyrugunu gogsunden ayiran
bir levha vardir. Baligin
gogsu, basina kadar uzanan
bir oyuktur. Figurun goévdesi
icine bir havuz (s) yerlestiril-
mistir. Havuzun i¢inde bir
kefe (e) bulunur. Figtirun sol
kolunun i¢i bostur ve dirsegi
havuzun kenarina dokunacak
konumdadir. Kefe havuzunun
dibi, dar bir boruyla (t), sol
kol icinden gecirilerek baliga
kadar uzanir. Bu borunun
ucu baligin goégsu igine girer.
Borunun ucunda bir sa-
ziye (m) vardir. Saziyenin de-
liginden geg¢en bir mil bahga
lehimlenmistir, boylece balik
bu mil uzerinde hareket ede-
bilir. Kefe havuzun dan bahga
akan sarap bahgin basini agir-
lastirir ve baligin basi kadehe
dogru egilir, boylece baliktan
kadehe sarap akar. Baligin
bas: hafifleyince tekrar ilk du-
rumuna doner.

Cezeri burada bahset-
memis olmakla beraber, ba-
Iiga borunun ucunun girdigi
yer yarik bi¢iminde olmalidir
(Sekil 3.63).
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Resim 3.64

Kategori II, Boliim 8

Elindeki kadehe sarap dol-
durup icen otomat

Kadeh tutan eli hareket etti-
ren mekanizma:

Kadehin (c) ayaginda bir
delik acilmistir. Bu delik, sikinin
el ve kolundan, ust koluna bag-
lanmis bir kavanoza (e) kadar
uzanir. Boylece, kadehe dolduru-
lan sarap kavanoza gelir. Agirla-
san kavanoz alcalirken, kol dir-
sekteki mil(d) uzerinde hareket
ederek, kadehli el sakinin agzina
yukselir. Sarap, kavanoz i¢inde
bulunan sifondan (v), sakinin
viicudu icinde bulunan bir de-
poya bosalir. Kavanoz hafifle-
yince yukselir, el ise eski konu-
muna iner (Sekil 3.64).

Siseye sarap dolduran me-
kanizma:

Sakinin goégsanun ust kis-
minda, boynuna yakin bir sarap
haznesi (z) yapilmistir. Bu haz-
nenin alunda bir havuz (h), ha-
vuzun i¢inde de bir kefe vardir.
Sarap, haznenin altindaki delik-
ten kefeye akar, kefe dolunca egi-
lir, kefe havuzuna bosalan sarap,
haznenin dibinden sakinin kolu
icinden gecerek siseye kadar
uzanan bir boru aracihg ile siseyi
doldurur.
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Kategori 11, B6liim 9
Birbirine icki ikram eden iki seyh
Sarabin siselere akma mekanizmasi:

Hisarin i¢ine bir hazne (s) yapilmistir. Bu hazne ortasindan dusey bir levha (h)
ile ikiye boltintr. Boylece olusturulan iki bolmeye birer kefe (t) yerlestirilir. Hazneyi
ikiye bolen levhanin astune lehimlenen iki saziyenin ucglarindaki deliklerden bir mil
(d) gecirilir. Bir parmak uzunlugunda bir kanal parcasi(y) hazneyi ikiye bolen levha-
nin ust kismina, levhaya dik olacak ve uglar kefelerin arka kenarlar1 Gstiine gelecek
bicimde yerlestirilir. Saziyclerin deliklerinden gecen mil (d) de bu kanalin alt kena-
rina lehimlenmistir. Boylece kanal bu mil tzerinde hareket edebilir. Kubbedeki delik-
ten (v) sarap bu kanala akar. Kanalin bir ucuna giden sarap buray: agirlastiracagin-
dan, bu ug egilir ve sarap o taraftaki kefeye akar. Dolan kefenin dengesi bozulunca
icindeki sarabi bosalur, kefenin burnu egildigi sirada, yukselen arka kenar1 kanahn
ucunu kaldirir ve artik kubbeden kanala akan sarap diger bolmedeki kefeye dolmaya
baslar. Bir 6nceki bolmeye kefeden bosalan sarap ise yakinindaki stiitunun igine akar.
Stitun i¢indeki borudan seyhin govdesi i¢ine, koluna (k) ve siseye (f) gelir.

Obur seyhin sisesine sarap akisi da aym sekilde saglanir. Seyhlerin siselerinden
kadehlere (q) sarabin dolmas: ve kadehli ellerini kaldirarak sarabi icmeleri bir énceki
bolimde anlatilan mekanizma ile aynidir (Sekil 3.65).

Resim 3.65
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Kategori II, Boliim 10
Dolaptan ¢ikip hiikiimdara sarap sunan cariye

Kadehe sarabin dolmasini saglayan mekanizma:

Dolabin ustiinde bakir bir hazne (k) bulunur. Hazneye, Gstundeki delikten sa-
rap doldurulur. Bu sarap, haznenin zeminindeki bir delikten (z), haznenin altinda,
bir havuz i¢inde bulunan kefeye (e) akar. Belirli bir stire icinde sarapla dolan kefe egi-
lerek icindeki sarabi1 havuza bosaltir, havuzun zemininde bulunan bir delik ve bir boru
(v) aracihig ile sarap kadehe dolar. Cunku bu delik ve boru, cariye dolabin i¢inde
iken kadeh ile aym hizadadur.

Cariyenin dolaptan ¢ikmasini saglayan mekanizma:

Bu otomatin ana mekanizmas, cariyenin (a) dolaptan ¢ikarak hareket eunesi ile
ilgilidir. Cariyenin sag dirseginde, uclar1 bluzunun kolu i¢ine tesbit edilmis bir mil (c)
bulunur. Kol, bu mil tizerinde yukar1 asag1 hareket edebilir. Sag dirsege, ayrica bir qu-
buk da takilmistir. Bu cubugun kivrik olan 6btr ucu (b), cariyenin arkasinda dolaba
tesbit edilmis bir demir ¢ubuga (d) gecirilmistir. Bu
sekilde cariyenin hareket etmesi onlenmis olur.
Cubugun kivrik ucu, cariyenin elindeki kadehten
daha agirdir. Ancak kadehe sarap doldugu zaman,
kadeh agirlasir, el asag1 inerek kivrik ucu demir
cubuktan ¢ikarir. Bu durumda serbest kalan cariye,

yuzey egimli oldugu icin, tekerlekler uzerinde
kayarak sol eli kap1 kanadim itecegi icin kanatlar
acilir (Resim 3.66).

Cezeri tguncu kategoride ibrik ve legenleri in-
celemistir. Bu kategorinin ilk dort bolimunde, abdest
alma amaciyla kullanilacak ibrik ve buna benzer
otomatlar yer alir. Sonraki dért bélim kan alma tek-
neleriyle ilgilidir. Son iki bolimde de el yikamak i¢in
kullanilan legen modelleri aciklanmastir.

Resim 3.66
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Kategori I1I, B6lim 1

Sicak su, soguk su ve 1lik su dékebilen bir ibrik

Ibrigin govdesi icerden iki levha ile, aralarinda kiigiik bir bosluk?® bulunan iki
esit bolmeye ayrilir. Boylece bu bélmelere doldurulacak sicak ve soguk su, aradaki bos-
luktan dolay: birbirinin 1sisin1 etkilemeyecektir. Her bolmenin ustunde birer huni ve
hunilerin icinde samandira vardir. ibrigin boynuna, ¢ap1 oyulmus bakir bir disk(a)
sokulur. Bu diskin adi1 "déndurucu"dur. Déndurucu, bir mil (b) uzerinde hareket
eder. Dondurucuye dusen sicak su, oyuk ¢ap boyunca akarak sicak su boélmesine girer,
bolme dolunca, samandira yukselerek, cubugu (c) déondurucunun ucunu kaldirir. Bu
suretle dondurucu diger bolmeye egilir, ikinci bolmeye sicak suyun disme sesi isiti-
lince, artik soguk su dokulmeye baslanir. Bu bélmenin doldugu da, samandirasinin
(x) cubugunun (d) kapaktaki delikten (e) ¢ikmasiyla anlagilir. Bu sekilde iki bolmeye
sicak ve soguk su doldurulmus olur (Resim 3.67).

Resim 3.67

28 Termos prensibinin uygulanmas:.

Hunilerin borular1 (f, g) ibrigin
aligine (h) dogru uzanir. Uligiin ibrige
birlesen kisminin yaris1 (k) sicak su
bolmesi, diger yarisi(l) ise soguk su
bolmesi i¢cindedir ve burada delikler
vardir. Ibrigin kulpunda da bélmelere
giden ikidelik (v, y) ve bu deliklere tesbit
edilmis iki boru vardir. Kulptaki delikler
parmakla acilip kapanmak suretiyle sicak
su veya soguk su bosalulir. Kulptaki ust
delik kapatilip, ibrik egildiginde sicak su
bosalir, alt delik kapatldiginda soguk su
bosalir, parmaklar iki delikten birden
kaldirildiginda iki boélmeden de su
akacagindan, 1lik su bosalmais olur, her iki
delik de kapatildiginda, hi¢ su akmaz.
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Kategori III, Boliim 2

Hukumdarin abdest almasi i¢in kendi kendine su dokebilen, ulugu ordek sek-
linde olan ibrik.

Ibrigin gévdesi icerden, bir levha (G) ile iki bélmeye ayrilmigtir. Ibrigin aligi
aslinda bir sifon olup, sifonun bir ucu 6rdegin basi1 bicimindedir; diger ucu ise ibrigin
ust bolmesinin (s) yakinina kadar iner.

Ibrigin otomatik olarak su bosaltmasi

Ibrigin yaninda hi¢ kimse yokken, kendi kendine su bosaltmasini saglayan, ibri-
gin kapaginin igindeki mekanizmadir. Ust bdlmede, ibrigin boynunun basladig1 yerde
bir samandira (x) vardir. Boyun igine, sifonun dirsegi ile aym hizada olacak bi¢cimde
bir isaret konur. Samandiranin bu isareti asmamasi i¢in ustine bir kirig(s) ve ibrigin
boynundan asag1 inmemesi icin de altina bir kirig daha yerlestirilir. 1brige su doldu-
ruldugunda samandira yukselerek, ustindeki kirig, 6rdek sifonun dirsegi ile ayn1 hiza-
daki isarete ulastig1 zaman, suyun ordegin gagasindan akmak tizere oldugu anlagilir.
Biraz daha su doldurulursa, ibrikteki su 6rdekten bosalacaktir. Bu ibrigin, kubbe bi-
¢imindeki gorunur kapaginin altinda, samandiranin ust kirigine kadar uzanan gizli bir
kapak kismi daha vardir. Bu gizli kapak iki bolmeye ayrilmistir, st bolmenin zemini-
nin ortasinda tapal bir supap (y) vardir. Bu supap icindc egimli olarak uzanan bir de-
lik (v) acilmistir. Bu delik, kapaktaki iki bolme arasinda uzanir, yani deligin ust ucu
ust bolmede, alt ucu ise alt bolmededir. Boylece tist bolmeye su dolduruldugunda,
tapa acik ise bu delikten alt b6lmeye akacaktir. Supapin tapasi yukar: dogru uzanir ve
kapaktaki delikten ¢ikarak, en distaki kapaga icerden lehimlenir. Supap bu kapagin
donduralmesiyle acilir ve kapaulir. Gizli kapagin alt bélmesinde bir kefe (E) vardir,

supap deliginden alt bolmeye
akan su bu kefeyi doldurur. Do-
lan kefe, i¢cindeki suyu bu bol-
meye bosaltir. Biriken su, alt
bolmenin zemininde bulunan
bir sifondan (A) samandira tze-
rine bosalarak ibrigin tust boélme-
sini doldurur ve 6rdek sifonunun
dirsegini asinca buradan bosalir,
boylece hikimdar abdestini ala-
bilir. Hakumdarin yanina ibrigi
getiren kimse, dis kapagi dondu-
rerek supabi actiktan sonra bir
kenarda bekler. Gizli kapak
icinde suyun kefeyi doldurmasi
ve sifondan bosalarak ibrigi dol-
durup ordegin gagasindan ak-
masi zaman ahr (Resim 3.68).

Resim 3.68
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Kategori I1I, Béliim 3
Abdest almak i¢in su doken otomat.

Bu otomatta iki hareket vardir. 1. Suyun ibrikten akmas: ve 2. Sol kolun 6ne
dogru uzanmasa.

Suyun ibrikten akmasi ¢ocugun govdesine yerlestirilmis olan Rezervuarinin di-
binde bulunan T tapasinin ac¢ilmasiyla mumkundur (sekil 3.69). Rezervuar su ile dolu
iken T tapasi acildiginda su ¢ocugun sol kolu i¢inde bulunan ¢ borusundan gecer ve
ibrigin ust kismini doldurur. Bu arada bu su ibrikteki havayr duduk kabina surer ve
duduk oter. Suyun seviyesi ulugun ust seviyesine ulastiginda su ulukten disar1 akmaya
baslar ve dudugun sesi kesilir. Bu arada rezervuar tam dolu iken rezervuarin en ust
kisminda yer alan B samandiras: su alcaldikca yavas yavas rezervuarin dibine dogru
inmeye baslar. Samandiraya bir 1 ipi baglanmis ve rezervuarin ust kisminda bulunan
bir M makarasindan gecirilmistir. Bu ip havlu ve tarak tutan sol elin arka kisminda bu-
lunan bir agirhga sekildeki gibi baglanmstir (sekil 3.70). Boylece samandira asag in-
dikge, ip, agirhg: ve kolu ceker, kol mil Gzerinde hareket ederek yavas yavas duz du-
ruma gelir ve samandira rezervuarin dibine ulasuginda havlu, tarak ve aynayr sunmak
uzere one dogru uzanir.

M
B [ ]
R I
B
I
o

yd Kol

Agirhik /Mil

Sekil 3.69 Sekil 3.70
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Kategori 111, Bolim 4
Abdest almak i¢cin su doken tavus kusu

Bu, tavus kusu seklinde bir ibriktir (sekil 3.71). Mekanizma olarak Kategori III
Boélum 2'de tasvir edilen ibrikle ayn: olmasina karsin samandiras: yoktur ve oldukca
basit bir calisma sistemine sahiptir. 1brigin uligu (1) tavus kusunun gagasi biciminde
bir sifondur ve karnin tabanina dokunacak sekilde tavusun i¢ine sokulmustur. Kuyruk
ise depo olarak kullanilmak tzere i¢i bos birakilmis ve bir levha (e) ile ikiye bolin-
mustur. Levhanin ortasinda bir tapa (t) vardir. Su kuyrugun tepesinden bosaltilir ve
tapa kapali durumda iken kuyrugun ust kismini doldurur. Tapa acildiginda su karina
gecer ve uluk gorevi goren gaga ile ayni seviyeye ulastiginda gagadan akmaya baslar.

Resim 3.71
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Kategori 111, B6liim 5

Akan kan miktarinin 6grenildigi kesisli tekne

Arag ne kadar kan alindigini belirleme amaci ile hazirlanmis bir kan 6l¢gme tek-
nesidir. Kanin toplandig: tekne kismi, teknenin altinda yer alan kaide ve tekne uze-
rinde yer alan ve kesisi tasiyan platformdan olusmaktadir (sekil 3.72). Teknenin alt
kisminda kanin toplayiciya aktig: bir (C) deligi vardir. Tekneye akitilan kan, tekne or-
tasina dogru meyilli oldugundan bu delikten a toplayicisina akar. Toplayicinin iginde
D samandiras: vardir ve bu samandiranin tepesine de bir ip (E) baglanmastr. ip kesisi
tasiyan platformun i¢inde yer alan F, G ve H makaralarindan gecer ve ucuna J agirhg
baglanir. G makarasinin mili (K) platformdan ¢ikar ve kesisin ayagina tespit edilir.
Kesis bir asa tutmaktadir ve bu asanin ucu, 1'den 120'ye kadar isaretlenmis olan tek-
nenin ust kismina dogru uzanir. Kan tekneden toplayiciya aktiginda samandira ytkse-
lir ve G makarasi doner. Makaranin dénmesiyle birlikte kesis de, alinan kan miktarini
gosterecek bicimde doner.

£

]

1

Sekil 3.72
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Kategori III, B6Iiim 6
Kan miktarmin belirlenebildigi iki katipli tekne

Arag bir 6nceki bolumdekine benzer bir kan toplama teknesidir. Ancak bu tek-
nede, kan miktarin1 gostermek tuzere kesis yerine, dort situn tzerine yerlestirilmis bir
platformda oturan iki katip yer alir (sekil 3.73). Teknenin ve kaidenin yapilis1 6nceki
bolimle aymidir. Samandiranin (F) tepesine, tek parca halinde stitun boyunca uzanan
ve katiplerden birinin parmaklar1 arasindan ¢ikan bir levha (E) tespit edilmistir. Sa-
mandira yukseldiginde bu levha da onunla birlikte ytukselir ve kan miktarin1 goster-
mek tizere yavag yavas katibin parmaklar1 arasindan ¢ikar. Levha 1'den 120'ye kadar
isaretlenmistir. Levhaya platformun zemini hizasinda bir delik agilmis (H) ve bu de-
lige d ipi baglanmistir. Bu ip C, B ve A makaralarindan gecer ve ucuna bir agirhik (G)
tesbit edilir. B makarasinin mili platformdan ¢ikar ve kalem tutan katibe tutturulur.
Boylece makara dondugunde katip de kan miktarini gostermek tizere doner.

Sekil 3.73
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Sekil 3.74

Kategori III, Boliim 7
Kan miktarinin belirlenebildigi hesap¢i teknesi

Bir 6nceki bolimdekine benzeyen kan toplama teknesidir (sekil 3.74). Levha tu-
tan katibin elindeki levhanin hareket mekanizmasi ve diger katibin donme hareketi
bolum 5 ile aynidir. Ancak bu araca, yine kan miktarin1 gostermek tzere, platformun
uzerindeki burca, g6gsu, elleri ve bagi gorunen bir adam figtirti yerlestirilmistir. Adam
sag eliyle onar onar kan miktarini gosterir. Bu hareket i¢in bir mile tesbit edilmis bir
tekerlek (T) yapilmis ve etrafina da 10'u, 20'yi, 30'u,... ve 120'yi isaret eden kollar esit
araliklarla yerlestirilmistir (sekil 3.75). Milin diger ucu lzerinde m makarasi bulun-
maktadir. Samandiradan gelen ip bu makaradan da geger ve samandira yukseldiginde
bu makara da doner. Boylece kollar kan miktarini1 gostermek tzere P penceresinden

gorunur.
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Kategori III, Boliim 8

Kan miktarinin belirlenebildigi hisarli tekne.

Mekanizma olarak oncekilere benzeyen kan
alma teknesidir (Sekil 3.76). Katibin levhasinin
hereketi, kalem tutan katibin hareketi ve P
penceresinde gorunen elin hareketi o6nceki
boélumlerde verilen kan alma tekneleriyle aymdir.
Ancak bu araca her 10 dirhemlik kan miktarini
gostermek i¢in kapilardan ¢ikan ve elleriyle 10, 20,
30.... ve 120 dirhemi gosteren on adet ¢ocuk figuru
yerlestirilmistir. Figtrlerin yerlestirilmesi ve hareketi

kategori I, Bolim 10'da yer alan mumlu saatle

aynidir. Tek farki figurlerin tesbit edildigilevhalar
Sekil 3.75 halkanin ¢ikintilarindan iten cubugun makaraya degil
de, makaranin miline tesbit edilmis olmasidur.

— cikinular

Sekil 3.76
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Kategori 111, B6Iim 9
El yikamak i¢in kullani lan tavus kuglu legen

Arag el yikamak i¢in kullanilan tavus kuslu bir legendir (sekil 3.77). Tavusun ya-
pilist Kategori I1I, Bolum 4'de tasvir edilen tavus kuslu ibrikle aynidir. 1§leyi§inde de
bir fark yoktur. Gagadan akan su legene duser ve legenin altindaki delikten birinci
samandiranin bulundugu bélmeyi doldurur. Samandira yavas yavas yukselir ve ona
bagh F degnegi E cubugunu iter. Bu cubuk, elinde sabun kavanozu tutan ¢ocugun
ayaginin tesbit edildigi bir M miline raptedilmistir. Cubuk kalkinca mil de hareket
eder ve ¢ocuk hisarin 6n yuzundeki kapidan disar1 ¢ikar. Bu arada su akimaya devam
ctmektedir ve ikinci bolme de dolinaya baglar. Bu bolmede yer alan samandira da ya-
vas yavas yukselir ve G degnegi ve ona bagh D ¢ubugu kalkar. Diger mile tesbit edilmis
havlu tutan ¢ocuk mille birlikte 6ne dogru egilir ve kapidan ¢ikar.

C ) ikinci samanglira

Birinci
samandira

Sekil 3.77
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Kategori 111, Bolim 10

El yikamak i¢in diizenlenmis otomat

Arag el yikamak icin kullanilan bir legendir. Cocugun elinde tuttugu ibrikten su
akar ve bir miiddet sonra ¢ocuk havlu ve tarak bulunan sol elini uzatir. Ibrikten suyun
akmasi, diger ibriklerde oldugu gibidir. j hisarina konan su, k tapasi acildiginda |
borusu i¢inden geger ve ibrikten akmaya bagslar (sekil 3.78). Su legene akar. Legenin
icinde bir 6rdek bulunmaktadir. Ordegin boynu bir sifon gérevi gériir ve su érdegin
boynunun ust kismina ulaginca arka kisminda bulunan delikten kursu i¢indeki bos-
luga akar. Burada bir samandira vardir. Samandiraya bir x zinciri baghdir. Bu zincirin
diger ucu da ¢ocugun havlu ve tarak tutan sol kolunda bulunan uzanuya (s) baglan-
mustir. Kol bir mil uzerinde hareketlidir. Su kursu bolmesinde yukseldiginde saman-
dira da onunla birlikte yukselir ve zincir kolun uzantisini iter. Boylece kol yavas yavas
6ne dogru uzanir.

P

N

Sekli 3.78
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Sekil 3.79

Kategori IV, Béliim 1
I ki kefeli fiskiye

Arag iki kefeli bir fiskiyedir. Fiskiyenin iki ¢ikigi vardir. Bunlar, suyu birer saat
ara ile, biri tek atimda digeri de alt1 yay biciminde figkirtirlar. Figkirtma sureleri, kefe-
ler ve suyun figskiris bicimi de, ¢ikis delikleri olan borular ve piring kirelerle saglan-
mustir. Kefeler sekil 3.79'da goruldugu gibi iki ayn tanka yerlestirilmistir. Kefelerin ya-
pim1 daha énce kullanilan kefelerle aynidir. Kefelerin uizerinde, 4 karis uzunlugunda
bir boru yer alir. Borularin uglar1 kefelerden birine dogru egiktir. Boruda, tam kefeler
uzerine denk gelen iki Q ve M borusu vardir. Boru bir terazi bi¢ciminde mil tizerine
yerlestirilmistir. Boylece F borusundan Z hunisine bosalan su, borunun ucundan ke-
feye (T) bosalir ve kefeyi doldurur. Kefe bir saat sonra egilir ve icindeki suyu tanka
bosaltr. Bu anda kefenin ¢ikintisi borunun ucunu iter ve boru diger tarafa egilir. Su
bu sefer diger kefeye bosalir. J ve X tanklarinin altinda fiskiyeye ulasan iki L ve F boru-
lar1 vardir. Borular fiskiyenin ortasinda ytikselirler. Su T kefesinden bosalir ve E boru-
sundan gegerek tek bir atimda 1 saat sureyle fiskirir. Bu arada su R kefesine akimakta-
dir. Kefe dolar ve egilir. Icindeki suyu X tankina bosaltir. Su L borusundan gecer ve
fiskiyeye ulasarak 1 saat stre ile alt1 yay biciminde figskirir. Depodan su aktigi sirece bu
devam eder.
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Suyun fiskirma bi¢imi i¢in Cezeri piring bir
Tek amda fiskirtan kure yapmis ve bu kurenin kenarlarina da altu
delik delmistir. Boylece bu kiireye tazyikle gelen
su alti yay bi¢iminde fiskirir. Bu kurenin
ortasmndan ise suyun tek bir atimda figkirmasini
saglamak amaciyla bir boru ¢ikmaktadir (sekil
3.80).

KNirenin fistien gortiniiqu

Sekil 3.80

Kategori IV, B6liim 2
Iki kefeli fiskiye

Bir 6nceki fiskiyeyle tamamen ayn olan bir fiskiyedir. Sadece bir fiskiye ve tank-
lara da birer boru eklenerek 1 saat sureyle ayn1 anda hem tek atimli hem de alt yay
bi¢iminde ve sonra diger fiskiyeden de 1 saat sure ile yine hem tek atimhi hem de alt1
yay bi¢iminde suyun fiskirmasi saglanmistir.

Kategori IV, Béliim 3
Iki samandiral degisken fiskiye

Bir ¢eyrek saatte suyu bir inci ¢igegi gibi ve sonraki ¢eyrek saatte de suyu bir yay
bi¢iminde fiskirtan bir fiskiyedir. Onceki bolimdeki fiskiyelere benzer, ancak bu fiski-
yede kefe yerine samandira ve tapa kullanilmistir. Tapalar sekildeki gibi borunun
ucuna bir zincirle baghdirlar. Su tanklardan birine bosalir ve bu tanktaki samandira
yavasca yukselir. Cikintis1 boruyu iter ve boru yukselerek tapayi ¢eker. Su borudan bo-
salir ve inci ¢igegi gibi fiskirir. Bu arada su diger tarafa akmaktadir. Diger tank su ile
dolmaya basladiginda bu tanktaki samandira boruyu iter ve tapa agilir. Su borudan
gecerek yay bi¢iminde figkirir.

Bu aracta Cezeri'nin suyu fiskirtmak igin kullandigr mekanizma acik degildir.
Ustelik verdigi sekil de bunu anlamak igin yeterli degildir. Bunu Hill de sdylemekte-
dir.
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Kategori IV, BoIim 4
Iki samandiral: fiskiye

Arag bir oncekiyle ayni olan bir fiskiyedir. Yine araca bir fiskiye ve her tanka bi-
rer boru daha ilave edilmistir. Su iki fiskiyeden de biri inci ¢icegi, digeri yay biciminde
olmak uzere aym anda fiskirir. Ceyrek saat sonra diger fiskiye suyu iki degisik bigimde
fiskirtir.

Boélumiin sonunda Cezeri suyu ¢adir, alt yay ve tek atimda figkirtan bir fiskiye
duzenegi vermektedir. Buna gore su M kiresine yukselir ve etrafindaki alu delikten
alt1 yay biciminde fiskirir (sekil sekil 3.81). H borusundan gegen su ise kalkan seklin-
deki engele carpar ve ¢adir biciminde fiskirir. A borusundan gecen su ise tek atimda
fiskirir.

Sekil 3.81
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Kategori 1V, Bolim 5
Tarcaharl fiskiye

Bu fiskiyenin teknik donanimi oldukga farkhdir (sekil 3.82). Su i¢in bir B de-
posu yapilmis ve bu depodan suyun | kulesine akmasi saglanmastir. ] kulesinin orta-
sinda suyun R tankina ve Y tasina akugi bir K borusu vardir. Kuleye alt kismindan bir
X borusu eklenmis ve boru fiskiyelere giden iki boru ile bitistirilmistir. Bu iki borunun
ucunda iki valf vardir (T ve M valfleri). Valfler bir V tapasi ile bitistirilmis ve X boru-
suna bitisik S borusu i¢cinden gecen bir zincire asilmistir. Zincir uglar1 kapal ve i¢inde
bir top bulunan E P silindirinin E ucuna baglanmistir. Silindirin E ucu yakininda bir
agirhik vardir. Diger ucu (P) bir zincirle Y tasinin A ucuna baghdir. Y tas1 Z kismindan
S borusuna bir ¢engelle tutturulmustur. Tas belli bir miktar su ile doldugunda A
ucuna dogru egilebilecek bicimdedir. Su B deposundan | kulesine bosalir. Suyun bir
kismi K borusundan akarken bir kism1 da X borusundan ve acik olan T valfindan ge-
cerek F fiskiyesine ulasir ve bir aga¢ biciminde figkirir. K borusundan bosalan su ise, Y
tasinin uzerindeki bir delikten tasa akar. Bu tas yarim saatte dolar ve bu stire sonunda
egilerek i¢indeki suyu tanka bosaltir. Y tasinin egilmesi ile tasin a ucu silindiri ¢eker ve
silindirin P ucu asag iner, E ucu kalkar. Silindirin L ucuna tesbit edilmis olan zincir,
valfi yukar1 ¢eker. T valfi kapanir, M valfi a¢ilir ve su M valfinin a¢tig: delikten gecerek
Q fiskiyesine ulasir ve bir ¢adir bigiminde fiskirir.

Suyun ¢adir bi¢iminde figkirmasi bir 6nceki bélimde yer alan ek kisimda tasvir
edildigi gibidir. Agac bi¢iminde figkirma ise F borusunun tepesinde yer alan delikli bir
kapakla saglanmistir.

: =)

Q agirhik

F an

Z

M

Sekil 3.82
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Kategori IV, Boliim 6
Teknik olarak 6nceki bolumlerde tasvir edilen fiskiyelere benzemektedir.
Kategori V

Cezeri, Kategori V'de, kuyulardan, gollerden ve akarsulardan suyu yukari ¢ika-
ran araclan sézkonusu eder. Ik dért boliimde bir golden veya kuyudan, besinci bo-
limde dc akarsudan suyu yukar: ¢ikaran araclar ele alir.

=

Resim 3.83
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Kategori V, Bélum I

El-Cezeri burada ¢ok bilinen ve yaygin olarak kullamlan bir gol veya bir kuyu-
dan, hayvan gucunden yararlanilarak, suyu yukar: ¢ikarmak i¢in inga ettigi bir aracgtan
soz etmektedir. Resim 3.83'de goruldugu gibi bu aracin ilging yani, kepgenin (t) yu-
kar: kaldirilmasini saglayan dolab:r donduren diskin (a) ¢evresinin doértte birinin digli,
geri kalan dortte u¢unin bos olmasidir. Bu, kepg¢enin yukar kaldirilip, bosaldiktan
sonra tekrar suya daldirilmas: i¢in zorunludur.

Kategori V, B6Iiim 2

Ancak onceki bolimde bosa gecen dortte tglik bir stire vardir. El-Cezerl burada
bu kaybi 6nleyerek araci daha verimli hale getirmistir. Sekil 3.84'de goéruldugu gibi,
s0z konusu edilmis olan aracin dérdinu yanyana insa ederek bir tek hayvanla dort
misli suyu yukar1 ¢ikarma olanagini elde etmistir.

Resim 3.84
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Kategori V, Béliim 3

Burada El-Cezeri diger iki aracta oldugu gibi bir kuyu veya bir havuzdan hayvan
gucunden yararlanarak ve Sindi tekerlegi kullanarak suyu yukan ¢ikaran, kendi de-
yimi ile son derece zarif bir modelin tasvirini vermistir.

Burada so6zu edilen Sindi tekerlegi (D) tahtadan yapilmis iki halkanin enleme-
sine tahtalarla birlestirilmeleri suretiyle elde edilmistir. $Sekil 3.85b'de goruldugu gibi
tekerlegin dondurulmesi, tahta halkalardan biri ile tekerlegin merkezinden gecen ek-
seni baglayan tahtalarla saglanmistir. Ancak diger halkanin i¢i agik oldugundan, oraya
kovalardan bosalan suyun toplandig: bir kanal (s) (Sekil 3.85) yerlestirilmistir. Re-
simde de goruldugu gibi boyle bir konstruksuyon tekerlegin donmesini etkilemez.

Modelde dikkat ¢eken bir husus da hayvanin hareketini saglayan alt bolmedir.
El-Cezeri burada havuzdaki suyu bir boru (e) ile kasiklarin (h) ustine akitarak ona
bagh olan f ve k dislilerinin, dolayis: ile hayvanin dénmesini saglamaktadir.

Resim 3.85
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Kategori V, Boliim 4

Kategori V, bolum 4'de tasviri verilen bu arag, denge prensibine dayanilarak,
hayvan gucunden yararlanilarak, digli ve manivela kullanilmak suretiyle suyu yukar:
¢ikarmak icin insa edilmistir. En ilging yonu dairesel bir hareketin dogrusal bir hare-
kete donusturulmesidir.

Aracin orijinal resminde persvektivin dikkate alinmamas1 nedeniyle, kepge y
eksenine dik olmasi1 gerekirken paralelmis gibi gosterilmis, aracin isleyisinin
anlasilrnasini guglestirmistir. Sekil 3.86, a, b, ¢ de gosterildigi gibi h dislisi t dislisini,
dolayisiyla y eksenini dondurur; y ekseninin ucuna baglanmis olan manivela j'yi de
dogal olarak dondurur. Manivelanin ucundaki b par¢asi, kasigin sapinin altindaki
yarik boyunca hareket ederek, kagigin asagidaki kepgesini yukar: kaldirip, daha sonra
asag1 inmesini saglar.

Kuyunun derinligine gére manivela kolu, kepg¢enin altindaki yarik ayarlanir. Ay-
rica y ekseninin ucuna dayanak yerlestirilerek, aracin guvenilirligi de saglanmistur.

Hill, aracin konstruksuyonu nedeniyle ¢abuk hasar gérecegini soyluyor ise de,
kaldirilan su miktarinin 22 kilo 650 gram oldugu dusuntlecek olursa (50 ratl=22 kilo
650 gram), bu elestiri yerinde gérulmemektedir.

Resim 3.86
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b

P

Sekil 3.86¢ Sekil 3.86a

Sekil 3.86b



326 EL-CAMI‘ BEYNE'L-iLM VE'L-AMEL EN-NAFI‘ FI ES-SINAA‘TI'L-HIYEL

Kategori V, Boliim 5

Bu, bir irmaktan suyu 20 metre yuksege ¢ikarabilen iki tulumbali ilging yenilik-
ler getiren bir aractir. Verilen boyutlar onun bir model olarak insa edildigini goster-
mektedir.

Arag, sekil 3.87'de goruldagu gibi kenar1 8 karis, yiksekligi 2 karis olan tiggen
biciminde tahta bir sandiktir. Kenarlarindan birinin 6n tarafina yakin, disleri disar
tasan, uzerinde eksantirik bir kazig1 olan bir disli vardir. Diglinin milinin alt ucu bir
halkanin icinden gecirilip sandigin tabanindaki yuvaya yerlestirilmistir. Dislinin bu-
lundugu kenarin karsisindaki kosedeki ¢iviye, ortasinda diglinin ¢apina esit yarigi bu-
lunan bir okun halkasi takilir. Okun yarig: diglinin Gzerindeki kaziga gecirilmistir.
Disli dondukce okun saga ve sola hareket edecegi, baska deyisle dairesel hareketin
dogrusal harekete doénusturulecegi agiktir. Sandigin iki kosesine yakin, karsihikl iki
tulumba yerlestirilmistir. Tulumbalarin alt borular1 sandigin tabanindaki deliklerden
suya uzanr. Tulumbalarin pistonlarinin kollar1 okun sag ve solundaki iki ¢iviye tesbit
edilmistir. Sekilden de kolaylikla anlasilacag: gibi, ok sagda iken sagdaki tulumbadan
su boruya surulur, solda iken soldaki tulumbadan surulur, boylece su ana kanaldan
durmadan akar. Araca hareket saglayan mekanizma ise, sekilde goruldugu gibi akar
suyun i¢ine daldirilmis, kanath dikey bir dolaptan olusur. Suyun kanatlara ¢arpmasi
sonucu donen bu dolabin dikey hareketi bir disli aracilig ile yatay harekete donustu-
ralar.

El-Cezeri'nin getirdigi katkilar1 Hill'in paralelinde soyle siralayabiliriz: Hareket
ettirici olarak kanatl dolap kullanmistir; dairesel hareket dogrusal harekete donustu-
rulmustar; karsilhikl iki tulumba kullanilarak verimlilik artirilmistir; emme basma tu-
lumba yerine emme tulumba kullanilmustir.

Pistonlar

= Tulumbalar

Sekil 3.87
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Kategori VI, Bolum 1
Diyarbakir'daki Artuklu saraymnin kapisi .

Kapinin genel goriiniamii: Bu kapi 18 karis, yani dort metre yuksekliginde ve 6
karis, yani 1.5 metre eninde dékme piringten yapilmis iki kanath bir kapidir (Resim
2.142). Resimde tek kanadi goriilen kapinin orta kismi altigen ve sekizgen yildiz mo-
tiflerinden olusan kafes bicimindedir. Bu kafes, birbirlerine sarilmis yapraklarla sus-
lenmis kuifi yazisiyla cevrelenmistir.

MULK TEK OLAN VE KADIR-I MUTLAK OLAN TANRININDIR

Bu yaz1 parlatilmis biri sar1 digeri kirmiz1 iki yaprakla stislenmis piring bir bor-
durle cevrilmistir. Kanadin st kisminda piring bir levha ve onun tizerinde de dokme
piringten, olaganustu bir is¢ilik trtint olan saglam bir yagmurluk vardir. Kapinin bi-
tin gevresi stislenmis bir piring seritle ¢evrilmistir. Kapama kismi zarif bir sttun bigi-
mindedir.

Kafesin dolgularinin yapilisi: El-Cezeri ilk once kafesi nasil doldurdugunu anla-
ur. Alugen yildiz, sekizgen yildiz, badem ve eyer bi¢ciminde tahtadan dort tane kalip
kesmistir (Resim 2.143). Ayrica dort parmak uzunlugunda, baslar: yass1 olmayan, ust

kisimlarinda bir hurma ¢ekirdegi biciminde fazlaliklar bulunan demir ¢iviler yapmigtir
(Resim 2.143).

Dokmecilerin yaptiklari gibi bu tahta kaliplarin kumda kaliplarini ¢ikarmastir.
Kaliplar1 kaldirip altigen yildizin koselerine 12 tane ¢iviyi kuma saplamistir. Sekizgen
yildiz i¢in de 16 ¢ivi saplamasi gerekiyordu. Ancak civilerin baslariyla kum arasinda bir
miktar bosluk birakiyor. Sonra kumdaki kaliplarin icine erimis pirin¢ dokuyor. Bu is-
lem, piring ¢ivilerin baslarina ulasincaya kadar surdurulur, boylece altigen ve sekizgen
yildiz elde edilmis oluyor. Buna benzer yontemle, kapi icin yeterli olacak sayida ba-
dem ve eyer dokuluyor (Sekil 2.143).

Sonra her yildiz i¢in, yildizlarin i¢ dairesini kusatacak buyuklikte, yiuksekligi ka-
fesleri olusturan cubuklarin ytksekligi kadar olan pirincten kubbeler dokualayor.
Doékmecilerin yaptiklar: gibi kubbeleri saplar1 birbirine sarilmis yapraklar oyarak siis-
layor. El-Cezeri yapraklarin alt kisimlarmi ¢ok zorlukla oydugunu da ekliyor. Sonra
bunlar1 sedef kakmalarla susliiyor (Resim 2.144).

Kirmuzi bakir ve piring yapraklarla susli bordurin yapilisi: Piring bir levha ali-
yor, onu sekilde goruldagu gibi oyuyor (Resim 2.146). Sonra bu levhanin tahtadan bir
kalibini ¢ikariyor. Bu tahta kalibin, dokme kutusu i¢cindeki kumda kalhbini ¢ikariyor.
Sonra oyulmak suretiyle dekorc edilmis piring levhayr buraya yerlestiriyor ve kirmizi
bakir eriyigini dokiyor; birlesme yerlerini gérunmeyecek bi¢imde eriyikle kapatiyor.
Boylece sar1 piring ile kirmizi bakirin karigimindan son derece ilging bir motif ortaya
cikiyor.

Burnun, baska deyisle kapama kisminin yapilisi: Bunun ortas: icin sirt1 duz,
mumdan boru bi¢iminde bir kalip yapiyor. Kalibin i¢ini ve digin1 kil ile kaplhyor.
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Sonra mumu yakiyor ve mumun yerini erimis piring ile dolduruyor. Kili temizleyip pi-
rinci parlatiyor. Sonra daha iyi parlamasi i¢in giimus kakiyor. Gimuslerin aralarini ¢e-

sitli yapraklar ve hayvan baslariyla susliiyor ve yapraklara kiymetli taslar kakiyor(Resim
2.146).

Sonra iki ucundan biri i¢in dértgen bi¢iminde, dort karig uzunlugunda, yukarda
sozu edilen boruya birlesen kismina gore ust kismi daha kalin dékme piringten bir
parca yapiyor. Ustunu yapraklar oyarak susliyor. Sonra bu yapraklarin ustiine mum-
dan yapraklar yapiyor ve dékme kutusu icine yerlestiriyor. Mum yapraklar eritiyor.
Bosalan yerleri bakir ile dolduruyor. Temizleyip parlatiyor ve uzerlerini ¢esitli bigim-
lerde oyuyor. Sonra iki parcay1 uygun bicimde birlestiriyor (Resim 2.142).

Kapi tokmaklarinin yapilisi: Her kapi kanadi i¢in kuyruklar: birbirine sarilmus,
baslar1 birbirine karsi, agizlar1 sanki aralarindaki aslanin bagini yakalamak ister gibi
acilms, piringten iki yilan dékuyor. Aslanin boynunu kapiya cakilacak ¢ivi biciminde
yapiyor. Yilanlarin diglerini aslanin boynunun iki yanindaki iki delige sokuyor. Boylece
yilanlar bir halka olusturmus oluyor ve asag1 yukar1 hareket edebiliyor (Resim 2.148).

El Cezeri kapinin her parcasinin ayrintili olarak tasvirini vermedigini, geri ka-
lanlar1 sanatkarin el becerisine biraktigin séyler. El-Cezeri bu pirin¢ kapinin masif bir
kap1 uzerine monte edildiginden s6z etmis olmasa da, dokum sirasinda kapinin arka-
sinda hazirladig civilerden, onun masif bir kap:1 tzerine ¢akilmis oldugu sonucunu
¢itkarmak kolaydir.

Teknoloji tarihi agisindan kapinin genel degerlendirilmesi: Her seyden once ka-
fesin geometrik plani birbiriyle uyum saglayabilecek bi¢cimde, yani 90°, 45° ve 30° ola-
rak duzenlenmistir. Daha sonra dolgu parcalar: hazirlanmistir. Biitin bu dolgu parca-
larinin, yani kubbe, eyer, badem ve ¢cokgenin, kafesi olusturan ¢ubuklarin alt kisimla-
rinin genisliklerinin yarisina esit kenarlar1 vardir. Kafesi olusturan yildizlar bunlar
uzerine oturtulmustur. Boylece kafes ile dolgu parcalarinin uyumu saglanmistir.

El-Cezeri kapama sisteminin dokimunde son derece modern bir yontem kul-
lanmistir. Mumdan, alt tarafi yassi, i¢i bos, boru seklinde bir kalip ve onun ust kis-
minda sonradan civilerin sokulabilecegi bir takim kabarikliklar yapmistir. Sonra bu
kalibin i¢ini ve digini kil ile kaplamis ve arada kalan mumu yakmistir. El-Cezeri bu isin
ustalarinin bu uygulamanin nasil yapilacagim bildiklerini de ekler. Eriyen mumun ye-
rini piring eriyigi ile doldurur.

Modern dékme yonteminde kalibin oynamamasi ve maden eriyiginin homojen
olmasi, yani i¢inde gaz kabarciklarinin kalmamasi icin, kalibin tstu kum ile kapanir ve
maden eriyigi bir taraftaki kanaldan kalibin icine dokulur, diger ug acik birakilmak
suretiyle gazlarin ¢ikmasi saglanir. Yukarida sz konusu edilen kapama sisteminin do-
kumunde El-Cezeri'nin bu teknigi kullandig1 ve dékme sanayinin bu dénemde ¢ok ge-
lismis oldugu gorulmektedir. Lynn White bu konuya iliskin olarak sunlar1 soyluyor:
"Ozellikle 6nemli olan nokta, 15. yiizyila kadar Bati'da kullanilmamis olan yesil kum
ile kapali dokme araclarinda madenlerin dékum tasvirlerinin ilk olarak verilmesi-
dir."?

29 Bakiniz Hill, 5.267.
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