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HOS GELDINIz

i1k bakista dinozorlar insanoglunun miithis hayal giiciiniin bir {iriinii
gibi gérilinliyor. Boylesine tuhaf ve sahane yaratiklar Diinya’da nasil
yasamig olabilir ki? Oysa bugiin kesin olarak bildigimiz bir sey var:
Diinya’y1 sonsuza dek degistiren kitlesel yok olus olayindan énce
dinozorlar, denizlerdeki ve géklerdeki siiriingen akrabalariyla birlikte
tarih 6ncesi diinyada hiikiim siirityordu. Dinozorlar 6zel sayimiz, sizi
dinozorlar ¢agina dogru bir zaman yolculuguna ¢ikaracak. Allosaurus’tan
Zuniceratops’a dek bu “korkunc kertenkeleri” birlikte kesfedecegiz. En
sasirtict yaratiklari bir araya getirmekle kalmadik, nasil yagadiklarini ve
viicutlarinin nasil ¢alistigini da ayrintilariyla anlattik. Velociraptor’lar
siiriiler halinde mi avlaniyordu? Otgullar neden o kadar devasa
boyutlardaydi? Dinozorlarin nasil hayatta kaldiklarini ve ¢ogaldiklarini,
sonlarini getiren bityiik yok olus olayini ve bu tarih éncesi yaratiklarin
bize neleri miras biraktigini 6grenme zamani geldi.
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w EN MUHTESEM DINOZORLAR

DUNYANIN EN

MURTESE
NOZORLAR

| Dinozorlarin 65 milyon

. y1l 6nce yok olmasindan

« 4 '« once500den fazla dinozor

¢ %' tiri vardi Giniimiizde

v paleontologlarin bildigi en

~ biiyiik, en acimasiz ve en

ilging 26 tiire —
birlikte bakalim.




EHLUNER MUMBLUNUEZ? MYO, “milyon yil 6nce” teriminin kisaltmasidir.




W EN MUHTESEM DINOZORLAR

Uzun émiirlii
T-rex 30 yila kadar
yasayabiliyordu.

(“Zalim kertenkele kral”)
Etcil
Kretase dénemi, 67-66 MYO
Bulundugu yer: Kuzey Amerika’nin batisi

Yasadigi yer: Bataklik ormanlari ve nehir

Denge

T-rex, kocaman kafasini
dengelemek igin agir kuyrugunu
kullaniyordu,

Pul mu tily mii?
T-rex’in dev gbévdesinin en

azindan bir kisminda tipki
kuslar gibi tiiyler olabilir.

Bilgi
Bulunan en buyiik T-
ka_fataslan 1,5 metre
genisliginde, en buyiik
T-rex disleriise 30 cm
uzunlugundadir.

Penceli kavrama
T-rex’in kollar kiicik
olmasina ragmen iki
pencelikollari
glcliydd. Avini
kavrayabiliyor ve
kollariyla kendini
yerden
kaldirabiliyordu.

w Dino beceri
Tyrannosaurus rex

ST
A
VAW \

. . T-rexisirgi, Diinya’da yasamis tiim hayvanlar
S 2 b icindeki en acimasiz isiriklardan biri olabilir.
3 ! Aslan ve kdpekbaligi isingindan kat kat daha
— “ v glicliydu. Kemikleri kirabiliyor, avini parcalara
f:'lnp " ayirabiliyordu.
.'ﬁf‘- - “;M' Katil puani: 5/5
~ - f\ (! Hiz: 3/5
g,l.‘.-h . = Savunma: 3/5
&

Tyrannosaurus rex

rex
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[EHLINGIR MUMBUNUEZP T-rex'in cenesi dule glicliydi kemikleri parcalayip gecebiliyordu.

rl

Stegosaurus

(“Cati kertenkele”)
Otcul
Gec Jura dénemi, 150 MYO

Bulundugu yer: Avrupa ve Kuzey

Amerika’nin dogusu

Yasadigi yer: Ormanlar ve bitkili ovalar

Agirdev
H H Stegosaurus yaklasik
w D,no becen 5.000 kg agirhgindaydi, -

yani cift kath bir otoblis

Stegosaurus oot

Stegosaurus, 60-90 cm uzunlugundaki
keskin kuyruk dikenlerini kendini
savunmak icin saldirganlara dogru
savurabiliyordu.

Katil puani: 1/5
Hiz: 1/5
Savunma: 3/5

Bilgi
St_egpsaurus’un Sirt plakalar;
bir tiir havalandirma sistemi
olarak da calismis olabilir

Plakalardan gecenhava,
kanin Sogumasin
saglyordu.

Yavas ve istikrarh
Kisa, glidiik bacaklari
nedeniyle Stegosaurus
insandan azicik daha hizl
yuruyebiliyordu.

iR e v' {

\ “ NS A =

)‘ sl
St 1]

Beyin giicii
Stegosaurus pek akill bir
i §5S dinozor degildi: Beyni kdpek

beyninden buyuk degildi.

Kemikli plakalar
Stegosaurus’un sirtinda 17
plaka vardi.

Kuyruk dikenleri
Stegosaurus’un
kuyrugunun ucundaki
dikene thagomiser denir.

Fosillesmis
kahntilar

Bu Stegosaurus’un
sirtindan kalan bir
kemikli plaka.




W EN MUHTESEM DINOZORLAR

Triceratops

(“U¢ boynuzlu yiiz”) : Tr|ceratops
Triceratops, li¢ boynuzunu ve yakasini
OtQUI sava?a haZII’ hem kuryapma hem de déviis icin
£ L ey kull du. Bunl. ind
Get; Kretase, 67-65 MYO i Giiglii boynuzlari avcilardan kgrf:r']’g’{.y;nn‘g;:[jfjgfg;’,‘ine
korunmaya yardimci oluyordu. tistesinden gelebiliyordu.

Bulundugu yer: Kuzey Amerika’nin batisi

Yasadigi yer: Bozkir ormaniar

Bl Katil puani: 2/5
i Hiz: 2/5
) Savunma: 4/5

Agir kafatasi
Triceratops’lar koca
kafaliydi. Fosil avcilarinin
buldugu en biyiik
Triceratops kafatasi 2
metreden uzundur.

Renkli firfin
Buyk firfiri (yakasi)
muhtemelen
glinimiziin tavus kusu
tuyleri gibi karsi cinsi
etkilemek icin
kullaniyordu ama ayni
zamanda kanlarini
serinletmeyi de saghyor
olabilir. Agir
Triceratops'un agirhdi iki
Bati Afrika fili kadardi,
yani yaklasik 12 ton.

Bilgi

Egreltiotlanyla
?esl_gnen Triceratops
omri boyunca 400 ila

800 dis degistirir.

012




ENLNGIR MUMBUNUEZ? \/elociraptor'lar muhtemelen siirti halinde degil de tek baslarina avianiyordu.

rl

Velociraptor

(“Hizli soyguncu”)

Etcil

Kretase dénemi, 75-71 MYO
Bulundugu yer: €in, Mogolistan
Yasadigi yer: Cél

Tiiylii canavar
Sicakkanh Uzun suire boyunca resimdeki gibi pullu
Velociraptors'lar biiyiik olduklari saniimistiama artik
ihtimalle sicakkanlydi. Velociraptor’larin tliylii oldugu

disuniliyor. Tiyler hem gdsteris amaclhydi
hem kosarken hiz kazandiriyordu hem de
onlarla yuva kuruyorlardi

Bilgi
Jurassic Park filmleri
Velociraptor'jar uzun tl:g/?u
ve.pu.!ludur. Oysa gercekte
bqyuk birkus kadar, yani
filmdekinden ¢cok cok
daha kiiciiktiirler.

Kiuciik boyut
Velociraptor’lar kiictiktu. Buyuk bir
tavuk kadar olduklar sdylenebilir.

Velociraptor

Velociraptor’lar yalniz takilir, diger
kiiclik dinozorlara stirpriz saldirlar
duizenler ve onlari kovalayarak

avlarlard. \

Katil puani: 2/5 - Pence

Hiz: 2/5 ' Cokgigcliiarka
Savunma: 4/5 ayaklarive

ayaklarinda keskin
pencelerivardi.

Avianma
Kavisli pencesi
korkutucu bir silahti.
Pencesiyle avini
kesip igini
acabiliyordu.




W EN MUHTESEM DINOZORLAR

Brachiosaurus

(“Kol kertenkelesi”)

Otcul

Jura donemi, 150 MYO : Kiiciik kafatas!
g 2 i H Brachiosaurus'un

Bulundugu yer: Kuzey Amerika Bll | A kr 5 ll( = :lr\lljarz {

Yasadigi yer: Ormanlar Brachiosaurus siirekliyemek

yerdi.Gunde 200:400 kg
bitki yedidi dusunalayor. Bu,
gunde 400ila 8QO marul
yemek gibibir sey-

A

Yer titreten
- Eriskin bir Brachiosaurus
Yiyecek arama 100 ton agirhgindaydi.

Brachiosaurus calilar

w Dino beceri _
arasinda yiyecek aramak ve

Brachiosaurus agaclardakiyapraklara
ulasmak icin boynunu sik sik

Brachiosaurus giinlerini aylak aylak yere paralel tutarak gezmis

dolasarak gegirirdi. Pek bir becerisi olabilir.

olmamasina ragmen 6yle biytkti ki -

yirticilar ona zarar veremiyordu.

Katil puani: 1/5
Hiz: 1/5
Savunma: 4/5

Bu, Brachiosaurus’un uzun
boyun omurundan bir kemik.

Ekstra yiikseklik
Bircok dinozorun aksine,
Brachiosaurus’un 6n
bacaklari arka bacaklarindan
uzundu. Boylece boynunu ve
kafasini daha fazla
kaldirabiliyordu.




EMUNMOIR MUMBUNUEZ? Diplodocus her 35 giinde bir dis degistirebilir.
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Bilgi ~
Diplodocusun kuyrugu
etﬁileyici bir silahti. Ses
hizindan yUksgk hizla,

kamg! gibi dugmana
savurabiliyordu.

&

Dikenli sirt
Sirtinda iguana gibi
dikenler vardi.
(Resimde goériinmdiyor.)

Omur
Diplodocus’un
boynunda ve
kuyrugunda 100 kemik
veya omur vardi.

Anatomi

Diplodocus bir asma képri
gibiydi. Dort bacad,
képriiniin asildigi iki ¢ift
kule gibi gérev yapiyordu.

Diplodocus

(“Cift kirisli kertenkele”)

Otcul

Jura dénemi, 154-150 MYO
Bulundugu yer: Kuzey Amerika
Yasadigi yer: Ormanlar, ovalar ve nehir

Uzun kuyruk
Uzun kuyrugu sayesinde Diplodocus
dengesini sagliyordu.

Cift kiris
Diplodocus’un “gift kiris”
anlamindaki ad, kuyrugun alt
kismindaki “V” seklindeki gift
kemiklerden gelir. Bunlar kuyruga
destek sagliyordu.

Dino beceri
Diplodocus

Basparmagdindaki ekstra uzun pence,
Diplodocus’un dallar ve bitkiler
arasinda yiyecek aramasini
sagliyordu. Avcilara karsi kendini
savunmak icin de pencesini

kullaniyordu.
Katil puani: 1/5
Hiz: 3/5

Savunma: 3/5




Allosaurus

i z Gorme
(“Farkli kertenkele”) s uide SN
Et(;il avina odaklanmasini
sagliyordu.

Gec Jura dénemi, 155-150 MYO

Bulundugu yer: Kuzey Amerika

Yasadigi yer: Yari kurak ovalar ve ormanlar

. . Denge
W Dino DECEH Biyik ve korkung
kafatasini agir kuyruguyla

Allosaurus dengeliyordu. Bylece Cene giicii
Allosaurus'un da Stegosaurus ve stirekli dne dogru Giiclii genesi, avini sikica kavrayip
Diplodocus gibi keskin bir koku diismekten kurtuluyordu. sabitleyebiliyordu ama bir timsah
duyusu vardi. Avini koklayarak ; e R
bulabiliyordu. A kadar gicli degildi.
Katil puan:: 4/5 :

Hiz: 4/5

Savunma: 4/5

Bilgi
Allosaurus geriye dontk,
Penceler 10 cm uzunlugundaki
Jilet gibi keskin digleriyle avini
pencelerivard. a(jZlnda geriye dogru
itebiliyordu.

Allosaurus kafatasi
Allosaurus kafatasi
bdyle bir sey.

Kisa adimlar
Bacaklar
Tyrannosaur’unkiler kadar
uzun degildi ve o kadar hizl
kosamiyordu.

016




EHLNE[R MUMBUNUEZ T-rex ile Spinosaurus hic karsilasmadi: Aralarinda milyonlarca yil vardi.

Spinosaurus

(“Bel kemikli kertenkele”)
Etcil

Kretase dénemi, 112-97 MYO

Bulundugu yer: Kuzey Afrika

Yasadigi yer: Ormanlar

Timsah gibi

Etcil dinozorlar
arasindaki en uzun kafa
Spinosaurus’undu.
Yalnizca kafasi bir insan
kadardi ve timsah kafasi
seklindeydi.

Kavrayici kollar
K¢k kollarindaki
pencelerle avini
kavrayabiliyordu.

rl

En biiyiik etcil
Spinosaurus T-rex’ten
daha uzundu.

Yelken

“Yelken” de denilen1,5
metrelik dev bel
kemidi, karsi cinsi
etkilemek, viicut
sicakhgini yonetmek
ve rakipleri korkutmak
icin kullaniimis olabilir.

Spinosaurus

Kaygan baliklari daha rahat yakalamak
icin disleri “balik kapani”
diizenindeydi. Burun delikleriice
doniik oldugu icin sudayken hem
yemek yiyebiliyor hem de nefes
alabiliyordu.

Katil puan:i: 4/5

Hiz: 4/5

Savunma: 4/5
—st




w EN MUHTESEM DINOZORLAR

Argentinosaurus

(“Arjantin kertenkelesi”)

Otcul

Kretase dénemi, 95 MYO

Bulundugu yer: Arjantin

Yasadigi yer: Ormanliar

Argentinosaurus her
seferinde 15 litre dinozor

Kaka

diskisi tretiyordu. Yani dort

biyik kovayi dinozor

kakasiyla doldurabilirdi.

Argentinosaurus

Argentinosaurus arka ayaklari tizerinde
durabiliyor, sonra saldirganlarin tizerine bir
kabus gibi ¢okiiyordu.

Katil puan:: 2/5
Hiz: 1/5
Savunma: 3/5

| ——————
018

Yumurta iiretimi
Eriskin Argentinosaur’lar her yil
onlarca yumurta yumurtlardi.

Zirhh
Bulunan fosillerden derisinin
zirhl oldugunu ¢ikariyoruz.

Zeka

Kugiik beyni,
Argentinosaurus’un fazla
akilliolmadigini gosteriyor.

Yavas

Argentinosaurus inanilmaz
yavastl. Saatte 8 km hizla
yurtiyordu, yani birinsan
kosarak onu gecebilirdi.




EHLINGR MUWMBUNUEZR Carnotaurus'un ad, kafasindaki boga boynuzuna benzeyen boynuzlardan gelir.

rl

Carnotaurus

(“Et yiyen boga”)

Etcil

Gec Kretase, 70 MYO
% Bulundugu yer: Arjantin
| Gorme .
\‘ Carnotaurus’un gozleri Ya§ad,g LYGE golopiaminn

kiicuktd, yani gérme duyusu
cok iyi degildi. Kolayca yon
degistiremedigi de dikkate
alinirsa buyiik ihtimalle
engellere ¢carpip duruyordu.

Kokuyla arama
Avlamak icin koku
duyusunu
kullaniyordu.

Pullu deri
Carnotaurus’un pullari
kicuk ve ¢akil gibiydi.

Carnotaurus

Alnindaki boynuzlari ve kasli boynuyla
Carnotaurus, avina kafa atarak onu
etkisiz hale getirebilirdi.

Katil puani: 5/5
Hiz: 4/5
Savunma: 4/5

Giiclii uyluk
Carnotaurus’un gicli uyluk
kaslari vardi. Bu kaslar dyle
biyiiktd ki agirliklar bir
insanin iki katiydi.
Carnotaurus’'un agirhg
kiicuk bir araba kadardi.

Kafatasi
Carnotaurus’un
kafatasi




w EN MUHTESEM DINOZORLAR

.

Cizgili kuyruk
Kuyrugundaki tiiylerde turuncu ve
beyaz seritler vardi.

Sinosauropteryx

(“Cinli kertenkele kanadi”)

Etcil

Kretase dénemi, 135-120 MYO
Bulundugu yer: €in

Yasadigi yer: Géller

Kus gibi
Sinosauropteryx, bilinen en eski
kus benzeri dinozordur.

Kamufiaj
Kulucka Tiylerini kamufiaj icin de
~ Sinosauropteryx her seferinde iki kullanmis olabilir.

?‘\ yumurta yumurtlayabiliyor,
_b, . yavrulari yumurtadan ¢ikana dek

kuluckaya yatiyordu.

Sinosauropteryx

Sinosauropteryx’in midesi epey
glicliiydi. Zehirli kiiciik memelileri de

yiyebiliyordu.
Katil puani: 3/5
Sinosauropteryx’ireill::tl:d": ::I:unma' i;g
tylerle kaphydi. Ttyler -
siriingeni sicak tutmak icin
yalitim saglamis olabilir. Bu =
da Sinosauropteryx’in Fosil buluntulan
sicakkanli olabilecegini Bilim insanlari bu gibi fosiller
dustndiriyor. sayesinde Sinosauropteryx’in

tuylerinin oldugunu anladi.

Bilgi
Sinosauropteryx,reng!
belirlenenilk dinozordur.
Tayleri kirmizims!
kahverengiydi,
{izerlerinde turuncuve
beyaz seritler vardl.




EHLNER MUMBLUNUEZ? Ankylosaurus tahminen dort ton agirigindayd.

An kY|osaurus W Dino beceri

(“Birlesmis kertenkele”) : Ankylosaurus

Otcul S

=2 . N koruyabiliyordu.

Kretase donemi, 70-65 MYO Dikenli savunma Katil puan:: 3/5

Bulundugu yer: Giiney Amerika Viicudunda iki sira boyunca Hiz: 3/5
uzanan dikenler vardi. Kafasinin Savunma: 5/5

Yasadigi yer: Kiyi ovalari arkasindan gikan iki biyiik

boynuzla da kendini
savunabiliyordu.

Kiiciik beyinli
Ankylosaurus’un kiiciik
bir beyni vardi.

Kemik kiran
Gugli kuyruk sopasi,
saldirganin kemiklerini

: H kirabilirdi.
lk izlenim

Ankylosaur iskeletini gdsteren bu
eski ¢izim, dinozorun kuyruk
sopasi kesfedilmeden énce
yapilmisti.

Bes parmakli

Ankylosaurus’un her

ayaginda biiyiik olasilikla bes Zayif nokta Kemik kafa

parmak vardi. Ankylosaurus’un karninin Kafasinin tamami kemik

alti, zirhli olmayan tek
bolgesiydi. Onu
oldiirmenin tek yolu 6nce
ters cevirmekti.

plakalarla kaplhydi.




W EN MUHTESEM DINOZORLAR

Archaeopteryx

Keskin disleri sayesinde
(“ilk kus”) Archaeopteryx verimli bir avciydi.
Etcil

Jura donemi, 150 MYO
Bulundugu yer: Almanya
Yasadigi yer: Subtropik adalar

.

Ucmak mi
suziilmek mi?
Archaeopteryx’in kanat ¢irparak
ucup ucamadidi bilinmiyor ama
yalnizca suiziildugu ihtimali
uizerinde daha fazla duruluyor.

Koyu tiiyler
Tuylerin uglari siyah renkliydi.

A chaeo

ln
da rd; am
disj var, d afazlg

ka

Oliimciil penceler
Archaeopteryx’in her

kanadinda li¢ pengesi, ayrica Archaeopteryx

ayaklarinda élduricu
penceleri vardi. Bunlarla Kanatlari sadece kisa mesafelerde

bdcekleri ve kiiciik yasaminin cogunu agaclarda yasayarak
sirtingenleri avliyordu. gegirirdi.
Katil puani:
Hiz:
Savunma:
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stizilmesine yariyordu. Archaeopteryx




EHLINGIR MUMBUNUEZP Teropodiar etcil atalardan gelir.

Compsognathus

(“Zarif cene”)
Etcil
Gec Jura, 155-145 MYO

Denge
Compsognathus’un uzun
kuyrugu dengeyi sagliyor,
bdylece hizli kosabiliyordu.

Keskin gozler
Uc boyutlu gérebilen biiyiik
gozleri, avlanmasina yardimci
oluyordu.

Sivri disler
Kiiguk, sivri uglu bir kafasi ve
keskin disleri vard.

Kisa kollar
Compsognathus’un kisa
kollari, her elinde penceli iki
parmagi vard.

Oliimciil

Keskin penceleri nedeniyle
Compsognathus tehlikeli
bir dinozordu.

Compsognathus

Compsognathus kiiciik olabilirama
inaniimaz derecede hizliydi. Avcilardan
kagcmak ve kiigtik avlari yakalamak icin saate
60 km hizla, yani bir ¢itanin yari hizinda
kosabiliyordu.

Katil puani: 2/5

- Hiz 4/5
Savunma: 1/5

Tam iskelet
Compsognathus iskeleti buna
benziyor olabilir.




W EN MUHTESEM DINOZORLAR

Herrerasaurus (o=

(“Herrera’nin kertenkelesi”) Herrerasaurus
Etcil entern aata o vt o
Ge? Triyas, 231 MY6 E:\rl:r;?glb\;ﬁ;g::d?funla avinidaha sikica
Bulundugu yer: Arjantin mazt:“ puan: :; :
Yasadigi yer: Aktif yanardagh taskin yataklan Savunma: 2/5

Kavrayici cene
Alt cenesi eklemliydi. Boylece,
avini kavrayip isirmak icin
cenesiniileri geri hareket
ettirebiliyordu.

Uzun kollar

Kollari T-rex’ten ve
Allosaurus’tan daha
uzundu.

Testere gibi

Alt cenesini bir testere gibi
ileri geri hareket ettirerek avini
=iy kesiyordu.
Biyiik ayaklar
Herrerasaurus’un biiyik
ayaklari, giicli bacaklari ve
uyluk kaslari vardi. Bu sayede
saatte 40 km gibi yiiksek
hizlarda kosabiliyordu.
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EHLINGR MUWBUNUER Gineybati ingiltere'deki jurassic Coast (Jura Sahili) 153 kilometre boyunca uzanir.

rl

Pachycephalosaurus

(“Kalin kafall kertenkele”) Pachycephalosaurus

otgu‘ Pachycephalosaurus, saldirgan hayvanlara karsi

= koymak igin kubbeli kafasiyla onlara yanlardan kafa
Gec Kretase, 65-75 MYO

atard.

Bulundugu yer: Kuzey Amerika, Wight ﬁfzﬂ' puant: ;’:
Adasi, Mogolistan, Madagaskar Savunma: 3/5 )
Yasadigi yer: Kiy1 bélgeleri

Zirhl kafatasi

Kemikli kubbe, kiiciik
beynini koruyordu.

— k

Biiyiik gozler
Diger dinozorlarin cogundan
daha biyiik gozleri vardi.

Siirii hayati

Pachycephalosaurus arkadaslarina
gliveniyordu. Siruler halinde yasar, kiigiik ve
keskin disleriyle bitkilerle beslenirlerdi.

Bes parmak

Bes parmakli penceleri vardi.

Kafa kafaya

Bazi bilim insanlari,

birbirleriyle déviismek icin

kalin kafataslarini
ullandiklarini duistintiyor.

Tehlikeden kacis
Gl bacaklarinaragmen
Pachycephalosaurus iyi bir
kosucu degildi. Yine de ilk
savunma davranisi
diismanlarindan kagmakiti.




W EN MUHTESEM DINOZORLAR

Deinonychus

(“Korkung penge”)
Etcil
Gec Kretase, 110 MYO

Bulundugu yer: Kuzey Amerika

Yasadigi yer: Batakliklar

Siirii aveisi
Deinonychus olduk¢a
kicuktd. Buylzden
kendilerinden bliyiik
avlari yakalamak igin
surdler halinde
avlanmis olabilirler.
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Akilh

Deinonychus’un beyni diger
dinozorlara kiyasla olduk¢a
biyuktd. Yani bilinen en akilli
dinozorlardan biriydi.

Kus gibi
Bazi bilim insanlari,
bacaklarinin kartal ve
sahin bacaklarina
benzedigini dustinuyor.

Uzun parmaklar

Kes ve parcala
Biyik pencesiyle avini
kesiyordu.

1t 7%,

Usta avel

Esnek boynu, tiim acilardan
saldiriya gecmesini
sagliyordu.

&y -
B
.

e &
10
&

Deinonychus

Deinonychus’un adi, ayaklarinin ikinci
parmaklarindaki cengelli penceden gelir. Bu
pencelerle avini kesip parcalardi.

Katil puani: 4/5
Hiz: 3/5
Savunma: 3/5

Ucunda penceleri olan uzun
parmaklari vardi. Bilek kemigi
kirmizi renkte gériiniyor.




Euoplocephalus

(“Silahli kafa”) ‘Savunma

Dikenleri ve boynuzlari,

Ot(;ul T-rex gibi etgillere karsi

Geg: Kretase, 70 MYO ekstra savunma sagliyordu.
i

Bulundugu yer: Kuzey Amerika

Yasadigi yer: Ormanlar ve nehirler

Agirhk
2.000 kg agirhgindaki
Euoplocephalus erkek
bir Hint gergedaninin
iki kati agirh@indadir.

Euoplocephalus

Euoplocephalus bir¢ok bitki tiirtind yerdi.
Bunlari sindirmesi igin biyiik gogiis
kafesinin iginde biiyiik bir midesi ve fici
seklinde bir karni vardi.

Katil puani: 1/5
Hiz: 1/5
Savunma: 4/5

Zirh kaplama
Euoplocephalus’un tim
viicudunu kaplayan zirh

plakalari vardi. Bunlar T-rex

gibi etcillerin cenelerine karsi
koruma saglyordu.

Kemikli sopa

Yalnizca yaprak yiyor olsa da
sopali kuyruguyla onu
kizdiranlari 6lime
goturebiliyordu.
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w EN MUHTESEM DINOZORLAR

Iguanodon

(“iguana disi”)
Otcul
Gec Kretase, 130 MYO

Bulundugu yer: Avrupa, Kuzey Amerika, Afrika, Asya

Yasadigi yer: Ormanlar, ovalar ve nehirler

Kuyruk
Iguanadon’un uzun, sert
bir kuyrugu vardi.

Yiirilyiis ve kosu
Iguanadon’un bacaklari
kollarindan uzundu. Hem
dort ayak Uzerine
yuriyebiliyor hem de arka
ayaklar Gizerinde kosarak
saatte 20 km hiza
cikabiliyordu.

|\ Dinobeceri

Iguanodon

Iguanadon’un pengelerinde bir bagparmak
dikeni de vardi. Onu yiyecekleri kavramak ve
fazla yaklasan saldirganlari savusturmak igin
kullanmis olabilir.

Katil puani: 1/5
Hiz: 3/5
Savunma: 2/5

Basparmak
pencesi

Diken seklindeki
basparmaklari
Iguanadon’un nesneleri
kavramasina yardimci
oluyordu.

yoktu ama tipki glinimuiziin

Keskin gaga
Iguanadon’un isirmada
kullanabilecedi 6n disleri

iguanalar gibi bitkileri

o6gutmede kullandigi arka

disleri ve bitkileri yakalamak

icin gagasi vardi.




EMLNER MUMBLUNUE? Bilimsel olarak tanimlanan ilk dinozor Megalosaurus'tur.

Seismosaurus

(“Deprem kertenkelesi”)
Otcul

~ kullanarak yiyeceklere

Gec Jura, 156-145 MYO

Bulundugu yer: Kuzey Amerika

Yasadigi yer: Ormanlar, ovalar ve nehirler

Seismosaurus

Uzun boynunun sonunda ¢ivi gibi dislerle
dolu kiiciik bir kafasi vardi. Bu dislerle
adaclik alanlari ve her turlt yesilligi kisa
slirede tarumar edebilirdi.

Katil puani: 1/5
Hiz: 1/5
Savunma: 4/5

Saglam bacaklar
Muazzam agirlidi yuziinden
Seismosaurus’un cok gucli
ve saglam bacaklara ihtiyaci

Uzun boyun
Seismosaurus, uzun boynunu

erisiyordu.

Siirii icgudiisii
Seismosaurus’lar otlayan
suriler halinde dolasirdi.

A

Uzun kuyrugu, olasi saldirganlara
karsi kullanabilecegi 6limcul bir

Kamci gibi kuyruk

silahti.




w EN MUHTESEM DINOZORLAR

Ouranosaurus

(“Cesur kertenkele”)

Otcul

Erken Kretase, 115-110 MYO

Bulundugu yer: Kuzey Afrika

Yasadigi yer: Ormanlar

Yelken
Ouranosaurus’un sirti
boyunca uzanan ayirt edici
" yelken, dinozoru serin
tutmanin yani sirakigicin
enerji depolamaya yaramis
olabilir.

Ouranosaurus

Spinosaurus ve Stegosaurus gibi
Ouranosaurus’un omurgasi lizerindeki
biiyiik yelken de viicut sicakligini
ayarlamaya yardimci oluyordu.

Katil puani: 1/5
Hiz: 2/5
Savunma: 2/5

Zeka
Ouranosaurus bir
dinozora gore
ortalama zekaya
sahipti.
Otcul
Ouranosaurus’un
gagasinda dis yoktu ama
yanaklarinin icinde disleri
vardi. Bunlarla yaprak,
meyve ve tohum gibi
gidalari ¢igniyordu.

Iki mi dért mii?
Ouranosaurus iki ayak
lizerinde kosabiliyor, dort
ayak lizerinde
yuruyebiliyordu.

Kafatasi

Kafatasi 67 cm
uzunlugunda ve oldukca
dizdi.




Dilophosaurus

(“Iki tepeli kertenkele”)

Timsah gibi
Etgil Bu dinozorunilk dis
= sirasinin arkasinda garip bir
Erken .lura, 193 MYO sislik vardive o yiizden

Y L = timsah gibi gértintyordu.
Bulundugu yer: Arizona, ABD ve Cin

Yasadigi yer: Nehirlere yakin ve kuru yerler Kiicikaver
Dilophosaurus biiyiik hayvanlari

oldurip yiyebilecek kadar biiyiik
degildi, o ylizden daha kii¢uk yaratiklar
ve baliklarla besleniyordu.

Zehirlimi?
Jurassic Park filminde
gordugiintiziin aksine,
Dilophosaurus biiyiik
olasilikla zehir
tukiiremiyordu.

Sorguc¢
Kafasinin enilging yani,
karsi cinsin ilgisini
¢cekmede kullandigi bu
sorgug gibi ¢cikintidir.

Siiri aveisi
Dilophosaurus biyik
olasilikla kurtlar gibi stirii
halinde avlaniyordu.

Dilophosaurus

Dilophosaurus, Erken Jura déneminin en
biyk yirticilarindan biriydi. Fosillesmis ayak
izleri, suriiler halinde avlandigini

dusiinddriyor.
Katil puani: 3/5
Hiz: 2/5

Savunma: 3/5
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Dinozorlar Diinya'da ne
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Dinozorlarin habitatlari
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Tarih oncesi canavarlar
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tanisin
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TARIH ONCESI DUNYA




’ Dinozorlar uzun zamandir hayal
glicimiizii zorluyor. Eski Yunanlar

ENLINEIR MUMEUNUEZ? Dinozorlar 135 milyon yil boyunca baskin karasal omurgalilardi.
J dinozor kalintilarryla karsilaginca bir

A d a n Z zamanlar Diinya’y1 devlerin yonettigini
[ ] diigsiinmiiglerdi. Modern insanlarsa gerek
Jurassic Park gibi filmlerle gerekse laboratuvar
. ortaminda DNA klonlama teknikleriyle onlar1
( - diriltmeye calistyor. Dinozorlar, tarihimizin

kigkirtici gizemlerinden biri olmay1 siirdiiriiyor.

’ ol . Milyonlarca y1l énceki gibi yeryiiziinde
C m an Z 2IAITZ dolagmiyorlar artik ama genetik miraslari ve
S S ; _ 4. ginimize ulagan kalintilar1 sayesinde

: 5 giiniimiizde bile varliklar: hissediliyor.

Yer altinda yatan fosillerden tutun da
bagimizin {istiinde ugusan torunlarina dek,
dinozorlarin bize anlatacagi ¢cok sey var.

Dinozorlara dair A'dan Z’ye bir¢ok terimi ele
aldigimiz bu béliimde onlarin yash diinyasina
daha yakindan bakiyoruz. Dev yaratiklarla
ilgili bilgilerinizi artirmakla kalmayacak,
onlari aragtirmada kullanilan araglari ve
teknikleri taniyacak, dinozorlar caginda
Diinya'nin nasil bir yer oldugunu
6greneceksiniz. Tarih éncesine dogru vahsi bir
yolculuga ¢cikmaya hazir olun...

Paleontolog Mike
Benton, Ingiltere’deki
Bristol Universitesi'nde

omurgali paleontolojisi
profesorii ve diinyaca
inli bir dinozor
uzmanidir. Uzmanlhk
alanlari arasinda
' : yasamin gesitlenmesi,
dinozorlarin kékeni ve Permiyen sonundaki
kitlesel yok olus olay1 sayilabilir. Rusya ve
Cin’deki kazilarda calismaktadir. Kendisi, bu
sayfalardaki rehberiniz olacak!



2\ JARIHONCESI DUNYA

A'dan Z'ye dinozorlar

Kehribar (amber),
topraga
gomuldiikten
sonra kimyasal
bir degisiklik
nedeniyle
katilasan,
fosillesmis agag recinesidir. Bugiin
katr halde olmasina ragmen
Diinya’daki kehribarin cogu
olusurken ¢ok daha akiskan
haldeydi. Yani kiiglik organizmalar,
ornedin bitkiler ve bocekler
yanlislikla ona yapisip kalabiliyordu.
iste o organizmalar giiniimiizde
kehribarinicinde donmus ve
milkkemmel sekilde muhafaza

Kehribar ve dinozor DNA’si

edilmis gibi goriinlyor. 19. yiizyilda
yayimlanan bir iki arastirmada bu
organik kalintilardan DNA
ctkarmanin (Jurassic Park’ta
goruldugi gibi) mimkin oldugu
iddia edilse de daha gtincel
arastirmalar bunun miimkiin
olmayacagdini 6ne suruyor.
Manchester Universitesi’nden bilim
insanlari 2013 yilinda yalnizca
10.000 yasindaki bir kopalde
(kehribarin dnciist) ileri diizey DNA
dizileme analizi yapti ama DNA izleri
bile bulamadilar. O yiizden, dinozor
DNA’sinin milyonlarca yil
korunabilecegine neredeyse hi¢
ihtimal vermiyorlar.

L] L]
® jletisim
Tipki buglin yasayan bircok hayvan  enilging érneklerden biridir. Bu
turd gibi dinozorlar da ¢ok farkli dinozorlarin kafalarinda belirgin bir
sekillerde iletisim kuruyordu. Her kemik sorgug vardi. Bu sorgug,
dinozor, dans eder gibi karmasik cikardiklari sesleri yansitan bir yanki
hareketlerden tutun da seslere ve odasi gorevi goriyordu. Hadrozorun
kokulara varan kendine 6zgu pek biyuk olmayan boyutu ve onunla
yontemlerle kendi bolgesini isaretliyor, beslenen bir¢cok tir oldugu
olasiyirticilar haber veriyor ve yemekle  dusindllrse, cagrilarini
ilgili bilgi paylasiyordu. Ordek gagali kuvvetlendirebilmesi stiphesiz ki
dinozor ailesi olan hadrosauridler (Ustte) ~ dederli bir savunma mekanizmasiydi.

“Bazikazi . Fotodiraf Acil
tirlerive saha Kesif el cmls
aragtlrmalarl ilk basta cogu Fotograf cekimi, tim kazi Kemigin fotografiari

calismalarinin dnemli bir
parcasidir. Ornek,
kesfedildigi andan itibaren
yerinden ¢ikarilana dek
fotograflanir.

cekildikten sonra
etrafindaki kayac dikkatle
temizlenerek fosillere daha
rahat erisim saglanir.

| paleoekolojinin  fosilin yiizeyde
alanmmagirebilir:  gériinen kiiciik bir
Ornegin besin parcasi kesfedilir.
zincirlerini ve hayvanlarin

hareket (lokomosyon)

tiirlerini cozmeye calismak,

kayac formasyonlarinda

metre metreilerleyerek

zamanicinde gerceklesen ol - . <
degisimleriincelemek, s i Lo i :
fosil gruplarini analiz

ederek nasil degistiklerini Temizlik
gormek...” Fosil, kayagtan ¢ikarildiktan

sonra zahmetli bir temizlik
slireci baslar.

L]

Kemik sirfan -

Dinozor kemikleri, paleontologlarin “z'; —

en 6nemli bilgi kaynaklarindan biridir. Fa] R

Dinozorun yasi ve anatomisi gibi Araclar g p

bircok konuda veri saglarlar. Dinozor Fosili gcikarmak igin 5, e 1:71-‘

kemikleri yalnizca fosillesme keski, cekic ve kiirek Az

slirecinden gecmislerse kullanilabilir. Fosile L

bulunabilirler. Bu surecte hayvanin yaklastik¢a daha o

dokular ciiriiyerek yok olur ve hassas araclar kullanilir. |

yerlerini mineraller doldurur.

Fosillesmis kemikleri bulup ¢ikarmak .

paleontologlar i¢in zorlu bir strectir. g Analiz

Dikkatle planlanmis bir kazi alaninin Sm,'r ; A= Aragtirma )

kurulmasi gerekir. Fosil dogrulanir (;lkarma ‘ —— Paketl__eme ' laboratuvarinda fosil
dogrulanmaz bolgeyi Fosil, etrafindaki ; Kirilgan érneklerin derinlemesine
koruyan bir sinir hatti kayactan kesilerek, buyuk titizlikle incelenir. Lazer tarama
cekilir. Boylece parca parca ¢ikarilir tasinmasi gerekir. teknigiyle dinozor
paleontologlar rahatsiz ve her biri titizlikle Fosiller yastikli hakkinda ayrintil bilgi
edilmeden calisabilir. etiketlenir. konteynerlere konur. edinilebilir.
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Diplodocus: dev gibi dinozor
Diinya'da yagamis tiim dinozorlar derece uzun bir boynu ve onu dengeleyen
arasindan cok azi gercekten inanilmaz bir kuyrugu vardi. Uzun boynunu
boyutlardadir. Diplodocus onlardan kullanarak agaclardaki yapraklari yiyor,
biriydi. Asma koprii gibi bir viicut sekline kuyrugunu ise temel savunma
sahip Diplodocus’un uzunlugu 25 metreyi mekanizmasi olarak kullaniyordu. Tipik bir
geciyordu. Yani arka arkaya bes Afrika Diplodocus’un 50 ila 80 yil yasadigi tahmin
filinden daha uzundu! Agirhigiysa 12 ton, ediliyor. Jura déneminde en uzun siire
yani ortalama bir insanin 170 katiydi. Son yasayan dinozorlardan biriydi.

“Dinozor tilylerinin renkleri, saninm
. | bircokkisiye gore asla yanitini
" bulamayacagimiz bir soruydu.
Ancak yeterli sayida ve cok iyi

Yok olus

Dinozorlar yaklasik 65 milyon yil
once “K-Pg (eski adiyla K-T) yok
olus olay” denilen bir olayda telef
oldu. Kretase dénemini Paleojen

T Tuyli
canavariar

Paleontologlar 19. yiizyilda dinozor

™! korunmus fosil tityler bulmayi

kalintilarini kesfettiginden beri onlari
renkli ve kanl canli bir sekilde tasvir
etmek igin aslinda az sayida ressamin
cizimlerinden yararlaniyoruz.
Ornegin Charles Knight, dinozorlari
siklikla hatali viicut pozisyonlarinda,
yanlis boyutlarda, yanlis renklerde ve
yanlis 6zelliklerle giziyordu. Giincel
bulgulara gére bu eski resimlerdeki
en belirgin hata, cogu turiin tiysiiz
olarak resmedilmesi. Oysa
glinimiizde, kussal olmayan teropod
tdrlerinin yarisinin kismen de olsa
tlyld oldugu distindliyor. Bu
yanilginin ana nedeniyse bulgu
eksikligiydi ¢linkii fosillesen
kemiklerin aksine, tiyler ve yumusak
dokular ¢ok nadiren korunabiliyor.

Genetik miras

basardik. Bu tilylerin yapilarinin derinliklerinde
renk tasiyan organelleri gorebildik. Dolayisiyla,
akillica g6zlemler ve tekniklerle tiiylerin
renklerini 9grenmenin miimkiin oldugunu
kanitladik.”

doneme badlayan bu felaket,
Diinya'daki canli tirlerinin %75’inin 6lmesine
yol acti. K-Pg yok olus olayi, en kiigiik
okyanus planktonundan en bilyiik kara
hayvanlarina dek diinya ekosistemlerinin
her diizeyinde yikimla sonuclandi. Kussal
olmayan tiim dinozorlar ortadan kalkti.
Tum diinyay! etkileyen bu yok olusa
dair giincel teori, Gliney Amerika'ya
bir goktasinin carpmis olmasi. Ancak
bu boyuttaki katliamin asil nedeni
carpmanin kendisi degil, yarattig
etkilerdi. Ornegin tozlar giines
1s1gini engelledigi icin bitkiler
fotosentez yapamamis,
ayrica inanilmaz tsunamiler
meydana gelmis ve orman
yanginlari ¢ikmisti.

Dinozor arastirmalari yeni bir caga giriyor. Yeni analiz
teknikleri sayesinde daha yiksek dogruluk oranlariyla
bilgi topluyoruz. Ornegin bir T-rex kemigi drnegdinde
yumusak doku kesfedildiginde proteinleri, kan
damarlarini ve diger mikro anatomik 6zellikleri
inceleyerek hayvanin nasil yasadigina ve éldiigine,
dinozorlarin nasil evrimlestigine dair bilgi edinebiliyoruz.

Avlanma stratejileri

Dinozorlar ister T-rex gibi tek basina
avlanmis veya lesle beslenmis isterse
de Deinonychus gibi biylk surtler
halinde avlanmis olsun, hi¢ stiphe yok
ki Dunya’nin baskin yirticilari etcil
dinozorlardi. Ancak dinozorlarin siirii
halinde avlanirken ne kadar es
glidiimli olabildikleri tartismali bir
konu. ilk kez 1969'da paleontolog
John Ostrom tarafindan tanimlanan

Deinonychus, son derece zeki ve
takimiyla senkronize ¢alisan bir avci
olarak zihinlere kazinmisti. Ancak
gliniimiiz uzmanlarinin cogu bu
varsayima karsi ¢ikiyor. Gruplar halinde
avini kovaladigini kabul ediyorlar ama
fazla es guidiimli olmadiklarini, aslanlar
gibi birlikte hareket etmektense her
bireyin kendi ¢ikarlari dogrultusunda
hareket ettigini sdyluyorlar.




M\ TARIH ONCESI DUNYA

A'dan Z'ye dinozorlar
Ichthyosaurus

Teknik olarak gercek bir
“dinozor” olmasa da
Ichthyosaurus (anlami: balik
kertenkele), okyanuslarda
adeta bir dinozor gibi dehset
saclyordu. Mezozoik zamanin
(252-65,5 milyon yil 6nce) en
baskin deniz canlilarindan
biriydi. Glinim{zin
yunuslarina benzeyen
Ichthyosaurus yaklasik 2
metre uzunlugundaydi ve
saatte 40 km hizla yizebiliyor,
bu hiziyla baliklari ve
murekkepbaliklarini kolayca
yakaliyordu. Ichthyosaurus’un
kemikli, yapisal destek
halkalariyla korunan ¢ok
buyuk bir ¢ift gozii vardi. Bu
yuizden bazi paleontologlar bu
turtin, basincin cok yuksek
oldugu buytik derinliklerde
avlandigini diisiiniyor.

O Gozler

‘{_ )_‘_ Okyanusun derinliklerinde biiyiik gézlerini

koruyan kemik halkalar vardi.

O Disler

Cenelerinde sivri, konik disler siralaniyordu.
Bu disler miirekkepbalidi gibi yumusak avlari
parcalamak igin idealdi.

O Yiizgecler

Bodur kollara benzeyen yiizgeclerini itkiicin
degil de denge ve manevra icin kullaniyordu.

O Av

Temel besin kaynaklari balik, mirekkepbaligi
ve deniz sliriingenleriydi ama keskin disleriyle
deniz kabuklularini da parcalayabilirdi.

© Govde

Govdesi suya uygundu. Omurgasi kavisliydi
ve boynu yoktu. Viicudunu kivirarak hizini ve
yonini degistirebiliyordu.

O Kuyruk

iki loblu, képekbaligi kuyruguna benzer kuyrugu
sayesinde 40 km/sa hiza ¢ikabiliyordu.

- - - - - - - - .o ee W oo .o .o .o
- .luraSSiC palavra Unlii Hollywood filmlerinde gordiigimiiz bes biiyiik hata

.o . L . .o .e _ee k
uysii ksiz dovu Oliimciil tukiiru
L ta . bl e 8(!1?2?11 filmde s Filmdeki yaratici

. I, k' b'r . ..
Jurassic Park’ta T-rex ve Yapimcilarin sopay1 hak {)‘;r;;:g:%aéll: Eisilkllik Spinosaurus'un sbzde bag palavralardan biri de

. ey igi lardan biri de . N " ey’ i Dilophosaurus’un zeh:1_r
Triceratops gibi birgok etatrllgé:l?i%zls(r:iraptorrlarm de hicbir dinozorda tiry du§man1;1‘ {3)(,[13“53:1?“ tﬁkigrmesiydi. Oysa boyle
nli dinozor k?wg:lza goylarlydl Filmdeuzunbir ~ olmamasl. Oylsaé;ogu ?;Zgﬁ? a();zlsa l?)u s bir sey yapabildigine dair
gikiyor ama as it i bovlarinda goriinen  tiirtin, 6zellikle de PN NP higbir bulgu yok. Ustelik
filmdeki hayvanlarin insan boy'arinda auropodlarin dinozorlar Diinya'nin N 2s'un boynu

g i Velociraptor lar aslinda saurop i farkli kitalarinda yagamig Dilophosaurus'u
‘gi%%‘:r]‘%r;‘d(glé?;ﬁl?remse sadece yarim metre vileutlannda by ve hic kargilagmamigti. da firfirh degildi.

; miktar tity vardi.
doneminde yagarmist civanndedt -n G G GD GB GB GB 6B @B &2 @&

Kafatasi
Adirkafatasi, 1siriklara ve kesici
kuvvetlere karsi koymaya uyum
saglamisti. Ozellikle burun
kemikleri cok dayanikliydi.

Dinozorlann krali

Tyrannosaurus rex ne en biiyiik ne de en zeki dinozordu
ama dinozorlarin krali sayilabilecek bir tiir varsa o da
T-rex’ti. Kocaman, iki ayakli ve etcil bir dinozor olan
T-rex’in yiiksekligi 4 metreyi, uzunlugu 12 metreyi,
agirligiysa 7 tonu buluyordu. Buyiikligiine ragmen
hantal degildi. Bilgisayar modelleri, avini kovalayan bir
T-rex’in saatte 29 kilometre hiza ¢ikabilecegini
gOsteriyor. Kosarak avina ulastiktan sonra tek bir isirikla
isini bitiriyordu. Isingi i¢ ton kuvvetinde, yani eriskin bir
Afrika filinin agirhgr kadardi. Onunla karsilasmak
istemezdiniz!

Akcigerler

Omurlarindaki petek benzeri

yapi, T-rex’in, hava keselerinden
faydalanan karmasik bir sistemle

2 solunum yaptigini diisiindiriiyor.

» 2

Lufeng:
fosil cenneti

Dinozor fosilleri agisindan diinyanin en
verimli noktalarindan biri Cin’in Ylinnan
eyaletindeki Lufeng sehridir. 1938'den

bu yana burada 33 farkli tiirtin tam fosili

Kollar

T-rex’in kollari kisa ve
tiknazdi. Kollarinda kalin
birer kortikal kemik vardi.
Kurtulmaya ¢alisan avini
tutmak icin kollarini

bulundu. Bazi bulgular gesitli rekorlari kullaniyordu.

da kirdi. Ornegin, bulunan en eski

omurgali fosili olan Lufengosaurus fosili .

(sagda) 190 milyon yil yasinda. Kalp Mide

Lufengosaurus, Erken Jura déneminde Otobiisten bile biiyiik viicuduna Et agirlikli beslendigi ve uzun stre

yasamis bir prosauropod cinsiydi. yeterli basingla kan pompalamak once dlmus lesleri bile yedigiicin

Bulunan fosiller Lufeng Dinozor icin T-rex’in kocaman bir kalbe T-rex’in gui¢li bir midesi vardi.

Miizesi’nde sergileniyor. ihtiyaci vardi. Giincel tahminlere Analiz edilen T-rex digkilarinda
g6re T-rex’in kalbi, insan bircok kemik pargasina rastlandi.
kalbinden 100 kat biiyukt.
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ENLINGIR MUMIUNLUEZR Mezozoik, Yunoncada “orta yasam” demektir.

252,2 milyon yil
once baslayip
yaklasik 65
milyon yil 6nce

Jura ve Kretase
doénemleriniicine alan ¢ok uzun bir
jeolojik zaman dilimi olan Mezozoik
zaman; dinozorlar ¢agini tamamen
kapsayan bir zaman dilimidir.
Akliniza gelen tim Gnli dinozorlar

sona eren; Triyas,

Mezozoik diinya

Mezozoik zaman i¢inde yasadi.
Mezozoik genel olarak ilikti. Ekvator
ve kutup bdlgeleri arasinda az bir
sicakhk farki vardi. Bunlar, bitki
ortuistiiniin ve hayvanlarin ortaya
¢tkip cogalmasiigin ideal
kosullardi. Mezozoik yalnizca
dinozorlaryla inli degildir:
Gunimizun baslica bitki ve hayvan
gruplarinin atalari da o zamanda
ortaya ¢ikmistir.

Dis kabuk

Dinozor yumurtalari uzundu ve sert,
kirllgan kabuklari vardi. Bulunan en biiyiik
yumurtalar 60 cm uzunlugundadir.

Embriyo

Merkezde dinozor embriyosu yatiyordu.
Tirline bagl olarak yumurtadan ¢gikmasi
haftalar veya aylar siirebiliyordu.

Amniyotik zar
Dinozoru kusatan ince bir zar, embriyonun
gelisimi sirasinda sivi almasini saglyordu.

Yuvalar ve dinozor W
yumurtalan %

Dinozorlar, yumurtalarini belli bir diizen iginde
dizerek yuvalarini organize ediyordu. Buda
karmasik sosyal davranislari oldugunu
dusuindiriyor. Paleontologlar iki temel
yumurtlama stratejisi belirledi: bekler halinde
ve lineer hatlar halinde. Bu stratejiler de yuvanin
sekline ve yumurtalarin dagiimina gore ayriliyor.
Ornegin, ornithopod Maiasaura yuvalari
genellikle 2 metre genisliginde ve 0,8 metre
derinliginde, kase seklinde kazilmis alanlardan
olusuyordu. Yuvanin girisi bitkilerle kabaca
kapatiliyordu. Yuvalarin aralarinda yaklasik 7
metrelik bosluklar vardi. Yavrular 1 metre
uzunluga ulasana dek yuvada kaliyordu.

Yolk kesesi
Bebek dinozorun besin kaynagi olan
proteinler ve yag burada bulunuyordu.

Paleontoloji iinliileri

Paleontologlar,
hayatlarini dinozorlarin
tarih dncesi kralliginin
sirlarini c6zmeye adamis
insanlardir. Dinozorlar

insanlari ise dinozorlarin mirasini
yeniden kesfetmemizi sagladi. Tarih
oncesi diinyaya heyecan verici
bakislar atmamizi saglayan birgok
paleontolog daha var.

Dinozorlari halka tanitan modern
paleontologlardan biri de Dr. Philip
J. Currie. Kendisi ayni zamanda
Kanada’nin Alberta eyaletindeki
prestijli Royal Tyrrell Paleontoloji
Miuzesi’nin kurucularindan ve
kiratorlerinden biri.

hakkinda bugiin bildiklerimizin
cogunu onlara borg¢luyuz.
Allosaurus, Stegosaurus ve
Triceratops’u kesfedip adlandiran
Othniel Marsh (solda) ilk dinozor
avcilarindandi. Modern kuslarin
dinozorlardan geldigini 6ne siren

Legen kemigi ge I U
John Ostrom gibi 20. ylzyil bilim

T-rex, saurischian
dinozorlardandi: Yani kertenkele
kalgaliydi. Pubis kemigi 6ne ve
asagi bakiyordu. Ornithischian
(kus kalcah) tirlerde ise bu
kemik arkaya ve asagi bakar.

“Bes tonu gecmesine ragmen iki ayak
iizerinde yiirilyebilmesi T-rex’i cok ilging
kiliyor, ciinkii resmen sinirlan zorluyor.
Mesela asagi yukari ayni agirhiktaki bir file
bakip ‘sahane’ diye diisiinebiliyorsunuz ama
fil dort ayak lizerinde yiriimek zorunda. O
yiizden T-rex’in viicut islevlerini anlamak 6nemli bir
arastirma alani.”

Govde

Popdiler tasvirlerin aksine, arka
ayaklari tizerinde yere dik
sekilde durmuyordu. Yere

| neredeyse paralel aciyla 6ne

egiliyordu.

Queensland

Avustralya'daki Queensland eyaletinin
u¢ noktalarini ziyaret ederseniz
kendinizi bir anda 100 milyon yillik
yaratiklarla karsi karsiya bulabilirsiniz,
¢unkii Queensland tasrasi bir zamanlar
Biiyiik ic Deniz'in bir parcasiydi. Burasi
dinozorlar ¢caginda var olan, biiyuk,
bataklik benzeri bir i¢ denizdi. O ylizden
bu bdlgeden ytizlerce fosil ¢ikarilmistir.
Hatta turistlerin izleyebilecegi
“Avustralya Dinozor Yolu” denilen bir
rota bile belirlenmistir.

Kuyruk
Kasl kuyrugu hem
T-rex’in agir kafatasini
dengeliyorhem de
bacaklarini gekme
hizini artirarak hareket
etmesine yardimci
oluyordu.

& Arka bacaklar

Guglt arka bacaklari
sayesinde saatte 29 km
hiza ¢ikabiliyordu. Ama
biyik ihtimalle donislerde
sorun yasiyordu.

Al

Okyanuslar
O ve kitalar

Triyas

Mezozoik zamanin bagindaki
Erken Triyas déneminde
Diinya’daki tiim kara parcalart
Pangea adl1 bir stiperkitada bir
aradaydi. Kitay1ise Panthalassa
adli siiperokyanus ¢evreliyordu.

Jura

Mezozoik zamanda
ilerledikge Triyas yerini Jura’ya
birakiyor, levha tektonigi
Pangea’y1 parcalayarak iki
mega kitaya boliiyor: Tetis
deniziyle ayrilan Gondvana
and Lavrasya.

Kretase

Mezozoik’in sonlarina
yaklasirken Gondvana ile
Lavrasya boliinerek Kuzey
Amerika, Gliney Amerika ve
Antarktika gibi bugiin
bildigimiz kitalar1 olugturuyor.

Paleojen

K-Pg yol olusunun hemen
ardindan gelen Paleojen
donemde kitalar bugiinkii
konumlarina dogru hareket
etmeye devam ediyor.
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TARIH ONCESI DUNYA

A'dan Z'ye dinozorlar

Modern diinyadaki akrabalar

Bilim, gliniimuizdeki canlilarin
hangilerinin kékenlerinin bu tarih
oncesi hayvanlara dayandigini
anlamak icin biyuk ¢caba
gOsteriyor. Bu calismalarin en iyi

orneklerinden biri,2007'de
Kuzey Karolina Eyalet

yasayan akrabasini bulma ¢alismasi. Bu
kapsamda arastirmacilar 68 milyon yillhk
bir T-rex doku 6rnegindeki proteinleri
dizilediler. Sasirtici bir sekilde, dinozorlar
kralinin molekdllerinin bildigimiz tavuga
olagan ustl benzerlik gosterdigini
kesfettiler. Miitevazi tavuk dostlarimizin

| Kafatasi nispeten
% kucik,inceve yere
yakindi. Bu sayede
.» bodur bitkileri

- otluyordu.

Stegosaurus

Tdmzamanlarin en dikkat
cekici dinozorlarindan biri olan
Stegosaurus otcul olmasina
~ radmen, 6lumcdl kemik dikenlerle
bezeli, bliyuk ve kasl kuyruguyla

metre ve agirhdi 2-3 ton gelen

= g kafatasiagirdi. Stegosaurus,
yaklasik 150 milyon yil 6nce Geg Jura
doéneminde yasadi.

Uzun kuyruklar

Kuyruksuz bir dinozor
bulmak ¢cok zordur ¢iinkii
dinozorlarin cogunda
kuyrugun iki dnemli rolt vardir:
denge ve savunma. Kafataslari
- ve boyunlari nedeniyle
~ T-rexve Diplodocus gibi
blylk hayvanlarin tst
_ kisimlari cok agirdi.
Ozellikle de kosarken bu
agirligi dengelemekicin
uzun ve agir kuyruklarinin
olmasi gerekiyordu. Ankylosaurus
(solda) gibi daha kiiclik hayvanlarsa
saldirlya ugrayinca kuyrugunu
kullaniyordu. Kuyrugunun ucunda
gelisen buyiik kemik tokmak,
saldirganlari savusturabiliyordu.
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Stegosaurus'un gévdesi yuvarlak, 4.5

Unenlagla'
Yankus yan
dinozor

Dinozorlarla kuslar arasindaki en
anlamli halkalardan biri Unenlagia'dir.
Geg Kretase doneminde yasayan bu
teropod dinozor cinsi, ugamamasi
disinda neredeyse her yoniyle modern
kuslara benziyordu. 1997'de kesfedildi
ve bugiine kadar iki turti dogrulandi: U.
comahuensis ve U. paynemili. Her ikisi
de erken kus turlerinden Archaeopteryx
ile hemen hemen ayni pelvik yapiya
sahip.

Universitesi’ndeki bir ekibin
yurittigu, T-rex’in en yakin

| Stegosaurus vejetaryen [/}
B olduguicin sert bitkileri s.l!/
sindirmeye miikemmel
sekilde uyum saglamis,
bilyuk bir midesi vardi.

Bacaklar
On bacaklari arka

. bacaklarindan ¢cok daha
kisaydi. Vicudunun

. kavisli gérinimuni

~ olusturan da buydu.

Plakalar
iki sira boyunca uzanan
ticgen sekilli sirt plakalarinin
dogdal radyator gorevi

o g6rdugii ve vucut isisini
"¢ diizenledigi dusindliyor.

zalim kralla akraba oldugunu nereden
bilebilirdik?

l l ".h-.'.'l

: Guglu kuyrugunun
ucunda kemik

- dikenler vardi.

4 Kendini savunmak
icin kuyrugunu

» Yuksekbirhizda
savurabilirdi.

Jurassic Park ve
Jurassic World
filmlerinde unutulmaz
bir sekilde karsimiza
ciktigricin
Velociraptor en ¢ok
taninan turlerden biridir, ancak
filmlerdeki Velociraptor tasviri maalesef
bircok acidan hatall.

Guncel bulgular, filmdeki canavarin
aksine, Velociraptor'in aslinda 0,6
metreden daha kisa ve tliylu bir dinozor
oldugunu 6ne siirtiyor. Muhtemelen kus
tyleri gibi renkli tiyleri vardi ve bunlari
ciftlesmeritiellerinde kullaniyordu.
Kemiklerinin icin kuslarinki gibi bostu.
Yavrularini korumak igin blytk yuvalar
insa ediyordu.

Velociraptor yanhslari

Etkileyici bir hizi oldugu ise dogru:
Saatte 39 kilometre hizla kosabiliyordu
ve inanilmaz gevikti, son derece hizl
yon degistirebiliyordu. Avini kovalayip
yakalamak i¢in bu hizindan
faydalaniyordu. Avlari genellikle
Protoceratops gibi kii¢iik ve orta boy
otcullardan olusuyordu. Onlar 9
santimetrelik ice ¢ekilebilir penceleri ve
keskin disleriyle 6lduriyordu.

Yeni arastirmalar,
Velociraptor’larin diger efgillere
kiyasla daha sosyal olmalarina
ragmen suri halinde
avlanmadiklarini, bazen is
birligi yapsalar da bunun
nadir oldugunu 6ne siiriyor.




ENLINEIR MUMBUNLUEZ? 1/ hosta Iguanadon’un bosparmak dikeninin, burnunun ucundaki bir boynuz oldudu sanilmisti.

Kanath siiriingenler

Teknik olarak dinozor olmasalar da
pterozorlar (pterosaur) dinozor ¢aginin
kanatl harikalariydi. Geg Triyas boyunca gelisen ve
Geg¢ Kretase’ye kadar gokyuziinde hiikiim siiren bu
ucan siriingenler, ugmak tizere evrimlestigi
bilinen en eski omurgalilardir. Pterozorlar
modern kuslarla ve yarasalarla akraba degildir.
Bu tlirler daha 6nceden ve ayri bir sekilde
evrimlesmistir.

Pterodactylus cinsi en bilinen pterozorlardan olup,

en etkileyici cinsi de disli gagasi, kocaman gozleri ve
penceli kanatlariyla Pterodactylus antiquus’tur. P.
antiquus’un kanat a¢ikligi bir metreyi bulabiliyordu.
Uzun ve dar kafatasinda onlarca keskin, sivri disi
vardi. Baliklari ve kiiguk suriingenleri bu disleriyle
yakaliyordu.

Rontgenle tarih oncesi kalinti arastirmasi

Roéntgen cihazlari paleontoloji diinyasinda son
derece kullanigh ve 6nemli ara¢lardir. Rontgen
olmasaydi bir¢ok fosil ve ayrinti hi¢
bulunamayabilirdi. Ornegdin Kasim 2013'te
Almanya’da bir grup arastirmaci, bir al¢i kalibin
icine sikismis fosilin ayrintili yapisini ortaya
cikarmaya icin rontgen cihazindan yararland.
Alciyi kirarak 6rnege zarar verme riskine

“Microraptor kiiciik, dort kanath
bir dinozordu. Kuslarin kékenine
cok yakindi. Kalintilara gore kol
ve bacaklarinda kanatlarn vardi.
Dogru diiriist ucamiyordu ama

kanatlarini kullanarak siiziiliiyordu.

Yani kuslarin ve atalarinin u¢ma yetenegine
kavusmasi sanilandan daha karmasik olabilir.”

tasiyacak.

e

Zalmoxes: .
kiiciilendinozor™

Gec Kretase
doéneminde yasamis
bir otcul dinozor cinsi

olan Zalmoxes, bazi uzmanlar gore
ilk “ada clicelesmesi” 6rneklerinden
biri. Bu biyolojik fenomen, yasayan
tdrlerin vicut boyutlarinin,
cevrelerine daha iyi uyum saglamak
icin birkac nesil boyunca kiictiimesi
demek. Orta Avrupa’da en az iki ayri
Zalmoxes turiine ait fosiller bulundu.
En yakin akrabalarindan birinin,
kendisinden ¢cok daha buyuk olan
Iguanodon oldugu saniliyor.

girmeye gerek kalmadi. Ardindan arastirmacilar
bir 3B yazici kullanarak fosillerin elle tutulabilir
kopyalarini olusturdular. Bu sayede
paleontologlar, fosilin gercedi kadar ayrintili ve
ince islenmis kopyasini ellerine alarak
inceleyebildi. Stphesiz ki modern teknoloji,
dinozorlara dair bilgilerimizi yeni ufuklara

O Gaga
Uzun gagasini kapattigi zaman sayilari 90’a varan disleri
irbirine geciyordu. Hizli avlar yakalamak icin miikemmeldi.

O Kanatlar

Pterodactylus icin 1 metre civarinda kanat agikligi olagandi.
Kanatlarinin yapisi, albatros gibi ugmus olabilecegini
disinduriyor.

O Govde

Baz filmlerde gdriindiigii kadar biyiik degildi. ici bos
kemikleri ve uzun boynuyla epey hafif yapilydi.

© Kollar

Pterozorlarin kol bileklerinde benzersiz bir pteroid kemigi
gelismisti. Bu kemik, bilekle omuz arasindaki kanat zarini
destekliyordu.

O Kuyruk

Bazi diger pterozorlarin aksine Pterodactylus’un kuyrugu
gorece kisa ve guduktu.

Yucatan carpmasi

Meksika'daki Yucatan Yarimadas’nda
bulunan Chicxulub krateri, yetmisli
yillarda kesfedildiginden bu yana,
yaklasik 65,5 milyon yil 6nce Diinya'daki
canlilarin %75’inin nasil yok olduguna
dair dnemliipuglari veriyor. Krater,
uzaydan gelen en az 10 kilometre
genisligindeki bir tasin (muhtemelen bir asteroit) Diinya'ya
carptigini gosteriyor. Carpismanin dogrudan yarattigi buiytik
hasarin ardindan tsunamiler, kum firtinalari ve volkanizma
geldi. Tim bunlar Diinya'daki ekosistemlerin tamamen
¢okmesine yol acti. Olim listesinin basinda da tiim kussal
olmayan dinozorlar vardi. Bu ¢arpmanin K-Pg kitlesel yok
olusuyla baglantisi siklikla tartisma konusu olsa da yakin
zamanda daha da ayrintili olarak yeniden teyit edildi: Bir
arastirma ekibi, bu iki olayin 11.000 yillik bir zaman aralig
icinde gerceklestigini dogruladi. Bununla birlikte
arastirmacilar, dramatik iklim degisimleri gibi ¢esitli dnci
fenomenlerin de, carpmanin ardindan dinozorlarin yok
olusuna katkida bulundugunun altini giziyor.

i
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Korkunc kertenkele

Dinozor nedir?

Dinozorlar, ilk olarak yaklasik 230 milyon yil 6nce ortaya ¢cikmis siiriingenlerdi.
Diinya tizerinde, tarihteki tiim yaratiklardan daha uzun siire yasadilar.

Dinozorlar yeryiziinde yaklasik 160
milyon boyunca hitkiim siirdii. Cogu
J zaman, yasadiklari cevrelerdeki en {ist
diizey yirticilardi. Fosillesmis dinozor
kalintilari insanlik tarihi boyunca bulunmusg

olsa da dinozorlar bilimsel olarak ilk kez 19.
yiizyilin baglarinda tanimland. (ilk dinozor

Savunma
Kalin derileri ve sert zirh kabuklari
sayesinde bu dinozorlar ¢ivi gibi saglamdi.

buluntulari, ejderha ve hidra gibi mitolojik
yaratiklarin da kdkenini olusturmus olabilir.)
1842’de Dinosauria taksonuna adini veren
kisiyse Ingiliz paleontolog Sir Richard Owen’dr.
Dinozor kelimesi “korkung kertenkele”
anlamina gelir ama bu anlam biraz yanilticidir
¢linkii dinozorlar aslinda kertenkele degil,

apayr1 bir siiriingen grubudur. Dinozorlar,
yasamlarina Pangea adli siiperkitada baslayan,
kendi icinde cesitliligin fazla oldugu bir
gruptur. Kita kaymasi ilerledikce ve Pangea
daha kiiciik kitalara ayrildikca dinozorlarin
cesitliligi de artt1. Triceratops ve T-rex ne kadar
farkli goriinseler de ortak bir atadan gelirler.

Dort ayakh dinozorlar

Bitkiyle beslenen dinozorlarin cogunda
guiniimiziin kuslarina benzer kalga kemikleri
vardi. Dort ayak tizerinde yuriyorlardi ve
yirticilara karsi kendilerini korumak icin
evrimlesmislerdi. Bazilarinin savunma amacli
biiyliik boynuzlari vardi.

Koruma
Buyuk boynuzlar, kendilerini
yirticilara karsi korumak igin
idealdi.



EMLINGIR MUMEUNUEZR Simdiye dek dinozor tiirlerinin oldukea kicik bir kismmimin kesfedildidi disundiliiyor.

Iki ayakh
dinozorlar

Etle beslenen dinozorlarin cogun-
da glinimuz kertenkelelerininki
gibi kalca kemikleri vardi ve iki
ayak lizerinde hareket ediyorlardi.
Bu sayede ¢ok hizli kosarak
avlarini yakalayabiliyor-
lardh. ilging bir sekilde,
glinlimuiziin kuslar
bu kertenkele
kalcali dinozor-
lardan evrilmisgtir.

Pleziozorlar
Bazi pleziozorlarin uzun
ve esnek boyunlari vardi.
Bu sayede balik
yakalayabiliyorlardi.

“Dinozorlar,
yasamlarina
Pangea adli
stiperkitada
baslayan,
cesitliligin
fazla oldugu
bir stiriingen
grubudur.”

Saldin

Yirtici
dinozorlar iki
ayak lizerinde
kosarak yuiksek
hizlara
ulasabiliyordu.

. ASLINDA _.
DINOZOR DEGIL

Y.uz,,en Wik Pterozorlar
surungenler \91' ’ £ Bircok pterozor fosili, ucmaya

" X . 2 yarayan son derece gl¢li kaslara
Dunyadaki okyanuslar " sahip olduklarini gosteriyor.

bir zamanlar ihtiyozorlar,
plezozorlar ve mozazorlarla
doluydu. Bunlarin higbiri
dinozor degildir. Su altinda 4 o -2
yasayan bu hayvanlarin cogu ; N S B
glinimuziin baliklarina
benziyordu. Denizde yasama
milkemmel sekilde uyum
saglamislard. Fosiller, dogum
yoluyla cogalmis
olabileceklerini gosteriyor.

Pterozorlar

Ayni dénemde yasamis olmalarina ragmen bu
dénemin ucan yaratiklarinin cogu dinozor
degildi. Bu ugan surtingenler, biyiik beyinleri
ve 6ltimcil gagalariyla goklerin hakimiydi.
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Dinozor ddnyasinin evrimi

Dinozoriarnn dunyasi
naSII evrlmlegtl? Jura dénemi

200 ila 145 milyon yil 6nce
Jura déneminde gezegenimiz

3 ] ’ 3 1 Urii inistilasi alti iplodocus
Dl.rlozorlarl.];l Du1:lya da d01a§t1.g1 '230 lla 65 zléu’ggﬁglae;.Eusé?:e?rﬁar‘]‘ggrijngenler PRES e
milyon yil 6ncesinde gezegenimiz sagr" da denir \3\""

bugtinkiinden cok farkliydi.

) Permiyen donemin agir1 kurak iklimi, ° oo .
Triyas dénemi

ardindan ¢ok sayida Karbonifer bitkiye

ev sahipligi vapan kémiir 250 ila 200 milyon yil nce
batakhik PUglyap o Hava oldukca sicak ve kuruydu
atakliklarinin yok olmasi, Mezozoik (“orta ama bu durum, ilk memelilerin ve
yasam” anlamina gelir.) zamanda Diinya’nin bir ucan suriingenlerin ortaya
iyilesme siirecine girecegini gésteriyordu. ckmasini engellemedi. Bugtin

. . .. soguk ve buz gibi olan giiney ve
Triyas, Jura ve Kretase dénemlerini kapsayan ku?ey kutupla?md g bilega 3 agl -

Mezozoik zamanda iklim daha az kuruydu ama ve bitkiler buyiiyordu.
sicaklik hala yiiksekti. Bogalan kara
ekosistemlerini, gelismekte olan memeliler ve
dinozorlar ele gecirecekti. O sirada okyanuslarda
ise yeni mercanlar ortaya ¢ikiyor, Permiyen
dénemde yok olmaya yiiz tutan denizkestaneleri
cesitleniyor ve yayiliyordu.

Bazitahminlere gore Triyas déneminde
(Mezozoik zamanin basinda) tropik sicakliklar
38°C gibi yiiksek degerlere ¢ikiyordu. Bu
noktada Diinya'nin tiim kara parcalari1 hala
Pangea adli biiyik bir siiperkitada
toplanmis durumdaydi. Triyas
déneminde Pangea’da iklim bolgeleri
olustu. Bazi bélgeler asir1 kuru hale
gelmisti, bazi bélgelerdeyse muson

3

‘ e &

b(fnzeri %<o-§ullar ya§an1yord1.1. B‘u iklim Y, y .=_ ” -3 d’e’@'zls'r de m‘é ‘s

bélgelerinin sonucu olarak bitkiler kuzey ve - F " ball okyanus .. -

gliney alemlerine ayrilmaya bagladi. ' ' 7/ ngen _e}l yasiyordd. .
el A T -

Jura déneminde kiiresel sicakliklar 30°C : Smatosaurus . - - e
civarina diismiis, Pangea ise kuzey ve giiney ; ' '
parcalarina ayrilmisti. Bugiin bildigimiz
okyanuslar Kretase déneminde sekillenmeye
baglad1. “Tebesir donemi” anlamina gelen bu
doénemin adi, alg iskeletlerinin s1g denizlerde
birikerek biiyiik tebesir yataklar
olusturmasindan gelir. Kretase doneminin
sonundaki kitlesel yok oluslarin ardindan
memeliler artik bosalan ekosistemlerden
yararlanabilecekti. Béylece, dinozorlara kiyasla
kiiciik ve 6nemsiz olmalarina ragmen yavas
yavas gezegenin hakimi haline geldiler.
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EHLNGIR MUMBUNUEZR Bircok dinozor, Triyas déneminde 60°C'yi bulan sicakiigo dayanamayip éldii.

Kretase donemi

145 ila 66 milyon yil once

Sicak Kretase déneminde deniz seviyeleri
yuksekti. Dinozorlar karada hiikim
suirerken denizlerdeyse baska canli tirleri
yuziyordu.

O Yiiksek sicakliklar
Hava ¢ok sicak olmasina ragmen bazi
yerlere yagmur yagiyordu.

@ ilk dinozorlar
Staurikosaurus bilinen ilk dinozorlardan
biridir.

© Bitki ortiisii

Yeryiiziinin gogunu yemyesil ormanlar
kapliyordu.

O Kitalar
Karalar hareket halinde oldugu icin yeni
sahiller ortaya ¢ikiyordu.

O Yirticilar
Allosaurus gibi kocaman yirticilar diger
hayvanlari avliyordu.

g O T-rex
. - Tyrannosaurus rex, Kretase doneminde
\ yasamisti.
- N ..
Manolya gibi v r B es 3Ll © Kopekbaliklar
cicekler de vardi - : Denizlerde képekbaliklari yaygindi.

v / " ® Soguma

1 Kretase donemi dnceki dénemlerden

M .\ daha soguktu.

Velocirapter © Memeliler
Tersiyer déneme “memeliler cagi” da
- Kili¢ dislikedi denir.
Ormanlar, cimen ve (9) 17/ @ Palmiye agaclan
agaclik arazilervardi : Tersiyer dénemin ortasindan ve

sonundan énce Gronland’in kuzeyinde
bile palmiye agaclari gérilebiliyordu.

Elasmotherium

Tersiyer

66 ila 2,5 milyon yil 6nce

Devasa bir goktasi, dinozorlarin
olimune yol agmisti. Yerlerini kili
disli kedi gibi baska hayvanlar
almisti.

Permiyen donem

299 ila 250 milyon yil 6nce
Bu dénemde hava son derece
sicaktl. Okyanuslar vardi ama kara
¢ol gibiydi. Boyle bir ortamda
/ yalnizca surringenlerin hayatta
—
K4

kalmasi mimkiindu.
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Dinozor habitatlari

Dinozorlar nerede
yasiyordu? j ’

Dinozorlar kurak ve tozlu ¢ollerden 1slak, nemli

batakliklara dek diinyanin her yerinde yasiyordu.
Dinozorlara yuva olan bes farkli habitata bakalim.

’ ) Dinozorlar Triyas déneminde ilk evrimlestigi yerler de buralardir. Bir dizi
A

(250-200 milyon y1l 6nce) deprem ve volkanik patlama, Pangea’nin
2 Diinya’dailk ortaya ciktiklarinda parcalanmasina yol act1 ve bircok dinozor
yeryiizii, bugiin bildigimiz halinden olduk¢a  tiiriiniin nesli tiikendi. Béylece Jura dénemi
farkliydi. Ayr kitalar yerine Pangea adlitek  sona erdi; hava sicaklig1 azaldi ve bu sayede
bir kita vards, iklim sicak ve kurakti, bu da genis, yemyesil cangillar sekillenmeye
yeryiizliniin 6nemli bir kisminin ¢éllerle basladi. Farkli ortamlarin her birinde ne tiir
kaplanmasina yol aciyordu. Iste dinozorlarin  dinozorlarin cirit attigini birlikte kesfedelim.

T o P AT By e~

. Triyas donenimdeki hava kosullari
dinozorlarin gelismesinin énind _—

acti. Dinozorlarin bedenleri, ; '_.— .' i *: y e -
memelilere kiyasla sicak ve kurak B'tk'ler a2 Ay
hava kosullarina daha elverisliydi. i >
Bu bolgelerde yalnizca fazla d;w & L 4
suya ihtiya¢ duymadan Y7y

yasayabilen bitkiler hayatta
kalabiliyordu. Otcullarin
yiyebilecedi fazla bir sey
yoktu.



ENLINGIR MUMEUNUEZ? Dinozorlarn dldiren yok olus olayr, Dinya'y dedistiren bes biiyiik olaydan biridir.

o
Yok olus Gecis
Triyas donemi Dinozorlar yalnizca yemek bulmak
baslamadan 6nce ’ 1 icin ¢éluin derinliklerine giderdi.
yeryuziinde tim yasam L Bazi bolgeler, kalici olarak
neredeyse sona ermisti. . o A yasanamayacak kadar sicakti.
Diinya, bugiine dek TAYS
yasanan en blyiik soy
tikenmesinden
cikiyordu.

"'- Coelophy5|s

Coelophysis gibi dinozorlar )
S Dinozorlar ilk olarak Triyas dsneminde ortaya ciktu.
550 ' == “Diinya sicak, kurak ve ¢ollerle kapliydi.

" Triyas, Jura ve Kretase donemlerinden olusan Mezozoik zaman
boyunca Diinya’daki kara ve denizlerde bircok degisim
~ yasanda.
~ Fauna ve bitki ortiisii acisindan Triyas donemi bir toparlanma
~ dénemiydi ciinkii Permiyen dénemin sonunda neredeyse her sey yok
o 1mu§tu. Yiiksek sicakliklar ve yeryiiziindeki bos ekosistemler
~ sayesinde Triyas doneminde dinozorlar ve memeliler evrimlesebildi.
kyanuslarda ise Permiyen donemin sonunda yok olmaya yiiz tutan
*nizkestaneleri cesitlenmeye baglamisti.

Triyas doneminin baglarinda kiiresel 1sinma, Diinya tarihinin en
1cak donemlerinden birine yol act1. Isinma sonucu ortaya ¢ikan c¢éller,
. Euparkeria gibi cesitli dinozorlara ev sahipligi yapti. Bugiin Giiney

. Afrika’da bulunan Karoo Célir’'nde bulunan fosiller, bu etcil yaratiklarin
\  uzun arka bacaklari sayesinde dik durabildiklerini, bu sayede daha
. \ hizlive cevik olduklarini gosteriyor. Biiyiik siniis boslugu ise iyi koku

il T " % alma duyularinin oldugunu diisiindiiriiyor. iyi koku alma, acik ¢éllerde

b ) 4 y g $ yor. ly. s acik ¢
- . ‘ ¢ . avlarini1 koklayarak bulmalarina yardimc olabilirdi.

- .
- ’ _ 2 )
\ ; L TR e ‘_““ 047
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Triyas ormani

250-200 milyon y1l 6nce Agaclar
Kuzey ve gliney kutuplarinda hava daha ilimand. Bu ormanlardaki agaclarin

1 = i ¢ogu uzundu ve yapraklari
Daha kuru hava sayesinde kocaman et : A

ortaya cikt. ; A N o X : dékmiiyor, hep yesil
_ i i L W 2 i kaliyorlardi.

" Yiiksek kuzey ve giiney
A enlemlerinde kémiir = 3 8 -
* vyataklarinin bulunmasi; bu ST : Mo 5 : : Pl(uzey c\ile gﬂngy*lz.gf&:plarll( t?li(le
boélgelerin, ¢ollere ev sahipligi yapan et { i l/?:rrlltill'( g?g L;)'LZLIJa kgt;ﬁ g
diisiik enlemlerden cok dahanemli - 7 : £ " degillerdi.
oldugunaisaret ediyor. Boylece sik, i |
orman benzeri bitki ortiileri olustu.
Busik ormanlarda Effigia gibi
rauisuchianlar ve Plateosaurus gibi
sauropodomorflar yasiyordu. .
Plateosaurus, uzun boynu ve agirliga

durabiliyor, boylece diger otgul
dinozorlarin erisemedigi yiikseklikteki
bitkilerle beslenebiliyordu.

Triyas doneminde okyanuslar ve
kitalar degismeye basliyordu. Deniz
seviyelerinin diisiik olmasi nedeniyle
siiperkita Pangea’nin yiizélciimiiniin en
genis oldugu donemdi. Pangea kuzeye .
dogru kaymaya ve saat yoniiniin tersine
donmeye basladi, sonunda parcalandi ve
Diinya bugiinkii haline birazdaha =
benzedi. Orta-Ge¢ Triyas donemine ait BT
fosiller, denizlerin ve okyanuslarin bu
donemde gelismeye baslayan cok sayida
deniz siiriingenine ve ammonite ev
ahipligi yaptigini gosteriyor.



EMUNEIR MUMBLUNLEZ Triuos ormanlanndoki adaclaonn codu, 300 milyon yil 6n

W

Bazi Triyas otcullari iki ayak
Uizerinde duruyordu ve uzun
boyunlari vardi. Bu sayede
yiksek agaclardaki daha
yuksek yapraklara

1 erisebiliyorlardi.

Triyas déneminde hi¢ ¢cimen
yoktu. Toprak, egreltiotu ve
yosun gibi kui¢iik bitkilerle
kaplydi.

Tath su
Nehirler taze icme
suyu sagliyordu.

ilk memeliler
ilk memeliler
evrimlesmeye baslamisti.
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Jura batakhgs

200-145 milyon yil 6nce

Jura déneminde deniz seviyeleri yiikselmisti. Bazi kara parcalari su altinda kalarak camurlu batakliklar1 meydana getirdi. N

" Gec Jura déoneminde Diinya’nin
sicaklig1 yaklasik 30 santigrat
¥ dereceye kadar diismiistii ve
ilerleyen déonemde diismeye devam etti.
Boylece Diinya’da mevsimler yasanmaya
basladi: dayanilmayacak kadar sicak yazlar
ve dondurucu kiglar. Bunaragmen Jura
donemi Diinya’da yagsamin serpildigi
dénemdir: Kocaman dinozorlar karay1 isgal
ederken devasa siiriingenler denizlere
hiikkmediyor, kanatli siiriingenlerse goklerde

ha biiyiik dinozorlar

Artik yiyebilecekleri daha fazla bitki oldugu igin
otcullarin boyutlar buytdu. Avlar biyudukce
etcillerin boyutlar da biyidu.

Bitkiler

: '%r,_.

siiziiliilyordu. Okyanuslar; ammonitler,
belemnitler ve kabuk kirabilen baliklar gibi
yeni yirticilarla dolmustu.

Bu dénemin en korkung yirticilarindan biri
Allosaurus’tu. Biiyiik kafatasi, keskin ve
tirtikh disleri, her iki elinde ii¢ biiyiik pencesi
vardi. Pencelerini avini kavramak icin
kullanmis olabilir. Bircok uzman,
Allosaurus’un stegozor, ornithopod ve
sauropodlari (yani bataklikta yetisen
bitkilerle beslenen yaratiklari) avladigini

G

-
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Jura Diinya’sinda agaglar
yayginlasti. Triyas doneminde
kurakliktan dolay: yetisemedikleri

050

yerlerde yetismeye basladilar.

' ’ ] ld. ' 2 ; - J
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diisiiniiyor. Stegosaurus muhtemelen en
bilinen stegozordur. “Plakali kertenkele”
anlamina gelen adiny, sirtindaki karo sekilli
tuhaf plakalar nedeniyle almistir. Bu
plakalarin savunma amach oldugunu

diisiinen bircok kisi olsa da Stegosaurus’un = 7
kuyrugunun ucundan ¢ikaniki ciftuzun
dikeni savunma amaciyla kullanmis olmas1
daha olasidir. Plakalar “siis” olmak dlgmdaé
pek bir ise yaramiyor olabilir. s
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EHUINEIR MUMBLUNLEZ? Fongea yoklosik 300 mllgon yil 6nce olustu

Diizenli yagis getiren mevsimler sayesinde
toprak nemliydi. Boylece egreltiotlari ve diger
kiicuk kara bitkilerinin su ihtiyaci karsilaniyor,
otcullar da bunlarla besleniyordu.

Kltalar hareketll

Pangea bolunduikten sonra yeni kitalarda

batakliklar gibi yeni habitatlar olustu. Hayvanlar,
. % bu yeni alanlarda hayatta kalabilmek icin hizlica
evrim gecgirmeye basladi.
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Jura okyanusu

200-145 milyon yil 6nce

Siirtingenler yalnizca karada yasamiyordu: Devasa
tarih 6ncesi canavarlar Jura okyanuslarini da
mesken tutmustu.

Okyanus yirticilan
Plesiosaur’lar ve Ichthyosaur’lar
en 6nemli yirticilardi.

’ | Jura doneminde plaka hareketleri kitalar1 yeniden
sekillendirmeye ve okyanuslari genisletmeye devam ediyordu.
J Pangea siiperkitasinin kuzey ve giiney kisimlarinin ayrilmasi
Jura déneminde de siirdii. Boylece Tetis okyanusu epey genisledi. Dogu-
bat1 y6niinde uzanan Tetis’in okyanustaki bitki ve hayvan cesitliligi
tizerinde 6nemli etkisi oldu. Bu nedenle Bat1 Avustralya’da bulunan fosiller
Ingiltere’nin giiney kiyilarinda bulunanlara oldukca benzer.
Okyanuslar siddetin eksik olmadig1 bir savag alaniydi. Plesiosaurus gibi
biiyiik deniz siiriingenleri s1g sularda hiikiim siirtiyordu. Tiknaz gévdesi,
dort biyiik yiizgeci, upuzun boynu ve kiiciik dislerle dolu kii¢iik
kafatasiyla Plesiosaurus oldukca basarili bir aveiydi: Balik, kalamar ve
diger hizli hareket eden kiiciik deniz canlilarini avliyordu. Okyanusta
ileriye gittikce Liopleurodon gibi diger sauropterygianlarin
hiikiimdarlig1 bagliyordu. Boyu 10 metreyi bulabilen ve suya
elverisli bir viicuda sahip olan bu siiriingen, kiirege benzeyen
uzuvlariyla yiizliyordu. Biiyiik deniz siiriingenlerini ve biliyiik
baliklar yiyip bitirebiliyordu. En giicliilerin hayatta kaldig1
bir diilnyada bu yaratik ¢ok verimli bir yirticrydi.

Bolcabesin

Balik ve yumusakga gibi kiiguik
canlilar her yerdeydi. Siiriingenler,
képekbaliklari ve balinalar gibi
blyuk canlilar i¢in bunlar kolay
lokmaydi.



3
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Yeni okyanuslar .

Kitalar ayrildi ve birbirinden
uzaklasti. Kitalar arasindaki
boslugu okyanuslar doldurdu ve
yeni denizler olustu.

ol

Diptekibesin
Olen yaratiklar denizin dibine

¢okiiyordu. Cesetlerini okyanus
dibinde yasayan hayvanlar

Jura okyanuslarinda deniz

~ suruingenleri dev boyutlara ulasti.

Plesiosaur’lar ve okyanus timsahlari

" glnumizin balinalar kadar
i olmustu.
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4

Kretase duzlukleri

145-66 milyon yil 6nce
Kretase diizliiklerinde yasam zordu. Dinozorlar, habitatlarind
bircok degisiklikle karsilasti.

" Kretase déneminde sicakliklar krokodilomorflar gelismeye baglamisti. Gintimii Z atlus g
gliniimiizden yaklasik 10 derece daha aligatorlarini da igeren aligatorgiller familyasina g1 kiiciik uga
~ sicak, atmosferdeki karbondioksit mensup Deinosuchus, 10 tona ulagan agirligiyla olan bu canavarla
seviyesi daha yiiksekti. Sera icinde bir diinya gibi Kuzey Amerika’daki en acimasiz yirticilardan biiytik ucan yaratiklaridir
diistinebilirsiniz. Yiksek deniz seviyeleri biriydi. Hatta habitati Daspletosaurus gibi yapisindaki karmasik havakesesi sistemi
(giniimiizden 200-300 metre daha yiiksek) tiranozoridlerle kesisiyordu. Bu ekosistemlerde sayesinde Quetzalcoatlusun a; 1 1151250 _
nedeniyle, alcak enlemlerde bataklik gibi ovalar egemenlik tiranozoridlerin degil, giicli gecmiyordu. Havada gevik v 12 1ydi, avin T

vardi. Buralarda Simosuchus ve Deinosuchus gibi aligatorgillerindi ase doneminde gokyiiziinii  kolayca yakaliyordu.
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! Yangmnlar
» L Kretase doneminde .
agaclara yildinm diistiyor ve o e 0
yanginlar ¢ikiyordu. Etrafta ,
{1 cokbitki olduguicin alevler

Siiriiler . —
Bazidinozorlar gruplar
halinde yasiyordu.
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Cicekle

Evrim sonucu pek ¢ok cicekli bitki

tliremisti. Polenlerini ar gibi

4 K 4/, 7~ “ly / % f boceklerle yayiyorlardi. Sonunda
” /8 % Loy o 430 v e : RECEEE  ciceklerin sayisi agaclari ve fundalarn &



ENLINGIR MUMLLUINLUZ?
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Atmosfer

Bu dénemde ¢ok sayida aktif
yanardag vardi. Havayi
karbondioksit ve diger gazlarla
dolduruyorlardi.

p L a
H o
Iklim
Kitalarin arasi daha da acild,
okyanus akintilari degisti.
Akintilar hava durumunu

etkiliyor, sicakliklar yiikselip
alcaliyordu.
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EHLINGIR MUMBUNUEZR Spinosaurus'un adirlik merkezi éne yakindi. Karada dért ayak tzerinde yiiriimds olabilir.

Keskin disler
igne gibi disleri
sayesinde
cogunlugu balik olan
kaygan avlarini rahat
bir sekilde agzinda

, tutabiliyordu.

@;;

Yelken

Sferoid eklemlere sahip
olan esnek bel kemigi
sayesinde, belki karsi
cinsi etkilemek belki de

dismanlarini ,;‘-.
korkutmak igin sirtini e s
.

diklestirebiliyordu.

Tahminlere gore
uzunlugu 15 metreyi
bulabiliyordu. Onu
avlamak isteyen yirticilar
vardiysa bile bu kadar

. buyuk bir hayvani
devirmeyi kolay kolay
basaramazlardi.

SPINOSAURUS » 112-97 MYO

Monitor kertenkele

Megalanya da denilen ve dogu Avustralya'da
yasayan bu dev monitor kertenkeleler, tim
. zamanlarin en biyiik kara kertenkeleleriydi. Bes

Esnek boyun metreye kadar uzayabiliyorlardi ve adirliklari 600
Spinosaurus, uzun ve kilogrami bulabiliyordu. Jilet gibi keskin disleri ve
hareketli boynu | penceleri, avini par¢alamasi i¢in mikemmel
sayesinde avina ; araclardi. Yavasti ama bu eksikligi kapatmak igin
hizlicasaldinponu B8l  pusuya yatarak avlarini bekliyor, ayrica milkemmel
kapabiliyordu. koku duyusunu kullanarak lesleri buluyordu.

) :(Ansﬁfxg'FmMA ?’\ e /
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Yiizme iaa p— £
Spinosaurus yari sucul yasama -

uyum saglamisti. Diiz ayaklarive &= \

genis penceleriyle su icinde '
kolay yol alabiliyordu. E ! - _
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| Upuzunyilan
BOYUT :

4 KARleASTIRMA - ,'. —r 15 metre uzunluga ulasan Titanoboa, dinozorlarin

neslinin tikenmesinden sonra Diinya'da yasamis
en buyuk kara hayvanlarindan biriydi. Bu devasa
yilanlar Giiney Amerika ormanlarinda yasiyor,
kaplumbadalari ve timsahlari tek seferde
yutabiliyordu. Titanoboa hem karada hem suda
avlanabiliyordu. Sinsice avina dogru siiriiniiyor
veya ylziyor, aniden atilarak kurbaninin soluk
borusunu gugli ¢genesiyle kistiriyordu.

Kenara cekil T-rex: Gercek kral burada.

Neredeyse ii¢ katli ev yiiksekliginde ve bir
otobiisten daha uzun olan Spinosaurus,
yeryiziinde yiiriimiis en bityiik et¢il dinozordu.
Spinosaurus, Orta Kretase
déneminde Kuzey
Afrika’nin kry1 ovalarinda
ve batakliklarinda
yasiyordu.
Tyrannosaurus rex’in
aksine Spinosaurus’un
disleri tirtikl1 degildi,
| dolayisiyla eti delmek
\‘!}f icin
kullanilmiyorlardi.
Konik disleri, giiglii
cenesi ve uzun burnu

BOYUT
biiyiik baliklar1 yakalamaya daha uygundu. KARALAITIRMA
Spinosaurus’un yiizen ilk dinozor oldugu
saniliyor. Jilet gibi keskin penceleriyle talihsiz
su canlilarini avladigi sularda epey zaman
geciriyordu. Bazi bulgular, Spinosaurus’un burun
deliklerinin ve kafatasi bosluklarinin bir basing

algilama sistemi olugturdugu ihtimalini erar ku §I ari

gliclendiriyor. Bu dogruysa, bulanik ve karanlik ..

sularda bile baliklarin hareketlerini
algilayabilirdi. Tarih 6ncesi Guiney Amerika’nin bu korkung

Bu dev etcilin en belirgin 6zelligi, sirtindaki 1,5 yirticilar, “terér kuslan” da denilen
Phorusrhacidae ailesine mensuptu. Bazilarinin

metre yiiksekligindeki “yelken"iydi. Bu yelkeni boyu iic metreye variyordu. Baslica silahlari, bir
karsgi cinsi etkilemek, rakiplerini korkutmak veya kazma gibi kurbanlarinin tepesine inen, keskin ve

viicut sicakligini ayarlamak i¢cin kullanmig cengelli gag'ala'rlyc'l.l. Bacaklari da inanilmaz
derecede gucliydui. Kurbanlariniamansizca

olabilir. Tipki deve hérgiicii gibi yag depolamak tekmeleyerek oldiirmiis veya oraya buraya
icin de kullanmig olma ihtimali var. firlatarak etlerini yumusatmis olabilirler.
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Korkutucu boyut
Fosil kayitlari yetersiz
olduguigin
Liopleurodon'un
uzunlugunu tahmin etmek
zor ama bazi pliozorlarin
15-18 metre arasi boyda
oldugu sanihyor.

A\ TARIH ONCESI DUNYA

- -

Koku alma duyusu
Su, siirlingenin burun
deliklerinden gegiyordu.
Boylece karanlik ve bulanik
suda bile avinin kokusunu
alabiliyordu.

Yuce okyanus avcisi

LIOPLEURODON » 160-155 MYO

Kemikleri kiran 1sirgiyla, acimasiz bir katil.

Liopleurodon, Diinya’da yagsadigini bildigimiz en
glicli yirticilarda biridir. Isirigi, zalim
T-rex’inkinden bile daha giiclii olabilir. Pliozorlar
(pliosaur) denilen, kisa boyunlu ve biiyiik
govdeli bir deniz stirlingenleri grubuna dahildi.
Liopleurodon genellikle balik ve kalamarla
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besleniyordu ama ara sira ¢ok daha biiyiik
avlarin pesine takiliyordu. Pliozor fosillerinde
bulunan bazi bityiik 1sirik izlerinin
Liopleurodon’un kocaman genesindeki keskin
dislere ait oldugu saniliyor. Bilim insanlari, bu
koca etgillerin bugiin yagasalardi bir arabay1

Mengene gibi
Liopleurodon’un biyiik ve
glicli cene kaslari, serbest
kalmak igin ¢irpinan avini
sikica tutuyordu.

Korkunc disler
Liopleurodon’un igne gibi
disleriyaklasik on
santimetre uzunlugundaydi
ve avinin etini delmek igin
idealdi.

Giiclii bir pliozor

Liopleurodon’u tiiyler iirpertici bir Jura
etcili yapan neydi?

Giliclii yiiziicii
Uzun, kiirek gibi ytizgegleri suda

kendini itmesini ve avini pusuya
disirmek igin kisa atilimlar
yaparak hizlanmasini sagliyordu.

BOYUT
KARSILASTIRMA

1sirarak ortadan ikiye ayirabileceklerini tahmin
ediyor!

Liopleurodon’un gévdesinin alt kismi agik renkli
olabilir. Boylece kocaman boyutuna ragmen
altinda yiizen kurbanlardan kamufle olarak
onlari tuzaga diisiirebilmis olabilir.



EHUNMEIR MUMLILUNLEZ? Vieqalodon dislerinin taslasmis ejderha dilleri oldudjuna, ejderha élince dilinin koptuduna inaniiyordu.

/. BOYUT
& | KARSILASTIRMA

Kalkan

Livyatan’in kalinyag
tabakasi, Megalodon
1siriklarina karsi biraz
koruma
saglayabilirdi.

l

Dev deniz akrebi

ik dinozorlarin ortaya cikmasindan 200 milyon yil
once, bu kabus gibi yaratik, Paleozoik zamanin
onemli avcilarindan biriydi. Bu eklembacakhlar 1,8
metreye kadar blyulyebiliyordu. Avini yakalamak
icin buylik uzuvlarint kullaniyorlardi. Yavrular deniz
tabaninda, erigkinliklerse daha buyuk yirticilardan
kacinmak igin genellikle s1g sularda yasiyordu.
Killari sayesinde avlarinin hareketlerini
algilayabilen kocaman akreplerdi bunlar.

Biiyiikliik her sey degil
Livyatan Megalodon'dan biraz
daha kii¢liktii. Ona ragmen buyiik
dislerle dolu dev ¢enesiyle zorlu
bir rakipti.

Biiyiik lokma
Megalodon'un
¢enesininisirma glici
182.200 Newton'du,
yani biylik beyaz
kdpekbaliginin on
katiydi. Bir balinanin
kafatasini kolayca
ezebilirdi.

Gercekbir
su canavar |

LIVYATAN » 13-12 MYO

BOYUT
KARSILASTIRMA

i

Timsah kral

Kretase denizlerinde gizlenen Machimosaurus,
yaklasik on metre uzunlugunda, yani en biyiik
modern akrabalarinin bile iki kati buylklugiunde
dev bir timsahti. Disleri et kesmeye degil de kabuk
ve kemik kirmaya daha uygundu.
Machimosaurus’un temel taktigi, sig sularda
gizlenmek ve ansizin kaplumbaga veya baliklari
agziyla kapan gibi kistirmakti. Cenesine bir kez
takilan avin kacisi yoktu.

Bilinen en bitytik isiriklardan
birine sahip katil balina

Adini “Leviathan” adh efsanevi su canavarindan ~ :
alan Livyatan, modern ispermecet balinasi kadard: :
ama ¢ok daha tehlikeli bir avciydi. 50 tonluk '
yaratik, avlanirken biiyiik ihtimalle
Megalodon’la miicadele ediyordu. Kendinden
kiiciik balinalar, yunuslar ve biiy ik
baliklarla besleniyordu. 30 santimetreyi '
gecen Livyatan disleri, Diinya'da yagamig
hayvanlar arasindaki en biiyiik digler olabilir.

BOYUT
KARSILASTIRMA

Dev okyanus siiriingeni

Dev bir su kertenkelesi olan Mosazor
(Mosasaurus), Kretase déneminde
okyanuslardaki baskin yirticiydi. Bazilarn 15
metreyi gecgiyordu. Uzun, gli¢li kuyrugu
sayesinde suda yol aliyordu. Siriingenler, baliklar,
kopekbaliklari ve kabuklu canlilarla besleniyordu.
Gugli genesiyle sert kabuklari bile

BOYUT
KARSILASTIRMA

parcalayabiliyordu. Mosazor hava solumak
zorunda oldudu i¢in uzun sire su altinda
kalamiyordu. Dolayisiyla okyanus yiizeyinde
avlaniyordu.

Megalodon
Livyatan'a karsi

amansiz carpismasindan kim
galip cikardi?

Giiclii kaslar

Gucll, suya minimum direng
gosteren gévdesi
Megalodon’un avini pusuya
dusirmesini saghyordu.

| Benzerlikler
Fosiller,
Livyatan’in
anatomik agidan
glinimuzin
ispermecet
balinasina benze
olabilecegini
gOsteriyor.
Avlarini bulmak
icin ekolokasyon
teknigini

r

kullanmis olabilir.

Sogukkanh katil

Megalodon sadece Ilik

sularda hayatta kalabilirdi.
Sicaklik dustisii nedeniyle
nesli tikendi.

Super
kopekbaligi

MEGALODON » 28-1,6 MYO

Biiyiik beyaz kopekbaligi
. onun yaninda ciice gibi kalird

75 ton gelen bu devasa kdpekbaliklari dyle bityiiktii

kibalinalari bile kolayca avlayabiliyordu. 20 metre

i uzunluga ulasan mega kopekbaliklarinin digleri
! insan eli kadardi. Yunuslari, balinalari, foklari,
i kalamarlari ve diger kdpekbaliklarini avliyorlardi.

Kaplumbaga kabugunu kolayca kirabiliyorlardi.

i Isinginin, bugiine dek yagamug hayvanlar
arasindaki en giiclii 1siriklardan biri oldugu tahmin
i ediliyor. Kiiglik bir arabay11sirarak parcalayabilirdi.

BOYUT
KARSILASTIRMA
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Tarih éncesi canavarlar

Gokteki deviel

Gokytiztinden 6liim getiren,
ucan yirticilar

Pike

Haast kartali, tahminen
saatte 80 kilometre hizla
dalisa gegebiliyordu.

Oliimciil darbe

Pike yaparak ivme kazanan 13
kilogramlik bu kartal, moa gibi
kendisinden biiyik avlari bile alt
edebilirdi.

Jumbo kartal

Kaplan pencesi boyutunda pencgeleri olan bu
korkung kartallar, Yeni Zelanda’nin Giiney Adasrndaki
caresiz otcullar hedef aliyordu. Saatte 80 kilometre
hiza ulagan bu yaratiklar, yalnizca ¢carpma etkisiyle
bile kurbanlarinin ayaklarini yerden kesebilirdi. En
" . sevdikleri av ise moa adi verilen, 250 kilograma
oalarinsanlarinda  yaran, kocaman ve ucamayan kuslard. Viicut
sevdigibiravdi.  pijyiikliigiine kiyasla Haast kartallarinin tic metrelik
 Beslenmekicin  kanat acikiigi aslinda kisa sayilabilir. Bu nedenle
insanlarlamicadele  pjjyijk olasilikla moalari ucarak tasimak yerine yerde
etmek zorundakalan  g|diriiyorlardi. Jilet gibi keskin, korkung penceleri;
Haastkartallarinisoyu  yrbaninin kafasina veya boynuna ezici darbeler
tikendi.  atarak onu cabucak etkisiz hale getirebilirdi.

Penceler
Bu kartal, bir pencesiyle
avini sabitlerken diger
pencesiyle boynunu

veya kafasini eziyordu.

Ucak gibi pterozor

Quetzalcoatlus, bilinen bliyiik pterozor (pterosaur) tiriyda.
Pterozorlar dinozorlarla birlikte yasayan bir ucan suriingen
grubuydu. 10 metreyi asabilen kanat genisligiyle kiicik bir jet ucagi
blyukligindeydi. Dissiz gagasi, ¢cigneme gerektirmeyen kiigiik
canlilari avladigini diistindirtiyor. Kiiglik dinozorlari avlamis ve
belki leslerle beslenmis olabilir. Quetzalcoatlus’un karada da
dolastigi dustniliyor ¢linki kiicuk ve yastikli ayaklari sert zeminde
yuriimeye uygundu. Bu tahmin dogruysa giinimiiz leylekleri gibi
kiicik canhlari gagasiyla yakalayarak avlanmis olabilir.

Hem havada hem
karada

Quetzalcoatlus'un genis
kanatlariugmasini saglarken
kompakt ayaklari da yerde hizli
yuriimesini sagliyordu.
Keskin gaga
Quetzalcoatlus, sivri
gagasini kullanarak kiiguik
dinozorlari yakaliyordu.

Kanat uclan
Quetzalcoatlus’un kanatlari,
uzun doérdiinci parmaklarindan
bacaklarinin tst kismina kadar
uzaniyordu.



EHLINEIR MUMIUNLUEZR Kesfedilen en biiyik dinozorlardan biri, hentiz adi konulmarmis, 37 m ve 7o tonluk bir titanozordur.

En buyuk kus i
ARGENTAVISM 6MYO = >

Haast kartalinin bile yaninda minik kaldigdi
Argentavis, yasamis en bilyik kuslardan biridir. Yedi
metrelik kanat acikhgi gosteriyor ki kanatlari
cirpilmaya degil, stiziilmeye daha uygundu. Havada

Siiziilen kus
Argentavis’in uzun
kanatlari, riizgarlar ve
yukari yonli hava akimlari

kalmak i¢in hava akimlarini kullaniyordu. Blyuk Kalk|§ sayesinde suiziilmesini
boyutu yuziinden kosarak kalkis yapmasi imkansizdi. Ucmak iin yamaglardan sagliyordu.
Ucmak igin yuksekten athyor, yamaclardan ve

pruva riizgarlarindan faydalaniyordu. yr : gi%?Lk;ﬁ;ngivaya

“Canavar kus” da denilen hayvan, ucarak /i
kurban ariyor, avina keskin penceleri /
ve kancali gagasiyla saldiriyordu.
Aynizamanda lesgi de olabilir. //
Korkutucu boyutu yiiziinden g
belki onu goren diger
avcilar avlarini dylece
Argentavis’e
birakip
kagiyordu.

Lesci

Biyik boyutu sayesinde diger
yirticilar korkutup kagirarak
onlarin avlarina el koyabilirdi.

75 santimetrelik a : Ta rih 6nceSi

Dev sinek s hayvanlar nedenbu

MEGANEURA P 300 MYO e kadar buyuktu?

$',md'ye kadar var olan en bilyuk : 3 = Eskiden, tarih 6ncesi hayvanlarin boyutlarinin Cope
béceklerden biri olan Meganeura, - ; : Kurali sonucunda olustugu kabul ediliyordu. Adini
yusufeuklarla yakin akrabadir. Bu SR Amerikali paleontolog Edward Drinker Cope’tan alan
tarih 6ncesi bocek, yasadig " . e’_", bu teori, dinozorlarin dev gibi olmasini, hayvanlarin
donemde atmosferde bulunan Ny 2 a%.«';: daima daha da biiyiimek iizere evrimlestigi goriisiiyle
yuksek oksijen oranindan epey aciklar. Kitlesel yok oluslar yasandiginda yeni ve
faydalandi. Bu sayede devasa > ' daha kiiciik hayvanlar yok olan biilyiik hayvanlarin
boyutlara ulagmig ve boyutunu i yerini alir, siirec yeniden baslar. Kretase kitlesel yok
koruy§b|lml(|§t|._ll?(ukyuk 992:er' 4 - olusundan beri “sadece” 66 milyon yil ve son buz
e O e 52000y e Dinyc
bul " bacaKlanyi iy hayvanlar su anda nispeten kii¢iik, ¢linkii yeniden o

uluyor, ucarken avini bacakiariyla ™ boyutlara ulasacak kadar zamanlari olmadi.
yakaliyordu. - Baska bir teoriyse yiiksek oksijen diizeyleri ve
sicak hava kosullari gibi cevresel faktorlerin devlikte
onemli rol oynamis olabilecegini 6ne suriyor.
Sogukkanli stiriingenler sicak iklimde daha verimli
sindirim, dolasim ve solunum yapiyordu. Ustelik
tuketebilecekleri bolca bitki vardi.

Ancak glincel arastirmalar ve fosil bulgular her iki
teoriye de golge dusuruyor. Bazi hayvanlarin zaman
icinde bliylimek yerine kiiclilecek sekilde
evrimlestigi goriliyor. Ayrica o dénemde de farkli

Rekor kanat
ag|kl|kla ri Argentavis

Gokteki canavarlarin H Kartal boyutlarda bircok hayvan yasiyordu. Ozellikle
ak 1 1 b 1 aast Kartal dinozorlarin genel olarak biyiik olmasina dair bir
11 almaz OYUt arl aciklama, fizyolojilerinin kuslara benzemesi.
—_— ¥} Kemiklerinin iclerinde hava keseleri vardi. Bu sayede
bilyuk tirler bile nispeten hafif oluyor, kendi viicut
2,5m agirhiklan altinda ezilmiyorlardi.

Bununla birlikte, en biiyiik hayvanlarin hepsi tarih
oncesinde kalmadi. Hatta Diinya gezegeninde
yasamis olan en agir hayvan hala aramizda: mavi
balina. Suyun kaldirma kuvveti yer¢ekimi kuvvetini
dengeledigiicin deniz canlilar bdyle biyiik boyutlara
ulasabiliyor. Bu durum, kocaman kdtlelerini
destekliyor ve karada miimkiin olandan ¢ok daha
blyuk vicut boyutlarini olanakli kiliyor.

Quetzalcoatlus Meganeura
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Tarih éncesi memeliler

Dinozorlarin komsulan

Mezozoik zamanda dinozorlarla birlikte yasayan kiicik memeliler
vardi. Cogunun soyu titkenmis olsa da onlarin soyundan gelen bazi

memeliler bugiin hala hayatta.

’ ) Memelilerin viicut killarinin olmasi, yavrulari icin

siit ireten meme bezlerinin o.lma51 gibi bircok

J karakteristik 6zelligi vardir. Insanlar Mezozoik
zamanla en ¢ok dinozorlari iligkilendirmesine ragmen bu
zamanda memeliler de yasamis ve gelismisti. Ornegin Erken
Kretase doneminde Teinolophos gibi yumurtlayan memeliler
yasiyordu. Aslina bakilirsa bu memeli hakkinda ¢ok az sey
biliyoruz ¢linkii bugiine dek yalnizca birkag tane kismi alt
cene kemigi kegfedilebildi. Ancak bu ¢ene kemiklerinin belli
ozellikleri, Teinolophos’un gercekten de monotrem (tek
delikli), yani yumurtlayan memeliler olduklarini gosteriyor.
Giinlimiizde yagayan monotremler yalnizca ornitorenk ve

Ordek gagali
ornitoren

Kretase, 120 milyon yil
oncesinden giiniimiize
Ornitorenk, diinyadaki en
essizmemelilerden biridir.
Dogum yapmak yerine
yumurta birakir ve erkeklerin
zehirli mahmuzlari vardir.
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dikenli karincayiyendir. Yalnizca Avustralya’da, yani
yaklagik 120 milyon yil 6nce Teinolophos’un yagadigi yerde
karsimiza ¢ikarlar.

Jura déneminde daha da geriye gidersek
multituberculatlarla karsilasabiliriz. Bunlar, kuzey
yarimkiirede yasamis kiiciik, kemirgen benzeri memelilerdir.
Bu memelilere 6rnek olarak, gliniimiiziin sincaplarina epey
benzeyen Ptilodus verilebilir. Keskin penceleriyle agac
kabuklarina tutunabiliyor, ters donebilen ayaklariyla bag
asag1 bir sekilde agaclardan inebiliyordu. Iste
Mezozoik zamanda yasamis memelilerden birkag
érnek...

Palaeoryctidler

Paleojen’e dek, 105 ila 66
milyon yil 6nce

Bu yaratiklar ginimuzuin sivri
farelerine cok benzer.
Cogunlukla sonradan Kuzey
Amerika olacak bolgede
yasiyorlardi ve ¢cok kugtiklerdi.

Orta-Erken Kretase’den Erken



ENLNEIR MUMLUNUEZR Dicjer memelerin aksine monotremler dodum yoprmaz, yumurtlarlar.

Multituberculatiar

Gec Jura’dan Erken Oligosen’e dek,
150 ila 35 milyon yil 6nce

Kiiclik memelilerden olusan bu

grup kabaca 120 milyon yil boyunca .
yasamistir. Bilinen en uzun sure
yasamis memeli grubudur.

“Dinozorlar oldiikten
sonra memeliler,
bosalan ekosistemleri
doldurmayi basaradl.”

Cynognathus

Triyas, yaklasik 230 milyon
yil6nce

Bu yaratiklar da teknik olarak
memelilere benzeyen
kertenkelelerdi. Viicut killar
ve muhtemelen sicakkanli
olma gibi memelilerle ortak
bircok &zellikleri vardi.




Cz;' Dinozorar
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Dinozor yumurtasinin
icinde ne vardi?
Kabugun altina
bakiyoruz

Titanlarin sinifi
Dunya’da yasamis en
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Stegosaurus
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dinozor

Tyrannosaurus rex
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nereden geliyor?

Brachiosaurus
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¢ DINOZORLAR

Yumurtanin icinde

Dinozor yumurtasinin
icinde ne vardi?

Cok uzun zaman 6nce diinyada hiikiim stiren
dinozorlar da tipki glinimiiziin civcivleri gibi

yumurtadan ¢ikiyordu.
, ) Dinozor mu yumurtadan cikar yoksa
Cf yumurta mi1 dinozordan? Orasini

bilmiyoruz ama bu kocaman
striingenlerin tipki tavuklar gibi
yumurtladigini biliyoruz. Civcivler yumurtadan
cikmaya hazir olana dek yumurta kabugunun
icinde biiyiirler. Dinozorlar da aynen bu sekilde
doguyordu.
Bebek dinozorlarin bdyle diinyaya geldigini
gosteren cok sayida kanit mevcut. Diinyanin
200’den fazla yerinde fosillesmis dinozor
yumurtalari bulundu. Bu fosiller dinozorlarin
nasil yuva yaptigini, nasil yumurtladigini ve
bebek dinozorlarin nasil dogdugunu anlamamizi
sagliyor. 1923’te Mogolistan’da arastirma yapan
bir paleontolog grubu, fosillesmis dinozor
yumurtalarini bilimsel olarak taniyan ilk
kisilerdir. O zamandan beri diinyanin bir¢ok
yerinde farkli tiirlere ait dinozor yuvalari
bulundu. Bilinen en eski dinozor yumurtalari ve
embriyolari Erken Jura doneminden (190 milyon
y1l 6nce) gelir ve iki ayakly, ot¢ul bir prosauropod
olan Massospondylus’a aittir.
ABD’nin Montana eyaletindeki Egg (Yumurta)
Dagj, en {inlii dinozor yuvasi kesiflerinden birine
ev sahipligi yapar. Yumurta kabuklari ve
yenidogan olamayacak kadar biiyiik bebeklerin
kalintilarini igeren bir yuvanin yaninda
Maiasaura kalintilar: bulundu. O yiizden
Maiasaura, “iyi anne kertenkele” demektir.
Maiasaura ve bircok diger dinozor tiird,
yavrularini yuva kolonilerinde yetistiriyordu.
Siiriiler halinde hareket etmelerini de normal
karsilamak gerek. Bu sasirtici kesif, dinozorlarin
yavrularini biyiitiip besledigini, yani modern
kaplumbagalar gibi yenidoganlari kaderlerine
terk etmedigini gosteren ilk kanitti. Yuvalarda
30-40 yumurta bulunuyordu. Anne, yumurtalar1
1sitmak i¢in kuluckaya yatmiyordu. Yumurtalar,
yuvaya yerlestirilen ciirliyen bitkilerin irettigi
1styla 1siniyordu. Maiasaura yavrularinin bir iki
yillik hizli biiyimenin ardindan yuvay1 terk
ettikleri diistiniliyor.
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Kolay nefes

Yumurta sert olabilir ama bebek
kiicuk deliklerden nefes
alabiliyordu. Bu delikler 6yle
kuguktu ki gorulmeleri cok zordu.

Tavuk ve

L] L] L]
timsah gibi
Bir dinozorun yumurtaiginde
gelismesi, ginimuz kuslarinin ve

siiriingenlerinin dogumuna ¢ok
benzer.

Hizh biiyiime

Bebek dinozorlar, bildigimiz tim kus
ve hayvanlardan ¢ok daha hizl
blyuyordu. Yumurtadan ¢iktiktan
sonra hizkesmeden biiyiimeye
devam ediyorlardi.




EILINOIR MUMIUNUPZ? Bozi dinozorlar bir kerede 30'don fozlo yumurta yumurtioyabiliyordu.

Dinozor yumurtasi, tavuk
yumurtasma karsi

Hypselosaurus yumurtasi tavuk
yumurtasindan beg kat daha biyiiktir.

~ Hypselosaurus
-~ yumurtasi

™ Oval, 30 cmyiiksekliginde, 25 cm
genisliginde

" Yumurta

L] L]
kesifleri
ilk Hypselosaurus yumurtalari
1846'da Fransa'da bulundu
ama onlarca yil boyunca
dinozor yumurtasi olduklari
anlasilamad.. ik kesfedilen
dinozor yumurtalari da
bunlardir.

..H‘

y yA

’ Tavuk
w yumurtasi

Oval, 3 cmyiiksekliginde, 4
cm genisliginde

s "’ Koyu SIvI
Cok koyu kivamli bir sivi,
iceridekiyavru dinozoru

koruyordu. Bu sivi olmadan
dinozor hayatta kalamazdi.
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DINOZORLAR

Titanlarin sinifi

Titanlann

Silni

Tarih 6ncesi Diinya'da yasamis
en biyik dinozorlardan
bazilartyla tanigin.

Insanoglunun yeryiiziine hitkkmettigi bu
Cf cagda, giinliik yasantimizda kendimizden

daha biiyiik hayvanlarla pek u BEISI N da n

karsilagsmayiz. Oysa Kretase doneminde yasiyor

olsaydik sauropodlar: gériince arkamiza bakmadan kl_l U ru g una ka d arlr
kacardik. Adiresmi olarak gecen yil koyulan boylesi uzun I U g u 37 m etre

bir dev, bilim haberlerini epey mesgul etmisti. = "
2012°de kesfedilen Patagotitan mayorum, bitkiyle g EI | U @) rd u
beslenen, uzun boyunluy, 11 Afrika filinden daha
agir, yeri titreten bir devdi ve bugiine dek Diinya
topraklarinda yiiriimiis en biiyiik hayvanlardan
biriydi.

Arjantin’in Patagonya bolgesindeki La Flecha
ciftliginde calisan bir isci, bu kocaman titanozorun
200 fosilinden biriyle karsilasinca kesif siireci
baslamig oldu. Bolgeden toplanan érneklerin en az
alt1 ayr1 patagotitana ait oldugu saniliyor. Bu sayede
bir sauropodun bugiine dek yapilan en eksiksiz
anatomik canlandirimi ortaya ¢ikti.

BiR DEVIN KESFi
Agirsiklet bir titanozor (titanosaur) olan ’
Patagotitan yaklagsik 69 ton geliyordu. En biiyigi 9

ton olan Tyrannosaurus rex, onun yaninda ufacik

kaliyordu. Kafadan kuyruga uzunlugu yaklagik 37
metreydi, yani arka akaya dizilmis ortalama 8
otomobil kadar.

Patagotitan’in tam agirligini belirlemekse zor.
Paleontologlarin kullandig: birkag farkli yontem
var. Dr. Diego Pol ve ekibi, Patagotitan’in viicut
kiitlesini hesaplamak icin iki yénteme basvurdu. flk
yontemde kullanilan denklemde, viicudu
destekleyen ana uzuvlar olan femur ve humerusun
dayanabilecegi agirliklar: tahmin etmek icin bu
kemiklerin ¢evre uzunluklari gerekiyordu.
Alternatif bir yontemse her fosil iizerinde 3B tarama
yapip Patagotitan’in tam bir canlandirimini
olusturduktan sonra yumusak doku hacmini
tahmin etmekti. Arastirmacilar bu fosillerin heniiz
eriskinlige ulasmamisg bir 6rnege ait olabilecegini

' Hareket
Yavas hareket eden bu
devler en cok enerjiyi
yemek yemeye harciyordu.
Biyuk uzuvlariyla hareket
etmeleri olduk¢a zordu.
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EILNEIR MUMBLUINUEZ? “Sauropod” adi Yunanca “kertenkele ayakll” stizctiklerinden tiretilmistir,

i : Pl | Titanozorlar

Bu kocaman dinozorlarin
karakteristik 6zelliklerini
kesfedin.

Beslenme i 4 __ A
Otcul olan bu dinozorlar akil - . 7 /
almaz miktarda bitki yiyor,
bunlari azi disleriyle 6gutip
cigniyorlardi.

Uzun boyun

Genis ve uzun boyunlari
sayesinde daha kiguik
rakiplerinin yetisemedigi
yerlerdeki bitkileri
yiyebiliyorlardi.

Kuyruk

Kuyrukla arka bacaklarin
uyluklarini birbirine
baglayan tendonlar, dinozor
yurirken bacaklarini
kaldirmasina yardimci
oluyordu.
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¢ DINOZORLAR

Titanlarin sinifi

Amerikan Dogal Tarih Miizesi'nde
sergilenen bir Patagotitan canlandirimi iki
oday kapliyor.

diisiiniiyor. Yani kesfedilmeyi bekleyen daha
biiyiik dinozorlar da olabilir.

Ancak fosil 6rnekleri bize bir Patagotitan’in
boyutunu ve kiitlesini gostermekle kalmiyor,
davraniglarina ve hareketlerine dair bilgiler de
veriyor. Dinozorlarin dislerini inceleyerek
beslenme tarzlarini anlayabiliriz. Ogiitiicii az1
disleriyle dolu bir ag1z, vejetaryen bir beslenme
tarzinaisaret eder. Patagotitan ve diger
sauropodlar otculdur.

Patagotitan s6z konusu oldugunda, arkeoloji
ekibi bir tagkin yatagindaki ayni yerde ii¢ farkl
seviyede 6rnekler buldu. Yani dinozorun
kalintilari, zaman icinde sel sularinin getirdigi
tortuyla kaplanmaisti ve bu yerde bu olay en az
i¢ kez yaganmisti. Demek ki tarih éncesi devler
bu yeri farkli zamanlarda en az ii¢ kez ziyaret
etmisti. Baz1 Patagotitan fosil 6rneklerinde,
fillerde gordiigiimiize benzer sekilde, canli

070

Patagotitan’larin éliilerin izerine
bastigini gosteren izler var.
Kuraklik dénemlerinde bu
hayvanlarin kendilerini
cevreleyen camurda sikisip
susuzluktan 6lmiis olabilecekleri
disiiniliyor.

DEVASA BiR GRUP

Cicekli bitkilerin ilk ortaya ¢iktig1 donemde
topragin hiitkiimdari olan bu dev yaratiklar gibi
baska devler de vardi. Patagotitan fosilleri
yaklasik 100 milyon yil 6ncesine tarihleniyor
ama dev dinozorlarin tek 6rnegi onlar degil.
Titanlarin bu sinifinda kule gibi yiikselen
baska dinozorlar da var. Sauropodlarin en
kiicligii olan Saltasaur’lar bile yaklasik yedi
ton agirligindaydi.

Eskiden grubun en irisi oldugu sanilan

Gunumuzde yasayan en
biiytik hayvanlarin bazilari
bile Patagotitan’in
yaninda clice gibikalir.

nm X

Neredeyse her kitada titanozor fosilleri
bulunmustur.

Argentinosaurus’un yaklasik 70 ton agirliginda
oldugu tahmin ediliyor. Argentinosaurus’u
tamamen yeniden insa etmemizi saglayacak
kadar fosil kaniti yok. Patagotitan’in daha fazla
anatomik fosili bulundugu icin artik en iri
hayvanin Patagotitan oldugu diisiiniiliiyor.

SOY ADI

Tirleri “vasam agaci”nda dogru yere
yerlestirmek zaman alir. Patagotitan
mayorum’unki dért yil siirdii. Onceden
titanozor olarak genellenen bu tiiriin yeni adi,
kesfedildigi yerden (Patagonya) ve Yunancada
“bliylik” anlamina gelen “titan” kelimesinden



EILINOIR MUMIUNUPZ? Fatagotitan’in kalbi bir atista vilcuduna go litre kan pormpaliyordu.

10m

Y

Patagotitan mayorum

African Elephant - Loxodonta africana
White Rhino - Ceratotherium sinum
Giraffe - Giraffa camelopardalis

Polar Bear - Ursus maritimus

M

Patagotitan’in

[

uzunlugu yaklasik

e i e e S e s Lo )

Arka arkaya siralanmis 8 Londra taksisine esit

En uzun mavi

balina sadece

Patagotitanin

tahmini agirligi Agirhd

Neredeyse
Endeavour Uzay

olusuyor. “Mayorum” adiysa uzun kazi
caligmalari boyunca aragtirmacilar: misafir
eden Mayo ailesinin gerefine verilmis.

Yeni bir tiirti resmen siniflandirip
adlandirmak icin 6ncelikle soyunun

“Patagotitan
fosilleri yaklasik 100
milyon yil 6ncesine
tarihlendi”

belirlenmesi gerekiyor. Diinya’da bilinen her
canli tiird, genellikle “yasam agac1” denilen bir
siniflandirmaya dahil edilir. Paleontologlar
fosillegsmis kalintilardan toplanan verileri
kullanarak bir tiiriin tarih 6ncesi soyuyla
baglanti kurabilir ve hangi tiirlerle akraba
oldugunu belirleyebilir. Titanosauria
(titanozorlar), sauropod dinozorlardan olugan
genis bir kladdir (ortak bir atadan evrimlegen
tiirlerden olusan grup) ve gezegenimizde
yagsamis en iri kara hayvanlarindan bazilarini
icerir.

Uzman
gorusii

Dean Lomax odlli bir
paleontolog, bilim yayincisi,

TV sunucusu ve “Britanya
Adalar Dinozorlar1”

kitabinin yazaridir.
F * Bukesfin paleontoloji
E " i¢in 6nemi nedir?

Her yeni fosil, kocaman
,"; tarih 6ncesi yapbozumuza
“" minik bir parca ekler. O
yiizden her yeni fosil 6nemlidir.
Patagotitan’in kesfi, dev dinozorlara ve
onlarin dahil oldugu grubun
(Titanosauria) gesitliligine dair bilgimizi
artirmak agisindan énemli. Patagotitan,
bilinen en eksiksiz dev dinozorlardan
birisi. Béylece, diger dev titanozorlardan
onceden bilinmeyen bosluklari
“doldurmamiza” yardimci oluyor.

Boyle biiyiik bir devin ne kadar yemek
yemesi gerekiyordu?

Kocaman boyutlarini korumak igin
Patagotitan'in siirekli yemek yemesi
gerekiyordu. Yedigi bitki miktarini dogru
sekilde tahmin etmemiz zor ama ¢ok
fazla oldugu kesin.

Birden fazla Patagotitan’a dair kanit
bulunmasi ne anlama geliyor?
Ayniyerde en az alt1 ayr1 Patagotitan
ornegi bulundu ama bazilar1 biraz daha
yiiksek seviyelerde bulundu. U farkh
olayda oldiikleri diistiniilityor. Bu bize,
farkli boylardaki bu dinozorlardan
bazilarinin siiriiler halinde birlikte
yasadiklarini gésteriyor.

Yeni bir dinozor tiiriiniin
adlandirilmasi neden bu kadar
onemli?

Paleontolojinin temeli budur. Ozellikle de
gezegenimizde yasamis hayvanlarin cok
kiiciik bir kisminin fosillerinin
bulunabildigini diistinirsek, fosil
kayitlarimiz ¢ok eksik. O yiizden, yeni
tiirleri tanimlamak ve yasam agacinda
nereye oturduklarini bulmak, canlilar
tarihindeki yerlerini anlamamiz
acisindan ¢ok énemli.
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Dinozor savunmasl

Dinozorlar kendilerini
nasil savunuyordu?

Dinozorlar kendilerini korumak icin dikenler, boynuzlar ve
hatta kalin zirhli deriler gelistirmisti. Avcilara karsi
koyamazlarsa yemege dontismeleri kagcinilmazdi.

B Otcul dinozorlar etcillere karsi kendilerini
korumak i¢in viicutlarina yerlesik silahlar F| rﬁr boynuzlar
J gelistirmigsti. Busilahlar sayesinde
yirticilarin karsisinda hayatta kalma sanslari o Gl o]
parcaya “firfir’ veya “yaka” denir.
artiyordu. Ayrica savunmasiz yavrularini da Bu Styracosaurus'un firfirinin
yirticilara karsi koruyabiliyorlardi. Iguanadon gibi tepesinde cok sayida keskin
bazi dinozorlarin ellerinde keskin penceler vardi. boynuz var.
Bunlar1 hem alet hem de silah olarak kullanmis
olabilirler. Triceratops gibi dinozorlarinsa insan
kolu kadar uzun boynuzlari vard. Ileri bakan bu
boynuzlarla Triceratops diismanina kafa
atabiliyordu. Bu savunma araclarinin ikisi de
saldirgan yirticilari yaralamak icin kullanilmig
olabilir.

Bazi dinozorlarsa kuyruklarini silah olarak
kullantyordu. Ankylosaurus'un kuyrugunun
ucunda agir, kemikli bir cekic vardi. Kendisine
saldiran dinozora bu gekici savurabiliyordu. Ustelik
cekic, diismanin kafatasini ve kemiklerini kiracak
glicteydi. Viicudu kalin bir zirh gibi sert pullarla
kapli dinozorlar da vardi. Stegosaurus’un omurgast
boyunca dizili kemikli plakalar vardi. Bunlar1
sicaklig1 ayarlamada kullandig diistiniilityor ama
savunma amagclh kullanilmis olmalari da gayet
olas1. Kemik plakalar Stegosaurus’un kuyrugunda
sona eriyordu ama kuyrugunun ucundaki keskin
dikenler de ek koruma sagliyordu. Giiclii kaslar1
sayesinde bu dikenleri yaklagsan bir saldirgana
saplayabiliyordu. Bunu onaylayacak sekilde,
Stegosaurus’un kuyruk dikeni boyutlariyla
miikemmel sekilde uyugan yaralara sahip
Allosaurus kalintilar1 da bulunmustur.

Daha biiyiik otcullarin boyutlar: da kendilerini
savunmalarini kolaylastirtyordu. Diplodocus gibi
dinozorlar 6yle biiyiiktii ki etciller onlara kolay
kolay saldiramiyordu. Daha kii¢iik dinozorlar
icinse kagmak genellikle en iyi savunmaydi. Daha
hizli kosabilmek icin hafif kemikler
gelistirmiglerdi. Déviismeden kurtulmak igin
hizlica kacabilmeleri gerekiyordu.

Kafataslarinin Gistiindeki biiyiik

Kirbag
Diplodocus gibi
dinozorlarin kamgi gibi

Kuyruk sopasi
Kuyruk sopalar da
cekic gibi savrularak

Kuyruk dikenleri
Kuyruk dikenleri sert ve
keskin olduklarricin silah

()
4

olarak kullanilabilirdi. kullanabildigi uzun kullaniliyordu. Yirticilarin
Ayrica dikenli dinozorlari kuyruklari vardi. Ses hizindan bacaklarina vurarak
yemek daha zordu. daha hizli olmalari bile mUimkuon. kemiklerini kirabiliyorlardi.
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EILINEIR MUMIUNUEZ? “Civili kertenkele” anlamindaki Styracosaurus adi, burnundaki ve firfinndaki biyiik boynuzlardan gelir.

Zirh kaplama

Scolosaurus’un viicudu kendini savunmaya “Tricerato PS 'un
cok uygundu: Kuyrugunun sonunda kemikli y (1ziin d e , nsan kO ’U
bir sopa vardi ve viicudu kalin pullarla . .
kapliyd. kadar uzun ve sivri
boynuzlar vardi”
Kemikli dikenler d

Kalin pullar eslan dikenter vard. Kencilerne

Scolosaurus’un viicudu kemik fazla yaklasan etgillere epey

kadar sert, oldukga kalin pullarla zarar verebiliyorlardi.

kaplydi. O yiizden yirticilarin
Scolosaurus’u isirmasi ¢ok
zordu.

L] o
Kemikli sopa
Scolosaurus’un kuyrugunun
ucunda kemik pullardan
olusan biyiik, agir bir parca
vardi. Bunu diger dinozorlarin
bacaklarina dogru
savurabiliyordu.

Agrr viicut

Scolosaurus’un zayif bir noktasi
vardi: Karninda zirhli pullar
yoktu. Neyse ki Scolosaurus,
yirticilarin kolayca ters
ceviremeyecedi kadar agirdi.

-
~y Kafa atma
“ 2 Stegoceras gibi baz

dinozorlar kafataslariyla

Boynuzlar
Boynuzlu dinozorlar, yirticilarn
korkutup kacirmak igin

Sorgu¢
Sorguclar iletisim
amaciyla kullaniliyordu.

onlara dogru hUcuma Dinozorlar yakinlarinda yirticilara vuruyordu.
gecmeyi denemis olabilirler. bir yirtici gérince baskalarina Kafalarini koruyan, darbeleri
Boynuzlar deriyi parcalayabilirdi. uyari ¢agrisi yapabiliyordu. emebilen kemik katmanlar vardi.

©Thinkstock

073



Bu gticli dinozorun bir zamanlar

nasil yasadigini 6grenin. Sirt

Diplodocus (ckunusu: diplodokus) en Diger sauropodlar gibi sirti
iinlii dinozorlardan biridir. boyunca uzanan omurgasinda
™) Sauropodomorflar (Sauropodomorpha) - g licgen seklinde taraklar vardi.

denilen bir gruba mensuptu ve Geg Jura
déneminde, 6zellikle de yaklasik 154-150 milyon

(Bu ¢izimde gérunmuyor.)

yil 6nceki Kimmeridgiyan ve Titonyan { :

béliimlerinde yasamisti. Uzunlugu 25 metreyi y

buluyordu ve giiniimiizde Kuzey Amerika olan .

bolgede yastyordu. Dort Diplodocus tiirii vardir. 1 _

Enbiiyiigii, ad1 “yeri titreten” anlamina gelen & = Diplodocusun kuyrugunda 80

Seismosaurus’tur. ‘ e | adede kadar cikabilen kuyruk
Diplodocus, diplodocid ailesinin bir pargasiydi. L 4 | omuruvardi.

Aile tiyelerinin 15 boyun omuru, viicudunun geri v O

kalanina kiyasla kisa 6n ayaklar, kirbaca benzer }i ’ s :

kuyruk gibi karakteristik 6zelliklerini ol
paylasiyordu. Dev boynu viicudunun énemli bir 4 i
kismini olugturuyordu. Boynunu dikey mi yoksa :
yatay mi1tuttuguna dair tartismalar hala
stiriiyor. Dikdértgenimsi kafatasinda biiyiik goz
cukurlar1 ve burun delikleri vardi. Digleri
uizerinde yapilan aragtirmalar, Diplodocus'un
“dal styirma” teknigiyle beslendigini
diigiindiirtiyor. Agag dalini genesiyle kavradiktan
sonra disleri arasinda yukar1 veya asagi cekiyor,
boylece yapraklari styirarak kopariyordu.
Diplodocus, déneminin en bilyiik dinozoruydu.
Daha sonralar1 bagka sauropodlarin gélgesinde
kalsa da birka¢ milyon y1l boyunca en uzun oydu.
Paleontologlar tarafindan ¢ok sayida kemigi
bulundugu ve incelendigi i¢in, bu dev dinozorun
4. n,psﬂ yasadigina dair epey fikir sahibiyiz.
®,

Kamgiya benzeyen kuyrugunu
blylk ihtimalle ses hizindan daha
hizli savurabiliyor, onu temel
saldir veya savunma
mekanizmasi olarak kullaniyordu.

"



EILNEIR MUMBLUINUEZR Diplodocus “cift Kirisli” demektir. Adin kuyruk omurlanndaki “v" seklindeki kemiklerden alr.

Kafa

Vicudunun geri
kalanina kiyasla
Diplodocus’un
kafasi cok kiigukt.

| Disler 2
* Diplodocus'un disleri B

B Co o | “Dev baynu
Bl oo, vicudunun
e onemli bir kismini
olusturuyordu.
e Bognunu dikey
kuyrugu bvoynuyla_\.kar§| ITH l__leSCl l__]CltCH__]
R mi tuttuguna
ayakta kalabiliyordu. dU”- tartlsmala’-
1ala surtyor”

o

Bacaklar
Diplodocus 15 ton
agirhga ulasabiliyordu.
Muazzam agirh@ini
tasiyabilecek, kocaman,
kiitiik gibi bacaklara
ihtiyaci vardi.




Triceratops

N _
¢ DINOZORLAR

Triceratops horridus™u tasvir
eden bir ¢izim. Bu tiir, yaklasik
65 milyon y1l 6nce dinozorlarin
yok olmasindan dnce evrimlesen
son ceratopsia tiirlerinden biridir.

Kuyruk

Triceratops’un uzun kuyrugu
dengeyi sagliyor, viicudunun
asiri agir 6n kismina karsi
denge olusturuyordu.

Firfir

Triceratops’un biyiik ve saglam kemik firfirnin
savunma amagli bir yapi olmadig, karsi cinse
cekici goriinen bir parca olarak evrimlestigi
dusunuliyor.

N T

En Ginlti dinozorlardan biri olan Triceratops, doviismeye son

derece hazir olsa da bitkiyle beslenen bir devdi.

) Triceratops (okunusu: trayseratops) adli
otcul dinozor cinsinin dogrulanmus iki
J tiirii var: Triceratops horridus ve
Triceratops prorsus. Her ikisi de Ge¢ Kretase
déneminde (68-65 MY0) yasamist1 ve tiim
dinozorlar yeryiiziinden silen K-Pg kitlesel yok
olus olayinda varliklari sona erdi.
Triceratops’lar gergedena benzeyen, tonlarca
agirliginda hayvanlardi. Erigkin bir
Triceratops’un yedi ton civarinda geldigi
saniliyor. 70 cm’yi gecebilen kemik boynuzlari ve
saglam kemik firfiriyla hem agir zirhli hem de
cok giicliiydiiler. Bu 6zellikleri sayesinde her iki
Triceratops tiirii de olasi avcilara kargi koymada
basariliydi: Sivri boynuzlariyla hiicuma gecip
diismanin viicudunda delik a¢abiliyor,
kemiklerini kirabiliyorlardi.
Triceratops cinsi anatomik olarak da son
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derece ilgingtir. (Ayrintilar icin yan sayfadaki
“Triceratops anatomisi” kutusuna bakin.)
Viicudundaki bir¢ok pargcanin iglevi paleontoloji
alaninda hala tartisma konusudur. Bunun iyi bir
ornegini, tipik bir Triceratops kafatasini analiz
ettigimizde gorebiliriz. Kafatasinin 2 metrelik
dudak ucuklatan uzunlugunu bir yana
birakirsak, ti¢ boynuzu ve oluklu, sagma
denebilecek bir firfir vardir.

Gec¢miste paleontologlar, cinse adini veren
boynuzlarin ve firfirin, yirticilara kargi savunma
amactyla kullanildigin1 mantikli bir sekilde éne
siirdiiler. Bulunan 6rnekler incelendiginde déviis
yaralari, kesikler, delikler ve catlaklar
bulunmustu. Ancak modern bilim insanlari, hem
kafatasindaki bu iki 6zelligin hem de kafatasinin
sira dis1 uzunlugunun biiyiik ihtimalle kur
yapma amaciyla evrimlestigini de 6ne siiriiyor.

Karsi cins, bu 6zelliklerin boyutuna ve sekline
bakarak esini se¢iyordu. Ayrica Triceratops’un
firfir sayesinde -plakalarla kapli Stegosaurus’a
benzer gekilde- viicut sicakligini ayarladigini 6ne
stirenler de var.

Diger ilgi cekici anatomik 6zellikleriyse kus
gagasina benzeyen biiyiik gagasi ve kalcgalari.
Aslina bakilirsa tam da bu 6zellikleri nedeniyle
Triceratops cinsi, tim dinozorlari tanimlarken
bir referans noktasi olarak kullaniliyor: Tim
dinozorlar Triceratops’larin en son ortak atasinin
torunlaridir. Dolayisiyla bu ortak ata, giinlimiiz
diinyasindaki kuslarin da atasidir. Sunu 6nemle
hatirlatmaliyi1z ki modern kuglar dogrudan
Triceratops’tan gelmiyor, Triceratops un tim
diger dinozorlarla olan ortak atasindan geliyor.
Giinimiiz kuglarinin saurischia (kertenkele
kalcali) dinozorlardan geldigini s6yleyebiliriz.



EILNEIR MUMBLUINUEZ? Modern cagda kesfedilen ilk Triceratops kalintilar 1887 yiinda bulunmustur.
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Triceratops anatomisi

Bu gticli otculun iskeletini inceleyerek temel

anatomisine bakiyoruz.

Legen kemigi “Kas”
Triceratops’un hafif kavisli sirti, giglii bir boynuzlari
legen kemigi yapisina dogru Burun boynuzundan
alcaliyordu. Bu etkenler, hiicuma kalkan cok daha biytk olan

Triceratops’a gui¢ kazandiriyordu. kas boynuzlari,
hayvanin burnunun
otesine uzaniyordu ve
uclari sivriydi.

Boyun

Gogiis boslugu Triceratops'un
On tarafta hayvanin kafasi, bilyiik
hayati organlarini ve firfirinin

arkasindayer
alan bir sferoid
eklemle boyna
baglaniyordu.

arka tarafta st mideyi
barindiran gégiis
boslugu kocamand..

Triceratops
Uzunluk:8m
Yiikseklik: 2,9 m
Agirik: 6.350 kg
Beslenme: Otcul

Kesfedildigi yer: Colorado, ABD

On bacaklar Kafatasi

Triceratops’un iki Gundmize dek
turtiniin de son bulunan 50’den fazla
derece saglam 6n eksiksiz Triceratops
bacaklarivardi. Bu kafatasinin hepsi son
bacaklar, agir kafayi derece agirve

ve gogus boslugunu saglamdir.

tasimak igin sartti.

Triceratops’larin beslenme seklini biiyiik
olciide viicut sekli belirliyordu: Hem govdesi
hem de kafasi yere yakin duruyordu. Hem bu
etkenlerin hem de sahip olduklari dar gaganin
ve sivri dis gruplarinin bir sonucu olarak, her iki
Triceratops tiirii de biiyiik ihtimalle bol
miktarda egrelti otu, palmiye ve sikad gibi alcak
boylu bitkileri yiyordu. Bitkileri gagalariyla
kopariyor, sonra da lifli maddeyi disleriyle
parcaliyorlardi.

Triceratops’larin potansiyel avcilari,
Tyrannosaurus rex gibi etcil teropod
dinozorlardi. Bu tarih 6ncesi devlerin
glinlimiizdeki tasvirleri genellikle abartili olsa
da, izerinde T-rex 1siriklari olan Triceratops |

“Burun”
boynuzu

Iki Triceratops
tirlinde de burun
boynuzu ¢ok kisa
ve bodur olup, Ust
cenedeki bir kemik
kemerden ¢ikar.

Gaga
Triceratops’un sert,
boynuzsu, digsiz
gagasl yiyecek
arama faaliyetlerine
yardimci oluyordu.

Cene

Triceratops’un disleri,
cenesinin her iki
yanindaki 36-40 siituna
ayrilmis gruplardan
olusur. Her grupta st
Uste dizili 3-5 dig vardir.

e
00
3

I © Marmelad

ornekleri gercekten bulunmustur. Hatta bir I
ornekte Triceratops’un kas boynuzlarindan biri
tamamen kopmustur. 89m
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“Velociraptor'lann s

i

i) Velociraptor’lar 1993 yapimi Jurassic
Park filminde en korkung yirticilar olarak

J karsimiza ciktigindan beri akillara
kazinmig durumdalar. Akilly, 6liimciil ve kana
susamisg Velociraptor’lar filmin tartigmasiz
yildizlartydi. Ancak filmin sanatsal yonii her ne
kadar basarili olsa da paleontologlar filmin tarihsel
dogruluktan uzak oldugunu soyliiyor.

Oyleyse bu dinozorlar gercekte nasil
goriiniiyordu? Velociraptor cinsinin dogrulanmig
iki tiird var: V. mongoliensis ve V. osmolskae.
Velociraptor, yaklasik 75-71 milyon y1l 6nce Geg
Kretase déneminde yasamis bir dromaeosaurid
(“kosan kertenkele”) teropod dinozor cinsiydi.
Uzunluklar iki metre, yiikseklikleri bir metreden
kisaydu. Tiyleri vardi ve iki ayaklilardi.
Ayaklarindaki ticer parmagin ikisine basarak
kosuyorlardi. Velociraptor’larin memleketi
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giinimiizdeki Orta Asya’ydi (6zellikle Mogolistan).

Savunmasiz yavrularini korumak icin toprak
izerinde bityiik yuvalar insa ediyorlardi.

Velociraptor’lar genellikle birbirlerine yakin
yasamalarina ragmen biiyiik 6lciide tek baglarina
hareket ederlerdi. Avlarini kovalarken takim
olabildiklerini gdsteren bazi bulgular var ama
siiriiler halinde avlanmiyorlardi. Avin kimin hakk:
olduguna dair aralarinda doviigtiiklerini gbsteren
bulgular var. Buna ek olarak, kendi boyutlarina
denk veya daha kii¢iik hayvanlar1 avliyorlardi.
Tyrannosaurus rex gibi kendilerinden bityiik
dinozorlari alt etmeye calistiklarini gésteren cok
azkanit var.

Velociraptor’larin avlanma teknikleri genel
olarak hiza ve geviklige dayaliydi. Saatte 64 km
hiza ulagabiliyor ve uzun mesafe kogabiliyorlardi.
Esi benzeri olmayan, orak seklindeki penceleriyle

avianma teknikleri = -

genel olarak hiza ve

umcul dinozorlardan b1r1 olan Veloc1ra ? tor usta biraveive
le§(;1yd1 ama pek de Hollywood ﬁlmlennde g1b1 bir yaratlk deglld1

(6zellikle de biiyiik “6liim pencesi” ile) avlarini
sikica kavriyorlardi. Ancak kurbanlarina yiiz yiize
veya uzaktan saldirmak yerine avlarini pusuya
diistirmeyi tercih ediyorlardi. (bkz. “Kesici mi
sabitleyici mi?” kutusu)

Velociraptor’larin canli hayvanlari avladigina
dair hic sliphe olmasa da, ilginctir ki bulunan bazi
fosil kanitlari son derece aktif les yiyiciler
olduklarini da diisiindiiriiyor. (Ornegin bir
Velociraptor midesinde bulunan pterozor kemikleri
var.) Diger yirticilardan artan leglerle de sik sik
beslenmis olabilirler. Velociraptor’lar da diger
dromaeosauridae tiirleri gibi, yaklasik 65,5 milyon
y1l 6nce gerceklesen Kretase-Tersiyer yok olusunda
oldiiler. Buna ragmen, Velociraptor anatomisinden
ve goriiniimiinden kalan bazi unsurlari -epey
gelismis sekillerde olsa da- bir¢ok kus tiiriinde hala
gorebiliyoruz.

=

—

ceviklige dayalydt®




ELNEIR MUMBUNUEZR Giindimiiz schinleri ve kartallar avianna Velociraptor 'lara benzer sekilde saldirr.

"y o a ~L

Istatistikler
Velociraptor
Uzunluk:2 m
Yiikseklik: 0,6 m
Agirik: 15 kg
Beslenme: Etgil
Kesfedildigi yer: Mogolistan

Velociraptor’in dogru temsili:
Tiiylerle kapl ve kendisinden daha
kiiciik bir kurbana saldiriyor.

Bacaklar

Velociraptor’lar iki ayakl
dinozorlardi. Yalnizca sol ve sag
ayak pengelerine basarak
kosuyorlardi. Bacaklari ince ama
kaslar1 cok elastikti. Boylece saatte
64km hiza erigebiliyorlard:. %

Penceler
8,9 c’lik orak seklindeki pence, her ayagin ikinci
parmagi iizerinde yer almaktaydi. Diger pencelerle
birlikte bu penceler de hayvanlari kavramak ve
kosarken topraga saplanip kaldirag etkisi
yaratmak icin kullaniliyordu.

Kesici mi sabitleyici mi?

Velociraptor'lar orak seklindeki
pengelerini avlarini parcalamak
icin mi kullaniyordu yoksa bagka
bir sey icin mi?

Teropod dinozorlarin ¢cogunun jilet gibi keskin, tirtikli disleri
ve kus pengesi gibi geriye egimli penceleri vardir.
Velociraptor da onlardan. Hem elleri hem de ayaklari
pengcelerle donatilmis olan Velociraptor ilk bakista
mitkemmel bir 6liim makinesi gibi goriinityor: Avini hizla
kovalay1p yakalamasi ve etini bicak kullanir gibi
parcalamasi miimkiin. En azindan 2011 yilina dek
paleontologlar dyle diisiiniiyordu, ta ki dinozor
uzmanlarindan olusan uluslararasi bir ekip tamamen farkll
bir kullanim alanini ortaya atana kadar.

Ekibin aragtirmasi, Velociraptor’in pencelerini (6zellikle
de tinlii “6liim pengelerini”) avini 6ldiirme amaciyla
parcalamak ve kesmek i¢in degil, bityiik ihtimalle
glinimiiziin sahin ve kartallar gibi kullandigini 6ne
siirliyor. Bahsi gecen kuslar pengelerini kavrama araci
olarak kullaniyor, kiiciik kurbanlari tuzaga diisiiriiyor,
onlar1 viicut agirliklari altinda sabitliyor ve gagalarini
kullanarak ¢ogunlukla canli canli yiyor.

Velociraptor ayaklarinin kavrama islevi oldugunu
gosteren bicimbilimsel veriler de bu teoriyi destekliyor. Yani
Velociraptor’lar, sanilanin aksine, miicadeleci bir avlanma
modeli yerine avini hareketsiz birakma modelini
benimsemis olabilir.

k

Omurlarin altindaki uzun kemikli
cikintilar, katilasmus (yar1 kemik)
tendonlarla bir araya gelerek
Velociraptor’larin sert kuyruk
yapisini olusturuyordu. Busayede
dengelerini koruyor ve hizli déniiler
yapabiliyorlardi.

Omurga

Velociraptor'in omurgasi S seklinde ve cok
esnekti. Bu sayede cabucak pozisyon ve yon
degistirebiliyordu. Ayrica epey yiiksege
sicrayabiliyor, boylece hedefine uzaktan
atlayarak saldirabiliyordu.

Fosillesmis bir Velociraptor pengesi. Ortaya glka
son kanitlar, bu pencenin kesici bir silah olarak
kullanildig: fikrini siipheye diisiiriiyor.

Velociraptor anatomisi

Bu dinozoru gercek bir katil yapan
fizyolojik 6zellikleri nelerdi?

Disler

Velociraptor’in ¢enesinin her iki tarafinda
genis araliklarla ayrilan 28 dis vardi.
Dislerin arka yiizleri on yiizlerinden cok
daha tirtikliyd1. Boylece yakaladigi avi
disleriyle kelepce gibi kistirtyordu.
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DINOZORLAR

Stegosaurus

Stegosaurus’un sirti boyunca
uzanan kemiksi plakalar
muhtemelen savunma amagh
degil, gosteris amacliydi.

Istatistikler
Stegosaurus
Uzunluk:8-9m
Yiikseklik:2,8-4 m
Agirhik:3.100 kg

 Beslenme: Otcul
Kesfedildigi yer: Colorado, ABD

Stegosaurus

En iyi bilinen dinozorlardan biri olan Stegosaurus,
karo seklinde kemik plaka dizileriyle kapliydi ve

olumcul bir kuyruga sahipti.
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Kafatasi
Stegosaurus’'un kendisi
biyik olmasinaragmen
kafasi cok dardi ve
kiguk bir beyin
kapasitesi vardi.




— -~

Boyun
Otcul beslenme sekli
nedeniyle boynu asagi
dogru egimliydi. Boylece
alcak bitkileri kolaylkla
yiyebiliyordu.

) Stegosaurus, bugiine dek kesfedilen
en dikkat cekici dinozorlardan biri
olabilir. Bu otcul dev, kisa boylu
bitkileri bol miktarda tiiketirken kendini
yirticilardan korumak i¢in zirhli goévdesini ve
olimciil dikenlerle donatilmig kuyrugunu
kullaniyordu.

Stegosauridae ailesine adini veren ilk
Stegosaurus 6rnegi 1877 yilinda bulundu. O
zamandan beri bu dinozorun dért tiirii daha
bulunarak resmen tanimlandi. Her tiiriin
yapisi ve 6zellikleri birbirine benziyor: Bu
biiyiik dort ayakli hayvanlarin hepsinin
sirtinda karo seklinde plaka dizileri var.
Uzunluklari 8 metreyi geciyor ve agirliklar: da
3.000 kg civarinda, yani epey agir yaratiklar.

flging bir sekilde paleontologlarin
Stegosaurus’a dair en az bilgi edinebildigi sey,
plakalari. Bugiine dek farkli dizilimler, yapilar
ve kullanim alanlari éne siiriildii. ilk ortaya
c¢ikarildiklarinda etcil avcilara kargi savunma
amach bir zirh olduklar: tahmin edilmisti.
Ancak sirttaki pozisyonlari ve keskin
olmamalar1 dikkate alindiginda, giintimiizde
bu teori biiyiik dl¢iide ¢iirtitiilmiis durumda.
Modern akademisyenler plakalarin dekoratif
bir 6zellik olabilecegini 6ne siiriiyor: Ciftlesme
déneminde kur yapmak icin veya anlasmazlik
ciktiginda diismanlar: korkutmak icin
kullanilmis olabilirler.

Paleobiyoloji, bu cins hakkinda bilinebilecek

On bacaklar

On bacaklari cok iri ve kuvvetliydi,
ancak boylari kisaydi. Béylece
Stegosaurus yere daha kolay
erisiyordu.

ELNEIR MUMBLUINUEZ? Bozi poleontologlar plokalann viicut isisini diizenlermek icin kullanildigini éne stirdiyor.

neredeyse diger her seyi ortaya koyuyor.
Incelenen fosil bulgulari, Stegosaurus’un cok
kii¢iik ve dar bir kafatasi oldugunu, o yiizden
kiiciik bir beyni oldugunu ve pek zeki
olmadigini net bir sekilde gsteriyor. ilkel
beslenme aligkanlari da bu durumu
dogruluyor. Hayvanin yere yakin boynu, kisa
ama hantal 6n bacaklari, yliksek legen kemigi
ve uzun arka bacaklari; Stegosaurus’un giniin
biiyiik kismini bol bol bodur bitki (egreltiotlari,
palmiyeler, kozalakli agaclar vb.) yiyerek
gecirdigini gosteriyor. Dislerinin sekli ve
olusumu ile 1sirma kuvvetinin az olmasi da
bunu onayliyor.

Dinozorun bacaklarini yakindan inceleyince
pek hizl1 hareket edemedigini gériiyoruz. On
ve arka bacaklarinin boyutlari éyle tutarsiz ki
bu yaratik saatte 8 kilometreden hizli kossaydi
uzun arka bacaklar1 6n bacaklariyla ¢arpisarak
diismesine yol acardi.

Bu eksikliklerine ragmen Stegosaurus
tamamen savunmasiz degildi: Esnek, zirhli ve
dikenli bir kuyrugu vardi. Ornegin
Stegosaurus stenops adli tiiriin her biri
yaklasik 75 cm uzunlugunda olan dort dikeni
vardir. Bu dikenler, yatay diizlemden biraz
ayrik bir agiyla kuyruktan ¢ikiyordu. Dikenler,
Stegosaurus’un kuyrugunu kirbag gibi
kullanarak saldirganlarin viicutlarinda delik
acmasini sagliyordu.

Stegosaurus anatomisi

Bu dikkat cekici dinozorun icten disa
biyolojik yapisini 6grenin.

Arka bacakla
Agir yapili ve uzun arkd
bacaklari legen kemigini
yukseltiyordu.

Plakalar
Stegosaurus’un plakalari
kemikten olusuyordu. Ya

Legen kemigi deriyle ya da sertlesmis
3.000 kg agirhigi tasimak boynuzla kaplilardi.
kolay degil.

Stegosaurus’un genis
g06gus kafesinive
omurgasini destekleyen
buyk bir legen kemigi
vard.

Kuyruk

Bu dinozorun birincil

silahi, keskin kemikli

dikenlerle

donatilmis

kuyruguydu.
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Tgrannosaurus rex
Uzunluk: 12-13m
Yiikseklik: 4 m

Agirlik: 6-9ton

Beslenme: Etcil

Kesfedildigi yer: Colorado,
ABD
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1 fizyolojisini ve t_gnh ogc;eﬁtgc
ormanlarin tozunu nasil attirdigini ¢ ogrenin.

Hm

#» Tyrannosaurus rex, Ge¢ Kretase doneminde olugturuldugu bir ara§t1rma SO mi‘nda u1a§11d1
yasamis teropod dinozerlarin bir turuydu

~ Diger tiranozoridler (6rn. Tarbosauru e—_-s-—'—avlayabllecek k cok az di
Gorgosaurus) gibi T-rex de iki ayakli bir e tei
bir yirtici ve lesciydi. Kendisinden kugu‘k'dm _
ya dogrudan yiyor ya da o dinozorlarin 6ldiirdiikleri

avlari ele geciriyordu. Tipik avlar: arasinda s 30’dan fazla dog u;a; _m1§ -re)g\ negi var.) bakllarak =7,

hadrozorlar ve ceratopsianlar vardi. : re gore 'B-rex ﬁ’l omni’yaklaglk 30 k \5:=}
Tyrannosaurus rex’in ad1 “zalim kertenkele kral” y11d1 16 ya§1na dek bityiimesi devam ediyor, sonra- ‘é@ i :

demektir. Muazzam boyutu nedeniyle bu adalayik azalarak duruyordu; Dolaylslyla Tyrannosaurus ~"'=_‘-' :

goriillmiistiir. Tyrannosaurus rex gercekten de ¥ rex’in yaklagik 20 agmda engk'm}nge ulagtlg-;

paleontologlarin bugiine dek buldugu en biiyiik etcil tahmin ediliyor. . 7

dinozorlardan biridir. Uzunlugu ortalama 12 metre, Neredeyse tiim dmozof‘t‘m;‘len gly‘i Tyrannosaurus ‘
yiiksekligi 4 metre civarindadir; ancak bilinen en da 65,5 m1lyon il éncesi Kretdse-P‘alg(ﬁen (K—Pg’?yok
biiyiik etcil degildir. T-rex cok agir bir dinozordu: olus olayinda silinip gitti. Kuzey Amerika gapmda

Eriskinleri9 tonu bulabiliyordu. Burakama, 2011’de kesfedilen cok sayida 6rnege bakilirsa, yok olmadran
bes T-rex iskeletinin dijital 3B modellerinin once en yaygin goriilen dinozorlatdan' biriydi.
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EILINGIR MUMBUNUEZP Tyrannosaurus rex'in nesli Kretase-Palecjen yok olus

»

Kertenkele kralin anatomisi

Tyrannosaurus rex’in iskeletini analiz ederken onu bdylesine
oliimciil bir aver yapan 6zellikleri inceliyoruz.

Govde boslugu
Kuyruk Tyrannosaurus rex’in inaniimaz
Giincel bulgular, T-rex’in yataya derecede agir bir viicut yapisi ve
yakin bir omurga pozisyonu genis bir gdvde boslugu vardi.
oldugunu gosteriyor. O yiizden Dinozorun omurlarindan
kuyruk, avini kovalayan dinozorun bazilarinda delikler vardi. Bu
dengesini korumak igin son derece sayede agirhigi azaliyor, hareket
onemliydi. etmesi kolaylasiyordu.

Arka bacaklar

Buyiik arka bacaklar, kertenkele
tarzi bir kalgayla gévdeye
baglaniyordu. Bacak boyutu,
dinozora miukemmel bir itis guicu
kazandiriyordu. Ancak diger tiirlere
kiyasla kiiciik adimlari ytiziinden
cok hizl kosamiyordu.

Kollar

Tyrannosaurus’un kollari cok kisaydi.
Ellerinde iki tam boy parmak ve bir de daha
klicuk parmak vardi. Blyuik parmaklarinda
son derece keskin, orak biciminde penceler
vardi.

Kafatasi
Tyrannosaurus’un kafatasi
cok biyiiktu. Burun deligi
ve alt cenesi ¢cok derine
iniyordu. G6z bosluklari
cogu dinozordan daha
fazla 6ne dogru bakiyordu.
Dolayistyla binokdler
gormeye sahip oldugu
disundluyor.

Agiz

T-rex’in agz1 kocamandi
ve tirtikli 60 dis
iceriyordu. Hepsi farkli
boylarda olan dislerin
bazilari 20 cm uzunluga
ulasiyordu.

oloyinda tamamen tukendi.

T-rex
efsaneleri

T-rex filmlerde farkli sekillerde
resmedildigi igin tiiriin dogru
goriintiisit hemen goziiniizde
canlanamayabilir. Ornegin tiim
Jurassic Park filmlerinin yildiz1
olmasina ragmen Tyrannosaurus
rex aslinda Jura (Ingilizcesi
Jurassic) doneminde (199-145
MYO) yasamamist1. Jura’dan
milyonlarca yil sonra, Geg
Kretase (100-65,5 MYO)
doneminde yasadigini 6grenmek
bircok kisiyi sagirtir. Dahasi,
onlarca yil boyunca T-rex’i yesil
pullu bir deriyle tanimigtik. Oysa
son bulgular T-rex’in deri
renginin degisken (birden fazla
renkte) olabilecegini, ayrica
yasaminin ilk yillarinda biiy itk
ihtimalle bir miktar tiiyle kapli
oldugunu o6ne siiriiyor. Ayrica
T-rex genellikle en biiyiik etgil
dinozor olarak bilinir. Oysa bu da
tam olarak dogru degil.
Paleontolojik kanitlar,
Spinosaurus cinsinin T-rex’ten
li¢ metre daha yiiksek
olabilecegini gosteriyor. Son
olarak, Jurassic Park’in yarattigi
efsanelerden biri de
Tyrannosaurus’un ¢ok hizli (bir
arabaya yetisecek hizda)
kogabilmesi. Oysa gorece kiigiik
adimlari nedenle muhtemelen
saatte 40 kilometre hiz1
gecemiyordu.

© Alamy; Ehinkstock
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Brachiosaurus

Dev Brachiosaurus

Iki katl1 bir otobiisiin iic kat1 uzunlugunda ve iki kat1 yiiksekliginde
olan Brachiosaurus, gercekten destansi biiyiikliikte bir yaratikt.

. ) Brachiosaurus (okunusu: brakiozorus),

Gec Jura déneminde (yaklasik 155-140

milyon y1l 6nce) Diinya’da yagsamisg bir
sauropod dinozor cinsiydi. Dénemin bircok

sauropodu gibi onlarin karakteristik 6zellikleri
de biiyiik boyunlari, nispeten kiiciik kafataslar:

ve beyinleriydi. Suanda dek resmen

dogrulanmus yalnizca bir tiirti var (B. altithorax)

ama One siiriilen bagka tiirleri de var.

flging bir sekilde, diger sauropodlar gibi bu
canlilar da yaklasik 60 ton gelmelerine ve 30
metre uzunlugunda olmalarina ragmen devasa

saghyordu.

Bir titanin anatomisi

Dinozor ailesinin bu kocaman liyesinin icine bir bakin.

Deri

Brachiosaurus’un derisi késele
gibiydi ve eklem yerlerinde
daha sertti. Yasina ve tiiriine

gore rengi degisiyordu. —_—

Kuyruk

Uzun ve sert kuyrugu, 6zellikle
de boynunu yatay bir sekilde
egdiginde dinozorun uzun
boynunu dengeliyordu. Fazla
dovusmiyordu ama gerekirse
kuyrugunu silah olarak da
kullanabiliyordu.

Govde

Govdesi ¢ok blyiiktii ve
yaratigin toplam hacminin
%70’ini olusturuyordu. Buylik
organlarini koruyan saglam bir
gogus kafesivardi.

- . S
TR STR §

vejetaryenlerdi, sadece yaprakla besleniyorlardi.
Evrim yoluyla bdylesine uzun bir boyna sahip
olmalari (bkz. “Yiikseklerde yasam” kutusu)
beslenme tarzlariyla baglantili gériiniiyor.
Kafalarinin yiiksekte olmasi, daha kisa tiirlerin
yetisemedigi yapraklara yetigmelerini

Onlar1 bu kadar bityiik yapan 6nemli
etkenlerden biri, yiliksekteki besin kaynaklarini
tiiketebilen fazla canli olmamasiydi. Milyonlarca
yil boyunca “iyi” beslenebildikleri i¢in ayni
dénemde yasayan diger canlilardan daha biiyiik

Kalp

inanilmaz biiyiik boyutu nedeniyle bu
dinozorun beynine ve viicuduna kan
pompalayacak buyik, glicli bir kalp
gerekiyordu. Tahminlere gére
Brachiosaurus’'un kan basinciinsanin

Gcila doért katydi.

Arka bacaklar

Kisa arka bacaklari blyiik

govdeyi desteklerken,
hizli hareket ettiginde
dengesini korumasini da
sagliyordu.

o -

—
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boyutlara ulagtilar.

Brachiosaurusun destansi biytkligi,
saldirganlarla karsilastiginda da ilk savunma
mekanizmasi oluyordu. Erigkin bir
Brachiosaurus'un bacaklar1 agag gévdesi gibiydi. Iy
Bunlara agir, tiknaz kuyrugu da eklenince alt \
edilmesi ¢ok zor bir hayvana déniisiiyordu. \§:

Biiyiikliigii ve beslenme sekli Brachiosaurus’a -Q?‘ X
bircok fayda sagladi ama 6liimiine yol acan *\}"‘
etkenler arasinda da sayilabilirler. Yaklagik 14 ‘\?\L‘ '
milyon yil 6nce kaynaklarin tiikenmesi ve ";:\i' 3
degisikligi nedeniyle soylar tiikkendi. Q;*

Akcigerler

Bolca oksijen almak
icin magara gibi
akcigerlere ihtiyaci
vardi. Boyun ve gévde
kemiklerinde bulunan
hava keseleri akciger
sistemine baglydi ve
hayvanin genel
yogunlugunu

WA _'1

> azaltiyordu.
3
T
Z
On bacaklar
z Siitun gibi 6n bacaklari

arka bacaklarindan
daha uzundu. Bu
nedenle hayvanin
onden arkaya dogru
alcalan bir durusu vardi.
Eriskin bir
Brachiosaurus’un uyluk
kemiginin cevresi1,8
metre geliyordu.

ety sawii

Ko

A
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EHLNEIR MUMBLUNUZ? Brochiosaurus'un jJurassic Park filmindeki gibi arka ayaklar tzerinde dikilmesi miimkiin dedjildi.
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it = Brachiosaurus ve insan

Bu mega dinozor, ortalama bir Homo sapien ile karsilastinidiginda
nasil goriiniiyor?

Kafa
Brachiosaurus’un genel 30 m

biyikligine kiyasla kafasi
kiicuktd. Alninin ortasinda
belirgin bir kemik cubuk vardi.
Bu cubuk, biyuk bir ¢ikinti
yaratiyordu.

Boyun
Brachiosaurus’'un boynu
cok buyiikti ve 1 metrelik
omurlardan olusuyordu.
Boynu ¢ok agir oldugu
icin genellikle boynunu
90 derecelik agida
tuttugu tahmin ediliyor.

S="TER  Yiikscklerde

Brachiosaurus ya§am

Uzunluk: 25-30 m ) 3 )
Yiikseklik: 15 m Brachiosaurus un boynundaki her
= omurun uzunlugu yaklasik 1
Agirlik: 60 ton metreydi. Giinimiiziin
Beslenme: Otcul hayvanlariyla karsilastirildiginda
~ Kesfedildigi yer: Colorado, bu inanilmayacak kadar biyuk bir
- ABD 3 degder. Buomurlar bir araya
- gelerek uzun, yilan gibi bir boyun
meydana getiriyordu.
Brachiosaurus, boynu sayesinde
yiiksek agaclara ve bitkilere
kolayca uzanip beslenebiliyordu.
Hayatta kalmak icin cok fazla
yaprak yemesi gerekiyordu.
Kicik dinozorlara kiyasla
Brachiosaurus’un uzun boynu ona
beslenme avantaji sagliyordu ama
sakatlanmamak icin cogu zaman
boynunu dikeye yakin bir
pozisyonda tutmasi gerekiyordu.
20. yuzyilda populer goérus,
Brachiosaurus’un farkli
yuksekliklerdeki yapraklara
ulasmak icin kafasini kaldirip
indirdigiydi. Ancak giinimiizde,
sadece kafa yiiksekligi civarindaki
yapraklari yedigi, daha
alcaktakileriise bliyime
asamasindaki gen¢
. Brachiosaurus’larin yedigi
. '}? B ' disindliyor.
I,

On bacaklarin arka bacaklardan uzun olmasi
dinozorlarda aligiimis bir sey degildir. O ylizden
ad “kol kertenkelesi” anlamina gelir.

© Alamy; Getty
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Ankylosaurus

Bu tokmakli ve vahsi yaratik, kemikleri

kiracak guice sahipti.

3 I Ankylosaurus (okunusu: ankilozorus
% veya ankaylozorus), en bityiik
J ankilozorlardan biriydi. Zirhli
dinozorlardan olugan bu cins, 75 ila 65,5 milyon y1l
once Kuzey Amerika'da yasiyordu. Hem
kuyrugundaki acimasiz “tokmak”la hem de kemik
plakalardan olusan engin zirhiyla taninan
Ankylosaurus, kendinden kat kat bty ik
diismanlarini savugturabilen bir devdi.
Ankylosaurus’un savunmaya odaklanmasinin
nedeni bu dinozorun ot¢ul olmasidir. Aslinda tim
viicudu yaprak tiiketmeye yonelikti. Alcak
govdesine, yaprak seklindeki kesici diglerine, kisa
o6n bacaklarina, genis ayaklarina ve kocaman
midesine bakilirsa Ankylosaurus dort dortliik bir

Ankylosaurus anatomisi

Bu tank gibi dinozorun biyolojisine bakalim

Kafa Boyun

Ankylosaurus’un kafasi
koseli, dliz ve genisligi
uzunlugundan fazlaydi.
Cenelerinde bitkileri
yirtmak icin yaprak
seklinde, diizensiz
kenarlara sahip dis siralari

goruyordu.
vardi.

On bacak

Dinozorun kafasi, cok kisa
ve bodur bir boynun
ucunda duruyordu. Bu
boyun hem iri kafayi
destekliyor hem de dinozor
hiicuma gecince destek
mekanizmasi gorevi

otculdu. Bitkileri cok az parcalayarak ve ¢ok az
cigneyerek, biitiin halinde yutuyordu.
Aragtirmalar kafatasinin ve ¢enesinin, ayni
dénemdeki bircok benzer dinozordan yapisal
olarak daha sert oldugunu gosteriyor.

Bulgular, Ankylosaurusun (ve genel olarak
ankilozorlarin) hayatta kalma ustasi oldugunu
ortaya koyuyor. Ancak etkileyici zirhlarina,
silahlarina ve siirdiirebilir beslenme sekillerine
ragmen 65,5 milyon y1l 6nce tiim karasal
dinozorlarinin kdkiinii kaziyan Kretase-Paleojen
yok olusundan sag ¢itkamadilar. Giintimiize dek bu
tarih 6ncesi otcula ait yalnizca birkag fosil
bulunabildi. Cogu da Amerika'nin Montana
eyaletindeki Hell Creek Formasyonu'ndan geliyor.

Osteoderm

Ankylosaurus’un viicudunun

bilyik kismi osteoderm denilen,

deriye gomuili kemiksi plakalarla 3

kapliydi. = AL
};'\'\_ 4 ]

Gucli ama kisa bacaklar,
hayvanin 6n yarisini
destekliyordu. On ayaklarin
genis yuzeyi, iyi cekis glicti ve

denge sagliyordu.
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Tokmak giicii

Ankylosaurus’un iinlii tokmakl kuyrugu,
dinozorlarin sahip oldugu en 6liimciil silahlardan
biridir. Tokmak, osteoderm denilen birkag buiytik
kemik plakadan olusuyordu. Osteodermler
kuyrugun son birka¢ omuruna kaynasmisti. Bu
omurlarin gerisindeki kalin, kismen katilasmis
baglarla kapli omurlar da tokmagin sapini
tamamliyordu. Bu yapi savruldugu zaman buyiik
hasar verebiliyordu. 2009°'da yapilan bir
arastirma, eriskin ankilozorlarin kuyruk
tokmaklarinin kolayca kemikleri kirabilecegini ve
bir saldirganin kafatasini gocertebilecek glicte
oldugunu 6ne siirtiyor. Ancak tokmagini bilingli
olarak hasar vermek lizere hedefine savurup
savurmadigi bilinmiyor.

& Kuyruk, silah olmanin
: yani sira cinsel
secimlerde derol
oynamis olabilir.

Karin
Dinozorun zirhsiz tek kismi
olan karni yere yakindi.
Yirticilar bu zayif noktaya
ulasmak icin Ankylosaurus’u
ters dondiirmeye calisirdi.

Govde —
6 tona yakin agirhgin
biytk kismini bu alcak
gOvde olusturuyordu.
Govde, zirhli kemik
plakalarla kaplydi ve
tizerinde dikenler vardi.



EILINEIR MUMIUNEZ? Bulunan ik ankilozor drneklerinde kuyruk tokmadi yoktu.

T W o

Geci
yol%!§

Ankylosaurus’un
kursungecirmez gibi goriinen
etkileyici zirhi, osteoderm denilen,
ic ice gecmis kemik plakalardan
olusur. Deriye kilitlenmis bu kemik
plakalar aslinda sert bir keratin
tabakasiyla kaplanmig kemiklerdir.
Plakalar gévdenin iistiina
neredeyse tamamen kaplarama
sekilleri ve boyutlari ayni degildir.
Bazilar karoya (glinimuiziin
timsahlari ve armadillolari gibi)
bazilari da dairesel yumrulara
benzer. Ankylosaurus’un
kafasindaki bu plakalara kafanin
arkasindaki piramit sekilli
boynuzlar ve kuyruk tokmaginin iki
yanindaki Gicgen sekilli dikenler de
eklenince bu canavara saldirmanin
iyi bir fikir olmadigi anlasilir, hem
de T-rex gibi gliclu bir yirtici
olsaniz bile!

Aer)Tlésau_ruéfg_ ] :
kars&keyacaﬁyefﬁﬂgade&edm—gaﬂp — -
cikacak kadar gugliydd. .

‘Ankylosaurus’un savunmaya
odaklanmasinin nedeni bu

Ankylosaurus’un kemiksi

dikenleri vardi. Kuyruk dinozorun OtQUI OlmaSIdlr”

Dikenler

tokmaginin yanlarindaki
dikenlerse saldir becerisini
artiryordu.

Tokmak
Ankylosaurus’un karakteristik
kuyruk tokmadi, her biri
kuyrugun son omurlarina
kaynasmis olan birka¢
osteodermden meydana gelir.
olabilecek en fazla hasari
vermesini sagliyordu.

" Ankylosaurus ve insan

Yine kemik plakalarla kapli . . e e .
P P Bu dinozor insanin yaninda nasil goriiniirdii?

olan orta boy kuyruk, agir
Ankylosaurus’'un dengesini
saglamasina yardimci oluyor

ve tokmagdiyla olabilecek en
fazla hasari vermesini
sagliyordu.
Arka bacak
Ankylosaurus’un 6n bacaklari
kadar gli¢lti olan ama onlardan
dahauzun olan arka bacaklarin
kalcaya kadar uzunlugu 1,7
metreyi buluyordu. \_ J/
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Apatosaurus

Kafa
Apatosaurus’un uzun, givi
gibi dislerle dolu derin,
ince bir kafatasi vardi.
Genis ve yuvarlak uglu
disleri dallardaki yapraklari
koparmada ¢ok ise
yariyordu.

Boyun
Diger sauropodlar gibi
Apatosaurus’un boyun
omurlari da ¢atalliydi. Ayrica
boynu, agirligi azaltan ¢cok
saylda hava kesesiyle
doluydu.

Gercek

Brontosaurus
lle tanisin

Diinya'da yasamis en bityuk buyik hayvanlardan
biri olan Apatosaurus, Jura donemindeki
rakiplerinden metrelerce daha yiksekti.

\ 1) Afrika filinden yaklagik dort kat daha
agir, arabanizdan beg kat daha uzun ve
2 yetigkin bir insanin neredeyse alt1 kat1
boyundaki Apatosaurus, Jura déneminin en
biiyiik dinozorlarindan biri olmanin yani sira
yeryiiziinde yiiriimiis en biiyiik dinozorlardan
biridir.

Bu dénemin biiyiik dinozorlarinin ¢ogu gibi
Apatosaurus (bir zamanlar hatali olarak
kullanilan adiyla Brontosaurus) da otculdu.
Ginlimizin Kuzey Amerika’sini olugturan
arazilerde bol miktarda yaprak ve ot yiyerek
yasardi. Boyutuna ragmen bu dinozorun ad1
Yunanca “apate” ve “saurus” kelimelerinden
tiiretilen “aldatici kertenkele” anlamina gelir.
Adini, dinozoru ilk kesfeden Amerikali
paleontolog Othniel Charles Marsh koymustur.

1970’lerden 6nce Apatosaurus’larin bircok
diger sauropodla birlikte, biiyiik oranda suda
yasadiklari, bataklik ve gollerde viicutlarini
kismen su altinda tuttuklari saniliyordu. Dev

088

Kaburga
Diger diplodocidlerin coguna
kiyasla Apatosaurus’un
kaburgalari son derece uzun ve
saglamdi. Olagan disi derinlikte bir
g06gus boslugu vardi.

Govde
Tonlarca agirigindaki gévdesinde kocaman
organlar vardi. Dért odacikli kalbinin kapasitesi
500 litre, iki akcigerinin kapasitesiise 900
litreydi.

ciisseleri de bunu dogruluyor gibiydi. Ancak yeni
kanitlar, kocaman bacak kemiklerinin yani sira
boyun ve omurgada yer alarak agirligi azaltan
bir dizi hava kesesi sayesinde Apatosaurus’un
tamamen karada yasayabildigini, yalnizca su
icmek icin su kaynaklarinda zaman gecirdigimi : o=
gosteriyor. ’ e Sl P e
Suicmek demisken, Apatosaurus sagligini ) G SRR
korumak i¢in her giin onlarca litre su iciyordu.
Ayrica bol miktarda giday1 islemesi gerekiyordu

/ °
ve giiniin bityik kismini otlanmaya harciyordu. Apatosaurus veinsan
Neyse ki fazla yirticiyla miicadele etmek zorunda | Bu kocaman dinozor insanin yaninda nasil
degildi. Apatosaurus boyutundaki bir dinozoru goriniirdii?

devirmeyi yalnizca en biiyiik etc¢il dinozorlar
basarabiliyordu. Ayrica kuyrugunda 6limciil bir
silah1 vardi ve gerektiginde biiyiik bir hizla bunu
diismanlarina savurabiliyordu.

Apatosaurus, diismanlarina karsi kendini
savunabilse de yok olustan kacamadi. Yaklagik
150 milyon y1l 6nce orta dlgekli bir yok olus '“
olayinda soyu tiikendi. N\

~—23m——

9m




ELNEIR MUMBLUINUEZ? ABD'nin Wyoming, Colorado, Oklahorma ve Utah eyaletlerinde Apatosaurus iskeleti parcalan bulunmustur.

Omurga

Apatosaurus omurgasinin diger sauropodlardan farki
ilgingtir: Toplam yiiksekliginin yarisini inaniimaz
derecede uzun dikenleri olusturur.

¥

Kuyruk
Apatosaurus’'un kamglyi
andiran, uzun ve ince bir
kuyrugu vardi. Bilim insanlari,
kuyrugunu bir kamgi gibi
saklattiginda 200 desibeli asan
bir glrultd ¢cikacagini 6ne
surtyor.

Bacaklar Apatosaurus’an uzun
Apatosaurus’'un bacak kemikleri son derece kuyrugunun, bir o%cm

saglam ve gucliydu. Boylece bu devasa kiitleyi boynunu dengelemekigin -
tasiyabiliyorlardi. On bacaklarinda birer pence, evrimlestigi dusunuliyor.
arka bacaklarinda tiger penge vardi. "

(Pul skandali

1989'da ABD Posta Kurumu, Gnli dinozorlarin
resmedildigi dort puldan olusan 6zel bir set
cikarmaya karar verdi. Pullar arasinda
Tyrannosaurus, Stegosaurus, Pteranodon ve
ilging bir sekilde Brontosaurus vardi.

“Kemik savaslar” kutusunda bahsettigimiz
lizere, “Brontosaurus” adi 20. yiizyilin baslarinda
resmen terk edilmis olmasina ragmen pullar
arasinda girmeyi basarmist.

Bu hataya gelen tepkiler biyiik oldu: Birgcok
paleontolog ve dinozor meraklisi, ABD Posta
Kurumu’'nu “bilimsel cehalet”i tesvik etmekle ve
kemik savaslarini yeniden baslatmakla sucladi.
Unlii paleontolog Stephen Jay Gould bile kavgaya
karisti ve Natural History dergisinde yazdigdi
“Brontosaurus zorbaligi” baslikl tinlii yazida
Brontosaurus adini savundu.

Kemik savaslan Othiel Marshin

Modern paleontolojinin altin caginin 1865-1880
baglarinda iki 5nemli Amerikali arasinda cekilmis
palaeontolog olan Edward Cope ve bir fotografi
Othniel Marsh, dinozor kalintilarini
kesfetmeyi bir kavgaya déniistiirdd.
Yeni dinozor tiirlerini kesfedip
tanimlamak icin hem birbiriyle yarisiyor
hem de birbirinin itibarini zedelemeye
calisiyorlardi. Cagin bir numarali
palaeontologu olma yarisi siirerken
Marsh, 1877°de ve 1879°da farkli tiirler
oldugunu sandid iki dinozor tanimladi.
ilkine Apatosaurus, ikincisine
Brontosaurus adini verdi.

Brontosaurus’un tam iskeleti 1905'te
Yale Peabody Miizesi’'nde Marsh’in
kesfi olarak sergilenince Brontosaurus
adi diinyaca tinlendi. Ancak acele ise
seytan karismis, Marsh buyik bir hata
yapmisti. Brontosaurus aslinda eriskin
bir Apatosaurus’tan baska bir degildi.
Apatosaurus ilk olarak 1877°de
tanimlandigi icin de onun adi gegerli
olmaliydi. Dolayisiyla 20. ylizyilin
baslarinda “Brontosaurus” adi rafa
kaldirldi. Buna ragmen Brontosaurus
adi halk arasinda dyle bir sohrete
kavusmustu ki her zaman
Apatosaurus’tan daha popiiler oldu.
Brontosaurus adi gliniimiizde bile bazi
yerlerde kullanilarak dinozor
uzmanlarini izmektedir.

© Corbis; Alamy
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Kutup dinozorlari

Kutup dinozorian

Bazi dinozorlar soguk ve karanlik kis mevsimlerinde yasiyordu.

i Uzun bir siire boyunca uzmanlar ve durumda. Giiniimiizde “kiglama” teorisi daha ¢ok
- meraklilar, dinozorlarin yalnizca tropikal kabul goriiyor. Bu teoriye gore dinozorlar ya soguga

J bolgelerde yasadigini diistiniiyordu. Yeni katlaniyor ya da kisin bir yerlere siginiyordu.
Jurassic Park filminde kahramanlarimizin kalin kiglik Ozellikle baz kiiciik dinozorlar, giiniimiiziin kutup

mantolariyla kosusturdugunu bir diigiiniin. Sagirmaz ~ ayilarina benzer gekilde, kig uykusuna yatmak icin
mydiniz? Pek olas1 degil gibi goriinse de dinozorlarla magara ve deliklere siginmus olabilir. Ancak tiim tarih

ilgili bilgilerimiz siirekli yenileniyor ve algimiz oncesi yaratiklarin béyle yapmadigini biliyoruz.
degisiyor. Gilincel fosiller, dinozorlarin sandigimizdan ~ Kutup dinozorlarinin kemikleri iizerinde yapilan
¢ok daha soguk yerlerde de yasamig oldugunu analizler, kemiklerin y1l boyunca biiytidiigtini
gosteriyor. Bu soguk habitatlardan biri, bugitin gosteriyor. Yani bu hayvanlar aylar boyunca uyuyor
Avustralya olarak bildigimiz kara parcasiydi. olamazdi.
Giiniimiizde bu kita hi¢ de soguk degil ama 65-100 Neyse ki 0 zamanlar kutuplar bugiinkii kadar soguk
milyon y1l 6nce ¢ok daha giineyde, Antarktika degildi ama yine de uzun ve karanlik kiglar s6z
kitasinin hemen yaninda duruyordu. konusuydu. Boyle bir ortamda bitkilerin

Peki dinozorlar bu kogullarda nasil hayatta yayginlasmasi zordu ama otcul dinozorlara besin
kalabildiler? 1k teorilerden biri, en soguk mevsim kaynagi1 olan bazi dayanikl bitkiler vardi. Tabii bu

basladiginda daha sicak iklimlere goc ettiklerini 6ne etcillerin de isine geliyordu ¢iinkii avlayabilecekleri
stirtiyordu. Ancak bu teori bliyiik 6lciide ciiriitiilmiis daha ¢ok dinozor oluyordu.

Hayatta kalmak icin

Bircok farkl dinozor, sogukta hayatta

kalabilecek kadar saglamdi. Torunlar
Guniimuz kuslari, teropod

Her sey hizigin Hava keseleri dinozorlarlaaynt

; - havalandirmali kemiklere
Velociraptor gibi Kaburgalar hareket sahitir. Bu verimli solunum
teropodlarin ve diger iki ettikce bel kemigine aniptir. Bu unun

S L M . sistemini dinozorlardan miras

bacakli etgillerin verimli bagli hava keseleri aldiklan sanivor
soluma sistemleri, onlari genisliyor veya yor.
hizli ve 6limciil aveilara kasilyor, boylece
donusturiyordu. hareket halindeyken

fayda sagliyordu.

Akcigerler
Teropodlarin hava
keselerine ek olarak bir gift
akcigerleri de vardi. Bunlari
genelde dinlenirken
kullaniyorlardi.

Icibos omurga
Bazi dinozorlarin hava
keseleri, boyunlarinin
kenarlarindan tasiyordu.

Ordek gagali dev

2015’te Alaska’nin licra bir kdsesinde
bulunan 9 metre uzunlugundaki otcul fosili,
bugtine dek en kuzeyde bulunan kutup
dinozorudur. Paleontologlar fosillesmis
kalintilari inceledikten sonra bunun, daha
glineyde bulunan akrabalarindan belirgin
farkliliklar gésteren yeni bir tiir oldugunu
onayladi.

Dort ayakli bu arktik hadrozorun
yuksekteki besinlere ulasmak icin iki ayagi
lizerinde durabildigi diistiniiliiyor. Ordek
gagaliilging surat yapisi ve yizlerce disi, bu
dev yaratigin beslenmesine yardimci
oluyordu.

Bitkileri kolayca silip stiptrebilen bu
hadrozor; aylar suren karanlik, kisin diisen
sicaklik ve belki karla bile basa cikabiliyordu.
Bu heyecan verici bulgular, kutup
dinozorlarini resmetmemize yardimci
olurken dinozorlarin saglam ve ortaya uyum
saglayabilen hayvanlar olduklarini bir kez
daha kanitlad.

Otcul arktik hadrozor, kuzey kutup
bolgelerinde kalici olarak yasamis olabilir.

“Neyse kio
dnemde kutuplar
bugtin oldugt

kadar sogu

dedgildi
MQ L]

Fazla dayanikh degil
Dinozorlarin cogu uzun
mesafe yolculuklara g 7
cikamiyordu. O ylizden, go¢

etmek yerine soguga uyum
sagladilar.

Besleyici
Antarktika'da yetisen
Ginkgo adli dayanikh
bitki, o sogukta bile
yetisiyordu ve kutup
dinozorlariigin olduk¢a
besleyiciydi.




EILINEIR MUMIUNUEZ? Tarih oncesi Antarktika ormanlanndaki bitkiler kutup kisinda 24 saat araliksiz fotosentez yapabiliyordu.

b

Kisith giines 15191
Bazi kutup dinozorlarinin
optik loblarinormalden
biyuktu. Buloblar
sayesinde goézleri, kis
mevsiminde uzun siiren
karanlida uyum
saglamisti.

NN
Sicakkanh mi?
Vicutisisi ortama
gore degismeyen,
yani kendi viicut

. 1silarini kontrol
edebilen bazi
dinozorlar yasadiysa
bu dinozorlar
soguda karsi daha
direngli olmus
olabilirler.

Daha sicak
bir Diinya

Her ne kadar kutup dinozorlari soguga dayanikli
olsa da guinimuziin inanilmaz sert kosullara
sahip kutup boélgelerinde yasayabilirler miydi,
bilemiyoruz. Glinimiiziin kutup ikliminde dyle
dusuk sicakliklar yasaniyor ki yalnizca en esnek
canhlar hayatta kalabiliyor. Mezozoik zamanda
yemyesil bitki 6rtisuyle kapli kutup arazileri cok
farkliyd.

Dinozorlar, atmosferdeki ¢cok daha yiiksek
karbondioksit seviyesi sayesinde daha sicak bir
havanin tadini ¢ikariyordu. Bu sayede
gezegenimiz isindi, kutuplar eridi ve yasam
gelisti. Ancak dinozorlar ¢caginin sonuyla
insanh@in ilk yillarn arasindaki surede dogal
surecler sonucunda karbondioksit seviyesi
dustu, sicaklik azaldi ve kutuplar yeniden dondu.

Yiksek karbondioksit seviyesinden
kaynaklanan yuiksek sicakliklar, kutup
bolgelerinde bitki értiistiniin ve hayvan
yasaminin gelismesini kolaylastirmisti.

Yemek

Mezozoik zamanda
kutuplar bugtinkiinden
daha sicakti. Yaz
mevsiminde bitkiler
yetisebiliyordu.

Izolasyon
Kalin tiylerle kapli
bir gévde,
dinozorlari sicak
tutmus olabilir.

Kazicilar
Daha kii¢lik dinozorlar en soguk
zamanlarda kis uykusuna yatmis

veya deliklere saklanmis olabilirler.
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£n olumcdl 1o dinozor

* Tyrannosaurus rex (okunusu: kadar olsa da aklini kullanmada Utahraptor
tiranozorus reks) dyle inli ki bu gibi raptorlar kadar hiinerli degildi. Peki T-rex

- et¢ilin adin1 duymayan yoktur. nasil oldu da “kral” olmayi1 bagardi?
Yasadig1 doneme dek Diinya'nin gordiigii en En biiyiik, en hizli, en agir ya da en zeki
belali dinozordu. Tyrannosaurus rex (kisaca dinozor degildi ama bu 6zelliklerin hepsine
T-rex) “zalim kertenkele kral” demektir. yeterli miktarlarda sahipti. Olagan st koku ;
Adinin hakkini verdigine hig siiphe yok. ' duyusu sayesinde T-rex, uzun mesafelerden

5 metre yiiksekliginde, 12 metre bile avinin kokusunu aliyor, ayrica terk
uzunlugunda ve 7 ton agirligindaki T-rex’in edilmis lesleri de koklayarak bulabiliyordu. En &Eim‘kl;’:‘ m
tarihteki en biiyiik kara etgili oldugu giclii silahi da sir degil: Inanilmaz 1sir181, :
saniliyordu ama daha sonra kesfedilen bugiine dek karada yasamis tiim hayvanlardan
Carcharodontosaurus, Giganotosaurus ve daha giicliydi. Kemikleri paramparca eden
Spinosaurus gibi titanlar bu diisiinceyi cenesi, neredeyse kendi viicut agirligi kadar bir
gﬁrﬁtfﬁt’_" . ; giicle aviniisiriyordu. Sonra da testere kenarli
" T-rex giiclii arka bacaklari {izerinde yiirilyor ~ 60 adet konik dis, isi bitiriyordu. Oteki

ve profesyonel bir futbolcu kadar hizli dinozorlar avlarini 6ldiirmek icin agizlarini
kosabiliyordu, ama.denge sorunlari yiizilnden  birkac kere acip kapatmak zorundaydi ama
Giganotosaurus kosuda onu gegebiliyordu. T-rex’in bir kere 1sirmasi yetiyordu.

Beyni diger yirtici devlerin cogunun iki kati
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EILNEIR MUMBILUINUEZR T-rex'in tac kalici dedil, ciinkii ortaloma altl haftada bir yeni bir dinozor kesfediliyor.

N o

“T-rex'in inanilmaz 1singi, g
bugtine dek karada yasamis
tum hayvanlardan daha

glcltaydd”

A ¥ Istatistikler

"  Tyrannosaurus rex

- __ Bugiine kadar yasamis en etkili 6liim makinesi olan
bu miithis yirtici, Kretase déneminin sonlarinda
(67-66 milyon yil 6nce), Kuzey Amerika'daki taskin
3 yataklarinda éniine geleni avliyordu.

. Boyut: 8/10
| Silahlarve uyum: 8/10
Zeka: 7/10

Katil puan:: 10/10

Utahraptor

Kudretli Utahraptor (okunusu: yutareptir), kuzeni
Velociraptor'’dan ii¢ kat daha biiyiik ve daha
zalimdi. Arka ayaklarinda 30 santimetrelik orak
seklinde penceleri olan Utahraptor, avini 6limiine
kesip parcaliyordu. Bacak kemikleri alisilmadik
derecede kalindi ¢iinkii bu kemikler, 6liimciil
pengesini avina saplamaya yarayan giiclii kaslari
destekliyordu. Daha kiiciik raptor kuzenleri gibi
Utahraptor’lar da grup halinde avlanmis olabilir.
Ug metre yiiksekligindeki 500 kiloluk bu korkung
hayvanlar, kendilerinden kat kat biiyiik avlari
hedef aliyordu.

Yikseklik: 3m
Uzunluk: 6,5m
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Yikseklik: 0,6 m
Uzunluk:1,8 m

Velociraptor

Jurassic Park’taki iinli mutfak sahnesinin yildizi,
olimciil kavisli ayak pencesiyle 25 yildir
insanlarin kabuslarina giriyor. Filmdeki boyutlari
abartilmisg ve tiiyleri gosterilmemisti ama dogru
bir seyler de yok degildi: Velociraptor’lar
(okunusu: velosireptir) cevik, zeki ve hizli
yirticilardi. Bazen grup halinde avlanmis olmalar:
daolas1.

Yikseklik: 3,6 m
Uzunluk:13 m

Mapusaurus

Giganotosarus’un yakin akrabasi olan ve
goriiniisii de ona benzeyen Mapusaurus (okunusu:
mapuzorus), yasamig en biiyiik dinozorlardan
birisi olan 35 metre uzunlugundaki otgul
Argentinosaurus’u avliyordu. Bicaga benzeyen
dar digleri avini dilimlemek icin ideal olmali.
Uzmanlar, ayni yerde bulunan birkac farkli 6rnege
ait kemikler nedeniyle siirdi halinde yasadiklarini
veya daha biiyiik avlar yakalamak i¢in av gruplari
kurduklarini tahmin ediyor.
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Hafif viicut

yapisi
4 Cubuk gibiince
=4 kuyruguyla Troodon,

Beyin
@8 Rekor diizeydeki beyin/
2 vicut agirhgi orani,
N bilindigi kadariyla en hizli

oldugunu gosteriyor.

Wl hizli ve cevik bir a5 B i

i dinozordu.

€ Uzmanlar,

» Troodon’un soguk
iklimlerde yalitim
saglayan tuyleri
)/ olabilecegdini
| tahmin ediyor.

@l disinen ve en zeki dinozor|

iz Gozler
Buyuk ve ileriye doniik
gozleri, mikemmel i
ll boyutlu gérme ve belki
& gecede gdrme kabiliyeti [
sagliyordu. §

o b B
&/ Parmaklar
\g“\ Her elinde birer

yari oynar parmak
vardi. Bununla
kiiclik memelileri
ve slrungenleri
yakalayip

% Bukiiclk dinozor, 64-65 milyon yil 6nce Geg
4 Kretase doneminde Kuzey Amerika'da yasadi.

.'

Boyut:

&2 Ayaklarinda bulunan orak seklindekiice #’ a.
\ e 3 2 7 Zeka:
\ cekilebilir penceleri, yakaladigi avi

\kesmek ve tekmelemek i¢in kullaniyordu.
o, SR
= \.-E:a‘ piA

Troodon

Bir dinozorun 6liimciil olmast icin ¢ok biiyiik veya
1s1r181n1n ¢ok giiclii olmasi gerekmez. Yalnizca 1,3
metre boyunda ve 40 kilogram agirhigindaki
Troodon (okunusu: tro-odon), kaslarinin
yetersizligini beyin giiciiyle kapatan kurnaz bir
hayvandi. Dinozorlar arasinda bilinen en yiiksek
beyin/viicut orani Troodon’a aittir. Beyin

rekonstriiksiyonlari, Troodon’un beyninin kivriml

olabilecegini dair bazi belirtiler gosteriyor. Yani
beynin daha verimli calismasi i¢in ayni bolgeye

daha fazla sinir hiicresi diisityordu. Bu da Troodon’u

norolojik acidan en gelismis drnek yapiyor.

Fosil kafatasi kalintilar, kiire seklinde kocaman

gozleri oldugunu diisiindiiriiyor. Bu sayede diisiik
1s1kta bile cok iyi goriiyor ve gece avlanabiliyordu.

.+ Silahlar ve uyum:

4+ Katil puant:

Kendisinden biiyiik hayvanlari avlamak igin
kurnazca is birlikleri yapiyordu.

3/10
8/10

Ayrica cok da hizli kosuyordu. Bu listedeki birgok
dinozorun yaninda ciice gibi kalmalarina ragmen,
siirti halinde avlanan ¢evik bir Troodon grubu, ¢ok
daha biiyiik hayvanlari kolayca alt edebilirdi.

Yikseklik: 1,3 m
Uzunluk:2m



EIUINMEIR MUMBIUNUEZ? Fosillesmis melanozom yapilar sayesinde tiyli dinozorlanin renklerini anloyabiliyoruz.

Y istatistikler

Spinosaurus

Tarihteki en biytik etcil dinozor Spinosaurus’un bir
zamanlar karada avlanan bir saldirgan oldugu
disuniltyordu. Son bulgularsa Geg Kretase
doneminde, 95-70 milyon yil 6nce Kuzey Afrika’daki su
canlilarini avladigini gosteriyor.

Boyut: 10/10

Silahlar ve uyum: 6/10

Zeka: 6/10

Katil puani: 7/10

-
Kafa
Timsah benzeri
kafatasindaki kiiciik ve
yuksek burun delikleri,
kismen suya girdiginde
nefes almak i¢in idealdi.
Burun

Basinca duyarl
reseptorler, sudaki
hayvanlarin
hareketlerini tespit
ediyordu.

Kollar

Cene
Uzun, ince ve kasik seklindeki
cenesi koni seklinde, keskin
dislerle doluydu. Tim bunlar
balik gibi kaygan avlari
yakalamak i¢cin mikemmeldi.

Spinosaurus

Diinya’y1 arginlamis en biyiik etcil dinozor
olan Spinosaurus’un koriikli bir otobiis kadar
uzun (16 metre) ve bir Asya fili siiriisii kadar
agir (20 ton) oldugu saniliyor. Omurlar:
T-rex’in omurlarindan %20 daha biytkti.
Ustiine iistliik, sirtindan ¢ikan iki metrelik
kemiklerle desteklenen kocaman bir yelken
derisi vardi.

Heybetli fizigine ragmen son bulgular
Spinosaurus’un karadan ¢ok suda avlandigini,
balik agirlikli beslenmesini yalnizca kara

Giicli ve kash kollarinda
avini yakalamaya ve
kesmeye yarayan 12,7 cm’lik
penceler vardi.

Ayaklar
Genis ve diiz
ayaklarive
penceleri
suda palet
gorevigoriyordu.

Yelken

hayvanlarinin legleriyle takviye ettigini 6ne
stirliyor. Timsah cenesine benzeyen ¢cenesinde
yuvarlak kenarli, konik, sivri uclu disleri varda.
Bu disler, eti kemikten ayirmaktan ¢cok
Onchopristis (8 metrelik tarih 6ncesi
testerebalig1) gibi kaygan avlari yakalamaya
uyum saglamisti. Burnundaki 6zel yapilar
sayesinde suda hareket eden canlilarin
olusturdugu basing dalgalarini
algilayabiliyordu.

Bununla birlikte Spinosaurus hizliydi,

Sirt omurlarindan ¢ikan bir
dizi kemigi kaplayan
yelken, biyiik ihtimalle
gosteris amaciyla veya
viicutisisini diizenlemek
icin kullaniyordu.

Spinosaurus agirhikh
olarak balikla
beslenmesine ragmen
gerektiginde kendisini
savunabiliyordu.

Yikseklik: 4,5 m
Uzunluk: 16 m

gliclitydi ve penceleri vardi. Yani ayni ortami
paylastig1 Carcharodontosaurus gibi bliyiik
yirticilara biiyiik ihtimalle karsi
koyabiliyordu. Sanilanin aksine, T-rex’le hicbir
zaman karsi karsiya gelmedi.
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™ Carcharodontosaurus

~ Bilinenen buyiik ve en agrr etcil dinozorlar arasinda

| sayilan Carcharodontosaurus, jilet gibi disleriyle Orta
Kretase doneminde, 100-93 milyon yil nce Kuzey
Afrika’da teror estiriyordu.

Boyut: 8/10
Silahlar ve uyum: 7/10
-9 Zeka: 3/10
= Katil puan:: 8/10

sahip olmasina ragme_, f(l- ' akfa-balarl

“karkarodontozorus) uzun ve séylemesi zgr adi, Giganotosaurus ve Mapusaurus g1b1 kictik Sl Yiikseklik: 4 m
“képekbalig1 disli kertenkele® anlamind geliyor.  beyinli, rakiplerine kiyasla ilkel bir dinozordu. - Uzunluk:13m
Bu ad1 almasinin sebebiyse ¢enesini dolduran Ama fosillesmis izlere bakilirsa bacaklar:

20 cm uzunlugunda tirtikli digleri. Budislerle glcliydi ve saatte 32 km hizla kosarak T-rex’i
avinin etini bicakla tereyagi keser gibi gecmesi miimkiindi. Gercekten kosup
kesiyordu. A¢tig1 kocaman yaralarla avini kosmadigini ise bilmiyoruz clinkii viicuduna
hemen etkisiz hale getiriyordu. oranla kollar1 6yle kiictiktii ki diiserse 7 tonluk

T-rex’ten daha biiyiik olmasina ve muazzam agirligini geri kaldirmasi mimkiin
biiyiikliikte (bir insan boyunda) bir kafatasina olmayabilirdi.

Majungasaurus

Majungasaurus’un (okunusu: macungozorus) kotii
bir s6hreti var: Dinozorun yagadigi1 Madagaskar’da
bulunan Majungasaurus kemiklerindeki dis izleri,
Majungasaurus’un kendi dig kaliplariyla
miikemmel sekilde uyusuyor. Dogru anladiniz:

Bulgulara gore, bir ton agirligindaki bu teropod -en

azindan bazen- kendi tiiriiyle besleniyordu.

Acimasiz katil dediginiz boyle olur! Ancak bu

izlerin aktif avlanma sonucunda m1 oldugunu

yoksa ziyan olmasin diye 6lmiis akrabalarinimi Yiikseklik: 2 m
yediklerini bilmiyoruz. Uzunluk: 6 m
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EILINEIR MUMIUNIUEZ? T-rex bir giinde 1.500 sosise denk et yiyebilirdi. Tam bir barbekii partisi!

Yikseklik:1,5m ]
Uzunluk:3m p W

Carcharodontosaurus’un Giiney Amerikali kuzeni
Giganotosaurus (ockunusu: giganotozorus),
boyutuyla T-rex’e rakip canavarlardan biriydi.
Bulunan bazi 6rnekler Carcharodontosaurus’tan
biraz daha kii¢iik gériiniiyor ama T-rex’ten daha
uzun, daha yiiksek ve daha ince. Bu ii¢ dinozor
arasindan en hizlis1 Giganotosaurus’tu. Ustiin
dengesi sayesinde digerlerinden saatte en az 16
km daha hizli kosuyordu.

Kafatasi Carcharodontosaurus gibi ¢ok biiyiiktii
ama norolojik olarak T-rex’ten daha ilkeldi. Beyni
T-rex’inkinin yarisi kadardi. Bununla birlikte
bulgular, koku alma duyusunun gelismis
oldugunu gésteriyor. Atletik hiinerleri ve sekiz
tonluk ciissesi de dikkate alinirsa getin bir rakip
oldugu anlagilir.

Carcharodontosaurus gibi Giganotesaurus’un
disleri de tirtikli ve yanlardan basikti: Yani
yandan bakinca genis ama énden bakinca dar
goriiniiyorlardi. Bu digler sayesinde avlarinin
viicutlarina epey zarar veren kesikler atiyordu.
Av, sonunda kan kaybindan ttikenerek devrilip
distiyordu.

Giganotosaurus -

Yiikseklik:4:m
Uzunluk:12,56m

Deinonychus

1946’da kesfedilen Deinonychus (okunusu:
dinonaykus), dinozorlarin tembel ve hantal oldugu
algimizi degistirdi: Hizli kovalamacalar icin ideal
bir yaratikti bu. Velociraptor'in neredeyse iki kat1
biiytikliigiinde ama ona yakin agirlikta olan
Deinonychus, ¢ok hareketli ve biiyiik ihtimalle
siirti halinde avlanan zeki bir avciydi. (Jurassic
Park’taki s6zde Velociraptor’lar aslinda daha
biiyiik ve tehlikeli olan Deinonychus’a benzer.)
Birbirine kenetli omurlari sayesinde kogarken
dengeyi artirmak icin kuyrugunu
sertlegtirebiliyordu. Ayaklarindaki ice gekilebilir 13
cm’lik penceleri ise elleri ve cenesiyle sabitledigi
avini degmeye yariyordu.

i Koku alma sistemi
Biyiik burun deliklerinin ve
kiiciik beynindeki gelismis
burun soganinin sagladigi
keskin koku alma duyusu, avini
bulmasini kolaylastiriyordu.

b R
Isink
Giganotosaurus’un ¢enesi
T-rex’inkinin sadece licte biri kadar =~
gucluydi ama 20 cm’lik keskin,
tirtikl hancerlerle doluydu.

el

L o DT Sy
“Kuyruk

ince ve sivri kuyrugu,
Giganotosaurus’un
hizla kosarken bile
devrilmeden, cabucak
doénebilmesini
sagliyordu.

T\ - . .
¢ Istatistikler
Giganotosaurus

Bu kocaman jilet agizl kosucu, Geg Kretase
doéneminde, yaklasik 100-97 milyon yil 6nce Giiney
- Amerika batakliklarinda yasiyordu.
Uzun ve guiglu
bacaklari sayesinde

tahminen saatte 50 Boyut: 9/10

km hiza ¢ikarak T-rex’i . P W ;:f(g!ar vetyum: gﬁg

- - kolayca gecebilirdi. Katil puani: 9/10

© Corbis; Alamy; Science Photo Library




DINOZORLARIN MIRASI
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Dinozorlarin son giinleri
Bitln dinozorlar

nasil yeryiiziinden silinip
gitti?

Fosil nedir?
Olen dinozorlar nasil
fosile doniistiyor?

Fosilleri bulmak
Paleontologlar nasil fosil
ariyor?

101 soru ve yanitlan
Dinozorlar hakkinda
mutlaka bilmeniz
gerekenler
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DINOZORLARIN MIRASI

Dinozorlarin son gunleri




EIHLNEIR MUMBILUINUEZ? Bozi bilim insanlan K-Pg yok olusuna dair baska bir teori éne stirtiyor: uzun stiren bir volkanizma dénermi.

1677 yilinda Ingiliz dogabilimci Robert
. Plot, kendi boyunun bir buguk kat1
> yiiksekliginde bir uyluk kemigiyle
karsilasti. Plot, o korkung kemigin bir deve ait
oldugunu diisinmiistii. O zamandan beri Diinya’daki
kayaclarin icinde kocaman kemikler bulunmaya

devam etti ama o kemiklerin sahibi olan hayvanlar
hicbir yerde goriilmiiyordu.

Ingiltere’de bulunan diken parmakli

Iguanadon’lardan Cin’de bulunan tiyli
Microraptor’lara ve Amerika’nin iinli
Tyrannosaurus’una dek dinozorlar diinyanin her
kosesini kapliyordu. Ama 66 ila 64 milyon yil 6nce
tamamen yok oldular. Jeolojik tarihteki Kretase
dénemini bitirip Paleojen dénemi baglatan felakete
Kretase-Paleojen (kisaca K-Pg) yok olus olay1 denir.

Bu felaket doneminde Diinya iizerindeki yasamin
neredeyse dortte ticli yok olup gitti. Okyanuslardaki
ammonit ve belemnitler kayboldu. Onlarca
nanoplankton tiird, iki midye grubunun tamami
silindi. Modern denizyildizlarinin,
denizkestanelerinin, yilanyildizlarinin,
denizhiyarlarinin bircok akrabasi yok oldu.
Okyanusun en yirtict hayvanlari olan mosazorlar da
yok oldu. Kanatl pterozorlar gokytiiziinden silindi,
cicekli bitkilerin binlercesi 6ldii ve geride egreltilerle
dolu bir manzara kaldi.

1980 yilinda Nobel Odiillii Amerikali fizikci Luis
Alvarezile oglu Walter, jeolojik kayitlarda olagan
dis1 bir sey fark etti. K-Pg yok olusuna denk diisen
katmanda kirilgan, beyaz renkli bir gecis metali
tabakasi buldular. Bu, iridyumdu. Altindan daha
nadir olan bu sira dis1 element Diinya'da 100°’den
fazla yerde bulundu. En olasi aciklama, bir goktasi
carpmastydi.

Gezegenimizde iridyum nadir bulunur ama
uzaydaki taslarda yaygindir. Eger bir géktasi
Diinya’ya carpmis olsaydi bu metali atmosfere
yaymuis olabilirdi. Toz ¢6keldikce kayalar iizerinde bir
tabaka olusturarak carpismanin zamanini
“kaydetmis” olabilirdi.

Bu tabakayla ayni seviyede soklanmigs kuvars
o6rnekleri bulundu. Bu, yogun basing altinda olusan
ve belirgin mikroskobik 6zellikler tasiyan bir tas
tiird. Ayrica, eriyen kayalarin atmosfere firlayip yere
diismeden 6nce katilasmasiyla olusan cam kiireler de
vard1. Bulunan biiyiik miktarlardaki is ise,
carpismanin yarattigi alevlerin genis ¢apli orman
yanginlarina déniistiigiini gosteriyor olabilir.
Goktasinin izleri en cok Kuzey Amerika'da goriilityor.
Haiti'de cam kiirelerle dolu kalin bir kil tabakasi var.
Meksika Korfezi'ndeki tamburlanmis kayalarsa
muazzam bir tsunamiye isaret ediyor. Gezegenimize
carpan bir goktas1 boylesi bir tsunamiye yol acabilir.

Bu diizeyde bir yikima neden olabilmesi i¢cin
goktasinin 10 kilometreden daha genis olmast
gerekiyordu. Ayrica, gezegenimizin yiizeyinde 100
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km genisliginde bir delik acabilecek kadar hizli
seyahat ediyor olmaliydi. Arkasinda kocaman bir
krater birakmis olmaliydi ama boyle bir carpma
alanini ne goren vardi ne duyan. Teori, herkesi ikna
edememisti.

Kretase doneminde Diinya zaten bir iklim krizi
icindeydi. Deniz sicakliklari artip azaliyor, su
seviyeleri yiikselip alcaliyordu. Dahas, iridyumun
tek kaynagi goktaslari degildir ve atmosfere bol
miktarda kiil yayilmasinin tek yolu da goktasi
carpmasi degildir. Soklanmig kuvars ve cam kiireler
bile goktasindan bagka seyler tarafindan yapilabilir.
Isin asly, tiim bu 6zellikleri yanardaglarla da
aciklamak miimkiin. Ustelik dinozorlarin yok oldugu
donemde akil almaz yanardag patlamalar1
yasaniyordu.

O donemde Hindistan, volkanik bir noktanin

iizerinde oturan bir adaydi. Diinya’nin mantosundan Goktasl, Meksika kiyilarinda sig
bir denize dustu.

sicak kaya balonlari yiikseliyordu. Yerkabugunun
aksine, mantoda yiiksek diizeyde iridyum vardir.

L] @
Magma figkirirken 1 milyon metrekiipten fazla yeni ZI rve ha I ka kraterlerl
kayay1 yiizeye birakt1. Bunlar, gliniimiizde Deccan n a SI I ol u §uyor',
[ ]

Kapanlari denilen genis lav diizliiklerini olusturdu.
Bu olay yasanirken havaya dalga dalga kiil, kiikiirt

Tsunami

ve metal yayilmis olmali. Bunlar giines 15181n1

engellemis olabilir. Savrulan
q x ! materyal

Bir yanda goktas! taraftarlari, diger yanda

yanardag taraftarlar1 vard. Iki taraf da bulunan

kanitlarin, dinozorlarin 6limiine dair kendi

aciklamalarini dogruladigini savunuyordu. Ama

) . =¥ 1.Carpma
ortada gercek bir carpma krateri olmadig1 icin AkLEtik dalgalar kayalari
Alvarez’in hipotezinde bazi bosluklar vard, ta ki paramparga ediyor,
1990 yilinda jeobilimci Alan Hildebrand bityiik bir kaya'af_'g,fp'sll btoztu'uyof
ve su gibi hareket etmeye

kesif yapana dek: Meksika sahilindeki sig denize baslly?)rlar. Bum ateryal),l
goémiili, ye.rgeklml garl;f, srlvr‘a dist "blr m'any'etlk .alam ;(ritenn kenarlalrmdaz 2. Yiikselme
olan, 180 kilometre genigliginde bir delik. Ustelik bu LAIIVOINEVEINIZIaRIVO Parcalanan kayalar, su
delikte magmatik kayaclar, soklanmig kuvars, cam birikintisine diisen bir su damlasi

& A . q gibi akiyor. Kraterin kenarlari
kiireler ve bresler (mineral ¢cimento ile kaynasmis : cokerek yeniden merkezde bir
kayagc kirintilarindan olusan yapilar) vardi. Adeta bir araya geliyor ve bir piiskiirtii
goktagi carpmasinin enkaz gibi gériiniiyordu. halinde yukseliyor.

Kraterin seklinde bakilirsa goktasi belli bir aciyla
gelmis, enkazi Kuzey Amerika’ya dogru savurmus
olmaliydi. Yogun titresimler yiiziinden kayag
parcalanmis, eriyen enkaz havaya sagilmis
olmaliydi. Ayrica termal sok dylesine yogun

e

olmaliydi ki carpmanin goriis alani icindeki her sey e —_
tamamen yok olmustu. 3. Qakﬁ§ R n
et Rl 1o s s et Srveer [l 2|
gucli depremin bile yanina yaklasamayacagi ¢Okuyor ve krater havzasi icinde zirvelerden olusan zirve yok
biiytikliikte bir deprem yagsanmig olmaliydi. bir halka meydana getiriyor. olmus
Okyanuslarda olusan biiyiik tsunami dalgalari,

carpma bolgesindeki enkaza dyle bir siddetle
vurmustu ki bazi kalintilar atmosferin disina

savrulmustu. Savrulan kayalar yeryiiziine donerken

alev almis, adeta bir ates yagmuru baglamisti.
Carpma bolgesinin cevresindeki bitki ve hayvanlar
ya aninda ya da birkag giin icinde 6lmiis olmaliydi.




EIHLNEIR MUMBILINUEZ? Dinozorlar ik olarak 248 milyon uil 6nce, Permiyen-Triyas yok olusundaon sonra ortaya cikt,

Carpmayla i

Sa |Iarla )
yok olus '

10 km

GOKTASININ BOYUTU

180 km

CHICXULUB KRATERININ GENISLIGI

65-66 milyon

CARPMANIN UZERINDEN GEGEN YIL SAYISI

Goktasi sig bir denize
diiserek tsunamiye sebep
oldu.

CARPMANIN ARDINDAN DUNYA'YI SARSTIGI
DUSUNULEN DEPREMIN BUYUKLUGU

KAYDEDILEN EN BUYUK
DIGER DEPREMLER

9,5 VALDIVIA, SiLi, 1990
9,2 PRINCE WILLIAM BOGAZI, ALASKA, 1964
9,1SUMATRA, ENDONEZYA, 2004
9,1 SENDAI, JAPONYA, 2011
9,0 KAMCATKA, RUSYA, 1952

%70

CARPMA SONUCUNDA YOK OLAN
TURLERIN TAHMINi ORANI

10

derece

CARPMANIN ARDINDAN DUNYA'DAKI
SICAKLIK ARTISI

100 ¢
milyori
megaton

GCARPMANIN PATLAMA GUCU

Kuzey Amerika’da gokten cam ve tas yagdi.

© SPL; Pixabay; Getty
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Buyuk darbe

Goktasinin carpmasindan
dakikalar sonra diinya
tamamen degisti.

Sel
300 metre

yukseklige ulasan
dalgalar gezegeni
parcalad.

Ates topu
Carpma noktasinin
1.000 km
etrafindaki her seyi
alevler yuttu.

Tas yagmuru
Carpmanin etkisiyle
olusan taslarin kimisi
eriyik halde kimisi de
yanar halde gokten
yagdi.

gok
bu karanlk aylar
boyunca stirdi.

Asit yagmuru
Gokyuiziindeki kil ve
kikurt pargaciklari asit
yagmurlari olarak yere
dusti.

Deprem

Diinya, carpma
bolgesinden yayilan 11
buyikltgiinde bir
depremle sarsild.

Kiireselisinma
Carpmanin etkisiyle
milyarlarca ton
karbondioksit ve
karbonmonoksit salindi.
Gokyuzi temizlenip hava
acilinca diinya isind.



EILNEIR MUMBILUINUEZ? Timsahiar ve képekbaliklarnin yani sira ornitorenkler de K-Pg yok olusundan sad cikti,

Daha sonra, yayilan orman yanginlarinin ortaya
cikardigi kil parcalary, kiikiirt ve is, havayi
tamamen kaplamisti. Diinya belki haftalar belki de
aylarca alacakaranliga gomiildi. “Carpma kist”
denen bu mevsimde fotosentez yapan canlilar agir
darbe almis, denizlerdeki planktonlar ve karadaki
hayvanlar 6lmiis olmali. Besin zincirinin en alt
halkasi kopunca tiim ekosistemler zorlanmaya
baslamisti.

Gokytiziindeki tozlar asit yagmuru olarak
yagmaya bagsladi ama ¢ile heniiz bitmemisti.
Bugiinkii adiyla Chicxulub krateri, ii¢ kilometre
kalinligindaki bir karbonatl kaya¢ katmanin
ortasinda duruyor. Burasi karbondioksit gibi sera
gazlari icin bir depo gorevi goriiyor. Bir carpisma

Bes saniyede
degisir butiinisler

Kiil gibi
Kocaman bir ates topu,
etraftaki her seyi kavurdu.

yasandiginda miithis bir sicaklik artisina yol agmis
olmali. Hava nihayet temizlendiginde, salinan
milyarlarca ton sera gazi, kiiresel isinmay1 adeta
costurmustu.

Hildebrand bu kesfi yaptiginda soyle demisti:
“Muhtemelen diinyadaki en bityiik carpma kraterini
meydana getiren Chicxulub ¢arpmasi, kitlesel bir yok
olusa neden olmus olmal1.”

Ama krater bulunduktan sonra bile bazi insanlarin
hala siipheleri vardi. En eksiksiz fosil kayitlari Kuzey
Amerika’da bulundu ama buna ragmen tam bir
zaman cizelgesi olusturmak zor. Bu kadar yash
kayaclarin yasi karbon tarihlemeyle belirlenemiyor.
0 yiizden dinozorlarin hepsinin tek seferde mi
6ldiigiini yoksa asama agama mi1 yok olduklarini

-

“Orman gan:lannd cikan

anlayamiyoruz. Ustelik tiim tiirlerin fosilleri
gliniimiize ulagabilmis degil. Dolayisiyla,
ekosistemin dagilmasina yol acan seyleri anlayacak
kadar ayrintiya da sahip degiliz. Olen hayvanlarin
kemiklerini korunmasi i¢in belli kosullarin
gerceklesmesi gerekiyor ve ne yazik ki bircogu hicbir
iz birakmadan yok olmus.

Chicxulub’a bir goktasi carptigina dair iyi
kanitlarimiz olmasina ragmen, dinozorlari bu
carpmanin 6ldiirdigiini kanitlayamiyoruz. Bazi
bilim insanlar1 bu carpmanin kitlesel yok olustan
300.000 y1l 6nce gerceklestigini iddia ediyor.
Gerekgeleri, bazi fosillerin carpma hattinin tizerinde
kalan ¢okel katmanlarinda bulunmasi.

Aslinda bu ¢okel parcasinin, goktasinin yol actig1

« Karanlik ¢okiince
. | Enkaz,giinesisigini
= engelleyerek Dunya'yl ==
= uzun bir karanlik :
dénemine siriikledi.

duman havay! kaplayinca tam

Al
Dirilis

.| Tozlar temizlenince
hayatta kalan tohumlar ve
sporlar bllyimeye,
hayvanlar ortaya ¢cikmaya

Chicxulub krateri Meksika kiyisina olduk¢a yakinda, ¢okel kayacin bir
zamanlar karbon ve kiikirtle dolu oldugu si§ denizdedir. Goktasi
carptiginda bu kayag atmosfere firladi. 100 milyar tonluk stilfat
parcaciklar ve karbon -karbondioksit, karbonmonoksit ve metan
seklinde- havaya karisti. Siilfat dnce 1131 yansitarak gezegeni soguttu,
sonra asit yagmuru olarak gokyiiziinden temizlendi. Sonra karbon,
atmosferi adeta bir seraya donistirdu ve sicaklik ortalamasi artti.
Ancak BBC’de yayimlanan bir belgesel, carpma birkag¢ saniye daha
gec¢ gerceklesmis olsaydi goktasinin okyanusun derinliklerine
dusecegini ortaya koydu. Tsunami dalgalari yine karaya vuracakti ama
olumcdul kiikiirt ve sera gazlari atmosfere hi¢ girmeyebilir, dinozorlar

kurtulabilirdi.

diinyaya alacakaranlk coktu”

Goktasi okyanusun
derinliklerine
dismus olsaydi
dinozorlar hayatta
kalabilirdi.




tsunamiler tarafindan kayaclarin tizerine savrulmusg
olmasi miimkiin. Ama ¢okelin asama asama
¢okelmis olmasi ve dinozorlarin sanildigi kadar hizli
bir sekilde 6lmemis olmalar1 da mimkdin.
Hayvanlarin yumusak kayaclarin iclerine
gizlendiklerine dair kanitlar var. Akarsu tarafindan
olusturulmus gibi gériinen erozyon da var.

Chicxulub’un dinozorlarin son giinlerindeki roliinii
dahaiyi anlamak icin bilim insanlari carpma
bolgesinde sondaj ¢aligmalar1 yapiyor. Chicxulub,
Diinya’nin en biiyiik carpma krateri. Bu deligi
meydana getiren goktasi 6yle bityiiktii ki kraterin
etrafinda erimis ve parcalanmis kayalardan olusan,
“zirve halkas1” denilen belirgin bir halka olugturdu.
Carpmadan bu yana krater, 17 metre derinliginde su
ve 500 metre derinliginde kirectasinin altina
gomiilmiig durumda.

2001-2002 y1llar1 arasinda Uluslararasi Kitasal
Sondaj Programi (ICDP), krater yapisinda bir sondaj
calismas yapti. Biiyiik ihtimalle krater olustugunda
parcalanan, piiskiiren ve ardindan birbirine yapisan
kayac parcalarindan olusan “carpma ergiyigi”
denilen kayaci ortaya ¢ikardilar. Dev darbenin
sonucunda olusan hidrotermal aktiviteye dair
kanitlar da bulundu. Yani goktagi carptiktan sonra
belki bir milyon y1ldan uzun siire boyunca kraterde
buhar dumanlar tiitmiis olabilir.

2016’da bilim insanlar1 elmas uclu bir matkap
kullanarak krateri bir kez daha deldi. Bu sefer, zirve
halkasinin nasil olugtugunu ve carpmadan sonra
olanlar1 anlamak icin bu halkay1 hedef aldilar.
Sasgirtici kegiflerden biri, ¢cikarilan 6rneklerde pembe
granit bulunmasiydi. Normalde yerkabugunun 7.600
metre derinliginde bulunmasi gereken bu kayac 760
metrede bulundu. Bu da Diinya’nin altini {istiine
getirecek biiytiklikteki sarsintinin kaniti sayiliyor.

Dinozorlarin neslinin tiitkenmesine dair hala
yanitlanamamuis bir siirii soru var. Isin ash, gercekte
neler yasandigini hicbir zaman kesin olarak

bilemeyecegiz. Chicxulub kraterinin, Diinya'nin Zirve halkasi
Sonda, 2016'da
zirve halkasina
PES S ERNS
kuvarsin lizerinde
granit vardi. Bu
durum, zirve
halkasi olusumu
teorisine
destekliyor.

gordiigii en biiyiik yok olus olaylarindan birini
dogurdugu saniliyor. Ancak kraterdeki kalintilardan
elde edilen bulgular, boylesi darbelerin yasami yok
edebildigi kadar var edebildigini de gosteriyor.

Soklanmis kuvarsini¢cindeki gerilim
cizgilerine asiri basing yol agiyor.

Q DINOZORLARIN MIRASI

SONDAJDAKI
IPUCLARI

Bilim insanldTi, Diinya’nin en bilyiik
sorularini yanitlamak icin Chicxulub
kraterinden kayac 6rnekleri topluyor.

Tortu

Carpma kraterine

ulasmak icin sondanin
/ oncelikle carpmadan bu

yana birikmis 450

metrelik tortu

tabakasindan ge¢mesi
gerekiyor.

Termal maksimum
550 m derinlikteki kaya¢ 55
milyon yil 6ncesine ait.
Diinya o zaman daha sicakti.
Burada yosun patlamasinin
kalintilar ortaya cikiyor.

Geri doniis

550 ile 610 m arasindaki
kayaclar, carpmanin ardindan
canlilarin yeniden ortaya
ciktigini gosteriyor. Fosillerle
dolu kalkerler var.

Sifir noktasi

610 ile 800 m arasindaki
parca sifir noktasini temsil
ediyor. Burasi, soklanmis
kuvarslar ve dev tsunami
dalgalarinin biraktigi kum
cokelleriyle dolu.




EILNEIR MUMBILINUEZ? 1822 te Williom Bucklond, Megalosaurus'un adini koyarak bir dinozoru tarimlayan ilk kisi oldu.

KT yok olugu sadece memelilerin yiikselisine yol Kitlesel yok OIuslar

agmakla kalmadi. En son sondaj caligmasinda =
K-Pg yok olusu ne ilkti ne de son

carpma sonrasi sicak suyla dolan kanallardan olusan olacak.

biiyiik bir ag ortaya ¢ikarildi. Kanallar ilk bagta

biiyiik ihtimalle en direncli yasam formlari icin bile

cok sicakt1 ama bu kanallar sogudukea, kayaclardan Ordovisyen-Siliiryen

sizan minerallerin olusturdugu 1lik ve nemli “Bylik 6lim” de denilen bu

yariklarda mikroskobik yasam formlari gelismis yikiciolay, tim tiirlerin ‘ d
e e . Ja =k B %96’sin1 6ldurdd. r

olabilir. Boyle bir durumun, yagamin kékenine dair

heyecan verici etkileri olabilir.

Chicxulub goktasindan dnce Diinya’da yasam
vardi, orasi kesin. Ama krater bize yasamin
olmadigl, cok daha eski Diinya’daki kosullara dair de
bir fikir veriyor. Charles Darwin, yasamin,
minerallerle suyun ve organik molekiillerin karistig1
“1l1k, kiiciik bir golette” bagladigini diiginmiigti.
Goktaglari, yagsamin kimyasal olarak baglamasi igin
gereken malzemeleri saglayabilecek organik
bilesiklerle doludur. Diinya’ya carptiklarinda ilik,
1slak ve mineralce zengin oyuklar olusturabilirlerse
Darwin’in kii¢lik goletlerinin atalari olabilirler.

Su siralar NASA'nin OSIRIS-REx uzay araci,
Bennu adli asteroide dogru yol aliyor. (Bennu'nun 22.
yiizyilda Diinya'ya ¢carpma ihtimali var.) NASA'nin
amac}, dinozorlarin varligindan milyarlarca yil 6nce,
asteroidlerin Diinya'da yagamin baslamasina
yardimci olduguna dair ipuglar1 aramak.

Dinozorlarin tam olarak nasil 6ldigiini *

Kretase-Paleojen
Dinozorlar,ammonitler ve
pterozorlar da dahil olmak
Uzere tlrlerin %70’i 6lda.

Ordovisyen-Siliiryen
Cogu denizlerde olmak lizere

belki hi¢ 6grenemeyecegiz ama onlarin yok £ P v yasamin %85 yok oldu.

olusu, bagka bir soruyu akla
getiriyor: Nasil var oldular?

“Kayaglardan sizd
mineraller sayesina
mikroplar gelismis
olabilir”

o

Memeliler geliyor

K-Pg yok olus olayi Diinya’yi perisan ettiama o
yasanmasaydi bugtin biz var olamazdik. D6nemin
egemen kara hayvanlari; kémirlesmis enkazin
ortasinda, kikirt ve kurum yuziinden kararmis bir
havanin altinda, sera gazlariyla isinan bir diinyada
yasam savasi verirken kiicik memeliler siginaklarina
gizlenerek korunmustu. Bir¢ok kus, siiringen ve
amfibi de kii¢lik viicut boyutlari ve esnek beslenme
aliskanliklari (genellikle bécek agirlikl) sayesinde
hayatta kalmayi basardi. Organik kirintilarla (bozularak
ayrisan besin maddeleri) beslenen bazi tath su
canlilan de hayata tutundu. Akarsu ve géllere akan
kirintilar yeterli besin malzemesi sagliyordu.

Diinya yeniden kendine gelmeye basladidinda
besin zincirinde bu hayvanlarin doldurabilecegi
bosluklar olusmustu. Hayatta kalanlar Duinya’ya
dagildi ve dinozorlarin yerini aldilar. Zamanla
evrimleserek bugtin cevremizde gérdugimuz tur
cesitliligini olusturdular.

Triyas-Jura
Denizlerde yasayan
bircok hayvan da

. dahil olmak tizere
Gec Devoniyen tiirlerin yarisi sldii.
Resifier ve s1§ deniz canlilari

da dahil olmak tizere tim

turlerin %75’ kayboldu.
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Fosil nedir?

Diinya'daki
yagamin kokeni ve |
evrimi hakkinda o
geleneksel ﬁklrlerl & Y.
yerlebireden ~ / = ‘.
fosiller, o

gezegemmlzde bir
zamanlar yasamis
canhlaraigik
tutuyor.

108




EIHUINMEIR MUMIUNPZ? Fosiller, kimiir domarlannin stratigrafik kenumilanni gésterdidi icin mineral yakition bulmaya da yararlar.

Adpresyon

Tortul kayag icinde sikismanin
(preslenmenin) neden oldugu bir
fosillesme seklidir. Bu tiir
fosillesme, akarsu kiy1lari gibi

Recine
Kehribar denilen fosil reginesi, agag ve bitkilerin
salgiladig1 dogal bir polimerdir. Uretildigi sirada
yapiskan ve yumusak oldugu icin bdcek ve 6riimecek
gibikii¢lik omurgasizlar sik sik recine icinde stkisarak

Biyocevre

Bir organizma, baska bir
organizmanin tistiinii 6rtecek
sekilde biytiirse veya onu
cevrelerse, ilk organizmanin

ince taneli ¢okellerin siklikla
biriktigi yerlerde gerceklesir.
Bitki fosillerinin cogu bu sekilde
olusur.

© Stade Winston®

Permineralizasyon

Mineral ¢okeltilerin, organizmanin icindeki
bosluklari doldurarak onlarin seklini aldig1
siirectir. Olen bir hayvan kisa siire icinde yer
alt1suyuna hapsolursa permineralizasyon
(minerallesme) gerceklesebilir. Su, hayvanin
cigerlerini ve diger bosluklarini doldurur,

ardinda mineralden olusan bir dékiim birakir.

¥ Diinya’'mizdaki yasamin kokeni, zamanin
% cok derinliklerinde yatiyor. Sayisiz
J baslangiclari, evrimleri ve destansi yok
oluslar1 biz insanoglunun 6l¢mesi olanakli degil.
Zamandizinimiz parca pingik, elimizdeki resim
eksik. Bugiin Diinya iizerindeki yasamin gesitliligi
bizi biiyiliiyor. Hayal edebilecegimiz en sira dis1
ortamlarda, yagamin nerede baslayip nerede
bittigini anlamak isteyen biz insanlarin zorlukla
ulastig1 yerlerde yasayan hayvanlar var. Oysa
bunlar, jeolojik zaman i¢cinde Diinya’y1 mesken
tutmus yasam tiirlerinin sadece kii¢iik bir kismi.
Siirekli degisen bir cevrenin zorlu kosullari, mahser
glindi senaryosu gibi yok olus olaylar1 ve dogal
secilimin bitmez tiikenmez giicii yiiziinden beg gozlii

muhtesem yaratiklar, 30 santimlik disleriyle
acimasiz yirticilar, ¢ift katli otobiisiin iki kat1

hapsolur ve sekilleri korunur.

Fosillesme
turlen

Iklim ve zemin kosullarina bagh
olarak, 6len hayvanlar farkli
yollarla fosillegebilir.

Rekristalizasyon
Kabuklu bir canlinin kabugunun,
kemiginin veya dokusunun orijinal
sekli korunmugsa ama yeri aragonit
vekalsit gibi bir kristalle dolmugsa
bunarekristalizasyon (yeniden
kristallesme) denir.

fosilinde ikinci organizmanin da izi
kalir. Bu fosillesme tiiriine
biyogevreleme (bioimmuration)
denir. Genellikle istiridye gibi sesil
iskeletli organizmalarda goriiliir.

Kahp

Kalip, bir permineralizasyon
fosillesme siireci gesididir. Hayvan
tamamen ¢dziiniir veya yok olur da
kayacta yalnizca organizmanin
seklini gosteren bir bogluk kalirsa
buna “kalip” denir. Kaliplar daha
sonraminerallerle dolarsa dékiime
dontigebilir.

bityikligiindeki dev hayvanlar coktan oldiler.
Birakin milyonlari, kimileri milyarlarca y1l 6nce
unutuldu. Ama her seyi kaybetmis degiliz. Son iki
yiz yilicinde bilim insanlari ve paleontologlar,
Diinya'nin dogal siireclerinden ve modern
teknolojiden faydalanarak Diinya’nin yasam agacini

Karbon tarihleme

Paleontologlar icin cok 6nemli bir
arac olan karbon tarihleme, fosillerin
hangi tarihe ait oldugunu dogru bir
sekilde belirlememizi saglar.

Karbon tarihleme bir radyoaktif tarihleme
yontemidir. Canlinin 6liip fosillesmesinin
iizerinden gecen siireyi belirlemek i¢in
karbon-14 adli radyoaktif izotop kullanilir.
Diinya’daki tiim bitki ve hayvanlarda karbon-14
atomlari vardir. Bir organizma 6ldiigii anda
karbon-14 alimini durdurur ve mevcut karbon-14
bozunmaya baslar. Karbon-14'iin yar1 6mrii
(bozunan bir nesnenin radyoaktivitesinin %50
azalmast i¢in gereken siire) 5.730 yildir.
Dolayistyla, fosildeki bozunan karbon-14
diizeyini dlgerek 6liim zamanini ve jeolojik
yasini belirleyebiliriz.

Bu bilim adami, Tandetron parcacik
hizlandiricisinda arkeolojik 6rnekleri
tarihlendiriyor.
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bir hayvanin ya kisa siire iginde tortuyla kaplanmasi
ya da oksijen bakimindan fakir bir siviya gomiilmesi
gerekir. Boylece hayvanin bazi parcalari (genellikle
iskelet gibi daha sert ve kat1 parcalar) cogu zaman
orijinal seklini de koruyarak Diinya'nin
yerkabugunda bir yerlerde hapsolur. Fosillegsen

“Fosillesen yaratiklarnn daha yumusak béliimleri, izl
curume nedeniyle genellikle guniimiize ulasamaz”

cikarmaya basladilar. Fosillerin, yani gecmis
yasamlara ait yerkabugunda korunan kalintilarin ve
izlerin kesfedilmesi sayesinde yapbozun parcalarini
birlestirebiliyoruz.

Bir hayvan cesitli yollarla fosillesebilir (bkz.
“Fosillesme tiirleri” kutusu) ama genel olarak, 6len

hayvanlarin daha yumusak parcalari genellikle
gliniimiize ulasamaz. Bunun nedeni, bu parcalarin
daha hizli ¢lirlimesi ve ¢iirliyerek bosalan yerleri
tortudaki veya sividaki minerallerin doldurmasidir.
Bu siireg, bir zamanlar yagamis hayvanin kalibini
veya izini olugturabilir ama kalintilar1 kalmaz.
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DINOZORLARIN MIRASI

Fosil nedir?

Onemli bir ayrint1, fosillesmenin o canlinin yasadigi cevre
kosullarina 6zel olmasidir. Iste bu cevre kosullar: da Diinya’nin
jeolojik tarihindeki belli dénemlerin gdstergesidir. Ornegin, bazi
trilobit tiirleri (soyu tiilkenmis bir eklem bacakli su canlisi) yalnizca
belli kayag katmanlarinda (milyonlarca yil boyunca mineral
birikmesi yoluyla olusmus tortul ve magmatik kayac tabakalar1)
bulunur. Bukatmanlari ise icerdikleri maddelerden ve mineral
bilesimlerinden taniyabiliriz. Bu sayede paleontologlar hayvanin
yasadig1 ve 61diigli cevre kogullarini (sicak, soguk, kuru, nemli vb.)
tahmin edebilir, radyometrik tarihleme yéntemini de kullanarak
fosilin hangi déneme ait oldugunu belirleyebilir.

Paleontoloji ve filogenetik (organizma gruplari arasindaki evrimsel
iligkilerin arastirilmasi) alanlarindan destek alan bilim insanlari,
kayac katmanlarini ve katmanlardaki fosilleri inceleyerek,
hayvanlarin evrimini jeolojik zaman cetveline yerlestirebilir. Bu
siirecin giizel 6rneklerinden biri, bazi dinozor tiitlerinin gliniimiiz
kuslarina déniistiigiini artik biliyor olmamiz. Bilim insanlari,
Archaeopteryx (inld bir dinozor/kus gecis fosili) gibi drnekleri hem
katman y6ntemleriyle hem de radyometrik yontemlerle
tarihleyerek ve analiz ederek, ayrica molekiiler ve morfolojik
verilerini kaydederek, siirecin katmanlar icindeki gelisimini
gliniimiize ulagana dek ortaya ¢ikarabiliyor. Buna ek olarak, ayni
sekilde fosil kayitlarini takip eden paleontologlar da tortunun
bilesimini ve yapisal verilerini inceleyerek, jeofiziksel/kimyasal
degisimleri hayvan ve bitki gruplarinin yiikseliglerine, azaliglarina
ve gecislerine baglayabiliyor. Ornegin, tortul katmanindaki
tiirlerin gesitliliginde (6zellikle de kussal olmayan dinozorlarda)
onemli bir azalma varsa, 6l bitki ve planktonlardan kaynaklanan
kalsiyum kalintilarinda artig varsa Kretase-Paleojen yok olug
olayindan kalan bir tortul katmanina bakiyoruz demektir.
Kesfedilen fosillerin tarihlenmesi ve analiz edilmesi i¢cin 6nce
kazilip ¢ikarilmalari gerekir. Bu, 6zel aletler ve ekipman gerektiren,
zorlu, zaman alic1 bir siirectir. Kullanilan aletler arasinda kazma ve
kiirek, mala, firca, gekig, disci matkabi ve hatta patlayicilar
sayilabilir. Ayrica, bulunan bir fosili hazirlarken, ¢ikarirken ve
tasirken tiim profesyonel paleontologlarin uyguladigi, kabul
edilmis bir akademik yéntem vardir. 11k olarak fosil, iginde
bulundugu tortul yapidan kismen ¢ikarilarak etiketlenir,
fotograflar gekilir ve raporlanir. Ardindan, fosilin iizerindeki
kayac (Buna genelde “jeolojik yiik” denir.) bityiik aletler
yardimiyla, fosile 5-8 cm yaklasacak kadar kaldirilir.
Sonra yeniden fotograflar gekilir. Sonraki agamada
fosilin durumuna bagl olarak, yapisini
saglamlastirmak icin firca veya sprey yardimiyla ince
bir yapistirict katmani uygulanabilir. Ardindan kagit,
baloncuklu naylon ve ¢uval bezi ile sarilir. Son olarak
dalaboratuvara tasinir.

© Jlorenzl

Bir Europasaurus
fosili inceleniyor. \

S
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Fosil
kayrtlan

Kesfedilen fosilleri inceleyerek,
yeryiiziindeki yagamin gelisimini
jeolojik zaman cetveline kabaca
oturtmamiz mimkin.

12 | KAMBRIYEN | 542-488,3 MYO

Paleozoik ¢agin ilk jeolojik dénemi olan
Kambriyen, tortul katmanlarin ve dolayistyla
adpresyon fosillerin bol olmasi agisindan
. benzersizdir. Kambriyen’e tarihlenmis bir
fosil bolgesi olan Burgess Seyl
Olusumu’nda, bes gozlii okyanus canlilar
olan opabinia cinsi gibi birgok fosil
bulunmustur.

© Wallace63

Paleozoik ¢agin en yiiksek deniz seviyelerinin goriildiigii
Ordovisyen'de planktonikler, dallibacaklilar ve kafadan
bacaklilar genislemeye bagladi. Suda asili kalan organik
maddelerle beslenen nautiloidler, bu déneme ait oldugu
bilinen en biiyiik canhlar arasindadir.

9 | DEVONIYEN | 416-359,2 MYO

Yasamin gelisimi icin ¢ok énemli
bir zaman dilimi olan Devoniyen
dénemde, baliklarin pektoral ve
pelvik yiizgeclerinin bacaklara

10 | SILURYEN | 443,7-416 MYO

Ordovisyen'in sonunda yasanan bilyiik yok olus
olayiniizleyen Siliiryen dénemin fosilleri, bu
dénemden 6nceki fosillerden belirgin farklihklar
icerir. One ¢ikan gelismeler arasinda ilk kemikli
baliklar ve hareketli ceneleri olan organizmalar
sayilabilir.

evrimlestigini gsteren fosiller
artik goriilmilyor. Ilk kara
hayvanlari olan dort Giyeliler ve
eklembacaklilar yerlerini
saglamlastirtyor. Tohumlu
bitkiler kuru topraklara yayiliyor.
Devoniyen’e ait 6nemli
buluntulardan biri tiktaalik adlt
cinstir.



EILINEIR MUMEUNEZ? Kilic disli kedi Smilodon, dinozorlarnn soylarinin tikenmesinden 62 milyon yil sonra ortaya cikt.

4 | KRETASE | 145,5-65,5 MY 5| JURA | 199,6-145,5 MYO

Bulunan Kretase fosilleri, bocek Pangea adli siiperkitanin parcalanip kuzeyde Lavrasya
cesitliliginde patlama ve giineyde Gondvana’ya ayrildig1 Jura déneminde
yasandigini gésteriyor. Ilk deniz ve kara yagami adeta bir patlama yasadi. Fosil
karincalar ve gekirgeler kay1tlari, Megalosaurus gibi dinozorlarin
evrimlesti, ayrica devasa yayildigini, Ichthyosaurus gibi
Tyrannosaurus rex gibi bityitk biiyiik ve yirtici baliklarin
dinozorlarin hakimiyetibagladi. arttiginy, ayrica tinlit
Memelilerin gesitliligi artmist: Archaeopteryx fosilinin de
ama hala boyutlar kiigiiktii ve gosterdigitizereilk -
cogukeseliydi. kuslarn evriminin :
gerceklestigini bize
anlatiyor.

Senozoik zamanin ilk dénemi olan Paleojen’in
6nemli gelismesi, dinozorlar1 yeryiiziinden silen
Kretase-Paleojen yok olus olayinin ardindan
memelilerin Diinya'daki baskin hayvan grubu
olmasidir. Buddneme ait kesfedilen en 6nemli fosil
Darwinius'tur. Almanya’nin Messel kdyiindeki bir
tasocagindan ¢ikarilan yaratik lemura benzer.

AL,
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7| PERMIYEN | 299251 MYO N g

Donemin 6zelligi, erken amniyotlarin
(yumurtali omurgasizlar) memelilere,
kaplumbagalara, lepidozorlara ve arkozorlara
aynigmasidir. Bu yiizden Permiyen’e ait cok
cesitli fosiller vardir. Onemli 6rnekler arasinda
stiriingen terapsidler, yusufcuklar ve dénemin
CEGIBEN  sonlarindakidaha sicak iklimin var ettigi
kurtayag1 agaclar sayilabilir.
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8 | KARBONIFER | 359,2-299 MYO \ " <

6 | TRIYAS | 250-200 MYO

- Biryok olus olay1yla baslay1p bagka bir yok
1| KUATERNER | 2,588-0,00 MYO olugla biten Triyas dénemine ait fosiller,
Coelophysis gibi ilk dinozorlarin evrimini
gosteriyor. Coelophysis kiiciik, iki ayakli ve
etcil bir hayvandu. Fosil kanitlari, modern

- o
Onemli bir buzullasma dénemi olan Karbonifer'de egreltiler
vekozalaklar, ¢ift kabuklu yumusakgalar ve
labyrinthodontia gibi ok cesitli bazal dért tiyeliler gelisti.
Onemli fosil buluntulari arasinda tohumlu egreltiler olan
pecopteris ve neuropteris say1labilir.

Diinya tarihinin en son dénemi olan Kuaterner’in
karakteristik 6zellikleri, biiyiik
iklim degisikliklerinin yan mercanlarin veresiflerin de gelistigini
siramodern insanlarin gosteriyor.

2 | NEOJEN | 23,03-2,588 MYO yayilmasidir. Cevredeki
veiklimdeki hizli

evrimlegmesive Diinya'ya
20,5 milyon y1l1 kapsayan Neojen déneme ait fosiller, degisimler (6rn. buzul
memelilerde ve kuglarda belirgin bir gelisim caglari) yiiziinden,
gostermektedir. Bircok insansi kalintisi da ortaya mamut vekili¢ digli

¢ikanlmigtir. Homo cinsinin (moderninsanlarin) ortak  kedi gibi biiyiik boyutlu
atastolan, Lucy ve Selam adli 6rnekleriyle tanudigimiz ~ birgok memeli fosili
insansi Australopithecus afarensis, en 6nemli fosil kegfedilmistir.
kesiflerinden biridir.

m



DINOZORLARIN MIRASI

Tarih 6ncesi kalintilar nasil bulunuyor ve bilim insanlari1 onlardan
neler 6greniyor? Gercekleri ortaya cikariyoruz.

W 19.yizyilin baglarinda Mary Anning, gomiili kalmis kalintilar: paleontologlarca bulgularindan birisiydi. Ancak bu kemiklerin
Jura dénemi hayvanlarinin ilk bulunmay1 bekliyor. Onlar, Diinya’'mizin sirlarini ~ gercekte ne kadar eski olduklarini 18. yiizyil
“J fosillerini bir araya getirmeye adim adim ortaya cikariyorlar. sonlar1 ve 19. yilizy1l baglarindaki Aydinlanma
basladigindan beri bilim insanlari milyonlarca Aslinda binlerce yildir diinyanin farkli Cagr'nin zeki bilim insanlar1 anlayabildi. Fosil
y1l 6nce diinyaya hilkmeden dinozorlar hakkinda yerlerinde dinozor ve diger tarih éncesi canli avciligl, cok gecmeden doga bilimcilerin ve
suirekli yeni seyler 6greniyorlar. Soyu titkenmis  fosilleri kesfediliyor. Cin’de bulundugu séylenen  amatorlerin takintisi haline geldi. Tim diinyada
sayisiz yaratigin ¢aglar boyunca yer altinda “ejderha kemikleri” biiyiik ihtimalle ilk dinozor tuhaf, soyu tiikenmis “kertenkeleler”

12



EHLNER MUMBLUNUEZR ~006'da yapilan bir calisma, dinozor cinslerinin yalnizca %28'ini buldugumuzu gésteriyor.

bulunuyordu. Giiniimiizde yer alti radar1
arkeologlarin yer altinda sakli kalan kalintilar:
bulmalarini kolaylastirsa da modern
paleontologlar hala siklikla 19. yiizyildaki
oncelleriyle ayni yonteme bel bagliyor:
sanslarinin yaver gitmesi. Elbette artik jeolojiyi
daha iyi anladigimiz icin fosil bulunmasi daha
muhtemel olan yerleri tahmin etmek mimkiin.
Bir fosil alan1 bulunduktan sonra uzun ve hassas
bir siire¢ olan dinozor kalintilarini ortaya
cikarma siireci bagliyor.

Fosil arama isi minik bir dig bulmak icin kum ve
alitvyonu elekten gecirmek kadar basit bir sey de
olabilir, cekic ve keskiyle biiyiik kayaclari delip
iclerine bakmak gibi zorlu bir sey de. Milyonlarca
yillik erozyona maruz kalmis derin kayag
katmanlari iceren tepeler, tag ocaklari, dag
etekleri ve gecitler genellikle fosil buluntulari
icin ideal yerlerdir. Boyle yerlerde buluntulara
ulagmak icin kaz1 makineleri ve matkaplar
gerekir. Kazi sirasinda onlarca bilim insani,
ogrenci ve hevesli goniilld, fircalari ve
malalariyla igbasi yapar. Ancak milyonlarca yil
yasindaki 6rnekler son derece narin oldugundan,
biitlin bir dinozor iskeletini giivenli bir sekilde
yerinden s6kmek de sanki milyon y1l stirecekmis
gibi gelir.

Elbette paleontologlarin tek isi eski kemikleri
kazip cikarmak degildir. Jeoloji ve biyoloji
disiplinlerini bir araya getiren paleontoloji,
Diinya’daki yagamin tarihini ortaya ¢ikarmak
icin fosilleri aragtiran bilim dalidir. Dolayisiyla,
fosil kalintilar1 tamamen ¢ikarildiktan sonra asil
is laboratuvarda baglar. Laboratuvar ortaminda
bilim insanlari, 6rnekler iizerindeki toprak ve tas
kalintilarini 6zenle temizleyerek érnegi tam
analizicin hazirlar. Yaratik hakkinda
olabildigince ¢ok bilgi toplamak i¢in elektron
mikroskobu, bilgisayarli tomografi ve rontgen
cihazlari kullanilir.

Paleontologlar; fosillesmis her kemigin seklini,
uzunlugunu ve yerlesimini inceleyerek bazi
dinozorlarin goriiniislerini ve nasil hareket
ettiklerini anlamakla kalmaz, nasil
beslendiklerini de anlayabilirler. Fosillesmis kol
kemikleri izerinde kesfedilen ve modern
kuslardakilere benzeyen girintiler, bircok
dinozor tiiriiniin aslinda tiiyli oldugunun
gostergesidir.

Her gecen giin daha biiyiik, daha tuhaf ve daha
dainanilmaz dinozorlar kesfediliyor. Bunlarin
her biri eski teorilerimizi sorgularken Mezozoik
zaman yaratiklarina yeni bir 151k tutuyor. Bilim
insanlarinin ve meraklilarin ¢alismalar:
sayesinde bulunan her yeni fosil, tarih 6ncesi
yapbozun bir parcasini daha yerine oturtuyor.

Tarih 6ncesi hayvanlara ait kalintilar nasil &
fosile doniisiiyor ve caglar boyunca :
korunuyor?

Fosiller nasil olusur?

Bir dinozor 6ldiikten sonra cogu
1zaman kalintilar1 hemen

¢lirliylip tamamen yok olur.
Ardinda iskeleti bile kalmaz. Ancak
dogru kosullar olustugunda, yani
kalintilar hava kosullarindan ve a¢
lescilerden etkilenmeyecek sekilde
korundugunda fosillesme siireci
baglayabilir.

Uzun bir zaman i¢cinde yer
2degi§tiren kum, toprak ve

tortular iskeleti tamamen
kusatarak onu adeta hapseder. Deri
ve organlar gibi yumusak dokular
tamamen ciirityiip gider. Sadece
yaratigin kemikleri kalir. Bu
asamada kalintilar sadece kismen
fosillesmistir.

Deniz seviyesi yiikseldikce
3ve yer degistiren

materyaller iskeleti daha da
derine gémdiikge, iskeletin
etrafindaki tortu yiiksek basing
altinda sertlesir. Sonunda
kemikler tamamen dagilir ve
yerin altinda kemiklerin seklini
gosteren dogal bir kalip veya
bosluk kalir.

Zaman gectikce yaratigin
4ka11b1nda yavas yavas

mineral ¢okelleri birikir ve
kemigin yerini doldururlar. Deniz
seviyesi alcaldike¢a ve
materyaller yer degistirdikce
fosil yeniden yiizeye yaklasir.
Sonunda ya tamamen agiga
cikmig bir halde ya da iist toprak
yakinlarinda bulunabilir.
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Fosilleri bulmak

@ DINOZORLARIN MIRASI

Dinozor
kazisi

Paleontologlar tarih 6ncesi devleri nasil
kesfedip ortaya ¢ikartyor?

Buldozer, ¢ekig, keski, matkap, hatta
dinamit... Bunlar1 sadece ingaat
sahasinda goreceginizi saniyorsaniz
yaniliyorsunuz. Saydiklarimiz, gecmisin
sirlarini ortaya ¢ikarmaya caligan
paleontologlarin kullandig: temel araclar.
Tek bir dinozor iskeletini ¢ikarmak yillar
suirebilir. Kepceler ve is makineleriyle
tonlarca iist topragi kazmak da hassas
fircalarla toz ve enkaz kalintilarini
dikkatlice temizlemek de siirecin
parcalaridir.

En biiyiik dinozor fosili

Kayac¢ katmanlarinin
tanimlanmasi

Kayacin cogunlukla fosil iceren
tortul katmani yerin altindadir. O
yuzden kanyonlar ve vadiler kazi
yapmakicin ideal yerlerdir.

- '!, fﬁ%‘“-&ﬂ
Ust topragin
kaldiriimasi
Asil kaziya baslamak icin kalin
kaya ve toprak katmanlarinin
once kirekler, kepceler ve hatta

buldozerlerle kaldiriimasi
gerekir.

Yeryiiziiniin, gékylizinin ve
denizlerin devlerle dolu oldugu eski
zamanlarda bile Dreadnoughtus
schrani gercekten olagan iistii bir
yaratikti. Iki kath ev yiiksekligin-
deki ve 60 ton agirligindaki bu
hayvanin kalintilar1 Arjantin’in
Patagonya bolgesinde bulundu ve
en az 77 milyon yil 6ncesine
tarihlendi. Titanozor sauropod dino-
zorlar grubuna mensup olan
Dreadnoughtus otculdu ve bugiine
dek karada yasadigini bildigimiz en
biiyiik hayvandi.

Bolgede iki ayr1 Dreadnoughtus

bulundu. Bu dinozorlarin bityiik ve
ani bir sel baskininda 61dig
disiiniililyor. Sel, kalintilarin nasil
bu kadar eksiksiz kalabildigini de
acikliyor. Iskeletlerin tam olmasi
sayesinde bilim insanlar1 3B tarama
teknolojisinin avantajlarindan
sonuna dek faydalanabildi. Her
kemigi tarayip dijital ortama
aktararak daha da ayrintil
inceleyebildiler. Iskeletin ti¢ boyutlu
olarak yeniden olugturulmasi,
dinozorun nasil gériindiigiine ve
hareket ettigine dair kaliteli bilgiler
sagladi.

B

Havali araclar
Fosilin cok yakininda bulunan
sert kaya parcalarini kaldirmak
icin havall markalama kalemleri
(6rn. Air Scribe veya Micro
Jack) kullantlir.

b,
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Yontma cekici .. Alanin fotograflanmasi

Daha 6nce fosil bulunmus alanlarda
arama yaparken sert taglari yontarak
kaldirmak ve analiz etmek yeni fosilleri
ortaya cikarabilir.

Paleontologlar, alanin fotografiarina
bakarak hayvaninyasadigi dénemde
arazinin nasil gériinmis olabilecegine
dair fikir yuritebilir.



EHLINEIR MUMIUNUEZ? “Dinozor” terimini 1842'de Ingiliz doda bilimci Richard Owen tiretmistir.

Cevrenin
incelenmesi

Kazi ekibinin tyeleri,

Laboratuvara
tasima

Fosiller 6zenle kaydedilip
depolandiktan sonra kazi
alanindan ¢ikarilarak
ayrintilianalizigin
laboratuvara taginir.

fosilin etrafindaki her
seyin yerlesimini dikkatle

kaydetmek zorundadir.
Bu sayede hayvanin nasil

yasayip 6ldigiine dair

bilgi edinebilirler.

Kemiklerin
korunmasi
Her kemik kagit
havlulara sarilir ve
kurudugunda
fosili koruyan bir
alciyla kaplanir.

g e
Fosilin ayrilmasi
Gereksiz ana tabakalar
temizlendikten sonra fosil
dikkatle fircalanarak etrafindaki
topraktan arindirilir.

Keskiler
Keskiler, buyuk taslar
parcalamak veya bir
kayanin ylzeyini
temizlemek tizere farkli
boyutlarda olabilir.

Haritalar

Hem uzak noktalara
seyahat ederken yolu
bulmak hem de tutarh
notlar almak igin iyi bir
harita ve pusula 6nemlidir.

Alet cantasi

Fosil cikarmak icin nelere ihtiyac var?

Cekicler

Sert kayalari dikkatlice

kaldirmak veya yiizeylerini
inceltmek igin jeolog cekici ve
tokmak cekic sarttir. Keskilerle
calisirken de gekic gerekir.

Elek

Dis gibi kuictik kalintilar
bulmak tizere kum ve

allivyonu elemekicin tel
elekler cokise yarar.

i

Tium fosiller buyuk degildir.

Fircalar

yarar.

Narin kalintilar tizerinde
calisirken kuigiik ve
yumusak killi fircalar
idealdir. Biyuk ve sert
fircalarsa daha kalin
katmanlari temizlemeye

~—
Giinliikler ve bilgi
kaynaklari

Yeni kesifler yaparken
buldugunuz her seyi nerede
buldugunuzu dogru sekilde
kaydetmek ve bulgularinizi
mevcut bilgilerle
karsilastirmak cok 6nemlidir.

Dinozor fosili aramak icin en
iyi yerler nereler?

Dinozor fosilleri tortul kayag
katmanlarinda bulunur. Bu
kayaclar, uzun bir zaman i¢cinde
cokelen aliivyon ve kil
katmanlarinin sikigmastyla olusur.
Dolayisiyla fosillerin bulunabilecegi
en iyi yerler, fosillerin bitki ve
toprakla kaplanma ihtimalinin az
oldugu kurak ¢ol bolgeleridir.
Gercekten de en fazla sayida ve
en cok tiire ait dinozor fosili Kuzey
Amerika ve Cin'deki fosil avi
bolgelerinde, 6zellikle de ABD’nin

Wyoming eyaletinde, Kanada'nin
Nova Scotia bélgesinde ve Cin’in
Chengjiang ilcesinde bulunmustur.

Elbette diinyanin bagka
yerlerinde bulunan fosil bolgeleri de
var. Avustralya’nin Victoria
eyaleti, Arjantin’in Patagonya
bolgesi, Ingiltere’nin Devon ve
Dorset kontluklari 6nemli fosil
bolgeleridir. Triyas, Jura ve Kretase
donemlerini kapsayan 153 km’lik
Jura Sahili, Devon’dan Dorset’e
uzanir.

115

© Getty; Rodolfo Nogueira/Stocktrek Images/Corbis; DK Images



@ DINOZORLARIN MIRAST

I dlnozor gercegi 4

01 Dinozor”, “korkunc
kertenkele” demektir
“Dinozor” kelimesini ilk kez 1841'de biyolog
Richard Owen kullandi. Yunanca “deinos”
(korkung veya biiyiik) ile “sauros”
kertenkele) kelimelerinden tiiretilmisti.

Camarasaurus
|_ Gec Jura
Kizey Amerika

0 Dinozorlar
kertenkele degil

“Korkung kertenkele” adi
yakistirimasina ragmen dinozorlar
anatomik olarak diger siiriingenlerden
cok farklidir ve yakin akraba degillerdir.

Monolophosaurus
Orta Jura

GERCEK 3

200:

Hicbir dinozor bir
avi balina agirhginin
yanina bile f
yaklasamaz. ..

DEV BILGIYLE R
ONLARI TANIYIN: '

NOZORLAR

DINOZORLARA DAIR A a
Demomens — HERKESIN BILMESI GEREKEN 27+ &
e EN ONEMLI GERGEKLERI '
KAZIP CIKARDIK. < et

Erken Kretase
Kuzey Amerika
0 4 Magara adamlan
dinozorlarla hi¢
karsilasmadi
Dinozorlarin saltanati 66 milyon yil 6nce sona
erdi. Oysa biz insanlar sadece yaklasik 200

bin yildir variz. Atalarimiz hicbir zaman
dinozorlarla bir arada yasamadi ama kili

D:
e

disli kediler ve tilylii mamutlarla karsila



EILINEIR MUMEUNUZ? Dinozor derisi bazen kayalarda iz birakir. Bunlar, dinozorlarnin neye benzedidine dair fosil kayrtiarn olusturur.

Corythosaurus —|

Geg Kretase
Kuzey Amerika

0 Dinozorlarin

ercekte ne renk
olduklarini bilmiyoruz p? :
Kitaplarda gordiigiiniiz renkli dinozor 230 m”gon g,’
| a'da

resimleri, bu hayvanlara dair

bildiklerimizden yola ¢ikarak yapilimis Dnce Dun

B e memnoronal Dimetrodon ve
e Lystrosaurus gibi
cikarmaya basladilar. meme“ benze’-’

sardin enle,r,
baskindi

Stegosaurus
| Geg Jura
Kuzey Amerika

Stegosaurus’un
beyni bir erik
kadard.

Triceratops
Gec Kretase

L) 0 Triceratops’un 800’e
yakin disi vardi

Triceratops boynuzlariyla tnliidir ama
Kretase déneminin bu tanidik yiiziiniin
baska bir 6zelligi daha vardi. Ug ila bes
disten olusan ve “dis dizisi” denilen gruplar
Ust uste diziliyordu. Toplamda yuzlerce disi
vard.

Dimetrodon
Erken Permiyen
Kuzey Amerika

GERCEK Compsognathus

GecJura
Avrupa

0 Tarih 6ncesi siiriingenlerin
hepsi dinozor degildi En kiiciik

230 milyon yil 6nce Diinya'da Dimetrodon ve dinozorlardan biri

Lystrosaurus gibi, memelilere benzeyen daha biyiik olan Compsognathus,

surtingenler yasiyordu. Dinozorlara benziyorlardiama tavuktan birazcik daha

aslinda modern memelilerle dinozorlardan daha yakin biiyiiktii.

akrabadirlar.
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@ DINOZORLARIN MIRASI

101 dinozor gercedi

Sauropodla

Bu uzun boyunlu devler, simdiye dek
yasamis en bityik hayvanlar arasinda.

1 Oicocartan ot g It CUB I i b o e A R
Uzunk !'«I?Icamanr:) Ot:%u!jlartrdlm boygunda 15 yurlyerek yasadigi saniliyordu. Kafalarinin tistiinde burun delikleri oldugu
d'Zu uIy asaure UZl:j d oquu y aya; I| omur vgr ! N i¢in bilim insanlari boyunlarini snorkel gibi kullandiklarini diistinmiistii.
Dl.ncl)zgr ara sau&opo enir. qyaygln olaniar  En azindan dyle oldugunu saniyoruz: Ancak kutleleri 6yle buykti ki suyun ezici agirigi nefes almalarina engel
wegocus Ve tamarasalis Bulunabilmis tam drnek sayisi ok az. olurdu. Artik sauropodiarin karada yasadiklarini biliyoruz.
Karsilagtirma amaciyla hatirlatalim ki

13 En biiyiik insanin 7 boyun omuru var. -

yumurtalar il =
titanozorlarindi :
Yumurta ne kadar bilyiikse kabugu da o - Aegyptosaurus
kadar kalin olmalidir. Devasa titanozorlar " Orta Kretase # N
bile gérece kiigiik yumurtalar 4 Afrika ; R\

yumurtlamak zorundaydi ki kabugun
duvarlarindan oksijen ve karbondiok5|t
gecebilsin. /-

14
GERCEK14 .

Diplodocus ii¢
otobiis
& uzunlugundaydi,

0Z0 ru C

olmadigini kemi Ierm de
- anlayabilirsiniz
- Bazikemiklerin igi, yumurta kabugu tiretmede
kullanilan kalsiyumun depolandigi meddiller kemik
iligiyle kaphdir. Bu iligin disi kuslarda olustugunu=
biliyoruz. Fosillerde var olmasi, dinozorun cinsiyetini
de gosterebilir. e 7

Pachycephalosaurus
| Lec Kretase

Kuzey Amerika

Charonosaurus [ &= Struthiomimus ‘§
Gec Kretase & / Gec Kretase d
Cin Kuzey Amerika

= o = &
2 Hadrozorlarin 6rdek 2 30rnitomimidler 2 4Dino;orlarm iki 2 5 Pachycephalosaur larin
gibi gagalar vardi 'devekusuna beyni yoktu kalin kafataslari vardi
Hadrozorlar Kuzey Amerika’da bulunan ilk benZ|yordu Stegosaurus’un kiiciik bir beyin vardi. Pachycephalosaur “kalin kafali
dinozorlardir. 19. yiizyildan beri yiizlercesi ~ Ornitomimid “kus taklidi” demektir. Bel kemiginin dibinde biytikce bir kerter}kele”'dem_eulgtir. Kafat?slar|n|n
bulundu. Bu otcullarin cok ayirt edici bir Bu iki ayakli dinozorlar gercekten bosluk yer all_yqrdl_J. Burad_a baca_klan . tepe;lndek! l'<em|g|n |ﬁa|ln|.lgl 25
kusa benziyordu. Uzun ve kasl kontrol eden ikinci bir beyin olabilecegi  cm’yi bulabiliyordu. Yuizleri yumrular
bacaklari, biyiik ve yuvarlak sanilmisti, ama kuslarda da benzer bir ve dikenlerle kapliydi. Bu dramatik
govdeleri, uzun boyunlar ve kiigtik bosluk oldugu ve burada glikojen adli ozellikler déviismeye yonelik miydi

gOrunumu vardir: Bitki yemeye uyum

saglamis 6rdek gibi gagalari, uzun

mesgfelerde S aktarmaya yaramig kafalari vardi. Modern devekusu gibi  enerji zengini maddenin depolandig yoksa guinimiiziin geyik boynuzlari gibi
olabilecek tepeli kafalari vardi. bu dinozorlar da son derece hizliyd.. anlasilinca bu fikir ¢uriitiimiis oldu. yalnizca gostermelik miydi, bilmiyoruz.

18



EILINOIR MUMIUNUPZ? K(iba'do yosayan ar sinek kusu, 5 cm'lik boyux__ﬂa dinozorlarin gascu__]an en kdcuk torunudur.

T

GERCEK 18

18,5m

Sauroposeldon bir
ziirafadan yaklasik

16Ankylosaurus hayatta
kalmayi basaran son
dinozorlardan biriydi

Bu agir zirhl dinozorlarin tokmaklh kuyruklari
vard, agirliklari 4.000 kg'den fazlaydi ve
vucutlari kemikli plakalarla kapliydi. Hi¢bir
yirticl, erigkin bir Ankylosaurus’u alt
edemiyordu.

iic kat daha
1 Siiriler
halinde
fosillesmis

dinozorlar var
Kanada'nin Alberta
eyaletindeki bir kemik
yataginda firfirl kafalari ve
boynuzlari olan en az 27
ceratopsid birlikte gémali
halde bulundu. o~

yumurtalar

2 Dinozorlar yumurtluyordu
Tum dinozorlar, guinimuz kuslar gibi

yumurtlayarak ¢ogdaliyordu. Bazi yavrular, erigkin

halinden binlerce kat kii¢tik bir yumurtadan ¢ikiyordu.

z Bazi dinozorlar yavrularina
bakiyordu

Psittacosaurus fosillerinin yaninda eriskin bir
Psittacosaurus bulundu. Maiasaura yuvalarinda da
bebek Maiasaura kemikleri bulundu. Bu bulgular, bu
dinozorlarin muhtemelen yavrularinin bakimini
Ustlendigini gosteriyor.

'; g
: dinozor d |Ie%|
“Ucan dinozorlar dendlglnde h T H
akla gelir ama aslinda o dinozor bile dggo& 3 En bu¥l‘|k dinozor yumurtasi
Dinozorlarin hepsi karada yasard. En bilyii 60 cm’den uzundu

pterozor olan Quetzalcoatiusun kanatgenisligi | £ PUylk yumurtalar1990larda Mogolistan'da

12 metreydi. Bu da onu yasamlg en biyiik ucan bulundu. Genislikleri yaklasik 45 cm idi. Eriskin
hayvan yapiyor. = dinozorlarin blyukltkleri distinulirse bu yumurtalarin

= _& sasirtici derecede kiiguk oldugu bile sdylenebilir.

Biiyiik bedenleri En iyi dinozor fosillerinden
2 0 dinozorlari 5|cak - 31baz|lar| bebektir

g - o tUtuyordu - italya’da bulunan 113 milyon yasindaki fosillesmis
‘Dinozorlarin nesli Bu stirece “termal eylemsizlik” denir. Bir bebek dinozor, giiniimiize ulasan bagirsak ve kuyruk
tiikkenirken deniz ;Sggjgllgr:ﬂiljlsggilrjnnoergﬁflgng};gggﬁrrsa kaslari gibi yumusak doku izleri iceriyor.
seviyesi diistii 4 , i
Dinozoxann neslini§n tukendigi zamanlarda B deriden sikaybedlImE S 3 Bebek dinozorlar
deniz seviyesi 150 metre azaldI. g:YE?:fa.;zaurus R’ cok hizh buyirdii
Kar?ada S ' Diplodocus gibi sauropodlar dogumda sadece 5 kg

geliyordu ama 30 yil icinde 10.000 kat biiylyorlardi.
Fosillesmis embriyolar sauropod kemiklerinin kan
damarlariyla dolu oldugunu gésteriyor. Bu damarlar
hizli bllyimeyi saglamak icin besin tasiyordu.

3 3 Dinozor yumurtalarmm

iki ana turii vardir
Dinozor yumurtalari iki ana kategoriye ayrilir: kiremsi

Sinornithosaurus
Erken Kretase

Cin Ceratopsmnlarln ve uzun yumurtalar. Yuvarlak, kiireye yakin yumurtalari
= yUZ|EI'I boynuzluydu sauropodlar gibi ot¢ullar yumurtlardi. Kus yumurtasina
2 Dinozorlarin tiiyleri vardi En Ginlii ceratopsian Triceratops’tur ama benzeyen uzun yumurtalariysa teropodlar yumurtlardi.
Kitaplarda, miizelerde ve hatta bu dergide boynuzlari ve firfirlar olan baska dinozorlar
gordiigiiniiz bazi resimlerin aksine, dinozorlarin cogunun da vardi. Bu biiyiik otcullar yaklasik 160 34OVII'aptOI' lar yumurta
pullarla kapli veya kel olmadigini artik biliyoruz. iki ayakli R e SR galmazdl

teropodlarin tiiyli olduklari bir stiredir biliniyordu ama 2014'te
Sibirya'da onlarla coktan uzaktan akraba bir gagali dinozorun e dinozorlar hirsiz falan degildi. Mogolistan'da bulunan
da tiiyleri oldugu anlasildi. Bu gelisme, dinozor evriminin erken  Karsi cinsi cezbetme hem de fazla isiyl atma yuvalarda yumurtalarini sarmal katmanlar halinde

bir déneminde pullarin yerini tiiylerin aldigini akla getiriyor. amaciyla kullanildigi diistintliyor. dizdikleri gériiniiyor: Yavrularina 6zen gésteriyorlardi.

Firfinn hem dilsmaniara karsi koruma hem Oviraptor” adi “yumurta hirsizi” demektir ama bu

© Corbis; Thinkstock; Nobu Tamura; Michael B. H

119



[

RIN MIRASI

INoZor gerceqi

DINOZORLA

101d

e

1pJa)|1918 MnAng ua SiweseA epeAunq 3ap
aunbng ‘LsjaAn 1zeq ungnib ng “1pjiyep
eungnub Jejozoulp Jiq usjiuap Jejpodoisl
‘snydAuouldq aA SNINeSo||y Xal-1

nppodoia)} -
_mn_w_._ uLlejiozouip ‘IpJejioAi|bes ; .{
v =0>_> wm ° q 1Akebuap a03|A0q 10Anin} epeney T

yede[o yiibe 1S1ey uLepniAny ‘ipJea
e 11e|ejes| uewedoy| uuejiozouip Iq1b xal-|

npaninA v_mhe__o_s_
uepiniAny el
lejqozoulq mm

ebinwo
[eNIAIBS

“IPjBuSa ednp|o

1ie[epjou izeq ewe
npJoAn$n|o uapyiway
J1Be an uljey Isejejey

Ised|ey
uabunins

§i ‘IpuelofiBes 1Aebuap 893140 ‘10Anin} epeAeY yele|o yijie "IpJeA LIE{N|$Oq UNING 9A 209

_m\_ﬂmmcmmwwhﬁmm 1$1e3 IULIePINIANY] “IPJEA Liejejey UeLed0y| UliejJozoulp 11 xa.-| wm ‘np10A1a6 s48W §T NBNUNZA

B uiseie sejne IpieA _@_va_ sopej| unepiozoulp izeg g
1BIpASS U Ul XBI-|

nSiwuNMm J1pibaulQ Jozouip ‘liz1y Jepey

nAoS 22UQ |IA UOA|ILL Qg U1 XBI-| ZIS)ISy Ua uajIpapAes| yap aunbng ‘eng YaJ9|iqele|exeA iuesul Jay ueAew|o

ueid eAejjo epunuos uluIWBUQP usua|IbIas BpuISazZN plal4 obealyy  NINSOY ewe 163 ziy Jig %293]19951aA

asejaly aA SiweseA apuILBUQP  -gpuiBiasNA 218 W 6 oA BPUNBNUNZN efeqele 1916 ppuIW|Y Yled

elnr sninesobajs Ipewun|ng a11BW 7T ISepieA ans “IeA 1]1so) oIsseuny 10Aua1sgb juibadsjigese|n

epuewez 1uAe an apiaA luke iy Jozouip XaI-1 JIq uejLIAIS uepuisele uluLs|abIp ez1y Jiq 1916 w| 6Z alees ulxai-1

Dl NQ usWBes SULBBWIIPS JIAse} apyIlIg uepIde ng Inunjng Jipeu spadalap 11 uesoy ‘Lejuohse|nuis Jefesib)ig

__UNEWG__W._Nv_ mv_.._ Zew|iueu| 113||ISOJ J0ZOouIp ZISYISHT N_-.__—uNﬂEmwwv_

e|. sninesouueif] NG Ipe ululjIso} Neiesoy
.m:..:mmomw-mhm xa4-1 )nAnq u3z mm ue} sninesouueli] mm

120



‘IpJ3IBap ljuexpjedls 1q1b Jajjswaw ‘IpsepoAiigainzns PPOID[UIL ‘[I9Z H ‘BINWEINGON ‘06105 @

ewe IpseploAligexeA iisua udl ewaie  3$apied19b 9p198T ‘©Iuos |IA 11 edziujeA epeAey us|swajynw e
Zeliq 1uLieisi IndnA :10ALI21SQb 1uLepNp|o uepuisewejwiAeA iuiweIny WA ewe ‘npioAiwedn aselaly elo ‘npJoAijiqesoy
(1uexpyi) yiwiajozaw uliepozoulp Jejnbing uluImIeq saley) 1S9y ng ‘npiozouip uIg31Y uswibel eutlejew|o sninesouids apuisad %2344 epuniepieieA
19ounb ewe nSiwjiues LIEPNP|o ljuexNbos nAn||1 uajipay$ay IBIpe|Beq suuiqiq liejeje uLe|Sny pRpznwnune Jlysu ‘lofiSeA epns uswisy
1916 J8juabuNINS ULIeIOZOUIP BINS UNZN 1lejjozoulp ejiejsny ‘xA1sydoaeyoly ‘IpJajuabunIns uefesel sninesoulds ewy ‘1pJa||IBap
__U>__-.._Nv_v_=m°m Aipijiue) epe.ex nuini uepozoulg eqese unjeA ejnesoiss|d
. :3‘_°>_Eﬁw= 1 uefesef epns an
au Ijueedis .__M_z A|! UIWLIAD h.q 10zowp T oo
au Jepiozouiq xA19)doaeyouy endr m_q npiofiweseA

9pPZIuU9Ip

Jejaozouiq
*Je|np|nNg N9NZ0g JIUlS %03 NWnINp
ng Lejuesul wijig ns$iwne aAipow ejAnunoew
nBjop enodey 1uisejey uniozoulp ng dAIp unsunioh
1093 1eX{IP BYEP ‘LEjIdAR IS0 11j9b eulwejue
.nonzog 1uis, 8padzljibu) ‘Ipy ‘Npiozoulds Jig
UaUB|Saq epjijeq ‘Ueur|wiue) ep.966T ZoX NI Jojeli]

IpJeA 10zouip
A1q epuipe .,L_Ss_t_.,._w._v
VAVYNVYAH

agy ik ey ¥ Jsejpodoia]

Jejueinuela)

JelINesoIn|a0)
JI3|puozouelr|

N
a
=)
Ed
(=3

QAW 9YT
QAW 80Z

ASVLIUA

winr

SVARIL

‘npJoAiwyb epunjoA uewez Jay
u3IS1 By YaWaQ ‘Npuning U3|SIP
XJ-1 U1 dpULID IS YNJAnY
$1WwS9|[1SO} Ulle10ZoIpeH
*10A153]419 ®punsnigb nbnp|o
119$9] 8p WaYy 19A. Wiay Ul Xai-|
apyi||auab Liejuesul wijig ewe
1p1S114e1 303 IBIp|IUE|INY B[dRWE
au ups|SIp ng IMSnWINd|Q

i N3AIWY3d
1PIIPasSey M ?
ep.eAsy asi Buojuens uejo Jozouelr
11q 9|1 1B BUIIBUOP BIN[ SASNINESOgIe] )
‘npuning apab|oq uejo exuBWY
A8znyj unbng ap xaI-1 1q16 sninesouaq|y
9/ sninesobiog) ‘sninesols|dseq 1a|uszny

19 nBnpunjhg

L\\..:eo\ﬁ___o_s_u_s:_@_
0 dn uiuibads|igelipiey
uluesul Jiq usnak) by

002 15epeA an 1oAljigapa
1984eY IjzIy ‘10AIjiue)ny
uid1ewelney Iny ‘npAnidnb
eyep > 0J uepziuibipues
J1e[|03 0 ewe JijIpa Aeje IS

‘e|ze} eyep 03 usjawaynw

1abap mjunbng ‘nsiwjiies eiejop
uoAjiw 9g‘g epeuiIe ISe XP./66T

0} X2J SninesouuelAl njun Bepuipe ang

lipejze} uepiejop

IS ejALe||0) YN3NY ul xal-| yeJejo wd Og nbnjunzn uluiSip
=O>__E 8 _._ﬂmﬂﬂ Mq :—uhs_m!am xa1 sninesouuelA] ynAng ug
uljisoj __N_._Nn-, u3j eyep ﬂ_m_u.—”_ﬂm:_..: ipiepe)y

ETY

R A

eaplunesouuelf]
‘enesoun|ao0) ‘epodouay | 11913 13A10 !
YWHIANYTHINIS 6% 000°G HITHIDV
sninesouuelA] SNID W GZT HNINNZN
i
|

Y

EILNEIR MUMBILUNUEZR (odju fosilde eksik parcalar vardir. Bu eksikler, akraba tiirlerdeki benzerlikler dikkate alinarak insa edilir.
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@ DINOZORLARIN MIRASI

101 dinozor gercedi

Sinifflandirma

49 Etle beslenen
dinozorlar iki
ayak uizerinde yurur

Tidm etcil dinozorlar teropoddu (ama
tim teropodlar etcil degildi) ve iki arka
ayag izerinde dururlard.. Tipik olarak
ici bos kemikleri, her el ve ayakta ticer
parmaklari, avlanma ve yemek yeme

icin kullandiklari keskin ve egimli
disleriyle penceleri vardi.

5 Dinozorlarin
ya kertenkele
kalcasi ya da kus

kalcasi olur

Dinozorlar kal¢a kemiklerine gore iki
ana gruba ayrilabilir. Ornithischia,
yani “kus kalgali” dinozorlarin
kuyruga donk bir kasik kemigi
vardir. Saurischia, yani “kertenkele
kalcali” dinozorlarda ise bu kemik
kafaya dénuktdr. ilginctir ki kuslar,
kertenkele kalcali dinozorlardan
evrimlesmistir.

51 Dinozorlarin cogu
bitki yerdi

Dinozorlar genelllkle korkunc avcilar
olarak tasvir edilirama aslinda cogu
otculdu. Cok vahsi goriinen bazi
teropodlar bile bitkiyle besleniyor,
keskin pencelerini etrafi kazmak igin
kullaniyordu.

B6ncomik B

zamandi yasadi
Dinozorlar Mezozoik zaman
denilen bir zaman diliminde, 165
milyon yil boyunca Diinya’da
yasadi. Buzaman ti¢ doneme
ayrilir: Triyas, Jura ve Kretase.

Camposaurus
Geg Triyas
Kuzey Amerika

ortaya cikti
Dinozorlar 250 ila 200 milyon yil
once, Triyas déneminde
evrimlesti. Sicak ve kuru iklim,
suriingenlerin tremesiicin
mikemmeldi.

Dinozorlar iki ana gruba ve daha bir¢ok
alt gruba ayrilabilir.

FRUITADENS

PN HUAYANGOSAURUS

*I! STEGOSAURg*
ORNITHISCHIA

Sauropodomorpha

l a RIOJASAURUS

PLATEOSAURUS

Dinosauria

Metnacanthosaurldae

2 Allosauroidea
\_J; g Carcharodontosauria
f » j' t\__r/‘ ALLOSAURUS
: CAMPOSAURUS
ey | S Theropoda
Tyrannosauridae CERATOSAURUS
soyagaci Ceratosauridae

!

Gorgosaurus M Daspletosaurus B Albertosaurus B Tarbosaurus B Tyrannosaurus

llk dinozorlar
Pangea kitasinda
yasiyordu

Dinozorlar ilk ortaya ¢iktiginda
Diinya'nin tum kara parcalari Pangea
adli bir stiperkitada bir aradaydi. Bu
kita daha sonra parcalanarak Lavrasya
ve Gondvana denilen iki kitaya ayrildi.

Dinozorlar 230 5

Dinozorlarin yok 5
milyon yil 6nce

olusunda volkanik

patlamalarin da katkisi var
Dinozorlarin yok olusundan 500.000 yil 6ncesine
ait fosil kayitlarinda biiyiik lav akintilar mevcut.
Bircok bilim insani, volkanik patlamalarin havayi
kaln bir kul bulutuyla doldurarak dinozorlarin yok
olusuna katkida bulundugunu duisiiniyor.

R|01asaurus 0
Geg Triyas
Guney Amerika

f/»f;.. / : i : Apatosaurus
o K Gec Jura
Kuzey Amerika

' Torvosaurus
¢+ GeglJura
"1 Kuzey Amerika,
Avrupa " A
T Stegosaurus
e o % 4. Geglura
Kuzey Amerika,



EHLNEIR MUMBLUNUEZ? Concavenator adl teropodun sirtinda deveninki gibi bir hérgiic vardir.

5 700°den fazla dinozor 5 3 Heniiz bulunamayan
tiiria var yiizlerce dinozor var

Dinozor tiirlerinin yalnizca %10’unu buldugumuz tahmin
ediliyor. (Daha az ve ¢cok tahminler de var.) Bazilar
ulasamadigimiz kayalarin iclerinde gémuli, bazilar da fosil
olusumuna elverisli olmayan bélgelerde yasamis.

EUOPLOCEPHALUS ANKYLOSAURUS
HYPSILOPHODON
GUANODON ! I!

DRACOREX ” » PACHYCEPHALOSAURUS

CENTROSAURm _*

mROTOCERATOPS TRICERATOPS
BRACHIOSAURUS
Brachiosauridae

Bugiine kadar 700°'den fazla dinozor turi tanimlandi
ama sadece 300 kadarinin tamamen benzersiz oldugu
dogdrulandi. Bulunacak baska dinozorlar da oldugu igin
bu sayilar degismeye devam edecek.

mINMI

CHARONOSAURUS

DIPLODOCUS

CARCHARODONTOSAURUS Titanosauria [ ————
I < Y ARGENTINOSAURUS
GIGANOTOSAURUS e IALIRYS
HERIZINOSAURUS SHUVUUIA
. o . - e o -
Spinosauridae Bl Ornithomimosauria M Therizinosauria Alvarezsauridae

SPINOSAURUS OVIRAPTOR

Oviraptorosauria
TROODON Kuslar
. ELOCIRAPTOR
Troodontidae Dromaeosauridae 1
UTAHRAPTOR
Tryannosauroidea

Abelisauroidae . TARBOSAURUS
RAJASAURUS MAJUNGASAURUS TYRANNOSAURUS
ke

_

6 OKretase’de deniz
seviyeleri tiim

zamanlarin zirvesindeydi
Kretase doneminde deniz seviyesinde
blyuk yukselis ve dusulsler goruluyor,
genis araziler sular altinda kaybolup
gidiyordu. Bazen deniz buglinkiinden
100-250 metre daha yiiksege cikiyordu.

61Yok olus olayinda
yanglnlarl koriikledi

once o Uinlii meteor carpmasinin ardindan
oksijen, yanginlari kortikleyerek kitlesel yok
olusa katkida bulunmus olabilir.

¥ Tarbosaurus
Gecg Kretase Gec Kretase

Kuzey Amerika

iksek oksijen seviyesi

Kretase doneminde atmosferdeki oksijen diizeyi
glnumuzden ¢ok daha yuksekti. 66 milyon yil

5 4 ik sandigimizdan
daha az dinozor

- turd var

Adlandirimis yiizlerce dinozor turti var
ama ¢ok az bebek dinozor bulunabildi.
Bulgulari inceleyen bilim insanlari, bazi
kiicuk dinozor tiirlerinin aslinda biyiik
turlerin bebekleri olabilecegini kesfetti.

Ceratosaurus
GecJura
Kuzey Amerika,
Avrupa

5 Dinozorlar hala
yasiyor
19.ylizyilda Archaeopteryx adi verilen
tuylt dinozorun fosillesmis kalintilari
bulundu. O giinden bu yana, kuslari
dinozorlara baglayan kanitlar arttikca
arttl. ilk kuslarin gec Jura déneminde
etcil teropodlardan evrimlesmeye
basladigl, birkaginin biyiik yok olustan
kurtulmayi basardigi ve onlarin da
glinlimuziin kus tirlerinin atasi olduklari
dusunuliyor.

© Thinkstock; Science Photo Library

6 Birden fazla
kitlesel yok olus

olayi yasandi

Triyas doneminin sonunda kitlesel bir

yok olus yasandi. Kara hayvanlarinin

c¢odu 6ldu, boylece dev dinozorlarin

evrimlesmesi icin yer aciimis oldu.

. PeterScott/ Art Agenecncy

' Utahraptor

Erken Kretase




DINUZORLARIN MIRASI

Minmi
Erken Kretase
Avustralya

Paleontologlar BaZ| di Ier ok di
68fos|ller| inceler 69 kendlllgmden 70ha rozorlarda
Dinozor kalintilari tizerinde ¢alisan bilim b||en|yo|'du vardi

insanlarina paleontolog denir. Bitkiyle beslenen bazi dinozorlar Ordek gagali dinozorlarin iist
Antropologlarinsan kalintilarini, cenelerini kapattiklarinda disleri uiste yi§iimis 50 siraya varan
arkeologlar ise tarihi buluntulari birbirine siirtiintiyor, dis yiizeyleri disleri vardi. Toplam 1.000 disleri
arastirir. asinarak keskinlesiyordu. olabiliyordu.

6 Zirhh dinozorlara

“Thyreophora” denir
Zirh kaplamalariyla tinlti Stegosaurus ve Ankylosaurus,
Thyreophora adli dinozor grubunun tiyeleriydi. En agir
zirhh alt grupsa Anklosauria idi. Kemikli plakalari,
dikenleri ve sopali kuyruklari vardi.

6 4 Dinozorlarin
bacaklar
govdenin altindadir
Timsah ve kertenkelelerin bacaklari
govdenin dis kenarlarindadir. Oysa
dinozorlarin bacaklari gévdelerinin

altindadir ve boylece daha hizli
kosabilirler.

6 5 Bazi dinozorlar

tas yutardi
Bitkiyiyen blrgok dinozorun goégus kafesinde yuvarlak
tas gruplar bulundu. Bu bulgu, modern kuslar gibi
sindirime yardimci olmasi igin tas yuttuklarina isaret

ediyor.

6 6 Bazi dinozorlarin
dinozor ve kus karisimi
ozellikleri vardi

Kuslar kiicuk teropodlarin soyundan gelir.
Teropodlar iki ayak tizerinde yurtiyordu ve fosil "7
bulgulari bazilarinin tilyleri oldugunu gosteriyor.  §

|— Caudipteryx
Erkan Kretase
Asya

. + .“\*
67Dmozorlar siirekli degisen 765“ uzun dinozor adi - /
bir diinyada yasiyordu ' 923 harflidir, > o I-
Yaklasik 250 milyon yil 6nce Diinya'nin tiim kara Micropachycephalosaurus “kiigiik kalin :

parcalari Pangea adi verilen tek bir kitada bir aradaydi. kafalrkertenkele” demektir. Adi uzun it ®
Dinozorlar devrinde bu bilyiik kita parcalara béliindii: olabilirama kendisi sadece 1 metre <
Once ikiye, sonra da bugiin bildigimiz yedi kitaya uzunlugundaydi.

ayrildi.
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EHLINR MUMLLUINUZ?

71 Dinozorlarda 72 Ornlthopodlar 7 Adini Harry Potter

dev pireler vardi iki ayak kitaplarindan alan

Kretase ve Jura donemindeki ilizerinde yiirtirdii bir dinozor var

dinozorlarin pire benzerikocaman  |guanadon ve 6rdek gagali Dracorex hogwartsia (“Hogwarts'un

boceklere (giinimiizdekipirelerin  hadrozorlar gibi bazi dinozorlariki  ejderha krali”), alninda biiyiik bir cikintisi [ Dracorex
on kati byikligiinde) ev sahipligi  ayak tizerinde yiiriir, gtiniimiiziin ve ejderha gibi dikenli firfiri olan bir Geg Kretase
yapiyordu. antiloplari gibi suirii halinde yasardl.  pakisefalozordu. Kuzey Amerika

~ Baziinsanlar dinozorlari
- olduklarini diistiniir. Oys
_bigimde 165 milyonyil h

Argentinosaurus,
mavi balinadan
GELERTPAT (TR

COmpsosouchus—l -Kuslarln kemiklerinin icleri bostur. Béylece hem ucus icin Diplodocus, Triceratops, T-rex ve Stegosaurus ¢ok

- GecKretase , hafiflemis olurlar hem de benzersiz bir solunum sistemine buytiktt ama iki bacakli raptorlarin cogu ve otcullarin
Asya ey kavusurlar. Sauropodlarin ve teropodlarin da kemiklerinin bazilar bizden daha kiigtiktl.

icleri bostu.

© Corbis; H. Zell; Thinkstocl?lﬁa_'
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101 dinozor gercedi

— o o 5 5
Dinozor avciligr &gﬂﬁ?&fﬁ:ﬂﬁ:é‘i“maym
Ankylosaurus —|

Geg Kretase

8 ik dinozor fosili

ok dinozor KuzeyAmerika 0 Ingiltere’de bulundu
791, K <& — Q} Bilimsel olarak belgelenen ilk dinozor
OS’ i uzey AP Megalosaurus'tur ve adini 1824'te William Buckland
Amerika'da QIkal'Ildl koymustur. Fosiller, Oxford’da bir tas ocaginda
Dinozor fosillerinde en biiyiik payi Kuzey bulunmustu.

Amerika, Arjantin ve Cin aliyor. Col tipi
arazilerde kalin bitki katmanlarinin

olusmuyor. Boylece, fosil kalintilarinin kum
ve kayalar altinda bulunmasi kolaylasiyor.

JURASSIC SAHILI
Gliney kiyisi, Ingiltere

81 Fosillesmis dinozor ,

yollarinda eski ‘ s - ’

adimlarin izini siirebiliriz : = CLEVELAND-LLOYD' Her yil yeni -
Dinozorlar, kocaman ¢amur tabakalarinda . 1 DINOZOR OCAGI dmozorlar

ayak izlerini birakiyordu. Bunlardan bazilari
fosil olarak korunmustur. Ozellikle de
Amerika’nin Utah eyaleti, eskiden camurlu bir
taskin yatagi olan dmozor yollariyla
meshurdur. T

kesfediliyor

= Hala kesfedilmeyi bekleyen

¥y yuzlerce dinozor fosili var.

; Ortalama 6-7 haftada bir yeni bir
~ —% . dinozorbulunup adlandiriliyor.

8 3 Dinozorlar oldiiren

asteroidin carptigi yerde
Chicxulub krateri olustu :
Meksika'daki Chicxulub krateri, 10 km (;aplndfbir
goktasinin carpmasiyla olusan, 180 km genisliginde
ve 66 milyon yil yasinda bir kraterdir. Dinozorlarin bu
carpmanin etkileri nedeniyle 6ldugu dusuntiltyor. CANDELEROS
2016°da bilim insanlari kraterde derin bir delik agarak OLUSUMU
kaya 6rnekleri aldi. Analizler de s6z konusu teoriyi
buyik 6lciide kanitlad.

Arjantin

8 4Dinozor kemikleri,

kafatasindaki b

deliklerden taninabilir {M
/

BD mozor kemiklerinin ya?
D «J radyometrik tarihlemeyle bulunabilir

Dinozor kemiklerinde karbon tarihleme ise yaramaz. O yiizden bilim
insanlari, fosillerin yasini tahmin etmek icin etraflarindaki kayalarin

Giganotosaurus
Gec¢ Kretase

Tim dinozorlarin kafatasi temelde aynidir: = :
Guiney Amerika

Goziin arkasinda cene kaslariicin iki delik ve

gozlerle burun arasinda bir hava deligi vardir. LA ‘: = * — radyoaktif izotoplarini 6lger.
9 5Dmozorlar diinyaya 9 6Dinozorlar 9 Muhtemelen en 9 8Kehribar icindeki
hiikmeden ilk 300y jma akill dinozorlar boceklerde
suriingenler degildi kadar yasar Troodon’lardi dinozor DNA’s1 yoktur
300 milyon yil kadar 6nce Diinya'nin hakimi  Paleontologlar biiyiik dinozorlarin Troodon’lar 77 milyon yil nce yasadi Jurassic Park filminin temelini hatirlarsiniz:
amfibyumlardiama havalar isininca Diinya’yl - émriiniin 75-300 yil arasinda degistigini  ve uzunluklari yaklasik iki metreydi. Kehribar icine hapsolmus sivrisinek
sirlingenler devraldi. Pelikozorlar; tahmin ediyor. Bu tahminler, sogukkanli  Etcillerdi, iki ayak izerinde yiiriiyorlardi  gévdesindeki kandan dinozor DNA'sIni
memelilere benzeyen therapsid adli hayvanlar hakkindaki bilgilerimize ve gorece blyik beyinlerivardi. Ayrica  ayiklamak. Ancak gercekte yapilan
sliriingenler; ayrica dinozorlarin, timsahlarin  dayanarak yapiliyor. Sicakkanli modern kuslarla akraba olduklari denemeler, DNAnin kehribar icinde fazla
ve pterozorlarin atasi olan arkozorlar vardi. hayvanlar daha kisa yasiyor. saniliyor. korunamadigini gosteriyor.
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EHLINEIR MUMEUNIZ? Kilic disli kedi Smilodon, dinozorlann soylarinin tikenmesinden 62 milyon yil sonra ortaya cikt.

8 Glnglltere’de 87Dinozor fosillerinde 8 8Dinozor fosillerinin
100’den gercek kemik yoktur cogunu amatorler
fazla dinozor tiri Dinozorlar 6ldugiinde kemikleri tortuyla kaplanir, - bulmu§tur
yasiyordu zamanla bu tortu sikisarak kayaya donusdr. Profesyonellerden ¢ok daha fazla
ingiltere, Kuzey Amerika'yla Zaman icinde kemigin kendisi c6zlinerek yok olur amator fosil aveisi var. Dolayistyla daha
Avrupa'yi birbirine baglayan bir ve kayanin icinde kemik seklinde bir bosluk kalir. fazla alani tarayabiliyorlar. En biyiik
Burasi minerallerle dolarak bir kalip olusturur. T-rex fosilini bulan da bir amatordii.

kopru gorevi goriyordu. O
ylizden tam bir dinozor Qi -

cennetidir. Zirhl ankilozorlar, , & i
dev sauropodlar ve ¢ ayri . e 44
korkung tiranozor tirii da dahil |— ity &%fﬁg‘ﬁﬁ ePt

= e
olmak tizere 100°'den fazla tiir =
ingiltere’de yasamisti. Diplodocus
Geg Jura {/ ik. fosil
—__ Megalosaurus Kuzey Amerika & 89 KI ana 1osl
= Orta Jura il % !j tiirii vardir
Avrupa g g S “Viicut fosilleri” dinozor
= 5 : : g kalintilarinin gergek seklini
- BAYANZAG . gOsterir. Ayak izi ve yuva
y ; s Gobi Colu, S el gibi “iz fosilleri” ise
: -~ ACYOIEN QERGEKUO dinozorlarin yagamlarina
e = - dair kanitlar sunar.
BAHARIYA OLUSUMU ,4 ton

Argentinosaurus’un
agirhgi Boeing 737
ucagi kadardi.

91Hareket
hizlarini
fosillesmis

ayak izlerinden

anlayabiliriz

Giinlimuize ulasan dinozor ayak
izleri, bazi teropodlarin saatte e
43,5 km hizla kosabildigini 3
gosteriyor.

Bati Colt, Misir

Iguanodon
Lk 9 Dinozorlar nehir
Amerika yataklarinda

kosuyordu

Avustralya'da bulunan fosillesmis
dinozor izleri, iki ayakl dinozorlarin
hizli akan bir nehir boyunca ayak
uclarinda yuriduklerini gosteriyor.

9 4Yed| kitanin hepsinde

dinozor fosili bulundu
Kanada’nin en kuzey kesimlerinde, Antarktika’nin donmus
topraklarinin hemen yani basinda bile dinozor fosilleri bulunmustur.

9 9Raptor larin 1 o Memeliler 1 0 1 Brontosaurus gercek
tiiyler vardi yemekte bir dinozor olabilir
Tum dinozorlar arasinda en dinozor y|yordu Zamaninda fosillerin karistigini, Apatosaurus

93 En eski dinozor fosilleri

Tanzanya’'da bulundu
Simdiye dek bulunan en eski dinozor fosillerinden
biri, Nyasasaurus parringtoni adinda ve kopek
buyukliginde, 243 milyon yil nce yasamis bir
dinozora ait. 1930’lu yillardaki kazilarda iki ayri
ornege ait kemikler bulundu ama 2012’ye dek
diizguin bir sekilde incelenmediler.

Utahra ptdr :

tlylu olanlar teropodlardi. Repenomamus fobustus govdesine Camarasaurus kafasi eklendigini
Erken Kretase Velociraptor’lar bir tiy yaklasik 125 milyon yil 6nce biliyoruz. Ancak kemikler tizerinde 2015’te
Kuzey Amerika tabakasiyla kapliyd, tipki T-rex yasamis, 1 metre uzunlugunda yaplilan bir arastirma, Brontosaurus’un

gibi. Bircok baska dinozorun da bir memeliydi. Bulunan bir Apatosaurus’tan daha uzun ve ince bir boynu
tiyld bolgeleri vardi. ornegin icinde dinozor oldugunu gdsteriyor. Yani Brontosaurus
kalintilari vardi. gercekten farkli tiir olabilir.
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DINDZORLARIN NESLININ TOUKENMEDIGI
BiR DUNYA HAYAL EDIN.
SUPERDZORLARIN DUNYASINA HOS GELDINIZ.
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“Dinozorlari ¢cok seviyorum, bu yiuzden daha kitabi elime aldigimda bile
heyecanlandim! Hikéye cok ilging, bir sonraki sayfada neler olacagini hep merak
ediyorsun. Kitapta ¢ok gizel resimler var. Telefona Supersaurs uygulamasini

indiriyorsunuz, kamerayi acip resimlere tutuyorsunuz ve resimler canlaniyor! Harika
bir sey bu. Eger macerayi ve dinozorlari seviyorsaniz, bu kitaba bayilacaksiniz.
Serinin bir sonraki kitabini sabirsizlikla bekliyorum.”

Francis, 11 yasinda, First News
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