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ilk olarak, bu son yok olusu anlayabilmek igin, genel olarak kitlesel yok oluslari (mass extinction) anlamakta ve
zamanlarini bilmekte fayda var. Clnkl buradan énemli sonuglar ¢ikarabiliriz.

Canlilik tarihi, 3.8 milyar yil dnce koaservatlarla baglamistir. Daha sonra bu koaservatlar tek hiicreli organizmalara
ve temel olarak bakterilere evrimlesmigtir. Dusuk oksijen duzeyleri, bakterilerin belirli boyutlarin Gzerine
¢lkabilmesine ve koloniler kurmasina genel olarak engel olmustur. Ancak fotosentez yapabilen siyanobakterilerin
ortaya ¢ikisl sonrasi, atmosferdeki oksijen diizeyleri kiyaslanmayacak miktarda artmis ve bu bol oksijen, canlilarda
cok hicreliligin (multicellularity) evrimlesebilmesini saglamistir. Bu, temel olarak bundan 450-550 milyon yil kadar
oncesini, bilim dinyasinda Kambriyen Patlamasi olarak isimlendirilen donemi isaret eder. Bu patlama "olumlu® bir
patlamadir ve bol oksijen ve giderek kisitlanan habitatlarin dogurdugu evrim baskisi sayesinde, kisa surede hizl ve
saclk bir tirlesme meydana gelmistir. Ve sonunda, gunimuizdeki modern canlilara kadar ulasiimigtir ve evrim hala
yoluna devam etmektedir.

Ancak ne yazik ki canlilik tarihindeki "patlamalar", her zaman Kambriyen Donemi'nin basindaki gibi olumlu
patlamalar olmamigtir. Kambriyen Patlamasi, sayisiz yeni turtin olusabilmesini saglamigken, Kambriyen
Doénemi'nden beri meydana gelen 5 (bazi kaynaklara gore 6) kitlesel yok olus, kimi zaman canllarin gogunu, kimi
zamansa canlilarin neredeyse timuanu Dinya tzerinde silmistir. Simdi bunlarin kisaca zamanlarina degindikten
sonra, bunlardan sonuncusuna (bazi kaynaklara gére sondan ikincisine) deginecegiz.

ilk yok olug, bundan 445 milyon yil 6nce, Ordovisyen Dénem'i bitiren ve Siliiryen Dénemi baslatan yok olustur.
Kambriyen Patlamasi'ndan sonra gelisen ve yaklasik 100 milyon yildir gesitlenen cinslerin %57'si (bu da tiirlerin
%75'ine tekabll eder) haritadan silinmistir. Ayrica bu yok olus, kayitlara canliligin gérdigu en buylk Gglncu kitlesel
yok olus olarak ge¢cmistir. Bu yok olusun sebebi, yer plakalarinin hareket etmesi sonucu deniz dizeylerinde
meydana gelen hizli dusistir. Bu kitlesel yok olusun sorumlusu ise, Pangea denen ve Dunya tarihinde meydana
gelen en buyuk ve tek kitanin, tim buzullan sikigtirmasi ve karaya hapsetmesidir. Buzullarin sikigmasi ise, su
seviyelerindeki disuse sebep olmustur. Bu da, zaten ¢ok buyuk bir kismi sularda yasayan canlilarin bir anda yok
olmaya baglamasina sebebiyet vermistir.

ikinci yok olus, ilkinden 75 milyon yil sonra, giiniimiizden yaklasik 370 milyon yil dnce meydana gelmistir ve
Devoniyen Dénemi bitirip Karbonifer Dénemi'ni baslatmistir. Bu yok olusun sebeplerinden biri yine denizeldir. Deniz
seviyeleri bu donemde surekli olarak degismistir. Bunu tetikleyen sebep olaraksa, kara bitkilerinin bu donemde
karalarin tamamini isgal etmeye baslamasi ve atmosferdeki karbondioksitin biytk bir kismini emmeleri
gOsterilmektedir. Karbondioksit diizeyindeki bu hizli disir, kiiresel sogumaya sebep olmustur. Bu yok olusta o
doénemde var olan tiim cinslerin %50'si, yani ddénemdeki tim tlirlerin %75'i yok olmustur.

Uglinc kitlesel yok olug, bundan 250 milyon yil énce, bir ikinci yok olustan ise yaklagik 120 milyon yil sonra
meydana gelmistir. Bu yok olug, neredeyse Dunya'daki canlihdin sona erdigi yok olustur. Ancak yine de yagsam, bir
yolunu bulup, varligini strdirmustir. Bu yok olus sonucunda Diinya'daki o zaman var olan cinslerin %83'l yok
olmustur. Bunlarin iginde var olan kara canlilarinin %96's1, deniz canlilarinin ise %70'i bulunmaktadir. Bu yok olus
sonucunda kara bitkilerinin gogunun soyu tiikenmistir. Bu ciddi yok olusun sebebi olarak ise, Siberya Volkanlari'nin
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patlamasi gosterilmektedir. Ayrica Pangea'nin hareketleri sonucu olugan akintilar da, Danya'nin iklimini ciddi
bicimde degistirmistir. Ayrica bazi bilim adamlari tarafindan bir meteor garpmasi ihtimaline de yer verilmektedir.

Dordiincu kitlesel yok olus, bundan yaklasik 205 milyon yil 6nce, bir 6ncekinden ise 50 milyon yil sonra, Ge¢
Triyasik Dénemi'nde meydana gelmistir ve Jurasik Dénemi baslatmistir. Bu yok olugta canli ailelerinin %20'si,
cinslerin %48'i, tim tlrlerin ise %65'i yok olmustur. Bu yok olusta, tek bir seferde bu sayilarin yok olmasi degil, uzun
sureli ve birkag yok olusun birlesimi olan bir kitlesel yok olus gorulmektedir. Ancak ne olursa olsun, genel sebep
olarak Orta Atlantik Magmatik bolgesinin harekete gegmesi gosterilmektedir. Bu volkanik patlamalar sirasinda 2
milyon kilometre kiplik lav ylizeye ¢ikmis ve 2 kuadrilyon (10 Uzeri 15) kilogram sulfir havaya salinmistir. Bu stilfir,
glines isinlarini kapatmistir ve bunun sonucunda kiiresel isinma meydana gelmistir.

Besinci ve ¢ogu kaynaklara gore son kitlesel yok olus ise, bunlarin en meshuru olan ve gliniimiizden 65 milyon yil
once, bir 6nceki yok olustan ise 140 milyon yil sonra meydana gelen ve Kretase Donemi'ni bitirip Tetriary
Ddénemi'ni baglatan yok olustur. Bu kitlesel yok olus, ayni zamanda "suringenlerin ¢agi"ni, daha dogrusu
"dinozorlarin ¢gagini" sona erdiren yok olustur. Sadece kuguk bir kol olarak goziiken kuslar, dinozorlarin bu yok
olusta hayatta kalabilen Gyeleridir ve glinUmiizde dinozorlara ait kalintilara sahip olan, bu dinozor stipersinifinin son
tyeleridir. Bu yok olusun kombine bir sebepler durumu gézlenmektedir. Ancak yok olusun tetigine basan olay,
yaklasik 10 kilometre gapindaki BOLIDE tipi bir meteorun Diinya'ya garpmasi olmustur. Bugtinkli Meksika'nin
Yucatan Yarimadasi'na ¢arpan bu meteor, ¢arptigi yerde 180 kilometrelik bir krater agmistir. Bolgede bol miktarda
bulunan Iridyum elementi (Diinya'da ¢ok az bulunur, meteorlarda bolca bulunur) bu durumu dogrulamaktadir. Bu
carpma, pek ¢ok olumsuz durumu tetiklemistir.

Carpmanin etkilerinden biraz bahsedecek olursak:

10 kilometre ¢capindaki bu meteor, yaklasik 4 ¢carpi 10 Uzeri 23 Joule enerji agiga ¢gikarmistir. Bu 10 tzeri 8
megatonluk enerjiye denk gelmektedir. insanlarin yaptigi en giigli bomba, "Tsar Bomba" isimli bir bombadir ve
sadece 50 megaton enerji gikarabilmektedir. Dinya tarihinde meydana gelen en guglu volkan patlamasi bile, 10
Uzeri 21 Joule enerji agiga gikaran La Garita Caldera patlamasidir ve bu meteorun etkisinden ¢ok daha az etki
yaratabilmistir. Carpma sonucunda boylari 30 metreye kadar ulagsabilen megatsunamiler meydana gelmistir. Kalkan
kdl, toprak ve toz yigini, hizla Dinya'nin hemen her yanini sarmistir. Ayrica Dinya'nin bir anda artan sicakhgi, pek
¢ok orman yanginina da sebep olmustur. Kapanan gtines i1sinlari ve bitkilerin yanmasi, fotosentezin neredeyse
durmasina sebep olmustur. Ayrica bazi bilim adamlari, bu yok olusun tek bir meteor carpmasiyla dedgil, birbirinden
farkli birkag garpmanin etkisi olabilecegini ileri sirmuslerdir. Clinkli ayni dénemde baska ¢arpmalara isaret eden
kraterler de bulunmustur.

Ayrica bu carpmanin etkisiyle, volkanik hareketler de tetiklenmistir. Glinimuz Hindistan'inda bulunan Deccan
Volkanlari patlamis ve bu patlamalar canlilari bir dnceki kitlesel yok olustaki volkan patlamalarina benzer sekilde
etkilemistir.

Bu olaylar zinciri sonucu iklim ciddi sekilde degismis ve deniz seviyelerinde oynamalar olmusgtur.

Bu olaylarin ana sonucu ise, ¢ok ciddi bir bilangodur: Dénemin canlilarina ait ailelerin %17'si, yani cinslerin %50'si,
yani turlerin %76's1 yok olmustur. Ayrica dinozor stipersinifinin kuslar harig tim tyeleri yok olmus, o zamanlara
kadar siriingenlerin golgesinde kalmis olan sicakkanl memelilere yeni bir yol agiimistir. Clnki memeliler Gzerinden
beslenen ve kaya araliklari gibi ufak deliklere girebilen memeliler, garpmanin ve sonuglarinin etkilerinden
kurtulabilmiglerdir. Ayrica meydana gelen dinozor lesleri de onlara bol bol besin saglamistir. Sicakkanl olmalari ise,
degisen sicakliklara daha kolay dayanabilmelerine sebep olmustur.
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Eger insanlar ve akrabalari agisindan bakacak olursak, bu kitlesel yok olug olumlu sonuglanmistir, ginku
maymunlara ve maymunsulara giden kolun yolu acgiimigtir. Ancak ne yazik ki surtingenlerin, bitkilerin, denizel
canlilarin ve digerlerinin bayuk kismi bu ¢garpma sonucu yok olmustur.

Peki bu olaylardan alacagimiz ders ne olmahdir? (Uyari: Bundan sonrasi yazarimiza ait sahsi gorusleri de
icermektedir.)

Yukarida siralanan ve daha 6ncesine ait bu derecede degisime sebep olan durumlara ve bunlarin sonucu meydana
gelen kitlesel yok oluslarin gergceklesme sikligina bakacak olursak, yaklasik 60-70 milyon yilda bir, bu tip durumlar
yasanmaktadir ve Dinya'daki canlilik adir darbeler almaktadir. Bu elbette ki bir saate bagl bir olay degildir. istatistiki
bir sonugtur. Ancak elimizde bol bol érnek bulundugundan, yeterince dogru bir genelleme yapilabilir: Son 65 milyon
yildir ciddi bir yok olus meydana gelmemistir ve uzun bir stredir bu kadar ciddi bir meteor ¢carpmasi yagsanmamigtir.
Dolayisiyla yakin bir gelecekte, istatistiki sebeplerle, benzer bir yok olus yasayabilecegimiz dugunulebilir.

isin ilging yani, insanoglu kendisine ¢ok fazla glivenmektedir. Teknolojisiyle ve giiliing bir bigimde zekaslyla
ovunmektedir. Buna ragmen tim insanhgin ortak bir digsmani olan "kitlesel yok oluglara” karsi dnlem almak yerine,
birbiriyle micadeleye girmektedir ve birbirini yemektedir. Ve gunimuzde, birakin 10 kilometrelik ¢apa sahip bir
meteoru, bunun onda biri bayuklugunde bir meteoru bile durdurma veya yonunu degistirmeye yetecek teknolojimiz
bulunmamaktadir. Astronomlarin 6zverili cabalari sayesinde Uzerimize gelen meteorlar onlarca yil dnceden
gOrulebilir; ancak bir tehlikenin geldigini gormek, onu 6nleyemedikten sonra anlamsizdir. Ve insan turu, kaynaklarini
birbirini yemeye, sahsi ve guvenilmez inanglarinin gerekliliklerine ve bilim-disi olgulara ayirdikga, bu ortak
digmanimiza kargl savunmasiz kalmaya devam edecegiz.

"Neyse ki", Carl Sagan'in kitaplarinda bulabileceginiz istatistiki ve ayrintili hesaplara gére, muhtemel bir géktasi
carpmasindan ¢ok once, insan irki dogal sebeplerle tikenecektir. Yani yakin bir gelecekte meydana gelmesini
bekledigimiz kitlesel yok olustan ¢ok dnce, insan irki, kendi kendisini ve beraberinde sayisiz canli turind yok

edecektir.

Sizce de artik bundan bir ders alma vaktimiz gelmedi mi? Biz Diinya izerindeki siradan canlilariz. Ve dog@a, inatla bu
gercegdi reddetsek de, bizden kat be kat daha guglu ve gugli olmaya devam edecek.

Saygilarimizla.
CMB (Evrim Agaci)
http://dsc.discovery.com/earth/wide-angle/mass-extinctions-timeline.html (http://api-read.facebook.com/l.php?u=http

%3A%2F%2Fdsc.discovery.com%2Fearth%2Fwide-angle%2F mass-extinctions-timeline.html|&
h=mAQHx4CAY&s=1)
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