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ahiri goriiniis. — Arzin kire seklinde oldugu, kutuplar
n bir mevhum kutur etrafinda devrettigi, bu devrani har .

bizce malimdur. 5

Arzin bu iki bashca hareketi, yani kendi mihveri etrafindaki deveram
ile sems etrafindaki intikali hareketi arz iizerinde civarimizda bulunan
esyaya bakhigimiz zaman, bizim icin gayrimahsustur.

Suhalde heyetsinaslar ne suretle bu hareketlerin mevcudiyetini ispat
edebilmislerdir? Hi¢ siiphesiz evveld mezkar hareketleri inikas ettirecek
olan kiirei semanin, sonra da arz iizerinde meshut olan bazi mihaniki
had selerin miitaleas: ile isbu neticeye varmislardir.

Bir vapura rakip olarak sulari sakin bir kanaldan gecerken kanalin
kenarinda bulunan esya bizim hareketimizin aksi cihetinde miiteharrik

gorunurler. Bu zevahire ragmen biz hakikati halde kendimizin ilerie

imize ve sahildeki manzaralarin hali siikanette bulunduguna hﬁk-
eriz.

Vapurun siiratinde vukua gelen her tahavviil hemen sahildeki sabit

n geriye dogru uzaklasmasindaki siiratin tahavvilli seklinde

kiirei arz icin de keyfiyet béyledir: gerek bizim kiiremiz h

teharrik olsun ve fezada ilerlesin, gerek kiirei sema bize

=harrik olsun her iki sikta zevahir ayni kalr. Herhalde kiir
kl hususiyetleri miitalea ederek kainattaki -v-
bir fikir edinmek icin lazimgelen mali méﬁ: B

.

¢ mehtapsiz bir

s







Sekil: 3 — (A. B, O) gibi muhtelif mevkilerin ufullur v

zahiri manzarasi tehaliif ede.

4. Zaviyevi buiit — Kiirei semanm iki nok
diye rasidin noktai basarimi mezkir nokt
nda tesekkill eden zaviyeye tesmiye olunur,
ar iki noktadan gecen biiyiik daire.

1 iki nokta beynindeki miifrez
Zaviyevi buiit kavis veya zaviye
a olunur; ve tul vahidi kiyasisi
olunan hakiki mesafeye makis

zaviyevi
iren iki sua
<: 4) Bu mesafe

lit. — Muhiti derecelere
-~ olan bir ufki daire iize- Sekil. 4 Seina Kiresiinaat
al n. B m ve B noktalar beyntndeki
_ B Bt AUB Lo\ verd 8
saha eden a zaviyes




kevkep intihap ede-
daire iizerinde okunan derecelerin
miktan kevkebin irtifamn, gosterir.

Filhakika bir kevkebin ufuk itstindeki irti-
far ufka olan zaviyevi budiidiir. (Sek: 6). Ufki
daire iizerinde okunan derecelerin miktan ise
kevkebin semtinden ibarettir.

Filhakika bir kevkebin semti veya semt
zaviyesi bu kevkepten gecen sakuli miistevi hdn s
ile simal-ceup sakuli miisicvisi (mebde sa-)  Sekil: — Tcodoliti.n gema
kuli mustevisi) beyninde tesekkiil eden “iki halinde resmi
mistevi zaviyesi, ne miisavidir.

Su halde muzy-en bir anda kevkebin ufuk dstiindeki mevkii taay-
yun etmis olur.

Bir A yildizinin A ylldmr.m_; sefnt
irtifainin tarifi zaviyesinin tarifi

7. Miitevafik irtifalar; yﬁklek g:egig; ’ m'ﬁm
i. — Simdi ayni alet ile mebde sakuli miistevisinin sarkinda bult

o




n ayni zaviyevi buiitte oldugu anlagihr. (Sek: 8).
| sakuli miistevi kevkebin miitevahk irtifalarda bulundugu
Il mistevilerinin munassif miistevisidir ve kevkebin yiiksek
asindan gecer; fazla olarak biitiin diger kevkeplerin yiiksek
notalanni ihtiva eder. Binaenaleyh biitiin kevkepler miigterek bir

-]
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Sakulj mistevi

MNisfinnchar hartu

Ufki miistevi

Sekil: 8 — Bir yildizin misfinneharin iki tara- Qekil: 9 — Siral.conup istibamstinde saku|i
finda n “2“!iYBtleri) yekdiﬂ'crine misavi bir miigtey ¥ vEhEr
olan h irtifalarina miitevafik irtifalar denir

CHE]

mihver etrafinda miittehiden devrederler, Isbu simal -
tevisi asine yani semtlerin hesabinda mebde olarak alinag 3 miusteviye
- nisfinnehar tesmiye olunur; bu miistevi ginesin yiiksek gecis noktasm
i ihtiva eder. Nisfinnehar miistevisinin ufki mustevi {izerindeki jisrine
:.; dairesi nam verilir ( haritalarda cografya misfinnehar dairesi)
‘Bir mahalde mevzi tayini igin, ufkun taksimi

s ittihaz olunur. Filhakika isbu hatta amut bir
raec eder ve keza aliimi cevviye miitehassisla

eri tarafindan riizgar istikametleri (rose des wents) ici
abul !‘aksimat dahi simaligarbi N. W, cenubusarki S, D, ;m:glmj-
arbi N. N. W. il... (Sekil: 10) istikametlerini ita eder.

e sekull muss

nde simal-cenup hath
hat, sark (E) ile garbi
n [météorologistes] ve







vkepler icin ayni oldugu miisahede ‘
ideki kevkepler bir niicumi giin zarfinda iki defa
cerler. Bir niicumi giin ise, adi giin gibi, 24 saate,
ere taksim edilmis oldugundan bir yiksek gecis ile mii
€¢l§ arasinda on iki saatlik bir zaman fasilasi vardir.

kadar var ki bir niicumi gunuiin miiddeti bizim adi hayatta isti-

mal ettigimiz medeni giinden 4 dakika kadar kisadir. Bunun sebebi ile-
ride goriilecektir [madde 155].

Suhalde heyetsinaslar icin niicumi vakitleri kaydetmege mahsus olan

bir saate lizum vardir. Buna nicumi saat tesmiye olunur. Bunun kiiciik

yelkovam kadran iizerinde sifirdan 24 e

kadar saatleri gésterir. Keyfi olarak intihap

olunan muayyen bir yildizin nisfinnehardan

gectigi esnada velkovan sifir saat, sifir da-

kika, sifir saniye gdsterecek surette kurulur,

O zaman niicumi giiniin mebdeidir. Bunun
; tayini keyfiveti ileride mevzuubahs edile-

Sekil: 18 — Bisim havaliminds ceklir [madde: 149].
‘kevkepler ufuk fizerine majl olan
minhaniler resmederler 12. Bizim arzlarimizda kevkep-
[madde 321 ¢ miiracaat] lerin resmettigi miinhaniler meyilli-
dir. — Teodolit vasitasile kevkeplerin
1 tetkik edildigi  zaman bilaistisna biitiin kevkeplerin b;

zim arzlari-
ufuk iizerinde mail birtakim minhaniler resmettik

leri

a aletin sakuli mihverine bjr az meyil verilirse yle bir vazi-
mumkiindiir kj herhangi bir kevkep rasat edilince bunun
K igin mihveri sadece déndiirmek kafigiy. [Kitabn

all nota miiracaat] Suhalde kevkepler yekdige: ine

T,
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15. Yevmi hareketin kanunlari. — Bu cihet malim olduktan
_ e orbing asil SRR it
kanuniar bulunur : _

1° Semavi kirenin bir rici hareketi vardir ki bitin y:dizian soldan
saga, sarktan garba strukler. _

2® Bu hareket biitin wilduizlar i¢in bir mitesavi hareket olup bunlar
tam yirmi dort nicumi saat zarfinda bir deveran yaparlar.

3° Yidwlann deveran mihverine olan mesafeleri mitefavit olmas:
siratleri batin yiduzlar icin ayaidir (1),




16. Ciimlei kevkebiyeler. — llmi heyeti yani yldizlar ve o
hareket kanunlan ilmini dgrenmek istiyen bir adamm ilk yapacagi sey
velev muhtasar bir surette bile olsa sema kubbesinin miitaleasidir.

Semaya bakilinca ilk gériiste kevkepleri itibari birtakim suretler tegkil
edecek sekilde gruplara ayirmak temayiilii hasil olur.

Kevkepleri béyle temamen keyfi birtakim gruplara ayirmak akvami

kadimeden kalma bir itiyattir. Gruplara kevkep ciimleleri veya semavi
suretler tesmiye olunur.

17. G8zle goriilebilecek kevkeplerin adedi — Goézle goriile-
bilecek kevkeplerin miktan yekten zannedileceginden ¢ok azdir. lyi bir
goz ancak ¢.7 -in bovkep segebilir, Diger taraftan berrak bir sema  al-
binda ve diiz cvoia zneak 3000 widiz gorilebilir,

IS. Kevkepierin biiyiikliigi — Bitin kevkeplerin parlakhklan
ayni derecede degildir. Bu cihetten kevkepleri birtakim simflara aynmak
miimkiindiir. Gozle goriilebilecek kevkeplerin biyiikliikleri parlakhklarina
gore alti simfa aynimistr. |

En parlak kevkepler birinci derecede biiyiikliikte itibar edilir ve bun-
lara birinci kadir kevkepleri denilir. Ondan sonra daha az parlak olarak
_.ﬂc'inci kadirden kevkepler gelir ila... )




muu olan 8453 adedi nazari olarak gézle gorulebll cel
n miktarim gosterir.

Teleskopla goriilen kevkepler; bunlarin miktar1 — Gézle
miyen kevkepler kuvvetli aletler vasitasile kabiliri'et olabilir.

P

masi usuliinii gosteren sekil
yidir.]




kepleri tanimak icin istimal olunan tasnife ait bir iki sdz soyliyelim. Her
’G’ﬂmlemn en parlak kevkebine Yunan alfebesinin ilk harfi olan « nam
verilmesi pek eskidenberi usul ittihaz edilmigtir. Bundan sonra en parlak
kevkebe { denilir, ila... Yunan alfebesinin biitiin harfleri bu suretle isti-
mal olunduktan sonra daha kevkep kalirsa o zaman latince a, b, ¢, d,
ila... harflari kullanihr.

Eger biitin bu harfler kafi gelmezse miitebaki kevkepler sira numa-
rasile zikredilir ve bu numaralara muayyen bir katalogun ilk harfleri ter-
fik edilir.

Bazi gayam dikkat kevkeplerin mahsus isimleri bile vardir. Mesela
Suarayr Yemani, Nesri Vaki, Suarayr Sami, isimleri bu kabildendir.

Bu hususat kabul edildikten sonra sema kiiresini tanimak kolaylagir.
Sema, kiireia1z haritalari kadar tetkik ve miitaleas: kolay bir nevi harita
halini iktisap eder.

Evveld semada daima ayni semavi suretleri, bizim arzlanmizda hig

batmiyan curetleri, gorecegimizden emin oldugumuz cihete
ath nazar o . >ilerin kutba miicavir nahiyelerde, binaenaleyh
semamizin s e, iecemmi elmis olduklan malimdur. Orada
herne mn isun daima “Biiylikayi, veya “Davut arabasi
denile sure: o0 u surete ait «, i, v, d kevkepleri arabay: &, T
kevkepleri dc 1 temsil eder. (Sekil: 15) aile B yi yekdigerine birlesti-
ren hat a cihetindon iti kevkep arasindaki mesafenin 5 misli kadar temdit

edilirse “Kiiciikay:, veya “kugiik araba, ya ait « kevkebine tesadiif
olunur.

Kiigikaymin a yidizi bilinmesi lazimgelen en miihim bir kevkeptir.
Zira bu kevkep hemen hemen semavi kutbun bulundugu mevkii isg<l eder
ve bundan dolayi mezkir kevkebe  kutup yildizi” veya  Demirkazik”
nami verilmigtir. Simali yanim kiirede seyahat eden kara ve deniz sey-
yahlarina kutbu bu kevkep irae eder.

Cenubi yanm kiirede ayni roli “Cenubi Hag, kevkebi ifa eder.

Biiyiikay: ile Kiigikayr arasinda miinkesir hat seklinde birtakim yil-
dizlara tesadiif edilir ki bu da Tinnin suretinden ibarettir. -

k Fere
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Arslan,, suretine Ar all
kevkep bu surettedir. Biiyiikayinin & 1
satisile Elava suretinin Semaki Ramih kevkebi ve Eklili simali; 6 f
‘hatti vasitasile Cevza sureti bulunur. Suarayr Yemani biraz daha
ilerdedir. & o hatt gayet giizel olan Elcebbar ciimlei kevkebiyesinin
yakinindaki Sevir suretine isal eder.

Suretlerin isimlerini saymakta daha ziyade devam etmiyelim. Kitabmn
nihayetine ilive edecegimiz harita meseleyl daha ziyade tenvir edecektir.
Bu haritaya bakarak iki veya ii¢ gece semayl rasat eden bir talebe sema

Kuresinin en bariz kevkepleri ve hususatile pek ¢abuk iinsiyet kespeder.

a o
|

Giineg manzumes! ve weiunmi Slem mefhumu, — Semavi ha-
reketlerin gﬁzle gOI'Ll]L" el viliin hususatina vakif olan eski ﬁlimler,
semadaki kevkepler heyeti meciiisvun harsictine tamamen istirak etmi-
yen yaldizlar meveut oldugunun =okiis farkina varmiglardi,  Filhakika,
evvelce de beyan edildigi vechils scna kitresinin tek bir kiitle imig gibi
dondugu goriilir ve binaenaleyh bu harekeiten dolay1 kevkep suretleri
degismez.

Her gece, ayni saatte mesela Biiyiikay) nazan itibare ahmrsa bu
suret biraz tebdili mahal eder. Fakat « ile § daima yekdigerine nazaran
ayni mesafede kalrlar. Kisaca kevkeplerin miitekabil vaziyetleri sabittir.
Bundan dolayidir ki bu nevi yildizlara “Sabite, namm vermiglerdir.

Halbuki miktan pekgok olmiyan bazi yildizlar meveuttur ki bunlar
umumi kaideye tabi olmazlar. Bu yidizlar semada mevki degistirir

niirler ve binaenaleyh umumi bir semavi haritada gosterilr

bunlara “Sabite,, unvan tevafuk etmez; bilikis bu nevi
nam verilir, "
ti halde giines ile ayin dahi bu hususiyeti
na kiiresinde seyyareler tam giinegin hare
bu havali oldukga dar bir ser




_ Zamam  kadimde ve kurunuvustada
glinesin ve seyyarelerin semadaki hareketin silms
oldugu, giinesin ve kamerin arz etrafinda déndiigii zannedilmis
seyyarelerin hareketlerine ait hususat hi¢bir zaman ki fi derecede
edilememigti.

Nihayet Lehli Heyetsinas Kopernik 1543 te negrettigi De Revolutio-

nibus orbium Coelestium ismindeki bir kitap ile namim ebedilige mazhar
etmis ve ilmi heyeti tamamen degistirmistir.

23. Kopernige nazaran giines manzumesi. — Cihanin umumi
biinyesini iyice anlamak icin biitiin kevkeplerin bizim ginesimiz ibi bi-
rer giines oldugunu bilmelidir; bizim giinesimizin etrafinda Arz, Zihre,
Merih, Zuhal ili... gibi seyyareler nasil doniiyorsa diger giinegler de
le birtakim seyyarelerle ihata edilmis olabilirler.

Suhalde biitiin kevkepler namiitenahi bir surette miitenevvi k
manzumenin merkezleri olabilirler. Bizim giinesimiz de bizim dah

uz manzumenin merkezidir. Bu manzume de, alem tesmiye e
vasi bir adalar kiimesi iginde kaybolmus ¢ok kiiciik bir adaciktir.

24. Ufak bir mukayese bu keyfiyeti bize daha iyi anlatir,
temsil eden bir portakal, seyyareleri irae eden daha ufak
sacmalan bir biiyiik bilirdo masasi iizerine vazedilirse Kope

s manzumesi tasvir edilmig olur. | |

nin iistiinde bulunan bir rasit bita
i deveran hareketlerini




b
yareler igin oldugu gibi biitin seyyareler de daire seklin
it iizerine irtisam ederler. Sukadar var ki kiirei arzin mihver

n ta ip ettigimiz yola nazaran mail oldugundan ve biitiin diger St

lerin mahrekleri dahi takriben ayni miistevi dahilinde bulundugundan

havalide biitin bu yidizlarin sema kiresi izerinde mail bir miiste-
vi dahilinde hareket eder gibi gériinecekleri bedihidir. Bu miisteviye
husuf dairesi miistevisi tesmiye etmistik. Binaenaleyh seyyareleri ancak
bu miistevi dahilinde aramaldir. Seyyareler ancak bu dar dairevi serit
uzerinde tebdili mekan ederler. Bundan dolayidir ki sabit kevkeplerin
hilafina olarak, seyyarelerin mevzileri zamanla tebeddiil eder.

25 — Suhalde huldsaten arz giinde bir defa kendi mihveri etrafinda
doner; bu hareketin neticesi olarak arzin haricindeki biitiin seyler, yildiz-
la:, gunes, arz, seyyareler bizim hareketimizin aksi cihetinde yavas bir
devrani hareketi haiz imis gibi gériiniirler. Ayni neviden bir yanhs g6r-

me neficesi olarak bir kanalin sath: iizerinde muntazaman kayan gemi

‘Uzerindeki bir adam iki sahilin, biitiin manzaralaninin, agaclar, tarlalar ve

cayirlann geriye dogru uzaklastigim gortir,
Dahasi da var: arz kendi mihveri etrafinda dén
finda dénerler (Sekil: 17). Suhalde seyyarelerin sabit kevkepler ara-

erken seyyareler giinesin

i t' nfa.el_u’m etmeleri icap eder. Nasil ki biraz evvel mevzuu bahs
| g;,:em’(:en b;ﬂliﬂdlﬁlh zaman gorilen saha dahilinde siirat]e hare-

bir otomobilin sahadaki diger sabit esya —_—

i miisahede olunur, ¥yaye nazaran tebdili me-







de cihanin plam ve kevkepler o
mevzuubahs edilecektir. Burada atideki RS
mesi i¢in .yeni heyetsinaslarin istimal ettikleri a!etlere dai
malimat ita edecegiz. Bu aletlerin ekserisi fizik kltaplarmda___: |
edilmigtir. Maksadimiz ekseriya daginik bulunan tafsilati talebeye toplu .

b‘u' halde hulasa etmektir. .

BASLICA HEYET ALETLERI

27 — Bir heyetsinas iki nevi alet istimal eder.

1° Mevzileri 6lgmege mahsus alet,
2° Fiziki heyet igin lazim olan alet,
Mevzi aletleri. — Mevzi tayinine mahsus aletlerde esas itibarile
yildizlan rasat etmege ve onlarin hareketlerini zapt ve isaret eylemege l
hadim bir udadeden bagka birsey yoktur. Bu aletlere dirbiinlerin ilavesi, ,
rasatlar ve miisahedelerin daha pek ¢ok dakik olmasin; temin etmigtir.
Bu aletler evvelce tarif edilmisti. Teodolit, nisfinneher diirbiinii, nisfin-
nehar dairesi, cidari daire, hathistiva diirbiing ila, -

in biitin bu aletlerde udadeler yerine gayet kuvvetlj diirbii-ni*@-\.'|

r. Ve boylece seyyarelerin, ayin, glinesin ve kevkeolerin
leri icin de istimal edililebilirler, “vkeRiE
kullandikla but}.m ,' aletlsre 'alelﬁmum td&squ |
o .. rounierden cok farkhdir. Binae




igi zannolunmaktadir.
Teleskopun envai; W. Herschel teleskopu.— Borunun dibine

vazolunan aynaya, hayali borunun kenarinda tesekkiil ettirecek surette
: bir inhina verilmistir (Sekil: 18).

Nevton ve Fuko teleskopu. — Ayna borunun mihverine amuttur.
Hahiki hayal borunun dahilinde 45 derece inhina ile (Nevton) vazolunan
bir miistevi ayna iizerine veyahut bir tam inikds menguru (Fuko) iizerine
alinarak yan tarafta bulunan ayni adese iizerine tevcih olunur (Sekil: 19).

Gregori teleskopu. — Sualann ve dahile mevzu kiigiik kuturlu
ikinci bir mukaar aynanin inikas ettirdigi hayalin gecmesi igin biiyiik
mukaar aynada bir delik acilimgtir. Avni adese adi diirbiinlerde oldugu
vechile konulur (Sekil: 20).

Sekil: 18 — el s
Hersel telesoopu : o S
g R Lo
Sekil: 19 — n, A
| Nevton (Newton) ve Fuko -..--A—-------'-"""'"""”""i ,
(Foucault) teleskoplari S - :
| U
al
3 Sekil: 20 — \ 2, e
Gregori te‘e’kopu g“ar:::‘-- = :‘:_:.--1-‘: = .-.-:r: Et‘?:".‘:j. -




ar gayet ziyadar ve ameli bir alet

aletlerin yegéne kusuru cabuk kinlmaga miisait bul
anigh olmamalaridir.

1 seklinde teleskop aynasi imaline muvaffak olmugtur. Bu ayna
- butin diinyada simdiye kadar imal edilen aynalarin en biyiigi
- olup Amerikada Kaliforniyada Vilson dagi rasathanesindeki teleskopa

Sekil : 21 — Kasoren leskopu

30. Diirbiin veya inkisar ctiiren {refracteur) rasat aleti —

Bugiin heyette istimal olunan diirbiinler eski heyetsinaslarin diirbii-
en ¢ok farkhdwr. Galile diirbiiniinde gahsi adese (objektif) mukarrip
lese, ayni adese (okiiler) ise miibait bir adese idi (Bugiin temasa
inde mistamel olan diirbiinler gibi). Mukarrip adeseli bir okiiler

ak fikri Keplere aittir (1611). Fakat Kepler bu fikri bizzat tatbik

, biraz sonra Sayner (Scheiner) naminda bir alim tatbik etmisgtir.
opta oldugu gibi burada dahi objektifin verdigi hayal (h&)ﬁeitf; 3

ektif bir mukarrip adesedir) biiyiiten bir pertavsizdan iba-
°r vasitasile muayene edilir (Sekil: 22).




- Aplanetik ve Akromatik objektifler. — F
Aplanetizm hassasim haiz degildir, yani uzak bir noktadan
adeseden gectikten sonra ayni bir noktada birlesmezler. Bu I
kiireyivetten miitevellit tekeddiir (alerration de sphéricité) tesmiye ol

Bu mahzura bir dereceye kadar garesaz olmak igin bir héciz istimal
edilir ve adesenin iki vechine r'=6r olmak iizere iki muhtelif r ve r’
nisifkuturlari  verilir. Adesenin inhinasi fazla olan yiizii ziyaya tevcih
edilir, Bu suretle namiitenahideki bir nokta igin en iyi aplanetizm
istihsal edilmig olur (Sekil: 23).

Sekil: 23 — Kiireviyetten miitevellit tekeddurun tashihi

Simdi inkisardan mitevelit tekeddiirin (aberration de réfrangibilité)
tashihi kaliyor: malamcur ki beyaz ziya tahalliil ettikten sonra her basit
rengin kendisine mahsus bir mihrak bulunacagindan, hayallerin kenarlar
alaimi sema renklerile televviin eder. inkisardan dolay: tekeddiir hadisesi

udur. B
Bu mahzuru bertaraf etmek igin karinei inkisarlari muhtelif olan iki
adesenin bitisik bir surette yanyana konulmasindan husule gelen bi

ktif aliir. a8
deselerin biri Filint glas (flint glass) denilen billirdan mamu
digeri ise kravnglas (crown-glass) tesmiye olunan adi
mukarrip bir adesedir. Beyaz ziya boyle bir objekt







Sekil: 26 — Diirbiiniin sahast D noktasina vazolunan hicabi haciz « diafragma »
vasitasile taayyiin eder.

Okiiler nekadar farla biiyiitinse okadar kiiciik olacagindan — zira
biiylitme okilerin mesafei mih akiyesile makisen miitenasiptir — diirbiin
nekadar kuvvetli olursa yahut ayni diibin icin biiyiitme nekadar fazla
olursa saha okadar ufak olur,

34. Diirbiinie da ikimel derecede aletler — Miteharri diir-
biin (Chercheur svet dirbimiinde umumiyetle saha kiigik oldugun-
dan esyanin rasad: giiciegi Bu mahzurun izalesi icin muteharri dirbiin

naminda, sahas: bilyiik olup asil durbiine muvazi olarak vazedilmis olan

daha kiigiik bir dirbiin kullamhr. Bu suretle, aranilan yildizi miteharri

diirbiiniin sahasina getirmek kolaylagir ve muvazilikten dolayr yildiz ayni
' zamanda biiyilk diirbiiniin sahasinda gorulir.

Sebeke (réticule) — Yukardaki ameliyati daha ziyade kolaylagtir-
mak icin hicabi hacizin iki kutru istikametine yekdigerine
amut olarak gayet ince iki tel yapigtinhr. Bu iki telin
takatu noktas: ile intibak ettirilen kevkep zaruri olarak
mha hanin merkezinde bulunur. Boyle iki tel ile miicehhez
m hicabi hécize sebeke tesmiye olunur (Sekil: 27).
 Biiyiik dirbiinlerde dahi ekseriya sebeke kullanihr







Sekil: 28 — Ramsdenin mupctokﬂmﬁdewd:nnyﬁwbhmm
(Systéme optique) haricine konulan hicabi haciz « diafragma »

D

ﬁ ’H 4h: ';::‘:7'

Sekil: 29 — Hiivger hicabi

|k adese arasina konulmugtur.

$8. Biiyik o= Cihai Hivitk aletleri nerelerde bulun-
dugunu bilm=i 1o - Wi ceendn. Purlan hulasaten zikredelim: daha
1789 tarihinde Vilyan: H¢ nam heyetsinas bizzat 1,47 metre agikhs .
ginda bir te!eRLop aynasl imaline mu\drf.al\ olmugtur. 1845 te Lord Ross
daha ileri gitmigtir. Lordun 1,82 metre kutrundaki teleskopile almig ’ﬂ—
dugu semavi ecram resimleri hala gizelliklerile nazan hayret ve
rimizi celbetmektedir. Fakat bu aynalar madenden mamul ﬁ
camdan mamul cildh aynalarla daha iyi netayic istihsal edilmek!

Gnmc., Potsdam, Nis, Polkova rasathanelennde 71 ila 80

durbnnkr vardnr Modon (Meuden)




Sekil: 31 — Birlesik Amerika Ciimhuriyetleri (Yerkes) rasathanesi;
aletin objektifi 101 santimetre ve mihrak mesafesi 18,90 m

resimde gériilen
etredir.




i istihsal olunur. —
Diger taraftan hassas levhay istenildigi kadar uzun miiddet durdur-
mak miimkiin oldugundan bu usul ile ayni kuvvetteki aletle gayrika

ri'yet olan kevkepler kesfedilebilir.

Fakat bu usuliin tatbiki icin adi diirbiinlerin objektiflerinden farkh
ve kimyevi sualara karsi gayrikabili televviin ( achromatisé ) blrtalﬂm
objektifler imalilizim gelir. Zira giimiis milhlerile hassaslagtinlan fotog-
raf levhalan bilhassa kimyevi sualardan miiteessir olurlar.




VAZIYESI _

~40. Bir mahalde kutup irtifaimn tayini — Bir mahalde

e kutup irtifai, kutbun ufka olan zaviye mesafesile tarif olur
Bu irtifa, ufuk iistiinde bir kevkebin msfinnehardan geciglerinden ist
olunarak kolaylikla tayin edilir.

Kutup ,
Kutup

Sekil: 33

Filhakika kevkep, merkezi kutupdan ibaret clar. bir daire resit
] AP:A’P dir (SEI(]l 32 ) Bu iki kavsin misterek klymet.in
Kevkebin nisfinnehardan gegisleri anindaki irtifalarin1 a ve a’ ile.
n. Sekilde gorildigi vechile (Sekil: 33). L 1le
h=a+4d
he=a'— &

misavat taraf tarafa cemedilerek




42. ikinci semavi kemiyah vaz'iye heyeti: Hatti
kemiyat1 vaziye; meyil: metalii miistakime. — Hatt istiva

alem mihveri kevkeplerin mevzilerini tespite yarayacak bir miiste o
bir mihver vazifesini gérebilirler. Ve bu hususta ufuk miistevisi ile gaki

hatti yerine daha miisait ve daha faideli bir surette kaim olurlar.

Meyil - Bir vildizin meyli (D) diye bunun sema hatt1 istivasina olan
zaviyevi mesafesine itlak olunur. (Sekil: 35)
Meyil, semavi hatti istivadan (D—=o0) kutpa
(D=90°) dogru hesap olunur. Kevkep simali
veya cenubi yarim kiirede bulunduguna gore
meyli de simali veya cenubi olur. .
Meylin mesahasi1 — Bir mahalde kutup
irtifai  (h) sabittir. Bunun tamamisi hat '
vamn irtifamdan (e) ibaret oldugundan k
irtifar hathistivanin semti res budiine miisa-
vidir. Meylin mesahas: igin yildizin vazi-
yetine gore ii¢ hal vardir:
Sekil: 35 — Bir kevkebin ulu;ur_“(;;ﬂ'f ;‘:)t“g ::m:mh re’s beyn
meylinin mesahas: . = '

D=h+¢
2° — Kevkep hattistiva ile semti res arasinda bulunur (

Buhalde
D=h—t

I
o : ;w. |,.’;_:. l h’",‘--- 4
{ -




Sekil : 37

45. Metalii miistekime — Bir yildizin metalii miistekimesi diye
bu yildizdan gegen saat dairesi ile keyfi olarak mebde ittihaz olunan diger

bir saat dairesi arasindaki iki vecihli zaviyeye 1itlak olunur (Sekil: 39
miikerrer.)

Sekil : 39 Miikerrer Qekil: 39 — Saat dairelerinin hatt-
metalii miistekimenin (AR) saat daireleri istivaya nazaran vaziyetini gosteren
beyninde tesekkiil eden zaviye ile mesahas: sekil.

itibari mevzua — Hathistiva derece, dakika ve saniyeye taksim
olunmustur. Birinci saat dairesi itidali rebbii noktasmdan gecer. Bu ne
tanin d harfile gosterilmesi usuldendir. Metalii miistekime AR veyahut
sadece « igaretile gosterilir.

~ Meyil ve metali bir yldizin hattistivai kemiyati vaziyesini

’ nilcumi naat vmtmﬂa




Taksimath

inti. Bu"aletin objektifi

olup mihrak mesafesi 2,35 metredir.

dairelerin kutru 1 metredir.

ur

: - rasathanesinin msfinnehar d

— Cezayir
kutrunda

Sekil: 40
190 milimetre










yaplimdln evvel arzin feuda ‘miicerret btr azly n
fu sualine cevap verilemiyordu.
ika sema bize ufkumuzun muhiti boyunca zemine kadar i

ir kubbe seklinde g6 iiniir, fakat arz iizerinde dolagtikga hi¢bir mahﬂ&e
kubbemn zeminle temas noktasina tesadiif edilmiyor.

Fa:la olarak kevkepler heyeti mecmuasile haeket ederek her gece

~ semada tekrar isp. b viicut ederler. Réyle bir hareketin vukua gelebilmesi

~ igin kevkeplerin bizim ayaklanmizin altinda bir maniaya tesadiil etme-
: meleri lazimdir. Su halde arz fezada miicerret bir vaziyettir.

49, Arz yuvarlaktir — Arzin yuvarioiioma ait olan delillerden :
~ uzun uzadiya bahsetmiyecegiz. Bunlar bu-
"' tiin cografya kitaplarinda mezkardur. Bu-
- rada bu delilleri muhtasar ve musarrah
 olarak sayacagz. %
1° — Bizden uzaklasan esyanin kay- Sekil 43
M gek.ll bir gemi sahilden uzakla- '
gmm yelkenleri ve direkleri en sonra gézden nihan olur. $uh de
j'f'_' n ile geminin alt kismu arasinda bir muhaadeplik vardir (Sekil:

2° — Bir seyyah sarka dogru daima ayni cihette hareket ederse bu
”'iﬂi ﬂddet devam etmek sartile seyyah noktai azimetine av
cat bu noktaya muvasalati aninda hareket ciheti ilk azi

cihetinded "‘_gmu wsda sarka dogru giden «dam azimet noktas
ugiin, devri al ml _dnﬂ_myyahlara gek tesadiif edili




!

wu halde arzin inhinas: miitesavidir. .

4° — Husuf esnasinda kamer arzin golgesi dahiline girer. Halbuki
b?l golge daima tamamen yuvarlak bir cismin gélgesi gibidir. Ve hich
kimse tarafindan bagka sekilde miigahede edilmemigtir.

5° — Zaten biitiin semavi ecram mahsiis bir surette kiirevidirler,
Bu kaide istisna kabul etmez. Suhalde arzin yuvarlakhgindan siiphe etmek
icin higbir sebep yoktur. Bilkis biitiin deliller arzin sekli kirevi oldugunu
gosterir.

6° Yiksek bir mahalden Japonya, Amerika veya Tibetin yiiksek
daglan gibi ¢ok uzak yerlerin gériilmemesi ancak arzin yuvarlakhg ile '
izah edilebilir.

Ayn suretle, balona binmis bir adam zeminden yiikseldik¢e ufku genig-

ler. Zira arz yuvariak oldugundan daima sathy arza miimas olan basari sua
gittikge dah Dir kiire tas) ihata ve miigahede eder. Bu son mii-
lahazadan | ¢, tam bir kiire farzolunan arzin msif kutru takribi
olarak na edildigini agagida goérecegiz.

50. Ufkun inmesi — Yiksek bir A tepesine ¢ikarak bu nokta-
dan bir ufki mistevi gegirelim (Sekil: 44) ve
kiirei arza bir mii 1 as yani ufku hissiye miite-
veccih bir basar suai resmedelim; ufki n}ﬁstfavi
ile sua1 basanmzin tegkil ettigi « zaviyesine
utkun inmesi tesmiye olunur. Eger h ittifa
maliim ise a zaviyesi vasitasile arzin msif kutru
takribi bir kiymeti bulunabilir. .

Filhakika taranms kaim zaviyeli miselleste

R= (R + h)cos «

H \

n.
ﬂl[ﬂ'lu »

il

R_ﬁhm-ﬂ




52 Anm kutuplars — Alem mihverinin sema kiiresini
- ve cenubi kutuplardan ibaret olan mukabil iki kutup noktasinda
tigini gérmiistik (13) Bunlar semavi kutuplardr.

Kutup

Sekil : 45

o Alem mihveri hakikati halde arzin sema kubbesine ke dar temdit edilen
muhayyel mihverinden bagka bir sey degildir. Suhalde arz mihverininiks
miintehasinda arzin iki kutbu bulunur ve eger ayni hat arz haricinde
cihetten temdit edilirse iki semavi kutba miintehi olur ki sema kiiresinin
biitiin kevkepleri bu hat etrafinda deveran eder gibi goriniirler.

53. Hatt: istiva ; msfinnehar, miitevazi daireler — Arzin
sathi iizerinde bir noktamin vaziyetini tespit edebilmek icin cografya ve
heyet alimleri bilinmesi pek lizim ve miifit olan birtakim usullere tev-
fikan kiirei arz iizerinde hayali bircok daireler resmetmiglerdir. 5

i “Arz hathistivasi,, iki kutuptan miisavi mesafede bulunan bi bii
yik dairedir (Sekil: 45). O

~ Bu daire kiirei arn iki miisavi kisma ayinr: Simal cihetindeki kisn
simali yanm kiire, cenup cihetindeki kisma da cenubj yanm kiire tesmi
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miistevi oldugm my!mébﬂlr lefmneharm' sinin u

. maktaina misfinnehar hatti (la méridieune) tesmiye ai“nm'*' {
+ Suhalde haritalarda resmedilmis
:bulunan hatlara misfinnehar daireleri
nami verilmesi tabir suiistimalinden
mumbaistir. Hakikati halde bu hatlar
ancak msfinnehar hatlaridir veyahut

Sakuli Miistevi

-»Sima

Nisfionchar haro
Ufki Miscevi

Sekil 47 — Sima! — Ceaup istikametinde bi Sekil 48 — Arzin tarifi
sakuli mustevi bir nis‘ionehar mistevisidir

tabiri digerle nisimnehar mistevilerinin arzin sathi tizerine isirleridir.
Biitiin bu iarifler birinci fasilda zikredilen tariflere miisabih ve an-

larla kabili kiyast:: .

II. COGRAFI KEMIYATI VAZIYE

Yukarda tarif edilen mutalar vasitasile bir mevkii arzin sathi {izerinde
tesbit ve tayin etmek mimkiindir.

55. Bir mevkiin arzi — Arzn sathi lizerinde bir mevkiin arzi
‘bu mevkiin sakuli ile hattistiva arasinda tesekkiil eden zaviy
“olunur (,Sekll 48). Eger msfinnehar dairesi derecelere taksim «
i -mwyemn mesahas: yexme kavsm mesahasim ikame eﬁmak!
iizerinde hesap edilen ve bn wevkii




Kutup

en msfinnehar dairesi iizerinde
celik bir kavis mevcuttur demektir. -

: dogru olarak Ankara 39° 57" arz1 simalidedir. Ayni vechile
Paris 48° 50°, Stokholm sehri 59 derece arzi simalidedir. -
56. Bir mevkiin tulii — Fakat Arz iizerinde daha bircok sehirler
59 derece arzi simalidedir. Binaenaleyh bu

adet yalmz bagina bir mevkiin arzim tayine

kifayet etmez; buna bagka bir muta, baska bir

adet, ilave etmek lazimgelir. Bu da tulii irae

eden adettir.

Bir mevkiin tuli diye bu mevkiin nisfin-

nehar miistevisi ile, keyfi olarak mebde ittihaz

olunan birinci nisfinnehar raidstevisi beynin-

deki iki miistevi zavigesine tesmiye olunur

( Sekil : 49 ). Gériiliiyor ki tuller semavi kiire

: uzerindeki matalii miistekimeye miisabihtirler.

Sekil 49 » - Evvelce uzun miiddet Péri-s rasathanesinden
% gecen misfinnehar mebde ittihaz edilmisgtir.

Misal.— Stokholm misfinnehar: ile Paris misfinnehan 15 derecelik bir

zaviye teskil ederler. Suhalde Stokholmiin Parise nazaran tuli 15 dere-
cedir. Fakat biitin msfinneharlar hathistivaya miintehi olduklarindan
tulii, iki msfinnehar arasinda mahsur olan hattiistiva kavsi ile mesaha;
edebiliriz.

~ Tuller mebde nisfinneharinin iki cihetinde sarka ve _
niiteveccih olarak sifirdan 180 dereceye kadarstadat ec}irizllirifb?-l:l%guré; g

e mimasil olan metalii miistekimenin sifirdan 360 dereceye :ka-"

olundugu zikfedﬂ‘fﬁSﬁ ‘(45)- Mesela Stokholm sehri 15 derece

, a nazaran Stokholm




_ne olursa olsun kevkebin uzakhgina nispete
ehemmiyetsizdir ki sua basarlar tamamen muvazi
arzin bitin noktala indan semavi kutpa miiteveccih olarak
hatla: yekdigerine muvazidir, _
2° — Simalden cenuba dogru hareket eden bir rasida nazaran
kutup yildizinn kubbei semada tenezzil ettigini soylemistik [49 — 3°].
Bu miisahede tasrih ve tamik edildigi takdirde arz bulmak icin bir
vasita elde edili-,

58. Dava — Bir mevkiin arzi bu mevkide kutpun ufuk istindeki
irtifaina miisavidir.

Meseld bir A mevkiini nazan itibara
alahm (Sek: 50). Rir hatt sakuli ile bu nok-

tayr merkezi arza vasicdelim. Bu hattin hath-

istiva ile teskil ettigi [ zaviyesi A mevkiinin

arzidr. .
Simdi sakuii b ~ut-olarak A mev- '

kiinin ufkunu resmedelim. A can kutba miite- |

veccih ve mihveri arza muvazi bir bhat
gizelim. Ufuk ile kutup istikametinin tegkil
ettigi h zaviyesi A mevkiinde kutpun ufuk
iistiindeki irtifaindan iba-ettir.
= H:lbuki I ve h zaviyeleri miisavidir,
‘ Zia bunlarin dililan ikiger ikiser yekdigerine 3ekil 50— Bir mevkiin arzL mealfﬂr
amut ve ayni cihete miiteveccihtir. $uhalde ““"‘""‘*eirlt‘l};:ll’:: ::x,;:;:nddﬂ
arz = irtifai kutup olur. =l

59, Ihtar — Eger bir “ kevkepler fihristi , vasitasile bir kevkebin
meyli 6grenilirse yildizin semti res mesafesi T rasat olunarak arz %I

Zira bir taraftan 1 hattistivanin s.tmtl res mes&f
toralton kevkebin, ytkeek gecisi cenip ‘chieunch iy

) i g v =






digi yani dogru whmlyom mkadnr ﬂen veya gari ﬁtﬁﬁi malim
hdir) beraber gétiiriilir veyahut mebde misifonehaninin niicumi saati adi
veya telsiztelgraf vasitasile ahzedilir.

Bugiin Eyfel kulesinin hergiin gonderdigi saat igaretleri tulleri ¢ok

dogru olarak tayine hizmet ederler.
Elhasil herhangi bir heyet hadisesinin rasat olunmasi- mesela Mig-

terinin peyklerinin husuflan bu kabildendir- dahi tullerin tayinine hadim
olabilir; bu husuflarnin mebde mishnneharinda vukubulacaklar: saat heyet

zeyclerinde mezkirdur.

ﬁ LYulies

B

-
Lod = I
y —

Kacak ayma B Lo
Sekil: 52 — Sekstan aletinin istinat
ettigi prensip
‘2. Donhde bir mevkiin tnyinl Sekstan aleti. —
kemlyah vaziyesinin tayini i¢in Sekstan n

r nc ngaﬂ
ik bir alet istimal ¢ (sem 52 ve 53).




¢ edilebilir. .g
yini igin miitevafik irtifalar usuliine
at ameli olarak bahriyede daha seri bir usul istimal edilm
. Lakin bu usuliin burada bast ve tesrihi miimkiin degildir. .

Parekete(Loch) istimaliile dahi bir geminin bulundugu mevzi hakkin- L
da malimat istihsali miimkiindiir. Bu husus harita bahsinde gériilecektir.

63. Havai nesiminin inkisari. — Arz havayi nesimi ile ihata-
o - e edilmis oldugundan kevkepler arasin-

T ¥ da mevcut olan haladan gelen her mu-
i 4 / zi sua ancak bu havai mubhiti gegtik-
I . = . . as -
Bt T ten sonra arzdaki rasidin g6ziine vasil
— N\
mnl(’/;"_/' e N olur
F r/" H\ ~ Suhalde sua asil istikametindem
£ inhiral eder. Bu hadiseye fizikte inki-
Sekil 54 sar tesmive olunur.

Hakikatt halde havayi nesimfi ta=
bakalar1 ayni kesafeti haiz degildirler.

Hava irtifa ile beraber kespi nedret eder ve kesafeti azalir. Hadiseyi
basit bir surette izah i¢in muhtelif kesafette ancak u¢ tabakanin meveu-
diyeti farzedilmis olsa (Sekil: 54) te g6 uldigi vechile E noktasindam
gelen bir sua bir hath miinkesir resmeder ve A da bulunan rasit key-
kebi E noktasinda yani noktai muvasalattaki suai basara miimas bir
istikamette goriir. Bunun pneticesi olarak zahiri semti res mesafesi olan
C hakiki semti res mesafesinden kiigiiktiir. M

Goriililyor ki inkisar neticesinde yildizlarin mevzii ufuk iiz
ziyade yiikselmis olur.

Semti reste sifir olan inkisar ufukta azamidir ve 34’ dakikaya k:

~gikar. Bu miktar giinesin bize vasati mesafede oldugu zamanki

biraz fazladir. $uhalde bir rasit giinesin heniiz agagn k
temas ettigini gordigi i glines hakikati halde batm;

i
I

erinde daha
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- Ik mithim ve ciddi mesahalar 1669 da Pikar (Picard)
Fransiz hryetsinasi tarafindar icra kiinmistir. Bu zat Frans
(Amiens) sehri ile Paris civarinda Malvoazin mevkii arasindaki n
har kavsini jeodezik usullerle mesaha etmis ve bir derecelik kavs
meti olmak iizere 57060 tuvas bulunmugtur. 1718 tarihine dogru
II tarafindan yekdigerinden ¢ok farklh birtakim netayic bulunmu
yet 1735 ten 1745 e kadar on sene zarfinda Fransa Akademisi

dan arzlan beyninde biiyiik farklar bulunan muhtelif mevzilerde ye
takim mesahalar icra kildinlmigtr.

Bu suretle bulunan neticeler ag
ki vechile hulasa edilebilir.

Amerikada Peruda (Goden, Buke, I

akondamin nam zatlerin b‘uli_"
netice):

bir derecenin kiymeti

vasati arz
57753 tuvas

1951°
Laponyada (Mopertiivi, Klero

bir derecenin kiymeti

vasati arz
57437 tuvaz

66° 20" 10"

hususta siipheyi davet etmiyecek kada
' nda mahsis bir surette bask oldugu ta

mamn “biiyitk misfinnehar hatt,, 1739 da simalde Diink,
e cenupt Pe&pmyan ._ beldesx arasinda de la Kay (de la C

ve sairenin vasil oldugu neti(:e.__f){ _‘




e | | 0,513 074
u netice Dinkerk ile Barsilon sehirleri arasinda on
.. ~kavis mesaha edilmek suretile elde edilmistir.
P Bu uzun neyrengi ameliyatinda higbir hata vukua gelme ligi
dugu takdicde bile bu netice sun’i ve esassiz idi. o
Daha sonralari yapilan biitiin mesahalar arzin muntazam bir cisim
olmadigim ispat etmistir. Arzin muhtelif msfinnehar daireleri yekdige-
rinin ayni degildir.
Binaenaleyh metre tamamen itibari bir vihidikwyasiden baska bir sey
degildir.
67. Metrenin kiymeti. Kanuni metrenin tarifi. — Metrenin
ancak itibari bir vahidikiyasi

Wiy

olmas: keyfiyetini teyit eden - ///////////m

sebeplerden biri de hesap- w //////'/./h-""!n-.\

larin tekrar gdzden gecirii- m‘}“““““‘F““‘M{/{{{{{m‘zﬂi{q :
mesi neticesinde, vakiile met- r_/hj/”ﬂf'r%_“";;;ﬁ : __ :

renin kiymetini tespife y:

fRyan mesahalara istinat Sekil 56 — irdiumlu platinden yapilmis metre niimunesi

edilmek istenildigi takdirde,
; nazan itibara alinan misfinneharin rub’unun on milyonda biri bizim met-
l' reden takriben bir milimetrenin onda ikisi kadar daha uzun oldugunun
anlagilmasidur. Evvelce yapilan mesahalan tekrardan ictinaben ve bu
baptaki miinakasalari kisa kesmek icin 1903 senesi temmuzunda irid- 3
yomlu platinden yapilmig beynelmilel bir niimunenin sifir derecei suhu-
netteki tulii kanuni metre olmak iizere kabul edilmistir. Bu niimune Paris
te 1889 da toplanan Vezinler ve Mesahalar Konfrans: tarafindan tasdik ve
kabul olunmus ve Paris civarinda Sevr (Sévres) de Brotoy (Breteuil )
koskiine vazolunmustur. (Sekil: 56). Bu beynelmilel nimunenin 8 numaral
kopyesi Fransa Hazinei Milliyesine ( Archives Nationales) vazedilmis ve
Fransa igin kanuni ayar ittihaz edilmigtir. i
" Metrenin bu muhtelif ayarlai1 zayi oldugu takdirde bunun
vnini imal etmek kolaydir. Zira metrenin muayyer bir z
hesabi ile kiymeti tes) it edilmistir. 7.




kaldesme miicavir olan zav:yeler Teodolit
ile hesap edilir. Boylece kaideye bitisik
larin  kiymetleri istihsal edilir ve ayni za
sekilde ta anmis ola-ak gésterilen yeni bir miiselles
taayyiin eder ve bu miisellesin AD kaidesi malim
olur. Kaideye miicavir zaviyeler yeni mutayat teskil
eder ki bundan m tuliiniin kiymeti bulunur; bu da
nishnnehar hattinin ilk kitasidir., : 4
Bu suretl vekd gerini Il‘ll"lte&klp tBSEl(kﬁl Edeﬂ; 3
misellesle. o1 zyni vechile devam olunarak nisfin-
nehann diyer t'alan bulunur ve bunlann

m-+-n+p-+q+r=AB
tuli mesahasi matlip olan msfinnehar kavsinden ibaret olur. .
Son miisellese visil olundugu zaman BE tulii hesapla dan istinta¢ edil-
digi gibi dogrudan dogruya mesaha daedilir; bu husus ameliyatin c
olup olmadigmin tahkikini tazammun eder ki bu da bittabi ¢ok faidelidir.
Mﬁ olarak pek basit olan bu usulin ameliyatta hataya sevkm
thetleri ¢oktur. Bunlarin miimkiin mertebe izalesine gahslllr.
‘mesahz -'edihnesa zaruri olan muavin miisellesler birer kii-evi miise
 Halbuki ameliyatta ancak miistevi miisellesler mesaha edilir
ve nihai ola ak tayin edilen misellesle in deniz s
Fakat he halde en migkiil mes’ele kaidenin m
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M.nvar namindaki halita yiizde 36 nikel ile kangik gelik) kesfi neyrengi
mesahalanm daha seri bir gekle sokmustur. Bu usul gok basit olup Lo
masrafi da mucip degildir.

Envar madeninden 24 metre tuliinde bir tel, sehpalar lizerine vazedi-
lerek her iki miintehasinda onar kilogramhk tevettire maruz kihnir
(Sekil: 59). Boylece teakup tarikile mesaha yapimak suretile en iyi serait
tahtinda giinde 1500 metre kadar ilerlemek miimkiindiir.

XIX uncu as:n baslaninda beher kilometre de 10 milimetre kadar
hata ika ediliken envar telinin istimali sayesinde ayni tuliin (bir kilo-
metre) bir milimetreye Larip hata ile istihsali miimkiindiir. Envar made-

1\ A8
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Sekil: 59 — Oa kilogram'ik sikletlerle tevettire tabi kilinan envar madeni teli
vasitasile kaidenin mesahasi

ninden mamul bir cetvel daha sahih neticeler verir (kilometre basina
milimetrenin onda dordii kadar hata).

70. Arzin sekli mahsis bir surette miicessem bir deverani
h:h naklltn' Simdi mesaha olunan muhtelif kavislerin ait ole e
niinhaninin cinsini tayin etmek kahyor. Tersimi (graphique) bi
ari olarak arzin umumi sekli hakkinda bir fikir verebilir. F,

g pgk az okdugnndan tersmi unﬂ_burada mvnhk- leg




Hattiistivada kutur = 12756 ",400 | Hatbiistivadaki msifkutur — 6378';“",-20_1;-1
Kutuplarda kutur = 12713Km,638 kutuplardaki msifkutur = 6356 819

SR A e it ) avadski Fork -

72. Arzin basikhgnin kiymeti. Bir katinakisin basikhg-

min tarifi — Bir kati nakisin basikhg bir nispet olup zirdeki diisturla
tarif edilir:
. mihverlerin tefazuliinin nsfi ___3(2a—2pb) A==l
biiyiik mihverin nisf) a a

Mesela (Sekil: 60) ta mihverleri milimetre

\‘\ hesabi ile mesaha edilen kati nakisin bas

20—16 4 1 i
1 mihves 200 DS 16,
Eger kiiciik mihver tenakus ederse basiklk
tezayiit eder ve vahide yaklasir. Eger

. o mihver tezayiit ederse basiklik azalir ve
ﬂk,at;nalnsve mihverleri; tel-:arrup eder.

—b . s I i
3?— ifadesine harfler yerine arza ait

sabikada verilen kiymetler ikame olunarak

a—b




0

gerine miisavi degildir.

Hatta hattiistiva bile bir daire degildir. Bundan dolay:
deafef-al.nf kat't nakis kelimesi yerine heyetsinaslar arz sibih kiiresi
tabirini ikame etmiglerdir ki buda arzin seklinin hendesi bir deverani
sekil olmadigini ifade etmek igindir.

Hatta bazi miiellifler (Lowthian Green, Moreux, Deligondés, Lallemand)
pek mithim sebeplere istinat ederek arzin sogugun taht: tesirinde takalliis
ederek hacmi kiiciildiikge dort vecih ve dért reisli bir zuviiciihi erbaa
seklini almaya sai oldugunu zannetmektedirler [1]. Ameli olarak arz
hafifce yassi bir miicessem deverani kat'i nakis gibi telakki edilebilir.

Uzaktan bakilabilseydi arz bize tam bir kiire gibi gériiniirdii. Hatti-
istivadaki kutru 45 santimetre olan bir kiire iizerinde iki kutrun fark:
ancak bir buguk milimetre kadar olur. Arzin menkurinin (relief) en yiik-
sek zirvesi (8740 metre) ile en derin cukuru (9780 metre) arasindaki
irtifa farki takriben 19 kilometredir. Kutru 45 santimetre olan bir kiire
uzerinde bu fark ancak milimetrenin onda iicii kadar bir ¢ikinhiya teka-
biil eder. Bu misal gosteriyor ki arzin kignnmin biiklimleri kiirenin umumi
seklini degistirecek kadar miithim degildirler.

74 — Arzin eb’ad: (hesaplarda kullanmak icin bu eb’adin
ezberlenmesi zaruridir ) — Arzin hathistivadaki vasati msif kutru
birgcok' heyet hesaplarina dahil olur. Bundan sonra

arzin hattiistivadaki vasati msif kutru = 6378 , 200
arzin kutuplardaki vasati msif kutru = 63714
olarak kabul edecegiz.

Arzin hacmi. — Mivellit olan kat nakisin kii¢iik mihveri etrafinda
deveranindan husule gelen miicessem deverani kat nakisin hacmi

V= g 7a‘b

diisturile hesap edilir.
a ile b yerine yukarda kabul edilen adetler ikame edilirse

Kiirei arzin hacmi = 1083150000000 kilometre mikabi bulunur.

[1] Kitabin nihayetinde Il numaral “Arzin sibih kiireviyeti hakkinda, serlavhali nota

- (madde 315),













Bu usuliin muhassenati ve mahzurlan. —
Kutuplar civanndaki havali hemen hemen ha-
kiki cesamette irtisam eder. Fakat hathistivaya
takarriip ettikge miitevazi daireler yekdigerine
+s SOk yaklagir (miirtesemlerinin  kaideleri igin
oldugu gibi) ve sekiller pek ziyade tebdili
tabiat eder ve degisirler.

LY

istimal — Bu usul ancak kutuplara mii-
cavir olan havalinin irtisam igin istimal olunur.
Mesela kutuptaki kevkep ciimleleri, kiirei
ekil : 66 — Hatbistiva Gzerine 1 ina] veya cenup kismindaki kutpi arazi

kaimiittasvir irtisam (tkmal A
edilmis kaneva) }_J"ibi. E
2°. NISFINNEHAR MUSTEVisi UZERINDE KAIMUTTASVIR
IRTISAM

80-a) Miitevazi dairelerin irtisama — Hattiistiva ve miite-
vazi daireler 90° derecelik msfinnehara amut miistekimlerle irae edilirler.
(Bu misfinnehar kendisi dahi yandan bir miistekim gibi goriiniir). Bu
miistekimlerin hattistivaya olan mesafeleri mebde misfinnehari izerinde
isaret olunan taksimat vasitasile kolayhkla bulunur. Mezkir msfinnehar
resim miistevisi lizerinde bir daire ile temsil edilmigtir (Sekil: 67).

81—b) Nisfinneharlarin miirtesemi. — Nisfinneharlann ter-
simi biraz daha gictiir. Zira bunlar birer kath nakis seklinde irtisam
ederler. Ik takribiyet olmak iizre zirdeki iki husustan istifade ile iktifa

. o
M

_ iki kutuptan gectigi malimdu
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83. Dava L.— Menazirittasvir irtisamda zaviyeler hakiki cesametie

-

irtisam ederler.

Kiirenin bir M noktasin hattistiva iizerine miirtesemi m olsun.

Noktai basar da V de bulunsun ($ekil: 70).

Kiire iizerinde M noktasinda tekatu eden iki minhani arasindaki

zaviye mezkar miinhanilere resmedilen MA ve MB mimaslarinin
ettigi zaviyeden ibarettir. Bu miimaslar hattiistiva nnntemﬁ
nnkhlarmdl kaledaler |
ahb umym AIIB mis'enn :m dﬂu— aw
s ’ . II i _ ._ :— ! -. sme -

W it ngiood f-;-b g-l-'. ".-__"'i







MUSTEVisi UZERINDE MEN
MURTESEM -
85.—a) Nisfinnehar dairelerinin miirtesemi. — Noktai
kutbi kutur iizerinde ve mukabil kutupta bulunmak iizere bir yarnm kii-
renin irtisam matlup olsun (Sekil 72).

Bitin misfinnehar daireleri noktai basardan miirur ettiklerinden yan- .
dan (profilden) gériiniirler. Kaimiittasvir irtisam usulinde msfinneharla-

Sekil 73 — Hattiistiva iize-

N ._[,1; r.;;\;i— rinde menazirittasvir irtisamda
bir miitevazi dairenin miir-
Sekil 72 — Hattistiva miistevisi tesemini tayin usiili; noktai )
tizerinde menazirittasvir irtisamda basar V kiirenin P kutbunun
pisfinncharlarin tersimi usulu mukabil cihetindedir.

nin hattistiva miistevisi tizerindeki miirtesemlerinin tayininde oldugu vseg.-
- hile, aralarinda miisavi zaviyeler teskil eden msifkuturlar resmedilmesi

kafidir. Harici daire hattiistivadan ibaret olur.

4

b) Miitevazi dairelerin tersimi. — Mitevazi dairelerin ki
lar1 miintehalarina vasil olan suai basarlarin resmedilmesi kafidir (!
Suhalde resim miistevisinde her mitevazi daire misfinn
me elan lsrlle gostenlecek surette seklm bn' makta;m- v




n __
ve her misfinnehar |

miirur ettiginden kavsin t

ugtincli bir nokta bulmak kaf

sim hususunu iyice anlamak i

naziri bir sekil ¢izelim (Sekil 76).

ha gekilde bir dairedir. V nokt.
sarin1 ve tullerin mebde noktast

O° noktasini ihtiva eden hatnistivayr
resmedelim. Mebde msfinnehar dahi
O° V hattindan mirur eder, bu nis-

hattnstuva Hartuistiva
Sekil 74 — Hatistiva tzerinde Sekil 75 — Hattiistiva iizerinde
‘menazirittasvir irtisamda miite- menazirittasvir irtisam ( tamam-

gorunur ve kutuplan yekdxgenne Vasl en P\ -




-

Sekil : 76 — Nisfinnehar miistevisi Sckil : 77 — Nisfinnehar miistevisi

tzerinde menazirittasvir irtisam iizerinde 30° derecelik misfinnehar

usulii ile bir misfinneharin dairesinin menazinttasvir miirtese-
miirteseminin tayini mini resmetmek usulii

noktar basardir (Sekil 78). V noktasim V' noktasina nakledelim. P’ nok-
tasimn P’ noktas: iizerine irtisam edecegi bedihidir. Halbuki V den
goriinen P’ noktas: irtisam mistevisi tizerinde bulundugu yerde yani

kutuptan 45° derecede kalr. 45° arzindaki miitevazi daireyi resmetmek
icin P’ noktasim hathistiva kutrunun mukabil nihayetine vasletmek kafi-




.
Sekil : 80 — Bir misfinnehar iizerine Sekil: 81 — Meazirittasvir irtisamda
menazirittasvir irtisam tabii cesametlerin muhafaza

(ikmal edilmis kaneva) edilmedigini gosteren sekil |

Faideler ve mahzurlar — Menaziri irtisam zaviyelerin kiymetlerini

degistirmediginden harita iizerindeki eskal tebeddiil etmez ve kire tize-
rindeki sekil haritadaki miirtesemine miisabih olur. Fakat satihlar bey

= A
'o}. y

nindeki fark merkezde veya kenarda bulunulduguna nazaran yani mevz
gére tahawvill eder. Kenarlarda bu fark pek kiigiiktiir ve adeta hisse

mez. Ve satihlar takriben tabii eb’adi muhafaza ederler. Merkezde

bir hatti cisim iki defa daha kiigiik olarak temsil edj
~sabih rub’una tenezzill eder (Sekil: 81). Tetkik olunursa by hususu g
“mek kolaydir: a kavsinin miirtesem buna takriben miisavi

zira buada basar suai kutur ile takriben 45 dereceli

lir. Binaenaleyh










Sokil 85 — Mahruti inkigaf usulii

f;\

Sekil 86 Sekil 87

tihrag olunur. Su halde _ 3
SM = sm =R cot}

~ olup R=1 alindigindan
4 sm = cot A I
) _' p':--ll ar
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coséc i — ﬁna"

» -

- SP=sp—

~istihrag edilir. -

y 3° Bir msfinneharin tersimi. — Merkezi nisfinneharin saginda
veya solunda resmedilmek iizre tulii L° derece olan bir msfinnehar dai-
resi nazan itibara alahm. Kaneva fizerinde s re'sinden itibaren bu
nisfinneharin  merkezi msfinnehar ile teskil ettigi ¢ zaviyesinin tayini
matluptur.

Kiirenin vasati miitevaziyesinin misif kutrunu r ile irae edelim.

2arl® 2m-sm-q
360° 360°

miinasebeti mevcut olacagindan (Sekil 87) bundan

B Rcosh-L° } i
Y= sm Rcotlh "

istihra¢ edilir. Su halde s noktasindan merkezi misfinnehar ile L°sin 1=:_cp!;|
derecelik bir zaviye teskil eden bir hatti miistekim resmetmek kafidir.

Faide ve mahzurlar.—Bu usulde zaviyeler hemen hicbir degisik-
_ﬁem olmazlar. Miitevaziyeler ve nisfinneharlar kiire iizerinde old &
gibi yekdigerine amuttur. Fakat vasati miutevaziyeden biraz uzak¢a olan

in temsili arzu edilince zemin {zerindeki sekillerin harita fizerind e




Sekil 89 — M noktasimin arz1 45° Sekil 90 — Miitevazi daireler kavisleri

oldugundan R = MO

= SM kiire- tabii eb’atta olarak merkezl misfinne-

nin msif kutrudur harin iki cihetine dogru alnir.

Vasati farzolunan 45° derece arzindaki miitevaziye mahruti inkisaf
usuliinde oldugu vechile tersim edilmistir. Fakat miitevaziyelerin kavisleri
tashih edilerek ( ve mikyas daima muhafaza edilerek ) merkezi misfinne-

Sekil 91 — Nisfinnehar
tulleri dahi merkezi mii-
tevaziyenin iki tarafin-
da tabii eb'atta olarak
alinmigtir,

harin her iki cihetinde tabii eb’atta olarak alinir
(Sekil 90)

larita hakikaten bir miistevi satih tizerindedir.
Fakat bu satth Fransayi cenup ve simalden tahdit
eden miitevaziyeler beyninde mahsur olan mahrutu
nakisin inkigah degildir. Paristen gecen merkezi
nisfinnehardan itibaren nisfinneharlara dahi ayni
usul tatbik edilmis ve miitevaziyeler tizerinde sag-a
ve sola dogru, miitekabil hakiki kavislere miisavi
tuller ahmmstir (Sekil 90 ve 91), Binaenaleyh yalmiz
merkezi msfinnehar bir mistekim olup diger nisfin-
neharlar hafifce mukavvestirler.

Suhalde miitevaziyeler ve msfinneharlar harita iizerinde
dilih bir takim sibih miinharifler husule getirirler. Fakat kiiciik b
‘nazari itibara alimirsa bunlar mistekim dilih _famdﬂebihr:. Bu







QshWanevT mlasafm al r. !
zan dikkatlerini celp eden
asrin mubhtelif nyazlyat '.

bu usuliin 1slahina tesebbus etmis-
lerdir.

msthinnehm

=
=
=
=
=
=
<
-

Jstiivanevi inkigaf Sekil: 94 — Hattistiva civarinda iistiivanevi
3 inkigaf usulile tersim olunan bir kiigiik satth

Bunlar su sartin tahakkukunu iltizam etmislerdir : bir kavis, kiire
uzerinde bir nisfinnehan ne zaviye tahtinda kat’ediyorsa kaneva iizerin-
de bu zaviyeyi tebeddille ugratmadan
tersim etmek.

R msif kuturlu bir daire iizerinde

3 yekdigerine micavir iki miitevaziye nazan

f_ilslbara alalim. Bunlardan hathistivaya en
ya olanin arzim 7 ile irae edelim
(Seki : 96).

" B Jk.l mutevanyeyr bir kaw.sle kafe-




yazabiliriz. Zira tersim tarzi iktizasinca p dil’ hattnist.iv-a ﬁzeﬁ?é
tesemi olan p’ tuliine ve binaenaleyh ¢ na miisawc{lr. [-!albukl
ayni bir merkezi zaviyeye tekabiil ettiklerinden miitevaliyen r ve R
miitenasiptirler. Binaenaleyh
=
bulunup (1) ve (2) miinasebetleri mukayese olunarak

M 1

—_— A hut m= M X«
= cos . veya ol

istintag edilir.

T
Hattustivada 4 = 0° oldugundan m = — = M olur.

A

Kutuplarda ise 1 = 90° oldugundan m = I\(;— = oo bulunur,

Binaenaleyh mi istihsal etmek igin M
vahitten namiitenahiye kadar tahavviil
bir mazrup ile zarp edilmelidir., Suhalde h
uzerinde arz farklan olan m ler sabit olm
sOyle dursun bilakis kutuplara dogru git
biiyiirler (Sekil: 98) 85° arzdan itibaren
okadar ziyade biiyiir ki ameli olarak har i
istimali miimkiin olmaz [1], |

Sekil : 97

94. Tatbikat: bahri Seyahetler; miinharif seyir hz
Merkator usuliinde harita tersimi bahri seyahatlerde biiylik besatet i
saline bais olur. Bahriyeliler azimet noktas) jle muvasalat nol
vasleden biiyiik daire kavsini (en kisa tarik) takip etmeyip miinharil
- hatti tesmiye olunan ve harita iizerinde mezkir ikj noktay1 .

mistekimden ibaret olan bir mahreki takip ederler. By




| Baf

Hali hazrda en kiigiik bir teahhurun bile fazla mahrukat sz
mucip olacag! endisesine mebni miinharif seyir hatti gittikge terkedile
sik sik istikamet tebdil etmek mecburiyetine ragmen, biiyiik daire

edilmektedir.
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ALTINCI MEPHAS
SEMAVI MIiHANIKE AIT MALUMAT

05. Cazibe kanunlarinin tarihgesi — 1543 te Kopernikun ne
suretle Batlamyiis mesleki yerine kendi ismine izafe olunan ve seyyare-
lerin mah ekleri merkezine giinesi vazeden mesleki ikame ettigini madde
22 de gormiigtik. Fakat bu, hadisatin ancak takribi bir surette ifadesi
idi. Filhakika Kopernik mahrekleri daire farzetmisti. Halbuki umumiyetle

bu keyfiyet dogru degildir.
Hadisatin hakikatina vasil olabilmek icin Keplerin uzun ve sabirh

mesaisi lazimgelmistir. Seyya eler, fili olarak birer katinakis resmeder-
ler; giines bu katinakisin bir mihrakini iggal eder. Seyyarelerin siirati ve
giinese olan mesafele i rasatlar v¢ miigahedelerin meydana koydugu bir

takim kanunlar ile yekdigerine merbuttur. Iste Kopernikin vefatindan
takriben 60 sene sonra Kepler bu hususati kesf ve irae etmistir. d

Fakat bu kanunlar Keplerden ancak pek ¢ok sonra izah edilebilmigtir.
Sureti izah 1682 de Newton tarafindan ifade olunmustur. Bu biiyiik riya-
ziye gére “Cihanda hadisat, cisimler kiitleleri hasih zarbi ile mebsuten
ve beyinlerindeki mesafenin murabbai ile makiisen miitenasip olarak
yekdigerini cezbediyorlarmis gibi cereyan eder.,,

Cazibei umumiye kanunu nami ile maruf olan bu umumi kaide
biitiin semavi ecrama kabili tatbiktir. Mezkar kanun bir defa kabul
edilince bundan atideki iki miihim neticenin tevellit ettigini mihanik
kaidelerine istinaden Nweton ispat etmistir :

1° Bagka bir cisim tarafindan cezbedilen herbir cisim birincinin
etrafinda bir mahruti makta yani daire, katinakis, katimikafi veyn ilmﬁ-
zayit gibi ikinci dereceden bir miinhani resmeder.

2" Manhmmm tabiati yani yukardaki miinhanilerden hangisi
olacag Min vey&mﬁﬁeh*a:ﬁﬁn ilk siiratine
















daire 2 2R

V= =

zaman t (saniye)
oldugundan buradan

istint¢ edilir.

NEWTON KANUNU

103. - Cisimler yekdigerini kiitleleri hasihizarbile mepsu-

ten ve mesafeleri murabbaile makiisen miitenasip olarak

- 1° — Cazibe kuvveti kiitlelerle mepsuten miitenasiptir. Filhakika
~(madde 101) E
‘ f—m jR_

oldugundan eger m kiitle vahidi kiyasisi ise




rile ¢ aksx tesmn 'musawhg'l kaidesme tevika
' kendlsml cezbeden merkezi cismi ayni kanuna taba olarak-; cezb
- etmesi icap eder,

2° Mesafelerin murabbaile makiisen miitenatiptir-. — Dava-
nin bu son kismim ispat etmek igin Newton, arzin ay iizerine olan cazi-
besile kendi sathi iizerinde bulunan bir cisme tesir eden cazibesini mu-
kayese etmek fikrinde bulunmustur.

Kamer arz etrafinda 27,3 giinde bir devir icra eder ve arza olan
mesafesi vasati olarak arz msif kutrunun 60 mislidir. [ Madde 101 ] de
goriildiigii vechile ayin mahreki bir daire oldugu farzedilerek Al nin
kiymeti hesap edilebilir. Hesap yapilarak ayin devrani hareketindeki
miktan tacilin sanivede 0,0027 metre oldugu anlagihr. Halbuki arz sathi
iizerinde arz cazibesinden dolay: bir cismin haiz olacagr miktan tacil
‘saniyede takriben 9,8 metredir,

. imdi 03327 = 60° oldugundan arz cazibesinin, aymn bulunduéu
~ mesafedeki kiymeti arz sathi lizerindeki kiymetinden 6060 defa daha
uktur Bmaenaleyh cazibe kuvveti mesafenin murabbaile makiésen

- Dahllere mahsus bir hats kuvvetile Newton bu kanunu cihandaki
it c;mmlere tegmxl etmis ye hadisat kendisinin hakh oldugunu gés-




olur. Eger cisimlerden birinin kiitlesi M kadar daha biiyiik olursa
‘ G

f pmm—
r

bulunur. Nihayet diger cismin kiitlesi m defa daha biiyiik olursa cazibe
kuvvetinin son ifadesi

2

m M

olup dava sabit olur.
Ihtar— Katinakisi hareketlerde r mesafesi nisif kutur sua ile beraber

tahavviil ettiginden f kuvvetinin siddeti daima miitehavvil olur.

KEPLER KANUNLARI

105. ilk malimat. Seyyareler.— Giines manzumesinin giinesten
ibaret merkezi bir cisim ile bunun etrafinda devreden daha kiigiik yil-

dizlardan miitesekkil oldugunu gormiistik. Bu yildizlar Seyyare lerdir.
Binaenaleyh:

~ Bir seyyare giines etrafinda devran eden bir semavi
‘Bir seyyare bashca ii¢c mimeyyiz vasifla tamlr:

~ 2° Diirbiinle bakildig1 zaman seyyareler mahsis ve olciilebilecek bir
kurs seklinde goriiniirler. Halbuki sabiteler bir diirbiin dahilinde bile
 birer muzi¢ nokta gibi gériiniirler.

: r adi gozle bile gorilebilecek kadar se

mada yekdigerine

ki sabiteler bir émrii beser




ctrafinda devreder; binaenaleyh kamer bir peyktir

107. Bir yildizin zahiri kutrunun mesahasi — Bir yildizin

- zahiri kutru bunun zaviyevi kutrundan ibaret oldugu malimdur. Tabiri

- digerle zahiri kutur rasidin noktai basarindan ayni bir kutrun iki niha-

yetine giden iki suai basar beyninde tesekkiil eden zavi-

yeden ibarettir [madde 31 deki tarife miiracaat]. Zahiri

; kutru mesaha etmek igin tam bir daire farzolunan yhdizin

] kursunun msfinnehar dairesi sebekesinin sakuli telinden
gecmesi icin lazimgelen zaman hesap edilir (Sekil : 106).

peldl: 106 Yildizin kursu yassi oldugu zaman laalettayin bir kutrun

mesahasi icap ederse bir diirbiinlin basari mihveri etrafinda dénebilen

ve telleri miiteharrik olan bir sebekei mahsusa istimal olunur: bu bir

mikrometreden baska bir sey degildir.

108. Mesafe ile zahiri kutur beyninde miinasebet. Daval—
- Ayni bir yildizin arza olan mesafeleri yildizin zahiri kutru
~ ile makisen miitenasip olarak tahavviil ederler.







e

Bir seyyaremn mahrekl tizerinde ayni b:r noktaya tekrar gelmesi lﬁﬂ

~ lazimgelen zamana niicumi devir veyahut sadece devir itlak olunur.

Arz tam bir senede giines etrafinda devrini yapar.

Her seyyarenin kendine mahsus bir devir miiddeti vardir. Bu
miiddet asagida goriilecegi lizere (114)
seyyarenin giinese olan mesafesine

~ tabidir.

Bir seyyare biiyiik mihverin iki |
mihrak mesafesimn Blyuk mihverin

nihayetinde bulundugu zaman giinege
en yakin ve en uzak mevzileri isgal rargi @ yans!
eder. Birinci noktaya Hadit noktas:

jkincisine de Evg noktas: denilir.

111. Bir kathnaksn

anilmerkezligi — Bir katma ; -
hari¢ anilmerkezligi (e) diye yanm Sekil : 108

ak budii (c) ile yanim biiyiik mihver(a) beynindeki nispete itlak olunur.
Mihrak budii — lki mihrak beynindeki 2 ¢ mesafesidir (Sekil: 108).

~ Binaenaleyh,

. . Kezlik — yarim mihrak budi e -
Hari¢ anumerkezik = ~ooim biyik mihver  a

Viesela (Sekil: 109) da oldugu gibi ¢ = 7 milimetre, a =11 milimetre




'Hari¢ anilmerkezligin yarim mihverlere tabi alarak

a yanm biiyiik mihver
b, kugik
¢ , mihrak budii )
olsun.(Sekil:109) da goélgeli olan kaim zaviyeli miisel-
leste veteri kaim yanm biiyik mihvere miisavi
Sekil : 109 oldugundan 3

¢ = Ja!—Db?

bulunup % nisbeti

seklini ahr

IKINCI KEPLER KANUNU

_ 113. Her seyyareyi giinege vasleden yarim kutur sua
miisavi zamanlarda miisavi sahalar resmeder.
Mesela (Sekil: 110) da golgeli satihlan tahdit eden katinakis kavi:
misavi zamanlarda resmedilirler. Zira bu sa-
- thhlar sekil tlizerinde muadil olarak tersim
-~ edilmislerd {'
epler ikinci kanununu ifade ederken cok

tablr kullanmistir ki bu tabir kanunun
u  eyice anlatn:aktadlr Kepler :




UCUNCU KEPLER K

' 114, Biitiin seyyarelerin devirlerini ayni miiddet zarfinda icra e
“diklerini gdrmiistiik. Mesafenin tezayiidile gunesm cazibe kuvveti tena
kus ettiginden bir seyyare giinese nekadar uzak ise okadar yavag hare-
ket eder.

Fakat bu hususa dair olmak iizere dahi Kepler riyazi bir kanun
bulmustur (1618) . Bu kanun bundan evvelki kanunlar kadar basit
degildir ve soyle ifade olunur:

Seyyarelerin niicumi devirleri miiddetlerinin murabbalar:

mahreklerinin yarim biiyiik mihverleri mikaplarile mepsuten
miitenasiptir. -

Eger miiddetler y= i biiyiik mihverler ile miitenasip olsalardi kanun
su basit tenasiip seklinc:

a
yazilabilirdi (t,t" iki scyyarenin devir middetleri, a ve a’ bunlarin yarim
‘biiyiikk mihverlen).

Fakat kanun daha mudildir ve miiddetlerin murabbalan, yanm buyuk
mihverlerinin mikaplan diistura ithal edilmek lazimgelir ve bdylece
S

(1) 18- "

diisturu bulunur ki iigiincii Kepler kanununun r-iy;'-tz_i ifadesi budur.

115. Bu kanun pek ziyade miihimdir — Zira bu kanun sey-
, giinese olan mesafelemu bulmaga yarar. . o
hakika evvelce de gdriildigi vechile b yuk_mam 2a




t f‘bzr sene (arzm devir m"-"" deti)
t'= 11,86 sene (Miisterinin devir muddesi)
a = 1 (mahreki arzin yanm biiyiik mihveri)
Simdi a’ yli yani Misterinin mahrekinin yanm biiyik mihverini
yannm mihverine tabi olarak hesap edelim :

muadelesinde harfler yerine maliim olan kiymetler ikame olunarak

g g

! (11,86)°  a”®

bulunur. % = 13 Oldué'?.u!.f'if’.t'. muadele

1
{11,86)° a’ y
seklini alir; suhalde a”® = 11,86° = 140,6 bulunur.

140,6 nin cezri mikdb1 5,2 dir. Binaenaleyh Miisterinin mahrekmm
yanm biiyiik mihveri arz mahrekinin yarim biiyiik mihverinin 5,2 misline
miisavidir. Al

(1) diisturundan a’ icin .

,_ @B _ 4Ty
a = —l/ 2 =aV(T)

kiymeti istihra¢ olunur.

116. ilmi heyette mesafe vahidi kiyasisi — [Imi heyette ar-
zin giinege olan vasati mesafesi daima mesafeler hesab
"m hyali olarak alinir.
3undan dolay1 isbu vasati mesafenin hakiki olarak m'
'm@et nihimdir.

TNy




L dug'una g'ore uquncu Kepler kanununu xspat
<ika Newton kanunu mucibince [madde 103].

f r'z

olup diger taraftan [madde 102]

3)
miinasebetleri mevcuttur. (2) ile (3) ten

(4)

Pistintac edilir. (4) iie (i) miinas ebetierinin
~ yazlarak

" bulunur ki bundan kolayhkla

ra¢ olunarak igiinci Kepler kanununun ifadesi istihsal edilir.

118. Ugiincii Kepler kanununun tashihi— Uciincii Kepler ka- .
im ifade ettigimiz sekilde tamamen dogru degildir. Fakat giines
er u;m bu kanun hakikate qok yakindir. ‘
' ian iki cismi yekdigerine y







-@m Arm bqhe:- lldnavi luukdﬂ—— Arz, diger
gibi, bashca iki nevi hareketi haizdir:
- 1°% Arzin kendi mihveri etrafinda devrani hareketi. -
Bu deveran 24 niicumi saat zarfinda bir defa vukubulur ve yevmi
hareketin sebebidir. Arzin bu dénmesi dolayssiledir ki kevkepler bir '
niicumi giin esnasinda bizim nazarlanmiz altinda devrederler. Ayni '
sebebe mebni giines bizim arzlanmizda her giin dogar ve batar.

2°. intikali hareket. — Bu harekel neticesi olarak biz senede
bir defa giinesin etrafinda doneriz ve her giin giines bir giin evvel
bulundugu noktadan biraz daha sola dogru tebdili mekan etmisg goriinir.

1 — ARZIN DEVRANI HAREKETI

Arzin devram igin bircok deliller vardir. Fakat bu delillerin hepsi
ayni kuvvette degildir.

120. Aksi farazive lhtlmdlden uzaktir — Heyetsinaslar arzin
diger wildizlara olan mesafesini ani hareketi nazan itibara almaksizin
hesap ederler. | ;'_r.i.r-_,’.-:,? gunes ve seyyareler icin bile ¢ok biyik olan
bu mesafeler sabiteler mevzuubah ;lfiu_s;u zaman hayret verecek kadar
biiyiik kiymetleri haizdirler.

Filhakika arz kendi mihveri etrafinda donmedigi takdirde, biitiin
sabitlerin, mesafeleri ne olursa olsun, semada kaybolmus bir zerreden
ibaret olan arz etrafinda tam bir niicumi giin zarfinda bir devir yapmalan
ederdi. Bu ise hi¢cbir suretle ihtimale sigmaz.

Dahas: var: her kevkebin mesafesi malim olduguna gére bu kevkebin
924 saat zarfinda resmetmesilazimgelen dairenin tuliinii ve binaenaleyh
kevkebin siiratini hesap edebiliriz. Simdi bazi kevkeplerin biiyiik mesa-

~ felerde bulunmalanindan dolay: saniyede 60 milyar kilometre kadar 5&-
m-raﬂe donmeleri icap ederdi.

Halbuki sayam kayittir ki biitiin sabitler arzdan daha biiyiiktiir ; hatta

~oklar! gﬁnegtenbﬁebmlereedefaéahabﬁyﬂkﬁr ; '
yevm MMMM&W




kara arzinda 355 metre,

icak 81 metre olup kutuplarda sifirdir.

- Nihayet Batlamyosun hakiki yevmi hareket nazariyesi seyy:
hareketlerini izahtan acizdir. Yalmz bu keyfiyet Kopernik mesleg
kabuliinii mecburi kilmak igin kafi gelmistir.

Bugiin arzin devrani hareketi icin miitenevvi tecriibi deliller vardir.
Bunlarin baghcalarim zikredecegiz. 4

ARZIN DEVRANI HAREKE_TiNiN TECR UBI
DELILLERI

121. Fukonun tecriibeleri — Bir rakkasin yani bir iple asilmig
bir kiitlenin, rakis miistevisini kendiliginden
degistiremiyecegi ilmi mihanikte ispat olunur,

Boyle bir rakkasm kiirei arzin gimali kutpu®
izerine vazedilmis old - tasavvur edelim.
Bu rakkasa kutpa yakin bulunan bir kevkep
istikametinde raksi hareket verelim. Ve uzak
bir sahis vasitasile arz tizerinde rakis miistevie
sini isaret edelim (Sekil ; 112).

Rakkasin sabit bir miistevi dahilinde raks
ettigi malimdur. Binaenaleyh eger rakkas ye
T ——— mi‘_harelietini .icr.a f:den' kevkebe tabi olmuy
dogru dondigini ispat eden daima sdhis istikametinde raksediyorsa

Fuko tecriibesinin esas: gayrimiiteharrik olmasi lazimgelir. Eger bi

rakkas kevkebi takip eder ve sahis istik:
‘tinden miitemadiyen uzaklasirsa rakkasin altinda arzin dénmesi icap e
lﬁte tecriibe rakkasin daima yildiz istikametile tevafuk ettigini gostermi
Su halde rakkasin altinda arz deveran ediyor demektir. Tam kutup
crasi gii¢ olan tecriibe birok defalar Pariste Fuko tarafindan yapilr
1 de Fuko tarafindan Pantheon binasinda yapilan mesh

Yildiz 4




veyahut

P
S —=2xAD = 2xRcos . (R = arzin msifkutru)
2°. ASD = ve AS —R cot i (Sekil 114, sag kisim)

ABA’ m dairesinin tulii = 2xRcot A
dir, Suhalde

S ABA' 2 7R cos A 9
= = §in A

360° ABA'm 27R cot A

\ yazilabilir ve bundan

S — 360°sinA

istintag edilir. Yani bir niicu-
mi giin zarfinda rakkas miis-
tevisinin resmettigi zaviye —
360 < arz derecesinin sinusi




Sekil: 115 Bundan evvelki sekildeki mahru-
tun inkigsafi olan SA msif kuturlu kitai daire
(gekilde A lardan biri yerine A’ konulacak)

clarak cazibei ar n es'
kurtulur. (Sekil: 116),

Imdi halkaya kuvvetli bir deve-
ran hareketi verilirse aletin mer-
kezi sikleti ne tirli hareket ederse
etsin mihverin fezada kendi istika-
metini muhafaza edecegi ilmi miha-
nikte malimdur. >

Eger mihver sema kiiresinin bir
noktasina, mesela bir kevkebe teveih
edilirse mihverin daima kevkebi
takip ettigi ve halkanin ufka naza-

dili mevki eyledigi pek cabuk:
Binaenaleyh arzin hareketi
tamamen mahsus olur.

gorular,

Netice — Arz hakikaten kendi izerinde ( bir kutru etrafinda )
kevkeplerin zahiri hareketinin aksi cihetinde doner.

Suhalde arzin devrani hareketi ciheti mepsutada yani garptan sarka
dogru vukubulur, -

124— Arzin devranina dair

diger baz deliller — Arzin
iba:eketzm ispat eden diger deliller
inda atidekileri zikredelim:

'Hemile_rin inhirafl —







ise ayni fasilada 52 milimetre tezey ;
eder. e
Halbuki g nin bu kadar tezayuda ™

'l - -.
arzin ancak P den ibaret olan cuzi®

basikligile kabili telif degildir. Bu kadar¥
kiiciik basikhk sinde ¢ ancak 18
w‘ 117 — g nin hatti istivada te- milimetre kadar t etmek icap ede.t._'

nakusundan dolay: saniye galan saatin Binaenaleyh basikliktan maada g
tulii hatts lstwa;:la l;utuptaklnden daha tezayiidiinii icap ettiren diger bir sel
1sadir

daha mevcut olmak lazimgelir. Bu sebe
kuvvei anilmerkeziyedir ki bunun tesirile g hatts istivada
“milimetre tenakus eder.

tecriibi bir mahiyeti haiz olan yalmz

ce bile arzin  dondiigiinii ispat etmege
il: 117).

etinin hatt istivadaki tenakusu

289 ise 17 nin murabba;

17 defa daha seri dondiigi
_,Mahbm ile miit i




bir sekil alir ve deveran siirati arttkga basikhk
ziyadelesir.

Satih lizerinde bir M zerresini alahm; (Sekil:
119) arzin cazibesi bu zerreyi MO istikametinde
merkeze dogru ceker. Kuvvei anilmerkeziye ise
MT istikametinde mihverden uzaklagtrmaga sai
olur. Binaenaleyh bunlann muhassalas) zerreyi
hatt1 istivaya yakinlagtirmaga sayeder.

. Sekil 119 — Seyyal bir kii-
Bu tesir satih iistiindeki biitiin noktalar {ize- renin sath: iizerinde bulunan

rinde mahsus oldugundan bunun neticesi olarak bir zerrenin neden dolay:
hatt: istivaya takarriibe mey-

bariz bir ba<.:hk husule gelecedi kolaylikla anla-

thr: Ninae in bir de . ? E’]-* Y Leabimn yal oldugunu gosteren gekil
gror v @ ; L.t:veT311| R " O cazibe merkezi; PO deve-
kis oldu mi mihanikie ispat olunur. ran mihveri; EE hattistiva,

126. iiirei arzin kiitle ve kesafetinin hesabhr — Fizikte ma-

lim oldugu tzere
kiitle = hacim X kesafet

diisturu mevcuttur.

Simdi kiitle ve kesafetleri malim ¢ok biiyiik bir M kiiresile ¢ok kii-
¢iik bir m kiiresini kargi karsiya getirelim. M sabit ve m de bir iple
muallak olsun. m kiitlesi ipin gakulden inhirafi kadar M kiitlesine yaklagir.
Bu yaklasma miktan iki kiirenin yekdigeri iizerine icra ettikleri cazibe
kuvvetile miitenasiptir. Dina ile ifade olunan bu cazibe kuvvetini f ile

gosterelim. o de santimetre hesabile iki kiitle beynindeki mesafe olsun.

[Madde 104] te goriildigi vechile

M. .o man A9

aam il




" Tecriibelerin heyeti mecmuasindan kiirei arzin suya nazz -an
‘kesafeti 5,52 oldugu anlagilmistir.

sikleti arz = hacim < kesafet

‘oldugundan kiymetlerini ikame ile sikleti arzin .
1 083 150 000 000 000 000 000 000 dm® < 5,52 kilogram veyahut
5978988 kentiliyon kilogram oldugu gériiliir, :

II ARZIN INTIKALf HAREKETI

~ 127, Taharifii ziya — Arz bir niicumi giin zarfinda bir defa
'mihveri etrafinda donmekle beraber ayni zamanda giines etrafinda
nlicumi sene zarfinda bir defa devreder. Bu ikinci harekete inti
‘hareket tesmiye olunur. [1]

_ Bu hareket ve bunun serait ve teferruati giinesin zahiri harel
-ﬁ- olan IX uncu mephaste daha ¢ok tafsilatla miit lea edilece
_neticesinde arzin mahrekinin bir katmakis oldugu ve gii
_ akxsm m:hraklarmdan birini iggal ett1§1 anlas:lacaknr




diisturundan istihra¢ olunur (Sekil: m) O halde egerarz h
“yersa bir kevkepten gelen ziya suamnin siirati arzin sirati ile tes
‘etmesi ve bunun neticesinde kevkep istikametinin arzin mahrek mii
Sme nazaran inhitat etmesi icap eder.

Iste tecriibe bu hususu_ teyit etmigtir.

Siiratler muhassalasinin  kevkebin hakiki istikametile teskil ettigi
azami zaviyenin takriben 20”5 oldugu gayet dakik ve dogru olan binlerce
rasattan istintac edilmistir. Inhiraf pek ciiz’i oldugundan ziya stratine
nispeten arzin siiratinin ¢ok kiiciik olmasi icap eder.

Halbuki ziya siirati malimdur: Bu siirat saniyede takriben 300000
kilometredir. Su halde baladaki diistur bize arzin siiratini %
verir: e

u— Vtg a

veyahut u = tg 20°5 < 300 000 = 30 kilometre (tak-
riben) yani biz zivadan 10,000 defa daha kicik bir sii-
atle fezada tebdili mekdn ediyoruz demektir.

l;te bir kevkebin ziyasimn siiratile arzin mahreki iize-
‘rindeki siir'atinin terekkibiine taharriifii ziya itlak olunur.  ekil 120 — ziya-
Taharriifii ziya neticesinde kevkep zahiren tebdili mevzieyler, ™ taharriifii kaidesi

Bu tebdili mevziin azamisi olan 20”5 adedine taharriif miktar:
sabiti nam verilir (bu miktar daha sahih olarak 20747 dir).

Bu suretle bulunan 30 kilometre siirati (daha dogru olarak 29, 745
kilometre) bir senenin ihtiva ettigi saniyeler adedi ile zarbedersek arzin
mahrekinin tuliinii buluruz. Eger bu mahrek hissen dairevi farzediﬁfsse
mezkir tul 2 = ile taksim olunarak msif kutur istinta¢ olunur. Bu suretle
arzin mahrekinin merkezinde bulunan giinesin mesafesi takribi olarak
bulunur. Filhakika bu usul ile 149 500 000 kilometre bulunur. Bu adet

ser usullerle hesap edilen hakiki mesafeye pek yakindir.

| 128. — Taham‘iﬁi z:ya hﬁdxsesn bagka blr netme daha ;




tevisinin semti resinde bulunan

kep kiirei sema iizerinde bir kil
resmeder gibi goriinir ve her
kevkebi ihtiva eden miistevi giinesi ihti
eden ile 90° lik bir zuviye teskil eder,
husus kabili miigahededir - binaenaleyh biz
senede bir defa giinesin etrafinda dénmiig

|
oluruz. !

i
gumes Kevkebin kiirei sema iizerinde resmettigi
zdhiri daire, kevkep bizim mahrekimizin
. kutpunda bulunmadign zaman katinakisa
Sekil 121 — Eger arz gems ectra- tahavviil eder [1]. Fakat bu katinakisin' busss
finda donmese idi E kevkebi yu- yuk mihveri daima '
kardeki katinakis iizerinde e nok-
tamnda yani gems mistevisi dahi-
linde ve gemse mukabil cihette
gorilirdi. Fakat tabarrifi ziyadan ye musavidir,
dolayr kevkep ¢ noktamnda gorulir
ve ¢ mevziinden 90 derece geride Goriiliiyor ki Ingiliz heyetsinas: Bradleys
gibi ve binacnaleyh mahreki arza tarafiadan XVIII inci asrin bidayetinde kes~
i d“,g“"‘_"} Gzerinde imiy folynan taharriifii ziya hadisesi arzin ge ns
PR - etrafinda intikali hareketinin elle tutulabi
cek bir delilidir. Ne Kopernik, ne Kepler, ne de Galile bu harek

mevcudiyetine dair bukadar kat'i bir biirhan irae edememiglerdir.

)




- _-129' Zahiri mevzii ve ihtilafi manzar — Bir r
‘b i '_kglemn zirvesi gibi yiiksek bir sabit noktaya mspete
'se sabit nokta sema kiiresinin daima ayni mevzii iizer

'eimez Bir kevkebin zihiri mevzilerinin arz iizerindeki rasat
gore tahavvill etmeleri lazimgelir.

Zahiri mevziin bu tebeddiilii kevkep nekadar yakin ise okadar ‘
biyiiktir ve ihtilafi manzar hadisesi nammi alr.

llmi heyette ihtilah manzar kelimesinin gayet sarih bir medlili vardir.

Giines manzumesinin biitiin ecramindan herhangi birinin merkezinde

: Giines
™, o
-
e Ll e
{ >
: Yeu

i

o -
da=*

Sekit: 122 — Ulki shtiidfi maozann tarifi @

" bulunan bir rasit arz msifkutrunu ne gibi bir zaviye tahtinda goriirse
~ o zaviyeye ihtilaf: manzar itlak olunur.
Su halde giinegin ihtilafhi manzan arzin giinesten gériilen zﬁhri mw-

trundan ibaret olur.
E.ger msnf kutur cepheden goriiliirse ufln ihtilafl manz_gr bulu

arza mumashr.
ger ms:ﬂmtur cepheden goriilmiis degilse o’




r r
Doy veyahut d——-a)—

bulunur. Eger r vahidi kiyasi olarak alimirsa son ifade

3) AR

(1))
seklini alir.
131. irtifai ihtilafi manzarn kiymeti — o dogrudan dogruya

bulunamaz. Fakat «' (irtifai ihtilifi manzar) dan istintac edilebilir.
Filhakika mesela (Sekil: 123)

A
&

Sekil : 123

' ginesin irtifai ihtilah manzan
¢ giinesin semti res mesafesi olsun.
sin @’

i
d
i err. @ cok Kiighk oldugundan:

- =
- —4 i
5 —




o'=wsin{

?bﬂh:ﬂur Bu iki diisturdan bilistifade © ile ®’ nin birinden digerine

132. Giinesin ihtilafi manzar — Nazari olarak, yekdigerinden
bir msifkutru arz kadar mesafede bulunup ayni zamanda giinesin mer-
kezini rasat eden iki rasit ginesin ihtilafi manzanm tayin edebilirler.
Fakat ameli olarak zaviye ¢ok kiigiik ve ancak 8’, 80 oldugundan zavi-
yenin kiymetini ancak bilvasita tayin eden usullere miracaat edilmek

lazimgelir. Bu usuller ileride zikredilecektir ( bilhassa 258,266,267 inci
maddelere miiracaat).

133. Aymn ihtilafy manzarn — Kamer ise bize cok yakin oldugu
icin dogrudan dogruya ihtilafi manzan
hesap edilebilir.
Ayni bir mshnnehar uzZer)
A digeri B noktzanda olan ik
aynl zamanda ayin semfi res mesafe-
deri € ve C' yu tayin ederler (Sekil: 124)
o' ve o' aymn irtifai ihtilafi man-
zarlan olduguna gore ufki ihtilafi man- g0 194 _ Kamerin ihtilah bl
zar1 ® nin tayini matlup olsun. tayin usulii (gekildeki o, o’ yerine ', F
OALB dort koselisinde zaviyelerin ikame edilecek
mecmuu dort kaimeye misavi oldu-
 gundan (L ve U zaviyeleri A ve B zaviyelerinin mitemmimleridir).

i o +T =+ €' diir. Halbuki O zaviyesi hattistivaya nazaran sakullerin
~inhirafindan miitevellit oldugundan, arzlann mecmuu % olduguna gore:

-
O=i




L. :--" o
.

ul

‘=osin{ Ve o —o sin ' oldugundan [ madde 131

(1) muadelesi

C+U=14osinl+ osinl
veyahut

C4+ T —A=wo(sinC + sin T')
seklinde yazlabilir ve bundan ihtilafi manzan ufki icin

ST —
&) "= Sin T+sint
ifadesi istihsal olunur. *
134. Miihim ihtar — Giines manzumesine ait biitiin yildizlann
hesaplarinda arz msif kutru olarak hathistivadaki kiymeti olan

r = 6378, 200
kilometre alinir.

135. Bir kevkebin ihtilafi manzardan istintag
hakiki mesafesi — |htilaifi manzar malim olunca bundan kevkebin

hakiki mesafesi istintag edilebilir. '
Misal olarak giinesin ihtilafi manzarm nazari itibara alahm. Bun

kiymeti 8, 80 dir. Giinesin d mesafesini taharri edelim.
[ Madde 130 (2)] iktizasinca:

P % veyahut d = '%- dir. Halbuki ©», msifkutru vahit ol
dairede giinesin ihtilafi manzan olan 87,80 zaviyesine tekabiil eden ki
: Bu zaviyenin biitin muhiti daireye nispeti 8’8 saniyeril
derecenin saniye hesabile kiymetine yani 1296000 saniyeye nisp
miisavidir. Mubiti daire ise 2 « ye miisavi oldugundan : 1
8',80 _
¥ = 12960007 < 27

Lt - 1P
¥




1296000 haricik i 1296000 = 1
880 <2 Dercikisme i o 8,80
seklinde yazlabilir.

12960 |
_ﬂ_oo_ nispeti sabit bir adet olup 2062648 dir.

136.— Bundan zirdeki umumi kaide istihra¢ edilir: lhtilafi man-

Sekil 124 — Cevza biirciine ait bir sahanin fotograh

Hanri Biraderler tarafindan Paris rasstanesinden alinan bu klige asil plik Gzerinde 30000 den

fazla kevkep ihtiva etmektedir. Semavi fotograflar ahzi igin “poz,, middeti birkag dakikadan

bir saate kadar tahavviill edebilir. Bu busus havaliye ve istenilen neticeye gore degigir.




~ 137. Kevkeplerin ihtilafi manzarlan — Giines manzumesinin
 haricine gikiinca arz gayrimer'i bir yildiz olacagindan ihtildfi manza-
rn baladaki tarifinin hikmeti viicudii kalmaz. Bmaena]eyh itibari olarak
bir kevkebin ihtilifi manzan diye arzin mahrekinin yanm bilyiik mihveri
kevkepten ne gibijbir zaviye tahtinda goriilirse o zaviyeye itlak olunur.
Bu yarim biiyiik mihverin cepheden goriildiigii farzedilirse (Sekil: 126)da
oldugu gibi kevkebin ufki ihtilifi manzar (p) bulunur. Yanm biiyiik
mihveri a ile gosterilirse~kevkepten rasat edildigi zaman a tuliiniin daima
1 saniyeden daha kiiciik bir zaviye tahtinda gériildiigii tecriibe ile anlagilr.

Yildie

£ E—

Sekil 126

Ihtilafi manzann{bir saniyeye miisavi oldugunu farzederek [ madde
136] daki umumi kaidejmuktezasinca

206264,8

mesafe — 17

— 206264,8 a

buluruz.

Binaenaleyh hicbir kevkebin arza olan mesafesi giinesle arz beynin-
deki mesafenin 206265 mislinden daha kiicik degildir. Tabiri digerle
biitiin kevkepler| bize gunegten laakal 206265 defa daha uzuktir. Yani
Mml mesafelen 14 0 X 206265 kilometre — 30 tirilyon kilomet-
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- ARZIN MAHREKIi UZERINDEKi HARE
MUTALEASI

138. Giinegin zahiri tebdili mevzileri — Arz giinegin etra-
finda bir nicumi sene zarfinda bir defa devrettiginden rasat edecegimiz
hadiselerin zevahirinde arzin mahreki iizerindeki hareketinin tesirlerini
bulabilmekligimiz lazimgelir.

Biiyiik bir vadide meseld bir agacin etrafinda dénelim. Agag yekdi-
gerini miiteakiben ufkun biitiin noktalan iizerine irtisam eder.

Arzdan gériilen giines igin dahi ayni hal vukubulmak icap eder.

Nisfinnehar diirbiinii vasitasile giinesin merkezini hergiin rasar edelim.
Asagdaki neticelere visil oluruz:

e G - tahavviil eder. ltidali rebiide sifir olup yazin
ipﬁdasmu : .

e i<l olduktan sonra giines yavas yavas hatt-
i’rﬁ\faya g~ _ . )° olur. Sonra kl§ln mCYIl — 93° 90
olur ve nihaye baharda tekrar siira cikar,

9° __ Giinesin metali Ikbaharda O° olur ve bir sene zarfinda O°
‘derecedn 360° dereceye kadar biitin kiymetleri alr.

' Fakat metaliin tezayidi muntazam bir suretle vukua gelmez. Maa-
‘mafih giinesin metalii vasati olarak giinde (1°) derece artar ( daha dog-

~ rusu 59° 16). Ve giinesin hareketi mepsut cihette vukubulur. Binaenaleyh

" bu hareket sema kiiresinin zahiri olan ric’i hareketinin aksi cihetindedir.
Giinesin muayyen bir kevkebe nazaran mev.rziin‘i isaret edersek hergiin bu
kevkebe nispeten sarka dogru biraz ilerledigini goririzki bu husus her-
gecenin bidayetinde kabili riyet olan ciimlei kevkebiyelerin mevsimlere
oére tahavvil etmesi keyfiyetini bize izah eder.

ir miicessem kiire izerine igaret edecek olursak bu suretle

L2l

3
1[- " 1

- i oldupn




Arzin mahreki kapal bir miinha
ileride miitalea edilecektir. -

Aymin giines ile arz arasina dahil oldy
zaman kisuf vukua geldigi malimdur. K
arzin ginese mukabil cihetindeki gélge mahru-
tundan ay miirur ettigi yani ay arzin golge-
sinden gectigi zaman ise husuf vukua gelir,
Her iki halde husuf ve kiisuf anlarinda
glines, arz ve ayin ayni miistevi dahilinde

Sekil: 127 — Hatt istivamn  Pulunduklan kolaylikla anlagihr, Su halde bu

husuf dairesine nazaran meyli miisteviye husuf miistevisi nami verilmesi
tabiidir.

140. ﬂgﬁncii nevi kemiyat: vaziye: heveti: arz ve tul —
Husuf dairesi miistevisi kevkeplerin mevzilerin: ‘eshite hadim olacak sabit
bir istinat (référence) miistevisi teskil edebilir. |
| Bir kevkebin bu miisteviye olan zaviyevi

A Husuf (¢ 0
semavi arz tesmiye olunur o

gL

(Sekil: 128).
-4 Semavi Arz, hathistiva miistevisine
- nispet edilen ( meyil ) ve ufki miisteviye
- nispet edilen (irtifa) a miisabihtir.
t ufuk her mevkide baskadir. Diger
hattistiva miistevisinin dahi her
ebeddil oldugunu gérecegiz.










vasledil

: St Ll B e -
Kiymetine tekabiil eden r" bulunur, ila.. St
Bu ' suretle  bulunan msifkuturlanin  nihayet noktalan ye :
irse husule gelen miinhaninin bir katinakis oldugu ve giinesin bu

katinakisin mihraklarindan birini isgal ettigi gorilir. r, r', r’ msifkutur
sualaridir,

145. ihtar I — Fakat r laalettayin yani keyfi bir kiymetle alindi-
gindan bu suretle mubhtelif msif kutur sualarinin ancak izafi kiymetle-
rini istihsal ederiz. Suhalde arzin resmettigi katinakisa miisabih bir
katinakis tersim etmis oluruz. Ancak r in veya diger bir suain hakiki
tuliiniin hesabi mahrek miinhanisinin ne mikyasta resmedildigini bize
gosterir. r in bu kiymeli gunesin ihtilafi manzanna tabidir ve istimal
olunan usule gdre kilomelre, kadem, mil gibi hatti vahidi Kkiyasilerle
hesap edilmis ©ir fuiden ibarettir. Bu tul miintahap mikyas iizerine ter-
sim edilebilir

146. ihtar II — Arzin resmettigi hakiki mahrek, daireye pek yakin
oldugundan baladaki usulii tersim higcbir netice vermez. Zira zahiri kut-
run tahavviili pek ciiz’i ve gayri mahsistur. Bundan dolayi, ameli ola-
rak, zaviyevi siiratlere ait davadan [madde 100] istifade etmek sayam
" tercihtir. Zaviyevi siiratler miitekabil mesafelerin murabbalarile makisen
miitenasip ve pek ziyade mahsisturlar.

Madde 100 de mezkir olan davanin ifadesi

r_2

2

—_—

m




b nin kiymeti y nokt L R e
fesi o+ bdi. TCVERR VORI
i‘hdah rebif animnin hesab; artik hi¢ miigkiilat arzetmez.

b 150. 'Hufuf dairesinin meyli ve bu meylin kiymeti — ({
132) deki miisellesler husuf dairesinin meylinin kiymetini dahi bulr

yararlar. Bu miiselleslerin zaviyei haddesi O ile gosterildigine -g;c'?iré

: O meyil
AN IR e e R
g b metalii mistekime
miinasebetile bulunur. Hesap yapildiktan sonra © nin mahsis bir surette
23°27' ya misavi oldugu gériiliir, fakat bu kiymet muhtelif asilarda
biraz tahavvil eder. (21°59' dan 24°36’ ya kadar) [1].

151, Ar7z:n mahrekinin hari¢ anilmerkezligi — Arzin mahreki
bir katinak:=:r  Hadit ve evg noktalan beynindeki mesafenin hesabi
hari¢ anilm:creniizin kiymetini kolayhkla bulmaga yarar. .

Bugiin ©u haric anilmerkezlik 0,0167 veya takriben gtir. Bina-
enaleyh cok kiigiiktir ve arzin glines etrafinda resmettigi katinakis

. daireye pek yakindir.Maamafih husuf dairesinin me)‘rli gibi hari¢ anilm

- kezligin kiymeti dahi bazi hudutlar arasinda tahavviil eder(bu hudutla
O ile 0,07 olmasi muhtemeldir). = - o

Mahrekin unsurlan beyninde gayrimitehavvil kalami ancak biiy:

mihveridir [2].

ey
9 \é




GUNLER VE SAATLAR R

~ 152. Giindiiz ve gece. — Arz bir kiire oldugundan giires blil.m -

‘biitiinfnoktalarini 2yni zamanda tenvir edemez. Kiirenin bir misfi giines-
ziyasina maruz oldugu halde diger msh golgededir. Iste giindiz ile

gece bu suretle izah olunur.
Fakat arz kendi mihveri etrafinda deveran etmekte bulundugundan

arzin biitiin noktalan yekdigerini miiteakip giinesin karsisindan geger.

153. Taksimi evkatin esas1 — Arzin deveram neticesin her I

Gunes

sualarinin

istikamers

>

Sekil: 133 — itadaleyn zamanlarinda giinesin tenvir ettigi arzin msif
kiirei gimalisinin miirtesimi

b;rarz Raetbmenan giinesin tam kargisinda bulundugu zaman bu
sininyarisi lzerinde bulunan biitiin noktalarda ze

§_ Y

diger yans ozaman gélgededir ve biitiin o







k daha yakin olan giines h
: es etrafinda seyrederken arz ka lir

in bir zaviye resmetmis bulunur. Giines kevkep gibi, bir giin evel
istikametinde  kabili riyet degildir ve sekilde gériildiigii
‘mevzubahs olan misfinnehar dairesi kevkepten miirur ettikten sonra bir
<iigik zaviye daha kat'etmek suretile giinesin hizasina vasil olur. Vakia
bu zaviye pek kiicik ve ancak bir derece kadardir. Fakat arz bunu
kat'etmek igin takriben 4 dakika kadar zaman sarfeder. [dogru olarak
3 dakika 56 saniye]. -

Binaenaleyh semsi giin niicumi giinden ii¢ dakika 56 saniye daha
uzundur.

Ihtar — Su halde arzin 24 saatta bir defa devrettigini sdylerken
nicumi saat mevzubahs oldugunu ilive etme#i de unutmamahdir. Zira
yevmi semsi dahi 24 saati semsive taksim . Zildiginden bu saatlar saafy
niicumilerden daha uzundur. Su halde ..o hayati adiyede istimal:
ettigimiz 24 saat yani 24 saah semsi zar‘inda  bir defa devrettigini
‘soylemek yanhs olur. i

156. Semsi giiniin degismesi — Zaten semsi giin de sabit

ir. Bunun tahavviilii iki sebebe miistenittir.

1°— Sahalar kanunu muktezasinca arzin kendi mahreki— by mahr
‘husuf dairesinden baska bir sey degildir — iizerindeki intikal
ayni kalmaz. Arzin mahreki iizerinde gayrimiisavi iki t
giinesin de gayrimiisavi zahiri iki tebdili mevzii tekabiil
Arzin intikal hareketinin bir miitesavi hareket oldugu

husuf dairesinin hattistivaya nazaran meylinden

miisavi kavislerin hattiistiva lizerine miirte

- binaenaleyh bu kavisler gayrimiisavi f




miyen vasati bir gemsi giin intihap ve kabul edilmistir.

husut daresy

attustiva

Sekil: 135 Inkigaf ettirilen hattiistiva mintakam

157. Vasati gemsi giiniin tayini.

Birinci mevhum giines Mitehavvil bir hureketle husuf dairesi
uzerinde hareket eden hakiki giines yerine mezkir daire lizerinde miite
savi hareketle yuriyen bir mevhum giines tasavvur edelim.

Arz hadit mevziinde bulundugu giin her iki giinesin semanmin ayni
bir zahiri noktasindan itibaren hareket ettigini farzedelim, Sahalar kanu-
mundan dolay: hakiki giines mevhum giinesten ziyade ilerler. Fakat
ayni kanun dolaysile iki giines evg giinii tekrar intibak ederler. Zira
hakik gunesm sirati azahr ki bu da arzin siiratinin azalmasin bir

weticesidir.
O zamandan itibarez mevhum gines hakiki giinesi geride birakir
ﬁnyet miteakip hadit giininde iki giines husuf dairesinin m
a birlegirler. .
M‘m bu suretle misavi kiinmasi neticesinde semsi giinlerin

viliine bais olan birinci sebep bertaraf edilmis olur. Simdi husuf

.,,m-nmﬁt olan ikinci sebebi







J 1 Ey’lul
- 14 Kanunuevvel

~ 160. — Hakiki zeval ile vasati zeval arasindaki tefaviit takriben
17 zaman dakikasina balig olabilir. Azami inhiraflarin tarihleri sunlardir:

1 Kanunusaniye dogru + 14 dakika
15 Mayisa » 4 »

27 Temmuza » 4 6 »
3 Tesrinisaniye » — 16  »

+ lsaret vasati zevalin hakiki zevalden daha evvel vukubuldugunu

gosterir. Mesela 1 kanunusanide ancak zevali 14 dakika gece h'akilﬁli
glnes misfinnehardan gecer. )

— lgareti ise vasati zevalin teahuriinii irae eder: Mesela 3 tesrinisa-
nide saat 12 ye 16 dakika kala hahiki zeval zamandir.

Yukardaki inhiraflar ve bunlara tekabiil eden tarihler seneden seneye
tehalif ederler. Fakat tahavviiller o kadar ciizidirki ayni bir TADILI ZA-
MA.N CETVELI bir asir miiddetince istimal edilebilir. i

Maamafih eger saniyeler miktan dahi arzu edilirse heyet zeyclerine .
‘miiracaat olunmahdir. Cetvellerde her senenin zaman tadili sahih olarak

“mezkirdur.

el

: 161. Bir saat ayar etmek — Goriiliyor ki eyi isleyen b“_;s&#g
tinesin hareketlerini takip edemez zira bu hareket gayrimunta
aenaleyh saatin daima vasati vakti irae etmesi icap eder.
yyen bir mevkiin vasati vakti mevzubahstir. Zira beyne
itilaflar her memleketin vakti ammesini tayin ve tan:
T Sy MR U A el




édilebilirkx bunlardan 1k1 tanes:m burada z:kred ce

.'.2 Semsin miitevafik irtifalan1 usulile msfinne
timin tersimi — Sabahin saatfdok

onuna dogru gubugun golgesinin nihay
isaret ediniz. Golgenin o andaki}
miisavi bir msifkuturla ve cubugun kai
merkez olmak iizere bir kavsi daire ¢i
(Sekil: 137).
 Zevalden sonra saat iki veya lice dog-
ru golgenin miintehasi tekrar bu kavis i
rine diistiigii zaman giine-
sin, sabahki vaziyetine na- 3
zaran miutevahk irtifada
(Sekil: 137) — Giinesin S ve S’ bulunacag bedihidir. Gaol-
mutevahik irtifalan vasitasile S N genin her iki istikametle-
msfinnehar hattinin tayini rinin teskil ettigi zaviye-
nin hatth munassifi nisfin-
nehar miistevisinin isrini yani msfinnehar veya simal-
cenup hattim lta eder.
163. Pusla vasitasile misfinnehar hattinin
tersimi — Puslanin tamami tamamina simal cihetine
miiteveccih olmadig malimdur. Simale miiteveccih olan
misfinnehar hatti puslanin istikametile takriben 13° dere-
eehk bir zaviye teskil eder. Bu zaviye Paris misfinnehar;  (Sekil:138) — Pus
arninda miknatisi meylin kiymetini teskil eder (fizik i’ﬁk‘“‘m?
na muracaat) Zamanla tahavvul eden bu meyﬂ =







. -
ol
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Sekil: 141 — Bir itidali veya istivai basitanin ne suretle ufki
basita tersimine hadim oldugunu gésteren sekil




hususa miiteallik olarak kitaba dercedllen eskal, usulii
mm esasl hakkinda bir fikir vermege kafidir, Usuliin tarz1 tatbiki i
bir hendesei tersimiye mes’elesidir.

Miihim ihtar. — Biitiin basitalarda gélgesinden istifade edilen ve

mirkam tesmiye olunan ¢ubuk ilem mihverine muvazi, daha dogrusu
bu mihverle muntabiktir.

Salnamede bulunan zaman tadili tashihi ancak zeval amnda ki
saate kabili tatbiktir. Diger zamanlardaki saatler i¢in bu tashihin ancak
takribi olacagi bedihidir.

165. Vasati vakti amme— Yukardaki izahattan anlagildigina gore
semsi basitalar bulunduklari mevkiin hakiki vaktini gosterirler. Fakat
tashihati lazime icra edilmek sarti ile yukarda goriildiigii lizere basitalar
vasati vakti ammeyi dahi gosterebilirler. Fransada vasati vakti amme
gece yansi baslar ve o anda saat sifir itibar olunur. Zevalde vasati
vakti amme ile saat 12 dir. Sonra 13, 14, ila... olur. Bu suretle 24 saate
kadar sayili~. O zaman o giiniin gece yansi ve miiteakip giintin sifir
saatidir.

Simendifer evkat cetvelleri, umumi saatler ve istasiyonlardaki saatler
hep vasati saati amme izerine tanzim edilirler.

166. Hey’i vakit — Hey'i vakit bir giiniin zevalinden miuteakip
giiniin zevaline kadar hesap edilir.

Meselda 20 tesrinisani giinii saat 12 yi caldigy zaman zaval vakti
olup heyetisinaslarca sifir saat (hey'i) itibar olunur. Miiteakip gece yan-
sinda (amme vakti) saat 12 dir (vakti hey’i ); 21 tegrinisani sabah saat
11 de 20 tesrinisani- saat 23 ( hey’i vakit) itibar edilir. Hey' vakit hey-
etsinaslarin geceleri rasatlar esnasinda giinlin tarihini tebdile mecbur
olmamalan igin itibari olarak kabul edilmistir.

Heyet takvimlerine miiracaat edildigi zaman bu kaideyi ha,___‘j.‘_"'_ an
‘cikarmamahdir. Maamafih Pariste (Tuller Dairesi) nin negrettigi takvimde
hadiselerin saati vasati vakti kanuni ile gosterilmistir.

167. Hevmii saat — - Vasati mevhum giinesin _mi: )

anc mevkiinin saatini ( mevzii saat ) verir. T







Ariancan

o de Greenwich

(Sekil: 143) — Paris msfinnehan ile Grini¢ msfinnehan arasindaki
miinasebeti gosteren harita. Paris ile Grinig beyninde tul fark: kavis
hesabi ile 2° 20 14" zaman besabi ile 9 dakika 21 saniyedir.
Bir mevkiin mahalli saati malim olduguna gére kanuni saati bulma
1° Mahalli saat iizerine zaman tadili tashihi yapilmalic
° Mezkiir mevkiin Grinic mebdeine nazaran tulii |
P 1 ol - g .I s




_ ara alinmal sanell T vasen]
_ n tadlll “+ 14 dakika farzediliyor)
Grii 9 misfinneharina nazaran tul

Mase nazaran sarki tul  3°41'56"
Parisin Grinice nazaran tuli2®20’14”

Yekin 6°2'10°

B Y rana tahvil edelim: © 21 510 — 24 dakika 9 saniye

4° 12 saat 14 dakika — 24 dakika 9 saniye — 11 saat 49 dakika 51
saniye

(Burada tarh yayihyor zira sehrin tulii sarkidir.)

171. Kanuni saatin telsiz telgraf vasitasile ahzi — Kanuni
saati bulmak i¢in uzun aragtirmalar ve hesaplar icrasi zaruridir ve msfin:
mehar diirbiinii bulunmiyan yerde netice hicbir zaman dakik olarak b
namaz Bu sebebe mebni Eyfel kulesinin muayyen saatlerde telsiz tel
vasitasile uzun mesafelere gonderdigi saat isaretlerinden istfadeedilmelid

Daha son senelere gelinceye kadar bir msfinnehar diirbiinii vasitasi
dag'ru olarak saat tayini icin birka¢ gece rasatlara ihtiya¢ vardi. Bu
ise basit bir ahize sayesinde bahriyeliler ve heyetsinaslar saniyenin
‘tine karip bir hata ile kanuni saati anhyabilirler.




17?. Niicumi sene ve medari sene — Arzm g finda
ta“m b'_r' defa ‘f’e‘”i icin sarfettigi zamana niicumi sene itlak olunur. I ir
nucumi senenin vasati semsi giin hasebile miiddeti

365 vasati giin 6 saat 9 dakika 9 saniyedir _

Fakat adi hayat mevsimlerin teakubu iizerine miiptenidir ve bu
teakup neticesinde ayni cevvi hadisat arz iizerinde devren tekerriir ederler.

Halbuki iki miiteakip rebii itidal arasinda gegen miiddete medari
sene tesmiye olunur. Bu miiddet bir niicumi seneden biraz kisadr.

Filhakika bir medari senenin vasati yevmi gemsi miiddetile hesabs

365 vasati giin 5 saat 48 dakika 45 saniye
dir. Goriiliiyor ki takvimin esasim teskil eden medari senenin miiddet:
takriben 20 dakika kadar niicumi sene miiddetinden daha kisadir.

173. Takvimin gayesi — Takvinden maksat Oyle bir amme
senesi bulmaktir ki bu senenin nihayeti ile medari senenin nihayeti
miimkiin oldugu kadar yekdigerine miitevafik olsunlar, Bu tevafuku
temin icin amme senesinin giinlerinin miktan tadil edilir.

Diger taraftan medari senenin miiddeti vasati semsi giin hasebile
Kkesirsiz ifade edilmediginden senevi tefaviitlerin gittikge artmamasi igin
de bir care bulunmak icapeder. '

174. Roma takvimi, Jiil Sezarin slahi — Romallar zama-
ninda bir sene, iptidalan 304 giinden, daha sonra 355 giinden terekkiip
ederdi. Bu seneyi medari sene miiddetine tevafuk ettirmek igin

miktarda giin ilave edilirdi. Fakat bu giinler ilavesi meselesi sui
edildiginden milattan evvel 44 iincii senede Sorigéne naminda bir
sinasin muavenetile Jil Sezar tarafindan bir 1slah viicude  getiri

‘arbk amme senesi ile medari senenin daimi surette tevaft

edildigi zannedilmisti (Milattan 44 sene evvel ). »
Jiil Sezarn islah semsi giin 6 saat veyahut

tmekten ibarettir. Alelimun in 365 giin




lslahina eéas olarak kabul olundug-u g'lbl 365 giin 6 saat degilc
"Bu suretle ika edilen hata her sene 11 dakikadan bir az ziyade

olup 400 senede takriben 3 giin 1200 senede 9 giin ediyordu.

Bundan dolayidir ki 1582 senesinde rebii itidal ilmi heyetge hesap
olunan tarihe 10 giin tekaddiim ediyordu. Halbuki iznik (Nicée) sehrin-
de ictima eden ruhani meclisinin (Concile) mukarreratina tevfikan paskal-
va bayramlar rebii itidal iizerine iptina ettiginden keyfiyetin calibi
dikkat olmamas1 imkan haricinde idi. Iste Papa on iigiinci Groguvar
tarafindan 4 tesrinievvel 1582 de ilan olunan islah kanununda mezkir
giinli miiteakip gelen giine tesrinievvelin besinci giinii denilecegi yerde

on besinci giini denilmesi karargir oldu.
Boylece hata tashih edilmis oldugu gibi bu hatanin tekerrir etme-

mesi i¢in de asri sene yani iki sifir ile miintehi olan senelerin 1900 gibi
miat adedi 4 ile kabili taksim olmiyanlarinin senei kebise olacagna adi
sene olarak kabulii kararlastinldi. Bu suretle, hissolunacak bir farkin

husule gelmesi icin binlerce sene lazimdur.
Fakat Greguvar takvimi Tiirkler ve Ruslar ve diger sarktaki hiris-

tiyanlar tarafindan kabul edilmemistir. Tarzi cedit denilen bu takvim

tarza kadim takviminden ileridedir. Elyevm aradaki fark 13 giindiir. [1]
176. Hiristiyan milletler takvimi — Iptidalan hiristiyanlar

Kendi bulunduklan havalide miistamel olan takvimleri kabul ederlerdi .
Fakat Denys le Petit naminda bir alim Sit (Scythe) memleketinden 500
milat senesine dogru Romaya gelerek icra ettigi hesaplar neticesinde
~ altina asn milattan itibaren biitiin alemi hiristiyaniyet senelerin milad:
‘Hazreti Isadan baghyarak tadat edilmesini kabul etmistir.
H_aamaﬁh Denys le Petit nin hesabatinda dort senelik bir hata bu-
gL bﬂlﬁhare anlasllrmstlr Mesela 1900 senesi hakikati halde 1904

:

> senesinin taksimi. Ay, hafta, giinler— Senci am-
ya 31 gunden ibaret olan 12 ava miinkasimdir. lIkin






_ ihler-'ve bunlarin miiddetleri— Medari sen
m eder: likbahar (rebi), yaz (sayf), sonbahar (harif), kis (sit
vsimler muhtelif arzlarda pek miitenevvi bir takim hadisele
ebiyet verirler ki bu hadiselerin sebepleri ileride miitalea edilec
Heyet ilmi noktai nazanndan ilkbahar fash giinesin rebii itidal
tasindan yani hattistiva ile husuf dairesinin maktaindan miruru anin
dahil olur. Bu mevsim sayfi inkildba kadar devam eder ki bu noktada
giines 23°27’ meyli simalide bulunur. 92 giin 20 saat devam eden bu mud-
det zarfinda arz giinesin haric¢ anilmerkez vaziyetinden dolayl, mahreki
olan katinakisin ¢eyreginden biraz fazlasimi kat’eder(Sekil: 144 e miirac
Yaz mevsimi sayfi inkildptan harifi itidale kadar devam eder. Harifi
dal noktasinda giinesin meyli tekrar sifira miincer olur. Bizim gibi simali nisi
kiirede sakin olanlar i¢in en uzun mevsim yazdir (miiddeti 93 giin 15 saattir)
Sonbahar mevsimi harifi itidal ile setevi inkilap arasindaki miide
tekabiil eder. Setevi inkilap noktasinda giines 23°27" dakika meyli e
bide bulunur (mevsimi harifin miiddeti 89 giin 19 saattir). -
- Setevi inkilaptan itibaren kis mevsimi baslar ve 89 giin devam e
Sekil:144 inkilap noktalarninin arzin kendi mahrekinin biiyliik mihver

etevi inkilaptan on giin kadar sonra hadit noktasina vasil
n tanzim tarzi neticesi .







taym eden g hattnle hathistivaya muvazi olan PQ hatti arasmd te:
kiil eden SPQ zaviyesinin giinesin meyline miisavi oldugu bedihidir.
meyil ayni zamanda IOE zaviyesine dahi miisavidir [iki zaviyenin dil
nazir nazi-e amut ve ayni cihete miteveccihtir].

2° Giinesin D noktasinda ufkun iistinde veyahut altinda bulundugu
miiddetler miitevaliyen giindiiz veya gece zarfinda Kkat'ettigi kavisler
(glindliz veya gece kavisleri) ile mepsuten miitenasiptir. _

Simdi evvela BEA merkezi zaviyesini hesap etmek suretile yanm
gece kavsi AB yi bulalim.

Taranmig olan EIA l\aimzzaviyeli mﬁsellesinden

El=EAcos AEI -EA COSAEB

veyahut
1) cos AEB = A
EA
bulunur.
(2) EI =EO tgd (OEI miisellesi)
ve
(3) EA =EO cotg i

miinasebetleri mevcuttur. (zira OEA miisellesinde EA = ED olup %
daki miitevazi dairenin misifkutru)

(2) ve (3) miinasebetleri taraf tarafa taksim olunarak bulunan h:
kismet (1) de mahalline ikame edilirse

P

cos AEB — 1 _ tgdtg A

EA
 Yanmgece kavsin mitemmimi olan yanm giindiiz kavsinir

—tgdtgl



) en smak nnntakasf olup vasati suhuneti 20° ile

ninde tehaliif eder; bu havalide giines semti resten pek az

gunesin sualan hemen sakuli olarak havayi nesimiye dahil olur. | En u u
glniin middeti 13} saattir. k

Iki medar ile 66°33' simali ve cenubi arzda vaki kutpi dairel YB '

arasinda iki mutedil mintaka bulunur. Burada mevsimden mevsime
vasati suhunet mithim tahavviillere ugrar. Istanbulda vasati suhunet_
14° dir. [5° (vasati asgari) +2— 23° (vasati azam‘l‘)=1 4| Kutbt
uzerinde vasati suhunet sifir derecedir. Mutedil mintakalarda mevsimler
yekdigerinden c¢ok farkh ve miitebariz olur.

45° derece arzinda giindiiz miiddetinin azami haddi 15 saat 29
dakikadir.

Kutbi daireler {izerinde bu azami had 24 saate balig olur [madde
330 a miracaat].

Nibayet, kutpi dairelerden kutuplara dogru g]dlllrse giindiiz muddet;
24 saati tecaviiz Lc’el. 70° derece arzinda 95 giin miitemadiyen giindiiz
olur. Buralari miincemit mntakalar namm alr. Bu havalide m

daireler

sualannin pek ziyade meyilli gelmesi ve gece miiddetlerinin uzun olmasi

hasebile pek siddetli soguklar hiikiim siirer. [Madde 329].
Fakat arzin gayri miitenazir olmasi ve denizlerin tevezzii tarzigayr
muntazam bulunmasindan dolay: ayni bir miitevaziye tizerinde bulunan

noktalarda vasati; suhunet veya suhunetin azamive asgarisi ayni d

Arz iizerinde suhunetin tevezziii meselesi tabii cografya ve cev

aldaim fenlerine aittir.

Bir giin zarfindaki azami suhunet, varidi hatir olabilec

h zeval amnda vukua gelmez. Senenin azami suhuneh d
tesadii etmez. Btmuni sebeba_gunesm







‘mamasi yam bu mihverin tsﬁkaneti
iptina ettigini anlamak kolaydir.

Filhakika T sema kiirrsinin (veyahut arzin)
hattiistivanin o da husuf dairesinin kutpu olsun (Sekil : 148).

Eger husuf dairesi gayrimiitebeddil kaldig1 halde alem k
ile irae edilen cihette tebdili mevki ederse kendisine merbut |
istivayi de beraberinde siiriikleyecegi kolayhkla goriilir.

lki miistevinin fash miistereki olan y noktasi yekdigerini miiteakibe
Y, v" ilah noktalarim isgal ederek giinese karsi ilerler ( Sekil:
gines husuf dairesi tlizerinde bir siyah nokta

w p
ile gosterilmistir). i

Bu hareket esnasinda P noktasi husufdaire

sinin kutpundan 23° 1/2 derece buudiinde

bulunan miitevaziye lizerinde ayni miktarda
tebdili mevki eder.
Goriiliiyor ki semavi ( veya arzi ) hatt-
istiva daima 23° 1/2 dereceden ibaret olan
meylini muhafaza eder ve binaenaleyh mihveri
arzin dahi husuf dairesi iizerine olan meyli Sekil: 148 — Rebii
sabit kalir. Fakat bu mihver seneden seneye Y her sene fy,
semanin muhtelif noktalarina miiteveccih olur. la"“a dogru

Halbukt
185. itidaleynin ricatinin neticeleri—

Bu hadisenin neticeleri ¢ok miihimdir:

1° Takvime esas olan medari sene e
fs?mcuml sene arasindaki 20 dakikalk tefazul; bu h% .




;. 1

4° y noktas: (rebii itidal) husuf dairesi iizerinde h reket  ed
elif semavi suretlerden gectikce biir¢ mintakalan :_:lahi “
nazaren tebdili mevki ederler. Eski semavi haritada giinesin bulu

mi L

: semavi suretten mezkir haritanin tersim tarihi istidlal edilir. Asar
mitehassislan, biraktiklan semavi harita bize kadar gelebilen
medeniyetlerin tarihlerini tesbit icin biirciin mevki tebdil etmesi keyfiye
tinden istifade etmislerdir. ;

5° Gok mihim olan diger bir
netice de sudur: {
3 v noktasi miistekim metaliin meb-
&3 dei olup birinci saat dairesi bura-
: dan gectiginden bu noktanin tebed:
4 g dilit kevkeplerin metalilerinin
: ismesine bais olur. Miistekim mes

J tali, hathistivamin miitehavvvil v

/ yetine tabi olan meyil gibi, ys

i muayyen bir zamana mahsus olz

tayin edilir. Ve her sene bu

Silyak o ks uzerinde tashihler yapilmasi
Sekil : 149 — Simali kutpu semavi 26000 eder.

senede bir daire resmetmek suretile tebdil; Semavi tuller icin dahi ayn
mevki eder. miilahaza vardir, Yalmz, husuf

k iresine nispet ettigimiz arzlar ameli olarak gayrimiitehavvildir, r

186. itidaleynin ricatinin hakiki sebebi; asari mehdiye
Nalqynm ricati sebebi arzin hattistivadaki siskinligine giineg
mmﬁamtolduﬁu semavi mihanikte ispat olunur, Gi
‘bu hathistiva  siskir igini arzin  hareket ~mistevisi  dahiline

i, .













Giinesin sathi = (109)* = 1880 defa arzin sathi

Giinesin hacmi = (109)' = 1295000 defa arzin hacmi
vani yuvarlak adetle '
Giinesin hacmi, arzin hacminin 1300000 misline miisavidir.

190. Giinesgin kiitlesi — Giinesin kiitlesini mesaha etmek igin
muhtelif usuller mevcuttur. Biz bunlarin en kolay yapilabilenini zikre-
decegiz. Bu usul arzin kendi sath: iizerinde bulunan e¢csama tesir eden
cazibesini, arzi mahreki iizerinde tutan giines cazibesi ile mukayese et-
mekten ibarettir. P
Arzin sathi tizerindeki cisimlere tesir eden cazibei arz,
kuvvetin icap ettirdigi tashih yapildiktan sonra, g = 9,8247 metredi_;_'f_'.:-: .
Simdi s

S Giinegin kiitlesi J
e T Arzin kitlesi e
-l R Arz mahrekinin msifkutru '

' r Arzin msifkutru
Arzin mahrekinin tam bir daire oldugunu farzedelim. Bu daire
w:ltm olarak yanm biiyiik mihver veyahut glinese olan va

; ¥

safe alinirsa mahsus bir hata yapims olmaz. E
- Newton Kanunu mucibince (103 ve 104) giinesin cazibesi icin
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VIKIE]

~ alndign takdirde suyun kesafetinden pek az bilyiik
giinesin sulp veya mayi olmayip tamamen bir gaz kiitlesinden ibz
dugunu gdsterir, -
192. Giinesin sath: iizerinde cazibenin siddeti — Eger
nesin kiitlesi M arz kiitlesi cinsinden, giinesin msifkutru r de arz misifk
cinsinden hesap edilirse giinesin cazibe kuvveti f

=M

e

=
diisturile bulunur. [madde 104] Buradaki f giinesin sathi tizerindeki cazibe
kuvveti (force de la gravitation) olan y den bagka bir sey degildir. Su
halde giinesin cazibesi y nin kiymeti olmak tzere

M 332000
E— Ny W_ =27
buluruz. Yani giinesin cazibesi, arzin cazibesinden 27 defa daha biiyiiktiir."
Mesela arz iizerinde 10 kilogramlik bir kiitle giineg iizerinde 270 kilogram ™
sikletinde olur. Giinesin sathina diigen bir cisim ilk sukut saniyesi zar-
finda 135 metre kateder.

GUNESIN FizZiK1 BUNYESI

Giinesin gerek basari ve fotografi rosatlar vasitasile, gerek tayf-
bin ianesile tetkik ve muayenesi neticesinde bu kevkebin fiziki biiny
hakkinda olduk¢a bir fikir edinilebilmistir,

Giines az ¢ok miitecanis bir muhit (milieu) gibi telakki edilebilir.
ancak bunun gaz halinde bulunan ve miktarlan dérde balig olan
larnim yani harici tabakalanm gére biliriz ki bunlarda sira ile ziyai kiir
masseden tabaka, levni kiire, iklil den ibarettir. '

1° ZiYAi KURE
Ghiian i




}
r

uzi olan bir muhit dahilinde seyreden
bariz ?Ghrék goriniir. (Sekil : 1-54)-)" b ik M

_ Ekseriya kuturlan bin kilometreye kadar balig olan bu bulutlar tera-
kim ederek ¢ok muzi bir serpinti veya sorgug (trainées) teskil ederler ki
bunlara same (facules) nam verilir. Bazan bunun aksi vukua gelerek
oldukgca Vé:lsi bir sahada bu bulutlar hi¢ mevcut olmiyabilirler ki
0 zaman giines “saibe ler ibraz eder denilir.
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$(’]-(i| [5'__) - }’Jf'-.;-\: kure dahilinde 'Lr.:;;r.‘hh':'.p 'nalinde bulunan bulut:ar

Ekseriyetle muayyen bir saibenin merkezi kisminda menekse renginde
muzlim bir saha bulunur. Buna saibenin merkezi veya nivesi (noyau de la
tache) tesmiye olunur. Bunun etrafinda daha az muzlim bir kisma da
saibenin siphi zilli nami verilir.

Siphi zllin her tarafinin miitesaviyen tenevvir ettigi pek nadirdir.
Umumiyetle siphi zl ziyai kiirenin hali tesehhiipte bulunan bulutlarin-
dan miitesekkildir ki bunlar alevden diller seklinde uzanarak lekenin merke-
zine dogru tekariip ederler (Sekil : 155).

Uzun zamanlardanberi saibelerin ginesin dahili kismina dogru huni

seklinde acilmis cukurluklardan ibaret olup bunlarin dibinde gines
dahilinin gériindiigii zannedilmekte idi. Halbuki ¢ok daha dakik ola-

rak yapilan rasatlar ve bilhassa Abemordniin rasatlari bir saibenin biitin




O benin on uron budil 180000 kilome

tigi bir saibenin _ ;
u. Heyetsinaslar tarafindan giinesin rasadina basghy - 12
610) gorilen en biiyiik saibe budur. Hemen hemen buna yakin

mette bir saibe 1914 senesi agustosunda rasat edilmisgtir.

194. Giinegin deveranini . saibelerden istintaci1 — Giinesin

saibeleri sabit degildir. Bunlarin tebdili cesamet ederek kiit;iildiikleri ¢
' hatta tamamen zail ol-

duklan~vakidir ve gi-
nes sathi lizerinde zati
bir hareketle miitehar-
rik imig gibi goriintr-
ler. Saibelerin hareket
cihetleri arz uzerinde
bulunan bir rasida na-
za'an sarktan garba
dogrudur,

Hakikati halde gai-
beler, arz ve seyyare-
lerle aynicihette mih-
veri etrafinda deve-
ran eden giines kii-
resinin hareketine ta
olarak siiriikleni
_ Giinegin deveran
deti vasati olarak takriben 25 | giindiir. Binaenaleyh arzin deve
] l:.'-!-t binnisbe QOk daha ba.tldll' . Fakat g'l'ines kﬁﬂesinin

Sekil : 155 — Biiyiik bir muzlim olan merkezi kisim
veya niive etrahinda giphi zil.

aksami bisJikte donmez. Hattistiva havalisinden uzaklagtikca dever




3 glinesin  hakiki yani niicumi
1 middeti bervechi atiistintag edilir:

Eger giinesin niicumi deveram miidde-

tinir gin hesabile kiymeti S ile irae

edilirse saibe bir gunde dairenin % kismim

wl ..‘

Keza niicumi senenin giin hesabi-
muddeti T ile gosterilirse arzin  bir

ol 6 Marr
4 Kinunusan:

N P

Sekil: 156 — Bu gekil giines mih-
verinin husuf dairesi miistevisine

nazaran 7° meyilli oldugunu
terir. Yukarda sol taraftan 2
ederek giinegin deveranindan dk

saga dogru miteharrik gé
bir saibenin muhtelif WM

3 Haziran







3° MULEVVEN KURE 7 R

- 1;97‘ Bunun cinsi; hudebeler; sehabeler (floccules)—
: F—imr_.gnln Ye tabakai massenin iistiinde kiilli kiisuf esnasinda g('iz'"l _
ll-kk"- goriilebilen pembe renkte takriben 10000 kilometre kalinhgmnda
ice bir tabaka mevcuttur. Buna miilevven kiire tesmiye olunur.
Bu tabakanin baghca’
miirekkip maddeleri’ heli-
um, kalsium ve miivellidiil-
madir.
Adi zamanda giinesin
ziyas bizim tabakayi miilev-
weni gozle gérmemize mani
olur. Fakat tayfbin
dde bu tabakanin kiisuf za-
* manlanindan baska vakitler- : ‘
de ve her an mitaleas: & ST T O OROIT 0 = oo s S e
- mumkindiir. Sekil: 159 — Semsin ziyai kiresinden fskiran
_Mﬁlevven kiire bazan indifai hudebat niimuneleri
debat) tesmiye olunan g ®
selere makar olur. Bu hadiseleri seyrederken insan kendisini, iginden
ail maddeler figkiran biiyiik volkani indifaat hufreleri karsisinda zan-
er. Bu miistail maddeler umumiyetle kirmizi renktedir.. [1] (Sekil:
100000 kilometrelik hudebat nadir degildir. Hatta miistesna k -
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4 GUNES IKLILi

198. Manzara ve biinye — Milevven kiirenin ¢ok daM
sine kadar fevkalade miitehalhil bir muhit imtidat eder. Bunun ziy 1 GC
zayif olup hali tabiide mer’i bile deg
Zira miinevver olan bizim havayi ne
miz onun zayif ziyasim setreder. Fakat
kiilli husuf zamanlarinda hadise pek iyi
kabili rasat ve miigsahededir.

Boyle bir kiisufun kamer arzla giinesir
arasina sokuldugu zaman vukua gelc
malimdur. Halbuki giines ayin kursu
tamamen mestur oldugu zaman giim
renkte ve vasi bir nevi hale goériilir,

kusuf hadisesine biiyiik bir
VETLr.

Iste sekli daima miitehavvil olan bu
nevi miirtefi nesimi semsiye (giineg iklili)
nami verilir.

Giines iklili gayet ufak zerrattan m
sekkildir ki bunlar zuzeneplerin ku
larim teskil eden maddeyi andmyorlar.
Bunlann en biyik kismim teskil
gaz heniiz kimyagerlerce malim de.

Iklile mahsus olan bu gaze kuronyum (lklil; couronne) nami veri
Bu gazin kesafeti aglebi ihtimal miivellidiilmanin kesafetinden

harareti — Giinesin ziyas: biitiin




: ,s;gme kadar tezayut, sonra 65 sene kadar tenakus eder
hadiseler devren tekerriir ederler (Sekil 161).

Bu devri faaliyet giinesin bitin
zarflaninda gériilir. Hudebat dahi
saibelerle ~ayni nisbette teza 7ii
ederler.

iklil bile devri olarak tebdili sek

leder: asgari faaliyet zamanlarinda

hatt istivanin her iki tarafinda ﬁu

genis kanada benzer kisim ibraz

B eder. Sonra giinesin faaliyeti ziya-

R _""Lﬂ_— 4| delesince, yavas yavas biitiin hatti-

Sekil: 161 — Semsin devri olan faaliyetini istiva havalisini istila eder(Sekill63).

eren enmuzeci munhani ; rakamlar bir Suhalde giinesin nisbete_n sakin

wa.ri faaliyet amindan jtibaren seneleri gos- oldugu zamanlar veya sayanl kayt

er. iki miiteakip asgari arasinda 11 se- o

bir fasila vardir. Her azami, kendisine
ddim eden asgariden 4 sene sonra

vukua gelir.

sillerine tabi oldugunu bu keyﬁyet tzaha kﬁfxdn-.

i giinesin tetkik ve miitaleasi sif ilmi bir mesguh,'_
=-‘-a_me£'|' sah ya dainl elmaktad:r. |







Sekil : 163 —
Yukarda :

asgari devrede iklil (hatt: istiva havalisinde) , asafnda azami

{kutbhi enmuzeg); ortada mitevassit iklil.

Giinesin faaliyetinin muhtelif devirlerinde iklilin gekilleri.
devredeki iklil




MEPHAS XI1I

KAMER
Kamerin hareketleri

202. Umumi maldmat — Arzin giines etrafinda intikali hareketi
esnasinda bir semavi cirm kendisine refakat eder: bu da aydir. Ay arz
etrafinda devreder. Arza olan mesafesi kutru arzin 30 mislidir,

Ayin hareket ciheti bizimkinin aynidir; ay arz etrafinda mepsut cihe-
te doner. Bu husus hergiin ayni saatte ayin semadaki mevziini igaret
etmek suretile kolaylhkla anlasihr: ayin kursu, yevmi hareket sebebile,

Sekil : 164 — Arz ile kamerin nisbi cesametleri

biitiin diger semavi ecram gibi sarktan garba dogru siiriiklenir. Fakat
hergiin garptan sarka dogru ilerler. Bir seyyare etrafinda dénen semavi
cirme pegk itlak olunur. Suhalde ay arzin peykidir. Ayin hacmi arzin
hacminden takriben 50 defa daha kiigiiktir. Ayin bize hemen hemen giines
cesametinde goérinmesi kendisinin gilinesten ¢ok daha yakin bulunmasin-
dan neset etmektedir. _

Sayami kayt olan diger bir husus ta ayn mahrek miistevisinin ne
hathistiva ne de husuf dairesi miistevisi ile intibak etmedigidir. Maamafih
ayin mahreki husuf dairesi miistevisine pek'yakin olup bu miisteviye
nazaran meyli 5°8'43” dir.




r,, denilir.

Bilakis eger ay semada arza nazaran gunegm ‘mukabil cihe
“bulunursa  “istikbali neyireyn vakidir, veyahut “giines ile ay
- varziyetindedirler,, denilir. Bu vaziyette aymn miinevver olan msif 1
tamamen arza miiteveccihtir. Bu bedri tam veya biitiin ay safhasidir. Bt
vazida giinesin garpta
batmasi aninda ay tula
eder ve biitin gece @ g erbi
arz1 tenvir eder. Yeni / O @ \
ay ile bedri tam saf- {" in Wendl
halarina (ictimaeyn:

PO @ Y

@

verilir (Sekil: 165). Sorterbic
Xeni aydan bir

syzygies) nami dahi \q(;’

muddet sonra ay, de: Av safhalanmmn  izaht —  Mahrel " dahslinde

rinin rub'unu (Yanioo") ay safhalari arzdan gorindiigii sekilde tersim edilmigtir.
ikmal ettigi zaman biz
munevver kursunun ancak yansim gorintizz Bu ilk terbi safhasidir.
O zaman ay, gines ve arz bir kaim zaviye teskil ederler; arz bu
zaviyenin resini isgal eder ve “ay ter bi vaziyetinde bulunuyor,,
denilir; bu vaziyette ay zevale dogru tuli ederek gece yarnsi batar.
~ Nihayet bedri tamdan sonra bir terbi daha vukua gelir ki bu da son
"Ml safhasidir. Ay geceyansina dogru tulii ve zevale dogiugurup e.d&r.
Balada tasvir edilen biitin safhalar 29} gin zarfinda vukua gelirler.
mddete “kamer giinleri,, veya “kameri sehr,, 1tlak olunur. Terbiler
ctimaeyn arasindaki safhalara (tesmin: Octans) nam verilir.

safhalan teakup ettigi miiddetce kamerin miinevver kismins
 giine € m&evecﬂh tfﬂduiu gay@m kayttn' Manzara




vaziyeti de g'orunur ve ayin muzllm olan klsrmm tenvir cder un
do’layldlr ki biz bu kismi vazihan gérebiliriz, bu kismin bize i'sal el
hafif ziya arzin miinevver kisminin aya in'ikasindan tevelliit eder. Iste bu
ziyaya “remadi ziya, namm verilir. Son terbi safnasina dogru dahi bu
ziya mer'i olur.

205. Ayin niicumi devri ve ictimai devri — Kamerin, mah-
reki lizerinde bulunan ayni bir noktaya tekrar gelmesi igin sarfeltigi
zamana nicumi devir itlak olunur. Bu miiddet takriben 27 giin 8 saat-
tir (sahih olarak 27 giin 7 saat 43 dakika 11,55 saniyedir) bu bir vasa-
ti kiymettir, zira mahrekin hari¢ anilme:kezligi ve ihtilaller bu miiddetin
u¢ saat kadar tahavviiline bais olurlar.

Bu miiddetin miirurunda ay semada ayni bir kevkebin karsisinda
tekrar bulunur. Niicumi devir tabiri bundan neg’et etmistir. Hakikati halde
ay bir giin zarfinda dairenin takriben 27 kisimda bir kismim yani takriben
13 derecelik bir zaviyeyi mepsut cihette olarak resmeder. Halbuki der-
hatir edilecegi iizere giines ayni miiddet zarfinda zahiri hareketi netice-
si olarak semada bir derecelik zaviye kat’eder. Fakat bir mehaktan mii-
teakip digr mehaka kadar yani bir kameri ay zarfinda takriben 29} giin
daha sahih olarak 29 giin 13 saat 44 dakika 2,86 saniye miirur eder ki
bu miiddete de ictimai devir nami verilir.

Binaenaleyh ictimai devir niicumi devirden iki giin daha uzundur.
Bunun sebebini anlamak kolaydur.

Farzedelim ki ay muayyen bir anda giinesin ve diger bir kevkebin
kargisinda bulunsun: bu mehak sahasidir. 27 giin 8 saat sonra arz ken-
ﬁ mahreki iizerinde ilerilemis bulunur. Ay da niicumi deviini i
ederek tekrar kevkebin kargisina vasil olur. Fakat heniiz gunesin
-ﬂ m olmaz. Giinese yetisebilmesi i¢in takriben 5 giin daha
dir. “% ayin nﬁmmi devm esnamnda g'unes 27 defa bir de- ce




<

T ==Nicumi sene, .lr = arzin bir gunde resmettigi zaviye -

S'= Ay ictimai devri miiddeti olduguna gére (Madee: 194) teh
“muhakemeyi tatbik ederek

ek
S
ve yahut

e 1
S 36525 29,58059

buluruz. Binaenaleyh rasatlar neticesinde igtimai devir miiddeti malim
olduguna gére niicumi devir miiddeti olan S bu diisturdan istihrag edilir.

Sekil: 166 — Husuf dairesi mistevisine Sekil: 167 i Bu sekil ewelkl lle ks - YW

pazaran ay mahrekinin vaziyetini
gosteren sekil tebdili mevki ettigi a

mahrekinln unsurlar1 — Biitiin semavi ecran .
kis resmeder, arz bu kannalﬂ&n_bir nihr




de tahavill eder (Pariste

Sekil : 168 — Ay arz etrafinda . ile 69 derece arasu?d:':l ). :
hareketinia yanhs tarzda temsilleri Kamer mahrekinin husuf d
ile tekatu noktalarina iki ukde
olunur. Bunlardan ayin cenubi msif kiireden simali msif kiireye miir -
na tekabiil edeni saiid ukte, cenubi msif kiirey tekrar miiruru noktasina
tekabiil edeni nazil ukte namin alir,

Husuf dairesi iizerinde itidaleyn hatti mevki tebdil ettigi ve an
26000 sene kadar bir middet sonra tekrar eski mevziine geldigi gibi
iki ukte hatti dahi sabit degildir. Her ukte husuf dairesi iizerinde ric't
cihette mevki tebdil eder ve asari mehdiyenin devrine miisavi olan 18§
senede bir defa bir tam devir icra eder. 2

Bu keyfiyet neden
dolayi, ay mahrekinin l’
husuf dairesine nazaran
meyli hemen hemen | 1
ayni kalmasinaragmen, L. ver ol
iki ukde noktalarinda e SR N
ayin giunese ve arza Sekil: 169 — Ay mahrekinin sahih olarak temsili;
nazaran daima ayni inhidabin hi¢hir zaman arza teveih etmez
vaziyette bulunmadigini izah eder.

Butun ay
—— -

Yer o i

207. Ay mahrekinin hadit noktasinin hareketi — Awn
mahreki lizerinde arza en yakin bulundugu noktaya hadit, en uzak bu
lundugu noktaya da evg itlak olunur. Bu iki noktayl vasleden hat, a
evg - hadit hatti gibi, semada mevki tebdil eder. Fakat bunun har
¢ok daha siiratlidir ve takriben 9 senede bir defa mepsut cihette ola

208. Aymn miktar : — Aym hareketi b
U kimiz daki miistakbel vaziyet
“hesaba katarlar. Faka




]

< keqlf ve tayin etmek miimkiin degdd)r Halbuki
i ve husuf ve kiisuf hesaplan igin bu husus fevkalide eh |

209. Aymn ihtilafi manzar ve mesafesi — Aymn T
(madde 133) te gosterilen usul ile 1752 de Délakay (de La Caﬂl - ve
Lalant (Lalande) nam heyetsinaslar tarafindan mesaha edilmistir. Bunlar-
dan biri Afrikada Kap memleketinde digeri Berlinde mesahalar icra etr-
migtir. En son bulunan neticeler mezkar alimlerin bulduklari neticelerin
hemen aynidir.

Aym ihtilafi manzarimin  kiymetini 57°2",67 olarak kabul edecegiz
(1912 de «Dizons Dyson niin buldugu kiymet); bu suretle ayin arza olan
vasati mesafesinin kivmeli i¢in ¢ok sahih olarak 384380 kilometre bulu-
nur.

Bu mesafe arz nusif kutrunun takriben 60 (dogru olarak 60, 264)
misline musavidir. Suhalde arz cesametinde 30 adet kiire yan yana
konmus olsa arz ile kamer arasindaki fasila dolardi. Ziya bir saniyeden
biraz fazla bir zamanda aydan bize vasil olur. Halbuki giines ziyasimin
bize viirudu icin 8 dakika 13 saniyelik bir zaman lazimdir. Ayinbize ne-
‘kadar yakin olduguna bununla da hitkmedilebilir. B

Eﬁer giinesin merkezi arz merkezi ile intibak etmis olsa lﬂi.ﬂ'

ekini tamamen giines kiitlesi dahilinde kalarak resmederdi ve
mﬂn ay mahrekinin 311000 kilometre daha étesinde bulumlrdn.
inin hari¢c anilmerkezliginin biiyiik olmasi (0,0549 veyahut |
sile hadit ve evg noktalarinda ay vasati me

f eder. Bir halde ki ayin hakiki mesafesi msif kutru

ﬁ;ﬁﬁ m;sﬁ arasmda tahalif eder.
&ph ndellerym 56 ve 64 a




da 3480 kﬂemetreye tekahu] eder
~Arzin hacmi 1 ile gésterilse ayin hacmi hissen
Yani ay arzdan takriben 50 defa kiigiiktiir.

211. Ayn kiitlesi — Arzin giines etrafinda katinakisi bir
rek resmettigini kabul etmistik. Halbuki hakikati halde arz ile ka
heyeti mecmuasindan miitegekkil kiitlenin siklet merkezi bu mahrek
resmeder. Fazla olarak mezkir heyeti mecmua, misterek siklet merkez
etrafinda ayda bir defa bir devir icra eder.

Bu devrin neticesi olarak giines semada miitenavip bir hareket
mevzi tebdil eyler.

s
972

Igtima vaziyetlerinde bu mevzi tebdili sifirdir; halbuki terbi vazilarinda

6”,4 kiymetini kespeder.
Giineste bulundugu farzolunan bir rasida nazaran arzin kutru |
(ihtilafi manzar) zaviyesi tahtinda gériindiigii halde ayni rasit arz me

zinin 6°4 kadar mevzi tebdil ettigini gorir. Suhalde arzin 6,4

88_

kiymetinde bir kesri, arz — kamer heyetinin siklet merkezinin arz mer
olan mesafesini gosterir ki bu da takriben 46 38,7 kilometre eder

Halbuki 4638,7 kilometre arz ile ay arasindaki mesafenin

kesrine miisavidir. Binaenaleyh bu iki cismin kiitleleri beyninde ay
nisbet mevcuttur. Iste ayin kiitlesini hesaba hadim olan usullerin esa

..!..'







Meyb ay kendi iizerinde (mihveri etrafinda) 27
43 dakika 11 saniyede bir devir icra eder ki bu da niicumi
detine miisavidir.

214. Aymn irtikaslar1 — Ay intikali hareketi ile devrani ha.
reketi miiddetlerinin miisavat ve diger taraftan aymn nakisi bir mahrek
rindeki hareketi neticesi olarak irtikaslar nami verilen hadise tevelliit e

Sekil 170 e ath nazar edelim. t saibesi ayin 1 vaziyetinde ayin kursu
merkezinde goriiniir. 3 vaziyetinde dahi mezkir saibe merkezidir. Fakat
ay intikali devrinin | inii ve deverammin dahi | {ini ikmal ettigi zaman
2 vaziyetini isgal eder ki bu da sahalar kanunu mucibince 1 ile 3 va-
| ziyetleri arasinda sonuncuya daha yakin bir mevkidedir.

Suhalde t saibesi merkezin solunda goriiniir ve biz kursun sag
tarafinda 1 vaz'inda goérdigimiz msif kireden biraz fazla yer goriiriiz.
Ayni vechile ay 4 vaziyetinde oldugu zaman aksi cihette msif kiireden
biraz ziyade kismmm goriiiz.

Bu suretle arzda bulunan bir rasida nazaran ay mutevassit s*
vaziyet etrafinda rakseder gibi gorinir. Bu hadiseye irtikas nami v_'
mesi bundandir.

Balada izah olunan hadise tulani i tikas olup azami kiymeti 7°45'dir

| Fakat ayin intikali hareketi miistevisi husuf dairesi miistevisi ile intl
etmediginden ve aymn devran mihveri mahreki ile 83 } derecelik

| zaviye teskil ettiginden ayin kutuplaimin daha 6tesinde birtakim aksar
gorebiliriz ki yukariki sebepler mevcut olmasa idi mezkir kisimlar
icin mer’i olmazdi. Iste arzani irtikas hadisesi bundan ibaret
kiymeti de 6 | derecedir.

Ayin arza olan mesafesine nazaran arzin msif kutru ihmali kabi
bir kemiyet olmadigindan rasidin arz merkezinde bulunmayip t
sathi iizerinde bulunmasindan nasi rasit aydaki egyaya naz:
mhdil eder ki bu da ywmi‘ :mkas hidtsesma teskxl eder.




215. Ay iizerinde havanmn fikdam. Ayda iidimiyat
4 da h;g:s?lun'acak raddede hava mevcut degildir. Bu

ﬁﬁ _hF gotirmiyecek surette kat'idir. Filhakika fizikte mal
vechile havadan miirur eden bir ziya suar inkisara maruz olur. Ve -
vanin  kesafeti nekadar biiyiik olursa inkisardan miitevellit inhiraf ta
E kadar biiyik olur. Binaenaleyh eger ayda hava mevcut olup ta
‘3“’ kevkepten gelen sualar ayin havasindan gegse idi ay bu kevkebin
oniinden miirur ettigi zaman, inhisaf [1] miiddetlerinin hesapla bulunan
miiddetlerden daha kisa olmasi icap ederdi. Diger tabirle ayla mestur
olduktan sonra dahi kevkebi bir middet gormekligimiz ve keza nazari
olarak inhisaftan kurtulmadan biraz evvel kevkebin bize mer'i olmasi
lazimgelirdi. Halbuki béyle bir hadise hi¢bir zaman vukua gelmez.

Aydaki daglann gélgeleri gayet vazh (net) olup sibih z1l meveut
degildir. Halbuki arz igin keyfiyet boyle degildir. Zira havamn mevcu=
divetinden nagi ziya inkisara maruz olur.

Fakat ayin sathinda hava bulunmadigina gore su orada mayi has
linde kalamaz, derhal tebahhur eder, halbuki ay etrafinda bulutun
mevcudiyeti hicbir zaman miisahede edilmemigtir.

Binaenaleyh aym sathinda ne hava ne de su mevcut olmadigina
hitkmedebiliriz.

216. Ayda gece ve giindiiz — Ay mihveri etrafinda takriben

- 27 giin 8 saatte bir deveran icra ettiginden ay iizefindg gece ve gin-

' diiziin miiddetleri arz tizerindeki gece ve giindiiz miiddetlerinin 13 mis-
linden biraz fazladir. .

E Ayin uzun g inde, fezanin derinlikler.inde hikkim siiren burudet

bavavi  pesiminin bulunmamasindan nasi mslaa kars: mahfm

av zeminini istili eder. Gazh bir suhunet mikyas ay sathlm £
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Sekil: 174 — Biyiik kopernik sahnesinin maktai (kutru 90 kilometre)

4 LML) (A

AYIN ARZA TESiRi — MET VE CEZIR

219. Deniz sathinin hergiin miitenaviben yiikselip agilmasindan
ibaret olan sularin hareketine “Met ve cezir,, itlak olunur, _
Bunun neticesinde denizin sahil hatlan tebeddiil eder. Eger deniz
yiikselir ve sular karaya dogru ilerlerse yiiksek deniz veyahut MET
hadisesi, bilakis deniz sathi inhitat eder
de sular geriye cekilirse cezir hadisesi
vaki oluyor denilir.

Meddii cezir hadisesinin baglca sebebi
arz kiiresinin dortte tglini kaplyan mayi
tabaka iizerine aymn tesiridir. Hadisenin
mekanizmesini anlamak kolaydir. Ay1 arz

nehar miistevisi dahilinde farzedelim.
noktasi aya arz merkezi T den d:
yakin oldugundan ay A noktasm
biiyitk bir kuvvetle cezbeder ve bu

w b 1.75; M“"’::I;’nﬂ:":zﬁ:: sinda ayni hal vaki olur. Zira ‘
il kezinden daha uzak olan b

isgal ettigi sahne; bu sahnenin kutru y iy
e 242 kilometreye kariptir. tesir eden ay cambysx arz




(Met) azami bir irtifaa vasil oldugu (yiksek deniz), s
iz zamanina kadar inhitat (cezir) ettigi goriilir. lki azz
am arasinda takriben 12 saat 25 dakikahk bir fasila vardir.

220.— Met ve cezirlerin tahavviilleri; limanin t_ea_l'?h
Biitiin met ve cezirler yekdigerinin ayni olmaz; bunun da muhtelif

~ len vardir.

Muayyen bir mevkide ayin meyli siiratle tahavviil eder. Ayl.n mesa
fesi de boyledir. Diger taraftan giines dahi mayi tabaka iizerine esir
eder. Giinesin tesiri ayin tesirinden iki defa daha kiigiik olmakla beraber
kabili ihmal degildir. Bu tesir bazan ayin tesirile ayni cihette olup ona
ilave, bazan aksi cihette bulunup ondan tarhedilir. Bu sebepten d
en bilylik met ve cezirler bedir zamanlarinda, en zayif metve cezi
de terbi zamanlarinda vukua gelirler. Bu hususlar ayin ve glnesin me
yillerine tabidir.

Mayi zerratinin delki temasi neticesi olarak ayin met ve cezri

eden safhasi ile hakiki tesiri arasinda biraz tecahhur miisahede
Mesela en biiyik olan bedir met ve cezirleri yeni ay veya biitiin aye

ancak 36 saat kadar sonra vukubulurlar.

Fazla olarak aymn mnisfinnehardan miiruru ile yiksek deniz zama
arasinda limana gore az veya ¢ok uzun bir fasila vardir. Bu fasila h
liman i¢in daima ayni kalir. Her mevkiin kendine hassolan bu
limanin teahhuru tesmiye olunur. Heyetsinas bu adetten bilistifade
tayin bir zamanda met ve cezrin saatini evvelceden hesap edebilir

Bu teahhur umumiyetle sahillerin sekline tabidir. Met
galan her sahile gore az veya cok kolaylkla intisar ed
denizlerde met ve cezrin pek ciiz'i olmas; v

Ve ce:
er; isti
eya hi¢ mevcut olmama
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ﬁ Bu iki kuvvet beynindeki nispet
E.)(Pi
M d
olur.
Arzin kiitlesi vahit farzedilirse
1

M = 332000, m = 815

keza d = 1 vazolunduguna gére D — 390 dir [Madde 227]
Suhalde
1
D 815 . 39%0°
M@ 332000 . 15 0

bulunur.
Eger ayin cazibesi vahidi kiyasi olarak ahmirsa gii-
nesin cazibesi

olur. Sekil : 176

Bahsi bitirmeden evvel arz iizerindeki cisimlerin ayin veya '
tesiri tahtinda sikletlerinden nekadar kaybettiklerine dair bir fikir ver
faideden hali degildir. |

Ay bir mevkiin semti resinden miirur ettigi anda bu mevkide bulu
cisimler sikletlerinin .4, ini kaybederler.

86 kilo sikletinde olan bir adam bir santigram kadar daha |
olur. Aym gera:t tahtmda. gemmn tesu'mden dolay1 sathi arz iize
















bulunur. Ay ahiri msif-
kutru (3') 16'47" yi tecaviiz
etmediginden aywn kursuka-
T milen z1l mahrutunun dahi-

2 linde bulunabilir ve killi
Sekil : 180 husuf husulii miimkiindiir.

?31. Z:l mahrutu maktaimn hakiki genigligi — En gayri-
miisait hal olmak iizere ayin arzdan azami yani 64 arz msifkutru
kadar mesafede bulunmasi halini nazan itibara alahm. Zil mahrutunun
tuli olarak ta asgari olan 213 r kiymetini alahm.

(Sekil: 181) de gériildiigii veghile miigabih miiselleslerden

Makta kut s
utru_ x 213 —64 149 g_ (takriben)

D 213 . 213 =
| veyahut daha dogru olarak

Arz kutru

—7 D—0,7 ¥
12742 kilometre— 8200
kilometre bulunur.Hal-

buki ayin kutru ancak
3480 kilometredir. s k
Skil: 181 '

Binaenaleyh biitiin ahvalde zil mahrutunun makta, aymn kutrunu iki '
defadan ziyade ihtiva edebilir.

232. Husufun vukua gelmesi sartlar1 — Ayin mahreki husuf
dairesi miistevisi ile azami kiymeti “biitin ay, zamanminda 5°19’ olan bir
zaviye teskil ettiginden ayn arzi sifirdan 5°19’ ya kadar biitiin kiy-
metleri alabilir. Bu son kiymet p dan ¢ok daha biiyiik oldugundan her
istikbal zamaninda zaruri olarak husuf vaki olmas: lazim gelmez.

Husufun vukua gelmesi igin aymn A arzimn hangi hudutlar arasinda
mahsur olmasi lazimgeldigini hesap edelim.

~ Eger ayn kenan zl mahrutuna temas ederse (Sekil: 182)

e




. husuf ancak Kismil Olul. i &4
AUOoULl GRIAAS i =
AR g

| A—3740" + 14" 41" = 512"
olabilir; ozaman husuf muhakkak surette vukubulur. |
233, istikbal zamamnda ay arzimn hesabr — Heyet tak
vimlerinde giinesin ve ayin hergiin zeval anindaki tul ve arzlar

mezkirdur.
Istikbal zamaninda = Ay

aymn arzim bulmak igin; 5 v -

3 ¢ ,f"1:‘ —
1° Giines ile aymn {~"- / oval dmrest e

tulleri beynindeki far- i
kin 180° oldugu any
Sekil: 182
2° O anda ayin arzin;; aramak icap eder. Bunun icin itidal
noktasimin taharrisine tatbik edilen (madde 149) usul istmal edilir.
Istikbal iki miiteakip zeval arasinda vuka gelir. Farzedelim'k
tullerin fak

Birnci giin 180° —¢
Ikinci giin 180° 4 ¢’

olsun. Bu fasilai zaman zarfinda tul ¢ 4 ¢ kadar tahavviil etmis olur.
Arzin mitekabil tahavviiline o diyelim. 4

i b

e 0

yazabiliriz. Burada d birinci zeval amindan istikbal amna kadar olan

zaman zarfinda arzin tahavvilidiir. Bu iki an arasinda gecen miiddet t

Szine

ﬁeg&herilirse bu miiddet
£ & i

—
_—

tl‘

m rag m t iki miiteakip zeval arasinda | :

- -




nin 2l siirati
- Halbuki bu siirat fazlahgimn aya360°yi 29,5°
- Halbuki bu s imin aya360°yi 29,53
jﬁgﬁnde{k’atettlrdjgmi biliyoruz. Zira bukadar ;a-
- man- u;h.mai devir miiddeti- sonra ay ve zl tekrar

ayni v;az:yette bulunurlar.

Binaenaleyh mezkir sirat fazlasi [sayesinde

ay t kadar zaman zarfinda

28— 2%
. . . sekil: 183 — Arzin zl
kadar zaviye resmeder. Yani mahrutunun makta

2 5— - .
t— (28—20) X 29,53gUn__ 5 o5t (takriben)

360°
Eger aymn zlla duhule baslamas anindan zildan tamamen kuitul-
masina kadar gecen miiddet hesap edilirse baladakine miimasil bir

hesap neticesinde kiilli husufun azami dort saat kadar siirdigu goriilir.

235. Arz havayinesimisinin husuf iizerine tesiri —
Baladaki hesaplar sirf nazaridir, Zira

nesimi inkisar hesaba katilmamgtr.
Halbuki bunun ufuktaki kiymeti 34’
dir. Diger taraftan arza miimas olan
misif kutur mukabil taraftan tekrar
ciktigindan mecmu inkisar iki deta
§5eh1: 184 — Bu sekil nesimi inkisardan 34’ yani 1°8’ ye ballﬂ' olur.
dolayr hakiki zil mahrutunun aya vasil Bu inhiraf zl mahrutu maktamin
olmadignm gdsterir. azami msifkutiundan (1°2) biiyik

- oldugundan hakiki zilden ibaret olan mahrutun resi arz msif kutrunnun 42
misli kadar bir mesafeden oteye gecemez ve€ binaenaleyh hi¢bir zaman

vasil olmaz.
Su halde ayn zemini arz sathina miicavir olan hava tabaka:
. eden giines sualar! ile daima hafifge munevver kalir. Bu




i i hawotinr. — oAy bazan. arAlE
“dahil olur. Ozaman ciiz'i husuf vukua gelir.







~ ayin arza olan mesafesi 64 r ile 56 r arasinda
an, ayin arzin sathina miicavir bir noktaya olan aza
veya asgari mesafeleri balida bulunan adetlerden bir msif ke
(hathistivadaki) tenzilile bulunur:
azami mesafe : 63 r 402350 kilometre (takr:
vasati mesafe : 59 r = 376000 > L
asgari mesafe: 55 r 350800 »

Ay arz sathina l
olan mesafeleri I

Bu rakamlar yekdigerile mukayese edilince vasati mesafelerde bile
z1l mahrutunun resi arz sathimin iistiinde bulunacag bedahet kesbeder.
Fakat ay mahrekinin hari¢ anilmerkezligi cok biiyiik olmasi hasebile:
ay uzun miiddet arzdan vasati mesafeden ¢ok daha kii¢iik mesafede
bulunur. Zilhn tulii 57 r kadar olabilir. Halbuki ayla arz arasindaki me-
safe 55 r e kadar tenezzill edebilir. Binaenaleyh =1l mahrutu a
vasil olur,

237. — Arzla takatu noktasinda zil mahrutanun genigligi. —
En miisait halde yani zilin azami viis’atini (59, 4 r} haiz olmasi ve ayin
arzdan asgari mesafede (55, r) bulunmasi halinde zillin miintehas: sathi
arzin Otesinde 4,4 r yani 28000 kilometreye kadar imtidat edebilir. -

Bu serait dahilinde zil mahrutu kiirei arzla takatu eder. Ve orada
mahdut bir muzlim saha husule getirir. Nizim makta halinde bu zl
daire seklindedir. Ve bu suretle husule gelen kiire tasinin msifkutru 130
kilometreyi tecaviiz edemez. Yani kutru 260 kilometreden fazla olamaz
Bu miktar 52000 kilometre murabbama yani takriben biitiin arz sahmm
on binde bir kismina tekabiil eder. Atideki hesap bu ciheti teyit ediyo

Filhakika (Sekil : 185) teki miisabih miiselleslerden ay msifku ru
ile, (r' = 1740 kilometre) golgenin msifkutru x ile irae edildigine gore

4,4




Sekil — 185

238. — Golgenin arz sath: iizerinde mevki tebdil etmesi,
golgenin siirati — Ay kendi mahreki iizerinde saatte 3380 kilo-
metre siratle mevki tebdil eder. Arz hathistivasi iizerinde bulunan
bir noktanin ayni cihete miiteveccih olmak ilizere saatte 1675 kilometre
siirati vardir. Binaenaleyh hattistivada ay zlhimn izafi sirati ay rasidin

semti resinde bulundugu farzedildigine gore saatte
3380 — 1675 = 1705 kilometre

veyahut saniyede 473 metredir.

Fakat daha biiyiik arzlarda goélgenin siirati saatte 8000 kilometreye
balig olabilir. 1912 senesi 17 nisaminda vukua gelip Fransada mer’i olan
kiisuf esnasinda zillin  siirati saniyede 777 metre yani saatte 2800 kilo-
metre idi. Bazan yiiksek bir tepeden gélgenin yaklasmakta oldugu gorii-
lebilir, bu manzara insana veieh ve hagyet verir.

239. Kiisufun husule gelmesi icin ayin arz: hangi gayeler
arasinda tahavviil eder — Madde 233 teki muhakeme burada tek-

rar edilebilir (Sekil: 186).

& Giinesin zéhiri msifkutru
& Ay zahiri msifkutru
P  Giinesin ihtilafi manzan
p Ay ihtilafi manzan




-------

Sekil : 186 o

Bu diistur miinakasa edilir ve harfler yerine bunlann azami ve asgari
kiymetleri ikame olunursa A nin .
1°24'8" ile 1°34'25"
arasinda mahsur oldugu anlasilir. Binaenaleyh
o=t 34705
ise kiisufun vukuu miimkiin degildir,
A<Z1° 24'8"

i

ise kiisuf vukuu kat'idir.
Bu iki kiymet arasinda kiisufun vukuu meskiktur ve her hususi hi
igin aynica hesaplar yapilmak lazim gelir. ~

140. Ug nevi kiisuf ve bun-
miiddetleri — 1° kiilli
aflar. — Eger ayin zl mah-
1 arzin sathi Gtesinden gegiyor
z veya ¢ok biiyiik bir hittada

- gelir. Ay gélgesi

rinde bir serit resmeder



Sekil: 188 — Ay yalmz sibhi =zilh
arza tesadif ederse ciz'l kusuf
vuku bulur

Hali sabikta (1° Killi kisuf) gu- .
nesin kursu tamamen mestur oluyor 2 e
idi. Sibhi zllin tesadiif ettigi nokta- :
larda ayin kursu giinesin kursunu ka- S;:k RSP =R R 1.?1..4 et ku?“’an

isufun Paristen gorunigi etiz’i kiisuf
milen setretmez. Giines az ¢ok mu- giinesin kutru = 1; kiisufun
kavves bir hilal seklinde gorilir. biyikligi = 0,629

Sibhi z1l mahrutunun \Azim maktar takriben 8000 kilometreye balig

olabilir. Mail makta: ise daha biiyik olur.
Suhalde ciiz’i kiisuf arz sathinin biiyiik bir kismindan mer'i olur.
1914 senesinin 21 agustosunda

vukua gelen kiisuf Isveg, Norveg,
Anadolu ve Irandan kiilli

Rusya, '
kiisuf halinde gorinmis, halbuki
biitiin Avrupadan Asya Ve Af-

rikanin bir kismindan ancak ciz'i |
kiisuf halinde mer7i olmugtur. |
(Sekil : 189) bu kiisufun zevali 177

Sekil: 190 — Eger aymn zil mahrutunun resi

dakika gece Pariste ne surette
arzafvasil olmazsa halkavi kiisuf vukua gelir.

mer'i  oldugunu gostermektedir.
Giinegin mestur kismi % 63 tir. 29 Haziran 1927 de vukua gelen kiisuf

3° Halkavi kiisuflar — Eger ayin zl mahrutu arz sathina vasil
: (Sekil: 190) mahrutun mihverinin muhrec istikameti iizerinde

Ry




Sekil: 191 — Husul ve kiisufun esasini izah eden gekil

241. Husuf ve kiisuf arasinda rii'yet kabiliyeti fark: —
Husuf ile kiisufu tevlit eden serait muhtelif olduklarindan dolayidir ki
husuf ayni zamanda ufuklarinda ay bulunan biitiin arz noktalarmd n
yani bitiin bir msif kireden mer'i olabildigi halde kiisuf hadisesi ancal
mahdut baz havaliden gorilir ve bu da bitin bu havalide ayni
zamanda vukua gelmez.

Husuf ve kiisufun adedi — Umumiyctle ayin giines Oniinden
gecmesi ihtimalinin  arzin z11 mahrutuna dahil olmas: ihtimalinden daha
ziyade oldugunu anlamak icin (Sekil: 192) ye bir defa bakmak :
Tabiri digerle aym arzmin  gayeleri birinci halde ikincisinden daha
‘az mahduttur.

Binaenaleyh bedihi olarak kiisufun husuftan daha ziyade kesretl
* gelecegini soyliyebiliriz.

Fakat husuflar biitin bir msif kiireden kabili rii'yet oldugu halde
cusuflann arz sathimn gayet mahdut kit'asindan mer'i olmas; hasebll

bir mevkide vukua gelen husuflann adedi kiisuflar adedinde

i *mwnnhw“yaﬂnkumfvukuagehrﬂg@r
—-‘-’H kiisuf vuku bulursa bunlar merkezi kiisuflar |

P Mﬁ ki 1886 ve 1904 senelerinde bu
*-'-.'.-e-f'-* e _ ;

o =] ,t
* 1




biitiin noktalarindan mer’i olmiyacaklardir

Ug asir zarfinda Fransa kiilliveya halkavi olmak
fizre 6 kiisuf gormiis olacakhr ki bunlar da ber- :
vechiatidir: 18 inci asirda 2 kiilli kiisuf, 19 uncu - Gl
asirda biri kiilli digeri halkavi (1842 ve 1847 seneler- Sekil 192
inde) olmak iizre iki kiisuf, 20 inci asirda biri halkavi veya halkaviye
yakin (17 Nisan 1912) ikisi killi (biri 15 subat 1961 de Fransanin cenu-
bundan mer’i olacak digeri 11 agustos 1969 da Fransanin simalinden
‘mer’i olacak) olmak tizre 3 kiisuf vukubulacaktir.

242. Husuf ve kiisufun tekerriirii; Saros devri — Aymn mah-
reki iizerindeki ukte noktalarim vasleden hattin her 182 senede bir defa
ayni vaziyeti aldigim gormustiik. Fakat semada ric'i cihette miiteharrik olan
ukte noktalarn mepsut cihette hareket eden ginese, sakin olduklan
takdirdekinden daha kesretle tesadiif ederler. Bir haldeki her 18 sene
10 veya 11 giinde, veyahut 223 kameri ayda bir defa ayni hadiseler
ayni sira tzre devri olarak tekerriir ederler.

Bu devre kudema “Saros, yani “tekerriir, devri tesmiye etmiglerdir. h
Bu devir belki onlara husuf ve kiisufun vukuundan evvel ihbarina hizmet
etmis olabilir. Fakat husuf ve kiisufun vukua gelecegi nevahiyi iraeye ha- r
dim olamadign muhakkaktir. Bilhassa kiisuf hadisesi i¢in keyfiyet boyledir.

Bir Saros devrinde takriben 70 husuf ve kisuf vuka gelir. Bazan
biraz daha fazla veya noksan da olabilir. Bunlarin umumiyetle 29u husuf
41 i kiisuftur (Kiisuflardan da 10 u kiilli 17 isi halkavi olmak tizre 27 isi

merkezidir).
Ayni husuf ve kiisuflarin tekerriiriinii icap ettiren devre takriben 18

sene 11 giindiir. Bu muddetin nihayetinde ayni hadise tekrar baslar.
1260 seneden ibaret olan uzun bir miiddet zarfinda bir husuf ayni serait
tahtinda 43 ila 49 defa, kiisuf hadisesi ise 68 ila 75 defa tekerriir eder.
Zil seridi yavas yavag arzlan biiyiik olan nevahiyi istila eder ve tulen
dahi mevki tebdil eder. ;
Bu husus harita iizerinde (Sekil: 193) kolayca gdriilebilir. I
21 agustos 1914 te Avrupada mer'i olan kiisuf9 agustos 1896 da
Asyada vuku bulan kiisufun aynen tekerririinden ibarettir |
| agustos 1932 de dahi vukua gelmis, fakat bu defa
iizerine tesadiif etmisti. Daha sonra 12 Eylil |

T ————
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— Kiisuflar ancak kiilli olduklan zam: '
~y1 celbederler. Kiilli kiisuf esnasinda ziy \Dials
renk ahr. Hayvanlara, sevki tabii neticesi olarak, bir tirkeklik ve
gelir. Kuglar yuvalarina avdet ederler. Havanin suhunet derecesi
zil eder. Ve bu hadiseyi ilk defa miisahede eden bir heyetsinas.
ve tarifi kabil olmiyan bir hissin tesiri tahtinda kalr.

Giinesin parlak kursu
aymm  muzlim kursu
ile mestur olur olmaz
gunes iklili mer'i olur.
Giinegin kenarlarinda
! pembe renkte hudbeler
goruniir. Pek az siiren
killi kiisuf esnasinda
iklil ve hudbe hadi-

¥ seleri ve bilhassa iklilin
N sekilleri tetkik edilir.

Zira bunlar kisufun

gayn zamanlarda rasat
edilemezler.

Yukarda giines bah-
sinde zikrettigimiz bu

esrarengiz hadise hak-
kinda malimatimiz ¢ok

ey

noksandur. [klili hadise-
lere ait hemen herseyi . S I'
ileride vukua gelecek ~ Ayni husuf ve kiisufun 18 sene 11 ayhk bir fasila fle
killi kiisuflar ianesile mubtelif hittalarda olmak lzere tekerriir ettiﬂ'ili
ogrenecegiz. gésteren sekil.

Hudbelere ve iklile ait olarak tayfbin ve fotografi :

.5 - . vasitasile vy
ﬁhl‘i ve ha&ne.' yardlm. ederler: Am da}?a s;l::lzll[:n mesailin da

. - . b s 1) és evzil -



'YARELER
1 - SEYYARELERE DAIR UMUMiI MALUMAT

244. Seyy;r?reler. — Seyyarelerden daha evvelce de bahsetmistik
!Buplarm herbirini ayn ayn tetkik ve miitalea etmeden evvel evvelce
iktisap A edl_lcn malimati huldsa etmek ve gines manzumesine ait bu
ecram iizerine umumi malimat vermek faideden hali degildir.

Seyyareler- _gayriseffaf birer semavi cirm olup giinesten ziya iktibas
eder ve, arz gibi, giinesin etrafinda devreylerler.

Seyyarelerin mahrekleri birer katinakistir. Seyyareler bu katinakis-
lari mepsut cihette katederler.

245, Seyyarelerin mahreklerinin unsurlar — Bir seyyarenin
mahrekinin unsurlari veyahut erkédm diye mahreki vuzuh ve katiyetle
tarif eden bir takim adetlere itlak olunur. Bunlar da bervegchiatidir:

1° Yarim biiyiik mihver veyahut giinese olan vasati me-
safe — Arzin giinese olan mesafesi vahidi kiyasi olarak ahmir,

9° Haric anilmerkezlik;

3° Mahrek miistevisinin husuf dairesi miistevisi tizerine meyli; isbu
meyil umumiyetle pek ciiz’idir. Yalmz utant miistesna olup bunun meyli-

7° yi bulur.
4° Said uktenin tuld (uktelerin tarifine miiracaat madde 206); ukteler

hatt: ric’i cihete mevki tebdil eyler.
5° Hadit noktasmn tulii ki muayyen bir anda biiyiik mihverin va-

ziyetini tayine hadim olur. |
6° Seyyarenin muayyen bir zamanda (mesela 1900 de veya 1920 de)

glinege nazaran hakiki tulii. .
7° Seyyarenin kiitlesi; ihtilaller hesaba katimak istenildigi zaman

~ hilinmesi icap eden bir unsurdur.

 946. Ulvi, siifli seyyareler — Giineg ile arz arasinda bult
eyyarelere siifli seyyareler tesmiye olunur ki bunlar utant ile
















,:;rk.i. 197 Utaritle arrnin cesame:e tge Jl'|1IL-I\"'“""1 )

mitesehhim, mukabil msif kiire ise zulmetlere mistagrak ve daima
muncemit bir halde bulunur

Utaridin kiitle ve kesafeti dahi sahih
olarak malim degildir. Fakat utaridin mah-
sis bir havayi nesimi tabakasina malik
olmadigim zannettirecek mihim sebeple
vardur,

Utarit ay gibi, muhtelif safhalar ibraz
eder (Sekil : 198).

Utaridin mahreki arzin mahrek miustevisi
fle 7 derecelik bir zaviye teskil eder ve
haric anilmerkezhgi cok biyuktir.

Utaridin malom olan hi¢ bir peyki yoktur. Sekil 198 — Utaridin bir safhasinin

teleskopla goriiniigi
253. Utaridin giines kursundan ge¢meleri — Utaridin mah-
reki husuf dairesi mistevisine nazaran ¢ok meyilli oldugundan ictimai
sifla vazilannda her defasinda arza nazaran giines kursu iizerinden
mirur etmez. Pek nadiren vukua gelen bu miirur hadiseleri mayis veya
tesrinisani aylarna tesaduf eder. XX inci asnn ik misfinda miirur
hadiseleri atideki tarihlerde vukua gelecektir

14 ikinci tesrin 1907 8 ikinci tesrin 1927
7 ikinci tegrin 1914 10 mayis 1937
7 mayis 1924 12 ikinci tesin 1940

Utaridin giinesin kursu iizerinden miiruiu heyet ilmj noktai nazanndan




_ 254. Utaridin erkéni: A e 1O
Heyet vahidi kiyasisi ile giinese olan vasati mesafesi 0,387

gi’l'ometre hesabi ile giinese olan vasati mesafesi
Niicumi devir

Mahrekin haric anilmerkezligi (gok biiyik)
Mahrek miistevisinin husuf dairesine nazaran meyli
Arza nisbeten kiitlesi

Hacmi (T=1)

Vasati kutru, kilometre hesabu ile

Suya nazaran kesafeti

Sathindaki cazibe siddeti
Utarit iizerinde sukut eden bir cismin ilk seniyede

kat'ettigi mesafe

Arz iizerinde sukut eden bir cismin ilk saniyede
kat'ettigi mesafe

57832500 kilon
87,9 giin .
7 .

o5
22,6 defa daha kiigiik
4500 kilometre
5,33
0,348
1,708 metre

4,901 metre




ZUHRE SEYYARESI -

255, Giinese olan mesafesi 0,72 heyet vahidi kiyasisidir—
Giinesten takriben 108 milyon kilometre uzaklagirsak zithre seyyaresine
tesadiif ederiz. Cesameti itibari ile arza en yakin olan seyyare budur.

Filhakika ziihienin kutru 12240 kilometie olup kutru arzdan ancak
500 kilometre noksandir.

Ziihrenin hacmi arzin hacminin %, una miisavidir. Fakat zihrenin
mahreki daha kiiciik oldugundan bu seyyare iizerinde sene, 225 giinden
ibarettir.

Iste kiirei arz ile ayni cesamette olmasi ( Sekil 199 ), hemen hemen

Sekil : 199 — Zihre ile arzin eb’atca mukayesesi

ayni kiitleyi haiz bulunmasi ve kesafetce de arza miisabih oldugu gibi
mahsis bir havayi nesimiye malik bulunmasi gibi hususlardan dolay
zithre arzin fezada hakiki bir hemsiresi addolunabilir.

Fakat giinese daha ziyade kurbiyetinden dolay1 ziihre iizerinde siddeti
hararet do:t defa daha fazladir. Bu keyfiyet ziihre lizerinde neden dolayn
tebahhurlann ziyade miktarda vukua geldigini izaha kafidir.

Filhakika ziihre bize daima bulutlarla muhat gériinir ve bu bulutlar
seyyarenin asil zemininin gériilmesine mani olurlar. Binaenaleyh heyet-
sinaslar ziihrenin kendi mihveri etrafinda deveran miiddetinin tayininde

-t CLCLITMHSICT ’.I !?- = .I




ik it
gib _ yyarenin iklimiyatina dair
yiriitmek imkansizhgizkargisinda kahnz.

Séyliyebilecegimiz bir sey varsa o da ziihrenin olduk¢a miihim
havay! nesimi tabakasi ile muhat oldugudur.

Arz iizerinde bulunan bir rasida gére zihrenin
mas! utaridin tebaiidiinden ziyadedir. ( Ziihrenin azami beynuneti utari-
dinkinden biiyiiktiir ). Binaenaleyh ziihre utaritten daha ziyade kabili

rasattir. Ziihrenin parlakhin biitin diger seyyarelerin ve biitiin sabit kev-
keplerin parlakhgm tecaviiz eder hatta giindiiz bile bu seyyare goriilebilir.

giinesten uzaklas-

L

Arza olan Sekil 201 — Ziihrenin safhalanindan biri
(Abbe Moronun Burj rasathanesinden
aldig1 resim )

Sekil 200 — Zihrenin safhalan
mesafeye gore kurs az veya cok

buylik gorinir.

Utarit gibi ziihre de bazan gines batimindan sonra garpta goériniir
ve bu halde (Aksam yildiz1) namim alir. Bazen giines dogmadan evvel

sarkta goriinir ve bu takdirde (Sabah yildizi) namni alr.
Diirbiinle bakildig1 zaman ziihre utaridin ve ayin safhalanina misabih

safhalar ibraz eder (Sekil 200 ve 201).

7iihrenin malim olan higbir peyki yoktur.

256. Ziihrenin giinesin kursu tizerinden miirurlarn — Utarit
gibi ziihre dahi giinegin sniinden miirur edebilir. Fakat bu hadisenin vukuu
pek ziyade nadirdir. En sonuncusu 1882 senesi 6 kanunuevvelinde
vukua gelmistir. Bundan sonra 8 haziran 2004 te vukua gelecektir.
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'F'ﬁﬁ lil usulii.— Bu usulde kutuplara kadar uzanmaga hacet
~Hath istiva tzerinde bulunan iki mevzi intihap olunabilir. .
& Farzedelim ki o da bulunan bir rasit mesela Paris vakti vasatisi ile
ziihrenin kiirei semse dahilen temas ettigi am zapt ve igaret etsin, Seyyare

©o zaman V noktasindadir (Sekil 203).
E de bulunan rasida nazaran,
X temas birkag dakika sonra vukua
‘ gelir. O zaman seyyare V' nok-
unes , tasinda bulunur. V A V' zaviyesi
ihtilafi manzan gemsin iki mis-
lidir. Fakat bu zaviye temas za-
manlar arasinda miirur eden mid-
det ile mesaha olunur. Farzede-
limki bu miiddet 12 dakika olsun.
Diger taraftan zithrenin ictimai devrini 584 giinde ikmal ettigi
malimdur. Subalde 12 dakika zarfinda zlihrenin kat'ettigi zaviyevi
mesafe hesap olunabilir. Bu suretle A zaviyesinin takriben 18" oldugu
anlasihr.
Binaenaleyh giinesin ihtilafi manzan 9’ ye kariptir. Zira O AE zavi-
yesi ihtilafi manzann iki mislidir.
Bu usul fevkalade haizi muhassenattir. Zira bu usulde miirurun uzun
fasila ile aynlan mebde ve nihayetini ayni zamanda goérmege lizum
i yoktur. Rasitlarin rasat mevkilerinin tuliinii gayet sahih olarak bilmeleri
kafidir. Boylece muayyen bir zamanda Paris saati dogru olerak tayin :
‘edilebilir.
' Giinesin
rak yenilme

Sekil 303 — Zihrenin (V,V’) miirurianndan
bilistifade Daolil usulile ihtilafi manzan

semsin mesahasi

ihtilafi manzarnin baladaki iki usul ile tayini maalesef
rz si kabil olmiyan miiskiilatla malidir: Insia ve tekes
. inden dolay1 temas anlan megkik ve gayri mqayyepdi;;;_
nesimisinin tenevviirii dahi netaici ifsat eder; ila... Bu s

ye

mura







MERIH SEYYARESI

259. Merihin giinese olan mesafesi heyet vahidi kyasisi
ile 1,52 dir; iki peyki vardir.— Ziihreden sonra arza en yakin olan
diinya merih olup arza nazaran ziihrenin mukabil cihetindedir.

Merihin giinese olan mesafesi 228 milyon kilometredir. Bu seyyarenin
erkam gayet dakik olarak tayin edilmistir.

"\ Merih arzdan 6! defa daha kiigiiktiir (Sekil: 204).

Merihin kutru 6800 kilometredir. Kesafeti takriten 4 tiir (halbuki

arzin kesafeti 5,52 idi).

Sekil : 204 — Arz ile merihin cesametge mukayesesi

Merihin kiiciik olmasindan dolay: sathi tizerindeki cazibe siddeti arz

tizerindekinin tgte birine miisavidir.

Bu seyyare dahi mahreki iizerine mail bir vaziyette oldugu halde

i derecedir.

dew;lier:l-l 221?;]&1337 dakikada bir defa kendi mihveri etrafinda dii;.le.r,
fste merih iizerinde bir giinin middeti bu kadardir. Fakat merihin
mahreki tizerindeki devir miiddeti arzin de.wr Tuddefmc!.en cok fazla
olup 687 giinden ibarettir. Goriiliiyor kn merihi giin arzi g’undtetl. pe.k' az
tahaliif ettigi halde merihin senesi bizim senemizin hemen iki misline

miisavidir. Binaenaleyh senenin her mevsimi orada daha ziyade siirer.
| ' Kosmarieie=i3







AV - Seyvaresi

K;l et vahidi kiyasisile giinese olan vasati mesafesi

ometre hesabile giinese olan vasati mesafesi

Nicumi devir miiddet; 1 sene 321,7 giin
Mahrekin harig anilmerkezligi (biiyiiktiir) o
Mahrek miistevisinin dairei husuf miistevisine nazaran meyli 1°51
Arza nispeten kiitlesi 9,26 defa daha az

” » hacmi 6,61 defa daha kiigiik
Kilometre hesabile vasati kutru 6800 kilometre
Suya nazaran kesafeti 3,93
Kiirenin basikhig -
Sathi iizerinde cazibe siddeti (T=1) 0,38

“Bir cismin ilk saniye zarfinda sukutu 1,864 metre

Stunal

Sekil : 206 — Abemord tarafindan kendi rasatlarina tevfikan tanzim edilen merih haritas:

heyet diirbiinii makis bir hayal verdiginden dolayr gimal manatiki agsajn gelmistir.

262. Seyyarelerin giinese olan mesafelerine ait Volf
(Wolf)Tveya Bod (Bode) Kanunu — 0, 3, 6 adetlerile bashyan ve
: simra her adet makablindekinin zifi plan bir adeteler silsilesi yazalm:

0, 3, 6, 12, 24, 48, 96, 192, 384
Bu adetlerin herbirine bir 4 ilave edelir
4,7, 10, 16, 28, 52, 100, 196 388







Kt eps
viiz  etmez. En meﬁhurlan Seres (Cerés) : Palla_s

non) , Vesta seyyareleridir.

Iptidalan  biitiin bu seyyarelerin infilak eden bir biiyik sey.
azi oldugu zannedilmigtir. Fakat bu faraziye ne hadiselerin kii
de mihanik kanununa| muvahktlr. Bunlarm ilk sehabt ha]ka iiz.

A_alan daha ziyade muhtemeldir. [madde: 312]

264. Eros seyyaresi — Kiiciik seyyarelerden biri bilhgs__sa_""'
dilmege sayandir ki bu da Eros namile yadolunan ve 1893 te '

alarna pek ziyade elverisglidir. Fazla olarak, mes’ut bi
tizere, malim olan biitiin seyyareler arasinda arza en y

seyyaresidir. Misait istikbal zamanlarinda bu seyyare arz an

on kllometre kadar bn' mesafede bulunur. Halbukl me '

esin ihtilaf manzarinin dakik olarak tayini na‘k; i
cok alakasm celp etmigtir. [madde 266]







Bunun igin her iki rasat mevkiinden ayni bir kevkebin
zaviyevi mesafesi mes: ha edilir. Seyyaredengﬁkmﬂ:
intihap olunan bu kevkep her iki rasida muvazi istikametlerde (E
istikametleri) gériiniir (zira kevkebin mesafesi ok bﬁyﬁktﬁr}:
Erosa gelince keyfiyet béyle degildir. Sekle bakilinca

Fe=o—

yazilabilecegi anlagihr, Yani ihtilifi manzar dogrudan dogruya mesaha

olunan zaviye veya kavislerin tefazuliine miisavidir.

£ ¢ Seyyare Bu kavisler kiicik ve ayni nevahide bulun-
I' duklanndan havayr nesimiden miitevellit inkisar

ziva bunlara miihim bir tesir icra etmez ve bu

tesir biitiin kavisler i¢in aynidir. Iste bu usuliin

ilk muhassenati budur.

Sonra seyyare civannda istenildigi kadar gok
kevkep nazan itibara alnarak mesahalar birgok
defalar tekrar edilebilir ki bu da usuliin diger
muhassenatindan olup bu suretle hata ihtimaller: :
asgariye tenzil edilmis olur.

- Bunlara ilaveten Eros seyyaresinin cok ufak
Sekil: 207 — Isaret (repére) Oldugu, adeta bir nokta gibi kligeler iuzerinde
P¥epleri yardimile Eromn kolaylikla isaret ve tespit edilebiliis .
ibtilafi manzaniom tayinl. - yazivetlerinde Erosun (aydan sonra) arza en yakin
yildiz oldugu zikredilirse mevzuubahs olan taharriyata mezkidr seyyarenin
cok elverigli oldugu bedahat kespeder.

Hakikaten son istikbal vaz'inda gerek gozle ve gerek iolmfi
vasitasile icra kilinan binlerce rasatlar neticesinde semsin ihtilafi man
icin 8,806 kiymeti tesbit edilebilmistir bu adet ancak samyenm in
dérdii kadar hatahdir.

Mezkar kiymetten bilistifade sems ile arz beynindeki r
149,400,000 kilometre bulunur ki bu kitapta daima isbu kiy




e 267. Giinese olan mesafesi 5,20 heyet ‘Vﬁhidi kllyﬂ
9 peyki mevcuttur, — Miisteriden itibaren uh{l fe?.ryare qer S
baslar. Bulutsuz ve mehtapsiz gecelerde miisteri biyiik bir re

parlar ve ziihreden sonra biitiin yildizlarin en parlagidir.

Giinesten 777 milyon kilometre mesafede bulunan miisteri giineg
etrafinda devrini takriben 12 sende ikmal eder.

Miisteri arzdan 1340 defa daha biiyiiktiir. Bu k.'fldar cesamet.e_
men musteri takriben 10 (vasati olarak 9 saat 53 dakika) saatte bir ke

mihveri etrafinda deveran eder.

Bu siirath deveran seyyarenin ku-
tuplarinda biiyiik (,,) bir basiklik husu-
le getirmigtir. Bu basiklik gayet mahsis
olup zayif bir aletle bile gériilebilir.

Daha kuvvetli diirbiinler istimal
olundugu takdirde seyyarenin sath
uzerinde muzlim veya miitenevvi bii-
yik seritler misahede edilir; bunlar
umumiyetle hattiistivaya muvazidirler.
Bunlarin renkleri ve sekilleri daima
tebeddiil eder ki bu da kesif bir hava-
yi nesimi tabakasinin mevcudiyetine
delélet eder (Sekil: 208).

Maamafih 1878 senesindenberi miis-
terinin kursu iizerinde diger biitiin
teferruattan daha ziyade daimi goriinen
bir hadise miisahede edilmektedir: By
da kilometre tuliinde beyzi

Kirmizi re

Sekil: 208— Miisteri seyyaresi; seyy:
nin sathi {izerinde bulut geritleri
mektedir. Bunlardan birinin mul
ve girinitli yerinde «biiyiik kirmiz le
goriiliiyor. Siyah nokta sems ile
arasindan miirur eden bjr peykin g6
gesini gosteriyor.

“ﬁyﬁk kmm_z.-n.'lelfe,,. namile tevsim olunur, {j
| cugu icin lekeye bu isim veriln

i o0 .
1Kle 0
g £
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L W v v W v VR

Sekil: 209 — Miisteri ile peyklerinin, arz ve’

aymn mukayeseli cesametleri;
basik olan biiyuk daire miisterinin istivai
maktaidir ( dokuzuncu peyki gostermek tzre
sekle bir nokta daha ilave edilmelidir)

Kalisto r -

Ganimel

Avrupa




- Ha Wﬁﬁ "bu hadisenin vuku seraiti miisteri istikbal v
— arz T vaziyetinde giines ile miisteri arasinda bulundy
rasat ve zaptedilirse arz miisteriden uzaklastkca iki m

.'.alsasméa gecen miiddetin ziyadelestigi gériiliir. =
Istikbal vaz'indan ami takip eden ictima vaz'ina — arzin T” vaziye
vanncaya kadar iki inhisaf arasindaki miiddetin tezaylidi takriben

dakika saniye
16 32

y1 bulur. Iste bu tezayiit ziyanin arz mahrekinin kutrunu katetmesi igin
lazimgelen zaman irae eder.
270 - Ziya tadili. — Baladaki miiddet 2 ile taksim edilirae ziya-

nin mahreki arzin misifkutrunu yani giines ile arz beynindeki mesafeyi
katetmesi icin sarfettigi zaman bulunur:

dakika saniye
8 18

Bu miiddete Ziya tadili tesmiye edilir. Giinesin ihtilah manzar
- nekadar bilyiik bir sihhatle malim ise ziya tadili da okadar dakik olarak
bulunur. : .
Iste 1675 te Romer tarafindan tasavvur olunan usuliin esasi bundan
~ jbarettir. O tarihte gsemsin arza olan mesafesi gayrikafi olarak mals
'-'?l{lluﬁ'undan bulunan netice de ancak takribi idi.
‘ 'O zamandan beri ziya siirati RGmer usuliinden tamamen farkl
giinesin mesafesine gayritabi birtakim fiziki usullerle tayin edilmi
" Mikelson (Michelson) ve Niokomp (Newcomb) un son te
‘neticesinde ziya sirati i¢in saniyede 299860 kilometre bulunm:

—- Baladaki muhakemde besatete riayeten r







Giinese olan vasati mesafesi 9,55 heyet
—Halkalar ve 10 tane peyk. Ziihal halkalarla muha-
seyyare olup giines etrafinda takriben 1} milyar kilometre r
olan mahreki iizerinde 29 } senede bir defa devreder. Ziihal, m 3
sonra, seyyarelerin en biiyiigiidir. Cesamet¢e arzdan 812 defa daha
biyiiktir (Sekil: 212 miikerrer).

Bu kadar azim cesametine ragmen ziihal de, miisteri gibi, kendi mih-
veri etrafinda takriben 10 saatte (sahih olarak 10 saat 14 dakika) deve-
ran eder. Basikh@ | dur. Ziihalin hattistiva miistevisinin mahrek miis-

- tevisine nazaran meyli takriben 27° olup arzin meylinden biiyiiktiir.

i Miisteride oldugu gibi Ziihalin satht iizerinde dahi az ¢ok karanhk
seritler goriiliir ve yine Miisteride oldugu vechile bunlanin miiddeti deve-

b ranln mubhteliftir. Binaenaleyh miisterinin cirmi gibi ziihalin kiiresi dahi
heniiz sicak olup gaz halindedir. Hatta ziihal mesleki giinesteki seyyare-
lerin en hafifidir. Zira kesafeti suyun kesafetinden daha dundur.
(takriben 2)

273. Ziihalin halkalars — Cok kuvvetli olmiyan bir diirbiin ile
bakildig1 zaman bile ziihal bize bir halka ile muhat gériiniir. Bu halka
arz kutrunun bes misli genigliginde vasi bir iklil olup bukadar genisligine
regmen pek ziyade incedir. Kalmhg:1 70 ile 150 kilometre arasinda
tehaliif eder.

Zayif aletler istimal eden eski heyetsinaslar yalmz bir tek halkanin
mevcudiyetine kail olmuslard; fakat optik fenninin terakkiyati ile miite-
rafik olarak diirbiinlerin mazhar oldugu tekemmiiller neticesinde miittehi-
diilmerkez birgok halkalar gorilmiis ve bunlarin miittehidiilmerkez haddi
fasillarla yekdlgermden ayrilmig oldugu anlagilmighr. Bu hatti tefriklerde
en ziyade mer'i olam Kassini (Cassini) haddi fasih olup bu namdaﬁ F
heyetsinas tarafindan 1675 te kesfedilmistir.

Aciklig1 108 milimetre olan bir diirbiin ile bakildikta Kassini
ile tefrik edilmis iki parlak halka ile daha dahilde iigiincii bir mu
halka goriiliir.




(wisaz 13nndek JpulsauEyjESel T:.m unuoIoy aqy) ueeyey 24 [pyny — 712 ”__u__uw




mesafede bulunmakta ve seyyareden daha seri donmektedlth'ﬁﬁii
halkavi genisligi 67740 kilometre yani balade zikredildigi vechile
kutrunun takriben bes mislidir.

Sekil: 212 miikerrer — Ziihal ile arzin cesametge mukayesesi

274. Zithalin peykleri — Ziihalin 10 tane peyki vardir. Bunlarin
en biiyiigii titan naminda olup 1655 te kesfolunmustur. Titamn kutru

3600 kilometredir.

Fébe (Phoebé) namindaki 9 uncu peyk ancak1898 de kesfolunmustur. i
Bu pek ziihalden 13 milyon kilometre mesafede ve diger peyklerin
aksi cihetinde devreder. Miisterinin VIII inci peykinin dahi makis cihette

devrettigi zikredilmisti (Sekil: 214).

Ziihale en yakin olandan baslayarak numara sirasi ile peyklerin
isimleri bervechiatidir:

I Mimas Mimas

II Anselat Encelade

11 Tetis Tethis

v Diyone Dioné

V  Rea Rhéa







¥ gveclkmemlstlr
_ ‘Herselin kesfettigi yildiz tiraniis seyyaresi idi. Bu say;
kilometreye karip bir mesafeden giinesin etrafinda 85 sened
devreder.

Son hesap ve tahminlere nazaran bu seyyarenin hacmi arzin k
nin 52 mislidir. Peyklerinden bilistifade gok sahih olarak tayin
kiitlesi de kiitlei arzin 14,6 mislidir. Binaenaleyh seyyarenin
ancak 1,54 olur ki bu da iiraniisiin heniiz pek sicak ve gaz halmd
Jundugunu gosterir.

Uraniisiin mihveri etrafindaki deveram miiddeti mechuldiir. Ba
gok biiyiik olup (;';) ziihalin basikhgina yakindir.

Uraniis adi goézle ¢ok kiigik bir kevkep gibi goriiniir.

9277. Uraniisiin dért peyki — Uraniisiin dért peyki vardir,
lanin hepsi makis cineite hareket etmek ve husuf dairesi miis
82 derecelik biiyiik bir zaviye tegkil eden bir miistevi dahilinde do

gibi hususiyet arzederler.
Seyyareye en karip olanindan baglayarak bunlann isimleri m

~ bervechiatidir:
. 1 — Ariyel (Ariel); 24 tesrinievel 1851 de Lasel (Lassel) t

‘dan kesfolunmustur.
I — Umbriyel (Umbriel); birinci ile ayni gunde ayni

tarafindan ke-‘tf"i““musm




‘Suya nazaran kesafet

Kiirenin basikhg

Sathi lizerinde cazibe

llk saniye zarfinda bir cismin sukutu




_ 279. Giinese olan mesafesi 30,11 heyet vahid 1
bir peyk — Uraniis seyyaresi Hersel tarafindan tesadiifen g
Neptiiniin kesfi ise eseri tesadiif degildir. Kagif Leveriye (Levi
zaman Paris rasathanesinin miidiirii idi. Bu heyetsinas ¢ok miigkill ve
uzun hesaplar neticesinde iiraniisiin 6te tarafinda bir seyyarenin bulun-
duguna kanaat hasil etmis ve iiraniisin hareketinde miisahede edilen
intizamsizhiklarin — ihtilallerin — bu mechul seyyarenin cazibesinden ileri
geldigini ve bagka tirli gayikabili izah oldugunu ispat etmistir.

- ' 23 Eylil 1846 da Berlin rasathanesi miidiirii Galle diirbiiniinii semada
' Fransiz heyetsinasinin irae ettigi noktaya tevcih etmis ve yeni seyyareyi
bilhesap tayin olunan mevziinde gormiigtiir. Meshur heyetsinas Arago:
(Boyle bir kesif heyet ilmi tarihinde miihim bir mevki isgal etmelidir.
Zira bu kesif yeni heyet mesleklerinin dogrulugunun en parlak tezahiir-
lerindendir ve Plin (Pline) in tabirince nazariyelerin hasmet ve heybetinde
mestur kalan ebedi hakikatleri fiitursuz bir gayretle aramak hususunda
' riyaziyuna bir taziyanei tesvik olmalidir) der.

Giinesten 4,5 milyar kilometre mesafede bulunan Neptiin devrini 165
senede ikmal eder. Binaenaleyh arzin 60 misli kadar biiyiik bir h_acsa;g.: )
malik olmakla beraber Neptiniin gozle gériilmemesine taacciip etmemelidir.

- Neptiinde bulundugu farzolunan bir rasida giines, adi bir ke\rkep
biiyiikligiinde gorinir. Fakat bu kevkebin parlakhg “biitin ay, safha-
sinda bulunan ayin ziyasindan 666 defa daha siddetli olurdu.

Neptiiniin kesafetinin (1,55) ciiz’i olmasindan bu seyyarenin h‘gpﬁz
tekessiif deviesinde bulundugu ve tamamile gaz halinde oldugu istidlal

Neptiin iizerinde deveran miiddetini tayine hadim olabilecek hl-@k‘. |
saibe gdriilmemektedir.

280. Neptiiniin peyki — Neptiinin ay cesametinde bﬁ

r. Bu peyk miisterinin 8 inci peyki, ziihalin onuncu peyki v




212

Neptiiniin baghca erkan: ' _
Heyet vahidi kiyasisile giinese olan vasati mesafesi
Kilometre hesabile > » » »
Niicumi devir miiddeti
Mahrekin hari¢ anilmerkezligi

Mahrek miistevisinin husuf dairesi miistevisine nazaran meyli
Arza nispetle kiitlesi

o % hacmi

Kilometre hesabi ile kutru

Suya nazaran kesafeti 1,55
Sathi tizerinde cazibe 1,10
Sukut eden cismin ilk saniyede katettigi mesafe 5,42 metre

Sekil : 215 — Giineg

manzumesinin baghca sekiz seyyaresinin cesametge mukayesesi
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-?t} Gune?

Sekil : 216 — Kepler kanunlan muktezasinea semavi ecramin resm
" dereceden miinhanilerin, hadit vaz'i civarinda ve kisa bir zaman :
edildigi zaman, yekdigeri ile kolayhkla kangstinlabilecegini







bia Bu yildizin . Uranus '
zuhiru 1910 senesi ma- oy e “m“ﬁ‘""“m o 1
yisinda vukua gelmis e k|
ve fevkalade ahval zu- I
hur edecegine ait halkin
intizan bosa gikmstir,
(Sekil: 218)
Maamafih herne-
kadar bu zuzenep bizim
havalide ¢ok parlak go-
rinmemis ise de daha
cenubi  mintakalarda
mezkir keysuli yildiz
kendi hey'i tarihi etra-
finda deveran eden ma-
sallara masadak olac:k
kadar revnakta
manzara arzeuniis
Haleye geli
kadar heyetsinaslarin
zuzeneplerin mahrekle-
rine dair sahih bir fikri
yoktu. Bu Ingiliz rasidi
ilk defa olarak mezkir
yildizlann, seyyareler
gibi,Kepler kanunlarina
ml Oldu:;z:: (:lea, r:;f’ Sekil: 217 — Baghea mevkut kuyruklu yldizlarn mahrekleri
bunlarin devir miiddetlerini hesap etmek ve binaenaleyh tekrar zuhir ede
cekleri zamam evvelce kesif ve ihbar etmek miimkiin olduguna i

AT,

JAL Iﬂ'mhﬁi‘_j -“- o o™




ayeti |
“etti. Hakxkaten 13 nisan 1859 tarihinde meshur zuzenep

‘pek muhtesem bir surette arzi endam etmisti. Mayis ayinda y.
kuyrugu semada 47°lik bir kavis iizerinde yani ufuktan semti rese ki
olan mesafenin msfi kadar olan bir uzunlukta imtidat etmistir.

285. En ziyade dikkate sayan olan zuzeneplelo' — Tanhl
heyet, zuhirlarina sahit olan insanlari tethis eden baz dikkati calip
zuzenepler kaydetmistir ki bunlardan bazilanm asagida zikrediyoruz:

Sekil: 218 — Haley zuzenebi
(Abemoronun kendi rasathanesinde 31 Mayis 1910 da aldig resim)

ihi ydettigi en giizel
zuzeneplerden Dbiri migahede edilmistir ki bu zuzenep kendisini en iyi

miitalea ve tetkik eden heyetsinasa izafeten Sezo namile maruftur,
‘zuzenebinin alti muhtelif kuyrugu mevcut idi, mart a

- giindiiziin zeval zamaninda adi gozle g-oru]eblhyordu
1811 senesi zuzenebi — 26 Mart 1811 de Vlv:ye (Vi

yinda zuzenebin resi




1a olunan en 7z 84c
resi isaniyed_e 550 kilometrelik bir siiratle ve giines sat
52000 kilometrelik bir mesafede yani giines hudebatinin z
sahalar dahilinde olmak iizere giines etrafinda devretmis ve
adeta varusunda vukuagelen bu deverana ragmen miiteakip gi
zuzenep tekrar zuhir etmis ve iizerinde hicbir hasar eseri gériilmemistir.

Donati zuzenebi — 1858 de Floransada Donati tarafindan kes-
folunan zuzenep dahi parlakh$ ve kuyrugunun inhinasi itibarile sayam
dikkat idi. Zuzenep {i¢ kuyrukla miizeyyen olup en ziyadar olan
asil zuzenep pek ziyade inhinah biiyiik bir kilict andinyordu. Halbuki
buna mimas olan diger iki kuyruk hatti mistkim tizere 88 milyon
kilometre mesafeye kadar imtidat ediyorlardi.

Bu zuzenebin de'ri 1950 sene olmasi muhtemeldir. Suhalde heyet-
sinaslar bunun 3808 senesine dogru tekrar zuhirunu bekliyorlar demektir.

286. En son kesfedilen zuzenepler — Daha son zamanlara
ait olmak iizre 1861, 1862 ve 1865 senelerinde zuhir eden zuzenpler
zikredilebilir. 1874 senesinde goériinen zuzenp (Kogya “Coggia,, zuzenbi)
ve en nihayet 1882 senesi zuzenebi ki bunun kuyrugu 112 milyon
kilometrelik bir imtidat kespediyordu. O zamanin heyetsinaslari bu
zuzenebin 1843 senesi zuzenebinin ayni olduguna zahip olmugl
Hakikatin ne merkezde oldugunu anlamk i¢in mezkir zuzenebin mii

zuhurlan rasat edilmelidir.

287. Teleskeopi zuzenepler— Zuhirlan bu kadar heyecan verici
n maada umuma mechul ve namer’i k
kuyruklu yildizlar daha mevcuttur. Bunlar da tei_e:_s-kOp’f Zuze

de 5, ¢ veya 7 tanesi zuhir ederek ancak heyetsinasla

olan zuzeneplerde

sinaslar bile biitiin




n minasebetlerine dair far

bariz misaldir. 1811 senesi vasati suhunet oldukga yiiksek ve mezruata
miisait ve elverigli idi. Bu husus hemen zuzenebe hamledildi.

Ruslar 1811 senesi zuzenebinde memleketlerine karsi Napolyonun
tesebbiis ettigi biiyiik ve mes’'um harbin seametli bir alimetini gormiig-
lerdir.

:}!i"."_f'i Halley Kuyruklu yildz,

Sekil: 219— Mevkut Haley zuzenebinin mahreki: eve noktasi Neptiiniin
mahrekinin daha Gtesinde bulunmaktadar.

Fakat zuzenebin daima mer’i kalmasina ragmen 1811 ve 1812 sene-
leri yekdigerine asla benzememistir.
1773 te bir zuzenebin zuhir edecegive bunun tesiri tahtinda kiyamet

kopacagi haberi sayi olmus ve biyiik korku ile kargilanmigtr, Ayni
korku 1816, 1832 ve 1857 senelerinde tekerriir etmisgtir.

1456 da yani Istanbulun Tiirkler tarafindan fethinden ¢ sene sonra
Haley zuzenebi oldugu bilahire tahakkuk eden zuzenep zuhir etmigtir.
Tirkler hiristiyan alemine karsi muharebelerinde daima galip geldikle-
rinden o zamanin “Papa,, s1 hiddet ve yesinden Tirklerle beraber kw- :

- ruklu yildizi dahi aforoz ettigi tarih kitaplarinda mezkirdur, 3
289. Zuzen in biinyesi — Bu esrarengiz yildizlar hakk
olmaktan ¢ok uzaktir. Yeni nazariyel







MEPHAS XVII

SAHAPLAR VE BOLITLER

290. Sahaplar — Birdenbire semada parliyan ve alelekser siiratle
hareket ederek muzi bir iz birakan sonra birka¢ saniye zarfinda gézden
kaybolan muzi noktalara sahap itlak olunur.

Bu parlak ecramin zuhir ettikleri noktalarin irtifalar1 100 ile 130 kilo-
metre arasinda tehalif eder.

Umumiyetle bir sahap yalmz olmaz. Birkag saniye intizar edilince
bircok sahaplar gériliir. Ve bunlarin hepsi semanin ayni bir noktasindan
geliyormus gibi gorinir. Bu noktaya miisasaa nokta yani biitiin bu
ziyadar izlerin insia ettigi nokta nami verilir, '

Ayni gecede bir¢ok miisasaa noktalar gériilebilir. Filhakika sahaplar
birtakim kiigiik ecram olup fezada siiriiler halinde seyrii hareket ederler.
Binaenaleyh arz fezada hareketi esnasinda bu siiriilerin bircok mahrek-
lerine tesadiif edebilir.

Bu kiiciik cisimler arza tesadiif ettikleri zaman havayi nesiminin yiik-
sek kisimlarile temas neticesinde biiyiik siiratlerinden dolay1 delk ile
husule gelen hararetten nasi istial ederler. Sehaplanin siirati saniyede 40
ila 72 kilometre arasinda tahavviil eder. Havai tabakalardan bu kadar
biiyiik stiratle miirur esnasinda belki elektriki hadiseler dahi husule gelir.

- 291. En ziyade dikkate sayan olan sahap yagmuriar1 —
Agustosun onuncu gecesi ve ondan evvel veya sonraki gecelerde semaya
bakildig1 zaman hakiki bir sahap yagmuru miisahede olunur. Bu gahap-
larin miisasaa noktas: elfaris (bersavis) suretinde bulundugundan buna
bersaviye tesmiye olunur. — :
) ___"Tﬁ?ﬁﬁnievel ayinda vukua gelen sahap yagmurunun miisasaa noktasi
\slan suretinde bulundugundan bu sahaplara esediye nami verilir, ,

ayni bir hittasindan, aynibi- miisasaa noktadan, sudur eden

dii kolayhkla kabili izahtir, ' B
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tgl:ieldir — S'a-l’naptlar ne Seyyarele‘:iin mahrek mﬁv’ﬂhﬁ lah

gem e onlarla ayni cihette hareket ederler. Mahreklerinin cinsine

I(:u ar daha ziyade zuzeneplere benzerler. Bundan dOl&Yldlr ki heyet
iyaparelli bu muhtelif semavi ecramm ayni bir sebebe irca emelz

bunlara ayni bir menge tayin etmek istemistir.

. Gune_;m c?zibcsine tabi olan bir zuzenep pargalanmaya miitemayildir.

d;;:::l rr-nurekklp maddeleri irili ufakh kiimeler halinde mahrek boyunca

Iste senenin baz tarihlerinde arzin mahreki biiyiik miktarda semada

" Sekil : 221— Muvazi hatlara balildign
zaman ayni bir noktaya tgkuup

Sekil : 220 — Sahap siriisi ve buplarm
eder gibi goriinir

sadir ulducru miisagaa nokta

cut olan bu kiicik ecram kiimeleri cereyanlanna tesadiif eder.
sahap yagmuru hadisesi vukua gelir (Sekil : 222). .
Hakikati halde mesela bersaviye sahaplari 1862 senesinde zuhir ed
zuzenebin enkazindan ibaret gibi gériiniiyorlar. Filhakika bu
sonra mezkiar zuzenep, bir daha gozilkmemis fakat bunun dagim
samina tesadiif edilmigtir.
Keza Tampel (Tempel) mevkut znzenebminf (1866)
mdiye gahapfanm tea?lit ems olmasi muhtemeldir.

mev




 niivelerinin muhtelif cesamelte kiitleler ihtiv evkl

azi aksami adeta birer kiigik seyyare veyahut arzin peyki

aldigi umumiyetle kabul edilmektedir. e .
'a"ll::plarga oldugu gibi burada dahi bl{ nevl Y e IVCY; P

lerin mahrekleri arzin mahrekile tekatu edebilir. Ve netice olarak az gok

miintazim tarihlerde tesadiif ve miisademeler vukua gelebilir. R

Filhakika Bolitler ekseriya ayri ayn hareket ederler. I.""akat bazan de

RS " hakiki bir tag yagmuru halini alirlar. Mes

1"*:&** L% 1803 te Fransamn (Orne) Orn eyaletin
" : Legl (Laigle) sehri havalisi 11 kilometrelik
bir saha dahilinde biiyik miktarda tag
parcalari bombardimanina maruz kalmgtir,
Toplanan en biiyiik tag niimunesi 10 kilo=
dan dun bir siklette degildi.

._-;:.',-:"_':‘_‘-.—;.L-j_'_-};-‘.\.’...- hen® Binlerce kilogram sikletinde semaﬁ
Sekil 223—Ayl;i bir nakisi mahrek t?$lar,. nﬁmunel,,eiti.da.h.i éi"f).:”f.'ilmijstﬁr_ Meﬁh“%'
uzerinde hareket eden sahaplar; simali kutup kasifi Piri (PtarY) Groenland_

bunlar muayyen bir anda arzin buldugu bir semavi tas nimunesini Nivyo__
mahrekini kat'edebilirler. miizesine hediye etmistir. Bu tas 36,5 tjq;
sikletindedir. ‘

Hemen sunu ilave edelilm ki bu cesamette olap Bolidlerin hakiki bir:
semavi tas olduklar hicbir zaman katiyetle ispat edilmemistir.

Volkani suhiirile bir semavi tas beyninde kimyevi

. Semadan d

danna daha kiigiik cesamettedir.

En giizel bolit zuhuru hadiseleri me
ve daha sonra 1914 senesi 7 kanunusanide infilak
dilebilir. Bu son bolit aydan daha biiyiik za Sy bolit

yaninda 1896 da Madrit iize

garbe dogru biitiin Fransay, g

hiri Cesamette g6 i
a




UCUMi HEYETE DAIR MALOMAT
MEPHAS XVIII
KEVKEPLER

294. Kevkepler iizerine umumi malimat — Buraya kadar,
merkezinde giinesin bulundugu giines manzumesini miitalea ettik. Hakikati
halde bizim giinesimiz semada ancak bir kevkeptir, ve biitiin kevkepler
birer giinestir ve ekseriya giines manzumesine miimasil bulunmasi muh-
temel olan birer manzumenin merkezini teskil ederler.

Teleskopumuzu bir seyyareye tevcih edelim; bu seyyare bize az
¢ok biiyiik bir kurs seklinde g6riiniir. Fakat bir kevkebi rasat edersek
ancak bir muzi nokta g6 ebiliriz. Bunun parlakhgr kevkebe gére teha-
lif eder,

Su halde en kuvvetli diirbiinlerin bile bunlann  biiyiitemediklerine na-
zaran bu kevkeplerin bizden akillara hayret verecek derecede uzak
mesafelerde bulunmasi lazimgelir.

29S. Teleskopi kevkepler; Mecmu kevkeplerin adedi —
6 inc1 kadirden olan kevkepler de dahil olmak iizere ilk alti kadirden olan
yildizlan1 adi gozle gorebildigimizi evvelce de soylemistik. Fakat rasat
aletleri yardimile 17 inci kadirden olan kevkepler bile gériilebilir, Ozaman
meri olan kevkeplerin miktar1i 10 milyonlara balig olur.

Fotograf sayesinde daha ileri giderek 21 inci kadirden olan kev-

- kepleri bile kayit ve zaptetmek miimkiudiir (Sekil: 223 ve 224). Bu su.
~ retle meydana gikan kevkeplerin adedi 200 ila 300 milyona balig olmasi

‘muhtemeldir.

Zaten 13 iincii kadirden itibaren kevkeplerin adedi ‘meskik ol




X

Herhangi bir kevkepte bulundugu farzolunan bir rasit arz m
kinin msifkufrunu  hangi zaviye tahtinda gorir 1se bu zaviyeye ihti
manzar itlak olunur. (madde 137)

Sekil : 223 — Cevza suretine ait bir hittanin 24 santimetre kutrunda bir
objektif ile alinan resmi

Halbuki hi¢bir kevkebin ihtilifi manzan 0”78 ‘i tecaviiz etmez. Yani
biitin kevkepler bize giinegten liakal 256400 defa daha uzaktr. Bize en
yakin olan kevkep — ki kantures suretinin « kevkebj olup cenubi msif

kiirede mer’i olur — ten bize kadar olan mesafeyi ziya ancak 4] sene
yakin bir zamanda kateder. ya ancak 4| seneye




Triliy-u
metre hesabile | etmek igin ziyamn |
” mesafesi sarfettigi zaman |

sene

| Kantures suretinin a kevkebi 10,6 43 0",76

| 21485 Laland 64,2 | 0.8 0 .48
Suarayi yemani (kelbi ekber « kevkebi) 83,3 88 0 .37
Suarayr sami (kelbi asgarin o kevkehi) 93,4 9.9 0,33
Eddiicace 61 106,3 11,3 0,29
Ettair kevkebi (elgavl suretinin o 1) 134,0 14,2 0,23
Nesri vaki (silyak suretinin « 1) 237,1 25,1 0,13

1 Eddiran (sevr suretinin « %) 308,3 32,6 0,10
Alayl.lk (masikiillenan «) 35,3 40,8 0,08

| Demir kank 40,4 46,6 | 0,07 |

f |

297. Kevkeplerin eb’ad: — Parlaklik, mesafe, ilah gibi bazi muta-
lardan bilistifade kevkeplerden bazlanmin  eb’adim takribi olarak tayin
etmek imkam hasil olmustur. Bazi kevkepler giinesten kiiciiktir. Fakat
birgoklan da giinesten biiyiiktir. Suarayi Yemani bizim giinesimizin 16
misli kadardir. Ayuk ise giinesten 5800 defa daha biiyiiktiir. (Sekil: 225)







ik siirate (ziya sirati mistesna) maliktir.
- Birinci kadirden olan bu kevkep saniyede 513 kilome
ﬁmfs%‘k suratl ile miiteharriktir ve bize olan mesafesi o kadar
ziya a‘-l}ca'k 125 senede bu mesafeyi kat’edebilmektedir. Bu siiratle
ikﬁt ramih giinde 35,726,400 kilometre kat'ederek arzdan giinese 4 de
vasil olur ve bizi 382 seneden dun bir miiddet zarfinda kantores suretinin
a kevkebine isal ederdi, '

Bizim semsimizin stirati binnisbe daha kiigiiktiir. Giines bizi Silyak
suretinin Nesri vaki kevkebine dogru saniyede ancak 20 kilometre ka-
dar bir siratle yaklagtirmaktadi. (Sekil: 226)

Iste bu sebepten nasi arz hicbir zaman ayni mevziden iki defa
miirur etmez ve fezada bir katinak:s degil helezoni sekilde bir nevi
mahrek resmeder bunun hatvesi biraz uzunca olup mihveri de gunes
mahrekinden ibaretti.

Sekil: 229 —Arslan kalbi(Arslan suretinin & ile
gisterilen kevkebi) nin kuvvetli bir diirbiin
ile bir miiselles kevkep oldugu anlagihr.

Sekil: 228— Mizar muzaafkevkebinin

iyi bir aletle gBriiniigt

299, Muzaaf ve miiteaddit kevkepler — Baz kevkepler var-
dir ki adi gézle bir tek kevkep gibi goriindiikleri halde diirbiinle baki-
hnca ikiye tahlil edilmis bulunurlar. Yani aletin ri'yet sahasinda yekdi-
| ve miitemayiz iki kevkep goriliir.

iki kevkebin zaviyevi mesafesi | saniye ile saniyenin yiizde biri
arasinda tehaliif eder. Bu husus kuvvei basiranin keskinligine tabidir.
Mesela Diibbiiekberin C harfile gosterilen mizar kevkebine bakimz.
‘Bunun biraz istiinde Masikiilinan tesmiye olunan bir kiigik H
: @,ﬁmﬁnﬁz (Sekil: 227 ) adi gézle gorebildiginden dolayr bu
ile beraber bir fiziki miitezaviceteyn teskil etmez.
56 milimetre agikhginda bir diirbiin ile bile

gerinden farkl




\ suretinin ¢ kevkebi, bu'er muselles kevkeptlr
lkwkebl Elcabbar suretinin o ekevkebi murabba (quadruple)
k.e_p.tmer. Eddiicacenin © kevkebi ise kiiciik bir diirbiinle basi
goriiniliyorsa da biiyiik bir alet ile bakiinca murabba oldugu anlas

300. Basari ve fiziki muzaaf kevkepler— Bir kevkebin m
goriinmesi ancak bir menaziri tesirden ibaret olabilir. Zira muzaaf
goriinen kevkebi teskil eden iki murekkibe yekdigerinder g¢ok
olduklari halde semanin ayni bir noktas: iizerine irtisam ederler
ayni hath rii'yet iizerinde bulunurlarsa adi gbze bir tane kevkep

Suarayr yemani

Sekil : 230 — Kelbiekberin « ile gésterilen kevkeb;

Suarayi yemani ve refiki; Suarayi yemaninin mahreki

dahilindeki kiigiik daire arzin ayni mikyas lizerine
tersim edilmis olan mahrekidir.

Sekil: 231 — Kantures gurelin p
@ ile gosterilen kevkebin re
mahreki
gorunurler. Boyle
d 8 .]-
Bﬂék's eﬁ:er iki kevkep mesela

iki kevkebe basari miitezaviceteyn teskil ed

glnes ile miigteri gibi y
merbut iseler yani bunlardan biri diger
rek

mefkm:«;SJkleﬂerl etraf : -




%’l) 'Sﬁlhbule suretmin v kevkebl 194 sen i
Zatiilkiirsi suretinin 1 ile gosterilen kevkebinin devir miiddet
dir. Biiyiikay: suretinin : kevkebi 160 senede bir defa dev
Cevza suretinin « kevkebi kastor 1000 seneye karip bir devir miiddetini
haizdir.

302. Tayfi muzaaf kevkepler — Nihayet bazi muzaaf kevkep-
ler meveutturki bunlann miir- kkiplerini hicbir diirbiin tefrik edemez.
Binaenaleyh basit gibi gériiniirler. Bunlarin muzaaf olduklan ancak ta-
yiflannmin  tetkiki esnasinda iki miekkibeye ait hatlarnin tezaufundan
anlagilmistir. Gelecek maddede miitehavvil kevkepler bahsinde bu mevzua
avdet edecegiz [1).

303. Miitehavvil kevkepler Bir¢ok kevkepler vardirki bun-
lann parlakhklann daima ayni kalmayip tahaviil eder. Bu sebepten dolay
bu nevi kevkeplere miitehavvil kevkepler nami verilmistir.

Bu kevkeplerin az miktarda bir kismimin tahavviillerinde higbir inti-
zam ve devir yoktur. En ¢oklan bilakis muntazaman ve muayyen zaman-
larda tahavviil eder. Bunlara devri denilir. Bunlann parlakhklan yavas ya-
vas tezayut ederek bir azami hadde vasil olur. Sonra bir asgariye kadar
tenakus ederler; sonra bu sabit tahavviiller devresi tekrar baslar.

Tahavviillerindeki intizam ve devir miiddeti noktai nazanndan miite-
havvil kevkepler biraz keyfi olmakla beraber, rasit igin kolay ve ameli
bir tasnife tabi tutulabilir;

Tahavviilleri muntazam olmiyan miitehavvil kevkepler —

Bunlann parlakhig: hicbir kanuna tabi olmiyarak tahavvill eder. Mesela

Elcebbar suretinin « Iptilcevza kevkebi boyledir. Bunun devri 196 giin-

diir ve parlakhg yanya kadar tenezzill eder. Zatiilkiirsi suretinin a kev-
- kebi Argus suretinin 1 kevkebi, ila... bu ciimledendir.




. z . k;:k:[:rjftagle‘;:::t villleri; devresi 11 aydir.
‘keplerin haddi azami ve asgarideki biyiikliikleri sabit degildir.

Kisa devreli miitehavvil kevkepler— Bunlarin devirleri.
giinden ibaret olup ekseriya bir devrede iki azami ve iki asgarileri vardir

Misal: Silyak suretinin f§ kevkebi; devresi 12,9 giindiir. Kayfavu
suretinin & kevkebi; 5,3 gindiir (Sekil: 233) . .

Muvakkaten miinhasif olan miitehavvil kevkepler — Bunla
muzaaf tayfi kevkepler olup biri digeri etarafinda devreden iki glineste
miitesekkildir. Fakat bu giineslerden biri muzlim oldug¢undan muzi |
diger ginesin 6niinden miirur ederken onun ziyasini  kismen miintefi
kilarak ciiz’i kiisuf husule getirir (Sekil: 234)

Bu nevi kevkeplere niimune olarak Bersaviis suretinin B ile goste

rilen Elgavil kevkebi zikredilebilir. Bu kevkebin devresi 2 giin 20 s
49 dakikadr. |

Sevir suretindeki § kevkebi ve keza Mizan
‘edilen kevkep bu nevidendir.

suretinde & ile i




......

- 1572 de Tihobrahe (Tyho-Brahé) tarafindan zatiilkiirsi sure
lunan meshur nova dahi zikre sayandir. :

Bu yeni kevkebin parlaklig biitin diger kevkeplerin parlakl
tecaviiz etmig ve boylece 16 ay kadar sasaapas olduktan sonra nihaye
tamamen muntafi olmustur. Daha son zamanlarda Masikiilinan suretinde
zuhiir eden muvakkat kevkep (1892-93) kavis suretindeki kevkep (1898),
(1901) de bersaviis suretinde ve daha yeni tarihlerde olmak uzere (1912)
de cevza suretinde zuhiir eden muvakkat kevkep ve en nihayet (1918) de
zuhlr eden elukap novasi zikredilebilir.

Iptidalan bir¢ok zamanlar muvakkat kevkeplerin iki semavi cirmin
tesadiimiinden husule geldigi zannolunmakta idi. Fakat novalarn, intifasi
karip olan bir giinesin sathina anz olan ani bir tebeddiilden nes'et
etmesi daha ziyade muhtemeldir,

Ipparhos akrep suretinde bir nova miisahede edelidenberi heyetsinas-
lar gozle goriilebilen otuza yakin muvakkat kevkepler tespit etmis-
lerdir. Bu kevkeplerin kehkesan havalisinde toplanmaga miitemayil .
olduklan asikar olarak gdérilmektedir.

305. Kevkeplerin fiziki ve kimyevi biinyeleri — Kevkep-
lerin hakiki birer giines oldugunu sdylemistik. Binaenaleyh fiziki bunye-
leri itibarile bunlarin hepsi bizim giinesimize miigabih yani tekasuf i

etmekte bulunan gayet biiyiik ve sicak gaz kiitlelerinden ibarettirler.
' Fakat tekasiif keyfiyeti biitiin kevkeplerde ayni derecede ilerlememistir.
Filhakika tayfbin sayesinde kevkeplerin kimyevi biinyelerinin
sinlerine gore miitehavvil oldugu anlagilmigtir. Kevkebin terkibinde
dahil olan unsurlar ancak muayyen suhunet veya tazyik seraitinin husuiti
iizerine zuhdr ederler. Kevkebin zati rengi gayriuzvi sahadaki isbu
tekamiiliin mertebesine delalet eder. :
Beyaz veya mavi kevkepler binnisbe en geng ve enyeni olan
;Marda muvellidulmanm tayfi hatlan pek barizdir. Misal: Ke
'*'”‘“ Suarayx yemani Sﬂyak suretmdeki Nesnvakl (Sekﬂh
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MEPHAS XIX

SEHABIYELER VE KEHKESAN

']

ALEMIN BUNYESI

306. Sehabiyelere dair eski fikirler. — Sehabiye diye sema-
nin bazi havalisinde goriilen siit gibi beyaz ve hafif ziya ile miinevver
lekelere itlak olunurdu,

Fakat herkesin beyazimsi bir leke gordigli yerde rasatlara ahgsik
bir g6z bazan yildiz dékiintiile: i kesfedebilir. Bundan dolayidir ki iptida-
lan hakiki sehabiyele:le kevkep kiimeleri arasinda bir nevi yakinhk
mevcut oldugu zehabinda bile bulunulmus ve kuvvetli aletlerle bakildign
takdirde biitiin sehabiyelerin kevkep kiimelerine muncer olduklan
gorilecegi zannedilmisti.

Halbuki hakikati hal bu merkezde degildir,

307. Kevkepler kiimesi. — Kevkep kiimeleri vani yekdigerine
miucavir havalide tecemmii etmis olan kevkep gruplari hakikaten mevcut-
tur. Ve bu kiimeler adi gozle mer'i olabilirler, Siireyy
kiimesi bu kabildendir. Bazan kiimeler
ri'yet olurlar. Fakat fotografya kolaylkla
mitemayiz kevkeplere tahlil eder.

Sekil : 236 kevakip kiimelerinin én gizellerinden bjrinj irae eder.

Kmtores suretinin @ kevkep kiimesi adi gézle 4 uncl kadirden bnf

~ kevkep gibi goriiniir. Bu giizel ve calibi dikkat nicumi tese :-;3:.-'_"
- leleskopla muayene edildigi zaman “tam ay,dan pek az daha vasi ol

saha dahilinde adetleri binlere balig olan muzi noktalay g-éi iiliir

a kiimesi ve Hena
ancak sehabiye seklinde kabili
bunlan yekdigerinden farkh ve

L
{oek

e 58 - .
1
nil . -
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¥ amen baskad)
rekkep olup alelekser. 1
um) nap verilen  bir




mﬂ.ﬁlﬂﬁ'ﬁer' AndmnEde, Av
bu ciimledendir. :

olmalan
olan diger birtak
sehabiyeler daha var-
dir ki bunlar adese
seklinde olup sey-
yareler gibi yassi bir-
nevi kurs seklinde
gortnirler, Bu seha-
biyelere *seyyarevi
sehabiye, nami ve-
rilmigtir.

Diger birtakim se-
habiyeler de cirm mii-
tekasif merkezi ile
bunu ihata eden bir
IKLIL seklinde gé-
rultirler. Silyak seha-
biyesi bu nevidendir
(Sekil : 239).

Baz1 sehabiyelerde
kitlenin gaz1 orta-
sinda hakiki giinesle-
rin tesekkil etmis
Sekil : 236 — Kantures suretinde omega kiimei kevkebiyesi.  oldugunu zannettire-

“Tam ay, dan daha biiyiik olmiyan bir sahai semaviyede 6000 cek kavi sebepler

den ziyade gems sasaapas olur. Cenubi msif kiirede mer’s
olan bu kiime adi gozle ancak dordiincii kadirden mevcuttur.

bir kevkep gibi goriinir. Cok kuvvetli ol-
miyan alatla bile ra-

sat edilebilen sehabiyeler imreetilmiiselsele ve elcebbar suretlerindeki
sehabiyeleridir (Sekil : 242 ve 243). '
309. Kevkeplerin semada muntazaman tevezziiii;
gan — Giizel ve berrak bir gecede sema kubbesi lizerinde | s
bir serpintinin cesim ve vési bir Kavis seklinde semti resimizde imtidat

i gﬁtﬁ:ﬁ. Semm bo;rlu boyuna ihata eden bu ziy S




i Teleskopla muayene edilince kehkeganin 'bt‘i}fﬁk bir kevke; _‘
sinden baska bir sey olmadigi anlagihr. Fakat blrusul ve tertip taht
muntazaman icra edilen derin muayene ve tetkik neticesinde kehkeg

yaklagildik¢a kevkepler adedinin tezayut ettigi gorilir.

llk defa olarak kiirei sema
iizerinde iskandil (sondage) ame-
. ' liyah yapan meghur rasit Vilyam
| | | Hersel kevkeplerin bu sekli mah-
I-II.I- sus lizere tarzi tevezziiine ve keh-
Sekil : 237 — Yukarda mivellidilmamn tayh,  KC3amn vasit miistevisine dog'l:.u
agafnda sehabiyelerin tayh olup miivellidiil- k:'\'keplurln muntazaman tezayut
ma hatlanindan maada kimyaca malim olmi- ettigine kanaat hasil etmis ve !
JoR mevadain mevcudiyetini gSstermektedir bizim muhaddep bir adeseyi an-
diran gayet vasi bir kevkep
kiimesi dahilinde bulundugumuzu bundan istinta¢ eylemistir.

Sekil : 238 — Halkavi Silyak sehabiyesi; Tuluz rasathanesinde rasit

Montanjeran
tarafindan alinan resim

Bizim guai basanmiz adesenin bir kutri miistevis; istikametine teveih

edildigi takdirde adesenin kalnh@ cihetind :
e W DR € rastgeleceginden daha

310. Alemin biinyesi — Hakikaten fo
edilen son istatistikler kehkegsana tekar

I

t tograflara nazaran tertip
rip edildikge kevkepler ade dinin-



en tezayiit etmekte old g
yet siki bir tetkik ve lesinden g
ersel faraziyesinin — yassi_veya muhaddep kurs — ke

fezada hakiki tevezzii tarz ile tamamen tevafuk etmedigi g6
Kevkeplerin daha ziyade fevkalade vasi bir nevi halka dahilinde

Sekil: 239 — Helezoni miiselles (triangle) sehabiyesl Andromedin Y kevkebi cenubunda

bir kiigiik <kevkep ciimlesi> dir. Bu suret sajani dikkat iki sey ihtiva eder; 1° a muzaaf

kevkebi (miirekkibelerin inhirafi 2”,6); 2° adi diirbiinle gériilebilen helezoni giizel bir

sehabiye. Misellesin a kevkebi ile Andromdin f kevkebi arasinda bulunan bu seha-biyunin

kutru yanm derece viis'atindedir. Fakat sekli ancak fotografiya vasitasile eyice tarif
ve tesbit edilebilir.

muhtevi bulunmalan muhtemeldir ($ekil : 241). Bu halka daha biiyiik.
mikyasta olarak, balada ke

men merkezinde bulunm:

lez: Q »
L_. Viths -]l.-'- J .'TH '_




ot .'l-'.':'én'xlﬁyor ki eskiden bizim alemimizden tamamen fa_rkl:‘ve ltiiok [::] "
eb’atta birtakim &dlemler farzolunan sehabiyeler hakikati halde bila

-
Alem mihveni

bizim niicumi &dlemimizin bir kismi
olup bize biiyiik kehkesan ikliﬁ' i
miintehalarinda kain kevkeplerden
daha yakindirlar. _

Simdi biri gelip te (kehkesan'
biitin mer'i alemi teskil etmez
Muhdy nlenin - alamiyacagn  kadap
uzak me 1._". rde baska kehkesanlar
daha mevcuttur) derse bu adammn
beyanah i:i.-l_. ~laplannda  degil
ancak romanlarda vyer bulabilir. _

Hakikati halde biz etraf:mm'
sehabiyelerile ve milyonlarca gunes-
lerile beraber kehkesandan bas
bir sey gérmiiyoruz. Bizim glnes te
bu giineslerden birisidir.

Tecriibe bizi niicumi alemi eb’s di
kabili mesaha olan bir mahdut
gibi telakki etmege sevkeder.

Bu asnn hig siiphesiz en biiyi
i ve belki de en bﬁyﬁk he




halkaya munkhbp olur. Halka kiireden a bir peyk '
ve bu hadise birka¢ defa tekerriir eyhyeblhr (92inci  sahifede Sekil :

118 e miiracaat).

Gaz halinde ve sicak olup deverani hareketle miiteharrik bulunan
bir sehabiye kiitlesinden halkalar aynlmis ve bunlar yekdigerini miiteakip
biitiin seyyareleri husule getirmis olmas;, ve buna miimasil bir meka-
nizme neticesinde seyyarelerin de peyklerini tevlit etmis olmalar imkan

dahilindedir.

Iste Laplas tekvin nazariyesinin esasi budur (1796) . Bu nazariye
bilditiraz herkes tarafindan kabul edilmis ve bir asir kadar hiikiimran

Sekil:241 —Bizim alemimizim sema seklinde maktar;
bu gekil bizim, kehkesamin teskil ettigi azim hal-

kanin hemen ortasinda bulundugumuzu gésterir.

olmugtur. Fakat bugiin bu na-
zariyenin ihdas ettigi miskiilat
okadar c¢oktur ki en az miig-
kiilpesent olanlar bile giin geg-
tikce mezkir nazariyeyi terke
miitemayil bulunmaktadirlar.
Filhakika Laplas nazariyesi
en kat'i surette miiesses olan
fizik ve mihanik kanunlan ile
gayrikabili telif gorilmekte-
dir. Fazla olarak hernekadar

mezkdr nazariye giines manzumesinin umumi revigini izah ediyorsa da
lyice miisahede olunan bazi héadiseler nazariye ile miitenakis bulunmak-
tadir: Bazi peyklerin ric'i hareketi merihin bir peyki ile ziihalin halka-
s intikali hareketi miiddetinin mezkir seyyarelerin deveran miid-
m dﬂn Insa olmasi bu kabil hadiselerdendir. '




Sekil: 242 — Biiyiik elcebbar sehabiyesi
Adi gozle goriilebilen bu sehabiye © Elcebbar civarinda olup malim olan sehabiye-
lerin belki en giizel ve en vasiidir. Semada 2) derece murabbai kadar bir saha isgal
eyler ki bu da ay sathimmn 1791 misline tekabiil eder. Zahiren gayrimuntazam goriinen
bu sehabiye son fotografilere gére diger ekseri sehabiyeler gibi helezoni enmuzece dahil

bulunmaktadir. Mezkiir sehabiyenin 20 sene ziya kadar mesafede bulunmasi muhtemeldir.
Bu takdirde kutru laakal 67230 milyar kilometre olmak icap eder. |




e ﬁ m T '|*_|l :
: Mkﬁt;ﬁitf ﬂszlm:ag Bod (Bode) kanununun ilk defa olarak ve' b
eplerin ve zuzeneplerin ve nihayet mepsut ve ric't cihelte

243 — Biiyilk Andromed sehabiyesi (bir fotografiye gore)

en giizel sehabiyelerden biri olup beyazims: bir leke halinde
Teleskopla beyzi sekilde gorilir. Fakat fotografya bize gayet
bulundugumuzu gésterir. Bu muhtesem semavi hadi-
bulunmas: ve binaenaleyh kutrunun 7516 milyar

Sekil :
Bu sehabiye semadaki
adi gozle kabili rii'yett r.

elezoniye muvace hesinde
mesafede

haiz olmasi muhtemeldir.

vasi bir h
senin 17 ziya senesi kadar
kilometre kadar bir kiymeti

bareket eden peyklerin tesekkiiliinii izaha galismis ve bunun i¢in ayrnca

bir tekvin faraziyesine miiracaat etmemistir.
Herhalde kimyevi unsurlarin hudusuna ve sehabiyelerin tekamiiline

dair olan malimatimiz okadar noksandir ki bu husustaki her nevi teseb-
biisler ancak muvakkat bazi faraziyeler iradina munhasir kalabilir.




- --—r:.—\-
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Beser ilminin biitiin subelerindeki fikir miiktesebati hep heye
dogru tekariip ederler. Insanlar ancak heyet ilmi hatin igin riyaz
icat etmig ve miikemmel bir hale getirmislerdir. Insaat n.l'uhe'ndlsl
dlimane teknigi heyete en dakik aletlerini ihzar etmistir; b-un.a 0
heyet ilmi de arzin sakinlerine en kiymetli hizmetler ifa etmigtir.
heyet ilmi sayesindedir ki bahriyeliler ve kasifler bulunduklar1 mevki
sahih vaziyetini tayin ederler ve onlara uzun seyahatlerinde heyet
rehberlik eder. Heyet ilmi bizi ecdadimizin hi¢ {imit etmedikleri k
dakik bir surette zamam mesaha etmege hadim olan aletlerle miicehh
kilmigtir. Ve bize tayflarin tetkiki suretile, kimyevi tahlilin en sahih ve
kat'i usullerini ifsa etmistir.

Heyet ilmi tinsurlarin, maddenin biinyesi ve istihaleleri hakkinda en
gayrimuntazar birtakim ufuklar agmis, bize diinyanin hergiin biraz d
eskidigini anlatmis, seyyaremizin tarihini cizmis, bu vasi alem dahili
isgal ettigimiz mevkii 6gretmis ve bize maddi kiicikligiimiz hakki
sahih bir fikir vermekle beraber kevkepler beynindeki dehset v
mesafeleri olgmege ve bunlan riyazi tahlilin kat'i mizam ile tartma
ve nihayet bunlarin hareketlerini ve devirlerini evvelden ihbar etm
muktedir olan beser aklh hakkinda da yiiksek bir fikir edinmemize saik
olmustur. '

Gayrikabili niifuz esrarla dolu feza derinliklerinde seyreden binl
alemleri tanzim ve idare eden harikulide kanunlara heyet ilmi sayes|
vukuf peyda ederiz. Bu ilim ayni zamanda maddi ciham yaratan ve
idare ederek mevcudiyetini muhafaza ve ancak halikinca malam olan
hedefe dogru gétiren namiitenahi bir akli mahzin mevcudiyet hakkind
bizi en derin ve hayretvaer diisiincelere sevk etmektedir. 1




NotI — Hey’i Zeygler (heyet cetvelleri veya ced
kiye) ye dair.

( madde 59 a miiracaat )

313 — Giinesin, seyyarelerin ve bunlarin peyklerinin, mevkut zuzenep
letin, husuf ve kiisufun, ila... vaziyetlerine dair her tiirli malimat heyet
takvimlerinde ( Almanachs astronomiques ) bulunur. En eski heyet tak-
vimi 1679 da heyetsinas Pikar (Picard) tarafindan tesis ve nesredilen evkat
rehberi veya Evkatniima(Connaissance des temps) namindaki takvimdir
ki 0 zamandanberi bild inkita intisar etmektedir. Ingilizce bahri takvim
( Nautical Almanach ) namindaki heyet takvimi ancak 1767 de Maskelin
(Maskelyne) tarafindan tesis edilmistir. Berliner Astronomischer Jahrbuch
namindaki Alman takvimi ile American Ephemeris ismindeki Amerikan
heyet takvimi binnisbe ¢cok daha yenidirler. Maamafih bagka memleketler,
ezciimle Ispanya ve Italya, dahi milli heyet takvimleri nesrederler.

Fransada Evkat Rehberi Tuller dairesi (Bureau des longitudes)
tarafindan ihzar ve nesrolunur. Bu daire bahri ticaret erbabina mahsus
ayrica bir evkatniima hulasasi, bir ziiptei vekayi ( Annales ) ve birde
salname (Annuaire) nesreder. Bu son eser ile Evkat rehberi bir he
sinas icin lazim gayri miifariktir. Bunlar Pariste Gauthiers-Villars matbaa-
sinda bulunur. \

fitibasa ve vakit ziyaina mahal birakmamak icin mezkir takvi

b ve ihzara memur biitin dairelerin yekdigerine miitekabilen

Weﬁe bulunmas: ve bu suretle ayni bir isin iki defa yapilmasmin
m ;.1 1911 de kararg1r olmustur. ¥




iireviyeti hakl

birgok mavakalar (faits) elde edilmistir ki bunlar nazar itibara 2
arzin hakiki seklini tayin etmek imkam hasil olmustur. _
Evveld karalarin ( kiirei arzin berri kismmin ) simali nisif kiirede ”r*ej;-
cemmii ve temerkiiz ettigi miigahede edilir. Burada kutpa takarriip edil-
dikce berri kismin daha vasi satihlar isgal ettigi goriilir. Simali Ame
rika, Avrupa, Asya, Afrikanin iki siilisd, Groenland, ila... hep ha
vanin simalindedirler. Cenubi msif kiirede ancak cenubi Amerika, Afri
kanin bir siiliisii ve Okyanusya ile cenubi kutup nevahisindeki topraklar
bulunmaktadir. Cenubi msif kiiredeki karalar ile simali misif kiiredeki
karalar beynindeki nispet 199 ter. _
Saniyen hemen biitiin biiyiik cografi vahdetler bir sivri kisimla
nihayet bulurlar ve bir miisellese benzerler. Kararlar igin miisellesin kaidesi
simalde, sivri u¢ yani res ise cenuba miiteveccihtir. Her iki Ame
Afrika, Hindistan, Tasmanya, Avustralya, Groenland, ila... hep boyle
Denizler icin bizzarure is ber’akis olup bunlarnn sivri uglan karalar
sinda kalan bosluklari doldururlar. Bu tevezzi tarzi hasebiledir ki sim
kutup hemen bildinkita devam eden bir karalar iklili ile muhattir ve k
larin hepsi cenuba dogru kollar uzatirlar. Denizler ise bilakis cenub
kutup etrafinda miitemadi bir haka teskil ederler ve bu kiitlei okyanu-
siyeden inglap eden ii¢ bahrimuhit karalar arasina sokulurlar. '
Y Belki daha az bariz, fakat daha ziyade manidar olan iigiincii bir
mavaka da karada bulunan herhangi bir noktanin semti kademi 20 d
19 defa yani hemen daima denize tesadiif etmesidir: Avrupa,'
Afrika Biiyiik Bahrimuhite tekabiil ederler. Simali Amerika Bah
diye. Avustralya da Bahrimuhiti Atlasiye tekabiil eder. Niha
' mali ile cenubi kutbun berri nevahisi kutren mukabild

cihli bir ehram yani bir zuviicuhu

314 — Kiirei arzin harici tesekkiiliiniin ~ tetkiki neticesinde







ile hesap edilir. Sonra élai-renin tulii bulunur ve bir yevmi
i saniye ' lunur. -

i saniye miktarnim giisteren 86164 adedi ile taksim o

Bir saniyedeki siir

Istivai msif kutur = 6378,2 kilometre 465,8 metre

10° lik dairei miitevaziyenin msif kutru = 6281,1 h 458 "
20° . w wm 59985 437 I
55235 ., 402 g

= 48858 N 356 s

= 4099,8 " 298 >

= 31890 23

= 21814 159 48

= 11075 . 80,7 08

Paris igin 7—48°50'49" oldugundan r—4197,2 ve v=—306 dir.
Ankara igin /.= 39° 57 olduzundan r = 4890 ve v=355 metre
Not V. ziya taharriifii hakkinda

( maddde 127)

317. — Evvelce yalmz kevkebin, dairei husuf mustevisinin kut
bulunmasi halini nazan itibaia almigtk. Burada meseleyi daha
~olarak tetkik ve miitalea etmek icin laalettayin bir kevkep alalim
 istikametinin (OE) a1zin mahrek miistevisi ile © gibi bir zaviy

Arzin intikeli hareketi siratinin (u) sirati ziya

V)ile t up etmesinden dolay1 E kevkebi O da




V + ucos ©

cota=" :
- usin ©

olur. Bu son diistura
u :
tang o= m" Sin Q]
sekli verilebilir.

Simdi u=30 kmve V—300000 km olduguna yani u hissen V ni
ancak on binde biri olduguna dikkat olunursa mahregteki ikinci ha
ihmal etmekle gayrimahsis bir hata ika edilecegi anlagilir.  Suhal
maruf diistur istihsal edilmis olur:

L
tang = —sin ©

\Y
Bu ifadenin azami kiymeti uvolup 0=90° ye tekabiil eder. O

sin ®=1 olup « nin aldig {”} kiymeti «, ile gosterilir ve a, ziya t

‘miktan sabitini irae eder. ‘
1896 da Pariste in'ikat eden esash kevkeplere dair beyne
kongrenin mukarreratina tevfikan mezkir miktar1 sabit
eti kabul edilmigtir.
| ' eya 07,02 ye karip bir kiy
5 adedi ahnab




akat kiigiik mlhven kevkebm arz olan ¢ ye
tahavviil eder. . '
Muayyen bir kevkep igin kiigiik mihver (2b) nin kiymeti
2b=41"Xsin ¢
diisturundan istihra¢ olunur.

318. Yevmi taharriif — Arzin senelik intikali hareketinin intag
ettigi senevi taharriifften maada kiirenin 24 niicumi saat zarfm
deveranindan miinbais olan diger bir taharrif daha mevcuttur ki bu :L:
yevmi taharrif itlak olunur. |

Avzin hathistivasi lizerinde bulunan bir rdsida nazaren yevmi
taharriif miktar1 sabiti 0”31 dir. Baska mevkiler icin bu miktan sabl n
kiymeti, / rasat mevkinin Yere nazaran arzini irae etmek iizre, ;

0°,31 < cos A

diisturu ile hesap edilir.

Taharriifiin azami tesiri kevkebin msfinnehardan miiruru amnda !
gelir ve kevkebin miistekim metaliinin pek ciiz’i bir tezayidii sek
niimayan olur.

Not VI. Muhtelif arzlarda giindiiz ve gecelerin miiddetle;
dair (madde 181)°

319. Bir rasit Kiirei arz iizerinde biitiin vaziyetleri alabildigine
mezkdru rasidin ufkunun alem mihveri ile 0° jle 9q° arasinda bulur
h&rjmagl bir zaviyeyi teskil edebilecegi asikardr, e

Suhalde yevmi  hareketten dolayr  kevkeplerin resm: .

e semavi mitevaziyeler ) ufuk ile, 0° jle 90°

1 bir zaviye teskil edarler Burada ii¢ ha




- gor az, Wk zaman mer’i olurlar. Semavi lcnﬁ.'lp-. varinda  bulunar
-kevhapler bizim arzlanmizda gurup etmezler. '
321. Miitevazi kiire — Simdi bir risidin kutbi nevahiye d@M
ileriledigini  farzedelim. Semavi Kutbun irtifa1 tezayiit eder: arzin
4 kutbunda bu irtifa 90° den' ibaret olan azami kiymetini alr. Ve
binaenaleyh mihveri dlem rasat mevkiinin sakuli ile muntabik olur. :
Suhalde kutupta kevkepler ufka muvazi mahrekler resmederler. Ve i
' biitiin kevkepler fevkalufuk olup higbir zaman gurup etmezler. .

Sekil 245 — Vasati arzlarda semavi Sekil 246 — Miitevazi kiire; Arzin ku-
kiirenin zevahiri tuplarinda semavi kiireinin manzarasi.

Bu vaziyette kiireye miitevazi kiire denilir. Kutupta bulunan bir
rasit daima ayni kevkepleri goriir. Bunlar da miitekabil misif kiirenin
kevkepleridir.

Suha]de mezkir rasit bu hususta kiirei maile vaziyetindeki rasittan
daha gayri miisait bir haldedir. Mesela bizim nevahide senenin muhm

: Janinda semanin cenubi msif kiiresinin olduk¢a vasi bir m !

Sl s



- rasit bir se
erek simali msif kiire i

< cenubi msif kiireye ait i
biitiinkevkepleri gériir. Fakat semavi e
kutba yakin bulunan kevkepler
¢ok biiyiik bir arz kespedem:zler :
ve ameli olarak bu nevi kevkepler N A ]
lyi serait tahtinda rasat edilemezler. I
Nihayet, biitiin kevkepler ufuk iize- '
rinde ayni miiddet kalrlar.

WA

.t‘:&\'\\\\v

N\, / k& :
Semsin hergiin semadaki mahreki, \ |
meyilli hareketine ragmen, bir kev- B
kebin resmettig—i dairei mﬁtevaziyeye Sekil 247 — Kaime kiire. Hattiistivada
hissen kabili mukayesedir. Binaen- cirenin semarti
aleyh goriiliyor ki kirenin balada mezkir iic sureti zahirede gériinmes

sinden dolay1 semsin ufuk iistinde mer’i olmasi miiddeti rasidin bulundus
gu arza goére tahavvil eder.

323. Mubhtelif arzlarda giindiiz miiddetinin azami ve as
garisi.— Arzin simali veya cenubi olduguna gore azami giindiiz
deti sayfi veya setevi inkildba tekabiil eder; asge:i giindiiz muddet
ise setevi veya sayfi inkildaba tekabiil eder.

Kiirei arz tzerinde kutbi daireler arasinda mahsur olan biitiin mev
- kilerin sayfi inkildp giiniine miisadif olan yevmi miiddetleri atideki

- vele dercedilmistir. Cetveldeki rakamlarin hesabinda nesimg inkisar n

_itibara alinmams ve giindiiz miiddetleri birer saat farkli olan noktala




19 29
23 20
50 21,
48 i R
21 218 19
| 66 32 24

S = B W s Q‘.’ll} -

Ayni cetvel azami gece miiddetlerini dahi ita eder. Bunun i¢in simali
msif kiire ve cenubi msif kiire kelimeleri yekdigerile miibadele edil-
melidir. (Sekil 144 e atfi nazar edilince bu keyfiyet kolayca anlagilr.

224.— Kutbi daireler ile kutuplar beyninde vaki arzlarda giindiiz
ve gece middetleri ziyadesile tezayiit eder. Bunlar giindiiz ve geceler
nevahisidir. Fakat burada nesimi inkisardan dolayr giindiiz miiddetleri
ehemmiyetli bir surette uzar ve bu husus hesaba katlmak lazimgelir.

MUHTELIF ARZLARDA KUTBi GUNDUZ VE GECE
MUDDETLERI

cenubi

simali | thi giin | kutbi gece

arz e

kutbi gece .-

o

70° 70 giin 55 giin | 70
| 107, 93 75
80° | 137 , | 123 , | 80’
85° 150 85

[ 90° i i - 90" |

(o]




Istilahi safak — Bu safak g
“ye viisuliinde hitam bulur.

Sabahleyin fecir aksi tertip iizere vaki olur; yani giines ufuk
6° lik bir mesafeye geldigi zaman baslar ve tulida hitama erer.

Bizim arzimizda fecir ve safak miiddeti inkilabeyn giinlerine dog
azami hadde vasil olur. Rabii itidalden takriben 6 giin akdem ve ha
itidalden 6 giin sonra asgariden miirur eder.

Atideki cetvel 42° ile 51° arasindaki arzlarda en kisa ve en uzun fecir
ve safak miiddetlerini ve bunlarin tarihlerini irae eder.

Senenin diger giinlerinde fecir ve safak miiddetini bulmak icin basit
bir selase kaidesi tatbik edilir.

ISTILAHI SAFAK MUDDETLERI

Arz Azami Asgari

l Yazin Kisin llkbahar ~ Sonbahar

(21 Haziran) (21 ilkkanun) (15 Mart) (30 Eyldl)

42° 36 dakika 33 dakika 29 dakika 20 dakika
43° 37 - 34 5 30 » 30 »
440 38 " 35 " 30 1] 30 ”
45° 39 " 36 » 31 »” 31 »
460 41 " 37 " 31 " 31 i

| 47° 42 o 37 » 32 ” 32 »

- 48° 43 ,. 38 ” 32 " 32 =
40° 45 % 39 - 33 - 33 .
500 47 (1] 41 L 34 ” 34 "
51° 49 - ‘ 42 » 35 % 35 W

326. hey’i gafak— Hey'l safak gurupta baslar ve giinegin ufuk
altinda 18 dereceye vusuliinde hitam bulur.

Simali ms)f kiirede hey’i safak miiddeti irkilibeyn giinlerinde

o







Iki miirekkibe ¢ok farkh olduklarindan muhassala arz  mihvi
nazaran pek az inhiraf eder ve muhassalanin miintehasi olan P’ nol
P ye pek yakindir. Fakat tagayyiir ve ihtilal husule getiren
(force perturbatrice) her @n tesir icra etmekte oldugundan P’ nok
noktasina gelir, ilh...
Su halde arzin mihveri ric'i cihette olarak bir mahrut resmeder w
Y noktasi dahi husuf dairesi iizerinde ric'i cihette mevki tebdil eder. -

Not IX. Giinesin ihtilafi manzarinin tayinine dair
tarihce (madde 265)

328. — Diirbiinlerin icadindan evvel giinesle arz beynindeki mesafe
hakkinda ancak ¢ok miiphem bir fikre malik bulunuluyordu.

Heyetsinas Tiho Brahe zamaninda Hiparhostan miilhem olan Batlem
yusun niifuz ve tesiri, tahtinda giinesin ihtilafi manzarn 3’ oldugu kab
edilmekte idi ki bu adet hakiki kiymetten 20 defa daha biiviiktiir. B
faraziyeye gore giinesin kutru 70000 metreyi tecaviiz etmez ve
arza olan mesafesi ancak 7! milyon kilometre olur. 4

Tihonun Merih iizerinde icra ettigi rasatlardan istifade eden Kepl
giinesin ihtilafi manzan 60" yi tecaviiz edemiyecegini ve hatta
halde bu kiymetin de dunuda olacagimi anlamugtir.

J. D. Kasini ayni seyyare iizerinde Fransada ve cenubi Amu
yaph rasatlar neticesinde giinesin ihtilifi manzarmn,
“den fazla olamayacagim tesbit etmistir. Suhalde Kasiniye ¢
arz arasindaki mesafe 138000000 kilometreden dur &

en dun olmama
ahmin ve hesap olunan ilk ciddi kiyme
}_ . "__'__:| P
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L Cedi '3 Seretan 6‘5
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331 — Ilmi heyette istimal olunan sabit mlktarlar:

Niicumi giin 23 saat 56 dakika 4,090 saniye vasati (vakti gemsi 11@; =

Vasati semsi giin 24 saat 3 dakika 56,556 saniye (nicumi wvakit
= hesabile). vasati vakti semsi ile hesap olunan bir miiddeti vakti niicu-
miye tahvil etmek icin 1,00273791 ile zarbetmelidir.

Medari sene: (1900) de 365 giin 6 saat 48 dakika 45,51 saniye
. Niicumi sene: — 365 giin 5 saat 9 dakika 8,97 saniye
' Husuf dairesinin meyli: (1900) de 93%10
iﬂdﬂeyn ricati miktan sabiti:

Mizan

i






JCESSEM KATINAKIS SEK
OLAN ARZIN EBADI

istivai msifkutur 6378388 kilometre
Kutbi e 6357383 n
Vasati ,, . 6371000 ,

1

Bankhk : m

g nin kiymeti: (45 derece arzinda) 9,8063 metre
g nin kiymeti: (Anilmerkezi kuvvet tashihi icra
olunduktan sonra) 9,8247 metre

Muhtelif arzlarda nmisfinnehar iizerinde bir derecelik
kavsin vasati uzunlugu

1° nin metre .~ 1° nin metre
hesabile kiymeti ‘ hesabile kiymeti
110 564 51° ye kadar
110 601 03 iy
110 700 ' i
110 849 81° 4 »
111 032 kuthe kadar

tizerinde 1° lik kavsin vasati tuli 111131,9 metre
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| Lalant 1966 (Lalande)

» 15290
. €. Z. 5% 243 8.5 - 242 1
¢y Elcabbar (Orion) 4.4 +100 [1]
n Zatilkirsisi (Cassiopée) 5,4 — 98
Grombri¢ 1830 6.6 — 95
© Kelbiiekber (Biiyiik kopek) i 4.2 + 95
_ d Tavsan (Liévre) ! 3.9 4295
hll n Keyfavus (Cépheée) 1.0 — 87 .—f
"_ ¢ Imree (Androméde) 4.5 — 84 l'
| @ Feniks (Phénix) | 2.4 + 178
.'.1 w Kavis (Sagittaire) i 4.0 — 17
| 1 Feresiekber (Pégase) 4,2 i
:::1: T Elcasi (Hercule) | 3,0 — 11
E— (Cygne) 6.1 —555 |
I"-'f._i & debarar - | - + 54,7 - ii
IR |




| = Imree

15 Elukap
B Eddiicace

4 x, Kigik Ay

1 Bersavig

61 Eddiicace

a Kigik Ay
Demir Kazik

39 Elhava

< Biiyiik Ayi(mizar)
p Keyfavus

[ Akrep

» Elava

1 Elcebbar

v Imree

B Elcebbar (reciiliil-
cebbar)

'1'. Hamel
d Cevza

_r | = Elava

o i
A
|

Keyfa

| Kavvetli bir aletle G kevkep

Muzaaf
” » . [era
, @ Asil kevkep miitehawvil; refik
mavidir. :

Sar1 ve kirmizi
Altin saris1 ve mavi

Sar1 ve mavi

: Mesafesi mesaha edilen .il-k"?

kevkeptir.
: Refiki mavidir.

: Turuncu ve mavi }
: Elhavir bu grupa 11’ mesafededir.

Yo g : - e
: Refiki maviolan bir giizel kev=
keptir. 1

: (Buyiik Ay1 civarninda)

: Turuncu ve mavi
: Refiki mavidir,

: San ve mavi - yesil

~ iU ] 4 i
. - < AL £ 3= Lo - I\ ,
R AL
0] N
1 r Y
4 f







H. VI 30. Zatiilkiirsi (Hersel katalogu numarasi) ¢ yaninda

M. 38} Masikiilinan / f ve o kurbunda revnaktar bir kiime (kehke:
Sevir suretine ait olan Siireyya kiimesi (diirbiin ile muhtesem .__I
grup gorilir).

H. VII 2 Hartit: Iptiilcevza ile Suaray: sami arasinda muazzam kiime

44 (veya Créche) vy kurbiinde go6zle goriilebilen seretan kiim‘e_;:

66 Seretan: « kurbiinde 200 kevkepten mirekkep bir kiime

35 Cevza: 1) kurbiinde adi gozle goriilebilen parlak kiime

13 Elcasi: 1 ile ¢ arasinda adi goézle mer’i olan glizel kiime

11 Elukap: y ya yakin olup adi gézle goériilebilen kiime !

23 Elhava (Ophiucus): kavsin 11 keykebi civarinda revnakdar®
bir kiime |

2 Delu: hathistiva civaninda [fmin Ustinde kiirevi sekilde kiime

9 Elhava: 1 civarinda

M.
H.
M.
M.
M.
M.
M.
M.

347 — En ziyade rasada sayan olan sehabiyeler.
(Haritada N harfile isaret edilmistir)

. 37 Biiyikk Ay, [ civarinda
IV 37 Tinnin ¢ ile § arasinda 1
.31 Imree pmin karsisinda adi gozle gorillebilen giizel sehabiye

.42 Elcebbar: Giizel elcebbar sehabiyesi (0 yi arayimz) i
‘M. 1 Sevir: ¢ civarinda (Crab - Nebula) sehabiyesi
H.IV 27 E§§uca (hydre) i nun cenubunda
M. 51 vképegi sehablyem u civarinda (Biiyiik A

' i: [ ile v arasmda




Ewdce bam kosmografya kxtaplannda ve bam salia
Ql»n zaman tadili cetveli ancak yeni baz tashihler yapiimak
olabilir. Bu ise bu cetvellerin istimalini pek ziyade giiclestirir.
Bu sebebe mebni birkag saniye hata ile biitiin yirminci asir zar

nekadar kebise seneler i¢m yalmz saniyelere miiessir olabilecek kiiglik
bir tashih ildvesi icap ederce de esasen semsi basita vasitasile 10 saniye
bata ile saat bulmak bile mimkiin olmadigindan daha dakik bir netice
aramak abestir.

Paris misfinnehari {izerine insa edilen bir semsi basita zevali irae
ettigi zaman kanuni saat (Grinigsaati) kag¢ oldugunu gosteren cetvel: Paris

saati Grinic saatinder 9 dakika 21 s ":_“l["'-t ileridir.

Tarih Tarih Saat

saat dakika BamrE
1 Kanunusani VTIRE N €0 Temmzu | 11 68
10 » 5B 15 | Wy | 11 58
15 " 12 3 ‘ 11 56

10,11,12
| 20

! 1 Mart
10
2 .
1 Nisan

1 Subat

»

»

1 Agustos
0
20 .
1 Eylal
10 ,
20 .
1 Tegrinievel
10 »
20 5
1 Tegrinisani

| 'l

11
1
i1y |
[y |
11
11
11

11
|11

56
55
54
50
47

44

10

57










__... |
[ Arz=39°57"
Saat  Dakika
Tal= 2 11 sarki
Arz (rasathane mevkii) = 41°3'47",5
Saat Dakika Saniye
Tul B = ] 56 13 8 sarki
Miknatisi inhiraf — Sarka dogrn b'r dakika

FIHRIST

BIRINCI MEPHAS

YEVMI HAREKET

Kiirei sema: zaviyevi Buiit; irtifa ve semti res mesafesi: teodolit
Birinci nevi semavi kemiyati vaz'iye; irtifa, semt . g AP
Yemi hareket kanunlan; nisfinnehar dirbiinti; niicami giin

IKINCI MEPHAS
SEMANIN GOZLE VE TELESKOPLA GORUNUS(

' ebiyeler; semanin gézle goriinisii .
, m ve umumi alem mefhumu . . |
be Mnaran manzume (Kopermk mesleﬁa)
-y .l_rd.pmp_-:l-'rl LI TR

L (& 8
Lk g




I — Arzin yuvarlakhgn: Kurel arzin unsurlar: o V1% ks DRI
Il — Cografya kemiyati yaz'iyesi: Arz, tul ve bunlarn tayin:
Nesimi inkisar .

Il — Arzin hakiki seklinin tayini: Arzm mesah'asu bir de_ii'j;qi- .

celik kavis . . .
Arzin eb’at ve avanazy basﬂ\hg‘l e

BESINCI MEPHAS
HARITALAR

Irtisam usulii Gizerine haritalar .
Kaimiitiasvir irtisami .

Manaz ittasvir 1rtisam :
Inkisaf usulii iizere haritalar .
Fransa «Erkam Harbiye: haritas:

Ustiivanevi inkisaf; Merkator haiitas; Seyri miuharif hatt .
ALTINCI MEFHAS
SEMAVI MIBANIKE DAIR MALUMAT

'Canbe kanunlarinin tarihgesi . :
Cazibei umumiye kanunlan: esas dava]ar

epler .kanun.lar.l, ;ah-tn kutur
YEDINCI MEPHAS
EVRANI VE INTIKALI HAREKETI




<eplerin ihtilafi manzarlan . . . . .
DOKUZUNCU MEPHAS
ARZIN MAHREKi UZERINDEKi HAREKETININ
MUTALEASI

Gilinesin zahiri tebdil mevzileri: dairei husuf

¢incli nevi kemiyati vaz'iye heyeti: semavi arz ve tul .
Arzin  hakiki mahreki

ONUNCU MEPHAS
GUNLER VE SAATLER

Semsi giin: tahavviilleri 3
Vasati semsi giin: zaman tadili .
Nisfinnehar hatti ve basitalar
Amme vakti ve heyi vakit

Mevzii saat: kanuni saat

ON BIRINCI MEPHAS
SENE; TAKVIM; MEVASIMLER; iTIDALEYNIN RiC’ATi
Niicumi ve medari sene . .
"I--'akvi.'m: 1sla.h;. dini takvim Pow =i s oa L
B et oo mencs e Feci e afak
ON IKINCi MEPHAS
SEMS; UNSURLARI VE Fiziki BUNYESi
T T .

























242
242
244
247
251
256

£

210

415

Silyak

gaz

altindaki a lar a olacak
ve 27,6 yerine 3".6 ko-

nacak
semayi taglar

sene ziya
mevcudiyet

92

bunlar
manzaril
57

5 saat
6 saat
26
Ferrine

)

rec

€ Biiyiikay ile ¢ Elavanin

cevvi alaim (me

180° donecek
” »”

ziya senesi

mevecudiyeti

69

1509 sola dénecek

180° donecek

unlar kutbi

manzarinin

47

6 saat

5 L]

.

Perrine

) 34

ric

yerleri deg
















