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BiRiNCi MEPHAS 
YEVMi HAREKET 

t. Zahiri goriiniit. - Arzm kiire seklinde oldugu, kutuplard�n 
gecen bir mevhum kutur etrafmda devrettigi, b_u devrani hareketm 
garptan sarka miiteveccih oldugu, fazla olarak kiirei arzm sems etrafm- 
daki bir nevi dairevi mahrek iizerinde senede bir devir yaptigr bugiin 
bizce mah1mdur. 

Arzm bu iki bashca hareketi, yani kendi mihveri etrafmdaki deveram 
ile serns etrafmdaki intikali hareketi arz iizerinde civanrmzda bulunan 
esyaya baktigirruz zaman, bizim icin gayrimahsustur. 

Suhalde heyetsinaslar ne suretle bu hareketlerin mevcudiyetini ispat 
edebilmislerdir? Hie siiphesiz evvela mezkur hareketleri inikas ettirecek 
olan kiirei semanm, sonra da arz iizerinde meshut clan bazi mihaniki 
had selerin miitaleasi ile isbu neticeye varrmslardij; 

Bir vapura rakip olarak sulan sakin bir kanaldan gecerken kanalm 
kenarmda bulunan esya bizim hareketimizin aksi cihetinde miiteharrik 
gibi goriiniirler. Bu zevahire ragrnen biz hakikati halde kendimizin ileri- 
ledigimize ve sahildeki manzaralarin hali siikunette bulunduguna hiik- 
mederiz. 

Vapurun siiratinde vukua gelen her tahavviil hemen sahildeki sabit 
esyanm geriye dogru uzakla�masmdaki siiratin tahavviilii seklinde goriiliir. 

l§te kiirei arz icin de keyfiyet boy ledir: gerek bizim kiiremiz haki- 
katen miiteharrik olsun ve f ezada ilerlesin, gerek kiirei sema bize naza- 
ran miiteharrik olsun her iki sikta zevahir ayni kahr. Herhalde kiirei 
se.manm hareketi�de� h�s�siyetl�ri mii�a�ea ederek kainattaki vaziyeti- 
BUZ hakkmda sarih bir fikir edinrnek rem Iaz1mgelen maluman iktisap etmek icap eder. 

• 
�· Yevmi Hareket. - Bulutsuz ve mehtaps1z bir gecede sema 

IVfllllle bakahm. Brit�n g zldzzlarm krirei sema iizerinde hareket ettikler • • 
ek az bir dikkat kifayet eder, 
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. . . Ufuk kiireyi iki miisav! kisma taksim 
bulunana da semti kadem demb�. d" �. den muhtelif kaziyelerin ispati . • b I d biri aorunme lo ID .. 

) ettiginden ve un ar an .. b I k kafi dir (Sekil : 1 e muracaat . i�in goriinen kismi nazan itibara a ma a I 

�ekil: 3 - (A. B, C) gibi muhtelif mevkilerin ufuklan ;·��;·r,t!� semmrn 
zahiri manzarasi tehaliif e der, 

$ekil: 4 - Serna kiiresi iizerinde A 
ve B nolctalan beyntndeki zaviyevi 
buiit A B kavsi vcyahut bunu me- 

saha eden a zaviyesidir. 

4. Zaviyevi buiit - Kiirei semanm iki noktas: 3Ta.smdJ1d zavigevi 
built diye rasidm noktai basanru mezkG.r noktala.a L;de.;itirf·n iki sua 
arasmda tesekkiil eden za viyeye tesmiye olunur. ( � ek : 4). Bu mesafe mezkiir iki noktadan gecen biiyiik daire, 

A nin isbu iki nokta beynindeki miifrez 
kavsidir. Zaviyevi buiit kavis veya zaviye 
ile mesaha olunur; ve tul vahidi kiyasisi 
ile ifade olunan hakikt mesafeye makis 
olamaz. 

5. Teodolit. - Muhiti derecelere 
taksim edilmis olan bir ufki daire iize- 
rine §akuli bir mihver dikelim. Bu mih- 
ver, §akuli olan ve derecelere boliinen 
diger bir daireyi ve a§ag1 kismmda miif ir 
hizmetini gOrecek ufki bir ibreyi hami! olsun. Bu sakult daire mihver 
etrafmda dOndiiriildiigii halde mihvere merbut ufki ibre veyahut udade dahi beraber doner. 

Sakuli daireye isbu dairenin merkezi etraf1nda dOnebilecek surette ' diirbiin raptedelim. Bu diirbiin yas1tasile kiirei semanm biitiin nokta- at edilebilir. lite bu alete Teodolit narm verilir. 









miinhaniler resmederler 
[madde 321 e miiracaat] 

Bir kevkebin iki miiteakrp yiiksek ge<;i§i arasmda gecen miiddete 
niicumi gun tesmiye olunur. 

Bu zamanm biitiin kevkepler icin ayni oldugu miisahede edilir. 
Ufuk iistiindeki kevkepler bir niicumi giin zarfmda iki defa msfm­ 

nehardan gecerler, Bir niicumi giin ise, adi giin gibi, 24 saate, dakika. 
ve saniyelere taksim edilmis oldugundan bir yiiksek gec;i� ile miiteakip 
alcak ge9i� arasmda on iki saatlik bir zaman fasilasi vardir. 

Su kadar var ki bir niicumi giinuiin miiddeti bizim adi hayatta isti- 
mal ettigimiz medeni giinden 4 dakika kadar kisadir. Bunun sebebi ile- 
ride goriilecektir [ madde 155]. 

Suhalds heyet�inaslar icin niicumt vakitleri kaydetrnege mahsus olan 
bir saate liizum vardir. Buna niicum! saat tesmiye olunur. Bunun kiiciik 

yelkovam kadran iizerinde sifirdan 24 e 
kadar saatleri g osterir. Keyft olarak intihap 
olunan muayyen bir yildizin msfmnehardan 
gec;tigi esnada yelkovan sifir saat, sifir da- 
kika, sifir saniye gosterecek surette kurulur. 
O zarnan micurnt giiniin mebdeidir. Bunun 
tayini keyfiyeti ileride mevzuubahs edile- 
ceklir [ mad de : 14'9]. �ekil : 13 - Bizim havalimizd,e 

kevkepler ufuk iizerine mail olan 

12. Bizim arzlar1m1zda kevkep- 
lerin resmettigi miinhaniler meyilli- 
dir. - Teodolit vas1tasile kevkeplerin 

seyri tetkik edildigi zaman biliiistisna biitiin kevkepls, in bizim arzlan- 
rmzda, ufuk iizerinde mail birtakim miinhaniler resmettikleri gOriiliir (�ek: 13). 

Filhakika aletin sakuli mihverine bir az meyil verilirse Oyle bir vazi- yet bulmak miimkiindiir ki herhangi bir kevkep rasat edilince bunun seyrini takip etmek icin mihveri sadece dOndiirmek kiifidir. [Kitabm nihayetinde VI numarah nota miiracaat] 5uhalde kevkepler yekdig'er ine muvazi miinhaniler resmederler. 

13. Semavi kutuplar; hathistiva, miitevazi daireler. - 
�aide hadisabn zahirt cereyanma nazaran biitiin sema kiiresi bir tek lditle halinde mevhum bir mihver etrafmda dOniiyormu§ gibi gOriiniir, Bu 















opernlge na� 
· iyice anlamak i�n b11MD'� 
f oldu bilmelidir; bitim giinetirmW:ll.1J 

, Z hal ila... gibi seyY1reler nastl doniiyorsa 
rm sey rele le ihata edilmis olabilirler. 
aide biitiin kevkepler namiitenahi bi 

911au·n merkezleri olabilirler. Bizim 



ayni mustevi dahilinde I> 
...... ·.-.� ... 1-Malrfll:a• 10 sema kiiresi iizerinde mat 

er gibi goriinecekleri bedihidir. Bu m 
MiilBtlevisi tesmiye etmistik, Binaenaleyh seyyareleri 
Minole aramahdir. Seyyareler ancak bu dar dairevt 

eki ederler. Bundan dolayidrr ki sabit kevk 
yyareler,n mevzileri zamanla tebeddiil eder. 

�llaf,d h lisaten arz giinde bir de]a kendi mihoeri etrt;i/J. 
ticesi olarak arzm haricindeki biitiin seyler, 

-. .. fWllreler bizim hareketimizin aksi cihetinde yain 
aa•·az imit gibi goriiniirler. Ayni neviden bir yanb§ 

"'41,... kaoabn sathi iizerinde muntazaman kayan 
sabilin, biitiin manzaralarmm, aga�lar, tart 

J1Za&Jqbgm1 goriir . 
._.._ mihveri etrafmda donerken seqyareler 
�1-.�a,wialde seyyarelerin sabit kevk 
�- Nasil ki biraz evvel me� 

.. - s:aba dahilinde .a· 
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�ekil: 31 - Birle�ik Amerika Ciimhuriyetleri (Yerkes) rasathanesi; resirnde goriilen 
aletin objektifi 101 santimetre ve mihrak mesafesi 18,90 metredir. 
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a 
59 derece 
adet yalmz basma bir mevkiin 
kifayet etmez; buna baska bir muta, 
adet, ilave etmek laz1mgelir. Bu da ............. c-. 

eden adettir. 
Bir meukiin tulii diye bu meokiin n 

nehar miisteoisi ile, keyfi olarak mebde it 
olunan birinci rusftnnehar miisteoisi b 
deki iki miisieoi za1.dgesine ' tesmige 
( Sekil : 49 ). Goriiliiyor ki tuller semavi 
iizerindeki matalii miistekimeye m - 
Evvelce uzun miiddet Paris rasa 
gecen msfmnehar mebde ittihaz e 

llli'Glalm msfmnehari ile Paris msfmnehan 15 
·�lakle Stokholmiin Parise nazar 

�-lllltea.1rlar hatbistivaya miintehi 
ahsur olan hattustiva :·11• 





V inci msfmnehar 
o) "· 0 m fmnehar b 

efa 15° derece kadar yani 
5 x 15=75° 
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I ometre 
telinin i timali sayesinde 
rip hat a ile istihsali miimkw · !Jf.1111'. 

Oa ·1ogramltlc sikletlerle tevetlire tibi lall ... 1. .......... 
vuatasile kaidenia mem,h• 



72. Arz1n bas1khgin1n k1ymeti. Bir katinak1s1n bas1khp- 
n1n tarifi - Bir kati nakism basikhgi bir nispet olup zirdeki diisturla 
tarif edilir : 

tir. 

a a 
1 (2 a - 2 b) a - b 

aradaki fark 

l(m 
Hattaistivadaki msrfkutur = 6378 ,200 

Km 
kutuplardaki msifkutur = 6356 ,819 

1 ­ 298,3 a 

Mesela (Seki] : 60) ta mihverleri milimetre 

a-b 

hesabi He mesaha edilen kati nakism bas1kbgi 
20-16 4 1 

20 =20=5 

B kl k _ mihverlerin tefazuliiniin msf1 
881 1 

­ biiyiik mihvei in rusf 

aradaki fark 

Hatbistivada kutur = 12756Km,400 
Kutuplarda kutur = 12713Km,638 

Eger kiiciik mihver tenakus ederse basiklk 
tezayiit eder ve vahide yaklasir. Eger kii�iik 
mihver tezayiit ederse basikhk azahr ve sifira 

�ekil60-kata nakis ve mihverleri; tekarriip eder. 

2a = 40mm 2b =32mm a-b if d . h ­8­ 1 a esme arfler yerine 
rak maddei sabikada verilen kiymetler ikame olunarak 

�·------- 
/ 

.,:: I 
­ I 

;;:, I I �I l I I Buruk : m1hn.:! i 

\ �· ) 5- I 
< I 

� � / 
�/ 

taenaleyh arz pek az farkla miicessem bir deverani kah 
kabili tasvir ve temsildir. 

71. ArZID eb'ad1 - En son bulunan kiymetlerin heyeti mecmua- 
smm miinakasasr neticesinde miicessem kati nakis seklinde olan arz 
i�in zirdeki adetler kabul edilmistir. 

Bu adet heyet ve jeofizik ilimlerinde miistamel olan m 
··••• verditi adetJerle tevafuk ediyor. Binaenaleyh arbk arzm 

J/tf9 arasmfa mahsur olduguna emin olabilitu .. 
... � . .- g i rakarnm d,w,o .-.a-. 
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nakls ,�kli ne dereceye kadar arzm hakiki 1e e 
cak pek cok miktarda mesahalar icrasr sayesinde bu suale 

verilebilir, Maamafih §imdiden maliim olan bir cihet vardir ki o da amn 
1ekli tam bir deverant kat'i nakis olmadrgidir : iki kutuptaki msif kutur- 
lar yekdigerine miisavi degildir, 

Hatta hattustiva bile bir daire degildir. Bundan dolayi miicessem 
deverani kat'i nakis kelimesi yerine heyetsinaslar arz §ibih kiiresi (geoide) 
tabirini ikame etrnislerdir ki bu da arzm seklinin hendesi bir deverani 
sekil olrnadigm, ifade etmek icindir, 

Hatta bazi miiellifler (Lowthian Green, Moreux, Deligondes, Lallemand) 
pek miihim sebeplere istinat ederek arzm sogugun tahti tesirinde takalliis 
ederek hacmi kuciildukce dort vecih ve dort reisli bir zuviiciihi erbaa 
seklini almaya sai oldugunu zannetmektedirler [1]. Arnell olarak arz 
hafifce yassi bir miicessem deverani kat'i nakis gibi telakki edilebilir. 

Uzaktan bakilabilseydi arz bize tam bir kiire gibi goriiniirdii. Hatti- 
istivadaki kutru 45 santimetre olan bir kiire iizerinde iki kutrun farki 
ancak bir bucuk milimetre kadar olur. Arzm menkurinin (relief) en yiik- 
sek zirvesi (87 40 metre) ile en derin cukuru (9780 metre) arasmdaki 
irtifa farki takriben 19 kilometredir. Kutru 45 santimetre olan bir kiire 
iizerinde bu far k ancak milimetrenin onda ii<;ii kadar bir crkrntiya teka- 
biil eder. Bu misal gosteriyor ki arzm kisnrun biikliimleri kiirenin urnumi 
seklini degistirecek kadar miihim degildirler. 

74 - Arz1n eb'adt (hesaplarda kullanmak i�in bu eb'ad1n 
ezberlenmesi zaruridir ) - Arzm hattiistivadaki vasati msif kutru 
bircok heyet hesaplanna dahil olur. Bundan sonra 

arzm hattiistivadaki vasati rusif kutru = 6378km , 200 
arzm kutuplardaki vasati msif kutru = 637110n 

olarak kabul edecegiz. 

Arzin hacmi. - Miivellit olan kat'i nakism kiiciik mihveri etrafmda 
deveranmdan husule gelen miicessem deverani kat'i nakism hacmi 

V 4 ''b = 
3 

na- 

diisturile hesap edilir. 
a ile b yerine yukarda kabul edilen adetler ikame edilirse 
Kiirei arzm hacmi = 1083150000000 kilometre mikabi bulunur. 

[J] Kitabm nihayetinde II numarah "Arzm Jibih kiireviyeti hakkmda,, serlivhab nota 
miiracaat (madde 315), 

Kosmografya - 4 
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�ekil 64 - Hatti istiva iizerinde ka- 
imiittasvir ir tisarm miitcvazi dairelerin 

tersimi 

1�m hathistiva iizerine 
daireler i�n ayni 
iitevazi da · e n 

I T di"� ltlutile 

iRTiSAM 

'O. 

l\utu1, 

�ekil 63 - Hatnistiva miistevisi iizerinde 
kaimiittasvir irtisam icr asmca msfm nchar 

Jann tersimi 

79. - a) N1af1nneharlar1n mUrteseml - Bir yanm kiire a 
(Sekil 63). Kutpun miirtesemi hath istivanm merkezine dii�er. N1sfm- 
nehar daireleri hath istivamn msif 
kuturlan seklinde irtisam ederler. Bu 
msif kuturlarm aralarmdaki zaviyeler 
kiire ilzerindekil zaviyelerin aynidir. 
Bu hususatm anlasilmasi pek kolaydir. 

b) Mlitevazi dairelerin miirteaemle-ri. - Miitevazi daireleri 
�izmek icin mesela 60 derece arzmda bulunan bir miitevazi daire,i 
nazan itibara alabm (�ekil 64). Bu daire hattiistiva iizerine h 
cesamette olarak_ irtisam eder. 

Bunt n msd kutrunu bulmak 
de Di fer 





�ekil: 68 - Nisfrnnehar miistevisi 
iizerindefkaimiittasvir irtisam 

msfmneharlar 

Sekil : 67 - Nrsfmnehar miisteviei 
iizerinde kaimiittasvir irtisam 

miitevazi dairclcr 

fmneharm hattiistiva iizerindeki isirlerinde bulunan bir yanm kat't nakism 
in§a ve tersimine miincer olur. Mes'elenin tersimi noktai nazarmdan halli 
basit ve ibtidai riyaziyat ile miimkiindiir. (Hendesei resmiye kitaplarma 
miiracaat). 

Mahassenat ve mahzurlar. - Bu usulde harici daireye miicavir 
p krsrmlar daha darlasir zira bunlan biz kisal- 

m1� olarak goriiriiz. Merkezi kisimda-ise se- 
killerin miirtesemi hakikati hale oldukca te- 
vafuk eder (Sekil : 69). 

istimal - Bu irtisam tarzi giine�, ay, 
seyyareler gibi cok uzakta bulunan bir kii- 
reye baktigrrmz zaman hakiki olarak gordii- 
giimiiz manzaranm sadik bir temsilini te§k. 
eder, ve bu sebebe mebnidir ki heniiz tam 

p.• men terkedilmemistir, 
f ­ Nlsfnmebar miistevisi Filhakika bizim aoziimiiz b r!llatd� bimiittasvi O U sem 

• 1___ ) r. ecramdan okadar uzaktadnki aradaki me 
':i)IM•.:�M .... eva .. ah" d I namuten I a o unabilir. �uhalde biz ecra 

Sl'lill�:., .. mese$leruii goriiyoruz demektir. Aym haritalan bu 











r· . -, . ' 

:jekil: 79 

�ckil : 77 - Nrsfmnehar miistevisi 
iizerinde 30° derecelik msfaooehar 
dairesinin menaainttasvir miirtese- 

mini resmetmek usulii 

I 

Sekil: 78 

�ekil: 76 - N1sfmnehar miistevisi 
iizerinde menazirittasvir irtisarn 

usulii ile bir msfmneharm 
miirteseminin tayioi 

N,sfinnebar miistevisi uzerine bir miitevazi dairenin menazirittasvir miiri.elern 
resmetmek usulii 

noktai basardir (Sekil 78). V noktasmi V1 noktasma nakledelim. P1 nok- 
tasmm P' noktasi iizerine irtisam edecegi bedihidir. Halbuki V den 
goriinen P' noktasi irtisam miistevisi iizerinde bulundugu yerde yani 
kutuptan 45° derecede kahr. 45° arzmdaki miitevazi daireyi resmetmek 
icin P' noktasirn hattiisti va kutrunun mukabil nihayetine vasletmek kafi- 



�elcil: 81 ­ MeadjWI 
tabii '*"�ti. 

















r Reos"- =cos 11. 7-y= R 

unup (1) ve (2) miinasebetleri mukayese olunarak 

�= cos A veyahut m = M X 1 
A m cos 

" · nta� edilir. 
M Hatbistivada A = 0° oldugundan m = 1 = M olur. 

plarda ise A = 90° oldugundan m = � - = oo bulunur. 

Binaenaleyh mi istihsal etmek i�in 
vahitten namiitenahiye kadar taha 
bir mazrup ile zarp edilmelidir. �uh 
iizerinde arz f arklan olan m ler 
fC)yle dursun bilakis kutuplara do 
biiyiirler ( �ekil: 98) 85° arzdan 
okadar ziyade biiyiir ki ameli ola 
..,.,.. 8Jimkiin olmaz (1]. 
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UMUMl CAZiBE KANUNLARI 

� 

/ • (J 

/ 

$ekil: 103 �ekil: 102 

4 3 

$ekil : 100 

z 

�ekil: 101 

0 

97. Cisim hareketi esnasmda O noktasma miiteveccih bir sad- 
meye maruz kaldigi zaman bile dava dogrudu]; (Sekil : 101) Eger bu 
sadme 3 zaman vahidi kiyasisinden sonra vukua gelirse cisim B 4 hat- 
tiru resmetmeyip O noktasma bir miktar yaklasir fakat siiratler miiteva- 

ziiiladlamdan istintac edilecegi vechile cisim C noktasma vasil olur. 
Taranrms olan 084 ve OBC miisellesleri yekdigerine muadildir (Bunlarm 
kaideleri (BO) rniisterek, res'leri de ayni bir C4 hath muvazisi iizerin- 
dedirler) Fazla olarak cisim daima ayni miistevi dahilinde bulunur. 

98 Y ekdigerine istenildigi kadar yakm olan zaman fasilalan ala- 
biliriz. Bu takdirde hatti miinkesir bir hatti miinhaniye inkilap eder ve 
dava gene dogrudur (Sekil : 102 ve 103). 

Vahit Zilllan zarfmda resmolunan sabit sahaya sahavi 
(vitesse areolaire) tesmiye olunur. 

Bir O noktasmm haricinde bulunan (yani bu noktadan ge�miyen) 
bir miistekim mahreki miistevi hareketle kat' eden bir cisim nazan 

() itibara alahm. 0 noktasmi vahit zaman zar- 
fmda kat' olunan miisavi kitalann nihayet 
noktalarma vasledelim. 01, 02, 03, ila ... 
hatlan n1s1fkutur 1ua1 tesmiye olunurlar 
(Seki! : 100) Bu suretle istihsal olunan kismi 
miisellesler kaide ve irtifalan miisavi oldu- 
gundan, yekdigerine muadil olurlar. 

O noktasma nazaran, miiteharrik miisavi zamanlarda miisavi sahalar 
resmeder. Ve <lava sabit olur. 

96. Sahalara ait esas kanun - Mlltesavi bir hareketi 
olup hi�bir kuvvetin tesiri albnda bulunm1yan bir cism- 
n1s1f kutru 1ua1 mllsavi zamanlarda miisavi sahalar resmeder. 

0 

/�_ 
8 





�ekil: 105 

I 
I 

R2 
0) I ­ , =­ R., (I) ­ 

yt2 e=- 2 

. : 
I: 

-:, tO 
1 · 

'\ / 
: ; :· 

2° Sabit kuvvetin husule getirdig miktan tacilli hareketm 
bassalasi gibi itibar edilebilir. 

Bu son harekete 

Kiitlesi m olup T istikametinde rniitesavi ve miistekim hareket ile m 
teharrik bir cisim nazan itibara alahm (Sekil 105). A noktasmda bir cazi 

kuvveti AO nazirru istikametinde tesir eder. f­ 
bu kuvvet olsun. Miiteharrik muhassala istik 
tini takip eder ve 8 kadar asgan namiitenahi 
zaman sonra B noktasmda bulunur. 

Merkez istikametinde (T d en o ya dogm 
medilen mesaf e AI den asgan namiitenahi k 
az farkhdir ve AB istikametindeki hareket: 

1 ° Miiteharikin A T istikametindeki 
iptidaiyesile (miitesavi hareket) 

101. Merkezi cazibe kuvvetinin k1ymeti 
hareket icin bu kuvvetin hesabile iktifa edecegiz. 

diisturu bulunur ve dava sabit olur. 

Rtro = R'.10)' (hasihzarp sabittir) 

· · ta� edilir ve binaenaleyh 







¥e nihayet M kiitlesi i�in 

D&star.- Mesafeler r ve r' ile, cazibenin miitekabil krymetleri f, f' 
ile gosterildigine gore 

diisturu elde edilir. 
Binaenaleyh kuvvet, cezbedilen cismin kiitlesile mepsuten miitena- 

siptir ve, tesir ile aksi tesirin miisaviligi kaidesine tevfikan, miiteharrik 
cismin kendisini cezbeden merkezi cismi ayni kanuna tabi olarak cezb 
etmesi icap eder. 

2° Mesafelerin murabbaile makiisen miitenatiptir. - Dava- 
nm bu son kisrmm ispat etmek icin Newton, arzm ay iizerine olan cazi- 
besile kendi sathi iizerinde bulunan bir cisme tesir eden cazibesini mu- 
kayese etmek fikrinde bulunmustur. 

Kamer arz etrafmda 27 ,3 giinde bir devir icra eder ve arza olan 
mesafesi vasati olarak arz msif kutrunun 60 mislidir. [ Madde 101 ] de 
goriildiigii vechile aym mahreki bir daire oldugu fa, zedilerek AI nin 
kiymeti hesap edilebilir. Hesap yapilarak aym devrani hareketindeki 
miktan tacilin saniyede 0,0027 metre oldugu anlasihr. Halbuki arz sathi 
iizerinde arz cazibesinden dolayi bir cismin haiz olacagi miktan tacil 
saniyede takriben 9,8 metredir. 

lmdi O 
��27 

= 60:! oldugundan arz cazibesinin aym bulundugu 
' 

mesafedeki krymeti arz sathi iizerindeki kiymetinden 60 X 60 defa daha 
kilciiktiir. Binaenaleyh cazibe kuvveti mesafenin murabbaile makusen 
miitenasipti r. 

Dahilere mahsus bir hats kuvvetile Newton bu kanunu cihandaki 
biitiin cisimlere tesrnil etmis ye hadisat kendisinin hakh oldugunu gos- 
termistir, 

Bugiin bu kanun umumi cazibe kanunu namile maruftur. Newton bu 
konunu 1682 de kesf etrnistir, 



lltlltllMibS11111esi M·tlt.NW 
f=GM 

rt 
yet diter cismin kiitlesi m defa daha biiyiik olursa c 

ifadesi 

•m1 sabit olur. 
-� Katmakis! hareketlerde r mesafesi msif kutur sua ile berabee 
-�-tilfinden f kuvvetinin siddeti daima miitehavvil olur. 

KEPLER KANUNLARI 

IIIJlllllllaat. Seyyareler.- Giine§ manzumesjn 11 · lJlii• 
•l•r:JCJ·� · m ib: bunun etrafmda devreden daha kil(• 

oldugunu gormii§tiik. Bu yildrzlar Se.eyv:7W11reilllli 

amula devran eel• 
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i- 1' 
(11,86)2 = 818 

-= 11 oldugundan muadele 

1 1 
(1178o)f = a'8 

aide a '3 = 11,862 = 140,6 bulunur. 
cezri mikib1 5,2 dir. Binaenale 

._.,._... arz mabrekinin Y.'arJJllt..Di• 
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Jiroskop bronzdan mamul kalm bir halka veya simit " tore ,, 
ibaret olup bu halkaya §eklin mihveri istikametinde celikten bir mihv 
ge�irilmi§tir. Mihver Kardan tarzmda " a la Cardan ,, asilrmstir. Bina 

enaleyh cisim donerken fezada 
B · biitiin vaziyetleri alabildigi gibi fazla 

olarak cazibei arzm tesirinden dahi 
kurtulur. (;,ekil: 116), 

lmdi halkaya kuvvetli bir deve- 
ran hareketi verilirse aletin mer- 
kezi sikleti ne tiirlii hareket ederse 
etsin mihverin fezada kendi istika- 
metini muhafaza edecegi ilmi miha- 
nikte mah1mdur. 

Eger mihver sema kiiresinin bir 
noktasma, mesela bir kevkebe tevcih 

A'',,_ _,,,/·A edilirse mihverin daima kevkebi 
-- - 111 takip ettigi ve halkanm ufka naza- 

�ekil: 115 Bundan evvelki sekildeki rnahru- ran tebdili mevki eyledigi pek cabuk 
tun inkisah olan SA msif kuturlu kitai daire gc.1riilur. Binaenaleyh arzm hareketi 
( �ekilde A lardan biri yerine A' konulacak) tamamen mahsus olur. 

Netice - Arz hakikaten kendi iizerinde ( bir kutru etrafmda } 
kevkeplerin zahir! hareketinin aksi cihetinde cloner. 

Suhalde arzm devrani hareketi ciheti mepsutada yani garptan sarka 
dogru vukubulur. 

124- Arz1n devran1na dair 
diger bazr deliller -- Arzm 
hareketini ispat eden diger deliller 
meyanmda atidekileri zikredelim: 

1 ° Mermilerin inbiraf 1 - 

Eger bizim havalide ( yani msif 
kiirei simalide ) simalden cenuba 
dogru bir mermi atarsak miitehar- 
rikiri muvasalati amndaki nisbi 
siirati ( arzm hareketi cihetindeki 
siirati) tesadiif ettigi noktalann siir- - -- .__: - 
atinden daha kiiciiktiir, Suhalde �ekil: 116 

miiteharrik muvasalat noktasma nazaran geri kalm1� demektir. Ve arz ise l 
garptan §arka dogru dondiigiinden merminin mahreki garp clbetine 
dogru inhiraf eder. 



2° Yukardakine miimasil bir sebepten dolayidir ki nazari e 
timalden cenuba dogru miiteveccih olmalan iktiza eden Alize riizgir- 
Ian [1] msfmnehar istikametini takip etmeyip garba dogru inhiraf ederler. 

3° Havayi nesiminin biiyiik sikloni (Cyclonique) hareketleri, inhitat- 
lar "depressins., siklonlar ilh. her iki msif kiirede muayyen bir cihette 
donerler ve ayni vechile arzm devramm ispat ederler. 

ARZIN DEVERANININ NETiCELERi 
125. - 1 ° Arz sathi iizerindeki muhtelif noktalar1n siirat- 

leri - Arz bir nucumi giin yahut 24 niicumi saat zarfmda bir devir icra 
eden bir sulp cisim oldugundan ayni bir rnsfmnehar iizerinde bulunan 
biitiin noktalar ayni zaviyevi siirate malik olmakla beraber bunlarm 
hatti siiratleri miisavi degildir, Hattiistiva iizerinde bulunan bir noktamn 
deverani hareketten dolayi bir niicurni giin zarfmda kat' edecegi daire 
muhiti 2nR ( R arz msifkutrudur ) oldugundan bu noktanm bir saniye- 
deki siiratini bulmak icin mezkur daire muhitini bir niicumi giiniin [2] 
ihtiva ettigi saniye erin miktanm gosteren 86164 ile taksim ederiz: 

Hattristivada ·1 noktanm siirati = �6�:4 = 465,8 metre saniyede. 

Kutuplarda b l siirat stfrrdir. J. gibi bir arzda miitevazi dairenin rusif 
kutru r = R cos ,, oldugundan bu diistur mucibince mesela Ankaradan. 
gecen miitevazi d irenin msifkutru 

r - --= R cos 39°57' kilometre 
bulunup sathi arz iizerinde Ankara arzmda bulunan bir noktanm hatti- 
siirati saniyede 355 metredir [3]. 

2. Kuvvei anilmerkeziyenin g adedi iizerine tesiri [g adedinin 
tahavviilleri] arz sathmm laalettayin bir noktasmda cazibe siddetinin kiy- 
metini irae eden g adedi arza gore miitehavvildir. Bu kiyrnet saniye· 
calan bir rakkasla cok kolav kabili mesahadir. 

FiJhakika fizik kitaplarmda mezkur oldugu vechile boyle bir rakkasm 
tulii I ile gosterildigine gore 

1 } n:2} 
t=n ,,gvey::i.hutg=p 

diisturundan g nin kryrneti istihrac edilir. 
[1] ­ Alize riizgarlan �ok 1smm1§ olan hathistiva mmtakasma biiyiik arzlardaki sotuk 

hava tabakalarmm cezbedilmesinden husule gelir. 
L 2) Niicumi giiniin yevmi ammeden farkh oldugunu evvelce gorm�tiik ( madde 11 ). 

Niicumi gun arzm tam bir deveram ��ddetinden ibaret olup vasati vakit ile 23 saat, 56 
dakika 4 saniyedir. [Onuncu mephase muracaat). 

(3] Kitaban nihayetinde sath1 arz iizerinde bulunan bir noktanm siiratinin ar1 

detifmesine dair olanlV numarah nota miiracaat (madde 317) 











i ma iizerin 
k vkep bizim m 

ulunmad1f1 zaman k 
tm1vvw · eder [1]. Fakat bu kabn 

mih eri daima 

2 X 20° 5 ::.: 41' 

miisavidir. 





•••at 1JlltiUAif1 manzann k1ymeti - ro dogrud •a at ru' (irtifai ihtilaf1 manzar) dan is tin tac edile 
eseli (Sekil: 123) 





maazardan 
*ll� tnarum olunca 
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mizin giine§in zab · � 
m " bilinde but 
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. ek k�vveti ziyade olan diir biin veya teleskopla muayene ed·tliill 
z1ya! netf (!loconneux) bir manzara arzeder. Orada binnispe aha 
mu�i olan bar muhit dahilinde seyreden birtakim parlak bulutlar pek 
banz olar�k goriiniir. (Sekil: 154) 

.. Ekseriya kuturlan bin kilometreye kadar balig' olan bu bulutlar tera- 
kum ederek cok muzi bir serpinti veya sorguc (trainees) teskil ederler ki 
bunlara same (facules) narm verilir. Bazan bunun aksi vukua gelerek 
oldukca vasi bir sahada bu bulutlar hie mevcut olmiyabilirler ki 
o zaman giine� "§aibe,,ler ibraz eder denilir. 

�ekil 155 - Ziyai kiire dahilinde tesehhiip halinde bulunan bulutlar 

Ekseriyetle muayyen bir saibenin merkezl kisrmnda menekse renginde 
muzlim bir saha bulunur. Buna saibenin merkezi veya niivesi (noyau de la 

tache) tesmiye olunur. Bunun etrafmda daha az muzlim bir kisrna da 

saibenin siphi zilli narm verilir. 

�iphi zillin her tarafmm miitesaviyen tenevviir ettigi pek nadirdir. 

Umumiyetle siphi zil ziyai kiirenin hali tesehhiipte bulunan bulutlann- 
dan miite§ekkildir ki bunlar alevden diller seklinde uzanarak lekenin merke- 
zine dogru tekariip ederler (Sekil : 155). 

Uzun zamanlardanberi saibelerin giine§in dahili kisrmna dogru huni 

seklinde acilrrus �ukurluklardan ibaret olup bunlarm dibinde giine� 
dahilinin goriindiigii zannedilmekte idi. Halbuki cok daha dakik ola- 
rak yapilan rasatlar ve bilhassa Abemoroniin rasatlan bir saibenin biitiin 









�ekil: 159 - �emsin ziya1 kiiresinden fi§kiran 
indifa1 hudebat niimuneleri 

3° MULEVVEN KURE 

' -Jan da yok detif dir. Meseli giine 
��n pek az miktarda olmak iizre §iphi maadine de fesa 

velhdul�a.' karbon ve belki de azot gibi, 
Baz.� �1s1�le.� daha kimyagerler tarafmdan kesfedilmeden evvel gu­ 

neste gorulmu§tur. Gallium ve helium gibi, 

.. 1 ?1 • Bunun cinsi; hudebeler; sehabeler (floccules)- Ziyai 
kurenm �e .. ta�akai massenin iistiinde kiilli kiisuf esnasmda gozle ko- 
!ayhkla. goruleb1len pembe renkte takriben 10000 kilometre kahnhgmda 
mce bir tabaka mevcuttur. Buna miilevven kiire tesmiye olunur. 

Bu tabakanm bashca . 
miirekkip maddeleri heli- 
um, kalsium ve miivellidiil- 
madir. 

Adi zamanda giinesin 
ziyasi bizim tabakayi rniilev- 
veni gozle gormemize am 
olur. F akat tayfbin sayes n- 
de bu tabakanm kiisuf za- 
manlanndan baska vakitler- 
de ve her an miitaleasi 
miimkiindiir. 

Miilevven kiire bazan 
(hudebat) tesmiye olunan 
hadiselere makar olur. Bu hadiseleri seyrederken insan kendisini, icinden 
miistail maddeler frskrran biiyiik volkani indifaat hufreleri karsismda zan- 
neder. Bu miistail maddeler umumiyetle kirrmzi renktedir .. [1] (Sekil: 159). 

100000 kilometrelik hudebat nadir degildir, Hatta miistesna kabtlin- 
den olarak 600000 kilometre kadar biiyiik eb'ada malik hudebat goriil- 
mii�tiir. 

Su halde giine�in sulp bir kii�e gibi hudud� �uayyen ve kat'i. �egil: 
dir. Kiitlenin dahilinde cok kesif ve cok tazyikli olan gazler hafiflikleri 
nispetinde muhtelif irtifalara . �1ka�lar ve .g�tti��e .. az cok nedret peyda 
eden bu gazlere bir hudut, bir seviye tayini gu�tur. 

(lJ Karmaza renk bilhassa miivellidiilmanm mevcudiyetinden nes'et etmektedir. Abbe 
1905 ite kiilli kiisuf esna.smda zirveleri bariz olarak giimiitii renkte olan b.nteb,ft 

de e miftir. 



renkte ve vasi bir n · 
bu hale k . suf hadises-.m 





unsurlar daima: 
satll�a dotru ziyai kiire 

Nnmst>e sotuyan maddeler, kimye 
aa<usem·ne mii§abih hadiselere makar 

ya ve hararet nesrederler, Salhi 
daki tesehhiip bundan nes'et eder, 

Bu tabakalarm bir kisrm biraz 
olunca orada kimyevi terkip fill i1ntc.;1t11 
ve �aibeler liusule gelir. Zira steal. 
daha muzlim bir renk ahrlar, T 
oJan havalide indifaat wkua 

,eqinas Seki (Secchi) nin 
rs.llki· izah sureti budur. 



$ekil : 163 - Giine in faaliyetinin muhtelif devirlerinde iklilin 
da : upri devrede iklil (bath i iva bavali ind ) , j,da az mi 

( b" D UZ ); er d mute iklil. 









inaenaleyh rasatlar eticesinde l( . :D!Ollll 
gore niicumi devir miiddeti olan S 
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olunan bir rasida naz 
tabtmda goriindiigii halde 

. ettJtini goriir. . �s.RI� 
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" " 
e · n arza olan mesafesi 

ahrut mu tulii olan x 
miisellesler den istihra& 

diis 





bulunur. Aym zahiri msif- 
kutru (�') 16' 47' yi tecaviiz 
etmediginden aym kursu ka­ 
milen zil mahrutunun dahi- 
linde bulunabilir ve kiilli 
husuf husulii miimkiindiir. 

--· 

� nm azami kiymeti olarak 45 '52' 
� nm asgari kiymeti olarak 37' 40' 

-------------�---·:/ .!-·····--··-······-···-··-·-·· 
; 

Sekil: iso 

.. �31. Zd mahrutu maktain1n bakiki genitliii - En gayri- 
miisait hal olmak iizere aym arzdan azami yani 64 arz msifkutru 
kadar mesaf ede bulunmasi halini nazan itibar a alahm. Z1l mahrutunun 
tulii olarak ta asgari olan 213 r kiymetini alahm. 

(Sekil : 181) de goriildiigii vechile miisabih miiselleslerden 

Makta kutru x 213 - 64 149 2 . 
Arz kutru = D = -- 213 = 213 = 3(taknben) 

x = 0,7 D=0,7 '< 
12742 kilometre=8900 
kilometre bulunur.Hal- 
buki aym kutru ancak 
3480 kilometredir. 

veyahut daha dogru olarak 

�kil: 181 

Binaenaleyh biitiin ahvalde zil mahrutunun maktai, aym kutrunu iki 
defadan ziyade ihtiva edebilir. 

232. Husufun vukua gelmesi 1artlar1 - Aym mahreki husuf 
dairesi miistevisi ile azami kiymeti "biitiin ay, zamanmda 5° 19' olan bir 
zaviye teskil ettiginden aym arzi sifirdan 5 ° 19' ya kadar biitiin kiy- 
metleri alabilir. Bu son kiyrnet � dan cok daha biiyiik oldugundan her 
istikbal zamamnda zarurt olarak husuf vaki olmasi lazim gelmez. 

Husufun vukua gelmesi icin aym A arzmm hangi hudutlar arasmda 
mahsur olmasi laz1mgeldigini hesap edelim. 

Eger aym kenan zil mahrutuna temas ederse (Sekih 182) 



cap eder. 
(madde 149) usu) • 
arasmda vuka gelir 

















•• ­lltll ­ U umiyetle aym 
ma:an1tuna dahil olmasi ih.ti "•• 

.IQQMJ . : 192) ye bir defa . 



































· .. Bir cismin ilk saniye zarfmda sukutu 1,864 metre 

(T=l) 0,38 

mr 
ahrekin hari� anilmerkezliti (biiyiik • ) 

Mahrek miistevisinin dairei husuf miistevisine nazaran meyli '-'*� 
Arza nispeten kiitlesi 9,26 defa daha az 

,, ,, hacmi 6,61 defa daha kii�iik 
Kilometre hesabile vasati kutru 6800 kilometre . 
Suya nazaran kesafeti 3,93 
Kiirenin basikhgi � r, 0 

Sathi iizerinde cazibe siddeti 

262. Seyyarelerin gll.ne1e olan mesafelerlne 
veya Bod (Bode) Kanana - 0, 3, 6 adetlerile b 

adet makablindekinin zih plan bir adeteler · " 
.2\ 4' ,, t92, !84 

"I : 206 - Abemoro tarafmdan kendi rasatlarma tevfikan tanzim edilen merib ..._ .. 
laeyet diirbiinii makus bir bayal verditinden dolayi ,;imal manatda apl't gelmitf;a. 



adetlerini istihsal ederiz ki seyyarelerden herbiri iizerine yazilan adet, 
arzm semse olan mesafesi vahit itibar edildigine gore, takriben mezktir 
seyyarenin giinese olan mesafesine tekabiil eder. 

Yalmz neptiin bir istisna teskil eder ki buna tekabiil edecek olan 
adedin 38 degil 30 olmasi lazimgelir. 

Baladaki kanun ancak tedribi (empirique) bir mahiyeti haiz olup 1778 de 
Bod nammda bir rasit tarafmdan ifade edilmis oldugundan onun namma 
izafeten Bod Kanunu tesmiye edilmektedir. Hakikati halde Bod bu 
kanunu, daha 1772 de mezkur kanunu zikreden Tityiis (Titius) ten iktibas 
etrnis, Tityiis sie bunu 1741 de kesfeden Volf (Wolf) nammdaki bir heyet- 
sinastan naklen nesretrnistir, 

Baladaki adetler silsilesine basit bir atfi nazar merih ile miisteri 
arasmda bir bosluk bulundugunu gostermektedir. Burayi heniiz bizce 
mechul olan bir seyyarenin isgal eylemesi muhtemeldir. Bu miisahede 
heyetsinaslan yeri hazir oldugu halde kendisi heniiz mah1m olrmyan 
seyyareyi taharriye sevketrnistir. 

5,2 
Mii§teri 

2,8 

38,8 
Neptiin 

,, 
1 1,6 

Arz Merih 
19,6 

Oraniis 

0,7 
Ziihre 

�imdi bu son adetleri 10 n, aksim edersek 

0,4 
Utarit 
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MOSTERi SEYYARESi 

267. Giine1e olan mesafesi 5,20 heyet vihidi k1yasisi 
9 peyki mevcuttur. - Mii§teriden itibaren ulvi seyyareler silsiles 
baslar, Bulutsuz ve mehtapsiz gecelerde miisteri biiyiik bir revnakla 
parlar ve ziihreden sonra biitiin yild1zlarm en parlagrdrr. 

Giinesten 777 milyon kilometre mesafede bulunan miisteri giine§ 
etrafmda devrini takriben 12 sende ikmal eder. 

Mii§teri arzdan 1340 defa daha biiyiiktiir. Bu kadar cesamete rag- 
men musten takriben 10 (vasati olarak 9 saat 53 dakika) saatte bir kere 
mihveri etrafmda deveran eder. 

Bu siirath deveran seyyarenin ku- 
tuplarmda biiyiik ( 1 

\;) bir basikhk husu- 
le getirrnistir, Bu basikhk gayet mahsfis 
olup zayif bir aletle bile goriilebilir. 

Daha kuvvetli diirbiinler istimal 
olundugu takdirde seyyarenin sathi 
iizerinde rnuzlirn veya miitenevvi bii- 
yiik seritler musahede edilir; bunlar 
umumiyetle hattiistivaya muvazidirler. 
Bunlarm renkleri ve sekilleri daima 
tebeddiiJ eder ki bu da kesif bir hava- 
yi nesimi tabakasmin mevcudiyetine 
delalet eder (Seki]: 208). �ekil · 208 M ·· · . · - u�ten seyyaresi; seyyare- 

Maa fih 1878 . d b mo satlu iizerinde bulut 'ti . . ... l ma 1 senesm en eri miis- k §er1 en goru - · · k "' me tedir Bun)· d bi .. termm ursu iizerinde dig "' er bu .. tiin · ar an mnm mukavves 
ve o-irinitli yeri d bii iik k t f tt d h .. �.1.. 0 e « uyu rrrmzr leke e errua an a a ziyade daimi goriine!"_ g s· oru uyor. iyah nokta §ems ile seyyare bir hadise miisahede edilmektedir: Bu arasmdan miirur eden bi ki .1 . ir pey m go• 

da . 500�0 kilometre tuliinde beyzi gesini gosteriyor. 
1ekdde bir leke olup "Biiyiik kirrmzi leke ·1 . 
d .. �i k " nam1 e tevs1m olun Ilk • ugu zaman 1rm1z1 renkte oldux-u · · 1 k . . ur. go 

• li 1�10 e eye bu rs ·1 · • ovakittenberi rengi azalmi§ fakat pek az d . . . rm ven mi§ 1 e 
• $ayam dikkattir ki bu lekenin deveran O:f �:kl'.kle !eke baki 

Za e gu este ld tu gibi m ·· t . . eti muntazam 
enmn sath1 iizerinde buni11t1a 



11i•set �as Eemar ,uen111Gt1 
g6rmii§tiit Bu peyk �ok 
(Sekil: 209 ve 210). 

inci peykler 1904-05 te Perrin 
de Melot (Melotte) tarafmdan, 

1..;.�°"'lson) tarafmdan kesfolunm 
••• 30 m· on kilomett 









ZlJHAL SEYYARESi 

Giine1e olan vasati mesafesi 9,55 heyet vihidi k1yasisi. 
-Halkalar ve 10 tane peyk.-Ziihal halkalarla muhat harikulade bir 
seyyare olup giine§ etrafmda takriben 1 � milyar kilometre msifrkutrunda 
olan mahreki iizerinde 29 1 senede bir defa devreder. Ziihal, miisteriden 
sonra, seyyarelerin en biiyiigiidiir. Cesametce arzdan 812 defa daha 
biiyiiktiir (Sekil: 212 miikerrer). 

Bu kadar azirn cesametine ragrnen ziihal de, miisteri gibi, kendi mih- 
veri etrafmda takriben 10 saatte (sahih olarak 10 saat 14 dakika) deve- 
ran eder. Basikhg; -J- dur. Ziihalin hattiistiva miistevisinin mahrek miis- 
tevisine nazaran meyli takriben 27° olup arzm meylinden biiyiiktiir. 

Miisteride oldugu gibi Ziihalin satht iizerinde dahi az cok karanhk 
seritler goriiliir ve yine Miisteride oldugu vechile bunlann miiddeti deve- 
ranln muhteliftir. Binaenaleyh miisterinin cirmi gibi ziihalin kiiresi dahi 
heniiz steak olup gaz halindedir. Hatta ziihal mesleki giinesteki seyyare- 
lerin en hafifidir. Zira kesafeti suyun kesafetinden daha dundur. 
(takriben -}) 

27 3. Ziihalin halkalar1 - Cok kuvvetli olrmyan bir diirbiin ile 
bakrldigi zaman bile ziihal bize bir halka ile muhat goriiniir. Bu halka 
arz kutrunun bes misli genisliginde vasi bir iklil olup bukadar genisligine 
regrnen pek ziyade incedir. Kalmhgi 70 ile 150 kilometre arasmda 
tehaliif eder. 

Zayif aletler istimal eden eski heyetsinaslar yalmz bir tek halkamn 
mevcudiyetine kail olmuslardi: fakat optik fenninin terakkiyati ile miite- 
rafik olarak diirbiinlerin mazhar oldugu tekemmiiller neticesinde miittehi- 
diilmerkez bircok halkalar goriilmii§ ve bunlarm miittehidiilmerkez haddi 
Iasillarla yekdigerinden aynlrms oldugu anlasilrmstir. Bu hath tefriklerden 
en ziyade mer'i olam Kassini ( Cassini) haddi fas1h olup bu namdaki 
heyetsinas tarafmdan 167 5 te kesf edilmistir, 

A�ikhg1 108 milimetre olan bir diirbiin ile bakildikta Kassini hath 
ile tefrik edilrnis iki parlak halka ile daha dahilde ii�iincii bir muzlim 
halka goriiliir. 
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�1,RG1r anunlanna tebean hareket e en k 
afmda, kendi basma hirer deverani hareket Ile muteihalS 

layuat zerrelerden miirekkep oldugu tayfbinin i§' aratmdan anlqtlmB.11& 
tadir. Suhalde muhtelif halkalarm siiratleri yekdigerinden farkhdiri, 

Halkanm dahili kenan Ziihalin sathmdan 11660 kilometre kadar bir 
mesafede bulunmakta ve seyyareden daha seri donmektedlr. Biitiin ikililin 
halkavi geni§ligi 677 40 kilometre yani balade zikredildig! vechile arzm 
kutrunun takriben bes mislidir. 

�ekil: 212 miikerrer - Ziihal ile arzm cesarnetce mukayesesi 

274. Ziihalin peykleri - Ziihalin 10 tane peyki vardir, Bunlann 
en biiyiigii titan nammda olup 1655 te kesfolunmustur, Titanm kutru 
3600 kilometredir. 

Fobe (Phoebe) nammdaki 9 uncu peyk ancak1898 de kesfolunrnustur, 
Bu pek ziihalden 13 milyon kilometre mesafede ve diger peyklerin 
aksi cihetinde devreder. Miisterinin VIII inci peykinin dahi makfis cihette 
devrettigi zikredilmisti (Sekil: 214) . 

Ziihale en yakm olandan baslayarak numara sirasi ile peyklerin 
isimleri bervechiatidir: 

I Mi mas Mi mas 
II Ansel at Encelade 

DI Tetis Tethis 
IV Diyone Dione 
v Rea Rhea 





Ko•motrafya - 14 

iJRANOS SEYYA 
276. Heyet vihidi kayaslsl lle sUne1e olan va .. ti meaafe 

19, 22; dort peyk - Kudema ziihalin giinef manzumesi hududun 
teskil ettigine zahip idi. Bundan dolayidir ki 1781 senesinde Hertel 
(Herschel) mahreki ziihalin mahrekinden cok daha biiyiik olan bir ydd1z 
kesfettig! zaman bu husus o zamanki heyetsinaslann pek biiyiik hayre- 
tini mucip olmustur, Evvela bir kuyruklu yildizm zuhiir ettigi zannedilmis 
ise de goriilen yrldizm arzdan cok daha biiyiik bir seyyare oldugunun 
ispati gecikmemistir, 

Herselin kesfettigi yrldiz iiraniis seyyaresi idi. Bu sayyare 3 milyar 
kilometreye karip bir mesaf eden giinesin etrafmda 85 senede bir defa 
devreder. 

Son hesap ve tahminlere nazaran bu seyyarenin hacmi arzm hacmi- 
nin 52 mislidir. Peyklerinden bilistifade cok sahih olarak tayin edilen 
kiitlesi de kiitlei arzm 14,6 mislidir. Binaenaleyh seyyarenin kesafeti 
ancak 1,54 olur ki bu da iiraniisiin heniiz pek steak ve gaz halinde bu- 
lundugunu gosterir. 

Oraniisiin mihveri etrafmdaki deveram miiddeti mechuldiir. Basikhgi 
cok biiyiik olup ( {J ziihalin basikhgma yakmdir, 

Uraniis adi gozle cok kiiciik bir kevkep gibi goriiniir. 
277. Oranti ... ort eyki - Uraniisiin dort peyki vardir, Bun- 

larm hepsi makus cih tte hareket etmek ve husuf dairesi miistevisi ile 
82 derecelik biiyiik ir zaviye teskil eden bir miistevi dahilinde donmek 
gibi hususiyet arzederler. 

Seyyareye en karip olamndan baslayarak bunlarm isirnleri sira ile 
bervechiatidir: 

1 - Ariyel (Ariel); 24 tesrinievel 1851 de Lasel (Lassel) tarafm- 
dan kesfolunmustur. 

II - Umbriyel (Umbriel); birinci ile ayni giinde ayni heyetsinas 
tarafmdan kestolunmustur. 

III - IV titaniya (Titania) ve .Oberon ; bunlarm her ikisi Hersel 
tarafmdan 11 lkinci kanun 1787 de kesfolunmustur, 

Bu peyklerin kuturlan 600 ile 1300 kilometre arasmda tahavviil ettiti 
zannolunmaktadir. Peyklerin en biiyiigii Titaniyadir, 
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., " " " 
Niicumi devir miiddeti 
Mahrekin haric anilmerkezligi 
Mahrek miistevisinin husuf dairesi miistevisine nazaran meyli 
Arza nispetle kiitlesi 

,, " hacmi 
Kilometre hesabi ile kutru 
Suya nazaran kesafeti 
Sathi iizerinde cazibe 
Sukut eden cismin ilk saniyede katettigi mesafe 

olan vasati mesafesi 
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a nami verilir. 

noktalar goriilebilir. F:. 
a siiriiler halinde se - 
��asmda bu 





�ekil 222-Ayni bir nakisi mahrek 
iizerinde hareket eden sahaplar: 

bunlar muayyen bir anda arzm 
mahrekini kat'edebilirler. 

_ Sahaplar gibi m 
2,fl Bolit veya semavi ta1lar. d ,. biinyeli suhiir pareal � e· e diisen ma em semada parladiktan sonra Y 

1 bolit veya semavi hacer itl�k o unur. desile mesturdur. Fakat 
Bunlann menseleri henuz es, ar P�.rl 

1 ihtiva ettigi ve bu ecram1n lif ette kut e er I kl . h 1· . lerin niivelerinin muhte i cesam eyahut arzm pey en a uu k- -k seyyare v bazi aksarm adeta hirer ucu . 
ald1g1 umumiyetle kabul e�il_mekted:.dahi 

bu nevi seyyare veya peyk- 
<;:.ahaplarda oldugu gibi burad d bilirv Ve netice olarak az cok � h kil t katu e e I tr. Ierin mahrekleri arzin ma re 1 e : 

d 1 r vukua c-elebilir. . diif musa eme e o miintazim tanhlerde tesa u ve h k t ederler. Fakat bazan da 
Filhakika Bolitler ekseriya ayn a�n are � uru halini ahrlar, Mesela hakiki bir tas yagm · .. _­;: ..... ,:,··��­­ F nm (Orne) Orn eyaletmde ,.,--�-{--�--·:'. · • -·. ·"'�:··.. 1803 te ransa . . ,,,> Legl (Laigle) sehri hav�li�_i 11 �ilometrehk 

if. bir saha dahilinde buyuk miktarda tas 
j;i' parcalan bornbardimamna __ maruz. kalm1�hr. 
�.. Toplanan en biiyiik tas numunesr 10 kilo- 
'f�­\ dan dun bir siklette degildi . 

. ···· -, .. : :'t '. ·;,. :.·.�·":-.·-, : -.. Binlerce kilogram ikletinde semavi 
taslar niimuneleri dahi g-6rii1mii§tiir. Meshur 
simali kutup ka§ifi Piri (P ary) Groenlandda 
buldugu bir semavi tas niimunesini Nivyork 
miizesine hediye etrnistir. Bu tas 36,5 ton 
s1kletindedir. 

Hemen sunu ilave edelilm ki bu cesamette olan Bolidlerin hakiki bir 
sernavl tas olduklan hicbir zaman katiyetle ispat edilmemi�tir. 

Volkani suhur ile bir semavi ta§ beyninde kimyevi terkip noktai 
nazarmdan hie bir fark yoktur. Semadan dii§tiikleri g-61 iilen biitiin 
bolidler semavi taslar narm tahtmda bazi miizelere maledilen suhurdan dairna daha kiiciik cesamettedir. 

En giizel bolit zuhuru hadiseleri meyanmda 1896 da Madrit iizerinde 
ve daha sonra 1914 senesi 7 kAnunusanide infilak eden bolitler zikre- 
dilebilir. Bu son bolit aydan daha biiyiik zahiri cesamette gOriinmiif ve sarktan garbe dogru ?iitiin Fransay1 katettigi gibi ii� defa infilak 
etmis ve �1kard1g1 dehsetli tarraka infilak noktasmdan 200 kilometre mesafeye kadar i§itilmi§tir. Bir bahk�1 bu biiyiik bolitin Fransa sa- 
hillerine yakm bir mahalde Atlasi Bahri muhite d" t·· x,... .. 

gormiif k ,... l k iddi . . U§ U5Unu oldutunu at I o ara 1 ta etm11tir. 





i hicbir evkebin ihlilaf I manzan O', 78. i tecaviiz etmez. Yani 
ep r biz g·· n � en laa al 256 00 defa daha uzaktir. Bize en 

p ­ ki antures suretinin k vkebi olup c nubi m 1f 
ka ar I n m an , k t. n 

� ·1: 223 - Cevza uretine ait bir hittanm 24 . antimetre kutrunda bir 
obj ktif ile ahnan resrni 

226 
1 d fl' farzolunan bir rasit arz mahre- Herhangi bir kevkepte bu un U5 u b · ihtilaf d ·· .. ise u zaviyeye 1 1 a 1 kinin msifkufrunu hangi zaviye tahtm a gorur 

manzar itlak olunur. (madde 137) 
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1111111 .. b'IIDeDller-- Bunlann de 
ae,aecae · i azami ve iki asga 

tcevk�H>1:, devresi 12,9 giindiir. 
kil: 233). 

lllll1flil IIIIIIIMlill o an mBtehavvll kevkepler 
biri diferi etarafmda devreden iki 

giine§lerden biri muzlim oldugundan 
- ederken onun ziyasim kismen 

..... muwe getirir (�ekil: 234). 
• une olarak Bersaviis suretinin � ile 

••111 P.ikredi0

ilebilir. Bu kevkebin devresi 2 giin 

tellav,m .. Uerinin mensei bunl 
· yevt tebeddiillerdir 

Miii­�• · e gib). 















239 
miitemadiyen tezayiit etrnekte oldugunu gosteriyor (,Sekil : 240). Fakat 
zevahirin gayet siki bir tetkik ve miinakasa haddesinden gecirilmesi ne- 
ticesinde Hersel faraziyesinin - yassi veya muhaddep kurs - kevkeplerin 
fezada hakiki tevezzii tarzi ile tamamen tevafuk etmedigi goriilmii�tiir. 

Kevkeplerin daha ziyade f evkalade vasi bir nevi halka dahilinde 

�e ii: 239 - Helezoni miiselles (triangle) sehabiyesl Andromedin y kevkebi cenubunda 
bir kii�iilc kevlcep ciirnlesi> dir. Bu suret �a,ani dikkat iki �ey ihtiva eder; 1 ° a muzaaf 
kevkebi (miirekkibelerin inhirafi 2n,6); 2° adi diirbiinle goriilebilen helezoni g-iizel bir 
sehabiye. Miisellesin a kevkebi ile Andromdin B kevkebi arasmda bulunan bu sehabiyenin 
kutru anm derece viis'atindedir. Fakat �ekli ancak fotog-rafiya vasitasile eyice tarif 

ve tesbit edilebilir. 

muhtevi bulunmalan muhtemeldir (,Sekil: 241). Bu halka daha biiyiik 
mikyasta olarak, balada bir fotografr (Sekil : 238) dercolunan Silyak se- 
habiyesine musabih bulunmaktadir. 

Biz bu dairevi iklilin hemen hemen merkezinde bulunrnaktayiz e 
bu iklilin dahilinde birtakirn helezoni devre (spires) ler m vcut olup 
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242 

�ekil: 242 - Biiyiik elcebbar sehabiyesi 
Adi gozle goriilebilen bu sehabiye 8 Elcebbar civannda olup malfirn olan sehabiye· 

lerin belki en giizel ve en vasiidir. Semada 2 l derece murabba1 kadar bir saha i§gal 
e ler ki bu da ay sathmm 1791 misline tekabiil eder. Zahiren gayrimuntazam goriioen 
bu sehabiye son fotografilere gore diger ekseri sehabiyeler gibi helezoni enmuzece dahil 
buluomaktadir. Mezkur sehabiyenin 20 sene ziya kadar mesafede bulunmasi muhtemeldir. 
Bu takdirde kutru laakal 67230 milyar lc,lometre olmalc icap eder. 









.nwJ� I.Y$l�IJ1 ) §imalt 
msabede edilir. Burada kutpa 
� sabhlar i§gal ettigi goriiliir. 

Afrikamn iki siiliisii, Groenland, ila... he 
••rrcll<iider Cenubi msif kiirede ancak cenubi Amen 

.S'illiisii .. ve Okyanusya ile cenubi kutup nevahisindeki 
ldlkladlt,. Cenubi msif kiiredeki karalar ile �imali msif 
.._,•YJ,nindeki nispet lit ter. 

hemen biitiin biiyiik cograf! vahdetler bir sivri 
llilJllJIOl"lar ve bir miisellese benzerler. Kararlar icin miisellesi 

�..i­· u� yani res ise cenuba miiteveccihti r. Her iki 
.. .., . tan� Tasmanya, Avustralya, Groenland, ila ... hep 

izzarure it ber'akis olup bunlarm sivri uclan k; 
JlOIIUklan doldururlar. Bu tevezzii tarzi hasebile ,. 

•t11:.Jbilimlt1ta devam eden bir karalar iklili ile muha 
� kollar uzabrlar. Denizler ise b · ••­.ci" b" halka te§kil ederler ve bu k- 

'NtmJMJw·t karalar arasma sokulur 
· e ia.anidar 
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e.zkur ii� sureti zahi 
.,.,..� · asr miiddeti r" 





abakalanm tenvir eylemesinden nes'et eder. Istilaht §afak ve hey r 
.namile iki tiirlii safak mevcuttur. 

325. Istdahi 1afak- Bu safak grupta baslar ve giine§in ufuk 
-altmda 6° ye viisuliinde hitam bulur. 

Sabahleyin fecir aksi tertip iizere vaki olur; yani giines ufuk altmda 
6° lik bir mesafeye geldigi zaman baslar ve tuluda hitama erer. 

Bizim arzimizda fecir ve safak miiddeti inkilabeyn giinlerine dogru 
azami had de vasil olur. Rab ii itidalden takriben 6 giin akdem ve harift 
itidalden 6 giin sonra asgariden miirur eder. 

Atideki cetvel 42° ile 51 ° arasmdaki arzlarda en krsa ve en uzun fecir 
ve safak mi.iddetlerini ve bunlann tarihlerini irae eder. 

Senenin diger giinlerinde f ecir ve safak miiddetini bulmak icin basit 
bir selase kaidesi tatbik edilir. 

iSTlLAHi SAFAK MUDDETLERi 

326. bey'i 1afak- Hey'i safak gurupta baslar ve giinesin ufuk 
.altmda 18 dereceye vusuliinde hitam bulur. 

Simalt rusif kiirede hey'i safak miiddeti inkrlabeyn giinlerinde azami 
rabit itidalden biraz evvel ve harifi itidalden biraz sonra asgaridir. 
-48°33' dan biiyiik olan arzlarda sayfi mkilap giinii giine� ufuk altmda 
18 dereceye kadar inhitat etrnediginden sayfi inkilap giinlerinde hakiki 
gece vaki olmaz. 

" 
" 

Sonbahar 
(30 Eyliil) 
29 dakika 
30 ,, 
30 ,, 
31 
31 
32 ,, 
32 ,, 
33 ,, 
34 ,, 
35 ,, 

" 
" 

Asgari 

ilkbahar 
( 15 Mart) 
29 dakika 
30 ,, 
30 ,, 
31 
31 
32 ,, 
32 ,, 
33 ., 
34 ,, 
35 ,, " 

-- -�-- 
,­­K1�m­­ 
I (21 llkkanun) 

33 dakika 
34 ,, 
35 ,, 
36 ,, 
37 ,, 
37 ,, 
38 ,, 
39 ,, 
41 
42 ,, 

" 

Az arni 

Yazm 
(21 HaziranJ 
36 dakika 
37 ,, 
38 ,, 
39 ,, 
41 
42 ,, 
43 ,, 
45 ,, 
47 ,, 
49 ,, 

42° 
43° 
44° 
45° 
46° 
47° 
4go 
49° 
50° 
51° 



1 25 21 
1 38 21 1 71 21 2 5 21 1 39 21 1 2 35 21 1 49 21 1 
2 35 21 2 2 21 1 
2 35 21 2 20 21 2 

,nbal 600 2 35 21 2 50 21 2 21 28 2 

327. - Arz hathistivasmdaki kabankhk iizerine giinq 
esirinden dolayi arz mihverinin fezada bir mahrut resmettigini 

Sekil 248 e atfi nazar edilince 
senin mekanizmesi kolayca anJIIJjlJ.11 
Arzm E kabankhgi S nok.taStllliCIJ.� 

gfinese E' kabankhgmdan um.m:-11111 

gundan daha biiyiik bir caz:ilW�- 
Eger arz miiteharrik 

: EE' Hattiistivasi hus .dijl(ellji 
takarriibe ve nihayet 
baka sai olurdu, 

·-- -- -:--- . • I 
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n1·:1·••be1,zia ile Suarayi sam! arasmda 
y kurbiinde gozle goriilebilen s 

biinde 200 kevkepten miirekkep 
urbiinde adi gozle goriilebilen parlak 

· 'l ile � arasmda adi gozle mer'i olan giizel 
p: 11 ya yakm olup adi gozle goriilebilen 
a (Ophiucus): kavsin �t keykebi civann 

--...--.istiva civarmda 
· anoda 
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