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Nikola Tesla'nin ¢agdas uygarliga en biiyiik katkilarindan biri al-
ternatif akimla (AC) isleyen elektrik motorunu icat etmesiydi. AC
motoru elektrik enerjisinin sadece aydinlatma yapmak i¢in degil
gii¢ iretmek icin de kullanilmasini sagladi. Bugiin ev, isyeri ve fab-
rikalarda isleyen makineler AC motoru sayesinde ¢aligmaktadir.
Tesla'nin diger 6nemli bulusu ise kablosuz enerji nakliydi. Bu bulu-
su sayesinde ¢ok 6nemli birkag bagka teknoloji tiretti: uzaktan ku-
manda, radar, kablosuz aydinlatma ve kablosuz haberlesme. Fakat
Tesla onlart ticari tirtinlere doniistiirmeyi bagsaramadig i¢in bugiin
bu buluglar ve teknolojiler onun adiyla anilmaz. Tesla'nin iine ka-
vusmasinda bu icatlar kadar, ortaya attig1 biiyiik fikirler de etkili
olmustur. Insanlara bedava kablosuz enerji ve haberlesme imkani
saglamak, “Marshlar” ile iletisim kurmak, bir robot soyu yaratmak,
oliim 11nlar1 sagan bir silahin caydirici giicii sayesinde tiim savasla-
ra son vermek... Boylesi miithis bulus ve diisiincelerin onun giinii-
miizde popiilerligini koruyan bir kiiltiir figiirii olmasina yol agtigina
hi¢ sagsmamak gerek.

Biiyiik mucidin ¢aligmalarini, hayal diinyasiny, diigtincelerini ve ha-
yatini bir biitiin olarak ortaya koyan Elektrik Caginin Mucidi Tesla
ABD’de “2013 yilinin en iyi popiiler bilim kitaplarindan biri” segildi.
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Bu kitab,

en bagindan beri bana inanan Jane’e
ve hakkim asla 6deyemeyecegim
Tom Hughes’a ithaf ediyorum.



Igimde, cogkulu genglere has, belki sadece illiizyondan ibaret
bir sey tasiyorum ancak giin gelir de baz: ideallerime ulaga-
cak kadar sansli olursam, bunu biitiin insanlik adina yapmisg

olacagim.
Nikola Tesla, 1892



GIRIS
/
DELMONICOS'TA AKSAM YEMEGI

894 yazinda sicak bir New York gecesiydi ve muha-
1 bir, Sihirbaz’la tamisma zamaninin geldigine karar
vermisti.

Muhabir, yani Arthur Brisbane, Joseph Pulitzer'in sahibi
oldugu New York World’de galigan, gelecegi parlak bir gazete-
ciydi. Londra’daki esrarengiz Karindegen Jack, Pittsburgh’da-
ki Homestead Grevi ve Sing Sing’de elektrikli sandalyeyle
gerceklestirilen ilk infaz haklunda haberler kaleme almugt.
Brisbane ayrintilara 6nem veriyor ve sayisiz okurun ilgisini
cezbedecek hikayeler anlatabiliyordu. Meslek hayatinin ile-
riki dénemlerinde William Randolph Hearst'iin sahibi oldu-
gu New York Journal’da editorliik yapacak, Ispanya-Amerika
Savasi’nin baglamasinda rol oynayacak ve magazin gazeteci-
liginin gelecegini bigimlendirecekti.!

Brisbane World'iin yeni ¢ikan pazar baskisi igin makaleler
kaleme aliyordu ve basgbakanlardan papalara, profesyonel
boksorlerden aktrislere dek pek ¢ok kiginin kisa 6zgegmigleri-
ni yazmigt. Simdi insanlar ona mucit Nikola Tesla hakkinda
bir yazi kaleme almasin s6yliiyordu. Tesla’nin ismi dilden dile
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Elektrik Cagimin Mucidi Tesla

dolagiyordu: “Biitiin bilimciler
onun ¢alismalarini takip ediyor
ve New York'ta yasayan herkes
... diinyadan haberi olmayalar
bile onu taniyor.” lIcatlan Nia-
gara Selalesi'nde yapimu siiren
yeni santralde elektrik iiretmek
icin kullarulacakt; iistelik Tesla
alternatif akimin (AC) giivenli
oldugunu gostermek icin bede-
nine tam 250.000 voltluk elektrik
vermigti. Bu tiir gosteriler sirasin-
da Tesla, “basindaki her sag telin-
den parmak uglarina dek, teninin
her bir gézeneginden 151k sagan
parlak bir yaratik” halini ahyor-
du (Sekil 0.1). Pek ¢ok giivenilir
kaynagin Brisbane’e sdyledigine
gore Teslarun “gok biiyiik bir
adam olduguna kusku yoktu”.
O, “en oOnemli elektrik¢imiz”
idi. “Edison’dan bile biiyiik”tii.? -
mucit.
Brisbane’in meraki kabarml@“- Kaynak: Arthur Brisbane, “Our Foremost

Bu adam kimdi? Hangi arzuyla Electrician,” New York World, 22 Temmuz
1894, TC 9: 44-48, 46.

SEKIL 0.1. “Kendisine elektrik
verdikten sonra sayisiz alevin

parlak gorkemiyle sarmalanan

motive oluyordu? Tesla’dan bin-
lerce okura hitap edecek bir hikaye ¢ikar muydi?

Sihirbaz’in, Manhattan’in en sik restorari olan, Madison
Meydani'ndaki Delmonicos’ta sik stk yemek yedigini duy-
mustu. Istakoz Newberg, Kral'in Tavugu ve Firin Alaska gibi
yemeklere Delmonicos'un gefleri imzalarim atmuslardi. Fakat
yemekten ziyade Delmonicos, New York sosyetesinin gézde
mekani, gormek ve goriilmek igin gidilen yerdi. Buras: eski
aristokratlarin ve Ward McAllister'in Dért Yiizler'inin Wall
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Girig: Delmonicos’ta Aksam Yemegi

Street’in yeni zenginleri ve yiikselen orta sirafin yaninda yemek
yedigi mekandi. Buras: danslarin, sosyeteye takdim balolarinin,
poker oyunlarinin, bekarliga veda partilerinin, harumlarin 6gle
yemeklerinin ve tiyatro oyunlan sonras1 yemeklerin diizenlen-
digi mekandi. Delmonicos olmasaydi, New York Herald'in yazdi-
g1 gibi, “sosyal eglence cark ... birden duruverirdi.”? Brisbane,
bu Sihirbaz’in hem hirsli hem de tarz sahibi bir adam oldugun-
dan emindi. Bu adamu nasil bir arzu motive ediyordu?

Brisbane onu bir yaz gecesi geg saatte, Delmonicos’ta, Char-
les Delmonico’yla laflarken buldu; 1831 yilinda Delmonicos'u
kuran, Charles Delmonico'nun Isvigreli biiyiik amcalanyd.
Daha 6nce Prag, Budapeste ve Paris’te yasayan Tesla, pek ter-
biyeli biri olan Charley Delmonico’yla laflamaktan hoslaruyor-
du. Muhtemelen sehir merkezindeki laboratuvarinda yorucu
bir giin gegirmig, hemen kosedeki oteli Gerlach’a gitmneden
once aksam yemegi yemek i¢in buraya ugramusti.

Mubhabir, Sihirbaz'in fizigini iyice inceledi:

Nikola Tesla, Delmonicos’a diizenli olarak giden, ¢cok uzun
boylu, ¢ok zayif ve kesinlikle ok ciddi bir adam.

Gozleri yiiziiniin biiyilik kismini kaphyor. Gz rengi epey
acik bir tonda. Ona bir Slav’in nasil olup da boyle agik renk
gozlerle sahip olabildigini sordum. Bana gézlerinin bir za-
manlar ¢ok daha koyu renkte oldugunu fakat zihnini kul-
lanmasini gerektiren islerle siirekli ugrastg icin gézlerinin
birkag ton acildigini s6yledi...

Tesla ¢ok zayf, bir seksen kiisur boyunda, agirligiysa alt-
mus ti¢ kilodan az. Elleri ¢ok biiyiik. Pek gok becerikli ada-
mun elleri biiyiiktiir; sadece Lincoln bir istisnadir. Tesla'nin
bagparmaklari, boylesine eller igin bile fazlasiyla biiyiik. Sira
dis1 bitytikliikte. Bu iyi bir isaret. Bagparmalk, elin entelekttiel
parcasidir...

Nikola Tesla’nin bas1 en tepede bir yelpaze misali acili-
yor. Kafas1 kama bigiminde. Cenesi bir buz kiracag gibi sivri.
Agz1 cok ufak. Cenesi kiigiik olmakla birlikte yeterince bigim-
li degil.
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Elektrik Cagimin Mucidi Tesla

Brisbane Tesla'mun fiziksel goriintiisiinii incelerken onun
psikolojik 6zelliklerini de degerlendirmeye koyulmustu:

Uygulamaya doniik bir igte calisan biri olmadigindan, yiizii
diger adamlannki gibi incelenip degerlendirilemez. Hayatiru
beyniyle, fikir tireterek kazaruyor ve biiyiik bir bas: var. Sag-
lar1 kapkara ve kivircik. Ziippe olmayan erkeklerin genellikle
yaptig1 gibi, kambur oturuyor. Kafasirun iginde yagyor. Isi-
ne karsi yogun bir ilgi besliyor. Genellikle basariyla 6rtiigen,
biiyiik miktarda 6zsevgi ve 6zgiivene sahip. Ve gercekten
soyleyecek sozii oldugu icin, hakkinda yazilip gizilen ¢ogu
adamdan farkl.

Diger muhabirler gibi Brisbane de onun ge¢misiyle ilgili
temel bilgileri toparladi. Tesla 1856’da Avusturya-Macaristan
Imparatorlugu’nun (simdiki Hirvatistan) askeri sinirinda kii-
ciik bir dag koéyii olan Smiljan’da bir Sirp ailesinde diinyaya
gelmis, heniiz gocukken icatlarina baglamig ve Avusturya’nin
Graz kentinde bulunan bir okulda miihendislik egitimi gér-
miistii. Kendini gelistirmek igin sabirsizlanarak Amerika’ya
goc etmig, 1884'te cebinde bes kurug olmaksizin New York’a
ayak basmugti.

Asil iyi makale malzemesi olan gey, Tesla’'mun 1884 ten iti-
baren araliksiz parlayan yildiziydi. Kisa siireligine Edison’la
calistiktan sonra kendi yolunu ¢izmis, bir laboratuvar kur-
musg ve donen manyetik alanla galigsan yeni bir AC motor icat
etmisti. Tesla Brisbane’e donen manyetik alanin temel ilkesi-
ni izah etmeye ¢alistiysa da, gazeteci bunun “anlatilabilecek
fakat anlagilamayacak bir sey” oldugu sonucuna varmusti.
Bunun yerine Brisbane, Niagara’daki devasa hidroelektrik
projesinin arkasindaki girisimcilerin Edison’un dogru alkum
(DC) sistemini geri gevirmeleri ve onun yerine Tesla'nun
elektrik enerjisini, ¢ok fazli AC sistemi kullanarak iletme fik-
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Giris: Delmonicos’ta Akgam Yemegi

rini tercih etmelerinin iistiinde durmustu. Tesla’nin elektrik
miihendisligi alanindaki galigmalar genis yanki uyandirmgti
fakat Brisbane onun segkin bilim kuruluslarinda konferanslar
verdigini ve Columbia ve Yale tarafindan fahri doktora un-
vaniyla ddiillendirildigini de eklemeliydi. Brisbane’in karsi-
sinda oturan Tesla, beg kurussuz ve silik bir adamken sadece
on yilda Amerika’nin en nemli mucidi olup ¢gikmisti. Iste bu
gergekten ilgi gekici bir bagar: hikayesiydi.

Brisbane, “Peki ya gelecek?” diye sordu ¢iinkii Sihirbaz he-
niiz sadece otuz sekiz yagindaydi. Fakat Tesla’nin bahsetmek-
ten en ¢ok hoglandig1 konu “gelecegin elektrigi” idi:

Bay Tesla elektrikle ilgili iizerinde ugrastg meseleler hak-
kinda konusurken son derece etkileyici birine déniigiiyor.
Agzindan ¢ikan tek kelime bile anlasilmiyor. Zamani mil-
yarlarca saniyeye béliiyor ve biitiin Birlesik Devletler’de kul-
lanilmas icin sifirdan elektrik tiretiyor. Elektrigin istthdam
sorununu ¢6zecegini diistiniyor. ... Bay Tesla’nin teorilerine
gore gelecegin en agir isi elektrik diigmelerine basmak ola-
cak. Bundan birkag yiizyil sonra bir mahkam her giin on beg
elektrik diigmesine basma cezasina garptinlacak. Sirasini
uzun zaman Once savmis arkadaslar1 onun bu mesakkatli isi-
ni aayarak ve dehsete kapilarak izleyecek.

Tesla, Edison’in akkor telli ampuliiniin yerine gegecek olan,
yiiksek frekansli AC kullanarak iirettigi yeni elektrik ampul-
lerine son rétuglar yapmakta oldugunu anlatirken, Brisbane
piir dikkat onu dinlemisti. “Simdiki akkor sistemi Tesla’nin
fikriyle kargilagtirmak,” diye diigiinmiigtii Brisbane, “modem
tren raylar ile tahta tekerlekli 6kiiz arabasinu kargilagtirma-
ya benziyor.” Bununla birlikte, Sihirbaz kablosuz enerji ve
mesaj aktarimina iligkin fikirlerinden daha biiyiik heyecan
duyuyordu: “Gergekten ne iimit ettigimi size sdylesem,” de-
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Elektrik Cagimin Mucidi Tesla

misti, “benim bir hayalperest oldugumu ve haddimi astigimu
diisiinebilirsiniz. Fakat diinya tizerinde kablo kullanmaksizin
mesajlar iletecegimiz giinii iple gektigimi size s6yleyebilirim.
Ayrica aym dalgada israf olmadan elektrik kuvveti iletme ko-
nusunda da biiyiik umutlarim mevcut. Diinya iizerinde me-
sajlarin iletimi konusunda hi¢ kuskusuz bagar saglayacagimu-
z1 diigliniiyorum.”

Mubhabirin Sihirbaz’la sohbeti saatler siirdii ¢iinkii Tesla
“hem elektrik hem de bagka konularda ilgi gekici seyler an-
latiyordu.” Tesla ona Sirp ailesinden ve siire duydugu sev-
giden soz etti. Siki1 galismaya deger verdigini, evlilik ve agkin
basariy1 baltaladigini s6yledi. Kendisi zihinsel telepati veya
“fiziksel elektrige” inanmiyordu fakat insan zihninin ¢alisma
bicimi onu biiyiiliiyordu. “Smiljanli Bay Tesla’yla,” diye yaz-
must Brisbane, “sabahun ilk isiklar1 Delmonicos’un mermer
zeminini ovalayan temizlik¢i hanumlara vurana dek konus-
tum.” Oradan iki dost olarak ayrilmiglardi. Brisbane ilk say-
fada gikan haberiyle Tesla’y1 herkesge taninan bir isim yapti,
daha sonra da Amerika’nin en 6nemli gazete editorlerinden
biri oldu.

Peki Sihirbaz’a ne oldu? O sirada bunun farkinda olmasa
da Tesla 1894 yilinin o yaz mevsiminde hayatiun zirvesin-
deydi. Onceki on y1l boyunca yildiz1 parlamig, meslektasi olan
miihendis ve bilimcilerden biiyiik sayg! gormiistii. Londra’da
yayin hayatinu siirdiiren Electrical Engineer'in duyurdugu gibi,
“Cagimizda bilim alarunda hi¢ kimse bu yetenekli ve geng
elektrik miihendisi gibi tek hamlede evrensel bir sayginlik
elde etmemigstir.”* Boylesi bir zeka, boylesi bir umut... Peki ne
oldu?

Sonraki on yil icinde, yani 1894 ile 1904 yillar1 arasinda,
Tesla icat yapmay siirdiirerek yiiksek frekansl, yiiksek vol-
tajl1 bir transformator (artik Tesla bobini olarak biliniyor), yeni
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Girig: Delmonicos’ta Aksam Yemegi

elektrik ampulleri, buhar makinesiyle elektrik jeneratoriiniin
bir bilegsimi ve bagka aygutlar icat etmeyi stirdiirdii. Heinrich
Hertz'in 1885 ile 1886 yillar arasinda goériinmez elektroman-
yetik dalgalar tespit ettigini 6grenen Tesla, aralarinda muh-
tegem bir telsiz kontrollii teknenin de oldugu yeni teknoloji-
leri yaratmak icin bu dalgalarin nasil kullanabilecegi tizerine
deneyler yiiriiten ilk isimlerdendi. Elbette Tesla'nin en biiyiik
hayali diinyanin dort bir yanina enerji ve mesaj ileterek ha-
lihazirdaki elektrik, telefon ve telgraf sebekelerini ytiriirliik-
ten kaldirmakti. Bu hayalin izinde, sisteminin uygulanabilir
oldugundan ve milyonlarca dolarin oluk oluk akacagindan
son derece emin bigimde, Colorado Springs ve Wardenclyffe,
Long Island’da deney istasyonlar1 kurdu. Tesla 1899 gibi er-
ken bir tarihte cesurca bir iddiayla Atlantik boyunca mesaj-
lar iletecegini 6ne siirmiis olsa da bunu ilk yapan kisi 1901
yilinda Guglielmo Marconi oldu ve boylelikle Marconi tarih
kitaplarina telsizin mucidi olarak gegcti. 1903 ile 1905 yillan
arasinda Tesla icatlar igin finansér bulamadi, ekipmaniyla
ilgili birtakim sorunlar yasad: ve en nihayetinde sinir krizi
gecirdi. 1943 yilina dek yasamus olsa da, 1904 yilina gelindi-
ginde Tesla'nin iyi giinleri artik geride kalmusti. Laurence A.
Hawkins’in 1903'te yazdig gibi, “On y1l 6nce bu iilkenin ka-
muoyuna en ¢ok gelecek vaat eden elektrikginin kim oldugu
sorulsayds, cevap hig siiphesiz Nikola Tesla olurdu. Bugiin
ise bu isim, en fazla, gerceklestirilemeyen vaatlerden kaynak-
lanan bir tiziinti uyandirir.”®

Tesla tizerine yazan bir yazar haksiz elestiriler ile abartili
ovgiiler arasinda yolunu bulmaya ¢alismalidir. Bir yandan,
Hawkins’in ayak izinden gidip Tesla’y1, 1894’ten sonraki icat-
larini, 6zellikle de kablosuz elektrik projesini tamamlayama-
dig icin yerebiliriz. Kablosuz elektrik hayalini gerceklestir-
meye, biiyiik sirketler ve teknolojik sistemlerin statiikosuna
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Elektrik Cagimin Mucidi Tesla

meydan okumaya boylesine kararli biri muhakkak ya bir
yanilg: igerisindedir ya da delirmistir. Dogru, Tesla alternatif
akimla bir bagar1 yakaladi fakat ayni sey telsiz igin gegerli ol-
madi; Marconi onu alt etti. Bana gore, bu yaklasim yanhsg bir
ikileme gotiirtiyor: Mucitler bagarili olduklarinda deha ilan
edilerek alkislanur fakat basarisiz olduklarinda mutlaka delir-
mis olduklari sonucuna varilir.

Diger yandan, Tesla’y1 teknoloji virtiidzliigii noktasinda
Leonardo da Vinci’den sonraki isim ilan etmek hi¢ de zor de-
gildir. Tesla’nin tek bagina elektrik ve elektronigi kegfettigine
inanan sadik bir kitlesi vardir.®* Hayranlarindan birinin inter-
net sayfasinda belirttigi gibi: “Tesla hemen her seyi icat eden
isimdir. Bilgisayarinizda galisirken onu anmay:! unutmayin.
Eski televizyonlarda kullanulan katot 1ginhi tiiplere yiiksek
voltaji saglayan Tesla bobinidir. Bilgisayariuzin elektrigi
Tesla’nin tasarladig) bir AC jeneratoriinden gelir, Tesla trans-
formatoriinden aktarilir ve Tesla’'mun buldugu tig fazl sistem-
le evinize ulagir.” Tesla'nin bu elzem aygitlari nasil icat ettigini
anlamamiz ve 1880 ile 1920 yillan arasinda toplumu yeniden
bigimlendiren elektrik devrimindeki roliinii degerlendirme-
miz gerektigine biitiin kalbimle katiliyorum.® Gelgelelim,
bunu yaparken Tesla’y1 dogaiistii entelektiiel giiclere sahip
bir Stipermen’e doniistiirmemeye dikkat etmemiz gerekiyor.®

Tesla’nin daha 6nce yayimlanan biyografileri onu 6vmeye
meyillidir.”” Bu kitapta onu 6vmek ile elestirmek arasinda bir
denge kurmak istiyorum. Az 6nce belirtildigi gibi, Tesla 6nce
muhtegem bir yiikselis (1884-1894), sonra da sarsic1 bir diistis
(1895-1905) yasamustir. Bir Tesla biyograficisinin gérevi, onun
yasamunun parcalarin bir araya getirerek s6z konusu yiikseli-
si ve diigiisii anlagilir kalmaktir. Bir bireyin basarisini olugtu-
ran faktorler, muhakkak onun basarisizliklarimi da agiklama-
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lidir. lyi bir tarihsel agiklamanin 6lgiitlerinden biri de simetri,
yani kullanilan gergevenin hem basar1 hem de basarisizliga
acgiklik getirmesidir.

Buna ek olarak, 6nceki biyografiler genellikle Tesla'nin ki-
siligine odaklanirken, bu kitap onu hem bir birey olarak hem
de yaratic1 galigsmalarn iizerinden ele aliyor. Kitap boyunca
li¢ temel sorunun cevabini arayacagim: Tesla, aygitlarim nasil
icat etti? Icatlar nasil ¢ahgtyordu? O icatlar: sundugunda neler
yagandi? Bu sorularin cevabini1 vermek igin Tesla’un mek-
tuplagsmalarina, isiyle ilgili tuttugu kayitlara, legal taniklarin
ifadelerine ve geride biraktig eserlere bakacagim. Bazi okur-
lar bu kitapta sevdikleri Tesla anlatisindan ziyade fazlasiyla
yorucu teknik agiklamalar oldugunu diisiinerek hiisrana ug-
rayabilirler. Fakat bir tarihgi olarak Tesla'nin hikayesini onun
gibi kahramanlara yansitmaktan ¢ok hoslandigimiz istek ve
hayallere degil, belgelere dayanarak anlatmak zorundayim.
Brisbane yaptig1 haberin amacinin, “muhtesem elektrikgiyi
her yoniiyle kesfetmek, Amerikalilarin gelecekte onun ba-
sarilarini hak ettigi dikkatle takip etmesi icin onun kisiligine
ilgi duymalariru saglamak” oldugunu yazdiginda, dogru bir
noktaya temas etmistir.

KAVRAMLAR VE TEMALAR

Tesla’nin etkileyici yiikselisi ve diisiisiiniin hikayesini anlat-
mak igin parcalar birlestirmemizi saglayacak bir gerceveye
ihtiyacimuz olacak. Tesla bir mucit oldugundan, ozellikle de
mucitligi ele alirken izleyecegimiz bir yol belirlememiz gere-
kecek. Bana kalirsa mucitligi deha, esrarengizlik ve sans gibi
Olgiilemez kavramlarla bagdastirmak isin kolayina kagmak
olur; bunun yerine ben mucitligi analiz edebilecegimiz ve an-
layabilecegimiz bir siireg olarak goriiyorum."
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Mucitlik, bireyin insan ihtiyaglar1 ve isteklerine hizmet eden
yeni cihazlar veya siiregler ortaya ¢ikarmas: etkinligidir. Bu
yolda mucit siklikla dogada bulunan fenomenleri incelemek
zorundadir. Bazi durumlarda mucidin neyin ise yarayacag-
n1 kesfetmek igin dogay:1 daha yakindan gézlemlemesi yeter-
liyken, bazen deney veya hiinerli bir bigimlendirme siireciyle
yeni kavrayiglar ortaya ¢tkarmak durumundadir. Doga sirlar-
nu sergilemeye hazir ve nazir olmadigindan, mucidin dogayla
“uzlagtig1” sdylenebilir.”

Ayni zamanda mucitlik sadece bir seyi yapmanin yolunu
kesfetmek degildir; mucit icadin1 toplumla baglantilandir-
mak zorundadir. Baz1 durumlarda toplum neye ihtiyaa ol-
dugunu gayet iyi bilir ve bu yeni icad1 hemen benimser. On
dokuzuncu yiizyiin ortasinda demiryollarina daha giiglii
raylar, ordulara da daha giiglii top namlular gerektiginden,
1856’da Henry Bessemer’in yeni gelik iiretim iglemine hazir
bir talep mevcuttur. Baz1 durumlarda ise mevcut bir ihtiyag
yoktur; mucit toplumu icadinin degerli olduguna ikna etmek
zorundadir. Ornegin Alexander Graham Bell 1876'da telefo-
nu icat ettiginde onu satin almak isteyen insan sayisinin pek
az oldugunu gormiistiir; hatta Bell Telephone Company’nin
Amerikalilar her evde bir telefon olmasi gerektigine ikna et-
mesi yillar almigtir. Bell ve onun yerini alan sirketler sadece
telefon degil, kullanicilarin gikarlarini yansitan bir pazarlama
stratejisi de icat etmek zorunda kalmigtir. Bu baglamda, mu-
citler toplumla “uzlagsmaya galigir”."

Mucitligi ilging kilan, mucitlerin hem dogal hem de top-
lumsal diinyalara temas etmeleridir. Bir yandan dogay1 kul-
lanmak ve nelerin igse yarayacagini bulmaya istekli olmals,
diger yandan ise toplumla iletigim halinde olmali, icatlarini
para, s6hret ve kaynak kargiiginda topluma sunmalidir. Mu-
cit, bagaril olmak igin bu iki noktada da, yani hem doga hem
de toplumla kurdugu uzlasida yaratici olmak zorundadir.
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Doga ve toplum arasinda gidip gelirken mucitler kendileri-
ne has diinya goriiglerini ve yaratic1 yontemlerini gelistirir; bu
gelisim onlarin kisiliklerini, egitimlerini, tecriibelerini ve icin-
de bulunduklan kogullar1 yansitir. Dogay1 irdelemek, kesifle-
rini igleyen cihazlara déniistiirmek ve en nihayetinde insanlar:
yaratimlarinin faydali veya degerli olduguna ikna etmek igin
kendilerine has bir yontem bulmahdir. Tesla'nin hikayesi iler-
ledikge onun kendine has yaklagimunun dini gegmiginden, ar-
kadas ve finansorlerinden, depresyondan kaynaklanan sorun-
lardan etkilenmis oldugunu goreceksiniz. Thomas Hughes'un
ifade ettigi gibi, mucitler tipki sanatgilar gibi egsiz bir tislup
geligtirir.4

Tesla’min bir mucit olarak tarzi, “ideal ile illiizyon ara-
sindaki gerilim” olarak ifade edilebilir. Bu tanimi, Platon’un
Devlet adl1 eserindeki magara alegorisine dayanarak kullan-
dim.’> Platon s6z konusu alegoriyi, cehalet ile aydinlanma;
siradan insanlar ve filozoflarin diinyay: algilama bigimleri
ile gercek arasindaki fark: sergilemek amaciyla geligtirmis-
tir. Platon, siradan insanlarin gergegi kavrama becerilerinin
sinurl oldugunu izah etmek igin magarada hapsolmus, elleri,
ayaklar1 ve boyunlarn zincire vurulmus oldugundan arkala-
rim1 doniip 151810 (veya gergegin) magaraya girdigini gore-
meyen bir grup insan hayal etmistir. Buraya hapsolmus bu
insanlar, arkalarinda yanmakta olan ategin 6niinden gegen
insanlarin ve varliklarin duvara yansittiklan titrek golgeler
hakkinda konusarak émiirlerini gegirirler. O halde Platon igin
siradan insanlar sadece illiizyonlarla ilgilenir. Filozof ise ak-
sine bu zincirlerden kurtulan ve duvardaki golgelerin gercek
olmadigini anlayan tutsaktir; simdi, hareket eden nesneler ve
ates nasil ki golgeleri yaratiyorsa filozof da o sekilde hakika-
tin gercek formunu algilayabilmektedir. Platon’un filozoflari,
gercegi gormek icin atege, hatta magaranin disindaki giinege
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dosdogru bakabilir. Platon bu alegori iizerinden sadece filo-
zoflarin evrensel gergekleri, idealleri idrak edebilecegi sonu-
cunu ¢ikarmustir.

llerleyen sayfalarda gérecegimiz gibi, Tesla da Platon’un
filozofuna benzer; ideallerin pesinden gitmeyi ve onlar1 anla-
may1 segen biriydi. Tesla’nin bir biyografi yazarina séyledigi
tizere, kendisi de Isaac Newton'in bir soziinden ilham almig-
tir: “Zihnimde berrak bir 151k belirene dek, bir diisiinceyi akil
goziimde sabitge tutuyorum.”’¢ Tesla icatlan icin dogadan
faydalanirken icadin1 dayandiracag temel ilkeyi kavrayabil-
mek igin alabildigine zaman ve enerji harcamg, daha sonra
bu ideali, galisan bir cihaza doniigtiirmek igin ugragmustir.
AC motorunun arkasindaki bu ideal, dénen manyetik alan-
dir; elektrik enerjisini kablosuz olarak iletmek igin tasarladig
aygitlarin arkasinda da elektromanyetik rezonans ideali yat-
maktadr.

Tesla gesitli zamanlarda mucitlige olan idealist yaklagimi-
na deginmistir; 1917’de Edison Madalyasi'm1 kazandiginda
diger elektrik miihendislerine bu ideali soyle anlatmugt:

Yaratic1 kavramlar ve fikirleri somutlagtirmak igin farkinda
olmadan, Edison’in en biiyiik ve baganh 6rnegi oldugu katik-
s1z deneyselligin tam zidd1 yeni bir yontem gelistirdim. Ham
bir fikri pratige dékmek icin bir cihaz gelistirdiginiz anda
kendinizi muhakkak bu aygitin ayrintilar1 ve eksiklerini dii-
siinmeye kaptirirsiniz. Onu gelistirirken ve yeniden diizen-
lerken konsantrasyon kuvvetiniz azalir ve temelde yatan biiyiik
ilkeyi g6zden kacirirsiruz. Sonuglar elde edersiniz fakat bunu
kaliteden feragat ederek yaparsiniz.

Benim yéntemim farklidir. Icadin yapim agamasina he-
men gecmem. Bir fikir buldugumda hemen onu zihnimde inga
etmeye koyulurum. Yapisim degistiririm, gelismeler kayde-
derim, deney yaparim, aygiti zihnimde galigtiririm. Benim
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i¢in tiirbinimi zihnimde galighrmakla atélyemde ¢alighrmak
arasinda zerre fark yoktur. Aralannda bir fark yoktur ve aym
sonuglarn verirler. Goriiyorsunuz ya, boylelikle bir icad1 elimi
bir seye siirmeksizin hizla gelistirebilir ve miikemmellestire-
bilirim. Cok yol kat ettiysem, cihaz1 her agidan olabildigince
gelistirdiysem ve higbir yerinde hata gérmiiyorsam, zihnimin
bu son tiriiniinii yapmaya girisirim. Cihazim daima 6nceden
tasarladigim sekilde ¢aligir ve deneyim tipki planladigim se-
kilde bigimlenir [vurgular bana ait]."”

Tesla’run bu idealist yaklagima kismen dindar yetigtirilme
tarzindan ulagmug oldugundan siipheleniyorum. Birinci bo-
liimde okuyacaginiz gibi, Tesla'mun babasi ve amcalar1 Sirp
Ortodoks Kilisesi'nde papaz olarak gorev yapmuglardir ve
Tesla bu inanca goére Tanri'min Oglu, S6z veya Logos iizerin-
den Yaratilig'taki her geyin temel bir ilkeye kavugmas fikrini
benimsemistir.’® Bu agidan Tesla, elektrik ve kimya alaninda-
ki araghrmalar dini inanglarindan fazlasiyla etkilenmis olan
biiyiik Ingiliz bilimci Michael Faraday’a benzer; Faraday ken-
disine Tann ve dogamn birligi inancin1 kazandiran, 1730°da
kurulmus Hiristiyan mezhebi Sandeman Kilisesi'nin tiyesi-
dir.”

Tesla mucitlige karg idealist bir yaklasim benimseyerek,
ekonomist Joseph Schumpeter’in subjektif rasyonellik dedigi
ve objektif rasyonelligin zidd1 olan geyi sergilemigtir (bkz. 2.
Boliim). Schumpeter’e gére miihendisler ve yoneticiler digar
cikip halihazirda var olan ihtiyaglar1 degerlendirerek mevcut
teknolojileri daha ileri tasiyan fikirler gelistirirken, girisimci-
ler ile mucitler iclerinden gelen fikirlerden etkilenerek radikal
ve yikial yenilikler sunar.? Objektif rasyonel birey dis diin-
yaya (pazara) tepki olarak fikirleri bigimlendirirken, subjektif
rasyonel birey, dis diinyayi kendi igindeki fikirlere uyacak ge-
kilde yeniden bigimlendirir. Hem dénen manyetik alan hem
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de elektromanyetik rezonansta, ideallerin Tesla’nin iginden
geldigini ve mucidin icatlarin1 gergeklestirmek igin sosyal
diinyay: yeniden diizenlemeye c¢abaladigini gérecegiz.

Idealist bir mucit olarak Tesla’nin tarzi hem diger mucitle-
rinkine benzer hem de onlarinkinden farklidir. Tesla, icatlari-
ni1 zihninde kurgulamay: ve bigcimlendirmeyi tercih ettigi igin,
kendisine “teorik mucit” diyen Alexander Graham Bell’e ¢ok
benzer. Buna kargin, fikirlerini is tezgalunda eskiz yaparak
veya bigimlendirerek fiziksel yollarla gelistirmeyi tercih eden
Thomas Edison, tarz olarak onun tam ziddidir.?!

Bir icadin altinda yatan idealin ne oldugunu tespit eden
Tesla bunun hakkinda makale yazmak veya patentini almak
istiyordu ve bunlar1 halka sunmaktan biiyiik keyif aliyordu.
Ne var ki Tesla asil igse, yani icatlarin1 kar getirecek iiriinle-
re doniigtiirmeye 6zel bir ilgi duymuyordu. Dahasy, siradan
insanlarin icatlarinin altinda yatan idealleri kavrayamama-
sindan o6tiiri siklikla hiisrana ugruyor, bu nedenle onlar ya-
rahmlarinin degerine ikna edecek illiizyonlara sigimiyordu.
Tesla daha sonra bir icadin altinda yatan ideali tanimlamakla
beraber icadin topluma getirecegi heyecan verici ve devrim
niteligindeki degisimlere iliskin dogru bir illiizyon da yarat-
mas1 gerektigine inanmaya basladi. Gosteriler, teknik maka-
leler ve gazete roportajlar araciligiyla toplumun ve icatlarim
satin alacak ve geligtirecek girisimcilerin hayal giiciinii yaka-
lamay1 amagladi. llliizyonlar, Tesla’nin toplumla uzlagirken
ve ideallerini somut makinelere doniistiiriirken ihtiya¢ duy-
dugu kaynaklarn giivene almak icin kullandig araglardi.

Bu noktada “illiizyon” kavraminu kullanirken, Tesla’nin
olas1 finansorleri yalanlarla veya carpitilmis bilgilerle kan-
dirmaya calismadigin1 vurgulamak zorundayim. Bir mucit
ile finansorii arasindaki iliski, bir oyuncu ile seyircileri ara-
sindaki iligkiye benzer: Oyuncu birtakim sozler sdyleyebilir
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ve birtalum hareketlerde bulunabilir fakat bu sozleri ve ha-
reketleri yorumlayarak bir izlenim olugturan taraf seyirciler-
dir. Seyirciler bunu yaparken oyuncunun sundugu seyi, daha
biiyiik 6lgekteki kiiltiirden aldiklariyla harmanlar.2 Tesla’mn
konferanslarinda seyircilerine aktardig: bilgi tam kivamin-
daydj; bir tutam sihir, bir tutam bilimsel gergek ve bir tutam
da toplumsal yorumu harmanlardi ve béylece seyirciler onun
icadinin diinyay1 degistirecegi sonucuna varirlardi. Tesla’nin
yaphtg), insanlarn icatlarindaki yepyeni olasiliklar diinyasini
gormeleri icin tegvik etmekti. Aslinda biitiin mucit ve giri-
simcilerin yaratimlarina iligkin illiizyonlar yaratmalar ge-
rektigini; bir icadin nasil bir etki olugturacagini asla 6nceden
bilemeyecegimiz icin yeni teknolojilere iligkin tartigmalarin
genellikle illiizyonlan gliglendirdigini s6yleyebiliriz. Tipki
bilim kurgu yazar1 Arthur C. Clarke’in soyledigi gibi, “Ye-
terince iyi gelistirilmis herhangi bir teknoloji sihirden ayirt
edilemeyecektir.”?

Dolayisiyla mucitler, yeni bir aygit igin dogadan faydalan-
makta ve bu aygiti insanlarin umutlarn ve dilekleriyle iligki-
lendirmekte bagarili olur. Pek ¢ok mucit ve girisimci test edil-
memis teknolojiler ve yeni is planlar igin dogru illizyonu
yaratmamnn yollarin: arar fakat Tesla icatlar1 ve kiiltiirel istek-
leri birbiriyle iliskilendirme konusunda sira dig1 bir yetenege
sahiptir.?* En biiyiik talihsizlik, Tesla’run kariyerinin yirminci
yilinda (1894-1904) yaratia giiciiniin dorugundayken, ide-
allerini caligan makinelere doniigtiirmekten ziyade illiizyon
yaratmaya odaklanmasi olmustur. Tesla'mun hikayesi, ilerle-
yen sayfalarda gorecegimiz gibi, ideal ile illiizyon arasindaki
miicadeledir.
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/
IDEAL BIR COCUKLUK

(1856-1878)

Hayatimizda gosterdigimiz ilk gayretler biitiintiyle icgtidii-
seldir ve heniiz terbiye edilmemis, canh bir hayal giiciiniin il-
hamlandir. Yagimiz ilerledik¢e mantik baskin ¢tkmaya baglar
ve biz, giin gegtikce daha sistematik ve becerikli hale geliriz.
Fakat bu ilk diirtiiler, her ne kadar iiretken olmasalar da, ha-
yatimizin en 6nemli anlan arasindadir ve kesinlikle kaderi-
mizi sekillendirebilirler.

— Nikola Tesla, Buluglarim (1919)

ucitler hayatlarim siddetli bir gerilim iginde siir-

diirmek zorundadirlar. Bir yandan duygular,

sezgileri ve icgiidiileriyle, yani Tesla'nin “heniiz
terbiye edilmemis, canh bir hayal giiciiniin ilhamlar” dedigi
igglidiileriyle baglarinu korumalilardir ¢linkii bunlar siklikla
yeni fikirlerin ve icatlarin kaynagidir. Diger yandan, mucitler
bir sezgiyi ancak onu daha biiyiik bir pazar ve ihtiyag diinya-
styla iligkilendirerek pratik bir bulusa gevirebilir ve bunu da
sistematik diigiince ve tasarim yoluyla gergeklestirir. Mucit-
ler subjektif (iglerinde bildikleri) ile objektif olan1 (dig diinya
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hakkinda 6grendikleri) birlestirmek zorundadir.! Tesla ¢o-
cukken hayal giiciinii gelistirmeyi ve mantigin hayal giictinii
ezmesini engellemeyi nasil grenmistir?

Yaratia gerilime dair bu kapsamli soruyu, Tesla’min duy-
gusal ve entelektiiel gelisimini anlattigi 1919 tarihli otobiyog-
rafisi sayesinde aragtirabiliyoruz.? Fakat onun i¢ diinyasini in-
celemeden 6nce, ise dogdugu yeri ve ebeveynlerini kesfederek
baglamaliy1z.

YABANCI DiYARDAKI YABANCILAR

Nikola Tesla 1856’da Lika bolgesindeki Smiljan’da, simdiki Hur-
vatistan’ dadiinyaya gelmistir. O siralardaHirvatistan Avustur-
ya-Macaristan Imparatorlugu’nun askeri sinir bélgesidir ve bél-
ge zaman zaman Krajina olarak da arulmustir. Ancak Tesla'nin
babasi Milutin ile annesi Djuka, Sirp’tir ve Sirbistan o zamanki
Osmanl Imparatorlugu’nda, Balkanlarin en giineyinde yer al-
maktadir. Peki, Tesla ailesi on dokuzuncu yiizyihn ortasinda
Hirvatistan’da nasil bir yagam siirer? Yabana bir diyarda ya-
banc olmakla nasil bag etmiglerdir?

Gazeteci Tim Judah’in gozlemledigi gibi, “Sirplar daima
hareket halinde bir halk olmustur.”? Giiniimiiz Almanya’si
ve Polonya’sindan giineye go¢ eden Slavlarin soyundan ge-
len Sirplar, bazen daha bereketli tarim arazileri, bazen de
siddet ve istilalar nedeniyle diizenli araliklarla Balkan Yari-
madas! boyunca yer degistirmiglerdir. Osmanlh Tiirkleri on
bes ve on altinc1 ytizyilda gliglerinin zirvesindeyken Balkan
Yarimadasi'nin biiyiik kismi boyunca kuzeye yayilarak pek
cok Hiristiyan halkini yerinden etmigtir. Tiirkler Sirplar1 ana-
vatanlanndan (simdiki Sirbistan ile Kosova'nin bir boliimii)
¢ikarmig, bunun sonucunda bazi Sirplar Hirvatistan’a gog et-
mistir.* Sirplar Tiirklerin can diismani oldugundan, Avustur-
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ya yetkilileri Balkan sinirin1 Osmanli Tiirklerinden koruma
cabasiyla Sirplarin Hirvatistan’a yerlesmeleri ve orduya katil-
malarn igin tegvik etmiglerdir. Avusturya Imparatorlugu’nun
diger bolgelerinden farkli olan Hirvatistan askeri gorevlilerce
sert bir kontrole tabi tutulmus ve bolgedeki on iki erkekten
birinin orduda hizmet vermesi gerekmistir. Bunun sonucu
olarak Avusturyalilar Hirvatistan’t sadece Balkan sinirlarim
korumak igin degil, bagka savaglardayken de kullanilacak bir
asker kaynag olarak gormeye baglamistir.’

Tesla’run atalar1 1690’larda Bat1 Sirbistan’dan Lika’ya gog
eder. Sirplar, daglhk ve seyrek niifuslu bu getrefilli araziyi
ekip bigmek icin miicadele vermislerdir. Tesla’ya gore top-
rak Oylesine taghdir ki, Likali Sirplarin bu konuda meghur
bir sdzii vardir: “Tann diinyaya kayalar yerlestirirken onlar
bir torbada tasiyordu, torbayla bizim topraklarimizin {izerine
geldiginde torba yirtild1.”

Tesla ismi Sirp-Hirvat dilinde iki anlama gelir. Bizim keser
olarak bildigimiz alete bu dilde “tesla” denir. Ancak bu isim,
Tesla ailesinde sik rastlanan fiziksel bir 6zellik olan ¢ikik digli
kigileri tarumlamak i¢in de kullanilir.

Tesla’run kendisiyle ayni ismi tagiyan biiyiikbabas1 Niko-
la 1789’da Lika’da dogar. Cocuklugu sirasinda Hirvatistan
Avusturyalilar tarafindan Napolyon’a birakilmigtir ve llirya
vilayetlerinden biri olarak Fransiz Imparatorlugu’nun parga-
s1 olmugtur.” Diger Likali Sirplar gibi biiyiikbaba Nikola da
orduda gorev yapar; Napolyon Savaglar sirasinda Fransiz
ordusuna katilir, cavusluk mertebesine kadar yiikselir, sonra
bir albay kiz1 olan Ana Kalinic ile evlenir.

Napolyon’un 1815’teki yenilgisinden sonra llirya vilayet-
leri tekrar Avusturya Imparatorlugu’na geger. Tiirkleri uzak
tutmak ve Hirvatlar ile Sirplarin olusturdugu yerel niifusu
siki bir kontrole tabi tutmak amaciyla Avusturyalilar bu bsl-
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geyi askeri sinir olarak idare etmeyi siirdiirmiigtiir. Avustur-
ya Imparatorlugu’nun resmi dini Roma Katolik inanc1 olsa da
Avusturyalilar, Sirplarin Hirvatistan’da Ortodoks kiliseleri
kurmasina izin verir.

Napolyon Savaglari’mu takip eden yillardabiiyiikbaba Niko-
la, Fransiz ordusundan ayrilarak Avusturya Imparatorlugu’na
hizmet etmeye bagladig Lika’ya doner. Nikola ile Ana’nin Mi-
lutin (1819-1879) ve Josif isminde iki ogullari, Stanka, Janja ve
ismi bilinmeyen {igiincii bir kizlar1 daha olur. Ogullar1 6nce
Almanca egitim veren bir devlet okuluna, sonra da Avustur-
ya Askeri Yetkililer Egitim Okulu'na (muhtemelen Wiener
Neustadt’taki Thereseci Harp Okulu) génderilir. Josif burada
biiyiik bir bagar1 sergiler ve Avusturya’daki harp okulunda
profesor olur. Yetenekli bir matematikgi olan Josif matematik
tizerine pek ¢ok klasik kitap kaleme almgtir.?

Babasi ve erkek kardeginin aksine Milutin, askeri yasa-
ma pek ilgi géstermemisgtir. Piring diigmelerini cilalamadig
icin kinama cezas1 alinca okuldan ayrilir ve Sirp Ortodoks
Kilisesi'nde papaz olmay: tercih eder. Milutin Plaski’deki
Ortodoks Papaz Okulu’na kaydolur ve 1845’te sinif birincisi
olarak mezun olur.

1847’de Milutin, Gracachh Nikola Mandic isimli bir papa-
zin yirmi bes yasindaki kiz1 Djuka (Georgina) Mandic’le evle-
nir. Nasil ki Tesla ailesinde erkekler orduda gérev yapiyorsa,
Mandic siilalesindeki ¢ogu erkek de ruhban smnifina girmis-
tir; Djuka’mun hem babasi, hem biiyiikbabasi, hem de erkek
kardesleri papazdir. Djuka’nin erkek kardeglerinin ¢ogu ok
bagarih kisilerdir; Nikolai Saraybosna Bas Piskoposu, Pajo
Avusturya ordusunda kurmay albay, Trifun ise meshur bir
otel isletmecisi ve toprak sahibi olmustur.®

Djuka ile evlendikten kisa bir siire sonra Milutin Hirva-
tistan'in Adriyatik kiyisindaki Senj'de bulunan kirk hanelik
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cemaatin papazi olarak atamur. Cift orada, dik ugurumun te-
pesindeki tas kilisede evlerini kurar ve ¢ocuklarini diinyaya
getirir: Dane (1848-1863), Angelina (1850) ve Milka (1852).

Senj’'de Milutin’in gorevi cemaati bir araya getirmek ve
Sirplar1 “yabana ve Katolik halk” 6niinde temsil etmektir.
Uzun boylu ve soluk benizli bir adam olan Milutin’in ¢ikik el-
macik kemikleri ve yiiziine ciddi bir ifade veren seyrek sakali
vardir (Sekil 1.1). Cemaati tarafindan galigkan bir vaiz olarak
goriilmektedir ve “Emek Uzerine” baglikli vaaziyla piskopos
tarafindan Kirmizi Kusak ile édiillendirilmistir. Idealist bir
geng papaz olarak Milutin, Avusturya yetkililerine meydan
okuma konusunda isteklidir. 1848’de bolgenin askeri komu-
tanindan Sirp askerlerinin pazar giinleri Ortodoks ayinine
katilmalarina izin vermelerini istemis fakat Avusturyalilar
onun bu istegini reddetmis ve Sirplarin Katolik ayinine katil-
may1 siirdiirmelerinde 1srarc1 olmuslardir.°

Muhtemelen, babasinin Napolyon’un ordusundaki tecrii-
belerini igsellestiren Milutin’in, ilerici diisiince ile ulusalcili-
g1 harmanlayan bir diinya goriisii vardir. Napolyon’un iggal
ettigi bolgelerde Fransizlar eski feodalizm ve mutlakiyetgi
monarsi fikirlerini silmig, bilim ve rasyonelligi sunmus, gim-
nazyumlar (6grencileri lise egitimine hazirlayan lise dengi
okullar) kurarak egitimi tegvik etmis, etnik gruplarin otono-
mi hayallerini canlandirmustir.! Bu fikirlerin higbiri elbette ne
Avusturyalilar ne de Osmanh Tiirklerinin hoguna gitmistir.
On dokuzuncu yiizyil ortasinda yagamus diger egitimli Sirp-
lar gibi Milutin de Sirplarin kogullarinin ancak geleneklerini
koruduklar1 ve hem Avusturyalilar hem de Tiirklerden ayr
bir ulus kurmay1 bagardiklar takdirde diizelecegine inanmisg-
tir. 1852'de kaleme aldig1 bir mektupta gbyle yazar: “Tann
sahidim olsun! Higbir sey benim igin kilisem ve atalarimin
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yasalari, gelenekleri kadar kut-
sal, halkimin ve kardeglerimin
ilerlemesi ve refahi kadar deger-
li degildir. Bu iki sey, kilise ve
halk i¢in, nerede olursam olayim
hayatimi vermeye hazir olaca-
gim.”?

Bu coskusuna kargin Milutin,
Senj'deki gérevinin megakkatli
oldugunu gériir. Maag1 iki ya-

kasin bir araya getirmeye ancak

yeter, rutubetli deniz havas ise SEKIL 1.1. Tesla'run babas: Mi-

sagligina iyi gelmez. En sonun- y,4in

da Milutin bagka yere atanmay1 Kaynak: NTM.
talep eder ve 1852’de Lika, Smiljan’daki Aziz Peter ve Paul
Kilisesi'ne gonderilir.

Smiljan’in kelime anlamu, “tath feslegenin yeri”dir. Burasi
Tesla ailesi icin ¢ok daha uygudur. Aziz Peter ve Paul Kilise-
si yetmis ila seksen haneye (yani yaklagik bin kisiye) hizmet
verir ve Vaganac Deresi'nin yanundaki Bogdanic Dagi'nin di-
binde bulunan beyaz bir binadir. Pitoresk olmakla beraber,
en yakin komsusu tii¢ kilometre 6tede olan kilise metruk bir
yerdedir. Bu arazide kilise diginda ailenin yagadig kiigiik bir
ev ve bereketli bir toprak pargasi da vardir (Sekil 1.2)."* Bos-
na’daki bir Tiirk pagsa, Milutin bélgedeki baz1 Miisliimanlara
yardim ettigi icin, mintikasindaki aileleri kolayca dolagabilsin
diye onu muazzam bir Arap ati ile ddiillendirmigtir.

Smiljan’da Djuka’nin ailesi igin rahat bir yuva kurabilecek
finansal kaynaklar vardir. “Annem yorulmak bilmezdi,” der
Tesla.
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]

ey

SEKIL 1.2. Tesla’mun Smiljan Lika’da dogdugu evin 1930’daki hali.
Kaynak: KSP, Smithsonian Institution.

Sabahin dérdiinde baglar, aksam on bire dek nefes alma-
dan ¢alisirdi. Kahvalti saatinden, yani saat altidan itibaren,
digerleri pineklerken annemin kendi kendine icat ettigi bit-
mek bilmeyen islerine kosturmasini goziimii bile kirpmak-
sizin biiyiik keyifle izlerdim. Hizmetkarlar hayvanlarimiza
bakmalar i¢in yonlendirir, inekleri sagards; her tiirlii igi hig
yardim almaksizin yapardi, masayi kurar, ev ahalisi igin kah-
valti hazirlardi. Diger aile iiyeleri ancak kahvalt1 hazir olunca
kalkardi. Kahvaltidan sonra herkes annemin izinden giderdi.
Hepsi sebatkarca galisir, bundan keyif alir, béylece biiyiik bir
tatmin duygusuna kavusurdu.®

Djuka’nin maharetli ellerinin degdigi evlerinde Milutin'in
saghig iyiye gitmeye baslar ve her zamanki zindeligiyle va-
azlarimi1 vermeyi siirdiiriir. Milutin birkag dilde din, mate-
matik, bilim ve edebiyat kitaplarindan olugan bir kiitiiphane
kurmaya girigir. Ezberden siirler okur, olur da bir klasik kay-
bolursa onu ezberinden tekrar yazabilecegini séyleyerek bo-
biirlenir. Milutin’in en ¢ok deger verdigi esyasi, 1519 yilinda
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Venedik'te basilmig olan Sirp litiirji kitab1 Sluzhebnik’tir. Tesla
bu kitab1 babasindan 6diing almig ve beraberinde Amerika’ya
gotirmiistiir.’®

Milutin ayn1 zamanda aralarinda Novi Sad’da yayimlanan
Sirpga Giinliik, Zagreb’de basilan Srbobran ve Zadar’da yayim-
lanan bir Sirp-Hirvat dergisinin de bulundugu gesitli Sirp ga-
zeteleri ve dergileri icin makaleler kaleme alir. Okuma yazma
bilmemenin Sirplarin toplumsal ve politik gelisme kaydet-
melerinin 6niine gegmesinden endigelenen Milutin, Sirplara
kendi dillerinin &gretilebilecegi bir okul kurulmasi cagrisinda
bulunur.'” Dolayisiyla Milutin Sirp halkirun giindelik yasamu-
ni1 gelistirmenin yollarin arayan bir reformcu olmustur.

ISIGIN OGLU

Iste Tesla 1856 yilinin 9 Temmuz'unu 10 Temmuz’a (eski tak-
vime gore) baglayan gece, Smiljan’daki bu huzur dolu evde
diinyaya geldi."”® Ailede anlatilagelen efsaneye gore o sirada
stiren siddetli gok giiriltila firtina ebenin korkmasina yol
a¢must1 ve kadin, “Bu bebek firtinanin oglu olacak,” demisti.
Tesla’'min annesi ise buna, “Hayir, 1s1g1in oglu olacak,” diye
cevap vermisti. Tesla dogdugu giin evde vaftiz edildi; bu,
ailenin bebegin gii¢siiz olmasindan kaygilandigim gosterir.
Avusturya yasasina gore bebek, karargdh1 Radu¢’ta bulunan
Dokuzuncu Medak Béliigii Birinci Lika Alayi'na kaydedildi;
boylece ¢ocuk on beginden itibaren askerligine baslayacak-
t1.”% Tesla ¢ok kiiglikken hem agabey ve ablalari, hem de kiz
kardesi Marica’yla (1859) oyun oynamaktan ¢ok hoslanird.
Beraberce kilisenin bahgesinde veya ciftlik avlusunda giiver-
cinlerin, tavuklarin, kazlarin ve koyunlarin arkasindan kos-
tururlard1.” Gelgelelim, Tesla'nin en sevdigi arkadas: ailenin
kara kedisi Macak’ti. Macak kiigiik Nikola’nin peginden bir
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an olsun ayrilmazdi ve ikili beraber ¢cimenlerde yuvarlanarak
bol bol eglenirdi.

Tesla’y1 soguk bir kig aksamu elektrikle tanistiran da kedi
Macak oldu. “Macak’1 oksarken,” diye hatirlar Tesla, “beni
biiyiileyerek afallatan bir mucizeye sahit oldum. Macak’in
sirt1 1g1ktan bir kumasti ve elimin tirettigi kivilcim yagmurun-
dan ¢gikan ses evin her yanindan duyulabilecek kadar giirdii.”
Meraklanan Tesla babasina bu kivilcimlara neyin yol agtig-
n1 sordu. Once ne diyecegini bilemeyen Milutin en sonunda,
“Eh, bu yalmzca elektrik, yani firtinada agaclarin arasinda
gordiigiin sey,” diye cevap vermisti. Babasinin cevabi, yani
bu kivilamlar simgege benzetmesi, kiiciik Tesla’y1 hayrete
diigiirmiistii. Macak’1 oksamay: siirdiiriirken aklindan sunlar
geciyordu: “O halde doga kocaman bir kedi mi? Eger yley-
se onun sirtin1 kim oksuyor?” Buna su cevabi bulmustu: “Bu
ancak Tanri olabilir.”

Yapti§1 birinci gbzlemi 6nemli bir bagka olay izlemisti.
Odaya karanlik ¢6kiip mumlar yakildiginda Macak dogrulup
birkag adim ilerlemigti. “Tipki 1slak zeminde yiiriidiikten son-
ra yapti§ gibi patilerini salladi,” diye yazmgt Tesla 1939'da.

Onu dikkatle inceledim. Gergekten bir sey var miyds, yoksa
bu bir illizyon muydu? Gézlerimi doért agip bakinca viicudu-
nun tipki bir azizin 151§1na benzeyen bir haleyle sarmalanmusg
oldugunu agik¢a gérdiim!

Bu olagantistii aksamin gocukluga has hayal giiciimde ya-
rattig etkiyi ne kadar vurgulasam azdir. Ondan sonra kendi-
me hig araliksiz “Elektrik nedir?” sorusunu sordum ama bir
cevap bulamadim. O giiniin iistiinden seksen yil gecti ve ben
héla bu soruyu soruyor ve hala bir cevap bulamiyorum.?

Tipki efsaneye goére geng James Watt'in buharin bir ibrigin
kapaginu kaldirigina sahit olup meraklanmas: gibi, kedi Ma-
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cak da Tesla’nun bir 6émiir siiren elektrik ¢alismalarina ilham
vermigti.

CANLI BiR HAYAL GUCU

Tesla kiigiik yasta annesi Djuka’y:1 6rnek alarak bir geyler ta-
mir etmeye bagladi. Lika’daki diger koyliiler yiizyillardir hig
degismeden kalan ilkel aletleri kullanirken Djuka evinde igle-
ri halletmek igin onlardan ¢ok daha iyi aletler kullaniyordu.
Tesla onlarn sevgiyle hatirlar:

Annem birinci sinif bir mucitti ve saninm modern hayattan
ve onun ¢ok yonlii olanaklannndan bu kadar uzakta olma-
saydi ¢ok biiyiik seyler bagarabilirdi. Annem pek ¢ok alet ve
arag tasarlamig ve kendi egirdigi iplerle muhtesem desenler
Srmiigtii. Hatta ip icin tohum ekip, bitkiler yetistirmis ve lif-
leri bizzat kendisi ayirmigti. Giin dogumundan gecenin geg
saatlerine kadar yorulmak bilmeden ¢ahsirdi; evimizdeki
mobilyalarin ve kiyafetlerimizin ¢ogu onun ellerinin eseriy-
di. Altmig yaginu gegtiginde elleri hala bir kirpige ii¢ diigiim
atabilecek kadar gevikti.2

Annesinin izinden giden Tesla heniiz ¢ok gencken bir
seyler icat etmeye baglamigti. Ilk icatlarindan biri, Tesla’nin
sOzleriyle “doganin enerjisini insanoglu igin toplama”ya yo-
nelik bir ¢cabaydu. Bir ugak yapmak isteyen Tesla, bir ucunda
dort pervane, diger ucunda da bir disk olan bir mil yapt. I¢-
gudiisel olarak, donen pervanelerin tipki modern helikopter
gibi biitiin aleti tagiyabilecek kadar kaldirma kuvvetine sa-
hip olmasin1 bekliyordu. Cihaz1 ¢alighrmak igin pervanele-
re haziranbocekleri baglamay: planhyordu; ta ki Avusturya
ordusundan emekli bir askerin oglu olan tuhaf bir ¢ocuk ¢i-
kagelene dek. Cocuk Tesla’nin tiksinti dolu bakiglar1 altinda
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haziranboceklerini mideye indiriverdi. Tesla bu projeyi bir
kenara birakarak hayati boyunca bir daha asla tek bir boce-
ge bile dokunmama karar ald1.? Bu yarim kalan ugag1 bagka
yaratic girisimler takip etti. Her merakl gocuk gibi Tesla da
mekanik saatleri pargalarina ayirip yeniden birlestirmenin ne
kadar daha zor oldugunu kesgfetti. Kendine tahta bir kilig yap-
must1 ve heybetli bir Sirp savaggl oldugunu hayal ediyordu.
“O donemlerde milliyetgi Sirp siirlerinin etkisi altindaydim
ve kahramanlarin zaferlerine hayranlik duyuyordum,” diye
yazmugh. “Saatlerce musir sap1 seklindeki diismanlarimla do-
viigiiyor, onlar1 deviriyordum. Bu doviisler mahsulleri mah-
vediyordu, bu da bana annemden popoma inen saplaklar ola-
rak geri dontiyordu.”%

Tesla digsaridan siradan, mutlu bir oglan gibi goriiniirken,
o kuvvetli hayal giicii zaman zaman kontrolden ¢ikiyordu.
Otobiyografisinde goyle anlatiyordu: “Sekiz yagima dek ...
hislerim dalgalar halinde geliyor ve asir1 uglar arasinda tit-
resiyordu. Kesin kararlar verecek cesaretim ya da giiciim
yoktu. Arzularim ¢ok giigliiydii ve adeta Hidra’nin baglar
gibi ¢ogaliyordu. Yagamin acilan, 6liim ve dini korkular gibi
diigiincelerin arasinda bogulmustum. Batil inanglarin etkisi
altindaydim ve geytan, hayaletler, canavarlar ve karanhgmn
diger dinsiz ucubelerinden korkarak yasiyyordum.”

Daha da huzursuzluk verici olan sey ise Tesla’mun goriin-
tiileri gergeklikten ayirmakta zorlanmasiydu:

Cocuklugumda tuhaf bir dertten mustariptim. Gozlerimin
oniinde ¢ogunlukla giiglii ve ani 1s1iklarin eglik ettigi cegitli
goriintiiler beliriyordu. Bu goriintiiler gercek objeleri gérme-
mi engelliyor, diistince ve hareketlerimi etkiliyordu. Bunlar
gercek hayatta gordiigiim seylerin ve manzaralarin goriintii-
leriydi. Asla hayali bir goriintii gérmiiyordum. Bana bir sey
soylendiginde, o objenin goriintiisti gozlerimin 6niine son
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derece canl bir gekilde geliyordu ve ben bazen gérdiigiim
seyin gercek olup olmadigimi anlamakta giigliik ¢ekiyordum.
Bu durum bende korkung bir rahatsiziik ve endige uyandi-
rniyordu. Danigtigim psikoloji ya da fizyoloji dgrencilerinin
higbiri bu olaylara tatmin edici bir yanit veremedi. Bu nadir
rastlanan bir durum gibi goriiniiyordu ancak sanirim ben bu
duruma yatkindim. Ciinkii kardesim de benzeri sikintilan
yasiyordu. Benim teorime gore ise bu gériintiiler siddetli bir
uyarilma durumunda beynin retina iizerinde yarattig: refleks
niteligindeki bir hareketin sonuglariydi. Bunlar hastalikli ve
kederli zihinlerde olusan haliisinasyonlardan kesinlikle de-
gildi ¢iinkii ben diger yoénlerden normal ve sakindim. Istira-
bima bir 6rmek verecek olursak farz edin ki bir cenazeye ya
da iirkiitiicii bir sahneye sahit oldum. Daha sonra kaginilmaz
bir sekilde, gecenin sessizliginde bu manzaranin canh bir go-
riintiisii géziimiin oniine geliyor ve onu yok etmek igin yo-
gun ¢aba sarf ettigim halde goriintii yok olmuyordu. Bazen
Oylece boslukta asili kaliyordu goriintii ve elimi igine uzatti-
gm halde yok olmuyordu.®

Bu goriintiileri kontrol edemeyen Tesla kendini giigsiiz ve
caresiz hissediyordu.

AILEDE BIR OLUM

Duygu diinyasindaki ¢alkalanmalara ek olarak Tesla bir de
ebeveynlerinin sira dis1 bir yetenege sahip oldugunu diisiin-
diigii agabeyi Dane’in golgesinde yasamak zorundaydi. En
biiyiik ogul olarak babasi ile dayilarinin izinden giderek din
adamu olmas1 bekleniyordu. Gelgelelim, 1863 yilinda Dane
babasinin tez canli Arap atindan diigerek 6ldii ve o sirada
yedi yasinda olan Nikola bu trajedinin gorgii tarug oldu.?
En sevdigi oglunu kaybedince perisan olan Milutin aileyi
Smiljan’daki evlerinden, Lika-Senj’in ilge ve Avusturya Aske-
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ri Siur Kugagi'nin yénetim merkezi olan komsu Gospi¢ ken-
tine tagidi1.?’ Burada Milutin, Biiyiik Aziz George Kilisesi'nin
sogan bicimli kubbesinin altinda tam on alt1 y1l boyunca vaaz
verecekti. Milutin kirsal yagamin sorumluluklarini yerine ge-
tirmeyi ve bolge okullarinda din dersi vermeyi siirdiirse de
daha az makale yaziyor, bazi konular artik eskisi gibi benim-
semiyordu. “Tuhaf bir sekilde kendi kendine konugsma huyu
vardi ve sik stk uydurma sohbetler iiretir ve hatta ses tonunu
degistirerek son derece atesli bir tartigmaya girerdi.” Ses to-
nunu Oyle bir degistiriyordu ki, sanki ayru anda birkag kisi
birden konusuyormus gibi oluyordu. Milutin oglu Dane’in
oliimiiniin yaratti1 sarsintiy1 asla atlatamad: ve daha geng sa-
yilacak bir yagta “Ihtiyar Milovan” olarak anilmaya baglad1.2?

Agabeyinin 6liimii ve Gospi¢’e apar topar taginmalan Tes-
la’y1 oldukga sarsmugti. Tagradaki hayatindan memnundu ve
ciftlikte hayvanlarla hagir negir olmay1 6zliiyordu. Smiljan’daki
okulunun birinci yihiru tamamlamigt ve bu daha biiyiik kasa-
banin hayhuyu onu yoruyordu. “Yeni evimizde bir hapishane
mahk(imundan farksizdim,” diye yaziyordu. “Sadece pencere
panjurlannin arkasindan tuhaf insanlara bakiyordum. Oyle
nazliydim ki bir sehirli ile konugmaktansa kiikreyen bir aslan-
la yiiz yiize gelmeyi tercih ederdim.”? Tesla koyiinii 6yle cok
seviyordu ki, Amerika’da ilk patent bagvurulanmn yaptiginda
memleketini Gospi¢ olarak degil, Lika’nin Smiljan koyii olarak
kaydettirmigti.

Agabeyinin 6liimii Tesla'min ebeveynleriyle, bilhassa da
babasiyla olan iligkisini kokten degistirdi. Biitiin umutlarin
bagladiklar1 Dane’in yasini tutan Milutin ile Djuka diger ogul-
larinin da geleceginin parlak oldugunun farkinda bile degil-
di. “Bagarili oldugum, 6vgiiye deger herhangi bir sey sadece
anne ve babamin acilarinin daha fazla siddetlenmesine yol
act,” diye yazmigti Tesla. “Bu yiizden 6zgiiveni yiiksek biri
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olarak biiytimedim.” (Alexander Graham Bell’in ailesi Bell'in
agabeyi Melville James ile kardesi Ted'in 1870 yilinda aniden
6lmesiyle derinden sarsilmigti; onlarin 6rneginde bu 6liim ai-
lenin sag ogullarindan yiiksek beklentiler duymalarina neden
olmustu.)® Pek ¢ok ¢ocuk gibi Tesla da miikemmel olmaya
ugrasarak ebeveynlerinin sevgisini geri kazanmann yollarin
aradi. $imdi de ikinci oglunun papaz olmasin1 uman Milutin
onu siki egitimlere tabi tutuyordu: “Bu egitimin kapsaminda
her tiirlii egzersiz vardi: Birbirimizin ne diisiindiigiinii tah-
min etmek, herhangi bir gekil ya da ifadedeki hatalar1 bul-
mak, uzun ctimleleri tekrar etmek ve akildan hesaplamalar
yapmak. Bu giinliik dersler, hafizami ve mantigimi kuvvet-
lendirmek ve elegtirel diigiinme yetenegimi gelistirmek ama-
ayla yapiliyordu ve hig siiphesiz son derece faydaliydi.”*!
Buna kargin Tesla’nin anilarinda bu derslerden bahsedis bi-
¢imine bakildiginda, onlar1 babasina kars1 bir gorev bilinciyle
yiiriitmiis oldugu hissediliyor.

Iste bu aralar Tesla babasirun kiitiiphanesinde kitap oku-
manin keyfine varmaya baglamigti. Ne var ki Milutin ikinci
oglunun okuma tutkusundan memnun olmak bir yana, bun-
dan 6fke bile duymustu: “Babam ise buna miisaade etmiyor
ve beni okurken gordiigiinde adeta koépiiriiyordu. Gizli gizli
okudugumu fark edince biitiin mumlar saklad1. Gozlerimin
bozulmasini istemiyordu.” Fakat bu gizlice don yag1 kagirip
kendi mumlarini yapan Tesla igin bir engel olusturmuyordu.
Bu ev yapimi mumlar egliginde biitiin gece, cogunlukla safak
sOkene dek kitap okuyordu.*

Babasiyla yasadig1 en kétii olay, Tesla'nin kilisede zilleri
calmakla gorevli oldugu bir pazar giinii cereyan etmisti. Tesla
otobiyografisinde g6yle yazar: “Sehirde gok zengin, iyi niyetli
ancak ¢ok gosterigli bir kadin vardi. Kiliseye hep piir mak-
yaj, uzun kuyruklu elbiseler ve usaklarla gelirdi. Bir pazar,
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¢an kulesinde ¢an ¢alma igini bitirdikten sonra kosarak asag1
indim ve bu muhtesem kadin binadan ¢ikarken onun kuy-
rugunun ustiine atladim. Askerlige yeni baglayanlarin silah
atislar1 gibi bir sesle kuyruk yirtildi. Babam 6fkeden morar-
must. Yanagima hafif bir tokat att;; bu babamin bana attg:
tek dayakt ve o tokad: hala hissedebiliyorum. Olayin verdigi
utang ve sagkinlik tarif edilemezdi...”*

Babasini memnun edemeyen Tesla, “gok sayida tuhaf be-
geni, antipati ve huy” edinmisti; bunlara takint1 da denebilirdi
elbet. llerleyen zamanlarda kadinlarin taktig kiipe ve incilere
karg: keskin bir nefret gelistirmekle beraber diger miicevher-
lere kars1 daha ilimliydi. Bagka insanlarin saglarina dokun-
maktan kagiuyor, kafur kokusundan rahatsiz oluyordu. “Igi
sv1 ile dolu bir kaseye kare seklinde kiiciik kagit pargalar
atinca agzimda tuhaf ve berbat bir tat beliriyor(du),” diye yaz-
musti. “Yiiriirken adimlarimi sayiyor, ¢orba kaselerinin, kahve
fincanlarinin ve yiyecek parcalanmn hacimlerini hesapliyor-
dum. Bunu yapmazsam yemeklerimden zevk alamiyordum.
Tekrarladigim her davranis ya da iglem tige boliinebilmeliydi
ve eger hata yaparsam saatler siirse bile her seyi tekrar bagtan
yapmam gerekiyordu.”* Bu takintilar Tesla’nin hayati boyun-
ca bagina bela oldu ve nedenlerini anlamaya ugrasmasina kar-
sin hepsi de kurdugu insan iligkilerini hig siiphesiz etkiledi.

IRADENIN GUCU

Anne babasi Dane’in yasini tutarken, Tesla'un onlar1 hayal
kinkhigina ugrathgin diigtiniiyorlardi. Bu esnada kiigiik Tes-
la kendisine dikkat etmek zorundaydi ve sonug olarak igine
kapanmugti. Bagta ac1 gekse de kisa siire iginde igg6zlem ya-
pabilmenin biiyiik bir liituf ve basariya uzanan yollardan biri
oldugunu kesfetti.
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Kendisini dinleyen Tesla on iki yagsindayken ciddi bir de-
gisimden gegti. Cesitli okumalar yaparken, meshur Macar ya-
zar Mikl6s J6sika'nin Abafi (1836) isimli romaninin Sirpga ge-
virisine denk geldi. On altinc1 yiizyilda, J6sika’min memleketi
Transilvanya’da gegen tarihi roman, topraklarimi Macarlar,
Tiirkler ve Avusturyallara karsi koruyan Prens Sigismund
Bathory'nin (1572-1613) miicadelelerini anlatiyordu. J6sika,
“yikilmig satolar, kadim gelenekler, parlak zirhlar, Tiirk pa-
salar ve ciiretkdr saray dalavereleriyle” dolu bu diinyada
hikayenin kahramanun, kurmaca bir karakter olan geng soylu
Olivér Abafi olarak sunmustu. Abafi romanin basinda ugar:
ve serkes bir geng adamd: fakat hikaye ilerledikge ahlaki bir
durusa kavusuyor ve en nihayetinde kendini prensi ve tilkesi
icin feda ediyordu. Cagdas bir elestirmenin gézlemledigi gibi
J6sika, Abafi karakterini “hovardalik ve haz diiskiinliigiine
kapilmis geng bir adamin giiglii bir irade ve kararliligin ver-
digi azimle iilkesinin en itibarli ve 6rnek kahramanlarindan
birine doniistiigiinii, amaca siki sikiya bagh olunursa her ge-
yin iistesinden gelebilecegini”* gostermek igin kullanmigtir.

Bu roman, Abafi'nin doéniisiimiinden ilham alan Tesla’run
irade giiciinii uyandird1 ve Tesla duygularinu kontrol edebile-
cegini fark etti. “1lk baglarda kararlilifim nisan ayinda yagan
kar gibi hemen kayboluyordu. Fakat kisa siire igerisinde za-
aflarimu ele gecirdim ve daha 6nce hi¢ yasamadigim bir keyfi
yasadim; diledigimi yapmayi... Zaman igerisinde bu giiglii
zihinsel egzersiz benim igin aligkanlik haline geldi. {1k baglar-
da dileklerim séniiktii fakat kademeli olarak arzu ile arzuyu
gerceklestirmek i¢in gerekli irade 6zdeslesti.”*

Tesla irade giiciinii gelistirirken, bagina bela olan goriin-
tiileri kontrol etmeye de ugrasiyordu. “Bunlar,” diye yazms-
t1, “genelde kendimi tehlike altinda hissettigim ya da gergin
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veya ¢ok heyecanli oldugum durumlarda ortaya ¢ikiyorlar-
di. Bazen gevremdeki tiim havayi alevlerin sardigin1 goriir-
diim.” Ona igkence eden bu goriintiileri kovmaya galisarak
bagka bir seye odaklanmaya ¢alist fakat diinyaya dair pek az
sey bildiginden en sonunda bunlarin yerine koyacak geyler
bulamamaya bagladi. Fakat sonradan bu goriintiilerle ilgilen-
menin, hayal giiciiniin 6zgiirce dolagsmasina izin vermenin ve
goriintiileri yonlendirmenin daha dogru oldugunu kesfetti:

Daha sonra iggiidiisel bir sekilde bildigim bu kiigiik diinya-
nin 6tesine yolculuklar yapmaya bagladim ve yeni sahneler
gordiim. 11k baglarda bunlar son derece puslu ve belirsizdi;
dikkatimi iizerlerine yogunlagtirdigim zaman ugup gidiyor-
lard1 fakat yavag yavag onlan ayarlamay: bagsardim. Goriin-
tiiler gittikge gticlendi ve belirginlesti; sonunda gergek sey-
ler gibi somut bir hale biiriindii. Kisa siirede fark ettim ki en
biiyiik rahatlamay: bu yetenegimi daha fazla zorlayip yeni
gorintiiler elde ettigimde yasiyordum. Bu yiizden zihnimde
seyahat etmeye bagladim. Her gece (bazen de giindiizleri),
yalmz kaldigimda, yolculuklarima baghyordum; yeni yerler,
sehirler ve iilkeler goriiyor, oralarda yasayip yeni insanlarla
tanugiyor, arkadagliklar kuruyordum ve her ne kadar inanil-
maz goriinse de bunlar benim igin tipk1 gergek hayattakiler
kadar degerliydi, goriintiileriyse bir o kadar kuvvetliydi.*”

O sirada bunun farkinda olmasa da, kendini kontrol etme
yetisini gelistirerek ve kuvvetli hayal giiciinii yénlendirmeyi
ogrenerek mucitlik hayatinda ¢ok isine yarayacak zihinsel ye-
tenegi kazanmaya baglamist. Sadece zihninde 6zgiirce yeni
fikirler kesfetmekle kalmayacak, ayn1 zamanda bu fikirleri
gercek cihazlara doniistiirmek ve onlar sekillendirmek igin
ihtiya¢ duyacag disiplin ve konsantrasyonu da gelistirecekti
(bkz. 12. Boliim).*®
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Tesla s6z konusu goériintiileri yonlendirmeyi 6grenmisti fa-
kat bunun yaru sira, kendine gore rasyonel bir agiklama da ge-
tirmisti. Sik sik bagina bela olan bu gériintiilerin kendi iginden
degil de, diinyada gormiis oldugu bir seyden kaynaklandigin
fark etmisti. Basta bunun tesadiifi olabilecegini diisiindii.

Ancak ¢ok gegmeden boyle olmadigini anladim. Bilingli veya
bilingsiz bir gekilde edinilen gorsel bir izlenim, daima gériin-
tliniin belirmesinden &nce geliyordu. Gériintiilerin belirme-
sine neyin neden oldugunu bulma arzum gittikge giiglendi ve
bu arzuyu tatmin etmek kisa siire sonra zorunluluga doniis-
tii. Bundan sonra, bu gériintiilerin daha énce gérdiigiim bir
seyin sonucu olarak dogdugunu gozlemledim, dolayisiyla
bu diisiinceler de benzeri sekilde ortaya qilayordu. Yeniden,
bir diisiinceye neden olan goriintiiyii bulma arzum giticlendi
ve bu ilk gorsel izlenim arayisi cok gegmeden bir aligkanhiga
doniistii. Zihnim adeta otomatiklesti ve yillarca siiren bu ara-
liksiz, neredeyse bilingsiz islem sirasinda ... diisiinceye neden
olan gorsel izlenimi aninda tespit etme yetisini gelistirdim.

Bu go6zlemlerden sonra Tesla gordiigii, isittigi, tattif1 veya
dokundugu seylere dayandirabilecegi her diisiincesinin ve
eyleminin bir harici uyaricidan kaynaklanabilecegi sonucuna
vard. Eger bu dogruysa kendisi “yalnizca hareketin giicii ile
isleyen, duyu organlarinin uyaranlarina tepki veren ve buna
gore diisiinen ve davranan bir otomat” olmaliyd:. Etten ke-
mikten bir varlik olsa da, giktis1 girdilerle belirlenen bir ma-
kineden, bir zamanlar ifade ettigi gibi “etten bir makine”den
bagka bir sey degildi.* Bu mekanist bakis agis1 6zgiir irade
ve ruh ihtiyacin1 yok saydigindan, Tesla bu teorisini babasiy-
la tartigsaydi neler olacagin1 merak etmemek giigtiir. Boylesi
goriigler Milutin ile oglunun arasina muhakkak daha biiyiik
bir mesafe sokardu.
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Tesla i¢ yasaminin kontroliinii ele alirken, bir yandan da
ihtiya¢ duydugu onayi, babasindan ziyade dis diinyada ara-
maya baglamigti. Bunun bir 6rnegine, Gospi¢ halki yeni bir
itfaiye araci satin aldifi zaman meydana gelen olaylarda
rastlayabiliriz. Bolge sakinleri geng bir tiiccarin 6nderliginde,
tiniformal itfaiyecileri ve kirmizi-siyah bir tulumbasi olan bir
itfaiye teskilati kurmustu. Bir giin itfaiyeciler tulumbayi in-
sanlara gostermek igin sokaklarda gururla ilerleyerek nehre
kadar indi. Sonra on alt:1 itfaiyeci tulumbanin kollarini asag:
yukari hararetle kaldirip indirmeye baslad: fakat hortumdan
su gelmiyordu. Gordiigii bu sahne iizerine Tesla goyle yaz-
must: “Mekanizma ile ilgili bilgim sifirdi ve hava basina ile
ilgili de neredeyse hicbir sey bilmiyordum. Fakat i¢gtidiisel
olarak, suyun iginde bir emme hortumu oldugunu ve ¢als-
madigini gérdiim.” Sorunun tikaruklik oldugunu fark eden
Tesla, suya girdi ve hortumun biikiilen yerini diizeltti. Der-
ken tulumba ¢alisgmaya bagladi ve hortumun diger ucundan
su figkirdi. Imdatlarina yetismesinden 6&tiirii ona minnettar
olan itfaiyeciler Nikola’y1 omuzlarina alarak onu bir kahra-
man ilan ettiler. O giin Tesla teknik sorunlar1 ¢g6zmenin onay
ve sayglya ulagmanin bir yolu oldugunu 6grenmisti.*

GIMNAZYUM EGITIMI

Tesla Gospic¢’e geldiginde ii¢ y1l boyunca bélgedeki ilkokula,
yani normal okula devam etti. Siniflardan birinde su garklar1
ve tiirbin maketleri buldu. Bu cihazlar karsisinda biiyiilenen
Tesla onlarin birkag kopyasim1 yapti ve derede test etti. Gu-
rurlanarak bu ¢arklardan birini amcalarindan birine gosterdi
fakat amcasi ¢ocugun mekanik yeteneginin ibarelerini yok
sayarak boyle islere zaman harcadig; icin onu firgaladi. Tesla
yine de tiirbinler {izerine kafa yormaya devam etti ve Niaga-
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ra Selalesi hakkinda bir yaz1 okudugunda selalenin giiciinii
yakalayabilecek devasa bir gark hayal etti. “Dayima bir giin
Amerika’ya gidecegimi ve bu tasariy1 gerceklestirecegimi
sOyledim,” diye yazmgt1 Tesla. “Otuz y1l sonra fikirlerimin
Niagara’da hayata gectigini gérdiim ve aklin sirrina erigilmez
gizemine hayret ettim” (bkz. 9. B6liim).*!

On yagsindayken Tesla Gospi¢’teki Real Gimnazyum'’a gir-
di. Bu egitim kurumlan simdiki ortaokullarin on dokuzuncu
ylizyildaki dengiydi. Babasi ve Josif amcasi gibi, Tesla da ma-
tematikte ¢ok iyiydi. Her seyi zihin géziiyle gérebilme yetene-
gi sayesinde hesaplan ¢ok hizli yapiyor, matematik 6gretme-
ninden &vgiiler aliyordu. Fakat matematigi iyi olsa da, Tesla
zorunlu resim dersinde zorlaniyordu. Bu gasirticiyd: giinkii
ailenin diger tyeleri resim ¢izmek konusunda bagarililards;
Tesla bu alanda zorlanmasinin nedenini bozulmamig diisiin-
ceyi tercih etmesine bagladi. Buna ek olarak Tesla ¢ocukken
solakt, dolayisiyla bu genellikle sag elini kullanan 6grenciler
icin tasarlanan 6devleri yapmasim zorlagtirmis olabilir. Re-
sim notlar1 o kadar diistiktii ki babasi Tesla’'nin okula devam
edebilmesi icin okul yetkilileriyle goriismek zorunda kaldi.
Dolayisiyla, fikirlerini diger insanlara ulagtirmasina katkida
bulunma olasiigina kargin, Tesla'nin mucitlik kariyeri bo-
yunca ¢izim yapmaktan kaginmasi sagirticr degildir.*

Gospic¢'teki gimnazyumda ikinci y1lin1 okurken, Tesla ken-
dini bir ugus makinesi yapma fikrine kaptirdi. Sik sik ugarak
uzak yerlere yolculuk ettigini hayal ediyor fakat bunun nasil
oldugunu bilmiyordu. Tulumbanun i¢indeki vakumun nehir-
den suyu ¢ekip basingla hortuma pompalamasindan etkile-
nerek, bir vakum ile atmosferdeki havanin in¢ kare basina
on dort librelik basing allinda oldugu bilgisini birlestirmenin
bir yolunu bulmaya ugragiyordu.®® Haftalarca zihninde yap-
tig1 miithendislik hesaplarindan sonra biyografi yazarn John
O’Neill’in sdyle anlattig1 bir tasarim ortaya gikardi:
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On dort librelik basincin bir silindiri yiiksek hizda gevirmesi
gerektigi sonucuna vardi ve bir silindirin yarisin1 vakumlu
ortama alip yiizeyinin diger yarisin1 da hava basincina maruz
birakarak bu basingtan faydalanmay: planladi. Ozenle ahsap
bir kutu yapti. Kutunun bir ucundaki bogluga tam oturan bir
silindir yerlestirdi, boylece igeri hava sizmiyordu; silindirin
bir tarafi kutunun kenarina dik a¢1 olusturacak sekilde temas
ediyordu. Silindirin diger taraf1 ise kutunun kenarina teget
gececek sekilde temas ediyordu. Bu diizenlemeyi, hava ba-
sincinin silindirin ylizeyine teget gececek sekilde uygulan-
masini istedigi igin yapmugt1; boylece rotasyon tiretebilecekti.
Eger silindirin donmesini saglayabilirse, ugmak igin yapmasi
gereken tek sey silindirin millerinden birine bir pervane tak-
mak, kutuyu kendine baglamak ve onu havada tutacak va-
kum kutusundan araliksiz kuvvet elde etmekti.*

Tesla fikrini test etmek igin ahgap bir model tasarladi. g
silindirden havayidisar1 pompalarken milin hafif¢e donmesi
onu sevingten dort kose yapt. “Artik elimde somut bir sey
vardl,” diye yazmist1 Tesla, “donen bir saft, cirpilan kanatlar
ve bir vakumun sinirsiz giiciinden bagka higbir seyi olmayan
bir ugus makinesi. O andan itibaren giinliik hava yolculuk-
larimi Hz. Siileyman’a layik olacak kadar konforlu ve liiks
bir arag igerisinde yaptim.” Elbette boyle bir cihaz, bir daimi
hareket makinesi olurdu ve Tesla yillar sonra atmosfer basin-
cinin silindirin yiizeyine dik agihiyla etkide bulundugunu ve
hafif doniisiin de aparattaki hava sizintisindan kaynaklandi-
g fark etmisti. Tesla, “Bu bilgiyi kademeli olarak edinme-
me kargin biiyiik bir sok yasadim,” derken, hayallerini gergek
diinyayla iliskilendirecek gercek bir makine yapabilmeyi ne
kadar istedigini gosterir.*

Tesla 1870'te tehlikeli bir —ya da birkag— hastaliga yakala-
nip perisan olunca gimnazyumu gii¢ bela tamamladi. “Duru-
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mum o kadar kotiilesmisti ki doktorlar benden umudu kes-
misti.”*¢ Tesla tam o siralar, yani on iki yasindayken basina
bela olan goriintiilerin iistesinden irade giicii ve onlar1 yon-
lendirmeyi 6grenerek geldiginden, insan bu muglak saghk
sorunlarinin o goriintiilerle bir ilgisi olup olmadigini diigiin-
meden edemiyor.

lyilesme siirecinde Tesla devamh kitap okudu. Kitaplara
fazlasiyla diigkiin oldugundan, bélgedeki kiitiiphane ona he-
niiz kataloglanmamusg biitiin ciltleri gonderiyor, bunlar1 oku-
yup kategorilendirmesine izin veriyordu. Yeni tarustig1 kitap-
lar arasinda Mark Twain’in birka¢ roman1 da vardi. Bunlar
Tesla’nin daha 6nce okudugu higbir seye benzemiyordu. “Bun-
lar Sylesine ¢arpiciydi ki hastaligimi unutmama yol agtr.”*” Yil-
lar sonra Tesla, Twain ile arkadag olup bunu ona s6ylediginde
Twain gozyaslarina hakim olamayacakt.

Tesla giiciinii yeniden kazaninca Hirvatistan'in Karlovac
(veya Carlstadt) sehrindeki Real Gimnazyum’da egitimi-
ne devam etti. Orada babasinin kiz kardesi Stanka ve onun
kocasi, “pek ¢ok savasta carpismis yash bir savas at” olarak
tarif ettigi Albay Bankovic’in yaninda kaldi. Dort nehrin bir-
birine kavustugu noktada yer alan Karlovac algak ve sulak
oldugundan Tesla burada sitmaya tutuldu ve ciddi miktarda
kininilac1 ald1.

Milutin oglunun kendi izinden giderek bir papaz olmasi
kararindan caymamis, papaz okuluna hazirlanmasi igin onu
Karlovac'ta egitim almaya gondermisti. Bu beklentiden en-
dise duyan Tesla ise gitgide fizige, bilhassa da elektrige ilgi
duymaya baslamigh. Karlovac'ta en sevdigi 6gretmeni ders-
lerinde bazilar1 kendi tasarimi olan maketler kullarayordu.
Bunlarin arasinda Ingiliz bilimci William Crookes’un icat et-
tigi ve Tesla’y1 biiyiileyen radyometre de vardi. Bir vakumlu
tlipiin igindeki bir adet milden ve doért adet folyo kanatgiktan
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olusan bu cihazin kanat¢iklarimin parlak 1sia maruz kaln-
ca hizla dénmesini izlemek Tesla’ya biiyiik bir keyif verirdi.
Ogretmeninin bu ilging cihaz1 onlara ilk gosterigini hatirlayan
Tesla, “Bu gizemli olaylar1 bana gosterdiginde yasadigim yo-
gun duygularla ilgili tatminkaér bir fikir belirtmem miimkiin
degil. Her izlenim kafamda binlerce yanki iiretmisti. Bu muh-
tesem giigle ilgili her seyi 6grenmek istedim,” diye yazmus-
t1. Bundan sonra elektrikle ilgili eline ne gegiyorsa okumaya
ve piller, indiiksiyon bobinleri ve elektrostatik jeneratorlerle
deneyler yapmaya basladi. Bu arastirmalar her ne kadar ona
keyif verse de, Tesla ebeveynlerinin papaz okuluna gitmesini
istedigini biliyordu ve buna iligkin olarak, “Kaginilmaz sona
icim sizlaya sizlaya teslim oldum,”® diye yazmusti.

BiR BABANIN VAADI

Karlovac’taki egitimini tamamlayan Tesla memleketi Gospi¢’e
donmek istiyordu fakat buna firsat kalmadan babasindan
daglarda ava ¢ikmasini salik veren bir mektup aldi. Babasi
avlanmay: tasvip etmediginden onun bu istegi Tesla’y1 sa-
sirtt1 ve bunu yok sayarak eve donmeye karar verdi. Mem-
lekete vardiginda bir kolera salgininin patlak verdigini go-
rilnce Milutin’in neden ava gitmesini yazdig1 da anlagilmig
oldu. Tesla memlekete ulasir ulasmaz hastalandi ve dokuz
ay boyunca hastalikla pencelesti; bitap diistii ve hig yataktan
¢itkamadi. Sonra durumu iyice kotiilesti, akcigerlerinden de
rahatsizland1. “Oyle ki en sonunda tabutum siparis edildi.”*

Epey siddetli bir nobet sirasinda Tesla 6lmek tizereymis
gibi goriiniiyordu ve babasi yanina kosup onu giiciinii topar-
lamaya tegvik etti. Babasinin solgun, endiseli yiiziine bakan
Tesla soyle demisti: “Eger miihendislik okumama izin verir-
sen iyilegebilirim.” Bunu istemese de Milutin bir oglunu daha
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kaybetmek istemiyordu. “Diinyanin en iyi teknik tiniversite-
sine gideceksin,” diye bir yanit verdi. Tesla onun “gercekten
samimi oldugunu” biliyordu. Uzerinden “agr bir yiik kalk-
must.” Babasinin verdigi s6ziin enerjisi bitkisel bir regetenin
(tuhaf bir fasulyenin kaynatilmig aci 6zii) yardimuyla birlesince,
Tesla hislerini goyle dile getirmisti: “Sanki bagka bir Laza-
rus’mugum gibi hayata geri dondim.”>

Tesla miihendislik egitimine baglamak igin sabirsizlansa da,
o ve ailesi simdi bir bagka engelle yiiz yiizeydi: Tesla Krajina’da
yasayan bir Sirp olarak ti¢ y1l boyunca Avusturya ordusunda
hizmet vermesi gereken yaga gelmisti. Onu enigtesinin alayla-
rindan birine yazdirabilecek olsalar dahi, Milutin oglunun as-
kerlik hayatiru kaldiracak kadar saghkl oldugunu diisiinmii-
yordu. Dolayisiyla askerlik ¢agrisina uymamak ciddi bir sug
olsa da Milutin oglunun Gospi¢ten gidip daglarda saklanma-
sina ve bu sirada erkek kardegleriyle beraber onun gelecegi igin
bir plan hazirlamaya karar verdi. Tesla dokuz ay boyunca, 1874
sonbaharindan bir sonraki yaza dek, “ava kiyafetleri igerisinde
bir deste kitapla”>' Hirvatistan daglarinda dolasti.

Ormanda yiiriirken Tesla hem fiziksel hem de zihinsel ag1-
dan giiglendi. Yiiriirken zihninde pek ¢ok icat tizerine galigt.
Omegin okyanusun dibinden gegen bir boru vasitasiyla ki-
talar arasinda mektup ve paket iletmeye yarayan bir tertibat
gelistirdi. Postalar, kiire bigiminde kutulara konacak, hidro-
lik basingla boru igerisinden yollanacakti. Pompalama istas-
yonunun boru igindeki suya nasil yiiksek hiz uygulayacagin
dikkatle planlasa da, sivinin hiz1 ne kadar yiiksekse, boru du-
varlarinin s1vi akisina o kadar direngli olacagini diisiinemedi;
bunun sonucunda bu muhtesem fikri bir kenara atmak zo-
runda kaldu.

Bir diger projesi, bir seyahat sistemi olarak Diinya’run ek-
vatoruna bir halka insa etmeyi igeriyordu. Yeterli miktarda
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reaksiyon kuvveti uygulayarak, Diinya donmeyi siirdiiriir-
ken bu halkanin sabit tutulabilecegini diisiiniiyordu. Insan-
lar boylece halkaya ¢ikacak, varig noktalar1 asagida belirene
dek bekleyecek, ardindan yeryiiziine birakilacaklardi. Tesla
bu planin insanlarin saatte yaklasik 1600 km yol yapmasin
saglayabilecegini diiglinmiistii fakat halkay: inga etmenin
imkansiz olacagin biliyordu. Bu projeler her ne kadar uygu-
lanamaz olsa da Tesla'min o zamanlar bile tiim diinyay: ici-
ne alan sistemler tasavvur ettigini gosterir; bu egilim onun
kablosuz enerji nakli lizerine ¢alismalarinda goze ¢arpan bir
ozelliktir.

Bu projeleri tasarlarken Tesla zihinsel goriintiiler iiretebil-
me yeteneginin gliciinii fark etti. Hayal giiclinii kullanarak
fantastik yolculuklara ¢ikmakla kalmiyor, ayra zamanda ye-
tenegini yeni makineler yaratmak icin yénlendirebiliyordu.
“Sonra biiyiik bir keyifle fark ettim ki géziimde canlandirma
islemini son derece kolaylikla gerceklestirebiliyordum,” diye
aciklamigt. “Modele, gizime ya da deneye ihtiyacim yoktu.
Her seyi kafamda sanki gercekmis gibi canlandirabiliyor-
dum.” Dahasi, Tesla igin zihinsel gériintiilerle caligmak bir
icadin arkasinda yatan ideali tespit etmek ve anlamaya odak-
lanabilmek demekti.*

Peki, Tesla bir icadin altinda yatan ideali bulmanin 6nemli
oldugunu nasil biliyordu? Ben, onun bu ideal arama egilimi-
nin babasindan ve Sirp Ortodoks Kilisesi'ndeki dayilarindan
aldig1 dini degerlerden kaynaklanmig olabilecegini diisiinii-
yorum.

Biitiin Hiristiyanlar gibi Ortodokslar da Kutsal Uglii (Tes-
lis) inancina sahiptir, yani Tanri’'min tek kiside iig kisi oldugu
diisiincesine inanur: Baba, Ogul ve Kutsal Ruh. Bat1 Hiristi-
yanhiginda oldugu gibi, Ogul aracihigiyla “S6z, insan olup
aramizda yagadi,” (Yuhanna 1:14) derler ve cisimlesme fik-
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riyle, Isa'nin diinya iizerinde yagsamug ve giinahlarimiz igin
6lmiis olduguna inanirlar. Bununla birlikte Ortodoks Hiristi-
yanliginda Tanri'nin Oglu’nun S6z olmasinin daha derin bir
anlamu vardir. Piskopos Kallistos Ware goyle ifade eder:

Kutsal Uglii'niin ikinci kigisi Tanri’'nin Oglu, onun “S6z”i
veya Logos'tur... Diinya iizerinde Beytiillahim’de Bakire
Meryem’den insan olarak dogandir. Fakat o, S6z veya Logos
olarak cisimlesmeden once de etki sahibidir. O, her geyi bir
birlik i¢inde Tanr1’ya yonelten, boylece evreni bir “kozmos”,
yani uyumlu ve tamamlanmuig bir biitiine doniistiiren, diize-
nin ilkesi ve her seye niifuz eden amactir. Yaratici-Logos her
seye, Tann’ya yonelten ve gotiiren kendiigkin logos'unu veya
icsel ilkesini bahgederek onu egsiz kilar. Zanaatkarlar veya
uireticiler olarak insani gérevimiz her seyin iginde yagayan bu
logos’u ayirt etmek ve kendini sergilemesini saglamaktir; biz
hiikmetmeyi degil, miisterek ¢aligmay: isteriz.>

O halde Ortodoks Hiristiyanlar igin maddi evren yalnizca
diizenli olmakla kalmaz, aym1 zamanda igindeki dogal veya
insan elinden ¢ikma her seyin altta yatan bir ilkesi, insan-
lar tarafindan kesfedilebilecek bir logosu da vardir. Hatta
zanaatkarlar, iireticiler veya mucitlerin Tann’yr évmesinin
yollarindan biri de geylerin igindeki logosu bulmaktir. Bu ne-
denle Ortodokslarin Tanri'min Oglu'nu S6z veya Logos ola-
rak gormeleri Tesla’y1 icatlarindaki ideali bulmaya yénlendir-
mis olabilir.

gunu netlestirmek gerekir ki, Tesla hayatinin ilerleyen
doneminde kendine Hiristiyan dese de, Ortodoks Kilisesi'ne
gitmemis, ibadet etmemistir. Ote yandan, bu, dini gegmiginin
icatlara yaklagiminda higbir rolii olmadig1 anlamina gelmez.
Hatta Ortodoks rahiplerle (babasi ve dayilariyla) dolu bir or-
tamda biiyiiyen Tesla muhakkak onlarin diinya goriigiiniin
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kimi yanlarin1 benimsemis olmalidir; her icadinin altindaki
ideali bulmak istemesi de iste bu inangtan kaynaklaniyor ola-
bilir.

EVDEN ALINAN DERSLER

Tesla daglarda zaman gegirdikten sonra Gospi¢’e dondiigiin-
de, babasinin séziinii tuttugunu ve ona Askeri Siur Kusag
f{dare Makamr'ndan (Grenzlandsverwaltungsbehérde) bir
burs ayarladigini 6grendi. Tesla bu burs sayesinde iig y1l bo-
yunca yilda 420 gulden alacakt: ve Avusturya’nin Graz ken-
tindeki Joanneum Politeknik Okulu'nda egitim gorecekti.
Egitimini tamamladiktan sonra da orduya toplam sekiz yillik
askerlik hizmeti borcunu 6deyecekti.*

Tesla Graz'daki egitimine baglamak icin Gospi¢'ten ay-
rilmaya hazirlanirken, annesi ona kendi eliyle yaptig1 askili
bir ¢anta verdi. Bu rengarenk ve giizel nakish ¢anta Tesla’nin
memleketi Lika’da iiretilen tekstil iiriinlerine benziyordu.
Tesla bu ¢antaya ¢ok deger verdi ve biitiin hayat: boyunca
kulland1.*®

Tesla bu ¢antayi ailesi ve memleketinin yadigar olarak ya-
nina almugt1 almasina fakat bir de elle tutulamayan yadigarlar
vardi. Hem anne hem de baba tarafindan biiyiikanne ve bii-
yiikbabalari, Avusturya Askeri Sinir Kusagi'nda yagayan
Sirplar, yani yabana bir diyardaki yabancilar olarak hayatta
kalmay1 6grenmislerdi; ruhban sinifi ve askerlik mesleklerini
secerek Avusturyali yetkililerle aralarini iyi tutmayr 6gren-
mislerdi. Boyle bir gegmisten gelen Tesla’nin da Amerika’daki
yasama ayak uydurmaya olabildigince hazir olmasi, 1880'ler-
de New York’ta bir gégmen olarak hizli hareket etmek icin ge-
reken duygusal ve entelektiiel donanima sahip olmasi sasirti-
a1 degildir. Buna ek olarak, Hirvatistan’da “disaridan gelen”
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bir grup icinde biiylime deneyiminin, Tesla’ya yabancilarin
yaninda daha dikkatli ve siipheci olmay: 6grettigi, yetiskinlik
hayat1 boyunca genellikle igine kapanik yagamay: se¢gmesinin
de bununla ilgili oldugu diisiiniilebilir.

Tesla annesi ve babasindan ileride bir mucit olarak fayda-
lanacag1 birtakim 6zellikler almigti. Annesinden sadece me-
kanik beceri degil, ayn1 zamanda faydal1 seyler yaratmaktan
ileri gelen tatmin olma bilincini de miras almisti. Her ne ka-
dar babasiyla iligkisi gergin olsa da, Tesla onun bir toplumsal
reformcu olarak bazi degerlerini benimsemisti. Ozellikle de
yasi ilerledikge Tesla icatlarindan para kazanmaktan ¢ok in-
sanliga katlalarina odaklanmaya baglamisti. Tipki egitim ve
politik otonominin Sirplarin yasamlarin gelistirecegini diisii-
nen babasi gibi, Tesla da telsiz kontrollii tekne ve kablosuz
elektrik enerjisi nakli gibi icatlarinin savagi sona erdirecegine
ve yepyeni, miireffeh bir ¢ag baslatacagina inanacakti.

Fakat her seyden 6nemlisi, Tesla gocuklugunda bir mucit
icin elzem olan bazi entelektiiel yetiler de kazanmisti. Olaga-
niistii kuvvetli bir gorsel hayal giiciine sahip olarak diinyaya
gelmisti; bu 6ylesine giiglii bir hayal giiciiydii ki, bazen hayal
ile gercegi birbirinden ayirt etmekte zorlaniyordu. Gelgele-
lim, ergenlikte Tesla hayal giiciinii kontrol etmeyi, onu ka-
nalize etmeyi ve y6nlendirmeyi 6grendi. Baglarda zihninde
sagaal1 yolculuklara ¢itkmakla yetiniyordu fakat yavas yavag
hayal giiciinii yeni makineler tasavvur edebilmek igin bigim-
lendirebildigini kesfetti. Bunu yapabilmek icin, hayal giiciinii
hepten 6zgiir birakmak ile yeni bir makinenin ayrintilarin
tasarlayabilmek icin onu disiplin altinda tutmak arasinda
ince bir denge tutturmak zorunda oldugunu 6grenmisti. Or-
todoks ge¢misinden de etkilenerek bir icadin alinda yatan bir
ilke, bir ideal olmas: gerektigini biliyordu. Hayal giiciinii, o
ilkeleri bulmak ve yeni bir teknoloji tasavvur etmek igin kul-
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lanabildigini gormekten 6tiirii heyecan duyan Tesla, igten ige
bir mucit olmak istedigini biliyordu. Bu nedenle ileride bir
mucit olma hayalini gergeklestirmesine yarayacak mirasini,
ozelliklerini ve yeteneklerini yanina alip heybesini omzuna
att1 ve Lika’daki evini terk ederek Graz’a dogru yola koyuldu.
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(1878-1882)

esla Graz’a 1875 sonbaharinda ulasti ve Joanneum

Politeknik Okulu’'nda egitimine basladi. Joanneum,

Arsidiik Johnun Styria’nin (Avusturya’nin bir ilgesi)
kontlarina verdigi bir hediye olarak 1811 yilinda kurulmusg
ve bir teknik yiiksekokul olmustu. Viyana, Prag ve Brno’daki
enstitiilerle beraber Joanneum, Avusturya Imparatorlugu’nda
miihendislik dereceleri veren dort okuldan biriydi.!

Okul ingaat miihendisligi alaninda egitim sunsa da Tesla
baslangicta profesor olma niyetiyle matematik ve fizik oku-
maya basladi? Boylece Josif amcasinin izinden gidecekti;
dolayisiyla Tesla babasini memnun etmek igin de matematik
veya fizik se¢mis olabilir. Milutin her ne kadar tek oglunun
secimlerini desteklemek istese de, profesorliik veya matema-
tik 6gretmenligi daha saglam bir meslek gibi algilandigindan
Tesla’'nin bir miithendis olarak kariyerinin gidigsatin1 tam 6n-

gorememis olabilir.?
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ELEKTRIKLE TANISMA

Joanneum’da Tesla matematikte biiyiik bagar1 gostermekle
beraber, en sevdigi ders Profesor Jacob Poschl’iin verdigi fi-
zik dersiydi. Profesorii soyle hatirhiyordu: “Profesor Péschl,
nevi sahsina miinhasir biriydi; yirmi yil boyunca aym pal-
toyu giydigi s6ylenirdi. Fakat pek cekici olmayan kisiligini,
kusursuz anlatimiyla kapatiyordu. Onun bir s6zciik veya jest
atladigini tek bir kez bile gérmedim, sunum ve deneyleri ise
zamana kars: bir saat hassasiyetiyle gerceklegirdi.”*

Poschl’iin derslerinde Tesla elektrikle sistematik bir yol-
la tanigmus oldu. P6schl on dokuzuncu yiizyilda yasayan di-
ger elektrik profesorleri gibiyse, muhtemelen 6grencilerine
Antik Yunan’dan baglayan ve son donemdeki dinamolar ve
elektrikle 1giklandirmay: igeren tarihsel bir 6zet sunmustur.
Tesla’nin ilerleyen zamanlardaki elektrik icatlarin1 anlamak
icin, tipk1 P6schl’iin 1876 civarinda Tesla igin yaptig1 gibi, biz
de ana noktalara deginelim.

Antik Yunanlar ipek bir kumasa kehribar siirtiildiigiinde
statik elektrik {iretilebilecegini fark etinis olsalar da, bizim
modern elektrik bilgimiz on yedinci ve on sekizinci yiizyil-
lardan gelmektedir. Henry Cavendish ile Benjamin Franklin
gibi aragtirmacilar statik elektrigi sistematik olarak incelemis-
tir. Bu doga filozoflar: farkl cisimlerin elektrikle nasil yiiklii
olabildigine ve kivilcimlar sagabildigine odaklanmiglardi. On
dokuzuncu yiizyilin basinda elektrik bilimi ciddi bir gelisme
kaydederek statik yiik iizerine ¢aligmalardan, o siralar dina-
mik elektrik olarak anilan, yiikiin bir iletken boyunca akimu-
n1 incelemeye dogru kayar. Luigi Galvani'nin ¢aligmalarim
ilerleten Alessandro Volta, 1800 yilinda birbiri ardina dizilen
iki farkh tiirde metal levhalar arasina aside batirilmig kagitlar
yerlestirerek elektrik akimu iiretilebilecegini gosterdi. Volta
pili olarak anilmaya baglayan bu metal levhalar ile asitli kagt,
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SEKIL 2.1. Faraday’in elektromanyetik indiiksiyon kanunu.

Faraday ¢ubuk miknatisi bobinin igine sokup ¢ikararak, galvanometre-
deki ibrelerin 6ne arkaya sallanmasina yol agan bir elektrik akimu iiret-
migti.

Kaynak: Hawkins Electrical Guide (New York: Theo. Audel, 1917), 1:131, Sekil 130.

ilk elektrik bataryasidir. Kimyacilar ile filozoflar Volta pilinde
elektrik iiretimine neyin neden oldugu tizerine hararetli tar-
tismalara tutusurken, bazi bilimciler onu yeni deneyler yap-
makta kullanmuglardir.’

Bu bilimciler arasinda 1820’de elektrik ile manyetizma
arasindaki iligkiyi kesfeden Hans Christian Oersted de vardi.
Oersted Volta piline bir tel baglad: ve telin altina bir man-
yetik pusula yerlestirdi. Pusulanin ibresinin, yalnizca tel pile
baglandiginda ve pilden ¢ikarildiginda saptigin gériince gok
sasirdl. Oersted’in deneylerini tekrarlayan André-Marie Am-
pere, ibrenin manyetizmasiyla etkilesime giren ve harekete
yol acan geyin bir yiik akimi yani elektrik akimi oldugunu
tespit etti. Fakat elektrik akimi, manyetizma ve hareket ara-
sinda tam olarak nasil bir iligki vardi?

Bu sorunun cevabim 1831’de Michael Faraday vermistir.
Halka bigiminde bir tel bobini ve bir cubuk miknatis yardi-
miyla elektromanyetik indiiksiyon kanununu ispatlamugtir.
Faraday miknatis bobinin igine sokulup ¢ikarildiginda tel
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SEKIL 22. Sag el kuralini gos-
teren ¢izim.

Elektrik miihendisleri bu kura-
I1 bir iletken manyetik alanda
hareket ettirildiginde elektrik
akimimn nasil indiiklendigini
hatirlamak icin kullanir. Eger
(Sekildeki ¢ubuk gibi bir) ilet-
ken bagparmak yoniinde ha-
reket ederse, isaret parmagi
yoniindeki manyetik alanin
kuvvet cizgilerini keser. Ureti-
len akim iletkende orta parmak

yoniine hareket edecektir.
Kaynak: Cyclopedia of Applied Electricity

bobin iginde bir elektrik akimi
indiiklenebildigini yani iiretile-
bildigini gosterir. Buna kargilik,
bobinden bir elektrik akimu yol-
landiginda miknatis hareket eder
(Sekil 2.1). Gelgelelim, iki etkiyi,
yani elektrik akimu veya hareketi
uretmek icin de, bobin ile ¢gubuk
muknatis arasinda dik a¢1 olmali-
dir. Indiiklenen elektrik akimi da
ugiinci bir dik ag1 olugturmals,
bobin ile miknatisa dik a1 yapa-
rak hareket etmelidir. Bugiin mii-
hendisler buna sag el kurali der
(Sekil 2.2).

Faraday ayni1 zamanda Oers-
ted’in pusula ignesinin, yalnizca
elektrik alami agiip kapandi-
ginda saptigina dair gozleminin

(1905), Kisum 11, Sekil 5, s. 9. 6nemini de anlamugtir; elektrik
akimu telden sabit olarak gecer-
ken sapma yoktur. Faraday, hem miknatis hem de elektrik
bobininin (genellikle bir dizi kuvvet ¢izgisiyle gosterilen) bir
elektromanyetik alanla sarmalandig1 ve elektrik akimi veya
hareketin bu alanlardan biri degisirken iiretildigi hipotezini
ortaya atmugstir. Oersted’in telindeki akim acildiginda veya
kapandiginda, teli gevreleyen alan enerjiyle dolduruluyor
veya enerjisi kesiliyordu ve bu degisim pusula ibresini gev-
releyen manyetik alanla etkileserek ibrenin sallanmasina
neden oluyordu. lleride gérecegimiz gibi, degisen bir alanin
bir akim indiiklediginin veya hareket iirettiginin farkina va-
rilmasi, Tesla’nin motorlarla yaptig caligmalar icin elzemdi.
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On dokuzuncu yiizyilin ortasinda yillar boyunca bilimci-
ler Faraday’in teorisindeki niianslarin hakkini tam anlamiyla
vermekte zorluk gekti. Buna karsin deneyciler ve alet yapim-
cilari, Faraday’in fikirlerini ispatlamak icin kullandig kiigiik
maketlere bakarak onun fikirlerinin temelini hemen kavrad:
ve akabinde bir dizi jeneratér ve motor gelistirdi. Bu pratik
arastirmacilar i¢in Faraday’in elektromanyetik indiiksiyon
kanunu son kertede suna variyordu: Eger bir elektrik jene-
ratorii yapilmak istenirse, bir iletken bir manyetik alandan
gegirilmeli ve iletkene bir akim indiiklemeliydi. Benzer sekil-
de, eger bir elektrik motoru yapilmak isteniyorsa, bir elekt-
rik akimi kullanilarak bir elektromanyetik alan iiretilmeliydi;
boylece bir miknatis veyahut iletkenin hareket etmesi sagla-
nabilirdi.®

Faradayin indiiksiyona iliskin kesiflerinden faydalanan
deneyciler ¢ok gegmeden jeneratér ve motorlara birkag yeni
ozellik eklediler. Once elektrik iiretmek amaciyla -bir dén-
diirme kolu veya bir buhar makinesinden saglanacak- donel
devinimi kullanmak istediler. Diger taraftan, donme hareketi
tiretmek igin elektrik akamui kullanan bir elektrik motoru yap-
maya yoneldiler. Ikinci olarak, aragtirmacilar bir bataryanin
sagladif1 akima benzer bir akim iireten veya tiiketen elekt-
rik makineleri yapmak istediler; sabit voltaj veya dogru akim
(DC - Direct Current) denen akima sahip bir akimla ¢aligmak
istediler. DC’ye duyulan bu ilgi, dogru akima miidahale
edilerek sinyaller génderen telgraf sistemlerinin 1840’lar ve
1850'lerdeki hizli gelismesinden beslenmis olabilir.

Bu iki niteligi, yani donme hareketi ile dogru akimu giiven-
ceye almak amaciyla, elektrik deneycileri bir komiitatérden
faydalandilar. Hem jeneratérlerde hem de motorlarda genel-
likle iki grup elektromanyetik bobin bulunur: alan bobinleri
veya stator olarak bilinen grup ile rotor olarak bilinen dénen
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SEKIL 2.3. Hippolyte Pixii'nin 1832 yilina ait ilk komiitatérii ile man-
yetosu.

Soldaki ¢izim manyetoyu, sagdaki ise komiitatorii ayrintih gekilde be-
timlemektedir. Bu manyetoyu galigtirmak i¢in makinenin alt b6liimiin-
deki kol gevrilmeliydi. Bu da at nali (U bigimli) miknatisin, makinenin
tist kasmindaki elektromiknatislarin altinda donmesine neden oluyor-
du. At nali miknatis hareket ederken manyetik alan1 elektromiknatis-
lara bir akim indiikliiyordu. Bu akim makinenin dikey desteklerindeki
tellerden, kol ile at nali miknatisin arasindaki aksin iistiinde yer alan
komiitatore ulagiyordu. Elektrik akimi, manyeto iizerinden iki sarmal
tel aracihgiyla akiyordu.

Sagdaki gizimde goriildiigii gibi komiitatoér, manyetonun altindaki kol
ve techizati, dénen miknatisa baglayan aks A’da yer aliyordu. Komii-
tator iki bos silindirik metal parcadan (M,, M) ve dort metal yay veya
firadan (Fv E,f, fz) olusuyordu. Iki ters parca M, ve M,, aralarindaki
siyah ¢izgiden de anlasilacag gibi, birbirinden yalitilmugt1. S, manyeto-
nun tstiindeki iki elektromiknatisin akim hattin1 temsil ederken, s de
manyetonun digindaki devreyi temsil ediyordu.

Aks A donerken dort firga M, ve M,'nin yiizeyinde kayiyordu. At nal
miknatis donerken devre S’ye bir akim indiikliiyor, bu akim F, ve F,
araciligiyla komiitatore iletiliyordu. Manyetoyu terk eden akim f, ve f,
firalan tarafindan aliniyordu. Eger ters parcalar M, ile M, aks iizerinde
diizgiin konumlandinlmgsa f; ile f, fircalari, akimin yonii devre S’de
tersine doéndiigii anda, ters parcalar arasindaki yaliimdan gegiyordu.
Bu gekilde komiitatér at nali miknatisin elektromiknatislara indiikledigi

alternatif akimi dogru akima doniistiiriiyordu.
Kaynak: Alfred Ritter von Urbanitzky, Electricity in the Serviceof Man, Londra 1886, Sekil 213
ve Sekil 214, 5. 228-229,
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SEKIL 2.4. Bir elektrik jeneratériiniin basit bir gizimi.

N ile S statorun manyetik kutuplaridir. Rotor, aks ile ¢evirme koluna
eklenmis kare bigimindeki tel olarak gosterilmistir. Komiitator, aks
ile kolun arasina yerlegtirilmis iki yarim silindirden olugur. Kol dén-
diiriildiigiinde, rotor statorun manyetik alaninda déner ve rotora bir
alternatif akim indiiklenir. Bu akim komiitatére ulasarak dogru akima
doniistiiriliir.

Kaynak: S. P. Thompson, Dynamo-Electric Machinery, 3. Baski (1888), Sekil 10, s. 36.

bobin grubu. Bir komiitator basitge, elektrik akiminun rotorun
icine girip ¢tkmasini saglayan alettir. 1832 yilinda Hippolyte
Pixii tarafindan Paris’te tanitilan komiitator, DC motorlar ve
jeneratorlerin temel bir pargasi olmustur (Sekil 2.3).

Bir komiitatoriin nasil galistigin1 anlamak igin 6nce bir DC
jeneratdriiniin, ardindan da bir motorun i¢ aksamina bakma-
liy1z (Sekil 2.4). Faraday'in elektromanyetik indiiksiyon ka-
nununa gore, rotor donerek alan bobinlerinin olusturdugu
manyetik alaru kestiginde jeneratér akim iiretir. Eger rotor
bobininin tek bir dongiisiiniin yaptig1 hatt1 takip edersek,
bu dongiiniin manyetik alanda agagiya hareket ettiginde be-
lirli bir yonde akan bir akim indiikleyecegini goriiriiz (Sekil
2.2'deki sag el kuralinin da gosterdigi gibi). Benzer sekilde,
eger dongii donmeyi siirdiiriirse, manyetik alanda yukar

hareket ederek tersi yonde akacak bir akim indiikleyecektir.
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SEKIL 25. Bir elektrik jeneratoriin-
deki komiitat6riin basit bir ¢izimi.

Komiitator yar1 daire bigimli dort ug
parcasi ile iki yatay fircadan olusur.
Normalde ug parcalar1 arasinda yali-
tim olur fakat ¢izimde bu belirtilme-
migtir. Bu resimde, ug¢ pargalar bir
silindirik rotor etrafina baglanmg
olan bobinlere baghdir. Rotor bir
manyetik alanda donerken (burada
goriilmiiyor), bobinlere bir akim in-
diiklenir ve ug parcalarina gider. Ug
parcalarina dokunan firgalar akimi

toplar ve jeneratoriin digina tagir.
Kaynak: S. P. Thompson, Dynamo-Electric Mac-
hinery, 3. Baska (1888), Sekil 25, s. 42.

Eger bu alternatif akim (AC) kullanilmak istenirse, basitge bir
kontak halkasini rotor déngiisiiniin iki ucuna baglamak ve
akimlar jeneratériin digina yonlendirmek yeterlidir. Fakat
pek ¢ok on dokuzuncu yiizy1l deneycisinin yaptig: gibi dog-
ru akim elde etmek isteniyorsa, jeneratériin bir ucunda belli
bir yone akan akimin tamamu ile diger ucta tersi yone akan
akimin tamami toplanmalidir. Bu da rotor aksina birbirinden
yalitilmig pargalara béliinmiis metal bir silindirden olugan bir
komiitator yerlestirilerek bagarilir (Sekil 2.5). Sabit kontaklar
veya firgalar bu silindirin ters taraflarinda durur ve 6yle bir
konumlandirilmistir ki, rotorda iiretilen akim y6n degistir-
diginde firgalarla baglantilar da tersine doner ve jeneratoriin
yaydig1 akim daima ayn1 yonde olur.

Bir DC motorda komiitat6r agsag1 yukar1 ayni sekilde ¢aligir
fakat onun gorevi akimi rotora iletmektir. Komiitator tizerin-
den, bir elektrik akiminin rotor bobinindeki tek bir dongiiden
aktigin1 ve o akimin o dongii etrafinda bir elektromanyetik
alan olusturdugunu hayal edebiliriz. Ayn1 zamanda moto-
run alan veya stator bobinleri araciligiyla akim gonderebilir
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ve bagka bir elektromanyetik alan olusturabiliriz. Eger rotor
dongiiyii cevreleyen elektromanyetik alan stator bobinleri-
nin olusturdugu alanla ayn1 yénde olursa, iki alan birbirini
itecek ve rotorun dénmesine neden olacaktir. (Hatirlarsaniz
miknatislarda zit kutuplar birbirini ¢eker, aym1 kutuplar ise
iter.) Fakat dongii diger tarafa dogru hareket ettiginde, stator
alaninin itecegi bir alan olusturmak igin ters yonden akan bir
akima ihtiyag duyar. Bu nedenle rotorun devamli dénmesini
saglamak i¢in akimi diizenli olarak tersine ¢evirmeliyiz, boy-
lece rotor bobinlerinin farkh kisimlan araliksiz olarak diizgiin
alana sahip olacaktir ve stator bobinlerinin olusturdugu alan
tarafindan itilecektir. Bu akimu tersine ¢evirme islemi de, bir
doner salter gorevi géren ve rotor bobininin her kismina uy-
gun yonde akim ileten komiitatorle gergeklestirilir.

Burada DC motorlar ile jeneratérlerdeki komiitatérlerin
nasil bir islev gordiigiiniin ayrintilarina girdik ¢iinkii onlar
doner elektrik makinelerinin temel unsurudur. Buna karsin,
komiitatorler eskiden DC makinelerinin zayif halkasiyd: ve
de giiniimiizde de 6yle olmay: siirdiiriiyor; bunlar1 yapmak
¢ok karmagik bir isti ve gabucak eskiyorlardi. Komiitatérler
ayn1 zamanda boéliimler arasindaki yaliim yetersizse veya
fircalar hatali ayarlarurug ve tek seferde pek ¢ok béliime bir-
den temas ediyorsa, siklikla kivileim sagardi. Birazdan gore-
cegimiz gibi, Tesla hemen ilk etapta komiitatorlerin elektrik
makinelerinde temel bir sorun olusturdugunu fark etti ve s6z
konusu sorunlar1 ¢6zmeye odaklandi.

KIVILCIMLANAN KOMUTATOR SORUNU

Tesla AC motor gelistirmek gibi cetrefilli bir ige girismeye ilk
olarak 1876 ile 1877 yillar1 arasinda P6schl’iin bir dersi sirasin-
da karar verdi”” Okul Paris’ten bir Gramme jeneratérii, yani
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bir dinamo (Sekil 2.6) getirtmisti. Belgikali miihendis Zenobe
T. Gramme tarafindan gelistirilen bu makine, elektrik deney-
cilerini heyecanlandirdi ¢iinkii daha giiglii ve sabit bir dogru
akim iiretiyordu. 1870’lerin sonuna gelindiginde Gramme
dinamolar, ilk ticari ark aydinlatma sistemlerini ¢alighrmak
tizere birgok Avrupali mucit tarafindan kullanihyordu.?

Profesor Poschl yeni Gramme dinamosunu &6grencilerine
elektrik akimini 6gretmek icin kullandi. Dinamonun yay-
gin kullanimlarindan biri de elektrigin bir mesafe boyunca
kuvveti nasil iletebildigini gostermekti. Bu 6zellik ilk olarak
Gramme Sirketi'nden Hippolyte Fontaine tarafindan 1873’te
Viyana’daki Uluslararasi Fuar’da sergilendi. Fontaine, bir di-
namonun trettigi elektrik akimin teller araciligiyla, motor
olarak kullanilan bir diger dinamoya gonderdi.’ Elektrikgiler
bu gosteri karsisinda heyecanlarina hakim olamad: ¢iinkii
bu, elektrik motorlarirun fabrikalar ve nakliyatta kullanilabi-
lecegini ispatliyordu. O zamana dek elektrik motorlar: kisith
olarak kullaniliyor, ancak pahali bataryalarla galistirilabile-
cekleri diisiiniililyordu fakat Fontaine onlarin dinamolarla
calistirilabildigini g6stermisti. Dahasi Fontaine bir buhar ma-
kinesini makinelerle baglamak i¢in verimsiz akslar, kayislar
veya halatlar kullanmak zorunda kalmadan elektrigin bir
yerden bir yere nakledilebildigini gosteren ilk kisi olmustu.
Artik insanlar uygun goriilen her yerde elektrik iiretebilecek-
leri bir enerji aktarim sistemine sahip olabilecek ve ihtiyag du-
yuldugu her yerde bu enerijiyi tiiketebilecekti.

Poschl, enerjinin elektriksel iletimini gostermek amaciyla,
Gramme dinamosunu bir motor olarak ¢alistirmak i¢in bir ba-
taryaya baglad1.’®

DC jeneratorii bir motor olarak ¢aligtirilabilse de, kivilcim
sa¢mamasl i¢in komiitator firgalarinin 6zenle ayarlanmasi ge-
rekir. Poschl’iin Gramme dinamosunun iistiindeki fircalar:
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SEKIL 2.6. Sinifta gosterilen Gramme jeneratérii.
Kaymak: Alfred Ritter von Urbanitzky, Electricity in the Service of Man (Londra: Cassell, 1886),
Sekil 232, s. 251.

ayarlamakta nasil zorlandigini Tesla s6yle anlatiyordu: “Pro-
fesér Poschl makineyi motor olarak kullanarak gesitli goste-
rimler yaparken firgalar sorun yaratt ve ok kivileim gikardi.
Ben o0 anda bir motorun bu tiir aletler olmadan galistirilabile-
cegini gozlemledim. Fakat kendisi bunun yapilamayacagiru
iddia etti ve bana konuyla ilgili uzun bir ders verdi. Konus-
masinin sonunda ise sdyle dedi: ‘Bay Tesla biiyiik isler basa-
rabilir ancak bunu asla bagaramayacak. Bu durum neredeyse
—tipki yercekimi gibi— sabit bir cekme kuvvetini devinimsel
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bir efora doniigtiirmek demektir. Bu daimi bir hareket tasari-
mudir ve gergeklegtirilmesi imkansiz bir fikirdir.”””"!

Ustat Poschl’iin amaci, Tesla’nin yorumlariyla diger 6§-
rencilerin kafasimu karigtirip motorun igleyisini kavrayama-
malarina neden olmasini engellemek olabilir fakat profesér
bir yandan da Tesla'nin bu miidahalesini genel bir kavrayis
ortaya koymak icin kullanmusgtir.

On dokuzuncu yiizyil bilimcileri ve miihendisleri, Sanayi
Devrimi'nin makinelerini ¢alistirmak icin gereken donel de-
vinimin dogada hazir bulunmadigirun gayet net farkindalar-
di. Yercekimi, manyetizma veya elektrik akimi gibi pek ¢ok
kuvvet, dogrusal kuvvet olarak goériiliir; yani tek bir yonde
itme veya ¢ekme sergiler. Bu tip dogrusal kuvvetlerden do6-
nel devinim elde edebilmek icin bir tiir doniigtiirme aygitina
ihtiyag vardi. Bu doniigtiirme aygitinin 6rnekleri icin bir neh-
rin dogrusal akigin1 doniistiiren bir su garkina veya bir buhar
makinesindeki pistonun ileri geri hareketini donel devinime
doniistiiren kol ve garka bakmak yeterli olacaktir. Poschl’e
gore komiitator dogrusal elektrik akimuni rotorun dénmesi-
ne yol acan bir dizi alternatif palse doniistiiren bir doniistiir-
me aygit1 olarak islev gosteriyordu. Bu doniigtiirme aygitlar
dogrusaldan donel devinime doniistiiriilen enerjinin birazi-
n1 daima emdiginden, Tesla’nin komiitat6rsiiz motor fikri,
Poschl’e dogay: kandirmak gibi goriinmiis olmalidir; dolay:-
styla da P6schl buna alayci bir iislupla “Bu daimi bir hareket
tasarimudir,” demistir.

Poschl, Tesla’run bu tiir hayallere kapilmasini engellemek
icin bu so6zleri s6ylemis olsa da, tam aksi etkide bulunarak
onu hirslandirmugt. Tesla, firgalarin sagtig1 kivilcimlan izler
ve Poschl’iin nutugunu dinlerken, 6niine ulagilmas: zor bir
hedef koydu. “Fakat icgiidii,” diye yazmusti, “bilgiden iis-
tiindiir. Beynimizde, mantiksal tiimdengelimler ya da diger

64



Motorlar1 Hayal Etmek

kasith gabalar faydasiz oldugunda gergegi algilamamizi sag-
layan ince sinirler var. Bir siireligine ben de bocaladim ¢iin-
kii profesoriin otoritesinden etkilenmistim ancak kisa siirede
hakli olduguma inandim ve bu ige tiim atesim ve gengligimin
verdigi sinirsiz 6zgiiven ile soyundum.”"

ZiHiIN MUHENDISLIGIYLE TASARLANAN
BIR AC MOTOR

Tesla kivilcimsiz bir motor gelistirmek igin 6gretmen olma
planindan vazgegerek Joanneum’daki ikinci yilinda miihen-
dislik dersleri almaya baglar. 1870’lerin Avrupa ve Ameri-
ka’sindaki miihendislik okullarinda genellikle oldugu gibi,
bu miifredat elektrik miithendisliginden ¢ok ingaat miihendis-
ligine odaklaruyordu. Tesla 1880’lerde muhabirlere egitimin-
den bahsederken, Joanneum’da ingaat miithendisligi egitimi
aldigim s6ylemistir.!?

Miihendislik ¢caligmalar1 Tesla’y1 bir motor modeli gelistir-
meye ve deneyler yapmaya y6nlendirebilirdi fakat Tesla bu-
nun yerine aklindaki sorunu aragtirmay1 segti: “Ise dncelikle
aklimda bir dogru akim makinesi canlandirarak bagladim.
Onu calighrdim ve kafamda, armatiirdeki degisken dalga
akimin takip ettim. Daha sonra bir alternator diigiindiim ve
gerceklesecek siiregleri benzeri sekilde canlandirdim. Bir son-
raki asamada motorlar1 ve jeneratorleri olugturan sistemleri
gozlimiin 6niine getirdim ve bunlar: gesitli sekillerde ¢alig-
tirdim. Gérdiigiim imgeler benim igin son derece gergek ve
somuttu.”"

Burada Tesla’'nin motorunu tasarlamak igin iki adim at-
tigi goriiyoruz. Ise DC makinesini Gramme dinamosuna
benzer bir sey olarak diisiinerek baglasa da, alternatif akimin
denklemde yer almasi gerekecegine karar verir. 1870’lerin
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sonunda elektrik alanindaki ¢aligmalarin ¢ogu dogru akim-
dan faydalandig; icin, Tesla’'rin DC'den AC’ye gegmesi me-
rak uyandiricidir. Paris’te Paul Jablochkoff ve Dieudonné
Frangois Lontin isimli iki elektrikgi tek bir devrede birkag ark
lambasi ¢alighrmak i¢in AC kullaruyordu fakat o sira Graz’da
ogrenci olan Tesla’'mn bu ikilinin ¢aligmalarindan haberdar
olmas: gii¢ bir ihtimaldir.”

Tesla mevcut makinelerden ilham almak yerine, DC mo-
torun galigma bigimini dikkatlice gbzlemledikten sonra AC
kullanmaya karar verdi. Daha 6nce de belirttigimiz gibi, DC
motorda rotorun dénmesinin nedeni, rotorun bobinlerinden
gecen akimin stator bobininin olusturdugu elektromanyetik
alana ters bir elektromanyetik alan olusturmasidir. Rotorun
doénmesini saglamak i¢in komiitatdr rotorun sarimlarindan
gecen akimu belli araliklarla tersine gevirir; rotorun bir bolii-
mii, statorun manyetik alaninin bir tarafindan diger tarafina
dogru donerken, komiitatér de rotorun o béliimiindeki elekt-
romanyetik alanin stator alam tarafindan itilmesi igin akimu
otomatikman tersine doéndiiriir. Tesla gbyle diiglinmiigtii:
Madem rotorun alani motorda diizenli olarak degisiyor, ne-
den bu alani iiretmek igin bir jeneratérden tedarik edilen bir
alternatif akim kullanilmasin? Tesla AC kullandiginda, artik
rotora aktardig1 akimi tersine dondiirmesi gerekmediginden,
komtiitatériin sagtig kivileemin da azaltilabilecegini diigiin-
miis olabilir.

Tesla motorunda AC kullanmayi segmenin yani sira, ikin-
ci olarak tek bir motora degil de, “motorlar1 ve jeneratérleri
olusturan sistemleri” hayalinde canlandirmaya odakland:.
tkinci siuftaki bir miihendislik 6grencisinin 1878’de bunu
yapabilecek bilgiye sahip olabilmesi de ilgingtir. O siralar
elektrik mucitleri dinamolar ile ark lambalarini birlegtiren
sistemler inga ediyordu fakat bunlar1 nigin tasarladiklarini
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aciklamiyorlardi. Belki de Poschl, Fontaine’in Viyana’daki
gosterisi hakkinda Tesla’ya bazi seyler anlatmug, o da motor
ve jeneratorii bir sistem olarak alma fikrine ulagmus olabilir.

Fontaine, bir dinamo ile motorubirbirine baglayarak enerji
iletimini gergeklestirmisti ve Tesla'y1 biiyiileyen de muhte-
melen bu iki aygiti birbirine baglamak gibi zorlu bir isi ba-
sarmakti. Tesla bataryayla calisan bir motor gelistirmekle
ilgilenmiyordu; onun amaci jeneratérle beraber randimanl
caligabilen bir motor geligtirmekti. lleride gérecegimiz gibi,
Tesla'nin sistem gercevesinde diisiinme egilimi, motorlar iize-
rine belirli bir diigiince tarzina saplanmamasini1 saghyordu;
boylelikle yalnizca motorun pargalarimu degil, bagh bulundu-
gu sistemin bilesenlerini de bicimlendirebiliyordu. Motoru
bir sistemin pargasi olarak diisiinmesi, elde edecegi basarida
elzem bir rol oynayacakti.

Gelgelelim, bu zihinsel caligma pratiklerine karsin Tesla
gerceklestirilebilir bir sistem bulmakta basarisiz oldu. “Ak-
limda bigimlenen fikre gore yapilmig bir makine iistiine dii-
siinmeye ve ¢alismaya bagladim,” diyordu. “Giindiiz geceyi,
yillar yillar1 kovalarken haril haril caligtim.”¢

BUYUMENIN ACILARI

Joanneum'’daki birinci yilinda Tesla ¢aligkan bir 6grenciydi.
“Annemi ve babami sagirtmaya kararliydim,” diye yazmuisgti.
“Egitimimin ilk yili boyunca her giin ¢alismaya sabah ticte
baslayip gece on bire kadar devam ediyordum. Pazar giinleri
ve tatiller de buna dahildi. Pek ¢ok sinif arkadasim kendileri-
ni ¢ok zorlamadiklarindan dogal olarak tiim rekorlar1 kirdim.
O y1l boyunca dokuz sinavdan gectim; profesorlerim en yiik-
sek derecelerden bile daha fazlasinu hak ettigimi diigiiniiyor-
lard1.”
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Babasina bagarisini gosterecek olmanin heyecanini tagiyan
Tesla, sinav sertifikalarin1 yanina alarak eve gitti. Gelgelelim
Milutin, Tesla’nin basarilarina elegtirel bir tavirla yaklas-
t. “Bu tavr neredeyse biitiin hevesimi 6ldiiriiyordu,” diye
yazmust Tesla, “fakat babam 6ldiikten sonra, profesorlerimin
babama goénderdikleri, beni iiniversiteden geri ¢agirmazsa
kendimi ¢alisarak oldiirecegimi bildiren mektuplar1 bulup
kahroldum.” Ikinci oglunu da fazla yorgunluktan kaybede-
ceginden korkan Milutin, geng adamin ¢aligma hevesini s6n-
diirmeye ¢alismugt.!”

Milutin’in bu tepkisi Tesla’nin aklinda béylesine siki ¢alig-
manin duygusal bir miikafat1 olup olmadig1 ve hayatta okul-
dan bagka seylerin de olabilecegine dair siipheler dogurdu.
Eski oda arkadag1 Kosta Kulisi¢’e gére, Graz'daki ikinci y1-
linin sonuna dogru Tesla’nin tavirlarinda ciddi bir degisim
oldu. Bir giin Tesla, goriiniise bakilirsa bir Sirp’in derslerinde
¢ok bagarili olmasimi kiskanan, Alman kiiltiir kuliibii tiyesi
bir 6grenciyle tanigti. Almanca konugan 6grenci bastonuyla
Tesla’'nin omzunu hafifce diirterek, “Ne diye burada vakit
harciyorsun? Odana kosup ‘sandalyeni 1sit’ da profesérlerin
seni daha ¢ok 6vsiin,” dedi. Bunun karsisinda Tesla ¢alismak
icin odasina donmek yerine arkadaslarina tipki onlar gibi
eglenebilecegini gostermeye karar verdi. Diger 6grencilerle
beraber Botanik Park’ta vakit gegirerek geg saatlere dek bol
bol sigara ve icki igmeye bagladi. Domino ve satrang oyna-
may1 6grendi, siki bir bilardo oyuncusu oldu. Fakat en ¢ok da
iskambil oyunlarina ve kumara kars: bir tutku gelistirmisti.
“Bir kdgit oyununa oturmak,” diye yazmisti, “benim igin zev-
kin cevheriydi.”?®

Artik igki ve kumarla daha ilgili olan Tesla, 1877 sonba-
harinda tiglincii yilin1 tamamlamak igin Graz'a doéndii fakat
derslere gitmeyi birakts; liniversite arsivindeki belgelere ba-
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kilirsa, 1878 yihmin ilkbahar doneminde derslere kaydin
yaptirmamusti. Bu da, hi¢ kugkusuz, askeri bursunun iptal
edilmesinde etkili olan faktorlerden bir tanesiydi. 1878 sonba-
harinda Novi Sad’da Sirp yanlsi bir gazete olan Kralige Ar’'ya
bir mektup yazarak miihendislik ¢aligmalarini Viyana veya
Brno’da siirdiirebilmesi igin bir burs daha almasina yardim
etmelerini istedi. Tesla gazeteye hastalik sebebiyle askeri bur-
sunu birakmak zorunda kaldigini fakat artik “bu agir yiikiim-
lilliikkten” muaf oldugunu yazdi. Nitelikleri konusunda ise
Italyanca, Fransizca ve Ingilizce konusabildigini belirterek,
mektubu “Teknisyen Nikola Tesla” olarak imzalad1."”

Ne var ki gazeteyi yayimlayan Sirp yanhsi grup Tesla'nin
burs talebini geri gevirdi. Tesla ailesine s6ylemeden 1878 so-
nunda Graz’dan ayrildi ve Avusturya’nin Styria bolgesindeki
Maribor’a (simdiki Slovenya) tasindi. Maribor, Graz’dan 72
kilometre, Gospi¢'teki ailesinden ise 298 kilometre uzaktay-
d1. Tesla orada Drusko Usta’ya ait makine imalathanesinde
teknik ressam olarak caligmaya bagladi. Aksamlariysa zama-
ruru tren istasyonunun yanindaki $en Kéylii isimli barda ge-
giriyordu. Eski oda arkadas1 Kulidi¢’in yolu sans eseri Ocak
1879’da Maribor’'a diigsmiig, Tesla’y1 barda kumar oynarken
bulmugtu. Ortadan kaybolmadan 6nce, yani Graz'dayken
epey can sikkin olan Tesla'y1 sag salim goriince rahatlamugti.
Tesla, egitimini tamamlamak igin Graz’a déniip donmeyece-
gini soran Kulisi¢’e serinkanh bir havayla, “Buray: seviyo-
rum,” diye yanit vermisti, “bir miithendisin yaninda ¢alisiyo-
rum, ayda altmug forint kazaniyorum ve bitirdigim her is igin
cebime ii¢ beg kurug daha giriyor.”?

Kulisi¢ arkadagsinu iskambil kagitlar1 ve miihendislik isiyle
bag baga birakt fakat Gospi¢'teki ailesine haber yollayip ogul-
larinin Maribor’da yagsadigini séylemeyi de ihmal etmedi.
Mart 1879’da Milutin oglunu geri dénmesi icin ikna etmek ve
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egitimini Prag’da siirdiirebilecegini s6ylemek i¢in Maribor’a
gitti. Milutin oglunun budalaca bir zaman ve para israfi ola-
rak gordiigii kumara bulagmis olmasina bilhassa sinirlenmis-
ti. Babas1 ona kumar oynadi i¢in ¢ikisinca Tesla soyle cevap
vermigti: “Istedigim zaman birakabilirim fakat bana cennette-
ki hazlar tattiran bir geyi birakmaya deger mi?” Boylece ba-
basina kars:1 gelerek eve donmeyi reddetti. Buna ¢ok tiziilen
Milutin eve déndii ve ciddi bir hastaliga tutuldu.?

Babasinin ziyaretinden birkag hafta sonra Tesla Maribor’da
bir “serseri” oldugu gerekgesiyle polis tarafindan tutukland:
ve Gospi¢’e gonderildi.2 Oglunun polis tarafindan getirilme-
sinden 6tiirii perisan olan Milutin, 17 Nisan 1879’da altmisg
yasindayken vefat etti. Ertesi giin bolgenin dort bir yanindan
papazlar ¢ikageldi ve Milutin icin “azizlere yakigir bir cenaze
toreni”? diizenledi.

Ne yapacagina karar veremeyen Tesla, babasinin 6liimiin-
den sonra Gospi¢'te kalarak kumar oynamaya devam etti.
Annesi Djuka da tipki babasi gibi onun igin endigeleniyordu
fakat o, “Birinin kurtulusu ancak kendi ¢abas: ile gergekle-
gebilir,” diye diisiiniiyor ve ogluna karg: farkli bir yaklagim
benimsiyordu. Bir 6gleden sonra Tesla biitiin parasini kay-
betmis olmasina kargin hala oyuna devam etmek isteyince
annesi ona bir tomar para verdi ve “Git, eglen! Sahip oldu-
gumuz her gseyi ne kadar erken kaybedersen o kadar iyi olur.
Bir giin bunun iistesinden gelecegini biliyorum,” dedi. Buna
karsilik olarak Tesla en sonunda kumar bagimliligiyla yiizles-
ti: “Ihtirasimi o anda hemen orada yendim ve sadece yiiz kat
daha giiglii olmamasina iiziildiim. Hakkindan gelmekle kal-
may1p icimde higbir arzu kirintis1 kalmayacak bigimde onu
kalbimden sokiip attim.”?

Tesla ensonundababasininisteginiyerine getirip Prag’daki
okula gitmeye karar verdi. Bunu gerceklegtirebilmek igin yar-
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dim istedigi dayilar Petar ile Pavle Mandic ona destek olma-
y1 kabul etti. Prag’a gitmek ¢ok mantikliyds giinkii Tesla artik
Avusturya’da kalmaya karar vermisti ve Prag’daki tiniversi-
tede Avusturya Imparatorlugu’nda bagarili olmak igin ihtiyag
duyacag dillere yonelik iyi bir egitim alabilirdi. Ocak 1880’de
Tesla Karl-Ferdinand Universitesi'ne kaydolmak igin Prag’a
tagindi. llkbahar dénemindeki kayitlarina geciktiginden yaz
donemine yazildi ve matematik, deneysel fizik ve felsefe
derslerine girdi.”

Tesla ayn1 zamanda Carl Stumpf'tan “David Hume ve
Insan Zekasinin Incelenmesi” isimli 6zel bir ders de aldu.
Stumpf, Tesla’y1 “tabula rasa olarak zihin” fikriyle tarugtirdi.
Bu goériise gore insan zihni dogustan bog bir levhaya benzi-
yor, yasami boyunca duyusal algilarla bigimleniyordu. Bu,
Tesla’mun kendi hayal giiciiniin igleyisine iligkin formiile etti-
gi nosyonlara benziyordu ve Stumpf'in fikirlerini 1890’larda
otomaton veya telsiz kontrollii teknesini gelistirmekte kulla-
nacakt: (bkz. 12. Boliim).%

Tesla Prag’da elektrik motoru gelistirme problemini ¢6z-
mek i¢in ugrasmayi siirdiirdii. “O eski ve ilging sehrin atmos-
feri mucitler icin elverisliydi,” diye yazmgt1. “Her tarafta ag
sanatgilar vardi ve her yerde zeki ahbaplar bulunabiliyor-
du.”? Bu ortamdan ilham alan Tesla hatirladiklarin soyle
anlatiyordu: “Iste o sehirde kararli bir gekilde ilerleme kay-
dettim. Bu kapsamda komiitatérii makineden ayirarak bu
fenomeni yeni bir bakis agisiyla inceledim ancak hala bir so-
nu¢ alamiyordum.”?® Tesla'nin diisiincesi, komiitatérii moto-
run kasasindan ayirip desteklere veya millere yerlestirmekti,
bunu yaparak belki rotor ile komiitator arasindaki mesafeyi
acmak suretiyle kivileemlanmay: ortadan kaldirabilecegini
diisiinmiistii. Bu yaklagimla bir doniim noktasina varmadiy-
sa da, bu makineleri tasavvur etme siireci Tesla'nin motorla-
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rin igleyis bi¢imini anlamasina katkida bulundu. “Her giin bu
planda baz1 degisiklikler hayal ediyor ama bir sonug alami-
yordum,” diye yazmugti, “buna kargin bir ¢6ziime yaklagmak-
ta oldugumu da hissediyordum.”?

BUDAPESTE'DE GELEN KAVRAYIS

Tesla Prag’dayken dayilarindan destek aliyordu fakat bunu
sonsuza dek siirdiiremezdi. Eski bir biyografi ¢alismasinda
belirtildigi gibi, Prag’dayken “epey darda kalmis ve Franz
Joseph'in simasinu unutmaya baglamigti.” O dénemin Avus-
turya imparatoru olan Franz Joseph'in paralarin iizerinde
resmi vardi. En sonunda, dayilar artik para yollamay: kesin-
ce Tesla “¢ok galisan ve miitevaz1 yasayan 6rnek biri oldu;
kendini miicadele etmeye adamisti ve tamamen kendi ayak-
lar1 tistiinde durmaya kararliydi.”® Ocak 1881’de Prag’dan
ayrilarak Budapeste’ye tagindi.

Tesla’'nin Budapeste’yi segme sebebi, bir Prag gazetesin-
de Tivadar Pusk4s'in Thomas Edison’dan Budapeste’de bir
telefon santrali inga etmek igin izni aldigin1 ve projenin de Ti-
vadar Puskds'in agabeyi Ferenc tarafindan idare edilecegini
okumus olmasiydi. Ferenc, Tesla'nin Pavle dayisinin asker-
lik yaptig1 hafif stivari birligi olan Hussar alayinda tegmen
olarak hizmet verdiginden, Tesla yeni santralde ¢alismak igin
dayisindan kendisini Ferenc’e tavsiye etmesini istedi.*

Puskds ailesi Transilvanya soylularindandi ve Tivadar
gengliginde hukuk ve teknik konularda egitim gormiistii.
Bir tanitimar ve girisimci olan Tivadar, firsat arayis: iginde
Amerika’ya yolculuk etmisti. $ansin1 Colorado’da altin ma-
denciliginde denedikten sonra, telgraf ve telefona merak
sarmigt1.®? 1877’de Puskds Menlo Park’ta Edison’u ziyaret et-
mig, satafath at arabasi ve bin dolarlik banknotlardan olusan
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tomarlarca parayla epey iyi bir izlenim birakmusti. Edison
Puskas’tan hoglanmis ve ona aralarinda fonografin da bulun-
dugu yeni icatlarin1 gostermisti. Gordiikleri kargisinda heye-
canlanan Puskas, patentleri masraflar1 kendisi karsilayarak
Avrupa’ya gotiirmesi karsihiginda yiizde bes pay alma tekli-
finde bulunmustu.®® Bu anlasmaya bakildiginda Puskas’in m1
Edison’1 kazikladig, yoksa tersinin mi oldugu tartisma ko-
nusudur. Puskés uzun yillar boyunca Edison’in Avrupa’daki
temsilcilerinden biri olmus, telefon, fonograf ve elektrik lam-
basini tanitmakta aktif gorev almigti.

Puskds, Edison’a belli basli Avrupa sehirlerinde telefon
santralleri kurmay teklif etmisti. O zamana dek Edison ve
Alexander Graham Bell, iki yeri birbirine baglamak icin 6zel
hatlar tizerinde telefonlar kurmaya odaklanmuglard: ve Edi-
son, Puskds’in yiizlerce abonenin birbirine bir dagitim pano-
su aracihigiyla baglandig: bir santral planina sicak bakmigt1.
Edison’in onayiyla Puskds 1879 yilinda Paris’te bir telefon
santrali kurmugtu. Erkek kardesi Ferenc, Paris santralinde
ona yardim etmig, ardindan bagka bir santral kurmak igin
Budapeste’ye donmiistii.

Ne var ki Ferenc Puskds, Tesla’y1 hemen ise alamadi. Bii-
yiik ihtimalle Budapeste santrali i¢in gereken finansmaru
ayarlamak Puskas kardeglerin biraz zamanini ald1. Ya onlarin
ya da bagka arkadaslarin yardimiyla Tesla Macaristan Hiikii-
meti Merkez Telgraf Ofisi'nde teknik ressam olarak ige bag-
lad1. Haftada beg dolar gibi diigiik bir maasla galigsa da, bu
is Tesla’y1 pratik elektrik isleriyle tanigtirdi. “Neyse ki kisa
siirede bagmiifettigin ilgisini ¢ektim ve daha sonra telefon
hizmetleri baglayana kadar yeni kurumlarin hesabi, tasarim-
lar1 ve iicretlendirmeleri iizerinde ¢alismaya bagladim,” diye
anlatiyordu Tesla. Gelgelelim, ¢izim ve hesaplama rutini agir
bastigindan, Tesla bu isi epey sikic1 buluyordu. Bir tanidig,
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“Kamu yararina birkag yiiz bin kare ve kiip kok ¢ikardigin-
da,” demisti, “konumunun mali ve diger agilardan bu kadar
sinirli olmasi aa1 verici derecede asikar hale geldi.”*

Telgraf ofisindeki isinden memnun olmayan Tesla béylece
isten ayrilarak mucitlige odaklandi. Pek ¢ok acemi mucit gibi,
gecinmesini saglayacak biiyiik bir icadi hemen yapabilecegi-
ne inaniyordu. Bir yazida bu olay sdyle anlatilmisti: “Hemen
icat yapmaya koyuldu fakat bunlarin degerini ancak ona ina-
nan gozler goriiyordu ve ona hicbir fayda saglayamadilar.”*
Hiisrana ugrayan Tesla “biiyiik bir sinir krizi” gegirdi ve bu-
nalima girdi.”

Oleceginden emin olan Tesla, en sonunda yeni bir arkada-
st olan Anthony Szigeti'nin yardimiyla toparlandi. Budapeste’
de “arkadaghk kurdugum birkag¢ gen¢ adam oldu. Bunlardan
biri, kayda deger bir insan olan Bay Sigety idi [isim metinde
aynen boyle geciyor]. Kocaman kafasinin bir tarafinda korkung
bir yumru vardi ve solgun teni onu epey ¢irkin kiliyordu fa-
kat boynundan asags1 tipki bir Apollo heykeline aitmis gibiy-
di.” Szigeti “olaganiistii fiziksel giiclerle donatilmig bir atlet,
Macaristan'in en giiclii erkeklerinden biriydi. Beni evden sii-
riikkleyerek gikarir ve zorla egzersiz yaptirirds... O benim haya-
timu kurtardi.”?® Tesla gibi Szigeti de bilardodan hoslanuyordu
fakat ayru zamanda elektrikle ilgili konulara da merak: vardi,
Tesla’y1 motorunu tasarlamaya devam etmesi igin yiireklen-
diriyordu. Szigeti'nin yardimi sayesinde Tesla, “Yasamak ve
calismak icin giiglii bir istek” kazandu.

Hem saghgim hem de aklimin zindeligi geri déndii. ... Bir-
¢ok kisinin aksine bu ige giristigimde benim bir planim yok-
tu. Benim i¢in bu kutsal bir yemindi, 61iim kalim meselesiydi.
Biliyordum ki yenilirsem kaybolacaktim. ... Beynimin derin
girintilerinde bir ¢6ziim vard1 ancak buna heniiz digar1 agilan
bir ifade veremiyordum.*
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Szigeti, Tesla'nin giiciinii toparlamasina yardim etmek icin
onu her aksam parka yiiriiyiise gotiiriiyordu ve bu yiiriiyiis-
ler esnasinda gelismis bir motor iizerine tartisiyorlardi. Tesla
1919 tarihli otobiyografisinde motor sorununa buldugu ¢6zii-
miin iste bu yiiriiyiislerden birinde, bir Evreka am gibi kafa-
sinda belirdigini yazar:

Bir 6gleden sonra bir arkadasimla sehir parkanda keyifli bir
yiirilyiis yapiyor ve giir okuyordum; hi¢ aklimdan ¢iknuyor
o giin. O yaglarda birgok kitab1 kelimesi kelimesine biliyor-
dum. Bunlardan biri Goethe’nin Faust'u idi. Giines batiyordu
ve bana su gérkemli pasaji hatirlatiyordu.

Isilt geri gekiliyor, giiniin sikintilan sona erdi;
Can atiyor hayatin yeni alanlarini kegfetmeye;
Ah, higbir kanat beni topraktan kaldiramaz
Stziliir kendi yolunda!

Gorkemli bir riiya simdi, zaferler solsa da.
Yazik. Akl1 kaldiran kanatlar yardim edemiyor
Viicudumu kaldirmaya ve beni miras birakmaya.

Bu ilham verici kelimeleri dile getirirken aklima 11k hi-
zinda bir fikir geldi ve bir anda gergeklik aydinlandi. Alt y1l
sonra Amerikan Elektrik Miihendisleri Enstitiisii'nde yap-
tigim sunumlarda gosterdigim diyagramlan bir ¢ubuk ile
kuma ¢izdim ve arkadagim bunlari miikemmel bir bigimde
anlad1.** Gordiigiim sekiller 6ylesine keskin, acik ve bir metal
veya tag gibi sertti ki... Arkadasima goyle dedim: “Motoru-
mu goriiyor musun burada? $imdi onu ters gevirisime bak!”
Duygulanm ifade etmem miimkiin degil.*!

Goethe'nin batmakta olan ve birden beliren giines ile be-
deni degil de akli havaya kaldiran gériininez kanatlar imge-
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leri sayesinde Tesla motorunda dénen manyetik alan fikrini
kullanmay1 tasavvur etmisti.

Bu giinbatimlar1 ve Goethe hikayesi her ne kadar etkileyici
olsa da, bu hatiray1 dikkatli yorumlamak durumunday:z. Evet,
Tesla 1919 tarihli otobiyografisinde AC motorunu kesfini bu
sekilde anlatir. Fakat 1903’te verilen yeminli patent sahitligin-
de Tesla o giin Szigeti ile parkta yiiriirken bir evreka an1 yaga-
digindan hi¢ bahsetmez. Hukuki agidan bakildiginda icat tari-
hini 1882 olarak belirlemek mantikli olabilirdi ¢iinkii Tesla’nin
bir AC motor icat ettigi iddiasin1 desteklemis olurdu.” Bunun
yerine Tesla'nin patent alirken verdigi ifade, fikirlerini gelig-
tirmesinin zaman aldigin gosterir. Dahasi, Tesla’'un 1882'de
sahip oldugu bilgiler goz 6niinde bulundurulursa, 1888 tari-
hinde Amerikan Elektrik Miihendisleri Enstitiisii'nde verdigi
konferansta bahsettigi her seyi Budapeste’de biliyor olmasi
pek miimkiin degildir.

Buna kargin, Budapeste’de ciddi bir doniim noktasindan
gectigi agikardir. Budapeste’den 6nceki hayati ve sonradan
1883 ve 1887’de yaptig1 deneylere (bkz. 3. ve 4. Boliimler) da-
yanarak, birbirine bagh ii¢ farkli olay1 kesfetmesiyle bu do-
niim noktasindan gegtigini sdyleyebiliriz. 1lk olarak, Tesla,
motorundaki rotorun ona akim ileterek degil de, indiiksiyon
girdap akimlarindan faydalanarak dénmesini saglayabilece-
gini fark etmigtir. Ikincisi, stator sarimlarinda dénen manye-
tik alan olugturarak girdap akimlarini rotora indiikleyebilece-
gini fark etmigtir. Ugiincii olarak da, donen manyetik alanin
AC kullanilarak bir gekilde iiretilebilecegine dair iginde bir
his vardir.

Tesla'run parkta yiiriirken kesfettigi bu olaylardan bahset-
mek icin on dokuzuncu yiizyila ait elektrikle ilgili metinlerde
siklikla bahsedilen bir aygittan, Arago diskinden bahsetmek
gerekir. Tesla’nin Arago diskinden haberi olduguna ve motor-
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larla ilgili fikirlerinde onu kullandigina dair bir kanit bulunma-
digin1 vurgulamaliyiz ancak bu aygit Tesla'nin Budapeste’de
bagardi) seyi tasavvur etmemize yardima olabilir.*?

1824’te Fransiz bilimci Frangois Arago, bir pusula ibresinin
altinda bakir bir disk déndiiriildiigiinde ibrenin sergiledig;i il-
ging hareket tizerine ¢aligmust1. Bakir disk yeterince hizli gev-
rilirse, pusula ibresi kuzey yoniinii isaret ederek durmakla
kalmiyor, aynu zamanda déniiyordu da ($ekil 2.7). Arago kes-
fini agikladiktan kisa siire sonra, Ingiltere’den Charles Babba-
ge ile Charles Herschel bunun tersi bir fenomeni gosterdi: Ba-
kir bir diskin altinda at nali miknatis déndiiriildiigiinde, disk
de doniiyordu. Doga felsefecileri Arago’nun diski kargisinda
saskinlk icinde kalmis ve manyetizma ile hareket arasindaki
iligki tistiine kafa yormustu.

SEKIL 2.7. Arago'nun dénen diski (solda) ile Babbage ve Herschel'in
yaptg degisik versiyon (sagda).
Kaynak: S. P. Thompson, Polyphase Electric Currents, 2. Baski1(1900), Sekil 315 ve 316, s. 423.

77



Elektrik Cagimin Mucidi Tesla

©

SEKIL 2.8. Manyetik alanda dénen bir diskin girdap akimlar:.
Kaynak: S. P. Thompson, Polyphase Electric Currents, 2. Baski, 1900, Sekil 319, s. 425.

Oersted’in deneyinde oldugu gibi, Arago diski bilmecesini
de agiklayan kisi yine Faraday oldu. Diskin hareketine sebep
olan, elektromanyetik indiiksiyondu. Faraday bir deney ara-
aligiyla miknatis, bakar diskin altinda déndiiriiliirken man-
yetik alanin hareket etmesinin diske akim girdaplar indiik-
ledigini ispatlad ($ekil 2.8). Bunlara “girdap akimlar1” ismini
veren Faraday, bu akimlarin manyetik alana ters bir elektrik
alanu tirettigini ve bakir diskin bu itme nedeniyle hareket et-
tigini gosterdi.*

Tesla’ya donecek olursak, Budapeste’deki parkta farkina
vardig ilk olay, motorundaki rotora akim iletmesine gerek
olmadigiyd. Tesla zihninde bir miihendislik ¢alismas: yiirii-
terek, girdap akimlar1 Arago’nun bakir diskini nasil déndii-
riiyorsa kendi motorundaki statorun manyetik alaninin da
rotora girdap akimlan indiikleyerek onu doéndiirebilecegini
fark etti. Goethe'nin imgelemine bagvurursak, indiiksiyon
akimlar, rotoru kaldiracak ve dénmesini saglayacak goriin-
mez kanatlar olacakt.

Akimlar rotora indiikleneceginden, akimlar rotora ilete-
cek bir komiitator kullanmaya gerek yoktu. Dolayisiyla, Tesla

78



Motorlari Hayal Etmek

komiitatorle beraber kivilcimlanma sorununu da ortadan kal-
dirabilirdi. 1880’lerin bagindaki gogu elektrik¢i bir motorun
yeterli mekanik kuvvet veya tork iiretmesi i¢in hem rotor hem
de statorda elektromiknatis bulunmasi gerektigini digiindii-
giinden, Tesla’mun rotora akim vermeme karari o giiniin gart-
larinda gegerli olan pratikten ciddi bir sapmaya isaret eder.*

Tesla, indiiksiyon akimlarinin rotorun dénmesine neden
olacagin fark ettikten sonra hemen ikinci adima gegti: Ro-
torda akim iiretmek i¢in donen manyetik alana ihtiyag vardi.
Tipki Babbage ile Herschel’in bakir diskin altinda at nali mik-
natis1 dondiirmeleri gibi, Tesla motorunda belirleyici etmenin
stator sarimlarinda dénen manyetik alan olusturmak oldugu-
nu fark etmisti. Manyetik alan bir balar disk rotorun etrafinda
donerken, diskin de donmesine neden olmaliydi.

Tesla’mun bu ikinci olayda, standart pratigi tersine gevirdi-
gini belirtmemiz gerekir. O zamana dek gogu elektrik uzma-
ni, statorun manyetik alaninin sabit tutuldugu ve rotordaki
miknatis kutuplarinn bir komiitator araciligiyla degistirildigi
DC motorlar tasarlamigti. Tesla bunun tersini secti: Rotorun
miknatis kutuplar: yerine, neden statorun miknatis kutupla-
rini degistirmiyordu? Tesla statordaki manyetik alan donerse,
rotora ters bir manyetik alan indiikleyecegini ve onu déndii-
recegini anlamigt1. lleride gorecegimiz gibi, standart pratigi
tersine gevirme egilimi, bu bagina buyrukluk, Tesla’nin mu-
citlik tarziydi.

Gelgelelim, Babbage ve Herschel'in aksine Tesla rotorun
alinda mekanik olarak bir miknatis déndiirerek, dénen bir
manyetik alan olusturmak istemiyordu; etkili bir motor, elekt-
rigi harekete doniistiiriirdii, hareketi harekete degil. O halde
doénen manyetik alan olugturmak icin elektrik akimi nasil kul-
lanabilirdi?
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Bu soru, bizi Tesla'nin o parkta farkina vardig iigiincii ola-
ya getiriyor. Tesla, yiiriittiigii kapsaml zihinsel miithendislik
caligmalarina dayanarak, dénen manyetik alan olusturmak
icin bir veya daha fazla alternatif akim kullanilabileceginden
siipheleniyordu. Eger boyleyse, 1879'da Arago diskini don-
diirmek igin iki elektrik akimi kullandigimi agiklayan Ingiliz
fizikci Walter Baily ile ayni diigiince siirecinden gegmis ola-
cakt1. Baily, bakir diskinin altina bir at nali miknatis yerine
dort elektromiknatis yerlestirmisti (bkz. Sekil 2.9). Bobinleri
diziler halinde, birbirine gapraz sekilde baglamisti. Ardindan
biitiin elektromiknatis giftlerini, iki ayr1 bataryadan elektro-
miknatislara iletilen akimi kontrol eden bir déner anahtara
baglamisti. Baily anahtar1 dondiiriirken, elektromiknatislar
da enerji yiiklenerek, bakir diskin altindaki manyetik ala-
nin donmesiyle, sirali olarak ya kuzey ya da giiney miknatis
kutuplarina doniigiiyordu. Bir bilimci olarak Baily, elektrik
akimlarinin Arago diskini déndiirmek igin kullanilabilecegi-
ni gorerek tatmin olmus, motorunu da bilimsel bir oyuncak
gibi gormiistiir.*

Tesla'nin 1882'de Budapeste’deyken Baily’nin motorun-
dan haberdar olduguna dair bir kanit bulunmamaktadir.
Fakat Baily’nin motoru, Tesla’nin kendine has zihinsel mii-
hendislik ¢aligmalariyla ulaghg 6nemli bilgi, yani donen
manyetik alan olusturmak igin bir veya daha fazla alternatif
akim kullanmanin bir yolu olmas: gerektigi diigiincesini ta-
savvur etmemize yardimci olabilir. Belki de Tesla, Goethe’'nin
batan, sonra birden beliren giines imgesi tizerine diigiiniirken
alternatif akim kullanma fikrini bulmustur. Tesla’nin bu bil-
giye yalnizca hayal giiciinii kullanarak ve Arago diski veya
Baily’nin motoru gibi aygitlara bagvurmaksizin heniiz yirmi
altisinda bir geng adam olarak erigebilmis olmasi gercekten
kayda degerdir.
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SEKIL 2.9. Baily’nin elektrik motoru, 1879.
Kaynak: S. P. Thompson, Polyphase Electric Currents, 2. Baski (1900), Sekil 33, s. 438.

Otuz yil sonra, patent davasi sona erdiginde ve Tesla Bu-
dapeste’de motorunun icadi iizerine yazarken, fikrin biitiin
ayrintilariyla tamamlanmis olarak zihninde belirdigini vur-
gular: “Zihinde bir fikir belirdiginde, muhakkak ham ve ku-
surludur. Dogum, biiyiime, gelisim normal ve dogal safha-
lardir. Benim icadimda ise farkliydi. Onun bilincine vardigim
an onu tam anlamiyla gelismis ve kusursuz olarak gérdim...
Benim hayallerim gergeklerin kargiligiyd1.”*’

Fakat bu iddialara karsin, Tesla’nin o siralar AC motoru

hakkindaki her seyi biliyor olmasi muhtemel degildir. Bil-
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hassa iki veya daha fazla alternatif akimi tam anlamiyla nasil
kullanacagin1 bilmiyor olmalidir. Tesla'min parktaki yiirii-
yiisiinden 6nce elektrik makinesi yapma konusunda birinci
elden deneyimi olmadigindan, iki bataryadan gelen akimu
kontrol etmek igin Baily’ninki gibi bir doner anahtar yapmay
da biliyor olmas diisiik bir ihtimaldir. Ustiine iistliik, sahsen
Tesla'nin, hatta diger tiim elektrik mucitlerinin 1882’de farkh
fazh alternatif akimlarin bir donen manyetik alan yaratabile-
cegini bildiginden siipheliyim.*® Tesla’nin Budapeste’de eris-
tigi donim noktasinin sinirlari, 1883’te Strasbourg’da yaptig:
ilk motorunu yakindan inceledigimizde pek ¢ok agidan netle-
secektir (bkz. 3. B6liim).

Her seye karsin, Budapeste’deki o yiiriiyiis Tesla igin en-
telektiiel agidan bir doniim noktas1 olmustu. Szigeti ile bera-
ber giinbatimini izlerken Tesla gercekten de donen manyetik
alarun bir motorda nasil kullanilabilecegiyle ilgili bir kavrayi-
sa vardi Biiyiik ihtimalle bu tasavvur eksiksiz degildi fakat
Tesla 6nemli bir sey buldugunun farkindaydi. Kariyerinin ilk
biiyiik idealini kesfetmisti ve ondan faydalanmay: kafasina
koymustu.

S6z konusu yiiriiyligiin Tesla igin bir déniim noktas: ol-
masmnin nedeni, artik izleyecegi yolu biliyor olmasiydi.
Budapeste’de Poschl’iin motorunun kivilcimlanmasi sorunu-
nu ¢6zmiis ve boylece gok yaratici biri olduguna kendini ikna
etmisti. “Gorev edindigim seyi gerceklestirdigim icin ken-
dimi servet ve g6hrete kavusmus olarak hayal ediyordum,”
diye yazmugti. “Fakat her seyden ¢ok, bu bana gére bir mucit
oldugumun ispatiydi. Bu olmak istedigim tek seydi. Arsimet
benim idoliimdii. Sanatgilarin eserlerine hayranhk duyu-
yordum fakat benim igin onlar yalnizca golge ve sekillerden
ibarettir. Bir mucit ise diinyaya elle tutulur, canl ve igleyen
yaratimlar sunar.”*°
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YARATICI YIKIM VE OZNEL RASYONELLIK

Tesla ile Szigeti'yi parkta birakmadan 6nce, Tesla’nin o 6gle-
den sonra farkina vardigi bu olaylarin dogasini sadece teknik
bir gercevede degil, biligsel bir cercevede de degerlendirme-
miz yerinde olacaktir. Bunu yapabilmek icin de Tesla’y1 eko-
nomist Joseph Schumpeter’in yenilik ve kapitalizmin yaratici
yikim o6zelligi hakkindaki goriisleriyle baglantili olarak ele
almamuz gerekir.

Schumpeter modern ekonomide yeniligin roliiyle ilgileni-
yordu ve metinlerinde iki tiir yenilikgi etkinligin altini gizmis-
ti. Bir tarafta radikal bicimde yeni iiriinler, siiregler ve hizmet-
ler sunan, bunu yaparak da Schumpeter’in kapitalizmin esas
karakteri olarak nitelendirdigi yaratic1 yikim1 uygulayan giri-
simciler ve mucitlerin yaratial tepkileri vardir. Yenilerde Clay-
ton Christensen, seckin firmalarin bazen kurulu endiistrilerin
rutinini bozan ve tiiketicilerin giindelik yagamini1 degistiren
teknolojiler pesinde olmasina igaret ederek, Schumpeter’in
yaraticl tepkilerini “yikici yenilikler” olarak nitelendirmistir.>

Diger tarafta ise iiriin ve hizmetlerin iiretilmesi ve tiike-
tilmesini saglayan kurumsal yapilari, imalat prosediirlerini
ve pazarlama planlarin belirlemek gibi diizenli ve artimh
bir isi tistlenen yo6neticiler ve miihendislerin adaptif tepkileri
vardir.?! Siiphesiz ki biitiin ekonomilerin, 6zellikle Tesla’min
zamanunda, 1870 ile 1920 yillan arasinda Birlesik Devletler
ekonomisinin bagarisi, yaraticilik ve adaptif yeniligin dogru
karisimini yakalamaya dayanmustir. Buna kargin uygun bir
karigim ne kendiliginden ne de kolay meydana gelen bir sey-
dir, dolayisiyla da ticaret ve teknoloji tarihgilerinin 6niine ¢i-
kan en getrefilli sorulardan biri, yaratic1 ve adaptif tepkilerin
ne gekilde bir araya geldigidir.
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Tesla'min parktaki yaraticr kavrayigi, bize Schumpeter’in
yenilige iliskin ikinci goriisiinii gelistirme firsati tamir. Schum-
peter, girisimcilerin ve yoneticilerin yaratic1 ve adaptif tepkile-
rinin altinda yatan ve ayn rasyonellik tiirleri olarak ele aldig:
iki diigiinme bi¢imi oldugunu 6ne siirmiigtiir. Isadami veya
yOnetici igin nesnel rasyonellik gegerlidir ¢ilinkii bir yonetici
disan ¢ikar, piyasaya bakar, talebi olger ve buna goére hareket
eder; yapilacak seyin mantig “dis diinya”dan geldigi igin, bu
nesnel rasyonelliktir. Schumpeter girisimcilerin ise 6znel ras-
yonellige sahip oldugunu diisiiniir. Onlara gore temel mantik
iceriden, yani kendi diisiinceleri, hisleri ve isteklerinden gelir;
etkinlikleri bu i¢sel mantigin dis diinyaya uygulanmasina y6-
nelik ¢abalara dayamr.

Schumpeter 6znel rasyonelligi izah etmek igin, isadamu ile
verimliligi artirmak igin ugrasan bir miithendisi kargilagtirir.
Isadami, miigterilerin istedigini vermeye dikkat ettiginden,
miihendisin isletmenin verimliligini artirmaya yonelik teori
ve hesaplamaya dayanan onerileriyle pek ilgilenmez. Gozii-
nii piyasadan gelen harici isaretlere kilitlemis olarak, miihen-
disin bilim ve matematikten beslenen i¢sel mantigina hakkiu
veremez; aynu anda miihendis de miigteri talebinin 6nemini
kavramakta bagarisiz olur. Bu iki kategoriden, diye yazmisti
Schumpeter,

yalnizca kendi iglerinde 6nemli olduklar: ve ¢ok yetersiz yo-
rumlandiklar i¢in degil, en azindan mithendisin rasyonelligi
nesnel rasyonelligin ve onu dikkate almanin 6nemini mii-
kemmel sekilde agikladigs igin bahsediyorum. Bir miihendi-
sin rasyonelligi ideal bir netlikle algilanan sonuglara odak-
lanir. Bu rasyonellik tiirii ideal olarak rasyonel ve bilingli
¢abalarla araglar ortaya gikanr. Tamamen rasyonel olan yeni
bir itkiye, 6rnegin mesleki bir dergide yayimlanmis yeni bir
hesaplamaya aninda tepki verir. Biitiin digsal diigiincelerden
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kismen 6zgiirdiir. Bagka bir ifadeyle, kasith rasyonellik mii-
cadelesinin “bilingli” niteligi nedeniyle belirli bir bicimde is-
lev gosterir.

Bana kalirsa, yukaridaki alintida “miihendis”in yerine
“mucit”i koyarsak higbir sey degismez. Pek ¢ok mucit kendi-
sine anlaml gelen igsel bir mantikla galisir ve bu igsel fikirleri
yeni bir aygit araciligiyla ortaya sermek icin ugrasir.

Schumpeter’in hakli olarak gozlemledigi gibi, 6znel rasyo-
nelligin ekonomik yasamimizda oynadig; rolii yeterli sekilde
yorumlamadik. Mucitler ile girisimcilerin yikic1 teknolojileri
nasil gelistirdiklerinin izini stirmek yerine, hem bilginler hem
de siradan insanlar yeni fikirlerin bilinemez oldugunu var-
saymustir; bizse onlar sezgi, deha veya iggiidiilere baglariz.

Gelgelelim, Tesla'run meslek hayat1 bizim nesnel rasyonel-
likten ne kastettigimizin daha iyi anlagilmasina firsat verir.
Tesla’nin dénen manyetik alan fikri onun kendi zihni iginde
olugmakla beraber yoktan var olmamist. Bu sezgi onun sii-
regiden zihinsel miihendisliginden tiiremis, o siralar mes-
gul oldugu fikirler, hisler ve g6zlemlerin yogun bir bigimde
harmanlanmasiyla bigcimlenmisti. Schumpeter’in rasyonellik
terimi ¢ok uygun bir s6zciik olmayabilir fakat Tesla, muhak-
kak bir tiir biligsel islem yapmaktaydi. Daha da 6nemlisi,
hikayemizde ilerledikge, 6znel rasyonellikte 6nemli olanin,
Tesla gibi mucitlerin goriiglerine sarsilmaz bir inang duyarak
ideallerini gercege doéniistiirmek icin dis diinyayr degistir-
meye cabalamalar1 oldugunu goérecegiz. Fikirlerini diinyaya
uygulayan mucitler, kapitalizmin yaratici yikim kuvvetini
saliveren devrimci teknolojiyi yaratir. Fakat Tesla 6rneginde
bunun olabilmesi icin Tesla'min elektrik teknolojisiyle ilgili
¢ok daha fazla sey 6grenmesi gerekiyordu.
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(1882-1886)

GANZ SIRKETI'NDE ALTERNATIF AKIM

otorunda dénen manyetik alan kullanma fikrini bu-
lan Tesla zihinsel mithendislik calismalanna devam
etti. O donemi s6yle anlatmigt:

Bir siireligine kendimi tamamen kafamda makineler canlan-
dirmanin ve yeni formlar yapilandirmanin verdigi bu yogun
zevke kaptirdim. Hayatim boyunca hi¢ bu kadar mutlu ol-
mamustim. Fikirler kesintisiz bir akig halinde geliyordu ve
tek sikintim onlar1 hizli bir bigimde yakalamamdi. Zihnimde
tasarladigim aletler benim igin tamamen ve hatta ¢ok ince ay-
rintilarina ve aginmalarina varana kadar gergek ve somuttu.
Motorlan siirekli galisir bigimde canlandiriyordum. Bu ge-
kilde akil goziimde daha gérkemli bir goriintii oluguyordu.
Dogal bir egilim tutkulu bir hevese déniistiigiinde insan he-
define bir adimda yedi fersah giden gizmelerle ilerler.!

Tesla kesintisiz bir yaratic1 siireg iginde ideal motorunu
tasarlamanin keyfini ¢ikarirken, bu ugragini 1882 yilinda Bu-
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dapeste’deki Ganz Sirketi'nin biiyiik imalat iglerinde galigtig
veya gidip bunlar1 gordiigii sirada alternatif akim (AC) hak-
kinda 6grendikleriyle besledi.? 1844 yilinda Abraham Ganz
tarafindan kurulan bu sirket, vagon tekerlegi, top ve mermi
yapiminda uzmanlagmis bir demir dokiimhanesi olarak yola
cakmigti. Ganz'in 6liimiinden sonra sirket su tiirbinleri ve un
oglitme ekipmani liretimi de yapmaya bagladi ve 1878’de ye-
niden genislemeye giderek elektrikle aydinlatma igine el att1.
Karoly Zipernowsky’'nin yonetimi altinda Ganz hem ark am-
pullerinin hem de akkor telli ampullerin kullanildig1 aydin-
latma sistemleri kurmaya basladi. Dolayisiyla Ganz, elektrige
ilgi duyan geng bir adamin ¢aligmasi veya vakit gegirmesi igin
ideal bir ortamd1.?

Ganz’dayken atolyenin bir kdgesine atilmig bozuk bir hal-
ka transformatér Tesla'nin dikkatini gekti. Biiyiik olasilikla
bu aygit bir AC seri devresinde ark lambalar: galigtirmak igin
kullanilmigti. Bir seri devrede bir lamba galismazsa higbiri
caligmazdy; Paul Jablochkoff bu sorunun iistesinden gelmek
icin, Paris’teki 1siklandirma sisteminde benzeri bir transfor-
mator kullanmay akil ederek elektrigin arizali bir lambaya
denk geldiginde hat degistirmesini, boylece diger lambalarin
yanmay siirdiirmesini sagladi. Fakat Jablochkoff demir bir
silindirin etrafina sarilmis iki bobinli bir trafo kullanirken,
Ganz’daki bozuk transformator iki tarafinda iki bobin sarili
biiyiik bir demir halkadan olusuyordu.’ Bir ara Zipernowsky
ile Ganz'daki diger miihendisler neden ¢aligmadigini anla-
mak icin bu halka transformatoérii incelemeye bagladilar. Son-
raki birkag y1l boyunca bu halka transformator gibi aygitlar
incelemek Zipernowsky, Ott6 Bldthy ve Miksa Déri'yi genis
bir alanda elektrik dagitmak igin transformatér kullanan ilk
AC elektrik sistemlerinden birini gelistirmeye yoneltti. (Daha
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7, 'fmw“\\\n\\v

SEKIL 3.1 leernowsky, Bléthy ve Dén'mn 1884 1la 1885°te gehstlrdlgl
ilk transformatorler, Budapeste’deki Uygulamal Sanatlar Miizesi'nde

bulunuyor.
Kaynak: en.wikipedia.org/ wiki/ File:ZBD.jpg.

ayrintih bilgi icin bkz. 4. Boliim.) Hatta 1885'te Ganz tarafin-
dan kurulan ilk transformatér halka bigimindeydi ($ekil 3.1).

Fakat 1882’de Tesla, Zipernowsky, Blathy ve Déri'nin AC
elektrik iletiminin 6nciisii olacaklarinu bilmiyordu. Tesla bu
bozuk halka transformatérii, incelemek ve iizerine kafa yor-
mak icin miikemmel bir aygit olarak gormiigtii. Halka, bir
AC jeneratorle galistirilirken, Tesla bir an meraklanarak halka
transformatoriin iizerindeki ahsap yiizeye bir metal top koy-
du. Akim uygulandig sirada top halka transformatériin tize-
rinde donmeye basladiginda ¢ok sevindi. Tesla dénen topu
izlerken, bobinlerin sarimlari birbirinden farkl: oldugu igin iki
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farklh alternatif akim tirettikleri sonucunu ¢ikardi® Bir 6nce-
ki béliimde Baily’nin motorunda da gordiigiimiiz gibi, bu iki
akim donen manyetik alan olusturuyor ve boylece top donii-
yordu. Bu, Tesla’nin Szigeti’yle beraber parkta yiiriirken igine
dogan seyi ispathyordu: Motoru igin istedigi dénen manyetik
alani alternatif akimla olusturabilirdi.

Elbette bozuk halka transformatoriiniin iizerinde dénen
top Tesla’ya birkag alternatif akimi, dénen manyetik alan
olugturacak sekilde nasil kontrol edebilecegini gostermedi;
dénen topun yaphg sey, sadece Tesla’nin motor idealinin
miimkiin olabilecegini onaylamakti. Tesla sonraki beg yih
elektrigi istediklerini yapmak igin kullanabilmesini sagla-
yacak bilgi ve yetiye erigerek gegirecekti. Fakat gorecegimiz
gibi, bu 6grenme siireci sirasinda donen top ve halka trans-
formator, Tesla'nin idealini sunmasina yarayan temel arag
halini aldi. Yeni motoru iizerinde ne zaman diigiinse veya
deney yapma imkamn bulsa, birkag bobinle sarilmug bir halka
kullanir ve halkanin ortasina farkli metal nesneler yerlestire-
rek onlarin da ayni gekilde dénen manyetik alanda dénmele-
rini timit ederdi.®

PARIS'TEKi EDISON SIRKETINE GIRiS

Tesla'nin donen toplar ile donen manyetik alanlar iizerine
diisiinmesi, Ferenc Puskds’in, yeni bir telefon santrali kurulu-
munda ¢alismasi i¢in en sonunda onu ige almasiyla boliindii.
Tesla kendisini santralin gelismesine adadi ve hatta yeni bir
telefon repetorii veya amplifikatorii bile gelistirdi.”
Budapeste santrali galismaya basladiginda Ferenc Puskés
onu kar etme amaciyla yerel bir isadamina satti. Budapegte
santrali inga edilirken Tivadar Puskas Edison’in akkor 1siklan-
dirma sistemini piyasaya tanitmak igin Paris’te kaldi. Tivadar,
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Tesla ile Szigeti'yi Paris’e davet
etti ve onlara Edison Company’
de is buldu (Sekil 3.2).8

Fransa yasalarina gore Fran-
sa’da patenti alinmig biitiin icat-
larin Fransa’da da imal edilmesi
gerektiginden, Edison en yakin
is arkadas1 Charles Batchelor'u
Edison aydinlatma sistemleri-
ni imal edecek ve kuracak bir
sirketin temellerini atmasi i¢in

1881’de Fransa'ya gondermisti.

SEKIL 3.2. Tesla 1883'te Paris’ Edison 1siklandirma kurulusu
teyken.

Kaynak: NTM. Amerika’da nasil yapilandiril-

diysa, Batchelor da bunun ben-
zerini yapip Fransa’da ti¢ ayn sirket kurdu: Compagnie Con-
tinentale Edison (patentleri kontrol eden sirket); the Société
Industrielle & Commerciale (ekipmani imal eden sirket) ve
son olarak Société Electrique Edison (sistemleri kuran girket).
Batchelor ayni1 zamanda akkor lamba ve dinamolar imal et-
mek i¢gin Paris’in disindaki Ivry’de bir fabrika insa etti’ Go-
riiniige gore Tesla 6nce Société Electrique Edison (SE Edison)
tarafindan ise alinmugtir.!

Tesla Ivry’deki Edison sirketinde galisirken dinamolar ve
motorlarla ilgili pek ¢ok pratik miihendislik bilgisi edindi. O
zamana dek ¢ogunlukla zihinsel miihendislik caligmalar: yap-
mus, bir AC motorun nasil ideal bigimde caligabilecegini hayal
etmisti. Simdi ise bir mucidin zihninde yaptig icatlar1 gergek
makinelere doniistiiriirken karsilagtig1 sorunlari ilk elden tec-
riibe ediyordu. Isleyen bir dinamo veya motor yapmak igin
rotor ve stator bobinlerini dogru ayarlamak, belirli bir akim
cikisi elde etmek i¢in bobinlerin uzunlugu ve ¢apini, telin ka-
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linlig1 ve sarim sayisini, makinenin dénme hizin1 hesaplamak
gerekliydi. 1880’lerde bu bilgilerin higbiri bir formiil veya
tasarim kuraliyla sabitlenmis degildi; elektrik makinelerinin
tasarimi daha ziyade deneme yanilma yontemi ve zanaat
tecriibesine dayaliydi. Tesla Edison’un sirketinde galisirken
o zamanlar dinamo ve motor tasarimi hakkinda bilinenlerin
¢ogunu 6grenmisti ve bu bilgiler onu ideal motorunu gergek
bir makineye déniistiirmek iizerinde diisiinmeye itti.

Tesla sirkette miihendislik bilgi ve becerilerini kazanirken,
bir yandan da sirkete kendine has katkilarda bulunuyordu.
Edison’in ¢alisanlarinin gogu ya telgraf sektoriinde ya da ma-
kine atdlyelerinde calisirken elektrik makineleri konusunda
deneyim kazanmist1 ve pek azinin bilim veya matematik egi-
timi vardi."! Ote yandan Tesla Graz’dayken fizik ve matema-
tik alaninda kapsamli bir egitim almigt1. SE Edison’in Fransiz
miidiirii R. W. Picou, onun teori uygulama ve hesap yapma
yetenegini fark etti. Tesla sirkette calismaya bagladiktan kisa
bir siire sonra, akkor aydinlatma sistemleri i¢in dinamolar ta-
sarlama isiyle gorevlendirildi. Maag: ayda i yiiz frankt.

Tesla Ivry’deki Edison sirketinde ¢alisirken bir yandan
da motorunu diigiinmeyi siirdiirdii. “1882 yilinda Paris'te
hemen her zaman beraberdik,” diye anlatmist1 Szigeti. “Bay
Tesla o zamanlar motorlar: caligtirmakla ilgili fikirlerinden
biiyiik heyecan duyuyordu.”® Tesla bir aksam Szigeti'ye ve
dort bes Edison calisganina AC motor planlarini bir gubuk
yardimuiyla topraga semalar gizerek ana hatlariyla anlatmis-
t1. Budapeste’de aklina gelen birkag alternatif akimin dé-
nen manyetik alan olusturabilecegine iliskin goriisiinii Edi-
son’daki meslektaglariyla paylasarak, bir jeneratoriin alt1 ayr
tel lizerinden motora iletilen {i¢ ayr: alternatif akim {irettigi
girift bir sistemden bahsetti (bkz. Sekil 3.3). lleride patentleri
ve konferanslarinda Tesla, dénen manyetik alan olugturmak
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¢

SEKIL 3.3. Tesla'min patentindeki cizimde, sistemdeki jeneratériin iig
ayr alternatif akim tirettigi, bunlarin motora alt1 ayr telle iletildigi go-

riiliiyor.
Kaynak: Birlegik Devletler Patenti, Sekil 13, “Electric Magnetic Motor” (onay: 1 Mayis 1888).

icin bu ii¢ alternatif akimin aralarinda 120 derecelik faz farki
olmasi gerektigini agiklamigt fakat 1882’de akumlarin arasin-
da faz farki bulunmasinun 6nemini kavradigina dair bir kanit
yoktur. “Ne kadar ¢ok tel kullanirsam,” diye yazmisti, “mo-
tor da bir o kadar kusursuz igler diye diigiiniiyordum.”**

Tesla, Edison galisanlarinin icadindan etkilenmemesi kar-
sisinda hayal kirikligina ugradi. Ticari agidan, muhtemelen
elektrik motoru ¢alighrmak igin gereken giig iletiminde degil
de, elektrikli aydinlatma sistemi gelistirmede biiyiik firsatlar
gordiikleri i¢in onunla pek ilgilenmemislerdi. Ancak 1886’dan
sonra Frank Sprague gibi 6ncii isimler elektrik santralinde ¢a-
hisan miihendisleri hem isiklandirma hem de motorlar igin
elektrik saglayabileceklerine ikna edebilmigtir."®

Fakat teknik agidan bu proje Tesla’'run i arkadaslarina, alt1
telli diizende AC kullanildig igin degil de, tellere ¢ok bakir
gidecegi icin uygulanamaz gelmistir. Edison Company’'nin
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1880’lerin basindaki en 6nemli amaglarindan biri de olabil-
digince az bakir kullanilarak iiretilen dagitim sistemleri ge-
listirmektir. Bakir tel yeni bir tesisatin genellikle en biiyiik
masrafi oldugundan bizzat Edison daha ekonomik tel tesisat-
larina gegmek icin hatir1 sayilir bir caba gostermigtir. 1880le-
rin baginda Edison ana besleme sisteminin yerine iig telli sis-
temi kullanmaya baslar. Edison’in iig telli sisteminin aksine
Tesla’'nin 6nerdigi alt1 telli sistem, gok fazla bakir tel kullarul-
masin gerektireceginden, daha masrafh goriinmiis olmalidir.
Elbette AC kullanan elektrik sistemleri daha yiiksek voltaj-
larda galisabilir ve bu yiizden daha kiigiik kondiiktorlere sa-
hiptir fakat Tesla'un veya Edison'in ¢aliganlarinin bu bilgiye
1882 yilinda sahip olup olmadiklar: kesin degildir.

Sadece Edison Lamp Works'te (Edison Lamba lgleri) dene-
timci olan David Cunningham Tesla'min icadina ilgi goster-
di. Edison Cunningham’1 teghizat kurulumunda Batchelor’a
yardim etmesi igin 1881°de Paris’teki Uluslararas: Elektrik
Fuari'na gondermisti ve Cunningham Ivry’deki dinamo inga-
atim1 denetlemek amaciyla bir siire daha orada kalmigti. Cun-
ningham, Tesla’ya stok girketi kurmayi teklif etti. “Bu teklif o
dénemde bana ¢ok komik goriindii. Bunun ne oldugu ile ilgi-
li higbir fikrim yoktu. Tek bildigim bunun igleri yiiriitmenin
Amerikanvari yolu oldugu idi.” Bu tekliften bir sey ¢ikmad:
ve 1883'te Tesla sirket tarafindan bazi santrallerdeki sorunlar:
gidermek iizere Fransa ve Almanya’ya gonderildi.’¢

Bu is gezileri arasinda Tesla, Edison dinamolar igin bir
otomatik regiilator gelistirmeye vakit buldu ve bu ¢aligmasiy-
la SE Edison’in bagkani Louis Rau’yu etkiledi.” Béylece sirke-
tin Alsace, Strasbourg’daki yeni santralinde ¢ikan sorunlarin
halledilmesi igin bir uzmana ihtiyac1 oldugunda, segilen kigi
Tesla oldu.
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STRASBOURG'DA BiR MOTOR

SE Edison Strasbourg’da yeni demiryolu istasyonuna akkor
aydinlatma sistemi kurma gabasi i¢indeydi. 1870 ile 1871 ta-
rihleri arasindaki Fransa-Prusya Savasi sirasinda Strasbourg
Fransizlardan Almanlara ge¢misti. Savagtan sonra Alman
Imparatorlugu aralarinda yeni bir merkez tren istasyonunun
da bulundugu kamu binalan dikerek Strasbourg’da varh-
g tescillemisti.’® Tesla’'min anlathgina gore, Imparator L
Wilhelm’in tren istasyonunu ziyareti sirasinda yeni binada-
ki baglantilar kisa devre yaparak duvarin biiyiik bir kismini
¢okerttigi icin Alman yetkililer ¢ok 6fkelenmisti.'® Almanlar
yatigirmak igin girketin yeni binanin tesisatiru tamamlayacak
Almanca konugan bir miihendis yollamas: gerekiyordu. Dili
iyi bilen Tesla tesisat1 yeniden yapmas: ve 6fkeli Almanlarla
basa ¢ikmasi igin Ekim 1883’te Strasbourg’a génderildi. Tesla,
Szigeti'yi de asistan olarak yaninda gétiirdii.

Tesla Strasbourg’da SE Edison’in biiyiik ve getrefilli bir sis-
tem kurmakta oldugunu fark etti. Bu sistem, bin iki yiiz lam-
bayi ¢aligtiran dort jeneratorden olusuyordu. Edison techiza-
tina ek olarak, Alman elektrik imalatgis1 Siemens & Halske de
bes DC jenerator ile altmug ark lambasi kuruyordu. Akkor ve
ark lambalara elektrik enerjisi iletecek teller yeraltindaki tesi-
sat borularina yerlegtiriliyordu ve bu kismen yeni bir uygu-
lama oldugundan, muhtemelen Tesla'nin ugrasmak zorunda
kaldig) birtakim sorunlar dogurmustu.”!

Gok ge¢meden Tesla gece giindiiz Edison sistemi {izerinde
calismaya koyuldu fakat bir yandan AC motoru tizerinde de-
neyler yapmaya da zaman ayirtyordu. Demiryolu istasyonun-
da bulunan elektrik santralinde, muhtemelen Jablochkoff kan-
dillerinin kullanildig1 daha eski bir ark aydinlatma sistemini
calishrmak i¢in kullanulmig olan bir Siemens AC jenerator de
bulunuyordu.?? Szigeti'nin yardimyla Tesla, Siemens AC je-
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neratoriin galigtirabilecegi daha kiigiik bir motor yapti. Bu mo-
toru gizli tutmak igin elinden geleni yapan Tesla ile Szigeti,
onu AC devresi kullanabilecekleri bir dolabin iginde test etti.®

Tesla bu motorigin dikdortgen bir piring halkanin dis kismi-
na yalitillmus tel sararak bir stator yapti (bkz. Sekil 3.4).% Stator
sargilan Siemens jeneratore baglanmigti. Szigeti de armatiir igin
yatay bir aksin iistiine takilmig 12,7 cm ¢apinda demir bir disk
yapt.” Tesla'nin zihinsel miihendislik ¢aligmalarina gore, jene-
ratorden gelen AC statorda bir donen manyetik alan iiretmeliy-
di. Bunun kargiiginda da dénen alan diske akim indiikleyecek,
indiiksiyon akimlar1 donen alan tarafindan itilecek ve boylece
disk donecekti. “Bu,” diye yazmist Tesla, “tasarlayabilecegim
en yalin motordu. Sadece tek bir devresi vard1 ve armatiir veya
alanlarda sarg: yoktu. Miithig bir yalinhiga sahipti.”%

Il //////////// ili

SEKIL 3.4. Tesla’'mun 1882’de Stras-
bourg’da yaptigi AC motorunun
| _»  cizimi.

Bu motor, bir milin iistiine yer-

lestirilmis disk bigiminde demir
bir rotordan (D) olusuyordu. Sta-
tor (F, F) piring halkalarin iistiine

yerlestirilmis iki adet yalitilmig
tel bobindi. Tesla statoru bir AC
jeneratore baglamist1 ve basta AC'nin donen manyetik alan iireteceg;i-

ni ve rotora girdap akimlari indiikleyecegini diiginmiistii. Gelgelelim,
stator bobinleri manyetize olmayan piring halkalarin etrafina sarildigin-
dan Tesla bobine bir gelik ege yerlestirmek durumunda kalmist (bu gi-
zimde C veya C"in kargiligidir). Daha sonra AC egeyi manyetize etmis
ve diske girdap akimlarn indiiklemigtir; girdap akimlarinin iirettigi alan,
egedeki manyetik alanin tersi yoniinde oldugundan disk donmiistiir.
Tesla bu motorun daha ayrintili bir versiyonunun patentini almigtir ve

bu ¢izim o patent kaydina aittir.
Kaynak: NT, “Electro-Magnetic Motor,” US Patent 424.036 (bagvuru: 20 Mayis 1889, onay:
24 Mart 1890).
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Her ne kadar basit olsa da bu motor ilk denemede ¢alis-
madi. Tesla stator bobinini diskin etrafinda tuttugunda disk
donmedi ¢linkii Tesla stator bobinini manyetize olamayacak
bir piring merkez etrafina sarmigt1.” Bu gligliigii asmak icin
Tesla bobine bir gelik ege sikigtirdi. $imdi alternatif akim
celik egede bir manyetik alan iiretiyor, bu da demir diske
akim indiikliiyordu. Fakat yine de disk donmiiyordu; béyle-
ce Tesla egeyi diske gore farkli konumlarda tutmay: denedi.
En sonunda egedeki manyetik alanin ve diskteki indiiklen-
mis akimlarin ayn1 yénde oldugu ve boylelikle birbirlerini
iterek diskin yavagga donmesini sagladig1 bir konum tespit
etti. Tesla diskin déndiigiinii gériince ¢ok heyecanlanmusgtu:
“Sonunda, bir y1l 6nce tasarladigim, degisik fazlardaki alter-
natif akimlarla etkilenen rotasyonu hem de kayan kontaklar
ya da komiitatorler olmadan gérme zevkine erigtim. Bu, gok
ayricalikl bir keyifti.”?

Strasbourg motoru Tesla i¢in 6nemli bir déniim noktasiy-
d1 ¢linkii bu motor onun ideallesmis diisiincelerine yiiksek
miktarda -pratiklik katmigts. Bu motordan 6nce Tesla yalniz-
ca zihinsel miihendislik galigmalar1 yapmis ve zihin goziinde
ortaya ¢ikarabildigi bir seyin gercek hayatta kolayca yapila-
bilecegini sanmigt1. Strasbourg’da ise hayatinda ilk kez mal-
zemelerin 6nemini gormiistii; statorun merkezi piring degil,
demir veya celik olmaliydi. Sonradan zihninde tasarladig
makinelerin gercek hayatta yapildiginda kusursuzca galistigi-
n1 iddia etse de mesele ideallerini ¢alisan aygitlara doniistiir-
meye geldiginde Tesla’run da biitiin mucitler gibi sorunlarla
kargilastig1 ortadadir.”

Tesla Strasbourg’dayken icadi igin tekrar mali destek bul-
maya ¢aligt1. Edison santralindeki galigmalari sirasinda sehrin
eski belediye bagkani M. Bauzin’le ahbap olmustu. Tesla’mun
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yazdigina gore Bauzin ona “géniilden baghyd:1” ve Tesla ona
“dinamo makinesi endiistrisinde devrim yaratacak bir icad1”
oldugunu sdyledi. Bauzin, Benjamin isimli varlikl1 bir iga-
damiyla goriistii ancak Benjamin Tesla'nin icadina yatirim
yapmaya yanagmadi. Ardindan Bauzin, Tesla’'ya motorunu
son haline getirdiginde ona geri 6deyebilecegini sGyleyerek
yirmi bes bin frank tutarinda bir yardimda bulundu. Gel-
gelelim, Tesla muhtemelen icattan uzun vadede gelecegini
umdugu kér1 paylagsmak icin Bauzin'in ortagi olmasin is-
tedi. Elektrik veya icatlar konusunda higbir bilgisi olmayan
Bauzin Tesla'nin ortagi olmay: reddetti ve boylelikle Tesla
Strasbourg’dan hayal kiriklig1 i¢inde ayrildi.®

PARIS’E DONUS, NEW YORK’A GIiDis

Tesla, Strasbourg tesisindeki sorunlan ¢ézdiigii i¢in Edi-
son Company’den ikramiye almayi umarak Subat 1884’te
Paris’e déndii. Bir karsilik géremediginde ise birkag Parisliyi
motorunu gelistirmeye destek vermeye ikna etmek igin ug-
rast1 fakat bu ¢abasi da fayda etmedi. Buna karsin Tesla’nin
dinamolar: gelistirmeye iliskin galismalari, Fransiz Edison
sirketlerinin bagkani Charles Batchelor’'un dikkatinden kag-
mamistl. 1884 ilkbaharinda Batchelor, New York’taki Edison
Machine Works'ii (Edison Makine Isleri) idare etmek iizere
Edison tarafindan geri ¢agrildi. Edison iglerinde iiretilen di-
namolar iyilestirmeye kararli olan Batchelor, Tesla’nin da
Amerika’ya gelerek dinamo ¢aligmalarini orada siirdiirmesi-
ni istedi. Tesla, New York’taki Edison girketine girigini kolay-
lagtirmak igin, Tivadar Puskas’in Edison’a yazdig bir tavsiye
mektubunu da yaninda gétiirdii. Mektupta soyle yaziyordu:
“Iki biiyiik adam taniyorum, bunlardan biri siz, digeri de bu
geng adamdir.”*
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Tesla City of Richmond adl1 gemiyle yola gikarak 6 Haziran
1884'te New York'a vardi. Giimriik memuru, pek gok gégmen gibi
kargisindaki gergin geng adami da anlamakta gigliik gekiyordu ve
muhtemelen dogum yerinin Smiljan oldugunu séyleyen Tesla’y1
Isvegli olarak kaydetmisti. Yillar sonra Tesla Birlegik Devletler'e
resmen adim atmasirun, bir memurun kendisine “Incil’i op! Yirmi
sent!” diye bagirmasiyla gergeklestigini s6ylemisti.*

Prag, Budapeste ve Paris gibi kozmopolit sehirlerde ya-
samig olan Tesla bagta Amerika'nin kabalig1 ve pervasizhig:
karsisinda sok olmustu. Otobiyografisinde yazdig: gibi, “Ar-
kamda biraktiklarim her agidan giizel, artistik ve nefes kesi-
ciydi; burada gordiigiim ise makinelesmis, kaba ve gosteris-
sizdi. Iri kayim bir polis memuru elinde bir sopa geviriyordu;
sopa bana adeta bir kiitiik kadar biiyiik goriindii. Kendisine
kibarca yaklagip adres sordum. Gozlerinde {irkiitiicii bir ifa-
de ile “Alt1 blok agsagiya, sonra sola,” dedi. Ac1 duyarak ve
sagirarak kendime sordum: ‘ Amerika bu mu? Avrupa mede-
niyetinin yiiz y1l gerisinde.” 1889 yilinda yurtdisina gikmusg-
tim ve buraya geldigimden beri beg y1l ge¢gmisti. Amerika'nin
Avrupa’dan yiiz yil geride olduguna ikna oldum.”*

Fakat Tesla kisa bir siire sonra New York'taki Edison
Company’de bir yer edinmekle mesgul oldugundan, Avrupa
ile Amerika arasindaki zitliklara kafa yormay: birakti. Tipk:
Paris’te yaptig1 gibi, bir sorun giderici olarak caligmak isti-
yordu. Edison Company, o siralar en hizli transatlantik gemi
olusundan 6tiirii Mavi Kurdele’ye sahip olan Oregon’a iki
dinamo kurmustu. Ne yazik ki dinamolar bozulmus ve ge-
minin planlanan vakitte New York’tan ayrilmasini engelle-
migti. Tesla Avrupa’daki elektrik santrallerinde sorun gide-
rici olarak galisirken edindigi tecriibe nedeniyle Oregon’daki
ekipte caligmaya ve gerekli tamiratlan yiiriitmeye goniilli
oldu. Gece boyunca galigan Tesla ile ekibi dinamolar1 yeniden
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calisir hale getirdi; Oregon New York'tan 7 Haziran 1884'te
ayrilip doguya seyrederken yeni bir rekor kirdi.3*

Tesla ertesi sabah beste Manhattan’daki ofise déndiigiin-
de, eve donmek iizere ofisi terk etmeye hazirlanan Edison,
Batchelor ve birkag ¢alisanla kargilasmigt1. Tesla’nin yazdig-
na gore Edison s6yle demisti: “Gece gece kogturan Parislimiz
iste burada.” Tesla da buna cevaben Oregon’daki dinamolar:
tamir etmeyi ancak bitirdigini séylemigsti. Edison bir sey de-
meden uzaklagmis fakat sonra Tesla'nin duymadigini diigii-
nerek soyle demisti: “Batchelor, bu ¢ok saglam bir adam.”
Edison iizerinde iyi bir izlenim yaratan Tesla, Amerika’ya
geleli heniiz iki giin olmusken, 8 Haziran tarihinde Edison
Machine Works’te galigmaya baglad1.®

Tesla burada, uzun miknatislar1 daha etkili kisa gévdeli
tasarimlarla degistirerek, Edison’un uzun bacakli Mary-Ann
dinamolarini yeniden tasarlamaya giristi. Tesla, yeni dinamo-
larin ayn1 miktarda demir kullanarak i kati fazla ¢ikis tiret-
tigini diigtiniiyordu. Sabah on buguktan ertesi sabah bege dek
uzun saatler boyunca caligsa da, gtizel yemekler ve bilardo-
nun keyfini ¢ikarmaya da vakit ayiriyordu. Tesla’min 6gren-
ciyken bilardo oynadigini bilmeyen Edison’un 6zel sekreteri
Alfred O. Tate soyle demisti, “Giizel oyun gikariyordu. Yiik-
sek puanlar alamasa da banttan yaptig1 vuruglar profesyonel
bilardocularin hareketlerini aratrniyordu.”

Tesla, Edison Machine Works’te AC motoru tizerinde diisiin-
meyi siirdiirmekle beraber onu gelistirmeye yeltenmedi. Belki Pa-
ris'teki is arkadaglanrun fikirlerine kayi#1z kaldigin1 hatirlayarak
kimseye bir sey soylemedi. Bir seferinde az kalsin Edison’a moto-
rundan bahsedecekti. “Coney Adasi'ndaydik,” diye yazmst, “ve
tam ona anlatmaya baglayacaktim ki, birisi gelip elini sikkmaya
baglad1. O aksam eve dondiigiimde atesim qkrmusti ve motordan
bagkalarina bahsetmeme karanm per¢inlenmigti.”%
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SEKIL 35. Tesla’nin da orada calistif1 donemde, New York'un Goerck
Caddesi’'ndeki Edison Machine Works'iin 6niinde duran bir grup adam.

Tesla bu grubun igerisinde yer almiyor.
Kaynak: NTM.

Dinamolarin tasarimi tizerinde ¢aligtiktan sonra Tesla’dan
bir ark aydinlatma sistemi geligtirmesi istendi. 1880’lerin or-
tasinda Edison sirketi belli bash rakipleri Thomson-Houston
Electric Company, Brush Electric Light Company ve United
States Electric Lighting Company ile rekabet etmek igin ken-
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dine ait bir ark aydinlatma sistemi olusturmak istiyordu. Bu
rakipler ark lambalar: imal ederek ve kurarak biiyiimiis, ar-
dindan iiriin gizgilerine akkor aydinlatma sistemlerini ekle-
mislerdi. Edison'in akkor aydinlatma sistemi ev ve ofisleri ay-
dinlatmaya uygunken, dis veya sokak aydinlatmas: igin pek
etkili degildi. Dolayisiyla kasaba ve kentlerde, sokak ve evle-
re elektrik saglamak icin yeni santraller kurulurken, Edison
sirketi Thomson-Houston ve Brush kargisinda miisteri kay-
betmisti ¢iinkii bu sirketler hem ark hem de akkor aydinlatma
sistemleri kurabiliyordu.

Rekabette iistiinliik kazanmak i¢in Edison bir ark lambasi1
tasarlad1 ve Haziran 1884'te patent bagvurusunda bulundu.
Tesla, Edison’in bu ark aydinlatma sisteminin kaba planini
kendisine verdigini ve ayrintilar1 ¢6zme igini ona biraktigim
belirtmisti.®® Tesla biitiin sistemi gelistirdi ve yine ¢abalar1 igin
comert bir 6diil bekledi. Ne var ki, sistem tamamlandiginda
kullanima sokulmadi.

Biiyiik bir ihtimalle Edison ve sirketi Tesla'nin sistemini ti-
cari ve teknik nedenlerle rafa kaldirmistir. O siralarda Edison
sirketi elektrik santrallerini pazarlama ve kurma sorunuyla
miicadele ediyordu. Sorun suydu ki, aydinlatma sistemle-
ri satin almak isteyen yeni yerel kamu hizmeti sirketlerinin
biiyiik kismi sistemi satin almak, sermaye ve ekipmani kur-
mak igin teknik uzmanlik sikintis1 gekiyordu; buna cevaben
elektrik imalatgilar1 miisterilere sistemlerini mali riski en aza
indirgeyerek satin almalar igin yardim sagladiklan cesitli
pazarlama planlar1 deniyordu.”® Edison, elektrik santrallerini
Thomas A. Edison Construction Department (Thomas A. Edi-
son Yap1 Departmani) araciligiyla denetledikten ve bu siirecte
para kaybettikten sonra, 1885’in baginda sistemin kurulmasi-
na yonelik sorunlarin ¢éziimiinii bagkalarina birakmaya ka-
rar verdi. Boylece sirket Edward H. Goff ve American Electric
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Manufacturing Company (AEM, Amerikan Elektrik Imalat
Sirketi) ile anlagma yapti. Goff ark aydinlatma santrallerini
destekleyerek ve inga ederek isim yapmugt1 ve simdi de akkor
aydinlatma pazarina girme niyetindeydi. Edison girketiyle
AEM'in anlagmasina gore, AEM bir akkor aydinlatma sistemi
kurma firsat1 tespit ettiginde yerel kamu kurulugsuna Edison
sistemini satacakt1; bunun kargiliginda Edison sirketi bir ark
aydinlatma sistemi kurmak istediginde, James J. Wood'un
icat ettigi ve AEM'in sahibi oldugu sistemi kullanacakt1.®
Edison sirketi Goff'la pazarlik siirecinde Tesla’nin ark siste-
mi ile Edison’in ark aydinlatma patentlerini avantajh kogullar
i¢in pazarlik etmekte kullanabilirdi. Ne var ki bu anlagma yii-
riirliige girdiginde Edison Sirketi artik Tesla’run gelistirdigi
ark sistemine ihtiya¢ duymuyordu.

Edison sirketinin Tesla’un ark aydinlatma sistemini kul-
lanmamasininikincinedenide, sirketteki diger miihendislerin
bir akkor aydinlatma sistemi geligtirmis olmasiydi. Belediye
sistemi denen bu alternatif sistem yiiksek voltajh seri devre-
ye yerlestirilen biiyiik akkor lambalarla ¢alistigindan, sokak
aydinlatmasinda kullanilabilirdi.*! Boylelikle, ark aydinlatma
projesi rafa kaldirildiginda emekleri igin higbir karsilik ala-
mayan Tesla bezginlik icinde isten ayrildi. Edison’dayken
glinliigiine yazdig1 son yazida s6yle diyordu: “Elveda, Edi-
son Machine Works!” Tesla New York'taki Edison Machine
Works'te toplam alt1 ay caligmigt.*?

RAHWAY'DE ARK AYDINLATMA SISTEMI

Yine tek bagina kalan Tesla’mun bagka segenekleri yok degildi.
Edison Sirketi'nden ayrildiktan kisa siire sonra Rahway’den
Benjamin A. Vail ile New Jersey, East Orangelibirisadami olan
Robert Lane onunla goriismek istedi. Koklii bir Kuveykair aile-
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sine mensup olan Vail, Haverford Koleji'nde egitim gormiis,
Rahway’de bir avukatlik biirosu kurmustu. Cumhuriyetgi
Parti’de etkin olan Vail, 1875’te Rahway Belediye Meclisi'nde
hizmet vermis, New Jersey Meclisi ve senatoya secilmisti.*?
Elektrikle aydinlatma isinin sundugu olanaklardan heyecan
duyan Vail ile Lane, bu yeni sahaya girmeyi akillarina koy-
muglard1. Aralik 1884’te Vail ile Lane Tesla’yi ige alarak Tesla
Electric Light and Manufacturing Company’yi (Tesla Elektrik
ve Imalat Sirketi) kurdular. Sirket 300.000 dolara dek hisse se-
nedi sunabilse de, ige Vail'in 1000 dolar, Rahway’deki diger
yatirnmcilarin da toplam 4000 dolar yatirmasiyla bagladilar.*

Tesla, Edison’da ¢alisirken 6grendiklerinden yola ¢ikarak,
sirketin kendine ait bir ark aydinlatma sistemi gelistirmesi-
ni onerdi. Elektrik sektoriiniin Edison’in akkor lambasi et-
rafinda biiytidiigiinii varsaymaya egilimli olsak da, aslinda
1880’lerin ortalarinda elektrik sektoriiniin en hizh biiyiiyen is
dali ark aydinlatma sistemleriydi. Bir yorumcuya goére, tesi-
sat1 yapilan ark lambalarin sayisi, 1881 ile 1885 yillar arasin-
da, her yil ikiye katlaniyordu. Sekté6riin hakimleri Brush ve
Thomson-Houston sirketleri olmakla beraber, pek ¢ok yeni,
kiiciik ve geng sirketler de vardy; 1886’ya gelindiginde, ark
aydinlatma sistemleri imal eden en az kirk sirket bulunuyor-
du. Ulke capinda Vail ile Lane gibi diizinelerce isadamu yeni
elektrik sektoriine ilgi duyuyor, ark aydinlatma ekipmanlar
imal edecek yeni girketler kuruyordu.*®

Tesla yeni sirketinin ark aydinlatma sahasina girmesini
saglamak icin 1885 ilkbaharinda yenilenmis jeneratorler, ark
lambalan ve regiilatorler igin patent bagvurular: hazirladi. Ark
lambas: ve regiilat6rii Charles Brush ile Elihu Thomson'inki-
lere benzer olsa da, jeneratorii sicaklik ve girdap akimlarin-
dan kaynaklanan enerji kaybini azaltan birtakim yenilikler
iceriyordu.*® Bu patentlerin bagvurusunu yapmakta kendisine
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yardimcr olmasi i¢in Edison’'un
New York'taki bas patent avu-
kati Lemuel W. Serrell’e danisti.
S6z konusu patent bagvurular
tizerinde ¢alisirken Tesla'nin ma-
ag1 ayda 150 dolardu. Tesla, Vail
ile Lane’i (AC motoru gibi) bagka
elektrik icatlar1 gelistirebilece-
gine ikna etmek igin ugrasmay:

diistindii fakat ¢ok geg¢meden
onlarin yalnizca ark aydinlatma

sistemleriyle ilgilendigini fark
SEKIL 3.6. 1885'te Tesla. etti (Sekil 3.6).

Kaynak: KSP, Smithsonian Institution.

Diger ark aydinlatma girigim-
cileri gibi, Vail ile Lane de hem ekipman imalatindan hem
de aydinlatma sistemleri igletmekten kar elde edebilecekle-
rini gordiiler. Dolayisiyla ikisini de yapmalarina izin vermek
icin bir girket s6zlesmesi yaparak isi saglama aldilar.*” 1885
yili boyunca Tesla hem sistemi imal etmekle hem de elektrik
santralinde sistemi igletmekle ugrasti. Tesla bu siire zarfin-
da Szigeti ile Rahway’deki Gordon Press Works'ten (Gordon
Pres lgleri) bulup ige aldig1 bir geng adamdan, Paul Noyes’tan
yardim almis olmalidir.*®

1886 yilina gelindiginde Tesla'nin sistemi Rahway’de ken-
tin baz1 sokaklanm ve birkag fabrikay1 aydinlatmak igin kul-
lanuliyordu. Sirket Agustos 1886’da Tesla sistemiyle ilgili bi-
rinci sayfa haberi yapan New Yorklu zanaat dergisi Electrical
Review'da sik sik yer buluyordu. Bunun karsihginda sirket
dergiye reklam veriyor, “Simdiye dek iiretilmis en otomatik,
kendi ayarini kendi yapan, miikemmel elektrik ark aydinlatma
sistemi”ni duyuruyordu.*
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Ark aydinlatma sistemi i¢in yaptig1 patent bagvurularnionay-
landiginda Tesla onlar1 hisse senedi kargiiginda Tesla Electric
Light and Manufacturing Company’ye devretti. Gelgelelim,
sistem tamamlandiginda Vail ile Lane, Tesla’y1 terk ederek
Union County Electric Light and Manufacturing Company'yi
(Union County Elektrik ve Imalat Sirketi) kurdular. Vail ile
Lane, ark aydinlatma iginin imalatgilik kismuiny, is gitgide reka-
betgi hale geldiginden ve fazla sermaye gerektirdiginden 6tiirti
birakmaya karar vermis olabilir.

On yilin sonunda ark aydinlatma ekipmani imalatinda te-
kel isim Thomson-Houston’d1. Vail ile Lane, Rahway ve gevre-
si igin bir aydinlatma sirketi isletmeye odaklanmayi segti. Hal
boyle olunca bir mucit olarak Tesla’ya ihtiya¢ yoktu ciinkii
Vail ile Lane kamu hizmeti isinde rekabet etmek i¢in sistemler
gelistirmek durumunda degildi® Patentleri sirkete devreden
Tesla, artik kendi icatlarimu bile kullanamazdi. Rahway’deki
calismalar icin gosterebilecegi tek sey, “6zenle yazilmug ve an-
cak farazi degeri olan bir hisse senedi” idi.*!

Rahway’deki patronlar tarafindan terk edilen Tesla zor
zamanlar gegirdi ve ne bir miithendis ne de mucit olarak ig bu-
labildi. Elektrik ekipmanlar: tamir ettigi birkag iste calistiktan
sonra giindelik ig¢i olarak galigmaya baglayarak cukur bile
kazdi. O dénemi, “Korkung bir kalp kiriklig1 ve gozyaslariyla
dolu bir yil gegirdim, ihtiyaglarimi kargilamakta zorlanisim
1istirabimu perginleniyordu,” diye hatirliyordu. “Bilim, meka-
nik ve edebiyatin gesitli dallarin i¢ine alan yiiksek egitimim
ise artik bir sakadan ibaretti.”*2
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/
ALTERNATIF AKIMDA USTALASMAK

(1886-1888)

TERMOMANYETIK MOTOR

titlin zorluklarin ortasinda Tesla giiciinii toparlad: ve
B Mart 1886’da bir termomanyetik motor igin patent bas-

vurusunda bulundu. Ark aydinlatma sistemiyle ilgili
icatlar1 nasil Edison’dan ayrildiginda onu kurtardiysa, bu yeni
uygulama da tekrar kendi ayaklan iizerinde durabilmesine
yardim etti.

Tesla muhtemelen Edison Machine Works’te ¢aligtig sira-
damanyetizma ile 1s1 arasindaki iligkiyi diistinmeye baglamis-
t1 ¢linkii o siralar Edison, dogrudan yanik kémiirden elektrik
tiretecek bir piromanyetik jenerator iistiinde deneyler yapi-
yordu. 1884’teki 6nemli bir deneyde Edison akkor olana dek
komiirii 1sitmis ve parlayan kémiirle iyonlagsmasini umdugu
bir gaz elde etmisti. Edison ¢ok giiclii bir akim elde etti ancak

gaz patladi ve laboratuvarin camlari kirild1.!
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SEKIL 4.1. Tesla’run 1886’daki
termoelektrik motoru.

N: Sabit miknatis

A: Hareketli miknatis

P: Semir kol

FM: Yaprak yay

H: Bunsen beki

Kaynak: T. C. Martin, The Inventions,
Researches, and Writings of Nikola Tesla,

2. Bask1 (1894; yeni basim 1995), Sekil
240, s. 428.

Belki de Edison’in asir1 1sinan komiir faciasini dikkate alan
Tesla baslangicta demir miknatislarin isitildiklarinda manye-
tik gliclerini yitirmelerine odaklandi. Bu fenomenden fayda-
lanmak icin bir miknatis, bir demir kol, yay, Bunsen beki ve
carktan olusan kiigiik bir motor tasarlad: (Sekil 4.1). Normal
sicaklikta sabit miknatis demir kolu gekecek ve yay1 sikigtira-
cak kadar giigliiydii. Fakat demir kol sabit miknatisa dogru
cekildiginde, Bunsen bekinin alevine giriyordu. Alev demir
kolu 1sitiyor, sabit miknatisin ona indiikledigi manyetizma-
y1 kaybetmesine neden oluyordu. Sikigtirilmig yayin kuvveti
manyetik alanin kuvvetinden daha biiyiiktii ve demir kolun
sabit miknatistan uzaklagmasina neden oluyordu. Demir kol
carka bir gubuk araciligiyla bagh oldugundan, demir kolun
hareketi ¢arki déndiiriiyordu. Demir kol alevin digina ¢ikti-
ginda soguyor ve yeniden miknatis tarafindan gekiliyordu.
Bu kez manyetik alanin kuvveti yayin kuvvetinden biiytiktii
ve boylece demir kol sabit miknatis ile aleve dogru gidiyor-
du. Tesla patent bagvurusunda yalnizca bu motorun degil,
yedi farklh gesidinin de temel ilkelerini ana hatlariyla belirt-

migti.2
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PECK VE BROWN’'LA TAZELENEN UMUT

Tesla’nin termomanyetik motor patenti kariyerinde bir do-
niim noktas: olacakt ¢iinkii onun sayesinde AC motorunu
tamamlarken ileride akil hocas1 olacak iki adamla tanist. Tes-
la gukur kazarken onu ige alan ustabasina icatlarindan bah-
setmisti ve bu ustabasi da onu daha sonra Alfred S. Brown’la
tarugtird1 (1836-1906).> Brown 1855'te telgraf hizmetlerinde
calismaya baglamig, 1875'te de Western Union’tn Metropol
Bolgesi'nde amirlige yiikselmisti.* “Birinci sinif elektrikgi ve
yeralt: telgraf isinde uzman” olarak nitelendirilen Brown,
Western Union'in ana ofisini, Manhattanin sehir merkezinde
bulunan borsa binasina baglayan kablo tesisatin1 denetlemek-
ten sorumluydu, dolayisiyla bu yeralt1 kablolar: i¢in kazilan
cukurlar1 denetleyen bir ustabagirun Tesla’y1 Brown ile tarug-
tirmig olmasi akla yatmaktadir.®

Western Union’da kidemli bir y6netici olan Brown, daha
once Edison’in, aralarindaikili (¢ift hatl1) ve dortlii (dort hatli)
telgraf ile yenilenmis telefonun da bulundugu, gigir agiciicat-
larini tanitmasini izlemisti.* Brown’in bu gevredeki s6hretinin
gostergelerinden biri de, Western Union’in meghur bagkani
William Orton’in 1878’deki cenazesinde tabutu omuzlayan-
lardan biri olmasidir.” Brown, Western Union’daki tecriibe-
lerine dayanarak, sirketlerin ve bireylerin icatlariun sektorii
kokten degistirmek icin nasil kullanabilecegini iyi biliyordu.

Brown Tesla'nin iirettigi termomanyetik motorla bir fir-
sat yakalayacagini diisiinmekle beraber bu icadi ticari bir is
teklifine dontigtiirmek igin ticari uzmanliga ihtiyaa oldugu-
nu fark ederek gareyi Charles F. Peck’e (61. 1890) danigmakta
buldu. New Jersey, Englewoodlu bir avukat olan Peck telgraf
ve elektrik iglerine ilgi duyuyordu ve bir bagka mucit, Willi-
am Stanley Jr."1n aile dostuydu.
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Peck, John O. Evans’la beraber Washington ile Chicago ara-
sinda dogrudan telgraf baglantis1 kurma igini aragtirarak 1879’
da telgraf isine girmigti. Bu hatt: kurma ¢abasi sirasinda Peck,
islerini giiven iginde yiirtitmesi i¢in 6zel hatlar kiralamak]a il-
gilenen bankalar ve tiiccarlar bulundugunu kegfetti. Telgraf
hatt1 kiralamaya olan bu talepten faydalanarak Evans’la be-
raber, onemli gehirler arasinda bu hizmeti verebilecek hatlar
kurmak i¢in 1,2 milyon dolarlik bir sermayeyle 1880’de Mutu-
al Union Telegraph Company’yi kurdular. Evans bu yeni sir-
ketin bagkani, Peck de sekreteriydi. Mutual Union, Boston ile
Washington arasinda yeni bir hat kurdu ve ardindan hemen
birkag sirkete 6zel telgraf hatlar kiraladi. Peck ile Evans bu
kiralik hatlardan ciddi bir gelir elde ettiler. Birlikte iyi bir ekip
olusturmuslards; bir telgraf sektérii tarihgisinin yazdig gibi,
“Evans negeli, tez canli ve maceraciydi. Bay Peck ise iiretken
ve tedbirliydi.”®

Peck ile Evans ¢ok gegmeden Mutual Union’la Western
Union'in bagina bela olarak daha da biiyiik kar elde edebi-
leceklerini fark ettiler. Western Union, 1860’larin sonunda
telgraf sektoriinde onde gelen bir firma oldugundan beri,
federal hiikiimet veya Wall Street finansorleri tarafindan ele
gecirilme tehdidiyle yiiz yiizeydi. Bu tehditlerle savasmak
icin Western Union"in bagkan1 William Orton politik lobici-
lik, ticretlerde yapilan ciddi azaltmalar, énemli demiryolu
guizergahlar1 boyunca hatlar kurmak ve hepsinden énemlisi,
Edison ve Elisha Gray gibi mucitleri daha etkili telgraf arac-
lar1 gelistirmeye tegvik etmek gibi birtakam 6ngoériili girigim-
lerde bulunmustu. Ne var ki bu taktikler yeterli degildi; eger
rakip finansorler yeni icatlarin patentlerini veya demiryolla-
rindan yeni gegis haklar elde edebilirse Western Union’a ko-
layca saldirabilir, onu acimasizca devirebilirlerdi. Jay Gould
bu stratejiyi iki kez denedi; 1874 ile 1877 tarihleri arasindaki
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ilk denemesi basarisizlikla, 1879 ile 1881 arasindaki denemesi
ise bagariyla sonuglandi. Tarihgi Richard R. John géyle yaz-
mugtt: “lki saldirida da Western Unionin yasal ayricaliklarini
azaltmak igin siyasi bir kampanya yiiriitiip piyasa akimlar1
hakkinda edinilen 6n bilgilerin sagladig avantajla, Western
Union'in hisselerinin piyasa degerlerinde ciddi dalgalanma-
lar olmasina neden oldu ve Western Union"in en sonunda sa-
tin alma yoluna gittigi rakip bir telgraf sirketi (1874’te Atlan-
tic & Pacific, 1879°da American Union) kurdu.””?

1881’de tipk1Gould'un yaptig1 gibi Peck ile Evans da kendi
rakip telgraf sebekelerini kurmak igin Mutual Union"1 biiyiit-
tiiler. Peck ile Evans, “iilkenin kar getiren telgraf isinin yiizde
doksanin1” elde etmek amaciyla piyasaya 10 milyon degerin-
de hisse senedi ve tahvil siirdii, Wall Street bankeri George F.
Baker1 bu sirkete katilmaya ikna etti ve yeni hatlar kurma-
ya koyuldu. Baltimore ve Ohio Demiryolu adh sirket telgraf
hatlarin1 Mutual Union’a kiralayinca ciddi gii¢ kazandi. Peck
operasyonlar1 denetlemesi igin Western Union’dan Brown’1
ige ald1 ve onu Mutual Union’in genel miidiirii yapt. En
son teknolojiyi kullanmaya kararli olan Mutual Union, John
Wright ile John Longstreet'i sirketin elektrikgisi yapt1 ve on-
lar1 borsa takip yazicis1 ve yazicil telgraf gelistirmeye tesvik
etti. Biitlin bunlar 6yle biiyiik bir hizla yapildi ki, iki y1l iginde
Mutual Union yirmi iki eyalette kirk bin kilometreden daha
uzun bir hatta sahip oldu. Mutual Union, sebekenin yillik
kazang kapasitesinin 1,5 milyon dolar, hissedarlarin tahmini
yillik kér pay1 gelirinin de %12 olacagim gururla agiklamigt1.'

Gould bu yeni zenginlerin Western Union1 mahvetmesi-
ne izin verecek degildi; boylece Western Union’a karg kul-
landig: taktiklerle saldiriya gecti. 11k i olarak Gould Mutual
Union'in hisselerinin yiizde otuzunu satin ald1 ve Baker’a gir-
ketin kontroliinii paylagsmayn teklif etti. Baker bunu reddedin-
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ce, Mutual Union’a bir dizi dava agip bagina musallat olarak
kargilik verdi. Mutual Union"in girket tiiziigii sermayelendir-
meyi 1,2 milyon dolarla sinirlandirmigt: ve dolayisiyla 10 mil-
yon dolarlik hisse senedi ve tahvilin piyasaya siirtilmesi hu-
kuksuzdu. Gouldun kigkirttig1 6fkeli yatirimcilar, New York
bagsavcisindan sirket tiiziigiinii feshetmesini talep etti. (Du-
rumdan fazlasiyla rahatsiz olan bagsavct hem Mutual Union
hem de Western Union"in tiiziiklerini feshetmeyi diisiindii.)
Western Union, Charles G. Page tarafindan icat edilen telgraf
rolesi patentini ihlal ettigi gerekcesiyle Mutual Union’1 dava
etti (buna daha sonra deginecegiz). Bu esnada Chicago Bele-
diye Meclisi, Mutual Union"in sokaklarda direkler dikmesine
izin vermeyi reddetti ve Detroit de aynisin1 yapacagini agik-
lad1. Bu olaylardan bunalan Mutual Unionin bagkaru Evans,
1881 Noel'inde 6ldii."

Gelgelelim Peck, bu tip sorunlarin Western Union’1 taciz
etme oyunun parcasi oldugunu biliyordu; sabirh olmak ve
Western Union'in barig imzalamak istemesini beklemek ge-
rekiyordu. En sonunda Mutual Union’in telgraf sektoriindeki
diismanlarinin toplanma noktasi haline gelmesiyle ugrasama-
yacagin diisiinen Gould, Mutual Union’la 1885'te anlagma-
ya vardi. Uzun tartigmalardan sonra Western Union, Mutual
Union’in hatlarini kiralamaya razi geldi. Kiralama sartlarina
gore, Western Union, Mutual Union"in hisselerinin 10 milyon
dolar degerindeki kismina yillik % 1,5 faiz 6deyecek ve bono-
larin 5 milyon dolar degerindeki kisminin faizi olarak her yil
50.000 dolar bir itfa fonuna ayrilacakti. Bu anlasma dahilinde
Brown, yo6netici olarak Western Union’a gegti.'? Peck, Gould'u
kendi silahiyla vurmus ve igin iginden bir servet kazanarak
cikmust.

Peck ile Brown, Mutual Union tecriibeleri nedeniyle Tes-
la'ya icatlarin tanitimi konusunda akil hocalig yapmak igin
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¢ok uygun bir ikiliydi. Telgraf sektoriiniin en yiiksek mec-
ralarinda caligan bu iki isim, teknolojik yenilikleri faydaya
cevirmeyi 6grenmisti. Sirket kurmayi, yeni teknolojiler tanit-
may1 ve degisime 6nayak olmay: biliyorlardi. Peck ile Brown,
Tesla’ya elektrik sektoriindeki ciddi firsatlar1 gosterdiler ve
onun icatlarini ciddi reklam yapacak ve mali kazang elde ede-
cek sekilde konumlandirdilar. Tesla iki adama da biiytik say-
g1 duyuyor ve soyle diyordu: “Benimle olan is iligskilerinde
hayatimda tanidigim en kaliteli ve asil kigilerdi.”*

Tesla'mun termomanyetik motoru ve diger baz fikirle-
rinden etkilenen Peck, 1886 sonbaharinda Brown'la beraber
Tesla’ya bu icat fikirlerini gercek aygitlara doniigtiirmesi igin
destek vermeyi teklif etti. Tesla'nin icatlarini son haline getir-
mesini saglamak icin Peck ile Brown 1886 sonbaharinda asa-
g1 Manhattan’da ona bir laboratuvar kiraladilar. Tesla elde
edilecek karin iigte birini alacak, Peck ile Brown iigte birini
paylasacak ve geri kalan iigte birlik kismu da ileriki icatlar ge-
listirmek i¢in ayiracaklardi. Peck ile Brown biitiin patent alma
masraflarinu kendileri kargilayacak ve Tesla'ya da ayda 250
dolar maas verecekti. Nisan 1887°de Tesla, Peck ve Brown,
Tesla Electric Company’yi kurdular. Mayis 1887°de Szigeti,
Tesla'mun asistani olarak onunla beraber ¢alismak iizere New
York’a geldi.*

Tesla'nin ilk laboratuvar1 New York’un finans bélgesinde,
Broadway 120 numaradaki Mutual Union'in bulundugu ké-
seyi doniince, Liberty Caddesi 89 numaradaydi. Zemin kat-
ta Globe Stationery & Printing Company (Globe Kirtasiye &
Matbaacilik Sirketi) vardi ve Tesla’'nin odas tist kattaydi. La-
boratuvarda yalnizca bir galigma masasi, bir firin ve Edward
Weston imalati olan bir dinamo bulunuyordu. Peck ile Brown
bu dinamoya enerji saglamak igin agsagidaki matbaayla bir an-
lagsma yapmusti. Globe’'un matbaa makineleri buhar giiciiyle
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isliyordu ve makineler giindiiz saatlerinde kullaniyordu, o
nedenle Tesla, bu anlasma sayesinde, matbaanin buhar gii-
ciinden aksam saatlerinde kendisi faydalanabiliyor ve ihtiyag
duydugu enerjiyi bu sekilde temin edebiliyordu. Béylece Tes-
la icatlar1 lizerinde aksamlar1 ¢alisma aligkanhg: kazand1.®
Peck ve Brown’la olan anlagsmasina gore Tesla sadece uzun
zamandir hayalini kurdugu AC motoru degil, birkag farkh
icadin1 da geligtirebilecekti. Boylece motor ve dinamolarda
komiitatorlerin neden oldugu sorunlar iizerinde galismaya
bagladi. Zaten yillardir komiitatérler tizerinde diisiiniiyordu
ve daha 6nce onlar elektrik makinelerinden kaldirmayx ter-
cih etse de, aralarinda kisa devreli komiitatérii olan bir AC
motor ile kivilcomlanmay: azaltan bir dinamo komiitatdrii-
niin de bulundugu bazi cihazlar yaparak ilerleme kaydetti.’®

PIROMANYETIK JENERATOR

Tesla usulen dinamo komiitatorii igin patent bagvurusunda
bulunurken, Peck ile Brown onun kémiir yakarak elde edilen
1s1y1 dogrudan elektrige gevirmeye iligkin fikirleriyle ilgile-
niyordu.” Genel anlamda enerjiyle ilgilendikleri icin bu fi-
kir ilgilerini ¢ekiyordu. Amerikan sektoriinde ucuz elektrige
yonelik artan talebin gayet net farkinda olan Peck ile Brown,
daha 6nce okyanustaki 1s1 farklihiklarina dayanarak buhar
iiretmeyi teklif eden bir miihendisle goriismiiglerdi. Okya-
nusta derinlerdeki soguk su ile yiizeydeki ilik su arasinda-
ki fark, kimi durumlarda 34 santigrat dereceyi bulabilir. Bu
sicaklik farkindan faydalanmanin bir yolu da, Ingiliz bilimci
W. H. Wollastonun gelistirmis oldugu “cryophorus” isimli
aygitin temel prensibini kullanmakt. Isinin dogas: iizerine
calisirken Wollaston iki kabi bir tiip araciligiyla birlegtirmis
ve ardindan biitiin havay: pompayla ¢ekmisti. Bir kaba oda
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sicakliginda su koymus, diger kab: da buzlu su igine yerlestir-
migti. Iki kabin arasindaki 1s1 farki birinci kaptaki suyun bu-
harlagmasina, tiip aracihigyla ikinci kaba gegmesine ve orada
yogunlagmasina neden olunca Wollaston ¢ok sasirmusti. Mii-
hendis, Peck ile Brown’a boru hatlari, pompalar, motorlar,
kazanlar ve sogutuculardan olugan biiyiik 6lgekli bir sistemle
okyanustan tiikenmez bir buhar elde edilebilecegini, bunun
da boruyla buhar makinelerine baglanabilecegini anlatmigt.
Peck ile Brown bu plani ilging bulsa da, s6z konusu deneme
tesisini kurmak icin ciddi miktarda sermayeye ihtiyag olmasi
onlar1 endigelendirmisti. Bir yandan da biiyiik bir buhar te-
sisinin tiretebilecegi giicli nasil dagitacaklarini diistintiyor-
lardr: Bu gii¢ ¢ok sayida fabrika, magaza ve eve ne sekilde
aktarilabilecekti?'®

Zamaninda okyanus buhari plani gibi iddial: fikirlere ilgi
duyan Peck ile Brown, Tesla’nin yanan kémiirden elde edile-
cek 1s1y1 elektrige doniigtiirmeye iligkin fikirlerine de dogal
olarak ilgi gostermiglerdi. Dogrudan 1sidan elektrik iiretme
olasihigl, hem masraflar hem de buhar makinesi ve dinamo
kullanmanin karmasikli1 nedeniyle mucitlere ve yatirimci-
lara gok cazip geliyordu. 1880’lerde elektrik iiretmek igin ko-
miir yakilmali, komiir bir kazani 1sitilmali ve buhar iiretilme-
liydi (bu bugiin bile boyledir). Buhar daha sonra dinamoyu
dondiiren bir motor tarafindan kullanihiyordu. Bu diizenegin
her adiminda enerji atik 1s1 veya siirtiinme olarak kaybedili-
yordu. Eger biitiin bu adimlar ortadan kaldirilir ve kémdir ya-
kilir yakilmaz elektrik iiretilebilirse, bu dinamodan bile daha
devrimci nitelikte, daha etkili bir icat yapilmig olurdu. (Tesla
birkag y1l sonra mekanik osilatoriiyle verimli elektrik tiretimi-
ni artirma fikrine déndii; bkz. 10. Bolim.)

Tesla, piromanyetik jeneratorii icin termomanyetik mo-
torunda kullandig1 prensip ile Faraday’in elektromanyetik
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SEKIL 4.2. Tesla'nin piromanyetik jeneratorii, 1886-1887.

A: At nali miknatis

B: Is1 yaliimli metal kutu

C: B'nin igindeki bog demir tiipler

E’, F: Iki adet tel bobin

D: Demir tiipleri 1sitan ocak

K: Kazan

H: Buharin demir tiiplerin icinde dolagabilmesi i¢in kazan1 ana parcaya
baglayan boru

V: Ana pargada dolasan buhar: kontrol eden vana
Kaynak: TCM, The Inventions, Researches, and Writings of Nikola Tesla, 2. Basku. (1894; yeniden
basum: 1995), Sekil 242, s. 430.

indiiksiyon yasasini birlestirdi. Termomanyetik motorda bir
miknatisi 1sitmanin manyetik alanini zayiflathgini veya de-
gistirdigini bulmustu. Faraday’in belirttigi gibi, bir manyetik
alan degisirken degisen alanda bulunan bir kondiiktére elekt-
rik akimi indiikler. Dolayisiyla sirasiyla 1sitilan ve sogutulan
bir miknatisin alanina bir kondiiktor yerlestirilirse, kondtik-
tore bir akim indiiklenir."

Tesla bu iki prensibi pratik bir piromanyetik jenerattre d6-
niistiirmek igin ige biiyiik bir at nali miknatisla baglad: ($ekil
4.2). Bu miknatisin kutuplarina, iginde birkag bog demir tiip

olan 1s1 yalitiml1 bir metal kutudan olugan 6zel bir ana parga
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yerlestirdi. Ana par¢a at nali miknatisin iizerinde oldugun-
dan, bu demir tiipler manyetize oluyordu. Ana parganin di-
sina iki tel bobin sarilmisti. Ana parcanin merkezinin altinda
demir tiipleri 1sitan bir ocak, iistiinde de buharin demir tiip-
lerin iginde dolagabilmesi igin bir boruyla ana pargaya baglh
bir kazan vardi. Tesla buharin merkezde dolasimini kontrol
etmek icin de kazan ile ana parga arasindaki boruya bir vana
yerlegtirmigti.?

Gabstinldiginda, ocaktaki kémiir atesi, demir tiipleri soluk
kirmuzi olana dek, yaklagik 600 derecede 1sihyordu. Bu 1sida
demir tiipler demanyetize oluyor ve degisen manyetik alan bo-
binlere akam indiikliiyordu. Ardindan vana agihyor ve 100 de-
rece sicaklhiktaki buhar tiiplerin icinde dolasarak onlarin 1silan-
nu diisiiriiyordu. Bu sogutma siireci manyetik alanun yeniden
demir tiiplere yerlesmesine izin veriyordu ve degisen manye-
tik alan bobinlere bir bagka akim daha indiikliiyordu. Isitma ve
sogutma zit yonlerde hareket eden alumlar indiiklediginden,
Tesla’mun piromanyetik jeneratérii alternatif akim tiretiyordu.

Tesla bu piromanyetik jeneratore “biiyiik bir icat” demis
ve 1886 sonbaharindan 1887 yazinin sonuna dek dur durak
bilmeksizin onun tizerinde ¢alignugt.?! Biiyiik ihtimalle 1sit-
ma ve sogutma arasinda yeterli 1s1 farki elde etme noktasinda
sorunlar yasamugti. Yeterli miktarda elektrik iiretmek icin ana
parcanin sicakhig ciddi oranlarda artmal ve diismeliydi; eger
ana parca gizli 1s1st1 muhafaza ederse az miktarda elektrik
iiretilirdi. Tesla bu icat igin patent bagvurusunda bulundu an-
cak bagvurusu onaylanmadi.

Bu icadi son haline getiremedigi igin gergin olan Tesla,
Peck ile Brown’un onu tipki Vail ile Lane’in Rahway’de yap-
tig1 gibi terk edebileceginden korkuyordu. Gelgelelim Peck
Tesla’ya biiyiik giiven duyuyordu ve onu icatlarina devam
etmeye tegvik etti. Piromanyetik jeneratoriin ¢alismayacag-
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nin netlestigi donemi Tesla séyle hatirhyordu: “Bay Peck ile
ofisinin yer aldig1 binanin kapisinda karsilagtim. Bana gok
kibar bir tslupla soyle dedi: ‘Su biiyiik icadiniz gonliiniizce
ilerlemiyor diye moralinizi bozmayin; eninde sonunda onu
basariya kavusturabilirsiniz. Belki bir siireligine onun iistii-
ne ugragmak yerine bagka bir projeye odaklanmaniz iyi olur.
Daha 6nce bunun ige yarar bir yontem oldugunu gordiim.’
Bu sozler beni yiireklendirmigti.”?

IKI FARKLI FAZLI
AKIM KULLANMAYI OGRENMEK

Peck’in tavsiyesini dinleyen Tesla, dikkatini piromanyetik
jeneratorden elektrik motorlarina gevirdi. Beg y1l 6nce Buda-
peste’de aklina gelen fikre odaklandi: Dénen manyetik alan-
I1 bir motor yapmak (Bkz. 2. Boliim). Bu ideale ulagsmak igin
atacagy ilk adimda, birkag alternatif akimin, dénen manyetik
alan iiretebilecegine yonelik tahminini test etmesi gerekiyor-
du. Birkag alternatif akimin nasil birlestirilebilecegine ok
kafa yormus fakat fikirlerini hig pratige dokmemisti.

Tesla, laboratuvardaki Weston DC dinamoda, iki, ii¢ veya
dort ayn alternatif akim liretmesini saglayacak degisiklikler
yaparak ige baglad1.? Ik deneylerinde stator igin, Strasbourg
motorunda kullandigina benzer biiyiik bir lamine halka kul-
land1. Strasbourg’da yaptig: gibi halkanin etrafini tek bir sa-
rimla sarmak yerine, sarimi her ¢eyrek dairede bir tane olacak
sekilde dort ayr1 bobine boldii. AC jeneratoriiniin, halkanin
iki tarafindaki bobinlere iki ayr1 akim iletmesini sagladi (Sekil
4.3). Motorun rotoru vazifesini yapmasi i¢in, halkanin mer-
kezindeki bir toplu ignenin iistiine bir teneke ayakkabi cilasi
kutusu yerlestirdi. Tesla, donen manyetik alanin igneyi dén-
diirdigiinii goriince ¢ok sevindi.
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Bu motorla beraber Tesla motorun statorunda dénen man-
yetik alan yaratmak igin alternatif akimlar1 nasil birlestirece-
gini en sonunda bulmustu. Bunu yapmak igin iki gift bobine
iletilen akimlarin arasinda faz farki olmas: gerekiyordu. Iki
akimdan biri maksimum pozitif degerdeyken digeri maksi-
mum negatif degerdeydi. Eger alternatif akimlari siniis dal-
galan gibi diisliniirsek, bu iki akimin arasinda 90 derecelik
faz farki oldugu séylenebilir. Akimlarin farkl fazlarda olma-
sinin 6nemini artik anlayan Tesla, Budapegste’de tasavvur et-
tigi, donen manyetik alanla ¢alisan biiyiik gapl elektrik mo-
torunu gelistirebilirdi.

1880’LERIN SONUNDA
ALTERNATIF AKIMIN YUKSELiSi

Bu ¢i1g1r agic1 motordan biiyiik bir heyecan duyan Tesla, tek-
nik diigiinmeye yatkin olan patronu Brown'u 1887 yilinin yaz
sonunda bir gosteri izlemesi i¢in davet etti. Brown bu pro-
totipte tenekenin doniigiinti izlerken, Tesla artik patronlarini
donen manyetik alaninin pratik, ticari bir AC motorun temeli
olarak kullanilabilecegine ikna etmek durumundaydi. Brown
neden donen bir tenekeye para yatiracakt1? Bu simdi bize AC
motor yapmak igin bariz bir yontem gibi goriinse de, 1887 y1-
linda elektrik uzmanlarina 6yle goriinmiiyordu. Bunun sebe-
bini anlamak i¢in 1880’lerin ortasindaki elektrik sekt6riintin
durumuna deginmemiz gerekmektedir.

Bir yandan Peck ile Brown, elektrik gevrelerinde, sant-
rallerde motor kullanmaya yénelik gitgide biiyiiyen ilgi ne-
deniyle muhtemelen Tesla’nin motorlar tizerine ¢aligmalar
yliriitmesinden memnunlardi. 1880’lerin ortalarinda elekt-
rik santrallerinin sayis1 arttikga ve kamu hizmetleri sektorii
daha da rekabetgi hale geldikge, elektrik santrali igletmecileri
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SEKIL 4.3. Tesla'min AC motoru, 1887.

Gogu elektrik miihendisi gibi Tesla da jeneratér ve motorunda hareke-
ti elektrik akimina ve elektrik akimini harekete déniistiirmek igin sabit
elektromanyetik bobinler (stator) ile déner elektromanyetik bobinlerin
(rotor) bir bilesimini kulland1. Sekil (a), Tesla’nin motorunu AC jenera-
tore baglamak igin dort tel (X,, X,, X,, X,) kullandigin1 gésteriyor. Yan-
dan goriiniimde gosterildigi gibi, jeneratériin statoru iki bobinden (N,
S) ve rotoru da birbirine dik acili olan iki bobinden oluguyordu. Iki akim
dort telden motora gidiyordu ve her akim motorun statorundan bir bo-
bin giftine (ya AA ya da BB) enerji veriyordu. Motordaki rotor dért bo-
binin igindeki gri dikdoértgendi fakat Tesla 1887 yilindaki deneylerde
yuvarlak bir teneke ayakkabi cilas1 kutusu kullandi. Sekil (b) iki ayn
alternatif akimun (I, II) arasinda 90 derecelik faz farki oldugunu gosterir;
yani bunlardan biri maksimum noktasindayken digeri sifirdaydi. Akim
grafiginin altindaki ¢izimler, akimlar zaman iginde ytikselip inerken ve
N oku saat yoniinde donerken, motorun statorunda manyetik alanin
dondiigiinii gosteriyor. Manyetik alan motorda doénerken, rotorda zit
bir manyetik kuvvet indiikleyerek rotorun dénmesine neden oluyordu.
Motorun igindeki rotorun $Sekil (a)’'da gosterildigine fakat Sekil (b)'deki
kiigiik ¢izimlerde gosterilmedigine dikkat edelim; bunun nedeni, hem
rotoru hem de dénen manyetik alan1 géstermenin zor olmasidir.
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motor hizmetlerine girerek miisteri tabanin1 genigletineye yo-
nelmeye baglamigh. Elektrik santrali isletmecileri gece saat-
lerinde aydinlatma igin elektrik tedarik etmeyi siirdiiriirken,
motorlar1 giindiiz saatlerinde fabrikalara ve tramvay hatla-
rina elektrik satmalarini saglayacak bir arag olarak goriiyor-
lard1. Buna cevaben elektrik imalat sirketleri iiriin gruplarina
motorlar1 da ekledi ve 1887’ye gelindiginde sahadaki on beg
sirket toplamda on bin motor tiretmigsti.”> Elektrik santralle-
ri, fabrikalara elektrik aktarmak i¢in motor kullanabiliyorsa,
belki yeni ve randimanli bir motor Peck ile Brown’un iddial
okyanus buhari projesinden elektrik elde etmesini saglayabi-
lirdi.®

Diger yandan, 1880’lerin ortasinda Birlesik Devletler’deki
neredeyse tiim elektrik santralleri AC yerine DC kullandigin-
dan, Peck ile Brown Tesla'nin bir AC motor gelistirme fikrine
epey siipheyle yaklagiyorlardi 1870 sonlarinda Fransa'dan
birkac elektrik mucidi ile Amerika’dan Elihu Thomson, ark
aydinlatma sistemlerinde AC kullanma denemeleri yapmust.
Tek bir dinamoyu ayn1 anda birkag ark ampulii ¢alighrmak
i¢in kullanmak gibi temel bir sorunu ¢6zmek igin basit bir
transformator kullanmalarini sagladigindan, alternatif akim
bu mucitlere cazip geliyordu; bu, 1870’lerde yasayan elektrik-
cilerin “elektrigin parsellenmesi” dedikleri seydi. Ne var ki,
Clevelandli Charles Brush, yenilenmis dinamo ve regiilatorlii
DC ark aydinlatma sistemini sundugunda, Amerikah elekt-
rikgiler DC sistemleri gelistirmeye bagladi. DC kullanan giri-
simciler, ark ve akkor aydinlatma igin diizinelerce Amerikan
kentinde elektrik santrali kurdu.?®

Gelgelelim, Avrupa’da AC unutulmamisti ve mucitler iki
farkl1 bobini bir demir ana pargaya sararak alternatif akimin
voltajini artirabildiklerini ve diigiirebildiklerini gérmiis ve bu
yeni aygiti degisik bicimlerde kullanmaya hemen baglamuglar-
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d1. Ornegin 1883'te Londra’da Lucien Gaulard ile John Gibbs,
bir serideki ark ampullerini ve farkh tipte akkor telli ampul-
leri tek bir jeneratore baglayan ilk transformatérlerden birini
kullandilar?® Asag yukar1 ayn1 zamanlarda Budapeste’de
Tesla'min Ganz Sirketi'nde tamigtig1 miithendisler Zipernows-
ki, Bldthy ve Déri (ZBD) AC'yi, daha genis bir alana hizmet
verebilecek bir akkor aydinlatma sistemi gelistirmenin yolu
olarak gordiiler. Jeneratorlerinin yiiksek voltajli AC iiretmesi-
ni saglayarak, kiiciik bakir teller araciigiyla biiyiik mesafele-
re elektrik dagtabileceklerini fark ettiler. Miisterileri yiiksek
voltajdan korumak amaciyla akim evlere ve magazalara gel-
meden Once voltaji diigiirmek igin transformatér kullaniyor-
lardi. Birkag yil igcinde ZBD sistemi birkag Avrupa kentinin
aydinlatmasinda kullanilmaya baglanmist. Hem Gaulard,
hem Gibbs, hem de ZBD sistemleri, tek fazli AC ile ¢alisiyor-
du giinkii gerekli voltaj degisimini saglamak icin gereken tek
sey oydu.®

Avrupa’daki AC transformatorleri tizerine galigmalar, Ame-
rika’daki zeki elektrik girisimcileri tarafindan vakit kaybetme-
den degerlendirildi. Thomson-Houston’dan Charles Coffin
1885'te yurtdisina yaptig1 bir seyahat sirasinda ZBD sisternini
6grendi ve dondiigiinde Thomson"1, AC tizerine galigmalariu
siirdiirmeye tesvik etti. 1886’da Avrupa’daki Edison temsilci-
leri aydinlatma sozlesmeleri i¢in Ganz and Company’yle re-
kabet ettikleri uyarisinda bulundular ve Edison girketini ZBD
sisteminin Amerikan patenti i¢in opsiyon almaya ikna etti.?!

Fakat AC transformatorle en ¢ok ilgilenen Amerikal giri-
simci George Westinghouse’du (1846-1914). Babasinin Sche-
nectady, New York'taki makine atolyesinde yetisen West-
inghouse, teknik deha ile ticari zekdnin egsiz bir bilesimine
sahipti. Westinghouse hava frenleri ve tren yollar: i¢in yeni-
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lenmis sinyal sistemleri gelistirmekle kalmiyor, ayni1 zamanda
bu icatlar biiyiik 6lgekli olarak imal edecek ve piyasaya suna-
cak sirketleri de yetkinlikle idare ediyordu. 1884'te Westing-
house baslangig olarak Union Switch ile Signal Company’'nin
tiretimini gegitlendirmenin bir yolu olarak elektrikle aydinlat-
maya ilgi gostermeye bagladi. 1lk adim olarak, bir akkor telli
ampul ile kendinden ayarh bir dinamonun patentine sahip
olan William Stanley Jr.1 ige ald1.

Baslangicta Westinghouse'un aklinda sadece Edison’inki-
ne benzer bir DC sistemi gelistirmek vard: fakat daha sonra
1885 ilkbaharinda Engineering adl1 dergide hakkinda bir yazi
okudugu Gaulard ile Gibbs'in AC transformatér sistemine
ilgi duymaya baglad1.® Bir DC sistemi daha gelistirmeden
elde edilecek karin sinirh olacagini hisseden Westinghouse,
biisbiitiin yeni bir yéne sapti. AC'nin, Edison Company’nin
hizmet veremedigi belediyelerde elektrik santralleri kurmaya
yarayabilecegini diisiiniiyordu. Jeneratorleri ve bakir dagitim
sebekesinin biiyiik masraflar1 nedeniyle Edison Company
yalnizca niifusu yogun merkezlere sahip kent ve kasabala-
ra sistem satabiliyordu; bir Edison elektrik santralinin karh
olabilmesi icin diizinelerce ev ve isyerine hizmet verebilecegi
bir yerde bulunmas: gerekiyordu. Westinghouse, AC’yle 6l-
cek ekonomilerine erigebilecegine inaniyordu; transformatér-
ler kullanarak voltaj yiikseltilebilirdi, daha genis bir bolgeye
elektrik dagitilabilirdi ve boylelikle daha fazla miisteriye hiz-
met verilebilirdi. Onun AC sistemi niifusun daginik oldugu
kasaba ve kentlerde kar getirmek tizere tasarlanacakt.

AC'nin potansiyelini goren Westinghouse kararli adim-
lar atti. Calisanlarindan birini, Guido Pantaleoni’yi Gaulard
ve Gibbs'in sisteminin opsiyonunu almak iizere Avrupa’ya
yollad:. 1885 yazinda Westinghouse birkag¢ Gaulard ve Gibbs
transformatoriiniin gemiyle Pittsburgh’deki fabrikasina gon-
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derilmesi talimatin1 verdi ve Stanley’den bir AC akkor aydin-
latma sistemi tasarlamasini istedi.® Great Barrington, Massac-
husettsteki kiigiik bir laboratuvarda galisan Stanley pratik bir
transformator tasarimi yapti ve transformatérlerin jeneratore
Gaulard ile Gibbs'in iirettiklerinde oldugu gibi seri olarak
degil paralel olarak baglanmasi gerektigi diisiincesini onayla-
d1. Stanley transformatoriiniin degerini gostermek igin Mart
1886'da ev ve igyerlerine AC (alternatif akim) aktarmak ama-
ayla Great Barrington sokaklarindaki agaglara teller ¢ekti
Westinghouse kasim ayinda Buffalo, New York'ta, Stanley'nin
sunum sisteminden yola ¢ikarak, ilk ticari AC sistemini kurdu.
Westinghouse’a ayak uydurmaya kararli olan Thomson-Ho-
uston Mayis 1887’de Lynn Electric Company’de (Lynn Elekt-
rik Sirketi) bir AC sistemi kurdu; yihin sonuna gelindiginde
Thomson-Houston yirmi iki sistem daha kurmustu.®®

Elektrik miihendisligi gevresi, 1887 yili boyunca AC ay-
dinlatma sistemlerinin hizl1 gelisimini ilgiyle takip etti. AC
transformatorler Ocak 1887°de Electrical World’iin yillik tek-
nolojik gelismeler degerlendirmesinde kiigiik bir yer bulmus-
ken dergi, transformatér kullanan aydinlatma sistemlerinin
gelisimini Ocak 1888’in en 6nemli doniim noktalarindan biri
olarak nitelendirmisti.3

Elektrik camias1 AC'nin biiyiisiine kapilmigt;; onun gele-
cegin teknolojisi oldugundan emin olduklari icin degil, ideal
ile gergek arasinda ciddi bir mesafe oldugunu distindiikleri
icin. Bir yandan, ideal olarak AC sayesinde elektrik santralle-
rinin daha fazla sayida miisteriye elektrik dagitmasi gerekirdi
fakat gergekgi bir degerlendirme yapilinca bunun gergekles-
mesine daha ¢ok zaman oldugu goriiliiyordu. 1887 sonundaki
tabloya bakacak olursak, AC hem ticari bir firsat hem de cid-
di teknik sorunlar ve riskler igeren bir sistemdi. Transforma-
torler voltaji artirip diisiirebilse de, Westinghouse ile Thom-
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son-Houston’daki miihendisler randimanh bir transformatér
tasarlamakta zorlaniyordu. Duruma siipheyle yaklaganlar,
biiyiik AC elektrik santrallerinin masrafh olacagindan endige
duyuyordu. Westinghouse AC'nin en biiyiik avantajlarindan
birinin, bir gehrin digina elektrigi ucuza iiretebilecek biiyiik
bir tesis kurma firsatin1 vermesi oldugunu diisiiniiyordu.
Santral inga etmek igin sermaye olusturmanun zorluklarini bi-
len Edison ve pek ¢ok elektrik santrali isletmecisi, biiyiik AC
tesislerini inga etmek igin ¢ok para harcamak gerekecegini ve
yatirim yapmak tizere alinan kredinin faiz geri 6demelerinin
isletme karindan fazla olacagini diigiintiyorlard1.%’

Bunun yani sira giivenlik endisesi de vardi. Edisonile ig arka-
daslan, diisiik voltajh sistemler igin daha iyi yalitm malzemeleri
bulmaya calisarakbiiyiik zamanharcamisti ve Westinghouse’un,
miisterileri yiiksek voltaj soklarindan koruyabilecegine higbir
sekilde inanmuyorlard1.® Son olarak birka¢ yorumcu, Westing-
house ile Thomson-Houston'in sundugu AC sistemlerinin DC
sistemleri kadar pratik ve ¢ok yonlii olmadigina dikkat ¢ekmisti;
iki sirketin de her miisteri tarafindan kullarulan elektrik mikta-
nn Olgecek bir 6lgme aygiti ve fabrika ile tramvaylara elektrik
saglayacak bir motoru yoktu. Edison AC'nin arh ve eksilerini
ayrintisiyla degerlendirdikten sonra AC'nin eksilerini, “igini bi-
len insanlarin” onu “ugragmaya deger bulmayacagini”* séyle-
yerek 6zetlemisti.

KOLOMB'UN YUMURTASI

Peck ile Brown elektrik sektoriindeki bu egilimlerin gayet iyi
farkindalardi. Elektrik motorlarina kars: artan bir ilgi olmasi-
na karsin, hi¢ kimsenin gelecekte AC'nin hiikiim siirecegin-
den emin olamadigini biliyorlardi. Dolayisiyla Peck ile Brown
Tesla’y1 elektrik motorlar iizerine ¢alismaya tegvik etse de,
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AC motora odaklanmasi konusunda pek hevesli degillerdi.
AC gelip gegici bir moda olabilirdi; ilging olmasina ilgingti fa-
kat ona son geklini vermek ¢ok zor olacak gibi gériintiyordu.
Tesla’nin hazir piyasasi olan DC motora odaklanmas: daha
iyi olurdu.

AC motora yonelik projelerini Peck ve Brown’la yaptig
birkag toplantida tartigtiktan sonra Tesla her ne kadar hevesi
kirilsa da garpic1 bir gosteri yapmasi gerektigini fark etmis-
ti. Brown’a, donen bir manyetik alanda fir donen teneke bir
ayakkabi cilas1 kutusunu gostermesi yeterli degildi; Tesla, fi-
nansorlerinin hayal giiciine hitap edecek bir sey yapmaliyd.

Boylece bir sonraki toplantida Peck ile Brown’aKolomb’un
Yumurtas: adli hikdyeyi bilip bilmediklerini sordu. Efsaneye
gore, Kristof Kolomb Ispanya Kraligesi Isabella’nin sarayinda
kendisini elestirenlere bir yumurtayr masanin tizerinde dik
sekilde dengede tutmalari icin meydan okur. Onu elestirenler
yumurtay: dengede tutmay: basaramayinca, Kolomb yumur-
tanin ucunu hafifce kirarak dik durmasini saglar. Kolomb’un
digerlerini zekasiyla alt ettigini géren Isabella, Kolomb'un ge-
milerini finanse etmek i¢in miicevherlerini rehinciye verir.*

Peck ile Brown bu hikayeyi bildiklerini soyleyince Tes-
la yumurtay: kirmaksizin dik tutabilecegini soyledi. Eger
Kolomb’dan bir adim ileri gitmeyi basarirsa, Peck ile Brown
onun AC deneylerini finanse edecek miydi? Peck, “Bizim
rehinciye verecek pahal miicevherlerimiz yok,” diye cevap
verdi, “ama kesemizde birka¢ diika altim1 var; sana biraz da
olsa yardim edebiliriz.”*!

Tesla o diika altinlarini elde etmek i¢in d6rt bobinli mikna-
tistn1 ahgap bir masanin alt tarafina baglad: ve bakir kaplama
bir yumurta ile birkag top buldu ($ekil 4.4). Peck ile Brown
daha sonra laboratuvara geldiklerinde Tesla bakir yumurtay:
masanin istiine koydu ve miknatisa farkh fazlarda iki akim
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SEKIL 4.4. Tesla’nin Kolomb’un Yumurtas: diizenegi, 1887 civar.
Kaynak: “Tesla’s Egg of Columbus,” Electrical Experimenter 6:774-75, (Mart 1919), s. 774.

verdi. Yumurta, Peck ve Brown'un sagskin bakiglar1 altinda
dik duruyordu; derken yumurta ve toplar masanin iistiinde
kendi kendilerine donmeye basladiginda ikisi de afallayip
kald1. Bu sihir gibi goriinse de, Tesla onlara yumurta ile top-
larin dénen manyetik alan nedeniyle dondiigiini agikladi.
Bu gosteriden son derece etkilenen Peck ile Brown, Tesla'un
AC motorlar iizerine yaptig1 ¢alismalarin cogkulu destekgileri
olup ciktu.

Bu siireg Tesla’ya icatlar1 hakkinda dogru illiizyonu yara-
tabilmek icin mucitlik kimligine biraz da sovmenlik katma-
s1 gerektigini ogretti. Insanlar tenekelerden yapilmis icatla-
ra degil, hayal giiclerine hitap eden projelere para yatirirdi.
Insanlar1 ¢ekmek icin kiiltiirel acidan etkili metaforlardan,
hikayelerden ve konulardan faydalanmaliyds; Tesla da Ko-
lomb hikayesini kullanarak tam da bunu yapmisti. Onlarin
dikkatini ¢ekmeyi bagardiktan sonra artik motorunun ticari
potansiyelini diistinmelerini saglayabilirdi.
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COK FAZLI MOTOR YAPMAK

Kolomb’un Yumurtas: hikdyesinden faydalanarak Peck ile
Brown’u ikna eden Tesla, donen manyetik alan kullanan mo-
torlar yapmaya basladi. Szigeti'nin yardimiyla, 1887 ile 1888
yillar1 arasindaki hemen hemen biitiin deneylerinde kullan-
dig iki temel AC motor gelistirdi. Bunlardan birincisi, merke-
zinde donen bir demir disk (rotor) bulunan biiyiik bir lamine
halkadan (stator) meydana gelen daha detayl bir Kolomb'un
Yumurtasi techizatiydi (Sekil 4.5).#2 Ikinci motorda Tesla yine
bir lamine halka kullandi fakat bu kez halkanin igindeki ¢i1-
kintilarin tizerine dort bobin yerlestirdi (Sekil 4.6). Bu ikinci
motorda Tesla, aralarinda bir disk ve bir tambur sarimli roto-
run da bulundugu pek ¢ok farkli rotor denedi.® Iki motor ta-
sariminin da ¢alisiginu ve elektrik baglantilarini tersine gevir-
diginde motorlarin hemen y6n degistirdigini gordii. Tesla bu
motorlardan son derece memnun kalmist: ¢linkii “tam hayal
cttigim sekildeydi. Tasarimimu gelistirmek igin higbir girigim-
de bulunmadim. Sadece géziimde canlanan resimleri aynen
hayata gegirdim ve makinelerin operasyonlar1 her zaman tam
istedigim gekilde gergeklegti.”*

Bu motorlar, aralarinda faz farki olan iki veya daha fazla
alternatif akim kullandigindan, Tesla onlara “¢ok fazli motor-
lar” diyordu. Tesla o siralar AC motorlar iizerinde galisan tek
mucit degildi fakat gelistirdigi ¢ok fazli motorlar Elihu Thom-
son ve diger rakiplerinin gelistirdigi motorlardan ciddi an-
lamda farkliydi. Birincisi, Tesla rotora akim aktarmak yerine
girdap akimlar: indiikleyerek dénmesini saglamanin bir yo-
lunu bulmaya odaklanmig ve motorunu daha basit tutmustu.
Ikinci olarak, motoru dogada pek goriiniir olmayan bir feno-
men olan dénen manyetik alan fikrine dayanarak gelistirmis-
ti. Uglinciisii, Tesla cagdaglarinin aksine manyetik alan olug-
turmak icin birkag alternatif akam kullanmaya y6nelmisti.
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SEKIL 4.5. Tesla’min 1887 sonbaharinda AC motor deneyleri igin kullan-
dig1 temel deney diizenegi.

Sol tarafta motor, sag tarafta da jenerator bulunmaktadir. Jeneratér, ro-
tor milindeki dért kontak halkasinin gosterdigi gibi, iki ayr1 AC akim
iiretir. Motor halka bobin bi¢cimindeki stator ile halka bobinin merkezin-
deki dikdortgen bigimli gelik rotordan olugmaktadir. Statorun jenerato-
re giftler halinde baglanan dért ayr1 bobini vardir. Jeneratériin iirettigi
iki alkam arasinda 90 derecelik faz farki oldugunda, statorda dénen man-

yetik alan olugur. Bu alan rotorun mil iizerinde dénmesine neden olur.
Kaynak: The Inventions, Researches, and Writings of Nikola Tesla, 2. baski (1894; yeni basim
1995), Sekil. 9, s. 16.

1887'nin sonunda, Peck ile Brown Tesla'min kayda deger
bir AC motor icat etmig oldugunu goriince onu patent almaya
tesvik etti. Peck onu danigmasi i¢in Duncan, Curtis & Page
isimli avukatlik biirosuna yonlendirdi. Peck bu biiroya gok
giiveniyordu ve Tesla’y1 icatlan icin saglam patentler ala-
caklar1 konusunda telkin etmisti. Duncan, Curtis & Page’de
Tesla'run patent iglerini sirketin ortaklarindan Parker W. Page
(1862-1937) iistlendi. Harvard’da egitim goren Page, TeslaTun
motorlarina 6zel bir ilgi gostermis olsa gerek ciinkii babasi
Charles Grafton Page 1840’lar ve 1850’lerde elektrik motor-
lar1, hatta tam 6lgekli bir akiilii lokomotif iizerinde ¢alismusti.
Dahasi, Page ailesi patentlere biiyiik 6nem veriyordu. Charles
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SEKIL 4.6. 1887-1888'de gelistirilmis olan Tesla motoru.
Kaynak: NTM.

Grafton Page, yasi ilerlediginde Kongre’den genel hath bir
indiiksiyon bobininin 6zel bir patentini almigt1 ve 6liimiin-
den sonra esi Priscilla Western Union1 s6z konusu patenti
25.000 dolar art1 lisans sahiplerince 6denen telifler kargiligin-
da satin almaya ikna etmistir. Babas: elektrik motorlar: tize-
rine galismig ve annesi Western Union’a patent satma beceri-
sini gostermis oldugu igin, motor patentleri alaninda Parker
Page’den daha iyi ig gikaracak bir avukat bulmalar: miimkiin
degildi.*®

Duncan, Curtis & Page’in ofisi, Tesla'nin Liberty Cadde-
si'ndeki laboratuvarindan ilerleyip koseyi doniince, Peck’in
ofisinin bulundugu bina olan Broadway 120 numarada yer
aliyordu. Tesla Page’in ofisini sik sik ziyaret ediyor, ona fi-
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kirlerinin eskizlerini ve teknik agiklamalarim1 gétiiriiyordu.
Tesla teknik raporlar halindeki yazili agiklamalarin1 sadece
deneyleri sirasinda incelemek icin hazirlammiyordu; ayn za-
manda “Bin Bir Alternatif Akim Motorunun Tarihi” isimli bir
kitap yazmayi diigiiniiyordu. Page’e gore, Tesla metinlerinde
belirli motor tasarimlarindan degil de, genel ilkelerden bah-
sediyordu. Page Tesla’nin raporlar ve eskizlerini kullanarak
patent bagvurularinu diizenliyor, Tesla bunlar: kontrol ediyor
ve degisiklikler yapiyordu.*

Beraber galisan Tesla ile Page simdi stratejik bir karar ver-
meliydi: Tesla icadini nasil korumaliydi? O zamana kadar
Tesla diger mucitlerin ayak izinden gitmis ve miinferit parga-
larin tasarimini kapsayan patent bagvurular: yapmigh; 6rne-
gin, ark aydinlatma sisteminin patent bagvurusunu dinamo
icin ayr1, ampul igin ayr, regiilator icin ayri olarak yapmust.
Gelgelelim, ¢ok fazli motor igin Page ile Tesla ayr1 motor ta-
sarimlari icin yapilacak bir dizi bagvurunun bu icadin 6ziini
yansitmayacagina karar verdi. Tesla 6grencilik giinlerinden
beri motorunu bir sistem gibi gériiyordu ve simdi de onu
diinyaya bu gekilde, yani bir sistem olarak sunmak istiyordu.
Boylece Page ile Tesla cesur bir stratejiyle ilerlemeyi segerek,
elektrik iletimi i¢in ¢ok fazli motorlar kullanan bir sistem igin
patent bagvurusunda bulunmaya karar verdi.

Motorunun biitiinsel bir sistem olarak goriilmesi gerektigi-
ni diisiinen Tesla, 12 Ekim 1887’de kapsayic1 bir patent bagvu-
rusunda bulundu.*’” Bagvurusunda sadece yeni bir AC motor
degil, ayn1 zamanda yeni bir elektrik iletim sistemi de icat etti-
gini 6ne siirdii. Patent Biirosu'ndaki denetgilerin yeni motoru-
nun nasil ¢alishgini anlamayabilecegini diisiinen Tesla, donen
manyetik alanin rotorun dénmesini nasil sagladigina iliskin
teorisini de agikladi.
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Sonbaharda Tesla ile Page, Tesla'nin Prag’daki 6grencilik
yillarina kadar uzanan pek ¢ok fikri igeren dort bagvuruyu
daha Patent Biirosu’'na iletti.*®* Ne var ki, bu bagvurularin
tiimii Patent Biirosu tarafindan fazla kapsamli bulundu; pa-
tent yetkilileri 6zellikle Tesla'nin ayn1 patente hem motoru
hem de elektrik iletim sistemini dahil etmesini istemiyordu.
Boylece Mart 1888'de Page ile Tesla bagvurulardan iigiini
motor ve sistem tasarimlari igin ayr1 bagvurular seklinde bél-
mek durumunda kaldi. Bunun sonucunda Tesla, ¢ok fazl ta-
sannmlarini kapsayan toplam yedi adet patent bagvurusunda
bulunmus oldu ve patentler 1 Mayis 1888’de onayland1.*

BiRAZ DAHA PRATIK ZEKA:
BOLUNMUS FAZLI MOTORLAR

Tesla ¢ok fazli motoru ve elektrik iletimine iligkin fikirlerin-
den gurur duyuyordu ve bu patent bagvurularin1 yazmaya
ciddi bir enerji harcamisti. Elektrik iletimi i¢in, motor ile je-
neratoriin birbirine 6zenle uyduruldugu sistemler gelistirme
fikrine kapilip gitmigti. Tesla biitiinsel sistemler gelistirerek,
agirhiklarina gore olabilecek en fazla ¢iktiy: saglayan randi-
manli motorlar ve jeneratérler tiretebilecegine emindi.®
Fakat teknik konularda vizyon sahibi finansérii Brown,
bu sistem yaklagiminin AC motor gelistirmenin en iyi yolu
oldugundan o kadar da emin degildi. Brown, Tesla’nin ¢ok
fazli projelerinin jenerator ile motor arasinda dort, hatta alt1
tele yer vermesinden de hognut degildi. 1870’lerin sonunda-
ki Brush ark aydinlatma tesisatlar1 ampuller ile dinamoyu
birbirine baglamak igin dort veya daha fazla tel kullanmist:
fakat bakir tellerin pahalilig1 nedeniyle elektrik miihendisleri
1880’lerin sonunda elektrikle aydinlatma projelerinde iki ve
ti¢ telli tesisatlar: tercih eder olmustu.> Tesla'nin ¢ok fazli sis-
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temi, o sirada Westinghouse ile Thomson-Houston tarafindan
gelistirilmekte ve isletilmekte olan iki telli AC sistemlerine
uygun degildi. Dort veya alt1 telle galishigindan, Tesla’nin ¢ok
fazli motorunu halihazirda mevcut bir elektrik sistemine bag-
lamak imkansizdi Bir elektrik santrali Tesla’min ¢ok fazh sis-
temini kullanacak olsa, sifirdan baslayarak 6zel bir jenerator
ile baglant1 sebekesi kurmasi gerekirdi. Dolayisiyla, Tesla ¢ok
fazl sisteminin ideal oldugunu diisiinebilirdi fakat Brown’a
kalirsa, bu sistemin ticari potansiyeli kisitlhyd1.>

Eyliil 1887°de Tesla, teneke bir ayakkabx cilasi kutusuyla
calistirdig1 motorunu sergiledikten hemen sonra, Brown on-
dan mevcut tek fazhh AC devrelerinde galisabilecek, jeneratore
baglanmasi i¢in yalnizca iki tele ihtiyag duyan bir AC motor
tasarlamasini istedi. Kendisini ¢ok fazh giig iletimi fikrini ger-
ceklestirmeye fazlasiyla kaptirmug olan Tesla, birilerinin mev-
cut AC hatlarinda calisacak motorlar talep edebilecegini akh-
nin ucundan bile gegirmemigti.>

Buna karsin, birkag giin icinde Tesla Brown’a tek fazli AC
kullanarak iki telle galisabilen motorlar gostermeye baslad:.
Bu motorlar igin Tesla giren AC’yi iki brangsman hattina bél-
miis, ardindan gesitli teknikler kullanarak bir bransmandaki
alam ile digeri arasinda faz farki olusturmustu. Tek bir akim
tizerinde faz farki yaratmak igin, motora baglanan devrenin
bir bransmanina direng bobinleri, kondansatérler ve indiiksi-
yon bobinleri yerlestirmigti. Bu devrelerin her biri, motorda-
ki statorun ters taraflarindaki bobinlere baglanmigt1 ve farkh
fazdaki akimlar dénen manyetik alan olusturuyordu. Brown
direng bobini gibi fazladan aygitlarin atik 1s1 iiretmesi ve
motorun randimanini diisiirmesi yoniindeki kaygilarini dile
getirdiginde Tesla stator bobinlerinde iki tiir tel kullanarak
bu kaygilar1 gidermeye galigt1. Stator bobinlerinden biri igin
diisiik direngcli kalin tel, digeri igin de yiiksek direngli ince tel
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kullanarak iki farklh fazda akim ve akabinde ¢ok fazli moto-
rundaki gibi bir donen manyetik alan tiretti.*

Tesla’min bir dizi boliinmiis fazli motor iiretebilme yete-
neginden etkilenen Brown, onu biitiin fikirleri igin patent
bagvurusu hazirlamaya tegvik etti. Bir gozii devaml elektrik
hizmeti sektériindeki gelismelerde olan Brown, mevcut da-
gitim gebekelerine eklenebilecek AC motorlarin patentlerinin
degerli olacaginu 6ngormiistii. Ne var ki Tesla onunla hemfi-
kir degildi; ¢ok fazli motorlar1 kadar randimanli, béliinmiis
fazli bir tasarim gelistirmesi gerektigini diistintiyordu. Gorii-
niise bakilirsa Tesla ideal ¢ok fazl sisteminden biiyiilenmis
haldeydi ve bu sistemin bir noktadan digerine nasil giig ilete-
bilecegiyle daha ¢ok ilgileniyordu. Ayni1 zamanda béliinmiig
fazli motorlarinin randimanini artirabilecegine inaniyordu
fakat bunu bagarana dek, sadece gok fazl icatlar i¢in patent
bagvurusunda bulunacakti. Haliyle, 1887 sonbaharinda ge-
listirdigi boliinmiis fazli motorlar icin patent bagvurusunda
bulunmamaya karar verdi.”

Boylece Tesla ¢ok fazliicatlariigin patent bagvurularini ha-
zirlamayi siirdiirdii ve avukati Page’e boliinmiis fazli motor-
lar hakkinda tek s6z bile etmedi. Fakat Nisan 1888’de Page ona
bu motorlar: sordu. Tesla’yla iki akim arasindaki faz iligkisini
diizenlemek igin bir transformat6r kullaniminu igeren bir bas-
vuru iizerinde ¢ahisirken Page bagvurudabahsedilen motorun
iki telle calisip calisamayacagini sordu. Tesla ona “Evet,” ce-
vabini verdiginde, “Bay Page saskinlik iginde bana bakt ve
ayrintiya girmemi istedi. Bunu gayet net hatirhyorum g¢iinkii
yliregimi agzima getirmisti.” Page, Tesla’nin piyasada pratik
bir AC motora artan talebin farkinda olmamasina, iki telli mo-
tor icat ettiginden s6z etmeye tenezziil bile etmemesine ina-
namamistt. Bu sirada Tesla ise iki telli tasarimlarini 6grenirse,

Page’in ¢ok fazli sistemini ciddiye almamasindan endiseleni-
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yordu. Page s6yle hatirliyordu: “Tesla, ¢ok fazli motorlarinin
diger motorlar gibi tek devrede ¢aligsabildigini bilirsem icadin
(yani ¢ok fazli sistemin) bir degeri olmadigini ve dolayisiyla
iyi talep gérmeyecegini diistinmemden gekinerek bu (iki telli)
motorlar1 benden saklamisti.”

Page sagkinligini iizerinden atmayi basarinca Tesla’nin
boliinmiis fazh motorlar: igin bagarili patent bagvurular: yap-
maya girigti. Durum karigikti giinkii Patent Biirosu’'ndaki ge-
nel ¢ok fazl bagvurulan1 1 Mayis 1888’de onaylanmaya ha-
zirdl. Bunun boyle olacagini tahmin eden Page fazladan alt1
adet ¢ok fazli icat i¢in bagvuru hazirlamaktaydi ve bu kalan
bagvurular1 genel patentler ¢gikmadan 6nce yapmas: gereki-
yordu.*”” Eger bunu bagaramazsa patent yetkilileri halihazir-
da genel patentlerin bu icatlar1 kapsadigini 6ne siirerek 6zel
tasarimlar geri gevirebilirdi. Buna ek olarak Page aralarinda
Ingiltere ve Almanya’nin da bulundugu birkag iilkede patent
basvurusunda bulunmustu ve yabanci ¢ok fazli patentleri ile
Amerikan patentlerinin igeriginin ayni1 olmasi gerekliligi onu
endiselendiriyordu. Page, ¢ok fazli bagvurularina Tesla’nin
boliinmiis fazli motorlarin1 dahil ederse, yabanci patentlerde
ciddi bir gecikme riskini goze almaliydi. Bu karigikliklar ¢6z-
mek igin vakit kaybetmeden Washington’daki patent biirosu-
na gitti ve dondiikten sonra da Tesla'nin gozden gegirecegi
iki telli motor bagvurularini hazirlamaya koyuldu.*®

Tesla’nin boliinmiis fazli motorlarinin patentini almaya
istekli olmamasindan, diger mucitler gibi caligmalarinin tica-
ri etkilerini gozden kacgirmaya meyilli oldugu sonucuna ko-
laylikla varilabilir. Ornegin Elihu Thomson, transformatérler
kullanan tek fazli bir AC sistemi gelistirmenin 6nemini tam
olarak gérememis ve ancak 1885 yilinda finansorii Charles A.
Coffin’in tegvikiyle patent bagvurusunda bulunmugtur.®
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Bununla birlikte bu béliinmiis fazli motorlar siireci, Tes-
la'in mucitlik tarzinin ¢ok giglii bir bilegenini gozler éniine
serer. Tesla'nin ¢ok fazl sistemini gelistirmek icin biiyiik bir
istek duymasinin sebebi bu sistemin ideal bir ilkeye dayan-
masidir. Tesla AC motor ¢alismalar1 sirasinda AC sisteminin
simetrisinden biiyiilenmigti: Tipki rotor, jeneratériin manye-
tik alanini kestiginde birkag alternatif akim iiretilmesi gibi,
¢ok fazl alternatif akimlar dénen manyetik alan vasitasiyla
motorda hareket tiretebiliyordu. Tesla bu ideal simetriyi ¢ok
fazli sisteminde yakalayip kullanabilirken, boliinmiis fazh
motorlarda aynisin1 yapamuyordu. Evet, maharetli birkag nu-
marayla akim bolebiliyordu fakat bu hos bir prensip kullan-
makla ayni sey degildi.

lleride gorecegimiz iizere, Tesla'min kariyeri boyunca fay-
dalandig: giiglii yani, biiyiik bir fikir bulmak ve ona dayana-
rak bir sistem gelistirmeye ¢alismakt. Bu yaklagimin zorlugu,
Tesla'nin sistemlerini toplumun ihtiyag ve isteklerine uydur-
mak yerine isadamlar: ve tiiketicilerden kendi iirettigi sistem-
lere ayak uydurmalarinibeklemesinde yatiyordu. Bu ¢ok fazli
motorlar ile boliinmiis fazli motorlar érmeginde de gordiigii-
miiz gibi, mevcut iki telli tek fazli sistemlerin ¢ok fazli sistem-
ler igin gereken daha masrafli dort telli sebekelerle degistiril-
mesi gerekse bile, Tesla bu giizel ¢ok fazli sisteminin toplum
tarafindan benimsemesi gerektigini diisiiniiyordu. Tesla’ya
kalirsa pratik kaygilar ve masraflar, bir idealin yaninda pek
bir 6neme sahip degildi. Bu agidan Tesla, miihendislerine,
masraflar konusunda endigelenmek yerine yeni yeteneklere
sahip “delicesine miikemmel iiriinler” tasarlamalarim tem-
bihleyen Steve Jobs'unkine benzer bir tutum igindedir.®

Tesla, Brown ve Page’le yasadig1 anlagmazlik ve karmaga-
nin sonucunda da iki ayr patent grubu almigt. Bu iki grup-
tan birinde ¢ok fazli, ¢ok telli motorlar ve sistemler kullanan
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fikirleri, digerinde de daha pratik, boliinmiis fazh veya iki
telli motorlar bulunuyordu. Tesla’nin boliinmiis fazli uygula-
malari igin patent bagvurusunda gecikmesi talihsizliktir ¢iin-
kii bu gecikme oncelik talebini baltalamis ve sonraki on beg
yil boyunca siirecek bir patent davasina neden olmustur. Fa-
kat ileride gorecegimiz iizere Tesla'nin hem genel prensipleri
hem de pratik tasarimlar1 kapsayan patentlere sahip olmasi,
finansorlerine elektrikli aygit imalatgilariyla pazarlik yapar-
ken avantaj da saglamustir.
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MOTORUN SATILMASI

(1888-1889)

BIR TICARET STRATEJiSi URETMEK
B rown ile Page’in destegini alan Tesla 1888 yilinin ni-

san ve mayis aylarin1 dur durak bilmeden ¢alisarak

gecirdi. Artik boliinmiig fazli motor tasarimlar igin
olabildigince fazla deney yapmas: ve patent bagvurusu ha-
zirlamas: gerektiginin bilincindeydi. “Her giin deney ve do-
gaclama yapiyordum,” diye agiklamisti, “... idareten yapilmug
mil yataklarina yerlegtirilmis demir levhalar, diskler ve gesitli
bigimlerdeki rotorlardan olusan modeller geligtiriyordum.
Hatirlayabildigim kadariyla yirmi adet tamamlanmig model
tiretmis olabilirim.” Deneyleri devam ederken Tesla Page’e
patent bagvurusunda kullanmasi igin s6zlii raporlar veriyor-
du. Motorlar tizerine bolca ¢aligma yiirtittiikten sonra Tesla
ile Page en fazla gelecek vaat eden yonteme odaklanmaya
karar verdiler ve ilk olarak kalin ve ince telle sarilmig stator
bobinleri olan bir béliinmiis fazli motor igin patent bagvurusu
yaptilar (bkz. 4. Boliim.)!
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Tesla laboratuvarda meggulken, Peck ile Brown da tem-
bellik etmiyordu. Tesla'min gercekten de gelecek vaat eden
birkag AC motor gelistirdigi netlesince, bu icatlardan nasil
para kazanacaklarm diisiinmeye koyulmuslardi. Peck ile
Brown'in 6nceki girisimlerinden bildikleri kadariyla, takip
edebilecekleri iig temel strateji vardi Birincisi, patentleri kul-
lanarak icatlar1 imal edecek veya kullanacak, kendilerine ait bir
sirket agabilirlerdi. Patent bir bagkasinin iiriinii imal etmesini
veya siireci kullanmasiru engellediginden, mucit tekel konu-
mundan kér elde ediyordu. Bu stratejiye bir 6rmek, George
Eastman’in 1880’lerin baginda patentli rulo film sistemini kul-
lanarak Eastman Kodak’t kurmasidir.?

Ikinci olarak mucitler, mevcut bir imalatqiya lisans vere-
biliyordu. Bu lisans geregince, imalat¢inin imal ettigi iiriin
bagina telif demesi gerekiyordu. Ornegin George B. Selden
1895’te “yol motoru” isimli bir makinenin patentini aldiktan
sonra, otomobil tireticilerinden Birlesik Devletler’de iiretilen
her otomobil igin 15 dolarlik bir ticret almaya baglamisti. Sel-
den en sonunda 1911 yilinda mahkemede Henry Ford tarafin-
dan hezimete ugratilmigti.®

Ugiincii yol, patentlerini dogrudan bir diger girisimci veya
sirkete satmakti. Mucit bunun karsihiginda hemen kar sagla-
yacak ve icadini imal etmenin ve pazarlamanin risklerinden
kaginmug olacakt. Ornegin Elmer Sperry, 1904'te beyaz kur-
sun yapmak igin bir elektroliz yontemi gelistirmis ve bunu
Hooker Elektrokimya $irketi'ne satmigh.*

Tarihgiler gogunlukla on dokuzuncu yiizyilda birinci stra-
tejiyi yani imalat stratejisini kullanan mucitlere odaklanmis-
tir glinkii bu strateji General Electric ve Eastman Kodak gibi
uzun Omiirli firmalarin kurulmasina yol agmigtir. Fakat or-
talama bir on dokuzuncu yiizyill mucidi igin bu strateji ¢ok
riskliydi, fazla sermaye gerektiriyordu ve genellikle uzun
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vadede meyve veriyordu. Dahasi, bu strateji mucidin imalat
ve pazarlamanin inceliklerinde ustalasmasini gerektiriyordu
ve ¢ogu mucit bu tiir ticari yeteneklere sahip degildi. Sahsen
bazi mucitlerin ancak patentlerini satmakta veya lisansim
vermekte basarisiz olduktan sonra icatlarini imal etmek veya
kullanmak igin igyerleri kurmaya karar verdigini diisiinii-
yorum. Ornegin Bell ve finansérleri basta telefonun patenti-
ni 1876’da Western Union’a satmaya calismiglard: ve ancak
Western Union onu satin almayi reddettikten sonra American
Bell Telephone Company’nin temelini atmig ve telefon sant-
ralleri kurmaya baglamislardi.®

Imalatin riskleri nedeniyle on dokuzuncu yiizyilda gogu
mucit patentlerini satmay1 veya lisanslarin1 vermeyi tercih
ediyordu. 1870’lerde Scientific American’a bagl olan patent bii-
rosu Munn & Company, mucit miigterilerini belirli bir lisans
verme stratejisi izlemeye tegvik etmisti.® Farkli bélgelerde et-
kinlik gosteren pek ¢ok farkl sirkete lisans verilebildigi igin
lisans verme stratejisi yiiksek kar getiriyordu. Edison Electric
Light Company, onlarca sehirde elektrik sirketlerine lisans ve-
rerek akkor aydinlatma sisteminden ciddi kar elde etmisti. Fa-
kat bir strateji olarak lisans vermenin dezavantajli bir yani da
vardr: Lisanslarin tekelini korumak igin, mucidin patentlerini
ihlal eden rakiplere kars: son derece dikkatli olmas: gereki-
yordu. Edison Electric Light Company 1880’lerin ortalarinda
patentlerini geregince koruyamadigindan bir siirii rakibi tii-
remis ve bu rakiplerden Thomas-Houston Electric Company
en sonunda Edison Company’yi devralarak 1892'de General
Electric’i kurmustur.’

Iste Peck ile Brown Tesla’nin icatlar igin béyle bir baglam-
da ticari strateji gelistirmistir ve izledikleri strateji, “patent-
le, tanut, sat” olarak 6zetlenebilir. Tesla yeni icatlar yaptikca
patentlerini aliyordu. Finansorleri laboratuvar masraflar1 ve
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patent masraflarin1 6diiyordu. Patentleri aldiktan sonra Tes-
la isadamlarinin dikkatini gekmek igin icatlarim réportajlar,
gosteriler ve konferanslar yoluyla aktif olarak tanitiyordu.
Brown ile Peck yatirimlarindan kar elde etmek i¢in daha sonra
Tesla’nin patentlerini ya etkin imalatgilara ya da yeni sirketler
kurmay1 planlayan diger yatirimcilara satma yoluna gidiyor-
du. Dolayisiyla, Tesla ve finansorleri igin isin 6zii icatlar1 imal
etmek degil, onlar1 satmak veya lisanslarin1 vermekti.

Gelgelelim, patent satma veya lisans verme stratejisi mu-
cit ile finansorlerinin 6niine bambagka zorluklar ¢ikarir. Yeni
teknolojiler arayan insanlar bulunmal, satilik patentler icin
talep ve heyecan yaratilmali, en sonunda uygun kosullarin
pazarhigina oturulmaldir. Bu pazarliklarda uzun uzadiya bir
teklif degis tokusu olur ciinkii satic1 (yani mucit) karg: tarafa
icadin tiretim masraflarin1 kapamak igin olabildigince yiiksek
rakamlar kabul ettirmeye ugrasirken, alic1 rakamlan disiik
tutarak riski en aza indirgemeye calisir. S6z konusu icadi bir
iiriine doniistiirmek ne kadar tutacaktir? Uriin satacak midir?
Bir yandan da mucit satilik tek patentin kendinde olmaya-
bilecegini, fazla ticret istemenin alicty1 bagka mucitlere y6n-
lendirebilecegini de aklinda tutmalidir. Dolayisiyla mucit ile
finansorleri miimkiin olan en iyi iicreti almak ve ahciy1 ka-
¢irmamak igin alicty1 s6z konusu icadin mevcut en iyi ve en
potansiyelli versiyon olduguna ikna etmek icin dogru argii-
manlar sunmahidir. Yani mucit ve finansorleri i¢in, ikna etme
siireci, bolca risk igeren patent satma veya lisans verme isinde
en biiyiik oncelige sahiptir.?

TESLA’NIN MOTORLARINI TANITMAK

Peck ile Brown “patentle, tanit, sat” stratejisini sectikten sonra
ikinci adim olarak Tesla’nin icatlarini sevkle fakat temkinli bir
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sekilde tanitmaya koyuldu. Dogru kisiler, yani elektrik imalat
sirketlerinin yéneticileri, Tesla’nin icatlarin1 dogru yéntemle,
yani bilimsel ve objektif bir yolla 6grenmeliydi. 1880’lerde on-
larca mucit genellikle pek degerli olmayan yiizlerce elektrik
patentiyle ortaya gikiyordu. Ornegin Thomas-Houston Com-
pany, mucitlerden gelen patent tekliflerine bogulmus du-
rumdayds; bunlar arasinda “elektrikli su” denilen saibeli bir
tiriiniin patenti de bulunuyordu.’ Bu nedenle Peck ile Brown
elektrik imalatgilarinin dikkatini ¢ekmek ve onlar1 Tesla'nin
patentlerini satin almaya ikna etmek igin bir yol haritas: be-
lirlemeliydi. Tesla nasil Kolomb’un Yumurtas: hikdyesiyle
onlarin hayal giiciine hitap ettiyse, Peck ile Brown da elektrik
imalatgilarinin hayal giiciine hitap etmeliydi.

Peck ile Brown, tamitim girisimlerini bir gerceveye oturt-
ma yolunda Tesla’y1 daha gériiniir kilmaliydi. Tesla 1884'te
Amerika’ya geldiginden beri icine kapanik yagamis, Ame-
rikan Elektrik Miihendisleri Enstitiisti, Ulusal Elektrik Isig1
Birligi veya New York Elektrik Kuliibii gibi son zamanlarda
kurulmus elektrik topluluklarina iiye olmamisti.’® Edison
Company’de beraber galistig1 orta kademeden birkag kisi
disinda elektrik miihendisligi cevrelerinde pek az insan tani-
yordu. Tesla hakkinda higbir sey bilmeyen elektrik camiasi,
Dogu Avrupa’nin pek az bilinen kiigiik bir bolgesinden gelen
otuz iki yasindaki geng bir adamin nasil olup da béylesine
gelecek vaat eden bir AC motor iirettigine sagirmus olsa gerek.
Acaba bu gen¢ adam iddialarini gergeklestirebilecek miydi?

Peck ile Brown, Tesla’'nin motorlarina iliskin dogru bir
imaj olusturabilmek iizere Profesér William Anthony’nin
destegini istemislerdi. Brown Universitesi ve Yale’in Sheffi-
eld Bilim Okulu’'nda egitim gérmiis olan Anthony elektrik ve
optik alanlarinda uzmandi. 1872 ile 1887 yillar1 arasinda Cor-
nell Universitesi'nde fizik profesérliigii yapmist. Bu siireg
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icerisinde dinamolar test etmis ve Birlesik Devletler’'deki ilk
elektrik miihendisligi boliimiinii kurmustu. Anthony, elekt-
rik icatlarim1 miikemmellestirmek i¢in 1887’de Cornell’den
ayrilmis ve Manchester, Connecticut’daki Mather Electric
Company’de elektrikgi (bagmiihendis) olarak ¢aligmaya bas-
lamisti. Hem akademik yetilere hem de ticari tecriibeye sahip
olan Anthony, Peck ile Brown’a Tesla’nin motorlarin1 deger-
lendirecek ideal kisi gibi goriinmiigtii."

Mart 1888’de Peck ile Brown Tesla’y1 Profesor Anthony'yi
ziyaret etmesi icin Manchester’a yolladi. (Tesla bu ziya-
reti tam da 1888’in biiyiik kar firtinas1 sirasinda yapmus,
Manchester’da giinlerce mahsur kalmigti) Tesla Anthony’nin
test etmesi igin iki 6zel motor hazirlamisti. Bunlar boliin-
miis fazl degil, cok fazli makinelerdi ¢iinkii Peck ile Brown
Tesla’nin bagarilarini pek fazla acik etmek istemiyordu. Test-
ler iyi gitti ve Anthony, Tesla’'rin AC motorlarinin mevcut
DC motorlar kadar randimanli oldugu sonucuna vardi. Cok
fazli motorlarda dort tel kullanilmas: Anthony’yi pek endi-
selendirmemisti ¢linkii bunlarin elektrik ihtiyacinin tel mas-
rafin1 dengeledigi ayricalikli sektorel kosullarda kurulacaginu
varsaymuisti.

Testleri tamamladiktan sonra Anthony Tesla’y1 New York’
taki laboratuvarinda ziyaret etti. Girdap akimlarina en iyi ge-
kilde tepki verecek bir rotorun nasil inga edilecegi ve mo-
torun hizi ile rotor etrafindaki sarimlarin sayisi arasindaki
iliski gibi baz1 tasarim sorunlarim goriistiiler. Anthony’nin
akademik yetilerinden biiyiilenen Tesla, profesériin kargi-
sinda ¢ok fazla konusmamay: yegledi ve onunla hemfikir
olmaya caligt1.?

Anthony, Tesla'nin icatlarindan ¢ok etkilenmis, Wisconsin
Universitesi'nde elektrik miihendisligi dersi veren Dugald C.
Jackson’a soyle yazmustr:
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New York'ta biiyiik gelecek vaat eden bir alternatif akim
motor sistemi gordiim. Uzman olarak ¢agrildim ve bagvu-
rular halen Patent Biirosu'ndan ¢ikmadig: igin gizlilik yemi-
ni ettikten sonra bana gosterilen makineleri inceledim... 5,5
kilo agirhginda ve dakikada 3000 devirle galisan bir armatiir
(yani rotor) gérdiim, (ac) devrelerinden biri aniden tersine
doniiyor, rotasyonunu 6yle hizh tersine déndiiriiyordu ki,
buna neyin sebep oldugunu giigliikle gorebildim. Bu anlat-
tiklarimdan, s6z konusu diizenekte bir komiitator olmadigini
anlamigsindir. Armatiirlerin digarida hicbir seyle baglantisi
yoktu...

Bu bana kalirsa miithig bir sonugtu. Elbette bu jenerator-
den iki ayn akim geldigini gosterir ve mevcut sistemlere uy-
gulanamaz. Fakat basta tarif ettigim motorun formunda, bir
komiitat6r gérevi goren hicbir sey yok, her seyi alanda bir-
birini kovalayan iki (ac) akim yapiyor. lki mil yatag: disinda
higbir sey goriilmiiyor.?

Anthony yalnizca Tesla’nin motoru hakkindaki haberle-
ri diger miihendislerle paylasmakla kalmadi, ayn1 zamanda
Mayis 1888’de Boston’daki MIT Society of Arts’ta (MIT Sanat
Toplulugu) verdigi konferansta da Tesla'nin bagarilarindan
s0z etti.!®

Anthony’'nin olumlu degerlendirmesini aldiktan sonra
Peck ile Brown teknik konularla ilgilenen basim yayin kuru-
luslariyla temasa gegtiler. Cok fazli sistemlerinin patentleri-
nin 1 Mayis 1888’de ¢ikacagin bildiklerinden, elektrik {tize-
rine gikan haftalik yayinlarin editérlerini davet ettiler. Nisan
1888’in son haftalarinda Tesla ¢ok fazli motorunu Electrical
Review’dan Charles Price ile Electrical World’den Thomas
Commerford Martin’e tarutt. Hem Price hem de Martin gor-
diiklerinden ¢ok etkilenmigslerdi ve Price patentler ¢iktiktan
hemen sonra Tesla’nin motorlar1 hakkinda bir haber yayim-
ladilar.”®
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AIEE KONFERANSI

Tanmitim kampanyasinin merkezinde Tesla’nin 16 Mayis 1888’
de Amerikan Elektrik Miihendisleri Enstitiisii’'nde (AIEE) ver-
digi konferans vardi. Anthony enstitiiniin bagkan yardimaisi,
Martin de eski bagkani oldugundan, Tesla’y1 ¢ok fazh icatlar1
haklanda bir konferans vermeye tesvik etti. Asir1 ¢alismak-
tan bitkin diisen ve hastalanan Tesla, bagta konferans verme
teklifini geri gevirdi. Fakat Anthony ile Martin 1srar edince,
konferansta yapacag sunumu bir giin 6ncesinden alelacele
hazirladi.

Tesla, konferansta Anthony'nin test ettigi iki motordan
faydalandi. Martin sunumun ardindan tartismaya katilabil-
mek igin genelde yaptig1 gibi oturuma bagkanlik etmeyerek
AIEE bagkan yardimais1 ve Edison Company’nin ikinci bag-
kanu ve finans miidiirii Francis R. Upton’dan bu gorevi {ist-
lenmesini rica etti.

Tesla AIEE konferansinin baghgiu “Yeni Bir Alternatif
Alam Motoru ve Transformator Sistemi” koymustu. Bu baghk
miitevazi olsa da, Tesla vakit kaybetmeden ¢ok fazli AC’ye
iliskin cesur iddialar ortaya atmaktan geri kalmad:: “$imdi
size ... alternatif akimlar araciligiyla yapilan yepyeni bir elekt-
rik dagitim ve giig iletimi sistemini sunuyorum. ... Bu sistemin
bu akimlarin enerji nakline gayet iyi uyarlanabilecegini kanit-
layacagindan eminim.” Iddialarin1 desteklemek igin Tesla iki
ayrn alternatif akimun nasil olup da dénen manyetik alan ya-
ratabildigini izah etmek igin ilk ¢ok fazli patentinden ayrin-
tili semalar kullanarak sunumuna basgladi. Miihendislerden
olusan seyircisini donen manyetik alanin motorun rotoruna
diizenli bir ¢ekim uyguladigina ikna etmek igin, s6z konusu
giiclerin kisa bir matematiksel analizini sundu. Daha sonra,
stator igin dort ayr1 bobinli bir halka ile rotor igin gelik bir
diskten olugan en temel ¢ok fazli motorunu tanitt: (bkz. Sekil
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4.5). Bumotorun rahatlikla tersine gevrilebildiginin ve senkro-
nize oldugunun (yani jeneratorle ayni hizla ¢alisghginin) altimi
¢izdi. Bazi kisilerin, ¢ok fazli motorlarinin mevcut AC sistem-
lerinde calistirilamayacagini soyleyecegini tahmin eden Tes-
la, jeneratérlerin uygun faz iligkisiyle birkag alternatif akim
tiretebilmesi icin kontak halkalarinin diizenlenrnesi ile rotor
bobinlerindeki baglantilar1 degistirmenin nispeten kolay bir
is olacagini 6ne siirdii. Tesla ayn1 zamanda elektrik santralle-
ri (rotor ile statorda 64 veya 128 bobinli) biiyiik, ¢ok kutuplu
jeneratorler kurarsa hangi hiz gerekiyorsa o hizda galisacak
motorlar tasarlamanin da nispeten kolay bir is oldugunu dii-
stiniiyordu. (9. Boliim’de gérecegimiz gibi, bu ¢oziimlerin hig-
biri pek kolay degildi ve biiyiik ¢apta miihendislik ¢aligmasi
gerektiriyordu.)*

Tesla’nin konferans: bittikten sonra konusmalar basladi.
Tesla’nin sunumunu desteklemek igin Martin sahneye ¢ikt1
ve Tesla’nin motorlarinin randiman tizerine konugmasi igin
Anthony'yi anons etti. Test ettigi iki motorun da deney amag-
I kiigiik tiirde motorlar oldugunu, kiigiik motorlarin biiyiik
motorlara oranla genellikle daha randimansiz oldugunu vur-
gulayan Anthony, Tesla'nin gok fazli motorlarinin randima-
ninin yiizde 50 ile yiizde 60 arasinda oldugunu belirtti."”

Anthony’nin ardindan 1884’ten beri AC'yi rotora iletmek
icin komiitator kullandig: bir AC motor tizerinde ¢alisan Eli-
hu Thomson sahneye ¢ikti. Thomson komiitatoriin dogru
anda farkh rotor bobinlerini kesmesini saglayarak rotor ile
statorun arasinda olusturdugu manyetik itme kuvvetiyle ro-
torun dénmesini saglamigh. Thomson AC motoru kendiicad:
olarak tanitma umuduyla, Haziran 1887’de AIEE’da bir kon-
ferans vermis ve indiiksiyon geri tepmesi ilkesinden bahset-
misti.’® $imdi Tesla’nun pratik bir AC motor gelistirme iddias:
kargisinda Thomson seyircilere kendi ¢alismalarini hatirlatt:
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ve ileriki bir toplantida motoru hakkindaki gelismeleri pay-
lasacagini séyledi. Aslinda Thomson Tesla’ya AC motorlar
tizerinde calisan tek kisinin o olmadigini, Patent Biirosu ve
piyasada bir rakibi oldugunu kibarca hatirlatiyordu. Yeni bir
sima olan Tesla, Thomson'in mucitlik yetilerinin fazlasiyla
farkinda olmakla beraber, geri adim atmad: ve yolunda de-
vam etti. Thomson’1t “mesleginin 6nciilerinden” olarak nite-
lendirerek ona hakkini verirken, daha énce onunkine benzer
bir motor yaptigim fakat galigmasini siirdiirmedigini ¢linkii
en iyi AC motorun komiitatorsiiz bir motor olduguna inan-
digin1 soyledi.”

Thomson'in yorumlarina ragmen Tesla bagarili oldu. Top-
lantinin bitiminde Upton oturdugu yerden soyle dedi, “Eger
yaniliyorsam Bay Tesla beni diizeltsin ama saniyorum bu mo-
tor, halkin kargisina gikarilan ilk ¢alisir durumdaki alterna-
tif akim motoru, dyle degil mi Bay Tesla?” Ardindan Upton,
Tesla’nin seyircileri Liberty Caddesi'ndeki laboratuvarinda
tiretilmekte olan motorlar1 gormeye davet ettigini duyurdu.

TESLA PATENTLERI SATILIYOR

Tesla'nin diigiinceleri elektrik miithendisleri camiasirun hayal
guciine hitap etti ve konferansi biitiin 6nemli miihendislik
dergilerinde yayimlandi. Bu makaleye cevaben birkag elektrik
uzman editére mektuplar yazarak Tesla'nin motoru hakkin-
da yorumlarda bulundu ve bunlar da ayni sekilde yayimlan-
di. Cok fazli motor “basinda, teknolojide bir gelisme olarak
selamlanirken” simdi sira Peck ile Brown’un Tesla'nin patent-
lerini en ytiksek teklifi sunan kigiye vermesine gelmisti.”’
Tesla, motor patentlerinin satisiyla ilgili pazarliklar1 Peck
ile Brown’a birakmugti. Bagta patentlerinin Mather Elect-
ric Company’ye satilacagini ummustu ¢linkii Anthony’den

146



Motorun Satilmasi

hoglaniyordu ve motorunu onun yardimiyla gelistirebile-
cegini diisiiniiyordu.? Peck ile Brown patentlere teklif ver-
mesi i¢in Mather’e ¢agrida bulundu ve bir yandan da bagka
elektrik imalatgilariyla baglantiya gecti. 1888’in Nisan ay1
sonunda patentleri Thomson-Houston’a sundular ve Char-
les A. Coffin, Thomson’dan onlar1 gézden gegirmesini istedi.
Kendi AC motoru iistiinde caligan ve genellikle diger mucit-
lerden patent satin almaya kars1 olan Thomson, Thomson-
Houston’a Tesla’'nin patentlerini satin almamasini tavsiye
etti. Thomson’a gore Tesla'nin gok fazh patentleri o kadar
degersizdi ki, Patent Biirosu harcamalarina bile degmeyecek-
lerini diigtiniiyordu.?

Peck daha sonra Westinghouse Elektrikli Aygitlar Imalat
Sirketi goriistii. Daha 6nce bahsettigimiz gibi, George West-
inghouse elektrik sektoriine geg girmis ve DC yerine AC'ye
para yatirmaya karar vermisti. Westinghouse ile ortaklar:
elektrik santrallerini, ancak miisterilerine AC motor teklif
edebilirlerse AC ekipmani satin almaya ikna edebileceklerini
biliyorlardi. Dolayisiyla Westinghouse Sirketi Tesla’mun pa-
tentlerinin olasi miigterisiydi.

Westinghouse, Peck’le Tesla'nin patentleriyle ilgili olarak
ancak Mayis 1888 sonunda goriistii glinkii bas elektrikgisi
Oliver B. Shallenberger de donen manyetik alanlar iistiine bir
caligma yiiriitmekteydi. Nisan 1888’de Shallenberger, AC’yle
cahisan bir ark ampuliindeki bir elektromiknatisin tizerine ka-
zara kiigiik bir sarmal yay diisiirmiistii. Yayin kendi kendine
dondiigiinii goriince sagiran Shallenberger hemen onun don-
mesine neden olan seyin degisen manyetik alan oldugunu
fark etti. Shallenberger bu fenomenin watt olger ve AC mo-
tor yapiminda kullanilabilecegini diistindii. Sirketin miinferit

miigterilerin tiikettigi elektrigi 6lgebilecek bir aygita fazlasiy-
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la ihtiyac1 oldugundan, Shallenberger AC motor yerine watt
olger gelistirmeye odakland1.*

Shallenberger’in kesfi basta Westinghouse miihendisleri
arasinda cogkuya neden olsa da, dénen manyetik alan1 kes-
feden ilk kisinin o olmadigin1 6grendiklerinde umutlar: suya
diistii.?® Shallenberger bu kesgfi yapan kisiler arasinda hem
Tesla hem de Italyan fizikgi Galileo Ferraris’ten sonra geliyor-
du. Shallenberger yay sayesinde kesfini yaptiktan birkag hafta
sonra Westinghouse onun da alternatif akimin dénen manye-
tik alan olugturmasi siirecini aragtirmakta oldugunu 6grendi.
Girisimcilik tarzi dogrultusunda Westinghouse temel tekno-
lojiler tizerindeki kontroliinii artirabilecek gelismeleri takip
etmek igin diizenli olarak miihendislik dergileri okuyordu.
Mayis 1888’de Torino Kraliyet Bilim Akademisi Raporlari’nda
Ferraris’in yazdig bir makaleye denk geldi.?¢

Torino’daki Kraliyet Endiistri Miizesi'nde uygulamali
fizik profesorii olan Ferraris optik iizerine ¢alismis ve 151k
dalgalarinin hareketini matematiksel agidan analiz etmne-
ye odaklanmist.”” 1884’de Torino’daki Uluslararas: Elekt-
rik Fuari’'nda Gaulard ile Gibbs'in AC sistemini test ettikten
sonra transformatorler iizerine ¢alismaya karar vermisti.®® O
zamanlar elektrik araghirmacilari transformatdrlerdeki giren
(birincil) akim ile ¢ikan (ikincil) akim arasindaki iligkiyi tam
anlamiyla kavrayabilmis degildi. Ferraris matematiksel optik
bilgisinden yola ¢ikarak, transformatordeki birincil ve ikincil
akimlar arasinda 90 derecelik bir fark olmas: gerektigi teori-
sini tiretti. Daha sonra boylesi bir faz farki varsa, tipki ara-
larinda 90 derecelik bir faz farki bulunan iki 151k dalgasinin
dairesel girisim oriintiileri olugturmasi gibi, bu iki akimin da
dairesel hareket iiretmesi gerektigi hipotezini ortaya att1.? Bu
hipotezi test etinek iizere, 1885te birbirine dik aciyla yerles-
tirilmis iki bobinden olusan bir deney diizenegi yapt (Sekil
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SEKIL 5.1. Ferraris’in AC motoru, 1885 civar.
Kaynak: S. P. Thompson, Polyphase Electric Currents, 2. basks, (1900), Sekil 332 ve 333, s. 442.

5.1). Bu iki bobinin arasina iginden bir mil gegen kiigiik bir
bakir silindir yerlestirdi ve bobinleri bir Gaulard ile Gibbs
transformatoriiniin birincil ve ikincil akimina bagladiginda
silindirin déndigiinti gordi. Ferraris diizenegin bir trans-
formatorde birincil ve ikincil akimlar arasinda faz farki oldu-
gunu ispatladigin1 gormekten mutluluk duydu ve elde ettigi
sonuglar1 sohbet ettigi veya yazistig diger elektrik aragtirma-
cillariyla gonliince paylasti.

Ferraris 1885'te yaptig1 deneylerin sonuglarin1 1888’e dek
yayimlamadi, ancak Thomsonin geri tepmeli indiiksiyon mo-
toru hakkinda bir yaz1 okuduktan sonra yayimlamaya karar
verdi. Ferraris 1888'de yazdig1 yazida transformatérlerdeki
faz farki iizerine bulgularin1 paylasti, fikirlerinin Arago dis-
kinin dénmesini saglamak igin kullanilabilecegini belirtti ve
faydalandig; ilkenin bir watt 6lger gelistirmekte de kullanila-
bilecegini 6ne siirdii. Ayn1 zamanda, devrenin iki béliimiine
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bir indiiksiyon bobini ve bir rezistans yerlestirerek nasil iki
farklh fazda akim olusturdugunu da agiklads; bu, Tesla’nin
1887’de béliinmiis fazli motorlarinda kullandig teknikti.

Fakat en 6nemlisi Ferraris donen manyetik alanin pratik
bir motor gelistirmek i¢in kullanulip kullanilamayacagin tar-
tist1. Ferraris bakir bir silindirin rotor vazifesi gordiigii kiigiik
bir motor yapmus ve onu ne miktarda mekanik is yaptigin
6lgmek igin bir dinamometreye baglamisti. Bu testlerde Fer-
raris motorun hiz1 arttik¢a is miktarinin azaldigini kegfet-
misti. Yeniden matematiksel fizige dénen Ferraris, motorun
hiz: arttikga balkur silindire indiiklenen akimlarin yalrizca bir
manyetik alan degil, ayn1 zamanda biiyiik miktarda atik 1s1
yarattigini saptadi. Analizine gore, silindir maksimum hiza
eristiginde indiiklenen akimlar esit miktarlarda mekanik is
ve 181 liretiyordu ve bunun sonucu olarak motorun randima-
n1 azaliyor, yavaslamaya basghiyordu. Ferraris testleri ve ma-
tematiksel analizlerine dayanarak su sonuca vardr: “(d6nen
manyetik alan) ilkesine dayali bir aygat [...] endiistriyel motor
olarak 6nemsizdir.”*

Yillar iginde Tesla’nin m1 yoksa Ferraris’in mi AC indiik-
siyon motorunun mucidi oldugu sorusu bolca tartigilmigtir.
Bu karisiklik, bir bakima, Ferraris'in 1888 tarihli makalesi
iizerine yazilan ilk Ingilizce raporlarda onun olugan atik 1s1y-
la ilgili degerlendirmesine yer verilmedigi igin arastirmala-
rindan pratik bir motorun tiretilecegi izleniminin edinilmig
olmasindan kaynaklanmigtir.’? Fakat gordiigiimiiz gibi, Fer-
raris yazisinda tam aksi sonuca varmig, donen manyetik alan
kullanarak pratik bir motor gelistirilebilecegini diisiinmemis-
tir. Gelgelelim, Ferraris’e alternatif akim fenomeni tartismasi-
na faz nosyonunu soktugu igin hakki verilmelidir. Ferraris’in
matematiksel analizleri sayesinde elektrik miihendisleri AC
motorun ve ¢ok fazli akimlarin altinda yatan fikirleri hizlica
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kavrayabilmistir. Buna karsin, ilk pratik AC indiiksiyon mo-
torunu gelistiren kisi Tesla’dur.

Westinghouse’a yeniden donecek olursak, Ferraris'in ma-
kalesi hakkindaki yazilar1 okuyan Westinghouse, Ferraris'in
¢aligmalarina iliskin her tiirli patent haklani almanin dogru
olacagina karar vermigsti. Boylece is arkadasi Pantaleoni’yi
Ferraris'in fikirlerinin Amerikan haklarin1 1000 dolara satin
almas i¢in Torino’ya gonderdi.* Tipki bir y1l 6nce AC trans-
formatérlerinin patent haklarini aldig1 gibi, AC motorlar ala-
ninda hakimiyet kazanmak igin Ferraris’in ¢alismalarinin hak-
larini da satin alda.

Westinghouse Ferraris ile ilgilenirken, Shallenberger de
Tesla’nin patentlerinin sirketin bir AC motor gelistirmesini
engelleyebilecegi konusundaki endiselerini dile getirdi. Buna
cevaben Westinghouse, Westinghouse Electric’in bagkan yar-
dimcis1 Henry M. Byllesby ile genel danismani Thomas B.
Kerr'ii May1s 1888 sonunda New York’a yollad1.

Peck, Tesla’dan gok fazli motorlarini Liberty Street’teki la-
boratuvarda Byllesby ile Kerr’e tanitmasini istedi. Ardindan
Byllessby, Westinghouse’a motorlarin tatmin edici sekilde ¢a-
hishgin soéyledi. Tesla motorun nasil ¢alighgini anlatmis olsa
da, Byllesby, “Agiklamalar1 benim tam olarak anlayabilece-
gim sekilde degildi,” diye ifade etmisti. Byllesby, Tesla'nin
motorlarinin ikiden fazla tele ihtiyag duydugunu séyleyerek,
Tesla ile Peck’in ¢ekinceli durarak boliinmiis fazli tasarimlari
gostermemeyi segtiklerini de eklemisti; sonugta neden miis-
teriye her seyi bir anda gostersinlerdi? Byllesby genel olarak
gordiiklerinden etkilenmisti ve Westinghouse’a, “Bana sagla-
nan kosullarda yaptigim degerlendirmeden yola ¢ikarak mo-
torlarin bagarili oldugunu séyleyebilirim,” demisti.

Peck, elbette Mutual Union"1 Jay Gould’a satma tecriibe-
sinden yola ¢ikarak, Westinghouse’dan miimkiin olan en iyi
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rakamu alabilmek igin blof yapmasi gerektigini biliyordu. Bu
nedenle Byllesby ile Kerr Westinghouse igin patent satin al-
maya niyetli olduklarini belirttiginde Peck onlara San Fran-
ciscolu bir sermayedardan 200.000 dolar art1 kurulan her mo-
tor igin beygirgiicii basina 2,5 dolarlik telif teklifi aldiklarin
sOyledi. Byllesby, Westinghouse’a “Sartlar elbette berbat,”
demisti, “o yiizden ben de onlara... bu konuyu ciddi olarak
diisinmemizin miimkiin olmadigini sdyledim. ... Konunun
merakumi ¢ok cezbettigini diisiinmesinler diye ziyaretimi
kisa tuttum.”*

Peck’in telaffuz ettigi yiliksek rakama ragmen Byllesby ile
Kerr, Westinghouse’a dénen manyetik alan ilkesini kullanma
konusundaki iistiin konumunu saglama almak igin Tesla’nun
patentlerini satin almasini 6nerdiler. Fakat Westinghouse
Peck’in daha diisiik bir teklife raz1 gelmesini saglamak igin
yildiz yatirnmacilar1 Shallenberger ile William Stanley Jr.1
Tesla’nin galigmalarini test etmeye génderdi. Belki Tesla ile
Peck’i Westinghouse’un teknik agidan daha tistiin bir konum-
da olduguna ve geri adim atmalar: gerektigine ikna edebilir-
lerdi. Westinghouse’un Shallenberger ile Stanley’yi Tesla’y1
gormeye yollamasi, biraz Steve Jobs'un 1979°da Xerox'un
Palo Alto Arastirma Merkezi (PARC) ile yasadiklarina ben-
zer. PARC'taki bilimcilerin yeni grafik kullanic1 arayiizle-
rini kendisine gostermesini saglamakta kararli olan Jobs,
Xerox'un girigsim sermayesi biriminin heniiz emekleme asa-
masindaki Apple Computer’a yatirim yapmasini saglamist,
boylece PARC onunla igbirligi yapmak durumunda kalacakti.
Tipki Xerox’'un PARC’1n “kimonosunu agmasi“ni ve sirlarini
ifsa etmesini saglayan “fedai” olmas: gibi, Shallenberger ile
Stanley de Westinghouse’un fedaisiydi.*®

Shallenberger, Tesla’nin laboratuvarini 12 Haziran 1888'de
ziyaret etti ve Tesla ona dort telli motorlarini tanitti. Shallen-
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berger Tesla’nin dénen manyetik alan kullanma fikrini ondan
tam sekiz ay once kegfetmekle kalmayip, bu ilkeye dayana-
rak bir motor iiretmis oldugunu hemen fark etti. Tesla ile
Peck’i yumugatamayan Shallenberger Pittsburgh’e dondii ve
Westinghouse’a siddetle patentleri satin almay: tavsiye etti.*

Shallenberger’in ziyaretini, 23 Haziran’da Stanley’nin zi-
yareti takip etti. Gordiigiimiiz gibi, Stanley Westinghouse'un
pratik bir transformator tasarlayarak tek fazh bir AC aydinlat-
ma sistemi gelistirmesine yardim etmis ve transformatorlerin
jeneratore seriler seklinde degil de paralel olarak baglanmas:
gerektigini ispatlamigti. Westinghouse avukatlar: Stanley’nin
transformator tasarimi igin patent bagvurusunda bulunurken
George Westinghouse transformatérleri paralel baglantiyla
kullanma fikrinin Gaulard ile Gibbs adina yapilacak patent
bagvurusuna dahil edilmesine karar verdi. Bu karar Stanley’yi
fazlasiyla rahatsiz etti fakat AC'nin gelistirilmesinde yer al-
mak icin Westinghouse’da kaldi. Westinghouse’dan hinzirin
teki olarak bahseden Stanley, babasinin “eger arkadagslarin
hinzirin safindaysa onu cezalandirmaya ¢alismak yerine yar-
dim etmenin daha dogru olacag: seklindeki 6giidiinii” dinle-
digini belirtmigti.*’

Stanley Tesla’ya kolayca ulagh ¢iinkii babas1 Englewood,
New Jersey’de Peck’in komsusuydu. Dolayisiyla Peck geng
Stanley’nin Westinghouse’la sorunlarindan haberdard:. Stan-
ley Jr.1in AC alaninda bir 6ncii olmakla beraber egosunun ¢ok
gliclii oldugunu bilen Peck, Stanley’nin kendi AC motoru
uistiinde galisiyor olabilecegini diisiinerek kaygilaniyordu.
Tesla, “Bay Peck, Bay Stanley’nin icad1 kendisi yapmis gibi
davranmaktan hoglandigin1 ve muhtemelen benimle catiga-
cagini diistiniiyordu,” demisti.’® Peck, Stanley’yle ugrasmak
i¢in girisken davranmaya karar verdi ve Tesla’dan ona hem
¢ok fazli hem de boliinmiis fazli motorlar: gostermesini istedi.
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Boylece Stanley Tesla'nin motorundan ¢ok daha iyi bir motor
icat ettigini iddia ederse ona cevap verebilirlerdi.

Stanley Liberty Caddesi'ndeki laboratuvara ulastiginda
hi¢ vakit kaybetmeden “Westinghouse’'un adamlar1”nin bir
AC motor gelistirdigini ve Tesla’dan 6nde olduklarini agik-
lad1. Tesla oltaya gelmek yerine, gayet sakin, Stanley’e iki
telle galisan motorunu gormek isteyip istemedigini sordu;
Tesla bu motoru Byllesby ile Kerr'e gostermemisti.** Moto-
ru goren Stanley, Tesla’'nin gercekten de Westinghouse mii-
hendislerinden 6nde oldugunu kabul etmek zorunda kaldi
ve Westinghouse’a soyle bildirdi: “Gordiigiim kadaryla,
Bay Shallenberger veya benim sundugum her tiir motor Bay
Tesla tarafindan denenmis. Onlarin motoru simdiye dek gor-
diiklerim arasinda en iyisi. Onun ¢ogu DC motordan daha
randimanl olduguna inaniyorum. Ayrica motorun onlara ait
olduguna da inaniyorum.”*°

Peck, Stanley’ye patentleri bagkasina satmak iizere oldu-
gunu soyleyerek Westinghouse’a baski1 yapti. Béylece West-
inghouse daha fazla beklememeleri gerektigine karar verdi
ve Kerr, Byllesby ve Shallenberger, Peck ve Brown’'la pazarh-
ga oturdu.* 7 Temmuz 1888’de Peck ile Brown, Tesla patent-
lerini 25.000 dolar nakit, 50.000 dolar ¢ek ve her motor igin
beygirgiicii bagina 2,5 dolar telif karsiliginda Westinghouse’a
satti. Westinghouse telif 6demelerinin ilk y1l en az 5.000 dolar,
ikinci y11 10.000 dolar ve onu takip eden her yi1l 15.000 dolar
olacag1 garantisini verdi. Buna ek olarak motorun geligimi si-
rasinda yapilan biitiin masraflar Westinghouse Company ta-
rafindan Peck ile Brown’a 6dendi.** Bu anlagmaya gére West-
inghouse Tesla, Peck ve Brown’a on yillik bir zaman dilimi
icinde kabaca 200.000 dolar 6deyecekti. Patentlerin 6mrii bit-
meden (on yedi y1l sonra) Tesla ile finansorleri en az 315.000
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dolar kazanacakti. S6zlesmede bdyle bir madde belirtilmese
de Tesla Pittsburgh’e gelerek AC motorlar hakkinda bildik-
lerini Westinghouse miihendisleriyle paylasmay: kabul etti.

Tesla Westinghouse ile yapilan anlagma sayesinde cebin-
de 200.000 dolar koyup gitmedi; kazancim1 Peck ve Brown
ile paylast. Pazarliklar1 zekice yonettikleri ve motorlar1 ge-
listirmenin biitiin mali riskini ytiklendikleri igin Tesla, Peck
ile Brown’a anlasmadan elde edilen kazancin dokuzda besi-
ni vererek dokuzda dérdiinii kendisine ayirdi. Béylece Tesla
Peck ile Brown'un AC motorun ortaya ¢ikmasinda oynadig:
6nemli roliin hakkini vermis oldu.®

WESTINGHOUSE ZiYARETI

Tesla AC motorunun iiretimini baglatmak i¢in Temmuz 1888’
de Pittsburgh’e tagindi. Szigeti'yi ise Westinghouse’a verme-
digi birkag motor patenti tizerinde galismay: siirdiirmesi igin
New York’ta birakt1.*

Pittsburgh’de gecirdigi zaman boyunca Tesla, Shallenber-
ger ve diger Westinghouse personeliyle omuz omuza galist1 ve
George Westinghouse’a biiyiik bir hayranlik beslemeye basla-
di. Soyle yazmigt::

George Westinghouse'u 1888'de ilk gordiigiim haliyle dii-
siinmek hosuma gider. ... Giiglii kuvvetli, sapasaglam uzuv-
lariyla orantili bir beden, kristal berrakliginda goézler, hizl
ve yaylanarak yiiriimesi; karsimda saglik ve kuvvetin ender
rastlanan bir bilegimi duruyordu. Fabrikalarinin puslu ha-
vasini tipki ormandaki aslan gibi derin derin ve hognutlukla
igine ¢ekiyordu. O zamanlar yalnizca kirk yaginda olsa da,
gengligin hevesini tagiyordu. Siirekli giiliimsiiyordu, daima
dostane ve kibardi, tanugtigim o sert ve hizli adamlarin tam
aksiydi. Itiraz edilebilecek tek sdzciik etmiyor, insan1 giicen-
direbilecek tek bir hareket yapmiyordu. ... Fakat bir seye si-
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nirlendiginde Westinghouse’dan daha azil bir diisman yok-
tu. Giindelik yasamda bir sporcuydu ve agillamaz goriinen
engellerle kargilashginda bir deve doniisiiyordu. Miicade-
leden hoslaniyor ve 6zgiivenini asla yitirmiyordu. Bagkalar
timitsizce pes ettiginde o galip geliyordu. Her kogsulun ona
diisman oldugu bir bagka gezegene gonderilseydi bile bir yo-
lunu bulur, oradan da kurtulurdu.*

Tesla ilk zamanlar New York’tan getirdigi iki ¢ok fazli mo-
tor iizerine galigt;; Westinghouse’un jeneratérler ile motorlar:
dort telle baglayan yepyeni ok fazl bir sistem gelistirecegini
diistinmiistii. En iyi diisiik frekanslarda galistiklar: igin, Tesla
motorlarini saniyede 50 dalgada galismaya ayarlad: ve yeni
transformator tasarimlari tizerinde deneyler yapti.*

Westinghouse, Tesla’'nin motorlarindan birinin tramvay-
lara elektrik vermekte kullarulabilecegini ve tek fazl, iki telli
devrelerde calisabilecegini umuyordu. O siralar, miisteriler
akkor telli ampullerin sagtig1 15181n titresmesinden sikayet
ediyordu. Bu sikayetin 6niine ge¢mek i¢in Westinghouse sis-
temleri saniyede 133 dalga kullaniyordu. Tesla ideal moto-
runun saniyede 50 dalgada ¢alisan ¢ok fazli motor oldugunu
diisiinse de iiretimine gegilebilecek boliinmiis fazh bir ver-
siyon tiizerinde caligmaya razi geldi. Tesla ve Westinghouse
calisanlar1 motoru bu amaca uyarlamak igin rotorlardaki ba-
kir tel miktarini1 artirmak, rotor ile statorun dévme geliginden
yapilan govdelerini yumugak Bessemer celigiyle degistirmek
gibi tasarimlar iizerinde gesitli degisiklikleri yaptilar. Sade-
ce celik govdelere gegmek bile motorun ig kapasitesini ikiye
katlad1 ve Westinghouse Company bu kesfe yillarca devlet
sirr1 muamelesi yapti. Tesla ayrica stator igin kolayca tasar-
lanip iiretebilecek standart bir model gelistirmek iizere bag
Westinghouse tasarimcisi Albert Schmid’le beraber ¢alisti. Bu
degisiklikler iizerinde ¢aligirken bir yandan da Westinghouse
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icin patentler hazirlad: ve 1889'da on beg bagvuruda bulun-
du; patentler agisindan bu, kariyerinin en iiretken yili oldu.*’

Westinghouse Company 1889 yilinin basinda bu tasarim
degisikliklerini uygulayarak 500 ila 1000 aras1 boliinmiis fazh
Tesla motoru iiretmistir fakat bu motorlarin kaginin satildig:
net degildir. Basta Westinghouse bu motorlar1 tramvaylara
kurmak yerine madencilik makinelerinde kullanilmalar igin
pazarladi.*® Sirket bu motorlarda grafit mil yataklar:1 kullan-
maya karar verdi; Tesla bunlarin fazla 1sinip bozulacagim
diisiiniiyordu. Westinghouse onun soziinii dinlemeyip mo-
torlar1 sevk etmeye bagladiginda, Tesla artik gitme vaktinin
geldigine karar verdi.

Tesla Agustos 1889'da Westinghouse’u hayal kiriklig1 igin-
de terk etti ve Paris Fuar1’'n1 gezmek igin Avrupa’ya gitti. AC
motorlariizerinde caligmayi siirdiirmek igin Westinghouse’un
projeyi asistan1 Charles F. Scott’a vermesini 6nerdi. Ohio
State Universitesi Miihendislik B6liimii mezunu olan Scott,
ise dinamo yaglayarak baglamis fakat sebatkarlig1 ve pratik
zekasiyla Tesla’y1 etkilemisti.*’ (Tesla'min Westinghouse’daki
motorunun hikayesine 9. Béliim’de donecegiz.)

ILLUZYON UZERINE BIRKAC DUSUNCE

Tesla’'nin AC motorla deneyimi, illiizyonun teknolojik de-
gisim siirecinde oynadig1 6nemli rolii gozler oniine serer.
Tesla'min AC motoru Westinghouse ve elektrik miihendisleri
camiasi tarafindan “otomatikman” benimsenmemisti ¢iinkii
diger elektrik motorlarindan teknik olarak iistiindii; hatta
Tesla’'min motoru sanayide kullanilmadan &nce yillar siire-
cek bir miihendislik siirecinden ge¢meliydi. Tesla ile finan-
sorlerinin bu motoru satmada basarili olmasinin nedeni daha
ziyade ona iliskin dogru illiizyonlar1 yaratmay: basarmis

157



Elektrik Cagimin Mucidi Tesla

olmalaridir. Peck ile Brown'in yol gosterdigi Tesla “dogru”
patentleri hazirladi, Profesér Anthony’den “dogru” teknik
onay1 aldi, AIEE"1n 6niinde “dogru” konferansi verdi, “dog-
ru” gosteriyi yapt ve teknik basinda istenen sdylentiyi yayd.
Soylentileri tetiklemeyi basardiklarinda Peck, patentleri ola-
bilecek en yiiksek fiyata satmak icin Westinghouse ile ig ar-
kadaglarina kars1 nasil bir tavir almasi gerektigini biliyordu.
Besbelli Tesla’nin motoru soguk, sert gerceklerin ifsasiyla de-
gil, ayiklanmug bilgiler ile zekice 6nerilerin 6zenle yonetilmesi
sayesinde ilerleme kaydetmistir.

Tesla ile elektrik motorunun hikayesi, ticari kararlar ve
teknolojik segimler konusunda daha sofistike diigiinmemiz
gerektigini gosterir. Belirsiz teknolojilerle ilgili segimler ya-
parken, mucit ve girisimciler teknoloji ve piyasa hakkindaki
giincel bilgilerini gelecekte neler olabilecegini tahmin etmek
i¢in kullanmalidir. Tarihgiler, ekonomistlerden bu durumu
sinurli rasyonellik ve mevcut izleklere bagimlilik bakimindan
tartismay1 6grenmistir.®® Boyle kavramlar belirli baglamsal
faktorlerin temel kararlar: nasil etkiledigini anlama ¢abamiz
yonlendirmesi agisindan katki saglamakla beraber, bilingli bi-
¢imde teknolojik karar siirecini tasarlamanin yolunu arayan
Tesla ve Peck gibi kisilerin izledigi yolu hesaba katmaz. Tesla
ve Peck, motora iligkin s6ylemi 6zenle bicimlendirerek elekt-
rik miihendislerinin motorlarin hizmet sektoriinde oynayaca-
g1 role iligkin diigtincelerini etkin olarak degistirdi ve boylece
Tesla’nin icadi igin bir “alan” yarath. Altini gizelim; 6nemli
olan insanlarin ne soyledigi degil, soylediginin bagkalar: ta-
rafindan nasil algilandigidir. llliizyonlar “gergek” diinyanin
calisma bicimini algilayisimiz1 yonetmekte 6nemli rol oynar.
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(1889-1891)

gustos 1889’da huzuru kacan Tesla artik Westing-
Ahouse’dan ayrilmaya hazirdi. Miikemmel bir AC

motor fikri ortaya koymustu ve artik detaylar: hal-
letmek digerlerine kalmigh. O artik yeni sulara yelken agma-
ya hazirdi.

Westinghouse’da kazandiklariyla gecinen Tesla o yaz Av-
rupa’ya gitti ve AIEE delegasyonunun bir iiyesi olarak Ulus-
lararas1 Elektrikgiler Kongresi'ne katildi. Kongre, Paris’teki
lixposition Universelle ile bir arada diizenleniyordu, béylece
Tesla pek ¢ok elektrik sergisini gezdi ve Eiffel Kulesi'nin agi-
hginda yer aldi! Orada ayrica geng Norvegli fizik¢i Vilhelm
Bjerknes'in titresimli diyaframlar hakkindaki bir tarutimin
izledi. Bjernes biiyiik bir ihtimalle Tesla’y1 Heinrich Hertz'in
kesfettigi elektromanyetik dalgalarla tarushirmistir. 1887'de
Hertz, James Clerk Maxwell’in elektrik ve manyetizma tize-
rine teorik ¢alismasinda 6ngdrmiis oldugu elektromanye-
tik dalgalan tespit ettigini duyurmustu. Bjerknes, Henri
PPoincaré’nin elektrodinamik derslerine katilmak igin Paris’e
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gelmis ve ardindan iki yil boyunca Bonn Universitesi'nde
Hertz'in asistanligin1 yapmigti. Hertz ile Bjerknes beraber osi-
lasyon devrelerinde rezonans iizerine ¢aligmiglardi.?

Westinghouse’daki rutin miihendislik iglerinden yorulan
Tesla, Hertz'iin kegfini ilham verici bulmustu: “Tipk: yor-
gun bir gezginin yol iistiinde buldugu taptaze bogiirtlenler
gibi.” Elektromanyetik dalgalar, goriintise gore Tesla’y1 agik
bir alana gikarmigt1 ve 1899’da sairane bir dille aktardig gibi,
“Yolculuk heniiz bitmedi ama gezgin ¢ok yorgun. O tath bs-
giirtlenlerden yemek icin yanip tutusuyor ve kaygiyla séyle
soruyor: ‘Bu yoldan daha 6nce gegen oldu mu acaba?’"’?

Pittsburgh’de gecirdigi aylar boyunca Tesla, Szigeti aygit-
lar1 test etmeye devam edebilsin diye Grand Street 175 numa-
radaki yeni laboratuvarda calisgmaya basladi. Bu laboratuvar
bolmelere ayrilmis tek bir alandan olusuyordu. Tesla’nin fi-
nansorii Brown, alanun yapilmas: gerektigini diisiindiigii ca-
lismalar igin fazlasiyla kiigiik oldugundan yakindi. Tesla la-
boratuvarm tagimamn yam sira yasadig: yeri de degistirerek
Broadway’de Barclay ve Vesey caddeleri arasindaki Astor
House’a tagindi. “Eski usul ve muhafazakar bir bina” olan As-
tor, Manhattan sehir merkezindeki en iinlii oteldi.}

Grand Street’teki deneylere yardim etmek igin Tesla usta-
lardan olusan kiigiik bir grup olusturdu. Alman asilli Ame-
rikal1 cam tiflemeci David Hiergesell'in yani sira iki makine
teknisyeni, Charles Leonhardt isimli bir Macar ile Brown &
Sharpe Works'te caligmig F. W. Clark isimli bir bagka ustay:
ise aldi. Ayn1 zamanda Rahway’deki ark aydinlatma sistemi-
ne yardim eden Paul Noyes'i de ekibe katt1.

Yenilaboratuvarda galisan kisiler arasinda elbette Szigeti de
vardi. Szigeti dokuz yildir Tesla’yla birlikteydi; onunla beraber
Budapeste’den Paris’e, Strasbourg’a ve New York’a gitmisti.
Tesla laboratuvarda Szigeti'nin goriislerine deger veriyordu:
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“O ¢ok marifetli ve zeki bir adamdi; Amerika’ya gelmeden 6nce
uzun siire elektrikli aygitlar yapmakla ugrasmisti. Pek benim
gibi teori insan1 degildi fakat fikirleri tam anlamiyla kavrayabi-
liyordu.” Szigeti artik sadece giivenilir bir galisandan ibaret de-
gildi; Tesla’nin daha sonra sdyledigi gibi, “Her ne kadar benim
almda galisiyor olsa da, agikga sdyleyebilirim ki, ok samimi
bir arkadagim olmustu ve ona elimden geldigince iyi davran-
maya gayret ediyordum.”®

Bu donem boyunca Tesla, Peck ile Brown tarafindan kuru-
lan Tesla Electric Company’de ¢alismay: siirdiirdii. Mart ve
Nisan 1890°da AC motorlarla ilgili li¢ patent bagvurusunda
daha bulundu ve bunlar sirketi adina kaydettirdi. Bunlar gir-
ket adina kaydettirdigi son patentlerdi ve bundan sonraki bii-
tin motor patentleri kendi adina olacakti.” Ne yazik ki Peck
bir siire sonra hasta diistii ve muhtemelen sagligina yeniden
kavusmak igin Asheville, Kuzey Carolina’ya tagindi. Peck
1890 yazinda 61dii.® Tesla sonraki birkag yil boyunca Brown’a
danigmay siirdiirse de, Brown Peck’in Tesla’nin AC motorla
ilk bagarisin1 yakalamasini saglayan iistiin ticari muhakemeyi
yapamadi ve bdylece Tesla’ya yardimci olamada.

Grand Street’teki laboratuvarinda aragtiracak yeni bir alan
arayan Tesla elektrik bilimi ve teknolojisindeki genel gelisme-
leri de inceledi. Ona gore elektrik aragtirmasi li¢ ana yonde
ilerleyebilirdi: Yiiksek voltajlar, yiiksek akimlar veya yiiksek
frekanslar. Gozlemledigi kadarnyla, “Pratik yollarla iiretilebi-
lirse mitkemmel olasiliklar sunan milyonlarca voltluk elekt-
rik basinglary, biiyiileyici etkileriyle hayal giiciine hitap eden
yliz binlerce amperlik akimlar ve en ilginci, en cezbedicisi
de, belirli bir mesafede esrarengiz eylemlerde bulunan giiglii
elektrik titregimleri vardi.” Tesla bu iigii arasindan en gelece-
gi parlak olanin, ayni zamanda en az aragtirilmig olan1 yani
yiiksek frekans fenomeni olduguna karar verdi. Bu alanda sa-
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dece teknolojiye degil, teorik bilime de katk: saglayabilecegi-
ni diigiiniiyor ve g6yle soruyordu: “Bilim insanlarinin aragtir-
malarin1 neredeyse hig bilinmeyen alanlara genigletmelerini
saglayacak yontemleri icat etmek ve araglar gelistirmekten
daha dogru bir is yapilabilir mi?"?

Yiiksek frekans fenomenine odaklanan Tesla, ise haliha-
zirda kismen gelistirmis oldugu makinelerden baslayabilirdi.
1888’de Pittsburgh’e gitmeden 6nce, motorlarini saniyede 133
dalgalik tek fazli AC kullanan mevcut Westinghouse devrele-
rinde nasil galistiracagini diisiinmeye baglamisti. Bir yandan
da motorlarinin hizlarin artirmak gibi bir hedefi vardi. Bu iki
meseleye el atmak igin yeni bir AC jenerator tasarladi. Daha
yiiksek frekanslara ulasmak icin statordaki kutuplar1 dortten
yirmi dérde ¢ikardi. Motorlar: senkronize oldugundan, yani
alternatorle ayni huzda calistiklarindan, Tesla yeni jeneratorii
nispeten yiiksek hizlarda donebilmesi igin tasarlamak duru-
mundaydi. Hem kutuplarin sayisin1 hem de alternatoriin hi-
zin1 artirarak saniyede 2000 dalgalik akim iiretmeyi bagards.'

Fakat simdi yeni laboratuvarinda saniyede 10.000 veya
20.000 dalga frekansinda akim kullanarak nasil icatlar gelis-
tirilebilecegini merak ediyordu. Bu frekanslara ulagsmak igin
1890’da rotor ve statorlarinda yiizlerce elektromiknatis olan
birkag alternatér yapti. Akimin hizla dalgalanmas: demir
veya gelik govdelerinde istenmeyen 1s1 iirettigi icin bu elekt-
romiknatislarin formu dikkatle planlanmaliydi. Tesla akimi
maksimuma ¢ikartirken 1s1y1 minimuma indirmek gibi getre-
filli bir isi “tam bir Wagner operas1”na benzetmis, siireci “asa-
g1 tiikiirsen sakal, yukar tiikiirsen biyik” seklinde nitelendir-
misti.!! Bu jeneratorleri dakikada 20.000 devire varan hizlarda
calistirmak igin rotorlardan bazilarini telli tekerlek bigiminde
yapmus ve mil yataklar1 ve diger mekanik unsurlar1 ayarla-
makla ugrasmisti. Calismalarinda Edison Machine Works ve
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Westinghouse’da dinamo ve motor tasarlarken kazandig; tec-
riibelerden faydalanmigti.

Tesla yiiksek frekansh jeneratérlerini kullanarak ark am-
pulleri ve elektrik dagitimina bagh potansiyel uygulamalar:
aragtirdl. 1890’larin basinda sokak aydinlatmasinda yaygin
kullanulan ark ampulleri yalmizca DC devrelerde ¢ahistirilabi-
liyordu; AC’yle gahistirildiklarinda alternatif akimin frekan-
styla orantili olarak rahatsizlik verici bir cizirdama gikariyor-
lard1. Gelgelelim yiiksek frekansh AC kullanildiginda cizirt:
insanin duyabildigi frekans bandini agiyor ve ark ampullerini
AC devrelerde galistirmak miimkiin oluyordu. Bunun sonu-
cunda Tesla ark ampullerini ¢alistirmak igin bir yéntem ola-
rak ilk yiiksek frekansh jeneratériiniin patentini ald1.”®

TESLA BOBINININ iCADI

T'esla jenerator yaparken Hertz'iin elektromanyetik dalgalar-
la deneylerini tekrarladi giinkii Paris’te “mucizeyi kendi goz-
lerimle gordiikten sonra biiyiik coskuya kapilmis ve arzuyla
yanip tutusmustu.”!* Bu cogsku sayesinde Tesla en tinlii icatla-
rindan birini, Tesla bobinini yapt.

Hertz elektromanyetik dalgalar iiretme ve tespit etmeye
yonelik klasik deneylerinde, bir bataryaya baglanms giiglii
bir indiiksiyon bobini, bir akim kesici ve bir kivilcam arali-
gindan faydaland: (Sekil 6.1). Hertz'in deneylerinin hakkin
verebilmek igin 6ncelikle bu indiiksiyon bobininin nasil ¢als-
tigin1 anlamamuz gerekir. Genellikle Ruhmkorff bobini olarak
bilinen indiiksiyon bobini, parafin veya giitaperka kullanila-
rak 6zenle yalitilmig ve demir bir gévdenin etrafina sarilmig
olan biri kalin, digeri ince iki sarimdan olusuyordu. Bir trans-
formatorde oldugu gibi, kalin sarim “birincil”, ince sarim ise
“ikincil” olarak biliniyordu. Batarya ile akim kesici birincil
sarima baghyken, kivileim araligi ikincil sarima bagliyda.
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SEKIL 6.1. Hertz'in elektromanyetik dalgalan incelemek iin kullandig
techizatin ¢izimi.

A: kalin ve ince sarimlanyla indiiksiyon bobini

B: batarya

C: anahtar veya akim kesici

H: kivilam araligs

L: Hertz'in dalgalan tespit etmek igin kullandig1 bogluklu tel halka.
Kaynak: Hawkins Electrical Guide (New York: Theo. Audel, 1915), 9:2268, Sekil 3104.

Bir transformatérde oldugu gibi, indiiksiyon bobininin
yiiksek voltajli kivilaimlar iiretmesine neden olan sey, akimda-
ki bir degisimdi. Dolayisiyla akim kesici ne zaman akimi agsa
veya kapasa, bataryadan birincil bobine giden akim miktar:
degisiyor ve birincil bobin etrafindaki elektromanyetik ala-
nin genislemesine veya daralmasina neden oluyordu. Teller
farkl kalinlikta oldugundan, ikincil bobin birincil bobinden
¢ok daha fazla donebiliyor, boylece ikincil bobine indiiklenen
akimin voltajini ciddi oranda yiikseltiyordu. Ikincil bobinde
iiretilen voltaj ¢ok yiiksek oldugundan, kivilcim araligindaki
havay1 iyonlagtirabiliyor, bir kivilamin terminaller arasinda
sigramasina neden oluyordu. Dikkatle yapilan indiiksiyon
bobinleri, otuz sekiz santimlik bir bogluktan atlayabilen ki-
vileimlar tiretebiliyordu.”® On dokuzuncu yiizyilin ortasinda
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fizikciler elektrostatik etkileri incelemek icin indiiksiyon bo-
binleri kullanarak biiyiik miktarlarda elektrik yiikii iiretti.

Simdi yeniden Hertz’e dénelim. 1887’den 6nce Hertz, akim
kesici ne zaman birincil devreyi agsa ikincil devrede bir dizi
kivilcim iireten bir indiiksiyon bobiniyle gesitli deneyler yap-
t1. Unlii telsiz tarihgisi Hugh Aitken’in bize hatirlattifs iizere,
bu kivilcimlar “elbette ani bir elektrik akimi sigramasini tem-
sil ediyordu; tam da Maxwell’in denklemlerine gore elektro-
manyetik radyasyon iiretecek elektrik akiminin ivmelenmesi”
idi.'* Hertz indiiksiyon bobininde ne zaman kivilcim tiretilse,
kivilaam aralig olan bakir bir halka kullanarak laboratuvarin-
da bir bagka yerde de kivilaim tespit edebildigini fark etti. Bu
halkanin ¢apini dikkatlice orantilayarak ve ikincildeki kivil-
am arahiginun iki yanindaki piring toplar ayarlayarak, aygitin
uzayda hareket eden ve halka tarafindan tespit edilen elektro-
manyetik dalgalar tirettigini kanitlad1.”

1890’da Tesla Hertz'in deneylerini tekrarladiginda muh-
temelen Amerika’da bunu yapan ilk araghrmaciydi. Tesla,
Hertz'in kullanmis oldugu teghizattan tatmin olmayarak de-
ney tertibatini degistirdi (Sekil 6.2)."® Atacag ilk adim, elbette
mekanik akam kesicinin yerine yiiksek frekansli jeneratoriinii
koymakti. Neden techizat mekanik kesicinin saniyede iiret-
tigi birkag ytiz dalga yerine, Tesla’nin alternatoriiniin sagla-
yacag 10.000 ila 20.000 dalga kullanmasindi? Tesla bir siire
sonra frekans yiikseldikge 1s1 miktarinun da arttigini ve indiik-
siyon bobininin i¢indeki birincil ve ikincil bobinler arasindaki
parafin veya giitaperka yalitimi erittigini kegfetti. Bu sorunu
halletmek igin iki degisiklik yapti. Once yalitimi gikardi ve
bunun yerine indiiksiyon bobinlerini birincil ve ikincil bobin-
ler arasinda bogluk birakarak sardu. Ikinci olarak, indiiksiyon
bobininin demir gévdesi ¢ok 1sindigindan, kendi versiyonu-
nu demir gévde birincil bobine sokulup ¢ikarilabilecek sekil-
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Kivileim \
arahg
1 — @
. | Kondansatér
AC Gig
KaTaQI —l' Birincil Ikincit

Top'rak
SEKIL 6.2. Tesla Bobini

de tasarladi. Govdeyi hareket ettirerek, ayn1 zamanda birincil
bobinin indiiktansin1 da ayarlayabildigini fark etti."

Tesla ayn1 zamanda indiiksiyon bobinlerinde siklikla kul-
lanilan kondansatér veya kapasitorle de sorunlar yasadi.
Ikincilin iirettigi kivilamun giiciinii artirmak igin araghirmaci-
lar (1853’te Armand Hippolyte Fizeau'yla baslayarak) genel-
likle ikincilin kivilcim araliginin etrafina sént iginde bir Ley-
den sisesi veya kapasitor yerlestirirdi. Tesla, yiiksek frekansh
jeneratériinden kaynaklanan hizh degisimlerle kapasitoriin,
sik sik ikincil bobinin 6z indiiktansina kars1 koyarak bobini
yaktigin1 gordii. Buna kargilik kapasitorii jeneratér ile birin-
cil bobin arasina yerlestirdi. Ayrica kapasitorii ayarlanabilir
yapt1.?? Kapasitoriin ve bobinlerin ayarlariyla oynamak Tes-
la igin ¢ok dogal bir isti; béliinmiis fazli motorlarinu gelisti-
rirken, gelen akimi bolmek ve ona farkli fazlar vermek igin
indiiksiyon bobinlerini, direngleri ve kapasitorleri farkh bile-
simlerde kullanmist.?!

Tesla artik kapasitor ile indiiksiyon bobinini 6zenle ayarla-
yarak frekansi daha da yiiksek seviyelere gekmenin miimkiin
oldugunu fark etmisti. Elektrik bilimcileri baslarda kapasito-
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riin elektrik yiikii bosaltildiginda elektrigin bir hazneden di-
sar1 akan su gibi bir katmandan digerine aktigini varsayyor-
du. Gelgelelim 1856’da Ingiliz fizik¢i S6r William Thomson
kapasitor bogaltiminin titresimsel oldugunu matematiksel
olarak kanitlad1? Dik duran bir baski yay1 nasil ki birakildi-
ginda yukar: agsag1 oynarsa, elektrik yiikii de depolanan enerji
dagilana ve yiiksek frekansl akim bigiminde devrede akana
dek katmanlar arasinda 6ne arkaya dalgalanr.?

Kapasitér bogaltimindan tam anlamiyla yararlanmak igin
Tesla indiiksiyon bobinini dikkatlice ayarladi. Kapasitor bir
baski yaymin elektrikteki karsilig: gibi goriilebilirse, indiik-
siyon bobini de bir sarkag gibi goriilebilir. Bir alternatif akim
birincil bobinden akarken, ikincil bobine indiiklenen akim,
tipki bir sarkacin topunun ileri geri sallanmas: gibi, maksi-
mum ve minimum bir deger arasinda sallanur. Tesla eger her
elektrostatik bosaltim veya “itki”yi indiiklenen akimin her
maksimum degeriyle kesisecek sekilde ayarlayabilirse indiik-
siyon bobininin tirettigi voltaji artirabilecegini fark etmisti.
Tipki mekanik bir sarkaci, bir yana dogru sallandig: sirada
hafifge ittiginiz zaman daha uzun siire sallanmasini saglaya-
bilmeniz gibi, Tesla da kapasitér ve indiiksiyon bobinini her
bir “itki”nin tam da indiiksiyon bobinindeki akim maksimu-
ma ulagtiginda gelmesini saglayacak sekilde tasarladi. Bunu
yaparken rezonans ilkesinden, yani devrenin bir béliimiiniin
diger boliimiinii kuvvetlendirerek ¢iktiy1 artirmasindan fay-
dalaruyordu. Kapasitér ile indiiksyon bobinini ayarlayarak
rezonans olusturan Tesla, kisa siire sonra saniyede otuz bin
sefere varana dek degisen bir akum iiretmeyi bagsardi.* Re-
zonansin boylesine giiglii etkiler yaratabilmesinden biiyiile-
nerek ondan faydalanabilecegi baska yerler arad: ve boylece
rezonans, yiiksek frekans fenomeni tistiindeki ¢alismalarina
kilavuzluk eden yeni ideal haline geldi.
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Kapasitor bogalhminin titresimli dogasina dair bilgisini
rezonans ilkesiyle birlegtiren Tesla, artik voltaji ve frekansi
diger makinelerce iiretilenlerden daha yiiksek olan bir ica-
da sahipti. Bu icada osilasyon transformatorii diyordu fakat
diger aragtirmacilar zaman iginde onu Tesla bobini olarak
anmaya bagladi. Osilasyon transformatorii, Tesla'min daha
sonraki kablosuz giig ile ilgili ¢alismalarinin ¢ogunda elzem
bir rol oynad1 ve Tesla onun en biiyiik icatlarindan biri ol-
dugunu diisiiniiyordu. $S6yle yazmugti: “1900 yilinda yaklagik
30,5 metrelik giiglii desarjlar olusturdugumda ve diinyanin
cevresine bir akim gonderdigimde Grand Street’teki labora-
tuvarimda gozlemledigim o kiigiik kivileam aklima geldi ve
donen manyetik alani kegfettigimde yasadigima benzer duy-
gularla heyecanlandim.”?

Yiiksek frekansh jeneratorii ile osilasyon transformatorii-
nii bir arada kullanan Tesla ¢ok gegmeden yiiksek frekansh
akimlarin fizyolojik etkilerini 6grendi. Deneylerin basinda,
bir osilasyon transformatériin terminallerine kazara dokundu
ve bedeninden yiiksek frekansli akim gegti. Yaralanmadigina
sasmists. Tesla, bobinin 6z indiiksiyonu ve yiiksek frekans ne-
deniyle ikincil bobinde iiretilen akimin yiiksek voltajli fakat
diisiik amperli oldugunu fark etti. Dahasi, bugiin bildigimiz
gibi, telsiz (radyo) frekansinda akimlar insan bedeninin yiize-
yinde gezer ve insanlar buna kisa siireli maruz kalirsa sinirle-
ri ve i organlari zarar goérmez. Tesla Subat 1891°de su sonuca
varmistr: “Frekans ne kadar yiiksekse, ciddi bir rahatsizlik
vermeden bedenden gegebilecek elektrik enerjisi miktar1 da o
kadar yiiksektir.”?¢ Bu sonucun giivenlik agisindan birtakim
faydalar1 oldu giinkii yiiksek voltajii AC’yle garpilmay: en-
gellemenin bir yolu da mevcut dagitim sistemlerinde kullaru-
lan frekansi artirmak olacakt1.”’ AC'nin giivenligi konusunda
uzun zamandir endiseli olan Tesla’min rakibi Elihu Thomson,
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yiiksek frekansh akimin fizyolojik etkilerini araghirmay siir-
diirdii.?® Bu sirada Tesla halk 6niindeki tanitimlarinda yiizey
etkisinden yararlandu. Yiizey etkisi sayesinde yiiksek frekans-
Ii techizatinin bir baglanti ucunu kavrayip bedenine on bin-
lerce voltluk elektrik aliyordu; bu elinde tuttugu ampul veya
tiipli aydinlatmaya yetecek miktarda enerji demekti.

HERTZ DALGALARI MI,
ELEKTROSTATIK ITKILER Mi?

Tesla osilasyon transformatoriinii gelistirirken, bu yeni aygit
nasil kullanacagi sorusuyla yiizlesti. Elbette bu aygit Hertz'in
kesfettigi dalgalar1 aragtirmaya yarardi fakat Tesla aragtirma-
larini nasil yonlendirmeliydi? Hertz dalgalarinin telsiz iletisi-
minde kullanilabildigini biliyoruz fakat Tesla veya diger eski
aragtirmacilar bundan nasil faydalanacaklarini heniiz tam
olarak bilmiyorlardi. Araghirmacilar ne zaman yeni bir feno-
menle karsilagsalar boyle olur: O fenomeni yeni yollar agmak-
ta kullanabilirler; agtiklar: yollar da bilgi birikimlerini ve ilgi
alanlarini yansitir.?

Bu yollardan biri, Hertz'in kegfinin teorik etkilerine odak-
lanmakt. Ingiltere’de bazi fizikgi ve miihendisler (Oliver Lod-
ge, Oliver Heaviside ve George Francis FitzGerald) Hertz'iin
deneylerini inceledi ve ulagtig1 sonuglar1 Maxwell’in teorisiy-
le bagdastirmak igin gereken matematiksel analizi ytiriittii.
Kendilerine Maxwellciler diyen bu grup, elektromanyetik
teoriyi gelistirmekle ilgileniyordu.*® Maxwell gériiniir 151§1n
ve yeni dalgalarin esit oldugunu, yalruzca dalga boyu agisin-
dan degisiklik gosterdigini vurguladigindan, Maxwellciler
baglangicta yeni dalgalarin 151k gibi hareket edip etmedigini
gormek iizere optik deneyler gerceklestirdi. Ornegin, yeni
dalgalar: 151k dalgalar1 gibi odaklamak igin farkli malzeme-
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lerden (cam ve bitiim) lensler kullanmaya ¢aligtilar. Maxwell-
cilerden biri, John Perry, 1890’da iletisim i¢in Hertz dalgalar:
kullanilabilecegi yorumunda bulunurken, Maxwellciler yeni
dalgalar1 kullanacak iletisim sistemlerinin elektrikli telgraftan
¢ok, yanip sonen bir 151k sistemi gibi ¢alisacagini varsayiyor-
du. Hatta, Sungook Hong'un isaret ettigi gibi, Maxwellciler
1890’larin baginda mevcut telgraf pratigiyle ilgilenmiyorlardi
ve dolayisiyla Hertz’'in kesfini kablosuz telgrafa doniistiirme-
ye hazir degildiler.

Tesla elektrikle ilgili dergileri okuyarak Hertz ve Max-
wellcilerin caligmalarini takip etmisti fakat Maxwellcilerin
karmagsik matematik tartigmalarina girmek istemiyordu ve
zaten Oyle bir uzmanhga sahip degildi. (Hertz'in kendisi bile
bu matematik tartigmalarina girme konusunda isi agirdan
aliyordu, hatta Heaviside 1899'da “Bence Hertz su anda bir
Maxwellci degil ama olmay1 6greniyor,” demisti.)* Tesla’nin
Hertz'in kesfinden yola ¢ikarak izledigi yol iki 6nemli 6zelli-
ge sahipti. Birincisi, Tesla elektromanyetik dalgalara daha az,
tasarladig: teghizatin olusturdugu elektrostatik etkilere daha
fazla odaklanmay1 segmisgti. Ikincisi, hirsh bir mucit olarak bu
bilimsel kesfi gelecek vaat eden yeni bir teknolojiye doniistiir-
menin yolunu ariyordu.

Arastirmacilar yeni bir fenomeni incelemeye koyuldukla-
rinda genellikle mevcut deneysel pratikleri kullanir, ardindan
zaman icinde fenomene asina oldukga yeni teknikler gelisti-
rirler. Dolayisiyla, Maxwellciler optik deneyler yapmaya bag-
ladig: sirada Tesla bir Ruhmkorff bobiniyle yapilan bilindik
deneyleri tekrarlayarak yeni osilasyon transformatériinii in-
celemeye bagladi. Onceki aragtirmacilar Ruhmkorff bobinini
kivilcimlar: ve elektrik yiikiiniin etkilerini veya elektrostatik
etkileri incelemek i¢in kullanmusti.
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Ruhmkorff bobiniyle yapilan meshur bir gosteride, gaz-
lar1 akkorlagtirmak igin elektrik kivilcimlar: kullaniliyordu.
Bu deneyde aragtirmacilar, iglerindeki hava biiyiik oranda
bosaltilmis olan 6zel cam tiipler kullamiyordu. Geissler tiip-
leri olarak bilinen bu tiiplerin iki platin elektrotu vardi ve
Ruhmkorff bobinine baglandiklarinda yiiksek voltajlar gazin
iyonlagmasina ve parlamasina neden oluyordu.*® Osilasyon
transformatoriiyle yaptig1 deneylerde Tesla bobinini bir Ge-
issler tiipiine baglad: ve tiip her terminalin etrafinda yogun
bir 151k sacarken, orta terminalin kismen karanlik oldugunu
gordii. Bu karanlik alanlar daha 6nce Ingiliz kimyaci S6r Wil-
liam Crookes tarafindan incelenmisti.®

Geissler tiipleriyle galisan Tesla daha sonra 6nemli bir
kesif yapti. Osilasyon transformatériiniin terminallerini iki
kiireye eklediginde, kivileim toplarin arasindaki boslugun
en az oldugu noktaya athyor, ardindan kiirelerin yanlarin-
dan tirmaniyor, derken tepede séniiyor ve en yakin noktada
yeniden bagliyordu. Modern deneyciler, bu olaya Jacob’un
Merdiveni der ve onu siklikla canavar ve bilim kurgu film-
lerindeki c¢ilgin bilimciler tarafindan kullanilan aygitlarda
goriiriiz. Fakat Tesla'nin garpici buldugu sey, bobinin iiret-
tigi kivileem ne zaman sénse (kiirelerin arasindaki tirmani-
sinin sonunda oldugu gibi) yakindaki Geissler tiiplerinin de
kivilcimla beraber parlamasi ve sénmesiydi. Ayn1 zamanda
tiiplerin, indiiksiyon bobininin baglant: uglariyla aralarinda
dik ag1 olacak sekilde yerlestirilmiglerse parlamadiklarini fark
ctmisti; parlamalariigin, tiiplerin bobinin baglant: uglarina ve
kivilcimla paralel olmasi gerekiyordu. Bu, Tesla’ya tiiplerin
elektromanyetik dalgalar tarafindan degil kavilcim tarafindan
elektrik alani iiretilmesi sonucu yandigini soyliiyordu; sayet
dalgalar tiipiin parlamasina neden olsaydi, konum &nemli ol-
mazdi Tesla deneyi elektrotsuz vakum tiipleriyle denedi ve
onlarin da parladigini goriince ¢ok sasirdi.?
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Bu gozlemler Tesla’y1 Hertz ile Maxwellcilerin yanhs yol
izledigine ikna etti. Rhumkorff bobini biiyiik miktarlarda yiik
olusturup elektromanyetik dalga iiretse de, Tesla’ya gore ay-
gittaki enerjinin ¢ogu elektromanyetik dalgalara degil, elekt-
rostatik etkilere gidiyordu. Ona kalirsa, yiikiin artis1 bobini
cevreleyen alanda bir elektrik alan1 olusturuyordu ve kivil-
am sondiigiinde bu alanin voltaji hizla yiikseliyor, Geissler
tiiplerinin parlamasina neden oluyordu. Tesla’ya gore Hertz
dalgalar: degil, elektrostatik “itkiler” bu tiiplerin parlamasina
neden oluyordu.

Tesla yiiksek frekans fenomeni ilizerine verdigi Mayis
1891 konferansinda, Hertz ve Lodge’la hemfikir olmadigim
net olarak dile getirdi. “Pek ¢ok kisi kegfetmenin heyecan1 ve
tutkusuna kapild1 fakat aralarindan bazilar1 sonuglara ulas-
ma hevesiyle yamldi,” demisti. “Elektromanyetik dalgalar
tiretme fikriyle baslayarak, elektromanyetik etkileri incele-
meye belki de gereginden fazla odaklandilar ve elektrostatik
fenomeni incelemeyi ihmal ettiler... Dolayisiyla boylesi vaka-
larda enerjinin gogunun uzaya yayildig diisiiniildii ve hatta
saniyorum ki 6ne siiriildii. Yukarida bahsettigim deneyler 151-
ginda, artik boyle diisiiniilmeyecek. Dogrudan yayilan enerji
miktarinin ¢ok az oldugunu [...] ileri siirmekte tereddiit duy-
muyorum.”*

Artik elektromanyetik dalgalarin Maxwellci yorumunu
kabul ettigimiz igin (biitiin fizik ve elektrik miihendisligi
ders kitaplarinda boyledir) Tesla’nin bu yoruma karsi ¢ik-
masi abes goriinebilir. Fakat birka¢ noktayr unutmamalyiz.
Birincisi, Tesla bilimde saglam bir yere sahip bir ilkeyi izliyor-
du: Eski teori olan bitenin biiyiik kismini agikliyormus gibi
goriiniiyorsa yeni bir teori &nerilmez. Ikincisi, Maxwellciler
tarafindan 6ne siiriilen yorumun giicti, elektromanyetik feno-
meni matematiksel olarak sunma ve sonradan yeni fenomen
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ongormek icin matematigi kullanma becerilerinden kaynak-
laniyordu. Tesla bu matematiksel ugraslarla ilgilenmiyordu
ve daha da 6nemlisi, onlarla ikna olmuyordu. Onun 6nemli
gordiigii sey, laboratuvarinda iiretebildigi ve g6zlemleyebil-
digi fenomendi.

Osilasyon vericisinin Geissler tiiplerinin parlamasina yol
actigini gozlemleyen Tesla’nin bir sonraki adimi1 bu fenomeni
heyecan verici bir taniima doniistiirmekti. Gece boyu siiren
bir ¢alisma sirasinda adamlarim1 sabaha kars: saat iicte bir
seyler yemeye gonderdi. Adamlar geri dondiiklerinde, onu
iki elinde yiiksek frekans bobinine baglanmamis uzun birer
cam tiiple laboratuvarin ortasinda dururken buldular. Tesla
onlara, “Eger teorim dogruysa, salter indirildiginde, bu tiip-
ler ategten kiliglara doniisecek,” dedi. Sonra elektrigin kapa-
tilmasiru soyledi, salter indirildi ve cam tiipler hemen paril
paril oldu.

“Biiyiik bir seving iginde,” diye hatiriyordu Tesla, “onla-
r1 havaya kaldirip daireler ¢izerek salladim. Bu gosteri 6yle
yeni, 6yle miithisti ki, adamlarim epey korkmustu. Kablosuz
aydinlatma teorimden habersizlerdi ve bir an igin bir sihirbaz
veya hipnozcu oldugumu sandilar.” Bu deneyden sonra Tes-
la kablosuz aydinlatmamn artik miimkiin oldugunu ve seyir-
cilerin hayal giiciine hitap eden bu gosteriyi tekrarlamas: ha-
linde yeni yatirimcilar1 kendisine gekebilecegini anlamigti.®’”
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/
GERGEK BIR SIHIRBAZ

(1891)

Tesla tek bir adimda Edison, Brush, Elihu Thomson ve Ale-
xander Graham Bell gibi adamlarin arasina katildi. Oysa
Avusturya-Macaristan simirindaki kiigiik bir dag koyiinde
dogan bu delikanh sadece dort bes y1l 6nce, Fransa’da zorluk
icinde gegen bir donemden sonra, dehasi, egitimi ve cesareti
disinda higbir seyi olmaksizin bu kiyilara ayak basmisti.

—]oseph Wetzler, Harper’s Weekly, Temmuz 1891

YIRTILAN SOZLESMELER, KIRILAN KALPLER

890-1891 kis1 sirasinda Tesla muhtemelen halkin ilgisi-
ni uyandirmanin ve icatlari i¢in mali destek bulmanin
yollarin1 ariyordu ¢iinkii patronu Westinghouse bii-
yiik bir mali kriz igindeydi. Sirketin yenilik¢i AC iiriin hatt1
sayesinde Westinghouse’daki yillik satiglar 1887°de 800.000
dolardan 1890’da 4,7 milyon dolara ¢ikmust1.! Fakat satiglar
tavan yapsa da, Westinghouse’un bir miihendislik ekibi olus-
turmasi ve fabrikalarini genigletmesi gerekiyordu. Bir yandan
da Edison General Electric ve Thomson-Houston'in yaptig1-
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m yapip daha kiigiik sirketler satin almaya ve 6nemli patent
davalarina girmeye basladi. Westinghouse bu genislemeyi
sirkete kendi parasindan 1,2 milyon dolar aktararak kismen
finanse etti fakat bunun yani sira ciddi miktarlarda borg aldi.
1890"1n ortasinda sirket kisa vadeli borglarina fazladan 3 mil-
yon dolar eklemisti, bunun yaninda toplam varlig yaklasik
11 milyon dolar ve cari varlig1 da 2,5 milyon dolard.

Kasim 1890'da felaket kapiy1 cald1. Ingiltere’nin 6nde gelen
arac1 kurumlarindan, Londra merkezli Baring Brothers krize
girdi. Bu kriz para piyasalarinda panige yol actig1 ve Westing-
house’a kredi veren kisi ve kuruluglan kredilerini geri istemeye
sevk etti. Westinghouse Company tasfiyeye zorlandi, George
Westinghouse sonraki iki yil boyunca sirketi kurtarmak igin
miicadele etti. Pittsburgh bankerlerinden destek alamayinca,
sirketi yeniden organize etmek icin giiglii yahnmcilardan olu-
san bir komite toplayan Wall Street bankeri August Belmont'a
dondii?

Tesla’nin 1940’lardaki biyograficisi John O’Neill’e gore, bu
yenidenyapilanmayidestekleyen yatirimcilar Westinghouse’a
sirketinin kontroliinii yeniden saglamak istiyorsa Tesla’yla
yapilan her motor igin beygirgiicii bagina 2,5 dolar telif igeren
sozlesmeyi sonlandirmasi gerektigi konusunda israrci olmus-
lard1. O’Neill yatirimcilarin sézlesmeyi sonlandirmakta 1srar
ctmelerinin nedeninin, Tesla’ya telif olarak milyonlarca dolar
vermekten kurtulmak oldugunu séylemis, bu paranin onun
sonraki aragtirmalarin destekleyebilecegini 6ne siirmiigtii.’

Ne var ki 1891 baglarina déndiigiimiizde, Tesla'nin telif
ddemelerinin yeniden yapilanmig sirketin en 6énemli masra-
fi oldugunu diisiinmek biraz zordur. Westinghouse; Tesla,
Peck ve Brown’la 1888’de yaptig1 anlasmaya gore 1891'de
105.000 dolar 6demis, bu miktarin yaklasik 47.000 dolariniy-
sa Tesla almis olmalidir. Tesla’nin motorlarini kullanabilecek
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AC elektrik sistemlerinin sayis1 bir elin parmaklarim gegme-
yeceginden, Westinghouse pek az motor satar ve muhteme-
len 1891’den 6nce 6nemli bir 6deme yapmaz. Dahasi, West-
inghouse miihendislerinin Tesla’nin motor tasarimlarina
iligkin teknik zorluklar1 heniiz asamamis oldugu g6z oniinde
bulundurulursa (bkz. 10. Boliim), ne Westinghouse ne de ban-
kerlerin Tesla’un telif 6demelerinin milyonlarca dolar1 bul-
masindan kaygilanmas igin bir sebep vardir.* Tesla'un mo-
toru 1890’larin sonunda ticari bagsariya kavusmaz fakat daha
1891'in baginda bunu gérmek imkansizdir.

Bunun yerine, yatirimcilarin Westinghouse’un Tesla’yla
sozlesmelerini sonlandirmasi yoniinde 1srar etmesinin nede-
ni Westinghouse’un yeni teknoloji gelistirmeye fazla para ve
enerji ayirdigim diigiinmeleri olabilir. Oregin Pittsburghlii
bir banker soyle sikdyet etmistir: “Bay Westinghouse deney-
lere fazlasiyla para harcadigindan, hizmet ve patent haklarina
Ozgiirce para sa¢tigindan, bizden istedigi fonu almasi iin ona
tam yetki verirsek ciddi riske gireriz. En azindan bizim para-
mizla ne yaptigini bilmemiz gerekir.”” Bir yandan da Belmont
tarafindan organize edilen yatirim komitesi, yeniden yapilan-
dirilmis olan Westinghouse Company’de daha fazla s6z hak-
ki istemigtir. Westinghouse’u ince diisiinmekten ve yiiksek
finans algisindan yoksun, “zeki ve tiretken bir makineci” ola-
rak goren bankerler, onun giictinii kisitlamak istemislerdir.®
Boylece, Tesla'nin kontratin1 sonlandirma talebi bankerlerin
Tesla’ya 6denecek teliflerin milyonlara varmasindan kaygi
duymalarindan ziyade, Westinghouse’un dizginlerini ele al-
may1 istemelerinden kaynaklanmus olabilir.

Boylece Westinghouse goniilsiizce Tesla’yla goriismeye git-
ti ve ondan sozlesmeyi sonlandirmasini ve sirketin kontroliinti
yeniden ele gegirmesine yardim etmesini istedi. O'Neill’e gére
Tesla sozlesmeyi abartih bir havayla yirtarak Westinghouse’a
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sadakatini sergiledi.” Fakat bir yanda da patentlerini kimin
kontrol etmesinin daha iyi olacag: sorusunu sormus ve ken-
di gelecegini diisiinmiis olabilir. Eger s6zlesmeyi siirdiirsey-
di, Westinghouse diginda yatinmcilarla pazarlik etmesi gere-
kirdi ve onlar da Tesla'nin icatlarin1 gelistirmek ve tanitmak
icin para harcamaya o kadar meyilli olmayabilirdi. O’Neill,
Tesla’'nin Westinghouse’la gayri resmi bigimde is yapmaya de-
vam ettigini ve Pittsburghlii isadarmirun kendisini bir gekilde
desteklemeyi siirdiirecegine giivendigini 6ne siirmiistiir. (Or-
nek olarak, bkz. 14. Boliim.) Tesla icin sadakat yasal bir s6zleg-
meden daha 6nemliydi.®

Westinghouse'la s6zlesmesini yirtip attig1 siralarda Tesla
biiyiik bir hayal kiriklig1 da yasadi. Dokuz yildir Tesla’yla
calisan Szigeti, biiyiik bir icat olacagini diiglindiigii kendine
ait diimenli gemi pusulas: iizerinde ¢aligmak iizere 1890’'da
ayrilmigti. Szigeti beg alt1 ay sonra dondiigiinde Tesla ona
pusulanin S6r William Thomson tarafindan ¢oktan gelistir-
digini sdyledi; bunun iizerine Szigeti 1891°de ikinci kez ora-
dan ayrildi. Tesla onun bagka bir icat tizerinde ¢alismak icin
bu kez giineye, belki Giiney Amerika‘ya gittigini diisiindii.
Szigeti'nin kendisini birakmasina ¢ok giicenen Tesla yirmi
y1l sonra goyle yazmigti, “Onu gérmeyi ¢ok isterdim ¢iinkii
onu yanimda istemigtim.”® Szigeti rneginde Tesla'run erkek-
lere ilgi duydugunu ve onlarla samimi dostluklar olustur-
mak istedigini goriiriiz; Tesla’nin yagaminin bu yiiziini 12.
Boliim’de daha ayrintili inceleyecegiz.

DUNYA iCiN YENi AMPULLER

Szigeti'yi kaybetmesinin ve Westinghouse’la s6zlesmesini yir-
tip atmasinin ardindan Tesla, yiiksek frekans fenomeninin yeni
diinyasina iligkin 6grendiklerini gelistirmek ve tanitmak iizere
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daha fazla ¢alismaya bagladi. Artik Westinghouse’dan gelen te-
life giivenemezdi ve yatinmalarin dikkatini gekmek igin yeni
icatlarina ilgi gekmesi gerekiyordu. Peck’ten 6grendigi patentle,
tamit, sat stratejisini izleyen Tesla patent bagvurularinda bulun-
du, elektrik dergilerinde birkag makale yayimladi ve 1891'in ilk
yarisinda bagka bir 6nemli konferans verdi.

Osilasyon transformatoriiyle deneyler yapan Tesla, elekt-
rostatik “itki”lerle ilgili kegiflerini yeni elektrikli aydinlatma
formlar1 gelistirmeye uyguladi. Elektrostatik itkiler uzayda
bir sekilde elektrik iletiyordu; Tesla bu itkileri yeni icatlar ya-
ratmak igin nasil kullanabilirdi? Marconi'nin, Hertz'in kesifle-
rini telsiz telgrafa dontistiirdiigiinii bilen bizler igin Tesla'nin
iletisim yerine aydinlatmaya odaklanmayi1 segmesi biraz
tuhaftir ancak bu se¢im bir¢cok agidan da mantiklidir. Yillar
boyunca bilimciler Geissler tiiplerinin elektrigi 1s1s1z 1518a na-
sil doniistiirdiigiine sasirmiglardir. Aydinlatmada elektrigin
kullanilmaya baglanmasindan 6nce, suni aydinlatma (mum-
lar, gaz veya yag lambalan) alev ve 1s1 iiretimini igeriyordu;
Geissler tiipii nasil olup da 1s1 liretmiyordu? Bir yandan da
Maxwell, teorisinde 1s1k ile elektrigin iligkili oldugunu vur-
gulamust1; neden bu diisiinceyi izleyerek elektrigi dogrudan
151ga doniistiirmenin yollarin1 aramayacakt?

Tesla’nin bu yonde attig1 ilk adim; yalitilmis ince bir telin,
osilasyon bobininin bir baglant1 ucuna takildiginda kipirda-
yarak parlaklik sactig1 bir deney yapmak oldu. Tesla’ya goére
teldeki hizli hareket ve 151k akiglar: telin molekiillerinde yo-
gun titresimlere neden olan elektrostatik itkilerin sonucuydu.
Bu yogun aksiyonu daha iyi yakalamak i¢in, vakumlanmus
bir ampul igine ince bir platin tel yerlestirdi ve telin donerek
koni bi¢ciminde bir parlaklik olusturdugunu gordii.

Tesla platin telin metal yiiksek rezistansa sahip oldugu
icin degil, ¢ok ince tel kullandig igin akkorlaghgini biliyor-
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du. Fakat yiiksek rezistansli malzeme kullanarak daha da iyi
sonuglar alacagindan siiphelenen Tesla, Edison'in 1879'da
akkor telli ampuliinii gelistirirken yaptig1 seyi yaparak, pla-
tin tel yerine karbon koydu. Edison’in kendi ampuliinde yap-
g1 gibi filament kullanmak yerine karbonu kiigiik bir kiire
haline getirip telin bir ucuna yerlestirdi; osilasyon transfor-
matoriiniin baglant: uglarindan birine baglandiginda yiiksek
frekansli, yiiksek voltajl akim, diigmenin akkorlagmasina ve
parlak bir 151k yaymasina neden oluyordu.” Tesla 15181 akkor
diigmeden alarak odaklamak igin ampuliin disina bir metal
yansitici yerlestirdi. Ampuliiniin gii¢ kaynagina sadece bir
telle baglanmasi gerektiginden (normalde akkor telli ampul-
ler iki tele ihtiyag duyar), Tesla karbon kiireli ampuliiniin ti-
cari potansiyeli oldugunu hemen fark etti ¢iinkii elektrikli ay-
dinlatmadaki tel tesisat1 masrafi kisabilirdi; boylelikle Tesla
bu icadin birkag gesidinin patentini ald1."

COLUMBIA UNIVERSITESI KONFERANSI

1891 yilinin ilkbaharinda Tesla yeni aygitlarinin (yiiksek fre-
kansh alternatorii, osilasyon transformatorii ve yeni ampulle-
ri) bir dizi cesur iddia ortaya atmasi igin teknolojik bir zemin
sagladigin fark etti. Ona kalirsa, Hertz ile Maxwellciler elekt-
romanyetik dalgalara fazla odaklaniyordu, yiiksek frekansh
AC kolaylikla 1s1ga d6niistiiriilebilirdi; Tesla yeni ampulleriy-
le elektrik sanayisinde bir devrim yapmanin esigindeydi.
Tesla ilk bulgulariru $ubat 1891'de Electrical Engineer’de
duyurdu ve hemen ardindan Elihu Thomson’dan itirazlar
yiikseldi. O da yiiksek frekansh akimlar iizerinde ¢alisiyordu
fakat onun deneyleri saniyede 10.000 dalganin altinda oldu-
gundan daima Tesla'nin gozlemledigi etkileri g6zlemlemi-
yordu. lkisi de sahneyi digerine birakmak istemediginden,
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1891 Mart ve Nisan'1 arasinda elektrik dergilerinde yayimla-
nan bir dizi makaleyle tartigmay: siirdiirdiiler."

Thomson’la olan bu tartigmalar, Tesla’ya, sayet ismini
yiiksek frekans fenomenini aragtiran oncii bir uzman olarak
duyurmak istiyorsa, ¢arpici bir hamlede bulunmas: gerekti-
gini gostermis olmali. Belki de Thomson 1890 ilkbaharinda
AIEE’de AC fenomeni tizerine 6nemli bir konferans verdigi
icin, Tesla da enstitii karsisinda bir kez daha konferans verme
karan aldy; tipki ii¢ y1l 6nce dénen alan motorunu bu kala-
baligin éniinde tanitmasi gibi, simdi de yiiksek frekanshi AC
lizerine goriislerini onlarla paylasacakti. Biiyiik bir ihtimalle
William Anthony enstitiiniin bagkan1 ve ahbab:1 T. C. Martin
enstitiiniin Sunumlar ve Toplantilar Komitesi Bagkan1 oldu-
gundan, Tesla ilkbahar 1891 programina dahil olabilmigti.”®

Tesla 1888’de yaptig1 gibi, konferans 6ncesinde patent bas-
vurusunda bulunarak icatlarim1 korumustur. Nisan sonu ve
Mayis baginda yiiksek frekansli akkor aydinlatma igin patent
bagvurusu yapmak iizere Birlesik Devletler'e u¢mus, konfe-
ranstan &nceki giin de Ingiltere, Fransa, Almanya ve Belgika’'da
caligmalarin giivenceye almak icin patent bagvurularinda bu-
lunmustur.™

Tesla 20 Mayis 1891 aksami New York’taki Columbia Uni-
versitesi'nde, Hukuk Fakiiltesi Dekan1 Theodore W. Dwight
oditoryumunda konugmasini gergeklestirdi. 1889°da Colum-
bia Madencilik Okulu ¢atis1 alinda bir elektrik miihendisli-
gi bolimii kurulmusg olsa da boliimiin kendine ait bir sinifi
yoktu ancak iki elektrik miihendisligi profesorii, Francis B.
Crocker ile Michael Pupin, muhtemelen Tesla’nin konferansi-
na ev sahipligi yaparak dikkatleri bu alan iizerinde toplamay
umuyordu. Tesla elektrik saglamak igin iiniversitenin elekt-
rik at6lyesine (“ahir” lakaph miitevaz: bir tugla bina) yiiksek
frekansh alternatériinii kurdu ve onu elektrik motoruyla ¢a-
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SEKIL 7.1. Tesla’nin 1891'de Columbia Universitesi’ndeki konferansin-
da kullandig) devre. Osilasyon transformatorii veya Tesla bobini sag

taraftaki kapasitor, indiiktans ve transformatérden olusuyordu.
NT,“The True Wireless,” Electrical Experimenter, Mayis 1919, s.28-30, s. 29’da yer alan gizim-
den kopyalanmughr.

hstirdy; sahnede bir anahtar kullanarak motorun hizin1 ayar-
layabiliyor ve boylece alternatoriin iirettigi frekansi kontrol
edebiliyordu (Sekil 7.1).1°

Tesla, biiyiik ve heyecanl kalabaligin kargisinda “an ve
gergin bir Ingilizce” ile, modern bilimin, eteri goriinmez dal-
galarin yolculuk ettigi ortam olarak gormek suretiyle hizh
bir ilerleme kaydetmeyi bagsardigini fakat elektrigin gercek
dogasini hala bilmedigimizi séyleyerek konferansina bagladu.
Elektrostatik fenomenin basingh eter olarak diisiiniilebilece-
gini ve dinamik elektrik veya akimlarin da “hareket halinde-
ki eter” olarak goriilmesi gerektigini soyledi. Tesla, Hertz ve
Lodge’'un calismalarina atifta bulunarak, seyirciye Geissler
tiiplerindeki parlama etkisine yol acan seyin elektromanyetik
dalgalardan ziyade elektrostatik “itkiler” oldugunu agiklad1.'

Bu iddialar1 desteklemek icin Tesla bir dizi gosteri gercek-
lestirdi. Osilasyon transformatoriine aktarilan dalga sayisim
artirirken, ark “salamaya”, yani tiz bir ses yaymaya basladi.
Bunun ardindan Tesla, bobininin ¢esitli 151k huzmeleri, ki-
vilamlar ve elektrik alevleri iirettigini; daha sonraysa yiik-
sek frekansh akiminin Geissler tiiplerini ve yeni ampullerini
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SEKIL 7.2. Tesla Mayis 1891'de Amerikan Elektrik Miihendisleri Ensti-

tiisii 6niinde kablosuz ampullerini tanitiyor.

Kaynak: “Experiments with Alternate Currents of Very High Frequency and Their Appli-
cation to Methods of Artificial Illumination,” Electrical World, 11 Temmuz 1891, s. 18-19 (TC
3:86-87).

yakmakta kullanilabildigini gosterdi.”” Electrical Review goyle
yazmugt: “Konferansta Bay Tesla gergek bir sihirbazlik sergi-
ledi. Ampullerin masada durmasiyla, baglant uglarindan bir
tanesiyle bobinin bir kutbunun birbirine bagh olmas: veya Bay
Tesla'mun iki eline birer ampul alip bobinin iki kutbuna tutmasi
arasinda fark yoktu, ... her durumda filamentler akkorlagiyor,
bunun kargisinda seyirci biiyiik bir coskuya kapiliyordu.”®
Tesla seyircinin yiiksek frekansli AC'nin elektrikli aydin-
latmada sergiledigi tam potansiyeli gorebilmesini saglamak
adina nefes kesici bir gosteri yapti (Sekil 7.2). Iki biiyiik ¢inko
levha yaklagik 4,5 metre aralikla tavandan sarkitild1 ve osilas-
yon transformatdoriine baglandi. Oditoryumun 1giklar: kisilds,
Tesla iki eline gaz dolu uzun tiipler ald: ve iki levhanin ara-
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sinda durdu. Ince tiipleri sallarken, levhalar arasindaki elekt-
rostatik alanla elektrik yiiklenen tiipler parladi. Tesla’nin
actkladig: gibi, yiiksek frekansli akim gimdi kablosuz elekt-
rikli aydinlatmayi, bir odada 6zgiirce taginabilecek lambalar
yapmay1 miimkiin kiliyordu.”

Bu gosteri biiyiik bir yanki uyandirdi ve Tesla’nin Colum-
bia konferansi hakkinda ¢ikan biitiin makalelerde yer aldi.
Is1 veya kivileim olmaksizin aydinlatma fikriyle biiyiilenen
Joseph Wetzler Harper’s Weekly’de Tesla'min ampullerinin
“evlerimizi bir periler diyarina” gevirecegini yazdi. Tesla, “O
ramanlar bu tuhaf fenomenin ne oldugunu anlamak giigtii,”
diye yazmust1. “Tiiplerim kamuya ilk defa sunuldugunda, on-
lara tarif edilmesi gii¢ bir hayranlk gosterildi.”?

Seyirciler yiiksek frekansh akimlarin giivenliginden en-
dise duymasin diye Tesla telsiz aydinlatma gosterisinin ar-
dindan fizyolojik bir deneyle devam etti. Osilasyon trans-
formatériiniin baglant1 uglarindan bir tanesine piring bir top
tutarak bobinin potansiyelini ayarladi ve boylece 151k huzme-
si bobinin diger baglanti ucundan ¢ikti. Baglant: uglarindaki
potansiyelin 250.000 volt oldugunu tahmin eden Tesla, bunun
ardindan bobinin diger baglant: ucuna ikinci bir piring topu
tutarak biitiin akimin kendisinden ge¢mesini sagladi. Yiizey
ctkisi sayesinde akim bedeninin yiizeyinde kaldi ve Tesla hig-
bir zarar gormedi.?! Daha sonra laboratuvarinda bagka ilging
deneyler de yiiriittiigiinii fakat zamani bittigi i¢in ne yazik
ki bunlar1 gosteremeyecegini sdyleyerek lig saat siiren konfe-
ransin1 tamamladi. Tam bir govmen olan Tesla, seyirciye daha
fazlasiru vaat ederek onlar1 daima istahli tutmanin 6nemini
gayet iyi biliyordu.

1888 konferans: gibi Columbia konferansi da biiyiik bir
basariydi. Electrical Review, “Carsamba aksami Bay Tesla'nin
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miikemmel konferansina katilan herkes onu hayatlarinin en
gtizel bilimsel etkinligi olarak hatirlayacak,” diye yazmigt.??
Konferans hem teknik basinda hem de New York gazetele-
rinde yer buldu. Sunumu takip eden haftalarda konferansin
yazili versiyonu genis capta yer buldu ve Literary Digest’te bir
kismu yayimlandi? Basin sadece bas dondiiriicii gosteriler-
den degil, ayn1 zamanda Tesla’nin kablosuz elektrikle ¢alisan
ampullerinin ticari bagarisindan da heyecan duyuyordu. Yiik-
sek frekanslarla yaptig1 deneyler, sanki AC'nin “elektrikginin
El Dorado’su” oldugunu gosteriyordu; onun sayesinde 11k,
1s1 veya kivileimdan kaynaklanan kayiplar olmaksizin verim-
li bicimde iiretilebilecekti®* Telegraphic Journal and Electrical
Review, “Bay Tesla'min qigir agic1 makalesini bakig agisinin
berrakligina ve hiinerli zihnine hayranlik duymaksizin oku-
mak imkéansiz,” diye yazdi. “Goriiniige bakilirsa en sonunda
enerjiyi simdiki gibi randiman agisindan engellenemez ve feci
kayiplar olmaksizin istedigimiz bigime doniigtiirmeye yara-
yacak bir araca dogru ilerliyoruz ve bunun en biiyiik sorum-
lusu da bu biiyiik amaca ulasmakta 6nemli katkilar sunan
Bay Tesla’dir.”?* Tesla'run teoriden pratige gegis konusunda-
ki yetenegine ¢ok fazla giiven duyan Electrical Engineer soyle
yazdr: “Artik yontem net olarak ortaya konuldugundan, boy-
lesi bir sistemin genel ¢apta uygulanmasini saglayacak pra-
tik detaylarin ¢6ziilmesi ve kamuya sunulmasi nispeten kisa
zaman alacaktir.”?¢

Basin Tesla’nin yaratici bagarilarindan etkilenmis olsa da,
elektrik diinyasindaki herkes Tesla'nin gazetelerdeki imajiyla
biiyiilenmis degildi. Bilhassa Ingiliz dergisi Industries mucidi
payladi: “Ne var ki, Bay Tesla’nin makalelerini okuyanlarin
metinlerde bolca rastlanan muglak ve deyimlerle dolu ifa-
deleri anlamakta zorlandigini diigiiniiyoruz. Bay Tesla gibi
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Amerika’da kendine énemli bir yer kazanmus bir elektrikgi-
nin itibarini sarsabilecek pasajlar1 gikarmasini ve ona daha da
¢ok hayranlik beslememize izin vermesini istemeye haklkamiz
oldugunu diigiiniiyoruz. Eger Bay Tesla ¢alismalarindan 11-
gin elektromanyetik teorisini ve Hertz ve Dr. Lodge ile ilgili
yanls fikirleri gikarirsa ilging deneylerinin daha anlagilir ola-
cagina eminiz.”?”

Her seye karsin, Columbia konferans: Tesla’yr Ameri-
ka’daki oncii elektrik mucitlerinden biri olarak akillara kazi-
di. Ustelik Tesla bunu heniiz New York’a geleli yalnizca bir-
kag y1l olmugken bagarmisti. Wetzler ona 6vgiiler yagdirirken
sOyle yazmist: “Tesla tek bir adimda Edison, Brush, Elihu
Thomson ve Alexander Graham Bell gibi adamlarin arasina
katildi. Oysa Avusturya-Macaristan sinirindaki kiigiik bir
dag koyiinde dogan bu delikanl sadece dort beg yil 6nce,
Fransa'da zorluk iginde gegen bir donemden sonra, dehas,
egitimi ve cesareti diginda higbir seyi olmaksizin bu kiyilara
ayak basmugt1.”?

Bagariya ulagan yoksul gé¢gmen roliinden zevk alan Tesla,
artik Amerikan vatandagi olma vaktinin geldigine karar ver-
di. Temmuz 1891'de New York Medeni Hukuk Mahkemesi'ne
vatandaghik bagvurusunda bulundu. Uyruk kismina “Avus-
turyali”, meslek kismina ise “ingaat miihendisi” yazdirdi.?’
Tesla Avusturya’daki 6grencilik giinlerinden beri biiyiik yol
kat etmisti.

TOPRAGI DEVRELERE SOKMAK

Tesla Columbia konferansinda yapti1 reklamin keyfini sii-
rerken, bir yandan da diisiincelerini pratik icatlara doniistiir-
meyi siirdiirmeye kararliydi. Ozellikle de iki elektrikli levha
arasina yerlegtirildiginde parlayan gaz dolu tiiplerle yaptig
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gosterinin devamini getirmek istiyordu. “Bu biitiin diinyay1
kasip kavuran bir deneydi,” diye agiklamigti, “fakat benim
icin o gosteri, belli bir mesafe boyunca ener;ji iletebildigimin
ilk kanitiyd1 ve hayal giiciimii inanilmayacak kadar ¢ok teg-
vik etmigti.”

1891 yilinin yazi ve sonbaharinda, gosteri techizatini bii-
yiitmeye baglad1. Sahnede yiiksek frekansh alternatoriinii ve
osilasyon transformatoriinii kullanarak yaklagik doért metre
aralikla yerlestirilmis iki levha arasinda enerji aktarmusti; kab-
losuz elektrik iletimini daha biiyiik mesafede uygulayabilir
miydi? Bu sorunun cevabini bulmak iizere, Grand Street'te-
ki laboratuvarinin gatisina bir levha yerine biiyiik bir teneke
kutu yerlestirdi (Sekil 7.3). Diger levhanin yerine de binanin
su borusu sistemine bagladig: techizatin1 koydu; amac: top-
raklama yapmakti. Sistemi bu bigcimde kurmasinin nedeni,
1886’da Tufts College’de ¢alisan Amos E. Dolbear tarafindan
patenti alinan bir devreden ilham almas: olabilir; Dolbear, bir
indiiksiyon bobininin baglant:1 uglarindan bir tanesini biiyiik
bir kapasitore baglayip diger baglant1 ucunu topraklayarak,
tiniversite laboratuvarindan yakinlardaki evine telefon sin-
yalleri iletebilmisti®" Dolbear, devreyi topraklayarak telgraf
ve telefon sistemlerinde halihazirda yaygin bir uygulama
olan teknigi kullaniyordu. 1838’de Carl August von Steinheil
tarafindan kegfedilen bu yontemi izleyen elektrikgiler, verici
ile alic1 arasina bir kablo yerlestirerek ve akim toprakta ilerle-
yip devreyi tamamlayabilsin diye iki aygit1 topraga gomiilii
levhalara baglayarak bir telgraf devresini galigtirmanin miim-
kiin oldugunu kesfetmiglerdi* Teneke ile toprag: yiiksek fre-
kansh techizatinin baglanti uglarina baglayan Tesla'nin fikri,
“elektriksel dengeyi topragin yakin kisimlarinda bozmakti,
bu sekilde bozulan denge, baz: araglarin sisteme dahil edil-
mesi i¢in kullanilabilirdi.”3?
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Yikseltilmig Yiksellilmig
kapasite kapasite
Salim ayarl
alicr devre
Verici

Yuksek potansiyelli
salinim ayarl
ikincil devre

1

indiiklans

SEKIL 7.3. Tesla'run verici ile alicisini nasil toprakladigini gésteren gekil.
1916’da yaptig1 aciklamada Tesla 1891°den beri boyle diizenekler kul-
landigini belirtmigtir. Vericinin kapasitesini yiikseltmek igin btiyiik bir
teneke kutu kullanmustir.

NT, “The True Wireless,” Electrical Experimenter, May1s 1919, s. 28-30, s. 29’daki ¢izimin kop-
yasidur.

Tam voltaji ve gikisi artirmak igin osilasyon transforma-
toriindeki bilegenleri 6zenle ayarladiginda (bkz. 6. Boliim),
yliksekteki tenekenin jeneratoriin frekansina uyacak yeter-
lilikte bir kapasite saglamadigini1 goérdii. Buna ¢are bulmak
icin, ayarlanabilir denkleme bir indiiksiyon bobini soktu.*
Fakat bu noktada verici ile alicidaki indiiksiyon bobinlerini
ayni frekansta rezonans olusturabilecek ve bdylece uyumlu
hale gelecek sekilde ayarlamay: diistinmedi (bkz. 10. Boliim).
Bunun yerine indiiksiyon bobini ile kapasitorii ayarlayarak
toprakta maksimum elektrik akimi olusturmaya ve boylece
olabildigince fazla kablosuz ampul yakmaya odaklandi.

Alia1 tarafinda gesitli ampuller denedi. Columbia konfe-
ransinda gordiigiimiiz gibi, baz1 ampullerin kabloya ihtiyaci
yoktu, toprak ile teneke arasinda kurulan elektrik alanindan
enerji alarak yamiyorlardi. Tesla, ampulleri bir levhaya veya
topraga baglayarak da iyi sonuglar elde etti. Bu sonuglar dog-

ru ampul tasarimiyla, Edison’in akkor aydinlatma sistemiyle
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yarigabilecek kablosuz bir aydinlatma sistemi gelistirmenin
miimkiin olabilecegine' dair ona umut verdi. Sonug olarak
Tesla cam iifleyicisini devamh galistirarak ona gesitli ampul-
ler yaptird: ve bunlarla deneyler yiiriittii; bu ampullerin bazi-
larinda filament, bazilarinda da karbon kiireler vardi.®®

Tesla diger yandan AC motorun mucidi olarak giig iletimi-
ne de odaklaniyordu. Bu alanda yiiriittiigii deneylerde Stras-
bourg’daki deneylerini hatirlatan, bir indiiksiyon bobininin
demir gévdesinin yanina yerlestirilen bakir bir diskten olu-
san (bkz. Sekil 9.2) motoruna dondii. AC'yle ¢aligtirildiginda,
bobin diskteki girdap akimlar: indiikleyen degisen manyetik
alan olusturuyordu; girdap akimlar1 manyetik alana ters ol-
dugundan diskin donmesine neden oluyorlard1.* Tesla simdi
osilasyon transformatériine baglanan tek bir tel ve asili bir
levha kullanarak motoruna elektrik verebiliyordu. Devreyi,
verici tarafindaki teneke kutu ile motor tarafindaki levha
arasindaki elektrik alani1 tamamliyordu. Motorun biiyiik bir
kapasitore baglanmas: gerektigini ve insan viicudunun bii-
yiik bir kapasite sundugunu bilen Tesla, levhay1 ¢ikarip sa-
dece ona bagl bir teli tutarak motoru caligtirabildigini gordii.
Motoru tek bir telle ¢alistirabilmekten memnun olan Tesla,
motorun bir levhaya ve topraga baglandig bir “telsiz” motor
tizerinde gesitli deneyler yapti. Motorun dénmesini saglaya-
bilse de, telsiz diizenek tek telli baglant: kadar ¢ok enerji sag-
lamiyordu.®’

Bu deneyler Tesla’ya bir mesafe boyunca aydinlatma sag-
layabilmek iizere elektrik iletebildigini ve elektrikli aydin-
latma, telgraf ve telefon sistemlerinde kullanilan biitiin ba-
kir telleri ortadan kaldirmay: basarabilecegini ispatliyordu.
Bu olasilik kargisinda ¢ok heyecanlanan Tesla, diisiincesini
asistanlarina aktarmaya karar verdi. “Bina boyunca kablo
cektigimi, o makinelerle araliksiz galistigimu gormiiglerdi,”
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diye anlatmugti. “Onlara harika sonuglar gostermis, kablosuz
enerji iletecegimi —telefon, telgraf, tramvay ve lambalari- her
mesafede caligtiracagimi— ve bu sonuglarin bu amaca giden
ilk adimlar oldugunu hep s6ylemistim. Adamlarin ne kadar-
n1 anladigini ... bilemem fakat galismami takip eden ve neyle
mesgul oldugumu bilen bir siirii sahidim vardi.”*

1891’de yapilan bu deneyler, modern telsize oldukga ben-
zerdir ve Tesla'nin telsizi Marconi’den 6nce kesfetmis oldu-
gunu diislindiirebilir; zaten Tesla da agiklamalar1 ve yayin-
lan araciligiyla yillar sonra bdyle oldugunu iddia etmistir.>
Tesla'nin elektromanyetik dalgalar: inceleyen mucitler ara-
sinda verici ile aliciy1 topraklamanin énemini goren ilk mu-
cit oldugu agiktir; Marconi bu temel fikre 1895'te ulagsmugtir.*
Dahasi, Tesla kapasitorler ve indiiksiyon bobinleri kullanarak
yepyeni devreler olusturmustur ve bu devreler sonradan tel-
siz telgrafi son haline getirmek igin Marconi ve diger telsiz
aragtirmacilar tarafindan kullanilmis ve degistirilmistir.

Fakat Tesla elektromanyetik dalgalardan faydalanmak
icin topraklamanin 6nemini kavrasa ve gesitli onemli devre-
ler tasarlasa da, bu ilk donemde bile onu, telsiz olarak dii-
slindiiglimiiz seyden uzaklagtiracak bazi segimlerde bulu-
nuyordu. Oncelikle Tesla bir iletisim sistemi gelistirmekle
pek fazla ilgilenmiyordu. Ona gore biiyiik firsat telgraf sis-
temlerini taklit etmek degil, 151k ve giig iletiminde yeni nesil
bir teknoloji gelistirmekti; ileride gorecegimiz gibi, telgrafin
telsiz bir alternatifini olusturmak i¢in elektromanyetik dalga-
lar1 kullanmak isteyen kisi Marconi’ydi. Ikincisi, Tesla uzay
boyunca yayilan dalgalar iirettigini bilse de, topraktan gegen
akimi daha ¢ok merak ediyordu; devrelerinde toprak kullan-
mak onu biiyiiliiyordu. Ugiincii olarak, devrelerin kapasitesi
veya indiiktansi ayarlanabilse de Tesla'nin o sira indiiktansi
degistirmeye odaklandigini gérebiliyoruz.
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Dolayisiyla, telsizin tarihini belirli bir hedefe dogru olan
yaris olarak ele almak yerine, (elektromanyetik dalgalar gibi)
yeni bir kegfin (kablosuz telgraf gibi) yalnizca tek bir yeni
teknolojiye yol agmak zorunda olmadigini anlamaliyiz. Tel-
siz gibi bir teknolojinin tarihini ilging kilan sey daha ziyade
ayni kesfin aragtirmacilari farkl yollar izlemeye tegvik edebil-
mesidir. Biz genellikle Marconi'nin telsiz telgraftaki ticari ba-
sarisina odaklaniyor ve rakip mucitlerin izledigi gesitli yak-
lasimlar1 gézden kagiriyoruz. llerleyen béliimlerde Tesla’nin
kisiliginin, yeteneginin ve goriiglerinin, 1891’deki deneylerini
Marconi'nin ugrastif: telsiz telgraftan son derece farkl bir
teknolojiye doniistiirmesini sagladigini1 gorecegiz. Sair Robert
Frost'un yazdig: gibi: “Bir ormanda yol ikiye ayrild1 ve ben...
/ Gittim daha az gecilmisinden / Biitiin fark: yaratan da bu
oldu iste.”*

* Ceviri: Selahattin Ozpalabiyiklar.
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(1891-1892)

olumbia konferansindan sonraki aylarda Tesla hal-
kin ilgisini umursamamaya galisarak yiiksek frekans
deneylerine odaklandi. “Tiiplerim kamuya ilk defa
sunuldugunda, onlara tarif edilmesi giig bir hayranlik goste-
rildi,” diye anlatiyordu Tesla. “Diinyanin her yerinden davet-
ler aldim ve ¢ok sayida 6diil ve pohpohlayic tegvikler teklif
edildi ama bunlari reddettim.” Catiya yerlestirdigi teneke ku-
tular ve topraklanan devrelerle beraber iimit verici sonuglara
erisiyordu ve ¢aligmalarini bélmeyi hig istemiyordu. Electrical
World’iin Ocak 1892’de yazdig1 gibi, “Onun maharetli ellerin-
de deneyler salt teorik 6nemlerinin gok &tesine gegerek ciddi
pratik uygulamalara déniistii... llk bagta ortaya gikan pratik
gugliiklerin ¢ogu alt edildi ve artik sonuglari ticari caligmada
gorebiliyoruz.”?
Gelgelelim, Avrupa’daki gelismeler ¢ok gegmeden Tesla’
y1 laboratuvardan ¢ikarip yeniden konferans salonuna sok-
tu. Ingiltere’deki elektrikle ilgili dergilerde yillarca diizenli
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araliklarla Ferraris'in dénen alanli bir motor gelistirip gelis-
tirmedigi sorusu soruldu ve Tesla, Ferraris ulagti1 sonuglar:
yayinlamadan aylar 6nce patent bagvurusunda bulundugu
konusunda 1srar etmeyi siirdiirdii (bkz. 5. Boliim). Bu sirada
Alman miihendis F. A. Haselwander 1887 yazinda on beygir-
glctinde ti¢ fazli bir motor icat ettigini agikladi. Haselwan-
der motorunu ancak 12 Ekim 1887’de basariyla ¢alistirdi; bu
Tesla’un teneke bir ayakkabi cilas1 kutusu kullanarak yapti-
g1 donen alan gosterisinden bir ay sonraydi. Buna ek olarak
Tesla’nin Ekim 1887’de hemen patent bagvurular1 yapmasina
karsin, Haselwander Temmuz 1888’e dek tasarimu igin her-
hangi bir bagvuruda bulunmad:.?

Fakat Tesla igin kaygi verici olan gelisme, Agustos ve Eyliil
1891’de Almanya’run Frankfurt kentinde diizenlenen Elektro-
teknik Fuari’'nda yasananlardi. Tiim kentsel hizmet verecek bir
gug¢ sistemi kurmak isteyen Frankfurt Belediyesi, Oskar von
Miller isimli bir elektrik miithendisini uzmanlarin son tekno-
lojiyi inceleyebilecegi bir sergi organize etmesi icin gérevlen-
dirdi? Onde gelen elektrikli aygit imalatgisi firmalar hemen
orackta so6zlesme yapma firsati yakalamak icin Frankfurt'ta
sergiler act1 ve pek ¢ogu tanihmlarinda AC ekipmanlarini 6n
plana gikardi.

Oskar von Miller, sergilere ek olarak ¢ok fazli AC'nin uzun
mesafeler boyunca gii¢ iletme potansiyelini anlatan fevka-
lade bir gosteri diizenledi. Lauffen’deki Neckar Nehri'nde
bulunan bir gimento fabrikasinda insa ettigi bir hidroelektik
santralini kullanarak Alman Imparatorlugu Posta Idaresi'ni
Lauffen’den Frankfurt’a 175 kilometrelik yiiksek voltajli bir
hat kurmaya ikna etti. Lauffen’de jeneratorler ve transforma-
torler Oerlikon isimli bir Isvicre firmasinda calisan Charles E.
L. Brown tarafindan tasarlanmigti. Hattin Frankfurt ayaginda,
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von Miller motorlar1 inga etmesi icin Berlin’den Allgemeine
Elektricitits-Gesellschaft'in Rus bagmiihendisi Michael von
Dolivo-Dobrowolsky’yi gorevlendirdi. Dolivo-Dobrowolsky
1890 ve 1891’de hazirladig Ingiliz patentlerinden yola gikarak
ti¢ fazli akim kulland: fakat sistemi igin gereken tel sayisim
azalttl. Tesla’'nin en timit verici li¢ fazl sistemi jenerator ile
motor arasinda alt1 tel kullanilmasini gerektirirken, Dolivo-
Dobrowolsky bir Y baglantis1 (yildiz baglantisi) kullanarak,
jenerator ve transformatorlerden gikan ti¢ kabloyu ortak bir
sasi baglantis1 haline getirdi ve boylece sisteminde gereken
kablo sayisin1 azaltt1. Dolivo-Dobrowolsky fikirlerini mevcut
tek fazl ve ¢ok fazl diizeneklerden farklilagtirmak igin siste-
mine Almancada “doner akim” anlamu tagiyan drehstrom ismi-
ni verdi.* Siipheci miihendisler Lauffen-Frankfurt sisteminin
Lauffen’de iiretilen giiciin sadece yiizde 50’sini iletebilecegini
diistiniiyordu; bu yiizden sistem yiizde 75 randimanla ¢alisin-
ca sagkina donmiiglerdi. Lauffen-Frankfurt hatti, Von Miller,
Brown ve Dolivo-Dobrowolsky’nin 6zenli miihendislik ¢a-
ligmasi sayesinde ilk kez ¢ok fazli AC'nin ticari potansiyelini
tam anlamiyla gostermis oldu.®

Lauffen-Frankfurt hatti ¢ok fazli akimin degerine iligkin
fikirlerini onaylasa da, Tesla ii¢ fazh akim kullanma fikri igin
elektrik dergilerinde Brown ve Dolivo-Dobrowolsky’ye itibar
edilmesinden hognutsuzdu. Brown agik¢a, “Frankfurt’ta uy-
gulanan ii¢ fazli akim Bay Tesla'min emekleri sayesinde ger-
¢eklesmistir ve bu patentlerinde de net olarak goriilecektir,”
dese de, Avrupa’daki patent meselesi hi¢ de net sayilmazdi.®
AC motoru geligtirme siirecinde Tesla aralarinda Ingiltere ve
Almanya’mun da bulundugu pek ¢ok yabanci iilkede patent
bagvurusunda bulunmustu fakat ne Avrupa imalatgilari-
na lisans vermis, ne de onlar1 patent ihlalcilerine karg: yasal
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yollara bagvurmaya zorlamist.” Frankfurt Sergisi'nden Carl
Hering, “Bu sistemin (yani ii¢ fazi AC’'nin) mucidinin kim
oldugu ve onu kullanma hakkinin kimde olduguna dair baz
celigkiler s6z konusu,” diye agiklamigt, “fakat sistemin Bir-
lesik Devletler’de ortaya ¢ikanis ve burada da kamunun mah
haline gelmis olmas: giiglii bir ihtimal.”®

Gok fazli AC’'nin mucidi olarak taninmayacagindan kaygi-
lanan ve Avrupa’da patent durumunu netlestirmek igin sabir-
sizlanan Tesla, yiiksek frekans alanindaki aragtirmasi hakkin-
da konferans vermek ve yabana iilkelerdeki telif haklarinin
pesinden kogmak igin Avrupa’ya gitti. Artik Westinghouse
ona telif 6deyemediginden, Tesla'nin Avrupal elektrik gir-
ketlerine motorunu imal etmeleri i¢in lisans vererek de ken-
dine bir gelir yaratmas: gerekiyordu. Elektrik Miihendisleri
Enstitiisii bagkan1 S6r William Crookes onu konferans ver-
mesi i¢in Londra’ya davet etmisti. Tesla ayn1 zamanda Fizik
Toplulugu (Société de Physique) ve Uluslararas: Elektrikgiler
Toplulugu (Société International des Electriciens) 6niinde ko-
nusmasi i¢in de davet almist1.?

Tesla Paris’ten sonra Hirvatistan ve Sirbistan’a giderek ai-
lesini ziyaret etmeyi planlamugti. Bilhassa annesini gérmeyi
iple gekiyordu. Otobiyografisinde yazdig: gibi, onu fena hal-
de o6zliiyor fakat onu gérmeye gitmek igin laboratuvarindan
kopmak zor geliyordu. Fakat simdi durum farkliydr: “Onu
yeniden gérmek igin ihtirash bir istek duymaya bagladim. Bu
istek oylesine giiglii hale geldi ki yaptigim tiim igleri birakip,
bu 6zlemimi gidermeye bagladim.”"

Tesla 16 Ocak 1892’de Umbria ile New York’tan yelken agt1
ve on giin sonra Ingiltere’ye ulagth. Londral bagarili bir elekt-
rik¢i ve Ingiliz Posta Merkezi'nin telgraf birimi baskani olan
Sir William Preece, Tesla’y1 evine davet etti." “Bilimcilerin ve
miihendislerin hem doner akim motorlar:1 hem de bu ilging
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kesfin asil sahibine dair diigiincelerini ciddi bigimde degis-
tirmeye” kararli olan Tesla, hemen Electrical Engineer’den bir
muhabirle bulustu. Geligsinden iig giin sonra, dergi Tesla hak-
kinda AC motorlar tizerine Ferraris, Haselwander ve Dolivo-
Dobrowolsky’den 6nce galisgmaya bagladigini ayrintilariyla
anlatan bir haber yayimladi.”

Crookes Tesla’'nin Londra konferansi i¢in hazirlanmasina
yardim etmek igin Fortnightly Review’da elektrik hakkinda
fazlasiyla spekiilatif bir makale yayimladi. Elektrigin hasat-
lan geligtirebilecegini, parazitleri 6ldiirebilecegini, kanalizas-
yon suyunu temizleyebilecegini ve havayi kontrol edebilece-
gini yazan Crookes, genel okura Hertz, Lodge ve Tesla'nin
clektromanyetik dalgalar hakkinda yaptig1 son kesifleri an-
latt. Diger Ingiliz elektrik bilimcileri gibi, Crookes da Hertz
dalgalarini 1g18a benzetti ve mercekler kullanilarak yénlendi-
rilebileceklerini 6ne siirdii. Aynizamanda, bu dalgalarin ileti-
yimde ne sekilde kullanilabilecegi konusunda da bazi fikirler
One siirdii:

Is1ik demetleri bir duvari1veya ¢ok yakindan bildigimiz Londra
sisini delmeyecek. Fakat bahsetmis oldugum yaklagik bir met-
re veya daha fazla dalga uzunlugundaki elektrik titregimleri,
saydam gibi algilayacag) bu tiir cisimleri kolayca delebilir. O
halde telsiz, direksiz, kablosuz veya masrafli araglarin kulla-
nmilmadig; telgraf gibi bag dondiiriicii bir olasihik karsimiza q-
kiyor. Birka¢ makul 6n kabulle, bu diisiince gergeklestirilmesi
miimkiin bir seye doniigiiyor. Su anda deneyciler birkag met-
re tepeden arzu edilen dalga boyunda elektrik dalgas: iiretebi-
liyor ve boylesi dalgalann uzayda her yénde yayilmasin sag-
layabiliyor. ... Aym1 zamanda deneyciler belirli bir uzakliktan
bu 1ginlarin hepsi olmasa da bazilarini uygun bigimde geligti-
rilmis bir aragla alabiliyor ve Mors alfabesinde olusturulmus
sinyallerle bir operatérden digerine gegirebiliyor.
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Crookes daha sonra Tesla'run yiiksek frekansh AC kulla-
narak lambalara telsiz kullanmadan gii¢ verme deneylerin-
den ayrintili olarak bahsediyor ve evlerin yakinda parlak

kablosuz lambalarla aydinlatilacag: s6ziinii veriyordu.?

LONDRA KONFERANSLARI

Sahne boylece hazirlanmigken Tesla 3 Subat 1892'de Elektrik
Miihendisleri Enstitiisii 6niinde konferansini verdi. Biiyiik bir
katilim bekleyen elektrik miihendisleri her zamanki bulusma
yerleri olan dért yiiz kisilik Ingaat Miihendisleri Enstitiisii'nii
degil, sekiz yiiz kisilik Kraliyet Enstitiisii'nii konferans
mekan olarak belirlemigti. Bu iyiligin karsihiginda Kraliyet
Enstitiisii yetkilileri Teslanin ertesi aksam konferansi kendi
tiyeleri igin tekrarlamasini istedi.

Basta Tesla konferans: tekrarlamakta isteksizdi; boylece
onu ikna etme gorevi Kraliyet Enstitiisii'nde Fuller Kimya
Profesorii olan James Dewar’a kaldi. “Aklina koydugunu
yapan bir adamdim fakat bu olaganiistii Isko¢’un 1srarlari
karsisinda kolayca pes ettim,” diye yazmust Tesla. “Beni bir
sandalyeye oturttu ve bir bardag yarisina kadar bin bir tiir-
lii piriltili renkle 1s1ldayan bal 6zii tadinda harika kahverengi
bir siv1 ile doldurdu. ‘Simdi,” dedi, ‘Faraday’in sandalyesin-
de oturuyorsun ve onun igtigi viskiden igiyorsun.””* Bundan
onur duyan Tesla, ikinci bir konferans vermeye raz geldi.

1830°larda Faraday’in elektromanyetik indiiksiyonun te-
mel ilkelerini agikladig1 sahnede konferans verecek olmak
da Tesla’y: etkilemisti.' Fakat bu, Tesla i¢in heyecan verici
olmakla beraber korkutucu da olmalidir. Kraliyet Enstitii-
sii'ndeki seyirci miirekkep yalamis bir kalabalikt1 ve toplan-
tilar bilimsel oldugu kadar sosyal organizasyonlardi. Herkes
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resmi giyiniyordu ve kalabaliga ciddi sayida kadin da katih-
yordu. Konferans salonu, sahnenin 6niindeki koltuklarin ar-
kaya dogru gitgide yiikseldigi bir amfi bigcimindeydi. Konfe-
ranslar geleneksel olarak bir saat siirtiyordu ve uzun uzadiya
girizgahlar veya tesekkiir konugmalar1 yapilmiyordu.”

On sirasinda 6ncii Ingiliz elektrik miihendisleri ve bilimci-
lerinbulundugu biiyiik kalabalik 6niinde Tesla s6ze Crookes'u
overek bagladr: “Bu aksam size anlatacaklarim ve gosterecek-
lerim biiyiik oranda Profesér Crookes'un biiyiik ustalikla
kesfettigi o muglak diinyaya aittir.” Tesla tiniversitedeyken
Crookes’un 151n maddesiyle ilk deneylerini anlatan bir makale
okudugunu ve bu deneylerin onu derinden etkiledigini s6y-
ledi.’®

Crookes’u boylece selamlayan Tesla, birkag biiyiileyici gos-
teriyle devam etti. Tek eline uzun, vakumlu bir cam tiip alds,
osilasyon transformatériiniin baglant1 uglarindan bir tanesini
kavradi ve tiip “bir ugtan digerine parlak bir 1sikla aydinlan-
d1 ve herkese sihirbazin biiyiilii degnegini cagrigtirdi.” Tesla
yalitilmus bir platformda durarak bedenini osilasyon transfor-
matorinin baglanti uglarindan birine degdirdiginde, diger
terminalden 151tk huzmeleri yayildi. Kalabaliga dénen Tesla
sOyle sordu: “Alternatif akimlan incelemekten daha biiyiile-
yici bir ey var m1?”"

Ingiliz dergisi Engineering, bu konusma hakkinda “bu ka-
dar bas déndiiriicii bir deneyle agilis yaptiktan sonra daha
o6nemsiz olanlara ge¢gmek drama kurallarina aykiri,” diye
yazsa da, seyirci gordiiklerine bayild1 ve biiyiik bir alkis tu-
faru koptu. Cogkuya kapilan Tesla, bobinini kullanarak bas-
ka mucizeler de gergeklestirdi: On bes santimlik kivilcimlar
toplarin arasinda ziphyor, aralarinda otuz santimetre olan ve

salonun bir ucundan 6tekine gerilmis iki uzun tel boylu bo-
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yunca mavi mavi parliyordu; iki tel halka arasinda “titreyen,
muhtesem giizellikte bir mor halka” vardi. Tesla bobinini
kullanarak iinlii Ingiliz fizikgi Lord Kelvin'in anisina, iistiin-
de onun halk arasindaki ismi William Thomson yazil bir ta-
belay1 aydinlatt (bkz. SEKIL 8.1).20

Nature’dan bir yorumcu géyle yazmugtr: “Tesla arka arkaya
mucizeler gosterirken, seyircinin ilgisi yogunlasarak cogkuya
doniistii.” Onun miitevazihig ve kibarligina tutulan seyirciye
gore, “Ingilizcesinin aksanli ve agiklamalarinin yetersiz olu-
su, basarisindan bir sey eksiltmedi. Onun bir deneyci olarak
biiyiileyici yetenegi su gotiirmez bir gergekti.”*!

Tesla ardindan seyircilere iginde tek elektrot olan vakum-
lanmig ampullerdeki elektrik firca etkisi hakkinda neler géz-
lemledigini gosterdi. Yiiksek frekansh bobiniyle ¢alistirildi-
ginda, elektrot ile ampuliin i¢ duvar arasinda fir¢a denilen
parlak bir elektrik akimi bogalimi goériilebiliyordu. (Bugiin
firganin bir elektron akintis1 oldugunu diisiiniiyoruz.) Tes-
la, firganin bir miknatisla yénlendirilebildigini ve diinyanin
manyetik alani nedeniyle saat yoniinde dondiigiinii agikla-
di. Ampuliin igindeki firganin kiigiik elektrik ve manyetik
degisimlere tepki vermesinden etkilenen Tesla, onun “telg-
raf alaninda pratik uygulamalar” bulabilecegini 6ne siirdii.
“Boylesine bir firgayla drnegin Atlantik boyunca belirli bir
hizda telgraf gondermek miimkiin olabilirdi ¢tinkii 6yle du-
yarliyd1 ki en kiigiik degisimler bile onu etkilerdi.”?* Burada
Tesla, Lee de Forest ile ]. A. Fleming'in on beg y1l sonra zayif
telsiz sinyallerini tespit etmek ve giiclendirmek igin kullani-
lan elektronik vakum tiiplerini 6ngérmiistii. Fakat pratik bir
telsiz tiipli yapmak icin de Forest ile Fleming tiipiin iginde-
ki elektron akintisiru yonlendirip kontrol etmek iizere birkag
elektrot kullanmalar gerektigini kesfetmislerdi.
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SEKIL 8.1. Tesla’'mun Sir William Thomson'in ismini aydinlatmak igin

1892’de Londra konferansinda kullandig; teghizat.

Kaynak: NT, Experiments with Alternate Currents of High Potential and High Frequency (New
York: McGraw Publishing Co., 1904; yeni basim Hollywood, Calif.: Angriff Press, 1986), Se-
kil9, s. 27.

Fakat Tesla konferansta bu spekiilasyonun ayrintilarina
girmeden daha fazla ilgisini ¢eken bir bagka konuya gecti.
Seyirciye, “Yiiksek frekanslar ve potansiyellerdeki alterna-
tif akimlarin en ilging 6zelliklerinden biri de bizim sadece
tek bir tel kullanarak pek ¢ok deney gerceklestirmemizi sag-
lamalaridir,” dedi. Ardindan disk motorunun transforma-
tére baglanan bir tel ve asili bir levhaya baglanan bir bagka
telle calistirilabilecegini gosterdi ve bu motorun elektrikle
yiiklii atmosferden gii¢ cekerek herhangi bir tel olmadan da
caligabilecegine yonelik cesurca bir iddiada bulundu (Sekil
8.2).2
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TRANSFORMATOR

DONEN DiSK

SEKIL 8.2. Tesla'run 1892’de Londra konferansinda gosterdigi tek telli
motoru.

Kaynak: NT, Experiments with Alternate Currents of High Potential and High Frequency (New
York: McGraw Publishing Co., 1904; yeniden basim Hollywood, Calif.: Angriff Press, 1986),
Sekil 17, s. 55.

Daha sonra seyirciye tek telli gesitli lambalar gosterdi. Bu
lambalar, yiiksek frekansh bir elektrik akimiyla galigtirildi-
ginda akkorlagan karbon veya zimpara gibi yiiksek direngli
malzemeden olusan kiigiik bir kiire igeriyordu. Bir gozlemci
lambalarin yaklasik bes mum giiciinde oldugunu tahmin edi-
yordu.* Bu lambalar1 gosterirken Tesla akkorluk ve fosforlas-
manin nedenleri hakkinda teoriler 6ne siirdii ve Crookes'un
radyant madde nosyonunu tartist fakat performansinin mer-
kezinde bu teoriler bulunmuyordu. Electrician’in editorii A.
P. Trotter'in yazdig gibi, “Tesla bir kdgida not almamist;; ne
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bir seyler okudu ne de bir konferans verdi, uzun, parlak ve
elektrotsuz tiipleri havada sallamakla ve viicuduna aldig bir
akimla akkor lambalar1 yakmakla 6yle mesguldii ki, bunla-
rin ‘nasil yapildigin1’ anlatacak vakti yoktu. Zaten saniyorum
bunu yapamazdi da.”*

Tesla daha sonra uzun bir tiipii, iki levha arasina yerlesti-
rerek seyirciyi benzer kablosuz lambalarin evlerinde yandi-
gin1 hayal etmeye davet ettigi o ok begenilen gosterisini tek-
rarlad1.? Finalde tipki Crookes radyometresi gibi mika bigakli
minik bir pervanesi olan yeni bir tiip tanitarak gosterisini zir-
vede tamamladi. Bir radyometrede pervane 1s1gin bigaklara
carpmasinin sonucu olarak dénerken, Tesla’nin pervanesi
asili iki levha arasindaki elektrostatik alana yerlestirildigin-
de doniiyordu. Parlak bir lambadan daha fazlas1 olan minik
pervane seyirciye elektrostatik alandan gekilen giiciin biiyiik-
liigiini gosterdi. Pervanenin goriinmez alanin sonucu olarak
dondiigiinii goéren seyirci biiyiilenmisti. “Bilimciler,” 'diye
hatirhiyordu Tesla, “onu gordiiklerinde nerede olduklarim
unuttular.”?’

Electrical Engineer soyle yazmugti:

Bay Tesla tam iki saat boyunca dogal bir 6zgiiven ve miite-
vazi bir tislupla deneylerini sergiledi ve birbiri ardina aragtir-
malanmn uygulama ihtimallerini paylagti. ... [K]igkirtic1 bir
edayla dinleyicilerine yapmay: diigiindtigiiniin yalruzca iigte
birini onlara gosterdigini s6yledi ve biitiin seyirciler ... daha
fazlasin1 gormekte 1srarci olarak dagilmay: reddedip koltuk-
larindan kalkmadi ve Bay Tesla ek bir konferans vermek zo-
runda kald1.®

Boyle bir gelenek olmasa da, Kraliyet Enstitiisii'ndeki ikin-
ci performansin sonunda iinlii Ingiliz fizik¢i Lord Rayleigh
Tesla’ya tesekkiir hitabi yapmakta israrci oldu. Tesla’y1 6ven
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Rayleigh s6yle dedi: “Bay Tesla korlemesine veya gelisigiizel
sekilde galismamusg, bir bilimsel hayal giiciinii geregince kila-
vuzu olarak kullanmustir. Béylesi bir kilavuzluk olmaksizin,
gercekten ise yarayacak bir sey yapabilmeyi umamayiz. Bay
Tesla bir kasifin dehasina sahip ve 6niinde uzun bir kesif ha-
yat1 olmasini diliyoruz.”?

Tesla Rayleigh’'nin s6zlerini biiyiik bir iltifat ve ilham kayna-
g1 olarak gordii. “O ana kadar,” diye yazmugt1 Tesla, “yeni bir
kesif yapma potansiyeline sahip oldugumu hig fark etmemis-
tim ancak her zaman ideal bir bilim insaru olduguna inandigim
Lord Rayleigh boyle oldugumu soylityordu ve eger bu dogruy-
sa benim biiyiik bir fikre konsantre olmam gerekiyordu.”®

Tesla’nin konferanslarindan sonraki hafta icinde Londra
basin1 “bilimsel agiklamaya bagkaldiran bu sihirbaz hakkinda
heyecan verici bilgiler yayimladi.” Bu sihrin ardindaki adam
hakkinda daha fazla sey bilmek isteyen Trotter ile birka¢ mii-
hendis Tesla gerefine gayri resmi bir aksam yemegi diizen-
ledi. “Hepimiz gengtik ve Tesla'min gekici kisiligi hakkinda
daha fazla sey bilmeye hevesliydik,” diye anlatiyordu Trot-
ter. Aksam yemeginde Tesla Ingiliz konuklarin1 Amerika’da-
ki yasam hakkinda esprili hikayelerle eglendirdi; bunlardan
biri s6yleydi: “Bir sabah Westinghouse Works’teki odamin
penceresinin altinda bir ses duydum. Bahgeye baktigimda iki
oglanin tartistigin fark ettim. ‘S6yledim sana.” ‘Hig de degil.
Sen bir yalancisin.” ‘Degilim.” ‘Sen pis bir yalancisin, 6yle bir
sey soylemedigini sen de biliyorsun.” ‘Evet, séyledim ve soy-
ledigimi gegen yilin Ingiliz Cemiyeti yazimda bulacaksin!”*!

Tesla’nin konferanslar, J. A. Fleming isimli bir Ingiliz mii-
hendisini, kivilaamlarin gergekten de titresip titresmedigini
gormek iizere bir indiiksiyon bobininin iirettigi kivilcimlan
fotograflamaya yonlendirdi. Fleming Tesla’y1 fotograflara
bakmaya ¢agird1 ve konferanslarinin bagsarisindan 6tiirii onu
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tebrik etti. Performanslar1 “biiyiik bir bagar1” olarak nitele-
yen Fleming Tesla’ya “hi¢ kimse sizin birinci dereceden, yani
‘alevli kilig tarikat'na mensup bir sihirbaz oldugunuzdan
siiphe duyamaz.”*? (Marconi'nin kendi Atlantik agir1 testle-
rinde kullandig: vericiyi 1901 yilinda tasarlayan Fleming'le,
bu konuyu ele alirken yeniden kargilasacagiz.)

Londra’da kaldig: siirede Tesla ayn1 zamanda Crookes’la
da vakit gegirdi. Beraber deneyler yiiriittiiler ve Tesla onun
icin bir bobin sardi. Elektrigin gelecegi ve Crookes’un okiilt
ve psisik fenomenlere duydugu ilgiden bahsettiler. “Spiritiia-
lizm, demonoloji, cadilik, canli manyetizmasi, spritiial teolo-
ji, sihir ve tibbi psikoloji” konularinda genis bilgi sahibi olan
Crookes, seanslar1 aragtirmig ve Oliilerle temasa gegctiklerini
iddia eden medyumlarin séylediklerinde gergeklik pay1 oldu-
guna inanmaya baslamisti. O zamana dek Tesla bdyle konu-
lan pek az diigiinmiistii fakat Crookes gibi bir bilimadaminin
spirittializmi ciddiye almasindan fazlasiyla etkilenmigti.*?

KITADA YASANAN COKUS

Tesla Londra’dan Paris’e gecti ve Hotel de la Paix’de bir oda
tuttu. 19 Subat’ta Société de Physique ve Société International
des Electriciens 6niinde konferans verdi (Sekil 8.3).3 Goste-
rilerini fazlasiyla ikna edici bulan Fransiz elektrikci Edouard
Hospitalier soyle gozlemlemisti: “Bu gengbilimci ... adeta bir
peygamber. Aciklamalarina ve deneylerine dyle bir sicaklik
ve samimiyet katiyor ki inang bizi alt ediyor ve her ne kadar
istemesek de simdiki aydinlanma siirecinde yasanacak bir
devrimin safagina sahit oldugumuza inaniyoruz.” Londra’da
oldugu gibi, Tesla’nin performansi biiyiik bir heyecana ve 6v-
giiye yol act1. Electrical Review, “Bu hafta biitiin Fransiz gaze-
teleri Bay Tesla ve fevkalade deneyleri hakkindaki haberlerle
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nal des Electriciens kargisinda konferans veriyor.”
Kaynak: “Mr. Tesla’s Experiments of Alternating Currents of Great Frequency,” Scientific
American, 26 Mart 1892, s. 195.

dolu,” diye yazmust1. “Cagimizda hig kimse bu yetenekli ve
geng elektrik miihendisi gibi tek hamlede diinya gapinda bir
bilimsel itibara erismemistir.”35

Paris’te kald1g1 siire boyunca Tesla pek ok ileri gelenle ta-
nisty; bunlarinarasinda André Blondel ve tilkesindeki elektrik
sistemlerini gelistirmek isteyen Belgika Prensi Albert de vardu.
Yabanci patentlerinden biraz gelir elde etmek isteyen Tesla,
Creusot, Fransa’dan Schneider & Co. ile Koln, Almanya’dan
Helios Company temsilcileriyle goriistii ve bu sirketlere Fran-
sa ve Almanya’da motorlarini imal etmeleri igin lisans verdi.®

Tesla konferans vermek, 6nemli insanlarla tanigmak, iga-
damlariyla pazarlhiga oturmak gibi etkinliklerin heyecan ve-
rici fakat stresli oldugunu fark etti. Londra’dayken Crookes,
Tesla’nin bitkin diistiigiinii fark etmis, endigelenerek Paris’te-
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ki Tesla’ya soyle yazmigti: “Umarim memleketinin daglarina
olabildigince ¢abuk kagabilirsin. Fazla ¢aligmaktan musta-
ripsin ve kendine iyi bakmazsan bir ¢6kiis yasayacaksin. Bu
mektuba cevap verme, kimseyle goriisme, sadece ilk trene
atla ve git.”’

Ne var ki Crookes’un mektubu ¢ok geg kald1 ¢iinkii Tesla
¢oktan bitkinlik ve depresyona yenik diismiistii. Depresyon
nobetlerinde sik sik yaptig1 gibi, uyumak igin otel odasina
¢ekildi. Uyandiginda onu annesi Djuka’yla ilgili korkung bir
haber kargilad1. Tesla goyle hatirliyordu: “Kendimi Paris’teki
Hotel de la Paix’de, beynin uzun siire boyunca siddetle ¢a-
lismasindan kaynaklanan bu tuhaf uyku seansindan uyanir-
ken gordiim. Elime tutusturulan mektubun annemin 6lmekte
oldugunu haber verdigini algiladigim an duydugum aci ve
sitkantiy1 tahmin edin.”*®

Tesla Paris’ten apar topar Gospi¢'teki aile evine gitti. Dju-
ka’y1 canli gérememe korkusu yiiziinden baginin sag kismin-
da bir tutam sag tek gecede beyazlamisti. (Bir ay sonra saglar1
tekrar eski komiir karasi rengini alacakti.) Tesla annesinin ba-
sina geldiginde, annesi tek ogluna s6yle mirildandi, “Geldin,
Nidzo, canim benim.”?°

Sonraki birkag hafta Tesla annesinin yataginin baginda n6-
bet tuttu; ta ki kendisi ruhen ve bedenen yikilana dek.

Ac1 dolu ve uzun siiren bir uykusuzluk yiiziinden tamamen
titkkenmis bir haldeydim ve bir gece beni evimizden iki blok
6tede bir eve tagiy1p gotiirmiislerdi. Orada garesiz bir sekilde
yatarken annemin, benim onun yani basindan uzaktayken
6lmesi durumunda bana bir isaret gonderecegini diisiin-
diim. ... [C]iinkii annem bir dahiydi ve 6zellikle icgiidiileri
cok kuvvetliydi. Tiim gece boyunca beynimdeki her sinir
beklenti ile gerilmigti fakat sabahun erken saatlerinde uykuya
dalana ya da bayilana kadar higbir sey olmadi. Uykuya dalar
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dalmaz muhtegem giizellikte melek figiirleri tagiyan bir bulut
gordiim. Bu figiirlerden bir tanesi bana sevgiyle bakti ve ya-
vagca annemin sekline biiriindii. Bu goriintii agir agir odada
ugustu ve kayboldu, ben pek ¢ok ses tarafindan séylenen ve
tarifi miimkiin olmayan giizellikte bir sarki ile uyandim. O
anda kelimelerle tarif edilemeyecek sekilde annemin &ldiigii-
nii hissettim ve ne yazik ki bu hislerim dogruydu.’

Bu kehanet riiyasindan fazlasiyla huzursuz olan Tesla
hemen Crookes’a bundan bahseden bir mektup yazd: ¢iin-
kii riiya Crookes’un spiritiializmle ilgili diisiincelerini onay-
liyormus gibi goriiniiyordu. Tesla yillar boyunca bu riiyay:
¢6zmeye caligt1 ve en sonunda duymus oldugu miizigin an-
nesinin 6ldiigii sabah Paskalya ayininin yapildig: yakinlarda-
ki bir kiliseden gelmis olabilecegi sonucuna vardi. Melekle-
riyse, mevsimlerden birini betimleyen ve bir bulut iizerinde
birtakim alegorik figiirlerin bulundugu bir Amold Bocklin
tablosundan esinlenerek zihninde canlandirmisti; Tesla bu
tabloyu Miinih’e bir seyahati sirasinda gormiistii ve havada
stizliliiyormus gibi goriinen figiirler onu derinden etkilemis-
ti. Boylece Tesla her seyi “tatmin edici ve bilimsel gerceklere
uygun sekilde” agiklamig oldu.*!

Djuka Paskalya Pazari’'nda, Divoselo’daki Jasikovac Me-
zarligi'nda kocasinin yanina gémiildii. Tesla ve Mandic ai-
lelerinin Sirp Ortodoks Kilisesi'yle olan derin baglarinin bir
isareti olarak, alt1 rahip cenaze torenini gerceklestirdi. Tesla
annesi ile babasinin mezarlari1baginabeyaz dikilitaglar yerles-
tirilmesi talimatin1 verdi.*

Tesla sonraki alt1haftay1 Gospic'te ailesiyle beraber yas tu-
tarak gegirdi. Nisan 1892'de Pajo dayisina, “Cok iizgiin oldu-
gumu ve ayakta zor durdugumu sdylememe bile gerek yok,”
diye yazmist. “Bir siiredir bunun olmasin1 bekliyordum fa-
kat yine de agir bir darbe aldim.”*
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Tesla giiciinii kazandiginda kiz kardesi Marica’y: ziyaret
etmek icin Plaski’ye, Pajo amcay1 gérmek igin Varazdin’e ve
tiniversitede konferans verdigi Zagreb’e gitti. Zagreb’den de
elektrik imalatgis1 Ganz Sirketi'nden temsilcilerle bulusmak
tizere Budapeste’ye gegti.* Sirketin 1000 beygirgiiciinde alter-
nator gelistirme ¢aligmalarim1 6grenen Tesla, Ganz’in motor-
larin1 imal edebilmesi igin onlarla lisans pazarligina oturdu.
Genel olarak patent pazarliklarinin ilerleyisinden hognuttu
ve Westinghouse’a soyle demisti: “Patentler isbirligi yapacak
en giiclii ii¢ sirketin elinde ve imalata baglamaya kararllar.
Motorun Avrupa’ya genis 6lgekli sunumu siiphesiz ki sirke-
tinize ait Amerikan patentlerimin degerine de ciddi katkida
bulunacaktir.”*

Mayis'ta Tesla tipki bir kahraman gibi karsilandig Sir-
bistan'in bagkenti Belgrad’a gitti. Kral I. Alexander ona Aziz
Sava Kilisesi Subayi1 riitbesini verdi. Sirp sair Jovan Jovanovié¢
Zmaj, Tesla’nin gerefine diizenlenen bir térende okudugu
“Pozdrav Nikoli Tesli” baglikh bir siir yazdi. Tesla hemgehri-
lerine tesekkiir ederek i¢indeki azmi ve ulusundan duydugu
onuru ifade etti: “En azindan bazi fikirlerimi gergeklestire-
bilecek kadar talihli olursam, bu biitiin insanligin yararina
olur. Eger bu umutlar bir giin gergeklesirse, en biiyiik mut-
lulugum bu eserlerin bir Sirp’a ait olmasindan kaynaklana-
caktir.”*6

Tesla Sirbistan’dan Amerika’ya doniince Almanya‘ya git-
ti, fizik¢i Hermann von Helmholtz’u gérmek igin Berlin’e ug-
ray1p ardindan Bonn’a giderek Hertz ile gortistii.*” Tesla, osi-
lasyon transformatoriinii kullanarak Hertz'in ilk deneylerini
tekrarlamugt. Hertz'in elektromanyetik dalgalarin uzayda
yayildigini gosterirken hakli oldugunu diigiiniiyordu fakat
dalgalarin bi¢imi noktasinda onunla hemfikir degildi. Hertz,
deneylerinde dalgalarin enlemesine oldugunu kegfetmisti,
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yani titresimler yayilmarun yoniine dik agidaydi. (Enleme-
sine dalgalarin bilinen bir 6rnegi okyanustaki dalgalardir.)
Bunu gostermek igin Hertz dalgalarin yansitilabildigini ve
birbirini kesebildigini gosteren testler yapmis, boylece elekt-
romanyetik dalgalarin 151$a benzedigini ortaya gikarmugti
Hertz'in deneylerini tekrarlayan Tesla, onun gézlemlemis ol-
dugu dalgalarin enlemesine degil boylamasina oldugu, yani
yer degistirmenin yayilma dogrultusuna paralel oldugu so-
nucuna varmugtir. (Boylamasina dalgalarin basit bir 6rnegi bir
trenin geriye dogru hareket etmesiyle ortaya gikar; lokomotif
geriye dogru harekete gegince her vagon bir sonraki vagona
hafifce carpar ve boylece darbe katar boyunca ilerler.) Tesla
elektromanyetik dalgalari 151k dalgalarindan ziyade ses dal-
galarina benzetiyordu. Eger yeni dalgalar 151k dalgalarn gibi
olsayd: yani enlemesine olmasaydi, bu Hertz'in Maxwell’in
teorisi igin deneysel kanit sunmadig1 anlamina gelirdi. Soyle-
meye gerek bile yok, Tesla’nin iddialar1 Hertz’e epey sikinti
yaratmig olmalidir. Tesla, ziyaretinin sonucunu su sozlerle
aktariyordu: “Oyle biiyiik bir hayal kirikligina ugramugt: ki,
seyahatimden pisman oldum ve yanindan biiyiik bir keder
duyarak ayrildim.” Hertz’in giinliigiinde Tesla’yla goriigmesi
hakkinda higbir sey yazmamasina sagmamak gerek.*

Annesinin 6liimii Tesla’nin Avrupa seyahatinin ikinci kis-
muni “can yakici bir gileye” doniistiirse de, Tesla Avrupa’dan
biiyiik bir fikirle dénmiistii. Daha 6nce goérdiigiimiiz gibi,
Tesla Avrupa’dan Lord Rayleigh’in ¢abalarini tek bir biiyiik
fikre odaklamasi1 konusundaki tavsiyesini aklina kaziyarak
ayrilmist1 ve iste bu fikir, memleketinin daglarinda yiiriir-
ken zihninde belirdi. Bir giin yiiriiyiis yaparken aniden gok
guriltili bir firtina koptu. Tesla yagmur baglamadan 6nce
bir siginak bulmay: bagardi. Otobiyografisinde bu olay1 s6yle
anlatmist::
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Aniden diigen yildirimin pesi sira yagmaya baglayan yagmur
birkag saniye sonra bir tufana doniistii. Bu gozlem beni dii-
stindiirdii. Iki olayin tipki sebep-sonug iligkisi gibi birbirine
sika sikiya bagh oldugu agikca ortadaydi. Kisa bir degerlen-
dirme beni yagan yagmur miktarindaki elektrik enerjisinin
o6nemsiz oldugu sonucuna gotiirdii. Yildinmin fonksiyonu
bir nevi hassas bir tetikleyici gibiydi. Iste bagarinin yiiksek
olasiig1 buradaydi. Eger gerekli kalitede elektrik iiretebilir-
sek tiim gezegen ve ilizerindeki yasam kosullan evrim ge-
girebilirdi. ... Bunu bagarmanun yolu dogadaki diizende ol-
dugu gibi elektriksel giigleri gelistirebilmemize baghdir. Bu
timitsiz bir ¢aba gibi goriiniiyordu fakat denemeyi kafama
koymugtum ve 1892 yazinda Amerika’ya doner donmez ise
girigtim. Bu ¢ok heyecan vericiydi ¢iinkii enerjinin teller ol-
madan bagarih bir sekilde iletilebilmesi i¢in benzer tiirde bir
yontem gerekiyordu.

Yildirimin yagmuru baglatmasini izleyen Tesla, “hassas
tetikleyici” nosyonu ve kiigiik bir kuvvetin, dogru uygulandi-
ginda diinyada muazzam kuvvetleri kullanma olanag) sagla-
masi fikrinin biiyiisiine kapildi. Onceki sonbahar yaptig1 osi-
lasyon transformatoriinii topraklama deneylerini hatirlayan
Tesla simdi transformatoriinii daha da gelistirirse toprag: kul-
lanmak ve “sinirsiz miktarda hareket giicii temin etmek” igin
gereken tetikleyiciyi elde edebilecegini diigtiniiyordu.*® $imdi
kargisinda yetenegi ve dehasina layik cetrefilli bir i vard.
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(1892-1893)

nize agilarak 27 Agustos 1892’de New York’a déndii.!
Déndiigiinde hem laboratuvarini hem de evini degis-
tirdi. Grand Street’teki laboratuvarini 5. Cadde (Giiney) 33-35
numarada (bugiinkii LaGuardia Place), ne iirettigi bilinme-

T esla Augusta Victoria isimli gemiyle Hamburg’'dan de-

yen bir fabrika binasinin dordiincii katina tagidi. Washington
Meydani'nin hemen giineyinde yer alan bu yeni laboratuvar,
“Fransiz Mahallesi olarak bilinen ve ucuz restoranlar, sarap
diikkénlar1 ve yikik dokiik gecekondularla dolu pitoresk bir
mahallenin merkezinde yer aliyordu.” Eyliil sonunda Tesla
Astor House’dan Broadway ile Altinci Cadde’nin arasindaki
27. Cadde’de bulunan Gerlach Hotel’e tagindi. 1888’de 1 mil-
yon dolara inga edilen Gerlach iginde asansorleri, elektrikli
lambalar: ve satafatl yemek odalar1 bulunan on bir katli, yan-
gina dayanikli gosterigli bir binayda.?

New York’a donen Tesla yiiksek frekansl icatlarinda yeni
vizyonunu denemek icin sabirsizlaniyordu fakat ayni zaman-
da ¢ok fazli motorlarini gelistirmek ve Westinghouse’u onlari

210



Alternatif Akimi Amerika’ya Sunmak

tanitmaya iknaetmek de istiyordu. Tesla Westinghouse’la olan
sOzlesmesini yirttig icin, sirketin onunla ¢alisma zorunlulu-
gu yoktu fakat Tesla ¢ok fazli sisteminin Birlesik Devletler'de
yok sayilmadigindan emin olmak istiyordu. Ganz Sirketi'nde-
ki miihendisler ile Avrupa’daki diger elektrik firmalariyla ko-
nusan Tesla Avrupalilarin hig vakit kaybetmeden iki veya iig
fazli akim kullanan giig sistemleri gelistirmeye giristiklerini
gayet iyi biliyordu.

Tesla 1889'da Westinghouse'u terk ettiginde, eski asistan
Charles Scott’a Tesla'run patentlerine dayanarak pazarlanabi-
lir motorlar gelistirme gorevi verilmisti. Fakat Scott ile West-
inghouse’daki diger miihendisler bunu yapmadan 6nce sirket
tasfiye siirecine girdi ve George Westinghouse 1890'in biiyiik
boliimii ile 1891'i sirket icin yeni finansman bulmaya ¢alisarak
gecirdi (bkz. 7. Boliim).

Scott ile mesai arkadaslar1 sirketin mali sorunlarinin ¢6-
ziimlenmesini beklerken gelecekteki ¢ok fazli sistemlerin fre-
kans ve fazina iligkin bazi kararlara vardilar ve kisa vadede
saniyede 60 dalgal1 alternatif akim kullanan iki fazli sistemler
yapmaya karar verdiler. Béylece, motor ile aydinlatma yiik-
lerini birlestirebileceklerdi ¢iinkii iki fazli akimi aydinlatma
devreleri igin iki ayn tek fazli akima ayirabiliyorlard: ve sa-
niyede 60 dalga akkor lambalarda énemli bir titremeye yol
a¢mazdi. Sanayi uygulamalarina daha uygun olan iig fazl,
30 devirli gii¢ sistemlerini daha sonra yapmay: planladilar.
Scott iki fazli jeneratérleri, kendi tasarimi “T” transformator
baglantisini kullanarak ii¢ fazli motorlara baglamanin miim-
kiin oldugunu gérmiistii. Bunun sonucunda, tek bir sebekede
hem aydinlatma yapmak hem de makine ¢alighrmak igin iig
fazli ve 60 dalgali AC kullanmak miimkiin hale gelmigti.’

En sonunda sirkete istikrar kazandirmay1 bagsaran George
Westinghouse’'un AC’den nasil faydalanabilecegini diigiin-
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meye baglayabildigi 1892 yih baginda teknik durum iste bu
sekildeydi. Westinghouse Tesla’'nin ¢ok fazli AC’sinin Ame-
rika’daki patentine sahip olsa da 1892 yilinda ¢ok fazli mo-
tor gelistirmekle neredeyse hig ilgilenmedi. Bunun yerine tek
fazhh AC’yle ilgilenmeyi tercih etti gtinki 133 dalgal tek fazh
sistemler igin hazir bir pazar vardi.*

Westinghouse Company, Colorado’daki Telluride altin ma-
denine ilk giig iletimi sistemini kurarken, tek fazli AC ve Tesla’
nin boliinmiis fazli motorlarim kullandi. Yakin ¢evreden elekt-
rik alamayan maden sahipleri Westinghouse’dan alti buguk
kilometre 6tedeki bir derede bir tiirbin kurmasini ve engebeli
araziden 3000 voltluk bir AC gii¢ hatt1 gegirerek madendeki
100 beygirgiiciindeki bir motora baglamasini istediler. Tellu-
ride’deki sistemin tam yiiklendiginde %83,5lik randimanla
glic aktardigin1 sGyleyen Scott, “Bu sahadaki ¢aligmalar huzla
deneysel arastirmadan pratik miihendislige doniisiiyor,” di-
yerek gururlanmugt1.® Fakat Telluride sadece birkag kilometre
Oteye elektrik iletmek igin tek fazli AC kullanan miinferit bir
santraldi; Lauffen-Frankfurt hatt1 ve Avrupa’da siiregiden di-
ger caligmalarla kargilastinldiginda, Telluride’in esamesi bile
okunmazdi.

Westinghouse muhtemelen gelecek vaat etmekle beraber
heniiz ispatlanmamig gibi goériinen gok fazli AC’ye odaklan-
mak yerine, AC’yi 1892 ilkbaharinda 1893 Chicago Diinya
Fuarr'na elektrik tedarik etmek i¢in s6zlesme yapmaya odak-
lanarak tanutmaya karar verdi. Westinghouse bunu belli bagh
elektrik imalatgilarindan biri olarak goriiniirliigiini korumak
adina garpic1 bir hamlede bulunmasi gerektiginden 6tiirti yap-
mugt. Pek ¢ok kisi iflasin egiginden donen Westinghouse’un
elektrik imalatinda ¢ok daha kiigiik bir oyuncu olacagiru dii-
stiniiyordu. Ote yandan, Edison General Electric ile Thomson-

212



Alternatif Akimi1 Amerika’ya Sunmak

Houston Electric Company $ubat 1892’de birleserek General
Electric’i (GE) olusturdugu i¢in Westinghouse simdi ¢ok daha
biiyiik bir rakiple kars1 kargiyaydi. Mayis 1892’de Westing-
house GE’ye oranla ciddi miktarda diisiik teklif vererek s6z
konusu fuarin aydinlatma s6ézlesmesini almay: bagardi. Fuar
binalari iki yiiz bin akkor telli ampulle donatlacag; igin, fuar
Westinghouse’un AC'nin biittin bir sehrin aydinlatilmasinda
kullanilabilecegini gostermesi igin ideal bir firsatt.®

Ne var ki Westinghouse 6yle diisiik bir teklif vermisti ki,
miihendisleri daha biiyiik alternatorler tasarlamak ve daha
once kullanilandan daha yiiksek voltajlarla ¢aligmak zorunda
kalmuglardi. Fuarin tarihgilerinden biri 6yle yazmusgt:

Westinghouse Electric and Manufacturing Co., masraflarin
epey altinda bir rakam karsihginda bu muazzam hizmeti
vermek iizere s§zlesmeyi imzaladiktan sonra, ¢ok daha eko-
nomik ve esnek bir sistem gelistirmesi zorunlu hale geldi. Bu
yapildi. Simdiye dek bu is igin yapilmus en biiyiik makineleri
alti aydan kisa siirede gelistirip kurdular; radikal anlamda
farkli hatlarda kurulan bu makineler alternatif iletim sistemi-
ninilkelerine gore ¢alistyordu. Bu sistemle yiiz binlerce dolar
degerinde bakir telden tasarruf edildi ¢iinkii akimi ince tel-
ler araciligiyla yiiksek basingla (yani voltajla) varig noktasina
gondermek ve sonra kullanilacag1 noktada basinci diisiirmek
miimkiindii.’

Westinghouse’un fuar iin yeni ekipmanlar tasarlamasinin
yamn sira, yeni bir akkor telli ampul imal etmesi de gerekiyor-
du. Ekim 1892’de uzun bir hukuk savagindan sonra mahkeme
Edison’in ilk ampul patentini onaylayarak GE lehine karar
verdi. Buna cevaben Westinghouse ile miihendisleri Edison
patentini ihlal etmekten kaginarak yeni bir ampul tasarladi.
Edison ampuliinden daha randimansiz olsa da bu yeni tasa-
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rim Westinghouse’un Chicago Diinya Fuari’'ndaki kurulumu
tamamlamasin sagladi.

Dolayisiyla 1892 Agustos’unun sonunda New York’a d6-
nen Tesla, Westinghouse’un motorlar1 veya ¢ok fazh sistemi-
ni tanitmaya fazla oncelik vermedigini gordii. Westinghouse
¢ok fazli motora karg: degildi fakat bu o siralar 6ncelik ve-
rilmesi gereken acil teknoloji degildi. Fuar igin yaptig1 s6z-
lesmenin sorumlulugunu yerine getirmek iizere iiretim ekip-
manin tasarlamaya odaklanan Westinghouse, fuarda Tesla
motorlarinin tanitilabilecegi bir sergi diizenlemeyi aklindan
bile gegirmiyordu.® Buna karsin Tesla fuar i¢in motorunun
olabilecek en iyi versiyonunu hazir etmekte kararliydi. Eyliil
ortasinda Westinghouse’a séyle yazmugti:

Bu aksam vakit bulabilirsem Pittsburgh’e gitmek niyetin-
deyim. [Genel denetgi] Bay Schmid’le ... motorlannmin huzla
gelistirilmesi konusunu gériismeliyim. Sergiden 6nce moto-
ra son geklini vermek gerektiginden bu en 6nemli konu. ...
Liitfen galisanlarimzdan bana ellerinden geldigince yardim
etmelerini isteyin. Fircalar1 ve komiitatérii olmayan motorun
kalic1 bagar1 potansiyeline sahip tek motor tiirii olduguna
inaniyorum. Diger tiirleri tanitmanin ... zaman ve para kayb1
oldugunu diigiintiyorum.’

Telluride tesisinin sadece tek fazl elektrik kullandigini
bilen Tesla, ¢ok fazli tasarimlarimi gelistirmekle ilgileniyor-
du ve birkag hafta sonra iki veya ii¢ fazli akim iireten bir
alternatériin yam sira birkag¢ transformatér 6diing almak
istedi. Tesla Frankfurt'ta jenerator ve motorlarda Dolivo-
Dobrowolsky'nin kullandig1 Y baglantisinin patent haklarin
ihlal etmeksizin bir patent almarun yolunu aragtirmigts. Bir
yandan da iki ve ii¢ fazl1 akim kullanma arasindaki avantaj
ve dezavantajlari da tartti. Patentlerinde ti¢ fazh akimi 6n pla-
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na cikarsa da, Avrupah miihendislerle goriigmeleri sirasinda
bazi durumlarda iki fazlinin giig iletiminde ¢ok daha dogru
bir tercih olabilecegini fark etmisti.

Tesla ¢ok fazli motoru ve Westinghouse'la iligkisi iizeri-
ne kafa yorarken, 1880’lerde Amerikan demiryollarina Al-
man sermayesi akitmakta rol oynayan Henry Villard adinda
bir Alman finansér onunla goriismek istedi. Villard 1889’'da
cesitli Edison sirketlerinin Edison General Electric ¢atisi al-
tinda toplanma siirecinin perde arkasindaki isimdi. Fakat
1892’de GE’nin kurulmasina yol agan pazarliklarda Villard,
Thomson-Houston’dan Charles Coffin tarafindan alt edilmis,
Coffin GE’'in bagkani olmustu.” Sendelemekle beraber yilma-
yan Villard elektrik sektoriinde bir rol oynamaya hala karar-
liydi. 1892 sonbaharinda aklinda bir planla Tesla’ya yaklagt.
Mektuplagmalar1 bunu bize sdylemese de Villard'in plani
elektrikli tramvay hatlar1 kurmayi, Tesla’nin gok fazli siste-
minin taniimin1 yapmay: hatta Westinghouse Company’nin
etrafinda inga edilen diger elektrik firmalariun konsolidas-
yonunu igeriyor olabilir; Villard biitiin bu fikirleri son birkag
yildir diigliniip tartmigt.

Her nasil olursa olsun plan Tesla'nin ilgisini ¢ekmisti, fa-
kat Tesla bu plan1 gergeklestirmek istiyorsa Westinghouse’u
da ikna etmesi gerektigini biliyordu. Ne var ki Tesla Westing-
house’u ikna edemedi; Ekim 1892’de Villard’a durumu izah
ederken s6yle yazmustr:

Son sohbetimizden sonra Bay Westinghouse’a farkl yol-
lardan yaklagtim ve bir mutabakata varmak igin ugragtim.
Simdiye kadar pek i agic1 sonuglar alamadim ve bunun neti-
cesinde bu konuyu takip edebilmek igin su anda ayirabilece-
gimden daha fazla vakit gerekecegine ikna oldum.

Bu gelismenin 1s131inda ve basar: gsansini, ihtimalini de
dikkatle diisiinerek, aklinizdan gegirdiginiz tesebbiiste yer
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alamayacagim sonucuna vardim. Simdilik, bir nebze dahi ba-
sarihi oldugu takdirde mevcut elektrikle aydinlatma sistemi-
ni kokten degistirecek bir icat tizerinde galisiyorum ve biitiin
dikkatimi bu konuya odaklamam icap ediyor."

NiAGARA SOZLESMESI REKABETI

Westinghouse, Villard'in planina karg: kayitsiz kald: ¢iinkii
1892 sonbahar1 devam ederken daha da biiyiik firsatlarin bi-
cimlenmeye bagladigini goriiyordu. Westinghouse bir sonra-
ki Chicago Diinya Fuari’'mi aydinlatmanin yam sira, biiyiik
bir hamle daha yapmaya karar verdi. Niagara Selalesi'nin gii-
ciinden faydalanarak enerji liretmek igin s6zlesme imzalama-
ya calisacakt. Gorecegimiz lizere, Niagara’da bagariyla enerji
uretilmesi Tesla’'nin ¢ok fazl icatlar: i¢in bir doniim noktas:
olacakti.

Cografya ve niifus etmenlerinden 6tiirii Niagara Selalesi
enerji liretmek ve nakletmek icin ideal bir yerdi. Erie Golii'nii
Ontario Golii'ne baglayan Niagara Nehri, Biiyiik Goller'den
gelip St. Lawrence Nehri araciligiyla Atlantik Okyanusu’na
akan suyun tamamim tagiyordu. Selale, nehir yatagindaki
sert dip kayasinin birden yumusadig yerde ortaya gikiyor ve
nehir, yoluna bir anda 48 metre algalarak devam ediyordu.
Niagara Selalesi bakir doganin iginde izole olmus bir dogal
giizellik degildi. Selale Birlegik Devletler ile Kanada’'nin sana-
yi niifusunun biiyiik kisminin toplandig1 bolgenin ortalarin-
da bulunuyordu. 1890°da Amerikalilarin begte biri Niagara
Selalesi'nin agag1 yukar alt1 yiiz elli kilometre civarinda ya-
styordu ve 250.000 niifuslu Buffalo kenti de gelalenin otuz iki
kilometre giineyindeydi.” Niifusun biiyiik ¢ogunlugu kuze-
ye dogru Niagara Nehri boyunca yerlesmisti ve Kanada'nin
sanayisi de Ontario bélgesinde bulunuyordu.
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Fakat Niagara $Selalesi ciddi miktarda enerji iiretme potan-
siyeline sahip olsa da, ¢aglayanin dogal giizelligi bu giicten
yararlanmak isteyenler igin bir engel olusturuyordu. 1885'te
Amerika tarafindaki sanayiciler, selalenin hemen agagisinda
bulunan birkag fabrikaya su giicti saglamak tiizere bir kanal
kazdilar. Ne var ki bu endiistriyel kalkinma projesinin gela-
lenin giizelligini mahvedeceginden endigse eden New York
eyaleti, cevresindeki araziyi dogal sit alani ilan etti. Boylece
sanayiciler ideal bir sanayi bolgesi olabilecek araziden temelli
olarak gekildiler. Sanayiciler artik $elale civarina fabrika inga
edemeyeceklerdi ama sit alaninin etrafinda faaliyet gostere-
bilirlerdi.

Bunun neticesinde Thomas Evershed isimli bir ingaat mii-
hendisi 1886’da kanallar, kuyular ve bir tiinel agilmasiu 6n-
goren plaruru agikladi. Evershed selalenin yaklagik bir buguk
kilometre yukarisinda genis bir kanal agarak, 238 su ¢arkim
dondiirecek bir dizi kanala su getirecekti. Su, garktan gegtik-
ten sonra, yaklagik kirk alti metre yiiksekligindeki bir safttan
inerek dort kilometre uzunlugundaki giden su tiineline bosa-
lacakti. Niagara Selalesi kasabasinin altindan gegen bu tiinel,
suyu nehrin alt kismina tagiyacaktu.

Tiinel yekpare kiregtaginin icinden ge¢mek zorunda olsa
da, Evershed'in plani hem yerel yatirimcilarin hem de New
Yorklu iinlii dava vekili William Birch Rankine’in hayal gii-
ciine hitap etti. Rankine gengliginde Niagara Selalesi'nde
bir avukatin yaninda yazman olarak galisirken ¢aglayandan
enerji elde etme ihtimalini siklikla diistinmiistii.'* Evershed’in
planinin milyonlar tutacagini bilen Rankine, projeyi J. P.
Morgan’a gotiirdii. Morgan plana yatirrm yapmak istese de
Rankine’e projenin destekgisi olarak daha giiglii bir lider ge-
rekecegini soyledi. Proje hem finans hem de miihendislik ig-
leri igerdiginden Morgan ayn1 zamanda arkadag: olan Wall
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Street bankeri Edward Dean Adams’1 (1846-1931) 6nerdi.
“Onu ikna edebilirsen,” dedi Rankine’e, “size katilacagim.”'®

Boston egrafindan olan ve iki bagkanin soyundan gelen
Adams, Norwich Universitesi ve MIT’ de miihendislik okumus-
tu. 1878’de Wall Street’e gelmig, Winslow, Lanier & Company
isimli yahnm girketine katimugt. 1k projelerinden birinde
Northern Pacific Terminal Company (Kuzey Pasifik Terminal
Sirketi) ve St. Paul & Northern Pacific Railway Company'yi
(St. Paul & Kuzey Pasifik Demiryolu Sirketi) organize etme-
ye yardim etmis, bu isi yaparken Villard’la tamigmigt.. Villard
Deutsche Bank'in Amerika temsilcisiydi ve Villard 1893'te bu
gorevi birakinca, yerine Adams gegirildi; sonraki birkag yil bo-
yunca Adams milyonlarca Alman markinin Amerikan demir-
yollar1 ve sanayi girisimlerine aktarilmasindan sorumlu oldu.
Adams ayn1 zamanda demiryollanmn ve imalat girketlerinin
mali iglerini diizene koyarak da iinlenmisti. Morgan onun
sanayideki yeniden yapilanmalarda yer almasin istiyordu.
1896'da Adams, Deutsche Bank’t Morgan'in dolar1 ¢6kiisten
kurtarmak i¢in Birlesik Devletler Hazinesi'ne borg¢ verdigi
100 milyon dolarin geyregini iistlenmesini saglayarak kendini
Morgan’a sevdirmisti. Biyograficisi Adams’in karakterini $6y-
le 6zetlemisti: “Siipheci ve materyalist bir cagda bu tiirden bir
isadami bulmak umut vericiydi; o analitik, yorulmak bilmez
ve liretken, ayrnu zamanda da eskilerin aristokratlarina 6zgti o
zarafet ve incelikli kiiltiire sahipti.”¢

Uzun zamandir elektrigin ticari potansiyeliyle ilgilenen
Adams, 1878'den beri Edison Electric Company’nin hissedar-
larindand1. Niagara i¢in diisiiniilen olasiliklardan heyecan
duyarak, projeye toplam 2,63 milyon dolar yatiran bir grup
Wall Street sermayedarini topladi. Adams daha sonra selale-
nin elektrik potansiyelini agiga ¢ikarmak igin Cataract Cons-
truction Company’yi kurdu.”
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Cataract Company’nin bagkani olan Adams hemen ilk
etapta 6nemli bir karar aldi. Gergek firsatin kiiciik Niagara
Selalesi kasabasindaki yeni fabrikalarda tiretilen enerjiyi kul-
lanmakta degil, enerjiyi Buffalo ve diger kentlere iletmekte
yattigin diisiindii. O zamanlar Buffalo fabrikalar1 buhar ma-
kineleriyle giinliik 50.000 beygirgiicii tliretiyordu, dolayisiy-
la bu kentte hazir enerji talebi oldugu agikti. Ustelik Adams
enerjiyi Niagara $elalesi’'nden ¢ekmekle, miinferit su garkla-
rin1 giden su tiineline baglamak igin gereken kiigiik kanallar
ile sayisiz saft insa etmek zorunda kalmayacak ve boylece
masraftan kaginacakti. Bu fikir her ne kadar heyecan verici
olsa da, Cataract simdi Niagara’dan, otuz iki kilometre 6te-
deki Buffalo’ya biiyiik miktarda enerji iletmenin bir yolunu
bulmak zorundaydi.

Adams, Buffalo’ya enerji nakletmek igin kullanilacak en ve-
rimli yontemin hangisi olduguna karar vermek igin Edison’la
goristii. Edison, kendinden beklenebilecegi gibi, dogru akim
kullanmay: 6nerdi. Adams daha sonra Westinghouse’a da-
nist1. Buffalo’da komiir ucuz oldugu igin Westinghouse elekt-
rik enerjisinin o kentte buhar enerjisiyle yarigabileceginden
stiiphe duyuyordu. Ayn1 zamanda fabrika sahiplerinin mev-
cut buhar makinelerinin yerine elektrik motoru koyma mas-
rafina da ayak direyeceginin farkinda olan Westinghouse, ba-
singli hava tasiyan bir boru hatt1 araciligiyla enerji nakletmeyi
onerdi. Westinghouse basingh hava konusunda deneyimliydi
ciinkii onu daha 6nce demiryolu hava frenlerinde kullanmist
ve Adams’a basingli havanin mevcut buhar makinelerine giic
verebilecegini sdyledi. Genel olarak Westinghouse, Adams’in
gselalenin iirettigi enerjinin tamamu igin yeterince miisteri bu-
lamama sorununa geregince 6nem vermemesinden endigele-
niyordu.’®
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Enerji nakli konusunda farkl fikirlerle kars1 karsiya kalan
Adams, Ingiltere, Almanya ve Isvigre’den bazi miihendisle-
re danigt. Haziran 1890’da 6ncii uzmanlar: bir araya topladi
ve Uluslararas1 Niagara Komisyonu'nu kurdu. Komisyon,
Niagara’da enerji liretmek ve nakletmek igin en iyi yontemin
hangisi olduguna karar vermek amaciyla bir yarisma diizen-
leyerek Avrupali ve Amerikal yirmi sekiz miihendislik fir-
masin teklif sunmaya ¢agirdi. Komisyon birinciye 3000 dolar
olmak iizere, 6diil olarak toplam 20.000 dolar verecekti. Ya-
rismay1 duyan Westinghouse ¢alisan1 Lewis B. Stillwell isimli
bir miihendis, katilmayi ¢ok istiyordu ve konuyu patronuna
act1. Komisyonun ciddi bir bilgi karsihginda ¢ok kiigiik 6diil-
ler vermesinden rahatsizlik duyan Westinghouse yarismada
yer almayi reddetti. “Bu insanlar 100.000 dolar degerindeki
bilgiyi en biiyiigii 3000 dolar olan édiiller karsihiginda elde
etmeye gahisiyor,” diyerek homurdandi. “Onlar is yapmaya
hazir oldugunda bunun nasil yapilacagini onlara goésterece-
giz.”®

Westinghouse siiphelerinde hakliyd: ¢iinkii komisyon
on dort teklif alsa da, higbirini yeterli bulmad: ve birincilik
o6diilii vermedi. Bunun yerine komisyon teknik bilgilere ulas-
mak i¢in teklifleri inceledi ve Adams’a bir dizi 6neri iletti.
Cataract’in 1890’da kazmaya bagladig: tiineli kullanan komis-
yon, sirketin tiinele 5000 beygirgiiciinde birkag tiirbin yerles-
tirerek onlar1 46 metre uzunlugundaki saftlarla merkezi bir
elektrik santralinin enerji iireteclerine baglamay1 6nerdi. Ko-
misyon enerjinin basinglihava olarak m1 yoksa elektrik olarak
mu nakledilecegine karar veremedi fakat daha sonra Adams
Lauffen-Frankfurt hattinda gézlemlenen randiman nedeniyle
elektrikte karar kildi. llerlemekte kararh olan Adams Aralik
1891'de alt1 elektrik sirketini, yani Westinghouse, Thomson-
Houston, Edison GE ve iig Isvigre firmasim1 Niagara’da ihti-
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yag duyulacak elektrik ekipmanina iligkin 6ngoriiler sunma-
ya davet etti.

Yeni olusan General Electric, Cataract'in teklif ¢agrisina
kargilik 1892 sonbaharinda Niagara’daki yerel sanayiye DC,
Buffalo’ya ise AC nakli saglayacak bir plan sundu. Bu ara-
da hidroelektrik santralleri tasarlamakta uzman olan Isvicre
firmalari, bagka planlar 6nerdi. Cataract, Amerika’da ithal
makinelerden alinan %4011k giimriik vergisi, planlarini ciddi
anlamda pahalilagtirdig1 igin Isvigre tekliflerini geri gevirdi.
Buna ek olarak Tesla Westinghouse’a yabanci firmalarin ken-
di patent haklarini ¢ignemeksizin Birlesik Devletler’e ¢ok faz-
l1 ekipman getiremeyecegini hatirlatt.?°

Iki y1ldir Niagara rekabetine siiriiklenmeye karg: direnen
Westinghouse, bu noktada yarisa katildi. Aralik 1892'de, Ad-
ams'mn teklif ¢agris1 goktan sona ermisken, Westinghouse
cesurca sirketinin Niagara icin ¢ok fazli ekipman saglamaya
hazir oldugunu duyurdu. Westinghouse’a giiven veren sey,
miihendislik departmarunda kat edilen agamalardi. Charles
Scott’'un Tesla'mun ¢ok fazli motorlarini gelistirmek igin basg-
lattig1 caligmaya siirdiiren Benjamin G. Lamme, statordaki bo-
binler icin yeni diizenlemeler yapmuist; Tesla’nin tasarimlar
simdi Dolivo-Dobrolowsky’nin drehstrom motorlar1 kadar iyi
calistyordu. Buna ek olarak bu yeni motorlar iizerinde ya-
pilan testlerle beraber rotoru sarmanin daha randimanl bir
yolu bulunmus ve sonradan standart rotor tasarimi olacak
tasarima erigilmisti: Bu tasarim, sincap kafesiydi. Lamme de
yeni bir doner doniistiiriicii tasarlamist; tek bir mil lizerine
yerlestirilmis elektrik motoru ve jeneratériinden olusan bu
makine, ¢ok fazli AC’yi tek fazlh AC veya DC’ye doniistii-
rebiliyordu. Bir ener;ji sirketi, doner doniistiiriicii sayesinde
cok fazl1 AC ile ¢ok uzaklara enerji nakledebilir ve miisteriler
mevcut tek fazlh AC veya DC ekipmanlarini galistirsin diye
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bu akimu déniigtiirebilirdi. Westinghouse doner doniistiirii-
cliniin elektrik sirketlerinin tiretebilecekleri ve iletebilecekleri
gliciin tamamu icin miisteri bulabilmesi anlamina geldigini
hemen gormiigtii.!

Bu miihendislik bagarilar1 Westinghouse’un Tesla’nin gok
fazli AC motorundan ilk kez tam anlamiyla yararlanabilece-
gi anlamina geliyordu; boylece sirket Tesla patentlerine sahip
oldugunu vurgulamaya bagladi. Ocak 1893'te Westinghouse
Company, sahip oldugu yirmi dokuz Tesla patentini kapsa-
yan bir kitapgik ¢ikardi. Kitapgik bir yandan gelalelerden kent-
lere elektrik iletmek igin ¢ok fazli AC kullanma olanagin1 vur-
guluyor, bir yandan da miisterileri diger imalatcilardan ¢ok
fazl ekipman almamalar1 konusunda uyariyordu glinkii aksi
taktirde Westinghouse tarafindan patent hakki ihlali nedeniy-
le dava edilebilirlerdi.”

Bu miihendislik gelismeleri ve Tesla patentleriyle dona-
nan Westinghouse, artik Niagara s6zlesmesinin pegine diig-
miistii. Ocak 1893'te Adams ile Cataract’taki is arkadaglan
Pittsburgh’deki Westinghouse santralini ziyaret etti ve en
son geligtirilen ekipmanu ve taslak halindeki planlar inceledi.
Sonraki ay Adams GE fabrikalarina da benzeri bir ziyarette
bulundu.

ADAMS COK FAZLIYA iKNA OLUYOR

Fakat Tesla, nakil sisteminin Westinghouse ile Adams ara-
sinda yapilacak miizakere sonucu belirlenmesi fikrinden
hoslanmamusgti. Cocukken kurdugu Niagara’dan yararlanma
hayalini hatirlayan Tesla enerji naklinde kendi gok fazl siste-
minin kullanilmas: gerektigine inamayordu. 1917'de soyledigi
gibi, “Lord Kelvin ile Profesér W. C. Unwin gibi otoritelerin
Niagara Selalesi'nden Buffalo’ya enerji nakli igin 6nerilerde
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bulundugunu (biri dogru akim sistemi, digeri de basingh
havay: 6neriyordu)- duydugumda, konunun daha da ilerle-
mesinin tehlikeli oldugunu diisiinerek Bay Adams’1 gormeye
gittim.”? Tesla Adams’la bulugtu ve 1893'iin ilk birkag ay1 bo-
yunca onunla yazigt1.

Adams’la bulustuktan sonra Tesla elektrik santralinin plan-
lanru gézden gegirdi ve Cataract'in tiirbinler ve jeneratorleri
(Unwin’in 6nerdigi gibi) dakikada 150 devirle degil, (West-
inghousedan Schmid’in 6nerdigi gibi), 250 devirle ¢caligtirma-
sin1 dnerdi. Daha diisiik hiza itiraz etti ¢iinkii bu elektrik sant-
ralindeki dinamolarin fevkalade manzarasuu mahvedecekti:
“Eger hiz1 azaltirsaniz ... dinamonun ¢apinin da ciddi oranda
biiyiitiilmesi gerekir, bu da duvar ile makine arasinda daha
da kiigiik bir alan birakir ve burada, krallarin gérecegi boy-
lesine muhtesem makineler s6z konusu oldugundan, bana
kalirsa bu, kétii bir karar olur.”#

Adams elektrik endiistrisini yakindan takip etse de, Tesla’
y1 sektordeki gelismeler konusunda soru yagmuruna tuttu.
Ornegin, Avrupali elektrik firmalarinin bir anda gok fazli-
y1 bir kenara birakip tek fazli AC’ye odaklanmasini anlaya-
muyordu. Oerlikon ve Allgemeine Elektricitits Gesellschaft
Frankfurt’ta ¢ok fazl kullanmamis miydi? Tesla’ya goére bu-
nun cevabi, patentlerinin artik Almanya’daki Helios Com-
pany tarafindan kullanihyor olmas: ve bu firmanin ihlalcileri
dava etmesiydi. Tesla Subat 1893'te Adams’a, “Sundan hig
siphem yok ki,” diye yazmugti, “sirketimden haklar1 satin
alan Helios haricindeki biitiin sirketler ¢ok fazli motor ima-
latin1 birakmak zorunda kalacak. Ihlalcilere karg1 yaptirimlar
Helios Co. tarafindan ciddi sekilde ele alinmis durumda. Iste
bu yiizden diigmanlarimuz tek fazh sisteme dénerek hizl fikir
degisikliklerinde bulunuyor.”*

223



Elektrik Cagimin Mucidi Tesla

Tesla'un cevabim tatmin edici bulan Adams ona elektrik
miihendisligi yayinlanndan AC iizerine cesitli makaleleri de-
gerlendirmesini istedi. Tesla bagkalanrun 6nerdigi planlann ran-
dimansiz veya kullanigsiz oldugunu 6ne siirerek, siirekli kendi
motorunun erdemlerini vurguladi. Adams’a g6yle yazmustr:

Bir dogru akim makinesi yerine ... benim komiitat6rii veya
firgalar1 olmayan makinemi galigtirmak ¢ok daha kolay. ... Bu
makinelerin ideal basitliginin uzun vadede saglayacag avan-
tajlardan bahsetmeye bile gerek yok.

Uygulamada gesitli kogullarda herhangi bir sistemin bu
ideal ve basit sistemle yangmasi imkansizdir. ... Bu benim
motorumun iigiincii bi¢imidir. Bu bi¢im sistemimin muhalif-
leri tarafindan asla elestirilmemistir ¢iinkii su ana dek tireti-
len en randimanh elektrikli makinedir. Boylesi makinelerde
uygun kogullarda %97’lik randiman elde edilebildigini daha
6nce ispatladim.?

Tesla Adams’a gonderdigi mektuplar: ¢ok fazli sisteminin
oniinti agmak igin bir firsat olarak goriirken, Adams mek-
tuplagmay1 igeriden bilgi almanin bir yolu gibi gériiyordu.
Mart 1893’e gelindiginde, Adams patent durumuyla ilgili
olarak bilhassa endiseliydi. Westinghouse Company Tesla
patentlerinin kendisini gok fazli AC iizerinde tek yetkili kil-
digini 6ne siirse de, durum aslinda o kadar net degildi. GE
Elihu Thomson'in arastirmalarindan yola ¢ikarak ve arala-
rinda Charles S. Bradley’nin de bulundugu birka¢ mucitten
AC patentleri satin alarak bir siiredir kendi ¢ok fazl teknolo-
jisini geligtirmekle megguldii. Patent durumunun muglaklig:
Cataract’in patent avukati Frederick H. Betts’i alarma gegirdi
ve Betts Mart 1893'te Adams’1 uyararak eger Tesla’mun patent-
lerini kullanirsa kendisini GE’yle bir patent davas1 kesmeke-
sinde bulabilecegini soyledi.””
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Patent konusunda bilgi almak i¢in Adams Tesla’ya dondii.
Betts’in onu uyardig giiniin ertesinde Tesla, Adams’a GE'nin
elinde tuttugu Thomson ile Bradley patentlerinin degerlen-
dirmesini verdi:

Thomsonin patentinin ... benim donen manyetik alan kes-
fimle ve 1888’deki temel patentlerimde agiklanan eneriji nakil
sistemimin bagtan sonra yeni 6zellikleriyle higbir ilgisi bu-
lunmuyor. ...

Bradley patentlerine gelince... Endiselerin giderilmesi igin
bunlann tarihlerine ve igerigine iligkin kapsamli bir inceleme
yapilmasi adil olacaktir. En ufak 6nyargi olmaksizin sahsim
tarafindan yapilan béylesi bir inceleme, en eski patentte yeni
olabilecek bir gii¢ iletimi yontemine dair en ufak bir ipucu
bile bulunmadigina sizi ikna edecektir.?®

Adams biiyiik ihtimalle Tesla’nin, Bradley’nin patentlerini
“En ufak 6nyargi olmaksizin” inceledigi iddiasindan siiphe
duymustur; buna karsin mektup Tesla ile Westinghouse'un
hukuki bakimdan ¢ok avantajli olduguna ve patentlerini aktif
bigimde savunacaklarina inandigini gosteriyordu.

Adams bir yandan da iki sirketin Mart 1893’te sundugu
plan tekliflerinde neden Westinghouse'un iki fazl sistemi,
GE'in de iig fazli sistemi savundugunu merak ediyordu. Jene-
ratorler iki fazlh bir sistemde faz farklar1 90° olan iki akim tire-
tirken, ti¢ fazl bir sistemde faz farklar1 60° olan ii¢ akim iire-
tir. Iki sistemde de bu akimlar ayr devreler iizerinden iletilir
ve sonra birlestirilip kullanim noktasindaki bir motoru ¢alis-
tirir. Adams’in sorusuna karsilik Tesla iki fazl sistemi 6nerdi.
En ¢ok da ii¢ akam motorlarinda, iki akima oranla daha sabit
bir donen manyetik alan iirettigini gordiigiinden, daha 6nce
patent ve yayinlarinda ti¢ fazh sistemi 6n plana ¢ikarmusti.
Patentleri nedeniyle Tesla’nin ii¢ fazliy1 savunmakta kigisel

225



Elektrik Cagimin Mucidi Tesla

bir ¢ikan vardi. Fakat simdi Adams’a iki fazh sistem kul-
lanmanin birtakim pratik avantajlar1 oldugunu séyliiyordu.
Tesla'nin isaret ettigi gibi, iki fazli sistemin birincil avantaji
Westinghouse’un iki akimuin ayrilip tek fazl akkor lambalara
gli¢ vermek igin kullanilabilecegini gérmiis olmasiydi. Cata-
ract i¢in bu yeni Niagara santralinden elde edileni satmanin
bagka bir yolu daha olacagi gosteriyordu ve sonug olarak
sirket yerel dagitim igin iki fazli, uzun mesafe iletim igin de tig
fazh sitemi se¢gme karar aldi.?®

Adams ikifazlisisteminmi yoksa ii¢ fazlisistemin mi daha
iyi oldugu gibisorulara cevap bulmak igin Tesla'nin agzindan
bilgi almaya galisirken, seceneklerini de agik tutuyordu. Nia-
gara projesinin resmi tarihinde yazdig gibi: “Uretilecek aki-
mun tiirii, en iyi yabanci ve yerel uzmanlarin kilavuzluguna
basvurmak i¢in son ana birakildi.” Tesla’nin korkularini hakh
¢ikaran Adams, héla DC kullanma ihtimalini tartiyordu ¢lin-
kii DC ile 10.000-20.000 voltta uzaga randimanli enerji nakli
yapmak miimkiindii. Adams'in Tesla’ya génderdigi bu plani,
“6nemli bir uzman” 6neriyordu. Komisyon iiyesi Lord Kel-
vin DC konusunda israrin siirdiirdiigiinden Adams ondan
etkilenip bu DC planini ciddiye almug olabilir. Kelvin Mayis
1893’te Adams’a gektigi telgrafta soyle yazmigh: “Alternatif
akim kullanmak gibi korkung bir hata yapmayacaginiza gii-
veniyorum.”¥®

Tesla’ya kalirsa Cataract'in DC kullanmas: bundan daha
da korkung bir hata olurdu. Adams’1 buna ikna etmek igin
once elektrik enerjisinin tiretimi ve naklinin esasen degisken
oldugunu 6ne siirdii:

Umuyorum halen o “6nemli uzman”in séylediklerini ciddi
ciddi diigtinmiiyorsunuzdur. Bu adamin sonsuz tecriibesiz-
ligine ve benimsedigi goriigiin abesligine dair bir fikir edin-
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mek istiyorsaruz, biitiin enerji nakillerinin degisken [alter-
natif] oldugunu fark etmeniz yeterli olacaktir. Dogru akim
sisteminde siire¢ budur. Makinede alternatif akimlar iiretiriz
(bu, su an kullanlan tiim makineler i¢in gegerlidir), sonra bu
akimlan komditator ve firgalar aracihgiyla gelistiririz. Hattan
giden dogru akimlar bir motoru ¢alistiramaz, motordaki ko-
miitator ve firgalarla yeniden alternatif akima dontistiiriilmek
zorundadirlar. Benim sistemimin teklif ettigi sey, jenerator ve
motordan komiitatér ve fircalan ¢ikarmakti, bunun disinda
etkinlik aymidir. Fakat bunlar sadece teferruat; asil kazang
sunlardir: mutlak sabit hiz, yiiksek voltaj i¢in yalitm imkanu,
her voltaja kolayca déniigiim ve yol iizerinde enerjiye ihti-
yag duyulan biitiin noktalardaki tellere ... imkam [belgenin
bu kisminda yazili olan bir s6zciik ne yazik ki okunamiyor].
Bilhassa uzun mesafeler boyunca enerji nakli yapilmasi dii-
stintildiigiinde, bu 6zelliklere dogru akim sisteminde pratik
olarak erisilemez. Hatta eger uygulanirsa bdyle bir planin
ticari ve aym zamanda teknik agidan bir bagarisizlik 6rnegi
olacagini diigiiniiyorum. Elbette yeterli harcamayla her ne
kadar abes olsa da iki plan da uygulanabilir fakat burada me-
sele pratik bir ticari bagar1 elde etmektir ve her kogulda en iyi
ve giivenli aygitlar kullanilmahdr.

Daha sonra Tesla kendi tecriibesinden yola ¢ikarak, yiik-
sek frekanslh bir DC sisteminin ciddi sorunlar ¢ikarabilecegi-
ni 6ne siiriiyordu. Boyle bir sistem ciddi anlamda fazladan
yaliim gerektirecekti, akim degisimlerinden kaginmak zor
olacakti ve akumi farkh aydinlatma ve gii¢ uygulamalarina
uydurmak i¢in (motor-jenerat6r takimlar: gibi) fazladan ekip-
mana ihtiyag olacakti:

Saninm pek az miihendis simdiye dek 10.000 volt igin dog-
ru akim makineleri sarmigtir. Baz1 deneyler i¢in yaptigim
bu tip makinelerle olan sahsi tecriibeme dayanarak devam-
I1 bozulduklan séyleyebilirim. Bunun nedeni, komiitat6riin
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varhig1 sebebiyle yaliimin ok zor olmasidir. Ark aydinlatma
makinelerini bagariyla ¢ahgtirma agisindan kullarugsizdir (bu
4000 volt iistiinde boyledir; 20.000 voltta ise zorluklar —tah-
min yiiriitmek gerekirse- -25 kat daha fazladir). Cok kalin bir
yalim uygulandiginda ise makine randiman kaybeder ve en
kotiisti de diizenlenmesi gii¢ ve amaca uygun degildir. Bu
makinelerle elde edeceginiz giig, elektrikle aydinlatma gibi
pek ¢ok amag igin kullanilmaz olacaktir. %20'lik degisimler
olabilir ve gok biiyiik ihtimalle de olacaktir- fakat %2-%3'liik
degisimleri g6ze alamazsiniz ¢linkii bu size yetersiz bir 151k
verecek ve daha kiiciik makinelerde ciddi degisimler iire-
tecektir. Bu tiirden zorluklarin iistesinden gelindigini dii-
stinelim, yine de ticari basandan ¢ok uzak olunacaktr. Yol
boyunca baglantilar yapma planimizi devam ettiremeyecek-
siniz veya en azindan bu ¢ok zor olacaktir-ve bu durumda
her yerde iki makine kullanmak durumunda kalacaksinz
¢iinkii tek bir makinede iki sanm kullanamazsiniz, bunu uy-
gulamak miimkiin degildir ve tehlikelidir. Bakim masrafi da
o6nemli bir kalemdir. Boyle bir sistemi sermaye giderinin iki
katina bile yeterince giivenli galighramayacagimz 6ngérmek
kolaydir; yukarida bahsettigim agilmaz giigliikler de cabas.
“Onemli uzman” bdyle bir sistemi yiiriitebilirse aldig1 maa-
sin da hakkira verecek demektir.

Tesla sozlerinin sonunda Adams’in Niagara'dan elde edi-
lecek giicii sadece Buffalo degil, biitiin New York eyaletine,
hatta New York sehrine dek iletme hayaline oynads; Tesla ona
“enerjiyi Buffalo’dan daha uzak noktalara gétiirme plarurun”
farkinda oldugunu hatirlatip s6yle devam etti: “Ve benim de
aklimdaki amag budur. Alternatif sistemle mutlak, sorgula-
namaz bir basari elde edeceksiniz.”3!

Mayis 1893’'te Adams ile Cataract Company, Niagara’da
kullanilacak teknoloji konusunda verdikleri karar1 agikladi.
Tesla’nin argiimanlarindan etkilenen Adams, Niagara’da iki
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fazli AC kullarulacagini duyurdu.*> Westinghouse’un gere-
ken biiyiik lcekli ekipmani inga etmeye daha hazirhiklh ol-
dugu sonucuna varsa da, Adams bir kez daha hem GE hem
de Westinghouse'un sundugu planlari reddetti. Bu fikir degi-
sikliginin nedeni kismen Westinghouse tasarimlarini igeren
cizimlerin GE'nin miihendislik ofisinde bulunmusg olmasiyds;
casusluk suclamalar1 havada ugusurken, Adams iki sirket-
ten de uzak durmak istemis olabilir. Planlar1 reddetmesinin
bir diger nedeni de Niagara Komisyonu’'nun bir diger iiyesi
Profesor George Forbes'un jeneratérler igin kendi tasarimini
olugturmakla mesgul olmasi ve kendi planinu izlemesi icin
Cataract’a baski yapmasiyd.

Niagara s6zlesmesini almaya hala kararli olan Westing-
house Company, 1893 yazinda Chicago Diinya Fuari’'nda ca-
nin digine takip galisarak tam entegre bir AC sistemi sergi-
ledi. Fuarda Tesla, eski motorlarini, “Kolomb’un yumurtas1”
techizatini, osilasyon transformatériinii ve yeni lambalarin
gostererek AC'nin sihri ve potansiyelini 6n plana ¢ikaran 6zel
bir tarutim yapt.*® Tesla'nin 6zel sergisi, ziyaretgilerin dikka-
tini fuar1 aydinlatmada kullanilan Westinghouse ekipmanina
cevirdi. Westinghouse fuarda yanan biitiin akkor telli ampul-
lere gii¢ vermek igin 500 beygirgiiciinde, tek fazli, saniyede 60
dalgal1 yirmi dort adet jeneratér kurmustu. Bu jeneratérler,
Tesla tasarimli motor devrelerine iki fazlh AC saglamak igin
ciftler halinde tek mil iizerine kurulmustu. Elektrikli demir-
yoluna gii¢ vermek igin Westinghouse miihendisleri, ACyi
500 voltluk DC’ye doniistiirmek igin bir doner doniistiiriicii
kullanmislardi. Voltaji artirmak ve diigiirmek igin transfor-
matorler de kullanulmisti ¢linkii Tesla motorlarinin kullarl-
dig1 farklhh uygulamalarda buna ihtiya¢ duyuluyordu. Hem
elektrikli aydinlatma yapmak hem de makine ¢aligtirmak igin
alternatif akam kullanan ilk tesisata sahip Diinya Fuari’'nda
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Westinghouse sergisi Amerikali ve Avrupali elektrik miihen-
dislerini AC'nin kalic1 bir uygulama olduguna ikna etti.*

Bir yandan da Tesla, ¢ok fazli AC konusunda Adams’
ikna etmeye ¢aligmay1 siirdiirdii; bunun sonucunda Adams
Ekim 1893'te Westinghouse’a jeneratorleri yapma igini verdi.
Forbes’un planlann Westinghouse’a ulagtiginda Lamme tara-
findan ciddi oranda degistirildi. Adams gelecekte iki 6ncii
elektrik imalatgisindan da faydalanabilmek igin, Niagara’dan
Buffaloya, oradan da GE’ye uzanan 32 kilometrelik nakil hat-
tinin yapimuni GE’ye verdi. Niagara igini GE ile paylasmak
durumunda olsalar da Westinghouse yoneticileri Tesla’nun
bu igi almalarina yardim ettigini unutmadi. Westinghouse
miidiirlerinden biri Kasim 1893’te Tesla’y1 tebrik etti: “Diin-
yadaki en biiyiik su giiciinden sizin ustaliginizin yansimasini
iceren bir sistemle faydalanilacagin bilmek sizin igin muhak-
kak memnuniyet verici olmalidir. Bagarilariniz yavas yavag
on plana ¢ikiyor. ... lyi igler gikarmaya devam ediniz.”?

1893’ten 1896'ya dek Adams ile Rankine her biri 5000 bey-
girgticiindeki on adet Westinghouse jeneratériinii barindira-
cak bir elektrik santralinin ingaatin yiiriitmekle mesgullerdi.
Adams, elektrik santralibinasi ve caliganlarin kalacagi onlarca
evi tasarlamasi i¢in iinlii mimar Stanford White’1 tuttu. Yeni
elektrik santrali daha 6nce yapilmig elektrik santrallerinin
dort kat1 miktarda elektrik vereceginden, Adams ile Rankine
¢ok fazh akim kullanarak daha genis bir bolgeye, once New
York eyaletinde Buffalo digindaki kentlere ve sonra daha da
uzaga giic iletmeyi tasarlamaya bagladilar. Rankine’in agikla-
dig1 gibi: “Eger Albany’ye kér saglayarak miitevazi miktarda
enerji nakledilebilirse, igini bilen birinin cesareti burada son-
lanmayacaktir ve Nikola Tesla’run ciiretkar iddiasin1 gergek-
lestirmeye girigerek, bir tel aracihigiyla 100.000 beygirgiiciinii,
belirli bir yonde, 725 kilometre uzaktaki New York’a, bir bas-
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ka yonde de 805 kilometre uzaktaki Chicago’ya gondermek,
boylece buradaki biiyiik niifusun ihtiyaglarim1 kargilamak
isteyecektir.”* lleride gérecegimiz gibi, Adams ile Rankine
Tesla’run teknik yeteneginden 6yle ¢ok etkilenmisti ki, 1895
yilinda kablosuz icatlarini hayata gegirmek igin bir girket kur-
masinda ona yardimea olacaklardi (bkz. 11. Boliim).

Niagara santrali Kasim 1896’da Buffalo’ya gii¢ iletmeye
baglad1 ve Niagara’dan elde edilen gii¢ sonraki on yilda New
York eyaletinin gesitli bolgelerindeki makineleri galistiriyor-
du. Cataract Company’nin gosterdigi ihtimallerden heyecan
duyan Rankine, selalenin Kanada tarafinda benzer bir elekt-
rik santrali inga etmek igin ikinci bir sirket kurdu. Niagara
Selalesi elektrik santralinin basarisinin sonucu olarak Ame-
rika ve Avrupa hizmetleri ¢ok fazli AC’ye yoéneldi. AC artik
diinyanin ¢ogu yerinde dagitilan standart akamdur.*”

ACnin teknolojik mucizesinin Niagara Selalesi'nin dogal
glizelligini golgede birakmasi fikrinin biiyiisiine kapilan Ame-
rika gazeteleri, Niagara santrali ve Tesla hakkinda uzun uza-
diya makaleler yayimlad1.® Elbette insanlar bu yeni sistemi
Westinghouse Company’yle calisan Tesla’nin tasarladigiru
diisiiniiyordu. Tesla Niagara’da kullanilan sistemi tasarlama-
sa da, selaleden yararlanma konusunda perde arkasinda cid-
di rol oynamustir. Ciddi miktarda elektrik giicii iletmek igin
¢ok fazli AC kullanma idealini dile getiren Tesla, asil karar
mercii Edward Dean Adams’in diisiincelerini bigimlendirme
gorevini ilistlenmistir. Adams’la mektuplagsmalar1 ve yaptig1
gorigmeleri sirasinda sadece teknik bilgi saglamakla kalma-
mig, ayn1 zamanda Adams’in AC’yi se¢mesi igin gerekli inang
ve degerleri inga etmistir. Adams’la mektuplagsmalari ve soh-
betleri sirasinda AC’'nin Niagara’da ve dolayisiyla da diinya-
da kullarulmas: noktasinda belirleyici bir rol oynamugtir.
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Gazeteciler Tesla’'nin Adams’ ¢ok fazli AC kullanmaya
ikna etmek igin perde arkasinda ne kadar ¢ok calistigin1 pek
bilmese de, onun uzun mesafeler boyunca biiyiik miktarlar-
da elektrik iletmek icin ¢ok fazli AC kullanmak gibi temel bir
fikri elektrik miihendisligi uygulamalarina tanitmug oldugu-
nu fark etmislerdir. New York Times, Temmuz 1895’te Niagara
projesini “on dokuzuncu yiizyilin rakipsiz miithendislik baga-
ris1” olarak nitelemis ve s6yle yazmgtir:

Bu biiyiik girisimin hikayesinin belki de en romantik kismu,
onu mimkiin kilan dstiin kiginin mesleki gegmigidir ... miite-
vazi bir ge¢misten gelen ve heniiz hayatinin baharindayken
ismi diinyarnun en biiyiik bilimcileri ve mucitlerinin arasinda
anilmaya baglanan Nikola Tesla...

Simdi bile diinya onu pratik ve gerekli icatlar yapan bir
mucitten gok, tuhaf deneysel etkiler yaratma peginde kogan
bir adam olarak diigiinmeye meyilli. Fakat bilim diinyasi ve
isadamlar1 boyle olmadiginin farkinda. Tesla bu tiir kisiler-
den hak ettigi saygiy: goériiyor, onurlandirihyor, hatta belki
kiskaniliyor. Ciinkii son yirmi yilin en biiyiik elektrik bilimci-
lerinin aklin1 meggul eden ve zamanin alan meseleye gerekli
¢6ziimii sunmus; yani elektrik enerjisini uzun mesafeler bo-
yunca nakletme hedefine bagariyla ulagmgtir.*®

Boylelikle Niagara’da AC'nin bagarisi, Tesla’nin Amerika’
nin 6ncii mucitlerinden biri olarak itibarim1 saglamlagtirma-
sinda biiyiik rol oynadi. Niagara’yla s6hretini perginleyen Si-
hirbaz, artik daha da garpic1 bir enerji dagitim sistemini diin-
yaya tanitmaya hazirdi.
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(1893-1894)

892-1893 kisinda Adams’la Niagara hakkinda yazisan
1 Tesla, bir yandan da yiiksek frekansl techizati tizerinde

calistyordu. Bunu yaparken, Avrupa’ya yaptig1 son ge-
ziden elde ettigi parcalar da tamamlanmaya baglamigt. Lord
Rayleigh ona biiyiik seyler kesfetmeye yazgili oldugunu s6y-
lemisti, Sir William Crookes mesaj iletmek i¢in elektromanye-
tik dalgalar kullanma ihtimalinden s6z etmigti ve Tesla gok
gliriiltiili bir firtina sirasinda yeryiiziiniin kuvvetlerinden bir
sekilde faydalanabilecegini diisiinmiistii. Bu parcalar bir ara-
ya getiren Tesla, yeryiiziinii hem mesajlar hem de giig iletimi

i¢in kullanmanin bir yolunu bulmaya ¢alisma karar ald.

PHILADELPHIA
VE ST. LOUIS KONFERANSLARI

Gelgelelim, yeni deneylerde fazla ilerleyemeden yeniden
konferans vermeye karar verdi ve 6nce 25 Subat 1893'te Phi-
ladelphia’daki Franklin Enstitiisii’nde, bir sonraki hafta da St.

233



Elektrik Cagimin Mucidi Tesla

Louis’deki Ulusal Elektrik Birligi'nde birer konferans verdi.
Bu konferanslarda Tesla Londra ve Paris’teki performanslari-
na benzer bir strateji izleyerek Amerikali seyirciyle elektrik ve
151k arasindaki iligskiye dair felsefi diisiincelerini paylasirken
bir yandan da sansasyonel gosterilerini icra etti.!

Tesla St. Louis’de Sergi Tiyatrosu'nda konferans verdi;
mekdn normalde dort bin kisilikti fakat ¢ogu Tesla'nin bag
dondiiriicii gosterisini izleme umuduyla kalkip gelmis fazla-
dan birkag bin kigiyle beraber tika basa dolmustu. llgi dyle
biiyiiktii ki, biletler disarida karaborsadan iig ila bes dolara
satiliyordu.?

Tesla bu biiyiik kalabalig1 hayal kirkligina ugratmad. 1k
gosterisinde viicudundan 200.000 voltluk elektrik akimi ge-
¢irdi; yayimlanan konferans metninde s6yle yaziyordu:

Simdibobini ¢alistiriyorum ve bostaki terminale —elimin yan-
masin 6nlemek i¢in- elimde metal bir nesneyle [bu genellik-
le metal bir top oluyordu] yaklagiyorum. Metal nesneyi lastik
stitundan gegen ikincil tele aralannda yirmi ila yirmi beg san-
timetre kalincaya dek yaklagtirdigim zaman telin ucundan
metal nesneye siddetli bir kivilcam akimi oluyor. Elimdeki
metal tele temas ettiginde kivilcimlar kesiliyor. Kolumdan
simdi saniyede bir milyon kez titregen giiglii bir elektrik aki-
mu gegiyor. Etrafimda elektrostatik gii¢c kendini belli ediyor,
ugusan hava molekiilleri ve toz partikiilleri hareket ediyor ve
bedenime siddetle vuruyor. Partikiiller 6yle giiglii bicimde
uyanlmug durumda ki, 1g1klar agildig1 vakit viicudumun kimi
kisimlannda zayif 1g1k akimlarinin belirdigini gorebilirsiniz.
Viicudun herhangi bir yerinde boyle bir alum belirdiginde,
tipki ignenin batmas: gibi bir his verir. Potansiyel yeterince
yiiksek, titresimin frekans: ise nispeten diigiik olsaydi, tenim
muhtemelen muazzam bir gerilim altinda pargalarur, kanum
adeta gozle goriilemeyecek kadar ince siitunlar halinde piis-
kiirir veya figkirirdu...
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Simdi daha 6nce oldugu gibi baglanti uglanrun birine
metal bir nesneyle dokunarak, herkesin gorebildigi bu 151k
akimlarini ortaya ¢ikarabilirim; bosta kalan elimi (bobinin
diger ucuna bagh olan) piring kiireye yaklagtiriyorum. ... [H]
ava daha da giddetli bicimde uyanhyor ve 11k akamlarnnin
parmak uglannmdan ve elimden ¢iktiginu goriiyorsunuz. ... Bu
151k akimnlar1 kayda deger bir rahatsizlik vermez, sadece par-
mak uglarinda bir yanma hissi duyulur.?

Konferansin geri kalaninda Tesla elektrigin elektrostatikler,
empedans (6zdireng), rezonans ve yiiksek frekanslara dayanan
etkiler kullanarak 1sik iiretebilen farkh araglardan bahsetmisti.
Osilasyon transformatériiyle olusturdugu giiclii elektroman-
yetik alanda farkh bicimlerdeki tiipleri sallayarak “fevkalade
giizel etkiler” iiretmigti; “dondiiriilen tiip 151tk huzmeleri sacan
bir ay gibi parliyordu.” Performansin sonuna dogru bir eline
fosforlu ampullerinden birini ald1 ve diger eliyle osilasyon
transformatériine dokunarak bu ampulii yakacagin1 duyurdu.
Lamba 1511 1511 yandiginda seyirciler 6ylesine korkmustu ki, “iki
balkonda da insanlar birbirini ezerek salondan kagti. Deneyle-
rim bu sekilde tepki gordii.”*

Konferanstan sonra, St. Louis'in 6nde gelen yiizlerce simasi
Tesla’nin etrafim ¢evirerek hararetle elini siktlar. Kalabaliklar-
dan pek hazzetmeyen Tesla, bu ilgiyi fazlasiyla yorucu buldu.
New York Times'in yazdig) gibi, St. Louis’de “uzman elektrikgi-
lerden olusan kiigiik bir grup bulmay1 beklemisti ve bu getin
siireci cesurca atlatmug olsa da, diinyada higbir gii¢ bir daha
onu boyle bir sey denemeye zorlayamazdi.”?

KABLOSUZ iLETiM DENEYLERI

Tesla'nin 1893 konferansi, genel olarak 6nceki konferansla-
rinda egildigi konulari kapsiyordu fakat yeni olan sey, ilk kez

235



Elektrik Cagimin Mucidi Tesla

kablosuz iletime iligkin umutlarini ana hatlariyla anlatmas:
oldu.

Zihnimi hig terk etmeyen ve hepimizin refahuru ilgilendiren
bir konu hakkinda birkag s6z soylemek istiyorum. Bu konu,
her tiirlii mesafe boyunca, kablosuz olarak, anlagilir sinyal-
lerin hatta enerjinin iletilmesidir. ... Buna duydugum inang
oyle giiglendi ki, artik bu enerji veya bilgi iletimine salt bir
teorik ihtimal olarak degil, elektrik miihendisligi alaninda bir
gln gergeklestirilmesi gereken ciddi bir gelisme olarak baku-
yorum. ... Bunun baz1 savunuculari, havadan indiiksiyonla
her mesafeye telefon hizmeti verilmesinin miimkiin oldugu-
na dair inanglariru dile getirmislerdir. Hayal giiciimii o kadar
esnetememekle beraber, gii¢lii makineler araciligiyla diinya-
nin elektrostatik kogullarin1 bozmanin ve boylece anlagilir
sinyaller, hatta enerji iletmenin miimkiin olduguna sarsilmaz
bir inang duyuyorum. Hatta boyle bir plani yiiriitmeye ne
engel olabilir ki? Elektrik titresiminin tek bir iletken aracili-
giyla iletilebilecegini biliyoruz. O halde neden bu amag igin
topraktan yararlanmaya ¢aligmuyoruz?¢

Tesla icin kablosuz iletimin anlami Hertz'in kegfettigi dal-
galar1 kullanmak degil, toprak aracihigiyla giig iletmekti. Daha
once gordiigiimiiz gibi, yiiksek frekansl akimlarin osilasyon
transformatériine sadece tek bir telle baglanan ampul ve mo-
torlar1 calishrmak igin kullanilabildigini gosteren deneyler
yiiriitmiistii. Madem yeryiizii bir iletkendi, neden hem trans-
formatér hem de ampuller topraklanarak akimui topraktan
gondermeyecekti? Bu yolla mevcut elektrik sebekelerinde
kullanilan pahah bakir tellerin hepsini kaldirabilecekti.

Tesla topraktan faydalanmaya iligkin fikirleri hakkinda
daha fazla sey sdylemek istemis, hatta kablosuz elektrik ve
mesaj iletimiyle ilgili planlarim1 kapsamli bigimde yazacak
kadar ileri gitmis, bu planin gelecekteki potansiyeli iizerine
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cesur ongoriilerde bulunmustu. Ne var ki son anda bu dii-
stincelerini paylasmaktan vazgecti ¢iinkii potansiyel yatirim-
cilar1 korkutmaktan ¢ekiniyordu. Daha sonra agikladig; gibi,
“Cesitli faydalar1 ve saglayacagl imkédnlardan bahsederek,
kablosuz sistemim hakkinda kapsaml bir dosya hazirlams-
tim fakat Bay Joseph Wetzler ile diger arkadaglarim béylesine
muglak ve iddiali spekiilasyonlarin itibarimi muhafazakar
isadamlarinin goziinde zedeleyebilecegini séyleyerek yayim-
lanmasina kibarca itiraz ettiler. Boylece konusmamda soyle-
meye niyetlendigimin sadece kiigiik bir kismi séyleyebil-
dim.””

Tesla, insanlarin 6niinde diinyanin elektriksel durumunu
bozarak mesaj ve giic iletimiyle ilgili bir sey s6ylememeye
dikkat etse de, 1893’te hayalinin pesinden gitmekle ugrasti.
“Biiylik 6nem tasiyan bir konu da,” diye agiklamisti, “bazi
sorularin cevabini bilecek ilk kisi olmaktir. Diinyanin (elekt-
riksel) kapasitesi nedir? Elektriklendiginde ne kadar yiik ige-
rir?”®

Tesla bu sorular1 cevaplamak igin rezonans idealine odak-
landi. Cam bir kadehin titregip kirilmasina yol agacak frekansa
sahip bir ses dalgas: iiretmek nasil miimkiin oluyorsa, belirli
bir frekansta elektromanyetik dalgalar iiretmenin ve sonra o
frekansa tepki verecek, yani onunla rezonans olusturacak bir
alic1 devresi yapmanin da miimkiin oldugunu fark etti. Akort-
lu devreler olusturmak i¢in verici ve alicidaki indiiktans ile
kapasitansi birbirine uydurarak, gesitli bobin ve kapasitatér
ayarlar1 denedi.’

Tesla rezonansi kullanarak yiiksek frekansh akimlann top-
rakta nasil yolculuk ettigini incelemeye baglad: ve 1891 sonba-
harinda yaptig1 techizata yeniden déndii (bkz. Sekil 7.3). Yiiksek
frekansli jeneratorii ve osilasyon transformatorii yine verici go-
revi goriiyordu. Osilasyon transformatoriiniin bir terminalini
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SEKIL 10.1. Tesla'min 1890°lann ortalarinda elektromanyetik dalgalan

tespit etmekte kullandig: ahcl.
Kaynak: NTM.

su sebekesine topraklarken, digerini de sehir merkezinde, Be-
sinci Cadde’nin giineyindeki laboratuvanmn ¢atisindaki “ge-
nig yiizeyli yahtilnug bir cisme” (bizim anten diyebilecegimiz
bir cisim) bagladi. Alic1 birkag kapasitor ile bir elektromanyetik
roleden olusuyordu. Kapasitorler iletilen sinyalin frekansina
gore ayarlandiginda, réle gergin bir telin titregerek isitilebilir
bir vizilt: gikarmasina neden oluyordu (Sekil 10.1). Tesla aliciy
koltugunun altinda tasgiyabilmek igin bu bilegenleri ahsap bir
kutuya yerlegtirmigti.”

Verici laboratuvarinda caligirken Tesla alictyr Manhattan’
da dolastinp diizenli araliklarla durarak alhiciyr topraklads;
boylece vizildayip vizildamadigini kontrol ederek vericinin
iirettigi osilasyonlu akimu tespit edecekti. Aliciy: sik sik sehrin
yukarnisindaki Gerlach Hotel’e gétiiriiyordu ve orada, labora-
tuvarindan 2,09 kilometre uzaklikta, akimi tespit edebildigini
gordii.

Ne var ki, laboratuvari ile Gerlach arasinda iletim saglama
konusunda hayal kinkhigina ugradi ciinkii jenerator labora-
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tuvarda gayet iyi calisiyor olsa da otelinde genellikle sinyal
tespit edemiyordu. Tesla jeneratoriin tek bir frekansta degil
de, birkag frekansta dalgalar iirettigini fark etti. Ayrica osi-
lasyonlar1 ayn1 zaman diliminde iiretmiyordu ve bu da aliciy:
dogru frekansa ayarlamay zorlagtiriyordu. Frekansta bu dal-
galanmalara yol acan gey, alternatorii ¢ahstiran buhar maki-
nesinin hizindaki kiigiik degisimlerdi."

OSILATOR

Bu sorunu agmak icin Tesla yeni bir AC jeneratérii tasarla-
di. Bir manyetik alanda dénen bobinlerle bir akim iiretmek
yerine, bir pistonun karsilikli hareketini (bir yukar bir asag:
hareket) kullanan bir jenerator yapti. Bu yeni jeneratorii yap-
ma ilhamini ta 1884 yilinda almigti. Amerika’ya gelmesinden
kisa bir siire sonra Tesla Philadelphia’daki Franklin Enstitii-
st tarafindan organize edilen Uluslararas: Elektrik Fuari’mi
ziyaret etmisti. Fuarda kulplu kalin bir bakir rondelayla oy-
namisty; ziyaretgiler bu rondelay: kulplarindan tutarak giiglii
manyetik alanda hareket ettiriyordu; alan hareket eden ron-
delaya girdap alamlar indiiklediginden, ziyaretgiler ronde-
lay: gevirdikleri yonde mekanik direng hissediyordu. Ronde-
lay1 alanda hareket ettiren Tesla, kargilikli hareket kullanan
bir iletkeni hareket ettirerek bir jeneratér yapilabilecegini dii-
slinmiigtii."?

Teslabunu yapmak igin bir pistonlu motoru iiretici bobin-
ler ve manyetik alanla birlestirdi. Buhar veya basingh hava
pistonu one arkaya siirerken, hareket eden pistona bagh bir
mil de iiretici bobinleri manyetik alanda hareket ettiriyordu
(bkz. Sekil 10.2). Tesla yiiksek basing kullanarak ve pistonun
vurusunu kisa tutarak, bobinleri geleneksel bir dénen jene-
ratérden ¢ok daha hizli hareket ettirebiliyor ve boylece daha
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once miimkiin olandan ¢ok daha yiiksek frekanslarda akim-
lar iiretebiliyordu. Dahas, iiretilen osilasyonlar tam olarak
es zamanliydi, 6yle ki Tesla onlarin bir saati ¢alighrmak igin
kullanilabilecegini bile 6ne siirmiistii.”® Tesla bu yeni maki-
neye osilator adin1 verdi ve Agustos ve Aralik 1893'te birkag
versiyonu kapsayan bir patent bagvurusunda bulundu. Bu
yeni icadini, Chicago Diinya Fuari'nda verdigi bir konferans-
ta tanutt.™

(30 Modor) N, TESLA. ties—ne + SEKIL 10.2. Tesla’nun osila-

TLESTRIO'GRNERATOR. torii veya buhar makinesi
No. 611,010. Patented Jan. 3, 1804. | . P
ile jeneratoriin bilegimi.
Bu aygit ii¢ birimden olu-
suyordu: Yukarida bir je-
neratdr, ortada bir havali
yay ve altta bir buhar ma-
kinesi. Bu ii¢ birim orta
kismi galistiran bir mile
baghydi. Buhar makinesi-
nin silindirine buhar (veya
basingh hava) verildiginde,

SR

]
-

ana mildeki bir piston yu-
kariya dogru hareket ede-
rek ikinci ve daha genis bir
pistonu itiyor ve bir hava
yayr olusturuyordu. Bu
daha genis pistonun arka-
sinda sikismis hava en so-
nunda iki pistonu da geri
iterek ana milin (merkez)

hareketini tersine ¢eviri-
yordu. Bu mil bir yukariya bir agagiya hareket ettiginde, jeneratériin
bobinlerini elektromanyetik alarun igine ve disina hareket ettirerek bir

akam iiretiyordu.
Kaynak: “Elektrikli Jenerator,” US Patent 511, 916 (bagvuru: 19 Agustos 1893, onay: 2 Ocak
1894).
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Tesla bu yeniicadin tam da yiiksek frekansli deneyleri igin
ihtiyag duydugu net osilasyonlar sagladigini gordii ve Begin-
ci Cadde’nin giineyindekilaboratuvarina 158.700 kilogramlik
basingla calisan bir versiyonunu kurdu. Bu osilatérle Tesla
elli adet akkor telli ampul, birkag ark ampulii, pek ok motor
calistirabiliyordu ve onu laboratuvarina gelen ziyaretgilere
gosteriyordu.’

Fakat ¢ok ge¢meden osilatoriiniin ayn1 zamanda elektrik
santrallerinde harcanan enerji miktarina bir ¢6ziim olarak pa-
zarlanabilecegini fark etti. Kémiirdeki potansiyel enerjinin en
fazla %5’inin tiiketiciye 151k veya gii¢ formunda sunulabildi-
gini tahmin etmigti; geri kalan %95'in ise kazanlarin ve buhar
makinelerinin termal verimsizligi nedeniyle kaybedildigini,
mekanik kayiplarin motorlar ile jeneratorleri baglamak igin
kayis kullanmaktan, elektriksel kayiplarin ise transformator-
ler ile dagiim hatlarinda yasandigimi tahmin ediyordu. Di-
ger mucitler bir elektrik iiretim sistemindeki her bir bilegenin
randimanini artirmak iizerine ¢alisabilirdi fakat Tesla mese-
lenin 6ziine inerek buhar elektrige doniistiirmek icin olabil-
digince az bilesen kullanmayn tercih etti. Dolayisiyla osilato-
riinde, volan, kontrol vanasi ve diizenleyiciler gibi, bir buhar
makinesinde bulunan biitiin fazladan pargalan kaldirmanin
yollariru aradi. Dolayisiyla osilatér “tipki bir 6diil déviisciisii
gibi ginlgiplakty, her bir santimi belli oluyordu.” Osilatorii sa-
yesinde Tesla, “cok kisa bir zaman sonra su anda kémiirden
tirettigimiz elektrigin iki katini tiretmek igin gerekli araca”
sahip olacagimizi 6ngormiigtii.’®

Tesla osilatérii igin boyle bir iddiada bulunurken agikga
satabilecegi bir bagka biiyiik icad1 olmasini, bir girisimcinin
osilatoriin patent haklaru satin alarak onu kendi bagina bir
iiriin olarak geligtirmesini umuyordu. Ancak miihendislik ca-
mias1 Tesla’min osilatériinden pek fazla etkilenmemisti ¢iin-
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kii elektrik santrallerindeki kargiikh buhar makinesi igin en
cok gelecek vaat eden ikame iiriin, halihazirda Ingiltere’de
Charles A. Parsons ile Isve¢'te Gustaf de Laval tarafindan
gelistirilmekte olan buhar tiirbinleriydi.”” Bu tiirbinler d6nen
makineler olarak mevcut elektrik jeneratorlerine dogrudan
baglanabiliyordu, muhtemelen Tesla’nun osilatériinden daha
randimanliyd: ve en 6nemlisi de ileride daha biiyiik jenera-
torlere gii¢ iletmek iizere biiyiitiilebilirlerdi. Tesla sonraki
birkag yil iginde osilatoriinii taratmay: siirdiirdii fakat Chi-
cago Diinya Fuari'nda 6ncii bir miihendisin tavsiyesine ku-
lak vermesi de uygun olurdu. Tesla'nin osilatériin mucizeleri
hakkindaki konferansim dinledikten sonra s6z konusu mii-
hendis ona, “Ama buhar makineleri iizerinde ¢alismayin,”
demisti. “Elektrikle bazi isler yaptiniz. Eger bu yolda devam
ederseniz iyi isler yapacaksinuz fakat eger buhar makineleri
tizerine ¢alisacaksaniz bagarisiz olmaya mahkimsunuz.”’®

KIVILCIM ARALIKLARI, MiDE
RAHATSIZLIKLARI VE YAPAY DEPREMLER

Osilatorii tizerinde ¢aligtig sirada Tesla bir aydinlatma sistemi
gelistirmeye iligkin bir dizi deney de yiiriitiiyordu. Avrupa’ya
gitmeden 6nce yiiksek frekansh ¢calismalanrun ¢ogunu Edison’
in randimansiz akkor telli ampullerinin yerine gegecek yeni am-
puller gelistirmeye odaklamugt. Bu yeni ampullere gii¢ vermek
icin geleneksel AC transformatorlerin yerine yeni osilasyon
transformatoriinii koymay1 planhyordu; hatta osilasyon trans-
formatoriinti gosteren ilk patent, bir aydinlatina sistemi paten-
tiydi.”

Fakat iglevsel bir aydinlatma sistemi olusturmak igin Tes-
la’nin kapasitérlere bagh kivilam aralig: konusunda bir sey
yapmas! gerekiyordu. Osilasyon transformatériinde kivil-

242



Kablosuz Aydinlatma ve Osilator

am aralig1 kapasitorler igin saliverme tertibat1 olarak can
alic1 bir rol oynuyordu. Bagta kivileim araligs birbirine yakin
yerlestirilmis iki cilali piring toptan olusuyordu. Kapasitér-
lere elektrik yiikleyip bosaltma d6ngiisiiniin basinda, hicbir
alam toplarin arasindaki boslugu atlayamiyordu ve boyle-
likle elektrik yiikii kapasitorlerde birikiyordu. Yiik yeterince
yiiksek oldugunda artan yiik piring toplarin arasindaki ha-
vay1 iyonlastiriyor ve boslukta bir kivileim ziphiyordu. Akim
bir kivileim formunda bosluktan hizla gegerken, devreden
elektromanyetik dalgalar yayiliyordu. Yiik kapasitorlerden
bosaltildiginda kivileim sondiiriiliilyor ve dongii yeniden
basliyordu. Elbette yiiksek frekansh dalgalar tiretmek igin bu
yiikleme-bosaltma dongiisii saniyede binlerce kez gergekle-
siyordu.

Siradan, yani Hertz’in kullandig1 kivileam araligini inceler-
ken Tesla vericinin iirettigi elektromanyetik dalgalarin diizen-
siz oldugunu fark etti; bunun nedeni arada sirada piring topla-
rin arasindaki havanin iyonlasmus sekilde kalmasi ve elektrik
arki (yay1) formunda bir akimin devaml olarak ge¢mesiydi.
Bu yay formu arzulanan bir sey degildi ¢iinkii bu akimin ka-
pasitorlerde toparlanmak yerine devrede aktig1 anlamina ge-
liyordu. Dolayisiyla daha diizenli bir dalga zinciri olusturmak
icin ve hatta tiretilen dalga saylanrun frekansini veya sayisini
artirmak i¢in kivileim araligindaki kosullar dikkatle kontrol
etmek gerekiyordu.?

Tesla, vericisinden daha diizenli bir elektromanyetik dal-
ga zinciri elde etmek i¢in kivileim aralif: yerine gegecek bir
dizi aygit denedi. Giiglii bir sabit miknatis yanina getirildi-
ginde kivilaam sondiiriilebildigi igin, Tesla kavileim araliginin
bir at nali miknatisa dogru agih oldugu bir kontrol cihaz: yap-
t1. Tesla daha sonra ayarlanabilir garklar arasinda birkag ara-
lik kullanmaya ¢aligt1 (bu daha sonra soniimlii kivilaim ara-
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Iig1 olarak bilinecekti). Kivileim araligindaki havann yerine,
daha kolay iyonlagabilecek ve boylece kivilcimlarin daha sik
sigramasini saglayacak, hidrojen gibi bir gaz koymayi denedi;
daha sonra kablosuz iletim alaninda ¢aligsan 6ncii Danimar-
kali bilimci Valdemar Poulsen’in patentini aldig1 bu tasarim
Poulsen arki olarak bilinecekti.?!

Tesla ayru zamanda vericisinin iirettigi dalgalan, daha 6nce
bahsettigimiz buhar makinesi ve elektrik jeneratoriiniin bilegi-
mine benzeyen mekanik bir osilatér kullanarak diizenlemeye
calisti. Bu cihazda, basta sikishrmak igin birkag tonluk kuvvet
gerektiren ¢ok giiclii gelik yaylar kulland1 ve bu giicii buhar
veya sikigtiilmig havayla idare edilen bir piston kullanarak
dikkatlice dagitt.. Fakat yiiksek titresim oranlan yakalamak
i¢in buhar veya hava basincini artirdiginda gelik yaylarin ki-
rildiginu fark etti ve onlarin yerine, bir hava kolonu sikigtinldi-
ginda ve sonra saliverildiginde pistonun geri dondiirildigt
haval bir yay koydu.? (Haval yayin nasil calistigina dair kap-
saml bilgi i¢in bakinz Sekil 11.2.)

Bu mekanik osilat6r ashinda Tesla'nin telsiz aydinlatma sis-
temindeki vericiyi diizenlemeye pek uygun olmasa da, her seye
ragmen onu biiyiiliiyordu. 1930'larda hatirladig; gibi,

Mekanik osilatérlerimden birini gesitli fiziksel sabitlerin ke-
sin olarak belirlenmesinde kullanma amaciyla kurmustum.
Makine elastik minderlerle desteklenen bir platformda dikey
olarak civatalanmsti ve sikigtinlmig havayla ¢ahstinldigin-
da, tamamen eszamanh olarak dakik osilasyonlar gergekles-
tiriyordu, yani egit zaman araliklan tiiketiyordu. ... Bir giin
gozlem yaparken platforma ¢iktim ve makinenin platforma
aktardig: titregimler viicuduma yayildi. Deneyimledigim his
hem tuhaf hem de hostu ve asistanlarimdan bunu denemele-
rini istedim. Denediklerinde tipki benim gibi biiytilendiler ve
memnun kaldilar.
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Derken bir anda Tesla ile asistanlarinin doganin cagrisi-
na cevap vermeleri gerekmisti: “Platformda daha uzun kalan
bazilarimiz, acele olarak gidermeleri gereken tarifi zor, bii-
yiik bir ihtiya¢” hissettiler, acilen tuvalete ¢ikma ihtiyaglarin
giderdiler. Yeni bir firsat1 asla kagirmama huyu olan Tesla,
burada icadi igin bir uygulama alani tespit etti; hizli osilas-
yonlarin yemeklerin daha hizli sindirilmesine yardim ettigini
ve titresimli platformun sindirim hastaliklarina sifa olabilece-
gini fark etti. “Miithis bir gercek kafama dank etti,” demisti
ve bunun sonucunda, “asistanlarimla MEKANIK TERAPI’yle
pratik yaparken, yemeklerimizi hizlica yer ve kosturarak la-
boratuvara donerdik. Hazimsizlik, ¢esitli mide rahatsizlikla-
11, sinirlilik, kabizlik, mide gazi ve boylesi diizensiz sonuglan
olan bagka rahatsizliklardan mustariptik. Fakat benim teknigi
gelistirdigim ve asistanlarimin da tedaviyi en faydali gikacak-
lar1 sekilde almay1 6grendigi bir haftalik uygulamadan sonra,
biitiin bu rahatsizliklar sanki sihirli bir degnek dokunmus-
casina kayboluverdi ve neredeyse dort yil boyunca makine
kullanimdayken hepimizin saghg: fevkaladeydi.”?

Tesla asistanlariyla beraber, aralarinda Mark Twain’in de
oldugu ziyaretcileri mekanik terapisini denemeleri igin la-
boratuvarina davet etti. Tesla Sirbistan’da genglik dénemin-
de Twain'in kitaplarin1 okumustu ve Twain’le muhtemelen
Delmonicos’da yemek yerken veya The Players isimli kuliip-
te tanismust: (bkz. 11 ve 12. béliimler).

Twain otomatik bir dizgi makinesi gelistiren James W. Pa-
ige isimli bir mucitle tanigiklifinin sonucunda Tesla’ya ilgi
duymaya baglamisti. Twain kitap ve dergiler igin harf dizgisi
yapabilecek bir makine ihtimalinden ¢ok etkilenmisti ve ma-
kinenin degerinin milyonlar olacagina inaniyordu. Paige’in
icadindan 1880 yilinda haberdar olmustu ve gelistirilmesi igin
5000 dolar yatirmist1. 1887’ye gelindiginde projeye toplamda
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50.000 dolar yatirmigt1 ve dizgi makinesine ayda yaklagik
3000 dolar akitiyordu. Paige bu makinenin dizgicinin isleri-
ni kopyalamanin yani sira elektrik motoruyla caligtirilmasini
istiyordu ve 1887’de Twain'i bir motor gelistirmek icin 1000
dolar yatirmaya ikna etmisti. “Dogru akam denedik ve basa-
risiz olduk,” diye anlatiyordu Twain. “Alternatif akim dene-
mek istedik fakat techizatimiz yoktu.” Twain, Tesla’mun bir
AC motor yaptigin1 6grenince ¢ok heyecanlanmis ve Kasim
1888’de giinliigiine sdyle not etmigti: “Bay Tesla isminde bir
bayin daha yeni patentini aldig1, Westinghouse Company’ye
sattif1 ve biitiin elektrik sektériinde devrim yaratacak bir
elektrik makinesinin ¢izimlerini ve agiklamalariru gordiim.
Telefondan sonraki en degerli patent bu. Cizimler ile agikla-
malar, bu makinenin her ayrintisiyla Paige’in neredeyse dort
yil 6nce icat ettigi makine oldugunu gosteriyor.”

1890’larin basinda Twain, Tesla’'min mekanik tedavisini de-
nedigi laboratuvanrun diizenli ziyaretgisi oldu. Tesla, “Labo-
ratuvara geldiginde cesitli endise verici ve tehlikeli rahatsizlik-
lardan fazlasiyla sikayetciydi,” diye hatirhyordu, “fakat sadece
iki aydan kasa siire iginde eski zindeligini ve hayatin tadin1 do-
yasiya gikarabilme yetisini yeniden kazand1.”?

Tesla rezonans: anlamak igin beg y1l sonra Houston Stre-
et’teki laboratuvarinda mekanik osilatoriiyle bir bagka deney
daha gerceklestirdi ve bu deneyin sonucu yapay bir deprem
oldu. Simdiye kadar makinenin “paltonun cebine koyulabile-
cek” kadar kiiciik bir versiyonunu yapmay1 bagarmugti. “Tit-
resimler iizerine deneyler yapiyordum,” diye anlatiyordu:

Makinelerimden biri galisiyordu ve onu binanin titregimiyle
uyumlu hale getirip getiremeyecegime bakmak istedim. Onu
yavag yavas agtim. Tuhaf bir gatlama sesi yiikseldi.
Asistanlarima sesin nereden geldigini sordum. Bilmiyor-
lard1. Makineyi biraz daha agtim. Daha yiiksek bir ¢atlama
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sesi geldi. Celik binanin titregimine yaklagthgim biliyordum.
Makineyi biraz daha agtim.

Derken bir andabiitiin agir makineler ortalikta ugusmaya
baslad1. Bir ¢eki¢ kapip makineyi kirdim. Bina birka¢ daki-
ka icinde basimiza yikilabilirdi. Disarida, sokakta bir velvele
kopmustu. Polis ve ambiilanslar geldi. Asistanlarima higbir
sey sdylememelerini tembihledim. Polise deprem oldugunu
soyledik. Bu konuda bildikleri tek sey de bu oldu.?®

KABLOSUZ AYDINLATMA iCiN BiR SiSTEM

Mekanik osilatorle ugrasmak eglenceli olsa da, Tesla’run kablo-
suz aydinlatma sistemini son haline getirmek igin ihtiyac olan
¢6ziim o degildi. Boylece 1893'te, baglant1 uglan arasinda dénen
bir pervane veya tiirbin ekleyerek, kivilcim aralig igin bir bas-
ka ikame tasarlads; kivilcimnlar sabit baglanti uglanmn ve tiirbin
bigaklanrun arasinda ziplayacak ve tiirbinin hizla dSnmesinin
sonucu olarak daha kisa ve hizh olacaklardi. Bigaklar ile termi-
naller arasinda arklanmay1 en aza indirgemek icin, Tesla kivil-
am araliginin tamarmmuru bir yag tankina batirds; yagin akamu
tanktan yag pompalayarak kivilamlar bélen tiirbin bigcaklarin
dondiiriiyordu. Tesla bu devre denetleyicisini kullanarak sani-
yede 30.000 ila 80.000 devirde frekans tiretmeyi bagardi.?’

Tesla bu yeni devre denetleyicisinden gurur duyuyordu
ve Agustos 1893'te patentini almak igin bagvuruda bulundu.
Ne var ki onun telsiz gii¢ ve mesaj iletimi igin nasil bir po-
tansiyele sahip oldugunu ancak Chicago Diinya Fuari’'nda
biiyiik Alman fizik¢i Hermann von Helmholtz’a tanitana dek
fark edebildi. Tesla icadin1 gosterdikten ve onu kablosuz ile-
timde kullanmaya y6nelik umudunu paylastiktan sonra séyle
sordu: “Ekselanslari, sizce planimi gergeklestirmem miimkiin
mii?” Segkin bilimcinin bu soruya cevabi séyle oldu, “Elbette
miimkiin fakat 6nce aygit liretmeniz gerek.”?
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Helmholtz'un séylediklerinden yiireklenen Tesla, osilas-
yon transformatériindeki devre denetleyicisi tarafindan hiz-
la elektrik yiiklenip bosaltilan kapasitérlere neler oldugunu
anlamaya yonelik ¢abalarini artirdi. Bu fenomeni incelerken,
kapasitérlerin bir sahmerdanin elektriksel analogu olarak is-
lev gordiigiinii fark etti. Sahmerdandaki agirhik gitgide yiik-
seltilirken nasil daha fazla enerji depolamuyorsa, kapasitorler
de her bir yiikle-bosalt dongiisiiyle daha fazla enerji depola-
mak iizere kontrol edilebilirdi. Sahmerdanin bir anda salive-
rildiginde asagiya dogru tek bir hareketle icinde depolanan
enerjiyi vermesi gibi, kapasitoriin elektrik akimi da ¢ok kisa
bir zaman araliginda bosaltilabilir ve muazzam bir elektrik
enerjisi saglayabilirdi. “Omegin,” diye izah ediyordu Tesla,
“eger motor (AC jeneratorii calistirmak igin kullanilan motor)
200 beygirgiiciindeyse, bir dakikalik bir siire araliginda ener-
jiyi 5000'den 6000 beygirgiiciinde digar1 ¢ekiyorum ve sonra
onu bir kondansatérde depoluyorum ve aynisini birkag mil-
yon beygirgiiciinde bosaltiyorum.”?

Tesla ziyaretgilerine osilasyon transformatoriinde ne ka-
dar enerji yogusturulabildigini géstermek i¢in bazen,

aygittan birkag bin beygirgiicii hizinda enerji gegiriyor, bir
gubuga kalin bir parga folyo koyuyor ve onu bobine yaklagti-
riyordum. Folyo eriyordu ve sadece erimekle kalmiyor, hala
o formdayken buharlagiyordu ve biitiin siire¢ dylesine kisa
bir zaman araliginda meydana geliyordu ki adeta bir top atis1
kadar kisa siirtiyordu. Onu oraya koydugum anda bir patla-
ma oluyordu. Bu garpici bir deneydi. Kondansatériin (yani
kapasitoriin) giiciinii agikga gésteriyordu ve o zamanlar 6yle-
sine pervasizdim ki, ziyaretgilerime teorilerimin dogru oldu-
gunu gostermek igin basimi o bobinin igine sokardim; canim
yanmazd: fakat simdi olsa bunu yapmam.*
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Ayarlanabilir indiktans Birincil kapasitér
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Geligigiizel frekans indiklans

itkisi kaynagi
Ayarlanabilir kapasite
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devre denetieyicisi

Q00000

Birincil devre

SEKIL 10.3. Tesla'un Beginci Cadde’nin giineyindeki laboratuvarinda
lambalanna kablosuz gii¢ iletmek icin kullandig devre, 1894 civar.
Sekilde goriilen birincil, ana odanin gevresini dolagan kalin bir kabloy-

du ve ikincil de $ekil 10.4'te gosterilen tagmabilir bobindi.
NT, “True History of the Wireless”, s. 29'daki sekilden kopyalanmgtr.

Tesla osilasyon transformatoriinii kullanarak enerji yogun-
lagtirma siirecini anlamaya baglarken, artik dagitim devrelerini
bir odada gii¢ iletmek ve ampulleri tel kullanmadan yakmak
lizere ayarlayabilecegini fark etti. Daha onceki patentlerinde
Tesla osilasyon transformatoriinii ampullerine 151k dagitan
ikinci bir transformatoére baglamisti. Fakat simdi artan enerji
yogunlagmasi sayesinde ikinci transformatoriindeki iki sarim
ayirabilir ve ii¢ veya alti metrelik mesafeyle ayrilmus olsalar
dahi aralarinda giig iletebilirdi (Sekil 10.3).

Yeni kablosuz aydinlatma sisteminin iletimi agisindan,
Tesla osilatoriinii, laboratuvarin (12 x 24 metrelik) ana holii-
niin ¢evresinden dolanan biiyiik bir kabloya bagl kapasitor
obeklerine elektrik yiiklemek icin kullaruyordu. Esasen tek
tel sarimli bir bobin olan bu biiyiik kablo, eski ikinci trans-
formatoriin birincil sariminun yerini aldi. Tesla alic1 tarafi
icin eski ikinci transformatériin ikincil sarimi yerine 91 san-
timetrelik bir bobin kullandi (Sekil 10.4). Kiigiik tekerlekler
iizerine yerlestirilmis olan bu alici bobini ana holde nerede
daha iyi galigiyorsa oraya gotiiriilebilirdi. Daha da 6nemlisi,
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SEKIL 10.4. Tesla’nun 1894 civarinda Besinci Cadde’nin giineyindeki la-

boratuvarinda kullandig1 rezonans transformatoriiniin alic1 bobini.
Kaynak: TCM, “Tesla’s Oscillator and Other Inventions,” The Century Magazine 49:916-33
(Nisan 1895), Sekil 10.

vericinin iirettigi frekansta rezonans olusturabilecek sekilde
ayarlanabiliyordu. Enerji, Tesla'min Columbia ve Kraliyet
Enstitiisii'ndeki konferanslarinda oldugu gibi iki levha ara-
sinda iletilmek yerine, simdi iki bobin arasinda kablosuz ola-
rak taginabiliyordu.®

Tesla bu sisteme Subat 1894'te son seklini verdi ve arka-
daslari, seckin uzmanlar ve birka¢ muhabire bas déndiiriicii
ozel gosteriler egliginde tarutt1.3? Bu sansl muhabirlerden biri
deneyimini su sekilde anlatmust::

Bay Tesla bana bir siirprizi oldugunu séylediginde ona sag-
kinlik icinde baktim. Hemen sé6ziinii yerine getirerek atolye-
den birkag ¢alisan gagird: ve hizla belli belirsiz anlayabildi-
gim bir dizi talimat siralad1. Cok gegmeden tek bir catlak, tek
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bir gedikten bile 151k sizmayacak sekilde, kapilar kapand: ve
perdeler ¢ekildi, laboratuvar simdi zifiri karanhga gomiil-
miisti. Bliyilik bir merakla olacaklari bekledim.

Derken bir an sonra son derece zarif ve gtizel 1g1kl1 isaret-
ler ile esrarengiz cihazlar iirkiitiicii bir hizla etrafimda yanip
sonmeye basladi. Bazen yanardoéner oluyorlard: fakat sonra
yeniden goz alic1 bir beyazliga biiriiniiyorlardi.

Bir ses “Tutun,” dedi ve elimebir tiirkulp tutusturuldugunu
hissettim. Ardindan yavasga 6ne dogru gétiiriildiim ve elimde-
kini sallamam séylendi. Bunu yapthgimda, gézlerimin 6niinde
“Hos geldiniz” s6zciikleri yand1. Ne yazik ki o sirada bu kibar
karsilamanmn hakkini tam anlamiyla vermekten acizdim.

Elimde bir el hissettigimde kendimi epey toparlamistim ve
parmak uglarima hafifce dokunuldugunu hissettim. Siddetli
bir gidiklanma hissine eslik eden ve en hafif tabirle sagirtica
olan kusa bir piroteknik gosteriyle kars1 karsiya kaldigimda
yasadigim siddetli korkuyu hayal etmeye ¢ahsin. Giin isiginin
tekrar ortaya ¢ikmasiyla beraber eski sogukkanliligima biraz
olsun kavusunca, bir agidan gelecegin elektrik 1s1g1n1 miijde-
leyen bu mucizevi deneylerin gergek 6nemini anlarmgtim.®

Gazetecinin sonradan 6grendigine gore, karanlikta yandi-
g gordiigii “esrarengiz cihazlar”, Tesla'un yaptig1 pek cok
ampulden sadece birkagiydi. Bazilar: diisiik basingta calisan
gazl tiiplerdi, bazilarinin da fosforlu kaplamalar1 vard: (mo-
dern floresan tiipleri gibi) fakat hicbirinin filamenti yoktu (Se-
kil 10.5). Tesla vericisinden yayilan titresimlerin veya siklikla
sOyledigi gibi, elektrostatik “itkilerin” iki bobin arasindaki
etere enerji yiikledigine inaniyordu. Tiiplerin iginde kismen
az gaz molekiilii oldugundan, molekiiller “itkilerden” kolay-
ca etkileniyor ve parliyordu. Ne verici ne de alic1 bobin top-
raklandigindan, enerji topraktan degil, “itkiler” veya elektro-
manyetik dalgalar araciligiyla eterin iginde hareket ediyordu.

Kablosuz aydinlatma tertibatinin sadece bu yeni tiiplerle
calistig1 diisiiniilmesin diye Tesla siradan akkor lambalarin
da bu aygitla galistinlabildigini gosterdi. On alti mum gii-
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ciinde standart bir lambay1 odanin ortasindaki rezonans bo-
bininin baglant1 uglarindan birine baglad: ve bobin vericinin
iirettigi enerjiyle kablosuz olarak galigtirild1 (bkz. SEKIL 10.4).

Gitgide ayrintili hale gelen bu tanitimlarda Tesla kablo-
suz aydinlatma sisteminin potansiyeli ve Edison’in piyasaya
hakim akkor sistemiyle rekabet edebilecegi konusunda git-
gide daha da 6zgiivenli hale geliyordu. Hatta Kasim 1893'te
dayisina yazdig1 mektupta kablosuz aydinlatma sisteminden
bahsediyor olsa gerekti: “Yenilerde miithis bir icat tamamla-
dim! Bagar1 bana miithis seyler katt; tabii para haricinde. O
da yakinda gelecek.”*

SEKIL 10.5. “Aktinik degeri test edilen iig floresan ampul. Bu fotograf

ampullerin kendi 1giklar1 altinda gekilmistir.”
Kaynak: TCM, “Tesla’s Oscillator and Other Inventions,” The Century Magazine 49:916-33
(Nisan 1895), Sekil 5.

252



11

/
TANITIM CABALARI

(1894-1895)

“Buradaki bilim gevrelerinde nasil sayg1 gérdiigiimii anlat-
mak zor. Bana yoluma devam etmemi sdyleyen seckin bi-
limcilerden pek ¢ok mektup aldim. Yeterince egitimli insan
oldugunu fakat pek azinin degerli fikirleri oldugunu séyli-
yorlar. Beni ¢aigmalanmdan uzaklagtirmaktan ziyade bana
ilham veriyorlar. Pek ¢ok 6diil aldim ve daha da fazlas: ge-
lecek. Edison’dan, “Edison’dan Tesla’ya” imzal bir fotograf
aldigim sdyleyeyim de aklinda bir tablo belirsin.”

—Tesla’mun dayis1 Petar Mandic’e yazdig mektuptan,
Aralik 1893

894’e gelindiginde yiiksek frekans iizerine ¢aligmalari-

na dayanarak, Tesla hem elektrikli aydinlatma igin yeni

bir sistem hem de buhar giiciiyle ¢alisan yeni bir osila-
tor tasarlamigti. Simdi sira, aldig patentler igin yeni miiste-
rilerin ilgisini gekmeye gelmisti. Bes y1l 6nce AC motor igin
Peck ve Brown'la yaptig1 gibi, bu yeni icatlar i¢in de insanla-
rin beklentilerini, yani illiizyonlar1 bicimlendirmeye koyuldu.
Bunu basarmak igin “6ncti elektrik mucidi” itibarin pekistir-
mesi gerektigine karar verdi (Sekil 11.1).
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Teknoloji ve bilimde itibarin
otomatikman bir bireyin basa-
rilarindan kaynaklandigini dii-
stinmek kolaydir. Ne var ki iti-
bar, teknoloji ve bilimdeki diger
her sey gibi, bireyler ve gruplar
tarafindan etkin bicimde yapi-
landirilir. Bilhassa da bireyler

kendilerini gtivenilir kilan iti-

barlarii  yapilandirmak igin
SEKIL 11.1. Tesla. 1894-1895 ci- zaman ve mekanlarindan, yani
varinda cekilmig bir fotograf.  kiiltiirlerinden faydalanurlar.!
Kaynak NTM. On dokuzuncu yiizyilin son
ceyreginde Amerika’da bir mucit veya bilimci olarak gii-
venilirlik ve sayginlik kazanmak bilhassa giigtii. Amerikan
Igsavasi'mu takip eden yillarda, meslekler ve sosyal roller ko-
nusunda muazzam bir belirsizlik s6z konusuydu; 6rnegin bir
avukat, doktor veya miihendis olmak isteyen herkes bu alan-
larda galistiklarini ilan ederek bir is kurabiliyordu. Hi¢ kim-
se kurallardan emin degildi: Bir iiniversite diplomasina veya
bagka bir yeterlilik belgesine ihtiyag var miydi? Bir meslek 6r-
giitiine mi iiye olmak gerekiyordu? Makale yayimlamak veya
uzmanhg) bagka bir yontemle ispatlamak mu lazim gelirdi?
Bir otorite ve iinlii olmanin anlami neydi?*

Bunlar belirlemek adina gesitli alanlardaki orgiitler kendi
disiplinlerinde profesyonelin roliinii netlestirmek i¢in hizlica
birtalam standartlar belirlemeye girismisti fakat bu galisma-
larin tamamlanmasi 1870’lerden 1910’lara dek siirdii.? Bu cal-
kantil siirecte ise bireyler Amerikan kiiltiiriiniin farkl1 unsur-
larindan yola ¢ikarak, mesleki karakterlerini bigimlendirme
deneyleri yapmakta 6zgiirdii.
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Bu béliimde, Tesla’min arkadaglarinin yardimiyla saygin-
ligin1 nasil bigimlendirdigine egilecegiz. Bu siralarda Tesla
parlak, hatta eksantrik bir deha imajina biiriinmiistii bile.
Kablosuz lambalarini insanlara gururla gostermekten keyif
aliyordu ve Delmonicos’daki aksam yemeklerinden sonra,
tinlii simalar1 gece yaris1 sovlari icin laboratuvarinda agirh-
yordu. Gazeteler Edison’in 1870’'lerde Menlo Park’taki basa-
rilarina yer verirken, 1890’larda Tesla'nin sansasyonel basa-
rilarini duyurmak igin laboratuvarina tigiisiiyordu. Tesla da
Edison gibi canl1 hikdyeler anlatmaktan ve icatlar: igin miithis
sonuglar elde edecegi vaadinde bulunmaktan hoslaniyordu.

T.C. MARTIN VE KITAP

Tesla’'mun tarutim ¢abalar biiyiik oranda belli bash elektrik
dergilerinden Electrical Engineer'in edit6rii Thomas Commer-
ford Martin’le (1856-1924) olan arkadashigiyla bigimlenmistir.
Martin 1890’larin ortalarinda Tesla'nin reklam miidiirii gibi
calisiyordu ve Tesla'mn sayginligini ispatlamasina herkesten
¢ok yardimai oldu.

Ingiltere’de dogan Martin ¢ocuklugunun bir kismn, ba-
basi transatlantik telgraf kablosunun désenmesinde galigir-
ken, devasa buharli gemi Great Eastern’da yolculuk ederek
gecirdi. Teoloji okuduktan sonra Menlo Park’ta Edison’la ¢a-
lismak igin Birlesik Devletler'e go¢ etti. Martin’in yazarliga
yetenegi oldugunu gozlemleyen Edison bu Ingiliz delikan-
lisin1 New York gazetelerinde telefon ile fonograf hakkinda
yazilar yayimlamaya tegvik etti. Martin 1882’de, kisa siire
sonra Electrical World ismini alan The Operator isimli telgraf
ile ilgili bir dergide editér oldu. Editoryel calismalanmn yani
sira, 1884'te Amerikan Elektrik Miihendisligi Enstitiisii'niin
kurulmasinda rol oynadi ve 1887 ile 1888 yillar1 arasinda ens-
titlinlin bagkanlik gorevini yiiriittii.*

255



Elektrik Cagimun Mucidi Tesla

Daha 6nce belirttigimiz gibi, Martin’in Tesla’nun ¢aligmala-
rindan haberdar olmasi, Liberty Caddesi'ndeki laboratuvarin-
da Tesla’un AC motorunun bir tamtimiru izlemeye davet edil-
digi Nisan 1888’e rastlar (bkz. 5. Boliim). Martin birkag hafta
sonra Tesla’min AIEE’de konferans vermesini sagladi. AC mo-
torlarimin kamu hizmeti sektoriinde bir doniim noktas: oldu-
gunu bilen Martin ve editor arkadas: Joseph Wetzler, elektrik
motorlarinin gelisimi {izerine 1889’da bir kitap yayimladi.®

Martin, Tesla’nin kablosuz aydinlatmanin uyandirdig: ve
gitgide artan heyecan ilgiyle takip ediyordu. Tesla’run St. Lo-
uis’deki Ulusal Elektrik Birligi (NELA) verdigi konferanstan
once, geng bir girisimcinin NELA dergisinin Tesla’nin biyog-
rafisini iceren sayisindan kopyalar bastirarak sokakta tam
dort bin adet sattigini1 gérmiis olmalidir. New York Herald'in
yazdig gibi, bu “elektrik gazeteciligi tarihinde esi benzeri ol-
mayan bir sey” idi.* Martin s6yle diisiindii: Madem bir kitap-
¢ik bu kadar ¢ok satiyordu, neden Tesla hakkinda bir kitap
yayimlamasindi?

Boylelikle 1893 ilkbaharinda Martin ile Tesla, Tesla’run
konferanslarin, icatlarinin agiklamalarinu, yiiksek frekansh
aydinlatma iizerine g¢alismalanmun o6zetini ve bir biyografik
semay1 iceren bir kitap icin kollar1 sivadi. Electrical World'iin
yayincisiyla tatsiz bir ihtilaf sonucunda Martin 1890’da ora-
dan ayrlarak rakip yayin Electrical Engineer'in editorliigiinii
yapmaya baslad: ve biiyiik ihtimalle Tesla kitabinin okurlari
Electrical World’den kendi gazetesine cekmeyi kolaylastira-
cagin1 ummustu.’” Tesla, “teknik alandaki en iyi yazarlardan
biri” olan Martin’e giivenebilecek olsa da, Ingilizce bir kitap
tasarlamay: zor bir siireg olarak gériiyordu; buna kargin, ki-
tabin itibarini giiglendirme noktasinda elzem olduguna ina-
niyordu. Sirbistan’daki bir kuzenine yazdigi gibi: “Biitiin
calismalarima ek olarak bir de kitap yazacagim. Fevkalade
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fena [Tesla muhtemelen zor veya megsakkatli demek istiyor]
olacak. Yillar siiren ¢caligmadan sonra aklimdan gegen gesitli
aygit ve deneyleri agiklamay1 planliyorum. Dergilerde oku-
duklarimdan ve yeni seylerden derleme yaptim. Bu bana za-
rar da verebilir veya bir ihtimal yardim da edebilir. Arzum,
bir teknisyenden ziyade bir mucit olarak algilanmak.”®

Nikola Tesla’mn Icatlari, Arastirmalar: ve Metinleri ismi ve-
rilen kitap Ocak 1894’te cikt. Martin’in 6nerisi iizerine kitap
Tesla'nin Dogu Avrupa’daki hemserilerine adandi. New York
Times elestirisinde kitaptaki malzemenin toparlanmasinin
“higbir kosulda kolay is” gibi gériinmedigini fakat Tesla ile
Martin'in onunaltindan basariyla kalktigini yazdi.®

Galismalarini 6zetleyen bir kitab1 olmasindan 6tiirii ok
memnun olan Tesla, heyecanla Sirbistan’daki ailesine, arka-
daglarina ve Westinghouse’daki eski i arkadaglarina kitabin
kopyalarini yolladi. Kitab:1 dagitmak yerine satmayr uman
Martin ona “(daha fazla sayida kopya) talebini yerine getir-
mek ¢ok zor,” demisti. “Bana kalirsa Pittsburgh’deki adam-
lar, madem seni pek seviyorlar, kendi ceplerinden para har-
cayip kitab: satin alsinlar.” Tesla kitabin1 ese dosta dagitma
konusunda israrc1 oldugundan Martin “belki bize biitiin bas-
kiy1 satin almak igin bir teklif sunmak istersin,” diye 6nermis-
ti. Tesla’nin imzasin satarak kayiplarini telafi etmeyi uman
Martin sozlerini espri yaparak, “Bana mektup yazacagin za-
man kendi yagam 6ykiinden olabildigince ok s6z et. Insanlar
stokumu tiiketmeye baglad1,” diyerek bitirmisti.°

Nikola Tesla'nin Icatlari, Aragtirmalar: ve Metinleri ilgi ge-
ken bir kitap oldu. Birinci baskis: bir ay icinde, ikinci baski-
s1 ise 1894 yiliin sonunda tiikendi ve {ligiincii baskis1 Subat
1895’te qikt. Elestiriler Avrupa’da oldugu kadar Amerika’da
da olumluydu ve Almanca baskis1 da 1895 yilinda gikt. Kitap
Martin’e muntazam bir meblag kazandirirken, Tesla editorii-
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nii kitabin gelirini kendisine borg vermeye ikna etti fakat daha
sonra Martin’e borcunu 6demedi. Sonug olarak, Martin yillar
sonra, “Iki yillik caligma bosa gitti,”"! diyerek sikayet etmisti.

Martin daha sonra sikayet etse de, 1894’te Tesla’y1 yil-
diz1 parlayan iinlii bir bilimadamu olarak goriiyordu ve bu
yeni sihirbazi tanitmak igin elinden geleni yapti. Subat ayin-
da Tesla’yla beraber, Edison'in silindir fonografinda cesitli
yenilikler yapan eski odyofillerden Gianni Bettini'nin New
York’taki sik dairesine gitti. Bettini sosyal gevresinden fay-
dalanarak, opera sarkicilari, bagkanlar ve papalarin seslerini
kaydediyordu ve Martin de Tesla’nin sesinin Bettini'nin ko-
leksiyonunda yer almasimi tiim kalbiyle istiyordu.'> Martin
ayni1 zamanda Tesla i¢in Wolff isimli bir heykeltirasla bir go-
riisme ayarladi, heniiz ¢ikartmaya basladig1 kendi isminde-
ki dergisi igin katki verecek yazarlar arayan S. S. McClure’la
tanismasina da 6nayak oldu. Tesla ile McClure beraber bir
yemek yedi; Martin kanatlarinin altina aldig Tesla’ya soyle
sOylemisti: McClure “artik seni sahsen tanudigindan ... harika
bir adam ve hos bir arkadas oldugunu biliyor.” McClure on-
dan israrla katki istese de Tesla bunu geri ¢evirmisti: “Bu hos
teklifini yerine getirmeyi ne kadar ¢ok istesem de, su anda
bu miimkiin gériinmiiyor ¢iinkii zamanimun her bir dakikasi
asla ertelememem gereken caligmalarima gidiyor.”*?

“FILIPOV’'LAR”:

ROBERT VE KATHERINE JOHNSON
Martin’in Tesla igin yaptig1 en 6nemli sey, onu 1893 yilinin son-
baharinda Robert Underwood Johnson (1853-1937) ve karisi
Katharine’le (6l. 1924) tarushrmak olmustu (Sekil 11.2 ve 11.3).

Cok meghur ve zarif bir ¢ift olan Robert ile Katharine, mucidin
en yakin dostlar: olacakt.
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SEKIL 11.2. Robert Underwood Johnson ile Tesla Giiney Besinci Cad-

de’deki laboratuvarda.
Kaynak: NTM.

Washington’da dogan Johnson, Indiana’da biiyiidii. Geng-
ken telgraf operatorii olarak galist1 ve bu déonemde zaman
zaman Thomas Edison isimli bir diger operatérden mesaj-
lar ald1. Johnson 1873 yilinda popiiler Scribner’s Monthly'nin
ekibine katild1 ve icatlar1 haklanda yazmak icin arada bir
Edison1 Menlo Park’ta ziyaret etti. Scribner’s 1881'de The
Century Magazine olunca Johnson yardima edit6ér oldu ve
1909'dan 1913’e dek bas editér olarak calisti. Johnson The
Century’nin dolasimini artirmak igin, Ulysses S. Grant'i I¢sa-
vag harekatlar1 haklanda makaleler yazmaya ikna etti. Daha
sonra generali Mark Twain’in yardimiyla anilarin1 yazma-
ya ikna etti ve bu kitap daha sonra ¢oksatar oldu. Johnson
1876'da kizil saglarina, Irlanda kokenlerine ve atesli kisiligine
ilgi duydugu Washingtonl Katharine McMahon'la evlendi.**
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Tesla Johnsonlarla hemen
kaynagti ve Aralik 1893’te onla-
r1 Antonin Dvofdk’in Yeni Diinya
Senfoni’sinin promiyerine davet
etti. Sihirbaz, Robert’a, “llk no-
tunu alir almaz,” diye yazmus-
ti, “hemen cumartesi giinii igin
miimkiin olan en iyi koltuklar:
ayarladim. 15. siradan iyisi yok!
Cok tizgiiniim ama diirbiin kul-

lanmamiz gerekecek. Fakat sani-

yorum Bayan Johnson canh ha-

SEKIL 11.3. yal giicii sayesinde buna gerek
Katherine Johnson.

duymayabilir. Delmonicos’ta ye-
mekte goriisiiriiz.” Katharine buna kargilik Ortodoks Hiristi-
yanlarin Noel’i kutladig: 6 Ocak’ta Tesla’ya gigek gondermis-
ti. Tesla Robert’a, “Bayan Johnson’a muhtesem gigekler icin
tegekkiirlerimi iletmeliyim,” diye yazmisti. “Simdiye dek bir
kezbile cicekalmamigstim ve bu bende goriilmemis bir mutlu-
luk yaratt.” Cigekler karsiiginda Tesla Katherine’e, “bilimsel
agidan simdiye dek yapilmis en giizel icat” olarak nitelendir-
digi bir Crookes radyometresi gondermisti.’®

Bunu takip eden yillarda Johson'lar Tesla’y1 diizenli ola-
rak Lexington Caddesi 327 numaradaki konaklarinda aksam
yemeklerine ve partilere davet etti. Tesla bu davetler sira-
sinda aralarinda heykeltiras August Saint-Gaudens, natiira-
list John Muir, ¢ocuk kitaplar1 yazar1 Mary Mapes Dodge,
piyanist Ignace Padrewski ve yazar Rudyard Kipling'in de
bulundugu aydinlarla tanigt. Béyle bir gecede bir Ingiliz ha-
nimefendisi mucide donerek soyle sordu: “Ve siz, Bay Tesla,
ne isle mesgulsiiniiz?” Tesla, “Ah, kendi ¢capimda elektrikle
ilgileniyorum,” diye cevap verince hanimefendi soyle dedi:
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[

SEKIL 11.4. “Fosforlu igikla gekilen ilk fotograf. Yiiz, Bay Tesla’ya aittir
ve 151810 kaynag kendisinin icad: fosforlu ampuldiir. Pozlandirma sii-

resi sekiz dakikadir. Fotografin tarihi, Ocak 1894'tiir.”
Kaynak: TCM, “Tesla’s Oscillator and Other Inventions,” The Century Magazine 49:916-33
(Nisan 1895), Fig. 3.

“Devam edin, sakin ola isin ucunu birakmayin. Bakarsiniz bir
glin 6nemli bir sey yapiverirsiniz.”!¢

Johnson'in bir sair oldugunu bilen Tesla, ona aralarinda
Jovan Jovanovi¢ Zmaj'in “Luka Filipov” isimli siirinin de bu-
lundugu bazi Sirp siirleri okuyordu. S6z konusu baladda Zmayj
Luka'min kahramanliklarim, 1874 tarihli Sirp-Tiirk savagmn-
da oliimiinii aktarir. Siirden biiytilenen Johnson, Tesla’ya The
Century'de basilmasi i¢in Zmaj'in bu ve diger siirlerinin Ingiliz-
ce terciimelerini hazirlatti ve “Luka Filipov*u Ozgiirliik Sarkila-
n adli antolojisine koydu. Ondan sonra Tesla Robert’tan daima
“Luka” ve Katharine’den de “Madam Filipov” diye bahsetti.”
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Tesla Filipovlar Gerlach’taki bekar evinde agirlayamaya-
cagindan, bunun yerine Besinci Cadde’deki laboratuvarina
davet ediyordu. Robert gdyle hatirhyordu: “Tesla’min labo-
ratuvarini sik sik ziyaret ederdik. Orada dort buguk metre
uzunlugunda ... simsek benzeri parlamalar siradan seylerdi
ve Tesla ziyaretlerinden geri bir an kalsin diye elektrik tiip-
leri kullanarak dostlanrun fotograflanmu gekerdi.”’® Fakat
Johnson fotograflarin sadece dostlar igin bir anidan ibaret ol-
mamasi gerektigini diigiiniiyordu. Neden Tesla’nun icatlarin-
dan biri kullarularak gekilen fotograflan bir “ilk” olarak The
Century’de yayinlatmasindi? Johnson 6zellikle de Tesla’run
fotografcilik igin (artik floresan lamba dedigimiz) “fosforlu
151k” kullandig1 caligmalariyla ilgilenmisti (Sekil 11.4).

Yenilerde Martin’in kaleme aldig1 bir Tesla biyografisi ya-
yimlayan Johnson, ona The Century igin Tesla hakkinda yeni
151k kaynag1 altinda gekilen portrelerin de yer alacag bir bas-
ka yaz1 kaleme almasiu 6nerdi.!” Martin hemen kabul etti
ancak fotograflarin sizmasi ihtimaline karsi 6nlem almay:
onerdi. “Eger istersen yayin zamani gelinceye kadar onlan
bir yere kilitleyebilir veya bir banka kasasina koyabilirim,”
dedi Johnson’a. “Ama ilklerden birini bir an1 olarak almak
istiyorum.” Martin fotograflar sizdiracak en muhtemel kisi-
nin bizzat Tesla olacagin diigiiniiyordu ve himayesine aldig:
Tesla’y1 yonlendirmesi gerekecegini diisiiniiyordu; Tesla’ya
soyle yazmustr: “Bence giinliik gazetelere fosforlu 1sikla fotog-
raf gekme konusunda basarili olduguna dair ipuglar1 vermen
hakkinda kiigiik bir konusma yapmaliy1z. Bu haber bir nok-
tada si1zacak ve sonra birileri ... alisilmug bir kiistahlikla [onu]
gazetelerde yayinlayacak. ... Onceliklerimizi netlegtirmeliyiz.
Bana kalirsa R. U. Johnson da ayni sekilde diisiiniiyor.”?

Martin’in fotograflar konusunda sessiz kalmasi yoniinde-
ki 6guidiinii dinleyen Tesla, gerekli elektrik cihazlarini hazir-
lamaya girigti. Subat 1894’te Johnson’a s6yle yazmusgt:
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Bugiin planlamalar ve ayarlamalar iizerine ¢alisttm. Bence
yann deneyler yapabiliriz.

Senin igin bir tiip hazirladim ve gayet bagarili olacagini
diigiiniiyorum. ... Bay Clemens’in muhtesem profilini fotog-
raflamaya ¢alabiliriz. Hentiz fotografgilarla konugamadim
ciinkii sabaha bir sey denemem gerekiyor. Hemen onlara her
seyin yolunda oldugunu bildirecegim. Gelmek i¢in en uygun
saat ise 6gleden sonra 04:00 olacaktir.!

Fotografcilar, daha 6nce The Century icin caligmalar yap-
mus olan Tonnele & Company’den geliyordu.?? Johnson, Mark
Twain'in yan sira aktor Joseph Jefferson ile romanci Francis
Marion Crawford’u fotograflarda poz vermeleri icin davet
etmigti.” Tesla biitiin konuklarin biiyiik bir tel halkasi tutma-
larin1 saglamigh. Halka laboratuvarin ortasindaki rezonans
bobininin iistiine yerlestirildiginde (bakiruz Sekil 10.4), yeter-
li akim telsiz olarak bobinden halkaya iletiliyor ve konugun
elleri arasindaki iki veya ii¢ lambay1 yakiyordu ($ekil 11.5).
“Bu tuhaf olabilir ama,” diye g6zlemlemisti Martin, “elekt-
rikle idam sirasinda kullanilan akimlardan yiiz veya iki yiiz
kat daha yiiksek bir voltajda olsa da, bu akimlar deneyciyi
bir nebze olsun rahatsiz etmez. Bay Clemens’in aldig1 goriilen
akimlarin asin yiiksek gerilimi, Bay Clemens’e zarar verme-
lerini engeller.”

Baskilar Tonelle’den dondiigiinde Tesla hepsine bayilms-
t1 fakat en ¢ok da Jefferson’inkini sevmigsti: “Tek kelimeyle
muazzam. Onu karanlikta tek basina gosteren fotograftan
bahsediyorum. Bence bu bir sanat eseri.” Katharine John-
son bu bagarili projeyi kutlamak igin yaz tatili dolayisiyla
Robert’la beraber Long Island’daki Hamptons’a gitmeden
once Delmonicos’da hep beraber bir aksam yemegi yemeyi
onermigti. Tesla davet edildigi her yere gitme konusunda
gitgide tedbirli olsa da, en sevdigi ciftle bir aksam gegirme-
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yi reddedemezdi: “Delmonicos’da aksam yemegi yemek bile
benim i¢in fazla liiks bir sey ve eger basit aligkanliklarimdan
sik stk uzaklagirsam bundan keder duyacagimdan gekiniyo-
rum. Ne kadar bagtan ¢ikaric olsalar da, hi¢bir daveti kabul
etmemeye dair net bir karar almistim; fakat su anda sizin ar-
kadasghginizin keyfinden yakinda mahrum kalacagimi hatir-
ladigimdan (¢iinkii bu yaz konaklayacagimiz East Hampton'a
gelemeyecegim), bu aksam yemegine katilmak icin karg: ko-
nulmaz bir arzu duyuyorum.”” Johnson ve Martin, planla-
diklar gibi fotograflar1 yayinlamak i¢in dogru ami kollad: ve
fotograflar Nisan 1895'te The Century’de yayinland1.

SEKIL 11.5. Mark Twain, Tesla’min laboratuvarinda, 1894. Tesla arkada,

sol tarafta yer ahiyor.
Kaynak: “Tesla’s Oscillator and Other Inventions,” The Century Magazine 49:916-33 (Nisan
1895), Fig. 13.
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GAZETELERDE KOPAN YAYGARA
VE FAHRI DOKTORA UNVANLARI

1894'te Tesla biiyiik ihtimalle cesitli gazetelerle baglar1 olan
Martin ve Johnson'in gabalariyla daha fazla gazetede boy
gostermenin keyfini ¢ikarmaya baglamusti. James Gordon
Bennett'in New York Herald1 yillardir Tesla’nin bagarilarina
yer veriyordu fakat Sihirbaz simdi Joseph Pulitzer'in New
York World (giris kisminda bahsedilen), New York Times ve
Savannah Morning News'daki makalelere konu olmaya bagla-
mugt1. Hatta 6yle popiilerdi ki, baz1 gazeteciler mucitle goriis-
meye tenezziil bile etmeden asparagas haberler yapiyordu.
“Ornegin,” diye anlatiyordu Martin, “tezcanl bir geng hanim
mubhabir, insanlan bilgilendirme telagiyla, ancak girilgiplak
viicutla miimkiin olan muhtesem bir elektrik deneyinden
gectigini iddia edecek denli ileri gitmisti.” Martin, okurlarin
boyle bir olay olmadigina temin ediyor ve Tesla'nin kadin-
larin yaninda ¢ok ketum oldugu diisiiniildiigiinde boyle bir
olayin muhtemel olmadigini séyliiyordu (bkz. 12. B6liim).?”

Portresiyle beraber yayimlanan bu hikayeler Tesla'nin
gengligini anlatiyor, fiziksel goriiniimiinii tarif ediyor, mu-
citlik tarz1 haklanda yorumlarda bulunuyordu. Muhabirler-
le konusan Tesla kendi yetenegiyle bobiirlenmek (ki bu ro-
portajin amacidir) ile basarilar1 konusunda miitevazi olmak
arasinda bir denge yakalamaya ¢alisan modern bir sporcuyu
andiriyordu. Bir muhabire, “Caligmalarimin halkin bu kadar
dikkatini gekmesi beni utandiriyor,” demisti, “bunun nedeni
sadece bilimi seven miitevazi bir adamin ¢alismalarinin ken-
disi adina konusmasina izin vermesi gerektigini diigiinmem
degil ... dostluguna ¢ok deger verdigim baz bilimcilerin ga-
zetelerdeki yaygaray1 koriikledigimi diisiinmesinden kork-
mamdir.”?
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Profesyonel meslektaslari, kesinlikle Tesla’min basinla flort-
legtigini diisiiniirken, bir yandan da onlar elektrigin dogasi ve
muhtemel uygulama alanlan konusunda yeniden diigiinmeye
iten bir mucit olarak ondan etkileniyorlardi. Philadelphia’daki
Franklin Enstitiisii 1893 yilinda Tesla’ya yeni elektrikli aydin-
latma bigimleri {izerine galismalar igin Elliott Cresson Altin
Madalyasi'nu verdiginde, yetkililer s6yle bir agciklama yapmus-
lardr: “[Tesla] daha 6nce pek az galigmanun yiiriitiildiigii bir
konuda ¢ok 6nemli ve yeni bir araghrma alan gelistirdi ve bu
alan son derece degerli sonuglara yol agti, bunlarin en 6nemlisi
de ... rasyonel bir yapay veya genellikle ani1ldig: sekilde, “so-
guk 151k” iiretimidir. Tesla sorunu ticari agdan heniiz ¢6zeme-
mis olsa da ... bu son derece 6nemli ve zor sorunun ¢6ziimii
icin olas: bir yol agmgtir.”?

Cresson Madalyasi'tu fahri doktoralar takip etti. Pek ¢ok
iiniversite, ”Ingiltere ve Fransa’da fahri doktoralar alan”
Tesla’y1 tanimak istiyordu ve “gézlerimizin éniinde olan bir
adam”1 tamimamalari onlar i¢in utang verici olurdu. Davetler-
den biri Nebraska Universitesi'nden geldi fakat Tesla muhte-
melen New York’tan Lincoln’a olan uzun yolculugu yapama-
yacak kadar yogun ¢aligiyordu. Martin, Johnson’a yakinarak,
“Kabul etmesi igin ona baski yaptim,” demigti. “Sen ve Bayan
Johnson'in da onu bu konuda ikna etmeye caligmanuz: rica
ediyorum. Bayan Johnson'in onu tizerinde kiz kardesleri di-
sinda herhangi bir kadinin sahip olamayacagi kadar giiglii bir
etkiye sahip oldugunu diigiiniiyorum.”*®

Ne Martin ne de Katharine Tesla’y1 Nebraska'dan fahri
doktoray: almaya ikna edemedi fakat Robert Columbia Uni-
versitesine Tesla adina g6yle yazdi:

Bence yapilan galismalarin gogunun ... daha fakir simflarin
zor kosullarinin iyilestirilmesi igin bu kadar gelecek vaat et-
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medigi hi¢ ¢ekinmeden séylenebilir. Son alt1 ay iginde Bay
Tesla’yla sik vakit gegirdigimden ... bilimsel [6nem] arz eden
ve kendisinin genis bilgi sahibi olmadig1 tek bir konu bulun-
madigini gordiim. Sizin de siiphesiz bilginiz dahilinde oldu-
gu gibi, kendisi Crookes, Helmholtz, Lord Kelvin ve diger
isimlerle sika dostluklara sahiptir. Hertz de ayni gekilde dos-
tuydu...

Genel kiiltiirtine gelince, dil bildigini ve Slav iilkelerinin
yan sira ltalyan, Alman, Fransiz ve elbette Yunan ve Latin
edebiyatlanm kapsaml sekilde okumus oldugunu soyleye-
bilirim. Bilhassa siire diigkiindiir ve sik sik Leopardi, Dante,
Goethe, Macarlar ve Ruslardan alintilar yapar. Béylesine ge-
nis bir genel kiiltiire ve bilgi hazinesine sahip pek az adam
tanimigimdar.

Boylesi bir portre, Tesla'nin babasini gururlandinrds; John-
son sozlerini Tesla'nin karakterini “¢ok segkin ve kibar, sami-
mi, miitevazi, zarif ve giiclii” seklinde tarumlayarak sonlan-
dirtyordu. Johnson'in 6nerisiyle ikna olan Columbia, Haziran
1894’te Tesla’'ya fahri doktora unvami verdi ve bunu Yale
Universitesi'nden bir diger fahri doktora unvam izledi.!

PATENTLER SATISA CIKIYOR:
NIKOLA TESLA COMPANY

Hem gazeteler ve teknik basinda gitgide daha sik ¢ikan ha-
berler, hem de madalya ve derecelerle, Tesla’nin tanitim stra-
tejisinde bir sonraki adimi atarak patentlerini pazarlayacak
ve lisanslayacak bir girket kurma vakti gelmisti. Bu girketi
kurmak i¢in Edward Dean Adams’a dondii. 9. Boliim’de gor-
diigiimiiz gibi, Adams Niagara’daki hidroelektrik enerjinin
tanitimurun arkasindaki kisiydi. 1893’te Niagara i¢in AC veya
DC kullanma konusunda karar vermesi gerektigi o kritik
noktada, Adams Tesla’nin 6gilidiinii dinlemisgti.
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Adams laboratuvar ziyaret edip birkag gosteri izledikten
sonra, Tesla’min son icatlarin tanitmaya karar verdi ve bera-
ber Subat 1895’te Nikola Tesla Company’yi (Nikola Tesla Sir-
keti) kurdular. Adams kendisini Tesla’ya yardim etmek icin
fazlasiyla yetkin goriiyordu; biyograficisinin cogkuyla dile
getirdigi gibi, finansér “Edward Dean Adams’dan yardim al-
diklar1 igin daha da biiyiik bir sevk ve yetenekle performans
gosteren ve daha berrak gozlerle géren zor durumdaki pek
¢ok dehaya” destek vermigti.2

Yeni girketi sadece Tesla'nin yiiksek frekansh patentlerini
degil, daha once Peck ile Brown’a verilenleri de tanitacagin-
dan, Adams ile Tesla Alfred Brown'u sirkete yonetici olarak
aldi. Buna ek olarak, Niagara destekgisi William Rankine ile
Summit, New Jerseyli Charles F. Coaney’yi de davet ettiler.
Adams, yenilerde Tesla hakkinda bir yaz1 yayimlayan oglu
Ernestin de Yale’de miihendislik okuduktan sonra sirkete
katilacagini umuyordu.®

Nikola Tesla Company, “makineler, jeneratorler, motorlar,
elektrikli aygitlar imal etmeyi ve satmay1” planlhiyordu ve yo-
neticiler sirkete 500.000 dolarlik sermaye saglamak igin halka
acilma yoluna gitti.* Tamamen yatirimcilar tarafindan temin
edilecek bu seviyede bir sermayelendirme Tesla’ya yiiksek
frekansh icatlarim1 tam anlamuyla gelistirmesi igin gereken
paray1 kesinlikle saglayacakt.. Ne var ki, imalati ticari bir 61-
cekte yiiriitmek icin yeterli olmayacakti. Dolayisiyla, elektrik-
li aygitlar imal etme iddiasina karsin, Nikola Tesla Company
tamatim odakl bir stratejinin pargas: gibi olacakt. Tesla'nin
1isiklandirma sistemi ve osilatorii son haline getirilince, ya pa-
tentler ya da biitiin girket satilabilirdi; Tesla 1892’de motor
patentlerinin Avrupa haklariyla bu yolu izlemisti** Adams
en sonunda Tesla'min ¢alismalarina yaklagik 100.000 dolar
yatirmis olsa da ¢ok biiyiik ihtimalle kendisini bir yatirima
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olarak degil de, bir destekgi, Tesla'mun teknolojisi ile diger
insanlarin parasiru birlestirip gekici bir girisim ortaya ¢ikara-
rak bir servet kazanan biri olarak goriiyordu.® Iste Adams’in
Wall Street’teki kariyerinin 6zeti buydu; demiryollar ve di-
ger sirketleri, yatirim ¢ekmelerini saglayacak sekilde yeniden
diizenlemekte ustayd.

Tesla ve Adams, Nikola Tesla Company’ye bagka yatirim-
cillarin katilmasiru bekledi fakat hi¢ kimse teklife cevap ver-
medi. 1895 civarinda neden Tesla'run icatlarinin alicis1 yoktu?

Tesla’nmin yolunda ticaret kosullarindan kaynaklanan bir-
takim engeller vardi. 1893 Panigi'ni takip eden bes y1l boyun-
ca Amerikan ekonomisi durgunluktaydi. 1890’larin ortalarin-
da mevcut elektrik imalatgilar1 da kamu hizmet kuruluglarn
da pek kazangh degildi*” Edison'in DC akkor 1giklandirma
sistemini veya Westinghouse’un AC elektrik ekipmaruru kul-
lanan girketler para kazanmiyorsa, yatirimcilar neden risk
alarak Tesla'nin gelecek nesil yiiksek frekansli AC teknoloji-
sine yatirnm yapacakt?

Sorun bir yandan durgunluktan, diger yandan da bizzat
Tesla’dan kaynaklaruyordu. Nikola Tesla Company'yi icat-
larin1 satmak veya lisans vermek igin kuran Tesla’'min bir
sonraki adimu bu icatlarin pratikte ticari anlamda fizibilitesi
olan iiriinlere doniigtiiriilebilecegini gostermekti. Genellikle
gelistirme denen bu evrede, mucit, alternatif tasarim iiretme
agamasindan en iimit verici versiyona son seklini verme aga-
masina gegecegi noktay1 bilmek zorundadir. Bagka bir tabirle,
mucidin 1raksak diisiinceden yakinsak diisiinceye ge¢mesi
gerekir® Hem dehalar hem de siradan kigiler igin, iraksak
diisiince yakinsak diisiinceden ok daha zevklidir; yeni alter-
natifler tasavvur etmek, bir aygiti giivenilir, verimli ve uygun
maliyetli kilmanin 6niindeki giigliiklerle yiizlesmekten gok
daha keyiflidir.
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Tesla, bana kalirsa, raksak diigiinceden yakinsak diigiin-
ceye ge¢me noktasinda sikint1 yagiyordu. Bir muhabirin géz-
lemine gore, “Tesla’'nin zihninin kayda deger bir 6zelligi de,
aceleci bir sezgisellikti. Tam bir soru veya bir 6neri ciimlesi
kurmaya bagladiginizda, ciimleyi bitirmenize bile izin verme-
den bahsettiginiz seyle bagsa ¢ikmak igin alti, atlatmak igin ise
on tane yontem onerirdi.”* 1890'larin ortasinda Tesla elzem
olan gelistirme isini ertelemisti. Konferanslarinda ampulle-
rinin en {imit verici versiyonlarindan sadece birkagini sergi-
lemekten asla tatmin duymuyor, bir diizine gesit géstermek
zorunda oldugunu hissediyordu. Dahasi, birkag ayda bir mu-
habirlere en son kegfini haber yapabilmeleri i¢in laboratuva-
nrun kapisim agiyordu. Tesla muhtemelen ¢esitliligin deha-
sinin gliciinii gosterdigini diigiiniiyordu fakat aslinda boyle
yaparak yatinmailara yanlis mesaj yolluyordu. Yatirimcilar
bir mucit ile patentlerine sermaye yatirma riskini alacaklarsa,
mucidin pazarlanabilir bir iiriin ortaya ¢itkarmanun ayrintila-
rina odaklanmaya istekli oldugunu gérmeleri gerekirdi.

Tesla'nin ticaret ortaklar1 da onun iraksaktan yakinsak dii-
slinceye gegmekte basarisiz olmasina etki etmigtir. AC mo-
torun gelistirilmesi sirasinda Tesla icadinin patentini almak,
onu tanitmak ve en sonunda satmak konusunda biiyiik oran-
da Peck’in kilavuzluguna bagimh kalmigti. Ne yazik ki Peck,
tam da Tesla yiiksek frekansli AC iizerine ¢alismaya basladi§1
sirada, 1890’da 6ldii. Tesla'nin diger eski ticari ortagi Brown,
Nikola Tesla Company’de etkin olsa da, Tesla'min sonra-
ki icatlarinin geligtirilmesine miihim bir katki sunmamugtir.
Adams ve Rankine hig siiphesiz ferasetli isadamlariyd: ancak
son derece yogun ¢alisiyorlard: ve patent stratejisi veya mii-
hendislik alaninda degil, finans alaninda uzmanlardi. Dola-
yisiyla Tesla'nin segilmis birkag tasarim tizerinde ¢alismaya
odaklanmasina yardim edebilecek, ardindan bu icatlar: yati-
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rimcl ve girisimcilere dinamik bigimde pazarlayacak hig kim-
se yoktu.

KABLOSUZ AYDINLATMADAN
REZONANS GUCUNE

Yatinmalarin kablosuz igiklandirma sistemi ve osilatériine
ilgisizligi kargisinda Tesla yiiksek frekansli AC’yle yapabile-
ceklerini yeniden diisiinmeye bagladi. Bunun ardindan tek bir
6zellige odaklanmak yerine ¢abalanrun kapsarmuru genisletme-
ye karar verdi: Birkag oday: aydinlatmaktan, iddial1 bir bigim-
de tiim diinyay1 aydinlatmaya gegecek®i.

Ziyaretgiler onun fosforlu lambalari ve osilasyon transfor-
matoriiyle yaptg inaralmaz gosteriler karsisinda afallayip
kalsa da, Tesla artik bu aygitin ileriye bir adim temsil etme-
digini diisiinmeye baglamigti. Burada illiizyonlar, yani 6zel
efektler insanlar1 Tesla'nin zihninde evrim gegiren diigiinceyi
tam anlamuyla idrak etmekten alikoyuyordu. “Enerjinin bu
disavurumlarini anlayamuyorlardi ve onun gergek bir giig ile-
timi oldugunu diigiiniiyorlard:,” diye agikliyordu Tesla “On-
lara bu fenomenin miithis oldugunu fakat ayn ilkeye dayal
bir iletim sisteminin tek kelimeyle degersiz oldugunu séylii-
yordum. Bu elektromanyetik dalgalarin yaptig iletimdi. C6-
ziim ise farkli bir yonde yatiyordu.”*

Pratik sorunlar Tesla’y1 eter veya atmosferde elektroman-
yetik dalgalar kullanarak giig iletimi diigiincesini reddetmeye
itti. Laboratuvarinda rezonans aygit gelistirme siirecinde, ve-
riciyi ve aliciy1 aynu frekansa ayarlamanin zorlugundan bez-
misti. Martin, “’Rezonans’ ile aninda dagitilabilecegi yontem
iligkisini kurmada yasanan giigliikleri ¢ozmeye galismak,” di-
yordu, “gok yorucu olmalidur. ... Bu uyumlandirma, titregim-
lerin siiratini, yani (verici ve alic1 devrelerin) ‘kapasite’ ve ‘6z
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indiiklemesini’ yoneten iki unsurdan birinin degistirilmesiyle
ustalikla bagarilir... Cok isabetli ayarlamalarda, anlik degisim-
ler dengeyi biisbiitiin sarsar ve 6regin indiiksiyon bobininde
6z indiiksiyonu veren ince telin son parcas: biiyiiyii bozar.”
Tesla “teli alabiliyor, sarabiliyor ve teste gerek duymaksizin
titremenin ne olacagini soyleyebiliyordu” fakat iki devrenin
ayni frekansa cevap vermesini saglamamn zorlugu Tesla’ya
laboratuvarindaki gosteri ekipmanini giivenilir bir ticari siste-
me doniistiirmenin kolay olmayacagiru séyliiyordu.!

Fakat teorik bir bakis agisindan Tesla eter veya atmosfer-
den gegen elektromanyetik dalgalarin degerinden siipheye
diismeye baslamisti. Bu noktada vericisinin bir antene ve top-
raga bagh oldugu deneylere daha ¢ok egildi (bkz.10. Boliim).
Vericisinden titresimli enerji aktiginda iki sey oldugunu diigii-
niiyordu: Elektromanyetik dalgalar antenden yayihyordu ve
topraga bir akim gegiyordu. Maxwell'in 6ne siirdiigii gibi, yeni
elektromaneytik dalgalar ve 151k dalgalan ayniyd: ve dolayi-
siyla 1g1k gibi, bu dalgalar da diiz cizgiler halinde ¢ogaliyordu.
Fakat bu, dalgalarin alicidan uzaga ve uzayda her yonde seya-
hat ettigi anlarmna geliyordu. “Isinlar bigiminde giden enerji,”
diyorduTesla, “... telafi edilemezdir ve timitsizce kaybedilmis-
tir. Onun milyarina kismiru yakalayarak kiigiik bir [alic1] arac
caligtirabilirsin fakat bunun haricinde hepsi asla dsnmemek
lizere uzaya gider.” Enerjinin ¢ogunlugu elektromanyetik
dalgalar tarafindan harcandig: igin, Tesla onlar1 aragtirmakta
pek bir mantik gérmiiyordu. (Tesla'nin o zamanlarda bilmedi-
gi sey, elektromanyetik dalgalarin Kennelly-Heaviside katma-
n1 olarak bilinen iyonosferdeki yiiklii partikiil katmarnundan
sekerek diinyanin atmosferinde yayildigiydi. 1902'de varhg:
tahmin edilen bu katman, 1924'te tespit edilmisti.)

Tesla elektromanyetik dalgalar konusunda endiselenmek
yerine vericinin iirettigi toprak akamina odaklanmaya karar
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verdi. Sonucta 1892'de Sirbistan’daki gk giiriiltiilii firtina s1-
rasinda aklina topraktaki elektrik giiglerinden faydalanmaya
calismak gelmisti. Neden vericinin akim dalgalarini toprak-
tan bir aliciya gegirtmiyor, sonra da déniis devresi igin atmos-
ferdeki elektromanyetik dalgalar1 kullarrmuyordu? (bkz. Sekil
11.6) Toprak akimini bu sekilde kullanarak daha fazla enerji-
nin vericiden aliciya génderilebilecegine inaniyordu.

Bu kararn alarak Tesla'nin basina buyruk diistindiigiinii
goriiyoruz ciinkii telsiz aygatlar iizerine calisan Hertz, Lodge
ve Marconi gibi diger 6ncii isimler, havadan elektromanye-
tik dalgalar iletmeye odaklanmigti. Bu isimler zaman zaman
aygitlarini toprakladiysa da, toprak akimiyla yapilabilecekler
tizerine pek diisiinmemiglerdi.® Tesla gigir agan AC motoru-
nu nasil standart uygulamay: tersine gevirerek icat ettiyse,
simdi de kablosuz giic iletimi alaninda yiiksek frekansl tec-
hizatindaki toprak akimi ve elektromanyetik akimin oynadig:
rolleri tersyiiz ederek ilerlemeyi planliyordu. Nasil ki AC mo-
torda statordaki degil, rotordaki manyetik alanin degismesi-
ne karar verdiyse, simdi de toprak akimirun enerijiyi iletmesi
gerektigine ve elektromanyetik dalgalarin basitce devreyi ta-
mamlamak i¢in gereken doniis hizmetini vermesi gerektigin-
de karar kilmisti.

Tabii FM radyo veya hava tagitlariyla iletisim kurma gibi
pek cok modern telsiz uygulamasinda, verici ile alic1 devre-
lerinin topraklanmasina gerek yoktur. Tesla’min topraktan
gecerek atmosfere donen tam bir devre fikrinde 1srar etmesi,
diistince bi¢iminin giiniimiizde yaygin kabul géren Maxwell-
ciler (bkz. 6. Boliim) tarafindan gelistirilmis elektromanyetik
teoriden ziyade on dokuzuncu yiizyilin enerji ve telegrafi
miihendisligi uygulamalarina dayandigin1 gosterir. Basina
buyruk diisiinmenin hem avantajlar1 hem de dezavantajlar
vardir.
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SEKIL 11.6. Tesla'mun kablosuz giig iletimi vizyonu, 1890’larda ¢agdas-
larinin fikirleriyle zithik sergiliyordu.
Cizim (a) Marconi gibi en eski araghrmacalann kablosuz iletigimin nasil
cahgtigim diigiindiigiinii gosterir. Bu aragtrmaailar, vericinin havadan
aliaya gonderilecek elektromanyetik dalgalar iiretecegini diigiintiyorlar-
d1. Hem ahc1 hem de verici topraklanmig oldugundan ve bir doniis akami
aliadan vericiye seyahat ettiginden, devre tamamlaniyordu. Cizim (b)
vericinin yerkabugundan aliaya titregimli akim yolladig1 Tesla’run viz-
yonunu gosteriyor. Devre, elektromanyetik dalgalarin aliadan atmosfer-
de akmasi ve vericiye donmesiyle tamamlaruyordu. 12. Boliim’de gére-
cegimiz gibi, Tesla daha sonra bir elektrik aluminin yukan atmosferde
iletilebilecegini varsayarak alicadan vericiye devrenin tamamlandigina
karar verdi.

Tesla, aygittan yayilan toprak akirmuru azami seviyeye qkar-
tip elektromanyetik dalgalan en aza indirgeyerek, devrelerin-
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deki temel unsurlari, kapasitérlerin kapasitansini ve bobinlerin
tirettigi indiiktans1 ayarlamigti. Elektromanyetik dalgalan bii-
yiik bir toprak akarmu ve minimum enerjiyle kullanmak icin, ve-
rici devresinde ¢ok biiyiik bir indiiktans ile gok kiigiik bir kapa-
sitans kullanmanin en dogru segenek olduguna karar vermigti.*

Toprak akimlariyla olan ilk deneyinde bir alternatér ile bir
dizi kondansatérden gelen bir yiiksek frekansla galigtirilan
uzun, koni bi¢imli bir bobin kullandi. Bobinin bir terminali
topraklanmigken, digeri de uzayda serbest birakildi. Elektrik
verildiginde, “miithig mor elektrik huzmeleri topraktan ¢ika-
rak cevredeki havaya sagild1.” (Sekil 11.7).%

Fakat elektrik huzmelerinin boyle fiskirmasina neden olan
sey neydi? Tesla igin bunlar, yeryiiziiniin elektrik enerjisine
erigtiginin karutiydi. Eger durum buysa, sadece bir noktadan
digerine bir alam yollamak yerine rezonans kullanarak gii¢
iletmek miimkiin olabilir miydi? Tesla topraga diinyanin rezo-
nans frekansina elektriksel osilasyonlar pompalayarak biitiin
gezegene gii¢ dagitabilecegini diisiindii. Martin, Tesla’mun bu
biiyiik vizyonu canli bir metaforla agikladigin s6ylemigti: “Bu
bobinle (Tesla), bir lastik topa pompayla hava basmaya ben-
zer bir gey yapiyordu. Her bir alternatif darbeyle beraber top
genisliyor ve biiziigiiyordu. Fakat boylesi bir top havayla dol-
duruldugu vakit bir anda genislediginde veya biiziistiigiinde,
kendi siiratinde titregtigi ortadadir. Eger pomparun darbeleri
topun miinferit titresimleriyle uyum icindeyse, yogun bir titre-
sim veya dalgalanma elde edilecektir.”* Burada Tesla gok gii-
riiltiilii firtina sirasinda aklina gelen “hassas tetik” fikrini kul-
laruyordu: Kiigiik bir giig, dogru uygulandiginda yeryiiziiniin
muazzam gliglerinden faydalanmakta kullanilabilirdi. Tesla
yeryiiziine biiyiik miktarlarda elektrik enerjisi pompalamaya
gerek olmayacagina inaniyordu, sadece dogru frekansta kiigiik
bir miktara ihtiya¢ vards; bu enerji tetik gérevi gorecek, geri
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kalan isi de rezonans halledecekti. Biitiin diinya o metaforik
top gibi atarken, Tesla mesafeyi yok edebilecegine ve diinya-
nin gesitli noktalarina gii¢ ve mesaj yollayabilecegine emindi.

i Vb ik i L s

SEKIL 11.7. “Tesla’'nun yeryiiziiniin elektrigini ortaya gikarmakta ve bo-
saltmakta kullandig1 bobin.

Bobinin tepesindeki huzmeler mor renktedir ve bigim olarak deniz yo-
sununun tellerini ¢agnstinr. Kiitle etkisi, flag negatifin uzun pozlandi-
nlmasindan kaynaklanmigtir.”

Kaynak: TCM, “Tesla’s Oscillator and Other Inventions,” The Century Magazine 49:916-33
(Nisan 1895), Sekil 15.
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Tesla igin, bobininden mor huzmeleri gordiigii an, ente-
lektiiel tatmini insan varolusunu degistirme firsatiyla har-
manlayan yiice bir and1. “Egsiz bir fenomenle 6diillendiril-
diginde aragtirmacinin (yani Tesla'nin) ne hissettigini ancak
hayal edebiliriz,” diye yazmigt: Martin.

Onceden hesaplanan bir sonug ugruna iki veya iig y1l canim
disine takarak gahistiktan sonra, telin ucundan bir petrol ku-
yusunun kiikreyisiyle bosalan kivilcimlar ve simseklerin bii-
yiileyici gosterisine gahit olarak ¢abalarinin kargiligini alda.
Bu etkiler, derin bilimsel 6nemleri ve harikulade bir gérsel-
lik sunmalariun yarunda, insan irkirun daha biiyiik bir re-
fah i¢inde yasamasina yarayacak yeni bilgiler de sunar. Giig
ve bilgi iletimi bagka bir gey, iklimsel kogsullan degistirmek
bagka geydir. Olur ya, belki de bir giin Mars1 bu yolla, iki
gezegenin elektriksel yiikiiniin yol agtig1 sinyallerden fayda-
lanarak “arayacagiz.”%
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ALTERNATIF ARAYISLARI

(1895-1898)

UCURUMUN KENARINDA,
DEPRESYONUN KUCAGINDA

esla’nun iinii de, sosyal cevresi de 1890’larda biiyiidii.
T. Commerford Martin ile Johnsonlarin yan sira gim-

di Mark Twain ile Joseph Jefferson’la da yakin dost-
luklar geligtirmisti; bir diger yeni arkadag: da mimar Stanford
White idi. Bir Shakespeare akademisyeninin oglu olan Whi-
te, Henry H. Richardson’in nezaretinde mimarhk okumustu.
1879’da Charles Follen McKim ve William Rutherford’la bir-
likte sonradan Amerikan mimarlik tarihinin en iinlii sirket-
lerinden biri olacak bir olusuma imza atti. Beaux Arts hare-
ketinden yola ¢tkan McKim, Mead ve White, ¢agin en iinlii
kamu binalarin1 tasarlamigti. White’in bagyapitlar1 arasinda
Washington Meydam Tak, ikinci Madison Square Garden,
Boston Halk Kiitiiphanesi ve Virginia Universitesi'ndeki
Rotunda’nin restorasyonu vardi. White gok zengin isimlerin
Newport, Rhode Island’daki yazliklarini tasarlamakla kalma-
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mug, ayni zamanda Vanderbiltlerin ve Astorlarin Beginci Cad-
de’deki malikanelerini de tasarlamisti.!

White'in projelerinden bir digeri de, Niagara’daki ana elekt-
rik santraliydi, bu nedenle onu Tesla'yla tanistran kisi Ed-
ward Dean Adams olmalidir. Mimar ile mucit iyi dost oldular
ve 1894'te White, Tesla’y1 Gramercy Park’taki kuliibiine, The
Players’a (Oyuncular) katilmaya davet etti. 1888 yilinda aktor
Edwin Booth tarafindan kurulan The Players, sanat diinyasin-
dan (aktorler, yazarlar, heykeltiraglar, mimarlar ve ressamlar)
simalar1 bankerler, avukatlar ve isadamlanyla bir araya getiri-
yordu. Booth, sanatcilar is diinyasinin simalariyla sosyalles-
tirerek New York toplumunda sanatin sayginhigiru artirmak
istiyordu. White 1892'de Gramercy’de bir konaga tagindigin-
da, The Players onun en sevdigi kuliip oldugundan, Tesla’ya
kuliibe katilmasini teklif etmesi sagirtic1 degildir: “Seni tiyelige
aldirmama izin vermeyecek misin? Pahal bir kuliip degil ve
bence hoslanacagin karakterde insanlarla tarusacaksin; senin-
le arada bir orada goriismek beni mutlaka ¢ok memnun ede-
cektir.” Tesla hemen kabul etti ve White onu aday gostererek
kuliip iiyelerine s6yle dedi, “Nikola Tesla simdiye dek elektrik
alarunda cahismus en biiyiik dehalardan ve en 6zel insanlardan
biridir.”?

The Players, Tesla igin diizenli bir ugrak yeri haline geldi
ve kuliibiin iiyesi olan Mark Twain’i ve Booth’un ardindan
kuliibiin baskar segilen Joseph Jefferson’1 gérmek igin kuliibe
gider oldu. Ayni zamanda White'la goriismeyi de siirdiirdii;
ornegin Subat 1895'te White onu “sanat¢1 Ned Abbey i¢in To-
wer’daki” odasinda verdigim “kiigiik bir yemege” davet etti.
Birkag hafta sonra Tesla White1 karis1 ve Lawrence ismindeki
ogluyla beraber, bir gosteri izlemeleri i¢in Beginci Cadde’nin
glineyindeki laboratuvarina davet etti.?
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Tesla’nin laboratuvann ziyaret eden White, Sihirbaz’in dort
ana aragtirma alaninda gahismakta oldugunu gormiis olmalidr.
Birincisi, Tesla'nin “pratik olarak miikemmellegtirilmis fakat
elbette her gecen giin yeni fikirler 6neren bir makine” olarak
nitelendirdigi osilatordii (yani buhar makinesi ile elektrik jene-
ratorii). Ikincisi yeni kablosuz 1siklandirma sistemi, tiglinctisii
de “teller olmaksizin her tiirlii mesafe boyunca haber iletimi.
Diigtinen her elektrikgi i¢in hep var olan dérdiinciisii ise elekt-
rigin dogasina temas ediyor.”

Ayni anda dort alanda birden aragtirma yapan Tesla ken-
disini yoruyordu ve Mart 1895teki ziyareti sirasinda White
calismaktan bitap diismiis bir mucitle kargilagsmisti. Tesla’yla
o siralarda roportaj yapan bir muhabir onu soyle anlatmugt::
“Nikola Tesla aniden 6niimde belirdiginde ve mutlak bir ke-
yifsizlik icinde koltuguna y1gildigini gérdiigiimde bir nebze
de olsa sasirmadan edemedim. ... Duru mavi gézleri, deli-
kanllara 6zgii bir biyigin altindaki konugkan, kiigiik agziy-
la uzun boylu, dik, aliz ve gergek bir Slav gibi adaleli olan
bu adam, otuz yedi yasindan geng gosteriyordu. Fakat o an
dikkatimi geken sey, solgun, yorgun ve bitkin yiiziiydi. Onu
yakindan incelerken insan dayaniklihginin sinirlarimi zorla-
yan muazzam bir zihinsel bitkinlik ve ¢ok ¢aligmanin izlerini
agikga gérdiim.”

Tesla dinlenmesi gerektiginin farkindayd: fakat muhabire
de soyledigi gibi, ¢alismayi bir tiirlii birakamiyordu: “Sizin-
le goriismeyi cok isterim, sevgili bayim,” dedi, “fakat bugiin
kendimi hig iyi hissetmiyorum. Hatta bitap diismiis haldeyim
fakatbuna ragmen ¢alismadan edemiyorum. Mesgul oldugum
bu deneyler 6yle 6nemli, 6yle giizel, 6yle bas dondiiriicii ki,
yemek yemek icin kendimi onlardan giigliikle ayirabiliyorum
ve uyumaya calishgimda siirekli onlar1 diiglinliyorum. Sani-
yorum ki biisbiitiin ¢6kene dek onlardan ayrilamayacagim.”?
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Iste Tesla bu manik durumdayken korkung bir darbe ald1.
13 Mart 1895’te laboratuvariun bulundugu binada yangin
¢ikti. Yangin Besinci Cadde’nin giineyindeki 33-35 numara-
lar1 yok etti ve Tesla her seyini kaybetti. “Tek gecede,” diye
yaziyordu New York Herald’da, “on yillik ¢aba ve aragtirma
kaybolup gitti. Onun emriyle yasam enerjisi sagan binlerce te-
lin olugturdugu o sebeke, yanginla beraber arapsagina déndii.
Usta bir zihnin biitiin potansiyelini yatirarak miikemmelles-
tirdigi makineler artik bicimsiz nesnelere doniigmiistii ve sa-
birli deneylerin sonuglarinu tagiyan kaplar artik kirihip sagilmug
yiginlardan ibaretti.” Aygitlarin yani sira Tesla diizenlemek
icin laboratuvara getirdigi biitiin notlarini ve kagitlarini da bu
yanginda kaybetti. Tesla, buraya 80.000 ila 100.000 dolar yati-
rim yaptigini soylemisti ve ne yazik ki yangin sigortas: yoktu.®

Bu felaketin ardindan Tesla ciddi bir bunalim gegirdi:
“Diinyarun en biiyiik elektrikgilerinden Nikola Tesla, biis-
biitiin Gimidini yitirmis ve ruhu yaralanmus halde, diin sabah
Gerlach’taki dairesine donerek yatak odasina gekildi. Halen
de yatagindan gikmis degil. Yar1 uykuda yar uyanik halde 6y-
lece yatiyor. Kilin1 kipirdatamiyor.”” Onun hassas ruhsal du-
rumundan haberdar olan dostlari, saghig: igin endiseleniyor-
du. Ondan giinlerce haber alamayan Katharine Johnson géyle
yazmusti: “Felaketin boyutunun ancak farkina varabildigim
bugiin senin i¢in duydugum ve gitgide percinlenen endise ne-
deniyle, sevgili dostum, gozyaslarim sel oldu ve onlan yaza-
rak sana iletmem imkansiz. Neden hemen bize gelmiyorsun?
Sana yardim edebilir, elimizden geldigince destek olabiliriz.”®

Gazeteler, Tesla’nun kaybin1 hem kisisel hem de kamusal
agidan 6nemli bir olay olarak yansitti. Charles A. Dana’nin
New York Sun’da yazdig gibi, “Igindeki tiim miikemmellik-
lerle NIKOLA TESLA'NIN atélyesinin yikimi, sadece kisisel
bir facia degildir. Biitiin diinya igin bir talihsizliktir. Arala-
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rinda bu geng bayin da bulundugu, zamanimizda insan soyu
i¢in en 6nemli kisilerin sayisinin bir elin parmaklarin1 gegme-
digini, hatta belki ondan da az oldugunu s6ylemek abartili
olmayacaktir.”?

Yangindan sonraki giinlerde Tesla enkaza geri dondii
ve calisanlarindan bulduklar: her gseyi kurtarmalarim istedi.
Muhabirlerin karsisinda cesur goriiniiyordu fakat kalbi ora-
da degildi. Tesla birkag giin sonra, her zamanki gibi aktor-
lerin, miizisyenlerin ve sanatgilarin toplandig1 The Players’a
gitti. New York Times soyle yazmisgt,, “(Grup) alelacele, birgok
sanatgirun katildig: bir yardim konseri diizenledi. Halkin bu
organizasyondan haberi olsayd: Tesla’nin yeni laboratuvar:
icin hatir1 sayilir miktarda bagis toplanabilirdi.”*

Bunalimun pengesindeki Tesla hissizlesmisti fakat bir ¢1-
kis yolu bulmasi gerektigini de biliyordu. Electrical Review'a,
“Cevabini veremesem de bu hafta kargilagtigim bu comert ve
anlayish davranislar, boyle bir iyilik gérmek beni derinden
etkiledi,” diye konustu. “Fakat 6niimde bir anda beliren bu
dags ya delip ya da asip ge¢meliyim.”"

Tesla'nin dag1 delip ge¢mesinin yolu, elektroterapiydi.?
Yiiksek frekansli AC’yle yaptig1 ilk caligmalar sirasinda bu tiir
akimlann bedeni nasil etkiledigini gormiistii; bag dondiiriicti
gosterileri sirasinda da goklarin ruh halini ne sekilde degistir-
digini gozlemlemis olmalidir. Dahasi, on dokuzuncu yiizyilin
ortasinda Amerika’da popiiler tipta gesitli hastaliklar1 tedavi
etmek i¢in Ruhmkorff bobinlerinden elde edilen elektrik sokla-
ninu kullanmak gibi bir gelenek vards; 6rnegin Elihu Thomson’in
babasi 1860’larda tibbi tedavi olarak iki kez sok almisti.’?

Sonraki aylarda Tesla “melankoliye batmasinin” 6niine
gesmek i¢in muhtemelen osilasyon bobinlerinden birini kul-
lanarak kendisine diizenli olarak soklar uyguladi. Bir mu-
habire, “O giinlerde 6yle hiiziinli ve {imitsizdim ki,” diye
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agiklamist;, “kendime uyguladigim diizenli elektrik tedavisi
olmasaydi iginde bulundugum duruma katlanamazdim. G6-
riiyorsunuz ya, elektrik yorgun bedene tam da en ¢ok ihtiyaci
olan seyi verir; yasam giiclinii, sinirlerin giiciinii. Onun bii-
yiik bir doktor, hatta belki de biitiin doktorlarin en biiytgii
oldugunu soyleyebilirim.”

Tesla bunalimdan ¢ikmaya caligirken hastaligi yeniden
depresmesin diye kendisine diizenli bir program yapti. “O
diizenli aligkanliklarin adamudir,” diye yazmisti New York
Sun, “bu agidan, elinde ilgisini cezbeden bir sey oldugunda
ara vermeden elli veya yetmis saat ¢alisan Edison’dan fark-
lidir. Tesla her sabah saat 06:30’da uyaniyor. Diizenli olarak
pek cok jimnastik egzersizi yapiyor. Hafif bir kahvaltidan
sonra ¢ok vakit kaybetmeden ige baghyor. Giin ortasinda bir
saatlik 6gle yemegi arasi veriyor ve dgleden sonrasini tama-
men siki ¢aligmaya ayiriyor. Genellikle aksam 08:00’e dek ¢a-
lisiyor fakat isi sik sik gece yarisina dek siiriiyor.”"

X ISINLARINI ARASTIRMAK

Depresyonu en sonunda atlatmaya baglayan Tesla, Temmuz
1895’te Dogu Houston Caddesi 46 numarali binanin iki ka-
tua kiralayarak yeni bir laboratuvar kurdu ($ekil 12.1). Yeni
laboratuvarinda, “ziyaretgilerle ilgilenen, dengesiz tipleri
iceri almayan, gazete kupiirleri kesen ve mucitle randevusu
olan kisilere, Bay Tesla'nin isi bitene dek okuyarak zaman ge-
girmeleri icin bilimsel yayinlar veren bir sekreteri var. Ay
zamanda, Edison’in ¢alisanlar1 kadar sadik mekanikgiler de
calisiyor; gelgelelim bu ¢alisanlar, Tesla’nin iginin dogas1 ve
oniine koydugu biiyiik hedefler nedeniyle, Sihirbaz'in (yani
Edison’in) ¢alisanlarinin patronlarina sagladig yardimi suna-
muyorlar.”
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SEKIL 12.1. Tesla'mn Dogu Houston Caddesi'ndeki laboratuvan. Bii-

ytik spiral bobini odarun arka tarafinda gorebilirsiniz.
Kaynak: NTM.

Biitiin aygitlarinu yanginda kaybettiginden, Tesla cabala-
rin1 yeni alanlara yonlendirdi. Potansiyel yatirimcilara kablo-
suz 1g1klandirma ve osilatorii tanitmaya devam ederken, bir
yandan da kablosuz gii¢ iletiminin yaru sira X 1g1nlariile telsiz
kontrol gibi iki yeni alandaki fikirlerini gelistirmeye daha faz-
la odaklanmisti.

Yatirimcilar ile imalatgilarin kablosuz 1siklandirma siste-
minin (bkz. 11. B6liim) patentlerinin lisansin1 almak veya on-
lan1 satin almakla ilgilenmediklerini fark eden Tesla, biitiin
bir sistemi tanitmak yerine sistemin bilesenlerini 6n plana
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any
e}

SEKIL 12.2. “Tesla laboratuvarinda. Bu portre, yaklasik 90 ingkiipliik
hacme sahip, yaklagik 250 mum giiciinde 151k veren, elektrotsuz bir va-
kumlu tiipiin 15181nda iki saniyelik pozlandirmayla gekilmigtir. Fotog-
raf: Tonnele & Co.”

Kaymnak: “c,” Electrical Review, 20 May1s1896, 263, TC 11:68, NTM.

cikarmaya karar verdi. 1895 ile 1896 yillar1 boyunca, mevcut
elektrik devrelerinden gii¢ alabilen ve yiiksek voltaj ile yiik-
sek frekans kullanan kompakt bir aygita doniistiirmek iizere
(insanlarin artik Tesla bobini olarak isimlendirdigi) osilasyon
transformatoriinii yeniden tasarladi. Tesla bu yenilenmis osi-
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lasyon transformatorii, Edison’in akkor lambalarindan veya
D. McFarlane Moore’un pazarladig: gaz dolu tiiplerden daha
fazla 151k verdigini ve daha randimanli oldugunu iddia et-
tigi yeni bir vakum tiipii lambasin1 ¢alishrmak igin kullan-
di Yeni lambanin giiciinii gostermek igin bu yeni 151k kay-
nagindan sadece iki saniyelik bir pozlandirmayla poz verdi
(Sekil 12.2). Tonnele & Company tarafindan gekilen fotograf,
Tesla’y1 Edward Dean Adams'in hediyesi bir koltukta otur-
mus, Maxwell'in Scientific Papers'in1 okurken gosterir; arka
fonda Tesla’nin kablosuz gii¢ deneylerinde kullandig biiyiik
bir sarmal bobin vardir.”

Fakat bu iki unsur tlizerinde galisirken, Tesla yenilerde
kegfedilmis olan X 1ginlan konusunda heyecanlanmaya basg-
lamigti. X 1s1nlan tizerine ¢alismalari, kagirdig) iki firsatla be-
raber baglad1. 1894'iin sonunda Tesla lambalanrun fotografik
plakalarini giinesten veya diger aydinlatma kaynaklarindan
gelen 151k gibi etkileyip etkilemedigini aragtirmaya karar ver-
misti. Bunu yapmak igin de Tonnele & Company’de ¢alisan
Dickenson Alley isimli bir fotograf¢inin yardimina bagvurdu.
Birkag ay boyunca gesit gesit fosforlu lamba, Crookes tiipii ve
farkl elektrot tiirleriyle vakum ampulleri denediler. Bu ana
proje olmadigindan, Tesla ile Alley araliklarla onun iistiinde
calish ve Alley laboratuvarin bir kogesine fazladan cam fo-
tografik levhalar koydu. Ancak igiklandirilmamuis levhalarda,
her nasilsa bozulduklarina isaret eden “kaynag; belirsiz izler
ve kusurlar” vardi. Tesla levhalarin katot 1sinlarindan etkile-
niyor olabilecegini diisiindii; katot 1g1nlar, elektrotlardan bir
voltaj uygulandiginda baz1 vakumlu tiiplerdeki elektrotlar
arasinda gegen bir yiikli partikiil akisiydi. Tesla yenilerde
Heinrich Hertz'in Philipp Lenard isimli Macar bir 6grenci-
sinin 1ginlarin tiipiin disina gegmesini saglayan aliiminyum
pencereli tiipler kullanarak ilging sonuglar elde ettigini oku-
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mustu. Fakat sezgisini takip etmesine firsat kalmadan labora-
tuvarda yangin ¢ikmugh ve Tesla girdigi depresyon nedeniyle
calisamarrust.’®

Ikinci firsat1 da birkag ay sonra kagirdi. 1895'te New York
belediye bagkarurun oglu ve 1902'de civa buharli ampulii
kesfeden Peter Cooper Hewitt'in erkek kardesi Abraham
Hewitt’le bu fotografik deneyleri tartisiyordu. Edward, er-
kek kardesinin aragtirmalan dolayisiyla Crookes tiiplerine
aginaydi ve sohbet sirasinda Tesla ile Edward bu tiipleri 151k
kaynag olarak kullanarak bazi fotograflar cekmeye karar
verdiler. Belki de Mark Twain’in benzeri bir fotograf i¢in poz
verdigini bilen (bakiruz $ekil 11.5) Hewitt, Twain’in labora-
tuvara gelmesini sagladi. Crookes tiiptinden gelen 151k zayif
oldugundan, Twain’in bagini bir koltuk kafaligina yaslaya-
rak on beg dakika boyunca hareketsiz oturmasi gerekiyordu;
Twain’i otururken oyalamak igin Bayan Hewitt ona kitap
okuyordu. Birkag giin sonra Hewitt portrenin nasil gittigini
sordugunda Tesla, cam fotografik levha bir sekilde bozuldu-
gu icin deneyin bagarisiz oldugunu séyledi.”®

Hewitt, birkag ay sonra, X 1sinlanrun kesfedildigini duyun-
caya dek bunu diigiinmeyi bir kenara birakti. X 1gmlan, hizh
elektronlar havasi bogaltilmug bir cam tiipteki metal bir hede-
fe vurunca tiretilen bir tiir elektromanyetik radyasyondur.
Elektromanyetik spektrumda ultraviyole 151§1n 6tesinde bu-
lunan X iginlari, Alman fizik¢i Wilhelm Conrad Réntgen tara-
findan kegfedilmisti. Lenard gibi, Rontgen de katot 1ginlarini
arasgtinyordu ve Kasim 1895’te bir baryum platinosiyaniir ek-
ranin 151k gegirmez bir mukavva iizerinde duran bir Crookes
tiipliniin yarunda floresan 15181 yaydigini gériince sagirmigti.
Rontgen floresanin, dogalarinin bilinmedigini vurgulamak
icin X Strahlen veya X 1ginlan ismini verdigi gériinmez rad-
yasyondan kaynaklandig:1 sonucuna vardi. Bu yeni fenome-
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ni incelerken, s6z konusu 1sinlarin gesitli maddelerin i¢inden
gecebildigini fakat fotografik levhalarin bu isinlara duyarh
oldugunu fark etti. Rontgen bu iki gozlemi birlestirerek ka-
risinin elindeki kemiklerin rontgen filmini gekti. Réntgen bu
kesfi Aralik’taki Wiirzburg Fizik-Tip Toplulugu’nun bir top-
lantisinda duyurdu ve Rontgen’in X isinlarinu kesfettigi haberi
cabucak yayild1. 6 Ocak 1896’da New York Sun Rontgen’in bir
viicudun icindeki kemikler gibi gizli seyleri fotograflayabilen
“daha 6nce goriilmemis 15181” kegfettigini yazdi.2°

Rontgen’in kesfi haklandaki haberleri okuyan Hewitt, he-
men Tesla’min laboratuvarina gitti ve birkag ay 6nce gektikleri
fotografik levhay1 gormek istedi. Hewitt durumu soyle anla-
tiyordu:

[Tesla] onu karanlik odadan ¢ikarip 1s18a tuttu. Orada mer-
cegin halkasinin resmini gérdiim; yan tarafinda ayar vidasi
ve ayn1 zamanda ahsap fotograf makinesinin 6niinde metal
ahsap vidalan temsil eden yuvarlak noktalar vardi.

Tesla s6yle bir g6z att. Ardindan levhay: yere atti, levha
tuzla buz oldu. “Kahrolasica budala!” diye haykirdi. “Bunu
daha 6nce gormemigtim.”?

Tesla ile Hewitt'in kagirdig sey, Geissler tiipiiniin sadece
goriiniir 151k degil, aynmi1 zamanda, kapak mercekten heniiz
¢ikarilmadan ve pozlandirma baglamadan levhay: bozan gé-
riinmez bir radyasyon, yani X iginlar tirettigiydi. Mark Twain
orada bir hi¢ ugruna kipirdamadan oturmustu ve Tesla da bii-
yiik bir bilimsel kesif yapma firsatiru kagirmugti. Tesla biiyiik
bir keder iginde, “Artik ok gegti,” diye yazmugti. “Yonlendiri-
ci sezgim beni yeniden harekete gegirmisti ama ben onun es-
rarengiz isaretlerini fark edememistim.”?

X 1ginlarimu 6nce kendisinin fark etmeyi bagsaramamasina
iiziilen Tesla, kaybettigi zamani telafietmeye caligti. Birkag haf-
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ta sonra New York Times'a agikladig gibi, “Profesor Rontgen’in
kesfinin haberi bu iilkeye ulagtiktan yarim saat sonra” deney-
lerine basladi. Hertz'in elektromanyetik dalgalarla deneyle-
rini 6grendiginde yaptig1 gibi, simdi Réntgen’in deneylerini
tekrarliyordu. Ayrica diger aragtirmacilarin tiiplerine elektrik
vermek igin diisiik giiglii Ruhmkorff bobinleri veya elektros-
tatik jeneratorler kullandigimi 6grendiginde yaptig gibi, yeni
kompakt osilasyon transformatoriinii kullanarak tiipiine giic
verdi. Bu aygitin iirettigi daha yiiksek voltajlar ve frekanslar-
dan yararlanarak, bir¢ok ¢agdasinin yapabildiginden daha
gliglii X 1s1nlan tiretmeyi bagardi. Mart 1896’da, “40 fit mesafe-
sinde golgeler tiretiyorum,” diye agiklad1. “Tekrarliyorum, 40
fit, hatta daha da fazla.”? Sonraki birkag ay boyunca cam iif-
leyicisini siki calistirarak, diizinelerce farkl tiiple deney yapti
ve Hewitt’la onlari test etmenin yollan konusunda yazigt.2
Bu giiglii aygitiyla Tesla insan bedeninin olabilecek en net
gortintiilerini olugturmaya odaklandi (bunlara “gélge-gizim”
diyordu). 1k gélge-cizimlerinden biri bir adamin sag koluna
aitti ve kaburgalar, kiirek kemiklerini ve iist kol kemikleri-
ni gosteriyordu. Bir digeri ayakkabili bir ayagin resmiydi ve
“derinin, pantolonun, ¢oraplarin vb. her bir katmani gériinii-
yordu ve et ile kemikler fazlasiyla 6n planda” idi (Sekil 12.3).
Edison’in William Randolph Hearst'tin New York Journal’1 igin
beyin rontgenlediginde sadece “egrisel logsluk” gordiigiliniin
farkinda olan Tesla, yirmi ila kirk dakika boyunca kendi ba-
sin1 pozlandirarak kafatasinin hatlarini ¢ikardi. Tesla’nin s6y-
ledigine gore, pozlandirma sirasinda “uyuma egilimi olur ve
zaman sanki ¢arcabuk gecer. Genel anlamda rahatlatic1 bir
etkisi vardir ve o sirada basimin iist kisminda bir 1liklik his-

setmigtim.”?®
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e

SEKIL 12.3. Tesla’'un 1896’'da kaydettigi, bir insan ayagina ait gélge-
Gizim.
Kaynak: NTM.

Diger eski aragtirmacilar gibi Tesla da bagta X 1sinlarinin
zararsiz oldugunu diisiindii. Ancak o ve asistanlar1 gok geg-
meden goz yorgunlugu, bas agrilary, ellerinin iistiine yaniklar
gibi rahatsizliklar tecriibe etti. Bagta Tesla bu rahatsizlikla-
nn tiipler yiiksek voltajlarda caligtinildiginda iiretilen ozona
bagladi fakat daha sonra 1ginlarin zarara yol agtigini fark etti.
Tesla 6zellikle de “degerli ve galigkan bir asistan1” viicudun-
dan yaklagik yirmi sekiz santimetre 6teye konulan bir X 1g1-
n1 tiipiine bes dakikaligina maruz kaldiktan sonra karminda
ciddi yaniklar meydana gelince iiziilmiistii. “Neyse ki,” diye
anlatmugt Tesla, “sik sik sicak banyolar yapmak, vazelin stir-

mek, temizlenmek ve genel viicut bakimi sayesinde zarar ve-
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rici maddenin tahribat1 kisa siirede telafi edildi ve yeniden
ozgiirce nefes alabilmeye bagladim.” Buna karsin X 1sinlar
lizerine son yazilarinda X 1ginu tiipiiniin etrafinda topraklan-
muig bir aliiminyum kalkan kullanmaysi, insanlarin tiipe fazla
yaklasmamasimu ve maruz kalma siiresinin sinirli olmasini
onermigtir.2

1896 boyunca Tesla arkadas1 Martin’in Electrical Engineer’t
icin degil de, rakip Electrical Review igin X 1s1ru lizerine bir
yaz1 dizisi kaleme ald1.?” Fakat Tesla’nin X iginlarina ilgisi kisa
siire sonra azaldi. Bagta bu konuya el atmasinin nedeni, Cro-
okes tiiplerinde ayarlamalar yaparak elde ettigi yetenekten
yola ¢ikarak ya bir bagka bilimsel kesif yapacak ya da yeni bir
iiriin gelistirecek olmasiydi. Emin olmakigin kompakt osilas-
yon transformatériiniin X 1s1ru tiiplerine elektrik vermek igin
ideal oldugunu diigiinmeyi siirdiirdii fakat ticari bir X 151
tlipii tiretmedi. X 1g1nlan iriinleri (gii¢ kaynaklar1 veya tiip-
ler) gelistiren firmalar, akkor lambalar imal etmede uzman
General Electric gibi firmalar veya bilimciler ile hekimlere
ulagmak i¢in dagitim gebekesine sahip kiigiik bilim araglar:
imalatgilariyd1.?® Tesla bu yeni alana gegmekte olan sirketlerle
yarigamayacag belli oldugunda muhtemelen X 1s1ru aragtir-
masindan vazgegti.

Tesla’mun X 1sinlar1 deneylerini birakmasinin, X 1sinlarinin
kablosuz iletime duydugu gitgide artan ilgisine bir katkida
bulunmamasiyla da ilgisi oldugundan siipheleniyorum. Tesla
muhtemelen yangindan 6nce diigiinmeye bagladig bigimler-
deki giig iletimine (bkz. 11. Boliim) faydal olup olmayacakla-
rin1 anlamak igin X 1ginlarinu inceledi ve bu deneyler yeni bir

fayda saglamayinca da yoluna devam etti.
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TELSiZ KONTROLLU TEKNELER GELISTIRMEK

X 1sinlar1 kablosuz elektrik hakkindaki fikirlerine katkida
bulunmasa da, Tesla ¢oktan bunu yapan bir proje iizerinde
calismaya baglamugt1 bile: Telsiz kontrollii otomatlar geligtir-
mek. Biz bu aygitlara robot (bu terim Cek yazar Karel Capek
tarafindan 1920’de kullanilmaya baglamugstir) desek de Tesla
bu yeni alan i¢in kendine 6zel bir s6zciik bulmustur: Teloto-
matik.”

Tesla'mun otomata duydugu ilginin kékeni gocukluguna
dek uzanir. Tesla gocukken irade giiciinii gelistirerek tistesin-
den gelebildigi kdbuslardan mustaripti. Gordigii iirkiitiicii
goriintiilerin genellikle tanimlayabildigi bir dig uyarandan
kaynaklandig1 gercegine ulagan Tesla, biitiin diigiince ve
duygularin dis faktérlerin sonucu oldugu ve insan organiz-
masinin “hareketleri goz araciigiyla alinan izlenimlerle yo-
netilen, kendiliginden hareket eden bir makine” oldugu so-
nucuna varmistl. Otobiyografisinde anlattig1 gibi, bu yogun
goriintiileri anlama ve kontrol etme gabalari, “sonugcta gevre-
sel giiclere sadece tepki gosteren, diigiince ve davraniglarinda
Ozgiir iradeden yoksun olan bir otomat oldugumu fark etme-
mi saglad1.”® Madem o yalnizca bir otomatti, neden bir tane
de kendisi yapmiyordu?

“Bir otomat yapma fikri —teorimi kaniutlamak igin— ak-
lima oldukga erken yasta geldi,” diye yazmusti fakat kablo-
suz icatlarini son haline getirmeye baslayana ve alicilarin géz
veya diger duyu organlarinin yerine gegebildigini fark ede-
ne dek bu konuya ciddiyetle egilmemisti. 1898’de agikladig
gibi, “Temel, maddesel 6zellikleriyle insan viicuduna ben-
zeyen bir mekanik model yapmaya giristigimde, bir kontrol
cihazin1 veya bazi dalgalara kars1 duyarl bir orgam, ilerletici
veya yonetici bir mekanizmaya sahip bir viicutla birlegtirme-
ye yoneldim ve geri kalani kendiliginden geldi.”*
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SEKIL 12.4. Tesla’run 1898 tarihli ilk radyo kontrollii gemisini gosteren gizim.

Tekne anten (E') aracihgiyla sinyalleri aliyor, bu sinyaller daha sonra hemen antenin alindaki koherere (c) aktarihyordu.
Sinyaller daha sonra (L) ile isaretli olan, teknenin kigindaki disk mekanizmasi tarafindan igleniyordu. Sinyalin kag kez
boliindiigiine bagh olarak, disk (L) bir dizi “klik” sesi ¢ikanyor, bu da karsihiginda diimeni (F') kontrol eden motora (F)
aktarilan akimi diizenliyordu. Tekne bir bagka motor (D) tarafindan ilerletiliyordu ve motorlara akim akiimiilatorlerle (E)

saglaniyordu. Sinyal lambalan q'yla isaretlidir ve B’yle isaretli alan da patlayia yiikiiniin taginabildigi yerdir.
Kaynak: NT, “Method of and Apparatus for Controlling Mechanism of Moving Vessels or Vehicles,” US Patent 613.809 (bagvuru: 1 Temmuz 1898, onay: 8

Kasim 1898), Sekil 2.
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Tesla 1892 yilinda tipki kablosuz lambalar: gibi elektrik
indiiksiyonuyla kontrol edilen uzaktan kumandali bir aygit
iizerinde caligmaya bagladi. 1k techizatlari laboratuvarinda-
ki yanginda yanmusti ve boylece Houston Caddesi'ne tagin-
diktan sonra, yeni prototipler gelistirerek, “cihazlar1 basitce
belirli bir mesafeden kontrol etmek yerine biitiin itici enerjiyi
onlara ilettigim daha fazla sayida gosteri” yapt.. Ne yazik ki
bu ilk prototiplerin agiklamalar1 bulunmamaktadir.*

1897’de Tesla asistanlarindan Raphael Netter'in yardi-
muyla bir test modeli yapmaya bagladi. Kontrol mekanizma-
larinin her tiirlii arag veya hava aracinda kullanilabilecegini
ongoren Tesla, modeli o siralar denizcilikte yaganan silahlan-
ma rekabetine uygun olarak bir gemi bi¢ciminde inga etmeyi
tercih etti.® 1889’da lider denizcilik giicii Britanya rakipleri
Fransa ve Rusya’nin filolarindan iistiin yeni bir savag filosu
gelistirmesi gerektigine karar verdi. Bu ii¢ gii¢ yeni gemiler
yapmak igin yarigirken, Birlegik Devletler, Almanya, Ispanya
ve Japonya da kendilerini korumak amaciyla aynisin1 yapt1.*
Yeni ii¢ genlesmeli buhar makineleriyle calisan ve sertlesti-
rilmis gelik zirhla korunan bu gemiler, namlu ¢ap: otuz san-
timetre olan ana top bataryalarinin yan sira daha kiigiik si-
lahlar tagiyan yeni nesil savag gemileriydi. Hizly, iyi korunan
ve ¢ok sayida silahla donatilmig bu yeni savas gemileri adeta
yenilmez goriintiyordu.®

Bu yeni savas gemilerine saldirmak igin Tesla patlayici
yiikii tagiyabilen ve elektromanyetik sinyallerle yonlendirile-
bilen insansiz bir hiicumbot tasarlamist (Sekil 12.4 ile 12.5).
Houston Caddesi’'ndeki laboratuvara gelen bir ziyaretci, bu
gemiyi ve Tesla’nin onu tanitma seklini s6yle anlatmigt:

Laboratuvarinortasindaki masada yaklasik yiiz yirmi santim
boyunda, eni ile yiiksekligi epey orantisiz olan pervaneli bir
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SEKIL 12.5. Tesla'nin telsiz kontrollii teknesini ve vericisini gésteren
gizim.

S araliksiz elektromanyetik dalga tireten bir jeneratordiir ve bir antene
baglhdir. Solunda levyeli (T) bir kontrol kutusu bulunmaktadir. Bu lev-

ye tek bir yone ¢gevrilebilir ve u, t, u’ ve tile temas kurar.

Kaynak: NT, “Method of and Apparatus for Controlling Mechanism of Moving Vessels or
Vehicles,” Birlesik Devletler Patent 613.809 (bagvuru: 1 Temmuz 1898, onay: 8 Kasim 1898),
Sekil 9.

gemi modeli duruyordu. Bay Tesla bunun yalnizca Bagkan
McKinley’e sergilemek igin yaptig1 bir ¢alisma modeli oldu-
gunu ve bir hiicumbotun keskin hatlarin1 kopyalamak igin
hi¢ ¢aba harcamadigini soyledi. Giiverte hafif kavisliydi ve
tizerine ti¢ ince direk yerlestirilmisti, kiigiik akkor ampuller
tasiyan ortadaki direk diger ikisinden epey uzundu ve {igiin-
cii bir ampul de pruvaya yerlestirilmisti.

Gemi omurgasi biiyiik bir bakir plakadan olusuyordu ve
pervane ile diimen ahigildik yerlerindeydi. Bay Tesla, geminin
ambarindaki bir akiimiilatorle ¢alistirilan ve gemiyi ilerlet-
meye yarayan bir elektrik motoru, diimeni harekete gegiren
baska bir elektrik motoru ve uzaktaki igletim istasyonundan
atmosferde gonderilen elektriksel itkileri ortadaki direk ara-
cihgiyla alma, operatériin gonderdigi sinyallere karsihk pru-
vadaki bolmeye yerlestirilmig patlayiciy1 ategleme ve elektrik
ampullerini sondiirme iglevini ytiriiten duyarh bir mekaniz-
ma bulundugunu agikladi.
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Daha sonra mucit, “Simdi izleyin,” dedi ve odanin diger
tarafinda bulunan ve iizerinde yaklagik on ii¢ santimetrelik
kiigtik bir galter kutusu duran masaya gitti ve levyeyi sertge
cevirdi. Bir anda kiigiik tung pervane biiyiik bir hizla dsnme-
ye basladi. Tesla, “Simdi gemiyi sancaga yatiracagim,” dedi
ve bir kez daha hizla gevrilen levyeyle beraber diimen tersine
dondii, sonra levyenin bir bagka hareketi bu kez diimeni hiz-
la geri gevirdi. Bir bagka sinyalle beraber pervane durdu ve
tersine dondii.*

Tesla teknesini kontrol etmek igin vericinin araliksiz ola-
rak, tek bir frekansta elektromanyetik dalga iliretmesini sag-
lady; gemi bu dalgay: Fransiz fizik¢i Edouard Branly’nin
1890’da kesfettigi ve Oliver Lodge tarafindan gelistirilen ko-
hereri kullanarak tespit ediyordu. Tesla vericide levyeyi don-
diirebiliyor, dért kontaktan birine dokunuyordu; bunu yapa-
rak tekneye gonderilen sinyali boliiyordu. Teknenin iginde
bu boliinmeler 6zel diskin donmesine neden oluyor, diskin
ylizeyinde farkli kontaklar1 galigtirarak diimen ile motoru
pervaneye dogru hareket ettiriyordu (Sekil 12.4). Ornegin
vericinin levyesini birinci kontaga ¢evirmek diimenin saga
donmesini, bir sonraki kontaga cevirmek diimenin doniisii-
nii durdurmasini ve pervanenin ¢alismasini saglyor, levyeyi
tiglinci kontaga cevirmek ise pervaneyi sola dondiiriiyordu.
Diimeni ve pervaneyi kontrol eden kontaklar diskte belirli bir
dizilimle yerlegtirildiginden, Tesla tek bir iglev secip dogru-
dan onu uygulayamiyordu; bunun yerine, tekneye istedigini
yaptirmak icin levyeyi bir noktadan bagka bir noktaya hare-
ket ettiriyordu. Modern teknoloji agisindan, Tesla'nin birinci
gemisi “uzaktan kumandali” degil de, “telsiz kontrollii” idi
¢linkii “uzaktan kumandali” terimi farkli iglevler yerine geti-
rilmesi igin farkl sinyaller gonderilmesini igerir.”
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Bu ayrima karsin Tesla’nin radyo kontrollii teknesi ola-
ganiistii bir bagar1ydi. Sadece tek bir frekansta sinyaller gén-
derme sorununa egilen Tesla, maharetli bir elektromekanik
¢6ziim buldu. Bu icadin mekanizmasi, Teslanin kariyerinde
gelistirdigi en sofistike techizatlardan biridir. 1897’ye kadar
hi¢ kimse insansiz bir araci gahigtirmak icin elektromanyetik
dalgalar kullanmay:1 diisinmemisti; Tesla bu fikri popiiler
kiiltiire ve miihendislik pratigine getiren kigidir.?®

Tesla s6z konusu ¢oziimii bulurken telgraftan ilham ald1.
On dokuzuncu yiizyilin sonunda telgraf sadece kentler ara-
sinda mesajlar yollamak i¢in degil, ayr1 zamanda “bélge telg-
raf1” denen gey vasitasiyla ulak, polis veya itfaiye gagirmak
icin de kullanihiyordu. Gemisi igin giivenilir bir mekanizma
arayan Tesla, bolge telgraf kuliibelerinde kullanilan devre sis-
teminden ilham ald1:

Karmagik oldugu agik bir mekanizmanin millerce mesafe
oteden caligtinlabilmesi ve kontrol edilebilmesi esrarengiz
bir sey degil. Neredeyse her ofiste bulunabilecek haberci ¢a-
girma [kutusu] kadar basit. Bu, diginda bir levyesi olan metal
bir kutudur. Kolu belirli bir noktaya gevirerek titresim sesleri
¢ikarir, konum alir ve anlik bir 6tiigle haberciyi caginr. Fakat
bu kol iigiincii kez hareket ettirilince daha da uzun éter ve bu
esrarengiz aramayla kisa siire sonra bir polis ¢ikagelir. Kolun
yeniden, bu kez halkanin en son noktasina hareket ettirilip
vizildayarak eski yerine dosnmesinden kisa stire sonra bulun-
dugunuz yere itfaiye gikagelir.

Uzaktaki bir denizaltinin hareketini kontrol etmek igin
yaptigim aygit da buna ¢ok benzer. Sadece benim kontrol
panomla uzaktaki denizalt1 arasinda baglant: tellerine ihtiya-
am yok ¢linkii artik ¢ok iyi bilinen telsiz telgraf yonteminden
faydalaniyorum.*
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Elinde harika bir icat oldugundan emin olan Tesla, 1897’de
telsiz kontrollii teknesi igin patent bagvurusunda bulundu.
Ayni zamanda, laboratuvarinda gemiyi “performanslar kar-
sisinda sagkina dénen konuklara” sergiledi. Bir kaynaga gore
bu ziyaretciler arasinda J. P. Morgan, William K. Vanderbilt,
John Hays Hammond Sr. ve Charles Cheever da vardi. Bu
Ozel taniimlar bir ziyaretginin, bagarii maden miihendi-
si John Hays Hammond'in projeye 10.000 dolar yatirmasini
saglad1.®

Tesla radyo kontrollii gemisi tizerinde galigirken, Birlegik
Devletler Nisan 1898'de Ispanya’ya savas ilan etti ve bunun
ardindan savas gemilerine saldirida kullanilacak yeni silah-
lar konusunda biiyiik bir heyecan dalgas1 yagsandi. Kablosuz
alaninda bir bagka girisimci olan Birlesik Devletler Elektrik
Tedarik Sirketi'nden W. J. Clarke, Mayis'ta Madison Square
Garden’da yapilan elektrik fuarinda sirketinin ekipmanini
sergiledi. Bu taniim, bir gemiyi havaya ugurabilecek bir tel-
siz kontrollii sualti mayinini da igeriyordu. New York Times
sOyle yaziyordu: “Alt katta, yaklagik otuz metre uzaktaki bir
fiskiye havuzuna demir atmug olan minyatiir bir Ispanyol
kruvazorii [fuarin] giiney koridoruna yerlegtirilmis bir aygi-
ta dokunarak, kagmaya firsat bulamayanlarin tizerine kayda
deger miktarda su sigratarak havaya ugtu.” Bu garpici gosteri
epey ragbet gordii ve Clarke ¢ok gecmeden onu giinde dort
kez sergiler oldu.*!

Ispanya’yla savag siirerken, Tesla gemi igin patent bagvu-
rusunu tamamladi ve Temmuz 1898’de bagvuruda bulundu.
Tesla “birkag¢ devrenin ortak hareketi“ni (bu béliimde anla-
tilacak) kullanan daha geligkin bir devre sistemi gelistirme-
ye baglamus olsa da, heniiz daha sofistike devreleri koruyan
patentler yazamadiklari i¢in avukat1 Parker Page ona tek fre-
kans kullandigin1 vurgulamasin 6giitledi. Patent Ofisi'ndeki
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denetciler Tesla'nin bagvurusunda iddia ettigi seye inana-
madiklarindan, bas denetgi teknenin nasil gahistigim bizzat
gormek iizere kalkip New York’a geldi. O tatmin olunca da
Tesla’'nin tekne patenti Kasim 1898’de ¢ikt1.*?

SAVASI YOK ETMEK
VE BiR DOSTLUGUN BiTIiSi

Tesla elinde bir patent oldugundan taniima hiz vermisti ve
¢ok gecmeden teknik basinda ve ¢ok okunan gazetelerde rad-
yo kontrollii teknesi (bkz. Sekil 13.11) hakkinda yazilar ¢ikma-
ya baglad1. Gelgelelim Tesla teknesinin savag gemilerini nasil
yok edecegi haklunda konusmak yerine, cesurca teknesinin
savag1 ortadan kaldiracagin iddia etti. New York Herald’a soy-
le demisti:

Biitiin diinya yarin en gligsiiz uluslarin bile aninda diinya-
nin birlesik donanmalanindan gelecek saldirilara karg: kiyi-
larini gilivende tutacak ve limanlann zapt edilemez kilacak
bir silah elde edebilecegini gérdiigiinde, savag diye bir gey
miimkiin olmayacak. Artik savag gemileri inga edilmeyecek
ve deniz iizerindeki en kudretli zirhlilar ile en biiyiik toplar,
ancak hurda demir kadar faydal olacak. ...

Hayal etmeye ¢aligin ... bu sekilde [uzaktan] kumanda
edilen bir hiicumbot ne kadar da kargt konulmaz bir yikim
silaludir; onu sabah akgam, suyun iistiinde ve altinda, arzu
ettigimiz her tiirlii mesafeden idare edebiliriz. Onun saldiri-
sina ugrayan bir geminin kagma imkan yoktur. ...

Fakat ben ne kadar korkung olursa olsun, séhretimin sirf
yikia1 bir cihazin icadina bagl olmasinu istemiyorum. Ben sa-
vag! yok eden mucit olarak anilmak istiyorum.®

Tesla giiglii veya gtligsiiz biitiin uluslarin bu icatla ilgilene-
ceginden emindi. Aralik 1898’de Page’e soyledigi gibi, “belirli

299



Elektrik Caginin Mucidi Tesla

bir mesafeden cisimlerin hareketlerini ve islemlerini kontrol
eden icadimin haklar i¢in baz iilkelerden teklifler aldim ve
bir fiyat séylemem istendi. Bu nedenle belli bagli Avrupa iil-
kelerinde patentlerin hig ertelemeden alinmas: tercihimdir.”
Sonraki yil, Page on iig tilkede radyo kontrollii tekne icin pa-
tent bagvurular: yapt.*

Tesla’mun gemi igin yurtdig: patentleri aldigin1 duyan Mark
Twain hemen ona Avrupa’dan bir mektup yazdr:

Icat etmekle meggul oldugun o korkung silah i¢in Avustur-
ya ve Ingiltere patentlerini aldin mi? Eger aldiysan, onlara
bir fiyat koymaya ve satig gérevini bana vermeye ne dersin?
Iki iilkenin de kabine bakanlanni taniyorum; aym gekilde
Almanya’min da ve II. William"1 da...

Kaldigim otelde gegen gece birka¢ adam uluslan1 Car’1
desteklemeye ve silahsizlanmaya ikna etmek igin ne yapi-
labilecegini tartisirken, onlara yirtip atilabilecek bir anlag-
mayla silahsizlanmak diginda bir segenek aramalar, biiyiik
mucitleri filolar1 ve ordulan ¢aresiz birakacak ve savasi
imkansizlagtiracak bir gey icat etmeye tesvik etmeleri tavsi-
yesinde bulundum. Senin halihazirda b6yle bir seyle meggul
oldugunu, diinyaya pratik ve zorunlu bir yolla kalic1 bang
ve silahsizlanma getirmeye hazirlandigini hig bilmiyordum.*

Electrical Review Tesla'nin radyo kontrollii teknesinin “in-
san uygarliginin gelismesinde en biiyiik potansiyele sahip
faktor”lerden biri olacagini 6ngoriirken, Tesla bu icadin,
onun yeniligini ve pratikligini gormekten aciz meslektagslar:
tarafindan topa tutulduguna sahit olunca sagirdi. Princeton’in
fizik profesorii Cyrus F. Brackett s6yle elestiriyordu: “Bunda
yeni bir sey yok. Teori miikemmel fakat uygulama abes. ...
Sizce savasin tantanasinda Tesla’nin teorisini izleyen ve ba-
sar1yla caligmak igin bir laboratuvarin sakinligine ihtiya¢ du-
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yan boyle titiz ve ince ayarli mekanik deneylerin yiiriitiilmesi
miimkiin olabilir mi?” Tufts Koleji'nden Amos Dolbear ise
daha acimasiz sézler sarf etti: “Bu duyuru tek kelimeyle bii-
yiileyici fakat Tesla’dan geldigi igin bilimciler onu kabul etme
konusunda daha temkinli. Son alt1 yildir Tesla 6yle sagirtici
duyurular yapti, vaatlerinin dyle azin1 yerine getirdi ki, artik
‘Kurt geliyor!” diyen yalanci cobana dondii. Bay Tesla daha
once defalarca kez basarisiz oldugundan, bu vaatleri gercek-
ten yerine getirene dek onlara inanmaya liizum yok. Bu arada
hepimiz sabirla ve endise duymadan bekliyoruz. Bunlari ger-
cekten yaptiginda ona inanacagiz.”*

Fakat en sert elestiri, Electrical Engineer'dan arkadas: T.
Commerford Martin’den geldi. Dergisinin pazar payin1 kay-
betmesinden endiselenen ve Tesla’nin rakip Electrical Review’a
malzeme yollamasindan hi¢ kugkusuz giicenen Martin, Ka-
sim 1898’de yayinladig bag makalede Tesla’ya agikca saldir-
d1.*” Tesla sadece buharla ¢alisan osilat6r gibi icatlar1 yarim
birakmakla da kalmamigt: (Martin bu icadin hurda y1gin ara-
sindaki yerini alacagini diigtiniiyordu). Martin kiiclimseyici
bir iislupla Tesla’nin telsiz kontrollii gemisinde yeni bir gey
olmadigin1 ve bu fikri Clarke’in gosterisinden yola gikarak
kendi icadina uyarladigin1 yazmugtr: “Gegen ilkbahar, hig tel
kullanmadan belirli bir mesafeden gemilerin altinda mayin
patlatilabildigi, bir ay boyunca Madison Square Garden’da
hakkiyla gosterildi. Bu fikri alan Bay Tesla ayn ilkeyi ma-
yinlarin elektromekanik idaresine uyarladi” Martin bir de
Tesla’nin iznini almadan onun yenilerde Amerikan Elektro-
terapi Birligi'nde verdigi bir konferansi yayimlayip bu s6zle-
rinin istiine tuz biber ekmis oldu.*®

Tesla, Martin’in konferansi yayimlamasindan ¢ok, dii-
riistliigiinden giipheye diismesine 6fkelendi. Buna cevaben
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Martin’i bagarilarina degil, sahip oldugu onur ve akademik
derecelerine sayg1 duymaya davet etti:

Onu dikkate almak gorevim olmasaydi, basyazimzdaki yo-
rumlarinizla ilgilenmezdim. Birgok kez beni giicendirdiniz
fakat hem bir Hiristiyan hem de bir filozof olarak sahip ol-
dugum nitelikler geregince sizi daima affettim ve hatalariniz
icin yalnizca size acidim. Fakat sugunuz 6ncekilerden ciddi
¢linki bu kez onuruma leke diisiirme ciiretinde bulundunuz.

Kuskusuz ki, andiginiz meshur isimlerden (yani Brackett
ile Dolbear'dan) benim diiriistliigiime yonelik sozlerinizi
destekleyecek somut kanitlar almigsiniz. Cesitli Amerikan
tiniversitelerince bana verilen biiyiik onurlara leke stiriilme-
ye calisildiginda, kendime hakkaniyetli davranarak elektrik
alaniyla ilgili bagka yayinlara ilettigim bu mektupla beraber
s6z konusu kanitlar1 sonraki saymizda yayimlamaniz iste-
mek gorevimdir. Onlar1 yayimlamazsaniz bunun telafisini
bagka yollarla arayacagim demektir ve 6nceki istegimin yani
sira bana ve beni onurlandiranlara ettiginiz hakaretler igin
acik ve algakgoniillii bir 6ziir yayinlamanizi talep ediyorum.*

Electrical Engineer'in sonraki sayisinda Martin, Tesla’mn
mektubunu ve talep ettigi “kanitlar1” yayimladi. Bununla bir-
likte Martin son derece agiklayici bir yorumla agilis yapti:

Ismi biitiin diinyaca bilinen, bu iilkenin en 6nde gelen elekt-
rik mucitlerinden biri, kibarlik ederek Bay Tesla’y1 yaratanin
Electrical Engineer oldugunu sdylemistir. Boylesi bir yorumu
dogal olarak yok saydik ¢linkii bir insan1 yaratan da yok
eden de kendi ¢aligmalandir fakat gegmis on y1l boyunca Bay
Tesla’y1 6n plana cikarip hakkiyla elde ettigi s6hreti kazan-
masi igin biz fanilerin yapabilecegi her seyi yaptik. Sadece bu
ve diger yaymnlann siitunlarinda degil, dergilerde, kitaplarda
elimizden geldigince Bay Tesla'nin diigiincelerini izah etme-
ye ugragtk. Bunun kayitlar: herkesin gozii 6niindedir. Eger
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bunlarin icinde Bay Tesla’ya “ciddi zarar” vermeye ¢alisan
bir climle veya s6zciik varsa, gerek sozle, gerekse davranigla
veya diigiincelerimizle Bay Tesla’ya herhangi bir zarar verdi-
gimizi sdyleyen biri varsa, yalan s6ylemektedir.

Son birkag yil icinde Bay Tesla bize gore 6ne siirdiigii
fikirlerde miimkiin olanin sinirlarinin ¢ok Gtesine gecti ve
bugiine dek arkasinda giizel fakat yanim kalmis icatlardan
olugan uzun bir iz birakt1. Hafif bir elestiri, ondan da hafif
sozlerle ifade etmek gerekirse, Bay Tesla’ya gergek basarilar
yakaladig1 eski yillarda gosterdigimiz yiirekten destegi suna-
mayarak giiphelerimizi dile getirmeye ve onu vaat ettigi pek
¢ok miithis ve yeni geyden bazilarini tamamlamaya tegvik et-
meye ancak son yillarda girismisizdir. Gergek dostlugun bu
olduguna inanmaktay1z.%

Ne var ki Tesla'nin bakis agisindan, yapic elegtiri, arka-
daglarindan duymay: istedigi bir sey degildi ve bu siirecin
sonunda da Tesla ile Martin yollarini ayirdi.

Tesla Martin’le Electrical Engineer'in siitunlarinda kavga
ederken bir yandan da ikinci ve daha biiyiik (bir metre seksen
santim uzunlugunda) bir telsiz kontrolli tekne iizerinde ga-
lismaya bagladi. Ozellikle de giivenlik, teknenin sadece onun
vericisinden gelen sinyallere cevap vermesi gerekmesi onu
kaygilandiriyordu. Tesla bu tekneyi, otomat: bir insan gibi
diisiinerek bu goriigse varmustr:

Otomat, tipki bir insanin tek bir isme cevap vermesi gibi, tek
bir aramaya cevap vermelidir. Béyle diislinceler, beni maki-
nenin hassas aygitinin bir insanin goziine degil de kulagina
benzemesi gerektigi sonucuna varmami sagladi ¢linkii bu
durumda hareketleri uzaktaki kontrol cihazina gore, konu-
mundan bagimsiz olarak, araya giren engellere bakilmaksi-
zin kontrol edilebilir ve bir son olarak da, aygit tipki efendisi
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haricindeki biitiin seslere karg: sadik bir hizmetkar gibi, sagir
ve kayitsiz kalir.

Tesla hizmetkar efendisine sadik kilmak i¢in yeniden uyum-
lama sorununa odakland:r: “Hedefledigim sonuca teknenin igi-
ne yerlestirilmis bir elektrik devresi araciligiyla ulaghm ve ona
uzak bir ‘elektrikli osilator'den iletilen gereken tiirde elektrik-
sel titresimlere gore ayarladim veya ‘ayarladim’. Bu devre her
ne kadar kuvvetsiz olsa da iletilen titresimlere cevap vererek,
pervane ve diimenin hareketlerini kontrol eden arag tizerinden
muknatislar ile diger cihazlann hareketlerini ve sayisiz bagka
aygitin isleyislerini etkiliyordu.”*!

Fakat Tesla teknesinin yalnizca onun sinyallerine cevap
vermesini nasil saglayacakti? C6ziim olarak kablosuz 1siklan-
dirma gosterilerinde kullanmakta oldugu bir fikre bagvurdu.
Houston Caddesi'ne gelen ziyaretgiler, Tesla’'nin osilasyon
transformatoriine yalnizca tek bir lambanin cevap vermesini
istemesine karsin, birkag lambarun birden yanmasindan ¢ok
rahatsiz oldugunu siklikla dile getirmiglerdi. Bu sorunun iis-
tesinden gelmek icin Tesla osilatoriiniin birkag farkh frekans
tiretmesini saglad1 ve ardindan lambalar1 yanmadan 6nce iki
frekanstan olusan bir bilegim alabilecek sekilde ayarladi.>?

Tesla bu teknigi ikinci teknesine de uygulayarak, labora-
tuvarda tekneye iki sinyal iletmek icin birkag arag gelistirdi:

Bunu iki gekilde yaptim. Ilki, teknenin igine ayarladigim ve
birlestirdigim iki devre yerlestirmekti, bu iki devre odada-
ki kablolardan (osilasyon transformatériiniin birincili) gegen
titregsimlerle kontrol mekanizmasin galighnyordu. Ikinci yol,
iki bobinin bir ucunu topraga, digerini de (iki ayr1 anten ola-
rak islev gorecek) metal bir levha veya bir tel 6begine bag-
ladiktan sonra onlara ya spiral bigiminde biiyiik bir bobin
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WONDERS NIKOLA TRAIA SATE KX CAN FZRIOENX.

8 a4 Ul
Biow's Jiuw: Ite Proposes by Mleriricity, Witbout Wire. tu Contrel The Movemenis of & Model al i he Paris Fagasdion from Ha L
. o .In .\’:Iv \'vr)l. and by Similur .\l‘:llﬂl’l Dh: Up lroncieds and Bend Lifedos 18 to Shipwrzcked Vessed.

SEKIL 12.6. Tesla’run telsiz kontrollii teknesini Paris Fuan’nda ne gekil-
de sergilemeyi planladigim gésteren gizim. Tesla (solda) New York’taki
laboratuvarindan sinyaller gonderirken, seyirci (sagda) Paris'te gemi-

nin bir tank iginde manevra yapmasin izleyecekti.
Kaynak: “Tesla Declares He Will Abolish War,” New York Herald, 8 Kasim 1898, TC 13:138-
40, 139.

(Sekil 12.1 ve 12.2’de goriilebilir) ya da deney icin 6zel tasar-
lanmmug iki bobin aracilifiyla elektrik vermekti.®

Bu teknikle Tesla iki frekans kullanmakla sinirh olmadig-
n1 fark etti; ¢ok sayida deniz aracin1 ayn ayri kontrol etmek
icin gesitli kombinasyonlar kullanabilir ve onlarca frekans
tiretebilirdi. $imdi farkli uyumlandirilmis vericiler ve alicilar-
la elli veya yiiz deniz aracin1 eszamanli olarak idare edebile-
cek bir veya birkag operatér tasavvur ediyordu.>

Tesla basta “(yaklagan) Paris Fuari’'nda bir hiicumbot mo-
deli sergilemek ve bu hiicumbotun biitiin hareketlerini New
York’taki ofisinden yonetmek” ($Sekil 12.6) igin sdz vermis
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olsa da, bunun yerine Mayis 1899'da Chicago Ticaret Kulii-
bii iiyeleri igin ikinci gemiyi sergiledi. Konferansi dinlemeye
gelen seckin konuklar, oditoryumun ortasinda yapay bir gol
oldugunu, goliin ortasinda ise Tesla'nin gemisinin bulundu-
gunu goriince hayrete diismiislerdi. Sovmenlikte daima usta
olan Tesla, kalabalig1 sorular sormaya davet etti; otomatonu,
bu sorulara 1siklariru yakip séndiirerek, diimen kirarak veya
fisek ategleyerek cevap verecekti. Tesla sonradan, “Bu o za-
manlar sihir olarak yorumland:,” diye hatirlamigti, “fakat
aslinda son derece basit bir seydi ¢iinkii cevaplar cihaz ara-
caligiyla bizzat ben veriyordum.” Gosteriyi takip eden kon-
feransta Tesla bu otomatonu nasil yaptigini anlatti ve onun
savag kavramini ortadan kaldirma potansiyelini vurguladi.
Geminin adeta bir canli gibi hareket ettigini belirten Tesla, in-
san diigiincesi, yasam ve 6liim iizerine uzun uzadiya felsefe

yapt.®®

TESLA NEDEN EVLENMEDI?

1896'dan 1898’e dek Tesla kendisini radyo kontrollii teknesi
ile X1g1nlar lizerine yaptig1 ¢calismalara adamigken, melanko-
li nobetleri gegirmeye de devam ediyordu. Temmuz 1896’da
Niagara’y: ziyaret ettiginde bir muhabire soyle agiklamugt:
“Niagara Selalesi'ne biiyiik elektrik santralini teftis etmek
ve biraz degisikligin ihtiyacim olan dinlenceyi saglayacag-
na inandigim igin geldim. Sagligim bir siiredir kétii, bitkin
diigtiim ve gimdi kisa siireligine isten uzaklasmaya galisiyo-
rum.”%

Birkag hafta sonra bir bagka muhabir onu geg saatte bir
kafede yorgun argin otururken gormiistii (Sekil 12.7). “Kor-
karim ki,” demisti Tesla, “bu aksam sizi keyiflendirecek bir
arkadag olamayacagim. Aslina bakarsaniz bugiin neredey-
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SEKIL 12.7. Tesla’y1 bir kafede otururken betimleyen tarihsiz gizim.
Kaynak: NTM.

se Olilyordum.” Deneyleri sirasinda aldig1 énlemlere karsin,
kisa siire 6nce bir makinesinden 3,5 milyon voltluk elektrik
almigti. “Kivilam neredeyse bir metre havaya sigradi,” de-
misti Tesla, “ve sag omzuma isabet etti. Beni sersemlettigini
soylemeliyim. Eger asistarum hemen akimi kapatmasaydi bu
benim sonumu getirebilirdi. Hatta akimin carptig1 sag gog-
siimde tuhaf bir iz ve viicudumu ayagimdan terk ederken de
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gorabimun topuk kisminda bir yanik izi birakti. Elbette akimin
siddeti fazlasiyla kiigtiktii, aksi takdirde oliimctil olabilirdi.”

Muhabir daha sonra Tesla’ya sik sik bunalima girip girme-
digini sormustu. “Sik demeyelim,” diye cevaplamisti Tesla.
”Sanat¢1 mizacindaki insanlar onlari1 neselendiren ve sarsan
biiyiik heveslerden otiirii kétiilegebilir. Hayatim genel olarak
¢ok mutlu, hem de diisiinebilecegim her tiirlii hayattan daha
fazla.” Tesla melankolinin mucitligin verdigi sarhoslugun
bedeli oldugunu diigiiniiyordu ve muhabire séyle demis-
ti: “Bana kalirsa insan kalbi, bir mucidin tasavvur ettigi bir
icadinin bagariya ulagtigini gordiigiinde hissettiginden daha
biiyiik bir heyecan yasayamaz. ... Béyle duygular bir insana
yemeyi, uyumayi, arkadaslari, agki, her seyi unutturur.”

Tesla’y1 duygusal bir halde yakalayan muhabir, bunun
ardindan riskli, 6zel bir soru sordu. Onun bekar oldugunu
biliyordu ve Sihirbaz’a evlilik konusunu acti. Evlilik sanat-
¢1 mizacina sahip kisilere uygun bir sey miydi? Tesla bir an
diistindiikten sonra cevaplad:: “Bir sanatgiya uygun, bir mii-
zisyene uygun, bir yazara uygun fakat bir mucide uygun de-
gil. Bunlardan ilk iigii bir kadinin etkisinden ilham almali ve
onun agkiyla daha biiyiik bagarilara yénlenmelidir fakat bir
mucidin dogasinda dyle yabani, tutkulu bir yan vardir ki, kendi-
sini asik olabilecegi bir kadina adadiginda bunu her seyiyle
yapacaktir ve boylece isine ayiracak bir seyi kalmayacaktir.
Evli erkeklerin elinden pek fazla biiytik icat ¢iktigini1 sanmam
[vurgu bana ait].” Bu cevabi verdikten sonra Tesla tereddiit
etti ve roportaji su ciimleyle bitirdi: “B6yle olmas: ¢ok da ya-
zik giinkii bazen ¢ok yalmz hissediyoruz.”*’

Sonraki haftalarda hem bulvar gazeteleri hem de miihen-
dislik yayinlar1 Tesla’nin bu s6zlerini saskinlikla kargilads; ev-
lenmek istememesini “anormal bir duygusal durum” olarak
degerlendirdi. Tesla'nin biyograficileri Sihirbaz'in bekarhg:
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izerine diigiinmeyi hala siirdiirmektedir. Biyograficisi John
O’Neill, “Tesla sevgi ve agki hayatindan gikarmakta bagarili
olduguna diinyay: ikna etmeye galist1,” diye yazmuisti, “fakat
bunda bagarili olamadi. Bu bagarisizlik ... Tesla’nin yasaminin
gizli bir boliimiiniin hikayesidir.”?

Tesla’min neden hig evlenmedigini asla bilemeyecek olsak
da, mevcut kaynaklar birkag olas:1 agiklama sunar. Birincisi
Tesla’nin kadinlardan ¢ok erkeklere ilgi duymasidir.

Kadinlara gelince, Tesla'nin onlara kars1 muglak bir tavri
oldugu aciktir. Bazen onlara adeta tapiyordu ve yasi ilerle-
diginde kadinlarin istiin cins olabilecegini séyleyen popiiler
makaleler kaleme almisti. Bazen de, bilhassa gencken, ka-
dinlarin yaninda son derece utangag, hatta tirkekti. 1927’de
Sirp bir gazeteciye soyle demisti, “Hayatimda hig bir kadi-
na dokunmadim. Ogrenciyken ailemin Lika’daki evinde ta-
til yaparken bir kiza agik oldum. Uzun boylu, giizeldi ve bii-
yiileyici gozleri vardi.” Martin, 1894'te Katharine Johnson’a
Tesla’'min “kadinlarin onu sacglarindan edecek gergek birer
Gontilgelen oldugu yanulgisina kapilmasindan” korktugunu
citlatmigt. “Eger ayarlayabilirsen, bence onun toparlanmasi-
na yardimci olmak igin o doktora bagvurmak iyi bir plan. ...
Benim buldugum care, her hafta Bayan RUJ’a goriinmesi.”*

Bayan RUJ goriiniige bakilirsa Sihirbaz’a iyi bir etkide
bulunmustur ¢iinkii Tesla Johnson'larin evine gittiginde ve
kentte dolasmaya giktiginda sosyetedeki hanimlarla arkadas-
lik etmekten keyif almay1 6grenmistir. Tesla’nin sosyallestigi
kadinlar arasinda John Jacob Astorin esi, Clarence McKay’in
esi, mirasyedi Flora Dodge, Teddy Roosevelt'in kiz kardesi
Corinne Robinson ve J. P. Morganin esi Anne vardi. Zaman
icinde Tesla bu kadinlarla artik o kadar rahat konusuyordu
ki, onlardan icatlarina para destegi yapmalarim istiyordu
(bkz. 15. Boliim). Buna kargin, bu kadinlarin higbiriyle derin
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iligkiler gelistirmedi. Kadin arkadaglarindan biri, oyun ya-
zar1 Marguerite Merington’a gore, Tesla onun disinda higbir
kadmla gikmazdi Insan onun bébiirlendigini diisiinmeden
edemiyor. John O'Neill’in 1950’lerde Leland Anderson’a séy-
ledigi gibi, “Kadinlardan Tesla’run onlarla ilgilendigine dair
hikayeler duyarsan itibar etme. Ona kalirsa hepsi fiyaskoydu.
Onlara her zaman son derece saygili yaklagirdi. Bununla bir-
likte, Tesla’da bir anne takintisi vardi ki bu gayet anlasilabilir
bir durumdur.”®

Tesla erkeklere aksine son derece ilgiyle yaklasiyordu.
Daha ¢6nce gordiigiimiiz gibi, Anthony Szigeti'yi fiziksel
olarak ¢ekici buluyordu, yakin dost olmuglardi ve Szigeti
onun pesi sira Budapegte’den Paris’e ve New York’a gitmis-
ti. 1891’de bir ara Szigeti onu birakip gittiginde Tesla derin
bir act duymustu. Birkag yil sonra, miihendislikle ilgilenen
ve Westinghouse Company’de is arayan geng iiniversite
mezunu Emile Smith’le arkadas olmustu. Ne yazik ki Smith
Pittsburgh’e gittikten sadece birkag ay sonra tifodan 6ldii.
Tesla'nin eski is arkadaglarindan biri ona Smith’le ilgili bir
mektup yazarak soyle demisti: “Senin 6zel bir arkadasin ol-
dugundan, belki 6liimiinden haberdar olmak isteyebilecegini
diisiindiim.” !

Tesla'nin erkeklere olan ilgisinin sirf platonik mi, yoksa
ayru zamanda fiziksel mi oldugunu merak etmemek elde
degildir. Bu konuya iligkin tek kanit, Leland Anderson’in
AIEE'nin kadim iiyesi Richard C. Sogge’yle yaptig1 1956
tarihli bir sohbettir. Sogge enstitiiniin o yil Tesla'min dogu-
munun yiziinci yilm kutlamasindan 6tiirti mutluydu ve
Anderson’a goyle demigti: “Biliyor musunuz, enstitiiniin
Tesla’y1 bu gekilde onurlandirmasi ¢ok giizel. Bu daha yash
tiyelerin utang verici buldugu o rontgencilik sdylentisinin bit-
mesine epey katkida bulunacaktir. Tesla’nin cinsel seriiven-
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leri bir zamanlar enstitiiniin giindem maddesiydi ve konu
bir gekilde basina yansirsa igsin alindan nasil kalkacagimizi
bilmiyorduk. Onun asla kadinlarla gkmadigini fark etmis
olmalisin. ... Her neyse, zaten enstitiiniin yagh iiyeleri teker
teker vefat ediyor, dolayisiyla bu hikayeler de zamanla kay-
bolup gidecek.”®? Sogge’nin sozleri Tesla'nin AIEE ile olan
iligkisinin 1890’larda neden zayifladigini anlamaya yardimci
olabilir. Tesla 1892 ile 1893 yillar1 arasinda enstitiiniin bagkan
yardimcis: segilmis fakat bagkan olmamusti. 1917'de yaptig:
katkilar dolayisiyla enstitii tarafindan taninarak iiye olarak
nitelendirilmis ve Edison Madalyasi’'m almigt.®?

Tarihi dokiimanlarda escinsellige iligkin ipuglar1 aramak
s6z konusu oldugunda, on dokuzuncu yiizyil ile gliniimiizde
dilin kullarum big¢imindeki farkliliklar1 goz 6niinde bulun-
durmamiz gerekir. Victoria ¢agi Amerika’sinda erkeklerin
siklikla yakin duygusal dostluklar kurdugu ve bazen yirmi
birinci yiizy1l Amerika’sinda heteroseksiiel iligkilerde kul-
lanilan romantik ve cinsel dili kullandiklar bilinir; 6rmegin
Stanford White heykeltirag Augustus Saint-Gaudens’la yazig-
malarinda agik segik cinsel bir dil ve anatomik ¢izimler kul-
laniyordu.® Dahasi, cinsel yozlagma, tipki sefalet gibi, yok-
sullarin bayag1 yasamlanrun bir karut1 gibi goriildiigiinden,
orta siruftan bireyler cinsel hayatlarinin ahgilmadik olarak yo-
rumlanabilecek yanlarini teshir etmemeye dikkat ediyordu.®
Dolayisiyla mevcut dokiimanlar1 Tesla’nin cinsel yonelimine
dair ipuglar1 bulmak amaciyla nasil okumak gerektigini belir-
lemek kolay sayilmaz. Szigeti’ye iliskin mevcut olan pek az
kaynakta da o ve Tesla'nin birlikte oldugunu gosteren higbir
sey bulunmamaktadir.

Bu konu, Tesla’nin bir bagka erkek arkadasi, Richmond
Pearson Hobson’la (1870-1937) (Sekil 12.8) beraber daha da
karmagiklagir. Alabama’da dogan Hobson, ¢ok basarili bir
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ogrencilik hayati gegirdigi An-
napolis’teki Birlesik Devletler
Donanma Akademisi'ne girer.
Bununla beraber, onu dik kafal
ve dogrucu bulan diger 6grenci-
ler akademideki son iki yilinda
onunla konugsmay1 reddeder.
Mezun olduktan sonra Hob-
son gemi ingaat miihendisi ol-

| mas1 igin segilir ve birkag yilin

Avrupa’da gemi ingaat miihen-

SEKIL 12.8. o i
Richmond P. Hobson. disligi okuyarak gegirir.

Ispanya-Amerika savag: pat-
lak verdiginde Hobson New York isimli gemide Amiral Willi-

am T. Sampson’la ¢alismaya gonderildi ve ikisi beraber Santi-
ago Limani’'ndaki Ispanyol filosuyla catigmak iizere Kiiba’ya
yelken agti. Limanda Ispanyol savag gemilerini kugatmay1
uman Sampson Haziran 1898’de kémiir gemisi Merrimac
limanin agzinda batirmaya karar verince Hobson bu intihar
misyonunu yonlendirmeye géniillii oldu. Hobson ve ekibi
Merrimac1 batirmakta bagarili olmakla beraber bunu dogru
konumda yapamadiklarindan Ispanyollar tarafindan yaka-
landilar. Fakat batik gemi Ispanyol filosunun limandan hizla
cikmasiru engelledi ve birkag hafta sonra Sampson’in gemile-
ri kagmaya kalkigan biitiin Ispanyol savag gemilerini yok etti.
Ispanyollar onu Temmuz’da serbest birakinca, Hobson basin
tarafindan bir savag kahramarnu gibi kargilandig1 Amerika’ya
dondi.®

The Century Magazine igin siirekli taze malzeme pesinde
olan Robert Underwood Johnson, déniisiinden kisa bir siire
sonra Hobson'la iletisime gegerek onu Merrimac gorevi hak-
kinda bir kitap yazmaya ikna etti®” Agustos 1898’de Johnson

312



Alternatif Arayiglan

geng tegmene bir mektup yazarak onu Tesla’yla tanigtirmak
icin ogle yemegine davet etti: “Tesla’y1 tanuyor musunuz?
Eger tanumiyorsaniz, yarin benimle beraber laboratuvarina
gelmek ister misiniz? Cok hog bir arkadagtir ve tabii ikinizin
pek cok ortak yaru var. En iyi arkadaslarimdan biridir.”®

Johnson Tesla’nin bu yakigikh savas kahramanina ilgi du-
yacagini tahmin etmis olmalidir. Esi Grizelda’ya gére Hob-
son,

daima formda ve kashydi. Giiglii, bigimli omuzlar; onlara
uygun kollar; ¢ikik bir gogiis; diiz bir karin; gtiglii kaslarla
cevrelenmis kalin bacaklar; giiclii, bi¢cimli baldirlar. Fiziksel
glicti kayafetlerinin altindan goriiniiyordu. Ona bir kez bak-
masl, bir savas¢inin onunla déviismekten gekinmesine yeter-
di. Ote yandan yiiziinde ve zihnindeki o biiyiik zeka, gergek
karakterini yansitan ince samimi ifadesiyle birlesince karsi-
sindaki kigide asla onunla doviisme istegi uyandirmiyordu.
Uzerinde mayosu oldugunda Tarzan’a benziyordu. Fiziksel
goriiniimii tepeden tirnaga zihinsel, fiziksel ve ruhsal agidan
kontrollii bir giice sahip oldugunu sergiliyordu.®

Sonraki birkag ay i¢inde Tesla Hobson'la Johnson'larin ak-
sam yemeklerinde ve partilerinde kargilasma firsat: elde etti.
Tesla bu deniz subayindan hosland: ve Johson’a bir mektu-
bunda esprili bir iislupla séyle yazdr: “Unutma Luka, Hob-
son yalrizca Johnson’lara ait degil. Onu Madam Kussner’la
tanigtirarak Madam Filipov’dan 6cilimii alacagim ve boylece
birileri unutulacak.””

Hala goérevli olan Hobson, 1898’in sonunda Hong Kong
ve Manila’ya gonderildi ve boylece Tesla yeni arkadagini pek
sik géremez oldu. Hobson Eyliil 1900'da Birlegik Devletler’e
dondiigiinde 6nce Brooklyn Tersanesi'ne, sonra da Washing-
ton’daki Donanma Bakanligi'na atandi. New York'ta sik stk
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ortak arkadaglariyla aksam yemegi yiyen Hobson ile Tesla
gitgide samimi oldu; bu Hobson'in yazdig tarihi bilinmeyen
bir notta da gézlemlenebilir:

Cok sevgili Tesla,

Diigiinceli ve hog notun igin tesekkiir ederim. Yarin seni
Van Beuren’larla aksam yemegine davet ediyorum. ... Ben
ve agabeyimin ¢ok iyi arkadaslaridir. Aksam yemegi saati
07:30'da. ...

Simdi, sevgili dostum, eger oniimiizdeki kirk bes dakika
boyunca bir sey yapmuyorsan, kisa bir siireligine bas basa
goriisebilmemiz icin buraya gel. Bu ziyaretimde seni dogru
diizgiin géremedim ve seninle konusacak ¢ok fazla seyim
var.

Fakat sabah erken kalkman gerekiyorsa, elbette laf1 bile
olmaz.

Sadik dostun,

Richmond

Yirminci yiizyilin ilk giintinii kutlamak igin (o zamanlar
1900’de degil de, 1901'de basladig: kabul ediliyordu), Tesla
Hobson’a soyle yazmust:

Sevgili Hobson,

Bugiiniin ilk ve en igten tebrikini sana yaziyorum.

Insanlik tarihinin yeni sayfasi agilirken, sen ismini zaten
o6liimsiiz harflerle tarihe yazdirdin.

Bu y1lin sana daha biiyiik firsatlar ve bagarilar getirmesini
umuyorum.

Yakinda yiiziinii goriinceye dek, sana yeniden iyi dilekle-
rimi iletiyorum.

En derin sevgilerimle

N Tesla

314



Alternatif Arayiglar1

Tesla ve Hobson Johnson’larla gériismeye devam ediyor-
du ve Tesla ciftin kizlan Agnes’e, espri niyetine “Nikola Hob-
son” gseklinde imzaladig) bir kartpostal géndermigti.”!

Hobson hig tereddiit etmeksizin donanmadaki baglan-
tilarini kullanarak arkadasinin telsiz kontrollii teknesini ta-
nitmasina yardimc oldu. Mayis 1902’de geminin Buffalo’da
diizenlenen Pan Amerikan Fuari’'ndaki donanma sergisine
dahil edilmesini 6nerdi ve Tesla’y1 donanmaya mektup yaz-
masl icin tegvik etti: “Bence bu gekilde resmiyetin yarattif:
engellere takilmaksizin patentlerini donanmanin dikkatine
sunabilirsin. Bana kalirsa bu patentlerin donanma ve iilke
icin degeri biiyiik ve bu nedenle, sevgili Tesla, onlar tant-
mak i¢in ilk adimu bu sekilde atmalisin.” Hobsonin Tesla’'nin
icadim tanitma gabasi ne yazik ki meyve vermedi; anlagilan o
ki, icat birkag ytiksek riitbeli subay tarafindan degerlendirildi
fakat reddedildi ¢linkii subaylarin ikisi tatsiz bir anlasmazlik
yagamustr.”2 Bu hayal kirikligina kargin Hobson ile Tesla dost-
luklarin: siirdiirdii; bu da Tesla’nin erkeklere ilgi duydugu-
nu ve onlarla samimi dostluklar gelistirmek icin ¢abaladigini
gosterir.

BiR MUCIDIN TUTKULU VE YABANI DOGASI

Yani Tesla’nin neden hig evlenmedigi sorusunun cevaplarin-
dan biri de kadinlardan ¢ok erkeklere ilgi duymasidir. Duy-
gusal bir iligki yagayacaksa, muhtemelen Hobson gibi yakigik-
11 bir erkekle yagamay tercih ederdi. Buna karsin s6z konusu
sorunun dikkatimizi ¢eken bir bagka cevap da var: Evlilik
Tesla’nin mucitlik tarzina uymuyordu.

Bu cevap tizerine egilmek i¢in, Tesla'nin o yaz akgsami mu-
habire soylediklerini hatirlayalim; bir mucidin —en azindan
onun gibi bir mucidin— “dogasinda 6yle yabani, tutkulu bir
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yan vardir ki...” Tesla i¢in mucitlik, titiz diisiince siireci ile
canli hayal giiciiniin karmagik dansiyd1 ve onu tutkulu ve
yabani kilan sey, diisiinmek ve hayal etmek arasindaki gel-
gitlerdi.

Tesla, diisiinmek ve hayal etmenin onun igin yaratic1 siire-
cin pargasi oldugunu, 1896 yazinda birkag hafta sonra verdigi
bir diger roportajda belirtir. Bu réportajda, “telle goriintii ile-
timi” veya bizim kablolu televizyon dedigimiz sey hakkinda-
ki fikirlerini anlatirken yaratim siirecinden s6z eder. Tesla’nin
aklinda i¢inde aynalari olan, programi kaynagindanizleyiciye
aktaracak uzun tiip dizileri kullanmak gibi bir fikri vardi. Bu
roportajin daha ilging bir yani da vardir ¢iinkii bize Tesla’nin
biligsel tarzini gosterir: Tesla bir idealin, yani bir icadin temel
prensibinin, aklinda nasil gelistigini anlatarak baglar:

Artik genel olarak sorunun ¢6ziimiine ne kadar yaklagtigimi
belirleyebiliyorum. Pek ¢ok meyve vermeyen ¢abadan sonra
bir fikir tirettim. Uzun zaman boyunca onu biitiin yanlanyla
degerlendirdim ve bildigim biitiin pratik gerceklere uygun
oldugunu gérdiim, dolayisiyla onun miimkiin olduguna
karar verdim. Sonra fikri pratife dokmek igin listesinden
gelmem gereken zorluklarn diigiindiim ve bunlarin basa ¢i-
kilmaz olmadig1 sonucuna vardim; dolayisiyla planim uygu-
lanabilirdi. Sonra planimi uygulamanin yollarini aragtirdim
ve bunlar1 yakindan analiz ettigimde fikrimin gergeklestirile-
bilecegi inancim pekisti...

Bir fikir tasarladigimi s6éyledim. Ashna bakarsamz pek
ok fikir tasarladim fakat arkadaglarim ve benim iyiligim igin
onlar asla paylagsmayacagim. Onlar ya mantiksiz ya da uy-
gulanamazds; heyecanl bir mucidin hayal giiciiniin iiriinle-
riydi. Fakat bu bahsettigim fikir bagka.

Haftalar, aylar, hatta yillar boyunca yaptigim elestirel de-
gerlendirmeye direndim. Cok uzun siire boyunca bir fikirde
higbir hata bulunamadiginda bile, biitiin heyecan agamala-
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r1 ve bunu takip eden rahatlama sirasinda mantigin1 koru-
dugunda; konuya dair edinilen bilgi artarken ve bagarma
arzusu onu gergeklestirmeye yaklasirken gitgide artiginda,
bu fikrin bir gergek oldugu inanci her bir tiikenigten sonra
daha da giiglii geri doner. Yani bireysel gézlemcinin gorebil-
digi kadarnyla bir gergektir ¢iinkii sirada onun (yani mucidin)
gozlemleyemedigi hatalar1 ortaya ¢ikarabilecek pek gok kisi-
nin (yani diger uzmanlarin) iistiin incelemesi vardir.

Burada, Tesla’run bir “fikri” (yani onun s6zii) veya bir “ide-
ali” (benim soziimii) olugturan seyin yalnizca onun icin dogru
oldugunu ve bagkalannin mucidin fikrini anlayamayabilece-
gini ve elegtirebilecegini soyledigini gormek 6nemlidir. Tesla
gibi bir mucit icin fikir veya ideal, aragtirmalarinu bigimlendir-
mek ve yonlendirmek iizere kullandig bir diizenleyici prensip
iglevi goriiyordu.

Roportajda Tesla mucit ve bilimcileri fikirlerini duyurmak
icin acele etmemeleri konusunda uyarniyordu ¢iinkii hala fik-
rin nasil gerceklestirilmesi gerektigine iligkin sorunlar olabilir
ve hatalar yapilabilirdi. Bunun yerine, bir fikrin hayal giiciiy-
le iglenmesi gerektigini 6ne siirmiis ve kendi hayal giiciiniin
nasil isledigini gosteren bir agiklamada bulunmustu:

Hig kendinizi bizzat sizin yarattiginuz bir diinyay: diistin-
meye kaptirdigimiz oldu mu? Bir saray istersiniz ve igte,
Michelangelo’dan bile daha usta, evet hatta arkadaglarim
McKim, Mead ve White'tan bile daha usta mimarlarin inga
ettigi sarayiniz. Onu olagantiistii tablolarla, heykellerle ve her
tiirlii sanateseriyledoldurursunuz. Eger onlara diiskiinseniz,
perileri ¢aginirsimuz. Simdi, belki bir tahtta oturmak istiyor-
sunuzdur; buyurun igte tahtiniz, Biiyiik Britanya tahtindan
bile biiyiik! Ve tebaaniz da etrafimzi sarmis; igne atsan yere
diismez. William, Nicholas veya Li Hung Chang gibi sanlh
hiikiimdarlara yapildig: gibi, arkanizdan bir silahla beliren
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birileri de yoktur. Zaten dyle olsa ne yazar? Mermileri hava-
da durdurabilirsiniz.

Simdi miithig bir kentin sokaklarinda yiiriiyorsunuz. Bel-
ki de bu benim kentlerimden biridir. Biitiin sokak ve salonla-
rinbenim giizel fosforlu tiiplerimle aydinlandigin, yiiksekte-
ki demiryollannin benim motorlarimla isledigini, tasimaalik
sirketlerinin tramvaylarinin benim osilatorlerimle galistigini
veya Selale Ingaat Sirketi'ndeki dostlarimin biitiin elektrigi
uzaklardaki Niagara’dan benim sistemim araciligiyla ilettigi-
ni goriirsiiniiz. $imdi belki de yolda bir evsize rastlayip ona
biraz para verirsiniz. Aklinizdan beg sent geciyor. Hayir efen-
dim, ona tami tamina 5.000.000 dolar verirsiniz.

Tuhaf ama evsiz cémertliginiz kargisinda el penge divan
olmak yerine kiistah bir tavir takinarak parayi elinde evirip
gevirir ve kibirli bir havayla der ki, “Sunu geri al, seni cimri
herif.” Derken kraliyet nigsaninizi yere koyar ve onunla kav-
gaya tutusursunuz. Siz ciddi bir giigle donanmigsinizdir ve
o da pek kiigiik goriilecek bir tip degildir. Her durumda me-
selenin sonu belirsizdir. O daha giiglii olabilir; o durumda
uyarnursiniz, pagay kurtarmg fakat bir giizel hirpalanrrugsi-
nuzdir. Eger galip gelen kisi sizseniz, ona nigsaniniz1 ve tah-
tiniz1 vererek neden oldugunuz zaran asilce telafi edersiniz
ve macerali yolculugunuzu bariggil ve tatminkar bigimde
siirdiiriirstiniiz.

Aniden kendinizi bir savasin tantanasi i¢inde bulursunuz,
keser, dograrsiniz ve 6niiniizde asil sévalyelerden olusan ko-
caman bir ordu uzanmaktadir. Derken ¢alilann arasindan bir
higirt gelir ve siz, korku nedir bilmeyen siz, kagarsiniz. Sonra
yillarin pesi sira akip gegtigi inaralmaz etkileyici bir sahne-
ye sahit olursunuz. Babanizin veya annenizin Sliimiine gahit
olursunuz ve biitiin 1stiraplan teker teker yeniden yasarsiniz.
Sizi onlardan ayiran ugsuz bucaksiz ugurumu fark edersi-
niz. Sonra onlarla yeniden birlikte olmaya duydugunuz ezi-
ci arzu sizi esir alir. Onlar1 geri almanin imkansiz oldugu-
nu bilirsiniz fakat olsun, bir sey icat edeceksiniz, o ayrilan
molekiilleri yeniden birlegtirecek bir gii¢ kesfedeceksiniz ve
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kalbinizde o 6zel yere sahip o giizel bigimleri olugturmalarin
saglayacaksiniz.

Ve simdi birden diisiinceleriniz bagka bir yere gidiyor
ve arka bahgede bir kediye bir sopa atiyorsunuz. Iskaliyor
ve gileden cikiyorsunuz. Fakat yillar sonra sopanin duvarda
carptig1 yeri, biraktig1 her bir izi gorebiliyorsunuz ve kedinin
titylerini nasil da siyirdigin1 gayet net hatirhyorsunuz. Yani
hayal giiciiniiz sizi 1stiraptan negeye, isten eglenceye tagiyor
ve bu diinya sizin keyfiniz ve aydinlanmaniz igin daima ha-
zir ve daima emrinize amade.”

Dolayisiyla Tesla, 6rnegin kablolu goriintii iletimi gibi bir
fikri geligtirmek igin kiginin 6zenli analizi hayal giiciiyle har-
manlamas: gerektigine inaruyordu. Icat etmek igin kisi yeni
bir aygit ve bu aygitin ait oldugu diinyayi hayal edebilmeliy-
di. Ancak boyle yaparak icad1 miikemmellestirebilir ve ideali
gerceklestirebilirdi. Ayrica hayal giiciiniin diinyasi, bagkala-
rin1 da icatlar yapmaya ikna etmek i¢in kullanilabilecek arzu-
lara, dileklere ve vizyonlara yol verebilirdi.

O halde Tesla i¢in mucitlik mucidin tutkulu ve yabani bir
dogaya sahip olmasin gerektiriyordu; tutkulu giinkii bir ide-
ali gergeklestirmek titiz diistinmeyi gerektirirdi, yabani ¢tin-
kii kiginin bu ideali hayal giiciinde 6zgiirce tasarlayabilmesi
ve kesfedebilmesi gerekirdi. lki eylem de yalnizlik gerekti-
rirdi ve dolayisiyla, evlilik Tesla gibi bir mucide pek uygun
degildi.

Tesla bir mucidin yalmzliga ihtiyac1 oldugu diisiincesine
Ortodoks dindar kokenlerinden yola ¢ikarak varmig da ola-
bilir. Dogal ve insan yapimu diinyalarda Logos’u sezinlemek
igin kiginin yagsamin bastan ¢ikarici yanlarina aldanmamasi
gereklidir (bkz. 1. B6lim). Logos’a acgik olmasi igin kiginin
biitiin zihinsel, fiziksel ve ruhsal yetilerini aritmak istemesi
gerekir, boylece ilahi diizeni tecriibe etmek igin olabilecek en
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miikemmel arag halini alir. Belki Tesla i¢in bu hazirlik evlilik
gibi uzun vadeli bagliliklardan kaginmak anlamina geliyor-
du. Kisinin, sofuluk ve bedeni reddetme tizerinden aydin-
lanmak icin avuntulan agtifi Bati Hiristiyanhiginin aksine
Ortodoks gelenegi boylesine kesin bir zihin ve ruh ikiliginin
gerekliligini varsaymaz; daha ziyade diinyada yagayarak ve
maddi avuntular1 Tanri'min hediyeleri olarak goriip keyfini
cikararak farkindaliga erisilebilir”* Dolayisiyla Tesla'nin ru-
hani hazirhigi New York’un sik hayatindan elini etegini ¢ek-
mesi degil, akli ve hayal giicii yetilerini uygulayip idealleri
sezmesinin oniine gegmemesi icin hayatin1 dikkatlice idare
etmesi anlamina geliyordu.

SONUCA VARMAK:
DONUS DEVRESI BILMECESiI COZULUYOR

Tesla kablosuz giig iletimi fikrini miikemmellestirmek igin
titiz diisiinme ve hayal giiciiniin bilesiminden faydalandi.
11. Bolim’de gordiigiimiiz gibi Tesla 1895 yilinin baginda tel
kullanmadan giig iletmek igin temel bir plan olugturmustu.
Elektromanyetik dalgalar diiz hatlarda ilerlediginden ve tagi-
di1g1 yalnizca kiigiik bir miktar elektrik aliciya ulagacagindan,
Tesla aygitinun tirettigi dalgalar1 minimuma indirip, vericisi
ile alicis1 arasinda gegen toprak akimini maksimuma ¢ikar-
maya karar verdi (bkz. Sekil 11.6). Buna ek olarak, topragin
rezonans frekansinda bir toprak akimu iiretebilirse, vericisi-
nin irettigi giliclin de diinyanin gesitli noktalarinda bulunan
alicilara kolayca seyahat edebilecegi hipotezinde bulundu.
Fakat toprak akimi kullanma fikri her ne kadar gelecek
vaat ediyormus gibi goriinse de, Tesla'un “diinya ve atmos-
ferde akim yayiliminin yasalarini saptamas: gerekiyordu.”””
Houston Caddesi'ndeki laboratuvarinda vericisiyle galisan
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Tesla bir kez daha Manhattan’da kiigiik bir aliciyla dolaga-
rak, elektriksel osilasyonlarin diinya iizerinde nasil iletildi-
gini belirlemeye galigtr. Bu yerel testler sayesinde, “bir me-
safede tiretilen etkilerin belirlenmesini basit elektrodinamik
formiillerine veya kurallarina indirgedim. Bu yasalarin belirli
agilardan kesin olarak dogru oldugunu gériince, bu tiirden
denemelere devam etmeye gerek kalmadi ve kafamdaki he-
def giiglii bir verici tasarlamak haline geldi.””

Gelgelelim, Tesla toprak iletimi i¢in bu formiilleri bulmak-
tan memnun olsa da, atmosferde neler oldugu konusunda
hala baz1 sorulan vardi. Evet, toprak akimlarinn vericiden
aliaya elektrik tagiyabildiginden emindi fakat devreyi alici-
dan tekrar vericiye tamamlayan sey neydi? Eger devre atmos-
ferde elektromanyetik dalgalar araciigiyla tamamlanmiyor-
sa, sistemin iglemesini ne sagliyordu?

1896 ila 1897 tarihlerinde Tesla tikarup kalmusts; bir cevap
bulamiyordu. Daha 6nce degindigimiz Agustos 1896 tarihli
roportajinda soyle soylemisti: “En sonunda, biitiin yontemler
ve kosgullarla ilgili uzun bir deneysel calismadan sonra, birkag
kesin gergege, pratik bir gosteride yer alacak yeterli unsurla-
ra ulagtim ve burada ii¢ yildir takili kalmig durumdayim.””
Kablosuz iletimle yapabilecegi bir seyler vardi fakat doniig
devresi bilmecesini ¢6zemiyordu.

1896’da hazirlanan patentler Tesla’run toprak akimlar1 kul-
lanan bir sistem gelistirmeye degil, kablosuz isiklandirma ve
X 11 tiiplerini ¢ahistirmakta kullanabilmek igin osilatériini
gelistirmeye odaklandigini gésterir. Ayn1 zamanda sistemin-
deki kapasitorlere elektrik yiikleyip bogalttig1 frekansi ayarla-
mak igin bir dizi devre salteriyle de deneyler yiirtitmiistiir.”®

Bu projelerin birogu yiiksek frekansi akimlarinin voltajini
artirmay gerektirdiginden, Tesla ince telin defalarca kez sa-
rilmasiyla olusan spiral bobinlerini gelistirmeye devam etti”
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Bu spiral bobinleri kullanarak verici ve alic1 arasinda tek bir
telle giic iletimi yapan yeni bir sistem i¢in Mart 1897’de patent
bagvurusunda bulundu (Sekil 12.9). Bu sistem ikisi de esasen
transformator olan bir verici ile alicidan olusuyordu. Verici
yiiksek frekansli AC iireten bir jenerator kullaniyordu. Tesla,
tipki osilator devrelerinde yaptig: gibi (bkz. Sekil 10.3) bu yiik-
sek frekansl akimi transformatoriin birkag sarim agir kablo-
dan olugan birinciline yedirdi. Vericide birincil igin birkag
sarim kalmn kablo, ikincil i¢in de daha fazla sarim ince tel kul-
lanarak, voltaji ¢ok yiiksek bir seviyeye ayarlamay: bagardi.
Spiral bobinin disindaki baglant1 ucu topraklarurken, bobinin
merkezindeki baglant1 ucu elektrigi aliciya tagiyan bir iletim
hattina baghydi. Vericide Tesla benzer bir transformatér yap-
must fakat bu kez spiral bobin birincil, agir kablo da ikincil
gorevi goriiyordu. Bu da voltajin siradan akkor lambalar ve
motorlarda kullanilabilmesi i¢in diisiiriilmesine yol act1.®
Sistemi bu gekilde kuran Tesla, doniis devresi bilmecesine
yeniden odaklandi. Gergek bir kablosuz gii¢ sistemi kurmak
icin verici ile aliciy1 birlestiren teli nasil ortadan kaldirabilir-
di? Bu bilmeceyi ¢6zmek igin Crookes ile Geissler tiiplerinin
bir elektrik kaynagina baglandiginda neden 1gik iirettigini
diisiinmeye bagladi. Atmosfer basincinda gogu gaz elektrik
gecisine kars1 koyarak bir yalitkan gorevi goriir; buna karsin
Crookes, tiiplerini yakmak i¢in cam tiiplerinden gazin biiyiik
kismunu bogaltmigti. Diisiik basinglarda gazin iginden yiiksek
voltajli bir akim gegctiginde gaz parlar. Bununla bir benzerlik
kuran Tesla, vericiile alic1 arasindaki telin yerine kocaman bir
Crookes tiipii yerlestirdi. Houston Caddesi'ndeki laboratuva-
rinda verici ile alic1 arasina 15 metre 25 santim uzunlugunda
bir cam boru dikti (Sekil 12.10). Bir vakum pompast kullana-
rak basinci 120-150 mm civaya diisiirdii (atmosfer basinci-
n1 deniz seviyesinden 8 km yukaridaki basinca ayarladi) ve
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SEKIL 12.9. NT, “Electrical Transformer,” US Patent 593,138 (bagvuru:
20 Mart 1897, onay: 2 Kasim 1897).
Vericisolda, alic1 sagdadur.

Anahtar:

G: AC jenerator

C: vericinin transformatériiniin birincil sargisi
B: vericinin transformatériintin ikincil sargis
B’: aliairun transformatoriiniin ikincil sargisi
C”: alicinun transformatériiniin birincil sargisi
H: akkor lambalar

K: elektrik motorlar:

vericiden aliciya bir doniis devresi olusturdugunu kegfetti.®!
Elektrik alicidan toprak araciligiyla vericiye giderken, seyrel-
tik hava akimin alicidan tekrar vericiye donmesini sagladi-
gindan, Tesla vakumlanmig boruda bir doniis devresi olustu-
gu hipotezinde bulundu. Tesla’ya gore kablosuz iletimin sirr1
atmosferden gegen elektromanyetik dalgalarda (yani radyas-
yonda) yatmiyordu; osilasyonlu bir akim diigiik basingta bir
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SEKIL 12.10. Yiiksek frekansh akimlan diigiik basingh gaz iginde iletmne-
nin uygulanabilirligini géstermek i¢in Tesla'nin Houston Caddesi’nde-
ki laboratuvarinda yapilan tamtim, 1898. Solda Tesla’nin vericisi, sagda
da ahas: yer almaktadir. Yukanda azaltlmig basingli, 15 metre 30 san-

timlik bir cam boru vardir.
Kaynak: NTM.

gazla iletilebiliyordu. Tesla Ekim 1898’de, “Elektrik enerjisi-
nin iletimi,” demisti, “gergek bir kondiiksiyondur ve simdiye
dek gozlemlenen ve iizerinde deney yapilan indiiksiyon ve
elektriksel radyasyon fenomenleriyle karigtirilmamalidir.”®
Elektriksel titresimlerin atmosferde kondiiksiyon aracilhigiyla
hareket ettigini vurgulayarak Tesla tekrar Hertz dalgalarinin
eterde hareket eden bir tiir radyasyon oldugunu diisiinen di-
ger mucit ve bilimcilerden uzaklagiyordu.

Osilasyonlu akimlarin diisiik basingtaki gazlar iginden ha-
reket ettigini gosteren bu deneyde Tesla’y1 asil heyecanlan-
diran gey, siirecin ¢ok randimanli olmasiyds; eger voltaj ve
frekans yeterince yiiksek, atmosfer basina yeterince diigtik-
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se biyiik miktarda giic iletilebilirdi. Tesla igin, “atmosferin
bu yeni 6zelliklerinin kesfi, sadece tel kullanmaksizin biiyiik
miktarda enerji iletmeyi miimkiin kilmakla kalmads; daha da
6nemlisi, enerjinin ekonomik olarak iletilebilmesi ihtimalini
kesinlegtirdi. Bu yeni sistemde, iletimin birkag veya binlerce
mil mesafede gerceklesmesi pek az, hatta hi¢ 6nem tagimi-
yor.”® lleride gérecegimiz gibi, mesafenin 6nemsizligi inanci,
Tesla’'nin daha sonra yiiriittiigii deneylerin sonuglarini yo-
rumlama bigiminde ve sistemi hakkindaki agiklamalarinda
6n plandadir.

Tesla eger neredeyse tamamen vakumlanmus bir tiipte bir
doniis devresi kurabilirse, aynisini havanin daha seyrek oldu-
gu yliksek rakimlarda da yapabilecegi sonucuna vardi* $im-
di ihtiyaci olan tek gey, verici ve ahcidaki spiral bobinleri ge-
nig bir metalik yiizeyi olan balonlara baglamakt (Sekil 12.11).
Yiiksekte siiziilen bu balonlar bir akimin alicidan tekrar veri-
ciye ge¢mesini saglayacakti. Tesla’nin yeni kablosuz sistemini
betimlemek igin Pearson’s Magazine, bir kentin ufuk gizgisinde
siiziilen balonlar1 gosteren bir ¢izim basmist ($ekil 12.12).

Tesla balonlar1 bir mil uzunlugunda iplerle tutmak zorun-
da kalmamak i¢in iki yol izlenebilecegine inaniyordu: Birin-
cisi sisteminin giiclinii milyonlarca volta yiikseltmek, ikincisi
de verici ve alicilarin1 dag tepelerine yerlestirmek. Birincisi
icin laboratuvarda vericisinin giictinii yiikseltme deneyleri
yapmaya bagladi. Ana ¢alisma odasinin gevresinde iki sarim
agir kablodan olugan bir birincil ve en sevdigi spiral bobi-
ni kullanarak voltaji 2,5 milyon volta ¢ikarmay1 ve yaklagik
bes metrelik kivilcimlar iiretmeyi bagard: (Sekil 12.13). Daha
sonra sistemin giiciinii bir aliciy1 ¢ikarip Hudson Nehri'nde
gemiyle West Point’e giderek laboratuvarindan titregim alip
alamadigina bakmak suretiyle test etti. Tesla laboratuvardan
yaklagik elli kilometre uzaklikta osilasyonlar tespit edebili-

325



Elektrik Caginin Mucidi Tesla

Ne. 645,576. Patented Mar. 20, 1900.
N. TESLA.
SYSTER OF TRANSHISSION OF ELECTRICAL ENERGY.

(Application fled Gept. 3, 1087
(Ne Medel.)
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SEKIL 12.11. NT, “System of Transmission of Electrical Energy,” US Pa-
tent 645,675 (bagvuru: 2 Eyliil 1897; onay: 20 Mart 1900). D ve D', verici
ile ahciya bagh balonlardir.
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SEKIL 12.12. “Tesla’nin kab-
losuz enerii iletimi igin 6ner-
digi balon istasyonlar.”

Kaynak: Chauncey Montgomery
McGovern, “The New Wizard of

the West,” Pearson’s Magazine, Mayis
1899, 470-76, 470, TC 14:105-11.
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SEKIL 12.13. “Tesla’run dogal araglarla elektrik giicii iletimi sistemi.
Model transformatdr veya ‘osilator’ galisirken fotograflanmus. Fazladan
bobini yaklagik bes metrede sonlandiran bir dairesel baglanti ucundan
cikan parlak huzmelerin gectigi gercek alan genisligi. Huzmelerin kap-
sadig alan yaklagik on dokuz metrekare. Tahmini elektrik basinci bir
bucuk milyon volt.”

Electrical Review, ek, 26 Ekim 1898, TC 13:127.
Kaynak: NTM.

yordu. Bu test sirasinda vericisinin iirettigi araliksiz dalgalan
tespit edip edemedigini gérmeye odaklandi ve sinyali Mors
alfabesi veya sesle mesaj gondermek icin kullanmad1.*

Bu deneyler her ne kadar agiklayic olsa da, ona vericisini
konumlandiracag! en dogru yeri soylemiyordu; sistem han-
gi voltajlarda ve rakimlarda cahsacakti? “En biiyiik karasal
mesafeleri kapatabilecek yeterli glicte bir verici” yaratmak
icin ne gerekiyordu?® Tesla bu sorular cevaplamak i¢cin New
York’taki laboratuvarinin sinirlarindan uzaklagip bir pilot

santral inga etmesi gerektigini fark etti.
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IV. JOHN JACOB ASTOR’I iKNA CABALARI

New York’taki laboratuvarinin kisitlamalarindan kurtulmak
ve sistemini biiyiitmek i¢in Tesla’nin paraya ihtiyac vardi.
Basta muhtemelen 1895'te Adams’la beraber kurdugu Nikola
Tesla Company’den mali destek alabilecegini diisiindii. Sir-
ket araciligiyla Adams ve Tesla, Tesla’nin kablosuz 1siklan-
dirma sistemi igin patent veya lisans alacak isadamlarinin
ilgisini cekmeyi ve sonra sistemi liretmeyi ummusgtu. Tesla
boylece yeni icatlarimi gelistirmek igin anlagmalardan elde
edilen karn kullanabilecekti. Fakat daha 6nce degindigimiz
gibi, 1890’larin ortalarinda Adams ile Tesla bu yeni girigim
i¢in hicbir miisteri bulamamust: (12. Béliim).

Bu nedenle Tesla bagka yollarla gereken paray1 toplama-
ya caligti. Yeni sistemini Agustos 1898’de (daha 6nce Paris’te
tarugtig1) Belgika Prensi Albert’a tanutmanin yam sira, mani-
fatura sirketi Simpson and Crawford’in ortagi Crawford’dan
10.000 dolarlik borg ald1.?” Fakat Tesla géziinii biiyiik balig
yakalamaya dikmisti: Ispanya-Amerika Savagi’'nda Teddy Ro-
osevelt ve Rough Riders’la (Sert Siivariler) beraber savasan
Albay John Jacob Astor IV (1864-1912).

100 milyon dolarlik bir mirasin varisi olan Albay Astor,
once kiirk ticaretiyle, ardindan New York City’de emlak isiy-
le ugragarak zengin olan John Jacob Astor’in torununun og-
luydu. Amerika’daki en zengin ailelerden biri olan Astor’lar
New York sosyetesini yonetiyordu; hatta on dokuzuncu yiiz-
y1l sonunda Amerika’daki elitlere Dort Yiiz ismi verilmigti
¢linkii gliya albayin annesi Bayan Astor''n New York’taki
evindeki balo salonuna ancak bu kadar sayida konuk sig1-
yordu. Harvard’da egitim goren Astor aile gelenegine uyarak
Manhattan’da gayrimenkule yatirim yapti.. Kuzeni William
Waldorf Astor’in yeni oteli Waldorf’la yakaladig1 basariya
gipta eden Astor, 1897'de onun hemen yanmna Astor isimli
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kendi liiks otelini insa ettirdi. Bu iki binanin bilesimi kisa siire
sonra Waldorf-Astoria olarak bilinmeye baglad: ve zamanin-
da diinyanin en biiyiik oteliydi.®®

Devasa bir otel inga etmenin yani sira Astor bilim ve tek-
nolojiye de biiyiik ilgi duyuyordu. Aileye ait Ferncliff arazi-
sindeki laboratuvarda galisan Astor, bisiklet freni, turba yo-
sunundan yakit iiretmeye yarayan “titresimli parcalayic1”,
toprak yollar1 gelistirmek igin havali makine gibi ¢esitli icat-
larla ugragiyordu. 1894'te, 2000 yilindaki hayati ve Satiirn ile
Jiipiter’e yolculugu anlatan Bagka Diinyalarda Yolculuk isimli
bir bilimkurgu romani yayimladi. Bu romanda diinya ¢apin-
da telefon sebekesi, giines enerjisi, hatta Diinya’nin eksen
egikligini ayarlayarak havayi degistirmek gibi yeni teknoloji-
ler tizerine spekiilasyonlarda bulunmustu.® Bir teknoloji diis-
kiinii olan Astor, Tesla’ya son derece uygun bir patron gibi
goriinmiis olmal1.

Astor, Niagara’daki elektrik santralini inga eden $Selale
Ingaat Sirketi'nin yéneticilerinden biri oldugu icin Tesla'nin
calismalarina aginaydi. Subat 1895’te Tesla’ya romaninin bir
kopyasini vermis, Tesla da “ahbaphigimizin bu ilging ve hog
bir hatiras1” i¢in tegekkiir etmisti.®® Buna ek olarak, Tesla New
York’un zengin ve gtiglii isimleri tarafindan goriilmek i¢in d -
zenli olarak Delmonicos’da yemek yiyordu; albayla da yemek
yerken tanigsmug olabilir. (Bagka Diinyalara Yolculuk, Terrestrial
Axis Straightening Company’nin Delmonicos’daki toplanti-
styla acilir.) 1898 sonbaharinda Tesla Waldorf-Astoria’ya ta-
sind1 ve bu da Astor’a ulagmasini saglamis olabilir.

Tesla Aralik 1895'te Astor’a Nikola Tesla Company’den
hisse satin almasi y6niinde ¢agrida bulunmus fakat Astor
buna ilgi géstermemisti.”! $imdi, bu olaydan tig yil sonra Tes-
la onu bastan gikarmaya kararliyd: ve on yil 6nce Kolomb’un
yumurtas: gosterisinde (bkz. 4 Boliim) kullandigina benzer
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bir retorik strateji kullanmusti. Kolomb gibi, Tesla da icatlar1
araciligiyla yeni diinyalar kesfetmek tizereydi fakat Kolomb
nasil Kralige Isabella’ya giivendiyse, Tesla'nin da giivenebile-
cegi giiclii bir patrona ihtiyaci vardi. Boylesi bir roliin albaya
uygun olacagini umuyordu. Ocak 1899'da yazdig1 mektupta
sOyle demisgti:

Sevgili Astor,

Sizin daima ¢aligmalanmla oldugu kadar sahsimla da ig-
ten, dostane bir bi¢cimde ilgilendiginize goniilden inanmigim-
dir. ... Simdi size diiriist¢e soracagim, varlikli adamlar arasin-
da bir prens, iilkesi igin hayatini tehlikeye atmaya hazir bir
vatansever, soziiniin eri bir adam, ¢aligmalanma biiyiik de-
ger veren ve devamh bana destek vermeyi 6neren J.J.A. gibi
bir dostum varken, yillar siiren sika galigmalardan sonra en
diigiik tahminle bile birkag milyon dolar degere sahip olacak
6nemli icatlan en sonunda ticari basanya kavusturdugumda
yanimda duracagina inanmak igin giiglii bir dayanagim yok
mudur?

Westinghouse AC ¢ok fazl sistemi i¢in ona 500.000 dolar
vermis, Adams da osilatoriiyle ilgili olarak “14 Birlegik Dev-
letler patenti ve bir o kadar da yabana patent” gelistirmek
icin 100.000 dolar yatirmis olsa da, Tesla hala kendisine kar-
s1 olan “giiglii bir grup” bulundugunu yaziyordu (gergi s6z
konusu grupta kimler oldugu belli degildi). “Ve tam da bu
ylizden sizin gibi birkag¢ arkadagin,” diye devam ediyordu,
”i¢inde bulundugum durumda degerli maddi ve manevi des-
tegine ihtiyacim var.”

Astor'in patronu olmasini istedigini boylece aciklayan
Tesla, miithig icatlarini1 ve diinyada bir devrim yaratacaklari-
n1 anlatmigt. Once aydinlatma sisteminin tistiin niteliklerini
ovdii:
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Artik akkor telli ampuliin sagladigindan daha iistiin bir 151k
iiretiyorum, iistelik de onun tigte biri kadar enerji harcaya-
rak; benim lambalarim sonsuza dek dayanacak ve bakim
masraf1 ¢ok diisiik olacak. Eski sistemde en 6nemli kalem
olan bakir masrafi1 benimkinde gok 6nemsiz bir rakama dii-
siiyor ¢linkii tek bir akkor ampul tiretimi i¢in kullanilan telle
ben 1000 ampul yapabiliyorum, iistelik onun 5000 kat1 fazla
151k tiretiyorum. Sormama izin verirseniz, Albay, bu alanda-
ki icatlarimin patentini almig oldugum belli bagl tilkelerdeki
elektrikle aydinlatmaya yiiz milyonlarca dolar yatirildiginu
diisiindiigiiniizde, tek bagina bunun degeri nedir?

Tesla'nin stratejisi hala 1siklandirma sisteminin patentleri-
ni geligtirerek onlan {iiretecek sirketlere kar karsiiginda sat-
makti. “Er geg,” diye yazmugt1 Astor’a, “sistemim (elektrikli
tramvay hatt1 gelistiren) Whitney sendikasi, G. E. veya West-
inghouse tarafindan satin alinacak, aksi takdirde pazar digt
kalacaklar.”

Daha sonra Tesla diger icatlarin1 anlatiyordu:

Osilatérlerimi, kablosuz giig iletme sistemimi, kablosuz telg-
rafla belirli mesafeler boyunca cisimlerin hareketini yénetme
y6ntemimi, giibre ve havadan nitrik asit imalatini, ozon iire-
timini ... ucuz sogutma ve likit hava imalat1 gibi diger 6nemli
imalat hatlarini diigiindiigiiniizde géreceksiniz, hepsine adil
bir tahminde bulunursam, miilkiimiin ciddi bir miktarim
hisse bag1 1000 dolann altina satmay1 éneremem. Bu fiyati,
icatlarimdan bazilar1 piyasaya ¢ikar ¢ikmaz degistirebilece-
gimden son derece eminim.

Icatlarinin saglam bir yatinm oldugunun altini gizen Tes-
la, Astor’a motorlarinin imalati i¢in “Fransa’daki Creusot
Imalathanesi, Almanya’daki Helios Sirketi, Avusturya’daki
Ganz Sirketi ve diger sirketler” ile kontratlarin pazarhigini
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yaptigini hatirlatti. Sadece ge¢miste aragtirmasinin “yatirilan
her 100 dolara kargilik ortalama 1500 dolar” kazandirdigin
belirterek 6viindii ve “su anda elimdeki icadin bundan ¢ok
daha iyi kazandiracagindan son derece eminim,” dedi.

Astor’in istahin1 perginleyen Tesla, satisa gecerek Albay’a
100.000 dolar yatirma gagrisinda bulundu. “Eger bu kadar ilgi
gostermezseniz beni ¢ok dezavantajli bir duruma sokacaksi-
niz,” diye yazdi Astor bu ige girerse, onun ahbaplari Claren-
ce McKay ve Darius Ogden Mills’in de girmesini umuyordu.
Kapanigta Astor’1 “eger alt1 ay sonra memnun kalmamak igin
bir sebebiniz olursa, bunu telafi etmek birincil gérevim ola-
cak,” diyerek temin etti.”

Bu 6zenle islenmis satis konugmasini aldiktan birkag giin
sonra Astor Tesla’yla anlasma imzaladi. “Astor’a “gtivene-
rek”, Tesla en biiyiik kontrole sahip olacak sekilde Nikola Tes-
la Company’den en fazla hisseyi satin almig, Adams, Rankine,
Brown ve Coaney’i azinlik paylariyla birakmigt1.”® Astor bes
yiiz hisse kargiliginda 100.000 dolar yatirmaya s6z verdi ve
sirketin yoneticisi konumuna getirildi. Hisselerin hepsi ona
aktarildiginda Astor Tesla’ya ilk 6deme olarak 30.000 dolar

6dedi, ardindan hemen bir Avrupa seyahatine ¢ikt1.*

MARCONI ILE REKABET

Astor oncelikli olarak Tesla’nin osilatér ve yeni lambalar kul-
lanarak 1s1klandirma sistemini son haline getirmesiyle ilgile-
nirken, Tesla patronunun isteklerine pek az dikkat ediyordu.
Bunun yerine Astor’un destegini kablosuz giic iletimi hedefi-
ni gergeklestirmeye galisirken kulland1.

Bunu bagarmak igin simdi bilhassa sabirsizlaniyordu gtinkii
geng Italyan Guglielmo Marconi’'nin (1874-1937) kendi telsiz
sistemiyle yaptiklarindan endiseleniyordu. Tesla gibi Mar-
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coni de Hertz'in aygitindan biiyiilenmis ve 1894’te babasinin
Bolonya'nin digindaki evinin gati katinda deney yapmaya
baslamisti. En bagtan itibaren Marconi telgraf mesajlar1 génde-
rebilecek bir sistem gelistirmeyi amagliyordu ve bunlar1 gon-
derebilecegi mesafeyi artirmaya odaklanmgt. Sistemine mali
destek bulmak ve onu tanitmak igin 1896’da annesinin, viski
ve tahil isinde belli bagl isimlerden olan ailesi Jameson’lar ara-
aligiyla ig baglantlan kurabilecegi Ingiltere’ ye gitti. Marconi
aygitin gitgide gelistirdi ve 1898 sonbaharinda, 120 ila 160 ki-
lometrelik mesafeler boyunca mesaj génderebiliyordu.®® Kendi
aygitin1 6zel olarak arkadaglar ve arada bir de muhabirlere ta-
nitan Tesla’mun aksine, Marconi diizenli olarak sistemini halkin
oniinde tanitiyordu.

Ingiltere ve Amerika’da bu tanitmlardan etkilenen gaze-
teler, Marconi’nin telsiz telgrafin bir doniim noktasi gibi yan-
sitmaya basladi. Marconi'nin gazetelerde boyle 6vgii almasi
Tesla’y1 rahatsiz ediyordu ¢iinkii ona kalirsa Marconi yeni bir
sey yapmamigh. Kendisi ta 1890’dan beri kablosuz aygitlar-
la deney yapiyordu ve 1893 tarihli konferansinda da belirli
bir mesafeden nasil mesaj gonderilebildigini ana hatlariyla
anlatmigti. Marconi’'nin ismini zikretmemeye dikkat ederek,
Ocak 1899'da Electrical Review'a $6yle yazmust: “Insan, boyle
gortsgleri dikkatsizce 6ne siiren, bir aygit lizerinde sadece sa-
atlerini degil giinlerini harcamusg birinin, bilimsel topluluklar
oniine ¢ikan, boylesi bir adimin sorumlulugundan besbelli
bihaber halde vardigi muglak sonuglar ve alelacele olustur-
dugu fikirleri aktaran deneycilerin 6zgiivenine ve itidaline
hayran kalmadan edemiyor. Kivilaimlar uzun ve biiyiileyici
olabilir, gosteriyi izlemek ilging gelmis, seyirciler eglenmis
olabilir fakat bdyle tamtimlarin degerine siipheyle yaklas-
mak zorundayiz.” Tesla ayrica Marconi'nin miitevazi aygi-
tiyla alay etmekten de geri kalmamisti. Kendi sofistike, giiclii
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sisteminin aksine, rakibinin icad1 “genellikle enerjinin onda
dokuzunu tiiketen kesme akimlarindan olugan kiymetsiz bir
tuzak ... elektrik deneyimlerine Leclanche bataryalar: ve 1.50
dolarlik indiiksiyon bobinleriyle baglayan kiigiik ¢ocuklarin
ilgisini cezbedecek cinsten.”%

Tesla, Electrical Review’da Marconi’nin ismini agzina alma-
sa da, gazeteciler onun geng ltalyan rakibi konusunda kay-
gilar1 oldugundan siiphelenmisti. Hatta dedikoducu Town
Topics Tesla’yla dalga gegerek, kendisi vaatlerde bulunurken,
Marconi'nin bunlan gergeklestirdigini yazmusgti:

Tesla, yani Amerika’nin Tek ve Biricik Icat Yapmayan Mucidi,
Delmonico Café ve Waldorf-Astoria Palm Garden’in Bilimci-
si, yine an gibi ¢alismakla mesgul. Bu kez geng Marconi'nin
telgraf gonderme konusundaki bagansinin haberi Tesla’'yr
simdiye dek goriilmemis kahramanlklara girismeye itti ve
kendisi —korkanm ki onu adam etmeye kararh bir gazete
olan— Herald’da voltlar, rezistanslar, devreler, amperler ve
buna benzer seyler hakkinda bitmek bilmeyen zirvalarla sii-
tunlar doldurdu. Tesla, Marconi'nin yapmis oldugu her seyi
yapabilecegini soyliiyor. Elbette onlar:1 oturup da ciddi ciddi
yapmuyor fakat bunun sebebi birinin bunlann nasil yapila-
cagin bulmasindan korkmas: olabilir. Marconi'nin millerce
mesafede iletecegi mesajlarin arkasindaki teoriyi ve pratik
makineleri de etraflica biliyor ve bunu ispatlayabilir; bekle ki
goresin. Hatta iki mucidin yontemlerinin sonuglan yalnizca
su kiigiik farki sergiliyor: Marconi havadan telgraf yollarken,
Tesla havadan sudan konusuyor.®’

Mart 1899’da, Marconi Fransa’'min Wimereux kentinden,
Mang Denizi'ni agarak Ingiltere’deki Giiney Foreland Deniz
Feneri'ne mesaj iletmeyi bagardi. Geri kalmak istemeyen Tes-
la, diinyanin her yanina hemen mesaj yollamaya hazir oldu-
gunu duyurdu. New York Journal’da s6yle 6viiniiyordu:
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New York halki diinyanin gesitli yerlerinde arkadaglar ve ta-
nidiklariyla 6zel kablosuz iletisim kurabilir.

Nasil simdi evinizde telefonunuz varsa, ayni sekilde (ucu-
na bir balon bagh) bir kablo kulesine de sahip olabilirsiniz.

New York'tan Londra’ya, Paris’e, Viyana'ya, Konstanti-
nopolis’e, Bombay’a, Singapur’a, Tokyo’ya veya Manila’ya
“santrali” aramaktan daha kisa siirede 2000 s6zciikliik me-
sajlar génderebileceksiniz.”®

Boylece diinya gapinda telsiz telgraf vaadi vermig olan Tes-
la, sonuglara ulagmas: gerektiginin bilincindeydi. Bunu yap-
mak igin Astor'un parasini kullanarak kablosuz sisteminin
calisma siirecinin ayrintilarin1 ¢6zmek tizere bir pilot santral
inga etmeye karar verdi. Bu santrali inga etmek icin batiya,
Colorado’ya dogru yola ¢ikt.

336



13

/
DURAGAN DALGALAR

(1899-1900)

Hayal edebildiginiz her sey gergektir.
— Pablo Picasso

899 ilkbahar geldiginde, Tesla'min idealindeki kablo-
1 suz gii¢ sistemini gergeklestirmek icin ihtiya¢ duydu-

gu biitiin unsurlar bir araya gelmisti: Giiglii yiiksek
voltajli, yiiksek frekansh bir verici olugturmak igin gereken
devre sistemine son halini vermisti, kapasitans ve indiiktansi
ayarlayarak verici ve alicalarini nasil uyumlandiracagin kes-
fetmisti ve atmosferin sistemi igin doniis devresi gérevi gore-
bilecegine ikna olmustu.

Yine de bu sistemi pratige dokmek i¢in bazi alanlarin biraz
daha aragtirilmas gerekiyordu. Oncelikle, sisteminin bir nok-
tadan digerine gii¢ veya mesaj iletebildiginden emin olmas:
i¢in “akimlarin yayilim yasalarini belirlemesi” gerekiyordu.
Daha sonra “gok giiglii bir verici gelistirmek” icin diigiiniip
tasinmaya koyuldu; milyonlarca voltta ¢aligabilen bobinler ve
kapasitorler inga etmenin yolunu bulmas: gerekiyordu. Son
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olarak, belirli kullanicilara gii¢ veya mesaj iletmesi gereke-
cegini bilen Tesla, yontemlerini uyumlama veya kendi s6z-
leriyle, “iletilen enerjiyi ayrighrma ve yalitma yontemlerini
miikemmellestirmek” iizerine ¢alist1.!

Bu adimlari tamamlamak icin Tesla New York City’deki
laboratuvarindan ayrilma karar: alarak Mayis 1899’dan Ocak
1900’e dek calistig1 Colorado Springs’e yerlesti. Colorado’da
yaratici bir deneyci olarak zirvede olmakla beraber, hayalinde
gelistirmekte oldugu ideal sisteme duydugu agir1 giiven, ile-
ride patentlerini savunmak ve yatinmcilar1 bastan ¢ikarmak
icin ihtiyag duyacagi somut delilleri toplamak ve fikirlerini
titizlikle test etmesinin oniine gegti. Ideal sistemine agik olan
Tesla, bir fikri hayal giiciinden ¢ikarip gercek diinyaya sok-
manun getirdigi sorun ve giigliiklerle yilizlesmek yerine, baga-
rinin ilk ipuglarini goériir gérmez geri kalan her seyi unuttu.

COLORADO SPRINGS’E YERLESMEK

Denver’in yiiz iki kilometre giineyinde yer alan ve rakimi
yaklagik bin sekiz yiiz metre olan Colorado Springs, 1871 yi-
linda liiks bir dag tatil mekanu olarak kurulmustu (Sekil 13.1).
Dogal manzarah giizelligiyle (Pike Tepesi kentin hemen bati-
sinda kaliyordu), yiiksek rakimi, kuru iklimi ve florid zengi-
ni sulariyla Colorado Springs, tiiberkiiloz gibi hastaliklardan
mustarip hali vakti yerinde turistleri ¢ekiyordu. Varlikli tu-
ristlerin yaru sira, Cripple Creek ve Victor gibi alin madenci-
ligi yapilan gevre bolgelerden Colorado Springs'te gosterisli
evler inga eden milyonerler de gikmist.?

Bir gazete haberine gore, Tesla birkag telsiz deneyi yap-
mak tizere 1896’da Colorado Springs’e kisa bir ziyarette bu-
lunmustu; 1899’da oraya tasinmasi ise patent avukati Parker
Page’in ortag1 Leonard E. Curtis'in 6nerisiyle gerceklegmisti.?
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SEKIL 13.1. Yirminci yiizy1l baginda Colorado Springs. Jane Carlson'in
kartpostal koleksiyonundan.

Curtis saghgini yeniden kazanmak icin Colorado Springs’e
tasinmig ve Tesla’y1 deneylerini burada yiiriitmeye davet et-
misti. Kirsal Colorado Springs’te Tesla New York laboratuva-
rindaki sisteminden daha da biiyiigiinii kurabilir ve deney-
lerini daha yiiksek voltajlarda giivenle yiiriitebilirdi. Tesla,
Curtis’e “(New York’taki) bobinlerim 4.000.000 volt,” demisti,
“ve duvarlardan tavana sigrayan kivilcimlar yangin tehlikesi
yaratiyor.” Dahasi, dagda oldugu igin Tesla akimlarin yiiksek
rakimlarda yerkabugu ve atmosferden nasil gegirildigini de
inceleyebilirdi.

Basindan uzakta ¢aligmalarini siirdiirme firsatin1 da kagir-
mak istemeyen Tesla, Curtis’in bir siireligine oraya taginmasi
yoniindeki davetini kabul ederek ihtiyaglarini belirtmisti: “Bu
gizli bir test. Elektrik, su ve kendi laboratuvarim olmasi sart.
Talimatlar takip edecek iyi bir marangoza ihtiyacim olacak.
Bu ¢alismami Astor’un yani sira Crawford ile Simpson finan-
se ediyor. Calismamu, elektrik yiikiiniin en az oldugu gece-
nin geg saatlerinde yiiriitecegim.” Teslamin ziyarete gelecek
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olmasindan 6tiirii ok mutlu olan Curtis, ona yerel elektrik
hizmet sirketi El Paso Power Company’den (El Paso Elektrik
Sirketi) bedava elektrik ayarladi.*

Tesla Colorado Springs’e giderken, iiyeleri Riizgarh Sehir’
in ig diinyasinin segkinlerinden olugan Ticaret Kuliibii 6niin-
de konferans verdigi Chicago’ya ugradi. Konferansin zirve
noktas: radyo kontrollii teknenin (bkz. 12. B6liim) tarutimu
olmakla beraber, Tesla seyircisine gii¢ yaymn yapma, Mars’a
sinyal yollama ve atmosferdekinitrojeni giibreye doniistiirme
planlarini da anlatti. Chicago Tribune’dan bir muhabir, konfe-
ransim “algak sesle ve kusurlu bir aksanla” verdigi i¢in hayal
kirikhg1 duysa da, Times-Herald’dan bir muhabir, onunla bire
bir goriistiigiinde onu biiyiileyici buldugunu yazmigti: “Ca-
lismasinun hedeflerinden bahsederken Tesla’mun gozleri 151l-
diyordu. One egilerek, dediklerinin anlagilmasi igin gézlerini
kargisindaki muhabirin gozlerinden bir an olsun ayirmadan,
biiyiisiine kapilan birini kendi diisiincelerine hapsedebildigi-
ni kanitlad1.”

Times-Herald muhabiriyle konugan Tesla, onunla gezegen-
ler arasi iletisim haklundaki diisiincelerini paylagt:

Mars’a sinyal gondermek mi? Bunu sorgusuz sualsiz bagara-
bilecek bir aygitim var. O gezegene bir sinyal gondermek is-
tersem, elektriksel etkilerin tam istedigim noktaya ahlacagin-
dan emin olabilirim. ... Dahas, elimde bu diinyaya Mars’tan
gonderilebilecek her tiirlii sinyali kesin bigimde alabilen bir
arag var. Elbette bu Mars’taki canlilarla iletisim kurabilece-
gim anlamina gelmiyor fakat onlara sinyal gonderdigimi
bilirlerse ve bizimkine az gok benzer bir zekaya sahiplerse,
iletisim imkansiz olamaz.

Tesla Times-Herald roportajini, rakibinin ismini zikretmek-
sizin Marconi’e laf dokundurmak igin kullandi. Marconi sirf
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para getirecek uygulamalarin pesindeyken kendisinin bu
yeni teknoloji dalinin alinda yatan prensiplerin pesinde ol-
dugunu iddia etti:

Yapmakta oldugum gey, yeni zanaat gelistirmektir. Bu, kimi
evrelerinde eski bir zanaati1 gelistirme girisiminden daha
6nemli degil midir? Ben gelecek nesiller tarafindan yeni bir
iletisim yontemi bulan bir kisi olarak anilmak istiyorum. Ya-
kin gelecekte pratik sonuglar elde etmek ilgimi gekmiyor. Za-
manmm oldugunda, duyurdugum prensiplerin uygulamasini
gelistirmek i¢in duruyorum fakat bu genellikle bagkalarina
birakmanin giivenli oldugu iglerdendir. Igin iginde para oldu-
gu icin bunu yapacaklardir. Bana kalirsa, uygulamalan miim-
kiin kilan bilgilerle yeni prensipler bulmaktan memnunum.’

Trenle Chicago’dan ayrilan Tesla, 18 Mayis 1899'da Colo-
rado Springs’e ulagt1. Oteli Alta Vista’da bir muhabir hig vakit
kaybetmeden ona yanasip planlarinisordu. “Pike Tepesi'nden
Paris’e bir mesaj gondermeyi planhyorum,” diye cevap ver-
di Tesla cesurca. “Bunu daha fazla sir tutmam gerekmedigini
diigliniiyorum,” diye devam etti. “Buraya gelmek ve benim
icin ¢ok gey ifade eden bu deneyleri siirdiirmek igin uzun za-
mandir hazirlaniyorum. Belirli bir mesafeden bir iletim siste-
mi kurmak igin buradayim. Elektriksel bozulumlar1 kablosuz
dagitmay: planliyorum.”®

Bu deneyleri yiiriitmek igin Tesla hemen kentin dogu
eteklerinde bir deney istasyonunun ingaatina bagladi. Knob
Hill olarak bilinen bog bir ¢ayirin tistiindeki istasyon, Eyalet
Sagir ve Kor Enstitiisii ve Matbaacilar Sendika Evi arasinda
bulunuyordu (Sekil 13.2). (Bugiin burasi Kiowa ve Foote cad-
delerinin kesisiminde yer alir.) Tesla, Knob Hill'den, batida
Pike Tepesi, doguda ise genis ovalarin uzandig: miithig bir
manzaraya bakiyordu.
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SEKIL 13.2. Kule ve Tesla’mun Eyliil 1899’da ekledigi toplanuir diregi gos-
teren, deney istasyonunun Pike Tepesi'nden goriintiisii. Tesla kiigilik
kule ve sallanan topu, kapasitansin diinyadan uzaklhkla nasil degistigi-
ni 6l¢mek icin kullaniyordu. Arkadaki bina, Matbaacilar Sendikas: Evi.

Plate I, CSN, s. 299.
Kaynak: NTM.

Orali Joseph Dozier isimli bir marangozun inga ettigi de-
ney istasyonu, bir ana oda ve 6nde iki kiiglik ofisten olusan on
sekize yirmi bir metre biiyiikliigiinde ahsap bir ambardi. Ana

odada Tesla Dozier’e agilip kapanabilen bir ¢ati ve manzaraya

342



Duragan Dalgalar

bakabilmek i¢in bir de balkon yaptirmugt. Tesla basta antenleri-
ni havada tagimak igin balon kullanmay planlamus olsa da, kisa
siire sonra mevcut balonlarin yiizlerce kilometre uzunlugunda
telin agirhgini tasiyamayacagini fark etti. Boylelikle, yetmis iki
santimlik bakir kaph bir topu kirk ti¢ metre yiikseklikte tasiya-
bilen, i¢ ice gecen bir direk yapti. Bu diregi sabitlemek igin istas-
yonun ¢atisina yedi buguk metre uzunlugunda bir kule ekledi.

Tesla deney istasyonunda yaptig1 ¢aligmalar: gizli tutma
konusunda bilhassa 1srarliydi. Dozier istasyonun arka duva-
rina tek bir pencere yerlestirmisti fakat bolgedeki gocuklar
siirekli gelip igeri bakmaya galistigindan, Tesla en sonunda
onu kaldirtmisti. Merakli insanlar1 uzak tutmak igin istasyo-
nun etrafina bir git yaptirdi ve “YAKLASMAYIN. TEHLIKE
VAR” yazili levhalar astirdi. Tesla’run asistanlarindan biri,
kapiya astig1 uyarida Dante’nin Cehennem’inden alinti yap-
mugtt: “Igeri girenler, disarida birakin her umudu.”’

Bu deney istasyonunu donatmak icin Tesla New York'taki
laboratuvanndan iki asistarurun yardimmuru aldi. Bunlar, Fritz Lo-
wenstein (1874-1922) ve Willie isimli bir diger asistand1. $imdi
Gek Cumbhuriyeti'nde yer alan Carlsbad bolgesinin yerlisi olan
Lowenstein, 1899°da Amerika’ya go¢ edip Tesla'nun yaninda ca-
lismaya baslamadan 6nce Avrupa’da miihendislik okumustu.
Tesla Lowenstein’den ilk goriiste hoglanmust: ve gok gegmeden
ona kablosuz gii¢ iletimine iligkin temel diisiincelerini paylasa-
cak kadar giivenir olmustu. Bunun aksine Willie, Houston Cad-
desi'ndeki laboratuvannda Tesla’run yaninda ¢alisan bir teknis-
yendi. Willie Tesla’y1 hayal kirikhigina ugratt: ve kisa siire sonra
kovuldu; onun yerine Tesla babas1 Curtis’in bir tarudig1 olan
ve civarda yagayan bir genci, Richard B. Gregg'i ige ald1. 1899
sonbaharinda Lowenstein Colorado Springs'i terk etti ve Tesla
deneylerde kendisine yardima olmasi i¢in New York laboratu-
varindan Kolman Czito isimli bir bagka teknisyen getirtti.®
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SEKIL 13.3. Deney istasyonunun igi. Biiyiitiicii vericinin birincil bobini-

ne elektrik saglayan bilesenler goriiliiyor.

Onde kapasitérler, onlarin arkasinda ise fren garki ve diizenleyici bo-
bin bulunuyor. Arka duvarda paratonerler bulunuyor ve Westinghouse
tedarik transformatorii sol taraftaki duvarin éniindeki kutunun iginde.

Plate III, CSN, s. 301'den.
Kaynak: NTM.

Tesla’min talimatlarina gére Lowenstein ile Gregg devasa
bir biiytitiicli verici inga etti. Asistanlar istasyonun ana oda-
sinda yaklagik bir metre seksen santim uzunlugunda ve on
bes metre ¢apinda yuvarlak bir ahsap duvar insa ettiler (bkz.
Sekil 13.7). Bu duvarin tepesinde vericinin birincil sargisini
olugturmak igin iki sarimlik kalin kablo sardilar. Odanin orta-
sina yiiz sarim ince kabloyla ikincil bobini yaptilar.’ Bu ikincil
bobinin bir ucu, laboratuvardaki kiire bigimli terminale veya
diregin tepesindeki bakir topa baglanabilirken, diger ucu da
topraklaniyordu.
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Vericiye AC saglamak igin Tesla hemen Knob Hill gay1-
rinin kenarinda biten tramvay hattindan faydalandi. Bu 500
voltluk akimi, gelen akimu 20.000 veya 40.000 volta doniis-
tiirmesi i¢in yeniden sardig1 50 kilovatlik bir Westinghouse
transformatorii kullanarak yiikseltti.”® Transformator, motor-
lu bir fren carkayla otomatik olarak boliinen (boylece elektrik
yiikii bogaltilan) biiyiik bir kapasitor yiginina bagliyd: (Sekil
13.3). Techizatin etrafinda, birincil ile ikincil arasinda hareket
ettirilebilen birkag biiyiik bobin vard."

DUNYA'NIN NABZINI OLCMEK

Deney istasyonu bigimlenirken Tesla Colorado Springs’in
yalnizca dogal giizelligini degil, ayn1 zamanda bilimsel po-
tansiyelini de gérmeye bagladi. “Heniiz birkag gtindiir ora-
dayken,” diye yazmisti1 sonradan, “kendimi yaptigim dogru
tercih i¢in kutladim ve kendimi uzun zamandir egittigim go6-
reve minnettarlik ve ilham verici bir umutla dolu olarak bag-
ladim. ... Bu duyguya fevkalade bir iklim ve duyularin egsizce
glclenmesi eklendi. O bolgelerde organlar gozlemlenebilir fi-
ziksel degisimlerden geger. Gozler olaganiistii bir berrakliga
kavusur, goriis gelisir; kulaklar iyice kurur ve sese karg: agir1
duyarli olur. Nesneler burada biiyiik mesafelerden segilebilir
... ve gok giirtiltiisti yedi, hatta sekiz yiiz kilometre uzaktan
igitilebilir.”!2

Haziran sonu temmuzun baginda Lowenstein ile Gregg
istasyonu hazirlamay: siirdiiriirken, Tesla bu taze, yepye-
ni gevrede goézlemler yapmaya basladi. Vericisinin belirli
bir mesafe uzakliktaki aliciya yeryiiziinden akimlar gon-
dermesini istedigi icin birinci gérev yeryiiziiniin elektriksel
potansiyelini incelemek ve nasil degistigini gézlemlemekti.
New York'ta telgraf, telefon, 1siklandirma ve ulagimda kul-
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lanilan sayisiz sistem ok fazla elektriksel karismaya neden
oldugundan, Tesla diinyanin dogal elektrik potansiyeli veya
yiikii tagiylp tagimadigina bakmak igin giivenilir 6lgiimler
yapamamusti. Eger Diinya’min elektrik yiikii yoksa, o halde
Tesla’nin biiyiitiicii vericisini kullanarak onu elektriksel ola-
rak titrestirmesi ve mesafeler boyunca giig iletmesi gereke-
cekti. Bir futbol topu metaforuna bagvurursak (11. Boliim’de
oldugu gibi), yiiksiiz bir Diinya iginde az hava olan veya hig
hava olmayan bir futbol topu gibiydi. Fakat eger Diinya hali-
hazirda bir elektrik potansiyeline sahipse, 0 zaman Tesla’nin
gl iletmek igin kiigiik miktarda elektrik eklemesi yetecekti;
elektrik ytiklii bir Diinya, tamamen sigirilmis bir futbol topu-
na benzeyecekti."

Tesla Diinya'nin elektrik potansiyelini incelemek icin bir
koherer ile bir miirekkep kayit aygitindan olugan bir alet icat
etti. Koherer, i¢i demir tozuyla dolu ve iki baglant1 ucu ara-
sinda bulunan cam bir tiipten olusuyordu; tiip ne zaman bir
kivileim veya elektromanyetik dalgadan kaynaklanan yiiksek
voltaj tespit etse, tozlar dizilerek baglanti uglari arasinda ilet-
ken bir patika olugturuyordu. Tozlar bir sinyal tespit ettikten
sonra yerlerinde durmaya meyilli oldugundan, bazi1 deneyci-
ler tozlan salacak kiigiik bir ¢ekic de ekliyordu; Tesla kendi
tasariminda kohereri diizenli olarak dondiiren bir saat meka-
nizmasi eklemisti.!

Tesla bu kohererin hassasiyetini artirmak igin onu bir
transformatoriin ikincil bobinine yerlestirdi ve transformato-
riin birincilini topraga ve ayarlanabilir kapasiteye sahip yiik-
seltilmis bir uca bagladi. Yani Diinya’daki her tiir elektriksel
potansiyel, birincil sargida elektriksel dalgalanmalara yol ve-
recekti ve bunlar da karsihginda ikinci bobine ve boylelikle
alete akim indiikleyecekti. Bu diizenlemeyi kullanan Tesla su
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sonuca vardr: “Diinya ... gercekten de elektriksel titresimlerle
canhiydi ve kisa siire sonra bu ilging aragstirmaya kendimi ta-
mamen kaptirmigtim.”"

Diinya’nun gergekten de elektriksel potansiyeli oldugunu
kesfetmekten Otiirti mutlu olan Tesla, ikinci adimda elekt-
rik akimlarinin yerkabugundan nasil aktigin1 6grenmeliydi.
Bunu tespit etmek igin, alicilarinin titregimlerini 6zenle takip
etti ve ok gecmeden alicilarinin yakinlarda kopan firtinalar-
daki yildirimlardan ¢ok, uzaklardaki goék giiriiltiilii firtina-
larda meydana gelen yildirim bosaltimlarindan etkilendigini
fark etti; sagduyusu, bir yildirim bogaltimi ne kadar uzaktay-
sa, alicirun aldig1 sinyalin de o kadar zayif olacagin soyliiyor-
du. “Bu aklimi ¢ok karigtiriyordu,” diye hatirhyordu Tesla.
“Bunun sebebi neydi?”'¢

Cok gegmeden aklinda bir fikir belirdi. Bir aksam Lowens-
tein’la oteline dogru yiiriirken, bir anda bu degisimlerin yildi-
rim dizilerinin yerkabugunda duragan dalgalar kurmasindan
kaynaklaniyor olabilecegini fark etti. Bir duragan dalga, ters
yonlerde seyahat eden iki dalgarun bir araya gelerek, genli-
gi zaman iginde duragan olan yeni bir dalga olusturmasiyla
meydana gelir."” Basit bir duragan dalga 6rnegi, bir ipin bir
ucu sallandiginda, diger ucu da bir duvara sabitlendiginde
olusan dalgadir. Serbest ug sallandiginda, ipte duvara dogru
bir dalga gider; orada ise dalga ipe geri gonderilir. Gelen tit-
resimler ipin rezonans frekansi olarak ayarlandiginda iki dal-
ga birbirine eklenerek yiikselmeleri ve algalmalar: hareketsiz
duruyormusg gibi goriinen tek bir dalga olusturacaktir. Tipki
mekanik titregsimlerin bir ipte seyahat edebilmesi gibi, elektro-
manyetik titresimlerin de bir kablo veya iletken tizerinde se-
yahat edebildigi, bir noktada yansitildig1 ve bir duragan dalga
olusturdugu Oliver Lodge tarafindan 1887’de ispatlanmigtir.!®
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Yildirim yiik bogalimlar1 konusunda Tesla yildirim diig-
melerinin yerkabuguna elektromanyetik dalga saldigi ve
bunlarin yeniden kendisine yansiyarak bir duragan dalga
olusturdugu sonucunu c¢ikardi. 1893’te Franklin Enstitiisii
konferansina hazirlanirken Tesla basta elektromanyetik du-
ragan dalgalarin Diinya’da olugturulabilecegini diigiinmiis
fakat bu fikirden “abes ve imkansiz” oldugu gerekgesiyle vaz-
gecmisti. Simdi Colorado’da, “i¢glidiilerim ayaklanmisti ve
her nasilsa biiyiik bir vahiye yaklaghgimi hissediyordum.”*®

Tesla 2 Temmuz 1899’da biiyiik bir g6k giiriiltiilii firtinay:
izlerken sezgisini dogruladi. O aksam batidaki daglarda sid-
detli bir firtina kopmusg, Colorado Springs’ten ge¢mis ve son-
ra gargabuk dogudaki diizliiklere ilerlemisti. Tesla, firttnanin
“iki saat iginde 10-12 civarinda olaganiistii bir yildirim goste-
risi” sergiledigini yazmgt. “Cakan simsekler neredeyse ara-
liksizd: ve hatta gecenin sonraki saatlerinde firtinanin dakika
bag1 15-20 kez yiik bogaltiminda bulundugu gézlemlenmisgti.
Bu yiik bogaltimlarinin bazilar1 géz alic1 parlakliktayd: ve 10
veya daha fazla sayida dal1 vard1.”

Bu yildirim bosaltimlarini 6lgmek igin Tesla dénen kohe-
rerini topraga ve yiikseltilmis bir levhaya bagladi. Toprak-
tan iletilen biitiin elektrik etkilerini biiyiitmek igin koherer
ile topragin arasina bir kapasitor soktu. Ve her bir yildirim
bogaltimin1 kaydetmek igin koherer, telgraf rolesinin ses ¢i-
karmasina neden oluyordu. Tesla notlarinda goyle yazmust::
“Role ¢ok hassas ayarlanmasa da firtina, mesafe sesin siiratin-
den hesaplanirsa, yaklagik 190-260 km uzaktayken ses gikar-
maya bagladi. Firtina yaklastikga ayarin hassasiyetini gitgide
diigiirdiim, ta ki yay1n giiciiniin sinirina ulagilana dek fakat o
zaman bile réle her yiik bogaltiminda ses ¢ikard1.”?

Firtina tepeden gecerken, Tesla hemen ikinci bir alet kur-
du. Yere ve yiikseltmis baglant1 ucuna elektrikli bir kap: zili
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bagladi, bu zil her bir yildirim bogaltiminda ¢alacakti. Bu teg-
hizat, Rus fizik¢i Alexander Popov’un 1895te kullandig: yil-
dirim detektoriine benziyordu.?! Tesla bu techizata ne zaman
yildirim meydana gelse, parlak bir kivilcimin képrii yaptig
kiigiik bir kivileim aralig1 da ekledi. Toprak ve yiikseltilmig
levhanin arasindan gegen akimin giiciinii anlamak igin elle-
rini araliga tuttu ve diisen her yildirimla gelen soku hissetti.

Fakat, “En ilging ve degerli gbzlem,” diye yazmusti Tesla,
“firtina dindiginde yapild1.” Firtina diizliiklerin {izerinden
doguya devam ederken, Tesla yeniden dénen koherer ve r6-
leye d6ndii. Notlarinda soyle der:

Aleti, goriilen veya igitilen her bir yiik bogalimina hemen
cevap vermesi igin daha hassas sekilde yeniden ayarladim.
Bir siire bunu yapti fakat sonra durdu. Artik yi1ldirimin ¢ok
uzak oldugunu digiindiik, belki de seksen kilometre uzak-
taydi Derken alet bir anda yeniden galmaya baglads, firtina-
run hizla uzaklagmasina kargin giicii gitgide artiyordu. Biraz
zaman sonra belirtiler yeniden durdu fakat yarim saat sonra
alet yeniden kaydetmeye baslad. Bir kez daha durdugunda
ayar daha da, hatta ciddi bigimde hassas hale getirilmisti ve
bunaragmenbogaltimlar1 gosteriyordu. Artik firtina uzaklas-
mug, gozden kaybolmustu. Aleti yeniden, bu kez iyice hassas
ayarladiktan bir siire sonra belirli araliklarla galmaya baslad1.
Firtina artik en az iig yiiz yirmi kilometreden uzakliktaydi.
Aksamin ilerleyen saatlerinde ufuk bulutlardan arinmigken,
neredeyse yanm saatlik araliklarla alet ist iiste ses gikard1 ve
durdu.?

Tesla, sinyallerin her yarim saatte bir neden baglay1p dur-
dugunu agiklarken duragan elektromanyetik dalgalar goz-
lemekte oldugu sonucuna vardi. Yildirnmlarin yerkabuguna
bir elektromanyetik dalga saldig1, sonra onu yeniden kendine
yansitarak duragan dalga yarattigina inaniyordu. Tesla dal-
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galarin nerede yansitildigindan emin degildi. “Diinya’nin
ylizeyinin kargi noktasindan yansitildiklarina inanmak giig
olmakla beraber miimkiindii de,” demisti. “Fakat ben daha
ziyade onlarin, buluttaki iletken patikanin baglama noktasin-
dan yansidigini diigiintiyorum; bu durumda yildirimin yere
diistligli nokta bir diigiim noktasi olur.”? Tesla’nin alicis1 tek
bir yerde kalip firtina hareket etmeye devam ederken bu dii-
gum noktas! degisirdi, alicitnin altindaki topraktan duragan
dalganin bir tepesi gegerken, alic1 diizenli olarak cevap ve-
rirdi.

Sonradan, yerkabugunda olmasa da iyonosfer ile Diinya’
nin yiizeyi arasindaki Schumann boslugu denen yerde du-
ragan elektromanyetik dalgalar kurmanin miimkiin oldugu
ortaya gikt1. Birlegik Devletler Donanmasi ok diisiik frekans-
I1 dalgalar (CDF) kullanarak duragan dalgalarin okyanusun
derinliklerine niifuz ettigini, niikleer denizaltilariyla radyo
temasinin boylece miimkiin oldugunu kesgfetti. 1980’lerden
2004’e dek, donanma Wisconsin’deki Clam Goéli’'nde ve Re-
public, Michigan’da denizaltilara CDF sinyalleri ileten istas-
yonlar igletti. CDF sinyalleri iletmek igin bu istasyonlarin kirk
bes kilometre uzunlukta bir yeralti antenine ihtiyac1 vardi.?
Donanmanin CDF projesi, Teslanin gimgek firtinalarinin
irettigi duragan dalgalar gergekten de tespit ettigi anlamina
gelir. Onun goézlemleri, gergek fiziksel fenomene dayahydi.

Tesla duragan elektromanyetik dalgalarin kesfinin “mu-
azzam 6neme sahip” oldugunu diisiiniiyordu ¢iinkii artik
sadece Diinya'nin elektrik yiiklii oldugunu degil, elektro-
manyetik dalgalarin toprakta nasil seyahat ettigini de bili-
yordu. Bu kesiften 6nce Tesla Diinya’nin “bir tiir karigiklikla
bolgesel olarak bozulabilse de, biiyiik oranda veya bir biitiin
olarak tepkisiz veya sessiz kalan engin bir hazne veya okya-
nus gibi” davranabiliyor olacagini diistintiyordu. Bu agidan
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yildirim tarafindan tiretilenler gibi elektromanyetik dalgalar
belli bir mesafede seyahat eder, ardindan, tipki okyanusa bir
tas atildiginda bir noktanin etrafindaki dalgalarin basta gtiglii
olmasi, daha sonra es merkezli dalgalar halinde kaybolmasi
gibi miadini1 doldurur. Buna karsin duragan dalgalarin var-
lIig1 Diinya’nin, konu elektromanyetik dalgalar oldugunda
okyanus gibi davranmadigini gosteriyordu. “Her ne kadar
imkansiz goériinse de,” diyordu Tesla, “bu gezegen, ne kadar
genis olursa olsun, sinirh boyutlarin bir iletkeni gibi davra-
niyor.” Ve eger duragan dalgalar yildirimla olugturulabili-
yorsa, o halde “bir osilatérle de iiretilebilecekleri artik kesin-
dir.”? Colorado Springs’te yapti1 sonraki deneylerde Tesla
yildinnm firtinalarinda tespit ettigi algak frekansh dalgalan
tiretmenin yolunu aradi.

Teslaicin duragan dalgalarin kegfi, sisteminin Marconi'nin
aygitindan ¢ok daha uzak noktalara ulagabilecegi anlamina
geliyordu. Evet, Marconi Mang Denizi'nin 6tesine mesajlar
gondermisti fakat simdi Tesla diinya capinda hem mesaj hem
de giic iletebilecegine inaniyordu: “Sadece tel kullanmaksizin
her mesafeye telgraf mesajlar1 géndermek degil, ayn1 zaman-
da biitiin diinyaya insan sesinin hafif degisimlerini yaymak
ve hatta her tiirlii karasal mesafeye neredeyse hig kayipsiz si-
nirsiz miktarda giig iletmek de uygulanabilirdi.”*

Yildirim firtinalari Tesla’nin sadece duragan dalgalar kes-
fetrnesini saglamadi. Tesla ayn1 zamanda vericisinin ne kadar
uzaga erigmesi gerektigine karar vermek icin de sonraki bir-
kag ay boyunca yildirimlar izledi. $6yle yazmgt::

Bunu hemen her giin meydana gelen y1ldirim bogaltimlarir
karsilagtirarak yapiyordum, béylelikle y1ldirim bogaltiminin
biiyiik bir mesafede ilettigi enerjiyle karsilagtirarak vericimin
etkisini belirliyor ve iletebildigi enerjiyi deneysel olarak be-
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lirliyordum. Bunlan yiizlerce mil mesafeye dek takip ede-
biliyordum ve her an diinyanin herhangi bir noktasindaki
bir devrede vericimle bir vatin ne kadarlik bir kismin elde
edebildigimi soyleyebiliyordum. Olgiimle belirlenen enerji,
hesaplanarak bulunan enerjiye tami tamina denkti.?®

Burada Tesla analojiyle mantik yiiriitiiyordu. Bir yildirim
firinasinin hareketini gozlemliyor, ne kadar uzakta oldugu-
nu belirliyor ve duragan dalgalarin mesafeyle nasil degis-
tigini Olgliyordu. Tesla daha sonra bir firtinanin belirli bir
mesafeden ne kadar miktarda giic ilettigine bakip, vericisini
kullanarak ayn1 mesafeden giig yollamakta bir sorun olmaya-
cagini varsayiyordu. “Gelecege dair bu miithis ihtimallerle,”
diye yazmusti, “kendimi biiytitiicii vericimin gelistirilmesine
adadim fakat simdi ilk bastaki gibi biiyiik giice sahip bir aygit
yapma hedefine degil, en iyisini yapmay1 6grenme hedefine
kilitlenmistim.”? Gelgelelim, Tesla'run bu goreve girismesi-
ne firsat kalmadan 6nce aletleri ilging bagka bir sinyal dizisi
tespit etti.

GEZEGENLER ARASI BiR MESAJ MI?

Diinya'nin kabugunda duragan elektrik dalgalarinin olus-
turulabilecegini ortaya gikardig: igin ¢ok mutlu olan Tesla,
yaklagik 1700 kilometre kadar uzaktaki zayif elektriksel bo-
zulumlarn tespit etmek icin aletler gelistirmeye devam etti.
Tesla kohereri, devreye bir radyo frekans: (RF) sokan ikinci
bir osilatore bagladi; boylece koherer asir1 yiiklii ve en ufak
bir voltaj degisikligi karsisinda bile patlamaya hazir hale ge-
liyordu. Soktugu bu RF voltajiyla Tesla bir telefon ahizesini
koherer devresine baglayabiliyor, boylece koherer ne zaman
elektromanyetik titresimler tespit etse bir “bip” sesi duyuyor-
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du.® Bir agidan bunu bdylesine hassas bir aletin firtinalarin
hizim1 ve yoniinii izlemekte kullarulabilecegini diigiinerek
yapiyordu. Britanya, Almanya ve Birlesik Devletler'inin do-
nanmalar gelistirdiginin farkinda olan (bkz. 12. Béliim) Tesla
kotii havadan kaginmak igin bir firtina takibi cihazinin savasg
gemilerinde kullanilabilecegini diigiintiyordu.®

Buna kargsin bu son derece hassas alicisi bir diger kesfe yol
verdi. Gece ¢alisan Tesla, diizenli biplerden olusan zayif titre-
simler tespit edince sagirdi: Once bir, sonra iki ve sonra iig bip
sesi. “[Bu bipleri] ilk defa g6zlemledigimde kesinlikle dehsete
diigmiigtiim,” diye yazmugt Tesla, “glinkii bunlarda dogaiis-
tli denilemezse de esrarengiz bir yan vardu. ... Sanki yeni bir
bilginin dogusu veya biiyiik bir dogrunun ortaya ¢ikisina sa-
hit oluyormus gibi hissediyordum.”

Bu biplerin “son derece net bir bicimde rakam ve diizen
onermesi”ne sasiran Tesla, basta bunlarin “Giines, Kuzey
Isiklar1 veya Diinya akiumlariun iirettigi elektriksel bozu-
numlar oldugunu diisiindiim fakat elimdeki gergeklere gore
bu degisimlerin, hi¢bir nedene bagh olmadigindan da emin-
dim. Deneylerimin dogas1 atmosferik bozunumlann iirettigi
degisimler ihtimalini 6nceden hesaba katiyordu.” Bu giinege
ve karaya bagh neden ihtimallerini reddeden Tesla, goriinii-
se gore Colorado’dayken bu aligilmadik sinyallerin nedenini
belirleyemedi. Sonraki birkag yil i¢inde (1899-1900), bu ali-
silmadik gozlemler tizerine diistinmeyi siirdiirdii, ta ki “bu
bozunumlarin akilli bir kontrole bagli olabilecegi diistincesi
kafama dank edene kadar. Bunlarin anlamini desifre edeme-
sem de, onlarin tamamen tesadiifi oldugunu diistinmek be-
nim igin imkansizdi. Bir gezegenden digerine yollanan bir se-
lamu ilk kez duyan kisinin ben oldugum diisiincesi kafamda
giderek perginleniyor.”*? 1900’iin sonunda, bu bip seslerinin
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gercekten de bagka bir gezegenden geliyor olmas: gerektigi
sonucuna vardi ve bu fikrini Ocak 1901’de Amerikan Kizil
Haci'na yazdig bir mektupta ifade etti (14. B6lim’de bu ko-
nuya deginiliyor).

Bip sesleriyle ilgili ilk roportajlarinda Tesla sadece sinyal-
lerin dogasi itibariyle diinya dis1 oldugunu vurgulamigti fakat
muhabirler hemen sinyallerin Mars’tan geliyor olmas: gerek-
tigini varsaydilar.®® 1870’'lerde Mars"1 inceleyen Italyan astro-
nom Giovanni Virginio Schiaparelli, kizil gezegenin kendi ¢iz-
digi haritalarinda “canali” ismini verdigi uzun diiz patikalar
veya kanallardan olusan bir sebeke goézlemlemisti. Pek ¢ok
kigi Schiaparelli'nin kanallarim1 dogal giiglerin yapamayaca-
giru, bunlarin Mars’ta zeki yasam oldugunun isareti oldugu
sonucuna varmugh. Mars’ta yasam oldugu fikri, 6zellikle Mars
kanallarin1 gézlemek icin Flagstaff Arizona’ya bir gézlemevi
inga eden Amerikali amaté6r astronom Percival Lowell tarafin-
dan da perginlenmigti. 1895 tarihli Mars isimli kitabinda Lo-
well gezegenin ciddi bir kurakliktan mustarip oldugunu ve
kanallarin da Marshlarin kutuplardaki buzullardan gezegenin
merkezi kisimlarina suyu y6nlendirmek igin kullandig1 maha-
retli bir yontem oldugunu 6ne stirmtigti.*

Lowell'ln Mars’ta zeki yasam olduguna iligkin fikirleri ga-
zeteler ve dergilerde genis yanki bulmustu ve Tesla da bu teo-
rilerin farkindaydi. Martin 1895 tarihli makalesinde Tesla’run
osilatoriiniin Marshlan “aramak” igin kullanilabilecegini 6ne
stirmiistii (bkz. 11. Boliim) ve Tesla da Mayis 1899’da Chicago’
da konferans verirken bu ihtimaller iizerine kafa yormustu.

Tesla, George Scherff'ten 1899 yazinda kendisine bir astro-
nomi kitab: yollamasini istemis olsa da, Colorado’da tuttugu
notlarda bu diinya dis1 sinyallerden bahsedilmiyor. Dolay:-
siyla, Tesla’mun biyograficileri hassas alicisiyla gercekten ne
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tespit etmis olabilecegi noktasinda net degildir. Tesla verici-
sinde ne duydu da bunu Mars’tan bir mesaj olarak ald1?

Biyografi yazar1 Marc Seifer'dan gelen bir agiklamaya gore,
Tesla Marconi'nin Temmuz 1899’'da Ingiliz ve Fransiz donan-
malarinda yiiriittiigii testlerin sinyallerini duymustu.*® Bu
agitklamanin zayif yani, Tesla'nin alicisinin Marconi tarafindan
kullanilan frekanslara ayarli olmamasidir. Kenneth L. Corum
ile James F. Corum’a gére, Marconi bir RF frekans: iletirken,
Tesla'nin vericisi 8 ila 22 KHz arahiginda ¢ok diisiik frekans
(CDF) tespit etmeye ayarliyd1.* Tesla bu aralikta dalgalarla gali-
styordu ¢iinkii diisiik frekansh dalgalarin yerkabugundan daha
etkili dagilacagina inamiyordu. Dahasi, sadece bataryalarla ¢a-
ligan Marconi'nin 1899’daki vericisi muhtemelen Ingiltere’den
Colorado’ya seyahat edebilen dalgalar iiretmek igin yeterince
gtice sahip degildi. Hatta 1901 ‘de Marconi Atlantik’i agmak igin
2000 volt iireten ve sonra 20.000 volta qkarilan bir AC jenera-
torii olan 25 beygir giiciinde bir buhar makinesinin bulundugu
bir sistem gelistirmek zorundaydi.’

Tesla’min Marconi’nin sinyallerini aldig1 iddiasin1 redde-
den Corum kardesler, bunun yerine Tesla’Tun gercekten de
diinyadisi radyo sinyalleri tespit ettigini ileri siirdii. Tesla'nin
alicismin CDF araliginda galistigini 6grendikten sonra Co-
rum’lar 1899 yazinda uzaydan ne tiir CDF sinyalleri gelmig
olabilecegini arastirdi. Sonradan, Jiipiter’in uydularindan biri
olan lo'nun, gezegeni gevreleyen yiiklii plazma partikiilleri
torusundan gegerken 10 KHz'lik bir sinyal yaydig1 anlagild:
(Sekil 13.4). Io’dan gelen ve ilk olarak 1955'te tespit edilen
radyo sinyalleri genellikle bir dizi vuru seklindedir. Agikla-
malarinin saglamasini yapmak igin Corum’lar Tesla’nin alici-
sin1 yeniden inga etti, onu 1996’da Jiipiter’den gelen bir radyo
firtinas: sirasinda kulland: ve Tesla’nin 1899’da duydugunu
bildirdigi bip seslerine benzer bir dizi ses kaydetti.
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Manyetik eksen \ / Donme ekseni
10°

lo'nun yoringesi

/ Plazma simit

\ iyonlagan

; "I?'nun alomlar Jipiter'in
yoringesel

manyelik alan
N2l tarafindan lo'nun
olesine itilir.

SEKIL 134. Jiipiter'in uydusu Io’nun yiiklii partikiillerden olugan bir
simit i¢inden gegisini gosteren ¢izim. Io, yiikli partikiilleri Jiipiterin
manyetik alanindan iterken elektromanyetik dalgalar iiretilir. Io’nun
donme ekseni Jiipiter'in manyetik alaninin eksenine paralel olmadigin-
dan, Io manyetik alanun giiglii ve zayif kisimlanndan gegerek iiretilen
dalgalarda vurular meydana gelmesine neden olur.

http:/ / physics.uoregon.edu/ ~jimbrau/BraulmNew/Chap11/FG11_20.jpg adresindeki ¢i-
zimden uyarlanmugtir.

Son olarak, Corum’lar Tesla’nin bu sinyalleri neden Mars’
la bagdastirdiginu izah etmek iizere bir astronomi yazilimi
kullanarak Jiipiter ile Mars'in 1899 yazinda Colorado Springs
gogiindeki konumlarini belirlediler. Bu yazilimla Temmuz
1899’da baz1 gecelerde Jiipiterin aksamuin bir béliimii boyun-
ca bir sinyal yaydigin1 fakat Mars bati gogiinde belirirken
durmus oldugunu tespit ettiler. Eger Tesla bip seslerinin dur-
dugunu duyunca deney istasyonundan ¢ikip gége baksaydi,
Mars'in daglarin arkasinda kayboldugunu gorebilir, boylece
Kizi1l Gezegen'in sinyallerin kesilmesiyle ilgisini gorebilirdi.
Tipki Schumann boslugundaki duragan dalgalar: tespit etme-
si gibi, Corum’lar Tesla’nin yine gergek bir fenomeni g6zlem-
ledigini 6ne siiriiyorlard1.®

356



Duragan Dalgalar

BUYUTUCU VERICININ CALISTIRILMASI

Temmuz sonunda asistanlar biiyiitiicii vericiyi kurmay ta-
mamlarken Tesla Diinya ve gokyiiziinii dinlemeyi birakip bu
biiyiik makineyi en iyi sekilde nasil galistirabilecegine odak-
land1. Houston Caddesi'ndeki laboratuvarinda 3 milyon vol-
ta ve 4,80 metrelik yiik bogaltimlarina ulasmay: bagarmusti;
Colorado’da bu daha biiyiik biiyiitiicii vericiyle 50 milyon
volt ve 15 ila 30 metre uzunlugunda yapay simsekler iiretme-
yi timit ediyordu.®

Tesla igin deney istasyonunda siradan bir giin, Alta Vis-
ta Otel'inden Knob Hill’e engebeli bir yolculukla baghyordu.
Sabahlarini laboratuvarin bir kosesindeki ofisinde gegiriyor,
hesaplar yapiyor, sonraki deneyleri planlhyor, Lowenstein’la
uzun tartigmalar yapiyordu. Giin ortasinda Tesla ve Lowen-
stein otelden gonderilen 6gle yemeklerini yiyorlardi. El Paso
Power Company’nin 6ncelikli isi elektrikli aydinlatma oldu-
gundan, muhtemelen giin igerisinde jeneratérlerini caligtir-
miyordu. Bu nedenle Tesla biiyiitiicii vericiyle deneylerine
baglamak igin ikindiye kadar elektrigin gelmesini beklemek
zorundayd1.® Salteri indirdiginde, geng asistan1 Gregg, “yiik-
sekteki toplarin arasindan devasa kivilamlar ¢ikards,” diye
hatirliyordu. “Kivilcimlar genellikle 4 ila 6 metre uzunlugun-
da olurdu ve tipki simgege benzerdi. Laboratuvarin iginde
yankilanan ve uzaklardan duyulabilen biiyiik bir giirleme
cikarirlardi.”4!

Tesla biiyiitiicii vericiyi ¢alistirirken topraktan gonderi-
lebilecek giiglii bir akim iiretmeye galisti. Bunu yapmak igin
voltaji olabildigince yiikseltmesi ve topraktan iletim igin en
ideal frekansi belirlemesi gerekiyordu. Voltaji arirmak ve
frekansi ayarlamak igin biiyiitiicii vericinin birincil sarima
gli¢ veren her unsurun degerini degistirdi (bu unsurlar Sekil
13.3'te goriilebilir). Farkli zamanlarda Westinghouse trans-

357



Elektrik Cagimin Mucidi Tesla

formatoriinden gelen voltaji yiikseltti, kapasitorlerin yiik bo-
saltimini kontrol eden fren ¢arkirun hizim1 degistirdi, birincil
bobini besleyen kapasitorlerin boyutunu degistirdi ve birin-
cilde bazen bir veya iki sarg: kulland1 ($ekil 13.5). Buna ek
olarak Tesla dairesel duvarin igindeki bilegenlerle de deney
yaptt: Burada ikincil i¢in pek ¢ok farkli bobinin yani sira ve-
ricinin devresine farkli bigcimlerde yerlestirilen “fazladan bo-
binler” denedi. Colorado’daki ilk aylarinda hem ikincil hem
de “fazladan” bobini, 15 metrelik halkanin merkezine dogru
yerlestirilmisti fakat son birkag ay icinde Tesla dairesel duva-
ra yirmi sarim sararak yeni bir ikincil yapti ve fazladan bobini
halkanin merkezine yerlestirdi.*?

Tesla aym1 zamanda ikincil ve fazladan bobini farkli bo-
yutlardaki bakir kapli toplara baglayarak ikincil devrenin ka-
pasitansini da degistirdi. Ikincil devreyi arzulanan frekansa
ayarlamak igin kiire bigimindeki terminalin boyunu ayarlad:
ve sonra vericiyi tam olarak ayarlamak i¢in topu istasyonun
catistndan yukar: kaldirmasi gerektigini fark etti. Boylece ey-
liilde topu 43 metre yiikseltmesini saglayan i ice gegen dire-
gi kurdu. Sonbahar aylarinda, ikincil devrenin kapasitansinin
topun boyunu nasil degistirdigini 6zenle 6lctii.

Bir devre kart1 veya bir bilgisayar simiilasyonundaki stan-
dart elektronik bilegenlere aliskin olan modern elektrik mii-
hendisi igin bilesenleri degistirmek ve farkli devre diizenle-
meleriyle oynamak kolaydir. Ancak 1899’da biiyiitiicii verici
tizerinde calisan Tesla s6z konusu oldugunda, bobinler veya
kapasitorler gibi bilesenlerin degerini 6lgmek igin standart
unsurlar veya pratik aletler olmadigini1 aklimizin bir koge-
sinde tutmaliyiz. Her bir bobin, daha 6nce belirttigimiz gibi,
Ozenle sarilmaly, Slgiilmeli ve gerekli indiiktansa sahip olacak
sekilde ayarlanmaliydi. Ustelik, Tesla'nin ulagmay hedefle-
digi voltajlar ve frekanslar diisiiniildiigiinde, bu bilesenlerin
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SEKIL 13.5. Tesla'mun Colorado Springs'te siklikla kullandig1 devrenin
bir defterdeki ¢izimi.

W. T.: Westinghouse transformatériiniin ikincili

L1, L2: indiiktans bobinleri

C1, C2: kapasitorler

P1, P2: biiytitticii vericinin birincil sargisi

Kaynak: NT, 17 Agustos 1899, CSN, NTM.
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pek cogu (modern elektronik cihazlarla karsilastirildiginda)
devasa boyutlardayd: ve degistirilmeleri giinler siirebiliyor-
du. Omegin Tesla biiyiitiicii vericisindeki kapasitorlerin bo-
yutunu defalarca kez artirdi. Bunu yapmak igin asistanlar
daha fazla tank yapmali, onlar1 salamura suyuyla doldurmali
ve ardindan gerekli sayida cam sise eklemeliydi. Kag diizine
sige gerektigi ve bunlarin sampanya siseleri mi, yoksa yakin-
lardaki Manitou Springs’ten elde edilen suyun gigelenme-
sinde kullanilan gigeler mi olmasi gerektigini belirlemek icin
Tesla’'nin sigenin bigiminin dielektrik 6zelliklerini hesaplama-
s1 gerekiyordu. Dolayisiyla, biiyiitiicii vericiye yapilan degi-
siklikler giinler siirebiliyordu.*?

Biiyiitiicii vericiyi galigtirmak igin Tesla, her biri 6nceki bo-
binle rezonans yapsin diye birincil, ikincil ve fazladan bobin-
leri 6zenle ayarladi, boylece voltaji arzuladig: sekilde yiikselt-
ti. Ayn1 zamanda titresimlerin dalga boyunu ayarlamak igin
temel bir kural kesfetti: Ikincildeki ve fazladan bobindeki sar-
gilarin boyu arzulanan dalga boyunun dortte biri olmaliydi.*

Biiyiitiicii vericinin galighg! voltaji saptamak igin verici-
nin birincil kismina gii¢ veren salteri hizlica agip kapiyordu;
bu sekilde akimi bélmek ikincil veya fazladan bobine bagl
kiirede devasa kivileimlarin ugusmasina neden oluyordu.
Tesla’ya ve miihendis Aleksander Marincic’e gére, kivilcim-
lar iki ila d6rt metre uzunlugunda oluyordu, verici muhte-
melen iki milyon voltta ¢alisiyordu fakat ok gegmeden Tesla
vericiyi 4,8 metrelik bogluklardan sigrayan akimlar iiretecek
sekilde calistiriyordu. Tesla malzemeden tasarruf etmek igin
binanin boyutlarin1 olabildigince asgari hesapladigindan,
akimlar duvarlara on beg veya on yedi santim kadar yaklagi-
yordu ve bu yapay simgekler yiiziinden istasyonda defalarca
yangin gikmigt1.*®
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Bir seferinde, vericinin birincil bobinini tutan dairesel du-
varmn iginde yiiksek voltajh akintilar Tesla’nin etrafim1 sardu.
Soyle hatirhyordu:

Biiyiik akimlar: idare etmek igin 6zel bir salterim vardi. Onu
gekmek zordu ve koluna dokundugumda hemen kapansin
diye bir yay takmigtim. Asistanlarimdan birini kent merke-
zine yollamistim ve tek bagima deney yapiyordum. Salteri
actim ve bir seyi incelemek igin bobinin arkasina gittim. Ben
oradayken galter kapandi, derken oda birden akimlarla dol-
du ve disar1 gikabilmemin higbir yolu yoktu. Camu kirarak
¢ikmaya galistim fakat yanimda alet olmadigindan bu nafi-
leydi ve kendimi yiiz iistii atip [akimlann] alindan gegmek
disinda yapacak bir seyim yoktu. Birincil 500.000 volt tasiyor-
du ve benim akimlar devam ederken dar alandan (yani daire-
sel duvardan) emekleyerek gegmem gerekiyordu. Nitr6z asit
o kadar giigliiydii ki, glicbela nefes alabiliyordum. Bu akim-
lar, yogunluk agisindan sahip olmadiklar: geyi telafi eden
devasa yiizeyleri nedeniyle nitrojeni hizla oksitler. Dar alana
geldigimde (akimlar) sirimun iistiine kapandi. Bina yanmaya
bagladiginda kagtim ve giigbela salteri agmay1 bagardim. Bir
yangin sondiiriicii kaptim ve yangini sondiirmeyi bagardim.

Bu olay her ne kadar korkutucu olsa da, Tesla miicadele
etmekte oldugu giiglerden biiyiilenmisti. Colorado Springs’te
gecirdigi giinlerle ilgili olarak arkadasi1 Robert Underwood
Johnson'a sdyle yazmust:: “Burada miithis tecriibelerim oldu,
bunlarin arasinda vahsi bir kediyi evcillestirmek de var ve su
anda bedenimin her yanini kanayan gizikler kaplamig durum-
da. Fakat bu giziklerde, Luka, bir zihin bulunuyor. ZIHIN.”4

Akimlar, vericinin giiciinii fazlasiyla sergilese de, Tesla
genel olarak onlar giivenlik sebepleri nedeniyle iiretmek-
ten kagind: ¢iinkii biiyiitiicii vericinin enerjisini harciyor ve
onu topraktan etkili bicimde gii¢ iletmekten alikoyuyordu:
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“Akimlar siirtiinme kaybina yol agiyor ve dolayisiyla sistemin
ekonomisini azaltiyor ve sonuglarin kalitesini zayiflattyordu.
Ayni zamanda tipki hava veya su borularindaki sizintilar gibi,
bir basing kaybina neden oluyorlard1.” Tesla bobini yapimci-
s1 Robert Hull’a gore, biiyiitiicii vericinin ¢aligmasin gecele-
yin gorecek olsaydik, simgeklerin ¢atinin iistiindeki kiireden
ugusmadigiru, bunun yerine, direk ve kiireyi ¢evreleyen ince
akintilarin olusturdugu bir halenin sonucu olarak, istasyon-
dan direkt yiikselen mavi bir 151n goriirdiik. Tesla’nin hatirla-
diga gibi, “Tam akima ¢ikardigimda geceleyin bu anten bagtan
sona aydinlaniyordu ve bu fevkalade bir manzaraydi.”*’

DENIZCILIK GIiRiSiMi

Tesla Colorado’daki deneyleriyle meggul olsa da, yeni finans-
man kaynaklan bakinmaya devam ediyordu ve askeriye de
potansiyel patronlardan biriydi. Marconi diinyadaki gesitli
donanmalarla sozlesmeler yapmakla mesgulken, Tesla'nin
arkadas1 Hobson da Amerikal1 deniz subaylarinin Tesla’nin
telsiz kontrollii teknesine ilgi géstermesi i¢in ¢alisiyordu. Fa-
kat Tesla’nin Birlesik Devletler Donanmasi’yla en énemli te-
masi, Deniz Feneri Kurulu araciligiyla oldu.

Deniz subaylari ve sivil bilimcilerden olugsan bu kurul, fe-
deral hiikiimetin deniz fenerleri ve diger seyir yardimcilari-
nin bakimindan sorumluydu. Kurul seyriiseferi gelistirmek
icin yeni teknoloji kullanmaya ayrn bir ilgi gosteriyordu; 6r-
negin 1886’da, New York Limani'na yanagan gemiler icin bir
yon igareti olmast igin Ozgiirliikk Heykeli'ni elektrikle aydin-
latmiglardu.

Mayis 1899°da Deniz Feneri Kurulu, Tesla’ya Nantuc-
ket Fener Gemisi ile 96 km 6tedeki kiy1 arasinda telsiz telg-
raf sistemi kurup kuramayacagini sordu.® Bu fener gemisi,
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transatlantik gemilerin Birlesik Devletler kiyisina yaklagirken
kargilagtig; ilk igaretti ve tiiccarlar ile buharh gemi sirketleri-
nin New York veya diger limanlara hangi gemilerin ulasmak
tizere oldugunu bagtan Ogrenmeleri faydali olurdu.*® Tes-
la bagta fener gemisinde test etmek iizere deneysel techizat
saglamaya razi oldu ve Scherff'e New York’taki laboratuvar
araciligiyla biraz is géndermesini 6giitledi: “clinkii kendimi
Nantucket’taki (devlet igin olan) santral igin hazirhyorum ve
[Colorado Springs’ten] dénmeden 6nce olabildigince is hal-
letmek istiyorum.”*

Tesla’nin Deniz Feneri Kurulu'yla iligkileri birkag ay son-
ra, 6zellikle de Tesla telsiz techizahmn Marconi'nin sistemiy-
le karsilaghinlacagini 6grendiginde bozuldu. Eylil 1899'a
gelindiginde gazeteler Marconi'nin Amerika Kupasi yat ya-
rigin1 takip etmek tizere New York’a gelecegine dair boy boy
haberlerle doluydu ve kurul, Marconi’nin donanmayla degil
de Muhabere Sinifi'yla goriisecegi dedikodularindan endise
ediyordu. Telsiz teknolojisini kullanmay: erteledigi takdirde
elestiri oklarinin hedefi olmaktan korkan kurul, Tesla’dan
Nantucket Fener Gemisi'ne techizati kurmasi i¢in adimlarin
hizlandirmasiru istedi. Kurul bu taleple Tesla’yla ¢aligmak is-
tedigini vurguluyordu, “yabana degil, yerel yetenek” tercih
ediyordu fakat “Ne yapilmasi gerekiyorsa ¢abuk yapilmali,”
diyordu.”

Fakat Tesla bu talebe cabuk cevap vermedi ve neredeyse
iki hafta boyunca diigiiniip tagindiktan sonra kurula 6fkeli

"

bir mektup yazdi. Ona kalirsa, “‘telsiz telgrafgilik’ alarunda
yeni prensipleri kurmus olan 6ncii” kendisi oldugundan ve
su anda da bu prensiplere dayanarak aygitlar1 miikemmel-
lestirmekle mesgul oldugundan, kurulun kendisine yerel
oldugu igin 6zel bir ayricalik tanimasina gerek yoktu. Bu

alandaki 6ncii olarak Tesla, insanlarin onun “bilgi ve tecrii-
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beden ¢ok girisimcilik” sahibi olan toy Marconi’yle rekabet
ettigini diisiinmelerinden rahatsiz oluyordu. Eger bu ekip-
man Marconi'nin sistemiyle kargilagtirilacaksa, Tesla dogru
diizgiin test edilebilecek teghizati inga etmek icin paraya ih-
tiya¢ duyacakti. Boylelikle, kurula séyle diyordu: “Bana ilk
yazdiginiz zaman rekabetle ilgili bir sey bilmezken, kendimi
sadece gegici hizmete yonelik eksikleri olan bir sey yapabile-
cegime ikna ettim fakat simdi bu alanda bagka isimler de ol-
dugundan, elzem testlere dayanabilecek bir techizat yapmay:
tercih ederim. Fakat burada (Colorado Springs) bulundugum
icin, siz 6rnegin en az yirmi set siparigi vermediginiz siirece
boyle bir isi listlenmem imkansizdir; ancak belirttigim sekilde
olursa techizat1 olabildigince hizli tamamlama gorevine ken-
dimi adayabilirim.”*?> Kurul bu biiyiik siparisi verme fikrini
reddetti, Tesla ve donanma yollarini ayird: ve 1902’de donan-
ma ilk telsiz ekipmanin gesitli Fransiz ve Alman sirketlerin-
den satin ald1.*?

“GIZLILIK, BAGISIKLIK VE SECICILIK”
ICIN UYUMLAMA

Tesla Colorado Springs’te biiyiitiicli vericiyi galigtirirken,
“gizlilik, bagisiklik ve segicilik” saglayacak teknikleri mii-
kemmellestirmek igin biiyiik ¢aba harcadi®* Biiyiik 6lgekli,
sermaye-yogun bir iletigsim sistemi gelistirmek igin, mesajlar:
giivenli ve 6zel kilmanin gerektigi sonucuna vardi. Birkag yil
sonra anlatt@ gibi, Colorado’dayken okyanus &tesine me-
sajlar gondermeyi diisiindii; “mesafe ne kadar biiyiikse ...
mesajlarin gizliligini ve miidahale edilmemesini giivenceye
almak da bir o kadar elzemdir; kiigiik bir mesafede bir aygitin
isleyisine miidahale edilmesi pek 6nemli olmasa da, tasarla-
makta oldugum projemde oldugu gibi masrafh bir teghizat
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kullanmak gerektiginde, mesajlar gizli tutulamazsa bir sant-
ralin ve biitiin yatirimin degeri yerle bir olur.”>*

Marconi 1899'da vericisinden bir alictya mesajlar gonde-
rebilmis olsa da, mesajlarin1 yakinlarda ¢ahigmakta olan di-
ger vericilerden gelen parazitlerden koruyamamgt. Ornegin
1901"de New York agiklarindaki Amerika Kupas: sirasinda,
Amerikan Kablosuz Telefon ve Telgraf Sirketi'nden Greenleaf
Whittier Pickard bir dizi on saniyelik ileti géndermis, bunlar
yarigi takip etmeye galisan Marconi ile Lee de Forest tarafin-
dan gonderilen sinyallere parazit yapmigti.* Aym sekilde ilk
radyo kullanucilar1 da mesajlarinin, dinlemede olabilecek di-
ger alicilar tarafindan alinabilmesinden kaygilaniyordu ve bu,
diismarun mesajlar1 engelleyebilmesi anlamina geldiginden,
bir ordu veya donanma i¢in ciddi bir sorundu. Kablosuz telg-
rafin ticari kullanicilar1 da mesajlanrun mevcut kablolu sebe-
ke iizerinden goénderilen telgraflar kadar giivenli olacagindan
emin olmak isterdi.

Tesla Colorado’da giivenli bir sistem kurmak igin, New
York’ta ikinci radyo kontrollii teknesinde iki frekans kullana-
rak gergeklestirdigi calismadan yola ¢ikti. Daha 6nce gordii-
glimiiz gibi, Houston Caddesi'ne gelen ziyaretciler Tesla gii¢
iletimi yaptig1 sirada birka¢ lambanin birden yandigini; bu
sorunun iistesinden, lambalar yanmadan once iki frekansin
bilesimini alacak gekilde onlar1 uyumlu hale getirerek geldi-
gini gérmiislerdi.

Bu ¢6ziimden yola ¢ikan Tesla kablosuz devrelerini uyum-
lu hale getirmek igin genel bir plan yapti. Tesla Ingiliz sosyal
bilimci Herbert Spencer’in siki bir okuruydu ve bilhassa da
onun “insan sinir mekanizmasina dair berrak ve ilham veri-
ci yorumu”ndan etkilenmisti. Spencer Psikolojinin Ilkeleri adl
eserinde, beynin “sinirli sayida sinir ve hiicreyle neredeyse si-
rursiz sayida alginin merkezi” olmasi sorusuna odaklanmigti.

365



Elektrik Cagimin Mucidi Tesla

Spencer beynin bu sorunun iistesinden, sadece miinferit diir-
tiilere degil, sayisiz ve gesitli diirtiilere duyarh sinir lifleriyle
geldigini one siirmiistii. Spencer beyindeki sinirleri bir piya-
nodaki tuglara benzetmisti; piyanoda (her biri kendi notasim
yayan) sinirh sayida tus olsa da, birkag tusa birden basildigin-
da piyano bir dizi karmagik akor iiretebilirdi. Spencer'in bu
fikirlerinden yola ¢ikan Tesla da soyle gozlemlemisti: “Kont-
rol eden sinir lifleri sayisiz bilesimlerde bulundugu igin say1-
siz farkl izlenim alabiliyoruz ve bir bireyi bagka bir bireyde
olmayan pek ¢ok karakteristik 6zellik sayesinde diger birey-
lerden ayrigtirabiliyoruz.”’

Spencer'dan ilham alan Tesla, uyumlanan devrelerini si-
nirler olarak diisiinmeye basladi. Madem sinirler gesitli diir-
tii bilesimlerine cevap veriyordu, bu neden alic1 ve vericiyle
de yapilmasindi? Vericinin ciddi bir armoni ve sinyal soru-
nu iirettigi gercegini gormek yerine, neden vericinin yaydigi
karmagik sinyalleri tespit edecek bir verici tasarlamiyordu?
“Bunda icadin ruhu ve erdemi yatiyor,” demisti Tesla. “Veri-
ci simdiye kadar oldugu gibi ilkel bir sekilde tek bir notayla
veya Ozellikle siniflandirilmaz; alicinin tam mukabili oldugu
ve yalnizca ona cevap verebilecegi cok karmasik ve dolayisiy-
la mutlak bir bireyselligi temsil eder. Bir adim daha ilerlemek
icin alic aletin isleyisini sadece bilesen biiyiik sayida farkh
unsura degil, ayn1 zamanda ardillik diizenine bagh olarak
yapiyorum ve gerekirse igi miinferit unsurlarin karakterini
siirekli degistirmeye kadar vardiriyorum.”*®

Simdi Colorado’da bu fikri test etmeye ve bir dizi farkh
unsur kullanarak sinyal génderip almaya ¢alismaya hazirdi.
Tesla verici igin Westinghouse transformatoriinii ve fren car-
kini kullandy; bunlarla tek bir kapasitor 6begine degil, her biri
istasyondaki 15 metrelik halka etrafinda dolanan birincil sar-
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ginun tek bir sarimina baglanan iki ayr1 6bege giic verdi (Sekil
13.6). Daha sonra halkanin igine iki ayr ikincil bobin koydu.
Bu bobinlerin her biri farkli uzunlukta telle sarildigindan, iki-
si de farkl frekanslarda titregimler iiretiyordu. Biitiin verici
topraklandigindan, iki titresim de topraktan génderiliyordu
(Sekil 13.7).

Tesla alic1 olarak bir, iki, hatta ti¢ alicidan olusan degisik
diizenlemeler kullandi. Fakat giivenlik testi igin, vericinin
yolladig iki frekanstan birini tespit etmek icin uyumlanmisg
iki ayr1 devreye sahip bir alic1 kullandi. Bu diizende, telgraf
ses aygit sadece iki tespit devresinden sinyal alinca tepki ve-
riyordu. Bu yolla iki frekans génderen ve alan Tesla, mesajla-
rinin giivenli ve gizli olacagina inamyordu.®

Tesla bu yeni uyumlama tekniginde ilerleme gosterirken,
bir patent bagvurusu hazirlamaya ve verdigi roportajlarda
Marconi'yi agikca elestirmeye bagladi. Eyliil 1899°da Mar-
coni Amerika Kupas: yarigin1 takip etmek iizere sistemini
kullanmak i¢in New York’a gitti. Tesla rakibinin sisteminin

SEKIL 13.6. Tesla’run Colorado Springs’
te kullandig1 akortlu devre. Yiiksek
potansiyelin kaynagi Westinghouse
transformatoriidiir ve fren (garki) Sekil
13.7'dekinin aynusidir. Fren carkinin
topraklandigini gorebilirsiniz. Fren gar-
kinin hemen tistiinde farkl boyutlarda
iki kapasitér vardir. Bunlar biyiitiicti
vericinin birincilindeki iki sarg1 olan iki
bobine baglidir. Diger iki bobin ikincil-
dir ve Sekil 13.7'de gosterilmiglerdir.

Kaynak Kaynak: NT, 27 Haziran 1899, Colorado Springs
r@k potansiyel Notes, s. 55. Cizim editorler tarafindan yeniden
-/ yapilmisgtir.
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$EKIL 13.7. Blrkaq ikincil bobiniyle biiyiitiicii verici, dairesel duvarda-
ki birincil bobinlerden enerji aliyor. Iki ikincil bobin de farkl sayilarda
sarima sahip oldugundan, topraga gonderilen ve Tesla’mun alicisinaile-

tilen iki farkl: dalga boyu tiretiyordu.
Levha V, CSN, s. 306. NTM'den.

parazit sorununu ¢ézemedigini fakat kendi sisteminin bu-
nun iistesinden geldigini belirtmekte beis gérmedi; Colorado
Springs’te muhabirlere soyle agiklamigtr:

Umuyorum ki birkag hafta sonra diinyaya neredeyse mii-
kemmel bir telsiz telgraf sistemi duyuracagim...

Marconi'nin sistemini kétiilemeyecegim fakat glintimiiz-
de kullanilan her sistemde, isleyisi gerek biiyiik, gerekse
kiigiik mesafelerde benzeri aygitlarla kesintiye ugradig igin
ciddi bir kusura sahiptir. Aynca dakikada on iki sdzciik gok
hizl gibi goriiniiyor.

Tamamlamak iizere oldugum sistemle, mekanik y6ntem-
ler kullanarak dakikada on beg bin ila iki bin s6zciikliik hiza
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erismeyi ve dahasi, yabanci miidahalelerden biisbiitiin muaf
aygitlara sahip olmay1 hedefliyorum. Harici etkileri ortadan
kaldirmay: bagardim ve neredeyse temas mesafesindeki ay-
gitlar1 birbirinden muaf gekilde galigtirabiliyorum.

Marconi'nin deneyleri ilging olmakla birlikte yeni sayil-
maz. Yat yanglannda baganyla kullanmlmalanndan 6tiirti mut-
luyum fakat bir sonraki uluslararasi yans baglamadan 6nce
kablosuz giic iletimiyle ¢alisan gemilerin yanglar izleyecegini
disiinmek asla imkansiz degildir ve yatlann da giivertelerin-
de telsiz telefonlar bulunacagir da umuyorum.®

TESTLER VE SAHITLER

Mesaj gondermek igin biiyiitiicii vericiyi kullanarak bazi de-
neyler yiiriiten Tesla, dikkatini kablosuz giig iletimi sorunu-
na odaklad: ve gercekten de topraktan osilasyonlu akimlar
gonderebildigini kesfedince mutlu oldu. 23 Temmuz 1899'da
deney istasyonunun yanindaki otlaktaki atlarin, muhtemelen
demir nallan toprak akimim aldig1 icin, ne zaman biiyiitii-
cii vericiyi caligtirsa rahatsiz olduklarini fark etti. Ertesi giin
vericinin ikincil bobinini toprakladiktan sonra, ikincil bobin
ne zaman yiik bogaltsa, ayr bir topraklanan devredeki para-
tonerlerin kivileimlandigin fark etti. “Bu kivilcimlarin mey-
dana gelmesinin tek sebebi,” diye yazmigt: Tesla heyecanla,
“titresimin topraktan yayilmasi ve bagka bir yerde toprak te-
lini izleyerek hatta atlamas: olabilirdi! Bu topragin siradan bir
iletken gibi davrandigin ve giiglii techizatlarla, benim goktan
atmosfer elektriginin gosterdiklerinde gézlemlemis oldugum
duragan dalgalar iiretebilecegimizi daha da net bir bigimde
gosterdigi icin olaganiistiidiir.” Tesla kavilcimlar ikincil bo-
binden 18 metre uzakta tespit ettigini belirtmistir; biiyiitiicii
vericinin halihazirda 10.000 voltta ¢aligmakta oldugu varsa-
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yilirsa, bu kivileimlar: 180 kilometre uzaktan tespit etmenin
miimkiin olabilecegini hesaplad1.®

Sonraki birkag ay iginde Tesla biiyiitiicii vericisinin topra-
ga akimlar gonderdigini ve bunlarin tespit edilebilecegini ka-
nitlamak igin birtakim testler yiiriittii. Agustos’ta “telgraf icin
diizenlemeler” deneyerek, “techizatin kapasite eklenmeksizin
ve ayarl devre olmaksizin birkag fitlik mesafeden kiiciik bir
cep bobinine 6zgiirce tepki verdigini ve daha biiyiik mesafe-
lere de erigecegini” ileri siirdii. Birkag hafta sonra bir aliciy
disar1 ¢ikarip yeraltindaki bir su borusuna baglads; istasyon-
dan 76 metre uzakta, 2.5 santimlik kivilcimlar, 121 metre me-
safeden ise 1.27 santimlik kivilcimlar gikartti. 11 Eyliil 1900"de
Tesla bir alic1y istasyondan 1.60 km uzaga, Prospect Golii'ne
dogru gotiirdii ve biiyiitiicii vericinin yaklagik 1.2 km’lik bir
dalga boyunda ¢alismakta oldugunu 6l¢tii.#

Aralik ortasinda Colorado’daki deneylerini tamamlayan
Tesla, biiyiitiicii vericisini galigirken fotograflamasi icin fotog-
raf¢1 Dickenson Alley’yi New York’tan davet etti. (Bu fotog-
raflar ilerleyen sayfalarda daha ayrintil bigimde anlatilacak.)
Bu serinin bir pargasi olarak, Tesla Alley’ye deney istasyonu-
nun disinda osilatoriin yaktig1 lambalarin gesitli fotografla-
rin1 gektirdi. Bir fotograf i¢in Tesla yere li¢ lamba koydu ve
bunlan iki taraftan da yaklasik on dokuz metre uzunlugun-
daki bir kare tele baglad; bu biiyiik kare, osilatérden toprak
alamuini aliyor, ampullerin yanmasina neden oluyordu (Sekil
13.8). Tesla, ampullerin istasyonun igindeki ikincil bobinden
18 metre uzakta oldugunu agiklamigti. Digarida gekilmis bir
diger fotografta Tesla bir akkor lambay biiyiik bir bobin ile
toprak arasindaki bir akkor lambaya baglad: ve lamba yeni-
den yand: (Sekil 13.9). Bu ikinci fotograf icin Tesla bobinin
vericiden ne kadar uzakta oldugunu belirtmedi.*
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SEKIL 13.8. “Cok giiglii bir elektrik osilatoriiniin indiiktif etkisini gos-
teren deney.”

Bu fotograf, Tesla'mun deney istasyonuna kisa bir mesafedeki bir araziye
yerlestirilmig {i¢ akkor lambay1 gosterir. Lambalar, biiyiitiicii vericinin
gonderdigi toprak akimlarini tespit eden biiyiik, kare bir sargiya bag-
hyds

Levha XVII; CSN, s. 332.
Kaynak: NTM.

Bunlar Tesla’run enerjinin iletildigi mesafeyi kaydettigi ve
sonradan yayinlanan Colorado notlarindaki tek deneylerdir.
Cesitli mesafelerden vericiye tepki olarak isleyen alicilar1 goz-
lemlemek yerine Tesla hesaplamalara dayanarak biiyiitiicii
vericinin performansini degerlendirdi. “Teghizat ¢alisirken,”
diye yazmisti, “topraga gegen ve bir bozunum yaratan yiiz-
lerce amperlik bir akim iiretir. Ben iiretilen etkileri 6lger, bir
alic1 cihazinin igleyisi igin gereken enerji miktarinin iletildigi
mesafeyi hesaplardim.”®
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SEKIL 13.9. “Elektrik enerjisinin kablosuz iletimini gdsteren deney”
Burada Tesla alt ucu topraga bagl, iist ucu ise serbest olan bir bobini

laboratuvarin disina koyuyordu. Lamba bobinin alt ucunun etrafina sa-
rilmusg ti¢ sarim telle yaniyordu. Levha XXVI, CSN, 340. NTM'den.
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Colorado’ daki ¢calismalar hakkinda sonradan ¢ikan maka-
lelerde Tesla giiciin toprak araciligiyla iletilebildigini kanit-
lamis oldugunu vurgulad: fakat bu agiklamalarda giiciin ne
kadar uzaga iletildigini belirtmedi. Biyografici John O’Neill
Tesla'nin Colorado Springs'te 41 km oteden iki yiiz akkor
lamba yaktigini1 6ne siirerken, bu iddiay: destekleyici bir ka-
nita rastlanmadi.®

Tesla’nin gergeklestirdigi mesafe testlerinin ilging bir yani
da, sahit olmamasidir. New York’ta muhabirlerle sik sik bir
araya gelen Tesla, Colorado’da igsine gomiilmiigken onlara
demeg vermekten kagindi; dolayisiyla zamarurun gazete ha-
berleri, Tesla'nin Bati’"dayken neyle mesgul olduguna dair
pek az ipucu verir.?” Bir ifadede iletim testleri sirasinda ¢a-
lisan ahicilan goriip gormedigi sorulan asistan1 Lowenstein
gOyle demisti: “Alic1 teghizati konusunda, Bay Tesla beni
onun iizerinde deney yapmakla goérevlendirmedi. Beni veri-
ciyi cahigtirmakla gorevlendirirken, igin o tarafiyla daima ken-
disi ilgilendi.” Lowenstein s6yle devam ediyordu:

Ben osilatérle mesgul olurken, Bay Tesla odasindaki alici
techizatiyla deneye baglardi. Daha sonra belirli bagarilardan
sonra biitiin seti portatif kutulara koyar ve binadan gikar,
beni belirli araliklarla salteri indirip kaldirmakla gérevlendi-
rirdi. Bu durumlarda genellikle onu bir anhgina gormek icin
kapiya kogardim ve olabildigince uzaga, belki iig yiiz, bel-
ki alt1 yliz metre ileriye gittigini goriirdiim. Onu yakindan
izleyemezdim clinkii salter gorevim vardi ve dyle zamanlar
oluyordu ki onu bir anligina gérmek igin digar1 bakhigimda
bunu bagaramiyordum; bu durumda ne kadar uzaga gittigini
bilmiyorum fakat geri dondiigii zaman, hatirladigim kada-
nyla 6gleden 6nce veya sonraydi, Bay Tesla’run ben salterin
baginda dururken ne kadar mesafe kat ettigini buradan ko-
layca gikarabilirsiniz.®®
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_
i

SEKIL 13.10. Kimligi bilinmeyen bir asistan (belki de Lowenstein) de-

ney istasyonunda, ana gii¢ galterinin baginda.
Kaynak: NTM.

Egitimli bir miihendis olan Lowenstein, ideal bir sahit ola-
bilirdi fakat Tesla onu biiyiitiicii vericiyi ¢aligtirmakla gorev-
lendirdigi ve kendisiyle beraber alicilar1 gérmeye gotiirmedi-
gi icin Lowenstein iletim deneylerinin nasil gittigi konusunda
aciklamada bulunamazdi (Sekil 13.10).

Dahasi, Tesla ile Lowenstein ciddi bir anlagmazhiga diis-
miis ve bunun sonucunda Lowenstein, Tesla biiyiitiicii ve-
riciyle birtakim 6nemli deneylerini gerceklestirmeden &nce
Colorado’yu Eyliil 1899'da terk etmisti. Lowenstein’in gitme
sebebi yiizeyde Colorado Springs’in yiiksek rakiminin onu
hasta etmesi ve Avrupa’ya dénerek nisanlisiyla evlenmek
istemesiydi. Tesla muhtemelen Lowenstein’i sadece bir asis-
tan olarak gormiiyordu; onunla fikir aligverisinde bulunuyor,
ogle ve aksam yemeklerini yiyor, otelde aksamlari onunla
beraber gegiriyordu.® Lowenstein, belki de Szigeti'nin yillar
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once oldugu tiirde bir dost ve sirdas olmaya baglamist1. Fa-
kat Tesla, Lowenstein'in yazdig1 veya aldig1 baz1 mektuplar:
bulmus ve bunun sonucunda onun zannettigi kisi olmadig1
sonucuna varmisti. Bir ihtimal, Tesla Lowenstein’a ilgi duy-
mus, onun ise evlenmek istedigini 6grenince iiziilmiis olabi-
lir. Tesla sonradan Lowenstein’1 affetti ve 1902'nin basindan
itibaren birkag yi1l boyunca ona yeniden is verdi. Lowenstein
daha sonra Birinci Diinya Savag: sirasinda Birlesik Devletler
Donanmasi igin radyo seti iireten bir gsirket kurdu. Buna kar-
sin, Colorado Springs’te olanlar Tesla’y1 Lowenstein1 dava-
larda sahit olarak kullanma konusunda isteksizlestirmigti.”
Colorado Springs'te sahitli mesafe testleri yapilmamasi,
bilhassa Marconi’'nin diizenli olarak muhabirlere ve potan-
siyel yatirimcilara kablosuz sisteminin tanitimlarini yapmasi
goz oniinde bulundurulursa sagkinlik vericidir. Yillar sonra
Tesla icatlar1 igin hem 6zel hem de kamuoyu 6niinde tarutim-
lardan faydalandi. Peck ile Brown, AC motorun titiz testler-
den gegmesi ve bir uzmanun onayini almasi i¢in onu Profesor
Anthony’yi gérmeye gondermisti. Benzer sekilde Tesla da
1890’larin baginda kamu konferanslarinda seyircilerine telsiz
aydinlatma sistemlerini géstermekten gekinmemisti. O halde
neden Colorado Springs'te sisteminin Marconi'ninki kadar
iyi cahistigin1 gosteren daha kapsamli mesafe testlerine gir-
memisti? Colorado Springs notlarinda istasyona 1,6 km me-
safeden sinyal tespit ettigi yazdig diisiiniiliirse Tesla neden
Lowenstein’l, muhabirleri veya diger sahitleri alicilarinin ve-
riciden akimlar tespit ettigini onaylamaya davet etmemisti?
Sahitli mesafe testlerinin eksikligi teorik ve kisisel olmak
tizere iki aqidan izah edilebilir. Teorik bir noktadan, Tesla
boyle testlerin gerekli olduguna inanmiyordu. Tesla toprak-
taki duragan dalgalarin, siradan Hertz dalgalar1 veya 1s1k
dalgalarinin aksine, yayilirken enerji kaybetmediklerine ka-
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rar vermisti; dolayisiyla eger vericiden kisa bir mesafe uzakta
tespit edilebilirse, bu dalgalar her tiir mesafeden tespit edile-
bilir demekti. Ayru sekilde Tesla doniis devresinde atmosfer-
den iletim siirecinin son derece etkili oldugunu ve kayiplarin
en az seviyede olacagini da diisiiniiyordu. Eger dalgalar ve-
riciden aliciya seyahat ederken kayip yoksa, o halde mesafe
ne kadar kisa olursa olsun dalgalan tespit eden her tiirlii test
de Tesla icin yeterli demekti. Dolayisiyla, su sonuca varmist:
“Diinyarun herhangi bir noktasina telsiz iletigim uygulanabi-
lir ... ve gosterilmesine gerek yoktur.””!

Kigisel bir agidan, mesafe testleri yapmamasi Tesla’nin
mucitlige yaklagimin yansitir. Tesla, hentiz kiigiik bir ¢ocuk-
ken, sayesinde tiirlii tiirlii mucizevi seyler tasavvur ettigi ok
guiclii bir hayal giicti gelistirmisti. Bir mucit olarak da yeni
cihazlarin ¢alisma bigimini goziinde canlandirmak igin hayal
gliciinden faydalanmayi siirdiirmiig, ardindan belirli deney-
ler araciligiyla bunlar1 onaylamaya calismisti. AC motorunu
6nce Budapeste’de hayal etmis, ardindan Strasbourg ve New
York’ta prototipler yapmamig miydi? Tesla'nin, fikrinin uy-
gulanabilir olduguna ikna olmas: igin 1887°de d6nen manye-
tik alanda bir teneke kutu dondiirmesi yetmemis miydi? Kab-
losuz gtigle Tesla topraktan enerji iletmenin nasil miimkiin
oldugunu zihninde netlestirmek igin yillar harcamigti. Yeni
teknolojiler hayal etme konusundaki yetenegine fazlasiyla
gliven duyan Tesla, kendisini hayal ettigi seyin miimkiin ol-
duguna ikna etmek icin etrafindakilerin dogrulayic1 kanitla-
rina pek de ihtiyag duymuyordu. Bir kere topraktaki duragan
dalgalar: tespit edince ve vericisinden 1,6 km uzakta kivilcim-
lar tespit edince, Tesla sisteminin galistgina ikna olmak igin
ihtiya¢ duydugu kanita sahipti.

lleride gérecegimiz gibi, fazladan mesafe testleri gergek-
lestirmemesinin veya sahitler huzurunda sistemini tanitma-
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masinin sonucunda, Tesla insanlar sisteminin degeri nok-
tasinda ikna etmesi yoniinde baski gérdii. Sonraki on yilda,
patentlerini savunmak i¢in ifade veren Tesla, sisteminin igle-
digini gosteren somut deliller sunmakta basarisiz oldu. Colo-
rado Springs hakkinda konusabilen tek sahidi Lowenstein’d1
fakat o da alicilarla neler oldugunu gérmemisti. Tesla’nin po-
tansiyel yatirimcilara gosterecek pek az geyi vardi; sistemin
denizasin1 ve diinya ¢apinda mesaj iletebildigi konusunda
Tesla’ya giivenmek durumundalard:.

GUCU FOTOGRAFLAMAK

Tesla insanlar biiyiitiicii vericisinin performansina sahit et-
mek yerine Colorado Springs’teki galigmalariru belgelemek
icin fotograftan faydalandi; fotograflar secim yanilgisiydi.
Sonbaharin sonunda Tesla The Century Magazine'in bas edi-
torii (ve Robert Underwood Johnson’in patronu) Richard
Watson Gilder’a telgraf gekti: “Dostlugunuza siginarak so-
ruyorum, benim haklarim sakli olmak tizere Century’de di-
lediginiz gibi yayimlanacak gizimler i¢in malzeme iiretmesi
amaayla buraya bir fotograf¢i gondermeniz miimkiin mii?
Eger Oyleyse, tamidigim, yetenekli ve tedbirli oldugu icin
Tonnele’den Bay Alley’yi bu gorevde gormeyi ¢ok isterim.
Benim igin ¢alish§: siire icinde masraflarini kargilar misiruz?
Liitfen cevabiruzi deney istasyonuna iletin.””?

Gilder ve Johnson, hemen masraflar1 paylasmaya ve sanat
fotografqis1 Dickenson Alley’yi New York’tan géndermeye
razi geldiler. Alley, 1894'te Tesla’run floresan lambalarini test
etmeye yardimci olmus (bkz. 12. Boliim) ve 1899 ilkbaharinda
Electrical Review’da ¢ikan fotograflari gekmisti. Aralik 1899'un
son iki haftasinda Tesla ve Alley altmis sekiz fotograftan olu-
san kayda deger bir seri yaratmigt1.”?
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Alley bu fotograflar: elde etmek igin, biiyiitiicii vericinin
iirettigi devasa akintilarla 11x14 inglik cam levhalar1 pozlamis
ve bir ark lambasi veya flag tozundan igiklandirma da ekle-
misti. Yerel elektrik sirketinden héla sadece geceleri elektrik
alabildikleri igin Tesla ile Alley bu fotograflar icin ekipman
kurmak iizere biitiin gece galismisti, bu da dondurucu bir
ortamda galigmalar1 anlamina geliyordu. Riizgar deney istas-
yonunun ince duvarlarindan uguldarken, Alley pek ¢ok fo-
tografta agir paltosu ve sapkasinin altinda, iki biikliim halde
gorilir

Tesla ve Alley deney istasyonunun digaridan ve igeriden
nasil goriindiigiinii belgelemekle ise basladilar (bkz. Sekil
13.2, 13.3 ve 13.7).” Daha sonra normal uyarim seviyesinde
caligan biiyiitiicti vericiyi fotografladilar (6rnegin bkz. Sekil
13.7). Cesitli tiirlerde akantilar olusturmak igin Tesla fazladan
bobinin bostaki baglant1 ucunu farkh disklere, toplara, ¢ikan-
til1 telleri olan bir halkaya ve digar1 sagilan tellerden olusan
bir pervaneye bagladi; Alley de akintilar1 degisik agilardan
yakalamak icin fotograf makinesinin konumunu degistirdi
(Sekil 13.11). Akintilar1 fotografa aktarmak igin (akantilarin
harcanmis enerjiyi temsil ettigini ve Tesla'un bu nedenle ge-
nellikle onlar1 iiretmekten kagindigini unutmayin), asistan
Czito’ya ana salteri 20, 100, 200 kez agip kapattirmusts. Bu de-
neyler sirasinda Tesla vericisinin 9,40-9,70 metrelik diiz me-
safelere yayilan fakat dairesel olarak 39 metreye kadar uzaya-
bilen akintilar olusturabildigini gériince ok mutlu olmustu.”
Bir akinti, fazladan bobinden olabildigince uzak, istasyonun
bir kégesinde duran Alley ile fotograf makinesine carpmugti.
Heyecan icindeki Tesla vericide daha fazla bakir telle ve daha
biiyiik bir binada 91 metreyi asan kavisli yoriingelerde akin-
tilar iiretebilecegini 6ngoriiyordu.
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SEKIL 13.11. “Fazladan bobinin, piring halkaya sabitlenmis pek ¢ok tel-

den yiik bogsaltim1” (bobinin iistiinde).
LevhaLIX, CSN, s. 366. NTM‘den.

Tesla ile Alley, ikisini fazladan bobinin yaninda birer san-
dalyede otururken gosteren birkag fotograf gekti. Fotografla-
nan elektrik firtinasinda gercekten oturmak fazlasiyla tehlike-
li olacagindan Alley biraz hileye bagvurdu. “Yiik bosaliminin
biiyiikliigii hakkinda bir fikir vermesi igin, deneyci ‘fazladan
bobin’in biraz arkasinda oturuyor,” diye izah etmisti Tesla.
“Ben bu fikri sevmedim fakat bazi insanlar boyle fotografla-
r1 ¢ok ilging buluyor. Tabii tahmin edilebilecegi gibi, deneyci
fotograflanirken yiik bogaltimi oynamiyordu! Akintilar énce
karanlikta veya los 1s1kta basildi, ardindan deneyci sandalye-
ye yerlesti, ark lambayla bir pozlama yapildi ve son olarak
hatlar1 ve ayrintilar1 6ne gikarmak igin kiigiik bir miktar flag
tozu kullanild1.””” Boylece Alley tek bir fotografik levhada gift
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P el : ‘i
SEKIL 13.12. Yiik bogaltimi ikincil bobinden bir bagka bobine gecerken
Tesla da biiyiitiicii vericisinde oturuyor. Bu fotograf tek bir cam levha-

da cift pozlamayla elde edilmisti; Tesla 6nce fotograflanmus, ardindan
biiyiitiicii verici agilmigti.
Levha XII, CSN, s. 322. NTM‘den.

pozlama yaparak biiyiitiicii verici pek gok akinti salarken, sa-
kince elindekini okuyan Tesla'nin hafizalara kazinan fotogra-
fin1 gekmis oldu (Sekil 13.12).78

Mucit ile fotografci daha sonra kablosuz giig iletimini ya-
kalamakla ilgili deneyler yapt.” Bunu bagsarmak igin, lamba-
larin biiyiitiicii verici tarafindan topraktan gonderilen giigle
yandigimi gostermek igin, bir alic1 bobine ve topraga baglh
olan on altt mum giiciindeki standart akkor lambalar: fotog-
raflamaya odaklandilar (Sekil 13.8 ve 13.9). 11k grup fotograf
icin Tesla lambalar ile alic1 bobini deney istasyonunun digin-
da bir yere kurdu ¢iinkii “bu sekilde fotograflanurlarsa bilim
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insanlarina giiphesiz daha ilging” geleceklerini biliyordu. Bu
fotograflar igin Tesla lambalar ile verici arasindaki mesafe di-
sinda, isletimle ilgili pek ¢ok ayrintiy1 dikkatle kaydetti. Bu
fotograflar tipik olarak dort, bes lambay1 yanmis olarak gos-
terirken, Tesla tam altmus ampulii kolaylikla yakabilecegini
ongordii.®

Alia devrede bulunan kapasitansta meydana gelen artigin
daha diisiik voltajli bir toprak akimu gerektireceginden siip-
helenen Tesla, istasyonun iginde ikinci bir dizi deney yapt.
Biiyiik metal toplan ve ig ige giren bayrak diregini baglayarak
alic1 devrenin kapasitansiyla oynarken, Alley’e bu am fotog-
raflattirdi. Bu testler, alic1 devresinin kapasitans: hakkindaki
hipotezini onaylamug, Tesla’nin cesurca, tam giigte gahsirsa
biiyiitiicli vericisinin binin iistiinde lambay: yakabilecegini
oéngormesine yol agmigh.®!

Laboratuvarinda lamba yakmak igin biiyiitiicii vericisini
kullanirken Tesla elektrik sirketindeki jeneratoriin kisa dev-
re yapmasina neden olmusg, bu nedenle Colorado Springs’in
elektrigi kesilmigti. Kisa devreye, Tesla’'nin normalden daha
kisa dalgalar iiretmesi ve bu dalgalarin jeneratoriin sargila-
rinda yalitimi bozmasi neden olmustu. Kisa dalgalarin gii-
ciinden etkilenen Tesla, notlarinda bunlarin bin mil Gteye
sinyal yollamakta kullanilabilecegi yorumunda bulunmustu.
Tesla yerel elektrik sirketi miidiiriinii yatigtirmak icin ekibini
istasyona gotiiriip hasar géren jeneratorii tamir ettirdi. Buna
karsin, Colorado’da kaldig: siire boyunca elektrik sirketi bir
yedek jeneratériiyle Tesla’ya elektrik tedarik etti.®

Tesla’nin biiyiitiicii vericisi tarafindan iiretilen ateg toplar:
veya top simgeklerle kargilasmasi da bu fotograflarin ¢ekilme
siirecinde gergeklesti. Elektrik akintilariyla birlikte Tesla ara-
da bir de havada birkag saniye siiziilen 1,5 in¢ capinda 1siltili
kiireler gordii. Bu tiir ates toplarinin mitolojide yeri kokliidiir
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fakat ayn1 zamanda bilim yazininda da bahsi geger; 6rnegin
1753'te Benjamin Franklin’in yildirimsavarlarla yaphg: bazi
deneyleri taklit eden St Petersburg, Rusya’dan Georg Rich-
mann kendisini 6ldiiren, asistanuru bayiltan ve yakinlardaki
bir kapiy1 menteselerine kadar s6ken bir ates topuyla garpil-
mist1.?

Ne kadar giiglii olsa da, bilim insanlar1 bu ateg toplarini ne-
yin ortaya ¢ikardigini hala tartigmaktadir® Tesla bagta bun-
larin bir tiir g6z yanilmasi oldugunu diigiiniirken kisa siire
sonra bilimsel bir agiklama gelistirdi. “Ates topu fenomeni,”
diye yazmust1 notlarinda, “duruma gore bir hava veya gaz
kiitlesinin, giiglii bir yiik bogsalhminin gegisi nedeniyle ytik-
sek derecede akkorlagarak aniden 1sinmasindan 6tiirii mey-
dana gelir.” Tesla’ya gore, bir akint1 gibi giliglii bir elektrik
bosaltim1 havanin iginden gegtiginde bazi kisimlarda havay:
1sitir ve genigletir, baz1 kisimlarda ise kismi bosluk birakir.
Atmosfer dogal olarak bu boslugu doldurmaya ¢aligir. Fakat
bir kiire bi¢imini alan bu kismi bos alanlardan birine ikinci
bir giiglii akint1 garparsa, kismi boglukta bulunan az miktar-
da gaz cok yiiksek derecede akkorlagir. Bu parlak top birkag
saniye var olur ¢iinkii gecici denge evresine ulasir; Tesla soyle
yazar: “Bog alan olugurken oldugu gibi, genislemeyle hizlica
soguyamaz veya konveksiyonla fazla 1s1 veremez. ... Biitiin
bu unsurlar, nispeten uzun bir siire boyunca, bu alanda ka-
pal1 kalan gaz1 yiikseltilmis bir 1s1da, yiiksek akkorlasma ev-
resinde tutmak igin igbirligi yapar.”® Tesla ayn1 zamanda bii-
yiitiicii vericiyi gevreleyen hava buharlagsmis karbonla dolu
oldugunda daha fazla ates topunun olustugunu belirtmistir;
vericideki yiiksek voltajlarin kauguk yalitimin bozulmasina
neden olmasi gibi. Bundan biiyiilenen Tesla, notlarinda daha
giglii bir biiyiitiicii verici ile daha hassas fotografik levha kul-
lanarak ates toplarinu incelemeyi siirdiirecegini yazmigt1.%
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Tesla Alley’yle beraber gektigi fotograflardan biiyiilenmis,
estetik ve teknolojik agidan memnuniyet verici bulmustu. Bu
gorsellerin biiyiitiicii vericisiyle iiretebildigi ve yonlendire-
bildigi gii¢ miktarini etkin sekilde sundugunu diisiiniiyor-
du. Sonraki birkag yil iginde Tesla sectigi baz1 fotograflarin
kopyalarin, aragtirmasini destekleyeceklerini umdugu kisi-
lere sundu. Tesla Colorado’yu biraktiktan birkag giin sonra
Alley’nin fotograflandirdif1 deneylerden bazilar iizerinde
diisiiniirken goyle ifade etmisti: “Hicbir sey bu aygitin mu-
azzam isleyisini daha iyi aktaramaz ... ve burada kargilagilan
sorunlardan birini gosteremezdi; bu sorun, yani mesafeden
bagimsiz olarak diinyanin herhangi bir noktasiyla iletisgim
kurulmasi, pratik bir ¢6ziime kavugmak tizeredir.”®’

CURUTME DEGIL, DOGRULAMA

Tesla'min duragan dalgalar kesfi, gezegenler aras1 mesajlar
tespit etmesi, mesafe testlerine karsi nedense kayitsiz kalmasi
ve caligmalarinu belgelemek icin fotografa bagvurmasi bir ara-
ya geldiginde, onun olgun bir mucit olarak tarzinin énemli
bir unsurunu gosterir. Colorado Springs’te Tesla, goriiniige
bakulirsa teorilerini giiriitecek seyler aramak yerine, yalnizca
hipotezlerini dogrulamak icin kanit aramustur.

Mucitler, tipki bilim insanlar gibi, daima cihazin veya de-
neyin gergekten isledigine dair dogrulayic1 kanitlar ararlar.
Daha dogrusu, hem mucitler hem de bilim insanlari, zihin-
lerindeki fikirlerin maddi diinyadaki nesne ve giiglerin dav-
ranigiyla dogrulandigina dair kanitlar ararlar. Pek az fikir
maddi diinyayla kolayca ortiistiigiinden, mucitler ve bilim
insanlar siklikla dogrulama sapmas gelistirirler; fikirlerinin
bagarili olmasin istediklerinden onu destekleyen kanitlar
toplarlar. Bu tiirden bir umut teknolojik ve bilimsel ¢aligma-
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lar igin elzemdir ¢iinkii ondan yoksun olan mucit ve bilim
insanlarn yeni seyler denemek icin gereken iyimserlikten de
yoksun olurlar.

Gelgelelim, bu umuda bir parca da katilik eglik etmelidir.
Elbette bir deney belirli bir hipotezin dogru oldugunu goste-
rebilir fakat boyle bir durumda bilimcinin gorevi diger tiim
hipotezleri elemektir. Bunu yapmak igin bilimci ve mucit ge-
nellikle kendi hipotezini giiriitmeye, hipotezin igslemedigini
gostermeye ¢aligir.®® Ciirtitme mucitlikte belki de bilimde ol-
dugundan ¢ok daha énemlidir. Oncelikle, bir mucit patron-
larina yaratimurun belirli bigimlerde ve belirli kosullarda ca-
lisacagini vaat ettigi icin, bir icadin ne zaman galistigin1 ve ne
zaman ¢alismadigini belirlemek iizere onu “igkence testi”ne
tabi tutmalidir. tkinci olarak, bir icadin basarisiz olmasi ge-
nellikle mucide cihazi ne sekilde gelistirebilecegine dair kiy-
metli ipuglar1 sunar. Bir cihazin nasil basarisiz oldugunu in-
celeyen bir mucit, onu miikemmellestirmek igin gesitli yollar
tespit edebilir. Fonograf1 1877 yilinda ilk kez kayith konusma
yaydiginda Edison s6yle demisti: “llk seferde galisan geyler-
den daima korkmugumdur.” Edison bir geyler ters gitmedigi
zaman cihazini nasil daha fazla gelistirecegini bilemeyecegin-
den korkuyordu.®®

Ne var ki fonograf iizerine ¢alisan Edison’in aksine Tesla,
Colorado Springs’te duragan dalgalarla topraktan mesaj ve
giic iletimine iligkin fikirlerini giiriitmeye galigmadi. Ornegin
alicisinda neden “bir, iki, li¢” tane bip sesi duyduguna dair
diger tiim agiklamalari sistematik bigimde elemedi. Tesla top-
raktan tam olarak ne kadar uzaga gii¢ gonderebilecegini de
6l¢gmedi. Bunun yerine, kablosuz gii¢ hakkindaki teorilerinin
dogrulanmasi igin sabirsizlanarak fikirlerini destekleyen ka-
nitlar1 hevesle benimsedi. Colorado ¢ahisip ¢alismadiklarin
bilmek icin “iskence testi’nden gecirmedi. Alley’nin fotog-
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raflar1 Tesla'min muazzam miktarda bir giicii kontrol etmek-
te oldugunu sergilemiyor muydu? Bu, Tesla’run Colorado
Springs’te kesfettigi seyin “yanhis” oldugu anlamina gelmi-
yor; aksine, Tesla orada kaldig siire boyunca simsegin yol ag-
tig1 duragan dalgalar veya Jiipiterin uydusu Io’dan yayilan
atiglar gibi gercek fenomenleri gézlemliyordu. Colorado’daki
zamaninda 6nemli ve en nihayetinde trajik olan sey, Tesla’run
segeneklere acik olmas: gerektiginde tek tiik dogrulayici ka-
nut1 yeterli bulmasidir. Biiyiik umutlar ve yetersiz kanitlar,
zihninde pek ¢ok illiizyona yol agmust.
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/
WARDENCLYFFE

(1900-1901)

ticin diinyada kablosuz olarak iletilebileceginden

kendinceemin olan Tesla, zafer kazanmisgasina Ocak

1900°'de New York'a dondii. Simdi kablosuz giigle,
1887’de AC motoruyla oldugu noktadaydi. lki durumda da
biiyiik icatlar haline getirmek igin ideal olduguna inandi bir
fenomen gozlemlemisti. 1887’de teneke bir ayakkab cilas1 ku-
tusunu dénen manyetik alanda déndiirmekte bagaril1 olmus-
tu, 1900'da ise Diinya’da duragan dalgalar olusturabilecegine,
gli¢ ve mesajlar iletebilecegine inaniyordu. Simdi Colorado’da
gozlemledigi fenomeni biiyiik bir icada doniigtiirme vakti
gelmisti ve bunu yapmasi icin de insanlardan, fikirlerden, pa-
radan ve kaynaklardan olugan bir sebeke yaratmaliydi. Peck
ile Brown’dan 6grendigi ticaret stratejisini uygulama zamani
gelmisti: Giiglii patentler almali, kamunun ilgisi olusturmak
icin ¢alismalarini tanitmali, sonra da en biiyiik teklifi verene
satmaliydi. Kablosuz giiciin potansiyelinden bahsederek in-
sanlar1 heyecanlandirma zamani gelmisgti.
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Fakat bu kez igler 1887’de oldugu gibi iyi gidecek miydi?
Tarutim Tesla’y1 paraya, para da basariya gotiirecek miydi?
1900’de Tesla’min karg: kargiya oldugu durum, 1887’deki du-
rumdan ¢ok farklidir. Peck on y1l 6nce 6ldiigiinden, Tesla ar-
tik ondan 6giit alamazdi ve 1890’larin ortasindan beri patronu
olan Edward Dean Adams’la da pek yakin degildi. Kim onun
ticaret konusunda akil hocas1 ve patronu roliinii oynayacak-
t1? Caligmalaryla ilgili gériinen John Jacob Astor’a giivene-
bilir miydi? Motorunun aksine, kablosuz gii¢ Tesla'run calig-
malarini odaklayabilecegi ve sayesinde giiglii bir patent elde
edebilecegi anahtar bir unsura sahip miydi? Aslinda kablo-
suz giig bir sistemdi; dolayisiyla Tesla'nin (motor tizerindeki
calismasinda oldugu gibi) binlerce dolara degil, tanim sant-
ralini inga etmek igin yiiz binlere ihtiyaci olacakti. Dahasi, ne
tiir bir reklam stratejisi izlemeliydi? Tesla profesyonel elekt-
rik miihendisleri camiasiyla galisabilir miydi, yoksa popiiler
basindaki gohretinden mi faydalaninaliydi? Ve her seyden
onemlisi de, 1900’de giiclii rakiplerle kapismak zorundaydy;
motor alaninda Ferraris ile Dolivo-Dobrowolsky’yi kolayca
alt etmeyi bagsarmigti fakat kablosuz teknolojide Marconi, Re-
ginald Fessenden ve Lee de Forest’la yarisiyordu. Tesla bu
rakipleri yenmesini saglayacak fikir ve kaynaklari kisa siirede
bir araya getirebilecek miydi? Iste bunlar, sonraki bes yil bo-
yunca Tesla'nin karsilasacag giigliiklerdi.

CESUR PLANLAR

Tesla Colorado’da gegirdigi zamandan sonra liiks Waldorf-
Astoria’ya geri dondiigii icin mutlu, Houston Caddesi’'ndeki
laboratuvarina kavustugu ve artik patentler i¢in hazirlanmaya
baslayabilecegi i¢in daha da mutluydu. Colorado’daki kesif-
lerini korumak igin birinci adim olarak, biiyiitiicii vericisinin
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toprak araciligiyla gii¢ ve mesaj yayinlamak i¢in duragan dal-
galar olusturabildigini 6zetleyen bir patent bagvurusu taslag:
yazdi. Bu sistemin potansiyelini anlatmak igin, eski bir radyo
navigasyonu sundu ve sisteminin denizdeki gemilerin tespit
edip kendi konumlarini hesaplamak igin kullanabileceg;i fark-
1 dalga boylarina sahip iki duragan dalga olugturabildigini
acikladi. Scherff’iin hatirladig: tizere, Tesla patentinden ¢ok
memnundu ve onu “yazilmig en iyi patentlerden biri” olarak
tarif etmisti. Bu kapsamli bagvurusu hazir oldugunda Tesla
iki farkh sinyal kullanarak uyumlama yonteminin detaylarin
anlatan ii¢ bagvuru daha hazirladi (bkz. 13. Béliim).!

Patent bagvurularini tasarlarken, aynizamanda ne yapma-
y1 planladigin1 anlatmaktan da geri kalmadi. Mayis 1899'da
Colorado Springs’e ulastiginda basina agikladig hedefini ce-
surca yineledi: “Deneylerim son derece basarili gegti ve ar-
tik sadece fuar sirasinda Paris’le degil, cok kisa zaman iginde
diinyadaki her gehirle telsiz telgraf araciliiyla iletigim kura-
bilecegime eminim.”?

Tesla Atlantik 6tesine mesaj iletmeye dair iddial1 plaruru
duyurdugunda, rakibi Marconi sadece 138 km mesafeden
mesaj gondermeyi bagarmist: ve bu mesafeyi 241 kilometreye
¢ikarmay1 amaghyordu. Dolayisiyla Marconi, sektorel bir ga-
zeteye gore, “Nikola Tesla'nin Atlantik 6tesiyle iletisim kur-
ma vaadine inanmiyor ... [b]ilimin, yavas yavas ilerlerken,
baglangigtaki sonuglardan daha iyilerine ulasmadan once
boyle biiyiik sonuglar elde etmekte bagarisiz olacagina inani-
yor. Kendisi ise heniiz Atlantik’i kugsatmayi beklemiyor” idi.?

Marconi’yi umursamayan Tesla, Atlantik’i kusatan ve
Paris’e ulagan biiytik bir ticari santral tasarlamak ve insa et-
mek zorunda oldugunu biliyordu. Hobson’dan bir metafor
kullanarak sdyle demisti: “Colorado’daki santralin tasarimin-
da, bir deniz ingaatcisimun biiyiik bir ingaata atilmadan 6nce
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biitiin degerleri saptamak igin 6nce kiigiik bir model tasarla-
masi gibi bir mantik kullanilmigti.”* Daglardaki deneylerine
dayanarak Tesla simdi Atlantik 6tesine mesaj iletebilmek igin
sisteminde ihtiya¢ duydugu bilesenlerin boyutlariru hesapla-
yabilirdi.

Sistemi, Westinghouse Company tarafindan imal edilen
tiirde biiyiik 6lgekli AC-iiretici ekipman gerektireceginden,
Tesla dogal olarak George Westinghouse’dan yardim istedi.
Eski patronuna Colorado’daki bagarisinin “bekledigimden
¢ok daha biiyiik” oldugunu ve “en 6nemlisi de diinyarun
her yanina telgraf iletisiminin kurulmasinin uygulanabilir ol-
dugunu” gosterdigini sdyleyerek 6viindii. Fakat bir sonraki
adim olarak bir Westinghouse buhar makinesine ve bir di-
namoya ihtiyac olacakti. Tesla ekipmanin ne kadar masrafh
oldugunu bildiginden ve Wall Street’te “her tarafta panik”
oldugunu gordiigiinden, gerekli sermayeyi bulmanin zor ol-
masindan kaygilaniyordu. Dolayisiyla, Westinghouse’u ken-
disine “makineleri saglamak, bunlarin miilkiyetini siirdiir-
mek ve belirli bir dereceye kadar ige girmek icin aralarinda
adil sartlar” belirlemeye davet etti. “Elde ettigimiz sonug ve
boylesi bir tutkuyla ¢alismis olmak beni ¢ok heyecanlandir-
digindan,” diye itiraf etmisti Tesla, “para konusunda 6nlem-
ler almay1 ihmal ettim. ... Dolayisiyla para borg almak duru-
munda kaldigimdan, sirketinizin Ingiltere’deki (motor) telif
haklarimin garantisi tizerinden bana 6000 dolar avans verip
veremeyecegini veya biitiin telif hakkimi 10.000 dolar kargi-
liginda satin alip almayacagini size sormak isterim.”> Tesla,
aslinda telif haklarini satmayi tercih etmedigini ¢linkii bunun
Ingiliz haklarinin %55'ine sahip olan eski ortaklar1 Brown ile
Peck’e (yani muhtemelen Peck’in karisina) zarar verebilecegi-
ni sOylemigti.
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Westinghouse Tesla'nin yeni girisiminde yer almay: red-
detse de Tesla’ya para 6diing verdi; boyle yapmas1 mantik-
liyd: ¢iinkii borg, gelecekte Westinghouse ekipmani satin
alinmasina baghydi.® Ay zamanda Westinghouse, muhte-
melen sirket Tesla’'min motor patentlerinin gegerliligi igin bir
dizi davayla ugrastigindan ve Tesla’nin bu davalarda uzman
sahit olarak sahitlik yapmasina giivendiginden, Tesla’ya ya-
ranmak istiyordu.’

Tesla Westinghouse’dan borg istemenin yani sira, John Ja-
cob Astor’u da ikna etme ¢abalarin siirdiirdii. Astor Tesla’run
deneylerini finanse etmeye sdz verse de, goriiniise bakilirsa
sadece tek bir 6deme yapmigtir. Colorado’dayken Tesla sa-
birsizca daha fazla para gelmesini beklemis ve diizenli olarak
Scherff’e “JJA”dan haber olup olmadigini sormustu. Astor’a
Colorado’dan biiyiitiicii vericiyi calisirken gosteren bir dizi
fotograf yollamigt1.® Simdi New York’a dénen Tesla, kablo-
suz icatlarinin patentlerini albaya yollamis ve bu patentlerin
kendisine gii¢ ve mesaj iletimi alaninda mutlak monopoli ver-
digini iddia etmisti. Ne var ki Astor Tesla’ya duydugu ilgiyi
kaybetmis ve ricalarina kayitsiz kalmist1. Genel olarak Astor
Tesla’min kablosuz deneylerine yalrnizca 30.000 dolar yatir-
must1.’

SOGUK FELSEFE TASLARI M1,
YOKSA KIZGIN ALEVLER
GiBi GERCEKLER MI?
Westinghouse ve Astor disindaki yatirnmcilarin fevkalade
kablosuz icatlarina akin edeceginden emin olan Tesla, bilim-
sel basin1 bir yana iterek icatlarini1 gazeteler ve popiiler dergi-

lerde tanitt1. Ozellikle de enerjisini, The Century Magazine’den
fotografci Dickenson Alley’i gobndermesini rica ettiginde yaz-
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maya s6z verdigi ve 1899 sonbaharinda bagladigi makaleyi
tamamlamaya harcadi. Tesla birinci versiyonu, Johnsonlarin
verdigi bir aksam yemeginde sundu fakat az zaman oldugun-
dan, makale derginin Mart veya Nisan sayisinda yayimlana-
mad1.1°

Tesla makalede Colorado’daki son basarilarina odaklan-
mak yerine, icatlarinin devasa bir entelektiiel plana oturdugu-
nu gostermeye kararl sekilde ilerleyerek igerigi genigletmeye
bagladi. Yillardir icatlarinin tarihi nasil degistirecegi iizerine
kafa yoruyordu ve simdi bunlarin insanhigin huzurunda bir
araya gelerek fiziksel enerjiyi artirmanin kapsaml bir yolunu
sunduklarina karar vermisti. The Century’deki makale, diin-
yaya galigmalarinin 6nemini gostermesinin bir yoluydu. Tes-
la her zamanki 6zgiiveniyle soyle yazmust:: “O ana dek benim
veya bir bagkasinin yaptiklarinun ¢ok 6tesine gecen sonuglar:
ilk kez diinyaya sundugum igin makalenin tarihe gegecegini
biliyordum.”"

Fakat Tesla’nin makalesi gitgide uzarken, Johnson Sihir-
baz'in kizgin ategte pigmis leziz gercekler yerine, bir yigin
soguk felsefe tagi sunmasindan endige ediyordu.”? Kaygi igin-
deki Johnson Tesla’ya, “Bu kez hedefi tutturdugunu gérmek
istiyorum,” diye yazmigti. “Halkin senden ne gérmek istedi-
gini bildigime giiven. Felsefe yapmay: bir felsefe tezine ayir
ve bize deneyler hakkinda pratik bir seyler sdyle.” Buna ce-
vaben Tesla soyle yazmisti, “Sevgili Robert, iyi hissetmedi-
gini duydum ve seni hasta eden seyin makalem olmadigini
umuyorum.”?

Makale, yazar ile editor arasinda gide gele dort béliimken
on alti boliim olmustu. Tesla Johnson’1 tatmin etmek igin,
telsiz telgraf ile gii¢ iletimine yénelik planlarini vurgulayan
kapanig kisimlar1 eklemigti. Makale en sonunda Haziran sa-
yisinda The Century Magazine’de yayimlandiginda, Tesla’nin

391



Elektrik Cagimin Mucidi Tesla

tezi tam otuz alti sayfaya ulagmus, biiyiitiicii vericiden figki-
ran elektrik huzmelerinin fotograflarinin yan sira Colorado
tagrasinda kablosuz ¢aligtirllan akkor lambalarin gorselleriyle
donatilmigt1.'* (The Century gorselleri 13.3, 13.7, 13.8, 13.9 nu-
maral gekillerde yer aliyor.)

“Insanlarin Enerjilerini Artirma Sorunu” baghikli makale,
Tesla’mun insanlig1n tarihi boyunca ener;ji ve teknolojinin rolii
tizerine getirdigi yorumu igeriyordu. Tesla tumturakli bir
Victoria gag1 iislubuyla s6yle yazmist::

Doganin duyularimiza sundugu sonsuz gesitlilikteki feno-
men iginde, zihnimizi insan yagami olarak nitelendirdigimiz
... fevkalade karmagik hareketten daha gok hayrete diigiiren
bir bagka gey yoktur. Insan yagamirun esrarengiz kékeni, geg-
migin akil ermez sisiyle perdelenmis, karakteri sonsuz kari-
siklig1 nedeniyle kavranilamaz kilinmisg, kaderi ise gelecegin
anlasilmaz derinliklerine saklanmugtir. Nereden gelmektedir?
Nedir? Nereye gitmektedir? Igte bunlar, tiim zamanlarin bil-
gelerinin cevaplamaya ugragmig oldugu biiyiik sorulardir.”

Tesla, John William Draper'in Avrupa’min Entelektiiel Geli-
siminin Tarihi adl1 eserini okuduktan sonra bu tiir sorularla
ilgilenmeye baslamigh. Fizyoloji ¢alismalarindan yola ¢ika-
rak Draper, “uygarhgin rastlantisal tavirda veya sans yoluyla
ilerlemedigini, art arda belirli evrelerden gegtigini ve bir ya-
saya gore gelistigini” gostermeye caligmist. Insan ilerleyigi-
ni yoneten yasalar1 bulmaya kararh olan Tesla, yaklagimin
mekanik ve matematiksel gergeveye oturtmustu. “Yillar yih
kendimi spekiilasyonlar ve teorilere adayarak diigiindiim ta-
sindim, insani bir gii¢ tarafindan yonetilen bir kitle olarak dii-
siindiim, agiklanamaz hareketini mekanik bir hareket 15181n-
da gozlemledim ve basit mekanik prensiplerini ayni sorunun
analizine uyguladim.”¢
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Insan gelisimini ydneten yasa igin Tesla, E = mV?/2 denk-
lemini 6nerdi; E toplam insan enerjisi, m insanlhigin kiitlesi, V
ise insan degisiminin hiziyd1. Bu sartlar varsayimsalken, Tes-
la i¢in 6nemli olan, bu denklemde kapsanan iligkilerdi. Ozel-
likle de, denklem Tesla’ya insan enerjisinin genisletilmesi i¢in
ii¢ yol oldugunu &neriyordu: Insan kiitlesini artirmak (yani
toplumu gelistirmek), insanligin hizin1 kesen giigleri ortadan
kaldirmak ve hiz1 (yani gelisimin hizin1) artirmak. Tesla ma-
kalesinde bu ii¢ yaklagimi uzun uzadiya tartisiyyordu.

Tesla insan kiitlesini artirmak igin, kamu saghgina, egitime
dikkat edilmesi ve saglikli besine erigimin énemli oldugunu
ve kumar ve sigara kullanimurun kaldirilmas: gerektigini vur-
guluyordu. Ozellikle de gogu kent sakininin yagamu tecriibe
ettigi hiz ve telag konusunda endiseliydi. Su arnittimim gelistir-
mek amaciyla mikroplar1 6ldiirmek igin elektrik osilatorleri-
nin irettigi ozonu kullanmay1 savunuyordu. Besin tedarikini
artirmak igin vejetaryenligi oneriyor ve ucuz giibre iiretimi
i¢cin atmosferden elektrik kullanarak nasil nitrojen alinabile-
cegini anlatiyordu.”

Insan kiitlesini yavaglatan giiclere dénen Tesla, bunlar
arasinda cehalet, aldatma ve savag: saydi. Savag: ortadan kal-
dirmak igin uzun uzadiya radyo kontrollii gemisini, gemilere
ve diger cihazlara bir “6diing akil” vermek igin elektroman-
yetik osilasyonlarin kullanabilecegini anlatt1. Yeni bir alanin,
telotomatigin baslangicini duyuran Tesla, telsiz kumandah
cihazlarin diizenli gelisiminin, savaslarin pek az insan kay-
biyla makineler tarafindan verilmesine yol agacagini savun-
du. Telomatigin ilerleyisi, “savasa daha 6nce var olmayan bir
unsur” katiyordu; “saldir1 ve savunma yolu olarak insansiz
savagma makineleri. Bu yonde siirekli gelisim, en nihayetin-
de savagi insansiz ve can kayb1 olmayan bir makine miicade-
lesine gevirecektir; bunun gerceklesmesi i¢in s6z konusu de-
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gisim olmak zorundadir ve fikrimce bu noktaya kalia barigin
ilk adimui olarak varilmasi gerekmektedir.”'® Tesla gelecekteki
kablosuz silahlarin insanlarin savag: yasadig: ilan etmesine
neden olacak kadar giiglii ve tehlikeli olacagina inaniyordu.

Insanliginhiziniartirmak, geligimin hizini yiikseltmek igin
Tesla daha fazla miktarda enerjiyi kullanilabilir kilmak isti-
yordu. Diinya {izerinde mevcut enerjinin neredeyse tamami-
nin Giineg’ten geldigini sdyleyen Tesla, insanlifin muazzam
miktarlarda giines enerjisinden faydalanabilecegine, onu
ucuz elektrige gevirebilecegine sarsilmaz bir inang duyuyor-
du. Elektrik iiretmenin pek ¢ok yolu arasinda, yel degirmen-
leri, giinesle ¢alisan kazanlar, jeotermal enerji, hidroelektrik
santralleri ve ideal 1s1 motorlarina deginmisti. Elektrik giicii
daha fazla oldukga elektrigin demir ve gelik iiretiminde de
devrim yaratacagmi diigiiniiyordu ¢linkii ucuz gii¢, suyu
hidrojen ve oksijene ayirmakta kullanilabilir, hidrojen ma-
den eritme ocaklarinda yakat olarak kullanilabilir ve oksijen
de yan iiriin olarak satilabilirdi. Tesla aym sekilde aliiminyu-
mun potansiyel kullanimindan da heyecan duyuyordu ¢iin-
kii aliiminyum elektrik kullanarak kolayca eritilebilirdi. Bu
ucuz giiclin tamamunin etkin bigimde iletilmesi gerekecegini
bilen Tesla, boylece sahneyi telsiz enerji iletimi planlarina bi-
rakiyordu. Makalenin kapanis béliimlerinde, Colorado’daki
kesiflerini anlatiyor, diinya tizerinde hi¢ kayipsiz gii¢ ve me-
saj iletimi yapabilecegini 6ngériiyordu. Kablosuz giiciin 6ne-
mine miithis inanan Tesla, Century makalesini Goethe’den
dizelerle sonlandiriyordu:

Insanligin gesitli unsurlarin1 bundan daha etkin bigimde bir-
lestirmeye yarayacak bagka bir teknik gelisim diigiinemiyo-
rum. ... Insan kiitlesini ivmeleyen giicii arirmanin en iyi yolu
olacak...
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Bu sonuglara hazir olmayan kimi insanlann ... bunlarin
heniiz pratik uygulamadan uzak oldugunu diigiinecegini
tahmin ediyorum. ... Fakat bilim insan: acele bir sonug he-
deflemez. Gelismis fikirlerinin kolayca benimsenmesini bek-
lemez. Onun eseri bir bahgivaninkine benzer, gelecege yo6-
neliktir. Gorevi gelecektekilere bir zemin hazirlamak ve yol
gostermektir. Su sozleri sdyleyen sairle yasar, galigir ve timit
eder:

Giindelik igim, elimin emegi

Kotarmak 6yle saf bir zevk ki!

Sakin ola durmama izin vermesinler!

Hayir! Yer yok bog hayallere:

Iste! Duruyor su agaglar, o giplak gévdeleriyle,
Lakin yarina hem ag hem ocak verecekler!"

Tesla’nin The Century Magazine makalesi popiiler basinda
biiyiik ilgi gordii ve 1900 yazinda Avrupa ve Amerika’da ga-
zete ve dergilerde bazi boliimleri basildi.?’ Bilim camiasinda
ise beklenebilecegi gibi siipheyle karsilandi; Popular Science
Monthly’deki bir mektubun “Fizik¢i” lakapli yazari, kamu-
nun bilimsel gercek olarak sunulan boylesi tuhaf spekiilas-
yonlardan korunmasi gerektigini haykirmigti.?!

The Century Magazine’e sert bir cevap, Tesla'nin eski dos-
tu T. Commerford Martin’den geldi. Tesla’ya hala 1898'deki
kablosuz kumandali gemi tartismasindan 6tiirii kizgin olan
Martin, Science editériine gbyle yazmgti: “Science’da Bay
Tesla’nin ‘Insanlarin Enerjisi’ hakkindaki makalesi iizerine
yakinlarda yayimlanan degerlendirme ve elegtiriden o ka-
dar keyif aldim ki, bu adil ve yerinde yaziy1 ne kadar takdir
ettigimi bildirmeden edemedim.” Martin, 1890’larda azalan
matbaa masraflar ve gazete ile dergiler arasindaki rekabetin
artmasinin epey sansasyonel ve giivenilmez bilim habercili-
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gine yol agtigini gézlemlemisti. ““Gazete Bilimi'nden ¢ikan
pek cok kotiiliigiin arasinda en 6nemlilerinden biri de haksiz
itibarlar iiretilmesi ve korunmasidir. Bir isim devaml surette
belirli bir sanat, bilim, kesif veya icadin gelisimiyle baglantili
olarak yayinlandiginda, yikilmas: gii¢ bir izlenim olugturu-
yor ve bu en zeki siniflar arasinda bile gegerli. Kimin insan
etkinliginin herhangi bir alaninda gercekten ve samimiyetle
istlin oldugunu bulmak icin o alandaki uzmanlara gidilme-
lidir. Yaygin hiikiim, ¢ok biiyiik ihtimalle yanlistir giinkii ga-
zetelerin yarattig1 kurgusal s6hrete dayalidir.”%

Heniiz on yil 6nce stratejik haberler ve Tesla tizerine bir
kitap araciligiyla Tesla’nin sayginligini artirmak igin ne ka-
dar ¢ok galistig1 diistiniiliince, Martin’in bu yorumlan tutar-
sizca goriinebilir. Ote yandan Martin bize 1900'deki elektrik
teknolojisi diinyasinin 1890’dakine oranla son derece farkh
oldugunu gosterir. Elektrigi megru bir ticari teknoloji olarak
kurmak igin, Tesla gibi elektrikgilerin gesitli cesur iddialar
one siirmesi 1890’da kabul edilebilir olabilirdi; kamuoyunun
ve yatirimcilarin bu iddialar i¢inde hangilerinin giiven verici
oldugunu bulabileceklerine dair naif ve demokratik bir inang
vardi. Bunun aksine, 1900’e gelindiginde elektrik sektorii ar-
tik yapilanmigt1 ve on milyonlar degerindeydi; yiizlerce pro-
fesyonel elektrik miihendisi bu sektérde 6nemli konumlar-
daydi. Bu yeni sektorii ve meslegi korumaya kararl olan lider
elektrik miithendisleri (Martin’in “uzmanlar” dedigi isimler),
artik kendilerini sektoriin bekgileri gibi gériiyordu ve tipki
Martin gibi sansasyonel gazete biliminin faydadan ¢ok zarar
getireceginin gayet net farkindalardi. Yirminci ytizyilin ilk
on-yirmi yil1 yetkinligi bilim egitimi, profesyonel iligkiler ve
somut kanitlarda temellenen profesyonel uzmanin ¢ag ola-
caktr.? lleriki sayfalarda gérecegimiz gibi, sonraki birkag yil
boyunca Tesla profesyonel bilimci ve miihendislerin goziinde
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itibarin1 korumak igin ihtiyag duydugu kaniti toplamakta git-
gide zorlanmigh.

Gelgelelim, Tesla Martin’in itibarin giiglendirmek icin ga-
zeteleri kullanmarun tehlikesine y6nelik endigelerine pek aldi-
rig etmedi. 1900 yazinda, Century’de yayimlanan haberle yapti-
g1reklamibagka agiklamalarla destekledi. Agustos’ta gazeteler
Tesla’run osilatoriinii, yiiksek frekansin hastaliga yol agan bak-
teriyi oldiiriip 6ldiirmeyecegini gormek igin tiiberkiiloz has-
talarinda test etmekte olduguna yer verdi. Birkag hafta sonra
Tesla giig kayiplarini azaltmak i¢in buz kullanan yeni bir elekt-
rik iletimi kablosunun patentini aldigim ve bu yeni kablo sa-
yesinde Niagara Selalesi'nden okyanus 6tesindeki Londra’ya
dek giig iletilebilecegini aciklad1.**

SiHIRBAZ iLE BUYUK ADAM

Kasim 1900’de sans Tesla’nun yiiziine giildii. Wall Street’teki
en giiclii adam olan ]. P. Morgan’la (1837-1913) tanismay1 ve
onu kablosuz sahasindaki ¢alismalarini desteklemesi icin ken-
disine 150.000 dolar borg vermeye ikna etmeyi basard:.

Lider bir finansginin oglu olan Morgan Boston’da ve
Gottingen Universitesi'nde egitim gordii. Babasinin izinden
giderek bankacilik alanina girdi ve 1870’te babasinin Lond-
ra’daki baglantilar1 sayesinde Amerika’daki demiryollari i¢in
ciddi anlamda ihtiyag duyulan sermayeyi sagladi. 1880'lerde
demiryollar kiyasiya rekabete girip iflas ettiginde Morgan
hemen hamle yapip onlar1 yeniden finanse etti ve yapilandir-
d1. Boylelikle, biiyiik miktarda hisseyi elinde tutarak ve ye-
niden yapilandirdigi demiryollarnin yénetim kurullarinda
yer talep ederek, firmasinin (ve elbette miisterilerinin) yaptig1
yatirimlar korumus oldu. Yiizyilin sonunda Morgan Birlesik
Devletler'in dogu kisminda iglev gésteren demiryollarinin
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¢ogunlugunu kontrol ediyordu. Morgan demiryollarindan
sirket evliliklerine gegcti; 1892'de Bostonlu banker Henry Lee
Higginson’in Thomson-Houston Electric Company ile Edison
General Electric’i birlegtirerek General Electric Company’yi
kurmasina yardim etti. Tesla Morgan’la tanistiginda, Morgan
¢oktan Amerikan kapitalizminin 6ncii figiirlerinden biri ol-
mugstu.®

Tesla'min Morgan’la nasil iletisime gegtigi net degildir fa-
kat tanigmalar1 muhtemelen Morgan ile ortaklarinin telsiz
telgrafa erkenden ilgi duymalarinin sonucu gergeklegtirmis-
tir. Hevesli bir yat kaptani olan Morgan kablosuz teknolojinin
farkina muhtemelen 1899 tarihli Amerika Kupasi yat yarislar
sirasinda varmigts. Bu yariglar sirasinda Ne York Yat Kulii-
bii bagkani ve sampiyon Columbia yatinin bas sponsoruydu.
Daha 6nce gérdiigiimiiz gibi Marconi New York Herald’dan
gazetecilere yariglardan mesaj ileterek kablosuz sistemini
sergilemek icin New York’a gelmigti. Yaristan hemen 6nce
Morgan’in Londra sirketinden Edward C. Grenfell ve Robert
Gordon, Marconi'nin sirketi Telsiz Telgraf ve Sinyal Sirketi
yoneticilerine, Marconi’'nin Amerikan patentleri karsihginda
200.000 pound 6demeyi teklif etti® Bu anlasmanin bir par-
cas1 olarak Morgan'in adamlari, “eger telsiz telgraf bir giin
Ingiltere’den New York’la iletigim kurarsa” patentin “okya-
nus haklari“nin da kendilerine ait olmas: konusunda 1srar-
a oldu. Fakat Marconi'nin yoneticileri teklif edilen fiyattan
tatmin olmadi ve iist iiste anlasmanin kosullarin1 degistirdi;
Morgan temsilcileri de eninde sonunda bu siirecten bezginlik
duyarak anlasmadan vazgecti.?’

Marconi’'nin Amerika patentini satin alamayan Morgan,
Tesla’y1 bu yeni teknolojiyi aragtirmanin bir bagka yolu gibi
gormiis olmalidir. Bylece yaklagik bir yil sonra, 23 Kasim ve
7 Aralik 1900’de Tesla’yla evinde kisa bir goriisme gercek-
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lestirdi. Bu toplantilar sirasinda Tesla, Morgan’a kablosuz
teknolojisini tanitarak iddiali bir yorumla, onun hem telgraf
hem de telefonun yerini alacagin1 6ne siirdii. Morgan'la be-
raber telsiz teknoloji gelistirmek icin bir veya iki sirket kur-
may1 6nerdi, Morgan’in bu yeni girisimlerde hisselerin yiizde
51’ine sahip olmasinda 1srar etti.”®

Fakat Tesla, belki hem Morgan’in giiglii kisiligi hem de ri-
nofima nedeniyle bezelerle kaph olan burnunun goriintiisii-
nii sindirmekte zorlandigindan, bu toplantilar1 kisa tutmus-
tur. Annette Markoe Schieffelin, Morgan ne zaman bir odaya
girse, “havada bir elektrik hissediyordunuz: Cok irikiyim bir
adam degildi fakat tek kelimeyle muazzam bir etki yaratir-
di, o bir krald1. Egsizdi,” s6zciikleriyle Morgan'in yogun ka-
rakterini anlatmigtl. Sanat simsar1 James Henry Duveen de
Morgan’la ilk karsilagmasiri séyle anlatmist: “Toplant:1 icin
hazirlanmamigtim. ... Onun bir rahatsizhigi oldugunu duy-
musgtum fakat gordiigiim manzara beni dyle iizdii ki, bir an
i¢in tek kelime edemedim. Nefessiz kalmadiysam da muhak-
kak betim benzim atmis olmali. Bay Morgan halimi fark etti
ve bana o kiigiik, delici gozleriyle koétiiciil bir bakig att1. Aci-
ma duygumu fark ettigini hissettim ve bana yiizyil gibi ge-
len bir siire boyunca ikimiz de tek kelime etmeden kargilikl1
Oylece durduk. Agzimdan bir tiirlii bir sey gikmiyordu ve en
sonunda agzimi agmayi basardigimda sadece boguk bir 6k-
siiriik ¢ikarabildim. O ise homurdand1.”? Tesla da Morgan’in
burnu karsisinda bu sekilde sarsilmis olabilir.

Isini Morgan’la yiiz yiize savunamayan Tesla, her bulug-
malarinin ardindan ona mektup yazdi. Birinci mektupta tran-
satlantik telgraf kablolariyla etkin bigimde yarisabilecegine
isaret ederek kablosuz teknolojisinin muhakkak gelistirilmesi
gerektigini savundu. Morgan'in New York ile Londra ofisleri
arasinda denizalt1 kablosuyla mesaj gébndermeye bel bagla-
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digin bilen Tesla, simdi yiiz milyon voltun ve yiiz binlerce
beygirgiiciinde elektrik enerjisinin elektrik basincini yonlen-
direbildigi icin mesaj yollama konusunda artik o “uzun ve
pahali kablolara” bel baglamak zorunda olmadiklarinu agikla-
d1. Colorado’daki gok giiriiltiilii firtinalarin olusturdugu du-
ragan dalgalar1 gozlemleyerek 6grendiklerinden iistii kapali
sOz ederek Morgan’i temin etti: “Bu tiir teghizatla uzun pratik
tecriibem ve neredeyse yedi yiiz mil mesafeyi kapsayan ke-
sin dlgiimler sayesinde, Atlantik agin ve eger gerekirse Pasi-
fik Okyanusu boyunca tam bir bagariyla telgraf iletisimi igin
santraller inga edebilirim.” Uyumlama konusundaki ¢aligma-
larina deginerek, “parazit olmaksizin biiyiik sayida aygit”
cahigtirabilecegini sdyledi ve onu “biitiin mesajlarin mutlak
gizliligi” konusunda bilgilendirdi. Tesla, Atlantik agiri mesaj
iletimi igin iki gegici santralin ingasirun 100.000 dolara ve alti
ilasekiz aylik caligmaya mal olacagim 6ngordii. Pasifik’i kap-
samak icin 250.000 dolara ihtiyac1 olacakt1 ve bunu bir yilda
bagarabilirdi. Fakat en 6nemlisi de, Morgan’t ona tamamen
giivenmek istedigi konusunda temin etmek istiyordu. “Bu
icatlarin gelisimi yillara yayilan bir ¢aba gerektirse de,” diye
yazmusti, “bilyiik bir adamla muhatap oldugumu bildigim icin
payimin saptanmasini tamamen sizin comertliginize birak-
makta beis gérmiiyorum [vurgu sonradan eklendi].”*

Ikinci mektubunda Tesla patent konusundan bahsetmigti.
Amerika, Avustralya ve Giiney Afrika’daki icatlarim kapsa-
yan genel patentleri ¢oktan almist1 ve bunlardan faydalan-
mak igin yeni diizenlemeler yapmakta 6zgiirdii. Morganin
Marconi ve diger rakipleriyle ilgili sorular1 kargisinda Ingiliz
Postasi’'nin Marconi'nin teknolojisini desteklemesinin kab-
losuz teknoloji igin hazir bir pazar oldugunu kanitladigim
sOyleyerek Biiyiik Adam’1 temin etti. Ardindan Lord Kelvin,
Sor William Crookes ve Adolph Slaby gibi 6ncii bilimciler-
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den, onceki icatlar1 ve dehasin1 6ven alintilar yapti. Hukuki
konumuna giiven duyan Tesla, Morgan’a “hala bakir olan bu
alandaki patentlerimi kontrol ederseniz, Bell'in telefon icatla-
r1 veya alternatif akimla giig iletimindeki kendi kegiflerimin
patentlerini elinde tutanlardan hukuki olarak daha giiglii bir
konuma hiikmedeceksiniz.”

Daha o6nce Peck ve Astor’la yaptig: gibi, Tesla fikirlerini
qigir agic1 yeni icatlara doniigtiirmek icin gereken para ve tica-
ret zekasini saglayarak bir onciiyii desteklemenin cazibesini
maharetle kulland. Sihirbaz, “Size hatirlatmama izin verin,”
diye yazmust:

Eger diinyada yalnizca yiireksiz ve eli sikilar olsaydi, asla
biiyiik seyler yaratilamazdi. Rafael mucizelerini yaratamaz-
di, Kolomb Amerika’y1 kesfedemezdi, Atlantik kablosu doge-
nemezdi. Bilhassa siz, hem iistiin bir sezgi hem de insanliga
paha bigilmez bir gelisim sunma istegiyle harekete gegerek,
sadece ilk etapta siipheli gériinen bu girigime cesurca girisen
adam olmalisiniz.

Maliyet sorusuna gelince, liitfen unutmayin: Ancak kendi
yontemleriyle, sizin kudretli ellerinizde, kusursuz ticaret bil-
giniz ve ustalifimzla, su anda yalnizca benim ulagabildigim
sonuglar, bu icatlar, paha bigilmez para degerine sahiptir.

Kendimi son mektubumda ifade etmis olsam da, kendi
payim ve tazminatim noktasinda daha agik olacagim. Kont-
rol sizdedir, en biiyiik kisim size aittir. Benim payima gelince,
kesiflerin ve sanatsal yaratimlanin degerini siz biliyorsunuz,
sizin uygun gordiigiiniiz kogullar benim igin de uygundur.

Heniiz Morgan’1 ikna edemedigi icin sabirsizlanan Tesla
on sayfa uzunlugunda tgiincii bir mektup daha kaleme ald:
fakat onu gondermesine firsat kalmadan, Biiyiik Adam’in
onu desteklemeye karar verdigini 6grendi.*? Bundan biiyiik
heyecan duyan Tesla, 12 Aralik’ta Morgan’a bir not yazdu:
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Meslegim ve sahsim adina size, bu biiyiik ve cémert adama
nasil tegekkiir edebilirim? Eserim isminizi yiiksek sesle bii-
tiin diinyaya haykiracaktir!

Sadece bu asil karariniz: yiirekten takdir ettigimi degil,
ayn1 zamanda oncelikli olarak bdylesine alicenap ve asil bir
tslupla faydalanmam igin bana sundugunuz iyiliksever ya-
tinmuruzin degerini yiiz kati artirabilecegimi de yakinda go-
receksiniz!®

Morgan Aralik 1900’de Tesla’ya sézde yardim etmeye ikna
olduysa da, muhtemelen Andrew Carnegie’yle beraber Uni-
ted States Steel’i (Amerikan Celik) kurmaya odaklanms vazi-
yette oldugundan anlagmalarin iki ay daha son haline getir-
mediler.®

Bu sirada Tesla yirminci yiizyilin agilisini (o zamanlar 1
Ocak 1901'de baghyor sayiliyordu), Colorado’dayken bagka
bir gezegenden bir mesaj aldigin1 duyurarak yapti (bkz. 13.
Boliim). Amerikan Kizil Hagi’'ndan gelen, yeni yiizyih etki-
leyecek en 6nemli bilimsel gelismenin ne oldugu sorusuna,
gelecekte en onemli giigliigiin insanlarin diger diinyalarla
nasil irtibat kurabilecegini bulmak olacag: cevabin verdi.*®
Sihirbaz, tespit ettigi mesajlarin Mars'tan geldigini iddia
etmedi fakat agikg6z mubhabirler, sozlerinden onun Kizil
Gezegen'den sinyaller aldigina inandig1 yorumunu ¢ikardi.
Tesla bu iddialar1 nedeniyle 6ncii bilimci insanlari tarafindan
ciddi elegtirilere maruz kaldi; bu Mars haberleri hangi gazete-
yi veya dergiyi agarsa agsin kargisina gikan Morgan, kim bilir
neler diisiinmiis olmal1.* Tesla Morgan'in kendisini ne olursa
olsun destekleyeceginden emin miydi? Yoksa bu kadar ilgi
toplayacak bir iddia ortaya atma firsatina karsi koyamamig
miyd1?

1901’in ilk haftalarinda Morgan’1 bekleyen Tesla, Biiyiik
Adam’in destegini Astor1 telsiz 1s1klandirma icatlarini des-
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teklemeye ikna etmek icin kullandi. Colorado’dan déndii-
gilinden beri Tesla simdi dikdortgen bigiminde spiral bir cam
boru halini almig olan telsiz lambalariyla ugragmaktaydi.
Astor’a, “Yeni yiizyil i¢in i¢ten dileklerimi sunarim,” diye
yazmist. “Bay Morgan’in, hayatimin sonuna dek minnettar-
lik duydugum coémert destegi sayesinde telsiz telgraf ve te-
lefon hizmetindeki zaferlerim giivencede fakat tamamlanmis
icatlarimi hala piyasaya sunamiyorum. Yillardir arkadasgim
olan sizin, onlar1 sunmam i¢in bana destek olmakta tereddiit
etmeyeceginizi ve yatirnminiz kargiliginda size digerlerinden
on kat fazla kazang sunabilecegimden kugsku duymayacagi-
niz1 diisiiniiyorum.” Eski dostluklar: ve yiiksek kazang va-
atlerine karsin, gazetelerde Marconi ve digerlerinin kablosuz
icatlar alaninda daha giiglii patentleri olabilecegini okumus
olan Astor siiphelerini belirtmisti. “Gazetelerde yazanlar sizi
yaniltmasin, Albay,” diye cevaplamisti Tesla. “Denetleyi-
ci haklar bende. Neden Bay Morgan ve benimle beraber bu
igse girmiyorsunuz?” Hala temkinli olan Astor, bundan son-
ra Tesla'nin ¢aligmalarina yatirim yapmayi reddetti. Astor'in
geri cekilmesini telafi etmek igin Tesla hemen bir gazete kam-
panyasi baslatarak, lambasinin atmosferi arindiran, mikrop-
lar1 6ldiiren ve “sinirler iizerinde yatigtiric1 etkiye sahip ya-
pay giinis11” irettigine dair haberler yayimladi.*”
Morgan'in gelik sektériiniin biiyiik kismini tek bir “mil-
yon dolarlik ortaklik” altinda birlegtirmekle mesgul oldugun-
dan habersiz olan Tesla, haftalar gegtikge yeni patronundan
ses citkmadig i¢in gitgide kaygilaniyordu. Belki de Morgan
zorlamak igin, Subat ortasinda telsiz telgraf sistemi icin yeni
bir reklam kampanyasina basladi. Tesla muhabirlere sistemi-
nin artik son halini aldigini ve sekiz aylik siire zarfinda ok-
yanus asir1 mesaj iletecegini agikladi. Diger haberlere goére
Tesla verici istasyonunu New Jersey kiyisinda kurmay diisii-
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niiyordu ve bir temsilcisini Portekiz’e alic1 istasyonu igin yer
bakmaya gondermisti. Tesla heniiz ticari ayrintilar1 agiklhiga
kavusturmadiysa da, muhabirlerin yazdigina gére, “aldig1
mali yardima yaptig: iistii kapali gondermeler sirasinda ¢ok
heyecanhydi.”%

New Yorkbulvargazetelerinden hichazzetmeyen Morgan,
¢ikan Tesla haberlerinden etkilenmedigi gibi, biiyiik ihtimal-
le rahatsiz da oldu® Literary Digest’in yazdig: iizere, “Giin-
liikk gazeteler Tesla'nin bildirilerini kendi usullerince yansit-
t1; sansasyonel gazeteler tuhaf resimler ve biiyiik mangetler
esliginde, daha ciddi olanlar ise siipheci bir tislupla.”*° Buna
kargin, Andrew Carnegie ve diger celik baronlariyla pazarlik-
lar sona yaklagirken, Morgan ortaklarindan Charles Steele’i
Tesla’yla galismas: igin gorevlendirdi. Steele, Tesla’dan kab-
losuz patentlerinden %51°'lik pay kargihiginda Morgan'in
kendisine mali destek sunacagini belirten bir anlasma metni
kaleme almasini istedi. Sirket kurulmasi veya Biiyiik Adam
ile mucit arasinda hisse paylagimiyla ilgili gériigiilmedi. Tes-
la “Bay Morgan’in onayladig: her tiirlii belgeyi” imzalamaya
razi olmustu fakat anlasmanin sadece telsiz telgraf degil, kab-
losuz 1siklandirma sisteminin de gelistirilmesini kapsamasi
yoniindeki istegini belirtti. Tesla’yla yine 26 Subat’ta goriis-
tikkten sonra, Morgan anlagmaya telsiz telgrafin yani sira 1s1k-
landirmay1 da koymaya raz geldi.*!

Boylece 1 Mart 1901'de Tesla Morgan’a anlagmalarin 6zet-
leyen bir mektup gonderdi. Yillarin: elektrikli aydinlatma sis-
temini mitkemmellestirmeye ve telsiz telgraf ve telefon hiz-
metlerini arastirmaya adadig; igin,

Artik kegsiflerimi ve icatlanmi pratikte uygulamak igin gere-
ken teghizat: gelistirmek ve bahsettigim alanlarda aragtirma-
larima devam etmek icin sabirsizlaniyorum.
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Bunun igin [bogluk] tutarinda bir kazang elde etmeyi ar-
zuluyorum ve bundan bdyle, eger bu tutan bundan sonra
bana verirseniz, bahsi gegen biitiin patent ve icatlardan ve
bunlarin yaru sira bundan bdyle alabilecegim digerlerinden
yiizde elli biri orarunda bir pay verecegimi temin ediyorum.

United States Steel’in kurulusunun duyuruldugu giinden
bir giin sonra, yani 4 Mart'ta, Morgan Tesla'nin mektubunu
kabul etti ve Steele’e mektuptaki bosluga 150.000 dolar yaz-
mas1 talimatin verdi.®

Simdi biraz durup bu anlagsmanin, imzalandig esnada, bu
iki adama ne ifade ettigini diisiinmemiz 6nemlidir. Morgan
icin bu anlagma, Tesla'nin da sonradan hatirladig gibi, “basit
bir satig”t1; 150.000 dolar karsihiginda Morgan Tesla’'nin pa-
tent haklarinin %51’ini aliyordu. S6z konusu meblag muh-
temelen Morgan i¢in miihim bir sey degildi; Nisan 1901'de
150.000 dolar kargihiginda Thomas Gainsborough’un bir kere
bile gormedigi Devonshire Diigesi isimli tablosunu satin almisti.
Bundan birkag ay sonra 400.000 dolar karsiliginda Raphael’in
mihrap tablosu Colonna Madonna’y: satin almig ve birkag¢ mi-
mari plana goz attiktan sonra, Harvard Tip Fakiiltesi'ne iig
bina yapilmasi igin hi¢ géziinii kirpmadan 1 milyon dolar
vermigti.*®

Morgan'in Tesla'nin galismalarina kablosuz teknolojinin
kontroliinii 6nceden ele alarak, gelecekte sektdre egemen ol-
mak (ve boylece mevcut telsiz telgraf ve telefon sebekelerinde
yatirimlarini korumak) igin yatinm yaptig: diigiiniilse de, bu
varsayimi destekleyecek bir kanit yoktur. Hatta eger durum
boyle olsayd: Morgan biiyiik ihtimalle bu endiistrinin iyice
olgunlagsmasin beklerdi; 6rnegin, ancak digerleri ciddi yati-
rimlar yapip Edison ve Thomson-Houston sirketlerini bagarili
isletmelere doniistiirdiikten sonra, General Electric’i kurmak
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icin Higginson'la ¢alismigti. Morgan yiiksek teknolojili geng
sirketlere yatirim yapmaktan degil, biiyiiyen, iyi yapilandi-
rilmis endiistrilerdeki sirketleri giiclendirip finanse etmekten
para kazaniyordu.

Morgan'in bu isteki rolii, Tesla'nin da 12 Aralik 1900 tarih-
li mektubunda belirttigi iizere, biiyiik oranda “iyilikseverlik”
olmustu. Morgan sanatsal ve bilimsel projeleri gelistirmek
icin gesitli isimlere belirli araliklarla para desteginde bulu-
nurdu; dmegin 1902'de Bashford Dean’e bir ortacag zirhlan
koleksiyonunu kataloglayabilmesi igin (Dean’in Devoniyen
Donem’den kalma zirhli baliklar: inceledigi) Amerikan Dogal
Tarih Miizesi'nden Metropolitan Sanat Miizesi'ne ge¢mesi
icin para yardimunda bulunmugtu.* Biiyiik ihtimalle, Morgan
Tesla’y1 ilging bir sanat¢1 ve uzman, telsiz telgraf sistemini de
gelecek vaat eden bir aragtirma sahasi olarak gordii ve dola-
yisiyla Tesla’nin projesinin ticari olarak bagarili olup olmaya-
cag1 konusunda kaygi duymadu.

Tesla Morgan’dan 150.000 dolar aldig; i¢in ¢ok mutlu olsa
da, bu anlasmadan istedigi her seyi alamadig aciktir. Tesla
i¢cin bu anlagmanin amaa patent haklarini 150.000 dolara kar-
sihginda satmak degil, sirketler kurmak ve bir ortaklik olug-
turmakti. Aklinda kendisinin teknik sihirbazligi sunmasi,
Morgan'in da kablosuz teknolojiyi fevkalade bir ise doniis-
tiirmek igin gereken finansal dehasini saglamasi vardi. Tesla
muhtemelen Morganin, AC motoru giinlerindeki eski patro-
nu Peck’in yerini doldurmasini, onun hayallerini anlamasini,
onlar1 beslemesini ve ticaret diinyasinda pratik iglere gevir-
mesine yardimci olmasini umuyordu. Anlagmay1 imzaladi-
ginda, Tesla ya paray: aldig1 i¢in ¢ok heyecanlandigindan ya
da Biiyiik Adam"1 giicendirmek istemediginden, Morgan’la
bu anlagmaya iliskin kaygilarin1 paylasmadi.*®
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Buna kargin Tesla, Morgan’la iliskisinde gerginligini iistiin-
den atamadi. Mart 1901’ de Steele’e yazdig1 mektupta, Morgan'in
kosullarin1 kabul ederek, “Teklifimi kibarca kabul etmesiyle Bay
Morgan’da uyandirmus olabilecegim yanls intibain silindigini”
ve “yakun gelecekte bana sundugu giiveni hak ettigimi ispatla-
yacagim1” umdugunu dile getirmigti.*

WARDENCLYFFE LABORATUVARI

Morgan’dan destek alan Tesla hi¢ vakit kaybetmeden telsiz
telgrafin1 tanitmak igin yeni bir laboratuvar planlamaya gi-
risti. Yeni laboratuvarini tasarlama isinde arkadasi Stanford
White’a bagvurdu. White, ortasinda uzun bir bacas1 olan 230
metrekarelik tek katli heybetli bir tugla bina ¢izdi (Sekil 14.1).
Bina epey islevsel olsa da White kemerli pencereler yapmus ve
bacay: Italya’da gérdiigii dskme demir bir kuyu bagiyla siis-
lemisti. White laboratuvarin ingaatinin yaklasik 14.000 dolar
tutacagin 6ngoriiyordu.*’

Tesla simdi koltugunun altinda projelerle beraber, yeni
kablosuz tesisinin nerede inga edilecegini se¢meliydi. Bu la-
boratuvar1 orada iiretilen artan giicii iletmek igin Niagara
Selalesi'nin yakinina kurma diisiincesini bir siire degerlen-
dirdi fakat daha sonra New York’un yaninda Atlantik ki-
yisinda bir yer bulma fikrine odaklandi Tesla’nin yeni bir
laboratuvarin temellerini atmak iizere oldugu dedikodular:
yayilirken, Long Island’in kuzey kiyisinda Suffolk County’ye
tasinan Ohiolu bir banker ve avukat olan James S. Warden
onunla goriismek istedi. Long Island Demiryolu’nun kuzey
kolunun yenilerde Port Jefferson’dan Wading Irmagi'na ge-
nigletilmesini takiben bir gayrimenkul patlamasinin meyda-
na gelecegine inanan Warden, kiigiik Woodville Landing ka-
sabasinin yaninda 650 hektarlik bir tarim alani satin almgt.
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SEKIL 14.1. Tesla’'un Wardenclyffe'teki laboratuvar:.
Mimar Christopher J. Bachin izniyle kopyalanmigtir.

Warden'in arazisi New York sehrinden 100 km uzakhktayd:
ve hizli trenle bir buguk saatte ulagilabiliyordu. Bir sayfiye
yeri olarak New Yorklularin dikkatini cezbetmesini umdugu
araziye Wardenclyffe ismini vermisgti.

Tesla’nin ¢ogunlugu eve ihtiya¢ duyacak 2000 ila 2500 isgi
caligtiracagini tahmin eden Warden, ona tren istasyonunun
karsisindaki laboratuvari i¢in 80 hektarlik bir alan teklif etti.
Tesla Agustos 1901'de Warden'in teklifini kabul etti ve son-
raki ay ingaata bagladi. Tesla ingaat alanin1 diizenli olarak zi-
yaret ediyordu; ingaat1 denetlemek igin trenle sabah 11:00’da
geliyor, 03:30’a dek kaliyordu. Bu denetleme ziyaretlerinde
ona siklikla Waldorf-Astoria’daki geflerin hazirladig yemek-
le dolu bir sepet tagiyan Sirp bir usak eglik ediyordu. Ingaat
tamamlaninca, Tesla kiraladig: bir kir evinde kald1.*®

Tesla, Wardenclyffe'teki laboratuvarinin igini dért biiyiik
odaya boldiirmiistii: Bir makine atolyesi, kazan dairesi, mo-
tor ve dinamo odasi, elektrik odasi. Binanin demiryolu istas-
yonuna bakan tarafinda yer alan makine at6lyesinde demirci
ocagindan tornalara, matkap tezgahlarindan freze tezgdhina
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SEKIL 14.2. Wardenclyffe'teki makine atélyesi.

Binanin ortasinda yer alan balkon, sol iist kogede goériilebilir.
Kaynak: NTM.

ve planya makinesine dek her tiirlii arag bulunuyordu (Se-
kil 14.2). Tesla bu imalat makinelerini, yeni sisteminin pek
¢ok bilesenini sifirdan iiretmesi gerekecegini tahmin ederek
kurdurmustu. Kazan ve makine dairelerinde 6zel tasarim bir
dinamoya dogrudan baglantili olan 400 beygirgiiciinde bir
Westinghouse pistonlu buhar makinesine buhar saglayan
iki kazan bulunuyordu. Bunun yani sira, makine dairesi 1g1k-
landirma igin bagka bir dinamo, bir hava kompresorii ve su
pompalariyla donatilmigt. Elimizdeki fotograflar, binanin or-
tasinda, makine atolyesinin iistiinde bir asma kat bulundugu-
nu gosterir. Buna ek olarak, fotograflar Tesla’nin sadece yiik-
sek kaliteli techizat konusunda degil, kaliteli marangozluga
da 6nem vermis oldugunu gosterir (Sekil 14.3).
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SEKIL 14.3. Wardenclyffe'teki makine ve dinamo dairesi, cavali galter ve
kontrol panelleri tizerindeki siislii ahsap isciligini gésteriyor.
Westinghouse dinamosu arkada goriiliiyor. Merdiven, muhtemelen bi-

nanin ortasinda yiikselen asma kat veya balkona baglaniyordu.
Kaynak: NTM.

Simdiye dek laboratuvarin icindeki en dikkat gekici alan,
binanin arkasinda, kuleye en yakin tarafta yer alan elektrik
dairesiydi (Sekil 14.4). Burada ekipman 60.000 voltta galisa-
bilen dort devasa Westinghouse transformatérii, dort biiyiik
kapasitor, motorlu bir civa redresérii ve Tesla’ya gore, “6l-
ciimlerde ve enerji kontroliinde kullanmak istedigi[m] akla
gelebilecek biitiin diizenlemeleri saglayan” 6zel yapim bir
kontrol biriminden olusuyordu. Odanin ortasinda Tesla dii-
zinelerce deneysel techizat pargasi sergiliyordu.”

Wardenclyffe’in 6nemli bir 6zelligi de, laboratuvar bina-
sina 106 metre uzaktaki biiyiik kuleydi (Sekil 14.5). Tesla te-
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SEKIL 14.4. Wardenclyffe'te tarutilan elektrik dairesi.
Kaynak: NTM.

sisin menzilinin kulenin biiyiikliigiiyle orantili oldugunu ve
bu nedenle eldeki para miktarina bagh oldugunu biliyordu:
“Eger sermayedarlariniz ellerini ceplerine atmaya istekliyse,
kocaman bir anten yerlegtirebilirsin ¢iinkii ... 1893’te ifade et-
tigim gibi ... etkiler de o kisma yatirilan parayla dogru orantih
olacaktir.”*

Kuleyi planlarken Tesla iki faktorii g6z oniinde bulun-
durdu: Yiiksek terminalde depolanabilecek elektrik ener-
jisi miktar1 ve topraktan iletmeyi umdugu dalgalarin boyu.
Colorado’da yiiksek terminal olarak metalle kapl ahsap top-
lar kullanmigti. Wardenclyffe’te diinya ¢apinda giic iletebil-
mek igin yiiksek terminalinde depolanan enerji miktarini ola-
bildigince artirmak istiyordu. Tesla elektrik biliminde “200 y1l
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SEKIL 14.5. Wardenclyffe'teki laboratuvar.
Kule laboratuvardan 106 metre 6tedeydi ¢iinkii Tesla bir elektrik akin-
tisinin bu mesafeden kuleden laboratuvara atlayamayacagini hesapla-

misti.
Kaynak: NTM.

once taninmis olan eski bir gergekten yola ¢ikarak” bir kiireye
diger geometrik bigimlerden daha fazla elektrik yiikii depola-
nabildigini biliyordu; béylece Wardenclyffe'teki kulenin ya-
ricapi olabildigince biiyiik metal bir terminalle taglanmasini
ve sonra yiizeye bir siirii yarikiire dikmeyi planlad1® (Sekil
14.6.) Bu plan dogrultusunda, Mayis 1901'den kalma ilk gi-
zimlerde mantar bigiminde, kavisli, ayarlanabilir bir kubbe
goriilir. (Sekil 14.7).

Dalga boyu konusunda Tesla, Colorado’da, biiyiitiicii ve-
ricisinin ikincil bobinindeki kondiiktériin uzunlugunun olus-
turmak istedigi dalga boyunun dértte biri olmasi gerektigini
ogrenmisti. Baglangi¢ olarak, yaklagik 730 metrelik diigiik
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SEKIL 14.6. Yiiksek terminalin bir versiyonunu ve Tesla’run kullanmayi
planladig: devre sistemini gosteren Wardenclyffe Kulesi gizimi.

D: Yankiirelerin (P) bulundugu halka bicimindeki terminal

G: elektrik alarmurun kaynagi (muhtemelen bir kapasitor)

C: biiyiitiicti vericinin birincil bobini

A: biiyiitiicii vericinin ikincil bobini

B: ikincil bobin A’ya bagh diger bobin

E: toprak hatt

Tesla, kulesinin iistiine inga edecegi terminali burada gosterildigi ge-
kilde halka bigiminde tasarlamadi fakat bu formu “ilkeleri gostermek

amaciyla” patentinde kullandi. Bkz. NT, Radio Testimony, 145.
Kaynak: NT, “Apparatus for Transmitting Electrical Energy,” US Patent 1,119,732 (bagvuru:
18 Ocak 1902, onay: 1 Arahk 1914).
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SEKIL 14.7. Tepesinde yarikiire bicimindeki terminalin goriildiigii War-
denclyffe Kulesi.
Kaynak: KSP, Smithsonian Institute.
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frekansh uzun dalgalar kullanarak giic iletmek istediginden,
Wardenclyffe kulesinde bulunacak olan ikincil bobinin yak-
lagik 180 metre olmasi gerektigini ve o halde bunun kulenin
yiiksekligi olmasi gerektigini hesapladi. Tesla'mun diisiindii-
gii 180 metrelik kule Eyfel Kulesi'nin boyutunun iigte ikisi ka-
dar olacakti ve White kulenin 450.000 dolara mal olabilecegi
tahmin ediyordu.’

Kulenin maliyetinden endigelenen Tesla, Eyliil 1901'de
Morgan’dan daha fazla para istedi.>® Fakat Morgan ona daha
fazla para vermeyi reddetti ve Tesla da projesinin boyutunu
diisiirmek zorunda kaldi. Tesla, White’a s6yle yazmigt:: “Bir
sey kesin; o kuleyi tasarladigimiz sekilde inga edemeyiz. Sana
ne kadar iizgiin oldugumu anlatamam g¢iinkii hesaplarima
gore, boylesi bir yapiyla Pasifik’in diger yanina erigebilir-
dim.”*

Iki veya ii¢ daha kiigiik kuleyi birlikte kullanmay1 diigiin-
se de, Tesla tistiinde gelik kiriglerle sekil verilmis tek bir bii-
yiik yarikiire olan daha kiigiik bir tasarimda karar kild1 ($ekil
14.7). Tesla bu terminalin bakir levhalarla kapl ve yine daha
kiiciik yarikiirelerle donatilmasinu planhyordu. Terminalin
bigimi degigse de yaricap1 héla biiyiiktii ve Tesla bu sayede,
“bu kiiciik tesisle bunun yiiz kat1 biiyiikliikteki siradan bir
tesisin iireteceginden katbekat daha fazla etki iiretmeyi” dii-
stiniiyordu.*

Wardenclyffe’teki kulenin ingas1 Kasim 1901’de baglad1 ve
fotograflar, yapinin Eyliil 1902’de yerinde yiikselmekte oldu-
gunu gosterir. Tesla kuleyi istedigi kadar ¢cabuk tamamlaya-
madi ¢iinkii anlagilan Morgan 50.000 dolar tutarindaki son
O6demeyi iki ay sonraya erteledi.*

Kuleyi inga etmenin giigliiklerinden biri de, iistteki termi-
nalin bigimi nasil olursa olsun, son derece agir olmasiyds; ya-
rikiire bigimli son versiyon 20,7 metre ¢apinda ve 55 ton agir-

415



Elektrik Cagmin Mucidi Tesla

higindaydi. Agirhigina ek olarak, terminal ayni zamanda genis
bir yiizey alanina sahipti, boylece Long Island Bogazi'ndan
gelen riizgarlara kars1 bir yelken gorevi goriiyordu. Termi-
nalin agirhigini kaldirmak ve riizgarin giiciinii dengelemek,
biiyiik ve giiglii bir kule inga etmek anlamina geliyordu. Bu
gtice erigebilmek i¢in White yukar1 dogru incelen sekizgen bi-
¢im tercih etti. Terminalin topraktan yalitilmas: gerektigi igin
kule demir veya gelik kiriglerle insa edilemezdi; White bunun
yerine islenmemis ¢am kereste kullandi. Wardenclyffe Kule-
si, 57 metre yiiksekligindeydi ve bogaz boyunca, New Haven
Connecticut’tan goriiliiyordu.””

Kule kesinlikle heybetli olmakla beraber (New York Times’
dan bir muhabir onun “gok ‘gésterigli’ ve pitoresk” oldugunu
yazmugt1) daha da etkileyici olan kuyu ile altindaki tiineller-
di.>® Tesla topraktan elektrik iletmek istedigi igin, sisteminin
“toprag1 kavramas1” elzemdi; “yoksa topragi sarsamazdi.
Toprag1 kavramaliydi ki biitiin diinya titresin; bunu yapmak
icin gok pahal: bir ingaat siireci yiiriitmek sartt.”>® Colorado
Springs’teki toprak hatti, disarida topraga gomiilii metal lev-
halardan olusuyordu; Wardenclyffe'te Tesla kulenin altindaki
su tabakasiyla daha giiglii bir baglant: saglamasi gerektigine
karar verdi. Bunu basarmak icin de yaklasik 36 metre agag-
ya, yeralt1 su seviyesinin de agagisina uzanan ii¢ metreye dort
metrelik bir kuyu yapti. Kuyuya kulenin dibinde bulunan
“transatlantikteki giiverte kapilarina ok benzeyen ahsap bir
kapak” ve kuyunun dibine dek inen dairesel bir merdiven ile
ulagihyordu.®

Biiyiitiicii vericinin ikincil bobininin bir ucu fazladan bo-
bine, sonra kulenin tepesindeki yiiksek terminale baghyken,
vericinin ikincil bobininin diger ucu da topraklanmust: (bkz.
Sekil 14.6). Kulenin dibindeki biiyiitiicii verici ile kuyunun
dibi arasindaki toprak hattin1 yapmak igin Tesla “akimin ge-
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cecegi biiyiik bir mil” yerlestirdi ve “bu mil diigiim nokta-
sinin tam olarak nerede oldugunu gorebilecegimiz sekilde
yapilmist, boylece biitiin mesafe noktalarim hesaplayabili-
yordum. Ornegin o makineyle diinyanin biiyiikliigiinii veya
capiu tam olarak hesaplayabiliyor ve 120 santimetre iginde
onu dlgebiliyordum.”®!

Kuyunun dibinde Tesla biiyiitiicii vericiden inen metal
mili yatay borulardan olugsan karmagik bir sistemle birlegtire-
rek toprak hattimi tamamliyordu. Ifade ettigi gibi, “Asil mas-
rafl1 i, merkez kismui (yani metal mili) toprakla baglamakt,
bu noktada demir boruyu uzunlamasina iten 6zel makinele-
rim vard1 ve bu on alt1 demir boruyu 91 metre itiyordum, son-
ra bu borulardan gegen akum, toprag) etkisi altina allyordu.”¢?
Tesla bu borular1 topraga ulagtirmak icin sikigtirilmig hava
kullandy; hava sikigtinciyr laboratuvarin makine dairesine
yerlestirdi ve sikistinlmig havay: elektrik borusunun yam sira
uzanan 6zel bir boru hatt1 araciligiyla kuyuya iletti.

Bir gazeteye gore Tesla kuyunun dibinde toprakla baglan-
tiy1 artirabilecegi umuduyla suyu 1lik tutmay: planliyordu.®
Buna ek olarak, iggilere kuyunun dibinden her biri otuz metre
uzunlugunda, gitgide yiizeye dogru yiikselen dort tane tag
tiinel kazdirmigti. Her bir tiinelin ucunda, tugladan iglolar-
dakinebenzer bir ¢ikig bulunuyordu.® Bu tiinellerin Tesla'nin
genel planinda ne rol oynadig belli degildi.

TESLA WARDENCLYFFE’IN
NASIL iISLEMESINi PLANLIYORDU?
Wardenclyffe'teki ingaat 1902'de siirerken, Tesla kablosuz
gli¢ gelistirmenin birtakim 6zel adimlar gerektirecegini gor-

meye baglamigti. Morgan’a ifade ettigi gibi, bu adimlar sun-
lardr: “(1) hassas cihazlar tarafindan giigliikle algilanan kii-
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¢lik enerji miktarlarinin iletimi ve giigsiiz etkilerin iiretimi;
(2) hassas cihazlara gerek birakmayan az miktarda giic ge-
rektiren her tiirlii techizatin pozitif isleyigini miimkiin kilan
kayda deger miktarda enerji iletimi; (3) sanayi 6lgeginde giig
miktarlarirun iletimi. Su andaki girisimim tamamlandiginda
birinci adim atilacak.”®® Peki bu gelisim plan1 g6z 6ntinde bu-
lunduruldugunda, Tesla Wardenclyffe'i gii¢ iletimi i¢in nasil
kullanmay1 planlhiyordu?

Tesla Wardenclyffe istasyonunun nasil isledigine iliskin
tam bir agiklama birakmasa da biitiin isaretler istasyonu
1897'de hazirladig1 temel patentlerdeki ilkelere dayali olan
Colorado Springs’teki sistemine benzer sekilde isletmeyi
planladigin gosterir (bkz. Sekil 12.11).%

Wardenclyffe’'te kazanlar Westinghouse buhar makinesi
ve AC dinamo bilesimi igin gereken buhar iiretiyordu. Daha
sonra dinamonun akim1 dort fazh gii¢ saglamak i¢in ayarlan-
mus olan, elektrik dairesindeki dort transformator tarafindan
44.000 volta gikariliyordu. Tesla bu yiiksek frekansh akimu
odadaki dort biiyiik kapasitore elektrik yiiklemek igin kulla-
niyor ve gesitli degisken indiiksiyon bobinleri, direng kutula-
r1 ve civa arkl biiyiik bir salter kullanarak akimin frekansin
diizenliyordu. Bu kontrollerle frekans: saniyede 200.000’den
1000 devire indirebiliyor ve araliksiz seri halinde s6niimsiiz
dalga tiretebiliyordu.®”’

Buyiiksekvoltajli, yiiksek frekansh akim kuleye 6zel yeralt
borularindaki kablolarla iletiliyordu. Sekil 14.6’da gosterildigi
gibi, Teslabiiyiitiicti vericisini kulenin dibine yerlestirmisti. Bi-
rincil ve ikincil bobinler Colorado’da kullandiklarindan daha
kiigiik olsa da, fazladan bobin goriiniise gére daha uzundur.
Fazladan bobini yiiksek terminale baglamak igin Tesla biiyiik,
metal bir mil kulland1. Oncelikli olarak biiyiitiicii vericiyi giig
yaymak i¢in kullanmaya odaklansa da, ya bir mikrofon ya da
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bir telgraf anahtarini vericinin birincil bobinine baglayarak te-
lefon veya telgraf mesajlar1 gonderebiliyordu, “boylece icine
konusarak veya elle ya da bagka tiirlii calighirarak, dalgalarin
yogunlugunda degisiklikler tiretiliyordu.”®® Tesla, Wardencl-
yffe’teki biiytitiicti vericinin 200 kilovat tirettigini tahmin edi-
yordu.®

Bu gli¢ seviyesinde galisan Tesla, biiyiitiicii vericinin ku-
lenin altindaki kuyu aracihigiyla, “topragi kavramasin” ve
yerkabugunda bir duragan akim dalgasi olugturmasini umu-
yordu. Bu akim dalgalarim biiyiitiicii vericinin ikincilinden
topraga aktarmak igin kulenin dibinden kuyunundibine uza-
nan bir bagka biiyiik metal mil kulland1; kuyunun dibinden
dalgalar on alt1 yatay boru araciligiyla topraga gidiyordu.

Tesla biiyiitiicii vericisinin irettigi bu akimin topraktan
Wardenclyffe’in kargisinda bir noktaya seyahat edecegini ve
kendine yansiyacagini diigiiniiyordu; eger bu dalga diinya-
nin rezonans frekansinda olursa, o zaman yansiyan dalga ilk
dalgayla es fazh olur ve boylece duragan dalga olustururdu.
Colorado’da yaptg: olgiimlere dayanarak Tesla Diinya’nin
en diisiik rezonans frekansinin 6 Hz oldugunu hesaplamsg-
t1. Modern teoriye gore bu frekans 10,5 Hz'dir (kayiplar yok
sayilirsa) ve gergek olgiimler rezonans dorugunu yaklagik 8
Hz olarak belirtir, yani Tesla hesaplamalar1 agisindan dogru
yolda ilerlemistir.”

Diinya elektromanyetik rezonans frekansinda vizildarken,
Tesla bir alic1y1 topraga baglayarak mesajlarin ve giiciin diin-
ya yiizeyinde her yerde alinabilecegine inaniyordu. Enerji
toprakta kurulmus duragan dalga aracihigiyla biiyiitiicti veri-
ciden diinyarun dort bir yanindaki alicilara hareket ederken,
Tesla sistemindeki devrenin hem verici hem de alicilarda
bir tiir yiliksek terminalle tamamlanacagin1 6ngérdii. Daha
once gordigilimiiz gibi, Wardenclyffe'teki yiiksek terminal,
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muazzam miktarda elektrik yiikii tutmak icin tasarlanmigt.
Colorado’ya gitmeden 6nce Tesla doniis devresinin atmosfer-
de hareket eden bir akim igerdiginde 1srarciyd: (bkz. 12. Bo-
liim) fakat Wardenclyffe'te cahgsirken, devreyi tamamlamak
i¢in alic1 ile verici arasinda ne tiirden bir doniis elektrik bag-
lantis1 yapmak istedigine dair net bir agtklama sunmamist.
Tesla’nin daha sonra pargacikiginlarina iligkin olarak 6ne siir-
digii fikirlerden (bkz. 16. Béliim) yola gikan kimi Tesla hay-
ranlari, onun Wardenclyffe Kulesi'nden iyonosfere bir iletim
yolu olusturmak icin ya X 1sinlar1 ya da lazer kullanarak bir
doniis devresi olusturdugunu one siirer; yiiksek terminalin
tepesinde 121 santimlik bir delik oldugundan, Tesla'nin 151n-
lar1 kolayca goge dogru yayabilecegini savunurlar.” Bu arada
diger Tesla uzmanlari ise biiyiitiicii vericiler kullanarak kisa
mesafelerde giic iletmeyi basarmis fakat doniis devresinde
modern elektrodinamik teorisiyle iligkilendirilebilecek neler
olabilecegi konusunda net bir agiklamada uzlagamamuslar-
dir.”?

Temel patentlerinin gosterdigi gibi, Tesla basta alicinin
boyut agisindan vericiye benzer bir kule olmasi gerektigini
diisinmigtii (bkz. Sekil 12.11). Fakat Wardenclyffe'teki galig-
malar sirasinda biiyiik bir alic1 kuleye gerek olmadigina ve
mesajlar ile giiciin daha kiigiik cihazlar kullarularak alinabi-
lecegine karar verdi. Bunun yerine, evlerin bir toprak hattiy-
la ve kiigiik bir yiiksek terminalle donatilmasini 6neriyordu;
bdylece vakum tiiplii lambalarin1 aydinlatmak igin gereken
giicii alabilirlerdi. Tesla ayrica kablosuz enerjiyle ¢alisacak ve
boylece belirli bir zaman sinyali alabilecek bir alic1 ve saat bi-
lesimi tasarlayarak goyle yazdi: “Diinyaya Amerikan saatini
asilama fikri biiyiileyici bir sey ve muhtemelen ileride popii-
ler olacak.””?
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Pek ¢ok agidan Wardenclyffe, Tesla'nin hayallerinin ger-
ceklestigi yerdi. Neredeyse on yildir hayalinde diinyaya giig
yayacak bir sistem planliyordu ve artik bu sistem gergek ha-
yatta bicimlenmeye baslamisti. Tesla en 6nde, Marconi'nin
oniinde olabilmek igin insan, fikir, para ve kaynaklar etkin
bicimde birlestiriyordu.

Fakat Wardenclyffe’teki sistem gergekten isleyecek miy-
di? Bir dereceye kadar, bir mucit olarak yetilerine tam giiven
duydugu igin Tesla'nin bundan hi¢ endige etmedigini diigii-
niiyorum; eger Wardenclyffe’in calistigini hayal edebiliyorsa,
o halde muhakkak ¢alisacakti. Dahasi, 1901’in sonunda biitiin
o bagar1 tuzaklari, yanilsamalar:1 6niine gikmisti. Waldorf'ta
bir milyoner gibi yasadig), ]. P. Morgan’'in destegini aldig; sii-
rece her sey yolunda demekti. llliizyonlar, Tesla’nin hayalin-
de sekillendirdigi fikirlerle bagdasiyordu.
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(1901-1905)

Biiyiik bir amaca ulagsmak bagka, ona dogru zamanda ulas-
mak bagkadir.

— Tesla'min J. P. Morgan’a Yazdig

13 Ekim 1904 Tarihli Mektuptan.

MARCONI GAFIL AVLIYOR,
MARTIN IHANET EDiYOR

901 y1l1 sonbahar1 boyunca Tesla Wardenclyffe'teki la-

boratuvari ve kulenin ingaatin1 denetlerken, basariya

yaklagmakta oldugundan emindi. 13 Ekim 1901'de Kat-
harine Johnson’a negeyle yazdig; gibi:

13 benim sansli numaram ve bu yiizden dilegimi yerine ge-
tirerek ... Waldorf’a gelecegini biliyorum. ... Ve eger bunu
yaparsan, kablosuz mesajlarimi denizler ve okyanuslar bo-
yunca ilettifim zaman ne yapip edip simdiye dek yapilmig
en giizel sapkay1 bulup sana yollayacagim...
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Kiigiik bir 6gle yemegi diizenliyorum ve hepiniz gelme-
lisiniz. Hobson"1 eglendirmeliyiz... Onun beni senden daha
fazla sevdigini biliyorum.

Tesla bu sirada bir yandan da Morgan'1 ilerleme kaydettigi
konusunda temin ediyordu. Kasim ayinda ¢aligsmasin Biiyiik
Adam’a ozetlerken 6zgiivenli bir dille en son patentlerinin
“simdiye dek bilinen bicimlerde elde edilemeyen, neredeyse
sinursiz giiciin elektrik etkileri”nin iiretimini igerdigini belirtti.
Dahasi, patentleri yiiksek randimanlh iletim tekniklerini igeri-
yordu. Diger iletim yontemleri kapsanan mesafenin karesiyle
dogru orantihi kayiplardan mustaripken, Tesla kendi kayipla-
rinin daha az ve mesafeyle dogru orantih oldugunu iddia edi-
yordu. “Sadece bu 6zellikle bile,” diyordu, “biitiin rakipleri
geride birakiyor.”?

Gelgelelim rakiplerin, yani Marconi'nin gézii boylesi id-
dialardan hi¢ de korkmuyordu. 12. Béliim’de gordiigiimiiz
gibi, Marconi Mart 1899'da Mans Denizi 6tesine mesajlar ile-
terek, Tesla'nin Colorado Springs’'te deneyler yapmaya giris-
mesine neden olmustu. Yedi ay sonra Marconi New York’a
gelmis ve New York gazeteleri veya Birlesik Devletler do-
nanmasiyla s6zlesmeler yapmay:r umarak Amerika Kupasi
yat yariglarindan techizatini kullanarak raporlar iletmigti.
Donanmayla anlasma yapamayan Marconi Ingiltere’ye don-
miis ve hem iletim mesafesini artirmak hem de vericilerini ve
alicilarini belirli bir frekansta galigmalarini saglayacak sekilde
uyumlama caligmalarina devam etmisti. 1900"iin baginda 297
kilometreye varan mesafeleri kapsamay1 bagarmis ve anten
devrelerinde uyumlamaya izin veren 6zel aletleri veya bobin-
leri kullanan bir sistemin Ingiltere patentini (1900 tarihli, No.
7777) almigh.?
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Marconi kamuoyu oniinde Atlantik agir1 kablosuz mesaj
iletiminin heniiz miimkiin olmadiginda 1srar etse de aslinda
gizliden gizliye bu hedefe miimkiin oldugunca ¢abuk ulag-
maya calismasi gerektigine karar vermisti. Marconi'nin bu
karar1 almasinin nedeni, iglerinin durumuydu. Ne kadar ug-
ragirsa ugragsin, Marconi’'nin Telsiz Telgraf ve Isaret Sirketi
heniiz Ingiliz veya Amerikan donanmasi, Posta Merkezi veya
Londrali deniz sigortas: grubu Lloyds’la 6nemli bir anlagma
imzalayamamigtt. Marconi'nin hisselerinin degeri spekiila-
tif olarak Londrali yatinmcilar tarafindan artirilsa da, aygat
satiglarinin diigiik olmasi sirketin yakin gelecekte sermaye
sikintis1 gekecegi anlamina geliyordu. Bu sorunlari agmak
icin Marconi ihtiyaci olan seyin kablosuz sisteminin potan-
siyelini ¢arpic1 bir bigimde sergilemek oldugunu diisiindii;
eger Atlantik’i kapsayabilirse, sirketi gemiden karaya iletigim
sistemlerinde tekel olmakla kalmayacak, ayru zamanda karh
kablosuz mesaj isiyle de rekabete girebilecekti. Sirketin yone-
ticileri baglangigta bu cesur plana itiraz etse de, Marconi on-
lar1 Atlantik agir iletisimin gergeklestirilebilir olduguna ikna
etti ve Temmuz 1900’de yonetim kurulu ona bu ise girismesi
icin yesil 151k yakt.

“Biiyiik is”e (Marconi'nin Atlantik agir1 mesaj iletmek icin
kullandig: ifade) girismek igin Marconi sessiz sedasiz yeni
istasyonlar kurdu* Ingiltere’de Cornwall'in Poldhu yéresin-
de bir, Amerika’da Cape Cod, South Wellfleet'te bir bagka
istasyon inga etti. Her istasyona altmis metrelik yirmi adet
direkten olusan kocaman dairesel bir anten yerlestirdi. 1901
basinda Cape Cod’daki mekanlarda kesif yaparken Marconi
Tesla’'mun planlanyla ilgili dedikodular (belki Morgan’dan
destek aldigini) duydu ve bu haberlerle beraber ¢abalarina
hiz verdi.’
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Marconi Atlantik’i agsmak igin sadece anten dizilimlerinin
boyutu agisindan degil, vericinin kullandig1 gii¢ miktar1 agi-
sindan da sisteminin 6lgegini biiyiiltmesi gerektigini fark etti.
1900’e dek Marconi indiiksiyon bobinleri ve bataryalar kulla-
nan kiictik vericilere glivenmisti; ne var ki Atlantik’i agmak
icin ¢ok daha giiglii bir vericiye ihtiyac1 vardi. Marconi giicii
artirmak igin girketin yeni bilim danigmanmi John Ambrose
Fleming’e dondii. Londra’daki University College’da Elektrik
Teknolojisi Pender Profesorii olan Fleming, 1892’deki Londra
ziyareti sirasinda Tesla’yla tarugmist. Elektrik miihendisligini
iyi bilen Fleming 25 kilovathk bir AC jeneratorii, 20.000 voltluk
tranformatorleri ve yiliksek gerilim kapasitorleri olan bir verici
tasarlad. Bu elektrikli techizati boyut agisindan Tesla’un War-
denclyffe’teki aygitina benzer olmakla kalmiyordu; Fleming
devreyi de Tesla’nin Colorado ve Wardenclyffe'teki biiytittici
vericisinde kullandig1 bigcime benzer gsekilde tasarlamigti. Fle-
ming tarafindan tasarlanan bu yeni sistemi kullanan Marco-
ni ile ig arkadaglar1 Poldhu’da bir erkek bilegi kalinhiginda ve
otuz santim uzunlugunda kivilaamlar liretmeyi bagsarmigti.®

Fleming, bu yeni vericiyi Agustos 1901'de kurdu fakat
test edilmesine firsat kalmadan ¢ok siddetli riizgarlar Pold-
hu’daki anten dizisini ugurdu. Marconi vakit kaybetmeden
bu dizinin yerine yenisini yerlestirdi fakat daha sonra bir
firina Cape Cod’daki anten serisini de mahvetti. Buna kar-
sin Atlantik agir1 bir deneme yiiriitmeye kararli olan Mar-
coni, George Kemp ve P. W. Paget St. John’s, Kasim sonun-
da Newfoundland’a yelken agti. Marconi St. Johns'u Kuzey
Amerika’da Ingiltere’ye en yakin nokta oldugu igin (3500
kilometre) se¢migti. Ingiltere’den ayrilmadan énce Marconi
Poldhu’daki operatérlere 11 Aralik’tan baglamak tizere her
giin saat 15.00 ile 18.00 arasinda Mors alfabesiyle “SSS” mesa-
jin1 iletmeleri talimatiru verdi.
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Marconi ile arkadaglar1 St Johns’a 6 Aralik 1901’de ulast.
Marconi ile Kemp kis firinasinda bir ugurtmaya asih bir an-
ten kullanarak, hassas bir telefon alicisiyla 12 ve 13 Aralik’ta
“SSS” sinyalini aldilar. 14 Aralik’ta Marconi bir basin duyu-
rusu yapt: ve bu basarisi ertesi giin pazar gazetelerinde genis
yer buldu’

New York Times’ta Marconi'nin Atlantik asir1 sinyallerinin
haberi ilk sayfay1 kapladi. Bu basariy1 “son zamanlarin en
miithig bilimsel gelismesi” olarak nitelendiren gazete habere
Marconi'nin bir biyografisini de koydu. Tesla “*havadan ve
karadan telgraf yollama’ ihtimalini ima ettiginden”, gazete
Tesla’ya bu konudaki goriislerini sordu. Tesla gazeteye sade-
ce kablosuz telgraf ihtimalini yillar 6nce 6ne siirdiigiinii hatir-
latmakla kalmadi, ayru zamanda giig iletiminin birkag kiigiik
mesaj yollayabilmekten ¢ok daha 6nemli bir sey oldugunu
one siirdii. New York Times kapanista son s6zii Marconi'nin
basarisini bir baglama oturtmasi igin Electrical World'iin edi-
torii T. C. Martin’e verdi. Marconi'yi en yeni teknoloji de-
hasi olarak 6vmek igin sabirsizlanan Martin, Marconi’'nin
Atlantik’i asmakta basarili olmasindan 6tiirii hem saskin hem
de memnun oldugunu belirtti. Eski dostu Tesla’ya iligkin ola-
raksa, onun telsiz telgrafi tasavvur etmekle beraber ne yazik
ki Atlantik’i agan ilk kisi olma planini gergeklestiremedigini
ifade etti. Martin goyle goézlemliyordu: “Yaklasik sekiz yil
once Tesla’run ¢aligmalar: hakkinda yayimnladigim bir kitapta,
kendisinin telsiz telgrafa ciddi bir 6nem verdigi konferansla-
rindan biri de yer aliyor. Bu konuya duydugu inanci o kadar
net bir bigimde ifade etmistir ki, beni de bu konuda ikna et-
migtir. Dolayisiyla bu konuya ciddi anlamda kafa yoran, de-
ney yapan ve ¢aligmalarin biiyiik kismina 6nayak olmus olan
Bay Tesla bu miithis bagariya erisemedigi i¢in tizgiiniim.”®
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Sonraki haftalar boyunca siipheciler Marconi’'nin Mor-
se alfabesinde bir “S”e denk gelen ii¢ noktay: gercekten de
isitip isitmedigini sorguladi. Rakip kablosuz mucidi Lee de
Forest'in giinliigiinde séyle yaziyordu: “Senydr Marconi ze-
kice bir hamlede bulundu. lsittigi ii¢ noktarun Ingiltere’den
veya Tesla’mun sinyalleri gibi Mars’tan gelip gelmemesinden
bagimsiz olarak bir kehanette bulunmam gerekirse, bir siireli-
gine Atlantik agir1 mesajlar duymayacagimizi sdyleyebilirim.
Bu alanda, diger tiim icatlarda oldugu gibi, ilerleme yavas
biiyiime ve evrimle gergeklesecektir, 100 kilometreden 2000
kilometreye bas dondiiriicii sicramalarla degil.”*

Hertz dalgalarinin tipki 151k dalgalar: gibi diiz hatlar ha-
linde seyahat etmesi gerektiginden, dalgalar nasil olup da
uzaya ugmak yerine Diinya’nin egimini takip etmisti? (Simdi
bu durumu radyo dalgalarinin iyonosferdeki Heaviside-Ken-
nelly katmanindan sekmesiyle bagdastiriyoruz fakat bu kat-
man 1924’e dek kesfedilmemisti.) O ti¢ noktayr duymak igin
sabirsizlanan Marconi ile Kemp'in isittiklerinde Poldhu’dan
gelen sinyal olarak algiladiklar: sey acaba sadece atmosferik
giiriiltii olabilir miydi? Bunun yani sira, s6z konusu deneyde
higbir bagimsiz sahit olmadigini da eklemeliyiz. Bu sinyalleri
duyan kisiler yalnizca Marconi ile asistan1 Kemp'ti; yani bii-
tiin diinyanin Marconi’'nin Atlantik’in diger ucundan bir sin-
yal isitmis oldugunu sadece onun soziine giivenerek kabul
etmesi gerekiyordu.!

Bu siiphelere karsin Martin, Marconi’nin giiniin adami ol-
duguna ve onun adina “elestirileri iistlenmesi” ve onun “bir
sarlatan olmadigin1” gostermesi gerektigine karar verdi. Bunu
yapmak igin geng ltalyan’in 13 Ocak 1902'de AIEE yillik aksam
yemeginin onur konugu olmasini sagladi. Pek ¢ok AIEE etkin-
liginde bagkan ve ziyafet reisi olan Martin, enstitiiniin yoneti-
mini Marconi’yi onurlandirmaya kolayca ikna etti. Buna kar-
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sin herkes Marconi'nin iddialarina inanmadigindan, Martin
miihendislik camiasini aksam yemeginde toplamakta zorlandi
ve Elihu Thomson’dan etkinlik i¢in destek istedi. Thomson’in
Marconi'yi destekleyecegi duyulunca, Martin Waldorf-Astoria
Hotel'in Astor Gallery’sindeki i yiiz sandalyeyi doldurmay:
basardi."

Martin bunu hafizalara kazinan bir aksam yapmak igin
Marconi'nin basarisinin her firsatta vurgulanmasini sagladi.
Meniide Marconi'nin ta okyanusun diger yanina ii¢ noktayla
“S” sinyali gonderen iki deniz fenerindeki antenlerinin eskizle-
ri yer aliyordu. Balo salonunun iki ucunda elektrikli lambalar-
dan olusan harflerle “Poldhu” ve “St. John’s” yazan iki biiyiik
levha asiiydi. Iki levhay: birbirine baglayan bir kablo, onun
da tistiinde Atlantik agir1 gonderilen ii¢ noktay: temsil etmesi
icin tasarlanmms, aralarinda bosluklar bulunan ti¢ lamba bulu-
nuyordu ve bu lambalar aksam yemegi sirasinda diizenli ara-
liklarla yanip sondii.”?

Tesla Waldorf'ta yasasa da, Marconi'yi onurlandiran ak-
sam yemegine katilmayi bir tiirlii kendine yediremedi ve o
aksam kent disina ¢ikmay: segti. Martin, onun yoklugunda
Marconi'yi tebrik etmekle beraber, dikkat gekici bigimde At-
lantik agin bir mesaj gonderildigine deginmeyen bir mektu-
bunu okudu.

Birkag tebrik mektubu daha okuduktan sonra Martin Mar-
coni’'yi gruba seslenmeye davet etti. Marconi simdiye dek
sisteminin bagarilarin1 6zetledi: Kablosuz donanimli yetmis
gemi ve Ingiltere’de yirmi sahil istasyonu. Newfoundland'de-
ki deneylerden, kisin sert havasinda ugurtma ugururken ya-
sad1g1 sorunlardan bahsetti. Telsiz telgrafin mevcut denizalt
kablolarindan daha ucuz mesajlagsmay: saglamasini umdu-

gunu belirttikten sonra Marconi, enstitiiniin serefine kadeh
kaldird:.
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Marconi'nin konusmasini Thomson ile Columbia Uni-
versitesi'nden profesér Michael Pupin’in konugmalari izle-
di. Iki adam da Marconi’'nin basarisinin kanitlar1 sinirh olsa
da Marconi’yi tanidiklar1 ve ona giivendikleri icin iddiasina
inandiklarini vurguladi. Pupin sdyle dedi: “Bilimsel ¢aligma-
larda bir seyin karutin1 gérmedigimiz siirece ona asla inan-
mayiz. Senyor Marconi'nin su meshur ii¢ noktay: Atlantik
asir1 ilettigine inaniyorum fakat onu sahsen tanidigim igin
ona inandigim sdylemeliyim. Eger onu sahsen tanimyor ol-
saydim ona inanmazdim ¢iinkii Senyor Marconi'nin sunmus
oldugu delil gergek bir bilimsel bakis agisindan bakildiginda
yeterince giiglii degil.” Pupin daha sonra Marconi'nin fizik,
matematik ve miihendisligi birlestirerek elektromanyetik dal-
galar tizerindeki ¢alismalanmnn bir analizini sundu. Bunu ya-
parken de karadan sinyal iletmeye iligkin goriisleri dolayisiyla
Tesla'ya catt1:

Aynca bir adamun, “Yillar 6nce topraktaki yiikii titrestirerek
kablosuz sinyaller iletmek aklima geldi,” dedigini duydum.
Eh, icimizde herkes b6yle planlar diigiinebilir; icimizden mu-
citlikle ilgili herhangi bir deneyimi olan herkes bir ¢irpida
bu tiir planlar diisiinebilir giinkii herkes elektrik dalgalarin
her tiir mesafeye iletebilecegini bilir; yani matematik ve fizik
agisindan. Fakat ya bunun miihendislik tarafi ne olacak? Bu
adama, “Bana topragn yiikiinii titrestirirken kullanmay: di-
siindiigiin techizatin miihendislik aynntilanni verirsen sana
inaninm ama ondan 6nce inanamam,” dedim.

Iste Senyor Marconi bunu yapmustir: Teghizat: kurmanin,
topragin yiikiinii titregtirmenin ve teller arasinda sinyal ilet-
menin teknik aynntilarini yazmigtir.?

Martin’in ¢abalar1 sayesinde AIEE yemegi Marconi'yi ka-
muoyunun goziinde telsiz telgrafin mucidi olarak konum-
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landirmaya yardimci oldu. Buna kargin Newfoundland’'deki
Atlantik agin denemesinin yeterli kanit olmadigin bilen Mar-
coni, sistemini kanitlamak igin ikinci bir denemeye giristi. Su-
bat 1902'de kendi telsiz sistemiyle donatilmig olan Philadelp-
hia isimli yolcu gemisiyle Ingiltere’den Amerika’ya yelken
actl. Bu gegis sirasinda Poldhu’dan belirli araliklarla Morse
alfabesiyle mesajlar ald1 ve geminin kaptani ile ikinci kapta-
nin1 bu mesajlarini dinlemeye davet etti, onlar igittigi zaman
ve yeri deniz haritasina not aldi. Philadelphia’da olusturulan
bu gahitli harita Newfoundland’de alinan sinyalden ¢ok daha
fazlaydi1 ve Marconi’nin sisteminin Atlantik agir1 mesaj ilete-
bildigini karuthyordu.

“DUNYA TELGRAFCILIGI”YLA MiSIiLLEME

Gazeteler carsaf carsaf Marconi'yle ilgili haberler yayimlar-
ken, Tesla rakibine basin araciligiyla laf atmaktan geri kala-
madi. New York Sun’dan bir muhabir Tesla’ya kendi sistemi
ile Marconi'nin sistemi arasinda herhangi bir benzerlik olup
olmadigim sordugunda Tesla giiliimseyerek soyle yanitlad:
“Bagkalannun haklarina katiyetle saygi duyuyorum ve siste-
mimi diinyaya tanittigimda, biitiin miithendislik camiasindan
sistemimin benim elimden ¢ikmamuisg bir bilesenini gosterme-
sini isteyecegim. Yetenek ve tegebbiisii takdir ederim ve ha-
zir yapium ayakkab: satanlara da en igten bagar: dileklerimi
sunarim fakat agikgas: ben onlar1 kullanmayi tercih etmem.
Ucuz olabilirler fakat sisliklere ve nasirlara neden olurlar.”1s
Boyle agiklamayla Tesla yeni kablosuz teknolojinin asil muci-
dinin kim olduguna meslektas1 uzmanlarin karar vermesine
izin verecegini belirterek one gegiyordu. Ayni zamanda hazir
yapim ayakkabilar benzetmesi de ilgingtir: Tesla Marconi’den
daha yiiksek standartlara sahip olmakla kalmiyordu (gergek

430



Kara Kule

hayatta Tesla 1smarlama ayakkabilar giyerdi), ayn1 zamanda
Marconi'nin ucuz ayakkabi satma se¢iminin kullanici igin so-
runlara yol agacagini iddia ediyordu (sislikler ve nasirlar).

Fakat Marconi’ye basinda laf atsa da, Tesla Morgan’a bir
acitklama yapmasi gerektiginin farkindaydi. Ocak 1902'nin
ilk giinlerinde Tesla Morgan’a yazdig1 mektupta Marconi’nin
Fleming'in yardimiyla gelistirdigi techizatin degerlendirme-
siyle s6ze girdi:

Kayitlan dikkatle inceledim ve Marconi-Fleming birliginin su
anda kullandig teghizatta eski patentli techizatindan tek bir
iz yok. Bu (yeni) ayarlamalarin biitiin 5nemli unsurlari ... 1896
ve 1897 tarihli patentlerimden alinmus. ... Aktanlan akimla-
r1 muazzam bigimde biiyiiten rezonans vericimi uyarlamig-
lar ve bu baglantida benim topraklanan ahica devrem veya
“cogaltia”mi, iki ugtaki donistiiriici devrelerimi, “Tesla
bobini”ni ve modern versiyonunu, “Tesla transformatorii“nd,
bagimli akortlu devre sistemimi ve sayisiz kiigiik bilegeni
uyarlamuglar. Su anda higbir sey yapilamaz fakat bir giin elbet
su yolunu bulur ve herkes hakkin alir.

Buna karsin Marconi konusunda gergin degil, neseli ve
cesur goriinmeyi secti. “Size sdylememe gerek yok,” diye de-
vam ediyordu,

Cokme noktasina gelene dek g6ziim yedigince fazla ¢aligtim.
Her agidan gelisim ve el altindaki sermayeyle en iyi sonucu
hedefleyen yiizlerce deney inceledim ve reddettim. Size soy-
lemekten memnuniyet duyanm ki, yavas ve sabit ilerleme-
lerle biitiin diinyada algilanabilir yogunlukta bir elektriksel
bozulum tiretmemi saglayacak bir makine ortaya gikarmay:
bagardim. Baz: yerlerde giigsiiz olacak ve korkarim ki, pra-
tik kullamma uygun olmayacak fakat teghizatim maksimum
enerjisine ulagip (bir milyon beygirgiicii) salter agildiginda
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biitiin diinyaya bir selam gonderecegim ve bu biiyiik zafer
i¢in size ebediyen minnettar olacagim!!*

Fakat sadece bir sinyal géndermek yerine, Tesla simdi
Morgan’a yeni bir ticaret plan1 sunuyordu. Marconi yat ya-
riglarini kapsamayi veya gemiden kiyiya iletisim saglamay:
se¢mis olabilirdi fakat Tesla bu uygulamalar1 karsiz bulmusg
ve Biiyiikk Adam’in destegine layik gormeyerek bir kenara
itmisti. Gergekten de, daha sonra Morgan’a soyle yazmigt:
“Tesadiifen bagkalarinin gizlice (benim teghizatimi) kullan-
diklarin1 6grendigimde, kendimi biisbiitiin 6ngéremedigim
durumlarla yiizlesirken buldum. ... Isi bir manav diikkdni
gibi yavasca gelistiremezdim. Yat yariglarin1 aktaramaz veya
yaklasan buharli gemileri duyuramazdim. Bunda para yoktu.
Bu sizin gibi 6nemli bir konumda bulunan 6nemli bir adama
uygun bir i degildi.”"”

Bunun yerine Tesla Morgan'a gesitli verici istasyonlarinin
haber toplayip miinferit alicilar araciigiyla miisterilere ya-
yacag bir “Diinya Telgraf Sistemi” projesi 6nerdi. Morgan’a
sOyle anlatmusgtr:

Bu sistemin altinda yatan temel fikir, tercihen biiyiik gehir
merkezlerine yakin konumlarda bulunan ve her biri diinya-
nin en uzak kogelerine mesaj iletme kapasitesine sahip birkag
elektrik santrali kullanmaktir. Bu santraller, yakindaki biiyiik
merkezlerle teller, kablolar ve bagka yontemlerle baglantili
olacak ve haberleri aldiklar1 hizla onlar: topraga aktaracak,
oradan da aninda yayacak. Biitiin diinya bir beyin gibidir ve
bu sistemin kapasitesi sonsuzdur ¢iinkii topragin her birkag
metrekaresinde alinan ener;ji bir arac1 ¢ahgtirmaya yeterlidir
ve bu sekilde ¢alistirilabilecek aygit sayisi biitiin pratik amag-
lar igin sonsuzdur. Bay Morgan, bu fikrin devrimci karakteri-
ni, uygarliga katkisin1 ve muazzam para kazandirma giiciinti
goriiyor olmalisimz.'
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SAmasing S chemaof 1ha Great
Inventar 1o Drato Miltions of * |
Volts of Electricity T hrough
the Aér From Niagara Falls

and ThenF aedSs Out to Cities, Factories

and Private Houses from the Bops of |
the Cotwers WITHOVT WIRES.

SEKIL 15.1. “Tesla’run Telsiz lletim Kulesi, 56 metre, Wardenclyffe, New
York’ta. Bu kule sayesinde New York kentine elektrik verilecek ve kamp-

cilar, yatqlar ve yazlikgilar memleketlerindeki dostlanyla aninda iletigim

kurabilecek.”
Kaynak: “Tesla’nin Kulesi”, New York American, 22 May1s 1904, TC 17:11.

Tesla’nin aklinda World Wide Web’i yaratmak igin gerekli
bilgisayarlar, yazilim ve paket anahtarlama olmasa da, habe-
rin toplanmas: ve diinyaya yayilmas fikri 1990’larda World
Wide Web'in altinda yatan inanglar ¢agrigtirir. Medya bil-
ginleri Noah Wardrip-Fruin ile Nick Montfort, “World Wide
Web (W3), iicra yerlerdeki katilimcilarin fikirlerini ve ortak
bir projenin biitiin unsurlarin1 paylagsmasina izin verecek bir
insan bilgisi havuzu olarak gelistirildi,” diye belirtmistir."

Tesla Morgan’la beraber alic1 iireterek para kazanabilecek-
lerine inaniyordu ve birkag versiyon hayal ediyordu. Ornegin
alic1, miigteriler icin evde gazete iiretebilen bir yazic1 olabilir-
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di ve boylece diinya telgraf sistemi “sadece kablolar1 degil,
gazeteleri de yiiriirliikten kaldirird: giinkii herkes kendi ha-
berini basabilen ucuz bir makineye sahip olursa simdiki gibi
gazeteler var olamazd1.” Aym zamanda Tesla, hoparlérlii bir
alic1 da gelistiriyordu; bununla Morgan’in ismini bir telefona
sOyliiyor, boylece Morgan'in “ismi sesimin tonunda her yer-
de tekrarlanacak. Simdi agiklayabilirim, bunu uzun zamandir
size olan borcumu uygun bigimde 6demenin bir yolu olarak
tasarlamaktaydim.”20

Fakat Tesla’nin en yaratic1 alici fikri, kisa bir direge, hat-
ta bir hanimin semsiyesinde dikey bir tele bagls, elle tutulan
ve diinyanin her yerinden ses mesajlarini alabilen bir aygitti
(Sekil 15.1). Tesla’nin 1904’te s6z verdigi gibi, “bir saat ebat-
larinda ucuz bir alici, [kisinin] bagka bir yerde yapilan bir
konusmay: veya c¢alinan miizigi ne kadar uzakta olursa ol-
sun, karada veya denizde dinleyebilmesini saglayacak” idi.*!
Burada yirminci yiizyihn ilk yillarinda, Tesla’'min her an her
yerde aninda bilgi erisimi sunabilecek, bir transistorlii radyo
veya cep telefonuna ¢ok benzer bir cihaz tasavvur ettigini go-
rityoruz.

Herkes tarafindan kullanilacak bir alici hayal eden Tesla,
yirminci yiizyil tiiketici kiiltiirtintin ilk habercilerindendi.
Miihendisler ve mucitler makineleri mallarin kitlesel 6lcekte
tiiketimi igin miikemmellestirirken, ferasetli yoneticiler asil
gligliigiin iiretilen biiyiik mal miktarina uygun talebi pergin-
lemek olacagini fark ettiler. Bagka bir ifadeyle, eger kitle iireti-
minin igaret ettigi 6lcek ekonomilerinden faydalanacaklarsa,
sanayicilerin milyonlarca tiiketicinin arzulayacag: ve kulla-
nacag iiriinler iiretmesi gerekiyordu. Bu yeni tiiketici kiiltii-
rii igin toplu iiretilen bir 6rek iiriin de Model T’ydi; Henry
Ford'un agikladig tizere, Model T, “halka hitap eden bir oto-
mobil” idi; “bir aileyi tagiyabilecek kadar biiyiik, tek bir ki-
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sinin galistirabilecegi ve bakimini yapabilecegi kadar kiigtik.
... Fiyat1 da oyle diisiik ki, iyi maag alan her insan bundan
bir tane satin alabilecek.”? Tipki Ford'un herkesin bir Model
T’ye sahip olmasim hayal etmesi gibi, Tesla da yakinda her-
kesin kendi telsiz alicilarina sahip olacagina inaniyordu.

Yirmi birinci ylizyilhn bakis agisindan bakildiginda, top-
lu iiretimden bir tiiketim kiiltiiriiniin dogacag1 ve global
ekonominin ciddi bir kismini da cep telefonlari, iPod’lar ve
diziistii bilgisayarlar gibi tiriinlerin toplu tiiketimine daya-
nacag agikar goriinebilir. Fakat bu tiiketici devrimi yirminci
yiizyihn ilk yillarinda biisbiitiin agikar degildi, hatta sanayi
ve iiretici kiiltiiriiniin liderlerine uzak goriinmiis olmalidir.
Ornegin, icat ve makineleri bireysel miisterilere degil de sir-
ketlere satarak para kazanilacagina inanan Edison, 1900'den
sonra sinema endiistrisinin, kamera ve projektorlerin gelisti-
rilmesinden neden yeni tiirde filmlerin gelisimine kaydigini
anlamakta zorlaniyordu.?

Benzer gekilde, Morgan da Tesla'mun milyonlarca alic1 sat-
ma hayalini makul bulmakta zorlanmig olmalidir. Morgan
parasin1 demiryollar1 ve gelik endiistrisinden, yani iiretici
kiiltiirtiniin tam kalbinden kazanmigtir. Tipki otomobil en-
diistrisini asla anlayamamis olmas: (ve bu yiizden ona asla
yatirim yapmamast) gibi, Tesla'nin global telgraf sistemi viz-
yonunu da pek mantikli bulmamig olmalidir. Tesla ne yazik
ki tiretici kiiltiirtinde serpilmis birini, tiiketici kiiltiirii argii-
maniyla ikna etmeye ¢aligmustir.

Global telgraf hizmetini her ne kadar heyecan verici bul-
sa da, Tesla gii¢ yayinlama vizyonunu ihmal etmedi ¢iinkii
“kayda deger miktarlarda enerjinin iletimi, diinyanin herhan-
gi bir yerinde sayisiz diizenegin pozitif ¢alismasini saglaya-
rak,” insanhigin ilerlemesine muazzam bir katki sunabilirdi.
Gii¢ yayininin potansiyeli Wardenclyffe tesisiyle gosterilebil-
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se de, biiyiik 6lgekli iletim igin tercihen Niagara Selalesi gibi
ucuz bir elektrik kaynagina yakin konumdaki daha biiyiik bir
istasyona ihtiyaa olacakti. Elbette Tesla daha fazla paraya ih-
tiya¢ duyacakt1 fakat isin cabuk yapilabileceginden emindi.
Morgan’a soyle anlatmisti: “Bunu yapmak icin beg bin bey-
girgiiciinde bir tesis gerekecek. Bu gii¢ Niagara’da saglanabi-
lir. ... Baglangigtaki galigmalar, planlar, 6ngoriiler, secenekler
vs,, biitiin kirtasiye isleri yirmi beg bin dolardan fazla masraf
¢ikarmayacaktir. Mevcut planim tamamlandiginda ve taru-
timlari sizi memnun edecek gekilde yapinca, biitiin bu hazir-
lik ¢aligmasi tamamlanabilir ve eger siz uygun goriirseniz,
oniimiizdeki kigtan 6nce biiyiik tesis caligmaya baglayabilir.”
Tesla, Marconi'nin hi¢ géziinii kirpmadan onun tekniklerini
uyarlamasina verilecek en iyi cevabin kablosuz gii¢ iletimi
projesi olduguna biitiin kalbiyle inaruyordu; birkag ay sonra
Morgan’a s6yle yazmigti: “Kendimi tamamen korumanin tek
yolu, diinya gapinda titresimleri etkin bi¢cimde kontrol etme-
mi saglayacak kadar giiglii bir techizat gelistirmekti.”?*

Tesla olur da Morgan diinya telgrafciligini veyaNiagara'da
yeni bir gii¢ iletim istasyonunu destekleme konusunda tered-
diit eder diye, Ocak 1902 tarihli mektubunu finansore kargi-
sinda teknolojik devrimler yapan bir deha oldugunu hatirla-
tarak, egoistce ve siislii ifadelerle kapatmigti: “Soyleyin, Bay
Morgan, benim arkamdaki kigi tiim zamanlarin en biiyiik
finansorii miidiir? Sirf bir miktar paraya ihtiyacim oldugu
i¢in biiyiik zaferler ve muazzam bir serveti yitirecek miyim?
Bu bagariyla 6zdeslestirilmek, bu iilkenin hakk: degil mi? Bu
iilkenin biiyiikliigii ve prestijine katki sunmadim mi ve icat-
larim onun sanayilerinde devrim etkisinde bulunmadi mi?
Bunlar benim iddialarim degil, Bay Morgan, sadece delille-

rim.”?
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Tesla’nin ticaret teklifleri Morgan’in masasina ulagtiginda,
Morgan bir bagka yogun déneme giriyordu. Henry Adams
1902’de g6yle anlatiyordu: “Pierpont Morgan en giiglii sinirle-
ri bile tokezletecek kadar is yiikiine sahip.” 1902'nin ilk ayla-
rinda Morgan beg transatlantik buharli gemisini bir araya ge-
tirerek 120 gemilik bir filo olusturan International Mercantile
Marine’i (Uluslararas: Ticaret Filosu) kurmakla mesguldii.
Tipki demiryollarinda yaptig1 gibi, Atlantik agir1 gemicilige
de akila bir diizen getirmeyi umuyordu. Morgan gemilerden
tarim ekipmanina gegti ve 1902 yazinda ortaklariyla beraber
McCormick Harvesting Machine Company’yi (McCormick
Hasat Makinesi Sirketi) bagka dort sirketle birlestirerek In-
ternational Harvester’1 (Uluslararasi1 Hasat¢1) kurdu. Buna ek
olarak Morgan yeni kurdugu United States Steel’in sermaye-
sinin yetersiz oldugunu gérdii ve yilin biiyiik kismin1 onun
icin kaynak toplayarak gegirdi.?®

Bununla birlikte, Morganin 1902’deki en biiyiik bas ag-
ris1 Washington’dan geldi. Onceki yaz Morgan Kuzey Pa-
sifik Demiryolu'nu almak igin hinca hing bir savag vermisti
ve gelecekteki saldirilar1 engellemek igin Northern Securiti-
es Company’yi (Northern Menkul Kiymetler Sirketi) kurdu.
Bir holding olan Northern Securities, Northern Pacific, Great
Northern Railroad ve Chicago, Burlington & Quincy’yi bir
araya getiriyordu, boylece bu biiyiik ana hatlar operasyon-
lar1 birlestirebilirdi. Northern Securities arttk Minnesota’dan
Washington Eyaleti'ne kadar neredeyse biitiin demiryolu tra-
figini kontrol ettiginden, olusturuldugunda ciddi bir kamuo-
yu tepkisi olustu. Buna kargilik Bagkan Theodore Roosevelt
biiyiik isletmelere meydan okumaktan ¢ekinmedigini goster-
mek igin Northern Securities'in pesine diismeye karar verdi.

Bu projeler dikkatinin biiyiik kismimu mesgul ettiginden,
Morgan goriiniise gore Tesla’yla pek ilgilenmemisti. Bii-
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yiik Adam Tesla’y1 Kaiser II. Wilhelm'in erkek kardesi olan
Prens Henry onuruna verilen gik 6gle yemeginin davetli lis-
tesine eklemisti?”” Bu esnada Tesla kendi bagina ilerliyordu.
Subat 1902’de Wardenclyffe'te kendisine yardim etmesi igin
Lowenstein’1 tuttu. Patent portfdyiinii giiclendirmek igin avu-
kat1 Parker Page’e Reginald Fessenden ile olan davasinu titiz-
likle takip etmesi gorevini verdi; bu dava Tesla'nin ayarlama
konusunda yaptig1 patent bagvurularin ilgilendiriyordu ve
Tesla davasim desteklemek igin yazili ifade vermisti.?® Aym
zamanda Wardenclyffe’te bir fabrika planlamaya koyulmustu
¢iinkii “artik ¢ok sayida alic1 aygit imal etmek igin tesis kur-
mak bir zorunluluk”tu.?

Morgan Nisan 1902’de yillik Avrupa seyahatine ¢gikmadan
once Tesla’yla bulustu ve Sihirbaz’a Niagara’da yeni bir iletim
istasyonu veya alicilar imal edecek yeni bir fabrika inga etme
isine sahsen girmek istemedigini s6yledi. Buna karsin ken-
di parasin1 yatirmak istemese de, Nikola Tesla Company’yi
yeniden yapilandirarak ve yeni tahviller piyasaya siirerek
Tesla’nin para toplamasina yardim edebilecegini belirtti.®

Aldig1 bu “uygun cevap” karsihginda Tesla 1902 yazini iki
ig lizerinde galisarak gegirdi. Oncelikle Morgan Niagara'da
yeni bir tesisi desteklemeyeceginden, Tesla ne kadar giig
iiretebilecegini gérmek igin sistemini zorlamaya karar verdi.
Bu isi gerceklestirmek igin sekreteri Scherff’le beraber yazin
Wardenclyffe’e tasindi. “Cabalarim biiyiik oranda édiillendi-
rilecek,” diye yazdi1 Morgan’a, “giinkii makinelerimin her bir
parcasini olabildigince zorlayarak eldeki giigle miimkiin olan
en yiiksek performans oldugunu diisiindiigiim noktaya ula-
sabilirim; bu 10 milyon beygirgiiciinde enerji, biitiin Niagara
Selalesi enerjisinin iki katindan fazladir. Boylece vericimin
tirettigi dalgalar diinya tizerindeki enerjinin en biiyiik dogal
disavurumu olacaktir.”*
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Wardenclyffe'in sinirlarin1 zorlamanin (ve boylece Marco-
ni'ye haddini bildirmenin) potansiyel sonuglarindan memnun
olan Tesla, yeni potansiyel yatirimcilar belirlemeye koyuldu.
New York sosyetesinin yiiksek kademelerindeki baglantilarin-
dan yola ¢ikarak bir grup bagisc bir araya topladi, bunlarin
hepsi “muteber insanlar”di. Morgan'in kendi katkisin bir sir
olarak tutmaya devam etmek istedigini bilen Tesla, bu gruba
Biiyitk Adam’dan s6z etmemeye dikkat etti.

Eyliil 1902'nin sonunda, Tesla ile Morgan yeni bir sir-
ket kurarak sermaye toplamak igin bir plan yapti. Morgan
Tesla'ya igtenlikle yardim ediyordu ¢iinkii bir yatirim banke-
rinin temel isi sirketler olugturmak ve tahviller piyasaya sir-
mekti. Tesla’'nin yeni girketi 10 milyon dolardan sermayelen-
dirilecekti; 5 milyon dolar tutarinda bono, 2.5 milyon dolarhk
imtiyazh hisse senedi, 2.5 milyon dolarlik adi hisse senedi
piyasaya siirecekti. Yeni fabrikay1 Tesla'nin icatlarini (muh-
temelen alicilar1) imal edecek sekilde donatmak igin gereken
doner sermayeyi saglamak amaciyla bono ve hisse senedinin
%50’si disaridan yatirimcilara satisa sunulacakti. Bono ve his-
se senetlerinin %401 Tesla ve Nikola Tesla Company’den eski
is arkadaslarina verilecekti ¢iinkii sirket “icatlar1 miikemmel-
lestirirken biiyiik harcamalara girmisti.” Kendi adina Tesla,
Morgan’in vermis oldugu 150.000 dolar1 yeniden 6demek igin
kendi bonolarindan bir kismini satmay: planhyordu fakat
ayn1 zamanda faiz gelirinin dortte birini de “yetisi ve dog-
ruluguna inandifim ve onurumuzun s6z konusu oldugu bu
gorevde olabilecek en biiyiik bagariy: elde etmek igin biitiin
¢abalarin1 benimkilerle birlestiren” bir ig arkadasina (muh-
temelen Lowenstein) vermeye niyetliydi. Yeni bonolarin ve
hisselerin geri kalan %10’u piyasaya siiriilmeyecekti fakat
Morgan, Tesla’nin ona verdigi patentler icin bu geri kalan
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tahvillerin iigte birini almas: gerektigini diigiindii. Diger his-
se senedi ihraglarinda yaptig: gibi, J. P. Morgan & Company
dis yatirnmcilara satti1 bono ve hisselerden komisyon alarak
para kazanmig olmalidir.®

Bu plan olusturulduktan sonra Tesla New York sosyetesin-
den para toplama ¢abalarina devam etti. Her biri 175 dolardan
hisseler teklif ederek aralarinda Mary Mapes Dodge, Bayan E.
F. Winslow ve oyuncak magazasi patronu F.A.O. Schwarz’un
esi Caroline Clausen Schwarz’un bulundugu gesitli seckin ka-
dinlara yanasti. Ne yazik ki Tesla, girisimine yatirim yapmay:
riskli bir 6neri olarak goren elitler arasinda ancak birkag des-
tekgi bulabildi. “Ne zaman 5000 dolar yatirmalarini istesem
iirken, 10.000 dolar isteyince de ishal olan 6dleklerle konug-
maktan sikildim,” diye kdpiirmiigtii.*

Yatinmc1 gekmekte basarisiz olan fakat Wardenclyffe’te
caligmalarini siirdiirmeye kararli olan Tesla, baz1 taginabilir
mallarini satarak 33.000 dolar toplad1 ve Wardenclyffe'in ile-
risindeki Port Jefferson’daki bir bankadan 10.000 dolar gekti.
Ayni zamanda Scherff’ten de toplam birkag bin dolara denk
gelen kiiciik borglar aldi. Buna kargin faturalar birikmeye de-
vam ediyordu. Tesla ekipman i¢in Westinghouse’a 30.000 do-
lar borgluydu, telefon sirketine laboratuvarina gektirdigi 6zel
hat i¢in 6deme yapmamist1 ve James Warden arazi vergilerini
6demedigi icin ona dava agmish. Mali giigliiklerinin potansi-
yel yatirimcilar1 korkutmasindan korkan Tesla, Scherff’a mu-
habirleri uzak tutmasin soyledi.®

Tesla hisse satarak para toplama umutlar1 sénerken so-
runlarindan Morgan’1 sorumlu tuttu. Morgan’in gesitli giri-
simlerinin Wall Street’te tiirbiilans ve genel olarak enflasyon
yarattgin diigiiniiyordu. Ulus ¢apinda bir kémiir grevine
tepki gosteren borsa 1902 sonbaharinda epey gergindi ve bu
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da Morgan1 diger bankerlerle beraber bir tehlike durumunda
piyasay1 desteklemek icin 50 milyon dolarlik bir fon olustur-
maya itti. Nisan 1903'te St. Paul’deki Federal Temyiz Mahke-
mesi, Morgan'in Northern Securities Company’sinin yasadis:
bir kurulus olduguna hiikmetti ve bu haber az kalsin New
York Borsasi'nda bir panige neden oluyordu. Wall Street’te-
ki bu krizden bir hafta sonra Tesla Morgan’a s6yle yazmugt:
“Bay Morgan, sanayi diinyasinda biiyiik dalgalar olusturdu-
nuz ve bunlarin bazilar1 benim kiigiik tekneme garpti. Fiyatlar
bunu takiben firlads, eskisinin iki, belki ii¢ katina ¢ikt1 ve ¢o-
gunlukla sizinle ilintili etkinliklerin sonucunda masrafh baz
gecikmeler oldu.”?

Buna karsin Tesla, Biiyiik Adam’in onu kurtarabileceg;i-
ni umuyordu. Temmuz 1903’iin baginda Morgan’a, “Mali
anlamda korkung bir diigiim icindeyim,” diye itiraf etmisti.
“Fakat eger bu ¢alismay: tamamlayabilirsem kablosuz siste-
mimle giiciin istenilen miktarda ve yiiksek ekonomiyle arzu
edilen mesafeye iletilebilecegini kolayca gosterebilirim. Long
Island’daki osilatériimiin iirettigi ii¢ yiiz beygirgiiciiniin iki
yiiz yetmis besi veya belki daha fazlasi, Avustralya’da, en bii-
yiik mesafede elde edilebilir.” New York’tan Avustralya’ya
topraktan giig iletiminin inanmas: gii¢ bir sey oldugunu bilen
Tesla, Morgan’it bu déniim noktas: diinyay: degistirecegi ve
icad1 tamamen kontroliinde oldugu igin bu riske girmeye de-
ger olduguna ikna etmeye galist1: “Eger size daha 6nce bunu
sOyleseydim beni ofisinizden kovardimiz. Artik ne iizerinde
calistigimu goriiyorsunuz, Bay Morgan. Bunun anlami biiyiik
bir sanayi devrimidir. Sizi daima temin ettigim gibi, bu dik-
katinize deger tek sey olacak. Higbir saibesi yok, bu kesin. Pa-
tentlerim tekel olma firsatin1 sunuyor. Bana yardim edecek
misiniz, yoksa neredeyse tamamlanmis olan biiyiik eserimin
suya diismesine g6z mii yumacaksiniz?”%
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Morgan (bir yandan politik ve mali sikintilarla yiiz yiize
olan) International Merchant Marine fonunu yeniden diizen-
lemeye yogunlagsmis olsa da, Tesla’yla goriismeye raz1 geldi.
Ne var ki bu goriismeden sonra artik Tesla’y1 desteklememe
karar aldi. 17 Temmuz 1903'te Tesla’ya kisa bir not génderdi:
“16’sinda yazdiginiz mektubunuzu aldim ve buna cevaben
su anda ilerisi igin bir destek sunma niyetinde degilim.”®

Buna ofkelenen Tesla, yasadig: hiisraa Wardenclyffe'teki
elektrigi kokleyip simgekler olugturarak ifade etti. New York
Sun’in yazdig gibi, Tesla’min komsgular1 “uzun kuleden ... tiir-
lii tiirli simgsek ¢aktigim” gériiyordu. “Hava esrarengiz bir
bicimde karanliga firlayan kor edici elektrik 1sinlariyla doldu.
Bu goriintii gece yanisindan sonraya dek siirdii.” Bu simgek-
leri agiklamas: istendiginde Tesla sdyle cevap verdi: “Bunlar-
dan bazilannin telsiz telgraf hizmetiyle ilgisi oldugu dogru-
dur,” ve eger bolge halki “uyumak yerine ayik olsaydi, bagka
zamanlarda daha tuhaf geyler gorebilirdi. Simdi olmasa da
bir giin, eskiden hayal bile edemedigim bir seyin duyurusu-
nu yapacagim.”’

TELSIZ ALANINDA SPEKULATIF BALON

Peki, Morgan neden 1903’te Tesla’y1 desteklemekten vazgeg-
ti? Eger Morgan Sihirbaz’a belki bir 100.000 dolar daha, yani
eski ustalardan birinin bir tablosu degerinde bir miktar daha
verseydi, Tesla fikirlerini test edebilirdi ve Morgan’a verdigi
patentler ciddi deger kazanabilirdi.* Morgan bu teknolojiyi
ticari olarak degerlendirebilecek bir bagkasina bu patentleri
kar karsihig satabilir veya lisansin verebilirdi.

Morgan Tesla’y1 desteklemeye devam etmeyi reddetmek
icin ayrintili bir nedene ihtiyag¢ duymamusti. Projeye zaten
150.000 dolar yatirmigh ve Tesla 1900 sonunda Atlantik’i
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alt1 ila sekiz ay icinde ve Pasifik’i de bir yil sonra kapsama
s6zii vermisti. Bunun iistiinden iki buguk yil ge¢mis, Marco-
ni Atlantik’i agmuis, Tesla ise heniiz sistemi igin herhangi bir
kanit sunmamigti. Morgan, kolaylikla Tesla’run risk almaya
degmeyecegi sonucuna varabilirdi.

Morgan’in Tesla’dan destegini ¢ekmesi icin en sik 6ne sii-
rillen agtklama, Morganin Tesla'nin kablosuz giigten para
kazanma plan1 olmadigindan ve giicii bedavaya vermeye
niyetlendiginden siiphelenmesiydi. Bu hikayenin belki de en
renkli versiyonlarindan biri de, parapsikolojik aragtirmalar
yiiriiten bir mucit ve fizikci olan Andrija Puharich’ten gelir:
“Bunu hep ikinci elden duydum; basili olarak bulamazsimz
fakat Jack O’Neill bu bilgiyi bir Nikola Tesla biyograficisi ola-
rak bana verdi. Bernard Baruch’un J.P. Morgan’a s6yle dedi-
gini anlatti: ‘Bakin, bu adam deliriyor. Yapmak istedigi sey
su, herkese bedava elektrik vermek istiyor ve boyle bir seyi
6l¢memiz imkénsiz. Bu adami1 desteklemeyi birakmak duru-
mundayiz.” Ve Tesla’nin destegi birden tek gecede kesildi ve
caligmasini asla tamamlayamadi.”*! Goérdiigiimiiz gibi, Tesla
Morgan’a yazdig1 mektuplarda Wardenclyffe'i iletisim igin
kullanacaginin ve alic1 imalati ve sahgindan para kazanma
niyetinde oldugunu vurgulamisti. Tesla gii¢ iletimi ihtimali
konusunda heyecanli olsa da, mektuplarina bakildiginda bu
fikri Morgan’a satmasinin daha zor bir ihtimal oldugunu bil-
digi goriiliir.

Morgan’in geri ¢ekilmesine iligkin daha gergekgi bir agik-
lamayi bizzat Tesla sunmusgtur. 1916’da kablosuz ¢alismala-
niyla ilgili ifade verirken, “biiyiik bir adamuin ilgisini” gekti-
gini ve “gok biiyiik bir ¢aligma” igin hazirliklara bagladigini
anlatmigti. Ne var ki son dakikada bu patron kablosuz sekto-
riiniin bir “borsa oyunu” veya spekiilasyon evresine girdigin-
den endigelenerek projeden geri gekilmisti. Boylelikle, Biiyiik
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Adam Tesla’ya bu ige “alt1 metrelik sopayla bile dokunama-
yacagini” sOyledi. Goriildiigii iizere, Tesla Morgan'in igin
icinde oldugunu gizlemek i¢in ondan Biiyiik Adam olarak
bahsediyordu.*

Gergekten de yirminci yiizyilin ilk on yilinda telsiz ala-
ninda spekiilatif bir sdylenti dolagiyordu. 1900 ile 1901'de
Marconi’'nin tanitimlariyla ilgili iimit verici raporlar yayilir-
ken, G. P. Gehring ile Lancelot E. Pike gibi karanlik girisimci-
ler, siipheli madencilik hisseleri saticiigindan yeni kablosuz
sirketlerine hisse sunmaya gegti. Gehring, Amos Dolbear’in
1880’lerden kalan telefon patentlerini American Wiresless Te-
lephone and Telgraph Company'yi olugturmak igin satin alir-
ken, Pike American Wireless'in pek ¢ok istirakinden birinde
hisse satin alarak hizli kazang sozii verdi. Bu plana giivenilir-
lik havasi vermek i¢in Pike Manhattan’da United States Steel
Corporation’in ana merkezine ev sahipligi yapan binada gik
bir ofis kiralads; siipheci her yatirima oraya gidip Dolbear’in
araglarini is baginda gorebilirdi. Pike New York ile Philadelp-
hia arasinda kablosuz hizmeti kurmay: vaat etse de, bunu
yapmaya tenezziil etmeyerek bunun yerine yatirimcinin pa-
rasiyla kagtr.*?

Pike’in hilekarliklar1 kablosuz isini gevreleyen gilginligin
birinci raunduydu. Tesla igin ¢ok daha endige verici olan
sey, Lee de Forest'in icatlariyla kurulan sirketler olmaliydi.
Alabama’da cemaatgi bir papazin oglu olan Lee de Forest,
miitevaz1 ge¢misinden zaferle ¢ikmaya kararliydi. Aile ge-
lenegini takip ederek Yale’e gitti. Orada fizik egitimi alirken
Tesla’nin biyografisini okudu ve onun asistaru olmay: hayal
etti. Siuf arkadag1 Ernest K. Adams'in yardimiyla (Edward
Dean Adams’in oglu), de Forest 1896’da Tesla’yla roportaj
yapmak istedi fakat Tesla onu geri gevirdi. Yilmayan de Fo-
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rest, 1899'da doktorasini ald1 (mezuniyet tezi, “"Kisa Hertz
Dalgalanrnun Paralel Kablolarin Uglarindan Yansimasi”ydi)
ve Tesla’nin laboratuvarina ig bagvurusunda bulundu.*

Tesla tarafindan ikinci kez geri gevrilen de Forest, Chica-
go’da Western Electric’te kidemsiz telefon miihendisi olarak
calisirken deney yapmaya bagladi. Marconi'nin kohererinde-
ki talagin siirekli hafifce vurarak sifirlanmasi gerektiginden,
de Forest kendi kendini otomatik olarak sifirlayan bir dedek-
tor iizerinde galistyordu. Chicago’daki iki meslektaginin yar-
dimiyla de Forest 1901'de bir elektrolitik dedektor icat etti ve
yeni icadin1 Amerika Kupasi yariglar: sirasinda tanitmak ve
finansor bulmak igin New York’a gitti.

Cesitli yatinmcilar tarafindan geri gevrildikten sonra de
Forest Ocak 1902’de gayrimenkul ve atese dayanikli kimya-
sallar satarak bir servet kazanan girisimci Abraham S. White’
la tanigt. White’in usta bir dolandirici oldugu belliydi ve bir
mubhabir onu gyle tarif etmisti: “White'in saglar1 ve biyiklar
ates kirmizisi, gozleri Cin mavisiydi. Rugan ayakkabilar gi-
yer, ipek sapka takardi, diigmesinin deligine bir ¢icek, sik bir
altin saat zincir, armut bigimli kiigiik bir inci bir kravat ignesi
ve elmas yiiziik takardi. Herkese ikram ettigi burgu purolar
icerdi, yaninda daima rol yaparak kazandig paralar: harca-
yan bir aktoriin kayitsizhigiyla saydig1 100 dolarhik altin serti-
fikalar1 bulunurdu.”*

White, de Forest'in elektrolitik dedektoriiniin potansiye-
lini hemen fark etti ve hig vakit kaybetmeden American De-
Forest Wireless Telegraph Company’yi (Amerikan DeForest
Telsiz Telgraf Sirketi) kurdu. 3 milyon dolardan sermayelen-
dirilen sirketin bagkan1 White, bakan yardimcis: ve bilim di-
rektorii ise de Forest oldu. White, de Forest'in icadin sergile-
mek i¢in Manhattan’in sonundaki State Caddesi 17 numarali
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binanin ¢at1 katinda cam duvarl bir ¢ati kat1 laboratuvari insa
etti. New York limaninin diger tarafinda Staten Island’daki
Castleton Oteli'nde ikinci bir istasyon insa edildi. Potansiyel
yatinnmcilar izlerken, de Forest, State Caddesi'nden Staten
Island’a mesaj yolluyor ve aliyordu. Tanitim bitince White zi-
yaretgileri 6gle yemegine ¢ikariyor, uzun uzadiya konugarak
yatirimcilara bir vizyon giziyordu:

Dogu kayi seridi ve Meksika Korfeziboyunca, Alaska’'mun kar-
11 tepelerinden Panama’ya dek biitiin kitada telsiz istasyon-
lar1 olacak. Amerika kiyilarina yanagsan her gemi De Forest
Company’yi takdirle anacak; istasyonlar telefon ve telgrafla
yarigsacak. Kablosuz sistem Atlantik ve Pasifik’i kapsayacak
ve kablonun yerini alacak.

Kanada, Ingiltere, Avrupa, Afrika, Dogu, Avustralya ve
Giliney Amerika’da yan sirketler kurulacak. Kisa siire sonra
belki boyle elli sirket kurulacak ve her biri Amerikan ana sir-
kete patent telifi 6deyecek. Yatinmcilar milyonlarca dolarlik
hisse alacak...

Anlattiklarina iyice 1sinan White kalemini gikanr ve De
Forest Company'nin bir yilda ne kadar kazanacagini hesap-
lard1. Bir yilda sadece elli geminin De Forest araglariyla do-
natilacaginm varsayarsak gemi basina 5000 dolardan 250.000
dolar ederdi. Bu gemilere yollanan ve onlardan alinan me-
sajlar bir 250.000 dolar daha ederdi; Atlantik asin ve Pasifik
asir1 mesajlar beraber bir 4.000.000 dolar daha ederdi. Bir de
“biitiin okyanuslarda 10.000 ada” vardj, telsiz onlar i¢in nasil
da bir liituf olacakti! Bir 500.000 dolar daha eklemek gerekti.
Toplamda 5.000.000 dolar; tabii “temkinli bir tahminle.”*

Bu olasiliklardan biiyiilenen yatirimcilar de Forest hissele-
rini hemen satin aldilar ve White pek ¢ok yan sirket olugtur-
du, ana sirketi tekrar tekrar yapilandirdi, mevcut hissedarla-
1 bu yeni hisse senetlerini satin alacak ilk kigiler olmaya ve
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boylece varliklarini artirmaya davet etti.*” White, de Forest'in
bir laboratuvar kurmasina ve gelen nakit paranin bir kismin
deneylere harcamasina izin verdi. Onun destegiyle, de Forest
ekipmanini hem Birlegik Devletler ordusuna hem de donan-
masina 1903'te tanitt:1 ve ikisiyle de s6zlesmeler imzalada.*®

Fakat White gelirin biiyiik kisminy, aralarinda “kablosuz
otomobil”in de bulundugu araglar1 Subat 1903'te tarutmay:
siirdiirmeye ayird1. De Forest vericileriyle donanmis olan bu
araglardan dérdii Wall Street’te tur atti, belirli araliklarla du-
rup borsa tellallarindan daha sonra araci kurumlara ve Wall
Street Journal ofisine iletilen hisse fiyatlarini topluyordu (bkz.
Sekil 15.2).#

Ofis penceresinden bakan Morgan, de Forest kablosuz
otomobillerininilgi topladigin1 gormemis olamaz. Ayni sekil-
de, ekibi de hig siiphesiz onu yatirnmalar arasinda spekiila-
tif heveslerden haberdar etmis olmalidir. Morgan’a gére bu
hevesler sikint1 yaratiyordu ¢iinkii halka ve hiikiimete Wall
Street’in riskli yarun1 gosteriyordu. Boylesi hevesler sadece
Pike ve White gibi girisimciler gereginden fazla sermaye top-
lay1ip onu sirketin ticaretini gelistirmeye yatirmadiklarn igin
sorun olmakla kalmiyordu, ayn: zamanda yiiksek fiyattan
satin alinan hisseler eninde sonunda piyasada cakilinca his-
sedarlar her geyi kaybetme riskiyle kars1 karsiyaydi. Roose-
velt yonetimi Morgan'in Northern Securities Company’sine
saldirirken ve International Mercantile Marine’in giivenilmez
yapisina iligkin gikdyetlerle beraber, Morgan Temmuz 1903'te
Tesla’'nin kablosuz girisimine daha fazla destek verecek hal-
de olamazdi. Morgan basitge, yiikselen telsiz sanayisindeki
bu miiphem etkinliklere bulagma riskini alamazdi. White'in
de Forest’la yaptiklarn diisiiniildiigiinde, Morgan’in Tesla'nin
girismine “alt1 metrelik bir sopayla” bile dokunmak isteme-
mesine sasirmamak gerekir.
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SEKIL 15.2. De Forest Telsiz Otomobili, 1903 yilinda New York'un finans

bolgesinde.
Kaynak: “A Perambulating Wireless Telegraph Plant,” Electrical World and Engineer, 28 Subat
1903, s. 374.

O halde Morgan, Tesla’dan destegini ondan ciddi anlamda
stiphe duydugundan degil de, kablosuz sanayisindeki spekii-
lasyonlardan rahatsizlik duydugu igin ¢ekmisti. Aslinda kab-
losuz sistem galismasinin kritik aninda Tesla'nin bagina gelen
sey, sektordeki diger girisimcilerin siipheli tavirlar1 nedeniyle
cezalandirilmaktir. Isin asl, Tesla'un Wardenclyffe'te yap-
maya galistig1 seyde bazi teknik sorunlar olabilirdi (daha son-
ra buna deginecegiz) fakat Pike ve White gibi dalaverecilerin
yaptiklar1 onu ihtiya¢ duydugu sermayeden ettigi icin soz
konusu sorunlarla miicadele etme sansini hi¢ yakalayamadi.
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NAKIT ARAYISI

Morgan Tesla’mun girisimine kendi parasindan yatinm yap-
makta isteksiz olsa da, yeni sermayeyi sagladiklar1 ve Mor-
gan da yeni girketin piyasaya siirdiigii her hisseden makul
bir pargay: aldig; siirece, bagkalarinin Wardenclyffe’e yatirim
yapmasina kars1 degildi® Boylece Tesla sonraki iki yil1 bag-
ka yatinmcilar bulmaya ve Wardenclyffe’i tamamlamak igin
para toplamaya galisarak gegirdi.

Nakit arayisi igindeki Tesla zor bir siirecten gegiyordu
giinkii kamuoyu ona kargiyd1. Onceki on bes yi1l boyunca
Tesla popiiler basinda biiyiik elektrik sihirbazi olarak nite-
lendirilmisti. Profesyonel miihendisler ve bilimciler bulvar
gazetelerinde onun siklikla yaptig1 agiklamalardan sikayetgi
olsalar da ve belirli araliklarla onun fikirlerini elestirdiyse
de, onlarin goriigleri Tesla'min s6hretini olumsuz etkilemi-
yordu. Simdi hem basin hem de bilim camias: Tesla’ya sirtin1
doénmiigtii. Daha sonra General Electric’te ¢alisan miihendis
Laurence A. Hawkins'in 1903’te yazdig gibi: “On yil 6nce
bu iilkenin kamuoyuna en parlak elektrikcinin kim oldugu
sorulsaydi, cevap hig siiphesiz ‘Nikola Tesla” olurdu. $imdi
ise bu isim, biiyiik vaatlerini gergeklestiremedigi icin en iyi
ihtimalle iiziintiiye neden oluyor. On yil i¢inde bilim basini-
nin ona karg: tavr1 hayranlik dolu beklentiden zararsiz alaya
ve en sonunda da merhametli sessizlige doniistii.” Hawkins
daha sonra Tesla’nin AC motorunu icat etme iddiasini sorgu-
luyor, Tesla'nin 1890’lardaki gergeklestirilmemis 6ngoriileri
listeliyor ve 1901 tarihli Century makalesini agir s6zciiklerle
elestiriyordu. Hawkins’e gére Tesla'nin diisiisii en nihayetin-
de reklam zaafindan kaynaklaniyordu: “Eski ¢aligmalarimin
parlaklig1, patentli icatlarinin degerini abartip yiiceltmek igin
ticari ilgilerle harekete gegen giiglii dostlarinin 1srarci gabala-
r1 bile, kotii bir sohrete kars:1 siddetli miicadeleleriyle kendi
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ipini geken bir bilim insani olarak itibarinin zedelenmesini
engelleyemedi. Tesla kendi abartili 6viinmelerinin kurbani
oldu.” Kotii reklamla karg: karsiya kalan Tesla, itibarini yeni-
den kazanmak igin cesur adimlar atmasi gerektigini biliyor-
du. Morgan’a, “Diismanlarim beni bir sair ve vizyoner olarak
tanitmakta bagarili oldular,” diye itiraf etmisti; yle ki “vakit
kaybetmeksizin ticari bir i ortaya koymak artik kesinlikle
mecburidir.”>!

Birinci 6nlem olarak Tesla bagka icatlar gelistirerek nakit
para toplamaya galisti. 1903 yazinda, bilim laboratuvarlarin-
da kullanmak ve X-1s1n1 tiiplerini ¢aligtirmak igin kiigiik Tesla
bobinleri iiretmek iizere Tesla Eelectric and Manufacturing
Company'yi (Tesla Elektrik ve Imalat Sirketi) kurdu. 5 milyon
dolarla sermayelendirilen girkete yatirimc1 cekmekte zorlan-
d1 ve boylece bu girisim askiya alindi. Tesla bu icattan para
kazanmay1 iimit etmeye devam etti ve 1905'te 50 dolarin al-
tinda bobin iiretmek icin Brooklyn’li elektrikli alet imalatgisi
Pearce’la ortaklik kurmay1 denedi. Bu plan basarisiz olunca,
ozon mikroplar: 6ldiirdiigiinden odalar: sterilize etmek igin
kullanilabilen tasinabilir bir ozon tretici, kiigiik bir “ozona-
tor” tasarladi. Bunun yan sira yeni bir tiir buhar tiirbini tize-
rinde de caligmaya baglad1 (bkz. 16. B6liim).>?

Buicatlarinnakitakisisaglamasizaman alacagindan, Tesla
memleketindeki iiniiniin isi kurtarmaya yetecegini diistindii
ve Sirbistan’daki bir bankadan borg alarak kisa vadeli finans-
man olusturmaya calisti. Gelgelelim, Tesla'nin Amerika'nin
“biiyiikbas kapitalistleri’ni igeren patent davasinin haberi
Sirp bankacilar1 endiselendirmisti ve boylece talebini geri ge-
virdiler. Tesla’ya koétii haberi veren dayis1 Petar Mandic soyle
yazmustr: “Sevgili Nikola! Sakin cesaretin kirilmasin; Tanr1’ya
siikiir daha gengsin, kimsenin 6niinde diz ¢6kmeyecek ve iti-
barini kaybetmeyeceksin.”*
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Itibarin1 kaybetmemeye kararli olan Tesla, kablosuz 1g1k-
landirma fikirlerini gelistirmesi i¢in yeniden ona mali destek-
te bulunan John Jacob Astor’a déndii. Fakat Tesla’nin paray:
1s1iklandirma yerine Colorado Springs’teki aragtirmaya harca-
masindan 6tiirii hala rahatsizlik duyan Astor, bu istegi geri
cevirerek Ekim 1903'te s6yle yazmigt:: “Sana her konuda sans
dilemekle beraber sirkete sahsen katilmak istemiyorum.”>*

Tesla daha sonra, Wall Street'te “en hiinerli, en hos ve
sessiz adam” olarak nitelendirdigi finansér Thomas Fortu-
ne Ryan’dan destek istedi. Virginia tagrasinda dogan Ryan,
New York sehrindeki hizli tagima girketleri ve Virginia’daki
tiitlin girketlerine yatinm yapmigsti. 1898’de Ryan tiitiin ge-
lirlerini James B. Duke’'un American Tobacco’suyla birles-
tirerek Tobacco Trust vakfini olusturdu. Tesla, bu miktarin
“ilk ticari sonuglara ulagmak igin yeterli olacag1” ve “sonra-
ki biiyiik bagsarilarin yolunu yapacag1” iimidiyle, Ryan’dan
Wardenclyffe’e 100.000 dolar yatirmasini istedi. Ryan ilgilen-
se de, en nihayetinde yatirim yapmamay segti. Tesla Kasim
1903'te Scherff’e, “Bugiin biiyiik hiisranlar yagiyorum!” yo-
rumunda bulunmustu. “Bunun ne kadar siirecegini merak
ediyorum.”%

Ryan’in kendisini geri ¢evirmesinden yilmayan Tesla, Ni-
agara’dan telsiz elektrik iletimi fikrinin pesinden giderek eski
ig ortag1 William B. Rankine’e dondii. Rankine gelalenin Ame-
rikan tarafinda Niagara’dan gii¢ elde etmek i¢in Adams’la be-
raber ¢alismist1 fakat Kanada Atnali Selalesi'nden faydalan-
mak igin 1892’de Canadian Niagara Power (Kanada Niagara
Elektrik Sirketi) isimli ikinci bir sirketi kurdu. Kanada hii-
kiimetiyle yillar boyunca gekistikten sonra Rankine 1901’de,
1905 baginda elektrik dagitmaya baglayan 20.000 beygirgii-
ciinde bir hidroelektrik santralinin temelini att1. Ancak bu ek
glg¢ icin yerel pazar olmadigindan, Rankine ile Tesla 10.000
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beygirgiiciine kadar elektrik iletebilecek ve Canadian Niaga-
ra Power’in yeni miigterilere ulagsmasina yardima olacak bir
kablosuz santral inga etme ihtimalini konugmaya bagladilar.
Tesla’ya gore giig, ikisi de sadece onda bir oraninda beygirgii-
cii tiiketeceginden saat ve borsa takip geritlerini ¢alighrmada
kullanilabilecegi icin, bu istasyon “biitiin diinyaya biiyiik bir
kolaylik” sunacakt. Tesla, ticari dlgekte bir istasyonun 2 mil-
yon dolara mal olacagini 6ngdrmiistii ve Morgan’dan 500.000
dolar yatirmasini istedi. Fakat Tesla veya Rankine’in bu is-
tasyonicin geri kalan sermayeyi nasil bulacagi belli degildi.*
Bu iimitsiz sermaye arayis: icinde Tesla arkadas: Rich-
mond Hobson'in ziyaretleriyle neseleniyordu. Donanma-
dan istifa eden ve Kongre'ye adayligin1 koymay: planlayan
Hobson, 1903 yilinin biiyiik kismini ulus ¢apinda konusma
turunda gegirdi. Giivenilir bir adayin evli bir erkek olmasi ge-
rektiginin farkina varan Hobson, Tuxedo Park, New Yorklu
Grizelda Hull'la goriigmeye basladi. Hobson'in Hull'la ilig-
kisi firinaliydi; Hull bir yandan Hobson’a biiyiik bir savas
kahramani olarak hayranlik duyuyordu, 6te yandan ise onun
damara gore gerbet veren samimiyetsiz biri oldugunu diigii-
niiyordu.”” Bayan Hull1 1903'te bir Noel ziyareti sirasinda
gordiikten sonra Hobson hisleriyle miicadele i¢indeydi ve
boylece eski arkadagini ziyarete gitti. Ona sdyle demisti:

Sevgili Tesla’y1 gérmeye gidene dek giiniim memleket 6z-
lemiyle gecti. Daha 6nce yaptig1 gibi beni yanagimdan 6ptii
ve diin gece saat birde ondan ayrildigimda, su bir yil igin,
oniimiizdeki yillar i¢in hazirdim. Miicadele etmekte oldu-
gu biiyiik ve zorlayici engellerden s6z aghgimda soyle dedi,
“Hobson, kegke bu engeller bin kat1 daha biiyiik olsa, benim
tek korkum bu diinyanin benim karsilagmayi arzuladigim o
biiyiik engelleri kargima gikaramamasi.”
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Bunun iizerine adeta kendimden utandim. Onlan alt et-
meye yonelik diisiinceler ve zorluklarina kafa tutmak digin-
da, bir daha agzimdan engellerle ilgili tek s6zciik giktigim
duymayacaksin.

Simdilik hosga kal Grizelda (sana Grizelda dememe izin
verir misin?), denize agiliyorum. Ufuk sisli, 6telerdeki diyan
goremiyorum. Lakin ruhum teselli buldu. ... Sen ve Tesla’yla
beraberim.*®

Tesla da Hobson'in ziyareti sayesinde teselli bulmustu (Se-
kil 15.3). 1904’iin baginda ayrintih bir tarutim brosiirii hazirlad:
ve gdyle duyurdu: “Icatlarimun ticari tarutimiyla baglantih ola-
rak, damigman elektrikgi ve miihendis olarak profesyonel hiz-
metler sunacagim.” Danisman miihendis olarak ¢aligan Tesla,
Morgan’a kolayca yilda 50.000 dolar kazanabilecegini sdyle-
yerek dviinmiistii. Brogiirde Tesla'nin patentlerinin bir listesi,
konferans ve makalelerinden alintilar ve Wardenclyffe’in bir
fotografi bulunuyordu (Sekil 15.4). Parsémen taklidi kagida
basilan ve “N.T.” harfleriyle biiyiik kirmizi bir miihrii bulu-
nan bir zarfa konulan bu brosiir, Electrical World tarafindan,
“onu piyasaya siiren hakiki dehaya layik bir manifesto” ola-
rak nitelendirildi. Tesla Scherff’e, “Bunu yapmak zor isti,”
diye itiraf etmisti fakat yeni yatirnmacilar gekecegini timit edi-
yordu. Tesla, Robert ve Katharine Johnson’dan kendisine “ne-
redeyse yiiksek sosyeteye girmeyi arzulayan Johnsonlar ka-
dar segkin ve niifuzlu insanlann listesi“ni vermelerini istedi,
boylece onlara brosiiriinden gonderebilecekti. Bu manifesto
her ne kadar miithis olsa da, Tesla simdiden cesareti kirilmus
hissediyor olmaliyd: ¢iinkii Johnsonlara yolladig1 notu, “Ni-
kola Meteliksiz” olarak imzalamigt1.>®

Buna karsin miicadeleyi siirdiirdii. Brosiirii destekle-
me amaciyla gesitli gazetelere réportajlar verdi ve Colorado
Springs’teki caligmalarini anlatan bir yazi yayinladi. Biiyiik
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Adam bundan memnuni-
yetsiz olsa da, s6z konusu
yazida Morgan'dan destek
aldigini agikga belirtti. Ayni
zamanda Canada Niagara
Power Company’yle giig
dagiimina iliskin planlan
oldugunu duyurdu. Kablo-
suz gii¢ ve mesaj iletiminin
potansiyeli konusunda her
zamanki gibi coskulu olan
Tesla s6zlerini g6yle bitirdi:

”Birinci santral resmi ola-

$KIL 5= 1500 1lm e rak agildiginda ve adeta bir
Kaynak: NTM. diistince kadar gizli ve eri-
silmez bir telgraf mesajinin karadan her mesafeye iletilebil-
digi, insan sesinin biitiin tonlama ve vurgulariyla diinyarun
herhangi bir noktasinda ashna sadik ve aninda yeniden iire-
tilebildigi, bir selalenin enerjisinin her yerde, denizde, karada
veya gokyiiziiniin yiikseklerinde 151k, sicaklik veya hareket
guci tedariki igin kullanildig goriildiigiinde, insanlik tipki
bir sopayla diirtiiklenen bir karinca siiriisiine benzeyecek:
Heyecana hazir olun!”

Fakat boylesi duyurular yatirimcilar1 heyecanlandirmadi.
1904 ilkbaharinda Tesla General Electric’in bagkani Charles
A. Coffin’le ve is arkadaglariyla tanistiginda soyle demisti:
“Eger geri gevirirlerse basiretsizler demektir.” Birkag¢ hafta
sonra Tesla bir diger Wall Street finansorii ve St. Paul and
Pacific Railroad’un bagkani John Sanford Barnes’a teklifte bu-
lundu. Annapolis Deniz Harp Akademisi mezunu Barnes, Ig
Savag sirasinda deniz subayi olarak hizmet vermis ve sonra-
dan torpido ve denizalt1 savas1 tizerine bir kitap yazmugt1.®
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SEKIL 15.4. Tesla’run brosiiriiniin birinci sayfasi, Subat 1904.
Kaynak: “A Striking Tesla Manifesto,” Electrical World 43:256 (6 Subat 1904), TC 16:159.

Barnes'in denizcilik teknolojisine ilgisi nedeniyle Tesla bu
potansiyel yatinmciyla radyo kontrollii gemisi iizerine galig-
tig1 sirada tanigmisg olabilirdi. Barnes’i ikna etmek i¢in avukati
Parker Page’e, teknolojisinin genel kontroliinii verdigini ve
bunlarin en az 5 milyon dolar ederinde oldugunu vurgula-
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yan kablosuz patentlerinin hukuki bir analizini hazirlatti. Bu
patent analizine kargin Barnes Wardenclyffe’e yatirim yapma
firsatin geri tepti. Tesla Scherff’e, “Yemin ederim,” diye kiikre-
misti, “eger bu delikten bir giin ¢tkmayi bagarirsam hig kimse
beni parasiz géremeyecek!”¢?

1905 yili boyunca Tesla Wardenclyffe igin aralarinda 1901
yilinda Morgan’a kars1 yapilan Northern Pacific baskininda
yer alan banker Jacob Schiff’in de oldugu biiyiik yatirimcilar:
kovalamay siirdiirdii.®? Isin asli, Tesla’nin yaklagtig1 herkes,
onu destekleyecek mali olanaklara sahipti, peki o zaman ne-
den onu geri geviriyorlard1?

Tesla Morgan‘la ilk anlasmasini yapilandirma tarzi nede-
niyle kotii bir risk gibi goriintiyordu. (Hatirlarsaniz ilk anlag-
may1 Morgan degil, Tesla hazirlamisti.) 150.000 dolar kargi-
liginda Tesla Morgan’a kablosuz sistem patentlerinden %51
pay vermisti. Tesla geri kalan %49'luk kismu1 yeni bir sirket
kurmak igin yeni yatirimcilara verebilecek olsa da, yeni gir-
ket Morgan'in igbirligi olmaksizin patent haklarin1 uygulaya-
mazdi. (Tekel olmak igin patentler iki rakip sirket tarafindan
degil, sadece tek bir sirket tarafindan gelistirilebilirdi.) Mor-
gan yeni yatirimcilar taze sermaye koyacaksa ve yeni sirketin
piyasaya siirecegi hisselerden hatir1 sayilir bir kismini ala-
caksa igbirligi yapacag1 konusunda devaml surette Tesla’y1
telkin ediyordu. Morgan'in Tesla’nin icatlarinin gelistirilme-
sine bir itirazi olmadigini hatirlatalim; sadece kendi parasin-
dan yatirnm yapmak istemiyordu. Ne var ki, yeni yatirimcilar
biitiin riski kendileri alirken (yani yeni sermaye koyarken ve
sirketi gelistirirken) Morgan ilk basta yaptig1 150.000 dolarhik
yatirimi sayesinde elde edecegi ciddi gelirin keyfini siirecegi
i¢in bunu kétii bir anlagma olarak goériiyordu. Herhalde bu
yatirimcilar Morgan cebini doldururken kendilerinin bu ka-
dar ¢ok caligmasi gerekmesini anlayamamugtir. Potansiyel ya-
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tirimcilar Tesla’ya tekrar tekrar su soruyu sormustu: “Madem
bu iyi bir anlagsma, Morgan neden size yardimci olmuyor?”%
Son kertede, kablosuz giiciin potansiyelini ne kadar giizel ta-
rutirsa tanitsin, Tesla yeni yatirimcilar yeni bir girket kurma-
nin uzun vadeli getirilerinin kisa vadeli risklere agir bastigina
ikna edemedi.

MORGAN'DAN VAZGECIS

Tesla Wardenclyffe girisimine katilmalari igin yeni yatirimci-
lar1 ikna etmeye calisirken, Morgan’1 kah para talep ettigi kdh
para icin yalvardig1 mektuplarla bombardimana tuttu. Bazen
kiistah, bazen de kiigiik diisiiriicii olan bu mektuplarin, “aci-
ya katlanmanin zor oldugu iimitsizlik anlarinda yazildigini1”
itiraf etmigti.%

Tesla’nin bu mektuplardaki argiimanlar1 degisik bigimler
aldi. Bazen Morgan’a yatirimi kargihiginda inanilmaz getiriler
vaat etti; Eyliil 1903'te soyle yazmist:: “Eger bu konuda bana
gercekten destek verirseniz, Rockefeller'in petrol kuyularin-
dan kazandigindan daha fazla kazanabilirsiniz. Ustelik iginizi
bozmaya ve tahtiniza ge¢meye ¢alisan insafsizlar da sizin in-
safiniza kalacak. Sadece bu santrali tamamlamam gerek, Bay
Morgan, geri kalan hallolur.” Diger mektuplarda Morgan”i
kablosuz icatlarinin giindelik yasamda devrim yaratacagini
one siirerek ikna etmeye ¢alhsiyordu:

Kesfetmis oldugumi lkelerin kullanimiylakolayca ulasilabile-
cek gseylerin ylizde birini bile gergeklestirmeye yeltenmedim,
Bay Morgan. Eger felsefe tagin1 buldugumu diigiiniirseniz,
cok da yanilmig olmazsirz. Icatlanim 8yle biiyiik bir devrim
yaratacak ki, neredeyse biitiin deger ve insan iligkileri ciddi
anlamda [ters yiiz olacak]. Bu yeni gelismeler sadece tek bir
tilkeyi degil, biitiin diinyay ilgilendiriyor ve sizin ¢abalan-

457



Elektrik Cagimin Mucidi Tesla

ruzla ayni eksende bulunuyor. Sunduklan ticari olanaklar tek
kelimeyle sonsuz ve bu fikirlerin evrensel olarak uygulanma-
simi saglayacak deha ve giice sahip tek kigi de sizsiniz, iste bu
ytizden iki y1l nce size yaklagtim.

Bunda basarisiz olunca, Morgan’in sempatisini kazanma-
ya calisti. Morganin Canterbury Bagpiskoposu’yla goriisece-
gini duyan Tesla, Ekim 1904'te yazdig1 mektubunun son s6z-
lerini s6yle tamamlad:y: “Bir yildir, Bay Morgan, yastigimin
gozyaslariyla 1slanmadig tek bir gece bile gegirmedim fakat
beni bu yiizden zayif bir adam olarak gérmemelisiniz. Ne
olursa olsun goérevimi tamamlayacagimdan son derece emi-
nim. Sadece agilamaz goriinen giigliiklerin iistesinden geldik-
ten ve su anda sadece benim sahip oldugum ve etkin bigimde
uygulanirsa diinyayi bir yiizyil ileriye gotiirecek 6zel bilgiyi
elde ettikten sonra ¢aligmalarimi ertelemek zorunda olmak-
tan otiirii tizgliniim.”*’

Morgan’in bu duygu dolu sozlere cevab: kisa ve 6z oldu:
“Hayir.” Buna karsilik Tesla 6fkesini sergilemeden edemedi.
Morgan’in kendisini imanl bir Anglikan olarak gérdiigiinii
bilen Tesla g6yle igini doktii:

Siz Bismarck gibibir adamsimz. Biiyiik fakat zincir vurulamaz.
Gegen hafta (Bagpiskopos’la) goriismenizin sizi biraz da has-
saslaghrmug olabilecegini {imit ederek yazmistm. Fakat size
asla Hiristiyan denemez, siz fanatik bir Miisliimansiniz. Ag-
zimzdan bir kere hayir ¢ikti m1, bunu hicbir sey degistiremez.

Sizin kaya gibi sert kararliigimiz kargisinda yergekimi
cekmek yerine iter, dogru yanlisa doniigiir ve ne olursa olsun
her tiirlii diigiince giime gider. ...

Miicadele etmeme, kurnaz diismanlar tarafindan gligsiiz
diisiiriilmeme, kugkucu arkadaslar tarafindan cesaretimin ki-
rilmasina, mali agidan bitmeme, bizzat sizin 6niime y1gdig1-
niz engelleri agmak i¢in debelenmeme g6z yumuyorsunuz.®®

458



Kara Kule

Tesla’'min ofkesi biiyiidiikge sozciiklerine batil inanglar,
azizler ve ruhun kurtulusuna iliskin diisiinceler karismaya
baglad. 14 Aralik 1904'te s6yle yazmigt::

Batil inang olmasina karsin uzun zaman 6nce edindigim bir
aliskanlik nedeniyle énemli gériigmeleri cuma giinleri ve
her ayin 13’iinde yapmay tercih ediyorum fakat gimdi adeta
evim yamiyor ve kaybedecek tek bir saatim bile yok.

Reddedeceginizi biliyordum. Ruhu &riimceklenmis en
biiyiik Wall Street canavarini ikna etmek igin nasil bir gansim
olabilir ki!

Mektubunuz bana azizlerin en biiyiigii Aziz Nikola’nin
glinitinde ulagti. Aziz Nikola ile benim aramda birbirimize sa-
dik kalacagimiza dair gizli bir anlagma vardi. O bir siireligine
iyi gitti fakat son ti¢ y1ldir beni unutmus durumda; tipki sizin
gibi.

Anlagmada iistiiniize diiseni yaptigimzi séyliiyorsunuz.
Yapmadimz.

Dehaniz ve giiciiniizden yararlanmakti niyetim; para
icin kapiniza gelmedim. Boyle yaparak kendim kadar sizi de
onurlandirdigimu bilmelisiniz. Siz biiyiik bir adamsiniz fakat
sizin eseriniz faniyken benimki Gliimstizdiir. Size tiim za-
manlarnn en biiyiik icadiyla geldim. Icat diinyasinin devleri
Arsimet ile Galileo haricinde, ismimle taglandirilmis en fazla
sayida icada sahip kigi benim. Bugiin Birlesik Devletler’de
benim kesiflerime dayanan girisimlere alti milyar dolar ya-
tinm yapildi. O tanidigim eski Pierpont Morgan olsaydiniz,
sizden tek seferde bir milyon dolar alabilirdim.

Anlagmamizi imzaladigimuzda sunlan sagladim: 1) patent
haklan; 2) bir miihendis ve elektrikgi olarak yetenegim; 3) iyi
niyetim. Sizin saglayacaklariniz sunlardr: 1) para; 2) ticaret
yetileriniz; 3) iyi niyetiniz. En kotii ihtimalle nakit yatirimini-
zin on kati degere sahip patent haklarin: size verdim. Dogru,
para yatirdiniz fakat anlasmamizin bu ilk maddesi bile ihlal
edildi. Son 50.000 dolan 6demekte iki aylik bir gecikme oldu
ve bu gecikme benim igin 6liimciildi.
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tkinci ve igiincii yiikiimliiliiklere 6zenle uyum géster-
dim. Siz ise kasten bunlar: yok saydiniz. Sadece bu da degil,
beni itibarsizlagtirdiniz.

Bir tek yol var, Bay Morgan. Diinyay1 bir yiizyil ilerletecek
ve sizden sonraki nesillere onurlu bir miras birakacak biiyiik
eserimi bitirmem igin gereken paray: bana verin. Yoksa bana
bir hediye verin, birakin kurtulusumu gergeklestireyim.t®

Aylar gegerken ve Tesla ne yeni yatinmcilar1 gekebilmeyi
ne de Morgan1 ikna edebilmeyi basarmigken, en biiyiik ya-
rulgiya teslim oldu: o tiim zamanlarin en 6nemli icadinin muci-
diydi. Subat 1905'te s6yle duyurmustu:

Bir kere daha sdylememe izin verin. Tiim zamanlarin en bii-
yiik icadim1 miikemmellegtirdim; her mesafeye kablosuz elekt-
rik enerjisi aktanmu; bu eser hayatimn on yilina mal oldu. Bu
filozoflarin ezelden beri aradiklan tas. Inga ettigim santrali ta-
mamlamaliyim ve boylece tek bir hamleyle insanlik yiizyillar
atlayacak.

Bugiin diinyada bu mucizeye erismek igin gereken bu 6zel
bilgiye ve yetiye sahip tek kigi benim ve boyle bir bagkasinin
gelmesi yiiz yil siirebilir. Bu uzun ve ac1 verici bir gecikme
oldu. Sinirlerim demirden degil ve bu bilgi ve yeti diinyadan
silinip gidebilir. Bu eseri tamamlamama yardim edin veya
yolumun iistiindeki engelleri kaldirin.”°

Ofkesine kargin Tesla, Morganin Wardenclyffe'i destekle-
yecegini iimit etmekten hig vazge¢medi. 1905 yazinda Scherff’e,
yillik Avrupa gezisinden déniince Morgan’in onunla iletisime
gececegini hissettigini soyledi fakat elbette Biiyitk Adam onu
hi¢ aramadi. Tesla ta 1911 yilina dek umudunu korudu; John
Hays Hammond Jr.’a bir telsiz kontrollii gemi projesi igin bir
ortak girigim hakkinda goyle yazmugti: “Kablosuz icatlarim igin
bag harfleri ].P.M. olan bir beyefendinin ilgisini kazandim, bu-
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nun yaru sira arkadagim Astor da muazzam bir basar1 kaza-
nacak olan kablosuz giig iletimi isine girmek igin santralimin
tamamlanmasin bekliyor.””!

DUNYA BiR SU BALONU MU,
YOKSA BiR OKYANUS MU?

Tesla yeni yatirimcilar bulmaya ve Morgan'i kendisine destek
vermeye ikna etmeye galisirken siirekli yeni sorunlarla karsi-
lasiyordu. Port Jefferson Bank bor¢ 6demeleri talep ederken,
James Warden Wardenclyffe arazisinin ipoteginin 6denme-
mesi nedeniyle yasal yollara bagvurdu. Bu esnada Clark isim-
li bir Wardenclyffe ¢alisanu geciken maaglar1 nedeniyle dava
actl. Mayis 1905'te on yedi y1l sonra (bir patentin 6mrii bu-
dur), Tesla'mun AC motorunun patent siiresi doldu; Tesla ar-
tik bunlardan telif almiyor olsa da, topluma ve sanayiye ciddi
katkilar1 oldugundan biraz iiziintii duymug olmalidir. Tesla
Scherff’e, “Yolumdaki engeller,” diyordu, “gok bagl bir yilan.
Bir bag1 kestigim anda iki tane yenisi ¢ikiyor.””2

Bu sorunlarla bogusurken Tesla, Hobson'in Grizelda’yla
evlenecegine dair iiziicii bir haber ald1. “Biliyor musun, sev-
gili Tesla?” diye yazmisti Hobson, “ailem disinda ilk aklima
gelen kisi sen oldun ve téren ¢ok sade olacaksa da, hayatimin
en 6nemli giinlerinden birinde yanimda olman ¢ok istiyo-
rum. Hatta sen gelmezsen giiniim eksik kalir. Senin kalbimde
¢ok o6zel bir yeri var.””

Tesla digsaridan Hobson igin ¢ok mutlu olsa da ve diigiin-
de yer gostericilik yapsa da, bu evlilik Hobson'in Grizelda'yr
ona tercih ettigini gosterdiginden, icten ige ciddi bir hiisran
duymus olmalidir. Tesla ile Hobson'in fiziksel bir iligkile-
ri olup olmadigin asla bilemeyecek olsak da, duygusal an-
lamda ¢ok samimi olduklar:1 su gétiirmez bir gergektir. Tipki
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Szigeti'nin on bes y1l 6nce onu birakmasi gibi, Tesla simdi de
Hobson tarafindan terk edildigini hissetmis olmalidir. Tesla
ile Hobson'in dostluklar1 sonra da devam etti. 1930'larda film
izlemek veya saatlerce sohbet etmek igin belirli araliklarla bu-
lusuyorlard1i.”

Belki de bu duygusal darbeyi atlatmak icin Tesla kendi-
ni igine adad1. 1905 yazinda Scherff’le beraber Wardenclyffe
Kulesi'nin altindaki 36 metre derinligideki kuyunun dibinde
biiyiitiicii verici ile toprak arasinda giiglii bir elektrik baglan-
tis1 kurmaya calistilar. Bu toprak hatti biitiin sistemin kalbiy-
di ¢linkii Tesla duragan dalgalar olusturup diinyaya gii¢ yay-
mak icin yerkabuguna elektrik enerjisini oradan verecekti.

Daha 6nce gordiigiimiiz gibi, Tesla kuyunun dibinden ya-
yilan on alt1 boruyu kullanarak toprag: kavramay: planhyor-
du. Bu borular1 zeminde 91 metre itmek igin sikigtirilmig hava
kullanan 6zel bir mekanizma gelistirdi. Fakat bu mekanizma
bir siirii sorun ¢ikard: ve Tesla ile Scherff arasindaki mektup-
lar, saglam vanalar bulamadiklar1 i¢in mekanizmarnun bazi
kisimlarini yeniden tasarlamak zorunda kaldiklarini gosterir.

Bu mektuplar, Tesla'nin iyimserlik ile siddetli kaygilar
arasinda gidip geldigini ispatlar. Tesla her bir kiigiik degisik-
likle timitleniyordu: “Bu kez miikemmel sonuglar alacagiz ve
miithig bir bagarinin temellerini atacagiz.” Burada tanidik bir
ozellik goriiyoruz: Tesla en kiigiik kanit parcasinda bile umut
bulabiliyordu. Fakat simdi kaygiliydi; Scherff’e s6yle agilmig-
t1: “Sorunlar ve tehlikeler en son mertebesinde. ... Wardencl-
yffe hortlaklan gece giindiiz ensemde. ... Bunlar ne zaman
sona erecek?””

Gelgelelim, sorun yalnizca borular degildi; asil “hortlak”
Diinya’nin enerji pompalanmasina ne gekilde tepki verdigi so-
rusuydu. Tesla Colorado deneylerine dayanarak, Diinya’nin
sankisikigsmaz akigkanla doldurulmus gibi, elektriksel bir tep-
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"REALIZATION

SEKIL 15.5. Tesla’un Diinya’run sikigmaz akigkanla dolu olduguna yé-
nelik vizyonu.

ki verecegini varsayiyordu; eger bu sivi Diinya’nun bir yanina
pompalarursa, diger taraftaki tek yonlii vanadan figkirirdi (Se-
kil 15.5). Diinya’y1 suyla dolu bir balon gibi hayal edin; eger
balonun rezonans frekansinda bir tarafina su pompalanirsa,
su diger taraftaki vanalardan figkirir. Yani eger Diinya sikis-
maz elektriksel akigkanla doldurulursa, gergekten de diinya
tizerinde minimum kayipla elektrik giicii iletmek miimkiin-
dii. Tesla hakl ¢ikabilirdi.”

Fakat ya bu gekilde olmazsa ne olacakti? Ya Diinya sikiga-
bilir akigkanla doldurulmus gibi davranirsa ne olacakti? Boy-
le bir durumda Tesla topraga elektrik enerjisi pompalayabilir
ve elektrik dalgalan olusturabilirdi fakat bu dalgalar dagilir
ve en sonunda yok olurdu. Ornek olarak, okyanusun kiyi-
sindan bir tag atildiginda neler oldugunu diisiiniin. Dalgalar
tagin suya vurdugu noktadan disa dogru dalgalanir fakat ok-
yanus sikigabilir akiskan oldugundan, bu dalgalar okyanusta
devaml olarak seyahat etmez. Tesla'nin sanssizlig, elektrik
agisindan Diinya’nun sikigabilir akiskanla doluymus gibi dav-
ranmasl, yani su dolu bir balondan ziyade bir okyanusa ben-
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zemesiydi. Dolayisiyla elektrik giiciiniin Diinya’da Tesla’nin
tasavvur ettigi sekilde iletilebilecegini soylemek giigtiir.

Elbette giiniimiizde Tesla'nin kablosuz gii¢ fikirlerinin
nasil uygulanabilecegini arastiran kisiler vardir. Bir yakla-
sim, Tesla'nin sadece siradan elektromanyetik dalgalar de-
gil, bagka elektromanyetik radyasyon bigimleri de iirettigini
varsayar. Ozellikle de bazi aragtirmacilar Maxwell'in denk-
lemlerinin hareket eden elektrik yiikiiniin boylamsal (Tipki
Tesla'min vurguladig: gibi), dagilmayan ve 1siktan daha hizl
hareket eden skaler dalgalar olarak bilinen ikinci bir radyas-
yon bigimi iirettigini 6ne siirdiigiinii vurgular. Ne var ki cogu
fizikci skaler dalgalarinin deneysel olarak ispatlanmamuis ol-
dugunu, dolayisiyla da kabul edilen teorinin bir pargas ol-
madigin sdyler.”” Gelecekteki aragtirmacilar Tesla'nin kablo-
suz gii¢ konusunda 6nemli bir yolda oldugunu ispatlayabilir
fakat ben fizikgilerin yaninda yer aliyor ve Wardenclyffe'te
teknik bir sorun oldugu, Diinya’nin gergekte isleme bigiminin
Tesla’nin diisiincelerinde oldugu sekilde olmadig: goriisiine
katiliyorum.

DERIN KARANLIK

Tesla topraktan giig iletme fikirlerinden hig vazge¢medi fakat
Wardenclyffe'te gecirdigi zaman boyunca fikirlerini hayata
gecirememesi zaman iginde ciddi anlamda rahatsizlik verici
olmaya bagladi. Tesla kesif ve icat giiciine fevkalade giiven
duyuyordu; 1930’larda sdyle yazmust: “Fikirlerim daima
akilaidir giinkii ben olaganiistii titiz bir algilama enstriimani-
yim.” Hatta 1904'te bir muhabire sayet yetilerinden siipheye
diigseydi delirecegini soylemisti”® Dahasi, Ortodoks mirasi
ve bilimin akilciligina duydugu inang nedeniyle, dogal diin-
yada kegfedilecek temel gercekler olduguna dair sarsilmaz
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bir inan¢ duyuyordu. Tipki dénen manyetik alan diigiincesi-
ne inanup onu AC motorda sergiledigi gibi, topraktan giig ilet-
me konusunda hayal ettiklerinin de dogru olmasi gerektigine
inaniyordu; ikisi de zihninin iriinleriydi. Bu anlamda Tesla
Nobel Odiillii matematikgi John Nash’e benziyordu; rasyonel
bir matematikginin nasil olup da diinyadis1 varliklarin ken-
disine mesajlar gonderdigine inandig1 soruldugunda Nash
sakince goyle ifade etmigti: “Dogaiistii varliklar hakkinda sa-
hip oldugum fikirler, bana tipki matematiksel fikirlerim gibi
geldi. Bu yiizden de onlar1 ciddiye aldim.””

Dolayisiyla, Tesla Wardenclyffe'i diledigi sekilde calistira-
mayinca ciddi bir ikilemde kalmus olsa gerektir: Ya kendisi ya
da doga yamhiyordu. Iki alternatifi de kabul edemeyince, Tes-
la bir sinir krizi gegirdi. Otobiyografisinde séyle yaziyordu:
“Biiyiitiicli vericinin temelini olugturan, kendimi adadigim
higbir konu béylesi bir zihin konsantrasyonu gerektirmemis
ve beynimin en ince liflerini bile bu kadar kasmamisti. ... O
donemlerde sahip oldugum fiziksel dayaniklihga ragmen,
yorgun sinirler sonunda isyan etti ve uzun ve giic siirecin
sonucu tam gerceklesmek iizereyken ben tam bir diigiis ya-
sadim.”®

Tesla 1904 y1l1boyunca 6fkeli ve bunalimda olmasina kargin,
asil ¢6kiisii 1905 yilinin sonbaharinda yagadi. Eyliil’de is orta-
g1 Rankine hig beklenmedik sekilde hentiz kirk yedi yaginday-
ken vefat etti; Rankine 1895 yilinda Nikola Tesla Company’yi
kurmakta ve Tesla'nin Canadian Niagara Power’la pazarlik
stirecinde kilit bir rol oynamigti. Ekim’de Wardenclyffe’teki
sorunlardan bunalan Tesla Scherff’e soyle itiraf etmigti: “So-
runlar 6yle fazla ki, Yiice Tann’nin ne tiir ¢oziimler getire-
cegini gormek igin sabirsizlaniyorum. Bu kez Noel Baba'y:
kocaman bir bohgayla yollamas: gerekecek.”®! Kasim aymda
Tesla Camnegie’'nin eski ortagi Henry Clay Frick’i kablosuz

465



Elektrik Cagimin Mucidi Tesla

glice yatinm yapmaya ikna ettigini diistindii fakat Frick, Tes-
la ve Morgan sartlarda bir tiirlii anlasamadilar8? Aralik’ta
Tesla 6nceki ay ciddi bir hastalik gegirdigini ve bu hastaligin
gencken gecirdigi kolera kadar sert oldugunu itiraf etti. Noel
Arifesi'nde T.C. Martin ona bir not birakti: “Arkadaslarindan
ve halktan 6zenle sakladigin son hastaligini duyduguma gok
tiztildim ve iyilestigine de gok sevindim. Liitfen saglikl ve
gugli kal.”®?

Tesla’nin zihinsel ¢ékiisii 1906'nin ortalarina dek devam
etti; Nisan ayinda Scherff patronuna g6yle yazmist1: “Mektu-
bunu aldim ve hastahgin1 yendigini 6grendigim icin ok mut-
luyum. Seni daha 6nce hig gegen pazar oldugu kadar tatsiz
gormemistim ve bu beni ¢ok korkuttu.”®

Tesla hayat1 boyunca zihnin galigma bicimine derin bir ilgi
duymustu ve daha sonra yasadig: ¢okiisii 1920’lerde Freud-
yen psikanalitik teori lizerine popiiler bir kitap yayimlayan
sair ve gazeteci George Sylvester Viereck’e anlatt1.% Tesla’nin
anlattigina gore, yasadig ¢okiis sirasinda, riiyalarinda haya-
tindaki travmatik olaylarla bogusmustu. Bu riiyalarin ¢ogun-
da annesi vardi fakat hepsi erkek kardesi Dane veya Daniel'in
6limiiniin hatirasiyla baghyordu:

Normal zihinsel evreye yavagca dondiigiimde, tarumlana-
maz bir seye karg1 duydugum, inanilmaz aci verici bir 6zlem
duygusu deneyimledim. Giin iginde her zamanki gibi ¢alig-
tim ve bu his her ne kadar 1srarci olsa da biraz zayifladi fakat
gece olup da isi biraktigimda, korkung ac1 inanilmaz gekilde
gugclendi, ta ki ¢ektigim iskencenin annemi siddetle gérme is-
tegi oldugu kafama dank edene dek.

Annemin diisiincesi, beni ¢ocuklugumun ilk izlenimle-
rinden baslayarak ge¢misimi degerlendirmeye gotiirdii ve
tek bir sahne haricinde onun yiiz hatlariru bile dogru diiz-
giin hatirlayamadigimu fark edince perisan oldum. Bu bar-
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daktan boganircasina yagmurun yagdig sikantili bir geceydi.
On sekiz yaginda bir delikanh ve entelektiiel bir dev olan er-
kek kardegim 6lmiistii. Annem odama gelmis, beni kollarina
almig ve adeta fisildarcasina soyle demisti: “Gel de Daniel’i
6p.” Yalmzca korkung bir geyin oldugunu hissederek erkek
kardegimin buz gibi soguk dudaklarina agzimi bastirmigtim.
Annem beni yeniden yatagima yatirmig, bir siire daha du-
rup gozlerinden bosgalan yaglarla g6yle demisti: “Tanr1 bana
geceleyin birini verdi, digerini de geceleyin ald1.” Bu hatira,
unutusun ortasinda beynin tuhaf bir gsakasiyla canlanan, ya-
banda bir vaha gibiydi.

Hatiralarim yavasca netlik kazanarak belirmeye basladi
ve digiinerek gegen haftalardan sonra goériintiiler belirgin
hatlarla tarumlanmig ve g6z alia bir 1gikla aydinlarurugti.
Gegmigimi parga parga su yiiziine gikarirken, Amerika’daki
tecriibelerimi de g6zdengegirdim. Bu sirada duydugum arzu
adeta dayanilmazdi ve yastigim her gece g6zyaslarimla 1sla-
niyordu.%

Daha sonrakiriiyalarinda Tesla 1892’de Londra ve Paris’te
verdigi konferansinin gerginligini, 6len annesini gérmek igin
eve doniis yolculugunu ve o 6ldiigii sirada goérdiigii goriin-
tiiyti (bkz. 8. Boliim) yeniden tecriibe etmisti. Viereck’e sdyle-
digi lizere, annesinin bir bulut iizerinde cennete yiikseldigini
gordiigiinii hatirladig: anda,

Annemin kesin olarak 6ldigii duygusu igime doldu ve bir
stire sonra gergekten de bir hizmetkar kosarak gelip haberi
verdi. Bu bilgi beni korkung bir soka soktu ve bir anda New
York'ta oldugumu fark ettim! Annem yillar 6nce 6lmiistii fa-
kat ben bunu unutmugtum! Dehgete kapilmis halde bunun
nasil olabilecegini kendime sordum ve karamsarlik aca ve
utang beni perigan etti. Olaylar eski tecriibelerin hayali yansi-
malan olsa da acilarim gergekti. Tecriibe ettigim sey bir hayal-
den uyanmak degil, bilincimin bir kisminin yenilenmesiydi.
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Her zamanki gibi Tesla, bu tecriibeleri psisik veya ruhani
nedenlere baglamak yerine bunlarin agir1 ¢calismaktan ve dig
uyaricilardan kaynaklandiginda israr ediyordu. Viereck’e ifa-
de ettigi gibi,

Her bir diisiincem ve eylemimle dis uyaricilara tepki veren
ve besikten mezara dek sonsuz sayidaki farkh varoluglardan
gegen bir otomattan bagka bir sey olmadigimu siirekli olarak
kamithyorum.

Bu zihinsel fenomenin agiklamasi en nihayetinde ¢ok ba-
sittir. Belirli bir konuya uzun siire odaklarunca beyindeki bazi
lifler kan ve egzersiz istegiyle uyusuyor ve artik dis etkilere
diizgiin tepki veremiyor. Diislincelerimin y6nlendirmesiyle
yavagga canlaniyor ve en sonunda normal durumlanna do-
niiyor. ... Annemi gérme arzusu, odaklanmaya baglamamdan
kisa bir zaman 6nce bende miisfik anilar uyandiran annemin
eliyle 6rdiigii bazi ortiileri incelememden kaynaklanmugt.

Tesla, Viereck’e son olarak, “Biitiin bunlardan ¢ikarilacak
pratik ders,” diyordu, “odaklanmaya dikkat etmek ve orta-
lama bagarilardan tatmin olmak.”® Ne yazik ki Tesla bu der-
si fazlasiyla ciddiye almigt1 ¢iinkii 1905’te yasadig ¢okiisten
sonra bir daha Wardenclyffe'te giristigi kablosuz gii¢ proje-
si kadar iddial1 bir projeye kalkigmadi. Otuz sekiz yil daha
yasadiysa da gozii kara bir mucit olarak kariyeri artik sona
ermisti.
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/
VIZYONERIN SON ZAMANLARI

(1905-1943)

Hayat, iigtincii perdesi kétii yazilmig vasat bir tiyatro oyu-
nudur.
— Truman Capote

esla yirminci yiizyilin ortalarina dek yasadi ve 1943

yilinda seksen yedi yasindayken hayata veda etti.

Olene dek icat yapmayi siirdiirdii fakat MIT profe-
sorii John G. Trump’in 1943’te Tesla’'nin dokiimanlarini de-
gerlendirdikten sonra goézlemledigi gibi, “Son on bes yilda
kablosuz gii¢ iletimiyle ilgili diigsiinceleri ve ¢abalar1 genel-
likle spekiilatif, felsefi ve biraz da reklam yapmaya yonelikti
fakat istedigi sonuglara varmak igin pratik ilkeler veya yon-
temler iiretmekle ilgilenmemigti.”? fdeal ve illiizyon ikilemi,
Tesla’nin yaratic1 yaklagimini émriiniin sonuna dek bigimlen-

dirmeyi siirdiirmiistii.
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BICAKSIZ TURBINLER

Tesla 1906’daki sinir krizinden toparlaninca Wardenclyffe'te-
ki caligmasin siirdiirmeyi umuyordu. thtiyag duydugu para-
y1 toplamak igin yaratici ¢abalarin elektrikten makine miihen-
disligine kaydirdi. Boylece eski u¢ma hayaline geri déndii.

Tesla ¢ocuklugundan beri u¢gmayi hayal etmisti ve kablo-
suz gii¢ sistemini miikemmellestirdikten sonra gergeklestir-
meyi planladig) islerden biri de ugaga giig iletmekti. 1911'de
sOyle anlatiyordu: “Yirmi yil 6nce, ugacak ilk insan olaca-
gima, diinyada hi¢ kimsenin ulagsamadig bir seyi bagsarma
yolunda olduguma inamiyordum. ... Aklimda diinyadaki is-
tasyonlardan giig alarak elektrik motoruyla ¢alisan bir hava
araci yapmak vardi.”?

Elektrikle calisan bir ugak fikrine odaklandigindan, Wright
kardegler gibi mucitlerin hafif benzin motorlarimi nasil kul-
landiklarina pek dikkat etmemisti; bunlar 1903’te onlarin ilk
ucaklarini ugurmalarini saglamisti.> Hem otomobiller hem de
hava tagitlarinin hafif ve giiglii motorlara ihtiyaci oldugunu
bilen Tesla, daha sonra bigaksiz tiirbinleri aragtirmaya koyul-
mustu.

Tesla bigaksiz tiirbin diisiincesini AC motorundaki dénen
manyetik alanla bir benzerlik kurarak bigimlendirdi. Tip-
ki1 donen manyetik alanin rotoru “siiriiklemesi” gibi, buhar
veya sikigtirilmig hava gibi bir akigkanin da tiirbinin miline
sabitlenmis bir dizi diski siiriikleyebilecegini diisiindii (Sekil
16.1). Bu diskleri birbirine yakin konumlandirip akisa dik ag1-
I1 yerlegtirerek, akigkanin viskozitesini disk dizisini déndii-
rebilmek i¢in kullanabilecegini tespit etti. Biitiin akigkanlarin
viskozite 6zelligi vardir ve melas gibi akiskanlarin viskozitesi
yiiksekken, hava gibi gazlarinki diigiiktiir. Viskoziteleri ne
olursa olsun, tiim akigkanlar kat1 yiizeylere “yapigirlar”; yani
sivinin yiizeyle dogrudan temas halinde olan molekiilleri kat:
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SEKIL 16.1. Tesla'un tiirbini. Bu tasarimda buhar veya sikighrilmig hava
ya sol iistteki ya da sag iistteki vanadan sokuluyordu ve boylece diskle-

rin belirli bir yénde d6nmesine neden oluyordu.
Kaynak: NT, “Turbine,” US Patent No. 1,061,206 (bagvuru: 21 Ekim 1909, kabul: 6 Mayis
1913).

yiizeyin hizinda hareket eder. Ayn1 zamanda, yiizeyden uzak
molekiiller yiizeye yakin molekiillerle viskozlu etkilesim ta-
rafindan yavaglatilir. Bu da “kaymaz” yiizey ile “serbest akis
hiz1” arasinda sinir tabakasi olarak bilinen bir gegis tabakasi-
na neden olur.

Tesla, siur tabakasinin “viskoz kaymasi” 6zelliginden, yani
serbest akan molekiiller ile yiizeye yapismakta olan molekiiller
arasindaki gerilimden yararlanarak karmagik bigaklara gerek
duymaksizin akan sividan disklere eneriji aktarabilecegini fark
etti. Bunun yerine disklerin arasindaki boslugu, kullanilan si-
vinin viskozite ve hiz 6zelliklerine uygun sekilde 6zenle ayar-

layarak randimanl bir motor yaratmay: umuyordu. Tesla’nin
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tasariminda akig tiirbinin ¢evresinden giriyor ve merkez mil-
den gikayordu. Akigkan merkeze dogru sarmal hareket eder-
ken, akistan alinan enerji diskleri siiriikliiyor ve mili d6ndii-
riiyordu. Tesla daha sonra bu akis: tersine gevirip akigkanin
merkezden girip ¢evreden ¢ikmasin saglayarak tiirbinin bir
pompa veya iifleyici olarak da ¢alighgini gordii.*

Tesla’'min diger icatlar1 gibi bigaksiz tiirbini de bir ideale
dayaniyordu: Her akigkanin iki temel 6zelligi olan viskozite
ve adezyon miikemmel motoru yaratmak igin kullanilabilirdi.
Charles Parsons veya Gustaf de Laval tarafindan icat edilen ak-
siyal tiirbinlerdeki karmagik bigaklar yerine basit diskler kul-
lanan Tesla, kendi tiirbinini yapmanin ve muhafaza etmenin
daha masrafsiz olduguna inaniyordu. Fakat daha da 6nemlisi,
tasariminn makine bagi daha fazla beygirgiicii saglayacagin,
boylelikle otomobiller ve hava tagitlarinda genis capta kullar-
labileceginden emindi. Tesla 1911°de soyle 6viinmiigtii: “Ma-
kine miihendislerinin buhar giiciiniin icadindan beri hayalini
kurdugu seyi bagardim: Miikemmel bir déner motor.”>

Fakat dénen manyetik alandan iglevsel bir AC motora
varmasi nasil yillar aldiysa, bigaksiz tiirbinini miikemmelles-
tirmesi de ciddi ve 6zenli bir miithendislik ¢aligmas: gerek-
tirmisti. Tesla kisa siire sonra tiirbindeki diskler i¢in farkli
diizenlemeler ve malzemeler test etmeye koyuldu. Julius C.
Czito (Tesla’min uzun zamandir asistani olan Kolman Czito)
ilk prototipi, 1906 yilinda her biri 15,2 santimetre ¢apinda
sekiz disk kullanarak yapti. Makine 4,5 kilodan azdi ve 30
beygirgiicii iiretiyordu. Tesla kisa siire sonra dakikada 35.000
devir gibi yiiksek hizlar elde ettigini ve metal disklerin esne-
yerek bigimlerini yitirdigini kegfetti. 1910’da Czito Tesla igin
30,5 santimetrelik disklerle daha biiyiik bir model insa etti ve
bu makineyi dakikada 10.000 devirle sinirladiklar1 zaman 100
beygirgiicti liretti. 1911'de 24,8 santim ¢aph disklerle iiglincii
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bir prototip yaptilar. Yine rpm’yi 9000’e diigiirdiiler ve gii-
ciin 110 beygirgiiciine giktigini gordiiler. Prototipin boyutu-
na gore tretilen giicten etkilenen Tesla muhabirlere tiirbinin
“bir sapka iginde elektrik santrali”ne benzedigini soyledi.®

Her zamanki “patentle-tanit-sat” stratejisini takip eden
Tesla, basta tiirbin patentlerini bir imalatgiya satip elde et-
tigi parayla Wardenclyffe’i bitirebilmeyi umuyordu. Mart
1909'da tiirbini John Jacob Astor’a sundu; Astor yine yatirim
yapmay1 reddetti. Bu nedenle Tesla Joseph Hoadley ve Wal-
ter H. Knight'la beraber Tesla Propulsion Company’yi (Tesla
Elektrikle Isleme Sirketi) kurdu. Hoadley maden eritme ocak-
larinda pompalar veya hava fanlar1 kurmay: planlayan Ala-
bama Consolidated Coal and Iron’la (Alabama Konsolide K&-
miir ve Demir) baglantilara sahipti. Tesla 1909’da biri pompa,
digeri de tiirbin igin olmak iizere iki patent bagvurusunda
bulundu. Bu icadin potansiyel bagarisina giiven duyan Tesla,
o zamanlar diinyarnun en uzun binasi olan, Madison Meyda-
n1'ndaki yeni Metropolitan Life Tower’da bir ofis kiralad1”

Bu yeni icadin potansiyelini gostermek i¢in 1911-1912" de
New York Edison Company’nin Waterside Elektrik Istasyo-
nu’'nda tiirbinini tanitmak iizere bir organizasyon yapt1. Bu
testler i¢in Tesla 45.7 santimetrelik diskleri olan iki tiirbin ge-
listirdi ve iki motor da 9000 rpm’de 200 beygirgiicii iiretiyor-
du. Bu iki tiirbin milleri torsiyon yayiyla baglanan bir temele
kurulmustu (Sekil 16.2). Tiirbinlere buhar verildiginde ters
yone doniiyordu ve iki tiirbin birbirini iterken torsiyon yay1
da gelistirilen giicii 6lgiiyordu. Burada ideali resmeden illiiz-
yon, iki motorun bir ¢ekismeye girmesiydi. Ne var ki, testi
izleyen miihendisler Tesla'nin torsiyon yayiyla ne yaptigin
anlamamugti ve tiirbinlerin dondiigiinii gérmeyi bekliyorlar-
di: motor saftlarinin dondiigiinii gérmeyince de testin basari-
s1z olduguna hiikmettiler. Bu kez illiizyon geri tepmisti.?
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SEKIL 16.2. Tesla'min 1912’de New York'taki Edison Waterside Istasyo-
nu’nda gosterdigi tiirbin testi techizati. Iki motoru baglayan agik renkli

torsiyon yayini goérebilirsiniz.
Kaynak: Frank Parker Stockbridge, “The Tesla Turbine,” World's Work 23 (1911-12): 543-48.

J. P. Morgan 1913’te vefat ettiginde Tesla Biiyiik Adam’in
cenazesine katild1 ve bundan iki ay sonra Morgan’in oglu
Jack’ten destek istedi. Aklinda hala Wardenclyffe olan Tes-
la, Jack’in kablosuz gii¢ sistemine yatirim yapmasini umu-
yordu; Jack bu projeye ilgi gostermeyince, Tesla ona tiirbin
planlarini sundu. Kiigiik bir risk almaya goniillii olan Jack,
Tesla’ya 5000 dolarlik dort taksit halinde 20.000 dolar borg
verdi. Tesla bu parayla tiirbin fikrini Edison'in Almanya’da
biiyiik bir imalat merkezi kuran eski bir is arkadasina, Sig-
mund Bergmann’a satmaya ¢alisti. Imajin1 korumaya kararh
olan Tesla, diinyanin en yiiksek binasi1 olarak Metropolitan
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SEKIL 16.3. Tesla 1916 civarinda Woolworth Building’deki ofisinde.

Kaynak: Deutsches Museum.

Life Tower'in yerine gegen Woolworth Building’de yeni bir
ofise tagind1 (Sekil 16.3). Ne yazik ki 1914'te Birinci Diinya
Savag: patlak verince Tesla Almanya’daki Bergmann’la an-
lagmay1 tamamina erdiremedi. Ayn1 zamanda Jack Morgan
da projeye ilgisini kaybetti ve Fransiz ve Ingilizlere savagin
finansmanina yardim etmeye odaklands’

Sonraki on y1l boyunca Tesla Chicago’daki Pyle National,
Milwaukee’deki Allis-Chalmers ve Philadelphia’daki Budd
Company’den miihendislerle tiirbini iistiinde ¢aligti. Bu mii-
hendisler Tesla'nin en bagtan goérdiigii problemin iistesinden
gelemedi: dakikada 10.000 devir iistii hiz, tiirbindeki ince
disklerde fazla gerilime yol ag1yor, deformasyona ugramalari-
na sebep oluyordu. Tesla tasarimi i¢in daha iyi gelik alasimlar
arasa da hicbir zaman yeterince giiglii malzemeler bulamadi.
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Dahasi, Tesla'run tiirbin tasarimi sanayinin iki ayr1 alanina
aitmis gibiydi. Bir yandan onu dogru diizgiin gelistirmek igin
Tesla’nin, d6nen makinelerde uzmanlasan Allis-Chalmers ve
General Electric gibi firmalardaki miihendislerin yardimina
ihtiyac1 vardi fakat onlarin uzmanhg 6ncelikli olarak aksiyal
tirbinlerdi ve Tesla’ninki gibi daha iyi bir sinur tabaka tiirbi-
ni inga etmekle pek bir ilgileri yoktu. Ote yandan, hafif Tes-
la tiirbini i¢in ana pazarlar, otomobil ve havacilik sektorleri
olurdu fakat bu sirketler yiiksek performansh pistonlu moto-
run gelisimine odaklanuyordu ve bir tiirbin motoruyla ugras-
maya ilgi duymuyordu.

Fakat bir pompa olarak kullanildiginda Tesla’nin tasari-
mu ciddi anlamda iyi ¢alisir ve bugiin Santee, California’daki
DiscFlo Corporation (DiscFlo Firmasi) Tesla'nin fikirlerinden
yola ¢ikarak pompalar imal etmektedir. Buna ek olarak, Mu-
nising, Michigan’daki Phoenix Navigation and Guidance Inc.
(PNGinc - Phoenix Navigasyon ve Giidiim Sirketi), disklerin-
de karbon fiber, titanyum emdirilmis plastik ve Kevlar takvi-
yesi gibi gelistirilmis geregler kullanarak disk tiirbinlerinde
deneyler yapmaktadir. Ayrica Tesla’min fikirleriyle ¢calismay:
ve elde ettikleri sonuglar1 Tesla Engine Builders Association
(Tesla Motor Ingaati Birligi) araciligiyla paylasan sadik bir
amator grubu olusmustur.’

IFLAS VE DIGER HUSRANLAR

Jack Morgan’dan sonra tiirbini igin yatinmc1 bulamayan Tesla’
nin mali durumu yeniden hizla diisiise gecti. Woolworth Buil-
ding’deki ofisinden Kirkinc1 Cadde’nin batisindaki daha miite-
vaz1 bir ofise tagind1. 1916’da New York City vergi borcu nede-
niyle onu mahkemeye verdiginde Tesla aylik gelirinin yalnizca
350 ila 400 dolar oldugunu itiraf etmek durumunda kalds, bu
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da harcamalarin1 kapamaya ancak yeterliydi. Hakim Tesla'ya,
“Nasil geginiyorsunuz?” diye sordu.

“Genellikle veresiye ile,” dedi. “Waldorf’taki hesabim yillar-
dir kapatilmay1 bekliyor.”

“Halkdaruzda baska davalar agildi ma?”

“Hem de bir siirii.”

“Size borcu olan birileri var mi?”

“Haynr, efendim.”

“Miicevheriniz var ma?”

“Hayir efendim, miicevherlerden tiksinirim.”

Teslamahkemede hala Nikola Tesla Company’nin bagkan ve
finans miidiirii oldugunu fakat sirketin hisselerinin %90'iun
1898 ile 1902 tarihleri arasinda bankerler, kreditorler ve ar-
kadaglar arasinda dagitilmis oldugunu ifade etti. Sirketin bir
zamanlar iki yiiz patentlik bir portfdyii vard: fakat bunlarin
pek ¢ogunun siiresi dolmustu. Sirketi devam ettirmek igin
Tesla iki eski galisani, Fritz Lowenstein ile Diaz Brutrago’yu
yonetici yapmugtl. Tesla'nin ne gayrimenkulii ne de otomobili
oldugunu 6grenen mahkeme, islerini yénetmesi igin bir icra
memuru atad1.”

Bu maddi giigliiklerin ortasinda Tesla en &nemli bilim
odiilleriyle ilgili olarak iki olay yasadi. Kasim 1915’te New York
Times Tesla ile Edison’in o yil fizik alaninda Nobel Odiilii'nii
paylasacagina iligkin aceleci bir haber yayimladi; Marconi
1909'da 6diili almug oldugundan, bu iki sihirbazin 6diili pay-
lagma ihtimali kesinlikle miimkiindii. Resmi olarak bilgilen-
dirilmese de, Tesla gazeteye, “Bu onurun bana kisa bir siire
once kablosuz elektrik enerjisi iletimini ilgilendiren bir kegif
duyurusuna iligkin olarak verildigi sonucuna vardim,” demis-
ti. Ne yazik ki New York Times hatali ¢ikt ve Fizik alaninda
1915 Nobel Odiilii William H. Bragg ile oglu W. L. Bragg'a
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verildi. Hayal kirikligina ugrayan Tesla, kaybini arkadas: Ro-
bert Underwood Johnson’a yazdig bir mektupta bir mantiga
oturttu: “Bin yil iginde Nobel Odiilii'nii pek gok kisi alacak fa-
kat teknik yazinda benim ismimle 6zdeglestirilen dort diizine
icat var. Bu onurlar gergek ve kalicy, tistelik hataya meyilli bir
avug kisi degil, nadiren hataya diigen biitiin diinya tarafindan
bana bahsedildi.”?

Bir y1l sonra Tesla daha iyi bir haber alarak, AIEE'1n ona en
biiyiik 6diil olan Edison Madalyasi'ru vermek istedigini 6g-
rendi. Daha 6nce belirtildigi gibi (12. B6liim), Tesla’mun ensti-
tiiyle iligkisi, cinsel egilimi hakkindaki hikayeler kamuoyuna
ulagirsa gelecek olumsuz tepkilerden korkan iiyeler nedeniy-
le gerilmis olabilirdi, bunun da muhtemel sonucu Tesla’mun
1892-1893'te bagkan yardimcisi olarak hizmet verdikten son-
ra enstitii islerinde nadiren yer almasi olmugtu. Odiil Aralik
1916’da agiklansa da, madalya Tesla’'ya Mayis 1917°'ye dek
resmi olarak sunulmadi ve bu gecikmeye Tesla'run sosyal
siirgiine ugradig: bir organizasyondan 6diil alma konusun-
daki isteksizligi yol agmus olabilir. Onu aday gosteren kidem-
li Westinghouse miihendisi B. A. Behrend’e ac1 sozciiklerle
yazdig gibi: “Beni paltoma takip enstitiiniiziin iiyeleri ve ko-
nuklar 6niinde bir saat boyunca kasila kasila yiiriimem igin
bir madalyayla onurlandirmak istiyorsunuz. Disaridan bana
bu onuru bahsetmis gibi goriinecek fakat aslinda viicudumu
siislediginiz halde a¢ kalmasina izin vereceksiniz, tam da ens-
titliniiziin pek ¢ok anlamda iizerinde yiikseldigi temeli sagla-
yan zihnimi ve ortaya koyduklarini takdir etmekte basarisiz
oldugunuz igin bunu yapacaksiniz. Ve Tesla’y1 onurlandirma
kisvesindeki amagsiz pantomimle Tesla’y1 degil, bu madalya-
y1 6nceden alan tiim isimlerden haksiz sohret kazanmug olan
Edison’1 onurlandirmis olacaksiniz.”
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Behrend Tesla’y1 madalyay: kabul etmeye razi etti fakat
Tesla'nin karmagik duygular1 kaybolmadi. Mayis 1917'de
Miihendisler Kuliibii'nde ziyafete katild1 ve meslektaglarina
karg1 hos bir tavir sergiledi fakat 6diil torenine dakikalar kala
ortadan kayboldu. Cilgina dénen Behrend her yerde onu ara-
d1 ve en sonunda kuliibiin bulundugu caddenin karsisindaki
Bryant Parki'nda buldu. Tesla giivercinleri beslemekle mes-
guldii. Isi bittiginde Behrend’le beraber térene déndii ve geg-
misini paylast ve yaratic1 yaklagimin anlattig: ilham verici
bir konugma yapt:.”

KABLOSUZ DAVASI VE KUCUK ICATLAR

1910’larin ortasinda Tesla tipki 1880’lerin ortasinda qukur
kazdig) giinlerde oldugu gibi fakirdi (bkz. 4. Bolim). Tipki
otuz y1l 6nce yaptig1 gibi, kendisini mali giigliiklerden ¢ikar-
mak i¢in kiigiik icatlara déndii.

Once kablosuz patentlerinden para kazanmanin yollarini
aradi. 1903’te Almanlarin Ingiliz Marconi’ye meydan okuyan
gliglii bir sirketi olmasindan 6tiirii gerginlik duyan Kaiser
II. Wilhelm, Almanya’daki biitiin kablosuz sirketlerini tek
bir sirket alinda birlesmeye ¢agirdi: Gesellschaft fiir draht-
lose Telegraphie System Telefunken. Amerikan pazarinda
Marconi’yle yarismak igin Telefunken 1911 civarinda Atlantic
Communication Company (Atlantik Iletigim Sirketi) isimli bir
yan girket kurdu ve bu sirket de Tesla’y1 danisman olarak tut-
tu; bunu yapmas1 makuldii ¢linkii yillar 6nce Telefunken’in
oncii Alman aragtirmacilarindan Adolph Slaby, Marconi'yi
igneleme niyetiyle Tesla’y1 kamuoyu 6niinde “kablosuzun
babas1” olarak nitelendirmisti.

Birinci Diinya Savag: patlak verdiginde, Ingiliz donanmasi
Almanya’nin denizin altindaki tiim telgraf kablolarin1 hemen
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kesti ve Almanya ile Birlesik Devletler arasindaki tek baglanti
Atlantic Communication’in Long Island’daki Sayville’de inga
ettigi istasyon ile bir diger Alman sirketi HOMAG'in Tucker-
ton, New Jersey’de kurdugu diger istasyondu. Avrupa’dan
Amerika'ya savasla ilgili bilgi akigim kontrol etmek igin bu is-
tasyonlarikapanmayazorlamayakararliolan Ingiliz hiikiime-
ti 1914'te Amerikan Marconi’den Atlantic Communication’
patent ihlali dolayisiyla mahkemeye vermesini istedi. lki
taraf da, yani Ingiliz ile Alman hiikiimetleri ve Marconi ile
Telefunken, bu hukuk savaginin risklerinin farkindaydi ve
siiperstarlar1 sahneye ¢ikardi; Marconi New York’a giderken,
Telefunken de (1909 Nobel Odiilii'nii Marconi'yle paylagan
fizikgiler) Zenneck ve Ferdinand Braun'u gonderdi. Buna ek
olarak Atlantic Communication meghur patent vekili Frede-
rick P. Fish’i savunma ekibinin bagina koydu ve Tesla’dan da
uzman gahit olmasini istedi. 1915’ten 1917’ye kadar Telefun-
ken Tesla’ya ayda yaklagik 1000 dolar 6dedi. Tesla, Braun ve
Zenneck’e yaslanan Atlantic Communication Marconi aley-
hinde giicli deliller sundu ve Mayis 1915’te Amerikan Mar-
coni erteleme talebinde bulundu. Marconi avukatlarinin ver-
digi gerekge, Italya da savaga girmig oldugundan, ltalyanlarin
Marconi’'nin yardimlarina ihtiyag duymasiyd;; Amerikan
Marconi de bu davanin kaybedilecegini diisiinmiis olabilir.”

Bu hukuki gelismelerle cesaretlenen Tesla, Agustos 1915
te Marconi'ye karg1 patent ihlali davas1 acti. Bu davada Tesla
1904’'te Marconi’ye verilen Birlegik Devletler patentine kar-
s1 cikti; Tesla 1916’da kablosuz sistem iizerine ¢alismalarini
ayrintilariyla anlattigl uzun bir ifade verdi. Tesla uzmani
Gary Peterson’a gore, “bizzat Wireless Telegraph Company
of America 1916’da Birinci Diinya Savasi esnasinda kablosuz
kullanimindan dogdugu iddia edilen zararlar igin Birlesik
Devletler’i dava edene dek bu davadan 6nemli bir sonug alin-
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madi.” Bu davanin (Amerikan Marconi Birlesik Devletler’e
Kars1) yasal sistemde ¢6ziilmesi yillar ald1 ve 1935'te Birle-
sik Devletler lddia Mahkemesi'nin, Tesla ve diger mucitlerce
onceden yapilmis oldugu gerekgesiyle esas Marconi patentini
gegersiz kilmasiyla sonuglandi. Bu karar 1943'te Birlegik Dev-
letler Yiiksek Mahkemesi tarafindan onayland: ve bu karara
dayanarak pek ¢ok kisi Tesla'min en sonunda Marconi kar-
sisinda en azindan bir hukuk zaferi kazandig1 yorumunda
bulundu.!®

Fakat biitiin bu davalar 1910’larda gelir iiretmediginden,
Tesla tiirbin aragtirmasini gesitli icatlar iliretmekte kullandi.
Pompalar iizerinde testler yiiriitiirken, diskler ile pompann
duvar arasindaki mesafeyi azalttiginda, akiskanin momen-
tumu ile hiz1 arasindaki iligki kare fonksiyonundan dogrusal
fonksiyona degisiyordu.”” Bu fikirden yola ¢ikan Tesla, oto-
mobillerin kilometre saatleri, frekans 6lgerler ve akis lgerler-
de yaptig1 baz yeniliklerin patentlerini aldi.’ 1918 civarinda
Tesla bu patentlerin lisanslarin1 Waltham Watch Company’ye
(Waltham Saat Sirketi) satt1.’® Hassas saatler ve aletler yap-
ma konusundaki imalat yetkinliginden yola ¢ikan Waltham
Pierce-Arrow, Lincoln ve Rolls-Royce gibi liiks otomobillere
yerlestirilen “bilimsel olarak imal edilmis kilometre goster-
geleri” serisini gelistirdi. Kilometre gostergeleri tanitirken
Waltham Watch reklamlarda zaman zaman Tesla’nin ismini
de kulland1.?®

Kilometre gostergesi ve diger olgiim aletlerine ek olarak,
Tesla maden aritma igin yeni bir siireg gelistirmek iizere tiirbi-
nindeki kilcal kuvvet ve yiizey gerilimi hakkinda 6grendikle-
rini kullandi. 1930 civarinda aralarinda United States Steel’in
de bulundugu cesitli sirketlere dagithg: “Madenleri Gazdan
Arindirma, Aritma ve Temizleme Siireci” baghikli bir rapor
hazirladi. Goériiniise gore, Tesla bu siirecin lisansim1 bakir
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madeni devi American Smelting and Refining Company’ye
(Amerikan Dokiim ve Rafineri Sirketi [bugiinkii ASARCO])
satmigtir.!

MUNZEVININ DOGUM GUNU PARTILERI

1920’lerde Tesla miitevaz teliflerle ge¢indi. Bununla beraber
hala mali giigliiklerle karsilasiyordu; 6rnegin bazi hukuki
islerinde kendisine yardimci olmas: igin Ralph ]. Hawkins
isimli bir avukat tuttuktan sonra 913 dolar civarindaki iicreti-
ni 6demeyi ihmal etti ve Hawkins de Haziran 1925'te Tesla’ya
dava agmak durumunda kald1. Electrical Experimenter'in edi-
torii Hugo Gernsbac Tesla'min neredeyse bes kurugsuz ol-
dugu bilinirse ¢ok utang verici olacag: konusunda uyarinca,
Westinghouse Company 1934’te Tesla’y1 “darugsman miihen-
dis” olarak goniilsiizce maagsa baglayarak ona her ay 125 do-
lar 6demeye baglad1.?

Bu gelire ek olarak Tesla popiiler dergilere makaleler yaz-
d1 ve otobiyografisi 1919'da Gernsback'in Electrical Experimen-
ter'inda birkag b6lim halinde yayimlandi. Her zamanki gibi
bir vizyoner olan Tesla, yeni elektrik ve radyo uygulamalan
iizerine spekiilasyon yapmayi seviyordu. Omegin 1917'de ci-
simlere kisa dalga vurularindan olugan giiglii bir 151n garptira-
rak ve 1s1nun yansimasiru bir floresan ekrana vererek gemileri
tespit etmek igin bir plan ortaya ¢ikardi; boylece 1930’larda
mikrodalga elektronigi kullarularak gelistirilen radari kegfet-
ti. 1k radar 6nciilerinden Emile Girardeau, Tesla’dan ilham
almigt1 ve Fransa’daki ilk sisteminin “Tesla tarafindan belirle-
nen ilkelere gore gelistirildigini” sdylemigti.’

Birinci Diinya Savagi'ndan kisa siire sonra yeni kurulan
Sovyetler Birligi'nden bir temsilci Tesla’yla goriismek iste-
di. Vladimir Lenin komiinizmin basarisinda elektriklendir-
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menin esas olduguna inaniyordu ve sloganlarindan biri de
suydu: “Komiinizm, Sovyet giiciine ek olarak biitiin iilkenin
elektriklenmesidir.” Ulus ¢apinda elektriklendirme Lenin’in
1920’de sundugu genel on yillik endiistriyel doniisiim plam
GOELRO’da 6nemli bir yer isgal ediyordu.? Lenin goriiniise
bakilirsa Sovyetler Birligi'nde biiyiik mesafelere elektrik da-
gitmak igin Tesla’nin kablosuz giig sistemiyle ilgileniyordu.
Tesla 1919'da géyle agiklamistt: “Cok yenilerde tuhaf gorii-
niimlii bir beyefendi uzak bir diyarda diinya vericilerinin in-
saat1 i¢in hizmetimden yararlanma amaciyla benimle goriis-
tii. ‘Paramiz yok,” dedi, ‘fakat vagon dolusu som altinimiz var
ve size bundan bol miktarda verecegiz.” Kendisine oncelikli
olarak Amerika’da icatlarimla neler yapilacagini gérmek iste-
digimi soyledim ve goriigmemiz boylece sona erdi.”?

Tesla Wardenclyffe'ten gii¢ dagitma hayalinden asla vaz-
gecmedi ve yillar boyunca kreditorlerini bekletmek ve arazi-
nin kontroliinii yeniden elde etmek igin savagti. 1904’te Tesla
Wardenclyffe’i Waldorf-Astoria’nun sahibi George C. Boldt'a
ipotek ettirdi, boylece otelde yasamay: siirdiirebilecekti.
1917'de kreditérler kuleyi yikip hurda demir yigina gevirdi
ve 1921'de mahkemeler araziyi Tesla’nin vadesi ¢oktan geg-
mis otel 6demesinin iadesi olarak Waldorf-Astoria’ya verdi.?®

Bu hayal kirikliklar1 Tesla’y1 bunaltti ve Tesla miinzevi
hayati yasamaya baslayarak zamaninin ¢ogunu Manhattan
sokaklarinda yiiriiyiip giivercinleri yemleyerek gegirir oldu.
Ozellikle de New York Halk Kiitiiphanesi'nin arkasindaki
Bryant Parki'ndaki giivercinleri seviyordu. Bugiin parkin bir
ucu (Alana Cadde ve Kirkincr Cadde’nin kesisimi) resmi ola-
rak “Nikola Tesla Kogesi”dir. Tesla otel odalarinda yagamay:
siirdiirdii; 6deme yapamadig1 zaman veya odasinda ¢ok faz-
la giivercin barindirdigina dair gelen sikayetlerden sonra bir
bagka otele gegiyordu.?”

483



Elektrik Cagimn Mucidi Tesla

Tesla’min 1931’deki yetmis besinci dogum giinii serefine,
geng bilim yazari Kenneth Swezey Sihirbaz igin 6zel bir parti
diizenledi. Sweezy diinya iizerindeki yetmis 6ncii bilimci ve
miihendisten tebrik mektuplar1 yollamalarin: istedi ve bun-
lar1 6zel bir cilt halinde Tesla’ya sundu. Bu ciltte Albert Ein-
stein, Sir Oliver Lodge, Robert A. Millikan, Lee de Forest ve
Vannevar Bush’tan mesajlar vardi. Mektuplar Yugoslavya’da
yeniden basild1 ve Belgrad’daki Nikola Tesla Enstitiisii'niin
kurulmasin tetikledi. Time dergisi, yaslanan mucidin bo-
linen atomlarin enerji birakmadig1 inancina dayanarak
Einsten'in gorelilik kuramin giiriitme planlan ve gezegenler
arasi iletisimin énemine duydugu inang iizerine bir makale
yayimlad1?®

Bu reklamin sicakliginin keyfini siiren Tesla, bunun ar-
dindan her y1l dogum giiniinde (Sekil 16.4) basin toplantilar:
yapti. 1932 tarihli konferansta kozmik 1sinlarla calisan yeni
bir motor yaptigin1 duyurdu. Yetmis dokuzuncu dogum gii-
niinde, Empire State Building’i yikabilecek cep tipi bir me-
kanik osilatér yaptigini duyurdu (bkz. 10. B6liim). Sekseninci
dogum giinii i¢in muhabirlere 135 y1l yagamak igin viicudu-
nu kuvvetlendirmek amaciyla her gece yatmadan 6nce ayak
parmaklarim yiizlerce kez oynattigimi agikladi?® 1937’deki
dogum giinii kutlamalarinda Yugoslavya ve Cekoslovakya
hiikiimetleri Tesla’ya altin madalya verdi® Fakat bu yillik
etkinlikleri en iyi 6zetleyen kisi, 1935'teki ziyafet haklkinda
sunlar1 yazan New York World-Telegram’dan bir muhabirdir:
“Diin New Yorker Oteli'nde alt1 saat siiren dogum giinii par-
tisini yirmiyi agkin muhabir tereddiit icinde ya ihtiyarin ya da
kendilerinin akli dengesinde bir sorun oldugunu diisiinerek
terk etti ¢ilinkii Doktor Tesla akillara durgunluk verecek denli
azametli ve eski moda Prens Albert tarzinda yiice bir gériintii

7731

i¢indeydi.
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SEKIL 16.4. Dogum giinii réportajlan sirasinda Tesla, 1935.
Kaynak: http:/ / www.pbs.org/tesla/11/ ww_teslab_pop.html.

PARCACIK ISIN SILAHI
VE DUNYA CAPINDA ILGi

Tesla'mun dogum giinii 6ngoriileri muhabirlere hem siradan
hem de zorlama gelmisken, ihtiyar illiizyonist 1934'teki do-
gum giinii konferansinda onlarin ilgisini gekmeyi basardi. Bu
roportaj sirasinda Tesla bir pargacik 15in silahini son haline
getirmekte oldugunu duyurdu. New York Times'in yazdigina
gore Tesla’'min iddias1 suydu: “Muazzam miktarda enerjiye
sahip yogunlasmis parcacik iginlarimi havadan yollayarak
savunma halindeki bir ulusun sinurlarindan 400 km uzakta-
ki 10.000 diisman ugagindan olusan bir filoyu ve milyonluk
bir orduyu bulundugu yerde imha etmek.” 1898'de telsiz

485



Elektrik Cagimin Mucidi Tesla

kontrollii gemisinde kullandig1 temay: (bkz. 12. Boliim) ye-
niden kullanan Tesla, bu yeni icadin savas: ortadan kaldira-
cagin ¢iinkii bu 6liim 1girurun “her tilkeyi gériinmez bir Cin
seddi gibi cevreleyecegini, yalniz ondan milyon kat daha
saglam olacagini” s6yledi. Bu icat, “her ulusu ugaklar veya
biiyiik isgalci ordularin saldirilan kargisinda zapt edilemez
yapacak”t1.2

Tesla gercekten de boyle bir silah tasarlamig miydi? Yil-
lar boyunca miihendisler ve Tesla hayranlari bundan emin
olamamugtir fakat 1984'te Tesla uzmanlar1 arasinda dolagan
ve sonradan Belgrad’'daki Tesla Miizesi tarafindan gergek
oldugu onaylanan bir yazi su yiiziine ¢ikmustir. Baghgi “The
New Art of Projecting Concentrated Non-dispersive Energy
through Natural Media” (“Dogal Ortam Aracihgiyla, Yogun-
lagmis Yayilmaz Enerji Yansitmann Yeni Sanati) olan bu do-
kiiman, ufak tungsten veya civa pargaciklarini ok yiiksek hiz-
lara ¢ikarmak icin kullanilacak bir sistemi anlatiyordu. Hertz
dalgalarinin etkisinden hala emin olamayan Tesla, 151n degil
de pargaciklar kullanmakta 1srarciydi: “Bu icadimin kesinlik-
le ‘6liim 151n1” denen seyi kullanmay1 hedeflemedigini agikca
ortaya koymak istiyorum. Isinlarin kendilerinden beklenen
boyle bir etkiyi goéstermeleri miimkiin degildir ¢iinkii gerekli
miktarlarda iiretilemez ve mesafeyle beraber hizla yogunluk-
larin yitirirler.”*® Tesla bunu séyleyerek hig siiphesiz, 1924'te
Ingiliz gazetelerine ucaklar indirebilecek bir 6liim 1g1ru gelis-
tirdigini agiklayan fakat bunu siipheci Ingiliz hiikiimeti yet-
kililerine gostermeyi reddeden Harry Grindel Matthews gibi
basina buyruk karakterlerle mesafesini korumak istiyordu.
Havacilik Bakanhig: Grindell Matthews'tan 1siurun diisman
ugagindaki bir pilotu, kanini kaynatmak suretiyle 6ldiirmeye
yetecek kadar gli¢ yayabilecegini ispatlamasini istemigti.*
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FIG. 4
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SEKIL 16.5. Tesla'nin parcacik 151n silahi olarak kullanilacak yiiksek po-
tansiyelli jeneratdr projesi.

5: Tesla tiirbini veya iifleyici

7 ve 8: hava kanallan

12 ve 13: hava akisinin yiiksek voltajli dogru akimla iyonlagtirlacag:
noktalar

1: yiiksek voltaja ytiklenen kiire

2: kiirenin elektrik kapasitesini artirmak igin vakumlanmg ampuller
Kaynak: NT, “The New Art of Projecting Concentrated Non-dispersive Energy Through Na-
tural Media,” Sekil. 4. NTM.
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Tesla’min plani 1s1n kullanmak yerine minik c1va pargaciklan-
n1 ses huzirun kirk sekiz katina glkarmakti. Bu pargaciklara enerji
vermek i¢in Robert Van de Graaff'in tasanmina benzer bir elekt-
rostatik jenerator 6nerdi fakat yiik tasima seridi yerine bir Tesla
pompasi veya iifleyiciyle sizdirmayacak sekilde miihiirlenmis
hava kanallan araaligyla itilen dolasimli bir kurutulmus hava
akimu kullanacakti ($ekil 16.5). Bu hava alam, yiiksek voltajh
dogru alamla iyonlagtirilacag iki bogallim noktasindan gegecek-
ti. lyonlar daha sonra hava akimiyla yiikiin Wardenclyffe kulesi-
nin tepesinde kullanilana benzer biiyiik yuvarlak bir terminalde
birikecegi yere tasinacakt. Yuvarlak terminalin elektrik kapa-
sitesini arturmak igin her biri semsiye bigimli bir elektrot iceren
vakumlanmus ampullerle donanmugt. “Eminim,” diye yazmigh
Tesla, “boyle bir vericiyle yiiz milyon volta kadar ulagilabilecek
ve boylece hem pratik uygulamalar hem de bilimsel aragturma-
lar i¢in paha bicilmez bir arag saglanrrus olacak.”%

Kiirenin igcinde Tesla milyonlarca kiigiik civa pargacigi ko-
yacag bir yiiksek vakum olusturacakti. Tam olarak ne olaca-
gini belirtmese de bu parcaciklar biitiin kiirenin ytiksek volta-
jiyla elektrik yiiklenecek ve sonra 6zel tasarim bir projektorle
kiireden ivmelendirilerek atilacakt: (Sekil 16.6). Projektér, cok
uzaga olaganiistii miktarlarda enerji yayacak agir1 yiiklii par-
caciklar dizisi firlatacakt. Tesla 1s1ndaki pargaciklarin projek-
térden gikarken ve hedefe giderken dagilmasini nasil 6nleye-
cegine iligkin bir agitklama sunmamigti.

Bazi agilardan Tesla'nin bu igin silahi tasarimy, yiiksek vol-
tajli miithendislikte teknoloji agisindan gelinen noktay: yansi-
tir. Van de Graaff’la beraber MIT’de doktorasini yapmis olan
John Trump 1943'te bu 151n silahini degerlendirdiginde, soyle
agiklamistr: “Bu plan, giiniimiizde yiiksek voltajl elektrosta-
tik jenerator ile vakumlanmusg elektron hizlandiric tiipiin be-
raber kullanilarak yiiksek enerjili katot 1sinlar iiretilmesine
benzer yanlara sahiptir.”
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SEKIL 16.6. Tesla’run 151n silahindan agin yiiklii civa parcaciklan firlat-

mak i¢in kullanmay1 planladig: projektériin gizimleri.
Kaynak: NT, “The New Art of Projecting Concentrated Non-dispersive Energy Through Na-
tural Media,” Sekil 1 ve 5. NTM.
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Elektrostatik giigler kullanarak pargaciklar1 hizlandirma
ilkesi saglam olsa da (eski televizyonlardaki resim tiiplerin-
den niikleer fizikte kullarulan devasa pargacik hizlandiricila-
ra uzanan gesitli araglarda goriilebilir), Tesla’nin agiklamalar:
gercekten boyle bir silah yapabilecegini diisiinebilecegimiz
kadar ayrintil1 degildir. Trump’in dedigi gibi: “Tesla’nin agik-
lamalar ... boylesi bir bilesimin genel unsurlarini1 6zetlemis
olmakla birlikte, sinirh giigte olsa bile jeneratér ile tiipiin uy-
gulanabilir bilesimlerinin ingasin1 miimkiin kilmaz.”

Ozellikle de modern pargacik hizlandincilar elektronlar
ve protonlar gibi atomalt1 pargaciklarina yiiksek hizlar uy-
gulamak icin devasa miktarda enerji kullanir ve Tesla'mn
her tiir mesafede seyahat ettirmeyi diisiindiigii tiirde mak-
roskobik parcaciklar1 hizlandirmak igin daha da fazla enerji
gerekmektedir. Trump su sonuca varmistir: “Boylesi aygitlar
bilimsel ve tibbi agidan ilgi uyandiric1 olmakla beraber yiik-
sek miktarda giicii dagilmaz 1ginlar halinde ¢ok uzaklara ilet-
meleri miimkiin degildir.”3¢

Hatta Paul Nahin, Tesla’run pargacik isininin Ingiliz Hava-
cilik Bakanligi'nin pilotlarin karuru kaynatma talebini yerine
getirebilmesi igin 151nin yalnizca 36.960 voltluk gii¢ saglama-
sinin yetecegini one siirer. Bu silahin Tesla’'min iddia ettigi
gibi bir milyon askerden olusan bir orduyu yok etmek icin
kullamilmak istenmesi durumunda, her biri 5000 megavat
iireten 7,4 tane niikleer reaktore ihtiya¢ duyulurdu. Goriinii-
se bakilirsa bu silah igin gereken giig, onun uygulanabilirligi
konusunda soru igaretleri yaratmigt1.””

Elverigsizligine karsin Tesla’nin 1s1n silah1 1934’te duyu-
ruldugunda biiyiik yanki uyandirdi. Burada bir firsat sezen
Tesla gesitli hiikiimetlerle temasa gegti ve Titus deBobula
isimli karanhik bir karakterin yeni kulenin nasil goériinebi-
lecegine iligkin mimari planlar gizmesine izin verdi. Macar
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mimar deBobula, Tesla’yla 1890’larda tanigsmig, Tesla “de-
likanhy1 kanatlarinin altina almis” ve Macaristan’a doniis
bileti satin almasina yardim etmisti. DeBobula daha sonra
Amerika’'ya donmiis, bir mirasyediyle evlenmis ve mimar-
lik biirosu agmigti. Fakat deBobula Tesla’dan borg almaya ve
onu Paraguay’a silah satmayi igeren bir anlasmaya sokmaya
calistiginda Tesla ile deBobula 1935 yilinda yollarini ayirmis-
t1. Buna karsin baz1 Tesla hayranlar1 deBobula'nin Tesla’ya
Manhattan’daki Elli Dokuzuncu Cadde képriisiiniin altinda
gizli bir laboratuvar kurmasina yardim ettigine inanir.®

Tesla pargacik 151n silahuni daha 6nce tiirbini gelistirmesi
icin kendisine borg veren Jack Morgan’a sundu. Kasim 1934'te
Jack’e gbyle yazmst:

Ugak diinyarun moralini biisbiitiin bozdu, 6yle ki Londra ve
Paris gibi kimi kentlerde insanlar hava bombardimanlarin-
dan ¢ok korkuyorlar. Miikemmellestirdigim yeni araglar, bu
ve diger saldin tiirlerine kars1 mutlak koruma saglamaktadir.

Babanizin kablosuz sistemimin gelistirilmesinde bana na-
sil yardim ettigini biliyorsunuz. Herhangi bir kargilik almadi
fakat eminim eger yagasayd: icatlanmin evrensel anlamda
uygulanmakta oldugunu 6grenince memnun olurdu. Savag
beni ulagtigim basandan yoksun biraksa da, sizin desteginizi
hala minnettarlikla hatirhyorum. ...

Sinirli 6lgekte deneysel olarak yiiriittiigiim bu yeni ke-
sifler, derin bir izlenim birakti. En acil sorunlardan biri de
Londra’nin korunmasi gibi goriiniiyor ve planimin gecik-
meksizin uygulanmas: umuduyla Ingiltere’deki baz: niifuz-
lu dostlara yaziyorum. Ruslar sinurlanini Japon iggaline karg:
giivenli hale getirmenin yolunu ariyor ve ben de onlara cid-
di olarak diigtiniilen bir teklifte bulundum. Orada pek ¢ok
hayrani var; 6zellikle de alternatif akim sistemimi esi benzeri
goriilmemis bigimde uygulama noktasinda. Birkag yil 6nce
Lenin Rusya’ya gelmem igin iki kez art arda ¢ok cazip teklif-
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ler sundu fakat kendimi laboratuvar ¢aligmalarimdan ayira-
miyorum.

Eskiden sahip oldugum olanaklara su anda sahip olmak,
babanizin ve sizin yardimlarinizin karsiligini verme firsatini
elde etmeyi ne kadar ¢ok istedigimi anlatmaya sozciikler yet-
mez. Artik bir hayalci degil, uzun ve megakkatli sinavlardan
gecerek kazandigim biiyiik tecriibelerimle pratik bir ada-
mim. Su anda arazimi giivene almak ve ikna edici taniimlar
yapmak igin yirmi beg bin dolarim olsaydi, kisa siire i¢inde
devasa bir servet elde edebilirdim. Bu icatlar size taahhiit et-
sem bana bu meblag1 verir misiniz?¥

Jack Morgan pargacik 151n silahim desteklemeyi reddetti
fakat Tesla pargacik 15tnim1 New York otellerinin yonetimiyle
stiregiden mali sorunlarini ¢6zmek icin tereddiit etmeden kul-
land1. Governor Clinton Otel y6neticileri 400 dolarhik borcunu
O6demesini talep ettiginde Tesla silalurun galigir bir modelini
onlara teminat olarak teklif etti. Model giiya 10.000 dolar dege-
rinde oldugundan, yoneticiler Tesla'nin teklifini kabul etti ve
yash beyefendiye 6deme senedi imzalatti. Ne var ki Tesla mo-
del silah1 otel katibine yollarken, otel ¢alisaruru kutunun yet-
kisiz biri tarafindan agilirsa infilak edecegi y6niinde katiyetle
uyardy; bundan iirken otel ¢caligaru silahu otelin gizli odasindaki
kasaya saklad1.®

Bu sirada cesitli iilkeler pargacik 1s1n silahina iligkin en-
diselerini veya ilgilerini ifade ediyordu. Tesla'nin silahi
Cenevre’de Milletler Cemiyeti'ne sunabilecegini duyan Ame-
rika Birlegik Devletleri'nin ltalya biiyiikelgisi Breckinridge
Long g6yle uyarmistr: “Eger Tesla sirr1 Cenevre’ye verirse,
Avrupa’daki yarim diizine hiikiimetin de eline gegecek ve
bu hiikiimetler birbirleriyle savasirken silahlar yerine 1g1n1
kullanacak demektir. Eger Birlesik Devletler hiikiimeti onu
elde ederse, baska hicbir hiikiimet elde edemez ve Amerikan
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hiikiimeti koruyucu gorevi gorebilir.”# Bir kariyer diploma-
t1 olan Long, Milletler Cemiyeti'ni kurmak i¢in Woodrow
Wilson’la beraber ¢aligmist1 fakat Digisleri Bakanligi onun bu
tavsiyesini yok sayd: ve Tesla'mun silahiyla ilgili olarak so-
rumlulugu aldi.

Tesla daha sonra Sovyetlerle pazarliga oturdu. Nisan
1935'te Amtorg Ticari Igletmesi ile bir anlagma imzalad1. 1924
yilinda Armand Hammer tarafindan kurulan Amtorg, yiizey-
de Birlesik Devletler ile SSCB arasindaki ticareti diizenlerken,
aslinda Sovyet ordusu igin Amerikan bilimi ve teknolojisi
hakkinda istihbarat topluyordu. 25.000 dolar karsiiginda
Tesla, “50 milyon volta varan yiiksek voltajlar iiretmek, ha-
vayla temas eden bir tiipte ¢ok kiigiik parcaciklar iiretmek,
parcaciklarin yiikiinii yiiksek potansiyel terminalinin tam
voltajina yiikseltmek ve parcaciklar: 160 kilometre veya daha
uzaga gondermek icin planlar, ayrintilar ve eksiksiz bilgi sag-
lamayi kabul etti.” Pargaciklarin maksimum hizi saniyede 560
kilometreden az olmayacakti. Sovyet bilimciler ve miihen-
disler, Tesla'mun planlarin1 bir siire daha inceledi ve onunla
yazist1 fakat Sovyetlerin 1930’larda béyle bir aygit test edip
etmediklerini bilmiyoruz.®

Tesla Sovyetlerle bir anlagmaya girerken, bir yandan da si-
lahin1 30 milyon dolar kargihiginda Neville Chamberlain yone-
timi altindaki Ingiliz hiikiimetine teklif etti. 1930’larin ortasin-
da Chamberlain Adolf Hitler ile Almanya’ya karg: uzlagtirici
bir tutum takinarak daha istikrarli bir Avrupa yaratmanin yo-
lunu aramist: ve Chamberlain, Tesla’run silahini satin alarak
(hatta satin aliyormusg gibi goriinerek) Hitler'in daha agresif
hamlelerini engelleyebilecegini iimit etmis olabilir. Dolayisiy-
la Tesla 1936 ve 1937 yillar1 arasinda Ingiliz hiikiimetiyle ya-
zigh fakat Ocak 1938'de Ingilizler kibarca bu konunun pegini
biraktiklarini belirtti.*3
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Diinya ¢apinda bu pazarhklarn siirdiirdiigii sirada Tesla ca-
suslarin parcacik 1s1n silahu planlarini ¢almaya kalkigtigini id-
dia etti. Odasina zorla girilmis, dokiimanlar: incelenmisgti fakat
hirsizlar eli bos qkrmgti. O’Neill’e bunun sebebinin en 6nemli
aynntlan kagit yerine aklina yazmasi oldugunu sdylemisti.*

1939'da Ikinci Diinya Savagi'nin patlak vermesinden son-
ra Tesla Birlesik Devletler hiikiimetini pargacik 1gin silahini
finanse etmesi i¢in ikna etmeye ¢aligt. 1940’taki seksen dor-
diincii dogum giintinde kablosuz giigle ilgili icatlar1 degil,
yeni bir ilkeye dayanan yeni bir 151n silahini, “Teleforce”u ta-
nitmak i¢in Washington’la caligmaya hazir oldugunu duyur-
du. Baltimore Sun sdyle yazmist:

Soyledigine gore, ¢ap1 bir santimetrekarenin yiiz milyonda
biri kadar olan 151n, yaklagik 2.000.000 dolara mal olacak ve
yapimu yalnizca tig ay siirecek 6zel bir tesiste iiretilebilecek.
Sahil boyunca stratejik noktalarda konumlandirilmis béyle
bir diizine tesis, iilkeyi biitiin hava saldirilarindan korumaya
yetecek.

Isin, ister dizel ister benzinli olsun, her ugagin motorunu
eritecek ve igerideki biitiin patlayiclan da atesleyecek. Tesla,
her seye niifuz edebildiginden, silaha kars1 hi¢bir savunma
icat edilemeyecegini agiklad:.

Tesla, muhabirlere hiikiimet i¢in ¢alisgmaya hazir oldugu-
nu ve saghgmin iyi oldugunu soylemisti. Fakat hiikiimetin
teklifini kabul etmesi durumunda su uyarida bulunmustu:
“Tek bir gartta 1srar etmek zorundayim, hi¢bir uzmandan
miidahale istemiyorum. Bana giivenmek zorundalar.” Bek-
lenebilecegi lizere federal yetkililer Tesla’ya doniis yapmad.
FBI bagkani J. Edgar Hoover Tesla’nin son plani hakkinda bir
ihbar alsa da, goriiniise gore yash Sihirbaz'in 6ngoriilerine
kars1 kayitsiz kaldi.#®
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SESSiZ BiR OLUM VE SON iLLUZYON

Tesla her ne kadar saghiginin iyi oldugunu soylese de, 1940’a
gelindiginde kétiilesmeye baglamugti. Bu tarihten ii¢ y1l 6nce
Manhattan’da giinliik yiiriiyiigiinii yaparken ona bir tak-
si carpti. Tesla yaralarini iyilegtirecek tibbi tedaviyi reddetti
ve daha sonra hi¢ tam anlamiyla iyilesemedi. Yedigi seyler
konusunda hep segici olmustu fakat artik siki sikiya sadece
haslanmis sebzelerden ve 1lik siitten olugan bir meniiyle bes-
leniyordu. New Yorker Otel calisanlar1 onun “ding bir yapi-
ya” sahip oldugunu ve “saghg icin kat1 6nlemler” aldigini
sOylemisti; buna mikroplardan kaginmak igin insanlar1 ken-
disinden yaklasik bir metre uzakta tutmak da dahildi. Saghg:
konusunda endigelenen Yugoslavya’daki Nikola Tesla Ens-
titlisti, 1939’dan baslayarak onun igin aylik 600 dolarlik bir
destek ayarladi.*

1942’ye gelindiginde, Tesla zihnen ding olmakla beraber
fiziksel olarak zayift1 ve zamaninin ¢ogunu yataginda geci-
riyordu. Biraz da bunamaya baglamist1; 6rnegin Temmuz’da
getir gotiir isi yapan bir ¢ocuga (eski laboratuvarinin adresi
olan) Besinci Cadde’nin giineyindeki 35 numaraya (1913'te
6len) Mark Twain’e birakmas i¢in 100 dolar vermisti.*’ Tes-
la genellikle ziyaretgileri gormeyi reddediyordu fakat yegeni
Sava Kosanovi¢’in 1srariyla Yugoslavya'nin siirgiin kral1 IIL
Petar’la tanigti. Tesla zamarurun bir kismin1 pargacik 151n si-
lah1 ve diger icatlarin1 Bloyce Fitzgerald isimli Kansash bir
delikanhyla konugarak gecirdi. Fitzgerald elektrik miihendis-
ligi okumustu ve 1935'ten beri kendi tanksavar silah1 hakkin-
da Tesla’yla yazisiyordu; bazi Tesla hayranlar Fitzgerald'in
bizzat Bagkan Roosevelt tarafindan hasta mucide goz kulak
olmasi i¢in gorevlendirildigine inanmaktadir.*

Tesla 7 Ocak 1943 gecesi uykusunda sessiz sedasiz hayata
veda etti ve 6liim belgesinde sebep olarak tromboz veya kalp
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krizi gosterildi. Cenaze toreni 12 Ocak’ta New York'taki St.
John the Divine Katedrali'nde gergeklesti ve tipki ebeveynle-
rinin cenaze torenlerinde oldugu gibi, dini téreni Sirp Orto-
doks Kilisesi'nin 6nde gelen rahiplerince yiiriitiildii. Térende
bilim diinyasinin 6nemli isimleri ve iki bin yash katihmc yer
ald1. Torene katilanlardan radyonun 6ncii isimlerinden Ed-
win Howard Armstrong su yorumda bulundu: “Bana kalirsa
Nikola Tesla kadar bagarili ve hayal giicii zengin bir bagka
kisinin diinyaya gelmesi epey uzun zaman alacak.”*

Toérenden sonraki giinlerde, Bagkan ve Eleanor Roosevelt’
ten, Bagkan Yardimcis1 Henry A. Wallace’tan ve Nobel Odiilii
almig isimlerden bag saglig1 mesajlar1 iletildi. New York Bele-
diye Bagkani Fiorello LaGuardia radyoda bir anma konugma-
st yapt1. Sirp Ortodoks Kilisesi’'nde adet olmasa da Kosanovi¢
Tesla’nin bedeninin yakilmasina karar verdi.*

Tesla’nin 6liimiiniinden sonraki haftalarda Birlesik Dev-
letler hiikiimeti bir siireligine Tesla'min 1s1n silah1 ve dokii-
manlarinin igeriginden endigse duydu ve bu, gergekten de bir
151n silah1 oldugu ve hiikiimetin bunu ortbas ettigine iligkin
yillar siirecek birtalam spekiilasyonlar: tetikledi.”* 1980’ler-
de Bilgi Edinme Hakki Yasas:1 geregince FBI Tesla'yla ilgili
250 sayfalik bir dokiiman yayimlad: ve Tesla merakhlar1 bu
dokiimanlarda bir komplonun izlerini aradi. Bana kalirsa bu
dokiimanlar komplodan ziyade tuhaf bir hirs ve biirokrasinin
yansimasidir.

Tesla’nin 6liimiinden sonraki sabah Kosanovi¢ Tesla’nin
New Yorker Otel'deki odasina girip dayisinin bir vasiyet bi-
rakip birakmadigina bakti. O zamanlar Dogu ve Orta Avrupa
Balkan Planlama Kurulu baskani olan Kosanovié, Tesla’'nin
yegeni olarak dayisinin dokiimanlari ve egyalarinin hakl va-
risi olduguna inaniyordu. Kosanovi¢’e asistan1 Charlotte Mu-
zar, Bogoljub Jevtic, Boris Furlan, Kenneth Swezey ve telsiz ta-
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rihgisi George Clark da eglik etmisti. Kasa kilitli oldugundan
Kosanovi¢ onu agmast igin bir ¢ilingir ¢agird: ve grup kasanun
icindekileri incelediginde Tesla'nin Edison Madalyasi'm ve
bir anahtar halkas1 buldu. Kosanovi¢ birkag fotograf ve 1931
tarihli dogum giinii mektuplari cildini ald1 ve kasay1 kapad1.5?

Bu esnada Abraham N. Spanel, FBI''n New York ofisinden
Percy E. Foxworth'ii biironun Kosanovi¢ ve Tesla dokiiman-
larin1 kontrol etmesi gerektigi konusunda bilgilendirdi. Bir gi-
risimci olan Spanel Rusya’da dogmus ve on yasindayken Bir-
lesik Devletler’e go¢ etmisti. 1930’larda Dover, Delaware’de
Uluslararasi Lateks $irketi’'ni kurmus ve korse, sutyen, bebek
giyimi ve lastik eldiven imalatina baglamigt. Liberal demok-
rat olan Spanel, Bagkan Yardimcis1 Henry A. Wallace'la ya-
kan iligkilere sahipti ve muhafazakar koge yazarnn Westbrook
Pegler tarafindan komiinist olmakla suglaniyordu. Spanel,
Tesla’'min yegeninden hi¢ hazzetmedigini, Kosanovi¢'in 151n
silah1 planlarini diismana verecegini ve Bagkan Yardimcisi
Wallace’in yaverinden hiikiimetin Tesla’nin dokiimanlarina
hayati 6nem verdigini duydugunu soyleyerek Foxworth'ii
uyarmigts.>

Spanel Tesla'nin silah planlarini biliyordu ¢linkii Bloyce
Fitzgeraldla tanisiyordu. Savagin baginda Fitzgerald tank-
savar silahin1 Remington Arms’a (Remington Silahgilik) sat-
mak igin bir anlagma yapmuist1 fakat Fitzgerald’a s6yleme-
den, Spanel Remington’1 anlagmadan dénmeye ikna etmisti.
Bunun yerine Spanel Fitzgerald’in, silah1 New Orleans’daki
Higgins Boat Company’yle (Higgins Gemi Sirketi) beraber
gelistirmesini ayarladi, bunun karsihginda da karin %80’ini
alacakti. Peki, Spanel neden Tesla planlar1 konusunda FBI'a
gitti? Benim tahminimce (bir tahmin oldugunun altin giziyo-
rum), Spanel Kosanovi¢in onlar1 ele gecirmesini istemiyor,
Fitzgerald'in planlara erigebilecegini ve boylece Fitzgerald'la
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beraber bir askeri sirkete satabilecekleri bir silah gelistirebile-
ceklerini umuyordu.®

Spanel’in endigeleri, FBI'tn New York ofisinin 7 Ocak 1943’
te Fitzgerald’a s6yledigi seye uyuyordu, béylece Foxworth
Washington’daki FBI y6neticisinin ofisine bir teletip gonde-
rerek atilmasi gereken adimlar1 sordu. J. Edgar Hoover'in
iki yardimaisindan biri olan D. Milton Ladd, Kosanovi¢'e
glivenilmeyecegi goriisiindeydi ve New York ofisinin New
York Eyalet Savcisi'yla temasa gegerek Kosanovi¢'in hirsizlik
suglamasiyla gozaltina alinmasim saglamasini 6nerdi. An-
cak bu esnada bir bagka FBI ajaru L.M.C. Smith Yabancilarin
Mallarin1 Denetleme Kurumu (YMDK) ile temasa gegcti; bu
kurum Tesla Amerikan vatandas: olsa bile Kosanovié¢'in ol-
madi§1, boylece dokiimanlarin artik yabanci mal sayildig: ve
onlara gerektiginde hiikiimet tarafindan el konabilecegi igin
bu vakayla ilgileniyordu. FBI agisindan YMDK'nin bu gorevi
ustlenmesi miikemmel ¢6ziimdii. Dokiimanlar Kosanovié¢'in
eline gegmeyecekti (FBI ondan hoglanmiyordu) ve FBI'in igin
icine girmesine gerek yoktu. Diger FBI Bagkan Yardimcis1 Ed-
ward A. Tamm su yorumu yapiyordu: “L.M.C. Smith davay1
Yabancilarin Mallarim1 Denetleme Kurumu ile hallediyor, bu
nedenle goriiniigse gére bizim ugrasmamiza gerek yok.”>®

Boylelikle YMDK’dan Walter C. Gorsuch New Yorker
Otel’e gidip Tesla'min odasinda ve bitisikteki depoda bulu-
nan biitiin egyalar ald1. ki kamyon dolusu mal, Tesla'nin do-
kuz ila on y1l 6nce biraktif1 sekiz varil ve dengin bulundugu
Manhattan Depo Sirketi'ne gotiiriildii. YMDK savasla ilgili
onemli bir sey olup olmadigini belirlemek tizere dokiimanla-
r1 incelemek i¢in John G. Trump’1 aradi. MIT’'nin Radyasyon
Laboratuvari’'nda calisan ve yiiksek voltajl1 jeneratérler ala-
ninda uzman olan Trump, incelemeyi yapabilecek en uygun
kisiydi.® YMDK Trump’in yani sira, Donanma Istihbarati’mn
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en iyi ajanlarindan Willis De Vere George ve iki goniillii aske-
rin inceleme esnasinda hazir bulunmasina izin verdi” 26-27
Ocak 1943’te Trump Tesla’mun dosyalarini incelerken, donan-
ma personeli de ilging bulduklar: belgeleri mikrofilme gekti.

Belgeler Manhattan Deposu’nda iki giin boyunca incele-
nip de 6nemli bir sey bulunamayinca, Trump Tesla’mun Go-
vernor Clinton Otel’de biraktifi kutuyu aragtirmaya karar
verdi. Otele gidince Trump ve beraberindekiler arkadaki de-
poya gotiiriildii, miidiirler kutuyu ¢ikardi. Tesla'nin yetkisiz
biri agtig1 takdirde kutunun infilak edecegine yonelik 1srar-
11 uyarilarimi hatirlayan miidiirler hemen depoyu terk etti.
Trump’a eslik eden ajanlar da geri gekilerek onu kutuyu tek
basina agmasi i¢in yalmz birakt.

Trump'in hatirladig gibi, kutu kahverengi kagida saril-
mis ve bir iple baglanmigti. Trump ipi ¢akisiyla keserken o
giin havanin ¢ok giizel oldugunu diisiindii; bu isi yapacagina
disarida giinesin tadiru gikariyor olmak isterdi. Kagid: ¢ikar-
diginda kutunun genellikle bilimsel bir aletin saklanmasinda
kullanilan cilali ahsaptan yapildigini gordii. Derin bir nefes
alarak kutunun mentegeli kapagini agtiginda iginde Wheats-
tone kopriisii teknigiyle direnci 6l¢gmede kullanilan eski bir
direng kutusu oldugunu gordii. Tesla 6liimiinden sonra bile
bir illiizyon daha yaratmigt:.®

Trump malzemeler iizerine yaptig1 incelemeye dayanarak
YMDK’ya su raporu verdi: “Goriigiim, Dr. Tesla'nin dokii-
manlari ve egyalar: arasinda bilimsel notlar, simdiye dek ifsa
edilmemis herhangi bir yontem, aygit agiklamalar1 veya bu
iilke i¢in ciddi degere sahip ya da diismamn elinde bir teh-
likeye doniisecek techizatlar bulunmadig1 yéniindedir. Bu
mallarin daha ayrintili teknik veya askeri incelemeye tabi tu-
tulmasi igin bir sebep gérmiiyorum.” Bunun ardindan YMDK
dokiimanlar Kosanovi¢’e verdi.*®
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Yugoslav politikasiyla alabildigine hagir negir olan Kosanovi¢
(savag patlak verdigi sirada Kral II. Petar’a sadikt:1 fakat bir
siire sonra yeni lider Marshall Tito’ya baglihigini sunmustu)
Tesla'nin egyalariyla bir sey yapacak durumda degildi®® An-
cak YMDK dokiimanlari ona birakir birakmaz, New York Eya-
leti Vergi Dairesi Tesla'nin vergi borglan kapanana dek onlar:
alikoydu. Sonraki yedi yil icinde egyalar Manhattan Storage
Company’de dururken, Charlotte Muzar da aylik kira 6dedi.®!

Haziran 1946’da Kosanovi¢ Yugoslav biiytikelgisi olarak
Amerika’ya dondii. Ya Yugoslav hiikiimeti ya da Tesla Ens-
titlisti'nden mali destek alarak bir avukat tuttu, Tesla'run ka-
lan faturalarini ve vergi borglarini 6dedi, dokiimanlarin New
York’tan Belgrad’da kurulmakta olan yeni bir miizeye gemiy-
le gonderilmesini ayarladi. Dokiimanlar 1951 sonbaharinda
ulagti ve Subat 1957°de Muzar, Tesla’'nin kiillerini memleke-
tine tagidi. Orada kiiller kiire biciminde (Tesla'nin en sevdigi
geometrik sekil) bir vazoda Tesla Miizesi'ne yerlestirildi.5

Tesla'nin dokiimanlar1 Yugoslavya'ya gotiiriildiiyse de
bu, hiikiimete bagl olarak galisan bilim insanlarinin onlara
ilgi duymasini engellemedi. Ekim 1945'te FBI, orduda sadece
bir er oldugu sirada Dayton, Ohio’da Wright Field’de ¢ok giz-
li bir projeyi yonettigi iddia edilen Bloyce Fitzgerald’dan bir
teklif ald1. Proje, ordunun “bir bagka ulusun saldir1 amaciyla
atom bombasi kullanmasina karsilik tek miimkiin savunma”
olarak nitelendirdigi Tesla’nin “6liim 151n1”m son haline getir-
mekti. Fitzgerald ya Manhattan Storage Company’deki Tesla
dokiimanlarina ya da Donanma Istihbarati’'nin yaptigi mik-
rofilme erigmek istedi; FBI biirokratik tislubuyla, bagka bir
ajansin elinde olabilecek mikrofilm hakkinda bir sey bilme-
digini sdyleyerek ona yardimci olmayireddetti. FOIA dosya-
sindaki bir mektuba gére, Donanma’da ve Stratejik Hizmet-
ler Biirosu’'nda gorevli bilim insanlart muhtemelen 1940’larda
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bir aylarin1 mikrofilmi inceleyerek gegirmis olabilirler. Son-
raki kirk y1l boyunca pek ¢ok kisi FBI'1 Tesla dokiimanlar
konusunda arads; biironun standart cevab: bu dokiimanlarin
onlarda olmadigiyd:. Hiikiimete bagh ¢alisan bilim insanlar:
1970’lerde niikleer fiizyonu kontrol altina almanin bir yolu
olarak Tesla'mun ateg toplarina ilgi duydugunda, FBI'a Tes-
la mikrofilmini yeniden sordular; ilging bir sekilde hig kimse
mikrofilme ne oldugunu bilmiyordu. Bana kalirsa mikrofil-
min kaybolmas: bir komplonun varligini gostermez ve Tesla
dokiimanlarinin gizli silah planlar icerdigini kanitlamaz; bir
hocamin eskiden soyledigi gibi: “Beceriksizligin bir agiklama
olarak tek bagina yeterli gelecegi durumlarda asla bir komplo
arama.”®?

Soguk savag esnasinda hem Birlesik Devletler hem de Sov-
yetler Birligi gelen niikleer fiizeleri devre dis1 birakmak igin
kullanabilecekleri inanciyla, parcacik 1sin silahlarini arag-
tirmigtir. Bunlardan en dikkat ¢ekeni de 1977°de Hava Kuv-
vetleri Istihbarat biriminden emekli baskan General George
J. Keeganin Aviation Week & Space Technology’ye Sovyetlerin
Kazakistan'in kuzeydogusunda bulunan Semipalatinsk Test
Sahasi’'nda biiyiik olgekli bir yiiklii parcacik 1s1n tireteci inga
etmekte oldugunu iddia etmesiydi.* Keegan’in iddialar1 Bag-
kan Jimmy Carter ve bilimadamlar tarafindan kesin bir dille
reddedilmis olsa da, “6liim 1s1n1” kargisinda savunmasiz kal-
ma korkusu, askeri odakli Amerikan bilimsel aragtirmalarinin
uzayda konuglandirilacak 1s1n silahlarini igine alacak sekilde
genigletilmesi igin politik agidan itici giig¢ olmugtur.

Savunma Bakanlig: lleri Askeri Aragtirma Projeleri Ajan-
st (DARPA) y6netimi altinda, 1978 yilinda ALPHA kimyasal
lazer projesi, 1979°da TALON GOLD hedefleme sistemi ve
1980’de Genis Optik Gosteri Deneyi (LODE) iizerine ¢aligma-
lar baglad1. Bu programlar Ronald Reagan’in 1983’te kamuo-
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yuna agikladig Stratejik Savunma Girigimi’nin (SDI) temelini
olusturdu. 1980’lerde Savunma Bakanlig1 SDI'a aralarinda
X-151, kimyasal lazerler ve nétr pargacik isin silahinin da bu-
lundugu gesitli programlar ekledi; Tesla’'mn “Cin seddi” iddi-
alariru akla getiren SDI silahlari, gelen diisman fiizelerini yok
edecek bir “perde” yaratmay: amagliyordu. Bu ¢aligma siire-
giderken, hiikiimet bilimcileri FBI'a Tesla'nin dokiimanlarin
sordu; bunun nedeni bilhassa Sovyetlerin Belgrad’'da Tesla
belgelerini incelediklerine ve Birlesik Devletler'de Tesla’yla
ilintili dokiimanlarin incelenmesinin Sovyet 1sin silahlan
programi hakkinda fikir verecegine inanmalariyd:.%

Sovyetler Birligi'nin dagilmasindan sonra, Amerikan silah
uzmanlan1 Semipalatinsk Test Sahasi’ni ziyaret ettiklerinde
Sovyetlerin bir 1s1n silahi {izerinde degil de, niikleer enerjiyle
isleyenroketleriizerinde galigtigini gordii. Semipalatinsk hak-
kindaki bu yeni bilgi Amerikan Bilimcileri Federasyonu’'ndan
John Pike’1 Keegan'in Sovyet pargacik 1s1n silahina iligkin id-
dialarimu “Soguk Savagin en biiyiik istihbarat bagarisizlikla-
rindan biri” olarak nitelendirmesine neden olmustu.® Isin
silah1 prensipte miimkiin oldugundan, Birlesik Devletler or-
dusu bu konudaki aragtirmalarini siirdiiriiyor olabilir ancak
tipki Tesla’nin zamaninda oldugunu gibi, bu silahlarin muaz-
zam miktarda enerjiye ihtiyaci olacaktir ve 1sinin dagilmasiru
onleme noktasinda bazi sorunlara neden olacaktr.®’
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Tesla’y1 yanls anladim. Bence hepimiz onu yanls anladik.
Onun hayalperest ve vizyoner biri oldugunu diisiindiik. Fa-
kat kurdugu hayaller gergege doniistii, vizyonlan ise hayali
degil, gercek bir gelecege iliskindi.
— John Stone Stone, 1915
(X
liimiiniin iistiinden on yillar gegen Tesla geriye ilgi
cekici bir miras birakmugtir. Bir yandan alternatif
akim (AC) alanindaki katkilar1 nedeniyle miihen-
dislerce saygiyla anilmugtir ve 1956’da “Tesla” manyetik alan-
larin aki yogunlugunun 6lgiim birimi olarak kullanilmaya
baglanmugtir. Diger yandan ise, icatlar1 hakkanda yaptig1 pek
¢ok renkli 6ngorii sayesinde popiiler bir kiiltiir figiirii olup
¢ikmugtir. Kitabin kapanig sayfalarinda, yalnizca bir kiiltiirel
figiir olarak degil, daha da 6énemli bir seye, mucitlik siireci
ve yeniliklerin ekonomide oynadig: rol hakkinda Tesla’dan
Ogrenebileceklerimize yogunlagmak istiyorum. Boylelikle,
Brisbane’in 1894'te o yaz aksami Tesla’yla réportaj yaparken
dile getirdigi gorevi yerine getiriyoruz: “Bu biiyiik yeni elekt-
rikgiyi etraflica kesfetmenin, Amerikalilarin onun gelecekteki
bagarilarini hak ettigi 6zenle incelemesi i¢in onun kisiligine
ilgi duymasin1” saglamanin yollarin1 ariyoruz.!
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POPULER KULTURDE TESLA

Tesla cagdaglar1 Edison ve Marconi'nin aksine, yirminci yiiz-
yilin ikinci yarisinda tarih kitaplarina girmedi. AC motor keg-
fi ve elektromanyetik dalgalarla yaptig1 6ncii ¢alismalar ge-
nel Amerikan tarihinde muhakkak bir yeri oldugunu garanti
eder. Tesla tarih kitaplarinda yoktur, bunun bir sebebi icatla-
rin1 imal eden ve kendi ismini tagiyan biiytik bir girket kur-
mamig olmasidir; ¢ok yenilerde kurulan Tesla Motors disin-
da, Marconi Cable and Wireless veya Consolidated Edison’a
(Konsolide Edison Sirketi) denk bir sirketi olmamigtir. Ima-
lattan kar elde etmeyi amacglamak yerine, gérdiigiimiiz gibi
‘patentle, tanit, sat’ stratejisini izlemeyi tercih etmistir. Dola-
yisiyla ortada Tesla’y1 “kurucu babas1” olarak konumlandi-
ran, (kurucularin1 Edison olarak géren) General Electric veya
(Marconi'nin patentlerine dayanan) Radio Corporation of
America gibi biiyiik bir girket yoktur. Westinghouse Tesla’y1
bu gsekilde kullanabilirdi fakat Tesla, sirketi yirminci yiizyila
dek yoneten miidiirlerle degil de, George Westinghouse’la
sahsi baglar kurmustur.

Tesla’nin yirminci yiizyil sonuna dair tarih kitaplarinda
yer almamasmn bir diger nedeniyse, Soguk Savas Ameri-
ka’sinda gerekli bir figiir olmamasiydi. Thomas Edison veya
Wright kardeslerin aksine Tesla Amerika’da dogmamusti, do-
layisiyla da “Yanki becerisi”ni, yani Amerikalilarin dogalari
itibariyle pratik ve teknolojik anlamda yaratic1 olduklari nos-
yonunu temsil edebilecek bir figiir degildi. Dahasi, gogu insan
Tesla’nun icatlarini geligtirmek igin teorik bilime yaslanmayan
bir mistik oldugunu varsaydigindan, teknolojinin iiniversite-
lerdeki bilim insanlar ve girket laboratuvarlarinda yiiriitiilen
aragtirmalardan giktigina inanan modernitenin 6nciileri ona
deger vermezdi. Buna ek olarak, sokaktaki adamin ihtiyagla-
rin1 anlayan ve buna cevaben de otomobiller, elektrikli aydin-
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latma ve sinema filmi gibi metalar1 toplu iiretimini yaratan
halk ¢ocuklar1 Edison ve Henry Ford'un yaninda Tesla giic-
siiz, elitist ve hig siiphesiz eksantrik goriililyordu.? O halde
Soguk Savas diizeni igin en kolay: Tesla’y1 6nemsiz ve ilging
bir yabanci olarak gérmemezlikten gelmekti.?

Tim bunlara karsin, igte tam da bu yabanci konumu, mis-
tik ozellikleri, pratik olmayan y6ntemleri, Edison ve Mor-
gan gibi kurumsal figiirleri reddetmesi Tesla’y1 kargi-kiiltii-
riin kahramanlarindan biri yapmistir. Bedava kablosuz giig,
Mars'la iletisim, bir robot soyu yaratmak, savasin yok edil-
mesi ve 6lim 1ginlar gibi miithis diigiinceler nasil olup da
sevilmez ki? 1950’lerden itibaren geleneksel olmayan birey-
ler, gezegenlerarasi iletisime duydugu ilgiyi 6n plana cika-
rarak Tesla’y1 benimsemigtir. Ornegin Arthur H. Matthews
Tesla’yla beraber galistigini ve Sihirbaz'in ona uzayhlar ve di-
ger gezegenlerle iletisim kurmasi igin bir “Teslaskop” yapma-
y1 6grettigini iddia etmisti. Matthews ayn1 zamanda Tesla’'nin
Veniis'te dogdugunu ve bunu da Kanada’daki evine bir zi-
yareti sirasinda “Veniisliilerin” ona séyledigini 6ne siirmiis-
tii. Ondan geri kalmayan Margaret Storm, Tesla'nin yaninda
beyaz giivercini “Twin-Ray”’le (Ikiz Isin) Veniis'ten bir uzay
gemisiyle geldigini iddia eden, yesil miirekkeple basilmig bir
kitap yayimlamugti. Storm da diinyadis1 varliklarla iletigim
kurmak igin 6zel bir radyo alicisina sahipti.*

1970’lerin enerji krizi sirasinda Tesla 6zgiir enerji hareke-
tinin kahramanlarindan oldu. Bu hareketin savunucular, ev-
rende enerjiye erigim igin kullanilabilecek ve konvansiyonel
fizigin heniiz yeterince tanimlamadigi (genellikle Tesla'nin
fikirlerine dayali) gelismig bir teknoloji olduguna inanir. Oz-
glr enerji aragtirmacilari, Tesla’nin insanlarin “makinelerini
doganun ¢arkina baglayarak” enerjiden yararlanabilmesi ge-
rektigi sloganim ilke edinir.® Bu hareketin bazi tiyeleri, ileri
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nitelikte enerjinin gelistirilmesi ve degerlendirilebilmesini
engelleyen, Edison ve J. P. Morgan déneminden kalma ku-
rumsal bir komploya inanir. Tesla’dan ilham alan ener;ji aras-
tirmasinin bir 6rnegi, top biciminde yapay simsekler tiretmek
icin 1970'ten 1988’e dek Tesla'nin Colorado’daki deneylerini
yeniden yapmaya soyunan Robert Golka’dir. Diger bilimci-
lerle beraber Golka, top simseklerin yiiksek enerjili plazmay:
kontrol altina alacak ve niikleer fiizyonu miijdeleyecek tek-
nikler gelistirmekte kullanilabilecegine inanmugtir.®

Colorado Springs’teki bilimciler ve topluluk liderleri Tes-
la’ya ilgi duyan 6zgiir enerji aragtirmacilarini ve diger birey-
leri bir araya getirmek i¢in 1984’te 1. Tesla Sempozyumu’nu
diizenledi. Sonraki on dort yil boyunca, bu grup yillik toplan-
tilar diizenledi, konferanslar yayimladi ve International Tesla
Society’yi (Uluslararas: Tesla Toplulugu) kurdu. Bir ara top-
luluk diinya ¢apinda tam yedi bin iiyeye sahipti fakat i¢lerin-
deki politik miicadelelerin bir sonucu olarak 1998’ de iflas etti.
Ondan sonraki on yilda Tesla meraklilar1 Tesla Engine Buil-
ders Association (Tesla Motor Imalati Birligi), Tesla Memorial
Society of New York (New York Tesla Anma Toplulugu) ve
Cameron B. Prince’in Tesla Universe (Tesla Evreni) isimli in-
ternet sitesinde bir araya geldi.’”

Tesla ayni zamanda New Age felsefesinin takipgileri igin
de ilgi gekici bir figiirdiir. Alternatif bir alt-kiiltiir olan New
Age diigiincesi “hem Dogu hem de Bati ruhani ve metafizik
geleneklerinden yola gikarak bunlarn kigisel gelisim, moti-
vasyonel psikoloji, holistik saglik, parapsikoloji, biling aras-
tirmalar1 ve kuantum fizigi temalariyla harmanlar.”® Kigisel
karizmasi (uzun boylu, esmer, yakigikli ve esrarengiz), ¢o-
cukken irade giiciinii gelistirmeye yonelik ¢abalan ve psisik
fenomene duydugu ilgi (ki bence materyalist bilig goriisiiyle
celisiyordu) digiiniildiigiinde, Tesla'min New Age kaynak-
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lann ve pratiklerinde ortaya ¢ikmas: sasirtict degildir. Daha
once gordiigiimiiz gibi, onun hikayesi her seyden ¢ok hem
akila yetenekleri hem de hayal giiciinden yola gikarak icat
etmeyi Ogrendigi “tutkulu ve yabani dogasi”n1 (bkz. 12. B6-
liim) gelistirmek ve miikemmellestirmekle ilgilidir; Tesla’nin
hikayesinin biiyiik kismi bir ruhani aydinlanma ve kisisel ge-
lisim hikayesi olarak yorumlanabilir.’

Tesla ve New Age inanglarinin bir tezahiirii de bireyler ta-
rafindan fiziksel ve duygusal rahatsizliklar iyilestirmek igin
pozitif enerjiyi kanalize etmekte kullanilan Mor Plakalar’dir.
Bu plakalar, Tesla’y1 hayatimin son alt1 ayinda taniyan ve
patentlerinden birine dayanarak plakalar1 gelistiren Ralph
Bergstresser tarafindan yapilmgti.'° Bilimsel ve ruhani inang-
larin bir karigimini gésteren Mor Plakalar’in bir tedarikgisi
olan Isvigre Tesla Enstitiisii, bu aliiminyum plakalarin “diin-
yarun yiizeyi ile iyonosfer arasindaki bosluga sizan diinya-
nin elektromanyetik alarurun frekansiyla rezonans yapan bir
frekansta osilasyon olusturmak” iizere tasarlanmug bir orgii
yapiya sahip oldugunu agiklamigtir. “S6z konusu bosluk,
Schumann Rezonans alaru olarak bilinir ve ... her tiirlii yasgam
formunun diizgiin islemesi, biiylimesi ve evrimi igin gerekli
biitiin temel bilgi ve enerjiyi iceren biyoalanla (Ci veya Kij,
Prana, Orgon, vs.) 6zdeslegtirilir.”"

Tesla’ya yonelik bu New Age ilgisinin biiyiik boliimii, pek
¢ok kisinin modern yasamin rasyonelliginden, ozellikle de
teknolojik yeniligin pazaryeri veya bilimin acimasiz manti-
ginca siirdiiriildiigii varsayimindan memnun olmadig: ger-
cegini yansitir. Bugiin yeni bir teknolojinin ya pazarda buna
talep oldugu ya da bilimsel kesiflerin bir sonucu olarak su-
nulduguna dair standart bir agiklama yapilir. Bu iki faktor
teknolojiye katkida bulunsa da herkes i¢in anlamh olduklar
sOylenemez; bazi insanlar yeni teknolojinin ayn1 zamanda bir
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kiiltiiriin degerlerini, hayallerini ve isteklerini de yansitmasi
gerektigini diigiiniir. Teknoloji hayatlarimizda 6yle 6nemlidir
ki, bazi insanlar i¢in yalnizca pazarin veya laboratuvarin gay-
ri sahsi giiglerine indirgenemez.

Bu tiir insanlar i¢in Tesla hog kargilanan bir alternatiftir.
Tesla teknolojinin amansiz ekonomik veya bilimsel akilci-
liktan daha fazlasina sahip oldugunu gosterir. Mithendislik
egitimi almis olsa da, ne sadece bilimin ne de piyasanin hii-
kiimleriyle yonlenmistir. Bunun yerine icatlar1 kendi iginden
gelir ve icatlar1 lizerinden de kendi yagsamini ve etrafindaki
diinyay: diizene sokmanin yollarin1 aramigtir. Bu anlamda
Tesla bir sanatg veya sair gibidir ve ¢agdagslar1 da onu kimi
zamanlar tipki boyle tarif etmistir. Yani diinyay: yalnizca ras-
yonel kosullarda gérmek istemeyen insanlar Tesla’y1 6zel bu-
lur. Hamlet'ten alint1 yapmak gerekirse: “Daha 6yle seyler var
ki, yerde gokte Horatio / Riiyada bile géremez senin felsefen
onlar1” (L. Perde, 5. Sahne).*

New Agecilerin maddesel ile ruhani arasinda bir ikilik kur-
dugunu ve teknolojicilerin ruhu olmadigin1 séylemiyorum.'
Bazi bireylerin aglik duydugusey, ruhani ve maddesel olanin
i¢ ice gectigi bir kiiltiirdiir. Tesla, kiiltiirel bir kahraman ola-
rak bu ikiligi net olarak ortadan kaldirir: O kendi i¢ benligiyle
temasa gegerek biiyiik teknolojiler iiretmis, bir insanin ruhani
ve maddesel olani nasil harmanlayabilecegini gostermistir.

Bazi kuruluglar, Tesla'nin ruhani ve maddesel olani nasil
harmanladigin1 gérmiistiir. Tesla Motors'un imal ettigi elekt-
rikli arabanin pazarlamasinin arkasindaki deha da budur:
Tipki isimbabasi gibi, bu sirket de gevre hassasiyeti agisindan
hem ruha hem de siiratli, sik ve yiiksek teknolojili olmasi agi-

* Hamlet, William Shakespeare, gev. Biilent Bozkurt, Remzi Ki-
tabevi, 9. Basim, Istanbul 2007.
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sindan insanlarin materyalist yanina hitap eden bir otomobil
liretmeyi bagarmustir. Sirketin internet sitesinde yer alan akil-
da kalia sloganlardan biri, “Sifir emisyon, sifir su¢” der. Bir
Tesla arabasi hayrani1 2009'da Tesla Motorsun bloguna soyle
yazmugtir: “Yesil devrimin fasulye filizleri ve bisikletlerle ilgi-
li bir sey olmasindan biktim. Emin olun, Tesla hem yesil hem
de sik. ... Benim felsefeme gore mutlaka Birkenstock terlikler
giymenize, findik fistikla beslenmenize, saatlerce bagdas ku-
rup meditasyon yapmaniza gerek yok. ... Cevreci yesil diinya
ortacaga donmemiz gerektigi anlamina gelmiyor.”"
Diinyadigi yasam destekgisi, bedava enerjinin kahramani
ve New Age azizi olarak Tesla popiiler kiiltiirde ilgi gekici bir
karakter oldugunu kanitladi. O ruhani ve maddeseli bir araya
getirir, kurumsal yapilanmaya meydan okur ve yeni teknoloji
ve yeni diinyalara acilmayi tesvik eder. Biitiin bu nedenlerden
6tiiri, Tesla tarih kitaplarinda olmasa da popiiler kiiltiiriin her
yerinde bulunabilir: Bir hard-rock grubuna ismini verir, Pres-
tij (2006) gibi Hollywood filmlerinde, Tesla’min Kutusu (2008)
gibi romanlarda, Jeff Stanley’nin Tesla’s Letters1 gibi operalar-
da, hatta Capcom Entertainment’in “Dark Void Saga“”s1 gibi
video oyunlarinda karsimiza gikar. Tesla Motors'un s6zciisii-
niin gozlemledigi gibi: “Alicis1 18 yagindaki delikanlilar olan
bir video oyunundaysan ¢ok popiiler olmugsun demektir.”*

TESLA VE YIKICI YENILIiK

Fakat Tesla Amerikan popiiler kiiltiirii iin cazip bir figiir ol-
manin ¢ok 6tesine gegmistir; o bugiiniimiiz ve yarimimuz icin
dersler gikarabilecegimiz teknolojik yeniligin dogas: hakkin-
da birtakam fikirler ortaya atmustir.

Ik bakista bu sagirtici bir iddia gibi goriinebilir ¢iinkii
Tesla’y1 nevi sahsina miinhasir biri, yiiz yil 6nce ¢aligmalar
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yapmis son derece eksantrik bir mucit olarak rafa kaldirmak
kolaydir. Peki, mucitler, miithendisler ve girisimciler ondan
tam olarak ne 6grenebilir? Yirmi birinci yiizyilda yenilik ta-
mamen hizla genisleyen bilimsel sinirlar, biiyiik ortak ¢aligma
ekipleri, risk sermayesi ve kiiresel piyasalarla ilgilidir. Tesla
gibi hayalperest ve 6ngoriilii bir kigi bize modern ekonomiyle
ilgili ne 6gretebilir?

Bu soruya cevap vermek i¢in Schumpeter’in ekonomilerin
iki tiir yeniligin sonucunda biiyiidiigii fikrini hatirlamaliyiz
(bkz. 2. Bolum). Bir tarafta yeni iiriinler, siiregler ve hizmetler
iireten ve bunu yaparken de giindelik yasami ciddi anlam-
da degistiren ve endiistriyel diinyay:1 yeniden diizenleyen
girisimciler ve mucitlerin yaratic1 cevaplan vardir; Clayton
Christensen’in 6nerdigi gibi, bunlara yikic1 yenilikler dene-
bilir.!* Diger taraftansa kurumsal yapilar kurmak, prosediir
iiretmek, tiriin ve hizmetlerin iiretilip tiiketilmesini saglayan
pazarlama planlar1 yapmak gibi sabit ve kademeli bir ig ist-
lenen miidiirlerin ve miihendislerin adaptif cevaplar vardir.
Her ekonominin bagsarnisinun yikici ve adatif yeniliklerin dog-
ru karigimini tutturmaya bagh oldugu agiktir.

Tesla Amerikan ekonomisini on dokuzuncu yiizyilin so-
nunda ve yirminci yiizyilin basinda degistiren iki yikic1 yeni-
lik sunmustur. 1880’lerin sonunda AC motoru elektrik sirket-
lerinin sadece 1giklandirma hizmeti degil sanayi ve tiiketici
tarafindan kullanilabilecek giicii temin etmek tizere DC’den
AC’ye kaymasini arzulanabilir hale getirmigtir. Elektrik gir-
ketlerinin verebilecegi hizmeti genigleten AC motor, onlara
sistemlerinin boyutunu artirmalar, 6lgek ekonomileri takip
etmeleri, uzun vadede elektrik masrafima azaltmalar1 igin
firsat vermistir. Ayni1 derecede 6nemli olan bir diger sey de,
Tesla’'nin gok fazl giig fikrini ortaya ¢ikarmasidir; iki veya tig
faz kullanarak AC dagitan elektrik sirketleri daha uzun me-
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safelere randimanl bigimde daha fazla giig iletebildiklerini
gormiiglerdir. Neticede Tesla'nin AC icatlan elektrigi toplu
tiretilebilen, toplu dagitilabilen bir hizmet haline getirmistir,
bugiin elektrik iiretme ve tiiketme bigimlerimizin temelini
hazirlamigtir. Biitiin bu nedenlerden 6tiirii, Tesla'nin AC mo-
torlarinin modern versiyonlar: ev aletlerini, sanayi makinele-
rini galistirir ve hatta diziistii bilgisayarlarin sabit disklerini
dondiiriir.

Kablosuz giigle Tesla ikinci bir elektrik devriminin ilk
adiminu athgin diglinmiistii; bu teknolojiyle, elektrik giicti,
telefon ve telgraf igin kullanilan mevcut kablolu sebekelerin
ipini gekecekti. Gordiigiimiiz gibi, Tesla bu sistemini miikem-
mellegtiremedi ¢linkii Morgan'in destegini kaybettikten son-
ra fazladan finansman elde edemedi ve yerkabuguna elektrik
enerjisi sokmanin bir yolunu bulamads; boylelikle Avrupa ve
Amerika’daki sirketler Marconi'nin telsiz telgraf fikirlerini ta-
kip etti. Ancak unutmamak gerekir ki, Marconi telsiz telgrafla
dolaysiz olarak caligsa da, Lee de Forest, Reginald Fessenden,
John Stone Stone ve Edwin H. Armstrong gibi mucitler de
telsizi yaratmak icin gereken yeniliklere katkida bulunmus-
tur. Telsiz Marconi tarafindan icat edilmemistir; aralarinda
Tesla'min da bulundugu cesitli kisileri iceren evrimsel bir sii-
recin sonucudur.'®

Tesla telsizin evriminde iki agidan elzem bir rol oynamis-
tir. Birincisi, temel fikirler ve aygitlar bulmustur; bunlar ara-
sinda verici ve alicilar1 topraklamanin, aygitlar1 uyumlamak
icin kapasitans ve indiiktans: ayarlamaya verdigi 6nem ile
Teslabobini yer alir ve hepsi de radyonun 6nciileri tarafindan
kullanilmig ve uyarlanmigtir. Rakibi A.P.M Fleming'in 1943'te
gozlemledigi gibi, Tesla “daha miitevazi sonuglar hedefleyen
diger mucitler tarafindan bagariyla kullanilan bir dizi aygit
adeta tesadiifen iiretmigti. Ilk bagtaki konsantrasyonu yaratici
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dehasinin 6zgiirce dogaglama yaptig aletlere daha fazla dik-
kat etmesini saglamis olsaydj, telsizin gelisimindeki biiyiik
etkisi herkesce agik olurdu.”” Bugiin radyolar, televizyonlar
ve cep telefonlar1 Tesla’run devreleri belirli frekanslarda re-
zonans yapmak tlizere uyumlamaya iliskin goriislerini gegitli
bigimlerde uygulamaktadir.

Ikincisi, Tesla telsizin [radyonun] evrimi igin énemli bir
figiirdiir ¢iinkii rakiplerine harekete ge¢meleri igin ilham
vermis, hatta adeta tetiklemistir. Tesla elektromanyetik dal-
galari inceleyen ilk mucitlerden biriydi ve ¢cagdas: John Stone
Stone’un vurguladig iizere, “1891-1893 yillarinda bu fenome-
nin etkin gekilde anlagilmasini saglamak ve ilgi olusturmak
icin diger herkesten fazla katki sunmustur.””® Gérmiis oldu-
gumuz gibi Tesla, de Forest igin gergek bir esin kaynagiydi
(gergi, de Forest'in baz1 hareketleri Tesla’run gabalarina zarar
vermisti) ve Marconi ile is arkadaglar Tesla'nun yapmakta ol-
dugu seylere daima dikkat etmisti. En azindan Tesla’run kab-
losuz sistem alanindaki rakipleri ya alternatif yaratarak ya da
onunla mahkemelerde garpisarak onun patentlerinden kagin-
manin yollarin1 bulmaya ugragmiglardir.

TESLA VE iCAT SURECI

Tesla’un icat ettigi seylere, AC motorlara ve kablosuz giice
odaklanmak faydaliysa, onun bdylesine yikic1 teknolojileri
nasil icat ettigine odaklanmak daha da 6nemlidir. Onun ya-
ratic1 tarzinin iki yiizii, yani ideal ve illiizyon, benzer gekilde
cesur icatlar gelistirmeyi uman mucitlere, miihendislere ve
girisimcilere fikir verir. Miithendislikte ve isletme fakiiltele-
rinde, 6grencilere makineler ve sistemlerin performansin
objektif bigimde analiz etmeleri, tiiketici talebini tahmin et-
meleri ve Olctiikleri sey 1s1g1nda yeni aygitlar ortaya cikar-
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malari, yani Schumpeter’in destekleyici yenilikler dedigi seyi
yapmalari 6gretilir. Bunun aksine tarihgiler, girisimciler veya
politikalara yon verenler olarak biz diger tiirden yenilikler,
yani Schumpeter’in yaratici yenilikleri veya Christiensen’in
yikia1 yenilikleri hakkinda gergekte ne biliyoruz? Bu yenilik-
ler nereden gelir? Yikic yeniliklere sadece deha ve sans gibi
bilinmez giigler mi yol agar? Kisi yikic1 teknolojiden, bir gir-
kete, ekonomiye veya genel olarak topluma olumlu etkide
bulunmak i¢in nasil faydalanabilir? Tesla’mun hikayesi iste bu
sorulara cevap verir.

Tesla'run biiyiik giicii, basina buyruk diigiinmeye egilimli
olmasiydi. Oregin motoruyla, diger pek gok mucit rotordaki
manyetik kutuplarin yoniinii degistirme konusunda endige-
lenirken, Tesla bunun yerine statorda dénen manyetik alan
yaratmanin yolunu bulmustur (bkz. 2. Boliim). Tesla’ya gore
herkes 6n kapiy: caliyorsa, ilerleme kaydetmek igin bir se-
cenek de evin etrafindan dolasip arka kap: olup olmadigina
bakmakti.

O arka kapiy1 bulmak igin kisinin genis bir hayal giicii ge-
listirmesi gerekir. Kisinin uzun hayali yolculuklara ¢tkmaya,
sadece hayaller degil, biiyitk makineler ve toplumlar ortaya
cikarabilmeye istekli olmasi gerekir. Hayal giiclimiize bu
seviyede erigmeyi ve Tesla gibi gorsel nitelikte imgeler ya-
ratmay1 hepimiz bagsaramayiz; itiraf etmek gerek, Tesla’mn
hayal giiciinii gelistirmesi gereken sira dig1 bir ¢ocuklugu ol-
mustur fakat bizim hayal giicii iizerinden engin kegifleri teg-
vik etmemiz, en azindan hos gérmemiz gerekir. Eger hayal
glciimiizle risk almazsak nasil olup da bagina buyruk fikirler
veya ideallere erigebiliriz ki?

Fakat hayal giicii Tesla tarafindan anlatilan biligsel siirecin
sadece yarisini olusturur: O bir mucidin dogasinin “yabani”
yanudir fakat bir de “tutkulu” yani vardir (bkz. 13. Boliim).
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Evreka anlarimi kutlayan genig bir popiiler yazin olmasina
karsin, Tesla bir sezginin, goriigiin veya 6nsezinin 6zenli dii-
siince ve analizle zihinde aritilmasi gerektigini diigiiniiyordu.
Tesla yaratici siirecini 1921’de anlatirken, bu aritma evresin-
den de s6z etmisti:

Iste bu kisaca benim yéntemimdir: Belirli bir gey icat etme
arzusunu duyduktan sonra zihnimde bir yerlerde bu fikri
aylarca veya yillarca tutabiliyorum. Ne zaman canim isterse
hayal giiciimde bir gezintiye ¢ikayor ve kasith bir konsantras-
yon olmaksizin sorun tizerinde diigtiniiyorum. Bu kulugka
evresi.

Ardindan dolaysiz ¢aba evresi geliyor. Diigiinmekte oldu-
gum sorunun olasi ¢oziimlerini dikkatlice se¢iyorum ve yavag ya-
vag zihnimi daha daraltilmug bir aragtirma sahasina odakliyorum
[vurgu sonradan eklendi]. $imdi, sorunu belirli nitelikleriyle
beraber kasitl bigimde diigiiniirken, ¢bziime ulagacagimi his-
setmeye baglayabilirim. Ve miithis olan gey ise boyle hisset-
tigimde sorunu zaten ¢dzmiis oldugumu ve peginde oldugum seyi
elde edecegimi bilmem.'

Tesla’nin yogun analizinin kiigiik fakat goriiniir bir ipucu
da, Besinci Cadde’nin giineyindeki laboratuvarinda “duvar-
da asili olan ve sik kullanildigina dair kanitlar tagiyan kiigiik
bir kara tahta”ydi. “Karasi gesitli noktalarda ¢ikmus, geri ka-
lan1 ise rakamlar ve kabala simgeleriyle kapli”ydi.?® Tesla o
tahtaya fanteziler ¢izmiyordu; bildigi matematigi, zihninde
bicimlenmeye baglayan ideali bilemek ve sivriltmekte kulla-
niyordu. O halde Tesla igin bir ideal bir anda son haliyle belir-
miyor, iki biligsel etkinligin sonucu olarak ortaya ¢ikiyordu:
hayal giiciinde gezintiye ¢ikmak ve olasi ¢6ziimleri dikkatle
incelemek. Bu iki etkinlik muazzam bir gerilim iginde bir ara-
da islemeseydi, bence Tesla hicbir sey icat edemezdi.
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Bugiin yenilik ve tasarim hakkinda diigiiniirken, hayal
glct ve analizi iki kutba koymaya meyilliyiz. Mucitlerin 6n-
celikle hayal giiciiyle caligtigini, miihendislerin ise matematik
ve bilimden gelen ayrintili analitik teknikleri temel aldiklarini
varsayariz. Yikicl teknolojilerin gelisimi igin iki etkinligin de
dogru oranda bulunmas: gerektigini ¢ok nadiren itiraf ede-
riz. Kisi hayal kurmal fakat ayn1 zamanda hayallerini hem
bilimsel teori hem de mevcut malzeme ve teknikler agisindan
elestirel degerlendirmeye tabi tutmalidir.”!

Mucitler hayal giicii ve analizi zihinlerinde muazzam bir
gerilimde tutmak zorundayken, finansorler ve patronlar ikisi
arasinda faydali bir denge kurmalarina yardim eder. Tesla,
AC calismasinda Charles Peck ile Alfred Brown'in destegini
aldig: icin son derece talihliydi. Bu isimler Tesla’y1 AC moto-
ruyla ilgili fikirlerinin pesinde kogsmaya cesaretlendirdi fakat
ayni zamanda da geng mucide neyin gercekten ige yarayacagi
ve patentlerine yatirnm yapacak veya onlari satin alacak olan
isadamlarina neyin cazip gelecegi konusunda degerli fikirler
sundular. Peck ile Brown bir ¢cakmaktasiyds; Tesla’nin geligi
buna siirtiinecek, ¢ikan deha kivilcimlar bir déniim noktasi-
nin atesini yakacaktu.

Tesla’nin yolculugundaki en biiyiik kirilma anlarindan
biri de Peck’in vefatidir; Peck 1890’da 6lmemis olsayd: neler
olurdu? Tesla onun ticaret algis1 sayesinde kablosuz giig fikir-
lerini igletilebilir bir iiriin veya hizmete déniistiiriilebilecek
giiclii bir dizi patente doniistiirmek igin gereken akil hocasina
sahip olur muydu? Kablosuz iletisimden ziyade 1gtklandirma
ve gli¢ uygulamalar1 baglaminda geligebilir miydi? Ne yazik
ki Tesla’'run sonraki finansérleri Edward Dean Adams ile J. P.
Morgan icatlarin1 bigimlendirmek icin onunla yakin ¢aligma-
lar siirdiirmedi. Cesaret ve elestirel tavsiyeler saglayabilecek
Peck gibi biri olmadigindan, Tesla kablosuz gii¢ idealinin gii-
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zelligiyle sarhog olmustu ve idealini pratik ve ticari kistaslar-
da bigimlendirme zorunlulugu duymamusti.

Tesla ve Peck’ten alinacak ders, mucitler ile girisimcilerin
hayal giicii ile analiz arasinda bir denge olusturacak iligkiler
kurmamn 6nemini anlamasinin ve ona deger vermesinin ge-
rekmesidir: Is insanlari, mucidin hayallerini ve beklentilerini
mevcut ig pratiklerine yerlestirir fakat mucit de ig insaninin
teknolojide yeni olasiliklar1 gérmesi i¢in ona “ilham verir”.
Alexander Graham Bell'in kayinpederi Gardiner Hubbard'la,
Thomas Edison’in Western Union’dan William Orton’la bu
tiir bir iligkisi vardi fakat buhar makinesinin 6énciileri James
Wattile Matthew Boultonin, Apple’in ilk zamanlarinda Steve
Wozniak ve Steve Jobs ile Mike Markula'nin arasindaki ilig-
kiler hakkinda da ayni sorular1 sormaliyiz.2 Fikirlerin yikict
teknolojiye déniismesi icin mucitlerin hayal giicii ile analizi
sadece kendi zihinlerinde degil, ayn1 zamanda finansérleriyle
iligkilerinde de dengelemesi gerekmektedir.

Mucitlerin finansérleriyle etkilesim kurma bigimlerine ba-
kacak olursak, sonraki adim idealleri illiizyonlara doniigtiir-
mektir. Bana kalirsa Tesla gibi bir mucit igin bile bir ideali ta-
mamen kavramak ¢ok gii¢ olabilir; herhangi bir zamanda kisi
zihin géziiyle idealin bazi yonlerini gorsellestirebilse de, hep-
sini gorsellestiremez. Mucitler bu giigliigii nasil asacaklarini
ve hatta alternatif tasarimlar iiretirken zihinsel modellerinde
bu belirsizliklerden faydalanmayi 6grenirler.” Fakat bagkala-
riyla bir ideali paylasirken, mucitler bu sorunla dolaysiz bir
sekilde yiizlesmelidir: Eger ideale tam anlamuyla erisemez-
lerse, onu arkadaglarina, patronlara, patent miifettislerine ve
miigterilere nasil aktarabilirler ki?

Tesla’nin durumunda, onun imgelere, metaforlara ve hika-
yelere, yani bu kitap boyunca “illiizyonlar” ismini verdigim
seylere sigindigini goérdiik. llliizyonlar hem aldanma hem de

516



Sonsoz

yaklagimlardir. Illiizyonlar bir idealin, bireyin zihninden ¢-
kap bir bagka insanin zihnine girme bigimidir. Kigi onun hak-
kinda bir hikaye, bagka bir insanin ilging ve ikna edici buldu-
gu bir hikaye anlatmaya istekli olmadig; siirece higbir ideal,
higbir fikir, hicbir icat bir noktaya erisemez.?

Tesla’nin hayatinin en 6nemli déniim noktalarindan biri
de 1887’de teneke kutu motorunu Kolombun yumurtasi
gosterisinde kullanmas1 oldu. Teneke kutu motoru Tesla’ya
heyecan veriyordu ¢iinkii o idealinin fiziksel anlamda so-
mutlagmasiyd: fakat motoru Peck ile Brown’a higbir sey ifa-
de etmiyordu. Onlarin ideale dair bir sey gormesi igin Tesla
onu Kolomb hikayesiyle siislemek ve onlar igin etkili bir viz-
yon olusturmak durumundaydi. Tesla yumurta numarasiy-
la finansorleri igin bir olasilik illiizyonu yaratmigti; bu mo-
tor elektrik endiistrisinin isteyecegi bir sey olabilirdi. Buna
karsin Peck ile Brown Tesla’yla beraber ¢alisarak patentleri,
teknik basindaki raporlari, konferans: ve laboratuvar tanitim-
larin1 daha fazla illiizyon yaratmak, Tesla’nin motorunu o za-
manlar elektrik endiistrisinin ihtiyaglar1 ve hedefleriyle bag-
dastirmak iizere kullandi. Peck, Brown ve Tesla, bu maharetli
tanitim sayesinde motor hakkinda bir heyecan yaratti; dyle ki
Westinghouse’u karli bir s6zlesme imzalamaya ikna ettiler.

Bir ticaret stratejisi olarak tanutim, tamamen illiizyonun zeki-
ce kullarurruyla ilgilidir. Tarutim yapan insanlarin heyecanlan-
masini, yahnm yapmak istemesini saglamali ve siiphelerinin
oniine gegmelidir. Icat “yapilabilir” ve “olanaksiz” arasinda iyi
bir noktaya oturmalidir. Eger biitiiniiyle yapilabilir olursa icat
hig de yenilikgi ve degerli olmayacaktir; ayr sekilde, eger tarnu-
timal vakay abartirsa ve icat gercek olamayacak kadar iyi go-
riiniirse, yatinmcilar onu riskli goriir ve yatinm yapmaz. Do-
layisiyla illiizyonlar1 dogru kurmak, yani fikrin heyecan verici
fakat uygulanabilir oldugunu gostermek Tesla ve destekgileri
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i¢in ciddi bir gligliiktii. Yahnma arayan ¢agdas mucitler ve gi-
rigsimciler de aym zorlukla yiizlegirler.

Bu baglamda, mucitlerin sadece teknik diinyay: gézleme-
si degil, aym1 zamanda kiiltiirel nabz1 da yoklamasi gerekir:
Insanlarni ne heyecanlandirir? Giiniimiiziin acil meseleleri
nedir? Insanlar nelere ihtiya¢ duymakta, neler hayal etmek-
tedir? Icatlar iste bu ihtiyag ve hayallerle 6zdeglesmelidir.
Bu agidan, Tesla’nin Robert Underwood Johnson ve Mark
Twain’le arkadas olmasi makuldiir ¢iinkii ikisi de Amerikan
toplumunun yirminci yiizyila girerken nasil bigcimlendigini
dikkatle takip etmekteydi. Bu noktada Tesla’nin 1899 yilinda
Colorado’dan New York'taki Scherff’e gonderdigi bir mek-
tup aklima geliyor; Tesla mektubunda giindelik gazetelerde
ne tiir hikayeler yayimlandigini sormustu. Daglarda kendini
soyutlanmug hisseden Tesla, illiizyonlar: bigimlendirmek igin
kiiltiirel temalara aglik duyuyordu.

Bir mucit ve destekgileri igin illiizyonlar ¢ok aldatici ola-
bilir ¢iinkii bir illiizyonun ne kadar biiyiik olmasi gerektigini
bulmak durumundadirlar. Bir icat bir sektériin belirli ve acil
ihtiyaglarina gére mi sekillendirilmelidir?? Bir icadin biitiin
endiistride devrim yaratacag mi iddia edilmelidir? Yoksa
daha hudutsuz kiiltiirel isteklere mi cevap verilmelidir? Mo-
tor orneginde Tesla ve destekgileri elektrik sektoriiniin ihti-
yaglar1 ve beklentilerine yakin durmuslar ve Westinghouse
sozlesmesini baglamakta bagarili olmusglardir. Fakat Tesla ol-
gunlagtiginda ve arkadaslarindan etkilendiginde icatlan icin
gitgide daha biiyiik illiizyonlar kurmustur; telsiz kontrollii
gemisi savasi yok edecek, kablosuz gii¢ sistemi iletisimde ve
biitiin toplumda devrim yaratacakt, tiirbini ise “miikemmel
doéner motor”du.

Bu gorkemli iddialar kismen Tesla’nin bagarisinin bagina
vurmasindan kaynaklaniyordu. Bunun sebebine dair bir di-
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ger goriis ise onun T. C. Martin ve Johnson gibi basindan ar-
kadaglarindan haddinden fazla etkilenmesiydi.?” Fakat s6yle
bir soru da sorabiliriz: Eger Tesla illiizyonlarini miitevaz tut-
saydi, 1890larin ortasinda icatlarina dikkat edecek biri gikar
muydi? Bir dereceye kadar, Tesla yasadig1 ¢agin “sansasyo-
nel habercilik” egilimine cevap veriyordu. Biiyiik New York
bulvar gazeteleri 1890’larda tiraj rekabeti icindeyken, satafath
iddialarin bulundugu hikayelerin pesindelerdi ve bu iddialar
art arda yeniden yayimlanirken daha da abartih olmaliyd:.?
Dolayisiyla Tesla'mun illiizyonlar: hem kisiliginin hem de po-
ptiler kiiltiiriin o zamanlar ald1g1 bigimin triintidiir.

TESLA VE YARATICI DURTU

Ideal ve illiizyon bir mucidin nasil icat ettigi sorusuna cevap
verir ve yikia teknolojiler yaratma konusunda bize pek ¢ok
sey soyler. Fakat bir mucidin nasil icat ettigini de makulen sor-
gulamaliy1z. Sonugta bu bir biyografi ve motivasyona iliskin
sorular sorma hakkimiz mevcut.

Burada yaraticailigs biitiin bireylerde degil, Tesla 6zelinde
neyin motive ettigine odaklanacagim: Bireyler neden yikici
teknolojiler yaratmak gibi getrefilli bir ise girigir? Yikia bir
teknoloji gelistirmek icin ciddi riskler almak, yeni aygitlar1 ve
ticaret pratiklerini takip etmek gerekir ve her ne kadar kisisel
ve maddi 6diiller miithis olabilse de, bir basar1 garantisinden
s6z edilemez. Hangi yikic1 teknolojinin tutacag: ve bir mucit
veya sirketin yikimdan kar etmek igin kontrol etmesi gereken
en 6nemli yeniligin igerigini netlestirmek erken safhalarda
zordur. Dolayisiyla pek ¢ok yetenekli miihendis ve girigim-
cinin mevcut bir pazar talebine goére teknoloji gelistirmek gibi
glivenli bir yolu tercih etmesi sagirtic1 degildir; bu sekilde iler-
leyen kisi ihtimalleri hesaplayabilir ve olasiliklar1 yonetilebilir
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risklere doniistiirebilir. Tesla daha giivenli yolu segerek acil
talebin bulundugu cesitli icatlar1 gelistirerek bir servet yapa-
bilecegini fakat dahabiiyiik ve getrefilli miicadelelere atilmay1
sectigini defalarca kez muhabirlere s6ylemistir.

Cesitli alanlardaki yikia1 yenilikleri izah etmek icin siklikla
one siiriilen bir diger agiklama da, “yabanci argiimani” olarak
isimlendirilebilecek geydir. Kurulu sosyal, politik ve ekono-
mik hiyerarsinin disindaki bireyler, bazen hiyerarsiye erisim
kazanmak, bazen statiikoya meydan okumak, bazen de ikisini
birden yapmak igin yenilik yaratmay: seger. Bu yaratia birey-
ler, yabanciolduklariigin, her seyi hiyerarsinin igindeki insan-
lar gibi gormezler, riske atacak pek fazla seyleri olmamakla
beraber yenilik yaratarak kazanacaklar ¢ok fazla sey vardir.

Bu yabana argiiman Tesla’ya da kolayca uyarlanabilir.
On dokuzuncu yiizy1l sonu Amerika’sindaki elektrik miihen-
disligi camias1 ¢ogunlukla Protestan ve Ingiliz, Alman veya
Hollanda kékenli erkeklerden olusurken, Tesla Slav asilli bir
go¢mendi, Sirpt1 ve Ortodoks kokenleriyle-hdkim Amerikan
Protestanlar1 arasinda farkl bir yerdeydi. Ayni gekilde, hete-
rosekstiel arkadaglarinin da Tesla’nin erkeklere duydugu il-
giden huzursuz olduguna dair birtakim kanitlarimiz mevcut.
Daha 6nce gordiigiimiiz gibi, Tesla aragtrmalarini bilimsel
yayinlarda bastirmak gibi yeni gelisen profesyonel normlar
yerine, cesur kamuoyu taniimlar: ve renkli gazete rdportajla-
r1 gibi daha sansasyonel uygulamalara y6nelmistir. Tesla'nin
cagdaglarinin onu bir yabanci gibi gérmesinin bir gostergesi
de Edison’in onu ige aldiktan kisa bir siire sonra onun gergek-
ten de bir yamyam olup olmadigini sorduguna dair anlatila-
gelen hikayedir.”

Yabanci argiimani yardimc olmakla beraber Tesla’nin du-
rumunu tam anlamuyla agiklamaz. Evet, Tesla elektrik miihen-
disligi meslegi ve saygin New York sosyetesinde bir yer edin-
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meye calisan bir yabanciyd: fakat Delmonicos’ta kendisiyle
roportaj yapildig1 1894 yilinda ¢oktan bir statii ve sayginlk
kazanmugti. Peki, ondan sonra devam etmesinin nedeni neydi?
Onu yonlendiren seyi tam anlamiyla agiklayabildik mi?

Tesla icatlariyla etrafindaki diinyay: yeniden diizene sok-
manin yollarin1 aradi. AC motorla tutkuyla dénen manye-
tik alan idealine inandi, bu ideal ikiden dort, hatta alti tele
¢itkmak ve AC sistemlerindeki frekans1 110°’dan 60 dalgaya
degistirmek, hatta iki veya ti¢ fazh giig tiretimi ve dagitimu
icin biisbiitiin yeni sistemler kurmak anlamina gelse de boy-
le yapti. Tesla i¢in donen manyetik alan ideali 6yle heyecan
vericiydi ki, idealini diinyaya uyarlamak yerine, diinyarun
bu ideale yer agmak igin yeniden diizenlenmesi gerekiyordu.
Ayni tarzda, Tesla insanlarin telsiz gii¢ planin1 kusursuz ve
miithis bulmasini ve hemen mevcut kablolu sistemlerden bu
yeni ideale gecis yapmasini bekledi.

Peki, Tesla diinyay: ideallerine uydurmak igin yeniden
diizenleme arzusunu nasil gelistirdi? Bunun miimkiin olabi-
lecegine nasil inand1? Bana kalirsa bu arzu onun gocukken
korkulariyla basa ¢ikabilmek igin hayal giiciinii gelistirme
egiliminden kaynaklanir. Tesla ¢ocuklugundan beri gesitli
agillardan korkutucu ve diizensiz bir diinyayla karg: kargi-
yayd:n: Sirp ailesi ve akrabalari, Krajina, Avusturya Askeri
Bolgesi'nde, yabanci bir diyardaki yabancilardy; ailesi biiyiik
ogullar1 Dane’nin liimiinden 6tiirii travma gegirmisti; Tesla
da korkung kabuslar ve hayallerden mustaripti. Daha 6nce
goérdiigiimiiz gibi, Tesla bu rahatsizliklarla irade giiciinii ge-
listirerek ve onu hayal giiciine uygulayarak miicadele etmis-
tir. Bu korkung imgeler tarafindan kontrol edilmeyi redde-
derek daha kiigtik bir cocukken hayal giiciinii bu kabuslarin
uistesinden gelecek ve hos zihinsel yolculuklara ¢ikmasina
izin verecek sekillerde kullanmay1 6grenmisti.
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Tesla hayal giicii tizerinde hakimiyet kazaninca, bu yeni
yetenegini icatlarina uygulads; bu uygulama 6nemli duygusal
sonuglar dogurdu ve boylece Tesla yasaminin bir diger do-
niim noktasina ulasmis oldu. Hayal giiciinde ugabildigi i¢in
gercek hayatta neden ucamadigini1 merak etti; boylece on iki
yasindayken bir vakum pompasiyla ¢alisan bir ugak yapma
denemelerine giristi. Higbir sey Tesla’y1 o ev yapimi pompa-
nin ¢ahighigim gormekten daha ¢ok heyecanlandirmamust; kii-
ciiciik bir hareket bile hayal etmis oldugu seyin maddi diin-
yada gergeklesebilecegini, hayali diinya ile maddi diinyanin
aslinda birbirine bagh oldugunu gosteriyordu. Bagka bir ifa-
deyle, eger Tesla diizenli bir diinya hayal edebiliyorsa, o hal-
de bu diizeni maddi diinyada ortaya koymak miimkiin olma-
liyd1. Burada icat etinek igin biiyiik bir giidii s6z konusuydu.

Hayal giiclindeki diizenin maddesel pratiklere yansitila-
bilecegi kesfi, Tesla’nin babasinin Ortodoks inancimn logo-
su, maddesel evrenin sadece diizenli olmakla kalmayip ayni
zamanda i¢indeki dogal veya insan yapimi her gseyin insan-
larca kesfedilebilecek temel bir ilkesi oldugu inancindan yola
cikarak benimsedigi seyle de pekismisti. O halde Tesla, dini
kokenlerinden, ortaya ¢ikarmas: ve maddi diinyaya uygula-
masi gereken idealler oldugunu 6grenmisti. Yagami boyunca
o idealleri tespit etmekte olabildigince kusursuz bir arag ola-
bilmek i¢in biitiin zihinsel, fiziksel ve ruhani yetilerini aritma-
nin yollarini aradi.

Bu da bizi yeniden Schumpeter’in 6znel ve nesnel rasyo-
nellik nosyonuna getirir. Tipik miihendisler ve miidiirler dig
diinyada yaptiklar 6lgiimleri baz aldiklari i¢in nesnel rasyo-
nellikten faydalarurlar: Diizen “orada bir yerde”dir ve tek
yapmalar1 gereken, Oriintiiyii tespit etmektir. Bunun aksine,
mucit ve girisimci igin diizen iceriden gelir ve onlar bu dii-
zeni dig diinyaya uygulamanin yolunu ararlar. Yeni fikirler,
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yeni yikia teknolojiler, mucitler ve girisimciler bu i¢ diizeni
dis diinyaya uygulamarun yollarin1 aradiginda ortaya gikar.
Oznel diigiiniirler icin, ok igeriden disariya dogru, yani tam da
nesnel diigiiniirlerin diinyay:1 gérme bigimlerinin tersine ucar.
Tesla’run hayrani olan Kenneth Swezey, 1924 yilinda Tesla’ya
yazdiginda nesnel ile 6znel arasindaki farki degerlendirmisti:
“Tarunmis miihendislerin sizin fikirlerinize dudak biikttigii-
ne ve zihinsel durumunuzun dengesiz oldugunu ima ettikle-
rine gsahit oldum fakat zihninizin ugar1 hevesin ivmesi veya
tahripkar gelenekgiligin ataletinin iistesinden gelmesi igin
kugkusuz ki bir nebze dengesiz olmasi gerekir. Bu arkadaslar
Oyle saglam bir dengeye sahip ki tekdiize ve sabit bir hizla d6-
niiyor, déniiyor, doniiyorlar ve eksantrik bir hareket, yeni bir
uydunun dogumunun arkasindaki eneriji ve giig (yani bir icat)
imkansiz bir sey olup ¢ikiyor.”®

Peki, Tesla neden igsel ideallerini dig diinyaya uygulamak
istedi? Neden bu miicadeleye giristi? Bu her mucit ve giri-
simci icin hig giiphesiz farkl olsa da, Tesla icinde hissettigi
diizensizligi telafi etmenin bir yolu olarak diinyay: yeniden
diizenlemenin yolunu aradi. Tesla “tutkulu ve yabani doga-
sina” (yani analitik yetenegi ve hayal giiciine) biiyiik giiven
duyarken, yetigkin olarak hayat: boyunca kendi iginde dii-
zensiz hissetmis olabilir. Gordtigiimiiz gibi, bir giin son dere-
ce sicakkanh ve sosyalken, ertesi giin igine kaparuk ve sessiz
olabiliyordu. Ayru sekilde, Tesla'mun biiyiik enerji ve heves
donemlerini depresyon evreleri izliyordu. Ve Tesla'mun er-
keklere duydugu ilgiyi nasil yorumlamay: segersek segelim,
muhtemelen cinsel hisleri de bu igsel karmasada rol oynuyor-
du. Dolayisiyla Tesla kendi iginde diizensiz hissettigi icin icat
etmeye, ideallerini maddesel diinyaya uygulamaya yoneldi.
Eger dis diinyay1 zihninden gelen ideallerle ayn1 hizaya ko-
yabilirse, yeniden evrende bir anlam ispatina sahip olacakt.
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Tesla bilhassa kablosuz enerjiyle vizyonunu maddesel
diinyaya uygulamaya odaklanmisti. Sondan bir nceki ideali
veya bir zamanlar ]. P. Morgan’a soyledigi gibi, felsefe tagim
kesfettigine ictenlikle inaniyordu. Colorado’dayken topladig:
dogrulayic1 delile dayanarak, sisteminin igleyecegine tek se-
ferdeikna olmustu. Sonraki yillarda Tesla idealinin gegerliligi
konusunda endigselenmeyi birakti ve bunun yerine illiizyon-
larin1 dogru kurmaya odaklandi. Waldorf’ta bir milyoner gibi
yasamaya devam ettigi, J. P. Morgan'in destegine sahip oldu-
gu, basinda bol bol yer buldugu ve Wardenclffe'teki etkileyici
istasyonda caligtig siirece her sey yolunda gidecekti. Bir si-
hirbazin seyircilerde dogru illiizyonu yaratmaya odaklanma-
s1 gibi, Tesla da bir tiir sihirbaza déniigmiistii. Wardenclyffe
ise yaramaliydi ¢ilinkii Tesla asla yamilmazds; zihin g6ziinde
gordiigii seyi diinyaya yansitmaliydi. Fakat Wardenclyffe'te
illiizyonlar idealin 6niine gegcti ve Tesla sisteminin nasil igle-
mesi gerektigi ile diinyamun gergekte nasil tepki verdigi ara-
sindaki kopusu yakalamakta basarisiz oldu.

Bir ideali ortaya ¢ikarmak ve bu ideali bagkalarina aktar-
mak icin gerekli illiizyonlar1 bulma yetisi Tesla'nin hem en
guclii hem de en zayif yoniiydii. AC motor ve diger icatlarla
Tesla ideal ile illiizyonu zihninde ve toplumla etkilesiminde
basariyla dengede tuttu. Kablosuz gii¢ konusunda trajik bi-
cimde idealinin giizelliginden sarhos olmus ve illiizyonlariy-
la dikkati gelinmisti; ikisi arasinda bir denge bulamiyordu.
Bir keresinde soyledigi gibi, “Erdemlerimiz ile basarisizlikla-
rimiz tipki kuvvet ile madde gibi birbirinden ayrilamaz. On-
lar ayrildiginda insan diye bir sey olmaz.”*!

Wardenclyffe macerasinin zirvesindeyken Tesla Morgan’a
soyle yazmust: “Diismanlarim beni gsair ve 6ngoriilii bir kisi
olarak tanitmakta bagarili oldular.”** Bunu yaparak diis-
manlar1 onu elindeki projeyle ilgili ticari ve teknik sorunlar
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¢6zmemekle sugluyordu ve belki de haklilard: Fakat onla-
rin sikdyetlerinin Tesla’min yikici teknoloji konusunda bize
Ogrettigi seyi gbrmemize engel olmasina izin vermemeliyiz.
Radikal anlamda yeni teknoloji, idealleri toplumun ihtiyag ve
istekleriyle iligkilendirme niyetinden dogar. Tesla bize tekno-
lojistlerin de sairler gibi ¢ok diigtiniip cesurca hayal kurmasi
gerektigini hatirlatir. Ancak ikisini birden yaparsak teknoloji-
yi Tesla’mun yaptig1 gibi diinya iizerinde bir parca cennet ya-
ratmak igin kullanabiliriz.
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/

ucitler iizerine yazmanin en zevkli yanlarindan biri de agk
M mektuplanndan giinliiklere, not defterlerine, ¢izimlere, mo-

dellerden ticari ve yasal kayitlara dek ¢ok genis bir yelpaze
olusturan malzemelerle ¢alisma firsatin1 elde etmektir. Bu sayfalarda
sunulan Tesla portresini olugturmak i¢in bu malzemeleri harmanladim
ve burada en faydali kaynaklan vurgulamak istiyorum; boylece gelece-
gin Tesla bilginleri aragtirmalarna bir sifir 6nde baglar.

Gelecekteki Tesla aragtirmalannin El Dorado’su, Sirbistan’in Belg-
rad kentindeki Nikola Tesla Miizesi’dir. 16. Boliim’de anlathgim gibi,
Yabanalarin Mallarin1 Denetleme Kurumu tarafindan el konulan bii-
tiin malzemeler 1951'de Yugoslavya halkina verilmig, sonrasinda da
bu miizeye aktarilmish. Koleksiyonlarda sadece 160.000 sayfalik mek-
tuplagmalar degil, teknik notlar, Tesla’nin kiyafetleri, kigisel egyalar1 ve
birkag bilimsel eser de bulunuyor. Miizenin koleksiyonunun ayrnntih
bir listesi i¢in editdrliigiini Marija Sesic’in yaptigi Nikola Tesla Muse-
um, 1952-2003’e (Beograd: Nikola Tesla Museum, 2003) bagvurun. Tes-
la Miizesi'ne (1998 ve 2006 tarihlerinde) yaptigim iki ziyaret sirasinda
Tesla’nin gazete / dergi kupiirlerini sakladig: albiimleri, mahkemelerde
verdigi yayimlanmus ifadeleri ve kisisel kiitiiphanesi iizerinde ¢aligma
imkanim oldu. Yillar iginde miize yoneticileri incelik yapip benimle do-
kiiman ve fotograf paylasti ve umuyorum ki bu miize gelecekte elyaz-
malarinin daha fazlasina erigim saglayabilecek.

Tesla Miizesi'ndeki kaynaklarla beraber, Birlesik Devletler ve Av-
rupa’daki gesitli argivlere de damigtim ve bunlar bu béliimtiin sonunda
listelendi. Sihirbaz hakkinda makaleler yazarken malzeme bulmak igin
yillar harcayan Leland Anderson ve Kenneth Swezey'nin belgelerinde
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¢ok degerli malzemeler buldum; bu iki beyefendi de Tesla biyografileri
yazmay: planhyordu. 1960’larda Kongre Kiitiiphanesi Belgrad'a giden
Tesla dokiimanlarinun eksiksiz mikrofilmini elde etmeyi umuyordu
fakat Yugoslav arsivciler yalnizca yedi deneme makaras: yapmigti. Bu
makaralar, Tesla ile George Westinghouse, J. P. Morgan, Robert Under-
wood Johnson, George Scherff ve Mark Twain arasindaki muazzam
sayida mektubu sunmaktadir. Columbia Universitesi'ndeki koleksiyon
ise Tesla, Johnson ve Scherff arasinda yazilan ¢ok sayida mektubu ige-
rir. Bir diger kayda deger koleksiyon, Tesla’nin Edward Dean Adams’a
1893'te Niagara gii¢ sisteminin planlamasi sirasinda gonderdigi mek-
tuplardir ve bunlar National Grid’deki Western New York Collection’in
bir parcasidir. Tesla'nin pargacik 1g1n silah1 hakkinda bilgi igin 1980°de
Bilgi Edine Kanunu geregince agilan FBI dosyasina bagvurdum; benim
kullandigim versiyonu http:/ /www.scribd.com/ adresinden, “Free-
dom of Information Act file for Nikola Tesla, Federal Bureau of Inves-
tigation” dosyas: aratilarak indirilebilir. Bu elyazmasi koleksiyonlara
yonelik araghirmami tamamlayan bir diger kaynak ise Tesla’yla ilintili
bazi motorlar sergileyen Henry Ford Miizesi ve Londra’daki Bilim Mii-
zesi oldu.

On dokuzuncu yiizyil mucitleri hakkinda yazarken, insan neyse ki
yaratia siire¢ hakkinda fikir almak igin patentlerle ilgili malzemelere
bagvurabiliyor. Ozellikle de Tesla'un alternatif akam motorlar: iizerine
caligmalarina iliskin verdigi 1902 tarihli ifadeyi Tesla Miizesi'nde bul-
dugum igin ok sanshiydim. Buna ek olarak, Leland Anderson, Tesla’nin
Reginald Fessenden'le bir patent ¢catigmasi davasina iligkin bir ifadesini
ve Tesla’nin Marconi’yle olan bir davasinda verdigi 1916 tarihli ifade-
sini yayimladi. Bu ii¢ ifadenin alindig1 kaynaklar notlarda bulunabilir.
Tesla’'nin Birlegik Devletler patentleri kolayca Google Patents’ten indi-
rilebilir fakat Jim Glenn patentleri topluca yayimlamistir (New York:
Barnes & Noble, 1994). Eger Tesla'run patentlerinin hukuki ayrintila-
nru incelemek isterseniz, John T. Ratzlaff' in Dr. Nikola Tesla Selected Pa-
tent Wrappers from the National Archives, 4 cilt (Millbrae, CA: Tesla Book
Company, 1980) eserine bagvurmalisimz.

Yillar iginde Tesla Miizesi Tesla igin ciltlerce birincil kaynak yayim-
lamugtir. Bunlardan en degerlisi, Tesla’run Colorado Springs Notes'udur
(2008), ayrica miize onun Strasbourg ve Edison Machine Works'teki ¢a-
ligmalarindan kalma eski not defterlerinin tipkibasimlarin1 da yapmuis-
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tir; bu not defterlerinin kaynak detaylan da notlarda bulunabilir. Bir di-
ger birincil kaynak da Tesla'mun ilk olarak 1919°da ¢ikan fakat internette
genis ¢apta yeninden basilan ve yayimlanan otobiyografisidir. Benim
kullandigim kitap Ben Johnston editorliigiinde qikan versiyondur (Wil-
liston, VT: Hart Brothers, 1982).

Elyazmasi kaynaklar ve patent ifadelerinin yani sira, araghrmamin
en degerli kaynag1 da Iwona Vujovic tarafindan Dr. Ljubo Vujovic’in
destegi ve tegvikiyle derlenmis olan, The Tesla Collection: A 23 Volume
Full Text Periodical/Newspaper Bibliography'dir (New York: The Tesla Pro-
ject, 1998). Baghktan da belli oldugu gibi, bu koleksiyon Tesla’yla ilgili
olarak diizinelerce gazete, dergi ve teknik yayindan segilmis binlerce
makale barindinyor. 1886 ila 1920 yillann1 kapsiyor bu yiizden epey
kapsamli oldugunu sdyleyebilirim; bu yirmi iig ciltte, Tesla’yla ilgili
bulamayacagimz muhtemelen ¢ok az yazi vardir. Bu koleksiyon aragtir-
mama muazzam bir katkida bulundu. Tesla’yla ilgili malzemeleri aras-
tirma noktasinda faydal bir diger kaynak, editérliigiinii John T. Ratzlaff
ile Leland I. Anderson’in yaptg1 Dr. Nikola Tesla Bibliography'di (Palo
Alto, CA: Ragusan Press, 1979).

Diger biyograficiler gibi, kaynak ve ipuglan i¢in Tesla iizerine ya-
zilmug diger kitaplara da baktim. 11. B6liim’de belirttigim gibi, ilk Tes-
la biyografisi 1894’te gikmus, editérii ve arkadagi Thomas Commerford
Martin tarafindan hazirlanmistir (The Invention, Researches, and Writings
of Nikola Tesla [yeniden basim New York: Barnes & Noble, 1995]). Bu ilk
biyografi Tesla’'min AC motor ve kablosuz enerjiyle ilgili ilk ¢aligmalan
hakkindaki iinlii konferanslariru da kapsar. 1943’te John O’Neill ikin-
ci bir biyografi, Prodigal Genius1 yayinlarugtir; O'Neill hem New York
Tribune’un bilim editorii, hem de Tesla'un yakin arkadagidir. O’'Neill
Tesla’y1 inarulmaz mistik giiglere sahip Nietzscheci bir siipermen gibi
portrelemistir. Fayda saglamakla beraber, Prodigal Genius okuru gileden
cikanr giinkii Tesla hakkindaki pek ¢ok kitap gibi, dipnotlar1 yoktur.
Margaret Cheney iki biyografi yazmigtir: Tesla: Man Out of Time (1986)
ve Robert Uth’la beraber kaleme aldig Tesla: Master of Lightning (1999);
ikisi de giizel popiiler Tesla portreleridir ve ikincisinde bol bol gizim bu-
lunur. 1996’da Marc J. Seifer, Wizard: The Life and Times of Nikola Tesla'y1
¢ikarmigtir (New York: Birch Lane Press). Seifer gesitli argivlerden yeni
Tesla mektuplarin ortaya ¢ikarmig ve bunlann ¢ogunu kelimesi kelime-
sine yayimlayarak biiyiik fayda saglamgtir. Wizard’da Seifer Tesla’mn
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Robert ve Katharine Johnson, Mark Twain, John Jacob Astor ve J. P.
Morgan gibi tinlii figiirlerle iliskilerini ¢carpia bicimde yeniden kurmaya
soyunur. Dan Mrkich’in Nikola Tesla: The European Years (Ottawa: Com-
moners’ Publishing, 2004) adl1 eseri Tesla’ya gekil veren yillar hakkinda
taze bilgiler sunar fakat bunlarn 6zenli kullanmakta fayda vardir ¢linkii
dipnotlar bulunmamaktadir. Son olarak, siklikla O’Neill'in biyografisi-
ne dayandinlan azimsanmayacak sayida popiiler Tesla biyografisi ve
romarurun, Tesla hakkinda pek ¢ok yarulta bilgi yaymaya siirdiirdiigii-
nii bir kenara not etmekte fayda vardir.
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TESEKKOR
/

illary Clinton'in bir Afrika ataséziinden alint1 yaparak séyle-
H digi gibi, “Bir cocuk yetistirmek igin koca bir kéye ihtiyag var-

dir.” Bir gocuk yetistirmek igin bir kéye ihtiyag varsa, boyle
bir kitap yazmak igin de koca bir kente ihtiyag var; iistelik s6z konusu
kent gesitli alanlarda uzman kigilerin ve donarumli bir teknik kiitiipha-
nenin yuvasi olsa iyi olur!

Bu kitab1 yazmak on beg yilim aldi ve bunu gesitli kaynaklardan
aldigim destek sayesinde bagsardim. Her seyden 6nce iki yillik tam za-
manl aragtirma ve yazarlik ¢alismasiru kapsayan aragtirma 6denegi icin
Alfred P. Sloan Vakfi'na minnettanm. Vakiftan Doron Weber en bastan
Tesla iizerine giivenilir bir biyografi ihtiyaciru tespit etinis ve bu kita-
b1 hazirlamamu sabirla beklemistir. Virginia Univeristesi'nde Tesla’ya
iliskin aligmam Bankard Fund for Political Economy’den (Bankard Po-
litik Ekonomi Fonu) aldigim 6denek ve Miihendislik ve Toplum Bolii-
mii'ndeki arkadaglarim tarafindan imzalanan bir Yiiz Ellinci Yildéniim
Izni'nin yan sira, Miihendislik ve Uygulamal Bilim Fakiiltesi'nden al-
digim 6deneklerle desteklendi. Miihendislik Fakiiltesi'nden gelen 6de-
nek sayesinde Sloan &denegiyle ¢alisirken kazanmis oldugum ivmeyi
siirdiirebildim. Profesor Ingrid Townsend ile Dekan Richard Miksad’a
bu fazladan destegi ayarladiklan i¢in minnettarim. Buna ek olarak, Vir-
ginia Universitesi Miihendislik ve Uygulamal Bilim Fakiiltesi Dekan1
James Aylor'dan gelen son dakika ddenegi gelecekteki karton kapak ve
dijital baskilarda yer alacak gizimlerin metne eklenmesini saglad.

Yillar iginde 6zel olarak bu projeye odaklanabildigimcesitli kurulug-
larda vakit gegirme firsatim oldu. 1999 kisindaStanford Universitesi'nde
Bilim, Teknoloji ve Toplum Programi’nda misafir profesérdiim; bu mi-
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safirligi ayarladiklan igin Tim Lenoir ve Robert McGinn’e ok tesekkiir
ederim. 2005 sonbaharinda Smithsonian Institute’ta Lemelson Center
for Invention and Innovation (Lemelson Icat ve Inovasyon Merkezi)
beni aragtirma goérevlisi olarak davet etti ve orada kaldigim siire boyun-
ca Arthur Molella, Joyce Bedi ve Maggie Dennis’ten gok sey 6grendim.
Aynca 2005 sonbaharinda Manchester Universitesi'nde Bilim, Teknolo-
ji ve Tip Tarihi Merkezi’'nde misafirdim; bu ziyaretimi ayarlayan John
Hardwood’a ve beni evlerine alan Lymm’deki Ingiliz aileme tegekkiirle-
rimi sunarim. 2010 yazinda bu kitabin ilk miisveddesini bitirdigim Mii-
nih’teki Deutsches Miizesi'nde yerlesik 6gretim iiyesi olma sansin ya-
kaladim; bu firsati bana sunan Helmuth Trischler ile Andrea Walther’e
tesekkiirler.

Bu kitap gok sayida argiv ve miizede bulunan dokiimanlar ve eser-
lerle yapilan aragtirmalara dayaniyor. “Kaynaklarla Hakkinda Agikla-
ma” bolimiinde, kullanilan arastrma havuzlarnin tam listesini ekle-
dim ve simdi Tesla'yla ilgili malzeme bulma ¢abamda ciddi fark yaratan
kurulusg ve kigilere tegekkiirlerimi sunmak istiyorum.

Bu listenin baginda, Tesla 1943'te 6ldiigiinde sahip oldugu belge ve
malzemelerin hepsini alan Sirbistan, Belgrad’'daki Nikola Tesla Miize-
si gelmeli. Tesla Miizesi ¢alisanlanrun, dzellikle de yoneticilerinin yar-
dimu ve kilavuzlugundan faydalandim: Alexander Marincic, Branimir
Jovanovi¢, Marija Sesic ve Vladimir Jelenkovi¢, Tesla’y1 anlama ¢abam-
da bana cesaret verdi ve son derece 6nemli bilgiler sagladi. Yine Tesla
Miizesi'nde ¢alisan Ivana Zoric, bu kitab siisleyen fotograflan elde et-
meme yardima oldu.

Tesla Miizesi disinda, gesitli argivci ve kiiratorlerin yardimina, dzel-
likle de IEEE Arsivlerinden Sheldon Hochheiser’a, Edison National
Historic Site’tan Leonard de Graaf’a, Henry Ford Museum’dan Marc
Greuther’a ve Greenfield Village’a minnettarim. Ayrica beni National
Grid USA’den Robert Dischner’latamgtirdig1igin Jill Jonnes’a, bana Tes-
la ve Edward Dean Adams arasindaki mektuplarin kopyalarini verdigi
i¢in de Robert Dischner’a tegekkiir etmek istiyorum. Bu projenin ilk ev-
relerinde birkag yetenekli aragtirma asistaruyla, bilhassa John Bozeman
ve Amie Loyer’la ¢alishgim igin ¢ok sanshydim. Cesitli Almanca kay-
naklan ¢evirmekte bana yardim ettigi i¢in Ingrid Townsend’e ve Arthur
Byrne’a tegekkiir ederim. Aynca cizimleri hazirlamakta yardim ettikleri
icin Bill Kelsh’e, Pam Lutz’a ve Adarsh Ramkrishnan’a tegekkiirler.
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Bunun yamn sira, Tesla’yla ilgili malzemeleri bulmak ve korumakla
ilgili olarak yapmig oldugu 6nemli ¢aligmalar igin Leland Anderson’a
tesekkiir etmek istiyorum. Leland elli yili agkin siiredir enerjisinin go-
gunu Tesla’run unutulmamasini saglamaya adamustir ve gesitli argiv ko-
leksiyonlar: ve yayinlar: kullanurken arka planda onun sessiz gabalarint
daima gorebildim.

Bir tarihgi olarak, Tesla'mun icatlanmun nasil ¢ahghgim anlamakta
yardim almak icin gesitli teknik uzmanlara damugtim ve Sean Grimes,
Gary Peterson, Paul Nahin, Robert Ribando, David Wunsch ve Antonio
Pérez Yuste’den aldigim 6giitler igin minnettarim. Tesla'min gii¢ dagit-
maya iliskin son dénemlerindeki icatlanrun igleyisine (veya iglemeyi-
sine) iligkin gok sayida goriis oldugunu biliyorum ve burada sunulan
yorumlann biitiin sorumlulugunu iizerime altyorum.

Princeton University Press'te editoriim Ingrid Gnerlich’le cahgma
keyfine eristim; Ingrid bu kitabin sonuca ulagmasini beklerken inanl-
maz sabirli davrandi, daima beni cesaretlendirdi ve elzem tavsiyelerde
bulundu. Ingrid’'in asistani Eric Henney biitiin gizimler igin izin almam-
da bana olaganiistii bir yardim sundu. Jennifer Backer miisveddenin
diizeltisinde miithis bir is gikardi, Tobiah Waldron ise miikemmel bir
dizin hazirladi. Debbie Tegarden miisveddemi iiretim siirecinde bigim-
lendirmekte gereken uzman yetenegini; bunu okumasi ve sahip olmasi
keyifli bir kitaba doniistiirmek igin biitiin parcalarin birlesmesini sag-
lad.

Pek ¢ok dostum ve ig arkadasim Tesla tizerine sunumlanmi dinledi
ve degerli tavsiyelerini sundu. Bunlar arasinda bulunan Margy Avery,
Wiebe Bijker, Oskar Blumtritt, Paolo Brenni, Jack Brown, Lynn Burlin-
game, Susan Douglas, Robert Fox, Mike Gorman, Anna Guagnini, Vi-
gen Guroian, Meg Graham, Eric Hintz, Jeff Hughes, Richard John, Ron
Kline, John Krige, Gunther Luxbacher, Keith Nier, David Nye, Bryan
Pfaffenberger, Trevor Pinch, Klaus Plitzner, Stuart Sammis, Alex Wel-
lerstein, Karin Zachmann ve Olivier Zunz’a tesekkiir ederim. Bernard
S. Finn ve Michael B. Schiffer’a miisveddeyi Princeton University Press
icin gozden gegirdikleri ve ¢ok faydali yorumlarda bulunduklan igin
tesekkiirler. Kizlanm Julia ile Rachel sayisiz aksam yemeginde benim
Tesla hakkinda bitmek bilmeyen konugmalanmu dinleyerek biiyiidiiler
ve beni bilgelik ile delice fikirler arasindaki dar patikada ilerlememi
saglayan yorumlarda bulundular. Bana yaz siirecinde Tesla’y1 anlamak
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i¢in titiz ve merak uyandiria bir gergeve geligtirmek ve lafimi esirgeme-
mek gibi elzem noktalar hatirlatan bir profesoriime, Robert Kohler’a da
minnettarim.

Bu kitap benim igin gok 6zel olan iki kisiye adandi. Tom Hughes
otuz yildir bana hem profesyonel hem de kisisel anlamda mentorluk
yapt1 ve mucitler hakkinda bildiklerimin biiyiik kismim ogretti. En
basindan itibaren Tesla'un ¢aligmalanmi anlamanun 6nemini gordi
ve bu kitab1 yazmam igin beni alabildigine kamgiladi. Son olarak, bu
kitap ayn1 zamanda bu kitabin yazilmasinda ve hayatimda biiyiik rol
oynayan esim Jane’e adanmigtir. O, bu kitap igin teorilerimi dinleyen ilk
kisi, araghrma seyahatlerinin organizatérii, olaganiistii editériim oldu;
hayatimda Jane benim igin sevginin dayanak noktas: ve devam etme-
mi saglayan umudum olmugtur ve daima da &yle olacaktir. Jane beni
yanhs illiizyonlardan daima korumustur ve hayallerim ve ideallerimin
pesinden gitmem igin yiireklendirmigtir.
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