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ON SOz

Egitim alaninda uzman yayinci olan Pegem Akademik Yayincilik ilkelerine
uygun olarak hazirlanan “Ilkokulda Temel Matematik” kitab1 Egitim Fakiilteleri-
nin giincellenen Sinif Ogretmenligi Programinda yer alan Ilkokulda Temel Mate-
matik dersi i¢in hazirlanmigtir.

llkokulda Temel Matematik kitabs; alan bilgisi, pedagojik formasyon ve genel
kiltiir temeline dayanan 6gretmen yetistirmenin bu temellerinden alan bilgisine
katki saglamay1 amaglamaktadir. Kitapta yeterli konu anlatiminin yaninda 6gren-
meyi pekistirici ve konu ile ilgili problemleri anlamay1 kolaylastiric1 ¢6ztimlii 6r-
neklere de yer verilmistir.

Bes boliim olarak hazirlanan kitap alaninda uzman akademisyenler olan bo-
lim yazarlarinca hazirlanmistir. Kitabin boliim konulari ve yazarlari asagidaki
gibidir.

Birinci Boliim: Matematigin Tanim1 ve Dogasi [Prof. Dr. Kiirsat YENILMEZ

- Eskisehir Osmangazi Universitesi]

Ikinci Béliim: Sayilar [Dr. Ogr. Uyesi Ahmet DELIL - Manisa Celal Bayar

Universitesi]

Uciincii Boliim: Kesitler [Prof. Dr. Abdulkadir TUNA, Dog. Dr. Abdullah

Gagri BIBER - Kastamonu Universitesi]

Dérdiincii Boliim: Oriintii [Dog. Dr. Tuba ADA - Eskisehir Anadolu Univer-

sitesi]

Besinci Boliim: Temel Geometri ve Olgii Kavrami [Prof. Dr. Alper CILTAS -

Erzurum Atatiirk Universitesi]

Uyumlu bir ekip ¢alismasi ile bu kitabin ortaya ¢ikmasini saglayan boliim ya-
zarlarimiza ve Pegem Akademik Yaymcilik ¢alisanlarina tesekkiir ediyorum. 2018
yilinda yayinlanan kitabimizin ikinci baskisini yapmaktayiz, okuyucularimiza ya-
rarli olmasini diliyorum.

Kasim 2020
Prof. Dr. Ahmet KACAR
Editor






1. Boliim:

2. Boliim:

3. Boliim:

4. Boliim:

5. Boliim:

Boliimler ve Yazarlari

Editor: Prof. Dr. Ahmet KACAR

Matematigin Tanimi ve Dogasi
Prof. Dr. Kiirsat YENILMEZ
Eskisehir Osmangazi Universitesi Egitim Fakiiltesi

Sayilar
Dr. Ogr. Uyesi Ahmet DELIL
Manisa Celal Bayar Universitesi Demirci Egitim Fakiiltesi

Kesirler

Prof. Dr. Abdulkadir TUNA
Kastamonu Universitesi Egitim Fakiiltesi
Dog. Dr. Abdullah Cagr1 BIBER
Kastamonu Universitesi Egitim Fakiiltesi

Oriintii
Dog. Dr. Tuba ADA
Anadolu Universitesi Egitim Fakiiltesi

Temel Geometi ve Ol¢ii Kavrami
Prof. Dr. Alper CILTAS
Atatiirk Universitesi Kazim Karabekir Egitim Fakiiltesi






ICINDEKILER

(03 BN Yo /20Ot iii
BOIUMIET V& YaZATIATT...ooovieieiiieeieee ettt ettt s e st re e v

1. BOLUM
MATEMATIGIN TANIMI VE DOGASI

Matematik Nedir?.. ..o 2
Matematigin DOGasI.......curiiiiiiiiiiicc s 3
Matematigin AmMAact V& ONEIMI ....vuuurverreerereseriseresesessesssessssessssessssssssesssesssssessssssssneees 5
Matematik Ve Hayat .........cccuieeiiieiiieciciceeeice e seesenes 6
Matematik ve Diger BIlIMIET ..o 8
KaYNAKGA. ..o e e 10
Harezmi (IMS 780-850) .....oveveueeeeeeeeeteeereeeereeeeeseeeeseseseseeseaeeseseesesesesessesessssesesesensesessesesen 11

2. BOLUM

SAYILAR
DOZAL SAVILAT ... e 14
Sayma Sistemi Kurma ve ISIemler........ooo.vrrurreeeriennriinneiseeiesissesissssesessssesssessseseens 15
Bir Saymin Farkli Tabanlarda Yazilmasi .....cccecccueeveemeerecmneinecnnenneenneeeeneeeenneennenne 21
Tam Sayilar ve BOIINeDIlme .....c.cc.ovcueiicinciriccceccrceeeeee e 24
ADSHIINALAT 1.ttt ettt 34
Matematiksel Modelleme ve Problem COZme........c.coveueuruneucuriniceninceeineeieneceenecieenenes 35
ALSHIINALAT 1.ttt ettt 45
KaYNAKGA...cecvrevreiiiciiiencieie e s e 47
Eratosten (Eratosthenes) (MO.276 = MO.194) w...vooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeseeesesees e 48

3. BOLUM

KESIRLER
Basit KeSIT ..o 50
BILEGTK KESIT ..ueuviiuieiiateiceieire ettt bttt
Tam Sayil1 Kesir
DEnK KeSITIET w...ecvueveruiriiieiiicicireie et ese s ese s e seese e ssnns
RASYONEL SAYL....vuvrieieiiiiiiecicieieteic ettt 51

KeSirlerde SITalamuad ......c..oueeeevieeeeieieeececece ettt es et saes s se s etenssresenenen 52



viii  ilkokulda Temel Matematik A

KeSirlerde ISIEMIET..........oc.urvveeiverrieesiissessss s ssssssss s ss s sean

1. Toplama ve Cikarma islemi

2. GarPmMa ISIEMI covuuveeeieeeceeeeeee ettt
3. BOIME ISIEMI .vvvvveeeieeceeee ettt
Ondaliklt SaYIlar ... s
Devirli Ondalikli sayilar ..o,

Devirli Ondalikli Sayilarin Kesir Bigimde Yazilmas:

ADSUIMALAT ..ttt
KaYNAKGA. ..ottt e
Cahit Arf (1910-1997)
4. BOLUM
ORUNTU
OrNtl NEIr?...oooooiececevveveeesssisssssee e ssssssssssssss s sssssssssssssnss 64
Tekrarlayan OTUntIEr ...........vvveuererererereeeeiessssseeessessse st ssssssesssssssseessessssssssesssanes 65
Genigleyen OTUNTIIET .....uuuvveereerereeereeseeeseseseees et sss s sssssss st st esssssesssssssesssas 66
Oriintii ile Dizi Arasinda Nasil Bir Fark Vardir? .........cooe.ooeeeneeenerenseeesseessesesesesneseens 69
Ortintinin ONEMi ......uueveereeereeerieseeeseeesesesesesses st sesssse s sssesssse st sesssesssssesssssssssssas 69
ADSHIINALAT 1.ttt ettt 69
KAYNAKGA...cevrerercereieceenceee s e 71
FIDONACCT SAYIIATT ..o s 72
5. BOLUM
TEMEL GEOMETI VE OLCU KAVRAMI
GIRIS ottt bbbt 74
TEMEL GEOMETRIK SEKILLER.......coviviieiieiieessinsiessies s sessassssss e ssenns 77
Nokta, Dogru ve DUZIEI «.....c.ceueuriceiricneineccineceeeceireeeesenseee e ssenns 77
DOoZru Pargast ... 78
TSIt 78
Yar1t DOZIU....iiiicc s 78
AGIIAT ottt 79
COKGEILET ..ottt et 79
DUzZGUN COKGENLET «.....ecirieeieiiecieireceeteceteieee et nae 81
Temel OIGH BIrTMIETT «..uuvvvecveerveerieaeeieeieesesseees e ssessssssss bbb ss s s sessenns 85

UZUNIUK OLGHLET . ..vvoveeveevesieaseesessesss et sss st ss st ssssessenns 86


pegem
Sticky Note
Marked set by pegem


A icindekiler — ix

AGITIK OLGULET . vvvvvereerriseeeseeeeesesse s e esssesss st sssse st sssss st ssssesssessseees 86
Alan ve A1azi OICHIET ....vvurverierieeiisis ettt ssss s ssenns 87
ZaMAN OLGTULETI 1..vvvvevvrrereeeeseeeseeese s seseess sttt ss s sss s 88
Hacim Ve SIVI OLCUIETT ...vuuveueeerneenecireeeieeeieeese s sssssss s sesesssesss s sssesssanes 88
DEBET OIGHLETI covvvvvveeririernrrienereescsieseseisee i seseses s ssssesessses s sssse st esisesess 89
Temel UZay GEOMELIT ........cuvueereieieeeeieieeenensensessesassesasssessssesessesse s ssessesassesssans 89
Prizma...ccc 89
KD crr oo ssseee s esee s 92
SHEIAIT vttt e 92
ADSUIMALAT ..ttt 94
KaYNaKga... ..o s 95
Biraz Geometri Biraz OIGUIET ........vvuurvemmerereriseeeseeeiseessessssesssessssesssse s sesssesssesssesssas 96

Yazarlar HaKKINA@......oooieeieiiieeieeeeeeeeee ettt ettt st e s 97


pegem
Sticky Note
Marked set by pegem





1. BOLUM

MATEMATIGIN TANIMI VE
DOGASI

Ogrenme Hedefleri

Bu béliimii ¢alistiktan sonra;

v
v
v
v
v

Matematigin tanimini yapabilme,

Matematigin tarihsel gelisimini agiklayabilme,
Matematigin amacini ve 6nemini kavrayabilme,
Matematik ile diger bilimler arasinda iliski kurabilme,

Giinliik hayatta matematigin dogru kullanimi konusunda duyarli olma,

kazanimlarini elde edebileceksiniz.

icindekiler

>

YV V V V V

Matematik Nedir?
Matematigin Dogast
Matematigin Amaci ve Onemi
Matematik ve Hayat
Matematik ve Diger Bilimler
Kaynakga
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Matematik Nedir?

Matematik nedir? Bu soruya verilen cevaplarda tam bir birliktelik yoktur. As-
linda boyle bir birliktelik aramak da herhalde yersizdir. Yani matematigi herkes
farkli tanimlar. Bu aslinda gayet dogaldir. Ciinkii herkes farkli diizeyde matematik
bilgisine sahiptir ve sahip oldugu bilgi dahilinde bir tanimlama yapmaya calis-
maktadir. Bu durumda dogal olarak, matematigi sadece temel islemler boyutunda
kullanan birinin yapacag1 tanim ile yiiksek matematikle ugrasan birinin yapaca-
g1 tanim birbirinden oldukea farkli olacaktir. Bunun disinda herkesin matema-
tigi anlayiginin da farkli oldugu séylenebilir. “Matematik” terimi, antik Yunanca
“matesis” kelimesinden tiiretilmis olup “ben bilirim” anlamindadir. Yani antik
Yunanda matematigi bilen bir kimse her seyi bildigini iddia edebilmekteymis
(Sertoz, 2013). Literatiirde matematik i¢in ¢esitli tanimlar yer almaktadir. Bunlar-
dan birkag 6rnek verelim.

o Sekil, say1 ve ¢cokluklarin yapilarini, 6zelliklerini ve aralarindaki baglan-
tilar1 diigiince yoluyla inceleyen bilimdir.

o Dil, irk, din ve tilke tanimdan medeniyetten medeniyete zenginleserek
gecen saglam, kullanisl, evrensel bir dil ve kiiltiirdiir.

o Yayilma alanina ve derinligine sinir konamayan bir bilimdir, bir sanattir.

o Dogru diisiinmeyi ve akil ylirtitmeyi gelistiren bilimdir.

o Gilnliik hayatin her evresinde bagvurulan, hesaplama, ¢izme ve 6l¢me

bilimidir.

Goruldigi gibi verilen matematik tanimlarindan bir kismi yetersiz, bir kismi
da 6zel durumlari icermektedir. Goriildiigii gibi ortak bir taniminin yapilamamasi
bile matematigin konu ve uygulama alanina sinir konulamayan, insanlik i¢in ne
kadar degerli ve ne kadar 6nemli bir bilgi birikimi oldugunun bir gostergesidir.
Belki de tanimlar igerisinde en kapsaml olan1 Tiirk Ansiklopedisinde yer alan
tanimdir.

“Matematik, diisiincenin tiimdengelimli bir isletim yolu ile sayilar, geometrik
sekiller, fonksiyonlar, uzaylar gibi soyut varliklarm ozelliklerini ve bunlarin arasinda
kurulan iliskileri inceleyen bilimler grubuna verilen addir”.

Bu tanimda matematigin diisiinme yolunun tiimdengelim oldugu belirtil-
mektedir. Gergekten de tiimdengelim, bircok matematiksel genellemenin bulun-
masinda ve ispatlanmasinda kullanilan tiimevarim gibi yaniltic1 degildir. Matema-
tikgilerin tiimdengelimli diisiince yolunu tercih etmelerinin sebebi de budur. Bu
durumu bir 6rnekle agiklamaya ¢alisalim.
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Bir ¢ember tizerinde keyfi 2 nokta alalim ve bu noktalar1 birlestirelim. Cem-
ber i¢inde kag bolge olustu? Simdi bir baska cember iizerinde 3 nokta alalim ve
bunlari ikiger ikiser birlestirelim. Igerde olusan bélge sayisi nedir? Ayni uygula-
may1 bir bagka ¢ember tizerinde 4 nokta ve 5 nokta igin tekrarlayalim. Cemberin
icerisinde kag bolge olustu?

Nals

2B 4B 8B 16B

Simdi, en bagstan baslayarak ¢emberin iizerindeki nokta sayis1 ile cemberin
icerisinde olusan bélge sayis1 arasinda bir iliski kurmaya ¢aligin. Tligki var mi?

Nokta sayist 1 (2 [3 |4 |5 .« |n

Bolge sayis1 0 |2 |4 |8 |16 2nt

Timevarim diisiince yoluyla ilk bes adimdaki nokta ve bolge sayilar1 goz 6nii-
ne alindiginda, gember iizerinde alinacak n nokta igin, 2"! bolge olusacag: genel-
lemesi yapilabilir. “Ozelden genele” seklinde 6zetlenebilen tiimevarimsal diigiince
bazen yaniltici olabilir. Nitekim bu érnek icin de bu durum gegerlidir. Ornegin,
yukaridaki uygulamaya ¢ember iizerinde 6 nokta alarak devam ederseniz, tiime-
varimla elde ettiginiz genellemeye gore 261=25=32 bolge olusmasi gerekirken eli-
nizde sadece 31 bolge oldugunu gorebilirsiniz. Sonug olarak, 6rneklerden genel-
lemeye ulasmay: saglayan tiimevarimsal diisiincenin bazen yaniltici olabilecegi,
ancak tiimdengelim diigiince sisteminde bdyle bir durumun s6z konusu olama-
yacagini soyleyebiliriz. Ciinkii “genelden 6zele” seklinde 6zetlenebilen tiimdenge-
limli diistincede matematiksel bir 6nermenin dogrulugu bir kez ispatlanir ve her
ozel durum igin dogru olur. Ornegin, “iki ¢ift sayinin ¢arpimu gifttir” 6nermesinin
dogrulugu bir kez ispatlanir ve bu 6nerme artik biitiin 6zel 6rnekler icin gecerli
olur.

Matematigin Dogasi

Yasamin soyutlanmis bicimi olarak tanimlanan Matematik biliminin olug-
masiyla ilgili iki temel yaklasim vardir. Bunlardan birincisi, Matematigi insanin
kendisinin icat ettigi; ikincisi ise Matematigin evrende var oldugu ve insanin onu
zaman i¢inde fark ettigi seklindedir.
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1. Matematik icat edilmistir.

Veri toplama, tablo, grafik ¢izme, denklem ¢6zme gibi Matematiksel eylemle-
rimiz dikkate alindiginda, bunlar1 ¢evremizi daha kolay algilamak, olup bitenlerle
basa ¢ikmak igin gelistirdigimiz davraniglar oldugunu séyleyebiliriz. Dikdortge-
nin alanini

A=axb

seklinde tanimlamak téimiiyle insan zihninin bir tirliniidiir. Burada Matema-
tigin icat edildigi diisiincesi one ¢ikiyor.

2. Matematik kesfedilmistir.

Matematigin bir kesif oldugu gortsiinii destekleyen dogal kanitlar olduk¢a
fazladir. Ornegin, fasulye telegi ve bircok diger sarmagik, cubuga tirmanirken tam
bir helis ¢izmektedir. Bir helis bir noktadan belli bir yiikseklige dolanarak ¢ikmak
i¢in en kisa yoldur. Ar1 petegi diizglin altigendir. Diizgiin altigen, diizlemi homo-
jen ortebilen ¢okgensel bolgeler arasinda bir kdseden en az sayida ayrit ¢ikarmak
suretiyle yapilanidir. Béylece en az malzeme ile diizlemi parsellemek miimkiin ol-
maktadir (Altun, 2005). Literatiirde “altin oran” olarak adlandirilan 1,618 sayisi
da Matematigin bir kesif oldugu goriisiinii destekleyen 6nemli dogal kanitlardan-
dir. Birgok sanat eserinde estetik bir goriintii ortaya koymak amaciyla altin oran
kullanildig: bilinmektedir. Parthenon tapinagi, Taj Mahal, Notre Dame Katedrali,
Anitkabir, Misir Piramitleri altin oran kullanilarak yapilmis mimari eserlerdendir.
Ayrica Da Vincinin Mona Lisa adli eserinde de altin orani kullandig: bilinmek-
tedir. Bunun disinda normal gelisim gosteren her insanin viicudunda (boy/bacak
boyu gibi) ve yiiziinde (yliztin uzunlugu/yiiziin genisligi gibi) altin orani veren
basit hesaplamalar yapilabilmektedir.

Matematik biliminin tarihi gelisimini konu edinen birgok esere gore ilk Mate-
matik bilgiler Misir ve Mezopotamyada ortaya ¢ikmaktadir. Bunu, ilgili bélgelerde
yasayan toplumlarin taglara, tahta ve kil tabletlere, papiriis yapraklarina koydukla-
r1isaretlerden anlayabiliyoruz. Matematikle ilgili ilk eylem say1 saymak olsa gerek.
Giinliik hayatta insanlarin sayilarla ugrasmasini gerektiren birgok durum vardir.
Sayilar, belki insanlarin sahip olduklari hayvanlarin sayisini bilme, belki de kendi
arazilerinin bilyiikliigiinii hesaplama ihtiyacindan dogmus olabilir.

Insanlarin ¢ok uzun bir zaman boyunca sadece 1 ve 2 sayilarini kullandiklari-
n1 biliyor muydunuz? 3 bunlardan ¢ok sonra kullanilmaya baslanmis ve daha 6n-
ceden 1 ve 2 ile iliskilendirilen sekillere degisik anlamlar kazandirmistir. Bununla
ilgili en ilging 6rnekler eski Cin ideogramlarinda goriilmektedir. Ornegin anlami
“aga¢” olan sekilden {i¢ tane olunca anlam degisiyor ve “orman” oluyor, anlami
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“erkek” olan gekilden {i¢ tane olunca anlam degisiyor ve “herkes” oluyor, anlami
“kadin” olan sekilden ii¢ tane olunca anlam nasil degisiyor dersiniz? (Dedikodu).
Sifirin bulunmasi ¢ok daha sonralari oluyor. Yani insanlar uzun bir siire sifirsiz ya-
siyorlar. Yine tarihi kaynaklara gore, sifirin ilk kez Hintliler tarafindan bulundugu,
onlardan Araplara ve oradan da Avrupaya gectigi sdyleniyor. Ancak sifir sayisini
ilk kez hesaplamalarda kullanan kisinin 800 yillarinda bizden biri olan El-Harizmi
oldugu biliniyor. El-Harizmi yazdig1 Aktarma ve Kisaltma Bilimi adl kitabiyla ce-
birin baslangicini yapmustir (Sertdz, 2013).

Matematigin yapisinda elemanlar ve 6nermeler vardir. Elemanlar matemati-
gin yapi taslaridir. Onermeler, dogru veya yanlis bir fikir ifade eden ciimleler veya
ifadelerdir. Elemanlara 6rnek olarak nokta, tiggen, say1; 6nermelere 6rnek olarak
“iki noktadan yalniz bir dogru gecer”, “licgenin i¢ acilar1 toplami 180°dir” ifadeleri
gosterilebilir. Matematikteki kavram ve bagntilar, eleman ve 6nermeler ile bunlar

arasindaki iligkilerden olugur (Baykul, 2005).

Matematigin Amaci ve Onemi

Matematigin amacini tek tiirlii tanimlamak pek miimkiin degildir. Ancak
matematigin temel amacinin, insanlarda dogustan var olan diisiinebilme yetene-
gini gelistirmek oldugu soylenebilir. Matematik, giinliik hayatta karsilagilan prob-
lemleri ¢6zebilmemizi, neden-sonug iliskisi kurabilmemizi ve belki de en 6nemlisi
mantikli diisiinebilmemizi saglar.

Matematikte beklenen amaglardan birisi de, insanda davranis ve dogru dii-
siinme yetenekleri olusturmaktir. Bunlar1 saglayacak en 6nemli arag ise matema-
tik egitimidir (Goker, 1997). Matematik dersi 6gretim programlarinda ¢ogunlukla
matematik egitiminin amaci “diigiinmeyi ve akil yiiriitmeyi gelistirme” seklinde
ele alinmaktadir. Nitekim {ilkemizde yenilenen 6gretim programlar: gergevesin-
de matematik dersi yeni 6gretim programinin temel amaglar1 arasinda da “ma-
tematiksel problemleri ¢6zme siireci icinde kendi matematiksel diisiince ve akil
yiiritmelerini ifade edebilecektir” ifadesi yer almaktadir. Yeni programda ayrica
matematik egitiminin 6nemini vurgulayan “matematikte veya diger alanlarda ileri
bir egitim alabilmek i¢in gerekli matematiksel bilgi ve becerileri kazanabilecektir”
amacina yer verilmistir. Matematik dersi 6gretim programlarinda da belirtildigi
gibi matematik dersi ile bireylere akil ytiriitme, iligskilendirme, iletisim ve prob-
lem ¢6zme becerilerinin kazandirilmasi amaglanmaktadir. Tim bu becerilere sa-
hip olmak giintimiizde yeni bir kavram ile ifade edilmeye baslamistir: “Matematik
okuryazarlig1”.
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Matematik okuryazarligi, matematigin tarihsel gelisimi hakkinda bilgi sahi-
bi olma, giinliik hayattaki matematiksel iliskileri fark etme, iletisim kurmak icin
matematik dilini kullanma, problem ¢6zme ve matematik bilgileri gercek hayat
durumlarinda kullanmay: icermektedir.

Guniimiizde hemen her tiirlii meslek az ya da ¢ok matematik ve 6zellikle de
matematiksel diisiinmeyi gerektirmektedir. Isverenler elemanlarindan daha énce
hi¢ kargilagilmamis problemleri ¢6zmelerini beklemektedirler. Bu da birtakim ko-
puk matematiksel becerilerden ¢ok akil yiiriitme yolu ile probleme ¢6ziim iiretme
gereksinimini dogurmaktadir (Olkun ve Toluk Ugar, 2004).

Matematik ¢gogu zaman &grencilerin korktuklar1 ve ¢ekindikleri bir ders ol-
mugstur. Bunun bir sonucu olarak da 6grenciler tarafindan pek sevilmeyen bir ders
haline gelmigtir. Ogrencilerin matematigi sevmeleri ve matematige kars1 olumlu
tutum gelistirmeleri saglanabilir, ancak bunu bagarmanin yolu 6grencilere mate-
matigin dnemini ve gerekliligini yeterince iyi anlatmaktan ge¢mektedir.

Matematik ve Hayat

Dikkat ederseniz hayatimizin igindeki her seyde matematik var. Bir giin sa-
bah yataktan kalkip aksam tekrar yatana kadar yaptiginiz iglerde hi¢ matematik
kullanmadan bir giin gecirmeyi deneyin, yapamazsiniz, ¢linkii matematik her
yerde. Yaptigimiz her isin icinde matematiksel kavramlar, islemler ve iliskiler var.
Okulda matematik dersinde 6grendiginiz bilgilerin ve kazandiginiz becerilerin
giinliik yasamda bir yerlerde mutlaka isinize yaracagini asla unutmayin. Hayat-
ta matematik olmadan hi¢bir seyin olmayacagini bilin. Aslinda bu bilgileri ¢ogu
zaman farkinda olmadan kullantyoruz. Ornegin ¢ogu zaman parklarda kargilagti-
giniz tiggen seklindeki bir giizergahta neden ti¢genin iki kenarini yiiriimek yerine
capraz yolu kullandiginizi hi¢ diistindiiniiz mii?
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“Kestirme yani daha kisa da ondan” dediginizi duyar gibiyim. Peki ¢apraz yo-
lun daha kisa oldugunu nereden biliyorsunuz? Tabi ki matematik dersinden. Ciin-
ki tiggeni anlatirken 6gretmeniniz bir tiggenin iki kenarinin uzunluklar: toplami-
nin her zaman tigiincii kenarin uzunlugundan daha fazla oldugundan s6z etmisti.

A

at+b>c

B a C

Bunun gibi matematik dersinde 6grendigimiz ve giinliik yagsamda kullandi-
gimiz bircok bilgiyi 6rnek verebiliriz. Iste bu yiizden okulda 6gretilen matematigi
iyi 6grenmeli ve giinlitk yasamda da bu bilgileri dogru bir sekilde kullanmaliy1z.

Matematik hayatimizin bu kadar iginde ise hayat: kaliteli yagamak isteyen
herkesin iyi bir matematik bilgisine ihtiyac1 oldugu da kaginilmaz bir gergektir. Ni-
tekim bu durum 2018 yilinda yayimlanan Matematik Dersi Ogretim Programi’nin
6zel amaglar arasinda

“Matematiksel okuryazarhk becerilerini gelistirebilecek ve etkin bir sekilde kul-
lanabilecektir”,

“Matematiksel kavramlar: anlayabilecek, bu kavramlar: giinliik hayatta kulla-
nabilecektir”,

“Matematigin sanat ve estetikle iliskisini fark edebilecektir’,

“Matematigin insanligin ortak bir degeri oldugunun bilincinde olarak matema-
tige deger verecektir”

seklinde ifade edilmektedir. Programimn uygulamasinda dikkat edilecek hu-
suslarda ise matematigin hayatin bir parcasi oldugunun unutulmamasi, bunun
i¢in her firsatin matematiksel diiginmenin gelisimi i¢in degerlendirilmesi gerek-
tigine deginilmektedir. Bu amagla diger derslerle Matematik dersi arasinda yeri
geldikee iligkilendirmeler yapilmasi, drnegin gerek giinliik hayatta karsilagilan
gerekse Hayat Bilgisi ve Sosyal Bilgiler dersi i¢inde yer bulan ekmek israfi, geri
dontisiim, saglikli ve planl hayat, vergi bilinci, sosyal giivenlik hak ve yiikiimlii-
likleri gibi konularin 6zellikle vurgulanmasi ve bu konularda 6rnekler verilmesi
Onerilmektedir (MEB, 2018).
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Matematik ve Diger Bilimler

Giiniimiizde Matematik, neredeyse tiim bilimsel aragtirmalarda kullanilan
zorunlu bir ara¢ konumuna gelmistir. Yani, diger bilim dallarinin biyiik bir kismu
matematikle yakindan ilgilidir. Matematikle hig ilgisi olmayan bir bilim dali s6yle-
mek pek de kolay degildir. Tip, mithendislik, astronomi, fizik, kimya vb. bilimlerin
temelinde hep matematik vardir. Nitekim bugiin kullanilan bir¢ok matematiksel
bilgi de diger bilim dallarinda karsilagilan problemlerin ¢6ziimlerinin arastirilma-
s1sathasinda ortaya ¢ikmistir. Bilim ve teknolojideki hizli gelisim, yeni matematik-
sel bilgilerin diretilmesi zorunlulugunu hissettirmektedir.

Matematik diger bilimlerden sadece konu olarak degil diisiince yapis1 ve yon-
tem olarak da farklilik gostermektedir. Ornegin, Fen bilimlerindeki bilgiler goz-
lem ve deneye bagl olup 6l¢iilebilir niteliktedir. Matematigin ise kesin kurallar:
vardir ve diisiinme yapisi tiimdengelimdir. Diger bilim dallarindan bagimsiz bir
yapiya sahiptir ve uygulama alanlar1 ¢ok genistir. Kullanim alanlarina ve derin-
ligine sinir konamayan bir bilimdir. Kendine 6zgii harf, sekil ve sembolleri olan
evrensel bir dil olma 6zelligine sahiptir.

Tim bilimler tizerinden; temel bilimler, uygulamal: bilimler, beseri bilimler
ve sosyal bilimler seklinde bir siniflama yapildiginda, matematik temel bilimlerin
basinda yerini almaktadir. Matematigin bugiin i¢in ¢ok sayida alt bilim dalindan
s6z edilmektedir. Analiz, Cebir, Geometri, Topoloji vb.

Matematigi kendi icinde farkli agilardan smiflandirmak miimkindiir. Teo-
rik-uygulamali matematik, klasik-modern matematik, akademik-okul matematigi

gibi.
Teorik-Uygulamali Matematik

Matematigin giizellik ve zihni uyandirmasi boyutuyla teorik (piir) matema-
tikgiler ilgilenmektedir. Onlar i¢in 6nemli olan yapilanin estetik olmasi ve bu du-
rumun Kkisiyi entelektiie]l doyuma ulastirmasidir. Hardy'nin dedigi gibi, “Teorik
matematik¢inin iizerinde ugrastig1 sorunlarin, problemlerin uygulama alani bul-
masl, ise yaramasi veya faydali olmasi gibi bir endisesi yoktur” Teorik matema-
tikgilerin ortaya koydugu matematiksel bilgilerin diger bilim dallarinda ve giin-
lik yasamda nasil kullanilabilecegini arastirmak ise uygulamali matematikgilerin
isidir. Biliyoruz ki ¢ogu teorik matematik iirtinii daha sonralar1 pratik uygulama
alani bulmustur.
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Klasik-Modern Matematik

Klasik matematik daha ¢ok aritmetik agirlikli, cebirsel islemlerin yiiriitiilerek
problemlerin ¢oziildiigli ve Euclid’in tanimladigi geometrik nesnelerin tizerine
kurulan bir geometrinin ele alindig1 matematiktir. 1960’1 yillarda ABD'de baslati-
lan egitim reformlarinin sonucunda modern matematik kavrami ortaya ¢ikmistir.
Modern matematik, kiime ve grup kavramlarini kullanarak matematiksel yapi-
lar1 yeniden tanimlamaktadir. Modern matematik ile birlikte, belli semboller ve
formiiller kullanilarak yapilan soyutlamalar ve birbirinden bagimsiz gibi goériinen
islem ve algoritmalar kendi i¢inde tutarli ve baglantili hile gelmistir. Modern ma-
tematik programlari tilkemizde 1970’li yillarin baginda uygulanmaya baslanmistir.

Akademik-Okul Matematigi

Akademik matematik, teorik matematik¢ilerin ugrastigi matematik olarak
tanimlanabilir. Akademik matematigin amaci, matematigin ulasmis oldugu biri-
kimi kullanarak teorik ve pratik alanda matematige bilimsel katkida bulunmaktir.
Okul matematigi “Toplum i¢in nasil bir insan yetistirmek istiyoruz?” sorusuna
cevap ararken matematik ile ilgili “Ne 6gretelim?” ve “Nasil 6gretelim?” konusu
ile ilgilenir. Akademik matematik iiriinii bilgilerin geng¢ nesillere aktarilmasi, okul
matematiginin isidir.

Okullarda 6gretilen matematigin amaci her diizeyde bazi farkliliklar goster-
mektedir. [Ikogretim ve ortadgretim diizeyinde okul matematiginin amaci, gren-
ciye istenilen matematik kiiltiiréi vermek ve temel matematiksel beceriler yaninda
matematiksel diigtinme yetenegini gelistirmektir. Yitksekogretim diizeyindeki okul
matematiginin amaci ise 6grenim goriilen alana gore farkhilasmaktadir. Ornegin,
Fen Fakiiltesi Matematik boliimiinde okutulan matematigin amaci, 6grenciye ay-
rintili matematik bilgisi vermek, matematiksel diigiinme seviyesini yiikseltmek ve
Ogrenciye akademik matematik alaninda ¢alisabilecek bir altyap: hazirlamak iken
Egitim Fakiiltesinde okutulan matematigin amaci, 6gretmen adayina sahip olmasi
gereken alan bilgisini saglayan matematigi kazandirmaktir.
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Harezmi (MS 7¥0-g50)
Tam olarak icmi Ebu Abdullab Mubammed bin Musa EI-Harezmidir. TX.

Yiizylda yagamig olan dnli matematik, cofrafya ve astronomi alimi, “Cebir” bilimi-

nin kurvcusudvr. 280 yilinda Harezmi’ de dogan inli alim donemin bilgi merkezi ve
cehri olan Bagdata ilim iGrenmek igin gider. Bagdatta bulvnan Bilim Akademisi
Davrilhitmede gorev alan fHarezmi matematik, cografya ve astronomi dallarmda
cahgmalar yapmgtiv. Harezmi, birinci ve ibinci dereceden denklemleri analitib me-
totla tek bilinmeyenli denklemleri ise cebircel ve geometrik mefotiarla gozmenin
yollarini buldu. Bu alanda yaptigi ¢aligmalar, daha conra matematigin bir kolu
olarak bildigimiz cebirin adimi alacagi ‘Al Kitab Fi Hicab Al Cabr wal Mugabalah”
adh kitabimda topladi. oz konuscv kitapta Hint say cistemini kullanarak yapilan
hesaplomalorda. cifivi ilk defa dért isleme dahil ederek kullondi. Matematik alonina
Cebir kavrammi cokan [Harezmi ilgi dvydugu matematik, cografya ve astronomi

dallarinda birgok eser yazd..
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lemler yapabilme,

Matematiksel modelleme ve problem ¢ozebilme
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Say: Sistemi Kurma ve Islemler

Bir Sayinin Farkli Tabanlarda Yazilmasi
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Matematiksel Modelleme ve Problem Cézme

Kaynak¢a
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Bu boliimde sayilar iizerinde duracagiz.

Ol¢me veya en azindan kargilagtirma yaparak giinliik pek ¢ok isimizi goriir,
kararlar veririz. Bunun i¢in sayilar1 kullaniriz. Peki say1 nedir? Daha a¢ik olmak
gerekirse, ornegin, iki dedigimiz ve 2 sembolii ile gosterdigimiz sey nedir? Say1
sembolleri bize kimlerden mirastir?

Bu ¢ocuksu sorular ¢ogaltilabilir, ancak cevaplari ¢ok kolay degildir.

Say1 kavramui bir 6zelliktir: Cokluklari ayni olan kiimelerin ortak 6zelligi. 2,
cokluklar1 kulaklarimiz kadar olan biitiin kiimelerin ortak ozelligini belirtmek
i¢in kullanilan soyut bir kavramdir. Matematigi soyut yapan da budur. Benzer ola-
rak diger sayilar1 tanimlayabiliriz.

Dogal Sayilar

Dogadaki nesnelerin ¢okluklarini belirtmek i¢cin Dogal Sayilar kullaniriz.
Dogal Sayilar kiimesini N (dogal anlamina gelen natural kelimesinin ilk harfi) ile
gosteririz. Dogal Sayilar kiimesinin iki tiir kurulusundan s6z edilebilir. Bunlarin
ilki sayilara, birbirine denk olan kiimelerin ortak 6zelligi olarak bakmay1 esas
alan ve yukarida kisaca soziinii ettigimiz kurulustur. Ikincisi ise, agagidaki Peano
Aksiyomlarr'ni esas alan kurulustur.

1. Sifir (0) bir dogal sayidir.

2. Her dogal sayinin (ardigigr denen) 1 fazlasi vardir. 0'n ardisigr 1, 1’in
ardisig1 2, ... seklindedir.

3. Stfir higbir sayinin ardigigr olamaz.
4.  Farkli dogal sayilarin ardigiklar: da farklidir.

5. A kiimesi Dogal Sayilar kiimesinin bir alt kiimesi olsun. Eger 0 A'nin
elemant ise ve bir sayinin Ada bulunmasi o sayinin ardigiginin da Ada
bulunmasin gerektiriyorsa, A = Ndir.

Bu kuruluslara gore, dogal sayilar kiimesini
N=1{0,1,23,..}

ile gosterecegiz. 0’1 dogal say1 saymayan kaynaklar da vardir, ancak biz dogada
yoklugu temsil etmek {izere 01 da bu kiimeye alacagiz. Saymak i¢in kullandigimiz
1,2, 3, ... sayilarina Sayma Sayilar1 denir.
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Sayma Sistemi Kurma ve islemler

Nesneleri en kolay ve en hizli, gruplayarak sayariz. Dogal sayilarin adlandi-
rilmasinda ve yazilmasindaki temel esas da bu gekildeki bir ardisik gruplamadir.
Bu paragraftaki Tiirkce harflerin sayisini1 onarli gruplama ile sayalim.

[4-++ +++ +++ +++ +++ '0'++ 0++ 4'++
+4 ++ ++ o+ +4 ++ 4
o b o o
++ ++ ++ +4 ++ 4
o s bt o
++ ++ ++ ++ ++ ++ +4
b b b o
+4 ++ ++ + ++ ++ +4
b s b ++
++ ++ ++ ++ +4 ++ ++

Sekil 1: Yukaridaki paragraftaki harfler kadar noktanin onar ardisik gruplamast.

Goriltyor ki, bir (1) tane on-onluk (yiizlikk), dokuz (9) tane onluk ve dort (4)
tane de birlik vardir. Béylece, bu noktalarin sayisini 194 ile gosteririz. Buradaki 1,
9 ve 4’iin konumu 6nemlidir. Bu sekildeki bir gésterim konumlu sayma sistemi
olarak bilinir.

194 seklindeki gosterim yerine, 491 seklindeki bir gosterim de kullanilabilirdi
ve bu tercih isabetli de olurdu, ¢iinkii soldan saga dogru okuruz (Tablo:1). Ancak,
tercih edilen 194 seklindeki gosterimdir (Tablo:2).

Tablo 1: Soldan saga onlu konumlu sayma.

Birlik Onluk On-onluk On-on-onluk On-on-on-onluk
(Yuzlik) (Binlik) (On-Binlik)
4 9 1 0 0
Tablo 2: Sagdan sola onlu konumlu sayma.
On-on-on-onluk On-on-onluk On-onluk Onluk Birlik
(On-Binlik) (Binlik) (Yuzlik)
0 0 1 9 4

Konumlu saymanin tarihte ilk olarak milattan 6nce II. binin baglarinda Ba-
bil bilginlerinde ortaya ¢iktig1 séylenmektedir (bkz. Rakamlarin Evrensel Tarihi,
Georges Ifrah, Cilt-1, sf.18). Konumlu saymada, ardisik gruplamalarin her bi-
rine basamak (birliklerden onluklar, onluklardan onluklar, on-onluklardan on-
luklar, on-on-onluklardan onluklar, ... yaptik. Yani, stirekli olarak ard: ardina
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grupladik. Birlikler grubuna birler basamagi, onluklar grubuna onlar basamag,
on-onluklar grubuna on-onluklar basamagy, ... dedik) ardisik gruplamalardaki
grup sayisina rakam (birliklerden kag, onluklardan kag, on-onluklardan kag, on-
on-onluklardan ka¢ tane oldugunu belirten semboller), her bir gruptaki eleman
sayisina da taban adi verilir (6rnegin, ardisik olarak onluklar olusturuyorsak ta-
ban ondur). Yukaridaki drnekte, on-onluk (yiizliikk) grubundan (basamagindan) 1
tane, geriye kalanlarda 9 tane onluk ve kalanlarda da 4 tane birlik vardir. Grupla-
malarin her birinde de onluklar vardir. Yani, yukaridaki saymada, onluklar taban
ve 1,9, 4 ise rakamdirlar.

Onluk tabanin biitiin rakamlar (saymaya yarayan isaretleri) 0, 1, 2, 3,4, 5, 6,
7, 8, 9dur. Bugiin kullandigimiz ve Arap sembolleri diye bildigimiz bu say1 sem-
bollerini Hintlilere bor¢luyuz. (Soru: Insanoglu neden onluk tabani segmistir?
Acaba, nedeni ellerimizdeki parmak sayisi olabilir mi?)

Onluk tabanda yazdigimiz 1969 sayisinda ilk yazilan 9 ile ikinci yazilan 9’un
degerleri, bulunduklar: basamaga gore degismektedir. Bulundugu basamaga gore
bir rakamin degerine onun basamak degeri, bulundugu basamaga bakilmaksizin
bir rakamin degerine de onun say1 degeri deriz. 1969 sayisinda 6’nin basamak
degeri 60 ve say1 degeri de 6dur.

Etkinlik 1: Bir yemek kagig1 piring alip, besli ardigik gruplayarak sayiniz.
(a) Besli ardisik gruplama ile buldugunuz say1yi belirtiniz.

(b) Bu sayma sisteminin tabaninin ismi ne olur? Bu sayma sisteminin rakam-
lar1 nelerdir?

(c) Buldugunuz say1y1 onluk tabanda yaziniz.

(d) Begsli tabanda sayinizi okurken ve soylerken hangi giigliikle karsilagiyor-
sunuz? Onluk tabandaki benzer giicliik, basamaklara 6zel isimler verilerek asil-
mustir: On-onluklara yiizliik, on-on-onluklara binlik, ... vb. deriz.

Ornek 1: Yukaridaki érnekteki 194 sayisi, beslik tabanda 1 tane bes-bes-
beslik, 2 tane bes-beslik, 3 tane beslik ve 4 tane de birlik olarak (1234)be§ veya
(1234), seklinde yazilir. Eger bir elimizin parmaklarindan esinlenerek beslik ta-
banda say1yor olsaydik, muhtemeldir ki bes-besliklere 6zel bir isim olarak yeslik,
bes-bes-besliklere keslik, bes-bes-bes-besliklere meslik, vb. isimler uyduracaktik.
Boylece, bu 6rnekteki (1234) sayisini da kes ikiyes iicbes dort seklinde okuyor ola-
bilirdik.

Tarihte onluk sayma sisteminden bagka konumlu sayma sistemleri kullanil-
mistir. Ornegin, bugiin agilarin derece dlgiisiinde ve saatlerimizde kullandigimiz
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bir sayma gekli altmigh saymadir ve Siimerler tarafindan kullanilmistir. Bagka bir
konumlu sayma sistemi de giiniimiizde bilgisayarlarda kullanilan ve elektrik dev-
relerinin agik-kapali konumlarini temel alan 0 ve 1 rakamlarindan olusan ikili
sayma sistemidir.

Bazi sayma sistemleri ise konumlu saymaya dayanmazlar. Buna iyi bilinen
bir 6rnek, Roma sayma sistemidir. Bu sayma sistemindeki semboller Tablo 3’te
gosterilmistir.

Tablo 3: Roma say: sembolleri.

Roma Say1 Hint-Arap
Sembolii: Say1 Karsilig::

I 1

\% 5

X 10

L 50

C 100

D 500

M 1000

Roma sayma sisteminde sayilar, sembollerin degerleri toplanarak okunur:
DCL sayist 500+100+50 = 650 olarak, DCXII says1 500+100+10+1+1 = 612 ola-
rak okunur. Bu sayilarin yaziminda sembol tekrarini 6nlemek i¢in bir 6zellik kul-
lanilir. Ornegin, dokuz sayist igin VIIII yerine IX kullanilir. 9 < 10 oldugundan,
I sembolii 10 sayisini temsil eden X in soluna yazilmaktadir. Genel olarak, AB
sayisinda A < B ise bunun say1 degeri B - A olmaktadir. Buna eksiltme 6zelligi
denir. Eger say1 7 olsaydi, Roma sayilariyla VII bi¢ciminde yazilacakt1.

Roma sayma sistemini 6grenmekle kullanmakta oldugumuz konumlu sayma
sisteminin degerini daha iyi anliyoruz. Gergekten, Roma sayma sistemi ile dort
islem yapmak ¢ok giictiir. Bu yiizden bu is icin 6zel muhasebeciler tutmus olma-
lidirlar.

Asagidaki etkinligi yaparak, onluk sayma sistemimizin giizelligini ve kolayli-
g1 daha iyi takdir edebiliriz.

Etkinlik 2: Bu etkinlikte, Romali muhasebecilerin nasil ¢arpma iglemi yap-
tiklarini inceleyecegiz. Bir Roma krali, XVII (17) tane beyliginden vergi olarak
DLXXIII (573)%r tane altin emrettiginde, alacag1 toplam altini bilmek istemekte-
dir. Bunun i¢in, bir 6rnegi Tablo 4’te gosterilen yarilama-katlama yontemi kul-
lanilirdi:
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(a) Carpimdaki ¢arpanlardan birini yarilarken, digerini ikiye katlariz.

(b) Yariladigimiz say1 tek ise, yarisini aldigimizda bulunan say1 ondalikli ola-
caktir, ancak, virgiilden sonrasini okumayacagiz.

(c) Bu yarilama katlama isini stirekli yapacagiz, ta ki yariladigimiz taraf 1 ola-
na dek.

(d) Daha sonra, sol siitundaki sayilardan tek olanlarin karsisindakileri (anla-
silsin diye koyu harfle yazdiklarimizi) toplayacagiz:

8704 + 544 + 272 + 136 + 68 + 17 = 9741
(e) Bu say1 573 x 17 = 9741 sayisidir ve olasidir ki s6yle yazilirdr:
(DLXXIII) x (XVII) = MMMMMMMMDCCIV + DXLIV + CCLXXII +
+ CXXXVI + LXVIII + XVII
= MMMMMMMMMDCCXLI

Tablo 4: 573 x 17 isleminin yarilama-katlama yontemiyle yapilmas.

YARILAMA KATLAMA
DLXXIII XVII
(573) —tek- 17)
CCLXXXVI XXXIV
(286) (34)
CXLIII LXVIII
(143) -tek- (68)
LXXI CXXXVI
(71) —tek- (136)
XXXV CCLXXII
(35) —tek- (272)
XVI DXLIV
(17) —tek- (544)
VIII MLXXXVIII
(8) (1088)
v MMCLXXVI
(4) (2176)
II MMMMCCCLII
(2) (4352)
I MMMMMMMMDCCIV
(1) ~tek- (8704)
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Goriildigi gibi, bu islemi Roma sayma sistemi ile yapmak ¢ok zordur. Romali
mubhasebeciler, 2000 y1l sonra 9 yas ¢ocuklarinin buna benzer ¢carpma islemlerini
gozii kapali yapabileceklerine pek ihtimal vermezlerdi herhalde. Bu carpma tekni-
ginin neden dogru oldugunu diistiniiniiz ve daha sonra verilen analizi okuyunuz.

Analiz: 573 = 512 + 32 + 16 + 8 + 4 + 1 = (1000111101), olup bu say1 17 ile
carpilirsa,

573x17 = (572 + 1)x17
=572x17 + 17
=286x34+ 17
= 143x68 + 17
= 71x136 + 68 + 17
= 35x272 + 136 + 68 + 17

8704 + 544 + 272 + 136 + 68 + 17 = 9741

bulunur. Noktali yerleri benzer olarak siz doldurunuz.

Goriiltiyor ki, bu yontem ¢arpmanin toplama iizerine dagilma 6zelligini ve
hemen ardindan ¢arpmanin birlesme 6zelligini kullanmaktadur.

Asagida, Ornek 2'de onluk tabanda toplama ve ¢ikarma islemleri i¢in, Ornek
3’te ise onluk tabanda ¢arpma ve bolme islemleri i¢in birer 6rnek veriyoruz. Onluk
tabanda yaptigimiz bu islemlerin Roma say1 sistemindeki islemlere gére hem daha
kolay hem de daha zarif olduguna dikkat ediniz.

Ornek 2: Onluk tabanda 1234 ile 78 sayilari igin toplama ve 1234 ile 61 say1-
lar1 i¢in ¢ikarma islemlerini yapalim.

Burada 6zellikle dikkat etmemiz gereken iki sey vardir:

1. Toplama iglemini yaparken, birliklerimiz ne zaman ki 9 taneden fazla oldu,
o zaman biriken onluklar1 (elde var deyip) “onluk” basamagina, onluklarimiz ne
zaman ki 9 taneden fazla oldu, o zaman biriken yiizliikleri (elde var deyip) “yliz-
ler” basamagina, ... vb. yazariz. Bunu yapmamizin nedeni, onluk tabanda islem
yaptigimizdan, siirekli olarak onluk gruplamalar yapmamizdir.

2. Cikarma islemini yaparken, biiyiik olan sayidan kiigiik olani ¢ikaririz. An-
cak, birlikler basamagindaki eksilen rakam ¢ikan rakamdan kiiciik ise, bir iist ba-
samaktaki onluklar basamagindan bir tane onluk bozariz. Benzer olarak, herhan-
gi bir basamaktaki eksilen rakam ¢ikan rakamdan kiiciik ise, bir iist basamaktaki
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basamaktan bir tane alir ve on katini eksilen rakama ekleyip ¢ikarma yapariz. Bu
ise onluk bozma deriz. (Aslinda bir tist basamaktan yiizliik alip onluklara aktari-
yorsak, yaptigimiz ise belki ytzliik bozma denmesi gerektigi akla gelebilir, ancak
onluk tabanda calistigimizdan dolayi, her basamaktaki say1 grubu bir 6ncekinin
on kat1 oldugundan buna onluk bozma demek daha dogru olur ve biz de oyle
deriz.)

Tablo 5: Onluk tabanda 1234 + 78 islemi.

On binlik Binlik Yiizlik Onluk Birlik
1 2 3 4
7 8
1 (2+1)=3 (10+1)=11 12
1 3 1 2

Tablo 6: Onluk tabanda 1234 - 61 islemi.

On binlik Binlik Yiizlik Onluk Birlik
1 2 3 4
6 1
1 1 (13-6) 3
1 1 7 3

Ornek 3: Onluk tabanda 573 ile 17 sayilari iin garpma ve 1234 ile 12 sayilar
icin bolme islemlerini yapalim. Burada da dikkat etmemiz gereken iki sey var:

1. Carpma islemini yaparken, birlik x birlik ¢arpimindan gelecek birlikler
birliklere yazilirken, onluklar da (elde var deyip) onluklara aktarilir. Benzeri diger
basamaklar i¢in yapilir (Tablo:7’ye bakiniz).

2. 1234 + 12 isleminde 1234 béliinen, 12 ise bolendir. Bolme islemini yapar-
ken, boliim kisminda, boliinen sayinin basamag: kadar basamak yeri ayrilir
(Tablo:8%e bakiniz.). Sonra, sirayla su sorular sorulur ve cevaplanir: 1 tane binlik
12 kisiye pay edilirse kagar binlik diiser? 0ar binlik diiser (boliim kisminin binler
hanesine 0 yazilir). 1 binlik artacaktir ve bu on yiizliik eder. On yiizliik 2 yiizlige
eklenerek 12 yiizliik bulunur. Simdi, 12 yiizliik 12 kisiye boliiniirse kagar yiizlik
diiser? ler yiizliik diigser (b6liim kisminin yiizler hanesine 1 yazilir). 3 tane onluk
12 kisiye pay edilirse kacar onluk diiser? 0’ar onluk diiger (bolim kisminin onlar
hanesine 0 yazilir). 3 onluk artacaktir ve bu otuz birlik eder. Otuz birlik 4 birlige
eklenerek 34 bulunur. Simdi, 34 birlik 12 kisiye pay edilirse kacar birlik diiser?
2’ser birlik diiser, 10 birlik artar, bu ise bu bolme isleminin kalanidur.
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Tablo 7: Onluk tabanda 573 x 17 islemi.
On binlik Binlik Yiizlik Onluk Birlik
5 7 3
1 7
(0+4)=4 (35+5)=40 | (49+2)=51 21
4 0 1 1
5 7 3
9 7 4 1

Tablo 8: Onluk tabanda 1234 + 12 islemi.

Bin Yiz On Bir

Bin Yiz On Bir
1 2 3
_ 0
1 0
1
0 0 3
. 0
3 4
2 4
1 0

Bir Sayinin Farkli Tabanlarda Yazilmasi

Bu kisimda, son olarak konumlu say1 sistemlerinin birbirlerine ¢evrilmele-

rinden, yani bir tabanda yazilan bir saymin baska bir tabanda yazilmasindan ve

bunun bir uygulamasindan s6z edecegiz.

ilk say1yz ikinci sistemdeki taban cinsinden yazariz.

Herhangi bir sistemdeki (tabandaki) bir say1y1 ikinci bir sistemde yazmak igin

Ornek 4: (10101), sayisin1 2 tabaninda yazalim.

[lk olarak 5’lik tabanda verilen sayiy1 ¢6ziimleyecegiz. Daha sonra 5 = 1+22

esitligini kullanarak, verilen sayinin 2’lik tabandaki ¢6ziimlenmesini elde edece-

giz. Bu ¢oziimlemeyi kullanarak verilen sayiy: 2’lik tabanda yazacagiz:
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1+0+5 +0+5*

= 1+(1+2°)* +(1+2%*

= 1+(1+2°+2H+(1+4-22+6-2* +4.2°+2%
= 14242 +27+2°

= (1010001011),

(10101),

Ornek 5: Simdi, onluk tabandaki bir say1y iki tabaninda yazalim:
132=10"+3.10+2
=2°.(1+2*) +(1+2).(2° +2)+2
=22.(1+2° +2H+(2° +2+2* +2%)+2
=(1100100), +(100000), =(10000100),

(Odev: Benzer olarak, ayn1 sayry1 3’litk tabanda siz yazin.)

Etkinlik 3: Bir kart oyunundan s6z edecegiz simdi. Oncelikle, 1 ile 15 arasin-
daki sayilar A, B, C ve D kartlari tizerine asagida oldugu gibi yazilir.

A B C D
~ ~ ~ N
T 9 2 10 4 12 8 12
3 11 3 11 5 13 9 13
5 13 6 14 6 14 10 14
7 15 7 15 7 15 11 15

Sekil 2: A, B, C ve D kartlar:.

(1) Bir kisi 1 ile 15 arasinda bir say1 tutar ve A, B, C ile D kartlarindan hangi-
lerinde oldugunu sdyler, digeri de tutulan sayinin hangisi oldugunu kartlara bak-
madan bulur.

(2) Tutulan say1 hangi kartlarda ise, o kartlarin sol iist kosesindeki sayilarin
toplami olan say1 olmalidir. $S6yle ki, tutulan say1 A, B, C kartlarinda bulunan bir
sayl ise, say1 bu kartlarin sol iist kosesindeki 1, 2 ve 4 sayilarinin toplami olan 7
sayisidir.

(3) Boyle bir oyunun ardindaki mantik nedir? Diistintin ve daha sonra asagi-
daki analizi okuyun.
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Analiz: Bu oyun, 1 ile 15 arasindaki sayilar1 ikilik tabanda yazip, hangi basa-
makta 2’nin hangi kuvvetinin bilinmesine dayanir. Bu sayilar 1, 2, 3,4, 5, 6,7, 8, 9,
10, 11, 12, 13, 14 ve 15 olup, bunlarin ikilik tabandaki degerleri sirasiyla

(1)5,(10)5,(11)5,(100),,(101),,(110),,(111),,(1000),,
(1001),,(1010),,(1011),,(1100),,(1101),,(1110),,(1111),

sayllaridir. A kartina 1-ler karti diyelim. I-ler kartina yazmamiz gere-
ken sayilar, ikilik tabanda yazildiginda son basamagi 1 olan sayilardir. Bunlar
(1),(11),,(101),,(111),,(1001),,(1011),(1101), ve (1111), sayilarina karsilik
gelen 1, 3, ..., 15 sayilaridir. Benzer olarak B kartina 2-ler, C kartina 4-ler ve D
kartina 8-ler kart1 adini verelim. C kartina yazilacak sayilar da ikilik tabanda yazil-
diginda 4-ler basamaginda 1 bulunan sayilardir. Bunlar da (100),,(101),,(110),,
(1100),,(1101),,(1101),,(1110), ve (1111), sayilarina kargilik gelen 4, 5, 6, 7,
12, 13, 14 ve 15 sayilar1 olacaktir. $Simdi oyunun en 6nemli yerine gelelim: Sadece
A ve B kartinda bulunan bir say1 sadece 1 tane 1-lik ve sadece 1 tane 2-lik icerece-
ginden, aranan say1 1+2=3 olacaktir. Benzer olarak, sadece B, C ve D kartlarinda
bulunan bir say1, sadece 1 tane 2-lik, sadece 1 tane 4-litkk ve sadece 1 tane 8-lik
icereceginden, aranan say1 2+4+8=14 olur.

Odev:

(a) Bu oyun, kolaylikla her say1 bir yemege karsilik getirilerek hazirlanacak
kartlarla da yapilabilir. Yemekler alfabetik sirayla kartlara dizilerek kartlarin oku-
nusunda kolaylik saglanir. Arkas1 doniik bir kisinin elinde hangi yemegin hangi
saytya karsilik getirildigi belli olmalidir. Bdyle bir oyun hazirlayin.

(b) Siz de benzer olarak 5 kartla oynanabilecek bir kart oyunu hazirlayin.

Alstirmalar
1. Asagidaki islemleri onluk tabana ¢evirmeden dogrulayiniz.
a. (234)s+(123)s = (412)s
b. (2340)s —(444)s = (1341)s
c. (4321)5x(123)s = (1203033)s
d. (4321)5:(123)5 =(30)5 +(31)5:(123)5
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2. (12)3,(123), ve (1234)5 sayilarini onluk tabana cevirmeden ikilik taban-
da yaziniz.

3. Ikilik tabanda yapilan (1111111),:(11), isleminde boliim ve kalan nedir?
Onluk tabana ¢evirmeden hesaplayiniz.

4. Beslik tabanda rakamlar1 birbirinden farkli, ti¢ basamakli, birbirinden
farkli ti¢ sayinin toplami (403), ise, bu sayilarin en biiyiigii en ¢ok kag olabilir?

5. A # B i¢in, onluk tabanda yapilan AA+AB+BA+BB=264 isleminde, iki ba-
samakli AB sayisinin en kii¢iik degeri ne olur?

6. Yarilama-katlama yontemiyle 13 x 28 islemini yapiniz. Yarilanan ile katla-
nanlarin yerini degistirerek islemi tekrar yapin ve sonuglari karsilastiriniz.

7. Yukaridaki kart oyununa benzer olarak, siz de 4 karttaki 15 hayvandan
olusacak bir etkinlik hazirlayiniz.

8. 63 tane findig1 6 torbaya 6yle dagitin ve torbalari baglayin ki bu findik-
lardan herhangi bir sayida isteyen bir kisiye istedigini torbalar1 ¢6zmeden ve tam
olarak verebilesiniz. (Ipucu: 63’ 2’nin artan kuvvetlerinin toplami olarak yazarak
baslayabilirsiniz.)

9. Bir hayvanat bahgesinde tavsanlarin niifusu her yil 2’ye katlanmaktadir. 6
yil sonra 384 tavsana ulasildiysa baglangicta kag tavsan vardi?

Tam Sayilar ve Boliinebilme

Dogal sayilarda x+3 =0 denkleminin ¢éziimiiniin olmadigini biliyoruz.
Gergekten, 3 ile toplandiginda 01 veren higbir dogal say1 yoktur. Hatta 0 haricinde
hi¢ bir dogal say1 yoktur ki 0’a ekledigimizde 0’1 versin.

Genel olarak, “+” bir A kiimesinde taniml1 bir islem ve bu islemin etkisiz ele-

«»

man1 “” olsun. Eger A’nin x ve y elemanlar1 i¢in x + y = 0 esitligi saglaniyorsa, x

«,

sayisina “y’nin tersi” diyecegiz.

x+ 3 =0 denkleminin saglandig1 hayali bir kiimemiz A olsun ve bu kiime-
de “+” islemi bildigimiz toplama islemi olsun. Bildigimiz bu “+” isleminin etki-
siz elemaninin 0 oldugunu biliyoruz. A kiimesinde 3 ile toplandiginda 0’1 veren
bir x sayisi varsa buna “3’{in tersi” dendigini de s6ylemistik. 3’tin tersi i¢in “-3”

«

sembolini kullaniriz. Yani “x + 3 = 0” denkleminde 3’uin tersi olan x “—3” olur.

O halde 0, 1, 2, ... dogal sayilarinin “+” islemine gore tersleri —0, —1, =2, =3, ...
bi¢imindedirler. Burada dikkat edilmesi gereken 6nemli bir nokta sudur: Bu ele-

manlar dogal sayilarin tersleri iseler, bu elemanlarin tersleri de dogal sayilardur.
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Mesela =5, 5 ile toplandiginda 0’1 veren sayiy1 temsil etmek tizere, (—5)+5 =0
ise 5+ (—5) =0 olur. Kisaca —5’in tersi 5'tir deriz ve bunu matematiksel olarak
—(—5) =5 bigiminde gosteririz. Sonu¢ olarak A =NuU{—-0,—1,—2,—3,..}
kitmesinin her elemanin tersi vardir. Sunu da belirtelim, 0 +0 = 0 oldugundan
0’in tersi —0 = 0'dir.

Simdi su itiraz gelebilir: 1 ile toplandiginda 01 veren bir dogal sayinin ol-
madigin belirtmistik. Peki, “~1” sayisinin varligini nerden ¢ikariyoruz? Yani bu
say1 sadece bir hayalden veya varsayimdan mu ibarettir? Bu 6nemli bir sorudur ve
mutlaka cevaplanmalidir. Bu soruya verilebilecek bir cevap, aslinda dogal sayilarin
da o kadar “dogal” olmadiklari olsa gerek. Ornegin evrende hig bir yerde “1” say1st
gozlemlenemez. Bu, insanin yiiksek soyutlama becerisinin bir tirtintidiir ve belli-
dir ki, milyonlarca yillik insanlik tarihiyle kiyaslandiginda, bir kag bin yillik ¢ok
yeni bir kavramdir. Yani, “dogal” dedigimiz sayilar da insanin bir icadidir. Dolay-
siyla, “~1” gibi sayilarin hayati anlamamizda bize yardimci olduklarini sezdigimiz
olgiide bu sayilara o kadar uzak durmayacagiz.

Bu sekilde, dogal sayilara ters isaretlilerinin de katilmasiyla olusan say1 kiime-
si “Tam sayilar” olarak bilinir. Bu sayilar giinliik yasantida 6rnegin hava durumu
raporlarinda sicaklik ifade ederken kullaniriz. Tam sayilar kitmesi, Almanca tam
say1 anlamina gelen “zahlen” kelimesinin bag harfi kullanilarak

Z={.,—2,—1,0,+1,+2,.}

kiimesi ile gosterilir.

Tam sayilarda islemlerin nasil oldugunu biliyorsunuz. Biz bu kesimde bir tam
sayinin bagka bir tam sayiya kalansiz boliinebilmesinden s6z edecegiz. Aslinda, bir
say1 diger bir say1y1 tam olarak bolebiliyorsa, agiktir ki onun zit isaretlisi de boler.
Bu yiizden simdilik tam sayilarda béliinebilmeden ¢ok dogal sayilarda béliinebil-
meden s6z edecegiz. Bir A sayisinin bir B sayisina boliimiinde bolim C ve kalan
Kise,

A=C-B+K
yazilabilir. Burada A, B, C ve K sayilar1 dogal sayilardir. Eger bu esitlikte kalan 0
(yani, K =0) ise
A=C-B
olup, “A sayis1 B'ye boliiniir” veya “B sayis1 A’y1 boler” deriz.

Sonug 1: K sayist hem B hem de C den daha kiigiik olmak tizere, bir A sayisi-
nin bir B sayisina boliimiinden boliim C ve kalan K ise, ayn1 A sayisinin C sayisina
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boluminden bolim B ve kalan K dir. Ornegin, 34 iin 5 e bolimiinden bolum 6 ve
kalan 4’ttr. Yani,

34=6-5+4

yazilabilir. Ayni sayinin 6’ya béliimiinden béliim 5 ve kalan 4 oldugundan

34=5-6+4

yazilabilir. Bunun anlami, 34 kisi 5erli siralansa 6 sira olusur ve 4 kisi artar. Ayni
34 kisi 6’sarl1 siralansa 5 sira olugur ve yine 4 kisi artar.

Simdi, sitk¢a kullandigimiz bazi béliinebilme kurallarindan sz edelim.

Problem 1: Bir saymnin 2’ye béliimiinden kalani bulalim. Onluk sistemde ti¢
basamakl1 bir x = abc sayisin
x=100a+ 100+ ¢
=2(50a+5b)+c

seklinde yazabildigimizden béliim 50a + 50b olup, kalan c’ye baglidir. Daha ¢ok
basamakli sayilar icin de goriiliir ki aranan kalan son basamagin 2’ye boliimiinden
kalandur.

Problem 2: Bir saymnin 3%e boliimiinden kalani bulalim. Sayimiz x = abcd olsun.
x = 1000a + 100b + 10c + d
=999a+a+99%+b+9c+c+d
=3(333a+33b+3c)+(a+b+c+d)

oldugundan, aranan kalan a + b + ¢ + d toplaminin 3% bélimiinden kalan ne ise o
olacaktir. Benzer bir diistince ile daha gok basamakli sayilarin da 3% boliimiinden
kalan, sayinin rakamlari toplaminin 3 boliimiinden kalandir. (Odev: Benzer ola-
rak, siz de 9’a boliinebilme kuralini belirleyiniz.)

Problem 3: Bir sayinin 4e béliimiinden kalani bulalim. Sayimiz x = abcd ol-
sun. Bu sayi,
x = 1000a + 100b + 10c + d
= 4(250a +25b+2c)+2c+d

seklinde yazilabildiginden, kalan, 2¢ + d’nin 4% béliimiinden kalan olacaktir. Or-
negin, 1567 sayisinin 4e bolimiinden kalan 2-6+7=19un 4e béliimiinden kalan
olan 3’tiir. (Benzer olarak, siz de 8¢ boliinebilme kuralini belirleyiniz.) Hemen
belirtelim ki

abcd = 1000a + 100b + 10c + d = 4(250a + 25b) + cd
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seklinde yazilabildiginden dolayi, abed sayisinin 4 ile boliimiinden kalan ayni za-
manda son iki basamagin 4 ile boliimiinden kalandir.

Odev: Bir sayinin 5 ile béliimiinden kalanin son basamagin 5 ile boliimiin-
den kalan oldugunu gosteriniz. Benzer olarak, bir sayinin 10’a boliimiinden kala-
nin son basamagin 10%a béliimiinden kalan oldugunu gosterin.

Problem 4: Bir sayinin 7’ye boliimiinden kalani bulalim. Bunun i¢in, dnce-
likle sunu soyleyelim: 6 sayisinin 7’ye bélimiinden kalan aslinda 6dir. Ancak 1
ekleyip 1 ¢ikarirsak kalan say1 degismeyeceginden, bu kalana -1 goziiyle bakabi-
liriz. Ornegin, 4’iin 5 béliimiinden kalan igin -1dir demek pek de yanlis olmaz.
Ciinkii 4 = 5+ (—1)dir. Buna gore,

10°=(10°+1)-1=7-143-1
oldugundan, 10%{in 7’ye béliimiinden kalan —1'dir. Ote yandan asagidaki énerme
de dogrudur.

Onerme 1: A ile A, sayilarinin B sayisina boliimiinden boliimler sirasiyla C,
ile C, ve kalanlar da sirasiyla K, ve K, ise, yani,

A =C,-B+K, ve A,=C,-B+K,

ise, A -A, carpiminin B sayisina boliminden kalan da K, -K, (veya
K, - K, nin B’ye béliimiinden kalan) olur.
Ispat: Ispati kolaylikla yapabiliriz:
A A, =(C BTK)) (G BTK,)
=(C,-C,B+C,-K,+C,-K,)B+K, K,
oldugundan, goriliyor ki A,-A, carpiminin B sayisina bolimiinden kalan
K, -K,dir (veya K, - K, nin B’ye bolimiinden kalandir).

Esas problemimize donersek, sayimiz x = abc olsun. Bu say1,
x = 100a + 10b + ¢
=7(14a+b)+(2a+3b+¢)

seklinde yazilabildiginden, ’in 7’ye boliimiinden kalan, 'nin 7’ye boliimiinden
kalandur.

Sayimiz 6 basamakli x = abcdef ise,

x=10"a+10"b+10°c+10°d + 10e + f
=10"(100a + 10b + ¢) +(100d + 10e + f)
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olup, bu esitlikte P sayis1 x’in 7’ye boliimiinden bulunacak bolimiin bir kismi ve
aranan kalan da

K=(—1)-(2a+3b+c)+(2d+3e+f)

seklindeki sayinin 7’ye boliimiinden kalan olur. Daha genel olarak, a,a,a,...a, sek-
lindeki n basamakl1 bir sayinin 7’ye boliimiinden kalan1 bulmak igin say1 sagdan
sola dogru 3'erli gruplandirilir. Sonra, yukaridaki gibi gruplardaki rakamlarin sag-
dan sola sirayla 1 kati, 3 kat1 ve 2 kat1 alinarak bulunacak say1 gruplari sagdan sola
bir eklenerek (+) ve bir ¢ikarilarak (-) yazilip bulunacak kalanin 7’ye boliimiinden

kalan bulunur.
Ornek 6: 12345678 sayisinin 7’ye boliimiinden kalan
+ (2:043-1+1-2) — (2-3+3-4+1-5) + (2-6+3-7+1-8) = 23
sayisinin 7’ye boliimiinden kalan olan 24dir.

Uygulama (Carpma isleminde saglama): Boliinebilme konusunun giizel bir
uygulamas: iglemlerin saglamasidir. Yukarida Onerme:1'de gordiik ki, A, sayismnin
bir B sayisina béliimiinden kalan K, ve A, sayisinin ayn1 B sayisina boliimiinden
kalan K, ise, A, -A, ¢arpiminin B sayisina béliimiinden kalan K| - K, 'nin B'ye
bolimiinden kalan olur. A, -A, ¢arpma igleminin sonucunu kontrol ederken bu
onermeden yararlanabiliriz. $6yle ki, K(S) isareti ile bir S sayisinin B ile béliimiin-

den kalani gosterirsek, yukaridaki 6nermeyi soyle ifade edebiliriz:
K(K(A)) K(Ay) = K(A,-4,)
Yani, A, sayisinin B ile béliimiinden kalan ile A, sayisinin B ile béliimiinden

kalanin carpimi (eger B den biiyiikse bunun da B ile boliimiinden kalan) A - A,

carpiminin B ile boliimiinden kalana esittir, degilse islem yanlis yapilmigtir.
Asagidaki etkinligi yapiniz.

Etkinlik 4: Varsayalim ki 573 ile 17 sayilarini ¢arpiyoruz ve sonucu 9741 bu-
luyoruz. Bir islem hatas1 yapip yapmadigimizi kontrol etmek i¢in sunu yapariz:
573 sayisinin 5 ile boliimiinden kalan 3 ve 17 sayisinin 5 ile boliimiinden kalan
2dir. 9741 sayisinin 5 ile boliimiinden kalan ise 1dir. O halde,

K(K(573)-K(17))=K(3-2)=1

ve

K(9741) = 1

olup bu degerler esittir. Bu durumu sadelik icin asagidaki sekilde belirtiriz.
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K(573)

K©9741) X K(573).K(17)

K(17)

Sekil 3: Carpmanin 5e bolmeye gore saglamast.

O halde islem dogru yapilmis olabilir, ¢iinkii K(3-2) degeri 6'nin 5 bo-
limiinden kalan olup bu da ¢aprazin solundaki 1 ile ayn1 sonugtur. Ancak, 573
ile 17 sayilarinin ¢arpimi 9741 yerine 9746 bulunmus olsayd: saglamamiz yine
dogru yapilmus bir islemi isaret edecekti. Yani, son basamaga bakarak saglamayi
yapacaktik.

Bu ylizden 5 yerine 9a bolmeye gore saglama tercih edilmektedir. Bunun ne-
deni, 9’a bélmeye gore saglama yaparken sayilardaki biitiin rakamlarin géz dniine
alinmasidir. Siz de ayni islemin saglamasini 9’a bélmeye gore yapiniz.

Tanim 1 (Asal say1): Bir dogal sayinin sadece iki tane pozitif boleni varsa bu
saylya asal say: denir.

Bu tanima gore, bir asal say1 negatif olamaz ¢iinkii bir saymnin asal olabilmesi
i¢in bu sayinin bir dogal say1 olmasi gereklidir.

Yukarida verilen asal say1 tanimina esdeger olan bagka bir tanim, “1 harig, 1
ile kendisi disinda higbir pozitif boleni olmayan sayma sayilarina asal say1 denir”
seklinde olabilir.

Verilen asal say1 tanimina gore 2, 7 ve 41 sayilar1 birer asal sayidir, ¢linkii
bunlar sadece iki farkli pozitif boleni olan sayma sayilaridir.

1 digindaki asal olmayan sayma sayilarina bilesik say1 denir. 1 sayisi ne asal
say1 ne de bilesik sayidir. Bilesik sayilara dikdortgensel say1 dendigi de olur. Bu
deyisin nedeni, bir asal say1 kadar insani tek sira diginda siraya koyamazken, bir
bilesik say1 kadar insani tek sira disinda da (dikdortgen seklinde) siraya koyabil-
memizden kaynaklanir. Ornegin, 6 bir dikdértgensel sayidir ancak 5 degildir.

Eratosten (Eratosthenes, MO. 276-194) asal sayilarin elde edilmesi icin bir
yontem Onermistir. Asal olmayanlarin elenmesine dayanan ve Eratosten kalburu
denen bir yontemle 1 ile 100 arasindaki asal sayilar agagidaki gibi bulunur.



30 Jlkokulda Temel Matematik A

Tablo: 9 i¢in aciklama:
(1) 1 sayis1 tanimdan dolay: asal degildir, alt1 gizilir.

(2) Sonra gelen 2 sayisi asaldir ve koyu olarak isaretlenir, ancak bunun kat-
lar1 olan 4, 6, ... , 100 asal olamayacaklarindan dolay: elenirler ve bunlar
isaretlenir.

(3) 3 kendinden 6nceki hig¢bir asal sayinin kat1 olmadig: i¢in asaldir, ama
3’lin katlari asal olamayacaklarindan dolayi elenirler.

(4) 5 sayis1 elenmediginden asaldir, ancak katlar1 asal olamayacaklarindan
dolayi elenirler.

(5) Boyle devam ederek 11% geldigimizde, bu sayinin kendinden 6nceki bii-
tiin say1 katlar1 olan 22, 33, 44, ... , 99 elenmistir.

(6) Benzer olarak, 100 kadar elenmemis olan her say: asal olacagindan,
koyu olarak isaretlenirler.

Tablo 9: Eratosten kalburu.

1,2, 3, 4} 5 6 7 8, [910]
11, 12}, 13,14}, [15], [L6], 17,[18], 19,[20],
21], 22], 23,[24],123], [26],27],[28], 29, B0],
31, [32],[33],34],[35],36], 37,[38],[39], 40,
41, [42],[43],[44],[45], [46], 47,[48],[49],[50],
51, [52],[53], 541,551, [56], 571, 58], 59,[60],
61, [62],[63],[64],[65], [66], 67,[68],[69], [70],
71, [72], 73,[74},[75], [761,[77],[78], 79.[80),
(81], [82], 83,[84],[85], [86],[87],[88], 89,[90],

(91], [92],93],041,[95], [96], 97,[98], 09, [L00],
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Bir sayinin, asal bolenlerinin ¢arpimi olarak yazilmasina o sayinin asal ¢ar-
panlara ayrilmasi deriz. Ornegin, 24 sayisinin asal ¢arpanlara ayrilmasi

24=2"3
seklindedir.

Problem 5: Bir A sayisinin biitiin pozitif bélenlerinin sayisini ve bunlarin
toplamini bulalim.

.. + ..
o ve B asal bolenler ve n,,n, € N olmak iizere A = a"l-B"2 sayisinin
biitiin pozitif bolenlerinin

(a) Sayisu: (n, t1)(n,+1)
(b) Toplams;

(1+a+a’+.+aM1+B+L+..+5"2)

seklindedir.

Gergekten (a) i¢in,
(1+a+a’+..+aM1+B+p+..+5")

carpimi agilacak olursa ve sonra aralarina (+) yerine virgil konursa,

1,,8%,...,8"

2
a,aB,af’,...,ap™2

2
a"La"B,a"1B,..,a" 1p"2

seklinde, birbirinden farkli (n, +1)(n, + 1) tane say1 buluruz ki bunlar A say1si-
nin biitiin pozitif bolenleridir.
(b) i¢in ise, (a)da buldugumuz bu bélenlerin toplami aradigimizdir ve

n,+1 n,+1
al -1 B2 -1

(Q+a+a’+.. +a1+p+p2+..+p"2) = :
a—1 F—1

seklindedir. 2'den fazla olan asal bélenler i¢in benzer yol izlenir.

Ornek 7: 24 sayisinin biitiin pozitif bélenlerinin sayisini ve bunlarin topla-
min1 bulalim:

24=2%.3

oldugundan, biitiin pozitif bélenlerin sayist (3+1)(1+1) = 8 olup bunlarin toplami
da
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2t 1371

(1+24+2°+2°)(1+3)=
2—1 3—1

=15-4=60

olur. Bu bolenler 1, 2, 3, 4, 6, 8,12, 24 seklindedir.

NOT: 24iin bolenlerinin ters isaretlileri de 24’t boler. Dolayisiyla, 24’tin bii-
tiin bolenlerinin toplami olur.

Benzer diisiinceyle, bir sayma sayisinin biitiin bolenlerinin toplami olur.

Problem 6: Iki a ve b sayma sayisini ortak bélen sayilar iginde en biiyiigii-
nii bulmak istiyoruz. Boyle bir sayiya ortak bolenlerin en biiyiigii anlaminda
OBEB(a,b) diyelim. Bu problemi ¢6zmek i¢in, a ve b sayilar1 ¢arpanlarina ayrilir
ve ortak olan ¢arpanlarin en biiytigii bulunur.

Ornek 8: OBEB(24,36) degerini bulalim:

36, 24| 2
18, 12| 2
9, 6|3
3, 211

Sekil:4 24 ile 36 sayilar1 icin OBEB bulma.

Goriildigt gibi, 36 ve 24 sayilarini ayni anda bélen sayilar 2, 2 ve 3 oldugun-
dan, OBEB(24,36) =2 -2 - 3 = 12 olur.

Bagka bir yol, 24 ve 36 sayilarini ¢arpanlarina ayirip, ortak olan en biiyitk
carpant se¢mektir: 24 = 2.2.2-3 ve 36 = 2-2-3-3 oldugundan, ortak olan en biiyiik
¢arpan 2-2-3 = 12 olur.

Ornek 9: Bir isyerindeki 12 m boyunda ve 8 m enindeki odaya tam say1 ke-

narly, kare biciminde en genis alanl biirolar kurmak istiyoruz. Biirolar 1x1, 2x2

veya 4x4 boyutlarinda olabileceginden, kosula uygun biirolarin sayist 2 48 =6

seklinde bulunur.
Problem 7: a ve b sayma sayilarinin ortak katlari icinden en kii¢igiinii bul-
mak istiyoruz. Boyle bir sayiya ortak katlarin en kii¢iigii anlaminda diyelim.

Boyle bir problemi ¢ozmek igin a ve b sayilar1 ¢arpanlarina ayrilir ve ortak olan
carpanlar ile ortak olmayanlarin hepsi ¢arpilir.
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Ornek 10: OBEB(24,36) degerini bulalim:

36, 24 2
18, 12 2

, 6 3
3, 2 1
1, 2 3
1, 1 2

Sekil 5: 24 ile 36 sayilar icin OKEK bulma.

Goruldugi gibi, 36 ve 24 sayilarinin ortak bolenleri 2, 2 ile 3 (¢izginin sagindaki
l'e kadar olan sayilar) ve ortak olmayanlar da 3 ve 2 (¢izginin sagindaki 1'den iti-
baren olan sayilar) oldugundan, OKEK (24,36) = 2-2-3-2-3 = 72 olur.

Baska bir yol, 24 ve 36 sayilarini ¢carpanlarina ayirip, ortak olanlar ile ortak
olmayan ¢arpanlar1 se¢ip bunlar1 garpmaktir: 24 = 2.2-2-3 ve 36 = 2-2-3-3 oldugun-
dan, en kiigiik ortak kat1 olusturacak carpanlar 2-2-3-2-3 = 72 olur.

Sonug 1: Gériilityor ki a-b = OKEK(a,b) - OBEB(a,b) olmaktadur.

Aralarinda asal sayilar diye 1 disinda ortak bolenleri olmayan dogal sayilara
diyecegiz. Ornegin, 7 ile 9 sayilar1 aralarinda asaldir.

Dikkat edilirse aralarinda asal sayilarin asal olma zorunluluklar: yoktur.

Yukarida A, B ve C sayma sayilar1 ve negatif olmayan K saysi i¢in, A nin B ye
bélimiinden elde edilen bolim C ve kalan K ise, A = C - B + K esitliginin yazila-
bilecegini gordiik.

Daha genel olarak a,b € Z ve b # 0 olsun. Bu durumda,

a=q-b+r, (0=<|r|<b)

olacak sekilde tek tiirlii belirli g ve r tam sayilar1 vardir. Burada, | r | degeri, r say1-
sinin 0’a olan uzakligy, yani 7’nin mutlak degeridir. a sayisinin bu sekilde yazilma-
sia bolme algoritmasi, q'ya béliim ve r'ye de kalan denir. Algoritma s6zciigi La-
tince Algorismus (Harezminin ismine génderme) veya Arapgada Elharzemiyyet
isminden gelmektedir (A. Kaya, Sayilar kuramina giris). Algoritma, kisaca “islem
yolu” anlamina gelir.

Dogal sayilar kiimesi gibi Tam Sayilar kiimesi de giinliik yasantida bize yeterli
olamamaktadir. Birinci dereceden, bir bilinmeyenli, tam say1 katsayili a - x + b =0
seklindeki denklemlerle karsilagiriz. Giinliik yasamda 6rnegin, “2 kg elma i¢in 3
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TL isteyen bir manav elmanin kilosunu kag TTye satmaktadir?” sorusunun ceva-
bin1 bir tam sayu ile ifade edemeyiz.

Bir rasyonel say1 a ve b tam say1 ve b # 0 olmak tizere % seklindedir. Ras-
yonel sayilar kiimesi, Ingilizce “quotient” (kesir) kelimesinin bas harfi olan Q ile
gosterilir. Buna gore,

0={fabezb#o

ile tanimlanir.

Dikkat edilirse, tam sayilara “paydalar1 1 olan rasyonel sayilar” goziiyle ba-
kilabildiginden, her tam say1 ayni zamanda bir rasyonel sayidir. Ayrica, kiime

icindeki say1 tekrarini 6nlemek icin a ve b tam sayilari, isaretlerine bakilmaksizin

aralarinda asal kabul edilir. Yani _?4 ile S sayilarina ayni say1 gozi ile bakilir.

Rasyonel sayilarda islemlerin nasil yapildigini bir sonraki Kesirler konusunda
gorecegiz.

Ahstirmalar

1.  Bir saymn 11% béliimiinden kalani bulmak i¢in bir yéntem bulunuz.

Buna gore 123456789 sayisinin 11% boliimiinden kalani bulunuz.

2. a.a ay..a

1% a

seklinde 2n—1 (tek) basa-
seklinde 2n

n—2%—19,%,—19%,— 439,84,

makl veya a1a2a3...a a a a a lan_z...a3a2a

n—2"n—1"n"n n— 1

(¢ift) basamakli ve ortadaki basamak(lar)a gore simetrik olan sayilara
palindromik sayilar denir. Ornegin 1, 2,11, 121, 4554, 10001 birer pa-
lindromik sayidir. Basamak sayisi ¢ift olan biitiin Palindromik sayilarin
11’e boliinebildigini gosteriniz.

3. Eratosten kalburunu kullanarak 1 ile 400 arasindaki asal sayilar1 yaziniz.

4. Goldbach sanis1 “2den biiyiik her ¢ift sayz, iki asal sayinin toplami ola-
rak yazilabilir” seklinde ifade edilir. Ornegin 4=2+4+2,6=3+3,8=3+
5, ... gibi asal sayilarin toplami olarak yazilabilir.

Bunun gibi, toplami 200 eden asal sayi ¢iftlerini bulunuz.
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5. Yalnizca bir tane ¢ift asal say1 vardir. Bunu nasil agiklarsiniz?

n(n+1)
2

6. n-inci liggensel say1 olarak tanimlanir. Bunlar 1, 3, 6, 10, 15,

... seklindeki sayilar olup, isimlerini asagidaki ortintiiden alirlar:

o
©) (ON@)
o (O @) O 0O

©) (ON©) 00O O 000

1 3 6 10

Sekil 6: U¢gensel sayilar igin bir model.

Karesel sayilar ise 1, 4, 9, 16, ... seklindeki sayilardir. n-inci tiggensel sayiya
hangi tiggensel say1y1 ekleyelim ki n-inci karesel sayiy1 elde edelim? Bunu hem
yukaridaki sekilden hem de cebirsel olarak elde ediniz.

7.  En biiylik ortak bolenleri 3 ve en kiiciik ortak katlar1 18 olan iki pozitif
tam sayinin toplami en ¢ok kag olabilir?

8. Problem 4’teki 6nermeyi tekrar inceleyiniz. Buna benzer olarak, A, + A,
toplaminin B sayisina boliimiinden kalanin K, + K, sayisinin B say1sina
boliimiinden kalan oldugunu gériiniiz. Ayrica, (A )" sayismin (n € N)
B'ye boliimiinden kalan (K,)" sayisinin B’ye boliimiinden kalan oldugu-
nu gosteriniz.

9. Ardisik ii¢ tamsayinin toplaminin 3’iin kat1 oldugunu gosterin. Ayni so-

ruyu ardigik ti¢ tek tamsayi icin ve ardigik di¢ ¢ift tamsayr icin diistinii-
niz.

Matematiksel Modelleme ve Problem C6zme

Matematiksel modelleme, bir gercek hayat probleminin yapisini anlamlan-
dirmak i¢in onun matematigin sembolik diline aktarilarak ifade edilmesi siireci-
dir. Bir gercek hayat problemi ile baglayan matematiksel modelleme, problemin
matematiksellestirilmesi ve ulasilan sonucun gergek hayat icin yorumlanmasi ile
tamamlanir.

Genel olarak problem kelimesi bir kimsenin ¢ozmek isteyip de alelacele ¢izii-
mii kestiremedigi durum seklinde ifade edilmektedir (Altun, 2013). Problem ¢6z-
me ise rahatsiz edici durumun ortadan kaldirilmasi siireci olarak tanimlanabilir.
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Problemler, benzerleriyle daha 6nce karsilasip karsilagilmadigina bakilarak
rutin problemler ve rutin olmayan problemler olmak {izere iki kisimda toplana-
bilir. Bu béliimde isleyecegimiz “dort islem problemleri” rutin problemler olarak
degerlendirilebilir.

Bir matematik probleminin gu 6zelliklere sahip olmasi gerekir: (a) Ogrencile-
rin onbilgileri ile ayni yerden baslamali, (b) Problemin merak uyandiran yonii 6g-
rencilerin 6grenecekleri matematige dayanmaly, (c) Problem, cevaplar ve yontem-
ler icin gerekee ve agiklama talep etmelidir (Van De Walle, Karp ve Bay-Williams,
2012).

Asagidaki ii¢ problemi g6z 6niine alalim.

Problem 8: Sinifimizdaki 38 6grenciyi 11 kisi alabilen minibiislerle piknik
yerine tagimak istiyoruz. Bunun i¢in en az kag sefer yapilmasi gerekir? A¢iklayiniz.

Problem 9: 38 kg piring 11 kisiye pay edilecektir. Buna gore bu kisilerin her
birine ne kadar piring diiser? Aciklayiniz.

Problem 10: 38 m kumastan 11er metrelik perdeler dikilecektir. Buna gore
en ¢ok kag perde yapilabilir? A¢iklayiniz.

Gorildigt gibi her ii¢ problemde de bolme islemi yapilmasi istenmektedir.
Ancak tiglintin de ¢6ztimii farklidir. Bu problemlerin ortak ozellikleri, birer gergek
yasam problemi olmalaridir. Bunlar1 ¢6zebilmek i¢in “gercek diinya” problemini
matematik diliyle (matematiksel sembollerle) ifade etmek ve boylece “matematik
diinyas’na gecerek matematiksel bir ¢6ziim aramak gerekmektedir. Son olarak
bulunan matematiksel ¢6ziimiin anlamli olup olmadigi, anlamli degilse ¢6ziimiin
gercek yasama nasil uyarlanmasi gerektigi tartisilarak, gercek yasam problemine
bir ¢6ztim getirilmis olur. Sekil 7 bu dongtiyii agiklamaktadir (MEB, 2013).

Gergek Diinya Matematik Diinyasi
Gergek Yasam Déniigtiirme Matematiksel
Problemi Problem
Cozumii Gergek Yorumlama Matematiksel

-«

Yasama Uyarlama Cozlim

Sekil 7: Matematiksel modelleme i¢in dongiisel stireg.
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Bu problemlerden ilkinin ¢6ziimi i¢in % =3 +% islemi yapilir. Yani,

minibiis 3 sefer yapar ancak artan 5 6grenci i¢in de bir sefer daha yapmak zorun-
dadir. Béylece, minibiis 4 sefer yapmalidir. Gergekten, 3 seferde 11er 6grenci ve 1
seferde de 5 6grenci taginirsa toplam 4 seferde 38 6grenci tasinmis olur. Problem-
de “en az kag sefer yapar” denmemis olsaydi, her seferde 1 6grenci alarak 38 sefer
veya bazi seferleri bos gidip gelerek 38 seferden daha biiyiik sayida sefer yaparak
da tiim 6grenciler piknige tasinabilirdi.

. 38 5
Ikinci problemin ¢6ziimii i¢in de ayni1 islem yapilir ve Tl =3+ I bulunur.

5
Bunun anlami ise 38 kg piring 11 kisiye pay edilirse her birine 3; kg veya onda-
likli olarak ifade edilirse, her birine kg piring diisecegini sdyleyebiliriz. Gergekten

38
11 tane 1 kg 38 kg eder.

Son problemin ¢oztimii size birakilmistir.

Problem 11: Ali amcanin ciftliginde bir traktor gecen sene hi¢ durmadan ¢a-
listiginda bir tarlasini 4 saatte stirmiistiir. Bagka tarlalar1 da olan Ali amca, islerinin
iyi gittigini gériince bu sene daha giilii bir traktor alir ve goriir ki diger traktoriin
4 saatte siirdiigti tarlasini yeni traktor 2 saatte siirmektedir.

Acaba her iki traktor beraber caligsa, gelecek yil bu tarlay: kag saatte stirebi-
lirler? Oncelikle bir tahminde bulunun. Tahmininizin mantikl gerekgesini agikla-
yin. Bir formiil kullanmadan, ¢6ziim igin iki yol 6nerin ve bu ¢6ztimleri agiklayin.

Tarla

Tahmin: Traktorlerden yeni olani tarlayr zaten 2 saatte siirebildiginden ve
eski traktor de yardim ettiginden dolay1 2 saatten daha az siirede bitmesi gerekir.

Coziim (1): Eski traktor biitiin tarlay1 4 saatte siiriiyorsa, 1 saatte tarlanin 1/4
kadarini siirer. Yeni traktor de 1/2 kadarini siireceginden dolayy, ikisi beraber 1
saatte tarlanin 1/2+1/4=3/4 kadarini siirer. Yani, 60 dakikada tarlanin 3/4 kadarlik
kismu siiriiliir. Boylece, 3 geyreklik kism1 60 dakikada siiriiliirse, kalan 1 ¢eyreklik
kismi da 20 dakikada siiriiliir. Sonug olarak, her iki traktor biitiin tarlay: 1 saat 20
dakikada stirerler.
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Coziim (2): Yeni traktor yalniz bagina 2 saatte ve eski traktdr yalniz bagina 4
saatte 100 br? tarla siiriiyor olsunlar. 1 saatte biitiin 100 br? tarlanin yarisi olan 50
br?sini yeni traktor siirerken, dortte biri olan 25 br?sini de eski traktér siirer. Ikisi
beraber toplamda 75 br? tarlayi 1 saatte siirerler. Kalan 25 br? tarlay1 da 1/3 saatte,
yani 20 dakikada beraber siireceklerinden dolays, biitiin 100 br? tarlay1 toplamda
1 saat 20 dakikada stirerler.

Coziimiin Degerlendirilmesi: Acaba, gecen sene eski traktoriin biitiin tar-
lalar1 28 saatte siirdiigii biliniyorsa, ikisi beraber ayni tarlalar1 kag saatte siirerler?

Bunun zarif bir ¢6ziimii s6yle olabilir: Eski traktoriin 4 saatte stirdtigiinii ikisi
beraber 1 saat 20 dakikada siirerse, eski traktoriin 28 saatte stirdiigiinii ikisi bera-
ber 7 kere 1 saat 20 dakikada, yani 7 saat ve 140 dakikada, yani 9 saat 20 dakikada
stirerler.

Baska bir ¢oziimil ise eski traktor 28 saatte siiriiyorsa, yenisi 14 saatte siirece-
ginden, beraber 1 saatte 1/28+1/14=3/28’ini siirerler. Bundan sonra séyle diisiinii-
lebilir: Beraber 1 saatte 3/28’i stirerlerse, kag saatte 28/28’ini siirerler diye diisiine-
rek 28/3 saatte, yani 9 saat 20 dakikada beraber siirecekleri hesaplanir.

Soru sdyle sorulsaydi: Eski traktoriin 4 saatte siirdiigii tarlay: yeni traktor 2
saatte stirmektedir. Bu tarlayi traktorlerin ikisi beraber 1 saat siirdiikten sonra eski
traktor arizalaniyor. Geri kalan kismin siirtilmesine yeni traktor tek basina devam
ediyor. Bu tarlanin siiriilmesi ne kadar siirer?

Ikisi beraber 1 saatte tarlanin 1/4+1/2= 3/4’iinii siirerler. Geri kalan 1/4’likk
kisimda yeni traktor yalnizdir: “Yeni traktor 1 saatte 1/2’sini siirerse, kag saatte
1/47tn strer?” sorusunun cevabi 1/2 saat, yani 30 dakikadir. Boylece tarlanin
stiriilmesi toplamda 1 saat 30 dakika stirer. (Soru: Eski traktor yerine yeni traktor
arizalansaydi ayni soru nasil ¢oziilebilirdi? Aciklayin.)

Genellemeye varma: Eski traktor bir tarlay1 A saatte ve yeni traktor ayni tar-
lay1 B saatte stiriiyorsa ikisi beraber X saatte stirsiin. Bu durumda X nedir, yani her
iki traktor birlikte kag saatte siirer? Bunu merak ediyoruz.

Traktorler beraber 1 saatte tarlanin 1/A + 1/B kadarini, yani 1/X kadarini
stireceklerinden dolayi,

1 1

€
A B X
genellemesi yazilabilir. Ornegin, A = 28 ve B = 14 yazilirsa, X = 28/3 saat, yani 9

saat 20 dakika bulunur. Bu ise yukaridaki problemin iigiincii bir ¢6ziimiidiir.

Yukaridaki problemlerin ¢oziim siireglerine bakildiginda goriiyoruz ki, her
problemi ¢bzen bir algoritma veya bir formiil yoktur. Her problemin ¢6ziimii
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kendine 6zgidiir ve bir sistematik i¢indedir. Bu sistematik, problemin anlasilma-
s, ¢oziim igin bir strateji bulunup bunun uygulanmas: ve son olarak elde edilen
¢oztimiin degerlendirilmesi seklindedir. Buna gore, higbir problem anlagilmadan
¢Oziilemez. Bir ¢6ziim stratejisi secip uygulamadan da hi¢bir problem ¢oziilemez.
Son olarak, ¢oziimiin degerlendirilmedigi bir problem hatali ¢6ziilmiis olabilir.
Bunun 6tesinde, ¢6ziim degerlendirilmeden kavramsal 6grenme gerceklesmez. Bu
sistematik, Polya’nin problem ¢ozme asamalar: olarak bilinir. Bu agamalar problem
¢oziimiinii kolaylastirir ancak garantilemez. Ciinkii problemi anlamak ve deva-
minda ¢6ziim stratejisi secip uygulamak yine ¢6zen kisiye diiser.

Dort islem problemlerini, say1 problemleri, hareket problemleri, karigim
problemleri, ortak is gérme problemleri ve yas problemleri bagliklar: altinda in-
celeyecegiz.

SAYI PROBLEMLERI: Genellikle denklem kurmay1 gerektiren problemleri
bu baglikta ele alacagiz.

Problem 12: Ahmet bey kig hazirlig1 yapmak tizere parasinin 3/5 ile kasast
35 TL olan 3 kasa domates ve kilogrami 2 TL olan 30 kilogram kapya biber almis-
tir. Ahmet beyin artan parasi ka¢ TL dir? A¢iklayimiz.

Coziim: Iyi bir tahmin gdyle yapilabilir: Ahmet beyin parasinin 1/5%
1-35+2-10 TL, yani 50 TL civarinda ise 2/5’i 100 TL civarinda olur.

Ahmet beyin harcadig1 para, TL olup tiim parasimnin 3/5%{ine karsilik gelir.
Aradigimiz ise parasinin 2/5’sidir. Buradan, 3’ karsilik 165 TL ise 2’ye karsilik 110
TL olur. Ahmet beyin artan parast 110 TL bulunur.

Problem 13: Bir ailedeki bireylere bir miktar ceviz {iger tiger dagitildiginda
4 kisiye hi¢ ceviz diigmityor ancak cevizler ikiser ikiser dagitildiginda 6 ceviz ar-
tiyor. Bu ailede kag kisi vardir? Dagitilan kag ceviz :
vardir? Agiklayiniz.

Coziim: Ailedeki kisi sayis1 x ise ceviz sayisi

ilk durumda 3(x — 4) olur. Ciinkii ceviz diismeyen
4 kisi varsa ceviz diisen (x — 4) kisi olur. 3er ceviz dagitildigindan dolay1 3(x — 4)
ceviz var demektir. Benzer olarak ikinci durumda 2x + 6 tane ceviz var demektir.
Ceviz sayist her iki durumda ayn1 oldugundan dolayz,
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3(x—4)=2x+6 = x =18 bulunur.
Yani, ailedeki birey sayis1 18 olup dagitilan cevizler 218 + 6 = 42 tanedir.

HAREKET PROBLEMLERI: Bir veya daha ¢ok hareketlinin konum, hiz ve
zaman durumlarini irdeleyen problemlerdir.

Problem 14: Istanbul ile Ankara arasi uzaklik 450 km dir. Istanbul ve
Ankaradan birbirlerine dogru ayni anda harekete baslayan iki aracin hizlari si-
rastyla saatte 90 km ve 60 km ise bu iki aracin hareketlerine basladiktan kag saat
sonra karsilasacaklarini, bir formiil kullanmadan, hesaplayiniz.

e ey

|
[stanbul 450 km

1
Ankara

Coziim: Bu iki aracin x saat sonra karsilastiklarini varsayalim. Bu durumda,
bu iki aracin karsilastiklar1 anda, Istanbuldan hareket eden arag 90-x km yol alir-
ken Ankaradan hareket eden arag 60-x km yol alir.

Karsilasana kadar bu iki aracin aldiklar1 toplam yol 90-x + 60-x = 450 km olup
x = 3 bulunur. Oyleyse, bu iki arag harekete bagladiktan 3 saat sonra kargilagirlar.

Coziimiin degerlendirilmesi: Gergekten, 3 saat sonra Istanbuldan kalkan
ara¢ 90-3 = 270 km yol alirken, Ankaradan kalkan arag¢ 60-3 = 180 km yol alir.
Boylece bu iki arag karsilastiklar: anda toplamda, 270 + 180 = 450 km yol alirlar.
Bu toplam Istanbul ile Ankara aras1 mesafedir. Buradan, varilan sonug dogrulan-
muis olur.

Soru sdyle sorulsaydi: Bu iki ara¢ ayn1 anda ve verilen hizlarla Kars yoniine
dogru hareket etselerdi, Istanbuldan hareket eden arag kag saat sonra Ankaradan
hareket eden araca yetisirdi?

A |

|
450 km Ankara Kars

]
Istanbul

[stanbuldan ve Ankaradan harekete baslayan araglar x saat sonra sirastyla,
90-x km ve 60-x km yol alirlar.

Her bir saatte, ara¢larin arasindaki mesafe 90 km — 60 km = 30 km kadar aza-
lir. Yani, bu iki arag arasinda kapanan mesafe x saatte, 30-x km olur.

Istanbuldan hareket eden aracin, Ankaradan hareket eden araca x saat sonra
yetistigini varsayalim. Kapanan mesafe 450 = 30-x olur. Buradan x = 15 saat bu-
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lunur. Oyleyse, Istanbuldan hareket eden arag 15 saat sonra Ankaradan hareket
eden araca yetisir.

Coziimiin degerlendirilmesi: 15 saat sonra Ankaradan kalkan arag
60-15 = 900 km yol alir. [stanbul ile Ankara arasindaki mesafe 450 km dir. Boy-
lece, Ankaradan kalkan arag Istanbuldan 450 + 900 = 1350 km uzaklagmus olur.
Istanbuldan kalkan ara¢ 15 saat sonra 90-15 = 1350 km yol alir. Boylece, 15 saat
sonra, Istanbuldan kalkan ara¢ Ankara kalkan araca yetisir. Buradan, varilan so-
nug dogrulanmis olur.

Genellemeye varma (birbirlerine dogru hareket eden araglar): Aralarindaki
mesafe S km olan iki aracin, ayn1 anda, saatte A km ve B km hizlarla birbirlerine
dogru hareket eden iki aracin x saat sonra kargilasmalar1 durumunda buradaki x
degerini bulmak istiyoruz.

x saat sonra, A hiziyla hareket ara¢ A-x km yol alirken, B hiziyla hareket arag
B-x km yol alir. Bu iki arag, x saat sonra karsilastiklarinda toplamda A-x + B-x =
(A+B)-x km yol alirlar. Bu deger, S’ye esit olmalidir.

Buradan S = (A+B)-x km olup x = S/ (A+B) elde edilir.

Oyleyse, aralarinda S km mesafesi olup, zit ydnde saatte A km ve B km hizla-
riyla ayn1 anda harekete baslayan iki ara¢ S / (A+B) saat sonra karsilagirlar.

Genellemeye varma (ayni yonde hareket eden araglar): Aralarindaki mesafe
S km ve hizlar1 saatte A km ve B km olan iki aracin, ayn1 anda ve ayni yonde ha-
reket ettikten x saat sonra karsilasmalar1 durumunda buradaki x degerini bulmak
istiyoruz.

Her bir saatte, araclarin arasindaki mesafe A-B km azalir. Bu iki arag arasin-
daki mesafe x saatte, A-x — B-x = (A-B)-x km azalir.

Toplam S mesafesi x saatte kapanirsa S = (A-B)-x km olmalidur.
Buradan x = S / (A-B) ile bulunabilir.

Oyleyse, aralarinda S km mesafesi olup ayn1 yonde saatte A km ve B km hizla-
riyla ayni anda harekete baslayan iki ara¢ S / (A-B) saat sonra karsilasirlar.

ORTAK IS GORME PROBLEMLERI: Bir isin bireysel veya dayanigma igin-
de yapilma siirelerini irdeleyen problemlerdir. Isci-havuz problemleri olarak da
bilinir.

Problem 15: Bos bir havuzu iki musluktan biri 6 digeri ise 12 saatte doldu-
rabilmektedir. Buna gore, havuz bosken iki musluk ayni anda agilirsa havuz kag
saatte dolar? Agiklayn.
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125 G 6s

Coziim: Tahmin etmek gerekirse, iki musluk birlikte 6 saatten az siirede
doldurmaly, ¢iinkii zaten tek basina biri 6 saatte doldurabiliyor. Digeri de yardim
edince 6 saatten az suirede beraber dolduracaklardir.

Ik 1 saatte: Musluklar ayn1 anda agilirsa, havuzun 1/6’sin1 birinci musluk,
1/12’sini de ikinci musluk dolduracagindan, toplamda havuzun
1.1
6 12
kadar1 dolar. Bu ise 1/4’tt demektir. Boylece, “1 saatte havuzun 1/4’i dolarsa, havu-
zun 4/4’t kag saatte dolar?” diye oranti kurarak 4 saatte beraber doldurabilecekle-
rini goriiriiz. Bu siire, tahmin ettigimiz gibi 6 saatten azdur.

Soru sdyle sorulsaydi: Bir havuzu iki musluktan biri yalniz bagina 6 saatte ve
digeri 12 saatte doldurabilirken, havuzun dibindeki ti¢iincii bir musluk bu havuzu
dolu iken 36 saatte bosaltabiliyor. Havuz bosken bu ti¢ muslugun hepsi agik bira-
kilirsa havuz kag saatte dolar?

Cozim icin ti¢ musluk beraber 1 saatte havuzun kacta kacini doldurabilmis,
bunu irdelemeliyiz. ki musluk doldururken digerinin eksilttigini unutmayalim.
1 saatte musluklardan biri 1/6’ini ve digeri 1/12’ini doldururken bosaltan musluk
da 1 saatte 1/36’ini eksiltir. Béylece, 1 saatte havuzun dolu kalan kismi havuzun

111

6 12 36
kadari, yani 2/9%si kadar1 olur. Buradan, “musluklarin tiimii 1 saatte havuzun
2/9’sini doldurursa, 9/9’unu kag saatte doldururlar” orantisindan 9/2 saat, yani 4
saat 30 dakikada doldururlar diyebiliriz.

Genellemeye varma: Bir havuzu iki musluktan biri A saatte, digeri B saatte ve

ikisi beraber X saatte doldurabiliyorsa, beraber ilk 1 saatte havuzun

1 1
JR— + J—
A B
kadari, yani 1/X kadar1 dolar. Buradan,
1 1 1
— 4 — ==
A B X
esitligi yazilarak aranan X, yani birlikte ka¢ saatte doldurduklar1 bulunabilir.
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KARISIM PROBLEMLERI: Karisimi olusturan her bir maddelerin miktar-
lar1 ile bu maddelerin (karisimdaki) oranlar: arasindaki iligkileri irdeleyen prob-
lemlerdir.

A maddesinden a g (g: gram), B maddesinden b g ve C maddesinden ¢ g
alinip bunlarin karistirilmasiyla bir karisgim elde edilsin. $imdi bu karigimin
miktar1 (a+b+c) g olup bu karisimdaki A, B ve C maddelerinin oranlari sirastyla
al(a+b+c), b/(a+b+c) ve c/(a+b+c) olarak bulunur.

Ote yandan, bir karigimin madde miktar1 verilip, karigimdaki her bir mad-
denin orani bilindiginde, bu karisimi olusturan her bir maddenin miktar1 da bu-
lunabilir.

Asagidaki problemleri inceleyiniz.

Problem 16: Kuru yemis ditkkanina giren bir 6grenci 50 g findik, 100 g yer
fistig1 ve 50 g kabak ¢ekirdeginden olusan bir karisim siparis etmistir. Bu karigim-
daki her bir maddenin karigim oranlarini bulunuz.

Karisgimda yer fistig1 ve kabak ¢ekirdegi miktarlar1 ayni kalmak tizere, ka-
risitmdaki findik oraninin %70 olmasi icin karigima kag gram daha findik ilave
edilmelidir?

Coziim: Karisimdaki madde miktar1 50 g + 100 g + 50 g = 200 g olup bu kari-
simdaki findik orani 50 g/200 g = 1/4 veya %25 olur. Ayni sekilde karigimdaki yer
fistig1 ile kabak ¢ekirdegi oranlar1 1/2 ile 1/4 olarak bulunur.

Karisima x g findik ilave edildiginde karisimdaki findik miktar1 50+x g olup
karisimin miktar1 da x g artarak 200+x g olur. Son durumda karisimdaki findik
orani (50+x)/(200+x) = 70/100 olur. Buradan 100-(50+x) = 70-(200+x) ve buradan
x = 300 g bulunur. Oyleyse, karigimdaki findik oraninin %70 olmasi igin baglan-
gicta olusturulan karisima 300 g daha findik ilave edilmelidir.

Coziimiin degerlendirilmesi: Karigima 300 g findik ilave edildiginde kari-
simdaki findigin miktar1 50+300 = 350 g olur. Karigimdaki yer fistig1 miktar1 (100
g) ile kabak cekirdegi miktar1 (50 g) degismediginden, baslangictaki karisimin
miktar1 300 g artarak 500 g olur. Son durumda karisimdaki findik orani 350/500 =
70/100 veya %70 olur. Buradan, varilan sonug dogrulanmis olur.

Problem 17: 1 litrelik bir kolonya sisesindeki alkol oran1 baslangicta % 99dur.
Kolonya sisesinin kapag: agildiktan sonra kapag kapatilmasi unutulmustur. Bir
stire sonra bu kolonya sisesindeki alkoliin bir kismi siseden ugmus, kolonyay:
olusturan diger maddelerin ucuculuk 6zelligi olmadigindan bu maddeler sisede
kalmistir. Son durumda bu sisedeki alkoliin oran: yiizde 98 olarak dl¢iilmistiir.
Buna gore, son durumda sisede kalan kolonyanin miktar: kag litredir?
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Tahmin: Baslangigta kolonya miktar: 1000 ml ve alkol oran1 %99dan %98%e
diistiigiinden kolonya miktarinin 980 ml civarinda oldugu tahmin edilebilir.

Coziim: Baglangicta kolonyadaki alkol orani %99 oldugundan, sisedeki alko-
lin miktar1 (99/100)-1000 = 990 mldir. Sisede kalan diger maddelerin tiimiine bir
isim verelim: Kolonyanin 6ziitii. Kolonyanin 6ziitiiniin uguculuk 6zelligi olmadi-
gindan kolonya 6ziitii baglangigtaki gibi (1/100)-1000 = 10 mIdir.

Son durumda kolonyadaki alkol oran1 98/100 oldugundan, geriye kalan 2/100
oranindaki kolonya 6ziitii olup bunun miktar1 10 ml olur.

Yiizde 2’si 10 ml olan kolonyanin miktarinin 500 ml oldugu oran-orantiyla
kolaylikla hesaplanabilir. Buna gére son durumda, sisede kalan kolonya miktar:
500 mldir.

Yaptigimiz tahminin (980 ml) gercek sonugtan (500 ml) ¢ok uzak oldugunu
goriiyoruz. Bunun nedeni konusunda diisintiniiz.

Coziimiin degerlendirilmesi: Son durumda 500 ml karisimdaki alkol orani
98/100 oldugunda, alkol miktari, ml cinsinden, (98/100) oldugunda alkol miktar:
(98/100)-500 = 490 ml olur. Son durumda kolonya 6ziitii miktari, ml cinsinden,
(2/100)-500 = 10 ml olur. Boylece, son durumda, sisede kalan kolonya miktar1 490
+ 10 = 500 ml olur. Buradan, varilan sonu¢ dogrulanmis olur.

YAS PROBLEMLERI: Yaslar1 veya yaslar1 arasindaki iligkiler bilinen birden
cok kisi i¢in bu kisiler belirli bir siire yaslandiginda, bu kisilerin yeni yaslar1 ara-
sindaki iligkileri irdeleyen problemlerdir.

o Belirli bir anda a yasinda olan bir kisi, x yil yaslandiginda yeni yast a+x
olur.

o Belirli bir anda a yaginda olan bir kisinin x y1l 6nceki yast a-x olur.

o Belirli bir andaki yaslar1 a ve ¢ olan iki kisinin x y1l sonraki yaslarinin
toplami (a+x)+(c+x) = (a+c)+2-x olur.
o Yaslar1 ortalamasi k olan bir toplulugun yas ortalamasi x yil sonra k+x

olur.

o Yaslar1 a ve ¢ olan iki kisinin yaslarinin arasindaki fark, kag yil yaslanir-
larsa yaslansinlar, yagadiklari stirece ayni olur.

Problem 18: Bir annenin bugiinkii yas1 iki ¢ocugunun yaglar1 farkinin 5 ka-
tidir. 8 yil sonra annenin yasi ¢ocuklarinin yaslar: farkinin 6 katina esit olacagina
gore annenin bugiinki yas: kagtir?
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Coziim: Cocuklarin yaglar1 farkina x denirse annenin bugiinki yas: 5-x olur.
Cocuklarin yaglari fark: sabit oldugundan, 8 yil sonra ¢ocuklarin yaslari farki x ve
annenin yast 5-x+8 olur. 8 yil sonra annenin yas1 gocuklarin yaglar: farkinin 6 kat:
olacaksa,

5x+8 = 6-x

esitligi yazilabilir. Buradan, x = 8 ¢ocuklarin yaslar1 farkidir. Buna gére annenin
bugiinkii yas1 5-8 = 40 olur.

Coziimiin degerlendirilmesi: Annenin bugiinkii yast 40 ise ¢ocuklarinin
yaslarinin farki annenin yaginin beste birisi olan 8 olur. 8 yil sonra annenin yast
40+8 = 48 olur. Cocuklarin 8 yil sonraki yaslariin farki degismeyip sabit 8dir.
Bunun 6 kat1 annenin yag1 oldugundan, varilan sonu¢ dogrulanmus olur.

Alistirmalar

1. Hangi sayinin yarisi ile iigte birinin farki 6dir? Hesaplayiniz.

2. Bir hastanedeki her doktora 25 hasta ve her hemsireye 10 hasta diigmek-
tedir. Bu hastanede toplam 570 hasta, doktor ve hemsire varsa bunlarin
sayilarini hesaplayiniz. (Doktor veya hemsirelerin hasta olmadigini var-
sayiniz.)

3. Bir siniftaki 6grenciler siralara 2’serli oturduklarinda 1 sira bog kaliyor.
Bu siniftan 2 sira ¢ikarilip sinifa 8 6grenci eklendikten sonra, 6grenciler
siralara 3erli oturduklarinda 1 6grenci ayakta kaliyor. Buna gére son du-
rumda sinifta kag 6grenci ve kag sira bulunmaktadir? Agiklayiniz.

4. Ayni anda yanmaya baslayan, uzunluklar: ayn1 olan iki mumdan biri 4
saatte digeri ise 6 saatte tamamuiyla yanarak bitmektedir. Bu iki mum ayni
anda yanmaya basladiktan kag saat sonra birinin boyu digerinin boyu-
nun yarisi olur? Aciklayiniz.

5. M ile N sehirlerinden ortalama hizlar1 sirayla saatte 80 km ve 60 km
olan iki ara¢ ayn1 anda birbirlerine dogru hareket ediyor ve 4 saat sonra
karsilasiyorlar. Buna gore, hiz1 60 km/saat olan arag, karsilastiklarindan
kag saat sonra M sehrine ulasir? Aciklayiniz.

6. Bir aracin ortalama hizi, “aldig1 yol toplami / hareket siiresi” oranindan
bulunur. Buna gore, 3 saat boyunca 40 km/saat hizla, sonraki 2 saat bo-
yunca 60 km/saat hizla ve daha sonra 5 saat boyunca 80 km/saat hizla
hareket eden bir aracin hareketi boyunca ortalama hizi ne olur?
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

Sinem bir isi 20 saatte ve Derin 30 saatte tek baslarina bitirebilmektedir.
Bu isi Sinem bir taraftan 5 saat boyunca ve Derin bir taraftan 20 saat
boyunca caligarak bitirebilir mi? Bitiremezlerse, isin kagta kaci kalir?
Agiklayiniz.

Bir havuzu I. musluk 3 saatte, II. musluk 6 saatte ve III. musluk 12 saatte
doldurabilmektedir. Musluklarin tiimii agildiktan 1 saat sonra I. musluk
kapaniyor. I. musluk kapandiktan 1 saat sonra da II. musluk kapanyor.
Havuzun kalan kismini tek bagina III. musluk dolduruyor. Buna gére,
havuz kag saatte dolar? Aciklayimiz.

Ayni yemle beslenen bir keci ve bir koyun vardir. Keci 5 giinde 8 kg ve
koyun 3 glinde 5 kg yem yemektedir. Buna gore, kegi ile koyun birlikte
196 kg yemi kag giinde tiiketir? Aciklayiniz.

Seker oran1 %20 olan 60 g ¢ozeltiye, 20 g seker ve 20 g su karistiriliyor.
Yeni ¢ozeltinin seker yiizdesi kag olur? Aciklayimiz.

Asit oran1 %60 olan asit-su ¢ozeltisinin 3/5’i alinarak yerine ayn1 miktar-
da su konursa, yeni olusan karisimin asit ytizdesi kag olur? A¢iklayiniz.

Tuz oran1 %10 olan 20 g tuz-su ¢6zeltisine tuz orani %20 olan 70 g ¢ozelti
ekleniyor. Bu yeni ¢ozeltiye 10 g daha su eklenirse, yeni ¢ozeltinin tuz
yuizdesi kag olur? Aciklayimiz.

Ali 13 ve babasi 49 yasindadir. Kag yil sonra Ali ile babasinin yaglari
toplamu yaslar: farkinin 2 kat1 olur? A¢iklayiniz.

Ayse, Fatmanin bugiinkii yasindayken, Fatma 10 yasindaydi. Ayse bugiin
32 yasinda olduguna gore Fatmanin bugiinkii yas1 kagtir? Aciklayimiz.

Oykii, Ali ve Derin’in bugiinkii yaslar1 toplami 33’tiir. Oyki, Ali'nin bu-
giinkii yagindayken Derin 1 yasindaydi. Buna gore Oyki'niin bugiinkii
yast kagtir? Aciklayiniz.
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// \\
Eratosten (Eratosthenes) (M0.276 - M0.194)

Yanan codrafyaci ve uzay bilimeisidir. O zamanki adiyla Cyrene, gimdiki adiyla
Libya'da dogmugtur. Dinyanin gapini dlgen ilk insan slarak bilinir. Argimetin iyi
bir arkadag: oldugu céylenir. Dinyanm kutuplardan gegen gevresini 39690 km
olarak Glgtigi céyleniv; gergekte bu deder bugin 40008 km olarak Glgilmektedir.
Acal olmayan caylarn elenip, biylece acal olan sayilarm bulunmas: igin bugin

Eratosten Kalburv (Elegi) adiyla bilinen yéntemi kolland..

~ o




3. BOLUM

KESIRLER

Ogrenme Hedefleri

Bu béliimii ¢alistiktan sonra;

v
v
v
v

Kesir ve Rasyonel say1 kavramim anlayabilme,
Kesirlerde islemleri yapabilme,
Kesirlerle ilgili problem ¢ozebilme,

Ondalik kesirleri kavrayabilme

kazanimlarini elde edebileceksiniz.

icindekiler
»  Kesir Nedir?
»  Kesir Cegsitleri
> Kesirlerde Islemler
»  Ablstirmalar
»  Kaynakga
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Tanim: a,b € Z ve b # 0 olmak tizere a seklindeki ifadelere kesri denir.

a € Z sayisina kesrin payi, sayisina ise kesrin paydasi denir.

. 39 8 0
Ornegin; —,—, — g,g sayilar1 birer kesridir.

3
Tarali kisim Z

Kesirler pay ve paydadaki degerlerin biiyiikliik kiigiikliigiine gore adlandiri-
lirlar.

1. Basit Kesir

Eger kesrin pay1 paydasindan kiigiikse bu tiir kesirlere basit kesir denir.

Ornek

2
23 _ % kesirleri birer basit kesirdir.

78
2. Bilesik Kesir
Eger kesrin pay1 paydasindan bityiikse bu tiir kesirlere de bilesik kesir denir.

Ornek
6 11 o I gy
—,—, — — Kkesirleri birer bilesik kesirdir.
5 7 3
3. Tam Sayili Kesir

Eger kesrin i¢inde tamsay1 varsa bu tiir kesirlere de tam sayil1 kesir denir.

Ornek
2 1 3 C . .
4—, 3;, — 5§ kesirleri birer tam sayil1 kesirlerdir.
Denk Kesirler
a c Lo y T a ¢
Tanim: P kesirlerinde eger a.d = b.c esitligi saglaniyorsa P
kesirlerine denk kesriler denir ve % = i seklinde gosterilir.

Ornek

12 -
3126 7 =5 kesirleri bir birine denk kesirlerdir.

6 24" 12" 14" —10
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Ornek
12
{i,i, i,—,...} kiimesinin biitin elemanlar1 bir birine denk olup
5 10 15 20
bir denklik sinifi olustururlar. Bu kiimenin elemanlar B ile temsil edilip kesrin

3
degeri ise - tir.
Rasyonel Sayi

Tanim: Q = Jl%: a,be Z,b+# 0veailebaralarinda asal} seklinde tanimlan-
maktadir.

Goriildiigi gibi bir kesrin rasyonel say1 olabilmesi i¢in kesrin pay ve paydasi
aralarinda asal olmasi gerekmektedir.

Ornek

3 6 13 4 15 8

—,——,— ifadeleri birer rasyonel say1 iken —,——,—— ifadeleri kesir belirtir.
7 11 8 6 9 10

Ornek

4
Bir kesrin degeri Fl dir. Bu kesrin pay ve paydasindan 5 ¢ikarilirsa kesrin
1
degeri B oluyor. Bu kesrin paydasi kactir.
Coziim

4.k
Kesrin degeri —— olsun.
7k

WS L k—15=7k—5
7k—=5 3
= 5k =10
=>k=2
. ) . . 4k 42 8 _
elde edilir. Bu deger yerine yazildiginda Tk = Y = u olur. Dolayisiyla kesrin

paydas1 14 oldugu goriilir.
Ornek
X,y € R olmak tizere;
3x—4y
ExE

olduguna gore x’in alamayacagi deger nedir?
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Coziim

Kesirli ifadelerde payda sifir olamayacagindan; 2y —6 = 0= y =3 degeri
olamaz.

Bu deger payda yerine yazilirsa

3x —4y = 0 esitliginde y = 3 degeri yerine yazilirsa;

3x—43=0=3x=12

=>x=4

degerini alamaz.

Kesirlerde Siralama

1. Eger kesirlerin paydalari esit ise bu durumda payi kiigiik olan kesir daha
kigtiktdr.

Ornek
123 w1y
e kesirlerini kiigiikten bilyiige dogru siralayalim
Coziim
3

Asagidaki sekilde de goriildugii gibi; i < % < n tir.
1
Tarali kisim N

2
Tarali kisim Z

3
Tarali kisim Z

2. Eger kesirlerin paylari esit ise bu durumda pay biiyiik olan kesir daha bii-
yiktiir.

Ornek

333
—,—,— sayilarini kiigiikten biiyiige dogru siralayalim.

564
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| | | | | Taral1 kisim 3
4

| | | | | | Tarali kisim %

| | | | | | | Tarali kistm %

sekilde de gorildiigi gibi % < % < % dir.

3. Eger kesirlerin hem paylar1 hem de paydalari esit degilse bu durumda pay
veya paydalardan biri esitlenerek siralama yapilir.
Ornek

1
%, g,% sayilarini kiigiikten biiyiige dogru siralayalim

Coziim

Bu sayilarin paydalari esitlenirse;

3_33_9

4 43 12

1_12_ 2 — Buradan da e < 3 < el oldugu goruliir.
6 62 12 6 4 3
5_54_2

3 34 12

Kesirlerde islemler

1. Toplama ve Cikarma islemi

Kesirlerde eger paydalar esit ise toplama iglemi
a b _axbd

—+—= seklinde yapilir.
c c

Eger paydalar esit degilse bu durumda paydalar esitlenerek islem yapilir.

a c ad bc adxb.c
_4aa , bc _

b~ d bd bd  bd

(d)y ()
Ornek
4 2 +4—-2
3,42 31472 5 e edilin
7 7 7 7 7
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Ornek

7.2 3,
6 3 5
Coziim

Paydalar 6, 3 ve 5 in ortak kat1 olan 30 ile esitlenirse
7 2 3 35 20 18 37
S = 0

6 3 5 30 30 30 30
(5) (10) (6)

sonucu elde edilir.

2. Carpma Islemi

Kesirlerde ¢arpma islemi 4.£_4c seklindedir.
b d bd
Ornek
25,7,
54 6
Coziim
_l’_
2o,7 10,7 _10+2_2_1 elde edilir.
34 6 12 6 12 12 6
(1 @
3. Bélme Islemi
. i .a ¢ _a d_ad )
Kesirlerde bolme islemi —-— = —-— = — seklinde tanimlanmaktadir.
bd b ¢ bc
Ornek
ERRITEN
4 2/\3 4
Coziim

Birden fazla islem gerektiren sorularda 6ncelik parantez igerisine sonra bol-

me- ¢arpma sonra da toplama-c¢ikarma islemi yapilir. Dolayisiyla

<i_l>.<£+l>f3_2.8+3
4 2/)\3 4 4 12
111
= .
412
112 _12_ 3

= .
4 11 4 11

sonucu elde edilmis olur.



Kesirler
Ornek
2
3+ =7
1
Y
2+ —
Coziim
2 2 2
3+ =3+ . =3+ -
S ! 3 M
2+ — 2+ — —_—
4
=3+ 2 :3+l73+——§
_ 4 7
11 4

sonucu elde edilir.

Ornek

[\
+
W

142
2

1
-2+ 3

2
11

12 12
sonucu bulunur.

Ornek

n say1st B sayisinin kag katidir?
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Coziim

3 2
N say1s1 5 ’in k kati olsun, bu durumda

2 15
E.k esitligi yazilir, buradan da k = = Y kat1 elde edilmis olur.
Ornek
. 2 3,
Bir saymnin B nin L0 54 ise bu say1 kagtir?
Coziim
Bu say1 x olsun. Bu durumda;

2x 3
R = 54 yazilir.

5
2x 3 6x
=S =54m =54
5 4 20
= 6x = 1080
=x =180
bulunur.
Ornek

+ . .. . . c . >
ke Z olmak iizere; ifadesinin bir tamsay1 belirtmesi i¢in knin

alabilecegi degerleri bulunuz.
Coziim

Bu tiir sorularda yorum yapilabilmesi i¢in kesri par¢alama yoluna gidilmeli-
+4 4 4
3k P > ikk + 75 =3+ ?5 seklinde yazilirsa; 3 € Z oldu-

dir. Bunun i¢in

45
gundan dolay1 toplamin tam say1 olmasi i¢in o ifadesinin de tamsay1 olmasi
gerekmektedir. Bu da ancak k’nin 45 ile tam boliinmesiyle miimkiindiir. Dolayi-
styla 45’in pozitif tam bolenleri

k=1{1,3,5,9,15,45} degerlerini alabilir.

Ondalikl Sayilar

Tanim: Kesirlerden paydalari, 10,100,1000,... gibi 'un kat1 seklinde yazilabi-
lenlere ondalik say1 denir. Ondalik sayilar kesirlerden farkl: olarak kesir kismi tam
kismindan virgiil ile ayrilarak yazilabilmektedir.
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Ornek
8
o = 0,8 “sifir tam onda sekiz” seklinde okunur.
146
—— = 1,46 “Bir tam ytizde kirk alt”
100
3725
00 = 37,25 “Otuz yedi tam yiizde yirmi beg”

Goriildigt gibi her ondalik say1 ayni1 zamanda bir kesirdir. Yaziliglarindaki
farklilik ve buna bagli olarak dort islemin yapilisinda sagladig kolayliklar sebebiy-

le ondalik sayilar 6nem kazanmistir.
Ornek
4 sayisini ondalik say1 olarak yazalim
Coziim
Payin paydaya bolinmesiyle elde edilecegi gibi % say1sinin pay ve paydasi 2

ile genisletilerek de elde edilir.

4 42 8

— =——=—-=0,8 degeri bulunur.
5 52 10

Ornek

12
3— sayisini ondalik sayiya cevirelim
Coziim

12 . . C gl
3— sayisinin kesir kismi 4 ile genisletilirse

12 12.4 48
— =3—— =3—— = 3,48 elde edilir.
25 25.4 100
Devirli Ondalikli sayilar
Bazi kesirler ondalikli yazildiklarinda, virgiilden sonraki sayilar belli bir yer-
den sonra aynen tekrar etmektedirler. Bu tiir sayilara devirli ondalikli sayilar de-

nir. Ve devreden kisim {izerine “-” isareti konur.
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Ornek

£§i=:3,66666666".==3,§

Aizu&&&&@mzaﬁ

6151 —
——— = 6,2131313... = 6,213
990

Devirli Ondalikli Sayilarin Kesir Bicimde Yazilmasi

Devirli ondalikl: sayilari kesir haline getirmek i¢in devreden kismi yok etmek
i¢in baz1 aritmetiksel islemler yapilarak sonuca gidilir.

Ornek

0,42 devirli ondalikli sayisini kesir olarak yazalm.

Coziim

Bu 0,% sayisina x denilirse

x = 0,36 = 0,36363636... (1) yazihir. Bu esitligin her iki tarafi 100 ile ¢arpi-
lirsa

100x = 36,36363636... (2) olur. (2) esitliginden (1) esitligi ¢cikarilirsa

100x = 36,36363636...

x = 0,3636363636...

36 4
Ox=36=>x=—"=—
99 11

elde edilir.
Ornek
6,4 sayisi kesir olarak yazalim.
Coziim
Bu sayiya x denirse x = 6,44444... yazilir. Her iki taraf 10 ile ¢arpilirsa,
10x = 64,4444 seklini alir. Bu esitlikten x = 64444 esitligi cikarilirsa
I9x=64—6=58=
58
)
elde edilir.

X
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Ornek
2,345 = 2,345454545... say1sini kesir olarak yazalim

Coziim
x = 2,3454545... olsun
1000x = 2345,45454545... olur. Bu esitlikten 10x = 23,454545... degeri ¢ikari-

lirsa
990x = 2322
2322 258 129
> X = = =
990 110 55
elde edilir.
ALISTIRMALAR
32 2 3
1. (——).—+— isleminin sonucunu bulunuz.
43 9 4
1 1 1 1 5 10 17 26
2. A=—+—+—+—=B=—+—+—+— toplammu A cinsin-
2 3 4 5 2 3 4 5
den bulunuz.
. i . x y z .
3.  xyz birer pozitif tamsay1 olmak tizere; — =—"—=—ise x,),2
0,5 0,2 0,7
sayilarini kiigiikten biiyiige dogru siralayiniz.
4. 2+ islemini en sade hale getiriniz.
3
3 R
4
5. Paydasi paymnin 2 katindan 1 eksik olan kesrin, pay ve paydasina 3 eklen-
5
diginde kesrin degeri s oluyor. Bu kesri bulunuz.
6.  Bir 6grenci bir kitabin 6nce , lnd okuyor. Sonra kalan sayfanin , nd
okuyunca geriye 60 sayfa kaliyor. Bu kitabin tamami kag sayfadir?
7 10 3 - . ;
7. a= & b= PR = o sayilarini kiigiikten biiyiige dogru siralayimiz.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

4 1
Bir deponun B si mazot doludur. Bu depoda bulunan mazotun N gl

kullanildiginda geriye 51 ton mazot kalmistir. Buna gére deponun tama-

mi kag ton mazot alir?

111
1000
c=—2
1111
Olduguna gore a,b,c sayilarini kiigiikten biiytige dogru siralayiniz.

0,5 n 0,3
0,5 0,3

isleminin sonucunu bulunuz.

Asagidaki devirli ondalikli sayilar: rasyonel hale getiriniz.
a) 4,2222.... b) 3,242424242... ¢) 0,625252525...
d) 2,45 e) 5,342 f) 12,305

3 3
s ’i bos olan bir su deposundaki suyun 5 ’i kullanilinca, bu deponun

tamamini doldurmak i¢in 30 litre su gerekmektedir. Buna gére su depo-
su kag litre su almaktadir?

a

% say1s1 g say1sin kag katidir?

w

6a+22
a bir dogal say1 olmak iizere; T, ifadesinin bir tamsay1 belirtmesi
a

i¢in a’nin alabilecegi degerleri bulunuz.
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Cahit ARF (1910-1997)

Cahit Arf 1910 - 1992 yillar: arasimda yagamg dingaca inli matematikei.

Cicimlerin buadratik formlarivin simiflandirilimasinda ortaya ¢rkan ve kendi adiyla
anilan ‘Arf Sabiti', ‘Arf Halkalan” ve “Arf Kapamglar” gibi terimler bularak,
matematik ve bilim dingasina sneml; kathilarda bolundu. Alman matematikei Hel-
mut Hesce ile birlikte, Hecse-Arf Kurami ' geligtird:.

Vikeek 6Grenimini Franca'da Ecofe Mormale Superieurede 1732de tamamla-
d.. Bir siive Galatasaray (icesinde matematik 6§retmenligi yaptiktan conra Ietan-
bul Univercitesi Fen Fakiltesinde dogent aday: olarak ¢ahgt.. Doktoracini yapmak
igin Almangaya gitti. 1938 yilhinda Gottingen Univercitesinde doktorasm bitird:.

Tiirkiyeye déndiginde Tetanbul Univercitesi Fen Fakiltesinde professr ve
Ordinaryus profecirlige yikseldi ve 1962 yilma kadar ¢aligt. Daha conra Robert
Kolejinde matematik dercleri vermeye baglad. 1969 yilinda Tirkiye Bilimsel ve Tek-
nik Aragtirma Kuroma (TUBITAK) ilk bilim karuls bagkan: oldu.

Daha sonra gittigi Amerika Birlegik Devietlerinde aragtirma ve inceleme-
lerde bulundu; Kaliforniya Univerciteci'nde bonok dretim dyesi olarak gérev yapti.
Tirkiyede yagamak istemesi izerine kend: istediyle 1967 yilmda Tirkiyelye dondi.
Dindikten kica bir cire sonra Kanada ve Amerikadaki inivercitelerden konuk
dgretim dyesi olarak teklifler aldi. Ancak kendisi bu tekliflere cevap veremeden Or-
tadogu Teknib Univercitesinden gelen telefon bu iniverciteye atandgin ve ugak
biletinin yolda. oldugunu séyliyordu ve artik Ortadogu Teknik Univercitesinde géreve
baglamigti. 1950 yilinda emekli ofdv. Emekliye ayrildiktan conra TUBITAK » gelic-
tivilmesinde gok emedi geeti ve TUBITAK ' bagh Gebze Aragtirma Merkezi'nde 96-
rev aldi. 1983-1987 yillar: arasimda Tirk Matematik Dernedi bagkanligin yapt:.

Arl Inéni Armagani'ni (1943) ve TUBITAK Bilim. Odilii'nii kazands (1924).
Bu dilic alirken yaptidi konugmada ‘Bilim inganmin amaci anlamaktir” hemen
ardindan ‘ama biyik harflerle anlomakt” ciziyle kendine gére bilim incanim
agiklamigtiv. Onuruna yapilan cebir ve caylar teorici izerine uluslararas: bir sem-
pozyum, 1990da 3-2 Eylil tarihleri arasinda Silivride gergeklestirilmistir. Halka-
lar ve geometri izerine ilk konferansiar da 1789 ¢te Tetanbulda yapilmigtie. Arf

matematikle geomelri kavram: dzerine bir makale cunmugtur. Cahit Arf, 1997

yilnin Aralik ayinda agie bir kalp hastaligi neden ile vefat etmigtir..




4. BOLUM

ORUNTU

Ogrenme Hedefleri

Bu béliimii ¢alistiktan sonra;

v
v
v
v
v

Oriintii kavramini 6rnekler ile agiklayabilme,
Tekrarlanan oriintiiyii 6rnekler ile agiklayabilme,
Genisleyen oOrtintiiyii Ornekler ile agiklayabilme,
Oriintii ile dizi arasindaki farki kavrayabilme,

Oriintiiniin onemini kavrayabilme,

kazanimlarini elde edebileceksiniz.

icindekiler

>

Y V V V

Oriintii nedir?
Oriintii cesitleri
Oriintii ve dizi
Oriintiiniin 6nemi

Kaynak¢a
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Oriintii Nedir?

Giinliikk yasantimizda sik¢a Ortintiiyle karsilagiriz. Sabah ise giderken, ak-
sam isten donerken, yemek sonrasi bir ¢cay ya da bir kahve i¢cme gibi isler her
zaman yaptigimiz eylemlerdir. Dogada da karsimiza oriintii ¢tkmaktadir. Bir ay
¢ekirdeginin gekirdeklerinin dizilisi, tavus kusunun tiiyleri, trafik lambalari 6riin-
titye ornek verilebilir.
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Oriintiiniin sézlik anlamina bakildiginda desen, model olarak tanimlan-
maktadir. Mulligan (2010), matematiksel oriintiiyii, sayisal, uzamsal veya man-
tiksal iligkileri i¢eren, tahmin edilebilir bir diizenlilik olarak tanimlanabilecegini
belirtmektedir. Souviney (1994) ise geometrik sekillerin, seslerin, sembollerin ve
eylemlerin sistematik birlesimi olarak riintiiyti tanimlamaktadir. Yani 6riintii dii-
zenli bir yapiya sahip sayilarin ya da geometrik sekillerin elemanlar1 arasindaki
belli bir iligki ya da bir kuraldir (Tanisls, 2013).

Oriintiiler sayilardan olusuyorsa bu ériintiilere say1 ériintiileri, geometrik
sekillerden olusuyorsa geometrik oriintiiler denir. Say1 oriintiileri sekle doniistii-
rilebildigi gibi sekil oriintiileri de sayiya doniistiiriilebilir (Olkun ve Toluk-Ucar,
2004). Asagida say1 Oriintiilerine ve geometrik oriintiilere 6rnekler verilmektedir.

2,6,14, 30, 62,... (orantinin kurali: 2 ile basla, sayinin iki katini al ve 2 ekle)
0,3,9, 12, 15,... (6rantinin kurali:0 ile basla, her seferinde sayiya 3 ekle)

1, 4,9, 16, 25,... (6runtiintin kurali: sayilarin kareleri)

-n--)g%

Q
O Q@ Q
OO0 COCOL OOV

Sekil 1. Geometrik oriintiilere 6rnekler (Friel, S. N. and Markworth K. A., 2009)

Oriintiiler tekrarlayan ériintiiler, genisleyen oriintiiler olmak tizere iki sinifta
toplanir. Simdi bu 6riintiileri agagida agiklayalim.

Tekrarlayan Oriintiiler

I¢inde tekrarlanabilir bir birim olan &riintiilerdir (Olkun ve Toluk-Ugar,
2004). Ornegin, 232323..., bir yilda bulunan on iki ay gibi.

Bu ortntiilerde 6nemli olan oriinttiiniin 0ziint tanimlamaktir ve driintiiniin
Oz ise en kisa dizilimidir (Van de Walle,2004). Bu en kisa dizilime 6riintiiniin
tekrar birimi denir.
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CdCdCd... seklinde devam eden tekrarlayan riintiiniin 6zii Cd dir ve tekrar
birimi 2 dir.
ABCABCABC... seklinde devam eden tekrarlayan oriintiiniin 6zii ABC dir

ve tekrar birimi 3 tir.

Asagida verilen geometrik driintiiniin tekrar birimi 2 dir. Oriintiiniin kurali
ise silindir, kiip, silindir, kiip seklindedir.

Sekil 2. Tekrarlayan ériintii

Asagida verilen geometrik Oriintiiniin tekrar birimi 3 tiir. Dikkat edilirse
oriintii gember, gember, kalp, cember, cember, kalp seklinde devam eder.

OO

Sekil 3. Tekrarlayan Oriintii

Geometrik oriintiilerde zorluk derecesi 6riintiiniin 6ziindeki renk ve say1 gibi
birden fazla 6zelliklere sahip olmasina gore artar (Smith, 2016).

Tekrarlayan oriintiiler rasyonel sayilarin devirli ondalik agilimlar1 (6rnegin;

1
B = 0,333...), herhangi bir aritmetik dizinin birer basamagindan olusan say1 di-

zisi (6rnegin; 2,7,12,17,22, 27, 32,...) ya da herhangi bir dogal sayinin ardigik kuv-
vetlerinin son basamaklarindan olusan say1 dizisi (6rnegin; 4",16, 64,256, 1024,...)

igerisinde karsimiza ¢ikabilir (Zazkis ve Liljedahl, 2006).

Genisleyen Oriintiiler

Oriintiiniin temel elemani yapi tagt olarak alinarak daha biiyiik elemanlar
olusturulmasiyla elde edilen ériintiilerdir. Ornegin, AB, ABB, ABBB. Genisleyen
oOrtintiiler sayilardan olusturulabildigi gibi geometrik sekillerden de olusturulabi-
lir (Smith, 2016). Genisleyen oriintiilere baz1 kaynaklarda degisen oriintiiler ya da
biiyiiyen oriintiiler de denilmektedir. Genisleyen oriintiilerde diizenli bir biiylime
gorildigi gibi kiigiilme de goriilebilir (Olkun ve Toluk-Ugar, 2004).



A Oriinti 67

Asagida genisleyen ortintiilere 6rnekler verilmektedir.

N

Sekil 4. Genisleyen oriintiiler (Beatty, R., Mauro,M. D. and Morris, K., 2013)

Asagida genisleyen oriintiilere sayisal 6riintiilerden 6rnekler verilmektedir.
1, 3,6, 10, 15,...
31, 25,19, 13,...

Birinci 6riintiide 1%e 2 eklendiginde 3, 3% 3 eklendiginde 6, 6" ya 4 eklendi-
ginde 10 seklinde devam etmektedir. Yani her terim ardigik artarak bityiimektedir.

Ikinci oriintiide ise 31'den baglanarak her terim kendinden sonra gelen teri-
min 6 eksigi alinarak elde edilmektedir.

Genisleyen oriintiilerde sadece oriintiiyli genisletilmekle kalinmaz oriintii-
niin herhangi bir adiminda hangi elemanin gelecegi tahmin edilerek genelleme
yapilir ya da oriintiiniin elemanlar: arasindaki cebirsel iliski bulunmaya galisilir.
Bu cebirsel iliskiler bizi fonksiyona gotiiriir(Van de walle,2004). Asagida verilen

ornegi inceleyelim.
s oz EH -

0.adim l.adim  2.adm  3.adim
Sekil 5. Genisleyen Oriintii (Beatty, 2014).
0.adimda kare sayisi birdir. 1.adimda bir sira 3’lii mavi kareler eklenmektedir.

Toplam kare sayist 4 olmaktadir. 2. adimda iki sira 3’lit mavi kareler eklenerek
toplam kare sayis1 7 olmaktadir. 3.adimda {i¢ sira 3’lii mavi kareler eklendiginde
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toplam kare sayis1 10 olur. Yani her bir adimda bir sira 3’lii mavi eklenmektedir. O
zaman her terim bir adim sayisi olarak alinirsa bu oriinttiniin kurali terim say1si-
nin ti¢ katinin bir fazlasi olarak ifade edebiliriz. Ortaya ¢ikan cebirsel iliskiyi Tablo
1 dan gorebiliriz. Ornegin 10.adimda ka¢ tane kare olacagini n'yi 10 alarak 3n+1
den hesaplarsak 31 olacagini kolaylikla séyleyebiliriz.

Tablo 1.Cebirsel iliski

Adim sayist | Kare sayist
0.adim 3.0+1=1
l.adim 3.1+1=4
2.adim 3.2+1=7
3.adim 3.3+1=10
n.adim 3.n+1

Genisleyen oriintiilerden biri olan yinelemeli 6riinti, bir 6riintiide bir adim-
dan digerine gecisin nasil oldugunu belirten ifadelere denir (Bezuska ve Kenney,
2008). Ornegin Fibonacci dizisi bir yinelemeli ériintiidiir. Dizinin terimleri ken-
disinden once gelen iki terimin toplamiyla elde edilir. seklindedir. Genel terimi
a,=a, ,+a, , dir Fibonacci dizisinin terimleri Pascal icgeninde de karsi-

n n—2
1 ! 1
2
/ 3
5
8
13
4 1
10 10 5
6 15 20 15

miza ¢ikar.
Sekil 6. Pascal ii¢geni

Pascal tiggeninde tiim katsayilar ve terimlerin ¢apraz toplamlar1 alindiginda
Fibonacci dizisi elde edilir.
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f: N - R olacak sekilde bir fonksiyondur. n € N dogal sayisi igin f(n) = a,
oluyorsa, a,, a,, as,..., a,,... € Rbir dizi belirtir. an’e dizinin genel terimi denir. Or-
negin, 3,9,12,15,..., (3n),..., n € R sayilar1 bir dizidir ve bu dizinin genel terimi

a,=3ndir.
Oriintii ile Dizi Arasinda Nasil Bir Fark Vardir?

Genel terimi belirtilmeyen sayilara (a,, a,, a,... ) bir dizidir diyemeyiz. Dii-
zenli bir dizilis var ise bu sayilar kiimesi bir oriintii olusturur. Oriintiiniin genel
terimi, her terim icin gegerli olan ortak bir 6zelligin genellemesiyle bulunur (Ta-
nigl, 2013).

Oriintii ve dizi ayn1 kavramlar gibi goriinebilir. Ancak ériintii belli bir diizen

ve kurali belirtirken, dizi ise belli bir kurala gére diizenlenmis sonsuza kadar giden
terimlerden olusur (Bozkurt, 2013).

Oriintiiniin Onemi

Oriintii etkinlikleri égrencilerin terimler arasindaki iliskiyi fark etmelerini
saglar. Boylece 6grenciler iliski kurabildikleri gibi genellemeler yapabilir ve tah-
min edebilirler (Olkun ve Toluk-Ugar, 2004). Oriintiiler ayn1 zamanda grencile-
rin sozel ve sembolik gosterimler yaparak aritmetikten cebire gecmelerine firsat
tanuir (English ve Warren, 1998).

Ogrencilerin driintiileri nasil yapilandirdiklari, biligsel siireclerini nasil ¢alis-
tirdiklar1 ve nasil bir zihinsel fonksiyona sahip olduklarinin bilinmesi, cebirsel dii-
stinmeleri ve fonksiyon kavraminin gelisimini saglama a¢isindan oriintii kavrami
biiyiik bir 6nem tagir (Tanish ve Ozdas, 2009).

ALISTIRMALAR

1. Asagidaki sekilde daha biiyiik eskenar tiggenler olusturmak icin kag tane
kiigiik eskenar tiggen gereklidir? Elde ettiginiz sonuglar: asagida verilen
tabloda yaziniz.

A @Mﬁ

Taban:1 Taban:2 Taban:3
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Uggenin

uzunlugu

birim taban

Gerekli

sayisl

kiigiik tiggen

10 birim taban uzunlugu olan biiyiik bir ticgen olusturmak i¢in ka¢ tane kii-

¢iik tiggen gereklidir? Nedenini agiklayiniz.

2.

Ali'nin 7 bilyesi vardir. Ali her giin 4 bilye alirsa 25nci giiniin sonunda
kag bilyesi olur?

Asagidaki 6rintintin kuralini bulunuz. 50 nci adimda kag kare bulunur?

1 4 16

Bir yiizme havuzunu, her giin temiz tutmak igin klor tabletleri eklen-
mektedir. Havuzda ytizen kisi sayzsi ile klor tabletleri arasinda bir oriintii
kurulmustur. Bu oriintiiye gore pazartesi giinii 1 tablet, sali giinii 3 tablet,
¢arsamba giinil 7, persembe giinii 15 klor tableti eklendigine gére cuma
glinii kag tablet eklenmelidir?

Bir lokantada galisan bir garson her gece kag tane pegete hazirlamasi
gerektigini gosteren bir oriintli olusturmustur. Pazartesi 42 pecete, Sali
60 pegete, Carsamba 78 pecete, Persembe 96 pecete hazirlayacaktir. Bu
Oriintiiye gore Pazar gilinii i¢in kag pegete hazirlamalidir?
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L S

FIBONACCI Sayilare

Leonardo FIBONACCT Pénecone snceci Avropa’nin en jnde gelen Matema-
tikgilerinden bividir. Adindan da anlagildigi gibi Fibonacei caglarna ismini ver-
migtir. Fibonacei saylar: 1, 1, 2, 3, 5, 8 13, 21, 34, 55, §9, 144, 233, 372
670... geklinde devam eder. Bu cay dizicinin bzelligi her cayimn kendinden Gnceki
iki ardigik sayinin toplamina egit olmacidir. Bu dizideki cayilar kendilerinden Gnceki
cayiya bilinirse elde edifen bilim her zaman 1,618 cagicina yaklagir. Elde edilen
bu orana altin oran denir. Bu say dogada birgok yerde kargimiza gikmakla birlikte
mimari yapilarmn ingacinda da. kollanilmigtiv. (am kozalag,, ay ¢icedi, Micr pira-

mitleri, Sileymaniye ve Selimiye Camileri rnek olarak verilebilir.

AN 7




5. BOLUM

TEMEL GEOMETI VE
OLCU KAVRAMI

Ogrenme Hedefleri
Bu béliimiin sonunda;
v’ Temel geometrik sekilleri kavrayabilme,
V' Temel uzay geometri ve geometrik cisimleri agimimlariyla kavrayabilme,
v' Olgii kavramini kavrayabilme,
v’ Temel ol¢ii birimlerini kavrayabilme

kazammlarim matematik 6gretiminin amacg, ilke ve ilkokul matematik progra-
muyla iliskisi agcisindan grenimini elde edeceksiniz.

icindekiler
»  Temel geometrik sekiller
»  Temel uzay geometri-geometrik cisimler
> Agvmmlari ile 6l¢ti kavram
»  Temel ol¢ii birimleri

»  Kaynakga
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GiRiS

Bu boliimde, 2018 egitim ve 6gretim yili igerisinde yenilenen sinif 6gretmen-
ligi lisans programinda bulunan Tkokulda Temel Matematik dersi icerigi biin-
yesindeki temel geometrik gekiller, temel uzay geometri ve geometrik cisimleri

acinimlari, 6l¢ti kavrami ve 6l¢ii birimleri, temel ilkelerle ilkokul matematik prog-
ramiyla iliskilendirilerek sunulacaktir.

[lkokul matematik dersi gretim programy; sayilar ve islemler, geometri, 6lgme
ve veri isleme olmak iizere dort 6grenme alanindan olusmaktadir. Program ince-
lendiginde geometri 6grenme alaninin tiim sinif seviyelerinde oldugu gériilmek-
tedir. Geometrik cisimler ve gekiller alt 6grenme alaninda yer alan kazanimlarda 1.
sinifta 6grencilerden sekilleri koge ve kenar sayilarina gore siniflandirarak {icgen,
kare, dikdortgen ve ¢emberi adlandirmalari, tanimalar1 ve model olusturmalar:
beklenmektedir. Geometrik cisimleri giinliik hayattan verilen 6rneklerle (mate-
matiksel adlandirilma yapilmadan) siniflandirmalar da hedeflenmektedir. 2. sinif-
ta daireye yer verilmekte ve diger sekillerin kenar ve kose sayilarina gore siniflan-
dirilmasi beklenmektedir. Once bilinen tek bir sekil kullanarak, daha sonra farkls
sekiller kullanarak sekil modelleri olusturmalar: ve bunlar1 noktali kagit tizerine
cizebilmeleri hedeflenmistir. Ayrica 6grencilerin geometrik cisimleri tanimalar:
ve modellemeleri beklenmektedir. 3. sinifta 6grencilerin cisimlerin yiizlerini, ko-
selerini ve ayritlarini; kiip, kare ve dikdortgen prizma arasindaki benzerlikleri ve
farkliliklar: belirlemeleri hedeflenmektedir. Ayrica cetvel kullanarak tiggen, kare
ve dikdortgen gizmeleri; kare ve dikdortgenin kdsegenlerini belirlemeleri beklen-
mektedir. 4. sinifin kazanimlari arasinda tiggen, kare ve dikdortgenin kenarlarin
ve kogelerini isimlendirmeleri, kenar 6zelliklerini belirlemeleri ve ticgenleri kenar
uzunluklarina gére siniflandirmalar1 bulunmaktadir. Ogrencilerin izometrik veya
kareli kagitla, es kiiplerle olusturulan cizimlere uygun yapilar olusturmasi da bu
sinif seviyesinde ele alinmaktadir. Uzamsal iligkiler alt 6grenme alaninda ise 1.
sinifta 6grencilerin yer ve yon bildiren ifadeleri giinliik hayat durumlari ile ilis-
kilendirerek kullanmalar1 beklenmektedir. 2. sinifta bir dogru boyunca konum,
yon ve hareketi tanimlamak i¢in matematiksel dil kullanmalar: ve gevrelerindeki
simetrik gekilleri bulmalar1 hedeflenmistir. 3. sinifta kare, dikdortgen gibi sekil-
lerin birden fazla simetri dogrusu oldugunu fark etmeleri ve bir parcasi verilen
sekli yatay veya dikey simetri dogrusuna gore tamamlamalar1 beklenmektedir. 4.
sinifta simetrinin geometrik yap1 ve modeller iizerinden agiklanmasi ve simetri
dogrusunun ¢izilmesine yonelik kazanimlara yer verilmistir. Ayrica verilen bir
seklin dogruya gore simetriginin ¢izilmesi hedeflenmistir. Geometrik oriintiiler
alt 6grenme alaninda, 1. siifta 6grencilerin belirli bir geometrik ériintiiyti dene-
yimlerle bulmalar1 hedeflenmektedir. Ogeleri sekiller veya cisimler olan bir ériin-
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tiideki iliskinin belirlenmesine ve eksik birakilan 6genin bulunmasina yonelik
kazanimlara yer verilmektedir. En ¢ok ii¢ 6geli geometrik oriintii olusturmalar:
hedeflenmektedir. 2. sinifta tekrarlayan bir 6riintiide eksik birakilan 6geleri belir-
leyerek tamamlama ve bir ortintiideki iligkileri gorerek farkli malzemeler ile ayni
iliskiye sahip oriintiiler olusturma kazanimlar1 bulunmaktadir. 3. sinifta kaplama
yapmaya, yaptig1 kaplama Oriintiisiinii noktali ya da kareli kagit iizerine ¢izmeye
imkan veren kazanimlar yer almaktadir. Geometride temel kavramlar alt 6gren-
me alaninin, 6grencilerin hazirbulunusluklar: diigiiniilerek 3. Siniftan sonra ele
alinmasinin uygun olacagi diisiiniilmiistiir. Ogrencilerin nokta, dogru, 1$1n, dogru
pargasi gibi daha soyut kavramlari ifade etmeleri ve agiy1 taniyarak cevrelerinden
ornekler vermeleri beklenmektedir. 4. sinifta 6grencilerin diizlemi tanimasi, or-
neklendirmesi, ag1y1 olusturan kenarlar ve kosesini belirlemesi, isimlendirmesi ve
acilar1 siniflandirmasi hedeflenmektedir. Verilen bir acinin ¢iziminde, standart ac1
6lgme araglarindan 6zellikle pergel kullanilarak aginin bir 11n1n baslangi¢ noktas:
etrafinda dondiirtilmesi ile olustugunu fark etmesi beklenmektedir.

Olgme 6grenme alaninda ise dlgiilecek 6zelligin belirlenmesi, karsilagtirma
ve siralama yapma, once standart olmayan daha sonra standart birimler kulla-
narak 6lgme yapma ve son olarak da bu bilgileri uygulama ve yorumlama Ol¢me
6grenme alaninin ilerleme siirecini yansitmaktadir. Bu ¢alismalarda 6nce sezgiye
dayali karsilastirma ve siralama yapma, sonrasinda standart olmayan ve olan bi-
rimler kullanarak élgme yapmasi hedeflenmistir. Ogretim programinda 1. ve 2.
siniflarda uzunluk 6l¢me, paralarimiz, zaman 6l¢me, tartma ve sivi 6lgme alt 6g-
renme alanlarina ait kazananimlar bulunurken 3. sinifta ise bu alt basliklara alan
6lgme ve gevre 6lgme alt 6grenme alanlari eklenmektedir. 1. sinifta 6nce nesneleri
uzunluklarina goére siralayip sonra standart olmayan uygun bir aragla birimleri
tekrarli kullanarak 6lgme islemini gerceklestirmeye yonelik kazanimlara yer veril-
mektedir. 2. sinifta 6grenciler standart olmayan birimleri kullanarak 6l¢gme yapar-
ken ayni1 birimin daha kiigiik pargalarina ihtiya¢ duymalar: gerektigini fark etme-
leri ve neden standart bir birime gerek duyuldugunu agiklamalar1 beklenmektedir.
Standart 6l¢me birimlerini tanimalar1 ve uzunluklar1 standart araglar kullanarak
santimetre ve metre cinsinden 6l¢meleri hedeflenmektedir. Modeller kullanarak
ya da modelleme yaparak toplama ve ¢ikarma islemlerini i¢eren uzunluk prob-
lemlerini ¢ozmeleri ama¢lanmistir. 3. sinifta 6grencilerin standart 6lgme birimleri
ile standart olmayan birimler arasinda iliski kurmalarinin saglanmasi hedeflen-
mektedir. 4. sinifta milimetreyi ve milimetrenin diger 6l¢me birimleri ile iliskisini
bilmeleri beklenmektedir. Paralarimiz alt 6grenme alaninin 1. sinif kazanimlari,
paralarimizi tanimaya yoneliktir. 2. sinifta lira ve kurus arasindaki iligskinin fark
edilerek karsilagtirilmasi, 3. sinifta bu iligkinin gosterilmesi ve bu iligkilerle ilgili
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problemler ¢oziilmesi hedeflenmektedir. Soyut bir kavram olan zamanin 6l¢iil-
mesi konusunda 6grencilerin belirli olaylar1 ve durumlari referans alarak giiniin
bolimlerini séylemeleri beklenmektedir. 1. sinifta takvim kullanimi ve takvimin
tizerindeki giintin ve ayin belirtilerek kullanilmasi, bir haftada 7 giin oldugunun
fark edilmesi hedeflenmektedir. Tam saatlerin okunmast 1. sinifta baglamakta, 2.
sinifta tam, yarim ve ¢eyrek saatlerin okunmasi ile devam etmektedir. Dakika-sa-
at, saat-gilin, giin-hafta, giin-hafta-ay, ay-mevsim, mevsim-yil arasindaki iligkilerin
aciklanmasi da bu sinifta yer almaktadir. 3. sinifta 6grencilerin saati dakika ve saat
cinsinden okuyabilmeleri hedeflenmistir. Buna ek olarak doniistirme islemleri
yapilmadan yil-hafta, yil-giin, dakika-saniye arasindaki iligkiyi aciklayabilmeleri
beklenmektedir. 4. sinifta saat-dakika, dakika-saniye, yil-hafta, yil-ay-hafta-giin
iliskileri ve birini digeri cinsinden ifade etmeleri ele alinmaktadir. 1. sinifta tartma
ve swv1 6lgme alt 6grenme alanlarina kargilastirmalarla baglanilmaktadir. 2. sinifta
standart 6l¢me biriminin éneminin fark ettirilmesi ve agirliklarin kilogram cin-
sinden olgiilmesi, verilen nesnelerin kiitlelerine gore siralanmasi hedeflenmekte-
dir. Standart olmayan birimlerle sivilarin miktarinin dl¢iilmesi ve daha sonra da
standart olmayan kii¢iik birimler kullanarak iki farkli kabin kapasitesinin karsilas-
tirilmasi kazanimlarina yer verilmektedir. 3. sinifta kilogram ve gramin nerelerde
kullanildiklarinin fark ettirilmesi ve bu birimler arasindaki iliskinin agiklanmasi
bulunmaktadir. Tahmine yer vermek a¢isindan égrencilerden nesnelerin agirlik-
larini tahmin ettikten sonra dogrulugunu arastirmalarina yonelik kazanimlara yer
verilmigtir. Standart siv1 6lgme biriminin ne oldugu ve gerekliliginin agiklanmasi,
litre ve yarim litre ile 6l¢me yaptirilmas: gerekmektedir. 4. sinifta yarim ve ¢eyrek
kilogramin gram cinsinden 6lgiilmesi, kilogram ve gramin kiitle 6lgerken birlik-
te kullanilmalar1 yer almaktadir. Yine bu sinifta ton ve miligramin kullanildig
yerlerin tahmin edilmesi ve problem ¢6zmede kullanilmasi, mililitre kavraminin
aciklanmast ve litre ile olan iligkisini ortaya koymaya yonelik kazanimlara yer ve-
rilmigtir. Litre ve mililitreyi birlikte kullanarak 6l¢me yapabilmeleri ve bir kaptaki
sivi miktarini 6grendigi 6l¢ti birimleri ile tahmin etmeleri amaglanmigtir. Cevre
ve alan ile ilgili kazanimlara 3 ve 4. sinifta yer verilmistir. 3. sinifta nesnelerin
cevrelerinin belirlenmesi, geometrik sekillerin ¢evre uzunlugunun 6lgiilmesi, he-
saplanmas1 ve bunlarla ilgili problem ¢6ziilmesi bulunmaktadir. Ayrica farkl bii-
yiikliikteki ayni cins iki geometrik seklin uygun malzeme ile kaplanarak alanin
ne oldugunun fark edilmesi hedeflenmektedir. Yine bu sinifta bir alan1 standart
olmayan 6l¢me birimleri ile tahmin etme ve dogrulugunu kontrol etmeye yonelik
kazanimlara yer verilmistir. 4. sinifta ise kare ve dikdértgenin ¢evre uzunluklar:
ile kenar uzunluklar: arasindaki iligkinin agiklanmasi beklenmektedir. Sekillerin
alanlarinin bu alanlar1 kaplayan birim karelerden olustugunun 6grenciler tarafin-
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dan fark edilmesi beklenmektedir. Diger yandan kare ve dikdortgenin alaninin
carpma ve toplama islemi ile iliskilendirilmesine yonelik kazanimlar bulunmak-
tadur.

Bu kazanimlar dikkate alindiginda 6gretim agamasina gegmeden 6nce temel
ilke ve kurallarin 6gretmen adaylar: tarfindan kazanilmasi 6nem arz etmektedir.
Kitabin bu boliimiinde lisans ve ilkokul programi dikkate alinarak 6gretme aday-
larina gerekli olan temel bilgiler sunulmustur.

TEMEL GEOMETRIK SEKILLER

Temel geometrik sekillerin 6gretiminden 6nce geometrinin temel kavramla-
rinin bilinmesi gereklidir.

Nokta, Dogru ve Diizlem

Geometrinin temel elemanlar1 olan nokta, dogru ve diizlem tanimsiz kav-
ramlardir. Bu tanimsiz kavramlardan yola ¢ikarak diger geometrik kavramlar
olusmaktadir. Nokta ve dogru matematiksel olmayan bir yaklasim olan sezgisel-
lik ilkesine gére tanimlanabilir. Boyutsuz olan nokta ince uclu bir kalemin kagit
tizerinde biraktig1 iz olarak diisiiniilmektedir. Nokta A, B, C, ... gibi biiyiik harfle
gosterilir ve temsili olarak cesitli modeleri 6rnek olarak verebiliriz.

A A B

Sekil 5.1. A Noktast

Dogru, ayni siradaki noktalar kiitmesinden olusan iki yonde diiz olarak uza-
yabilen tanimsiz bir kavramdir. Dogrular kiigiik harfler veya tizerindeki farkl iki
noktasi ile adlandirilir.

A B
@ @

Sekil 5.2. AB Noktas:

Sekil 5.2den anlagilacag: gibi iki noktadan bir dogru ¢izilebilmektedir. Bir
noktast dogusu tizerinde ise dogrusu noktasindan gegiyor denir ve bigiminde ya-
zilir. Eger bir noktasi dogrusu tizerinde degil ise yazlilir.

Diizlem, eni ve boyu olan yiiksekligi olmayan tanimsiz bir kavram olup her
yonde sinirsiz kabul edilir. Masanin yiizeyi, tavan ya da herhangi bir piiriizsiiz diiz
yiizey diizlem olarak kabul edilir ve bityiik harf ile gosterilir.
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Sekil 5.3. M diizlemi

Nokta, dogru ve diizlem kavramlarindan hareketle geometrinin olusumunda
bulunan diger bazi 6nemli kavramlarda yer almaktadir.

Dogru Pargasi

Bir dogru iizerinde bulunan farkli iki nokta ve bu noktalar arasinda kalan
biitiin noktalarin olusturdugu kiimeye dogru parcasi denir ve ie gosterilir.

A B
@ @

Sekil 5.4. [ AB] Dogru Parcast

Isin

Bir dogru tizerinde bulunan bir nokta ve bu noktaya gére dogrunun herhangi
bir tarafinda bulunan diger noktalarin olusturdugu alt kiimeye 1511 denir.

A B
@ @

Sekil 5.5. [ AB] Isin

Yari Dogru

Baslangi¢ noktasi ¢ikartirilmis 1s1na yar1 dogru denir. (Sekil 5.6)

A B
O @

Sekil 5.6. [ AB] yar1 dogrusu

Nokta, Dogru ve Diizlem Arasindaki Diger iliskiler
o  Farkli iki noktadan yalniz bir dogru geger.

o 1Iki nokta bir diizlem iizeride ise bu iki noktadan gegen dogru da ayni
diizlem tzerindedir.

o  Fakli iki diizlem kesisirse, arakesitleri bir dogrudur.

»  Dogrusal olmayan ii¢ noktadan yalniz bir diizlem geger.
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o Bir dogru ve bu dogru iizerinde bulunmayan bir nokta, yalniz bir diiz-
lem tanimlar.

»  Birbirine paralel olan iki dogru, bir diizlem tanimlar.

o  Birbirini kesen iki dogru, bir diizlem tanimlar.

Acilar

Ortak ug noktalara sahip 1sinlar Sekil 5.7de ki gibi ag1 olusturur. A¢1 olustu-
ran 1ginlardan her birine aginin kenarlari, igmlarin ug noktasina da aginin kosesi
denir.

A

Sekil 5.7.

ABC acist bazen B bazende CBA acist olarakda okunur. Agi, bir ug nokta-
da birlesen iki kenar arasindaki agikligin 6lgiilmesi ile bulunur. Bir nokta etrafin-
daki tam dontisiin 6lciisii 360°dir.

Cokgenler

nEN* ve n>3 olmak iizere, ardisik olan ti¢ii dogrusal olmayacak bicimde,
ayni diizlemde yalmiz A,A,A,,...,A noktalarinda kesisen [A,A ], [A,AL], ...,
[A_,A,] dogru pargalarinin birlesmesine ¢okgen denir. A ,A,, A,...,A noktalari-
na gokgenin koseleri [A},A,], [A,,A,], ..., [A,A]] dogru parcalarinada gokgenin

kenarlar1 denir. Cokgenler kenar ya da kose sayilarina gore siniflanirlar.
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Cokgen Kenar ya da Kose Sayisi
Uggen 3
Dortgen 4
Besgen 5
Altigen 6
Yedigen 7
Sekizgen 8
Dokuzgen 9
Ongen 10
n-gen n

Bir ¢okgenin kenarlarinin uzantilari alindiginda bu uzantilar gokgeni kesmi-
yorsa bu tip cokgenlere Konveks (Disbiikey), eger uzantilar cokgeni kesiyorsa bu
tip cokgenere de Konkav (I¢biikey) cokgenler denir. Veya Bir cokgen iizerinde bu-
lunan herhangi iki nokta ile baglantili dogru pargasi eger o cokgenin alt kiimesi ise

bu ¢ekgene digbiikey cokgen degil ise i¢biikey ¢cokgen adi verilir.
A

Sekil 5.8. Disbiikey ¢okgen

Bir ¢cokgende herhangi iki kenarimnin olusturdugu ortak kdse, cokgen i¢ agisini
belirlerler. Bir ¢okgende herhangi iki kenarinin olusturdugu agiya ortak koseden
kenarlarin birinin uzantisi ile diger kenarin dis taraftan olusturdugu aciya dis ag1
denir ve n kenarli diizgiin bir ¢okgenin i¢ agilarinin toplami (n — 2).180°dir.



'A‘ Temel Geometi ve Ol¢ii Kavrami 81

Igagt

7 el

Sekil 5.9. Cokgende i¢ ve dis agi

Dis ag

Diizgiin Cokgenler

Biitiin agilar1 ve kenarlari esit olan ¢okgenlere diizgiin ¢okgen denir.

Sekil 5.10. Diizgiin besgen
—2).180°
*  nkenarli diizgiin bir ¢okgenin bir i¢ acis1, @ = (n=2).180 dir.
n

o

360
n

o nkenarl diizgiin bir ¢okgenin bir dis agis, p = seklindedir.

o nkenarli diizgiin bir gokgenin dis agilarinin 6l¢iilerinin toplami 360° dir.

(n—3
o nkenarl diizglin bir cokgenin kdsegen sayis, % dir.

Cokgenler kenarlarina, agilarina ve bazi 6zel durumlarina gore isimler al-

maktadirlar. Baslica 6zel ¢okgenler;
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Ornek: I¢ agilarinin toplami 1440° olan bir diizgiin gokgenin, kdsegen sayist
kagtir?
Coziim: n bu diizgiin gokgenin kenar sayis1 olmak iizere, n kenarli diizgiin bir

¢okgenin i¢ agilarinin toplami (n — 2).[18001 formiilinden

(n—2).180" = 1440
(n—2)=38
n=10
bulunur. 7 kenarli diizgiin bir okgenin kdsegen sayisi, (n.(n —3))/2 den
n(n=3) 10(10-3)
2 2

5

dir.

1. Bir agis1 90° olan ii¢gene Dik Uggen denir.
A

a

2. Her agis1 dar ag1 olan iiggene Dar Uggen denir.
A
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3. Bir genis acis1 bulunan iicgene Genis Uggen denir.

A
‘ b
B
C
a
4. Biitiin kenarlari farkli olan iiggene Cegitkenar Ucgen denir.
A
AS
5. Herhangi iki kenar esit olan tiggene Ikizkenar Uggen denir.
A

:AC

6. Biitiin kenarlar1 eit olan iiggene Eskenar Uggen denir.
A
BA.C

7. Yanliz ki kenari parallel olan dértgene Yamuk denir.

A B
AC

83
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8.  Biitlin kenarlari parale olan dortgen Paralelkenar denir.
E F
’
9.  Bir agis1 dik olan parallelkenar Dikdortgen denir.
A B
-C
10. Bitiin kenarlari esit olan paralekenara Eskenar Dortgen denir.
A
>
11. Biitiin kenarlar esit olan dikdortgene Kare denir.
A D
lC

12. Tabanlar1 ¢akigik olan iki ikizkenar {iggenin olusturdugu dortgene Del-

toid denir.
A
B ’ D
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13. Diizlemde sabir bir noktadan egit uzaklikta bulunan noktalar kiimesine
Cember denir. Diizlemdeki sabir noktaya ¢emberin merkezi, esit uzakli-
gada gemberin yarigap1 denir.

14. Cember ile cemberin i¢ bolgesinin birlesimine Cembersel Bélge (Daire)
denir.

TEMEL OLCU BiRiMLERI

Olgme nedir? sorusuna degisik cevaplar vermek miimkiindiir. Fakat en genel
anlamda 6l¢me sayma demektir. Temelde bir nesnenin bir dl¢ek yardimiyla sayil-
mast vardir. Yani Igiilecek nesneden 6l¢ekten kag tane oldugunun sayilmasi vardir.
Olgme konusu anlatilirken dogal 6lgiilerden hareketle standart dlgiilere gitmek,
birim kavramini vermek ve boyut fikrini kazandirmak gereklidir.

Temel 6l¢ii birimleri;

o Uzunluk ol¢iileri

o Agirhik olgiileri

o Alan ve arazi 6l¢iileri
o Zaman olgiileri

o Sivi6lciileri

«  Deger olgiileri

seklindedir.
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Uzunluk Olgiileri

Uzunluk 6lgiisti birimi metre dir ve kisaca “m” harfiyle gosterilir. Metre, yer-
kiire meridyeninin kirk milyonda biri uzunlugundadir. Metre onluk sisteme gére
diizenlenmis bir dl¢ii birimidir. Metrnin katlar1 onar onar biiyiir ve askatlar1 onar

onar kigtlir.

km

Kugtlar

cm

mim

Uzunluk olgiilerinin birbirine ¢evrilmesini merdiven basamaklarina benze-
tebiliriz. Yukaridaki birime gevrilecek bir say1 her basamak i¢in 10%a boliiniir. Or-
negin;

Desimetre (dm.), metrenin onda biridir. Yani 1 dm 0,1 m dir.

Kilometre (km.), metrenin 1000 katidir. Yani 1 km 1000 m dir.

Agirhk Olgiileri

Agirlik 6l¢tisti birimi kilogramdir ve “kg” ile gosterilir. Agirlik 6l¢ii birimleri
onar onar biiyiiyiip kiigiiliir ve kilogramin katlarini meydana getirir. Kilogramin
binde birine “gram’, bin fazlasina ise “ton” denir. Ornegin;

1 Ton (t) 1.000.000 gram
1 Kilogram (kg) | 1000 gram

1 Hektogram (hg) | 100 gram

1 Dekagram (dag) | 10 gram

1 Gram (gr) 1 gram

1 Desigram (dg) | 0,1 gram

1 Santigram (cg) | 0,01 gram

1 Miligram (mg) | 0,001 gram
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Alan ve Arazi Olgiileri

Nesnelerin yiizeylerini 6l¢mek i¢in kullanilir. Alan 6l¢tileri de uzunluk dl¢ii-
leri gibi metre sistemine gore diizenlenmistir. Alan 6l¢tisti birimi metre karedir
ve “m? seklinde gosterilir. Alan dlgiileri igin uzunluk &lgiilerinde oldugu gibi kul-
lanilan 6lgiiler yoktur, olgiilecek yiizeyler uzunluk olgiileri ile 6l¢iiliir ve yapilan
hesaplamadan sonra alan bulunur.

km?

hm?

dam

Kigtlir

Metre karenin katlar1 yiizer yiizer biiyiir ve askatlar1 yiizer yiizer kiigiiliir. Or-
negin;
Kilometrekare (km?), Metre karenin 1 000 000 katidur.

Santimetre kare (cm?), Metre kare'nin onbinde biridir.

Arazi 6lciilerinin alan 6l¢tilerinden ayri tutulmamasi gerekir. Arazi dlgiileri
ile de dl¢iilmek istenenin yiizey oldugu bilinmelidir. Ornegin Kenar uzunlugu 1
dekametre (dam) olan karesel bolgenin 1 Ar yani 100m? olmasi aslinda alan 6l¢ii-
stdiir. Benzer sekilde Ar’in 10 kat1 olan arazi 6liisit Dekar (halk arasinda doniim)
dir. Dekarin 10 kat1 ise Hektar olarak adlandirilir. Yani,

1 ha=1000m.10m=10.000 m? dir.

Ar, Dekar ve hektar arasindaki doniistimlerde 10 ar 10 ar biiyiime ve azkatla-
rinda 10 ar 10 ar kiiglilme meydana gelir.
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Zaman Olciileri

Zamani belirtmek icin yil, ay, hafta, giin, saat, dakika ve saniye gibi cesitli
zaman Olgiileri kullaniriz.

o 1lyida 12 ay vardir.
o Baziaylar 30, bazi aylar 31 giinden olugur.
o 28 gilinden olusan subat ay1, dort yilda bir 29 giin olur.

o Biryilda 365 giin vardir. Dort yilda bir subat ay1 29 oldugu i¢in o yil, 366
glinden olusur. Bu yila “artik y1l” denir.

o Hesap yaparken 1 yilda 365 giin, 1 ayda 30 giin oldugunu kabul ederiz.

Ayni zamanda saat, dakika ve saniyeyi yasamimizdaki pek ¢ok olayin siiresini
belirtmek igin kullaniriz. 1 saat 60 dakika, 1 dakikada 60 saniyedir. Saat, dakika ve
saniye icin asagidaki kisaltmalar kullanilir.

Saat = sa, Dakika = dk, Saniye = sn

Zaman ol¢gmede kullanilan sat ve takvim ¢esitleri konular arasinda verilir.
Yeri geldikge 100 yilda bir asir (Yiiz yil), 50 yila yar1 yiizyil kavramlar: kullanilir.

Hacim ve Sivi Ol¢iileri

Hacim 6l¢iileri de uzunluk dl¢iileri gibi metre sistemine gore diizenlenmistir.
Hacim 6l¢iisit birimi metre kiip olup, m® seklinde gosterilir. Kenar uzunlugu 1
metre olan kiipiin hacmi 1 m? diir. Hacim olciileri i¢cin uzunluk él¢iilerinde oldu-
gu gibi kullanilan ol¢iiler yoktur. Hacimleri bulunacak cisimlerin boyutlar1 uzun-
luk olgiileri ile l¢iliir ve yapilan hesaplamadan sonra hacim bulunur.

km?

hm?

dam

Kiculir

Sekilde de goriilldigi gibi metre kiipiin katlar1 biner biner biiyiir ve askatlar:
biner biner kiigiiliir. Ornegin;
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Kilometre kiip (km?®), Metre kiipiin 1 000 000 000 katidr.
Milimetre kiip (mm?), Metre kiipiin 1/1 000 000 000 katidur.
5 m*=5000 dm? diir.

Benzer sekilde su, siit, siviyag, sirke, motorin v.b. stvi maddeleri 6l¢gmekte kul-
lanilan birime litre denir.

Litrenin Katlar1

Dekalitre: Litrenin 10 katidir. 1 dal =101
Hektolitre: Litrenin 100 katidir. 1 hI =100 1.
Kilolitre: Litrenin 1000 katidir. 1 kl = 1000 1.
As Katlar1

Desilitre: Litrenin 10 da biridir. 1 dl =0,1 1.
Santilitre: Litrenin 100 de biridir. 1 cl = 0,01 L

Mililitre: Litrenin 1000 de biridir. 1 ml = 0,0011 seklindedir. Yani 1 dm? = 1
litredir.

Deger Olgiileri

Carsidan, pazardan, manavdan, marketten ihtiya¢ alindiginda kargilik olarak
ne verilir? Dolayisiyla alinan ve satilan seylerin degerin 6l¢mek i¢in kullanilan 61-
ciilere deger olciitleri denir. Bu diigiince bizi Tiirk Lirasi tizerinde yogunlastirmak-
tadir. Deger ol¢ti birimi Tiirk Lirasrdir. Tiirk lirasi, kisaca TL sembolityle gosterilir.
Liradan daha kiigiik deger 6l¢iisii birimi kurustur. 1 lira, 100 kurustur. Kurus kisa-
ca kr semboliiyle gosterilir.

TEMEL UZAY GEOMETRI

Temel uzay geometri ad1 altinda, ii¢ boyutlu uzayda cisimlerin geometrik se-
killeri ve aginimlari incelenecektir. Uzayda yer kaplayan nesnelere kati cisim veya
kisaca cisim denir. Uzayda bir cismi sinirlayan noktalar kiimesinede o cismin yii-
zeyi adu verilir.

Prizma

Birbirine parallel iki diizlemde bulunan iki es ¢cokgenin es kenarlarinin kar-
silikli olarak parallel dogru parcalariyla birselmesinden elde edilen cisme priz-
ma denir. Sekil 5.11 incelendiginde ABCD ve A'B'C'D ¢okgenlerinin herbirine
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prizma tabani denir. [AB], [BC],.....[A'A] dogru pargalarina prizmanin ayritlari,
AB,C, ..., A' noktalar1 prizmanin koseleri ve iki ¢okgen arasindaki uzakligada

prizmanin yiiksekligi denir.

D' C

Sekil 5. 11. Prizma (Dikdortgen Prizma)

Ayrica [BD], [BCY, [A'C'], vd. dogru parcalarina prizmanin yiizey kosegeni

le=BD|=va" +b"

formiilii ile bulunur. Benzer sekilde,

Alan =S = 2(ab+ ac + bc)

denir ve

Hacim =V =a.b.c

Cisim Kosegeni =k = | AC'| = v/ A+

dir. Prizmalar tabanlarindaki ¢cokgenlere ve dik ya da egik oluslarina gore ad-
landirilirlar. Dikdortgen dik prizma, kare dik prizma, tiggen egik prizma, daire
dik prizma (silindir) gibi. Ornegin bir kare dik pirizma ve aginimi Sekil 5.12'de

verilmistir.
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D' (o}
i a
: B'
| h
I,)/' ------------------- C a a a a
, a
a
a B
Sekil 5.12. Kare Dik Prizma ve A¢inimi
Ornek:
E H sekildeki dikdortgen prizmasinda,
F N G | AB|= 2br,
| BC|= 3br,
| GC|=2brve
N b | |HN | =| NG| ise
> |BN|=?
B 3 C
Coziim
BCG dik tiggeninde pisagor bagintisi,
E H
Iy |BG|*> =|BC|*+|CG|?
1
F G |BG]>=3"+2°
|BG|= 13 bulunur.
2 BGN dik ti¢geninden,
D
A |BN|* =|GN|*+|GB|?
2 2 2
B 3 C BN =1"+(/13%)

|BN| =14 bulunur.
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Kiip

Biitiin yiizeyleri kare olan dik prizmaya kiip denir. Dolayisiyla kiipitin karsi-
likli ayritlarinin téimii parallel ve uzunliklar birbirine esittir. Asagidaki sekilde bir
kiip ve aginimi verilmistir.

a
h a a
1
! a a a a
1
|
|
a 1 a a a a a
|
|
! a
1
! a a a
............... .
a a
a
a a

Sekil 5.13. Kiip ve aginimi
Bir ayritinin uzunlugu a birim olan kiipiin,
Alani = S = 6a°
Hacmi=V =a’
Yiizey Kosegeni = e = 4/ A+ b’
Cisim Kosgeni = k = a\/g dir.
Ornek: Taban alan1 25 cm? olan bir kiipiin hacmi kag cm? tiir?

Coziim: Taban alant: a x a = a? = 25 olup bir kenar 5 ¢m dir.

Hacim formiilii, V=a3den 53 = 125 dir.

Silindir
Bir ABCD dikdértgeninin [BC] kenar: etrafinda 360° dondiiriilmesiyle elde

edilen cisme dik silindir denir. Silindirin alt ve tist tabani daire olan prizma seklin-
de de tanimlanur. (Sekil 5.14)
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NIO R K L

Sekil 5.14. Silindir ve aginimi
Agik ve kapali bir sekilde verilen silindirde KLMN dikdértgeni yanal alan,
| KL|=| MN |¢emberin ¢evresi, | KN |=|MN| silindirin yiiksekligidir. Dolay1-
styla silindirin;
Yanal alan = 2nrh
Alt ve iist taban alan = 2nr?
Tiim alan = 2nrh + 2nr?
Hacmi = nr’h
dur.

Ornek: Taban alani 87 br? olan yanal alani 4n br? olan silindirin hacmi kag
br? tiir?

Coziim: Taban alani 87 br? olan silindirin yar1 ¢aps,
nr?=8n
r= 2\/5 dir.

Yanal alan1 47t br? olan silindirin yiiksekligi ise,

2nrh = 4n

h= 72 bulunur.

/2

Silindirin hacmi, V = nr2h dan, V = (2 /2 )2, Bl 41 /2 br® bulunur.
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Ahstirmalar

1.

Asagida verilen herbir durum i¢in olusabilecek 151n sayisini belirleyiniz.
I.  Dogrusal olmayan ii¢ nokta

II. Dogrusal olmayan dort nokta

III. Dogrusal olmayan bes nokta

IV. Dogrusal olmayan #n nokta

Disbiikey bir ABCDE besgeninin tiim kenarlar1 esit uzunluktadir.
m(A)=m(B)=90° ise m(E) ka¢ derecedir?

2 018 000 milimetreyi cm, dm, dam, hm ve km cinsinden yaziniz.

Bir ciftci elindeki 15 dekar tarlanin 800 m? sine pamuk, 5 ar lik kismina
tutiin ekecektir. Geri kalan alani ise nadasa birakacaktir. Nadasa biraki-
lan alan ka¢ m* dir?

Bir stirahinin igerisinde 4 litre su vardir. Bu suyu her biri 200 mililitre su
alan bardaklara doldurmak istiyoruz. Ka¢ bardak doldurabiliriz?

Bir dikdortgenler prizmanin ayritlarinin uzunluklari 2, 3, 4 saylar ile
orantilidir. Tim alan 104 cm? olduguna gore, bu dikdortgenler prizma-
sinin, hacminin kag cm? diir.

Asgidaki sekilde verilen kiiptin bir ayrit1 8 birim olduguna gére ABC
ticgeninin alani kagtir?
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Biraz CGreomekbri Biraz ﬁtgmer

Geometri uzayda tasarlanabilen bigimlerin, kurallara uyvlarak incelenmesini
konu alan matematik dahdir. Etimolojik olarak ‘geometri” kelimesi, Ddhya'mh Slgdimd
anlamina gelmektedir. Geometri gok eski ¢aglardan beri vardir. Ancak geometri icmi,
bu ilmin ilk cistematik hale gelmeye bagladigi Eski Yunanhlardan bu yana kullanilmaya
baglanmigtiv. Bu bilim dal; baglangigta, dizlemdeki ve uzaydaki gekillerin incelenmesini
konu edinmigtir. Yizlgimi hesaplamak ictenen bir tarlamm gizgicel taslagindan tu-
tun da 9ok cicimlerinin yoringelerinin coptanmasina, haritalara, planlara, cografyada
kullamilan Glgeklere, makine yapumina, mimarlga vArincaya kadar, geometri bilgisinin

mutlaka. gerekli oldugu alan pek gok ve genigtir.

Geometrinin “Yer dleme” (geo: yer, metr: Glgim) anlam achnda taribin derinlikle-
rinde geometrinin tagidigi anlamdir. fnranoj/a toprak ife karglagtiginda ondan yarar-
lanmaya, ona sahip slmaya baglamigtir. Tlk medeniyetin begigi cagilan Nil Vadisinde,
nehir tagar ve en dar yeri 7 km, en genig yeri 40 km olan yatagin alivyonlu topraklarle
drtmektedir. Biylece arazi izerindeki hudvtiar: bir bakima siler ardindan araziyi igle-
mek isteyenler aracimda ‘buras: cenindi, burasi benimdi” kavgalor: olmakta bu prob-
leme kale: bir ¢ozim bulmak hayli zor ve zaman alicr olmugtur. Nikayet gokyizindeki
yildizlarin olugturdugu dggen, dortgen, ... gibi cekiller arazi izerine gizilmis ve bunlarin
cahipleri tecpit edilerek karigikhklara con verilmigtir. Biylece ilk geometri konvlari da
ele alinmig oldu. Bu gayretler devam ettikge geometri geligmigtir.

Tlk geometrilerin timi, kend: dogaci nedeniyle cezgiceldiv. Bunlar daha gok ilk
insanlarin gevresinde girilen dogal cekillerdir. Bu geometriler daha gok gérsel tirde-
dir. Tkinci olarak gekillerin dlgilmesi agamas: gelmektedir. Oleii birimleri de geometri
9ibi zaman igerisinde meydana gelen gereksinimlerden dolay ortaya gikmigtir. Oleii
birimlerinin tarihi geligimi ihtiyaglarin zaman igerisinde dedigmesi ve bu ihtiyaglarin
bleii birimlerine yon vermesi geklinde meydana gelmistir. Gindmizde tim dinya ge-
nelinde kullanidan uzonlak, agirlé, cicaklk ve zaman 9ibi slgme alanlarinda yer alan
birimler uzun bir periyot conrasinda olvgmugtur. Olii birimlerinin ortaya gikmasimdaki
en biyik neden dinya genclinde adaletin caglanmacimmn istenmesidir. Ozellikle farkl
cografyalarda yagam siren insanlar 6lgi birimleri olarak farkl geyleri kullandigindan
dolay: ciddi derecede bir haksizlk oluguyordv. Gindmizde dinya genelinde kullanilan
6lgi birimleri ve lgme yontemleri aymi oldugundan dolay haksizhklarin Gnine biyik
dlgide gegitmictir. Baz: ilkel kabileler eski yontemleri bullanmaya devam ediyor ofca da

zaman igericinde bu kabilelerde yer alan Glgme yontemlerinin dedicip yerini modern

Glgme yontemlerinin alacagdi inancindayiz.
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