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ONSOz

Giiniimiizde toplumlarin 6ncelikli hedefi olan bilgi toplumu olma diistincesi
yeni nesillerin degisme ve gelismelere uyum saglayabilecek sekilde yetistirilme-
siyle miimkiindiir. Bu durum 6grenci merkezli, yaparak yasayarak 6grenmenin
gergeklestirildigi ortamlarla saglanabilir. Yaparak yagayarak 6grenmenin gergek-
lestirildigi 6gretim ortamlarindan biri de kimya laboratuvarlaridir. Kimya 6greti-
minde laboratuvarlar, gozlem ve deney yaparak birinci elden deneyim kazanmay:
sagladig1 icin 6grenmede 6nemli bir etken olarak goriilmektedir.

Genel Kimya Laboratuvari I- II kitabinin igeriginde Genel Kimya I ve Genel
kimya II dersinin konulariyla ilgili deneyler yer almaktadir. Bu kitapta var olan
tiim deneylerle ilgili sirasiyla deneyle ilgili kisa bir teorik bilgiler, her deneyin adi,
amaci, kullanilan malzemeler yer almaktadir. Ogretmen adaylarinin deneye bas-
lamadan 6nce konu ile dnbilgilerini hatirlatmak ve konu ile ilgili bir altyap: olus-
turmayi saglamak amaciyla teorik bilgilerin verilmesinin yararli olacag: diisiiniil-
mistiir. Deney yaparken 6gretmen adaylarinin elde ettikleri verileri not etmeleri
i¢in bosluklara yer verilmistir. Deney sonunda 6gretmen adaylarinin deneyle ilgi
olarak 6l¢me ve degerlendirme kisminda, konu ve deneyi tam kapsayacak sekilde
degerlendirme sorularina yer verilmistir.

Bu kitap fen egitiminin bir par¢as: olan kimya egitiminin 6nemli bir kismini
olusturan kimya dersinin laboratuvar uygulamalarinda 6grencilere 151k tutmak,
bir¢ogu soyut olan kimya kavramlarinin onlar1 kanitlayacak deneyler esliginde
anlamli ve kalic1 6grenimini saglamak ve bdylece kimya konularinin daha etkili,
kolay ve kalic1 6grenilmesi amaciyla hazirlanmstir.
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1. BOLUM

GENEL BILGILER

1. GIRIS

1.1. Genel Laboratuvar Kurallari

1.

Laboratuvara ganta, palto, hirka, mont ve gereksiz malzeme getirilme-
melidir.

Laboratuvarlar toz, nem, buhar, titresim, elektromanyetik etkenler ve
zararli canlilar gibi olumsuz etmenlerden korunmalidir. Laboratuvar si-
caklig1 20°C sicaklikta sabit tutulmalidir.

Aydinlatma, 1s1tma ve havalandirma sistemleri deneyleri dogrudan veya
dolayl: olarak etkilemeyecek nitelikte olmalidur.



2

Genel Kimya Laboratuvari I-11 'ﬁ\‘

10.

11.

12.

13.

14.

15.
16.

17.

18.

19.

20.

Laboratuvarda ilk yardim igin gerekli ila¢ ve malzeme bulunan bir dolap
ve ilk yardim talimati bulunmalidir.

Laboratuvarda yangina kars1 gerekli 6nlemler alinmalidir.
Laboratuvarda mutlaka laboratuvar 6nligi ile ¢alisiimalidir.

Uzun saglar toplanmaly, ya topuz yapilmali veya yanmaz bone igine alin-
malidir.

Ayakkabilar laboratuvarda ¢aligmaya uygun olmali, burnu agik ayakkabi
giyilmemelidir.

Laboratuvarda herhangi bir sey yenilip i¢ilmemeli (6zellikle sigara), cali-
sirken eller yiize siiriilmemeli, agiza herhangi bir sey alinmamalidir.

Laboratuvarin her béliimiinde temizlik, dezenfeksiyon islemleri yazili
talimatlara gore periyodik olarak yapilmalidur.

Kullanildiktan sonra her bir esya, alet veya cihaz belli ve yontemine uy-
gun bi¢imde temizlenerek yerlerine kaldirilmalidir.

Atilacak kat1 maddeler ¢op kutusuna atilmalidir. Isi bitmis, i¢inde sivi
bulunan beher, erlen, tiip gibi temizlenecek cam kaplar da lavaboya ko-
nulmali, masa iizerinde birakilmamalidur.

Su, gaz musluklar: ve elektrik diigmeleri kullanilmadig1 zaman kapatil-
malidir.

Laboratuvarda bagkalarinin da ¢aligtig1 diistiniilerek giiriiltii yapilmama-
lidir.

Laboratuvarda gaka yapilmamalidir.

Laboratuvarda meydana gelen her tiirlii olay, laboratuvar: yonetenlere
aninda haber verilmelidir.

Laboratuvari yonetenlerin izni olmadan hi¢cbir madde ve malzeme labo-
ratuvardan digar1 ¢ikarilmamalidir.

Kat1 haldeki maddeler siselerden daima temiz bir spatiille alinmalidir.
Ayni spatiil temizlenmeden baska bir madde i¢ine sokulmamalidir.

Sise kapaklar1 hi¢cbir zaman alt taraflar: ile masa tizerine konulmamali-
dir. Ciinkii kapak yabanci maddelerle kirlenecegi igin tekrar siseye yer-
lestirilince bu yabanci maddeler sise icindeki saf madde veya ¢ozelti ile
temas edip, onu bozabilir.

Siselerden sivi akitilirken etiket tarafi yukari gelecek sekilde tutulmalidir.
Aksi halde sisenin agzindan akan damlalar etiketi ve tizerindeki yaziy1
bozar.
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21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.
29.

30.

31.

32.

33.

34.

Kimyasal maddeler gelisigiizel birbirine karistirilmamalidir, bu durum,
cok biiytik tehlike yaratabilir.

Cozelti konulan siselerin etiketlenmesi gerek goriiniis ve gerekse yan-
lishiklara meydan verilmemesi i¢in gereklidir. Kagit etiket kullaniliyorsa
yazilarin 1slaninca akmamasi i¢in ¢ini miirekkep kullanilmasi iyi sonug
verir.

Kimyasal maddeler risk gruplarina ve saklama kosullarina gore, hava-
landirma sistemli ayr1 oda, dolap veya depolarda bulundurulmalidur.
Kimyasal maddelerin bulundugu yer kilitli olmali, anahtari depo sorum-
lusunda olmalidir.

Organik ¢oziiciiler lavaboya dokiilmemelidir.

Tartim veya titrasyon sonuglari kii¢iik kagitlara yazilmamalidir. Bu
kagitlar kaybolabilir ve analizin tekrarlanmasi zorunlulugu ortaya ¢ika-
bilir.

Laboratuvarda ¢aligmalar i¢in 6zel bir defter tutulmalidir. Yapilan calig-
ma ve gozlemler mutlaka kaydedilmelidir.

Ecza dolabinda neler bulundugu, yangin sondiirme cihazinin nasil ¢alis-
t181 bilinmelidir. Bu konuda egitim yapilmalidur.

Ugucu swvilar lavaboya dokilmemelidir.

Siselerin kapak veya tipalar1 degistirilmemelidir. Cozelti siselere doldu-
rulurken dortte bir kadar kisim genisleme pay1 olarak birakilir.

Etiketsiz bir siseye veya kaba, kimyasal madde konulmaz. Ayrica bos
kaba kimyasal bir madde koyunca hemen etiketi yapigtirilmalidir, biitiin
siseler etiketli olmalidir. Uzerinde etiketi olmayan siselerdeki kimyasal
maddeler, deneylerde kesinlikle kullanilmamalidir.

Cam kesme ve mantara gegirme durumlarinda ellerin kesilmemesi i¢in
ozel eldiven veya bez kullanilmalidur.

Ucu sivri, kirik cam tiiplerine, borulara lastik tipa gegirilmemelidir. Boy-
le uglar; havagazi ocagl, zimpara veya ege ile diizgiin hale getirilmelidir.

Lastik tipalara gecirilecek cam borularin uglari su ile 1slatilmali veya gli-
serin, vazelin ile yaglanmalidir. Cam borular lastik tipaya direkt bastiri-
larak degil de dondiiriilerek sokulmalidir.

Tiip i¢inde bulunan bir siv1 1sitilacagr zaman tiip, iist kisimdan asagiya
dogru yavas yavas 1sitilmali ve tiip ¢ok hafif sekilde devamli sallanmali-
dir. Tiiptin agz1 kendinize veya yaninizda galisan kisiye dogru tutulma-
mal1 ve asla lizerine egilip yukaridan asagiya dogru bakilmamalidir.
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35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

Zehirli ve yakici ¢ozeltiler, pipetten agiz yolu ile ¢ekilmemelidir. Bu islem
i¢in vakum veya puar kullanilmalidir.

Genel olarak toksik olmadig: bilinen kimyasal maddeler bile, agiza alinip
tadina bakilmamalidur.

Benzin, eter ve karbon siilftir gibi ¢ok ugucu maddeler ne kadar uzak-
ta olursa olsun acik alev bulunan laboratuvarda kullanilmamalidir. Eter
buharlar1 5 metre ve hatta daha uzaktaki alevden yanabilir ve o yanan
buharlar atesi tasiyabilir.

Sulfurik asit, nitrik asit, hidroklorik asit, hidroflorik asit gibi asitlerle
bromiir, hidrojen siilfiir, hidrojen siyaniir, kloriir gibi zehirli gazlar ice-
ren maddeler ile ¢eker ocakta calisilmalidir.

Tiim asitler ve alkaliler sulandirilirken daima suyun tizerine ve yavas ya-
vag dokiilmeli, asla tersi yapilmamalidir.

Civa herhangi bir sekilde dokiiliirse vakum kaynagi ya da képiik tipi sen-
tetik siingerlerle toplanmalidir. Eger toplanmayacak kadar eser miktarda
ise tizerine toz kiikiirt serpilmeli ve bu yolla siilfiir haline getirilerek za-
rarsiz hale sokulmalidir.

Termometre kiriklarinin civali kisimlari ya da civa artiklar: asla ¢ope ya
da lavaboya atilmamali, topraga gomiilmelidir.

Elektrikle ugrasirken eller ve basilan yer kuru olmali, metal olmamal,
elektrik fisleri kordondan cekilerek ¢ikarilmamalidir.

Laboratuvarda 6zellikle kilitlenmis bir yerde yalniz ¢alissilmamalidir. Her
tiirlii olasiliklara karsi, tek basina ¢alisan kisi yapacagi isleri bir bagkasina
onceden anlatmali ve siirekli haber vermelidir.

Kimyasallar taginirken iki el kullanilmaly, bir el kapaktan sikica tutarken,
digeri ile sisenin altindan kavranmalidir. Desikator tasinirken mutlaka
kapak ve ana kisim birlikte tutulmalidir. Desikator kapaklari ara sira va-
zelin ile yaglanmalidir.

Laboratuvar terkedilirken bulasiklar yikanmaly, tiim kimyasallar gliven-
lik altina alinmali, gaz musluklar1 ana musluktan kapatilmalidir.

Gozler hassas terazide tartma gibi islemler disinda daima korunmalidur.
Emniyet gozliikleri takmak yararlidir. Gazlardan dolay1 gozlerin herhan-
gi bir tahrisinde buna engel olmak igin sik sik gozleri soguk su ile yika-
mak veya bol su akitmak gereklidir.

Asit, baz gibi asindirici yakict maddeler deriye sigradiginda derhal bol
miktarda su ile yikanmalidir.



Genel Bilgiler 5

48.

49.

50.

51.

Etil alkol gibi yanici, tutusucu maddeler bunzen beki alevi ¢evresinden
uzak tutulmalidir.

Ellerde kesik, yara ve benzeri durumlar varsa bunlarin tizeri ancak su
gecirmez bir bantla kapatildiktan sonra ¢aligilmali.

Calisma bittikten sonra eller sabunlu su ve gerektiginde antiseptik bir
swv1 ile ytkanmalidir.

En yakin saglik kurulusunun ve cankurtaran telefonlar1 goériilen yere
asilmalidir (URL 1, 2016).

1.2. Deney Yaparken Dikkat Edilecek Hususlar

10.

11.
12.
13.

Laboratuvara gelmeden dnce bu kitabin ilgili kisimlarini iyice okuyunuz.
Deneyleri yaparken aksi soylenmedikge, kitapta verilen yonteme tam
olarak uyunuz.

Gerekli bilgileri elde edinceye kadar denemeyi tekrar ediniz.

Reaktifleri birbiri iizerine ilave etmeden o6nceki fiziksel goriiniimii ile
ilave edildikten sonraki fiziksel goriiniimii arasindaki farki (renk degisi-
mi, bulaniklik, ¢6kelme, gaz ¢ikis1 gibi) dikkatlice gozleyiniz.

Deneyler tamamlandiktan sonra genel bir kontrol yapiniz ve her deneyin
giris kismindaki bilgilerin genisletilmis halini kimya kitaplarindan oku-
yunuz, konuyu iyice pekistiriniz.

Higbir kimyasal madde ve ¢ozeltinin tadina bakmayiniz.

Deneyleri yaparken sizden istenileni 6zenle yerine getiriniz.

Deney sirasinda arkadaglariniza zarar vermemeye dikkat ediniz. Orne-
gin bir deney tiipiinii 1sitirken kesinlikle tiiptin agzini kendinize veya
herhangi bir arkadasiniza dogru tutmayiniz.

Cam borular1 yaglama yapmadan kesinlikle lastik tipaya takmaya calis-

may1niz.
Bir cam boruyu tipadan ¢ikarmaya ¢alistiginiz zaman, tipayi camdan bi-
raz kimildatarak yaglayiniz ve tizerine birkag damla su damlatiniz. Sonra
tipay1 ¢ikarmak igin geviriniz. Eger ¢ok siki yapismigsa gorevlilere bas-
vurunuz. Gorevlilerin yaptigini gozleyiniz.

Catlak ve kirtk cam malzemelerle ¢alismayiniz.

Kalibre edilmis 6l¢ii kaplarini (balon joje, pipet, biiret) asla 1sitmayiniz.

Hazirladiginiz ¢ozeltiyi hemen etiketleyiniz ve reaktifleri, etiketlerini
kontrol ederek kullaniniz.
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14. Malzemelerinizi temiz tutunuz. Reaktiflerin kirli olmadigindan emin
olunuz, bu, deneylerinizden iyi bir sonug elde etmeniz i¢in gereklidir.

15. Reaktif siselerini kullandiktan sonra kapaklarini kapatiniz.

16. Seyreltik asit ¢ozeltisi hazirlarken her zaman suyun tizerine asidi koyu-
nuz, asidin tizerine su koymayiniz.

17. Yaptiginiz deneylerden iyi sonug¢ alamiyorsaniz, gorevlilerden yardim

isteyiniz.

1.3. Deneylerde Kullanilan Malzemeler
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su banyosu santrifiij
cihazi

1.4. Bazi Laboratuvar Cihaz/Ekipmaninin Kullaniminda Uyulmasi
Gereken Kurallar

1. Hassas Terazi

Hassas terazi tizerine ve etrafina kimyasal madde dokiilmemesine 6zen
gosterilmelidir. Dokiilen kimyasal maddeler fir¢a ile temizlenmelidir.

Kullanilmadig durumlarda cihaz kapali durumda olmalidur.

2. Su Banyosu

Cihazin su seviyesi sik sik kontrol edilmeli ve diisiikse distile su ile (1s1tic1
ylizeyden en az bir parmak mesafede yukarida) tamamlanmalidir.

Cihaz ile galigilirken buhara dikkat edilmeli; gerekli koruyucu malzeme-
ler kullanilmalidur.

Su banyosu ¢aligma bittikten sonra kapatilmalidur.
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3. Puar

Laboratuvarda kullanilan ¢ozeltilerin siselerinden alinmast i¢in kullanil-
maktadir. Cozeltiler kesinlikle ag1z yoluyla ¢ekilmemelidir.

Puar icine sivi kagirilmamasina 6zen gosterilmelidir. Kagmasi duru-
munda puarin igindeki siv1 bosaltilmali ve kuruyuncaya kadar kullanil-
mamalidir.

Puari kullanirken 6ncelikle {izerindeki A (Air) yani hava kismindan pu-
arin i¢indeki hava bogaltilmali, daha sonra pipet ¢oziici sisesine daldiri-
larak S (Suction) yani emme butonundan ¢6ziicii pipetin igine ¢ekilmeli
ve son olarak da E (Empty) yani bosaltma butonuna basilarak ¢oziicii
istenilen yere bosaltilmalidir.

4. Ceker Ocak

Derisik asit, baz ve ugucu ¢oziiciilerle, zehirli gazlarin ve buharlarin so-
lunmamasi i¢in ¢eker ocak icinde ¢alisilmalidir.

Ceker ocaklar kullanilmadan 6nce havalandirma sistemi ¢aligtirilmali-
dir.

Ceker ocakta yapilan her tiirlii islem sirasinda koruyucu gozlik kulla-
nilmalidir.

Ceker ocakla ¢aligilirken kimyasal maddeler, geker ocagin 6n kismindan
en az 15 cm igeriye konulmalidir ve ¢eker ocagin cami miimkiin oldu-
gunca kapali tutulmalidir.

Patlayici/yanici kimyasal maddeler ile ceker ocak i¢cinde ¢alisirken kulla-
nilacak tiim ekipmanlarin elektrik baglantis: 6nceden yapilmalidur.

5. Etiiv/Firin

Sicaklik ayar1 degistirmemelidir.
Cihazlarin kapaklar1 uzun siire agik birakilmamalidir.

Plastik eldiven kullanilmamalidir. Yitksek sicaklikta galigilirken masa ve/
veya 1stya dayanikli eldiven kullanilmalidir.

Coziiciilerle yikanan malzemeler, patlama riski nedeniyle kurutulmak
lizere etlive konulmamalidur.

Plastik malzemeler ettive konulmamalidir.

Numune kaplarinin ve maganin firin cidarina degmemesine dikkat edil-
melidir.
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6. Manyetik Karistirici/Isitici
«  Isitic1 ylizeye plastik/lastik malzemeler konulmamalidir.

o Isitic1 yiizeye herhangi kimyasal madde dékiilmemesine dikkat edilme-
lidir.
o Sicakisitic1 ylizeyine dokunulmamalidir.

o Cozeltinin disariya sigramasini 6nlemek ve magnetin diizgiin bir sekilde
donmesini saglamak i¢in karistirma hizi yavagca arttirilmalidir.

1.5. Sivilarla Calisma

Swv1 bir 6rnegin hacmini 6lgmek kiitlesini 6l¢gmekten daha uygundur. Sivi-
larin hacmi i¢in dereceli silindir (meziir), biiret veya pipet kullanilir. Sivi hacmi
okunurken, dereceli silindir dikey olarak tutulur ve siv1 seviyesi ile goz ayni hizaya
getirilir (renksiz sivilarda meniiskiisiin alt hizasindan okuma yapilir). Biiret, dere-
celi silindire gore hacmi daha hassas 6lger. Pipet de biirete gore daha hassas 6lgme
aracidir. Biiret, bir huni yardimiyla doldurulur. Sivinin hacmi, biiretin baslangi¢
ve son hacminin okunmasiyla tespit edilir. Pipet ise stok ¢ozeltilerden istenilen
hacimde siv1 alinirken kullanilir.

Swvilar siselere bosaltilirken bazi tedbirler alinmalidir. Her seyden 6nce dogru
sise alindigindan emin olmak i¢in mutlaka etiketine bakilmalidir. Herhangi bir s1-
viy1 bosaltirken asagidaki seklideki gibi baget kullanilir. Bosaltma islemi bittikten
sonra sise alinan yere birakilir. Siseden alinan sividan artan olursa, bu artan kisim
kesinlikle siseye geri bogaltilmaz. Artan madde laboratuvardaki gorevlilere teslim
edilir.
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Laboratuvarda yapilan islemlerden biri de, bir siviy1 bir katidan ayirmaktir. Bu du-
rumda en fazla siizme islemine bagvurulur. Stizge¢ kagidinin huniye yerlestirilebil-
mesi i¢in 6nce ¢ap1 boyunca ikiye, sonra dérde katlanmasi gerekir. Katlanmis kagit,
asagidaki sekilde gorildugi gibi kesilmeli, kagitla huni arasina hava giremeyecek sekil-
de kéagit huniye sikica yerlestirilmelidir.

Bir kat1 - siv1 karigiminy, stizge¢ kagidina dokerken, asagidaki sekildeki gibi bir
baget kullanmakta fayda vardir. Ancak bagetin ucuyla siizge¢ kdgidinin delinmemesine
dikkat edilir. Sigramay1 6nlemek icin huninin alt ucu toplama kabinin kenarina dokun-
durulur. Huniye dokiilen karisim, kagit seviyesini agmamalidir.

Stizme genellikle yavas bir islem oldugundan dolayi, vakum altinda yapil-
maktadir. Vakum, bir musluga baglanan ve bir yan kol vasitasiyla havayr emmek
i¢in hizl bir su akiminda yararlanan bir alet olan su trompu ile gerceklestirilir.
Kat1 ve sivilar1 ayirmada kullanilan diger bir yol da santrifiijlemedir.
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1.6. Deney Esnasinda Yapilan Hatalar

Hatalardan veya belirsizliklerden tamamen arinmuis bir kimyasal analiz yap-
mak miimkiin degildir. Bir deneye baslamadan 6nce cevap verilmesi gereken so-
rulardan biri “sonuglarda kabul edilen en biiyiik hata ne kadardir?” sorusudur.

Mutlak hata, ol¢iilen deger ile gercek deger arasindaki farktir. Bagil hata ise,
mutlak hatanin gercek degere oranidir. Deneylerde yapilan hatalar asagidaki se-
kilde 6zetlenebilir:

(1) Sistematik hatalar: Bu hatalar aletten kaynaklanan, metottan kisilerden
kaynaklanan hatalar olarak siniflanir.

a) Alet hatalar:: Biitiin 6l¢me cihazlari sistematik hata kaynaklaridir. Orne-
gin pipetler, biiretler ve 6l¢iilii balon jojeler 6lgeklendirmelerinde gosterilenler-
den biraz farkli hacimleri alirlar veya bosaltirlar. Bu farkliliklar, cam malzemenin
kalibrasyon sicakligindan 6nemli olgiide farkli sicakliklarda kullanilmasindan,
kurutulurken 1sitma sebebiyle kap duvarlarinin bozulmasindan, orijinal kalib-
rasyondaki hatalardan veya kabin i¢ yiizeyindeki kirlenmelerden meydana gelir.
Elektronik aletler de sistematik hatalara ve dolayisiyla belirsizliklere yol agar. Bu
belirsizliklerin birgok kaynag: vardir. Sicaklik ve potansiyelden gelen hatalar bun-
lara érnektir.

b) Metot hatalar1: Analizin dayandig1 reaksiyonlarin ideal olmayan kimyasal
ve fiziksel davranislar genellikle sistematik metot hatalarina yol agar. Ornegin,
volumetrik analizde yaygin bir metot hatasi, reaksiyonun tamamlandigini goste-
ren bir indikat6riin renk degistirmesi i¢in gerekli reaktifin biraz agirisinin kulla-
nilmasi sonucu ortaya ¢ikar. Yani béyle bir analizin dogrulugu, titrasyonu yapmak
i¢in gerekli pek ¢ok olaydan etkilenir.

¢) Kisisel hatalar: Bir¢ok 6l¢iim kisisel karar gerektirir. Bir titrasyonda iki 61-
¢lim c¢izgisi arasindaki bir noktanin yerinin tespit edilmesi buna 6rnek olarak ve-
rilebilir. Kigisel hatalar genellikle tek yonlii hatalardir. Ornegin, bir kisi bir noktay:
stirekli ytiksek okuyabilir, bir kisi kronometreyi ¢alistirirken biraz yavas olabilir
veya bir bagkas: renk degismelerine kars1 daha az duyarl: olabilir. Kisisel hata-
nin evrensel bir kaynagi 6n yargidir. Ne kadar diiriist olursak olahm ¢ogumuzda,
ol¢tim okumalarini yaparken sonuglarin kesinligini artiracak yonde karar verme
egilimi vardir veya dl¢limdeki gergek deger i¢in bir 6n yargimiz olabilir. Diger bir
kisisel hata ise rakam hatasidir. En yaygin rakam hatasi, bir 6l¢ii tizerindeki ibreyi
iki rakam arasinda 0 ve 5 ondaliktaymis gibi okuma meylidir. Ayrica analizde kii-
¢iik ondaliklar1 bitytik ondaliklara, ¢ift sayili ondaliklar1 da tek sayili ondaliklara
tercih etme meyli de vardir.
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(2) Rastgele hatalar: Analizcinin kontrol edemedigi hatalara, rastgele hatalar
denir. Homojen ve dayanikli bir numuneden alinan ayni miktardaki érnekler bir
laboratuvarda her bakimdan ayni olan sartlarda analiz edilse bile, sonuglar ara-
sinda farkliliklar goriilebilir. Bunun nedeni rastgele hatalardir. Rastgele hatalarin
olumsuz etkileri istatistik metotlarla azaltilabilir. Bu tip hatalarin nedeni iki deney
(analiz, 6lgme) arasinda gegen siirede deney sartlarinin az veya ¢ok degismesidir.
Bu hatalar,

a. Hava neminin ve atmosfer basincinin degi§mesi,

b. Numune hacminin farkli okunmasi,

¢.  Ortam sicakliginin degismesi,

d. Isitma siirelerinin farkli olmasi,

e. Analiz stirelerinin farkli olmasi,

. Cihazlarin gahismasinda meydana gelen degismeler,

Numuneden numuneye gelen hatalar seklinde 6zetlenebilir.

1.7. Kimyasallar Uzerindeki Etiket ve isaretlerin Anlamlan

Her kimyasalin etiketinde gesitli uyars, risk ve dnlem bilgileri bulunmaktadr.
Kullanmadan 6nce kimyasalin etiketi dikkatle okunmalidir. Asagida metanol i¢in
eski ve yeni etiket 6rnegi verilmistir.
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Asagida eski etiketlerdeki ve yeni etiketlerdeki tehlike sembolleri verilmistir.

Eski Etiket Tehlike Sembolleri {Tehikeli Kimyasallar Yanetmeligi)  Yeni Etiket Risk Fikiogramlan (EU GHS Dizenlemeleri)
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A

Agsagida bazi tehlike sembollerinin eski ve yeni simgeleri ile agiklamalari verilmistir.

Yeni sembol

E (Explosive): Patlayici

Eski sembol

Kwvileim, 1sinma, alev, vurma, ¢arpma ve
surtinmeye maruz kaldiginda patlayabilir
(R1-R3). Ates, kwilem ve isidan uzak
tutulmalidir. Uygun mesafede durulmali ve
koruyucu giysi giyilmelidir.

Yeni sembol

O (oxidative): Oksitleyici

Eski sembol

Havasiz ortamda bile alev alabilir veya
yanabilirler (R7-R9). Yanabilir maddelerle
kanstinldiklarinda patlayabilirler. Yanan
maddelerle temasi 6nlenmelidir. Ates, kivilcim
ve isidan uzak tutulmaldir. Uygun mesafede
durulmalidir ve koruyucu giysi giyilmelidir.

Yeni sembol

T (Toxic): Zehirli
T+ (Very Toxic-): Gok zehirli

Eski sembol

Zehirli (R23-R25) ve ok zehirlidirler (R26-R28).
Agiz, deri ve solunum yolu ile zehirlenmelere
yol agar. Vicut ile temas ettirilmemelidir.

Kanser riski tagirlar.
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F (Flammable): Yanici, parlayici
Yeni sembol F+ (Extremely Flammable): Asiri yanici, parlayici Eski sembol
Yanicl ve parlayicilardir (R10-R12). Alevlenme
noktasi sifir derecenin alti ve kaynama noktasi
maksimum 35 derece olan sivilar. Agiz, deri ve
solunum yolu ile zehirlenmelere yol agar. Vicut
ile temas ettirilmemelidir.  Ates, kivilcim ve —
1sidan uzak tutulmalidir.
C (Corrosive) : Korozif
Yeni sembol Eski sembol
Canli  dokuyu tahrip eden vyada demiri
asindiran/paslandiran maddelerdir (R34, R35). (==l
fﬁ” Deriye ve gbze hasar verirler. Gozleri ve deriyi 6b :
= korumak igin &zel énlemler alinmali, koruyucu U a
[~ |

giysi giyilmeli ve buhan solunum yoluyla

alinmamalidir. Metallerden uzak tutulmalidir.

Xi (Irritant) : Tahris edici, rahatsiz edici

Yeni sembol Xn (Sensitising): hassasiyet yaratici Eski sembol
Deriye ve gbze hasar verirler (R20-R22, R36-
R38). Buhari solunmamalidir. Vicut ile temas
ettirilmemelidir. Gézleri ve deriyi korumak igin
ozel énlemler almak gerekir. Koruyucu giysi
giyilmelidir. Ozon tabakasina zarar verirler.
N (Toxic to environment) : Ekotoksik
Yeni sembol Eski sembol

®©

Sudaki ve dogadaki canlilara zarar verirler.
Dogaya dokilmemeli ve salinmamahdirlar.

12
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Kimyasal Kodlama Sistemi

Yamicihik

Saglga zararliik Parlama noktasi;

4 > Blumcil | 4> 22.8°Caltinda
3 = Cok tehlikeli 3> 37.8°C altinda
2 > Tehlikeli 2 > 93.4°C altinda
1 - Tahrig edici 1> 93.4°C Ustiinde

0 - Sorunsuz 0 - Yanici degil
Ozel Uyan
ACID = Asit
ALK > Alkali o
COR > Korozif 4 > Patlayici
OXY - Okside edici madde 3 -> Sarsilma ve 1si ile patlayici
P > Polimerizasyon 2 - Siddetli kimyasal degisim
A4 : v u.
vy~ Radyoaktif 1 > Isitildiginda kararli degil
W > Suile kullanmaz 0 -> Kararli
Bazi Uyari ve Giivenlik isaretleri
Girilmez Dokunma igilmez Atesle yaklasma

Yiiksek Voltaj Sikistinlmis gaz Sicak yiizey
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Radyoaktif alan

o\

Dus linitesi

Lazer alani Manyetik alan
Go6z yikama linitesi Yangin séndiriicli

L,

Yangin-Battaniye Koruyucu ayakkabi giy

1.8. Birbirleriyle Karismamasi Gereken Kimyasallar

Madde Karigsmamasi gereken kimyasallar

Alkali metaller | Halojenler, halojenli alkanlar, karbondioksit, karbontetraklo-
rir, su

Aktif karbon Kalsiyum hipoklorit, oksitleyici maddeler

Amonyak Brom, civa, iyot, hidroflorik asit, kalsiyum hipoklorit, klor

Amonyum Ince tanecikli organik veya baska maddeler, kloratlar, kiikiirt,

nitrat nitritler, toz halinde metaller, tiim asitler, yanici sivilar

Anilin Hidrojen peroksit, nitrik asit

Asetik asit Etilen glikol, hidroksitli bilesikler, kromik asit, nitrik asit,
permanganatlar, perklorik asit, peroksitler

Asetilen Bakar, Brom, civa, flor, giimiis, klor

Aseton Derisik nitrik asit, derisik stlfiirik asit
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Azid Asitler

Bakir Asetilen, hidrojen peroksit

Brom Amonyak, asetilen, benzen, biitan ve diger petrol gazlar, tur-
pentin

Civa Asetilen, amonyak, fulminik asit

Flor Biitiin maddeler

Fosfor (beyaz) | Alkaliler, hava, indirgen maddeler, oksijen

Giimiig Amonyum bilesikleri, asetilen, fulminik asit, okzalik asit, tar-
tarik asit

Hidroflorik asit | Amonyak

Hidrojen Alkoller, anilin, aseton, bakir, demir, krom, metal ve metal

peroksit tuzlari, nitrometan, organik bilesikler, yanici sivilar

Hidrojen siilfit

Nitrik asit, yiikseltgen maddeler

Hidrokarbonlar | Brom, flor, krom, kromik asit, sodyum peroksit
Hidrosiyanik Alkaliler, nitrik asit

asit

Iyot Amonyak, asetilen, hidrojen

Kalsiyum oksit | Su

Klor Amonyak, asetilen, biitan ve diger petrol gazlari, turpentin
Kloratlar Amonyum tuzlari, asitler, ince tanecikli organik veya yanici

maddeler, metal tozlar, sulfiir

Kromik asit ve

Asetik asit, bazi alkoller, gliserin, kamfer, naftalin, petrol ben-

krom zini, yanici sivilar

Kukartla Nitrik asit, oksidan gazlar

hidrojen

Nitratlar Stilftrik asit

Nitrik asit Anilin, asetik asit, agir metaller, bakir, hidrojen siilfit, hidro-
siyanik asit, kromik asit, yanic sivilar ve gazlar

Oksijen Gres, hidrojen, yaglar, yanic1 sivilar, yanict katilar ve yanici
gazlar

Okzalik asit Cuva, glimiis

Perklorik asit Alkoller, asetik anhidrit, bizmut ve bilesikleri, kagt, tahta, yag

Peroksitler Asitler

Potasyum

Karbondioksit, karbontetrakloriir, su
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Potasyum Benzaldehit, etilen glikol, gliserin, siilfiirik asit

permanganat

Selenitler Indirgen maddeler

Sodyum Asetik anhidrit, benzaldehit, etil ve metil alkol, etilen asetat,

peroksit etilen glikol, furfural, glasiyal asetik asit, gliserin, karbondi-
sulfiir, metil asetat

Sodyum nitrit | Amonyum nitrat, diger amonyum tuzlari

Sulfiirik asit Kloratlar, perkloratlar, permanganatlar

Yanici sivilar Amonyum nitrat, halojenler, hidrojen peroksit, kromik asit,
nitrik asit, sodyum peroksit, diger yiikseltgen maddeler







DENEYLERE HAZIRLIK
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2. DENEYSEL VERILERIN ISTATISTIKSEL ANALizi

2.1. Giris

[statistik, son yiizyilda fen bilimlerinden sosyal bilimlere her disiplinde bas-
vurulmasi zorunlu olan bir alan durumuna gelmistir. Istatistik, verilerin toplan-
masi, diizenlenmesi, dzetlenmesi, analizi ve bu analizler vasitasiyla elde edilen
sonuclarin yorumlanmasi ve bir karara baglanmasi olarak ifade edilir. Istatistikle
ilgili temel kavramlar agagida agiklanmustir:

Ana kiitle: Bir istatistiki arastirmada arastirmaya konu olan biitiin birimlere
denir.

Orneklem: Ana kiitleyi yansitan en kiigiik birimdir.

Parametre: Ana kiitledeki biitiin birimler {izerinden hesaplanan 6l¢iilere de-
nir.

Dogruluk: Bir sonucun gergek degere olan yakinhigidir.
Kesinlik: Verilerin tamamen ayni yolla elde edilmis diger verilere yakinhigidur.

Stireksiz degiskenleri hem gruplamak hem de 6l¢mek miimkiindiir. Nitel de-
giskenler gruplandirilabilir, dl¢tilemez (kiz, erkek, beyaz, siyah, biiytik, kii¢iik, iyi,
pekiyi gibi); nicel degiskenler ise olgiiliir.

Deneylerde karsimiza ¢ikacak bazi kavramlarin ve bunlarin hesaplamalarinin
nasil yapilacagi asagida kisaca agiklanmustir:

2.2. Aritmetik Ortalama

Herhangi bir serideki tiim birimlerin degerlerini tek bir rakamla ifade etmek
i¢in aritmetik ortalamaya bagvurulur. Bu rakam, ayn1 zamanda serideki tiim bi-
rimleri temsil eder. Oyle ise aritmetik ortalama, bir serideki tiim degerleri temsil
eden say1 olarak nitelendirilebilir. Ayn1 zamanda, aritmetik ortalama bir serideki
degerlerin hangi nokta etrafinda toplandig1 veya toplanma egilimini gosterdigi
i¢in aritmetik ortalamaya, merkezi egilim 6l¢iisii ad1 da verilir. Aritmetik ortala-
ma, serideki puanlarin veya sayilarin minimum ve maksimum degerleri arasinda
yer almalidir. Aritmetik ortama soyle bulunur:

Aritmetik ortalama (AO) = Harcanan hacimler toplami / deney yapan 6g-
renci sayisi
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2.3. Standart Sapma

En ¢ok kullanilan dagilma 6l¢tisiidiir. Diger ol¢iilere gore tistiinliikleri vardir.
Standart sapma S harfiyle gosterildigi gibi SS harfleriyle de gosterilebilir. Bir dag:-
limin standart sapmasi,

D (X =X)

n—1

formiilii ile hesaplanir.

Bir veri dizisinde standart sapma hesaplanirken asagidaki formiil kullanilir.

N
X, - X)*
> (X, -X)
S _ 1=1
t N
Bu islem i¢in 6nce aritmetik ortalama bulunur ve her veriyle aritmetik orta-

lamanin farkinin karesi seklinde her bir sapma degerinin karesi alinir ve dl¢iim
sayisina boliiniir, ¢ikan sonucun karekokii alinr.

X X

i = Veriler; = Aritmetik ortalama

2.4. Ornek bir deney ve hesaplamalar
Deneyin Amact: Deney sonuglarinin istatistiki metotlara gore degerlendirilmesi
Arag- Gereg:
« 0,IMHCI1
«  0,05M NaOH cozeltisi
e Biret (25 mL)
o  Fenolftalein indikatori

e  Erlen (250 mL)
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Deneyin Yapilisi

1.  Erlenin i¢ine 10 mL 0,1M HCI1 ¢odzeltisinden konulur.

2. Dabha sonra iizerine 2-3 damla fenolftalein indikatérii damlatilir.

3. Biretin igerisi 0,05M NaOH ¢6zeltisi ile doldurulur.

4. Titrasyon islemi yapilmaya baglanir (renksiz ¢ozelti renkli olunca titras-
yon islemi bitmistir).

5.  Harcanan NaOH hacmi kaydedilir.

Bu deneyi, grupta bulunan tiim 6grenciler yapacaktir.

(1) nolu 6grencinin okudugu hacim......c.ccccuveceunecineecneerecrcrcrecreeeneenes mL
(2) nolu 6grencinin, okudugu hacim........cccveccuveeineecineeencirencrcnecreeeeenes mL
(3) nolu 6grencinin okudugu hacim......c.ccccveecurecinecincnencrcrecrecreceeenes mL
(4) nolu 6grencinin, okudugu hacim........cccveecurecunecncnencrrncrecrecneeeeeenes mL
(5) nolu 6grencinin okudugu hacim......c.ccccveecurecinccinenincrercrecrecreeeeenes mL

Deney Sonuglarinin Degerlendirilmesi:

A) Buldugunuz hacimlerin (gruptaki biitiin degerlerin);

1. Aritmetik ortalamasini,

2. Standart sapmasini,

3. Ortalama sapmasini bulunuz.

B) Kendi degerlerinizle baska grubun degerleri arasinda fark olup olmadigini;
1. Ortalamaya gore,

2. Standart sapmaya gore test ediniz.

Deneyle Ilgili Sorular

1. Kesinlik ve dogruluk nedir?

2. Ortalama sapma ile standart sapma arasindaki farki belirtiniz.

3. Yapilan bir asit baz titrasyonunda harcanan NaOH miktarinin mL ola-
cak sekilde bulundugunu diigiinerek,

Asagida verilen degerlerin frenkas tablosunu olusturunuz.

5,05 5,5; 5,6; 5,7; 5,5; 5,0; 5,6; 5,0, 5,5;



3. BOLUM

DENEYLER
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GENEL KiMYA LABORATUVARI | DENEYLERI

DENEY 1: FiZIKSEL-KIMYASAL DEGISIM
Konu ile Ilgili Genel Bilgiler

Boslukta yer kaplayan, kiitlesi ve eylemsizligi olan ve tanecikli yapidan olugan
her seye madde denir. Madde tanecikli, bosluklu ve hareketli bir yapiya sahiptir.
Maddenin tanecikleri dendiginde akla atom, molekiil ve iyonlar gelir. Bu tane-
cikler gozle goriilemeyecek kadar kiigtiktiirler. Tum maddelerin ortak ozellikleri
kiitle, agirlik, hacim ve eylemsizliktir. Maddelerin diger maddelerden ayirt edil-
mesini saglayan ozellikler ise ayirt edici 6zellikler olarak adlandirilir. Bu 6zel-
likler madde miktarina bagh degildir. Madde miktarina bagli olmayan 6zelliklere
siddet ozelligi denir. C)rnegin; renk, koku, kaynama-erime noktasi, ¢oztiniirliik,
yogunluk, esneklik vs.
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Maddelerin kimyasal yapist degismeden taninmasini saglayan ozelliklere fi-
ziksel 6zellik denir. Fiziksel 6zellikler maddenin elektron diizeninde ve bag yapi-
sinda degisiklik meydana getirmez.

Fiziksel degisim: Maddenin dis yapisinda gerceklesen ve maddenin bilegimi-
ni degistirmeyen degisimlerdir. Ornegin suyun donarak buz haline ge¢mesi ola-
yinda suyun bilesimi degismez, sadece su molekiilleri arasindaki ¢ekim kuvvetleri
degisir. Fiziksel degisimde maddenin baz: fiziksel 6zellikleri degisir, ama bilesimi
degismez. Maddenin hal degistirmesi, kirilmasi, tuzlarin suda ¢oziinmesi, sekil
degistirmesi gibi 6zellikler fiziksel degisimlerdir.

NaCl(k) + HZO(S) — Na+(aq) + Cl (aq)

H,0yy <> H,0(, <> H,0,
Maddelerin enerji etkisiyle ve diger kimyasal maddelerle etkileserek yeni
maddeler olusturabilme yeteneklerine kimyasal 6zellik denir.

Kimyasal degisim: Maddenin i¢ yapisinda ve bilesiminde farklilasmaya yol
acan degisimlerdir. Bu degismelerde maddenin elektronlarinin diizeninde ve bag
yapisinda degisiklikler meydana gelir. Kimyasal degisimde bir ya da daha faz-
la madde, farkli bilesimlerde yeni maddelere doniisiir. Yanma, eksime, ¢liriime,
elektroliz, paslanma, indirgenme gibi olaylar kimyasal degisime 6rnektir.

HzO(S) elektroliz HZ(g) +% 0
Chg + Oy —> COyy
Na(k) + HZO(S) — NaOH(aq) + 1 H2(

2(g)

g)

Deneyin Amacr: Fiziksel ve kimyasal degisimi tanecik boyutunda anlamak
Arag-Gereg:

1. Porselen kroze ve kapag1
2. Kiliiggen

3. Sacayak

4. Ispirto ocag

5. Masa

6. Magnezyum serit
Deneyin Yapilisi

1. Magnezyum serit alinarak kiigiik parcalara boliiniir. Magnezyum seritte
meydana gelen degisiklik {izerinde tartigilir.
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Porselen krozeye bagka bir magnezyum serit konulur ve kapagi kapatilir.
Ispirto ocag yakilir ve sacayak iizerine kil iggen konulur. Porselen kroze
kil ti¢genin tizerine konulur. Isitma islemi yapilirken alevin ¢ok biiyiik
olmamasina dikkat edilir. Magnezyum seridin tamamen yanmasi bitin-
ce ispirto ocag kapatilir. Magnezyum seritte meydana gelen degisiklik
tizerinde tartigilir.

Deneyle Ilgili Sorular

1.

Magnezyum serit ikiye boliindiigiinde nasil bir degisim meydana geldi?
Neden?

Magnezyum serit ikiye boliindiigiinde magnezyum metalinin tanecikli
yapist degisir mi? Neden?

Magnezyum serit yakildiginda nasil bir degisim meydana geldi? Neden?

Magnezyum sgerit yakildiginda olusan maddenin tanecikli yapis: ile
magnezyum metalinin tanecikli yapist ayn: midir? Neden?
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Deney Raporu Tarih:
Adiniz ve Soyadiniz / Grup Arkadaslarimizin Adi Soyadi:
Deneyde Elde Ettiginiz Veriler (Grafik ve tablolar varsa ¢iziniz):

Yorum / Tartisma/ Oneri:

Dersin Hocasinin
Ad1 ve soyadr:

Imza
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DENEY 2: COZUNME OLAYI
Konu fle Ilgili Genel Bilgiler

Birden fazla maddenin kimyasal degisime ugramadan bir arada bulunmasi
ile olusan madde topluluklarina karisim denir. Suya bir miktar kahve ekleyerek
olusan karigim bir siire bekletilirse, kahve kabin dibinde birikir. Bu karigimin de-
gisik noktalarindaki kahve-su orani farklidir. Farkli bélgelerinin 6zellikleri farkli
olan ve digaridan bakildiginda tek bir madde gibi gértinmeyen karigimlara hete-
rojen karisim denir. Bir bardak sicak suya bir miktar seker atip karistirdigimizda
seker-su karisiminin her noktasindaki seker-su orani ayni olur. Bir maddenin her
noktasinda 6zelligi ayn1 ise ve disaridan bakildiginda tek bir madde gibi goriinii-
yorsa boyle karigimlara homojen karisim denir. Homojen karisimlara ¢6zelti adi
verilmektedir.

Cozeltiler sivi, kat1 ve gaz halde olabilirler. Gazlar, sivilar ve katilar kendi ara-
larinda ¢ozelti olusturabilecegi gibi, sivilar kat1 ve gazlarla, katilar sivi ve gazlarla
¢ozelti olugsturabilirler. Cozeltilerde, ¢oziicti ve ¢oziinen maddeleri olusturan ta-
necikler arasinda, ¢ozlinme sirasinda etkilesim meydana gelir. Bu etkilesim sira-
sinda ¢oziicii taneciklerinin etkisiyle, ¢coziinen tanecikleri birbirinden uzaklasir ve
¢Ozliclintin her tarafina dagilir. Bu dagilma sirasinda ¢oziinen taneciklerin etrafi
¢oziicii tanecikler tarafindan gevrilir. Céziinen madde iyonik yapida ise iyonlar
halinde, molekiiler yapida ise molekiiller halinde dagilir. C6ziinen maddelerin ¢6-
ziicii i¢inde iyonlarina ya da molekiillerine ayrilmasina ¢oziinme adi verilir.

Deneyin Amaci: Coziinme olayiyla maddenin tanecikli yapisinin anlagilmasi

Arac- Gereg:

e Beher
o  Baget
e Safsu

o  Yemek tuzu (NaCl)
o  Seker tozu

e  Demir tozu (Fe)

«  Kursun (Pb)
Deneyin Yapilisi

1. Beherlerden birinin igerisine saf su konulur ve iizerine NaCl ilave edilir
ve bagetle karistirilir.
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2. Ikinci beherin igerisine saf su konulur ve {izerine seker ilave edilir ve
bagetle karistirilir.

3. Uglincii beherin igerisine saf su konulur ve {izerine demir tozu ilave edi-
lir ve bagetle karistirilir.

4. Dordiincii beherin igerisine saf su konulur ve iizerine kursun ilave edilir
ve bagetle karistirilir.

5. Olusturulan ¢ozelti ve karigimlarin 6zellikleri hakkinda tartigilir.

Deneyle flgili Sorular

1. Beherlerde elde edilen karigimlar hangi tiir karisimdir?

2. Hangi beherlerdeki karigimlar ¢ozelti olarak adlandirilabilir?

3. Hangi beherlerde ¢6ziinme meydana gelmistir?

4. Molekiiler ¢6ziinme nedir? Hangi beherde meydana gelmistir?

5. lIyonik ¢6ziinme nedir? Hangi beherde meydana gelmistir?
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Deney Raporu Tarih:
Adiniz ve Soyadiniz / Grup Arkadaslarimizin Adi Soyadi:
Deneyde Elde Ettiginiz Veriler (Grafik ve tablolar varsa ¢iziniz):

Yorum / Tartisma/ Oneri:

Dersin Hocasinin
Ad1 ve soyadr:

Imza
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DENEY 3: KARISIM VE BiLESIK ARASINDAKI FARK
Konu fle Ilgili Genel Bilgiler

Karigimlar farkli 6zelikteki birden ¢ok maddenin aralarinda hi¢bir kimyasal
tepkime olmadan bir arada bulunmasiyla olusur. Diger bir ifadeyle karisim, iki
veya daha fazla maddenin kimyasal bir tepkime olmaksizin bir araya gelmesidir.
Karigimlar, homojen ve heterojen olmak iizere ikiye ayrilir. Homojen karisimlar,
6zeligi her yerde ayni olan karigimlardir. Sekerli su, tuzlu su, alkollii su ve hava vb.
Heterojen karisimlar ise 6zelligi her yerde ayni olmayan karisimlardir. Emiilsiyon
ve siispansiyon birer heterojen karisimdir. Slispansiyona ayran ve sonmiis kire¢
bulamacin 6rnek olarak verebiliriz.

Karisimlarin 6zelikleri:

o Karisimda maddeler kendi 6zeliklerini korurlar.
»  Fiziksel yollarla ayrilabilirler.

o  Erime ve kaynama noktalar: sabit degildir.

o Yapilarinda en az iki cins atom vardur.

«  Saf degildirler.

o  Formiileri yoktur.

+ Istenilen her oranda karistirabilirler.

Bilinen en az sayida elementin gesitli atom sayis1 ve biciminde, belirli oranlar-
da birlesmesinden milyonlarca tiirde bilesik olusur. O halde bilesikler, kendilerini
olusturan maddelerin veya elementlerin 6zeliklerini tagimazlar, kendilerine 6zgt
Ozellikler tasirlar. Yani bilesiklerin 6zelikleri kendilerini olusturan maddelerin
ozeliklerinden tamamen farklidir.

Bilesiklerin ozelikleri:

o Homojendir.

o Belirli erime ve kaynama noktalar1 vardir.

»  Kimyasal yollarla bilesenlerine ayrilabilirler.

o Bilesigi olusturan elementler sabit kiitle oranlarinda birlesirler.

»  Kimyasal 6zelikleri, kendisini olusturan elementlerin 6zeliklerine ben-
zemez.
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Deneyin Amaci: Karigim ve bilesiklerin 6zeliklerini kavramak
Ara¢- Gereg:

o Deney tiipi

e  Demir tozu (Fe)

o  Kukiirt tozu (S)

o  Tiip magasi

e  Saat cami

o Miknatis

o Baget

+  Karbon tetrakloriir (CCl,)

o  Spatil

o Giig kaynag:

o+ Ampul

«  Baglanti kablolar1

Deneyin Yapilis1

Karisimin Ozeliklerini Tespit Etme:

Fe ve S tozlarina ayr1 ayr1 miknatis yaklastirip davranislar: kontrol edilir.

1. 2g demir tozu ile 1g kiikiirt tozu bir saat camu iizerine alinir. Bagetle
karigtirilir. Daha sonra bu karisima miknatis yaklastirilir ve neler oldugu
not edilir.

2. Bukarisima gii¢ kaynag: ile kurulan bir devre ile akim verilir, karigimin
elektrik akimini iletip iletmedigi not edilir.

3. Bu karigimdan bir spatiil ile ¢cok az miktarda alinir ve bir cam parcasi
tizerine konulur, daha sonra karisim {izerine birkag damla CCl, eklenip
gerceklesen olay gozlemlenir. Gozlemler kaydedilir.

Bilesigin Ozelliklerini Tespit Etme:
1. Saat camu iizerinde kalan karisim, bir deney tiipiine alinir. Tiipiin agz1
pamukla kapatilir. Tiip masa ile tutularak, bek alevi iizerinde sallaya sal-

laya 1sitilir. Renk 6nce kirmiziya sonra siyaha dontisiir. Siyaha dontisme
bitince tiip alevden ¢ekilir ve sogumasi beklenir.

2. Tiip ters gevirerek siyah kiitleyi saat camu iizerine alinir. (Siyah kiitle tiip-
ten ¢ikmadi8 takdirde tiip kirilarak alinir)
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3.
4.
5.

Siyah kiitleye miknatis yaklagtirilir. Gozlemler kaydedilir.
Siyah kiitleye elektrik akimini verilir. G6zlemler kaydedilir.
Siyah kiitleye birkag damla CCI, eklenir, gozlemler kaydedilir.

Deneyde elde ettiginiz sonuglar1 agagidaki tabloya kaydediniz.

Karisimdaki gozlem | Bilesikteki gozlem

Elektrik iletimi

Miknatis ¢ekimi

CClI,, ile reaksiyonu

Fiziki gozlem

Deneyle ilgili Sorular

1. Karigim ve bilesigi tanimlayiniz.

2. Karisim ve bilesik arasindaki farklar: belirtiniz.

3. Karisima ve bilesige katilan maddelerin 6zeliklerinde degisme olup ol-
madigini yaziniz.

4. Budeneyde olusan bilesigin kimyasal formiiliinii ve kimyasal reaksiyonu
yaziniz.

5.  Siyah kiitleyi yeniden demir ve kiikiirde doniistiirebilir misiniz? Tarti-

SINIZ.
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Deney Raporu Tarih:
Adiniz ve Soyadiniz / Grup Arkadaslarimizin Adi Soyadi:
Deneyde Elde Ettiginiz Veriler (Grafik ve tablolar varsa ¢iziniz):

Yorum / Tartisma/ Oneri:

Dersin Hocasinin
Ad1 ve soyadu:

Imza
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DENEY 4: SIVI-SIVI HOMOJEN KARISIMLARDA HACIM
Konu fle Ilgili Genel Bilgiler

Hacim, bir maddenin boslukta kapladig1 yerdir. Hacim tiim maddeler i¢in
ortak ozelliktir. Kiitle, degismeyen madde miktaridir. Iki veya daha fazla saf mad-

denin kimyasal 6zelliklerini kaybetmeden, belirli bir oran olmaksizin bir arada
bulunmasina karisim denir. Homojen karisimlara ¢ozelti denir.

Cozeltilerde, ¢ozeltinin icerigindeki saf maddeler karisimin her yerinde ayn
oranda bulunur. Cozeltiler disaridan bakildiginda tek maddeymis gibi goriiniir.
Tuzlu su, sekerli su kati-sivi homojen karigimlara 6rnek iken, alkol-su karisimi da
swvi-s1ivi homojen karisimlara 6rnek verilebilir.

Swvi-sivi ¢ozeltiler kaynama noktas: farkindan faydalanilarak birbirinden
ayrilabilir. Kaynama noktasi saf sivilar icin ayirt edici bir 6zellik oldugu igin her
stivinin belli basing altinda kaynama noktasi birbirinden farklidir. Bu bakimdan
ayrimsal damitma denen bir yontemle sivilardan kaynama noktas: diisitk olanin
¢ozeltiden once uzaklastirilmas: esasina dayanarak sivi-sivi homojen karigimlar
kaynama noktasi farkindan yararlanilarak birbirinden ayrilir. Bu konuya ilerleyen
boliimlerde deginecegiz.

Deneyin Amact: Etil alkol-su karisimindaki hacim azalmasindan faydalani-
larak maddenin tanecikli yapisinin anlagilmasi

Arag-Gereg:

+  Etil Alkol (C,H,OH)

«  Safsu (H,0)

o Dereceli silindir (25mL, 2 Adet)

o Dereceli silindir (50mL, 4 Adet)

o Dereceli silindir (100mL, 2 Adet)

Deneyin Yapilis1

1. 25mLlik dereceli silindire 25mL etil alkol konulur. Diger 25mLlik dere-
celi silindire 25mL saf su konulur. Dereceli silindirlerde okunan degerler
kaydedilir.

2. Birinci asamadaki islemi gerceklestirdikten sonra 50mLlik dereceli silin-
dir alinir. 25mIlik dereceli silindirlerde bulunan bilesiklerden 6nce saf
su daha sonra etil alkol 50mLlik dereceli silindire doldurulur. 50mLlik
dereceli silindirdeki 6l¢iim sonucunu okunup kaydedilir.
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3. Ikinci agamada yapilan islem gibi 50mL etil alkol ve 50mL saf su alina-

rak 100mLlik dereceli silindire doldurulur. 100mL]lik dereceli silindirde
gozlemlenen ol¢tim sonucu kaydedilir.

4. ki farkli dereceli silindir alinir ve ikisine de 25mL su ilave edilir. Saha
sonra bu sular 50mIlik dereceli silindirde karistirilir ve dereceli silindir-
de okunan deger kaydedilir.

5. 4. basamaktaki iglemin aynisi etil alkol i¢in yapilir. 25mLlik etil alkoller
karigtirilir ve son hacim okunarak agagidaki tabloya kaydedilir.

Hacim Okunan Hacim Okunan
deger (mL) deger (mL)

25mL su 50mL su

25mL etil alkol 50mL etil alkol

25mL su + 25mL etil 50mL su + 50mL etil

alkol alkol

25mL su + 25mL su 50mL su + 50mL su

25mlL etil alkol + 25mL 50mL etil alkol + 50mL

etil alkol etil alkol

Deneyle Ilgili Sorular

1.

25mL etil alkol ve 25mL su karistirilirsa ¢ozeltinin hacminin ka¢ olma-
sin1 beklersiniz? Neden?

25mL su ve 25mL su karigtirilirsa son hacmin ka¢ olmasini beklersiniz?
Neden?

25mL etil alkol ve 25mL etil alkol karigtirilirsa son hacmin kag¢ olmasini
beklersiniz? Neden?

Aynu tiir iki sivi karistirildiginda ve farkl tiir iki sivi karistirildiginda son
hacmin farkli olmasinin sebebi ne olabilir?

Sivi-sivi homojen karisimlarda hacmin beklenilenden farkli ¢tkmasinin
sebebi ne olabilir?

25g etil alkol ile 25g su karistirilirsa ¢ozeltinin kiitlesi ne olur? Neden?
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Deney Raporu Tarih:
Adiniz ve Soyadiniz / Grup Arkadaslarimizin Adi Soyadi:
Deneyde Elde Ettiginiz Veriler (Grafik ve tablolar varsa ¢iziniz):

Yorum / Tartisma/ Oneri:

Dersin Hocasinin
Ad1 ve soyadr:

Imza
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DENEY 5: SAF MADDELERIN VE COZELTILERIN KAYNAMA OLAYIN-
DAKI DAVRANISLARI

Konu ile Ilgili Genel Bilgiler

Swilar bazi durumlarda katilara, bazi durumlarda ise gazlara benzerler. Ka-
tilar gibi yogundurlar ve basing altinda hacimleri pratik olarak kii¢iilmez. Gazlar
gibi uygulanan kuvvet altinda bir yerden bir bagka yere kolaylikla akarlar. Ayri-
ca swv1 molekiillerinin birbirine yakin oluslar1 potansiyel enerjinin gaz hallerine
gore daha kiigitk oldugunu, kat1 hallere gore ise daha biiyiik oldugunu gosterir.
Bu sebepten dolay1 erime sirasinda kat1 haldeki bir maddeye verilen enerji, kati
molekiillerinin aralarindaki uzakligi biytitmek, diger bir ifadeyle taneciklerin po-
tansiyel enerjilerini artirmak i¢in kullanilir. Bir maddenin kati ve siv1 halinin aym
anda bulundugu sicakliga, o maddenin erime sicaklig1 denir.

Erime-Erime Isis1: Maddenin kati halden sivi hale gegmesine erime, sivi
halden kat1 hale gegmesine ise donma denir. Her madde belli bir basing altinda
sabit bir sicaklik derecesinde erir ve eridigi sicaklik derecesinde donar. Bu nedenle
bir maddenin erime noktas1 daima donma noktasina esittir. Gerek erime, gerekse
donma sirasinda maddenin kati ve siv1 hali bir arada bulunur. Erime noktasindaki
1g katinin tamamen erimesi i¢in gerekli i1s1iya erime 1s1s1 denir. 1mol katinin eri-
mesi i¢in gerekli 1siya molar erime 1s1s1 denir.

Buharlasma-Buharlasma Isist: Sivilarin digaridan enerji alarak gaz haline
gecmesi olayina buharlagsma denir. Bir sivinin buhar basinci atmosfer basincina
esit oldugu noktada kaynama baslar. Stvinin kaynama sicakligi atmosfer basinci-
na bagl olarak degisir. Saf su icin deniz seviyesinde, kaynama sirasindaki basing
760 mmHg ve kaynama sicaklig1 ise 100°C dir. Kaynama noktasindaki 1g sivinin
buharlagmast i¢in gerekli 1s1iya buharlasma 1s1s1 denir.

Cozelti, ¢oziicii ve ¢oziinenin olusturdugu homojen ve ¢ogunlukla saydam ve
tek fazli karigimlara denir. Bir ¢6ziiciide ugucu olmayan bir maddenin ¢dziinmesi
¢oziiciiniin buhar basincini azaltir. Bu nedenle ¢ozeltilerin buhar basincr saf ¢ozii-
ciintin buhar basincindan daha kiigiiktiir. Buhar basincinin azalmasi da ¢ozeltinin
kaynama noktasinin yiikselmesine sebep olur. Yani ¢ozeltilerin kaynama noktasi
saf ¢ozliclinlin kaynama noktasindan daha biiytiktiir. Cozeltilerin kaynama nok-
talar1 sabit degildir.

Deneyin Amaci: Saf maddelerin kaynama siiresince sicakliginin neden de-
gismedigini, ¢ozeltilerin ise sicakliklarinin neden degistigini kavramak



Arac- Gereg:

Cam balon

Cift delikli lastik tipa
Termometre

Sag ayag1

Amyant tel

Saf su

Yemek tuzu

Cam boru

Deneyin Yapilist

1.
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250 mL lik bir cam balonun 2/3’tine kadar saf su doldurulur. Daha sonra
¢ift delikli lastik tipanin deliklerinden birine termometre, digerine ise bir
cam boru yerlestirilir. Cam balona lastik tipa gegirilir, termometrenin

cam balonun dibine degmemesine dikkat edilir.

Isitmaya baglanilir, her 5 dakikada bir suyun sicaklig1 kaydedilir. Kay-
namaya bagladiginda kaynama siiresince de her 5 dakikada bir suyun

sicaklig1 kaydedilir (en az ti¢ 6l¢tim).

Ayni cam balon alinir, yine 2/3’ine kadar saf su doldurulur ve {izerine

10g yemek tuzu ilave edilir. Tuzun ¢6zlinmesi saglanir. Daha sonra yu-

karidaki iglemlerin aynisi uygulanir.

Asagidaki tabloya olgiimlerinizi kaydediniz.

Saf su Tuzlu su
Siire (dakika) Sicaklik °C Siire (dakika) Sicaklik °C

0 0

5 5

10 10

15 15
20 20
25 25
30 30
35 35
40 40
45 45

50 50
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Deneyle Ilgili Sorular

1. Saf suyun ve tuzlu su ¢ozeltisinin kaynamalari i¢in gegen siire ayni mi-
dir? Neden?

2. Saf suyun ve tuzlu su ¢ozeltisinin kaynama noktalar1 ayn1 midir?

Tuzlu suyun kaynamasi siiresince sicakliginda degisme oldu mu?

4. Safsuya 10g tuz yerine 20g tuz ilave edilseydi kaynama stiresi ve kayna-
ma sicakligt hakkinda ne sdylerdiniz?

5. Saf suya 10g tuz yerine 10g seker ilave edilseydi kaynama sicakligs, saf
suya 10g tuz ilave edilmesiyle olugan tuzlu suyunki ile ayn1 olur muydu?
Neden?

6. Koligatif 6zellik nedir? Agiklayiniz.

7. Kaynama noktasi yitkselmesini a¢iklayiniz.

8. Hem saf suyun hem de tuzlu suyun sicaklik -zaman grafigini ¢iziniz.
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Deney Raporu Tarih:
Adiniz ve Soyadiniz / Grup Arkadaslarimizin Adi Soyadi:
Deneyde Elde Ettiginiz Veriler (Grafik ve tablolar varsa ¢iziniz):

Yorum / Tartisma/ Oneri:

Dersin Hocasinin
Ad1 ve soyadu:

Imza
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DENEY 6: BUTUN SIVILAR SUDA COZUNUR MU?
Konu fle Ilgili Genel Bilgiler

Su, ¢ok kullanilan bir ¢oziiciidiir. Birgok katy, siv1 ve gazi iginde ¢ozer. Eger iki
swv1 herhangi bir oranda karigabiliyorsa bu sivilara karigabilir sivilar denir. Karig-
miyorsa, bu sivilar karisamaz sivilar olarak adlandirilir.

Etil alkol (Etanol), renksiz ve yanici bir kimyasal bilesiktir. Alkollii igecek-
lerde kullanilan tek alkol tiiriidiir. Ayrica bir kisim vitamin suruplarinda ¢oziicii
olarak da kullanilmaktadir. Kimyasal formiilii C,H.O olup C,H,OH olarak da ifa-
de edilmektedir. Viicutta metabolize olabilen tek alkol tiiriidiir. Metil alkol zehir-
lenmelerinde panzehir olarak kullanilir. Metil alkolii metabolize eden enzimleri
mesgul ederek bu siire iginde metil alkoliin viicuttan uzaklagsmasini saglar. Sana-
yide tiretilmis olan ilk arabalarin ¢alismasinda etil alkol kullanilmigtir. Sanayideki
etil alkoliin {iretimi etan gazinin siilfiirik asit esliginde suyun i¢inde ¢oziilmesiyle
gerceklesir.

CH,=CH,+H,0 > CH,-CH,-OH

Zeytinyag diger bircok bitkisel yaglarda oldugu gibi yapisinda biiyiik oranda
gliserin etrafinda baglanmis yag asitleri bulundurmaktadir. Zeytinyag1 % 55-83
oraninda siviyag asitleri, % 7-20 arasinda palmatik asit, % 0-5 arasinda linoleik
asit, % 0-4 oraninda steraik asit ve %0,1-0,7 oraninda palmitoleik asit icermek-
tedir. Zeytinyaginin rengi yesilimsi ve sarimtirak arasinda degismektedir. Ren-
ginin degisken olmasi, yapisinda bulundurdugu maddelerden kaynaklanmakta-
dir. Ornegin yesil renkteki zeytinyagina yesil rengini veren, yapisinda bulunan
klorofildir. Sar1 renkteki zeytinyagina da sar1 rengi veren yapisindaki karotindir.
Filtrelenmemis zeytinyag1 bulanik bir goriintiiye sahiptir. Zeytinyagina mor Gtesi
151k altinda bakilirsa yapisinda barindirdig: klorofilin florensan 6zelligi sayesinde
kirmizi renkte goriiliir.

Coziiniirliik, 100g ¢6ziiclide ¢oziinebilen maksimum madde miktaridir. Co-
ziiniirlik, sicakliga, basinca, ¢oziinenin tiiriine ve cinsine gore degisir. Katilarin,
swilarin ve gazlarin ¢oztintirliikleri farkl farklidir. Coztintirlik katy, sivi ve gazlar
i¢in ayirt edici bir 6zelliktir.

Genellikle polar maddeler polar ¢oziiciilerde, apolar maddeler de apolar ¢o-
ziiciilerde ¢oziinmeye meyillidir. Buna “benzer benzeri ¢ozer” ilkesi denir. Orne-
gin apolar yapili I, apolar yapili CCl, de ¢oziiniirken, polar yapili suda ¢oziinmez.
Benzer o6zellikler sivilar arasinda da mevcuttur. Polar yapili sivilar polar yapilt s1-
vilarda daha iyi ¢6ziiniir; apolar yapili sivilar da apolar yapili sivilarda daha iyi
¢oziniir. Ornegin apolar yapili CCl, polar yapili suda ¢6ziinmez.
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Deneyin Amaci: Farkl: sivilarin suda ¢éziiniirliigiiniin incelenmesi

Arag -Gereg:

Deney Tiipii (2 adet)
Tupliik (1 adet)
Dereceli Silindir (10mL)

o Lastik Tipa (3 adet)

o Zeytinyagl

o  Etil alkol

o Safsu

Deneyin Yapilist

1. Tiplige 2 adet deney tiipii yerlestirilir.

2. 10mLlik dereceli silindir ile tiiplere 10mL saf su konulur.

3. Birinci deney tiipiine 5mL etil alkol, ikinci deney tiipiine 5mL zeytinyag1
eklenir.

4. Deney tiiplerinin agizlari tipa ile kapatilir ve belli bir siire siddetlice ¢al-
kalanarak tiipliige tekrar yerlestirilir.

5.  Tipler belli bir siire bekletilir. Daha sonra sivilarin sudaki ¢oziiniirliikle-

ri karsilagtirilarak not edilir.

Asagidaki tabloya suda ¢dziinen (+) ve ¢oziinmeyen (-) maddeler i¢in isaret

koyunuz.
Coziiniir Cozlinmez
Zeytinyag1
Etil alkol
Deneyle Ilgili Sorular
1. Swilarin sudaki ¢oztintirliklerini kargilastiriniz.
2. Swvilarin sudaki ¢6ziiniirliigi her zaman ayirt edici bir 6zellik midir? Ne-
den?
Swilarin hangi 6zellikleri sudaki ¢oziiniirliiklerini etkiler? Aciklayiniz.
4. “Benzer benzeri ¢ozer” ilkesini aciklayiniz.
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Deney Raporu Tarih:
Adiniz ve Soyadiniz / Grup Arkadaslarimizin Adi Soyadi:
Deneyde Elde Ettiginiz Veriler (Grafik ve tablolar varsa ¢iziniz):

Yorum / Tartigma/ Oneri:

Dersin Hocasinin
Ad1 ve soyadr:

Imza
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DENEY 7: KATILARIN COZUNURLUGU SUDA VE DIGER SIVILARDA
AYNI MIDIR?

Konu ile Ilgili Genel Bilgiler
Iki veya daha fazla maddenin olugturdugu homojen karigimlar ¢ozelti olarak
adlandirilir. Cozeltinin iki ana bileseni vardir; ¢oziicii ve ¢ziinen. Coziinenin ¢o6-

ziindiigli ortama ¢oziicii denir. Su yaygin olarak kullanilan bir ¢éziiciidiir. Sudan
bagka siv1 ¢oziiciiler de vardir.

Katilarin sudaki ¢oziiniirligii genellikle sicaklik arttik¢a artar. Her katinin
sudaki ¢oziintirligi farklidir. Bu bakimdan ¢éziiniirliik ayirt edici bir 6zelliktir.
Katilarin ¢oziiniirligii farkli sivilarda da farklilik gosterir. Katilarin sivilardaki ¢o-
ziiniirligii kimyasal yapilariyla iligkilidir. Polar (kutuplu) yapidaki katilar polar
¢oziiciilerde, apolar (kutupsuz) yapidaki katilar da apolar ¢oziiciilerde daha iyi
¢cozundr.

Kimyada tuz, bir asitle bir bazin tepkimeye girmesi sonucu olusan maddedir.
Asit ve baz arasindaki nétrlesme tepkimesi sonucu genellikle tuz ve su ortaya ¢1-
kar. Erimis tuz veya ¢ozelti halindeki tuzlarin ¢ogu eksi ile art1 yiiklii iyonlarina

ayrisir ve elektrigi iletir. Tuz adi ayrica sofra tuzu veya sodyum kloriir (NaCl) i¢in
de kullanilir.

Tuzlar, tuzun iceriginde OH" veya H* iyonunun olup olmayisina bagl olarak
notr, asidik ve bazik tuzlar gseklinde siniflandirilir.

Deneyin Amacy: Bazi katilarin sudaki, etil alkoldeki ve zeytinyagindaki ¢6-
ziiniirliiklerinin incelenmesi

Arag- Gereg:

o Deney tiipii (3 adet)

o Taplik

o Dereceli silindir (10mL)
o Lastik tipa (3 adet)

e Terazi
e NaCl
« CaCo,

o Cay sekeri
o  Etil alkol
o Zeytinya81

e Safsu
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Deneyin Yapilisi

1
2
3.
4
5

Tiipliige 3 adet deney tiipii yerlestirilir.

10mLlik dereceli silindir ile her deney tiipiine 10mL saf su konulur.
NaCl, CaCO, ve sekerden 2’ser gram tartilir.

Birinci deney tiipiine NaCl konulur.

Deney tiipii lastik tipa ile kapatilarak, birkag dakika siddetlice ¢calkalanir
ve tliplige geri konulur.

Ikinci tiipe CaCO, ve iigiincii tiipe ay sekeri konulur. 4. ve 5. adimlar
her iki kat1 i¢in tekrar edilir. Gézlemler yazilir.

Karisimlar bir siire bekletilir. Deney tiiplerinin dibinde kalan tuzlarin
miktarlar1 kargilastirilir ve gozlemler yazilir.

Coziicii olarak su yerine etil alkol ve zeytinyag: kullanarak biitiin adim-
lar tekrar edilir. Katilarin alkol, su ve zeytinyagindaki ¢oziiniirlitkleri
karsilastirilir. G6zlemler tabloya yazilir.

Deneyden elde ettiginiz gozlemlere gore asagidaki tabloya katilarin sivilar

icindeki ¢ozlintirligiinii “¢6ziinmez, diisiik ¢oziinirliik, yiiksek ¢oziiniirlik” sek-

linde yaziniz.

Katilar/Sivilar Su Etil alkol Zeytinyag1
NaCl
CaCO,
Cay sekeri
Deneyle Ilgili Sorular
1. Deneydeki biitiin maddeleri ¢oziicii ve ¢oziinen olarak gruplandiriniz.
2. Maddelerin sudaki, etil alkoldeki ve zeytinyagindaki ¢oziiniirliiklerini
biiytikten kiigiige siralayiniz.
3. Biitlin katilarin i¢in herhangi bir ¢oziiciideki ¢oziiniirliikleri ayirt edici

bir 6zellik midir? Agiklayiniz.
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Deney Raporu Tarih:
Adiniz ve Soyadiniz / Grup Arkadaslarimizin Adi Soyadi:
Deneyde Elde Ettiginiz Veriler (Grafik ve tablolar varsa ¢iziniz):

Yorum / Tartisma/ Oneri:

Dersin Hocasinin
Ad1 ve soyadr:

Imza
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DENEY 8: AYRIMSAL DAMITMA (DESTILASYON)
Konu fle Ilgili Genel Bilgiler

Bir sivinin kaynama noktasi, sivinin buhar basincinin atmosfer basincina
esit oldugu sicaklik olarak tanimlanir. Ornegin su dis basing 760mmHg oldugu
zaman 100°C de kaynar, diger bir ifadeyle su 100°C de 760mmHg buhar basincina
sahiptir. Bir ¢6zeltinin kaynatilmas ile olusan buharlarin bir sogutucudan gegiri-
lerek sivilagtirilmasi islemine destilasyon (ayrimsal damitma) denir. Bu teknik,
kaynama noktalar1 birbirinden farkl: iki sividan olusan bir karigimi birbirinden
ayirmak amaciyla kullanilir.

Alkol-su ¢ozeltisini ele alirsak; ¢oziicii su ¢oziinen ise alkol olsun. Bu durum-
da Raoult yasasina gore asagidaki esitlikler yazilir.

Psu = Xsu . Posu Palkol = Xalkol . Poalkol p
Ptoplam
pPe = Verilen sicakliktaki saf suyun buhar basincy;
P

Palkol + Psu

toplam =

= Cozeltinin buhar basincy;

® ko = Verilen sicakliktaki etil alkoliin buhar basinci;
X, o1 = GOzeltideki etil alkoliin mol kesri
X, = Gozeltideki suyun mol kesri

Deneyin Amacr: Ayrimsal damitma ile etil alkol-su karisimini birbirinden
ayirmak

Arag-Gereg:

e  Damitma balonu

o Termometre

e Bunzen beki

«  Sacayak

o Tel kafes

o Tek delikli lastik tipa
o  Sogutucu

e Erlen

e  Lastik hortum (50 cm - 2 adet)
o Destek cubugu

«  Baglama pargas:

e Bunzen kiskaci

o  Etil alkol

e Safsu
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Deneyin Yapilisi

1. Sekildeki diizenek kurulur.

2. Damitma balonuna 20mL etil alkol ve 40 mL saf su konulur.

3. Termometre tek delikli tipadan gegirilerek damitma balonunun iizerine
takalir.

4.  Sogutucunun alt kismindaki hortum musluga baglanir ve soguk su girisi
yapilir. Ust kismindaki hortum ise lavaboya sarkatilir ve 1lik suyun lava-
boya dokiilmesi saglanir.

5. Bunzen beki yakilir ve karisim 1sitilmaya baslanir. Siirekli sicaklik degi-
simi kontrol edilir.

6. Erlende toplanan sivi kontrol edilir. Sicaklik etil alkoliin kaynama nokta-
sin1 gectigi anda bunzen beki kapatilir. (KN, =78 °C; KN_ =100 °C)

Deneyle Ilgili Sorular

1. Saf etil alkol elde etmek i¢in karigimin bir kere destilasyonu yeterli olur
mu? Neden?

2. Beherdeki ¢ozeltinin bir miktarini pamuk iizerine dokerek yakiniz. Yan-
ma olay1 gergeklesir mi? Neden?

3. Sogutucunun gorevi nedir?

4. Sogutucunun iist muslugundan degil de alt muslugundan soguk su girisi

yapilmasinin sebebi nedir? A¢iklayiniz.
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Deney Raporu Tarih:
Adiniz ve Soyadiniz / Grup Arkadaslarimizin Adi Soyadi:
Deneyde Elde Ettiginiz Veriler (Grafik ve tablolar varsa ¢iziniz):

Yorum / Tartisma/ Oneri:

Dersin Hocasinin
Ad1 ve soyadr:

Imza
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DENEY 9: KRISTALLENDIRME iLE KARISIMLARIN AYRILMASI
Konu fle Ilgili Genel Bilgiler

Karisimlar olusurken maddeler kendi 6zelliklerini kaybetmezler. Bu nedenle
karigimlar1 birbirlerinden ayirmak kolaydir. Karisimlari birbirinden ayirmak i¢in
birgok yontem mevcuttur. Karigimlari birbirinden ayirma yéntemlerinden biri de
kristallendirme yontemidir.

Cozunirliikleri sicaklikla farkli oranda degisen iki katinin olusturdugu ka-
risgimin birbirinden ayrilmasi i¢in kristallendirme yontemi kullanilir. Béyle bir
karisim 6nce uygun bir ¢oziiciide sicakta ¢oziiniir ve sonra ¢ozelti sogutulursa,
¢oziiniirliigi sicaklikla ¢ok degisen kat1 daha ¢ok kristallenerek diger katidan ve
¢oziiciiden ayrilir. Ornegin sodyum kloriir ve potasyum nitrat karigimini ayir-
mak istersek, oncelikle suda ¢ozmemiz gerekecektir. Ardindan, ¢ozelti 1sitilir ve
¢Oziiciiniin bir kismi buharlagtirilir. Cozelti sogumaya birakilirsa, ¢oziiniirligii si-
caklikla ¢ok fazla degisen potasyum nitrat kristallenerek sodyum kloriir ve sudan
ayrilir.

Kristallendirme islemi bir katinin i¢inde ¢6ziindtigii bir sividan ayrilmasi icin
de kullanilir. Burada kat, siv1 icerisinde ¢oziinerek bir ¢ozelti olusturulur. Ardin-
dan bu ¢ozelti 1sitilarak sogumaya birakilirsa, sogukta doygunluk sinir1 asilaca-
gindan doygunluk siniria ulasincaya kadar ¢éziinmiis maddenin bir kismi kati
olarak ayrilir. Ayni durum, doymus bir ¢ozeltinin igerisindeki sivinin buharlagti-
rilmasiyla da olusur.

Kristallenme olay: kristal ¢ekirdeginin olusmasi ve biiylimesinden ibarettir.
Cok sayida biiyiik kristal elde etmek igin ¢ekirdeklesme hizinin diisiik tutulmas:
gerekir. Bunu saglamak i¢in, asir1 doymuslugu diisiik tutmak gerekmektedir. Ciin-
kit bu deger ¢ok biiytiik olursa ¢ekirdeklesme hiz1 kristal bityiitme hizindan daha
bityiik olur ve bunun sonucunda da ayni anda bir¢ok yerde biiylime olacagindan
kristaller kiigiiliir.

Deneyin Amacr: Kristallendirme ile kati-sivi karigimini birbirinden ayirmak

Arag-Gereg:

« Kaya tuzu
o Erlen

o Beher

e Huni

«  Siizgeg kagidi

e Hassas terazi
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+  Ucayak ve Tel kafes

o Ispirto ocagi/bunzen beki

o Spor, Kiska¢ ve Halka

o Baget

e Su

o Dereceli silindir

o Pens

e  Saat camu

Deneyin Yapilis1

1. 10g kaya tuzu hassas terazide tartilir ve erlene konulur. Uzerine 50mL
su ilave edilir.

2. Erlen ticayak iizerine yerlestirilir ve sabitlenir. Kaynayana kadar 1sitilir
ve 1sinma sirasinda ara sira baget ile karistirilir.

Erlendeki ¢ozelti 1sinirken stizme diizenegi hazirlanir.

4.  Bir beher tizerine huni spora halka yardimiyla sabitlenir. Huninin i¢ kis-
mina siizge¢ kagidi islatilarak konulur.

5. Erlendeki ¢ozelti sicakken siizme iglemi yapilir. Stiziilen kisim beherde
sogumaya birakilir.

6. Sitizme islemi tamamlaninca tekrar siizme diizenegi kurulur. Deneyin
daha verimli olmast i¢in stizgeg kagidi tartilir ve kiitlesi not edilir.

7. Stzme iglemi sirasinda kristallerin bulundugu kapta tek bir kristal kal-
mayincaya kadar yikama islemi tekrarlanir (yikama iglemi altta biriken
stizlintityle yapilmalidir).

8. Yikama isi bittikten sonra siizge¢ kigidi pens ile saat camu {izerine alinir
ve kurumaya birakilir.

9. Stizgeg kagidi ve kaya tuzu kristalleri tamamen kuruduktan sonra tarti-
lir. Tartim sonucu ortaya ¢ikan rakami siizgeg kagidinin 6nceden dlgiilen
kiitlesinden ¢ikararak saf tuzun ytizde verimi hesaplanir.

Deneyle ilgili Sorular

1. Tam kristallenmenin gerceklesmesi icin nelere dikkat edilmelidir?

2. Asi kristali nedir? Ne amagla kullanilir?

3. Deney sirasinda sicak siizme yapilmasinin sebebi ne olabilir? Ac¢ik-

layiniz.



Deneyler 57

Deney Raporu Tarih:
Adiniz ve Soyadiniz / Grup Arkadaslarimizin Adi Soyadi:
Deneyde Elde Ettiginiz Veriler (Grafik ve tablolar varsa ¢iziniz):

Yorum / Tartisma/ Oneri:

Dersin Hocasinin
Ad1 ve soyadu:

Imza
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DENEY 10: KROMATOGRAFI YONTEMI ILE KARISIMLARIN AYRILMASI
Konu fle Ilgili Genel Bilgiler

Boslukta yer tutan, kiitlesi ve belirli bir eylemsizligi olan her seye madde ad:
verilir. Maddeler saf maddeler ve saf olmayan maddeler (karigimlar) olmak tizere
iki grupta siiflandirihirlar.

| Madde | | Tarih: | | Tarih: |
|
| |
Saf madde Karisim

Element Bilesik Cozelti Heterojen
karisim

— Metal L Siispansiyon

— Ametal 1
— Emiilsiyon

L{ Soygaz —  Aerosol
— Kolloid
L1 Adi karisim

Iki ya da daha fazla maddenin kendi 6zelliklerini degistirmeden birbirleri-
ne karigtirilmasi ile olusturulan saf olmayan maddelere karisim denir. Karigim
olusturan maddeler kendi 6zelliklerini korurlar, istenilen oranda karisabilirler ve
karisimi olusturan bilesenlerine kolaylikla ayrilabilirler. Homojen karisim; her
noktasinin 6zelligi ayn1 olan ve disaridan bakildiginda tek bir madde gibi goriinen
karigimlara denir. Heterojen karisim; her noktasinin 6zelligi ayn1 olmayan ve di-
saridan bakildiginda tek bir madde gibi goriinmeyen karisimlara denir.

Karigimlari olusturan maddeleri ayr1 ayr1 geri kazanma islemlerine ayirma
yontemleri denir. Karisimlari ayirmak i¢in bir¢ok ayirma yontemi kullanilmak-
tadir. Kromatografi yontemi de karigimlar: ayirmada kullanilan yontemlerden bi-
ridir. Kromatografi, karisimlar: ayirmak ve karigan maddeleri tanimak i¢in kulla-
nilan ¢ok hassas bir yontemdir. Ozellikle kimyasal ve fiziksel bilesimleri birbirine
yakin olan maddelerin ayrilma islemlerinde kromatografi yonteminin kullanilma-
st basarili sonuclar vermektedir.
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Kromatografi yonteminin temel prensibi, bir karisimda bulunan ¢esitli mad-
delerin hareketli bir faz yardimiyla sabit bir faz tizerinden gegirilmeleri ve bu gecis
esnasinda farkli hizlarla hareket edebilmeleridir. Genellikle polar maddeler igin
polar ¢oziiciiler, apolar maddeler i¢in apolar ¢oziiciiler kullanilir. Kromatografik
yontemlere 6rnek olarak gaz, iyon degisim, kolon, ince tabaka ve kagit kromatog-
rafisi verilebilir.

Ince tabaka kromatografisinde cam, plastik ya da aliiminyum folyo destekli
ince tabaka plakalar1 kullanilabilir. Plakanin kenarina yakin bir noktaya karisim
¢ozeltisi uygulanir. Ince tabaka kromatografisinin bagarisi i¢in uygulanan drnegin
miktar1 (¢ap1 ve sekli) 6nemlidir. Uygulanan 6rnek nokta seklinde ve yeterince
kiigiik olmalidir. Cozelti asir1 konsantre ya da nokta ¢ok genis olursa, drnekteki bi-
lesikler iyi sekilde ayrilmayabilir. Uygulanan 6rnek kuruduktan sonra ince tabaka
plag: yiirtitme kabina yerlestirilir.

Kromatografide yiizeye en zayif tutunan veya molekiil agirlig1 en kiigiik olan
madde en hizl: yiirtir. Madde renkli ise kagit tizerinde renkli lekeler olusur.

Deneyin Amacr: Ince tabaka kromatografisi kullanarak molekiil agirhiklar: fak-
11 olan maddelerden olusmus karisimin bilesenlerine ayrilmasinin gézlemlenmesi

Arag¢-Gereg:

o Beher

«  Etil alkol

o Aliminyum folyo destekli ince tabaka plag:

o  Damlalik

o Metilen mavisi

o Metil kirmizis1  ; tkarigim olarak hazirlanmis

o Aljzarin sarisi

Deneyin Yapilis1

1. Aliminyum folyo destekli ince tabaka plag: tizerine damlalikla karigim-
dan cok kii¢iik bir damla uygulanir.

2. Beher igerisine ¢ok az bir miktar etil alkol konulur (Etil alkoliin yiiksek-
ligi karisimin nokta olarak uygulandig: yiiksekligi gegmemelidir).

3. Uzerine karigim damlatilmis olan ince tabaka plagi beher igerisine yer-
lestirilir ve bir siire beklemeye birakilir.
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NOT: ince tabaka plag1 beher icerisine dikkatlice, dik bir gekilde yerlestiril-

melidir.

4. Ince tabaka plag iizerindeki degisimler gozlemlenir.

Deneyle Ilgili Sorular

1. Deney sonucunuza gore ince tabaka plag iizerinde kag farkli renk goz-
lemlediniz?

2. Karigimu olusturan bilesenlerin farkli yerlerde renkler olusturmasinin
nedenini agiklayiniz?

3. Maddenin tanecikli yapisini gz oniine alarak yaptiginiz deneyin sonu-

cunu yorumlayiniz.
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Deney Raporu Tarih:
Adiniz ve Soyadiniz / Grup Arkadaslarimizin Adi Soyadi:
Deneyde Elde Ettiginiz Veriler (Grafik ve tablolar varsa ¢iziniz):

Yorum / Tartisma/ Oneri:

Dersin Hocasinin
Ad1 ve soyadr:

Imza
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DENEY 11: BIR COZELTIDE BULUNAN BAKIR VE DEMIR iYONLARININ
BIRBIRINDEN AYRILMASI
Konuyla Ilgili Genel Bilgiler

Bakir metalik kahverengi renkli, doviilebilen ve ¢ekilebilen agir bir metal-
dir. Derisik HCI” de sogukta ve sicakta ¢oziinmez. Seyreltik HNO,’ de ise kolay-
ca ¢Ozinir. Derisik H,SO,” de de sicakta ¢6ziiniir. Bakirin Cu* ve Cu*? seklinde
iyonlar1 bulunmaktadir. Bakir ¢6zeltisi amonyakla tepkimeye girerek Cu(NH,),**
kompleksini olugturur. Oda sartlarinda kat1 halde bulunur, yogunlugu 8,96g/cm?
tiir. Erime noktast 1084,62 °C, kaynama noktas1 2562 °C dir. Giimiisten sonra
elektrigi en iyi ileten maddedir.

Saf demir giimiis parlakliginda, doviilebilen ve ¢ekilebilen bir metaldir. Sey-
reltik HC1 ve H,SO,de hidrojen gaz1 ¢ikararak ¢éziiniir. Demirin Fe*? ve Fe*?
seklinde iyonlar1 bulunmaktadir. Demir, diinya yiizeyinde en yaygin bulunan
dordiincti mineral ve yerkabugunda en ¢ok bulunan metaldir. Yerkiirenin merke-
zindeki siv1 ¢ekirdegin de tek bir demir kristali oldugu tahmin edilmekle birlik-
te, demir nikel alasimi olma ihtimali daha yiiksektir. Diinyanin merkezindeki bu
kadar yiiksek miktardaki yogun demir kiitlesinin diinyanin manyetik alanina etki
ettigi diisiniilmektedir. Demirin erime noktas1 1538 °C, kaynama noktas1 2861 °C
dir. Demir metali, demir cevherlerinden elde edilir ve dogada nadiren elementer
halde bulunur. Metalik demir elde etmek i¢in, cevherdeki diger maddelerin indir-
genme yoluyla uzaklastirilmalar1 gerekir.

Deneyin Amact: Bakir ve demirden olusan bir karisimin birbirinden ayril-
masl

Arag - Gereg:

+ 1M CuS0, ¢ozeltisi

« 1M FeCl, ¢ozeltisi

«  6M NH, ¢ozeltisi

o 1M HCI ¢ozeltisi

o  Beher (250mL)

o  Erlen (250mL - 2 adet)
o Sitizge¢ kdgid

o Damlalik sise (2 adet)
o  Cam huni

e Dereceli silindir
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Deneyin Yapilisi

1.

25 mL 1M CuSO, ve 25 mL 1M FeCl, ¢ozeltileri dereceli silindir ile 61-
¢lip 250mLlik beherin igerisine bogaltilir.

Daha sonra iizerine damla damla 6M NH, eklenir. Sonunda tugla kirmi-
z1 renkte ¢Okelek ve mavi renkli ¢ozelti olusacaktir.

Stizge¢ kagidi alinir katlanir ve cam huniye yerlestirilir. Huni erlene ge-
cirilir.

Beherdeki ¢ozelti huniyle siiziiliir. Kagidin tizerinde tugla kirmizi ¢oke-
lek, erlende ise mavi renkli ¢ozelti olusacaktir.

Huni stizge¢ kagidiyla birlikte alinir. Bog bir erlene gegirilir. Daha sonra

bu ¢okelek iizerine damla damla 1M HC1 eklenir ve ¢okelegin tamami
¢oziinene kadar ekleme igine devam edilir.

Deneyle Ilgili Sorular

AN L o e

CuSO, ¢ozeltisinin NH, ile verdigi tepkimeyi yaziniz.

FeCl, ¢ozeltisinin NH, ile verdigi tepkimeyi yaziniz.

Kompleks bilesik hakkinda bilgi veriniz.

Cozeltinin mavi rengi hangi maddeden kaynaklanmaktadir?

Siizge¢ kagidinin tizerindeki maddenin kimyasal formiiliinii yaziniz.

Stizme isleminde dikkat edilecek hususlar nelerdir? A¢iklayiniz.
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Deney Raporu Tarih:
Adiniz ve Soyadiniz / Grup Arkadaslarimizin Adi Soyadi:
Deneyde Elde Ettiginiz Veriler (Grafik ve tablolar varsa ¢iziniz):

Yorum / Tartisma/ Oneri:

Dersin Hocasinin
Ad1 ve soyadr:

Imza:
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DENEY 12: KUTLENIN KORUNUMU KANUNU
Konu fle Ilgili Genel Bilgiler

Madde kapal1 bir kapta bulundugu ve disaridan herhangi bir etkiye maruz
kalmadig; siirece sabit kiitlede bulunur. Bir madde bagka bir madde ile reaksiyona
girerse ya da bilesenlerine ayrilirsa fiziksel 6zellikleri ile birlikte kimyasal yapisi da
degisir. Ancak kimyasal reaksiyon sonucu olusan maddelerin toplam kiitlesi koru-
nur. Kimyasal bir reaksiyonda, reaksiyona giren maddelerin kiitlelerinin toplamu,
reaksiyonda ¢ikan maddelerin kiitlelerinin toplamina esittir. Buna kiitlenin koru-
numu kanunu denir. Reaksiyona giren maddelerin yapisinda degismeler olabilir;
fakat reaksiyona giren ve ¢ikan maddelerin kiitleleri toplami daima esittir.

Bilim insanlar1 yanma sonucunda kiitlede olusan azalmay1 uzun yillar agik-
layamamuslardir. Lavoisier ilk defa teraziyi kullanarak yanma olaylarinda kiitlede
meydana gelen azalmayi kiitlenin korunumu kanunu ile agiklamistir.

aA+bB —» cC+dD

reaksiyonunda kiitlenin korunumu kanunu
m,+ mgy = mg +mp

seklinde ifade edilir.
Deneyin Amacr: Kiitlenin korunumu kanunu kavramak
Arag-Gereg:
e Cam balon (100 mL, 3 adet)
o Lastik tipa (3 adet)
« 0,IMCaCl,
« 0,1M NaZCO3
+ 0,IMH,SO,
o Hassas terazi
Deneyin Yapilist
Cam balonlar numaralandirilir.
1 nolu cam balona 10 mL 0,1M CaCl, ¢6zeltisi konulur.
2 nolu cam balona 10mL 0,1M Na,CO, ¢dzeltisi konulur.

3 nolu cam balona ise 10 mL 0,1M H,SO, ¢6zeltisi konulur.

A N e

Her ti¢ cam balonun da iizeri lastik tipa ile kapatilip ticii hassas terazide
birlikte tartilir.
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6. 1 nolu cam balondaki ¢dzelti, 2 nolu cam balondaki ¢ozeltiye ilave edilir.
Her t¢ balon tekrar tartilir.

7. 3 nolu balondaki ¢ozelti, 2 nolu balondaki ¢ozeltiye eklenir ve 2 nolu
balonun agzi1 agik tutulur. 5 dakika beklenir.

8. 2 nolu balonun kapag: kapatilarak tekrar ii¢ balon birlikte tartilir.

Buldugunuz sonuglar1 asagidaki bosluklara yaziniz.

1. asamadaki balonlarin KGtlesi.........ccoceveurercurevcinecrricinecinecireeneeeeeenennes g

2. asamadaki balonlarin KGtlesi.........ccoceeurvcrrevcinecinicinecineeneeneenereeneeeenes g

2. asamadaki ¢ozeltilerde olusan renk degigimi........cccooeeureuerneueuncreencrrencenenes g

2. agamadaki balonlarin KGtlesi.........ccoerveurevcirencirecinicnecineeneenceereieeeenenes g

3. agamadaki ¢ozeltilerden olusan degisimler .........cccooevenireveeeercrnernennenn. g

Deneyle flgili Sorular

1. CaCl, ve Na,CO, ¢ozeltileri arasindaki kimyasal reaksiyonlari yaziniz.

2. H,S0, ¢ozeltisi bilesiklerden hangisi ile tepkime vermistir? Tepkime re-
aksiyonlarini yaziniz.

3. Reaksiyona giren ve reaksiyondan ¢ikan maddelerin kiitleleri esit midir?
Neden?

4. Maddenin korunumu kanununu yaptiginiz deneye gore agiklayiniz.



Deneyler 67

Deney Raporu Tarih:
Adiniz ve Soyadiniz / Grup Arkadaslarimizin Adi Soyadi:
Deneyde Elde Ettiginiz Veriler (Grafik ve tablolar varsa ¢iziniz):

Yorum / Tartisma/ Oneri:

Dersin Hocasinin
Ad1 ve soyadu:

Imza
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DENEY 13: SABIT ORANLAR KANUNU
Konu fle Ilgili Genel Bilgiler

Bir kimyasal tepkimede tepkimeye giren maddelerin miktarlar arasinda kii-
ciik sayilarla ifade edilen sabit bir oran vardir. Bu kanuna sabit oranlar kanunu
denir. Sabit oranlar kanunun Proust tarafindan ortaya atilmistir. Proust, deneyin-
de hep ayn1 miktarda bakur siilfiirik asit veya nitrik asitte ¢6zmiis, sonra da soda
ile karbonat halinde ¢oktiirmiis ve daima ayni kiitlede tirtin elde etmistir. Yani, bir
bilesigi hangi metotla elde edersek edelim daima bilesimi aynidir. Ornegin suyu
diinyanin neresinde ve hangi metotla elde etmis olursak olalim her zaman hidro-

jen ve oksijenin birlesme oranlari sabittir.

2H,,) + Oy —> H0, (H/O=1/8)

Sabit oranlar kanunu bir bilesikteki elementlerin kiitlece yiizdelerinin sabit
oldugunu ifade etmektedir. Bilesikteki bir elementin kiitlece yiizdesi

Elementin kiitlece % = Elementin kiitlesi / Bilesigin kiitlesi x 100 formiilii ile
hesaplanir.

Deneyin Amacr: Bilesigi olusturan elementler arasinda belli bir oran oldu-
gunu belirlemek

Arag-Gereg:

e Magnezyum serit

o Porselen kroze ve kapagi
o  Hassas terazi

o Bunzen beki

o Kroze masasi

« Kil iiggen

o Sacayak

o Metal masa
+  Cetvel
Deneyin Yapilisi

1. Magnezyum seritten 5cm ve 10cm uzunlugunda iki parca kesilir.

2. Kuru ve temiz bir porselen kroze alinir ve kapagiyla birlikte hassas tera-
zide tartilir ve kiitlesi not edilir.

3. Porselen kroze kil ticgenle birlikte sacayaga yerlestirilir. Altina bunzen
beki konulur.



Deneyler 69

4. 5cm lik magnezyum serit yanana kadar 1sitici ile porselen kroze 1sitilir.

Isitma siirecinde 1sitic1 alevi ¢ok biiyiik olmamalidir, yavas yavas 1sitma

islemi yapilmalidur.

5. Magnezyum serit tamamen yanan kadar krozenin kapag: yavas yavas

ac1p kapatilir ve iceri oksijen girmesi saglanir.

6. Magnezyum seridin yanmast bitince krozenin kapag: uzaklastirilir.

7. Isitma islemi tam olarak bitince bunzen beki uzaklastirilir ve krozenin

sogumas! beklenir.

8. Soguma isi bitince porselen kroze i¢indekiler ve kapagi ile tartilir. Tartim

sonucu kaydedilir.

9. Ayniislem 10cm lik magnezyum serit i¢in de tekrarlanir.

Olgiimlerde elde ettiginiz sonuglar1 agagidaki tabloya yaziniz.

5cm lik Mg serit icin

10cm lik Mg serit i¢in

Kroze ve kapaginin
kiitlesi (m))

Kroze, kapag1 ve Mg'un
kiitlesi (m,)

Kroze, kapag1 ve MgO’in
kiitlesi (m;)

Mg'un kiitlesi my

(mz'ml)

O’nun kiitlesi mg,
(m,-m,)

my, /mO

Deneyle flgili Sorular

1. my, /mg, oram ne anlama gelmektedir? Sabit oranlar kanununu dikkate

alarak agiklayiniz.

2. 5cm uzunlugundaki Mg serit ile 10cm uzunlugundaki Mg seridin kiitle-

sini karsilastiriniz. Hangisinde tanecik sayis: daha fazladir?

3. 5cm uzunlugundaki Mg seridin yanmast ile olugan MgO ile 10cm uzun-

lugundaki Mg seridin yanmasi ile olusan MgO miktar1 ayn1 midir? Ne-

den?
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Deney Raporu Tarih:
Adiniz ve Soyadiniz / Grup Arkadaslarimizin Adi Soyadi:
Deneyde Elde Ettiginiz Veriler (Grafik ve tablolar varsa ¢iziniz):

Yorum / Tartisma/ Oneri:

Dersin Hocasinin
Ad1 ve soyadr:

Imza
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DENEY 14: AYRISMA TEPKIMESI
Konuyla Ilgili Genel Bilgiler
Kimyasal tepkimeler birkag sekilde siniflandirilmaktadir. Bunlar:
1. Ayrisma (analiz) tepkimeleri
Birlesme (sentez) tepkimeleri
Yanma tepkimeleri

Yer degistirme tepkimeleri

2
3
4
5. Yiikseltgenme-indirgenme (redoks) tepkimeleri
6. Cokelek olusumu

7.  Asit-baz (nétrallesme) tepkimeleri

8

Kompleks olusumu tepkimeleri

Ayrisma (analiz) tepkimelerinde biiyiik molekiiller parcalanarak daha ba-
sit bilesik veya elementlere ayrilirlar. Ayrisma tepkimelerinin genel denklemleri
AB->A+B seklindedir.

Kimyasal tepkimelerde girenler ve iiriinler her zaman ayni fazda olmayabi-
lirler. Bir katt maddenin ayrisma tepkimesi sonucu bir kat1 ve bir gaz madde olu-
sabilir.

Deneyin Amacr: Bir ayrigma tepkimesinin gozlenmesi
Arag-Gereg:

o Deney tipu

o Gaz toplama tiipii (dereceli silindir veya biiret)
o Baglama parcasi

o  Hassas terazi

« Ispirto ocag

o Tek delikli lastik tipa

o  Spatil

o  Plastik hortum (1m)

o Spot cubuk

o Bunzen kiskact

«  Potasyum klorat (KCIO,)

+  Mangan dioksit (MnO,)
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Deneyin Yapilisi

ITIRIAANT TN

RN\

1. Yukaridaki sekildeki diizenek kurulur.

2. Deney tiipiiniin igerisine bir miktar potasyum klorat (KCIO,) ve man-
gan dioksit (MnO,) koyulur.

3. Tipa iyice kapatilir ve ispirto ocag: yakilir.

4. Isitma islemi gerceklestirilirken alevin ¢ok biiyiik olmamasina dikkat
edilmelidir.

5. Gaz toplama tiipiindeki su seviyesinin azalmasi bittigi zaman ispirto
ocagi kapatilir.

Deneyle flgili Sorular

1. Deney tiipiinde gergeklesen reaksiyonun denklemini yaziniz.

2. Ayrisma tepkimelerinin ayirt edici 6zelligi nedir? Agiklayiniz.

3. Katalizor nedir?

4. Deneyde MnO, ne amagla kullanilmistir? Agiklayiniz.
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Deney Raporu Tarih:
Adiniz ve Soyadiniz / Grup Arkadaslarimizin Adi Soyadi:
Deneyde Elde Ettiginiz Veriler (Grafik ve tablolar varsa ¢iziniz):

Yorum / Tartisma/ Oneri:

Dersin Hocasinin
Ad1 ve soyadr:

Imza
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DENEY 15: BIRLESME TEPKIMESI
Konu fle Ilgili Genel Bilgiler
Birlesme (sentez) tepkimelerinde iki veya daha fazla madde birleserek daha
biiytik yapili bir madde olusturur. Bu tepkimeler farkli element veya bilesiklerin
birlesmesiyle olusabilir.
Birlesme tepkimeleri denklemlerinin genel gosterimi, A+B->AB seklindedir.
Ny +3Hyg —> 2NHy,
COz(g) +H,0, — H2C03(g)
CaO, + CO,, —> CaCO
Sgg + Oy —> SO

(s)

2(g) 3(k)

2(g) 2g)
Tepkimeleri sentez tepkimelerine 6rnek olarak verilebilir. Yine aminoasitler-
den protein sentezi 6rnek olarak verilebilir.

Bakir, giimiis ve civa kuvvetli oksijenli asitlerle tepkime verdiklerinden yar1
soy metal olarak bilinir. Bakir ¢cok kullanish bir metaldir, dogada serbest halde veya
mineral halinde bulunur. Kalkosit (Cu,S), Kalkoprit (bakir piriti- CuFeS,), Kovalit
(CuS), Kuprit (Cu,0), Malahit [CuCO,.Cu(OH,)] ve Tenorit (CuO) dnemli bakir
minerallerindendir. Bakir (I) Oksit (Kiiproz Oksit- Cu,0), dogada kiiprit minareli
hélinde bulunur.

Bakir (I) siilfiir (Cu,S), dogada kalkosit minareli halinde bulunur. Bakirin
kiikiirtle havasiz bir ortamda 1sitilmasiyla veya bakir (II) sillfiiriiniin havasiz bir
ortamda 1sitilmasiyla elde edilir. Bakur (I) siilfiir yiiksek sicaklikta kararli bir bile-
siktir.

2Cu+ S +1s1—> Cu,S
2CuS +1s1—> Cu,S + S

Kiikiirt, limon sarisi renginde bir ametaldir. Kiikiirt dogada yaygin olarak
bulunan bir elementtir ve ¢ogunlukla demir, bakir, kurgun ve ¢inko silfiirler ha-
linde bulunur. Dogada cesitli bilesikler halinde bulunan kiikiirt viicuda digtan
strilldiigii zaman (losyonlar, merhemler gibi) asalaklar: dldiiriicti ve keratin eri-
tici 6zellikleri vardir. Pek ¢ok maddelerin molekiillerinde bir ya da bir¢ok kiikiirt
atomu bulunur. Kiikiirdiin varligi bu maddelere siilfamit 6rneginde oldugu gibi
bakteri 6ldiirticii 6zellikler kazandirir.

Deneyin Amact: Bir birlesme (sentez) tepkimesi gozlemlemek
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Arac¢-Gereg:

Ince bakir serit
Kiikiirt tozu
Ispirto ocag1
Deney tiipii
Spor

Baglama parcasi
Metal maga
Cimbiz

Tipa

Deneyin Yapilisi

1.

6.
7.

Deney tiipiiniin icerisine bir miktar kiikiirt tozu doldurulur ve agz1 tipa
ile kapatilir.

Bakir serit tel ince kenar1 boyunca biikiilerek deney tiipiiniin igerisine
girecek seklide rulo hale getirilir.

Ispirto ocag1 deney tiipiiniin altina konulur ve yakilir.
Deney tiiptiniin yarist kiikiirt buhari ile dolana kadar tiip 1sitilir.

Onceden rolii hale getirilmis olan bakar serit, kiikiirt buharina degecek
sekilde deney tiipiiniin i¢ine daldirilir.

Ispirto ocag1 kapatilir ve deney tiipiiniin sogumasi beklenir.

Deney tiipti soguduktan sonra bakir serit incelenir.

Deneyle Ilgili Sorular

1.

2.

Bakir metalinin kiikiirt ametali ile birlikte 1sitilmasiyla olusan yeni mad-
de nedir? Reaksiyonu yaziniz.

Birlesme (sentez) tepkimelerinin ayirt edici 6zelligi nedir?
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Deney Raporu Tarih:
Adiniz ve Soyadiniz / Grup Arkadaslarimizin Adi Soyadi:
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DENEY 16: COKELEK OLUSUMU TEPKIMESI
Konuyla Ilgili Genel Bilgiler

Cokelek olusumu olay, suda ¢oziinmeyen bilesiklerin olugmasi veya sartlarin
degismesi sonucu ¢oziiniirliigl azalan bir maddenin kati veya kristal halde sivinin
veya ¢ozeltinin dibinde toplanmasidir.

Iyi bir ¢oziicii olan suda, ¢dziinen veya ¢oziinmeyen bilesikler arasinda kesin
bir ayrim yapmak miimkiin degildir. KCI suda ¢6ziindiigti halde AgCl suda ¢6-
zlinmez, PbCl, ise kismen ¢6ziiniir.

Tepkime triinlerinin birinin ¢okerek ¢ozeltiden ayrilmasi igin ¢ozeltinin
derisiminin doymus bir ¢ozelti vermeye yetecek derisimden daha biiyiik olmasi
gerekmektedir. Aslinda, ¢6zlinmeyen olarak kabul edilen biitiin tuzlar suda bir
miktar ¢6zlniirler.

Suda ¢oziiniirliik kurallari:

Alkali metallerin biitiin tuzlar1 suda ¢oziiniir.

Biitiin nitrat tuzlar1 suda ¢6ziiniir.

Biitiin amonyum tuzlar1 suda ¢oziinir.

CH,COOAg tuzu harig biitiin asetat tuzlar1 suda ¢oziiniir.

Biitiin klorat tuzlar1 suda ¢6zliniir.

AN A o

KCIO, tuzu harig biitiin perklorat tuzlari suda ¢6ziiniir. KCIO, tuzu ¢ok
az ¢ozunir.

7. Ag*, Pb*?ve Hg,** katyonlarinin digindaki biitiin kloriir, bromiir ve iyo-
diirler suda ¢oziiniir (PbCl, ¢ok az ¢oziiniir).

8. Pb*2 Sr*? ve Ba*? katyonlarinin digindaki biitiin siilfatlar suda ¢6ziiniir
(AgSO, ve CaSO, ¢ok az ¢oziiniir).

9.  Amonyum ve alkali metallerin katyonlarini igerenler harig biitiin karbo-
nat, fosfat ve siilfiir tuzlari suda ¢oztinmez.

10. NH,*, Sr*?, Ca*?, Ba*? ve alkali metallerin katyonlarini ierenler harig
biitiin hidroksitler suda ¢oziinmez.

11. Sr*2, Ca*? ve Ba*? ve alkali metallerin katyonlarini icerenler harig biitiin
oksitler suda ¢6ziinmez.

Deneyin Amact: Bir ¢okelek olusumu tepkimesinin gézlemlenmesi
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Arac¢-Gereg:

3M HCI ¢ozeltisi

Derigik HCI ¢ozeltisi
0,05M Pb(NO,), ¢ozeltisi
Santrifiij tipi

Santrifiij cihazi

Bunzen beki

Saf su

Sacayak, amyant tel

Tiip masgast

Deneyin Yapilist

1.
2
3.
4
5

8.

Bir santrifiij tiipine 10 damla 0,05M Pb(NO,), ¢ézeltisinden konulur.
Cozeltinin tizerine 3M HCI ¢ozeltisinden 5 damla ilave edilir.

Santifijj tupi kisik ateste 3-4 dakika isitilir.

Tiipiin sogumasi beklenir. Bu sirada gozlemler kaydedilir.

Soguma islemi bittikten sonra santrifiij tiipii santrifiij cihazina yerlesti-
rilir ve santrifiijlenir.

Santrifiij islemi bittikten sonra ¢6kelegin tizerinde kalan sivi kisim bagka
bir kaba aktarilir.

Cokelegin tizerine 3mL derisik HCl ilave edilir ve sonra da tizerine ImL
saf su ilave edilerek seyreltilir.

Cozeltide bulaniklik olursa santrifiijleme islemi tekrar yapilir.

Deneyle ilgili Sorular

1
2
3.
4

Pb(NO,), ve HCl arasinda olusan reaksiyonu yaziniz.
Bu reaksiyonda olusan ¢okelek nedir?
Santrifiij nedir? Ne amagla yapilir, agiklayiniz.

Bu deneyde reaksiyonunun bittigini nasil anlarsiniz? Agiklayiniz.
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Deney Raporu Tarih:
Adiniz ve Soyadiniz / Grup Arkadaslarimizin Adi Soyadi:
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DENEY 17: HIDRATLI BIR TUZDAKI HIDRAT SUYUNUN TESPITi
Deneyle Ilgili Genel Bilgiler

Bazi kimyasal maddelerin bilesiminde bir veya daha ¢ok su molekiilii bagh
halde bulunabilir. Bilesigin her molii ayni1 sayida koordine olarak bagli su mole-
kiilii igerir. Bu kimyasal bagli suya hidrat suyu ya da kristal suyu denir. Dogadaki
bir¢ok tuz ve ticari olarak satilan tuzlar hidratlasmistir. Kristal suyu kristal yapi-
nin igine sikigmistir ve suyu bu yapidan uzaklastirmak ¢ogu zaman ¢ok zordur
hatta bazen miimkiin degildir. Hidrat suyu, bilesigin formiiliiniin yanina nokta
konularak kag tane su molekiilii oldugu yazilarak gosterilir. Bazi hidratl: bilesikler
asagida verilmistir:

CuSO,.5H,0: Bakir (II) siilfat pentahidrat

MgSO,.7H,0: Magnezyum siilfat heptahidrat

Na,CO, 10H,0: Soydum karbonat dekahidrat

CoCl, 6H,0: Kobalt kloriir hekzahidrat

BaBr, 2H,0:Baryum bromiir dihidrat

Hidrat bilesikleri 1sitilirsa igeriklerindeki suyu kaybederler. Su kayb: reaksi-
yonlari tersinirdir. Hidrat suyunu kaybeden bilesigine su ilave edilirse ya da bir
miiddet oda kosullarinda bekletilirse havanin nemini alacag i¢in tekrar hidrath
haline geri doner.

Denetin Amaci: CuSO, bilesigindeki su miktarinin tespit edilmesi
Arag¢-Gereg:

+ CuSO,XH,0

o  Hassas terazi

«  Porselen kroze ve kapag1

« Kil tiggen

o Sacayak

«  Bunzen beki
o  Spatil
 Magsa
Deneyin Yapilis1

1. Porselen kroze ve kapag1 bos olarak tartilir. Tartim sonucu not edilir.

2. 3g bakir siilfat bilesiginden tartilip krozenin igerisine konulur. Tartim
sonucu not edilir.
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3. Kroze kil tiggenle birlikte sacayagin iizerine konulur ve bunzen beki ya-
kilarak isitma islemine baslanir.

4. Mavi olan bakir stilfatin rengi tamamen degisene kadar 1sitma islemi de-
vam eder.

5. Isitma islemi tamamen bittigi zaman kroze masa ile alinir ve sogumast
i¢in beklenir.

6. Porselen kroze tekrar tartilir, 1sitma iglemi bir kez daha kisa bir siirede
tekrarlanir.

7. Deney sonuglarmin giivenirligi icin son iki tartim arasinda fark kalma-
yincaya kadar 1sitma-sogutma iglemi tekrarlanir.

Deney siiresince elde ettiginiz él¢timleri asagidaki tabloya yaziniz.

Kroze ve kapaginin kiitlesi (m,)

Kroze, kapag1 ve CuSO,.XH,O’nun kiitlesi (m,)

CuSO,.XH,O'nun kiitlesi (m,- m,)

Isitma isleminden sonra kroze, kapag: ve CuSO4.XH20 in
kiitlesi (m3) (1sitma islemi birkag kez tekrarlandiktan sonra
deneylerin ortalamasi olarak alinan kiitle dl¢limii degeri
yazilacak)

Buharlasan su miktar1 (m2- m3)

Hidrat bilesigin formiilii

Hidrat suyunun denklemi agagida verilmistir. Isleminizi buna gére yapiniz.

CuSO,.XH,0,, <—> CuSO,,, +XH,0

®
Deneyle Ilgili Sorular

1. Hidrath bilesikteki x degeri kagtir?

2. Hidrattaki suyun yiizdesi nedir?

3. Hidrath bilesikteki suyu bilesige geri dondiirmek miimkin midir?
Aciklayiniz.
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DENEY 18: SODYUM VE BAZI BILESIKLERININ TEPKIMELERI
Konu fle Ilgili Genel Bilgiler

Bir¢ok elementi ayr1 ayr1 incelemek ve 6zelliklerini belirlemek zor bir istir.
Elementlerin incelenmelerini kolaylastirmak ve 6zelliklerini daha kolay hatirlaya-
bilmek amaciyla elementleri belli siniflara ayirmak igleri kolaylastiracaktur.

IA grubu, alkali grup olarak adlandirilmaktadir. Bu gruptaki elementlerin
degerlik elektronlari s ve p orbitallerinde bulunur. Alkali metallerin dis yoriinge-
lerinde bir elektron bulundugundan, alkali bir metal son yoriingedeki elektronunu
kolayca verip soygaz diizenine gegebilir. Bu gruptaki elementlerin birinci iyonlas-
ma enerjileri ¢cok kiigiiktiir ve diisiik elektronegatiflige sahiptirler. Metal yiizeyin
tizerine 151n geldiginde elektron yayabilirler, dolayisiyla fotoelektrik hiicrelerde
kullanilabilirler. Elektrik akimini ve 1s1y1 iletirler.

Cok bilinen bir element olan sodyum periyodik cetvelin IA grubunda yer
almaktadir. Soydum metali yumusaktir, bicakla kolayca kesilebilir. Erime ve kay-
nama noktasi diger metallere gore diisitktiir. Soydum tabiatta serbest halde bulun-
maz, (+1) ytikli iyonlar halde bulunur. Bilesiklerinin gogu suda ¢éziindiiklerinden
dolay1 deniz suyunda bol miktarda bulunur. Sodyum metali aktiftir, oksitleri ya da
peroksitleri olusur. Bu nedenle a¢ik havada saklanamaz. Sodyum metali, metal ile
tepkime vermeyen petrol, toluen gibi organik maddeler igerisinde saklanur.

Deneyin Amaci: Sodyumun baz bilesiklerle olan tepkimelerini gézlemlemek
Arac-Gereg:

o Metalik sodyum ve 6M HCI

o Deney tiipii

o Kristalizuar

e  Beher (250mL)

+ Na,CO,ve NaClO,

o Termometre

o  Turnusol kagidi

o Tek delikli tipa ve lastik hortum

«  Ol¢me borusu ya da cam boru

o Destek cubugu ve baglama parcalari

e  Bunzen beki
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Deneyin Yapilis1

1.

Mercimek biiyiikliigii kadar sodyum metali alinir ve yarisina kadar su
dolu olan 250 mL lik behere atilir. Beherdeki tepkime hizina ve ¢ikan
gaza dikkat edilir. Cozeltiye turnusol kagidi batirilir. Renk degisimi goz-
lemlenir.

Bir deney tiipiine 1g kadar Na,CO, konulur. Uzerine 5 mL su ilave edilir
ve tiip sallanarak maddenin ¢6ziinmesi saglanir. Daha sonra ¢ozeltiye
turnusol kagidi batirilarak renk degisimi not edilir. Sonra ¢ozeltiye 6 M’
lik HCI ¢6zeltisinden 5-6 damla ilave edilir. Deney tiipiine tek delikli tipa
gecirilir, tipaya da lastik hortum takilir. Kristalizuarin i¢i yariya kadar
su ile doldurulur. Termometre kristalizuarin igine sabitlenir. i¢i su dolu
6l¢me borusu kristalizuara i¢cindeki su dokiilmeyecek sekilde ters olarak
daldirilir. Diger deney tiipiine bagli olan lastik hortum kristalizuardaki
deney tiipiiniin igerisine, deney tiipiiniin igerisindeki su dokiilmeyecek
sekilde gegirilir ve ¢cikan gaz gozlemlenir.

Diger deney tiipiiniin igerisine 1g NaClO, konulur. Ikinci asgamada ya-
pilan islemler tekrarlanarak dlgme borusu kristalizuara sabitlenir. Igeri-
sinde NaClO, bulunan deney tiipii bunzen beki ile 1sitilir ve 6l¢me boru-
sunda ag18a ¢ikan gaz gézlemlenir.

Not: Ol¢me borusu yoksa deney tiipiine bagli olan cam boru veya lastik hor-

tumu su dolu olan bir behere daldirarak ¢ikan gazi gozleyebilirsiniz.
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Deneyle Ilgili Sorular

1. Kirmuzi turnusol kagidini ilk asamadaki ¢ozeltiye batirdiginizda nasil bir
renk degisimi gerceklesti? Aciklayiniz.

2. Sodyum metali, su igerisine atildiginda ortaya ¢ikan gaz ne olabilir?

3. Na,CO, ile HCl arasindaki tepkimeyi yaziniz. Tiipiin iist kisminda top-
lanan gaz hangi gazdir?

4. NaClO,tin 1sinma tepkimesini yaziniz. Tiiptin {ist kisminda toplanan
gaz hangi gazdir?

5. Kristalizuardaki suyun sicakliginda bir degisiklik oldu mu? Yorumlayi-

niz.
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GENEL KiMYA LABORATUVARI || DENEYLERI

DENEY 1: ODA SARTLARINDA BiR MOL GAZIN HACMI
Konu ile Tlgili Genel Bilgiler

Maddeler kati, siv1 ve gaz halinde bulunurlar. Maddenin bu ti¢ halden her-
hangi birinde bulunmasi, sicakligina ve basincina baglidir. Ornegin, su 1 atm ba-
singta ve 0°Cden disiik sicakliklarda kati (buz), 0°C ile 100°C arasinda siv1 (su),
100°C’ nin tlizerindeki sicakliklarda ise gaz (buhar) halinde bulunur. Kat1 ve sivilar
pratikte sikistirilamazken, gazlar sikigtirilabilirler. Bu durum, gaz tanecikleri ara-
sinda bosluklarin ¢ok fazla oldugunu gosterir.

Gazlar ayrica, siv1 ve katilarin aksine konulduklar1 kaplarin her tarafina ho-
mojen bir sekilde yayilirlar. Gazlar birbirleriyle her oranda karigarak, birinin tek
basina isgal ettigi hacmi beraberce doldururlar. Gazlarin bulundugu kab: doldur-
masi, gaz molekiillerinin devamli hareket halinde olduklarini gosterir. Sigara du-
maninda goriildiigii gibi gazlar siirekli olarak dogrusal yolla gelisigiizel hareket
ederler. Bu hareketlere Brown hareketi denir. Gazlar hem bulunduklar1 kabin ce-
perleriyle hem de birbirleriyle esnek ¢arpisma yaparlar, hareket dogrultular: degi-
sir fakat enerji kayiplar1 olmaz.

cue

Gazlarin hacimleri sicaklik ve basinca bagl olarak degistiginden, bir mol ga-
zin hacmi, sicaklik ve basing sartlarina gére degisir. Biitiin gazlarin 1 molii, 0°Cde
1 atm basingta 22,4 L hacim kaplar. Bu sartlara normal sartlar (NS) denir. Gazlar
diisitk basingta ve yiiksek sicakliklarda ideal davranis gosterirler. Buna bagh ola-
rak ideal gaz denklemi:

PV=nR. T seklindedir.

P= basing (atm), V= hacim (L), n = mol sayis1 (mol), R= gaz sabit
(atm.L/mol.K),

T = sicaklik (K)
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Deneyin Amaci: Kimyasal bir tepkimede olusan gazin mol sayisindan yarar-
lanarak gazin hacmini hesaplamak

Arag -Gereg:

e Magnezyum serit
o Delikli lastik tipa
o  Spiral bakar tel

o Gaz biireti

o  Beher (400mL)

o Termometre

o 6M HCI ¢ozeltisi

Deneyin Yapilist
1. Magnezyum serit tartilir.

2. Daha sonra asagidaki sekildeki gibi magnezyum serit spiral bakir teline
kastirilir.

3. Gaz biiretine 10mL 6M HCI ¢ozeltisi konulur, daha sonra bu ¢ozeltinin
tizeri su ile doldurulur.

4. Magnezyum seridinin bagli oldugu bakir tel tipaya gegcirilerek biiretin
agzina tikanir.

5. Parmakla lastik tipanin deligi kapatilarak ters cevirerek, 400mLlik behe-
re daldirilir (beherin igerisinde yaridan fazla su bulunacak).

6. Biiret destek cubuguna tutturulur. Bir siire beklenir.

7. HCI ¢ozeltisi biiretten agagiya inerek magnezyum metali ile tepkimeye
girecek ve H, gaz1 ¢ikacaktir.
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8.  Gaz ¢ikusi bittikten sonra biraz daha beklenir (en
gazinin hacmi kaydedilir.

az 5 dakika). Cikan H,

Buldugunuz degerleri asagida bog birakilan yerlere yaziniz.

Olgtiigiiniiz sicakhiktaki suyun buhar basincini tablodan bulunuz.......mmHg

1
2
3. Oda sicakligindaki hava (dis) basincinin, (ilgili gérevliden) aliniz.....mmHg
4

Deneyde kullandiginiz magnezyum seridin kiitlesi..........ccccoovuvivivicinnnnes g

Asagidaki denklemlere gore islemlerinizi yapiniz.

p = PH2 + PSu buhar1 + PSu

P =h.d =h,d,

hava

h,= suyun yiiksekligi

d, = suyun yogunlugu = 1 g/cm’

h, = cwva yiiksekligi

d,= cva yogunlugu= 13,6 g/cm?

Buradan Py, bulunur.

Daha sonra P,.V, = P,.V, bagintisindan V, bulunur.

Bu islemde P, = P,;, (P1yerine P};, degeri alinir)
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V, ise deneyden dlgiilen H, hacmidir.

P, atmosfer basincinin hacmi (hava basinci),

V, ise bulunacak hacimdir.

Buldugunuz V, hacmi (P,.V, = nRT) bulacaginiz n mol H,” nin hacmidir.
Buradan N$Adaki bir mol H,” nin hacmini bulunuz.

Asagidaki tabloda cesitli sicakliklarda suyun buhar basinci degerleri verilmistir.

Sicaklik (°C) Basing (mmHg) Sicaklik (°C) Basing (mmHg)
0 4,6 23 21,1
1 4,9 24 22,4
2 5,3 25 23,8
3 5,7 26 25,2
4 6,1 27 26,7
5 6,5 28 28,3
6 7,0 29 30,0
7 7,5 30 31,8
8 8,0 35 42,2
9 8,6 40 55,3
10 9,2 45 71,9
11 9,8 50 92,5
12 10,5 55 118,0
13 11,2 60 149,4
14 12,0 65 187,5
15 12,8 70 233,7
16 13,6 75 289,1
17 14,5 80 355,1
18 15,5 85 433,6
19 16,5 90 525,8

20 17,5 95 633,9

21 18,7 100 760,0

22 19,8 105 906,1
Deneyle Ilgili Sorular

1. Magnezyum ile HCI arasinda olusan reaksiyonun denklemini yaziniz.
2. Normal sartlar ile oda sartlar1 arasindaki fark: belirleyiniz.

3. Ideal gaz ile gercek gaz arasindaki farki belirleyiniz.

4. PileV;VileT; Pile T arasindaki iligkiyi grafik tizerinde gosteriniz.
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DENEY 2: GAZ CIKISINI GOZLEMLEMEK
Konu fle Ilgili Genel Bilgiler

Giinliik hayatta en ¢ok karsilagtigimiz gazlardan olan CO, gazi renksiz ve
yanmay1 engelleyici bir gazdir. Ozkiitlesi havadan 1,5 kat fazladir. Diisitk kon-
santrasyonlarda kokusuz bir gazdir. Daha yiiksek konsantrasyonlarda ise keskin,
asidik bir kokuya sahiptir. Suda ¢oziinebilir. Atmosferde yaklasik olarak %0,035
oraninda bulunur. Ortam basincinda fakat ¢ok disiik sicakliklarda kat1 halde bu-
lunan karbondioksit, ticari adiyla “kuru buz”, kar veya buz gériintimitindedir. Kuru
buz, zehirli etkisi olmayan, yanmayan, inert, tat ve koku igermeyen bir maddedir.
Kuru buz, kat1 halden faz atlayarak dogrudan dogruya gaz haline doniisiir ve boy-
lece buharlagmanin ardindan hig bir tortu birakmaz. Dogal karbondioksit gazi tip
alaninda kullanilmaktadir. Karbondioksit icecege zarar veren mikroplarin tireme-
sini sinirlama veya tamamen durdurma 6zelligine sahiptir. Bakterilerin gelisimi-
nin durdurulmasinda en 6énemli husus triin igerisinde ¢6ziinmiis karbondioksit
miktaridir. Bu miktar ne kadar yiiksek ise, tiriinlerin dayaniklilig o kadar artar.
Ayrica igeceklerin tatlarini uzun sitire korumalarini saglar ve raf 6miirlerini uzatir.

Laboratuvar ortaminda gesitli tepkimeler sonucunda CO, gazi elde edilir.
Bunlardan bir tanesi,
CaCO, + 2HCl —— CaCl, + CO, + H,0  tepkimesidir.

CO, gaz1 asidik ozelliktedir. Bazlara kars1 asit gibi davranir. Asagidaki reaksi-
yonda tuz olugmasi bu duruma 6rnek olarak verilebilir.

CO, + NaOH —» Na,CO, + H,0

Bu deneyde CO, gazinin ¢ikisinin gézlenmesi igin, tasarlanan asetik asit ve
sodyum bikarbonat arasindaki reaksiyon su sekildedir:

CH,COOH, ) + NaHCO, ) —— NaCH,COO,, ., + H,0 + CO,

Deneyin Amact: CO, ¢ikisinin gézlemlenmesiyle maddenin tanecikli yapi-

3(k)

smin anlagilmasi
Arag¢-Gereg:
« Balon
o  Balon joje (100mL)
+  CH,COOH (asetik asit)
«  NaHCO, (sodyum bikarbonat)
o  Spatil

o Puar
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Deneyin Yapilis1

1. Balon jojenin igerisine 10mL asetik asit doldurulur.

2. Balon jojeye 5g sodyum bikarbonat ilave edilir ve bag kismina balon ta-
kalir.
Bir siire beklenir. Balondaki degisiklikler gozlemlenir.

4. Yine 100mLlik bagka bir balon jojenin igerisine 10mL asetik asit doldu-
rulur.

5. Balon jojeye 10g sodyum bikarbonat ilave edilir ve bas kismina balon
takalir.

6.  Bir siire beklenir. Balondaki degisiklikler gozlemlenir.

7. Balon jojelere takili balonlardaki degisimler kargilastirilir.

Deneyle Ilgili Sorular

1. Asetik asit tizerine farkli miktarlarda sodyum bikarbonat eklenmesi olu-
san gazin miktarinda bir degisiklik gozlemlenmesine neden oldu mu?
Nasil?

2. Ideal gazlar ve gercek gazlar arasindaki farklar nelerdir?

3. Maddenin tanecikli yapisinin anlagilmast ile bu deneyi nasil iliskilendi-

rirsiniz? Agiklayiniz.
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Deney Raporu Tarih:
Adiniz ve Soyadiniz / Grup Arkadaslarimizin Adi Soyadi:
Deneyde Elde Ettiginiz Veriler (Grafik ve tablolar varsa ¢iziniz):

Yorum / Tartisma/ Oneri:

Dersin Hocasinin
Ad1 ve soyadu:

Imza
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DENEY 3: GAZLARIN DIiFUZYONU
Konu fle Ilgili Genel Bilgiler

Gazlarin kati ve sivilara gore farklilik gosteren davranislar: kinetik teori ile
aciklanir. Kinetik teori varsayimlara dayanir.

Bu varsayimlar soyle agiklanabilir:

1) Gazlar tanecikleri arasinda biiyiik bosluklar vardir. Bu bosluklar o kadar
bitytiktiir ki tanecik hacimleri bunlarin yaninda ihmal edilebilir.

2) Gaz tanecikleri birbirine etki etmeyen, aralarinda hi¢bir ¢ekim kuvveti ola-
mayan ve birbirlerinden bagimsiz taneciklerdir.

3) Gaz tanecikleri her yone, ¢ok hizli dogrusal hareket yaparlar.
4) Gazlar bulunduklar: kabin ¢eperlerine basing yaparlar.
5) Ayni sicaklikta bulunan gaz molekiillerinin ortalama kinetik enerjileri esittir.

6) Gazlarin ortalama kinetik enerjileri sicakliga bagl olarak degisir. Sicaklik
artik¢a gazlarin hizlari da artar.

Gazlar birbiri iginde her oranda karisarak homojen karigimlar meydana geti-
rirler. Gazlarin birbiri icerisinde karigma 6zeligi, molekiillerinin molekiiller arasi
boslukta yayilmalarindan ileri gelir. Gazlarin birbiri icerisinde yayilma &zeligine
difiizyon denir.

Bir gazin diflizyon hiz1 gazin molekiil kiitlesinin ve yogunlugunun karekokii
ile ters orantilidir. Buna Graham difiizyon yasasi denir.

h_ My |4y
Vz_ Ml_ d,

Vi= birinci gazin yayilma hizi V,= ikinci gazin yayilma hizi
Mi= birinci gazin mol kiitlesi M, = ikinci gazin mol kiitlesi
d,= birinci gazin yogunlugu d,= ikinci gazin yogunlugu

Deneyin Amacr: Gaz molekiillerinin yayilma hizlarini tespit etmek
Arag - Gereg:

e Cam boru (10 mm x 80 cm)

e Saat camu (2 adet)

e  Damlalik (2 adet)
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Ugayak

Destek cubugu
Baglama parcasi
Lastik tipa (2 adet)
Cetvel

Derisik HCI
Derisik NH,

Pamuk

Deneyin Yapilist

1.

u

6
7.
8
9

80 cm uzunlugundaki cam boru sekilde goriildiigii gibi destek cubuguna
sabitlenir.

Her bir lastik tipaya toplu igneyle bir miktar pamuk tutturulur ve pa-
muklu tipalar cam borunun her iki ucuna takilir.

Her iki ugtaki pamugun u¢ noktalar1 kalemle igaretlenir.
Pamuklu tipa digar1 ¢ikarilir ve farkls saat camlari tizerine konulur.

Damlalik kullanilarak pamuklardan birine yaklasik 5 damla derisik hid-
roklorik asit (HCI), digerine de 5 damla derisik amonyak (NH,) damlatilir.

Pamuklu tipalar ayni anda cam borunun iki ucuna takilir.
Cam boruda beyaz halkanin olusumu gozlenir.
Beyaz halkanin olustugu yer isaretlenir.

Cetvelle her bir gazin aldig1 yol 6lgiiliir agagidaki bos kisimlara yazilir.

Uyar: Asit ve bazlarla ¢alisirken dikkat edilmelidir ve buharlar1 kesinlikle
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teneffiis edilmemelidir.

Asagida bos birakilan kisimlara dl¢timlerinizi yaziniz.

HCT nin kat ettigi mesafe........c.ccoeeuvereenerrvcrrevcnecnneennes cm
NH,;’ iin kat ettigi mesafe........coocvvvvnerinriierisniinsiieninnn, cm
HCT nin mol KGtlesi......cceeuiueeeurecericrreeeneeeereecineenne g/mol
NH;Gn mol KGtlesi. v g/mol
Deneyle Ilgili Sorular

1. Cam boruda olusan bilesik nedir? Denklestirilmis tepkime denklemini
yaziniz.

2. HCI ve NH, gazlarinin yayilma hizlarinin oranini asagidaki bagintiyla
hesaplayiniz.

VHCI — VHCl

VNH3 VNH3

3. Graham'mn difiizyon yasasini kullanarak HCI ve NH,’ {in molekiil kiitle-
lerini deneysel olarak hesaplayiniz.

’MNHs — Via — Xua
MHC] VNH3 XNH3

4. Gazlarin yayilma hizinin atom kiitlesi ile iliskisi var midir? Nasil?

Amonyak yerine CCl, olsayd: yayilma hizi nasil degisirdi?

6. Bir balonun icerisinde Fe*?, saf su, eter, hidroklorik asit ve alkol bulunu-
yor. Balonda kii¢iik bir delik agilsa bu maddelerden hangileri balonu en
Once terk eder?

7. Mutfakta bulunan tiip, gaz kacgirdiginda bunu diger odalardan fark eder
ve 6nlem aliriz. Gaz kokusunun diger odalardan hissedilme nedenini
gazlarin tanecikli yapisini ve yayilmasini dikkate alarak agiklayiniz.
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Deney Raporu Tarih:
Adiniz ve Soyadiniz / Grup Arkadaslarimizin Adi Soyadi:
Deneyde Elde Ettiginiz Veriler (Grafik ve tablolar varsa ¢iziniz):

Yorum / Tartisma/ Oneri:

Dersin Hocasinin
Ad1 ve soyadr:

Imza
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DENEY 4: GAZLARIN COZUNURLUGU
Deneyle Ilgili Genel Bilgiler

Gazlarin sivilardaki ¢oziniirligi icin seyreltik cozeltilerde Raoult yasasi
(P, = X,. Pp) gegerliyken, ¢oziinmiiy madde i¢in Henry yasas1 (C= k. P ) ge-
cerlidir. (PgaZ: kismi basing; k= Henry sabiti; C: bir gazin belli bir ¢oziiclide sabit
sicakliktaki ¢oziiniirliigii)

Basing arttik¢a gazlarin sivilardaki ¢oziniirliigii atmasina ragmen, sicaklik
arttik¢a genellikle gazlarin sivilardaki ¢oziiniirligii azalir. Gazlarin suda ¢6ziin-
mesi ekzotermik bir olaydir. Gazlarin ¢oziniirligii sicaklik arttik¢a azaldig: icin
icerisinde ¢6zlinmiis halde gaz bulunan sular 1sitildiginda, ¢6ziinmiis haldeki gaz
suyu terk edecek ve gazin sudaki ¢6ztintirliigii azalacaktir.

Deneyin Amaci: Musluk suyunda ¢éziinmiis halde gazlarin bulundugunu
gozlemlemek

Arac¢-Gereg:

o  Beher (500mL)
o Deney tiipii

o Termometre

e Huni

o Cetvel

o  Bunzen beki

o  Sacayak
o  Tel kafes
o  Spor

o Destek ¢ubugu
o Baglama parcasi

o Musluk suyu

Deneyin Yapilisi

1.  Huni beherin igerisine uzun kismi yukarida kalacak sekilde yerlestirilir.

2. Huninin iist seviyesini iyice gegecek sekilde beherin igerisi musluk suyu
ile doldurulur.

3. Deney tipiiniin i¢i su ile doldurulur ve agz1 parmakla kapatilarak ters
cevrilip beherin icerisine daldirilir.
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6
7.
8
9

10.
11.

Beherin igerisindeki suya deney tiipii daldirilir ve tiip huninin agzina
gegirilir

Termometre beherin igerisindeki suyun i¢inde sabitlenir. Termometre
beherin dibine degmemelidir.

Bunzen beki diigiik ateste yakilir.

Suyun sicaklig1 30 °C olana kadar yavasca 1sitilir.

Isitict kapatilir ve 5 dakika beklenir.

Tiipte toplanan gazin yiiksekligi cetvel yardimiyla 6l¢iiliir ve kaydedilir.
Deney diizenegi tekrar hazirlanir ve deney yenilenir.

Bu sefer sicaklik 60 °C olana kadar 1sitma islemi devam eder ve tiipte
toplanan gazin yiiksekligi cetvel yardimiyla 6l¢iiliir ve kaydedilir.

Deneyden elde ettiginiz 6l¢iimleri asagidaki tabloda uygun kisimlara yaziniz.

Tiipte toplanan gazin yiiksekligi

30 °C de toplanan gazin yiiksekligi (mm)

60 °C de toplanan gazin yiiksekligi (mm)

Deneyle ilgili Sorular

1. Musluk suyunda hangi gazlar ¢6ziinmiis olabilir?

2. Gazlarin sivilarda ¢6ziinmesi nasil gerceklesir? Aciklayiniz.

3. Gazlarin ¢oziinirligi ile sicaklik arasinda nasil bir iligki vardir? Agik-

layiniz.
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Deney Raporu Tarih:
Adiniz ve Soyadiniz / Grup Arkadaslarimizin Adi Soyadi:
Deneyde Elde Ettiginiz Veriler (Grafik ve tablolar varsa ¢iziniz):

Yorum / Tartisma/ Oneri:

Dersin Hocasinin
Ad1 ve soyadu:

Imza
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DENEY 5: CHARLES YASASI
Konu fle Ilgili Genel Bilgiler
Charles yasasina gore, sabit basingta herhangi bir miktardaki ideal gazin hac-

minin azalip ¢ogalmasi, ayni oranda sicakliginin da azalip ¢ogalmasini etkiler.

Charles yasasi, Vi = L seklinde ifade edilir.

1 2

Burada T, Kelvin derecesiyle olgiilen mutlak sicakligi, V ise 6l¢iilen hacmi
gostermektedir.

Charles yasasi, ayni zamanda Charles ve Gay-Lussac yasas1 olarak da bilinir,
ciinkii Charles, Gay-Lussacin elde ettigi sonuglar1 kullanarak yasayr bulmustur.
Gay-Lussacin kendi yasasina ad1 verildiginden, bu yasa i¢in Charles yasasi kulla-
nimi artmigstir. Charles yasasina gore gazlarin sicakligi arttirilirsa basincinin veya
hacminin artacagy, sicakligi distiriiliirse gazlarin basincinin veya hacminin di-
secegi ifade edilir. Buna gore sicaklik ve hacim dogru orantilidir. Diger kosullar
sabitken bir gazin sicaklig arttirilirsa hacmi de artar. Sicaklik i¢in Kelvin 6lgegi
dikkate alinir. Deneyler gazlarin 1sinirken genlestigini ve soguturken ise daraldik-
larin1 gostermistir. Teorik incelemeler gazlarin -273, 15 °C (ya da 0 K) sicaklikta
hacimlerinin sifir olacagini gostermistir. Bu sicaklik olabilecek en soguk sicaklig
ifade eder. Bu nedenle mutlak sifir olarak adlandirilir.

Molekiillerin birbirleri tizerine ¢ekim uygulamadiklar1 diigiiniilen ve kabul
edilen gazlara ideal gazlar denir. Gergek gazlar ideal gaz kavramindan az ya da
¢ok sapma gosterirler. Gazlar yiiksek sicaklik ve diisiik basingta ideal gaz gibi dav-
ranirlar. Charles yasas1 da ideal gazlar i¢in olusturulmus bir yasadir. Uygulamada
gercek gazlar ideal gazlar gibi kabul edilmektedir.

Deneyin Amacr: Sabit basingta sicaklik-hacim iligkisinin incelenmesi
Arac¢-Gereg:

o  Termometre

o Biiytik boy enjektor

e  Beher (100mL)

o  Bunzen beki

o  Paket lastigi

o Ugcayak

o Amyant tel
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Deneyin Yapilis1

1. Enjektoriin pistonu yariya kadar gekilir ve i¢ine hava dolmas1 saglanir.

2. Enjektoriin ucu kapatilir ve pistonun yeri paket lastigi ile sabitlenir ve
hacmin sabit kalmas: saglanir.
100mLlik bir beherin igi yarisina kadar su ile doldurulur.

4.  Enjektor yarisina kadar su dolu olan beherin igerisine yerlestirilir (enjek-
torii suya tam olarak batirmak i¢in agirlik kullanabilirsiniz).

5. Termometre ile suyun sicaklig1 6l¢iiliir ve kaydedilir.

6. Enjektordeki havanin hacmi de okunarak kaydedilir.

7. Ugayak ve amyant tel iizerine beher yerlestirilerek bunzen beki yakilir ve
su 1sitilmaya baglanir.

8.  Suyun sicaklig1 sirastyla 40 °C, 60 °C ve 80 °C’ye geldiginde enjektordeki

havanin hacmi okunur ve kaydedilir.

Deney sirasinda yaptiginiz 6l¢timleri asagidaki tabloya yaziniz.

Sicaklik (K) Hacim (mL)

40 °C+273=313 K

60 °C +273=333 K

80 °C +273=353 K

Deneyle Ilgili Sorular

1.

2.

Sabit basingta sicaklik ve hacim arasinda nasil bir iligki vardir? Agikla-

yIniz.
Deneyde elde ettiginiz 6lgiimlere gore bir sicaklik-hacim grafigi ¢iziniz.
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Deney Raporu Tarih:
Adiniz ve Soyadiniz / Grup Arkadaslarimizin Adi Soyadi:
Deneyde Elde Ettiginiz Veriler (Grafik ve tablolar varsa ¢iziniz):

Yorum / Tartisma/ Oneri:

Dersin Hocasinin
Ad1 ve soyadr:

Imza
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DENEY 6: BOYLE YASASI
Konu fle Ilgili Genel Bilgiler

Gaz basinc1 gaz molekiillerinin icerisinde bulunduklar1 kabin ¢eperlerine
yaptiklari carpmalarin etkisi olarak tanimlanir. Eger gaz molekiillerinin igerisinde
bulundugu kap pistonlu bir kap ise sabit sicaklikta madde miktar1 degistirilme-
den hacimde degisiklik yapilirsa gaz molekiillerinin kabin ¢eperlerine yaptiklar:
basing da degisir. Ciinkii birim hacimde bulunan molekiil saysi degisecektir. Or-
negin hacim iki katina ¢ikarilirsa birim hacimdeki molekiil sayis: yariya inecektir,
yani basing azalacaktir. Hacim yariya diisiiriiliirse de birim hacimdeki tanecik sa-
yis1 iki katina ¢ikacaktir. Yani basing artacaktir.

Sabit bir sicaklikta tutulan bir gaz modelinin hacmiyle basinci arasindaki ba-
gintiy1 Boyle yasasi verir. Belirli bir miktar gazin hacmi ve basinci, sabit sicaklik
altinda ters orantilidir. Bir bisiklet lastiginin pompasi Boyle yasasina 6rnek olarak
verilebilir. Pompanin agz1 hava kagirmayacak sekilde kapatilir ve kolu agagiya bas-
tirtlirsa pompanin icinde sikistirilan gazin basinci artar. Pompanin sapin bastir-
mak i¢in gereken kuvvet miktari, sapa bastirildiginda alinan yola baglidir. Kalan
gazin 6l¢iisti hacmi, sap1 itmek i¢in gereken kuvvetin dl¢iisii de basinct verir.

Boyle yasas1 s6yle gosterilebilir;
P,.V,=P,.V,

Burada P basing, V ise hacimdir. Boyle yasas1 bu bigimde kullanildiginda,
sicaklik ve gaz miktari sabit tutulur.

Deneyin Amaci: Sabit sicaklikta basing-hacim iligkisinin incelenmesi
Arag¢-Gereg:

o  Barometre

o Termometre

e Manometre

o  Civadamlalig

e Civa

o  Lastik tipa

o  Ugayak

Deneyin Yapilis1

1. Manometre ligayaga sabitlenir ve i¢i civa ile doldurulur. (Civa ile ¢alisir-
ken dikkatli olunmalidir, kesinlikle teneffiis edilmemelidir)
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AR e

Manometrenin acik kismi lastik tipa ile kapatilir.

Oda sicaklig olgiiliir.

Bulunulan konumdaki agik hava basinci kaydedilir.

Manometrede civa yiiksekligi ve havanin yiiksekligi okunur ve kayde-
dilir.

Manometrenin agik ucundan bir miktar daha civa ilave edilir ve yiiksek-
likler tekrar kaydedilir.

Bu sekilde birkag defa islem tekrarlanir ve her seferinde dl¢timler kay-
dedilir.

Deney sirasinda yaptiginiz dl¢timleri asagidaki tabloda gerekli yerlere yaziniz.

Olgiimler Birinci ikinci | Ugiincii | Dordiincii | Besinci
ol¢iim olgiim | 6l¢iim ol¢iim ol¢iim
Civa diizeyleri farki
Sikismis havanin yiiksekligi
Oda sicaklig
Oda basinci
Deneyle Ilgili Sorular
1. Sabit sicaklikta basing ve hacim arasinda nasil bir iligki vardir? Acikla-
yiniz.
2. Deneyde elde ettiginiz ol¢iimlere gore bir basing-hacim grafigi ¢iziniz.
3. Civayerine su kullanilsayds, nasil bir deney tasarlardiniz? Agiklayiniz.
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Deney Raporu Tarih:
Adiniz ve Soyadiniz / Grup Arkadaslarimizin Adi Soyadi:
Deneyde Elde Ettiginiz Veriler (Grafik ve tablolar varsa ¢iziniz):

Yorum / Tartisma/ Oneri:

Dersin Hocasinin
Ad1 ve soyadu:

Imza
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DENEY 7: TUM COZELTILER ELEKTRIK AKIMINI ILETIiR Mi?
Konu fle Ilgili Genel Bilgiler

Elektrik akimu, farkl: elektrik potansiyeline sahip iki kutup arasindaki elekt-
ronlarin akis olarak tanimlanir. Elektron akimi metallerde bulunan serbest elekt-
ronlar tarafindan saglanir. Bir ¢6zeltide ise elektronlar kutuplar arasinda iyonlar
tarafindan taginir. Bu nedenle bir maddenin sulu ¢ozeltisi elektrik akimini ileti-
yorsa, o madde suda iyonlarina ayrigir denebilir.

Iyonlar pozitif veya negatif yiiklii taneciklerdir. Pozitif yiiklii iyonlara katyon,
negatif yiiklii iyonlara da anyon denir.

Cozeltiler igerlerinde iyon bulunduruyorlarsa elektrik akimini iletirler. Ciin-
kii elektrik akimu iletkenligi ¢6zeltideki iyonlarin elektrotlar arasindaki hareketle-
rinden kaynaklanir. Iyonik olmayan ¢ozeltiler ise elektrik akimini iletmezler. Co-
zeltilerde iyon derisiminin artmasi elektrik akimi iletkenligini arttirir.

Asagidaki sekilde iyonik ve molekiiler bilesiklerin elektrik akimini iletip ilet-
memesi ile ilgili gorsel verilmistir.

iYONiK MOLEKULER
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Deneyin Amacr: Atomun pozitif ve negatif yiiklii pargaciklardan olustugunu

ve iyonik ¢ozeltilerin elektik akimini ilettigini gozlemlemek

Arag- Gereg:

Beher (250mL, 4 adet)

6 V’luk ampul

Duy

Anahtar

Elektrot (2 adet)
Krokodilli kablo (3 adet)
Giig kaynagy, (0-12 V, DC)

Pegete veya bez pargasi

250mULlik dort ayr1 behere sirasiyla saf su, NaCl ¢ozeltisi, CuSO 4 GOzeltisi

ve cay sekeri ¢cozeltisi konulur ve beherler isaretlenir.

e NaCl ¢ozeltisi

+  CuSO, ¢ozeltisi

o Cay sekeri ¢ozeltisi
o Safsu

Deneyin Yapilis1

1.

2.

Sekilde gosterilen diizenek 6V’luk gii¢c kaynag ile saf su i¢in kurulur.

Not: Cozeltide bulunan elektrotlar birbirine degmemelidir.

3.

Gii¢ kaynag1 6nce 3V, sonra 6 Va ayarlanir. Ampuliin yanip yanmadig:

gozlemlenir.
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6.

Giig kaynagi kapatilarak elektrotlar sudan ¢ikartilir ve elektrotlar incele-
nir. Daha sonra elektrotlar pecete ile temizlenir.

Elektrotlar NaCl ¢ozeltisine yerlestirilerek 3 ve 4. adimlar bu ¢ozelti i¢in
tekrar edilir.

3 ve 4. adimlar diger iki ¢ozelti icinde tekrarlanarak gézlemler yazilir.

Cozeltilerin iletkenligine iliskin gozlemlerinizi agagiya yaziniz.

Ampul

Saf su NaCl Cozeltisi | CuSO, Cozeltisi | Cay sekeri ¢ozeltisi

Yaniyor

Yanmiyor

Deneyle Ilgili Sorular

1.
2.
3.

Hangi sivilar elektrik akimini iletti? Neden?
Hangi tiir bilesiklerin sulu ¢ozeltileri elektrik akimini iletir? Agiklayiniz.

Bir atomun yiiklii parcaciklar icerdigini tuz ¢ozeltisinin elektrik akimi
iletkenligi nasil gosterir?

Cozeltilerin elektrik akimu iletkenligini tanecik boyutunda a¢iklayiniz.
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Deney Raporu Tarih:
Adiniz ve Soyadiniz / Grup Arkadaslarimizin Adi Soyadi:
Deneyde Elde Ettiginiz Veriler (Grafik ve tablolar varsa ¢iziniz):

Yorum / Tartisma/ Oneri:

Dersin Hocasinin
Ad1 ve soyadu:

Imza
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DENEY 8: COZELTI HAZIRLAMA
Konu fle Ilgili Genel Bilgiler

Homojen karisimlara ¢ozelti denir. Maddelerin birbiri icerisinde homojen
dagilmasina ¢oziinme denir. Cozeltiyi olugturan maddelerden genellikle oran:
fazla olana ¢oziicli, orani az olana ¢oziinen denir. Ancak sulu ¢ozeltilerde su her
zaman ¢0Oziicii olarak kabul edilir. Cozeltide ¢oziinen miktar: az ise ¢ozelti seyrel-
tik; ¢oziinen miktar: fazla ise derisik ¢ozelti olarak isimlendirilir. Seyreltiklik ve
derisiklik gorecelidir. 0,5M HCI ¢ozeltisi, 0,1M HCI ¢ozeltisine gore derisik olur-
ken; 5M HCI ¢ozeltisine gore seyreltiktir.

Bir ¢ozeltide ¢ztinen madde miktarina derisim denir. En ¢ok kullanilan de-
risim birimleri; molarite, molalite, mol kesri ve kiitlece yiizde derisimdir. Molarite
(M), 1L ¢ozeltide ¢oziinmiis maddenin mol sayisidir. Molalite (m), 1kg ¢oziictide
¢oziinen maddenin mol sayisidir. Mol kesri (X), bir ¢ozeltideki herhangi bir bile-
senin mol sayisinin, ¢ozeltideki tiim bilesenlerin mol sayilar1 toplamina oranidur.
Kiitlece yiizde derisim, 100g ¢ozeltide ¢oziinmils madde miktaridir.

Katilardan ¢ozelti hazirlanirken, hazirlanmak istenilen ¢ozeltinin molar de-
risimi (molarite), hacmi ve mol kiitlesinin bilinmesi yeterlidir. Sivilardan ¢ozelti
hazirlanirken derisik sividan seyreltme islemi yapilacag: i¢in seyreltme formiilii
kullanilmalidir. Ayrica stok sivinin molar derisiminin bulunabilmesi i¢in stok
¢Ozeltinin yogunlugunun, kiitlece yilizde derisiminin ve bilesigin mol kiitlesinin
bilinmesi gerekmektedir.

Asit ve bazlardan ¢ozelti hazirlanirken dikkatli olunmali ve derisik asidin
tizerine hicbir zaman su ilave edilmemelidir.

Cozeltinin kag mLlik olmast isteniyorsa ¢6zelti hazirlanirken istenilen hacme
sahip balon joje kullanilmalidir. Ornegin 100mLlik ¢ézelti hazirlanmas isteniyor-
sa 100mLlik balon joje kullanilmalidir. Balon jojenin boyun ¢izgisinin tam olarak
tizeri 100mL demektir. Dolayisiyla boyun ¢izgisi agilmamalidir. Sivi seviyesi boyun
cizgisinden asagida kalirsa yine ¢ozelti tam olarak istenilen hacimde ve derisimde
olmamis olur. Bu nedenle ¢6zelti hazirlama isleminde ¢6ziinen ilavesinden sonra
jojeyi istenilen hacme tamamlarken, balon jojenin dar kismina gelindiginde yavas
yavas su ilave edilmelidir ki ne boyun ¢izgisini agsin ne de ¢izginin altinda kalsin.

Katilardan ¢6zelti hazirlanirken, katidan ne kadar kullanilmas: gerektigi he-
saplandiktan sonra tartilan kati balon jojeye eklenir. Bir miktar saf su ile ¢oziiliir.
Su miktar1 katiyr ¢ozmeye yeterli degilse biraz daha su ilave edilir. Burada dikkat
edilmesi gereken husus, kat1 tamamen ¢6ziinmeden boyun ¢izgisine kadar su ilave
edilmemesidir. Yani, 6nce kat1 tamamen ¢6ziinmeli, ardindan kalan kisim balon
jojenin boyun ¢izgisine kadar saf su ile doldurulmalidir.
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Deneyin Amacr: Kat1 ve sivilardan ¢ozelti hazirlama

Arac¢-Gereg:

Balon joje (250mL, 2 adet)

Hassas terazi

NaOH

%70 lik, yogunlugu 1,42 g/mL olan HNO, ¢6zeltisi
Huni (2 adet)

Dereceli silindir

Spatiil

Saf su

Deneyin Yapilist

0,5M ve 250mL NaOH Cozeltisi Hazirlamak i(;in;

Oncelikle 0,5M 250mL NaOH ¢ozeltisi hazirlamak icin NaOHden kag
gram almamiz gerektigini hesaplayalim.

g NaOH = 0,25L ¢6zelti x 0,5mol NaOH/ 1L ¢ozelti x 40g NaOH/ 1mol
NaOH = 5g NaOH

250mLlik balon jojeye bir miktar saf su konulur.

5g NaOH hassas terazide tartilir ve balon jojenin icerisine ilave edilir.
Iyice ¢alkalanir ve NaOH in tamamen ¢dziinmesi saglanir.

Tamamen ¢6ziinme gergeklestikten sonra balon jojenin boyun ¢izgisine
kadar saf su ilave edilir.

2M 250mL HNO, Cozeltisi Hazirlamak f¢in;

Oncelikle 2M, 250mL HNO, ¢ozeltisi hazirlamak i¢in yogunlugu 1,42 g/
mL olan %70 lik HNO, ¢ozeltisinden kag mL almamiz gerektigini hesap-
layalim. (M ,= 63g/mol)

Swvilardan ¢ozelti hazirlanirken, stok ¢ozeltiden seyreltme islemi yapilarak

hazirlanmak istenilen ¢ozelti olusturulur. Bu nedenle 6ncelikle stok ¢ozeltisinin
derisimi bulunur. Ardindan seyreltme formiili kullanilarak istenilen derigimde
¢ozelti hazirlamak i¢in stok ¢ozeltisinden ne kadar hacimde sivi alinmasi gerektigi
hesaplanir. §imdi 6nce, elimizdeki yogunlugu 1,42 g/mL olan %70 lik HNO, ¢6-
zeltisinin derisimini hesaplayalim.

¢M (mol/L) HNO, = (1,42g ¢ozelti/ 1mL ¢ozelti) x (70g HNO, /100g ¢ozelti) x

(Imol HNO,/ 63g HNO,) x (1000mL ¢dzelti/1L ¢ozelti) = 15,8M
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Elimizdeki stok ¢ozeltisinin derigimi 15,8Mdir. Seyreltme formiiliini kulla-

narak 15,8M lik HNO, ¢6zeltisinden kag mL almamiz gerektigini bulalim.

M xV, =M, xV,
158M x V| =2M x 250mL
V, =31,6mL
250mZLlik balon joje alinir ve igerisine bir miktar saf su konulur.

31,6mL HNO, ¢ozeltisi dereceli silindir yardimiyla dl¢iiliir ve balon joje-
nin icerisindeki suyun {izerine yavag yavas ilave edilir.

Asidin iizerine asla su dokmeyiniz. Asit ¢ozeltisi hazirlanirken her zaman

suyun iizerine yavas yavas asit ilave edilmelidir.

4. Yavagca calkalanir ve ardindan balon jojenin boyun ¢izgisine kadar saf
su doldurulur.

Deneyle Ilgili Sorular

1. Katilardan ¢ozelti hazirlanirken dikkate edilecek hususlar nelerdir?

2. Swilardan ¢ozelti hazirlarken dikkate edilecek hususlar nelerdir?

3. Cozelti hazirlanirken balon jojenin boyun ¢izgisi agilirsa ¢6zeltinin deri-
simi i¢in ne soylenebilir?

4. Katiyr tam olarak ¢6zmeden balon joje boyun ¢izgisine kadar dolduru-
lursa ne olur? Cozeltinin derisimi i¢in ne séylenebilir?

5. Asitlerden gozelti hazirlanirken balon jojeye 6nce saf su konulmasinin

sebebi nedir? A¢iklayiniz.
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DENEY 9: COZELTILERIN DERISIMI COKELEK MIKTARINI ETKILER Mi?
Konu fle Ilgili Genel Bilgiler

Cokelek olusumu bir maddenin kati veya kristal halde sivinin veya ¢6zeltinin
dibinde toplanmasidir. Tepkime iirtinlerinin birinin ¢6kerek ¢ozeltiden ayrilmas:
i¢in ¢ozeltinin derisiminin doymus bir ¢ozelti vermeye yetecek derisimden daha
biiyiik olmasi gerekmektedir. Aslinda, ¢6ziinmeyen olarak kabul edilen biitiin tuz-
lar suda bir miktar ¢oztiniirler.

Suda ¢oziinirlitkk kurallarina gore bazt maddeler suda ¢oziintirken bazilar:
¢oztinmezler. Bazi durumlarda ise suda ¢oziinebilen iki maddenin olusturdugu
iki ¢ozelti birbirine karistirildiginda yeni karisimda ¢okelek olusabilmektedir. Bu
durumda ¢okelek kabin dibinde toplanacaktir.

Iyonik katilarin olusturdugu ve ¢okelek olusturdugu bilinen iki ¢ozelti birbi-
rine karigtirilirsa, ¢ozeltiler icindeki pozitif ve negatif yiiklii iyonlarin elektrostatik
¢ekim kuvveti ile birbirlerini ¢cekmeleri sonucunda ¢okelek olusur. Bu durumda
¢okelek olusumunda rol alan iyonlarin derisimi de 6nemlidir. Ciinkii iyonlarin
miktar1 ¢okelek miktarini etkiler. Cozeltinin derisimi ne kadar fazlaysa olusan ¢6-
kelek miktar1 da o kadar fazla olacaktir. Yani fazla iyon demek fazla ¢kelek demek
anlamina gelir.

Deneyin Amaci: Ayni ¢ozeltilerden farkli derisimlerde alinarak olusturulan
¢Okelegin miktarina bakilarak maddenin tanecikli yapisinin anlasgilmasinin sag-
lanmasi

Arac¢-Gereg:

« 0,IM AgNO, ¢ozeltisi

e 0,2M AgNO, ¢ozeltisi

¢ 0,3M AgNO, ¢ozeltisi

«  0,4M AgNO, ¢ozeltisi

«  0,5M AgNO, ¢ozeltisi

+  0,5M Na,CrO, ¢ozeltisi
o Santriftyj tipi (5 adet)

o Dereceli silindir (10mL)
o Tipluk

Santrifiij cihazi
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Deneyin Yapilisi

1. 5 adet santrifijj tipii alinir ve 1 den 5 e kadar numaralandirilir.

2. Santrifiij tiipleri tiiplige yerlestirilir.

3. 1 numaral tiipe 0,1M AgNO, ¢ozeltisinden 5mL konulur.

4. 2 numaral tiipe 0,2M AgNO, ¢ozeltisinden 5mL konulur.

5. 3 numaral tiipe 0,3M AgNO, ¢ozeltisinden 5mL konulur.

6. 4 numaral tiipe 0,4M AgNO, ¢ozeltisinden 5mL konulur.

7. 5 numaral tiipe 0,5M AgNO, ¢ozeltisinden 5mL konulur.

8. Daha sonra her bir tiipe 0,5M Na,CrO, ¢ozeltisinden 5 mL ilave edilir.

9. Olusan ¢okelek miktarlar1 gozlemlenir.

10. Daha sonra santrifiij tiipleri santrifiij cihazina konarak santriftijlenir.

11. Santrifiijjleme islemi bittikten sonra ¢okelek miktarlar1 karsilastirilir.

Deneyle Ilgili Sorular

1. Cozeltinin derisimi ile olusan ¢okelek arasinda nasil bir iligski vardir?
Agiklayiniz.

2. Deneyde olusan ¢okelek nedir? Cokelme tepkimesini yaziniz.

3. 0,IMve 0,5M AgNO, ¢ozeltisinin 0,5M Na,CrO, ¢ozeltisi ile olugturdu-

gu ¢okelek miktarlarini tanecikli olarak gdstermeniz istense, ¢iziminiz
nasil olurdu? Cizerek agiklayiniz.
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DENEY 10: MADDE MIiKTARI - COZELTI ILETKENLIGI ILISKISI
Konu fle Ilgili Genel Bilgiler

Bir madde suda ¢oziindiigiinde olusan ¢ozelti elektrigi iletiyorsa boyle ¢ozel-
tilere elektrolit ¢ozelti denir. Elektrolitler bir ¢6zeltide iyonlar olustururlar ve bu
iyonlar sayesinde elektrik akiminin iletimi saglanir.

Saf su elektrigi ¢ok az iletir ancak saf suya ¢ok az miktarda iyonik bir madde
eklenirse olugan ¢ozelti elektrik akimini iletir. Ornegin NaCl tuzu suda ¢oziin-
diigiinde Na* ve Cl" iyonlar1 olusur. Bu ¢ozeltiye iki elektrot daldirilip elektrotlar
devreye baglanirsa ¢ozeltinin elektrik akimini ilettigi goriiliir. Bu elektrik akimi
iletimi olayinda, Na* iyonlar1 negatif elektrota (katot), Cl iyonlar1 da pozitif elekt-
rota (anot) dogru hareket ederler.

Suda ¢oziindiigiinde yiizde yiiz iyonlarina ayrisan maddelere kuvvetli elekt-
rolit denir. Suda ¢6zlindiigiinde yiizde yiiz iyonlarina ayrigamayan maddelere de
zayif elektrolit denir. Cozelti igerisindeki tanecikler molekiil, atom veya iyon ha-
linde bulundugu i¢in tanecikler arasi ¢ekim kuvveti saf ¢oziinenin kendi tanecik-
leri arasindaki ¢ekim kuvvetlerinden daha kiigiiktiir. Bu nedenle ¢ozelti icerisinde
tanecikler daha serbest ve hizli hareket ederler.

Cozelti icerisindeki ¢oziinen madde miktarinin arttirilmasi iyonlarin derisi-
mini arttiracaktir. Iyonlarin derigiminin artmasi da ¢ozeltinin elektrik akimu ilet-
kenligini arttirir.

Deneyin Amact: fyonik bir ¢ézeltide, ¢6ziinmiis madde miktart ile ¢dzeltinin
elektrik iletkenligi arasindaki iliskinin belirlenmesi

Arac¢-Gereg:

o 0,1M KCI ¢ozeltisi

o 0,5M KCl ¢ozeltisi

o 1M KCl ¢ozeltisi

o  Beher (250mL)

+  Giig kaynag:

o Krokodilli kablo (3 adet)
e« Ampul

«  Duy ve anahtar

e  Elektrot (2 adet)
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Deneyin Yapilis1

1. Beher 0,1M KCI ¢ozeltisi ile doldurulur.

2. Asagidaki devre kurulur.

3. Giig kaynag acilir ve ampuliin parlakligi gézlemlenir.

4. Buislemin aynis1 0,5M KCl ve 1M KCl ¢ozeltileri ile de yapilir ve ampu-

lin parlaklig: gézlemlenir.

Deneyde elde ettiginiz sonuglar agagidaki tabloya yaziniz.

0,1M KCI 0,5M KCl 1M KClI
Ampuliin parlaklig

Deneyle flgili Sorular

1. Cozeltilerin elektrik akimi iletkenligini etkileyen faktorler nelerdir?
Agiklayiniz.

2. Zayif elektrolit ve kuvvetli elektrolit kavramlar1 nedir?

3. Sizden zayif elektrolit ve kuvvetli elektrolitleri belirlemeniz istense nasil
bir deney tasarlardiniz?

4. 0,IM KCl, 0,5M KCl ve 1M KCI ¢ozeltilerini tanecikli olarak gésterme-

niz istense, ¢izim yaparken nelere dikkat ederdiniz? Neden?
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DENEY 11: BILESIKLERIN SULU COZELTILERI ARASINDAKI
REAKSIYONLAR

Konu ile Ilgili Genel Bilgiler

Bir maddenin diger bir madde i¢inde molekiil, atom veya iyonlar1 halinde
dagilmasiyla olusan karisimlara ¢ozelti denir. Cozeltiler homojen karisimlardur.
Cozeltiler tek bir fazdan ibarettir. Bir miktar su icerisine bir miktar tuz koyup ka-
ristiralim. Bir tuz ¢ozeltisi elde edilir. Tuz katmaya devam ettikge belli bir anda,
ilave ettigimiz tuz dibe ¢oker ve artik ¢oziinmez olur. Dibe ¢oken bu tuzun bir
miktar1 ¢ozeltiye gecerek ¢oziiniirken, ¢ozeltide de bir miktar tuz ¢oker. Boylece,

Cokmiis kat1 tuz «——» Cozeltide ¢ozliinmiis tuz
dinamik dengesi kurulur. Bu durumda ¢ozeltide ¢6ziinmiis tuz miktar: sabit kalir.
Bu tiir ¢ozeltilere doygun ¢ozelti denir.

Bir katinin bir sivida ¢oziinmesiyle olusan ¢ozeltilerde iki olay gozlenir. Bi-
rinci olay, katinin 6nce molekiiller arasi ¢ekim kuvvetlerini yenerek ¢6ziicii iceri-
sinde molekiil veya iyonlarina ayrilmass; ikinci olay da, bu molekiil veya iyonlarin
¢oziicti molekiilleri tarafindan sarilarak ¢ziinmenin tamamlanmasidir. Coziict
molekiillerinin ¢6ziinen maddenin molekiil veya iyonlarini sarmasi olayina genel
olarak solvatasyon, eger ¢oziicii su ise hidratlasma adi verilir. Coziicii molekiil-
leri tarafindan ¢6ztinen maddenin molekiil veya iyonlarina ayristirilmasi enerji
isteyen bir olaydur. Ikinci olay ise disartya 1s1 veren bir olaydir.

Suda ¢6ziinen bazi bilesiklere iliskin bazi1 kuralar:

1. Alkali metal tuzlariyla beraber, NH,* CIO,-, NO, iyonlarini i¢eren bii-
tiin tuzlar suda ¢6ziiniir.

2. Coztnen tuzlar disinda kalan karbonat, hidroksit, silfiir, fosfat ve kro-
matlar suda ¢okerler.

3. Cogu kloriirler ve siilfatlar ¢oziiniir ancak civa -I ve giimiis klortirlerle,
cva-1, civa-11, baryum, kursun ve giimiis siilfatlar ¢okerler, az ¢oziiniirler.

Deneyin Amacr: Sulu ¢ozeltilerin birbirleri icerisindeki ¢oziiniirliklerinin
belirlenmesi

Arag- Gereg:

e Camlevha (20 x20 cm ebadinda)
o  Siyah karton

o  Damlalik sise (10 adet)

+ 0, IMFeCl,



«  0,IMBa(NO,),
.« 0,IMPb(NO,),
«  0,IMNaOH

« 0,IMKI

+ 0,IMNa,SO,

+ 0,IM BaCl,

¢ 0,IMSr(NO,),
+ 0, IMAICI,
Deneyin Yapilist

1. Cam levha alinir, altina siyah karton yerlestirilir.
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2. Daha sonra tabloda yazilan ¢ozeltilerin ikiser ikiser karigmasini saglaya-

cak sekilde, 6nce KI ¢ozeltisinden cam levha tizerine yan yana 5 damla

damlatilir.

3. Daha sonra NaOH ¢6zeltisinden cam levha iizerine yan yana 5 damla

damlatilir.

4. Buislem diger ¢ozeltiler icin de tekrar edilir.

Daha sonra agagidaki tabloda gosterildigi gibi her bir ¢dzeltinin iizerine

sirastyla diger ¢ozeltilerden birer damla ilave edilir.

Cozeltiler KI

NaOH

Pb(

NOy,

Ba(NO

32

FeCl3

KI

NaOH

Pb(NO,),

Ba(NO,),

FeCl,

6. Reaksiyon verenlerin kargisina (+), vermeyenlerin karsisina ise (-) ko-

yulur.

7. Yukarida yapilan islemlerin aynisi asagidaki ¢ozeltiler i¢in de yapilir.
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Cozeltiler

AICI,

Ba(NO,),

BaCl,

Sr(NO,),

Na,SO,

Na,SO,

Ba(NO,),

Sr(NO,),

BaCl,

AICL

Deneyle Ilgili Sorular

1. Cokelme olaymnin gergeklestigi ¢ozeltiler arasinda olusan kimyasal reak-

siyonlar1 yaziniz.

2. Iyonik ve net iyonik denklemleri belirleyiniz.

3. Cozinirlige etki eden faktorler nelerdir? Agiklayiniz.
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DENEY 12: REAKSIYON ISILARININ TOPLANABILIRLIGI (HESS YASASI)
Konu fle Ilgili Genel Bilgiler

Kimyasal reaksiyonlar daima bir 1s1 aligverisi ile birlikte yiiriir. Bazilarinda
¢ok biiytik miktarda 1s1 olusur (yanma reaksiyonlari gibi). Bazi kimyasal bilesikler
tepkimeye girdiginde (H,SO,’ {in su ile tepkimesinde oldugu gibi) disarrya 1s1 ve-
rilir. Sodyum siilfat gibi tuzlarin suda ¢oziinmesi olayinda ise disaridan 1s1 alinir.
Bazi reaksiyonlar ise oda sicakliginda gerceklesmezler. Yiiksek sicakliga 1sitmak
gerekir. Ozetle, bazi reaksiyonlar digariya 1s1 verir, bazilar1 da disaridan 1s1 alir.

Bilesikler, kimyasal baglar diye adlandirdigimiz kuvvetler tarafindan bir ara-
da tutunurlar. Bir kimyasal reaksiyonda yeni maddeler olustugu zaman mevcut
kimyasal baglar kirilir ve yenileri olusur. Genellikle kimyasal baglar kirmak i¢in
enerji vermek gereklidir. Yeni olugan baglar ise enerji saliverir. Bir reaksiyonda sa-
liverilen enerji veya alinan enerji, baglari kirmak i¢in kullanilan enerji ile yenileri
olustugunda saliverilen enerji arasindaki farka esittir. Reaksiyon esnasinda cevre-
ye 1s1 verilmiyor ve ¢evreden de 1s1 alinmiyorsa baglarin kirilmast igin harcanan
enerji yeni baglarin olusumu ile agiga ¢ikan enerjiye esittir.

Birden fazla reaksiyon adimindan gecerek yiiriiyen bir net reaksiyonun 1sisi,
ara reaksiyon 1silar1 bilindigi takdirde hesap yoluyla bulunabilir. Termokimyanin
bu 6nemli bulusu 1840 da Hess tarafindan birtakim deneyler sonucunda ortaya
konulmustur. Hess yasas1 “bir kimyasal tepkime ister bir basamakta isterse birkag
basamakta gerceklesmis olsun entalpi degisimi sabittir” der. Yani, Hess yasasi, re-
aksiyon ister tek adimda tamamlansin ister bir¢ok adimda tamamlansin reaksiyon
1s1s1 aynidir seklinde ifade edilebilir. Ornegin:

Cuy t 1/2oz(g) - CO(g) AH1 = -26,4 kcal/mol
COw + l/ZOZ(g) — CO,y, AH, = -67,6 kcal/mol
Ciuy + Oz = COyy AH = ? kcal/mol

(3) nolu reaksiyonun 1s1s1 6yle bulunur (Hess yasasina gore):
[lk iki denklemin sol ve sa taraf tarafa toplandiginda,

Cho + Oyt €Oy — CO, + CO,,

Elde edilir. Iki taraftaki CO‘lar sadelegecegi i¢cin denklem,
Cao* Oxg = COxy

haline dontismiis olacaktir. Dolayisiyla,

AH, = AH, + AH,dir.



A Deneyler 127

Diger esitlikler yerine konulursa,
AH, = -26,4 + (-67,6) = -94 keal /mol
sonucuna ulasiriz.

Her zaman AH degeri bu sekilde kolayca hesaplanamaz. Bazen bazi reaksi-
yonlar ters cevrilir, bazilar1 belli kat sayilarla ¢arpilir. Bu durumda;

a.  Bir reaksiyonun katsayilar1 herhangi bir say1 ile carpilirsa AH degeri de
ayni sayl1 ile carpilir.

b.  Bir reaksiyonda iiriinlerle girenlerin yerleri degistirilecek olursa, AH de-
geri de isaret degistirir.

Deneyin Amacr: Hess yasasi ile 1s1s1 bilinmeyen reaksiyonun 1sisin1 tayin etmek

Arag¢-Gereg:

o  Erlen (250mL)

o Dereceli silindir (100mL)

o 0,5M NaOH c¢ozeltisi

o 0,5M HCI1 ¢ozeltisi

o  Kat1i NaOH

e Su

Deneyin Yapilis1

A. Reaksiyon 1:
Erlen tartilir ve kiitlesi kaydedilir.

1

2. Erlenin igerisine 200 mL su doldurulur.

3. Termometre ile suyun sicaklig1 kaydedilir.
4

Daha sonra bu suyun igerisine 2g katt NaOH ilave edilir. Karistirarak
goziiliir ve son sicakligi kaydedilir.

Asagida verilen bos kisimlara 6l¢timlerinizi yaziniz.

Bos erlenin kiitlesi.......ccoeueuerrennccn. g
Erlendeki suyun sicakligi................ °C
2g NaOH ilave edildikten sonra ¢6zeltinin sicakligr................ °C

B. Reaksiyon 2:

1.  Erlen yikanir. Erlenin icerisine 100mL 0,5M NaOH ve 100mL 0,5M HC1
cozeltileri doldurulur.
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2. Erlen karigtirilir. Erlendeki ¢6zeltinin sicaklig kaydedilir.

Asagida verilen bos kisimlara 6l¢iimlerinizi yaziniz.

Laboratuvar sicakligl.........ccccceuveueunneee. °C

Cozeltinin s1cakligl ..o °C

C. Reaksiyon 3:

1. Erlen yikanir ve tartilir.

2. Erlenin igerisine 200 mL 0,25M HCI ¢ozeltisi doldurulur.

3. Cozeltinin sicaklig olgilir.

4. Daha sonra ¢ozeltiye 2g kat1 NaOH ilave ederek ¢oziiliir ve ¢ozeltinin
son sicaklig kaydedilir.

Asagida verilen bos kisimlara 6l¢iimlerinizi yaziniz.

Bos erlenin KGtlesi.......coeueueureurencrrencrriciricneeeceeeceneeceeenne g
Erlendeki HCI ¢6zeltisinin s1cakligl.........ccvvvvevivicicineiniinennn. °C
2 g NaOH ilave edildikten sonraki sicakligl............ccecucucnnce. °C
Deneyle Ilgili Sorular

1. A, Bve Casamalarindaki kimyasal reaksiyonlar1 yaziniz.

2. Her tepkime igin erlen ve ¢ozeltinin aldig1 1s1y1 (Q=m.c.At ) formiilin-

den hesaplaymniz. (c;, =1,0 cal / g °G; ¢, ,=0,2 cal/g °C)

3. Tepkimelerin her birinde 1 mol NaOH kullanilsaydi ne kadar 1s1 agiga
¢ikardi?

4. Tepkimeler ekzotermik olduguna gére bu 1silar1 AH, AH,, AH, olarak
yaziniz.

5. AH, = AH + AH, oldugunu gosteriniz.
6. Buldugunuz AH degerini, deney yapmadan bag enerjileriyle yola ¢ikarak
bulunuz.



Deneyler 129

Deney Raporu Tarih:
Adiniz ve Soyadiniz / Grup Arkadaslarimizin Adi Soyadi:
Deneyde Elde Ettiginiz Veriler (Grafik ve tablolar varsa ¢iziniz):

Yorum / Tartisma/ Oneri:

Dersin Hocasinin
Ad1 ve soyadr:

Imza
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DENEY 13: MOLAR YANMA ISISI
Konu fle Ilgili Genel Bilgiler
Enerji, bilimsel olarak is yapabilme yetenegi olarak tanimlanir. Uzerinde in-

celeme yapilan ve belirli sinirlarla ¢evrilmis uzay pargasina sistem denir. Sistemin
etrafini saran uzayin geri kalan kismina da gevre denir.

Sistemle ¢evre arasinda sicaklik farki sonucunda sistemden disar1 enerji akist
olursa bu durumda sistem enerji kaybetti denir. Molekiiler diizeyde incelenecek
olursa, sistemin hemen yanindaki molekiillerin hareketleri artarken 1s1 seklinde
disartya enerji akisi olur. Hizla hareket eden bu molekiiller birbirleriyle ¢arpisarak
fazla enerjilerini vererek enerjinin ortama yayilmasini saglarlar. Termal hareket
denen molekiillerin bu rastgele hareketi ortamdaki diger molekiillerin termal ha-
reketine etki eder. Isinin yiiksek sicakliktan diistik sicakliga dogru hareket etmesi,
termal hareketin fazla oldugu bélgeden az oldugu bélgeye enerji akist demektir.

Kimyasal tepkimelerde enerji degisimi entalpi (H) kavramu ile izlenir. Sabit
basingta bir sistemin digaridan aldig1 veya disariya verdigi 1s1 entalpi degisimine
esittir. Bir sistemin 1s1 seklinde disariya verdigi enerjinin biytikliigii entalpi olarak
distintilebilir. Sistemden 1s1 seklinde enerji kaybi olursa sistemin entalpisi azalir.
Sabit basingta sisteme disaridan enerji verilirse sistemin entalpisi artar.

Tepkime tiirlerine gore tepkime 1silar1 farkl farkli adlandirilir. Yanma tep-
kimesinin 1s1s1 yanma 1s1s1 olarak adlandirilir. Yanma 1s1s1 (entalpisi) yanma ola-
yinda ne kadar enerjiye ihtiya¢ oldugunu gosterir. Bu deneyde etil alkoliin molar
yanma 1s1s1 belirlenmeye calisilacaktir. Bunun i¢in asagidaki esitlikten faydalani-
lacaktr.

AH,otar yanma= Maetit atiol) X Queriten/ et alkol

Deneyin Amaci: Bir maddenin molar yanma 1sisinin tespit edilmesi
Arag¢-Gereg:

e  Beher (250mL)

« Ispirto ocag

o Destek gubugu

o Baglama parcasi

o  Ugayak

o Tel kafes

o  Bunzen kiskaci

o  FEtil alkol
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«  Termometre

o  Hassas terazi

o Dereceli silindir

Deneyin Yapilisi

Beher hassas terazide tartilir ve kiitlesi kaydedilir.

Dereceli silindir yardimiyla behere 200mL musluk suyu doldurulur.
Beher tekrar hassas terazide tartilir ve kiitlesi kaydedilir.

Ispirto ocag1 hassas terazide tartilir ve kiitlesi kaydedilir

Ispirto ocagina etil alkol doldurulur, kiitlesi tartilir ve kaydedilir.

Ucayagin iizerine tel kafes konulur ve iizerine beher yerlestirilir.

NS TR

Termometre beherin iginde olacak sekilde bunzen kiskaci ve baglama
pargast ile destek gubuga sabitlenir. Suyun sicaklig: kaydedilir.

®

Ispirto ocag1 beherin altina konulur ve yakilir.

9. Suyun sicakligr 40 °C oluncaya kadar yavas yavas 1sitilir, bu siiregte su
stirekli karistirilarak sicakligin her noktada ayni olmasi saglanir.

10. Ispirto ocag kapatilir. Su tekrar karigtirilir ve son sicakligr dlgiiliir. Ol-
¢iimler kaydedilir.

11. Ispirto ocagi iginde kalan etil alkol ile birlikte tekrar hassas terazide tar-
tilir ve 6l¢tim sonuglar kaydedilir.

Deneyde elde ettiginiz dl¢iimleri asagidaki tabloda uygun yerlere yaziniz.

Beherin Suyun Ispirto ocaginin | Suyun
kiitlesi kiitlesi kiitlesi sicakligi
Deney baglangicinda
Deney sonunda
Deneyle ilgili Sorular

1. Ispirto ocaginin deneyden dnceki ve deneyden sonraki kiitlesini kullana-
rak etil alkoliin kiitlesini hesaplayiniz.

2. Suyun aldig1 1s1y1 hesaplaymiz (c = 4,184 J/g.°C)
3. Beherin aldig1 1s1y1 hesaplaymiz. (c_, = 0,84 ]/g.°C)

4. Etil alkoliin yanarak disar1 verdigi 1s1y1 suyun ve beherin aldig1 isilari
kullanarak hesaplayiniz.

5.  Etil alkoliin molar yanma 1s1s1n1 hesaplayiniz.
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Deney Raporu Tarih:
Adiniz ve Soyadiniz / Grup Arkadaslarimizin Adi Soyadi:
Deneyde Elde Ettiginiz Veriler (Grafik ve tablolar varsa ¢iziniz):

Yorum / Tartisma/ Oneri:

Dersin Hocasinin
Ad1 ve soyadr:

Imza
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DENEY 14: KIMYASAL REAKSIYONLARIN HIZINA ETKi EDEN
FAKTORLER

Konu ile Ilgili Genel Bilgiler

Bir kimyasal reaksiyon denklemi, bize baglangic maddesi veya maddelerin-
den kag¢ mol, ka¢ gram veya ka¢ molekiil kullanildig1 ve ne kadar diriin olustugu
hakkinda bilgi verir. Bir kimyasal reaksiyonun ne kadar zamanda tamamlandig,
dengeye ne zaman geldigi sorusuna kimyasal kinetik cevap verir.

Kimyasal kinetik, bir kimyasal reaksiyonun ne kadar hizl yiirtdigiini ve
hangi mekanizma ile olustugunu inceleyen bilim dalidir. Reaksiyonlar ¢ok hizls,
orta hizli ve yavas olabilirler. Hidrojen gazinin yanma reaksiyonu ¢ok hizl;; mu-
mun yanma reaksiyonu orta hizl;; demirin paslanmasi ise yavas yiiriiyen reaksi-
yon Ornekleridir.

Reaksiyon hizina etki eden faktérler: maddenin cinsi, konsantrasyon, sicaklik
temas yiizeyi ve katalizordiir.

1. Maddenin cinsi: Kimyasal reaksiyon sirasinda baglar koparak yeni baglar
olusuyorsa, ayrica tepkime ¢ok sayida molekiiliin ¢arpismasiyla meydana geliyor-
sa bu tiir reaksiyonlar yavas yiiriir; reaksiyonda bag koparilmasi ve bag olusumu
yoksa reaksiyon hizli yiiriir.

2. Konsantrasyon: Kimyasal reaksiyonlarin hizlari, reaksiyona giren her bir
maddenin konsantrasyonu ile dogru orantihidir. Reaksiyona giren taneciklerin
konsantrasyonu arttirilirsa birim zamanindaki ¢arpigma sayis1 artacak, dolayisiyla
reaksiyon hizi artmis olacaktir.

3. Sicaklik: Kimyasal bir reaksiyonu olusturan tanecikler belli bir enerjiye
sahiptir. Sicaklik arttirildiginda taneciklerin kinetik enerjileri ve hizlar1 artar. Do-
layisiyla carpisma sayis1 artacagindan reaksiyonun hizi da artar.

4. Temas yiizeyi: Temas yiizeyi biiyiikse reaksiyon hizl yiiriir, kiigiikse yavas
yiiriir. Ornegin, odun kiitiigiiniin temas yiizeyi kiigiiktiir ve yanmasi yavas olur.
Odun talaginin temas yiizeyi bityiik oldugundan yanmas: hizli olur. Odun talasi-
nin kolay tutusmasinin sebebi yiizey alaninin biiyiik olmasidir.

5. Katalizor: Katalizor, reaksiyonun hizini artirir fakat kendi yapisinda bir
degisiklik olmaz. Bir reaksiyonun ileri ve geri aktiflesme enerjilerine etki eder. Re-
aksiyon 1s1s1na bir etkisi yoktur.

Deneyin Amacr: Reaksiyon hizina etki eden faktorleri incelemek



134 Genel Kimya Laboratuvari I-11 A

Arac- Gereg:

Cam balon

Gaz toplama borusu (biiret veya dereceli silindir)
Beher (400 mL)

% 5 lik HC1

%20 lik HCI

Demir tozu

Cinko tozu

Bunzen beki

Ayirma hunisi

o  Iki delikli lastik tipa

o Lastik hortum

«  Cam boru

Deneyin Yapilist

A. Madde cinsinin reaksiyon hizina etkisi:

1. Sekildeki diizenek kurulur.

2. Cam balonun igerisine 2g demir tozu konulur ve tizerine %20’lik HC1
¢ozeltisinden 50mL eklenir.
2-3 dakikada ¢ikan hidrojen gazi miktar1 gaz 6l¢me tiipiinden okunur.

4. Ayni deney, demir yerine ¢inko tozu kullanilarak yapilir. Olugan gazin

hacmi kaydedilir.
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Deneyde buldugunuz degerleri asagidaki tabloda ilgili yerlere yaziniz.

Zaman (dakika) | Demir tozundan ¢ikan Cinko tozundan ¢ikan
hidrojen gaz1 (mL) hidrojen gazi (mL)

B. Temas yiizeyinin reaksiyon hizina etkisi:

1. Cam balonun igerisine 2g demir tozu konulur ve iizerine %20’lik HC1
¢ozeltisinden 50mL eklenir.

2. 2-3 dakikada ¢ikan hidrojen gazi miktar1 gaz 6l¢me tiipiinden okunur.
3. Ayniislem demir talasi i¢in de yapilir.
Deneyde buldugunuz degerleri asagidaki tabloda ilgili yerlere yaziniz.

Zaman Demir tozundan ¢itkan Demir talagindan ¢ikan
(dakika) hidrojen gazi (mL) hidrojen gaz1 (mL)

C. Sicakligin reaksiyon hizina etkisi:

1.  Cam balonunun igerisine 2g demir tozu konulur ve iizerine %20’lik HC1
¢ozeltisinden 50mL eklenir.

2. 2-3 dakikada ¢ikan hidrojen gazi miktar1 gaz 6l¢me tiipiinden okunur.

3. Erlen wsitilir. 2-3 dakikada ¢ikan hidrojen gazi miktar: gaz 6lgme tiipiin-
den okunur.

Deneyde buldugunuz degerleri asagidaki tabloda ilgili yerlere yaziniz.

Zaman (dakika) | Demir tozundan ¢ikan Sicakta demir tozundan ¢ikan
hidrojen gazi (mL) hidrojen gazi (mL)

D. Konsantrasyonun reaksiyon hizina etkisi:

1. Cam balonun igerisine 2g demir tozu konulur ve iizerine %5’lik HCI
¢ozeltisinden 50mL eklenir.
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2. 2-3 dakikada ¢ikan hidrojen gazi miktar1 gaz 6lgme tiipiinden okunur.

3. Deneyin A kisminda %20’lik HCI kullanildig1 zaman elde edilen gaz
miktari ile bu kisimda elde edilen gaz miktar: kargilagtirilir.

Deneyde buldugunuz degerleri asagidaki tabloda ilgili yerlere yaziniz

Zaman | Demir tozu tizerine % 5 HC1’lik Demir tozu tizerine % 20 HC1’lik

(dakika) ilavesinden ¢ikan hidrojen gazi (mL) | ilavesinden ¢ikan hidrojen gaz1 (mL)

Deneyle flgili Sorular

1. Reaksiyon hizina etki eden faktorleri yaziniz.

2. Hiz mertebeleri nasil bulunur?

3. Hiz sabitinin birimi nedir? Bu sabit nasil bulunur?

4. Katalizoriin reaksiyon hizina etkisini potansiyel enerji- reaksiyon koor-
dinat1 grafigini ¢izerek gosteriniz.

5. Deneylerde olusan reaksiyonlarin hiz bagintilarini yaziniz.
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Deney Raporu Tarih:
Adiniz ve Soyadiniz / Grup Arkadaslarimizin Adi Soyadi:
Deneyde Elde Ettiginiz Veriler (Grafik ve tablolar varsa ¢iziniz):

Yorum / Tartisma/ Oneri:

Dersin Hocasinin
Ad1 ve soyadr:

Imza
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DENEY 15: DENGE UZERINE KONSANTRASYONUN ETKiSi
Konu fle Ilgili Genel Bilgiler

Bir kimyasal reaksiyonda baslangictan itibaren baslangic maddelerinin deri-
simi azalmaya, tiriinlerin derigsimi artmaya baglar. Bazi reaksiyonlarda baslangi¢
maddeleri tamamen tiikenir (tek yonlii/tersinmez reaksiyonlar). Bazilarinda ise
baslangi¢c maddeleri tamamen tiikenmeden reaksiyon durur. Bu durumda reaksi-
yon dengeye gelmistir, dengededir denilir. Bir miktar kalan baslangi¢c maddeleri ile
olusan tiriinlerin konsantrasyonlar: degismeksizin kalir (¢ift yonlii/tersinir reaksi-
yonlar). Tersinir reaksiyonlarin, bir miiddet sonra kimyasal dengeye gelip durma-
s1 artik baslangic maddelerinden iiriin olusmuyor seklinde diisiiniilmesine sebep
olabilir. Oysa, bu halde bir denge durumu s6z konusudur. Bu denge dinamik den-
gedir, baslangic maddeleri dengeden sonrada iiriinlere doniisiirken, iiriinlerden
bir kismi da ters yonde reaksiyon vererek baslangic maddelerine doniigiir. Sonugta
daima dengedeki baslangi¢ maddelerinin ve iirtinlerin derisimleri sabit kalur.

Fe*t3 + SCN- <«—» FeSCN*2

Bu denge reaksiyonun K denge sabiti, iiriinlerin derisimlerinin katsayilar
tistel olarak yazildiktan sonra ¢arpimlarinin, girenlerin derisimlerinin katsayilar:
tistel olarak yazildiktan sonra ¢arpimina orani olarak da ifade edilebilir.

K, = [FeSCN*?] /[Fe**] x [SCN]

Dengede olan bir sistem, reaktiflerin ve tiriinlerin derisimleri ile sicaklik ve
basing degismelerinden etkilenir. Dengesi bozulan bir sistemde denge tekrar ku-
ruluncaya kadar reaksiyon, ileri ya da geri yonde tekrar baslar. Dengeye etki eden
faktorleri daha iyi agiklayabilmek i¢in Le Chatelier prensibinin bilinmesi gerekir.
Le Chatelier prensibine gore dengedeki bir sisteme disaridan bir etki yapilirsa
sistem, bu etkiyi azaltacak yonde reaksiyon vererek tekrar dengeye ulasir.

Deneyin Amact: Kimyasal denge tizerine konsantrasyonun etkisini belirlemek
Arag-Gereg:

o 0,002M NaSCN

«  0,2M Fe(NO,),

o  Tipliik ve deney tiipii (6 adet)
o Cetvel

o Dereceli silindir (25mL)

o  Beher (100mL)
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Deneyin Yapilisi

1. 6 adet deney tiipii alinir. Bu tiipler 1’ den 6’ ya kadar numaralandirilir.

2. Daha sonra 1 nolu tiipe 0,002M NaSCN c¢ozeltisinden 5 mL konulur.
Sonra {izerine 0,2M Fe(NO0,), ¢ozeltisinden 5 mL eklenir. Bu tiip standart
tip olarak kullanilacaktir.

Diger tiiplere de 0,002M NaSCN ¢ozeltisinden 5 mL konulur.

4. Dereceli silindire 10mL 0,20M Fe(NO,), ¢ozeltisi alinir ve lizeri saf su ile
25 mLye tamamlanur.

5. Elde edilen ¢ozeltiden 5 mL, 2 nolu deney tiipiine aktarilir.

6. Dereceli silindirde kalan ¢6zeltiden 10mL alinir ve geri kalani bosaltilir.

7. Dereceli silindir yikanir. Az 6nce alinan 10 mL, tekrar dereceli silindire
doldurulur, tizeri saf su ile 25 mLye tamamlanir.

8.  Olusan bu ¢ozeltiden 5 mL alinir ve 3 nolu deney tiipiine konulur. Dere-
celi silindirde kalan ¢6zeltiden 10 mL alinir ve geri kalani bosaltilir.

9. Dereceli silindir yikanir. Az 6nce alinan, 10 mL tekrar dereceli silindire
doldurulur, tizeri saf su ile 25 mLye tamamlanur.

10. Olusan bu ¢ozeltiden 5 mL alinir, 4 nolu deney tiipiine konulur. 5 ve 6
nolu deney tiipleri i¢in de ayn1 islemleri uygulanir.

11. Her bir deney tiipiindeki FeSCN*2 nin derisimi 1 nolu standart deney tii-
piindeki FeSCN*2 nin derigimi ile kargilagtirilir. Bunun icin ¢ozeltilerin
renklerine bakilir ve kiyaslama yapilir.

12. Renk siddetleri esit goriiniiyorsa kaydedilir, degilse 1 nolu deney tiipii
alinir ve tiiplerin renk siddeti egit oluncaya kadar standart ¢ozeltinin bir
kismi temiz bir behere dokiiliir. Kiyaslanmis olan iki deney tiipiindeki
cozeltilerin yiikseklikleri 6l¢uliir.

13. Bu karsilastirma diger tiipler i¢in de yapilir.

Deneyde elde edilen 6l¢limleri asagidaki tabloya kaydediniz.

Deney tiipii no Cozeltinin yiiksekligi (cm) | Standart sivinin kargilastirma

yiiksekligi (cm)

1 (standart ¢ozelti)

2

3
4
5
6
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Asagida ¢oziim yolundan bir 6rnek verilmistir.

Standart ¢ozeltinin konsantrasyonu, esit hacimlerde karistirma islemi yapil-
diginda konsantrasyonlar yariya iner.

5mL 0.002M NaSCN + 5 mL 0,2M Fe(NO,), karistirildiginda;
0.002M NaSCN = 0,0010M ve
0,2M Fe(NO,), = 0,10 M olur.
Ayni islem diger tiipler icin de gecerlidir.
2 nolu tiipiin baglangi¢ konsantrasyonu:
M, xV, =M, x V, seyreltme formiiliinden islem yapilirsa,
M, =0,20 [Fe*]

V1=1OmL
V2=25mL
M, =2

2
10 mL x 0,20 mol/L = 25 mL x M,

M, = 0,08 mol/L (bu deger [Fe*3]” degeridir); fakat bu ¢ozeltiden 5 mL 2 nolu
tiipe ilave ettigimizde esit hacimde karigtirma gergeklestirdigimizden M, = 0,04
mol /L olur.

Buna gore diger tiiplerin baslangi¢c konsantrasyonlarini bulunuz.

2 nolu tiiple standart tiipiin renkleri ayni olana kadar su ilavesi yapildiginda
su sonugclar elde edilmis olsun:

Standart (1 nolu tiip) tiipteki ¢ozelti yiiksekligi = 5,2 cm
2 nolu tiipteki ¢ozelti yitksekligi = 6,4 cm
Dengedeki [FeSCN*?] =2
standart 1 nolu tlipteki ¢ozelti yliksekligi

FeSCN+Z]= SCN-
[Fe ] 2 nolu tipteki ¢ozelti ylksekligi x| ]

[ FeSCN*2] = (5,2 / 64) x 0,001 = 0.00081M olur.

Asagidaki tabloya kendi deneyinizde elde ettiginiz 6l¢timleri yaziniz ([SCN]
in tamamen reaksiyona girdigi kabul edilecektir).
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Tiip No Baslangi¢ derisimi Denge derisimi Denge sabiti
[Fe*3] [SCN'] [FeSCN*?] | [Fe*’] | [SCNT] K
1
2
3
4
5
6
Deneyle flgili Sorular
1. Her bir deney tiipiindeki denge konsantrasyonlarini bulunuz.
2. Her bir deney tiipiinde olusan reaksiyonun denge sabitini bulunuz.
3. Dengeye etki eden faktorler nelerdir? A¢iklayiniz.
4. Derisimin degismesi denge sabitinin degerini degistirir mi? Neden?
5. Le Chatelier prensibini a¢iklayiniz.
6. Bir denge reaksiyonu yaziniz ve bu reaksiyona Le Chatelier prensibine

gore madde ilavesi veya eksiltmesi yapildiginda dengenin bu durumdan
nasil etkilenecegini agiklayiniz.
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Deney Raporu Tarih:
Adiniz ve Soyadiniz / Grup Arkadaslarimizin Adi Soyadi:
Deneyde Elde Ettiginiz Veriler (Grafik ve tablolar varsa ¢iziniz):

Yorum / Tartisma/ Oneri:

Dersin Hocasinin
Ad1 ve soyadr:

Imza
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DENEY 16: DENGE UZERINE SICAKLIGIN ETKiSi
Konu fle Ilgili Genel Bilgiler

Tim kimyasal reaksiyonlara enerji degisimi eslik eder ve ¢ogu zaman bu
enerji, 1s1 aligverisi seklinde gerceklesir. Kimyasal denge reaksiyonunda denge ko-
numuna ulagmak yola bagl degildir, reaksiyonun durumuna gore girenlerden de
iiriinlerden de denge konumuna ulagilabilir. Dengede olan bir sisteme sicakligin
etkisini belirlemek i¢in denge reaksiyonunun termokimyasal dogasini bilmek ge-
rekmektedir.

Denge reaksiyonlarinda bir yone dogru endotermik olan reaksiyon, zit yone
dogru ekzotermiktir. Dengedeki endotermik bir reaksiyonun sicaklig: yiikselirse
denge bozulur ve yeni denge tiriinler yoniine dogru kayar. Dengedeki ekzotermik
bir reaksiyonun sicaklig1 yiikselirse denge bozulur ve yeni denge girenler yoniine ka-
yar. Ayni sekilde dengedeki endotermik bir reaksiyonun sicaklig: diisiiriiliirse denge
bozulur ve yeni denge girenler yoniine kayar. Dengedeki ekzotermik bir reaksiyo-
nun sicakhigr diisiiriiliirse denge bozulur ve yeni denge iriinler yoniine kayar.

Sicakligin degistirilmesi hem denge durumuna etki eder hem de denge sa-
bitinin degerini degistirir. Endotermik reaksiyonlarda sicakligin artmasi denge
sabitinin degerini yiikseltirken, ekzotermik reaksiyonlarda sicakligin artmasi den-
ge sabitinin degerini diigiiriir. Aksine sicakligin distiriilmesi ekzotermik reaksi-
yonlarin denge sabitinin degerini yiikseltirken, endotermik reaksiyonlarin denge
sabitinin degerini diistirir.

Deneyin Amact: Sicakligin arttirilmasinin ya da azaltilmasimin denge tepki-
mesi tizerine etkisi

Arac¢-Gereg:
o  Beher (250mlL, 2 adet)
o Deney tipu

o  Sacayak

o Telkafes

« Ispirto ocag
o  Baget

o  Spatil

+ NaCl

« 1M Cu(NO,), ¢ozeltisi

. Buz
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Deneyin Yapilisi

1. Deney tiipiine 5mL 1M Cu(NO,), ¢ozeltisi doldurulur.

2. Cozeltinin iizerine spatiille bir miktar NaCl tuzu ilave edilir ve bagetle
iyice karistirilir. Cozeltinin rengi kaydedilir.

3. Beherlerden biri musluk suyu ile yariya kadar doldurulur ve sacayagin
tzerine tel kafesle birlikte konulur.

4. Iginde ¢ozelti bulunan deney tiipii beherin igerisine konulur ve ispirto
ocagl yakilarak deney tiipiindeki ¢6zeltinin 1sinmasi saglanir.

5. Cozeltinin rengi degistigi zaman ispirto ocagi kapatilir ve ¢6zeltinin ren-
gi kaydedilir.

6. Baska bir beherin igerisine, yarisina kadar buz-su karisimi konulur.

7. Daha 6nceden 1sitilmis olan ¢ozeltinin bulundugu deney tiipii alinir ve

igerisinde buz-su karisimi bulunan behere konulur. Deney tiipiiniin so-
gumast i¢in bir siire beklenir. Daha sonra deney tiiptindeki ¢6zeltinin

rengi kaydedilir.
Deneyde yaptiginiz gozlemleri asagidaki tabloya yaziniz.
Baslangicta Sicak suda Buzlu suda
Cozeltinin rengi
Deneyle Ilgili Sorular
1. Sicakligin artmasi ve azalmas: endotermik denge tepkimelerini nasil et-
kiler? Agiklayiniz.
2. Sicakligin artmasi ve azalmasi ekzotermik denge tepkimelerini nasil et-
kiler? Agiklayiniz.
Sicakligin degismesi denge sabitinin degerini degistirir mi? Neden?
4.  Yukaridaki deneyde gozlemledigimiz renk degisimi durumlarini kulla-

narak sicakligin bu deneydeki denge tepkimesine nasil etki ettigini acik-
layiniz.
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Deney Raporu Tarih:
Adiniz ve Soyadiniz / Grup Arkadaslarimizin Adi Soyadi:
Deneyde Elde Ettiginiz Veriler (Grafik ve tablolar varsa ¢iziniz):
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Imza
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DENEY 17: ASIT, BAZ VE TUZLAR ELEKTRIiK AKIMINI iLETiR Mi?

Konu fle Ilgili Genel Bilgiler

Asit ve bazlarin tanimi

Arrhenius’ a gére “suda ¢oziindiigtinde sulu ¢ozeltideki H* veya H,O* iyonu
derisimini arttiran maddeler asit, suda ¢oziindiigiinde sulu ¢ozeltilerdeki OH-
iyonu derisimini arttiran maddeler bazdir”

Arrhenius’ un asit-baz tanimi sudaki asit-baz tepkimelerini agiklayabilmekte

fakat susuz ortamdakileri agiklayamamaktadir. Bu nedenle bu sinirlilig1 gidermek

i¢in Bronsted ve Lowry, “ proton veren madde asit, proton alan madde bazdir”

seklinde yeni bir tanim ifade etmislerdir.

Lewis'in asit-baz tanimi ise ¢ok daha geneldir. Lewise gore “bir kovalent bag

olusturmak icin e ¢ifti veren baz, bir kovalent bag olusturmak icin e ¢ifti alan

madde asittir”

Asitlerin genel ozellikleri

1
2
3.
4

u

Tatlar1 eksidir, baz1 meyvelerin eksiligi icerdikleri asitten gelir.
Turnusol kigidinin rengini maviden kirmiziya ¢evirirler.
Sulu ¢ozeltileri elektrik akimini iletir (elektrolittirler).

Aktif metallerle (Na, Mg, Al, Zn gibi) tepkimeye girer ve H, gaz1 agiga
¢ikarirlar.

Soy metallerle (Cu, Ag, Au, Pt gibi) tepkime vermezler.

Bazlarla tepkimeye girerek tuz ve su olustururlar (NH, ile tepkimelerin-
den su ¢ikist olmaz).

Bazlarin genel ozellikleri

A N e

6.

Tatlar1 acidir.

Ele kayganlik hissi verirler (sabun ve ¢amasir suyu gibi).
Turnusol kigidinin rengini kirmizidan maviye gevirirler.
Sulu ¢ozeltileri elektrik akiminu iletir (elektrolittirler).

Kuvvetli bazlar metallerden sadece amfoter metallerle (Al, Zn, Pb, Sn
gibi) tepkimeye girerek H, gaz1 olustururlar.

Asitlerle tepkimeye girerek tuz ve su olustururlar.

Asitlerin ve bazlarin kuvveti

Kuvvetli ya da zayif asit-baz kavrami asit ve bazlarin sulu ¢6zeltilerinde iyon-

lasma yiizdeleriyle ilgilidir.
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Kuvvetli asitler, pratikte suda tamamen iyonlastig1 kabul edilen kuvvetli
elektrolitlerdir. Kuvvetli bazlar da suda tamamen iyonlastig1 kabul edilen kuvvetli
elektrolitlerdir. Yapacagimiz deneyde kullanilan HCI kuvvetli bir asit, NaOH kuv-
vetli bir bazdur.

Deneyin Amacr: Asit, baz ve tuzlarin sulu ¢ozeltilerinin elektrik iletkenligi-
nin incelenmesi

Arag¢-Gereg:

o  Beher (4 adet)

o Giig kaynag:

e Lamba (1,5 volt)

o  Elektrot (2 adet)

+  Baglama kablolar:

o Anahtar

o Seyreltik HCI ¢ozeltisi

o Seyreltik NaOH ¢ozeltisi

o NadCl

« NaOH

o Safsu
Deneyin Yapilist

1. Dort beher saf su, HCI, NaOH ve NaCl seklinde etiketlenir.
2. Giig kaynag, lamba, elektrotlar ve anahtar kullanilarak sekildeki deney

diizenegi kurulur.
.-"ﬁ NaOH
/
NaCl
= —
B .,I . Hol
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6.

Dort beher yariya kadar saf su ile doldurulur ve elektrotlar 6nce saf suya
daldirilir.

Daha sonra iizerleri etiketlenen beherlere sirastyla HCl, NaOH ve NaCl
¢ozeltileri ayr1 ayr1 dokiiliir. Boylelikle seyreltik ¢ozeltiler hazirlanmig
olur.

Hazirlanan devrenin elektrotlar: sirasiyla asit ¢ozeltisine, sonra baz ¢6-
zeltisine ve tuz ¢ozeltisine daldirilir. Her ¢ozeltiye elektrotlar batirilirken
anahtar kapatilir.

Bu esnada ampullerin yanip yanmadigi gozlemlenir.

Asagidaki tabloya hangi devrelerde ampuliin yanip yanmadigini isaretleyiniz.

Ampul

Saf su HCl ¢ozeltisi | NaOH NaCl ¢ozeltisi
cozeltisi

Yaniyor

Yanmiyor

Deneyle flgili Sorular

1.

Saf su neden elektrik akimini iletmedigi kabul edilir? Maddenin tanecik-
li yapisini g6z 6niine alarak a¢iklayiniz.

Asit, baz ve tuz ¢ozeltilerinin hangilerinde ampullerin yanmasini goz-
lemlediniz? Nedenini maddenin tanecikli yapisini géz oniine alarak
agiklayiniz.

NaCl kat1 haldeyken elektrigi iletmedigi halde sulu ¢o6zeltileri elektrigi
iletmektedir. Bu durumun nedenini maddenin tanecikli yapisini géz
oniine alarak agiklayiniz.
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Deney Raporu Tarih:
Adiniz ve Soyadiniz / Grup Arkadaslarimizin Adi Soyadi:
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DENEY 18: ASIT -BAZ TITRASYONU
Konu fle Ilgili Genel Bilgiler

Asitler ve bazlar ozellikleri ve kimyasal reaksiyonlar1 yoniinden kimyada
6nemli bir yer tutarlar. Evlerde kullanilan sirke asetik asit ¢ozeltisi, limon suyu
da sitrik asit ¢ozeltisidir. Zayif bir baz olan amonyak ¢ozeltisi de sivrisinek ve ar1
sokmalarina kars1 cogu evde kullanilan bir ¢ozeltidir.

Asitler ve bazlarin kumaslar1 delici 6zellikleri vardir. Elbise iizerine 6zelikle
stlfiirik asit, nitrik asit ve sodyum hidroksit damladig1 zaman derhal kumas: ya-
karak deler. Ayni delici ve yakici etkiyi el yiiz gibi ¢iplak deriye temas ettiginde
de yapar. Bu nedenle herhangi bir sebeple viicudumuza asit veya baz dokiiliirse,
dokiilen yer bol su ile ytkanmalidir.

Asit denilince H* iyonu, baz denilince OH" iyonu akla gelir. Ornegin hidrok-
lorik asidin iyonlagmas: agsagidaki gibidir. Fakat suda H* iyonu serbest halde degil
de hidronyum iyonu geklinde bulunur.

HCIL ) + H,0 — HY + Clyyy
+ CI

HCl(aq) +H,0 —> H,0" (aq)

(aq)

Asit ve baz ¢ozeltileri arasinda gerceklesen reaksiyonlara ndtrlesme reaksi-
yonlar1 denir. Nétrlesme tepkimeleri titrasyon yontemiyle yapilir. Titrasyon yon-
teminde derisimi ve hacmi bilinen ¢ozelti kullanilir. Buna standart ¢ozelti denir.
Standart ¢ozelti biirete konulur. Derigsimi bulunacak ¢ozelti ise erlene konulur.
Standart ¢ozelti erlene yavas yavas eklenir. Notrlesmenin gerceklesip gergeklesme-
digini belirlemek icin asit-baz indikatorleri kullanilir. Indikatérler ortamin asit-
lik veya bazligina gore renk degistirirler. Indikatériin renginde birden meydana
gelen degisim artik ortamda reaksiyona girecek madde kalmadigini ve ortamin
indikatdriin rengini aldigini gosterir. Yani nétrlesme reaksiyonu tamamlanmaigtir.
Nétrlesme aninda asitten gelen hidronyum ve bazdan gelen hidroksit iyonlarinin

mol sayis1 birbirine esit olur.
Mol HO,* = Mol OH~

Bu noktaya titrasyonun doniim noktasi denir. Doniim noktasina gelindigin-
de yukaridaki esitlikten faydalanilarak asagidaki esitlik yazilabilir.

M _.xV M. _ xV

asit asit — V'baz baz

Buna gore derisimi bilinmeyen bir asit ya da baz ¢ozeltisinin derisimi bu se-
kilde titrasyon yontemi ile belirlenebilir. Asitler, bazlar ile reaksiyona girdigi za-
man su ve bu su i¢inde ¢oziinmiis iyonik bir bilesik meydana getirir. Bu iyonik

bilesige tuz adi verilir. Eger kuvvetleri esit asit ve bazdan es miktarda hidronyum
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ve hidroksit iyonlar1 tepkimeye girerse olusan ¢ozelti asidik ya da bazik 6zellik
gostermez, notr ozellik gosterir. Ancak ortamda asit ya da bazin asiris1 varsa, notr-
lesme sonrasi ortam asidik ya da bazik 6zelik gosterir.

Kuvvetli bir asit ¢ozeltisinin, kuvvetli bir baz ile olan titrasyon grafigini giz-
mek icin {i¢ noktada pH islemi yapilir.

(1) Esdegerlik noktas: 6ncesinde,
(2) esdegerlik noktasinda ve
(3) esdegerlik noktasi sonrasinda pH hesaplanir.

Esdegerlik noktas: 6ncesindeki ¢ozeltinin pH s1 reaksiyona girmeden kalan
asidin molar derisiminden hesaplanir. Esdegerlik noktasinda ¢ozelti nétrdiir ve
pH=7,00d1r. Esdegerlik noktasindan sonra 6ncelikle pOH hesaplanir ve daha son-
ra pH bulunur.

pH =pK_, - pOH = 14,00 - pOH

Deneyin Amacr: Asitler ve bazlar arasinda gerceklesen titrasyon yardimiyla
notrlesme reaksiyonlarini kavramak

Arac- Gereg:

o  Erlen (250 mL)

e  Biret (50 mL)

« 0,IMHCI

o Fenolftalein indikatora

o NaOH ¢ozeltisi
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Deneyin Yapilis1

1.

250 mL temiz erlen igine 25 mL NaOH ¢ozeltisi konulur. Uzerine 3 dam-
la fenolftalein indikatorii ilave edilir.

2. Daha sonra 0,1M HCI ¢ozeltisi biirete doldurulur. Biiretteki HCI'nin ilk
hacmi kaydedilir.
3. Asagidaki titrasyon diizenegi kurulur.

- 4. Erlen biiretin altina konulur ve erlenin muslugu yavasca
acilarak damla damla HCI ¢ozeltisinden NaOH ¢ozeltisine
dokiilmesi saglanir. Bu siirecte erlen hafifce stirekli ¢alka-
lanir.

5. NaOH ¢ozeltisinin rengi agik pembe oldugu anda bii-
retin muslugu kapatilir. Biirette kalan HCI ¢6zeltisinin son
@@glﬁ hacmi kaydedilir.
Deneyde aldiginiz dl¢timleri asagidaki tabloya yaziniz.
HCl'nin ilk hacmi | HCPnin son hacmi Kullanilan HCI
(mL) (mL) (mL)
iy

Deneyle Ilgili Sorular

1. Doniim noktasi ile egdeger noktasi arasindaki farki belirleyiniz.

2. Indikator hakkinda bilgi veriniz.

3. Kuvvetli bir asit ile kuvvetli bir bazin titrasyonun grafigini ¢iziniz.
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DENEY 19: INDIKATORLER

Konu fle Ilgili Genel Bilgiler
Yapilan dl¢iimlerde suyun az da olsa elektrik akimini ilettigi belirlenmistir.

Bu nedenle, suyun ¢ok az da olsa iyonlastig1 kabul edilir. Suyun iyonlagsma denk-

lemi asagidaki gibidir:

+ OH-

H,0, <——> H*

(aq) (aq)

Suyun iyonlagma sabiti K_ ile gosterilir.
K =[H"]x [OH]
Denge halinde suyun derisimi degismeyeceginden, denge bagintisinda H,O

yer almaz. Bir ortamin asitlik derecesi ortamda bulunan hidrojen iyonunun molar
derisimi ile; bazlik derecesi ise hidroksit iyonunun molar derisimi ile 6l¢iiliir.

K, degeri oda sicakliginda 1x10'* oldugundan;
[K*] = 1x107, [OH] = 1x107 olur.

1909 yilinda Danimarkali kimyaci Soren Sorensen, “hidrojen iyonu potansi-
yeli” anlaminda pH terimini ortaya atmis ve bu terimi [H*] nin eksi logaritmasi
diye tanimlamigtir. Gliniimiizde pH, [H,0*] nin eksi logaritmasi seklinde ifade
edilir. O halde noétr ¢ozeltilerde pH=7, asidik ¢ozeltilerde pH<7, bazik ¢ozeltilerde
ise pH>7 olur. Bu durumda degisik pH’ larda renk degistiren indikatorler elde
edilmistir. Bu deneyde baz1 indikatérlerin, degisik pH’ lardaki renk degisimi goz-
lenecektir. Asagida bazi indikatdrlerin asidik ve bazik ortamlardaki renk degistir-
me araliklar1 verilmistir.

Indikator Rengin Degistigi pH | Asit Ortami | Baz Ortami
Metil oranj 3,1-44 Kirmizi Sar1
Metil kirmizis 4,2-6,2 Kirmizi Sar1
Turnusol 7,0 Kirmizi Mavi
Bromtimol mavisi 6,0-7,6 Sar1 Mavi
Fenolftalein 8,2-10,0 Renksiz Kirmizi
Alizarin saris1 10,0-12,0 Sar1 Kirmizi

Deneyin Amacr: Farkli indikatorlerin asidik ve bazik ortamda davranislarini

incelemek
Arac- Gereg:
o Tiplik

o Deney tiipi (20 adet)
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« 0,1M NaZCO3

o« 0,IM NaOH

«  0,IMNH,CI

« 0,IM CH,COOH

. 0,IMAICL

o Indikatorler (metil oranyj, fenolftalein, bromtimol mavisi, metil kirmizis1)

o Damlalik sise (5 adet)

Deneyin Yapilisi

1. 5 adet deney tiipii alinir. Tabloda goriildiigii gibi her bir deney tiipiine
sirastyla 5 mL 0,1M Na,CO, ¢ézeltisinden eklenir.

2. Daha sonra sirasiyla 1 nolu tiipe metil oranj indikatoriinden iki damla, 2
nolu tiipe fenolftalein indikatoriinden iki damla, 3 nolu tiipe bromtimol
mavisi indikatoriinden iki damla ve 4 numaral tiipe de metil kirmizisi
indikatériinden iki damla ilave edilir.

3. Asagidaki tabloya meydana gelen renk degisimi ve yaklasik pH kayde-
dilir.

4. Diger ¢ozeltiler i¢in de ayni islemi yapilir.

Metil oranj | Fenolftalein | Bromtimol | Metil kirmizisi | Yaklasik pH
mavisi
0,1M Na,CO,
0,1M NaOH
0,1M NH,C1
0,1IM H,COOH
0,IM AICI,

Deneyle Ilgili Sorular

1. pH nedir?

2. 10%M HCl nin pH’ s1 nedir?

3. Hidroliz nedir?

4. Hidroliz olan bir tuzun pH’ st nasil bulunur?

5.  Tuz tiirlerini belirleyiniz.
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DENEY 20: ASITLERIN METALLERLE TEPKiMESi
Konu fle Ilgili Genel Bilgiler

Asitler sodyum, aliiminyum, magnezyum, demir ve ¢inko gibi aktif metaller-
le tepkimeye girer ve hidrojen gazi agiga ¢ikarirlar.

2HCI +Mg(k) — MgCl +H

(ag) 2(aq) 2(g)

Soy metaller (Cu, Ag, Au, Hg ve Pt) HCI ve HBr gibi oksijensiz asitlerle re-
aksiyon vermezler. H,SO, ve HNO, gibi oksijenli (yiikseltgen) asitlerle tepkime
verirler. Ancak tepkime sonucu H, gazi ¢ikarmazlar.

2Ag, +2H,80
Cug, + 4HNO

4(aq) sag) T 8Os T 2H, 0
sag ——> CulNO,),  +2NO,  +2H,0

Altin ve platin ise ancak 3 hacim derisik HCI ve bir hacim derisik HNO, kari-
sim1 olan ve kral suyu olarak adlandirilan bir karigim ile tepkime verirler.

——» Ag,SO

Deneyin Amaci: Asitlerin metallerle reaksiyonlarimin incelenmesi
Arac¢-Gereg:

o Deney tiipii (7 adet)

o Damlalik (2 adet)

»  Tiiplik
o Sacayak
o Tel kafes

« Ispirto ocag

o  Porselen kroze

o 3M HClI ¢ozeltisi

+ 1M H,SO, ¢ozeltisi
o Cinko pargasi

o Bakur parcasi

o Aliminyum pargasi
Deneyin Yapilis1

1. Deney tiipleri tiipliige yerlestirilir ve 1'den 6’ya kadar numaralandirilir.
Bir tiipe numara verilmez.

2. Birinci ve ikinci tiipe ¢inko pargast konulur. Ugiincii ve dérdiincii tiipe
bakir pargasi konulur. Besinci ve altinci tiipe ise alitminyum pargasi ko-
nulur.
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7.

Damlalikla birinci deney tiipiine birka¢ damla HCI ¢6zeltisi damlatilir.
Bos deney tiipii birinci deney tiipiiniin tizerine konarak tiipten ¢ikan ga-
zin bos tiipte toplanmasi saglanir. Toplanan gaz i¢in hidrojen gaz: testi
yapilir.

Damlalikla ti¢iincii deney tiipiine ve besinci deney tiipiine birkag damla
HCI ¢ozeltisi damlatilir. Bog deney tiipii tiiincii ve besinci deney tiiple-
rinin tizerine konarak tiipten ¢ikan gazin bos tiipte toplanmasi saglanur.
Toplanan gaz i¢in hidrojen gazi testi yapilir.

Ikinci, dordiincii ve altinci deney tiiplerinde ayni islemler H,SO, ¢6zel-
tisi i¢in yapilir.

Birinci deney tiipiindeki ¢ozeltiden birka¢ damla alinir ve porselen kro-
zeye damlatilir. Porselen kroze sacayagin tizerine tel kafesle birlikte ko-
narak ispirto ocaginda isitilir ve sivinin tamamen buharlagmasi saglanir.

Diger deney tiplerindeki ¢ozeltiler i¢in de ayni 1sitma islemi uygulanir.

Asagidaki tabloya HCI ve H,SO, ¢ozeltisi ilavesinden sonra metallerin reak-

siyon verip vermedigini yaziniz.

Metal | HCI eklendikten sonra H2S04 eklendikten sonra
Reaksiyon verir | Reaksiyon vermez | Reaksiyon verir Reaksiyon vermez
Zn
Cu
Al

Asagidaki tabloya 1sitma isleminden sonra tuz olusumu olup olmadigini isa-

retleyiniz.
Birinci | lkinci | Ugiincii | Dordiincii | Besinci | Altinct
cozelti | ¢ozelti | ¢cozelti ¢ozelti cozelti | cozelti
Tuz olusur
Tuz olugsmaz
Deneyle flgili Sorular
1.  Asitler metaller ile tepkimeye girdiklerinde @iriin olarak hangi tiir mad-
deler olugur? Ornek iizerinden gosteriniz.
2. Bazi metaller asitlerle reaksiyon verirken bazilarinin vermemesinin se-
bebi nedir? Aciklayiniz.
Aktif metal ne demektir? Agiklayiniz.
4.  Metallerin asitlerle tepkimesinden her zaman H, gaz1 agiga ¢ikar mi1?

Neden?
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Deney Raporu Tarih:
Adiniz ve Soyadiniz / Grup Arkadaslarimizin Adi Soyadi:
Deneyde Elde Ettiginiz Veriler (Grafik ve tablolar varsa ¢iziniz):

Yorum / Tartisma/ Oneri:

Dersin Hocasinin
Ad1 ve soyadr:

Imza
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DENEY 21: INDIRGENME - YUKSELTGENME REAKSiYONLARI
Konu fle Ilgili Genel Bilgiler

Elektron aligverisine dayanan tepkimelere redoks (indirgenme-yiikseltgen-
me) tepkimeleri denir. Redoks kelimesi, rediiksiyon ve oksidasyon kelimelerinin
birlesmesinden meydana gelmistir. Elektron alan maddelere yiikseltgen, elektron
veren maddelere de indirgen denir. Elektron alan madde indirgenir, elektron ve-
ren madde yiikseltgenir. Yiikseltgenme ve indirgenme daima bir arada meydana
gelir. Asagidaki reaksiyona gore;

Fe*? + Mnt7 ——» Fe*? + Mn*?

Fe*? elektron vererek Fe*? ‘e yiikseltgenmistir. Mn*” elektron alarak Mn*? ‘ye
indirgenmistir. O halde demir indirgen, mangan ise yiikseltgen maddedir denir.

Deneyin Amacr: Elektron alip verme ile ger¢eklesen reaksiyonlar: incelemek
Arag- Gereg:

o Metalik Mg, Zn, Cu ve Pb

« 0,IM Cu(NO,),

+ 0,IMPb(NO,),

+ 0,IM Mg(NO,),

+ 0,IMZn(NO,),

«  Biiyiik boy deney tiipii (8 adet)

o Tipluk

Deneyin Yapilisi

Mg metali i¢in;

1. 4 adet temiz deney tiipti alinir ve 1'den 4’e kadar numaralandirilir.

2. 1 nolu tiipe 0,IM Cu(NO,),; 2 nolu tiipe 0,1M Pb(NO,),; 3 nolu tiipe
0,1M Mg(NO,), ve 4 nolu tiipe 0,IM Zn(NO,), ¢ozeltilerinden 5 mL
konulur. Daha sonra bu tiiplerin her birine birer Mg metali par¢as: atilir.
Bir siire beklenilir.

Gozlemlerinizi asagidaki bosluklara yaziniz.

Mg ile Cu*? arasindaki gOZIEMINIZ .......cveurvemerererierinerirerieeeieceererseenisesseeeeeens
Mg ile Mg*? arasindaki @OZIEMINiZ .......vuurvueerereeeeeeeeerseiseeieeeseeesesssessse s saseens
Mg ile Pb*? arasindaki gOZIeMinizZ........ccccueveueremereerinerierineeinecsiresseesesessseseneens

Mg ile Zn*? arasindaki gOZIEMINIZ .......cvuuereurerererierinerierireeeseeiesesieesereesseeieens
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Zn metali igin;
1. 4 adet temiz deney tiipii alinir ve 1'den 4% kadar numaralandirilir.

2. 1 nolu tiipe 0,IM Cu(NO,),; 2 nolu tiipe 0,1M Pb(NO,),; 3 nolu tiipe
0,1IM Mg(NO,), ve 4 nolu tiipe 0,1M Zn(NO,), ¢ozeltilerinden 5 mL
konulur. Daha sonra bu tiiplerin her birine birer Zn metali pargasi atilir.
Bir siire beklenilir.

Gozlemlerinizi asagidaki bosluklara yaziniz.

Zn ile Cu*? arasindaki gOZIEMINIZ .........vvurvrerererereensiierisrisseie e sseeens
Zn ile Mg*? arasindaki gOZIEMINIZ ........cveueeeerereemerirsecieeineeiseesssecsse e
Zn ile Pb*? arasindaki gOZIemMINiZ.......c..cuueueeemerineeeneeineineisseieeiesisesisesssessse s
Zn ile Zn*? arasindaki @OZIEMINIZ ......c..evuevrererereeieeieeiseiseie e saeene
Cu metali i¢in;

1. 4 adet temiz deney tiipii alinir ve 1'den 4% kadar numaralandirilir.

2. 1 nolu tiipe 0,IM Cu(NO,),; 2 nolu tiipe 0,1M Pb(NO,),; 3 nolu tiipe
0,1M Mg(NO,), ve 4 nolu tiipe 0,IM Zn(NO,), ¢ozeltilerinden 5 mL
konulur. Daha sonra bu tiiplerin her birine birer Cu metali pargasi atilir.
Bir siire beklenilir.

Gozlemlerinizi asagidaki bosluklara yaziniz.

Cu ile Cu™? arasindaki gOZIEMINIZ ......c..eveuevuermreumeeierierireiseieeiecie e saenns
Cu ile Mg*? arasindaki @OZIEMINIZ ........eveuevueemrereeeereeciseisseiseeieeiessse s saeens
Cu ile Pb*? arasindaki gOZIEMINiZ.......c.vuervuermrenreerereeineisseieeieeise e cesesseesseeens
Cu ile Zn*? arasindaki gOZIEMINIZ .........evervrrerrrerereeeieeisrisseisessesse e ssesssessseeens
Pb metali i¢in;

1. 4 adet temiz deney tiipii alinir ve 1'den 4 kadar numaralandirilir.

2. 1 nolu tipe 0,1M Cu(NO3)2; 2 nolu tiipe 0,1M Pb(NO3)2; 3 nolu tiipe
0,1M Mg(NO,), ve 4 nolu tiipe 0,IM Zn(NO,), ¢ozeltilerinden 5 mL
konulur. Daha sonra bu tiiplerin her birine birer Pb metali pargas: atilir.
Bir siire beklenilir.

Gozlemlerinizi asagidaki bosluklara yaziniz.

Pb ile Cu*? arasindaki gOZIEMINIZ.......c.evervuevmierereereeiiseisseieeieeee s sseeens
Pb ile Mg*? arasindaki @OZIEMiniz.........oovervrrrurerererereniensesnessessessessssssssssssseens
Pb ile Pb*? arasindaki gOZIEMiniz. ......c.vevuueeereremereneeienineeiseeesseceeeisseessse e

Pb ile Zn*? arasindaki @OZIEMiNiZ.......c.eeeevuermiemeeeereerineisneiseeieeiesssesesesssesseenns
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Deneyle Ilgili Sorular

1. Biitiin gruplarda olusan reaksiyonlarin denklemlerini yaziniz.

2. Reaksiyon gerceklesmeyen tiipleri tespit ediniz. Nigin reaksiyon verme-
diklerini agiklayiniz.

3. Deney yapmadan Once reaksiyonlarin ger¢eklesip gerceklesmedigini
agiklayabilir miydiniz?
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Deney Raporu Tarih:
Adiniz ve Soyadiniz / Grup Arkadaslarimizin Adi Soyadi:
Deneyde Elde Ettiginiz Veriler (Grafik ve tablolar varsa ¢iziniz):

Yorum / Tartisma/ Oneri:

Dersin Hocasinin
Ad1 ve soyadu:

Imza
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DENEY 22: SULU PiL DENEYI
Konuyla Ilgili Genel Bilgiler

Bir metal parcas1 bir ¢ozeltinin i¢ine daldirildiginda, ¢ozelti ile metal pargas:
arasindaki potansiyel farki 6l¢mek fiziksel olarak miimkiin olmamaktadir. Ancak
bir ¢ozelti igerisine iki metal elektrot daldirildiginda bu iki metal arasindaki po-
tansiyel farki 6l¢mek olduke¢a kolaydir. Bu metal elektrotlar arasinda potansiyel
farkin olusmasi igin elektrotlardan birinin elektron vermesi digerinin ise almasi
gerekir. Elektron alip vermeyle meydana gelen tepkimelere redoks tepkimeleri
denir. Elektrokimyasal piller redoks tepkimesi sistemine gore calismaktadir.

Pillerde kullandigimiz cubuk metallere elektrot, ¢ozeltiye ise elektrolit denir.
Ayrica bir pilde iki yar1 hiicre bulunmaktadir. Pilin ¢alisabilmesi i¢in yar1 hiicrele-
rin birinde indirgenme, diger yar1 hiicrede yiikseltgenme olmalidir. Bu durumda
bir pilde, elektrottaki metal atomlariyla ¢ozeltideki metal iyonlar: arasinda iki tiir
etkilesim olabilir.

1.  Bir metal iyonu, M*", elektrotla ¢arpisarak n elektron kazanip bir metal
atomu, M ye déniigebilir. Bu durumda iyon indirgenir.

2. Elektrodaki bir metal atomu, M, n elektron kaybeder ve M*" iyonu ola-
rak ¢ozeltiye gecebilir. Bu durumda metal atomu yiikseltgenir.

Metal elektrot ile ¢ozelti arasinda kurulan denge asagidaki gibi gosterebiliriz.

M(k> -« M™ (suda) T E

Tuz Kopriisii
Potasyum Kloriir

) .
A /
-
Cinko " N Bakir
Elektrot t Elektrot
=

(}In ko ?l'-l'_”ﬂt Balar (1) siilfat
Cozeltisi 1 M Cozeltisi 1M
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Yukarida diizenegi verilen elektrokimyasal bir pilin ¢aligma prensibi soyle

aciklanabilir:

1.

Zn metali ¢ozeltiye Zn*? katyonlar1 verir ve ¢ozeltinin bu bolmesinde
pozitif ylik fazlalig1 meydana gelir.

CuSO, i¢ine batirilmus olan Cu elektrot ¢ozeltiden Cu*? almasiyla, ¢zel-
tinin bu bélmesinde negatif yiik fazlalig1 meydana gelir.

Cinko ve bakir elektrotlar bir metalik iletkenle birbirine baglansa denge he-

men kurulur, pilin ¢aligmas: durur. Bu durumda iyon denkligi i¢in tuz kopriisiin-

den faydalanilir. O halde metalik iletkenle elektron, tuz kopriisiiyle iyon aktarila-

rak pilin uzun siire ¢alismasi saglanir.

Deneyin Amacr: Redoks tepkimelerini ve pilin ¢aligma prensibini kavramak

Arag- Gereg:

Beher (250mL, 2 adet)
Voltmetre

Tuz képriisii (U borusu)
Cam pamugu

Bakir ve ¢inko elektrot

«  Baglanti kablolar1

+ 1M ik ZnSO, ve 1 M CuSO, ¢ozeltisi

o Doygun KCl ¢ozeltisi

Deneyin Yapilis1

1. Beherlerden birine 1M ZnSO, ¢6zeltisi digerine 1M CuSO, ¢ozeltisi ko-
nulur.

2. ZnSO, ¢ozeltisi konulan behere Zn elektrotu, CuSO, ¢ozeltisi konulan
behere Cu elektrotunu daldirilir.

3. Elektrotlar baglanti kablolariyla voltmetreye baglanir. Voltmetreden ge-
¢en akim okunur.

4. Daha sonra tuz képriisiiniin igine doygun KCI ¢ozeltisi doldurulur ve

uclarina cam pamugu gegirerek, bir ucu bir behere diger ucu da diger
behere daldirilir. Voltmetreden gegen akim kaydedilir.
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Deneyle Ilgili Sorular

SN L A

N

CuSO, ¢ozeltisi bulunan hiicredeki yar1 tepkimeyi yaziniz.

ZnS0, ¢ozeltisi bulunan hiicredeki yar1 tepkimeyi yaziniz.

Net pil denklemini yaziniz.

Bir pilin katot ve anot bolmeleri hangileridir? Tespit ediniz.

Pilin ¢aligabilme sart1 nedir?

Nerst denklemini yaziniz, bu denklemde kullanilan sembollerin anlam-
larini belirtiniz.

Tuz képriisiiniin roliinii agiklayiniz.

Pildeki elektron akiminin hangi yénde oldugunu agiklayiniz.



Deneyler 167

Deney Raporu Tarih:
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Imza



168 Genel Kimya Laboratuvari I-11 A

KAYNAKLAR

Alpaydin, S. ve Simsek, A. (2012). Genel kimya (Diizeltilmis 6. baski). Ankara: Nobel Yayin
Dagitim.

Bag, H. (Editor). (2006). Genel kimya I (1.baski). Ankara, Pegem Akademi Yayincilik.
Bag, H. (Editor). (2010). Genel kimya 2 (3.baski). Ankara, Pegem Akademi Yayincilik.

Dokme, 1., Dogan, A. ve Yilmaz, M. (2010). Fen 6gretimi laboratuvar uygulamalar: I- II. Ankara:
Palme Yaymcilik.

Giindiiz, T (1973). Yari-mikro kalitatif analiz. Ankara, Ankara Universitesi Fen Fakiiltesi Ya-
yinlari.

Giirses, A., Bayrakgeken, S., Alkan, M. ve Demir, Y. (1996). Deneysel kimya. Erzurum, Kiiltiir
ve Egitim Vakfi Yayinlar1.

Halatcy, E (1997). Bilimsel deneyler. Ankara, Tiibitak Yayinlar1.
Harris, D.C. (1994). Analitik kimya. Ankara, Gazi Biiro Kitapevi.
Hazer, B (1992). Genel kimya. Trabzon, Karadeniz Teknik Universitesi Basimevi.

Hizal, G., Acar, M.H,, Sirkecioglu, O. ve Sesalan, §. (2013). Kimya laboratuvar: giivenlik kural-
lar1. ITU Kimya Bélimit

Karaca, F (1993). Kimya I. Ankara. Yaymncilik Sanayi ve Tic. Ltd.Sti.

Karaca, F (1993). Kimya II. Ankara. Yayincilik Sanayi ve Tic. Ltd.Sti.

Kilig, E. ve Koseoglu, F. (1998). Analitik kimya, Ankara, Bilim Yaymcilik.

Kilig, E., Kseoglu F. ve Yilmaz H. (1998). Temel kimya. Ankara, Bilim Yayincilik.

King, G. B. and Caldwell, W.E. (1956). Laboratory experiments in general chemistry. U.S.A.
Kocabas, S. ve Dogan, Z. (2012). Genel kimya laboratuvari. Ankara: Nobel Yayin Dagitim.
McCullough, ].D. and Stone, H.W. (1963). Experimental general chemistry. New York.

Merdivan, M. ve Nakipoglu, N. (1997). Nitel analiz laboratuvar kitab:. Balikesir, Balikesir Uni-
versitesi Yayinlar1.

Milli Egitim Bakanligi (MEB) (1997). Kimya II. Istanbul, Milli Egitim Basimevi.
Ozbal, O. (1996). Giindelik bilmeceler. Ankara, Tiibitak Yayinlari.
Nazli, A. (2003). Kimya laboratuvar deneyleri. Istanbul, Zambak Yayinlar.

Petrucci, R.H., Harwood, W.S. ve Herring, E.G. (2010). Genel kimya I ilkeler ve modern uygula-
malar. (Ceviri: T. Uyar ve S. Aksoy). Ankara, Palme Yayincilik.

Petrucci, R.H., Harwood, W.S. ve Herring, E.G. (2010). Genel kimya 2 ilkeler ve modern uygula-
malar. (Ceviri: T. Uyar ve S. Aksoy). Ankara, Palme Yayincilik.

Sayilkan, F, Emre, EB., Sayilkan, H. ve Bag, H. (2012). Genel kimya laboratuvar: 1-2 (4.baski).
Ankara: Pegem Akademi Yaymcilik

Sina, S (1993). Kimya I. Ankara, Siirat Yayinlaru.



A Deneyler 169

Sina, S (1993). Kimya II. Ankara, Siirat Yayinlar1.

Soydan, B. ve Sarag, S. (2004). Genel iiniversite kimyast ve modern uygulamalar:. Istanbul, Alfa
Yayinlari.

Soydan, B., San, N., Uslu, H., Akman, S., Aroguz, EZ., Mert, E.H. ve Metinyurt, D. (2012). Genel
kimya laboratuvar deneyleri kitab. Istanbul: Alfa Yayin Dagitim

URL 1:http://www.laboratuvarguvenligi.com/Page.aspx?ID=1, 10 Nisan 2016.

URL2:http://www.fenokulu.net/portal/Sayfa.php?Git=KonuKategorileri&Sayfa=KonuDeneyLi
stesi&baslikid=71&DeneyNo=241,12 Nisan 2016

URL-3: https://tr.wikipedia.org/wiki/Alkol, 18 Nisan 2016

URL-4: https://tr.wikipedia.org/wiki/K%C3%BCk%C3%BCrt, 18 Nisan 2016

URL-5: http://www.torosoksijen.com/co2.htm, 18 Nisan 2016

Uyar, T. (1994). Genel Kimya. Ankara, Palme Yaymcilik.
YOK (1997). Fen gretiminde giivenlik. Ankara, Ajans -Tiirk Basin ve Basim A.S.



170 Genel Kimya Laboratuvari I-11

LalleR N $1999 eav ()

J|eR yeidoy v

(€01-68)MUDY

(L2-2G)Muejue

EN
IEISETN w_oow. a_~mm.€m. . n

BIERN 1Y RUaI0IOH{T . 1
E

FETETN =m>. J||elRwy ._un__n. ._

o|qel XIpoALiad BE




A Deneyler 171

Kimya konularinin yaparak yasayarak 6grenilmesinde laboratuvarlarin 6ne-
mi yadsinamaz. Yapilan arastirmalara gore 6grencilerin mikro diizeyde ¢ok fazla
kavram igeren kimya dersinin anlagilmasinda, 6grencinin birinci elden 6grenme-
sine imkan taniyan laboratuvar etkinliklerinin kullanilmasinin 6grencilerin kav-
ramsal anlamalarini arttirdigs tespit edilmistir.

Bu kitap Egitim Fakiiltelerinin Fen Bilgisi Ogretmenligi Anabilim Dalinda
okutulan Genel Kimya Laboratuvari I ve II derslerinin daha verimli bir sekilde
ylriitiilmesi amaciyla hazirlanmistir.
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