





Bu Kitabin her tirla telif hakki AiTIA ve yazarina aittir.

Bu Kitap 1981 Mayis Ayind Ongun Kardesler Matbaasinda
2000 Adet Basiimigtir.

Kapak Diizeni : Hayri KAYAMAN



ANKARA [KTiSADI ve TICARi ILIMLER AKADEMISI
Yayin No. : 151

—

EKONOMIi FAKULTESI
Yaymin No. : 1981/1

TEKNOLOJININ
EKONOMI POLITIGI

Doc. Dr. Ergun TURKCAN

AITIA Ekonoml Fakiiltes|
Ogretim Uyesi

ANKARA
1981






Bana, on ii¢ yasumda, bir

«Kesifler ve Icatlar Ansiklopedisi»
armagan ederek, teknoloji diinyasum
ilk kez gormemi saglayan, babam
Ali Riza Tiirkcan'in

aziz hatiraswma...






ICINDEKIiLER

sUNUs *09 BRE SA¥ 8L VUL S0 SN POd ke GFC S9F Bae NPT G0 P 006 Ao

BOLUM 1 : TABIAT iLE MODERN TARIH ARASINDA iNSAN

A. Ik Aletler ve ilk KGitirler ... ... vo. vov cor oes oo

B. Uygarligin ilk Unsurlan ve Uygarlasma Sureci
C. Ticaret Kapitalizmi ve Bilyiik Cografl Kegifter:
D. Bilim Devriminin Kokenleri: ... ... .. oo oer von

BOLUM i1 : TARIM DEVRIMi ILE ENDUSTRI DEVRIMi ARASIN-
DA ADAM SMITH ... ... cci cor vee ves eon vee wee

A. Demir Talebinde ve Teknolojisinde Geligmeler
B. Endistri Devriminde Bilim ve Teknoloji lligkisi:
C. Tekstil Talebinde ve Teknolojisinde Gelig-
MEIBI: voi ver cin wee ser ner tes ses see on

80LOM Il ;: KAPITALIST TARIM iLE KAPITALIST ENDUSTRI
ARASINDA DAVID RICARDO ... ... eee sus ven one

BOLUM 1V: SERMAYE ILE i$Ci SINIFI ARASINDA KARL
MARX () cov ser see ten sra s6s ver sas o sae sae cov eie

BOLOM V: BILIME - DA¥ALI ORETIMLE, URETIME - DA-
YANMAYAN IKTiSAT BiLIMININ GELISMESI ...

BOLOM Vi: MODERN TEKNOLOJININ OZELLIKLERI ve
SORUNLARI ... ... ... ... ver aer see ses
A. Modern Teknololl Crneal Elektrlk - Elek-
tronik Sektérd . cee aee ses vee ser
B. Aragtirma - Yoaun ya da Arastlrmaya - Da-
yah Sektorler: . vee onn
C. Bilime - Dayah Faullyetler ve Arastm'nu Tir-
leri vov see cer vae
D. Aragturmc Sektérlerl ve Arastlrma Flnansmam
E. Modern A ve G Sisteminin Ortaya Cikist ve
Savaslar: ... ... v e e Ger er eee see enp
F. Bilim Politikas! ve Kalklnma
G. Tirkiye'de Bilim Politikasi: ... ... s sne eon
H. Arastirma Hasilasinin Olgliimesi ... ... w0 «..
BiBLIYOGRAFYA ... ... ... sve see see ees
KONU VE OZEL ADLAR DlZINl veo see ss

Sayfa

XV — XXV
1 28

20
24

29— 76

41
57

60

77— 94

95—118

119137

128—237

138

147

169
1

183
196
219
239
241
251






KiTAPTAKiI TABLOLAR :

TABLO il 1.: ingilterede Fiyat Artiglari (1560-1670) ... ... ...
TABLO 1. 2.: Ingiltere’nin XVII. Yiizyil Ihracat ve ithalat: ...
TABLO 1. 3.: ingiltere’de Verilen Patent Haklart (1771-1800)
TABLO IL 4.: Pamuk Ipligi Oretiminde iggtictVerimliligt ...

TABLO Il 1. a.: ingiliz Ekonomisinin Baglica Sektdrierinde
Gayri Safl Sermaye Birlkiminin Muhtemel Bii-
yiklakieri (1770-1835) (Milyon £) ... ..o cer wee oo

TABLO Il 1. !; Sektdrlerdeki Gayri Safi Sermaye Biriki-
minin, Toplar Sermaye Birikiminin Yizdesi Ola-
TOK 1FAdESI «vy cor vee ser cre tae ere vee aer vae oee e

DiP NOT 3.: Pamukiu Dokumada Buhar ve Su Giicii Kapasi-

t98| BUS @ay s4e e sew eve bau YRE 9db Sps Sme wae ced Von w4e

TABLO Il 2.: inglitere’de Sektér Agiriiklarinin  Deglisimi
(180141807) oo wov eer cve e sae e soe wer eon ser

TABLO lll. 3.: Inglitere’deki Ozel Citleme Yasalarinin Sayist
(1760-1810) .o cev ven erv eve vee b woe eon oen =

TABLO Ill. 4.: ingiitere ve Galler de Citleme hareketi
{1727-1815) cev et vee cnn vve ven ees ves aoe oot oon ran

TABLO V. 1.: XIX. Yizyilda Cesitli Ulkelerde Toplam (Sabit
ve Hareketli) Buhar Makinasi Knpas%tesin'm Artigi

TABLO |V. 2.: Dinya Demiryoliari ve Buharli Gemiler Tonaji
{1831-76) 1e0 vee ser cor wen sen ser s ces cnn sse wes w

TABLO V. 3.: ingiltere'nin Makina ve Demiryolu Malzemesi
thracatt ... v .o o " eee vee s epe eee s e et

TABLO IV, 4.: Ingiltere’'nin Pamukiu fhracat, Verilerl
(1848-1865) iiv wer nre aer sas sun mes wve ves see ven

DIP NOT 6.: Ingiltere'de Ihracatin Kompozisyonu (1830-1913)
TABLO IV. 5, : ingiliz Pamuk ve Pamuklu Fiyatlari (1847-1875)
TABLO IV. 6.: ingiltere’de Reel Ucretler ... ... ... oo v oo

TABLO V. 7.: ingiltere'de Iplik ve, Dokumada Biitinlesme ve
Uzmaniasma ... ... «ve cee cor eee sen e voeem sen aes

TABLO iV. 8.: ingilliz Pamuklu Endistrisi (1858-1868) ... ...

_— X —

42
51
52
72

78

79

82

100
100
101
101

102
102



TABLO V. 1.: ingiltere ve Almanya'nin Net Milli Gelirleri i¢in-
de Net Semmaye Olusumiarinin Oranlan
(1856-1913) ic. v cen cee cer ven ven vee ses oen see o

TABLO V. 2.;: Bazi Avrupa Ulkelerinin Celik Uretimieri
(1880-1913) ... vre eee eee cer oo sue sen oee one eee

TABLO V. 3.: Baslica Sermaye ihracatcisi Ulkelerin Dig Yati-
rnmiarinin Ondokuzuncu Yiizyiidan Bu Yana Artisi

TABLO VI. 1.: Bazi Ulkelerde Elektronik Sermaye Mallarina
Ait Makro Gostergeler (1975 Yl igin) ... ... ...

TABLO V1. 2.: AB.D."de Endistriyel Firmalarin A ve G Har-
camalarina lligkin Bazi Kritik Veriler (1976-1979)

TABLO VI. 3.: En Fazia A ve G Harcamas! Yapan 10 A.B.D.
Firmasinin Aynt Donemde Satiglarinin Kdrlarinin
Yizdesi Olarak A ve G Harcamalari ile istih-
dam Edilen Kigi Bagina A ve G Harcamalan ...

TABLO VI. 4.: AB.D.’de Endiistriyel Sektorlerin 1979 Yilina
Alt A ve G Harcamalarina iligkin Temel Bilgiler

TABLO Vi. 5.: AB.D. Endistriyel A} G Harcamalarinin Sek-
torlere Gore Ylzde Dagihmi (Bazi  Sektorler
Birlegtirilerek) ... ... ... . oo eer v vl v e

TABLO VI. 6.: AB.D."de Endustriyel Sektdrierde Firmalarin
Ortalama A ve G Harcamalart (1976-1979) ...

TABLO VI. 7.: AB.D.'de En Fazla A ve G Harcamasi Yapan
IIk (3); (5) ve (10) Firmanin Bu Tir Harcamalari-
nin ve Sausiarinin, Tiim ve A ve G Harcamala-
rina ve Tim Satislara Orani (ylzde olarak) ve
Aynm  Kategorilere Ait A4G/Satis Oranlan
(Yiizde olarak) ... .o wee eer vee see see wen wre ons

TABLO VL. 8. b.: A.B.D. Endistriyel Sektdrleri icinde A ve G
Harcamalan Satiglarinin En Yiksek Oraniarini
Olusturan!ar ... ..o «cov vor vee or ver ter ee ee eee

TABLO VI 8. b.: A.B.D. Endustriyel Sektérieri iginde A ve G
Harcamalari Satiglannin En  Dugiik Oranlarini
OluSturanlar ... ... cov oo ser ver cer evn ven see ene

—_X -

13

132

133

142

148—151

163

156-—158

160

162--163

165

166

166



TABLO VL. 8. c.: A.B.D. Endistriyel Sektérleri Icinde Caligan
Kisi Bagina En Yiksek A ve G Harcamasi Ya-

PANIAL cev vre cov ove sen oon cos aas sss see sos eas ans

TABLO VL. 8. d.: A.B.D. Endiistriyel Sektdrleri icinde A ve G
Harcamalan Kdrlannin En  Yiiksek Oronlarini
OluStUraniar ... .. cov coe ver ove ere soe oo ses ven e

TABLO VL. 9.: Bazi Ulkelerde Endistri Sektérlerinde Ger-
ceklesen Temel Arastirmalara iliskin  Veriler

(1964/65) ... ...
TABLO VI. 10.: OECD OUlkelerinin A4+G Faaliyetlerine ilig-
kin Temel Goéstergeler (1975) Pafta ... ... ...

TABLO VI. 11.: Bazi Endiistri Ulkelerinde GERD'in ve Temel
Aragtirma Harcamalarinin Milli Gelir  igindeki
Orani ile Temel Aragtirma Harcamalannin GERD
icindeki Orami (Yizde olarak) ... ... «ee cer vee wen

TABLO VI. 12.: A.B.D."de GERD'in A ve G Kategorilerine B6-
MG (1960-1979) ... wee cer vee cre see eor cer aee

TABLO VI. 13.: Bazi Endistriyel Ulkelerde Teme! Aragtir-
malarin A ve G Sektérlerine Dagiimi  (Ylizde
olarak) 1975 YUL IGIN .. .o von son ot ain ved one wee

TABLO VI. 14.: Bazi Endistriyel Ulkelerde A ve G Sektor-
lerinin Toplam A ve G Harcamalan Icinde Te-
mel Arastirmalann Agirhigi (Yizde olarak) ... ...

TABLO VI. 15.: Bir Ulkenin «Gayri Safi Milli A ve G Harca-
masl, (GERD) ... ... cev vev ves veor sen ore vor soe oue

TABLO VI. 16.: A ve G Harcamalarinin (GERD) Arastirma
Yapilan ve Finanse Eden Sektdrlere Dagilimiyla
Bu Olgunun Ozel Girisim Sektori Igcinde Sap-
tanmast (1975 yili) ... .. . eee aes aer see ene

TABLO VI. 17.: A.B.D. ve ingiltere’de A ve G Sektérlerindeki
Harcamalarin A ve G Faaliyet Tirlerine Gdre
Yizde Dagmimi (1975 Yill) ... ... wee ver ver wee

TABLO Vi, 18.: UNESCO'ya Gére Dunya Bolgelerine Alt
A Ve G Temel Géstergeleri (1974 yili icin) ...

— Xl —

167

167

172

176177

174

176

1m

178

179

180

182

184



TABLO V1. 19.: A.B.D.'de ll. Diinya Savasi Oncesi ve Siras
A4-G Horcamalar ... ... eo. we wie oo vep e e

TABLO VI. 20.: Bazi Endiistri Ulkelerinin A ve G Harcama-
larina iligkin Son 18 Yiin Onemli Verileri
(1%1'1978) seb mes BgB shv was evk ghy sey Ges ses epe

-

TABLO VI. 21.: AB.D."de A ve G Faaliyetlerine iligkin Kamu
(Federal) Mali Destedl Hakkindaki Temel veriler
(1973'77) e84 #B8 swe 05d WP sve eme ged BEe seg 89 ep M

TABLO VI. 22.: Planlarda Gergeklesen Sabit Sermaye Yati-
FIMIAET ooh v don voe vee vee sen bee see ove ons cne gus

TABLO VI. 23, a.: Tirkiye'de A4-G Odenekierinin Yillara Gé-
re GSMH icindeki Paylart ... ... vue wvv ven ens oo

TABLO VI. 23, b.: Tirkiye'ds A4.G Odeneklerinin GSMH
icindeki Paylan (Dizeltilmig) ... .., ... «. ...

TABLO VI, 23. c.: Tirkiya’de Kamu Sektérii ve Yiksek Og-
renim Sektérii A-G Odenekleri  (1975-80) ...

TABLO VL. 23. d.: Kamu Sektori ve Yiiksek Ogrenim Sektérii
Dizeltiimis A+4G Odenekleri (1975-80) .. ...

TABLO VI. 24.: Yabonct Sermayeyi Tegvik Kanunu Kapsami-
na Giren Fimlgiara lliskin Bazi  Kritik Veriler
(1974-1977) ... ..t oo oo aes esh hve aee ses sss eke

DiP NOT 68.: 1964 Yilinda Dinya Teknik Odemeler Dengesi
TAhMInIeri ... oo cov cer cor eve eer crn ove vadt e

TABLO VI. 25.: Japon Teknoloji ithalati ve A3-G Harcama-
lart (1950-1965) ..o vev vee see sen sue ooy sas ser oue weo

TABLO VI. 26,: Cesitli Ulkelerde imalat Sanayil Uretiminin
1= 17=T- 11 O P Y T FURO

— Xl —

186
188--180

193—195
224

225

226

226

229
232
231

235



TEKNOLOJININ
EKONOMI
POLITIGI






SUNUS

Bundan yiiz yil é6nce, 1880-81 akademik yilinda, Arnold Toynbee
adinda geng bir iktisatgs, Oxford Universitesi’nde, Ingiltere’de En-
distri Devrimi Uzerine Dersler’ini vermegje basladi. Bir kag yil sonra,
otuz yasinda, yasamini yitirecek bu genc¢ iktisatginin ders notlari,
1884 yilinda, meslekdaslar ve égrencileri tarafindan kitap haline ge-
tirildi. Bu bilgileri, iktisat¢i amcasinin  élimiinden sonra dogan ve
onun adini alan yedeni, XX. yiizyilin biyik tarihgilerinden, Arnold J.
Toynbee'nin, kitabin modern baskisina yazdi§i giristen édreniyoruz, !
Geng Toynbee’nin kitabi, Endistri Devrimi hakkindaki ilk ders
kitabi olmustur : Kisa, canli bir anlatim, mevcut istatistik verilerin
zamanina goére en lyl bicimde kullanimi ve her seyden &nemlisi, ikti-
sat biliminin hizla «marjinallestidi» bir asamada klasik ekonomi po-
litigin son gizel lriinlerinden biri...

Toynbee, Oxford’'un seckin dgrencilerine, ingiliz imparatoriugu-
nu, yiz yil iginde, zamanin en biyiik endistri giicii haline getiren di-
namikleri ac¢iklarken, Dogu’da, endistrilegmemis bir imparatoriukda
giizel bir cocuk doguyordu. Bundan yiiz yil sonra bu iki imparatoriuk,
diger imparatoriukiar gibi, yerlerini bir cok milli deviete birakarak
tarihe kangmis bulunuyor. Tarihin dinamikleri, ingiltere’yi orta boy
bir iilkeye indirgerken, daha sonra Atatiirk adini alacak kii¢iik Mus-
tafa’nin bicimlendirdigi modern Tiirkiye ise daha biiyiik boyutlara
erismenin bunalimlarini ve sorunlannt yasiyor. ingiltere Endiistri
Devrimini nas!l yagsadi? Tiirkiye bu Devrimini gerceklestirebilecek
mi? Bu sorularin yanitian bulunabilirse, ancak, ekonomi politik ¢er-
cevesinde bulunabilecektir. «Tarih, ekonomi politik ile iligkili olarak
incelenirse daha iyi anlasiabilir, Ekonomi politik, sadece, Tarlhin,
onemli gercekleri gdrecek bicimde okunmasini ddretmekle kalmaz,
tek basina bir anlam ifade etmeyen pek ¢ok olayin agiklanmasini da
mimkiin kilar... Ricardo, zamaninin tarihini okudugumuzda, aci ve-
recek bicimde, ilgi cekicidir.» 2

(1) Arnold Toynbee, The Industrial Revolution, Beacon Press, 1956,
(2) Ibid, s. 2.

—_— XV —



Bu kitapta da, modern teknolojiye ulagan yol, bu olugumun di-
namikleri ve yarattidi sorunlar, iktisat teorisinde biraktidi cizler»ie
birlikte tarihsel bir bakig Icinde biitiinsel bir yaklagimla, ele alin-
migtir.

Modern tarihin maddi temelleri Endiistri Devrimi diye anilan ola-
yin gelismesi sirasinda atilmigtir. Ciinkii, Endiistri Devrimi, modern
iktisadi hayatin temel 6zellikleri olan kiitlesel {iretim, fabrika siste-
mi, Ucretli emek, sabit sermaye techizati, enerji ve bilime —dayah,
sermaye— yodun Uretim dallanini doguran modern teknoloji ile e «
anlamlidir. Ancak, teknoloji distan gelen bir doda olay! olmayip, top-
lumsal talebin ve difer objektif kosullarin zoruniu ve ayni zamanda
miimkiin kildi§! bir etkilesim mekanizmasi sonucunda ortaya: ¢ik-
maktadir.

Biyik dl¢clide ortaya ¢tkan temel mallar talebinin, lretici glicler-
de teknolojl ve orgiitienmeden gelen dar bogazlarin gecilerek karsi-
landii ilk yer olan XVIll. yiizyil Ingiltere’si Endistri Devriminin tarih-
sel cercevesini olusturmaktadir. Biz bu cerceve icinde kalarak, bu
Devrimin éncill, gézlemcisi ve olaydan sonra (post mortem) analiz-
cisl durumunda olan {¢ biiylk iktisatcry;, Adam Smith, D. Ricardo ve
Karl Marx'i nirengi aldik. Bu {icti de, ingiliz deneyini yasayan ve in-
giliz «ekonomi politi§i»ni geleneksel cercevesine yerlestirmis, bu ne-
denle de birbirini derinden etkilemis ve. o dl¢iide de reddetmis dii-
slince yapilan geligtirmiglerdir.

Teknoloji sorunu, «iktisat diisiincesi» icinde her zaman mevcut-
tur. «Merkezi temanlarindan birl retim olan bir bilim dal icin dogal
bir gelisme. Teknoloji terimini kulanarak ya da baska ifade ve te-
rimler altinda, Uretim tekniklerini, Urlnleri, (retim tekniklerindeki
ilerlemeleri ve nedenlerini, bu olgularia diger olgularin etkilesimieri-
ni, belli bagh tiim iktisatcilarin, derece derece ele aldiklarini iktisadi
digiince tarihi boyunca izleyebiliyoruz.

Profesdr A. Smith, merkantilizm ile fizyokrasinin ofusturdugu bir
«milli ekonomi» kavrami icinde zenginlik olgusunu arastirmaktadir.
Pqzarin genisligi (Talep), lretim sisteminin verimliligini, yani is bé-
IimiinG artirarak, buna cevap vermefie zorlamaktadir. Uretici glic-
lerdeki bu artig nicel bir artistir, daha ¢ok ve blytik manifaktiir biri-
minde Is bolimiini gelistirmekle gerceklesmektedir. Oysa, XVIll. ydz-
yil sonunda pamukiu talebindeki artiglar mandfaktiir sisteminde de-
gil, fabrika sisteminde karstlanabilecek bir boyuta erigmistir: bu da
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zorunlu ofarak fabrika sistemini doguracaktir yan! nitel bir degisik-
liktir. A. Smith, bu talep artisinin boyutunu kestiremedi§i gibi sonuc-
larini da géremedi. Fabrika sisteminin bitlin elemantan, yani enerii
{(buhar makinasi), iicretii emek ve is makinalari, yasadi§i dénemde
mevcuttur, fakat, Milletlerin Zenginligi'nde bunlar bir araya gelmez,
gelmeyince de fabrika sistemi ortaya ¢cikmaz., Gercekte de,bu ele-
manlar onun zamaninda, daha yeni bir araya gelmeyi deniyoriardi,
Buhar makinasinin maden ocaklarindan c¢ikip, kentlerde dokuma tez-
gdht ile bitiniesmesi Prof, Smith'in élimiinden sonra gdriilecektir.
Demir ve kémir tuleb‘nln ortak Urlnd olan buhar makinasi, héla
«herhangi» bir icattir, ’

A. Smith'in inceléenryesi, fabrika sisteminin énclst sdyilan ma-
nifaktird anlamak ve fabrika sisteminin niteliklerini belirlemek icin
de gereklidir. El zanaatiafni ve loncalan tosflye yolunda 6nemli bir
asama olan manifaktirde\lretim yine alet-insan bilegimi f¢inde, fa-
kat her aleti bir insanin kuflanmastyla yanl |$ béltimiiylé artinimak-
tadir. is ve glic makinalani yoktur. Bu, bir dnlamda sabit sermaye
techiZatinin lktisadi analiz icinde olmamasidir. '

David Rlcordo nun modeli de sabit sermayeyl merkezi mesele
saymiyor. Sermaye, «diger tim mallarin Gretimi icln gerekli olan tek
temel girdi» tahil ya da lcret mallandir. Tarim kapitalisti ife endiist-
riyel kapitalist arasindaki celiski bu noktada odaklaniyor: ylksek
tahil fiyatlan tarimin kdrini yikseltirken, sanayii kariiligint ve burada
seérmaye birikim hizint diglrldyor. Sanayici, doner sermayesini ¢ma-
kina»ya cevirse bile icret mal fiyatmdan kurtulamiyor. Tarihsel «Ta-
hil Yasaian Tartigmasi»nin 6zii bu. Ayrica, makinalarin  yaygmlag-
maga basladi§i ama Uretim sisteminde temel eleman haline gelme-
digi bu ddnemde, Ricardo gelecedin ¢ok dnemli bir celigkisini de
yakalamaktadir : emek-makina celigkisi.

Makina-emek celiskisinin tarihsel bicimi sermaye-emek celiski-
sidir. Modern endistriyel kapitalizm tiim elemanlanyla, bu celigki et-
rafinda, Marx'in modelinde bir araya geliyor. Fabrika sisteminin ve
modern teknolojinin tim dinamikierini bu modelde gdriiyoruz. Artik,
sabit sermaye Uretim icindeki 6nemine gore ele alinmakta, sermaye-
nin organik bilesimindeki pay: giderek artmaktadir. Bu teknik ilerie-
menin, modern terimlerle sermaye-yodun siregte gellsmesidir. Tek-
nik ilerleme, kendi icindekl esitsiz gelisme dinamigini (6rnedin, iplik
Uretiminin dokumadan geri kalmasi, odun kdmird Gretiminin demir
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talebine ayak uyduramamasi gibi sektérel dengesizlikler), sermave ve
iicretin nisbi fiyatlarina yansitan, ayni zamanda bu fiyatiardan etki-
lenen ve daha genis perspektifte endistrilesmenin (ilke icinde ve
uluslararas diizeyde egitsiz geligmesine yol acan bir olgudur. Ama,
bunlari teknolojinin soyut dizeyinde degil, kapitalizmin gelisme di-
namiklerinde aranmasi geregini, bize, Marx gdstermektedir.

Endustriyel kapitalizmin dinamigi daha cok lretmek ve biriktir-
mek olunca, teknoloji, Uretim imkanlannin, kuramsal olarak sonsuz
artacagini kanitlamaktadir. Kiitlesel (retim, degistirilebilir parca lire-
timi ve bllgn-qrasﬁrma sistemleriyle organik faglant kurarak bu so-

nuca ulagabitir. p

Kus.ktjsuz, teknik ilerleme, Gretim malfan sektéril icinde daha
yodundur. Bu sektor ki, ilk kez iktisat, kuramina bu asamada Marx
tarafindan| sokulmusttr, ayri bir dnemdedir. Genelde, sermaye biri-
kim hizi ve yatinm mallan sektdriiniin nigbi agirhgs, iktisadi gelisme-
nin temel degdiskenleridir. Bu endﬁstriye! kapitalizmin klasik gelisme
modelinde de bdyle oldugu gibi, modern kalkinma sirecleri icin de
gecerlidir. Teknik ilerleme, her ne kador sermaye hirikimi vé Uretimi
artirict bir aracsa da, sebeb-sonu¢ baglantisina irdelendiginde, ser-
maye birikiminin ve yatinm mallari (makinalar) Gretiminin bir sonucu
oldugu goriiliir. En azindan, bu karsilikli etkilesim siirecinde, serma-
ye birikimi bir gerek sarttir, teknik ilerleme bunun sonucudur; bu bi-
rikimi hizlandiran bir sonu¢. Fakat, teknik ilerleme (dissal olarak) bi-
rikimsiz bir ekonomiyse girse ki, giremiyecedii de anlasiliyor, bu biri-
kimi hizlandiran bir etki yaratamiyor.

Bu caligmada teknolojinin kendine 6zglii sorunlar teknolojinin
cesitli alanlarda ve diizeylerde yaratti§i sorunlar ile birlikte ele alin-
maktadir. «Teknoloji sorunlari» ile «Teknolojinin yarattidi» sorunlari
bir soyutlama dizeyinde bile, kesinkes ayirmak gic gérlinmektedir.
Clinkii, teknolojinin «icsel devingenligine iligkin» denilen ve genelde
teknolojinin geligmesi, duraganlagmasi, yon ve nitelik degdistirmesi
vb. olaylann diger toplumsal olaylardan ve kararlardan bagimsiz ola-
rak ortaya cikmasi kolaylikla digiinlilemiyecegi gibi teknolojik gelig-
melerden etkilenmeyecek bir toplumsal kesim ya da bélge de diigi-
niilemez.

Bu yaklasimin 6nemli bir istisnasi, 1870 lerde ortaya cikan ve
etkilerini, Batr'daki iktisat analizi icinde 1930'lara degin agirlikla s(ir-
diren «Marjinalistlersdir. Genelinde, Birinci Endiistri Devrimi'nden
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sonra en 6nemli teknolojik patloma asamalarindan birine raslayan
bu dénemde, iktisatcinin olaya yabanci kalmasinin nedenleri sait bir
«slibjektiviteanin Otesindedir. Ancak, hemen belirtelim ki, Endistri
Devrimi'nin ilk asamasini yagsayan Adam Smith (6limi 1780) de bu
gelismeleri yeterince dederiendirememigti.

Smith-Ricardo-Marx cizgisindeki klasik ekonomi politigin bittigi
(ya da en olgunlastigi) ve lretimin hizia bilime dayandig biir asa-
mada, iktisat bilimi ayni hizla sosyal Gretim olgusundan kacmakta-
dir. Tiketim olayinin (tek tliketici acisindan) karsiti olan mikro bir
Uretim olgusunun fizyolojisi iktisat laboratuvarina sokulmaktadir.
Ekonomi politigin temel'sorunsallari, gelir dagilimi, iktisadi kalkinma
uzun vyillar icin rafa kuldnrllmakta, tim ekonomik kararlar, sinifi ve
tarihi olmayan tlketici il§ Ureticl diye iki soyut iktisat iglemcisinin
davraniglarina blrakllmokt%plr. Matematiklestigi 6l¢lide soyutlasan ve
toplumsal gercekten kopan,bu ekonomi cesitll. varyasyonlartyla, gi-
niimiize kadar, bazan glcleherek bazan yaralanarak gelecektir,

Temelinde, milli ekonomiden bir kaynak tahsisini gerektiren,
kaynak ve gelir yapisini, istihdami, lretim faaliyetini ve ticareti etki-
leyen her tlrlli karar ve dlizenleme ekonomiktir. Bu anlamda da,
teknolojiyle ilgill tim politikalar, hangi siniflandirma ve hangi cerce-
ve icinde olurlarsa olsunlar, derece derece fakat, ayrimsiz ekonomiy-
le iligkilidir, Bu da, «iiretim bilgisi» anlamina gelen teknolojinin temel
eleman olarak ele alindigh ya da bu olgudan hareket eden «karars
ve «aragtirma» sireglerinde dogaldir, On planda ekonomik gériinme-

.yen bir teknoloji kararinin, kaynak tahsisi 6tesinde, uzun bir déneme

dagilabilecek cesitli yan-ekonomik etkileri, sicramalan da, teknoloji-
de odaklanan, teknolojiyle iligkili tim politikalarn «ekonomik analiz
cercevesinne oturtulma geredini ortaya koyuyor.

Bu aciklamay teknolojinin karmasikltk ve énem derecesini orta-
ya koymak, bu bakimdan iktisadi analiz ¢cergevesinde ele alinmasinin
glicliiklerini belitmek icin yapmiyoruz. Bir ekonomi politikas: tarii
ya da bu kategorideki politikalardan bazilari olarak «teknoloji ve
teknolojiye-bagl politikalariny, ancak bu karmasikhk icinde ele alina-
bilecegini, daha ilk adimda vurgulamak istiyoruz,

Teknolojik ilerleme insanin ilk tas baltasi kadar eski ve teknoloji
olgusu Aristo’dan Klasiklere degin her iktisatci tarafindan bir gekil-
de ele alinip, iktisadi analiz icinde bir yere oturtulan, incelenen bir
konu, bir olay ve sorun iken bir «politika elemani» olma niteli§i ko-
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zanmast son ceyrek yizyillda ortaya ¢ikan bir geligmedir. ikinci Din-
ya Savasindan sonra ortaya ¢ikan siyasi «bloklagma»nin sonucuridd,
bloklararasi rekabet ve istinliik gidileri, kalkinma ve silchlanma
yarglarina dondsti. Diinyanin, hemen ilk teknoloji-yogun, teknolojlye
- dayah savasi olan ikinci Diinya Savasindan sonra, yeni bir gruplas-
ma icinde soduk bir savas) sirdiiren tarafiarin bu yeni savasia da
teknolojiden biiyiik Slciide yararlanmay! diisiinmeleri dogaldi. Bu ne-
denle, ilk bilim ve teknoloji palitikalan, kalkinma ve silchlanma sii-
reclerini hizlandiracak arac¢lar (modeler) olargk tasarlanip uygulan-
malarina gegildi. Aslinda, bilim ve teknolojidgh bir sekilde «savas ve
ban$» icin yararlanmak ve bu amata yoneh' politikalar gelistirmek,
yine Antik Yunon'don Rbnesans ve Yeni Cdglara dedin (iktisate! ol-
masa bile)} pek cok diiginirin kalemine g¢lmis bir konudur. Ne var
ki, son yillarda, bu «disglinceler»in biyik bir bollimi, deviet ya da
hikiimet politikalan biciminde uygulonm[:yo baglanmig, uygulama-
nin yarattifi soruniar (bunlar daha 6nc# hi¢c bilinmiyordu) gindeme
girmistir.

Anlagilacagy gibi, teknoloji sorunlarinin gerek kuramsal analiz,
gerekse politika konusu olarak 6n pléna cikmasy, kalkinma sorunu-
nun énem ve adirlik kazanmas: ile de paralellik tagir. Silahlanma ya-
rig! da, ilerl sanayi lkeleri icin bu cercevede goriilebilir. En azindan
bunlann bazilari icin silahlanma ve bilyGmeleri arasinda yakin orga-
nik iliskiler sézkonusudur. *

lleri piyasa ekonomllerinin blylime hizlanni artirmalan, Savas-
tan yikitlmig cikanlarin onariimalan igin gelistirlimis recetelerin henlz
kalkinma (sanayilesme) siirecine girmis (bazilan bu egie daha bas-
mamig) ekonomiler icin ne oélclide gecerli oldugu veya olacagi yine
bu dénem icinde tartisiimis ve tartigimaga devam edilmektedir. «Ure-
tim-artiraya-yonelik» teknoloji modelleri, bagarisiziikian &lciisiinde,
«istihdamrarirmaya-yonelik» modellere déniismege baslamaktadir.
Teknolo]-istihtdam iliskileri yanisira teknoloji-gelir dagilimi iligkileri de
ilgi cekmege baglamakta, teknoloji ve kalkinmaya bagl olarak, icin-
de kalkinma ya da sangyilesmenin gerekli olup olmadidi tartigmala-
rinl da kapsayan «cevre sorunlari-toplumsal refah» konutarinin, diin-
ya yilziinde asin bir yayginliga ulagtiriimas! cabalarina tanik olun-
maktadir,

[y

Ikinci Savagin hemen sonrasinda iki-kutuplu bir cekisme mode-
linde geligsen silahianma, lokal-cekigme noktalarinin  hizla artmast,
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{jretimin cok ulusiu girketler yoluyla «ulusliararasiiagmasi» ve (Jciincl
Duanya Ulkelerinin nisbi bir kalkinmighk dizeyinden yararianmalan
sonucunda ¢ok-kutuplu bir yayginhga ulagti. Silahlanma ileri ve hiz-
la yenilenen teknolojiler gerektirir. Bu nedenle, iki stiper deviet digin-
da kalan baz lilkelerde, bu lilkelerin uzay ve niikleer teknoloji prog-
ramlannin kiigiik &lcekli benzerlerl olan «6zel projeler-6zel teknoloji
politikalari» geligtirildi.

Turkiye'nin sorunu genel siirecten cok uzada digsmemektedir.
Sadece, ekonominin bulundugu yeri belirlemek gerekiyor. Tirkiye
ekonomisi 1950 lerden bu yana ve 6zellikle planh dénemde birikimie-
ri ve dretici gliclerinin geligmesi bakimindan biiyik ilerlemeler kay-
detmistir, Gelir dagiimindaki carpiklik ki, iginde geligtigi sistemin
dogal sonucudur, iiretiminde tilkketim mallarina adirhk veren bir ya-
pisal anzanin nedenidir. Uretim (dolayssiyle tiketim) arttikca, bu
mallann diretilmesi icin gerekli ara ve yatinm mallan icin dig ekono-
milere baghlig: artiyor, 6demelerinde dnemli aciklar meydana geliyor.
Bu hastalik, az gelismisligin degil hizh geligmenin sonucu olarak or-
taya cikmigtir; daha hizh gelisme de caresidir. Bu hastalik onu &l-
diirmeyecek, onu bu giine kadar getiren dinamiklerin itmesiyle, bu
celigkiden yurarlonarok tretim yapisini degistirecektir. Bu da, bilime,
orastlrmoyu - dayalt ve yatirm maillarina agirlik veren bir {iretim siire-
cine gecigtir. Bu slirece olanak verecek hizli birikim ve smakinalag-
may siiregleri icin gerekli kurumsal degismelerin gerceklegsmesi ve
bazisi yapisal, bazisi devreyi dar bogaziann gecilmesi icin, Genel
Plana yardimei olacak, tutarl bilim ve teknoloji politikalari tasaria-
mak ve uygulamak, gerekmektedir. Bir bagka deyigle, Tirkiye, kendi
Endiistri Devrimini, ondan sonraki caglann sorunlan ile birlikte ya-
samak ve ¢6zmek durumundadir.

~ Bir olayin bitunsel bicimde, tim elemanlanyla birlikte ele alin-
masinin, olayl ¢ok iyi aydinlatmak ve tanimlamak gibi bir amacin
yanisira ve buna bagh olarak, bu olay: etkilemek ya da bu olaydan
bilincli ve sistemli bir bicimde etkilenmek igin yararlanmay) amacla-
mas! dogaldir. Baska bir deyisle, glinimiizde teknolojik gelismenin
ic-dinamiklerine planli ve sistematik miidahale ve/veya teknolojik
gelismenin i¢c dinamiklerinden diger olaylan etkilemek icin yararian-
ma yani bu iki ybnlii etkilesimden hareketle herhangi bir ydnde ve
agirhktaki dizenlemeler yapma olanad: (olanaklan) arastinimaktadir.
Bu diizenleme olanaklar, teknik olarak, belirli alantardaki politikala-
r ve bu politikalann ara¢c ve ydéntemierini gostermektedir.
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Buatlin bu gelismelerin sonucu olarak teknolojik yenilikleri hiz-
landirmak, yayginiastirmak, belli teknololileri liretmek ve transfer et-
mek amagclartyla, «Bilim Politikasi» bashidi altinda 6zel <ait-politika-
lar» tasarlamak moda olmustur.

Bir kisim goériglere gére, bilim politikasi bir alt politika degil,
gerektiginde kalkinma hedefini, gerektiginde baska ulusal hedefleri
va da hepsini birlikte kapsayan bir «makro-politikandir. Aradaki gé-
rigler, dar ve genis anlamii bilim politikalarn tanimlariylq, farkh poli-
tika yaklasimlarini birlestirmede, bagdastirmada ¢alismaktadiriar.
Dar anlamda bilim politikalan, Glkelerin sorunlan ve ekonomilerin
geligmiglik derecelerine goére, yeniliklerin 6zendirilmesi (innovation
policy) teknoloji lretimi icin arastrmalarin plénlanmasi (research
policy), teknoloji transferinin kontrol ve hizlandinimasi vb. agirliklar,
hedefler kazanmaktadir. Ornegin, ABD'de belli arastirma projeleri
ve bunlari destekleyecek yan proje ve programlar (Uzaya ya da Aya
gitmek gibi) ulusal bilim politikasinin, belli bir dénemde, belkemigini
olustururken, bazi Avrupa Ulkeleri, bu dénemde, ABD ile aralarinda-
ki «teknolojik boslugu» kapamaga caligmiglardir. 1950'lerde, Japon-
va, lisans anlagmalan yoluyla biylk élgekte teknolofi transfer etme-
yi amaclamis ve bu politikay! gerceklegtirmistir. Japonya’'min 1970’le-
re dogru ve sonraki bilim politikas: ise kendi teknolojilerini liretme-
ge agirhk veren bir arastirma politikast modeline dénmistir. Dar
anlamda bilim politikalari, 6zellikle endustriyel (lkelerde, bir ¢arag-
tirma politikasi» niteligini asmaz.

Geligen llkeler ise, genellikle, endiistrilegmis ekonomilerin de-
neylerinden sonug. cikaracaklar yerde, bu llkelerdeki endustrilegme
slrecinin kendini besleyen bir agamaya girmesinden sonra ¢ikan so-
runian cézmege yonelik iktisat teorilerinin, kendi durumlariyla bag-
lantisiz varsayimlarindan hareket etme gibi stratejik hatalar yaparlar.

Arastirma faaliyetlerinin cok yiiksek maliyetleri ve basan igin
gerekli kogullarin endistri lilkelerinde bulunabilmesi, dzellikle az ge-
lismis Ulkeleri daha cok teknoloji transferine ydneltmig, ucuz ve et-
kin bigcimde trar\sfer yollarinin aragtirimast yeni politika araglarinin
ve kuramsal alanda yeni analiz olanaklarinin bulunmasina yol agmis-
tir. Teknoloji transferi sadece az gelismislerin sorunu degildir. Diin-
ya teknoloji ticaretinin biylk bélimi, dider mal ve hizmetlerin tica-
retine paralel olarak, gelismis endustri (ilkeleri arasinda gercekles-
tigi icin, teknoloji transferi bu (lkeler icin de énemli bir sorundur.
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ileri teknolojilerin ve teknoloji yaratma kapasitelerinin blyik bir bé-
liimine sahip olan ¢ok uluslu firmalarin bu ilkelérde dogup, faaliyet-
lerini yine bu llkelerden y&netmeleri sorunun kaynagidir, Blylik fir-
malarin teknoloji alanindaki belirgin agirliklari, teknoloji ile ilgili po-
litikalarda genis bir uluslararasi perspektif geregini ortaya koymak-
tadir. Cok uluslulann, dinya {endlstriyel) (iretiminin blylk Olgekte
uluslararasilagmasina ve yine dinya ticaretinin blyik bir béliminin
kendi kanallariyla gerceklesmesine neden olmalari, genellikle, tek-
noloji ile ilgili politikalar, dis ticaret ve dis iligkiler alanlarinda, odak-
lagtirmaktadir. Boylece, pratikte, teknoloji ya da bilim politikalan dis
ticaret, yabanci sermaye, gimriik, déviz vb. politikalarla da cakig-
maktadir.

Politikalar diizeyindeki bu karmagik silrecin olugmasi son 20 yul-
danberi giderek hiz kazanirken, iktisat kuraminda, analiz teknikle-
rinde ve uygulamali iktisat arastirmalarinda «teknoloji» olgusunu ve
etkilerini aciklamakta énemli gelismeler, tartismalar ve katkilar orta-
ya cikmigtir. Ayni blgiide, hattd daha fazla «bilimsel» c¢alisma ve
arastirma, bilim politikast alaninda yapiimig; konuyu kurumsal, ku-
ramsal ve pratik acilardan ele alan enstitl ve benzer orgiitler Gni-
versitelerde, kamu ve 6zel kesim biinyelerinde kurulmusgtur. Bu arag-
tirma birimlerinin yanisira bir ¢cok Avrupa ve ABD (iniversitesinin,
lisans ve lisans (st diizeylerde dersler, seminerler ve kurslar di-
zenleyip, bazilannin da bu alanda «diploma» vermege baslamalan,
konunun «resmilegsmede» basladiginin, diger «disiplinler» arasinda
yerini bulup oturdugunun (bir akademik statil kazandidinin) belirtile-
ri saylabilir.

Heniiz, Tirkiye'de, bu alandaki akademik faaliyetler, bazi 6zel
cabalann diginda, bir yogunluk ve resmiyet kazanmadi. Sadece, bi-
lim politikasi alaninda degil, teknik ilerlemenin tarihsel cercevesin-
de, endiistri Devrimi laboratuvarina girilerek bir kalkinma iktisadi
anlatma denemeleri bile daha cok yeni...

Bu akademik yil icinde (1980-81), arkadasim Oktar Tiirel, ODTU'-
de, bu tiirde bir master dersi gerceklesgtirdi. Gecen yil, Yalcin Kicik,
Maliye Fakiltesinde, sermaye birikiminde odaklanan, benzer bir dok-
tora kuru yapti. Yine, bu yil, AiTIA Ekonomi Fakiiltesi'nde, ben, bir
master kuru denemesine giristim. Bu derslerde anlatilan ve tartisitan
konulardan-sorunlardan bazilarini ilk kez (Tirkee) bir kitap haline
getirme igi de bana distld. Ciinkd, iki yil énce hazirladidim dogentlik
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tezi, bdyle bir kitap icin elverigli bir maizeme ve yapi olugturuyordu.
Bu tez de, TUBITAK'lo bagtayan is hayatimin 15 yiinda, tekno-eko-
nomik sorunlaria ugragmanin rahathigi icinde hazirlanmigti.

Tezin rahat hazirlanmasina karsin, ikinci yazim hi¢c de kolay ol-
madi. Oktar, tim akademik huysuziuguyla, denetimini clmlelerden,
birinci kaynak verilerine degin yayds; hatta, Marx'a iliskin béliimde,
«bu bdyle yazilirs, diye bir kac sayfada kaleme sariimaktan kendini
alikoyamadi. Bir baska denetci de, is arkadasim Mehmet Ali Kilicbay
oldu; hi¢ bir paragrafi ona okutmadan matbaaya géndermedim. Mes-
lekdagim Korkut Boratav ilk ve son boliimleri gérmedi, sadece XiX.
yluzyila bakts; dederli elestirilerinden ¢ok yarariandim. Bunlan, kito-
bin hata ve kusurlanna ortak aramak icin belitmiyorum. Eger, kita-
bin «sevaplari» varsa, bunun igin, burada adini andi§im ve anamadi-
gim degerli dostlara tesekkiir etmek istiyorum. Sonunda, Yaicin
Kicuk'in dusiindligl «glzel bir hikdye» ortaya ¢ikmissa birlikte
kivanalim...

Ergun TURKCAN

Subat 1981
Ankara - Glivenevier
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BOLUM I
TABIAT 1LE MODERN TARIH ARASINDA INSAN

Insanin ortaya gikis sekli, ve tarihi iizerinde kesin bir yargida
bulunmak giictiir, Bunun nedeni, antropolojik verilerin eksikligi
ve eldekilerin farkh yorumlanmas: oldugu kadar «Insan» n tam-
mu iizerinde kesin bir anlagsmaya varilamamasidir. Darwin’sel «Do-
#al Ayiklama» kurami 1§ altinda, insanin kékeninin maymun ol*
dugu bilimsel bir sekilde saptanmmgsa da maymunla modern insan
arasindaki ara-tiplerden hangisinin «insans sayilabilecegi konu-
sundaki tereddiitler bir baslangi¢ noktas1 almamiza engel olmak-
tadar ().

(1) insanin ik kékleri sayilan Anthropold sebekler 20-30 milyon yil énce
ortaya c¢ikmiglardir. Bilinen tek kalinti, Proconsul Africanus diye
adiandirlan yara“i§in 25 milyon yillik kafatasidir. Sebekle insan ara-
sinda yer alan Hominid, ¢insan-geklinde-yaratik» larin ilk ¢esidi {(ge
nera), 3-4 milyon yillik Australopithecus ile arasindaki uzun devreye
ait, son yilarda varh§ii tartigilan 20 milyon yilhk Kenyapithecus
Africanus’dan bagka bir kalinti yoktur.

Australopithecus tam-ayada kalkmig bir yaratik degdildi ama dikine
yarimege cahgiyor, ellerini yabanci cisimler {extraneous objects)
kullanmaga aligtinyordu, Bundan sonra Hominid'lerin ikinci ve son
cesidi insan (Homo) n d¢ tiirli (species) gelmektedir: (1) iskeletler;-
nin yaninda tag baltalart ve ateg izleri bulunan, Pekin insani, Java
insam diye adlandinlan érnekleriyle yanm milyon yilhk «Dik yiirii-
yen insanlar» (Homo Erectus); (2) Yiizbin yildan fazla yagh olmayan
iist Palaeolithic kiiltiirlerin sahibi «akilli adamlar» (Homo Sapiens),
Neanderthal adami baglica drnedidir; (3) 25-40.000 yi énce, Nean-
derthal grubu iginde gelisen Cromagnon adami gibl «daha akilli»
(Homo Sapiens Sapiens) tiirler modern insanin ilk prototipleridir
(Grahame Clark ve Stuart Piggott, Prehistoric Socleties, Pelican
.Books, 1970, ilk 4 B6lim) Tartigmalar diginda, insan evriminin ana
hatlan bdylece saptanabilir.



Baslangi¢ noktasinin bulunmasi ayn bir konudur; ¢esitli kri-
terlere gore degisebilir. Bizim i¢in gerekli olan baslangic tarihi de-
gil, insanin ilk aleti hangi sartlarda, nasil yaptifadir. Yapmasi (liret-
mesi) diyoruz, ¢iinkii bazi iist maymunlarin da tas, sopa vb. ilet-
ler kullandi1 saptanmustir ). Ancak bu isi normal zamanlarda de-
gil, sikistiklarinda yaptiklart  anlagilmaktadir (’). Sadece, «insan
aligkanhiklarim yeni hayat sartlarina uydurmak yetenegine sahip-
tir. O kendini savunmak ya da gida yaratmak igin silahlar, aletler
ve stratejik plinlar kesfeder. Hayvanlar ise tersine, degisen haya!
sartlarina ragmen yasamakta devam edebilmek igin beden yapila
rim degistirirler» (). Degistiremedikleri zamanlar yok olurlar; ta-
biatla uyumlu kalmaga mahktmdurlar. Iste insam1 hayvandan ayi-
ran ozelliklerden biri tabiat ile bu uyumsuzlugunu baska araglarla
giderme zorunda olusu, ikincisi «biyolojik» bakimdan kisisel ge
lismesinin genel olarak gecikmesidir. Insan i¢in spesifik olan va-
sitalar, yani yer degistirme ve anlagma kabiliyeti pek ge¢ olarak
ancak dogustan sonra belli bir olgunluga ulasir. Bundan dolay: ilk
yil yari~embriyonik bir durum yilidir, Dislerin ve iireme kabiliye-
tinin gelismesi ¢ok gecikmistir» (). Diger hayvanlara gore, bu son
derece korunaksiz gelisme yillarinda insan beyni durmadan bii
yiir; kafatasinin «gecikmis» kemiklesmesi biiyiimeye engel olmaz
Boylece maymunlara gére 3-4 misli biiyiik bir beyine ve miikem-
mel bir sinir sistemine sahip olur,

Uzun siiren bu biyolojik gelisme, en az bir sosyal grubun, be
bek kendini kurtarincaya kadar koruma-besleme gorevini iistiine
almasiyla miimkiindiir, Ciinkii, insan ¢evresindeki hayvanlara gore

(2) Ust maymunlann tas ve sopa kullanmalarina, grup halinde hareket
“etmelerine dair saptanmig ornekler icin Bkz. C. Darwin, insanin Ti-
reyigl, Cev. Y. Erkocak, Sol Yayinlan, 1968, Ankara s. 102-104; J.
Huxley, Evaluation in Action, Pelican Books, 1963, s. 111-112.

(3) J. Hawkes L. Woolley, Prehistory and Beginnings of Civilization,
UNESCO tarafindan yayinlanan «History of Mankind, Cultural and
Scientific Development» serisinin ilk cildi. Ailen and Unwin Ltd. 1964,
London, S. 43.

(4) C. Darwin, op. cit., s. 160-161.

{5) Arnold Gehlen, insan, Cev. B. Akarsu ve H. Batuhan, Teksir, 1954,
8. 9.



gok ciplak, 4ciz ve savunmasizdir. Hele insan yavrusunun uzun sii-
ren aczi higbirisinde yoktur. Bebegin bu geg gelismesi, insanin di-
ger tiirlere gére daha uzun siiren, istikrarli bir dogal aile kurma-
sinin nedenidir (®). Biyolojik zorunluluklarla, diger tiirlere gore
daha fazla «toplu» yasayan insan gruplar arasinda sosyal iliskile-
rin ortaya ¢ikmasi, bu iligkilerin ve gruplarin gelismesi kaginilmaz
bir sonu¢ olmustur.

A 11k Aletler ve 1k Kiiltiirler :

Insanin diger hayvanlara gore korunaksiz ve tabiatla uyumsuz
olusu, viicudunun disinda (extracorporeal) bazi Aletler (olanaklar)
kazanmasim gerektiriyordu (), Bu aletlerin yapimina girisen eller
cesitli islerde uzmanlagmig diger organlar (duyular), 6zellikle be
yinle es-giidiimlii bir gahymanin ortaya koydugu «bilingli eylemler»
hizla, dogal eylemlerin (iggiidiiler) yerini almaga baslamigtir.

Insamn ilk aletlerini yapmas1 ve gelecek kusaklara birakabil-
mesi, bu sosyal iligkiler icinde ortaya ¢ikan dil (konusma) sayesin-
dedir, Belki ilk aletler tesadiifen yapilmis ve sonra o bolgede bin
lerce y1l unutulmus kalmigtir. Bir milyon yil 6ncesine ait, kendisi-
ni yapan yaratigin kemikleri ve diger «eser» leri bulunamamis olan
«gsafak» yahut «Baslangic Taglari» (Eolithos) nin mevcudiyeti bv
gibi ihtimalleri kuvvetlendirmektedir (). Ancak dil ile insanm ilk
entellektiiel birikimi miimkiin olmus, bundan sonra ¢ok uzun bir
devre icinde bu birikimin unutulmamasi, biraz daha iyilestirilmesi
saglanmigtir. «Dil sosyal deney mirasin1 nakleden bir aragtir» ().

Oysa, insamin agiz-bogaz teskilat:1 difer maymunlardan pek
farkli degildir. O da diger hayvanlar gibi farkli sesler (articulate
sounds) cikarir, Fakat, topluluk iginde yasamasi ve sahip oldugu
gelismis beyin, insana, baz1 sesler igin bazi 6zel anlamlar vermesi-
ni gerekli ve miimkiin kilmistir (*).

(6) G. Childe, What Happened In History, Pelican Books. 1967, s. 16.

(7 Ibid., sh. 14. * :

(8) H. G. Wells, Kisa Diinya Tarihl, Cev. Z. ishan, Varlik yayiniarn, 1962.
istanbul, . 20,

(9) G. Childe, Op. cit., s. 18.

(10) 1bid., 8. 17-18.



Ne kadar basit de olsa, bu diller akil yiiriitmeyi (reasoning)
getirmisg ya da ¢ok gelistirmistir. Clinkii, dilin dziinde siniflandir-
ma, derecelendirme, karsilagtirma mevcuttur; soyut kavramlar ya-
ratmak miimkiin olur,

Anlasildif gibi insanin ilk buluglari, ¢ok uzun siiren kollektif
(sosyal) bir gabanin iiriinleridir.

Bize ¢ok basit gériinmesine ragmen, ilk Aletler yine de binler-
ce kiigiik unsur (icat) ve ustallk (beceri) gerektirmektedir, Bir
tas balta, mizrak, avlanma diizeni, cok agir siiren organik-anonim
bir gelisme siirecinin sonunda ortaya ¢ikmigtir. «Her tipten &letin,
belli bir «kiiltiir» iginde veya bolgede, hemen hemen aym sekilde
yapilip kullamlmasi (*) bu agir ve organik gelismenin bir delili
olarak saptanmaktadir. Ciinkii avcihk ve toplayicihiga dayanan bii
ekonomi iistiinde, belli bir zek4 seviyesindeki toplumlarin «teknik
ilerleme» sinirlar1 herhalde bu kadardir; kiiltiirlerin hayatiyet dev-
releri arasmda binlerce yil da olsa, «iiretim bigimleri» ve beyin
kabiliyetleri (hacimleri) degismedikge hepsi bu son noktaya var-
makta ve buradan ileri gidebilmek i¢in yine binlerce yilhk birikim-
leri beklemektedirler. Dolayisiyle uzun bir donem igin kiiltiirlerin
statik ve benzer tablosu ortaya ¢ikmaktadir.

Bahsedilen benzerlik, niteliksel (qualitative) ve iglevseldir;
4letlerin, meskenlerin, mezarlarn tipleri sosyal gelenege ve cofra-
fi sartara (bulunabilen maddelere) gore farklilik gostermektedir.
Aksi takdirde birgok kiiltiirler'den degil, 6rnefin tek bir Yontma
Tas kiiltiiriinden stzedilecekti (*).

Maddi kiiltiir temelde gevrenin etkisindedir. Cevrenin 6zellikleri
let ve proseslerdeki farkliliklarin nedenidir. Ancak gogler ¢esitli
buluslarin yayilmasi ve karma &let tiplerinin yapilmasini saglamig-
tir. Kiiltiirel benzerliklerin ve bir dlgiide kiitiirel zenginlesmenin
bir nedeni de bu ilkel «teknoloji transferi» dir (°).

Ava topluluklarin goglerine (teknoloji transferi) ragmen tek-
nik ilerleme simrlarina varldiginda tam bir kiiltiire]l kaynagma

(11) J. Hawkes ve L. Woolley, op. cit,, s. 39.

(12) G. Childe, op. cit., s. 25-29.

(13) Ibid., s. 28. Buradaki «killtirs terimi modern anlamda degil, antropo-
loji bilimindeki &zel tanimi cercevesinde dlsiinliimelidir.



(entegrasyon) olmamasi sosyal gelenek (non-material culture) form-
larinin degismemesi ile de aciklanabilir, Bu formlardan biri olan
dil (konusma dili) maddi kiiltiir tipleri kadar ¢ok farklihk goster-
mesine ragmen, standart sayilabilecek miisterek noktalara hicbir
zaman varmamugstir, Ciinkii diller her bagimsiz toplulukta ayr1 ay
n gelismis, goclerle ve difer temaslarla esas yapisim degistirme-
mistir (). Insanin kullandign aletleri degfistirmesi daha kolay (ve
miimkiin) diir ama diisiince ve ifade kaliplarim 've bunlarda gizli
toplumsal kisiligini kazandiktan sonra degistirmesi ¢ok giictiir
Kiiltiir ve dil zorunlu olarak birbirine intibak etmez. Ornegin, de-
gisik diller konusan Bat1 uluslarmin bugiinkii maddi kiiltiirleri (ekor
nomik hayatlar1) birbirine benzemektedir (*). Bu gozlemlerimiz,
modern sosyo-ekonomik gelisme siireci igindg de gegerli olacaktir.

ilk insan kiiltiirlerinin stratejik ham maddesi, tabiatta serbest
olarak bulunan cesitli taglar, ozellikle cakmak taglandir, (Kemik,
tahta ve deriler de kullamilan ham maddeler arasinda sayilabilir.)

Bu kiiltiirlerin ilk asamas1 Yontma Tas Devridir. Aletlerin ya-
pilis sekline bakilarak Yontma Tas (Palacolithic) Devri denilen
bu devir Jeoloji devirlerinden Pleistocene’i karsilar. ilk kiiltiirle-
rin ortaya ¢iktifh dénemlerde insan biyolojik gelismesinin son nok-
tasina varmadifn gibi, diinya cografyast da bugiinkii durumunu al-
mami$tl.

Pleistocene’in siiresi bir milyon yildan fazladir. Bu siire iginde
4 biiyiik buz ga@ yasanmistir. Insan topluluklarimin ve yarim mil-
yon yil once ortaya ¢ikan ilk Yontma Tas Kiiltiirlerinin bu istik
rarsiz devirde biiyiik bir sinav verdikleri, entellektiiel ilk birikim
sayesinde yok olmaktan kurtulduklar: anlasgihiyor.

Ug biiyiik alt agamada toplanan Yontma Tas Kiiltiirlerinin en
basit gekilleri Dik-yiirliyenlere (Homo Erectus) aittir. Sadece tas
baltalar ve ucu yakilarak sivriltilmis sopa (mizrak) lar kullanan
bu insanlar ne bulursa yiyorlard1 (“). Ancak maddelerin zararh-za

.

(14) Sayilan 200.000 civarinda olan Avusturalya yerlilerl 500 den fazia
dilde konugmaktadiriar. Kaliforniya’'nin kiiciik bir bdlgesinde yerliler
(indians) 31 dil grubunda, 135 leh¢ce konusuyorlar. Ibid., s. 26.

(15) Ibid., s. 27.

(16) Yamyamlik da bu devirde ortaya cikmugtir. Ibid., s. 39.



rarsiz, tathi-ac1 seklinde ilk tasnifi sosyal bir miras olarak ortaya
cikmis ve gelistirilmistir. Bu, ayn1 zamanda tabiata kars1 ilk bi-
limsel yaklasim tarzini teskil etmektedir.

Gida konusunda en biiyiik devrim avlarin pisirilerek yenmesi
dir (). Cig eti az yiyebilen ve iyi sindiremiyen insanin, eti pisir-
dikten sonra kolayca sindirdigi, daha ¢cok miktarda yedigi ve dola-
yisiyle beyin ve sinir sisteminin gelistigi anlasiyor. Ote yandan
beyin hacmi ve yaraticilik arasinda miispet bir iliski bulunmug-
tur (). Boylece daha iyi beslenmege yarayacak icatlarin beynin
biiyiimesine, beynin biiylimesinin de daha ileri icatlara vardig an-
lagilabilir. lyi gida ve daha diizenli (giivenli) hayat sartlan niifu-
sun cogalmasina, sosyal iliskilerin gelismesine yol agmistir, Daha
genis sosya] iligkiler ise kiiltiirlerin gelisme ortamidir.

3-4 Yiiz bin yilda <alt ve orta Palaeolithic» devreleri geger
insanlik, 4. Buz ¢agmin bitimiyle (Pleistocene sonu) Yontma Tas
Devrinin en iist kiiltiirlerini yaratan akilli insanlar1 (Homo Sapiens)
tarih sahnesine getiriyor. Bunlarin alet ve av diizenleri daha mii-
kemmeldir. Tas uglu muzrak, ok-yay, igne-iplik, soguk iklimlerde
giyilen elbiseler yapmaktadirlar. Av bolgelerinde (mevsimlik) site-
ler kurmaktadirlar. Meskenleri deri, kemik, agag, ip kullanilarak
yapilmustir. Oliilerini gommek, ilk av vb. olaylar i¢in yaptiklar: t&+
renler ve ilk sanat eserleri (duvar resimleri, heykelcikler, siis eg-
yalan), ilkel bir ideolojiyi, daha yiiksek bir entellektiiel diizeyi gés-
teriyor. Bagka bir sekilde de, ekonominin kendi &lg¢iisii i¢inde bir
miktar artik yaratabildigi (daha dogrusu tiiketilenlerden daha faz-
lasim iirettigi) ve bunu bir siire sakliyabildigi anlasihiyor. Ciinkii
sanat igin bir miktar artik-iiriin gereklidir.

(17) Eldeki verilerden, bu atesin istenerek mi yakildig, yoksa tabiatta
herhangi bir sekilde bulunup muhafaza mi edildigi cikarilamamistir.
lik otes aynt zamanda insam vahgl hayvanlara kargi da koruyordu.
G. Clark ve S. Piggott, ?p. cit., s. 37-38.

(18) J. Hawkes ve L. Woolley, op. cit., s. 40-48.
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Iste bu gok kiigiik gida stoklan ve biitiin entelektiiel birikims;
ile Homo Sapiens, 10.000 y1l 6nce yerini daha akillh bir insan cin
sine (Homo Sapiens Sapiens) birakarak kaybolmugtur (*).

Modern insanlarim bu en yakin akrabalamn (Homo Sapiens
Sapiens) diinyaya hakim olduBu zaman, cografya da bugiinkii sek-
lini almig, iklimler istikrar kazanmsti. (Jeoloji, i¢inde yasadifimiz
bu devre Halocene adim vermektedir). Giderek hayatlarim1 tarni
ve hayvancilipa dayandiran, avcilik-hayvancilik ekonomisinin &ne-
mini azaltan yeni insanlarin vardign en yiiksek tas kiiltiiriine Cilals
Tas Devri (Neolithic) denmektedir.

B. Uygarligin 11k Unsurlar: ve Uygarlasma Siireci :

Neolithic kiiltiir, Uygarlik diye adlandirdigimiz dénemin te-
mel unsurlarim tagimaktadir. Bir kere parazit toplayicilik-avcilih
yerini hizla gercek bir iiretim siireci olan tarim-hayvanciliga birak-
maktadir. ilk tarima dayali topluluklar 9 bin y1l énce belirmistir
Neolithic dénemin karakteristik ekonomik ve kiiltiirel birimi kdy
diir (*). Kdyler ise uygarliga admm verecek yeni diizendeki sehir-
devletlerinin prototipleridir (*). Ayn1 zamanda sehir ekonomisinin
ozellikleri olan mesleki ve siifsal ayrimlann ilk belirtileri de go-
riilmektedir.

Dogal sosyal ig boliimii, yeni sildhlarin (av diizenlerinin) orta-
ya gikmasi ile zaten palaeolithic devrede de belirmisti. Kuvvetli
zayif, geng-ihtiyar ve kadin-erkek ayrimina dayanan is-boliimiinde
geng erkekler avcihik; kadinlar, gocuklar, toplayicilik aile ocagimin
bakimi; ihtiyarlar, aletlerin yapimi ve kullaniligim geng kusaklara

(19) Homo Sapiens'ler kayboimakia birlikte, Yontma Tas ve daha sonraki
Cilah Tag Kdiltarlerinin izlerine dinyanin hicra kdgelerinde rastian-
maktadir. Okyanusya, Avusturalya, Kuzey Kutbu ve Afrika’'nin bazi
bélgeleri 19. ylizyil baginda daha bozuimamig bir halde bu Kkdltiir-
lerden drnekier:tagiyordu. G. Childe, op. cit., 8. 30.

{20) J. D. Bernal, Science in History Vol. 1., Pelican Books, 1969, s. 98.

{21) Uygarhk {Osmanlh-Arap = Medeniyet) teriminin Avrupa dillerindeki
kéki Latince Civitas — gehir'den gelmektedir. Uygarhidin kékeni se-
hir, gehirlesmedir. Arapca, medeniyetin kékii d= «Medine — $ehir»dir.
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ogretmekle yiikiimleniyorlardi, Cesitli tekniklerin miikemmelles-
mesi ve yeni tekniklerin icadi ile dogal is bélimii de gesitlendi.

Uretim giiglerinin bu sekilde evrimi, toplulufun fertleri ara-
sindaki iligkileri de bir bigime soktu. Ik gens (genis aile) lerin
bu siralarda ortaya giktifn kestirilebilir.

Tabii nispeten istikrarlh ve giivenli bu ekonomik yapi iizerinde
entellektiiel faaliyetler de hizla gelisiyordu, Dinsel-sosyal torenler
yamnda, iist palaeolithic devrede baglayan plastik sanat faaliyetleri,
6zellikle resim, ilkel yazilarin ¢ikis noktasim teskil edecektir.

5-6 bin yil énce, Neolithic tarim kéylerinde iiretim teknikleri,
kendi niifuslan diginda biiyiik bir niifusu besleyecek etkinlik ka-
zandih anda sehirler ortaya gikmaga bagladi. 11k uygarhklar tarim
ekonomisi nedeniyle, gelisecegi cerceveyi de tayin etmis oluyordu.
Cergevenin cografi zemini yumusak, aliivyal toprakh nehir boyla-
ndir ).

Tarmmin ortaya ¢ikisi gercek bir devrimdir; iiretim bicimleri-
ni ve gii¢lerini etkileyen biiyiik tekno-ekonomik degisikliklerin il-
kidir. Onun igin Tarim Devrimi, diye adlandirilmasi anlamhdir
(Tartmin kokenleri Neolithic devre indigi i¢in Neolithic Devrim
denilebilir.) Bu devrim sayesindedir ki, insan kendi gida stoklarmm
kontrol etmeyi, hayatini daha diizenli bir hale sokmay:1 basarmugtir

Siiphesiz, Cilali Tas Devrinde bashyan tarmin alet ve teknik
leri, ¢ok ilkeldi. Ancak, tagtan gapalarla baglayan tarmm igin, 6kiiz
lerin ¢ektigi kara saban’im icadi 6nemli bir asama sayilmahidir ().

(22) Bu nehirlerin baslicalari, Dicle-Firat, Nil, Ganj, indus San Nehir
(Yang-ce) ve o boligelerdeki difer nehirlerdir. Nehir boyunda dog-
mamig uygarlik érnekleri de vardir. <Peru’da, Inkalar, cok lyi orga-
nize oimus federe kabileler araciyla yasadiklari sarp vadileri teras-
landirarak (ispanyollar gelinceye kadar) tanm sayesinde aclik nedir
biimeden yasamislar ve inka hakim siniflarina yetecek kadar da ar-
tik-Uriin Uretebilmiglerdirs. (J. D. Bernal, op. cit., 8. 101).

(23) ilk defa Homo Erectus, kdpedi (kurtla, cakal arasi bir tip) yaninda
dola$t|rmaya aligtirds. Kopek Neolithic Devirde, tundralarda bir ko-
sum hayvum olarak da kullanilacaktir. Ondan sonra Neolithic Devir
icinde Uygarhkiarin baginda at, sigir. davar, domuz, kedi vb. diger
bildigimiz «Eski Diinya» hayvanian ehiilegtiriimistir. Bu hayvanlarin
ehlilegtirliimesi, bitki tlirlerinin 1slahi lle birlikte gerceklegtiriimigtir.
(S. Clark, S. Piggott, op. cit., 8. 154-5).



Aym sekilde, bu asamada, sulama sistemlerinin yapilmasi (icadi)
yeni hayvan ve bitki tiirlerinin (melezler) elde edilmesi (icads), Ta-
rim Devriminin diger temel elemanlarim tegkil etmistir. Ozellikle,
yeni tahil tiirleri saklanmasi ¢ok kolay gida stoklar1 meydana ge-
tiriyordu. Meyva-Sebzecilik, fermantasyon (ilkel bira) teknikleri de
bu devreye, (uygarhgin baslangici) aittir.

Artan tiretim ve sosyal iligkiler yeni ulagim teknikleri ve ener-
ji kaynaklar1 bulunmasmi gerektiriyordu. Gida maddeleri, giyim-
kusam ev ve siis egyalar, canak-cémlek yapim gibi uygarlik 6n-
cesi iiriin gruplariyla, yeni sektorlerde (madencilik, metal esya
v.b,), Teknik ilerleme dolayisiyla iiriin gesitleri gogalmms, kalite ve
miktarda kendini belli eden biiyiik verimlilik artiglart olmusgtur.

Boylece, Yontma Tas Devrindenberi mevcut olan mal degis-
tokusu, belirmeye baslayan degigsim &lgiileri (para birimleri) gerge-
vesinde ortaya c¢iktr (*).

Ekonomik faaliyetlerin yogunlagmasi, genel olarak bir gida
stoku olarak beslenen biiyiik bas hayvanlarda baska fonksiyonlar
aranmasina sebeb oldu. Gergi, atmn, steplerde binek hayvam, okii-
ziin de, tarlada g¢ekim hayvam olarak kullanilmasi, at ve egeklere
bir miktar yiik vurulmas: bilinmiyen bir sey degildi. Onun igin da-
ha once bilinen tekerlek prensibinin at ve Okiizlerin ¢ektigi araba-
lara uygulanmasi kolay olmustur. Burada kritik «teknik», hayvan-
la araba (veya karasabanla, binici) arasinda bagint1 kuran kosum,
¢cekim diizenleridir.

Nehir-boyu uygarliklan igin esas ulasim araci nehir gemileri-
dir. Hareket kaynag insan enerjisi olan bu ilk tekneler, daha =hid-
rolik» bir toplum olan Misir'da ¢ok gelismisti (). Gergekten, Nil'in

{24) Uygarhidin ik devirlerinde On-Asya sehirleri 12-24 bin arasi niifusa
sahipti. (S. Chiide, op. cit., s. 102) Buna radmen Siimer gehirlerinde
% 33.3 ila 20 arasinda faizle verilen ticaret ¢sermayesi» nin mev-
cudiyeti, bliylik bir sémiiri ve parazit siniflarin varligint igaretliyor.
(C.8. Coon, The History of Man. Pelican Books, 1967, s. 262-263.)

(25) Kol enerjisinin kiirede tatbiki, ge¢ feodalizme hatta daha sonraki
ylizyillara kadar siirecek bir denizcilik formudur. Buhar giicli ortaya
cikincaya kadar, a¢ik denizlerde yelkenlerl takviye etmistir. Ancak
bu form, Kélelik sistemi icinde mevcut olabilirdi ve bu sistemls be-
raber ortadan kalkt:.



miikemme] bir su yolu olmasi, Misir'in erken siyasi birliginin de
nedeni olmustur.

Biiyiik bir hizla gelisen ekonomik faaliyetlerin, siirdiinilmesi
kullanilan alet-edavatin yapiminda baska bir stratejik madde’nin
geregini ortaya c¢ikarmustir. Tas kiiltiiriiniin en iistiin Orneklerini
vermesine ragmen, Neolithic aletler, «tas»in mahiyetinden gelen
teknik-fonksiyonel bir kabiliyet sinirina varmusti: (i) Istenilen ka-
liba dékiilemiyor; (ii) keskinligi devam ettirilemiyor; (iii) esneklik
gostermiyor; (iv) kirihinca bir daha ise yaramiyordu.

Neolithic devir sonlarinda siis-sihir, ¢anak-cémlek sirr1 ve du-
var resimleri boyamakta kullanilan bazi maddelerin (genellikle
mavi renk veren tiirkuaz, malahit gibi bakir bilesimleri) eritildigi
zaman bicim werilebilir, (malleable) daha iyi bir «tas» haline gel-
digi anlasilmigti. Bu madde bakird:.

Ergimis bakir istenilen kaliba dékiilebiliyor, soguduktan son-
ra da doviiliip istenilen sekle sokulabiliyordu. Ayrica, tekrar tekrai
eritilip kullanilabilen bu maddenin ziyan olmamas: biiyiik bir
avantajdi (*).

Ancak bu maddenin ¢ok yumusak olitsu, kesici tas aletlerin
de varliini siirdiirityordu, (CilAli Tas Devrinin bu iist asamasina
Bakir Cagi'da denilmektedir.) M.O. 3000 yillarinda, kentlerin ve
yazinin ortaya ¢iktifn dénemde, Hindistan, Mezopotamya, Anadolu
ve Yunanistan'da, bakirin bagka metallerle karigarak, istenilen ka-
Iiba dokiilen tas gibi sert bir madde haline geldigi anlagildi (")
Genellikle kalay-bakir alasimi olan bu madde bronz (=tung) dur.
Boylece kullanilan stratejik maddeye bakilarak ilk kurulan uygar-
liklara Bronz Cag Uygarhklar1 denmektedir.

(26) Bakir, endiistriyel (ekonomik) onem tasiyan ilk metaldir. Gerek ilk
defa blylik capta ergitilmesi, gerekse difjer metallerie karisarak ye-
ni alagimiar meydana getirmesi onemini (ve Uretimini) arttrmigtir.
Yoksa, bakirdan 6nce, tabiatta saf olarak bulunabilen altin, demir
vb. kiymetli metal-taglar bilinmekteydi, (G. Childe, Man Makes
Himself, Watts, 1956, London, s. 115-120).

(27) G. Childe, What Happened in History, s. 85.
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Maden ergitme-karistirma teknikleri ise baska bir teknik bu-
lus sayesinde miimkiin olmustur: koriiklii~kapali firinda yiiksek
151 elde etme teknikleri. .

Ust Neolithic ¢aga kadar s1, agik ocaklarda odundan elde edi-
liyordu. Ocagm 1sitmadan ayn iki 6nemli eendiistriyel» fonksiyonu
vardi: (i) gidalar1 pisirmek ve basta ekmek yapmak - bu ekmek-
ler bilgelere gore gesitli tahillardan yapiliyordu. Un, tastan el de-
girmenlerinde elde edilirdi; (ii) Seramik malzemeyi pisirmek.

Agik ocak hem kiiciik, hem de az 1s1 verir; dolayisiyla bir se-
ferinde az ekmek ve ¢émlek pisirmek miimkiin olurdu (*). Her ne
kadar, bugiin Anadolu'daki sa¢ ekmegi usulii pisen ekmekler iyi
evsafta olsa bile, hafif ateste pisen ¢émlekler dayaniksiz oluyordu;
insan ve hayvan sirtinda bir yere nakletmek gok dikkat istiyor, bu
ozelligi ile de kendi tiiketiminde ve sivi maddelerin ticaretinde
talebin simirh kalmasimi gerektiriyordu. Artan niifus ve ekonomik
faaliyet teknik ilerlemeyi uyardi, Insanlar daha gok ekmek ve ¢om-
lek; comlekleri de daha iyi kalitede istiyordu.

Odun komiirii ve hava kdoriigiinii birlestiren yeni kapal firn
bu ihtiyaca cevap oldu. Bir seferinde ¢ok ve standart mal demek
olan «kiitle iiretimi» ilk defa ekmek ve gomleklere uygulanmisti
Ekmek ve ¢omlek igin ayr1 ayn tipleri olan firina kisa zamanda
maden cevheri eritecek iigiincii tip de ilave edildi. «Bakir metalliir-
jisi ekmek ve ¢omlek pisirmenin dogal bir uzantisiydi (%).

1100°-1200° C arasinda 1s1 veren yeni firinlarda, sadece bakir
degil Bronz Cag boyunca kullanilan kalay, kursun, giimiis ve altin

(28) Burada, ¢omiekle, toprak ve kilden yapilan her tirii kapkacak
(pottery) ve tuglalar kastedilmektedir. Firin teknolojisi, kerpi¢ yerine
tugla getirerek daha ekonomik, saglam yilksek ve zarif binalarin
ingasiht mimkin kidmistir. Bronz cadda bagka bir yenilik de, ¢ém-
leklerin dénen bir sehpa lizerinde yapilmasiyd:; daha kolay ve kali-
teli sonuc aliniyordu. (Tekeriek prensibinin uygulanmasi).

(29) C. S. Coon, op. cit., s. 283.

11



gibi yumugak madenler de ergitilmis, alasimlar elde edilmistir (*).
Diger metaller ve alasimlara ragmen bu ¢aga Bronz Cafn denilme-
sinin nedeni, Bronz'un ¢ok fazla yerde ve «kritik» sektorlerde kul-
lamlmasi, tastan biitiin letlerin yerini almasidir. Kolay dokiim
kabiliyetinden 6tiirii, bronzun, Demir ¢aginda, bile talebi azalma-
di; demir, uzun zaman bronzu ikame edememistir (*).

Bronz, dolayh ve dolaysiz olarak biitiin sektorlerde verimi art-
tirdi, Marangozlar, avcilar, arabacilar, artik daha ¢ok ve daha ka
liteli eserler veriyorlardi. Madencilik, dékiimciiliik de yeni ve 6énem-
li faaliyet sektorleriydi. Sildhlarin etkinligi de ¢ok artmigti, (kilig
bir Bronz Cag iiriiniidiir). Bu halklarin hayatinda, iiretim gibi «sa
vas da normal bir ekonomik iliski tarzidir» (¥), (Ganimet, talan
esir alma, toprak ele gegirme v.b.) Boyle olunca, sosyal yapimn
degiskenlerindén biri teknik ilerleme il¢ hiz kazanms oluyordu.

Uygarhigin belirtisi tarim oldugu gibi, zanaat ve talina dayanan
sehir devletlerinin en biiyiik fonksiyonlarindan biri de bayindirhk
faaliyetleridir. Neolithic Devirde basit kuliibelerden ibaret siteler
kuran ve bunu saglamlagtirilmis duvarlarla korumaga ¢aligan bar-
bar topluluklar icin gerekli ve miimkiin olmayan saraylar, tapinaklar,
kaleler, kral mezarlari, yollar, kanallar, vb. biiyiik yapilar uygar
sehir-devletlerinin alt yapilarmmi meydana getiriyordu. Bunlarn yap-
mak ve devam ettirmek, ekonomik hayatin kaginilmaz bir geregiy~
di. Boylece ekonomik hayatin diizgiin gitmesinde devlet-biirokra:
sinin hayati bir rolii vardi. Ozellikle sulama kanallar: bu toplum
larin ekonomik can damarlariydi. Devlet bir bakima bu gorevi
yapmak igin tegekkiil etmis ve artik iiriine el koymustu. Mevcut

(30) Tahmin edilir ki insaniar, yeni firinlarda, demir dahil her tirli cev-
heri denemislerdir. Fakat sadece yukardaki metaller bu sicakta
basit bir teknikle erigyebillyordu. Demir bagska maddelerle berabe:
daha yilksek bir sicaklik (1539°C) gerektirir. Bagka maddeler, odun
kémiri (karbon) ve kire¢ tasidir, Bunlarla baraber demir cevherinin
ergitiimesi, daha sonraki devirde odun kémiiriiniin (ormanlarin) ¢ok
oldugu yerlerde mimkiin olacaktir.

(31) J. D. Bernal, op. cit., s. 147.

(32) Marx-Engels, Alman Ideolojisi, Cev. Seléhattin Hildv, Sosyal Yayin
lar, 1968, Istanbul, s. 42, Bugiin de endistri iilkelerinde savas en-
distrisinin stratejik énemini hatwriatmaya gerek var mi?
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ornekleriyle, bugiin de, teknik bakimdan sasirtic1 sayilan bu yapr
lar, ¢ok biiyiik bir yatinm finansman imkanmnin (artik-tiriiniin)
dolayisiyla fonksiyonel gelir dagilimu esitsizliginin delilidir. Unlii
Ornegiyle, Misir, Eski kralhk (M.O. 2800-2500), IV. Siilaleden
Keops'un ehrami 775 ayak taban uzunlugu ve 481 ayak yiikseklik
iginde, herbiri 2.5 ton agirliginda takriben 2.200.000 tas bloktar
meydana gelmistir. Hesaplara gére 100.000 adamin 20 yillik emegi
ile (0 zamanki ingaat teknikleriyle) gergeklestirilmistir (%),

Kabul edilir ki, biiyiik yapilarin gerceklesmesi, her seyden on-
ce d6nemli miihendislik ve idarecilik problemlerinin ¢éziimiinii ge-
rektirir.

Planlarin ve Olglimlerin yapilmasi, araziye uygulanmasi, 6zel-
likle geometrinin gelistirilmesini gerekli kilryordu. Aritmetik (ve
sayilar) ise yazidan da énce «icat» edilmistir (*). Uretim yapan ve
bunlar bir yerde degistirip, saklayan insanin saymak-toplamak-cr-
karmak durumunda kalacag anlasilabilir. Bdylece insanin ekono-
mik faaliyetleri sonucu, bilimlerin en soyutu (pure) sayilan Mate-
matik ilkeleri ortaya gikmustir,

Yine soyut (ellenmeyen ve tam olarak tamimlanamayan objeler-
le ilgili) bir bilim olan Astronomi, tarima-dayah yerlesik topluluk-
larm, tarimin gereklerine cevap olarak dogmustur. Tarrmm mev-
simlik tabiati, mevsimlerin, ay, giines ve yildizlarin hareketlerinin
incelenmesini «zaman birimlerinin» tespitini gerektirmistir.

Tibbin, kimyanin, cografya ve biyolojinin temeli ‘sayilabilecek
ilk wsistematik» bilgilerin elde edilmesi de Bronz Uygarliklarna
aittir. Ancak bu «bilimlerins din-sihir-hurafe ile kansik, bugiinkii
bilim tamm ile ilgisi olmadig1 agiktir. Sadece, bu toplumlarm,
barbar komiinlere gore, tabiata bakis agilar:1 daha belirli ve siste-
li; diisiince yontemleri daha soyut ve analitiktir.

Stiphesiz, bilimlerin. ortaya gikarak, tarim ve ingaat «teknolo-
ji» lerinin hizmetine girmesi ve biiyiik insaatlarda ¢aligtinlan bin-
lerce insanin yénetim ve denetimi, yazi {(ve hesap) sayesinde miim-
kiin olmugtur.

(33) G. Childe, What Happened in History, 8. 125.
(34) J. D. Bernal, op. cit,, s. 120.
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Fakat, yaz1 da, bilimler, idarecilik ve ticaret gibi hakim simf-
larn tekelindeydi. Basta rahipler, biirokratik bir ziimre olan katip-
ler ve bir kisim zanaatkérlar yaz1 ve hesap biliyordu. Bu da, (eme-
&) her tiirlii «iiretici» faaliyeti kGlelere mahsus asag bir is olarak
goren koleci toplumlarin teme] ozelliklerinden biridir.

Muhakkak ki, kolelik sistemi tarihin biiyiik agamalarindan,
birikimlerinden birini gergeklestirmisti. «Kolelik kadim endiistri-
sinin temeli ve sermaye birikiminin giiclii bir arac1 idi» (%). Bag-
langigta teknik ilerlemeyi de hizlandumsti.

Ciinkii koleligin ilk zamanlan, kéle sayisinin az olusu, «emek:
sakingan» icatlann kamgiliyordu. Ama daha sonralari niifus gogal-
masi, fetihler ve harplerle baz1 toplumlara gére sinirsiz bir is giicii
ortaya ¢ikt1; bu durumda idarecilerin emek-sakingan icatlarla il-
gisi kalmadi (*). «Tarim tekniklerinin geligmesi igin ¢aba gosteren
idarecilerin yerine gegenler iiretim siireci ile iligkilerini keserek
yalniz, miimkiin oldugu kadar gok iiniiniin ellerinde kalmasiyla il-
gilendiler. «Bir zamanlar zenginligin yaratilmasina onciilitkk eden-
ler, sadece somiiriicti durumuna diismiislerdir» (7).

Boylece, Bronz uygarliklarin ¢okiisii, bityiik olgiide bir ig-gelis-
ki ile agiklanabilir. Uretime ve zanaatkéarlara yabancilasmams bir
idarenin, toplumun (vergi-angarya-ganimet seklindeki) artik-deger
lerini, .sulama kanallan gibi iiretici alanlara yatirmalan, verimlili-
gi arttina icatlarla ilgilenmeleri, basit bir seviyede de olsa, bili-
min, teknoloji (iiretim) ile birlesmesini, milyonlarca kolenin eme-
gini degerlendirerek, uygarlifin gelisiminde &nemli bir mesafe
alinmasini saglad.

Ama simfh biitiin toplumlarda oldugu gibi, gercekten {iretici
siniflarin toplumda karar sahibi olmamasi, hem hakim smmiflarin,

hem de ftiretici simiflarin iiretime yabancilasma nedenlerinden bi-
ridir, Sonucunda, zanaatkir eserine, bilim teknolojiye yabancilag-
t1; su kanallan yerine saraylar, mezarlar ve Gzellikle tapmaklar in-

(35) G. Childe, Man Makes Himself, s. 134.
{(36) G. Childe, op. cit., s. 229.
(37) J. D. Bernal, op. cit.,, 8. 135.
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sa edilmege bagland1 (*). Dini faaliyetler iiretim faaliyetleri aleyhi-
ne gittikge biiyiidii. «Gergekler» den kopan bilimin gelismesi ¢ok
yavaghyarak falcihik, efsunculuk gibi yan-dini faaliyetlerin bozugu-
na kars1 koyamadi. Tabii, iiretici giiglerin bu duraklamasi, ¢cékme-
nin de baglangic1 oldu, -

Aslinda bu «duraklama» da «birikme» gibi ¢ok uzun siirmiiy-
tiir, Yalmz birikmenin sonuglar nispeten kisa bir «teknik patla-
ma» siirecinde ahmmstir, I1k uygarhklarda, bashca icatlarnmin M.
0. 3200-2700 devrelerinde yapildign anlagilmaktadir ().

Tabii yiizlerce icat arasinda en 8nemlilerini segmek eldeki kri-
terlere baghidir. Uygarhklar arasinda «baglangig» icat olarak yazi-
mn, tartm-sulamanmin ya da bronz dékiimiiniin ahnmas: ¢ok yay-
gindir., '

Biitlin icatlar organik bir biitiindiir. Icatlarin birbirlerine ve
ekonomiye tesirlerini kantitatif bir tarzda dlgmek ¢ok giictiir. «Ya-
z1» ¢ok ‘nemlidir ama temelinde magara duvarlarindaki resimler
yatar; daha iyi ekmek pisirmek i¢in harcanan ¢abalardan maden-
ergitme finnna vanlmis, bakinn bir adim ilerisinde demir yeni
bir ¢ag baslangic1 olmustur.

Takriben 500 yilhk bu «énemli icatlar» devrinden sonra 2000
yil kadar (M.0. 600 ler) biiyiik bir teknik durgunluk gbzlenmekte-
dir. Avrupa’dan Uzak Dogu'ya kadar biiyiik bir bélgede, bu siire
(M.0. 2700-M.0. 600) icinde yapilmus metalden Aletlerin aym for-
mu muhafaza etmesi arkeologlar igin ¢ok sasirtici olmaktadir (°).

(38) Krallik hazinelerinin dolmasi bir yana, artik bu hazinelerin halka kar-
st bekelligini yapan yabanc: kavimierden kiralik askerler tutmak zc-
runda olmugtur. Clinkii sémiirilen siniflardan gelen askerler giiven
verici degildi. «Barbar» halklardan asker «devgirmek» daha giiven-
liydi. Fakat «uygar» savag yontemlerini, silghlarini ve en dnemiisi
metalliirjiyi bu yolla 6grenen barbariar Hitit ve Misir gibi «Bronz»
devletlerinin cokiigiinde o6nemii rol oynadilar. (G. Childe, What
Happened in History, s. 193) Ayn! siirec «Demir» devletlerinde de
tekrarianmigtir.

(39) J. D. Bernal, op. cit.,, s. 135.
(40) G. Childe, What Happened In History., s. 185.
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Tipki tas aletlerin, Palaeolithic kiiltiirler igindeki benzerligi gibi.
Bu da, daha 6nce belirttigimiz sekilde teknik ilerleme siirecinde
her stratejik maddenin ve entellektiiel alt yapinin bir «teknik sini-
ri» oldugu varsayim ile agiklanabilir.

Bu sinin asacak stratejik «icats larin tohumlar da yine bu
durgunluk devrinde atilmistir. Ciinkii, durgunluklar, ashinda bir
sonraki donemin (iiretim bigiminin), biitiin celiskiler ve kokusma-
lar arasinda, birikimi olmaktadwr. Demirin ¢ok daha once bilinip
de, yedi-sekiz yiizyil sonraki déneme Demir Cag denmesinin ne-
deni, ekonomisi demir ve demirden tiireyen etkiler altinda bir iire-
tim bigiminin sosyo-politik organizasyonlarinin ancak bu tarihler-
de ortaya ¢ikabilmis olmasidir,

Demir, demir ergitme yayginlastiktan sonra bronza gore (ve
uzun bir siire herhangi bir metale gbre) ¢ok daha fazla iiretilmis
ve ucuza mal edilmistir. Bu bakimdan tas ve tahta letler kadar
«demokratize» olmustur. Oysa bronz, kendi adim verdigi uygarlik-
larda bile «litks», kit bir madde sayilmaktaydi.

Demirin «ucuzlugu» ve bronzun «pahaliligi» nedenleri arasmn-
da, «Bronz uygarliklani Bélgesi»nde «kalay»mn kit «Demir Uygar
liklar1 Bélgesisnde ormanlarin bol olusu sayilabilir (). Belki de
ilk demir uygarhklarimin Mezopotamya'da dogmamasi, bu bolge-
nin, orman bakimindan fakir olmasiyla da agiklanabilir. Ciinkii 18.
viizy1l basina kadar demir, odun kémiirii ile ergitilmigtir,

Bu kadar yayginlagan demirin ilk etkileri tarrmda gbriilebilir.
Demir pulluklarla «aliivyal topraklarin» digindaki ¢ok genis arazi
tarima agild: ve gergek bir niifus «patlamasi» oldu (). Demir bal-
tanin icadiyla ormanlarin (8zellikle demir iiretimi igin) kesilmesi
de aym-oranda artti; tarim ve marangozluk aletlerinin iyilesmesi
ile her tiirlii tarnm iiriinii, orman iiriinii {ve islemesi) bollagt:; tahta
giinliik hayata girdi.

Marangozluk Aletlerinin iyilesmesi ve demir ¢iviler daha bii-
yiik ve daha iyi teknelerin yapilmasim miimkiin kildi, Béylece de-

(41) R. J. Forbes ve E. J. Dijksterhuis, A. History of Sclence and Tech-
nology, Vol. ., Pelican Books, 1963, s. 72.
(42) G. Childe, Man Makes Himself, 8. 228.
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nizcilik ¢agr da baglamis oldu; «...gemiler bir bakima demir tek-
nolojisinin yan-iiriiniidiir ().

Demirin sildhlara etkisi de iki bakimdan goriilebilir: Silahlarin
kalite ve cesidine; miktarnin artisina etkisi. Demir sildhlarin yay-
ginlagmasi, ozellikle, bronz «bélgesinin», disinda kalan kabilelerde
yayginlasmasi ve bu kabilelerin attan binek hayvam olarak yarar-
lanmasi, kuvvet dengesini Misir, Hitit ve Babil'in aleyhine degis-
tirdi. Kendi ig-geliskileri yiiziinden zayiflamis eski rejimler tama-
men ¢oktiiglinde M.O. 600 yillarinda stratejik maddesi demir olan
yeni uygarlhiklar kuruldu, Bu yeni devletlerin (uygarliklar) en gelis-
mis Srnekleri Bat’'da Roma Imparatorlugu, Cin'de Han Impara-
torlugu’dur.

Ancak demirin hayat tarz: iizerinde gok &nemli bir tesir yarat-
mamis oldugu sOylenebilir. Demir ¢aginda teknolojide, gergek an-
lamda (6nemli etkileri gbriilen) icatlar degil, dnemli gelistirmeler
yapilmigti. Bunun sebebi de enerji kaynaklannin eskisi gibi, insan
ve hayvan enerjisiyle smrli kalmasidir. Ilk su degirmenleri bile
ancak M.S. II-III. yiizyillarda ortaya ¢ikmistir (*). Bu g¢agda, gergek
bilimin g¢ekirdegi olan diisiince metodu ve yazi dili (Roma-Yunan
felsefe ve edebiyati) anahatlariyla belirmis bilgi alaminda 6nemli
gelismeler kaydedilmisse de, teknolojide radikal degismeler goriil-
memistir, Ustelik Yunan-Roma biliminin parlak basarilar: her dii-
siinlir tarafindan aym olglide degerlendirilmemektedir. Ornegin,
Bernal, «Ronesans’tan sonra, modern bilimin ilk goérevi (Yunan-
Roma biliminin) sonu¢ ve ¢dziimlerinin ¢ofunun yanhs ve mana-
siz oldugunu gostermek olmustur, Insanhgm en iyi 1400 yilini alan
bu siirece bakarak (antik) bilimin (modern bilime) yardimindan
cok, engellemesinden s6z edilebilir» (¥), demektedir.

)

(43) J. D. Bernal, op. cit,. s. 147. Dinya denizciligi Akdeniz kiyilarinda
bagladi. Bunun nedeni ticaretin bu bolge devletleri arasinda artmasi
ve Akdeniz'in tabii gartlannn, ilkel bir kiy1 seyriiseferine (pusulasiz}
elverigli olmasiydi. Denizcilik, ilkel astronomi ve codrafyada Snemii
sayilabilecek ilerlemeleri tegvik etti. XVIl - XVIlI yizyilldaki ticari ka-
pitalizmin gelismesi de ayni etkiyi bir kez fakat daha giddetli bir
gekilde gdsterecektir.

(44) Forbes ve Dijksterhuis, op. cit., s. 65.

{45) J. D. Bernal, op. cit., s. 167-168.
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Bin yildan uzun siiren Avrupa'daki Feodal Orta Cagda, ¢ok
tedrici fakat uzun devrede 6nemli ekonomik etkileri goriilen tek-
nik ilerlemeler meydana geldi. Orta Cag'daki énemli teknik ilerle-
meleri basghca iki grupta toplayabiliriz:

1. Enerji kaynaklarinda (hareket saglayan diizenler) teknik
ilerleme: su ve yel degirmenleri: Antik Cagda baslica eénerji kayna-
# kolelerin kol giicleridir. Cesitli aragtiricilara gore II.ila III. yiiz-
yilda Roma’da ortaya ¢ikan su degirmeni XI. yiizyila kadar ekono-
mik bir yayginhiga ulasmadi. XI. yiizyilda, Ingiltere’de 5600 kadar
su degirmeni oldugu tahmin edilmektedir (*). Su degirmenleri, de-
rebeyin bir gelir kaynag, tahil ekonomisinin ayrilmaz bir pargasi
ve bdylece Feodalizmin karakteristik tekniklerinden birisidir.

Su degirmenlerine ilave olarak koékeni VII. yiizyilda Perslere
varan yel degirmenleri de aym devreler icinde yayginlasti. Italya
gibi akarsulan fazla ve diizgiin sayilmayan Akdeniz kiyis1 iilkeler-
de yel degirmenleri daha kullamish olmustur (). Daha sonra, sii-
rekli riizgar alan Flanders kiyilar1 yel degirmeni teknolojisinin her
alana sokularak, bu teknolojinin fizik simirlarina vanldigaim gére-
cektir.

Cesitli tip ve biiyiikliikteki degirmenlerin sadece tarimda de-
gil, demir tav gekici, bicki makinasi, koriik olarak kullamlmasi, bu
icadin bin yillik bir devre sonunda en onemli emek-sakingan tek-
nik ‘sayilabilecegini ortaya koymaktadir.

Bu arada 6kiizden daha giiclii olan atin tarimda kullanilmasi-
nin (atin yiiksek maliyetine ragmen) yarattif1 derin kazma ve ye-
ni topraklar1 tanima agma olanaklari, tarimdaki diger teknik iler-
leme unsurlan ile birlikte tarmmsal verimin artisinda biiyiik rol oy-
namistir ().

(46) Forbes ve Dijksterhuis, op. cit., 8. 130.

(47) J. D. Bernal, op. cit., s. 315.

(48) Atlarla ligili cok énemli bir teknik ilerleme nal’in icadidir. Romahlarin
bildidi «hipposandales» atin tirnaklarini gegici olarak koruyordu. 10.
ylzyildan sonra beliren dévme demirden at nallar ve yeni kogum-
lar atlarin ¢ekim gucunii, Omriinii uzatmakta Gnemli ro! oynadigt gi-
bl, ulagim araci olarak da biiylik etkinlik kazanmasini sadlad:. (For-
bes ve Dijksterhuis, op. cit. s. 131-2).
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2. Tarim tekniklerinde ilerleme : Feodal tarnnmda meydana ge-
len degisiklikler kendi ¢apinda bir devrim sayilmistir, Kuzey Avru-
pa topraklarmin ekime agilmasi, iklim wve toprak ozellikleri dola-
yistyla yeni ve derin kazan bir cins demir pulluk yapim gerektir-
mis; nadas yayginlasmistir, Kélelik sistemine dayanan Klasik Cag
tarimmndaki «tedrici» ilerlemelerden sonra, demirin, tarnmda pul-
luk gibi tarim araglarinda daha g¢ok kullamilmas: ve yeni iiriinler
yaninda, en onemli teknik ilerleme Akdeniz Bblgesindeki klasik
ikili rotasyon yani arazinin yarisim ekip, yarisim nadasa birakma
yerine, ii¢lii rotasyondur. Bu sistem, Erken Orta Gaglar'm Tanm
Devrimi'ni olugturmaktadir (*).

Yeni mahsullerin Giiney ve Kuzey Avrupa’ya girmesi de bu do-
neme rastlar; Piring ve narenciye, Sicilya ve Ispanya'ya; bagclik
ve sarapgilik ise daha Kuzey bélgelere sigrady (¥). Biitiin bunlarin
tiikketim kaliplarim degistirdigi tahmin edilebilir.

X-XIII. Yiizyillarda meydana gelen ve gesitli alanlarda birgok or-
neklerle zenginlesebilecek teknik ilerlemelere ragmen «Bati» top-
lumlan Dogudaki toplumlarm (Bizans, Arap, Cin gibi) her bakim-
dan gerisindeydi (*).

- Avrupa'nin bu «nisbi» az gelismisligi XIV. yiizyildan, daha be-
lirgin olarak XV. yiizyildan baghyarak hzla degisti. Orta Cag'n bi-
timi sayilan Rénesans sadece Avrupa’min ortaya ¢ikan ekonomik

(49} Lynn White Jr., Medieval Technology and Soclal Change, Oxford
University Press, 1970, §. 69-78: «Agricultural Revolution of Early
Middle Agess,

(50) Forbes ve Dijksterhuis, op. cit., s. 132-134.

(51) Ornegin, Bizanshlara goére Latinler (Batiilar) bir cins barbar say!li-
yorlardi. Xlll, ylzyilda Cin'e bir seyahat yapan Marco Polo, bu top-
lumda kendisini bir «barbar» gibl hissetmistl. 1205 de, Diyarbakir
Sultaninin sarayinda yazilan El Cezari'nin Teknolojl Ansiklopedisin-
deki bilgiler ayarinda Avrupa teknikleri yoktur. Ancak XIV. ylizyil so-
nunda Bizanghh Demetrius Cydones, Dogu’'nun Bati'dan Ogrenebile-
cedl dnemli geyler oldufuna isaret etmistir. Yizyil sonra da Kardinal
Bessarion, acikca Bati'nin Ustlinlidlnii kaydederek, Bizanslhi geng-
lerin her cesit teknigini é§renmek Uzere italya’ya génderilmesini sag-
lik vermektedir. (Carlo M. Clppolla, European Culture and Overseas
Expansion, pelican., s. 20-21).
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dinamizminin bir belirtisi olmaktan 6te, bundan sonraki birikim-
lerin de baslangici oldu. Yalniz bu olaym ve bundan sonra Endiist-
ri Devrimine varan kapitalist geligmenin sadece Avrupa toplumla-
rinda izlenebilmesi, feodalizmden kapitalizme gecis; Avrupa top-
lumlan ile Avrupah-olmayan toplumlarm sosoy-ekonomik yapilan
arasindaki farklar; Avrupa toplumlarinin tekno-ekonomik iistiin-
liikklerinin nedenleri ve (varsa) feodalizm ve kapitalizm disinda bag-
ka bir (tarihi) liretim biciminin niteligi gibi sorunlan éne g¢ikar-

maktadir ().

C. Ticaret Kapitalizmi ve Bilyiik Cografi Kegsifler :

Feodal iiretim bigiminin coziilmesinde savag tekniklerinin ge-
lismesi kadar sehirlerin tarihi ya da gehirlerin tarih igindeki rol-
leri biiyitk 6nem kazanir (¥). Sehirleri yaratan ve onlan deniz ve
nehir trafigine elverigli yerlerde, kitalarin iglerine giden yollarn
agzinda ve ozellikle Akdeniz gevresinde yegerten faktér de ticaret-
tir. Akdeniz'in Avrupa iglefiyle en uygun baglanti noktalarinda bu-
lundugu gibi, Asya ve Afrika ile de yakin mesafede olmanin avan-
tajlarini sémiiren Venedik ve Cenova benzeri sehir-devletleri, bi-
riktirdikleri biiyiik ticari zenginlikler sayesinde, hem fikir ve sanat
alanlarinda hem de bilim ve teknik alanlarinda gelismeleri -des-
tekleyecek ve talep edebilecek hale gelmiglerdir. En biiylik amag-

(52} Feodalizmin ¢oziillerek, Avrupa da dogan ticaret kapitalizmi yoluyla
bir diinya sistemi haline gelmesi ile ilgili tezler, en iyi bicimde Im-
manuel Wallerstein'nin eserinde ortaya c¢ikmaktadir. (I. Wallerstein,
The Modern World System, Capitalist Agriculture and the Origins of
the European-World Economy in the Sixteenth Century, Academic
Press, 1974).

(53) Orta Cag§ sonlannda kaydedilen ve siyasi etkileri bakimndan énemli
bagka bir é6nemii icat da top¢uluktur. Barutun bilinmesinl de gerek-
tiren ilk bronz-dékiim toplarnin XIV. yiizyil baglanndan itibaren kullc-
nildi§t anlagiimaktadir. Milli devletlerin tesekkilli ve kesifierie XV.
ylzylldan sonra top talebinde biilylik bir artig meydana geldi, Top-
culuk teknikleri hizia degdigtl. Avrupahlaria Osmanlitar, Osmanhiaria
Arap ve iranhiar, Avrupahlaria Cin, Hint ve Japon toplumlar: arasiri-
daki kuvvet dengesinde topcguluk teknidi 6nemil rol oynanugtir. (Q.
Cipolfa, op. cit., 8. 35-99).
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lar1 da bu zenginlikleri devam ettirmek ve artirmaktir, Zenginles-
me motifini ve bu hayata doniik yasama diizenini yaymak, hakl
g6stern§ek ve bunun yollarni aragtirmak, Roénesans sanat ve dii-
giincesinin ana temasidir, Orta Cagmn teolojisinden, siyaset teorisi-
ne kadar insan: baglayan biitiin engellerine kars: cikilarak, yeni bir
teolojinin (Reformation), yeni bir siyaset biliminin (Makyevelizm),
ticareti kolaylagtiran yeni bir usuliin (muzaaf usul muhasebe), hat-
ta bir iktisat teorisinin (Merkantilizm) gelistirilmesi, yiikselen bir
sinifin ve meydana gikan yeni diizenin diinya goriiglinii teskil et~
mektedir. Bu zenginlesme (ticaret) motifi, tarihin bu déneminde,
diinyanin gehresini ve kuvvetler dengesini de defistiren bir seri
olaya sebep olacaktir. Bu olaylar dizisi biiyiik cografi kesiflerdir.
Yeni diizenin baslama isareti gibi goriinen kesiflerin ortaya gikis
mekanizmasi oldukc¢a kansiktir; i¢sel digsal bir ¢ok etken bir ara-
ya gelmistir. Ancak biiyitk Kesifler icin iki temel neden vardir: (i)
Avrupa'da feodalizmin ikinci doneminde bashyan iktisadi gelisme-~
nin daha fazla mala, pazara ihtiyac géstermesi; fakat Akdeniz Hav-
zasinin veé Asya Karayollarimin Tiirkler (Miisliimanlar) tarafindan
Avrupalilara kapatilmas: Hindistan icin bagka bir yolun aranmasi-
m gerekli kiliyordu; (ii) Gemicilik ve denizcilik tekniklerinde Ok-
yanuslara agilabilecek ilerlemeler meydana gelmesi; XIII ve XIV.
yiizyillarda da «kesif motifler» vardi ama tekneler (galley=kadirga)
okyanuslara dayanmiyordu (*).

Biiyiik 6l¢giide ortaya ¢ikan i¢ birikimlerin baz1 ‘digsal olaylarla
hizlandirdign kesifler sonunda XVI. yiizyil baslarinda, (Avustural-
ya harig) biitiin kitalar, adalar ve belli bagh su yollan kesfedildi.
Yeni toprak par¢alan, yeni pazarlar ve mallar demekti. Bunlar
kapitalizmin gelismesini saglayan énemli sonuglar dogurdu.

Kesiflerin bir sonucu, biiyitkk miktarda kiymetli madenin (al-
tin, giimiis) Avrupa’ya getirilmesiyle XVI. yiizyilda meydana gelen
«fiyat enflasyonu» dur. Bu madenlerin bir kistm Antik Amerika

(54) «Hint yolunu kesgfetmek i¢in caligan bir cok Avrupali kdsif arasinda
en ilgi cekicisi Cenovall Ugalindo de Vivaldo'dur, Hindistan'in Okya-
nus yolunu Vasco da Gama'dan {1498) ¢ok &nce (1291) de kesfs
calist:, fakat bagaramadi. Henlz teknik olanaklar elvermiyordu. K,
M. Panikkar, Asla and Western Dominance, Allen and Unwin, Lon-
don, 1985, s. 23.
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dinamizminin bir belirtisi olmaktan bte, bundan sonraki birikim-
lerin de baglangic1 oldu. Yalniz bu olaym ve bundan sonra Endiist-
ri Devrimine varan kapitalist geligmenin sadece Avrupa toplumla-
rinda izlenebilmesi, feodalizmden kapitalizme gegig; Avrupa top-
lumlan ile Avrupah-olmayan toplmmlarm sosoy-ekonomik yapilar
arasindaki farklar; Avrupa toplumlarmin tekno-ekonomik ({istiin-
liiklerinin nedenleri ve {varsa) feodalizm ve kapitalizm disinda bag-
ka bir (tarihi) iiretim biciminin niteligi gibi sorunlan 6ne ¢ikar-
maktadir (%).

C. Ticaret Kapitalizmi ve Biiyiik Cograft Kegifler :

Feodal iiretim bigiminin ¢bziilmesinde savas tekniklerinin ge~
lismesi kadar sehirlerin tarihi ya da gehirlerin tarih igindeki rol-
leri biiyitk 6nem kazanu (%). Sehirleri yaratan ve onlan deniz ve
nehir trafigine elverigli yerlerde, kitalanin iglerine giden yollann
agzinda ve ozellikle Akdeniz gevresinde yeserten faktor de ticaret-
tir. Akdeniz’in Avrupa igleriyle en uygun baglanti noktalarinda bu-
lundugu gibi, Asya ve Afrika ile de yakin mesafede olmamn avan-
tajlarini sémiiren Venedik ve Cenova benzeri gsehir-devletleri, bi-
riktirdikleri biiyiik ticari zenginlikler sayesinde, hem fikir ve sanat
alanlarinda hem de bilim ve teknik alanlarinda gelismeleri des-
tekleyecek ve talep edebilecek hale gelmislerdir. En biiyiik amag-

{52) Feodalizmin coézillerek, Avrupa da dogan ticaret kapitalizmi yoluyla
bir diinya sisteml! haline gelmesi ile ilgill tezler, en iyi bicimde Im-
manue! Wallerstein'nin eserinde ortaya c¢ikmaktadir. (I. Walierstein,
The Modern World System, Capitailst Agricuiture and the Origins of
the European-World Economy in the Sixteenth Century, Academic
Press, 1974),

{53) Orta Cag sonlarinda kaydedllen ve siyasi etkilerl bakimindan &nemti
bagka bir énemll {cat da topeuluktur. Barutun bilinmesini de gerek-
tiren Ik bronz-ddkiim toplanin XIV, yiizyll basiarindan Itibaren kulla-
nildig anlagiimaktadir. MIlli devletlerin tegekkiili ve Kkesiflerle XV.
yiuzyildan sonra top talebinde biiyiik bir arti3 meydana geldi, Top-
culuk teknlklerl hizla degigti. Avrupalifarla Osmanlilar, Osmanlilaria
Arap ve Iranlilar, Avrupalilarla Cin, Hint ve Japon toplumlar arasir-
daki kuvvet dengesinde topculuk teknigi cnemil rol oynamugtir. (Q.
Cipoifa, op. clt,, 8. 35-89),
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lar1 da bu zenginlikleri devam ettirmek ve artirmaktir, Zenginles-
me motifini ve bu hayata doniik yasama diizenini yaymak, hakh
gostermek ve bunun yollarmi aragtirmak, Ronesans sanat ve dii-
gimcesmm ana temasidir, Orta Cafin teolojisinden, siyaset teorisi-
ne kadar insan: baglayan biitiin engellerine kars: ¢ikilarak, yeni bir
teolojinin (Reformation), yeni bir siyaset biliminin (Makyevelizm),
ticareti kolaylagtiran yeni bir usuliin (muzaaf usul muhasebe), hat-
ta bir iktisat teorisinin (Merkantilizm) gelistirilmesi, yiikselen bir
sinifin ve meydana ¢ikan yeni diizenin diinya goriisiinii tegkil et~
mektedir. Bu zenginlesme (ticaret) motifi, tarihin bu doneminde,
diinyanin cehresini ve kuvvetler dengesini de degistiren bir seri
olaya sebep olacaktir. Bu olaylar dizisi biiyiik cografi kesiflerdir.
Yeni diizenin baglama isareti gibi gdriinen kesiflerin ortaya gikis
mekanizmasi oldukca kansiktir; i¢sel digsal bir ¢ok etken bir ara-
ya gelmistir. Ancak biiyiik Kesifler icin iki temel neden vardir: (i)
Avrupa'da feodalizmin ikinci doneminde basliyan iktisadi gelisme~
nin daha fazla mala, pazara ihtiyac géstermesi; fakat Akdeniz Hav~
zagsmin ve Asya Karayollarimin Tiirkler (Miisllimanlar) tarafindan
Avrupalilara kapatilmasi Hindistan icin bagka bir yolun aranmasi-
m gerekli kihyordu; (iij) Gemicilik ve denizcilik tekniklerinde Ok-
yanuslara agilabilecek ilerlemeler meydana gelmesi; XIII ve XIV.
yiizyillarda da «kesif motifler» vardi ama tekneler (galley=kadirga)
okyanuslara dayanmiyordu (*).

Biiyiik dlciide ortaya ¢ikan ig birikimlerin baz: digsal olaylarla
hizlandirdign kesifler sonunda XVI. yiizyil baslarinda, (Avustural-
ya harig) biitiin kitalar, adalar ve belli bagh su yollar1 kegfedildi.
Yeni toprak par¢alan, yeni pazarlar ve mallar demekti. Bunlar
kapitalizmin geligmesini saglayan énemli sonuglar dogurdu.

Kegiflerin bir sonucu, biiyitkk miktarda kiymetli madenin (al-

tin, giimiis) Avrupa’ya getirilmesiyle XVI. yiizynlda meydana gelen
«fiyat enflasyonu» dur. Bu madenlerin bir kisrm Antik Amerika

(54) «Hint yolunu kesgfetmek i¢in caligan bir ¢ok Avrupali kdsif arasinda
en jlgi cekicisi Cenovali Ugalindo de Vivaldo'dur, Hindistan'in Okye-
nus yolunu Vasco da Gama'dan (1498) ¢ok &nce (1291) de kesfs
caligti, fakat bagsaramad. Heniiz teknlk olanaklar elvermiyordu. K,
M. Panikkar, Asla and Western Dominance, Allen and Unwin, Lon-
don, 1965, s. 23.
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medeniyetlerinden gasbedilen hazineler olmakla beraber, biiyiik
kismi Amerika’nin zengin maden yataklarinda diretimin biiyiik 6l-
cgiide artiriimas: sonucuydu (*). Tabii herhangi bir piyasada sadece
kiymetli madenlerin birikimi ticaret sermayesinin tegekkiilii anla-
mina gelmez. Roma devrinde Hindistan’da her yil tedaviile arz edi-
len kiymetli madenlerin miktarn Avrupa’ya akan miktarla kiyas
edilmiyecek kadar coktu. Buna ragmen ticaret pek az gelisti; ¢iin-
kii para olarak tedaviil edecegi yerde, Rajalarin hazinelerine istif
oluyordu (), Zaten kesifler ¢aginda da fiyat enfldsyonunun etkileri
her yerde aym derecede hissedilmemistir. Altinlarin ilk aktiga iilke,
kesifleri &nde gotiiren Ispanya olmustur. Oysa Ispanya Avrupa’nin
banker milleti olmamistir. Kiymetli madenlerin bollasmasi ile or-
taya gikacak temayiil, M, Weber'e gore «tamamen» isgiicii sistemi-~
nin yapisina bagh kalmaktadirs (). Bu goriis M. Dobb tarafindan
da paylagilmaktadir; «Fiyat devriminin meydana getirdigi tesirin
gergek karakterini isglici piyasasmin durumu, yedek -isgiiciiniin
hacmi- tayin etmistir (*). Artan enflasyona ragmen, Ingiltere ve
Fransa'da gercek iicret seviyesi, bu igsiz ordusu sebebiyle ¢ok dii-
siiktii. Bu da yatinnmlan tesvik ediyordu.

Fiyat devrimi, boylece Ingiltere ve Fransa'da, Keynes'in de- -
yimiyle bir «kir enflisyonu» yaratti. Metal para sistemi iginde
kredi hacmi, iilkenin kiymetli maden rezervine dayanmaktadir (%).
Bu madenlerin ekonomiye biiyiik 6lciide akmas faizi diigiirmekte,
«ucuz para» temin etmektedir. Gizli igsiz ordusu da mevcut olun-
ca, biitiin igverenler ve sermaye sahipleri, ¢calisan smniflarin hayat

{55) Madencilikte, ozellikle gimisiin elde edilme teknidinde dedigsme, iire-
timi artiran en Snemli etkendir. Giimiis cevherinin civa ile muame-
lesi Avrupa’da oncok iki ylzyil sonra uygulanmaga baslad:. (Cam-
bridge Economic History of Europe, Vol. IV. Ed. Rich ve Wilson,
Cambridge University Press, 1967, s. 100).

(56) M. Weber, General Economic History, The Free Press Glencoe, 1959,
s. 353.

{57) Ibid., s. 353.

(58) Maurice Dobb, Studies in the Development of Capltalism, Routledge,
London, 1963, s. 236.

(59) Ibid., s. 236-7.
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seviyeleri aleyhine anormal derecede zenginlestirler» (). «Buna ila-
ve olarak, fiyat enflisyonu topragin burjuvalar eline ge¢mesini ko-
laylagtirmada 6nemli bir rol oynadi» (*).

Bankaciligin ve anonim sirketlerin dogusu ile artan yatinm
ve tesebbiis imkanlar ve ortalama % 100'iin iistiinde devam etti-
rilen mali ve ticari kirlar (cok kere monopol kar seklinde) ve bii-
yiik devlet borglanmalar1 yaninda Kapitalist gelismeyi engelliyen
baz1 sosyo-politik faktodrlerle iist-yap1 kurumlarinin ortadan kaldi-
rilmasim1 da kaydetmeliyiz, Kapitalizmin gelismesine engel olan
kurumlann ve engellerin baslicalari; loncalar, ticaret tahditleri,
sehir giimriikleri, fiyat ve licret tespitleri, miilkiyéte konan kayit-
lar v.b. dir.

Yiikselen burjuvanin, ortaya ¢ikan milli devletlerin ve sémiir-
ge ticaretinin, biitiin kita Avrupas: ve Ingiltere’de gesitli adlar ve
degisiklikler tasiyan, ama bir ¢ok noktalarda ortak bir iktisat po-
litikasi, iktisadi diisiince yontemi buldugu ve buna da, genel bir
baslik altinda, «Merkantilizm» dendigi bilinmektedir.

Her iilkedeki merkantilistler, icadin, teknik yeniliklerin &ne-
mi ve kisa zamanda endiistriye uygulanmasinin geregi iizerinde
durmuslardir; issizligin arttign hallerde emek-sakingan buluglardan
kaginmay1 Snermeleri, teknolojik igsizligin iktisadi analize girigini
belgelemektedir (). Ayn1 zamanda teknoloji transferi ve beyin go-
¢li olaymin varhi da ilk defa saptanip, gerekli tedbirler alinmak
istenmistir., Kalifiye isgiiclinim disarrya go¢ etmesi hukuki kayit-
lara baglanmus, iilkeye yerlesecek is giicii tegvik gérmiistiir. Mer-
kantilistler sadece askeri meselelerde degil ulasim, madencilik v.b
sektorlerde deneysel bilimlerin gelismesini ve uygulamalar: tesvik
etmislerdir. '

Teknik ilerlemenin (Icadin) énemini anlayan Ingiliz ve Fran-
siz merkantilistlerin etkisiyle (6zellikle Bacon'un Yeni Atlantis’inin
ilhamiyla) ilk bilim akademileri, bilim ve teknik yiiksek okullar

(60) Ibid., s. 236. ve C. Cipolla, Before, The Industrial Revelution Meth-
uen, 1974, s. 211-13, faiz hadlerinin dugiisy ile ilgili genig bilgi veriyor.

(61) Ibid., 8. 182.

(62) Spengier, «Mercantilist and Physiocratic Growth Theory» Theories of
of Economic Growth, Ed. Hoselitz, Free Press, 1965, icinde s. 47.
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tesis edildi (). Bu ilk akademi ve okullarla beraber planh arastic-
ma ve arastirmanin bilimsel metotlarla teknolojik sorunlara yg-
neltilmesi sorunu ortaya ¢ikti. Aslinda, bu gelismeler de «Bilim
Devrimi» denilen .bir olgunun yan iiriinleriydi.

D, Bilim Devriminin Kokenleri :

Yiikselen burjuva toplumunun siyasi-iktisadi gelismesi ile MO-
DERN BILIMLERIN ortaya ¢ikmas: arasinda ¢ok yakin bir iligki
vardir. «Enternalist» (%) bilim tarihgilerine gére, modern bilimler
XVI ve XVII, yiizyillarda, Ronesansin yarattifn kiiltiir temeli iis-
tiinde, birbiri ardindan gelen biiyiik bilimcilerin insanhiga armaga-
ndir (%), Siiphesiz, BILIM DEVRIM! diye adlandinlan bu cagda
yasayan bilim adamlarinin iistiin zekd ve caliyma yetenekleri bu
gelismede onemli bir unsur olmugtur, fakat bilimlerin gelistigi
toplumsal ortam ve sartlar goézoniine alindiginda, «tarihi yaratan
kahramanlar» teorisi inandircilifim yitirmektedir. Aksi halde, in-
giltere’de Endiistri Devrimi ve 6ncesinde ortaya ¢ikan bilimsel ve
teknik basarilarn baz1 irksal, dinsel, kiiltiirel veya iklim faktorle-

(63) ilk akademi 1438 de Flioransa'da kuruldu. Bu kidsik anlamda bir ako-
demi Idi. iik bilim akademileri: Roma'da Accademia dei Lincei
(1600-30) ve Floransa'da Accademia del Cimento (1651-67), ingiltere’
de The Royal Society of London (1662), Fransa'da Académie Royale
des Sciences (1665) ilk teknik (iniversite sayabilecedimiz Gresham
Koleji (ingiltere) 1579 da tesis edildi. (Bernal, op. cit.. ch. 7). Egitim
ve Bilimle ilgili olarak, okur-yazarkdin ve her cesit bilginin yaylma-
sinda, kitab1 ucuzlatan ve codaltan teknolojilerin (matbaacilik, ucue
kdgit v.b.) biiyiik onemini de burada hatirlatmaliyiz.

(64) Enternalistier ve Eksternalistler: Bilimlerin kendi icsel dinamikierine
uygun otonom bir gelisme siireci icinde bulundugunu iddia edenler-
le; bilimlerin, digsal (toplumsal, tarihi, kiltiirel v.b.) faktdrierle, gelis-
me siireclerinin gekillendigini savunaniar.

(65) A. Pope’'un Newton'un mezar taginda yazili beytini burada hatwlhya-
lim: .

«Nature and Nature's Laws lay hid in night;

God said «Let Newton be» and all was light.»

«Dodia ve Doda’nin yasalan karanlikta sakhyd:;

Tann dedi ki, «Newton dogsun» ve her taraf igidis,
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rinde aramamiz gerekecektir (). Biitlin bunlar bir yana birakilsa
bile insan diisiincesini ve bilimse] aragtirmalari, feodal kilise-iini-
versitenin baglarindan kurtaran Rénesans’in temelinde yatan bii-
yiik sosyo-ekonomik degismeler hatirlanmalidir (). Bilim-teknolo-
ji-toplumsal degisme arasmndaki organik iliskiler, ézellikle, ilk Bur-
juva Devrimleri (1540-1650) ile beraber Bilim Devriminin de yasan-
difn bu gagda ¢ok belirli bir etkilesme gercevesinde gelisti ve bu
siire¢ giderek giiniimiizdeki «kuvvetli etkilesme» alanim yaratti.

Bu iliskiler, fizik¢i B. Hessen'in, Newton'un sosyo-ekonomik
kokenleri lizerine yaptif1 incelemede sistematik bir sekilde ortaya
konulmusgtur (*).

(66) Kapitalizmin gelismesinde Protestanlifin ya da Yahudili§in oynadigy
rollere adirlik veren tezler malimdur. Puritanizmin deneysel bilim-
lerin ortaya ¢cikmasinda énemli bir bir rol oynadidini savunan bir tez
icinde bkz.: T. K. Rabb, Puritanlsm and the Rise of Experimental
Sclence In England, The Rise of Sclence in Relatlon to Soclety, Mc
Millan, 1964 icinde, Modern bilimlerin gelismesinde ve Bilim Devri-
minin temellerinin atiimasinda sanatkarlarin biyiik rolii {izerinde de
durulmustur. isimlerini ve eserlerini bildigimiz hiiyiik bilimcilerin yan
sira bilim tarihine girmemig binlerce sanatkarin bilim yapisindaki
kiicik taslar olusturduguna ve c¢ok kez de bilimcilerin yanhglarini
diizeltiklerine dair bir cahigma: Arthur Clegg, «Craftsmen and the
Origin of Science», «Science and Soclety, Summer 1979»

(67) Az gelismis iilkelerde bilimlerin gelismemesinin, hatta bllimsel-rasyo-
nel diigiince ve davraniglarin benimsenmemesinin en énemli sebebi,
bu feodal, yari-feodal toplumsal yapidir. Teokratik, feodal Gst yapi
kurumlarn ¢bzildikce bilimsel diisiince ve rasyonel davranislar top-
lumda yerlegsmektedir. Fakat tersi pek gecerli oimamaktadir - Zorla
getirilen modern diigiince ve rasyonellik metotlarn feodal yapiyi he-
men ¢bzememektedir; kapitalizmin ya da sosyalizmin yapisal degis-
meleri gerceklestirmesi sart olmaktadir.

(68) B. Hessen, «The Soclal and Economic Roots of Newton's Principiar,
Sclence at the Corss Roads, Bukharin et al, Frank Cass, 1971, ikin-
ci baski, Londra, icinde.

Topculuk ve gemi inga teknolojilerindeki dedismeler Icin yine, bkz.
C. Cipolla, European Culture... Birincl Béliim: «Guns and sails» ve
lan van Hogg, A. History of Artillery, Hamlyn, 1974, s. 10-42. vyine
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Bilim Devrimi de kendilifinden ortaya ¢ikmug «tesadiifi» bir
faktor degildir. Dogal (miisbet) bilimler XV. yiizy1l sonlarinda ge-
lismege bashiyan diinya deniz ticareti ve artan sosyal talebin bir
tiirevi olarak, cesitli disiplinler, hizla gelisme durumunda kalan
baz1 teknikler ybniinde, onlar1 destekléyecek Dbigimde ilerlemege
baslamustir.

Hessen, Biiyiik Kesiflerden ve Burjuva Devrimlerinden sonra
artan talep ve deniz ticaretinin yarattipx teknolojik sorunlann su
iic grupta topluyor :

1. Artan Deniz Ticaretinin Yarattifr Teknolojik Problemler :

Daha biiyiik, agik denizlere dayanikli ve manevra kabiliyeti
fazla gemiler insa edebilmek; bu gemilerin agtk denizde yerini,
yoniinii dogrulukla tespit, med ve cezir hareketleri ile magnetik -
sapmalar1 (bu devirde pusula biliniyordu) hesap ederek gerekli
harita, tablo ve seyriisefer tekniklerini gelistirmek.

2. Deniz Savaglari ve Topgulugun Getirdigi Problemler :

Ticaret ayn1 zamanda savas demektir, Ticaret yollarimin ve pa-
zarlarin korunmas: daimi donanmalar ve ordular meydana getir-
meyi gerekli kilmaktaydi. Savas teknelerinin, genellikle, ticaret
gemilerinin ortaya ¢ikardign teknik problemlerle karsilastign kabul
edilirse, burada, XVI ve XVII. yiizyillarda, atesli silahlarda, 6zel-
likle topculukta karsilasilan problemleri ele alabiliriz. Daha tesirli
ve isabetli toplarin imali igin su teorik bilgiler gerekliydi:

I¢sel Balistik : Atesleme esnasinda namlu igindeki olaylarla,
namlu dengesindeki degismeler. Dissal Balistik : Havasiz bir yerde
(vakum), havada, yer¢ekiminde ve yergekimsiz bir durumda mermi
yolunun ve hizinin bilinmesi kalkiiliisii gelistirdi. Ayrica, top dékii-
miinde bronz’'dan demire gegildigi i¢in paslanma, mukavemet v.b.

Fernand Braudel, The Mediterranean and the Mediterranean World
In the Age of Philip I, Volume I, Fontana Collins, 1972, s. 606 ve
ilerisi.

Aynca, Bernal, Op. Cit., pessim ve Hall, The Scientific Revolution,
1500-1800, The Formation of the Modern Scientific Attitude, Beacon
Press, 1954, passim.



metalurji problemlerine ve agir toplarin naklire de careler aran-
yordu.

3. Madencilikte Ortaya Cikan Teknolojik Dar Bogazlar :

Top imalinin ve insaatinda (esas yaprs: ahsap olmasmna rag-
men) biiyiik Slglide demir kullanilan gemi sayisimin artmas: demir
tiiketimini daha onceki devrelere gore asir1 derecede arttird: ().
Boylece maden cevherini daha derin kuyulardan ¢ikarmak, kuyu-
lara hava wermek ve kuyulardaki suyu ¢ekmek, daha verimli ergit-
me usulleri gelistirmek v.b. gerekiyordu. Bunlardan baska gemi

(69) ingiliz ticaret filosu 1582 de 67 bin, 1629 da 115 bin, 1686 da 340 bin

tonilatondur. (C. Cipolla, Before the Industrial Revolution, C.U.P,
1976, 8. 272). Deniz ticaretini tamamen ingiliz gemilerinin tekeline
alan, 1651 tarihli, Navigation Act’ yiiriirlide sokan Koruyucu Lord
O. Cromwell, sadece 1652 yilinda, toplam agirhigi 2.230 ton olan 1835
top ile 117 bin demir giille (balls) talep etmisti. Bu tarihten 90 yi!
sonra bile Ingiltere’deki demir (iretiminin 20 bin ton altinda oldugju
diigliniiliirse (1740 da 17.350, 1788 de 68.300 ve 1796 da 125.079 ton,
David S. Landes, The Unbound Prometheus, C.U.P., 1970, s. 96}, 168%
de tonaji 100 bin tonu agmayan ingiliz Donanmasinin 1760 da 325
bin tona varmast yaninda tiiccar gemilerinin top talebiyle, kara or-
dusunur] talepleri toplamt hic de azimsanmayacak bir mertebeye'
ulagir. Ingiliz gemileri 1548 yiinda 2087 adet top taswriarken 1700
yiinda bu sayr 8396 ya ulagmigti. (W. Minchinton, «Patterns and
Structure of Demand 1500-1750», Fontana Economic History of
Europe, Cilt 2 icinde, s. 151.) Askeri ihtiyagiara paralel olarak vo
belki de bazi kesimlerde biiylik sicramalar halindeki «sivil» imalatin
demir talebi de buna eklenmelidir. {J.U. Nef, «The Progress of
Technology and the Growth of Large-Scale Industry in Great Britain,
1540-1640», Essays In Economic History, (Ed, E. M. Carus-Wilson),
Edward Amold, 1954 icindeki inceleme, yeni endiistrilerin ve yeni
teknolojilerle calismaga baslayan eski endiistrilerin gerektirdifi yeni
techizat ve sermaye yoguniugu dolayisiyle artan metal talebi igin
onemli veriler getirmekteidr.)
O doénemde ortalama finn kapasitesinin 140-150 ton/y!l oldufu ve
basglica demir iiretim béigesi olan Sussex’de 10 tesisin, 1740 larda
dahi 1.400 ton demir lretebildi§i (Toynbee, The Industrial Revolu-
tion. (1884), Beacon Press, 1956, s. 21), dolayisiyle talep aciginin it-
halatla karsilandidi, anlasiimaktadir,
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ingaati, yol, kanal ve madenler i¢in haritalar yapmak, ayrmtili cog-
rafya atlaslan ¢izmek ve denizlerde kullanabilmek temel trigono-
metri problemlerinin ¢dziimiinii gerektiriyordu.

Biitiin bu problemler, Bilim Devrimi dedigimiz bu ¢agda Fizik,
Matematik, Astronomi v.b. temel bilimlerde ortaya ¢ikan basarila-
rin toplumsal nedenlerini ortaya koymaktadir. Hemen her soyut
bulus veya formiilasyonla, ¢ok pratjk baz1 .ihtiyaglar arasindaki
iliskiyi gormek igin ¢ok ¢aba gerekmez.

Agik denizde seyrii sefer, astronomi ve kartografya (trigono-
metri); topguluk (balistik) ise fizik ve kalkiiliis (differasiyel): maden
ve metaliirji kimyadaki gelismeleri zorunlu kiliyordu. Tip ve tarim
ise fizik (optik, mikroskop), biyoloji ve kimya bilimindeki gelisme-
lerden bir yan iiriin olarak yararlamyordu.

Bu sekilde, bilimlerin, sosyo-ekonomik gelismeye paralel bir
gelisme gosterdigi ve en azindan, bilimlerle teknmolojik sorunlar
arasinda giderek artan etkilesmenin kuvvetli belirtilerinin, ilk de-
fa, bu dénemde agiklikla goriilebildifi sylenebilir. Bu dénem ka-
pitalizmin gelisme dénemidir.

Daha dofiru bir deyimle endiistriyel kapitalizmin ortaya gikts-
g tarib. sahnesidir, Bu sahneyi, klasik iktisadin kurucusu Adam
Smith etrafinda gérmek gerekir. Bu béliimde kapitalizm ve En-
diistri Devriminin bir tarihgesini yapmaktan miimkiin oldugu ka-
dar kaginarak, esas sorunumuz olan iktisadi gelisme ile teknik
ilerleme arasindaki iligkileri aydinlatacak temel ¢6ziim noktalarin:
bulmaga calisacagiz. Zaten Endiistri Devrimi hakkinda «stylen-
memis veya daha iyi s6ylenebilecek pek az sey kalmistir» (7). Tek-
nik ilerlemenin yani verimliligin, sermaye birikiminin ve niifus ar-
‘tisinin giderek ¢ok yogunlastifn bir déneme takilan Endiistri Dev-
rimi levhasinin 6teki yaninda Endilstriyel Kapitalizmin dogusu ve
bityiik bir hizla gelismesi yer alir. Onun igin bu terimler az gok
birbirinin eg-anlamhsidir.

* Burada temel ¢bziim noktalarindan biri, herhalde bu iki olay-
dan hangisinin digeri icin bir baslangig noktasi (sebeb) oldugudur.
Gergi kapitalizmin dogusu Endiistri Devriminden éncedir ama, ka-
pitalizm bu Devrim’'den sonra en biiyiik gelisme hizlarina ve son
asamalarina varmistir. Daha genis bir gerceve iginde de bu olayin
nigin Avrupa’da, (6zellikle Ingiltere’de) ortaya qiktign aragtirilma-
lhdir,

(70) Dobb, op. cit., s. 225.
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BOLUM 11

TARIM DEVRIMI ILE ENDUSTRI DEVRIMI ARASINDA
PROFESOR ADAM SMITH :

Endiistri Devrimini Teknolojik ilerleme bazinda incelemek ve
iktisat teorisi ile ingiltere’de iiretici giiclerin geligmesi arasindaki
iligkileri gérmek igin Bilim ve Tarim Devrimi ile Endiistri Devri-
mi arah@inda yasayan, ekonomi politigin ve modern iktisadi ana-
lizitt kurucusu Adam Smith'in bliyiik eseri gergevesinde diisiinmek
uygun olacaktir, Ciinkii, bu eser, tarihin biiyiik bir yol ayriminda
yiikselmekte; her yandan goriilebildigi gibi, her yanmi gorebilecegi
diisiiniildiigii icin de, hala teonk tartigmanin merkezi olmaga de-
vam etmektedir.

MILLETLERIN ZENGINLIGI, Birinci Béliim (Is Boliimii Uze-
rine), ilk ciimle: «Emegin iiretici giiglerindeki en biiyiik gelismeler.
is boliimiiniin etkileriyle ortaya ¢ikmustirs; devam ediyor: «Is ha-
yatinda is boliimiiniin etkilerini, en kolay olarak, bir kisim imalat-
hanelerin (manufactures) ¢alisma tarzlarrm inceleyerek anlayabi-
liriz, az sayida insanin kiigitk gereksinimlerini karsilamaga yonelik
kiiciik imaldthaneler (trifling manufactures) degil, fakat ¢ok sayr-
da insamin biiyiik gereksinimlerini karsilamaga yonelik, her dal-
dan ¢ok is¢i galistiran biiyiik imalathaneler (great manufactures...
bu konuyu incelemek igin uygundur ().

«Her ileri toplumda giftgi ile imaldtg1 (manufacturer) ayrimi
vardir. Bir mamilii {(manufacture) iiretmek icin gereken emek ¢ok
sayida is¢i (great number of hands) arasinda béliinmiistiir.» Oysa,
«Tammin nitelifi, ne biiyiik olcekte bir igbéliimiine (subdivisions
of labour) ne de islerin (business) birbirinden tamamen ayrilma-
sina imk4n vermez.., Iplik¢i dokumacidan ayr1 bir insanken, top-
rag siiren, diizelten, tohumu eken, hasadi yapan genellikle aym

(1) Adoam Smith, The Wealth of Nations, (Ed. Andrew Skinner), Pelican
Classics, 1970, s. 109. ik baskisi 1776'da yapian Milletlerin Zengin-
lig’'nin bu son ingilizce baskisi, yazarin 8imeden énce, 1789'da, gor-
digi 5. basimi esas aimistir.
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kimsedir. Ciinkii tarnmda, bir kimseye yil boyu ayn: igi yaptirmak
olanaksizdir.

Bu olanaksizlik nedeniyle, bu sektérde (in this art) emegin iire-
tici giiclindeki gelismeler imaléttaki gelismelere yetisememektedir.
Gergekte, en zengin iilkeler, genellikle, imalatta oldugu gibi tarim-
da da komgsularim gegmekle birlikte, birincisindeki iistiinliikleri
¢ok agik bir bigimde segilmektedir» ().

Kisaca, A. Smith, teknik ilerleme denilen olgunun «is boliimii»
bigiminde ortaya ¢iktifim ve bu olgunun, niteligi geregi tarinda
degil, biiyiik olgekli imalatta goriilebilecegini séylemektedir.

Tamamen is boliimiine dayanan teknik ilerleme tanmm gerce-
vesinde bu sonuca varmak doZaldir. Fakat, A. Smith'in yasacf
XVIIL yiizyll iginde tarim sektériinde ortaya ¢rkan verimlilik ar-
tislarii» g6z Oniine alirsak teknik ilerleme olgusunun kapsarm ge-
nigler. ktisat tarihi, XVIII. yiizyilda Ingiltere’nin modern bir Ta-
rim Devrimi yasadigam belgelemektedir (). Ingiliz tarim kisi ba-

{2) Ibid, 8. 111

{3) Birinci Bdlimde dedindigimiz gibi, ilk tarim devrimi, nehir kenarla:
rinda bizzat tarimin ortaya c¢ikmasidir. Ancak, Tarim Devrimi teri-
mini itk kez Marx'in, Capital | de kullandii anlagtimaktadir. Tanm
Devrimi esnasinda yasayan A. Smith ve Ricardo’nun metinlerinde
béyle bir terim yok. Tarim Devrimi, 6zel olarak, XVIl ve XVIIl. yiz-
yillarda, ingiltere ve Kita Avrupasinda, modern tarim sektériniin ik
prototiplerini olugturan Griin ve iretim tekniklerinin ve girdilerinin
ortaya cikmasi ve bu teknik ilerlemeye olanak veren toprak-ingsan
iligkilerinin {muikiyet) yani kapitalist tarimin dogusunu belirlemek-
tedir. Modern tarim devrimini dijer tarim devrimlerinden ayiran ni-
telik yeni bir Uretim bigcimiyle birlikte gelmig olmasidir. Bu Gretim bi-
¢imi, ingiliz modelinde topradi kiralayan tarim kapitatisti tipini tarth
sahnesine getirdigi gibi, emek-sakingan tekniklerle, tarimda caligan
igglictiniin blyuk kismim topraktan sdkerek, tarim proleteryasi ya-
ninda, kéyliyl sanayl proleteryasi olma siirecine de sokmustur. Bu
devrimin cesitli lkelerdeki baglangic tarihleri: ingiitere 1690-1700
bazilari daha geriye aliyor); Fransa 1750-60; ABD 1760-70; isvicre
1780-90; Almanya 1790-1800; Avusturya, Italya, isvec 1820-30; Rus-
ya, ispanya 1860-70, (Paul Bairoch, sAgriculture and the Industrial
Revolution 1700-1914», The Fontana Economic History of Europe.
(Ed. Carlo M. Cipolig), 3. cilt, «<The Industrial Revoluticns, icinde)
Tirkiye icin de 1950-60 yilartm almak mimkindir.



sina 1550 de 1000 kalori, 1600 de 1400 kalorilik gida iiretirken 1750
de 2500 kalorilik bir gida iiretimi yapiyor ve tunun yiizde 13 nii
ihrag edebiliyordu (). Yine 1700 de ortalama sifir 370 1b., koyun
28 Ib. gelirken, 1786 da net agirhklar sirasiyle 840 ve 100 Ib. ye
¢ikmustir (), Bu gelismeler esnasinda Ingiltere niifusunun 1740 dan
itibaren hizla artmaga bagladign ve tarim sektoriinde mevcut nii-
fusun genel niifus igindeki oraminin 6nemli dlgekte diistiigii gozo-
niinde tutulursa, () Ingiltere’nin yasadis Tanm Devriminin niteli-
gi ve boyutlar1 daha iyi anlagilabilir. Tarim Devriminin toplumsal
ve ekonomik sonuglaridir ki, Profesér Smith’in baglangic donemi-
ni yasadifr ve «biiyiik imalathane»lerin hizla gogalip, nitelik ola-
rak da «fabrika sistemi»ne doniigtiigii Endiistri Devrimini miimkiin
kilan ortam ve kogullar1 yaratmstir.

Bu olguyu goriip belirlemesine ragmen A. Smith’in fizyokrat-
hk yan1 agir basiyor, tannmm ana iiretim giicii, «zenginliin kayna-
&1» oldugu varsayimini, bir ana tema olarak, diisiincesinde muha-
faza ediyor; ona gore: «tarnmdaki sermaye, sanayi sermayesine go-
re daha fazla isgiicii istthdam etmekle kalmayip, istihdam ettigi

{4) Ibid., 8. 459.

{5) A. Young'dan nakleden Arnold Toynbee, Industriai Revolution, (1884;,
Beacon Press, 1956, s. 16.

{6) «ingiltere ve Galler nifusunun 1700-41 arasinda, 5-6 milyon civa-
rindaki duragan haline karsin, 1741-61 arasinda ylizde 3.5; 1751-61
yizde 7 ve muhtemelen bu hiz sonraki on vyilda da ayn kaliyor;
1780 lerde ylizde 10 ve 90 larda yiizde 11 ila artigint slrdlriyor,
Bu artig XIX. yuzyihn ikinci on yilinda ylzde 16 ile zirveye varacak-
tir. Nifusun yiizde 88 i, XVIl. ylizyil sonunda (Gregory King‘in 1663
yilt icin yapti§i tahminlere gore) tanmda calisirken, 1750 de bu orar
hdld 60-70 arasindadir. (Phyllis Deane, The First Industrial Revolu-
tion, C.U.P., 1967, 's. 13 ve 32.) Ancak, tarim sektériindeki nifus,
XIX. ylzyilin itk on yilinda yizde 34.4 e disecektir. (Simon Kuznets.
Economlc Growth of Nations, Harvard University Press, 1971, s,
250, Tablo 38 den.)
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isgiicii, nisbi olarak daha yiiksek deger yaratir (katar)» () ¢linkii,
«tarimda, doga insanla birlikte ¢alisir; bu ¢alismanin hig¢ bir be-
deli olmamasina ragmen, iiriinleri en pahali isgilerinki kadar de-
ger tasir» (). «Amerika’daki kolonilerimizin zenginlik ve kudret yo-
lunda hizla ilerlemelerinin baslica nedeni, hemen tiim sermayeleri-
ni tarim sektériinde istihdam etmeleridir» (). Ancak, kendisinin
de belirledigi gibi, «araziyi iyilestirmek, yeni makine ve aletler al-
mak» (°) bigimindeki tarim «sabit sermayesi» sanayideki is bolii-
miiniin sonucudur. Sosyal is béliimii, tarim ve sanayi sektorleri
igin ayr1 ayr1 degil fakat tiim ekonomi icin bir arada alinirsa, ser-
mayenin tarimdaki verimliliinin agiklanmasina yaklasilabilir,
Eger, kastedilen sermayenin getirisi ise, tarimdaki fizik verimlilik
artisindan Ote, sermaye, bu alanda daha yiiksek gelirin kaynagdir.
Is boliimii artarken sinai mallarin fiyatlar1 (maliyetleri) diismekte
fakat tarim diriinlerinin gercek fiyatlar1 (deger) yiikselmektedir ().
Kisaca, «is boliimii nedeniyle, cesitli dallarda artan iiretim, iyi yo-
netilen bir toplumda, halkin en diisiik gelirli boliimlerini de kap-
sayacak bigimde genel refahi (Universal opulence) artirmakta, ()
fakat, tarimdaki iiretim araglar sahiplerinin refahimi daha ¢ok ar-
tirmaktadir,

{7) Kisaltilarak ve bu giinkd iktisat terimleri kullainlarak yapilan ceviri-
nin asl: «The capital employed in agriculture, therefore, not oniy
puts into motion a greater quantity of productive labour than any
equal capital employed in manufactures, but in proportion, too, tc¢
the quantity of productive labour which it employs, it adds a much
greater value to the annual produce of the land and labour of the
country, to the real wealth and revenue ot its Iinhabitants». (A.
Smith, op. cit., s. 463.)

(8) Ibid., s. 462.

(9) Ibid, s. 466.

(10) Ibid, s. 374.

{11) J. M. Letiche, «Adam Smith and David Ricardo on Economic Growth,»
Theories of Economic Growth, (Ed. Bert F. Hoseltiz), Mac Millan,
1960 icinde, s. 68. Yine ayn: yerde, «...bunun nedeni tarimda azalan
verimlerin, imaldtta ise artan verimlerin gecerli olacadna dair kia-
siklerin inancidir.» deniyor. Buna, mantiksal olarak «rants olgusunu
da ekleyebiliriz.

(12) A. Smith, op. cit, s. 115.

1
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Tarim kapitalistinin refahinin, genel refahla gatigmasi, daha
sonra, Ricardo iktisadinin dinamigini olugturacaktir. A. Smith’de,
tarim fiyatlarnin yiikselmesi, heniiz, sinai maliyetleri etkilemiyor.
Smith'in iscileri sadece fiyatlan diisen sanayi rnallar1 nedeniyle re-

fahtan paylarim almaktadirlar; ¢iinkii gogu tarimla organik bagla-
rnm koparmamig yari-koyliilerdir.

A. Smith'in, tarih siirecindeki (biiyiime yolundaki) teknik iler-
leme «tipolojissi, sanayide, bilinen iiretim teknolojilerindeki gelig-
tirme bigiminde ortaya cikan emek-sakingan ijlerlemelerdir. Yeni
girdiler, yeni iiretim siiregleri ve yeni iiriinler, A. Smith'in diinya-
sma fazla girmemektedir. Gergi, enerji kaynaf olarak buhar ma-
kinasindan (fire-engines), yakit olarak da komiirden bahsetmekte-
dir ama buhar makinas1 komiir madenlerinin suyunu pompalamak-
ta kullamlan bir aragtan Steye gitmemistir, James Watt'la dostlu-
gu da bulunan yazar, sanayi kapitalizmini doguran ve/veya bunun-
la birlikte hiz kazanan ii¢ temel olgudan habersiz ya da bunlarla
ilgisiz goriinmektedir: a) fabrika sistemi; b) buhar makinasinmin
(enerjinin) fabrika sistemine ve genel olarak tiim iiretim sistemle-
rine uygulanma olanaklar1 ve c¢) Boulton-Watt ortakhginda oldugu
gibi emiitegebbis-mucit» arasindaki organik baglantinin getirecegi
yeni «kapitalist sistem» olanaklar1 (*).

{13) Bazi modern yazariar, «Endiistri Devriminin Habercisi ve Peygambe-
ris olmas: gereken A. Smith’in, zamanindaki «mekanik Icatlara ka-
yitsiz» ve 300-400 igcili fabrikalardan ve artan sabit sermaye Dbiri-
kimini Ihmal ediginden bahsederek (M. Blaug, Economic Theory In
Retrospact, irwin, 1966, s. 38-39) tarima verdi§i énemle, bir tir lierl
fizyokrat oldudu biciminde yargilara varmaktadiriar. Gercekten de,
vagadir ca§ itibariyle bilmesi gerekli mucitleri ve icatlari kitabinda
zikretmiyor. Boulton’'un Watt'la ortakhigii 1775 tarihinde gerceklesmis
ve kendisi Watt'ia dostluk sirdiiriyor, bunun izleri de yok. Fakat,
kabul edilir ki, A. Smith bir teknoioji tarihi yazmak niyetinde dejil-
dir. Omriiniin son yillarinda Cartwright tarafindan ilkk denemeleri ya-
pilan (1785-7) buhar makinasinin fabrikaya <uyguianmasi», Sliimin-
den sonra yayginlagiyor. Ancak, Blaug'un yazdi§: gibi (loc. cit), de-
mirin kokla indirgenli§ini bilmemesi olanaksiz. Sabit sermayenin
onemini, demir ve kémir Uretimiyte birlikte verdidi drnek Icinde ay-
ni paragrafta gbstermektedir. (A. Smith, Op. Cit., s. 375).
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Is boliimii nedeniyle, aym sayida insanin (iggiicii) yarattig is
(iiriin) miktarindaki artiglar iic durumda ortaya ¢ikmaktadir: isci-
nin becerisindeki artis, bir isten diger bir ise kosarken yitirilen
zamanin kazanilmasi ve bir insanin bir ¢ok isi birden yapmasina
olanak veren, kullanilan emegi azaltan ve kolaylastiran biiyiik sa-
yida makinanin icadi. Bunlar, A, Smith’in modelinde teknik ilerle-
menin gesitli goriiniimleridir.

A Smith'in {i¢ durumda ortaya giktiim gézledigi teknik iler-
leme, genelde maniifaktiir iiretiminin temel 6zellikleridir. Maniifak-
tiir, el zanaatlar1 ile modern fabrika sistemi arasinda, nitelikleri
agisindan fabrika sistemine daha yakin bir ara iiretim sistemidir.

Maniifaktiir, gergekte Marx'in iktisada getirdifi bir terimdir.
Ingilizce'de mevcut olan ve A, Smith ve diger yazarlarin Marx’dan
once bir ¢ok kez kullandiklar1 (manufacture )ile Marx'in kullandign
anlamda «maniifaktiir» arasindaki fark, temelde emekle sermaye-
nin aynlmasina dayanmaktadir, Kapital I'in 14. Boliimir (Is Bélii-
mii ve Maniifaktiir) bu alandaki baglica referanstir; «Kapitalist
{iretim siirecinin karakteristik bir bigimi olarak etkinlik gosteren
maniifaktiir dénemi kabaca on altina yiizy1l ortasindan on seki-
zinci yiizyilin son iigte birine (1760 lar) degin uzanir (*). Baska bir:
yazar, «Eski endiistrinin ana gizgileri 1760 da hemen hi¢ degigme-
misken 1800 de kismen mevcuttu...» diyor (°).

A, Smith, bu eski endiistrinin (maniifaktiir) yeni sisteme (fab-
rika) déniistiidii dsnemde Milletlerin Zenginligimi yazdig1 i¢in ha-
reket noktasi, yukarida tammlanan «biiyitk imalathane»dir. Unlii
igne yapimcis1 6rnefi Marx'in maniifaktiir tanimina uygun fakat
fabrikayr kapsamiyor. «Profesoriin evi biiyiik Carron demir tesis-
lerinden bir ka¢ mil uzakhkta olmasina ragmen is béliimiiniin et-
kilerini g6stermek ig¢in bu manasiz ifne imalathanesi (silly pin

(14) Karl Marx, Capital 1, (1867), The Pelican Marx Library, 1976, s. 455.

(15) Paul Mantoux, The Industrial Revolution In the Eighteenth Century,
Methuen, London, 1970, s. 49. Tirkce'deki «maniifaturas, «maniifa-
turaci» deyimlerinin bu donemde ortaya cikti, Avrupa’nin maniifak-
tiir drinleriyle birlikte girdigi tahmin olunur. Gercekten de, maniifa-
racida igneden iplije, bezden boyaya dedin ¢imal edllmls: her tiril
nihai mal bulunurdu.. ,
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manufactory) érnegini vermesinin nedeni, belirlemege cahstifn il-
keleri makina ve kuvvet kullanan tesislerden soyutlamaktir. igne
imalat1 sadece basit aletler kullandig: igin amacma uygun diismek-
tedir» ().

Maniifaktiir ile el zanaatlar1 arasindaki temel farkhhk birin-
cisinde is boliimiiniin tiim boyutuyla gerceklesmis olmasina kar-
sin, el zanaatinda biitiin islemlerin tek kisi tarafindan yapilmasi
olmaktadir; fabrika sistemindeki ayirici fark, is béliimiine maki-
nenin, daha dogrusu «hareket saglayan gii¢ makineleri»nin uygu-
lanmig olmasidir. Fakat, bu temel farklhiliklan bir lgiit sayip, o
gline kadar ortaya ¢ikmis olan iiretim sistemlerine (iiretim tekno-
lojileri) bu agidan bakilirsa, olgunun getirdifi énemli belirsizlikler
ve karmasa belirginlesir.

Ozel Alet-makinalara XVII. yy. sonlarinda saat ya.pumnda ras-
lamyor Kesici makinalar (cutting engines) yapim siirecini giderek
pargalara ayiriyor. XVIII. yiizyilin ortasinda alet-makinaya dayal
bir is boliimii son derece yogun: ¢arp yapimcilari, zemberek ya-
pimcilan, pim yapimcilar, kapak ve gergeve yapimeilari, graviircii
ve ziynetgiler, emayeciler, anahtar ve zincir yapimcilan ile bu par-
calan birlestirenler vb. Buradaki her alet veya alet-makina belli
bir is icindir. Yani gesitli isler igin kullamlamaz. Modern zaman-
‘larin «6zel tezgdhlari» gibi... Oysa zanaatkar cesitli aletler kulla-
narak belli bir «gey»i iiretir. Bazan bir alet bir ¢ok «ig» de kullani-
labilir. Modern zamanlarin «Universal tezgihlan gibi». Ancak, bu
aletieri kullanmak ustalik, deney birikimi ve yetenek isidir. Bu
firetim tiiriinde verimlilik artist kisisel yetenek, ustahk ve deney
birikimi (zaman)mn oldugu gibi aletlerin niteligi ve gelismisliginin
de bir fonksiyonudur (). Makine ise (gii¢ makineleri disinda) belli
bir isi (isleri) belirli bir hareket (gii¢) alarak yapan gelismis bir
alettir.

Makinenin verimliligi ise onu kullanan is¢inin yetenegine de-
gil, kendi teknik niteliffine (kapasitesine) baghdir. Yan1 vasifh ya

i

(16) T. S. Ashton, An Economic History of England: The 18 th Century,
Methuen,. 1955, s. 103,

(17) Alet, iscinin elinde bir alet olmaktan Ote yapay bir eldir. {(Mantoux,
Op. Cit., s.-190). Ayni konuda {Marx, Capital ), s, 460). El de beyinin
ya da insan akhnin bir uzantisi sayimatidu.
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da vasifsiz bir is¢i, bir gocuk dahi bu makineyi kullanabilir, Bsylece,
makinanin teknik ilerlemesi, el zanaatinin getirecegi ilerlemeye go-
re sirsz bir kapsam kzaanmaktadir, Insan-alet kombinasyonu-
nun iiretim smrlan, bir sekilde, insanin fizik simirlan ile belirlen-
mistir; oysa, toplumsal talep ortaya ciktifni zaman insan aklinin
«makine {iretme» simir1 hemen sonsuz denecek kadar genistir.

A. Smith'in yasadifn diinyada teknik olarak makina denebile-
cek araglar, yaygin olmasa da mevcuttur, fakat kendi gizdigi diin-
yada ise makineler kelime olarak var, teknik olarak «iiretimin be-
timlemesi»nde goriinmiiyor. Ciinkii, iiretim siireci olarak incelenen,
son agamasma gelmis maniifaktiir itretimidir, Tabii burada maki-
na tanmm iizerinde bir kez daha durulmahdir. Daha dogrusu, ma-
kina ile 4let arasindaki fark iyice belirtilmelidir.

Makinayi, digsal bir gii¢le (any motive power) gahsan, bir veya
daha ¢ok insamin yaptifh veya yapamadifn (ben ekledim), hassas
ve diizgiin hareketlerle (eleborate movements) teknik islemleri ger-
ceklestiren-bir mekanizma (*), olarak tanmmmlarsak Antik Caglardan
bu yana pek ¢ok makina tiirii ve makinal iiretim siireci saptanabilir.
Insan giicii disinda «su, riizgar, hayvan ve hatti buhar giiciiniin il-
kel bigimleriyle ¢alisan makina ve makina sistemleri sayilabilir:
yel ve su degirmenleri, su ile ¢cahgan hizarlar, gekigler, pompa ve
su dolaplan vb, fakat, bunlar ne tek baslarma bir fabrika sistemi
ne de bu sistemin herhangi bir part;asml olusturabildiler. Ote yan-
dan, gelismis bir ¢ok aletin, insan giiciiyle galistifn halde (iplik ve
‘dokuma tezgihlar)) makine sayildiam Milletlerin Zenginligi’nden
ogreniyoruz. (Saatgilikteki makinalar gibi) Bunu A. Smith’in bilgi-
sizlifi ya da gafim izleyememesine baglamaktan ¢ok, daha o sira-
larda modern makinanmin iyice belirgin hale gelmedigi biciminde
diisiinebiliriz.

(18) ibid, s. 190. Aym yerde, Mantoux bir bagka yazarin makina tanimi-
ni (F. Reulequx, Theoretische Kinematik, s. 38) veriyor: Bir makine
dodal giigleri kuilanarak belirli bir harekete neden olan solid parca-
lann kombinasyonudur. {loc. cit., dip. not) Ayrica, makinada insan
guc ve becerisinin 6tesinde iglemler vardir ve gercekte makine tasa-
nminin gercek amaci da budur, Dogal olarak, modern makinada bu
nitelik daoha acik gdriilir.



Soru kendilifinden geliyor: modern makine nedir? Modern
Makina, giiciinii, (cevirim giiciinii) bagka bir makinadan (gli¢ ma-
kinas1) alan bir mekanizmadir. ls¢i bu makinayr cahstinr, ¢ahs-
masimm denetler ve bakimim yapar. Olay, ortaya bu sekilde konun-
ca tarihten ve belli bir tamimdan hareket edilerek alinacak gesitli
yanhis 8rneklere ve Klasik iktisat literatiiriindeki terim karmasa-
larina yer kalmamaktadir (). Boylece, modern makinanin ilk 6r-
nekleri de buhar giiciiniin uygulandifn ilk makinalar olmaktadir.
Iste bu makinalar fabrika sisteminin temelini olusturacaktir.

Tekrar, A. Smith’in, maniifaktiir tipi teknik ilerleme bicimle-
rine déniiliirse, yani becerinin artis1, zamandan tasarruf ve «manii-
faktiir diizeyinde» makinalar icadi, bir el zanaatinin, is béliimii
yoluyla, verimlilik artis1 siirecine girigidir. Bir ustanin yaptija ge~
sitli igler, iiretilmek istenen iiriin miktarina bagh olarak daha gok
sayida isgi ya da zanaatkér arasinda paylastirilacaktir. Bu durum-
da, her iscinin, aym isi yapmaktan dolayr kazandifn iz ve kalite
artisina ek olarak bir isten &teki ise gecis ya da bir aletten 6tekine
uzamgs siireleri de eklenecektir (*). Bu arada, makine yapimcilarn-
nin, bilim adami ve mucitlerin (philosophers or men of specula-
tion) yam sira bu makinalann kullananlarm da «isi kolaylagtirip,

Tirkce'de gilic makinalan ile glicii Ise cevirenler ayni terimle bellr-
leniyor. ingilizce’de giic makinalarina {engine) denmes! basiangicta,
kansikii bir Slciide dnlemektedir. Buhar makinasina A. Smith, ¢af-
daslarinin cogu gibl ates makinas! «fire engine» diyor.

(19) insan giicli ve tabiat giiclerl ile hareket etme farkliinin doguraca-
gt bazi garlpliklere Marx gdyle dikkatl cekiyor: «Bu tamima gdre,
Skiuzin cektidl pulluk bir makina iken dakikada 96.000 limek atan
Claussen’In devrevi tezgahi, tek Igci tarafindan caligtinidid: icin alet
saylacaktir. Insan glicl lle caligan ayni tezgaha buhar giicii uygu-
lanirsa bu sefer makina olacaktir. (Marx. Op. Clt,, 8. 493).

(20) Aslinda, A. Smith zamanin kazaniimasini bir maniifaktir Isyerindekl
is bolimi bakimindan deil, eosyal Ig b8iimii, hatta sektdrier aras:
bir Is béliimii olarak ele almaktadir: «Klciik bir topraja da bakan
bir kéy dokumacis: tarladan tezgahina glidip gelirken dnemil bir za-
man kaybina ugrar. ikl Isi aynt odada yapsa ki, buna olanak yok-
tur, yitirecedi zaman kugkusuz ¢ok daha az olacaktirs (A Smith,

' Op. cit. s. 115).
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is zamamm kisaltacak» icatlar yapmalar1 miimkiin olacaktir. Ama
bu siiregteki diger biiyiik bir nitelik farki, bagimsiz zanaatkirin
kisisel iiriinii olan met’anm (commodity), burada her biri ayr1 bir
is gbren zanaatkarlarin sosyal iiriinii haline gelmesidir ().

Maniifaktiir-6ncesi iiretim yapilarinda da kapitalist iiretim bi-
¢iminin ve pazar igin iiretimin elemanlar1 gozlenebilir. Her iiretim
sisteminde, bu sistem ne kadar yaygin ve egemen olursa olsun
kendinden &nceki iiretim sistemlerinin 6nemli kalintilan1 ve gele-
cek sistemin tohumlart1 mevcuttur. Dogrudan kendi tiiketimi icin
iiretim yapan aile endiistrisi {domestic industry), bagimsiz zanaat-
kdir ve esnaf (handwork) takim, is¢i de calistiran ev endiistrisi
(home industry) ki, gok kez daginik isyerleri (scattered workshops)
bazan da ortak igyerleri (collective workshops) (*) denen bu yay-
gin kir-tipi-iiretim sistemleri Milletlerin Zenginligi yazildiginda ol-
dukga genel bir gériiniim olusturuyordu (*).

Ekonomik politigin, iktisat tarihinin, daha 6zel olarak da tek-
nolojik ilerlemenin dinamiklerini agiklamak bakimindan Antik,
Feodal, yar1 kapali pre-endiistriyel iiretim sistemlerinden endiistri-
yel kapitalizmin ilk kiitle iiretimini gergeklestiren maniifaktiir sis-
temine gegis, maniifaktiirden fabrika sistemine gegisden gok daha
kritik bir asamay1 belirlemekte, incelenecek elemanlarin sayisi,
O6nemi ve boyutlan biiyitk mertebelere ulagmaktadir. Ciinkii, ma-
niifaktiire gegis endiistriyel kapitalizme gegisin sonuglarindan bi-
ridir ve bin y1ldan fazla siiren hatta Antik Caglardan gelen -iretim
sistemlerinin bu siiregte erimesi; yeni bicimler almasi veya orta-
dan silinmesi olgusunun ag¢rtklanmasidir. Maniifaktiiriin fabrikaya
déniismesi ise endiistriyel kapitalizmin kendi icindeki evrim asa-
malarindan biri, tiretici glicleri serbest birakmanin dogal bir so-
nucudur. Bu nedenle bin yillik bir birikimin «devrimci» bir sicra-
ma yapmasl, bu devrimi hazirlayan diger devrimler ve temel ko-
sullarin organik bagilantilan ve etkilesimleri, yiizyihn kiigiik bir

- (21) Marx. Op. Cit,, s.. 457 .
.- (22)- Mantoux, Op. Cit., s. 40. dipnot .
(23) Toynbee,.A. Young'a dayanarak. 1769 da.nufuqu 8.5 milyon, olan In-
giltere’de 240.000 zanaatkdr (artisans and handicraftsmen) -ile -750.000
i, ~« ig¢i Yo yanagma. (labouring people and out servants) -oldugunu tah-
min ediyor. (Toynbee, op. cit. s. 11) LIPS
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pargasina sigan bir evrimin anatomisinden daba fazla dikkat ge-
kicidir, Gergi, maniifaktiirden fabrika sistemine ge¢is evrimi, ma-
niifaktiirii doguran devrimler, birikimler ve toplumsal kosullardan
¢ok daha fazla yararlanmig ve XVIII. ylizy1l Endiistri Devrimi fab-
rika sistemi ile &zdeslemistir. Hareket bir kez baslayinca (manii-
faktiiriin dogusu), onun kiimiilatif bir hiz kazanmas: (fabrika sis-
teminin dogusu) daha kolay ve kagimlmaz bir sonugtur. Iste bu
baslangicin  yani eski iiretim g¢emberinin kinlmast olaymna, A.
Smith’in hazirladit kuramsal gergeveden elestmsel bir bakig ge-
rekli ve yerinde oluyor.

Eski iiretim ¢emberinin kirilmasi, maniifaktiire ve daha &te:
lerine gecisi saglayan olaylar ve birincil etkenler nelerdir? A.
Smith de is béliimii'niin gelismesi bigiminde ortaya ¢ikan teknik
ilerleme yada dogrudan ifade edilirse, «...ig bdliimii, pazarm genis-
ligiyle sinirhdir» (*), Yani pazar buyudukge is boliimii (teknik iler-
leme) artacaktir

Boylece, A. Smith talebin biiyiikliigiine bagh (talebin bir fonk-
_siyonu olan) igsel bir teknik ilerleme (modeli) getiriyor. Bu sawvi
tarih iginde nasil irdeleyebiliriz? Gergekten, XVI. yiizy1ldan XVIII.
yiizyll ortalarina kadar (1500—1750) gerek ozel, gerekse kamu ta-
lebinde, tiim Avrupa'da zaman ve bolgesel dagihmm ¢ok diizgiin ol-
masa da, 8nemli bir talep artisi, tiim yazarlar tarafindan gézlen-
mektedir (*). Bu artisin, zorunlu olarak is boliimiinii artirdign ve
maniifaktiir sistemini dogurdugu da goriilebilir. Talebi digsal bir
veri alirsak, teknik ilerleme bu fonksiyonun tiirevi olarak igsel bir
nitelik kazanacaktir. Fakat, talebi veri alabilir miyiz? Talebi dogu-
ran etkenler arasinda teknik ilerlemenin afirhigi nedir? Bir baska
deyisle, teknoloji arz1 digsal, bagimsiz bir degisken olarak verim-

(24) A. Smith, Op. Cit., 8. 121, lli. Bélim bashg: «THAT THE DIVISION OF
LABOUR IS LIMITED BY THE EXTEND OF THE MARKETY»,

(25) Bu konuda bakilacak bazi kaynaklar: Walter Minchinton, «Patterns
and Structure of Demand», Fontana Economic History of Europe,
(Ed. C. Cipolla) ll. Cilt (The Sixteenth and Seventeeth Centuries)
icinde s. 83-176. Carlo M. Cipolla, Before The Industrial Revolution,
Methuen, 1976’da Part One-Demand, s. 3-60. Fernand Braude!, Ca-
pitalism and Material Life 1400-1800, Harper, 1973, (ingilizce cevirisi).
ozellikle ilk dort boliimii.
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liligi-geliri artiran bir faktér miidiir? Iste bu sorunlar, gesitli for-
miilasyonlarla giiniimiize degin gelmektedir.

Bir baska sorun da teknolojinin homojen bir gelisme yoluna
sahip olmadiffidir. Bu sorun, dogal olarak kalkinmanin esit ya da
esitsiz (uneven) bir siireg¢ olup olmadifh tartismasiyla da benze-
simlidir. Teknoloji ve talebin birbirinden gikma (etkilesimin y®nii)
sorunu, yazarlar arasinda degil yazar-iginde de (bir yazarm belli
bir yapit1 ya da daha yaygin olarak farkh yapit ve metinlerinde)
celisik yargilar getirmekte, karmasa biiyiimektedir. Genelinde, A.
Smith'in teknik ilerleme modeli igin, pazar biiyiikliigiine bagh (mik-
tarin artis1) igsel bir dinamikten hareket ediyor, denilmisse de
yazar-igi geliskisi Milletlerin Zenginligi'nde de goriilmektedir. Is
béliimiiniin pazar biiyiikliifiine bagh oldugunu belirttigi ayma bo-
liim icinde, A. Smith, 6rnek olarak kara ulasim ile deniz ulagim-
m karsilagtirarak, uzak mesafelere gemi ile yapilacak tagimanin
maliyeti diisiirdiigiinii ve daha giivenli yapildigam s@yliiyor. «Fa-
kat, su tasimacihginin avantajlarindan yararlanmak icin dnce o
meslek ve sektirde bazi yeniliklerin yapilmas: gereklidir (¥). Bir
anlamda biiyiik pazarlara erigmek, dolayisiyle is b6liimiinii gelig-
tirmek icgin belli bir sektérde (ulagim) yapilacak teknik ilerleme-
ler, imalattaki diger teknik ilerlemelerin &n-kosulu, gerek-kosulu
olmaktadir. Boylece, XV, ve XVI. yiizyildaki Biiyiik Kesiflerin, Is-
lam Diinyasmin bloke ettigi, biiyiik boliimii kara-yolu trafigi olan
«Oryent Trafigi»ni (Hint, Pers ve Cin yollar1) ikame eden degisik
bir ulasim siireci olmaktan 8te ticaret hacmini arttiran bir neden
sayilmas:i gerekecektir. Oysa, daha once de baska nedenler ya da
ayn nedenlerle yola ¢ikanlar istedikleri yerlere varamiyorlar. Ciin-
kii, (burada iki yon beliriyor) ya talep yeteri kadar giiglii degil ya
da «teknik diizey» ortaya c¢ikan bir talebin iiretim gereksinimini
karsilayamiyacak durumdadir. Kisaca, teknik ilerlemenin arzdan
ya da talepten hareket eden agiklamalarmin yetersizligi Klasik k-
tisadin ilk metinlerinden bu yana siiriiyor ve en tutarli metinlerde
bile celiskiler ortaya cikabiliyor,

Iktisat ve teknoloji tarihinin giiniimiize kadar saglamis oldu-
gu verilerle modern iktisadi analizin olanaklar, kuskusuz, A.
Smith'in karsilastifr soruna, bizim daha bagka bigimde yaklasma-

(26) A. Smith, Op. Cit, s. 123,

40



mizi saflamaktadir. Daha dogrusu A, Smith'in hazirladih kuram-
sal gergeveden, yine onun formiile ettigi bigimiyle teknik ilerleme-
nin (is boliimii) nedenlerini yeni araglar ve tarih malzemesiyle
aragtirmak ve dylece maniifaktiire gegisi aciklamak ilgi gekici bir
denemedir.

Bu denemeye, iki kritik mal bazindan hareketle baglamak ve
bu iki mahn talep ve teknolojisindeki (arz) etkilesimlerin gerektir-
digi organik baglantilann da g6z éniinde tutarak bir ¢dziim aramak
uygun olacaktir. Bu iki mal demir ve tekstil, bzellikle pamuklu do-
kumadir,

A. Demir Talebinde ve Teknolojisinde Gelismeler :

Cografi Kesifler ve ulusal devletlerin ortaya cikis: ile birlikte
demir talebinde 6nemli artislar oldu. Titm Avrupa’min demir iire-
timi 1525 de 100 bin ton tahmin ediliyor; aym kaynaga gére 1700
yillarinda (Rusya dahil) Avrupa iiretimi 145 ilA 180 bin ton ara-
sindadir (7). Orta Caglarin bir kag bin tonluk iiretim degerleri ile
karsilastinnlinca bunlar biiyiik miktarlardir. Asil sigrama Endiistri
Devrimi. ile birlikte olacaktir. Fakat, daha bu sigrama noktasina
gelmeden XVII. yiizyildaki talep mevcut teknoloji bazinda iiretim
icin bir dar bogaz yaratmig bulunuyordu.

XVIII, Yiizy1l basina kadar, demir odun komiirii (charcoal)
ile ergitiliyordu. Bir ton pik demir iiretmek igin 4 ¢eki ya da araba
yiikii (load) odun ve 2 ¢eki odun kémiirii gerekiyordu (*). Bu ne-
denle demir iiretimi ormanhk bblgelerde toplanmgti. Ancak demir
talebindeki artislar ormanlarin hizla tahribine ve odun fiyatlarinin
asin yiikselmesine neden olmustu. Ingiltere’de yeni demir firinlan
kurulmasi yasaklanmis, bu sanayi giderek ¢ékmege baglamigt: ().

(27) Braudel, op. cit., 8. 282-83. ingiitere’de demir tolebinin artisi ve ne-
denleri ile iigili. veriler Birinci BSlim dip not 69 da bulunmaktadir.
Burada, bir kez daha &zetlenirse, yeni savag ve ticaret gemilerlyle,
ulusal devietlerin hizla kurmaga basladikian kara ordulanndaki si-
lah ve techizat (Gzellikle toplar) biiyilkk demir talebinin baglica ne-
denidir.

(28) Fontana Economic History, Cilt. 3, s. 198. .

(29) P. W. Kingsford, Engineers, Inventors and Workers, Edward Arnold,
London, 1964, s. 11.
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Odun komiirii fiyatlar1 bu ¢8kiigiin nedenlerine 151k tutmaktadur.
(TABLO 1II. 1)

TABLO II. 1: INGILTERE'DE FIYAT ARTISLARI
(1560-1670) 1630=100

Yd FIYAT ENDEKSLERI1
Genel Fiyat Odun Kémiirii
1560 46 60
1610 90 95
1620 87 100
1630 100 100
1640 106 135
1650 133 | 225
1660 121 220
1670 102 250

KAYNAK : C. Cipolla, European Culture and Oversas Expan-
sion, s. 59

Bu fiyat artiglar1 karsisinda ve ormanlarin tahribiyle fizik ola-
rak odunun yok olmas: (Ingiltere’nin giineyindeki ormanlarin he-
men hemen ortadan kalkmasiyla, XVIII. yiizy1l baslarinda demir
cevheri Iskogya ormanlarina taginir ve ergitilir olmustu), dikkat-
lerin kuramsal olarak demiri ergittigi bilinen tas komiir iizerine
cekilmesine neden olmustur. Fakat, pratikte, bu siire¢ biiyiik tek-
nik giicliiklerle karsilagmaktaydi. Bu giigliikler tas k&miiriiniin ve
maden cevherinin kimyasal 6zelliklerinden ileri geliyordu (*).

(30) Komiirin ¢ok eskiden beri kullaniidigt biliniyor. Anglo-Saxon Chro-
. nicle yakacaklar arasinda kdmiir ve turba (peat) oldugunu yaziyor:
(852 yil). (Anglo-Saxon Chronicle, anno DCCCLH). Kémir karsilig
olan «groefa» Toton kokenli «grab» (mezar), Ingilizce «grave» den
geliyor. (Nakleden, Mantoux, Op. Cit. 283) Latincesinden de anlagi-
hiyor ki, kdmiir, Orta ca§’da da kazilarak, kuyulardan cikarilan bir
yakittir. Ancak, doha ¢ok deniz kenarindaki kiyilardan c¢ikarilip, de-

+ -nizyoluyla kentlere ulastiriddigi icin XVI. yizyila kadar deniz kémi-
ri (sea coal) olarak metinlerde geciyor. Daha ziyade isitmada kul-
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Teknoloji tarihi, XVIII. yiizy1l basinda kdmiiriin kok (coke)
haline getirilerek iyi kalite demir elde edilmege baslandigini ve de-
mir endiistrisinin komiir madenleri bdlgesine kaydigi belirtiyor.
Oysa ayn: teknoloji tarihi ilk demiri komiirle ergitme denemele-
rinin hatta patentlerinin yiizyil geriye gittigini de kanitlamakta-
dir. Alman asilli Simon Sturtevant, 1612’de demirin kémiirle ergi-
tilmesi konusunda bir patent aldigani geride biraktifa bir kitapta
da agiklamaga calismistir, Komiiriin getirecegi ekonomiyi ¢ok iyi
anlamasina ragmen Sturtevant’in kok iiretebildigi ¢ok kugkuludur,
Yine aym yiizyilda bir Ingiliz soylusu olan Dud Dudley bu sonuca
hemen hemen yaklasti. Fakat Ingiltere’deki i¢ savas bu g¢abalarm
endiistriyel 6lgekte bir iiretime doniismesini engelledi. Dudley’in
basarisiz denemelerinden sonra, 1677'de, yine bir Alman olan
Blauenstein, Wednesbury (Staffordshire) de bir firin kurdu ve bir
de patent aldi. Kokun giderek yayginlagmasina karsin tas komiir
kullanmaga ¢alismas: yiiziinden bu girisim de basarisiz kaldi.

Abraham Darby, 1709'da Coalbrookdale’de verlesip firmini ag-
madan once, Hollanda'da gezip ergitme tekniklerini gdrmiis, ar-
kadas1 John Thomas ile birlikte dokiim teknigi iizerine bir patent
almigti, Amac iyi kalitede dokiim yapmakti. Geldigi yer daha &n-

lanilan kémiirii Londra'ya ve diger kentlere tagimak Snemli bir ug-
ras haline gelmigtir. Sadece, 1705'de, 1277 geminin (100-200 tonluk)
«Siyah Karaylplers (the Black Indies) denilen kdmiir bdlgeierinden
tasima yaptigi ve bunun da ingiliz gemi ingaa sanayiinin ilerleme-
sine etken olan bir faktér sayildigi, XVII. yiizyit literatiirinden de
anlasiiyor. (I. Brand, History. of Newcastle upon Tyne, {1789) dan
nakleden, Mantoux, loc cit) Ev isitmasinda kullanilan kémiiriin ko-
kusu ve dumant sikayete neden olmaktaydi. Tipk: 1970'lerin Anka-
kara'si gibi, Kral Edvard I'de (1272-1307) komiri yasaklamak iste-
diyse de ekonomik nedenler buna engel oldu. (Loc. ¢it.) Shakespea-
re’in piyesierinde kdmiir atesine (seacoal fire) raslamaktayiz. (Merry
Wives of Windsor, Act. ), Sc. IV.) Kémir sadece tsitmada degil tug-
la, bira, cam, boya, sabun, kire¢, dokiim ve demircilik (smiths) gibi
faaliyet kollarinda enerji ve ham madde girdisi olarak kullaniliyor-
du. Bu nedenle, 1589'da Thomas Proctor'a, 1607'de Williom Pater-
son’a verilen patentierin demiri ergitmek ‘icin mi yoksa demir ddv-
mek (to forge) icin mi oldugu anlasllgmlyor. (ibid, s. 284, dipnot.)
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ce de 6nemli bir demir iiretim merkezi iken ormanlarin azalma-
siyla demir ocaklan wve firinlar terkedilmisti. Ancak, yorede ko~
miir ¢ok boldu. Buras: kisa zamanda Ingiliz demir ve makina sa-
nayiinin merkezi haline gelecek olan Midlands'in bir ucudur. 11k
yillarda yine odun komiiriine dayal klasik teknolojiyle iirettigi de-
mirle, patentini aldifi kumda d6kiimlerd yapan Darby, 1713'de
artik «kok, pit, ve toz kdmiir karigimiylas demiri ergitiyordu. Yal-
niz, Darby'nin daha 1709 da diizenli kok komiirii kullandiga fakat
pek az odun komiirii satin aldign kayitlarindun anlagilmaktadir.
Bu nedenle, kokla demiri ergitme tarihi ¢ok kez 1709 olarak sap-
tanmaktadir. A. Darby’nin basans: gliglii koriikler kullanarak fin-
nin 1si1s1m1 yiikseltmek (demirin ergime noktas1 1535°C) bunun igin-
de yeni ve daha genis bir firin insa etmekte bulunabilir. En 8nem-
lisi de bu bolgede buldugu kdmiir, ergitme siirecinde zararh olan
kiikiirtii tasimayan ya da ¢ok az tasiyan bir cinsti, Bir tiir tabii
koktu (*). Daha sonra kok komiirii ayrica elde edilecek, kimyasal
reaksiyonlar anlagilarak, metalliirji bilimsel bir baza oturtulacaktir.
Bu alanda Darby ailesinin uzun yillar siiren katkilan biiyiik 6nem
tasir.,

Burada, hemen akla gelen sorun, bu yenilik nigin 1700'ler ve
Ingiltere’de ortaya cikiyor da 8rnefin aym sekilde, demir ve ko-
miirii bol ve bir arada olan Almanya’'da ortaya gikmiyor? Bunun
cevab: igin demir talebi bir anahtar olabilir, 6zellikle deniz ticareti
ve bunun paralelinde (ticaret yollarnm korumak amaciyla) donan-
ma gerekleri de talepteki artisin baglica kaynhagidir. Béyle olunca
da meden Almanya’nin ya da o zamana kadar &nemli bir demir
iireticisi ve ihractagis1 olan Isveg'in «Demir Devrimi»ni yasamadi-
# anlagilabilir. Ciinkii, ne Alman Devletleri ne de Isveg Kralhg de-
nizlerin egemenligi icin bir milli politika uygulama durumunda
degillerdir; boyle bir politikanin geregi olarak da demir ve demir
mamullerini «kritiks mal saymalan daha uzak bir olasihktir. Iki
(belki daha ¢ok) Alman yurtasmm iilkelerinde diisiindiikleri bir
yeniligi Ingiltere’de gergeklestirmeye cahigmalan bu gelismenin do-
gal sonuglarindan sayilmalidir. (Bu giin de pek ¢ok «yenilikci» ge-
sitli tilkelerden belli talep merkezlerine gd¢miiyor mu?)

{31) Kingsford, op. cit. 8. 13-21.
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Demir talebinin artisi zorunlu olarak odun komiiriiniin kok
komiirle ikamesine yol agarken, komiir talebinin artist da bagka
bir teknik ilerlemeyi gerekli kihyordu: buhar makinasi, In-
giltere'nin XVI. yiizyil ortasinda yaklapjk 200 bin ton civarinda
olan kémiir iiretimi, XVIII. yiizy1l basindan itibaren hizla artarak,
yiizyihn ortasinda 3 milyon tonu gegmistir (). Bu liretim diizeyi,
eskiden beri bilinen bir sorunu iyice 6ne getirdi: Maden kuyularm
su basmas1 (*). Ozellikle, kémiir ocaklar1 diger madenlerden daha
fazla ve biiyiik Olcekli su basmasi ile karsi karsiyadir. Kuyular
derinlestikce su sorunu agirlagsmaktadir. Su tahliyesi, genellikle,
hayvan ve insan giicii veya akarsu ile calisan «dolaplar» ve «me-
kanik pompalar»la yapilmaktaydi. Bu sistemlerin yeteri giic ve
diizgiin ¢alisma ritmi saglayamamasi, Cornwall''n madenci hak-
kindan gelen Ingiliz Ordusundan Captain Thomas Savery'yi ilk
operasyonel emakinasy1 gergeklestirmefe iten sosyal nedenlerdir.
Daha once bilinen bir gok bilimsel ilke, bagansiz deney birikimi
ve teknikler bu basit makinada ilk endiistriyel uygulamay: gorii-
yordu.

Buhar makinasinin teorik yapis1 XVII yiizyil basindan beri iize-
rinde durulan bilimse] bir konu idi. Vakum teknigi ve «pnématiks
ile ilgili ilk bilimsel deneyler, Magdeburg Belediye Reisi Von Gue-
ricke ve Torricelli tarafindan yapilmisti. Von Guericke’nin pompa-
s1, Boyle ve Hooke tarafindan gelistirildi. Bilimsel ¢aligmalann ya-
ninda, bu fikirden yararlanarak pratik bir makina meydana getir-
mek icin baz1 ¢aligmalar yapiliyordu, Ancak mekanik bilgilerin ek-
sikligi basarisizhfa sebeb oluyordu.

Temelinde, Galileo, Toricelli, Von Giiericke, Pascal ve Papin’in
bilimsel galigmalar1 ve deneyleri yatan drenaj teknolojisiyle ilgili

(32) Uretim 1800 de 10 milyon tonu gececek ve 1913 de 270 milyon tonla
en yiiksede erigacektir. (R. A. Buchanan, Industrial Archaeoclogy In
Britain, Pelican, 1977, s. 67).

{33) Madenlerde tek sorun su basmasi defildir. Zehirli ve patlayici gaz-
tarla yiiklii galerilerde aydinlatma ve caligabiime, damarlardaki kd-
mdrlerin sdkilip taginmas: kadar 6nemli sorunlar yaratmaktadir,
Madencl lambasinin (safety lamp) 1813 de Icadiyla birlikte bu tir
sorunlardan birl daha ¢dziilmis oluyordu. Endistri Devriminde ma-
dencilik teknikleri ve sorunian icin Bkz. Ibid. Part Two.
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pek ¢ok girisim saptanabimektedir. Clinkii, madencilik ¢ok eski
bir faaliyet oldugundan su bosaltma, tarim ondan da eski oldugu
icin su ¢ikarma, sulama insanlan ilk caglardan beri ugrastirmig-
tir. Teknoloji ve miihendislik tarihlerinde konuyla ilgili ayrintih
bilgi bulunabilir. Samuel Morland, (Master of Mechanicks to Char-
les II) ve Denis Papin, Savery kadar olaya yaklagmislar fakat so-
nu¢ alamamiglardir (*). '

Boyle bir makinayr ilk defa gergeklestirme sansi en yiiksek
mucitlerden biri olan, otoklavin (basinghh kabin) yaraticisi, Fransiz
fizikcisi Denis Papin de parasizhktan tasarisimt uygulamaya ge-
giremedi; Ingiliz Kraliyet Cemiyeti'nden (The Royal Society) 1708
de bu proje igin istedigi 15 pound, «bagan 6nceden garanti edil-
medigi» igin verilmedi. Zaten, Yiizbasi Savery bu sirada makinasi-
n1 kurmustu.

Gergekte, bir makinadan ziyade bir buhar pompasi, bir emme
pompa (suction pump) olan Captain Savery’nin makinasi (Savery's
fire engine) bir su tankina bagh iki buhar kazanmindan olusmakta-
dir. Once tanka buhar doldurulmakta, tankin altindaki valf agilin-
ca buharin yarattifn vakum tanka suyu ¢ekmektedir. Tank dolun-
ca asagidaki vana kapatilip tanka tekrar buhar basinci verilmek-
te ve bu sefer su basingla iist vanadan 50 ilA 100 feet (15-30 m.)
kadar yiikselmektedir. Bu islem dakikada 5 kez biri tarafindan
acilip kapatilarak gerceklestirilmekte, bunun disinda makinada
hareket eden hi¢ bir parca bulunmamaktadir. Bu, teknik anlamda
bir makina defildir. Ancak, 1698'de patentini aldigi zaman Savery,
bu makinanin, «...madenleri drene etmekte, kentlere su getirmek-
te, akintidan ve devaml riizgirdan yararlanamayan her gesit de-
girmeni ve «fabrika»y1 (mill) ¢ahgtirmakta biiyiik bir yarar ve
avantaj saglayacagim» belirtmistir (*).

(34) R. Kirby et al., Engineering in History, Mc Graw-Hill, 1956, s. 151-158.

35) Savery, 1707'de, «Madencinin dostu» bash@iyla bir kitapcik yayinia-
yarak icadini ve yararlanny anlatmada caligti. Kitapcidin tam ads
makinanin amagclarint  zetlemektedir: «The Miner's Friend, or an
Engine to raise Water by Fire described, and the Manner of fixing
it in Mines, with an account of the Several Uses it is applicable
unto, and an answer to the objections against it». (Mantoux, Op.
Cit., s. 313).



Savery'nin makinesi, 1706'da, once, kémiir madenlerine degil,
memleketi Cornwall’daki bakir madenlerine kuruldu daha sonra
sanssiz Blauenstein’in demiri komiirle ergitme girisiminde bulun-
dugu Wednesbury civarindaki kémiir madenlerine getirildi (*). As1-
n enerji kayb:1 olan, basing kontrol ve Slgme geregleri olmamas
nedeniyle fazla yiikte patlayan bu sistemin daha ¢ok, kiigiik tiplerin
caligtinldigr evlere ve bahgelere su basmakta yararli oldugu anla-
silmaktadir (*). Endiistri tarihinin bu ilk «operasyonel» buhar ma-
kinasinin basit galisma sistemi potansiyel mucitleri gok etkilemis-
tir.

Savery'nin makinas1 heniiz «yeni» iken, deneme agamasim ya-
sarken Newcomen’nin makinas1 ortaya g¢ikti. Kendisi meslekten
demirci ve ¢ilingir olan Newcomen ilk makinasimi 1712’de, yine
talihsiz Dud Dudley’in Straffordshire’deki Satosu yaninda bir ké-
miir madenine kurdu. Teknik olarak ilk buhar makinas1 sayilan
«Newcomen» hareketli parcalardan olusuyordu. Bir buhar silindi-
rine dolan buhar bir pistonu yukar: itiyor soguyunca da vakumla
asafiya ¢ekiyordu. Bu piston, bir rotla kaldirag gérevi yapan bir
gubuk yoluyla (beam), hareketi, bir emme tulumbamn pistonuna
aktariyordu. 11k makinalarda pistonla silindirin intibak: zayif, bu-
har kontrolu dakikada 7-8 kez elle yapiliyordu, Ama, herseye rag-
men bu hareketli pargalardan olusan ilk modern makina idi, ken-
disi pompa gérevi yapmiyor bir pompayr ¢alistinyordu. Boylece
enerji (hareket) getiren makinalarla bu hareketi diger «igler»e ge-
viren makinalarin oulsturdugu ilk «makina sistemi» dogmus olu-
yordu. «<Makina sistemi», «insan-makina» sisteminden olusan «fab-
rika sistemi»nin gerek sartidir. Ciinkii, Newcomen makinas1 sade-
ce ¢esitli pompalara degil, cesitli makinalara kolayhkla baglanabi-
lecek bir teknik potansiyel géstermektedir, Fakat, bunun icin ma-
kinanin 6nemli «iyilestirmeleris gérmesi gerekmektedir. Bu iyi-
lestirmelerin Savery iizerinde yapilmasi ¢ok gii¢, hatta olanaksiz-
dir.

(36) R. S. Kirby et al, op. cit. s. 162,

{37) Mantoux, Op. Cit. s. 314-15. Dokim teknidinin gerektirdigi fazla su
kullanimi sorununu, suyu devretmekle ¢dzen A. Darby’'nin de bu ig
icin bu makinayi (fire engine) kullandid: anlagthyor. Kendi dokim tek-
nikleri de buhar makinglannin yapimim kolaylastirmistir, (Kings ford,
op. cit. 8. 18-19).
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Newcomen makinas: iizerindeki ilk iyilestirme bu makinalar-
dan birini galistirmakla goérevli geng iscilerden Humphrey Potter
tarafindan gergeklestirildi. Bu modern anlamda bir sgelistirmes
caligmasidir. Bu yeniligi, Adam Smith sdyle anlatiyor: «ilk buhar
makinalarinda, pistonun inis, ¢tkisina gére kazanla silindir arasin-
daki irtibat1 saglamak i¢in devamh olarak bir ¢ocuk (boy) istihdam
edilirdi. Arkadaglariyla oyun oynamay1 seven bu gocuklardan bi-
risi, valflar1 makinanin oynayan diger pargalarindan birine bag-
ladign taktirde, kendiliginden agiip kapandifin1 ve kendisinin oyun
oynamak icin serbest kalacafimi gozledi. Bu makinanin icadindan
beri ortaya gikan en biiyiik yeniliklerden biri, bir gocugun emegi-
ni sakinmak icin yaptif1 bu icattirs (¥), ‘

Biiyiitk Ustad, bu 6megi daha yukarida agikladigimiz is bolii-
miiniin gelisme bigcimlerinden birisinin yani ig¢inin emegini azal-
tan ve kolaylagtiran makinalarin icadi ile ilgili olarak vermektedir.
Hem de is bdliimiiniin en kolay-basit siirecinin ikamesi ile ilgili
olagak. Bu husus gok 8nemli. Teknik ilerleme, sadece, isin en ba-
sit parcasim1 ikdme edecek bir diizeyde kaldigi, daha karmasgik is-
leri «mekanize» edemedigi i¢in mi «gocufu» ikAme ediyor yoksa
bu siirecin arkasinda baska bir «ekonomik mantik» mevcut mu?
Ashton bu noktayr ¢ok iyi yakalamis ve cevaplandirmistir: «maki-
nanin ise sokulmasindaki temel diirtiiniin iicretleri diiglirme ar-
zusu oldugu iddia edilir, Ancak, bu dénemde (Endiistri Devrimi)
ortaya ¢ikan araglar, genellikle, makinist yerine kiiglik ticretli is-
¢iyi, zanaatkar (artisans) yerine egiriciyi (spinner) ikdme etmistir.
Ilk bakista, bu ilkel makinalarin ¢ok basit nitelikte olmasi nede-
niyle ileri diizeydeki isleri ikAme edemiyecegi gercegi bu anormal-
ligi (anomaly) agiklasa bile, daha degisik ve 6nemli bir husus var-
dir: diisiik iicretler diisiik isgiicii maliyeﬁi ile es anlamh degildir.
Komiir madenindeki baslica maliyet kalemi, nisbeten iyi iicret
alan gozetimcinin degil fakat diisiik iicretli yiikleyiciler, kazmaci-
lar, pompaci ve tasiyicilann iicret toplamlarindan olusuyor. Bu ne-
denle, zeka ve sermayenin ocak galerilerinin kosullarim iyilestir-
mege yonelmesi siirpriz olmamalidir. Galerilere tahta ya da demir
raylar dosenerek, kiiciik atlarin (ponies), yiik hayvam olarak ka-
dinlarin ve gocuklarin yerini almasi; buhar makinasimin, pompa

(38) A. Smith, op. cit., 8. 114-5,
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basindaki igcileri ikAme etmesi...» (*), ancak bdyle agiklanabilir.
Ayn1 kosullar, ilerde deginecegimiz tekstil sanayiinde, daha da bii-
yitkk boyutlarda ortaya ¢cikmugtir,

Teknik ilerleme olgusuna bu saf (naive) yaklasim, giiniimiizde
bir ¢ok bakimdan 6nem kazamiyor. Bir kez bazi modern yazarlarin
ileri siirdiigii gibi, A. Smith’'in bubhar makinasmdan haberi olma-
diga savim giiriiyor (*). Daha dnemlisi, ya Smith emek-sermaye
(makina) geligkisinin farkmda degildir ya da Marx'in yazdig gibi,
«uzmanlagmiy isgilerin aktif rol aldify maniifaktiir dénemindeki
. is araglarinin farkhlagmasiyla, isgilerin degil fakat okumus kimse-
lerin, zanaatkéarlarin baslica rolii oynadify makina icadmm da bir-
birine kanstirmaktadir» (). Hangi niyetle yapildigam kestiremiye-
cegimiz bu icadin sonucunds, «A. Smith'in zeki fakat tembel» ¢ocu-
gu (9 herhalde makinay: birakip kirlarda arkadaslariyla oynamaga
gitmemistir. Eger gitmisse, kuskusuz, ¢ok diisiik olan haftaligim
da bir daha alamamustir. Iki yiizyil 6nce, isgilerle makinalarin da-
ha ileri bir verimlilik diizeyinde uzlagtigh «karsiz» bir endiistriyel
toplumu da 6ngérmedigine gore, Smith’'in buradaki agiklamasi
farkli bir sembolik anlam "tagiyabilir mi?

Buradaki sembol, olsa olsa A. Smith’'in feodal lonca baglarim
kirmis endiistriyel kapitalizmin iiretici gii¢lerinin biiyiik diinya pa-
zarlar1 karsisinda hizla gelisecegi ve bu diinya ticaretinin Ingilte-

{(39) Ashton, op. cit, s. 108-9,

{40) Kuskusuz milyonlarca baskisi her dilde okunan Milletlerin Zenginli-
gi'nde yeni bir husus kegfetmek iddiasinda degiliz. Fakat, pek gok
otoritenin de Klasik eserleri belli bir 6n yargiyla gézden gecirdik-
leri de yadsinamaz. Yine M. Blaug oOrnedini verirsek (Economic
Theory In Retrospect, s. 38-39) «Smith 1770'lerin sonunda buhar
makinasinin kémiir madenciligine’ baganyla uygulanmasindan asla
86z etmiyors, diyor. 1790°'lara dedin, baslica komir madenlerinde
kullamilan Newcomen makinasinin kontrol valflarini bilen bir yazar
icin boyle bir bilgisizlik s6z konusu dedil. Smith’in odun fiyatlarinin
kémiire gore yikseldigini ve kdmirin yakacak olarak daha az ter-
cih edilir, oldugunu sdylemesi de ilgi cekicidir. (op. cit. s. 270-71).

(41) Marx. Op. Cit., s. 468-19. dip not.

(42) Warner Plum, Natural Sclence and Technology on the Road to the
Industrial Revolution, FriedrichcEbert Stiftung. Bonn, 1974, s. 13-16.
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re’de kimseyi igsiz birakmayaca$, bigimindeki varsayimidir. Su
ciimle, kuramsal olarak da, Say’in Yasasini kendi modeline kattih-
m gOstermez mi? «Her yil tasarruf edilen miktar, diizgiin olarak
tiiketildigi olgiide, yaklasgik aym zamanda siiresindeki yillik har-
camaya esittir; fakat bu miktar, bu sefer degisik kimseler tarafin-
dan tiiketilir» (). Bu varsayimlar ve yiizyilin hizla gelisen i¢ ve dis
ticaret kosullan altinda «teknolojik issizlik» de, ekonominin temel
sorunu olmayacaktir. Aslinda, artan i¢ ve dis talep karsisinda is
giicii agi#1 ortaya gikmaktadir,

H. Potter Orne§inin bu agidan da &nemli bir ip uch verdigi
diisiiniilebilir; teknik ilerlemenin, sadece toplam maliyetin diisii-
riilmesi degil iiretimin siirdiiriilmesi bakimindan da «makro dii-
zeyde» bir islevi var. Mekanik icatlar, biitiin iiretim kollarinda ba-
sit emegi ikame edemediginden, bir yerde ikame edilen isciler, bag-
ka bir yerdeki is¢i agigim doldurmak iizere «kayiyorlar». Bu kay-
manin gorillmedigi ya da miimkiin olmadif1 yerlerde, 6zellikle, s6-
miirgelerde isgiicii «ithal» ediliyor. Esir ticareti bunun bir kamt-
dir (). Daha modern zamanlarda, bu olay, kiitlevi gécler, «misa-
fir isciler» vb. biciminde fakat ¢ok daha biiyiik boyutlarda tekrar-
lanacaktir.,

Temelinde bir Fizyokrat olan Smith, kitab1 yazarken, Ingiliz
tarim iscisi her bakimdan ideal bir yasam diizeyine erigmisti (*).
1770-1780 Yillarinin bu iyimser havasini yansitan modelde, «tem-
bel gocugun» hikayesi ayn bir anlam daha tasiyabilir: Endiistriyel
isin sikicilif1 ve yeni «makina proleteryasi» min tarimsal hayatim
6zeleyerek fabrikadan kagma egilimine karst heniiz topluma ege

(43) Smith, Op. Cit., s. 437-8.

(44) Esir ticaretinin boyutlan ve XVIl. ylzyil boyunca artigi ile iigill ola-
rak bkz. Cambridge Economic History of Europe, Vol. IV. (Ed. Rich
and Wilson) icinde VI. Boliim ve Marx, op. cit. 8. 925. Bu ticaret, bi-
lindidi gibl, metropole ait sémliirgeler arasinda metropol tarafindan
gerceklestiriliyordu. Dogal olarak bu siirecte Metropolden sémiirge
lere «beyaz ig glicii» thraci da dnemli bir faktérdiir. Ancak, siyah
esir ticareti olmasaydi, sistemin, sémurgelerinde ve Metropoide bir
yuk bir isgiici acig ile karsiiasacagh muhakkaktl. Avrupa esir tica-
retinin kdékenleri icin Bkz. Wallersteln, op. cit. {I. Bolim,

(45) Marx, Op. Cit. s. 829,
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men olmamus endiistriyel sermayenin isi sevimli kilmak igin baz
odiinler vermesi. (Bu giin de isgiicli kitlifa geken ileri endiistrile-
rin bazilarinda, 8rnegin Isveg'de goriilen bir durum.) Ancak, bit
siire sonra kira déniis yolu tamamen kapanacak, sermayenin kim-
seye is begendirme diye bir g¢abasi olmayacaktir. A. Smith'in 6lii-
miinden sonra (1790) gercek boyutlarina erisen sanayilegme siireci
sonunda bu is giicti kithg, is giicli fazlasma (yedek isci ordusuna)
doniisecek, Humphrey Potter ve ¢ok daha kiigiik gocuklardan ve
kadinlardan da olusacak bu issizler her tiirlii ise ve kosula raz
raz1 olacaklardir. (Kapitalizmin, Diinyanin geri kalan bélgelerinde-
ki issiz ordulan i¢in emek-yogun teknolojiler aramasi ve saghk
vermesi- XX. yiizyilin son yarisinda ortaya gikan bir olgudur.)

_ Talep ve iiretim, ¢ok diizgiin bir trend icinde olmasa da, Ingil-
tere’de Smith'in yasadifn yiizyil icinde devaml ve 6nemli bir bi-
cimde artmaktadir, Ingiliz XVIII yiizl dis ticaret verileri dis tale-
hin durumunu saptamaktadir. (TABLO 11, 2).

TABLO II. 2: INGILTERE'NIN XVIII. YUZYIL IHRACAT VE

ITHALATI

(Kiymetli maden disinda) (Milyon Ingiliz liras: olarak)
Yillar Ihracat lthalat
1700 6.5 6.0
1710 6.3 4,0
1720 6.9 . 6.1
1730 85 7.8
1740 8.2 6.7
1750 127 . 7.8
1760 147 9.8
1770 14.3 12.2
1780 12,6 10.8
1790 189 174
1795 - 26.3 215
1799 34.1 245
1800 40.8 284

KAYNAK : Ashton, op. cit., s. 252, Tablo XIV den.
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Ingiltere de demir iiretimi, kokla demir ergitme usulii gergek-
lestikten sonra, 1740 larda bile hala 20 bin tonun altinda iken,
1780 lerde 60 bin tonun iistiine gikabilmigtir, Fakat, yaklasik 20
yil sonra, 1806 da, buhar makinasimin dogrudan endiistriye uygu-
lanmaya baslandiga yillarda, demir iiretimi 227 bin tona ulagmis-
tir. 1780 den sonra tiim Onemli iiretim gostergelerinde geriye sap-
madan, hizli sigramalar kaydedilmektedir (*). Ingiliz patent ista-
tistikleri de teknoloji arzi igin iyi bir gosterge olmalidir.

TABLO II. 3: INGILTERE'DE VERILEN PATENT HAKLARI

(1771-1800)
Yillar Toplam Say1
1771—80 297
1781—90 512
1791—1800 655

KAYNAK : Ashton, op. cit., s. 107-8 deki verilerden.

Iste bu asamada fabrika sistemi dogacaktir. Bu noktaya kadar
olan teknik ilerlemeler «Maniifaktiir tipi», dar gizgide, tek bir isi
veya bir ig¢inin verimini artinci yonde geligiyor. Yatay bir isbolii-
mii tablosunda hareket ediyor. Milletlerin Zenginligi'nin bir manii-
faktiir ekonomisinin kitabi-olmasi dogal; byhar makinasinin yiizler-
ce makinay1 ¢evirdigini gérmeyen birisi «fabrika ekonomisi» nin ki~
tabim yazamaz.

A. Smith’in maniifaktiir ekonomisini yazmis olmasinin da,
kendisinin temelde bir fizyokrat olmasiyla gelisir bir yam yok:
«fizyokratlar igin en stratejik sektdr tarimdir... bir tarimsal eko-
nominin (ki, Ingiltere, 1760 larda hila bir tarim ekonomisidir), ta-
rmm dis1 sektorleri, tarim sektoriiniin biiylimesine paralel, onunla
uyumlu bigimde, hiikiimet miidahalesi, ayricalik (lar) ve tekel (ler)
gibi rekabetci siireci zedeleyen etkenler olmadigi takdirde, opti-
mal bir hizda biiyiiyecektir... Bir anlamda, tarimsal artik, ekono-
minin diger dallarinm (sektdrlerinin) kendilerini uyarladiklari, di-
namik ve gelir yaratan bir unsurdur (growth-generating factor)»

(46) Cesitli gdstergeler icin, Ashton, op. cit., eklere dzellikle bakiimaldir.
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("): A. Smith, tarimin &nciiliigiinde, miimkiin oldugu kadar ser-
best rekabet kosullan iginde yapilan degisime dayali bir biiyiime
siireci 6n gormektedir. Burada, biiyiimenin motoru maniifaktiir de-
gil, tanimdir. Ancak, maniifaktiir, tarimda gergeklesemiyecek bir is
boliimii boyutuna sahip; bu anlamda da, tarima gore iistiinliik ta-
siyor. Fransiz fizyokratlar, maniifaktiirii, bu teknik ilerleme siire-
ci iginde ele almamislar, hatta hi¢ ele almamislar. Oysa, maniifak-
tiir, kita fizyokratlarinin sandifn gibi tamamen «steril» bir sektér
de degil; tarimda ortaya gikan fazlalarin yarattifi artan talebin
karsilanmasi igin 8nemli bir arz «katalizorii» iglevi gériiyor. Pro-
fesér Smith, maniifaktiirii de incelemis, onun teknik ilerleme bo-
yutunu gdrmiis ileri bir fizyokrat; ne «merkantilist» ne de «en~
diistrialist»; bu saptanmalidir,

Talep ve iiretim «tedrici» olarak artiyorsa teknik ilerleme de
fazla sicrama yapmadan ya da sigramalart arasina uzun mesafeler
koymadan devam eder. Ama, ne teknik ilerleme talebin gok 6niine
geger ne de iiretim teknik ilerlemenin gok gerisinde kalir; birbir-
lerini, yerine gére geken ve iten bir etkilesim icinde kalirlar.

Yeniligin ortaya ¢ikmas: ile uygulamanin yayilmasi (diffusion
of innovation) arasindaki fark, bu bosluga XX. yiizy1l tktisatgilan
yenilik boslugu (innovation gap) diyeceklerdir, XVIII. yiizyil ba-
sinda da goriililyor. Darby’nin basarili girisiminden 50 yi1l sonra
Ingiltere’de 1760 da sadece 17 demir firmm kokla demir ergitiyor-
du; bu say1 1775 de 31 e ulagacaktir. Fakat 1790 da (A. Smith &lii-
yor), 81 kok firinina karsin 25 odun kémiirii firtn1 vardir; Artik  kok
firin1 egemendir (*). Ancak, bu asamada odun k&miirii teknolojisi
tamamen silinmemistir. Ciinkii, kalite bakimindan, odun komiirii
teknolojisi ile iiretilen karbonu diisiik demir, pik demire gore, dév-
me (tavlama), isleme siirecine daha elverislidir. Bu nedenle, iyi
kaliteli demire gerek gosteren siireglerde, Srnegin, Ingiliz Donan-
masinin demir aksami ve silahlarinda yerli (pik) demir degil, ithal

(47} J. J. Spengler, Mercantilist and Physiocratic Growth Theorys,
Theorles of Economic Growth, icinde s. 55 ve 59.

(48) Samuel Lilley, «Technological Progress and the Industrial Revolutions
The Fontana... 3. cilt icinde, s. 200-2. Bu bilgi dahi, A. Smith’i kita-
bint yazarken yaygin olmayan bir teknolojlyl yazmamakia itham ede-
miyecegimizi vurgulamaktadir.
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mali demir kullamiliyordu, Ingiltere’nin XVIII. yiizy1l ortasinda,
halsd Rusya ve Isveg’den 6nemli miktarda demir ithal etmesinin
nedeni bu kalite sorunudur.

Henry Cort, 1783 ve 1784 de patentlerini aldig1 tavlama (pud-
ding) prosesi ile, kok kullanilarak ergitilmis pik demirin kaliteli
dévme demir haline getirilmesini sagladi, Bir reverberator firinda
(reverberatory furnace) yeniden ergitilen pik demir ezilip, ciirufu
alindiktan sonra daha saf, karbondan arinmis tir metal haline do-
niigtiiriiliip, merdanelerden (rolling mills) gegirilerek (bu da énem-
li bir Cort yeniligidir) bigimlendiriliyordu (gubuk haline getirili-
yordu). Eski tekniklerle 12 saatte 1 ton demir {iretilebilirken
Cort’un yeni usulleri ile ayn1 siirede 15 ton iirstiliyordu, Bu usulle
maliyet diisiiriildiigii gibi, iiretimin 1780 lerden itibaren hizla art-
mas1 saglanmistir. Pik demir iiretimi, 1740-80 arasi, yilda, ortala-
ma (bilegik faizle) yiizde 2 artarken, 1780-1830 arasi yiizde 6 artig
gostermistir (7).

Bu yeniliklerle ortaya gikan iiretim artis1 ve kalite iyilesmesi
nedeniyle, Ingiltere’nin demir ithalati durmus, ihracat baglamis;
Ingiliz Donanmasi da yerli demir benimsemek durumurda kalmis-
tir. Bu noktadan itibaren, Isveg ve Rusya «Ingiliz demir teknigini»
Ogrenmege caligacaktir. Amerikan Savagindan (1776/7) sonra Na-
poleon Savaslarina girmek zorunda kalan Ingiltere igin, demir iire-
timi ile ilgili patentler «stratejik teknoloji» niteligi kazanacak ve
¢ok siki bigimde korunmaga galisilacaktir (¥). Artik, bu agamadan
sonra, odun kémiirlii demir ergitme usulii tamamen tarihe kariga-
caktir.

Bu siire iginde demir-gelifin kalitesine, firinlarin verimine,
isleme tekniklerinin gelismesine iligkin bir gok yenilik yapilmistir.

Bu yenilikler, 6zellikle daha kaliteli Newcomen <atmosferik
buhar makinalari» (athmospheric engine) yapimina olanak verir-
ken, bu makinada, 1717 de, Henry Beighton'un «emniyet siipabi»n-
dan bagka, hemen yarim yiizy1l, (James Watt'in patentine degin)
hic bir teknik degisiklik yapilmamistir. Bu arada, Savery'nin ma-
kinasinda da kalite yoniinden iyilestirmeler yapilmis ve hatta «nis-

(49) Lilley, op. cit. s. 202
{50) Kingsford, op. cit., 8. 22-29. -
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peten ucuz ve basit yapisiyla, doner pargalar1 olmadigindan daha
az asinmasiyla» gelistirilmis (Wrigley tiirii) Savery'leri tutanlar g~
riilmiistiir (*). Genellikle, agir islerde Newcomen, daha hafif isler-
de Savery kullanilmaktadur. Newcastle havzasinda 1767 de 57 New-
comen saptanmigtir (*). Bu makinalar, «gelistirilmis bir Newco-
- men» olan Watt-Boulton makinalar1 ¢iktiktan sonra da kullanil-
mis ve iiretilmege devam edilmistir (*), Ancak, madenlerde komii-
riin gok ucuz olmas: ve daha iyi bir makinaya (giiglii, diizgiin hare-
ketli ve ekonomik) talep sartlarinin eksikligi, 70 yil kadar bu ma-
kinanin madencilikteki 6nemini azaltamada.

J. Watt'in, 1764 de tasai'laylp 1769 da patentini aldig ¢ift ha-
reketli makinanin (double action engine) amacini «buhar tiiketi-
mini, dolaysiyle yakit tiiketimini azaltmak» diye tammlanmustir
(*). Bunun igin Watt, bir Newcomen makinasi iizerinde 8nemli de-
gisiklikler ve yenilikler yapmustir. Once, buhar1 bir ayr1 kapta
(condenser) biriktirerek daha diizgiin bir buhar beslemesiyle silin-
dirin iki yanina da buhar vermek ve bu ¢ifte hareketle bir misli
giic kazanmak olanagim elde etti. Buhar akimim ve basinc: diizen-
leyen bir «nazim» (governor) devir hareketinin diizenli (dakikada
belli sayida ve sabit giigte bir hareket) olmasim sagliyordu (*). Di-
ger «Watt yenilikleri» ile beraber «maksimum gii¢ ve minimum dii-
zensizlik» giivencesi veren (*) bu makina «fabrika sisteminin» te-
mel giic kaynag olacaktir.

(51) A. E. Musson, Eric Robinson, Science and Technology In the Indus-
trial Revolution, Manchester University Press, 1969, s. 396-98.

{52) David S. Landes, The Unbound Pronetheus, Technologlcal Change
' and Industrial Development in Western Europe from 1750 to the
Present. C.U.P., 1970. s. 101,

(53) Ibid. Manchester'de, 1793 de Savery Makinasi kullanididimi saptiyor.
(54) Mantoux, Op. Cit., 8. 321.

(55) T. K. Derry, T. Williams, A. Short History of Technology, Oxford, U.
P., 1970, s. 323.

(56) Mantoux, Op. Cit. s. 321, .



Watt ilk diislinceden ilk uygulamaya 10 yil sonunda vardi. 11k
operasyonel Watt makinas1 1777 de kuruldu (7). (Milletlerin Zen-
ginligi 1776 da yayinland1.) Bu gecikmenin kisisel (siibjektif) nedens
leri 6nemsizdir, Onemli olan, bu yeniligi gerceklestirmek icin zo~
runlu olan teknik ve ekonomik nedenlerin heniiz ortaya ¢ikmakta
olusudur.

Teknik bakimdan, ¢ok daha hassas bir makina olan Watt1
imal edecek iiretim teknikleri (production technologies), yan-des-
tek yenilikler 1760 larda ortaya gikmamisti. Bir ¢ok onemli icat
bazi tekniklerin gelismemesi yiiziinden gok uzun zaman bir diisiin-
ce olarak beklemis, bazilar1 unutulmus, bazilart da bu yan teknik-
le beraber tekrar, onun bir iiriinii gibi hatirlanip yeniden icat edil-
mistir. Ancak, boyle bir durum Watt’'in bagina gelmedi. John Wil-
konson'un hassas delme (boring) teknigi (1774) ve A. Darby’'nin ve
ogullar1 ile diferlerinin (6rnegin Smeaton) gelistirdigi doékiimcii-
liik makinanin imaline olanak verdi (*). Meslekten bir makinaci
olan Watt'in diger teknikleri beklemek zorunda kalisi, modern is
boliimiiniin (yatay ve dikey) gelismesini gdsteriyor. Is, boliimii, (ge-
sitli islerin organik-teknik baglantisi) A. Smith modelindeki gibi
bir is yerinde degil gesitli igler (is yerleri), modern anlamda sek-
torler arasi (interindustry) hale doniigmektedir. Sektdrler arasi
«baginlasma» modern bir ekonominin temel &zelliklerinden biri
olarak, zaman iginde, giderek yogunlasacaktir.

_ Ekonomik bakimdan, tiiketim yerleri ve talebi giderek artan

komiir ylizyi1l 6ncesine gére gnemli dlgiidde pahalidir. Genellikle,
komiir ocaklar1 ve demir-celik tesislerinde kurulan, belli miktar-
larda da Sehir suyu pompalama ve endiistriyel uygulama iginde
goriilen Newcomen (biraz da Savery) makinalar: ¢ok kémiir yakan
fakat etkinligi az sistemlerdi. Komiiriin ¢ok oldugu ocaklarda bu
savurganlik yeteri kadar hissedilmese de giderek maliyet ve kalite
bilincine varan {manufaktiir bi¢iminde de olsa) endiistri i¢in ko-
miiriin her kalorisini degerlendirecek bir makina aramir olmustu
Ayrica, tekstil talebi kesiminde goriilecegi gibi, endiistri daha diiz-

I

(57) Derry and Williams, O.p Cit., s. 321,
(58) Ibid. s. 322,
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giin ¢alisan giiclii «gevirme sistemlerisne dogru zorunlu bir gidis
igindeydi. Bu gerekleri eski makinalar yerine getiremiyordi (*).

Watt'in makinasinda gergeklestirdigi teknik ve ekonomik &zel-
likler yanisira, modern endiistriyel kapitalizmin temelinde yatan
bir olguyu da ilk kez denemis olmasi, olayr teknik ilerleme boyu-
tundan daha ilerilere gétiirmektedir. Bu da Watt'in Matthew Boul-
ton’la yaptifa ortakliktir. Watt-Boulton Ortakhig (1775), sanayici-
kapitalist ile teknisyenin, kir amaciyla birlesmesinin ilk basaril’
ornegidir. Bu 6érnek, A Smith'in metinlerinde olmadig gibi (Marx
disinda), J. Schumpeter’e degin (1920 ler) hi¢ bir iktisatginin «mo-
del»ine de girmedi (“).

B. Endilstri Devriminde Bilim ve Teknoloji Hiskisi :

Watt ayn1 zamanda, «bilim»den yararlanan ilk ve énemli mu-
citlerden biridir. Genellikle, XX, yiizy:ldaki yazarlarin ¢ogu En-
diistri Devriminin, «pratik» adamlarin eseri oldugunda birlesirler.
Oysa, en azindan (ve en 6nemli mucitlerden biri olan) Watt'in,
bazilarinin diisiindiigii gibi sadece yetenekli bir mekanisyen, bir
alet tamircisi degil, fakat bilim ve entellektiiel ¢evrelerden bir adam

(59) Boulton, 1781 de Watt'a yazdifi mektupta, Londra’da, Manchester

ve Birmingham’dakilerin buharia ¢cahgan makinalarin tutkusuyla de-
lirdiklerini yaziyor. (The people in... are steam mill mad.) J. Bro-
nowski and Bruce Mazlish, The Western Intellectual Tradition, Pell-
can, 1963, s. 357.
Watt'in patentlerine, Boulton’un da sermaye ve tesebbiisiine daya-
nan ortakiik biyik bagsan kazandi. Ancak daha ucuza mal olan es-
ki tip makinaiaria, kendi patentlerinin dniine gecilemiyen taklitleri-
nin dusik fiyatiaria arzi (bu husus modern endustri ile biriikte or-
taya cikmuig bir problemdir) yiziinden diinya piyasasinda tam bir
«buhar makinasi monopolii» kuramadilar ama monopole yakin bir
pivasa hakimiyeti elde ettiler. Bu da patent monopoliine dayanan
blyuk endlstriyel firmalann ilk prototiplerinin bu devrede ortaya
ciktigini gésterlyor. (Bkz. Musson ve Robinson, op. cit. Ch. Xll, Early
Growth of Steam Power, s. 393-426).

(60) Kapitalist sistem iginde, kapltalist-miitegebblsin roliini, 20. yuzyll ya-
zarlan arasinda Schumpeter, en sistematik bir tarzda ortaya koy-
mustur. Hatta Schumpeter, miitegebbisi ayr bir Gretim faktérd say-
mada kadar varmigtir. (Bkz. J. Schumpeter, Theory of Eonomic Deve-
lopment, Harvard op. cit., 4 «Entrepreneurial Profits).
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olduguna dair gerek bu alandaki tarihler gerekse &zel galigmalar
yeterli kanitlar getirmektedir (*),

Bilim-Teknoloji iligkisi iizerindeki tartigmalar da, bilimlerin ge-
ligmesi iizerindeki «eksternalist-internalist» tartismasmna paralel
bir benzerlik gosterir. Baz1 yazarlara gore 18. yiizyil ve 19, yiizyil
ilk yansindaki kritik buluslarin ¢ogu pratik insanlarin eseridir.
Bunlarin dayanag, bu devirdeki mucitlerin bilim adam veya kla-
sik egitim gormiis entelektiieller olmayis1 gergegidir.

Son yillarda daha degisik goriisler ortaya konmaga baglanmig-
tir, Itirazlarin biri, bilim ve teknoloji kavramlar arasindaki kar-
masikhga dayanmaktadir: «...bilimin amaci «bilmek», teknolojinin
amac1 «yapmak» kabul edilse bile bu durum pek kesin degildir.
Birgok bilimci ve teknolog hem «bilmek» hem de «yapmaks ister.
Karsilikh etkilesmenin bir ¢ok 8rnegi 18. yiizyildan bu yana sap-
tanabilirs (°). Bilimler, pratik sorunlara cevap ararken sistemlesen-
derinlesen bilgilerse, bu pratik adamlann buluslann da birgok bi-
limsel teorinin baglangici olmustur (*).

(61) Bu konuda bkz: Mantoux, O.p Cit. s. 318-30 ve:Bronowsky, Mazlish,
Op. Cit., s. 368-379, Chapter 18. The Lunar Society: Businessmen
and Technician.» Ozellikle Musson ve Robinson, Op. Cit., lil. Balim:
«Science and Industry in the Late Eighteenth Centurys, 8. 87-189 ve
-, 362-371, X. Bélum: «James Watt and Early Experiments in Alkali
Manufacture» Bu son béliim, Watt'in simdi yedek bilinmeyen bir va-
nim, kimyaciligiini, bu alandaki deneme ve arastirmafarini, o devrin
bilimclleri ile olan yazigma ve Higkilerini gin 1si§ina cikaryor. Cok
énemli bir tarih, J. D. Bernal, Science in History, Vol 2., Pelican,
1969, s, 582, de Dr. Black'in isi ile ilgili verileri nasil de§erlendirdi-
ginl ve Watt'a yol gdsterdigini acikhyor.

{62) Musson ve Robinson, op. ¢it., s. 5.

{63) «llk buhar makinasinin basing ve hareketleri ¢ok intizamsizdi. Watt,
emnlyet silipabi ve kontro! cihazi (governor) getirerek hem tazyiki,
hem de makinanin hareketlerini diizene soktu. Bu iki 6nemli bulu-
sun, sadece miihendislikte 6nemi olmadifim ilk defa Blyiik Clark
Maxwell anlayip, «Watt'in governor'u lizerine bir «paper» yazd..
Maxwell, ilk defa geriden beslenme (feedback) prosesinin &nemini
ortaya c¢ikarmis oluyordu. Sonra fizyolojistler, Watt'in, tesadiifen,
duygu organlarinda, sinir ve kaslarda tasvir edilen refleks mekaniz-
masinin temel prensibini bulmug olduguna igaret ettiler.» (Grey Wal-
ter, The Living Brain, Penguin Books, 1961, s. 105).
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Ikinci mesele ve ikinci itiraz da bu mucitlerin, o anda mev-
cut bilimlerden bir Slgiide ve bir sekilde yararlandiklanidir. Or-
negin, Kaptan Savery ve Newcomen'in, kendileri pratik adamlar
olmalarina ragmen, Boyle ve Huygens’in bilimsel arastirmalan ile
D. Papin’in denemeleri hakkinda Royal Society araciliiyla birgok
malfimat elde ettikleri yolunda kuvvetli deliller vardir. J. Watt'in
da biiyiik icatlarini yapmadan 6nce, o zamana kadarki buhar ma-
kinalar1 hakkinda gesitli bilimci ve teknisyenler tarafindan yazil-
mis teorik metinleri, pldn-model ve agiklamalan incelediini ar-
tik biliyoruz (*). Ayrica J. Watt, ortag ve ilk buhar makinasi ima-
latcis1 M. Boulton’un kurdugu, mucit, bilim ve is adami bilim me-
raklilarini bir araya getiren Birmingham'daki Lunar Society'nin ve
Londra’daki benzer bir g¢ok Cemiyetin iiyesiydi (*). Zaten
dlet ve saat yapimcilann bilim adamlan ve teknologlar arasindaki
en kuvvetli bag meydana getiriyorlardi. Sadece, bilim adamlanna
istedikleri Aletleri temin edip, deneylerine yardim etmekle kalmi-
yorlar, bu deneylerin bagariya ulasmasinda biiyiik katk:lan oluyor-
du. Tabii, kendileri de bilimsel gelismeleri yakindan izlemek fir-
sat1 buluyorlardi. J. Watt da, belirttigimiz gibi bir alet yapimcis1
ve tamircisiydi.

Bu ornekler hemen her bilim adami ve mucide tesmil edile-
mezse de, iki yénde gogaltilabilir, Newton'da, ilet ustalann tarafin-
dan yapilan denemelere pek merakhydi. Ayrica, darphane miidiir=
liiglt yaparken, para arz iizerine bir deneme yazdifa da, ekonomik
meselelere ilgisini gdstermek bakimindan, kaydedilebilir (¥).

Watt ve diger bir ¢ok énemli mucidi, Endiistri devrimi sira-
sinda ve daha sonraki agamalarda etkileyen bilimsel buluglar ve
gelismeler bu «Modern Teknoloji Devrimi»nden gok énce baslayan
«Bilim Devrimi (Scientific Revqutlon) nin sonuclandir.

Endiistri Devriminin baslangic safhasmda, Teknik ilerlemenin
olusumuna dolayh yoldan katkida bulunan miispet bilimlerin bu
devrede iiretim ile dogrudan dogruya iligkisi kurulmus olmaktadir.
Bu iliskinin araci miihendisliktir. Son derece kalifiye elemanlarla

(64) Musson ve Robinson, op. cit. passim,
(65) Bronowski ve Mazlish, op. cit. s. 47.
{66) Musson ve Robinson, op. cit. 8. 20.
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(miihendisler) hi¢ bir teknik niteligi olmayan iscileri fabrika sis-
temi iginde bir araya getiren de kapitalisttir ya da kapitalizmin
kendisidir. Endiistri, XIX. yiizy1l sonuna dogru daha biiyiik pazar ve
iiretim imkanlarina vardikg¢a bilim ve teknoloji arasindaki iligkiler
daha organik bir hale déniisecektir. XX. yiizyilin ikinci yarisinda,
bilime-dayal1 (science-based) endiistrilerde, bilimsel arastirma faa-
liyeti (bilim adamlarinin fabrikada veya fabrika igin galigmasi) tire-
tim faaliyetinin bir kesimi haline gelecektir. Béylece, bilim adam
teknolog iliskileri, Oxford, Cambridge gibi geleneksel iiniversite
mubhitlerinde degil, Londra, Birmingham gibi sanayi ve ticaret se-
hirlerinde yogunlasacaktir. «Bu biiyiik iiniversitelerin bilim dalla-
rindan mezun olanlar, XVII, yiizyilda toplamm % 67'sini tegkil
ederken XVIII. yiizy1l sonunda % 20’ye diistii» (). Artik, yeni bi-
limlerin ve arastirmalarin merkezi Oxford ve Cambridge degil Lon-
dra’ydi. Bu konuya ilerde tekrar déniilecektir,

C. Tekstil Talebinde ve Teknolojisinde Gelismeler :

Tekstil talebi de Avrupa’daki genel refah diizeyi ve milli dev-
letlerin merkezi ordularmin «iiniform »giydirilmesi vb. nedenlerle
ve Ozellikle XVII. yiizyil sonlarindan itibaren daha hizh olarak art-
maga bagladi. Giderek giic kazanan, yaylan ve sayis1 gogalan orta
burjuvazi’'nin, soylular yamsira ve onlardan daha etkin olarak liiks
tiikketime yonelmelerine ilive olarak biiyiik halk tabakalarimn da
hizla «demokratize» olan mallarin baginda gelen giyim kusama yé-
nelmesi (modern ekonomilerde de gelir elastikiyeti en yiiksek olan
mal grubu budur), refah diizeyinin talebi etkilemesini agiklamasi
bakimindan g6z oniinde tutulmalidir. Zenginlesen simiflarin (bun-
lara eskiden beri zenginligi devam eden saray ve aristokrasiyi de
katmak gerekir) liiks talebi yaninda, kapitalizme en biiyiik ivmeyi
veren kitle halindeki piyasa talebidir. Piyasa talebinin ortaya ¢ik-
masinin sebebleri arasinda daha once iizerinde durdugurmuz «fi-

(67) ibid, s. 57.
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yat enflasyonu» ve 18. yiizyil baslarinda hizlanmaya baglayan gelir
ve niifus artis1 bagta gelmektedir (*).

Tekstil, ilk modern endiistriyel kiitle iiretiminin, dolayisiyle
ilk fabrika sisteminin ortaya giktifn sektér olarak biiyiik bir 6nem
tasimaktadir. Artan talep karsisinda hizla gogalan «mekanik icat-
lar» verimlilii giderek iist boyutlara ¢ikarirken, vasifsiz isgileri,
cocuklar1 da istihdam edebilecek iiretim tekniklerine yol agti. Ge-
leneksel tekstil aletlerinin gevirim giiciinii, makinay:r kullanan isgi
saglarken, aletlerin «is kapasitesi» nin gelismesiyle hayvan giicii
(at ve katir) ve su giicii tekstil makinalarim caligtirmaga basladi.
XVIII. Yiizyil sonunda bu «dogal gii¢ kaynaklari» da yetmemege
bagladi, Tiim fabrikay: ¢alistiracak diizenli ve biiyiik Slcekli gevi-
rim giiciinii ancak buhar makinas1 sagliyabilirdi; bubhar makinasi-
nin tekstil makinalan ile bir fabrika gatis1 altinda biitiinlesmesi,
A. Smith'in oliimiinden sonra gerceklesecek fakat yayginlasip, gii-
venilir bir sistem haline gelmesi i¢in XIX. yiizyih beklemek gere-
kecektir. \

(68) P. Deane, (op. cit., 8. 6-7) Ingiltere’nin 1750 lerde kisi bagina 12-13
£ olan gelirinin ylzyll sonunda 22 £ dolayina yukseldi§ini belirtiyor.
Deflatér kullanilarak, 1950-60 fiyatiarina cikarilirsa, bu miktar, bir
¢cok modern Giiney Amerika Ulkesinin gelirine yakin ve esit oldugu
gibi, Hindistan ve Nijerya diizeyindeki bir cok az gelismis ulkenin
1960 daki kigi basina gelirlerinden de ¢ok yukandadir. Bu gelir igin-
de tekstil driinlerinin yeri nedir? Bunu kantifiye etmek cok gue¢, An-
cak, ¢sehirlerdeki orta siniflarin, soylularin, kilise ve ordunun buytik
bir tekstil talebi yarattigi» anlagiliyor. (W. Minchignton, op. cit, s.
130-36). XVII. ylzyildan itibaren niifusun ve sehir sayllarinin (nifusu
40 bin Gstiinde) hizla arttifi géz éniine alinirsa (Roger S. Mols, «Po-
pulation in Europe 1500-1700», Fantana... Cilt 2 i¢inde), talep mih-
raklan daha iyl ortaya ¢ikacaktir,

Tekstilin, bir sekilde, XVIl ve XVIII. yuzyillarda, modern «¢dayanikls
Tlketim mallari» sektériniin rollini oynadi§t da sdylenebilir. Kul-
lanilan kumaglarin kalite ve miktari hem sosyal statilyl belirlemek
hem de daha rahat yagamak igcin bir aracti. Elbise (tekstil Urind)
ayni zamanda ¢gésteris etkisi» yaratmasi en kolay mal grubu sayil-
maldir. Bu etki de tekstil talebinde biylk bir uyancidir.
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Tekstildeki teknik ilerlemenin 8nemli bir Szelligi bir gok «tek-
nolojik dengesizlik> boyutuna sahip olmasidir. Teknolojik denge-
sizlik, teknik ilerlemenin hizlandifa Endiistri Devriminde daha be-
lirgin hale gelirse de, bu ve bundan sonraki donemlere 6zgii bir
olgu degildir. Antik Caglardan bu yana pek ¢ok dengesizlik sapta-
nabilir. Bu depgesizlikler, ya da teknolojik darbogazlar oldukga
farkl alanlarda ve uzun siirelerde ortaya giktifindan dar perspek-
tiflerle gériillemez. A. Smith'in tarih perspektifi iginde, homojen
teknik ilerlemenin, talebin bir tiirevi olarak, onun yarattig is bo-
liimii uzmanlagmas1 bigiminde ortaya ¢ikmasimin nedeni bu olma-
hdir.

On sekizinci yiizy1l tekstil sektoriinde ortaya gikan iiretim tek-
nolojisi (production technology) dengesizlikleri yaminda bu sekts-
riin cok 6nemli bir ozelligi, liriin teknolojisini (product technology)
degistirmis olmasidir (*). Geleneksel, Ingiliz yiin dokumacihigina
pamuk dokumacihfinin girmesi ve sonunda pamuklu dokumanin
egemen olmas iiretim teknolojilerini de etkileyen bir gelismedir.
Ancak, bitkisel ve hayvansal elyafin teknik nitelikleri tiim iiretim
siirecini etkileyecek bir boyut degildir. Fakat, iiriinlerin talep ya-
pilarinin ve talep odaklarimin farkh olmasi tekstil talebinin gelig-
mesinde gz Oniine alinmasi gereken bir faktérdiir. Bagka bir de-

"yisle, ylinlii giyim soguk iklimlerin ve sofuk mevsimlerin talebidir.

Bu anlamda ihrag pazar smirli’dir. Ote yandan yiiniin arzi'da o
giinkli kosullarla yeteri kadar esnek degildir. Iste yiin talebinin
pamuklu talebine déniismesi ya da pamuklu dogrultusunda tale-
bin uyarilmasi bir dizi mekanik icad: harekete gegirmistir.

Yiin ve yiinlii dokuma Ingiltere’ nin gelencksel endiistrisidir
(™. Koyun yetistirmege miisait otlaklarla dolu bu adalara XI. yiiz-

(69) Oriin teknolojlsl, bir tirinil tanimlayan bir teknolojidir; yeni bir Griin,
kalite diizelmesi, ayni iriinde yeni bir iglev ortaya cikmasi vb. Belli
bir Gretim teknolojislyle (lretim“sireci) yeni ve farkl tirunler elde et-
mek mimkin oldufu gibi, belli bir lriinii dedigik siireclerle (tiretim
teknolojilerl) dretmek de mimkiindiir. Genelinde defisik ve énemli
bir Grin teknolojisl, yeni bir lretim teknolojisini gerektirir.

(70) Yalein Kiiglik, «ingiliz Endistri Devrimi, Oncesinde Avrupa Yiinli Do-

+ . kuma Sanayii», Ekonomik Yaklagm, Cilt 1, Say: 2. 1980, incelemesi
Tiark okuyuculan icin, yabanci literatiirii 6zlimseyen 6nemli bir kay-
naktir,
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yilda Norman istilasiyla Flaman zanaatgilarmin getirdigi yiin tek-
nolojisi iilkenin milli gelirini, dis ticaretini, toprak diizenini, siya-
setini ve kurumlarinm etkileyen geligmelerin kaynagimi olusturmusg-
tur. Yiin ticaretinin gelismesi ile giiclii beyler, kiigiik giftgilerin, ve
Katolik Kilisesinin elindeki topraklarla, ortak topraklari (common
lands) biiyiik otlaklara déniistiirlip, 11k Citleme Hareketi (Enclo-
sure Movement) yarattiklarinda, ilk kapitalist sermaye birikimini
(primitive accumulation) gergeklestirecek maddi cergevenin biiyiik
bir pargasim1 da olusturmuslardir, XIV. Yiizy1lda serflikten kurtu-
lup bagimsiz kiiciik ¢iftci (yeoman) haline gelen Ingiliz koyliisii bu
siire¢ i¢inde, biiyiik dlglide miilksiiz tarim proleteryasina ve «lum-
pen»e doniismiistiir. (Bu konuya tigiincii Boliimde deginilecek.)

Bu olay, bir agidan, liriin teknolojisi degisiklifinin sonuglar
olarak da goriilebilir. Yalniz bu iiriin teknolojisi degisikligi, iiretim
teknolojisi degisikligini de gerektirmektedir. Koyunculuk, tarla ta-
rimina gére daha «sermaye-yogun» bir teknolojiyi igerir. Ayrca,
yiin, tahil ve sebze gibi «tarla iiriinleri» ne gére «endiistriyel bir
hammaddes» dir; bir tekstil endiistrisi, yan sanayiler ve tekstil ma-
kina ve aletlerine gerek gosterir. (Eger ham madde olarak ihrag
edilmeyecekse,) Oysa, XVIII, yiizyilda agirh@in  yiinden pamuga
kaymas: bigimindeki iiriin teknolojisi degisikligi, iiretim teknoloji-
sini, bir anlamda degistirmemis fakat ilerletmistir. Ciinkii, iiretim
teknolojisi bakimindan pamuklu ile yiinlii dokuma (ufak teknik
detay harig) fazla degismez. Baska deyisle, yiinlii talebi de pamuk-
lu talebi gibi birden genisleyebilseydi tekstilin iiretim teknolojisi
yine aym ¢izgide gelisecekti. Fakat, pamuklu ile yiinliiniin talep ko-
sullarindaki onemli farkliliklar ilk 6nce aym kategorideki ikame
oranlarn yiiksek iki maldan sadece birini, «fabrika sistemi»ne sok-
mustur. Sosyo-ekonomik etkileri bakimindan da XVI. yiizyilda yii-
niin yayginlasmasinn (iiriin ve {iretim teknolojisinin birarada degig-
mesi), pamuklunun yayginlagmasi (sadece iiriin teknolojisi degisikli-
gi) olayma gore dnemli farklari vardir. Bashcasi, yiin, tarimda
miitkiyet yapisin1 degistirip, topraktan, kiiciik isletmecileri g¢ikarip
atarken bir itme etkisi yaratmaktadir. (XX. yiizyilda da traktor
masum goriiniislii koyunlarin yarattif bu etkiyi bir ¢ok tarim eko-
nomisine yagatacaktir.) XVI. ylizyill Citlemesi (Enclosure), tarim-
da toprak (sermaye) temerkiizii biciminde bir birikimle sonuglan-
yor; Feodal Beyler ve kilise yerine biiyiik otlaklar1 kontrol eden
siirii sahipleri ortaya gikiyor. Yiin piyasasinin, genelde, kiigiik ma-
halli piyasalar1 birlestirip bir milli piyasanin olusmasina katkis1 da

L
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biiyiiktiir. Ancak, bu piyasa ihracat noktasindan Ingiltere'nin bel-
li iilkelerle iliskisini kurmaktadir ().

Pamuklu dokuma ise Ingiltere'yi diinya piyasalarina acan bir
mekanizma olusturuyor. Ham maddenin tamami itha)] edilip, ma-
miliin biiylik kismm ihrag ediliyor. Sektdriin biiyiik 8lcegi, sonug
. da kiitle {iretimini yani fabrikay: yaratiyor, Fabrika, isgiiciinii sa-
nayi merkezlerine c¢eker. Cekme etkisi XIX. yiizyilda giiglenecek-
tir. Bu arada, XVIII. yiizyilda beliren Citlenme Hareketi, Tarim-
da yeni iiriin ve iiretim tekniklerinin ortaya ¢ikmasiyla yasanan
Tarim Devrimi'nin, bu kez otlaklar kapitalist tarim arazilerine
doniistiiren sonuglarindan biri olarak hem niifusun gogalmasina
hem de tarimda isgiicii fazlasina neden olmustur, Kir kesiminde
calisanlar sadece tarimla ugrasmayip aile endiistrisi (domestic in-
dustry) biciminde tekstil, (yiin iplik ve dokuma isleri) sektoriiniin
de elemanlarim olusturuyorlardi. Fabrika bu «marjinal kesimi» de
endiistriyel proleterya arasina katacaktir. Ingiliz Metropoliinde bu
siire¢ yasanirken, pamuk iiretimi, emek kith# nedeniyle, plantas-
yon bélgelerinde yeni bir kole sistemi doguracaktir. Bir ¢ok iilke-
yi ya da bélgeyi (mono kiiltiir) pamuk yetistiricisi haline getiren
bu siireg, pamuk toplamada mekanizasyon (iiretim teknolojisinde
ilerleme) nedeniyle ve diger iiretim dallarinin da gelismesiyle geri-
de eski serf-yeni proleterya (igsiz ordusu) zenciler ve XIX. yiizyil

ortasinda ABD’de de biiyiik bir i¢ savas olayr birakmistir. XX. Yiiz-
vilda tekstilde yeniden bir teknolojik degisme yasanacak ve bu kez
sentetik elyaf (iiriin tekmolojisi) iiretmek ig¢in tamamen endiistri-

(71) Yinli dokumanin, ingiltere’de toplam thracati igindeki payr 1701'de
174 iken, 1770'lerde tamamina yaklasiyor. (Taynbee, op cit., 8. 19).
Buna paralel olarak, lretim de XVil. ylzy! basi ve sonu arasinda 10
kattan fazia artmistir: 2,4 milyon yardadan 25.9 milyon yardaya ¢i-
kiyor. 1710 da, ingiltere bir milyon pound kadar pamugu (degeri 30
35 bin sterling) ithal ederken, 40 milyon pound (dederi 2 milyon ster-
ling) yiin tiiketiyordu. (Landes, Op. Sit., s. 82). Ylin fiyatlarinin pa-
muk fiyatlarina yaklagsacak kadar dismesi, Grlin teknolojisinin de-
gismesl icin dnemli bir nedendir. Devietin (ylin (reticilerinin), yiin
tiketimini tegvik, pamugu da pazar disi tutmak I¢in yapti yasal di-
zeniemeler ve aldifi énlemler icin bkz. Mantoux, Op. Cit. 84-88 ve
Landes, op. cit. s. 82.



yel siireglerde degisiklik gerekecektir (%), Tarimda arazi kullani-
minda degisiklik gerektiren yiin .yerine pamuk iiretimi siireci, kim-
yasal ham maddeden yapilan sentetik elyafta, XX. yiizyilda endiist-
riyel iiretim siireclerinde bir degisme gerektirecektir. Ancak, farklx
iiriin olmasina karsin, dokuma siirecinde (yani bir kisim iiretim
teknolojileri) temelde aym kalmstir. Uriinden dolay: ham madde
iiretim siirecinin degismesi bu kez de geleneksel pamuk iireticile-
rinin, pamugun XVIII. yiizyilda yiingiileri etkiledigi bigimde, gelir
ve iiretim yapilari bakimindan etkileyecek, Diinya ticaretinde ve
siyasetinde yeni dengelere (ya da dengesizliklere) yol agacaktir (7).

Pamuklu dokuma, XVI. yiizy1l sonunda (1585) yine Hollanda'-
dan kagan gdgmenler tarafindan Ingiltere’ye sokuldu; oraya da
(Anvers) XIV. ylizyilda Venedik tiiccan tarafindan Dogu’dan (Le-
vant) getirildigi biliniyor (). XVIIL. yiizy:l baslarinda pamuklu do-
kuma miktar ve kalite agisindan 6nemsizdir. Ancak, yiizyil sonuna
dogru giderek 8nem kazamyor ve 1700 yihinda ve daha sonraki yil-
larda yiin endiistrisini korumak, pamuklu ithalatim énlemek igin
yasal onlemler ve digerleri yiiriirliige konuluyor (). Eski &nlem-
lere yenilerinin eklenmesi de talebi kisamiyor, kagakgihk vb. yol~
lara gidiliyordu.

|
Bu énlemler ve yiin endiistrisinin ekonomi igindeki yerlegikli-
gi Ingiltere’de yiinlii dokumamn XIX. yiizy1l basina kadar iiretim
ve dig ticaretteki agarhfim siirdiirmesine yardim etti. Ingiltere’de
Pamuklu ihracatr yiinlii ihracatim ancak 1802 de (deger olarak)
gegmistir (%),

E]

(72) Bu konuda klasik olmus bir eser: G.C. Hufbauer, Syntetic Materlals
and the Theory of International Trade, Duokworth, 1966.

(73) ibid, passim.

(74) Mantoux, Op. Cit., s. 198. XVI. yiizyilda pamugun tamamen Osmanthi
impargtoriugu limanlarnindan (izmir, Kibns, Akra, Sayda vb.) ge!digi
anlasiliyor.

(75) ibid,, s. 199-201. Pamuk Ithalatim:i kesinlikle yasaklayan yasalarn ya-
nisira yiinciiliikkle gecinenlerin pamukiu giyenlere saldirmas: evleri:
nl yakip, ytkmasi vb., bu mallan alip, satan ve kullananlara ceza ve-
ren yasalar ¢ctkmasina da yol acmigtir.

{76) Ibid., 8. 103.
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XVIIL Yiizyilda pamuklu iiretiminde ii¢ asama gézlenebilmek-
tedir. Bu ii¢ asama, aym zamanda iiretim teknolojileri ve iiretim
iliskileri bakimindan da farkhh asamalar1 temsil etmektedir. Her
teknolojik asama da kendi iginde 6nemli bir teknolojik dengesiz-
ligi (darbogazi) icermektedir. 11k asamada, 1700 lerden 1740 lara
degin pamuklu sektoriiniin biiyiime hiz1 yiizde 1.4; 1770 lere .
kadar bu hiz iki misline gikiyor: yiizde 2.8 ve buradan XIX. yiizyil
baslarina kadar yilda, ortalama yiizde 8.5 luk bir hizla sigrama ya-
piyor; 1760 ve 1827 arasinda sektdr yiiz kat biiyiimiistiir (7). Oysa,
sektdrdeki ¢alisanlarin artis hiza bu dlgekte degildir.

XVIII, Yiizyiln ilk yanlarinda iiretim bir aile endiistrisi (do-
mectic sistem, cottage industry) bigiminde Orgiitlenen yiinlii sek-
t6rii modelini 6rnek almaktadir. 11k teknik gelismeler de yiinlii do-
kuma konusunda yapilmg, sonra pamukluya uygulanmistir,

Tekstilde, hangi elyaf tiirii olursa olsun, iiretim siirecinde dért
temel asama vardir: elyafi hazirlama (tarama, temizleme, ayirma
tokaglama vb; egirme, (iplik yapma); dokuma ve bitirme (boyama,
beyazlatma, kasarlama vb.) XVIII. Yiizyila degin tiim ekonomiler-
de, diinyanin her yerinde ve her gelismislik diizeyindeki tekstil
teknolojisi ufak tefek farklarla aymdir. Iplikten boyamaya bir ki-
sinin ya da bir ailenin gerceklestirdigi geleneksel hatta antropolo~
jik iiretim yamisira, Ortagag Loncalarinda biraz daha uzmanlagms
(ustalasmig) meslek erbabinin (sosyal is boliimii) iiretim teknikleri
ile XVIII, ylizyila gelinmisgtir.

William Lee’nin (1598 de) icat ettii Corap makinasi ile yine
yiizyil basinda Hollanda’h gé¢menlerin getirdigi makinali kordela
dokuma tezgihi (Dutch engine loom) (dogal olarak bu tezgdh bir
makina degil elle ve ayakla galisan gelismis bir alettir) sektdrdeki

(77) Lilley, Op. Cit., s. 185,
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ilk modern yeniliklerdir (*). Lee’nin makinasi, teknik olarak biz
dokuma (Weaving) degil bir 6rgii=ilmik (knitting) makinasidir.

Ik makinalar tekstil loncalart tarafindan reddedildigi gibi
lonca sistemi disinda kalan aile endiistrisinin de ¢ok pahali oldu-
fundan kolaylikla edinemedigi «sermaye techizati» arasmma katilda
Tekstilde kapitalizmin baslamasi (endiistriyel kapitalizmin de bas-
langic1), bu siralardaki piyasa ve teknolojik kosullardan kaynak-
lanmaktadir. 1lkel de olsa tekstildeki mekanik icatlar ve domestik
sistem, iiretimi Orta Cagmn, feodal lonca tipi iiretim bigimi disina
cikariyordu. Talebin artis1 ve piyasanin biiyiimesi kapal: ekonomi-
yi, kiigiik iiretici kosullarini agmis, piyasa igin iiretim yapan kapi-
talist firetimi gerekli kilmisti. Ama burada kapitalist «dogrudan
iiretici» degildir, Dogrudan ({iretici giderek pahalilagan iiretim
araglan ve ana girdileri saglayamiyordu. Ozellikle ham maddesi
yiin gibi ekonomi iginde bulunmayip ithal edilen pamuk icin In-
giltere’nin ulusal ve uluslararas: 8rgiitlemesi kaginilmazdi, Bdyle-
cg talep artisiyla (bir bagka agidan da teknolojinin arz1 artirmasry-
la) orantili olarak kapitalist sistem gelisme gdsterdi,

Ik makinalar yiinlii dokumada «domestik» sistemin verimini
bir 6lgiide artirdilar. Ancak nicel artis simrr niteliksel doniisiime
ne yiinliide ne de 1750 lere kadar pamukluda varamadi. Fabrika
sisteminin ilk prototipi ipeklide ortaya gikmistir.

XVII, Yiizyil sonlarinda Fransiz zanaatkarlarmin Ingiltere’ye
tasidifn ipekli dokumacilik ham madde bakimindan (pamuk gibi)

(78) Serit ve Kordela dokuma tezgdhi Aimanya'da icat edilmigti. 1580 ler-
de, Danzig'de 4-6 parga kumas$i ayni anda dokuyan makinanin mu-
cidi... bir siri Is¢inin issiz kalabilecediriden endigelenen belediye
baskani tarafindan bodduruimustu. Avrupa’nin ¢esitli Glkelerinde za-
man zaman yasaklanan ve meydanda «yakilan» bu makinaya resmi izin
ancak 1765 de verildi. (K. Marx, op. cit, s. 186) 185 yilik bir sure
icinde Inglitere’de baslayan mekanik gelisme tu icadin daha &tesi-
ne varmigti. Clnkil dedisen Uretim iliskileri, yeniliklere karst koyan
Loncalan tasfiye etmis, lcretli Igsglcl yaratmisti. Ancak, bu sefer
mukavemet iscilerden geliyordu. Makinalarin Issizlik yaratacad kor-
kusu makinalarin tahribine sebep olan Luddism (Ludizm) akimint
yarattt ki, bu teknolojik Igsizilk korkusu hic bir zaman kapitalist bit
dizende (gunimizde de) ortadan kalkmadi.
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ithalata bagliydi. Ancak, koza ithal etmek iplik ithal etmekten gok
ucuza gelmekle birlikte kozadan iplik yapma teknolojisi bilinmi-
yordu, Italyanlarin bu teknolojiyi bildikleri ise kuskusuzdu ve sii-
rekli olarak italyan iplikleri piyasay1 dolduruyordu. 1716 yilinda
John Lombe Italya’ya (Leghorn) bir yolculuk yaparak, bu makina-
lan gizlice gordii, bir papazin yardimiyla resimlerini alarak, maceral
bicimde Ingiltere’ye kagirdi. Tarihin ilk Snemli sanayi casuslugu-
nu (modern anlamda igerilmemis «disembodied» teknoloji transfe-
ri) yapan Lombe'nin kisa siirede, geng yasta iken &liimii de bir
Italyan zehirine baglanmaktadir (*). Iste, Ingiltere’nin ilk fabrika-
s1 Italyan tasarimlarindan yararlamlarak, John Lombe ve kardesi
(esas sermayeyi saglayan) tarafindan 1717 de Derby yakinindaki
Derwent irma@ iizerindeki kiigiik bir ada iizerinde kuruldu. Buhar
giicii fabrikaya uygulanincaya kadar «biiyiik sanayiin» nehir ke
narlarinda ve' kirda Derwent modeline gore gelistigi goriilecektir

Ancak biiyitk sanayi orneklerinin Derwent Fabrikasindan (ya
da daha dogru bir deyimle tesisinden) dnce dz Ingiltere ve Kit'a
Avrupasinda goriilmiis oldugu belirtilmelidir. Modern fabrika sis-
teminden yani «iiretilmis enerji» ile hareket eden fabrikadan ayir-
mak icin «eski fabrika sistemi» diyebileceffimiz bu «biiyiik imalat
birimler», &zellikle, Fransa ve Rusya'da, XVII, yiizyildan itibaren
devlet girigimleri olarak ortaya ¢cikmaktadir, Fransa'da, XIV. Louis
déneminde kurulan ve sadece saray igin liiks egya liretimi yapan
«Gobelins Imalathaneleri (resmi ad1 Manufacture royale des meub-
les de la Couronne) drnegindeki devlet fabrikalarsy; halka da satig
yapan fakat tamami devlet mal1 olan manufactures royales; mono-
pol bigiminde kurulmus imtiyazli 6zel sirketler, manufactures pri-
vilégiés () ile Ingiltere’de Kraliyet Tersaneleri, Silahhaneleri ve
gesitli mallar iireten Kraliyet imalathaneleri, Biiyiik Petro’nun
Rusya’da kurdurdugu yiizlerce fabrika-imalathane ile birlikte,
:XVII, ylizyil ortasindan XVIII, yiizyil ortasina kadar gelen «biiyiik
iiretim» diigiincesinin gelisme siirecinde énem kazanirlar, Kugku-
suz, bu yerlerde belli bir malin «kiitle tiretimi» degil, bir cok mal-
larin hem el zanaatlar1 hem de maniifaktilr bigiminde, fakat bun-
larin, giiniin teknik imkanlarina gére, olabilecek en biiyitk (maxi-

(79) Mantoux, Op. Cit.,, 8. 194,
(80) ibid., &. 30-32.
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mum) Slgeklerde firetimi gergeklesiyordu. Oysa, Derwent Fabrika-
s1, tek bir mahin (ipek ipligi) iiretimi igin, su giiciiyle ¢ahsan-do-
nen bir ipsan-alet sistemi kurmasiyle Kraliyet Tersanesinden ya da
Gobelins tesislerinden ayriliyordu.

Derwent fabrikas1 motor giiciinii akar sudan alan, bir ¢ok bii
yiikk ayirma (throwining) ve biitkme tezgahi ve ii¢ yiiz isciyle herke-
si hayretler icinde birakan zamana gore dev bir binada somutlag-
t1 (. O zamana gore, 5 yiiz ayak (170 metre) uzunlugunda, 6
katly, 460 pencereli bir bina insaas1 da insaat teknolojisi bakimin-
dan kayda deger. Fakat, asil kaydedilmesi gerekli ya da agiklan
mas1 gerekli olan durum her zaman igin pamuklu ya da yiinliiye
gore ikinci derece bir tekstil dalinda énemli bir sigrama ile nitel
bir teknolojik déniisiim (yani fabrika sistemi) yasanmas: ve donii-
siimiin burada kalarak daha ileriye gitmemesidir. Teknik ilerleme
burada bir siire durmustur, Neden durmustur, nasil durmustur.?

Kozadan iplik ayirmak, yiin ve pamugun iplik prosesi igin ha
zirlanmasindan farkly, daha degisik bir prosestir. Koza haslandik:
tan sonra iplidin ucu makinaya takilacak ve gile haline gelecektir
Ingiltere’de Derwent ve diger fabrikalar disarida gergeklesen bir
stireci (iiretilen bir kisim katma degeri) gerceklestirerek bir -itha-
1at ikamesi yapiyor. Bunun disinda talepte 6nemli artislar olmads-
gmndan ipekli dokuma teknolojisi gelismiyor. Ipekli talebi zengin-
lik &lgiisii olarak (iist gelir gruplarinda daha esnek), gelir artigi-
na bagh bir bigimde artmakla birlikte bu artis «demokratizes ol-
mus bir pamuklu ya da ihracata yonelik ulusal himaye ve destek
sistemlerinden yararlapan, iklime de uygun yiinlii talebi &lglisiin-
de artmiyordu. Koza ithal ederek maliyetler bir 6lgiide diisiiriilse
de nihai mal yine de pahali bir maldi. Bir varsayimla, talebin
onemli 6lgiide arttip1 diisiiniilse bile, acaba ham maddeyi saglamak
miimkiin olacak miyd1? Kuskusuz, haywr. Ciinkii, ipek kozasi, dut

(81) «Bu makina 22.586 ¢ark ve 97.748 hareketli parcadan oluguyor, tek
harekette 73.726 yarda ipek ¢ikanp, her dokikada iic hareket yapi-
yordu» Defoe, Yirmi dort saatte 319 milyon yarda iplik ¢ceken bu
fabrikanin, Ingiliz ticcarlan tarafindan italya’dan satin alindiginy,
sdylayor, (Defoe, Tour... 751, 67 (1742) den nakleden MantouX, Op.
Cit., s. 195 dip not.)
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agaclan ile orantili olarak arz artabilen bir maldir. (Bu giin de
ham ipek arzi sinirhdir.)

Arz ve talebin tekno-ekonomik simrliliklar1 &tesinde, ipek do-
kuma, koza agmadaki (iplik agamas1) fabrikasyon disinda, kiiciik
Slcek sistemi (system of small-scale production) i¢inde kalmgtir
Bir baska deyisle, tiiccarlarin ve miiteahhitlerin ya da aracilann
(gotiiriiciiler) kontrolundadir. Bu kontrol XVIII. yiizyilin ortasina
kadar tiim Ingiliz tekstil alt sektorlerinde siirmiistiir. Sadece, pa-
mukluda, XVIII. yiizy1l ortasinda endiistriyel kapitalist, sistemin
kontrolunu biiyiik &lgiide ele gegirerek, iiretim iligkilerini, 6nemli
bir niteliksel degisme asamasina getirmistir., Buradan da anlagil-
maktadir ki, sistemi belirleyen faktor fabrika degil firetim iligkisi-
dir. Fabrika, (kiitle iiretimi) kapitalist gelisme-siirecinin sonucunda
ortaya ¢ikarsa yayginhiga kavugur, baska teknik ilerlemelerin hare-
ket noktas: olur. Yoksa, Derwent «anakronik» bir olgu niteligiyle,
Endiistri devriminin baglaticis1 degil belki bir &nciilii, habercisi-
dir. Ama, sistemi belirleyememistir. (Daha sonraki yiizyillarda,
ozellikle 1950 lerde, baz iilkelerde fabrika kurmayla kalkinma sii-
recine girilemedigi, ikili yapilar dual economies qiktiga goriilecek
ve bu olgular kalkinma iktisadinin temel sorunlarm olarak iktisat
literatiiriinii isgal edecektir.)

Tiiccar-imalatgilarin &rgiitledigi, M. Dobb'un «kapitalist» aile
endiistrisi» diye tammladifr (%) sistemin esasim gétiiriiciiliik (put-
ting out) olusturmaktadir. Tek tek aile endiistrilerinin ortak bir
mekanda degil bir sistemde irtibatlandirilmas putting-out'un go-
riiniimiidiir. Bu irtibat kapitalist tarafindan kurulmaktadir. Kapi-
talist, bu kiigiik iiretim birimlerine, uzmanhklarina ya da is bélii~
miine gore, gereken makina, techizat ve ham maddeyi saglamakta-
dir. «Ailes is giicii ve ustalifina gore kendine diisen katma degeri
tiretmektedir. Bu iplik ya da kumastir. Nihai islemler (finishing)
gogunlukla, daha toplu bir «imalathane»de yapilmaktadir. Genel
goriiniim bu olmakla birlikte, «sistem» homojen defildir, Aileler,
tiim yasamlarni tekstile baglamis degillerdir. Ozellikle tarim esas
ya da yan gelir durumundadir, Baska ugraslar da ailenin gelir kay-
naklarina katilmaktadir. Aile isletmelerinin yamsira, kapitalistin
manufatkiir bigiminde &rgiitledigi isletmelerde modern anlamiyla

(82) Dobb, op. cit., s. 144.
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iicretli emek ortaya gikmaktadir. Ayrica, aile isletmelerinin de iic-
retli emek kullanmas: yaygindir.

«Putting out» kitle iiretimi yapan fabrika sistemine gére daha
esnek bir yapidadir. Fabrika galismaga basladiktan sonra belirli
bir asgari iiretim yapmak zorundadir. Biiyiik talep degismelerine
kolaylikla dayanamaz. Ama bu sistemde, kapitalist, iiretimi daha
rahatlikla «maniiple» edebilmektedir. Talep ¢ok daraldiginda «aile-
leri» devre disina gikarip, fabrikas: (mill) varsa, onunla kalabilir.
Bu olgu modern fabrika sisteminde ana sanayi-yan sanayi bigimi«
ni alacak, kiigiik isletmeler talebin ve igsizligin ilk soklarini karsi-
layan «yastik» islevini iistleneceklerdir,

Bu sistem sadece tekstilde degil, diger imalat dallarinda da go-
riilmektedir. Ancak, buradan ctkarak fabrika sistemine varan ilk
imalat dali pamuklu dokumadir. Tekstildeki XVIII. yiizyihn ilk
mekanik icatlar1 heniiz gok yaygin olan yiinliide, «aile» iiretiminin
verimini yiikseltmek icin yapilmistir, Bu icatlarin teknik ve tarih-
sel ayrintisina girilmeyecektir. Sadece, iplik ile dokuma siiregleri
arasindaki dengesizlikler agisindan konu ele alinacaktir.

Yiizyihn ilk Snemli icadi dokuma alaninda, John Kayin 1733
de icat ettigi ugan mekikdir, Bu dokumacinin verimini en az bir
misli yiikseltti ve daha genis kumas dokumaya imkan verdi. Kay'in
mekiginden 6nce (1733) bir dokumaciya en az 3 ila 5 iplik¢i iplik
yetistirebilirken (*) mekikle birlikte iplik talebi de en az iki mis-
li artti, Dogal olarak bundan sonraki teknik ilerleme bu dar boga-
z1 agmak, iplik iiretiminde verimi yiikseltmek yéniindedir.

J. Wyatt ve Lewis Paul'iin, 1738 de yiin iplii efirmek igin
yaptiklan egirme makinas: hem iplik iiretimini yeteri kadar artira-
madi hem de ipligi gereken bigimde biikmedigi igin zayif ve gev-
sek bir iplik ¢ikartyordu. Pamuk hazirlamayr kolaylastiran tarak
(carding) makinasindan 20 y1l kadar sonra, Arkwright'n 1769 da
patentini aldif1 iplik tezgahi (spinning frame) ki, bu tezgah1 daha
sonra su giiciine uygulayip, su tezgahi (water frame) haline getire-
cektir (patent tarihi 1785) ve bir dokuma ustasi, aym1 zamanda ma-
rangoz ve tezgah yapimcisi olan James Hargreaves'in 1770 de pa-
tentini aldif1 ve karisinin adim verdigi «Jenny» iplik tezgahi (spin-

(83) Lilley, Op. Cit., s. 192, dip not.
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ning Jenny), ylizythn liglincii geyregi sonunda, iplik iiretiminin pa-
muklu dokuma sektdriiniin talebine cevap verecek Sl¢lide artma
sim saglayabildiler. «Jennys, orjinalinde dért ige sahip, bir kisi ta-
rafindan hareket ettirilen, ince ve saglam bir iplik iiretim arac
idi. Daha sonra i§ adedi 120 ye kadar ¢ikacak bu makina (daha
. dogrusu alet), kuskusuz, tek bir egiriciyi ikame etmege galisan ya
da onun verimini arttiran Wyatt ve Paul'tin aletinden ¢ok ileri idi
Iste bu asama, iiretimin bir onceki asamaya gdre bir misli yilhk
biiyiime hizi kazandih (yiizde 2.8) ikinci asama olmaktadir.

Iplik tiretimi, Samuel Crompton'un tezgahi ile «darbogazi»
dokuma sektoriine gegirecek, burada teknolojik bir dar bogaz ya-
ratacak iiretim boyutuna ulasti. Crompton'un 1779 da patentinj
aldig1 tezgaha, Arkwright'in tezgahi ve Hargreaves'in «Jennys sini
blrlestn'd:gx icin, melezliginden otiirii Crompton’un katir1 (Cromp-
ton’s mule) denmistir. Kendinden 8nceki icatlarin iyi (verimli) yan-
larim birlestiren ve gerektiginde bin ige kadar ¢aligtirabilen «ka-
tirs, tekstil sektdriinde 1770 lerden sonra yasanacak olan, iiretimin
yilda yiizde 8.5 arttign iigiincii ayamadaki biiyiik iplik verimliligi-
nin bashca nedeni sayimahdir. Verimlilik, modern bir kavram
olan «operatif saats, kisaca «oh.p.» (the number gperative hours
to process 100 1b, of cotton) hesabiyle zaman iginde soyle artmis-
tir: _(TABLO I1. 4)

TABLO II. 4 : PAMUK 1PLIGI URETIMINDE 1SGUCU

VERIMLILIGI

(Yiiz libre pamufun iglenme sfiresi = Qhp)

Hintli el is¢isi (XVIII. yy.) 50.000 Oh.p.
Crompton’un makinas1 (1780) 2000 »
100 iglik makina (c. 1790) , 1.000 »
11k makinali tezgah (c. 1795) 300 »
Robert’in otomatik tezgaln {(c. 1825) 135 »
Modern Tezgih (1972) 40 »

KAYNAK : 8.D. Chapman, The Cotton Industry in the Indus-
trial Revolution, Mac Millan, 1977, s. 20.

Su ve insan giicii ile calisan-dénen fabrika ve tezgahlarin hala
agirhkl: oldugu dénem tekno-ekonomik simirlarmma iki yerden yak-
last1: bilinen gevirim giicii ve dokuma kapasitesi. Iplik iiretiminde-
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ki verimin hizla artmas1 dokumada dar bogaz olmustu; Otomatik
dokuma tezgahi biiyiik giic gerektiren daha karmasik bir makine
olarak bi¢imini XIX. yy. almasma ragmen ilk c¢alismalar XVIII
yiizy1l sonlarina raslamaktadir. Cartwrightin makinah dokuma
tezgahi (power loom) igin aldify patentin tarihi 1785 dir. Ancak,
bundan 10 yil sonra, 1795 de bile Ingiltere’nin tiim pamuk ithala-
tim egirmek igin 5.000 B.G. (HP) enerji yeterliydi; sadece kiigiik
bir irmak bile herhangi bir kiyisinda 400 B.G. enerji saglayacak
giicteydi (*). Fakat, pamuk talebi ya da ithalat1 bu tarihte yiizyl
bagindaki ile kargilastinlmayacak &lcekteydi: 1701 de bir milyon
libreyi gecmeyen ham pamuk ithalat1 1771 de 4.760.000 Ib. ulagti
Bu ¢ok tedrici artis domestik sistemin yasama kosullarim da agik-
lar. 1781 de hala 5.300.000 1b. 1789 da 32.576.000 lb. olan ithalét
Cartwright ile birlikte ismini bilmedigimiz yiizlerce basarsiz mu-

cidin neden makinah tezgah peginde olduklarimt agiklamaktadir: .

Makinalan gevirecek diizgiin ve biiyiik bir giic. Bu sigramadan da-
ha biiyiik sigramalar hemen arkadan gelmektedir: 1799 da 43, 1800
de 56, 1802 de 60.5 milyon 1b. ham pamuk ithal edilecektir (") ki,
buhar makinasi ile pamugun «evlenmesi» ne yol agan temel neden
budur: Cok biiyilkk miktarda pamugun dokunup, nihai (iriin
haline gelmesi.

Boylece, komiir madenlerindeki suyu ¢ikarma amaciyla dogan
buhar makinasi, i¢ ve dis pazarlarin yarathifx biiyiik talep sonun-
da, birbiri arkasindan gelen mekanik icatlarla bigimlenen ve do-
gal giiclerle (su ve insan giicii) g¢evrilemeyecek-calistirilamayacak
kadar geliesn iplik ve dokuma tezgahlarna, kagimlmaz olarak,
XVIII. yiizyil sonunda uygulanacaktir,

Once Derby civarinda Derwent irma@ kiyisinda, Cromford'da,
1779 yihnda Arkwright ve ortaklarimn 60 yil onceki Lombe’nin
fabrikasim1 model aldiklar1 «degirmens, binlerce if ve ii¢ yiiz isci
ile calismaga bashyor. O zamandan beri (ve hald) Ingilizce'de fab-
rikalara degirmen (mill) denmesinin nedeni anlagilabilir, Suyla ¢a-
lisan tezgdh daha dnce Lewis Paul'iin (1743) bir cesitlemesi olarak
patentlenmisti. Ancak Arkwright'inki bir ¢ok tezgdhtan kurulu bir
iplik fabrikasidir. Bu fabrikanin Lombe’nin Derwent’deki fabrika-

(84) Crompton, Op. Cit., 8. 18.
(85) Mantoux, Op. Cit., 8. 252.
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sindan fark, iiretici giiglerin gelismesinin bir sonucu olarak ortaya
cikmasidir. Pamuklu iiretiminin ikinci asamas1 Endiistri Devrimi-
nin ilk asamasi olmaktadir. Elde yeterli ve giivenilir istatistikler
olmamasina karsin bu dénemde iplik fabrikasinin ve iicretli eme-
gin 6nemini giderek arttirdifini, dolayisiyle domestik «putting-out»
sisteminin geriledigini styleyebiliriz. O devirdeki kitapgiklardan
(pamphlets) biri, 1788 yilinda Ingiltere’de 143 iplik fabrikasiyla, ig
adedi 8-90 arasi 21.000 kadar tezgdh (mules ve Jennies) oldugunu
yazmaktadir (*). Bunlardan biri, Manchester'de 600 iggi ¢aligtir-
maktayd: (7). Pamuklu sanayiinin katma degeri 1760 da 0.6 milyon
£ dan 1781-3 de 4.0 milyon £'e, 1801-3 de 15 milyon £ 1815-7 de
30 milyon £'e yiikselecektir. Bu degerler, 1781-3 milli gelirinin tak-
riben yiizde 1 iken, 1801-3 de yiizde 4-5, 1805-17 de yiizde 8'in iis-
tiindedir (*). thracat 1780'de gok 6nemsiz, 1785'de 1 milyon £ ge-
giyor, 1792 de 2 milyon £, 1802 de 7.8 milyon £ e ulasacaktir (*)
Kuskusuz, teknik ilerleme fiyatlara da yansiyacaktir, Pamuk ipligi
1786 da hala 38 £ (per pound) iken 1788 de 35 shilling (s.); 1793 de
15 s.; 1800 de 9 s. 5d. ve 1804 de sadece 7 s. 10 d. etmektedir (%), fa-
kat jhracat miktar1 (deger olarak) hizla artmaktadir.

Pamuklu dokuma miktarindaki artiglarin yanisira iplik ve ku-
mas nitelifinde dnemli geligmeler, ham madde hazirlama, kasarla-
ma kumas ve iplik boyama, apre vb. sonuglandirma islemlerinde
gerek mekanizasyonla miktar artisn (iiretim teknolojisi), geiekse
daha ileri ve yeni iiriinler (iiriin teknolojisi) burada ayrintisina gi-
rilmeyecek kadar ¢ok ¢esitli bi¢imde ortaya gickmugtir. Bunlara yan
(destek) teknolojiler de diyebiliriz.

(86) Mantoux, Op. Cit., s. 246, dip notta yazan bilinmeyen bir kitapgiktan
naklediyor.

(87) Ibid., s. 247 dip not.

(88) Crompton, Op. Cit., s. 64, Tablo 9 dan.
(89) Mantoux, Op. Cit., 8. 252.

(90) Ibid., s. 253.
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Pamuklu dokuma tiim tekstili, yan sektérleri (") ve en yaygn
ugras olarak da tiim Ingiliz ekonomisini bir Devrime sokarken, bu
teknolojik devrimin temel dinamiginde (tiim ayrintilardan soyutla-
narak), biiyiik bir talep baskis1 karsisinda ileriye itilen bir iiretim
teknolojisi seti belirlenebiliyor. Bu setin iki pargasi, teknolojik an-
lamda, uzun siire bir tiirlii aym iiretici (verimlilik) gizgisine gelmi-
yor, gelemiyor. Ya iplik ya da dokuma teknolojisi éndedir. Bu tiir
teknolojik dengesizlikler, imalatin diger sektorlerinde ve imalat
dis1 sektorlerde de goriiliiyor ve giiniimiizde de siiregeliyor. Tek-
nolojik ilerlemenin genel dinamigini, belki de bu dengesizlikle
agiklamak miimkiindiir. Ciinkii, sektér igi dengeye gelen (ig-dina-
migini yitiren) iiretim dallar1 durgunluga erisiyor, artik canlanma-
lar1 dinamigini koruyan bagka bir canli sektérle yeniden organik
bag kurmalar1 durumunda miimkiin olabiliyor ().

Tekrar, bag tarafa, A. Smith'in sozlerine donersek: «Emegin
iiretici giiglerindeki en biiyiik gelismeler... is béliimiiniin etkileriy-
le ortaya gitkmustir... i¢ boliimii (de) pazarin genisligiyle simirhdir.»
Buraya kadar getirdigimiz ¢éziimleme ve destek verileri bu kura-
m genelde dogrulamaktadir. Yalmiz, pazar genilgeten giigler, Mil-
letlerin Zenginligi'nde yeteri ¢bziimlemeye kavusmus mudur? Tica-
ret ve ulasim sisteminin geligmesi énemli bir faktdrdiir de igin
arz yan1 daha az mi nemlidir? Pazar, A. Smith'in «biiyiik imal4t-

(91) Pamugun toplanmasi, tohumdan aynimasi, temizienmesi, elyafin acil-
masi, yayilmasi (elyafin paralel hale gelmesi) vb. iplik tezgahina gir-
meden Onceki tim iglemler de $u veya bu sekilde mekanize oldu.
Bu grada pamuk iiretiminde (tarimda) da dnemli geligmeler olmak-
ta, kalite, kantite artmakta, ve pamuk alaniari yayginiasmaktadir.
Kimya sanaylindeki gelismeler, beyazlatma, boyama ve baski tek-
niklerinde kaliteyi ve verimi hizla arttimaktadwr. Bu konuda 6nemli
bir inceleme: Musson ve Robinson, op. cit. 8. 2561 Infra. «The Intro-
duction of Chlorine Bleachingy.

(82) Bir bagka konu da, ¢ok genelde, birincil mallarla (primary goods)
Ikincil endiistriyel mallarin verimlilikleri arasindaki biiyiik tarihi faz
farklarinin (eder varsa), Schumpeter veya Kondratieff'in agikiamaga
calistiklari ekonomik devreler i¢-dinamiginde Gnemli bir rol oynayip
oynamadikiari sorunudur ki, biz bu konuyu kitabin kapsami disinda
sayiyoruz.
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hanelersindeki maniifaktiir siireglerinin karsilayamiyacagn olcek-
te bir talep yaratirsa ne yapilacaktir? Smith, biraz daha ileri bir
is boliimii ve daha fazla sayida i§ yeri dnerecektir. Ciinkii, o hig
bir zaman, kisa dénemde, énemli bir mal grubuna 6 kat-10 kat
yiiksek bir talep yaratilabilecegini diisiinmemigtir ve sahit de ol-
mamstir. Onun igin bdyle bir sorun olmadigindan teknik ilerleme
homojen ve dengeli nicel bir degisikligi igerir.

Sanayi isletmeleri de her yerde kurulabilir. A. Smith, iplik fab-
rikalarinin hizla nehir kenarlarinda yiikseldigi bir dénemi yasadig
halde kurulug yeri i¢in sunu yazabilmektedir:

«Imalithanelerin yerleri... proje sahibinin... menfaatine, yar-
gisina ya da kaprisine gore belirir (*). Fabrikanimn nitel degigikligi
Kitaba yansimamgtir. Ingiltere, halad milli gelirinin yiizde 60-70 ta-
rimdan gelen (1750 ler) bir iilkedir. Kékeninde bir fizyokratin tar-
m1 temel sektor almas: yadsinamaz. Ustelik «sanayiin» isledigi ham
maddelerin de 6nemli kesimi (pamuk, yiin) tarimdan gelmektedir

Bundan sonraki Boliimde, sanayi isletmelerinin nehir kenarla-
rindan hizla buhar makinalarinin ve endiistriyel proleteryanin top-
lanma yeri olan sehlrlere akismi, Snemli bir gelir yaraticisina dé-
niisen sanayi kesiminin tarim kesimi ile siyasi plotforma yansiyan
catismasini, daha Milletlerin Zenginligi yaulirken (1772) bir burju-
va -ailesinde dogan David Ricardo’nun diinyas: i¢inde ele alacagiz.
Bu diinya, teknolojinin «modern sorunlari» m1 gérmek ve ¢oziim-
lemek icin, dogal olarak, Profesér Smith'in diinyasindan daha el-
veriglidir.

{93) Smith. Op. Cit., s. 505.
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BOLUM 111,

KAPITALIST TARIM ILE KAPITALIST ENDUSTRI! ARASINDA
DAVID RICARDO

Ingiltere’de, XVIII. yiizyihn son geyreginde sermaye birikimi-
nin yiizyihn baglarina gére hizlanmakta oldugu ve XIX. yiizy1l bag-
langicindan, ortalarina dofru bu hizin giderek arttifh saptanmak-
tadur,

Fiyat degismeleri de gbzoniinde tutularak hazirlanan tablolarin
(TABLO III. 1.a ve TABLO III. 1b) incelenmesinden, Ingiltere'de,
1770-1815 arasi, sermaye stokunun bir buguk misli arttif1, fakat bu
artiy miktann kadar bir birikimin de (yaklagik 15 milyon Ingiliz
liras1) 1815-30 yillar arasinda, bir énceki déneme gore tigte iki da-
ha kisa bir siirede gerceklestigi anlagilmaktadir. Ayn1 dénemler
iginde Ingiltere milli geliri de hizla artmakla birlikte, yatirimlarm
arti1, gelir artisgindan daha fazla oldugu icin, sermaye birikiminin
gelir i¢indeki pay: giderek yiikselmektedir.

Kayda deger en hizh artis kalemi emakina-fabrika» biciminde-
ki sabit sermaye stokudur: 1770-1830 arasinda bu stok 10 kez bii-
ylimiigtiir, Bu artis, 1770-1790 arasinda 2.5 misli; 1770-1815 ara-
smnda 5 misli olmugtur. Buhar makinasinin fabrikaya uygulanma
siirecinin yayginlastifi agsamada yani Napolyon sonrasi bans eko
nomisi iginde, 1815 den sonra, makinalar, Napolyon ddnemi sonu-
na gore, 15 yil icinde bir misli gogalmistir. Ustelik bu veriler,
Crouzet’'nin olduk¢a muhafazakar tahminlerine dayanmaktadsr.
Baska yazarlar, makina birikimi a¢isindan daha yiiksek veriler bul-
maktadirlar ().

(1) Crouzet, op, cit., s. 25'de Colquhoun’un, 1811 i¢in, ¢buhar makina-
lan ve dier pahalt techizatas 60 milyon £ deder bictigini belirtiyor.
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Sermaye birikimi iginde miktar ve oran oiarak en hizhi arti
gostereri «makina» (Machinery, millwork etc.) larmn degeri igin ya-
zarlar arasinda kesin bir goriis birligine varilamamakla birlikte,
tarihi verilerden, sektoriin «fiziks kapasitesindeki artis da ana giz-
. gileriyle goriilebilmektedir. Ingiltere’de, 1800 yillarinda 1000 kadar

buhar makinasi, takriben 10.000 beygir giicii (b.g.) saglarken 15 y1l
sonra bu gii¢ 210.000 b.g. ne yiikselmistir (). Sadece, pamuklu en-
diistrisinde, 1801 de 3000 b.g.; 1811 de 10.000 b.g; 1835 de 40.000
bg. kapasite kullamihiyordu (). Makinali dokuma tezgahlarinn
(power loom) sayis1 1813 de 2.400: 1820 de 14.150; 1829 da 55.500;
1833 de 100.000; yiizyilin ortasinda 250 bin civarindadir (). Bu ma-
kina ve techizatin b.g. maliyeti ya da fabrika maliyetlerinden ha-

(2) Landes, Op. Cit.,, s. 104,
Devamli bir lyilegme (teknik ilerleme} gdsteren enerji sektoriine (bu-
har makinalar) bakti§iniz zaman yen} modellerin daha fazla yatin-
ma ihtiyac gdsterdidini anliyoruz. Bir Boulton-Watt makinas: bir Sa-
very veya Newcomen makinasindan daha pahalidir. (Musson ve Ro-
binson, Op. Cit., s. 334).

(3} Crouzet, Op. Cit. 8. 28 (dip not 4). Burada Crouzet, Chapman‘in
Fixed Capital Formation'inindan naklediyor. Oysa, Landes'in 1815
de 210 bin b.g. olarak, Fransiz gozlemcisi* Baron Dupin‘den naklet-
tigl veri, buna gore oldukca yiksek sayilabilir. Cunkl, pamukiu do-
kuma buhar kullanan tek sektér olmamakla birlikte, 1815 de ({de-
miryolu ve buharii gemi olmadifindan) dnemli bir mekanik giic kul-
lanma yeridir, Yine Chapman’in verllerine gére (Chapman. Op. Cit.,

! 8. 19. Tablo 1), 1838 (orjinal 1835) yii icin pamuklu endiistrisindd
kullanilan 40 bin b.g. kapasitesinin tamamt buhar gict degil, fakat
3/4 { buhar giicidir,

PAMUKLU DOKUMADA BUHAR VE SU GUCU KAPASITESI (1935)
Fabrika Sayisi Buhar Glicii Su Giicii
1.113 30.151 b.g. 9.774 b.g.

(4) Landes, Op. Cit.,, s. 86.
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reket edilerek hesaplanan toplam degerler, yine 6nemli farklihklar
gostermekle birlikte (), buhar makinasinin endiistriye uygulanma-
s1 ile sermayenin, hizla «sabit ya da bagli sermaye» bi¢imine do-
niigtiigli gozlenebilmektedir. S. Kuznets, «...tlimiiyle sabit serma-
ye kavrarm modern iktisat ¢aginin ve modern teknolojinin 6zgiin
bir iiriinii olmalidirs, diyor (). Gergekten «...domestik sistemde,
endiistriyel sermaye hemen tamamen doner sermayeden olusur-
ham maddeler, imalAt siirecindeki mallar, heniiz satilmamis mallar
vb, Sabit mal varlif1 {assets) biiyilik 6lgekli girisimlerde bile déner
sermayenin kii¢iik bir oranidir. Bu nedenle (domestik sistemde)
iiretimi artirmak modern anlamda pek az yatirim sorunu ortaya
cikarmaktaydi» (). TABLO III 1, Grubundaki tarihsel] stok serileri,
bu déner sermayenin 1770 lerden 1830 lara, miktar olarak fazla
degismeden geldigini, bSylece de gerek sabit sermaye ile oramimn,
gerekse toplam sermaye stoku igindeki yerinin hizla, kiigiilmesine
neden oldugunu gbstermektedir. Bu olgu artik, iiretim araglarinin
niteliginin degistiginin 8nemli bir kamtidir.

«Ekonomi Politigin baslica sorununun, gelir dagilimim diizen-
leyen yasalarin belirlenmesi» (() oldugunu sdyleyen David Ricardo,
Ekonomi Politiin ve Vergilemenin ilkelerinde (ilk baskis: 1817,
son bigimi 1821), sermayeyi «bir {iltkenin, emeffin (iiretim) giiciinii
artirmak icin gerekli yiyecek, giyecek, aletler, ham maddeler ve
makinalardan olusan zenginliginin iiretimde kullamilan boliimii,»
olarak tammlamaktadir (). Sermayenin dayamkhhgma gore (ki bu

(5) Sermaye stokunun hesaplanmas: teoride ve pratikte énemli sorunlar
yaratmaktadir. Ornedin, her b.g. icin (c. 1800) 50 £ kurulus maliyeti,
va da 10 beygir ortalama tesis glicinden hareket edip 500 £ orta-
lama buhar makinas! maliyeti hesaplanmaktadir. Ancak, makinalarin
etkinli§i (kalitesi) hizla artmaktadir. O zaman tesis degeri ile b.g.
hesabi karigiyor; beygir glci tesis degerine gére daha hizh artiyor.

(6) Nakleden, Crouzet, Op. Cit., s., 35.
{7} Loc. Cit.

(8) David Ricardo, The Principles of Political Economy and Taxation,
Everyman s. 1965, s. 1. (Original Preface).

{9) Ibid, s. 53.
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simir1 belirlemek giigtlir), doner ve sabit sermaye ayrimu yapmig-
tir (). Aym sayfada buhar makinalarmdan 6rnek vererek, zama-
ninin teknik ilerlemelerini izledigini de kanitlamaktadir. (Ciinkii,
buhar makinalarinin, endiistriye basar ile uygulanmasi, 1810 larda
heniiz ¢ok yeni bir olgudur.)

Makina kullanan endiistriyel kapitalistlerin ve iicretli emegin
onem ve hareketlilik kazandigi Ricardo Diinyasinda, iiretim siste~
minin temelinde biiyiik kapitalist ¢iftlik yatmaktadir. Homojen
dozlarla «sermaye ve emeke«» belirli bir toprak parcasinda «bug-
day» iiretmek igin' azalan verimlere tabi olarak uygulanmaktadir
(). Iste bu toprak pargasinda Ricardo’nun temel smiflan, toprak
sahipleri, sermaye sahipleri ve isgiler iiretim siirecinde bir araya
gelmektedirler.

Ricardo’nun iiretim ve boliisiim modelinde kapitalist giftligin
yer almasi, sadece, «olay1» agiklamak bakimindan elverisli bir 6r-
nek olusturmas: nedeniyle deBil, dénemin ekonomik yasaminda
tarimsal faaliyetin hald Onemini siirdiirmesi ve hatta ceyrek yiiz-
yillik bir zaman pargasinda (Napolyon Savaglari, yani 1790 lardan
1815 e) tarim sektdriiniin stratejik bir agirhk kazanmasi nedeniy-
le, mesnel kosullarin bir geregidir. Gergi, 1750 lerde milli gelir igin-
de 2/3 agarhi@ olan Tarim sektorii, 1800 lerde 1/3 agirhik tasiyan
bir sektordiir: (TABLO III 2).

TABLO IIL 2: INGILTERE'DE SEKTOR AGIRLIKLARININ
DEGISIMI (1801-1907) (Yiizde Olarak)

Net Yurt I¢i Hasila 1y giiciiniin Sektrlere Dagihimn
Yillar (Sabit fiyatlarla)
Tarim Sanayi Hizmetler Tarim Sanayi  Hizmetler
ey . o m

1801/11 332 230+ 438+ 344 300t 356+
1851/61 195 363+ 442+ 202 432+  36.6%
1907 67 370+ 563+

(+) «Ulagim», haberlesme ve depolama (Hizmet) Sektorii icinde, fakat (Sa-

nayi) Sektori disindadr.

KAYNAK : Simon Kuznets. Economic Growth of Nations, Total Output and
Production Structures, Harvard University Press, 171, Iginde s.
144 (Tablo 21) ile s. 250 (Tablo 38) deki verilerden.

(10) ibid, s. 18-19.
(11) Blaug, Ricardian Economics, Yale U. P., 1964, s. 18-19. -

82



Avrupa Kitasinda Fransiz Devrimi'nin ve Napolyonun yaratt:-
g1 bir dizi savaslar, ézellikle Napolyon'un Kita Ablukas: (Blocus
Continental), Hiikiimet satin alimlarinin ayri bir canhhk kazandir-
dif1 sanayi sektdriiniin yamsira, belki ondan daha fazla, artan ta-
rim iiriinleri fiyatlanyla, tarim sektoriinde sermaye birikimini hiz-
landirmistir (). Bu fiyatlar daha az verimli topraklann islenmesi-
ni, kiiciik topraklarin ve ortak arazilerin biiyiik kapitalist ¢iftlik~
lere doniismesini saglayacaktir (). Ikinci Citleme (Enclosure) Ha-
reketi denilen olay budur.

(12) ingiltere’de bugday fiyatianmin seyri gdyledir: Bir quarter icin.)
1765 den Once 1770 ler 1780 ler 1790 lar 1810 lar

35 shilling 51 s. 43 s. 47 s, 97 s.

(E. Seddon, Modern Economic History, Macdonalds, 1974, s. 18.) Bu
fiyatiann, ic ticaret hadlerini de tarim sektéri lehine cevirdigi var-
sayilmaldir. Ticaret hadlerine Hligkin, dogrudan bir veri bulamadiysak
da, iki sektorin 1803/4 ve 1814/15 yillan gelir vergisi matrahlari esas
alinarak yapilan bir tahmine dayanilarak, ticaret ve endiistrl sektd-
riinin, bu dénemde (12 yiida) ylizde 10; tarim ve toprak gelirleri’nin
ylzde 60 biylidagi hesaplanmigtir. (P. Deane, op. cit., s. 50.) Bu
tablo kugkusuz, arazi kiralarmin artmasini da gerekli kilmaktadir,
Gergekten, Ingiltere’nin  dnemli bir tanm kesimini olusturan 25
scounty» icin yapilan incelemeler, 1790 da ortalama kiranin (100
acre icin 88 £ 6 s. den, 1803 yilinda, 121 £ 2 s. 7d, ye yukseldigi-
ni gésteriyor. (Ashton, op. cit., sc. 46.) Eski Ingiliz parasina gére ya-
pian hesaplama ile (bir sterling ((£) = 20 shilling (s.) ve bir shilling
= 12 pence (d.) olarak kira, «acre» bagina 1790 da 17 s. den 1803
de 24 s. Ustiine ¢cikmigtir. Toynbee'nin verdigi bilgiler, daha hizli bir
kira artigi saptamaktadir: Berkshire ve Wiltshire’de, 1790 da, «acre»
14 s. olan ciftlik kirasi, 1810 da 70 s. olmugtur. (Toynbee, op. cit.,
8. 65.) Kiralarin, 1800 lerde ¢ok daha hizii artmast normal karsilan-
mahdwr, ¢linki Kita Ablukast bu donemde yogunluk kazanir. Ricar-
do’'nun rant kurami da buradan kaynaklaniyor.

(13) iktisat tarihcileri, daha 1750 lerde bagimsiz giftcilerin (yeomen) he-
men hemen ortadan kalktigini belirtirlerken (Mantoux, Toynbee, Sed-
don); Mantoux ise, bu yuzy! icinde 40-50 bin bagdimsiz kicik cift-
lijin yok olup, daha biiyik milkiyete (isletmeye) ddnistigini ifade
ediyor. (Mantoux, op. cit., 8. 173.)
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XVIII. ve XIX. Yiizyillardaki ikinci Citleme Hareketi, XVI ve
XVII, yiizyilda Ingiltere’deki (ciinkii, ilk citleme hareketi XIII. yiiz-
yilda Kuzey Fransa’da gériildii), Birinci Citleme Hareketinden
¢ok daha kapsamh oldugu gibi niteligi de farkhidir. XVI. Yiizyil
Citlemesi, k8y ortak topraklarmin, Kilise arazisinin ve kiigiik ¢ift-
liklerin, koyun yetistirmek igin mera haline getirilmesi biciminde
ortaya gikarken, ikinci Citleme, tahil fiyatlarimin yiikselmesi ve di-
ger tarim {iriinlerinin de piyasa igin liretilir olmasi nedeniyle, biiyiik
isletmelere yayilmak isteyen kapitalist ¢iftcinin (tarim kapitalisti),
genelinde kdy ortak arazisini () hukuki yoldan, kanun koyucu
aracilifiyla (her seferinde Gzel kanunlar gikararak) ele gegirip ka-
patmasi, etrafim gitleyip (enclosing), 8zel miilkiyetine gegirmesidir.
Bu islerin hukuk yoluyla yapilmasi, iki Citleme Hareketi arasin-
daki énemli nitelik farklarindan biridir. Birinci Citleme ya gasp
ve hile ya da karsilikhi bir riza sonunda (bask: ve tehdid altinda
olsa dahi), genellikle bir fiili durum arz ediyor. Saray, ¢ok kez nii-
fusun azalmasi, gida arzinin bozulmasi, sehirler ve kirlarda asayi-
sin kalmamas: gibi nedenlerle, bu gelismelere taraftar degildir (*).
XVI, yiiz yilda, kirdan s@kiilen niifusu massedecek sanayi kentleri
olmadin gibi, bu niifusu bir sekilde besleyecek Tarim Devrimi de
heniiz gergeklesmemistir. Ortak araziyi «bdlen, pay eden ve kapa-
tan» (dividing, alloting and enclosing) ilk kanun 1710 tarihinde
cikms ve bu tarihten sonra, &zellikle 1760 lardan sonra sayilar

(14) ingiltere'de, XV, ylizyildan &nceki toprak miilkiyeti ve kullanim bi-
cimleri I¢in bkz: Mantoux, op. cit. Ch. lll. Genelinde «common fields»
ya da «open fields» denen bu sistemde, herkesin 6zel bir miilk( var;
kéy (parish) arazisi ekilirken ortak, fakat hasat sirasinda Szel yani
herkes kendi Urlinlinii topluyor. «Open fields system» yaninda or-
tak baltalk, mera, cayir, g6, kémir (turba) IOk, miilkiyet oranmina
goére kullaniiyorsa da, miilksiizierin de, belli dlciide yararlanmalan
ve marjinal bir hayat yagamalarn mimkiin.

{(15) VIL. ve VII. Henry’lerin, memnuniyetsizlikleri ve kargi koyma cabala-
n icin bkz: ibid, s. 152-4, Olay: énlemek icin 1514, 1515, 1516, 1533,
ve 1552 de kanuniar clkgnldlysn da etkill oimadi§: anlagihyor. XVI.
yluzyida takriben 516 bin eacres arazi citlenmis, 1548 da bu nedenle
biiylk bir ayakianma olmustur. Thomas More’un Utopla’sindaki in-
san yiyen koyunlar allegorisi bu ddneme aittir.
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hizla artarak, Napolyon Savaslarinda en iist diizeyine varmgtir.

(TABLO III. 3)

TABLO III. 3: INGILTERE'DEK! OZEL CITLEME YASALA-
RININ SAYISI (1760-1810)

1710—14
171420
172030
1730—40

3 1740—50
15 1750—60
33 1760—70

35 1770—80

38 1780—90
156 1790—1800
424 1800—1810

642

287
506
906

KAYNAK : Mantoux, op. cit., s. 141-2 deki verilerden.

Ancak, Savagtan sonra Citleme faaliyetinin maliyeti artifn gibi
(TABLO II1. 4), gitlenecek arazi de pek kalmamgtir, XIX. yiizy1
ortasmna gelmeden, Ingiltere arazisinin takriben beste birini gitle-
yen 4000 kadar 6zel kanun ve iki Genel Citleme Kanunundan (1836
da ve 1845) sonra, Hareket tamamen bitmis (*), Ingiliz «toprak
reformus kapitalist yoldan gerceklesmisti. Bu anlamda, Citleme,
tarimda bir 6zel sermaye birikim siireci olusturmus; «ciftliks ka-
pitalist ekonomiyle biitiinlesmigtir.

TABLO III. 4: INGILTERE VE GALLER'DE CITLEME
HAREKET! (1727-1815)

«Acre»

Citlenen Arazi  Bin «acre» Maliyet (Bin £) Maliyeti (€)
17271760 75 34 453
1761—1792 478 459 960
1792—1801 274 477 1740
1802—1815 739 1768 2392
1816—1845 200 90 450

«Acre» = 4047 m’ ya da 4 bolim
KAYNAK : P. Deane, Capital Formation In Britain before the Rallway
Age, Crouzet, Op. Cit., icinde, s. 102 den.

epm—

{16) Seddon, op, cit., 8. 20
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TABLO III, 1. a ve b’deki sermaye birikim wverileri de bu agi-
dan ilgi gekicidir. Sanayi sektdriindeki hizli gelismeye karsin, 1815
de tarimdaki sermaye birikiminin toplam birikim igindeki goreli
agirhg fazla azalmamistir. Mutlak olarak da tarimsal sermaye bi-
rikiminde 25 yil iginde bir misli kadar bir artis goriilmektedir.
Kuskusuz, kapitalist tarimin gelismesinde, fiyatlarin yiiksek diizey-
de seyretmesini gerektiren dis kosullar kadar, bu sektérde yasanan
ve ¢ok kez bir «Tarim Devrimi» olarak tanimlanan teknik ilerleme
ve dlcek ekonomileri bigimindeki i¢csel dinamiklerin de biiyiik et-
kisi olmustur (). Daha da temelde bu tarim bicimini ve toprak sa-
hibi sinifi ortaya ¢ikaran, toprak miilkiyetinin degigmesidir. XVIII.
yy. boyunca giiciinii artiran toprak sahipleri ile yiizyll ortasinda,
Endiistri Devrimi ile birlikte giderek gii¢ kazanmaga baglayan en-
diistriyel kapitalistin gizli (latent) smifsal gatigmas1 araya giren
Napolyon Savaglar1 nedeniyle nihai hesaplagmaya doniisineden, bir
bakima da durumu toprak sahiplerinin lehine pekistirerek, Savag-
larin sonuna dek (1815 ler) ertelendi, Ricardo’nun politik kariyeri
(1819—1823 arasi1 milletvekili) de, mesleki kariyeri gibi bu ¢atigma
sirasinda parlayacak, politik iktisadin en «rafine» ve iinlii tartig-
malarindan biri olan Tahil Yasas:1 Tartismasina (Corn Law Debate)

katilacaktir,

(17) Yeni tohumlar, iriinler, giibre kullanimi, ekim ve dikim usulleri (to-
humu serpmek yerine, dikmek «drilling»), optimal isletme bilyiiklik-
leri, Tanm Devriminin teknik alt yapisim olugturuyor. Citleme Hare-
keti de bu Devrimin yeterli garti dedilse de gerekli sartidir. (Deane,
op. cit., s. 40.)

Jethro Tull, Charles (turnib) Townshend, Robert Bakewell, Arthur
Young, Thomas Coke gibi {inlli toprak sahibi ve tarnmcilar modern,
teknik tannmin Onciileri ve kuruculan arasinda sayilirlar. Genelinde,
uriin ve iiretim teknolojilerinde Onemii llerlemelerin tarrmda meka-
nizasyon biciminde ortaya ¢ikmasi 1830 lardan sonradir. Bu gelisme
sanayi iretiminin ve ulasim sistemlerinin mekanizasyonuna paralel-
dir. Ancak, ingiliz tariminin toprak miilkiyetini icine alan temel so-
runlan 1830 dan dnce ¢cdziimlenmig, sanayi-tarm ¢ekigmesi bu aga-
mada belirmigtir. ingiliz tanmi. XVIII yiizyildan itibaren kita’da 6rnek
gosterilen en gelismig tekniklere ve igletmelere sahiptir.

86



Savagin soria erip, ucuz hububat ithalinin fiyatlar: diistirecegi-
ni kestiren toprak sahipleri, egemen olduklar1 Parlamentodan 1814
ve 1815 tarihlerinde gikardiklari iki Tahil Yasas: ile, ingiliz bugda-
yinn fiyati (80 s/quarter) a, arpanin, 40 s, ¢avdarm 53.8, yulafin
26 s. gikmadikga tiim tahil ithalini dnlemeyi ve ig¢ fiyatlarin yiik-
sek diizeyde kalmasim basardilar (*). Tartigmanin 6zii de burada
diigiimlenmektedir. Ciinkii, «Tahil» (corn) teknik olarak arpa, bug-
day, cavdar, yulaf gibi kiigiik taneli hububat tiirlerini kapsamakla
birlikte, Ricardo sisteminde tiim zaruri mallar1 ki, buna Ricardo
iicret mallart (wage goods) demektedir, temsil etmektedir. Bir an-
lamda is¢inin asgari yasam diizeyinde kalmak igin almasi gerekli
tiiketim mallar1 grubunu olusturuyor. Ozel olarak, bu grup iginde
ekmek en biiyiik agirhifa sahiptir. Tarim ve fabrika iggileri igin,
1797 de yapilmis bir aragtirma (Eden’s survey), ekmegin, bunlarin
haftalik harcamalan iginde % 40-60 arasi bir yer tuttugunu gos-
termektedir (”). Sraffa’min Ricardo yorumuna gére de, tahil, <hem
kendi iiretimi hem de diger tiim mallarin iiretimi i¢in gerekli olan...
tek (sole), temel iiriiniidiir (*). BSyle olunca tahil (bugday) fiyati,
iiretimin temel girdisi olarak tiim maliyetleri ve kirlan belirleye-
cektir. Maliyet ve kirlar da teknoloji se¢imini ve teknik ilerleme
yolunu belirlemektedir.

Ricardo’dan : «...her toplumda, farkli mesleklerde kullanlan
alet, techizat, bina ve makinalarin gesitli dayamklilik dereceleri ol-
dugu gibi bunlar iiretmek igin gereken emek miktarlar1 da fark-
hdir. Emek satin almak igin (to support labour) kullanilan ser-
maye ile aletlere, makinalara ve binalara yatirilan sermayenin bir=
birine oranlar1 da farkh bigimlerde olusur, Bagli (fixed) sermaye=
nin dayamklilik derecesi ile iki tiir sermayenin farkli oranlarda
birlesmesinin, mallar: iiretmek igin gereken emek miktarmin daha
az veya ¢ok olmasindan 8te baska bir nedeni vardir: bunlarin nis-
bi degerlerindeki degismeler, yani emegin degerindeki azalip, go-
galmalar» (*). «Almip satilan, miktar1 azaltilip gogaltilan diger sey-

(18) Seddon, op. cit,, s. 25.

(19) Mark Blaug, op. cit. s. 9-10.

(20) Piero Sraffa, Production of Commodities by Means of Commodities,
C.U.P., (1960), 1977, s. 93.

{21) Ricgrdo, Op. Cit., s. 18,
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ler gibi, emegin de, bir dogal, bir de piyasa fiyat1 vardir, Emegin
dogal fiyat: iggilerin kendi varhiklarini siirdiirmek ve yagamak igin
gereksindikleri fiyat olup... dolaysiyle, is¢inin ve ailesinin yasam-
lan igin gereken gida ve zaruri maddelerin fiyatlarina baghdir. Gi-
da ve zaruri maddelerin fiyatlarindaki bir artis emegin dogal fi-
yatim yiikseltecektir... Toplumlar ilerledikce, emegin dogal fiyatin-
da devamh bir yiikselme efilimi vardir, ¢iinkii emegin dogal fiya-
tin1 belirleyen temel mallardan biri, (bugday: kastediyor) iiretimi-
nin giderek gliclesmesi nedeniyle pahalilasma egilimindedir. Bazan,
tarimdaki yenilesmeler (improvements), yeni pazarlanin kesfi, gida
maddeleri ithaliti zaruri maddelerin fiyatlanindaki bu artis egili-
mini bir siire icin tersine cevirebilir...» Ancak, «<ham madde (iiriin)
ve emek disinda, tiim mallarin dogal fiyatlarinda, niifus ve refah
arttik¢a bir diisme egilimi vardir. Bu mallarin yapildif ham mad-
delerin dogal fiyatlarindaki artislar, bir yandan bunlann gercek
fiyatlarim artirirken, diger taraftan bu artislar, makinalardaki iyi-
lesmeler, daha iyi bir is boliimii ve emek dagilimi ve iireticilerin,
hem bilim hem de meslekte, becerilerinin artmasiyla (by the inc-
reasing skill, both in science and art, of ‘the producers) fazlasiyla
dengelenebilirs (®). (ltalik benim.)

Yine Ricardo’yu okumay: siirdiirelim: «Gergekte, bir iilkede,
artik sermayenin tarimda karh olmadif: bir zamanda, fakat sadece
gegici bir siire igin, tahil ve ham maddelerin, iiretimin artinlama-
mas1 nedeniyle, tekel fiyatindan satilmasi miimkiindiir (),

«Tekel fiyatinda bir malin degisim degeri, hi¢ bir yerde tire-
tim maliyeti tarafindan belirlenmez» {*). Béyle olunca da, sinai ma-
liyetler icinde hal4 gok dnemli bir agirha sahip olan (reel) ticret-
lerin bu tekel fiyatlar1 nedeniyle yiikselmesi ve diger iiriinlerin ma-
liyetlerini ve dolayisiyle kir hadlerini etkilemesi kacimilmaz: «Her
iicret yiikselisi, ayn1 sey demek olan, karlardaki her azalis, bu ne-
denle sabit sermaye (capital of durable nature) ile iiretilmis olan
mallarin nisbi degerini diiserecek ve dayaniksiz nitelikteki serma-
ye {(capital more perishable) ile iiretilen mallarin degerini de aym

(22) ibid., 8. 52. (Chap. V.)
(23) ibid, 8. 165 (Chap. XVIl.)
(24) Loc. Cit.
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oranda yiikseltecektir» (). «Ucretlerdeki genel bir ylikselme nede-
niyle bir makina kullajymina yonelen imaldtgr, malinin maliyeti
yiikkselmiyecegi i¢in, malim1 aym fiyattan sattifn siirece 6nemli bir
avantaja sahip olacaktir; ta ki mahmmn fiyatim diisiirmege mecbur
kalip bu sektdre (to his trade) sermaye akisi nedeniyle karinin ge-
nel diizeye diismesine kadar, Bdylece, toplum (the public) makina-
dan yararlanmis olmaktadir (*). (Italik benim). Yalmz, herkes, ma-
kinali iiretimin yarattin sonuglardan aym sekilde yararlanama-
maktadir: Ybu dilsiz elemanlar (these mute agents, makinalan kas-
tediyor), aym1 para degerini tagidiklan zaman bile, ikAme ettikleri
(displace) emekten gok daha az bir emegin iiriiniidiirler» (7).

Ricardo’dan aldigimiz bu pasajlar, «llkelerin» ilk baskilarinda
ve bugiine kadar gelen baskilarinda mevcuttur. Yazar, 1821 de, Ki-
tabin iigiincii baskisma, «makinalardaki geligmelerin, cesitli sinif-
larin menfaatleri iizerindeki etkilerini» incelemek igin «Makinalar
konusunda yeni bir Boliim» ekledigini ilin etmektedir (*). Ricardo
ilstiine diisiinen pek ¢ok yazar bu yeni béliimiin, eski ana metne
gbre 6nemli degisiklikler getirdigini, Ricardo’nun sermaye (maki-
na)-emek iliskileri hakkindaki temel kuramini degistirdigini 6ne
siirer. Kendisi de «makinalarla ilgili olarak geri almasi gerekli her
hangi bir sey yaymladigim sanmamasina ragmen, simdi yanhs ol-
dugunu diisiindiigii doktrinleri desteklemis olmaktan dolayr (sim-
diki) goriislerini tartisgmaya (to examination) sunmayr gorev say-
digini...» belirtmektedir (*),

Kanaatimizce, makinalarla ilgili XXXI, B6liim (On Machinery)
ile ilk metinler arasinda samldif: gibi 6nemli bir geliski yoktur.
Bu béliim, ancak, makinalarla ilgili gbriisleri daha agiklikla belirt-
mekte, makinanin etkilerini, genelden, yani topluma genel etkisin-
den, Gzele, yani ayr ayri, sermaye ve isgi siniflarinim menfaatleri-
ne etkileri bakimindan ele aldig: icin farkli bir analiz gibi goriin-

(25) Ibid, s. 25. (Chap. 1, Sec. v.

(26) Ibid., s. 26,

(27 Loc. Cit.

(28) Ibid, s. 3 (Advertisement to the Third Edition) March 26, 1821,

(29) Ibld., s. 263. Bu yazarlardan birine érnek olarak, kendisi de &nemii’
bir «Ricardocu» olan Blaug, yeni baskida, yeni bélimle, Ricardo’nun
cagdaslanna sok gecirttigini séylliyor. (Blaug, cp. cit., s. 121-25)
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mektedir. Yoksa, XXXI. Boliimden aldiimiz su ciimlelerin, 1. B6-
liimden aktardiklarimizla (dip not 25, 26 ve 27) celiskili olmadik-
lan gibi bunlan agiklayan bir nitelikte olduklar goriilecektir: «Gi=
da (fiyatlarindaki) bir artisin sonucu iicretlerde bir artistir ve iic-
retlerdeki her artig birikmis sermayeyi (saved capital), makina kul-
lanmadan dnceki duruma gére daha biiyiik oranda belirleme egili-
mine sahip olacaktir. Makina ve emek daimi bir rekabet igcindedir
ve makina, emek (iicret) yiikselmedikce sik sik  kullanl-
maz... (bu iki cilimlenin bagindaki giris climlesi): Sermaye ve nii-
fus artis: ile birlikte iiretimi giderek giiglestigi icin gida (fiyatlar)
genellikle yiikselecektir... sermayenin her artisiyla, bunun makina
olarak kullamilan béliimii de biiyiir. Emek talebi sermayedeki ar-
tisla birlikte artmaya devam edecektir, fakat ayni artis oramnda
degil, zorunlu olarak azalan bir oranda artacaktirs (*) (ltalik benim),

Boylece, kitabimin degistirdigi son baskisinda Ricardo, «...ma-
kinanin insan emegiyle ik&mesinin, ig¢i sinifinin menfaatlerine ge-
nelde ¢ok zararl olduguna inandifini» belirtmektedir (). Ricardo’-
un vardig1 bu sonucu, Cagin sosyal tarihi iginde irdelemek gerekir-
se su verileri saptayabiliriz: «Genel olarak fiyatlar 1815 den sonra,
kérlarla birlikte diismege baslar... 1784 de bir libre pamuk ipliginin
satig fiyat1 10 s, 11 d. (10 Siling, 11 pens) iken ham maddenin fi-
yatt 2 s, (marj, 8 s. 11 d.) dir; 1812 de satis fiyats 2. s. 6. d. olan

ham maddenin maliyeti 1 s. 6 d. (marj, 1 s.) ve 1832 de fiyat 11
1/4 d. maliyet 7 1/7 d. (marj yani kidr sadece 4 d.) kadardir...
sektoriin genislemesi, kir marjlarinin diismesinin ya da diisiisiin
azaltilmas: igin maliyetleri kismaktan bagka bir sey yapilamazd: ve
maliyet kalemleri iginde, ham maddelerin ii¢ kat1 olan iicretlerden
bagkast bastinlamazdi (the most compressible). Ucretler, dogru-
dan diigiiriilerek, daha pahali olan kalifiye isgiler yerine ucuz ma-
kina gozetleyicilerin (machine-tenders) ikdmesi ve makina rakabe-
ti yoluyla bastinlabildi. Sonuncu 6nlemle, Bolton'da, dokuma isgi-
lerinin ortalama haftalk iicretleri, 1795 de 33 s. den 1815 de 14 s.
ne, 1829-34 de 5 s. 6 d. diisiiriildii. Gergekten, Napolyon sonrasi

(30) Ricardo, Op. Cit., s. 270.
(31) ibid, s. 264.
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donemde (1815 den sonra) parasal ucretler (money wages) devamli
olarak diismiistiir» (%). :

Ricardo'nun gbzlemine konu olan tarih pargas: iginde, olaymn
baslangic noktas: «isgi {icretlerinin artmasi» degil, «fiyatlarm ve
kar hadlerinin diismesi»dir. Fiyatlar diistiiglinden, maliyetleri «bas-
tirmak» igin iicretleri bastirmak gerekmistir; bunun igin makinaya
(teknik ilerleme) bagvurulmustur. Ama, fiyatlarin diismesinin ne-
deni de makina (teknik ilerleme) dir; sermaye birikimidir, TABLO
III. 1. deki sermaye birikimindeki «makina ve fabrika» degerleri-
nin, &zellikle 1815 sonrasi artigt bu sav1 kanitlamaktadir. Bir an-
lamda, bu olgu da Ricardo’'nun modeli iginde vardir; «...Bir maki-
na icat eden ya da onu ilk kez basan ile, ekonomik olarak (use-
fully) uygulayan kimse, (kesin kes, Schumpetergil «icat» ve «yeni-
lik» ayrimim yiiz kiisiir y1l 6nce yapiyor ki, resmi iktisat literatii-
rii, hi¢ kusku duymadan, bu ayrim, ilk olarak ortaya gikarma ba-
sarisin1 Schumpeter’e birakir), belli bir siire biiyiitk bir kar yapma
avantajindan yararlanacaktir; ancak, bu makinanmn kullamm yay-
ginlastikga, tiretilen malin fiyati, rekabetin etkileriyle, oransal ola-
rak iiretim maliyetlerine yaklasir, kapitalist (makinadan) &nceki
kar1 (money profit) elde ederken, tek yarar, bir tiiketici olarak
(fiyat diismesiyle ortaya ¢ikan) genel avantajdir (%).

Modeldeki fiyat diismesi nedeni ile ger¢cek ekonomideki neden
de birbirleriyle uyarhidir: teknik ilerleme. Uyarli olmayan (eldeki
verilere gére) makinamin insani ikime etme boyutudur. Yine pa-
muklu dokuma sektoriinii ele alirsak ki, katma deger olarak milli
gelir icindeki yeri 1811-13 yillarinda % 7-8 civarindadir (*), doku-

(32) E. J. Hobsbawn, The Age of Revolution, Mentor Book, 1962, s. 60.
Pamuk ipligi icin, aynt dénemde, yine benzer satis fiyatlanyla mali-
yet verileri icin bkz. Chapman, Op. Cit., s. 44. Burada 6nemli nokta,
XVIII, ylizyd ikinci yansi gibl, genelinde <basit lsclz; nin dedil, «kali-
fiye Is¢inins makine tarafindan ikamesidir. Sanayilegme sireci, is-
¢l basina sermayeyi artirdidii gibi, bu makinalar icin daha kalifiye
isci gerekiyor ve kalifiye isciye édenen iscilik maliyet icinde adirlk
kazaniyor. Bu nedenle, kalifiye isciyl makine yada diz Ig¢i ile ikame
yollary acilivor.

{33) Ricardo, Op. Cit., s. 263 (Chap. XXXI).

(34) Chapman, Op. Cit., s. 66. Tablo 9.
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macilann sayis1 1795 de 75.000 den 1811 de 225.000 ne, 1833 de
250.000 ne yiikseliyor, Sektoriin yan dallarinda galiganlar sirasiyle
15.000, 45.000 ve 50.000; corapgilarin sayilar1 1782 de 20.000, 1812
de 29.600, 1844 de 48.500 olmustur (*), Eger, bu wveriler, makina
miktannin (sermaye birikiminin «makina, fabrika» bigimi) artma-
dig1 ve makina maliyetlerinin (fiyat1) yiikseldigi bir 6rnege oturtu-
labilseydi, kanaatimizce, Ricardo’nun modeli ile uyarh sayilabilirdi.
Oysa, makina-fabrika say1s1 hizla arttif1 gibi, bunlarin (fiyatlar:) ma
liyetleri (en az, analizin kapsadif1 siire iginde) de 6nemli bir artis
gostermemistir (*). Mamdl fiyatlarinin ve kar hadlerinin diismesi-
ne ragmen, Ozellikle pamuklu talebinin hizla gelismesi (satislarn
ve ihracatin artmasi) nedeniyle sermayenin geliri «imalatta biiyiik
bir sermaye birikimine imkén verecek» (*) yeterlikteydi. Baska bir
yerdeki (Amerika Birlegik Devletleri) teknik ilerleme de (Eli Whit-
ney'in ¢irgir makinasi=cotton gin, 1793 icadi), ham pamuk mali-
yetlerinin diismesine neden oldugu igin bir siire daha endiistri ser-
mayesinin dayanmasina yardim etti. Fakat, Savasin sonunda (1815)
imalatcy igin isci iicretleri, ham madde maliyetleri ve kdr hadleri
bakimindan ¢ok fazla oynanacak bir. yer kalmamist:1 ve tarim kapi-
talisti karlanm diisiirmemek ve biraz daha artirmak icin, sanayi-
cinin elindeki tek imkan olan tahil ithalatini, bunu yasaklayarak,
ortadan kaldirtyordu.

Hububat fiyatlarim diigiirmemek, maniifaktiire gore daha faz-
la sabit sermaye kullanan imaldt¢1 igin, isletmesinde hald &nemli
bir agarlif olan defisken sermayenin (*) maliyetini yiikseltmek, ar-

(35) ibid, s. 60, Tablo 8.

(36) Crouzet, Op. Cit., 8. 37 dekl verilerden: «1795 lerde bir «Jenny»nin
maliyeti 6 £, bir «katirs 30 £, (biiylk ve buhar makinast ile tahrik
olam 50 £ dir; 1811 civaninda bir dokuma tezgahi 5 £, corap ma-
kinasi 15 £, kiciik bir buhar makinasi 150-200 £, biyik makinglar
500-800 £ dw.

(37) Hobsbawn, Op. Cit., s. 60.

(38) Crouzet, Op. Cit., s. 150 deki tabloyu analim, Burado, 1782 ve 1832
yillartnda kurulmug olan bazi metalirji Isletmelerinde (ara!annda
cadin en ileri tesislerinden olan «Watt-Bouiton Soho Foundry»de
var), sabit sermayenin déner sermayeye orani % 9-33 arasinda de-
gigiyor. Metalrjinin, tekstile gdre daha sermaye-yagun oldudu (o
cofida da) géz Oniinde tutuimalidir,
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tik iyice azalmus olan kirlan ortadan kaldirmak anlamina geliyor-
du. Ciinkii, iicretler, daha fazla diigiiriilemiyecek bir asgari yasam
diizeyine (subsistence level) geliyordu ve bundan sonras: igin iic-
ret mallarimin fiyatlarin ve 6zellikle tahil fiyatlarim diigiirmek ser-
mayenin kér1 i¢in gerekli bir sart durumuna gelmigti.

Makro diizeyde, sermayenin karh buldugu sektdre gitmesi, bu
6zel durumda da k&r hadlerinin yiiksek oldufu tarima kaymas:
gerekmez miydi? Bu olanaksizdir. «Doga, tarimda belli bir zaman-
da, karh bicimde istihdam edilebilecek sermaye miktarim1 zorun-
lu olarak simrlamigtir» (*). Ricardo’nun kendi simifsal kékeni Ste-
sinde, «Tahil Yasalann Tartigmasi»nda sanayicinin yaninda yer al-
masinin kuramsal ve mantiki gerekgesi de boylece agiklhiga kavus-
maktadir.

Sanayi-tarim tartismasinin nasil sonuglanaca@ bellidir. Ancak,
bu’ catismanin bigimsel ¢oziimii, yam Tahil Yasalarinin lagvi, Ri-
cardo’nun Sliimiinden sonra, 1846 da gergeklesecektir. Oliimiinden
az dnce, Yazar, makina-is¢i sumfi catigmasim1 da gorecektir: East
Midlands ve Yorkshire'de Luddites Hareketleri, 1811-13 de «bzel
bir politik reform ve devrim programm olmaksizin makinalarim
pargaliyacaklardirs (*). Luddites’ler bilingsizliklerinden, Ricardo ise
smif bilincinden, olay: makina-ig¢i gatigmasi boyutundan, Sermaye-
emek catigmasi boyutuna getiremiyeceklerdir, Ricardo’nun «maki-~
nalar analizi», olayin makro diizéyde, simflar-iistii sonuglarim,
«iyimserlikle» sergiloyerek bitmektedir: «...net milli gelirin artigs,
her zaman yeni tasarruf ve birikimlere yol acan daha iyi makina-
larin sonucudur.,. Makina kullanimi hig¢ bir devlette caydirilma-
malidir, efer sermaye, makina kullaniminin kendine getirecegi bii-

{39) Ricardo, Op. Sit., s. 195 (Chap. XXI)

(40) Hobsbawn, Industry and Emplre, Pellcan, 1969. s. 94. Yasal yollar-
dan sikayetlerini Ifade edip, direnis gdsteremeyen lIgciler, baglarin-
da Ned Ludd oldufu halde giddet hareketlerine katkistilar. Gizli sen-
dikalar ve bazi meslek kullipleri tarafindan da desteklenen iscl grup-
lan, sistematik bicimde fabrikalara ve makinalara saldinp, tahrip et-
tiler. Olaylar 1816 da tekrarlaninca, ¢ikarlian 6 kanunla 8lim ve
siirglin cezalan yani sira toplantt, konusma ve basin dzgirlikieri,
cluddites» olmuaktan hiukim glyenler icin kaldiridi. (Seddon, op. cit.,
8. 286-7.) Boylece, ¢ludizm», ekonomi politie, teknik ilerlemeye kar-
s1 olan Igci hareketlerini ifade eden bir terim olarak girmis oldu.
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yiik kazang engel olunursa disann kagacaktir; bu da emek talebi
icin, en yogun makina kullammindan daha ciddi bir tehlikedir.
Ciinkii, bu iilkedeki sermaye, emek igin muhakkak belli bir talep
yaratir; makinalar insanlarm yardim olmadan gahstirilamaz, on-
lann katkisy olmadan iiretilemez. Sermayenin bir kismim gelismis
makinalara yatirmakla iggiicii talebinde giderek artan bir azalma
olsa bile, sermayeyi baska bir iilkeye ihra¢ etmekle bu talep tama-
men ortadan kalkacaktir... Gelismis makinalar kullanmakla mal-
larin maliyetleri diisiiriiliir ve dolayisiyle bunlar1 dis pazarlarda
daha diisiik fiyatlarla satmak miimkiin olur. Eger, diger iilkeler
makina kullanmay1 6zendirirken siz bunu reddederseniz (burada
Ricardo, teknoloji-dis ticaret iligkini kurmaktadir), mallarimzin
dogal fiyatlan diger iilkelerin fiyatlar1 diizeyine diisiinceye degin,
ithalat nedeniyle para ihra¢ etmek durumunda kahrsimz. Bu degi-
simde (6rnegin) iki is giinii emege mal olan bir mah verip bir giin-
liikk emek tagiyan bir mal alabilirsiniz ki, makina kullanmis olsay-
dimz bu malin maliyeti de size bir is giinii olacakti...» ()

Iste, biiyiik dlgekli diinya ticaretine yonelmis bir sanayi kapi-
talizminin temel sorunu maliyetleri diisiirmmek olmaktadir (?). Mer-
kezi sorun bu olunca toprak sahipleri ve kapitalist tarimcinin bir
«karsits gii¢ niteligindeki 6nemleri bu maliyetlerin diigmesini 6n-
ledikleri 8lgiidedir. Bu engel asilinca, sermaye simfi tarih iginde,
kendi gercek karsit:1 ile yani hizla biiyiiyen «ig¢i simifi» ile karg:
karsiya kalacaktir. Ricardo’da «embriyonik» bigimde, ilk tasarim
halindeki bu geliski plani, K. Marx’da agiklamasini bulmaktadir.
Marx'in «en derin iktisat diisiiniirlerinden» (°) biri saydlgl Ricar-
do’'nun, tarihin belli bir asamasindaki 6zel durumu ele alarak,
«toprak sahiplerini gosterip sanayi burjuvazisinin ig¢i simifimin he-
defi olmadigini kanitlamaya» galismasy, (¥) kendi simifsal durumun-
dan 6te, «modern iiretimin en ¢arpicis1 olgularindan birini agikla-
maktaki yetersizligi, kendi koydugu ilkeyi anlamaktaki basarisizh-
gindan kaynaklanmaktadirs (%).

{41) Ricardo, Op. Cit., s. 270-71 (XXX|. B&iimiin sonu).

{42) Hobsbawn, Industry and Emplre, s. 68 (dip not) Inglltere’nin smal
Uretim artig hizlar, her on yil icin ortalama sbyle seyretmektedir :
1800-10, 95 22.9, 1810-20, 9% 38.6, 1820-30, % 47.2.

(43) K. Marx, Grundrisse, Pelican, 1973, s. 651.

(44) Yalgin Kiliglk, «Bilimlerin Sonu ve Bilimin Dodusus, Yurt ve Diinya,
Mayis 1977, sayi 3, s. 545.

(45) Marx, Grundrisse, s. 558.
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BOLUM IV
SERMAYE ILE 1SCl SINIFI ARASINDA KARL MARX

Onceki Béliimde, Ricardo'nun XIX. yiizyil baslarindaki sartla-
ra gore gelistirdii modelde, teknolojik ilerleme ile ilgili eleman~
lan, <llkeler...» yapit1 gergevesinde kalarak, caginin tekno-ekono~
mik gelismeleriyle baglantih bigimde analizimize sokmaga ¢ahg-
mistik, Bu béliimde XIX. yiizyl ortasinda, «llkeler...» den (1817)
elli y1l sonra yayinlanmg olan Kapital'in (1867) cergevesinde, En-
diistriyel Kapitalizm siirecinde teknolojinin ekonomi politigini ve
gelisme sorunlarim inceliyecegiz.

Genel gercevede, Endiistriyel Kapitalizm, geliserek, yiizyil or-
tasinda, Ingiltere’de klasik bigimini alirken, Avrupa’da ve Ameri-
ka'da gelisme siirecindeki ¢esitli asamalan yasiyordu, «Kapitalist
Bolge» iginde bu gelisgme olurken, «Diinyanin geri kalan bélgelerin-
de» bu yeni sistemle olan baglar siklasiyor, sistemin etkilesim ala-
m hizla genisliyordu. Ancak, bu etki, buralarda endiistrilesme sii~
recinin baglamasi ve gelismesi bigiminde degil, mevcut geleneksel
endiistrileri de yok eden bir sémiirgelesme ve yari-somiirgelesme
biciminde ortaya ¢ikiyordu,

Kuskusuz, gelisip klasik bi¢imini almis bir endiistriyel kapita-
list sistemle, Ricardo'nun gbzledigi ilk asamalar arasinda, temel
dinamiklerde olmasa bile, nicel ve nite] farklar bulunacaktir. Yiiz-
yilin ilk yillarinda, buhar makinasimin endiistriye uygulanmas: ve
fabrika sistemi heniiz bir «yenilik» ti. Buhar, ulagima yeni demir-
yolu ve gemicilige uyarlanmamisti. Dolayisiyle, bir «makina imal4t
sektoriisnden soz edilemezdi; bir geng¢ endiistri dali olarak bazn
ozel girisimlerden olusan (Watt-Boulton ortaklifh gibi) bir alt-sek
tor sayilabilirdi, Sektorler arasi baginlagsma belli bir diizeyi gege-
memigsti ;6rnegin, tekstil makinalarinin iskeleti gogunlukla ahsap
konstriiksiiyondu ve bu sektériin demir sektérii ile hatta genel ma-
kina imalat sektorii ile (makinalar bir anlamda tekstil sektoriiniin
«iiriinii» sayihyordn), girdi baglantilann zayifti.
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Bu tablo, XIX. yiizyil ortalarina dogru onemli Slglide degis-
mektedir. Bu gelisme slirecini baz1 gbstergelerle séylece saptaya-
biliriz: «1850 lerde, Ingiltere ve Galler'de, yiinlii endiistrisinin kul-
landig1 enerjinin iigte birinden fazlasi, hala, (akar) sudan geliyor
iken (12.600 b.g. buhara kars1 6800 b.g. su), pamuklu endiistrisinde
bu oran sekizde bir civarindaydi (71.000 b.g. buhara karg1 11.000
b.g. su). Buharin, yiin endiistrisine daha ge¢ uygulanmasmnda, ilk
buhar makinalarinin, teknik olarak daha yumugak ve diizgiin bir
cevrim vermekten uzak olmasi kadar, bu sektérdeki firmalarin,
buhar giiciinii finanse edemiyecek kadar kiiciik olmasi gibi tama-
men ekonomik nedenler de ileri siiriilebilir. Diger endiistriler ara-
sinda, buhar giiciinii en ¢ok kullananlarmm basimnda madencilik ve
metalliirji gelmekteydi. Ne yazik ki, bu sektérlere ait enerji kulla-
nmum verileri mevcut degildir. Bu bakimdan, iilke bazinda, ancak
kaba tahminler yapmak miimkiin oluyor. Bu tahminlere gore, 1800
yilinda, Ingiltere’de, 1000 civarinda buhar makinasi vardir. Maki-
nalarda, ortalama 10 b.g. oldugu varsayilirsa (bu ortalama iki mis-
li de alinabilir ancak varmak istedigimiz genel tabloyu degistir-
mez), toplam buhar giicii kapasitesi 10 bin b.g. olarak hesabedilir.
Fransiz gozlemcisi Baron Dupin’e gére, 15 yil sonra, sadece, ingil-
tere’deki buhar giicii 210 bin b.g. ne ulagmig ve yiizyilin ortasinda,
bu gii¢ 6 kez fazlalagmigti, Mulhall'in tahminine gére ise, 1850 de,
Ingiltere’de 500 bin b.g, sabit, 790 bin b.g. hareket halinde (mobil)
makina vardir. Biiyiik bir kismu demiryolu lokomotifi olarak is
goren hareketli makinalar kategorisi, bir kusak 6nce (1820 ler), ih-
mal edilecek derecede énemsizdir» ().

Hobsbawm'in tahmini daha da ileri bir makinalagsma diizeyini
gbsteriyor: «1850 de, (Ingiltere’de) 4 milyon b.g. olan toplam buhar
giicli, 20 y1l sonra, 1870 de, dort buguk misli artarak, 18.5 milyon
bg.’'ne ulasmistir> ). Landes’in tahminlerine (daha dogrusu onun
dayanmis oldugu Mulhall'in verilerine) gore, Ingiltere, 4 milyon
b.g.ne ancak, 1870 de ulasacaktir, (TABLO IV. 1) Iki arastincimn
verilerindeki bu 6nemli farklihga ragmen, Ingiltere, buhar giicii

(1) Landes, op. cit., 8. 104.

{2) E. J. Hobsbawn, The Age of Caplital 1848-1875, Abacus, 1977, 8. 55.
Buhar gdciniin, 1871 yih verilerine gbére, dortte biri demir-celik te-
sislerinde kullaniltyordu. (Deane, op. cit.,, 8. 112).
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kapasitesi bakiminuan, 1840 lardan XIX. yiizyll sonunda ve hatta
1940 lara kadar yani yiizy:l Avrupa’mn (giinkii, ABD, bir ¢ok seyde
oldugu gibi makina ve enerjide de yiizyil baginda éne gegiyor), en
Onde gelen iilkesi olmaga devam ediyor. Bu donemde, endiistriyel
gelisme diizeyini belirlemek igin, buhar giicii kullanimindan daha
iyi bir gdsterge bulunabilir mi? Iste, TABLO IV. 1, Ingiltere'nin bu
nisbi gelismislik durumunu giizel bir bigcimde vurgularken, 6nem-
li Avrupa iilkelerinin gelisme siireglerini ve birbirlerine gére nisbi
gelismisliklerini de sergiliyor.

TABLO IV. 1: XIX. YUZYILDA CESITL! ULKELERDE TOPLAM
(SABIT VE HAREKETLI)

BUHAR MAKINASI KAPASITESININ ARTISI
(Bin B. G. Olarak)

1840 1850 1860 1870 1880 1888 1896
tngiltere 620 1290 2450 4040 7600 9200 13700

Almanya 40 260 850 2480 5120 6200 8080
Fransa 90 370 1120 1850 3070 4520 5920
Avusturya 20 100 330 800 1560 2150 2520
Belgika 40 70 160 350 610 810 1180
Rusya 20 70 200 920 1740 2240 3100
ttalya 10 40 50 330 500 810 1520
tspanya 10 20 100 210 470 740 1180
Isveg — — 20 100 220 300 510
Hollanda 10 30 130 250 340 600

Avrupa Genel 860 2240 5540 11570 22000 28630 40300
ABD. 760 1680 3470 5590 9110 14400 18060
Diinya Geneli 1650 3990 9380 18460 34150 50150 66100

KAYNAK : Landes, Op. Cit.,, s. 221 (Tablo 7).

Enerji ve diger makinalarin yapildii demirin temel girdilerin-
den komiir iiretimi 1830 dan 1850 ye 3 misli artarak 15 milyon ton-
dan 49 milyon tona yiikseldi. Ingiltere’'nin pik demir iiretimi 1796
da 125 bin tondan 1830 da 678; 1835 de 940; 1848 de 1.998 ve 1852
de 2.701 bin tona yiikselmistir (). Bu artista makina imalat sek-

(3) Landes, Op. Cit., s. 96.
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toriiniin geligsmesi, 6zellikle 1830 dan sonra demiryollarinm hizla
yayilmasi ¢ok énemli bir etkendir. Ortalama bir millik bir demir-
yolu hatt1 300 ton g¢elik malzeme gerektiriyordu (‘). Avrupa’da 1860
da 66.06 bin mil (bunun 30.83 bin mili Ingiltere’de) demiryolu is-
letmededir; 1831 de Diinyada (yani Ingilgere’de) toplam 200 mil
(332 km) civarinda demiryolu vard: (). Diinya demiryollar1 aginin
uzunlugu 1876 da 309.6 bin km. ye ulasacaktir, (TABLO IV. 2)

Demiryollan yayginlasirken 32 bin tonilatonluk hacme sahip
olan diinya buharli gemi filosu yarim yiiz yildan az bir zamanda
100 misli bilyliyerek 3.3 milyon tona yaklasir; aym siirede diinya
demiryollar1 aginin, yaklagik bin misli artmasi kayda deger bir ge-
lismedir.

TABLO IV. 2: DUNYA DEMIRYOLLARI VE BUHARLI

GEMILER TONAJI (1831-76)

Dethiryolit ken,  Buharh gemi ton

1831 332 32.000
1841 8.591 105.121
1846 17.424 139.973
1851 38.022 263.679
1856 68.148 575.928
1861 106.886 803.003
1866 145.114 1.423.232
1871 235.375 1.939.089
1876 309.641 3.293.072

KAYNAK : F. X. von Neumann Spallart, Ubersichten der welt-wirtschaft
(Stuttagart (1880) den nakleden, Hobsbawm, The Age of Ca-
pital, 8. 362.

(4) Hobsbawn, Age of Revolution, s. 64.

(5) The Age of Capital, 8. 70 ve 362. 1875 de diinyada 62 bin lokomotif,
112 bir yolcu ve yanm milyon yik vagonu vardir,
Sabit yurt i¢i sermaye birikiminin yiizdesi olarak, ingiltere’dekl de-
miryolu sermayesine yapilan yatinmu P. Deans §dyle tahmin ediyor,

1850-4 24.3 1865-9 21.7
1855-9 213 1870-4 14.6
1860-4 245 .

(R. A. Church, op. cit., 8. 79.)
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Demiryolu, gergek bir Ingiliz teknolojisi olarak, bu iilkeden
diinyaya yayildi. Bu yayilmada, makinaya igerilmis teknoloji trans-
feri agirhk kazanmaktadir. Makina sektérii ile birlikte gelisen iire-
tim teknolojileri igin, genelde, bu tiir bir teknoloji transferinin ge-
rek sart oldugu anlasildif gibi, makina ile {iriin-iiretim teknoloji-
leri etkilesiminin zaman iginde giderek arttifn da gozlenebilecektir.

Makina sektoriiniin ve makinaya igerilmis teknoloji transferi-
nin artigina iligkin énemli bir ip ucu, Ingiltere’nin «makina jhracs
ve makina-techizatin 6zel bir tiirii olan «demiryolu malzemesi ih-
rag» kalemleridir. (TABLO IV. 3) Bu kalemlere ait bilgiler, 30 yil
icinde demiryolu malzemesi ihracinda 3 mislinden, fakat «maki-
na» ihracatinda 10 mislinden fazla bir artis saglandigm goster-
mektedir. Eger, bu veriler, Avrupa iilkelerinin ve ABD’'nin endiist-
rilesmesi ve ozellikle, buhar makinasi kullamimina iliskin verilerle
paralel bigimde ele alimirsa, yukanidaki savin tutarhhf ortaya ¢i-
kacaktir.

TABLO IV. 3: INGILTERE'NIN MAKINA VE DEMIRYOLU
MALZEMES]I IHRACATI (Bes Yillik toplam, bin ton olarak)

Demiryolu malzemesi Makina

1845—49 1.291 49
1850—54 2.846 - 8,6
1856—60 2.333 17,7
1861—65 2.067 22,7
1866—70 3.809 249
1871—75 4.040 44,1

KAYNAK : Hobsbawm, Age of Capital, s. 54.

Endiistri Devriminin simgesi olan pamuklu dokuma ihracati,
fabrika sisteminin ilk prototipleri ortaya ¢ikarken, 1802 yilinda,
7.130.000 £ ik bir hacimle, geleneksel ihrag iiriinii olan yiinlii ma-
mulleri gecmisti. Yiizyilin ortasinda, ihracat degeri hizla artarak,
20 yildan az bir siirede pamuklu iiriinleri kendini bir mislinden
daha fazla biiyiitiiyor. (TABLO IV. 4) Bu degerler, Ingiliz lhracat

929



toplamlarimn yiizde 14-26 s1 civarinda bir agirh@ temsil etmekte:
dir ().
TABLO IV. 4; INGILTERE'NIN PAMUKLU IHRACAT VERI-
LERI (1848-1865)

P,

1848 1852 1860 1865

Pamuklu iiriinleri 122681 28089° 52022 57355
(iplik ve kumas) .

Thra¢ degeri

(Bin Pound) o

Pamuk iplik C1%s 0 M4 197 104
(milyon libre)

Pamuk kumas 1.091 1.543 2.776 12.015

KAYNAK : Ma‘rx, Capitai I,' s 543, Tablo 1 ve 2 deki veriler.
(6} W. Woodruff, Impact of Western Man, Papermac, 1966, Tablo VII/I
den. ingiltere’nin ihracatina iligkin bazi verilerl de buraya koyahm:

Ingiltere’de ihracatin kompozisyonu

(Toplamin yiizdes! olarak) Metal ve
Jhracat Tekstil Miihendislik
Yillar  (Mliyon £) ~ Mamul mallar Oriinterl Oriinleri
1830 91 67 1
1850 714 93 63 18
1855 116.7
1860 165.6
1865 2188
1870 244.5 9 56 21
1875 281.6
1880 286.4
1885 2715
1890 328.2 86 43 25
1895 285.8
1900 354.4
1905 407.6
1910 534.1
1913 634.8 79 4 21

KAYNAKLAR : Ihracat degerleri, Clough and Cole, op. ¢it., s. 614 den,
kompozicyon yiizdeleri, Meier and Baldwin, Economic Development,

Wiley, 1957, s. 258 den.
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Tabloda goriilen 1860—65 yili iiretim diismesi ham pamuk iire-
timinin diismesine yol agan Amerikan I¢ Savagindan kaynaklamyar.
Uretimin diigmesine ragmen ki, bu miktar olarak ihracata da yan-
stmistir, jhracat degerinin azalmamasi fiyatlarin yiiksekligine bag-
lanabilir. Bir bagka deyisle arzin kisilmasiyle, fiyatlar, talep sartla-
rinin elverdigi kadar yiikseltilebilmigtir. (TABLO IV. 5)

TABLO IV, 5: INGILIZ PAMUK VE PAMUKLU FIYATLARI
(1847-1875) (1847-50=100)

Ham pamuk Pamyk ipli§i Bez (diiz) Basma

domemui

1847—50 100 100 100 100

"1851—55 99 97 93 96
1856—60 122 103 96 94
1861—65 342 191 145 121
1866—70 211 185 130 117
187175 156 152 107 109

KAYNAK : R. A. Church, The Great Victorian Boom 1850-1873
Mac. Millan, 1975, s. 15, Tablo 1 den alinmigtir,

Anlasilacaf gibi, pamuklu fiyatlarinin en yiiksek oldugu .do-
nem 1861-65 dir. Tiim fiyatlar yiikselirken, ana girdi, ham pamuk
gok daha fazla yiikselmigtir. Bu da dogaldir: I¢ Savas, Giiney'deki
plantasyonlar iiretim yapamaz duruma getirmistir. Buna ragmen,
reel iicretlerin artmamas: ve ancak 1863 den sonra mutedil &lgiide
artmaga baglamasi iiriin fiyatlarinin, ham madde fiyatlar1 oraninda
yiikselmemesinin nederi olabilir, (TABLO IV, 6)

TABLO IV. 6 : INGILTERE'DE REEL UCRETLER
(G H Wood'un Endeksz, 1850-- ’00)

il

1850 100 1855 94 1860 105 1865 120 1870 118
1851 102 1856 95 1961 99 1866 117 1871 125
1852 100 1357 94 1862 100 1867 105 1872 126
1853 107 1858 94 1863 107 1868 105 1873 132
1854 97 1859 104 1864 118 1869 111 1874 136

KAYNAK : Church, op. cit., s. 72, Tablo 6.
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Fiyatlar1 belli bir diizeyde tutan nedenlerin arasinda sadece
reel ticretlerin mutedil artis1 rol oynamamustir. Mutedil de olsa, ma-
liyetlerde 6nemli bir yeri olan iicretlerin artis1 kiigiimsenmemelidir.
Ancak, giderek biiyiiyen firmalarin getirdigi 6lgek ekonomisinin
etkilerini (ayn1 zaman, entegrasyon ve uzmanlagma ile birlikte) gor-
memek imkansizdir. TABLO 1V. 7, on bes yil icinde (1841-56) uz-
manlagsmanin (iplikte ve dokumada), fakat daha dnemlisi iki siire-
ci de gergeklestiren biitiinlesmenin (integration) ne kadar arttifim
gostermektedir.

TABLO IV. 7 : INGILTERE'DE IPLIK VE DOKUMADA
BUTUNLESME VE UZMANLASMA

Sadece Sadece Her
iplik dokuma  ikisi . TFoplam

1841 (Tiim fabrikalar) 550 104 320 974
1841 (cahisan fab.) 475 88 293 856
1850 517 196 436 1149
1856 591 344 516 1451

KAYNAK : S. D, Chapman, op. cit., s. 34, Tablo 6.

«Tablonun son iki siitunu, optimum isletme 6lgegindeki arti-
sin, kiiclik firmalar1 1830 lardan itibaren nasil ezdigini de vurgula-
maktadir... 1838-1850 dénemi, motorlu tezgahin (buhar giiciiyle ¢a-
lisan) zaferini gérmiistiir. Bu yenilik, diizgiin bigimde, daginik top-~
Iuluklar halindeki el dokumacilarini fabrikalara siirmiis ya da son-
suz bir igsizlikle bagbasa birakmistirs ().

TABLO IV, 8: INGILIZ PAMUKLU ENDUSTRISI (1858-1868)

1858 1861 1868
Fabrikaya sayisi 2210 2.887 2.549
Dokuma tezgihi (motor) 298.847 399.992 379.329
Iplik tezgdhi (motor) 28.110.217 30.387.494 32.000.014
Calisanlar sayisi 379.213 451.569 401.064

KAYNAK : Marx, Capital I, s. 561-62 den.

(7) Chapman, op. cit., s. 33-34,
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Durumu bir de Marx'm kaleminden degerlendirelim. Capital 1
de, TABLO 1V. 8 ile buraya da aktardigimiz veriler sunulduktan
sonra su satirlar okunmaktadir; «1861 ve 1868 arasinda 338 fabrika
kapanmis, bir bagka deyimle, biiyiik 6lcekte daha verimli makinalar
daha az sayida kapitalistin elinde temerkiiz etmistir. Dokuma tez-
gahlarmmin sayis1 20.663 azalmis, fakat aym1 donemde gelismis tez-
gahlarla iiretim artmistir. Nihayet, i sayis1 1.612.541 artarken, is-
¢i sayis1 50.505 azalmistir» (*). Marx, yine ayni yerde, makinalarin
isciyi ikAmesine dair pek ¢ok, fakat her biri ayr1 a¢idan ©6nemli
ornekler veriyor: «Modern mekanik gelismelerin karekteristik 6zel-
ligi kendi kendine is géren takim tezgdhimn (self-acting tool mac-
hinery) ortaya konulmasidir. Her usta is¢inin ve yardimcisinin sim=
di yaptig1, kendi kendilerine ¢calismak degil fakat makinanmn giize-
lim ¢alismasi gozetlemektir. Boylece ustalifina giivenen tiim bir
isci kategorisi ortadan silinverdi. Eskiden her usta isgiye (mecha-
nic) dért yardimc: (boys) diiserken, yeni mekanik kombinasyonlar
sayesinde yetismis isgilerin sayisim 1500 den 750 ye diisiirdiim. So-
nucunda, kArim onemli 6lglide artti» (Buhar g¢ekicinin ve bir ¢ok
mekanik icadin sahibi, makina yapimcisi James Nasmyth'in, yay- -
gin ve uzun grevler karsisinda aldigi onlemleri, sendikalarla ilgili
bir sorusturma yapan Komisyon &niinde, 1868 de agikladigh tuta-
naklardan) ().

Endiistrilesme siireci, 'sadece iscilerin makinalarla ikamesini
degil, makinalarin daha iyi makinalarla ikamesi bigiminde bagka
bir boyut getiriyor. Yine Nasmyth, 1852 de yazdig: bir mektupta,
1848-52 yillar1 arasinda buhar makinasinda (dogal olarak bir Watt
makinasi) meydana gelen iyilesmelere deginiyor ve «...simdi aym
agirhkta bir makina en az, ortalama yiizde 50 daha fazla is gorii-
yor, baz1 durumlarda da dakikada 220 feet hizla 50 beygir gii¢ ve-
ren makinalarin konstriiksiyon degismeleriyle 100 beygirden fazla
giice kavustugunu...» () belirtiyor. Bu makina basina énemli bir
verim artisidir, tiim makinalarda ayni bigimde bir yenilestirme ya-
pilacak olsaydi, kuskusuz, ekonominin toplam gii¢ kaynag en az
yiizde 50 civarinda artardi, Ancak, tiim sermaye teghizatim bir an-

(8) Marx, Capital I, s. 562.
(9) Ibid., s. 563,
{10) ibid., s. 539,
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da yenilemek ve degistirmek miimkiin olmadigindan, aym1 makina
sayis1 ya da kapasitesi gercevesindeki gii¢ artisi daha belirli bir
oranda kalmaktadir. «Inglltere'de 1850 yilinda, fabrikalarda 134
bin beygir (nominal horse power) ile cevrilen 25.6 milyon ig ve 301
bin dokuma tezgihi miktar1 1856 da sirasiyla, 33.5 milyon ig, 369
bin tezgih ve 161 bin beygire yiikselmigtir. Aynm1 sayida makina
1850 kosullarmma gdre 175 bin beygir gerektirirdi... anlasiliyor ki
fabrika sistemi hizla gelisiyor; eski donem hesabiyla beygir giiciine
oranla aym sayida isci (hands) istihdam edilirken, makinaya oran-
la daha az ig¢i istihdam edilmektedir; buhar makinasi, daha fazla
makinamn, gli¢ sakinimi ve difer yontemlerle galismasin1 miimkiin
kiliyor, daha fazla miktarda is, makinalarin ve iiretim ydntemleri-
nin gelismesi makinalarin hizinin artis1 ve diger nedenlerle gercek-
lesiyor. Yeni makinalarla kurulmus bir fabrika sisteminde, basit-
lestirilmis isler sayesinde, yetiskin isci geregi azalirken, «...somiirii-
len gocuk (iscilerin) sayis1 artmaktadir» (). '

Makinalar daha fazla ig¢iyi, (Asya ve Avrupa Kitasinda islerini
yok ettikleri bir kenara konulsa bile) bir sekilde yerlerinden eder-
ken, nasil oluyor da fabrikalardaki iggilerin sayisi, maniifaktiir ve
el zanaatlarinda c¢alisirken isinden olanlann sayisindan fazla ol-
maktadir? Marx bu sorusunu $dyle cevaplandiriyor: «Belli bir en-
diistride daha c¢ok fabrika kurarak ya da eski fabrikalar1 genisle-
terek..,» Buradaki varsaymm, «toplam sermaye artarken, sermaye-
nin (organik) kompozisyonun, iiretim kogullar1 degismedigi igin,
ayn kaldigndirs (%).

Burada, durarak, Marx'in énemli kavramlarindan biri olan ser-
maye kompozisyonu kavramim belirlemege ¢alisalim, Yine Marx":n
ifadesiyle: «Sermayenin bilesimi iki bicimde anlasilabilir: Deger
olarak, sermayenin sabit sermaye (ya da iiretim araglarmin degeri)
ve degisken sermaye (ya da emek giiciiniin degeri, toplam iicret-
ler) ye ayrilma oram ile belirlenir. Madde olarak, yani iiretim siire-
cinde islev goriisii acisindan, iirétim araglarn ve canh emek giicii
olarak ayrilir... Ben, ilkine sermayenin defer bilesimi, ikincisine
sermayenin teknik bilegsimi diyorum. Ikisi arasinda ¢ok yakm bir
iliski vardir. Bu iligkiyi ifade etmek iizere, sermayenin defler bile-

(11) ibid., s. 540-41.
(12) ibid., s. §77-78.
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simine, teknik bilesim tarafindan belirlendii ve teknik bilesimdeki
degismeleri yansittign dlciide sermayenin organik kompozisyonu
diyorum, Bagka tiirlii nitelemedikce, sermayenin bilesimine atif
yaptifunda, daima sermayenin organik kompozisyonu anlagilmal-
dir» (). (ttalikler benim.)

«Ancak, makina kullaniminda her gelisme, sermayenin bagh
kisminda, gordiifiimiiz gibi, bir artis1 gerektirir...» diye devam
ediyor, Marx; «...diger hig bir iiretim sisteminde, fabrika sistemin-
de oldugy gibi, yenilesme (improvement) bu kadar siirekli ve kul-
lanilan sermayenin kompozisyonu bu kadar de§ismeye tabi degil-
dir... Makina iiretimi genisledikce... makinanin is alanina egemen
oldugu ilk doénemin, olagan iistii karlar nedeniyle biiyitkk nemi
vardir» (). «Makinanin ilk yarattih sonug arti-degerin igerildigi
kitle iiriinlerinin cogalmasidir» ().

Makinanin yaratti1 biiyiik hareketlilik diger iiretim dallarinda
da derece derece etkisini gosterir. Ham maddelerin, yar1 mamulle-
rin (*) ve is araclarimin gogalmasi sayisiz iiriin ve iiretim teknolo-
jisinin ortaya ¢ikmasina neden olur. «Bd8ylece, sosyal iiretim dalla-

(13) ibid., s. 762.

(14) «Hizlandinlnug birtkimin tek kaynagt bu karar degildir. bu kariar, ay-
ni zamanda, sltrekli olarak yaratilan ve yeni yatinm clanlari arayan
ilive sosyal sermayenin biiylik bir parcasini da bu gbézde iiretim
alanina ¢eker.» {ibid., s. 578.)

(15) ibid., 8. 572.

(16) «... bliylik &lcekll endlstriye 6zglin tiretimin genel kogullann ortaya
cikar ¢ikmaz bu Uretim bicimi bir ‘esneklik, ani sicramalarla genis-
leyen bir kapasite kazanir ki, bunun kargisindaki engeller ancak
ham madde temini ve pazar biyikiigidiir. Dijer yandan, makina,
hemen ham madde arzint ¢odaltan bir etki yapar, Bunun érnedi,
circirin lcadiyla pamuk {retiminin artmasidir. {Dip notta su bilgiler
var: Hindistan'in ingiltere've 1846 da pomuk ihraci 34.5 milyon lib-
re, 1860 da 204, 1865 de 446 m. libre oimugtur.) Aynca, makina ile
tretilen matiann ucuziugu, ulagim ve haberlegsmedeki devrimler dig
pazaran zaptetmek icin gerekli silahlan olusturuyor. Diger ilkelerin
el zanaatlan Gretimini yikintiya udratarak, makina bu dikeleri zorla
ham madde ireticisi haline koyar. {ibid, s. 578.) XIX. yy. Tirkiye'si
bu modele ¢ok uyuyor.
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rinin sayisi artar... yeni i alanlar1 yaratarak tamamen yeni iiretim
dallan bigimlenir» ().

Bu yeni iiretim dallarinin en 6nemlisi, kuskusuz, bugiin ser-
- maye mallar, iiretim mallar, daha spesifik olatak makina imalat
sektorii, elektrikli, elektriksiz makinalar vb., adlandirilan alt-sek-
torlerin olusturdugu ana sektordiir. Sermaye mallar1 bir «mal ka-
tegorisi» olarak iiretimle birlikte vardir. Sermaye mallar: Ricardo
ile iktisat analizine bir eleman, bir makina eleman:1 bigiminde gi-
riyor. Marx’da ise «toplumun toplam hasilasi, dolayisiyle toplam
iiretim siireci iki biiyiik departmana ayrilir» (*).

I. Uretim araglarn Departmani : iiretim araci olarak tiiketilen
(productive consumption) mallar1 ihtiva eder. (P:)

I1. Tiiketim araglar1 Departmani: sermayedarlara ve isgilere
tiikketim (personal, non-productive consumption) araci olarak hiz-
met eden mallanr ihtiva eder, (P

Boylece, kapali ekonomide Gayri Safi Milli Hasila iki depart-
manin toplamindan olugmaktadir :

P=P1_+Pz

Her iki Departmanda da sosyal sermaye ayr1 boliimler halinde
mevcuttur. Bu boliimlerdeki sermaye genelde, iki par¢cadan olusur:

1. Deflisken sermaye (variable capital) : iiretime uygulanan sos- ‘
yal emek giiciiniin degeri yani iicretler toplama.

2. Sabit yada degismeyen (constant) sermaye : iiretime katilan
tiim iiretim araglarimin degeri ki, bagli sermaye (fixed capital) ya-
ni makinalar, is aletleri, bina ve tesisler vb. ile doner sabit serma-
yeye (circulating constant capital) yani ham ve yardimc: maddeler,
yar1 mamul mallar wvb. iiretim materyaline ayrilir.

{17) ingllterg'de 1861 Sayiminda tamamen 5 yeni dalda (havagozt, tel-
grafethk, buhar gemiciligi, fotografcihk ve demiryolculuk) toplam 94
bin kiginin cahstigi anlagiliyor. ibid., s. 573-4.)

(18) K. Marx, Capital 2, Pelican Marx Library, (Cev. D. Fernbach), f978.
8. 471.
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Bu noktada, Marx'in sermaye kategorileri ile kendinden Snce-
kilerin sermaye kategorileri arasindaki farklar1 ve klasik sermaye
ayrimlarina Marx'in yaptig1 elestirileri kisaca gorebiliriz.

«Ricardo, bagh (fixed) ve dbner (circulating) sermaye arasin-
daki ayrimi, sadece, deger yasasinin istisnalarini, yani iicret had-
lerinin fiyatlar: etkiledigi durumlar gostermiek igin getiriyor... Te-
mel kansikhik, agagidaki terslikten bashiyor: (Marx, burada Ricar-
do’dan alint: yapiyor) () «...her toplumda, farklh mesleklerde kul-
lanilan alet, teghizat, bina ve makinalarm gesitli dayamkhlik dere-
celeri oldugu gibi bunlan iiretmek igin gereken emek miktarlan
da farklidir. Emek satin almak igin (to support labour) kullanilan
sermaye ile aletlere, makina ve binalara yatirilan sermayenin bir-
birine oranlar1 da farkli bigimlerde olusur. Bagh (fixed) sermaye-
nin dayaniklilik derecesi ile iki tiir sermayenin farkli oranlarda bi-
lesmesinin, mallar: iiretmek igin gereken emek miktarinin daha az
veya ¢ok olmasindan &te bagska bir nedeni vardir: bunlarin nisbi
degerlerindeki degismeler; yani emegin degerindeki azalip ¢ogal-
malar...» «O halde, (Ricardo’ya gére) bagh sermaye = iiretim arag-
lar1; déner sermaye = emek satin ‘almak igin ayrilan sermaye’dir.
Emegi satin alan (ya da emegi iiretim siirecinde idame eden, ser-
maye deyimi, Adam Smith'den alinmis sagma bir ifadedir. Burada,
déner (circulating) sermaye, degisken (variable) sermaye ile yani
emek giicii satin alimmda kullanilan iiretken sermaye pargasi ile
bir araya getirilmis (aym1 kaba konmustur). Ote yandan, bu karsit-
lik-sabit ve degisken-sermayenin degerlenme (valorization) (*) sii-

(19) Burada, Marx’in Ricardo’dan yaptidi alintiyi, daha genig bir bigim-
de, lll. Bélimun bir yerinde (dip not 21) cevirdiimiz i¢in buraya da
aynen aldik. Ayrica, Marx, kendi alintisinda cimleciklerin yerlerini
degdistirdiginden metnin anlagiimasi glglesiyordu. Daha lyi anlastla-
bilmek i¢in bu kiiciik ilaveyl yapmak zorunda kaldik.

(20) Degderlenme (valorization), sermayenin, arti-deder ({iretimi yoluyla
kendi dederini artirma siireci... sermayenin kendinl buylitmesi (self-
expansion) anlaminda degil, ¢ilinkii bu kavram maddi olarak dederi
yaratan emek slrecinden ve sermayenin geniglemesl i¢in gerekil
gercekiesme (realization) silrecinden soyutlar.., Arti-dederin gercek-
lesmesi ise, mallarih, iclerinde bulunan arti-dederin tamaminin veya
bir kisminin, sahipleri tarafindan ele gecirilebilecedi bir piyasa fi-
yatindan satistyla ilgilidir. (Ernest Mandel, Late Capitalism, Verso
Edition, 1978, Giossary.)

107



recinden degil fakat dolasmn (circulation) siirecinden tiiretildigi
icin (A. Smith'in getirdigi kangikhk) iki yanh$ anlama (miscon-
ceptions) dogar.»

«Birincisi, bagh sermayenin dayaniklihk derecesindeki farklar
ve sermaye bilesiminin sabit ve defligken sermaye cinsinden defis-
melerinin eg-deger sayilmasidir... Ikincisi, dolagim siireci agisindan-
dir; bir yanda i araglari = bagl sermaye, 6te yandan is materya-
li ve iicretler = akigkan sermaye (fluid capital) vardir. Oysa, emek
ve sermayenin degerlenme siiregleri agisindan, elimizde, bir yanda
iiretim araglar (means of production) yani sabit sermaye (is arag-
lar1 ve malzemesi), 6te yandan emek giicli yani degisken sermaye
vardir. Sermayenin kompozisyonu s6z konusu oldukta, aym deger-
de sabit sermayenin daha fazla i arac1 ve daha az malzeme veya
daha ¢ok malzeme ve daha az is aracindan olusmasi, her sey, iire-
tim araglar: satin almak igin kullanilan sermaye ile emek giicli
satin almak icin kullanilan sermaye arasindaki iligkiye bagh oldu-
gundan, hi¢ énemli degildir. Karsit olarak, dolagim siireci agisin-
dan... belli degerdeki doner sermayenin is materyeli ve licretler
arasindaki boliiniimii de aym derecede &nemsizdir. Bir bakis agt-
sindan, is materyali, emek giicii satin almakta kullamlan sermaye
yerine (bunun karsit: olarak) is araglar kategorisi igine konulmak-
tadir. Obiir bakis agisindan ise, emek giicii satin almakta kullamlan
sermaye, ig araglari satin almakta kullamlan sermaye yerine (bu-
na karsit olarak), is materyali ile birlikte aym kategori iginde yer
almaktadir.»

Bu nedenle, Ricardo’da, is materyeline (ham maddeler ve yar-
dimc1 maddeler) aynlan sermaye (miktar) iki yanda da bulunmaz;
tamamen yok olur. Bagli sermaye yanma getirilemez, ¢iinkii dola-
sim bigimi (mode of circulation) tamamen, emek giiciine aynlan
sermaye ile uyumludur. Déner sermaye yanina da konulamaz, giin-
kii bu, Adam Smith’den alinan denklemin reddi olacafn gibi, Ri-
cardo’nun, bagli ve déner sermaye ile sabit ve degisken sermaye
bigimlerindeki antitezler arasindaki yazilarimin bosa gitmesine yol
agar. Ricardo’nun buna duyarhh olmayan bir akil yiiriitme igin ¢ok
gelismig bir isgiidiisii var ve bu yiizden de, sermayenin bu kismi-
nn yok olmasina géz yumuyor» (*).

(21) Marx, Capital I, 6. 293-95.
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Marx'a gére esas ayok edilmek» ya da goz ard: edilmek istenen
kavram, Klasik iktisat aanlizi icinde arti-deger (s)'dir, Her iki De-
partmanda da arti-defer olugmakta, sabit sermaye (c) ve defisken
sermaye (v), yani emegin degeri ile birlikte toplam tiretime esit
olmaktadir. O halde su ifadeyi yazabiliriz: (*)

c+v+s=P

Bu temel denklem, basit yeniden iiretim siirecinde, ve genisle-
mis yeniden iiretim siirecinde, dogal olarak farkl varsayimlar al-
tinda caligir. Basit yeniden iiretim siirecinde (BYU) teknik ilerleme
yoktur, milli ekonomi gelismez yani durgundur *). Bir onceki iire- -
timi tekrarlayan, tiim arti~degerin kapitalist tarafindan ozel tiike-
timle yok edildigi (BYU), herhalde saf bigimde hig bir yerde ve aga-
mada ortaya ¢ikmarmgtir. Ancak,

«Aym Olcekte, basit yeniden iiretim (BYU), iki anlamda da bir
soyutlama gibi goriiniiyor: hem genislemis 6lgekte birikim ya da
yeniden iiretimin bulunmayigimin kapitalist temele yabanci bir var-
saymm olmasi dolayisiyle; hem de (burada varsayildign gibi), iire~
timin yapildign sartlarin her yil mutlak olarak aym kalmaysi do-
layisiyle... Ancak, birikim oldugu siirece basit iiretim, bunun bir
pargasi olarak kaldiga ve birikimde gergek bir faktér oldugu igin
bizatihi incelenmelidir» (*).

Basit yeniden iiretim (BYU) semasim asagidaki girdi-gikt: tab-
losu yardim ile gosterebiliriz:

01+V1+81=P1 (1)
2+ v: + 52 =P ()

(22) Bu bolimdeki cebirsel ifade ve manipillasyonlar icin Oskar Lange,
Théory of Reproduction and Accumulation, Pergamon-PWN, 1977, 1.
ve 2. Béliimier, basta olmak {izere, Capital Il.'nin 20 ve 21. B6lim-
lerinden ve konuyla ilgili dider yapitiardan yararlaniimigtir.

(23) Lange, Op. Cit, s. 3, Ayrica daraltiimig (contracted) yeniden (ire-
tim'den s&zedlyor. '

(24) Capital il. 8., 470-71.
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Bu temel denklemlerde c,v,s simgeleri sirasiyla kullamilip tii-
ketilen iiretim araglarinin degerini (sabit sermaye), degisken ser-
mayeyi (emek) ve arti-degeri gostermekte, P iiriiniin toplam dege-
rini ya da bu iiriine yapilan toplam harcamay: simgelemektedir;
1 ve 2 dip sayilan iiretimin yapildiy departmam (sirasiyle, iiretim
araglan ve tiiketim araglan iireten deparumanlari), ifade etmekte-
dir. Uretim siirecinde kullamlan iiretim araglan degeri, her iki de-
partmanin toplam kullammi olarak c 4 c; iiretim araglar De-
partmam I de iiretilecegi i¢in, bu departman igindeki deger
bilegenleri olarak: ¢« + v + s dir.

G+ a=a+ v+ s (3)
c¢: = vi + s olduundan @)

(3) ve (4) denklemleri, basit yeniden iiretimin sektdrler-arasy akim
denge kosuludur. Denge, Departman I'in arti-deger ve degisken ser-
maye degerleri, Departman II nin bagh sermayesine esit oldugu
zaman saptanir.

Her iki departmanda yaratilmis gelirler kisisel tiiketimde kul-
lamlacagindan,

P=cacg+vit+si=nn+si+v2ts o)
bagintis1 da formiile edilebilir. Ancak, kolayca izlenecegi gibi, (5)
esitligi digerlerinden bagimsiz olmayip, basitlestirmelerden sonra
(4) e déniisiir.

Genisletilmis yeniden tiretim (GYU) iiretim siirecinin giderek
artan bicimde yenilenmesi olgusudur ki, kapitalist ya da sosyalist
ekonominin gergegini yansitir. BYU’den ¢ikis yolu, toplam arti-de-
gerin sosyal sermayeye, ek firetici kapasiteye doniistiiriilmesidir.
Para bigiminde birikmis arti-deger yeni iiretim araglari, yeni isciler
ve doner sermaye saglayacak, her donemde iiretim ve tiiketim mal-
lar1 bir énceki déneme gore artmis olacaktir.

BYU formiilasyonu iginde kalirsak, ¢z = v + s: bigimindeki
BYU denge kosulunun, iiretimin genislemesi igin

w4 s> ©)
olmas: gerekir.
i+ s —C>0 @

farki, departmanlardan birine ya da her ikisine birden yatirilmali~
dir. Bu artik, yenileme gereklerinin Stesinde, iiretim araglarmda-
ki net arz artisy, teknik anlamda iiretim araglarimin birikimidir.
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Birikim olaymmn ayrmtisina girildiginde, (s) arti-degerinin sa-
bit sermayeyi artirma, ek degisken sermaye satin alma ve tiiketim
icin kullamlan kisimlar s, s, s. ile gosterildigi zaman iki depart-
man igin: '

G+ Vi + sic+ sw + s0="5 8)
X G+ va+5+Sy +sn=P (¢)]
esitlikleri yazilabilir,

Daha énceki agiklamalara paralel olarak, sermaye mallan iire-
. ten sektoriin iiretim degeri kullanim ve deger bilegenleri toplamm
olarak yazilip esitlendiginde

i+ C 4+ S, + Sk = G + Vi + S +Sw + S (10)
G+ Se=W"i+ Sw+ 1 @an

denklemi, genisletilmis yeniden iiretimin akim denge kosulu olarak
bulunur. Denge agisindan belirli bir departmanda elde edilen s. de-
gerinin hangi departmana yatinildifa sorusu énemli degildir.

Sic = Sten + Sten 12)
= Sant + Sz (13)

82

gibi, toplama kosullarim saglayan herhangi bir ayrim diigiiniilebilir.
Ancak, birikimin hangi departmanda realize edildigi sorusu, denge
icin onemlidir. «Baska bir deyisle, Departman, 1., aym: anda hem
birikim yapip hem de arti-iiriinii tiiketemez... Departman II, aksi-
ne, gergek birikimle birlikte olusan yeni (para) sermaye tegkili igin
tamamen karsiz bir alandir» (%).

Genigletilmis yeniden iiretimin denge kosullari, girdi ve biri-
kim katsayilar1 yardimi ile de ifade edilebilir. a;. ve aiv katsayilar

{25) Marx, Capital Ii., 8. 583. Teorik «¢glzellifine» karsin, pratikte sektor-
leri, ekonominin tuml icin, bastan sona, «yatirm mallari-tiiketim
mailar» olarak ikiye ayirmak Snemli sorunlar yaratmigtir. lik sosya-
list pldn denemesine giren Sovyetlerde, G.A. Feldman'in modelini ku-
rarken (1928) kargilastigr glclikler ve iki sektdérli modeli konusun-
da Bkz. Evsey Domar, Essays in the Theory of Economic Growth,
Oxford Oniversitiy Press, 1957, icindeki «A Soviet Model of Growth»
bashkli deneme, s. 223 ve ilerisi.
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sirasiyle Departman I'de tiretim igin kullamilan sabit ve degisken
sermaye deerlerinin iiretim de§erine oramim gostersin.

C V1
Tamm gerefi a. = , 8w =
P, P,
Cz2 V2
82 = y A2y = (14)
P: P,
oldugundan, bu iliskiler (8) ve (9) da yerine kondugunda
ac Pr 4+ aw Pr 4+ sic + s+ Sio= P (1%)
ax P2 4 an P: + 8x + S»v 4+ S = P; (16)
elde edilecektir. Ote yandan birikim katsayilan
St Sy St
blc:'-"'—"""'.’blv = .bw‘-—‘-
P, P, P
S Say S»
:bk = ’ ‘va -— ) bx == (17)
P; P P,

ile simgelestirildifinde, genisletilmis yeniden {iretimin akim denge
kosulu igin bu katsayilar kullamlarak asafidaki sonuca varilir:

(ak + ch) P; = (au' + by + bm) j ) (18)
P ax + ibzc
= (19)
P, aw + by '+ b

Bu son bagintinmn irdelenmesi, genisletilmis yeniden iiretim-
de departmanlarin esit ya da farkli oranda gelismelerini belirleyen
unsurlar1 ortaya koyar. Gergekten, bu genisleme siirecinde hangi
departmanin daha hizli gelisecegi (ya da gelismesi gerektigi) 6nem-
lidir, Departman I'in iiretim deferinin Departman II'nin {iretim
degerine oram (P,/P:), Departman I, Departman II den daha
hizli bliylirse artar.

Uretim araglarmn girdi katsayilariun artigi (modern literatiir-
de sermaye-yogun teknik ilerleme tipi) P: iiretimini P: den daha
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hizli artiracaktir. Eger, teknik ilerleme sermaye-sakingan (emek-
yogun) tipte ise P/P: oram azalacaktir.

Bunun hangi kosullarda getceklesecegini inceleyelim, (19) ba-
gintisy, (15) ve (16) den elde edilen

. @w 4 a4 b+ by + b =1 (20)
denkligi yardimiyla
P ax 4 bx -
- = @y

P; 1 —d — by
ye doniistiirlilebilit. O halde,

Bir) Sabit sermaye katsayilan biiyiidiikge yani sermaye yogun
teknolojik gelisme gergeklestikge (az ve ai arttikga);
Iki) Uretim araglan satinaliminda kullamlan birikim pay: art-

tikga (yani (b; ve by arttikga), (P;/P2) oram artar ve sermaye mal-
lan iireten departmamn goreli pay: biiyiir (%).

(26) Marxgil analizde énemli bir katsayr da arti Griiniin (s) toplam (re-
time oramini belirleyen orandir {q,) :
$
g, = ————
p
Bu tanimlardan her katsayinin, bir birim Gretim i¢in 1 den kiglk ve
pozitif deder tasidigi anlasitir. Dolayisiyle,
a. 4+ 0, 4+ a;, = 1 dir.
Sermayenin devir siiresini goésteren kavram (Capital Il, 8. 236) sabit
sermaye icin gu ifadeyi veriyor: dénem, zaman suresi (t), bunun tersi
yani yenlleme hiz) (rate of replacement): (u=1/t) ise herhangi bir
Gretime aynlmis sabit sermaye Icin (K)
1

¢ = Ku =K ya da K = c.t
’ t
Uretime ayrilan dedisken sermaye miktari (Z) ise sermaye devif sii-
resi (0) ile yillik Gcret fonunun carptm: olarak Z = v.o dur.

K , ct t
Sermayenin organik kompozisyonu = = = k

Z VO ]
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Kapitalist bir ekonomide departmanlar ve departmanlar igin-
deki sektdr ve iiretim dallar1 arasindaki sermaye akisima kar had-
dindeki farkliliklar belirler. Sosyalist bir ekonomide kaynak dag:-
Iimina merkezi planlama karar verir.

Boylece, hangi departmamn daha hizli biiyliyecegfine Plan me-
kanizmas1 karar vermis olur. Sosyalist planlama uygulamasinn,
genelde, yatinm mallar1 sektériine oncelik ve agirhk verdigi goéz-
lenmektedir. Yatinm mallar1 iiretimi, imalatta ileri teknoloji ge-
rektirdiginden sosyalist planlama siirecinde, teknoloji iiretimi ve

ancak, t=o0 ise girdilerin organik kompozisyonu (k), formel ifade-
slyle (k = c/v) ye esit olmaktadir: K/Z= ¢c/v

Tekrar, Uretim araglari girdi katsayisina ddnerek, her departman
icin bu katsayian yukaridaki yen! baglantilara gore yazarsak:

<1 ky Uy
Departman. 1. i¢in a, = = !
Py P,
C; ky u,
Departman Il. igin ay =
P, P,

Buradan her departmanin sabit sermayesi icin,

c = @i P. ve C: = @y P: esitlikleri ile yine ayni gekilde hesapla-
nan emek girdi katsayilarindan yararianarak degdisken sermaye icin
vi = a,, P, ve v, = @, P: esitlikleri yazilabilir.

Arti-iiriin katsayisi da (a,) benzer sekilde hesaplanir.

Tim ekonomi icin girdilerin organik kompozisyonu (k) ve arti-Orin
haddi (rate of surplus product) (m) sdyle yaz:lobilir:

c a P a,

k = = = a = ma,
v a, a,
s a, P a,

m = = = a = ka,
v a, P a,

Sermayenin belli bir organik kompozisyonunda sabit ve degisken
sermdye yenileme katsayilan arttiinda P,/P: organi da artar.

Bu konuda, derinlemesine bir inceleme icin Bkz. Yiimaz Akyiiz, Ser-
maye, Boligiim, Bilyime, SBF Yayinlan, 1977, icinde Kesim 4-3
«Marx : Kapitalizmin Dinomigi ve iceel Celigkilers, s. 66-84.
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teknoloji transferi bicimindeki (ama esas olarak teknoloji tiretimi
bigimindeki) teknoloji birikimi biiyiik agirlhik kazanmaktadir. Tek-
noloji, sosyalist bir toplum kurmanin ve iktisadi kalkinmanin mo-
toru olarak, sosyalist planlarda ayr1 bir yer alir.

Kuskusuz, Marxist biiyiime modeli ve buna dayal planlama
teknikleri bu ¢alismanin gercevesi disinda kalmaktadir. Belirlemek
istedigimiz, XIX. yiizy1l ortalarinda yatirnm mallar1 grubunun eko-
nominin siiriikleyici sektérii haline gelmis oldugudur.

Marx, bu gelismeyi, zamanind: en iyi anlayan ve teorik ger-
ceveye sokan diisiiniir olmaktadir. Donemin diger iktisatgilar1 ya-
tirnm mallarinin ayr1 bir kategori oldugunu ve kapitalist gelisme
dinamigi iginde kritik bir rol oynadifinin pek farkinda degilken
ya da bu olguyu vurgulamazken (), Marx, sermayenin organik
kompozisyonun kavramim ve emek-deger kuram ile tutarli rafine
sermaye kategorilerini kullanarak, birim emek igin ayrilan sabit
sermaye miktarinin ve dzellikle bu sermaye igindeki makina-teghi-
zat bigiminde bulunan bagh sermayenin zaman iginde artacagim
ongormekte, bu gelismenin nedenlerini ve giderek kapitalist siste-
min g¢Okiigiine varan sonuglarim dogrulukla tahlil etmektedir.

Kapitalist gelismenin tipik siireci, tiiketim mallarindan, ara ve
yatirmm mallarina dogrudur. Ancak, bu siire¢ ¢ok uzun ve her za-
man da yatinm mallar iiretimi asamasina varmayan bir gelisme
yolu oldugundan (kapitalizme 6zgii esitsiz ve haksiz birikim nite-
ligi bir yana birakilsa bile), sosyalist planlama, siireci tersine ge-
virmeyi amagliyor,

Endiistri Devriminin ilk asamasinda siiriikleyici sektor tekstil
sektoriidiir. Bir baska deyisle, tiiketim mallar1 sektorii ekonomiyi
siirtiklemektedir. Fakat, Ingiltere «merkez» olarak baslayan sana-
yilesme, bu birinci asamada hizla gelisip, yatirim mallarn sektorle-
rine dogru, kapsaml bigimde yayild,

(27) Marx’in kusgagindan, Ingiliz ekonomi politiginin énde gelen simast
J. S. Mill, temel eserinde, ¢...toplam sermayenin en bliyilkk kisminin
degisken (ya da Isletme=working capital) sermayeden olustugu...»
nu belirtiyor ki, bu dénem, Ingiltere’de fabrikalarin ve sermaye tec-
hizatinin hizla gelistigi ve toplam sermaye birikimi iginde biyik
énem kazandi§i agamadir. (Blaug, Economic Theory in Retrospect,
s. 173)
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Ingiltere’deki sermaye birikimi buna imkén verdigi gibi, bir
baska anlamda da iiretim mallan gibi «sermaye-yogun» bir alana
yatirmm gerekli kiliyordu. Yillik yatinlabilir gelir fazlasimin (in-
vestible surplus) 60 milyon £ oldugu (*) 1840 I yillarda, Ingiltere’-
nin Gayri safi milli geliri 450-500 milyon £ (cari fiyatlarla) civa-
rindadir (*). Bu iilkenin 1855-70 arasinda, yilda, ortalama 29 milyon
£ Slgeginde bir dis yatirim yaptifn ve 1873 yilinda dis dlemden
alacaklarmm ve dis yatirnmlarmin  toplammin 1000 milyon £ na
ulash@ da gbz 6niinde tutulmahdir (). '

Yatirimlar, ézellikle alt yap: niteliginde olanlar, sermaye biri-
kiminin hizlanmasinda 6nemli bir etkendir. Bunun tipik ©rnegi
demiryollanidir. Bu agir sapayiin gerektirdigi biiyiik demir-gelik
talebi yaninda pek ¢ok yan sanayi ve hepsinin 6tesinde diizenli kit-
le ulagimu ile ticaretin (diger sektdr iiriinlerinin talebinin) biiyiik
boyutlara vardigh gblenmektedir. Boylece, farkh derecelerde ol-
makla birlikte, tiim sektorlerde faaliyetin arttiffi ve sermaye biri-
kiminin hizlandify anlagilmaktadr.

Uretimi genisletmek, sermaye birikimini, yatinlabilir artig
artirmakla miimkiindiir. Bu ¢ok genel bir dogru. Ancak, iiretimi
‘aym1 mallan, aym bicimde iireterek artirmamn bir simir1  vardir.
Yeni mallar ve hizmetler (iiriin teknolojileri ile, eski mallarin bag-
ka yéntemlerle ve kitlevi iiretimi (iiretim teknolojileri) ve daha ni-
telikli iiriinler) igin, yeni teknolojiler, genislemenin fizik kogullarim
olusturmaktadir.

Bir baska sekilde sdylenirse, iiretimi geligtirmek igin teknolo-
jli iiretmek gerekecektir. Ancak, iiretim sistemleri, kapitalizmin si-
nai kapitalizme gecis siirecine paralel olarak nasil maniifaktiirden
fabrika sistemine donligmiisse, teknoloji iiretimi de Srgiitlii ve sis-
temli bir hale gelmigtir. Bu gelisim, ayn1 zamanda bilimlerin, &zel-
likle de uygulamali bilimlerin ve mithendisligin yeni dallar halin-
de ortaya gtkmasi ve bu yeni dalarin, eski disiplinlerle birlikte

-

(28) Hobsbawn, Age of Revolution, s. 65.

(29) The Fontana Economic History of Europe, Vol 4 (a), (Ed. C. Cipolla),
1977, s. 808 (Tablo 1—A.B) Kesin degerler gdyledir: 1841 yili: 452
milyon £; 1851 yili: 523 milyon £

(30) Hobsbawn, Industry and Empire, s. 139.
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ekonominin gelismesine parale] &ngiitlenmesi bi¢imindedir. Marx,
bilim-liretim-toplumsal yap1 arasindaki iligikleri ilk kez analitik
olarak iktisat bilimine sokan ve bu dinamikleri arastiran diisiintir-
diir. «Mekanik bilimindeki dnemli gelismeler ve pratik deneyim bi-
rikiminden sonradir ki, bir makinanmn bigimi tamamen mekanik
ilkelere gore tasarlanmis ve makina iginden gikti1 geleneksel alet
formundan kurtulmusturs (*).

Fakat, hemen bir nokta iizerinde 6nemle durulmalidir, Gerek
bilimler gerekse uygulamal: bilimler ve miihendislik (*) toplumun
tiretici gliglerinden bagimsiz, bir takim kigisel gaba ve iistiin yete-
neklerin, tarih icindeki tesadiiflerle ortaya gikmas: ile agiklanacak
bir gelisme dinamigi ortaya koymamaktadir.

Bu konuyu I. Boliimde ele almistik. Olay, iiretici gliglerin
Snemli bir artik yaratacak dlgiide gelismesi ve entellektiiel faaliye-
ti miimkiin kilmasidir, Bu durumda, toplumun iiretici giigleri, ba-

(31) Capital 1, 8. 505.

‘@2) Itk mithendis (englneer) iinvanini askerlerin tagidii ve savas araglan
(engines of war} yapmak, kurmak ve kullanmak yaninda bunlan ta-
siyacak yollar ve képriler Inga etmekle gérevii oldukion anlagiiyor.
XVIll. yuzyd ortalarinda, yol ve kdpri yapan siviller kendilerine (ci-
vil engineer) diyerek asker mihendisierden ayirdilar. Béylece, mi-
marlardan da ayriimig ve ilk ingaat miihendisi prototipini ortaya koy-
mus oldular. Bugiin Anglo-saxon Ulkelerinde insaat mihendisi teri-
mi «civil englneer» dir. ilk defa, 1828 de Londra’da kurulan ingaat
Miihendisleri Kurumu (Instutition of Civil Engineers) bu meslegi he-
men bu glink(l kapsami arti makina miihendisli§i kapsaminda tanim-
hyor. Makina miihendislerinin ayr bir kategori haline gelmesi ve di-
ger mihendislik dallaninin ortaya ¢ikigi XIX. yy, ortalandir. Miihen-
disli§in Tirkiye’ve girisi de XVIll. yy. da (1796) Mihendishanei Berri
Himaydn'un kurulugu ile olmustur. Bu «fenni» topeu okulunda &g-
retimin adirligi, topgulugun esasini olusturan trigonometriye verildi-
ginden, buradan cikanlarin alaydan yetisme subaylardan ayrimasi
icin mihr ndis (geometrici, matematikegi) terimi kullamimigtir. Bati-
daki gelisme clzdislne benzer gekilde sivil miihendislik callan da l-
kemize girdik¢e, bu yeni mesleklere de genelde miihendis sifati ve-
rilmigtir.
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a1 kimseleri, dogrudan iiretim faaliyetinden ayinip, belli bir artig
tiikketmelerine yani bu kimselerin kendi yagamlar i¢in herhangi bir
iktisadi faaliyete dogrudan katilmalarina gerek birakmayacak &l-
glide gelismis olmalidir. Kéleci sehir-devletlerinde yonetici sinifin
yaninda wve iginde olan rahipler ziimresi ve katipler toplumun en-
tellektiiel giiciinii olusturuyorlardi. Ortacaglarda, feodal beylerin
yansira Kilise arti-degerden pay alarak, Saray (Court) ile birlikte
toplumun iist yap:1 faaliyetlerini, bu arada sanat ve kiiltiir (daha
¢ok saray tarafinda) egitim ve bilim (daha ¢ok Kilise tarafinda)
hayatim siirdiiriiyordu. Burjuvazinin (Kapitalizm) yesermesiyle,
bilim ve egitim daha genis tabana yayilacak, kendi alaninda iler-
leyebilmek icin (arastirma ve gelistirme faaliyetleri) bilim adam-
lan, toplumdan daha biiyiik fonlar taleb edebilecektir. XIX. yiizyil
ikinci yarsindan sonra kapitalist yapidaki toplumlar, bu fonlan
giderek artan bigimde bilim ve egitim sektorii emrine vermekten
kaginmayacaklardir. Giinkii, bu bir yatirum niteligindedir, yerinde,
zamaninda ve kendi 6zel kurallarina gére gergeklestirilirse yeni
kérlarin, yeni birikimlerin ve pazarlarin kaynagm olusturur. «Ser-
maye bilimi hizmetine soktugunda... bordroya giren bilimin yard:
miyla inatg1 emege bas egdirdi... fiziko-mekanik bilimler fakirle
ezmek icin zengin kapitaliste kendisini kiralamakla sug:lanmmrli‘
). '

‘Zengin kapitalist sadece, fiziko-mekanik bilimleri emrine 'al-
madi. Kendi kdrim1 ve birikimini arttiracak tiim bilimleri emyline
ald1 ve bu gelisme dinamigi iginde bir ¢ok yeni bilimin ortaya gik-
masina neden oldu. Bir baska sekilde de, yeni baz iiretim dallan
i¢in yeni bilim dallan gerektigini kamitladi. Bilime-dayal: iiretfmle,
tiretime dayali bilimlerin gikisi, bu nedenlerle, kapitalist gelisme-
nin iist noktasinda, sermaye birikiminin ¢ok hizlandif bir agama-
ya raslamaktadir.

(33) Marx Capital 1., s. 564.
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BOLUM V.

BILIME-DAYALI URETIMLE, URETIME-DAYANMAYAN
IKTISAT BILIMININ GELISMES!

Ancak, Marx'dan sonra, iiretime-dayal1 bilimler arasinda, ikti-
sat bilimini gérmek pek kolay degildir. Marjinal okulun kurucu-
larindan Stanley Jevons, 1871 de, «...iktisad1, zevk ve acinin bir-
hesaplamasi (calculus) olarak gordiigiinii ve hemen hemen kendin-
den onceki diisiincelerden bagimsiz olarak kurdugunu...» soyle-
mektedir (‘). Dofrusunu s6ylemek gerekirse, Marjinalcilerin, Smith-
Ricardo-Marx gizgisindeki Politik Iktisattan bagimsiz olarak mu
\geli$tikleri yoksa bu ¢izglyi kirmak veya saptirmak mu istedikleri
hald tartismahdir (). Yalniz, kapitalistin giderek iiretim siirecine

abancilastif, iiretimin (fabrika ya da igletmedeki dogrudan iire-
imin), yine iicretli bir idareci ya da vekilin kontroluna verildigi,

pitalist, girisimci, rantiye ve isletmecinin birbirinden ayr1 kim-
se\;:re doniistiigii onemli bir gézlemdir. Kapitalistler tek tek iire-
tizn birimleri yerine artik, milli ekonominin iist yapisindaki kilit
kafar mekanizmalarim1 kontrol etmekte, stratejik kararlar1 ve ku-
rallan1 belirlemektedir. En azindan Ingiltere’de tarim kapitalisti,
sarayi kapitalisti ¢ekismesi bir ¢zlime ulagsmis, temelde sermaye-
is¢i sumf1 geligkis: tarihteki yerini almmstir. Aslinda «sermaye ile
iicreth is giicli arasindaki miicadele sermaye iliskisinin varlif ile
birlikte baglar» (). XIX. yiizyil ortasindaki sermaye-emek celiski-
si biitiin boyutlanyla klasik bicimini aldi i¢in vurgulanmaga de-
ger. Tiim ekonomiyi ve devleti kontrol eden setmayenin milli egi-

(1) S. Jevons, The Theory of Political Economy, (1871), Pelican Classics
1970, 8. 44 (Yazarnn onsozinden),

(2) Blaug, Op. Cit., s. 279-83, tartismalan Szetlemektedir.

(3) Marx, Capital )., s. 553.
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tim sistemini ve arastirma faaliyetlerini de, cok yiiksek bir diizey-
de, kendi kar ve iiretim amaglan igin ybnlendirmesi oldukca ko-
laydir. Diger bilimler arasinda bir bilim olan iktisadin da bu yén-
lendirme iginde kalmasi dogaldir.

Neoklasik iktisatta kapitalistin degil de tiiketicinin nemli rol
oynamasi sebebsiz degildir. Makro diizeyde iiretim olays, bir an-
lamda sermaye-emek iligkisini, gelir dagilimin: iistelemek, agikla-
mak demektir. Olaylari, sorunlarn ve kavramlan ayr ayn alip, mik-
ro diizeyde agiklamak, (iiretici ve firmanin i¢sel dinamigini tarih-
ten ve toplumun 6znel ve nesnel gelismesinden soyutlayarak, ma-
tematiksel bicimde ifade étmek) () klasik iktisadin temel sorunu-
nun, en azindan hatirlanmamasini' saglayacaktir.

«Marjinal Devrims, entellektiiel ilgiyi ve 6zellikle iktisat bili-
mini ekonominin temel sorununa yabancilagtirma siirecine girip
«merkezi meseleyi», marjinal faydada yogunlagtirirken, «iiretim
bilimleri» kontrollu bigimde geligme hizlarini ve temerkiizii artir-
maktadirlar. Boylece, iktisat da bir isletme bilimi, mikro diizeyde
bir «kér teknifi» haline doniigmege balsadi. Iktisadin geleneksel,
temel-makro ¢izgisi, 1930 larda, Kapitalizmin Biiyiik Bunalhmin-
dan sonra tekrar ortaya ¢ikacak, makro-mikro ayriminin &tesinde,
«igletme iktisadi», «yonetim ve davrams bilimleri», «planlama tek
nikleri» wb. yan-iktisat dallar1 akademik bigimlerine kavusaca
lardar.

Psikoloji ve grup sosyolojisinden hareket eden 1870 lerin ye-
ni moda iktisat teorisi gelisimini bir yana birakirsak, iiretim pi-
limleri, bashca ii¢ temel alanda biiyiik gelisme gosterdiler. Bfn-
lardan biri, daha c¢ok fizigin gesitli dallarindaki geligmelerle, ma-
kina miihendisliinin ortaya konmus kurallar1 ve gizim teknikferi-
nin: uygulamaly matematikle desteklenerek, XIX. yiizyill da igten
patlamali motorlar ve elektrik sektériiniin dogumuna varan so-
nuglanyla fiziko-mekanik bilimlerdir ki, Endiistri Devriminin tek-
nolojik gercevesini olugturan mekanik icatlar ve buhar enerjisi ba-
zindan hareket ederek modern tarihin iiretim yapisina katilmakta-

(4) «l hava endeavoured to arrive at accurate quantlitative notions cen-
cerning utility, value, iabour, capital... of mathematical analysie and
expression» Jevons, Op., cit. s. 44
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dir. Digeri, igine metalliirjiyl de alan fiziko-kimya alamidir. Inorga~
nik kimyadaki 2-3 yiizyllik gelismelerin agir kimya sanayiine ve
proses miithendisligine doniistiigii, insanin ilk ¢aglardan beri bildi-
gi metalliirjinin bu bilgilerle asin verimlilife ulastii bu alanda,
digier alanlarda da oldugu gibi 6teki alanlarla etkilegimlerin ilk ve-
rimli, bilimsel sonuglar1 alinmaktadir. Ornegin, 1886 da elektroliz-
le aliiminyum iiretimi; organik-sentetik mallarin iiretimi. Ilk 6r-
nek, elektrik sektorii ile kimyann etkilesimine aittir. Tarim, ecza-
clik, gida sanayii ve organik kimyay:r da kapsayan biyo-kimya ala-
m da diger iki alanla yakin bir etkilesim araligindadir.

Bu aynm, XIX. yiizyilda (6zellikle ikinci yarnisinda) fabrika
sistemine dayanan iiretim faaliyetlerinin iligkide olduklan ya da
dayandiklari ana bilim dallarina gore yapilmstir, Kugkusuz, XX.
yiizglda tablo oldukga degisecek ve ozellikle bu yiizyihn yine ikin-
ci yarisindan sonra bazilarmna gore sektorel, bazilarina gore tiim
ekonomi bazinda yeni teknolojik devrimler goriilecekrir. Ornegin
elektronik devrimi, niikleer enerji, haberlesme ve ulagim devrimi
gibi,

Yine de, XX. yiizyildaki hizh geliymelerin, modern iiretimdeki
bu 'genel ayrim kdkiinden degistirecek nitelikte oldugu soylenev

mez; belki bilim-liretim sistemlerinde baginlagmanin artif ileri sii-
riilebilir.

Teknik olarak, fabrika sistemi fiziko-mekanik bilimlerin gelis-
mesinin bir sonucudur, ‘Makinalar, otomatik makinalar ve otoma-
tik makina ya da fabrika sistemleri... Otomasyon denilen siireg
budur. Her makina ve sistem daha az emekle, daha ¢ok ve gesitli
is yaptif1 olgiide, kendinden dncekine ya da bagkasina gore bir
derece daha otomatiktir. «Otomasyon, biitiin duyarlama, diisiinme
ve karar verme Ogelerini birlestiren insanmm uzantis1 (extention of
man) dir» (). Bu yaklasim, her ne kadar, tekniin cok daha ilerle-
diggi ve Bilgisayar1 (computer=Bence, elektronik beyin en dogru
terim, ama bu terim yayginlasti), ortaya glkardigl bir zamanin, si-
bernetik (cybernetic) iiretim-kontrol sistemine uyarlanabilirse de,
nihai amag olarak insan, en iist iiretim diizeyinde ikime eden yo-

(5) Leon Bagrit, The Age of Automotion, Pelican, 1966, s. 13.
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lu gosterdigi igin, kuramsal olarak XIX. yiizy:l octomasyonu igin de
gegerlidir.

Daha once, teknolojiyi iiriin ve iiretim teknolojileri olarak iki-
_ye ayirmugtik. (Ham maddeler ve enerjiyi ikAme eden teknolojileri
ayn iki gruba koyan modern yazarlarin bu ayrumi da yine ikili
gruplamay: bozmuyor) (*). Uriinler, genel iktisadin kategorileri igin-
de tiiketim mallan, ara mallar ve iiretim mallar1 {sermaye mallar1)
olarak ayrilir. Tiiketim mallarinin dayanikh ve dayaniksiz tiiketim
mallar1 olarak ayrilmasi XX. yiizy:l iktisadimin, daha dogrusu iire-
timinin getirdigi bir olgudur. Ciinkii dayamiklh mallar, Endiistri
Devrimi basinda gogunlukla iiretim :mnallandir: makinalar, aletler,
teghizat ve her zaman tiiketim mal1 sayilan silah ve harp geregleri.
Uretkenlik ve gelir dyle bir dlgekte gelismeliydi ki, bazs makinalar
ve geregler diiz tiiketicinin (hane halkinin) hizmetine girmeliydi.

Dayanikh tiiketim mallarinin ilk 6rnegi dikis makinas: sayila-
labilir, Ik yarattifz etki bakimindan el dokuma tezgihi ya da iplik
egirtme makinasimin Endiistri Devrimi oncesi yarath@ iliskileri
amumsatiyordu. Dikis makinas: alabilen pek ¢ok kimse (ki, makina-~
mn fiyati, kisa zamanda biiylik bir gogunluk tarafindan alinabile-
cek diizeye diigmiistii,) evinde ya da isyerinde piyasa igin her tiir-
lii giyvim egyast iiretebilirdi. Boylece, ev endiistrisine bir sekilde d6-
niilebilirdi. Gergekte, kendi (hane halki) ihtiyaglar1 disinda, pek
¢ok kimsenin baskalan igin iiretime gectigi goriildii. (Bu olgu, bu
giin de bazs kesimler mahalle terzisi bigiminde siirmiiyor mu?)
Ancak, makina sahibi olan herkesin, hemen, «satilabilir» mallar
iiretmesi olanaksizdi. Ciinkii, bir giyim esyas: iiretmek igin ¢ok
daha bagka teknik bilgilere gerek vardi, sadece, baz1 basit nitelikte
giysiler ve esyalar iiretilebilirdi. Bu kiigiik iireticiler, hald lonca
sistemi iginde kalmaga devam eden terziler ve benzeri esnafa ra-
kip sayilamazdi. Ustelik, kisa zamanda, terziler de bu makinalar-
dan edindiler, Makina, olsa olsa, meslektekilerin sayisim1 gogaltip,
giderek zayiflamakta olan meslek loncalarina son darbeyi vuracak-
t1. Dikis makinas: bir yandan da iiretim siirecini kisaltip, daha az
emek-yogun duruma getirmisti.

Dikis makinasi, el dokuma tezgdh: gibi, iiretimi kiigiik nokta-
larda «lokalize» etmedi; kumas ve iplik tiiketiminin bu kiigiik nok-

{6) C. Freeman, Economics of Industrial Innovation, Penguin, 1974, s. 37.

122



talarda daha fazla yogunlasmasim sagladi. Tekstil sektoriiniin (ku-
mas iiretimi) vardign iiretim diizeyinde, bu iiriinlerin nihai tiiketim
mallarina daha biiyiik Sl¢eklerle doniistiiriilmesi kagimilamazdi. Bu
bakimdan, profesyonel ve amator tiim terzilerin iiretim kapasite-
lerini birden bire ¢ok fazla artiran bu mekanik icadin, tekstil iire-
timinin en yiiksek diizeye vardigi bir asamada, XIX. yiizy1l ortala-
rinda ortaya gikmasinin objektif ekonomik kosulu burada aranma-
lidir. Boylece, dikis makinasi, tekstilde pek ¢ok bunalimi énlemis
ya da yavaslatmus olmalidir. Bir anlamda, tiiketimin yapilmasim
saglayan-artiran niteligi nedeniyle «tamamlayici» bir mal sayilma-
lidir. Bu niteligiyle de dayanikh tiiketim mali kategorisine girdi.

Uretim mal1 kategorisi iginde dikis makinasi, daha bir ¢ok ge-
lismis ve farkh isler yapan endiistriyel ¢esitleriyle, bir el zanaat1
olan terziligi {(ve ayakkabicilifn), énce atolye (maniifaktiir), giderek
de fabrika sistemine (konfeksiyon endiistrisi) varacak bir gelisme
siirecine soktu, Makina, terzinin tiim islemlerini siiratle yaparken,
dikim igini basitlestiren, sadelestiren ve kolaylagtiran bir islev go-
riip, standartlarin ve her an degismesine ragmen standart modala-
rin (konfeksiyon modalar ve son zamanlardaki blue jean giysiler
gibi) yaratilmasina da neden olmustur.

Dikis makinasi kiitlesel iiretim siirecine gegmis olan endiistri-
yel kapitalizmin, bir bagka deyisle de fabrika sisteminin ve fiziko-
mekanik bilimlerin ortak bir sonucudur. Fabrika sistemi, bilindigi
gibi kiitle iiretiminin gerekli koguludur, Bu sistemde insanin yerini
miimkiin oldugu kadar makinalar almis, mekanik enerji, tiim ha-
reketlerin kaynaginmi olusturmus, maniifaktiirdeki isciler ya da us-
talar arasi teknik is b6liimii (A. Smith’in iinlii igne fabrikasi) ma-
kinalar arasi1 bir is boliimiine doniigsmiistiir. Emek, fabrika taba-
ninda, otomasyon derecesine gore, iiretimin denetim, gézetim ve
makinalarin bakimi; fabrikanin disinda da, bu fabrikanin daha gok
gelistirilmesi, yeni makinalar, yeni iirlinler ortaya koymak (Aras-
tirma ve gelistirme faaliyeti) ve iiretim siirecinde ortaya ¢ikan so-
runlar1 ¢6zmekle mesgul oluyordu.

Dayaniksiz bir tiiketim malinin (diyelim bir pamuklu kumasg ve-
ya iplik), fabrika sistemi i¢inde iiretiminin teknik semasi Endiistri
Devriminin baslangi¢c asamasinda ortaya ¢ikmis ve Marx, bu sema-
nin kendi zamanina kadar olan gelisme siirecini analiz etmistir,
fabrika sistemi belli islerin, belli makina ve tezgihlar tarafindan,
mekanik enerjiden yararlanilarak yapildigi daha hizli, diizgiin ve

f

123



biiyiik miktarda iiretimin makina-insan kombinasyonudur, Bu sis-
temde iiretilen mal homojendir. Genelinde, hemen tiim dayamksiz
tiiketim mallar1 ya da bunlarn girdileri homojendir yani bitaviye
iiretilir; bir kag (homojen) pargadan da olussa yine biteviye bir sii-
regle birlestirilip, ambalajlanabilir.

Oysa, makinalar ve tezgihlar yani iiretim mallan, miktarlar
ve ¢egitleri artmakla birlikte (artik, XIX. yiizy1l ortasinda, daha
once de belirttigimiz gibi, basli basina bir sektoér haline gelmistir),
hala atSlye usulii, ayr1 ayn sipariglere gore, zel gizimler ve he-
saplamalar yapildiktan sonra iiretilip, yerine konuluyor (). Bu
sektoriin iiriinleri heterojendi. Bu giin de, 6nemli yatinm mallan-
nin kritik pargalan 6zel imaléttir, fakat, bir makinanin ya da fab-
rikanin pargalarindan gogu standartlasmistir,

Ancak, ¢ok sayida makinay1 «Gzel» ve ucuz olarsk {iiretmek
olanaksizdir. Bu iiretim, makinanm par¢alarimp standart ve degis-
tirilebilir (interchangeble) bigimde cizilmesi ile miimkiindiir. O za-
man, makinanin pargalarini, diger dayamksiz tiiketim mallar: gibi
biteviye iiretmek ve birlestirmekle makinanin fabrika sistemi igin-
de kiitle iiretimi saglanmus olur. Iste degistirilebilir parca tiretimi-
ne gecilmesi, buharin makinaya uygulanmasindan sonra, fabrika
sisteminin vardigh ikinci onemli asamadir. Cesitli biiyiiklikteki vi-
dalar, contalar ve (saat) garklar1 degistirilebilir pargalarin ilk ve en
eski drnekleridir. 11k makinacilar, alet yapimecilar (instrument ma-
kers), daha ozel olarak da demirciler, marangozlar, ¢ilingirler, saat-
giler, degirmen yapimecilar: vb. dir. Bu mesleklerdekiler, giintimiize

L i 1 Cebrsbionside

(7) Endistri Devriminin ilk agsamalarinda makinalarin nasil ismarlandig

ve teknik spesifikasyonlari konusunda Bkz., Musson ve Robinson,
Op. Cit,, icinde Xii. Bolim: «The Early Growth of Steam Power»,
6zellikle s. 415-16 deki siparis listesi ligi c¢ekicidir. Ayrica, aynt ese-
rin Xiil. B6limii; «Origins of Engineering in Lancashire» ve XIV. B6-
Iim: <An Early Engineering Firm, Peel, Williams and Co. of Manc-
hester»de de, bu alanda aynntili pek ¢ok veri ve dokiman sergilen-
mektedir.
Buralardan, bazi parc¢alarin standart olmakia birlikte, her siparigin
ayri ayn degerlendirildi§i ve miihendislik firmalarinin Sliceklerine gé-
re, bu giin daha buyiik 6lcekteki firmalanin bile kaldiramiyacah bir
cegitiemegie gittikleri anlagiltyor. ibid., (s. 450-51).
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kadar pek fazla degismeden gelen gok g¢esitli el aletleriyle imalat
ve tamirat yapiyorlard:. Iglerinden 6nemli mucitler ¢itkmasina rag-
men (J. Watt bunlardan biridir,) genelinde¢ bunlar teknik egitim
hatti temel egitim gérmemis, bilimsel arastirmalar ve bilimsel gev-
relerle herhangi bir iligkileri oclmayan zanaatkarlardir. (J. Watt ve
diger Endiistri Devrimi mucitleri, egitim durumlan ve bilim g¢ev-
releriyle iligkileri bakimindan bu niteligi degistirmege baslamakta-
dirlar. Bkz. II. Bolim B. kesimi),

Bu zanaatkéirlarin iiriinleri birbirine ¢ok benzemedigi gibi, bir
zanaatkarin belli bir zamanda yaptif ile daha sonraki ‘iiriinlerinin
de teknik ozellikleri birbirini tuttmuyordu. Kendi aralarinda bir
atdlye-maniifaktiir gergevesinde kalan bir is boliimii gergeklegtir-
seler dahi (bazan bu is boliimii baz1 atdlyelerin ya da ustalarin
belirli pargalarda uzmanlagmasina degin gelisebiliyordu), standart
bir iiriin ya da iiriin grubu ortaya ¢ikamiyordu. Cok nitelikli ve
fevkalade giizel eserler yaratimasmna ragmen (dogaldi ki, bunlar
az sayrda ustanin az sayidaki eserleridir), rnegin bir tiifegin, bir
saatin her pargas1 kendine ozgliydii; Kirilsa, bozulsa yeniden yapi-
mi gerekirdi, Daha g¢ok iiretmek gerekirse, zorunlu olarak kalite
diisiiyor ve iiretim miktari, mevcut usta sayisinin galisma saatleri
ve giigliyle simirh kaliyordu. Teknik olarak, makina-alet yapim sek-
toriiniin, kisa donemde arz esnekligi yoktu. Ustelik, genel teknolo-
jik diizey ve yapim hassasiyeti (precision) eksikligi, Endiistri Dev-
rimi baslarinda, dénemin mucitlerinin tasarladiklar pek ¢ok seyi
gergeklestirmelerinde 6nemli bir dar bogaz olusturmustur.,

Endiistri Devrimi, bu makina yapimecilar stofu ve XVIII. yiiz-
yil teknolojik diizeyi ile gergeklestirilmege ¢alisildi. Ama, kisa za-
manda insan giicli ve teknolojideki dar bogazlar ortaya qikt1 ().
Nasmyth'in belirttigi gibi, Endiistri Devriminin gelismesi hemen
tamameén, bu ustalarin ellerindeki maharete kalmust1 (). Objektif
kogullar buna izin vermezdi. Uretim arttik¢a makina-tezgah talebi
artiyor; bu makinalar1 yapacak makinalar geregi kendiliginden or-
taya gikiyordu,

(8) J. Watt'in ilk makinasinin silindirlerini dékerken kargilagtidi ve Wil-
kinson’'un modern yéntemleriyle ¢6zimleyebildigi sorunlar i¢in Bkz.
Mantoux, Op. Cit.,, s. 309.

(9) Musson and Robinson, Op. Cit.,, 8. 475.
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Mgkina pargalari yapan, yani tahta ve metali isleyip gesitli bi-
cimlere sokan takim tezgdhlart (machine tools) bu asamada orta-
ya gikmistir. Bu tezgéhlarla, tiretimi, teorik olarak sonsuz artirmak
miimkiin olabilirdi. Kat1 bir arz esnekligi ortadan kalkiyordu. Us-
telik bu makinalar insandan daha giiglii, daha sabirli ve daha has-
sasti. Kendi teknik kapasitesi iginde, maddeye, mucidin tasarladi-
g1 her bigimi kolaylikla verir, yapimciy1 usta kaprisi ve anlayigsiz-
hg ile karsi karsiya birakmazdi. Ancak, pargalarin ¢ok iyi tamm-
lanmasi gerekirdi. Bu parcgalar bir kez iyi bi¢cimde tamimlanip «ter-
sim» edildikten sonra her makinada ve her Stelyede aym sekilde
iiretilip yerine konulabilirdi. Boylece, is boliimii, makansal olarak
bir atdlye ya da fabrikaya sinirli kalmiyor, ver:len plina gore gok
uzaklarda iiretilen pargalar kolaylkla ana pargalar igindeki yerini
bulabiliyordu.

Kuskusuz, bir makinanin degistirilebilir, standart pargalara
ayrilarak, fabrika sisteminde kiitlesel olarak iiretilebilmesi igin,
bu iiretimin, fabrikay: isletmecilik kriterlerine gore isletebilecek
ekonomik bir olgekte olmasi, yani iiretim miktarinn fabrikay: ka-
ra gegirecek bir dlcekde ve stirede devam etmesi gerekir. Eger
makinamn tiignii degilse, en g¢ok kullanilan ve degisen pargalar
kiitle iiretimine alinacaktir. Dogal olarak, bu giin oldugu gibi ve
¢ok daha az miktarda olmak iizere yatirtm mallarinin belli bir kis-
m bu sekilde degistirilebilir standart pargalar halinde iiretilirken
yiginlann talep edebilecegi kiigiik makinalann (dayamkh tiiketim
mallarinin) komple iiretimi olanak simirina giriyor, hem de kagi-
nilmaz bir sonug oluyordu. Dikis makinasi bu gelismelerin ve ob-
jektif kosullarin bir iiriiniidiir,

Dikis makinasindan once, degistirilebilir-standart pargalarla
kiitle iiretiminin klasik ornegi Colt tabancalanidir. Daha 1835 de,
Londra ve Paris'de de, icadini patentleyen Amerikali Albay Sam
Colt, «Amerikan Sistemi» denilen tamamen degistirilebilir parga-
lardan olusan bir iiretim sistemi kurmus oluyordu. Colt tabanca-
lar1 1846-48 Meksika-Amerika Savasinda ¢ok iyi sonuglar verdi,
. «On dokuzuncu yiizy1l ikinci yarisinin en garpici teknolojik yenili-
gi» sayilan Amerikan sistemi () Yeni Kitada hizla yayihp, miikem-
mellesiyordu, Isaac Singer’in, 1851 de iiretimine gectigi dikis ma-

(10) Derry and Willlams, Op. Cit., s. 355.
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kinas1 da, bu yayilmanin 6rneklerinden biridir. Degistirilebilir par-
¢a ayrica yedek parca (spares) iiretimi ile iiretimin 6lgegini, komp-
le olarak iiretilen maldan bir kag¢ kat daha ileri gotiirerek Gnemli
bir &lgek ekonomisi (economies of scale) saglamaktayd:. Bu yedek
pargalar, bir anlamda makinamin Smriinii uzatiyor, fakat bu par-
galarn iiretimi, bakim ve satis sonras1 hizmetler ki, (gergekten tii-
keticiler i¢in Singer’in ilk modern dayamikli tiiketim mali olarak
iirettigi dikis makinasinda getirdigi bir yeniliktir,) ekonomik faa-
liyeti genisletiyordu.

Degistirilebilir parga teknigi ya da sistemi her pargamin kendi
ekonomik Olgeginde iiretilme olanagim da getirmistir. Boylece her
olgekten gesitli igyerlerini (ana sanayi-yan sanayiiler) bir mal et-
rafinda biitiinlestirmek, bir is yerinde gesitli mallara ait benzer
parcgalann ekonomik olgekte iiretmek, mal degil parga bazinda da
uzmanlasmak, kaliteyi yiikseltip, parca maliyetlerini diisiirmek im-
kanlan ortaya ¢ikmustir. Sektorler arasi organik baginlasmay: ar-
tiran gelismelerin nerelere varabilecegi, bu makina imalat1 sekto-
riiniin XIX. yiizy1l ortasindaki sektor i¢i baginlagmasindan da ko-
laylikla anlagilabiliyordu,

Amerikan sisteminin {iriinleri, 1851 de {inlii Crystal Palace
(Hyde Park) Sergisinde Avrupalilara sunuldu. On dért bin firma-
nin katildig1 1851 Londra Sergisi, ABD'nin sanayi ve teknoloji ala-
ninda Ingiltere’ye yetistigini ve belki de gegcmekte oldugunu goés-
teren kamtlarla doluydu. ABD Bagimsizliginin 100. yilinda, Phila-
delphia’da 1876 da agilan biiyiik sergi, Yeni Kitamin sanayi ve tek-
noloji iistiinliigiintin acik bir kamitiydi. Ingiliz sanayi ve teknolo-
jisi, bu dénemden sonra, genel olarak, geri kalirken ABD diginda
da bir cok ekonominin kendisini gectigini gorecektir. (Bu ekono-
milerin geri kalma ve ilerdekini yakalama durumlan ile ilgili so-
runsal bugiin, iktisadi kalkinma teorisinin 6nemli tartiyma alanla-
rindan birini olusturuyor.) Amerikan sisteminin ki, daha sonraki
yillarda «Taylorizmes déniisecektir, iistiinliigiinii kanitlayan firma-
lardan biri de Sergideki Colt Firmasidir. Her Firma en iyi ve na-
dide mamullerinden bir kag 6rnek sergilerken Colt ¢ogu standart
model olmak iizere yiizlerce tabanca sergiledi (*'). Bu sistemin iiriin-

(11} Howard L. Blackmore, «Colt’'s London Armory», Technological Chan-
ge: The United States and Britain in the 19 th Century, (Ed. S. B.
Saul), Methuen and Co, 1970 iginde, s. 171.

127



lerini bundan daha etkili bir bicimde sunmak herhalde miimkiin
degildi.

Bu silahlar, Ordu Donatim Dairesinin (Board of Ordnance) he-
men ilgisini ¢ekti. Ingiliz Ordu ve Donanmasi, silahlarim o zama-
na kadar yerli ve yabanci gesitli maniifaktiir firmalarindan sagh-
yordu. Ani bir siparisi kargilamak ¢ok giigtii. Colt'un ¢ok nitelikli
silahlardan yiizlercesini, tek fabrikada bir ‘hafta iginde iirettigine
bu silah yapimacilan bir tiirlii inanmiyorlar ve aralarinda alay ko-
nusu yapiyorlardi (). Bu davrams Ingiliz yapimeilarimn kisa go-
riislii olmalarindan m geliyordu yoksa yeni sistemin kendilerini
miizeye kaldiracak giiciinii hissetmelerinin rabatsizh@ mi ortiilme-
ge ¢alisihyordu, bilinmez. Ancak, bir savasin sorumlulugunu yiikle-
nenler, eger daha iyi bir teknik ¢bziim varsa oru benimsemek du-
rumundadirlar, Once, Donanma ve Ordu igin Colt’a biiyiik siparis-
ler verildi. Daha sonra, bir savag hazirh# iginde olan Ingiltere, Ame-
rikan sistemini almak durumunda kalacaktir.

Yaklasan Kirim Savas: nedeniyle, Ingiliz HiikGmeti, hiiyiik 81+
cekte silah tiretmek igin yeni bir silahhane (arsenal) kurma geregi-
ni duydu (°). Bu tesisin (Royal Small Arms Factory at Enfield),
tlim makina ve teghizat1 Amerikan ¢izim ve yapim olacak, Ameri-
kal1 ustalar Ingiliz iscilerini egiteceklerdir. Sam Colt, 1854:de 150
takim tezgihi ve diger techizati, ustalan ile birlikte getirerék isle-
yisinden makinasina kadar tamami Amerikan olan (anahtar tesli-
mi) bir fabrika kurdu, (Amerika'da 1853 de kendi yeni fabrikasinda
1400 takim tezgdhi bulunuyordu.) Enfield Fabrikasi, kisa zamanaa,
haftada 1000 tiifek, daha sonra da 2000 tiifek kapasitesine gikt1 ki,

degildi ().

Colt'un Ingiltere’deki yatirrmi, Amerikan teknolojisinin iistiin-
liigiinii vurguladifx gibi, modern, igerilmis teknoloji transferine ti-
'pik bir 6rnektir. Fakat, bu 6rnekte iki gelismis ekonomi arasmda,
pek olagan goriilmeyen, tamamen igerilmis teknoloji transfer bigi-
mi gergeklesmistir. Oysa, yarim yiizyill 6nce teknoloji ters yéne

{12) Ibid, s. 172.
{13) Ibid., s. 100.
(14) Derry and Williams, Gp. Cit., s. 356.
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gegmektedir, Colt’un yiizyil ortasinda Enfield’e getirdigi makinala-
rin ilk prototipleri ve genel ilkeleri Ingiltere'de gelistirildigi halde,
kisa siirede Amerikan teknolojisi nasil ve neden bu makinalar1 da-
ha emek-sakingan bir sistem kurarak kendi lceginde bir makina
devrimi yaratmugtir?.

Bu sorun bugiine kadar bir ¢ok yazar tarafindan aragtirilmig
ve hald arastirlmaktadir. Bu yazarlardan biri ve bu konudaki en
onemli otorite olan Habakkuk'a gore (*) diger bir gok faktdr ara-
sinda iki temel iliski, Amerikan teknolojisinin niteliini ve hizam
belirlemigtir:

a) Amerika'da emek, sermayeye gire nisbi olarak daha pahali~
dir, (Bu analiz 1850 den 6nceki kogullann yansitiyor ve sanayileg~
mis Dogu Byaletleri i¢in gegerlidir.)

b) Amerika’'da is giicii arz1 daha az esnektir. P. Temin’e gore,
Amerika’da isci bagina topragin bol olmasi, (bir ogsit, siirsiz top-
rak arz1), yitksek icrete yol agmaktadir (¥).

Dogal olarak, neoklasik kuram ve tarihsel werilerin yorumu
cercevesinde tartisma karsi argiimanlar ve bazan telifci sonuglarla
siirmektedir {"). Kuramsal tartismanin disinda olayin sosyolojik
boyutlarim1 hatirlatan, gesitli kiiltlir ve ig geleneklerinin karigimim,
«enerfi, girisimcilik ve deha’y1 dne gikaranlar» da hatirlatmaliyiz

o

{15) H. J. Hobakkuk, American and British Technology in the Nineteenth
Century, The Search for Labour-Saving Inventions, Cambridge Uni-
versity Press, 1967, Passim.

(16) P. Temin, ¢«Labor Scarcity and the problem of American industrial
Efficiency in the 1850», New Economic History (Ed. P, Temin), Pen-
guin Modern Economic Readings, 1973. s. 113-136.

{17) Bu konudaki tartismalor ve kargit gdrigler, Stanford Oniversitesin-
den Profesdr Paul David'in Kitabi, Techniaol Cholce, innovation and
Economic Growth, Essays on American and British Experience In
the Nineteenth Century, Cambridge U.P., 1975, Birinci Bolim : «Con-
cepts and Preconceptions, Labor Scarcity and the Problem of
Technological Practice and Progress in Nineteenth Century Americas
de cok iyi 6zetlenmektedir. Aynca, Saul (Ed.) ve P. Temin (Ed.] adi
gecen kitaplardaki makaleler bu alandaki 6nde gelen aragtirmalann
sonucilarndir.
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(™). Bunlann arasinda egitimin roliiniin «hi¢ azzmsanmayacagim»,
ozellikle isciler arasinda okur yazarhigin yaygimlagsmasinin ve ucuz
basin araglarimin, is¢i verimliligi artiran yanmm vurgulayan goriig-
ler eskiden beri giigliidiir (*).

Gergekte yiiksek Ogretimin, 6zellikle teknik yiiksek 6gretimin
o6nemi vurgulanmahdir. «Amerikan iiniversiteleri ve teknik akade-
mileri 6rnegin Cambridge ya da Polytechnique (Paris) diizeyinde
seckin kurumlar degillerdi ama, az sayida iistiin yetenekli ve kiil-
tiirlii insan yerine yeterli diizeyde miihendis kiitlesi yetistirdigi icin,
ekonomik bakimdan Ingiliz Universite sistemine gore iistiindii. In-
giltere’de XIX. yiizy1lda sistematik miihendislik egitimi mevcut ol-
madif gibi... 1898 e degin. bu iilkede miihendislik meslegi ¢irak-
Iiktan gegiyordus.

Yiiksek oOgretim-arastirma faaliyeti-sanayi ile organik baglan-
tilar A.B.D.)nin ve Avrupa'nin, 6zellikle Almanya ve Japonya'nin,
Ingiltere’ye yetismek ve onu gegmek igin ellerindeki en 6nemli ma-
nivela haline gelmektedir. Bir bagka agidan da, Ingiltere’nin yiizy1-
Iin ikinci yansindaki nisbi gerilemesini agiklayacak temel faktor-
lerden biri olarak degerlendirilebilir. XIX. ylizyilm son yarisina-ait
olmamakla birlikte bu donemde mevcut egitim sistemlerinin so-
nuglarim yansitmasi bakimindan su verilerin hayli dikkat g¢ekici
sayillmasi gerekir: «Ingiltere’de 1913 de sadece 13 bin iiniversite
ogrencisi varken Almanya’da 60 bin 6grenci okuyordu ve Almanya
yilda 3 bin miihendis mezun olurken, tiim Ingiltere’de sadece 350
kisi bilim, teknoloji (miihendislik) ve matematik (birinci ve ikinci
derece=first-and second-class Honours) dallarindan mezun olu-

yordus (*).

Bu noktada, daha fazla ayrintiya girmeden, yiiksek &gretimin
bagimsiz bir degisken olmadigim, sermaye birikimine icerilmemis
bir 6gretimin, kalkinma (ve teknoloji iiretme siireci) iginde tek bir
boyut olarak kalacagim ve aslinda da sermaye birikimsiz biiyiik 61-
gekte Ofretim we arastirma yapilamiyacagim belirtmek gerekir.

(18) D. L. Burn, «The Genesis of American Engineering Competition,
1850-1870», Saul (Ed.), Op. Cit., icinde s. 77-98,

(19) Hobsbawm; The Age of Capital, s. 59.

(20) Hobsbawm, Industry and Empire, s. 182.

130



TABLO V. 1: INGILTERE VE ALMANYA'NIN NET MILL1
GELIRLERI ICINDE NET SERMAYE OLUSUMLARININ
ORANLARI (1856-1913))

Yillar Almanya *  Ingiltere * (Yiizde olarak)

1856 130 4.2
1860 13.8 39
1865 10.2 6.8
1870 123 54
1875 13.6 74
1880 79 6.2
1885 10.5 44
1890 14.2 3.6
1895 11.2 4.3
1900 15.7 8.0
1905 15.6 69 -
1910 13.3 4.1
1913 15.6 4.6

(*) Almanya'da net yatirimlarmn gelire orani, Ingiltere’de ise Net
Yerli Sabit Sermaye Olugumunun (Net Domestic Fixed Capital For-
mation) gelire oram1 ahnmugtir. Tiim seriler cari fiyatlarla ifade edil-
migtir.

KAYNAK : Fontana Economic History of Europe, Vol. 4 (2), s.
803-805 Tablo 1 {(Germany) ve s. 808-809 (United Kingdom) verile-
rinden.

TABLO V. 1, Ingiltere’deki sermaye olugumunun, milli gelir icin-
de, Almanya’ya gore, iigte bir ile yan1 yariya bir oranda degistigini,
bagka bir deyisle, sonradan yanga kalkan Almanya’'nin Ingiltere’ye
gbre milli gelirinden 1-4 misli fazlasim sermaye olusumuna (yatiri-
ma) yonlendirdigi anlagilmaktadir. Ingiliz milli gelirinin Almanya’
ninkinden daha biiyiik bir hacimde oldugu ve Almanya’dan daha
once ve onemli miktarda sermaye birikimi yapti$1 diisiiniilse bile,
bu oranlar ¢ok 6nemli bir farkhlifa isaret etmektedir: Dogrudan
biiyiik dlgekli agir sanayi yatirumlan ile sanayilesmenin, tiiketim
mallar: iireterek sanayilesmeden daha fazla sermaye yogunlufu ge-
rektirdigi.
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Pik demirden daha ileri ve sermaye-yofun ayn: zamanda de-
mire gore nisbi olarak daha bilime-dayali (fiziko-kimya) bir iire-
tim teknolojisini gerektiren gelik iiretimi verileri arasindaki fark-
nliklar ayrica anlamlidir. (TABLO V. 2)

v+ TABLO V. 2: BAZI AVRUPA ULKELERININ CELIK
URETIMLERI (1880-1913)

(Yojltk Ortalamalar Olarak, Milyon 4on)

Yiltar Fransa Almanya Italya Isvec Ingiltere Belgika

1880—4 0.46 0.99 0.15 0.20 1.82 0.17
1885—9 0.54 1.65 0.24 0.30 2.86 0.21
1890—4 0.77 2.89 0.22 0.39 3.19 0.28
1895—9 1.26 5.08 0.24 0.45 433 0.61
1900—4 1.70 1.71 0.32 0.49 5.04 0.79
1905—9 2.65 11.30 0.65 0.55 6.00 1.37
1910—13 449 16.24 0.98 0.62 6.93 2.28

KAYNAK : The Fontana Economic History of Europe, Vol. 4
(2), s. 7T75.

Tablodan anlagilacagl gibi, Alman celik iiretimi 1880 lerden
Savag 6ncesine kadar 16 kat yiikselirken, Ingiliz iiretimi ancak 3
kat kadar artmigtir. Almanya'nin o dénemin Avrupasin’daki en
biiyiik iiretici olan Ingiltere’yi gectigi ve gelik iiretiminde birinci
siray1 aldign yillar, 1895 lerdir. Bu gelismenin arkasinda Thomas
Prosesi vardir. Celik iiretiminde onemli sorunlardan biri dogada
¢ok bulunan fosforlu demir cevherlerini kullanamamakti. Bunun
sonucu, gelik iiretimi igin kit olan fosforsuz cevherlerin tiiketimi-
ne gidiliyordu ki, bu iiretimde gercek bir dar bogazdi. Hemen her-
kes bu sorunu ¢tzme pegindeydi. Amatér bir kimyaci olan Ingiliz
Sidney Gilchrist Thomas, bir ¢ok aragtirma ve denemeden sonra
magnezyum kireci ile fosforu absorbe etmeyi basardi. Demir fab-
rikalarinda kimyager olarak ¢aligan bir kuzeninin yardimiyla 1879
da biiyiik 6lcekte kendi (Thomas) prosesi ile iiretime gegti. Gergek
Celik Cag1 bu prosesle baglamustir,

Diinya celik tiretimi 1870 de yarim milyon ton crvarinda iken
1900 yilinda 28 milyon tona firladi. Celik, hizla demir ve diger
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maddelerin yerini alirken, fizik ve mekanik niteliklerinin &tesinde,
maliyetinin 1860 lardakine gére onda bir diigmiis olmas: artan ta-
lebin 6nemli bir kaynagimi olusturuyordu. Bu proses hizla yaygm-
lagt1 fakat dogdupu Ingiltere’de defil, rakip Avrupa’da. Kit'ada
1890 da geligin yiizde 64 ii bu yontemle firetilirken, Ingiltere'de °
yiizde 14 civaninda celik THomas yéntemiyle piyasaya arz ediliyordu
).

Ingiltere hala yaraticihfgm yitirmemekle birlikte, Endiistri
Devrimi'nin ilk agamasinda meydana getirdigi sabit sermaye mira-
sindan kurtulamamaktadir, Oysa, yeni endiistriler, yeni sermaye
teghizatini, net yatinmlan gerekli kilmaktadir. Ozellikle, bilime-da-
yali yeni endiistrilerde bu durum agiktir, Ingiltere'nin net sabit ser-
maye olusumundaki yavaglama (TABLO V. 1) eski techizattan «kur-
tulma» olanaginin ne kadar az oldugunu gdstermektedir,

Ancak, Ingiltere’de tasarruflarin az olmadigimi da biliyoruz,
Ciinkii, XIX. yiizytldan II. Diinya Savagina degin, bu lilke Diinya-
nin bir numaral sermaye ihracatgisidir. (TABLO V. 3)

TABLO V. 3: BASLICA SERMAYE IHRACATCISI ULKELERIN
DIS YATIRIMLARININ ONDOKUZUNCU YUZYILDAN BU YANA
ARTISI (*)

Ulkeler 1825 1855 1870 1885 1900 1915 1930

Ingiltere 500 2300 4900 7800 12100 19500 18200

Fransa 100 1000 2500 3300 5200 8600 3500
Almanya 1900 4800 6700 1100
Hollanda 300 300 500 1000 ‘1100 1200 2300

AB.D. 500 2500 14700

T i) o

(*) En yakin 100 milyon dolara doniistiiriilerek milyon dolarla
ifade edilmistir.

KAYNAK : W. Woodtuff, op. ¢it.,, s, 150 (Tablo 1v/1)

(21) The Fontane Economic History of Europe, Vol. 3, 8. 238,
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Ingiltere’nin yatinlabilir fonlarin1 s6miirgeler, yan sémiirgele-
rin yam sira, eski teknoloji iceren makinalarla birlikte, kendi po-
tansiyel rakibi olan gelismis ekonomilere de kanalize ettigi, bdyle-
ce teknoloji transferi yaparken kendi ekonomisinde ileri teknoloji-
ler gelistirmekten kacindii ya da bunlar igin elinde yeterli fonlar
kalmadigh diisiiniilebilir. Ingiltere'nin 1840-2 de mamf] mallar ih-
racat1 igindeki sermaye mallarinin yeri, degerin %0 11 i; 1857-9 da
% 22, 1882-4 de % 27 e ulasmustir ().

«Makina imalatinin gelismesi, (1870 lerde) makina yapiminda
106.000 kisinin istihdami demekti, Ingiltere’de, 1871 de 750.000 den
fazla insan, metal (isleme), miithendislik ve gemi yapim dallarinda
(trades) calismaktadir (*). Ingiltere’deki gostergeler bu durumday-
ken, sanayilesme siirecine daha sonra giren Almanya’'da, benzer za-
man kesitinde ve daha sonraki geligmelerin gostergeleri soyledir:
Alman makina imalat sanayii 1861 de 51 bin, 1882 de 356 bin, 1907
de 1120 bin isgi istihdam etmektedir. Bunun ne kadar1 ya da ge-
nel iiretimin ne kadar1 bilime-dayali dedigimiz (makina, fakat ic-
ten patlamali motorlar ve elektrik motorlar1 dahil), kimya, optik
hassas aletler ve elektrik endiistrisi dallarina aittir, eldeki istatis-
tik verilere gore, bilinemiyor. Bilinen verilere gére de, Almanya’nin
ozellikle, kimya ve elektrik endiistrilerinin énemli bir gelisme gos-
terdigi saptanmaktadir. Elektrik endiistrisi 1805 de 26 bin, 1907 de
142 bin kisi istihdam etmektedir; 1913 de Diinya elektrikli alet ve
malzeme ticaretinin yarismdan fazlas) Alman kékenlidir. Daha 1900
lerde Diinya kimyasal boya iiretiminin % 90 1 Alman kimya en-
diistrisinin kontrolundaydi, Oysa, yiizyil ortasinda 30 bin kisi ¢a-
hstiran bu sektdr Ingiliz ve Fransiz kimya endiistrilerinin ¢ok ge-
risindeydi. 1911-13 yillarinda 270 bin kisi istthdam eden bu sektér
ozellikle anilin boyalar, ildA¢ ham maddeleri ve kimyasal giibrede
teknolojik olarak éndeydi (*).

Bu sigramanin kaynaklar: nelerdir? Bu soruya anlamh bir ér-
nekle yaklasmak miimkiindiir, C. Zeiss ve E. Abbé’nin Jena'daki
«optik tesisleri», aym yerdeki iiniversitenin arastirma laboratuvar-

{22) Hobsbawm, Industry and Empire, s. 105.

(23) David Thomson, England in the Nineteenth Century, Pelican, 1969,
8. 137.

{24) Knut Borchadt, «The Industrial Revolution in Germany», The Fontana
Economic History of Europe, Vol. 4 (1) icinde s. 135.
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lannin planh bir iiriiniidiir (*). Gergekte, Alman optik sanayii bir
tek dev firmadan olugmaktadir. Diger sektérler igin de benzeri du-
rumlay gegerlidir. Ozetlenirse, (a) Alman sanayii bilime-dayali (ya
da aragtirma-yogun) dallarda; (b) yeniden ve biiyiik slgekli kurul-
musg; {c) biiyiik 6lgek nedeniyle firmalar monopol ya da oligopol
ozelligi tasmmakta, (d) bilime-dayali niteligi ve 8lcek biiyiikliigi
dolayisiyle ya kendi aragtirma+ gelistirme birimlerini olusturmak-
ta, fakat gokluk bir iiniversite ile organik bag kurarak devamli ve
planh teknik ilerleme siirecini yagamakta; (e) iiretim ve arastirma
faaliyetleri icin gereken elemanlan gok iyi ve rasyonel bigimde or-
giitlenmis bir teknik ogretim sisteminden (bu sistemin yiiksek 6g-
retimi ile orta &gretim kademesi birbiriyle tutarh ve bagintihdir),
kesintisiz saglamakta; son olarak da (belki en 6nemlisi), (f) serma-
ye birikim hiz, biiyiik 6lgekli net iiretici kapasite yaratimim miim-
kiin kilmaktadir.,

Bu gelismelerin sonucunda Alman sermaye mallar1 endiistrisi,
XIX, yiizyd ikinci yarisinda, tiiketim mallar1 endiistrisinden, orta-
lama iki misli hizla biiyiimiistiir (). Oyle ki, Ingiliz Endiistri Dev-
riminin temellerini olusturan tekstil endiistrisi Almanya’da gok geg
mekanize olmus, diger dallarda biiyiik dlcekli isletmeler hizla co-
galirken tekstilin fabrika sistemine gecisi gok gecikmistir. Ingilte-
re’de yiizyil 6nce ortadan kalkmaga bashyan, kiiciik aile igletme-
lerine dayanan tekstildeki gotiiriiciiliikk (putting out) sistemi, 1882
de, Almanya’da tekstilde galisanlarin tigte birini kapsayabiliyordu
(). Almanya’da sermaye birikimi genelde ¢ok yiiksek bir hiza var-
makla birlikte, yatirilabilir fonlar tiiketim mallarindan gok yatirim
mallar1 kesimine yoneltilerek, bu sektdr ayrica ortalamanin iki ka-
t1 bir biiyiime hizina ulagtinlabilmistir.

Kuskusuz, Almanya’'da teknik ilerlemenin tek kaynag yerli
teknoloji iiretme faaliyeti degildir, Almanya, kimya’da Ingiltere’den,
elektrikte ABD'den onemli teknolojiler (yenilikler) transfer etmis-
tir. Teknoloji transferi modern endiistrilesme siirecinin 6nemli bir

(25) Hobsbawn, Industry and Empire, 8. 174,

(26) K. Borchardt, Op. Cit.,, s. 134. Bu konuda ayrica, Walther Hoffman,
t«Long Term Growth and Capital Formation in Germany», The Theory
of Capital, (Ed. Lutz ve Hague), Mac Millan, 1968 i¢inde, s. 118-140.

(27) Borchardt, Op. Cit., s. 132.
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unsuru olarak 6n plina gelmektedir. Endiistri Devrimi, fabrika
sistemi ve degistirilebilir parcalann iiretildigi «Amerikan sistemis,
belli zaman arahklariyla da olsa, Diinyanin gesitli odaklariada yii-
riirlige girdiginden, XIX. yiizyil ikinci yarisinda gergek bir .en-
diistriyel rekabet de baglamustir. Siirekli olarak, yeni mallar ve
iretim sliregleri yaratma geregi, yeniligi «icadi=arastirma- gelis-
tirmeyi» nasil sistematik ve planh bir iktisadi faaliyet haline getir-
misse, teknoloji transferi de, tesadiifi olmaktan gikarak, diizenli ve
bilingli bir eylem diizeyinde teknoloji iiretiminin tamamlayicist bir
faaliyete doniismiistiir.

Gerek teknoloji iiretimi, gerekse teknoloji transferi bigiminde
olsun, teknik ilerlemenin hizli, 6nemli ve kendini besleyen bir sii-
re¢ icinde gergeklesebilmesi i¢in sermaye mallari sektoriinde yo-
gunlagmas1 ve teknik ilerlemenin bu iki kaynagindan kritik mik-
tarlarda yararlanan uygun bir terkip secilmesi gerekir. Bu regete-
nin uygulanabilmesi tekrar, doniip dolasip, o «ilk neden»e daya-
nir: birikim. Ama, birikim de bir yerde teknik ilerlemeye dayan-
maktadir. Yani, i¢ i¢e, birbirinden ayrlmas: giig iki olgu.

Modern endiistrilesme tarihinde bu iki olguyu birlikte etkile-
sim halinde gérmekteyiz. Almanya ile birlikte, belki biraz daha
ges, endiistrilesme siirecine giren Japonya ve 1930 larda ¢ok hizh
ve hiiyiik olcekli endiistrilesme siirecini yasayan S.S.C.B. érnekle-
rinde bu iki olgu tiim bzellikleriyle ortadadir.

Teknoloji ve endiistrinin boyutlan, baz1 6zellikleri XX. yiizyd
bayunca da degisirken ya da baska bir deyisle baz yeni nitelikler
kazanirken, isleyisin (operasyonel) temel ¢ergevesinin Endiistri
Devriminin ilk agamalarindaki siireglerden farkh olmadif: sSylen-
melidir. .

«Oysa, 1870 lerden sonra, iktisatcilar, iktisadi analizin tama-
men disinda kalan unsurlarla belirlenmis iiretim faktérleri arzim
bir veri saydilar. Iktisadi sorunun esasi, belli iiretim faktérlerinin
farkl: (alternatif) kullanmnlar kargisinda optimal, daha dogrusu tii-
ketici tatminlerini maksimize etme anlaminda optimal sonuglar ve-
recek bigimde daglimmin sartlanni aragtirmak oldu. Bu yaklasim,
thtiya¢ ve kaynaklarin dinamik gelismesinin yarattifx nicel ve ni-
. tel degismelerin etkilerini yani klasik iktisatcilarin yiikselen ikti-

sadi refahin ayrilmaz (sine qua non) unsuru saydifh etkileri bir ya-
na koyuyordu. Ilk kez, iktisat, belli amaglarla, alternatif kullamm
yollar1 olan belirli kit imkanlar arasindaki iligkileri inceleyen bir
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bilim haline geliyordu. Klasik iktisadi kalkinma teorisi yerini, te-
melde statik bir gergeve icinde kalan genel denge kavramina bira-

kiyorgu.s

«Yeni iktisadin, Malthus'un niifus teorisine karsi olan tutu-
mu bu yaklagim gok iyi bigimde sergiler. Dénemin biiyiik iktisat-
cilarmmn gogu - Jevons, Marshall, Wicksteed, Walras, Wicksell,
Clark - Malthus teorisini esasinda dogru bulmakla birlikte, yeni
iktisatta niifus artiss, digsal bir degisken olarak ele alinmistirs (*).

Niifus artigim1 digsal bir faktér sayan bu yeni iktisat, iiretici
giiglerin saha kalktif, tiim liretimin hizla arttifn bir dénemde, bu
siirecin maddi mekanizmasim olusturan teknolojik ilerlemeyi, do-
nemin objektif sartlarina ters diisme pahasina, dissal bir etken sa-
yacakts, Teknik ilerlemeyi, sadece, iktisadi siireg igin digsal say-
makla kalmayip, bunu tiim sosyal bilimlerin alam disina gikara-
cakti, Schumpeter, bu sinifsiz ve gatigmasiz iktisadin, Marshall,
Edgewarth ve Wicksell eliyle, «doktrini, tiim tatminleri maksimize
eden serbest ve tam rekabet bicimindeki zararsiz (innocuous) bir
totoloj{ diizeyine indirgedigini», itiraf ediyor ().

Bu nedenle, bu béliimiin baghgim, XIX. yiizyil sonunda, {ire-
tim hizla bilime dayanan bir yapiya kavusurken, yine aym hzla
iiretici giiclerden kopan ve onlara yabancilagan iktisat bilimini be-
lirlemesi igin segtik. Teknoloji, iktisat kuramuna XX. yiizyil orta-
sinda biitiin boyutlartyla girecek ve ayrica iktisat politikasinin bir
araci haline de gelecektir.

(28} Blaug, Economic Theory In Retrospect, s. 273-4.

(29) J. A. Schumpeter, History of Economic Analysis, George Allen and
Unwin, 1954, s, 888.
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BOLUM VI,
MODERN TEKNOLOJININ OZELLIKLER! VE SORUNLARI:

A. Modern Teknoloji Ornegi : Elektrik-Elektronik Sektorii

Modern teknoloji, makina, enerji, kontrol ve karar verme sis-
temlerinin niteliklerinde, alt sistemler olarak degisiklikler yarat-
missa da, bir biitiin olarak fabrika sisteminin temel 6zellikleri, yi-
ne XIX. yiizyilda olugtugu bigimde kalmustir.

Enerji sektériinde birincil enerji olarak komiir yerine ya da
yaninda, petrol {(fosil yakit), niikleer yakitlar (fission ve fusion), do-
gal gazlar, geotermal ve diger enerijilerle, en 6nemlisi eskiden beri
bilinen su (hidro) enerjisinin biiyiik 6lgekte birincil bir kaynak ha-
line gelmesiyle, tiim endlistririyel enerji sistemleri elektrik denilen
ikincil enerjide yogunlasti. 1lkelinde, su giicii dogrudan «makina»
y1 gevirirken ya da komiir isisiyla elde edilen buharin hareket et-
tirdigi makinalar diger makinalara hareket saglarken, modern iire-
tim sistemlerinde, genelde tiim birincil enerjiler elektrik iireten
sistemleri harekete getirmekte, iiretilen elektrik makinay: (fabrika)
calistirmaktadir, Kuskusuz, dogrudan birincil enerji ile ¢alisan iire-
tim sistemleri hala goriilmektedir. Ornegin, bir dizele baglanmig
makinalar grubu, ama gogunlukla birincil enerjinin dogrudan ha-
rekete doniigtiigii sistemler ulagtirma alaninda goriilmektedir. Bun-
larin ¢oguna bir sistem degil bir «makina» demek daha dogrudur:
bir otomobil, kamyon, dozer, ving veya helikopter. Ancak, bir mo-
torlu gemi, dért motorlu bir ugak kiigiikk bir makina sistemi olus-
turuyor. Yine de, ulasimin ikincil sistemlerden, fabrika sistemi gi-
bi yararlanmas: yayginlasiyor: elektrikli trenler ya da kendi dize-
livle elektrik iiretip, hareketi elektrik motoru ile saglayan trenler
gibi... Fakat, bu gelismeler esnasinda k6miir, XIX. yiizyilda oldugu
gibi, herhangi bir sistem icinde dogrudan hareket saglama olana-
gm yitiriyor. Giinkii, buhar makinasi, XX. yiizyil bagindan itibaren
yerini hizla igten patlamali motorlara birakiyor.
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Komiir, boylece birincil enerji kaynag olarak elektrik iireti-
minde kullamilmaya basland. Yiizyil ortasinda, nisbi fiyatlarin'aley-
hine olugmasi, kémiiriin, belli bir siire icin birincil enerji alarak
da ogemini fosil yakitlara kaptirmasina neden olmustur. Bliyiik
petrol bunalimmdan sonra (1974) komiir birincil enerji kaynag
olarak yeniden Onemini kazanmaga basladi. Fakat, hi¢ bir zaman
buhar makinas1 geri gelmedi. Ciinkii, buhar makinasi, modern ge-
reklere cevap verecek tekno-ekonomik niteliklere ulasamazdi. Uze-
rinde tiim iyilestirmeler yapilms olmasina ragmen, diisiik basinglh
buhar makinas1 bu teknolojinin son simrina varmis ve bir anlam-
da 6lmiistii. (Kuskusuz, niikleer ve termik santrallarda caligan ka-
zan ve tiirbinler gibi yiiksek basmgh buhar sistemleri bunun di-
sindadir.)

Burada vurgulamak istediimiz, «standart enerji» nin elektrige
doniisnitlis olmasidir. Bu olay, buhan ikame etmenin 6tesinde bir
yaygmlasma ve derinlesme kapsamina da sahiptir. Elektrik ener-
jisi, dogrudan, birincil enerjiyi harekete, geviren makinalarda da,
ilk hareketi vermek (ikaz jeneratorleri gibi), ve diger sistemleri galis
tirmak v.b. islevleriyle modern is sistemlerinin ayrilmaz bir parga-
s1 halindedir.

Onceki boliimde degindigimiz, dayamkl tiiketim mallar1 kate-
gorisi biciminde ortaya g¢ikan, cofunlugu ev aletleri, fakat aslinda
«Ozel ev makinalari» olan pek gok alet ve sistem, elektrik enerjisi-
ne baglandi. Aslinda, bu enerji olmasayd: bu tiir aletlerin gesitleri
ve yaygmlift bu denli biiyiik olamazdi, Ciinkii, buhar makinas: ve
benzeri enerji kaynaklarini, bu kadar «minimize» etmek, her yere
tasimak ve ev dlgeginde ekonomik kilmak olanaksizdir, Hatta bir
adim daha ileri gidilerek, elektrik enerjisi olmasaydi, «dayanikli
titkketim mallari» endiistrisi olmazdi, denilebilir, :

Bu agiklamalartla, enerji sektoriindeki teknik ilerleme boyutu-
nu ve niteligini belirlemekten gok (bu boyut da gozden kagamiya-
cak Olgiide sermaye ve arastirma-yogun, giderek 6lgegini biiyiiten
bir iiretimn dah olgusuna isaret ediyor), elektrik enerjisinin, iiretim
sistemlerine agtif1 tekno-ekonomik olanaklarin gikis noktas: yaka-
lanmaga calisilmaktadir.

Elektrik enerjisi daha ¢ok makinanmn, daha cok ve gesitli is
yapacak bigimde «gizilmesi» ne olanak saglamis; gerektiginde, ¢ok
sayida makina veya iiretim sistemi, ayn1 anda, merkezi bir kuman-
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da ile igletilip, kontrol edilebilir hale gelmistir. Makinalarin ve
fabrika sistemlerinin daha ileri diizeyde kendi basina calisir (oto-
matik) hale gelmesinde, elektrik endiistrisinin, biiyiik Slgiide gok-
disiplinli ve yiiksek akim teknolojisine gére ¢ok daha fazlaf aras-
tirma-yogun dali olan «elektronik» deki gelismelerin rolii ql:n‘,iyi.il:
olmustur. Elektronik, elektrik sektoriiniin iginde, once telgraf ve
telefon haberlesmesi olarak bir hizmet sekt®rii niteligi ile ortaya
cikmug, «telsiz telgrafin» ydyginlasip, «radyo» bigiminde bir titke-
tim malina déniismesiyle ayr bir iskolu yaratmigtir.

«Birinci Endiistri Devrimi», endiistride 'organik (insan ve hay-
vangiicli) enerjiyi buhar ve mekanik giigle ikame etmisti, Ikinci
Endiistri Devrimi (efer bdyle bir sey varsa) endiistride eile kontro-
lu, elektronik kontrolla ikame edecektir» (). Elektfonik kontrol
ekonominin ve toplumsal hayatin ¢esitli kesimlerinde farkli dii-
zeylerde gergeklesmis durumdadir. Daha ileri agamada tiim faali-
vetlerin ve operasyonel kararlarin «insan yapis: sistemler» tarafin-
dan gerceklesecegi bir «sibernetik» ¢ap &ngoritlmektedir (). Ya-
sandifn varsayilan Elektronik Devrimle, yasanacag: varsayilan Si-
bernetik Cagin temelinde, ozellikle iiretim ve hizmet sistemlerinin
ana cergevesini olugturan «elektronik sermaye mallari» mevcuttur.
Elektronik sermaye mallar: ki, elektronik data isleme teghizat, di-
gital ve analog komputerler ve bunlara bagh gevre (peripheral) teg-
hizat bagta olmak iizerc her tiirlii, endiistriyel olgli, kontrol, test
araciyla haberlesme, radar, navigasyon tesisleri, radyo, tv. istas-
yonlari, binlerce gesitli bilim ve aragtirma amaciyla yapilms elek-
tronik aleti (instrument) kapsiyor; radyo ve televizyon alicilarindan
teyp, pikap ve benzeri araglarla cep kalkiilatérlerinden vb. olusan

{1) S. Handel, The Electronic Revolution, Pelican original, 1967, 8. 150.

(2) Sibernetik, «bir kontrol ve iletigim bilimi», kendini kontrol eden sis-
temlerin (homeostatis) esglidiim bicimine girmesi (isomorphisms)
vb. tanimlanabilen, matematikei-fizikci-davramggr Amerikali Norbert
Wiener tarafindan 1940 lorda ortaya atilan bir terim ve cok-disiplinii
bir bilim-aragtirma alani. Pek ¢ok kitap arasinda: Charles R. Dechert,
{Ed,) The Social impacts of Cyberneties, Simon and Schuster, 1967,
Passim.
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elektronik tiiketim mallari, elektronik endiistrisinin nihai mallar-
m olusturuyor €).

Yanm yiizyih gegen tarihi iginde, Dilnya elektronik endiistrisi,
en hizh gelisen dallardan biri olmustur. Sabit fiyatlarla, 1935 den
beri, yilda yiizde 10 birlegik biiyiime hizi gosteren sektor iginde,
«elektronik sermaye mallari» nin hasilasindaki artis (cari fiyatlar-
la) yilizde 15 in iistiindedir, ve artisin giderek hizlanacagn daha
1965 de ongbriilmiistiir (‘). Bu ongorii fazlasiyle gergeklesiyor. Elek-
tronik sermaye mallarinin tamam degilse bile Snemli bir béliimii-
nii olusturan komputerlerin 1977 ye gbre 1978 deki toplam diinya
satislan, (her tiirlii hizmet, yardimc1 malzeme, «softwares» ve gov-
re teghizat ile birlikte) yiizde 19 artarak, 28.4 milyar dolara ulag-
mi§ bulunmaktadir ().

Nihai mallarin tiiketimi (ya da iiretimi) olarak yaklagilirsa
elektronik tiiketim mallannin yaygmhg yeni bir endiistriyel asa-
manin gostergesi sayllamaz, Diinyarun hemen her yerinde, endiist-
ri 6ncesi toplumlardan endiistrilegmenin ilk basamaklannda bu-
lunan ekonomilere degin elektronik tiiketim mallarinin kullanim
ve iiretimi {montaj tiirii de olsa) geleneksel teknolojiler kadar yay-
gindir. Ancak, elektronik sermaye mallarinm yayginhif 6nemli bir
gelismiglik ol¢iitiidiir. (TABLO VI, 1)

(3) Bu alandaki temel kavramiar ve siniflamalar i¢in bkz. C. Freeman,
«Research and Development in Electronic Capital Goods», The Nati-
onal Institute Economic Review, No. 34 November, 1965.

(4) Ibid., Appendix 1.

(5) Financlal Times, The Computer industry (Survey), February 19, 1979,
8. 17. '
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TABLO VI. 1: BAZI ULKELERDE ELEKTRONIK SERMAYE
MALLARINA AIT_MAKRO GOSTERGELER (1975 YILI ICIN)

Komputerlere Niifus (Mil- Kisi Bagsi= Komputer
Ulkeler Yapilan Yat:i- yon Kisji) na Yapilan Yatirimlar:

rimlar, (milyon £) Yatirim, (§) GSMH'mn

% Olarak
Ingiltere 910 55 16 1.1
Beneliiks 170 25 12 03
Fransa " 910 50 18 0.6
Almanya 980 60 16 05
Italya 380 55 7 05
Japonya 1200 110 1 0.6

ABD, 7800 210 37 12

KAYNAK : fann Barron ve R. C. Curnow, The Future of Information Tech-
nology, A Study Sponsored by the Computers, Systems and
Electronics Requirements Board of the Department of Industry,
January 1978, mimeo, s. 118 (Tablo 2). -

Klasik ya da modern endiistrilesme siireglerinde demir, ener-
ji iiretimi, makina yapiumi nasil 6nemli bir gosterge ise, daha ileri
(bazilarina gére endiistri-Gtesi toplumun) bir ekonominin, sektor-
ler aras1 baginlagsma olgiitii, elektronik iiriinlerin tiim sektorlerde
kullanilma oranlaridir. Bu yayginlasma, sadece sektorlerde kom
puter ve benzeri mallarin kullaniminin artmasi anlaminda degildir.
Bundan azami yararlanma oramdir. Bu oran ise, elektronik sis-
temlerin daha ¢ok makinay1 kontrol ederek ve ySneterek, ¢ok da-
ha fazla insam1 «makina giitmekten» kurtarmas: ile iligkilidir.
Artik, bu noktada, sorun elektronik sermaye mallan iiretimi degil,
bunlann sayisiz iiretim teknolojilerinde kullamlmasiyla ilgili ‘bir
«enformasyon teknolojisi» geligtirmektir.

Simdi, biiyiik bir komputeri kibrit kutusu hacmine indiren bu
«mikroskopik elektronik devreler» in tiim iiriin ve iiretim tekno-
lojilerini etkiledigi bir asamaya gelinmis bulunmaktadir. Bu aga-
mada, iiriin (micro-processors), hacim olarak son derece kiigiik ve
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maliyeti diigiiktiir (‘). Bu iki nemli faktor, elektronik sermaye
mallan1 dedigimiz grubun temel elemami olan mikro prosesérlerin
her alana girmesinin baglica nedenleridir. Bu kadar kiigiilmiis ve
ucuzlamis bir ara girdi haline gelmis mallara «sermaye mali» de-
mek de ne &lgiide dogrudur? Artik buna bir makina demek dogru
mudur? Bunlarin binlerce makinay1 ve makina sistemlerini kontrol
etmesi miimkiindiir. En 6nemlisi, heniiz bu asamaya tam olarak
varlamamissa da, bu araglarla, yeni sistemlerin, yeni iiriin ve pro-
seslerin tasarimlarini yapmak, bunlarla diisiince tiretmek miimkiin-
diir. Yani daha ileri bir agamada, sadece insanin kontrol ve yone-
tim iglevini degil, yaraticilik islevini de ikdme edebilecek bir tek-
nik ilerleme yolu agilmis olmaktadir.

Komputer-yarduimiyle~-gizim (CAD = Computer-assisted-de-
sign), makinalarin yaraticih@ siirecinde, ilk ve &nemli agamalar-
dan birini olugturmaktadir. Islevleri verilen cesitli pargalarn ¢izi-
minden sonra, komputerlerin, yeni ugaklann ve ucgak kisimlarimin
(kanat, kuyruk, govde ve tiim «frame» olarak) geligtirilmesinde
kullanildig, eski ¢izim ve test tekniklerinden (riizgar tiineli gibi)
¢ok daha ucuz ve kisa siirede sonuglar alindih goriilmektedir ().
Kuskusuz, bu gelismeler, CAD'in ilk aasmalarim1 temsil etmektedir.
Komputer-yardimiyle~gizim, Komputer-yardimiyle-iiretim (CAM
= computer-assisted-manufacturing) siirecinden yani endiistriyel

(6) «Bugln 1 m. dolarlk bir komputerin semikondiiktor (yeni iletken) par-
calart 100 bin dolar civanindadir, Bir birim (bir megabyte) semi - kon-
duktér 1974 de 32.000, 1977 de 8000 dolara mal oluyordu. 1984 de
500 dolara diasmesi bekleniyor.» (From chips to Computers... Finan-
cial Times, Oct. 24, 1978). Bu maliyet disiklGginin nedeni élgegdin
giderek biliyimesi ve daha az sayida firmanin piyasanin daha c¢ok
bélimuni kontroluna yol acan temerkiiz olayidir ki, tamamen ters
bir fiyat yapist da getirebilir.

Bugin mikro prosesérler (ki, tartilarak satiimaktadir), ancak ¢ok
blUylik 6lgekte Uretilebilmekte, bunu Ureten firmalar elektronidin ni-
, hai mallarina gére oligopol piyasas: olugturmaktadir,

{7) The Economist, December 15, 1979, s 79, «Computers are Taking

Over In Alrcraft Designy.
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robotlann kullammindan daha sonra baglamistir; ashnda CAD,
yani gizim, CAM'1n yani iiretimin dogal bir sonucudur. Endiistriyel
robotlarin, giiniimiizde baz1 hizmet dallar1 ile baz1 mallarin (oto-
mobil ve elektronik araclar gibi) kitle iiretiminde kullanilmasi,
XXI. yiizyalda, simdiden kestirilemiyecek bir yayginhga ulagabilir.
Tanmdan, glinliik hayata, ornegin ev hizmetlerine ve egitime degin,
robot, daha ileri bir makina olarak giiniimiizdeki makinalarin ye-
rini alabilir ve bu makinalari, insan adina kontrol etmege baglaya-
bilir. Ancak, CAD'in etkinlesip, yayginlagmas1 bakimindan daha
muhafazakar tahminlerde bulunmak dogru olur. Ciinkii, s6z konu-
su olan, insan yaratiahfinm, insanin yarattifni makinalar tarafin-
dan ne olgiide ikame edilecegi sorunudur. Diisiiniilebilecek, en ile-
ri asama, her halde bu iiretici robatlarin (CAM), yaratici robotlar
(CAD) tarafindan ¢izilmesi olabilir.

Endiistri Devriminden bu yana kapitalizmin ve teknolojinin
gelismesi, ana gizgileriyle, bu iiretkenlige ve aym1 zamanda sistem
dengesini bozacak elemanlarin olugsmasina neden olmugtur. «Oto-
masyonun esitsiz gelismesinin, yeni mesleki beceriler gerektiren,
belirli avant garde liretim kutuplarmin hizla geligmesine yol agma-
s1» iizerinde durulmaktadir *).

Bunlar, gelecege ait, ‘tartismali sorunlar; her tiirlii spekiilas-
yond agik ve ilgi cekici. Fakat burada kesilmesi gerekli. Tekrar,
ozetlersek, bizi ilgilendirdigi kadarryla, modern teknolojinin iyi bir
temsilcisi olan elektronik sektorii, cok-disiplinli, temel aragtirma-
larin yogunlagtif, teknik ilerlemenin ¢ok hizh boyutlara vardigh bir
sektordiir. Burada, teknik ilerleme, hem yenilik sayisimin zaman
icine dagilim hem de toplam olarak sektdriin insam ikdme etme
ve dolayisiyle kendmden bir onceki déneme ait (vintage) iiriinlerin
teknik kapasytelermi nite] dontistim diye tamimlanabilecek bir oran-

(8) J. M. Cooper, The Concept of the Scientific and Technical Revolu-
tion in Soviet Theory, CREES Discusslon Papers 9, University of
Birmingham 1973, (mimeo), s. 45.
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da artirmalar1 bigiminde tanimlanmaktadir. Bu agidan da elektro-
nik sektoriiniin XX. yiizyildaki gelismeleri, XIX. yiizyilda makina-
nin_gelisim gizgisini hatirlatmaktadir,

Elektronikteki, makinaya paralel gelismenin, en gbze garpici
yani, elektrik motoru ve enerjisinin endiistriye uygulanmasinin ya-
ratng etkilerdir, Bu etkilerden biri, endiistriyel iiretim 6lgeklerini
biiylitme yoniindedir. Daha ¢ok makinanin daha az insanla kontrol
ve galigtirlabilmesi nedeniyle, biiyiik Slgiide mekanik prosesler-
den olusan modern iiretim iinitelerinin «optimal» dlgekleri giderek
biiyiimektedir. Yirmi yil énce 30-50 bin ton optimal kapasite ile
cahsan petro-kimya kompleksleri bugiin 500-800 bin etilen ton/yil
kapasite ile ve ¢cok daha cesitli iiriin vererek «ekonomik» bir dii-
zeyde ¢aligmaktadirlar. Otomobil iiretim birimlerinde 250-400 bin/
adet yil optimal kapasiteyi gistermektedir. Makinalarn tek-tek ve
makina grubu olarak is gorme kapasite ve hizlar1 da elektronikteki
‘gelismelerle son derece arttir igin, Szellikle metal isleyen (metal
working) dallarda &lgeklerin biiyiimesi kagimilmaz bir sonugtur.
Ornegin, klasik akan band sisteminde bir motor govdesinin iizerin~
deki cesitli operasyonlar, sirayla ayr1 ayr1 tezgihlarda, ayr isgiler
tarafindan gergeklestirilirken, niimerik kontrollu makinalarla (NC)
bu isler i¢in programlanms makinalar veya makina grubu tiim
islemleri daha az is¢iyle ve ¢ok daha hizhi yapabilmektedir ().

Esnek olmayan, sadece belirli, iglemleri tekrarlayan niimerik
kontrol yerine de giderek, komputerle kontrol edilen (CC) makina
ve sistemleri gegmektedir. Yukarida, kisaca {izerinde durdugumuz
(CAM) 6rnegindeki otomatik  sistemlerin is yapma kapasite ve
hizlar1 (NC) den ¢ok daha fazladir ve kuskusuz, yayginlagtikca 6l-
cekleri daha da biiyiitecek ve hizlar artiracak yonde etki gostere-
ceklerdir.

(9) Bageman and Amstead, Manufacturing Processes, (Sixth Ed.), 1968,
John Wiley, s. 383-389,
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Elektrik ve elektronikteki gelismelerle diger modern endiistri-
yel sektordeki yeniliklerin fabrika sistemine uygulanmasinin yarat-
tign diger bir etki de bazi iiretim &lgeklerinin kiigiilmesidir. Tipki,
dikis makinasmin bir evin ya da tek basina g¢alisan' bir terzinin
hizmetine girebilmesi gibi, baz1 gok yetenekli makinalar kiigiik
«imalathanelers kapsaminda ekonomik olmaya baslamaktadir.
Boylece «ileri teknoloji» kullanan kiiciik isyeri kavrami ortaya ¢ik-
maktadir. (Fakat, bir yerden sonra, bu is yerinin ileri teknoloji
kullandii unutulup ya da unutturulup sadece kiigiik isletmelere

dayanan bir iiretim modelinin (ya da modellerinin) olatbiliriigi ile-
ri siiriilmektedir. Bu, tutucu-gerici iktisat kuramlarna, ilerde Bi-
lim Politikas1 kesiminde deginecegiz.)

Makina, ilk prototiplerinden, XIX. yiizyil ortasinda degistiri-
lebilir parcalar ve bunlan kiitlesel olarak iireten takim tezgahlan
¢ikincaya kadar, afir, hacimli, pahah, ancak fabrika ve maden
ocaklarina, biiyiik igletmelere kurulan «tesisat techizat ve diger,
yatinm mallari» bi¢ciminde idi. Teknik ilerleme siirecinde, buhar
makinasimin yamsira igten patlamal motorlar, elektrik motorlan
gibi yeni, her boyut ve giigte iiretilebilen gii¢ makinalar ile binler-
ce gesit liretim ve iiretim-dis1 amagla kullanilabilen makinalar ¢i-
zildi iiretildi. Bu noktada, ancak bazi makinalar kesin nitelikleri
yiiziinden iiretim mali sayilirken, bazilarinin niteligine kullanim
yerine ve amacina gore belirlenir, diferleri ise yine kesin nitelikleri
bakimindan «dayanikli tiiketim mallari» grubuna sokulur olmus-
lardir. Dogal olarak, bu gelismelerde, &zellikle gii¢ makinalarinin
giderek minyatiirize edilebilmeleri, ucuzlamalar1 ve tiim bilimsel
ve teknik arag, ilke ve bilgilerden yararlanilarak en etken (enerji
sakinim ve islevini ya da iglevlerini en kolay ekonomik tarzda ger-
ceklestirebilmeleri anlaminda) imal edilebilmeleri esas rolii oyna-
mustir. Ilkesinde ve ¢iziminde bir takim tezgdhindan farkli olma-
yan elektrikli tras makinasi bu kosullarda ortaya gikmstir: elekt-
rik motorunun minyatiirizasyonu, kiitle iiretimiyle ucuzlamasi, ¢ok
az bir enerji ile galigmas1 ve degistirilebilir pargalardan olusarak,
bozulmalara kars: tiiketiciye bir giivence vermesi modern makina-
larin temel niteliklerini olusturmaktadir.
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Yine tiiketici agisindan bir 6rnek alirsak, mikro prosesdriin
ucuzlamasi ve minyatiirliigii, giderek modern otomobilin tiim sis-
temlerinin (bujilerden, giivenlik sistemlerine degin) kiiclik bir kom-
puter tarafindan kontrolunu teknik bakimdan miimkiin, fiyatlar
agisindan «feasible» kilmaktadir ya da kisa siirede kilacaktir. Sa-
dece, otomobil degil, dogal olarak, mutfaktan kol saatine kadar her
tiirlit klasik mal yenilikgi siirece bir kez daha girdi. Ornegin, XVIII.
yiizyildan beri esaslar1 degismeyen kol (veya cep) saati tamamen
elektronik bir iirlin niteligi kazanabiliyor. Dokuma tezgahi wveya
mutfak finni da nitelik degistirebiliyor. Herkesin cebinde, 20 yil
6nce, ancak arastirma laboratuvarlarinda veya iiniversiteler de
olan cinsten (bunlar 1950 lerde bir ka¢ tonluk, salonlara konulan
cihazlardi), bir mini komputer tagimasi da olagan. Daha ilgi ceki-
cisi, komputerin, artik parekendeci satis birimlerine, banka sube-
lering, oto bakim servislerine kadar inmis olmasidir.

Enformasyon teknolojisinin getirecegi verimlilik artiglan ve
heniiz ¢bziim bulunmamis sorunlari bu incelemenin g¢ergevesi di-
sinda kaliyor, Biz bu boliimde enerjiden baslayip, elektronik ser-
maye mallar1 iizerinde bir miktar durduk. Elektronik sekt&rii lize-
rinde durulmasinin nedeni, bu sektoriin, modern sektérleri en iyi
simgeleyen ve XIX. ylizyilda makina sektoriiniin sahip oldugu yer-
le karsilagtinlabilecek 6zel bir 6neme sahip olmasidir.

B. Arastirma-Yogun ya da Arastirmaya Dayaly Sektérler :

Ozelliklerini belirlemege ¢aligtigaimiz, Elektronik sektérii ve bu~
na baglh-iliskili sektorlerin 6nemli bir niteligi arastirma-yogun ya
da arastirmaya-dayali ekonomik faaliyet dallar1 olmasidir. Aragtir-
ma yogunlufu ya da arastirmaya dayali olmak ne demektir? On
ce, bu noktay: agikliga kavusturalim. Bu noktadan hareket ettigi-
mizde, aym1 zamanda, modern teknolojinin ve modern bir endiist-
riye] ekonominin de niteliklerini sergilemis olacagz.

Arastirma yogunlugu igin, genelde dort olgiit kullanilir: arag-
tirma ve gelistirme (A+G) harcamalarinin miktar:y; A4 G harcama-
larmin, satiglarin ve kdrin yilzdesi olarak ifadesi ve firmada istih-
dam edilen kisi bastna A+G harcamasi miktari, TABLO VI. 2 de
bu dlgiitlerden ilk iigii, ABD endiistrisinde faaliyet gosteren firma-
lara uygulanmaktadir. Verilerine sahip oldugumuz en yakin yil
olan 1979 dan geriye dogru dért yili kapsayan TABLO’da, harcama
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miktan bakimindan ilk ii¢ siray: iki otomativ ve bir kompiiter fir-
masi (IBM) almaktadir. 1ki otomativ firmasi1 (GM. ve Ford) ABD’-
nin en biiyiik, eski iki firmas1 olup, bir anlamda bu iilke endiistri-
sinin XX. ylizy1l baglarindan son geyregine ve hatta sonuna degin
bel kemigini olusturan kuruluslardir. En fazla A+G harcamas: ya-
pan on firma arasma bir ya da iki havaclik, kimya ve otomativ
firmasi, bu dért yil iginde, degisik siralarda girmektedir. Kangik
iiritnler (conglomerates) grubuna sokulmus olan ITT firmasimn da
temelde bir elektronik ve telekomiinikasyon iireticisi oldugu diigii-
niiliirse, en ¢ok arastirma yapan on firmamn gogunlugunun elekt-
ronik ve benzeri dallarda faaliyet gOsterdigi anlasilir. Eglence
iiriinleri, denilen «Leisure times productss grubu da, baslica, fo-
tograf cihazlar ve oyuncak tiirii ama daha g¢ok elektronik ve has-
sas alet yapim sektbrii iginde olmas1 gerekli iiriinler yaptigindan,
elektronik-alet tiiriine sokmakta sakmca yoktur. (1979 yilinda lis-
teye giren EXXON bir petrol firmas: olmakla birlikte, son yillar-
da, satin aldign firmalarla elektronik sektoriine girmistir ve bu isi
hizla genigletmektedir.)

Aragtirma harcamasi miktar1 bakimindan ilk 10 a giren firma-
larm hemen hepsi belli iiriinlerde monopol ya da yart monopol du-
rumunda, ¢ok uluslu, gok-iiriinlii ve dogal olarak biiyiik satis ola-
nagina sahip firmalardir. Bu niedenle, arastirmaya aywrdiklar: fon-
larin biiyiikliigii, bir yerde, ¢ok ince bir ayrim olmayabilir. Oysa,
satiglarinin belli yiizdeleri arastirma-yogunlugu bakimindan daha
onemli bir dlgiit sayilmahidir. Gayri safi satiglar bir firmanin bag-
lica geliridir. Bunun ne kadar1 arastirtna fonlarina doniigmektedir?
TABLO VI. 2'nin orta siitunlan, satislarinin yiizdesi olarak en faz~
la aragtirma harcamasi yapan ilk on firmay: belirlemektedir. Bu
firmalann arasinda, ilk siitunda yer alan, en fazla aragtima fo-
nuna sahip, dev firmalardan hi¢ birisi yoktur, Dort yillik seride
villik satlslérmm, yiizde 16.1 ila 8.8 arasmda bir boliimiinii arag-
tirma faaliyetine ayiran bu firmalarn bir ikisi disinda tiimii elekt-
ronik ve buna iligkin dallarda iiretim yapmaktadirlat, Birinci sii-
tundaki firmalarin iginde en yiiksek oranda satis miktarim A+4-G
faaliyetine ayiran Havacilik firmas: (United Technologies) mn bu
degeri yiizde 7 yi (1978 de) gegmemektedir. Diger firmalar ise, or-
talama olarak, bu degerin yarisina ulagmaktadirlar, (TABLO VI. 3)
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Bu bakimdan arastirma fonlarinin biiyiikliigii ile satiglardan
A+G ye aytilan paylar arasinda bir baglant:1 goriilmiiyor; en bii-
yiik arasturma fonlar satislarin igindeki en biiyiik arastirma pay-
larim temsil etmiyor. Bunu, arastirma faaliyetinin niteliginden
ileri gelen bir «fizik» simira baglamak da miimkiin gbriiniiyor.
Ciinkii, bir milyar dolar civarinda bir fopu, iistelik emek-yogun
bicimde, bir yil i¢inde harcamanin orgiitsel-insani sinirlan olduk-
¢a dar sayilabilir. Bu fonlar, nitelikli bilim adami ve miihendisler
tarafindan tiiketileceginden ve aragtirmayi bir yerde, fabrika sis-
temi gibi hizlandirmak miimkiin olmadigindan, konulmus {iretim
hedeflerine ulagmak bigiminde isletmeci bir yaklasim bu alanda
gegerli olamiyor, Bu sektoriin temel girdisi olan aragtirici arzi ol-
dukca katidir. 1970 lerin ortasinda ABD kanser igin ayirdig fede-
ral aragturma fonlarina ekstra 100 milyon dolar ilave edince, bunu
gerceklestirecek orgiit bulamadi ve diger iilkelere ihale etme du-
rumunda kaldi; A+G birimlerinin elinde yeterli arastirici yoktu
ve kisa dénemde tedariki de miimkiin degildi.

Bir anlamda, satis oranim belirleyeh faktor, bir yerden sonra
harcamalarin miktar olmaktadir. A+ G harcamalarim ilk 100 mil-
yon dolarda, (ABD) kogsullar: iginde) hizla artirmak miimkiin. Burada
kiigiik ve orta firmanin hizli biiyiime dinamigine sahip oldugu go-
riiliiyor. Biiyiik firma satislarim1 artirabiliyor fakat A+G harca-
malarim aym1 hizla artiramiyor. Ornegin, Exxon, 1974 den sonra
diinyammn en ¢ok satan ve kir eden firmasi olmasina ve 1979 da
en ¢ok A+G harcamasi yapan ilk on firma arasina (381 milyon
dolarla) girmesine ragmen arastirma fonu, satiglarinin yiizde 0.5 i,
karmin yiizde 8.9 u 6lgegindedir.

Firma biiyiikliigii, «kisi bagina A+ G harcamasi» Glgiitiinde de
rol oynuyor. En biiyiik fonlara sahip firmalar, satis yiizdesi olarak
TABLO VI. 2 nin orta siitununa giremedikleri gibi, ii¢lincii sii-
tunida da yer alamiyorlar. Ugiincii siitunda elektronik firmalan ya-
ninda, ilag¢ firmalarinmm agirhk kazandign goriiliiyor. lag firmalan
da, elektronik sermaye mallan gibi, cok gesitli mallar1 bir arada
iireten, araba fabrikalar gibi tek malin kitle iiretimine gidemeyen
modsern maniifaktiirleri andiriyor. Bir Slgiide emek yogun gcalig-
malarina ragmen fabrika alanimi ve istthdam kapasitesini yiiksel~
temeyen bu biiyiik atdlyeler, isin geregi biiyik arastirmalar yapin-
ca, kisi bagina A+G harcamalan yiikselmektedir.
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Ikinci siitunda yer alan firmalarin bir kisminin iigiincii siitun-
da da yer almasi, bu iki olgiitiin (satis yiizdesi ve kisi basina
A4G harcamasy), arastirma yogunlugu bakimindan olduk¢a dogru
ve kullamsh gostergeler oldugunu diisiindiiriiyor. Oysa, karlarin
yiizdesi olarak A+G harcamalari aym dogrultuda bir olgiit getir-
miyor. Firma bazinda, «kirlann en yiiksek yiizdesini» A+G faa-
liyetine ayiran ilk 10 firmanin, bu oranlan, yiizde 13 bin ile 265 ara-
sinda degisiyor. TABLO VI. 3’iin alt (b) sirasinda gbdsterilen bu
aralifa, yukandaki siitunlardaki mevcut, en ¢gok arastirma yapan
10 firmanmn kir oranlann (kirin yiizdesi olarak A+G harcamalar)
girmemektedir. Ayrica, bu 10 «en biiyiik aragtirma fonu sahibi»
firma, kisi basina arastirma harcamasi kategorisindeki en yiiksek
ilk 10 firma arasma da bir sekilde girmemektedir (). (TABLO VI. 3)

Kan etkileyen faktorler gok farklh oldugundan, arastirma har-
camalan: ile, bunun kira oram, arastirma yogunlugu bakimindan
giivenilir bir lgiit degil, ama yine de kullamiliyor. Giinkii, ¢ok kii-
ciik kir marjiyla ¢calisan ya da zarar eden bir firmada, ¢ok 6nem-
li dlgekte olmayan bir A4G harcamas: bile bu oram asir1 derece-
de yiikseltebiliyor. Modern A+G faaliyetinin niteligini daha iyi g&-
rebilmek igin mikro (firma) diizeyinden, daha makro bir diizeye
cikmak, analizi burada siirdiirmek yararh olacakiir. Bu diizey de
sektor diizeyidir.

Sektor diizeyinde yapacagimiz inceleme icin de, yine firma dii-
zeyinde kullandiimiz kaynaklara gidecegiz: Ciinkii bu diizeyde, ay-
nntih ve homojen bilgi diger ekonomiler i¢in mevcut degil. Ayn-
ca, ABD, arastirma faaliyetinin en gelismis oldugu, milli ekonomi-
sinde bu alana ¢ok biiyiikk paylar ayiran bir ileri endiistri iilkesi
olarak da, modern A+G faaliyetinin 6zellikleri ve bu tiir faaliyet-
lerle endiistri ve diger sektorler arasmndaki organik iligkilerin go-
riilebilmesi bakimindan da ideal bir 6rnektir. Bu nedenle, sadece,
sektor bazindaki incelemelerimiz igin degil, milli ekonomi diizeyin-
deki A+G ozellikleri ve ozellikle merkezi yénetim (hiikiimet) ve

(10} Kanmin yizde 13069 6lcedinde bir A4 G Arastirmasi/kar» orani ve-
ren maden ve metallrji sektérii firmasi Raychem, 1976 yiinda 0.1
miiyon dolar k@r etmig, buna karsin 13.2 milyon dolar A4-G harca-
masi yapmistir,
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aragtrma faaliyetleri arasindaki iligkiler (etkilesmeler) agisindan
da, ABD aragtirma <+ gelistirme verileri (serileri) baghca malze-
memizi olusturacaktir. Kuskusuz, ABD istatistikleri, bir ¢ok alan-
da oldugu gibi, A+G alaninda da, diinyadaki en gelismis ve giive-
nilir serilerine sahiptir.

Once, bulabildigimiz en son yil olan 1979 yihna ait sektor ve-
rilerini tiim aynntilariyle sunacagiz. (TABLO VI. 4) Bu tablodaki
sektorler, Business Week'in endiistri sektorii icindeki otuzlu ayri-
mina gore ortaya ¢ikmistir. Bu moktada sektbrleri ayrintida tani-
diktan, han.éi tir firmanm, hangi sektore girdigi konusunda bir
goriis elde ettikten sonra, bu sektérleri daha biiyiik, operasyonel
gruplar haline getirmis bulunuyoruz, (TABLO VI. 5)

TABLO VI. 4 deki 30 sektor igindeki 8 sektor, «Elektrik-elekt-
ronik» grubunu olugturmaktadir. Bu gruba adim veren, Elektrik
ve Elektronik geleneksel sektorleri yaninda, harcamalar i¢inde bu
grubun ligte bir ile yaris1 bir agirhf temsil eden enformasyon
proses (kompiiter ve ofis teghizati) sektorii, bu sektoériin temel-tek-
nolojik girdisini saglairan semikondiiktérlerle birlikte, arastuma
yogunlugu bakimindan esas ilgimizi ¢eken alandir. Eglence iiriin- .
leri (ftoograf makinalari, fotograf malzemesi, oyun aletleri, oyun-
caklar) ile Hassas alet yapim (enstriiman) biitiiniiyle elektrik ve
elektronik bazinda olmasa dahi, modern anlamda, bu sektorlerle
¢ok yakin organik baglanti igindedir. Bu biiyiik grubun iginde,
elektrik-elektronik olmayan iiriin pargalari, bu grubun disinda ka-
lip da elektronik hizmetler ve iiriinler alanina giren baz firmala-
rin (rnegin kargik iiriinler sektdriindeki ITT, Teledyne, Textron
ile cesitli imalat igindeki General Dynamics, Borg-Warner ve Ge-
neral Cable gibi) bu gruba girmesi gerekli kesimlerinden daha az
oldugu igin, sekizli elektrik-elektronik grubunun asin temsil edil-
digi séylenemez. Ustelik, bu grup iginde agirhk tasiyan elektronik
ve semi-kondiiktorler modern bir diinyada, en geleneksel sektorler
dahil tiim alanlara yayilmis olup, bu yayilma hiz ve kapsamim gi-
derek artirmaktadir.
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TABLO VI. 5: ABD ENDUSTRIYEL A+G HARCAMALARININ
SEKTORLERE GORE YUZDE DAGILIMI (BAZI SEKTORLER
BIRLESTIRILEREK) (1976-79)

Sektirler 1976 1977 1978 1979
Elektrik-Elektronik 32.25 32.15 33.06 31.03
Komputer Grubu

(8 Sektor)

tlag 8.00 6.96 751 7.60
Kimya 8.92 9.22 8.32 7.97
Otomativ (2 Sektor) 18.26 18.77 18.72 19.27
Havacilik 5.50 5.38 5.49 6.56
Makina (2 Sektér) 4.86 4.75 4.03 4.33
Diger .(15 Sektor) 22.21 22.77 22.87 23.24
Toplam (30 Sektor) 100.00 100.00 100.00 100.00

KAYNAK ; TABLO VI. 2 deki kaynaklar.

NOT : ik iki yilin sektér a'yrlmlarmdaki bazi kiiglik degigiklikier, nihai ay-
rima uyduruimusgtur.

Bu karmagsiklik, modern iiriiniin karmagiklifindan ileri gelmek-
tedir. Bu karmasiklik firmaya yansimigtir. Karmasay: iki agidan
sergiliyebiliriz: Birincisi birfirma pek ¢ok iiriin ya da iiriin par-
gasl iiretmekte; sorun bu iiriinlerin bir sektore degil bir ¢cok sek-
tore ait olmasindan kaynaklanmaktadir. Ornegin, United Techno-
logies, ugak motorundan, asansire ve takim tezgahindan, elektro-
nik iiriinlere kadar her seyi iiretebilmektedir. Ancak, bu A+G har-
camasi siniflamasina, ugak motoru iirettigi i¢in ya da agirhi ha-
vacilikta oldufundan Havaciik sektoriiyle girmektedir. Ancak,
ucak motoru yapimcisi (ABD de belli giigteki jet motorlar1 yapim
diiopoldiir), General Electric, Elektrik sektdriinde gériinmektedir.
Boylece, makina sektoriinde olmasi gerekli «jet motoru» iiretimi
ile ilgili A+G harcamalan: farkh sektérlerde yer almaktadir. Us-
telik jet motoru gelistirme harcamalar1 ¢ok biiyiik boyuttadir. Bu
ornekler saymsizdir. kincisi, tek bir iiriin olarak tamimlanan bir
iiriiniin gesitli sektorlere ait pargalardan meydana gelmesi soru-
nudur. Yine havaciliktan 6érnek verirsek bir ugak ya da roket, giv-
de, motor ve elektronik araglardan (avionics) meydana gelir.
Boeing, McDonnel-Douglas ve Lockheed firmalar1 gévde (frame)
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yapimcisidir. Bu firmalar sadece motor ve elektronik sistemler
icin degil, govdenin pek c¢ok pargas) igin de farkh sektorlerin fir-
malarindan iiriin almaktadirlar. Hatta bu iiriinlerin bir kisrm ya-
banci firmalardan gelmekte, nihai iiriin uluslararas: bir nitelik ka-
zanmaktadir. Boyle olunca iiriinii tamimlamak, bir imalat sektorii-
ne sokmak ve dolayisiyle bunlan iireten firmalarm A+4G harcama-
lariny sektér bazinda smuflandumak ¢ok giiclesmektedir. A+G
harcamalarimn yogunlagtigh iiriin ve sistemlerin ¢ogunlugunu da
bu tiir g¢esitlenmig mallar olusturuyor, cesitlenmis yapidaki (diver-
sified) firmalar tarafindan gergeklestiriliyor ().

Sektor bazindaki bu karmagsikhk g6z Oniinde tutularak, arag-
tirma yogunluguna A4G harcama miktarlan olgiitiinden bakilirsa,
birinci sirada otomativ, ikinci sirada komputer ve daha sonra kim-
ya, ila¢ sektorleri gelmektedir, 1979 yili durumunu gosteren TAB-
LO VI. 4 deki yiizde dagilim, diger yillar igin de pek az farkhilik-
la aym harcama yapisimi vermektedir, Bu yapt TABLO VI. 5 deki
yiizde dagihmlarindan da, benzer bigimde ortaya ¢ikmaktadir.

Ancak, sektorlerin harcama yogunlugu bakimindan, yine mik-
tar bazindan hareket edilerek, daha iyi bir gosterge, sektorlerdeki
firmalarin ortalama (agirhksiz) A+G harcamalan olabilir. Ciinkii,
biiyitk harcama yapan baz sektorler, ¢ok sayida firmanin bir ara-
ya gelmesi ile bu diizeye variyorlar. Bu bakimdan firma basina
A+G harcamasi 6lgiitiine de bakilmalidir. TABLO VI. 6 daki ve-
riler, bu acidam, ilk ii¢ sirayi, otomativ, kangik iiriin ve kompu-
ter sektorlerinin aldigam gostermektedir.

(11) Sektorler arasi teknik bagintilan gdsteren girdi-cikti tablosu benze-
ri bir A4 G faaliyetieri (harcamalan) icin girdi-cikti tablosu diizenle-

me fikri bize oldukca anlamii geliyor. Bildigimiz kadanyla (taradigs-
miz literatiirde) bdyle bir caligmaya raslamadik. Olaya, arastirma
sektorleri acisindan (4 sektor) yaklason basit bir girdi-cikti iligkisi-
ne llerde deginecegiz.
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Firmalarin ortalama A+G harcamalarim satis, kir, istihdam
kapasitesi vb. degerlerle, agirhkh bigimde bulmaga da ¢aligabiliriz.
Fakat, yukarnida degindigimiz nedenlerle, bulundugu sektérii ho-
mojen olarak temsil eden pek az firma olmasi nedeniyle bu ayrin-
tida bir ¢ahgmaya girmedik, Yine de, drnek olarak, firmalarin sa-
tis miktarlanyla ilgili ufak bir eksersizin yararl olacagim diigiinii-
yoruz. TABLO VI. 7 de, en fazla A4+G harcamasi yapan ilk 3; 5 ve
10 firmanin bu harcamalan ile satislarinin, s6z konusu wllara ait
«survey»deki tiim endiistriyel A+ G harcamalan ve bu «survey»deki
firmalarin tiim satiglarina oranlarimi vermis bulunuyoruz.

Bu tablo, aragtirma faaliyetindeki temerkiiziin agirnhgm ve
bunun bir 8lglide firma satis biiylikliikleriyle iliskisini veriyor, fa-
kat A+ G harcamalar ile satiglar arasindaki oranin ilk ii¢ firma ile
ilk 10 firma arasinda degismemesi {oranin yiizde 3 civarinda sabit
kalmas1), bu biiyiikliikler arasinda ¢ok yakin bir iliski kurulami-
yacagim gosteriyor. Daha dofgrusu, kapitalizmin temerkiiz yasasi-
nin iki ayr1 gériinlimii, birbirine, bu genisleme olgusu ile baglan-
tilidir. Ayru ekzersizi, istihdam veya sermaye biiyiikliigii kavram-
larim1 kullanarak da yapsak benzer sonuglar gikar. Bu nedenlerle,
arastirma yogunlugu agisindan, arastirma harcamalar: ile firmnn
diger degerleri arasinda agirhikh iliskiler aramanin ¢ok aydinlatica

bir yénii olmasa gerekir. _

Ancak, aragtirma yogunlufu olgusuna, sektdr bazinda, difer
Olgiitleri kullanarak, bir kez daha bakmaliyiz. Bu olgiitler, yine
firma bazinda oldugu gibi, satiglar, kir ve ¢ahsan kisi bagina sek-
toriin A+G harcamalar degerlerine iligkin olacaktir. TABLO VI. 8
Grubunun degerleri incelendiginde, aragtirma yogunlugu bakimin-
dan satmlar igindeki A+G harcamas: oranlan ile kisi bagina A+G
harcamas: olgiitiiniin, firma bazindaki incelememize kosut olarak
(TABLO VI. 2) ayn1 alanlan yani komputer, ilag, ve otoyu goster-
digi anlasihr. A+G harcamalarinin kira oranlan, yine aym sekil-
de gergekten arastirma yogun olan sektorlerle, lastik ve gelik gibi
karsiz sektorleri hatali bigimde (erratic) bir araya getirmektedir.
Celik ve lastik sektorlerinin A4-G harcamalarnmn satiglarina oran-
lan en diigiik sektorlerde yer almasi bunu kanitlamaktadir.

164



*JOP|DUADY DISP 2 IA O18YL F IVNAVI
- '821°L22°L OA OEL'VRO'L :29G'LL6 ‘pLL 298 (dDJIDJO JDjOP uoApw)
pajAos {uupjowsyy  1yep,Aeains) uDUDPIW S$NDS W) ‘UD DIDIIA ° LON

16C LS'€T LE'SE 8L'E 8E°€l L09T 6Lt I8°0L oric 6L61
Lre 91'ce €TLE 0t LA S L8'LT we L1 XA 4 8L61
80't 0T 8'6¢ 66'C L6'91 6t°LL 6€€ il ¥8°0C LL61
e LS'1C £1°9¢ 10t Yol Le'9t 142 901 86l 9L61

UDL0 mpI0 | L0

sSung DI *OUDE] Sung  CDIMIN ‘04vH Suns DI “04DH

sfo+y  Suvs  9+v /9+y  Suvs oty /oty Sups  O+V 4oInx

wwvwiard or A1 § unipurd § A1 wipul] € y1f

(yv4vj0 3p2n ) RNIVINVIO SIIVS/9+V LIV FATTOOTIV INAV T (Yvivjo apznXx) INVHO
VAVISIIVS WAL A VNRIVIVWVIIVH 9 FA V WAL ‘NINRIVISIIVS HA NINNMVIVIAVOIVH
d.L N9 NINVIWI]L OI 24 S °¢ YT] NVdAVX ISVWVIOUVH O FAV V1ZVd N3 30,449V : L 'IA O19V.L

165



80 ngey 990 UIpEW 9°Q = 90 sy™L
Lo =D 90 nmd 90 uspel 90 qRd
90 uny, <0 unmy, s uniny <o uopel
<0 epIO G0 [sY2L S0 msYsL <0 ep)
0 [SY2L S0 epID G0 epin 0 nyex
0 wex o nyex +o ex €0 umny,
apznX 401928 ap2nX 101¥2S op2nX 401¥28 ap2nx 101438
9261 LL61T 8L61 6L61I-

AVINVINISNTO INIIVINVIO MNSAd N NINIVT
-SIIVS NIVIVWVOYVH 9 A V AANII] NATIQINAS TAXJYISQANT AV 9 '8 "IA 019V.I

-

61 61 6'1 - 61 1seurere1lo

IQIYAg urllf,
9 edury] ¢¢ qoeaey L€ Aiesey  6'€ ‘dex 19[V
8¢ ¥ OF SJO 6t dex 1LY TY JIoeaeH
0'¢ eulyeN € 0WEH IV ouo[dd ¥ souody
%Y yioeaeH L'y ‘dex B[V T SiJO TV syo
8P Ser] 6 Serp Ly Se; gy Seqy
14 ‘deg 19V 8¢S ‘puUoy ‘'S 8'S ‘PUody 'S LS ‘puoly s
'S Joindwoy 'S Jsmdwoy (9 Jomndwoy 1'9 Jomndwoy]
apnx 491438 2p2n X 401328  ap2n}X 4019428 op2nX 401798

9L61 LL61T L6171 6L61

YVINVINISNTO INRIVINVIO MASIX NI NINIGVT
-SILVS FIVIVIWNVOYVH O HA YV AANIJI ATIQINAS TAXFYISQANT dgv v '8 'IA O14VL

166



*JOIOUADY 1ep g "IA OT8VL : NVNAVI

6'€€ 9°9€ vve 6¢ Iseweero

.HU.—.H@HMOW umpy,
8'sS somdwoy  9'09 Ywonye[d 0L ADRWOI)  S'P6 "puoy ‘s
v'8S OUFH  L't9 SO 0'€6 YI[oeAeH  120] YIroeARH
0oL ‘dex 19V 808 ‘dex 10V €701 ‘deg 19V L'SI1 qnse]
T'IL Yusel 801 YIoeAEH €701 PUOY ‘S 0TI AjeWolQ
€IET qroeaey 9911 ‘PUOY 'S 6601 quseT 07691 125
sp2nx 101428 opniX 401%3S  opnjx 01§38 apznx 401428

961 LL617 8L67T 6617

YVINVY NISN10 INIRIVINVYIO MNHSM(QX N NINIGVI
-4Y RIVIVWVOYVH 9 HA V AN NMATIQINAS THAIYISHANT gV :p 8 ‘IA O1dV.L

611 ovel 1L€1 £SST ISeure[e}iQ

‘1038 ump
ozLl efurry 7981 Anewol) 9€1¢ SO  L9€C syo
TLLY vUIYeW €102 eunelN  6¥1C ouady 95T w3y
1802 dex 1@V 620C UFH SLIT Anjewol) 8797 ArjeurolQ
LYET Jomdwoy GHET de[1 619C de[1 €S6C Sep
€L¥T L | QA A Jamdwodf Gzo€ somdwoy §97€ Jomduwoy
ivjoq 401328 J4vjoq 401338 .SNQQ 401428 4vjo(q 401428

9261 LL6T 8261 6L61

JVINVIVA ISVIWVIOIVH 9 A V XISINAX
NT VNISVA ISIN NVSITVD FANID! NATIQINTS  TIANIISQANT ady 2 8 'IA 079V.L

167



Bir yargiya varmak gerekirse, firma ya da sektdr satiglari igin-
deki A+G harcamalan oranlan ile, firma ya da sektorlerin «orta-
lama A+G Harcamalann Miktari», arastrma yofunlugunu goster-
mek bakimindan en uygun élciitler sayilabilir,

Aragtirma yogunlugu sadece harcama iizerine kurulu olglitler-
le degil, A+G faaliyetinin diger girdisi olan «arastirici» sayis: ile
de gosterilebilir. Ancak, firma bazinda, bu tiir bilgiler, gene] «sur-
vey» lere yansmmamaktadir. A+G konusundaki derinlemesine aras-
tumalarin bazilarinda, bu alanda, érneklemeye dayanan baz bil-
giler varsa da, bunlar sektbrlere dayah bir zaman serisi elde etme-
ye miisait degildir. Eger bodyle bir seri elde edebilseydik, arastiric
nitelikteki bilim adami ve miihendis sayisina (*) gére yapilacak bir
siralamanin, aragtirma harcamalar: miktarina goére yapilan sirala-
ma sonuglarina paralel bir tablo gikaracagim varsayabilirdik, Giin-
kii, harcamalar, aragtiricilar tarafindan gergeklestirilmekte ve bu
faaliyet emek-yogun niteligini siirdiirdiigiinden, arastirici/harcama
iliskisi orantisal bicimde gelismektedir.

{12) Arastiner lsgiicli, sorumluluk diizeyine bakiimaksizin ydneticisinden

{(managers of R and D), biro personeline (clerical staff) dedin, dog-
rudan, A ve G faaliyetinde istihdam edilen tim personeli kapsar. Bu
personel gu gruplara aynlir. 1) aragtirici bilim adami ve mihendis ki,
aragtirma faaliyetlerinin temel elemanian buniardir. Bu personelin
hepsi, zamanlarinin tamamint A.}-G ye ayimadii durumiarda, bu
zomanlan tam-gline cevrilerek (fulltime equlvalence) sayillan butu-
nur. 1) Teknisyenler bir bilim adami ya da mihendisin emir ve gd-
zetiminde, normal olarak, A4+G ye lligkin yardimes teknik gorevieri
yerine getirirler. m) Igcler ve tv) diger yardimc: personel, dogrudan
A4+ G faaliyetl icinde gorev alirlarsa, aragtine Ig gicl Icinde sayi-
lirlar. Fakat, dolayh hizmet personell (temizleylciler, kantinciler, ka-
pici ve bekgiler gibi) bu kategorilere sokulmaz, lcretleri A4 G genel
giderleri icinde gérilllr. .
Anlagiiacag gibl, A4 G harcamalari Carl (personel, maizeme ve tec-
hizat, bakim-tamir ve diger hizmetlerin satin alinmasi, yénetim gider-
leri vb.) ile Yatinm (capital) kalemlerinden olugur. Tiim, bu ve diger
tanim ve siniflamalar i¢in Bkz, OECD, Directorate for Scientific
Affairs, The Measurement of Sclentific and Technical Activitles, DAS/
SPR/70. 40, Paris, 1970, «Frascati Manual», kisaca Frascatl, olarak
gececek.
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C. Bilime-Dayalt Faaliyetler ve Aragtirma Tiirleri :

Aragtirma yogunlugu ya da arastirmaya-dayali olma &lgiitleri-
ne paralel ve bunu tamamlayan, bir gok yerde de hatal: olarak bir
biri yerine, es-anlamli kullanilan bilime-dayah (science-based) kav-
ramindan hareket ederek de, modern teknolojinin 6nemli nitelik-
lerinden birini ortaya koyabiliriz. Bu kavram: agtklayabilmek igin,
once A+G faaliyetinin tiirleri ya da kategorileri ile ilgili smifla-
may1 gormek gerekir. Bu arastirma kategorileri sunlardir: temel
arastirma, uygulamali arastirma ve deneysel gelistirme.

Temel arastirma, esasinda her hangi bir pratik amaca ya da
uygulamaya ytnelik olmaksizin yeni bir bilimsel bilgi ve anlayis
kazanmak igin gergeklestirilen dzgiin arastirmadir. Uygulamali
Arastirma ise, esasmda, belirlenmis pratik bir amag¢ ve hedefe yo-
nelmis, bilimsel ya da teknolojik bilgi kazanmak igin yapilan 6zgiin
aragtirmadir. Deneysel Gelistirme, bilimsel bilginin, yeni ya da
temelli iyilestirilmis maddeler, ara¢ ve geregler, iiriin ve iiretim
siirecleri, sistemler ya da hizmetler iiretmek igin kullamilmasidir

«Temel arastirma yeni hipotezler, teoriler ve genel yasalar
ortaya koyar... sonuglar1 bilimsel dergilerde yaymlanir... istisnai
olarak, «giivenlik gerekgesiyle» gizlenebilir. (Genelinde, herkese
aciktir ve patent hakkma konu olamaz.) Temel arastirmalar da,
esas nitelik degismeden iki geside aynlabilir: saf (pure) temel
arastirmada, genellikle, inceleme konusunu arastiricimin bilimsel
ilgisi belirler. Bu tiir arastirmalar ¢ogunlukla iiniversiteler, kar
amaci olmayan 6zel kuruluslar ve kamu laboratuvarlarina bzgii-
diir. Giidiimlii (oriented) temel arastirmada ise, aragtiricayr istih-
dam eden oOrgiit, normal olarak, calismalar1 mevcut ya da muhte-
mel bilimsel, iktisadi ve sosyal alanlardaki menfaatlere (interest)
dogru yoneltecektir» ().

{13) Frascatl’'den aldigimiz bu tammiarin esas metinlerini, ¢eviride bazi
niiansiarin  kaybolabilecegi endigesiyle vermeyi uygun buluyoruz:
Basic research is original investigation undertaken in order to gain
new sclentific knowledge and understanding. It is not primarily
directed towards any specific practical aim or application. Applied
research is also original Investigation undertaken In order to gain
new sclentific or technical knowledge. It is, however, directed pri-
marily towards a specific practical aim or objectlve. Experimental
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development is the use of scientific knowledgs in order to produce
new or substantially improved materials, devices, products, proces-
ses, systems or services.

{Genelinde, gelistirme terimi ile ifade edilen bu iclincii kategori faa-
liyete Frascati’nin son metninde deneysel sifatinin eklenmesi, ikti-
sattaki gelisme (development) terimi ile kangmasini 6nlemek ve Do-
gu Avrupa Glkeleri ve UNESCO ile terim birligini saglayabilmek I¢in-
dir.)

Bizim, burada, OECD terminolojisini benimsememizin nedeni de, kul-
landi§imiz istatistiklerin genelinde bu kaynaga ait olmasi ve esasin-
da UNESCO ve benzeri uluslararasi kuruluglann terminoloji ve ista-
tistik tekniklerinde c¢cok biiyik farklihklar olmamasidir. Aslinda, bu
tiir caigmalann kdkeni OECD olup, diger kuruluglar, derece derece
OECD calismalarinin sonuglarini kendilerine uyarlama yoluna gitmig-
lerdir. ilk kez, 1957 de, OEEC iginde 6zel bir uzman grubu, uluslar-
arasi kargilagtirmalara imkan verecek ve A4 G surveylerinin teorik
glcliiklerini cozecek yollar aramak (zere toplandi. OECD kurulduk-
tan sonra bu Grup, «A4G faadliyetini dicmenin teknik sorunlanni»
tartismak iizere bir Konferans toplanmasina karar verdi ve bunun
icin, daha sonra, Bilim Politikasi aragtirmalarinin ve &zellikle A4+ G
Istatistiklerinin «babasi» sayllacak (Prof) Christopher Freeman't tar-

'tlsmo dokiimanini hazirlamakia géreviendirdi. Bu dokiiman, Haziran

1963 de, italyan kasabasi Frascati'de tartigildi ve ilk metin ortaya
ciktt. Bir cok agsamadan sonra, 1968 de yine Frascati de yapilan uz-
manlar toplantisi, kavramian bu son bicimine getirdi. Bu metinlere
«Frascati El Kitabi» denmesinin .nedeni budur. (A4-G) kisaltmasi,
Ingilizcesi R--D, bu ilk kitaptan beri yerlesmis «Aragtrma ve Gells-
tirme» teriminden geliyor.

Yine Frascati’den bir érnekle A4-G faaliyet tirleri arasindaki fark-
lan belitmede caligalim: «Cesitli kosullarda, beili bir sinif polimeri-
zasyon reaksiyonlarini, ortaya cikardigi uriinleri, bunlann kimyasal
ve fiziksel Ozelliklerini incelemek temel arastwmadir, Bu reaksiyon-
lardan birini, istenen fiziki ve mekanik nitelikleri verecek bicimde
{6zel bir kullanim i¢in) bir polimer yapmak acisindan optimize etme
girigimi ise uygulamal arastimadir. Deneysel gelistirme de, labora-
tuvar dizeyinde optimize edilmis siirecin 6lcedini bliylitmek, bu po-
limerin ve genelinde bundan yapilacak esyalann potansiyel lretim
yollanm aragtirmak ve degerlendirmektir.



Iste, bu tamimlar bilime-dayal: kavramina yaklagmamizi ko-
laylastiriyor. Daha ¢ok temel arastirtna niteliginde A+G faaliyeti
gosteren firma, sektor veya bu tiir faaliyetler sonucu ortaya ¢ik-
mus iiriinler bilime-dayals sifatim tasirlar. Ancak, bu dlgiite gore
de firma bazinda siralama yapmak olanaksiz. Firma bazinda &r-
nek-olay ¢aligmalar ve kismi bilgiler mevcut, Fakat, sektér bazin-
da, biraz eski ve ayrintili 30 sektér ayrnmina uygun olmasa da ba-
z1 bilgilerimiz vardir (¥).

TABLO VLI..9 dan anlasilacad: iizere, kimya ve elektrik sektor-
leri aragtirma-yogun oldugu gibi, digerlerine gore bilime daha faz-
la dayali yani temel aragtirmalara daha fazla agirhk veren bir 6zel-
lik gosterirken, biiyiik A+G harcama bélgesi olan «Diger Ulagtir-
ma Amaglar» ki, icinde «otomativ» sektérii de bulunuyor, temel
aragtirma bakimindan agrhk tasimiyor. Bu &érnek, bilime-dayali
ve arastirma-yogun kavramlarina bir agikhk getirmektedir. Bura-
da, endiistriyel (kdr-amaci-olan) sektérler s6z konusu oldugu igin,
giidiimlii teme] arastirma tiiriiniin gergeklestigi de agiktir,

D. Arastirma Sektorleri ve Arastirmanm Finansman ;

OECD Tablosu, bizi aym1 zamanda, endiistriyel sektérlerden,
degisik nitelikteki A4+G sektorlerine getirmektedir. A+G sektor-
leri, faaliyeti yapan (sector of performance) ve faaliyeti finanse

Bu farklar belirledikten sonra, Frascati'nin genel aragtirma tanimi-
ni verelim. «¢...bilimsel ve teknik bilgi haznesini (stock) genisletmek
ve bu bilgi haznesini yenl uygulamalar icin kullanmak amaciyla, sis-
tematik bicimde gerceklestirilen yaratici c¢aligma.» Frascati tanimi
ile dier kaynakiardaki arastirma tanimlan karsiastiniirsa, aradaki
farklar daha iyi ortaya cikacaktir. Arastirmayl, arastirma olmayan
fakat ona iligkin faaliyetlerden de ayirmak gereyir. Bunlar: bilimsel
egitim, bilimsel ve teknik enformasyon, genel amach veri toplama,
test ve standardizasyon, miihendislik (feaslibility) projeleri, 6zel tib-
bi tedavi, patent ve lisans igleridir. Ayrinti icin Bkz. Frascati.

(14) OECD’'nin «imalat endstrileri» siniflamas: ile «Uluslararas: Standart
‘Endiistriyel Siniflama» (ISIC) arasindaki iligki ve farklar i¢in Bkz.,
Frascatl, Tabulation 3. Tarim, madencilik ve hizmetleri de kapsayan
on birli OECD Siniflamasinin, 7 grupta topladigi endiistriyel sektér-
ler, birbirine yakin sektérleri bir araya getirdiginden daha kolay ve
daha*az dagilmig bir tablo olugturmaktadir.
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eden (source of funds by sector) 4 grubu ayrilmaktadir: Ozel giri~
sim {Business enterprise); Kamu (government); Yiiksek &grenim
(higher education); Kar-amaci-olmayan-6zel sektor (private non-
-profit) yani vakiflar, hayir kurumlan vb, kuruluglarin A+G birim-
leri. Bu sektérlerde gerceklestirilen art: dis iilkelerden finanse edi-
lip bu sektdrlerde gerceklestirilen eski dig iilkelerde yaptmlan ve
iilkedeki uluslararasi orgiitlerde gergeklestirilen arastirmalar Gay-
ri Safi Milli A4+G Harcamasi» m olugturmaktadir. Kisaca (GERD)
«Gross National Expenditure on Research and Experimental Deve-
lopment» denilen bu kavramin yerini basit bir matriks tabloda be-
lirlemek de miimkiindiir. (TABLO VI. 15)

Bu tamimlanyla A+G sektorleri ulusal (makro) sektorlerdir.
Bdylece, analizimiz de makro Slgege ¢ikmaktadir. Makro dlgiitlerin
en dnemlisi GERD miktan ve bunun milli gelire oramdir. TABLO
VI. 10 cesitli OECD iilkelerindeki GERD degerlerini ve bunun
A+G sektérlerine dagalimlanm vermektedir. ABD, Ingiltere ve Ja-
ponya gibi gelismis iilkelerin milli gelirlerinin yiizde ikisinden da-
ha fazla bir kaynak ayirdiklar1t GERD’in 6nemli bir geligmislik ve en-
diistrilesme blgiitii oldugu vurgulanmahdir. Sektoriin mutlak ve
nisbi biiyiikliigiine gelince, ABD ekonomisi igindeki yeri, bu ekono-
minin tarim sektorii hasilasina egittir, Gelisen iilkelerde bu oran-
lar, on kez daha diigiik bir yerde, binde iki-ii¢ cwarmida olusmak-
ta, bir bakima az gelismisligin ve teknolojik bagimhlik olgularinin
da onemli bir gdstergesi sayilmaktadir, OECD tablosunda yer alan
Portekiz, Ispanya ve Tiirkiye'ye ait GERD oranlar: bunu kamtla-
maktadir. Ustelik bu iilkeler, yari-sanayilesmis, belli bir endiistri=
yel tekno-ekonomik alt yapiya sahip az sayridaki (10-12) ara-iilkeler
grubuna girmektedir, Bu iilkeler, yakinda énemli 6l¢iide teknoloji
iiretmege adaydir. Fakat, yiize yakin az gelismis iilke bu asamanin
gok daha gerisinde yer almaktadirlar. (TABLO VI. 18)

. A+G sektorlerinden yararlanarak, temel aragtirmalarla diger

A+G faaliyet tiirleri arasindaki oransal iligkilere, makro agidan,
GERD degerlerini kullanarak yaklagabiliriz, Ciinkii, bu alanda, hem
ulusal hem de uluslararas: kargilagtirmal veriler mevcuttur. TAB-
LO VI. 11, gesitli OECD iilkelerindeki farkl: donemlere ait milli
gelir i¢indeki GERD oranlariyla, GERD i¢indeki temel arastlrma
oranlarim belirlemektedir,
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Tablo, toplam A+G harcamalar iginde temel arastirmalarn
paymin yiizde 10-40 arasinda degistigini ifade etmektedir., GERD
biiyiidiikge TA'nin oransal olarak kiigiilmesi ileri endiistri iilkele-
rinde bu tiir faaliyetlere giderek onemsiz bir yer verildigi anlami-
na gelmiyor. Tersine, bu iilkeler milyarlarca dolarlik temel bilim
fonlarim her yil artirmakta, baz1 temel projeler, orta biiyiikliikte
bir iilkenin bir yilhik GERD'ne esit olmaktadir. Fakat, temel aras-
tirmalarin bir kism: hig¢ bir (ekstra) harcama greektirmeyen, saf
matematik ya da teorik fizik tiiriinden ¢aligmalardan olusurken,
biiyiik harcamalar gerektiren «mega science» ya da biiyiik bilim
kategorisini (*) olusturan partikiil fizigi, plazma fizigi ya da radyo-
astronomi gibi aragtirmalarda arastirici bilim adami ve miihendis
arzinin ¢ok simirh olmas: ve endiistriyel gelistirme alamindaki bii-
yiik proje sayisina egit sayida projenin, bu alanlarda, hemen dev-
reye sokulamamas: hatta yaratilamamasi temel aragtirma harca-
malarimn belli bir oranda, statik kalmasinin nedeni olarak ileri
siiriilebilir. Yani, yeni bir ugak, motor, roket ve komputer gelis~
tirme projesi milyarhk fonlar1 hemen tiiketmege baslarken, temel
aragtirma porjelerinin ¢ofu, ilk yillarda ve daha uzun yillar, bir
bilim adaminin maas ile kagit-kalem masrafindan ibaret kalacak-
tir. Atomun pargalanmasina varan teorik ¢alismalar herhangi bir
ekonominin ulusal A+G harcamalar1 iginde bulunamazken, (*)
1940 larda baglayan modern Bilim Politikas: Tarihi, yani A+G har-
camalar1 patlamasi niikleer projelerin devreye girmesiyle es-anh-
dir. Bu giin dahi niikleer arastirma projeleri énemini koruyor.

(15) Bu kavramlar icin Bkz. Derek J. de Solla Price, Little Science Big
Science, Columbia University Press, 1963, passim. 1960 h yillarda
oDT{I’de de misafir hoca olarak bulunan Price’in «biiyiik bilim» kav-
rami, uzay veya niikleer enerii projeleri gibi genelinde miihendislik
geligtirmesi olan her tirli «pahali» projeyl de kapsar.

(16) Cavendish laboratuvarinda, 1912 de elektron kesfedildijinde, biitcesi
3092 £ na cikariimistl. Lord Rutherford 1920 de gelip, niikleer yapi-
yi incelemege basladifinda yida 2500 £ dan fozia harcayamiyordu,
fakat bununla bir diizine Nobel Odiiliinii finanse etti. Chadwick nét-
ronu burada buldu, ilk akseleratdér burada inga edilip, atom ilk kez
burada pargalandi. {Lord Bowden'nin Jouy-en-Josas’daki Seminer
acis konusmasi. OECD, Problems of Sclence Policy, Paris, 1968, s.
23).
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Yine ABD verilerinden hareket ederek, en geligmis bir ekono-
mide temel, uygulamali ve gelistirme faaliyetlerinin nisbi agirhk-
larnm saptarsak, toplam A+G harcamalarinin (GERD) iigte ikisi-
nin gelistirme, kalan iigte birin iigte ikisinin uygulamah aragtirma,
kalaminin da (dokuzda bir) temel arastirma oldugunu goriiriiz. Bu
piramit durumunu, TABLO VI. 12 agikhyor.

Modern bir ekonomide A4-G faaliyetlerinin, daha dogrusu tek-
noloji iiretme ¢abalannin gercek anatomisi, bu faaliyet kategorile-
rinin, A4+G sektorlerine dagihm ile daha iyi bicimde anlagilabilir.
TABLO VI. 13, 1975 yilinda, baza OECD iilkelerinde, toplam temel
aragtirmalarin A4+G sektorlerine yiizde olarak dagihmim vermek-
tedir. Veriler, gelismis iilkelerde, temel aragtirmalarin yarisindan
fazlasim, genelde iigte ikisini gergeklestiren Yiiksek Ogrenim sek-
toriiniin bir temel aragtirma sektérii oldugunu ortaya koymaktadir.
Sektorlerin tiim arastirma harcamalan iginde temel aragtirmalarin
agairhgim belirleyen TABLO VI. 14 bu yargiynn giiclendirmektedir.
Yiiksek ogrenim, dogal olarak, kendi aragtirmalan iginde de en

TABLO VI. 13: BAZI ENDUSTRIYEL ULKELERDE TEMEL
ARASTIRMALARIN A VE G SEKTORLERINE DAGILIMI (YUZDE
OLARAK) 1975 YILI ICIN

Ulkeler ' Yiiksek Ogrenim Ozel Kamu
Ingiltere 52.4 130 33.0
AB.D. 60.0 159 15.1
Fransa 66.8 11.1 19.6
Almanya 6838 11.8 19.4
Japonya 64.9 19.1 159

NOT : Sektérler toplami 100 e ulagmadigi yerlerde kdr-amaci oimayan
ozel sektdriin pay) vardir.

KAYNAK : NATO, op. c¢it.,, Tablo 7'den

yiiksek pay1 temel arastirmalara ayirmistir. Bu durum yiiksek 83-
renimin niteliginden ileri gelmektedir. Ciinkii, arastirici miihendis-
lerin degilse bile, bilim adamlarimin (scientist) biiylik gofunlugu,
her iilkede, yiiksek 6grenim sektériinii olugturan kurumlarda ¢ah-
sir. Ozelligle, saf temel arastirmalar hemen biitiiniiyle iiniversiter
niteliktedir.
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'TA:BLO V1. 14: BAZI ENDUSTRIYEL ULKELERDE A VE G
SEKTORLERININ TOPLAM A VE G HARCAMALARI ICINDE TE-
MEL ARASTIRMALARIN AGIRLIGI (Yiizde olarak)

Ulkeler  Yiiksek ogrenim  Ozel girisim ‘Kamu
1969 1972 1975 1969 1972 1975 1969 1972 1975

Fransa 9.4 969 986 40 36 40 150 217 18.1
Almanya 809 816 934 60 58 42 372 364 292
Hollanda 624 650 769 39.6 265 232 61.2 671 655
Ingiltere 860 908 936 37 31 31 150 153 186
A.B.D. 534 552 527 33 30 30 134 113 119
Japonya 591 576 574 102 91 52 3.1 260 210

KAYNAK : NATQ. Op. cit., Tablo 9 dan.

Bu wverilere ragmen, belli sektorlerin belli A+G tiirlerini teke-
line almis oldugu da diistiniilmemelidir. Belirtilmege galisilan, baz1
sektorlerin, belli tlirlerde uzmanlik ya da agirhk kazanmis olmasi-
dir. Ornegin, bir deneysel gelistirme sektorii olan, ozel girigimde,
temel arastirmalar toplam arastirma harcamalarinin kiigiik bir bo-
liimiinii olugtursa bile, sekttriin tiimiiniin GERD iginde sahip ol-
dugu biiyiik agirhk nedeniyle, bazi ekonomilerde, 6zel sektdr te-
mel aragtirmalarimin mutlak biiyiikliigii, nisbi agirhginin gésterdi-
ginin tersine, yiiksek Ogrenim sektorii temel aragtirmalarimin mut-
lak degerinden ¢ok daha fazladir.

Temel arastirmanin ya da bilime-dayali olmanin nihai deger-
lendirmesi teknoloji iiretme siireci iginde (yenilik yapma) bir an-
Iam kazanir. Ancak, buraya gelmeden dnce, modern A+G faaliye-
tinin «anatomik yapisi» diyebilecegimiz agiklamalarimizi tamamla-
mak amaciyla, sektorler-aras1 bagintilan gérmemiz gerekecektir.

A+4+G Sektorlerinin, ikili, aragtirma yapan ve finanse eden ni-
telik tasimasi, sektorler-arasi bagintilann  doguran ana unsurdur.
En saf durumunda her sektor kendi arastirmalarimi finanse eder.
Ancak, bu pek nadir ortaya gikan, hatta hi¢ olmayan bir durum-
dur. Genelinde, bir sektdr, kendi finansmanina ek olarak, diger
sektorler i¢in de, onlarin finanse ettigi bazi A+ G faaliyeti de ger-
ceklestirdigi gibi, kendi gergeklestirdigi ve finanse ettigi faaliyetler-
den daha fazlasim1 da, baska sektorlerde finanse edebilir. Bu ilig-
kiyi, yine, iki gelismis ekonomi ve onlarin A+G sektérleri bazinda
gergek verilerin 1s1ginda belirlemege ¢ahisalim.
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TABLO VI. 16: A VE G HARCAMALARININ (GERD) ARAS-
TIRMA YAPILAN VE FINANSE EDEN SEKTORLERE DAGIL]-~
MIYLA BU OLGUNUN OZEL GIR’SIM SEKTORU ICINDE SAP-
TANMAS!I (Dagilimlar yiizde olarak) 1975 YILI

GERD'in Finanse eden

sektorlere Dagilimt

—

GERD'in A+G ger«
ceklestiren Sektor-
lere Dagilim

———

Sektorler Ingiltere = A.B.D.  Ingiltere AB.D.
Ozel Girisim - 406 430 62.3 659
Kamu 51.8 51.5 269 15.6
KAO 1.6 14 25 34
Yiiksek Ogrenim 10 4.1 8.3 15.1
Alt Toplam 95.1 100.0 100.0 100.0
Dis élem , 49 — —_— _—
UV g
GERD. .. 1000, 1000 1000 1000
GERD milyon - ’

dolar olarak 4.676 36.695 4.676 36.695

OZEL GIRISIM SEKTOAU FINANSMANI (Yiizde olarak)

Ozel Girigim 62.8 64.4
Kamu 305 35.6
KAO —_ —
Yiiksek Ogrenim —_ —_
Bis alem 6.3 —
Ozel Girisimin
A+G performansi
24.164

(milyon dolar) 2912

)

N}

KAYNAK : OECD, International Statistical Year 1975, DSTI/SPR/79.5, Pa-
ris, March 1979, International Volume, Statistical Tables and
Notes, Cesitli tablolardan bir araya getiriimistir.
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TABLO VI. 16 verileri, iki gelismis iilkede (ABD ve Ingiltere),
A+G faaliyetlerinin figte ikisinin o6zel sektorde gergeklestigini, an-
cak iilke capinda finansmanin en biiyiik kaynaginin kamu fonlan
oldugunu ortaya koyuyor. Kamu fonlari, A+G faaliyetlerinin yari-
sindan fazlasim finanse etmekte, bu digsal fonlar (extramura] ex-
penditure), ozel sektor finansmanimin iigte birini olugtururken,
yitksek 6grenim sektoriinde, kendi finansman imkanlarimn 4 ila 8
kat1 cwvarinda bir biiyiiklitk ifade etmektedir. Tiim aragtirma faali-
yetlerinin yarisindan fazlasimi finanse eden Kamu sektorii, tiim
A+G faaliyetlerinin, yaklasik dortte biri ila beste biri civarinda
bir boliimiinii gergeklestirerek, ikinci biiyiik performans sektdrii
olmaktadir,

Olguya, tekrar, sektorler icinde A4+ G faaliyetinin tiirleri agi- -
sindan bakip, aragtirma gergeklestiren ve finanse eden sektérlerle
A+G faaliyet tiirleri arasindaki bagintilar1 nihai tabloda gorebili-
riz.

Aragtirmalann biiyiik kismin1 gergeklestiren ve bunun da bii-
yitk kismin1 (iicte ikisini) kendisi finanse eden ileri endiistri tilke-
lerinin &zel girisim sektorleri, faaliyetlerinin dortte iigiinii veya faz-
lasin1 deneysel gelistirmeye ayirmaktadirlar. Sektériin biiyiikliigii
goz oniinde tutularak, gelistirme faaliyetlerinin (yeni iiriin ve iire-
tim teknolojilerinin hazirlanmasi, eskilerinin iyilestirilmesi); iilke
capindaki odak noktasinin 6zel endiistri oldugu séylenmelidir. Ka-
mu sektorii, her iki iilkede de faaliyetlerinin hemen yarisini gelis-
tirmeye ayirmakla birlikte, bu sektor genelinde, differ sektorlerin
finans kayna@ olarak biiyiik énem kazanmaktadir. Kamu sektorii,
temel ve uygulamali aragtirmalarda da biiyiik bir rol oynamakla
birlikte, 6zel sektoriin uygulamali arastirmalarinin mutlak miktar,
sektoriin blcefine uygun olarak kamu sektorii uygulamal aragtir-
malarmin bir-bir buguk misli mertebesindedir. (TABLO VI. 17)
Tablodan da, Yiiksek Ogrenim sektoriiniin, temel arastirma sekto-
rii oldugu bir kez daha ortaya cikmaktadir. Gerek, ozel, gerekse
kamu arastirma sistemi, belli bir temel arastirma miktan iistiin-
deki «temel arastirma ihtiyaglarini, iiniversitelere ve benzer kuru-
luslara ismarlamaktadirlar. Genelinde, her sektér kendi uygulama-
Ii arastirmasim1 kendi olanaklariyla gergeklestirmekte, bu faaliyet-
te sektorler arasi akim (extramural expenditure) goriilmemekte-
dir. Zaten yiiksek §grenim, arastirma ismarlayan degil, daha ¢ok
aragtirma-ismarlanan tasaron sekttrdiir. Kendi islevi igin gercek-
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lestirdigi, (intramural-expenditure) saf temel aragtirmalar disinda,
yiiksek Ogrenim sektoriiniin en biiyiik ugrasisi, pek tabii, ileri en-
diistriyel ekonomiler bakimindan, kamu ve ozel sektérden aldign
giidiimlii temel arastirma faaliyetidir. Bu arada ¢ok, kiigiik 6lgek-
te olmak iizere, yiiksek ogrenim sektorii, gergeklestirdifi giidiimlii
temel arastirmalarin gerektirdigi miktarda, bu.faaliyetlere bagh
olarak, uygulamali arastirmalar ve hatta deneysel gelistirme dahi
yapmaktadir. A ve G sistemi iginde ¢ok kiigiik bir pay1 olan, kdr-
amacr-olmayan ézel sektér A+G faaliyetlerinin, her tiirde kendine
yeterli bir kapali model goriintiisii verdigi de, bu sektorii taniumla-
mak igin, saptanmalidir,

E. Modern A ve G Sisteminin Ortaya Cikisi ve Savaglar :

Aciktir ki, bu aragtirma sistemi bir anda ortaya gikmadi. Fab-
rika sisteminden yiizyill sonra bile arastirma laboratuvar: yaygin
bir olgu degildir; endiistri ile onganik iliskileri «Oncii-prototip» dii-
zeyindedir. Prof. Bernal'in tahminine gére, 1896 da diinyadaki bilim
adam sayis1 50.000 civarindaydi; bunun 15.000 kadari arastirma
ile ilgili alanlarda idi (). 70 yil sonra bu rakam 3 milyona varmis-
tir; (Takriben 200 misli). Diyebiliriz ki, simdiye kadar diinyaya
gelmis bilim adamlarinin yiizde 80-90 hala aramizdadir ().

Yine, Prof. Bernal'in verilerine gore, 1900 de, Ingiltere’de, ka-
mu fonlarindan, arastirma faaliyetlerinin desteklenmesi icin, 6nem-
li aragtirma kurumlarina 862.000 Ingiliz Liras1 (660.000 liras1 as-
keri amaglarla) verilmistir. Ozel laboratuvarlar bu rakamm digin-
dadir ("). Cok iyimser bir tahminle, bu rakamin, biitiin Ingiltere
icin 1.5 milyon Ingiliz Lirasina gikabilecegini diisiinebiliriz. O za-
man Ingiltere, diinyanin en ileri endiistri iilkesidir, 1975 de Ingil-
tere’nin Gayri Safi Aragtirma Gelistirme Harcamalarn1 GERD 2,14
. milyar Ingiliz lirasidir. (4.676 milyon dolar) Oysa Ingiltere bugiin
ikinci simif bir endiistri iilkesidir ve ABD’ye gore, GERD'i 1/10 6l-
cuisiindedir. 1900 lerde arastirma geleneginden ve giiciinden yok-
sun pek ¢ok iilke (Rusya, Japonya, o sirada mevcut olan ve olma-
yan bazi kiigiik Avrupa iilkeleri) bugiin diinyanin aragtirma faali-
yetine ¢cok onemli katkilarda bulunmaktadirlar.

(17) J. D. Bernal, Science in History, Vol. lll, s. 714.

(18) Derek J. de Solla Price, op. cit., 8. 1.

(19) J. D. Bernal, Science and Industry in the Nineteenth Century, Rout-
ledge and Kegan Paul, 1953, Londra, s. 157.

183



"UDpuLID[OjqD]} 661 'ADW ‘L-S-USO ‘leAen
fouoibey puo puom oyl 10 g+ 01 PejoAeg $edunosey DJOUDULY PUD UDWINY JO uonDWNS3 ‘OOSINA : NYNAYI

Sl 09 - L§9T 019 161 (66) I3 M STwsTas zy
p'se ot'L6 8S1°66 06'€6 L6LT (¥€) 3y M STwsID
981 8€'1C €L1T 82°6€ (AN goss
141 2 oIl 81°1 66 6¢ (eq[n 8) eLsnuesy0
679 6L €T [ A 4 06'21 cge (eIm 07) ednuay neg
9'1C 689 Y10°L 0601 743 (m L siessos) edniay ngoq
oy 89°0€ LZTIE 08'€ 60L (L) ednuay
00T 8L b6L £€'1 ob EIMm 11) eyuowy Louny
10T €T £€T €T L . (Im <) Ispdikerey
V81 ST Ll ia 8 (M g) eyuRWY eLIQ
o LO'SE 869'SE 0981 ¥sS (M 2) exLowy Lazny
€9 £1°9¢ ELL9E £°0C 619 (97) eyLemy
£9¢ €T 821 (AN v (o9 01) WM dexy
S€T 0001 £81°01 sh'y1 (3% (oM 07) welewrjo-dery
L€ €1°01 11£°01 09't1 (4137 (0g) eisy
STt 8T’ z81 £ o1 (eIm 9) Lvpeyn dery
¥Ig ve ove LE 11 (oM ¢g) wedewro-dery
961 [4y 8¢S 06 LT (1%) equgv
THE 00001 S8L'101 00°001 8L6'C (eqm ¢e1) wepdoy, eung
(% wg) sunpdoqg mnpgog fng) ’ AT1ION0-LTV
‘0uvy vwidng aspnjx (¢ uolpw) apn X o qA 3r1Qd

8::»31 .o.smw+< nﬂagﬁtawuhw
NDWUDIIDY DMBISVIY .

(w3t 1 X b261) (AT
-FOUFLSOO TAWAL ® HA V LIV ANIHTTIVION VANQA TH09 VA,00SENA : 8 ‘IA OT4VL

184



UNESCO'nun diinyanin 1974 yluna ait verileri, toplam 102
milyar dolar civarinda bir A+G harcamas: ile 3 milyona yakm
arastiriciun (kalifiye bilim adami ve miihendis) varhgm gbster-
mektedir, Kendi hesaplamalarimiz bu degerlerin bir miktar iistiin-
dedir; fakat, dagnhmm genel ozellikleri degismemektedir: gelismis
34 iilke, diinya arastuicilarimin yiizde 94 ne, A+G harcamalarimin
yiizde 97 ne sahiptir. (TABLO VI. 18) Yine de, A+G faaliyeti, en-
diistrilesmenin bir fonksiyonu olarak, endiistrilesmis iilkelerin sa-
yilar1 1900 lere gére artsa da, belli sayidaki iilkede yogunlasiyor
™.

Kuskusuz, ilk arastirma laboratuvarlarim kurup, bagan kazanan
endiistriyel firma denemeleri 1. Diinya Savas1 esnasinda ve iki sa-
vas arasinda ileri endiistri iilkelerinde (ABD, Almanya, Fransa, In-
giltere ve SSCB de) yasanmustir. Ancak, bu olgunun prototip nite-
liginde kaldigi, en gelismis endiistriyel giic olan ABD’nin, II. Diin-
ya Savasi Oncesi ve esnasmdaki endiistriyel A4+G harcamalan ve
bunlarm Milli gelirine oranlarindan anlagilabilir.

(20) Gandmiizde, yaklagik '4 milyon bilim adam: ve miihendisin, arastir-
rict olarak 150 milyar dolari agkin bir arastirma ve deneysel gelis
tirme harcamasi gerceklegtirdikleri sdylenebilir. Sdyle ki, TABLO VI.
10 daki veriler, OECD (itkelerinin 1975 yilinda 2 milyon aragtirnic1 lle
70 milyar dolar Ustiinde bir A4-G harcamasi yaptikiarini géstermek-
tedir. SSCB’nin ayni yil sahip oldugdu aragtirici sayisi, alt ve ist si-
nirlarda 1061 ilG 1188 bin tahmin edilmektedir. (NSF, Sclence Indl-
cators, Tablo 1.3) Yine ayni kaynaktaki gostergeleri, bagka bir kay-
naktaki, Bati usulli hesaplanmig 1875 Sovyet milli geliri olan 865
milyar dolara (Soviet Economy In a New Perspective, Submitted to
the Joint Economic Committee, Congress of the United States, 1976,
US Government Printing Office, 8 x.) uygularsak, SSCB'nin A+ G
harcamalart 32 milyar dolar bulunmaktadir. UNESCO kaynaklarin-
dan, diger Ulkeler igin (Dogu Avrupa iitkeleri, Cin, Hindistan, israil,
Latin Amerika ve diger i{ilkeler) 800 bin arastinct ile 8 milyar dolar
civannda A4G harcamast tahminine ulagllabmr. (UNESCO, Natio-
nal Sclence and Technology Policies In Europe and North Ameriog,
1978, Paris, 1979.) Diunyadaki genel ekonomik durguniugu géz oniin-
de tutarak, aragtirici sayisinin artmadigini fakat 1975 den 1980 e
yizde 30 Ustiindeki bir enflasyon haddi ile ayni harcama degerleri-
nin 150 milyar dolar istiinde seyrettiginl rahathkia soyleyebiliriz. Bu
miktann yiizde 90 na yalkim 6 Ulkeye (ABD, SSCB, Almanya, Japon-
va, ingiltere ve Fransa) dittir.
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TABLO VI. 19 : ABD'DE II. DUNYA SAVASI ONCESI VE SIRASI
A+G HARCAMALARI

Endiistriyel Kamu A+G Toplam A4+G
A+G Harcamalar:  Harcamalar: Harcamalar:

Yillar Bin § GSMH % ‘Bin § GSMH % Bin $ GSMH %

1920 29468  0.03
1922 44000  0.06

1924 58000 007 16336 002
1926 70000 008 16995  0.02
1928 88000 010 17757 002

1930 116.000 0.15 24.666 0.02 166.191 0.2
1932 120.000 0.27 40.081 0.09 191.070 0.3
1934 124.000 0.25 22.243 0.04 171.836 0.3
1936 152.000 0.24 33.891 0.05 218.122 0.3
1938 177.168 0.27 49.382 0.07 263.722 0.4
1940 234.000 0.30 69.136 10.09 345.245 04

Milyar $

olarak (*)
1941 0.90 0.7
1942 1.07 0.7
1943 1.20 0.6
1944 138 0.7
1945 1.52 0.7
1946 1.78 0.9
1947 2.26 1.0

NOT : Kaynak 1930 a kadar toplam harcamalan vermedigine gére, topla-
min en biyiik kalemi olan endiistriyel harcama verileri, toplam
A4 G olarak okunabilir.

(*) A.B.D. Savunma Bakanh§: serilerine dayanan bu verilerin genellik-
le askeri A-+G harcamalari oldugu ve piyasa fiyatianyla hesaplan-
mis serilere gore % 20-30 diisik gorindi(giu de ilgili Kaynak dip
notunda belirtiimektedir.

KAYNAKLAR : 1920-40 Yillart igin, Vannevar Bush, Sclence The Endless
Frontier, 1945, (Rep. 1960}, s. 86, (Tablo 1) den 1941-47 yil-
lan icin, OECD, Allocation of Resources to R4-D - A Sys-

temic Approach, Paris, 1974, s. PT (74) 1, mimo. s. 9 dan.
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TABLO VI. 19 dan, ABD’nin endiistriyel A+G harcamalarmm,
1920 lerde, milli gelirin on binde 3 ii olan 30 m. § civarindan ha-
reket ederek 1940 da 10 misli artip milli gelirin binde 3 ii diizeyi~
ne yiikseldigi goriilmektedir. Kamu A+4G harcamalan ise ¢ok da-
ha kii¢iik miktar ve oranlarda seyretmektedir. Toplam A4-G har-
camalar1 da, milli gehrm igindeki pay olarak, istikrarli bir oranda
seyretmektedir.

Savagla birlikte oranlar ve miktarlar artmaktadir. Savagm he-
men sonrasinda milli gelirin yiizde birine ulasilarak 2 milyar §
hacmini gecen A+G harcamalan yapilmistir. Bu harcama trendi
Savagtan sonra da siirerek 1960 larda milli gelirin yiizde 3 ne yak-
lasacaktir. Difer endiistriyel iilkelerde de benzer gelismeler saptan
maktadir. Sovyetler Birligi'nde bu oranlar ABD'yi 1967 yihnda ya-
kalamakta ve daha sonra hizla tirmanmaktadir. ABD’de bu yillar-
da nisbi gerileme baglarken diger endiistri iilkeleri hizli bir tirma-
nis igindedirler. (TABLO VI. 20) Bu, son derece ayrintili ve o ka-
dar~da ilgi c¢ekici karsilastirmali Bilim Politikas1 ya da aragtirma
istatistikleri alamna girmeden, bu noktada énemli bir olguyu. be-
lirlemeliyiz. Bu da harcamalarin biiyiik dl¢iide devlet (kamu) tara-
findan desteklendigi vé bunun dogal sonucu harcamalarin da (6zel-
likle kamu) savunma (askeri) amacina yoneldigidir.

- ABD’de toplam harcamalarin, 1960 li yillarda, tigte iki ya da
daha fazla bir kismu Federal Hiikiimet tarafindan finanse edilmis-
tir. Bu fonlarin da yiizdé 50-70 aras: bir kismi savunma (silah ve
silah sistemleri, sivil havacilik ve uzay arastirmalariyla sivil niik-
leer. teknoloji_arastirmalart harig, askeri niikleer teknoloji ile as-
keri havacilik faaliyetleri dahil) amaglari i¢in sarf edilmektedir.
Genellikle, ileri endiistri iilkelerinde (Japonya harig) dogal olarak
SSCB dahil, harcama bigimleri bdyledir. (Japonya, Anayasasina
gére onemli bir silahli kuvvetler yapisi olusturamamaktadir.) An-
cak; bu durimun da degistigine dair belirtiler vardir ().

Iste, 1940 larda A+G harcamalarinin hizla artisi ve boylece
sirlip gitmesinin nedeni Savas ve daha sonraki yillarda yogunla-
~ san sofuk savagstir. Uretim faaliyeti giderek bilime ve arastirmaya

(21) «New Emphasis on Innovation in Defence Research», Financial TI-
mes, 28, Feb., 1979, s. 32.
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TABLO VI. 20 : BAZI ENDUSTR! ULKELERININ A VE G
HARCAMALARINA ILISKIN SON 18 YILIN ONEML! VERILER!
(1961-1978)

Ydlar Fransa Almanya Japonya Ingiltere A.B.D. SSCB
A ve G Harcamalarimin Gayri Safi Milli Hasilaya Oran: (Yiizde)

1961 1.38 na 1.39 2.39 2.74 na
1962 1.46 1.25 147 na 3713 264
, 1963 1.55 141 1.44 na 2.87 2.80
1964 1.81 1.57 148 2.30 2.97 2.87
1965 201 1.73 154 na 291 285
1966 2.03 1.81 148 2.32 2.90 2.88
1967 2.13 1.97 153 2.33 291 291
1968 ~ 2.08 1.97 1.61 2.29 2.83 na
1969 1.94 2.05 1.65 223" 2.74 3.03
1970 1.91 2.18 1.79 na 2.64 3.23
1971 1.90 2.38 1.84 na 2.50 3.29
1972 1.86 2.33 1.85 2.06 243 3.58
1973 1.77 2.32 1.89 na 2.34 3.66
1974 1.81 2.26 1.95 na 2.32 3.64
1975 182 239 194 205 230 3.60
1976 1.78 2.28 1.94 na 2.27 3.55
1977 1.79 2.26 na na 2.27 347
1978 na 2.28 na na 2.25 ha

{Tablo devam ediyor)
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A ve G Harcamalari/GSMH Endeksi (1961 = 100)

1961 100 na 100 100 100 na

1962 106 100 106 na 100 100
1963 112 113 104 na 105 106
1964 131 126 106 96 103 109
1965 146 138 111 na 106 108
1966 147 145 106 97 106 109
1967 154 158 110 97 106 110
1968 151 158 116 95 103 na

1969 141 164 119 93 100 115
1970 138 174 129 na 96 122
1971 138 190 132 na 91 125
1972 135 186 133 86 89 136
1973 128 178 136 na 85 139
1974 131 181 140 na 85 138
1975 132 191 140 86 84 140
1976 130 182 140 na 83 134
1977 130 181 na na 83 131

1978 na 182 na na 82 na

(Tablo devam ediyor)
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Ulke Kamu A+G fonlarmn ulusal amaglara gére yilzde olarak

dagilum
Yillar Savunma Uzay Enerji Kalkin, Saghk Hizmt.Bilml. (*)
FRANSA _
1961 44 1 25 8 + + 20
1967 35 6 20 16 1 1 20
1972 28 7 15 20 2 2 26
1976 30 5 9 23 4 2 26
JAPONYA
1961-62 4 —_ 7 30 1 1 56
1965-66 3 + 7 27 2 2 63
1969-70 2 1 8 23 2 2 61-
1974-75 2 5 8 23 3 3 55
INGILTERE
1961-62 65 1 15 10 2 + 7
1966-67 52 4 13 14 3 + 12
1972-73 43 2 9 23 5 1 15
1975-76 46 .2 7 20 3 2 20
ABJD.
1961-62 71 12 7 3 5 1 1
1966-67 49 32 5. 5 6 2 2
1971-72° 53 18 5 8 9 5 3
1976-77 51 13 9 9 10 5 4

+ Yiizde yarimdan az.
®Bulunamayan veri :
(*) Bilimlerin ilerlemesi icin yapilan harcamalar.

KAYNAK : NSF, National Science Board, Science Indicators 1978, US Go-
vernment Prlntmg Office, 1979, Tablo I-1 ve 1-5 den.
dayali bir hale gelmisse, savas da aym yolu 1zlemlst_1r; Giinkii, sa-
vas arag¢ ve geregleri karsat giicli yenmek igin, bu giigten daha ile-
rt ve etkin teknolojileri igermelidir. Artik,” savaslar insan giiciin~
den ziyade, insanlarin kullandif1 arag ve gereglerin istiinliigiine
dayandigina gore, sonucu bu silahlarin niteligi yani iiriin ve iiretim
teknolojileri belirlemektedir. XX. yiizyilda giderek emek-yogun-
dan, sermaye~yogun bir savas teknolojisine (II. Diinya Savasi bili-
me-ve aragtirmaya dayah toplu savasin ilk Srneklerini vermistir),
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gecen modern ordu devamh olarak teknolojisini yenilemek zorun-
da kalmaktadur.

Ordularin ¢atismasi, firmalarin c¢atismasindan, rekabetinden
daha yasamsal, bir olmak ya da olmamak sonucuna ydneliktir. Bu
bakimdan, diizenli ordularin ortaya gikti: zamanlardan beri en
ileri teknolojiler savas igin yaratilmus, en yetenekli zanaatkérlarn
ve bilim adamlarinin ¢abalar: bu alana y6nlendirilmistir. Ciinkii,
tehlike altinda bir devlet (ya da Prens) tiim kaynaklarim bu soru-
na ayirmaya hazirdir veya mecburdur,

Tarihe inildiginde, bilim ve teknolojiden gesitli amaglar igin
yararlanma fikri Antik ¢aglara kadar gider. 11k akla gelen amag
da. askeri bir bagann kazanmaktir. (Bunu, Antik Cagn ilkel devlet-
leriyle bugiinkii siiper-devletler arasimda ortak bir nokta sayabilir
miyiz?) Bdylece, «savas bilim politikasinin anas1 olmaktadir» (¥).
Arsimed’in, sehri saran diigman gemilerini, biiyiik aynalarla giines
wi1g1 gondererek yelkenlerinden yaktif1 bir efsane de olsa, Réne-
sans'in biiyiik sanatcis1 ve miihendisi Leonardo da Vinci'nin (baz
yazarlar onu ilk gergek miihendis saymaktadirlar), Milano Diikii'ne
yazdign mektup, bu konuda klasik bir 6rnektir.

«...Ekselanslarina (Milano Diikii) asagida, kisaca siraladigym
bazi sirlarima bildirmek isterim:

1. Digerlerinden daha hafif fakat daha saglam, atese ve kilica
dayamkl, kolaylhkla kaldimhip indirilen kopriiler insa edebilirim.
Aym zamanda diigman képriilerini tahrip edecek vasitalar biliyo-
rum.

2. Kaleleri saran su hendeklerini bosaltip, duvarlara merdiven-
ler kurabilirim.

3. Eger bombardiman etmek miimkiin degilse, lagim kazarak
alt1 kaya olmayan kaleleri ugurabilirim.

4, 'Her yere, hattd nehirler altindan bile tiineller kaz_asbilirim.

5. Toplar1 diisman hatlarina sokacak gok saglam vagonlar in-
sa edebilirim ki, arkasinda piyadeler de emniyet iginde yiiriiyebilir.

(22) J. J. Salomon, OECD Problems of Science Poilcy, Paris 1967, s. 55.
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6. Her is igin, temasa dahil bugiinkiilerden farkh toplar, ates
makinalan yapabilirim.

7. Toplarin yerini alabilecek bir ¢ok aygit yapabilirim,

8. Bir deniz savagi i¢in savunma ve taarruz maksadiyla sayisiz,
cok kuvvetli makinalar yapabilirim; gemileri ategse ve mermiye da-
yamkh kidabilirim.

9. Banig zamaninda da, her cesit bina, amt, kanal inga etmek-
te, bronz ve mermer heykeller ve resim yapmakta herkesle yarisa-
bilecegime inaniyorum...» (%)

Yine Pavia Universitesinde Askerlik Bilimi égretmeni olan Ga-
lileo Galilei, icad: olan teleskobu Venedik Sinyoruna, sirf deniz
harplerinde yararli oldugu gerekgesi ile satabildi (*). Balistik bili-
minin kurucusu olan Tartaglia'min, Italyamin Tiirkler tarafindan
istilasindan korkan Fransiz Krahnin hizmetine girmesi de binlerce
ornekten biridir (*). Bu oOrnekler, Savaglarin ve endiistrilesmenin
gelismesiyle siklasir ve kurumlagir. II. Diinya Savagi, sadece tek-
noloji (miihendislik) degil en modern bilimlerin {niikleer fizik, y&-
neylem arastirmasi «operational research» gibi) gelisme olana$
buldugu bir ortam yaratmmstr. '

(23) J. D. Bernai, Social Function of Science, 1939, Routledge and Kegan
Paul, s. 168-69. «Codex Atlantico, Fol. 391» den alindi.

(24) Loc. cit.

(25) Tartaglia, cok ligi cekicl bir kigilije sahip. Aslinda, Tartaglia, bile-
bildigimiz ilk Oppenheimer'dir. Hatiralarinda {L'Art de jecter les bom-
bes), merak saikiyle nasi atesli silahlarin mekanizmalariyla ilgilen-
diginl ve bu konuda bir trete yazdi§ini, sonra da hristiyani hristiya-
na kirdiracak bir gelismeye sebeb oldudu icin kendinden utanip, her
seyl yirtip yaktii aniatir. Balistik {izerine ilk bilimsel eser bdylece
yok olduktan sonra, Tirklerin beklenmekte olan istilds1 ydzinden,
Tartaglia, atesli sildhlann, bu sefer Hristiyanlan korumaktaki fayda-
larini hatirlar ve digiincesini degigtirir. Hristiyanlarin en biiyigi Ma-
jeste Fransiz Kralina yazdigh mektupta «...$u anda bu igi biraktigina
pisman oldugunu ve elinde olsaydi ¢ok biiyitk dederi bulunacagina
inandigini...» kaydediyor. Tartaglia’nin balistik teorisi topeulukta ¢ok
yararlh olmadiysa da, fizijin mekanik dalina biylik bir katkida bu-
lundu. Loc. cit.))
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F. Bilim Politikas: ve Kalkinma :

Savagla ileri teknolojiler arasinda yakin iligki, modern za-
manlarda savunma biitgeleri ile A+G harcamalar arasinda da ku-
rulmustur. Savunma biitgeleri ne kadar biiyiikse, bu biitgeden sa-
vas ya da savunma teknolojileri gelistirmek igin harcanacak fon-
larin miktan artmaktadir. Bu fonlara, «yakins amaci bakimindan
askeri olmayan uzay programlan gibi biiyiik prestij projeleri ile
biiyiik bilim (mega science) arastirmalan ve diger 6nemli bilimsel
ve sosyal amagh aragtirma projelerinih finansmam eklenince (TAB-
LO VI. 21) ortaya ¢ok onemli bir «mali idares sorunu ortaya gik-
maktadir,

Federal ya da merkezi hiikiimetlerin A+G harcamalarinin ¢o-
gu askeri ve dolayh askeri amagli projeler olmakla birlikte, arag-
tirmalarin gergeklegmesi, teknik olarak, endiistriyel A+ G faaliyeti-
ne aittir, Ciinkii, fiize yada denizalt1 bir endiistriyel {iriindiir. B6y-
lece, iki karar ve hareket diizeyi ile bunlann etkilestigi bir ara-
alan ortaya gikmaktadir. Birinci karar ve hareket (opeérasyon) dii-
zeyi mikro vani firma ya da isletme diizeyidir. Bazi durumlarda,
bir sektdr, alt sektor veya bir sorun ve konu etrafinda toplanmis
sektorler kesitidir, Mikro diizeyde, olay, endiistriyel yeniliin piya-
sa ekonomisi kogullarmmda hizlandirilmas: ve yénlendirilmesidir.
Bu konu son yillarda, yaratic1 faaliyetlerin (inventive activity) ve-
ya yeniligin iktisadi (The economics of industrial innovation) bag-
hg altinda toplanabilecek bir aragtirma alani ve isletme iktisadi
dali yaratmagtir.

Tiim modern iiretim faaliyetlerinin arkasinda, ama faaliyetler-
le organik bir bag iginde biitiinlesik A+G faaliyetleri mevcuttur.
A+4G faaliyetini klasik icat siirecinden aywran temel ozelliklerden
biri, modern anlamda endiistriyel aragtirmanin, bir fabrika disip-
ve. programh bigimde, belirlenmiy iiriin ve iiretim teknolojilerini
gelistirmek ve yaratmak igin, gok-disiplinli ve ¢ok-amagh kollektif
bir faaliyet olmasidir. A+G Faaliyetinin, bu nitelikleriyle, yeni ku-
rulan endiistriyel aragtirma laboratyvarlan iginde, XIX. yiizyil so-
nunda ortaya ¢itkt1§1 daha 6nce belirtilmigti. A. N. Whitehead’e gé-
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re «ondokuzuncu yiizyitln en biiyiik icads, icat yénteminin icat edil-
mesidirs (*),

Icat yonteminin «icat» edilmesine ragmen, bu asamada icad
asiparigsi firmadan gelmiyordu. Pek az sayidaki ba@imsiz aras-
tirma laboratuvan ve bagimsiz mucit, simdi sosyal talep dedigimiz,
spesifik iiriin ve iiretim teknolojileri bi¢iminde, tanmimlanmamig
olan, genel bir talep dogrultusunda, mucidin tammlayabildigi ya
da gergeklestirebilecefi bir teknik ilerleme yaratiyordu. Buradan,
iiretim sistemi karh gordiigii (herhalde talebin yiiksek oldugu kes-
tirilen bir alanda) bu icatlardan birini yenilige doniistiiriiyordu.
Schumpeterin, kapitalizmin gelisme dinamiklerini aragtirdifs mo-
deldeki, () icadin digsal bir faktSr olmas:, yazarin ¢alisma yaptigh
donemin {II. Diinya Savag1 dncesi ve ozellikle 1920 ve 30 lar), sap-

tadiftmiz bu gergeginden dogmaktadir.

Teknik ilerlemenin bu nisbi «tesadiifiliks den kurtulup, en az
sektdr bazinda kontrollu ve tammlanmis hedeflere bir program
cercevesinide ybneltilmesi I1. Diinya Savagi esnasinda ortaya ikt
Ekonomi, hatta ekonomiler arasi bazda tanimlanms hedef ve
amaglara yonelik genel teknik ilerleme politikalari, Savastan son-
ra 1960 larda yaganmaga baslayan «Bilim Politikasi» ddneminde
dogacaktir,

Teknik 11er1eme hedefi, sektoriin ve daha dogrusu firmanm
kendi gereginden hareket edilip siparis edilince ve siparis edilenle-
rin miktar1 (hem proje hem de maliyet bakinmndan) artinca, A+G
faaliyeti yapilan birimleri isletmenin icine almak ekonomik hale
geldi. I¢sel teknik ilerleme modellerinin ortaya ¢ikmasinin ya da
teknik ilerlemenin giderek igsel bir dinamik sayilmasinin Savas
sonras: literatiirde yayginlagmasinin nedeni bu olmalidir. Bir fir-
ma bazinda, kira yonelik, iiretimle organik baglantida ve bizzat
kendisi de bir tiir met’'a (teknoloji) iiretimi siirecine ait ozellikler

{26) A. N. Whitehead, Science and the Modern World, Mentor, (19825),
1963, s. 91.

(27) Schumpeter, The Theory of Economic Development, Harvard Uni-
versity Press, 1961, Passim ve The Instabiiity of Kapitalism, The
Economies of Technologlcal Change {Ed. N. Rosenberg) Penguin,
1971 icinde, s. 13-42.
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gOsteren bir konunun isletme iktisadi alanina da girmesi dogaldir.
Maliyet, orgiit, enformasyon, i¢ denetim, verimlilik gibi isletme
sorunlar1, bu konunun &zelliklerine gére ele alinmakta, bir tiir 6zel
mal iiretimi gibi teknoloji iiretimi siiregleri inceden inceye etiid
edilmektedir. Maliyet ve kar s6z konusu olunca firmada iiretmek,
baska firmadan satin almak, bagka uzman bir firmaya i1smarlamak,
ithal etmek veya bunlarin gesitli Slgiilerde kombinasybnlarmdan
yararlanmak diisiiniilebilir; planlanabilir.

Ozellikle, ayr1 bir meta olarak teknoloji iiretimi séz konusu
olunca, ¢¥ziim dlcek ekonomileri ve uzmanhk kurami gergevesinde
ele alinacaktir, Baz1 firmalar siirekli yenilik¢i degildir. Arada sira-
da bir iiriin ve iiretim teknolojisine gerek duyan, zanaata-dayal
(ya da araghrmaya dayanmayan) bir firma bunu &teki firma ya da
iilkelerden (yabanci firma) transfer edebilir eger ¢ok gelismis bir
ulusal A+G sistemi iginde hareket ediyorsa ve istedigi konu da
heniiz ¢oziimlenmemisse, bu konuda uzmanlasmis arastirma firma
ya da laboratuvarlarma (*) siparis de bulunabilir. Aragtirma ya da
proje yonetimi (research management) teknikleri bu giin hangi al-
ternatifin, hangi firma icin «feasible» olacagm sSyleyebilecek du-
rumdadir. Ya da siirekli yenilik yapan, yapma zorunda olan firma-
larin hangi olgekte ve drgiitiin hangi diizeyinde A+G birimi kwr-
masi gerektigi de bdyle bir ¢bziimdiir. Dogal olarak, her firmanin
mevcut ve potansiyel rakiplerini diisiinerek, bir satis ve tiretim
stratejisi ve programina benzer, arastirma ve gelistirme stratejisiy-
le, bunun yilhk programlan olacaktir, Arastirma biitgeleri, perfor-
mans kontrolu, verimlilik, vergi ve eldeki kullanilmis veya kulla-
nilmamis teknolojilerin “satislar1 da bu ¢ergeve iginde ele alimr.
Ama, bir kez daha vurgularsak, kira yonelik bir firmamn bu se-
cimlerinde kullandifn blglit, basite indirgenirse, bir ké&r/maliyet
karsilagtirmasidir.

(28) Ozellikle, Kaliforniya'da Santa Monica Yolu iizerindeki yiizlerce ba-
gimsiz aragtirma firmasi ve laboratuvan siparis projelerle yagamak-
tadir. Kugkusuz, bunlar arasinda da, konu, sektér, aragtirma tipl vb.
ayricalikiar ve uzmanlhklar dogmustur. Buna benzeyen, Universite-
ler etrafinda yo da icinde ortaya cikan «arastirma parkiari»nin sa-
yisi da A.B.D."de hizla artmaktadir.
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Bazi aragtirma projeleri kdra yonelik degildir. Belli bir amag
saptanmip, bu arastirma-yogun faaliyete (¢iinkii, projenin igindeki
tiim faaliyetler A+G tipi degildir), bir fon tahsis edilir. Sorun, bu
finansmanla bu amaca bu amaca ulagsmak ya da genelinde bu fon-
lan1 asin1 zorlamadan amaci gergeklestirmektir, Bu amag bir uzay
hedefi, kanser arastirmasi ya da jeofizik bir bulgu iizerinde yogun-
lagsin, ulusal ve uluslararasi biiyiik bir proje de olsa mikro dii-
zeyde bir ybnetim sorunudur. (Bu projeye mal ve hizmet saglayan
firmalar igin haydi haydi 6yledir.) Ancak, Projeyi ve hedefi segmek
makro diizeyde bir sorundur.

Kamu fonlarmin saglanmasi ve harcanmas: bir «mali idares»
gerektirir. Her mali idare, fonlar1 nereye, ne kadar ve nasil harca-
yacagini, saptanacak ilkeler, yontemler ve politikalar gercevesinde
kararlagtirir. Genelinde, ilkeler ve yontemler, uzun dénemi kapsa-
yan iilkenin sosyo-politik iist yapisim, kurumlarim ve tarihini yan
sitan mevzuatta yer alir ve nispeten daha az ve gii¢ degisir. Politi-
kalar esnektir, daha kolay degisir ve birbirleriyle bagdastirlabilir.
Teknoloji edinmek (iiretmek, transfer etmek) icin ulusal ekonomi-
den ayrilacak kaynaklarin miktari, yonii vb. sorunlar bu konu ile
ilgili bir politikay1 ya da politikalar setini gerektirir. Bir anlamda,
bu yaklagim gok yeni bir «bulug» da degildir

Yeni Caglarda, bilimden sistematik tarzda yararlanma yollan
iizerinde biiyiik diigiiniirlerin teklifler getirdiklerini, ilk bilim Ce-
miyetleri ve Akademilerin kuruldugunu, Birinci Béliimde belirtil-
mistik (*). Ancak, bu Cemiyet ve Akademilerden bazilarmin devlet
veya Saray himayesine girmesiyle sayginlik ve 6énem kazanmalari,
is ve ticaret cevrelerinden destek almalar ve belli Slgiide etkinlik
gostererek kendi amaglarimi gergeklestirmekte bagarili olmalan,
bize, bu devirlerde, bugiinkii anlamda bilim politikas1 yapildigim

(29) Eflatun bu digunirlerden ilki sayilir. «Cumhuriyetrsinde, filozoflarin
deviet yonetmesi, toplum hayatina bilimsel bir dizen ve akilcilik
getirecedi icin bilime sosyal bir ama¢ vermek bakimindan, Snemli
bir agamadir. Fakat, bilimin sosyal fonksiyonlarini anlamak ve ras-
yonel toplumun temellerini atmak bakimindan ilk modern disgiintr.
«New Atlantis»i ile F. Bacon sayiimaldir. Bilimin sosyal fonksiyo-
nunu degerlendirerek, bilim politikasinin onciileri arasina katilmistir.
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gostermez. Tabif ki, bu tesebbiislerde de bilim politikasinin temel
elemani, bilim ve teknolojiden belli amaglar i¢in yararlanmak,
mevcuttur, ama modern bilim politikasimin temeli olan, kapsamh,
sistemli ve bilingli devlet miidahalesi mevcut degildir. Zaten, bu
¢aglarda bilim ve teknoloji arasindaki organik bag yeni tesekkiil
etmektedir. Meselenin anlasilmas: igin bu biitiinlesmenin iyice be-
lirdigi ve klasik ekonomi politigin nihai bi¢imini aldign XIX. Yiiz-
yil ortalarim beklemek gerecektir: yani Marxist diisiincenin olus-
masi.

Bilim politikas1 da, planlama gibi, baslangigcta, hem fikir hem
de uygulama olarak Marxist-sosyalist bir kavram ve ydntemdir.
Bu, sadece, Marx ve Engels’in, XIX. yiizy1lda iyice belirgin hale
gelen bilim teknoloji ve iiretim arasindaki organik baglan, ilk de-
fa sistematik bir sekilde ortaya koymalarindan degil, aym1 zaman-
da, ilk sosyalist toplum kurma denemesine girenlerin, bu baglan-
tidan hareketle toplumun iiretici giiglerini serbest birakma yolunda
bilimden diizenli bir sekilde yararlanmay: planladiklar1 gergegin-
den cikmaktadir.

1927 de yeniden diizenlenen Sovyet Bilimler Akademisi Bes
Yillik Sovyet Planmmn hazirlanmasina yardim etmisti. Akademinin
cesitli aragtirma enstitiilerine, Planmn amaglariyla ilgili olarak bag-
Iica 10 grup problem, ¢oziim aranmak iizere verildi. Bu problem-
ler:

1. Maden ve petrol kesfi igin, jeolojik, jeofiziksel ve jeokim-
yasa] metotlar gelistirmek;

2. Sovyetler Birliini kapsayan yiiksek voltajli bir sebeke ya-
ratarak elektrik iletim probleminm ¢6zmek;

3. Tabii gaz ve diger gazlarin kullanimim yayginlastirmak ve
rasyonellestirmek;

4. Igten patlamali motorlar icin yeni tip bir yakit bulmak;

5. Kimya ve metalurjide teknolojik siiregleri rasyonellestirerek
sermaye techizatindan daha ¢ok yararlanip, iiretimi arttirmak;

6. Hububat iretiminde verimi ve hasilay: arttirmak, Bu tohum
islalu, toprak kimyasi, bitki biyolojisi, suni giibreler ve tarimin
mekanizasyonu ile ilgiliydi;
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7. Hayvan 1slah1 ve balikgilifin gelismesi icin hilimsel temeller
atmak;

8. Telemekanigi (makinalarin uzaktan komtrolunu) gelistirmek
ve teorik fizigin uygulamas: yoluyla, endiistride, otomatik siiregle~
ri yayginlagtirmak;

9. Bes Yillik Planin bilimsel esasini tegkil etmek iizere Sovyet
Ekonomisinin matematik bir modelini (Ingilizce metinde «balance-
sheet» = bilango, olarak gegiyor, aslinda, bir girdi-gikt1 tablosu
kastediliyor olmali) meydana getirmek;

10. Sovyet Halklarinin tarihini incelemek (*).

Bu bakimdan, Bes Yillik Sovyet Planinin bilimsel ve teknolojik
hedeflerini, ilk iktisadi plin denemesinde oldugu gibi, ilk bilim po-
litikas1 metni ve Sovyet Bilimler Akademisini de bu politikanin ilk
orgam saymakta pek hata olmasa gerekir.

Sosyalist Blok disinda kalan iilkelerde bilim politikasimnmn ilk
uygulamalar: I1. Diinya Savasindan sonraya raslar. Bu devrede, bu
iilkelerde iktisadi planlarin da yapilabilecegi fikri kabul gérmege
baslamistir. Kuskusuz, bilim politikas1 veya «Bilimin Sosyal Fonk-
siyonlari», Bati'da daha Once ortaya atilmigtir. Bat1 Avrupa {ilke-
lerinde, J. D, Bernal, bilim politikas: fikrinin yaraticis1 sayilir *).

{30) (J. D. Bernal, Soclal Function of Sclence, 1939, Londra, s. 226 da,
Anglo-Soviet Journal, Vol. |. No, 5, 14 den naklediyor).

{31) Iingiliz tizik profesorii ve kristalografinin kurucularindan biri olan

John Desmond Bernal (1901-1971), 1939 da yazdifi The Soclal Func-
tion of Sclence, «Bilimin Sosyal Fonksiyonur ile buginkii modern
bilim politikasr yaklagimini ortaya atti.
1930 larda ve [l. Dinya Savasgi'nin ertesi, bir kismina Bernal'in on-
ayak oldugu bircok bilim cemiyetl ve konferansin amaci, bilimin ba-
ngct amaglaria kullaniimasini ve kontrolunu sadlamak, bilimierden
dogabilecek biiylik yararlan ve zararian’ bitiin dinyaya anlatmak-
tir. Bilim Iggileri Diinya Federasyonu, Pugwash Hareketi ve Bilim ve
Diinya Olaylan Uzerine Pugwash konferanslari, Vargova (1959), Prag
(1959), Rehovoth (1960), Biriegmis Milletler (1963), Pekin (1864) Kon-
ferans ve Simpozyumian, bu alanda uluslararasi ilk drglitienmelere
ornek gosterilebilir.
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Amerika’da ise, Bagkan F. D. Roosevelt'in 1944'de, Bilimsel Aras-
tirma, Geligtirme Ofisi Miidiirii Vannevar Bush’a yazdifi mektup
iizerine yapilan galismalar Amerikan bilim politikasinin temellerini
atmakta ve ABD’de ilk bilim politikas1 organlarmi meydana getir-
mektedir (%).

Bu noktada su hususu bir kez daha belirtelim: Bilim Politikas:
da iktisat politikas1 gibi, bir anlamda, bilimsel faaliyetlerin oldugu
zamanlardan beri mevcuttur. Fakat, iktisat biliminin ve iktisadi
planlamanin uzun bir siire¢ sonunda ortaya ¢ikmasi gibi, bir sos-
yal disiplin ve arastirma konusu, daha sonra da bir pldnlama,
programlama bigimi olarak bilim politikas1 da Sylece ortaya cikti.
Bugiin, drnegin, XIX. yiizy1l Ingiltere veya Fransa iktisat tarihi na-
sil yazilirsa, o devrin bilim politikas1 tarihi de yazmak miimkiin-

diir; boyle tesebbiisler de vardir (?). Ancak, bu dal «Bilim Tarihi»,
«Teknoloji Tarihi», «Bilim Sosyolojisi» veya «Bilim Felsefesi» gibi
eskiden mevcut (en azindan XIX. yiizyildan beri mevcut) disiplin-
lerle karistirnlmamalidir. Sorunu daha iyi agiklamak igin «Bilim
Politikasi» teriminde yatan iki farkli unsuru ayirdedelim; (1) Bilim
Politikas1 arastirmasi, bir akademik disiplin, entelektiiel bir ilgi
alani olarak bilim ve teknolojiyi etkileyen kararlarin alinma me-
kanizmalarini, kararlarin etkilerini, politika organlarini ve eleman-
larim inceler; (2) Bilim Politikasi, belli amaglar i¢in bilimsel ve
teknolojik faaliyetlerin diizenlenmesini, kontrol ve koordonesini
amaglar. Bilim Politikasi, Bilim Politikas: Arastirmalarimin sonug-
larindan yararlandig gibi, bu iki konuda g¢alisanlar, yukarida say-

(32) «Nationa! Science Foundation» (NSF), Ulusal Bilim Vakfi bu calig-
malar sonunda 1950 yilinda kuruldu. Vannevar Bush, Amerikan Bi-
lim Politikasinin éncllidinG yaptidi gibi, kitabi da bu konudaki ilk
Amerikan dékGmanidir: Science, the Endless Frontler, A Report to
the President on a Program for Postwar Sclentific Research, July
1945,

(33) Science Studies, Dergisi etrafinda toplanan bir grup «Bilim politika-
si tarihgisi», 6zelinde, inglitere ve bu dilkenin XIX. yizyih olmak Uze-
re, Bati Avrupa’nin bilim politikasi tarihini arastirmaktadir.
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diimiz, yan disiplinlerin getirdigi verilerden de son derece yarar-
lanirlar. Bilim Politikas1 tam anlamiyla disiplinlet aras: bir konu-
dur. Sadece klasik, «bilimi inceleyen» disiplinlerden degil, iktisat
sosyoloji, teknoloji, egitim, hukuk, tarih v.b. disiplinlerden yarar-
lanir ve son zamanlardaki gelismesiyle de kendi iginde bir¢ok alt-
disiplinlere ayrilmistir. Bu alt disiplinleri de (teknoloji tahmini,
arastirma yonetimi, teknoloji degerlendirmesi gibi) ayr1 disiplinler
haline getirmek i¢in bazi gabalar mevcuttur,

Bizim bilim politikas1 diye tanimladigimiz husus, eskiden beri
mevcut bazi karar ve eylemlerin sistematik ve bilingli tarzda yeni-
den dijzenlenmesidir. Bu bakimdan, bilim politikas1 baz iilkelerde
I1. Diinya Savagindan sonra ortaya cikti derken yukaridaki agik-
lamamiz hatirda tutulmahdir. Ustelik II. Diinya Savasi esnasinda po
litika ile bilimin en yogun isbirlifi denemeleri yapip basan kazan-
dig1 diisiiniiliirse, (Radar, yoneylem arastirmasi, Atom Bombasi,
Jet uga@ v.b.) bilim politikasinin gok amagh ve genis kapsaml
modern prototipi ortaya ¢ikar.

Bilim ve teknoloji ile ilgili kaynaklarin kullammina iliskin po-
litikaya ya da politikalar setine Bilim Politikas1 denmesi, genellik-
le Bati’da benimsenmistir. Cok kesin sinirlar1 olan bir tanim ya
da alan sayilmasa da dar ve genis anlamlarda kullamildifina gore
belirli bir goriis birlii saglayabilen bir kavramdir. Dar anlamda,
bir «aragtirma politikasi» ve biraz daha genis tutulursa yenilikleri
hizlandirma ve ydnlendirme araglan1 da devreye girmektedir., Boy-
le olunca, teknoloji transferi (iilkeler arasi) ve ona bagh ve ilgili
olan dis ticaret, yatirim, giimriik, vergi, istihdam vb. kesimleriyle
genel iktisat politikasinin 6nemli bir kism1 ve 8zelinde de efitim
ve yiiksek 6gretim politikalan, patent sistemi vb. politikalar ve so-
runlar bilim politikas: ilgi alanina girmektedir. Giinkii, yeniliklerin
ortaya ¢ikmasi (icat siirecinin tamamlanmasi), basan ile uygulan-
mas1 ve basannin siirdiiriilmesi (stirekli yenilik yoluyla rekabet)
sadece arastirma icin fon ayrilmasi ve faaliyetin moneter tegviki ile
miimkiin degildir. En azindan, aragtirma faaliyetlerinin belli bir
hacim ve nitelikte yiiriitiilmesi i¢in yiiksek &gretim sekt6riiniin
(kendisi bir aragtirma sektorii olmaktan bagka), A+G birimlerine
belli sayida, yeterli diizeyde aragtiric1 saglayacak bir sosyal alt yap:
olugturmasi gerekir. Teknoloji iiretimi i¢in en azindan baz1 agama-
larda ve bazi alanlarda ©nemli miktarda teknoloji transferi yap-
mak gerekecektir. Teknoloji transferleri, ekonomilerin gelismislik
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derecelerine goére icerilmisten igerilmemis teknoloji transferlerine
dogru agirhiklarim kaydirirlar. Her tiiriin getirecegi sorunlar ve ¢~
ziimler farkhdir. Dogrudan (yabancy) yatinmlarla gelen icerilmis
teknoloji transferini diizenlemek, yonlendirmek veya kontrol etmek
icin dis ticaret ve yabanci sermaye rejimlerini kullanmak gerekir.
Bilim politikasimin diger politikalarla iligkileri ve kesisme alanlari~
na ait bir ¢ok ornek vermek miimkiinse de, «merkezi» sorunumuz
bu olmadigandan bu konuyu dgha fazla gelistirmiyoruz.

IL. Diinya Savagindan sonra Bat1 Avrupa ve Amerika’'nin ortak
gayretleriyle Avrupa’va Savagin getirdigi yikint1 giderilmege ¢ah-
sild1, Bat1 Avrupa kisa bir zamanda harpten onceki refah seviyesi-
ne geldi. Artik Amerika’min himayesinde degil, Amerika'ya ortak,
hatta rakip olmak istiyordu. Ancak bilime-dayali sektdrlerde basa-
r1 kazanmasi, «teknolojik boslugu» nu kapatmasi lazimdi. Hitler
rejimi ve Avrupa’mn istilasi, Avrupa biliminin Amerika'ya gé¢ et~
mesine yol agmist1 ve bu gigii geri gevirmek olanagn da yoktu.
Amerika ise, askeri-siyasi alanda denge arayan SSCB'ye iistiinlii-
giinii kaptirmamaga galisiyordu. Buna, sonradan Uzay'daki prestij
yaris1 da ilave oldu.

Bir «zenginler kliibii» haline gelen OECD, 1960 lardan sonra iiye-
lerinin iktisat politikalar1 yaninda, bilim politikalariyla da birinci
derecéden ilgilenmege basladi. (Bu konudaki en ayrintih, dogru ve
karsilastirmah bilgiler bu 6rgiitiin calismalarmmn iiriinleridir.)

Birbirlerine ortak da olsalar, rakip de olsalar, problemlerinde
derece farki bulunan bu iilkelerin, politikalarmi tayin ve uygula-
ma bakimindan ortak yontemler ve miiesseseleri benimsemelerin-
de bir sakinca yoktu. Ancak, bu kliibe bir sekilde iiye olmus fa-
kirler (Yunanistan, Ispanya, Portekiz ve Tiirkiye) bakimindan aym
sakincasiz durum .mevout degildi. Bunlara, OECD iiyesi ol-
madigr halde Asya, Afrika ve Latin Amerikamn birgok iilkesindeki
Bati1 Avrupa tarz1 bilim politikasi denemelerini ilave edebiliriz.

Bilim politikasmin dofusuna varan entellektiiel siirecin tarih-
sel ve toplumsal gerekleri nelerdir? Iktisadi analiz tarihine bakil-
diginda anlasiliyor ki, belli devrelerde, iktisat tarihinde ortaya ¢i-
kan problemlere bagh olarak, para, istihdam, &demeler dengesi,
konjonktiir veya iktisadi kalkinma 6én plana gegmis, iktisatgilar
ve iktisat politikacilarini diger meselelerden daha fazla mesgul et-
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migtir. (Tabii, baz1 iilkelerdeki az gelismis entellektiiel ortamlarda,
meselelerinin ¢ok farkinda olmayan bir ¢ok sosyal bilimci de, sirf
«moda» ya uymak igin, yenilik olsun diye, kendi meseleleri olma-
dif1 halde Batr'daki literatiirii aktarmaga cahismiglardir. Bunun
diginda, genel iktisat teorisinin, iktisadi problemleri izledigini sty-
lemek tarih bakimindan yanhg degildir.)

Bati’daki iktisat literatiirii, 1950 lerde ve ozellikle 1960 larda
ABD'nin iktisadi iistiinliigiinii ve Bat1 Avrupa’nimn nisbi geri kalmig-
Iigaim agiklamak, yeni bir biiyiime politikas1 veya yaklagiminn te-
mellerini aragtirmak amaciyla teorik ve kantitatif galismalara agr-
Iik vermege baslamistir. Teknik ilerlemenin iktisadi kalkinmaya
katkisinin Glciimii, aragtirma faaliyetlerinin istatistik kaliplara dé-
kiilmesi, iilkeler arasinda, &zellikle ABD, Bati Avrupa ve SSCB
arasindaki teknolojik bogluklarm tespiti ve benzer galigmalar hep
bu devrenin {iriinleridir. Arastirma Iktisadi (Economics of Re-
search), Egitim Iktisadi (Economits of Bducation), artan ilgi so-
nucu yine bu devrede ortaya gikan iktisat daliandir,

Dogal olarak, politika kararlarn alinirken, Baz iilkelerinde bi-
lim ve teknolojinin (teknik ilerlemenin) iktisadi kalkinmaya kat-
kisin1 «bilimsel» tarzda 6lgmek igin bir dizi aragtirma yapild: ve-
ya yapilmis baz1 ¢aligmalarin ve model denemelerinin sonuglarina
dayamldi. Genelinde neo-klasik iiretim fonksiyonuna ve boliisiim
kuramina dayanan bu ¢ahismalarin ve modellerin sonuglari, teknik
ilerlemenin 6nemi ve iktisadi kalkinmaya katkisi bakimindan son
derece olumluydu {*). Bu sonug da, fizik girdilerden daha fazla

(34) Bu alandaki dnemii ¢alismalardan bazilan, tarih sirasina gére: M.
Abromovitz, «Resources and Output Trends in the United States
since 1870», R. Solow, «Technical Change and the Aggragete Pro-
duction Function (August 1857) The Economics of Technological
Change (Ed. N. Rosenberg), Penguin Readings, 1971 igcinde; Edward
F. Denison, The Sources of Economic Growth In the United States
and the Alternatives Before Us, January 1962, Committee of Econo-
mic Development, Paper No. 13; Z. Griliches, «The Sources of
Measured Productivity Growth: United States Agriculture, 1840-60»,
(August 1963), The Economcis of Technological Change icinde; E. F.
Denison, Why Growth Rates Differ, The Brookings institution, Was-
hington, 1967. Gérildigd gibl catismalar, genelllkle ABD ekonomisi
lizerinedir.
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bir ¢iktiy1 yani artifn (residual), teknik ilerleme ile agiklamak ba-
kimindan hem «resmi» ogretiye ters diigmiiyor, hem dé boliisiimiin
«sonucundan» hareket eden neo-klasik iiretim fonksiyonunun
(Cobb-Douglas prototopi) bilimsel tarafsizhgim kamthyordu.

Ashinda, bu hesaplamalarda, agiklanan degil agiklanamayan
bir husus vardir. Genel verimlilik artis1 diye, sermaye ve isglicii-
niin fizik artiglan disinda kalan bir hasila artisin1 yani artif, bili-
min ilerlemesinden, is saatlerinin degistirilmesi, isgiiciiniin cinsi-
yet kompozisyonunun degistirilmesi, egitim vb. bir ¢ok faktoriin
olusturdugu bir «paket» de ortaya koymaktadir. Bir sebepten gok,
«sonug kiimesi» olan «artiklar» bir kalkinma stratejisi i¢in hareket
noktasi olusturabilir miydi?

1950 lerin, daha dogrusu II. Diinya Savasindan sonraki done-
min uluslararas1 ana iktisadi sorunu kalkinmadir. Harrod-Domar
modelinden esinlenen yatirnmci kalkinma politikalarimin, bir yer-
de, sosyalist iilkelerde gelistirilmis olan Iktisadi kalkinma yontem-
lerini de adapte etmesi kagimilmazdi. Yerine gbre «yol gosterici»
veya «emredici» ama Ozel tegebbiisii, kir ve fiyat mekanizmasim
kabul eden «demokratik» planlama diizenleri, artdan bir sekilde,
Sosyalist Blok disinda kalan iilkelerde de uygulanmaya basladi.
Iktisadi Faaliyetleri diizenleme zorunlulugunu kabul etmenin man-
tiksal bir sonucu da, iktisadi faaliyetin bir kesimi oldugu anlag:-
lan bilimsel ve teknolojik faaliyetleri diizenleme zorunlulugunu
kabul etmektir. Teknik ilerlemenin 6nemi hakkinda ortaya gikan
teorik ve kantitatif galiymalarin sonuglari, kendi yatinma pléanla-
rinin baganisizhklarim géren iktisat politikacilarini, daha yeni olan
bu aleti kullanmaya ve gelistirmege yoneltti,

Gergekte, sanayilesmis iilke ekonomileri iizerinde yapilan aras-
tirmalarn, bu asamaya gelmemis ve gelmeleri i¢in ¢ok degisik ta-
rihsel kosullar icinde farkl bir siire¢ yasamalar1 gereken ekono-
milere kisa dénem politik kararlarda 151k tutmas: kiigiik bir ola-
sihktir. Ustelik, teknik ilerleme ile birlikte, sermaye birikimi, ta-
rnmdan sapayie kaynak aktarim gibi makro biiyiikliikleri harekete
getirip, iist yapida onemli kurumsal degisiklikleri gergeklestiren
ekonomilerin sadece teknik ilerlemeyi 6n pléna gikaran ve bu fak-
torii «ilk neden»e indirgeyen bir modelde yanhs bir siirece gire-
cekleri agiktir. Ama, bu siireg, bir ¢ok regeteyi deneyip fazla basan
gosteremeyen, ya da yeteri kadar bagarili oldufunu diisiinmeyen
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«iktisad idarecileri» icin ani ve biiyiik bir sigrama yapmak bigi-
mindeki «Jon Tiirk» yaklasiminin gergeklesmesi igin bir firsat
olusturabilirdi. En azindan, yardimc: bir regete, denemeye deger
bir olasihkti. O halde hizhh gelismek isteyen ekonomiler, firmala-
rim rekabetgi yola sokmak isteyen sanayilesmis ekonomilerin yap-
tig1 gibi, teknik ilerlemeyi hizlandiracak politikalar1 uygulamaya
koymaliydilar. Bu iilkelerde bu politikalar A+G faaliyetlerini hiz-
landirmak igin bilim ve teknoloji alt yapisim daha gelisgtirmek
amacma yoneliyordu, Oysa, gelisen iilkelerde, boyle bir alt yapmin
varhifn slipheliydi; gelistirmek yerine kurmak gerekiyordu. «Az ge-
lismis iilkelerde bilimse] faaliyetler yatirnmdan ziyade bir tiiketim
bi¢imi olma egilimindedir. Bunun nedeni, teknoloji kaynaklarinin
disa bagimhilig ve bizzat, az gelismislik yapisinin kendisidir» (*).

Bilim ve teknoloji sistemi yoluyla gerceklestirilecek amaglarin
basinda ekonomik amaglar, daha spesifik olarak. da iktisadi kal-
kinma ve rekabetgiligi siirdiirme gelmektedir. Diger iki amag, as-
keri ve prestij alanlanidir. Bu iki amacin da belli donemler so-
nunda sonuglar1 (teknik ve bilimsel) ekonomik sektorleri etkileme
disinda (uzay arastirmalarinin elektronikte, haberlesmede, tipta,
metaliirji ve diger alanlardaki ssgramaldr: hala dalga dalga yayil-
maktadir), bizzat bir biitge harcamasi olarak (yatinm ya da cari)
ekonomik etkileri harcamanin biiyiikliigii ile orantihidir.

Kugkusuz, iktisadi kalkinma ve rekabetgilik bilim ve teknolo-
ji politikalarinin temel dogrultusunu gdstermektedir. Her tilkenin
gelismiglik diizeyine gore sorunu ele ahs tarz, belirledigi amaglar
seti farklidir. Bilim politikasimin kisa tarihgesi de, teknoloji ve
sermaye-yogun bir savas doneminden sonra, bu biiyiik tahribati
meydana getiren teknolojiden, yine bu tahribat1 silmek igin yarar-
lanma mantifinin uygulamaya konmak istendigini gosteriyor. Her
ne kadar, bilim ve teknolojiden toplumsal ve ekonomik amaglan
gerceklestirmek icin sistematik yararlanma olanaklarinm, kuram-
sal diizeyde ortaya atilmasi, hatta bir kalkinma planina bagh ola-
rak belli Slgekte ilk bilim ve teknoloji progiam denemelerinin

yapilmas$1 ve bagar1 kazanmasi II. Diinya Savagmdan 8nceye rasla-

(35) Charles Cooper Ed., Science, Technology and Deveiopment, Frank
Cass, 1973, 8. 1.
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maktaysa da konunun Bat1 Diinyasinda resmilesmesi, OECD {ilke~
lerinin bu yolda hiikiimetler diizeyinde ¢aba gistermelerine raslar.

Daha yukanda da belirttigimiz gibi OECD, iginde Tiirkiye'nin
de bulundugu, ancak gelismis sanayi iilkelerinin gogunlugu olug-
turdugu bir topluluktur. Uyelerden ABD savasta iilkesi tahrip ol-
madan ve teknolojisini en iist diizeye getirerek ¢iknms bir ekonomi
iken digerleri derece derece agir tahribata ugrams sanayi iilkele-
ridir. Bat1 Avrupa Savagm ilk tahribatim onarip ana sanayilerini
faaliyete gegirince, iistelik de bu onarnmu ABD ekonomisinin sag-
ladifn kaynaklarla gergeklestirince, kisa zamanda bu ekonominin
iistiinliigiinii ve diinya ticaretindeki yerini hissetmege bagladi. Av-
rupa (ve Japonya), bir bakima, 150 yil énce Ingiltere karsisinda
edindikleri »komleks»e tekrar diisiip, kendilerini bir yars icinde
gérmegie basladilar. Bunun nedeni, daha kiiciik, ayr1 paralarn ve
dillerin, glimriiklerle ayrilmig pazarlari ve nispeten diisiik sermaye
birikim hizlar1 yamsira teknolojideki geriliklerine bagladilar, Giim-
riikleri birlestirme yolundaki ¢abalar sonunda Avrupa, Ekonomik
Toplulufu'nun kurulmasina (1957), paralarim birlestirme gabalar,
Avrupa Para Sisteminin (EMS) benimsenmesine (1979 Mart) yol
acacaktir. Bir ¢ok oénemli teknolojik bulusun Avrupa’da yapilip
ABD de uygulanmas: ise bir Yenilik Boslugu (Innovation Gap) ya
da Teknolojik Boglugu (Technologial Gap) doldurmak igin &zel
arastirmalar ve planlar yapilmas: diisiincelerim 6n plana getirdi.

Avrupa hiikiimetlerinin bilim ve teknoloji politikalari, kendi
firmalarimin yenilik¢i gliclinii artirmak igin diisliniilmiis bir dizi
onlem setini olusturur. Bu arada devletin milli egitim politikasin-
dan vergi mevzuatina kadar «bilim ve aragtirma sistemi alt yapi-
si»m gelistirmek ve harekete gegirmek igin neler yapabilecegi aras-
tirilmastir. Biitiin politikalarin baglica araci finans mekanizmalan-
dir. Dogal olarak, aragtirmalar mikro ve makro diizeylerde hemen
aym agirhkta siirdiiriildiigii gibi politikalar da mikro ve makro &l-
* gegin karsiastify, karistifr bir alanda olugsmugtur,

ABD'nin savas sonrasi bilim politikasi. Sosyalist Blok, ozel-
likle Sovyetlerin hizh teknolojik gelismesi nedeniyle, askeri iistiin-
liikk ve prestiji amaclayan bir strateji cercevesinde kuruldu. ABD,
Avrupa ve ozellikle Ingiltere’ye gore piyasa mekamizmalarina daha
bagh bir iilke.olmasma ragmen A+G faaliyetleri ve diger bilim
politikas1 programlari kamu (Federal Devlet) onciiliigiinde gelisti.
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ABD’nin «bilim politikas: devletgiligi» Savas esnasinda, bagta Atom
bombas1 Projesi {Manhattan Project) olmak iizere biiyiik ve gizli
projelerin kamu organlan tarafindan yiiriitiillmesi ile baglamug, Sa-
vastan sonra da yine gizlilik ve kurulmus alt yapinin daha verim-
li calismas1 vb. nedenlerle aragtirmalarin bu sistem iginde siirdii-
riilmesi kararlagtinlmisti. (TABLO VI. 20 ve 21) Pratikte de uzay
aragtirmalan tiiriinden bir piyasa mali iiretmeyen ya da iiretme
amacinl tagimayan «kirsizs projelerin, bagka tiir bir aragtirma
sistemi iginde gerceklesmesi olanaksizdi. Firmalarnn bu bilim po-
litikasindan elde ettikleri teknolojik yararlar, bu projelere «sub-
contractor» olarak katilarak bazi deneyler ve bilgiler elde etmek,
genelde de bu tiir projelerin yarattifs binlerce iiriin ve iiretim tek-
nolojisine doniisecek teknolojik bilginin (know-how), piyasaya sa-
cilmadan 6nce degerlendirmesini yapmak ve sagilma miimkiin ol~
dugu zaman (izin verildigi zaman) bu alanlarda éncii teknoloji ola-
rak rant yapmaktan ibarettir. Amerikan firmalarinin bu alanda
Savasta ve Savag sonrasinda biiyiik deneyimleri vardi: sivil hava-
cilik, is makinalan, elektronik haberlesme, navigasyon, radar tek-
nigi, prefabrik gemi ingaati, jet motorlar1 vb. Simdi, bu siireci da-
ha genis bir spektrumda yeniden ve daha hizhi yagiyorlard:.

Cok uluslu firmalar (bugiinlerde uluslar 6tesi firmalar=Trans-
national companies, terimi yayginlasiyor), bu iki politika yaklagimm
arasindaki fark: 1970 lere dogru, bir yerde, fazla anlamh olmak-
tan gikardi. Diinya sanayi iiretiminin ve ticaretinin biiyiik bir kis-
mi, az sayida (5001000 aras1) ¢ok uluslu (ya da tek uluslu) biiyiik
firmada toplaninca, gegerli (ekonomide kullamlan) teknolojilerin
de biiyiik kismi bu firmalarin elinde toplanmis oldu. Bir baska se~
kilde de, teknolojilerin en biiyiik ve etkin boliimii bu firmalarin
elinde oldugu i¢in, bunlar diinya iiretiminde ve ticaretinde 6nemli
bir rol oynamaktadirlar. En dogrusu, bu iki boyut, bu iki olgu
paraleldir. Piyasalarin biiyiik bir béliimiinii ele gegirerek mono-~
poller ve oligopoller yaratan biiyiikk firmalar, biiyitk birikimler
yapmakta ve ¢ok biiyitk A4 G projelerini finanse edecek bir yapiya
ulagmaktadirlar. Modern devletlerin Savastan sonraki bilim ve tek-
noloji politikalari1 da, kamunun biiyitkk A+G fonlarmin kiigiik de-
{il, giderek biiyiiyen firmalara transferi ile sonuglanmaktadir. Bii-
yik firmanm gelismis bir aragtirma alt yapisi ve biiyiik riskleri
tagiyabilecek olmasi tercihin baghca nedenidir. Bu firma bu ko~
sullarda daha ¢ok ve hizh yenilik yapma olanagina kavusmakta ve
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yaratilan teknolojinin rantindan yararlanarak daha fazla biiylime
olanag ortaya gikmaktadir. Boylece sermayenin ve teknolojinin
temerkiizii, bir birini etkileyen iki olgu halinde biiyiimenin dina-
migini olusturmaktadir. (Bkz. TABLO VI. 7 ve agiklamasi).

Devletin A+G fonlan, biiyiik (askeri) satinalmalar1 ve diinya
pazarlarina yayillma ve yerlesme nedeniyle, iyice bityiiyen ve ken-
dine yeter hale gelen biiyiik firmalarin teknolojik yeniliklerini hiz-
landirma-yonlendirme meseleleri, bir &l¢iide ulusal devletin kont-
rolundan ¢ikip, nisbi bir ¢bziime ulaginca, bilim politikalarinm-
(sanayilesmis OECD iilkeleri bakmmindan) firmalara yonelik, onla-
rin yeniliklerini tesvik eden stratejileri de anlammu yitirdi. Bilim
politikalari, simdi bunlarm hareketlerini kontrol ve uzun zaman-
dir ihmal edilen kiigiik firmalarin yenilikgi faaliyetlerini tegvik gibi
(kiigiik firmalan tegvikte sosyal adalet 6tesinde biiyiikleri kontrol
etmenin dolaylh bir araci1 da gelistirilmek isteniyordu), yeni tekno-
loji politikalarina yoneliyordu. Artik, 1970 lerde, daha genel bir
yaklagim olan bilim politikas1 yerine, «teknoloji politikasi» terimi
kullanilmaga baglanmistir. Ciinkii, kapitalizmin bu son asamasin-
da, tiim teknoloji iiretimi ve ticareti, ulusal devletlerin fazla kont-
rol olanaklarmin kalmadig: uluslararas: bir diizeye kaynakta, ¢ok
uluslu firmalarin stratejilerine baglanmaktadir,

Zaten, az gelismis ya da gelismekte olan iilkeler diye amilan
ekonomilere teknoloji transferi olayi, bu iilkelerin firmalan ile ka-
mu kuruluslan ve bizzat devletle (aslinda, her tiirlii firmanin kre-
disi ve diger baglantilar1 nedeniyle pratikte yme devletle) sz ko-
nusu teknolojiyi satan biiyiik firma arasinda bir iliskidir. Oysa,
gelismis piyasa ekonomilerinde bu olay firmalar arasi bir olaydir,

devlet, herhangi bir mal ticareti gibi, dis ticaret ve kambiyo reji-
mi bakimindan olayla ilgilidir.

Fakir bir ekonomi ile ¢ok uluslu bir firma arasindaki esitsiz
degisim ve bu esitsizlikten yararlanan firmanmin bu ekonomiye, yan-
his teknoloji, eski teknoloji, agir1 fiyatlama (teknolojinin kendisi,
makinalar, teknik hizmetler ve en 6nemlisi ham maddeler, yan
mamul ve yedek pargalarin satigiyla) ve yiiksek lisans iicretleri (ge-
nellikle royalty bigiminde) yollariyla yiikledikleri ve buna karsihk
getirdikleri konusunda, son yillarda ¢ok kapsamh ve ilgi gekici
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aragtirmalar yapilmistir (*). Biz, ¢ok genis bir literatiiriin yer al-
dig1, hatta ayr1 bir iktisat dalinin olustugu bu alana girmek iste-
miyoruz, Sadece, bu alan degil, gok uluslu firmalarmn, kendi eko-
nomileri iginde, teknoloji yaratip, olgunlagtirarak bunun rantint
almalari, rant azalirken teknolojiyi elden ¢ikarmak istemelerina
iligkin iirlin donemleri (product cycle) vb. olaylarin etrafindaki fir-
ma dinamikleri de arastinlmistir ().

Bu durumda az gelismis iilkelerin tutumlarimi belirlemek igin
cesitli ulusal ve uluslararas: girisimler ve galismalar yapilmigtir ve
yapilmaktadir. Teknoloji ve ¢ok uluslu firmalarin kalkinma soru-
nu iginde agirh@ ortaya giktiktan sonra ilk gelistirilen strateji
yaklasim, iilkelerin, firmalarla «pazarhk» tekniklerini giiglendir-
mek, bunun igin «teknik enformasyon» a we firmalar arasinda ol-
dugu varsayillan ya da dogabilecek rekabet geligkilerine agirhk ve-

(36) Bu alanda bazi é6nemli aragtirmalar: J. Dunning, (Ed), The Muitina-
tional Enterprise, Ailen, Unwin, 1971 ve J. Dunning (Ed.) Interna-
tional Investment, Penguin, 1972, Charles Levinson, Capital, Infla-
tion and the Multinational, Ailen Unwin, 1971; Hugo Radice (Ed)
International Firms and Modern Imperialism, Penguin, 1975: Grant
L. Reuber et al,, Private Foreign Investment in Development, OECD/
Clarendon Press, Oxford, 1973; Keith Griffin, «The [nternational
Transmission of Inequality», Transmission of Inequalitys, World
Development, Vol. 2, No. 3, March 1974, United Nations, Multina-
tional Corporations in World Development, New York, 1973; Cons-
tantine Vaitsos, Regional Integration Cum/Versus Corporate Integ-
ration, Report prepared for UN Centre on Transnational Corp., 1978
First draft (mimo); C. Vaitsos, Money as a Negotiable Input In
international Business Activities, Yale University, 1978, (mimo); Ro-
bin Murray, Transfer Pricing and the State, Conferance on Transfer
Pricing, IDS, March 1978, (mimo); Helleiner, «Transnational Enter-
prises in the Manufacturing Sector of the Less Leveloped Coun-
tries», «World Development, Vol. 3, No. 9, (September 1975); Paul
Streeten, «Bargaining with Multinationals» World Development, Vol.
4, No. 3, (March 1976).

(37) Ornegin, R. Vernon, «International Investment and International
Trade in the Product Gycle», Economics of Technological Change,
icinde.
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ren politikalar uygulamaktir. Bu cabalar, yerli teknoloji iiretmek
ve bilim devrimini igsellestirmek (endogenization of the scientific
revolution) (¥) gibi gabalarla birlikte pek basarih olamadi (*). Olay,
daha once agiklandifimiz gibi, ekonominin temel degiskenleri yani
sermaye birikimi ve yatirim mallart endiistrisi gelisme hizinin art-
masl ile iligkilidir. Ekonominin i¢ dinamiklerinde yapisal degisik=
likler gerektirmektedir.

Kendi formiilleri olan bu politikalarin basarisizhiklan karsi-
sinda, gelismis piyasa ekonomileri, yine neo-klasik varsayimlardan
hareket eden bagka bir strateji gelistirdiler. Bu strateji bu {ilke
resmi kuruluslarmin az gelismis iilkelere, ulusal kuruluslan ve ulus-
lararasi kuruluslar (baghca Birlesmis Milletlerin gesitli organlan)
yoluyla gerceklestirecekleri, ¢ok uluslu firmalarm istekleri ve bir
Olgiide de az gelismis ekonomilerin yararlar1 dogrultusunda gorii-
nen politikalardan olusur.

Oziinde, az geligmislerin faktor yapisindan gelen fakat bu ya-
piy1 degistirmeyi degil, bu yap: iizerinde gelismeyi ongéren politi-
kalar uygun ya da ara teknolojiler ad1 altinda bir dizi «alternatif
teknoloji» (¥) ileri siirmekteydi, (ya da hali siiriilmektedir), Kiigiik
Olcekli, emek-yogun, pratikte tarima dayali ekonomilerde tarimsal
endiistrileri (agro-industries) gelistirmeye yonelik politikalar, Dbii-
yiik firmalar i¢in eski teknolojilerini kendi devlet kuruluglarindan
siibvansiyon dahi alarak satabilecekleri bir pazar olusturdugu igin
kabule sayandi. Islevsizlikten geleceklerini karanlik géren ve daha
¢ok istihdam yaratarak yasamlamm siirdiiren Birlesmis Milletler
Kuruluslar1 da diger ulusal ve uluslararas: orgiitlerle birlikte bu
yeni ugrasiy? hemen benimsediler. Bu ugras iginde genis bir teknik

(38) C. Cooper, «Science Policy and Technological Change in Under-
developed Economies», World Development, Vol. 2, No. 3, (Marc
1974) iclerinde Tiirkiye (TUBITAK) da olan bir dizi az gelismis iilke
ve onlarin bilim politikasi organ ve politikalarinin basarsizitklarinin
incelendigi bir caligmadir.

(39) Francisco R. Sagasti, «Endogenization of the Scientific Revolution»
Human Futures, Summer 1978.

(40) David Dickson, Alternative Technology and the Politics of Technical
Change, Fontana/Collins, 1977, passim.
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enformasyon, pazarliklarda araci olmak ve gerekirse mevcut olma-
yan (ki ¢ofunun mevcudiyetini teknoloji tarihi iginden kanitlamak
ya da yeniden icat etmek gerekiyordu), teknolojiler icin A4-G har-
camas1 yapmak siirekli ve giderek artan bir faaliyet olusturacak-
t1. Kendisi igin bu kadar ¢ok fedakirlik yapilan az gelismis eko-
nominin de hi¢ bir sey yapmamaktansa bu deneye raz: olmaktan
bagka bir alternatifi kalmiyordu. Bu yeni ideoloji, genellikle Bati
dgrenim kurumlarinda ya da bu ¢izgide 6gretim yapan yerli ku-
rumjarda yetistirilmig iktisatqilar igin bildikleri tek iktisadin te-
mel varsayimlarindan hareket eden normal bir sonug sayilabilirdi;
bu cepheden de bir karsi koyma gelmedi. Kiigiik olgek ekonomi-
sinin, esas arkasinda yatan neo-klasik varsayim, faktor yapis:1 (fac-
tor endowment) farkliiklaridir. Her ekonomide iiretim faktorleri-
nin (emek, toprak, sermaye) arzindaki nisbi bolluga gére, iiretim
tekniklerinin segiminde, bu bollugun g6z 6niine almmas1 gerekir
ya da uyulur. Bu uygun teknolojiler de, genelinde biiyiik oSlcekli
ileri teknolojilerle, iyice geri, kiiciik Glgekli, itkel teknolojiler ara-
sinda kalan bir ara teknoloji olmaktadir. Pratikte, bu varsayima
gore ¢ziim, ozelligi sermaye birikimini tamamlamamis ya da ye-
terli bir diizeye ¢ikaramamis olan az gelismis ekonomilerin, eski
ve daha kiigiik olgekli teknolojiyi, gelismis iilkeden makinalar ile
birlikte (igerilmis olarak) ithal etmeleridir.

Bu ¢bziim, neo-klasik iktisat kuramimnin ve sermaye-zengin iil-
kelerin ancak, bazi hallerde, «endiistrilesememelerinden» iimidi
kestikleri az sayida «gelisme yolundaki» iilkeye, bu siireci (belki)
yavaslatmak i¢in sunduklar1 bir regetedir. Giiney Asya ve Afrika
iilkelerine, bu regeteler dahi oldukga ileri gériiliip, artik diinyadan
uygulamast kalkmis ya da hi¢ olmamus, iyice geri ve el zanaat: ti-
pi teknolojiler hediye etmek i¢in yanstiklan bilinmektedir (*).

Tiim ara ya da uygun teknolojilerin ortak noktas: sermaye-yo-
gunlugunun az olmasidir (). Oysa, ileri endiistri iilkelerinde, ken-

(41) Bu alandaki caligmalarin genisligi icin, UNEP, Institutions and Indlvi-
duals Active in Enviromentally-Sound and Appropriate Technologies,
May -978, Nairobi, 5 grupta dlinyanin her yerinde aktif olan binden
fazla kurum ve arastirmaci adresi vermektedir.

(42) Taner Berksoy ciktisadi Kalkinma ve Ara Teknolojiler Cikmazi»,
Verimlllik, Sayr 1980/1 IDS'de (Sussex Universitesi) 1978'de bir se-
minerde sundugu tebligin Tlrkcesi lle Dr, Berksoy, bu kuramin te-
mellerini, ileri siriilen varsayimiar ele alarak ciritiiyor.
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di yapilan i¢inde uygulanmak iizere gelistirilen bir model sayilma-
s1 gerekli kiiciik olgekli teknolojinin, ileri teknoloji kullandif igin
sermaye-yogunlugu yiiksektir. Bu olayla, ara (intermediate) tekno-
loji arasinda nitelik fark: var. Ara ya da séziim ona «uygun» (app-
ropriate) teknolojide, hangi dlcek diizeyinde olursa olsun ileri
(high) teknoloji kullanmak olanagi yoktur. Modern kiigiik &lgekli
teknolojiye de her iiretim dalinda raslamak miimkiin degildir.
Elektronik dallar ve baz1 hizmetler bu tiir bir iiretim &lgegine uya-
bilir. Elektronik mallar, montaj bandinda gesitli 6lgeklere olanak
veriyor. Ozellikle, elektronik sermaye mallar: ile baz1 ¢ok ileri tek-
noloji iceren karmagik mallar (6rnegin, komputerler, havacilik en-
diistrisi mallar1, kontrol ve haberlesme sistemlerinin alt yapilars,
6zel ilag ve aletler vb.) atilye tipi bir diretimde ama «gok serma-
ye ve kalifiye personel-yofun» bir atblye cercevesinde ekonomik
olabiliyorlar. Bu alanda da ¢ok biiyiik bir literatiir gelisiyor.

Ancak, bu politikalarin da kalkinmay: gergeklestirmek, iireti-
mi artirmak ve sanayilesme yolunda bir bagar1 gizgisine ulasama-
masl1, kir kesiminde istihdami artirma, kir insanim kgyiine bagla-
ma amagh politikalarin bir sekilde itibardan diigmesine yol agti.
Sadece, Hindistan gibi bilingli bir «diigiik iiretim-asir1 istihdam»
sektorii yaratmak isteyen ekonomiler bu politikalar: yaygin bigim-
de uygulamay: siirdiirdiiler (*). «Uretime-yonelik» modern kesimle,
«istihdama-yonelik» geleneksel sektoriin birbirinden ayri gelisme-
lerini ve iliskilerini minimuma indirmelerine varan bu tiir bir ge-
lisme siireci, iktisat laboratuvarimin iimitsiz bir ufrasis1 olarak,
neo-klasik profestrler tarafindan elden birakilamiyor (*).

Bu deneyler esnasinda, cok da dogal olarak, az geligmis iilke-
ler arasinda bir bagka stratejik yaklasim dogdu ve 1970 lerde hiz-

(43) «Revolution it isn't but it can be green for everyone», The Econo-
mist, May 13, 1978, Hindistan'da bu tlr uygulamalarin sonug¢lari ve
arkasindaki motifleri analiz eden 6nemli bir «survey» niteligindedir.
Alt baghklar:: «Success, mistakes, in the countrysides; «Yes, Smali
can be beautiful».

(44) Bu alanda énemli bir ¢alisma Profe_sér Amartya K, Sen Employment,
Technology and Development, Clarendon Press, Oxford, 1975 pas
sim.,
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la yayginlagsarak yandaslarim gevsek bir siyasi birlik etrafinda top-
lamay1 basardi, Siyasi literatiire 77 ler diye gecen ve gesitli form-
lar altinda Uglincit Diinya iilkeleri, «Kuzey-Giiney» Diyalogunda
Giiney lilkeleri grubu olarak da anilaa az gelismis iilkeler toplulu-
gu kendi iginde «homojen» olmayan, gelisme siirecinin farkh asa-
malarin1 yasayan, ¢ok farkli sorunlarin sahibi bir siyasi-iktisadi
gruplagmadir. Bu topluluk, gesitli konularda ve diizeylerde, gelis-
mis iilkelerin karsit1 goriinse, ¢atisma havasi iginde sanayilesmis
diinyadan énemli bir seyler koparma ¢abasinda da olsa, muhalifi
oldugu grup bu iilkeler grubuna g¢ok anlayish ve ilimli bir tutum
takimustir.

Ugiincii Diinya iilkeleri veya 77 ler (aslinda 86 iilke) Grubu-
nun ekonomik ve siyasi goriisleri «Yeni Uluslararast1 Ekonomik
Diizen» baghg altinda sistematize edilmekte ve bir ideoloji yarat-
ma olanai arastinlmaktadir (*). Bu ideoloji ya da Program iginde
«teknoloji iiretimi ve transferi» alt1 biiyiik sorun (six major areas
of global concern) iginde miitalda edilmistir (*). Ancak, neo-klasik
bir igbirligi ve anlayls mantifaindan hareket eden, bu alandaki yak-
lasim baz1 pasajlarda g¢ok radikal goriinse bile uzlasmact, ikinci
iyiye (the second best) raz siiregleri éngoriince, Batili sanayilesmis
iilkelerin, nic¢in bu politikalara muhalif olmadiklar anlagilabilir (*).

Kendi ekonomik ve siyasi yapilarim bir veri kabul eden ve bu
nu degistirme gibi ‘«radikal» bir ¢bziim kapis1 aramayan bu iilke-
lerin, uluslararas1 pazarlik ve ¢ekisme platformunda bir takim «ra-

(45) Yeni Uluslararasi Ekonomik Diizen ve 77 lerin politikasi hakkinda
hakkinda ¢ok fazla yayin vardir. Sadece, 1978 yilinda biri istanbul’-
da olmak lizere iki seminer {dideri IDS at the University of Sussex)
yapiimigtir. Bilimsel acidan J. Bhagwati (Ed.), The New International
Economic Order: The North-South Debate, The MIT Press, 1977,
hatirlatiimalidir.

{46) United Nations, The Seventh Special Session of the General As-
sembly, 1-16 September 1975, Round up and Resolutions, New York,
1975, 8. 6.

(47) Bu konuda elegtirisel bir yaklagim icin Bkz.: Ergun Tiirkcan, «Yeni
Ekonomik Diizen Uzerine Bazi Aykin Gériglers, Gelisme Dergisi
Gzel Sayr 1976, ODTU, Ankara, s. 80-91,
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dikal» igbirligi onlemleri ile Diinya ticaret ve teknoloji hadlerini
nasil lehlerine gevirecekleri pek aydmlanmig bir konu degildir.

Sosyalist goriis acisindan da Yeni Uluslararas1 Ekonomik Dii-
zen «kendini yapisal degisiklige yoneltecegi yerde, dénemsel olay-
lara (cyclical phenomena) giderek agirhk veren bir evrimdir. Me-
kanizmalar1 ekonomik dalgalanmalarin (business cycles swings)
etkilerini dengelemege ve donemin daralma zamanlarinda gelis-
mekte olan iilkelerin ithal kapasitelerini siirdiirmee gore ayar-
lanmaktadir> (*). «Yabanci sermaye yatirimlarinin yeni bigimi de
icteki ikili (dual) ekonomiyi pekistirerek, uluslararas: kapitalist
ekonomiyle kismi biitiinlesmeyi saglayacak» bir gelismedir (). Bu
gelisme iginde cok uluslu firmalar eski teknolojilerini, artik sakla-
madiklan veya etkin bir bicimde koruyamadiklan teknolojileri, bu
yeni anlayis ve igbirligi diizeninden yararlanarak satma olanag bu-
lacaklardir. )

Sovyetlerin bu konudaki yaklagimlarma gelince... «Bilimsel ve
Teknolojik Devrim»den ilk kez sistematik bir plan gergevesinde
yararlanma modelini geligtiren ve biiyiik dlciide basarih olan Sov-
yet modeli iginde, klasik Marxist diisiince ve Sovyet Plan teknigi
dogrultusundaki 1930 larin ve daha sonra da 1950 lerin tartigma-
lan, Batidaki Bilim Politikas1 teorisi ve pratigindeki ilerlemeler
kargisinda, 1960 larin sonu ve 1970 lerde bagka bir boyutta yeni-
den alevlenerek, hem teoride 6nemli katkilara yol agti, hem de

-

{48) Marian PaszyOski, Some Thoughts on International Economics and
the Problems of the New International Economic Order, IEA/Polish
Economic Society Round Table, Warsaw, June 1978.

{49) Tamas Szentes, International Trade and the Developing Countrles :
Wiil the NIEO be really new?, World Symposium on Social implica-
tions of a New International Economic Order, Algiers, January 1976,
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bilimsel ve teknolojik alt yap: ile A4+G sisteminde iyilestirmelere
ve yenilemeler varan politika sonuglar dogurdu (%).

Sovyet yazmindan, Bilimsel ve Teknolojik Devrimin (BTD) ni-
teligi ve tarihsel rolii icin belirlenen ortak goriisii soyle ozetlemek
miimkiin: «Her sosyo ekonomik formasyonda yani belirli bir iire-
tim bigimine dayali her tarihsel toplum bigiminde ya da daha dog-
ru tammlamak gerekirse, tarihin her doneminde, bu déneme uyan,
tarihsel olarak belirlenmis bir teknoloji sistemi vardir. Teknoloji
sistemi (uklad tekhnika), insan tarafindan yaratilmis teknik arag-
larin temel formlarini, enerji uygulamalarim ve kullamlan teknolo-
jik iiretim bicimini (technological mode of production) temsil eder.
«Teknolojik iiretim bicimi» ii¢ faktérden olugur: 1) Teknik arag-
larin uygulamasmmn &rgiitlendirilmesi, 2) iireticiyi teknik araglar-
la birlestiren teknik bigim (technical mode) ve 3) is béliimii. Bu ii¢
faktdr birbiriyle cok yakin etkilesim ve bagnt1 igindedir. Teknolo-
jik iiretim bigimi, iiretim siireci i¢inde insanin verini belirler» (*).

{60) Marx Lenin diginda, Sovyetlerin bu alanda ilk ¢aligan digiiniirlerin-
den biri Nikolai Bukharin oimugtur. 1921 de yoymnlanan Tarihi Ma-
teryalizm {ingilizcesi, Historical Materialism, Ann Arbor, 1969) ve bu
eserdeki «Social Technology and the Economic Structure of Soclety»
8. 134 ve ilerisi ile Editorlugini yaptidi Science at the Crossroads
ilk Sovyet goriisleri olarak saptanabilir. Son yillardaki gelismeler
icin, Batida Birmingham Universitesi «Centre for Russian and East
European Studies» de ¢ok dnemli bir otorite olan Julien Cooper'in
(Op. Cit) kisa fakat kritik ¢ahigmas: zikredilebilir; biz de buradan
cok yarariandik. Yine yararlandiklanmiz arasinda, USSR Academy
of Sciences, Soviet Studies In the History of Science, Moscow, 1977
icinde oOzellikle Semyon Mikulinsky «History of Natural Science as
a Sciencer, 8. 8-31. ve A. Nikolayev, R and D in Social. Reproduc-
tion. Progress Publishers, Moscow, 1975, passim: Y. Sheinin, Scien-
ce Polley: Problems and Trends, Progress Pubiishers, Moscow, 1978,
passim, baslicalan sayiiabilir.

Ernest Mandel'in Late Capitalism, Verso Edition, 1978, genellikle tek-
nolojik olay ve soruniara «Trockist» acidan bakan énemli bir aras-
tirma nitefigindedir.

{51) J. Cooper, Op. Cit., s. 8.
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«BTD, insani, dogrudan iiretim siirecine katilmaktan esingeye+
cek kosullan yaratacak ve boylece, onun yaratic1 kisiligini geligtir-
mesi i¢in gereken zamam saglayacaktir. Kapitalizmden sosyalizme
gecis asamasinda ise, BTD, dlen ve yeni gelen sistemler arasindaki
banigcil rekabetin baglica alani goriiliiyor. Kapitalizm, BTD vi,
sonunu geciktirmek igin bir arag olarak kullanmaga c¢alisiyor. Oy-
sa, BTD bu sistemi bir yandan parcalamaktadir. Bu celiski, isci
simfinin ve miittefiklerinin sosyal’ ve siyasi devrim yoluyla, biling-
li ve orgiitlii miidahalesiyle ¢oziimlenebilir» (%).

Bu arada, «teknisizmin burjuvanin yeni dini haline gelmesi»
bilim ve teknolojinin bir fetis simgesine déniigtiigii» «yeni Fordizm
(neofordism) in» vb., insam iiretim siirecinin basit bir ekine indir-
geyen, bilim ve teknolojiyi toplumsal iliskiden soyutlayan» (%), sag
goriisler elestirildigi gibi, «sosyalizmi, bilim ve teknolojinin bagari-
larindan yararlanmaksizin kurmaya gabalayan... Marxismin sol
sapmalar: da» alabildigine elestirilmektedir (*).

Marxismin sol sapmasi ile Maoizmin ve Avrupa’da Marxist par-
tiler disinda yayginlasan her tiirlii teknolojiye karsi olan «gogist»
ler ve belki anarsistlerin kastedildigi anlasiimaktadir. Mao'nun ve
genellikle Cin'deki Devrim siirecinin, Sovyetlerle ideolojik oldugu
kadar, teknolojik ve ekonomik baglarin da kopanldif, Stalin son-
ras1 donemde, ozellikle, «Kiiltiir Devrimleri» sirasinda anti-tekno-
lojist bir yaklagima sahip oldugu gozlenmektedir (%). Bu giin ABD
ile yakinlasmadan sonra bu yaklasim terk mi ediliyor? Yoksa, sos-
yalizmi teknoloji olmaksizin kurma olana@ kalmadig igin, Batidan
(ve Japonya'dan) teknoloji transferi yapmak amaciyla m1 bu yu-
musama politikas1 benimsendi? Tarih, bunlara daha ilerde cevap
verecektir.

(52) ibid., s. 42.
(53) ibid., s. 45.
(54) ibid., s. 43.

(55) S. Ishikawa, «A Noto on the Choico of Technology in China» ve G.
Deane, «A Note on the Sources of Technical Innovations in the
People’s Republic of China, Science, Technology and Development,
(Ed. Charles Cooper), Frank Cass, 1973 iginde, s. 161-199. '
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G. Tiirkiye'de Bilim Politikas1 :

Tiirkiye hem bir OECD iiyesi, hem d¢ Tanzimat'dan beri Bati
modelleri iginde olmanin aceleciligi i¢cinde kendi «bilim politikasi»
donemini baslatt:, Tiirkiye iicn, 1960 lar hem Plan hem de «bilim
politikasi» siireglerinin baglangicidir. Planh kalkinma ilkesini be-
nimsemek, her tiirlii ekonomik ve sosyal faaliyeti ulusal kalkinma
amaglar1 dogrultusunda diizenlemek-denetlemek, bilimsel ve tek-
nolojik faaliyetleri, daha 6zelinde A+G faaliyetlerini de «plan]a-
masl» yadsinamaz, hatti kaginilamaz bir politika segenegi haline
getiriyordu.

Tiirkiye de plan yapmanin ve plan fikrinin 1930 lara inen bir
gecmisi olmasina ragmen, genel bir kalkmma planim yasalagtir-
mak ic¢in 1961 yilim1 beklemek gerekmisti. Bunun bir Sovyet mo-
deli oldugu, piyasa mekanizmalarina ve kapitalist kalkinma mode-
line ters diistiigii, plamin karsitlar1 tarafindan, 6zellikle 1950 ler-
de siirekli iléri siiriilmiistii, Ancak, plan kavramimin Bat1 da da bir
olgiide ve «kapitalist kalkinma siirecini hizlandirmak ve piyasa me-
kanizmalarini gelistirip-diizenlemek» gibi amaglar tagimasi kosu-
luyla kabul edilebilir hattd istenir olmasi, bunun bir Anayasa ku-
rumu olarak benimsenmesini kolaylastirdl. Plan diisiincesi resmi-
yet kazaninca, «bilim politikasi» ve onun araglan da, hig¢ tartiyma-
s1 yapiimadan, kendiliginden benimsendi ve uygulanmaya kondu.

Birinci.Planin olaya bakis acis1 goyledir: «Insan zeka ve idra-
kinin yeni gerceklere ve yaratiglara ulasma ¢abasi olan arastirma-
ya, Kalkmma Planinda 6zel ve 6nemli bir yer verilmistir. Bir bii-
tiin olarak aragtirma, endiistriyel, teknolojik, iktisadi ve sosyal ko-
nularda gelismeyi destekleyen ve hizlandiran en dnemli unsurlar-
dandir. Kalkinmanin kapsadigh her alanda gesitli problemlerin
Tiirkiye'ye uygun ¢bziim yollarinin en dogru, en verimli ve en ga-
buk sonuglanacak sekilde bulunmas1 arasturma yoluyla saglanacak-
tir. Temel aragtirmalarin uluslararas: mahiyette olmasi ve ilgililerin
bu alanda kolayca yardimlagabilmesi, gelismekte olan iilkelerde
tatbiki aragtirmalara oncelik verme imkam saglamistir... Planda
aragtirma ile ilgili... caligmalarin bugiinkii durumu incelenmis ve
buna bagh olarak éniimiizdeki yillarda aragtirmaya biitiinii ile ve-
rilecek yon tayin edilmigtir... Aragtirmanin yiiksek Ogrenimle ge-
ligtirilmesi, 6zel sektorde tesvik edilmesi ve Devlet sektoriinde da-
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ha verimli hale getirilmesi ve gelistirilmesi ile ilgili meseleler ince-
lenmis ve gerekli tedbirler alinmgtir> (¥).

Daha sonra, 1961 yilina ait arastirma personeli ve harcama-
larma ait veriler gelmekte, yardimci personelle birlikte 1914 kisi-
nin ve kamu sektoriinde 120 milyon TL. nin aragtirma faaliyetleri-
ne aynlmg oldupu anlagilmaktadir. Gergekte bunlarn dogrudan
A+G ile ne 0lgiide iligli olduklar1 ve yapilan faaliyetlerin standart
uluslararast Olgiilere gore nitelikleri kuskuludur. Ancak, her halii-
karda bir baslangig noktasidir ve bunlardan hareketle, Birinci Bes
Yilltkk Plan sonunda 3330 arastirici ve 1452 milyon TL. harcama
(6zel sektSr harig) hedeflerine varilmasi éngoriilmektedir (7). Bu
harcama hedefi, planin son dilimj olan 1967 yili tahmini milli ge-
lirinin % 0916 s1 yani kabaca binde 2 sidir.

Bu deger, ABD'nin 1920 lerdeki endiistriyel A+4+G harcamalan-
nin milli gelir igindeki yerine esittir. (TABLO VI, 19) Fakat, bura-
da, kuramsal olarak 6nemli bir sorun var. ABD, bu harcama diize~
yinde iken Diinyanmn en gelismis sanayilerine ve teknolojilerine
sahiptir ve yenilik¢i giiclinii hizla arttirmaktadir. Oysa, Tiirkiye bu
donemde az gelismiy, tarimsal karakteri afar basan, geri ve disa
bagimli, teknolojisiyle hi¢ de yenilik¢i olmayan bir ekonomidir.

Burada, Tiirkiye milli gelirinin biiyiikliik olarak ABD'ninki ile
karsilastinlamiyacak diizeyde oldugu, bu nedenle, ABD’'nin binde 2
sinin onemli bir miktar oldugu diisiiniilebilir. Ya da, 1920 lerin
binde 2 sinin 40 yil sonraki yiizde 2 lere esit bir kapasiteyi hare-
kete getirebildigi de akla gelir. Ciinkii, zaman iginde aragtirmanin
«fizik simirlarma» varmaktan dolayi, harcamalarn tabiri caiz ise,

1

(56) Kalkinma Plani Birinci Beg Yi, Ankara, 1963, s. 463
{57) Ibid, s. 464 ve ilerisi. '
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marjinal verimliliginin azaldifn gozlenebilir (*). Giderek, kollektif-
organize bir faaliyete doniiserek biiyiikk fonlar1 daha giig¢ erigilir
amaglar i¢in harcayan A-+G sisteminin, yeni «avant-garde» alanlar
disinda, eski «bakir topraklarsim yitirmege basladify da varsayila-
bilir.

Bu saptamayi, her ekonominin aym yerden gegemiyecegi ya da
gegerse farkh kosullar yiiziinden aym1 sonuglan alamiyacagimi, ge-
nel degerlendirmeye bir katkida bulunabilir diisgiincesiyle yapiyo-
ruz, Bilim politikasinin az gelismis iilkelerdeki tasarimlarimin
6ziinde, gelismis ekonomilerin «yaptiklar gibi yapmak» giidiisii ol-
dugu kolaylikla yadsmamaz.

Birinci Plan, yukandaki fizik hedefleri saptadiktan sonra,
arastirma c¢aligmalarmin geligtirilmesi igin, Tiirk bilim politikasi-
nin esaslan diyebilecegimiz gesitli tedbirleri 4 noktada toplamak-
tadir: () I) Arastirma igin gerekli ortamun yaratimasy

a) Bilim adamlan ve arasjiricilanin segimlerinde... {invanlarin
verilisinde son derece titiz davranarak bu gevrelerin en yetkililer-
den meydana gelmesi saglanacak... b) Bu gevrelere gerekli maddi
imkanlar verilecektir. ¢) Bu cevrelerin elde ettikleri bulgu ve ka-
mlar biitiin kaygu ve 6n yargilardan iistiin tutularak aragtirma

(58) Burada bir kez daha hatiriatalim, Devonshire Diiki, 1871 de, Camb-
ridge'de Cavendish (Fizik) Laboratuvarinin kurulmasi icin 8.450 £
verdi. Bu diinyanin ilk modern fizik aragtirma laboratuvarinda, 1895
de harcanan para 1000 £ arti Prof. J. J. Thompson'un maasidir.
1921 de elektron burada bulundugu zaman dGgretim dahil tim har-
camalar 3092 £ na yikselmisti. Lord Rutherford 1920 de niikleer ya-
plyi inceleme@e basladifi zaman yilda 2500 £ dan fazla harcama
imkdn! yoktu. Bu sire icinde (1920 ler) bu laboratuvarda caliganlar
bir dlizine Nobel kazandilar: Chadwick nétronu burada buldu. Coc-
kcroft ve Walton ilk akseleratérii burada kurup, atomu burada par-
caladilar. (Bu gin biiylik bir akseleratdrii ancak uluslararast bir fi-
nans sistemi ile kurmak mumkiin, bundan da partikil fizigini ilgilen-
diren ¢ok bliyik buluslar beklenmez), Cavendish radyo béilimu ise
1939 dan énce bu cihaz icin yilda 50 £ den fazla bir harcama yapa-
miyordu. (Lord Bowden'in konusmasi, OECD, Problems of Sclence
Policy iginde.)

(59) Kalkinma Plan: Birincl Bes Yil, s. 466-7.



hiirriyeti ve aragtirmaya saygt esasina dayanan manevi ortam ku-
rulacaktir.

Bu yaklagimin 6zii, «bilim i¢in bilim» ya da «bilim igin arag-
tirma» biciminde formiile edebilecegimiz pozitivist br diinya go-
riigiidiir, «Poztivizm» bilimin tarafsiz evrensel ve simiflar iistii bir
«kutsal 6freti» oldugunda birlesir (). Bgitim, igcinden tiim iyi sey-
lerin giktin ve her sorunu g¢bziimleyem bir aractir. Aragtirma da,
temelinde bilimsel faaliyetin bir yan iiriiniidiir; bu nedenle &greti-
min niteligi ne kadar yiikseltilir ve bu amagla kendisine ne kadar
cok fon aynlirsa, dolayl bicimde toplumun diger sektirleri ve bu
arada sanayii de bilimsel aragtirmalarm sonuglarindan o kadar
¢ok yararlanir, Basite indirgenirse, bilim adamlarina istedikleri
fonlar verilmeli, mutlak bir 6zgiirliik ortaminda onlarnn faaliyetleri
saygiyla izlenmelidir. Bu mantik iginde, onlara bir sey «1smarja-
mak» da dogru ve belki de miimkiin degildir.

«Bilimin planlanamiyacagi», bilim adamlarmn «bir tiir mo-
dern ruhban simfi» olarak toplumun gesitli kesimlerinden soyut-
lanmg, kendi davrams bigiminde bagimsiz bir ziimre muamelesi
gormeleri gibi, XIX. yiizyllda bile ¢agdisi olmus yaklasimlarin
1960 larda Tiirkiye de cari olmasi bir tesadiif mii idi? Bunun bir
tesadiif olmadigim, tedbirlerin 2. noktasmi olusturan TUBITAK'in
uygulamalarindan da anlayabiliriz.

Plandaki, 2. grup tedbir olarak sunlar yazilmis bulunuyordu:
2) Arastirmamn Tegkildtlanmasi: «...cok dagmik durumda olan
arasgtirma organi ve galigmalarimi diizenleyici, isbirligine sokucu ve
tesvik edici bir diizenin bulunmamasi. (nedeniyle). Tiirkiye'de sos-
yal ve miispet bilimler alanlariyla teknolojide yapilacak her gesit
aragtirma konusunda politikaya yon vermek ve igbirligini saglamak
iizere gerekli tedbirler alinacaktir. Tabii bilimlerde temel ve uygu-
lamali aragtirmalan teskilitlandirmak, bunlar arasinda isbirligini
saglamak ve aragtirma yapmay1 tesvik etmek iizere bir Bilim ve
Teknik Arastirmalar Kurulu kurulacaktir, Kurul arastirmalarin
plan hedeflerini gergeklestirecek alanlara yonelmesinde ve buna
gore Oncelik almasinda yardimc olacaktir. Tiibitak uygulamasina

(60) Pozitivizmin genel yapist ve dider bilim felsefeleri izerine elestirisel
yaklagim icin Bkz. Russel keat ve John Urry, Social Theory as Science
RKP, 1975, passim.
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gesmeden once, diger tedbirlere de deginelim: 3) Personel yetistir
me: ... biitiin alanlarda en yiiksek seviyede ve miimkiin oldugu ka-
dar ¢ok sayida personelin... Plan démeminde 3000 kadar yiiksek -
Ogretim yapmis elemanin... yurt disinda yetistirilmesi saglanacak-
tir. (Bu giin, Universitelerimizi dolduran pek gok &gretim iiyesi ve
yardimcisimin bu fondan yararlandrak yabanci iilkelere gittigini
hatirlatalim.) 4) Kurulus ve Donatim: genellikle yayin ve terciime
faaliyetlerinin geligtirilmesine y®nelik tedbirlerden olugmaktadir.

Tiim bu tedbirler, daha sonra, 1963 yilinda kurulmus olan TU-
BITAK kisaltmasiyla anilan, Tiirkiye Bilimsel ve Teknik Arastirma
Kurumu'nun gérev alanim olugturacaktir. (TUBITAK'in gorevleri,
17.7.1963 tarihli ve 278 sayih Kurulug Kanununun 2. maddesinde
sayilmistir) Bu gorevler (*), dar anlamda bir bilim politikas1 ha-
zirlayip uygulamak ve uygulamayi denetleme esasindan hareket
etmektedir. Arastirma ve egitim faaliyetleri disinda, belki en dnem-
li gorev, TUBITAK'a verilen, «Miispet bilimlerde temel ve uygu-
lamali arastirmalar alaninda takip edilecek milli politikanin tes~
pitinde Hiikiimete yardimci olmaksdir.

TUBITAK'in ilk kurulusu, organlarnmin olusumu ve yenilen~
mesi Kanunun getirdigi kurallar ve smnirlamalar nedeniyle, kisa
zamanda bir iiniversite yapisina doniigmesi ile sonuglandi. Biitiin
organlarda iiniversiteden gelen «hoca» larin s6z ve agirlik sahibi
olmasi yiiziinden bu durum kagimlmazdi. Dogal olarak, bdyle bir

(61) 278 sayih Kanunun 2. Maddesi TUBITAK'In gérevierini su sekilde
saptamaktadir :
a. Miispet bilimierde temel ve uygula?naln arastirmalar yapmak, yap-
tirmak, tegvik etmek ve bu alanda calismak maksadiyle enstitiler
kurmak,
b. Mispet bilimlerde temel ve uygulamalt arastirmajar alaninda ta-
kip edilecek milli politikanin tesbitinde Hiikiimete yardimci olmak;
c. Mispet bilimler ve arastirma alarmnda yapilacak 6gretime temel
olacak prensip ve yallari tesbit etmek ve ilgili kurumlara tavsiyeler-
de bulunmak;
d. Kamu idare ve kurumian ile 6zel idare, belediye ve diger gercek
ve tiizel kigilerin bilimsel ve teknlk arastirma alanindaki istemleri
hakkinda fikir bildirmek;
e. Temel ve uygulamalt bilim alaniarinda, bilim adamiarinin, aragti-
ricilarinin yetigtiriimeleri ve geligtirilmeleri icin imkanlar sagiamak.

223



yap1 iginde aragtrma, «akademik» bir arastirmadir. Miihendislik
Arastirma Grubunun aragtirmalan bile bu tiiriin disina gikamiyor-
du ).

TUBITAK'm akademik yapisi ve olaya bu agidan yaptifi yak-
lagumlar, endiistri ile organik baglar kurulamamasimin bir agikla-
masint olusturmakla birlikte, baska bir agiklama da, Tiirkiye'de
ekonomik gelismenin bigimi, sanayilesme siireci iginde teknoloji
arzinin niteligi ve sermaye birikimi hiz1 verilerinde olabilir, Once,
iig Kalkinma Plani1 déneminde gergeklesen sabit sermaye yatirim-
larim ve sektérel dagihmlarim gorebiliriz. (TABLO VI. 22)

TABLO VI. 22: PLANLARDA GERCEKLESEN SABIT SER-
MAYE YATIRIMLARI (1976 Fiyatlariyla, milyon TL. olarak) (5 Yil

Toplama)
1. Plan Donemi Il. Pldn énemi  III. Pldn Démemi

(1963-1967)  (1968-1972) (1973-1977) .
Sektorler Miktar % Dqu. Miktar % Dag.  Miktar % Dag
Tarimm 30.746 13.84 39.369 11.10 74.038 11.83
Madencilik 12.506 5.63 11.688 3.29 23.037 3.68
Imalat 45.359 2042 94.714 2670 176.776 28.24
Eneriji 14.534 6.54 31.803 8.96 46.217 7.38
Ulastirma 34.581 15.57 56.709 1598 128.748 20.57
Turizm 2.943 1.32 7416 2.09 6.275 1.00
Konut 49.780 2241 71.233 2008 106.118 16.95
Egitim 14.676 6.61 16.545 4.66 20.533 3.28
Saglik 3.904 1.76 5.497 1.55 6.851 1.10

Dig. Hiz. 13.102 5.90 19.298 544 37.393 4.97
TOPLAM ' 222,131 10000 354.776 (°) 100.00 () 625986  100.00

' (*) Kalkinma fonu dahil.
KAYNAK : Dérdiincii Bes Yillik Kalkinma Pldmi, Ek Tablolar 18-
23'den. ,

(62) TUBITAK'in akademik yapisi, para harcayamama ve endistri ile or-
ganik iligkiler kuramama vb. soruniari ile faaliyet raporianina daya-
nan degerlendirmeleri, organizasyon semasinin gelismesi i¢in: Er-
gun Tirkcan, «The Limits of Science Policy in a Developing Country:
The Turkish Case», Research Policy, 2 (1974). North Holland Pub-
lishers, s. 336-363 ve E, Tirkcan «Qrgiitsel Olugum ve iglev Arayist:
Tubitak Olay»s Amme Idaresi Dergisi, Cilt 10, Say1 4, Arahk 1677, s.
46-64. ' -
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Sabit sermaye yatinmlar: her dénemde, bir éncekine gére bir
misline yakin bir mutlak deger artisina; on bes yilda 1.203 milyar
TL. (1976 fiyatlanyla) ik bir hacme ulagmaktadir, Ugilincii Planmin
verileri dikkate alindiginda, bu dénemde yapilan sabit sermaye
yatinnmlari, bu dénemde yaratilan GSMH'nin 1/5 dir (*). Bu oran
Tiirkiye'nin gerceklestirebilecefi azami sermaye birikimi olmasa
bile, bir ¢ok iilkedeki standartlara gére 6nemli bir hizdir (). Sa-
bit sermaye yatinmlan iginde, imalat sektorii, siirekli ve Onemli
bir artig gostermektedir. Imalatin, gergekten «gelit yaratici» bir
sektdre doniistiigii, liretilen mallarnin gesitleri ve nitelikleri gz~
niine alindiginda daha iyi anlasilmaktadir. Sadece, Ugiincii Plan
Donemi sonunda gesitli imalat sektdrlerinde (6rnegin, kimya, pet-
rokimya, makina imalat, elektrikli makinalar vb.) iiretilen sinai

TABLO VI. 23. a: TURKIYE'DE A+G ODENEKLERININ
YILLARA GORE GSMH I(,‘INDEKI PAYLARI

Yil Odenelcter (Bin, TL) GSMH (Bin, TL.) Orah %

1975 2.667.951 535.711.000 0.50
1976 3.942.462 670.037.800 0.59
1977 6,466.261 870.239.400 0.74
1978 7.601.375 1.288.662.400 0.59
1979 12.572.229 2.178.367.400 0.58
1980 18.964.516 3.936.964.200 048

TABLO VI. 23: b: TURKIYE'DE A+G ODENEKLERININ
GSMH ICINDEK] PAYLARI (DUZELTILMIS)

Yi ;| Odenekler (Bin, TL) ‘GSMH (Bin, TL) Oran %

1975 1.218.797 535.711.000 0.23
1976 1.571.519 670.037.800 0.23
1977 2.878.031 870.239.400 0.33
1978 2.761.173 1.288.662.400 0.21
1979 4.919.390 2.178.367.400 0.23
1980 7.170452 3.936.964.200 0.1821
1981 (*) 7.412.000 4.055.072.920 0.1827
{*) Tahmini

(63) Ddrdiincii Bes Yilhk Kalkinma Pi&m, Ek Tablo 13 den aniastabilir.
{64) Simon Kuznets, Economic Growth of Natlons, 8. 64.

225



asroLrs 06£°6I6°F ELI'192°C 14314754 4 6IS'TLST L6L8ITT wwido]

68L°TT6' OLY'0TT'T 900°0tt 90€' LY ¥95'L9€E 1S6'667  sIAATU()
€99°LvTS 026'869°€ LOVIZET STLOW'Z  SSEEOTT 98816 nurey
0867 66T 8161~ 161 961 SL6T

(11 ‘wrg) vuopwiy] 1))

(0861-SL6T) MTTIANTAQ D+V
SIWTILTIAZAA (NQINTS WINTYDQ JFASANX HA QUQINES NWVY : P €C “IA 019VI

9ISt96°81 62TTLSTT SLETO9 L 192999 CWTH6'E 156°£99°¢C wwpdo]
68L°766'T 0Ly'0cT’1 900 0vv 90¢’ LY ¥9S°L9¢€ 1S6'6TT  9IsIsamu()
LTIo LY 6SLISETT 69¢'19T°L €S6'866'S 868'¥LS'E 000'8€VT nure3y
0861 6.61 8L61 267 9.61 SL61

("1 ‘uig) vlvvLY 14D)

(0861-SL61) RITINANTAQ
9+V QUQINTS WINTYOQ JFSANA HA QHIQINAS NWVY FATAINYQL : 2 €2 "IA OT4V.L

226



TABLO V1. 23.: Grubuna liiskin TOBITAK Aciklamas: :

{*) 1975 - 1980 déneminde kamu sektdriinde A4-G caligmalari Icin ay-
rilan &denekler bugline kadar yayinladigimiz varsayimiara gbre Tab-
jo (o) da gorilmektedir.

(*) Kullandiimiz varsayimiarin hata payini daha da azaoltmak amaciy-
la yaptiimiz yenl hesaplamalar Ise Tablo {b) dedir. Bu tabloda daha
6nce hesaplamalara katilan;

— DSi Etid-Plan Dalres!

— Dlsi Jeoteknik Hizmetler v& Yeralti Sulan Dairesi
— Karayollari Plan-Proje Dairesl

— EiEi

— MTA

ile ilgili ddenekler tamamen cikariimig, yalnizca MTA'nin toplam o6de-
neklerinin yizde 5'i A4 G hesaplamalarina alinmigtr,

{*) Yukaridaki Ik iki kurulugtan DSi'nin zaten ayn bir Arastirma Daire-
si olup onun rakamlan alinmaktodir. EIEi'nin rokamian lse tamamen
cikariimisgtir,

{*} GSMH ile ilgili rakamlar Mallye Bakanhdinin yayiniadi§t Ayhk Eko-
nomik Gostergeler, Mayis - Haziran - Temmuz -' Ajustos 1980, s.
4'ten alinmustir.

KAYNAK ; TOBITAK, Bllim Politikasi Jnitesl.

mallarin gesitleri ve miktarlan, Birinci Bes Yilik Planin ilgili sek-
tor tablolan ile dahi kargilastirilsa, aradaki ¢ok biiyiik fark hemen
anlagilabilir.

Bu kadar cesitli «klasik ve modern» mal liretilmesine ragmen
Tiirkiye'nin teknoloji iiretim kapasitesinin ¢ok simirh oldugu gd-
riilmektedir. Tiibitak'in hesaplamalarma gére Maksimal bir yil
olan 1977 yilinda, kamu sektorii ve yiitksek ©6grenim sektoriiniin
A+G harcamalan diizeltilmemis seride GSMH'nin yiizde 0.79 dii-
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zeltilmis seride 0.33 diir. (TABLO VI. 23) Bu oran 1964 yilinda yiiz-
de 0.37 idi (*). Tiirkiye'de biirokrasinin aragtirma tamum, saklamak
istedigi harcamalar1 6rtmek istemesi ve arasgtirma adi altinda yap-
tiga faaliyetlerin gergekte uluslararasi1 standartlara gore «dolayh
aragtirma faaliyetleri» cinsinden olmasi vb. nedenlerle yukandaki
rakam ve oranlarin daha diisiik olmas:1 gerekir. Ustelik, bu hesap-
lamalara imalit sektoriinde faaliyet gosteren 6zel sektor firmalan
alinmamistir. Yine de, kamu sektériinde % 40 bir abartma (ove-
restimation) pay1 oldugu diisiiniilse ve 6zel sektériin de en az bu
kadar bir harcama yaptifn varsayilsa, Tiirkiye’nin A+G harcama-
larmin GSMH’nin yiizde biri civarinda olusacafim tahmin etmek
yanlis olmayacaktir.

Beri taraftan, Tiirkiye'nin teknoloji transferinin de, 8lgiilebilir
resmi kanallar g6z oniine alindiginda biiyiik bir boyuta ulagsmadig
anlagilmaktadir. TABLO VI. 24 e gore, baslica teknoloji transferi
mekanizmasim olugturan 6224 sayili Yabanci Sermayeyi Tesvik Ka-
nununa gore faaliyet gosteren firmalarin 1974-77 yillan, «fiilen ta-
hakkuk eden teknik yardim lisans iicretleri 70-100 milyon TL.
arasinda degigsmektedir ki, donemin déviz kurlarina gore 7-10 mil-
yon dolar civarinda ydlik degerlere karsihktir. Meslekdasim Cem
Alpar da Ug Bes Yillik Plan déneminde, 6224 e gore 18 milyon do-
larhik bir «teknoloji transferi» yapildigini saptiyor. Buna ek ola-
rak, aynm1 dénemde, toplam 97 milyon dolarlik diger lisans 5deme-
leriyle (telif iicretleri dahil), 292 milyon dolar karsilif1 «teknik yar-
dim» akis1 saptamis bulunmaktadir (*). Endiistriyel teknolojilert
transfer etme bakimindan, niteligi oldukca belirsiz ve kuskulu
olan gesitli iilkelerin teknik yardim programlarimin abartilmis ma-
liyet hesaplan bir yana konulursa, «igerilmemis teknoloji» trans-
ferlerinin, Alpar'in hesaplarina gore, yilda 5-5,5 milyon dolar civa-

(65) Nurdogan Dizdaroglu ve Serhat Cakir, 1977 Arastirma ve Gelistirme
Harcamalan Raporu, TOBITAK Bilim Politikas: Unitesi, 1978. Ankara.

(66) Cem Alpar, Cok Uluslu Sirketler ve Ekonomik Kalkinma, Turhan Kl-
tabevl, 1980, Ankara, s. 241. Cem Alpar'in bu eseri, Tiirkiye’de, ¢cok
ulusiular ve teknoloji transferi konusunda, giderek kiasik oldu. Ko-
nuyu, daha ¢ok, az geligmigler ve Tirkiye acisindan aldig icin, bu
alana agirhik veren okuyucular i¢in salik veririz.
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rnda oldugu sylenebilir ki, bizim de bagka bir yerde yaptifimz
hesaplamalar da tiim kanallardan, &lgiilebilen teknoloji transferle~
rinin yilda (2); (3) ve belki (5) milyon dolar mertebesinde oldugunu
gosteriyordu ().

Bu degerlerin, 4-5 milyar mertebesinde ithalat1 olan bir ekono-
mi icin gok 6nemsiz oldugu agiktir. Diinya «teknoloji ticareti» (*), 10
milyar mertebesine ulagirken bu degerlerin anlamsizhig bir kez da-
ha ortaya gikmaktadir. Oysa, Savastan sonra yikilmis ekonomi-
sini kurmak ve «ikinci» endiistrilesme siirecini yasamak duru-
munda kalan Japonya'min teknoloji transferi serileri hayli &greti-
cidir, Bu iilke, 1950 de, Tiirkiye'nin 1970 lerdeki teknoloji trans-
fer hacmine esit bir noktadan hareket ederek, 15 yilda, yilhik 150-
160 milyon dolar mertebesinde bir transfer hacmine ulasyor.
(TABLO VI. 25)

Bu tablonun dikkatlice yorumlanmas: gerekir. Teknoloji trans-
feri ¢ok biiyiikk hizda artarken, A+G harcamalann da mutlak ve
GSMH in yiizdesi olarak, bu artiga yakmn bir hizla artiyor. Eger
Japonya'nin modern iktisat tarihinden (1868 Meiji Restorasyonu)
bashyarak, II. Diinya Savag1 Oncesi ve sonras1 seklinde iki kesime
ayirirsak, Harpten Onceki devre klasik bir endiistrilegme siireci-
dir. Bu devrede, kendine 6zgii bir kapitalist birikim ve genigleme
politikas1 tutturan Japonya’mn, biitiin yollardan yararlanarak mo-
dern tarihin en yogun teknoloji transferlerinden birini gergekles-

(67) Ergun Tirkcan, «Tiirkiye’nin Sanayilegmesi ve Teknoloji Politikasts,
Hacettepe Oniversitesi idarl Bllimler Derglsi, Cilt 1, sayi 1, Haziran
1978,

(68) Bllinen son verilere gére, 1978 de, ABD, teknoloji satiglanndan
5.260, Isvicre 1.979 milyon dolar fazla vermig olup; diger sanayi ul-
keleri, Japonya 888; Almanya 729; Italya 396; Fransa 333 ve toplu
olarak Avusturya, Hollanda, isvec ve Benelilks 365 milyon dolar agik
vermiglerdir. (Bundesbank’dan nakleden, The Economist, July 26,
1980, s. 75.) Eski bir hesapiama olmakla birlikte «diinya &demeler
dengesi» 1964 verileri de, dafiimin yapist dedigsmedigi icin, az ge-
ligmig dinyanin bu dagilimdaki yerini belirlemek bakimindan &nem-
lidir. !
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(Dlp Not 88'ln devamn)

pous

1964 YILINDA DUNYA TEKNIK ODEMELER DENGESI
TAHMINLERI (*)

e  Sranies o e hmopieten " vetabiuials el "

Diinya Teknolo]i lhrac Diinya Teknolofi Ithall

leinde Ulkelerin Yerl icinde Ulketerin Yert Fark

(Yazde olarak) (Yizde Olarak) Yiizdeler Arasinda
ABD % 67 ABD % 12 + 45
Inglitere % 12 ingiltere % 1 + 1
Federal Almanya % 6 Federal Almanya % 14 —_ 8
Fransa % & Fransa % 11 —_ 6
Diger Bati Avrupa Diger Batr Avrupa

dlkeler % 18  {lkelerl % 13 - 7
Japonya % 1 Japonya % 13 — 12
Diger Gelismig Olkeler Diger Geligmig

% 1 Jden az Dikelor % 0 — 6
Geligen Olkeler % 1 den az Geligen Ulkeler % 8 — 8

IR S S "
Nerpppple

(*) Sosyalist iilkelerin birbirlerlyle ve Geligen Ulkelerle olan muame-
leleri harig.

KAYNAK : Oldham, Freeman, Tiirkcan, op. cit., s. 13'den
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TABLO VI. 25: JAPON TEKNOLOJI ITHALATI ve
A+G HARCAMALARI (1950—1965)

Toplam Teknoloji Toplam A+G
, {;‘halatz — Harcamalar:
Yilar  Milyon dolar % GSMH Milyon dolar % GSMH
' olarak olarak

1950 2.6 — -—-’ —
1951 6.7 — — —_—
1952 9.9 —_ ' — —_—
1953 139 0.07 129 0.81
1954 15.8 0.07 148 0.88
1955 20.2 0.08 156 0.84
1956 333 0.13 204 0.96
1957 42.6 0.15 278 1.20
1958 . 47.8 0.17 317 1.34
1959 61.8 0.18 414 1.48
1960 94.9 0.24 513 1.55
1961 1158 0.24 681 1.73
1962 1149 0.21 781 1.78
1963 145.9 0.24 §92 1.77
1964 1554 0.22 — —
1965 160.0 —_ —_ —

KAYNAK : Oldham, Freeman, Tirkcan, Trends and Problems in World
Trade and Development, UNCTAD, 1967, 70/28, New Delhi, s,
10. «The Transfer of Technology to Developing Countries, with
Special Reference to Licensing and Know-how Agreementss.
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tirdigi bilinmektedir (*). Kopya ve taklit (burada kiigiiltiicii bir an-
lamda kullanilmamaktadir), disarida teknik eleman yetistirme bu
yollar i¢inde en fazla yararlamlanlar olmugtur.

Savastan sonra Japonya bilime-dayali sektorlerini, rekabetgi
diizeyde gelistirdi. Artan aragtirma harcamalar1 bunun sebeblerin-
den biri ve baglicas1 olarak gosterilebilir. Teknoloji transferi, bu
devrede, daha ¢ok sermayeye igerilmemis bir sekilde, patent, lisans
ve know-how anlagmalanyla, iilke igindeki bilime-dayali sektorleri
besleyen arastirmalan destekleyecek ybnde yapilmigtir. Ciinkii, iil-
ke i¢inde yatirnm mallar: endiistrisi, yeterli sermaye, iggiicii ve
teknik bilgi mevcuttur. Transferi gergeklestiren Japon firmalar-
nin objektif ve siibjektif sartlara da lehe oldugu igin yapilan pazar-
liklarin sonuglar diinya rekabetini nleyecek maddeler tagimamak-
tadir. Gergi, anlasmalarin gogu ihracat kisitlamalari getirmektey
se de, yiiksek fiyatlamanin olmayisi, teknolojinin kisa zamanda &g-
renilip, yeni teknoloiler gelistirmege ortam hazirlamasi, Japonya'ya
rekabetgi diizeyde birakmaktadir,

Sovyet Rusya da, tamamen farkhi bir yapidan hareket etmekle
beraber, II. Diinya Savagindan 8nce, Japon birinci devresine ben-
zer bir gelisme gOstermistir, Bazan «kapitalist» firmalarla yapilan
transfer anlagmalar1 () fiyasko ile sonuglaninca, taklit ve kopya,
sermaye teghizat1 ithalatiyla birlikte teknoloji transferinin baglica
yollan olmustur. Ilgi ¢ekici husus, her iki iilkenin de kopya ve
taklitte miimkiin olan en yenileri ve bilyiik blgekleri secmege cahs-
mus olmalandir,

(69} Japonya 1913’'e kadar yatinmiarn icin kendi kaynaklarina dayandi.
Bu tarihten sonra, cokluk, Amerikan yatinmlan basiadl.. Ford ve
General Motors’un montaj fabrikalarn (assembly plants), 6ze! techi-
zat, teknik personel ve patent seklindeki bu yotinmiar, 1929 da 100
milyon dolan gecmiyordu»

William W. Lockwood, The Economic Development of Japan, Prin-
ceton Universiti, 1968, s. 49.

(70) Endistrilegsmenin basglangicinda, Sovyetlerin teknoloji transferi yap-
malan ile iigili biigiler su eserde bulunabilir: A.C. Sutton, Western
Technology and Soviet Economic Development, 1917 to 1939, Stan-
ford University Press, 1968,
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Savag sonras1 devrede, iki iilke arasindaki fark sadece dayan-
diklan: teknolojiyi iiretmek bakimindan ortaya ¢ikar. Japonlar, do-
larla ifade edilen rakamlardan daha fazla bir sekilde, bilime-daya-
l1 sektorlerini gelistirmek icin tekmoloji transferine bel baglams-
ken, Sovyetler tamamen kendi kaynaklarina baglt kalmglardir.
Siiphesiz, bunda Sovyet Ekonomisinin, Japon ekonomisinden da-
ha biiyiik olugu, insangiicii ve kaynak tahsisi yéniinden avantajlar
akla gelmektedir (). Sistem farkhligim da goézoniinde tutmak ge-
rekir,

Tekrar Tiirkiye'ye donersek, «igerilmemis teknoloji transferi
ve ozellikle yabancy sermaye disinda baska biiyiikliikler iizerinde
degisik varsayimlan tahkik etmek de miimkiindiir. Tiim ithal edi~
len ara ve yatinm mallarinin degerinin belli bir oranim almak,
teknik yardimlarin tiimiinii, proje kredilerinin belli bir oxanin
vb. transfer yiikii saymak da ¢ok onemli ip uglar1 vermiyor (7).
Gerek igerilmig, gerekse igerilmemis teknoloji transferi varsayim-
lanyla getirildikleri diisiiniilebilecek teknolojilerin, Tiirkiye ekono-~
misinin son on yildaki biiyiik iiretkenligini agiklayacak boyutta
olmadifh anlasilmaktadir. Biiyiik bir iiretkenlik vardir ama bu
hangi sektérde odaklanmistir?

Bir ip ucu imaldt sanayii iiretiminin bilesimi olabilir. 1lgili
veriler (TABLO VI. 26) incelendignde, 6zellkle, Tiirkiye’nin yatirim
mallan iiretiminin yeterli olmadig anlasilmaktadir. Oysa, ileri tek-
nolojiler ve (dolayisiyle pahalli teknolojiler) yatirim mallarinda ve
ara mallarda (proses teknolojileri) odaklanmaktadur.

(71) Japonlarin Savagtan sonra, milli savunmaya fon ayirmamaiari ayri bir
avantaj olarak ileri sirilebilir. Yalniz, bilime-dayali sektorlerin gelig-
mesinde askeri harcamalarin, uzay yariglarinin roli disiniilirse
avanta] meselesi biraz tartismali kalmaktadir.

(72) Ergun Tirkcan, «Tirkiys'nin Sanayilesmesi ve Teknoloji Politlkd'sty
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TABLO VI. 26 : CESITLI EKONOMILERDE IMALAT
SANAYI!l URETIMININ BILESIM!

Orta Planls
Mal Tiirkiye Gelismis ve Giiney  Eko-
Gruplar: 1972 1977 Ekonomiler Amerika nomiler
Tiiketim Mali 53.2 49.0 22.8 380 249
Ara Mah ' 339 377 353 34.9 26.7
Yatinm Mah 129 133 419 27.1 484

KAYNAK : Dérdiincii Bes Yillik Kalkimma Pldni, Ek Tablo 3 den.
NOT : Diger ekonomiler 1975 yih verileri ile temsil ediliyor.

Uretim teknolojilerini «kopya» etmek, hatti mevcut patent-
lerden miisaadeli ve miisaadesiz yararlanarak bu teknolojileri
oziimsemek imkansizdir. Genelinde iiriin ve iiretim teknolojileri-
nin transferleri arasindaki fark burada yatmaktadir. Cok ileri bir
kimya veya elektronik gibi bilime-dayah bir sektériin karmasik ya-
pidaki iiriinii olmadify takdirde, ozellikle metal igleyen sanayile-
rin dayanikh tiiketim mallan, iiriiniin kendisinden kolaylikla kop-
ya edilebilecek niteliktedir ().

Uretim teknolojileri (ileri, yeni ve biiyiik &lgekli) teknoloji
transferinin sorunsallastin bélgedir. Son ¢ahsmalar, az gelismis
iilkelere, teknolojinin ii¢ bicimde «satigmimn yapildifim belirle-
mektedir (). 1) Teknolojinin, basit dogrudan satis1 (simple direct
sales), sermaye mal iireticileri ve teknik miigavir firmalar tara-
findan makina ve teknoloji satis1 bigiminde gerceklesmektedir. An-
lasilacagn gibi burada «igerilmis ve igerilmemis» varsayimlarinin
Gtesinde, herhangi bir «tarif edilmis=belirli teknoloji» kavram

(73) Teknoloji transferinin &zellikleri ve yollar konusunda, Turkiye &r
nedini de ele alan bir inceleme icin Bkz. Yalgin Klglik, Ergun Tirk-
can, «Teknolofi Transferi Yoluyla Kimya Sanaylinde Badimhtigin Ar-
tigi», Tiirkiye Miihendisiik Haberlerl, Ocak 1977, Sayi 262.

{74) C. Cooper and H. K. Hoffman, Transactions in Technology and imp-
lications for Developing Countries, SPRU papers, University of Sus-
sex, July, 1978, Mimeo»
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getirilmektedir. Burada makinalarin (") ve teknolojinin fiyatlama-
sinda onemli baz1 sorunlar gériilmekle birlikte, fiyatlarn, tekelci
olusuma ragmen alict bakimindan, «kérli» bir diizeyde bulundugu
kuskusuzdur. 2) Teknolojinin proses paketi biciminde satis1 {(pro-
cess packaged sales), yeni olan teknolojinin, saticinin tekelinde ol-
mayan ve genellikle bilinen diger teknolojilerle, prosesin bir biitiin
oldugu varsaymmi altinda, paket halinde transfer edilmesidir. 3)
Proje paketi (project packaging), sadece bir teknoloji satigm ger-
ceklestirmiyor, ok kez birbirinden ayr1 firmalar olan teknoloji
iireticisi ve teknoloji kullanicisimin gelecekteki stratejik yararlan-
m g6z oniinde tutan, teknoloji alicisimin bu teknolojiyi onlarin ya-
rarina kullanmasini denetleyen, bir takim miidahale olanaklan ya-
ratan etkili onlemleri i¢eriyor (*). Proje paketi, ¢ok uluslu firma-
lann Uglincii Diinyadaki teknoloji transferi ézelliklerini temsil et-
mektedir.

Bu ozellikler, az gelismis ekonomilerin teknoloji iiretmeme-
leri ya da iiretememeleri olgusuyla tamamlanir. Oysa, bu zaman
kesitinden (1980) geriye bakildiginda, istatistikler ve resmi rapor
lar, Tiirkiye igin de bu manzaray: verir. {ste, bu manzara aldaticr-
dir; karmaganin ve giiriimenin ortasinda yeseren tohumu gozden
saklamaktadir. Bu tohumu, su anda, sayilarla, tablolarla gostere-
meyiz. Kamit1 da, sadece, birilerinin, bir yerlerde, Merkez Bankasi
Biiltenlerine girmeyen bir teknoloji ithalati1 ya da Sanayi Anketle-
ri ve TUBITAK yaymnlarinda bulunmayan yerli teknoloji iiretimi
ile piyasanin talebine cevap vermesidir. Bunu sanayici bilir, nihai
tiiketici bilir; iktisatg1 bilmez, ¢iinkil bilmemesi gerekir. O sadece
verilere inanir. Veriler ise, istatistik serileri ve tablolar bigiminde-
dir. Eger bunlara bir seyler girmemisse, iktisatg1 igin &yle bir sey

(75) C. Cooper, Some Practical Problems About the Pricing of Machinery,
SPRU papers, March 1978, Mimeo.

{(76) Bu konuda, bagta Latin Amerikali arastincilar ve &zellikle Constan-
tine Vaitsos, ¢ok ilgi ¢ekicl sonuglar getirmislerdir. Bu alan kitabin
agirlik noktas: disinda kaldig igin, literatiiriin aynntisina girmeyi de
gereksiz buluyoruz, Sadece, Diinya Bankas! i¢ln bir ¢ahsma yapan
ve genellikle tim sonuclan ézetleyen bir inglliz arastiricinin da bu
vargiya fazlasiyla katildigint belirtelim. (Frances Stawart, Interna-
tional Technology Transfer: 1ssues and Policy Options, Policy Plan-
ning and Program Review Department, January 19, 1979, mimeo.)
Teknolo]l transferi, sairin dedigi gibl: «O’'nla da olmuyor, onsuz da:..»
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yoktur. Fakat, iktisadi gelisme, Adam Smith’den beri iktisatgimn
ilerisindedir.; pek az iktisatgr zamaninin oniine gegebilmistir. Ger-
cekten de, bu meslekde, zamanin Oniine gegebilmek ¢ok giigtiir.

Sonuglandirmaga galisirsak, Tiirkiye ekonomisi, kendi dina-
mikleri ile sanayilesme siirecinde belli bir asamaya gelmis, iktisa-
di kalkinma olaymna bir ¢ok iilkeden, pek farkli bir ag1 ve diizey-
den bakacak saglam temeller kurmustur. Tiirkiye i¢in su anda,
giindemdeki ana sorun, sermaye birikim hizim1 artirmak ve bunu
yatirim mallan, arastirma-yogun ileri teknoloji sektdrlerinde yo-
gunlastirmaktir. Odemeler dengesi a1, enflasyon ve enflasyonun
tasarruf egilimlerini diigiiren énemli etkileri giincel ve arizi sorun-
lardir. Her ne kadar tiiketime yonelik bir iiretim yapisimin ara
mallar ve ozellikle yatirim mallan iiretimini genigletmeden, iireti-
mini tiiketim mallar1 sektoriinde gergeklestirmesi (bu olaya ne-
dense garpik ekonomik yap: ya da garpik sanayilesme diyorlar;
ancak burada ¢arpik olan iiretim degil, gelir dagiliim ve onun ge-
tirdigi tiiketim bigimleridir), 6demeler dengesi ve tasarruflar iize-
rinde olumsuz etkiler de yaratsa, bu bunalim, iyi idare edilebilir-
se, ekonominin i¢ dinamiklerini olumlu yone gevirebilir. Olumlu
ydn, sermaye mallar: iiretimine gegerek kendi teknolojisini iiretme
asamasma ulagmaktir. Fakat, su nokta onemle gbz oniinde tutul-
malidir: teknoloji iiretme asamasi aym zamanda biiyiik teknoloji
transferi gerektiren bir dénemdir; teknolojinin igerilmemis, basit
dogrudan satiglari, transfer bigimleri iginde agirhik kazamir. Bu da
daha fazla dévizin teknoloji ithaline ayrilmasmi gerektirecektir, ki
daha fazla doviz kazansimn. Tiirkiye bu kisir dongiiyii bir yerinden
kirmak durumundadir. Tarimsal (") ve endiistriyel gelismesiyle
«Ricardian» Ddnemini yagamakta, hattid geride birakmakta olan
Tiirkiye ckonomisi, iistelik, yiiksek 68renim sektoriiniin islemez
hale geldigi bir anda, tarihsel olarak bilime-dayal iiretim agama-
sinin esiginde bulunmaktadir.

—

(77) Tirklye tanminda 1973 verilerine gbre isletmelerin yaklasik lcte iki-
sl 100 dénemin {stlinde, bunun da 1/4 ( 1000 dénim (stindedir.
O ‘zamandan beri «temerkiziin> fazialastifim ve kapitalist tarimin
geligtigini kanitiamak icin su bilgller verliebllir: 1972 de kullanian
suni giilbre 3284 bin ton, bicerdéver 9029 ve traktor 135.726 iken
1977 de 6577 bin ton giibre ile 20286 bigcerdbver ve 325225 traktér
tarima girmigtir. (DPT Dérdlinc: Bes Yilhk Pldan, Tablo 4-5)
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H. Arastirma Hasilasimun Olgiilmesi :

Bu béliimde, modern teknolojinin, genellikle, girdileri olan
harcamalar ve insan giicii miktarlan iizerinde durulmus, teknoloji
sisteminin iiriinleri yani g¢iktidary ile girdi/cikts iligkileri «verimli-
lik», esistem ctkenlifis vb. sorunlar iizerinde durulmamsgtir. Bu so-
runlar, artik bilim politikas1 alanin iginde incelenmektedir. Yuka-
nda da belirledigimiz gibi, bu tiir gok boyutlu sorunlar, ancak, bi-
lim politikas: gibi, gok-disiplinli bir diizeyde ele alinabilecek nite-
liktedir, Bilim politikasimin teknik sorunlann bu kitabin agirhk
merkezini olugturmadigindan; bundan sonra, bu kitabin devami sa-
yilabilecek bagka bir kitapta ele alma diisiincesiyle, bu konulara
girmemis bulunuyoruz, Yine de, bu sorunlar1 saptama agisindan,
kisa bir aciklama yapmanin yararli olacagm diigiiniiyoruz,

Teknoloji iiretiminin tek kaynaginin «kisisel mucit» oldugu bir
asamada yani «icadin kisisel doénemi»nde (esas olarak XVIII ve
XIX. yiizyillar), olay, bir mucitbir icat agisindan ele alindif1 igin
sorunlar, bu mucidi harekete getiren diirtiiler (motifler) in tanim
ve daha genis bir sosyal perspektifte de, mucidin toplumsal talep-
ten mi etkilendigi, (diirtiildiigii) yoksa icadin talebi uyarma iglevi
mi yaptig1 bigiminde formiile edilmektedir, Icadin «kollektif-orga-
nize» déneminde (XX. yiizy1l) mucidi diirten nedenler yerine firma
kararlan gegtiginden, olay, tamamen firma ile piyasa arasindaki
iligkilerden kaynaklanan bir isletme sorunu olarak goriilebilir. Ge~
rek mucit, gerekse, firma A+G birimleri agisindan sorun ele alin-
sin, burada bir mikro-analiz teknigi hakimdir. Ancak, firmalarn,
A+G taleplerinin, daha ¢ok kamu organlarinin kararlari tarafin-
dan belirlendigi modern A+G sistemlerinde, olay makro-diizeyde-
dir. O zaman, bir ekonomi iginde (ya da ulusal A+G sisteminde)
bu tiir faaliyetlerin iiriinlerinin Sl¢iimii (kantitatif) ve degerlendi-
rilmesi (kalitatif), nispeten daha belirgin ve kolay olan A+G gitdi-
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lerinin miktarlariyla iliskilendirilmesi (verimlilik ve sistem etkin-
ligi) sorunlarim1 6ne getirmektedir. Aragtirma iiriinlerni tammla-
mak ve Slgmek, girdileri tanimlamak ve 6lgmekten ¢ok daha zor
ve tartigmah bir konu oldugu igin, cesitli ulusal A4+G sistemlerini,
girdiler disinda, karsilagtirmak, siralamak ve degerlendirmek, bi-
lim politikas1 aragtirmalarinin en biiyiik sorunlarindan birini olug-
turmaktadir. Bu konuda gesitli yazarlarin baz: ¢lgiitler getirmis ol-
malarn, sorunlan ¢dzmiiyor, sadece daha da alevlendiriyor. Baska
sekilde soylersek, bilim politikas1 alaninda, 6rnegin, kalkinma ik-
tisadimin, «kigi bagina milli gelir» 8lgiitii benzeri, hemen herkes ta-
rafindan kabul edilmis bir «<A+4+G sistem iiriinii» ya da «hasilasi»
olgiitit bulunmamaktadir. Boyle olunca, daha asamali ve «kismi»

dlgiitler kullanmak, simdilik, tartismalar belli bir sonuca ulasana
" kadar, tek pratik yol olarak goriinmektedir.

Bu &lgiitlerden biri, ABD’den Prof. Solla Price’in éngordiigii,
kisi basina (daha dogrusu on bin ya da yiiz bin kisi basina) diigen
teblig (paper) sayisidir. Belirli dillerdeki ve diizeylerdeki bilimsel
dergilerde yayinlanmis olmasi kaydiyla, kritik bir miktara ulagan
sistemlerin mahvolmaktan kurtulacaklarini ifade eden bu yaklagim
yayimlamak ya da mahvolmak (publish or perish) bigiminde for-
miile edilebilir. Bu yaklagimin gesitlemeleri de vardir: Belli sayida
referans miktarlan ki, bunlar, diinyadaki belli dillerdeki, en ileri
diizeylerde bulunan yayin organlarmin (scientific periodicals) bas-
tig1 makalelerin referans gosterdifi makale ya da tebliglerin bir
uluslararas1 endeks (Science Citation Index) yoluyla saptanmis so-
nuglarim: analize dayanmaktadir. En ¢ok, hargi ulusa ait bilim
adamlarnnin, bir yil icinde, kag makalesine, ne kadar referans ya-
pilmistir? Bunlan siralamak miimkiindiir.

Yukandaki yaklagimi, Nobel Miikafat1 ve benzeri dlgiitlerle bir-
likte «temel arastirma sistemi»nin iiriinleri olarak degerlendirmek,
bu sistemin etkenligini 6lgmek icin kullanmak, genel A4+ G sistemi
verimliligini 8lgmek icin kullanmaktan daha tutarh ve kolay gorii-
nityor, Uygulamali aragtirmalarla gelistirme faaliyetlerinin etken-
ligini 6lcmek icin «patent sayisi», gerceklesen «yeniliklerin sayisi»,
ihracat ve iiretimde «bilime-dayali mallarin agirhifi» vb. élgiitler
kullanilmasi yaygindir,

Bu sorunlar, hem akademik amaglarla hem de pratik amaglar-
la (politika kararlari=kaynak tahsisleri igin) arastirilmaktadir. De-
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nilebilir ki, teknik ilerlemenin-degismenin ugehél teorlsis, ‘heniiz
kurulamadigh gibi, 6rek-olaylarla, deneysel ¢ahismalar ve kismi
kurallarin arasgtinlmasiyla tiime-varim (endiiktif) yontemi iginde
gelistirilen plamin da kisa zamanda genel ve tartisilmaz bir sonuca
ulasabilcegini diigiinemeyiz. Sadece, bu alanda degil, iktisat dahil
tiim. sosyal bilimlerde bdyle genel teorilere ulasmak igin vakit cok
erkendir, denilebilir. Modern miisbet bilimlerin en eskilerinden biri
olan ve partikiil fiziginin baz1 noktalar1 disinda, hemen hemen aras-
tirma-yogun omriinii tamamlamis olan fizik de bile genel bir teori-
ye ulasilamadify goz 6niinde tutulursa, sosyal bilimlerin bu nokta-
nin gok gerisinde oldugunu diisiinmemizin bir inangsizlik veya ko~
tiimserlikten ileri gelmedigi kolaylikla savunulabilir.

Kugkusuz, bilim politikas1 aragtirmalari da ilerleyecek, belki
bir giin «Teknolojinin Genel Teorisi» ne ulagilacaktir. Bunun igin
bityiik bir bilgi ve deney birikimi gerekmektedir; binlerce arastir-
-cinin uzun yillar siiren galismalan,

Bu kitap da birikimin bir kag damlasmni olusturmak igin hazir-
landi. Giiciimiiziin ve dmriimiiziin yettigi 8lciide, bu damlalara bir
kag tane daha eklemek anlamli bir ugras olacaktir...

15 Mart 1981
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230.

Jovons, S.,: 119, 137.
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Kalay: 10, 16,

Kapitalizm : (kapitalist) : endistri, 70, 80, 85; tarim, 84, 86; ticaret, 20.
Karasaban: 8. I

Kesifier : 20,

Kimya: 13; bio-kimya, 121; fiziko-kimya, 121,

Kolellk : 9, 14,

Kémir: finny, 53; galerisi, 48, kok, 43, 44; odun komiri, 12, 16, 42;
Gretim, 97,

Kéy: 7, 8.

Kritik : mal, 44; sektor, 12.

Kaitir : maddi, 4, 5; yontma tas, 4, 5.
Kitle iiretimi: 61; (ilk), 10.

Lee, W.,: (corap makinasi), 66.
Lombe, J.,: 68 (Derwent ve Ipekll)
Lonca: 23, 66.

Luddites : 93, 67,

Lunar Soclety : 59,

Maden-metaliirjl : 10, 27, 45, 121.

Makina : -35, 77, 89, 90, 104, 105, 138, 145, 146; atmosferik, 54; buhar,
33, 45, 46, 97, 139; dikig, 126; diizeyi (makinalagsma), 96; thracat:, 134; In-
san-makina sistemi, 47; lyllesmeler, 88; makina ile lkamesi, 103; Newco-
men, 47, 54, 55, 56; Savery, 45, 47, 56; lretimi, 134; watt, 55, 56.

Makyevelizm: 21.

Maniifaktiir : 34, 39, 53, 68, 123,
Maolzm : 216,

Marco Polo: 19,

Marjlnal : kesim, 64; okuf, 119. '
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Marx, K.,: 30, 34, 37, 67, 94, 85-118, Marxist digince, 200, 216, 218,
Marx-Engels, 12, 200.

Matematik : 13; aritmetik, 13; kalkiliis, 28, trigonometri, 28, 117; uy-
gulomali matematik, 120.

Moerkantilizm : 21, 23.

Morland, §.,: 46.

Mihendis : (lik), 60, 117,

Miitegebble-muclt : 33; Boulton-Watt ortakiifi. 33, 57, 92, 95.

Napolyon Savaglan: 82, 86, 90; {kita ablukasi), 83.
Nasmyth, J.,: 103.

Neollthlc devrim: 7, 8, ust, 11,

Newcomen, T.,: 47, 54, 55, 56,

Newton, 1,,: 24-25, 59.

N. 8. F. (National Sclence Foundation) ;: 202.

Ormanlann azalmasi: 16, 41, 42,
Osmanh (Tirk) : 20, 21, 65.
Otomasyon: 121; CAD, CAM, 143, 145,

Papin, D.,: 45, 59.
Pascal, B.,: 45.
Pleistocens : 6.
Potter, H.,: 48, 50, 51.
Pozitivizm : 222,
Pulluk : {demir), 19.

Reformasyon : {yeni teoloji), 21.
Ricardo, D.,: 77-94, 107, 108, 237.
Roma-yunan: 17,

Ronesans : 17, 19.
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Sanat: 6; ilkel yazisi, 8 ve resim,
SaveryT.,: 45, 54, 56.

Say'in Yasasi: 50.

Schumpeter, J. A.,: 57, 91, 137,

Sermaye : birikimi, 14, 77-81; bagl, 187; degisken, 106; déner, 81, 107;
organik kompozisyonu, 108; sabit, 81, 106, 88.

Sibernetik : 140,

Singer, 1,,: (dikis makinasi), 126.

Siyah Karaylpler: (The Black Indies), 43 (kémiir)
Smith, A.,: 28, 29-76, 107,

Sosyalist planlama: 114,

Sovyetler Sosyalist Cumhurlyetler Birigi: 135, 233, A4 G harcamasi,
185, 188, 189; Bilimler Akademisi, 200.

Sturtevant, S.,: 43.

Siimer: 9.
$ehir: 7, 9; ekonomisi, 7; (ilk) devletier, 8,

Tahil: (hububat), 8; fivatian, 92; stoklamasi, 9, yasalar, 86, 87; yasas!
tartigmasi, 93.

Tarim : devrimi, 29, 30, 86, (ilk), 8; erken orta cagiar, 19; gida devri-
mi, 6; kapitalist, 92; niteligi, 29; rotdsyon (nadas), 19; toprak mdikiyeti, 184

Tartaglla, N. F.,: 192,
Taylorizm : 127.
Tekerlek : 9, prensibi, 9, 11.

Teknik : birikim, 15, diizey, 40; durguniuk, 15; ilerleme, 4, 91; Kkritik, 9;
patlama siireci, 15; tarim, 14,

Teknolojl : ara, 213; 39; bilim iligkisi, 14, 57, 58; bogluk, (yenilik bog-
lugu), 53, 205, 208; dengesizlik, 75, 62; destek, 74; emek-sakingan, 33, emek
yogun, 212; igsizlik, 50, 67, kiclik-6lcekli, 214; mekanizasyon, 64; modern
teknoloji devrimi, 59; politikasi, 210; sistemi, 217; transferi, 4, 50, 68, 135,
215, 230, 235, 236; uretimi, 130, 135, 217.
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Tekstll : 60-75, 115.
Tip: 13.

Topculuk : 27, 41.
Torlcelli : 45.

Tirkiye : 219-237, A4-G haroamalar, 219, 225-28; bllim politikasl, 219-
237, Birinci Plan, 219, 221; Dérdincu Plan, 237; Tanm, 237, teknolo}i trans-
feri, 228-37 Yabanci Sermayeyi Tesvik Kanunu, 228-229, TUBITAK {Tirkiye
Bllimsel ve Teknik Arastirma Kurumu), 222-24.

Ocret: (ler), 90; ticrethi emek, 71; matar, 85, reel {ingitere), 101; as-
gari yasam duzeyi, 93,

Oretim : arastirmaya-dayaly, 147, bilime-dayah, 60. 117, 118, 168, orag-
lari, 32, Basit Yeniden Uretim (BY(), 109, 110; Genigletiimig yeniden (ire-
tim (GY0), 110; mallan fiyatian, 92, graclan departmoni [Degt. 1), 106-115,
teknolojik Uretim bicimi, 217.

Venedik : 20, 65.
Vinel, Leonardo da: 191,

-Vivaldo Ugalinde de: 21.

Watt, J.,: 33, 54, 55, 56, 59, 92, 125.
Witkonson, J.,: S6.

Wyatt and Paul: 71, 72.

Yabancilagma: 14.

Yamyamhk : 5.

Yeni Uluslararasi Ekonomik Dizen: (YLED), 215, 216,
Yontma Tag Kiiltiirii: {Palaeolithic), 4, 6§ 6, 7. S.
Yikssk ogrenim: 130; aragtuma Higkiei 130,

Zanaat : (el), 35.
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DUZELTME

@ Sayfa 148, TABLO VI. 2 de Chryslerin A+G Harcamalari 335 ye.
rine 280 milyon § okunacak.

® Sayfa 162, TABLO V. 6 da 1977 yih icin

Ortalama Firma Sayisi
Elektronik 7.57 39
Komp. (ofis) 28.81 n
Semi Konduk. 32.38 10 olacak.

@ TABLO Vi. 10 poftasindaki ; italya’nin Yilksek Ogrenim A+G Per-
soneli 366711 vyerine 36671; Japonya’'nin Toplam A+4G Personeli
56621 yerine 566219 okunacak.
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