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ERNEST CALLENBACH

EKOLOJI
Cep Rehberi

ERNEST CALLENBACH 1929 yilinda ABD’de dogdu. Chicago Universi-
tesi'nde Ingilizce ve iletisim konularinda yiiksek lisans egitimi aldiktan sonra
1955 yilinda Kaliforniya'ya tagindt. 1991 yilina kadar Kaliforniya Universite-
si Yayinlar’'nin yayin kurulunda yer aldi. Bu yayinevinden ¢ikan Natural His-
tory Guides dergisinin editorliigiinii yaptig1 yillarda ¢evre meseleleri, toplumsal
diizen ve yagam tarzlariyla ilgilenmeye bagladi. 1975 yilinda yayinlanan Ekozop-
ya adli eseri siirdiiriilebilir yasgam hareketinin ilham ve referans kaynaklarindan
birisi oldu. Callenbach halen diinyanin bircok iilkesinde ekolojiyle ilgili konfe-
ranslara konusmact olarak katilmakta ve tarima dayali ekolojik bir yagam siir-
diiren ve birgok yoniiyle Ekotopya toplumunu animsatan Japonyadaki Yamagi-
si hareketi iizerinde galigmaktadir.

Baslica eserleri sunlardir: Living Poor with Style (1972), Ecotopia (1975; Ekotop-
ya, Agora Kitaplig, 2010), Ecotopia Emerging (1981), The Ecotopian Encyclope-
dia (1981), Publishers Lunch (1989), Living Cheaply with Style (1993), Bring
Back the Buffalo! A Sustainable Future for Americas Great Plains (2000).

EGEMEN OZKAN 1975 yilinda Ankara'da dogdu. TED Ankara Kolejinden
sonra Hacettepe Universitesi Sosyoloji Boliimir'nde lisans, Ankara Universite-
si Radyo-TV-Sinema Béliimii' nde yiiksek lisans ve doktora egitimi aldi. Cev-
re, ekoloji, siirdiiriilebilir yasam konularinda geviriler yapmaktadir. Ekoloji: Cep
Rehberinin yaninda, Sinek Sekiz Siirdiiriilebilir Yasam Kitaplar: serisine dahil
olan Bill Mollison'in Permakiiltiire Giris ve Scott Kellog & Stacy Pettigrew’in
Sehir Igin Siirdiiriilebilir Yagam Rebberi kitaplarin da Tiirkceye kazandirmustur.
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BU KiTAP OKUYUCU DOSTUDUR

“EKOLOJi” $OYLE BiR GOZ ATABILECEGiNizZ,
BiR KENARA VEYA CEBINIZE KOYUP DAHA
SONRA TEKRAR BASLAYABILECEGINiZ $EKILDE
DUZENLENMISTIR. BASTAN SONA DOGRU
OKUMANIZA GEREK YOKTUR; BOLUMLERIN
ARASINDA ISTEDiGiINiZ SIRAYLA GEZINEBIiLIiRSiINiZ.
BU KiTAP, TERIMLER HALINDE TANIMLADIGI
EKOLOJiK DUNYAYA BENZER $EKILDE AMA
SOZCUKLER VE FIKIRLERLE OLUSTURULMUS BIR
AGDIR. SiZ DE iSTEDIGINIZ BIR NOKTADAN BU AGA
DAHIL OLABiLiRSINiZ.

KARMASIKLIKLARI ANLAMAK ZAMAN ISTER VE
BAGLANTILARI GORME SURECI ASAMALIDIR.
KITAPTAKI BIR BASLIGI YENIDEN OKUMAK ONUN
ANLAMINI KAVRAMANIZI KOLAYLASTIRACAKTIR. HER
YENI BASLIKLA, BUYUK YASAM AGININ MUHTESEM
KARMASIKLIGINI DAHA GOK TAKDIR EDECEKSINIZ.



EKOLOJi
Gezegen Olgeginden Mikroskobik Olgege

GEZEGEN OLGEGI

Yagam, diinyanin etrafindaki bavanin, suve toprakla bulustugu ince bir katman
olan biyosferin iginde siiriip gider. Canlilar (¢ogunlukla da mikrobik olanlar) geri
besleme sistemleri sayesinde kendileri icin uygun kiiresel bir 1s1 araliginin, yasamsal
6nemi olan karbonun, azotun, suyu ileten atmosferin ve diger 6nemli kosullarin
devamliligin saglar.



BivyOoLOJiK BOLGE
OLGEGH

Bir biyolojik bélgedeki
daglarin sinurlars iginde,
o bélgenin iklimine,

arazi sekillerine ve
topragina uyum saglamig
olan bitkiler, hayvanlar,
kuglar, bocekler, baliklar

ve diger canlilar yagsar.



EKOSIiSTEM OLGEGI
Orman gibi bir ekosistemin igine paragiitle
dalarsanuz, besin aligverisi yapan, auklari geri :
dbniisiiren, genis ve birbirine bagimli bir tiirler '~
aginn igine girmis olursunuz. Ekosistemler
hem gozle gdrebilecegimiz hem de mikroskobik
boyutta olan ve yer yiizeyinin alunda yasayan

sayisiz canli igin dogal yagam alanlari olugturur.
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iNSAN OLGEGI
Giines kaynakli fotosentezin iiriinlerini bizimle
paylasan en yakin dostlarimiz, memeli hayvanlar ve
kuslardir. Karincalar, termitler ve inanilmaz gegsitteki
kinkanatlilar ise bize oranla oldukga kiigiik olsalar da
aynigma siirecine katkida bulunurlar; élii varliklar:
humusa déniistiiriir ve yeni bir yasam déngiisiiniin
baslamasina yardim ederler.
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MIKROBIK OLGCEK
Bir yapragin tizerindeki bir damla suda (iistte)
ne bitki ne hayvan ne de mantar olan mikroskobik
bakeeriler, yosunlar ve tek hiicreli canlilar yiizer. Yaprak
hiicreleri (sagda) bazi bakeerilerle birlikee gezegenimizin i :
temel {iretken varliklaridir ve asalak olmayan bakterilerin (é &
ortakyagar igbirligiden evrilmistir. FEEN



GiRiS

Ekoloji, diinyadaki yasam bicimlerinin birbirleriyle olan olaganiistii kar-
magsik iligkilerini inceleyen bir bilimdir. Bu kiiciik kitap da, ekolojinin
temel kavramlar hakkinda yogunlagturilmig bir giris niteligindedir. Bu
kavramlar, insanlarin dogal diizene verdigi zarari azaltmay: veya ortadan
kaldirmay: amaglayan ve is yonetimi, birey yasamu, aile hayat, topluluk
veya hiikiimet politikalar1 gibi alanlarda yaganan gozle goriiliir tiim de-
gisimlere ilham veren gevreci hareketin temelini olugturmaktadur. Eliniz-
deki kitap ayni zamanda bu fikirlerin nasil eyleme gegirildigini de kisa-
ca anlatmaktadur.

Ekolojiyle ilgili diistinceler, insanlarin hayatta kalmasinin ve saghigi-
nin bagl oldugu ekolojik sistemlerdeki siirekli degisen, birbiriyle bagin-
uli ve inanilmaz karmagik yasam akigini kapsar. Bu akigin bitiinligi,
ozellikle en fazla iliskide oldugumuz bitkilerin ve hayvanlarin varligini
siirdiirmesini saglayan mikrobik yasam bicimlerinin katkisini goz 6niin-
de bulundurdugumuzda carpicidir. Diinya, eklenip ¢ikartlabilecek par-
calari olan karmagik ve mekanik bir saat degildir. Bedenin kimyasi, uya-
ricilarin ve tepkilerin geri besleme déngiileri, suyun ve minerallerin kul-
lanilmast, 1s1 ve basing degisimleri gibi pek ¢ok kiiciik biyolojik olay bile
kargilikl: etkileri olan bir aga dahildir. Gezegenimizdeki yasam, bir par-
cast oldugumuz icin kendimizi ayricalikli hissetmemiz gereken ekolojik
iligkilerin bas dondiiriicii etkilegsimini bize sunar.

Fakat, kendimize diigen béliimii sorumlu bir sekilde gerceklestirmek
icin temel bir ekoloji bilgisine ihtiyacimiz vardir. Kisisel bir bakis agisty-
la veya bir aktivist olarak ekolojik meselelere ilginiz olsa bile, bu kitap
sayesinde pekistireceginiz temel kavramlarla daha giiglii bir ekoloji kiil-
tiirii edineceksiniz. Gazete haberlerinde okuduklarimizin arka planinda
yer alan ekolojik gercekleri, bir parcast oldugumuz ekosistemleri ve do-
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layisiyla kendi gelecegimizi nasil tehlikeye atugimizla ilgili gizli ve uzun
vadeli drami anlayabilecek sansli insanlardan biri olacaksiniz.

Ekoloji hakkinda bilgi sahibi olmak hayatunizi baska bir yonde daha
degistirebilir. Ekoloji bilgisi, bizi diinyadaki konumumuzun altunda ya-
tan ikilemle yiizlestirir: Yasamin muazzam karmasasini, gesitliligini ve
giizelligini anlamak bize sonsuz bir haz verir fakat bu hazzin yanina bas-
kin endiistriyel, tarimsal ve kisisel aktivitelerimizin yasam agina verdigi
agur zararlari gormenin acist eklenir. Neyse ki, bu ikilemle tek bagimiza
yiizlesmiyoruz; ekoloji bilinci milyonlarca insan tarafindan giderek da-
ha fazla paylagiliyor. Siradan bir vatandag ya da bir isadami, bilim insani,
sanatg1 veya 6grenci de olsaniz, bu kitap sizi gezegenimizin yok olmasiy-
la savagmaya hazirlayacak bir ekoloji anlayigina yonlendirecektir. Siz de
disiincesiz bir sémiirii diizeni yerine bilgili bir eylemi tercih ederek, in-
sanlar ve diger canli tiirleri i¢in uzun vadeli ve saglikli bir gelecege kat-
kida bulunabilirsiniz.

Ekolojik s6zciik dagarcigy, diger tiim yeni gérme bigimleri gibi, bas-
larda kavranmasi zor bir sey gibi goriinebilir ama genel yap: okuduk¢a
netlegecek ve ikna edici olacakur. Temel kavramlar alfabetik sirayla acik-
lanmustir. Bazi bagliklarda asina oldugunuz kavramlar tanimlanmakta-
dir. Ornegin, “Hava” bashg alundaki agiklamalarda, havanin yagamin
devam etmesini saglayan kimyasal maddeler i¢in dolagimsal bir sistemi
nasil olugturdugu anlatilmaktadir. Diger basliklarda ise pek cogumuz ta-
rafindan bilinmeyen konularla ilgili agtklamalar vardir. Bagliklar halin-
de anlaulmayan diger 6nemli kavramlari dizin bélimiinde bulabilirsi-
niz. Eger daha genis kapsamli ekolojik meseleler ve yaklagimlarla ilgili
okumalar yapmak isterseniz, bu kitabin arkasindaki yayin listesine bas-
vurabilirsiniz.



ALEMLER

Canlilar1 gruplara ayirmak, aralarindaki baglanular: incelerken yasam
bigimlerini ve evrime bagli iligkilerini anlamamiza yardimci olur. Alem-
ler en biiyiik kategoridir; TOURLERE GORE SINIFLANDIRMA® yapl-
lirken ise bir¢ok alt kategori kullanilir. Giindelik konugma dilinde can-
lilar diinyas: “hayvanlar” ve “bitkiler” alemi olarak ikiye ayrilir. Ne var
ki, canli tiitlerini molekiiler, morfolojik ve gelisimsel 6zelliklerine gore
gruplamak icin bes 4leme ihtiyag vardir. Bu alemler diinyadaki muhte-
mel sayilarina gore sunlardir:

BAKTERILER — Hiicre ¢ekirdegi olmayan ama kimyalari ve hayatta
kalma y6ntemleri bakimindan sira dig1 bir ¢esitlilik gosteren, tek veya
cok hiicreli MikrROPLAR ve mikroskobik canlilardir. Bakterilerin bili-
nen yaklagik 20 bin ¢esidi vardir ve hepsi gen aktarabildigi veya alabil-
digi icin stiper tiir olarak tanimlanabilir. Bakteriler Arkeobakeeri (Ar-
ke olarak da adlandurilir) ve diger cok gesitli biiyiik bakteri tiitleri ola-
rak birbirinden aynlir. Arkeobakteriler deniz kenarlarindaki tuz 6ziit-
leme goletlerinde gordiigiimiiz, bazilar1 oksijene alerjik oldugu icin
biiyiikbag hayvanlarin sindirim sistemlerinde, bazilar ise deniz dibin-
deki sicak siilfiirik asit deliklerinde yasayan ve tuz seven gesitleri icer-
mektedir. Cekirdegi olmayan tiim bakteriler prokaryotlar olarak sinmif-
landirilir; diger tiim organizmalarda ise hiicre ¢ekirdegi bulunur ve
okaryot olarak adlandirilir.

TEK HUCRELI CANLILAR — Ne hayvan ne de bitki olarak tanimla-
nabilen tek hiicreli organizmalar ve onlarin hiicre ¢ekirdegi olan ¢ok

1 BUYUK HARFLE yazilmis olan kavramlar, simdi veya daha sonra okuyabileceginiz baglik-
lar halinde ve alfabetik sirayla anlaulmustir. Kalin harfle yazilmig olan kavramlar da ekolo-
jik diisiince i¢in 6nemlidir, fakat bir baglik altinda anlatilmamistir. Bu kitabin herhangi bir
kisminda kullanilan kavramlara dizin béliimiinden ulagilabilir.



2 ALEMLER

hiicreli atalaridir. Bugiine kadar hakkinda pek fazla bilgi edinileme-
mis olan bu biiyiik 4lemde yaklagik 250 bin tiir vardir. Bazilari yaga-
mak icin FOTOSENTEZ yapar, bazilar1 ise besinleri emer ve i¢ine ¢eker.
Yesil yosunlar gibi tek hiicreli canlilar, bakterilerden daha biiyiik mik-
roplardir ve protozoa ad1 verilen, onceleri yanls bir sekilde kiigiik hay-
vanlar olarak tanimlanan tiirleri icerirler. Tek hiicreli canlilar diinya-
nin oksijeninin ¢ogunu tireten ve deniz yiizeyinde yasayan mikroskobik
organizmalardir. Diinyada canlilarin varoldugu zamanlarin begte dér-
diinde yasam yalnizca bakterilerden ibaretti. Tek hiicreli canblar iste bu
bakterilerden evrimlegmistir. Esmer su yosununun, yesil ve kirmizi de-
niz yosununun, bataklik kiifiiniin ve diger organizmalarin i¢inde oldu-
gu bu grubun tamamina prozokrist ad1 verilir.

Bitkiler — Kara yosunu, egreltiotlari ve tohumu olan tiim bitkiler bu
gruba dahildir. Bitki hiicreleri hayvan hiicreleriyle ayn1 ortak tek hiic-
reli atadan gelmektedir ama fotosentez yapan ve oksijen tireten kisim-
lar1 ayr1 olarak mavi-yesil bakteriden kalitum yoluyla kazanilmigtir.
Diinyada yaklagik 500 bin bitki tiirii vardur.

MANTARLAR — Bilinen yaklagik 100 bin mantar tiirii vardir ve ¢o-
gunlugu mikroskobik boyuttadir. Bircogu bitki koklerinin TopRAK-
TAN besinleri emmesine yardim eder. Bazi mantarlar diger organiz-
malarin icinde veya iizerinde yagsar.

Hayvanlar — Hayvanlar 4lemi genel olarak memelileri ama ayni za-
manda deniztaraklariny, istiridyeleri, denizanalarini, solucanlar, sii-
miikliibocekleri, baliklari ve eklembacaklilari yani ériimcekleri, yen-
gegleri ve bir milyondan fazla cesidiyle en kalabalik canli tiirii olan
bécekleri icerir. Hayvan embriyosu déllenmeyle yani iki ebeveyn hiic-
renin birlesmesiyle olusur; bitkiler de embriyodan gelisir ama bu sii-
re¢ diger alemlerde goriilmez. 30 milyon kadar hayvan tiirii oldugu
zannedilmektedir ve bunlarin biiyiik cogunlugu okyanuslarda yasar.



ARAZI KULLANIMI 3

Bagirsak kurdu gibi birgok hayvan ise asalakur.

Yagamin tiim lemlerinin inanilmaz ¢esitliliginin arasinda biz insanla-
rin yeri oldukga siradan goriinmektedir. Ne var ki, bizi yonlendirecek bu
genis bakis agis1 olmaksizin, ekolojik gergeklik igerisindeki yerimizi an-
lama gansimiz yokeur.

ARAZi KULLANIMI

Genis bir maden gukurunun issizligina bakuginizda veya biitiin s uyu su-
lama i¢in bagka yetlere y6nlendirilmis bir nehir yataginin kurudugunu
gordiigiiniizde dehgete diigmiisliigiiniiz olabilir. Fakat evrensel anlamda
en yikici olan ekolojik ETKILER, bereketli arazileri ele gegiritken yapilan,
masum veya kimi zaman ilging goriinen eylemlerimiz sonucunda olusur.
Geyik veya antilop gibi yerel otlayici hayvanlari ortadan kaldirma pahasi-
na yayla ve ovalary, tarlalara veya hayvan yetistirme ¢iftliklerine déniisti-
rityoruz; bolgeye yabanci otlari getiriyor ve daha sonra bunlari da agir1 ot-
latma ytiziinden bitiriyoruz; agaglari keserek ormanlari yok ediyor ve bu-
nun yerine ¢ok az hayvan ve kusun barinabilecegi, tek tiirii iceren agag ye-
tistirme ciftlikleri koyuyoruz; verimli alanlari caddeler, otoyollar ve bina-
lar yapmak icin asfaltliyor, bolgeye has bitkileri katlediyor ve toprag ya-
bani hayvanlar, kuglar ve hatta bocekler igin bile yasganmaz hale getiriyo-
ruz; biyolojik olarak zengin, yagmur alan topraklari havaalanlariyla, aligve-
ris merkezleriyle ve uydu kentlerle dolduruyoruz.

Giiniimiizde arazi kullanim sekilleri, temelde arabalar ve “ilerlemeyi”
kolaylastirmak igin inga edilen otoyollar tarafindan bicimlendirilmistir.
Yerlegimlerin gehir disina dogru yayilmast sonucunda, insanlar yapacak-
lar1 her sey icin araba kullanmak zorunda kalmakea, yil boyunca sayisiz
kilometre katetmekte ve ekolojik etkiler yaratmakeadir. Giderek gehir di-
stna yayilan evlerin sakinleri de olaganiistii seviyelerde elektrik ve su har-
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camaktadir. Banliyolerdeki® ev bahgeleri icin, evlerin iginde kullanildi-
gindan daha fazla su kullanilir. Arazi kullanimuyla ilgili katt kurallarla,
evleri, isyerlerini ve diikkkinlar: birbirinden uzak olmaya zorlayan Ame-
rikan tipi daginik gehir ve banliyélerin ekolojik etkileri, derli toplu sehir-
lerle karsilastirildiginda ¢ok daha fazladir.

KENTSEL EKOLOJI, bu ekolojik yikimi azaltmak icin kilometreka-
re bagina daha fazla insan diisen yogun arazi kullanimini ve her iki kul-
lanim bi¢iminin bir karisimini énerir.

Arazi kullaniminin yikici etkileri, araziyi salt ekonomik anlamiyla ve
gozden ¢ikarilabilir bir olgu olarak degerlendirme egilimimiz yiiziinden
olusur. TorPRAGIN verimlili§ini veya orman zemininin sagligini bozsak
bile, daima gerektigi kadar giibreyi ekleyebilecegimizi zannederiz. Bu sa-
dece fosil yakit kaynaklarinin titkenecegi ana kadar gegerli olabilecek ge-
gici bir stratejidir. Zaman iginde, SURDURULEBILIRLiGT destekleyen
arazi kullanim politikalarini uygulamak zorunda kalacagiz. Bunun ya-
ni sira, bazi BAKiR DOGA alanlari birakmak da, topragin bizim miida-
halemiz olmadiginda ne kadar giizel ve comert oldugunu hatrlamami-
21 saglayacakur.

ARDILLIK

Canlilar diinyast siirekli ve sonsuz olarak degismektedir. Biz insanlar bu de-
gisimlerde bir diizen arariz. Bu yiizden bitkilerin ve diger organizmalarin
birbirlerinin yerini alisgindaki diizeni, birbirlerini nasil “izlediklerini” kes-
fedebildik. Biiyiik bir yangin, ¢18, firtina, ormanlarin veya otlaklarin yok
edilmesi gibi, ExosiSTEMLERDE gerceklesen 6nemli degisimlerden sonra bir
ardullik siireci baglar. Bu siirecte bolgedeki bitkilerin ve onlara bagli yasayan
hayvanlarin ¢ogu yok olur. Yanardagdan figkiran lavlar veya niikleer bomba
deneyleri gibi olaylar, bu siirecin uzamasina neden olacak ciddi etkiler ya-

2 Ing. suburban: Burada kastedilen Amerikan tipi, miistakil, genis bahgeli, sehir disinda ko-
numlanan evlerdir. (¢.n.)



ARDILLIK §

ratsa da her seferinde yok olan canli tiirlerin yerini yenileri alir.

Ilk olarak, zorlu kosullara uyum saglayabilen, hizli biiyiiyen ve yayilan
oncii tiirler gelir ve bazi kuslarla bocekler bu bitkilerle beslenebilir. Oriji-
nal bitki értiisiiniin tohumlarindan olugan fidanlar da 6ncii bitkilerden
sayilabilir. Oncii bitkilerin iiriiyen kokleri, yapraklari ve dallari Top R A-
61 zenginlestirip, bu fidanlar icin golge olusturur ve onlar riizgara kars:
korur. Bu ylizden ciddi zararlarin oldugu durumlarda 6ncii bitkiler daha
iyi kosullart saglayana kadar fidanlarin gelismesi zordur. Dogadaki hig-
bir sey kendisini upaup ayn: gekilde tekrar etmese de eskisine benzer bir
bitki 6rtiisii zaman icinde yeniden olugur.

Her dogal ortam farkli ardillik yollari sunar. Otlayan hayvanlarin ol-
dugu, yetersiz yagmur alan ve yildirimlar sonucu yanan yerlerde cayurlar
olusur. Bir otoyol yapmak icin bitki ortiisii yok edildiginde, yol kenarla-
rinda (otoyol ingaat igileri izin verirse) yeniden otlarin ¢ikmasini sagla-
yacak bir ardillik siireci baglar. Agaglarin kesilmesinden sonra bir orman-
dan arta kalan alanda ilk olarak ¢ali ve kizilagac gibi oncii tiitler ortaya
ctkar. Bunlar toprakta AzoT olusumunu saglar ve sert keresteli agaclarla
igne yapraklilarin yeniden gelismesine katkida bulunur.

Agir zarar goren bir ekosistemde baslarda bitkiler kiiciik ve seyrek ol-
dugundan az miktarda organik madde bulunur. Yillar gectikce bitkiler
biiytir, sayilar: artar ve daha fazla hayvani, kusu, bécegi, mikrobu hat-
ta insani besler hale gelir. Ekosistemdeki canlilar mevcut besinden daha
fazlasini biinyelerinde depolar ancak bu enerjiyi yeni bitkiler olugturmak
icin degil kendilerini onarmada kullanirlar. Bu asgama 6ncekilerden daha
az verimli gibi goriinse de aslinda ¢ok daha etkili ve kangtktir zira ayrg-
urict organizmalar da dahil olmak tizere birbirine bagimli tiitlerden olu-
san biiylik bir cesitliligi ve daha karmagik BESIN AGLARINTI igerir. Bu
yiizden ekosistem yeni miidahalelere, eski asamalarinda oldugundan da-
ha direnglidir.

Fakat ardillikta kesin kurallar yoktur; birkag yil ya da yiizyillar da siir-
se sonucta sabit bir duruma ulagmaz. Yeni iklim sartlari, bagka bir yer-
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den gelen inatg tiirler veya miidahaleler yiiziinden beklenen degisim-
ler gergeklesmeyebilir. Insan miidahaleleri agir sonuglar dogurabilir. Bir
nehrin tiim suyunu sulama yapmak i¢in bagka bir noktaya yonlendire-
cek olursak, nehir yatagindaki ekosistem, biz suyun yeniden akmasini
saglayana kadar eski haline dénemeyecegi bir ardillik siirecine girer ya
da yapugimuz su bentleri ve sulama isleri bozulur ve dogal ardillik yeni-
den baglar.

AVLANMA

Avcilar, diger hareketli canli tiirlerini yiyerek beslenen BAKTERILER,
TEK HUCRELI CANLILAR ve hayvanlardir; bitkiler, mantarlar ve hare-
ketsiz bakterilerle beslenen hareketli canlilar otoburdur. Biz insanlar ise
tahil ve bitkilerle beraber, evcillegtirilmis hayvanlar: ve ticari olarak av-
lanan ve yetigtirilen baliklart yeriz. (Evcillestirme hayvanlan yakalamay:
ve oldiirmeyi kolaylagtiran bir yoldur.) Bununla bitlikte, 50 milyona ya-
kin Amerikali ara sira geyik, yabandomuzu, tavsan, 6rdek ve siiliin avlar
ve yer. Yaklasik 15 milyon kisi balik tutar, bunlarin bazilart baliklari ye-
meyip suya geri birakir. Birgok avei ve balikgi, avlayacagt hayvanin po-
GAL YASAM ALANINI korumaya gayret ettigi icin gevrecilerle isbitli-
gi icindedir.

Atmacalar ve baykuglar gibi bazi avcilar, avlarini havadan tespit eder
ve yakalar. Kaplanlar ve ahtapotlar avlarin: gizlice yaklagarak yakalar. Bu
tir avlanma stratejileri icin, ¢ingirakli yilanlarin ve ériimceklerin yapugi
gibi oturup beklemekten ¢ok daha fazla enerji kullanilmas: gerekir. Fa-
kat her iki beslenme stratejisi de etkilidir ve avcilarin isini goriir.

Bir avci avint yakaladigi zaman onun hayatta kalabilme giiciinii test
eder. Zayif veya yeterince zeki olmayanlar yakalanir. Boylece avcilar av-
larinin genetik gelisimine katkida bulunurlar. Onlar avlayan kurtlar ol-
masayds, ren geyigi siiriilerinin nesli bozulurdu. Fakat av iliskileri cift
yonliidiir. Av sirasinda her iki taraf da birbirinin giiciinii sinar; av da av-
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ct da giiglii olmalidir. Sadece en aklly, en giiglii ve en fazla igbirligi yapan
kurtlar, inanilmaz giiglii, hizli ve ortak savunma yapan bizonlar avlaya-
rak hayatta kalabilir. Insanlar kurtlar veya dag aslanlar1 gibi en giiglii av-
cilar1 devre digt birakuklar: halde avlanirken onlar gibi segici davranma-
diklari i¢in biitiin bir BESiN AGINT karman ¢orman ederler. ABD’nin
birgok bolgesinde oldugu gibi, dag aslanlarinin (veya yeterli sayida avci-
nin) yoklugunda geyikler agini miktarda ¢ogalir ve agliktan 6liir.

Bir TURDE goriillen NUFUS seviyesi degisen besin kaynaklari, hava
sartlar1 ve diger sebepler yiiziinden farklilik gosterebilir ama avlanma bu
nitfuslant ciddi bir sekilde etkiler. Fare sayis1 ¢ogaldiginda onlar1 yiyen
tilki ve baykuslarin sayist da artar. Fakat zaman i¢inde sayilari artan bu
tilki ve baykuslar, fareler artik kendilerine yetmeyecek kadar azaldigin-
da avlanamaz olurlar ve sayilari azalmaya baglar. Kurtlar gibi bazi hayvan
tiirleri ise, agiri miktarda avlanmaktan kaginarak avlarinin nitfusunu hep
belirli bir seviyede tutarlar. Aslinda aver hayvanlar insanlar gibi geregin-
den fazla avlanmaz; doyacaklar kadar ve siirdiiriilebilir miktarda av on-
lar i¢in yeterlidir.

Ne var ki yabani hayvanlari seven bazi insanlar avlanmanin gereklili-
gini kabul etmezler. Bazi hayvan tiirlerinin muazzam sayilarda tiredigini
unuturlar. Cok fazla deniz kaplumbagasi yavrusu vardir ama leyleklerin,
rakunlarin ve yengeglerin elinden kurtulanlar tiirlerinin devam etmesi-
ne yetecektir. Kaplumbagalarin deniz kenarlarindaki yumurtalarini ve
yavrularini sadece en acimasiz avcilar olan insanlardan korumak gerekir.

Hangi hayvanlarin “iyi”, hangilerinin “kotii” olduguna biz karar vere-
cek olursak, dogal dengeleri bozmus ve sadece diger canli tiirlerine degil
kendimize de zarar vermis oluruz.

AYRISMA

Ilk basta canlilarin 8lmesi ve ayrismasi iiziicii goriinebilir. Fakat 8liim
ve ¢liriime olmasaydi yeni hayatlar da olusamazdi. Organizmalar azoT,
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KARBON, KUKURT ve diger maddelere ayrismasaydi, gezegenimiz 6li
bitki saplariyla, yapraklarla ve hayvan 6liileriyle dolu olurdu; kompost
yigininizda yemek artiklarinizi zengin bir bahge humusuna déniistiire-
mezdiniz; yeni bitkiler gelisemedigi i¢in insanlar ve hayvanlar yiyecek
higbir sey bulamazdi. Olen canlilarin ayrismast olarak adlandirdigimiz
bu siireg, aslinda diger tiim canlilarin énciileri olan MIKROPLAR tara-
findan yeni bir yasamin baglatilmasidir. Bu yiizden, en biiyiik fillerden
veya sekoya agaclarindan ufacik bakterilere kadar tiim canlilar bir geri
doniisiim siirecindedirler.

Dogada, yaratma ve yok etme bir miknausin art1 ve eksi kutuplar gi-
bidir; biri olmadan digeri var olamaz. Baz1 eski dinlerde yok etme tan-
rilarinin ve tanngalarinin olmasi bu yiizdendir. Ayrica bedenin reenkar-
nasyonu da kelimenin diiz anlamiyla dogrudur ve evrenseldir. Bedenle-
rimizi olugturan tiim bilesenler baska canlilarda tekrar tekrar diinyaya
geri déner. Cok sert maddeler olmalarina ragmen kemikler bile tama-
men tiiketilir ve geri dontstiirilir.

Bize besin saglayan seyleri giizel buluruz 6rnegin dalgalanan altin ba-
sak tarlalarin1 ya da giir cayirlarda otlayan inekleri... Bedenlerimizden
beslenen birgok canli tiiriiniin ise, belki de atalarimizdan kalma bir diir-
tityle, cirkin, pis veya igreng oldugunu diisiiniiriiz. Ozellikle bitlerde ve-
ya ayak MANTARLARINDA oldugu gibi, daha hayattayken diger canli
tiirleri icin besin kaynagi oldugumuz olgusundan hi¢ hoglanmayiz. Fa-
kat ekolojik bir bakis agistyla, tiim TORLERIN biiyiik varolus dongiisii
icinde 6nemli rolleri vardir. Doldurabilecekleri bir Nis olmasaydi ev-
rimlesemezlerdi.

Gozle goriilmesi zor olan ayrisma diinyasinda, degisimler olduk¢a
hizli gergeklesebilir. Olii bir hayvan veya bitki, sinek larvalari, kinkanat-
lilar, termitler, karincalar ve kimileri gozle goriilemeyecek kadar kiigiik
olan diger eklembacaklilar tarafindan pargalanir, ¢ignenir ve daha sonra
da yenir. Mikroplar icin besin kaynagi olan auklan salgilarlar ama ayni
zamanda hayvan 6liilerini, yapraklari, aga¢ govdelerini veya bitki saplari-
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nt mikroplarin kullanabilecegi kadar kiigiik parcalara ayrisurirlar. Ayrig-
manin bir sonraki asamasini, organik enkazi protein kalinulari, yaglar ve
mineraller gibi ¢6ziinebilir kimyasallara doniistiirmek iizere parcalayan
sonsuz saytdaki BAKTER} veya mantar gerceklestirir.

Ayrigma siireciyle, nemli ortamlarda sadece birkag hafta icinde 6lit
bir hayvan veya bitki taninmaz hale gelir, yaklagik bir yil iginde ise hig-
bir iz kalmaz.

Insanlar gelisme ve ayrima siiregleriyle miicadele etmek yerine, bu
siireglerin dongiilerini dgrenebilir veya 6rnek alabilir. Ise kompost ku-
tularimizla diizenli olarak ilgilenmekle baslayabiliriz (¢ocuklar da iginde
kirmiz1 solucanlarin eski gazeteleri ve yemek artiklarini zengin bir topra-
ga donistiirdiigii solucan kutularina sahip olmaktan hoslanabilir). Bak-
teriler bizim igin plastik tiretebilir ve biz de yeni plastik ¢esitleri tiret-
mek icin sebze yaglarini ve nisastay1 kullanabiliriz. Kullandigimiz plastik
ve diger kimyasal sanayi iiriinlerini de aynistirabilir veya biyobozunur?
olacak gekilde tiretebilir, boylelikle bu plastikleri ¢6p arazilerinde ytizyil-
lar boyunca birakmak yerine yeniden diinyanin biyolojik DONGULERI-
NE hizli bir sekilde katabiliriz. Petrol sizinularinda ve insan yapimi ze-
HIiRLI MADDELERDE olusan mikrop ve mantarlardan da faydalanabi-
liriz. Birgok kimya sanayisi iiriiniinde zaman iginde yeni mikrop tiirle-
ri icin nigler olusturabilecek besinler halihazirda bulunmaktadir, yine de
bu maddeleri tiiketecek olan ayristirict canlilarin evrimlesmesi insani za-
man birimleriyle ol¢iilemeyecek kadar uzun bir zaman alacaktir. Bazila-
11 zehitli olan sentetik maddelerimiz bu yiizden sonsuza kadar toprakta
ve suyun altinda kalacak ve ancak tahmin edebilecegimiz zararli ekolojik
etkiler yaratacaktir. Bunlara yenilerini eklememeliyiz.

3 Bakteriler tarafindan biyolojik olarak ayristirlabilir. (¢.n.)
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AZOT

HAVANIN %78’ini olusturan bir element olan azot gazi, canli organiz-
malar icin yasamsal 6neme sahiptir. Hiicre yapilarindaki tiim biiyiik ve
karmasik protein molekiilleri (FOTOSENTEZIN en 6nemli unsuru olan
klorofil de dahil olmak tizere) azot igerir; genleri olusturan DNA mole-
kiillerinin de azota ihtiyaci vardir.

Hava ve TOPRAKTAN azotu alip canlilara aktaran bONGU karma-
sik ama bir o kadar da zariftir. Bitkilerin gelismek icin azot bilesimleri-
ne ihtiyact vardir ama bu azotu dogrudan havadan ememezler. Gaz for-
mundaki azot, 6zel toprak BAKTERILERI tarafindan tutulur ve bitkile-
rin govdelerini olugturmasin: saglayan protein bilesenlerine doniistiirii-
liir. Bu bakterilerin bazilar1 topragin i¢inde serbest olarak ama ¢ogunlu-
gu fotosentez araciligryla kendilerine yasam kaynags olan bitkilerin kok-
lerinde olugmasini sagladiklari bezelerin iginde yasar (Toprak, suyun
ve atmosferik gazlarin gecebilecegi sekilde gozeneklidir ve gaz formun-
daki azot, hava ve toprak arasinda siirekli olarak gidip gelir). Kizilagag ve
kaba yonca, urfil ve soya fasulyesi gibi baklagiller kok bezelerinin igin-
de bol miktarda azot depolar. Bu bitkiler ayristig1 zaman, depoladiklar
azot topraga karigarak topragin verimliligini arurir. Denizlerde yagayan
planktonlar da ¢ok biiyiitk miktarda azot tutar. Azot tutucu bu canlilar
olmasaydy, diger tiim canlilar protein yetersizliginden dliirdii.

Bitkilerin kullanacag azotu da olen bitkilerin ve hayvanlarin ¢iiriiti-
cli organizmalar tarafindan AYRISTIRILMAST saglar. Bazi ipliksi bak-
teriler bitki kokleriyle bir arada yagar ve mikorizalar (kok mantarlari-
n1) olusturur; topragy dikkatlice kazip bitkiyi ¢ikarirsaniz, bu mantarla-
r1 yumnrular veya kabarikliklar halinde gérebilirsiniz. Bu bakteriler azot
tutup bunu bitkilerin kullanabilecegi aminoasitlere doniistiiriir ve kar-
sthiginda da bitkinin kéklerinden kendi gelisimleri i¢in gerekli olan be-
sinleri alir. Diger mantars: mikorizalar bitkiler icin FOSFOR emetler ve
kurakliga, yiiksek toprak isilarina ve topraktaki ZEHiRLI MADDELE-
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RE kars1 bitkilerin diren¢ olusturmasin: saglarlar (Ormanlart yok etmek
agaclarla beraber bircok mikorizaya da zarar verir ve bu da yeni agacla-
rin gelismesini engeller).

Azotun en kullanilabilir hali, fotosentez yapan bakteriler, yosunlar ve
bitkilerin kolaylikla biinyelerine katabilecegi nitrat tuzlanidir. Cok su
cekmis topraklarda oksijen eksikligi, bakterilerin nefes yoluyla nitrat al-
masina ve azot vermesine neden olur. Denitrifikasyon* adi verilen ve
nitratin atmosferik azota donistiiriildiigii bu siireg, tirtinlerin verimini
azaltir ve bu nedenle ciftciler tarafindan hic sevilmez.

Geleneksel yontemleri tercih eden ciftciler tarlalarinda azot bakimin-
dan zengin hayvan giibresini kullanirlardi. Topragin verimligini arur-
mak icin de tiriinlerini sirayla, yani bir yil azot tutucu, ertesi yil ise diger
iiriinler olacak sekilde ekerlerdi. Bugiin ise ciftciler her yil fabrika iireti-
mi nitrath giibrelerden agirt miktarda kullanmakeadir. Bu giibreler ¢ok
enerji gerektiren siiregler yardimiyla, havadaki azot kullanilarak tiretildi-
ginden hem ¢ok pahalidir hem de azot tutucu bitkilerin etkinligini azal-
tr. Buna ek olarak, bu azotlu giibrelerin asir1 kullanimi bakterilerin azo-
tu havaya geri déndiirmesini de engeller. Azotlu giibreler ¢iftliklerdeki
kuyularin suyunda ve yeralt1 sularinda da biiyiik él¢iide kirRLiLiK yara-
ur. Azotlu giibre agirt miktarda kullanilirsa, fazla olan kisimlar ciftlikle-
rin topraklarindan akarsulara karisir. Besi merkezlerindeki ve sehir kana-
lizasyonlarindaki sizint1 da akarsularin azot dengesini bozar.

Azotlu glibrelerin diinyanin her yerinde kullanilmasi sonucu, bu giib-
relerin dogal azot dongiisiine esit oldugu bir noktaya gelinmistir. In-
san aktiviteleri azot dongiisiinii o kadar biiyiik bir 6l¢iide etkilemekte-
dir ki, kimi zaman bu déngii yerine azot selalesi terimi kullanilmaktadir.
Petrol ve kémiir yakugimizda, tarihdncesi bitkiler tarafindan tutulmug
olan azotu ve KARBONU ag1fa ¢tkarmus oluruz. Ormanlarin yok edil-
mesi ve sulak alanlarin doldurulmasi sonucunda da azot agiga ¢ikar. Be-

4 Sudan azotun ve azot igerikli bilesiklerin ¢ikarilmas:. (¢.n.)
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si hayvanlarini tiretim ¢iftliklerine topladigimizda, bu hayvanlarin azot
bakimindan zengin auklar depolama goleterindeki catlaklardan sizarak
akarsulara karigir ya da serpilmis giibreyi emmesi beklenen tarla iiriinle-
rini mahveder. Atk havuzlarindan hava yoluyla taginan amonyak civar-
da yasayan insan ve diger canlilar icin kotii koku yaratmakla kalmaz, ay-
ni zamanda topraga indiginde ¢ok genis bir bélgede kirlilik yaratr.

Okyanuslara dogru akan fazla azot, yosun “patlamasina” (kizil gel-
gitler gibi bazilart zehirlidir) ve 6lii alanlarin olugsmasina neden olur.
Enerji santrallerinin ve arabalarin yaydig1 azot oksit, gollere ve topraga
zarar veren asit yagmurlarinin olusmasinin nedenlerinden biridir. Azot
déngiisiindeki istikrar: saglamak igin, aynt bu déngiiniin ikiz karde-
si olan karbon déngiisiinde olmas: gerektigi gibi, insanlarin biiyiik bir
degisim gostermesi gerekmektedir.

Sagduyulu ciftciler bugiinlerde eski giibreleme yéntemlerine geri don-
mektedir. Hem tarimda hem de ormancilikta, mikroplarin canlilarla at-
mosfer arasindaki azot déngiisiinii saglamasini tesvik etmek, bu déngii-
niin miimkiin kildigs verimlilikten faydalanmak i¢in uzun vadede daha
giivenilir bir yoldur. Riizgir, giines, jeotermal, gelgit ve biyokiitle (bit-
kileri yakit olarak kullanmak veya yanici alkole doniistiirmek) gibi fosil
yakitlar digindaki enerji kaynaklarina dénersek, hem K URESEL ISIN-
MAYI yavaslatmis, hem de gezegenimizdeki verimliligin yasamsal bir
parcast olan azot dongiisiiniin dengesini yenilemis oluruz.

BAKiR DOGA / YABANILiK

Insanlarin hiikiim stirdiigii bir diinyada, medeniyetin ortasinda yetisti-
gimiz icin diinyadaki yasamin ¢ogunun kendi kontroliimiizde oldugunu
zannederiz. “Yabani hayvanlarin” ve bakir doganin uzaklarda bir yerde,
muhtemelen sinirlart olan ve korunakli parklarda oldugu diisiiniiriiz; ne
de olsa insanlar bir zamanlar vahsi olan inek ve kedi gibi hayvanlar: ev-
cillestirmiglerdir. Ayrica kendi bedenlerimizi de tamamen kontrol edebi-
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lecegimize yiirekten inaniriz; kosabilir, dans edebilir, ziplayabiliriz; ¢ig-
neyebilir, yutabilir, oraya veya buraya bakabiliriz; konusabilir, sark1 soy-
leyebilir, yiizebiliriz. Bu karmagik ve muazzam isleri kontrol etmek, bi-
lincimizin agtk oldugu vaktin ¢ogunu alir.

Fakat bedenimizin esit derecede muazzam olan diger islevlerinin de
kendi programlari ve oncelikleri vardir. Biz uyurken veya uyanikken bi-
lincimizin veya kontroliimiiziin disinda hi¢ durmadan calisirlar; bu is-
levler olmaksizin birkag¢ dakika icinde oliiriiz. Bu yiizden bir anlamda
onlar da yabanidir. Kalbimiz yagamimiz boyunca atmaya devam eder;
ona daha hizli veya yavag atmasini séyleyemeyiz. Midemiz ve bagirsak-
larimiz yemekleri kendi tarifeleri i¢inde 6giitiir ve besinleri secerek kan
dolagimimiza aktarir. Biz gazoz igerek veya bir dilim pasta yiyerek onu
bir seker bombardimanina tutsak bile, pankreasimiz kan gekeri sevi-
yemizi ayarlar. Ne kadar yag yakacagimiza veya 1siy1 normal seviyeler-
de tutmak i¢in ne kadar terlememiz gerektigine viicudumuz karar verir.
Bobreklerimiz kan basincini ayarlar ve bizim ona séylememize gerek kal-
madan yabanci maddeleri kanimizdan atar. Kimi zaman bu siiregler ak-
sadiginda, iyilesmek i¢in bir ilag veya tibbi tedavi yontemi kullanabiliriz.
Bu yasamsal islevler, bizim biligsel kontroliimiiziin alunda degildir ve di-
ger memeliler, siiriingenler ve hatta boceklerle paylastugimiz bakir doga-
nin bir parcasidir.

Yabanilik bu ylizden disimizda oldugu kadar, icimizdedir de (Esasen,
konustugumuz dil bile yabanidir ve gramer kurallarina ragmen, siirekli
olarak degismektedir). Yabani yanimiz, bakir doganin (insanlarin gorii-
niir hi¢bir etkisinin olmadig bélgelerin) bir yansimasidir ve insanlarin
el degmemis, bozulmamig bir ormandan, ¢6lden veya adadan bu kadar
etkilenmelerinin sebebi belki de budur. Igimizde olup biten dogal siireg-
lerin bu bozulmamis ve islenmemis yerlerdeki ekolojik siireclerle bir ge-
kilde akraba oldugunu hissediyor olabiliriz.

Bircok iilkede korUMACT hareket tarafindan yapilan 6zverili galis-
malar sonunda ulusal parklar, ormanlar ve diger kamu arazileri icindeki
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bakir bolgeler koruma altina alinmistr. Bu yiizden gelecek nesiller, in-
sanlar ortasindan bir yol gecirmedigi, icinde maden kazisi yapmadigy,
ortastna petrol kuyulari kazmadig veya icinde yasayan dogal hayau 6l-
diirmedigi zaman dogal bir arazinin neye benzeyecegini gérme sansina
sahip olacakur. Eger bakir alanlarin arasinda genis ve korunakl koridor-
lar olugturulabilirse, kurtlar veya boz ayilar gibi gevresel etkilere agik bii-
yiik TURLER bile hayatta kalabilecektir.

Amerikadaki ilk bakir alanlarin koruma altina alinmasi kolay olmugtu
¢iinkii bu yerler biiyiik oranda “kaya ve buzdan” ibaretti, yani kimsenin
gelip de sanayi tesisi veya arsa yapmak istemeyecegi yetlerdi. Son yillarda
bakir alanlarin bazilari, degerli ahsap veya mineral kaynaklarini barin-
dirmalarina ragmen koruma altina alinmugtir. Fakat korunan bu bolgeler
gelecek icin bir dl¢iit degildir ve tehlike altindaki tiirler igin bir siginak
olarak korumamiz gereken ExXOSsiSTEMLERI heniiz tam olarak temsil
edememektedir. Ayrica, bu bélgelerin biiyiik cogunlugu Alaska'nin ba-
usindadir ve yalnizea gayirlarin orijinal halleriyle korunabildigi kiigiik
ulusal veya eyalet parklari vardir. Dogu eyaletlerinde ise ormanlarin ori-
jinal haliyle korunabildigi hicbir park yoktur.

Yine de, koruma altina alinmus olan bakir alanlarin miichis bir giizelligi
vardir. Bakir dogada yiiriiyiis veya kamp yapmak insanda dogal ekosistem-
lerin sonsuz kudreti, gesitliligi ve inceligiyle ilgili giiglii bir his ve genellikle
korkuyla karigik bir saygt uyandirir. Yabani dogada hareket iindeki eko-
lojik olusumlar olanca ¢iplakligs ve etkileyiciligiyle goriilebilir. Birgok in-
san vahsi dogada coskulu veya dini deneyimler yasamistir. Bu insanlar de-
gismis olarak geri donerler.

Bazi bakir alanlari koruma altina almis olmak, bagka yerlerdeki, hat-
ta sehirlerdeki vahsi yasami koruma altina almamizi engellememelidir.
Diger canli tiirleri igin alanlar olusturmayi, onlar i¢in uygun olan po-
GAL YASAM ALANLARINI koruma ve gelistirme konusunda ustalag-
may1, ekosistemleri yok eden veya basitlestiren diigiincesiz yapilagma-
y1 durdurmayy, gayirlari, ormanlari, batakliklari veya denizleri daha kul-
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lanilir hale getirmeyi 6grenmemiz gerekmektedir. Yabanilik, bu cémert
doga icinde ona zarar vermeden nasil yasayabilecegimiz konusunda bi-
ze ilham verebilir.

BAKTERILER

Diinyadaki yagamin tiimii, bakterilerden, TEK HUCRELI CANLILAR-
DAN veen kiigitk MANTARLARDAN olusan ve gozle goriilemeyen orga-
nizmalar (bazen mikroorganizmalar da denir) olan MikrROPLARA bag-
lidir. Mikroplar hakkinda bilgi sahibi olmaksizin, bizim de i¢inde oldu-
gumuz biiyiik canlilarin ekolojisini anlamak tek kelimeyle imkansizdir.

Bir golden ya da su birikintisinden temiz goriinen bir damla su alip
mikroskopla incelerseniz, yuvarlak, ince uzun veya spiral seklinde bircok
kiigiik varlik goriirsiintiz. Bazilari sakince ylizer, bazilar1 diizensiz hare-
ketler yapar, bazilar: ise kararli bir sekilde kipirdanir. Bunlarin en kii-
citk olanlari bakterilerdir. Ayrica daha bitytik mikroplar olan tek hiicreli
canlilar1 da gorebilirsiniz. Renkleri kahverengiye veya yesile calan biiytik
mikroplar YOSUNLARDIR. Bu mikroskobik diinyada, hayvanlar ve bit-
kiler arasindaki bildigimiz tiirden farkliliklar gecerli degildir. Etrafimiz-
daki bakterilerden bazilari bitkiler gibi FOTOSENTEZ yapar, bazilan ise
hayvanlar gibi AvLANIR. Bakterilerin ¢cofu MANTARLAR gibi sivi be-
sinleri emerek yagsar.

Bir mikroskop olmadan yalnizca gruplar halindeki bakterileri gorebi-
lirsiniz; mesela buzdolabina koymay: unuttugunuz bir ¢orbanin tizerin-
deki képiikte veya mayalanmis elma sarabinin igindeki ipliksi seylerde.
Iste bu zor goriilen varliklar diinyada en ¢ok ¢esidi olan en temel ya-
sam bi¢imleridir ve her ekolojik baglantuda yer alirlar. Diinyadaki can-
L1 varliklarin ezici gogunlugunu bu bakteriler olusturur. Bakeerilerin ba-
zilar1 daglarin zirvelerindeki buzlarin, hava sicakliginin sifirin ¢ok altin-
da oldugu Antarktika ve Gronland’daki kalin buz tabakalarinin ve bas-
ka hicbir canlinin yasayamayacag: kadar tuzlu veya asitli sularin igin-
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de hayatta kalmay: bagarabilecek yollar bulmugtur. Bagka bazi bakteri-
ler ise pis su aritma goletlerinin, kaynar su kaynaklarinin, hatta niikleer
reaktorlerin icinde gayet iyi gelisebilir. Diinya ylizeyinin ¢ kilometre
altinda, uranyum radyoaktivitesi sayesinde suda ¢oziinen siilfat ve hid-
rojenle beslenerek milyonlarca yildir hayatta kalmay1 bagaranlar da var-
dir. Bakteriler ormanlarin, tarlalarin ve ¢ollerin TOPRAKLARINA yayilir
ve buradan memeli canlilarin bagirsaklarina ve derilerinin dig yiizeyine
geger ve orada yagamaya devam eder. Mikroskobik mantarlarla birlikte,
derinizin bir santimetrekarelik kisminda 100 binden fazla bakteri yaga-
yabilir; bize eslik eden bu mikroplar, hiicre sayimizin on kat1 miktar-
dadir ve bizimle birlikte evrim gegirmislerdir. Her ne kadar biz sadece
hastaliklara neden olan ve mikrop olarak tanimladigimiz sira digt bakte-
rilerle ilgilensek de, bakterilerin ¢ogunlugu ya etkisizdir ya da insanlar
i¢in faydalidir. Viicudunuzun ve sindirim sisteminizin her yerinde mil-
yatlarca bakteri vardir ama bunlar sadece bagisiklik sisteminiz zayiflar-
sa hastaliga neden olur. Bagirsaklarinizdaki bakteriler yasamsal 6nemi
olan vitaminler tretir ve diger bakterilerin istila etmesini ve koloniles-
mesini engeller. Aslinda, i¢imizde yagayan bakteriler bizi disaridan ge-
len hastalik yapici bakterilere kargt korur ve hatta bagsiklik sistemimi-
zi kuvvetlendirir.

Bakeerilerin ayni zamanda BivoTekNOLOJiDE kullanilan endiistriyel
faydalari da vardir. Ilag ve hatta dogada ¢éziilebilen biyolojik plastik
tiretiminde kullanilmak tizere “cogalulabilirler”.

Bakteriler ¢ok kiigiik organizmalardir ve hiicre ¢ekirdeklerini kapla-
yan bir dokular1 yoktur, buna ragmen yine de tamamen canhdirlar (vi-
RUSLER, hastaliga neden olsalar da, canli degildirler). Bakteriler yagamin
tiim temel 6zelliklerini sergiler. Kendi kendilerini diizenler, diger bir de-
yisle otopoyetiktir.® Kararli bir gekilde kendilerine has bicimlerini olug-
tururlar ve zarar gbren parcalarini iyilestirir veya yenilerler. Genetik bilgi-

5 ing. autopoietic: Kendi kendini yasatan. (¢.n.)
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lerini ileterek tirerler. Cok kiigiik olduklar icin bir agizlari veya mideleri
yoktur ama yine de besinleri emerler ve yasamlarin: siirdiiriirler. Besinle-
ri tanurlar, zira diger canlilar gibi algt mekanizmalari vardir. Hareket eder-
ler; bazilarinin dakikada 15 bin déniis yapan itme motorlar vardir. Fakat
biitiin bunlarin arasinda belki de en sasirtict olani sicaklik, kuruma veya
tuzluluk yiiziinden 6lebilen bakterilerin yaslanarak 6lmemesidir.

Ilk olarak ii¢ buguk milyar yil 6nce evrimlesmis olan bakteriler, bun-
dan yaklagik bir milyar yil 6nce diinyadaki tek canli varliklardi. Giinii-
miizde var olan ve arkeobakteri® (veya arke) ad1 verilen bakterilerin do-
galgaz (metan) iireten gesitleri vardir. Diger tiirlerin de diinyanin volka-
nik olarak ¢ok aktif oldugu, siirekli dev goktaglarinin carpug, firtinala-
rin yikip gectigi ve oldiiriicii kizilotesi giines 1sinlarina maruz kaldigs ilk
zorlu yagam evresinden geriye kalanlar olduklar diigiiniilmektedir. O za-
manlarda atmosferde oksijen oldukea yetersizdi ve agir1 1s1 farkliliklarin-
da olugan tehlikeli gazlarla doluydu. Bazi arkeobakteriler hila deniz dip-
lerinde siilfiir piiskiirten volkanik bogluklarda gelisir; oksijen gazi bu tip
bakteriler icin 6ldiirticiidiir.

Yalnizca ilk dénem bakrerileri auk olarak tirettikleri oksijenden kur-
tularak sag kalabilmistir; diinyanin muazzam biyolojik evrimi esnasinda
atalarinin yerini almuglar ve asamali olarak atmosferi daha biiyiik yasam
bicimleri icin koruyucu bir kilifa dénistiirmiiglerdir. Bugiin, baz1 belir-
li fotosentetik bakteriler ve tek hiicreli canlilar agaglar, calilar ve otlar ka-
dar, belki de daha fazla oksijen iiretmektedir. Dahasi, bakteriler asitleri
etkisizlestirmek i¢in amonyak iiretmeselerdi, gezegenimizdeki topraklar
ve sular sadece birkag gesit organizmanin hayatta kalabilecegi kadar asit-
li olurdu. Her ne kadar bakterilerin kemikleri olmasa da, baz1 bakteriler
sert mineraller iiretir. Bu sebepten, bu tip bakterilerin kalintlari ¢ok yas-
l1 kayalarin igindeki mineral izleri ve mikroskobik fosiller halinde bulu-
nabilir. Mars’ta veya diger gezegenlerde yasam baglayabilmis olsayds, ora-

6 ing. archaeobacteria. (g.n.)
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daki kayalarda d a fosil bakteriler, nesilleri milyarlarca yil 6nce tiikkenmis
olsa bile bulunabilirdi.

Bazi genlerimizin bakterilere kadar uzandigint gérmek biraz sasiruict-
dir ama bizim ve diger tiim canli tiirlerinin atasi aslinda onlardir. Mil-
yarlarca y1l 6nce bir araya gelen farkli gesitteki bakteri, birbirlerini absor-
be etmeye ¢alismis ve bunun tamamlanmadig durumlarda avlarini ve-
ya avlarinin genlerinin bir kismini biinyelerine katmigtr. Zaman igin-
de, farkl tirlerdeki bakteriler bu tip biitiinlesmis topluluklar halinde
bir arada yasamis ve hiicreye doniigmiistiir ve giderek daha karmagikla-
san iligkileri de kalici hale gelmistir. Bu birlesmeler sonucu ¢ekirdekle-
ri ve diger 6zel boliimleri olan hiicreler olusmustur. Bu hiicrelerden ba-
zilar1 da evrim gegirerek ¢ok hiicreli bitki ve hayvanlara doniismistiir.

ORTAKYA§SAM sonucu olugan bu evrim 6zellikle bitkilerde belirgin-
dir. Fotosentez yapan 6zel organlari olan kloroplastlar bir zamanlar tek
basina yasayan, oksijen tireten mavi-yesil bakeerilerdi. Benzer sekilde, in-
sanlar olarak tek bi¢imli ve hatta kendinin farkinda olan canlilara d6-
niismiis olsak da, bakteriyel topluluklardan evrilen hiicre topluluklarini
da biinyemizde barindirmaktayiz. Insanlar, biiyiik hayvanlar ve bitkiler,
bakeerilerin kendi baglarina erisemeyecekleri ekolojik NisLERDE hayat-
ta kalan ve tireyen bakteri kiimeleri olarak ele alinabilir.

Diinyada trilyonlarca kere trilyon bakteri yasar. Biz bugiine kadar
yaklastk 20 bin ¢esit bakteriyi ayirt edebilmis ve isimlendirmis durum-
day1z. Biz bu gesitleri hayvanlar ve bitkilerde oldugu gibi gruplar halin-
de tanimlariz ama birgok ¢esit bakeeri “karisik olarak tiredigi” i¢in TGR-
LERIN normal tanimina uymaz. Bakteriler orijinal gen ekleyicileridir;
genlerini diizenli ve hizli bir sekilde birbirlerine aktarirlar. Oziinde bir-
den fazla kaynaktan aktarilan genlerle bir canliy1 olusturmak demek
olan ¢irTLEgMEYI ilk olarak bakteriler gergeklestirmistir. Iyi beslen-
mis ve tehlike altinda olmayan bakterilerin tiremek i¢in ¢iftlesmeye ihti-
yaci yoktur ama yasamlarini tehdit edecek bir durum olugtugunda bak-
teriler bazen ¢ok farkls diirlerden gen 6diing alarak hayatta kalabilir. Cid-
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di bir gerilim alunda olduklar1 zaman, aninda genlerini gevrelerine ya-
yatlar. Tehlike alundaki diger bakeeriler bu genleri alarak kendi yapila-
rina eklerler.

Sonug olarak, diinyadaki tiim bakterilerin ortak bir gen havuzu ve
dolayisiyla degisken cevrelerde ¢ok ¢esitli hayatta kalma bigimleri var-
dir. Bakeerileri dort milyar yagindaki dayanikli siiper-organizmalar ola-
rak diigiinebiliriz. Kargilagtirmak gerekirse, diinyada insan benzeri can-
lilarin tarihi yaklagik ti¢ milyon yillikeir yani gezegenin zaman ¢izgisin-
de kisacik bir bip sesi kadar. Giintimiizdekine benzeyen insanlarin ta-
rihi ise yalnizca 40 bin yil 6ncesine dayanir (veya son dénemdeki arke-
olojik bulgularin iddia ettigi gibi en fazla 150 bin yil 6ncesine gider).
Oyleyse Diinya giiriiltiilii yirucy siiriilerin, kitkreyen etoburlarin, yiik-
seklerde u¢an aval kuglarin ve hatta akills, kurnaz insanlarin degil, ha-
yaun baglangicindan beri burada olan sonsuz sayidaki goriinmez bak-
terinindir.

BESiN AGLARI

Bitkiler tohum iiretir, fare bu tohumlarin bir kisminu yer, tilki fareyi yer,
kartal tilkiyi yer. Bu, bir besin zinciri hikyesidir. Ama olaylar goriin-
digii kadar basit degildir ve aslinda yeme ve yenme iliskilerinin sonsuz
bir karmagasi vardir.

Bitkiler yaprak, dal ve tohum iiretir. Tirullar ve diger otobur hayvan-
lar bu yapraklari yer. Bu yapraklar yere diistiigiinde bocekler ve Mik-
ROPLAR tarafindan tiiketilir; bu canlilarin auklarindaki besinler de di-
ger bitkiler tarafindan kullanilir. Kuglar urullar ve kimi zaman da kele-
bekleri yer. Rakunlar kuglarin yumurtalarini yer. Fareler tohumlari, bag-
ka kiiciitk memeliler de bitkilerin dallarini yer. Solucanlar, kinkanatlilar
ve diger bdcekler kuslarin ve farelerin aruklarini yer ve onlarm arukla-
r1 da mikroplar tarafindan aynigunlir. Kuglar kinkanathlan yer. Tilki fa-
releri yer. Cakallar da fare yer, ara sira da tilki yavrularini yer. Olen til-



20 BESIN AGLARI

ki ve kartallarin yenmeden birakilmig kisimlarini sinek larvalar, bécek-
ler ve kiigiik organizmalar bitirir. Sonra onlarin besinleri de geri doniisii-
me girer. Daha karmagik olan bu hikéye ise bir besin agini anlaur. Can-
lilar diinyas: birbirine bagli milyarlarca besin agindan olusur. Anlamay:
kolaylagtirmak i¢in biz bu ag1 parcalara ayiririz ama gergekte bu birbiri-
ne bagli bir biitiindiir.

Tiim canli organizmalar baz: organizmalar tarafindan yenebilir. Bu-
nunla beraber, bir organizma digerini yedigi zaman, avinin enerjisinin
yalnizca %10’unu almis olur. Milyonlarca tohum, binlerce fare, yiizlerce
tilki ve yalnizca birkag kartal olmasinin sebebi bu olabilir. Oysa bir kar-
tal 6ldiigii (veya yakalamis oldugu bir somon baligina penge sallayan bir
boz ay: tarafindan 6ldiiriildiigii) zaman, etinin ve hatta kemiklerinin ta-
mamu titketilir.

Biitiin besin aglart diinyanin gergekeen iiretken olan organizmalarina,
yani iireticiler adini verdigimiz, fotosentez (veya kimyasal sentez) yapan
BAKTERILERE dayanir. Bircok bakteri, TEK HUCRELI CANLI, hayvan
ve bazi etobur veya asalak bitkiler bu iireticiletle ya da birbirleriyle besle-
nen tiiketicilerdir. Olii organizmalari yiyen ve besinlerini yasam siirecine
geri déndiiren bakteriler ve MANTARLAR ayrgtiricilardir. En biiyiik bi-
yokiitle (toplam agirlik) iireticilerdedir. Daha sonra aynstiricilar ve insan-
larin da i¢inde oldugu tiiketiciler gelir. Kaplan veya insan olmasi fark et-
mez; yalnizca bu bitki yapraklari, yabani otlar ve bunlart geri doniigtiiren
trilyonlarca mikrop sayesinde var olabilen biiyiik hayvanlari unutmama-
muz gerekir. Biz insanlar, 6zellikle biiyiikbas ve kiigiikbag hayvanlar, do-
muzlar ve tavuklar olmak iizere biiyiik hayvanlar yeriz. Bu hayvanlarin
bol miktarda tahila ihtiyaci vardir (yarim kilo et igin 3 kilo), bu ytizden bu
sireg kimi zaman “besin zincirinde daha az gida titketmek” olarak adlan-
dintlan vejetaryen beslenme aliskanligiyla kargilagtirildiginda ekolojik an-
lamda misriftir.

Ureticilerin gelismek icin FOTOSENTEZ yoluyla giinesin enerjisini
kullanabilmesini saglayan bir siire olan birincil verimlilik, biitiin besin
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aglar1 icin zemin hazirlar. Fakat bu birincil verimlilik de, 6lii bitkilerin
¢lirimesiyle ToPRAKTA biriken besinleri ve hayvanlar gibi daha karma-
stk organizmalarin kalinularini veya auklarini titketen bitkilere ve bakte-
rilere baghdir. Biz insanlar bile 6ldiikten sonra viicudumuzdaki besinleri
yasamin biiyiik dongiisiine geri kazandiran mikroplar tarafindan tiiketi-
liriz. Doga her seyi tutumlu bir gekilde geri dontstiiriir.

BiYOCESITLILIiK

“Cesitlilik” farklilik demektir ve diinyanin giizelligi yasamin bu goz ali-
ct bollugundan gelir. Tek bir orman arazisinde, diizinelerce gesit agacin
ve ¢cok daha fazla cesit calinin sekillerinden ve boyutlarindan olusan son-
suz bir karigm gorebiliriz. Bitki értiisii, hepsi de zarif bir bi¢imde bir
arada yasayan ve etkilesimde olan memelilerden, kuglardan, ciftyasamli
hayvanlardan’, siiriingenlerden ve béceklerden olusan, neredeyse algila-
namaz gegitlilikte zengin bir toplulugu barindirir. MANTARLAR ve fark-
I1 metabolizmalara sahip olup hem yeraltinda hem de yerin tizerinde ya-
sayan sayisiz MiKROP, biitiin besinlerin geri doniismesini sagladigy icin
orman (veya herhangi bir EKOsisSTEM) i¢in yasamsal dneme sahiptir.

Bir ekosistem, daha fazla TR © barindiriyorsa biyogesitlilik agisindan
daha zengin demektir. Tiirlerin sayist azalmigsa o ekosistemi fakirlesmis
olarak tanimlariz. Bu fakirlesme, diizinelerce ot ve ¢icek, yiizlerce bécek,
kus ve kiiciik memeli tiirii ve sayisiz mikrobun oldugu bir ¢ayirin yeri-
ni sadece insan kitleleriyle bir arada var olabilmenin yollarint bulabilmig
olan fare, giivercin, serce, bermuda ¢imeni, bazi agag ¢esitleri ve hamam-
bocegi gibi dayanikl tiirleri barindirabilen, asfaltlanmis ve tizerine bina-
lar inga edilmis kentsel alanlar aldig: zaman gergeklesir.

Bir ekosistem uzun bir siire insanlar tarafindan bozulmadan kalmus-
sa, genellikle mevcut tiim besinleri etkin bir sekilde kullanan ve birbir-

7  Hemkarada hem de suda yasayabilen hayvanlar. (¢.n.)
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leriyle goreceli olarak sabit bir temelde etkilesimde olan ¢ok ¢esitli canl
tirtinii barindirir. Cesitliligi olan ekosistemler genelde dayaniklidir ama
seller, YANGINLAR, firtnalar ve depremlerle bozulabilirler. Biz insanlar
ise arazileri betonla doldurmak, biiyiik hayvanlan yok etmek, pestisit-
leri® kullanmak, agaglar1 kesip kuslarin tiineme alanlarini ellerinden al-
mak suretiyle ekosistemleri bozariz.

Diizenli olarak tiirlerin niifus sayimini yaparak, bir ekosistemin ge-
sitliliginin azaldigini veya sabit kaldigini anlayabiliriz. Ayrica farkli eko-
sistem tiirlerindeki gesitlilikleri de kargilagtirabiliriz. Ekosistemlerde ¢ok
sayida bocek, nematod?® ve diger kiicitk organizmalar bulunur. Bilim in-
sanlart bu gesitliligi dlciimlemek igin ¢aligilabilecek bir alant (genellikle
bir metrekare) segerler ve bulunan toplam canli arasinda kag tiir oldu-
gunu sayarlar. Biyogesitliligin “esitligini” de hesaplayabiliriz: Baz: tiirler
baskin muidir yoksa bircok tiir esit olarak mi temsil edilmektedir? (Mik-
roplar goriiniir yasam bigimlerini desteklese de, sayim caligmalari mik-
rop seviyesine nadiren iner). Bu yontemlerle ekosistemlerin isleyis dina-
miklerini kavrayabiliriz.

Tiim ekosistemlerdeki biyogesitliligi koruma aluna almak, bu ekosis-
temler icindeki tehlike altinda olan tekil ve ¢ogu zaman birbirine bagim-
I1 tiirlerin nesillerinin devam etmesini saglar. Bu nedenle biyogesitliligin
korunmasi, korRUMA biyologlari ve gevreciler icin her gegen giin daha
biiyitk bir amag haline gelmektedir. “Yagayabilir canli tiirlerinin korun-
mast” 1979dan beri ABD kamu arazilerinin yonetiminde yasal bir uy-
gulamadir. Bu uygulama ekosistemler igin, agaclari kesmenin, yol ya-
ptmlarinin, yesillikleri yok etmenin, maden kazilarinin, petrol kuyula-
rinin ve baraj ingaatlarinin kamu arazilerindeki yabani hayat tizerindeki
etkilerini inceleyecek resmi kurumlarin olugturulmasini gerekeiren, du-
yarlt bir korumaciligt tesvik etmekredir. Ozellikle, baykuslar gibi yerleri

8  Uriin zararlilarina kars: kullanilan kimyasal karigimlar. (¢.n.)
9  Iplik kurdu. (c.n.)
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tespit edilmis gosterge tiirlerin dogal yasam alanlar1 iginde ne durumda
oldugu, agaclarda yasayan tiirlerin durumu hakkinda iyi bir veridir. Bu-
nunla birlikte goletler tizerine kurduklar: yapilardan sayisiz diger tiiriin
faydalandig1 kunduzlar gibi kilit tiirlere de odaklanmamiz gerekir. Eger
bir ekosistemde kilit tiirler yok oluyorsa, biitiin baginul: iligkiler ag: za-
yifliyor demektir.

Biyogesitlilik tizerindeki insan ETkisi genellikle beklenmedik sonug-
lar dogurur. Tarlamizt birka¢ metre daha fazla siirmek igin eski bir giti
kaldirabiliriz. Fakat bu, kuglarin tarlamizin civarinda bir yere tiinemesi-
ni imkansizlagurir ve bu sebeple kuslarin yedigi zararli boceklerin sayust
bir anda katlanarak artar. Biyogesitliligin anlagilmas: gii¢ ve farkh denge-
lerini anlayabilirsek, ona miidahale etmekten vazgegebiliriz.

BivyoLOJik BOLGE

Arabalarla ve otoyollarla dolu bir diinyada, sehirlerin icinde ve arasinda
stirekli olarak evlerimizi degistirerek yasadigimiz icin pek ¢ogumuz cogra-
fi kokenlerimizi unutabiliyoruz. Halbuki, insanlar da dahil tiim canlilarin
iklimle, rakimla, toprakla, jeolojiyle ve yasadiklar: yerin arazi sekliyle kar-
magtk iligkileri vardir. Biyolojik bolge anlaminda diisiinerek bu iligkilerin
farkina varabiliriz; biyolojik bolgecilik'® adi verilen hareket de bu bilinci
yaymay1 amaglamaktadir.

Biyolojik bolge yerel bitkilerin, hayvanlarin, mikroplarin ve yasadikla-
rt ortamun, bitisiklerindeki bolgelerden ¢ok farkli oldugu genis bir cog-
rafi alandir. Kaliforniya'nin giineyindeki Tehachapi Gegidi'nden arabay-
la gegecek olursaniz, daginik mese agaglarinin oldugu i¢ kissimlardaki va-
di cayirlarinin yalnizea 30 kilometre i¢inde Sonora ¢éliine déniistiigii-
ni gorirsiiniiz. Fakat biyolojik bolgeler arasinda bu kadar carpici gegis-
ler pek azdur. Biyolojik bolgelerin ¢ogu, nehirler ve kollari tarafindan su-

10 Ing. bioregionalism. (s.n.)
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lanan Amazon gibi havzalarla tanimlanir ve gevrelerindeki daglarla da si-
nirlanir. Yine de, biiyiik bir havzada bir¢ok biyolojik bélge olabilir. Mis-
sissippi havzasinda farkli hayvan ve bitki gruplarinin olmasina neden
olan farkli tip topraklarin ve yagmur diizenlerinin goriildiigi, doguda
ormanlik alanlar ve batida bozkirlarla ovalar olmak iizere farkli biyolo-
jik bélgeler vardur.

Diger organizmalar gibi, biz insanlar da bir biyolojik bolgenin kay-
naklarina ve diger 6zelliklerine ayak uydururuz. Uzun bir gegmisi olan
toplumlardaki insanlarin yagam bi¢imi, i¢inde bulunduklart biyolojik
bolgeyle yakindan iligkilidir. O bélgede yasamlarini devam ettirebilme-
lerini saglayan tarim, teknoloji, sosyal yapy, gelenek ve gérenekler, mito-
loji gibi toplumsal unsurlari agamali olarak olustururlar.

Cin'in diizlik dogu kesiminde bereketli topraklar ve sulama igin bol
nehir suyu oldugundan, bu alanda kaydedilmis tarihin bagindan beri,
ayn1 Misirdaki Nil Vadisi'nde oldugu gibi hep yogun bir tarim toplu-
mu yasayagelmistir. Kuzey Amerika'da Amerikan yerlilerinin gesitli kabi-
leleri, dogunun ormanlarindan bufalolarla dolu bityiik ovalara ve somon
baliginin bol oldugu kuzeydogudaki nehir topluluklarina kadar, ¢ok
farkli biyolojik bolgelerde yasamlarini siirdiirebilmek i¢in uygun yon-
temler gelistirmiglerdir.

Avrupa kokenli Amerikalilar yalnizca dért ylizyildir bu kitada yaga-
malarina ragmen ormanlarin ve vahsi yagamin ¢ogunu yok etmisler, top-
ragin zenginligini azaltmuglardir. Fosil yakit enerjilerinin kullanilma-
s1, savurgan iretim ve dagium pratikleri ve merkezi bir sistemle kon-
trol edilen reklamlar sonucunda Amerikan evleri, beslenme aligkanlik-
lari, eglence hayat ve giyinme bigimleri, yerel gelenekleri ve kaynaklar
hi¢ yansitmayan Avrupal: bir tarza déniigmugtiir.

Kiiresel medya ve ¢okuluslu sirketler tarafindan desteklenen Kuzey
Amerikan tiiketim aligkanliklarinin her yere sigradigt diinya, son do-
nemde bir kiiresellegme siirecindedir. Fakat, bu egilim sonsuza kadar
siiremez. Yiizyillar boyunca EVRimi yénlendiren buna benzer segici bas-
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kilar, insanlarin biyolojik bolgelerine yonelik tepkileri icin de gegerli-
dir. Yerel kosullarin kolay, dayanikli ve ucuz hale getirdigi tarzlar ve alis-
kanliklar eninde sonunda baskin olur, daha az uygun olan alternacifler
ise ortadan kaybolur. Bu yiizden genis ve yagmur tutmayan ¢aulari olan
ahsap evler Kuzeybau Amerika nin yagmurlu ve ormanlik bélgelerinde
onemli avantajlar saglayacak, saman balyasindan veya kerpigten yapil-
ma evler ise odunun az bulundugu giineydogudaki kurak ovalara daha
tyi uyum saglayacakur. Kendi biyolojik bélgelerinin iklim sartlarinda ve
topraginda ¢ok iyi gelisebilen eski elma gesitleri ve diger sebze-meyveler
yeniden 6zel tatlarina kavugacakur. Giyim kusam ve beslenme aligkan-
liklar1 belki yeniden yerel geleneklere gore diizenlenecektir. “Bir mekan-
da nasil yaganacagini” giderek daha iyi 6grendigimiz icin, yasadigimiz
bolgelerin alunda yatan ekolojik gerceklerin bilincinde olarak, kendi du-
rumumuz igin en iyisinin hangisi oldugunu ayirt edebilmemiz gerek-
mektedir. Biyolojik bélge uzmanlari, baslangig olarak etrafimizdaki yerel
bitki ve kuglari tanimamizi, kullandigimiz suyun nereden gelip nereye
gittigini, ki firunalarinin hangi yénden geldigini, topragin ve kayalarin
6zelliklerini ve yerel halkin yasamlarini nasil siirdiirdiigiinii 6grenmemi-
zi israrla tavsiye etmektedir. Biyolojik bélge bilinciyle yasamak, yasadig:-
miz yerde kendimizi evimizde hissetmemizi saglayacak edebiyat, miizik,
dans, tiyatro, resim gibi insani ifade bigimlerinde yeni bolgesel stiller ge-
listirmemizi de saglamalidur.

BiYOSFER / EKOSFER

Bu iki kavram birbirinin yerine kullanilabilir. Biyosfer icinde yasamin
oldugu, diinyay: kaplayan tabakadir. Hayvanlar, bitkiler, mantarlar ve
mikroplarin tiimiine biyota da denir. Fkosfer de diinyadaki tiim canlilar
anlamina gelmektedir ama bu canlilarin cansiz gevreleriyle (toprak, tas-
lar, hava ve su) olan iliskileri tizerine de bir vurguyu icermektedir. Kolay-
lik olmas igin, biyosfer/ekosfer EKOSISTEMLER, BiYOLOJiK BOL-
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GELER veya TOPLULUKLAR olarak gruplara ayrilabilir. Fakat esasen
bunlar birbirine bagli tek bir birimdir ve yasamimizi miimkiin kilan gey-
dir. Kisa bir siire icin bile olsa, hicbiri biyosferden bagimsiz olarak, tek
bagina var olamaz.

BiYOTEKNOLOJi

DNA’nin bulunmasindan sonra canlilarin genetik olarak kopyalanmas,
bu canlilarin béliimlerinin diger organizmalara aktarilmasi ve TURLE-
RiN bilinen iireme bigimlerinden ¢ok daha hizli ve kesin sekillerde de-
gistirilmesi miimkiin olmustur. (Bu siirecin ne kadar sira dist oldugunu
gostermek icin, bit sanatgt ve beraber ¢aligtigs bilim insanlan belirli 1tk
cesitleri altinda yesil floresan 1sik sagan canli bir tavsan iiretmislerdir.)
Tekil genlerin tekil etkilerinin olacag: diisiincesinin yerini, hiicreler ve
organizmalar arasinda gok daha karmagik bir érgiitlenme olduguna ina-
nan biitiinciil gorisler almus olsa da, bakteriler ve mayalar insiilin gibi
tbbi ilaglar tiretmek igin baganl bir sekilde programlanmigur. Fosil ya-
kit déneminin yakin gelecekte sona erecegi diisiincesiyle, tasit yakitlari-
nin elde edilebilecegi bitkilerin bulunmasi veya tiretilmesi igin gen akta-
rumu tekniklerini kullanan aragtirmalar yapilmakeadir. (Bazi tarim tiriin-
leri ve atiklari ile Brezilya'daki seker kamugi iiretimi disinda, etanol iiret-
mek icin kullantlan mevcut tiim teknolojiler neredeyse iirettikleri kadar
enerji kullanmaktadirlar.) sU YOSUNLARININ genetik yapilar sagirti-
ct derecede karmagiktir ama yeniden programlanabilirlerse elektrik tiret-
meleri bile miimkiin olabilir.

Biyoteknoloji sirketleri musirlara, soya fasulyelerine veya patatesle-
re, bunlar zararl boceklere ve kendi patentli herbisitlerine® kalici sekil-
de dayanikli hale getirmek iin gen aktaruni yapmaktadir ve bu sayede
herbisit satislarindan ¢ok biiyiik kazanglar elde edilmektedir. (Riizgarin

11 Yabani otlars éldiiren kimyasallar. (¢.n.)
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tagidig1 polenlerdeki bu dayanikli genler yakindaki orRGaNik tarlalara
gestiginde bu sirketler tarlalarin sahibine, tohumlarini ¢aldig: iddiasiyla
dava acmis ve kazanmusur.) Genetigiyle oynanmus tiriinlerden veya ciftlik
hayvanlarindan elde edilen besinlerin insan saghg: icin giivenli olup ol-
madigyla ilgili yeterli sayida aragtirma yoktur ve giivenilirligi kanitlan-
madi siirece risk almamay1 6neren “ihtiyatlilik ilkesi” geregi Avrupada-
ki marketlerde bu iiriinlerin satist yasaklanmugtir. Kullanilan herbisit
ve pestisitlerin yok etmeye calistigi organizmalarin bu maddelere karsi
olusturacag yeni direng bi¢imlerinin sonuglart heniiz bilinmemektedir.

Gen evliligiyle elde edilen iiriinlerin verimi beklenen arugt pek gos-
terememistir ama bunlarin ekildigi genis arazilerde, ozellikle ABD ve
Avustralya'da, halk sagligina yonelik biiyiik bir deneyin yolda oldugu go-
riilmektedir. Biyomiihendislerin oynadig genler ayni zamanda civarda-
ki otlak ve ormanlardaki bir¢ok yabani bitkiye de sigradigindan, iiriinler
kadar dogal ekosistemler de bu siiregten etkilenmekte ve kirlenmektedir.

Yine de, son dénemlerde yabani veya ehlilestirilmis bitki tiirleriyle il-
gili detayli yeni genetik bilgileri kullanan “genomik™? yontemler gelis-
tirilmektedir. Bu tiirlerin olasi faydali zellikleri, klasik iiretim teknikle-
riyle daha hizli bir sekilde bir araya getirilebilmektedir. Zaman iginde,
bilinmeyen riskleri beraberinde getiren ve uzun vadede yararsiz oldugu
kanitlanan genetik mithendisliginin tiirler arasindaki sinirlari ihlal eden
bu iglemleri muhtemelen ortadan kalkacaktir. Ne var ki ekilen iiriinle-
rin ¢ogu genetigiyle oynanmus iriinler tarafindan ¢oktan déllenmistir.
Bu durum ekosistemleri uzun yillar boyunca etkileyecek, ayni zaman-
da organik tarimla ugrasan kisilerin tiriinlerini ve tarlalarini korumalari-
n1 giiglestirerek organik sertifikalarin ve yurtdigi satiglarin devamini zo-
ra sokacakur.

12 Bir hiicreden saf olarak elde edilen DN A molekiiliindeki genlerin yapisinin ve iglevleri-
nin belirlenmesiyle hiicredeki kromozomlarin genetik bilgisine ulasmay1 hedefleyen disip-
lin. (¢.n.)
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CEVRE

Genellikle ¢evrenin gokyiizii, deniz, daglar, ormanlar, nehirler, kuslar,
hayvanlar gibi bizi kusatan her sey oldugunu diisiiniiriiz. Doganin ha-
rap olmasiyla dehgete diisen veya daha saglikli bir diinya diisiinden il-
ham alan, sayilar: giderek artan birgok insan gevreye duyarlilik konusun-
da sorumluluk duygusu hissetmektedir. kORUMA hareketinden gelise-
rek ortaya ¢ikan cevre orgiitleri, cevre tizerindeki ETKiLERIMiZI azal-
tacak kamusal veya endiistriyel politikalar: degistirecek ya da gevreyi da-
ha yasanir bir yer haline getirecek degisimleri 6nerecek bilim insanlari-
n1, avukatlar ve yazarlari harekete gecirmektedir. Soludugumuz HAv A-
NIN safligint korumak, ictigimiz suvun kirlenmesini 6nlemek, koru-
yucu ozon tabakasinin zarar gérmesini durdurmak ve KURESEL ISIN-
MAYI azaltmak gibi girisimlerin maliyeti yiiksek oldugundan veya sir-
ketlerin planlarini etkilediginden, bu eylemler genellikle biiyiik siyasi
kavgalarla sonuglanmaktadir.

Organizmalarin kendi aralarindaki ve cevreleriyle olan iligkilerini konu
alan bir bilim dali olan ExoLOJi, evre dedigimiz seyi olusturan baglan-
tilar1 ve siiregleri gdrmemizi saglar ve gevreyi korumamiz igin temel sebep-
ler sunar. Bir elma yedigimizde ¢evrenin bir parcasint kisa siireligine be-
denimize almus oluruz. Elma giinesin, TOPRAGIN, yagmurun ve havanin
zenginligini toplayan bir agactan gelmistir. Viicudumuz elmay: sindirdik-
ten ve kullanabilecegi besinleri aldiktan sonra olusan disk, kanalizasyon-
lardaki veya batakliklardaki MikxROPLARIN besini olur; béylece mikrop-
lar ve aruklar da bitki gelisim dongiisiine yeniden girerler. Nefes aldig-
mizda, fotosentez yapan bitkilerin ve mikroplarin tirettigi oksijeni igimize
cekmis, nefes verdigimizde ise, bu bitki ve mikroplar igin yasamsal dege-
ri olan karbondioksidi disar1 vermis oluruz. Canli oldugumuz siirece gev-
reden gelen kaynaklari kullaniriz. Coplerimizi “atugimizi” distinebiliriz,
ama bu ¢opler tekrar tekrar dolagima girmekrtedir. Unutmamaliyiz ki gev-
remiz ve biz aslinda biriz.
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CEVRESEL ADALET

Amerika'daki cevreci hareket, 1900’lerin baginda issiz, giizel, bozulma-
mis yerlerde piknik veya kamp yapmaya yetecek bos zamani ve para-
st olan beyaz, gdrece ayricalikl gehirliler arasinda baglamigtir. Bu insan-
lar bakir dag cayirlarini ve sekoya ormanlarint koruma altina almay: dii-
stnen ilk kisilerdi ve bu amaglar icin politik ¢aligmalar baglatan ilk or-
giitleri kurdular.

Fakar son yillarda gevreci hareket giderek daha bilimsel ve icerikli bir
hal aldik¢a, siradan insanlar ekonomik miicadelelerinin bunaltici sorunla-
rinin yan sira, hali vakti yerinde insanlarin bilemeyecegi cevresel sorunlar-
la yiizlesmekte olduklarinin farkina vardilar. Ekonomik ve ¢evresel esitsiz-
lik tilke capindaki dliimciil ikiliydi. Neredeyse tiim diinyadaki sehirlerde,
aslinda toplumun tamaminin faydalanmakta oldugu rafineriler, ¢op yak-
ma merkezleri, kanalizasyon aritma tesisleri, yiikseltilmis otoyollar ve zE-
HIRLI MADDE iireten diger kaynaklar, diisiik gelirli ve beyaz olmayan ma-
hallelere konuslandirilmaktadir. Kizilderililer uranyum madeni ocaklari,
zehirli atk ¢dpliikleri, petrol kuyulari ve hatta bomba atg egitimi icin agr-
lan alanlar yiiziinden atalarindan kalma topraklardan go¢ etmek zorun-
da kalmugtir. Buna paralel bir siiregte, sanayilesmis tilkeler kaynaklar: dii-
stik bedelle almakta ve gelismekte olan tilkelere borg karsiligs satmaktadir.

ABD/de diisiik gelirli mahallelerde yagayanlar ve diinyaya kargt ge-
leneksel bir saygilart olan Amerikan yerlileri temiz HAVA ve temiz su
icin politik olarak orgiitlenmeye ve bugiine kadar hep beyazlardan
olusan cevreci gruplarla giiclerini birlestirmeye basladilar. “Benim Ar-
ka Bahcemde Degil!™*3 bir zamanlar refah seviyesi yiiksek olan cema-
atlerin sloganiydi. Bu cemaatler genellikle kararli kadinlardan olusan
gruplann liderliginde, zehir iireten yeni binalarin ingaatina kargt sava-
san ve eskilerinin de diizenlenmesini talep eden bir miicadeleden ba-

13 Ing. “Not in My Backyard! (¢.n.)
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sariyla ayrildilar. Kabileler Kizilderilileri ve arazilerindeki kaynakla-
n tehlikeye sokacak onerilere karsi verdikleri savagi kazandilar. Tro-
pik yagmur ormanlarini korumak i¢in verilen savagin ayni zamanda
icinde yasayan yoreye 6zgii canlilars kurtarmaya yonelik bir savas ol-
dugu da netlesti.

“Kimsenin Arka Bahgesinde Degil!™** ise ¢evresel adaletin somutlasti-
g1 bir slogandir. Zehirli duman sagan enerji santrallerinin yerine kirlilik
liretmeyen jeotermal santraller, giines ve riizgr enerjisi tesisleri kurul-
malidir. En sonunda, dogay: taklit etmek ve tiim ingaat malzemelerinin,
arabalarin, bilgisayarlarin, cihazlarin yeniden kullanildigy, bir fabrikanin
atklarinin diger bir fabrikanin hammaddesi oldugu geri déniisiimctii bir
toplum olmak zorunda kalacagiz. Topluluklari birbirinden ayiran, egzoz
ve giiriiltii iireten otoyollarin yerini temiz toplu tagima yollar1 almalidir.
Amerikan sirketleri isgiiciinii diisitk gelitli bolgelerden temin ettikleri
icin ige fena halde ihtiyac vardir; ama iyi isler iireten fabrikalar dahi ya-
kinlarindaki topluluklarin havasini ve yeralt sularini kirletmekten men
edilmelidir. Sehirler icindeki terk edilmis ve kirletilmis alanlarin, kom-
sularin fikirleri alinarak ve oncelikleri gozetilerek temizlenmesi ve yeni-
den inga edilmesi gerekmektedir. Esas olarak fakir ve azinlik iscilere is-
tihdam saglayan tarim sirketleri, bu isgilerin bocek veya yabani ot ilact
solumalarini engellemelidir.

Cevresel adalet hareketi cevresel yok olmanin bedelinin sadece fakir
insanlar tarafindan 6denmemesi gerektigi konusunda israrcidir. Ve sade-
ce biitiin Amerikalilarin degil, diinyadaki biitiin insanlarin KirRLILiK-
TEN ve gevresel bozulmadan korunma hakk: vardir. Bunu bagarmak icin
sitketlerin insan sagligina ve GEVREYE yonelik onceliklerinin sorgulan-
mast gerekir. Bu nedenle cevresel adalet hareketi siyasi deneyimi olan
cevrecilerle her siniftan, renkten ve etnik kékenden insanlar arasinda bir
igbirligini hedeflemektedir. Bu tarz bir gii¢ ortakligs, sirketleri insanlart

14 Ing. “Nor in Anybody's Backyard® (c.n.)
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somiirmeye ve dogay kirletmeye yonlendiren ekonomik kurallari sorgu-
lama yetisi olan, gevresel harekete goniilden bagli bir cogunluk yarata-
cakur. Siyasetcileri, hepimizi etkileyen cevresel meseleleri ciddi bir gekil-
de ele almaya zorlayan bir etki de yaratabilecektir.

Eger diinyanin her yerinde sayilar1 on milyonlarla ifade edilen yoksul
insanlar, adaletsiz gevresel saldirilara ve zenginle yoksul arasindaki ge-
lir farks artisina maruz kalmaya devam ederlerse, siddetli gatigmalarin ve
kaosun hikim olacag: giinler yakindur.

CiFTLESME

Ciftlesme insanlar icin biiyiileyicidir; hepsinin degilse bile birgok diger
canli TORUNUN soyunun devamui icin de yasamsal 6neme sahiptir. Or-
ganizmalar “yagamin kullanim kilavuzu” olan DNA molekiillerinin igin-
de sekillendirilmis olan genetik bilgileri ciftlesme yoluyla vericiden ali-
ctya aktarir. Bilimsel olarak ¢iftlesme, birden fazla kaynag olan genetik
materyalin bir araya geldigi yeni bir organizmay: olusturma siirecidir.
Ciftlesmenin dogal seleksiyonun etkiledigi varyasyonlar: iirettigine
dair genel bir inanis vardir. Ciftlesme sonucu bir canli tiiriiniin genle-
ri karisarak, dogacak canlinin &zellikleri olusmus ve canlinin yagadig
cevrede hayatta kalmasini saglayacak donanumni olusturan bu ézellikler
nesilden nesile aktarilmis olur. Belki de daha énemlisi, ¢iftlesme hig-
bir zaman sabit ve kalic bir bilgi dizisi olmayan pNa’nin biitiinliigiinii
korumanin bir yolu olabilir. Genetik bilgi kirintlar: hiicrelerin etra-
finda dolagir ve bazen DNA dizilerinin igine girerek farkli bir bigimde
okunabilir. Radyasyon gibi dis etkiler gen degisimlerine veya mutas-
yonlara neden olabilir. Paralel »Na dizilerinin birbirleri arasinda parca
aligverisi yapabilecekleri veya birbirlerini “diizeltebilecekleri” giftlesme
olmasayds, hayvanlarda zarar verebilecek mutasyonlar kiimelenebilirdi.
Yine de, milyonlarca hayvan ve bitki arasinda yalnizca 2.000 kadar
tiiriin iki cinsiyetli giftlesme yapmamast sagtrricidir. Tiirlerin yalnizea di-
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si ve erkeklerden olusmasi evrensel bir olgu degildir; birgok farkl: ¢iftles-
me bigimi de vardir. Ornegin, kamgi kuyruklu kertenkeleler ve tekerlek-
likurtlar® ad1 verilen kiigiik, ylizer organizmalar sadece disi NUFUSUN-
DAN ibarettir ve bunlarin kendilerine has sperm benzeri tireme birimle-
ri vardir. Cok azi gift cinsiyetli tiirler gibi milyonlarca yildan beri varola-
bilmis olsa da, bu tip tek ebeveynli canli tiirleri de dikkat gekici bir ge-
sitlilik gosterebilmektedir.

Baketerilerin ciftlesmesi bize ¢ok garip gelir. BAKTERILER arasinda
tireme olmadan gen aktarumi olur; genetik bilgilerini hiicre duvar: tize-
rinden DNA aktarimiyla diger bir bakteriye gegirirler. Alici organizma
degisen genetik olusumuyla yagamini devam ettirir ama yeni bir yavru
organizma olusmaz. Baketeriler ciftlesme yapmadan, gelisim veya bir ya-
ranin iyilesmesi esnasinda insan hiicrelerinde oldugu gibi béliinerek ve
orijinalinin upkist olan iki organizma olusturarak iirer. Sonugta 6nceki-
nin tamamen aynist olan bir DNA iiretilir ve her yeni hiicreye aktarilir.

Bakteriler neredeyse yasamin baslangicindan beri gen aktarumi yapar
ve bu iste gercekten iyidirler. Bu insanlar icin kot haber olabilir ¢iin-
kit zararsiz bakterilerdeki ilaca direngli genler hastalik yaratan bakterile-
re gegerse, antibiyotiklerin dldiiremeyecegi direngli bir bakteri nesli olu-
sabilir. Bakterilerin genlerini ¢evrelerinde bulunan diger bakterilere hiz-
11 bir sekilde aktarma yetenekleri sayesinde antibakteriyel ilag direncin-
den sorumlu genler bakreriler arasinda hizla yayilabilmektedir. Bu gen
aktarim mekinizmalari yiiziinden birgok yeni antibiyotik piyasaya gir-
dikten kisa bir siire sonra bakteriler {izerindeki etkinliklerini hizla yitir-
mektedir.

Baketeriler ciddi stres kogullarina maruz kaldiginda, normal kosullar-
da sessiz kalan birgok gen aktive olur. Bu aktivasyon bakterinin gevresin-
deki diger bakterilerle iletisime gegerek canhliklanini korumalarina yar-
dim eder. Bu genetik mekanizmadan BiyoTEXNOLOJIDE de faydalanilmak-

15 Ing. rotifiers En kiigiik tek hiicreli su canlilan. (¢.n.)
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tadir. Kendi aralarinda gen aktaruni kolay oldugu icin bakteriler aktari-
lan bu genleri kabul edecek ve ilag iretiminde faydalanilabilecek bilesikle-
ri liretecektir. Benzer siireclerde tarim ilacr sirketleri, iiriinlerine herbisitle-
re direngli genler aktararak ilaca direngli olanlar digindaki tiim bitkileri 6l-
diiren herbisitlerden biiyiik kazanglar elde edebilir. Fakat aktarilan bu di-
rengli genler hizl bir gekilde yayilip, ayni gekilde direngli yabani otlar or-
taya cikmaya basladiginda hi¢ ummadigimiz sonuglar da ortaya ¢ikabilir.

Hayvanlar gibi, bitkiler de déllenme sonucu olusan embriyolardan geli-
sir. Polenleri bitki spermi olarak diisiinebiliriz. Cigekli bitkilerin ¢ok uzak-
lara kadar gidebilen ve bu sayede bir EkOsiSTEMIN her yerine sagabile-
cegi tohumlarini trettigi tohumluklar vardir. Polenlesmede genleri tagi-
yan polenler ayni veya farkli bir bitkinin gen tastyici tohumluklarina ko-
nar ve bitkiyi doller (bir gigegin hem erkek, hem de disi kisimlar: olabilir).
Polen riizgarla, suyla, bitkinin tirettigi sekerli 6ze gelen arilarin, bocekle-
rin, kelebeklerin, hatta sinekkuslar: ve yarasalarin tiiyleriyle veya agizlarry-
la taginabilir. Bitkiler ve polenleyiciler birbirlerinin hayatta kalmasi igin
yasamsal 6neme sahiptir ve bu yiizden bir arada evrimlegmiglerdir.

Ayrica birgok bitki ¢iftlesme olmadan iireme yetisine sahiptir. Kiri-
lan veya kopan bir kék ya da filiz, ayrildigs bitkinin ikizi olan yepyeni
bir bitkiyi olugturur. Bir dali kesip kokler olusana kadar suda bekleterek
yeniden topraga diktigimizde bu iireme bi¢iminden faydalanmis olu-
ruz. Hiicreler ve genler tizerine yapilan laboratuvar deneyleri sonucun-
da giftlesme olmadan koyunlarin, képeklerin ve diger hayvanlarin iire-
tilmesi miimkiin olabilmistir; bu teknikle bir giin insanlarin klonlana-
bilmesi de mimkiindiir. Bu islem yayginlasirsa bityiik ve 6ngoriilemez
ekolojik sonuglar ortaya ¢ikabilir.

Cinsel se¢im bir hayvanin dis goriinisii veya davranglar araciligiyla,
ayn tiirden olan karsi cinsi ciftlesmek icin ikna etmeye ¢alismast sonucu
ortaya cikar. Kuslarin, tropik baliklarin ve bazi maymunlarin karst cinsi
oldugu kadar avalari da cezbeden harika renkleri vardir. Erkekler her za-
man renklidir, disiler de genellikle ¢iftlesmek i¢in onlarin arasindan segi-
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mi yapandir. Birgok erkek kug erkeklik gosterisi yapmak ve esini cezbet-
mek icin ciftlesme sarkilar: soyler, dans eder, sesler cikarir, erkek kambur
balinalar ise biiyiileyici giizellikte su alti sarkilar sdyler.

Ciftlesme hayvanlar arasindaki erkek-disi iligkilerinin devamini sag-
lar. Insanlar arasindaki cinsel temasin zevki, déllenme olmasa bile iligki-
yi giiclendirir. Insanlarin cinsellik deneyimleri o kadar giigliidiir ki, di-
ger organizmalar arasindaki ciftlesme siireclerinin oldukga farkli olma-
s1, hatta bakterilerin, TEK HUCRELI CANLILARIN Ve MANTARLA-
RIN ciftlesme olmadan iiremesi bize ¢ok sasirtict gelir. Hayvanlarda di-
si ve erkeklerin cok seyrek, kimi zaman hayatlarinda yalnizca bir kere ve
yalnizca ciftlesme icin bir araya gelmesini anlayabilmemiz zordur. Cok
farklt sekillerde gergeklesen bu ciftlesme davranuglar bizim igin yagamin
en biiyiik gizemlerinden biri olarak kalmaya devam etmektedir.

DEGERLER

Degerler nasil davranmamiz gerektigi konusunda bizi yonlendiren te-
mel disiincelerdir. Biz insanlar, cogu zaman hayvanlar gibi icgiidiileri-
mizle hareket ederiz. Hi¢ durmak ve diisiinmek zorunda kalmadan be-
sin, giivenlik ve seks isteriz. Bu tiir icgiidiisel hareketlerimiz olmasay-
di, hayatta kalmak icin siirekli diisiinmek ve karar vermek zorunda ka-
lirdik. Ama ayni zamanda dil araciligiyla ne yapmamiz ve nicin yap-
mamiz gerektigi konusundaki kurallara da uyum saglayabiliriz. Algila-
sak da algilamasak da, tiim bireyler ve tiim kiiltiirlerde bu tip kurallar
ve degerler vardir. “Sana nasil davranilmasini istiyorsan sen de baska-
larina 6yle davran” alun kurali KARSILIKLI BAGIMLILIGI algilayan
ve destekleyen davranglarin degerini ifade eder. Bu farkl sekillerde ol-
mak tizere diinyadaki tiim dinlerde goriilebilir. Ancak, degerler ekolo-
jik gerceklerle causabilir. Tiim diger canli TURLERININ sadece insan-
lar i¢in bu diinyada oldugu, bilimsel bulgularla ve giindelik deneyim-
lerle yanliglanmus da olsa halen yaygin bir disiincedir.
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Degerler birbirleriyle gaugabilir. Ornegin canli olmanin énemli bir
kisminin dogayt deneyimlemek, anlamak ve sevmek oldugunu ifade
cden degeri ele alalm. Bu deger ugruna, ¢ocuklarimiz ve gelecekeeki
herkes igin BAKiR DO&AYI korumak isteyebiliriz. Ama bu deger, da-
ha ekonomik temeli olan bir diisiinme biciminin tam karsit1 da olabi-
lir: Insanoglunun en basta gelen hedefi kisisel refahini, genellikle de
maddi yonden olmak iizere, olabilecek en iist seviyeye ¢ikarmaktir;
mesela keresteden kar etmek igin el degmemis tarihi bir ormani kesen
arazi sahiplerinde oldugu gibi.

Kabul etmek istemeseler de deger caugmalar kisiler arasinda oldu-
gu kadar bireylerin kendi iginde de yasanabilir. Insanlar bilinglerinin de-
rinliklerinde ikisinin ayn: anda olamayacagni ¢ok iyi bilseler de, sik stk
hem vergilerin diigmesini hem de comert devlet hizmetleri istedigini ve-
ya hem dogal alanlarin korunmas: gerektigini hem de oralarda istedigi
her seyi yapabilme ozgiirlitkleri oldugunu soyler.

Cevreci hareket esas ofarak ekonomik ya da bilimsel argiimanlarin de-
gil, neyin dogru, uygun, giizel veya tatmin edici olduguyla ilgili ahlaki
ve estetik degerlerin Gzerine kurulmustur. John Muir gibi bu hareketin
onemli isimlerinin pek ¢ogu olduk¢a dindar insanlardi. Cevre meselele-
riyle ilgili causmalar genellikle “pratik” bir zeminde tarugilirken, gevre-
ci tartigmalarin ¢ogu esas olarak deger catgmalarini icermekteydi. Ast-
1t tutucu Hiristiyanlarin bazilari diinyanin sonunun yaklasugina ina-
nir, bu yiizden insanlarin BivosFERE korkung zararlar vermesi onlar
i¢in hi¢ 6nemli degildir. Ne var ki, i¢inde sayilar1 giderek artan muhafa-
zakar Protestan Hiristiyanlarin da oldugu diger dindar insanlar, diinya-
y1t Tanrr'nin bedeni olarak goriir ve korunmas: gerektigine inanir; onla-
rin inanigina gére Tanr’'nin yarausini korumak en bagta gelen dini go-
revlerden biridir.

Ekoloji odakl: insanlar gelecek nesillerin ihtiyaglarini karstlayabilme-
sini engellemeyecek sekilde yasamaya, yani SURDURULEBILIRLIGE
yonelik ahlaki bir zorunlulugumuz olduguna inanir. Diger yandan bazi
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ekonomistler, kirLiLiK sorunlanmn ¢ozilmesi, zengin ilkelerin K -
RESEL ISINMANIN etkilerine karst korunmasi ve titkenen kaynakla-
rin yerini yenilerinin almast gibi konularda ekonomik yasalarin isleyisi-
ne giivenilmesi gerektigini diigtiniirler.

Causan degerler umutsuz bir sekilde birbitlerine zit goriinebilie. Fakat
degerler kafamizin i¢inde oldugu halde onlarin gergek yasamdaki karsi-
liklarinin bagka tiirlii olabilecegini anlayabilirsek, kargiliklt anlayis ve is-
birligi olusturma ihtimali dogar. Degerlerden yola cikilarak alinan karar-
larin sonucunun sorumlulugunu hepimiz paylagiriz. Dindar insanlar ge-
nellikle degerlerinin dini metinlere veya kiliselerinin kararlarina bagl ol-
duguna inanir ama yine de, eger her iki taraf da verdikleri kararlarin so-
nuglari hakkinda konusmaya istekliyse, degerleri bilime dayanan ve din-
dar olmayan insanlarla ¢alismay: 6grenebilirler. Bir degerin somut so-
nuglarinin neler oldugunu gorebilirseniz ¢ogunlukla yeni bir bakis agi-
st edinmis olursunuz. Bazen de insanlar saygs cergevesinde birbiriyle ko-
nustugunda, deger yargilarinin aslinda zannettikleri kadar birbirinden
uzak olmadiginin veya paylastiklari bir deger ugruna, diger degerler-
le ayn fikirde olmasalar da bir arada ¢ahsabileceklerinin farkina varabi-
lirler. Bugiin, “yesil degerler” yiikselistedir. Hiristiyanlar ve diger dinler-
den olanlar, bilim insanlari, sicketlerinin uzun vadeli yasamiyla ilgilenen
patronlar, gocuklarinin gelecegiyle ilgili kaygilart olan siradan vatandas-
lar ve kamu meselelerine duyarl politik figiirler tarafindan benimsen-
mektedir.

Tarihteki onemli doniim noktalarinda, egemen degerler titkenmis ve-
ya sorunlu hale gelmeye bagladigy icin insanlar hayatta kalmalarinit ko-
laylaguracagini umduklar: yeni degerler olusturmustur. Tiiketici kapi-
talizminin yiikselis ddneminde, Bauli insanlar teknolojinin biitiin so-
runlarimizi ¢ozebilecegi ve diinyadaki en 6nemli sey olduguna dair bir
inang gelistirmiglerdir; dinsel ve kiiltiirel meseleler geri planda kalmustir.
Bugiin hem dindar, hem de laik birgok Amerikal: siirdiiriilebilirlik fik-
riyle sekillenen ve ekolojiyle baglantili olan yeni degerlerle yasamak igin,
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GELisiM diisiincesiyle sekillenmis olan yayilmaci sanayilesme degerle-
rinden kurtulmanin yollarini aramakta ve para kazanip harcamanin ya-
samlarindaki en 6nemli seye doniismesini 6nlemek istemektedir. Bu in-
sanlar sadece toplum i¢indeki konumlart bakimindan cazip olan konula-
ra degil, ayn1 zamanda kisisel olarak da anlamli bulduklari konulara yo-
gunlagmaktadir; “el degmeden” hazirlanmis malzemelere harcanan ener-
jinin ¢ok daha aziyla kagidin, kartonun, konserve kutulannin, siselerin
ve plastigin yeni iiriinlere déniistiiriildiigiinii anladiklar: i¢in, geri dénii-
siim konusuna artik cok daha fazla 6zen gostermektedir; daha basit ama
daha 6zenli giyinmektedir; meta ve enerji (elektrik ve gaz) tiiketimini
azaltarak doga tizerindeki ETKILERINI de azaltmakra, saglikli gidalar-
la beslenmekte, yemeklerinin lezzetine ve kalitesine 6zen gostermekte ve
yediklerini yavas ve dikkatle pisirmenin keyfine varmaktadir. Slow Fo-
od hareketi, endiistriyel olarak iiretilen ve fosil yakitlar tiiketilerek uzak
noktalara taginan fast food iriinler yerine, yerel ve geleneksel olarak iire-
tilmis gidalari titketmenin keyfini vurgulamaktadir. Bu harekete kosut
bir baska hareket olan Slow Life, yasamin kiigiik keyiflerine odaklanma-
ya, bir seyler satin almak yerine onlari liretmeye ve insan iligkilerini ha-
kimiyet iliskilerinin Gizerinde tutmaya zaman ayirmay: savunmaktadr.
Degerlerdeki doniigiimiin milyonlarca insanin giindelik yasaminda ve
diigiinme bi¢iminde gerceklesebilmesi icin normal olarak yiizyillar geg-
mesi gerekir. Degerlerdeki degisimin hizi, kiiresel 1sitnma, ozon tabaka-
stnin incelmesi, agir1 niifus, denizlerdeki ve karadaki birincil verimliligin
ani bir sekilde azalmas gibi nedenlerle olusan GOLLESME, ORMANLA-
RIN YOK EDIiLMEsi, kitlik ve hastalik gibi felaketlerin ortadan kalk-
mast i¢in yeterli olmayabilir. Bu yiizden, geleneksel dini degerler ya da
bilimsel bulgular tizerine, acil bir sekilde yaygin bir ekolojik sorumlu-
luk etigi olusturmamiz gerekmektedir. Neyse ki, siirdiiriilebilir ve uy-
gar bir gelecek tizerinde simdilerde bir fikir birligi olusmaktadir. Bu bi-
ze ekolojik ilkeleri anladig ve bu ilkeler dogrultusunda ¢alistigs icin ge-
lisen ve hem insanlara (dogmus ve heniiz dogmamis olanlara), hem de
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diger canlilara esit davranan bir topluma dogru giden yolu gostermede
yardimct olabilir.

DOGAL YASAM ALANI

Bir organizmanin dogal yasam alani yasadig1 yerdir; bir bakima adresidir
(doldurdugu Nis ise nasil yasadigidir; yasam tarzidir). Her organizma-
nin, hayartta kalmast i¢in uygun sartlarin oldugu bir yeri vardir. Bu do-
gal yasam alanlar1 organizmaya yeterli su, gerekli 1s1 aralig1, giines 1181,
tuzluluk ya da tuzsuzluk, saklanma ve yumurtlama yerleri, besin vs. sag-
lar. Dogal yagam alanlarinin farkli TORLER igin farkl zellikleri vardir.
Sayisiz palamudun oldugu bir mese ormani sincaplar icin idealdir ama
kazlarin hicbir isine yaramaz. Yellowstone Ulusal Parki’'nda hi¢bir canli-
nin hayatta kalamayacagi kaynar camurlar, renkli BAKTERI toplulukla-
rinin dogal yasam alanidir.

Bir tiiriin normal olarak bulundugu dogal yasam alanlarinin haritasi-
n1 gikartacak olursak, alanini veya dagilimini resmetmis oluruz. Birgok
hayvanin dogal yasam alanlan igerisinde en sik kullandigs ve en ¢ok go-
riildiigii kendi yagam alani vardir. Bir dag aslaninin veya ayisinin yagam
alaninin iginde, erigebilecegi besinlerin ve giivenli su kaynaklarinin ol-
dugu yerler, uyudugu magaralar ve diger giivenli saklanma alanlar1 var-
dir. Bu tarz biiyiik ava hayvanlar icin gerekli olan yasam alani 15 kilo-
metrekare veya daha fazlasidir ve bazi hayvanlar kendi bolgelerine gir-
meye ¢aligan tiirdeslerini uzaklagtirmak zorundadir (bir¢ok biiyiik eto-
burun hayatta kalabilmek icin korunakl: genis alanlara gereksinimi ol-
mastnin sebebi budur). Antilop veya bizon gibi otlayici hayvanlar ta-
niml1 bir yasam alanina sahip degildir; hareket eder veya gocerler. Siirii-
leri bir yil boyunca biiyitk mesafeler kateder ve bu yiizden genis alanlara
yayilmus besin kaynaklarina erisme sanslari vardir. Fakat kendine ait ya-
sam alanlart olan hayvanlar, giivenli veya tehlikeli, her kdge bucagi ¢ok
iyi bildiklerinden tehlikeden uzak durabilir ve besinlere kolaylikla ulaga-
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bilirler. Bir hayvanin kendi yasam alaninda nasil yasadigini kavrayabil-
mek i¢in kendi yagam alaninizin, yani evinizin, mahallenizin ve dolas-
uginiz, giivende hissettiginiz ve gereksinimlerinizi karsiladiginiz tanidik
yerlerin haritasini ¢ikartabilirsiniz.

Insanlar vahsi yasgamin oldugu bélgelere dogru yayildiginda, birgok
tirin dogal yasam alanini iggal etmis olur. Eger bir tiiriin dogal yasam
alant tamamen ortadan kaldirilirsa o tiir elbette SOYUNUN TUKENME-
si tehlikesiyle kargt kargiya kalir. Geriye sadece kii¢iik ve soyutlanmig
dogal yasam alanlari kalmigsa, bunlari parcalara ayrilmis olarak tanimla-
r1z. Geriye kalan alanlar ne kadar kiiciik olursa, pargalanmanin etkileri
o kadar biiyiik olur. Konut arazisi agmak i¢in agaglar kesilerek parcala-
ra ayrilmis olan bir ormanda, ardi¢ kusu veya biilbiil gibi yogun bir bit-
ki ortiisiiniin giivenligine ihtiya¢ duyan orman kuslari ortadan kaybola-
cakur; yalnizca kestane kargasi, karatavuk ve calikusu gibi kenar tiirleri
hayatta kalabilecektir.

Cevreci veya KORUMACI hareket, bagta tehlike altinda olanlar olmak
tizere biitiin canli tiirlerini korumanin tek yolunun evlerini koruma alti-
na almak olduguna inandigindan, elverisli dogal yasam alanlarini koru-
mak icin canla bagla ¢aligmaktadir. Tiim kirsal kesimlerde korunakl: ge-
nis alanlarin olmasi gerekir; boylece iginde yasayan canlilariyla beraber
biitiin EKOSiSTEMLER temsil edilebilir.

DONGULER

Son birkag yiizyildir endiistriyel sistemimiz muazzam miktarlarda dogal
kaynagr alip, ¢ogu daha sonra ¢6p olup aulacak ticari iiriinlere doniis-
tiirmektedir. Bu tek yonlii, tek kullanimlik bir siire¢ ve kisa vadeli bir
stratejidir; dogal siireglerde oldugu gibi sonsuza kadar devam edemez.
Milyarlarca yildir siiregelmis olan yasamun stratejisi ise, gezegende sabit
miktarlarda bulunan, bir déngii seklinde siirekli dolagimda olan ve can-
l1 organizmalarin iglemleriyle yakindan iligkili yagamsal maddeleri siirek-
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li olarak kullanmakur. Gezegende bulunan bu énemli maddelerin mik-
tarint degistiremeyiz; yalnizca bu maddeleri etkili bir sekilde geri doniis-
tirmeye yardimci olmayi 8grenebiliriz.

Yasam dongiileri i¢inde en 6nemlileri sunlardir:

sU dongiisii, yasamun var olabilecegi destekleyici gevreyi olusturur.
Tim canhlarin bedenlerinin bityiik kismi sudan olusur.

AzoT dongiisi, hiicrelerin proteinlerini ve genlerini olugturabilmesi
i¢in gerekli olan maddelerden birini saglar.

KARBON dongiisii, hiicreler icin bir baska 6nemli maddeyi saglar ve
atmosferik 1sinin diizenlenmesine yardimci olur.

KUKURT dongiisii de kiiresel 1sinin ayarlanmasina yardim eder ve
tiim canli hiicreleri i¢in 6nemli bir elementi iiretir.

FOSFOR dongiisii, hiicre zarlari, genler, disler ve kemikler icin gerek-
li maddeyi olusturur.

Tiim canlilarda sabit oranlarda bulunan ve dolayisiyla tiim yasam bi-
cimleri arasinda yakin evrimsel baglanular bulundugunun giglii bir gos-
tergesi olan karbon, azot, fosfor, kiikiirt, oksijen ve hidrojen elementle-
rini akilda tutabilmek icin KAFKOH diye bir kisaltma yapmak bir ko-
laylik olabilir.

Dingii sdzcigiinii, kimi zaman yagamun ritmi tizerinde dramatik ecki-
leri olan ve diizenli olarak tekrar eden astronomik olaylar icin de kulla-
nabiliriz. Deniz kenarinda yasayan bir¢ok canli icin denizin hi¢ durma-
dan giinde iki kez gekilmesi ve geri gelmesi, yani gelgit, besinlerin orta-
ya ¢ikmasi, artiklarin ortadan kalkmasi ve beslenme veya korunma igin
gereken aralikli nemin ve kurulugun olusmast anlamuna gelir. Biz insan-
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lar giinesin dogusuyla uyanur, giin boyunca aktif olur ve geceleri uyuruz;
lagka birgok memeli ise bunun tam tersini yapar. Organizmalarin viicut
kimyalarindaki 6nemli giindelik dongiilerini ve davranislarini ayarlayan
“viicut saatleri” vardir. Tarim, bahcecilik, spor ve diger pek ¢ok insan ak-
tivitesi, sicak ilkbahar ve yaz aylarindaki gelisim ve soguk sonbahar ve
kig aylarindaki dinlenme siireglerinde gekillenir. Ekvatorda ise bu aktivi-
tcleri yagmurlu ve kurak mevsimler arasindaki farklar belirler. Ruh hali-
miz lizerinde gii¢lii bir etki yaratan bu dongiiler kutsal giinlerde ayinles-
tirilir ayrica edebiyatta da yasamin déngiiselliginin farkli yorumlar: go-
riilebilir.

EKOLOJi

(riiniimiizde hepimizin ekolojinin ne anlama geldigi konusunda az ¢ok
da olsa bir fikri vardir; bunun insanlarin doga tizerindeki ETKILERIY-
1.E ilgili bir sey olmasi gerektigini diisiiniiriiz. Aslinda ekoloji, canlilar ve
evreleri arasindaki tiim iligkileri inceleyen bir bilimdir. Yagamin poN-
GULERTI i¢inde bir islevi olan kayalar ve hatta HavA bile ekolojinin il-
gili alanina girer. Ekoloji fizikte ve kimyada oldugu gibi anlasilir neden
ve sonug iliskileri tizerinde degil; diizenler, aglar, dengeler ve déngiiler
tizerinde calisir. Ekolojinin amaci, sadece canli sistemlerini bilesenleri-
ne ayirip incelemek degil, ayni zamanda bir biitiin olarak islevlerini an-
lamakur. Ekolojistler bir solucan: inceledigi zaman onu gevreleyen Ha-
VA, TOPRAK, bitkiler, cansiz maddeler, rekabet icinde oldugu TORLER,
aveilar, AYRISMA organizmalari, nem ve diger unsurlardan olusan Exo-
sisTEM icindeki islevlerini anlamaya calisirlar.

Ekoloji baglarda farkls tiirlerin niifuslarinin nasil azalip gogaldigini
inceleyen caligmalara verilen isimdi. Bilinen eski bir model, tilki niifu-
sunun avladiklar: tavsanlar fazla oldugu zaman artugini, yetersiz oldu-
gu zaman ise azaldigini gostermekeeydi. Iki tiir arasindaki iliskileri ele
alan bu tip modeller, miidahale edilmis durumlar ve bazi laboratuvar de-
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neyleri i¢in uygundu. Matematiksel kesinlige sahip olan bu modellerde,
cevresel siireglerin geri bildirimi gz dniinde bulundurulmadigindan, te-
sadiifi olanlar da dahil olmak iizere diger bir¢ok unsura bagh olan ger-
ek niifuslarin ilk bakista géze carpmayan degiskenligi hesaplanamiyor-
du. Ayrica bu model pek ¢ok ekosistemin goreli sabitligini agiklamak-
ta da yetersizdi.

Saha ekolojistleri canlilart dogadaki halleriyle anlamaya calisirlar ve
bu da zor ve karmagik bir istir. Buna ragmen, organizmalarin besinleri-
ni nasil elde ettigiyle, liredigiyle ve zor sartlar altnda nasil hayatta kal-
digryla ilgili etkileyici ve sasirtict birgok kesifte bulunulmusgtur. Ayrica,
GAia teorisiyle ilgili bilgimiz gelistikce, organizmalar ve gevreleri arasin-
daki yakin iligkiyi kavramsallatirabilmekteyiz. Ornegin bugiin, atmos-
fer 1sisinin yasamin devam edebilecegi bir aralikta kalmasinda karbon-
dioksit dongiisiinii gergeklestiren BAKTERILER, TEK HUCREL}I CAN-
LILAR, MANTARLAR, hayvanlar ve bitkilerle birlikte kARBON depola-
yan kiregtaginin da hayati bir 6neme sahip oldugunu biliyoruz. Bu taslar
gecmisteki BiyoSFERLERIN kalinularidir ve kendileri cansiz olsalar da
yagsamla goriinmez baglari vardur.

Son yillarda ekoloji bilimi, bizim diger canlilarla olan iliskilerimiz
ve ekolojik siiregler iizerinde giderek artan miidahalelerimiz hakkinda-
ki caligmalar1 da kapsamaya baglamistir. Bunun sonucunda, kimi zaman
Amerikan yerlilerinin diisiince bigimlerinden ilham alan felsefi ve poli-
tik yaklagimlar ortaya ¢ikmaya baglamistir. Bu yaklagimlar bilim olarak
adlandinlamamasina ragmen bazi bilimsel bulgulara dayanur.

Derin Ekoloji ad: verilen bir hareket canlilar diinyasiyla iligkileri-
miz i¢in bir kilavuz olarak tinsel ve dinsel farkindaliga vurgu yapmak-
tadir. Yandaslari, Derin Ekoloji’nin yaklagimini BAkir DO&AYI koru-
mak, KiRLiLiGi en aza indirmek veya etkileri hafifletmek adina yapay
bulduklar: girisimlerle kiyaslamaktadir. Derin Ekoloji’yi destekleyen-
ler bu ilkeleri hareketlerinin altyapisini olusturacak sekilde ortaya koy-
muglardir:
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Insanlarin ve insan olmayanlarin yagaminin, yasam bi¢imlerinin zen-
ginliginin ve gesitliliginin kendine 6zgii bir degeri vardur.

“Yagamsal 6nemi olan insani ihtiyaglar1 karsilamak diginda” insanla-
rin bu gesitliligi azaltmaya hakk: yoktur, bu yiizden insanlarin, insan
olmayanlarin diinyasina yonelik meveut miidahalesi gereginden faz-
ladir ve bu konuda temel ve genis kapsamli degisiklikler yapmak ge-
rekmektedir.

Ekolojik etkilerimizi hafifletmek i¢in insan niifusunun azalmas: ge-
rekse bile medeniyet gelismeye devam edebilir; boylelikle titketim se-
viyesi yerine “yagam kalitesini” artirmis oluruz.

Ve ayni fikirde olan insanlar, bu diisiinceler hakkinda konusmakla ye-
tinmemeli ayni zamanda bunlari kisisel ve politik yagamlarinda ifade
etmeyi denemelidirler.

Derin Ekoloji diigiiniirleri “yasamsal 6nemi olan ihtiyaglar1” tanim-
lama konusunda giiglitk ¢ekmislerdir. Uzun vadede (galiba sadece kor-
kung ve onarilamaz zararlar verdikten sonra) doga, diger tiirlere yapug:
gibi, ihtiyaglarimizin gergekte ne seviyede kargilanabilecegine karar ve-
recektir. Derin Ekoloji yandaslarina géreyse, bizim de bu esnada hangi
ihtiyaglarin makul olduguna karar vermemiz i¢in beyinlerimizi ve ahla-
ki degerlerimizi kullanmamiz gerekir. Hakim Amerikan varsayimlarinin
aksine, klimali, motor giicii yiiksek ve agir1 yakit tiiketen arabalarin ya-
samsal 6neme sahip olup olmadigini, bu arabalarin yaratug: etkileri goz
oniinde bulundurarak sorgulamamiz gerekmekredir. Tiiketim aligkanlik-
larimizi gdzden gegirmeye yardimer olmasi i¢in, Derin Ekoloji yandagla-
r1 pratik giindelik yasam kilavuzu kitaplar1 yayimlamiglardir. Onlara go-
re, insanlar temel DEGERLERINI diizenler ve (aileleriyle, egleriyle, arka-
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daslariyla ve topluluklarla olan) insani iligkilere, doganin keyfini ¢ikar-
maya, sanatta, miizikte, dansta, bilimde veya manevi anlamda gelismeye
yogunlagir ve maddesel varliklara daha az ilgi gésterirse, daha zengin ve
mutlu yasamlar siirebilir. Derin Ekoloji’yi destekleyenler sirket kiiresel-
lesmesine® kars! yiiriitiilen kampanyalarin da 6nciiligiinii yapmuslardir.

Toplumsal Ekoloji savunucular: ise daha ¢ok politik ve toplumsal
meselelerle ilgilenir. Ozellikle de modern kiiresel kuruluslar basta olmak
tizere, demokratik olmayan, baskici toplumsal kurumlar tarafindan se-
killenen insan davraniglarinin diinya tizerindeki etkilerini incelerler. Bu
bakis agisina gore sirket ydneticileri, hissedarfarinin kérini en st sevi-
yeye ¢ikartma zorunlulugunun agir basmasi yiiziinden, eylemlerinin in-
sanlar ve ekosistemler iizerindeki etkilerini gz ardi etmeye mecbur bi-
rakilmglardir. En iyi niyetli yoneticiler bile mesleklerinde yiikselmek, en
azindan isten kovulmamak i¢in sirket kurallarina uymak zorundadirlar.
Bu sebepten ormanlarin, tarim alanlarinin, balik¢iligin, atmosferin ve
insan yasaminin harap olmasi bu sirketlerin eylemlerinin bir sonucudur.
Fakat onlar, sozlesmeleri ve diizenlemeleri geregi hicbir yasal ve finansal
sorumlulugu tstlenmemektedirler.

Toplumsal nedenleri olan ekolojik sorunlarin ¢éziimleri de toplum-
sal olmalidir. Bu nedenle Toplumsal Ekolojistler, sirketleri yonlendi-
ren temel ekonomik kurallar degismedigi siirece, bakir alanlari ve teh-
like altindaki tiirleri koruma, titketimi azaltma, auklari geri doniistiir-
me ve ekolojik sorumluluga sahip yagamlar siirme y6niindeki gayretle-
rimizin bosuna oldugunu ifade ederler. Onlara gore bu yiizden birincil
is politiktir. Ucuz ve saglikli gida, temiz hava ve su, ve bu gereksinimle-
ri savunmak i¢in gerekli olan demokratik haklar ugruna miicadele ver-
mek icin hem goreceli olarak zengin (ve giderek artan sayida yoksul in-
sanin oldugu) ve sanayilesmis “Kuzey” hem de goreceli olarak yoksul (ve

16 Ing corporate globalization: Ekonomik ve politik giigleri biinyelerinde birlestiren ulusastr:
sitketlerin egemenliginde kiiresel ekonomik entegrasyon saglanmasini 6ngéren kiireselles-
me siireci. (¢.n.)



EKOSISTEM 4§

az miktarda agir1 zengin insanin oldugu) “Giiney” iilkelerindeki insanla-
rin harekete gegmesi gerekmektedir. Oziinde zarar vermek olan bu sirket
yapilarinda israrct olursak, biitiin insanlarin hakk: olan bu ihtiyaglar as-
la kargilanamayacakur.

Ekofeminizm Toplumsal Ekoloji ve Derin Ekoloji'yle birgok konuda
ayni fikri paylasir ama doganin erkek-egemen sémiiriilme bigimiyle er-
keklerin kadinlara hitkmetmesi arasindaki paralellige vurgu yapar ve ata-
erkil kurumlar ve tutumlardaki birgok yikici eylemin aluni gizer. “Gok
tanrilt” ataerkil dinleri 6nceleyen diinya merkezli tanriga dinlerinin de
dahil oldugu kadin tarihinin, SURDURULEBILIRLIGIN kuyusunu ka-
zan erkek davranisina yonelik sslah edici 6zellikler gosterdigini anlatr.

Bu ii¢ bakis agisi geligkili veya birbirini yanlslayan konumlarda de-
gildir; hepsi ayn1 anda dogru olabilir. Aslinda bu ii¢ yaklagim da 6ziin-
de birbiriyle baglanulidir. Su anki ekolojik zararlari en aza indirmeye ug-
ragirken, bir yandan da gelecekteki temel politik degisimler ve esitlikei
toplumsal iligkiler icin ¢alisabiliriz.

EKOSIiSTEM

Bir ormanin iginde yiirityils yapmigsaniz, biiyiik bir ekosistemin igin-
de bulunmugsunuz demektir. Fakat bir ormanin i¢inde, dereler veya ¢a-
yurlar gibi her biri kendine dzgii TUR gruplarini iceren daha kiigiik eko-
sistemleri de gozlemlemek miimkiindiir. Bir ekosistem icinde, gelismek
icin FOTOSENTEZI (veya bazi durumlarda kimyasal sentezi) kullanan
ve bu sayede diger canlilarin da besinini iireten organizmalar: ve yasa-
min temel elementlerini geri doniistiiren AYRISTIRMA organizmalari-
n1 gorebiliriz. Bir ekosistemin temel yasam elementleri olan KkARBON,
AzoT, oksijen, FOSFOR ve KUKURDU tam bir dongii i¢inde kullanma
kapasitesi vardir. Bir ekosistem i¢inde besinler, canli organizmalardan
organik atiklar ve kirletici maddeler yoluyla yeni canli organizmalara do-
nigiir. Bu siiregte ENERJI (giines 15181, riizgar veya su hareketi seklinde)
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alinir ve (1s1 olarak) disar1 verilir.

Kiiciik ekosistemler daha biiyiik ekosistemlerin i¢cinde barinir ve diin-
yadaki ekosistemlerin biitiinii de BivOSFER/EKOSFERI olusturur.
Ekosistemler arasinda bir miktar besin aligverisi olur ama bu aligveris
ckosistemlerin kendi i¢indeki besin déngiisiinden ¢ok daha yavasur. Bir
ckosistemin sinirlarini tanimlamak kolay degildir. Arazinizdeki bir gé-
lete ara sira kazlarin geldigini varsayalim. Bu kazlar1 gélet ekosistemi-
nin bir pargast olarak, kulucka dénemleri icin go¢ ettikleri Kuzey eko-
sisteminin bir parcast olarak ya da her iki ekosistemi de iceren daha bii-
ylk, birlesik bir ekosistemin pargasi olarak ele alabiliriz. Bununla bera-
ber, dogal sistemleri inceleyen ekolojistler, icinde ¢alisabilecekleri sinir-
lar olusturabilir ve bu sinitlar dahilinde yer alan yagam siireglerini ince-
leyebilirler.

Cevrelerinin sundugu gesitli firsatlardan siirekli yararlanan tekil or-
ganizmalarda oldugu gibi, ekosistemlerin davraniglarini da sadece onla-
11 olusturan parcalan tespit ederek tahmin edemeyiz. Parcalar kendi 6zel
gorevlerini yalnizca biitiinciil bir baglam icinde gergeklestirir; ayni hiic-
relerinizin bazilarinin sinir hiicresi, bazilarininsa kas hiicresi olmas: gi-
bi. Aslinda pargalardan bagimsizlarmig gibi bahsetmek yanilucidir. Dogal
sistemlerde, parcalar ve biitiin siirekli olarak birbirleriyle iletisim iginde-
dir ve birbirini etkiler. Parcalar dedigimiz seyler ise karmasgik bir iligkiler
ag1 icindeki oriintiilerdir; higbir zaman birbirlerinden ayr ele alinamaz-
lar. Sadece insan yapimi mekanik aletler, biitiiniin iglevini belirleyen ba-
gimsiz isler yapar.

Ekosistemlerin, iklimsel veya diger fakedrlerde biiytik degisiklikler ol-
madi siirece yasamum siirdiirebilen sekoya ormanlarinda oldugu gibi,
hatirs sayilir bir kaliciligs vardir. Fakat bu kalicilik diizenli degisimler sa-
yesinde gergeklesir. Insani zaman 6lgegine gore, bir ekosistemin degis-
medigji, sabit kaldig: diisiiniilebilir, ama yavas da olsa aslinda bir degi-
sim vardir. Bazi tiitlerin NOFUsU artmakea, digerlerininki azalmaktadir;
BESIN AGI yapilani degismektedir. Ayrica, ekosistemler ani degisimlere
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direnme ve ilk durumlarina dénebilme yetisine sahiptir. Bir agag hastali-
g1 ormana yayilirsa, agaglarin bazilar1 6lecek ama ekolojik anlamda ben-
zer agaglar 6lenlerin yerini alacakur. Hastalanan bazi agaglar ise hastaliga
direnip hayatta kalabilecek kapasiteleri oldugunu gosterecek ve boylece
tiirleri ormanda eskiden oldugu kadar paya sahip olacakur. Karmagik bir
iligkiler a1 icinde daha fazla tiirii barindirdigt ve iginde yagayan canlilar
yok oldugunda NisLER daha kolay doldurulabilecegi icin BivoGESiT-
LiLiGi daha zengin olan ekosistemlerin, genellikle uzun bir siire yasa-
munt devam ettirebilecegi diisiiniiliir. Eger bir ekosisteme y6nelik ciddi
tehlikeler yoksa ve bu ekosistem goreceli olarak yumusgak bir iklimdey-
se degisimin olmadig1 dénemlerde BivoGESiTLILIK artar. Sik ve cid-
di degisiklikler, kutup bélgelerinde, aktif yanardaglarin eteklerinde ve-
ya siddetli tropik firtinalara maruz kalan adalarda oldugu gibi, cesitliligi
daha az olan ekosistemlerin olugmasina neden olur.

Bir ekosistem sabit kaldi; siirece, i¢inde yagayan tiim canlilar i¢in gii-
venli bir barinak saglar. Diinyadaki ekosistemlerin SURDURULEBILIR-
LiGINT saglamanin yollarini aramak aslinda evimiz olan gezegenimizi
korumanin yollarini aramak demektir. Dogal diizenin bize sundugu her
seyi bir “ekosistem hizmeti” olarak (karbondioksit emilimi, oksijen iire-
timi, sularin arulmast ve dagiumi, topragin verimliligi, polenlesme ve
digerleri) hesaplarsak, elde edecegimiz toplam, tiim insan aktivitelerine
esit olacaktir. Bunu kendi bagimiza gergeklestirmemiz miimkiin degildir.

ENER]Ji

Yiiziimiizii giinese donmek keyiflidir. Biz insanlar ve diger tiim canlilar,
bize gelen ve 1st formunda bir daha asla geri ddnmemek iizere uzaya ya-
yilan giines isigindan elde ettigimiz enerjiyle yasariz. Biz ve diinyada ya-
sayan diger tiim canllar biiyiik bir giines enerjisi akistyla kaplanmug du-
rumdayiz. Bu yiizden EkoLO]J1, enerjinin kaginilmaz yasalariyla isler.
Canlt hiicrelerinin metabolizmasi igin gerekli olan yalnizca iki ener-



48 ENERJI

ji kaynag vardir. Bunlardan biti bazi BAKTERILERIN, TEK HUCRELI
CANLILARIN ve bitkilerin ¢ogunun dogrudan aldig: giines 1s181dur; di-
geri ise hayvanlar, bitkiler, tek hiicreli canlilar ve bakterilerin enerji kay-
nagt olan seker ve diger KARBON bilesimleri gibi, 1siktan tretilen kim-
yasal enerji gesitleridir. Birkag 6zel bakteri enerjisini, muhtemelen foto-
sentetik olan hidrojen ve diger baz1 kimyasallardan alsa da aslinda 1s,
radyoaktivite, elektromanyetizma, ses dalgalari ve diger enerji gesitleri
canlilar i¢in bir yagam kaynag degildir.

Yirminci yiizyila kadar, enerjinin tanimi oldukea basitti: Bir makine-
nin ¢aligmasi veya nesnelerin hareket ettirilmesi gibi “is”leri yapma ka-
pasitesi. Ama modern enerji ve atomalti pargacik fizigi bizi sasirtict bir
diinyayla tanistirdi. Artik biliyoruz ki, goriiniiste katt olan cisimlerin
biiyiik bir béliimii bogluktur, zira maddeyi olusturan inanimaz kiigiik-
litkteki proton, nétron ve elektronlar arasinda dev bosluklar vardir. Oy-
le ki bir atomun g¢ekirdegini, ¢apt bir milimetre olacak sekilde biiytitebil-
seydik o atomun dis geperindeki elektronlarin ¢ekirdekten bir futbol sa-
hast kadar uzakta oldugunu gériirdiik. Cisimlerin sert ylizeylerini olug-
turabilecek kadar hizli dénen bu elektronlar aslinda ¢ok daha kiigiik alt
parcaciklardan olusur. Bunlarin kiitleleri ise yalnizca bir enerji yansima-
sidir; havayla beraber kulak zarimiz: titregtiren miizik notalarina benzer-
ler. Atomalt1 birimleri kimi zaman parcacik karakteri gosterirken, kimi
zaman da dalga (mesela 15tk dalgasi) seklinde hareket eder.

Bu ilging buluslara ragmen, enerjinin hem genel olarak hem de canlt
sistemleri icinde nasil davranislar sergiledigini biliriz:

Enerjinin Birinci Kuralt: Enerji yaratlamaz veya yok edilemez, sade-
ce bir bigcimden digerine déniistiiriilebilir. Ist tiretmek igin bir odun par-
casint yakmak enerji yaratmaz; sadece daha 6nce bir agacin FOTOSEN-
TEz yaparak depoladif: enerjiyi agiga gikarir. Elimizi hareket ettirmek
icin de, kaslarimiz yine fotosentez sonucu olusan besinleri yiyerek viicu-
dumuzda depoladigimiz enerjiyi kullanir.

Enerjinin {kinci Kuralt: Enerji bir bigimden digerine doniis-
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tiiriildiigiinde, bir kismi daha ¢ok yayilan ve daha az faydal bir
tiir 1st halini alir. Bir araba motorunda, benzindeki yiiksek kalite-
li enerjinin yaklasitk sadece %20’si pistonlarin, dislilerin ve teker-
leklerin hareketine déniisiir. Kalan %80°lik kisim ise biiyiik oran-
da radyator tarafindan dagitilan 1siya déniiserek havaya kari-
sir. Buna ek olarak, arabanin hareket etmesi i¢in kullanilan %20’
lik kismin yarist dislilerdeki ve tekerleklerdeki siirtiinmeye gider. Bu
yuzden arabay1 hareket ettiren, yakit enerjisinin aslinda onda biri veya
daha azidir. Canlilar enerjiyi kullandig1 zaman da benzer kayiplar olur.

Bu yiizden enerji maddeye gore oldukea farkli davranir. Her ne kadar
giines enerjisi diinyaya gelse, is yapsa ve sonra uzaya geri yayilsa da, diin-
yaya asla geri ddnmedigi i¢in bu bir D 6N G U degildir. Biitiin temel be-
sinler yasam tarafindan geri doniistiiriiliir. Biz insanlar da (enerji kulla-
narak) kendi endiistrimiz i¢in kigidi ve metali geri doniistiiriiriiz. Fakat
madde déngii halindeyken, enerji ks halindedir. Yiiksek kaliteli enerji
kullandigimizda tek secenegimiz enerjiyi déniistiigii ditsitk kaliteli haliy-
le yeniden kullanmakur; bir gelik fabrikasinda olusan artik isty1 bir ener-
ji tiirbinini déndiirme veya yakindaki binalari 1sitmada kullanma 6rnek-
lerinde oldugu gibi.

Bu iki kuralin ekolojik sonuglar1 ¢ok derindir:

1. Giintimiizde inanilmaz sayilara ulagan Diinya NG FUSsU, iiriinleri-
ni ekmek ve yetistirmek, besinlerini islemek ve pisirmek, kisin sicak ya-
zin serin kalabilmek, makineleri ¢alistirmak, plastik yapmak ve diger
pek ¢ok is igin, tarih 6ncesi canlilarin yiiz milyonlarca yil boyunca de-
poladigt giines enerjisinden gelen sinirli mikeardaki fosil yakit kaynag:-
na bagimlidir. Bu enerjiyi bir kez kullandiktan sonra asla yeniden olus-
turamayiz. Humpty Dumpty hakliyds cirptiginiz yumurtay: geri koya-
mazsiniz, {kinci Kuraldan da kagamazsiniz. Yenilenebilir enerji kaynak-
lari hem ihtiyaglarimizi kargilayabilecek hem de KURESEL 1SINMANIN
etkilerini azaltabilecekken fosil yakitlar: bitirene kadar kullanmakta 1s-
rarci olmak akilsizliktir.
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2. Petrol, kémiir veya uranyum madenleriyle, sondaj kuyulariyla ve-
ya giines enerjisi toplayicilarinin ve riizgir enerjisiyle ¢alisan makinele-
rin iiretimiyle enerjiyi toplamak igin, kaliteli enerji yaturimi yapmak ge-
rekmektedir. Bu yiizden yeni enerji sistemleri tasarlarken, enerjiyi bul-
mak ve toplamak i¢in harcanan enerjiyi ¢ikardigimizda kalan miktari,
yani net enerjiyi hesaplamamuz gerekir. Ikinci Kural yiiziinden, bahse-
dilen enerji “bulma bedelleri” enerji kullanilirken kaginilmaz olarak kay-
bedilen enerjiye eklendiginde, bazi enerji kaynaklarinin sémiiriilmesi-
nin gereksiz oldugu ortaya gikacaktir. Onceleri, petroliin gikartilmasi ve
nakliyesi i¢in harcanan enerjinin karsilig1 fazlasiyla aliniyordu. Bu getiri
1940’lardan beri gozle goriiliir seviyede azalmugtir ve azalmaya da devam
etmektedir. Mistr veya seker kamisindan elde edilen etanol gibi biyoya-
kitlar yenilenebilir niteliktedir ama musir bazli etanoliin enerji geri do-
niisii ditsiiktiir ve gida tiretimine miisait tarimsal topraklarda yetistirilir.
Enerji geri doniisleri geleneksel kaynaklardan daha fazla olacag icin, al-
ternatif enerji kaynaklart (jeotermal, riizgar ve giines) kaginilmaz olarak
gelisecektir. Ozellikle giines enerjisi umut vericidir ve iyi finanse edilmis,
aktif aragtrmalar yapilmaktadir. Yakinda ¢at1 panellerinin, pencere cam-
larinin ve diger yiizeylerin tizerine “yapistirilabilen” boya tabanl fotoe-
lektrik pilleri veya plastik malzemeleri gérebilecegiz.

3. Enerjinin dagilmas: diizensizlikte bir arts, yap1 kaybi veya bir en-
tropi olarak diisiiniilebilir. Yasam yiiksek kalitede giines enerjisini top-
lar ve daha bityiik bir diizensizligi kaginilmaz olarak yaratma pahasina
da olsa organizmalarin i¢inde sagirtict derecede karmagik bir diizen ya-
ratur. Sizin beden metabolizmaniz derinizin altindaki diizeni olugturmak
ve siirdiirmek i¢in 100 vatlik bir ampuliin kullandigina yakin bir ener-
ji harcar. Ama bu esnada disariya 1s1 verir ve bu yiizden derinizin disin-
daki entropiyi artrr.

Niifusun agir1 fazla olmadig1 zamanlarda, insanlarin gezegenin ener-
ji dongiisii iizerindeki toplam etkisi g6z ardi edilebilir seviyedeydi. Fa-
kat bugiin, inanilmaz miktarda enerji titketen milyarlarca insan olarak
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diizensizligi artiran dev sorunlar tretiyoruz. Her Amerikali, metaboliz-
masinin ihtiya¢ duydugu enerjinin yaklagik 150 kat1 fazlasini kullanir ve
bunun ¢ogu fosil yakitlardan gelir. Bunun i¢in agaglar kesip yok ediyor,
yerine tek tipte agaglandirma yaparak ormanlardaki hassas dengeyi bo-
zuyoruz. Okyanuslarda diizinelerce balik TURUNDEN geriye sadece bir-
kag “ise yaramaz” balik tiirii kalana kadar avlanarak, kendimiz yesek ¢ok
daha faydali olacak tarim iiriinlerinin yem olarak kullanildigs balik cift-
likleri kurmaya mecbur kaliyoruz. Zengin ¢ayirlar pulluklarla siiriip tek
tip tiriin ekiyor, bécek ve yabani ot ilaglarina ve agiri miktarda giibre-
ye boguyoruz. Bu yapuklarimizla gelisen bir sekilde, teknolojideki yeni
gelismelerin ¢ogu enerji-yogundur ve aslinda daha fazla entropinin da-
ha hizli bir gekilde olusturulmasiyla sonuglanir. Asirt diizenli sehirler ve
otoyollar yapmamiza ragmen, diinyayi fethetmek ve kontrol etmek iste-
dikge aslinda daha sistemli ve dolayisiyla daha gériinmez bir diizensizlik
yaratmis oluyoruz. Diinyanin birgok bolgesinin harap olmasi, artik gev-
renin bizim 6l¢iisiiz enerji titketimimizin ETKILERINT tagtyacak kapasi-
tesinin kalmadigini gostermektedir.

Fakat niifusumuzu azalup, titketim aligkanliklarimizi ve teknolojimizi
degistirerek enerjiyi (ve maddeyi) daha diisiik bir oranda kullanmak, do-
layistyla sURDURULEBILIRLIGT saglamak miimkiindiir. Bugiin bir cu-
val komiirle, eski nesillerin tiretebildiginden daha fazla elektrik tiretebili-
yoruz ve bir ton ¢elik iretmek igin daha az enerji kullaniyoruz. Aliimin-
yumu, bakur, kursunu, bazi gelikleri, camlar, kigidi ve bir miktar plas-
tigi geri doniistiirerek tiretim enerjisinden tasarruf edebiliyoruz. Riizgi-
1, elektrik tiretmek icin neredeyse fosil yakitlar kadar ucuz bir sekilde ve
neredeyse hi¢ KiRLILiK yaratmadan kullanabiliyoruz. Fotoelektrik pil-
lerden elde edilen elektrik enerjisi bugiin okyanus samandiralarinda, yol
kenart isaret levhalarinda ve acil kullanim telefonlarinda diizenli bir se-
kilde, cok ucuza kullanilabilmektedir; bu enerjiyi ¢atimiza koyacagimiz
giines pilleriyle (ve hatta giines enerjisi toplayicist olarak kullanilabile-
cek ¢at1 kaplama malzemeleriyle) evimizde de kullanabiliriz. Giines 151-
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gin1 dogrudan kullanarak evlerimizi ve suyu nasil sitacagimizi biliyoruz.
Bir ev, araba veya bir torba ¢imento iiretmek i¢in kullanilan cisimles-
mis enerjiyi nasil azaltabilecegimizi biliyoruz. Sicak kayalarin i¢inde agi-
lan sondaj kuyulariyla devasa miktarlarda jeotermal enerjiyi agiga ¢ikara-
biliriz; San Francisco'nun kuzeyindeki jeotermal arazilerden tiim sehrin
kullanimina yetecek enerji elde edilmektedir ve yeraltinda tiitm ABD’nin
enerji ihtiyacini kargilayabilecek yeterli 1s1 kaynag: vardir. Ayrica biyo-
kiitle bitkilerinin aruklari yakilarak elektrik tiretilebilir; tagitlar icin ge-
reken yakit ise yenilenebilir sekilde iiretilmis elektrik, kimyasal siirecler
veya mikroorganizma fermentasyonu kullanilarak bitkilerden veya su-
dan elde edilebilir.

Bu teknolojiler, bityiik saglik sorunlarina neden olabilecek niikleer
santral kazalar1 gibi felaketlere neden olmaz veya radyoaktif atiklar iiret-
mez. (Bityiitk miktarlarda devlet yardimi olmadan fosil yakitlarla da, ye-
nilenebilir enerji kaynaklariyla da ekonomik olarak yarisma sansi ol-
mayan niikleer enerjiye uzun vadede bel baglamak inanilmaz bir finan-
sal hata olabilir. Biitiin pahaliligina ragmen uygulanabilir bile olsa, fuz-
yon sonucu elde edilecek niikleer enerjinin iiretilmesine daha ¢ok yillar
vardir.) Fakat fosil yakitlara olan bagimlilig1 azaltmak i¢in, son zaman-
larda bazi devlet y6netimlerinin de tegvik ettigi yenilenebilir enerji tire-
tim sistemlerine daha ¢ok kurulusun ve bireyin yatirim yapmas: gerek-
mektedir.

Giibre, bocek ve yabani ot ilaglari, trakedr yaktlari, gida isleme, don-
durma, depolama ve nakliye gibi iiretim siiregleri i¢in harcanan ener-
ji kalorisinin ¢ok daha fazlasinin, 6rnegin havugtan alinabilecegini per-
makiiltiir tasarim ilkelerinden biliyoruz. Yemeklik yag artugini dizel mo-
torlarda biyoyakat olarak kullanmay: ve bazi tip ¢6pleri yakita ¢evirme-
yi 6greniyoruz. Bu ¢abalar sonucu elde ettigimiz diizensiz ilerleme, nii-
fus ve titketimdeki kiiresel artigin biiyiik ekolojik etkileri tarafindan ya-
vaslatlmaktadir. Ucuz yakitin bitecegini ve ekonomimizin yiiksek ener-
ji tiiketimli kisimlarinin (6zellikle hava tagtmaciliginin, petrol-yogun ta-
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rimun, ucuz mal nakliyeciliginin ve arabaya bagimli yasamin) ¢okecegi-
ni ongorebilir hale geldigimiz i¢in artik yenilenebilir enerji kullanimina
gegebilir ve giinesin cdmert 1siklarindan faydalanmaya baglayabiliriz. Bir
saatlik giines 15181, diinyay: insanlarin bir yilda tikettigine esit bir ener-
jiyle besler. Her seyden 6nce, bu giines 1s1gin1 ayn1 diger canli tiirlerinin
yaptgi gibi siirdiiriilebilir bir sekilde kullanmayi 6grenmeliyiz. Sonugta
isimizin en zor kismy, bir yapragy taklit edebilmektir.

ETKILER

Bir lambanin diigmesine basuginizda ekolojik (veya gevresel) bir etki ya-
ratmis olursunuz. Evinize elektrigi yollayan enerji santrali bu i i¢in bi-
raz daha fazla yakit kullanmak zorundadir ve bu yiizden biraz daha faz-
la hava KiRLILiGT yaraur. Ya da elektriginiz bir barajdan geliyorsa, tiir-
binlerin i¢inden biraz daha fazla su gegmek ve suyun igindeki baliklary,
dibindeki balik yavrularini ve su boceklerini rahatsiz etmek zorundadir.
Benzer gekilde hamburger yemenin de ekolojik etkileri vardir: Eti icin
yetigtirilen bilyiikbas hayvanlar, akarsu kenarlarindaki bitkileri ¢igner ve
cayirlarda otlanarak yegsillikleri yok eder; biiyiikbas hayvanlari besleme-
de kullanilan samani veya tahillar: iiretmek icin sulama yapmak ve akar-
sular1 yénlendirmek gerekir; danalari sismanlatmak icin olusturulan be-
si alanlarindaki ¢ok miktarda giibre akarsulara karisir; otlak alanlari ag-
mak i¢in yagmur ormanlarini yok etmek KURESEL 1SINMAYI hizlan-
dirir. Ayrica mezbahalara biiyiikbag hayvanlari tasgimak ve etleri kasaplara,
marketlere veya fast food restoranlarina ulagtirmak ve tagima esnasinda so-
guk tutmak igin havay kirleten fosil yakitlar kullaniir. Uriinleri uzak me-
safelere ulagtirmanin gevre iizerinde olumsuz etkileri vardir; 6rnegin deniz
ve hava tasimacilig1 sonucu ortaya ¢ikan karbon salinimi diinyadaki topla-
min %10'una yakindir.

Tiiketimlerimizin tiimiiniin ¢evremizle karmagik bir neden-sonug ilis-
kisi tireten bu tip ekolojik etkileri vardir. Alt milyarin tizerindeki insan



54 ETKILER

nitfusunun yaratug ekolojik zarar, bozulmamig bir doganin giizelligini
bilen herkes i¢in korkutucu ve iiziiciidiir.

Bununla beraber, 6zellikle Japonya, Avrupa ve Kuzey Amerika gibi sa-
nayilesmis bolgelerdeki ekolojik etkilerimizi hem siklik hem de yogun-
luk anlaminda belirgin bir sekilde azaltabilecegimiz konusunda genis
capli bir fikir birligi vardir. Bazen daha gelismis teknolojiler kullanarak
yaratugimiz etkileri azaltabilir ve hatta daha biiyiik kazanglar elde ede-
biliriz. Fakat ekolojik bir bakis agisindan bakugimizda titketim zihniyet-
li insan sayisinin diinyanin TASIMA KAPASITESININ ¢ok daha tizerinde ol-
dugunu sdyleyebiliriz. Tklim degisikligi veya diger unsurlar yiiziinden
yaratugimiz gesitli etkilerin dniimiizdeki on yillarda gida tiretiminde,
saglik giivenliginde ve toplumsal diizende krizler yaratmasi olasidir. Ne
gariptir ki, endistriyel iiretimdeki bozulma ve olasi ¢6kils, insan NUFU-
SUNDA azalmaya ve dolaysiyla etkilerin de azalmasina neden olacakur.

Yoksulluk nedeniyle veya kargasadan uzak durma arzusuyla basit bir
yasam siirdiiren insanlar bile etkilere neden olur. Yine de kisisel etkileri
ve dolayistyla kriz olasiligini azaltmak herkesin elindedir. Amerikalilarin
son zamanlarda fark etmeye basladig secenekler sunlardir:

Daha az et yemek veya vejetaryen olmak. Hayvan yetistiriciligi endiis-
trisi agir ekolojik etkiler yaratir ve hayvanlari berbat sartlarda yetisti-
rir ve oldiriir. Ayrica hayvansal yag damar hastaliklarina, kalp krizi-
ne ve diger oldiiriicii hastaliklara neden olur. Birgok yemek kitabin-
da gereksiniminiz olan tiim proteini ve besinleri vejetaryan beslenme
bigimiyle nasil edinebileceginiz anlatlmaktadir. Et yemekten kagina-
rak para tasarrufu da yapabilirsiniz. Miimkiinse yagadiginiz bélgede
tiretilen besinleri tiiketerek, Giriinlerin nakliyesi sonucu olugan etki-
leri azaltabilir ve pazarda goriisebileceginiz ¢iftgiler tarafindan bu be-
sinlerin insani sartlarda retilip tiretiimedigini degerlendirebilirsiniz.

Arabaniza olan bagimliliginizi azaltmak. Ulagimini bisikletle, otobiis-
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le, ara sira taksi veya kiralik araba kullanarak ya da yiiriiyerek yapan-
larin ¢ogu bunun zannettiklerinden ¢ok daha kolay oldugunu séyle-
mektedir. Bu alternatifler saglikli egzersizler yapmamuzi saglar, ayri-
ca sahibi oldugumuz arabalarin gériiniirde kiigitk olan ama zaman-
la birikerek biiyiitk meblaglara ulasan giderlerini de azaltir. Araba tiret-
menin yolu zehirli atuk daglar1 yaratan maden kazilar1 yapmaktan ge-
cer ve metal levhalarinin maden olarak ¢ikartilmasi, islenmesi, eritil-
mesi, dokiimii, kaliplanmasi ve motor pargalarini olugturacak gekil-
de bigimlendirilmesi i¢in inanilmaz miktarda fosil yakit enerjisi har-
canir. Arabalari boyamak bile hava kirliligi yaratir; egzozun sebep ol-
dugu kirliligi ise hepimiz biliyoruz. kENTSEL EkOLOJI diisiinceleri-
ni uygular ve arabalara olan bagimliligimiz1 azalursak, daha iyi bir ya-
sam siirebiliriz.

Iki gocuktan fazlasini yapmamak. Cocuklar gok sevimli varliklardir ve
gelecegimizdir. Ama iginde yagadigimiz titketim toplumunda, Ame-
rikali bir ¢ocugun Hindistan'da dogan fakir bir ¢ocuga oranla yagami
boyunca en az 50 kat daha fazla gevresel etki iiretecegini unutmama-
muz gerekir.

Evleri arkadaglarla veya baska insanlarla paylagmak. Ortak yasam hem
ckolojik etkileri, hem de giinliik giderleri biiyiik oranda azalur. Ortak
kullanilan evlerde kisi bagina daha az yakit ve elektrik kullanilir. Tiim
alet ve malzemeler paylagilir, arkadagliklar ve dis diinyayla iletisim ge-
lisir. Ortak yerlesim yerlerinde ve ekokdylerde insanlar sik sik bir ara-
da yemek yer, esyalar ve cocuk bakimi gibi aktiviteleri paylasir. Apart-
man dairelerinde yasamak da bir tiir paylasimdir ve bu apartmanlar-
da enerji ve malzemeler miistakil evlere nazaran ¢ok daha etkin bir ge-

kilde kullanilir.

Bircok kisi sirketler ve hiikiimetler tarafindan olusturulan etkileri
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azaltmak i¢in politik araglar1 kullanir (Amerikan ordusu diinyanin agik
arayla en biiyiik kirleticisidir). Cevreyi kirleten sirketlerin iiriinlerini al-
mamanin yani sira, ekolojik meselelerle daha yakindan ilgili adaylara oy
vermeyi tercih edebiliriz. Ayni ¢ocuk isciler konusunda oldugu gibi, po-
litik siirecler sonucunda gevreyi kirlermek de yasadisi olarak kabul edil-
mektedir. Daha iyi ARAZi kKULLANIMI diizenlemeleriyle, ¢arpik kent-
lesmenin etkilerini azaltabiliriz. Gelir vergilerinin yerini alacak “yesil
vergileri” enerji ve kaynak kullanimina uyarlayarak diinyadaki endiistri-
leri ve bu endiistrilerin atmosfer, denizler, tiirler ve kendi sagligimiz tize-
rinde yaratug; etkileri yeniden diizenleyebiliriz.

EVRIM

Mevcut TURLERDEKI degisim ya da yeni tiirlerin ortaya ¢ikmasi anla-
mina gelen evrim, diinyada yasamin oldugu ii¢ milyar yildir gergek-
lesmektedir. Ne var ki evrim insana kadar uzanan ve en tepede yer
alarak dogaya hakim olmak isteyen bizlere ulastiginda da sona eren
bir merdiven degildir; biz diinyada olsak da olmasak da devam ede-
cektir. Cok karmagik bir evrim siireci sonucunda diinyada su anda
varolan yaklagik 30 milyon canli tiirii olusmustur; ¢ok daha fazla sa-
yida tiiriin ise soyu titkenmistir. SOY TUKENMELERININ ¢ogu dogru-
dan veyadolayli olarak insan aktiviteleri yiiziinden olmustur ve Exo-
sisTEMLER kendilerini yeniden diizenlemektedir. Dogaya miidahale-
lerimiz sonucunda, “otsu” tiirler agir1 gelismis ve hatta boliinerek ye-
ni ot tiirleri ortaya ¢ikmistir. Evrim ¢evremizde ve icimizde devam
etmektedir.

DNA molekiillerinden olugan genler bir organizmanin nasil geligece-
gini ve davranacagini belirleyen bir tiir senaryodur. DNA'nin karmagsik
kimyasinin, ebeveynlerinin &zelliklerini kalitim yoluyla yavrulara geg-
mesini saglayan kesin bir diizeni vardir. Yeni neslin 6zellikleri iki ebe-
veyn organizmanin genlerinin sira dis1 kombinasyonlarla bir araya gel-
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mesiyle olusur. DNA mutasyona ugrayabilir; 6zellikle yeni DNA eklen-
migse veya kendini asirt seviyede kopyaliyorsa hafif farkliliklar gostere-
bilir. Ayrica radyasyon, giinesten gelen kizidtesi 1sinlar veya kimyasal
maddeler yiiziinden zarar gorerek degisebilir.

Ozellikle BAXTERILERDE gesitlilik, DNA aktaruni iizerinden ger-
geklesir. Pek cok durumda DNA tagtyici bakteriler araciligiyla aliciya ile-
tilir ve orada hazir bulunan DNA’yla birlesir. Ama gen haritalamasindan
ogrendigimiz tizere, DNA akrtarini yalnizca bakeerilerle 6zgii degildir;
bu aktarim evrimin fosil kayitlarindaki ani ve aciklanamayan sicramala-
ra da izahat getirebilir.

BIiYOTEKNOLOJI sayesinde diger tiirlerin DNA’sinin insanlara ve-
ya bir insanin DNA’sinin diger bir insana aktarilabilmesini saglayan ve
sonugta da hastalik egilimi olan DNA’larin bagkalariyla degistirilmesi-
ni amaglayan bu iletim siirecinden, son zamanlarda nasil faydalanilaca-
gint 6grendik. Bu iletimlerin bazilarinin élimciil oldugu kanitlanmigtir
fakat bazi gen transferleri organizmalardaki kalitimsal degisimlerin, hay-
van veya bitkilerin geleneksel tiremesinde oldugundan daha hizli olma-
stn1 saglamaktadir.

Dogan, yumurtadan ¢ikan, filizlenen veya tomurcuklanan organizma-
larin pek az1 hayatta kalmayi basarir, bu yiizden canlilar gereginden faz-
la sayida iirerler. Bazi kalitinsal 6zellikler belirli bir organizmaya yasa-
dig1 ortamda hayatta kalabilme konusunda kendine has avantajlar sun-
dugu icin dogal seleksiyon gerceklesir. Bazi DNA degisiklikleri 6liime
veya bozukluga yol agar; degistirilmis DNA’lar genellikle organizmala-
rin hayatta kalamamasina veya en azindan bu degisimin ise yaramama-
sina neden olur. Fakat kimi zaman bu sonuglar avantaja da déniigebi-
lir. DN A’st degistirilmis bir kertenkele daha uzun kuyrugu olan bir yav-
ru tretebilir. Bu uzun kuyruk, kertenkelenin ince dallar iizerinde kosar-
ken dengesini gelistirmesine fayda sagliyorsa, uzun kuyruklu yavru, eski
kisa kuyruklu yavrulara gore hayatta kalma konusunda daha basarili ola-
bilir. Bu uzun kuyruklu kertenkelelerden iireyen yavrular, hayatta kalma
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konusunda kisa kuyruklu olanlarin yavrularina gére daha basarili olabi-
lir. Zaman i¢inde de ¢ok sayida ince dalin oldugu bir Ni§TE uzun kuy-
ruklu kertenkeleler yayginlasabilir. Kisa kuyruklu olanlar ise zaman igin-
de yok olabilir veya biri kisa kuyruklu, digeri uzun kuyruklu olan iki tiir,
farkls nislerde yagayabilir.

Tiirler ayni zamanda farkli organizma tiirlerinin uzun siire temas ha-
linde yasadig1 ve beraberce hayatta kaldigt ORTAKYASAM sayesinde olu-
san yakin birlikteliklerle evrimlesir. Tek basina yagayan ilk bakteri tiirleri
bir araya gelerek isbirligi yapmus ve kendilerine has 6zellikler kazanmus-
ur. Bir arada yasayan ortaklar hayatta kalabilmis ve yeni nesiller iiretebil-
migtir. Milyonlarca yil iginde, tig veya dért tip bakterinin birlesiminden
olusan tek hiicreli bakterilerden TEK HUCRELI CANLILAR evrimles-
mistir. Sonugta, bakteri hiicresi birlesimleri tamamen birbirine bagiml
hale gelmistir. Daha sonra, bu tek hiicreli canlilardan bitkiler, hayvanlar
ve MANTARLAR gibi daha biiyiik canlilar olusmustur. Bir insan yalnizca
kalp, akcigerler, karaciger, beyin, kaslar gibi siki bir isbirligi icinde olan or-
ganlar biitiinii degildir, ayni zamanda ortakyasam icin tek basina yasamak-
tan vazgecmis ve st seviyede evrimlesmis bir MikroP birligi olarak da
goriilebilir. Insanlar siirekli evrim gegiren mikroplarla kusatilmis halde-
dir ve bir anlamda bu mikroplardan olusur.

Bazi degisiklikler, yukaridaki uzun kuyruklu kertenkele 6rneginde
oldugu gibi, organizmaya bariz avantajlar getirir. Ne var ki, tiirler hic-
bir zaman tek baslarina evrimlesmezler; daha ziyade fiziksel, kimya-
sal ve biyolojik unsurlarin etkisi altinda, belirli dogal yasam alanlarinin
icinde, belirli yer ve zamanlarda diger tiirlerin tiyeleriyle, karmagik bir
etkilesim icinde evrimlesirler. Bazen bir tiir digeriyle beraber evrimle-
sitken goriilen goz alict isbirligi, birlikte evrim kavraminin ortaya ¢ik-
masina neden olmustur. Bu yiizden baz: bitkiler kuglar icin zehirli olan
meyveler iiretitken ve kuglar da bunlardan uzak dururken, bazi bitki-
ler kuglari cezbeden meyveler iiretecek sekilde evrimlesir ve bu sayede
kuglar bu bitkinin tohumlarini ¢evresine tagiyarak yayilmasina yardimci
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olur. Bitkiler ve onlar1 yiyen hayvanlar arasindaki bu iliskilerde zarif bir
KARSILIKLI BAGIMLILIK yapist olusmustur. Bazi bitkiler sadece polenleri-
ni dagitan kelebek, giive, kinkanatli bocek veya yarasa gibi hayvanlarin
yardimiyla ¢ogalabilir. Bunun karsiliginda da bitki bu hayvanlarin yav-
rularinin veya larvalarinin yegine besin kaynagy olur. Bu ikililerden hic-
biri digeri olmadan yasamini siirdiiremez.

Birlikte evrim iliskileri her zaman bu kadar baglayici degildir. Her or-
ganizma gaz, sivt ve kimi zaman da kati atiklar tiretir. Bir tiiriin atklan
pek ¢ok diger tiiriin besini olabilir. Fotosentez veya kimyasal sentez ya-
pan tiim organizmalar diger canl tiitleri i¢in atk uretr. Kelebekler sa-
dece yedikleri bitkilerle bir arada degil, ayn1 zamanda bir¢ok bakteri, tek
hiicreli canly, bitki ve bécekle, kisacast yasamin tiim donanimuiyla birlik-
te evrimlesir. Bir canlt tiiri fotosentez yapmak, plastik veya kigidi sin-
dirmek, avlanmak veya avlanmaktan kurtulmak gibi yeni yeteneklerle
evrimlesirken, diger tiirlerin tiyeleri de bu yeni duruma ayak uydurmak,
aksi takdirde de 6lmek durumundadir. Bu evrimlesme tepkilerinin bir-
likteligi sonucu ekosistemlerde yavas degisimler olur.

Biz Baulilar, ilerlemeyle ilgili diislerimizde evrimi kusursuzluga giden
bir yol olarak gérmeye meyilliyizdir. Kimileri bu kusursuzlugu insanlikla
Ozdeslestirir. Halbuki, evrim dnceden planlanmadan gergeklesen bir sii-
rectir, kendiliginden olur. Higbir tiir digerinden “daha iyi” degildir; var-
liklar arasindaki hiyerarsi tamamen bir insan icadidir. Bugiin canlt olan
her tiir, sadece canli oldugu icin en az diger tiirler kadar basarilidir.

Canllarin tiimii ortak atalardan gelmistir ve bu yiizden birbirleriyle
iligkilidir. Diger hayvanlarla veya bitkilerle ve hatta gozle goriilemeyecek
kadar kiigiik canlilarla akrabaligimiz bu anlamda metaforik degildir. Ce-
nin gelisiminde diger memelilerle ayni yollardan gegeriz; baliklar ve kus-
larla ayn1 yeteneklere ve beyin yapisina sahibiz; bakterilerle DNA’lardan
olusan genlerimiz benzesir. Yasgamimizin tarihgesi, tiim yasamun filizlen-
digi ilk bakterilere, yani en yaslt atalarimiza kadar uzanur.
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FOSFOR

Kibritlerin yanmasini saglayan element olan fosfor, tiim hiicre zarlari,
genler, digler, kemikler ve enzimler i¢in gereklidir. Fosfor gezegenimizde
bolca bulunur fakat bitkiler yalnizca fosfat adi verilen ve sinirli mikear-
da bulunan bilesikleri kullanabilir. Bu canlilarin ¢ogalmasinin éniinde-
ki biiyiik engellerden birisidir. Fosforu BAKTERILER ve mikoriza MAN-
TARLARI tarafindan desteklenen bitkilerden aliriz. Fosfat, ayristirict or-
ganizmalara bakteriler, TEK HUCRELI CANLILAR, mantarlar veya bit-
kiler 6ldiigiinde dogrudan, hayvanlar bitkileri yedigi zaman ise dolay-
l1 olarak ulagir. Béylece fosfat besin DONGUSUNE TOPRAK iizerinden
geri donmiis olur. Ne var ki fosfor bilesiklerini iceren giibreler tarimda
yaygin bir sekilde kullanilmaktadir. Genellikle gereginden fazla kullani-
lan bu giibreler akarsulara ve oradan da okyanuslara karisir ve i¢inde bu-
lunan fosfor orada tortulasir. Jeolojik degisimler sonucunda bu fosforun
yalnizca bir kismi, o da ¢ok uzun bir siirede yiizeye ¢ikabilecek ve tekrar-
dan yasam siirecine dahil olabilecektir.

Camagir deterjanlarindaki fosfor kanalizasyon sistemleri tizerinden
gollere akugi ve orada da giftliklerden gelen azotlu giibreyle karistigy za-
man, mavi-yesil bakterilerin (aslinda yosunlarin) bir anda agirt seviye-
de gelismesine neden olur. Bu siire¢ sonunda gollerin rengi yesile déner,
SUDA ¢oziinmiis olan oksijen tiikenir ve oksijen olmaksizin yasayama-
yacak olan baliklar, sucul ve tek hiicreli canlilar: 8liir. Bu “bakteri patla-
masint” en aza indirgemek icin fosfor icermeyen deterjanlari kullanma-
muz gerekir.

FOTOSENTEZ

Diinyada yasayan tiim canlilar ENERJI icin giinesten gelen 1s13a ve be-
sin i¢cin HAVADAN gelen KARBONA mubhtagtur. Sadece bazi 6zel canlilar
(fotosentez yapan BAKTERILER, TEK HUCRELI CANLILAR, SU YO-



FOTOSENTEZ 61

SUNLARI ve bitkiler) giines 15181 enerjisini ve karbonu kendi biinyele-
rinde besin iiretmek i¢in kullanabilirler. Diinyada gergek anlamda iiret-
ken olan organizmalar sadece bunlardir ve oldukga karmagik ekolojik
iligkiler ag1 ierisinde yasayan diger tiim canlilar tamamen bu iireticile-
re bagimlidir (bu kapkaranlik okyanus diplerinde yasayan bakteriler ve
fotosentez sonucu iiretilen KUKURT, AZOT ve demir icerikli oksijenle
tepkimeye girerek yasayan diger birkag bakreri ¢esidi igin bile gegerlidir.)
Geri doniip gezegen tizerindeki yasamin tarihgesine bakugimizda, ilk
bakterilerin yaptg fotosentez EVRiIMININ, gerceklesmis olan en 6nem-
li tekil olay oldugunu goriiriiz. Fotosentez olmaksizin Diinya 6lii bir ge-
zegen olarak kalirdw.

Hemen hemen tiim diger hayvanlar gibi, biz insanlar da fotosentez
yapamay1z; sadece bitkileri veya bitkiyle beslenen hayvanlar: yiyerek ya-
sayabiliriz. Fotosentez yapabilen bitkiler (ve bazt bakterilerle su yosunla-
r1) yasam agin besleyen zengin ve olaganiistii ¢esitlilikteki birincil ve-
rimliligi hayata gegirirler. Okyanus ve gél yiizeylerinde yasayan ve en
onemli oksijen kaynaklarindan biri olan fotosentezci organizmalarin bii-
yiik cogunlugu aslinda gozle gériilemeyecek kadar kiigiiktiir. Biz insan-
lar bir¢ok bityiik fotosentezciye bagiumli olarak yasariz. Bir¢ok sebze ye-
riz ama aldigimiz kalorilerin ¢ogunu tahil (bugday, mistr, piring, yulaf,
cavdar ve arpa) adini verdigimiz otlarin tohumlarina bor¢luyuz. Biiyiik-
bas hayvanlarin veya koyunlarin yedigi azot tutucu bitkiler (tirfil ve yon-
ca) ve otlar araciligtyla yedigimiz eti tiretmis oluruz. Ayrica ev yapmak,
kagit tiretmek veya ates yakmak icin kullandigimiz odunu da agaglar-
dan elde ederiz (diinyadaki enerji titketiminin yarisini yemek pisirmek
icin yakilan odunlar olusturur). Yapugimiz her sey bir noktada fotosen-
tez siirecine baglidur.

Yapraklardaki, yosunlardaki ve mavi-yesil bakterilerdeki yesil renk pig-
menti olan klorofilin, giines 1131 enerjisini emme ve yapraklarin iginde
bilesenlerine, yani hidrojen ve oksijene ayirma 6zelligi vardir. Oksijenin
cogu auk olarak havaya geri birakilir. Bu insanlarin, hayvanlarin, MaN-
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TARLARIN ve tek hiicreli canhlarin yagam kaynagidir. Fotosentez yapan
organizmalar bedenlerini olusturmak i¢in TOPRAKTAN ve havadan oksijen
atomlariyla gevrelenmis olan karbon molekiillerini ve hidrojeni alirlar. Bu
stirecin sonunda karbonhidrat glikozu, yaglar, proteinler, genler, nisasta,
seker ve bitki hiicrelerinin sertligini veren seliiloz tiretilir. Fotosentez so-
nucu iiretilen karbon bilesikleri sadece fotosentez yapan organizmalar ta-
rafindan degil, ayn1 zamanda bu organizmalarla beslenen diger canl tiir-
leri tarafindan da dogrudan ya da dolayli olarak kullanihir. Bu bilesikler
zaman iginde lireyen bakteriler, tek hiicreli canlilar ve mantarlar (“¢6pcii-
ler”) tarafindan AyRISTIRMA olarak algiladigimiz ve gogunlukla goz ardi
ettigimiz bir siireg i¢inde tiiketilir. Bu bilesiklerin igerdigi maddelerin ne-
redeyse tiimii geri doniisiir.

Fotosentez sonucu ortaya gikan iiriinler biitiin canlilar arasinda pay-
lagilir. Yagayan alti milyardan fazla insan, biitiin diinyadaki fotosente-
tik iiriinlerin yaklagik 9%640’1n1 titketir. Bu, diger biitiin hayvan tiirleri-
nin titkettigiyle kargilagtinildiginda olaganiistii biiyiik bir paydir. Bunu
hayvan rakiplerimizin ¢ogunu devre dis1 birakmak ve diinyadaki tarima
uygun tiim topraklara evcil hayvan ve bitkilerimizi yerlestirmek suretiy-
le basardik. Oyle ki giiniimiizde bitkiyle beslenen hayvanlarin agirlikla-
rinin toplamy, diinyadaki tiim insan agirligs toplaminin bes kati olmug-
tur. Kimilerinin olumlu buldugu insan NOUrUsuNUN ikiye katlanmasi
ancak vejetaryanligin tiim diinyada yayginlagmas ve besinlerin ¢ok daha
adil bir sekilde dagitilmasiyla miimkiin olabilir. Biger tiim sartlar altin-
da, bu arus icin fotosentetik iiretimin %80’ini kullanmak gerekir ki im-
kinsizdir. Bu yiizden amacimiz insan niifusunu ve bu niifusun ekolojik
ETKILERINI azaltmaya yonelik olmalidir.

GAIA

Gaia teorisi ismini bir Yunan tanrigasindan alir ve diinyanin yasanabilir
1s1s1, solunabilir havasi ve asitsiz sularinin yasamin gelisimi ve metaboliz-
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mast tarafindan iretilip diizenlendigini savunur. Gaia teorisine gére tiim
canlilar HAvA, okyanuslar, tatli sular ve diinyadaki tiim akigkanlar araci-
ligryla fiziksel olarak birbirine baglidir.

Gaia teorisinin cevapladigi kafa karistirict sorulardan birisi sudur:
Diinyanin atmosferinde nasil bdylesine inanilmaz bir gaz dengesi vardir?
Komgu gezegenlerimiz olan Mars ve Veniis'in atmosferleri biiyiik oran-
da karbondioksitten ve sadece az bir miktar AzoTTAN olugur. Tama-
men kimyasal veya jeolojik bir siirecin sonucunda boyle olmalar1 muh-
temeldir. Diinyadaki atmosferinin ¢ogunu, birbirleriyle etkilesime gir-
diklerinde genellikle patlayici etkiler yaratan azot ve oksijen gazlari olus-
turur fakat bu gazlar atmosferde birbirleriyle etkilesime girmezler. Tek
baslarina kalsalardi gaz igerikli siiregler bu durumu ¢ok uzun zaman 6n-
ce sonlandirmis olurdu. Oksijenin var olmasinin temel sebebinin canlt
organizmalarin yapug: fotosentez oldugu yaklagik yiiz yildir kabul edil-
mektedir. Ne var ki, atmosferdeki azot, KUKURT ve KARBON dengesi-
nin yasamuin kendisi tarafindan ayarlanmasi gerektigini son yillarda 6g-
rendik. Yagsam ve atmosferinin de dahil oldugu maddesel Diinya birlik-
te evrimlesmistir.

Oksijen, BAKTERILERIN FOTOSENTEZ icin gerekli olan hidrojen
kaynagini elde etmek iizere, az bulunan hidrojen siilfitten (1,s) bol mik-
tarda bulunan suya (1,0) gegmesiyle atmosferde birikmeye baslamus-
ur. Bakrteriler sudaki hidrojeni ayristirdiginda bir atk olarak ortaya ¢1-
kan oksijen ilk baglarda, kendileri oksijen iireten canlilar ve diger biitiin
tiirler igin zehirliydi. flgingtir ki, bu zehirli atik daha sonra gok etkili bir
enerji kaynagina déniistii. Béylece ¢ok kritik bir ekolojik doniisiim ger-
ceklesti ve oksijen temelli yasamla beraber bir¢ok yeni canlt tiirii evrim-
lesti. Atmosfer milyarlarca yil boyunca belli bir oksijen ve karbondioksit
oraninda ve bu yeni canli tiirlerinin ihtiyaglarinin karsilanabilecegi bir
1s1 araliginda kalmustir. Bu muazzam gorevi basariyla tamamlayabilecek
tek mekanizma, trilyonlarca MikROBUN ve diger organizmalarin birbi-
riyle bagintili hareketi olan Gaiadir.
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Gaia bir amaci veya insanlar icin 6zel bir kaygist olan bilingli bir var-
lik degildir. Bunun iistiin bir varligin veya tanrinn yerini alacak bir sey
oldugunu diisiinenler yanhs bilgilendirilmistir. Diinyadaki yasam kendi-
si i¢in uygun olan gevresel sartlari, cesitli organizmalarin NUFUSUNUN
degisken gelisimi araciigtyla olusturur. Metabolizma ve davranisina gé-
re degisik seviyelerde olmak iizere, tiim organizmalar digerlerinin atikla-
rina veya degisimlerine, gaz olusumu ve 1s1 degisimi halinde tepkiler ve-
rirler. Bu ayar, memelilerin bedeninin kan tuzlulugu, kan basinct ve kan
sekerini diizenlemesine benzer. Hayvan bedeninin fizyolojik diizeni gibi,
Gaia diizeni de milyonlarca yillik bir evrim tarihinin sonucudur.

Gaia, diinyanin volkanik ve sert bir ortam oldugu zamanlarda bagla-
mus, devasa asteroid ¢arpismalarina ve diger felaketlere ragmen ti¢ mil-
yar yildan fazla bir siire boyunca dayanmigtir. Diizenleme amagl: etki-
lesimi, diinyadaki yasam i¢in milyonlarca yil boyunca elverisli kalmig
olan kosullar olusturma yetisine sahiptir. Biz insanlar ise ¢opliik ¢élle-
ri yaratarak, niikleer ve kimyasal atklarla Bivosreri kirleterek, geze-
genimizi kendimiz igin giderek daha zor bir DOGAL YASAM ALANI-
N A ddniistiiriiyoruz. Yine de yasamin biiyitk oranda mikrobik olan ge-
ri kalan kisminin kendine bakabilme yetisi bize uzun bir siire hayatta
kalma sansi veriyor.

GELiSiMm

Bitkiler, insanlar, hayvanlar, sirketler ve iilkeler gelisir. Ne var ki, ekolo-
jik diinyada organizmalar yalnizca NiSLERINI bagaril bir sekilde dol-
durmaya yetecek olgun boyutlarina erisene kadar gelisebilir. Bazi MAN-
TARLAR, bataklik kiifleri ve titrek kavaklar" bir dis etken tarafindan
durdurulana kadar gelisebilseler de, biyokiitlelerini sonsuza kadar ge-
ligtirebilecek tekil varlik sayisi azdir. Bir hayvan oldugundan daha bii-

17 ting. aspen tree. (¢.n.)
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yiik olsaydi, kemikleri agirligini tastyamayabilir, gerektigi sekilde hareket
edemeyebilir veya yeterli besini alamayabilirdi (Insanlar iig metre olsaydi
olusabilecek sorunlar: bir diisiiniin!) Bir organizma eger daha kii¢iik ol-
saydi, avini yakalayamayabilir veya kendini koruyamayabilirdi.

Gelisimden NUFUs anlaminda da bahsetmemiz gerekir. Termit kolo-
nileri ve ar1 kovanlari dahi, belli bir bityiiklitkten 6teye gidemez ve so-
nunda pargalara ayrilirlar. Sirketler ve iilkeler de canli organizmalardan
olusan ekolojik fenomenlerdir. Bu yiizden, su anda tam olarak algilaya-
muyor olsak da onlarin da aslinda ideal boyutlar1 oldugunu soyleyebili-
riz.

Insan toplumlarini da EKOsisSTEMLERE benzer sekilde inceleyebili-
riz. Bir ekosistemde 6nemli olan sadece boyut degil, aynizamanda ener-
ji akist ve maddenin fiziksel dolagimidir. Benzer sekilde, bir toplumda
onemli olan da iiretilen igin, yani enerjinin ve kullanilan ¢eligin, beto-
nun, kigidin, plastigin ve diger malzemelerin miktaridir. Ekolojik ET-
KiLERE neden olan sey bu fiziksel is iiretimidir.

Medya uzmanlari bir toplumdaki para déngiisiiniin soyut topla-
mundaki bityiimeyi yani, GSMH (Gayri Safi Milli Hasila) ve GSYH’
deki (Gayri Safl Yurtici Hasila) gelisimi sanki bu gelisim ilerlemenin net
bir gostergesiymis gibi yiiceltirler. Ashina bakilirsa bu agiriligin ve yak-
lasan ¢okiisiin gostergesidir. Neyse ki, bazt durumlarda is tiretimindeki
gelisimi hizlandirmaya gerek kalmadan GSYH’yi artirabilmekeeyiz. Ba-
t Avrupada son dénemde para dolasimindaki gelisim, bilgi ve hizmetler
gibi gorece maddesel olmayan seyler sayesinde olmakrtadir. Niifus sabit
kaldig: icin yeni binalarin, isyerlerinin ve fabrikalarin ingaatt kisitlanmug
ve fiziksel nesnelerin iiretimi ve islenmesi enerji ve kaynaklar anlaminda
daha etkin bir hale gelmistir. Bu yiizden insan yasamui is iiretiminde sa-
yisal bir artg olmadan nitelikli bir sekilde gelisebilmistir. Bazi endiistri-
ler kiigiiliirken, bazilar1 geligmigtir. Ornegin, lokantacilik isi gelisirken,
firncilik gerilemistir. Is iiretimindeki sayisal artis bozulmaya ve sonun-
da ¢okiise gotiirecegi icin, gercek anlamda sSURDURULEBILIRLIGE gi-
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den tek yol budur. Endiistriyel tiiketicilik bir bakima kendini imha eden
bir makineye doniigmiigtiir.

Diinyaya halen egemen olan kontrolden ¢ikmis ekonomik gelisimin
arkasinda giiglii bir politik giidiilenme vardir. Zenginler adaletsiz bir se-
kilde pastanin en biiyiik dilimini aliyor olsa bile, siradan insanlar pasta
biiytidiikce aldiklan payin da biiyiiyecegini umarak kiigitk dilimlerinden
hognut bir sekilde yasamlarina devam etmektedir. Bu durum, gegmisin
sayisiz gelisim firsatlan icinde, halinden hognut olmayan bir¢ok kisinin
sessiz kalmasina neden olmustur. Bununla birlikte, diinya insanlarla ala-
bildigine dolmus ve gelisim ekolojik ve ekonomik sorunlarin i¢ ice geg-
mesine neden olmugtur. Toprak, besin ve su i¢in hem iilkelerin iginde
hem de iilkeler arasinda sert miicadeleler yasanmaktadir ve her gey x 07-
RESEL ISINMAYLA birlikte daha da siddetlenecektir. ABD de dahil ol-
mak iizere, kiiresellesmis ekonominin hikim oldugu her alanda ortala-
ma gergek maas (siradan insanin bir saatlik emegi karsiligt satin alabile-
cegi toplam iiriin) oldukea uzun bir siireden beri azalmakta, zenginlerin
ulusal gelirden aldig1 pay ise artmaktadir. Bu gelir dengesizliginin art-
mast ve yoksul insanlarin refah seviyesi yiiksek insanlara nazaran giderek
daha fazla kirLiLi&E ve gevresel bozulmaya maruz birakilmas: diinya-
nin her yerinde yikict potansiyeli olan bir 6fke yaratmaktadir. Sinirsiz
gelisim ekolojik anlamdaarzu edilen veya miimkiin olan bir sey olmadi-
g1 icin, ekonomik ve GEVRESEL ADALETE oncelik verilmesi gerekmek-
tedir. Sabit, giivenli ve siirdiiriilebilir bir diinya yalnizca maddesel geli-
sime yonelik sorgusuz inanctmizdan vazgegersek miimkiin olabileceketir.

Go¢
Canli tiirleri sicaklik, nem, asit derecesi ve kimyasal sartlar gibi ¢esitli
cevresel unsurlara duyarli olduklari i¢in, birgok tiir iyi tanimlanmus alan-

larin icinde yasar. Bu yiizden diinya tizerindeki yasamin homojen bir ya-
yilimdan ¢ok pargali bir dagilim gostermeye meyilli oldugu séylenebilir.
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Modern zamanlara gelindiginde ise, en kii¢iigiinden en bitytigiine ka-
dar diinyadaki tiim canlilarin yagami insan aktiviteleri yiiziinden birbi-
rine karigmugtir.

250 milyon yil 6nce kitalar birbirine bagliyd: ama zaman icinde ka-
ra kiitleleri su andaki konumlarina geldiler. Kargilikli bagimlilik i¢inde-
ki bitkiler, memeliler ve bocekler, atalari ve yeni nesilleriyle beraber be-
lirgin topluluklar halinde ve karasal bir EkOSisTEMIN parcalarint olug-
turacak sekilde yasamaya basladilar. Bugiin Avustralyadaki canl tiirleri
Giineydogu Asya ve Kanada'dakilerden oldukga farklidir. Birkag yiizyil
gibi yakin bir zaman 6ncesine kadar, gezegenimizin denizler, daglar veya
collerle birbirinden net bir sekilde ayrilmus bélgeleri vardi ve icinde ba-
rindirdiy diirlerle kendine yeten 6zelliklere sahipti.

Bu zamanlardan kalan bazt sasirtict baglantilar hala gériilebilir. Or-
negin Giiney Amerikadaki bazi bitkilerle Batr Afrika’nin ayni enlemin-
de olanlar, bu iki kita ¢ok uzun zaman 6nce birbirinden ayrilmis olsa
da, aynu tiiriin tyeleridir. Fakat genelde karada yasayan tiirlerin dagili-
mi cografi ve iklimsel sartlarla kistitlanmugtir. Kuglar bu béliinmede etki-
leyici bir istisna olarak gbze ¢arpar. Bir¢ok kus tiirii daima serin iklim-
lerde ciftlesip kulugkaya yattiktan sonra ekvatora dogru gog eder. Ba-
z1 kuslar uzun mesafelerde yénlerini bulabilmek icin manyetik ve gok-
sel yonlendirme sistemlerini kullanarak binlerce kilometrelik yolculuk-
lar yapar. Biiyiik leylek siiriileri Avrupa’dan baglayip, Akdeniz’i gecerek
veya etrafindan dolagarak Afrika’nin i¢ kisimlarina kadar ulagir. Ufak ¢a-
likuglart ABD’nin kuzeydogusundan Karayipler’e ve hatta Giiney Ame-
rika’ya kadar ugar.

Bocekler ve bazi amfibi hayvanlar da cografi engelleri agarak etrafa ya-
yilmistr. Kambur ve gri balinalar engin okyanuslari agarak go¢ eder ama
karada yasayan biiyiik memeliler ve bitkiler icin bu imkansizdir. On bin-
lerce y1l boyunca ava-toplayict topluluklar halinde yasayan atalarimizin,
evlerinden birkag¢ kilometre uzaklagmalart nadir rastlanan bir durum-
du. Artan NUFUSLARI yliziinden muhtemelen ¢ok yavas gergeklesen
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ve binyillar alan bir yayilma siirecinde, insanlar sicak tropiklerden uzak
DOGAL YASAM ALANLARINA dogru hareket etmis ve kendilerini ko-
ruyabilecek yollari bularak soguk ve sert iklimlerde dahi hayatta kalabil-
migslerdir. Kitalar arasinda gergeklesen bu gogiin izlerini DNA kalintla-
nini inceleyerek tespit ecmek miimkiindiir.

Insanlar yollar: suyla kesilince kiirekli deniz araglari, sallar, kanolar ve
sonunda gemiler yapmis, bu sayede kasifler, savascilar ve gogmenler ok-
yanuslari agabilmigtir. Karada ise 6nce hayvanlarin ¢ektigi vagonlar ve
ylik arabalar, daha sonra fosil yakitlarla calisan trenler ve arabalar saye-
sinde ticaret ve zevk icin yapilan seyahatler yerel sinirlarin Stesine gece-
bilmistir. Uzun mesafeli ugaklar kullanilmaya baglandiktan sonra tiim
bolgeler ve kitalar ulagilabilir hale gelmistir. Giiniimiizde milyonlarca
insan turistik veya gd¢ etme gibi sebeplerle bu araglari kullanmakradir.

Yazili tarih boyunca, insanlarin bilerek veya bilmeyerek yanlarinda
pek ¢ok organizmay: tagidigs biiyiik gog dalgalar: olmugtur. Avrupali-
lar Yeni Diinya adini verdikleri yere ilk defa gog ettiklerinde beraberle-
rinde faydali atlarla beraber yerlileri 6ldiiren ve kiiltiirlerini 6liimciil bir
sekilde zayiflatan VirUs ve BAKTERILER] de gotiirmiigtiir. Polinezya-
Ii gezginler biiyiik kanolariyla Giiney Pasifik adalarini ve Hawaii'yi so-
miirgelestirirken yanlarinda yalnizca hindistancevizi agaglarini degil, ay-
ni zamanda yerel bitki 6rtiisiinii, narin kuglari ve kiigitk memelileri yok
eden fareleri de getirmiglerdir. Kiiresel ticaret gelistikge, istilaci sucul or-
ganizmalar gemi gévdelerinde veya safralar® icinde yolculuk yapmislar-
dir. Zararli bécekler ve yabani ot tohumlart hayvanlarin toynaklariyla,
tahillarla, meyve ve sebzelerle beraber seyahat etmis, bu yiizden birgok
yabanct tiir yavag yavas tiim diinyaya yayilmigtir.

19. yiizyilin ortalarindan beri sayisiz insanin gogiine sahit olmak-
tayiz. ABDde niifusun biiytik kismi deniz kenarina gog etmistir. Bu-

18 Ing. ballast. Geminin dengesini ayarlamak veya gemi bosken daha fazla batirip pervane-
nin daha verimli caligmasini saglamak icin geminin farkh yerlerindeki tanklara alinan de-
niz suyu. (¢.n.)
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na Meksika ve Orta Amerika'daki yoksulluktan kagmak isteyen mil-
yonlarca insan eklenmistir. Bir milyon ABD vatandagt da su an Meksi-
kada yasamaktadir. ABD hakkindaki bilgileri ordusunda ¢alisarak edi-
nen ve bu iilkeye yerlesmeye karar veren insanlar da bu goge dahil ol-
mustur. On milyonlarca Tiirk, Kuzey Afrikali ve digerleri milletlere
mensup insan, evlerini terk ederek Avrupa’ya go¢ etmis, kalici gogmen
ya da gegici ig¢i olarak orada yagamaya baslamistir. Ruanda, Sudan ve
Irakli milyonlarca insan savastan kagip yakin iilkelerdeki giivensiz ev-
lere yerlesmistir. Devlet destekli “serbest” kiiresel ticarete yenik diige-
rek tarim kaynakli ekmek kapilarini kaybeden milyonlarca kéylii, ha-
yatta kalabilmek icin Asya, Afrika ve Latin Amerika metropollerinin
kalabalik, yoksulluk, aglik, kirli sular ve kanalizasyon sistemlerinin ol-
mayst yiiziinden hastalik yayan kenar mahallelerine go¢ etmistir. K-
RESEL ISINMA bu sartlari iyice agirlastiracak, iilkeler icinde ve arasinda
yeni ve bityiik bir cevresel go¢ dalgasina neden olacakur. Dahasi, gog-
men kuglarin tasidigt viriis ve bakreriler elbiselerin ve bavullarin iginde
oldugu gibi, insan bedenlerinin tizerinde veya icinde de taginabilmek-
tedir. Bu yiizden halk sagligi uzmanlari, KARANTINALARLA sonuglanabi-
len yeni hastaliklarin yayilmastyla savagmak icin gelismis bir uyar: sis-
temi olugturmuglardir.

Gogmen alan her BivoLojik BOLGE, canlilarin hayatta kalabile-
cegi farkli kaynaklar sunar ve icinde farklt avcilar ve rakipleri barindi-
rir. Bu yiizden bazi tiirler, insanlarin kasitli veya rastlantisal yardimlari-
na ragmen bagarili bir sekilde go¢ edebilecek, bazilar ise bir yere yerles-
meyi bagaramayacakur. Hitkiimetler insanlarin ve diger canlilarin gogle-
rinin bir kismini kabul edecek bazilarini ise engelleyecek veya reddede-
cektir. Boylelikle yasamun sagirtict gesitliligi devam edecek ve gogler hig-
bir zaman diinyanin her yerinde gegerli olacak bir tekbi¢imliligi sagla-
mayacaktir.
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HAVA

Hava oyle hafif ve fark edilmezdir ki, KxARBON, AZOT ve KUKURT gi-
bi temel besinlerin ve evrensel yasam kaynag olan suyunN dolagimin-
daki katkisint kolaylikla anlayamayiz. Bu kadar goriinmez ve hatta ko-
kusuz olan bir sey, yasam icin nasil bu kadar 6nemli olabilir? Havanin
ucan kuglari ve ugaklari tagidigini biliriz, yaz melteminin tenimizi oksa-
masint veya sifirin alundaki ki ayazinin burnumuzu acitmasini da hisse-
deriz ama bir odaya bakugimizda sadece igindeki insanlari veya nesnele-
ri goriir, oday1 dolduran havayi fark etmeyiz. Sesi ileten hava olmasayd:
birbirimizi duyamayacagimizi bile unuturuz. Kisacast evlerimizi yikma-
dikga veya cigerlerimizi dumanla doldurmadikga havayi %6\7, ard: ederiz.

Simdi derin bir nefes alin ve bedeninizde neler olduguna dikkat edin.
Sanki tamamen kendi kontroliimiiz alunda olan bir olaymus gibi, ne-
fes “aldigimizi” séyleriz. Halbuki bu esnada gégsiimiizdeki diyafram ka-
st genislemekte ve santimetrekare bagina yaklagik 8 kilogramlik bir ba-
singla bizi gevreleyen hava icimize dolmaktadir. Hava olmadan yalnizca
bir iki dakika yasayabiliriz. Bu sebeple uzaydaki astronotlarin elbiseleri-
nin icinde hava olmak zorundadir.

Hava, diinyadaki diger yasam tiirleriyle olan temel baglanularimizdan
biridir. O derin nefesi aldigimizda cigerlerimize havadaki milyonlarca
oksijen molekiilii dolar. O molekiillerden her biri havaya yesil bitkiler,
SU YOSUNLARI ve BAKTERIiLER tarafindan eklenmistir. Oksijen iire-
ten bu canli organizmalar olmaksizin viicudumuz enerji saglamak tizere
besinleri “yakamaz”. (Bazt MikROPLAR siilfat veya nitrat soluyarak ya-
sar, bazilari ise soluk bile almaz; besinlerini mayalar. Oksijenin 6ldiiriicii
bir zehir etkisi yaratugt bircok mikrop ¢esidi de vardir; bunlar neredeyse
hi¢ oksijenin olmadig1 camurlarda veya bagirsaklarda yasarlar.)

Ekolojide tiim iliskiler bir sekilde kargiliklidir. Insanlar ve hayvanlar
nefes verdiginde ortaya ¢ikan karbondioksit olmadan bitkiler, bakteri-
ler ve yosunlar hiicrelerini yenileyecek karbondioksidi havadan alamaz ve
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hem kendileri hem de diger tiim canli tiirleri icin gereken besini tirete-
mez. Bitkiler TOPRAKTAN su da alir ama su haricindeki agirliklarin ¢o-
gu havadan aldiklari karbondan ve topraktan aldiklart azottan olusur. Ki-
sacast bu basit ve bilingsiz nefes alma eylemi bizi her an, tamamen ve ka-
¢inilmaz olarak BiyosFERIN geri kalanina baglar. Hava, yasamun temel
faaliyetlerinin en 6nemli degeridir ve hayatin neredeyse tamami havayla
kara veya su arasindaki sinirlar iginde var olur.

Diinyayi gevreleyen hava, yani “atmosfer”, gezegenin yaklagik 13 bin ki-
lometrelik ¢apryla kargilagtirildigs zaman incecik bir katmandir. Diinyanin
yiizeyinden uzaklagtik¢a, hava da hizli bir sekilde azalir ve deniz seviyesin-
den yaklagik 24 kilometre sonra havanin olmadig: bosluklardan baska bir
sey kalmaz. Diinyanin atmosferi beste dért oraninda azot, begte bir ora-
ninda oksijen ile az miktarda karbondioksit, su buhart ve metan igeren bir
karisimdan olusmaktadir. Bu atmosferik denge yasam icin dnemli olmak-
la kalmaz; ayni zamanda yasamin kendisi tarafindan bizzat olusturulur. En
yakimimizdaki Mars ve Veniis gezegenlerinde de atmosfer vardir ama biz-
dekinden farkli olarak gogunlukla karbondioksit igerir; diinyadaki atmos-
ferle tek ortak yanu ise, yagam tizerinde hicbir etkisi olmayan argon gazinin
varligindan ibarettir. Bu gezegenlerde tamamen fiziksel ve kimyasal siire¢-
ler devrededir ve FOTOSENTEZ yapan bitkiler, yosunlar ve bakteriler ol-
madigy i¢in atmosferlerinde hig oksijen yoktur.

GAlA teorisine gore, havadaki oksijen, hidrojen, karbondioksit ve di-
ger gazlarin miktariyla beraber, havanin isist ve yagam icin gerekli olan
diger tiim gereksinimler canli varliklarin gelisimleri ve metabolizmala-
r1 tarafindan kargilanur. Eger oksijen su an oldugundan daha az miktar-
da olsayd: hayvan ve insan yasamnda ciddi gerilimler olusurdu; bunu
oksijen molekiillerinin deniz seviyesine gére ¢ok daha az oldugu yiiksek
rakimlarda agr fiziksel ilerin ne kadar zor oldugunu diisiinerek algila-
yabilirsiniz. Diger yandan oksijen birazcik daha fazla olsaydi yANGIN-
LAR kendiliginden, ¢cok daha siddetli sekillerde ortaya ¢ikardi ve Diin-
ya ytizeyindeki maddelerin ¢ogu yok olurdu, ayrica kaslarimizdaki oksi-
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jeni yakan yavag “ates” de ihtiyacimiz olan enerjinin kontrollii bir gekil-
de olugmasini engelleyecek gekilde yogunlagird..

Gaia mekinizmalar, karbondioksit seviyesini de diizenler. Atmosferde-
ki karbondioksit, diisiik bir yogunlukta da olsa yasam i¢in ¢ok énemlidir.
Farkl bicimlerdeki karbon elementi atmosferin, canlilarin ve hatta kayala-
rin arasinda dolagim halindedir. Ne var ki, yiiz yildan fazla siiredir insanlar
yeralundaki petrol, dogalgaz ve komiir kaynaklarint kullanarak atmosfere
ok yitksek miktarda karbondioksit gondermektedir. Fosil yakitlart arabala-
rimizda veya sanayi makinelerimizde yakarak yiiz milyonlarca yildir diinya-
daki yagam tarafindan biriktirilmis olan karbonu agiga ¢ikarmis oluyoruz.

Bu eylem gelecegimiz icin kaygi verici sonuglar dogurur. Karbondiok-
sit su buhari ve metanla beraber bagslica sera gazlarindan biridir. Atmos-
ferdeki sera gazi, diinyaya gelen giines enerjisinin bir kisminin yeniden
uzaya geri donmesini engeller. Bu sebepten sera gazindaki artig gezegen-
deki ortalama 1sinin artmasina neden olur ve bu da KURESEL ISINMA-
Y A yol agar.

Fakat diinya 1sinabildigi gibi soguyabilir de; diinyadaki yasam en
azindan ¢ milyar yildan beri atmosferi yaganabilir sinirlar i¢inde turma-
y1 bagarmugtir. Okyanus yosunlari diinyayr dogrudan veya dolayl olarak
sogutan KUKURT bilesiklerini iiretir. Ayrica atmosferdeki karbon, mik-
rop ve bitkiler tarafindan emilir. Giiniimiizde insanlar tarafindan ureti-
len karbonun dogal giigleri bastiracagina ve insanlar iizerinde felaket et-
kileri olusturacak ciddi bozukluklar yaratacagina inanilsa da, bitkiler ta-
rafindan gergeklestirilen bu siiregler kiiresel 1stnmay: yavaglatabilir veya
diizenleyebilir.

Atmosferle yagam arasindaki baglantilardan bir tanesi de, ¢ok yiiksek-
lerdeki ince ozon (oksijenin bir bi¢imi) tabakasi iizerinden gerceklesir.
Ozon tabakasi iki milyar yil 6nce, ilk bakteriler tarafindan yayilan ok-
sijenin giines 1ginlariyla temas etmesi sonucunda olugmugtur. Bu taba-
ka giines is1gin filtreleyerek yasam icin tehlikeli olan kizilotesi 1sinlarin
azalmasinda biiyiik rol oynar. Aradan sizan kloroflorokarbon adi verilen
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(CFC) sogutucu ve ¢oziicii maddeler ozon tabakasinda yiizer ve ozon
molekiillerini yok eder. En kaygi verici sonuglarini kutuplarda gordiigii-
miiz bu durum, kutuplardan uzaktaki yogun niifuslu yerlerde de ozon
tabakasinin koruyuculugunu azaltir. Daha biiyiik ¢apta kizilotesi 1sinla-
ra maruz kalmanin potansiyel 6liimciil etkileri vardir. Bu sebeple diinya
capinda alarm haline gecilmis ve gelismekte olan iilkelerin zararli sogu-
tucu ve ¢oziicii maddeleri daha az kullanmasini saglayan ve CFC iireti-
minin agamali olarak azaltlmasint amaglayan uluslararasi anlagmalar im-
zalanmugtir. Ne var ki, bu agamali gegis yavas olmugtur. Anlagmalara rag-
men Cin ve Hindistan biiyiik oranda CFC yaymaya devam etmekte ve
diinyadaki CFC tiretiminin %15t ABD ve Kanadada ger¢eklesmekte-
dir. HCFC adu verilen ve daha az zararli olan benzer bilesimlere ise hila
izin verilmekeedir ve bunlar Cin mali klimalarda olaganiistii mikrtarlar-
da kullanilmaktadir. Bununla birlikte, ozon tabakasina CFC’lerden 30
ila 60 kat daha fazla zarar veren ve ¢ok zehirli bir bilesim olan metil bro-
miir, bagta ABD olmak iizere bir¢ok iilkede cilek, ¢icek, tiziim, badem
tiretilen topraklarin ve kerestelerin buharla dezenfekte edilmesinde genis
¢apta kullamlmaktadir. Bu maddenin kademeli olarak azalulmasi israr-
la ertelenmektedir.

Bu sebepten, atmosferdeki kimyasallar daha uzun siire ozon tabakasi-
na zarar vermeye devam edecektir; hem de sadece Antartika’nin tizerin-
deki “ozon deligi’nde degil, her yerde. Bu siiregte kizilotesi 1sinlarin ya-
ratacag etkilere de tam olarak hakim degiliz. Simdilik bilebildigimiz, bu
tgtnlarin baliklarla balinalarin besin kaynag olan planktonlarin sayisint
azaltu@1, milyarlarca insanin yiyecegi olan piring ve soya fasulyesinin ge-
lisimini engelledigi, insan ve hayvanlarda deri kanserine ve katarakta ne-
den oldugu, bagisiklik ve tireme sistemlerimize zarar verebildigidir. Ayri-
ca zamanla bu hastaliklarin oranlarinin artmas: beklenmektedir.

Karbon, oksijen iireten canlilar arasinda hava sayesinde tasinir ve yi-
ne hava sayesinde iiretilen oksijen bize ulagir. Havanin 6liim ve hastalik
iletmesine neden olacak faaliyetlerimize devam etmemeliyiz.
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HAYVANAT BAHCELERI

Hayvanlarla kendi yuvalarinda, vahsi bolgelerde veya po&aL vasam
ALANLARINDA karsilagmak, bu hayvan geyik gibi biiyiik ve tehlikeli ya
da sincap gibi kiigiik ve zararsiz da olsa bizde hayranlikla kangik bir iir-
perti uyandirabilir. Hayvanat bahgelerindeki hayvanlar da ilginglikleriy-
le, giizellikleriyle ve gesitlilikleriyle biiyiileyici olabilir. Hayvanat bahge-
sine gittigimizde antiloplarin kudretine, maymunlarin oyunculuklari-
na ve ayilarla fillerin asaletine hayran kaliriz. Kimi zaman bu canlilarla
aramizda derin bir arkadaslik hissi olugabilir. Fakat hayvanat bahgesinde
hayvan dostlarimizin renkli hayatlarinin sadece bir kismina sahit oluruz.
Oradan aynildigimizda bizi bu canli tiirleriyle bir araya getiren karmagik
ekolojik baglari unutmamamiz gerekir.

Fakat kiigiik ¢ocuklar bile hayvanat bahgelerindeki (veya akvaryum-
lardaki) hayvanlarin aslinda kendi dogal yasamlarini siirdiiremeyen tut-
saklar oldugunun farkina varabilir. Biiyiik ve iyi yonetilen hayvanat bah-
gelerinde bu hayvanlara genellikle bol yiyecek verilmekte ve tibbi bakim
yapilmakrtadir fakat onlar yine de biz insanlarin ¢ok deger verdigi ozgiir-
liikten mahrum tutsaklardir. Birgok kiigiik hayvanat bahgesinde ise hay-
vanlarin yasam kogullari icler acist olabilmektedir. Hayvanat bahgelerin-
deki tiim hayvanlar birer esirdir. Insanlar olarak merakimizi gidermek ve
bilgilerimizi pekistirmek ugruna hayvanlarin kendi dogalarinda yasama
haklarini ellerinden aliyoruz. Bu yaptigimiz ancak hayvan yagamina kar-
st bir sempati uyandiracaksa veya bizi yabani hayvanlari korumaya des-
tek olmaya y6nlendirecekse kabul edilebilir.

Bazi hayvanat bahgeleri egitimsel misyonlarinin yanina son zamanlar-
da titkkenme tehlikesiyle kargt karsiya olan TORLERI, glivenli bir gekil-
de dogaya geri birakana kadar alikoyarak koruma altina almak gibi ye-
ni ve gok daha énemli bir amag daha eklemistir. Insan niifusunun dogal
yasam alanlarina verdigi zarar daha uzun siire artarak devam edecek ve
bircok memelinin, kusun, baligin ve bitkinin SOYUNUN TUKENMESi-
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NE neden olacakur. Dogal yasam alanlarinin korunmasi ve YENILEN-
MESsi adina galigmaktan asla vazgegmememiz gerekir ama tehlike alun-
daki bine yakin canlt tiiriinii birkag yiizyil boyunca hayvanat bahgelerin-
de koruma altina almaktan baska garemiz de yok gibidir. Bu durum so-
rumlulugun hayvanac bahgeleri ve koruma merkezleri arasinda paylasti-
rilmasi ve ¢ok daha fazla fonla beraber halk destegi saglanmasi anlami-
na gelmekeedir.

Arabistan antilopu gibi bazi tiirler koruma altina alindiktan sonra do-
gal yasam alanlarina geri birakilmigtir. ABD’de dogaya geri birakma, yir-
tict kus tiirlerinden biri olan doganlarda bagarili olmugtur. Bu kuslarin
soylari, yumurtalarini kulugka igin ¢ok kirilgan hale getiren DDT yii-
ziinden titkenmekteydi. DDT yasaklandiktan sonra doganlar kendi ka-
yaliklarinda ve hatta sehirlerdeki gokdelenlerin tizerinde bile kulugka-
ya yatmaya ve yeniden iiremeye baglamistir. Kaliforniya akbabalari ise
yasam alanlari olan ticra bolgeler, otoyollar ve parseller tarafindan iggal
edildigi icin titkenme sinirina gelmis ve neredeyse sadece hayvanat bah-
cesinde yasayabilen bir tiire déniismiistii. Fakat yakin zamanda yiizden
fazla geng akbaba dogaya geri birakilmistir ve yeni neslin hayatta kalma
yetenekleri giderek gelismekeedir.

Hayvanat bahgesi koruma programlari pahalidir ve ayni zamanda ge-
sitli genetik ve lireme sorunlari yaratmaktadir ama bu konularda son yil-
larda gozle goriliir bir ilerleme kaydedilmistir. KGURESEL ISINMA veya
dogal yasam alanlarinin asfaltlanmas, siiriilmesi veya bitene kadar otla-
tilmast ylziinden titkenme tehlikesiyle karst karsiya olan binlerce canlt
tiriniin korunmasini desteklemek bizim gérevimizdir.

Baliklar icin olan hayvanat bahgesine akvaryum denir. Arboretumlar
ya da botanik bahgeleri ise BivoLOJik BOLGEYE dzgii olanlarin ya-
ninda diinyanin her yerinden gelen birgok bitki ¢esidinin gogalelip ser-
gilendigi yerlerdir. Cogunlugu devlet kurumlar1 veya tohum sirketleri
tarafindan olusturulan tohum bankalar: ise eski dénemlerden beri gift-
gilerin yetistirmekte oldugu binlerce bitki tiiriinii korumayi ve ticaretini
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yapmay1 amaglamakrtadir. Ornegin tarihi Aztek musirt gibi artk giftlik-
lerde bulamayacaginiz bir bitkinin “atalik” tohumlar:, triinlerimizi sii-
rekli tekrar eden hastaliklardan korumak igin faydali olan genleri sagla-
yabilir. Bazi tohum bankalari, yapilasma yiiziinden dogal yasam alanla-
r1 tehlike alunda olan yabani bitkilerin tohumlarini ve atalik sebze-mey-
ve gesitlerini koruma altina almaya ¢aligmaktadir. Modern gegsitlere go-
re gok daha lezzetli olan ve tohum sirketlerinin ilgilenmedigi eski meyve
sebze gesitleri artik koruma altina alinmaktadir. Ingiltere'deki Millenium
Tohum Bankasi, tibbi ya da diger kullanimlari hala bilinmeyen birgok
yabani bitki tohumunun koruma altina alinmasi tizerinde galismaktadir.
Norve¢'in uzak bir kutup adasina kurulan ve Kiyamet Ambari®® adi ve-
rilen uluslararasi tohum bankasinin amaci ise bitki tohumlarini savas-
tan, hastaliklardan, iklim degisikliginden ve hatta bir goktagt carpma-
sindan korumaktir. Tohum bankalari ve iiriin gesitliligini korumak ads-
na imzalanmuis uluslararasi antlagmalar, tarimsal ve bilimsel amaglarimiz
i¢in vazgegilmezdir. Ama yine de biiyiik, bozulmamis ve zengin biyoce-
sitlilige sahip olan ExOsiSTEMLERI savunmak ve korumak, tehlike al-
unda olsun ya da olmasin tiim canlilarin diinyadaki biiyiik yagam agi-
nin bir parcast olarak dogal bir sekilde gelisebilmeleri icin hayati 6ne-
me sahiptir.

KARANTINA

Bazen bulagici hastaliklarin yayilmasini 6nlemek igin karantinaya bagvu-
rulur. Hasta insanlarin seyahat etmeleri veya evden ¢ikmalari yasaklanir,
evinden uzaktayken hastaliga yakalananlar ise 6zel bir tesiste tutulabilir.
Ornegin kuduzun veya biiyiikbag hayvan hastaliklarinin bdlgesel ya da
ulusal sinirlari gegmemesi igin, insan amaglariyla gatisan TURLERDEN
arindirddmug karantina bolgeleri olusturulabilir. Meyve bahgelerine zarar

19 Ing. Doomsday Vault. (g.n.)
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veren Akdeniz meyve sinegi Kaliforniya'da gériildiigiinde eyalet y6neti-
mi bu sineklerin yerini belirlemis, hasta meyveleri eyalet distna génder-
mis, hastaliktan etkilenen alanlari karantinaya alarak bu bolgelere heli-
kopterden pestisit dokmiigtiir.

Fakat insanlar genellikle bunun tersini yaparak, faydali olacagini um-
duklar tiirleri bilerek ve isteyerek etrafa yayar. Avrupalilar sevdikleri tiir-
lerden Hawaii ve Kuzey Amerika’ya bol miktarda ihrag ederek yoreye 6z-
gii bitki ve hayvanlarin yok olmasina sebep olmustur. Hobi olarak balik
tutanlar i¢in Kaliforniya denizlerine konulan ¢izgili levrekler, somon yav-
rularini doymak bilmeden yemistir. Avustralyadan okaliptiis agaglar: geti-
rildiginde, Kaliforniya’'nin biiyiik bir kismuu bu agaglar istila etmis, Avus-
tralya’ya getirilen tavsanlar ise sebzeleri yiyip bitirmigtir. Ttirlerin farkl
yerlere aktarilmasi bazen béyle beklenmedik etkiler yaratabilir.

Uygulanan tarimsal karantinalara ragmen kiiresel ekonomi yiiziinden,
insanlar “egzotik” tiirleri kazara kendi bélgelerine getirebilmektedir. Bo-
cekler ithal meyveler ve hatta seyahat eden insanlarin elbiseleri veya ¢an-
talariyla gelebilmekte; hastalik yaratan organizmalar yeni verem tiirleri-
nin Asya’dan Kuzey Amerika'ya gelisinde veya aims’in ilk kez ortaya ¢iki-
sinda goriildiigii gibi, hava tagimaciligiyla hizli bir sekilde yayilabilmek-
tedir. Suda yasayan organizmalar da gemilerin safrasinda seyahat ederek
genis alanlara dagilabilmektedir.

[stilac tiirlerin hayatta kalma yetisi, bircok yerel tiiriin Ni$LERINT
ele gecirecek seviyede olabilir. Biz genelde bu olguya dar bir ekonomik
cergeveden bakiyoruz. Rusya'dan gelen ve ABD’deki Biiyiik Géller'in ze-
minini kaplayan zebra midyeler, kanalizasyon sularini aritmada fayda-
I1 olsalar bile bu esnada fabrikalarin havalandirma deliklerini, bosaltma
borularini ve gemi omurgalarini kapladiklari igin zararli bécekler olarak
kabul edilirler.

Ciftliklerden gelen pestisitlerin, kanalizasyonlarin, ingaat artiklarinin
suya karigmasi sebebiyle yerli midyelerin ortadan kalkmasinin istilaci-
lara yaradig1 ve bu tiirlerin degisen kosullardan faydalandig: séylenebi-
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lir. Insanlar istilac1 bitkilerle savagmak igin yabani ot ilaglarint kullanma-
y1, otlart elle yolmay: ve ¢apalamay: dener. Fakat dayanikli istilact tiitle-
rin hakimiyetini sona erdirmenin yolu, bu istilacilar: besleyen eylemleri-
mizi durdurmaktan veya bélgede 6nceden yasayan ve istilaci tiirleri or-
tadan kaldiran asalaklar, arilar, bocekleri ve diger organizmalari bu or-
tama yeniden dahil etmekten gecer. Yeni bir tiiriin istenmeyen bir zarar-
liya déniigmemesi ancak bolgeye ilk geldigi zamanlarda gosterilen 6zen-
le miimkiin olabilir.

KARBON

Insanlar ve hayvanlar nefes aldiklarinda oksijen alir ve karbondioksit ve-
rirler; bitkiler ise giindiizleri bunun tersini yapar. Bu bir arada yasama-
nin getirdigi ve yasgamin devamui icin elzem olan mitkemmel bir denge-
dir, zira HAVADA diinyaya yalnizca bir yil yetecek kadar karbon bulu-
nur. Dahasi, canlt organizmalarin karbon pONGUsU iizerindeki etkisi
diinyann isisint dengeleyen en 6nemli faktorlerden biridir.

Diinya iizerindeki yasam kimi zaman “karbon temelli” olarak adlan-
dirdir. Bunun sebebi, canli varliklarin enerji tiretmek ve bakim igin ih-
tiyag duydugu bilesiklerin karbon elementinden gelmesidir. (En saf ha-
liyle elmaslarda ve kursunkalemlerin grafit kistmlarinda goriilen karbon,
insann viicut agicliginin da %18’ini olusturur.) Canlilar karbon bilesik-
lerini ya oksijen kullanarak solunum yoluyla ya da ekmek hamurunun
kabarmasini veya iiziim suyunun saraba doniismesini saglayan maya-
lanma araciligiyla kullanurlar. Her iki siiregte de, fotosentez yapan can-
lilarin (ayrica kimyasal sentez yapanlarin ve diger BAKTERILERIN) da-
ha sonra gelisim agamalarinda yeniden kullanacaklari karbondioksit ha-
vaya karigir.

Karbon déngiisiiniin toprakta gergeklesen kisminda bitkiler, bakte-
riler ve TEK HUCRELI CANLILAR gaz halindeki karbonu havadan alir ve
yasamin en biiyiik besin ve enerji kaynagi olan FOTOSENTEZ siireciy-



KARBON 79

le karbon bakimindan zengin olan hiicre yapilarina katarlar. Bu mad-
delerin bir kismu fotosentez yapan canlilarin kendileri tarafindan “ya-
kiir” ama ¢ok daha fazlasi, 6zellikle aga¢ gdvdelerinde ve turba batak-
liklarindaki bitkilerin biinyelerinde olusur ve insanlar tarafindan yakit
olarak kullanilir. Toprakta gelisen bitkilerin geri kalan kismi karbon-
hidratlari, yaglari, proteinleri ve genleri sentezlemek amaciyla otlayic
memeliler, bécekler ve sonsuz cesitlilikteki canlilar tarafindan tiiketilir.

Bitkiyle beslenen canllar, avcilar tarafindan yendiginde avdaki karbo-
nun bir kismi nefes yoluyla karbondioksit halinde digar1 verilir. Bir bit-
kinin, hayvanin veya mikrobun 6liimiinden sonra geriye kalan karbon
bilesikleri, mikrobik gelisim siirecinde AYRI$MAYTI baglatr.

Karbon déngiisiiniin denizde gergeklesen kisminda ise yiizer su vo-
SUNLARI ¢ogunlukla havadan denize gegen karbon bilesiklerini ve bi-
raz da denizin iizerindeki karbondioksidi alarak narin, giizel kabuklar
ve pullar seklinde gérdiigiimiiz hiicre yapilarina doniistiiriir. Bu siireg-
te ayrica oksijen de agiga cikar. Su yosunlari 6ldiigii zaman, kabuklari ve
pullari suyun dibine ¢oker, orada yiizyillar boyunca birikir ve kiregtagt-
na doniisiir (diinyadaki karbonun ¢ok biiyiik bir boliimii déngiiniin ye-
ralundaki bu kismindadir ve ¢ok daha fazlasi hild okyanuslarin derinlik-
lerinde ¢6ziinmektedir). Kialar yer degistirdigi zaman, kiregtagi suyun
ylizeyine ¢ikabilir. Bu durumda agiga ¢ikan karbonu yeniden kullanan
MANTARLARIN ve fotosentez yapan organizmalarin kayalardaki eroz-
yonu hizlandirmasi sonucu ayrigma olusur.

Karbon ayni zamanda kémiir, petrol, dogalgaz ve karbon bakimin-
dan zengin katran gibi fosil yakit ¢okeltilerinde de depolanir. Bu ¢okel-
tilerin hammaddesi milyonlarca yil 6nce yagamis olan ormanlar, kiyilar-
daki su yosunlart ve diger canlilardir. Bunlarin yok olmast sonucu biri-
ken karbondioksit, ge¢tigimiz yiizyil boyunca sanayi toplumlarinin yak-
tg1 kémiir ve petrol ile inanilmaz miktarlarda agiga gikmigur. Agiga ¢1-
kan bu karbonun bir kismi agaglarin ve deniz yosunlarinin gévdesin-
de tortulagir; bu durum kiiresel hava sicakliginin hizla artmasini engel-
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ler ayrica sonradan agiga ¢ikan karbonun bir kismi da deniz suyu tara-
findan emilir.

Canl: organizmalarin diizenledigi K UKURT, su buhari ve metan (ki
bu da karbon igerir) basta olmak tizere bircok atmosferik gazin kiire-
sel 1stnma iizerinde etkisi vardir. Diinya {izerindeki yagsam, her ne kadar
gazlari diizenleyen mekanizmalara sahip olsa da bunun son dénemdeki
insan aktiviteleri sonucunda agiga ¢ikan inanilmaz miktardaki karbon-
dioksidin tolere edilmesinde yeterli olup olamayacagini 6ngéremiyo-
ruz. Dolaysiyla bu dogal mekéinizmalarin KURESEL ISINMANIN azal-
masinda etkili olup olamayacagini bilemiyoruz. Bu yiizden birgok iil-
ke, tagitlarin ve fabrikalarin karbondioksit salimini diizenlemek igin eks-
tra vergiler koyarak karbon ticaretine yeni diizenlemeler getirmeye ¢a-
lismaktadir. Karbon salimlarinin azalulmasinda bireyler de parasal yar-
dimda bulunabilir. Cesitli 6rgiit ve sirketlere yapilabilecek parasal katk:-
lar, 6rnegin riizgar enerjisi santrallerine, aga¢ dikmeye ve atmosferdeki
karbon miktarini azaltacak herhangi bir eyleme yaurildiginda, arabani-
zin yillik karbon salimi veya New York'tan Los Angeles’a ugakla gittigi-
niz zaman ortaya ¢ikan karbon dengelenecektir.

KARSILIKLI BAGIMLILIK

Canlilar kargilikls etkilesim igine girmeksizin hayatta kalamaz. Dogma-
dan 6nce annemizin bedenine, dogumdan sonraysa ailemize ve topluma
bagimli olarak yasariz. Yagsam siiremiz boyunca giivenlik, beslenme, ba-
rinma, konfor, sevgi, umut ve nese icin diger insanlara ihtiyacimiz var-
dir. Ayni zamanda i¢imize ¢ekecegimiz HAvA, yiyecegimiz yemek, evi-
mizi yapacagimiz malzemeler, atiklarin ortadan kaldirilmast ve diger ge-
reksinimler i¢in de BivosFERE bagunliyizdir. Besinlerini toplayarak ve
hayvan avlayarak yasayan insanlar bu bagimliligin her zaman farkinda-
dir. Ve bu bagimlilik, ihtiya¢ duydugu seyleri satin alma konusunda ¢ok
sey bilen ama yasamuin gerekliliklerini tiretme veya bulma konusunda
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neredeyse higbir gey bilmeyen sehirli ve sanayilesmis toplumlar i¢in de
aynu sekilde gegerlidir.

Aslinda biitiin TORLER karmagik bir karsiliklt bagimlilik agy iceri-
sinde diger tiirlere baglidir. Modern sartlar i¢inde insanin dogal dii-
zenle olan karsilikli bagimliligs belirsiz gibi goziikse de aslinda olduk-
¢a derindir. Kargiliklt baginulari gérmemiz i¢in goriinenin biraz aluna
bakmamiz gerekir. Ornegin, okumakea oldugunuz bu sayfa bir agac-
tan elde edilmigtir. O agacin gelisimi giinesten gelen enerji sayesinde,
havadaki kARBONU kullanarak, BAKTERI ve MANTARLARIN agacin
topraktan alabilmesini sagladigi AzoT ve FOsFORLA miimkiin ola-
bilmistir. Bu gelisim ayni sekilde, bulutlar ve riizgar sayesinde olusan
yagmura da baglhdir. Son kertede kigitraki besin igerigi, ayristirict or-
ganizmalar tarafindan geri doniistiiriilecek ve yeni bir gelisim siireci
i¢ine gireceketir.

Biz ve kullanip yedigimiz her sey, oksijeni yaratan yagamsal DONG U~
LERLE beraber binlerce bilinmeyen organizmaya da baglidir. Bu bag-
lantilar kimi zaman ig igedir. Insan bagirsagindaki bakteriler sindirime
yardimci olurken énemli vitaminler de iiretir. Okyanuslarda yiizen TEK
HUCRELI CANLI tiirleri ve diger kiigiik hayvanlar, atmosferin 1sisini
ayarlayip oksijen iiretirken, baliklart ve su memelilerini de besler. Say:-
lamayacak kadar ¢ok sayida olmalarina ragmen pek dikkat etmedigimiz
bu yardimsever organizmalar olmasayd: hayatta kalmamiz miimkiin ol-
mazdi. Biz insanlar ekolojik anlamda bu diinyada tek degiliz; canlilar-
dan olusan, kiiresel, tarihi ¢ok eskilere uzanan ve birbirine bagimli bir
toplamin bir pargastyiz. Aldigimiz her nefesle, bitkiler i¢in hayati 6ne-
mi olan karbondioksiti iretir, boylelikle yasamin devam etmesi igin iis-
tiimiize diiseni yapmis oluruz; diger tiim canlilar da yagama kendileri-
ne has bir katki saglar. Cok daha derin bir bakis agsiyla, gegmiste yasa-
mis ve su anda yasayan tiim varliklarin orRTAKYASAM ile birbirine bag-
landigini gorebiliriz. Daha dolaysiz bir anlatimla séylersek; higbir can-
l1 tek bagina hayatta kalamayacagindan, ayri ve tekil bir organizma di-
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ye bir sey yoktur.

Biz insanlar bazen doga iizerinde bir hakimiyet ve kontrol kurabilece-
gimizi zannederiz. Oysa ki canlilar diinyasi insanliktan ¢ok daha biiyiik
olmanin yaninda bizim algimizin 6tesinde karmagik, birbiriyle baglantili
ve kontrol edilemez bir gekilde degiskendir de. Bu sebeple yapmamiz ge-
reken, yasam agmna bagli olan roliimiizii kabul etmek ve sorumlu bir ge-
kilde yerine getirmeye ¢alismakur.

KENTSEL EKOLOJi

Kentsel ekoloji 6nemli bir konudur ¢iinkii giderek daha fazla insan
kentlerde yasamaktadir. Biiyiik biiyiik anne ve babalariniz ciftliklerde
hayatlarini gecirmis ve besinlerinin ¢ogunu kendileri tiretmis olsalar bi-
le siz muhtemelen hayatiniz: bir kentte siirdiirmektesiniz. Bugiin farklt
tilkelerde yasayan ¢ok sayida insan ekonomik baskilar yiiziinden kéyden
kente go¢ etmektedir. Bir zamanlar NUFUSUNUN ¢ogunlugu ciftci olan
ABD'de bu siire¢ gectigimiz ylizyil boyunca devam etmis ve iilkede co-
gunlugu yart zamanli olmak tizere, sadece iki milyon cift¢i kalmustir. As-
ya'daki kentlerin gogunun niifusu yakinda 20 milyonu agacaktir; Avrupa
ve Amerika'daysa halihazirda bir¢ok kalabalik kent vardir. 2010 itibariy-
le, diinyadaki niifusun %50 ila 80’i gibi muazzam bir kisminin kentler-
de yagayacag diisiiniilmektedir.

Avrupalilar kentlerini giizellestirmek, daha konforlu, kullansl ve
ekolojik olarak daha zararsiz hale getirmek igin biiyiik ¢aba harcarken,
cogunlugu kentli olsa da Amerikalilar kentlere yonelik kaliplagmis bir
bakis agisina sahiptir. Ama aslinda kentler, kirsal alanlara gére ekolojik
anlamda ¢ok daha randimanlidir. Kentlerde yasayan insanlar, niifus yo-
gunlugunun daha az oldugu bolgelerin yarisi kadar elektrik harcamakta
ve iyi bir toplu tagtma sistemi oldugunda ¢ok daha az araba kullanmak-
tadir (sasirtict gibi goriinse de, Manhattan agik arayla ABD’nin “en ye-
sil” kentidir). Kent yasami diinyanin her yerinde, hem ekolojik anlamda
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stirdiiriilebilir hem de canli ve saglikls bir hale getirilebilir.

Bir ucagin penceresinden bakugnizda, kentlerin dev organizmalar gi-
bi kilometreler boyunca yayildigini gorebilirsiniz. Canli varliklar gibi
kentler de besin ve su tiiketerek yasar, ayrica ¢ok uzaklardaki maden-
lerden veya kuyulardan gelen kémiir ve dogalgazi bol miktarda tiiketir,
odun, ¢imento, cam ve gelik kullanir, bunun yaninda sulara dékiilen ne-
hirler dolusu kanalizasyon, yakinlardaki vadilerde biriken trenler dolusu
¢op tretir. Kentlerde damarlardaki kan hiicreleri gibi akan araglarla do-
lu sokaklar ve caddelerle birlestirilen farkli “organlar” (endiistri, ticaret
ve yerlesim bolgeleri) vardir. Tagitlar ve makineler kirli atiklarini havaya
puskiirtiirken, yeraltindaki binlerce boru ve arkta sivilar akar.

Yazili tarihin baglangicindan beri, kentler diinyanin her yerindeki in-
san toplumlari igin son derece 6nemli merkezler olagelmistir. Farkls tip-
te insani birbirine yaklagtirarak yeni fikirlerin, bilginin, sanatn, miizigin
ve egitimin oldugu kadar, insan: afallatan gesitlilikte endiistriyel iriinii-
niin ortaya ¢itkmasina olanak tanidis icin kentlerin insan TORUNUN en
tiretken bulusu oldugu soylenebilir. Kentlerde farkli nitelikteki is mer-
kezlerinin birbirine yakin halde bulunmasi onlari etkin ve yenilik¢i ha-
le getirir. Ayrica, insanlarin kentlerde toplanmasi kendine has toplum-
sal degisimler yaratr; politik yasam daha ozgiirlesir, cesitli alternatifle-
rin varligs insanlara seslerini daha demokratik bigimlerde duyurma im-
kani tanur.

Ekolojik olarak, organizmalarin dis diinyadan yalitllmis bir sekilde
var olabilmeleri miimkiin degildir; bu kentler iin de gegerlidir. Kentler,
hinterlantlartyla (yani kentin yakin ¢evresinde bulunan ve kenti besleyen
alanlarla) orTAKYASAM iginde var olurlar. Cagdas kentler ¢evrelerinde-
ki suyu ve enerjiyi emerek, diinyanin 6biir ucundaki besinleri titketerek
ve inanilmaz miktarlarda atik ve KirLiLiK iireterek hinterlantlar: iize-
rinde ¢ok bityiik ekolojik ETKILER yaratmaktadir. Kentlilerin ekolojik
ayak izi kisi bagina 5 hektara yani yaklagik 3 apartmanlik bir alana denk
gelmektedir. Bu ortalama bir kent insaninin ihtiya¢ duydugu ahsap ve
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kereste i¢in kesilmesi gereken orman, besin icin siiriilmesi gereken tarla,
elektrik ve sulama icin inga edilmesi gereken baraj, kémiir i¢in kazilmasi
gereken maden alanina denktir; ayrica bu rakam ortalama bir Amerika-
linin ayak izinin sadece yarisidir.

Modern kentlerin kuruldugu alanlardaki tiim yerel bitkiler ve hay-
vanlar yok olur. Yine de kentlerde kisi bagina verilen ekolojik zarar,
koylere veya daginik banliyélere oranla ¢ok daha azdir. Yan yana di-
zilmis apartmanlarin duvar ve tavanlarindan, ayni zemin alanini kap-
layan miistakil evlere gore ¢ok daha az 1st kaybi olur ayrica bu evlerin
altyapilart i¢in daha az boru ve kablo tesisatt kullanilir. Kent sakinle-
ri daha fazla yiiriir, toplu tagima araglarini daha fazla, otomobilleri da-
ha az kullanir (bunun bir sonucu olarak, New Yorklular diger kentler-
de yasayan Amerikalilara nazaran daha zayiftir). Posta ve yiyecek dagi-
tumt gibi kent hizmetlerinin mesafeleri daha kisadir, bu yiizden kisi ba-
sina daha az zaman ve yakit harcanur.

Kentler ekolojik anlamda daha az zararly, insanlar ve diger canl tiirle-
ri icin daha yaganir DOGAL YASAM ALANLARI olabilir ve olmalidir da.
Kentlerde kirsal bolgelerle ortakyasar bir denge de olusturulabilir. Kent-
ler teknik uzmanlarin, finansal veya idari hizmetlerin ve diger 6nemli te-
mel gereksinimlerin oldugu kendi hinterlantlarint zaten olusturmustur.
Siirdiiriilebilir bir gelecek iginse kentlerde biitiin bunlarin yaninda aritil-
mis kanalizasyon atiklarindan giibre tiretilmeli, enerji icin giines ve riiz-
gar jeneratorleri kullanilmaly, dayanikls, yenilenebilir ve geri doniistiirii-
lebilir esyalar ve daha az enerji harcayan toplu tagima sistemleri tercih
edilmelidir. Kentler bir iiretim siirecinde olusan atklarin diger bir sii-
recin hammaddesi oldugu, atik tiretmeyen endiistri merkezlerinin olus-
masina da ev sahipligi yapabilir.

Su anda modern kentlerin kendi gidalarint veya malzemelerini tiret-
miyor olusu iiretemeyecekleri anlamina gelmez. Eski kentler bir zaman-
lar kii¢iik ve verimli bahgelerle doluydu; Paris gibi bazi kentlerden gida
ihracat: bile yapilirdi. Yogun bir sekilde ekilmis yalnizca 10 metrekarelik
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bir bahgede, bir aileye tiim yaz yetecek sebze iiretilebilir, kii¢iik kent gift-
liklerinde siirdiiriilebilir sekilde odun tiretimi yapulabilir. Ayrica kentler-
de kullanilan neredeyse tiim malzemeler geri doniistiiriilebilir; metaller,
taslar, odun, ¢imento, asfalt, kigit ve hatta kumas iplikleri bile. Bu sii-
regte kentler enerjinin etkin bir sekilde kullanilmas: ve giindelik yasa-
mun kolaylagtrilmast i¢in kendini yenilerken, bir EKOSISTEMIN yapa-
cagl seyin aynisini yapmaly; yani enerjisinin ¢ogunu bakima ve onarima,
azini ise gelisime harcamalidur.

Gelismis tilkelerin gogunda, kent i¢i ulagimda disiik enerji tiketimli
metrolar, tramvaylar ve otobiisler kullanlir. Ozellikle merkezdeki eski ve
canli mahallelerde araba sayist olabilecek en az seviyededir. Fakat Ame-
rikada ve birgok baska iilkede kentler, yiikseltilmis otoyollarla béliin-
mils, zehirli gazlarin salindigi yerlerdir ve burada yasayan insanlar ula-
stm, is gelistirme, egitim, emniyet, kiitiiphaneler ve diger kamu hizmet-
leri igin aynlmasi gereken fonlardan yararlanamamaktadir. Gelir diizeyi
yiiksek olanlar tekdiize banliyolerde yasarken, kent merkezleri yoksulla-
rin ve azinliklarnin yagamak zorunda kaldiklari kéhne ve giivensiz bolge-
ler halini almusur. Fakat son yullarda bu durum degismektedir. Bu bol-
geler 6zel ve kamusal yaurimlar i¢in dogal olarak avantajli oldugundan
giderek daha fazla sayida geng, aktif ve profesyonel insanin ilgisini ¢ek-
mekte ve boylelikle kent merkezleri yeniden eski canliligina kavusmak-
tadir. Ekolojik ve toplumsal anlamda daha saglikli kentsel yagam alanlar
olugturmada bagt ¢eken Avrupa ve Latin Amerika kentlerinin asagidaki
stratejileri bu iyilesme siirecinde hepimize ilham verebilir:

Kentlerin organik bir sekilde gelismesine izin verin. Diikkénlar, onla-
rin tizerindeki apartman daireleri, restoranlar, ofisler, hatta bazt hafif ve
sessiz tiretim merkezleri insanlarin yasadigt mahallelerde olursa, insan-
lar siirekli gidip gelmek zorunda kalmaz. Kentlerin ekolojik olarak ye-
niden tasarlanmasindaki temel kural, karigik kullanim olmalidir. Kent
dokusunu arabalar degil insanlar i¢in adim adim yeniden yapilandir-
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maliyiz. Boylelikle yeni, verimli ve is yogunluklu bir yerlesim alan,
askeri/endiistriyel yapilarin yerini alabilir.

Arabalara para vermeyi birakin. Arabalar havay: kirletir, insanlari so-
rumlu vatandaglardan ofkeli siiriiciilere déniistiiriir, negeli ve uygar
sokak yasamini 6ldiirerek izole bir yagam bicimi yaraur. Arabalar pil-
le, hidrojenle veya sikistirilmig havayla calisurilabilse bile, yasadigimiz
yetleri ve yasamlarimizi ele gegirecektir. Arabalar mevcut tiim yolla-
rt dolduracak miktardadir ve sayilari katlanarak artmaktadir; bu yiiz-
den yasami sadece arabalar icin kolaylagtirmak daha fazla izdihama,
daha fazla KURESEL 1SINMAYA, banliyélere dogru daha fazla yayil-
maya, vergilerin araba sayisint artirmak {izere kullanilmasina ve daha
fazla saatin yasamak yerine araba kullanarak gecmesine neden olacak-
ur. Bunun yerine hedeflenmesi gereken sey trafigi sakinlestirip azalt-
mak olmalidir. Kaldirimlari daha genis, yollar: daha dar yapin, siirii-
ciileri yavaglatmak icin tiimsekler inga edin; kesintisiz trafigi yasakla-
yin. Miimkiin olan her yerde asfaltlari kaldirin. Béyle bir ortamda,
cocuklar sokakta veya sokaklarin yakininda oynayabilir. Kaldirimlar-
daki kafeler ve miizisyenler ortami canlandirir. Arkadaslarinizi nor-
mal sesle konusurken duyabilirsiniz. Araba sesi yiiziinden uykulari-
niz boliinmez.

Konut sayisini artinin, ama bu esnada mahallelerin ¢ekiciligi de art-
sin. Arabalardan geri alinan alanlari kullanarak kentlerimizi parklarla,
agaclarla, cocuk bahgeleriyle ve yenilenen nehir kenarlariyla daha yesil
bir hale getirebilir; balkonlara, catr bahgelerine ve avlulara yer agmak
i¢in binalarin geklini degistirebiliriz. Cimenle ve cicekli bitkilerle kap-
It “yesil ¢aular” yagmuru emerek suyun birikmesini onler, yalium sag-
lar, ayrica kuglar icin de yagam alani olugturur. Tiim yagami besleyen
su déngiisiiniin degerinin anlagiimasi icin, yalinlmis parklarla dere ke-
narlarindaki yesil kugaklan birlegtirebiliriz.
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Kentlerin dikey olarak gelisimini saglayin. Mekéanik asansorler sokak-
lardaki tagitlardan ¢ok daha az enerji harcar. Yiiksek binalar kisin da-
ha az 1s1 kaybeder, yazin ise giines is1g1yla daha az 1sinir. Bu binalarin
ingasinda ve malzemelerinin tiretilmesinde kullanilan ener;ji ilk ecap-
ta fazla da olsa sonradan kisi basina diisen enerji oran1 miistakil evle-
re gore daha az olacakur.

Bu stratejilerle diizenlenecek olan modern ekokentler insanlar igin
konforlu yasam alanlar sunar. Cesitlik iceren eglenceler, daha canli so-
kaklar ve keyifli tesadiifi iliskiler bu sekilde ortaya cikabilir. Bu ekokent-
ler icinde bazi yabani tiirlerin bizimle beraber yasayabilecegi “yesil cat-
laklar” bile bulunabilir, boylelikle sehir merkezlerinde yasasak bile geze-
gendeki ekolojik yasam aginin bir parcast oldugumuzu haurlayabiliriz.

KiRLiLIiK
SUYU, HAVAYI veya TOPRAGI kirletmek, insanlarin veya diger TOR-
LERIN sagligina ve yasamlarina zarar vermek demektir. Auklarini bogal-
tarak yakinindaki akarsular: kirleten kimyasal madde iireticisi bir sirket,
sadece nehir boylarinda yasayan ve bu nehrin suyunu kullanan insanlara
degil, ayni zamanda baliklara, o baliklar1 yiyen kuslara ve nehrin iginde
veya yakininda yagayan binlerce organizmaya da zarar verir. Arabalari-
nin yagint degistirip kullanilmig yaglari su mecralarina déken kisiler ya-
kinlardaki gollerin, nehirlerin veya koylarin da kirlenmesine neden olur.
Otomobil egzozlarindan, enerji santrallerinin bacalarindan, rafineri-
lerden ve fabrikalardan gaz ve partikiil halinde ZEHiRLI MADDE ya-
yarak havay1 6nemli 6l¢iide kirletmekteyiz. Endiistriyel gazlar riizgar-
la yiizlerce kilometre 6teye taginir ve asit yagmuru, kari ve tozu halinde
yeryiiziine inerek golleri icinde balik yasayamayacak sekilde kirletir, or-
manlarin da saghgini bozar. Giines 1s1g1inin otomobil ve sanayi duma-
ntyla bir araya gelmesiyle olusan kirli hava, insanlarin ve hayvanlarin ci-
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getlerine zarar verir; camlarda, iiziim asmalarinda, narenciye agaglarin-
da ve diger bircok bitkide milyarlarca dolarlik zarara neden olur; boya-
lar1 ve lastikleri agindirarak émiirlerini azaltir. Hindistan'da siirekli hava-
da olan devasa kirlilik bulutu piring mahsiiliiniin azalmasina neden ol-
mustur.

BivosFER kirlilik yaratan maddeleri emecek ve doniistiirecek yeterli
kapasiteye sahipse kirliligin ETKILERI kisa siireli olabilir. Biz de bu sii-
rece katkida bulunabiliriz; 6rnegin kanalizasyon aritma tesislerinde evsel
atik sulari artabilir, kirlilik yaratan maddeleri azaltabilir, suyun oksijeni-
ni geri kazandirmak ve hastalik yaratici organizmalari yok etmek i¢in ya-
pay batakliklardan faydalanabiliriz. Fakat genellikle kolaya kagarak kirli
attklar1 denizlere veya gollere bosaltiyor veya topraga gémerek yavag ya-
vas civardaki sulara karigmasina neden oluyoruz.

Kirlilik yaratan maddeler biyosferin onlarla basa ¢ikabilmesini gide-
rek daha da zorlagtirmakta ve uzun vadede kétii sonuglara neden olmak-
tadir. ABD’nin géllerinin %20’sindeki ve akarsularinin %65’indeki ba-
liklar yenemeyecek kadar kirli madde icermektedir. Yillarca arabalari-
mizda kullandigimiz ve egzozlardan yaydigimiz kursun hali topraktadur.
Kursun sagliga zararldir, kana kanistiginda beyin gelisimini yavaglattg:
icin 6zellikle gocuklar igin ¢ok tehlikelidir. Kémiir yakan enerji santral-
lerinden yayilan civa da sagliga zararlidir. Pestisitlerin, plastiklerin ve tb-
bi ilaglarin tortulari her yere yayilmustir; bunlar viicut yaglarina karisa-
rak insanlarin ve hayvanlarin hormon sistemlerini bozar. Niikleer bom-
ba testlerinden, enerji santrallerinden ve diger kaynaklardan yayilan rad-
yoaktif atiklar on binlerce yil boyunca tehlike yaratmaya devam edecek-
tir. Uzun siireli kirlilik EvrRimi bile etkiler; zaman icinde kirlilik yaratan
bazi maddelere toleranst olmayan organizmalar yok olurken bu madde-
leri yiyebilen, kullanabilen veya onlara direnci olanlar hayatta kalacaktr.

Kamu baskist yiiziinden endiistriyel kirlilik yayimini kisitlamaya y6-
nelik bazi diizenlemeler getirilmistir. KURESEL ISINMAYI en ¢ok tetikleyen
maddelerden biri olan karbondioksit, kirlilik yaratan maddeler arasin-
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da sayilmaya baglanmustir. Ne var ki siirekli olarak bu diizenlemeler da-
hilinde olmayan yeni kirletici maddeler ortaya ¢ikmakta ve kirlilikle ilgi-
li diizenlemeleri yiiriitmekten sorumlu devlet organlar icin yeterli destek
ve fon verilmemektedir. Sirketler de genellikle yasadis: bir sekilde kirlilik
yaratarak ve vergiden diisiilebilen ¢ok 6nemsiz miktarlarda cezalar 6de-
yerek kazang saglamakta, bu durumdan sorumlu olanlar ise cezasiz kal-
maktadir. Bu tiir “eko-suglar” binlerce insanla beraber diger canli tiirleri-
ne de zarar vermektedir ama bu kirlilikten zarar géren bireyler haklilikla-
rint kesin delillerle kanitlayamadiklars i¢in mevcut yasalarla eko-suglula-
ra hapis cezasi verilememektedir. Son zamanlarda, kirlilik yayimini azalt-
mak icin yesil vergiler getirilmistir. Avrupada “kétii iglere” getirilen faz-
ladan 6demeler, “iyi islere” uygulanan vergi indirimleriyle dengelenmek-
tedir. Bireyler ve kuruluglar fedakirlik taleplerinden ziyade, gergek yap-
urimlara ¢ok daha net tepkiler verir. Eger daha temiz bir diinya istiyor-
sak hiikiimetleri bu tiir degisimleri uygulamaya yéneltecek politik yapti-
rimlar tiretmeliyiz.

KOKU

Biiyitk yasam oyununda beslenme, av olmaktan kurtulma, giftlesme ve
savunma hareketleri; gérme, duyma, dokunma, tat ve koku alma gibi
farkli alg: bigimleriyle gerceklestirilir. Glintimiizde yapilan arastirmalar,
bugiine kadar ihmal edilen koku duyusunun hayvanlar, insanlar, bécek-
ler ve hatta bitkiler arasindaki iliskilerde ne kadar 6nemli bir rol oynadi-
g1 gostermektedir.

Modern sehir yasaminda kokularin ¢ok kiigiik bir kismin: algilayabi-
liriz fakat koku zannettigimizden ¢ok daha énemlidir. Etrafimizda olup
bitenler hakkindaki bilingli veya bilingsiz kavrayiglarimizin bir¢ogu ko-
kular vasitasiyla olur. Koku algist duygusal olarak oldukg¢a giicliidiir ve
hafizada kolaylikla yer eder. Biz insanlarin burunlan kokuya razilarinki-
nin milyonda biri kadar duyarli olsa da, yayilan koku molekiillerinin bir
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kismini algilayabiliriz. Kétit kokulu veya zehirli maddelerin, sigara du-
maninn veya kizgin bir kokarcanin kokusunu alabiliriz, gaz kagaginin
ya da kullanilmis bir bebek bezinin kokusu da hemen burnumuza gelir,
pismekte olan bir ekmegin nefis kokusuna da ayni derece duyarlyizdir.
Aslinda yemeklerin tadini dilimizdeki tat alma organlarindan ziyade ko-
ku alicilarunezla algilariz.

Birgok canli tiiriinde mesajlar1 hava yoluyla ileten gizemli maddeler
olan feromonlar ve kokular i¢in ayri alicilar bulunur. Kuvvetli kokular
i¢in koku alicilarimiz vardir ama bazi feromonlari nasil algiladigimiz ko-
nusunda fazla bilgimiz yoktur. Koku algisi karmagiktir; daha baskin ol-
dugunu sandigimiz dokunma ve gérmeye oranla ¢ok daha fazla sayida
koku algis1 genimiz olsa da bunlari ne derecede kullanabildigimiz halen
anlagilamamustir.

Kokularin insanlarin hayatta kalabilmesindeki rolityle ilgili bulgular
giin gectikge artmaktadir. Hos kokular cinsel yasantimizi belirgin bir se-
kilde etkiler. Kokular: ayirt etme konusunda erkeklerden ¢ok daha ye-
tenekli olan kadinlarin bilingsiz bir sekilde kendi bagisiklik sistemlerine
uygun genetik yapiya sahip erkekleri algilayabildigi ileri siiriilmektedir
(boylelikle cocugun daha giiglii bir bagisiklik sistemi olacaktur). Erkekle-
rin ter kokusu kadinlarda uyarilmanin artmasina, hormon seviyeleri ve
ruh hallerinin degismesine neden olmaktadir. Ergenlik ¢agindaki erkek-
lerin viicut kokulart digerlerine itici gelmekte veya onlari kizdirmakta,
yumurtlama dénemlerindeki kadinlarin kokular: ise erkeklere daha ca-
zip gelmektedir. Egcinsel erkek ve kadinlarin kokulardan etkilenmesi ise
heteroseksiiellerden farklidir.

Feromonlar duygularimizda degisiklikler yaraur. Beraber yagayan ka-
dinlarin menstruasyon dénemlerinin eszamanli hale gelmeye baglamasi
bu kimyasal iletisimin bir kanitidir. Ayni evi paylasuklar biyolojik ba-
balarin veya erkek akrabalarin feromon salgilari kizlardaki cinsel gelisi-
mi geciktirebilir, yakinlarda yasayan ve akrabalik bagi olmayan erkekle-
rin feromonlari ise bu gelisimi hizlandirabilir.



KORUMA 9I

Feromonlar da dahil olmak tizere biitiin viicut kokulari yasamin bir¢ok
alaninda kritik rol oynar. Memeliler arasinda, yavrunun bakimin: ve akra-
balarin algilanmasini feromonlar tetikler. Balarilar1 kovanlarinin i¢indeki
yabanailari algilayabilmek icin sayisiz koku alicisindan faydalanur. Birgok
bocek tiirii cinsel agidan cazip olan feromonlara kesin tepkiler verir; ¢iftgi-
ler veya bahgeciler de bunu zararli bocekler icin tuzak olarak kullanir. Ka-
nincalar diger karincalarin kendilerini takip etmesi igin feromon izleri bi-
rakir. Boceklerin veya otlayan hayvanlarin saldirisina ugrayan baz: bitkiler,
yakinlardaki tiirdeslerinin tadi bu hayvanlara kétii gelecek maddeler yay-
maya baslasin diye alarm feromonlar salgilar. Somonlar, atalarinin yagadi-
g1 nehirlere geri doniis yolunu bulabilmek i¢in hem hava hem de su araci-
ligryla kokular iletir.

Algilanan kokular ve feromonlar, canlilarin birbirlerine verdikleri tep-
kinin mesafesini ve hassasiyetini artirir. Hayatta kalabilmek i¢in koku en
az diger duyular kadar 6nemlidir. Bakir veya ¢inko gibi metal atklarinin
yaratug kirlilige maruz kalmak, ¢ok disiik yogunlukta olsa bile, bakte-
rilerden baliklara kadar birgok organizmanin koku duyusunu 6ldiirebi-
lir; ¢inko igerikli burun spreyleri de insanlarda koku duyusunun yitimi-
ne neden olabilir. Burunlarimizi kesinlikle bu kadar hor gérmemeliyiz.

KORUMA

Amerika'da en azindan on bin yil boyunca toprakla yerli halk ilgilenmis-
tir. Krzilderili kabileleri, atesi kullanarak ve ekilecek iiriinlerde segici dav-
ranarak Kuzey Amerika'nin biiyiik bir kismini “bahgeleri” haline getirmis-
tir. Kabileler kimi zaman toprak i¢in savagmis ama yine de bireylerin top-
ragin sahibi olabilecegi fikrine inanmamuglardir. Avrupada 400 yil 6ncesi-
ne kadar topragin ve dogal kaynaklarin ¢ogu, sahipleri olan kraliyet ailele-
ri veya kiliseye bagli soylular tarafindan kimi zaman korunmus, kimi za-
man ise somiiriilmiigtiir.

Avrupalilar Atlas Okyanusu’'nu gegtiklerinde feodal sistem ¢okiis dev-
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resindeydi ve bu yapt Amerika'da asla tam anlamuyla olusturulamadi. Bu-
nun yerine, 1800lerin ortalarindan itibaren Avrupa kékenli Amerikali-
lar, toplumdaki baskin giiciin ve en 6nemli tiretim kaynaklarinin sahi-
bi olmak i¢in sirketler kurdular. Sirketler igin bir arazinin siireklilik de-
geri 6nemini yitirmisti. Onemli olan bu araziden s« @nda ne kadar para
kazanilabilecegiydi. Bu zihniyet, ormanlarin acimasizca kesilmesine, bir-
cok yabani hayvanin 6ldiiriilmesine, akarsularin ve géllerin kirletilmesi-
ne neden oldu.

Korumaci hareket bu duruma bir tepki olarak yaklasik ytiz yil 6nce
olusmugtur. Bu hareketi savunanlar kisa zaman iginde ilk ulusal parkla-
rin kurulmast igin hiikiimeti ikna etmis ve baz1 alanlarin endiistriyel ge-
lisimden korunmasint saglamustir. Korumact hareketin ilk amaci dogal
kaynaklari hemen tiiketmek yerine gelecekte kullanmak tizere korumak-
t.. 1960’lardan itibaren, birgok insan bu amacin ¢ok sinirlt oldugunu
fark etmeye ve dogal ExosisTEMLERI kendi iyilikleri i¢in degerli gor-
meye bagladi. Daha sonra insan ETKisi yiiziinden ortaya ¢ikan ¢ok da-
ha genis ¢apli sorunlarin belirlenmesine ihtiyag duyuldu. Boylece ¢evre-
ci hareket baslad: ve miimkiin olan her yerde doganin bozulmamas icin
¢oziimler aranmaya baglandi. Bu ayni zamanda ticari arazi olusumlary-
la, kirLiLiK iireten fabrikalarla, agir1 malzeme tiiketimiyle (ve paket-
lenmesiyle), ciftlik arazilerinin otoyollarla boliinmesiyle ve giiglii yau-
rimeilar tarafindan desteklenen diger sémiiriicii projelerle zitlagmak an-
lamina geliyordu.

Yeni bir bilim alani olan koruma biyolojisi** kavrami ise yakin za-
manda ortaya ¢ikmugtir. Bu kavram, ekolojik canliligin olusturulabile-
cegi biitiinciil ekosistemlerin korunmasina vurgu yapar ve BiyOGESiT-
LiLiGIN bozulmamus, saglikli gekirdegini koruma altina almak igin ko-
runan kaynagn ne biiyiiklitkte olmasi gerektigi tizerine ¢aligir. Birbiri-
ne bagimly, ender rastlanan veya tehlike alundaki tiitlerin yiizyillar bo-

20 Ing. conservation biology. (5.n.)
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yunca hayarta kalabilmesi icin bu tiire ait olan canlilarin ne miktarda ve
ne kadar iyi dagilmis olmas: gerektigini inceler. (Genetik cesitliligin sag-
lanmast icin en azindan 10 bin gesit canlinin olmasi gerekir, bu yiizden
ABD hiikiimetinin “tehlike altndaki” tiirler olarak kabul ettigi 1000
hayvan ve 120 bitkiden olusan say: oldukg¢a azdur.)

Koruma biyolojisi, hayvanlarin giivenli bir sekilde gegebilmesi i¢in
koruma altina alinan alanlar arasindaki bakir koridorlarin genigligi icin
de bir kilavuz gorevi goriir. Acil koruma gerektiren TURLER ve yeni
kaynaklar i¢in 6nceliklerin belirlenmesi, uzun vadeli koruma amaglari ve
sirdiiriilebilir ekosistemler olusturulmas: gibi YENiLEME projelerinin
uymast gereken sartlar1 da belirler.

Koruma hareketi dogal mirasimizin yok olmasini yavaslatmis, bunun
yaninda kirliligin ve ormanlarin azalmasinin yaratugy etkileri ortadan
kaldirmak igin gereken egitimsel, politik ve yasal ¢abay: hizlandirms-
tr. Koruma galigmalarinin birkag karizmatik hayvan tiiriinden biitiin-
cil ekosistemleri ve igcinde yagayan canhlari kapsayacak sekilde genisle-
tilmesi gerekmektedir.

KURAKGIL PEYZAJ DUZENLEMESi (XERISCAPE)

Doga resimlerinde her zaman gollerin, akarsularin ve deniz kenarlarinin
oldugu manzaralar betimlenmistir. Insanlar sulak yerlerden gok hogla-
nir ve peyzaj diizenlemesi yapilan bahgelerde genellikle fiskiyeler ve ba-
lik havuzlari olur. Ama ¢6l veya yan ¢ollerin yaygin, su kaynaklarinin-
sa tilkenmekte oldugu ABD’nin biiyiik boliimiinde (ve diinyanin ge-
ri kalaninda) artik kurakeil peyzaj diizenlemesi tizerine diigiinmemiz ge-
rekmektedir. Corak gayirlarin oldugu giineybau sehirlerinde yasayanlar,
kaktiisler ve belirli baz1 agaglar gibi o BivoLOJik BOLGEDE evrimles-
mis ve ¢6liin yagmursuz kosullarina uyum saglamis olan yerel bitkileri
tercih etmeye baglamislardir. Bu bitkiler peyzaj diizenlemesi icinde bii-
yik kayalar ve ¢alilarla gorsel olarak desteklenir. Ciplak alanlar urmik-
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la taranarak giizel gekiller olusturulabilir veya tas siralariyla gevrelenebi-
lir. Bu tarz kurakgil peyzaj diizenlemeleri ekolojik zorunluluklardan kay-
naklanan estetik bir giizellik olugturur. Ayni zamanda bolgeye has bo-
cekler, kuslar, kertenkeleler ve kiigiik memeliler icin de DOGAL vyasam
ALANTI saglar.

Sadece insan destegiyle, gecici olarak hayatta kalabilen ve ¢ok uzak-
lardan getirtilmis hassas “egzotik” bitkiler yerine yerel tiirleri kullan-
ma egilimi giderek yayginlagmaktadir. Orta bau ABD’de insanlar siis-
lii bahgelerine artik ¢icekli yerel bitkileri dikmekte, dogudakilerse ilk
somirgecilerin agaglari kesmeye baglamasindan 6nceki orman do-
kusunu andiran yerel tirlerle agaglandirma yapmaktadir. Segimleri-
mizle, i¢inde yasadigimiz biyolojik bélgede hangi tiirlerin bah¢emiz-
de dogal olarak gelisebilecegine karar veren ekolojik gliclere saygimi-
z1 gosterebiliriz.

KUKURT

Kiikiirt pONGUSU, proteinlerin ve diger bir¢ok hiicre boliimlerinin
olusumu i¢in ¢ok 6nemli bir mineral katkisi saglar. Kiikiirdii kullan:-
labilir hale getiren organizmalar BAKTERILERDIR. Kiikiirt TOPRAK-
TAN bakteriler, MANTARLAR, TEK HUCRELI CANLILAR ve bitkiler
tarafindan alinir ve bunlar iizerinden hayvanlara aktarilir. Okyanuslarda
¢ok bol bulunan kiikiirt, diger birgok besinden farkli olarak karada ki-
sitli miktarda bulunur.

Kiikiirt bilesikleri diinyanin 1sisin1 ayarlamada da 6nemlidir. Havaya ka-
ngan ve bulutlarin olusumunda biiyiik rol oynayan kiikiirt bilesikleri, sayi-
siz okyanus organizmast tarafindan tretilir. Olugan bulutlarin beyazlig) gii-
nes ig1gin1 yansitir ve KURESEL 1SINMAY1 azalur. Ayrica, otomobillerden ve
fabrikalardan yayilan zehirli olanlari da dahil olmak iizere baz: kiikiirt bile-
sikleri glimiis renkli pargaciklar olugturur. Bunlarin havada biiyiik miktar-
larda oldugu bélgelerde de giines 15151 uzaya geri yansir.
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Okyanus organizmalar: tarafindan iiretilen kiikiirt bilesiklerinin bir
kismi riizgér aracihigiyla karaya ulasug ve yagmurlara karnigip bitkilerin
gelisimini destekledigi zaman kiikiirt dongisii tamamlanmis olur. Bu
bilesikler tekrar karadan denize karigir ve dongii boyle devam eder.

KURESEL ISINMA

Diinyanin atmosferik isis1 ve atmosferdeki tepkin gazlarin dengesi, BAk-
TERILER, SU YOSUNLARI ve bitkiler gibi canli organizmalar tarafin-
dan en az bir milyar yilda olusturulmustur. Ga1a olarak bilinen ve ol-
dukc¢a karmagik jeofizyolojik yapisi olan bu diizenleyici siireg, havadaki
su buhari, metan, kiikiirt ve karbondioksit gibi, yaratuklar: sera etkisi
aracihifryla diinyayr uygun bir sicaklikta tutan gazlarin biyolojik tiretim
ve titketimine dayanir. Bir seranin camlari gibi, bu “sera gazlar” da diin-
yaya gelen giines 1s1ninin uzaya geri dénmesini ve gezegenin bir buz ¢6-
liine déniigmesini engeller. Ne var ki, sanayi déneminde insanlar sera et-
kisini giiglendirmistir. Bu dénem boyunca fabrikalarimizda, enerji san-
trallerimizde ve araglarimizda agir1 miktarda karbon kalintisint (kémiir,
dogalgaz ve petrol) ¢ok hizli bir sekilde yakarak atmosfere gereginden
fazla karbondioksit eklemis olduk. Bunun yaninda, atmosfere biiyiik
miktarda metan ve diger sera gazlarinin ge¢mesine de katkida bulunduk.
Sonug olarak diinyanin atmosferinde daha fazla giines 1s1s1 kalmis oldu.
Kiiresel 1sinmaya dair birgok gosterge su an ¢ok daha gériiniir durum-
dadir ve en iyimser yaklagimlar bile diinyanin (ve denizlerin) 1sisinin 21.
yiizy1l boyunca belirgin bir sekilde artacagina isaret etmektedir. Sonug,
birgok bélgede carpicr iklim degisiklikleri ve agirt sicakliklar olacakur.
Kiiresel 1sinmanin tek sebebi insanlarin fosil yakit tiiketimi degildir.
Diinyada yaklagik 1,3 milyar ¢iftlik hayvani vardir. Bu hayvanlarin sin-
dirim sisteminde yasayan bakterinin, karbondioksit ve hidrojenden tiret-
tigi metan gazinin 1sty1 tutma Ozelligi insanlarin trettigi karbondioksite
oranla 20 kat daha fazladir. Bir baska deyisle atmosferin isinmasina, tiim
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araba ve kamyonlarin trettigi karbondioksitten ¢ok biiytikbas hayvanla-
rin saldig1 metan gazi sebep olur. Bu yiizden insanlarin et ve siit icin sii-
rekli arurdigy ciftlik hayvant sayisi, issnmanin ¢ok daha biiyiik ve dogru-
dan bir sebebidir. (Biiytikbas hayvanlar gii¢lii bir sera gaz1 olan ve suyla
toprak iizerinde agindirici ETKILER yaratan azot oksit de yayarlar. Ayri-
ca ok miktarda et ve siit tiriinii titketmek kalp hastaliklar1 ve benzeri sag-
lik problemleri yaraur.) Sik stk goz ardi edilen sinma sebeplerinden biri
de buzdolaplart ve klimalarda kullanilan gazlardir. Bunlar stirekli havaya
karigir ve karbondioksitten bin kat daha fazla sera etkisi potansiyeli icerir.

Kiiresel 1sinmanin kesin sonuglarin: tahmin etmek gii¢ olsa da gide-
rek daha ciddi sorunlarla kargilasacagimiz agikur. Bunlarin ¢ogu ¢ok ya-
vag, neredeyse fark edilemez bir sekilde gerceklegecektir, ama insanlar ve
diger bir¢ok canli tiirti igin tehlike kapidadir. 2099 yilina kadar diinya-
nin birgok bolgesi, ozellikle anakaralarin i¢ kisimlarn ¢éle dontisecektir.
Diinyanin meskn bélgelerinin %30’u biiyiik kitliklara neden olan cid-
di kurakliklardan etkilenecektir. Su an ¢ok bereketli olan tarim alanlan
bile, sahil seritlerindeki siddetli saganaklar, i¢ kisimlardaki yetersiz yag-
murlar ve sulama icin giderek daha az giivenilir hale gelen kar sulan yii-
ziinden ¢oraklasmaya baglayacakur. Kuruyan ormanlar yiiziinden yan-
ginlar siklasacakur. Artan karbondioksit seviyesinin bu siirecte kuzey
bolgelerdeki bitkilerin gelisimine katkida bulunacag séylenebilir ama
bugiine kadar gériilen sicaklik artiglar beklenenin aksine tahil verimini
azaltmugtir. Ayrica sicaklik artiglari bitkilerin protein degerinin diismesi-
ne sebep olmakta, bu da bitkilerle beslenen canlilarin gelisimini etkile-
mektedir. Birgok bélgede tiriin verimliliginin azalmasi musir, piring, soya
fasulyesi ve bugday gibi temel gida maddelerinin fiyatlarin: yiikseltecek-
tir. Asya'daki tarim faaliyetleri i¢in hayati 6neme sahip muson yagmur-
lart giderek istikrarsiz bir hal alacak ve yetersiz besin kaynaklar yiiziin-
den milyonlarca kisi baska tilkelere siginmak zorunda kalacakur. Deniz
suyundan i¢cme suyu elde etmenin enerji-yogun bir yéntemi olan desa-
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linasyon® sahil bolgelerinde faydali olabilse de, sanayide ve evlerde kul-
lanilan su azalacakur. Halihazirda birgok biiyiik dalyanda tehlike altin-
da olan balikcilik daha da sarsilacaktir. Isinan okyanus suyu nedeniyle
Karayip bolgesindeki firtinalar daha siddetli olacakur. Gronland ve An-
tarktikadaki buzullar bu hizda erimeye devam ederse, deniz seviyesi Ka-
liforniya, Florida, Louisiana ve Teksas'in alcak bolgelerinde ve milyon-
larca yoksul giftcinin yagadigs Banglades gibi tilkelerde sellere neden ola-
cak sekilde yiikselecektir. Diinyanin en kalabalik gehirlerinde, sehir sa-
kinlerinin yaklagik beste biri sel tehlikesinin oldugu bélgelerde yasamak-
tadir. Hollanda gibi zengin ve bu duruma hazirlikl iilkeler bile bu sii-
rete toprak kaybedecek, Pasifik adalarindaki kiiciik iilkeler ise tamamen
yok olacakr.

Sellerin yan sira, istikrarsiz hava kogullari yiiziinden 1s1 dalgalas olu-
sacak ve agir1 sicak ytiziinden 6liimler artacakur. $ehirlerdeki dogal ara-
zilerin yerini alan 1s1 tutucu beton binalarin olugturdugu “sicaklik ada-
lar” giderek daha fazla i1sinacak ve bolgesel firtinalara neden olacakur.

Sahillerin ¢ekilmesiyle deniz kenarindaki evler tehdit altinda kalacak-
ur. Ilman iklimli bolgelerde sitma gibi tropik hastaliklar bas gosterecek
ve hastalik sagan keneler ¢ogalip yayilacakur. Halihazirda birgok hayvan
tiirii kiiresel 1sinma yiiziinden yiiksek noktalara ve kutuplara dogru gog
etmek zorunda kalmistr. Goreceli olarak hizli yer degistirebilme yetisi
olan bitkiler de yavag yavas kutuplara dogru yénelmektedir ama birgogu
yer degistiremedigi icin yok olacakur.

Insan etkisiyle artan karbondioksit seviyelerinin yaninda, kiiresel 1sin-
may1 veya daha dogru bir deyisle “kiiresel 1sitmay1” etkileyen bagka un-
surlar da vardur:

Bu etkiler i¢inde belki de en kayg: verici olani, FOTOSENTEZ yapa-
rak hem diinyadaki oksijenin yarsin: iireten, hem de tiim deniz yaga-

21 Ing. desalination: Sudaki tuzu aritma islemi. (¢.n.)
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mina dogrudan yada dolayli olarak besin saglayan okyanus yosunlari-
nn, sicakhigin artmasiyla ve denizlerdeki karbondioksit doygunlugu-
nun sudaki asit oranini yiikseltmesiyle zarar gérmesidir. Bu yosunlar
suyu, karbondioksidi ve kalsiyumu kimyasal olarak karigtirmak sure-
tiyle, insanlarin yaydigs karbondioksidin yaklagik tigte birini kiregta-
sina doniistiiriir ve bunun bir tortu olarak denizin dibinde birikmesi-
ni saglar. Eger okyanus yosunlarinin niifusu azalirsa, kiiresel sicaklik-
lar artar ve bu da bitkisel planktonlari olumsuz etkileyerek daha faz-
la 1stnmaya sebebiyet verir ve sonugta kontrol edilemez bir geri besle-
me stireci olusur.

Isinmayi hizlandiran bir bagka biiyiik etki ise 1sitnan atmosferin, bii-
yik miktarlardaki suyu buhar formunda emmesidir. Su, buhar for-
munda etkili bir sera gazidir; bu da atmosferin daha fazla 1sinmasi-
na neden olur.

Kuzey kutbundaki buzullarin erimesi ve acik sulara karigmastyla, 6n-
ceden parlak buzlardan yansiyan giines enerjisi, karanlik sular tara-
findan emilmeye baglamigtir. Deniz ve hava sicakliklari arttikga, da-
ha biiyiik buz kiitleleri ortadan kaybolmaya baslamis (ve kutup ay:-
lar1 soylarinin titkenmesi tehlikesiyle karsi kargiya kalmis), bu neden-
le de deniz daha fazla 1s1 emerek daha fazla buzu eritmigtir. Ayni si-
reg, buzullar eriyip ¢iplak ve koyu zemin ortaya ¢ikuginda karada da
gerceklesir.

Atmosfer 1sindikga buzlu bélgeler?, 6zellikle Sibirya'daki genis ara-
ziler erimekte ve sonugta metan gazi agiga ¢ikmaktadir. Metanin bir
kismi batakliklar ve donmus gollerden gelir; bu bolgeler eridikge bak-
teriler depoladiklar organik maddeleri tiiketir ve metan yaymaya bag-

22 Ing. permafrost: Kutuplardaki donmus kara pargalars, (g.n.)
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lar. Ayrica inanilmaz miktarda (muhtemelen su an atmosferde olanin
yaklagik 13 kat1) karbon, basingli metan hidrat halinde bu buz kat-
manlarinin altinda bulunmaktadir. Ist arttik¢a bu buzlar eriyerek me-
tan gazi ag1fa ¢tkmasina neden olacakur (bugiine kadar agir1 soguk su-
larin agirhigiyla basurilan metan hidrat deniz zemininin alunda biiyiik
miktarlarda bulunur). Hangi kaynaktan gelirse gelsin, atmosfere ekle-
nen metan havay1 isiir ve permafrostlarin erimesine sebep olur.

Kuzey ormanlarini yok eden giive ve kinkanatli bécek niifusu yiiksek
sicakliklarda gogalir; bu bocekler yiiziinden agaglar 6ldiigiinde agag-
larda depolanan karbon agiga ¢ikar. Bu da istnmay1 aruirir.

Yiiksek sicakliklar, (karbon igeren bitkilerin ve hayvanlarin kalintilar1
olan) humusu ayrigtiran toprak bakterilerinin karbondioksit yaymasi-
n1 hizlandirdigy igin, bu siiregte agiga gikan biiyiik miktarda karben-
dioksit atmosferin daha fazla 1sisnmasina neden olur.

Son dénemlerde iklim rahatsiz edici bir sicakliga ulagtig: igin, bir za-
manlar iliman olan bélgelerde (Kuzey Amerika’nin sahil kesimlerin-
de, Avrupada ve Japonya'da) yasayanlar, sicaktan kurtulmanin gare-
sini enerji harcanarak ¢alistirilan havalandirma sistemlerinde bul-
mus, bu sistemler de i¢ mekanlardaki isiy1 digari yayarak sicaklikla-
r1 arirmugtir. Klimalan galigtirmak icin harcanan enerji de ilave 1s1
tiretir. Bu yeni st kaynaklart kiiresel 1sinmayi artirir; 1sinan kiire yii-
ziinden de insanlar yeni klimalar satin alir ve havanin daha da ¢ok
istnmasina neden olur.

Bazi bilim insanlar: kiiresel 1sinmay1 artiran bu eylemlerin diinyanin
yasanabilirligini bir anda yok edebilecegi 6ngériisiinde bulunmaktadr.
Ayrica, hali bilinmeyen veya az bilinen geri besleme dongiileri de olu-
sabilir. Ornegin, orman topragindaki bakteriler, daha sicak ve yagsl ik-
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limlerde havadan alip kullandiklars azot miktarini artirirsa daha fazla
azot oksit, yani karbondioksitten 296 kat daha giiglii olan bir sera gazi
agiga cikabilir. Kutup buzlarinin erimesi denizlere yeni su eklenmesi de-
mektir; bu okyanuslardaki akinu diizenlerini bozarak kuzey Avrupa’nin
ikliminin sogumasina sebep olabilir.

Sicakliklardaki artslar, sicakligi azaltma egilimi olan tepkileri de aru-
nr. Giines yavas yavas daha sicak bir hal aldig icin, diinyadaki organizma-
lar giines enerjisini dengelemeye ve diinyarun sistnun thiman kalmasini sag-
lamaya calismakeaduir. Ornegin, kiigiik deniz yosunlart bulut olusumuna
katkida bulunan ve bu bulutlarin parlakligiyla giines sinlarinin yanstyarak
uzaya geri donmesini saglayan kiikiirt gazlarin: tiretirler. Kayalar, bakteri-
ler ve likenler® tarafindan agindirildiginda kaRBON, nehirlere ve oradan da
denizlere karsarak suyun dibinde birikir. Artan karbondioksit miktari bit-
ki gelisimini hizlandiracak olursa, bu durum yiiziinden aginma ve dolay:-
styla soguma gergeklesir. Bununla birlikte, denizlerdeki mercanlardan tro-
pik ve iliman bolgelerdeki ormanlara kadar genis bir organizma yelpaze-
si de bulutlara karisip yagmurlarla birlikte diinyaya geri dénen kimyasallar
tiretir. Fakat kimsenin bu siireclerin sera etkisini engelleyip engelleyemeye-
cegini veya iklimi gezegendeki canli tiirlerinin soylarinin titkenecegi bir ka-
¢t stirecine girmekten koruyup koruyamayacagini 6ngorebilecek kadar de-
taylt bir bilgisi yoktur. Deniz yosunlarinin, agaclarin ve diger bitkilerin faz-
la karbondioksidi ne derecede ortadan kaldirabilecegi konusunda bildik-
lerimiz sinirhidir. Bazi aragtirmacilar 1sinmada aruk geri dondiiriilemez bir
esigi agmis oldugumuzu ifade etmektedir.

ilginq olan bir nokta, insanlarin petrol, kémiir ve hatta odun yakarak
yaydig1 yansitici pargaciklardan olusan hava kiRLILIGININ giinesten ge-
len enerjiyi azaltmasidir (havadaki bu parcaciklarin ayrica yansitci bulut-
larin olusmasinda da katkust vardir). Bu da, eger hava kitliligini azalursak
kiiresel 1sinmay1 arurabilecegimiz anlamina gelmektedir.

23 Ing. lichen: Kayalarin iizerinde yasayan, mantar ve yosun karigimi bitkisel organizma, tag-
mantari. (¢.n.)
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Tklim degisikliginin icerdigi risklere dair biling, kamu galisanlarin-
dan tiim inaniglarin dini liderlerine ve is diinyasina kadar, diinyanin
her yerine yayilmaktadir. Isinmay1 yavaglatabilecegimiz en pratik yol
olan karbon salinimini azaltmak bugiin uluslararasi bir amagur. (Cift-
lik hayvanlarinin yaydigi metan gazini azaltmak da potansiyel olarak
onemli bir hareket olacakur; fakat yedigimiz seylerin kullandigimiz
araglardan daha ¢ok kirlilik yaratug: gergegine ragmen bu hareketin
cok sayida taraftan yoktur.) Bu kaygilarin sanayide, tarimda, ormanci-
likta, ulagim sistemlerinde ve bireysel yasanularda etkin degisimler ya-
ratp yaratmayacag ise belirsizdir. Yeni endiistrilerin gelisimini hizlan-
dirabilecek olan bu siki dnlemler kiiresel 1sinmay1 yavaglatabilir. Sir-
ketlerin de onaylayabilecegi karbon ticareti taslaklari denenmektedir
ama bunlarin etkinligi hla stiphelidir. Gelir vergilerindeki indirimler-
le dengelenen yesil vergiler veya bir tiir karneli dagitim sistemi karbon-
dioksit salinimina kisitlama getirebilir. Birgok binanin enerji etkinligi-
nin artirilmast icin yeniden diizenlenerek inga edilmesi ve birgok iilke-
de yaygin olarak kullanilan floresan ampullerin kullanilmasi bu 6neri-
lerden bazilaridir. Kir amagli pazar sisteminde genellikle bunlara kar-
s1 ctkilacak ve bu ylizden devlet miidahalesi gerekecek olsa da, alinacak
tedbirler gelecekteki biiyiik giivenlik ve geri kazanim harcamalarini or-
tadan kaldiracagi icin finansal anlamda uzun vadede akilc: olacakur.
Her seye ragmen bu onlemler kisa vadeli kir amaci giiden birgok sana-
yi kurulugu, devlet organi ve birey arasinda halen yayginlasgamamigtir.
Fakat insanlar riski algilama ve riskten kaginma yerisi olan canlilardir.
Belki buradan hareketle gidisat konusundaki mevcut tutuklugun degi-
sebilecegini sdyleyebiliriz. Her durumda zor sartlara uyum saglama ye-
tenegimiz vardir ama ne yaparsak yapalim giderek daha sicak bir diin-
yada ciddi sorunlarla kargi kargtya kalacagimiz kesindir.
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MANTARLAR

Pizzada yediginiz mantarlari ayilar ve sincaplar da ¢ok sever. Mantarlar,
kiifler, mayalar (tek hiicreli mantarlar), kurtmantarlari ve diger birgok-
larinin olugturdugu bir organizmalar ALEMiDiR. Bir kistm mantar su-
culdur. Mantarlar gelismek i¢in ¢ogunlukla her biri FOTOSENTEZ veya
kemosentez yoluyla iiretilmis Kk ARBON bilesimlerindeki besinleri emen
ince lif aglari olugturur. Bir ekmek parcasini iyice kiiflendirirseniz, tize-
rindeki bu ince mantars lifleri gorebilirsiniz. Bir ormandaki agag kiitii-
giiniin altna bakuginizda ise 6riimeek agina benzer gri ve tityli bir ta-
bakayla kargilasabilirsiniz; bu mantarlarin bir yeralu meyvesi olarak ge-
ligtirdigi miselyumdur.®* Saglikli ormanlar i¢in yagamsal 6nemi olan mi-
selyum, oli bitkilerin ¢iiriimesi ve geri doniistiiriilmesinde de biiyiik
pay sahibidir ve topragin neredeyse her yerinde bulunur.

Diinyadaki en biiyiik canlilardan biri, diizinelerce, hatta kimi zaman
ylzlerce hektarlik alanlari kaplayan ve aga¢ kokleriyle, ¢iirtimiis odun-
larla beslenen orman mantarlaridir. Bu hassas organizmalar ¢ok genis bir
alana yayilmakla kalmaz, ayni zamanda olduk¢a yogundurlar. Bir ¢im-
dik toprakta, toplam uzunlugu birkag kilometreyi bulabilecek kadar ¢ok
sayida mantar hiicresi bulunur. Bu mantarlarin, agaglar kesilerek ya da
yanarak yok olan ormanlara veya kimyasal olarak kirletilmis ve agindi-
rilmig arazilere dahil edilmesi ve yayilarak toprak iiretmeleri saglanabi-
lir. Baz1 bakteriler gibi bu mantarlar da petrol iiriinlerini, ¢esitli bocek
ilaglarini ve diger direngli zehirli maddeleri ayristirabilir; suyu filtreleyip,
toprak parcaciklarini bir araya getirebilir. Radyoaktif olanlarin da da-
hil oldugu bir¢ok kirletilmis topraktaki sagliksiz, agir metaller de toprak
yuzeyindeki mantarlar tarafindan emilebilir (bu ylizey mantarlar1 daha
sonra zehirli auk olarak yok edilebilir).

Mantarlarin sagirtict derecede farkls gesitleri vardir ve hepsi artiklarla

24 ing. mycelium: Mantarlanin bitkisel kismu. (¢.n.)
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beslenebilir; diinyadaki canlilarin birgogunu 6ldiiren goktast carpmala-
rindan sonra ¢ok iyi sekilde gelismis olmalar1 bu ytizden pek sagirtict de-
gildir. Birgok mantar ¢ok ufakur ve bir¢ogu da yeraltnda yasamaz. Ma-
yalar ise insanlar igin ¢ok faydalidir; ekmek, sarap, miso ¢orbasi, peynir
ve antibiyotik yapabilmemizi onlar saglar (ev yapimi filtrelenmemis bira
siselerinin dibindeki birikintiler, bira malzemelerini alkole déniistiirmek
lizere mayalayan milyonlarca maya organizmasidir). Kiiften penisilin ya-
pilir. Agzinin tadint bilenlerin ¢ok diigskiin oldugu triif, mege agaglarinin
koklerinde yetisen bir mantar tiriidiir. Kanser ilact olan Taxol, porsuk
agacinda yetisen bir mantardan tiretilir. Geleneksel Cin ilaglarinin ¢ogu,
genis capli iyilegtirici etkilerinin oldugu bilim insanlar: tarafindan kanit-
lanan mantarlardan elde edilir. Bazi mantarlar bitkilerin kendilerini ko-
rumasina yardim eder ve gelisimlerini hizlandirir. Ayak hastaliklarina ya
da ekmek kiifiine neden olan mantarlarsa bizim i¢in sorundur. Mantar-
lar pek ¢ok bitki hastaligina da neden olur ve bazilari canli agaglarin tize-
rinde asalak olarak yasar.

Mantarlar topraga muhtemelen bitki kokleri tizerinden, yaklagik 450
milyon yil énce ge¢mistir. Olii veya canli bitkilerin, hayvanlarin, TEx
HUCRELI CANLILARIN, BAKTERILERIN ve diger mantarlarin ener-
jisini ve besinlerini alarak yasarlar. Cogu, govdelerinin disinda besinle-
ri sindiren enzimlerle dolu, ince uzun tiiplerle beslenir. Bazi mantarlar
odunu, titydi, deriyi, ylinii, tutkali ve hatta yenge¢ kabugunu ¢ok sever.
Mantarlar bakeerilerle beraber AYRISMAYT gerceklestirir, yani karbon-
dioksidin HAvAYA geri dénmesini ve 6lii bedenlerin topraktaki humusa
dénistiiriiliip yeni gelisim siireglerinin baglamasini saglar.

Birgok mantar canli bitkilerin icinde veya iizerinde yasar. Bazilar1 bit-
ki koklerinin topraktan FOSFOR ve (nitrat formunda) AzoT almasini saglar.
Miselyum 6rtiisii formundaki mantarlarin besinleri bir agag tiirtiniin kok-
lerinden diger bir agag tiiriine aktarmalari bile miimkiindiir. Binlerce man-
tar, kayalarin tzerinde gérdiigiimiiz likenleri olugturmak tizere su Yosun-
LARI ve mavi-yesil bakterilerle bir araya gelir. Likenler ise kayalarin agina-
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rak topraga karismasini saglayip, bitkilerin beslenmesi igin gerekli mineral-
leri agiga gikarr.

Bakteriler gibi mantarlar da, topragin ve suyun oldugu her yerde bu-
lunabilir. Her biri, tohumun mantarlardaki kargiligi olan ve hafiflikle-
ri sayesinde hava tarafindan taginarak uzaklara kadar gidebilen milyar-
larca spor iiretir. Glines 1s1iginda gérdiigiiniiz toz pargaciklarindan bazi-
lar1 iste bu sporlardir ve her giin milyonlarcas: derimize yapisir (bedeni-
mizin bakterilerden ve mantarlardan olusan bir hayvanat bahgesine ben-
zetmek yanlig olmaz). Sporlar, olgun bir meyve veya nemli bir orman ze-
mini gibi hoslanacaklart bir nokta bulduklarinda gévdelerini olusturma-
ya baglar. Cogu gozle goriilemeyecek kadar kiigiik olsa da tiim mantarlar
attk yonetiminde uzmandir; onlar olmadan Diinya tizerinde yagamin ge-
lismesi miimkiin olmazd:.

MiKROPLAR

Mikroplar, yani BAKTERILER, TEK HUCRELI CANLILAR ve kiigiik MANTAR-
LAR (maya ve kiif), gormek i¢in mikroskop kullanmamizi gerektirecek
kadar kiigiiktiir. Etrafimizdaki canli tiirleri (evcil hayvanlar, agaclar, inek-
ler) ise ilgimizi ¢ekebilecek kadar biiyiiktiir. Bu yiizden diinyadaki canli-
larin ¢ogunun mikroskobik boyutta oldugunu kabul etmek bize gii¢ ge-
lir. Goriilemeyecek kadar kiigiik (firgalamadiginiz zaman diglerinizle dis
etleriniz arasinda goriinen beyaz olusumlar gibi koloniler halinde yasa-
yanlar harig) katrilyonlarca organizma tiim insanlarin, hayvanlarin ve bit-
kilerin toplamindan kat be kat daha fazla ve daha agirdir. Bu organizma-
lar topragin altinda ve iistiindeki neredeyse tiim nemli ylizeylerde ve sivi-
larda yagar. Denizlerdeki su yiizeylerinde sayisiz mikrobik canlinin olug-
turdugu, kagittan bile ince bir katman vardir. Cogunlukla ¢ok tuhaf ge-
killeri olan bu deniz mikroplari, karadaki bitkilere benzer sekilde temel
besin liretimini ustlenirler. Miirekkep baliklarinin, kiigiik baliklarin, ba-
likla beslenen deniz kuglarinin ve hatta dev balinalarin beslenmeleri bu
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mikroplara baglidir. Bu kalabalik toplulugun ve mikroplarin atiklar: ya-
vag yavas agag1 ¢oker ve diplerde yasayan diger mikroplary, solucanlari ve
baliklar1 besler. Okyanus kiyilarinda da yosunlara, kuma, ¢amura, hay-
vanlara, direklere ve resiflere yapisan, dolanan inanilmaz ¢esitlilikte mik-
rop yasar.

Denizde veya karada yagayan biiyiik canlilarin iizerinde veya i¢inde
bir¢ok mikrop yasamlarini siirdiiriir. Viicudunuzun iginde, diinyadaki
insan sayisindan ¢ok daha fazla mikrop vardir. Bu mikroplar diger can-
lilarin atiklarini geri donistiirerek beslenir, disk: tiretir, genetik bilgileri-
ni akearir ve iirer. Onemsizmis gibi goriinseler de, atalarimiz ortaya ¢ik-
madan ¢ok 6nce tiim yagamuin bagli oldugu b6ONGULER] onlar diizen-
lemistir ve halen ekolojik diinyanin devamliligini mikroplar saglar. Mik-
roplar peynir, bira, sarap ve bir¢ok kimyasalin iiretiminde de ¢ok 6nem-
lidir. Bizim i¢cin BivyoTEKNOLOJI bile yaparlar; fakat mikroplarin esas
onemi, diinyadaki yasami baslatmalarinda ve besinleri geri déniistiire-
rek yasamun siirekliligini miimkiin kilmalarinda yatar. Bu yiizden Mars’a
da yerlessek, uzun uzay yolculuklarina da giksak, yanimizda mikroplarla
dolu bir kutu gotiirmemiz sartir.

Mikroplar su iki sebeple goz ardi edilemeyecek kadar 6nemlidir: En
basit mikroplar olan bakteriler diinyadaki en eski varliklardur, ayrica i¢
ice gegmis topluluklar halinde yasayan bazilari evrimleserek bitkilerin,
mantarlarin ve hayvanlarin atasi olan tek hiicreli canlilarin hicrelerini
olusturmuglardir; onlar olmadan insan gibi karmagik canli tiirleri olu-
samazdi. Einstein’in izafiyet teorisinin fizik bilimini sarsmasi gibi, mik-
roplarin bu tistiin niteliklerinin anlagilmast da ekolojiyi ve tiim modern
diinya goriisiimiizii temelden degistirmistir.

Biz insanlar mikrop diinyasini yalnizca 6nemsiz sekillerde etkileyebi-
liriz. Bir alan asfaltladigimizda betonun alundaki ToprAK mikropla-
r1 azalir ama ortadan kalkmaz; yariklarin icinde ve ¢evresinde muazzam
bir mikrobik yasgam devam eder. Bir alandaki ormanlar: yok ederek bél-
geyi ¢ollestirirsek, orada yasayan hayvanlary, bitkileri ve mantarlari orta-
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dan kaldirabiliriz ama gegici su birikintilerinin veya kizgin ¢6l toprag-
nin i¢inde zengin bir mikrobik yasam devam eder. Diinya ¢apindaki ge-
netik havuzlan sayesinde bakteriler insanlarin degistirdigi tiim durum-
lara sonsuz bir beceriyle tepki verebilir. En biiytik korkumuz olan niik-
leer veya biyolojik savas insanligin ¢ogunu ortadan kaldirabilecek giligte
olsa da diinyadaki mikroplar: etkilemez. Sonugta birkag insan kalsa bile,
diinyadaki yagam devam eder.

Mikroplar sprey boya kullanabilselerdi, duvar yazilarinda herhalde
“En biiytik mikroplar!” yazard..

NiS
Nis bir organizmanin yasam bigimidir; hayatta kalabilmek i¢in gereken
besini, suyu, barinagy, ¢iftlesme bolgelerini bulmak ve diger gereksi-
nimlerini kargilamak i¢in uyguladig: bir grup stratejidir. DOGAL YAsAM
ALANI bir TURUN yasadig1 yerdir; nisi ise nasdl yagadigidir, bir nevi is
tanimudur. Bitkiler giines 15181 alan nigleri doldurur ve kendileri de MaN-
TARLAR, TEK HUCRELI CANLILAR ve hayvanlar icin bir¢ok nis olus-
turur. Her hayvanin besin bulmak i¢in kendine has bir yéntemi vardir;
mesela sincaplar rastgele dolanir ve agaclardan diigen yemigleri yer. Kurt-
larin nigleri sansarlarinkinden farklidir ama bir dogal yasam alaninda,
hem biiyiik avlar pesinde kogan avcilar hem de kiigiik hayvanlar i¢in nig-
ler bulunur. Belli bir tip yiikseltinin veya avlanma bélgesinin varlig: bir
nisin tammlanmasini saglayabilir. Nigler sonsuza kadar sabitlenmis yer-
ler degildir; iklim degisikliklerine, yeni rakip tiirlerin ortaya ¢ikmasina
veya diger faktorlere bagh olarak ytizlerce yil icinde degisebilirler.
Niglerin gekil diizenleri sayesinde organizmalar belirli bir dogal yagam
alanindaki besinleri, giines 1s11n1 ve diger kaynaklar: paylagitlar. Bir ni-
si dolduran tiirler diger niglerdekilerle nadiren rekabet eder. Ornegin nar
biilbiilleri ve sercelerin her ikisi de bahgelerde yagar ama nar biilbiille-
ti solucan, sergeler ise tohum ve bécek yediginden aralarinda besin igin
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ciddi bir rekabet olugmaz, bu yiizden de farkl: nigleri doldururlar. Tiirler
arasinda bir yarigma yalmizca nigler ¢akisirsa (mesela sincaplar ve kestane
kargalarinin her ikisi de ayni yemisi yemek isterse) olugur.

Magaralarda yasayan kadife kurdu gibi ézelci® tiirlerin nigleri ¢ok si-
nirly ve belirlidir, bu yiizden besindeki, 1sidaki veya avcilardaki en kii-
¢iik degisiklikten bile etkilenirler. Insanlar ise genelcidir.?® Esnekligi-
miz ve uyum ozelligimiz sayesinde ¢ok farkli kosullarda yagayabiliriz, ya-
ni bizim niglerimiz “genistir”. FOTOSENTEZIN yani diinyadaki temel
tretimin tim canlilara verdigi kiymetli hediyelerden giderek daha fazla
pay titketerek ve 6zelci organizmalari devre digt birakarak, modern tek-
nolojinin ve fosil yakitlarin da yardimiyla niglerimizi gegici olarak genis-
letmekteyiz. Fakat gezegenimizi paylasugimiz canlilarla bir evrim siireci-
nin iginde birlikte dans ettigimizi unutup, sanki niglerimizi sonsuza ka-
dar genisletebilecekmis gibi davraniyoruz.

NiUFuUsS

Yasadiginiz sehrin veya iilkenin niifusu hakkinda tahmini de olsa bir
fikriniz vardir. Ekolojik terimlerle sdyleyecek olursak, nifus bir T0-
RUN (insanlarin, hayvanlarin, bitkilerin, TEK HUCRELI CANLILA-
RIN, MANTARLARIN veya BAKTERILERIN) Uyelerinin ayn yer ve ay-
n1 zamandaki sayisidir. Hayat hi¢bir zaman tek bagina ve bireysel olarak
devam etmez. Bireyler kiigiik veya biiyiik niifuslar olusturmak icin da-
ima trer.

Teoride bir EkOsisTEMIN i¢indeki her tiir, o ekosistemin TASIMA
KAPASITESINE ulagincaya kadar niifusunu arurma egilimindedir ama
gergekte, birgok tiiriin niffusu ne DOGAL YASAM ALANLARI bozula-

25 Ing. specialist: Yalnizca belicli gevresel kosullarda yasayabilen ve sinirl bis beslenme alis-
kanligs olan canli tiirleri. (¢.n.)

26 Ing. generalist: Farkli gevresel kosullarda hayatta kalabilen ve farkl: kaynaklardan beslene-
bifen canli tiirleri. (g.n.)
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cak kadar artar, ne de soyuNnuN TUKENMES] tehlikesiyle kargt karsiya
kalacak kadar azalir. Bir bolgedeki niifus diger tiirler tarafindan aAvLan-
MAK suretiyle, alanin1 koruma iggiidiisiiyle (6rnegin erkek bir kus,
bolgesine sahip ¢ikar ve rakiplerini kovar), rakip yavrularinin yok edil-
mesiyle (erkek aslanlar veya ayilar rakip erkeklerin yavrularini 8ldiiriir),
besine ulagsma amacli rekabetle (bazen 6nemli bir besinin sinirli mik-
tarda bulunmas: bir niifusun en fazla ne kadar ¢ogalabilecegini belirler)
ve dagilma yiiziinden (kuslar kulucka alanlarin: bir adadan digerine ta-
styabilir ve karada yasayan hayvanlar da yeni bolgelere gidebilir) sinirla-
nir. Eger bu stratejiler ise yaramazsa, sartlar giderek kotiilesir ve ozellik-
le geng, yasli ve zayif bireyler (insanlar icin de yoksullar) arasinda hasta-
lik ve dliim oranlar1 artar, dogum oranlart ise azalir. Bu unsurlar genel-
likle niifusta azalmaya neden olur.

Bir tiiriin iiyelerinin sayist ¢ok azaldiginda, o tiiriin soyunun titkenme
tehlikesinden kurtulmast icin dagilmast veya GO ¢ etmesi gerekebilir. Ye-
ni bolgelere dogru hareket eden bireyler, benzer bolgelerde yasayan tiir-
deslerini dldiirerek tehlikelerden korunabilir.

Insan niifusu ise 6zel bir durumdur; son yillarda ézellikle kiiresel eko-
nominin meta tretimine y6nlendirdigi sanayilesmemis tilkelerdeki nii-
fus ok hizli bir sekilde artmustir. Uriinlerinin fiyatinin siirekli azalma-
styla yiizlesen ve topraklarini kaybetme tehdidiyle karst karsiya kalan
bu iilkelerin insanlari, gocuklarini énemli bir isgiicii ve yasliliklarinda-
ki tek giivence olarak gérmektedir. Ayrica, kadinlarin insan haklarindan,
egitimden ve bagimsiz gelir kaynaklarindan mahrum oldugu kiiltirler-
de erkekler, kadinlar: biiyiik ailelere bakmaya mecbur etmektedir. Yine
de, egitim ve dogum kontrolii yayginlastirilabilirse yoksul bolgelerde da-
hi insanlar kendi iradeleriyle dogum oranini azaltabilmektedir. Insanlar
dogum oranlariny, gidanin ve suyun giivenilirligini kaybettigi veya sag-
lik, giivenlik veya diger destek hizmetlerinin zayifladig1 savas ya da top-
lumsal kriz durumlarinda da hizli bir sekilde diisiiriirler.

Bau Avrupa'daki bir¢ok iilkede ve Japonya'da sabit ve giderek azalan
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bir niifus vardir. Diger Asya iilkelerinde niifus oldukga yavas bir sekil-
de artmaktadir. Cin'deki niifus artig, her ailede tek cocuk olmasini séy-
leyen kampanyalarla (her ne kadar bu kampanyalarin gelecegi belirsiz
de olsa) yavaglamustir. Hindistan'da, Endonezyada, Afrika’nin ve Latin
Amerika’nin birgok iilkesinde ise niifus hala hizli bir sekilde artmakta-
dir. ABD’nin niifusu da, aldig1 goce bagli olarak artmaya devam etmek-
tedir; 21. yiizyilin ortalarina dogru niifusun 400 milyona ulagmast bek-
lenmektedir.

Sehirlesme, sanayilesme, egitimin ve politik demokratiklesmenin et-
kileriyle, toplam diinya niifusunun artig hizi ve bununla beraber insanla-
rin BIYOSFER Uzerindeki ETKILERT zamanla gerileyebilir. Ekolojik ki-
sithliklar, 6zellikle niifusun artmaya devam ettigi bolgelerde, dogal kay-
naklari ele gecirmek icin ¢ikan savaglar, salgin hastaliklar ve katlik ytiziin-
den daha hissedilir hale gelecek ve niifus tizerinde etkili olacaktir.

ORGANIiK

Bir kimyager i¢in “organik” molekiller, merkezde bir omurga vazife-
si goren KARBON ve onu ¢evreleyen hidrojen atomlarindan olusan bir
molekiil ¢esididir. Organik molekiiller bir araya gelerek ¢ok karmagik
yapilar iiretebilir. Yagam siirecine dahil olan bu molekiillerin ¢ogu (ya-
ni genler, proteinler ve karbonhidratlar) ayni petrol, kémiir ve plastik gi-
bi karbon igerir. Igeriklerindeki suyu saymazsak canli hiicrelerin agirli-
ginin %901 organik bilesiklerden olugur. Ne var ki, son yillarda organik
kelimesi ayni zamanda yapay giibre, pestisit, herbisit, katki maddesi veya
hormon kullanilmadan iretilen gidalar icin de sik¢a kullanilan bir teri-
me doniigmiistiir. Gliniimiizde giderek artan sayida insan organik gida-
larin hem daha giivenli hem de daha besleyici olduguna inanmaktadir;
bu goriis bazi bilimsel bulgularla da desteklenmektedir. Organik tire-
tim standartlarini belirlemek igin 6zel sertifika 6rgiitleri olusturulmusg-
tur. Hitkiimetler de ulusal organik diizenlemeleri giindemlerine almak-
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tadir. Organik besinler bugiin hauri sayilir bir gesitlilik icinde (cogun-
lukla da biiyiik bir fiyat farkiyla) bircok siipermarket zincirinde ve dogal
gida marketlerinde bulunmakrtadir. Organik gidalarin toplam gida saus
icerisindeki pay1 hila azdir ama bu oran her gegen giin artmakrtadir. Bu-
na paralel olarak, zehirli madde kullanilmayan “dogal” kumaslar, halilar,
boyalar da tiretilmektedir; pestisit kullanilmadan iiretilen kenevir veya
dogal olarak renklendirilmis pamuk gibi iplikler de giysi yapiminda kul-
lanilmaya baglanmugtir. Bazi tiiketiciler besi merkezlerinde, kiimeslerde
veya agillarda degil, DOGAL YA§AM ALANLARINA benzeyen ortamlar-
da serbest dolagip beslenen sigir ve kiimes hayvani eti talep etmektedir.
EKOLOJI anlayiimiz gelistikce, satin alma tercihlerimiz geleneksel en-
diistrileri bile daha fazla organik iirtin tiretmeye zorlayacakur.

ORMANLARIN YOK EDILMESi / COLLESME

Insan aktivitelerinden ekolojik olarak etkilenmemis bir arazi bulmak
zordur. Daginik zeytin ve meyve agaglarinin oldugu Yunan adalar bir
zamanlar giir ormanlarla kapliydi ama antik Yunanhlar ates yakmak, ca-
tt yapmak ve gemi payandasi inga etmek i¢in biitiin bu agaglar1 kesmis-
tir. Kuzey Amerika’nin dogusu bir zamanlar zengin bir yaban hayatinin
oldugu ugsuz bucaksiz bir ormandi. Giiniimiizde Asya'nin tropik bélge-
lerindeki bereketli yagmur ormanlari, duvar kaplamalarinda veya tahta
kasalarda kullanmak tizere ahsap pesinde olan uluslararasi sirketler tara-
findan yagmalanmaktadir. ABD’nin Bliyiik Okyanus kiyisindaki kuzey-
bat eyaletlerinde ve Hawaii'deki tarih éncesi ¢aglardan kalma ormanla-
rin neredeyse tamami kesilmistir. Bilyiikbas hayvanlara otlak alani ag-
mak i¢in Latin Amerika yagmur ormanlarindaki agaglarin kesilmesi ve
yakilmasi, milyonlarca dontimliik arazinin ¢iplak kalmasina neden ol-
mus, bu da sayisiz TURUN barindifi DOGAL YASAM ALANLARININ
yok olmasina, yapraklarindan havaya su buhari veren agaglarin da azal-
mastyla bolgesel bulut katmaninin incelmesine ve yagmurun azalmasina
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sebep olmugtur. Asya, Afrika ve Latin Amerika iilkelerinde, yemek pisir-
mek icin yakit parasi olmayan insanlar agaglar1 kesmekte ve ormanlarin
gelisim hizi bu yogun kesime yetisememektedit.

ABD de dahil olmak iizere, diinyanin birgok kurak bélgesindeki mil-
yonlarca déniimliik arazide bir baska yok edici insan etkisi daha olug-
maktadir. Ineklerin, koyunlarin ve kegilerin agiri otlatilmasi, pulluk-
la siiriilen topragin riizgir ve suyla erozyona ugramas yiiziinden topra-
gin kurumasi ve bitkilerin 6lmesi bu etkiyi yaratir ve adina ¢6llesme de-
nir. Topragin bitkileri besleyemez hale gelmesinin bir nedeni de tuzlan-
madir. Bu durum, daglardaki kaynaklardan gelen suyla yapilan agiri su-
lamanin taban suyunu yiikseltmesi ve bu yiizden suyun getirdigi kaya
tuzlarinin ve topraktaki ¢okeltinin siiziilememesiyle ortaya ¢ikar. Maden
kazilari, endiistriyel atiklar ve otoyollar, park alanlari ve binalar yapmak
icin dokiilen asfalt ve beton da toprakta bozulmaya neden olur. (Baz:
Amerikan gehirlerinde, arazilerin iigte ikisi dogrudan ya da dolayl: ola-
rak arabalara ayrilmigtir.)

Bu siireglerin hepsi temel gida tiretimini gergeklestiren FOTOSENTEZ
icin gerekli toplam arazi alanini azalur, bu da gezegendeki BESIN AG-
LARINT sinirlar ve fakirlestirir. Topraga dzen gostermezsek bereketli ve
SURDURULEBILIR bir diinyada yasamamiz miimkiin degildir.

ORTAKYASAM

En az iki TURUN liyelerinin uzun siireli ve kimi zaman kalitsal bir fi-
ziksel birliktelik i¢inde yagamalarina ortakyasam denir. Besin bakimin-
dan fakir olan tropik denizlerdeki resifleri olugturan mercanlar ve yosun-
lar bunun iyi bir 6rnegidir; yosunlar mercan auklarini besin ve oksijen
olarak geri déniistiiriir, mercanlar da onlara koruma saglar. Daha once-
leri bir merak konusu olan ortakyagam aslinda evrimin kilit unsuru-
dur. Organizma NUFUSLARI beraber evrimlestikleri canlilarla TopLU-
LUKLAR halinde yasar.
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Ortakyasam iligkileri zorunlu, gevsek veya rastlantsal olabilir. Yine
de her durumda ortakyasami olugturan biyolojik bir temel kesfetmek
miimkiindiir. ki ya da daha fazla tiiriin iiyeleri genellikle basarili bir ge-
kilde bir arada yasayabilir. Tiim hayvanlarin yemek borularinda karma-
stk MikroOP kolonileri yagar. Otlayici hayvanlarin midelerinde bulu-
nanlar hayvanlarin otlari sindirmesine yardimci olur. Hayvanlar ve TEk
HUCRELI CANLILAR ortaklarina besin, enerji ve koruma saglar; on-
larin déllenmesine, tohumlarinin veya sporlarinin dagilmasina yardim
eder, hatta genetik 6zelliklerini bile etkiler. Bazen organizmalarin ortak-
yasar ciftleri yeni bir organizmaya evrimlesir; kayalarin ve aga¢ kabuk-
larinin Gizerinde gérdiigiimiiz pullu ve ¢ogu zaman parlak renkli kaya-
mantarlari aslinda bir yosunun (veya kimi zaman bir mavi-yesil bakteri-
nin) ve bir mantarin kalic birlikteligidir. Bocek hiicrelerinin iginde ya-
sayan ve bagimsiz bir sekilde ¢ogalma yetenegini kaybetmis olan BaAK-
TERILER de evrimsel bir ortakyasam sergiler.

Diger ortakyagar birliktelikler bagimsiz olarak hayatta kalamayan tek
bir ortaga besin saglar. Bu ortak digerinden besin alir ama bu durumun
besin saglayanin sagligini fark edilir gekilde bozup bozmayacag kismen
ekolojik kogullara baglidir. Mesela 6kseotlar: tizerinde yasadiklar1 agacin
gelisimini engellemez, pireler kdpekleri 6ldiirmez, kirpik diplerimizde
yasayan goriinmez uyuzbdcekleri zararli degildir. Fakat milyonlarca insa-
n1 etkilemis olan sitma organizmalarinin ve bagirsak kurtlarinin verdigi
zararlar ciddidir. Glimiig¢iinler ve ordu karincalari, ton baliklar: ve yu-
nuslar gibi bazi organizmalar diizenli olarak bir arada yasar fakat bu bir-
likteliklerin sebebi heniiz bilinmemektedir.

Tek hiicreli canlilardan fillere kadar tiim karmagik organizmalar, bak-
terilerin kaynagmalari veya birlesmeleri sonucu evrimlesmis olan ortak-
yasar bilesimlerdir. Bitki, hayvan ve MANTAR hiicrelerinin, aslinda bir
arada yagamak Uzere birlesmis olan farkli organizmalardan tiiredigini is-
pat eden ¢oklu DNA yapilari vardir. Daha da etkileyici olani, hiicrele-
rin bu DNA’lar1 béliimden béliime aktarmasidir. Bu son bulgular tekil
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ve dayaniklt hiicre kavraminin sorgulanmasmna neden olmus ve evrimin,
ozellikle de yeni tiirlerin aniden tiiremesiyle bozulan uzun vadeli daya-
nikliligin bazi yénlerini agiklamak icin bize yeni yontemler sunmusgtur.

Ortakyasamlardan bazilar fizyolojik olmaktan gok toplumsaldir. Tro-
pik denizlerde yasayan “¢opeii baliklar” belirli noktalarda bekler ve onla-
ra gelen biiyiik baliklar ve diger deniz canlilarinin asalaklarini temizler;
biiytik baliklar agizlarinin icinde bile ¢alisan bu ¢6pgii baliklari yemez-
ler. Inek kuglar1 yumurtalarint diger kus tiirlerinin yuvalarina yumurtla-
yacak sekilde evrimlesmistir; yuvanin sahibi olan kuglar, kendi yavrular-
na zarar verse bile inek kusu yavrularini beslemeye devam ederler. Karin-
calar yaprak bitlerinin salgiladig: sekerli siviyla beslenir ve onlari insanla-
nin ¢iftlik hayvanlarint korudugu gibi korur. Bazi kuglar otlayan hayvan-
larin sirtina konarak o hayvanlarin titylerinin arasindaki kiigiik bocekle-
riyer, ayrica yaklasan tehlikelere karst da uyarir. Baz1 egekarilari ve karin-
calarda kélelige benzer bir durum bile vardir; burada tiirlerden biri diger
tiiriin kolonisiyle yagar ve biitiin isleri yapar.

Kesin konusmak gerekirse, tamamen bagimsiz bir organizma yoktur.
Canlilarin hicbiri ekolojik baglamindan yalitlmig olarak yasayamaz; kar-
SILIKLI BAGIMLILIK genetik seviyeye kadar gecerlidir. En monotonundan
en tuhafina kadar tiim ortakyasar iligkiler, canlilari hayatta ve bir arada
tutan evrensel bir yasam bigimidir.

SOY TUKENMESi

DNA'nin roliinii ve olusturdugu genetik kodlari anladigimizda, soy tii-
kenmesinin sadece bir hayvanin ortadan kalkmasi degil ayni zamanda
ozgiin DNA diizeninin, yani bu hayvanin olusmasindan sorumlu, kod-
lanmig mesajlarin da tamamen yok olmast anlamina geldigini fark et-
tik. Bu yiizden ekolojik bir soy titkenmesi anlaygi, icinde yasayan can-
lilarin tehlike altinda oldugu tiim ExosisTEMI goz 6niinde bulundur-
malidir. Higbir TUR yalniz degildir ve birinin ortadan kaybolmasi hep-
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sini etkiler.

Bu durum hem yok etme®” (bir tiiriin sadece bir bolgede yok olma-
s1) hem de kokiinii kazima®® (bir tiiriin tamamen yok olmasi) 6rnek-
lerinden anlagilabilir. Kurtlar ABD’nin pek ¢ok kesiminde yerel otlayict
hayvanlarin yerine bolgeye getirilen ¢iftlik hayvanlarinin korunmas: gi-
bi amaglarla yok edilmistir. Kurtlarin bizon, geyik, antilop avcist olarak
doldurdugu Nis bos kalip, insanlarin aviaNnMast da yetersiz kalinca
bos kalan nisi ¢akallar doldurmusg bazen kuzular1 ve buzagilar1 da yiyerek
sayilarini artirmuglardir. Yagam her zaman bos kalan nigleri doldurur; ¢o-
gunlukla da hi¢ hoglanmadigimiz tiirlerle.

Insan merkezli ekonomik goriise gére, baz tiirlerin soyunun titken-
mesinde kaygilanilacak bir sey yoktur ¢iinkii 6nemli olan tek sey insan
ihtiyaglaridir. Ne var ki, bir¢ok dinin 6gretisine gore, yaraulmus olan her
seyin sevgi ve saygt gormeye hakki vardir. Estetik bakis agisindan ise,
kaplan gibi tek kelimeyle harika bir tiirii ortadan kaldirmak affedilmez
bir sugtur ama giizellikleri ¢ogu zaman takdir edilmeyen nadir bir sal-
yangoz veya siradan bir baligin yok olmasi da en az bu kadar kotudir.
Ekolojik bir yaklagima gére, bu gezegende insanlar da dahil olmak tizere
tiim canlt tiirleri bir arada evrimlegmistir ve her tiiriin, ne kadar 6nemsiz
gorilirse gorilsiin, yagamint devam ettirmeye hakki: vardir. Bir tiiriin
ekolojik degeri, gevresiyle ve diger tiirlerle olan zarif ve karmagik iliski-
sinde yatar. Bu yiizden soy tiikenmesine kargt ¢ikmanin, “insanlar i¢in
sonsuz bir tbbi degeri oldugu i¢in yagmur ormanlarinin yok olmasina
karsi ¢tkmaliyiz” gibi bir ekonomik argiimandan daha derin temelleri ol-
malidir (modern ilaglarin ¢ogu ya tropik bitkilerden yapilmakta ya da
bu bitkiler taklit edilerek yapay olarak olusturulmaktadir).

Gezegendeki canli tiirlerinin dortte biri ¢oktan soy titkentmesi teh-
likesiyle karst karsiyadir. Biz insanlar, 65 milyon yil énce dinozorla-

27 Ing. extirpation. (g.n.)
28 Ing. extermination. (g.n.)
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r1 yok eden meteor carpmasindan muhtemelen ¢ok daha hizli ve genis
capli bir soy titkenme dalgasina neden olmaktayiz: KURESEL ISINMA ne-
deniyle, tiirleri daha yiiksek rakimlara ve daha iist enlemlere yénlendi-
riyor; tarihi ormanlari kesip yok ederek DOGAL YAsAM ALANLARINT bo-
zuyor; insanlarin zararh etkilerine daha direncli olan yabanci rakip tiir-
lerin yerli tiirlerin yerine G6¢ etmesine neden oluyor; gocmen giiver-
cin gibi baz: tiirleri ise yemek i¢in dldiirtiyoruz. Bazi tiirlerin soylar,
insan baskisina daha fazla maruz kaldiklar: icin digerlerine nazaran da-
ha hizli tiikenmektedir. Balinalar, gergedanlar ve maymunlar gibi bazi
tiirler, sadece birkag yilda bir yavruladiklar: icin insanlar tarafindan 6l-
diiriilmeye daha direngsizdir. Balina yag, deniz kaplumbagasi kabugu,
gergedan boynuzu, yavru fok kiirkii, fildisi gibi para eden seyleri tire-
ten tiirler insanlar tarafindan acimasizca dldiiriilmektedir.

BESIN AGININ iist kisimlarinda yer alan atmaca, baykus, yabani ke-
di, siirlingen gibi tiirler ise, avlar1 insan kaynakli ZEHiRLI MADDELE-
ri icerdiginden cevresel etkilere daha agik bir hale gelmistir. Adalar ve-
ya kiigiik géller gibi sinirli dogal yasam alanlarinda yasayan tiirler insan
isgaline kars1 hayatta kalabilmek igin daha az alana sahiptir. Cin'deki dev
pandalarin yasam alani 6zel bir gesit bambu ormani oldugu icin sayila-
11 gliniimiizde iyice azalmugtir. Kral kelebegi ve turna gibi bazi gégmen
tiirler, 6zellikle insan miidahalesine, yeni hastaliklara veya avcilara kargt
korumasiz olduklar: yerlerde, cok kalabalik gruplar halinde toplanmak-
tadir. Insanlar bazen hayvanlarin avlayip yedigi tiirleri de yok etmekte-
dir: Gayir kopeklerini® ineklerimiz kazdiklar: qukurlara basip bacaklari-
n1 kirmasin diye zehirledigimizde, sadece bu hayvani degil onunla besle-
nen kara ayakli gelincikleri de yok etmis oluruz.

Son zamanlarda, ABD’deki Tehlike Altindaki Tiirler Yasasi3° (ESA)
ve buna paralel eyalet yasalariyla soy titkenimesi tehlikesiyle kars: kargt-

29 Ing. prairie dogs: Kopek olmayan ama havlamaya benzer bir ses gikardigt igin bu isimle
anilan, sincapgillerden kemirici bir hayvan. (¢.n.)

30 Ing. Endangered Species Act. (g.n.)
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ya olan tiirleri korumak icin kamusal ve politik bir destek ag1 olusturul-
mustur. Fakat pek ¢ok 6zgiin ve giizel yaratik, soyunun titkenmesine ra-
mak kalmis “hayalet tiirler”dir. ESA, tarihi ormanlarin yok edilmesi, ne-
hirler tizerine barajlar insa edilmesi, deniz kenarindaki arazilerin gelisi-
mi gibi faaliyetleri, eger bunlar sayica ¢ok az kaldig: resmi olarak ifade
edilmis bir tiiriin varligini tehlikeye atiyorsa, onlemektedir. Resmi liste-
ler tiirleri bekleyen ve siirekli artan tehlikelerin ¢ok gerisinde kalmug ol-
salar da bu kanun yine de ¢ok 6nemlidir. KORUMACILIK yandaglar: her
seferde tek bir tiirti korumanin goriintiiniin geri kalanini bulaniklagtir-
digini ifade etmektedirler. Bir tiir tehlike altindaysa, icinde bulundugu
ve diger tehlike altundaki tiirleri de barindiran tiim ekosistemin korun-
masi gerekir. Yasam bir¢ok canlinin birlikte dokudugu bir agdir ve bi-
tiin olarak korunmalidir.

SuU

Diinya, uzaydan bakildiginda onu masmavi gésteren denizler ytiziinden
“mavi gezegen” olarak adlandirilir. Sairler hayatin sularindan bahseder,
su DONGUsU diinyadaki déngiler i¢inde en gériniir olanidir. Tarih
oncesi metinlerden birinin de dedigi gibi: “T'im nehirler denize akar;
ama denizler dolmaz; ve nehirler her nereden geldiyse, tekrar oraya ge-
ri doner”. Insanlarin suya dogal bir diiskiinliigii vardir; su olmadan ya-
samin olamayacagini sanki i¢giidiisel olarak biliriz. Suyun tadini, giine-
sin altindaki goériintisiinii, kayalarin arasindan akiginy, girildayan derele-
rin veya kiyiya carpan dalgalarin sesini severiz. Suda ylizmeye, 1slanma-
ya, tekneye binmeye de bayiliriz.

Canli hiicrelerin karmagik kimyalari, su olmadan ise yaramaz. Insan-
larin ve hayvanlarin viicudunun yaklagik %80’i sudan olugur. Su kan
dolagimi, sindirim, metabolizma, beyin fonksiyonlar: ve kas hareketleri
i¢in de yasamsal 6neme sahiptir.

Diinyadaki yasam, tarih éncesi dénemlerde denizlerde baglamistir ve
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bugiin bile su olmadan hi¢bir canli yasayamaz. Yasamlarinn bir déne-
minde biitiin canlilar suya ihtiya¢ duyar. Hareket eden hayvanlar be-
denlerinin i¢inde su tagir. Collerde yasayan kanguru faresi gibi bazi tu-
haf hayvanlarin ise su igmeye ihtiyaglar1 yoktur ¢iinkii suyu besinlerin-
den sentezleyerek kullanirlar. Bitkilerin ¢ogu suyu dogrudan ¢iyden ala-
bilir fakat canlilarin birgogu susuz kalirsa kisa siirede éliir. Insanlar icin
bu siire yaklagtk ti¢ giindiir; halbuki yemek yemeden ¢ok daha uzun sii-
re yasayabiliriz. Bu ylizden tarihdncesi veya go¢men insan topluluklarin-
dan bugiine, tiim yerlesim yerleri tatlisu kaynaklarinin yakinlarina ku-
rulmustur.

Akarsulardan, géllerden veya yeralt: su katrmanlarindan gelerek mus-
luklarimizdan akan igme suyu diinya ylizeyine yagmur ya da kar ola-
rak inmeden 6nce, gozle goriinmez bir su buhari olarak atmosferde bel-
ki binlerce kez dolasir. Su buhari, suyun gaz halidir ve yalnizca mikros-
kobik damlaciklar halinde yogunlasarak bulut veya sise déniistiigiinde
goriiniir olur ve KURESEL 1SINMA tizerindeki etkisi en az karbondiok-
sit kadar gliclidiir. HAvADAKI su buharinin biiyiik bir kismu bitki yaprak-
larinin terlemesiyle geri kalan: ise giinesin akarsulari, gélleri, okyanusla-
r veya nemli kara yiizeylerini tsitmast sonucu suyun buharlagmasiyla olu-
sur. (Cocuklar buharlagmanin giiciinii, giinesle 1stnmus bir taga veya beto-
na biraz su dékiip hizli bir gekilde kayboldugunu gérdiikleri zaman ¢abu-
cak anlarlar.) Su, terleme ve buharlasma sonucunda kirli maddelerden ve
okyanus tuzlarindan arinir, bu ylizden daha sonra yagan yagmur veya kar
suyu temiz ve tath olur. Bitkilerle hayvanlar tarafindan kullanilan ve aulan
yagmur suyu genellikle su buhari olarak atmosfere karsir, yagislarin co-
gu akarsular iizerinden okyanuslara eklenir ve su dongiisii en basa doner.

Doga, su dongiisii aracihigiyla kendimiz olusturmaya kalksak asir1 pa-
hali olacak 6nemli hizmetleri kolaylikla sunar ve topraga hem bizim,
hem de hayatta kalmamizi saglayan organizmalarin kullanabilecegi son-
suz miktarda tath ve temiz su iletir. Buna kargilik biz, hayvan otlatarak,
binalar yaparak su havzalarini bozuyor, hem akarsulari hem de kuyula-
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rimiz1 kirletiyoruz. Giivenebilecegimiz i¢me suyu kaynaklari her gegen
giin azaliyor ama buna ragmen su dongiisiinii bozmaya veya yonlendir-
meye devam ediyoruz. Enerji tiretmek, sehirlere igme suyu saglamak ve-
ya tarla sulamak i¢in yapugimiz barajlarla su samuru ve misk faresi gi-
bi nehir kiyilarinda yasayan hayvanlarin dogal yasam alanlarini bozuyor,
baliklarin suyunu ¢aliyor, nehirlerdeki dogal somon siiriilerinin neredey-
se yok olmasina yol agiyoruz. Ormanlari talan ederek bitki terlemesini
azaluyoruz; bu da bélgesel yagmurlari azaltarak daha sicak ve kurak ik-
limlerin olusmasina sebep oluyor. Riizgarlar1 kesmesi i¢in kurak bolgele-
re diktigimiz, kokleri derine inen agaglar, TOPRAKTAN ¢ok su gekerek
bitkilerin gelisimini saglayacak ve derelere akacak su miktarinin azalma-
sina neden oluyor. Kiyilardaki ve i¢ bolgelerdeki sulak alanlari kurutarak
ve doldurarak, sucul BESIN AGLARI i¢in yasamsal onemdeki organiz-
malarin ve baliklarin zengin beslenme alanlarini mahvediyoruz. Bu degi-
simler su dongiisiinii bize ve diger canlilara zarar verecek sekilde etkile-
mektedir. Bir hamburgerin tiretim siirecinde 2.853 litre, bir pamuklu ti-
sortte 4.927 litre, bir ¢ift deri ayakkabida 9.614 litre “sanal su” kullani-
lir. Az su harcayan tuvaletlerle ve dus basliklariyla su sistemlerimizi yeni-
den diizenlemeyi, suyu yeniden kullanmay1 ve (%80’i tarimsal sulamaya
giden ve zaten ok az kalmus olan) tath su titketimini azaltmay: 6gren-
meliyiz. Caularda biriken yagmur suyunu hemen oluklara yénlendirip
bosaltmamali, kurak bolgelerde yasayan insanlarin uzun zamanlardan
beri yapug: gibi biriktirerek bahgelerimiz veya diger amaglarimiz i¢in
kullanmayiz. Yeniden dolmasi igin yiizlerce ya da binlerce yil gegmesi
gereken yeralu sularini durmaksizin sémiirmeyi de bir an dnce durdur-
maliyiz. Kanalizasyonlari agiri miktarda temiz su kullanarak bagka nok-
talara aktarmaya da alternatifler gelistirmeliyiz (sulamada, tuvaletlerde
ve bazi endiistrilerde kullanmak igin yeterince temiz olan su, aritma te-
sislerinde tiretilebilmektedir). Bir¢ok bolgede, suyu tepelere ve dagla-
ra pompalamak icin kullanilan enerji, tek bir is i¢in kullanilan en bi-
yiik enerjidir ve bu islem suyun fiyatni inanilmaz arurir. Eger suyu da-
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ha akillica kullanmay1 6grenemezsek gelecekte bizi su savaglarinin bekle-
digi agikur. Israil-Filistin gatismast, bolgedeki suyu kendi topraklarinda
kullanmay1 amaglayan iilkelerin yapug: bu tarz savaglarin ilk 6rnegidir.

SU YOSUNLARI

Bazi deniz yosunlari kadar biiyiik olan az sayida su yosunu vardir. Su yo-
sunlarinin gogu akarsularda, gollerde ve okyanuslarda yiizen kiigiik bit-
kilerdir. (Bu yosunlarin denizlerde olanna fitoplankton? adi verilir.) Bu
yosunlar giines 15131, su ve karbondioksit kullanarak gelisir ve biiyiik or-
ganizmalarin besini olarak okyanuslardaki BESIN AGININ temelini
olugturur. Su yosunlarinin bildigimiz bitkilerdeki gibi yapraklari, kokleri
ve ¢igekleri yoktur ama gezegenimizdeki oksijenin dértte tigiinden fazla-
st okyanuslarda yasayan su yosunlari tarafindan iretilir. Su yosunlari ka-
ra bitkilerine gére oldukga hizli gelisir. Bazi durumlarda ¢esitli sekillerde
“cigeklenebilir” ve baliklara zarar veren, istiridyelere ve diger deniz orga-
nizmalarina hastalik bulagtiran zehirli maddeleri yayabilirler. Su yosun-
lart uzun zamanlardan beri giibre olarak kullanilmak tizere toplanmakta-
dir. Baz tiirleri Asyada “deniz sebzesi” olarak tiiketilir, Batt Avrupada da
stkca yenir. Diger bazit yosun tiitleri ise siv1 atuklarin anialmasinda kulla-
nilir. Yosundan elde edilen bir tiir sakiz ile pudingler ve bazt stvi yemek-
ler kivamlandirilir. Son dénemde su yosunlarinin ekolojik potansiyelleri
bir¢ok bilim insanin ilgisini ¢ekmektedir. Bu yosunlar halihazirda, K 0~
RESEL ISINMAYI azaltmak amaciyla enerji santrallerinden salinan kar-
bondioksidin absorbe edilmesinde kullanilmaktadir. Heniiz ticari kulla-
nimda olmasalar da, su yosunlarindan biyodizel yakit ve hidrojen gazi
elde etmek miimkiindiir. Kanalizasyon aritma tesislerindeki yosunlardan
da karbon bakimindan zengin bir yakit elde edilebilir. Su yosunlarindan
belki bir giin elektrik tiretiminde bile faydalanilabilir.

31 Bitkisel plankton. (¢.n.)
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SURDURULEBILIRLIK

Insani bir bakis agisindan siirdiiriilebilir bir toplum, ihtiyaglarini gele-
cekeeki nesillerin beklentilerini yok etmeden kargilayan toplumdur. Bu
fikir sinirsiz madde Gerisimi fikriyle taban tabana zittir. Siirdiiriile-
bilirlik, stirekli artan titketim ve NUFUS yerine, siirekliligi, kalicilligi ve
makul sayida insan igin giivenli bir gelecegi vurgular.

Titiz bir ekolojik bakis agisindan ise, bir EkOsiSTEM eger (hem ener-
ji hem de maddeler anlaminda) girdi ve ¢ikular: dengeli ise siirdiiriilebilir
bir gekilde isler ve zaman iginde besinlerinin 6énemli bir miktarini kaybet-
mez. Bu tiir bir durum, belirli dalgalanmalar olsa da, dinamik denge veya
“duragan durum” olarak tanimlanabilir.

Mevcut temel gida ve meta iiretim sistemlerimizin hi¢biri bu siirdi-
rillebilirlik kriterlerine uymamaktadir. Petrole dayali enerjilerin yardi-
miyla tarim faaliyetlerinden siirdiiriilemez miktarlarda besin elde ediyor;
asir1 miktarda kimyasal madde kullanarak To PrRAKTAK] canli dengesi-
ni bozuyor; dev trol tekneleriyle baliklari besleyen bitkileri ve kiigiik or-
ganizmalart deniz dibinden kazidigimiz i¢in balik veriminin devamini
tehlikeye atiyor; ormanlart yok ederek ekosistemlerinin siirdiiriilebilir-
ligini en az birkag ytizyilligina bozuyoruz. Bu islemler, kaynaklart dogal
DONGULERINDEN ¢ikartup aldigs icin “gikarct” olarak adlandirilmak-
tadur. Sitketlerin ekolojik veya toplumsal bedelleri goz ardi ederek karla-
rint en {ist seviyeye cikarmalarini gerektiren yapilari yiiziinden, bu tip is-
lemlerin sonuglart artk beklentileri karsilamamakta ve sona dogru yak-
lagmaktadir; uzun siireden beri sémiirmekte oldugumuz rezervler artik
tilkenme noktasindadr.

Siirdiiriilebilir bir sekilde yasamay: 6grenmek igin felaketlerin olma-
sint beklememeliyiz. Biz insanlar disiinebilen organizmalariz; siirdiirii-
lebilir olan ve bu yiizden insanlik i¢in uzun vadeli umut ve refah suna-
bilen bir diinyay: tasavvur edebiliriz. Boyle bir diinyada, bazilar: gelisir-
ken bazilar kiigiilen sirketleri ve endiistrileriyle hareketli ve degisken bir
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ekonomi olabilir. Fakat béyle bir ekonomide iiretilen is miktart (ve kul-
lanilmakta olan ¢elik, beton, besin, enerji ve digerleri) simdikinden da-
ha az olacakur. Bu amaca ancak,endiistrileri birinin atug: digerinin ham-
maddesi olacak sekilde bir araya getirir ve ¢evreye hig auk gaz salmazsak,
yani dogal ekosistemlerin bir benzerini olusturursak ulagilabiliriz.

Siirdiiriilebilir bir gelecek siirekli biiylimeyen; sabit veya azalan bir
insan niifusu olmasini gerektirir, ayrica jeotermal, giines, riizgar, gel-
git, bitki artiklarindan veya seker kamisindan elde edilen alkol (etanol)
gibi yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanilmasi, ahsap ve kerpic¢ gi-
bi yenilenebilir malzemelerin tercih edilmesi ve tiim kigitlarin, metal-
lerin ve plastiklerin geri déniistiiriilmesi gerekir (bitkilerden biyobozu-
nur plastikler elde edilebilir). Ge¢misteki birgok 6rnek gibi, siirdiiriile-
bilir bir toplum da salt meta titketimi yerine din, cemaat iligkileri, cin-
sellik, distince, yaraticilik, spor ve katlimcr sanatlarla muhtemelen tat-
min olacakur.

Simdi bile, bir¢ok insan yeni DEGERLER edinerek, yasamlarini daha
strdiiriilebilir ve “basit” bir hale getirmeye ¢aligmaktadir. Siirdiiriilebilir-
lik ditstincesi sinirsiz gelisim ve kir amacinin yerini almadikga, titkkenen
kaynaklarin, artan yoksullugun ve ¢atismanin sekillendirdigi tatsiz bir
gelecek bizi beklemektedir. Biz insanlar eger zeki, becerikli ve oyuncu
bir canli tiirii olarak hakettigimiz gelecegi elde etmek istiyorsak, ekono-
mik olana degil ekolojik olana 6ncelik tanimaliyiz. Bu hig siiphesiz uzun
bir politik miicadeledir ama uzun vadede siirdiiriilebilirligin temel ku-
rallari kendini kabul ettirecektir, zira doga mazeret kabul etmez.

TASIMA KAPASITESI

Bir ¢antanin tagima kapasitesi igine sigdirabildiginiz esyalar kadardr.
Biiyiik bir orman, kita bityiikliigiinde bir ¢6l veya minyatiir bir gélet gi-
bi EKOSISTEMLER iginse bu kapasite, o ekosistemin barindirabilecegi en
fazla organizma sayisidir. Tasima kapasitesi mevecut dogal kaynaklar ta-
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rafindan belirlenir. Bir gélette kurbagalar icin yeterli besin kaynags, yu-
murtalarint saklayacaklari sucul bitkiler ve avct hayvanlardan saklanabi-
lecekleri yerler yoksa, o golet sadece birka¢ kurbagay: barindirabilir. Nii-
fus, tasima kapasitesine bagl olarak artig gosterebilir. Disi bir kurbaga
tek seferde on binlerce yumurta birakabilir. flkbaharlardan birinde besin
miktar: beklenmedik sekilde ¢ok olursa veya goletteki kurbagalarla bes-
lenen bir balik¢il kug 6lmiisse, kurbaga sayisi gegici olarak artar. Fakat
kurbaga yumurtalarinin ve yavrularinin bityiik bir kismi 6liir veya yenir-
se yetiskin kurbagalar olusamaz. Daha sonra besin kaynaklari normale
doner, baska bir balikcil goletteki kurbaga kaynagini kesfeder ve bu ge-
kilde ekolojik denge tekrar eski haline kavusursa géletteki kurbaga sayist
da orijinal NUFUS seviyesine geri doner. Ekosistemler, kii¢iik olanlari da
dahil olmak {izere, her biri birbirinin niifusunu etkileyen yiizlerce, hatta
binlerce tiiriiyle son derece karmagiktir.

Tagima kapasitesi, doga tarafindan ayarlanan bir sinirdur. Bir ekosis-
temdeki organizmalarin sayusi her yil en {ist sintrina ulasmadan ve daha
sonra hastaliklar veya 6liimler nedeniyle aniden diismeden, makul sevi-
yelerde azalip gogalmasi anlaminda kullanilan bir bagka terim ise opti-
mum niifustur. Bazi dogal ekosistemlerde maksimum niifuslardan ¢ok,
optimum niifuslar vardir. Gelgelelim, diinyanin su andaki 6 milyarlik
niifusu bu tarz ani azalmalari kaldiramaz ¢iinkii maksimum tasima ka-
pasitesinin sinirlari zorlanmaktadir. Kabaca yapilan tahminlere gore, ye-
nilenebilir enerjiler ve ekolojik ETKiLER azaltan diger teknolojiler kul-
lanilirsa modern sanayi toplumlarindakine yakin bir tiiketim seviyesiy-
le diinyada siirdiiriilebilir bir yagami sadece 1 milyar insan devam etti-
rebilir.

Buna bazen inanmayiz, ¢iinkii biz insanlar akilli canlilar oldugumuz-
dan, tagima kapasitesinin sinirliliklarint agmak igin teknolojiyi kullana-
bilir ve belki 10 milyardan fazla bir niifusa ulasabiliriz. Ama diinyada-
ki insan niifusunun kalici olmadigs kesin gibidir; niifusumuzun bu ka-
dar artmast yalnizca sinirlt miktardaki fosil yakiti ¢tkarmamuz ve bunlar-
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dan elde ettigimiz enerjiyi besin, barinak ve meta tiretiminde kullanma-
mizla miimkiin olabilmistir. Endiistriyel tarimda besinlerden aldigimiz
her kalori bagina giibreler, malzeme yakatlari, pestisitler, herbisitler, isle-
me siiregleri ve dagium igin 4-20 gram arasi petrol kullanilmaktadir. Bu
hesapla aslinda petrol yedigimiz s6ylenebilir.

TOPRAGI, ormanlari ve okyanuslart yogun bir sekilde kullanmamuz ki-
sa vadede olduk¢a verimli olmugtur. Fakat tagima kapasitesini astgimi-
za yonelik isaretleri de bir siiredir gérmekteyiz. Okyanus balik¢iliginda
1980’lerin sonundan beri diisiis yasanmakeadir, ¢ok sayida ve tiirde bali-
gin oldugu bir¢ok yerde asir1 sayida balik tutulmus ve morina balig: gibi
tiirler tamamen titkenmistir. Tropikal ve iliman bélgelerdeki orman ortii-
st seyrelmis ve orman topraginin verimliligi azalmustir. Nesiller boyun-
ca siiregelen erozyon ve asir1 kullanim yiiziinden olusan azalma nedeniyle
tarim yapilan topraklarimizin iiretkenligi tehlike altindadir. Igme suyun-
da ve sulamada kullanilan tatli su kaynaklan titkkenmektedir. Kisi basina
diigen gida tiretimi giderek azalmaktadir ve muhtemelen 10 veya 20 yil
i¢inde diinya sancilt bir gida yetersizligi siireciyle yiizlesecektir. Bu eko-
lojik faktorler ekonomik faktorlerle de baglantlidir. Su anda bile, kiire-
sel ekonominin yogunlagmasi yiiziinden yapilan iyi ilerin sayis1 diigmek-
te, ailelerin kendini ge¢indirmek igin yapug:t tarim kigiilmekte ve bu-
na karsilik yoksulluk ve kotii beslenme aremaktadir. Mali miilkii elinden
alinmus ve evlerinde tatsiz bir gelecegi bekleyen milyonlarca insan, en-
dustrilegmis tilkelere go¢ etmek icin can atmaktadir. Su savaslari yakin-
dir. Diinyanin sinirli tagima kapasitesine saygt gostermezsek, ¢ok yakinda
giderek azalan dogal kaynaklar i¢in ¢ikan tatsiz kavgalara sahit olacagiz.

TEK HUCRELi CANLILAR

Diinya, tek hiicreli canlilar olarak adlandirilan MmikroPLARLA dolu-
dur. Bu varliklar BAKTER] degildir ¢linkii insanlarda oldugu gibi hiic-
re zarlari vardir; onlara bitki veya hayvan da denemez ¢iinkii embriyo-
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dan gelismezler; spordan gelismedikleri i¢cin MANTAR da sayilmazlar.
Tek hiicreli canlilar bugiin 250 bin TGRU olan bir ALEMIN dyeleridir.
Tek hiicreli canlilarin biiyiik canlilar (6rnegin esmer su yosunu) arasin-
dan akrabalari oldugu igin, biitiin halinde olugturduklar: alemi adlandir-
mak i¢in prozoktist® gibi tuhaf bir kavram iiretilmistir. Belki de zaman
icinde buytik tiirler i¢in makroprotist sozciigii uyarlanacak ve lemin tii-
miine zek hiicreli canlilar denmeye devam edilecektir.

AnaDOGAL YASAM ALANLARI denizler, diger sular ve kan gibi ba-
z1 viicut stvilart oldugu igin, tek hiicreli canlilarin bir¢ogu tizerine ¢alig-
ma yapmak zordur ve hali haklarinda pek az gey bilinmektedir. Amip-
ler, kirpikli tek hiicreliler? ve kizil gelgit organizmalari bunlardan bazi-
laridir. Diger tek hiicreli canlilar kunduzlarin, geyiklerin ve termitlerin
bagirsaklarinda yasar. Okyanuslarda yasayan ve giizel geometrik sekilleri
olan diyatomlar ve iginlilar da tek hiicreli canlilardur.

Bulunan fosiller, tek hiicreli canlilarin en azindan bir milyar yil 6n-
ce evrimlestigini gostermektedir. Ilk bakteriler, bu evrimden 6nceki iki
buguk milyar yil boyunca diinyadaki tek canli tiiriiydii. Daha sonra ba-
z1 bakteriler orRTAKYA§AM araciligiyla birleserek tek hiicreli canhlara
déniismiistiir. Tek hiicreli canlilar bitkilerin, hayvanlarin ve mantarlarin
atasidir. Yosunsu tek hiicrelilerin hiicrelerinde, enerji isleme birimlerin-
de ve ierdikleri fotosentetik kloroplastlarda daha 6nce tek bagina yaga-
mug olan ti¢ farkls tip bakrerinin izleri tespit edilmistir.

Tek hiicreli canlilar arasinda yiizmek, avlanmak, koruyucu yapilar
olusturmak igin donanimi olan ve kurumayi énlemek icin koruyucu sert
katmanlar olusturan ¢ok sayida kiigiik canli vardir.

Cogunlugu, sitmaya neden olan tiirlerde gordiigiimiiz gibi, iginde ya-
sadiklari organizmayla beraber karmasik yagsamlar siirerler. ilk tek hiicre-
li canlilar, bitki ve hayvanlarinkine benzeyen ve bakterilerdeki gen akta-

32 Ing. protoctist: Tek hiicreli canllarin bitlesmesiyle olusan, birgok evrimden sonra ardillan
bitkilere ve hayvanlara déniisen gekirdekli organizmalar. (¢.n.)

33 Ing. ciliates. (¢.n.)
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rnmindan da farkli bir sekilde karmagik olan bir iireme davranisinin ya-
ninda farklilagmig hiicreleri, hiicre yaglanmasini ve yapisal hiicre 6limii-
nit de gelistirmiglerdir. Aslina bakilirsa, tek hiicreli canlilar yasamin bil-
digimiz ilkelerini olusturan atalarimizdir.

TOPLULUK

Dogadaki topluluklar ayni yerde ve ayn1 zamanda diizenli olarak bu-
lunan farkli organizmalarin olusturdugu uyumlu gruplardir. Bu grup-
lar hi¢bir zaman tam olarak sabitlenmez. Amerika’nin dogusundaki sert
keresteli ve kozalakli agaclardan olusan bir orman toplulugunda akgaa-
gag, ceviz, cam, mege, ayilar, baykuslar, agackakanlar, geyikler ve semen-
derler gorebilir, bu ormanin TOPRAGININ alunda sonsuz sayida bocek,
solucan, bakteri ve mantar tiirleri oldugunu da biliriz. ABD’nin giiney-
bausindaki bodur ¢am ve ardi¢ orman toplulugunda ise sadece ¢am ve
ardiglart degil, aynm1 zamanda antilop ¢alisini, bodur megeleri, sincapla-
11, tavsanlari, koridor kuslarini, ¢ingirakli yilanlari ve yeralu hayvanlari-
n1 gérmemiz miimkiindiir. Bu bolgelerde, su kiitlelerinin kiyilarinda go-
rillen mikrobik sazlar veya bataklik sulari tizerindeki kirmizi yosun ta-
bakalari gibi ¢ok daha basit topluluklar da yasar. Bir BivoLOJik BOL-
GEDE onlarca gesit topluluk olabilir. Tiim diinyada benzer topluluklarin
olugturdugu gruplari tanimlamak i¢in biyom kavramini kullaniriz. Col-
ler, tundralar, iiman iklim ormanlari, yagmur ormanlari biyomlara 6r-
nek verilebilir.

Bir bolgede gelisen bitkiler, hayvanlarin po&AL YAsAM ALANLA-
RINT biiyiik 6l¢iide belirler. Bir ekosistem pek ¢ok dogal yasam alanini
barindirir. Topluluklarin ¢ogu, genellikle aga¢ veya ot gesitleri olmak
tizere, hakim bitki tiirlerine gore isimlendirilir. Bununla birlikte, me-
melilerin ve béceklerin de énemli rolleri vardir. Yuvalarinin iginde do-
lanan kiigiik hayvanlar, agaglarin besinleri almasini saglayan MANTAR
sporlarini dagitir; bocekler de agaglardan diisen dallarin ¢iiriimesini
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ve MIKROPLAR tarafindan AYRISTIRILMASINI hizlandirir. Cayirlar-
da en ¢ok goriilen otlar, baklagiller ve diger bitki tiirleri hangi hayvan-
larin orada hayatta kalabilecegini belirler; bu hayvanlarin otlama ahs-
kanliklar1 da o bolgede bazi bitkilerin olusumunu destekler, digerleri-
ni ise basurir.

[¢inde yasayan organizmalarin niifusunu belirlemenin 6tesinde, bir
EKOSiSTEMI olusturan bitkilerin ve diger topluluklarin isleyis bigim-
lerini anlamaya ¢alisiriz. Bazi bitkilerin gelisimini kolaylastiran toprak-
lart inceleriz. Nemi tagtyan firtina rotalarini belirler ve bu nemin yeral-
unda kalabildigi yerleri kesfederiz. Bitkilerin HAvADA bulunan aAzoT
ve KARBONU nasil elde ettigini, aruklarinin nasil geri doniistiigiini ve
mikroplardan, béceklerden ve memelilerden ne zaman destek, ne zaman
zarar gordiiklerini aklimizda tutariz. Dogal topluluklar igindeki tiirler
arasinda karmagik bir KARSILIKLI BAGIMLILIK agt vardir; bir toplu-
lugun iiyeleri tek baglarina hayatta kalamazlar.

Modern insan topluluklarinda kargilikls bagimliliklarimizt devasa gehir-
ler, kuruluglar ve uluslar araciligiyla diizenleriz. Bu kurumlarin bazilari in-
san olmayan canllarin olusturdugu topluluklarda pek gérilmeyen dav-
ranglart tegvik eder. Sadece birtakim karinca tiirleri ve yakin akrabalari-
miz olan sempanzeler gibi bazi hayvanlar savagsmak {izere biiyiik ve yirtict
gruplar halinde toplanirlar. Tekil organizmalar yiyecek veya ciftlesme icin
rekabet eder ve hikimiyet hiyerarsileri kurar ama zengin ve yoksul sinif-
lar, bir tanriya ya da digerine inananlar, giicliller ve basturilmislar arasin-
da ayrim yapmak insana ait bir 6zelliktir. Belli bir uyum seviyesinde yaga-
mak konusunda insan topluluklarinin dogadan 6grenecegi ¢ok sey vardir.

TOPRAK

Sehirlerde ve banliy6lerde yasayanlar, ¢iftcilerin topraga karst hissettik-
leri hiirmet duygusunu ¢oktan yitirmiglerdir ve topragin “pis” oldugunu
digtiniirler. Fakat yasamin neredeyse tamami, havanin su veya toprak-
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la olugturdugu ara yiizeyde olugur. Bunun farkinda olan eski diisiiniirler
topragi her seyin yarauldigi dort elementten biri olarak goriirdii (diger-
leri giines 1518101 ates olarak ele alacak olursak, HAV A, ates ve sudur). Bir
bolgede neyin gelisip yasayabilecegini belirleyen sey, iklimle beraber top-
rakur. Sagirtict bir gekilde, topragin alundaki yasam, yiizeyde oldugun-
dan ¢ok daha fazladir. Inanmasi giig gelebilir ama bir bizon siiriisiiniin
otladig1 cayirin alunda, toplam agirliklari bizonlardan daha fazla olan
binlerce organizma yagar.

Orman veya iyi bir bahge topragini avucunuzda ufalayip bir bityiiteg-
le incelerseniz, karmagik bir yapisinin oldugunu gériirsiiniiz. Toprak-
ta, humus (yani kuma benzeyen tas parcaciklariyla beraber ¢iiriimiis or-
ganik madde kalintlar1) ve kimi zaman da kil (yani pudra gibi ufalan-
mus tas parcaciklarindan olusan ve 1slandig1 zaman birbirine yapisan bir
madde) bulunur. Topragin icinde, yakinlardaki tepelerden veya daglar-
dan akan suyla gelen ya da o topragin bir zamanlar zeminini olusturdu-
gu gol veya denizlerden kalan gesitli mineraller bulunur; bazi kék agla-
rinin ve birkag metre derine inebilen ¢ok ince kék tiiylerinin olmast da
muhtemeldir, ayrica bir miktar nem ve mikroskobik boyutlarda hava
bosluklari da vardur.

Toprak, iginde bol miktarda canli organizma barindirir ve ekolojik
olan her sey gibi siirekli olarak degisir. Bir avug toprakta bile sayisiz ter-
mit, solucan, kirkayak, yenge¢ ve oriimeek benzeri minyatiir eklemba-
caklilar, BAKTERILER ve MANTARLAR bulunur. Bu canlilar siirekli
olarak oli bitkilerden ve hayvanlardan gelen besinleri tiiketir ve bunla-
r1 yeni bitkilerin olusum siireglerinde tekrar kullanilabilecekleri sekilde
ayristirir. Boylelilde besinler topraktan bitkilere, hayvanlara ve yeniden
topraga ge¢mis olur. Topraktaki su ise ¢atlaklardan, solucanlarin a¢tigt
deliklerden ve bitki kéklerinin olusturdugu oyuklardan siiziilerek, yeralu
su tablast ad1 verilen ve daima slak olan tabakaya iner.

Neredeyse her yerdeki toprakta yasam vardir, ¢éllerde bile. Bitki ve
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hayvanlarin ¢ok az oldugu ¢l toprag: kriptobiyotik3* tabakalarla kap-
lidir. Bu pitiirlii tabakalarda birgok kii¢iik oyuk ve kimi zaman da 3
cm yiiksekliginde tiimsekler olur. Buralarda tarih dncesi bir canli tiirii
olan mavi-yesil bakteriler ve minyatiir tasmantarlari, yosunlar ve bir ki-
stm mantarlar yagar. Mavi-yesil bakeerilerin iplige benzer bir yapist var-
dir. Su bulduklarinda toprak yiizeyinin altunda yavasea ilerler ve arkala-
rinda stimiikliibceklerinkine benzeyen ve kum veya toprak parcacikla-
rnina yapisarak karigik bir lif ag1 olusturan izler birakirlar. Bu sayede top-
ragin dis tabakasi riizgira ve erozyona dayanikli olur. Ayrica bu lifler
uzun siire toprak yiizeyinde kalarak suyu emer ve bitkilerin kullanma-
st igin depolar.

Fakat bu tabakalar ayakkabilar, toynaklar veya araba lastikleriyle ko-
laylikla ezilebilir. Zarar géren tabakanin kendini yenilemesi uzun yillar
stirebilir ve bu esnada topragin erozyona maruz kalma ihtimali de artar.
Kriptobiyotik tabaka olmazsa ¢6llerin hassas yiizey topraginda bitkiler
ve hayvanlar hayatta kalamaz. Cevreciler bu yiizden ¢éllerde hayvan ot-
latilmast, arazi araglarinin kullanilmast ve yiiriiytis yapilmasini kisitlaya-
cak diizenlemeler iizerinde calismaktadir.

Avrupa koékenli Amerikalilar Kuzey Amerika’ya yerlestiklerinde, son
buzullarin ¢ekilmesinden beri gegen yaklagik 10 bin yillik dénemde cii-
rityen agaclar ve otlar sayesinde olusan verimli topraklarin oldugu dogu
ve merkez bolgelerini kesfetmislerdir. Ne var ki modern tarim yiiziinden
bu topraklar kendini yenileyemeyecek kadar hizli bir riizgar ve su eroz-
yonuna ugramustir. Amerika'daki en zengin tarim alanlari olan Iowa ve
Illinoisde bile her yil déniim bagsina 10 ile 20 ton arasi toprak kaybi ol-
maktadir; diger bolgelerde ise bu say1 ¢ok daha yiiksektir. Fosil yakitlar-
dan elde edilen pahali giibre katkilari bile bu aginan topraklardaki ve-
rimliligi sonsuza kadar koruyamaz. Bircok eski uygarlik, topraklarinin

34 Ing. cryptobiotic: Collesme, buzlanma veya oksijen yetersizligi gibi elverissiz cevresel kosul-
lar sonucunda metabolizmasiny, iiremeyi ve gelisimini durdurup kosullar diizeldigi zaman
metabolik yasamina geri donen organizma. (¢.n.)
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verimliligini ihmal ettigi i¢in yok olmustur; biz bundan daha iyisini ya-
pabiliriz. Uriinleri sirali olarak ekerek, toprak lireten, azot tutucu bitki-
leri kullanarak ve topragi uygun bir sekilde siirerek erozyonun neden ol-
dugu kayiplari engelleyebilir, tarim alanlarimizin yagam giiciinii artira-
biliriz. Toprag siirmeden yapilan ekimler de agirt miktarda karbon agiga
¢tkmasini onledigi icin topragin korunmasinda faydalidir.

Kentlerin yesil kalmasini saglamak icin buralardaki topraklarin da ba-
kimini yapmamiz gerekir. Yaya trafigi, aga¢ koklerinin etrafindaki top-
ragin stkismasina, hava ve suyu gegirmez hale gelmesine neden olmak-
tadir. Bir malg tabakastyla sehirlerdeki agaclar ve bitkilerin gelisimine
katkisi olan toprak MikROPLARINI koruyabilir ve besleyebiliriz. Kent
ya da koy fark etmez; yasadigimuz her yerde refahimiz topraga bagldur.

Onu onurlandirmay1 ve korumay: 6grenmeliyiz.

TURIZM

Giiniimiizde diinyanin en biiyiik altinci sanayi kolu olan turizmin ola-
ganiistii ekolojik etkileri vardur: Turistleri tastyan otobiislerin, ugak, ara-
ba ve kamyonlarin yaydigi karbondioksit ve kirlilik yaratict maddeler
yuziinden havanin kirlenmesi; turistik bolgelerdeki yerli halkin diisiik
seviyeli hizmet islerinde ¢alisjmaya mecbur kalmasi; agiri ziyaret sonu-
cunda doga harikalarinin zarar gérmesi; dogal bitki ortiisiiniin dev tu-
rizm tesislerinden etkilenmesi gibi.

Ekoturizm bu duruma tepki vermek ve bir alternatif yaratmak igin
ortaya ¢tkmugstir. Tatillerinizde yapabileceginiz en zararsiz sey evinizde
oturmaktir ama tabii trenle, otobiisle veya gerekirse arabayla kolaylikla
ulagabileceginiz olaganiistii ilginglikte yerler de vardir. Eger yurtdis: se-
yahatindeyseniz, ekolojik duyarlilikla diizenlenmis birgok tur ve tatil ye-
ri bulabilirsiniz. Bu tip isletmeler ¢evreye etkisi az olan ulagim araglari-
nt kullanir, konaklama tesislerini (giines enerjisiyle ¢aligan lambalar, bi-
yolojik olarak ayristirilabilir temizlik malzemeleri vs. kullanarak) doga-
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ya uyumlu bir sekilde diizenler ve doga rehberleri olarak egitim almus ye-
rel halk: gorevlendirerek ziyaretgilerin gevredeki ekosistemlerin degeri-
ni kavrayabilmesini saglar. Ne kadar hayranlik uyandirict olursa olsun,
bu 6nlemler bile seyahat eyleminin kendisi tarafindan yaraulan muaz-
zam olumsuz etkilerin golgesinde kalir. Uzun mesafeli seyahatler sizin
“ekolojik ayak izinizin” biiyiik bir parcasidir. Turizm konusunda da, ay-
1 gida sistemimizde oldugu gibi “yerel olana donmemiz” gerekmekte-
dir. Asiriya kagmadan, farkh dogal yasam alanlarini deneyimlemek i¢in
ekoturizmden faydalanmali ve gezegenimizi paylastigimiz insanlarla ta-
nigmaliy1z. Fakat esas sorumlulugumuz evimiz dedigimiz bélgenin dege-
rini bilmek ve oray1 korumakur.

TURLER

Ekolojik iliskiler dedigimizde, genellikle farkli hayvan ve bitki tiirleri
arasindaki iliskilerden bahsederiz. Bir canl tiirii, net bir sekilde tanimla-
nabilen canli grubudur; képekler, karahindibalar, beyaz kuyruklu geyik-
ler gibi. Memelilerin ¢ogunda yalnizca aynu tiiriin iiyeleri cif tlesir ve ha-
yatta kalabilen yavrular dogurur. Collie’ler Retrieverlarla ¢iftlesip melez
kopekler dogurabildikleri iin, farkl: tiirler degildir yalnizca kopek tiirii-
niin farkh gesitleridir (bu tiiriin bilimsel ad1 Canis familiarisdir).

Bir bolgede yasayan bir canl: tiirtiniin tekil tiyeleri, aynt tiiriin bagka
yerde yasayan iiyelerinden biraz farkli goriinebilir. Goriiniisleri yeterince
farklilaguginda bunlari aletiitler veya “cesitler” olarak adlandiririz (bicki
ve hayvan cesitlerini de melezlestiririz). Fakat sinekler veya atlarda oldu-
gu gibi, aym tiire ait {iyelerin goriiniis, yap: ve davranis anlaminda bir-
birine ¢ok benzedigi bircok tiir de vardir. Tiirler arasindaki evrimsel ilis-
kileri yansitmak i¢in TURLERE GORE SINIFLANDIRMA adini verdigi-
miz bir sistem gelistirilmistir.

Canl tiirleri evrimlesir; tiirlerin sabit kalmadigini bize fosiller goster-
mektedir. Bir milyon yildan uzun bir siiredir, karada yagayan bazi canli-



TURLERE GORE SINIFLANDIRMA I3I

lar yunuslara veya balinalara evrimlesmistir. Tiirler bazen EVRiM sonu-
cu ayrilip farkl sekillerdeki iiyelerden olusan gruplara da déniisebilir.
Baslangicta oldukga farkli olan tiirlerin zaman iginde birbirlerine benze-
dikleri evrimsel durumlar da vardir.

Tiirlerin isimlerini bilmek bize onlar1 algilayabilmemiz ve tizerlerin-
de tartisabilmemiz i¢in kesin bir kelime dagarcigi saglar. Ayrica sevim-
li ¢iftlesme sarkilart sdyleyen o arkadas canlist kusa “su pembe kus” de-
mektense, onu ketenkusu olarak tanimlayabilmek ¢ok daha eglencelidir.

TURLERE GORE SINIFLANDIRMA

Tiirlere gore siniflandirma organizmalarin isimlendirilmesi, tanimlanma-
st ve gruplara ayrilmasidir. Bilim, inanilmaz ¢esitlilikteki canliyr siniflan-
dirmak icin baslarda EvRiM kavraminin yardimi olmadan yéntemler ge-
ligtirmigtir. Simdi ise yiizbinlerce TORU isimlendirme bi¢imimiz “degisi-
me ugramis nesil” yani canlilarin bir soy kiitigii diizeninde evrimlesme-
si diisiincesine dayanmaktadir. Organizmalari gruplandirmak, gegmisle-
rini ve varoluglarini sistematik bir bi¢cimde incelemeyi kolaylastirir. Can-
lilarin yapilarini, goriiniiglerini ve zaman iginde gegirdikleri evrim {ize-
rinden ekolojik rollerini inceleyerek birbirileriyle olan iliskilerini anlama-
ya galigiriz. Canli organizmalar sasirtict bir gegsitlilik gosterse de olugtur-
dugumuz bu kategoriler asla sabit degildir; 6zellikle BAKTERILER ve TEK
HUCRELI CANLILAR arasinda bu anlamda biiyiik bir trafik vardir. Bugiin
DNA pargalarinin veya organizmalarin genetik kodlarinin sifrelerini ¢oze-
biliyor ve boylece tiirler arasindaki iliskiyi daha net gozlemleyebiliyoruz.

Tanimlamis oldugumuz canlilarin siniflandirilmasinda Latince keli-
meler kullanilir. Her kategori bir iist kategorinin alt grubunu olustur-
maktadir. Insan, yani Homo sapiens, Animalia ALEMININ alundaki (go-
gunlukla omurgali hayvanlardan olusan) Chordata soyunun bir boliimi
olan Mammalia sinifinin bir kismini olugturan Primat cinsinin i¢indeki
Hominidae familyasinin Homo tiiriine aittir.
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Kesin bir tanimlama iginse, tiirlere iki veya ii¢ pargalik bilimsel isim-
ler veririz. Tiitlerin bilinen yaygin isimleri genellikle yanilucidir. Ka-
til balina, aslinda olaganiistii biiyiik bir yunustur. Aver olmasina rag-
men, astrt saldirgan bir beslenme aligkanligi yoktur ve kayiklardaki in-
sanlara genellikle arkadagca yaklasir. Yanlis anlagilmamak icin, bir¢ok ki-
si bu akilly, konugkan ve arkadas canlisi varligin bilimsel adi olan Orci-
nus orca’y1 ya da kisaca “orca”y1 kullanmakradir. Ayrica bir tiiriin bilim-
sel adin1 bilmek onun ekolojik ve evrimsel roliinii kavramamiza da yar-
dimct olur.

VERIM

Siirdiiriilebilir verim kavramu ilk olarak balik ciftliklerinde ve orman-
cilikta ortaya ¢ikmistir. Bu kavram ortalama balik sayisini, kesilmemis
olan toplam kerestelik agaci, hayvan TORLERININ NUFUSLARINI ve
bunlarin temelini olusturan birincil verimliligi azaltmadan, her yil ne
kadar balik, aga¢ veya hayvam “hasat edebilecegimizi” belirler.

Avci canlilar olarak, yabani bir tiirii siirdiiriilebilir bir sekilde tiike-
tebiliriz ¢iinkii her canli tiir dogal yapis1 geregi fazladan yavrular. Uret-
ken hale gelmeden 6nce geng baliklarin, agaglarin veya diger canli tiirle-
rinin niifuslarinin hastaliklar veya avcilar yiiziinden biiyiik oranda azal-
digini goriiriiz. Yiiz fare, binlerce fare dogursa da yavrularin ¢ogunu at-
maca, baykus ve yilanlar yiyecektir. Bu yiizden bizon gibi, insanlarin av-
ladig1 daha biiyiik canli tiirleri fazladan yavrular; yiiz bizonluk dogal bir
bizon siiriisiine her y1l 35 yavru eklenir.

Yaklagik 10 bin yil 6ncesine kadar, tiim diinyada yalnizca birka¢ mil-
yon insan vardi ve besin kaynaklarinin degisken verimliliginden fayda-
lanmak tzere gezinen kiigitk gocebe kabileler halinde yasarlardi. Temel
besin ihtiyaglari iin bitkileri ve kabuklu deniz hayvanlarini toplar, miz-
rak, sopa ve en sonunda da ok ve yaylarla hayvanlari avlarlardi. Biiyiik
hayvanlari agirt miktarda avlayip, muhtemelen tarih 6ncesi Kuzey Ameri-



VIRUSLER 133

kan memelilerinin soyunun titkenmesine neden olsalar da, siirdiiriilebilir
verimliliklerini agmadan balik tutarak, mege palamudu ve tohum topla-
yarak beslenirlerdi. Ilk toplumlara kat1 bir sekilde dayatlan halk gelenek-
leri insanlara gereginden fazla balina yakalamamalarint veya yabani sogan
koparmamalarini gretmistir. Bu gelenekler aslinda hayatta kalmaya y6-
nelik temel bir degere dayanmaktaydi. Ne var ki, son birkag yiizyilda or-
taya gtkan endustriyel kapitalizm sistemi altinda bu temel deger, grup ha-
linde hayatta kalmak olmaktan ¢ikip bireysel ¢ikara doniigmiistiir. Cikar
pesinde kosanlar, 6nceki toplumsal standartlart yerinden ederek insanla-
rt olabildigince ¢ok balina 6ldiirmeye, agaglari bir ufuktan digerine kadar
kesmeye, yerel otlayici hayvanlari neredeyse yok etmeye ve ulasabilecek
her toprak parcasinin ekolojisini degistirmeye yonlendirmistir. Bu yiiz-
den su anda balik ¢iftliklerinde yetistirilen baliklarin veya genetigiyle oy-
nanmus bitkilerin bizi daima besleyebilecegini diistiniiyoruz ama bunlar
tiretmek icin gereken yapay besin ve giibrelere olan gereksinimi unutuyo-
ruz. Bu diizende gidersek dogal kaynaklar bitecek, yabani hayvan tiirleri-
nin SOYU TUKENECEK ve bunlar {izerine inga ettigimiz sanayiler de ¢o-
kecektir. Halk geleneklerine daha fazla bagli kalamayacagimiz icin siirdii-
rilebilir verim elde etmeye yonelik devlet diizenlemelerine olabildigince
hizli bir sekilde gegis yapmaliyiz.

VIRUSLER

Viriisleri genellikle zararli BAKTERILER gibi goriiriiz. Halbuki viriisler
aslinda tam anlamiyla canli degildir; canlilarin hiicrelerinin iginde ak-
tif hale gelen veya kopyalanan, proteinle kapli genetik madde pargalari-
dir. Bircogu daha ¢ok tuza benzer sekilde, hareketsiz bir kristal formun-
da saflagtirilabilir. Buna ragmen canlt organizmalarla beraber evrimles-
miglerdir. Ornegin sincap maymunu viriisii bu maymunlara zarar ver-
mez ama onlarin bolgesine giren farkly, rakip maymunlar: 6ldiiriir. Her
hayvan TURUNUN diizenli bir sekilde kendisiyle yasayan en az bir vi-
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rits gesidi vardir (biz insanlar gibi primatlarda bu say1 on ya da daha faz-
la olabilir).

Bugiine kadar yaklagik bin adet viriis ¢esidi tanimlanmugtir. Viriisler
icinde yasadiklar: hiicrelerle isbirligi icinde birgok bitki hastaligina ve
ucuk, kizamik, ¢icek hastaligy, kabakulak, sart humma, grip, nezle, bazi
kanser ¢esitleri ve AIDS gibi birgok insan hastaligina neden olur. Bakte-
rileri 6ldiirebilen antibiyotikler viriisleri etkilemez. Fakat memeliler ta-
rafindan, kanin iginde dolasan ve viriis enfeksiyonlariyla savasan 6zel
proteinler olan antikorlar {iretilir. Agilar antikor {iretimini arurarak vi-
riislerle savagir.

Canlt olmamalarina ragmen, viriisler canli organizmalar gibi hizli bir
sekilde degisim gdsterme niteligine sahiptir ve bu da onlara kargt ag1 tiret-
meyi giiglestirir. Ekolojik yaklagim i¢in daha 6nemli olani ise, viriislerin
yillarca higbir sey yapmadan durduktan sonra viicudun iginde bir anda or-
taya ¢ikip icinde yasadiklari hiicreyi 6ldiirmesidir. Diinyanin birgok bol-
gesinde giderek artan aglik, insanlar viriislere kargi daha da direngsiz ha-
le getirmektedir. Bu direngsizlik, diinyadaki insan NUFUSUNU bir anda
azaltabilecek yeni ve 6liimciil bir viriisiin ortaya ¢ikma ihtimalinden da-
ha tehlikelidir. Bir viriis, bulagtigi canl tiiriiniin tamamuni 8ldiiremez; bir
tiriin birgok iiyesi 6lebilir ama digerleri bu viriise kargt direng gelistirir ve
yeni nesiller zaman iginde bu viriisle birlikte var olabilmeyi basarir.

Viriisler gibi hareket eden prionlar ise gizemli protein pargaciklari-
dir ve deli dana gibi hastaliklarin muhtemel sebebi olarak tanimlanmis-
lardur.

YANGIN

Belki de yiizbinlerce yildir bize 1sinma, et pisirme veya vahsi hayvanlar
uzak tutma gibi faydalar sagladig i¢in atesten ¢ok etkileniriz. Daha 6n-
ce kamp yapmugsaniz, giizel bir atesin yaratugs konfor ve giivenlik hissi-
ni bilirsiniz. Cocuklar da, yetiskinler de yiikselen alevleri ve parlayan ko-
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ru seyretmeyi sever. Fakat evlerimizi ve egyalarimizi yok edebilecegi icin
atesten korkariz da.

Ekolojik olarak yangin, 6zel bir tiir hizli AyrRigsmMaDIR. Diizenli yan-
ginlar canhlar diinyasinin énemli bir bélimiinii olugturur. Az yagmur
alan ormanlik veya cayirlik bolgelerde yikilan agaglarin veya oli otlarin
ciiriimesi, termitler ve kinkanatli bécekler ne kadar yardimci olsa da ya-
vas olur. Bu yiizden yanginlar olmaksizin mevcut besinlerin biiyiik ora-
n1 agag govdelerinde veya ot 6beklerinde birikir. Bunlar yandigi zaman
KARBON ve AZOT bilesenleri HAvAYA kargir ve yeni bitkilerin olus-
masint saglar. Yangindan arta kalan kiillerde ise yanmus bitki hiicrelerin-
den gelen FOSFOR ve KUKURT vardir. Bu elementler toprak yiizeyinde
yeni bitkilerin olusmasi i¢in zemin olugturur.

Orman ve ¢ayirlardaki yanginlari 6nlemek icin biiyik kahramanliklar
ve harcamalar yapilir. Fakat camliklar, megelikler ve ponderosa ¢ami or-
manlan gibi bazi araziler ekolojik sagliklar: i¢in diizenli yanginlara ihti-
yag duyacak sekilde evrimlesmistir. Baz1 gam kozalaklari tohumlarini si-
cakta veya atesin yakininda doker. Yanginlar agaglardaki bécek istilasini
ve salgin hastaliklari da 6nler. Bir ormanda diizenli olarak yangin ¢iki-
yorsa, bu yanginin alevleri yetiskin agaglara zarar vermeyecek ve meme-
li hayvanlarla kuglarin kolayca kurtulabilecegi seviyede, goéreceli olarak
algakra olur. Bu kiigiik yanginlar yerlerdeki ¢ali cirpiy1 temizler ve yeni
agaclarin gelisebilecegi alanlar hazirlar.

Yanginlar ayni zamanda diinyada biiyiik alanlar kaplayan cayirliklar-
daki ekolojik DONGUNUN de 6nemli bir par¢asidir. Yildirimlar sonu-
cu genellikle dogal yoldan olusan yanginlar yalnizca birkag dontimlik
bir alani yakar ve yildirimdan hemen sonra gelen yagmur tarafindan da
sondirilir. Yanginlar ytizeyde biriken 6li otlari temizler ama bu otla-
rin derindeki koklerine zarar vermez. Bu yiizden yanginlardan sonra ot-
larin ve diger bitkilerin bir gesit ARDILL1K agamalariyla gelistigi yama-
Iy bir arazi olugur.

Amerikan yerlileri, avlayarak beslendikleri bizonlar1 cezbeden yeni ye-
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sermis ¢cimenlerin olugmasini saglayacak yildirim kaynakli yangnlar ol-
madiginda, cayirlardaki ¢cimenleri yakarlardi. Ara sira gikarulan bu yan-
ginlar ve bizon, antilop, geyik gibi otlanan hayvanlarin gezinmesi sayesin-
de eskiden cayirlar verimli ve siirdiiriilebilir bir sekilde kullanilabilmek-
teydi. Kamu arazilerinde, Kizilderililer icin ayrilmus arazilerde ve 6zel ¢ift-
liklerde bu dengeyi yeniden olugturmayi biz daha yeni égreniyoruz.

Ne var ki, egemen Avrupa-Amerikali bakis agisina gére, yanginn ver-
digi zararlar kabul edilemez; para edebilecek ahsaplarin yanmasi trajiktir
ve ¢imenlerin tamami da ciftlik hayvanlarini beslenmede kullanilir. Yan-
ginla ve ¢iirlimeyle olusan dogal dongliye karsi koymak isteyen Avru-
pa kokenli Amerikalilar her yere kondurduklari binalari ve diger tesisle-
ri korumaya ¢aligirlar. Kamu ormanlarinda, parklarda ve benzeri her yer-
de ¢ikabilecek yanginlari énlemek i¢in devasa yangin miidahale merkez-
leri kurulmugtur.

Yangin 6nlendigi zaman yanabilecek maddeler birikir. Bunun sonu-
cunda da geg bir yaz yildirimi veya insan hatasindan gok daha yakicy, yi-
kic1 ve genis capli olabilen yanginlar ¢ikar. Bunlar kahramanca savagila-
rak dahi basa ¢ikilamayacak, azgin yanginlardir ve yanma, yagmur veya
degisen riizgar sartlar1 durdurana ya da bir gol gibi dogal bir engele rast-
layana kadar siirer.

Ozellikle Kk URESEL 1SINMANIN neden oldugu kurak iklim sartla-
11 alunda, tropik ormanlardaki yanginlar bile haftalar, aylar boyunca de-
vam etmektedir. Amazonlarda veya Gilineydogu Asya'da koca alanla-
1t ¢iplaklagtiran, sanayi tilkelerinin toplaminin yaydigiyla yarisabilecek
miktarda karbon gazini atmosfere salan ve genis capli bir hava kirLi-
Li&i yaratan bu devasa yanginlarin sorumlusu son dénemlerde hep in-
sanlar olmustur.

Yangin: 6nlemenin insan yapist binalarin ¢evresinde manukli ve ge-
nis yangin 6nleyici alanlar yaratarak daha kolay oldugunu yavas yavag
ogreniyoruz. Bunlarin diginda kalan yerlerde, dikkatli bir sekilde kon-
trol altinda tutulan kurallarla belirlenmis yakmalarla ve biriken mad-
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deleri elle toplayarak orman zeminini kolayca yanmayacak hale getire-
bilir, boylece olusacak yanginlarin siddetini azaltabiliriz. Dev sekoya or-
manlari gibi bircok kamu ormaninda ve 6zellikle giineydogu eyaletlerin-
deki genis ticari gam ormanlarinin oldugu belediye arazilerinde bu yeni
yaklagimi gérebiliriz. Yeni uygulamalar sonucunda, ormanlar kendi kii-
citk ve dogal yangin déngiilerini olugturmaktadir. Bu politikay: tama-
men benimseyene kadar, Yellowstone Dogal Parkr’'nda 1988 yilinda ¢i-
kana benzeyen siddetli yanginlar olmaya devam edecektir. Milyonlarca
ziyaretcinin de gérduigii gibi, ormanin ¢ogunu yakan bu yangindan son-
ra yemyesil yeni alanlar olugsmustur. Doganin déngiileri icinde énemli
bir rolii olan yanginla yasamay: 6grenmek zorundayiz.

YENILEME

Bir yeriniz kesildiginde veya kolunuzu kinldiginda viicudunuz kendini
iyilestirebilir. Benzer sekilde, Ek0sisTEMLERIN de kendilerini iyilesti-
rebilme yetileri vardir. Ekosistemler siirekli bakim isteyen makinelerden
veya binalardan farkli olarak, bir¢cok dogal etkiye karst kendi bakimlari-
n1 yapabilir. Fakat yikici insan faaliyetleri yiizinden agir bir sekilde za-
rar gérmis bolgelerin iyilestirilebilmesi igin insan yardimi gereklidir. Bu
nedenle, zarar gormiis ekosistemlerin yenilenmesi ve iyi durumda olan-
larin korunmasi gevreci hareketin en bilyiik amacidir. (Koruma altina
almak, yenilemekten daima daha ucuz, daha kolay ve daha bagarilidir.)
Canl: sistemler igin asamali ve hatta hizli bir degisim normaldir. Yasa-
min baglangicindan beri, bu sistemler volkanik patlamalar, firtinalar, sel-
ler ve yanginlar gibi sayisiz dogal afetle baga ¢ikmak zorunda kalmstir.
Modern dénemlerde ise biz insanlar, dogadaki TOPLULUKLARA ayni
seviyede miidahalelerde bulunduk ve zarar verdik. Maden kazilar1 sonu-
cunda toprakta asitle dolu dev oyuklar actik; kentsel ve kirsal bolgelerde-
ki genis arazileri su gecirmez ve petrol kirliligi yaratan otoyollarla ve so-

kaklarla doldurduk; balik bakimindan ¢ok zengin alanlar1 deniz dibinde
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coller tireten, yliksek teknoloji tiriinii trol tekneleriyle somiuirdiik; yarat-
tgimiz KURESEL ISINMAYLA da gezegenimizin ekosistemlerinde bii-
yuk degisimlere neden olduk.

Aruk daha fazla yikima neden olmay1 6nlemek en biiyiik 6nceligimiz
olmalidir. Zarar gérmiis bolgelere yenileme programlari ile bakim yapa-
bilir, boylelikle sayisiz yeni is imkani da yaratabiliriz. $ansliyiz ki doga-
nin kendini iyilestirme konusunda etkileyici bir giicii vardir ve bu da iyi
caligabilmemiz igin bir firsattir. ABD Orman Hizmetleri, bugiine kadar
olabildigince fazla ahsap elde etmek i¢in kullanidmis olan kamu orman-
larinda binlerce kilometrelik tomruk tagima yollar1 yapmistir. Bu yollar
erozyona neden olmug ayni zamanda yerel TORLERE zarar vermistir. [s-
rarli bir kamu baskisindan sonra bu yollarin kullanilmayanlarinin birgo-
gu yeniden agaclandirilmaya baglamustir. Yiizeydeki taslar ve cakillar te-
mizlendikten sonra topragin tekrar civardaki arazi sekillerine benzeme-
si icin beklenmis, bunun sonucunda yerel bitkiler tekrar olugmaya basla-
mig ve orman ekosistemi yeniden normal haline dénmistiir.

Topragin pullukla stiriildiigi tarim bigimi ve Avrupadan getirilen ot-
lar yliziinden neredeyse tamamen kuruyan Kuzey Amerika’nin merke-
zindeki kiigiik ve bereketli ¢ayirlar bugiinlerde yenilenmektedir. Kendini
bu ise adayan yenileme uzmanlari, ok az kalmis bakir bolgelerden dik-
katli bir gekilde tohum toplamus, yerel bitkilerin yabanci rakiplerine iis-
tiinliik saglamasina yardim etmis ve otlanma bigimleriyle saglikli ¢ayirla-
rin yeniden olusmasina katkida bulunan bizon ve antilop gibi yerel hay-
vanlan bolgeye geri getirmislerdir.

Baz kiigiik ¢iftlik sahiplerinin karigik tiirlerden olusan ve gesitli yas-
lardaki agaglarin yenilenmesini saglayan dikkatli uygulamalari sayesin-
de agaglar kesilerek yok edilmis bélgeler sagligini geri kazanmustir. Ba-
z1 bolgelerde dogal ARDILLIK sonucu saglikli bir aga¢ karisimi yeniden
elde edilebilmistir. Ne var ki, agaglari kesilmis 6zel veya kamusal arazi-
lere “yeniden agaclandirma” i¢in genellikle tek bir tiriin dikilmesi, vah-
si yasamin olusmasini zorlagtirmakta ve agag hastaliklarina davetiye ¢1-
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karmaktadir.

Batakliklar, baliklarin ve diger sucul canlilarin tiremesi i¢in olduk-
ca verimli ekosistemlerdir. Ayrica batakliklarda yasayan mikroplarin da
atmosferdeki gazlarin dengesini saglamada ¢ok énemli bir rolii vardir.
Amerika’daki batakliklarin %90’t kurutulmus durumda olsa da son dé6-
nemlerde yenilenmeleri igin yogun programlar uygulanmaktadir. Akar-
sularinin 6niine setler ¢ekilmis topraklar yeniden denize baglanabilir ve
batakliklarda yasayan bitkilerin, hayvanlarin, kuslarin ve MikrOPLARIN
yeniden olusumuna katkida bulunulabilir. Hi¢bir canlinin yasayamaya-
cagt kadar kirlenmis nehitler yenilenebilir ve iclerinde yeniden baliklar
goriilmeye baglanabilir.

Sehirlerin orta yerinde, ¢6p yiginlari ve ZEHIRLI MADDELERLE kir-
letilerek terkedilmis sanayi bélgeleri, yeniden insanlar ve diger canlilar
i¢in yasanabilir bir hale getirilebilir; sorumluluk yasalarinin yeni uygu-
lamalari arazi sahiplerini kimi zaman temizlik yapmaya zorlamaktadir.
Biiyitk ve kiigiik sehir parklari da bolgeye 6zgii memeli hayvanlar, kus-
lar ve bdcekler i¢in yasam alani olusturan dogal bitki 6rtiisiine benzeye-
cek sekilde yenilenebilir.

Bozulmus araziler bugiin birgok insani kizdirmakta ve yenileme ¢a-
lismalarinin yapilmasi igin birtakim yasalar gikartulmaktadir. Ornegin,
Amerika'da agtk komiir madeni isletmecileri, pesinde olduklart komiir
tilkendiginde toprak yiizeyini eski haline déndiirmeye yasa geregi mec-
burdur. Bu da teorik olarak maden ocaklarini doldurmak, iistiine uygun
TOPRAGI koyarak civar arazilere benzemesini saglamak ve 6zel bir ¢aba
gerektirmeden orada yasayabilecek yerel bitki tiirlerini dikmek anlami-
na gelmektedir. Ne yazik ki, metal madenleri yenileme islemlerini kap-
samayan, kamu arazilerine komik bir iicret kargilig1 sahip olabilmelerini
saglayan ve kullanma hakk: olarak hicbir 6deme gerektirmeyen 1872 ta-
rihli bir yasa altnda galismaktadir.

Bazen, projeleriyle DOGAL YA§AM ALANLARI lizerinde 6nemli etkiler ya-
ratan ingaat girketlerinin yarattiklari ekolojik zarar1 hafifletmelerini bek-
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leriz. Zarar hafifletme, koruma ya da yenileme seklinde olabilir. Eger
bir girket ormanlik veya yesil bir alant sokaklara, evlere ve golf sahasina
doniistiirerek nadir tiirlerin dogal yasam alanlarina zarar veriyorsa, sir-
ket sahibinin bes kat genislikte benzer bir dogal yasam alanini bakimi-
nt Ustlenecek bir park isletmesine bagislayarak koruma altina almasi ya
da tampon bolgeler olusturmasi gerekebilir. Aligveris merkezinin ingaa-
tunt tistlenen bir sirket, zengin bir vahsi yasamin oldugu dogal bir ¢ayir-
da bina yapmak istiyorsa ingaat izni alabilmek i¢in yakinlarda yeni bir
cayirlik alan olugturmak veya mevcut bir alanin bakimini iistlenmek zo-
runda kalabilir. Ne yazik ki, zarar hafifletme projelerinin ¢ogu etkisizdir.
Bununla beraber, iilkedeki 6zel arazilerin ¢ogu insan faaliyetleri yiiziin-
den o kadar zarar gormiistiir ve yerel bitki tiirlerinin oldugu alanlar 6y-
lesine ¢iplaklagmustir ki, diizenleyici tedbirlerle bile tam anlamiyla ko-
runmalari zordur.

Koruma ve zarari hafifletme islerinde ortada ¢ok para déner, bu yiiz-
den uzun ve sert politik kavgalar olmaktadir. Verimli ve dogal bir tarim
arazisinin bir uydukente déniistiiriilmesi i¢in oraya bir otoyol mu ya-
plmalidir yoksa tarihi bir orman, agaglar kesilerek olusturulacak pis-
tiyle, teleferikleriyle, déniim doniim asfaltiyla ve park etmis arabalariy-
la bir kayak tesisine mi kiralanmalidir gibi sorular tizerine biiyiik poli-
tik miicadeleler verilmistir. Zarar hafifletme ¢aligmalari iizerine de ben-
zer miicadeleler olmugtur: Sunulan hafifletme tedbirlerinin yeni etkile-
ri mi olacakur yoksa daha 6nce olusmus olanlart mu kapsayacakur; idare
edecek seviyede mi yoksa kapsamli m1 olacaktir ve bu isin parasint kim
verecektir?

Bu politik ¢atismalarda insaat sirketleri yerel yoneticiler tizerinde bii-
yik baski yaratmaktadir. Ama vatandaslardan ve ¢evrecilerden olusan
gruplar da segmen tercihleri tizerinde ve goriiglerini halka aktarma ko-
nusunda etkilidir. Dogal yasam alanlarini korumak dnemsenmelidir;
ama bir yandan da gevreci hareket enerjisinin ¢ogunu ingaat sirketleriyle
miicadele icin harcadigindan, ¢ok daha dnemli ve uzun vadeli olan sUR-
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DURULEBILIRLIK konusu ihmal edilmektedir.

Bazi hasarlar asla onarillamaz. Uzun vadeli radyoaktif kirLILiGT
niikleer bomba denemeleriyle kiigiik ama tehlikeli miktarlarda tiim Bi-
YOSFERE, hatta insan bedenlerinin igine kadar yaymis durumdayiz.
Washington'daki askeri arastirma bolgelerinde ve niikleer enerji san-
trallerinin yakinlarinda oldugu gibi, depolar iginde saklanan radyoaktif
atiklar neredeyse kesin bir sekilde civardaki yeralti sularina ve dolayisty-
la akarsulara ve igme sularina karigacaktr. Radyoaktivite binlerce yil de-
vam edebilecegi i¢in, bazi bolgeler Ukrayna'daki Cernobil niikleer san-
tralindeki patlamadan sonra oldugu gibi sonsuza kadar yaganamayacak
bir hale gelir. Binlerce sanayi bolgesi ve askeri ingaat alani arasinda te-
mizlenmesi zor veya imkansiz bir sekilde kimyasal olarak kirletilmis bél-
geler vardir. Bu tarz kalici sorunlardan artik daha fazla tiretmemeyi 6g-
renmemiz gerekmektedir.

Arazi islahi terimi ilk olarak, Hollanda'da eldugu gibi denizin doldu-
rularak arazi kazanilmasi veya selle miicadele ve sulama isleri icin deger-
lendirilmesi anlaminda kullanilmigtir. Bugiin bu terim, kanalizasyon su-
yunun sulama icin yeniden kullanilmasi, hatta yenilenmesi anlamina
gelmektedir (bir komiir ocagini daha fazla zarar vermeden veya bir ¢6p-
ligii tizerini toprakla orterek oyun alanina ya da parka déniistiirerek 1s-
lah etmek gibi).

Terimin eski anlami da sorgulanmaktadir. Yiiksek su bentleri ve setler
inga ederek “selle miicadele” edilemeyecegi artik iyice netlesmistir; ozel-
likle de bosaltma havzalar1 yapmak icin genis alanlart dolduruyor, akar-
sularin yukar kisimlarindaki agaglari kesiyor ve ciftgilik pratiklerimizle
suyun hizli bir sekilde akmasina ve erozyona neden oluyorsak, dogal sel-
lerin olusumunu engellemek yerine bu selleri yinelenir hale getirdigimizi
kabul etmemiz gerekir. Siirekli sellerin oldugu Mississippi nehri yakinla-
rindaki bazi sehirler bundan ders alarak daha giivenli ve yiiksek noktala-
ra taginmustir. Alcak bélgelerdeki arazi sahipleri ya ara sira olacak bu do-
gal afetleri kabul etmek ya da bu sel yataklarinda yerlegim yerleri ve ya-
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pilar yerine tarim alanlari, otlaklar veya nehir vadisi bitkilerinin ve hay-
vanlarinin gelisebilecegi 6zel alanlar olugturmak zorundadir. New Orle-
ans lizerinden gegen Katrina kasirgasinin yaratug: tiirden yikimlarin za-
rarlarini en aza indirebilmek i¢in sahil geritlerini bi¢imlendiren dogal
glicleri anlamayt ve kabul etmeyi 6grenmeliyiz.

Tiim bu yenileme bigimleri gegmisteki insan faaliyetlerinin neden ol-
dugu zararlari onarabilir. Doganin kendini iyilestirebilme yetisi, insanla-
rin ona verdigi zararlari azaluma gabasindan ¢ok daha etkilidir.

ZAMAN

Insan algist, duyulanimizin boyut ve hizlara odaklanabilecegi sekilde ev-
rimlegmistir. Bir zamanlar ag bir kaplanin varligina isaret olabilecek bir
yaprak higirtisini veya bir dalin ¢atirdamasini hla algilariz. Diger insan-
larin ve iligki i¢inde oldugumuz evcil ve vahsi hayvanlarin konum, du-
rug ve bakislarinin siirekli olarak, belki de bilingsiz bir sekilde farkinda
oluruz. Bir sinekkusunun kanat ¢irpigi gibi ¢ok hizl seyleri ayirt edeme-
yiz belki ama kay:t tutarak yillarin gegmesi gibi yavas seyleri takip etme-
yi bagarabiliriz.

Kendi insani zaman algimiza gore birgok ekolojik degisim algilana-
mayacak kadar yavagstir. Bir nehrin tagmakta oldugunu ve diger canlilar-
la beraber yiiksek bir noktaya kagmamuz gerektigini anlayabilecek dona-
nimimiz vardir. Ozel bir gesit hizli ayrisma olan yaNG 1N, zaman algi-
muz i¢inde kolaylikla algilayabilecegimiz bir bagka ekolojik siiregtir. Bir
cayir1 gozlemledigimizde bize durgun ve degismez goriinebilir. Cayirda
calilarin ve agaglarin olugmasini, yani yillar siirecek bir siireci algilayabil-
memiz i¢in o gayira tekrar tekrar gitmemiz gerekir. En sevdigimiz agag-
larin geligmesi igin yiizyillarin gegmis oldugunu ¢ogumuz unuturuz; o
agaglarin atalarini dort ya da daha fazla insan nesli énce yikmis olan sel-
leri veya siddetli firtinalari hi¢ duymamugs bile olabiliriz. Bir nehrin iize-
rindeki képriiden, o nehrin kiyilan yavas yavas agindirdiginin ve yatagi-
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nin bir yilanin hareketi gibi yiizyillar boyunca biitiin vadi boyunca do-
landiginin farkinda olmadan gegeriz. Bazi dogal degisimler daha bile ya-
vastir: Kiigiik dinozorlarin kuga doniismesi gibi, bazt TURLERIN gegir-
digi EVRIMLER de milyonlarca yil siirer ve yalnizca uzun bir jeolojik za-
man Ol¢eginde bir araya getirdigimiz fosilleri kargilagtirmak suretiyle bu
stireci gorsellestirebiliriz.

Sonug olarak evrim, insanlari ekolojik degisimleri dogrudan algilaya-
bilecek sekilde degistirmemistir. Yaratugimiz ETKiLERIN ve kimi za-
man da insani dnceliklerimizi her seyin iizerinde tutma egilimi gibi “iyi”
dirtiilerimizin sonuglarinin diger canlt tiirleri ve hatta kendimiz iizerin-
deki trajik etkilerini anlayamiyoruz. Diinyadaki yagami olugturan poN-
GULERIN ritmini kavrayabilmek ve insanlar olarak bunlarin iginde so-
rumlu bir sekilde yer alabilmek i¢in, bilimsel aragtirmalara giivenmemiz
ve ayrica binlerce yil boyunca gezegenimizde siirdiiriilebilir bir sekilde
yasamay! bilmis olan kabile toplumlarinin erdemine ulasmamiz gerekir.

ZEHIRLIi MADDELER

Bir organizma zehirli bir maddeyi yer, icer, solur veya emerse, hastalana-
bilir ya da dlebilir. Duisiik yogunluktaki zehirli maddeler dogada yaygin
olarak bulunmaktadir. Bir¢ok bitki (hatta ara sira yediklerimiz bile) bo-
ceklere kargi kimyasal bir savunma araci olarak dogal zehirler tretir (y1-
lanlarla arilarin zehirleri ve hastalanmamiza neden olan bazt BAKTERI-
LERIN drettigi bu maddeler zoksin olarak adlandirilir). Insanlar dogal
toksinleri kendi amaglari i¢in uzun zamanlardan beri kullanmaktadir.
Ornegin “rotenon” tropik bitki koklerinden elde edilen bir bocek ilact-
dir. Zehirli bir madde genellikle birgok canli TURUNU etkiler; mesela
bocek ilact olarak da kullanilan nikotin insanlarda kansere ve 6liime ne-
den olabilmektedir.

Kimyagerler dogada bulunmayan agir1 derecede zehirli maddeleri so-
nunda tiretmeyi bagarmis ve hedefledikleri canli tiirlerinin yagamsal sii-
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reclerini bozmugtur. Pestisitler tiriinlerimizin bir kismini yiyen bécekle-
ri, herbisitler de yabani ot olarak adlandirdigimiz bitkileri 6ldiiriir. Her
ikisinin de, insanlar da dahil olmak iizere baska canli tiirleri iizerinde ze-
hirli etkileri vardir. Evlerimizde temizlik yapugimizda, hastanelerimizi
dezenfekte ettigimizde veya elbiselerimizi kuru temizlemeye verdigimiz-
de de zehirli maddelere maruz kaliriz. Tarim ilaglarina maruz kalan cift-
gilerde kasilmalara, sinir sistemi bozukluklarina, deri dékiintiisiine, isha-
le veya kansere rastlanabilmektedir.

Zehirli maddelerin insanlar tizerindeki etkileri genellikle daha son-
ra goriiliir. Kanserojen maddeler kansere yol acar ama bu uzun yillar
icinde olabilir. Teratojen maddeler ise DNA’y1 bozarak daha sonra do-
gum kusurlarina veya 6lii dogumlara neden olacak mutasyonlara neden
olur. Diinya yiizeyine milyonlarca kilosunu yaydigimiz onbinlerce gesit
uzun 6miirlii zehirli maddenin sadece birkaginin kanserojen veya terato-
jen olup olmadig1 konusunda galisma yapilmustir. I¢ salgi bozucusu ola-
rak adlandirilan bazi zehirli maddelerse temel bedensel siireglerin kon-
trol edilmesi veya degistirilmesini saglayan hormonlar: taklit eder. Da-
ha 6nceleri higbir zarar1 olmadig: diisiiniilen ve gidalarla ya da suyla far-
kinda olmadan alinan bu maddelerin tespit edilemeyecek kadar az mik-
tarlart bile fetiis gelisimini etkiler. Bu maddeler bazi canli tiirlerinin er-
keklerinde disilesmeye sebep olur; insanlarda da sperm sayisint azaltug:
diisiiniilmektedir.

Insanlar MikrROPLARIN, bitkilerin ve bdceklerin EVRiMiNi etki-
leyecek kadar zehirli maddeyi ¢evrelerine yaymis durumdadir. Béyle-
ce EKOSISTEMLER ve insanlar iizerinde, etkileri nesiller boyun devam
edecek olan kontrolsiiz bir deney baglatilmistir. Ayt pestisit dénemin-
den 6nce oldugu gibi, héla tarim tiriinlerimizin bityiik bir kismint bo-
cekler yiyorsa, bu deney artik iptal edilmeli ve ORGANIK tarima doniil-
melidir.



BiR DiPNOT
Sozciiklerin Giici

Sozciik dagarciklan (ya da bu kitaptaki terimlerin olugturdugu biitiin-
lik) hi¢bir zaman nétr degildir. Bir sozcitk dagarcigina eklenen seyler
bilindik bir gergeklik kazanir; disarida birakilanlar ise ihmal edilir ve
hatta varliklar reddedilir. Dahasi, bir sézcitk dagarcigi diinyanin nasil ve
neden isledigine dair bir hikdyeyi de icerir. Bu hikiyeler daima yerlesik
kurumlarin veya siniflarin ilgi alanlarina dahildir. Bilim ise, siyasette ve-
ya sanatta diinya hakkindaki yeni anlaum bicimlerini, sabit fikirleri ve
bu fikirleri benimsemis olan gruplan yerlerinden etme tehdidini igerir-
diginden heyecanli itirazlarla kargi kargiya gelir.

Bugiin, halk dilindeki temel kavramlar tizerine medyada ve bilim in-
sanlarinin, egitimcilerin, felsefecilerin, ahlak¢ilarin, vaizlerin, ekono-
mistlerin ve siyasetgilerin calismalarinda bir miicadele vardir. Kanaat 6n-
derleri de siradan vatandaglar da, karsilagtiklar1 bu yeni fikirleri yavas ya-
vas benimseyebilir ya da reddedebilir. Bu yiizden diisiinme bi¢imlerimiz
kimi zaman krizleri 6nleyecek, kimi zamansa kriz yaratacak sekilde de-
gisen toplumsal ihtiyaglar1 gidermek tizere doniismeye devam edecekeir.

Son birkag yiizyil boyunca, matematik, fizik, kimya ve biyoloji igin
ayrintili ve 6zel sézciik dagarciklan gelistirdik. Bu dagarciklar, endiis-
triyel teknolojinin yayilmasinda son derece faydalt olduklar ispatlandi-
g1 icin hem kamusal, hem de bilimsel olarak kabul gordi, ayni zaman-
da diinyay1 mekénik bir neden ve sonuglar biitiinii olarak anlayabilme-
mizi saglad.

Fakat son elli yilda, diinyay1 anlamlandirma ve kontrol etme bigimle-
rine olaganiistii ilging bir sey olmugtur. Modern bilimin miimkiin kidi-
g1 daha geliskin analizler sayesinde, diinyanin diizenli mekanik iligkiler-
den olugan bir nesneler grubundan ziyade, birbiriyle baginuli enerjiler-
den olusan belirsiz bir ag oldugunun ayrimina vardik. Tek bagina varo-
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lan, baska seylerden bagimsiz ve baglanusiz bir sey yoktur. Sadece biyo-
lojide degil, fizikte de aruk diinya, birbiriyle i¢ ige ge¢mis ve etkilesim
icindeki karmagik diizenlerden olusan bir biitiin olarak tanimlanmakta-
dur. Etrafimizda gérdiigiimiiz ve goriiniiste somut olan nesneler ve var-
liklar, aslinda iglerindeki enerjik diizenlerin kendilerini gortiniir kildi-
g1 bosluklardan baska bir sey degildir. Bir sabitlik veya kalicilik yokreur.
Matematikte, kaotik fenomenle ilgili 6zel bir alan vardir. Her sey siirek-
li bir degisimden, sonsuz dongiilerden, her seferinde yeniden dogan yil-
dizlardan, kayalardan, agaclardan, insanlardan ve mikroplardan, kisaca-
st, bu kitapta anlaulan ekolojik fenomenlerden ibarettir.

Buna paralel bir gelisme olarak sanayi devrinde, kapitalist ticaretin is-
leyisini tanimlamak ve mesrulasurmak icin kdr, marjinal maliyet ve pa-
zar gibi kavramlari kullanan karmagik bir dil, yani ekonomi icat edilmis-
tir. Bazi insanlar geleneksel ekonominin devlet politikalart ve 6zel ya-
samlar i¢in giivenilir bir temel olusturabilecegine inanir. Ne var ki, bi-
limdeki eski mekanik diinya goriisiiniin yerine yenilerinin gelmesi gi-
bi, ekonomi de degismektedir. Gegtigimiz yiizyilin baslarinda ekonomi-
nin prestijli bir konumu vardi; ama artik ekonominin gergekligin yalniz-
ca bir kisminy, yani saulan ve alinan seyleri ele aldigina yénelik bir anla-
yis yayilmaktadir (ekonominin terminolojisi bile bizi ekolojik gerceklik-
ten uzaklastirir; ekonomide hayvanlar “siftlik iiriinleri” veya “kiirk mal-
zemeleri”, daglar ise “mineral kaynaklari”dir). Ekonomi soyut formiille-
rinin disinda kalan biyolojik diinyay: heniiz kavramsallagtiramamustir,
hatta ekonomik davranslarin kiiltiirel kurumlar tarafindan kontrol edi-
lisindeki karmagikligiyla bile ilgilenmemekeedir. Eger ekonominin siir-
diiriilebilir bir gelecege katkisi olacaksa, ayni bilimde oldugu gibi dnce-
likle bastan sona gozden gegirilmesi gerekmekeedir.

Bu kitaptaki ekolojik diinya goriisii, dar ekonomik goriisle taban ta-
bana zitur: Bir tilkenin gergek gayri saft milli hasilasinin endiiseriyel de-
gil, biyolojik oldugunu, diinyadaki yasamin tek gergek tireticiler olan
mavi-yesil bakteriler tarafindan olusturuldugunu séylemekte ve insan
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yasaminin devam etmesini saglayan dort milyar yasindaki karmagik ya-
sam agin1 her acidan degerlendirmektedir. Ekolojik diisiinme bigimi ya-
samun nasil isledigini ve bu diizenin iginde sorumlu bir gekilde nasil var
olabilecegimizi gormek i¢in bilimin tiim kaynaklarini kullanmay: amag-
lar. Bu ¢ok farckli diinya goriisii hem yagam hakkinda konusurken kul-
landigimiz kavramlari, hem de yagam bi¢imimizi etkileyecektir.

Higbir sey bir daha ayn1 olmayacak; 21. yiizyili yasamaya basladigimiz
bugiinlerde, muhtesem diinyamiz hakkindaki yeni ve daha iyi diisiince
bi¢imlerini kendimize kilavuz yapmaliyiz.
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Bu kitabin elinizde tuttugunuz hale gelene kadar
gecirdigi asamalari
www.sineksekiz.com
adresinden okuyabilir,
giinlitk maceralarimiz site icindeki
blogumuz iizerinden takip edebilirsiniz.

Haziran 2011



“Ekoloji, diinyadaki yasam bigimlerinin birbirleriyle olan
olaganiistii karmasikliktaki iliskilerini inceleyen bir bilimdir.
Bu kiiciik kitap ise ekolojinin temel kavramlari hakkinda
yogunlastirilmis bir girig niteligindedir.”

Ekoloji Cep Rehberi’ni, sdyle bir géz atabilecediniz, bir kenara
veya cebinize koyup daha sonra tekrar baglayabileceginiz sekilde
diizenledik. Bagtan sonra dogru okumaniza gerek yok; béliimle-
rin arasinda istediJiniz sirayla gezinebilirsiniz.

Ernest Callenbach, kitabinin ekolojik diinyaya benzer bir sekilde
fakat bakteriler ya da mantarlar yerine sézciiklerle olugturulmusg
bir a§ oldugunu séyliiyor ve séyle diyor:

“Her sey birbiriyle baglantilidwr
Her sey bir yere gider

Hicbir sey sonsuz degildir

Son sézii doda séyler”

N @ - 2R Sinek Sekiz Yayinevi

siirdiiriilebilir yasam www.sineksekiz.com
kitaplar: - 1 info@sineksekiz.com

9 If86056 “47500
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