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Johns Hopkins Universitesi Yayinevi bageditérii Vincent J.
Burke’e son derece minnettarim. Bu kitabi o tasarlad: ve

yazmam istedi. Her zaman saglam tavsiyelerde bulunan
Vincele calismak bir zevkti. Johns Hopkins Universitesi
Yayinevi'ndeki diger isimler de ayni derecede nazik ve yar-
dima acgikti, Ozellikle de yonetici editér Julie McCarthy,
vardimeal editér Jennifer E. Malat ve harikulade bir redak-
tér olan George Roupe. Hepsine en icten tesekkurlerimi
sunuyorum. Bu kisa kitabi yazma deneyimini benim igin
¢cok eglenceli bir ise dontistiirdiiler. Denise Chilcote’a el-
yazmasini hazirlama konusundaki borcum da minnet-
tarligim da kelimelerle anlatilmaz. Yirmi ti¢ yildir yénetici
asistamim olarak yapilacaklar ve yapilabilecekler konu-
sunda asla hata yapmadi. Altindan kalkmay1 basardig:
muazzam isler konusunda ona daima hayranlik duyuyo-
rum. Onun mukemmeliyetgiliginden ve isine baghligindan
cok sey ogrendim.






Darwin, bilim devrimini, evrenin isleyisinin doga yasalari
yoluyla agiklanabilecegi goértisiinti canlilar diinyasina ak-
tararak tamamlamisti. Organizmalarin evrimine dair ikna
edici kanitlar sunmustu. Fakat daha da 6nemlisi orga-
nizmalarn “tasarnm”ini agiklayan streci kesfetmisti: do-
gal secilim. Canli varliklann ¢evreye uyum saglamalarn ve
cesitliligi, yeni ve karmasik ttirlerin kékeni, hatta insanli-
gin kokeni bile artik doga yasalarinin yonettigi dtizenli bir
degisim stuireciyle acgiklanabilirdi.

16. ve 17. yluzyillarda gerceklesen bilim devrimi, ev-
reni doga yasalarnnin yo6nettigi hareket halindeki madde
olarak kavrayan bir anlayisin baslangici oldu. Kopernik,
Galileo, Newton ve diger bilimciler tarafindan yapilan ke-
sifler kokla bir devrime yol acti. Bu kesiflerle, evrenin do-
gadaki olaylan agiklayabilen ickin yasalara uydugu varsa-
yimi sahiplenilmis oldu. Fakat canli varliklarin cesitliligi
ve uyum saglamalan bilimin disinda birakilmisti.

Organizmalarin islevsel tasarimi hayvanlarin gérmek
icin bir ¢ift géze, u¢mak i¢in kanatlara, ytizmek igin ytz-
geclere, bitkilerin ise fotosentez igin klorofile sahip olma-
larinm1 temellendirecek bir Tasarimci’ya ihtiya¢ oldugunu
distindiriiyordu sanki. Insanligin evren anlayis, iki ta-
rafi keskin bigak haline gelmisti. Doga yasalarindan dev-
sirilen bilimsel agiklamalar hem gokytiztindeki hem de
yeryltzlindeki canli olmayan maddeler dliinyasina hiikme-
diyordu. Bir Yaratici’'nin ya da baska olagantstii varlik-
larin akil sir ermez hikmetine yaslanan dogatisti agikla-
malar ise canli varliklarin kékenini ve gruplasma bigimi-
ni (dinyadaki en gesitli, karmasik ve ilging¢ gerceklikleri)
acikliyordu.

Bu kavramsal ikiligi ¢6zen, Darwin’in dehas: oldu.



xii ® Ben Maymun muyum?

Darwin’in dogal secilim yasasini kesfetmesi biyoloji ala-
ninda “hareket halindeki madde sistemi” denebilecek bir
doga anlayisin gelistirerek bilim devrimini tamamladi; bu
sistem, insan aklinin dogalistii aracilara basvurmadan
aciklayabilecegi yasalara baghdir. Dogal segilim insanhigin
gelistirdigi en buytk fikirlerden, Darwin de gelmis ge¢mis
en etkili bilimcilerden biridir.

Modern biyolojinin temelini olusturan baslica kavram
“biyolojik evrim kurami”dir. Evrim, neden bu kadar farkh
tirde organizma oldugunu bilimsel olarak agiklar ve bu
organizmalar arasindaki benzerlik ve farkliliklar: ortaya
koyar. Evrim insanlarin yeryliziinde nasil ortaya ¢iktikla-
rin1 anlatir ve diger canlilarla biyolojik baglarini gésterir.
Strekli evrilen bakterileri, virtisleri ve diger patojenleri
anlamamizi ve bunlarin sebep oldugu hastaliklara karsi
etkin koruma yollarinin gelistirilmesini saglar. Evrim bil-
gisi tarim, tip ve biyo-teknolojideki ilerlemeleri miimkuin
kilmistir.

Bir¢gok insan (basta ABD’de olmak Uzere, pek ¢ok
yerde) evrim kuraminin tartismali oldugunu distiniyor.
Omriim boyunca evrimi aciklayan stiregleri ve kanitlar in-
celemis bir genetik¢i ve evrimci olarak, bu algiy1 sasirtici
buluyorum. Insanlar da dahil butiin organizmalarin ken-
dilerinden c¢ok farkli atalardan evrildigi diistincesi tartis-
maya yer birakmayacak kadar agiktir. Bilimciler diger dog-
rulanms bilimsel kuramlardan (mesela diinyanin glinesin
etrafinda dénmesi, galaksilerin genislemesi, atom kurami
ya da genetikteki biyolojik kalitim kurami) ne kadar emin-
lerse, organizmalarin evriminden de o kadar emindir.

Ben Maymun muyum? Evrim Hakkinda Alti Buyiik
Soru evrim mefhumuna buttnilyle hakim olmayan in-
sanlann kafasini kurcalayan sorulari cevaplayarak, evrim
kuraminin bazi temel 6zelliklerini agiklamaya c¢alisiyor.
tki hususu en basta belirtmek gerekiyor. Birincisi, diinya-
y1 tamimak igin basvurulacak en ideal yollardan biri bilim-
dir, ama bilim bu konuda tek kaynak degildir. Glindelik
deneyimler, edebiyat, miizik ve sanatsal deneyim, felsefi
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tefekkur, dindar kisiler icinse din ve vahiy gibi baska kay-
naklardan da bilgi edinilebilir.

Kitabin son bélimint ayirdigim ikinci husus da il-
kiyle ilintili. Bilim ile dinin her kosulda celistigi yargisi
dogru degildir. Gerektigi gibi anlasildiginda, zaten celis-
meleri de miimkuin degildir; ¢tink ikisi farkl alanlarla il-
gilidir. Diinya hakkindaki bilimsel anlayisimiz olabildigin-
ce basarilidir; dahasi ele aldig konu kadar temel bir kap-
sayiciliga sahiptir, ama yine de korkung derecede eksiktir.
Deger ve mana gibi meseleler bilimin kapsami disindadir.
Hayatin amacim ve anlamini oldugu gibi, ahlaki ve dini
degerlerle ilgili meseleleri anlamak i¢cin de baska alanla-
ra yénelmemiz gerekir. Bircok insan i¢in bu sorular ¢ok
6nemlidir, hatta bash basina bilimden daha 6nemlidir.
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EN BIR PRIMATIM. Maymunlar da primattir, ama insan-

lar maymun degildir. Primat kategorisi maymunlan,
kuyruksuz maymunlan ve insanlan igerir. Insanlar tii-
reyis bakimindan maymunlardan ¢ok, kuyruksuz may-
munlara yakindir. Kuyruksuz maymunlar, deyim yerin-
deyse, bizim birinci gobekten akrabalarimizken, may-
munlar ikinci ya da tictincii gobekten akrabalanmzdir.
Kuyruksuz maymunlardan bize en yakin olan sempan-
zelerdir, sonra goriller, daha sonra da orangutanlar gelir.
Insan soyu ile sempanze soyu arasinda yaklasik 6-7 mil-
yon yil fark vardir. Biz bu bilgileri (i¢ kanaldan biliyoruz:
Insanlar dahil olmak tizere canli primatlann karsilastinl-
mastyla; gegmiste yasamis primatlarin fosil kalintilarinin
kesfedilip arastiriimasiyla; DNA’larinin, proteinlerinin ve
diger molektillerinin karsilastiriilmasiyla. DNA ve protein-
ler bizim diger primatlarla ve primatlann birbiriyle yakin
akraba oldugumuza dair en saglam bilgiyi sunmaktadir.
Fakat atalarimizin giderek insana benzemeleri sonucun-
da insan soyunun nasil degistigini 6grenmek i¢in fosilleri
incelememiz gerekiyor.

Darwin’in evrim kurami, insanlar ile kuyruksuz may-
munlarin insan olmayan, ortak atalardan geldigini sa-
vunuyordu. Darwin’in ¢agdaslan “eksik halka’nin, yani
kuyruksuz maymunlar ile insanlar arasindaki ara orga-
nizma tdriiniin ne oldugunu sorgulamislardi. Darwin’in
en bilinen kitabi Tiirlerin Kékeni 1859°da, evrim kurami-
n1 insanlan da kapsayacak sekilde genislettigi insanin
Tureyisi ise 1871'de yayimland: ve Darwin 1882’de 6ldu.
Insan soyunun sempanze soyuyla yollanni ayirmasindan
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sonraki asamada insanin atalan olan primatlara homi-
nid (veya hominin) ad:1 verilmektedir. Darwin’in 6liimtine
dek, modem insanin atasi olan hominidlere ait tek bir fo-
sil bile kesfedilmis degildi, ama Darwin bunlann éniinde
sonunda bulunacagina emindi. Ik hominid fosili 1889’da
Hollandal: fizik¢i Eugene Dubois tarafindan Cava adasin-
da kesfedildi. Fosil, uyluk kemiginden ve kti¢tik bir kafa-
tasindan olusuyordu. Dubois insan anatomisi konusunda
uzman oldugundan, bu fosillerin iki ayag: (izerinde duran
bir canliya ait oldugunu hemen anlamisti; uyluk kemigi
modern insanin uyluk kemigine ¢ok benziyordu. Ama k-
clk kafatasinin kapasitesi 580 cc (santimetrekiip), yani
agirligs 900 gramdan (454 cc’ye denktir) biraz daha az olan
bir beyni tasiyabilecek kadarken, giinlimiiz insaninin ka-
fatasi 1.300 cc civarindadir ve beyni yaklasik 1.365 gram
agirhgindadir. Dubois’nin kesfettigi fosil yaklasik 1,8 mil-
yon yil énce yasamis olan ve buglin Homo erectus tirtine
dahil edilen bir bireye aitti. Bizim tGrimtizse Homo sapi-
ens olarak adlandinlhyor. .

“Eksik halka” artik eksik degil. Cava’da bulunan fosil
ilkti; fakat 20. ve 21. ylizyillarda Afrika, Asya ve Avrupa'da
yuzlerce hominid bireye ait olan yuzlerce fosil kalintisi
kesfedildi ve kesifler bugtin de, Ustelik daha da artan bir
hizla stiriiyor. Radyometrik y6ntemlerle ve bagka arag-
larla incelenmis olan bu fosillerin tarihleri saptandi. Bazi
hominid fosilleri hem insanlardan hem de digerlerinden
cok farkli oldugundan, farkh birer tir olarak simiflandi-
rild1. Farkli zamanlarda yasamis olan hominid fosillerinin
kayitlan, modem insanin soy ¢izgisinde zaman i¢inde bir-
kac degisiklik yasandigini gosteriyor. Degisikliklerden biri
beden buytkltgiindeki, digeri de kafatas: kapasitesindeki
(ve beyin buyukltigliindeki) artis. Baz: ttrlere ilging adlar
veriliyor; bazen fosillerin bulundugu yere ya da morfolojik
niteliklere atifta bulunulurken, adlar bazen de kasiflerin
tercihlerine goére segiliyor.

Bilinen en eski hominid fosilleri 6-7 milyon yillik;
Afrika’da bulunan bu fosiller Sahelanthropus ve Orrorin
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adlanyla biliniyor. Bu fosillerin anatomisinin incelenme-
si sonucu, yerdeyken agirliklh olarak iki ayak Uzerinde
durduklan, ama beyinlerinin ¢ok kug¢iik oldugu anlasil-
di. Ardipithecus bundan yaklasik 5,5 milyon yil énce, yine
Afrika’da yasamis bir tir. Afrika’nin degisik bolgelerinde
bulunmus sayisiz fosil kalintis1 Australopithecus olarak
biliniyor; yaklasik 4 milyon y1l énce yasamis olan bu ho-
minid, insan gibi dik durusa sahipti, ama yaklasik 450
gramlik kafatasi kapasitesi bir gorilin ya da sempanzenin-
kiyle hemen hemen ayni, modern insanin kafatasininsa
Ugcte biri kadardi. Australopithecus’un kafatas1 kuyruksuz
maymun ile insan 6zelliklerinin bir kansimiydi: Almi dar,
yuzui buytk, kuyruksuz maymunu andiran nitelikte, ama
dislerin buyukltigi insanlannki gibi. Australopithecus ile
kismen ayni dénemde yasamis olan diger ilk hominidler
arasinda Kenyanthropus ve Paranthropus bulunuyor; iki-
sinin de beyni gérece kti¢clikti, ama Paranthropus’un bazi
tirlerinin bedenleri daha btiyukti. Paranthropus nesli tG-
kenmis hominid soyunun bir yan dalini temsil ediyor.

Bize ¢ok daha yakin olan hominidlere Homo habilis
ad1 veriliyor; bu grup, bizim cinsimiz olan Homo ile ayni
cinse mensup olarak siniflandirilan ilk tiir. Eski ¢aglarda
yasamis bu bireyler ¢ok basit tas aletler yapiyordu; bunu
basaran ilk hominidler olduklanndan, Latincede “eli ise
yatkin” ya da “becerikli” anlamina gelen habilis adiyla ani-
liyorlar. Bunlann 600 cc civarindaki kafatasi kapasitesi
ilk hominidlerin ¢ogundan daha buytikti, ama modern
insanlann beyin buyukltiginin yansi kadar bile degildi.
Homo habilis 2,5 milyon yil ila 1,5 milyon yil 6nce tropikal
Afrika’da yasamisti. Homo habilis’lerde beseri teknolojinin
en miutevazi baslangi¢c adimlarnni gérebiliriz.

Homo habilisten sonra sahneye Homo erectus gikti.
Afrika’'da yaklasik 1,8 milyon yil 6nce evrilmis olan ve ka-
fatas1 kapasitesi 800 ila 1.100 cc arasinda degisen (yani
yaklasik 1-1,5 kg) Homo erectus, Homo habilisten daha
geliskin aletler yapiyordu. Homo erectusun bilhassa iki
ozelligi dikkate sayan. Birincisi, bu tiirtin —farkli zaman
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ve mekanlarda gorece ktiglik morfolojik degisiklikler gegi-
rerek— uzun sure, 1,8 milyon y1l 6ncesinden yaklasik 400
bin yil 6éncesine kadar yasamis olmasi. Homo erectus'un
ikinci ayinci 6zelligiyse, kitalar arasinda gezen ilk canli ol-
masi. Afrika’da ortaya giktiktan kisa stire sonra Avrupa ve
Asya’ya yayilan Homo erectus, 1,6 ila 1,8 milyon y1l kadar
6nce -Dubois’nin ilk hominid fosillerini kesfettigi— Kuzey
Cin ve Endonezya’ya kadar gitmis ve yaklasik 250 bin yil
o6ncesine kadar orada yasamisti.

Homo erectus’tan sonra iki hominid tiira evrildi: Homo
neanderthalensis ve bizim tirimiiz olan Homo sapiens.
Avrupa’da sayisiz Homo neanderthalensis (“Neanderthal
insan”) fosili bulundu; ilk kez yaklasik 200 bin yil 6nce
ortaya ¢ikan bu tiirtin soyu 30 bin yil kadar énce tiken-
di. Homo neanderthalensis’in en son fosilleri, anlasildig:
kadanyla yasadiklan son yer olan Ispanya’da bulundu.
Neanderthallerin bizimkine olduk¢a benzer buiytik beyin-
leri vard1 ve bedenleri de blzlmkmden farkl degildi, ama
biraz daha tiknazlardi.

Homo erectus’tan Homo sapiens’e evrim yaklasik 400
bin yil 6nce baslamis olabilir. Homo sapiens’in “arkaik”
bigimleri oldugu diistintilen bu déneme ait fosiller bulun-
mustur. Anatomik acidan bakarak, modern insanlann
yaklagik 200 ila 150 bin y1l kadar énce Afrika’da evrilip,
sonunda diger hominidlerin yerini alarak diinyanin geri
kalanina yerlestigini séyleyebiliyoruz. Asya ve Avrupa’nin
o6nceki ev sahipleri olan Homo erectus'un soyunun ise
dogrudan devami olan bir tir yok. (Tek istisna Homo
floresiensis’tir. Fosil kalintilann 12 ila 18 bin yil 6nce ya-
sadiklan Endonezya’nin Flores adasinda 2004’te bulun-
mus olan bu ufak hominidlerin Asya’da yasamis Homo
erectus’'un soyunun dogrudan devami olabilecegi duisu-
nulse de, bu mevzu hala agikliga kavusturulmus degil.)

Modern Homo sapiens’in diinya Uzerindeki kitalara
yerlesmesi gbérece yakin bir déonemde gerceklesti: 60 bin
yil 6nce Glineydogu Asya ve bugliin Cin’in yer aldig1 bol-
ge; bundan hemen sonra Avustralasya; sadece 35 bin yil
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kadar 6nce Avrupa; 15 bin yil kadar 6nce Sibirya’dan ge-
len yerlesimciler tarafindan Amerika. Dolayisiyla insan
nufuslan arasinda etnik farklilagma gorece yakin bir za-
manda, cografi olarak birbirinden aynlmis ntfus toplu-
luklannm 60 bin yilda birbirlerinden uzaklastiran evrim
sonucunda yasandi.

ABD’deki Insan Genomu Projesi, Ulusal Saghk Ensti-
tileri ile Enerji Bakanligi’'min maddi destegiyle 1989'da
basladi. (Bir slire sonra, yine ABDde bu ise girisen ve
cogunlukla bagimsiz bir sekilde benzer sonuglara ula-
san Celera Genomics adli 6zel tesebblis, sonradan devlet
destekli projeye katildi.) Amag yaklasik 3 milyar dolarhk
bir blitgeyle, on bes yil igcinde bir insan genomunun ek-
siksiz dizilimini ¢ikarmakti (tesadif bu ya, bir DNA harfi
yaklasik bir dolara mal oluyordu). Genom dizisinin tasla-
g1, belirlenen tarihten énce, 2001’de tamamlandi. Insan
Genomu Projesi ise 2003’te bitirildi.

Insan genomunun DNA dizilimine ulasmak teknolojik
acidan cok buiytik bir basariydi. Uctincii Béltim’de dikkat
cekildigi gibi, bir insan genomunun DNA’simin 3 milyar
nukleotid dizilimini basmak’ her biri binlerce sayfa tutan
binlerce kitap demektir. Bugtin béyle uzun bir genomun
dizilimini gikarabilmemiz, bu btytklikte genomlann dizili-
mini ¢itkarmay: nispeten basitlestiren yeni teknolojilerin ge-
listirilmesi sayesinde mtimkun oluyor. Son birkag yilda her
biri yaklasik 100 bin dolar maliyetle, birka¢ insamun DNA
genomlannin dizilimi ¢ikartildi (oysa dedigimiz gibi, ilk in-
san genomu projesinde bu fiyat 3 milyar dolardi) ve tabii,
bu kez on dort yil degil, sadece yaklasik bir ay harcandi.

Diger birgok ttrin, o6zellikle de sempanzenin DNA
genomu dizilimi tamamland: ve ilk kez 1 Eylil 2005’te
yayimlandi. Bilimciler iki genom arasinda karsilastirma-
lar yaparak, bizi diger tirlerden ayiran, yani insan yapan
seyin genetik diizeyde ne oldugunu anlamaya ¢alisiyor.
Insan ve sempanzelerdeki ortak genom bélgelerinde iki
tirin ytzde 99 aym olmasi bircoklarim sasirtti. Bu fark
hangi pencereden baktigimiza bagh olarak ¢ok kticik ya
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da gayet bliylik gértinebilir: Toplamda ytizde 1lik fark ¢ok
klglik gboriinse de, her genomda 3 milyar DNA harfi oldu-
gunu disuntrsek, 30 milyonluk bir farka tekabiil ediyor.

Genomlan daha da ayrintili olarak karsilastirdigimiz-
da, enzimlerin ve genlerin kodladig diger proteinlerin ytizde
29’unun iki tiirde de ayni oldugunu gértiyoruz. Proteinleri
olusturan yuz ila birkag¢ yliz aminoasitten 6zdes olmayan
proteinlerin yltizde 71’iyse, insanlar ile sempanzeler ara-
sinda sadece ortalama iki aminoasit kadar farkli. Eger
tirlerden birinde bulunan DNA segmentlerini dikkate alir
digerini almazsak, iki genom sadece ytlizde 96 kadar ayni.
Yani genetik malzemenin buytk bir kisrm (yaklastk yltizde
3’1, yani 90 milyon kadar DNA harfj) insanlar ve sempan-
zeler 6-7 milyon yil 6nce kendi bagimsiz evrim yollanna
girdikten sonra eklenmis ya da silinmis. Bu DNA’nin bi-
yuk kismi proteinleri kodlayan genler icermiyor.

ki genomun karsilagtirilmas: sayesinde, iki tiirdeki
belli genlerin evrim derecesi daha iyi anlasildi. Bulgulardan
birine goére, beyindeki etkin genler, §empanzelere kiyasla
insan soyunda daha fazla degismis. Biitine bakildiginda,
sitmaya ve vereme direnme genleri de dahil olmak {izere,
585 genin insanlarda sempanzelere kiyasla daha hizl ev-
rildigi saptandi. (Sitmanin sempanzelere kiyasla insanlar
icin ¢cok daha sert bir hastalik oldugunu belirtelim.) Insan
genomunda son 250 bin yilda hizla evrilmis faydali genler
icerdigi gorilen birka¢ bélge mevcut. Konusmanin evri-
minde rol oynayan FOXP2 geni bu boélgelerden birinde yer
aliyor (Uglincti Béltim’de ele alacagiz).

Bugin insanin farklilagsmasina katkida bulunmus
olan bazi temel 6zellikleri biliyoruz: Biytik beyin ve baz
genlerin evriminin (6rmegin insanin konusmasiyla ilgili
genlerin) artan hizi. Bu bilgi fevkalade 6nemli; yine de, sa-
hip oldugumuz bilgiler, 6zel olarak hangi genetik degisik-
liklerin insam1 meydana getirdigini anlamamz agisindan
yetersiz kaliyor.

Insan ve sempanze genomlannin ayrintih mukaye-
sesi ve kayda deger genlerle baglantili islevlerin deney-
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lerle arastinlmasi, bizi 6zel olarak insan yapan seyin ne
olduguna iliskin kavrayisimizi 6ntimtizdeki on ila yirmi
yil icinde ciddi o6lgtide ilerletecek. Bizi insan yapan ayirt
edici 6zellikler gelisimin baslarinda, dogumdan ¢ok 6nce,
genomda kodlanan dogrudan bilginin asama asama dort
boyutlu bir birey (zaman iginde bicimlenme diizeni degi-
sen bir birey) haline gelmesiyle basliyor. insanin en ayirt
edici Ozellikleri pek ¢ok bakimdan beyinde ifade edilen,
insan zihnini ve insan kimligini agiklayan 6zelliklerdir.

Bizi 6zel olarak insan yapan ve diger primatlardan
ayiran Ozellikleri arastirirken hesaba katilmasi gereken
sonuglardan biri, insan beyninin ileri diizeyde gelisimiyle
birlikte biyolojik evrimin kendisini agmis ve yeni bir ev-
rim tarzi dogurmus olmasi; bu yeni tarzi, teknoloji yoluyla
cevreyi degistirerék uyum saglama olarak niteleyebiliriz.
Organizmalar dogal segilim yoluyla, genetik bilinyelerini
evrenin taleplerine uyacak sekilde kusaktan kusaga de-
gistirerek cevrelerine uyum sagliyor. Insanlar (ama sade-
ce insanlar, en azindan kayda deger 6l¢tide) gevrelerini
genlerinin ihtiyaglarina gore degistirerek diisman gevre-
lere uyum saglama yetisi gelistirmis durumda. Atesi kes-
fetmek, kiyafet ve barinak yapmaya baslamak, insanlara
Eski Dliinya’nin biyolojik olarak uyumlu oldugumuz sicak
tropikal ve alttropikal bélgelerinden —-Antarktika’nin buz
tutmus otlaklann saymazsak- tim yeryliziine yayilma
imkan: sundu. Gogebe insanlar, soguk havalara karsi
kiirk ya da tly yoluyla anatomik koruma saglayan gen-
lerin evrilmesini beklemek zorunda kalmadi. Keza bu-
gun biz de kanat ya da solungag¢ sahibi olmak i¢in gerekli
zamanin gecmesini beklemiyoruz; insan havayi ve suyu
maharetle tasarlanmis aletler (ugak ve gemi) araciligiyla
fethetti bile. Insanlig1 en gegerli standartlara gére en ba-
sarili canli tird haline getiren sey insan beynidir (daha
dogrusu, insan zihnidir).

Son yirmi yilda biiytik atihim gerceklestirmis olan he-
yecan verici biyoloji disiplinlerinden biri de nérobiyoloji.
Bu alana her gecen glin daha fazla mali ve insani kay-
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nak aynlmasi, esi gérilmedik bir kesif patlamasina yol
acti. Duyu organlanmizca algllanan 1sik, ses, 1s1, direng
ve kimyasal etkilerin, sinyalleri sinirlerden beyne ve be-
denin baska bélgelerine tasiyan elektrik gerilimi farkla-
nni ve kimyasal transmitter salinimini nasil tetikledigine
iliskin pek ¢ok sey 6grenildi. Keza bilgi aktarimi i¢in sinir
kanallannin kullanim yoluyla gli¢lendirilebilecegi ya da
hasardan sonra degistirilebilecegi, hangi néronlann ya da
noéron gruplarmin belli bir organdan ya da cgevresel ko-
numdan alinan bilgilerin islenmesine ayrildigi hakkinda
ve noral stireglerle ilgili diger birgok konuda 6nemli adim-
lar atildi. Fakat tiim bu ilerlemelere ragmen nérobiyoloji
hala emekleme evresinde bir disiplin; mevcut kuramsal
gelisim asamasinin, Mendel’in kaliim yasalarinin yeni-
den kesfedildigi 20. ytizyilin basindaki genetikle kiyasla-
nabilecek seviyede oldugu sdylenebilir. En ciddi 6nem arz.
eden seyler hala bir sir perdesiyle gevrili; 6rmegin fiziksel
olgularin zihinsel deneyimler (bilin¢ 6gelerine katkida bu-
lunan, filozoflarin qualia adini verdikleri hisler ve duyum-
lar) haline gelmesi ve bu gesitli deneyimlerin i¢inden zihin
denen, Ozglur iradeye ve bireyin hayati boyunca devam
eden bir benlik farkindalig: gibi ayrilmaz 6zelliklere sahip
olan bir gercekligin ortaya ¢ikmasi nasil mtimkiin oluyor?

Zihnin aydinlatilamaz gizemlerle dolu olduguna inan-
miyorum; kanimca bunlar insanlarin bilimsel yéntemlerle
¢ozip, felsefi analiz ve tefekkir yoluyla 1s1k tutabilecekleri
bulmacalar. Ontimiizdeki yanm ytizyilda ya da o civarda
bu bulmacalardan birgogunun ¢éziilecegine her seyine id-
diaya girerim. Iste o zaman “kendini tan1” uyansina kulak
verme yolunda epey ilerlemis olacagiz.

Evrim “yalnizca” bir kuram midir? Bir sonraki bélim-
de evrimin gergekten de bir kuram oldugunu iddia edece-
gim. Ama evrim bilimsel anlamda bir kuramdir, yani sade-
ce bir tahmin ya da 6nsezi degil, sayisiz gézlem ve deneyle
desteklenen buittinltikli bir bilimsel bilgi kulliyatidir. Bu
nedenle evrim hem bir kuramdir hem de bir olgudur.



VRIM BIR KURAMDIR, ama ayni zamanda bir olgudur. Bu
Egifte iddia sasirtic1 gértinebileceginden, bir agiklama
yapma geregi duyuyorum. Oncelikle, evrimin neden bir
kuram oldugunu, ardindan da neden bir olgu oldugunu
aciklayayim.

Bilimciler evrim “kuram”indan bahsederken, bu ke-
limeyi gunlik hayattakinden farkli sekilde kullanirlar.
Gunluk dilde kuram ¢ogu zaman “tahmin”, “6nsezi” ya da
“spekiilasyon” anlamina gelir. Mesela birisi “Usama bin
Ladin’in nerede saklandigi hakkinda bir kuramim var”
diyebilir. Veya baska biri “Varoslarda yasayanlar sehrin
merkezinde yasayanlardan daha sigsmandir” gibi bir fikri
dile getirdiginde, karsisindaki “Bu senin kuramin, boy-
le olduguna dair elinde bir kanit yok” yanitini verebilir.
Ama bilimde moniker kuram: dogal diinyanin bir vechesi
hakkinda goézlemleri, olgulan, yasalari, ¢ikarimlan ve si-
nanmis hipotezleri igeren saglam bir izah i¢in kullanilir.
Bilimciler bazen kuram kelimesini gelisigtizel bir sekilde,
destekleyici saglam kanitlardan yoksun, degisebilir izah-
lar icin kullansalar da, bu tur tereddtitlli aciklamalara
“hipotez” demek daha dogrudur. Kuram kelimesinin bu
Ozensiz kullanimlari ile cok sayida kanitla desteklenen ev-
rim gibi mefhumlarn tarif etmek icin kullanilan “kuram™
ayirt etmek 6nemlidir.

Bilimde evrim haricinde de birgok gli¢clii kuram var-
dir. Guines-merkezlilik kuramina gore, gtines diinyanin
degil, diinya glinesin etrafinda doner. Atom kurami bu-
tin maddelerin atomdan olustugunu séyler. Hiicre kura-
mi canli olan her seyin hiicrelerden olustugunu savunur.
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Evrim kuramina géreyse, organizmalar ortak atalardan
gelmistir. Daha yakin déneme ait ortak atalan olan ttirler,
son ortak atalan daha uzakta olan ttirlere gore birbirleri-
ne daha fazla benzer. Insanlar ile sempanzelerin bigimlen-
me diizeni [configuration] ve genetik yapilan bakimindan
benzerlikleri babun, fil ya da kangurularla olan benzerlik-
lerinden fazladir. Birgok tir vardir; ¢inkil organizmalar
kusaktan kusaga asamali olarak degisir ve farkh soylar
farkli gevrelerin etkisiyle farkl sekillerde degisir.

Bilimde kuram kelimesi gibi, olgu kelimesinin de giin-
Itk kullamimdakinden farkl bir anlami vardir. Bilimsel bir
olgu tekrar tekrar, cogu zaman akilla stiphe edilemeyecek
diizeyde dogrulanmis bir gézlemdir. Ornegin yemek tuzu
klor ve sodyumdan olusur; DNA ise A, C, G ve T ile temsil
edilen dort niikleotidden olusur. Glindelik kullanimdaysa
olgu daha genis anlamda, dogrudan gézlem ve deneyime
dayah bilgiyi kapsayacak sekilde kullanilir ve dolayisiyla
¢ogu zaman akil yoluyla sorgulanmasi1 mimkuiindur.

Bilimciler hayvanlarla bitkilerin kékenlerinde evrim
olgusunun yer almasinin akilla stiphe edilemeyecek denli
bilimsel bir yargi oldugu konusunda hemfikir. Bilimciler
acisindan evrim, diinyanin yuvarlak oldugu ve glinesin
etrafinda déndigti ya da maddenin atomlardan olustugu
kadar kabul gérmis bir mefhumdur. Gunlik hayattaki
dille sdylersek, evrimin gerceklesmis olmasi1 sadece bir
kuram degil, aym1 zamanda bir olgudur.

Bu noktada bir itiraz gelebilir. Ttrlerin ortak bir ata-
dan evrimini (mesela insanlar ile sempanzelerin evrimini)
gozlemlemis, hele hele deneyle tekrarlamis kimse olmadi-
gina gore, “evrim gerceklesmistir” seklindeki olgusal iddia
nasil dile getirilebiliyor? Bilimin deneye, tekrara ve gozle-
me dayali oldugu dogru degil midir? Evet 6yle, ama bilim-
cilerin gézlem ve deney yaptiklari seyler kuramlann genel
yargilan ya da kavramlan degil, sonug¢lardir.

Kopernik’in glines-merkezlilik kurami diinyanin gia-
nesin etrafinda déndigiini savunur. Bu iddia, tahmin
edilen sonucglan sayisiz kez teyit edildigi i¢in bilimciler
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tarafindan kisa stirede kabul edilmisti; oysa o dénemde
henliz hi¢ kimse dlinyanin glinesin etrafinda déndugu-
nu gozlemlemis degildi. Bugiin bile, dlinyanin glines et-
rafindaki déntisiinu bir yilda tamamladigim1 hi¢ kimse,
astronotlar bile goézlemlemis degil. Hi¢ kimse atomlar:
gérmemis olmasina karsin, maddenin c¢esitli atomlardan
olustugunu kabul ediyoruz; ¢linkl fizik ve kimya alanla-
rinda bu iddialan dogrulayan goézlemler ve deneyler yapi-
liyor. Gugli mikroskoplar sayesinde son yillarda butin
maddeleri devasa boyutlarda gérebiliyor ve bdylece varsa-
yimsal atom ve molekullerin digsal bigcimlenme diizenini
inceleyebiliyoruz. Buna karsin atomlar: proton, elektron,
noétron ve diger pargaciklari dlizeyinde, yani mevcut atom
kuraminda belirtildigi sekliyle gézlemlemekten hala cok
uzagiz. Bilimciler atomlari ve bunlarin aynntili bilesimi-
ni ve bigcimlenme diizenini dogrudan gézlemleyebilseler
de, maddenin bilesimine dair atom kurami bu gézlemlere
dayanmaz. Keza atomlarin varlifn hakkindaki dogrudan
gozlemler de atom kuramina pek bir katk: saglamaz; zira
bu kuram atomlarin var oldugu gibi basit bir iddiadan ¢ok
daha fazla bilgi igerir.

Evrim kurami da kuramin sonuglarini dogrulayan
sayisiz gozlem ve deneye dayanir. Omegin insanlar ile
sempanzelerin birbirlerine benzerliginin babunlara olan
benzerliklerinden daha fazla oldugu iddiasi, insanlar ile
sempanzelerin DNA’sinin sempanzeler ile babunlann
DNA’sindan daha benzer oldugu tahminine yol agcar. Bu
tahmini test etmek icin bilimciler belli bir geni secer, her
bir tirtin DNA yapisini inceler ve béylece ¢ikarnmlarini
dogrularlar. Bu deneyler, sonucu daha da gtivenli kilmak
icin farkl sekillerde tekrarlanir. Aynisi her tiirlti organizma
arasindaki sayisiz tahmin ve ¢ikanm igin de gecerlidir.

Evrim kuramu birbiriyle iligkili ti¢ farkli konuda acik-
lamalarda bulunur: (1) Evrim olgusu, yani organizmalarin
ortak bir kékenden tliremis olduklar; (2) evrimin tarihi,
yani soylann birbirinden ne zaman ayrildigina ve her soy-
da gerceklesen degisikliklere dair ayrintilar; (3) evrimsel
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degisikligin gerceklesme stiregleri ya da mekanizmalar.

flk mesele en temel olarudir ve miimkiin olan en kesin
sekilde dogrulanmistir. Darwin’in bunu destekleyen sayi-
s1z kanitina, biyoloji disiplinlerinin timuntn topladig yeni
yeni kanitlar eklenmeye devam ediyor. “Organizmalann ev-
rimsel kékeni” bugtin stipheye yer birakmayacak derecede,
bilimcilerin fizik, astronomi, kimya ve molektler biyolojideki
kabul gérmis bilimsel kuramlara atfettikleri derecede kesin
bir bilimsel yargdir. Yukanda belirttigim gibi, biyologlarin
evrim bir “olgu”dur derken kastettikleri, bu tartisma gotur-
mez kesinliktir; organizmalann evrimsel kdkeni neredeyse
buitltin biyologlar tarafindan kabul edilir.

Evrim kurami, organizmalarin evrim gegirdigine dair
genel kabuliin ¢ok &tesine geger. tkinci ve {iclincii mesele
(evrimin tarihini ortaya koyma ve evrimin nasil ve neden
gerceklestigini belirleme c¢abasi) etkin bilimsel tetkikler-
le iligkilidir. Baz1 sonuglar gayet saglam kanitlar Gizerine
oturtulmustur. Ornegin sempanzelerin insanlara benzer-
ligi, bu ikisinin babunlara ya da diger maymunlara ben-
zerliginden daha fazladir. Bir diger sonucu soyle agiklaya-
Iim: Darwin’in varsaydig: siire¢ olan dogal secilim, insan
go6zu ve kuslarnn kanatlar gibi uyum saglayici 6zelliklerin
bicimlenme dilizenini agiklar. Bircok mesele bu kadar ke-
sin degildir, digerleri kestirimseldir, bir o kadan da (ilk
canlilann temel 6zellikleri ve tam olarak ne zaman ortaya
ciktiklar) halen mechuldir (bu konuyu Besinci Boltim'de
ele alacagiz).

Gelgelelim bu meselelere iligkin belirsizlik evrim ol-
gusundan kusku duyulmasina yol agmaz. Benzer sekilde,
evrenin bigcimlenme dtizeni ve galaksilerin kékeni hakkin-
da da btittin ayrintilan bilmiyoruz, ama bu ylizden galak-
silerin var oldugundan stiphe etmiyoruz ya da bunlann
temel 6zellikleri hakkinda tiim 6grendiklerimizi ¢ope atmi-
yoruz. Evrimsel biyoloji su anda bilimsel arastirmanin en
etkin alanlanndan biri ve diger alanlardaki ilerlemelerin
de destegiyle stirekli kayda deger yeni kesifler yapiliyor.

Biyolojik evrim incelemeleri diinyadaki yasama iligskin
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anlayisimizi bastan asag@ degistirdi. Biyolojik evrim bizi
cevreleyen diinyanin Ug¢ temel 6zelligini agikliyor: Canli
varliklar arasindaki benzerlikler, hayatin gesitliligi ve or-
ganizmalarin uyum saglamalarn (neden hayvanlarin gor-
mek icin gézi, u¢mak igin kanatlari ve suda nefes almak
icin solungacglari1 vardir?). Evrim insanlarin yerylzlinde
ortaya ¢ikisini agikliyor ve diger canli varliklarla iliskile-
rimizi ortaya seriyor. Evrim su anda biyologlarin diinyay:
anlamak igin kullandiklan temel diizenleyici ilkedir. 20.
yluzyiin en buytk evrimcilerinden biri olan Theodosius
Dobjanski'nin belirttigi gibi, “evrimin 15181 olmaksizin bi-
yolojide hi¢bir sey anlamli olmaz”.

Evrim hakkinda bir seyler 6grenmenin pratikte de ya-
rar1 vardir. Modern biyoloji genetik kodu ¢6zdii, son dere-
ce verimli mahsuller gelistirdi ve ileri dizeyde tibbi bakim
icin gerekli bilgiyi sagladi. Evrim kurami topluma énemli
katkilarda bulundu. Evrim neden bir¢ok insan patojeni-
nin eskiden etkili ilaglara diren¢ gosterdigini acgikliyor ve
giderek ciddilesen bu saglik problemiyle bogusmanin yol-
larini gosteriyor. Evrimin anlasilmasi, dogal ¢cevreyle siir-
dinrilebilir iligkiler kurmak agisindan vazgegilmezdir.

Evrim bilgisinin dlinya ¢apinda 6nemli bir acil sag-
lik sorununun ¢éztimiine nasil katki sunabilecegi, Ulusal
Bilimler Akademisi ve Tip Enstitlisli’nlin bir belgesinde
ortaya konmustur:

2002'nin sonlannda Cin'de ytzlerce insan bilinmeyen bir
enfeksiyondan kaynaklanan siddetli bir zattirree nedeniy-
le hastalandi. “Agir akut solunum yolu yetersizligi” (SARS)
adi verilen bu hastalik gok gegmeden Vietnam, Hong Kong
ve Kanada'ya yayillarak yuzlerce cana mal oldu. Mart
2003'te San Francisco’daki California Universitesi'nden bir
grup arastirmaci bir SARS hastasinin dokulanndan yali-
tilmis virtis 6rmekleri aldi. DNA mikro cihaz olarak bilinen
yeni bir teknolojiden yararlanarak 24 saat iginde virisiuin
ne oldugunu buldular. [...] SARS virtistintin bulunmasin-
da evrim bilgisi temel 6neme sahipti. [...] Aynca SARS vi-
risltintin evrimsel tarihinin bilgisi, bilimcilere bu hastalik
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hakkinda, mesela nasil yayildig1 konusunda énemli bilgiler
sundu. (Science, Evolution, and Creation, 2008, s. 5.)

Darwin’le 19. ytizynlda yasamis diger biyologlar canli or-
ganizmalarin karsilastirmali incelemelerinde (anatomi),
cografi dagiliminda (biyo-cografya) ve nesli tiikenmis or-
ganizmalarin fosil kalintilarinda (paleontoloji) ikna edici
kanitlar bulmuslardi. Darwin’in yasadig1 dénemden beri
bu kaynaklardan daha gliglii ve daha kapsamli kanitlar
gelirken, yakin dénemde ortaya ¢ikan biyoloji disiplinleri
de (genetik, biyokimya, ekoloji, hayvan davranislar: [eto-
loji], nérobiyoloji ve 6zellikle de molekiiler biyoloji) yeni ve
bir o kadar gl¢li kanitlar ve ayrin:iili deliller sunuyor.

Darwin paleontolojik kanitlann sékiin ettigini gérsey-
di, kuskusuz ¢ok memnun olurdu. Ana gruplann arasmn-
daki ara tlir organizmalarin fosillerinin kesfedilmesi buna
6mektir: S6zgelimi stiiringenler (dinozorlar) ile kusglar ara-
sindaki ara ttr Archaeopteryx; baliklar ile tetrapodlar ara-
sindaki ara tur Tiktaalik; kuyruksuz maymunlar ile Homo
sapiens arasindaki ara tlir hominidlere ait sayisiz fosil ve
cesitli tlirleri. Ama Darwin’i en ¢ok da molektler biyolo-
jinin evrim hakkinda sundugu ¢ok sayida kanit ve evrim
tarihi hakkindaki kesin bilgiler mutlu ederdi diyebiliriz;
zira bu tarihsel kanit ve belgelerin olusturdugu kaynak
Darwin’in hayal dahi edemeyecegi kadar genis.

20. yuzyihn ikinci yansinda, DNA’nin ¢ift sarmal ya-
pisinin 1953teki kesfinden sonra ortaya ¢ikmis bir disip-
lin olan molektiler biyoloji bugiin organizmalarin evrimi
hakkindaki en gli¢li kanitlan sunuyor. Bir sonraki bé-
limde DNA’ya ve DNA sayesinde evrim kanitlarinin nasil
carpic bir sekilde giiglendigini agikliyorum.

O meselelere gegmeden 6nce, bu bélimiin konusuna
iliskin 6nemli bir tespitte bulunmam gerekiyor. Bilimde
her hipotez ve kuram ilelebet yeni bir kuram tarafindan
ciritilmeye ya da degistirilmeye agiktir. Bir kurami des-
tekleyecek ne kadar ¢ok kanit biriktirilmis olursa olsun,
gozlemlenen olgularin ve deneysel sonuglarin gerceklesme-
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sinin ardindaki nedenlerin sadece bilinen gercekleri degil,
hentiiz agiklanmamis baska olgulari da agiklayan baska
bir kuramdan ¢ikartilabilme olasiligi her zaman vardir. Ne
var ki organizmalann evrimi gibi ¢ok sayida disiplinden
katkilarla en ince ayrintilarina kadar dogrulanmis olan
kuramlarin bir gtin ¢tiriittilmesi ya da yerine yeni bir ku-
ramin gecirilmesi pek muhtemel degildir. Fakat evrim ku-
raminin gelistirilecegi ve ilerletilecegi kesin. Benzer sekil-
de, glines-merkezlilik kurami ya da maddenin molektiler
bilesiminin ¢lirttiilmesi de pek muhtemel degil.

Simdi gelin, “hayatin kimyasali” denen DNA’ya ve mo-
lektler biyolojinin sundugu evrim kanitlarina bakalim.



NA “DEOKSIRIBONUKLEIK ASIT”IN kisaltmasidir. DNA nin

kimyevi yapis: iki tamamlayici iplikten olusan bir gift
sarmaldir. Bunlar dért farklh tiirde niikleotidden olusan
uzun zincirlerdir: adenin (A), sitozin (S), guanin (G) ve ti-
min (T). DNA’da cisimlesmis olan genetik bilgi hayatin ti¢
temel vechesini agiklar: (1) Organizimalardaki tim canl
suirecler; (2) biyolojik kalitimin kesinligi ve (3) biyolojik ev-
rim.

Birincisi, DNA tim canli siregleri yénlendiren ge-
netik bilgiye sahiptir. Bu bilgi dért ntikleotidin uzun di-
zilimlerinde, semantik bilginin alfabenin harf dizileri ta-
rafindan aktanlmasina benzer bir tarzda depolanmustir.
Organizmalann DNA’sinda muazzam bir genetik bilgi
saklanir; ¢linkli bir organizmanin DNA molektllerinin
toplam uzunlugu devasadir. Ornegin insan genomu (yani
her insanin ebeveyninden miras aldig1 DNA) 3 milyar harf
uzunlugundadir. Bir insan genomunu basmak istesek,
her biri 1.000 sayfa uzunlugunda, sayfa basina 3.000 harf
(yaklasik 500 kelime) diisen 1.000 kitap tutardi. Bilimciler
insanlarin ya da diger organizmalann genomlarinin ta-
mamini yayimlamasalar da, DNA bilgisini bilgisayarlarda
elektronik olarak depoluyorlar.

DNA’nin ikinci 6zelligiyse biyolojik kalitimin kesin-
ligidir. DNA ¢ift sarmalindaki iki iplik birbirini tamam-
lar, ikisi de ayni genetik bilgiye sahiptir ve ikisi de 6zglin
tamamlayici iplige benzer bir tamamlayic: ipligin sente-
zi icin kalip gorevi gorebilir. Dort ntikleotid c¢iftinin her
biri tamamlayici iplikte diger licinden sadece biriyle ¢ift
olusturur. A sadece T ile, C de sadece G ile cift olustu-
rur. Ormegin bir ipligin kisa bir segmenti ATTCAGCA’dan
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olusuyorsa, tamamlayici zincir TAAGTCGT olacaktir. Bu
tamamlayicilik biyolojik kalitimin ashina uygunlugunu
aciklar. Cogalma stirecinde sarmal olarak sarili iki iplik
acilir ve ikisi de tamamlayic: ipligin sentezi i¢in kalip g6-
revi goérur, boylece iki yavru ¢ift sarmal birbirine ve anne
molektile 6zdes olur. Dolayisiyla ATTCAGCA dizilimi 6z-
gun DNA molekuliindeki partnerine 6zdes olan tamam-
layic ipligin sentezini (TAAGTCGT) yo6netecektir. Benzer
sekilde, 6zgiin TAAGTCGT zinciri tamamlayici bir zincirin
(ATTCAGCA) sentezini yonlendirecek, boylece dizilim ba-
kimindan kardes ve anne ¢ift sarmala 6zdes bir ¢ift sar-
mal ortaya cikacaktir.

DNA’nin Uguncu temel 6zelligi organizmalarin ev-
rimini mimkan kilan mutasyondur. DNA’nin ntikleotid
diziliminde kodlanmis olan bilgi, genellikle replikasyon
sirasinda aslina sadik kalinarak yeniden uretilir; boyle-
ce biraz 6nce acgiklandig Uizere, her replikasyon birbirine
ve anne molekule 6zdes iki DNA molekuld ortaya ¢ikanr.
Stirecin aslina uygunlugu muazzamdir, ama kusursuz
degildir. Replikasyon sirasinda DNA molekiiltinde kimi
zaman mutasyonlar yasanir; bunun sonucunda yavru
hticreler nikleotid dizilimi ya da DNA’nin uzunlugu ba-
kimindan ebeveyn hiicrelerden ~ve birbirlerinden- farkli-
lasirlar. Mutasyonlar ¢ogu zaman tek bir harf (ntikleotid)
icerir, ama birkag¢ ya da birgok harf olmasi da mimkun-
ddr. Mutasyon 6ncelikle bir organizmanin tek bir hicre-
sindeki DNA’da gerceklesir ve yeni, degismis DNA ilkinden
tireyen butin hicrelere aktanlir.

Genellikle 6liimle sonuclanan bir hastalik olan he-
mofili (kanin pihtilagmamasi), Avrupa’nin yakin tarihin-
de olumsuz anlamda 6nemli sonuglar dogurdugu bili-
nen bir mutasyondan kaynaklanir. Hemofilinin sebebi
X kromozomundaki bir mutasyondur. Insanlarda cinsi-
yet X kromozomu tarafindan belirlenir. Kadinlarin iki X
kromozomu vardir; erkeklerin ise bir X, bir Y kromozo-
mu vardir. X kromozomunun birinde hemofili mutasyo-
nu olan kadinlar bu hastaliga yakalanmaz, ama hemofili
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mutasyonu olan X kromozomunu miras alan ogullanna
aktanr (ortalama ylizde 50 oraninda). Kralige Victoria’nin
X kromozomlarindan birinde yasanan hemofili mutas-
yonu, onun kizlan ve kizlannin kizlan aracligiyla Rus,
Ispanyol ve Avrupa’daki diger kraliyet ailelerine aktaril-
misti. Ornegin, Rusya Can II. Nikola’nin tek oglu olan
Carevic Aleksis hemofiliyi Kralige Victoria’nin torunu olan
annesi Aleksandra’dan miras almisti. Ispanyol tahtinin
varisi olan Prens Alfonso da bu hastalig, yine Victoria’nin
torunu olan Kralice Ena’dan (Kral XIII. Alfonso’nun karnsi)
almist1. Siyaset tarihgileri, tahtin varislerindeki hemofili-
nin iki kraliyet ailesinin dlislisiiniin nedenlerinden biri
olduguna inaniyor.

Evrimde hesaba katilan mutasyonlar tireme hticrele-
rinde (yumurtaliklar ve sperm) ya da Gireme huicrelerinin
turedigi hlicrelerde gerceklesen mutasyonlardir; ¢linkt
bunlar bir sonraki kusag: tireten hticrelerdir. Diger hiic-
relerde gergceklesen mutasyonlar genellikle 6nemli farklar
yaratmayacak, arada kaynayacak tirdedir. Fakat bazi
mutasyonlar kansere ve baska hastaliklara yol agabilir.
Bir insanin iki goéztinlin farkli olmasi gibi olumsuz 6rnek-
ler de mevcuttur. Bu tir vakalar, tipki mutasyonlar gibi
nadirdir.

Organizmalann buyuk bir ¢ogunlugunda, 6zellik-
le g6z renginin degismesi gibi gdzle gérilur etkiler ya da
hastaliga yol acan metabolik etkiler sergileyen mutant-
larda s6z konusu olan mutasyon oranlan 6l¢ilmustir.
Insanlardaki ve diger hayvanlardaki mutasyon oranla-
n1 genellikle her ytz hiicre i¢in bir mutasyon ile her bir
milyon htiicre igin bir mutasyon arasinda degismektedir.
Mutasyon oranlan ¢ok diisiik olmasina karsin, yeni mu-
tasyonlar her tirltin her kusaginda gergeklesir; ¢ctinkti her
bir tiire mensup ¢ok sayida birey ve her bireyde pek ¢ok
gen vardir. Insan niifusu 6 milyardan fazladir. Bir mutas-
yonun bir milyon kiside bir gerceklesmesi, yasayan insan-
larin biittin olas1 mutasyonlar igcinden toplam alt1 bin yeni
mutasyon tasimasi anlamina gelir.
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DNA mutasyonlan organizmalarin evrimini mimkiin
kilar. Ama normalde oldugundan ¢ok daha sik mutas-
yon gerceklestigi takdirde, bircok kusura, hatta tamamen
dagilmaya yol agacaktir. Mutasyonlann yararli olmak-
tan ¢ok kusur ya da hastaliga yol agmalar1 muhtemeldir;
clinkli mutasyonlar organizmanin yerlesik DNA dizilimini
bozar ki bu dizilim binlerce kusak boyunca, bir organiz-
manin yasadig1 cevrede hayatta kalmasini ve tUremesini
kolaylastiracak sekilde sec¢ilmistir. Fakat yukarida acik-
landig1 tizere, mutasyon stireci her kusaga cok sayida
yeni genetik varyasyonlar saglar ve bunlar 6limctl ya da
cok zararl olmadig: stirece, 6nceki kusaklardan tasinan
mutasyonlara eklenir. Yani tlirler genetik olarak tlirdes
bireylerden degil, gesitli mutasyonlarla birbirinden ayn-
lan bireylerden olusur. Dolayisiyla yeni ¢evresel zorluklar
ortaya ¢iktiginda, ttrlerin bunlara uyum saglayabilmesi
sasirtic1 degildir. Oregin diinyada ilaglamanin yogun ol-
dugu bélgelerdeki ylizden fazla bécek téirtintin DDT bécek
ilacina direng gelistirdigi biliniyor. Bu bécekler ge¢mis ev-
rim tarihlerinde bu sentetik bilesimle hi¢ karsilagmamis
olsalar da, 6nceden var olan mutasyonlar bazi béceklerin
DDT’nin yarattig kosullarda yasamasina imkan tanid.
Bu “uyum saglama” hali dogal secilim tarafindan hizla ¢o-
galtildi; ¢tinkti sadece DDT direncli bécekler hayatta kaldi
ve sonraki kusaklan dogurabildi.

Hastaliga yol agan bakteri ve parazitlerin antibiyotik-
lere ve diger ilaglara direnci de ayni stirecin bir sonucudur.
Bir birey hastaliga (mesela vereme) yol agcmis 6zgtil bakte-
riyi 6ldtiren bir antibiyotik aldiginda, bakterilerin ¢ok bui-
yuk bir ¢ogunlugu 6lir, ama milyonlarca bakteriden biri
antibiyotige diren¢ gdsteren bir mutasyon gegirebilir. Bu
direncli bakteriler yasayip ¢ogalacaktir ve bu antibiyotik
s6z konusu bireydeki ya da direngen bakteriyi kapan bas-
ka bir insandaki hastalig1 artik tedavi etmeyecektir. Iste
bu nedenle, bakteriyel hastaliklar son dénemde antibiyo-
tik kansimlarniyla tedavi ediliyor. Eger bir antibiyotige di-
ren¢ kazandiran mutasyon milyonda birse, (i¢ mutasyon
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tasiyan bir bakteri 6rnegi (her biri antibiyotiklerden birine
diren¢ kazandinr) kentilyonda birdir (kentilyon = 10'8); ti¢
antibiyotige de direngen bu tiir bakterilerin enfeksiyonlu
bir bireyde var olmasi tamamen imkansiz olmasa da, pek
muhtemel degildir.

Bakterileri maruz birakildiklar antibiyotiklere diren-
gen kilan mutasyonlar bakterilere yararlhidir ve bakteri
poptlasyonlan arasinda hizla yayilir. Evrim tarihimizde
insanlara ya da atalarimiza yararli mutasyonlar gorul-
diginu biliyoruz; insanlara 6zgi olan 6zellikleri bunlar-
la agiklayabiliriz. Orneklerden biri, dille iligkili bir islevle
ozdeslestirilen ilk gen olan FOXP2’dir. FOXP2 geni bir¢ok
memeli ttirinde mevcuttur ve akciger epitelinin gelisimin-
de 6nemli rol oynar. insan soyunda gergeklesen iki mu-
tasyon, insanlarda FOXP2 geninin yeni bir rol, yani dilde
kritik bir rol edinmesini mimktn kildi. Bu sayede ata-
larimizda dogal segilimle tercih edildi ve insan nifuslan
arasinda hizla yayildi. Bunun 200 bin yil 6nce gerceklesti-
gi distnuldayor; bu tarih, modern insanlarin evrimiyle az
cok ayni doneme denk diisiyor. Yakin déonemde, FOXP2
genindeki bir islev bozuklugunun ciddi bir konusma bo-
zukluguna yol agtig1 bir insan ailesinin mutasyon yasa-
mis oldugu tespit edildi.

Evrimde ¢ok 6nemli sonuglar doguran bir mutasyon
tara de gen duplikasyonudur. Bir genden iki tane Uretil-
mesi halinde, kopyalardan biri 6zgtin rolii oynamaya de-
vam ederken, digeri yeni bir iglev edinebilir. Bunun bilinen
orneklerinden biri globin genlerinin evrimi ve bu genlerin
solunumla iligkisidir. Atalarimizda yasanan bir duplikas-
yon, genlerden birinin kaslarda (miyoglobin), digerinin de
kanda (hemoglobin) etkin olan oksijen metabolizmasinda
yer almasini mimkin kilmistir. Hemoglobin geninin di-
ger duplikasyonlarnysa ¢ok etkili olan modern tetramer
hemoglobininin evrimini saglamistir; bu hemoglobin, biri
bir tir, ikisi baska tur olan iki bilesenden (polipeptid) olu-
sur. Yetiskin insan hemoglobininin ytizde 98’ini olusturan
Hemoglobin A, iki alfa, iki beta polipeptidinden olusur.
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Yeni duplikasyonlar sonucunda, insan fetusunda etkin
olan gama geni gibi ilave 6zellesmeler ortaya ¢ikmistir.

Organizmalarin gelisimini ve isleyisini yénlendirme-
sinden 6tiird, DNA'ya “usta molekul” denir. DNA gevreyle
(yani hem hiicre ¢evresi hem de bir organizmanin yasaya-
bilecegi nehir ya da orman gibi dis gevreyle) etkilesimde
bulunarak organizmalarnn 6zelliklerini, yani “fenotip”lerini
belirler. Genis agidan bakildiginda, “fenotip” organizmala-
nn sadece gdérunUslerini degil, davramiglarim da kapsar.
DNA, “ustaligmi” iki ara adimla ortaya koyar. llk adimda,
DNA ¢ift sarmalindaki ntikleotid diziliminde bulunan bilgi
“yaziya gegcirilir”, yani yeni tir bir molektle kopyalanir;
buna “mesajct RNA” (mRNA; RNA’nin ag¢ihmi ribonuk-
leik asittir) denir. Yazim asamasinda DNA' ipliklerinden
biri DNA replikasyonunda gegerli kurallara uygun sekilde
kopyalanir; tek fark, RNA’da timin yerine urasil (U) bu-
lunmasidir. Boylece DNA segmenti ATTCAGCA, RNA'da
UAAGUCGU'ya déntusur.

Htucrenin ¢ekirdeginde yer alan DNA, yine orada me-
sajc1 RNA'ya doéntstir. Bu mRNA, c¢ekirdekten hiicrenin
ana govdesi olan sitoplazmaya ilerler ve burada proteine ya
da polipeptide cgevrilir. Polipeptidler proteinleri olusturur;
baz proteinlerde birden fazla polipeptid vardir. Omegin
atardamarlanmizda ve toplardamarlarimizda dolasan he-
moglobin, yukanda da belirtildigi tizere, ikisi bir tiir (alfa
hemoglobin), ikisi bagka ttir (beta homoglobin) olmak tize-
re doért polipeptidden olusur. Proteinler aminoasit zincir-
leridir. Yirmi tir aminoasit vardir. Nukleotid diziliminde
aktanlan DNA bilgisi bir aminoasit dizilimine gevrilir.

Bu noktada proteinlerin yirmi farkl tlirde aminoasit-
ten olustugunu hatirlamakta fayda var. D6rt harfli DNA
ve dort harfli RNA dilinden proteinlerin yirmi harfli diline
ceviri nasil gerceklesir? lsin sirn, mRNA’dan bir seferde
ti¢ harfin okunuyor olmasidir. Ug ardisik harfin her biri-
ne “i¢li” ya da “kodon” denir. Omegin AGC U¢liisti serin
olarak okunurken, AUG Ug¢liisti metiyonin olarak okunur.
Serin ve metiyonin 20 aminoasitin ikisidir. Dért tir har-
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fin (nukleotid) 64 muhtemel tg¢li kombinasyonu (kodon)
vardir. Dolayisiyla genetik kod artiktir; baz1 aminoasitler
birkag¢ tiir aminoasit tarafindan kodlanir. Ornegin serin,
AGC'ye ilaveten AGU tuglusuyle de kodlanir.

tki tir protein vardir. Bazilan organizmalann énemli
yapisal bilesenleridir; 6rnegin kollajen, kemigin ana pro-
tein bilesenidir. Bazi proteinler enzimdir; bunlar, btlittin
organizmalarda kimyasal reaksiyonlara dolayimda bulu-
nan katalizorlerdir. Enzimler hiicrelerin iginde yasanan
blitlin canl stregleri dolayimlayan molektler makineler
olarak gorulebilir; yani enzimler bir maddenin digerine
déntistimunde katalizor islevi goriir. Muazzam etkih ma-
kineler olan enzimler, insan elinden ¢ikma makinelerin
en iyilerinden binlerce, milyonlarca kat daha etkilidir.
Nanoteknolojinin amaci, enzim gorevi gorebilecek mole-
killer tasarlamak ve su an beseri sanayilerde (enformas-
yon teknolojileri dahil) kullanilan makinelerden katbekat
etkili irtnler Gretmek icin enzime benzeyen bu makine-
lerden yararlanmaktir. Hucrelerdeki kimyasal urinle-
rin ¢ogu, her biri farkli bir enzimin katalize ettigi bir dizi
zincirleme reaksiyonun sonucudur. Proteinlerin yapisini
acgiklayan genetik bilgi her durumda DNA’nin ntikleotid
diziliminde cisimlesir; bu, biyolojik kalitimin aslina sada-
katini acikladig1 gibi, evrimi de DNA mutasyonlannin bir
sonucu olarak agiklayan molekuldur.

Ikineci Béltim’de evrimin hem bir kuram hem de bir
olgu oldugunu teyit ettik. Bir sonraki béltimde paleontolo-
ji, anatomi, biyo-cografya ve molekiler biyoloji alanlann-
dan érneklere basvurarak, bu teyidi destekleyen kanitlari
gozden gecirecegiz Uzmanlarin elinde muazzam kanitlar
bulunuyor: her yil ylizlerce kitapta ve sayisiz bilimsel der-
gide binlerce arastirma yazisi yayimlaniyor. Giris'te be-
lirttigim gibi, organizmalann evrimi kurami, bilimcilerin
g6zlinde atom kuramu ya da genetik kalitim kuram gibi
dogrulanms kuramlar kadar kesin bir olgudur.



Dinozorlar (stirangenler) ile kuslar arasinda ara tur ozellikleri gosteren
Archaeopteryx fosili. Archaeopteryx yaklasik bir karga bGyaklagin-
de olan kugik bir hayvand;; bundan 60 milyon yil 6nce Jura ¢aginin
sonlannda Orta Avrupa'da yasamisti. lyi muhafaza edilmis birkag fo-
sil 6rmeginden ilki 1861’de, sonuncusu 2005'te Bavyera’da kesfedildi.
Archaeopteryx iki ayag) Gizerinde yGrayen ktgtk dinozorlara benzer baz
ozellikler sergiler (iskeletinin gogu dahil). Kafatasi, gaga ve tayler gibi
diger ozellikleriyse, fotografta agikga géruldaga uzere, kuslan andinr
(Berlin’deki Musuem fiir Naturkunde’nin izniyle).



Eusthenopteron

Tiktaalik ve kuslar ile amfibiler (tetrapodlar) arasindaki diger ara tar
fosilleri. Bu canlhlar 385 milyon yil (resimde gosterilen canhlardan baliga
en ok benzeyen Eusthenopteron) ila 359 milyon yil (kesin amfibik 6zel-
liklere sahip olan Ichthyostega) 6nce yasadilar. 2006’da Kanada Arktik
Bolgesi'nde yer alan Nunavut'taki Ellesmere Adasrnda 380 milyon yil
oncesine ait Ge¢ Devon Donemi nehir sedimentlerinde birkag Tiktaalik
omegi kesfedildi. (Per Ahlberg ve Jennifer A. Clark, “Palaeontology: A
Firm Step from Water to Land”, Nature, 440: 2006, s. 747)
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tnsan hemoglobinin beta zincirinin ilk yedi aminoasiti. Beta polipeptidi 146 aminoasitten olusur. Beta
polipeptidini kodlayan gendeki bir mutasyon, glutamik asitin yerini aminoasit valininin almasiyla sonug-
lanir. tki ebeveynden de mutasyonlu geni miras almig olan bireyler normal hemoglobin A tretemez ve bu
nedenle orak hicre anemisi olarak bilinen ciddi bir hastalik tasir. Bir ebeveynden normal gen miras alip,
diger ebeveynden mutasyonlu gen almig olan bireyler ise bu hastaliZ yasamaz ve ayrnca tropikal bolgeler-
de yaygin bir habis enfeksiyon olan sitmaya kars: bagisiktir. Bu, seyrek karsilasilan bir durum degildir:
Ebeveynlerinin birinden mutasyonlu, digerinden mutasyonlu olmayan iki tar gen miras almis insanlar
aymi genin iki 6zdes kopyasina sahip olan bireylerden daha iyi durumdadir. Beta hemoglobin geni vaka-
siysa, digerlerinden daha ug bir 6rnektir.
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Oksijen metabolizmasini acgiklayan globin genlerinin evrim tarihi. Uzun
zaman arahklannda gergeklesmis olan birka¢ gen duplikasyonu, bu iki
genin de biraz farkl islevler edinmesini mimkuin kilmigtir. Noktalar ata
genlerinin ¢ogaldigl ve yeni gen soylanini dogurdugu yerlere isaret et-
mektedir. Noktalann yanmindaki sayilar duplikasyonlann gergeklestigi
zamamn (milyon y1l) géstermektedir. 1k duplikasyonlardan biri, bir genin
kastaki oksijen metabolizmasina (miyoglobin), diger genin de oksijen ta-
simimina (hemoglobin) dahil olmasim saglamistir. Hemoglobin genleri-
nin diger duplikasyonlan ise ek 6zellesmeleri mumkun kilmistir.



Modemn insan ile Lucy’nin karsilastirmah iskeletleri. Lucy, modem in-
sanlann ata tarleri Australopithecus afarensis’in bir 6rmegidir; 3,5 mil-
yon yil kadar 6nce yasamis olan bu tar, iki ayak Gzerinde duran, ama
bedeni ve beyni kuguk bir tardar. Lucy iskeletinin yaklasik yazde 401
(resimdeki golgeli kisim) tek bir alanda bulunmustur.



Turtimtiz Homo sapiens’in
tropik Afrika’dan baslayip dliinya Uzerindeki kitalara
uzanan yerlesim haritasi. 50-60 bin y1l 6nce hem Kuzey ve Giiney Asya’ya hem de Okyanusya'ya

ulagmiglar, ama tuhaf bir bigimde, Orta ve Bat1 Avrupa'ya 35 bin yil 6nce gibi cok daha yakin bir

zamanda gelmisler. Bunun muhtemel agiklamalarindan biri Avrupa’da yaklagik 200 bin yil kadar 6nce
Neanderthallerin yasiyor olmasi; Neanderthallerin nesli 30 bin yil kadar énce tiikenene kadar, Homo sapiens bu bélgeye
yerlesememis olmali. (L. L. Cavalli-Sforza, P. Menozzi ve A. Piazzo, The History and Geography of Human Genes'ten kuigik
degisiklikler yaparak aldim. Princeton, New Jersey: Princeton University Press, 1994, s. 156)



Balina
Kus

Insanda, képeklerde, balinalarda ve kuglarda farkl islevler i¢in kulla-
nilan, benzer sekilde dizenlenmis ve benzer yapida kemikleri gosteren
dort omurgalinin 6nayak iskeleti. Evrimciler ayn islevler géren yapilann
carpicl benzerligini, farkl yasam tarzlanna uyum saglarken agsamah ola-
rak degisim geciren organizmalann ortak evrimsel kokeniyle agikhyorlar.
Yakin akraba organizmalar (dmegin farkli tirde kemirgenler) arasinda
yapilarin benzerligi kayda degerdir, evrimsel tarihleri balamindan bir-
birine daha uzak olan tdrler arasindaysa daha azdir. Mesela memeliler
ile kuslar arasindaki morfolojik benzerlikler memeli tarleri arasindaki
benzerliklerden daha azdir (drmegin bir kedi ile kopek), memeliler ile ba-
hklar arasinda ise daha da azdir. Morfolojik benzerlikler evrimin kaniti
olmakla kalmayip, evrimcilerin organizmalann evrim tarihini yeniden
insa etmesine de yardimeai olur.
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Darwin ispinozlan. Galapagos Adalan’'ndaki ortak bir atadan gelen 14
tar. Farkh tarler farkl yiyeceklerle beslenir ve evrim sonucunda, gaga-
lan beslenme aligkanliklarina uyum saglamistir. Ekvator enlemindeki
Galapagos Adalan, Giney Amerika’nin bat1 sahiline yaklagik bin kilo-
metre uzakhktadir. Hawaii Adalan gibi volkanik kokenlidir ve olusumu
4,5 milyon yil kadar 6nce baslayarak, farkli zamanlarda gergeklesmistir.
Bundan yaklasik 3 milyon yil 6nce Guney Amerika katasindaki bir ispi-
noz tard Galapagos Adalan’na yerlesti. Ispinozlann gesitli adalardaki
mevcut nislere yerlesmeleriyle yeni ispinoz tarleri evrildi. (“Evolution,
The Theory of"tan uyarlandi, Britannica Ansiklopedisi’nin izniyle)




IYOLOGLARIN EZICI GOGUNLUGU evrimi kabul ediyor.

Evrim kanitlarini mesleki olarak bilenler evrimi inkar
edemez. Bilimciler, hayvanlarin ve bitkilerin evrimsel ko-
keninin tartismaya mahal vermeyecek derecede bilimsel
bir yargi oldugu konusunda hemfikir. Kanitlar ikna edici
ve kapsamli; ¢linkli Darwin’in yasadigi dénemde var ol-
mayan disiplinler de dahil olmak tzere, blitlin biyolojik
disiplinler birtakimn kanitlar sunuyor. 19. ylizyilin ikinci
yansinda Darwin ve diger biyologlar, ilk olgunluk déne-
mine 19. ylizynlda ulasmis olan ¢esitli disiplinlerden (ana-
tomi, embriyoloji, jeoloji ve paleontoloji) kanitlar edin-
mislerdi. Darwin'in yasadigi dénemden bu yana evrimi
destekleyen ¢ok daha gli¢lii ve kapsaml kanitlar eklendi;
yalnizca geleneksel kaynaklardan degil, genetik, biyokim-
ya, ekoloji, etoloji, nérobiyoloji ve molekiiler biyoloji gibi
daha yakin déneme ait disiplinlerden de evrimi destekle-
yen veriler geliyor.

tkinci Béliim’de gérdiigiimiiz gibi, evrim arastirmalan
ug¢ farkl konuyla alakalidir. Kanitlar karsi ¢ikilamayacak
kadar ¢ok ve saglam oldugundan, biyologlar ilk konuyu
(evrimin kanitlan) artik sadece halka agiklama yapmak ya
da evrimi kabullenmeyi reddedenlerle tarismak zorunda
kaldiklaninda ele aliyor. Buglin kanitlara ihtiya¢ olmama-
sina karsin, evrimin bir olgu olduguna dair kanitlar gide-
rek artiyor.

Gliniimuzde evrim arastirmalan yoluyla evrimin na-
sil gerceklestigi (stirecin nedenleri ya da mekanizmala-
n) ve gercekte nasil yasandigi, organizmalann filojenisi,
evrimsel tarihleri hakkinda daha fazla bilgi edinilmeye
calisihyor. Bazi gevreler evrimin tarihsel siirecinin aras-
tirllmasina belli organizmalar Uizerinden odaklaniyor;
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bu organizmalann segilmesinin sebebi tarim, tip ya da
sanayide pratik yaran olan sorunlan ¢ézmek agisindan
énem tasimalandir. Omegin uzmanlar yetistirilmis misi-
rin Meksika’'daki teosinte adli bir vahsi bitkiden geldigini
ortaya koymuslardir.

Bir organizma 6ldliglinde, genellikle bakteriler ya da
diger organizmalar ve hava kosullan nedeniyle yok olur.
Az sayida 6rmekte bedenin baz kisimlan (ézellikle de dis,
kemik ve kabuk gibi daha sert kisimlar) camura gémula
vaziyette ya da baska bir tarzda yirtici hayvanlardan, ¢u-
rimeden ve hava sartlarindan korunup, gémila olduklarn
kayalarin icinde fosil halinde sonsuza dek saklanabilir.
(GCamur ve diger sedimentler zamanla kiregtasina ve diger
kaya tlirlerine déntusebilir.)

Fosil kayitlan tam degildir. Fosil olarak muhafaza edi-
len az sayida organizmadan sadece ¢ok kuiglik bir kismi pa-
leontologlar tarafindan kurtanlip incelenmistir. Gelgelelim
bircok émekte, bicimlerin zamanla birbirinin yerini alma
slireci son derece ayrnntili sekilde yeniden kurgulanabi-
liyor. Omeklerden biri atlarin evrimidir. Atlarin evrimini
Hyracotherium’dan, yani iki ayaginda da birka¢ parmag:
ve biraz daha sert seyler (yumusak filizler, ince dallar ve
agac ve cali yapraklan) yemeye uygun disleri olan, en az
50 milyon yil yasams, képek bliytukligtindeki hayvanlar-
dan Equus’a, yani tek parmakli ve disleri otlamaya elverisli
(ot ve ¢imen yiyen) ¢cok daha buiytik modern atlara kadar
takip edebiliyoruz. Hyracotherium’dan Equus’a uzanan su-
recte ara tlir olan, tedrici olarak degisen atlann evrimi son
derece aynintili bir bigimde kesfedilmis durumda.

Ana organizma gruplan arasinda yer alan ara tlirler
ozellikle ilgi cekicidir. Bunlardan bircogu biliniyor. Ikinci
Boltiim’de bahsi gecen Archaeopteryxve Tiktaalik bu tir 6r-
neklerdir. 60 milyon yil énce yasamis olan Archaeopteryx,
stiriingenler ile kuslar arasinda bir ara tiirdutir. Fosillerde
acgikga goérildigi uzere, tiyleri vardi, ama iskeleti sirtin-
genlerinkine benziyordu, kafatasi ve gagasi ise kuslannki
gibiydi. Zaman i¢inde Archaeopteryx’in birka¢ 6rmegi daha
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bulundu; ilki Darwin’in Tirlerin Kékeni kitabinin yayim-
lanmasindan iki y1l sonra (1861°de) kesfedildi ve Darwin
kitabin sonraki basimlannda buna degindi. Sadece birkag
yil 6nce kesfedilen en son Archaeopteryx fosiliyse su anda
Wisconsin’deki 6zel bir miizede meraklilarin1 bekliyor.

Yapilan arastirmalarda baliklar ile tetrapodlar (am-
fibiler) arasinda sayisiz ara tur kesfedilmistir, ama bun-
lann icinde en kayda deger olani ¢ok yakin bir zaman
O6nce, 2006'da tespit edilen Tiktaalik'tir. Kanada Arktik
Bolgesi'nde yer alan Nunavut'taki Ellesmere Adasi’ndaki
380 milyon yillik sedimentler arasinda Tiktaalik’in birkag
érnegi bulunmustur. ilk tetrapodlann bu dénemde evril-
digine inanildigindan, bu sedimentler bilimciler tarafin-
dan 6zellikle arastinliyordu.

Bircok insan agisindan en ilgi ¢ekici ara tir fosili, in-
sanlar ile atalan primatlar arasindaki ara turlerin fosille-
ridir. Birinci Boéltim’de anlatildig: gibi, son ytuzyilda ytz-
lerce hominid fosili kesfedildi.

Kaplumbaga, kus, at, yarasa, insan ve balina iskelet-
leri, bu hayvanlann farkli yasam tarzlarina ve ¢evrelerinin
cesitliligine ragmen, ¢arpici derecede benzerdir. Kemikler
arasindaki benzerlik kol ve bacaklarda rahatlikla gérule-
biliyor. Tasanmcilik ya da mihendislik agisindan deger-
lendirildiginde, ayn1 kemiklerden yapilmis ve ayni yapiya
sahip 6nayaklarla kus ya da yarasalarin u¢masi, kaplum-
baga ve balinalann ylzmesi, képeklerin kogsmasi ve in-
sanlarin yazi yazmasi akil almaz gériintiyor. Bir miihendi-
sin elinden ¢iksa, blittin bu amaglar i¢in daha iyi uzuvlar
tasarlanabilirdi. Ama bu hayvanlarin iskelet yapilarini or-
tak bir atadan aldiklarini ve farkli yasam tarzlarina uyum
saglayarak degisiklige ugradiklarin1 kabul edersek, yapi-
larninin benzerligi anlam kazaniyor.

Evrim kuramina ilk kanitlan sunan alanlardan biri
de embriyolojiydi. Embriyoloji, hayvanlann déllenmis yu-
murtadan dogum ya da yumurtlama amna kadarki ge-
lisimini arastiran bilim dalidir. Baliklar, kertenkeleler,
kuslar ve insanlar ilk asamalarda kayda deger derece-
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HAWALIl ADALARININ YERLIS! OLAN BITK! VE HAYVAN GRUBU TORLERININ
SAYISI. Sag sutun dogal yollarla sadece Hawaii’de ortaya ¢ikan tarlerin
yuzdesini gostermektedir. Diger birgok bitki ve hayvan tariyse, yakin
donemde insanlar tarafindan getirilmistir.

Yerli turlerin sayist Yoéresel yuzdesi
Egreltiotlan 168 65
Cigekli bitkiler 1.729 94
Salyangozlar 1.064 >99
Drozofila sinekleri 510 100
Diger bécekler 3.750 >99
Kara memelileri 0 0

de benzer bir gelisim sergiler, ama embriyolar dogumun
yaklasmasiyla birlikte giderek farklilasirlar. Benzerlikler,
birbirine daha yakin olan hayvanlar (mesela insanlar ile
maymunlar) arasinda, daha az yakin olan hayvanlara (6r-
negin insanlar ile képekbaliklan) kiyasla daha uzun stire
devam eder. Insan embriyolannda solungag yarig: vardir.
Bu yariklar hi¢cbir zaman solungaglariyla nefes alip ver-
meyen omurgalilarin embriyolarinda yer alir; ¢tinkti bu
yapilarm ilk kez gérildiigi canlilar olan baliktan evrilmis-
lerdir. Evrim, gelisimin baslarninda olusan yapilarin neden
dogumdan 6nce kayboldugunu agiklamamiz: saglar.
Darwin bitki ve hayvanlarin cografi dagiliminda
evrimin kanitini gdérmiisti. Ommegin farkli Galapagos
Adalan’nda farkli kaplumbaga ve ispinoz turleri oldugunu
gozlemlemisti; bunlar aynica, Giiney Amerika’da olanlar-
dan da farkliydi. Dinyada Drozofila meyve sineginin bi-
linen 1.500 kadar farkl tiirii vardir; bunlarin neredeyse
Ugte biri, kara sahasi California’nin ytizde 5’inden daha
kligtik olan Hawaii takimadalanndan baska hi¢bir yerde
yasamamaktadir. Yine Hawaii'den baska hi¢bir yerde bu-
lunmayan binden fazla salyangoz tlirii mevcuttur. Diger
yandan, Hawaii yerlisi tek bir memeli yoktur ve bircok
bocek tirti de eksiktir. Bu gesitlilik értintlilerini ancak
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evrimle aciklayabiliriz. Hawaii ve Galapagos Adalan son
derece yalitik alanlardir ve ¢ok az yerlesimcileri olmus-
tur. Adalara yerlesen ttrler kendilerine bir¢ok bos eko-
lojik nis (¢esitli tlrlere aynisarak isgal ettikleri yasanabi-
lir yerel gevreler) bulmuslardir. Hawaii'de de Galapagos
Adalan’nda da yerli memeli yoktur; ¢ctinki canli memelile-
rin bdyle uzak takimadalara ulagmalan imkansizdir.

20. yuzyilin ikinci yansinda, yani Tiirlerin Kékeni’nin
yayimlanmasindan neredeyse yuzyil sonra ortaya ¢ikmis
bir disiplin olan molekiiler biyoloji, organizmalarin evrimi
hakkindaki en gii¢lii kanitlan sunuyor. Molektler biyoloji
evrimi iki yoldan kanitlar: Birincisi, DNA'nin dogasinda
vasamin birligini ve organizmalarin enzimler ile diger pro-
tein molekiilleri diizeyinde isleyisini gostererek (Ugtincii
Bolum’de agiklandi); ikincisi, 6nceden bilinmeyen evrim-
sel iligkileri yeniden kurgulamay1 ve canli organizmalar
arasindaki tim evrimsel iligkileri dogrulamayi, bunlarin
aynntilanni saptamay:1 ve zamanini belirlemeyi miimkin
hale getirerek.

DNA'ya ve proteinlere “bilgilendirici makromolekiil”
ad1 verilmistir; ¢linki bunlar semantik bilginin alfabe-
nin harf dizilerinde cisimlesmesine benzer sekilde, birim
dizilimlerinden (nukleotid ya da aminoasit) olusan uzun
dogrusal molekiillerdir. iki makromolekiildeki bilesenle-
rin dizisini kiyaslayarak kag farkli birimin oldugunu anla-
yabiliriz. Evrim genellikle bir seferde tek bir birimi degisti-
rerek gerceklestiginden, aradaki fark, ortak atalann yakin
déneme ait oldugunun bir gdstergesi sayilir. Dolayisiyla
paleontolojiden, biyo-cografyadan, karsilastirmali ana-
tomiden ve evrim tarihini inceleyen diger disiplinlerden
yapilan ¢ikarimlar, canli organizmalann DNA’lannin ve
proteinlerinin molekuiler dizeydeki calismalarinda yer
alan nukleotid ve aminoasit dizilimlerinin incelenmesiyle
sinanabilir.

Molektiler evrim arastirrmalan ancak organizmalarin
canli turleriyle yurtituilebilir. Uzun zaman 6nce yasamis
organizmalarin DNA ve protein dizilimleri molekiler bi-
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yolojinin buglin mevcut olan yéntemleriyle arastirmaya
uygun bir tarzda muhafaza edilmemistir. Bu zamana
kadar molektiler yontemlerle arastirilan en eski fosiller
(6rnegin Misir mumyalan, mamutlar ve baz1 Neanderthal
kalintilar1 da dahil) sadece birka¢ bin ila altmis bin yil
yas araligindadir. Ne var ki molektler biyoloji hangi eski
tirlerin bazi canl tdrlerinin atasi oldugunun (ve hangi-
lerinin olmadiginin) belirlenmesi gibi evrim iliskilerini ye-
niden kurabilir.

Molekiiler evrim calismalarinin karsilastirmali ana-
tomiye ve diger klasik disiplinlere kiyasla Ui¢ belirgin ts-
tunltiga vardir: kesinlik, evrensellik ve cokluk. Birincisi,
bilgi kolaylikla sayilabilir, 6l¢ilebilir niteliktedir. Farkl
organizmalarda verili bir makromolektltin birim dizilimi
bilindigi takdirde, farkli olan birimlerin sayis: kolaylikla
saptanabilir. Bunun ic¢in, farkl ttlirlere ait nitikleotidleri
ya da aminoasitleri yan yana getirmek ve farklari1 saymak
yeterlidir. fkinci tistiinliik olan evrensellikteyse ¢ok farkli
tiirde organizmalar arasinda karsilagtirmalar yapilabilir.
Karsilastirmali anatomi ya da paleontoloji, maya, cam
agac1 ve insan kadar farkli organizmalarin karsilastinl-
mas! konusunda pek bir sey sdyleyemez; buna karsilik,
uctinde de karsilastinlabilecek sayisiz DNA ve protein di-
zilimi bulunur. Uclinci Gstiinlik ise ¢okluktur. Her or-
ganizmada binlerce gen ve protein mevcuttur ve bunlann
her biri ayni evrim tarihini yansitir. Eger belli bir genin ya
da proteinin arastirilmasi birkag¢ tiirtin evrimsel iligkileri-
ni tatmin edici sekilde ortaya ¢ikarmiyorsa, sorun c¢éziile-
ne kadar baska genler ve proteinler arastirilabilir.

Molektiler biyoloji evrim incelemeleri igin baska aci-
lardan da yararlidir. Farkh ttir genlerin son derece farkl
evrim hizlan, evrim agacinda farkh derecelerde kesinlige
ulasmak amaciyla farkli genleri arastirmaya doénuk fir-
satlar sunar. Evrimciler uzak evrimsel olaylan yeniden
insa etmek igin yavas evrilen genlerden yararlanir, daha
yakin dénemde farklilagmis organizmalarin evrim tarihi-
ni yeniden insa etmek icinse giderek daha hizli evrilen
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genleri inceler.

Buglin Darwin’i ¢cok memnun edecek ve molektler
evrim ¢alismalanna asina olmayanlar: kesinlikle saskina
cevirecek bir iddiada bulunmak mumkulindtr: Canli or-
ganizmalarin evrim tarihindeki bilgi bosluklarn artik ka-
patilabilecek durumdadir. Molektler biyoloji sayesinde
evrensel yasam agacini, yani blitin canli organizmala-
nn atasi olan ilk yasam bigimlerinden su an yerytiztinde
yasayan butun tlrlere kadar evrimi yeniden insa etmek
mumkiin hale geldi. Yasam agacinin ana dallan yeniden
insa edildi. Aynca evrensel yasam agacinin giderek daha
fazla dalina ait yeni yeni aynntilar hakkinda her ay sa-
visiz bilimsel makale yayimlaniyor. Canli organizmalarin
DNA diziliminde kodlanan neredeyse sinirsiz evrimsel bil-
gi, evrimcilerin glinimiiz organizmalarina kadar ulasan
tim evrimsel iligkileri gayet ayrintili bir sekilde yeniden
insa etmesini mimkiin kiliyor. thtiya¢ duyulan tek sey,
sorulan her soruya olabildigince kesin bir cevap vermek
icin ihtiya¢ duyulan zorunlu kaynaklara (zaman ve labo-
ratuvar masraflari) yatinmm yapilmasidir.

Evrim, ¢ogalan ve mutasyon gegiren canli organizma-
larda dogal segilim yoluyla isler. Yasam nasil baslamistir?
Diger gezegenlerde canli organizmalar var midir? Bu me-
seleleri, hayatin kdkeni hakkinda bildiklerimize ve bilme-
diklerimize (ki bunlar da oldukc¢a fazladir) dikkat ¢ekerek
bir sonraki béliimde ele alacagz.



EMEN HEMEN BUTUN BIYOLOGLAR, gezegenimizde yasa-
Hmm, bugliin canli organizmalar olusturan ayni kim-
yasallardan (mesela karbon, nitrojen, oksijen ve hidrojen)
dogal stireglerle kendiliginden basladigi konusunda hem-
fikir. Bilimciler yerytiziinde yasayan biitlin organizmala-
rnn tek bir 6zglin yasam biciminden tlredigi géristiinde
de birlesiyor. Buradan, yasamin nasil basladigini bildigi-
miz sonucu ¢ikar m1? Pek degil. Yasamin kdkeni konu-
sunda bazi saglam fikirler ve saglam deneyler olmasina
karsin, nasil baslamis olabilecegine dair hentiz genel bir
mutabakata varilamadi. Fakat kanitlar mebzul miktarda
oldugundan, yerytiziindeki biittin yasamin tek bir kéken-
den ciktigini kesin olarak biliyoruz. Bu soruya daha sonra
donecegiz; simdi yasamin nasil ortaya ¢iktigini agiklama
konusunda yasadigimiz zorluklarin nereden kaynaklan-
digini inceleyelim.

“Yasam nedir?” sorusuyla basliyoruz. Yasamin iki asli
ozelligi kaliim ve metabolizmadir. Hucreler bélinerek,
kendi kendilerinin kopyasini yaparak ¢ogalir. Yasam su-
rekliligi olmasi i¢in yavru hiicrelerin anne hiicreyi olustu-
ran ayn bilesenleri miras almalari gerekir. Bu bilesenler
hlicrenin kimyasal mekanizmasina iliskin talimatlar ice-
rir: Hangi kimyasallar yapilmalidir ve bunlar nasil isler?
Bu talimatlar kimyasallarda sakhdir. Fakat bilgilendirici
kimyasallarin sentezinin hlicrenin kimyasal mekanizma-
sinda yapilmasi gerekir. Bu nedenle, stire¢ “Tavuk mu yu-
murtadan, yumurta mi tavuktan ¢ikar?” ikilemine benzer.
Talimatlar kimyasal mekanizmanin nasil isledigini séyler,
ama talimatlar kimyasal mekanizma olmadan sentezlene-
mez. Kopyasi ¢ikarilacak bir belge diistintin: Kopyasini ¢1-
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karmak i¢in bir fotokopi makinesine ihtiyaciniz vardir. Bir
adim daha ilerleyip, bilgisayarlan diistinelim: Talimatlar:
yerine getirecek donanima ve talimatlarn verecek yazilima
ihtiyacimiz vardir. Yasam s6z konusu oldugunda, bilgisa-
yann yapilmasina iligkin talimatlar da yazilima dahildir.

Bilgi tasiyan bilesenler DNA ve RNA molekulleridir.
DNA ve RNA dort tir kimyasal bileseninden olusan bir
zincirdir ve bu bilesenler DNA’'da A, C, G, T harfleriyle,
RNA’da A, C, G, U harfleriyle temsil edilir; yani RNA’da
Tmn yerini U alir. Ugtincii Béliim’de degindigimiz gibi,
kalhtsal bilgi alfabedeki harflere benzer dért harf dizisinde
yer alir. Kimyasal reaksiyonlarn gerceklestiren mekanizma
(buna "metabolizma” denir) enzimlerden olusur. Enzimler,
kimyasal reaksiyonlan son derece dogru ve insanlarin
yaptiklar makinelerden ¢ok daha hizli bir sekilde katalize
edebilen proteinlerdir. Proteinler ise aminoasit adi verilen
yirmi farkl bilesenin meydana getirdigi uzun zincirlerden
olusur.

Bir hticre binlerce farkl tirde enzimi de iceren on-
binlerce bilesenden meydana gelir. Bu bilesenler, bircogu
kesin olarak belirlenmis reaksiyon dizileri olan binlerce
kimyasal reaksiyonu son derece basarih ve hatasiz bir
sekilde gercgeklestirir. Hacresel sureglerin canh temsillen
bunlarin son derece karmasik aglar oldugunu, ABD’deki
ulasim sistemine benzetilebilecegini gosteriyor. Bu sis-
temde eyaletler arasi ve eyalet 1¢1 anayvoliar ve otobanlai,
her tarla ek yol, bisiklet yollari, 6zel araba yollar1 ve sarn-
tiye vollart mevcuttur; ayviica petrol kuyular, rafineriler
ve benzinlikler ile arabalar, kamyonlar, motosikletler ve
diger araglarin yani sira, bunlarin Gretnldikleri fabrikalar
vardir; bunlarin da yaninda nehirler, suyotlan. limanlar
ve her turlii gemi via da tekne ve havayvollars, havaalanla -
n, ucaklar ve buniarn Greuidigi fabrikalar geiiy. ABD'nin
son derece karmasik ulasun agr bile kesinlikle bi~ hucrede
gerceklesen kimyvasal bilesenicr ve reaksivonlai agimdan
daha karmasik degildir.

Simdi su sorniyu ele alalim: ABD'nin ulasun ag: ne-
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sil baslamistir? Muhtemelen 6nce basit toprak yollar ya
da patikalar, ardindan at arabalan ve yik arabalan i¢in
uygun yollar (asfalt ya da degil) cevabini veririz. Fakat ilk
yollarin nerede tasarlandigini, hangi kasaba ya da kéyleri
birbirine bagladigini ve diger temel 6zelliklerini bilmemiz
zordur. Kuzey Amerika’daki ilk yollar birka¢ bin yil énce
yapildi. Oysa yeryliztinde yasam birkag¢ bin ¢arp: milyon
yil 6nce ortaya ¢ikt1; dolayisiyla yasam yollannin kdkenle-
rini belirlemek ¢cok daha zordur.

Yasamin nasil basladigini bilmek i¢in, en basit ya-
sam bicimlerini olusturan ilkel bilesenleri tespit etmek zo-
rundayiz. Yukarida belirttigimiz gibi, daha bastan tavuk-
yumurta problemiyle karsi karstya kaliyoruz. Elimizde
anne hticreden yavru hiicreye hangi enzimlerin sentez-
lenmesi ve nasil sentezlenmesi gerektigi bilgisini aktaran
DNA ve RNA gibi bilgi molekiilleri olmas1 sart. Fakat DNA
ya da RNA molekiillerinin sentezlenmesi de zorunludur
ve bunun i¢in de canl stireglerin kimyasal mekanizmasi
olan metabolizmaya ihtiyacimiz vardir. Bilgisayar meta-
foruna geri donersek, yasamda yazilim bilgisayarin nasil
yapilandirilacagi konusunda bilgiye sahiptir, ama yazilim
(kalitim molekdilleri) bilgisayar (metabolizma mekanizma-
s1) olmadan okunamaz. Bilgisayar bulundugunda, sorun
kalmaz. Sorun, ilk bilgisayann nasil elde edilecegidir.

1953’te Chicago Universitesi’nde ytiksek lisans yapan
Stanley Miller adinda bir 6grenci, bir masatistli cam ay-
gitta gezegenimizin dogusundan hemen sonra yasanmis
olabilecek kosullarin simtlasyonunu gerceklestirmisti.
Miller yildirim simitilasyonu yaratmak i¢cin amonyak, me-
tan ve hidrojen gazlan gibi bazi inorganik kimyasallan
karistirip, bunlara su buhan ve elektrik desarji eklemisti.
Bir hafta sonra, deneyde kullanilan bes litrelik cam ta-
pun icinde aminoasitler ve tire gibi dogal yollarla sadece
organizmalarda bulunan diger bilesikler ortaya ¢ikmisti.
Miller bdylece organik bilesiklerin enzimlerin yardimi ol-
madan olusturulabilecegini kanitlamisti. Sonradan ilkel
dinyadakine daha benzer kosullarda yapilan deneyler,
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basit organik bilesiklerin kendiliginden olusturulabilece-
gini teyit etti. Bugiin bu ihtimal sayisiz deney sonucun-
da, ama ayn1 zamanda gezegenimize dliisen meteorlarda,
kuyrukluyildizlarda, hatta yildizlararasi gaz bulutlaninda
basit organik molektillerin bulundugu tespit edildigi i¢in
tartismasiz kabul ediliyor.

Soru su: Bu temel yapitaslari birleserek enzim ve
DNA gibi daha karmasik molektlleri ve canli hticrele-
ri nasil olusturdular? Goézde senaryolardan birine gore,
yeryuzl okyanuslarin olusmasina miisaade edecek kadar
soguduktan sonra, Miller ve digerlerinin gozlemledikleri
sureclere benzer bir sey, organik molekiillerden bir ¢orba
(bir tar “ilksel ¢orba”) yaratti ve yeterli zaman oldugundan
(milyonlarca yildan bahsediyoruz!), molektllerin tesadufi
birlesimi neticesinde, bildigimiz anlamiyla yasamin eviril-
mesine yol acacak bir varlik ortaya ¢ikti.

Fakat tavuk-yumurta problemi ortadan kalkmis de-
gil: Enzimlerin ortaya ¢ikmasindan 6nceki donemde ya-
sam surekliligini, yasam sureclerini yerine getirecek en-
zimlerin sentezini belirleyen kalitsal molekiilleri nasil
elde edebiliriz? 198071erin basinda, Thomas R. Cech’in
ve Sydney Altman’in birbirlerinden bagimsiz olarak kim-
yasal reaksiyonlar1 (kendi sentezleri dahil) katalize ede-
bilecek bazi RNA molekiilleri kesfetmeleriyle, 6nemli bir
ilerleme kaydedildi. Nitekim bu kesif sayesinde 1989’da
Nobel Odiilii’ne layik gériildiiler. Bu kesif yumurta-tavuk
probleminin ¢6ziimiine énemli bir katkida bulundu; zira
ribozim adi verilen bu RNA molekulleri iki rold (kalitim ve
metabolizma) yerine getirebilir, oysa ginlimiiz organizma-
larinda genellikle bu rollerin ilki DNA, ikincisi proteinler
tarafindan yerine getiriliyor. Bugltin bir¢ok bilimci yasa-
min, “RNA dinyas1” adi1 verilen RNA egemenligindeki bir
asamadan gectigine ve sonradan biyolojik kalitimin agir-
likl1 olarak DNA molektillerinde depolandig: mevcut DNA
dinyasina gecildigine inaniyor.

Son donemde ribozomal RNA molekillerinin ilkel
diinyada nasil kendiliginden olusmus ve nihayetinde
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RNA dtinyasini olusturmus olabilecegi tizerine ¢alsiliyor.
Ribozimler, tipki diger RNA molektlleri gibi A, C, G ve
U harflerinin temsil ettigi doért tir ntkleotidden olusur.
Yirmi-otuz gibi sinirl bir sayida olan bu nuikleotidler hig
de basit degildir; bir riboz seker, fosfat ve nitrojen bazi
seklinde Gi¢ molekiiler bilesenden olusurlar. Baz, bir niik-
leotidden digerine degisen yegane bilesendir. Var olan dért
farkl: ttirdeki nitrojen baz1 A, C, G ve U niukleotidlerine
tekabtil eder. Bilimciler yakin zaman énce riboz sekerin
kendiliginden C ve U nitrojen bazlanyla nasil birlesebile-
cegini gostermis ve bodylece aciklanmaya muhta¢ en zor
adim halledilmistir.

Kendi kendilerini kopyalayarak cogalabilecek nite-
likte, ama yeni RNA molekiillerinin sentezinde bir hataya
(mutasyon) tabi olan RNA molekiilleri bir kez olusturul-
dugunda, dogal secilim gerceklesecek ve molektler agi-
dan daha fazla karmasiklig ve nihayetinde hticreleri, il-
kin bakterilerde gériilen ttrde basit hticreleri, ardindan
hayvanlarda, bitkilerde ve diger 6karyotik organizmalar-
da goértlen tlirde daha ileri hticreleri doguracaktir. Dogal
secilim alternatif kalitim gesitlerinin farklhilhk goéstererek
cogalmasidir. Cogalabilen ilkel hiicreler ortaya ¢iktiginda,
bazilan muhtemelen digerlerinden daha basarili bir se-
kilde ¢cogalacaktir. Daha basarisiz ¢ogalan hiicreler aza-
lirken, daha basanli ¢ogalan hicrelerin temel 6zellikleri
siklik bakimindan artis gosterecektir. Daha basarili sekil-
de ¢ogalan hiicrelerin kaltimi daha kesin, metabolizmasi
daha verimli hiicreler olmasi akla yatkindir.

Bunlardan yola g¢ikarak, yasamin nasil basladigini
bildigimizi séyleyebilir miyiz? Hayir, s6yleyemeyiz. Ama
sunu biliyoruz: Yerylztinun ilk zamanlarinda, yasama
hentiz rastlanmayan dénemde var oldugunu distinebile-
cegimiz kosullarda, kendiliginden gelisen kimyasal stireg-
ler organik bilesikleri dogurmus olabilir ki yasamin temel
yapitaslar olanlar, yani kalitim tasiyan niikleik asitler ve
metabolizmay: agiklayan enzimler (tim canli stiregleri ya-
ratan kimyasal reaksiyonlan katalize eden proteinler) de
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buna dahildir. Yasamin kékenini agiklarken dogatisti bir
varligin muiidahalesi oldugunu disliinmemizi gerektiren
hi¢cbir neden yok. Ulasim ag1 benzetmesine geri dénecek
olursak, bugtin ilk patikalann ve bunlardan daha geligkin
yollarin nasil yapilabilecegini biliyoruz, ama ilk patikala-
rnn nerede yapildigini ya da tam olarak nasil yapildigni
bilmiyoruz. Ayni sekilde, yasamin yerytiziinde sadece bir
kez ortaya c¢iktigini veya birden ¢ok kez ortaya giktiysa,
biri hari¢ tiim yasam bigimlerinin yok oldugunu da bili-
yoruz.

Tam canli organizmalann tek bir kékenden geldigini
biliyor olmamizin nedeni, su an yeryltiziinde yasayan or-
ganizmalarda ancak tek bir kékenden ¢ikmis olabilecek
temel yasam sulreglerinin ortak olmasidir. Bakterilerden
ve diger mikroskobik organizmalardan hayvan, bitki ve
mantarlara kadar tiim organizmalarmn belli 6zellikleri or-
taktir. Alternatif bicimlenme diizenlerine buirtinebilecek,
ama tim canlilarda tektip olan 6zelliklerin listesi uzayip
gidiyor. Listenin basina DNA’y1 koyabiliriz: Buttin orga-
nizmalarda aymni olan bu kalitsal molektil, her zaman ayni
dort niikleotidden olusur; oysa diger ntikleotidlerigin kim-
yasal olasiliklar ¢ok fazladir. Her organizmada var olan
muazzam ¢esitlilikteki binlerce protein degisen uzunluk-
taki dizilimler halinde yirmi aminoasitin (tim proteinlerde
ve tim organizmalarda yirmisi de aynidir) farkli bilesim-
lerinden sentezlenir. Fakat dogada baska birkag¢ ytiz ami-
noasit daha vardir. Kalitsal bilgiyi ¢ekirdekten hiicrenin
ana govdesine tasiyan karmasik mekanizma her yerde
aynidir: DNA’daki niikleotid dizilimi RNA’'nin tamamlayici
bir dizilimine aktarilir (buna “mesajci RNA” [mRNA]| de-
nir) ve bu da tiim yasam sureglerine imza atan protein ve
enzimleri olusturucu aminoasit dizilimlerine “cevrilir”. Bu
ceviriye evrensel dlizeyde ortak olan 6zgtil RNA molektlle-
ri (“tasiyict RNA”) ve RNA-protein kompleksleri (“ribozom-
lar”) dahildir. DNA diziliminden aminoasit dizilimine ¢evi-
riyi veren genetik s6zliik de her canlida ortaktir. Yagamin
genelgecer ortak 6zellikleri ¢ogaltilabilir. Yasamin birligi,
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blitlin organizmalarda genetik sureklilik ve ortak atalar
oldugunu ortaya koymaktadir.

Gunes sisteminde yagsamin oldugu belki de tek geze-
gen diinyadir. Galaksimizde yaklasik 100 milyar yildiz var-
dir ve bunlardan bir¢ogunun gezegen sistemi bulunmak-
tadir. Evrenin baska yerlerinde de yasamin olmasi pekala
mumkuiindur. Bazi gezegenlerde, belki de evrendeki bircok
gezegende yasam olabilir, yeter ki sicaklik, kimyasal bile-
sim ve diger 6zellikler yasamin ortaya ¢ikmasina uygun
olsun; muazzam sayida galaksi, yildiz ve gezegenin var ol-
dugu dikkate alindiginda, bunun mimkin olmadig séy-
lenemez. Yeryliziinde yasam olmasinin nedeni, gezegeni-
mizde yasam i¢in uygun kosullarin bulunmasidir. Benzer
kosullar ve yeterince uzun zaman mevcut oldugu takdirde,
muhtemelen baska gezegenlerde de yasam olur.

Baska yerlerde de var olabilecek yasamin 6zellikleri,
yerylziinde yasamin benzersiz ortak kokenini gosteren,
yukanda ele aldigimiz 6zelliklerden farkl olacaktir. Temel
kimyasal elementler bile farkli olabilir; érnegin yasamin
temel molektllerini olusturmak uzere hidrojen, oksijen
ve diger elementlerle karbon yerine silikon birlesebilir.
Yirmi-otuz yilda ya da birka¢ yliz veya bin yil i¢inde, to-
runlarimiz evrenin baska yerlerinde yasam oldugunu kes-
fedebilirler. Kuskusuz o zaman yerytiziinde yagsamin ayirt
edici 6zelliklerinin nasil gelistigi hakkinda da bizden ¢ok
daha fazla bilgiye sahip olacaklardir.

Simdi, tamamen bilimsel olmayan, ama hem dindar
bircok insan hem de felsefeciler, sosyologlar ve tarihgiler
acisindan ¢ok 6nem tasiyan bir konuya dénecegim: Evrim
iledin inanci (veya daha genel olarak, bilim iledin) arasin-
daki iligki. Bunlar birbiriyle uyusur mu, ¢elisir mi?
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AHSEN BEN EVRIM ILE DINI INANGLARIN celismesinin ka-

cinilmaz oldugunu distinmuiyorum. Hatta bilim ile
din dogru bir bigimde anlasildig1 takdirde, ikisinin gelis-
ki icinde olamayacagiu séyliiyorum; c¢unki ikisi farkl
meseleleri ele alir. Bilim ve din duinyaya acilan iki farkh
pencere gibidir. Iki pencere de aynm diinyaya acilir, ama o
dinyanin farkli yonlerini gosterirler. Bilim, gezegenlerin
nasil hareket ettikleri, maddenin ve atmosferin bilesimi,
organizmalarin kékeni ve uyum saglamalar gibi, dogal
dinyay: aciklayan streclere odaklanir. Din ise dlinyanin
ve insan yagsaminin manasi ve amaciyla, insanlarin yara-
tanla ve birbirleriyle kurmalar gereken dogru iliskilerle,
insanlann yasamlarina ilham ve yén veren yasalarla ilgi-
lenir. Zahiri geliskiler ancak bilim ya da iman yahut ¢ogu
zaman ikisi birden kendi sinirlanini asip digerinin alanina
tecaviiz ettiginde ortaya cikar.

Bilim bilgi edinme yollarindan biridir, ama tek yol de-
gildir. Bagka kaynaklardan da bilgi ediniriz. Ortak dene-
yim, edebiyat, sanat ve tarih de diinya hakkinda muteber
bilgiler sunar, ama ayni sekilde, dindar kisiler icin vahiy
ve din de bu gérevi gérir. Dlinyanin ve insan yasaminin
anlami ve aynica ahlaki ya da dini degerlere dair meseleler
bilimin sinirlanni asar. Bu meseleler de 6nemlidir; hatta
cogumuz i¢in bunlar en az bilimsel bilginin kendisi kadar
6nemlidir.

Bilim ile din arasindaki dogru iligki iman sahibi in-
sanlar igin karsilikli olarak motive edici ve ilham verici
olabilir. Bizler evrenin ug¢suz bucaksizligina, organizma-
lann sasilacak cesitliligine ve hayranlik uyandirici uyum
saglama yetilerine, insan beyninin ve insan zihninin mu-
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cizelerine husuyla yanit verdigimiz oranda, bilim de dini
inanglara ve dini davraniglara ilham verebilir. Din canlilar
dliinyasina ve gevreye oldugu kadar yaratilisa, insanliga
da sayg duyulmasini tesvik eder. Bilimciler ve diger in-
sanlar i¢in din, mucizevi yaratilis dlinyasin1 arastirmak ve
karsimiza ¢ikardigi bulmacalar ¢dézmek i¢in ¢cogu zaman
motive edici bir gti¢ ve ilham kaynagdir.

Baz Hiristiyanlar agisindan, evrim kuram Kutsal
Kitap’ta anlatilan yaratilis hikayesiyle celistigi i¢in dini
inanglarla bagdagsmaz. Kutsal Kitap’ta Tekvin’in ilk bapla-
rinda Tanr’nin diinyayi, bitkileri, hayvanlarn ve insanlari
nasil yarattig anlatilir. Tekvin'in lafzi bir tefsirinin, insan-
larin ve diger organizmalann dogal stiregler yoluyla tedri-
cen evrildikleri diistincesiyle ters diisttigti sdylenebilir.

Daha 19. ylzyilda, Darwin’in Tiirlerin Kékeni kitabi
yayimlandiktan hemen sonra, baz: Hiristiyan ilahiyatgilar,
Tanr’nin iradesini dolayh olarak ortaya koydugunu savu-
narak, evrim ile yaratilig arasindaki zahiri geligkiyi agsmaya
calismiglardi. Gezegenlerin kdkeni ve devinimi, Tanri’nin
yaratan oldugunu ve mukadderat: reddetmeden de, yer-
cekimi yasasiyla ve diger dogal siireglerle aciklanabilirdi.
Benzer sekilde, evrim Tann’nin canh varliklan var edip
kendi ¢izdigi plana gore gelistirmesini saglayan dogal sii-
re¢ olarak gortilebilirdi. New York eyaletindeki Rochester
Teoloji Semineri’nin bagkani olan A. H. Strong 1885'te ya-
yimlanan Systematic Theology [Sistemli Teoloji] baglikh ki-
tabinda s6yle yazmisti: “Biz evrim ilkesini kabul ediyoruz,
ama bize gbre evrim ilahi zekanin kullandig y6ntemden
baska bir sey degildir.” Strong’a gore, insanlarin uygarhk
Oncesi atalan, Tanrn’nin suretindeki mahluk olarak anilan
insanin tagidig: ulvi statiiyle ters diistiyordu.

20. yazyl icinde, evrim Hiristiyan yazarlarin ¢ogun-
lugu tarafindan peyderpey kabul edildi. Papa XII. Pius
1950’de yayimladign Human Generis (Insan Soyu Uzerine)
adlh genelgede, biyolojik evrim ile Hiristiyan inancinin
bagdastigini iddia etmisti. Papa II. John Paul ise 22 Ekim
1996’da Papalik {limler Akademisi’'ne hitabinda séyle di-
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yordu: “Yeni bilimsel bilgiler evrim kuraminin artik sade-
ce bir tez olmadigini1 gérmemizi saglamistir. Nitekim ¢esitli
bilgi alanlarindaki bir dizi kesfin ardindan bu kuramin
giderek daha ¢ok arastirmaci tarafindan kabul edilmesi
gercekten de kayda degerdir. Birbirinden bagimsiz olarak
yuritiilen ¢calismalann ¢cakigsmasi bu kurami destekleyen,
basli basina 6nemli bir argiimandir.”

Evrimin Hiristiyan inanciyla c¢elismedigi gorast
baska ana akim Hiristiyan inaniglar tarafindan da iddia
edilmistir. 1982°de Birlesik Presbiteryen Kilisesi Genel
Meclisi, “Kutsal Kitap alimleri ve ilahiyat okullan (...) bi-
limsel evrim kuramnin, Kutsal Kitap ktlliyatinda gortilen
vasamin kokenlerine dair tefsirlerle celismedigine kanaat
getirmistir” diyen bir kararaimza atmigti. Dlinya Liiteryen
Kiliseler Federasyonu 1965te “Evrimin varsayimlar solu-
dugumuz hava kadar etrafimizdadir ve dolayisiyla kagip
kurtulmak muimkln degildir. (...) Bilim de din de bize
lazimdir ve (...) birbirlerine karsi sayginin kaybolmadig
saglikli bir gerilimi korumalidirlar” seklinde bir agiklama-
da bulunmustur.

Benzer sozler, Yahudi dininin yetkili isimleri ve di-
ger buylk dinlerin liderleri tarafindan da sarf edilmis-
tir. Amerikalh Hahamlar Merkez Konferans: 95. Yillk
Konvansiyonu 1984'te su karara imza atmistir: “Biyolojik
evrimin ilkeleri ve kavramlar bilimin anlasilmasi i¢in te-
mel olduguna gore (...) tim eyaletlerdeki fen 6gretmenle-
rine ve yerel okul yoneticilerine modern bilimsel bilgiye
dayanan ve sdzde ‘bilimsel’ yaratilisgiligy dislayan nitelik-
teki ders kitaplar: talep etmeleri ¢agrisinda bulunuyoruz.”

12 binden fazla ABD’li Hiristiyan din adaminin im-
zaladign “Ruhban Sinifi Mektubu Projesi” de benzer bir
hususu vurguluyor: “Bu metnin altinda imzasi olan biz-
ler cok farkli geleneklerden gelen Hiristiyan din adamlan
olarak Kutsal Kitap’in ebedi hakikatleri ile modern bilimin
kesiflerinin pekala yan yana var olabilecegine inaniyoruz.
Evrim kuraminin temel bir bilimsel hakikat olduguna, ¢ok
siki sinav ve sorgulamalardan basanyla gectigine ve insa-



62 * Ben Maymun muyum?

nin sahip oldugu bilgi ve kazanimlar agisindan 6énemli bir
temel teskil ettigine inaniyoruz. Bu hakikati reddetmek ya
da ‘diger bircok kuramdan sadece biri’ diye kestirip atmak
bilimsel cehaleti bile bile kabullenmek ve dahasi bu ceha-
leti cocuklarimiza aktarmak anlamina gelir. Biz bilimin
bilim, dinin din olarak, yani birbirinden farkli ama ta-
mamlayic iki hakikat bi¢imi olarak kalmasini istiyoruz.”

Organizmalarin tasarimini Yaratan’a havale etmenin
sikintilanndan biri, canlilar diinyasinda kusurlarin ve ek-
siklerin kol gezmesidir. Insan géziinii ele alalim. Gérme
siniri lifleri birleserek optik siniri meydana getirir, o da
—~beyne ulasmak Uizere- retinayi gecer ve gecerken bir kor
nokta olusturur; bu ktigtik bir kusurdur, ama yine de ta-
sarim kusurudur, oysa miurekkepbaligi ve ahtapotlarda
bu kusur yoktur. Tann murekkepbaliklarini insanlardan
daha ¢ok seviyordu da, bu ytizden onlann géziinti yaratir-
ken bizimkinden daha ¢ok mu ihtimam gostermisti? Keza
insan cenesini distinelim. Insanlarda cene buytikliigline
kiyasla ¢ok fazla dis vardir, bu ytizden yirmi yas dislerinin
cektirilmesi gerekir ki, dis hekimleri digerlerini diizlestire-
rek diizglin bir yasam imkani saglayabilsinler. Bu kusur-
dan 6ttird Tann’yr mi suglasak? Bir insan mthendis ¢ok
daha iyisini yapardi. Evrim aslinda bu kusurlarin saglam
bir izahini sunar.

Her ttrlt organizmadaki eksikleri ve islev bozukluk-
larim diledigimiz kadar ¢ogaltabiliriz. Organizmalar din-
yasi avlarini 6ldtrtp yiyen yirtict hayvanlarin davranig-
lannda oldugu gibi “mezalim” olarak nitelendirilebilecek
ozelliklerle doludur; zaten davranislar beseri ya da daha
yuksek bir ahlak standardina bagh bir canlinin tasarlan-
mis Urltnleri olsaydi, “mezalim” uygun bir nitelendirme
olurdu. Ama bu tabir dogal secilimin sonuglarina ya da
hayvanlara uygulandiginda mecazi bir yorum olarak ka-
lir; zira bu canlilarda ahlak anlayis1 yoktur.

Gecmiste din alimleri canlilar alemindeki kusurlar,
islev bozukluklan ve mezalim konulanyla ilgili konusu-
ken zor durumda kaliyorlard:; ¢iinkdi bunlar1 Tann’nin
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tasanminin sonucu olarak aciklamalan zordu. {skog fi-
lozof David Hume (1711-1776) problemi acimasiz bir agik
sozlultkle ¢ok 6zlu bir sekilde ifade etmisti: “Tann kota-
Itklerin 6niine ge¢mek istiyor da gecemiyor mu? O zaman
aciz demektir. Elinden geliyor da, istemiyor mu? O zaman
habis demektir. Hem elinden geliyor hem de istiyor mu?
O halde bu kéttliikler niye?” Bu noktada imdada evrim
yetisir. llahiyat¢i Aubrey Moore’un 1891°de ortaya koydu-
gu gibi, “Darvincilik ortaya ¢ikmis ve diisman kiliginda
bir dostun yapacagini yapmustir”. llk bakista diinyada
Tann'ya duyulan ihtiyaci ortadan kaldinyor gibi gértinen
evrim kurami, neticede diinyadaki kusurlan Tann’nin ta-
sarimlarinin basarisiz sonuglan olarak agiklama geregini
inandinc bir bicimde ortadan kaldirmistir.

Eger organizinalann ve onun parg¢alarinin hususi ola-
rak Tann tarafindan tasarlandigini iddia edersek, insan
¢cenesinin beceriksizce tasanmini, dogum kanalinin dar-
liginmi ve dik yurtimek igin ¢ok da uygun olmayan kétt
tasarlanmis belkemigimizi agiklamak zorunda kalirz.
Dindar kisiler Darwin'’in gerceklestirdigi devrimi taniyip,
dogal secilimi organizmalarin tasarimini ve ayni zamanda
canlilar diinyasina htikmeden islev bozukluklanni, garip-
likleri ve mezalimi acgiklayan stre¢ olarak kabullenseler
iyi ederler. Evrim bu aksilikleri dogrudan yaratilisa ya da
Tann’min 6zgul tasarimina degil —hig¢bir ahlaki i¢cerimi ol-
mayan- dogal suireglere atfetmeyi miimkun kilar.

Evrim kusurlann, islev bozukluklarinin, yamyam-
ligin, asalakhigin, yirticiligin ve canlilar alemindeki diger
“kétilikler”in teoloji kanalindan gelebilecek izahina bir
katki sunabilir. Baz1 din karsit1 yazarlar ve elestiride bu-
lunan baskalan dogal secilimle evrim sirecinin canlilar
alemindeki islev bozukluklar1 ve mezalim konusunda
Tan’nin tasidign sorumlulugu ortadan kaldirmadigini
iddia etmislerdir; ¢tink(i dindar kisiler i¢cin Tann evrenin
yaraticisidir ve bu ytizden dolayh ya da dolaysiz, aracili
ya da aracisiz bu diinyada meydana gelenlerin sorumlu-
sudur. Buna gore, eger Tann kadiri mutlaksa, mezalim,
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parazitler ve hamilelikte disik gibi seylerin gériilmedigi
bir diinya yaratabilirdi.

Buna verilebilecek cevaplardan biri, Tann’nin hikme-
tinden sual olunmayacag: ve Tann’nin amaglarini anla-
maya fanilerin aklinin ermeyecegi ve dahi bunu sorgu-
lamanin hadlerine dismedigidir. Birgoklar1 soruyu ce-
vaplamak yerine sorudan kagmay tercih eden bu cevabi
tatmin edici bulmaz. Oysa daha farkli bir cevap vermek de
mumkiindir. Mesela her tirli giinahi ve kabahati isle-
yen, yalanc sahitlik ve zina yapan, cinayete bile azmeden
insanlan distntn. Dindar kisiler her insani Tann’nin
yarattigina inanirlar, ama buradan insanin igledigi sug-
lardan ve kabahatlerden Tann’nin sorumlu oldugu sonu-
cunu gikarmazlar. Glinah, 6zglr iradenin bir sonucudur;
madalyonun 6blir yliziindeyse erdem vardir. Hiristiyan
teologlar, yaratanlanyla gercekten kisisel bir iliskiye gir-
mek isteyen insanlarin 6ncelikle belli bir 6zgtirltige sahip
olmalan gerektigini savunmuslardir. Tann’nin cennetine
adim atmak igin erdemli bir yagsam sarttir. Elestirmenler
bu izahin Tann’y1 mazur gdstermeyecegini sdyleyebilir-
ler; ¢iinkli Tann insanlan yaratirken 6zgir iradeyi bah-
setmeyebilirdi (o zaman bu “insanlar”a ne ad verilirdi, bu
“‘insanlar” neye benzerdi, orasi ayn). Ama o6zgur iradesi
olmayan “insanlar”in ¢ok farkl ttirde mahluklar olacag;,
insanlarin buglin oldugu kadar ilging ve yaratici varliklar
olmayacaklan pekala savunulabilir. Robotlar insanlann
yerini alabilecek nitelikte degillerdir; robotlar erdemli dav-
ranislarda bulunmazlar.

Modermn fizik bilimi ortaya ¢ikmadan 6nce, bazi dini
yaklasimlar, yagmurun, kurakhgin, depremlerin ve ya-
nardag patlamalannin nedenini Tann’nin insanlan mtka-
fatlandirmak ya da cezalandirmak istemesiyle agikliyordu.
Bugobruse gore, Tann birkag yil 6nce 200 bin Endonezyaliyr
6ldiren tsunaminin musebbibidir. Bu goértis iyilik sahi-
bi bir Tann anlayisiyla bagdasmaz. Gelgelelim biz buglin
tsunamilerin ve diger dogal felaketlerin dogal stireglerin
sonucu oldugunu biliyoruz. Dogal stiregler ahlaki deger-
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lerle yan yana getirilemez. Elestirmenler “Tann felaket-
lerin olmadig farkli bir dliinya yaratabilirdi” itirazinda
bulunabilirler. Evet, bazi inan¢ sistemlerine gére, Tann
farkli bir dlinya yaratabilirdi. Ama bu evren galaksilerin
olustugu, yildizlarin ve gezegen sistemlerinin ortaya cik-
t1g1 ve kitalann kaydigi yaratici bir evren olmazdi. Sahip
oldugumuz diinya duragan bir dinyadan daha heyecanl
ve yaraticidir.

Simdi kotl tasarlanmis insan c¢enesine, milyonlar-
ca ¢ocugu Olduren parazitlere ve kotu tasarlandigr igin
milyonlarca diistige yol acan insan Ureme sistemine geri
donelim. Eger bu korkun¢ hadiseler dogrudan Tann’nin
tasarimi sonucu gergeklesiyorsa, sonuglarindan da Tann
sorumlu olacaktir. Kontak anahtarini agtiginizda infilak
eden arabalanin sorumlusu miihendislerdir. Ama eger
korkun¢ hadiseler evrimin ya da diger dogal stireglerin
artinu olarak gergeklesiyorsa, bunun ahlaki bir vechesi
yoktur; ¢unkd dogal suregler ile ahlak degerlerinin ala-
kasi yoktur. Bu noktada bir kez daha, nihai sorumlunun
Tann oldugu itirazinda bulunanlar olabilir; zira Tann me-
zalimin, parazitlerin ya da islev bozukluklarinin olmadigi
bir diinya yaratabilirdi. Ama evrimin oldugu bir canlilar
dinyas: ¢cok daha heyecan vericidir; yeni tlrlerin ortaya
ciktig1, karmasik ekosistemlerin gelistigi ve insanlann ev-
rim gecirdigi yaratici bir diinyadir bu. Bu izah inang sa-
hibi bircok insani tatmin etmeyecek, din inanci olmayan
bircoklarina da ikna edici gelmeyecektir. Ama ben bircok
dindar igin bir agiklamanin baslangici olabilecegine ina-
niyorum.

Bazi Hiristiyanlann evrime, 6zellikle de insanin evri-
mine kars: ¢itkmalannin sebebi, Kutsal Kitap’in lafzi bir
yorumuna baglh kalmalandir. 1963’te kurulan Yaratihis
Arastirma Cemiyeti Inang Bildirisi'ne gére, “Kutsal Kitap
Tann’nin Yazili Kelamidir ve timuyle ilham edilmis oldu-
gundan, biittin iddialan degistirilmemis halde tarihsel ve
bilimsel agidan dogrudur. Tabiat incelemeleri yapanlar
icin bunun anlami sudur: Tekvin’deki kékenler izahi basit
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tarihsel hakikatlerin olgusal sunumudur.”

Gelgelelim bircok Kutsal Kitap alimi ve ilahiyat¢i uzun
zamandir Kutsal Kitap’in lafzi tefsirini savunulamaz oldu-
gu gerekgesiyle reddediyor; ¢inki Kutsal Kitap’ta birbi-
riyle celisen ifadeler mevcuttur. Tekvin kitabinin basinda
iki farkl yaratilis hikayesi vardir. Birinci Bap’in tiimtinde
ve lkinci Bapn ilk ayetlerinde yer alan bilindik alt1 glin
anlatisina gore, Tann altinci glinde, yani 15181, yerylizi-
nu, gékkubbeyi, baliklari, kuslarn ve bliytikbas hayvanlan
yarattiktan sonra, insanlan (“hem erkek hem disi”) ken-
di suretinde yaratmistir. {kinci Bap, dérdiincti ayetteyse
farkh bir hikaye baslar ve Tanri’nin 6nce bir erkek insan
yarattigl, ardindan bir bahge diktigi ve hayvanlarn yarat-
t181, ancak ondan sonra erkegin kaburgasindan bir parca
alarak kadini yarattig1 yazar.

tki anlatidan hangisi dogrudur, hangisi yanhstir?
Kanimca biri digeriyle celismez, tabii eger iki hikayenin
ayni mesaji verdigini, yani diinyanin Tann tarafindan
yaratildigini ve insanlarin da onun mahliakat: oldugunu
kavrarsak. Ama kanimca iki anlati da Yaratilis Arastirma
Cemiyeti iman Bildirisi’nde varsayildig: sekliyle “tarihsel
ve bilimsel agidan dogru” kabul edilemez.

Kutsal Kitap’in farkli béltimlerinde sayisiz tutarsizlik
ve celiski vardir (mesela secilmis Israil halkinin Misir'dan
vaat edilmis topraklara geri donlisii meselesi). Dahas: gi-
nesin yeryliziiniin cevresinde déndigu gibi olgusal agi-
dan hatali ifadeler vardir. Kutsal Kitap alimleri Kutsal
Kitapin selamete erme acgisindan hi¢bir anlam tasimayan
meselelerde degil, dini hakikatler konusunda yanilmaz
olduguna dikkat ¢ekiyorlar. Mesela gelmis ge¢mis en bu-
yuk Hiristiyan ilahiyatgilarindan Augustinus (354-430) De
Genesi ad litteram’da (“Tekvin’in Lafzi Serhi”) s6yle yazmis-
t1: “Kutsal Kitap’a gére gékyliztinlin bigimi ve sekli hak-
kindaki inancimizin ne olmasi gerektigi sorusu da bana
stk sik soruluyor. (...) Bu tir konularin sonsuz gtizellik
arayanlar i¢in hi¢cbir kiymeti harbiyesi yoktur. Daha da
ko6tlisy, selamet i¢cin manevi agidan yararl olan islere ay-
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rilmasi gereken ¢ok kiymetli zamandan ¢almaktadir.” Bu
husus diger ilk kilise buiytkleri tarafindan da vurgulan-
misti. Augustinus séyle devam ediyordu: “Gokytiziiniin
sekline gelirsek, kutsal yazarlar insanlara selametleri
igin yarar saglamayacak olgular 6gretmek istememisler-
di.” Yani Tekvin kitab1 bir temel astronomi kitab:i degil-
dir. Aynica Augustinus Tekvin’deki yaratilis anlatisinda
Tan’nin 15181 ilk glin yarattigini, ama gtinesi dérdlinci
gune kadar yaratmadigin belirtir ve buradan hareketle,
Tekvin'de bahsi gecen “1s1k” ve “glinler”in diiz anlamda
hi¢cbir manasi olmadig1 sonucuna varir. Kutsal Kitap dini
konu alir ve bilimsel sorunlar ¢6zmek Kutsal Kitap ¢ali-
san din alimlerinin amaci degildir.

Bazilarin1 yukarida zikrettigim dini otoriteler glinu-
miizde de benzer ifadeler kullaniyor. 1981°de II. John Paul,
Kutsal Kitap’in “bize evrenin kékenlerinden ve yapisindan
bahsetmesinin nedeni bilimsel bir tetkik sunmak degil,
insan ile Tann ve evren arasindaki dogru iliskileri ortaya
koymaktir” iddiasinda bulunmustu. “Kutsal Kitap sadece
diinyanin Tann tarafindan yaratildigini ifade etmek ister.
(...) Evrenin kokeni ve bilesimi hakkindaki baska her ttr
ogreti Kutsal Kitap’in niyetlerine yabancidir; zira o bize
bu diinyanin nasil yaratildigimi degil, 6btir diinyaya nasil
gidilecegini 6gretmeyi amaglar.”

Sonug olarak, cevabim sudur:

“Evet, hem evrime hem de Tann’ya inanmak mum-
kiindir.” Evrim dogrulanmis bir bilimsel kuramdir.
Hiristiyanlar ve diger iman sahibi insanlar evrimi inancg-
lanna tehdit olarak gérmek zorunda degiller. Bircok ila-
hiyatc1 ve dindar kisinin i¢cinde bulundugu kalabalik bir
grup, evrimi Tanr’min canlilar dinyasimin harikulade
cesitliligini yaratmasini saglayan stire¢ olarak goéruyor.
llahiyatci Aubrey Moore’un séziini alintilayarak bitire-
yim: Evrim dinin dlismani degil, dostudur.
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ne suruien gok say|da karsit goruge ragmen “evrim”in
en temel bilimsel kuramlardan biri oldugu yadsmamaz. i
Orgamzmalann evrimine dair ikna edici kanitlar sunan
Darwin, organizmalarin “tasanm“mz agtklayan sureci de
kesfetm&stl dogal secilim. 1 ‘

Evrim kuraml,‘ neden bu kadar farkli tiirde organizma oldugunu .
~ bilimsel olarak actklar ve bu organizmalar arasindaki benzerlik ve i

farkliliklan ortaya koyar. Evrim kurami, insanlarin yeryuzunde nasil | 4

ortaya ciktigini ve diger canblarla olan biyolojik baglarini-gosterir.

Siirekli evrilen bakterileri, virtisleri ve diger patojenleri;aniamamizi

ve bunlarin sebep oldugu hastaliklara karsi etkin koruma

yollarinin gelistirilmesini saglar. Tarim, tip ve biyo-teknolojideki

ilerlemeler, evrim bilgisiyle mimkuin olabilmistir. '

B .

R

BUitiin kanitlara karsin, pek ¢ok insan evrim kuraminin tartismali
oldugunu diistintiyor. Onemli bir genetikgi ve evrimci olan
Francisco J. Ayala, insanlar da dahil bitin organizmalarin
kendilerinden cok farkli atalardan evrildigi olgusunu alti temel
soruya verdigi yanitla ortaya koyuyor: Ben Maymun muyum?
Evrim neden bir kuramdir? DNA nedir? Biitiin bilimciler evrimi
kabul ediyor mu? Yasam nasil basladi? Hem evrime hem de-
tannya inanmak mimkin mudar?
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