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Yayincinin Notu

Rakamlarin Evrensel Tarihi / Sayilarla ve Hesapla An-
latilan insan Zekasi adli bu kitap Fransada 1994 yili basla-
rinda yayimlandi. Ayni yil icinde 130 000 adet satilarak, beklen-
medik bir bicimde en cok satilan kitaplar listesine ¢cikmamacasi-
na yerlesti; bir Fransiz gazetecinin deyisiyle, ‘Fransizlarin yeni
Incili oldu”

1995yilinin ilk aylarindan baslayarak bu kitabi Tirkceye cevi-
rip yayimlama fikri TUBITAKta uzun siire tartisildi. Binlerce se-
kil iceren, ciddi bir "is¢ilik’gerektiren bdyle bir yapitin Turkge ya-
yimlanmasi olanakli miydi?Yaklasik iki bin sayfa tutan bu kitabi
Tlrkceye cevirmeye gonilli olacak biri bulunabilir miydi?

Tartismalarin sonucu olumluydu; gonillu kisi de bulundu. Tek
sorun, Fransizca iki cilt halinde yayimlanan bu kitabin Tirkcesi-
nin kag cilt olacagiydi.

Bizim biner sayfalik iki cilt halinde yayimlamamiz olanaksiz-
di. Cunkd, ilkin, iki bin sayfasi iki kuc¢uk cilt olusturacak kagit
Tirkiyede tretilmiyordu; ikincisi, TUBITAK Popiiler Bilim Ki-
taplari dizisinin belirli 6lculeri vardi. Okurun satin alma giiclini
de hesaba katarak, kitabi dokuz cilt halinde yayimlamaya karar
verdik.

Yazarin deyisiyle “‘matematikle ilgisi olmayanbu kitabin Tlrk
okurunun ilgisini ¢ekecegini umuyoruz.
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Okuyucuya...

iki ciltlik bu yapitin* ana amacli, rakamlarin ve hesabin evrensel ta-
rihi hakkinda, tarihdncesinden bilgisayarlar cagina uzanan, en temel is-
lemlerden yola ¢ikip kurgulayici, mistik, dinsel, blytsel ya da kahinlik-
le ilgili aritmetiklerde gezinen, sifirin ve konumlu sayillamanin kesfin-
den gegip sonunda en genel hesaplara ulagan karmasik ve ¢okbicimli ev-
rim hakkinda halkin kendi kendine sordugu tiim sorulan yalin ve anla-
silir ifadelerle, olabildigince tam bir bicimde yanitlamaktir.

flkinden bes kat daha biiyik olan bu Rakamlarin Evrensel Tarihi-
nin metne, imgeye, yapiya ve olgularin sunulusuna getirilen ayrintilar
bakimindan epeyce zenginlestirilmis oldugu soylenebilir. Yapit yalniz
mantiksal ve zamandizinsel bir bicimde diizenlenmis bir tarihsel belge
olarak degil, ayni zamanda ve 6zellikle blyuk kisimlar igerisinde konu
bakimindan ébeklemeler olusturan gercek bir izleksel ansiklopedi
olarak tasarlanmistir.

Dolayisiyla bu yapit, sayisiz resimlemenin, kiicik oykilerin,
yeniden kurmalarin yardimiyla, gerekli bitiin agiklamalari ve uzunlu
kisali cerceveler icinde birgok aydinlatici bilgiyi, ise yarayacak
ogreniyi okura sunarak, onu caglar ve uygarliklar icerisinde heyecan
verici bir yolculuga davet etmektedir. Yani okur bu ansiklopediye,
merakina ve kendi ilgilerine gore, nerede olursa olsun serbestge
basvurabilir. (Ornek: Babillilerden ya da Misirlilardan énce Mayalar;
Araplarin, Hintlilerin ya da Cinlilerin hesaplarindan énce ya da sonra
yapay hesabin tarihi vb.)

Bolimlerin numaralanisi streklidir; yani yapitin ciltlere bélinmus
olmasindan bagimsizdir. Sekiller ise her bélumin igindeki ardillik
sirasina gore, o béliimiin numarastyla birlikte numaralanmistir (Ornek:
Sekil 21.15 21. b6limin onbesinci sekline gdndermede bulunur.)

Ote yandan, bélimlere géndermeler cilt belirtilmeden yapilmakta,
her cildin basindaki icindekiler kismi istenen gdsterimi saglamakta-
dir. Bununla birlikte bir istisna bulunmaktadir: 24.béliman ilk kismi



birinci cildin sonunda yer almaktadir ve ona soyle géndermede
bulunulur: Bk. Lcilt, 24. bolim. ** Buna karsilik bu bélimain ikinci
kismina yapilan her tirli génderme (bu kisim ikinci cildin*** basinda
yer almaktadir) soyle yapilir: Bk. Hint Uygarhginin Sayisal Simgeler
SozIGgu. Bu sozlige butiin geri kalandan bagimsiz olarak bakilabilir,
basli basina bir sozlik olarak basvurulabilir. S6zligun maddelerine
yapilan gondermeler bir yildizla isaretlenmistir. (Ornek: *Hiiit astrolo-
jisi; *Sonsuz; ...).

Son cildin sonundaki énemli kaynakcanin belirli bir konuda bilgisi-
ni derinlestirmeyi dileyen okura istedigi biitiin kaynaklan bulmasini,
ayni zamanda cesitli bilgilerin ve sergilenen belgelerin kaynaklarina
ulasmasini saglayacagim da belirtelim. Okurun bunun icin sunlara
basvurmasi yeterlidir.

-Kisaltmalar baslikli liste. Bu liste donemli yayinlara, dergilere,
uzmanhk yayinlarina gondermede bulunan kisaltilmis adlarin
aciklanmasini yapmaktadir.

-Yazarlara gore Kaynakca Gondermeleri. Burada yazar adlarinin
alfabetik sirasiyla verilen yayinlar, ayni yazann bircok yayini sz
konusu oldugunda [1] den [X] e kadar numaralanmistir.

-Konulara gore Kaynakga Gondermeleri. Bunlar alfabetik sirayla
diizenlenmis, o konuda yayijii olan yazarlarin alfabetik listesi de her
birine eklenmistir.

Kisaca, bu olagan disi Rakamlarin Evrensel Tarihi icerisinde
insanhigin ve insan zekasinin biyuleyici tarihini kesfedecek okurun
isini kolaylastirmak icin her turl caba gosterilmistir.

Boyle derin bir boslugu dolduran, daha simdiden kazibilimcileri,
budunbilimcileri, tarihcileri ve sayisiz kilturlerin uzmanlarini etkile-
yen bu kesinlikle essiz yapit, sairleri, sayibilim yandaslarini, sayi
astklarini, mantik oyunlarini sevenleri de biyileyecek, ruhbilimciyi,
fizikciyi, 6gretmeni, muihendisi ve bilgisayar bilimcisini de kendine
cekecektir.

* Burada 9 cilt olarak yayimlanacak.
** Burada S.cilt, 24.bolim.
*** gurada 6.cilt.



Giris
"Rakamlar" Nereden Geliyor?
Bir Golgenin Uzun Uzun Aranisi Uzerine!

Saint-Exupery'nin Kucuk Prensi Gibi

Bu kitaplcocuklarin sorulariyla basladi. Matematik 6gretmeniy-
dim ve her iyi egitimci gibi, ne denli tuhafya da ne denli ¢ocukca go-
rindrse goérinsin, hicbir soruyu yanitsiz birakmamaya cabaliyor-
dum. Zeka ¢ogu kez merakla beslenir.

O sabah giindemde sayilama dizgeleri tizerine ¢alisma vardi. Dersi-
mi Ozenle hazirlamistim ve sayilari Arap rakamlariyla yazdigimizi
her yonlyle, eksiksiz bir bigcimde aciklamam, ayni vesileyle, sayilarin
ozelliklerini ve bizim kullandigimiz islem tekniklerinin yapisini hig
degistirmeden, onlu tabandan baska bir tabana gegmenin kuramsal
olarak olanakli oldugunu géstermem gerekiyordu. Son derece siradan
bir matematik dersine hazirlaniyorduk. Hani su herhangi bir Fransiz
lisesinde gordiigiiniiz ve 6gretmenlerin Orta Ogretim denen bu saygi-
deger kurumun varolusundan beri her yil bikip usanmadan yineledik-
leri derslerden biri.

Ne olduysa o zaman oldu! Tanri algak gonilli bendenizin o guni-
niin tamamen otekiler gibi olmasini istemedi.

Birka¢ dgrenci -goriinmeleriyle varolusunuzu baskalastirabilen
boyle 6grencilerin her giin yolunuza ¢ikmasini istemezsiniz- bitin
hinlikleriyle karsima dikildiler. Oyle basit sorular sordular ki, bir an
sustum kaldim: "Efendim, rakamlar nereden geliyor? - Sifiri kim icat
etti?”

Gergekten, nereden geliyor rakamlar? Bu alisilmis simgeler bize 6y-
le acik geliyor ki, onlari -cok yanhs olarak- bir tanrinin ya da bir uy-
garlik kahramaninin eksiksiz bir armagani olarak birdenbire ortaya
cikmis saniyoruz. Soru sasirtictydi ve itiraf edeyim ki bu soruyu ben
kendime hi¢ sormamistim.



- ...Cok eski caglardan geliyor, diye yanitladim, bilgisizligimi giic-
likle gizleyerek, buyuk bir ikircikle.

Oysa, sayllarin her zaman bugunki gibi yazilmadigindan emin ol-
mak icin Latin sayilamasmi (bir yuzyilin sayisi gibi belli bir sayyi be-
lirtmek Gzere kullanmaya devam ettigimiz su tnlii Roma rakamlarini)
animsamam yeterdi.

- Efendim, diye sordu bir baskasi, Romalilarin nasil hesap yaptikla-
rint biliyor musunuz? Ginlerdir onlarin rakamlariyla bir carpma yap-
maya calismaktan kafam patladi.

- Bu rakamlarla hesap yapmak olanaksizdir, diye yanitladi sinif ar-
kadaslarindan biri. Babam bana Romalilarin islemlerini hala ¢orkiyle
hesap yapan bugtnki Cinliler gibi yaptiklarini sdyledi.

Benim bile veremeyecegim, hemen hemen tam bir yanit.

- Her halde, diye ekledi 6grenci, kiigiik arkadaslarina donerek, bir
Cin lokantasina gidersiniz bir giin; géreceksiniz ki, bu insanlarin bi-
zim kadar iyi hesap yapmak i¢in rakamlara da, hesap makinesine de
ihtiyaclari yok. Corkuleriyle diinyanin en iyi bilgisayarindan milyon-
larca kere daha hizl gidebiliyorlar.

Burada bir parc¢a abartiyordu. Evet, ¢orkid kullanimi, onu kullanma-
sini bilenlerin, yaziyla hesap yapihrkenkinden son derece daha cabuk,
hattd basit bir hesap makinesinden daha hizli gitmesini saglar. Ama
alet bilgisayarlarla ve gelismis hesap makineleriyle ¢oktan asiimistir.

Hic kusku yok ki, sira disi cevrelerden gelen genc bir topluluga 6§-
retmenlik yapmak benim icin bir sans ve ayni zamanda ayricalik ol-
mustu. Onlarla iliski kurmak bilgimi ve gérgiimi kesinlikle cok artirdi.

- Babam budunbilimcidir, dedi bir baskasi. Afrika'da ve Avustral-
ya'da hala ikiden 6tesim sayamayan odun kafali yabanlar bulundugu-
nu sdyledi bana. Ma@ara insani neyse onlar da hala dyle!

Ne bilyuk adaletsizlik bu ¢ocugun agzindan cikanlar! Peki o cocuk
gibi, uzun zaman bu sézde "ilkelleri" insan tlrinin evriminin ilk asa-
masinda kalmis insanlar olarak géren yazara ne demeli? Oysa, disi-
nlince, bu "yabanlarin" o kadar aptal olmadiklari anlasilir; zekadan
hi¢ de yoksun degiller; bu yabanlarin gucluklerden siyrilmak icin icat
ettigi seyleri gérmek cok sasirticidir. Gergekte bfeimle ayni yetenekleri
tasiyan, ama "uygar" insanlardan ¢ok farkl olan insanlardir onlar.
Onlan merdivenin en alt basamagina indirmemizin nedeni belki de bu
farktir (ya da eh azindan onlarin farkli olma konusundaki mesru hak-
larini reddedisimizdir).



Ama bitin bunlari hentz bilmiyordum. Gelisiglizel bir bicimde
yuzyillarin akisini geriye dogru izlemeye calistim. Bizim "Arap" ra-
kamlarindan 6nce: Roma rakamlari. Ama, "6nce"nin bir anlami var
mi? Olmasa bile bu rakamlardan 6nce ne vardi? Bir sayi ya da hesap
arkeolojisinde say1 saymay! akil eden ilk insamn dahice icadinin kalin-
tisi bulunabilir miydi?

Ogrencilerimin kafasindan biribiri ardina bir siirii bagka "gocuksu"
(ya da en azindan sdzde gocuksu) soru ¢ikiverdi ortaya. Kimisi sirklerde
ya da panayirlarda gorebilecegimiz "bilgin" hayvanlar (izerinde durdu:
Hesap yapmay! biliyorlar dendi; hatta aralarindan matematikgiler ¢ik-
mismis(!) Kimi 6grenciler, k&h ugursuzluk k&h ugur getirdigi dusini-
len "13 rakam1" bilmecesini ortaya atti. Kimileri de 15 rakamli bir sayi-
nin kip kokind alan ve ayni zaman araligi icerisinde size 7 000 000 ile
10 000 000 arasindaki asal sayilar tablosninu veren su gercek insan fe-
nomenlerinin, "olaganusti hesap”makinelerinin” neyin nesi olabilecedi-
m sordular.

Ozetle, bir siirii bunaltici (ama gok heyecan verici) soru, bilgisizligi-
nin derecesini gorup, bilim tarihinin ne yazik ki yer almadigi bir 6gre-
timin zayifliginin bilincine varan, neredeyse asagilanmis bir égretici-
nin suratinda patladi.

Ben de o anda aklima gelen beceriksiz, ¢zet, yarim yamalak ve ke-
sinlikle dogru olmayan yamtlar verdim.

Yine de bir 6zirim vardi. Calisma araclarim olan aritmetik kitap-
larinda, okul el kitaplarinda sorunun sézi bile edilmiyordu. Tarih ki-
taplarinda Hammurabi'den Caesar'dan, Vereingetorix'ten, Charlemag-
ne'dan, ayni sekilde Marco Polo'nun, Christophe Colomb'un yolculuk-
larindan stz ediliyordu. Vin® kagidin, matbaaciligin, buhar makinesi-
nin. paranin, ekonominin, takvimin tarihine, hatta yazinin ve alfabe-
nin kokenleri sorumuna varasiva insanlik dilerininJarihine deginili-
yordu. AmarsariM bir elbirligi varmis da, insanhgin en olaganistii bu-
luslarindan birini, insamn dinyayi 6lgmeye girismesini, onu daha iyi
anlamasini, sayisiz gizlerinden bazilarim kendi hizmetine sokmasini
saglayacag! icin belki de en verimli buluslarindan birini giz icinde, ya
da daha da kotusi, bilmezlik, bilinmezlik iginde tutuyormus gibi, ra-
kamlara iligkin tek soz yoktu.

Bununla birlikte, su ¢ok giizel algak gontllulik dersiyle baslarsak,
sorularin kisi (izerinde derin etkileri oldu: Ustalarindan gériltr bigim-
de daha merakli olan &grenciler 6gretmenlerine bir ders vermis, onu



biylk bir bulusun tarihini, kisa bir siire sonra sireksizligi kadar ev-
renselligini de kesfedecedim tarihi incelemeye tesvik etmislerdi.

"Rakam-Graal"in Aranisi

Bir daha aklimdan ¢ikmayacak olan bu sorular, yakinda beni en bi-
yuleyici arastirmalardan birine suriikleyecek, varliimin en heyecan
verici seriivenlerinden birine sokacakti.

Bu sorulan yanitlama distincesi, ama 6zellikle de arzusu beni 6n-
ce istemeden de olsa, Ortacagda Graal'in aranisi kadar ¢ilginca goru-
nebilecek bir arayisa (¢ok kisith olanaklarla) girismek tzere, 6gret-
menlige ara vermeye itti. Ortacagda carmida gerilmis isa'nin kaniyla
doldurulmus olduguna inanilan bu biyuli kap, Tann'nm simgesi ha-

1 line gelmisti. Cok sayida dindar hiristiyan sovalyeyle birlikte, Lance-
lot, Perceval ve Gauvain de diinyanin her yaninda bu kabi bulmaya
calismis, ama yeterince saf olmadiklan, Tann'nin hakikatlerine yak-
lasacak inanci ve temizligi tasimadiklan icin kutsal arayislannda
basansiz olmuslardi.

Temizlik ve saflik bende de yoktu. Ama inan ve gonlimdeki Tann
cagnsi beni ruhc¢a ya da kisi olarak bes kitada dolastiracak, sonunda
saf matematigin manastmndan c¢ok daha engin bilgi ufuklanna gozle-
rimi agmami saglayacakti. Ama gozler diinyaya ne kadar iyi acilirsa,
bilgisizligin bilinci de o kadar ¢ok olmustur.

insan zekasinin bu olagansti seriiveni nerede, ne zaman ve nasil
basladi? Asya'da mi? Avrupa'da mi? Yoksa Afrika'da bir yerde mi?
Baslangici yaklasik 30 000 yil énce Cro-Magnon insan ¢aginda mi ol-
du, yoksa asag1 yukan 50 000 yil 6nce Neandertal insan caginda mi?
Bes yuz bin yil dnce, ya da hatta niye olmasin, bir milyon yil énce
olamaz mi?

Tarihdncesindeki uzaktan atalanmizi rakamlan distinmeye iten
hangi durttlerdi? Salt gokbilimsel ilgiler mi (ayin evreleri, glinler ile
gecelerin yinelendigi takvimler, mevsim donimleri vb.)? Yoksa sirf
topluluk yasaminin gereksinmeleri mi? insan, érnegin bir elin par-
maklan ile bir ayagin parmaklanmn ayni kavramin temsilcileri ol-
dugunu, nasil ve ne kadar zaman icinde kesfetti? Hesap yapma gere-
gi insan zihnine kendini nasil dayatti. Tam sayinin sayal sayi hali ile
siral say! hali arasinda bir 6ncelik sirasi oldu mu? ilk sozlu sayila-
manin baslangici hangi ¢aga gider? Eklemli dil soyut bir sayi anlayi-



sindan oénce mi gelir? insan sozlii olarak say1 saymayi bilmezken so-
mut ismarlarla ve seslerle mi saymistir? Yoksa tersi mi? Sayi kavra-
mi deneyden mi ¢ikti? Yoksa deney, turtimuzin ilk érneklerinin ru-
hunda gizli halde zaten varolan seyin kesin olarak a¢iga ¢ikmasl icin
katalizor roli mi oynadi1? Ya bu soyutlamanin kendisi: insanin derin
bir disuiniisiiniin meyvesi mi yoksa nesnelere ¢cok somut bir boyun
egisle baslamis agir bir evrimin sonucu mu?

Sorulmasi oladan olan, ama uzaktan atalarimizin disiinme bigi-
minin artik higbir izi kalmadigi icin, ne yazik ki cogu kez yapici bir
adim atma olanagdindan yoksun bir siirii soru. Olay ya da daha iyisi
bir yigin olay, tarihdncesinin cok eski ¢aglarinda yitip gitmis ve bu-
gun onlara taniklik edecek hicbir kazibilimsel kalinti yok.

Peki sorunu ¢dzmenin tek yolu kazibilim miydi? Sorulara yaklasik
olarak ayni yaniti vermeyi saglayacak bir disiplin yok muydu? Orne-
gin ruhbilimsel ya da budunbilimsel ¢alismalardan yola cikarak bir
yeniden kurma olanakli miydi?

Sayinin aranisi mi yoksa bir Golgenin aranisi mi? Biitiin soru buy-
du. S6z oyunlariyla da, s6z oyunlari olmadan da ayirim yapmak glic-
tl. Her ne olursa olsun, beni neredeyse hemen diinyanin fethine, ra-
kamlar oralarda mi diye bakmak icin Amerika Birlesik Devletle-
rinden Misir'a, Hindistan'dan Meksika'ya, Peru'dan Cin'e gotiirecek
olan bahse girilmisti. Mali yardim olmadigindan, kendi yagimla kav-
rulmaya karar verdim ve yolculuklanm boyunca, giinliik gereksinim-
leri karsilamak icin, cesitli isler, kdh yamaklik ya da soférlik, kéh
kahvede garsonluk ya da bir otelde gece bekgiligi yaptim.

Bu kltlrel turizm, gezegenimizin en 6nemli miizelerini, Kahire,
Bagdat, Pekin, Mexico miizelerini, British Museum'u, Londra Bilim-
ler Mizesini, Washington'daki Smithsonian Institution', Vatikan
Kitiiphanesini, Yale, Columbia ve Philadelphia‘daki Amerikan Uni-
versitelerinin alt katlarini gezmemi sagladi; Conservatoire des arts
et métiers'nin, Guimet'nin, Louvre'un, Bibliotheque national de Pa-
rishin sdzini etmeme gerek yok. Ayrica Pompei ve Massada yikinti-
larini gezdim. Nil vadisindeki birkac Unlu site, Teb'e, Luxor'a, Abu
Simbel’e, Gizeh'e ugradim. Atina Akropoliine ve dncesiz sonrasiz
Kentin Forumuna gidip soyle bir goz attim. Quirigua ve Chichem It-
za'daki Maya piramitlerinin tepesinden yuzyillarin gegisini seyret-
tim. Surdan burdan hesabin tarihiyle ilgili olarak ge¢cmis ya da sim-
diki adetler tizerine degerli bilgiler ya da tanikliklar topladim.



Bu heyecan verici sayi-budunbilimsel ve rakam-kazibilimsel ge-
zintilerden doniince, ginler boyu halk diizeyindeki yapitlari, ansiklo-
pedi maddelerini, uzmanlik dergilerini, bilim kitaplarini yiyip yut-
tum, her alandan uzmanlara, arastirmacilara, Universitelilere binler-
ce soruyla saldirdim.

Bununla birlikte, bu Kisiler baslangicta pek az konustular ve 6zel-
likle de konuya burun kivirdilar.

Ortalik, ciddT insanlar bir yana, s6zii durmadan kendi uzmanlikla-
rina getirmek isteyen tuhaf insanlarla doluydu dogrusu. Ama onlari
ikna etmek gerekiyordu, ¢linkii, goriintiste de@ersiz olan 6nemli gelis-
melerden stirekli olarak haberdar olmak ve ayrica benim gibi ise yeni
girmis birinin yapacagi her tirli yorum hatasindan kaginmak igin,
arastirmay1 onlarin denetimine birakmak kacinilmazdi. Benim mate-
matikten baska birseyle ilgim olmadi@i icin, onlari yalniz ciddiyetime,
durdstliglime, isin 6nemine inandirmam yetmiyor, "rakamlar" ile
"matematigin” tamamen ayni sey olmadigi diistincesine de alistirmam
gerekiyordu. Olaylarin akisi bu konuda beni hakli ¢ikaracakti.

Herseye karsin, olgu ilging. Rakamlar dylesine cisimsizlesmis ki, so-
nunda ¢ok insanca olduklari, hatta siirsel bir t6z olusturduklari caglar
unutulup gitmis. O kadar ki, matematige hic yetenegi olmayanlar, on-
lari kendi yoksunluklarinin ya da horgdrilerinin nesnesi haline getir-
misler. Yine de, Antoine de Saint-Exupery'nin Kii¢lik Preras'inde pek
hos bir bicimde soylettigi gibi, salt maddi bakis acisi onlan kullanmak-
tan geri durmamis:

"Blytkler rakamlari sever. Onlara yeni bir dostunuzdan séz ettigi-
nizde, size highir zaman 6nemli seyler sormazlar. Higbir zaman: "Sesi-
nin tonu nasil? Hangi oyunlari sever? Kelebek biriktiriyor mu?” diye
sormazlar size. Hep "Kag yasinda? Kag¢ kardesi var? Kag kilo? Babasi
ne kadar kazaniyor?" diye sorarlar. Ancak o zaman tanidiklarini sanir-
lar onu. Bliyuklere "pembe tugladan, pencerelerinde sardunyalar, ¢ati-
sinda glvercinler olan... giizel bir ev gérdim™ derseniz, bu evi bir tirli
gozlerinde canlandiramazlar. Onlara: "Yiz bin franklik bir ev gordim"
demeniz gerekir. O zaman haykirirlar: "Ne hos".

Bu, teknisyen ve maddeci toplumumuzda niceligin anlaminin niteli-
gin anlamina nasil acik bir bicimde baskin geldigini s6ylemektir.

Ardindan bitin bunlar beni iki temel saptamaya goétiirdii. Konu
lzerine ¢ok sayida, zengin ve saglam belgeler vardi: Onlara ¢ok sey
borcluyum ve bu kitapta sik sik sozleri edilecek. Ama makalelerin ve



yapitlarin her biri tek bir uzmanlik alaniyla ilgiliydi; hemen hemen
arastirmacilar, uzmanlar icin yazilmislardi ve gosterdikleri batin bil-
ginlige karsin, eksiksiz ve biresimsel olmaktan uzaklardi. Elbette, son-
radan kesfedecedim ve bana ¢ok 1sik tutacak bazi genel yapitlar vardi;
ama bunlar ¢aglarinin bilgilerini yansittiklarindan, tarih alanindaki
son gelismelerle oldugu kadar, en son kazibilimsel kesiflerle, ruhbilim-
sel ya da budunbilimsel ¢ézimlemelerle de ¢oktan asiimisti.

Yani uygarliklarin ve dinlerin tarihinden bilimlerin tarihine, ta-
rihdncesi kazibiliminden dilbilime ve filolojiye, olgularin matematiksel
ya da sdylensel yorumundan budunbilime varasiya, bu belgeleri bi-
tlnliga icinde ele alan, bir uctan 6bir uca, bes kitanin hepsini hesaba
katan bir biresimin eksikligi vardi.

Gergekten, memelilerde ya da kuslarda sayi algisi, tarihdncesinin
kertilmis kemiklerinin sayl saymadaki islevi, Hint-Avrupa ya da Sami
kokenli sayillamalar, Avustralya, Amerika ya da Afrika'nin "ilkel" de-
nen halklarindaki sayilar ve sayi teknikleri gibi ¢ok farkl tirden veri-
ler, tarihi asiri yalinlastirmalara indirgeyen kaliplara diismeden ve
6zden hicbirsey yitirmeden nasil birestirilir? Eskiler ile modernlerin
parmak hesabi; Guney Amerikallarin ya da Polinezyalilarin gakilla
saymalari, "sicimden sayilan"; Firavun dénemi yazitlan ile Babil tab-
letleri nasil ayni kalip icinde biraraya getirilir? Yunanlilar ile Cinlile-
rin aritmetik kitaplari, Mayalann gokbilimi ve yazitlan, Hint siiri ve
matematigi, Arap cebiri ve Ortacag quadrivium'u*, son olarak da za-
man ve uzay icerisindeki gelismeleri tutarli bir bicimde gorebilmek
Uzere, modem sayilamanin, insanin bu ¢ok énemli icadinin bitin{ na-
sil birarada anilir? Zaten karmasik olan bu butin icerisine hayvani
nasil yerlestirecediz? Ya bebegi?

Girdigim bahsi kazanmam besbelli olacak is degildi. Biitiin insan
bilimlerim biraraya getirince, alanimiz insanhgin distnsel evriminin
koskoca evrenini icine aliyordu. Oyle zengin, dyle engin bir alandi ki
bu, kimse onu tek basina katetmeye kalkisamazdi.

Elbette, bdyle bir arayisin sonu yoktur. Kuskusuz, elinizdeki bu ki-
tap cok degerli bir ciltler toplulugu icerisinde algak gondlli bir yer tut-
maktadir. Sonuncu olmayacaktir, kesfedilecek seyler, ¢oziilecek gizem-
ler hep kalir. Ben yine de, saylyl kendi mantigi ve kendi tarihi icinde
ele alan say1 bilimlerinin bize gercekten dgretebilecegdi seyler hakkinda
onemli goriinen herseyi kilgin bakimdan biraraya getirmis oldugumu
saniyorum. Aynca bu kitap, rakamlann ve hesabin, olgulari mantik-



sal-zamandizinsel bir dizge icerisinde diizenleyen ve biribirine bagla-
yan hemen hemen evrensel ve biresimsel bir tarihini, siradan bir bi-
cimde, yalin terimlerle, metinle oldugu kadar imgeyle, matematik bil-
gisi gerektirmeden, ¢ok ¢ok biraz dikkat isteyerek, genis bir kitleye su-
nan belki de ilk Kitaptir.

Her arastirma bir yenilik getirdiginden, ben de bircok konuda sim-
diye dek gortilmemis kesinlikler getirdim, rakamlar evreninin uzun
zaman agiga ¢ikmamis kimi bélgelerini aydinlia kavusturdum. Orne-
gin bundan yaklastk 5000 yil énce eski iran Elamlilannca kullanilan
sayllama imlerinin okunmasindaki igcinden ¢ikilmaz sorunun ¢6zimii-
ni buldum; okur bu kitabin bélimlerinden birinde yontemimi izlerken
eglenebilir. Yine, uzun zaman Yunan dizgesinden tiredigi sanilan,
ama gergekte binlerce yillik kertme uygulamasindan gelen tarihdncesi
bir fosil olusturan Roma sayilamasi sorunu var. Ayrica, Mezopotamya-
lilann sayilamalan ve hesap yontemleri konusunda bazi yepyeni ay-
rintilarin yani sira, bircok dusiincenin olmadik birlesimiyle yaklasik
onbes yuzyil 6énce Hindistan'da dogan ve "Arap rakamlar” denen "bi-
zim" rakamlarimizin kdkenine iliskin o biyuleyici ama pek ince soru-
na yeni bir 1sik tutan bir sergilemeyi de burada bulacaksiniz. Ayni se-
kilde, bilgisayarlarin ¢ikisiyla tamamlanan yapay hesap tarihinin hig
gorilmemis sergilenisini de ekleyelim.

Binlerce Yillik Bir Destan

Sayilamanin tarihi semalastinlmak istense, artik bizim teknisyen
toplumumuzun simgeleri haline gelmis kavramlar olan Bir'i Sifir'dan
ayiran bitun yoldur denirdi.

imdi, bugiin sifirdan bire gitmek icin, modem matematikteki usta-
larimiz kadar bilgisayar bilimi uzmanlarinin da kafalara yerlestirmis
oldugu, yokluk hep birlikten énce gelmistir bicimindeki Su sézde kesin-
lige dayanarak, gile oynaya atacagimiz tek bir adim vardir. Gergekte
zamandizinsel bakimdan bile bitiin sayilarin ilki olan "bir" sayisinin
icadim, bu tarihin en son biyik icadi olan sifirin icadindan ayiran dev-
ler devi bir zamansal adimin séz konusu oldugunu bir an bile aklimiza
getirmeyiz. Cinkl bu adim, geriye dogru dusinirsek, insanin yoklu-
gun "hi¢" ile esanlamli oldugunu farkettigi cagi, yasam ile 6lim karsi-
sindaki yalnizhiginin, kendi turtnin 6teki canli varliklara gore ézel du-
rumunun, kendi kisiliginin tirdesleri karsisindaki tekilliginin ve ayni



zamanda kendi cinsiyetinin esi karsisindaki tekliginin bilincine vara-
rak birligin anlamim kesfettigi cagdan ayiran tiim insanlik tarihidir.

Ama bu tarih, matematigin tarihi gibi -kimi zaman yanlis olarak dyle
disiinuliir- soyut ve cizgisel bir tarih degildir; yani biribirine zincirlen-
mis kavramlarin kusursuz bir ardardaligi degildir. Tersine, yilin giinle-
rini saymaya, degistokus ve tecimsel islemler yapmaya, tyelerinin, evli-
liklerinin, 6lulerinin, mallarinin, siirtlerinin, askerlerinin, kayiplarinin,
tutsaklarinin sayisini bilmeye, kimi zaman kentlerinin kurulusunu ya
da zaferlerinden birini tarihlemeye calisan cok cesitli kiiltirlerin ve top-
lumsal gruplarin gereksinimlerinin, kaygilarinin tarihidir.

Ornegin koyun ya da kegi siiriisii giidenlerin, her otlak seferinden
donlste, hayvanlarin hepsinin agila sag salim dénip dénmediginden
emin olmalari gerekiyordu. Toplu yasamin gereksinimlerini karsila-
mak i¢in alet ya da silah stogu yapanlarin, yiyeceklerini saklayanla-
rin, silahlarinin, aletlerinin, yiyeceklerinin durumunun daha 6nce bi-
raktiklariyla ayni olup olmadigini dogrulamalari gerekiyordu. Komsu
topluluklarla dostca olmayan iliskilere girenlerin, her askeri seferin
sonunda, askerlerin sayisinin tam olup olmadigini bilmeleri gerekiyor-
du; gerektiginde, savasta verilen kayiplarin sayisini bilmeleri gereki-
yordu. Degistokus isi yapanlarin da besin maddesi satin alacak ya da
bir mahin karsilijinda baska bir mal verebilecek durumda olabilmeleri
icin "deger bicebilmeleri" gerekiyordu. Uriin kaldirmak icin, ya da yi-
ne, énemli bir dinsel térene vaktinde gidebilmek igin say! saymayi, za-
mani 6lgmeyi ya da hic degilse benzer durumlarda dogan gucliiklerden
kurtulmay saglayan kilgin bir yol bulmalari gerekiyordu.

Tek sozcukle soylersek, bu, eylemindeki, disinustndeki zeka saye-
sinde ve ayni zamanda seylerin de zorlamasiyla bir "sayisal degerlen-
dirme" gerektiren herseyi goz 6niinde bulundurmaya itilen bir insanli-
gin tarihidir. Bunun igin, insanhk elindeki her araci kullanmistir.
Araglar baslangicta somut, deneysel ve gelisiglizel olmus, giderek so-
yutlasmis, yetkinlesmis ve énce tuhaf bir bicimde gizemli, mitolojik ta-
sarlanmis (¢lnki bu gruplar tarihleri boyunca ényargilarini bol bol
sergilemekten geri durmamislardir), sonra da onlara bir genellestirme
bicimi almaya yatkin, yansiz bir agidan bakilmistir.

Kimisi kendini faydaci olarak gdstermis ve tutkularim salt hesapla
ilgili amaglarla sinirlamistir.

Kimileri, sinirsizlik ve éncesiz-sonrasizlik icerisine yerlesmek igin,
yeri gogl sayip dokmeye, dinyanin yaratilmis olduguna inandiklari



ginden ya da hi¢ degilse yitip gitmis bir ilk tarihten baslayarak, giin-
lerin, aylarin, yillarin niceligini dile getirmeye girismistir. Boylece, bu
ikincilerin cok bilyiik sayilari tasarlamak zorunda kalmalari, onlari
simge ¢oklugunu asmaya goétirmus, yalniz belli bir baslangic ilkesini
degil, her matematigin hareket noktasi olan, "sifir'* denen ¢ok soyut
bir kavrami aramaya itmistir.

tik Denemeler

Bu tarih ¢ok zaman 6nce baslamistir; nerede basladigini pek bilmi-
yoruz. O zamanlar sayilan kendinde, kendi basina tasarlayamayan
insan, heniiz "sayl saymayi1" bilmiyordu. Olsa olsa teki, ¢ifti ve ¢oku
tasarlayabiliyordu.

Ruhbilimcilerin ve budunbilimcilerin ¢alismalan, kargadan baslayip
bebekten, Pigmeden ya da Fuegoludan gegip uygar insana giden gozlem-
lere ya da deneylere dayanarak, insanin sayi algisina iliskin temel ilke-
nin ortaya konmasini saglamistir (bu kitabin okuruna bunu gdosteren bir
gorunti testi sunulacaktir): Bazi "ylksek" hayvanlar gibi, hicbir 6n egi-
tim (6rnegin domino taslannin ve oyun kagitlanmn 5'i, 6'yi ya da 9'u bir-
denbire tanimay! bize égretmesi gibi bir egitim) gérmemis yetiskin insa-
nin da dogrudan sayi algisi ancak I'den 4'e kadardir. Ondan sonrasini
"saymasl" ya da heniiz 6grenim gérmemisse saymay! 6grenmesi gerekir.
Bu da dnce ileri bir sayi tekni@ini, sonra toplumsal bellek ve iletisim icin
dilsel bir aletin (say1 adinin) -ancak ¢ok sonraki bir asamada gelen, cizgi-
lerle dile getirilmis bir saptama dizgesinin- gelistirilmesini gerektirir.

Ama bir térenin tarihim 6grenebilmek ve iletebilmek icin ya da sa-
bahleyin disan ¢ikanlan koyunlann, kegilerin, sigirlann aksam sag sa-
lim geri dondiguni saptayabilmek icin ille de bizim gibi "saymay1" bil-
mek gerekmez. Dil, bellek ya da soyut disiince zayif olsa bile, bu cesit
islemleri gerceklestirmek igin cesit cesit aracidan yardim alinabilir. Ok-
yanusya'nin, Amerika'nin, Asya'mn, Afrika'nin, dillerinde "sayi adlan"
olarak bir, iki ve coktan baskas! bulunmayan, ama yine de birebir uy-
gunlugu bilen kimi ¢agdas "yabanlan" kemik ya da afac kertme yolunu
kullaniyorlar érnegin. Kimileri ¢akillan, kavkilan, asiklan, ¢omaklan
Ust Uste yigma ya da yan yana dizme yolunu kullaniyorlar. Kimileri ise,
bedenin cesitli parcalanna yoneliyor, el ve ayak parmaklanna, kol ve
bacaklann eklemlerine, gozlere, buruna, a§iza, kulaklara, memelere,
goguse basvuruyorlar.



ilk Hesap Makineleri

Yalniz niteliksel degil niceliksel de olan bir evrene firlatiimis insan,
ister istemez, gig¢liklerden siyrilmak igin, yavas yavas eline gegen
herseyi kendi yararina kullanmistir. Doga kendisine butiin olanakh
asal modelleri (ikiyi simgelemek i¢in kusun kanatlarini, (¢ i¢in yonca-
nin yapraklanin, dort icin bir hayvanin ayaklanni, bes icin elin par-
maklanin vb.) ve ayni sekilde her cesit ardardalik iliskisinin 6rnekle-
rini verdiginden, insan derece derece sayilann ve hesabin soyutlama-
sina ulasmistir.

Herkes sayl saymaya on parmagiyla basladijindan, su anda varo-
lan sayilama dizgelerinin ¢cogu on tabanina dayanir. Oniki tabanini
secmis bazi ilging drnekler de olmustur. Mayalar, Aztekler, Keltler ve
Basklar, bir parca egilince ayak parmaklanyla da sayilabilecegini fark
etmisler, bdylece yirmi tabanim benimsemislerdir.

Bilinen en eski yazinin icatgisi olan Stimerlere ve sirftarihin en eski
sifinni kesfettikleri icin sonsuza dek yilliklarda kayitli kalmayi hak
eden Babillilere gelince, onlar, nedendir bilinmez, altmis tabaniyla sa-
yiyorlardi. Bitln okul gocuklanmn bildigi, ayni zamanda pek korktugu
su Unli zamam saatlere, dakikalara, saniyelere bélme sorunlanni, ayni
sekilde 60 dakikaya bollinmis dereceleri ve 60 saniyeye boélinmis da-
kikalan olan, tuhaf bir bicimde 360 dereceye boliinmis o daireyi bize
birakan onlardir. Ama burada zaten ince hesaplar séz konusudur.

Bati Avrupa'da kesfedilmis, 20 000 - 35 000 yillik, tzerinde bir ya
da bircok kertik dizisi bulunan bir stirii énkol kemigi ve baska hayvan
kemikleri, kazibiliminin simdiye dek bilinmezlikten kurtarabildigi en
eski "hesap makinelerini" olusturuyor.

Bu kemik cubuklan kullanmis olan uzaktan atalanmiz belki mut-
his avcilardi. Ne zaman bir hayvan éldirseler bir kemik tzerine bir
kertik atiyorlardi. Her hayvan tird icin farkli kemikler kullanilabili-
yordu: Biri ayilar i¢in, bir baskasi bizonlar icin, yine bir baskasi kurt-
lar icin vb.

Boylece saymanhgin ilk kavramlanm icat etmislerdi, ¢linkii gercekte
rakamlan olabilecek en yalin sayisal isaretleme dizgesiyle yaziyorlardi.

Cok ilkel ve gelecegi olmayan bir teknik diye disuntlecektir. Gergi
ilkel, ama kesinlikle gelecekten yoksun degil. Hemen hemen higbir de-
gisiklige ugramadan bize kadar ulasmis. Bu tarihdncesi insanlan tim
caglann en uzun émirli rekorlanndan birini olusturacak bir icat orta-



ya koymuslar. Tekerlek bile bu kadar eski degildir. Bu icatla yalniz
atesin kullanimi yarisabilir ve belki yarisi kazanabilir.

Tarihdncesi magaralarin kayalik i¢ duvarlari Uzerindeki gesitli hay-
van ¢izimlerinin yaninda bulunmus bircok kertigin hesap islevi gordu-
gu hic (ya da hemen hemen hig) kusku gétirmez ve modern cagda bu
teknigin pek degismedigi gortlmustir. Cok eskiden, Alpli, Avusturya-
1, Macar ¢obanlar ve yine onlarin tiirdesleri olan Keltler, Toscanalilar,
Dalmagyalilar sirilerindeki bas sayisini kiicik tahta parcalan lzeri-
ne dikey cizgiler, V'ler, X'lar gizerek kaydediyorlardi.

XVIII. ylzyilda, ¢ok ciddi Ingiliz Parlamentosu'nun arsivlieme diz-
gesi de ayni kaba hesap tutma usdltyle olusturuluyordu. Carlik Rus-
yasiyla birlikte Cermen ve Iskandinav diinyasinda da 6diing para ver-
me islerinde ya da takvim hesaplarinda bu usdl yirirlikteydi. Oysa
Fransa'nin kirsal yorelerinde ayni kertikli cubuklar bizim hesap def-
terlerimizin ve yazili anlasmalanmizm yerini tutuyor, halk pazarla-
nnda bile veresiye hesabinin aleti olarak is gorlyordu. Cok ¢ok yirmi
kadar yil 6nce, Dijon yakinlarindaki klguk bir kasabanin firincisi,
musterilerinin her birinin veresiye aldifi ekmek somunlarinin sayisini
hesaplamak icin tahta uclarinda kertikler aciyordu. Gegen yiizyilin
Hindicin'inde bu usdl ayni sekilde veresiye defteri olarak, ama ayni
zamanda yasaklama cetelesi olarak ya da kolera bulasmis Kisileri kay-
detme yolu olarak kullaniliyordu.

Isvicre'de de kertikleme herkes gibi 6diing para islerinde, ama ayn-
ca sozlesmelerde, sut teslimlerinde, hattd kimi otlaklann gereksinim-
lerine aynlan suyun miktarlarini belirtmek icin kullanild.

Bu sayi tekniginin, gercekte, ¢ok tanisik oldugumuz igin ¢ogu kez
"Arap" rakamlannm yani sira (hattd kimi zaman onlarin yerine) kul-
landi§imiz Roma rakamlannm kdkeninde de bulunmasi, béyle bir si-
rekliligi daha da dikkat cekici kiliyor.

Somut sayimin kalici olmayan bir baska yolu kékence ¢ok daha es-
kidir. Bunda sasilacak birsey yok, cunki el tim caglarin ilk "sayim ve
hesap makinesi“dir. Yeryuzuniin tum halklan tarihlerinin su ya da bu
aninda ona basvurmustur. Auvergne'de, Cin'de, Hindistan'da, Turki-
ye'de, eski SSCB'de hala yer yer, baska hicbir yapay malzemeye bas-
vurmadan, verilerin yalin ifadesine dayanarak parmaklarla carpma is-
lemi yapilir. Parmak kemiklerinin ve eklemlerinin ise karistirilmasi
herkesin bildigi yalin islemden ¢ok daha 6teye gitmeyi saglar. Bu usdl
drnegin Misirhilarin, Romalilarin, Araplann, Acemlerin -Bati Ortacagi-



mn Hiristiyan halklarini unutmayalim- sagir-dilsizlerin el kol isareti
diline benzer bir yol izleyerek I'den 9999’ kadarki sayilan somutlas-
tirmalarini saglar. Ayni usl, daha ustalikli bir dizgeyle, Cinlilere bir
elle 100 000Q'e, iki elle on milyara kadar saymanin bir yolunu hayal et-
me olanagdini vermistir!

Ama numaralann tarihi parmaklarla anlatildiindan baska turl
anlatilabilir size. Ornegin, Peru'da, Bolivya'da, Bati Afrika'da, Havai
ve Caroline adalannda, aynca Japon takimadalarinin ¢ok yakinindaki
Ryu-Kyu'da sayilan dugimlenmis sicimler aracihgiyla kayda gegirme
yontemi vardir. Bu yontem ayni zamanda Giliney Amerika'daki ¢ok
gliclii inka yonetiminin ustalikli arsivieme dizgesini de olusturmustur.

Aritmetik tarihinde ayni sekilde ihmal edilemez bir 6nem tasiyan
baska bir eski dizge de cakil yigini dizgesidir; insan onun sayesinde
hesap sanatina baslamistir. Corkdlerin kdkeninde, rakamlarin heniiz
bilinmedigi ¢aglarda islem yapmak icin kullanilmis su boncuklu ger-
cevelerin kokeninde de bu yontem vardir. Ayni sekilde, Cin'de, Japon-
ya'da ve Dogu Ullkelerinde hala kullanilan say1 boncuklannin atasi da
odur.

Ayrica, hesap (calcul) dedigimiz zaman, sdzcigin kendisi bizi
uzak caglardan gelen bu yonteme gonderir, clink(i Latince calculus
(hesap) s6zclgu "kiglik cakil" anlamina gelir.

Tarihin ilk Rakamlari

Tarihin ilk yazili sayilamasimn kdkeninde de bu yontem bulunur. Bir
glin birkag saymanin aklina, siradan cakillann yerine uzlasima dayali
bigcimler tastyan, farkli boylarda, pismemis topraktan yapilmis nesneleri
koyma fikri geldi; nesnenin boyutu ve bigimi onu bir sayilama dizgesi-
nin basamaklanndan birinin karsili§i yapacakti: Birler basamagi icin
bir cubuk, onlar basamag! icin bir bilya, yizler basamag! icin bir kire...
Bu, M.O. IV. binde, Arap-Iran korfezinin yakinlannda bulunan bir Iran
topraginda, Eldm'da olmustu. Fikir ¢oktandir ortalikta oldugundan ve
bir kil uygarh@ bile kuruldugundan, ayni cagda, Asagi Mezopotam-
ya'daki Stumer Ulkesinin sakinlerince, benzer bir dizge ayni sekilde kul-
laniimistir. Ama bu sonunculann sayi yeteneg@i onluk yerine altmislik
oldugundan, yontem birkac aynnti farkiyla isletilmistir: 1igin kiictk bir
koni, 10 i¢in bir bilya, 60 i¢in biyuk bir koni, 600 icin delikli bir buylk
koni, 3600 icin bir Kire...



Bu cagda bu uygarliklar iyice yayillmisti, ama heniiz yalnizca sozli
olarak. Yalnizca "insan-bellek'in ¢ok kisitli olanaklarina dayaniyordu.
Bununla birlikte, yukaridaki temellere dayah hesap dizgesinin, nesne-
leri kilden yapilmis toplar igerisine koyma fikri sayesinde, ¢ok yararli
oldugu gorlldi. Yalniz aritmetik islemleri yapma gereksinimini degil,
her cesit mal sayiminin ve tecimsel islemlerin belgesinin arsivlerde
saklanmasi geregini de karsilamay1 sagladi: Denetlemek igin topu kir-
mak yeterliydi. Sonra bir gln topun kili Gzerinde topun igine konan
nesneleri simgelestirme fikri geldi akla; kiglk bir koni kii¢lk bir ker-
tikle, bir bilya kuiglk bir yuvarlak delikle, biyuk bir koni kaim bir ker-
tikle, bir kiire bir daireyle... betimlendi. Tarihin en eski rakamlari
olan Stimer rakamlari, M.O. 3200'e dogru, iste boyle dogdu.

Bu tarih yazinin tarihiyle bitisik gibidir, ama elbette onunla ayni
degildir. Clnkil yazi yalnizca gorsel betimleme ve disiinceyi bellege
yerlestirme gereksinimlerini karsilamak igin degil (gelismis bir top-
lumsal grupta yasayan her insan bu gereksinimleri duyacaktir), ayni
zamanda ve 6zellikle eklemli dili kaydetmek icin icat edilmistir.

Zekanin Sasirtici Degismezligi

Gerek zaman gerek uzay bakimindan biribirinden ¢ok uzakta olan
insanlarin, arastirmalari ve sinamalari sirasinda, benzer sonuclara
ulasmak lzere nasil ayni yollan izlemis olduklarim gérmek carpicidir.

Gergekten insan her yerde bedeni Uzerinde bir yeri isaret etmeyi,
parmaklariyla saymayi 6grenmis, evrensel olarak cakillardan, kavki-
lardan, cubuklardan yararlanmistir. Cinlilerde, Pasifik adalilarinda,
Bati Afrikalilarda, Inkalarda sayilanmis digumli sicimlerin kullani-
mina rastliyorsak, ille de bilinmeyen yolculuklar varsayimina basvur-
mamiz gerekmez. Kertme uygulamasinin da gerek tarihsel gerek cog-
rafi bakimdan genis 6l¢ide yaygin oldugu gorilir. Kemik ya da agag
Uzerine oyma ayni gereklilikleri, ayni guclikleri, ayni iralayici 6zellik-
leri gosterdiginden, Avrupa, Asya, Afrika, Okyanusya, Amerika gibi
biribirinden cok uzak boélgelerde bulunan énkol kemikleri ya da aga¢
cubuklar tzerinde ayni cizgileri, ayni Vleri ve ayni X'lan gérmek kim-
seyi sasirtmayacaktir. Clnki bu imler Romalilarin, Cinlilerin, Hindi-
¢in'in Khas Bolovenlerinin, Yeni-Meksika'daki Amerikan yerlileri olan
Zunislerin kaltdrleri gibi biribirinden kokten bir bicimde farkli kiltir-
lerde, ayni sekilde, cajdas Dalmagya, isvicre, Kelt cobanlarinda da go-



raliir. Demek ki, evrensel bir bicimde dikey bir ¢izgi aracihigiyla belir-
tildigini gordigumiz "bir” sayisi gibi, birtakim sayisal birimlerin, he-
men her yerde ayni rakamla betimlendigini gozleyince sasmayacagiz;
5 sayisi da, daha az yaygin olmakla birlikte, sik sik yoni farkli bir ce-
sit Vyle, 10 sayisi bir cesit X'yla ya da yatay cizgiyle... betimlenmistir.

Ayrica, Misirlilarin, Hititlerin, Yunanhlarin, Azteklerin, tabanlar ya
da imlere karsilik gelen rakamlar bir dizgeden 6tekine hissedilir bir bi-
cimde degisse de, en azindan yapi bakimindan, tamamen ayni yazil sa-
yilamay1 yaratmis olduklarini gozleyece§iz. Stimerlerin, Romalilarin,
Attikalilann ve Glney Araplannm dizgelerinde de dyledir. Baska bas-
ka kaltlrlerde bir strii benzer olgu saptanmistir ve bunlari agiklamak
icin zorunlu oldugu iddia edilen iliskileri varsaymaya gerek yoktur.

Demek ki insanlik belli bir icadi ya da kesfi, herhangi bir yerde ve
yeryuzinin herhangi bir halkinda yeniden yapma yetenegini stirekli
olarak kendinde tasimaktadir; s6z konusu halkin (ya da bireyin), bas-
langictan itibaren, bu icadi ya da bu kesfi tarih boyunca hic degilse bir
kez yapma olanagdini bulmus kafalarin kosullariyla -ayni degilse de-
benzer kultirel, toplumsal, ruhsal kosullarda olmasi bunun gerekli ve
yeterli kosuludur.

Ayni llkenin ya da iki farkh tlkenin ¢addas bilim adamlarinin, biri-
birinden tamamen habersiz olarak, hemen hemen ayni anda benzer bi-
limsel kesiflere ulasmis olmasini agiklayan da budur. Fermat ile Des-
cartes'm analitik geometriyi, Newton ile Leibniz'in turetke (diferansi-
el) hesabim, Bdyle ile Mariotte'un gazlara iliskin fizik yasasini, Jo-
ule un, Mayer'in ve Sadi Carnot'nun termodinamigin ilkelerini... kesfe-
disini dustntin.

Bununla birlikte, bircok durumda, uluslararasi iliskilerin artan ge-
lismesi sayesinde icat ya da kesif yapilir yapilmaz yayginlasmis ve bii-
tun halklarca benimsenmistir; ya da hemen hemen butiin halklarca,
cunki elbette, salt gelenekgilikten 6tiirl her tirlt devrimci yeniligi
reddeden kultarler olmustur.

Rakamlar ile Harfler

Olgu, 6rnegin M.O. 11. binden itibaren, Fenikeliler ya da en azindan
kuzeybati S&mileri yazilarin tarihinin son asamasi olan alfabetik yazi
ilkesini ortaya koyduklari zaman kendini gosterdi. Bu yenilikteki us-
talik ve yalinlik onu bir "icat" olmaktan ¢ikarip, herkesin goziinde par-



lak bir 6rnek degeri kazandirdi. Bunun kaniti, bugin diinya izerinde
varolan hemen hemen biitiin alfabelerin, ibrani alfabesinden Arap al-
fabesine, Berberi alfabesinden ve Hint yazitlarindan gecerek Bati diin-
yasinin bitlin alfabelerinin kokeninde bulunan Yunan alfabesine ka-
dar, ondan tiiremis olmasidir.

Ardindan, Yunanhlar, Yahudiler, Hiristiyanlar, Araplar ve bircok
baska halk sayilan alfabelerindeki harflerle yazmayi akil ettiler. Bu
dizge harflere Fenike kokenindeki siralanna gore (caglar boyunca bu
halklarda dikkat cekici bir bicimde degismeden kalmis bir sira) I'den
9'a dek, sonra, onlar basamaginda 10'dan 90'a dek ve ardindan yuzler-
de... sayisal degerler vermekten olusmustu.

Boyle olusturulmus sayilamalar harflerin sayisal degerlerinin st
uste eklenmesiyle isliyordu. Eski Yunan matematikcileri, temel
sayisal harflere belirtme imleri koyma yoluyla onlar basamaginin gok
yiiksek kuvvetlerine ulasarak, bu saytlamanin kullanimini onluk dizge
cercevesinde akla uygun hale getirdiler.

Ama siirsel ve yazinsal kullanimda, 6zellikle de bilyi, gizem ve k&-
hinlik alanlannda, bir s6zcigu olusturan harflerin degerlerini topla-
makla ugrasild.

Bu kosullarda, sdzciikler sayisal bir deger kazandilar; buna karsilik
sayilar da simgesel olarak, bir ya da bir¢ok s6zcligin semantik dege-
riyle yiiklendiler. Ornegin, YAHWEH adini olusturan ibrani harfleri-
nin degerlerinin toplamindan baska birsey olmayan 26 sayisi (Y +H +
W+H=10 +5+6 +5=26) Yahudiler icin kutsal bir say! haline geldi,
braniler, Yunanhlar, Latinler, Araplar (aynca Acemler ve Misliman-
lasmis Tiirkler), gercekte M.O. 1l. binde bas tannlannm herbirine bir
sayl vermis olan Babillilerin cok eski yazi gelenegine kadar giden bu
tir kurgulamalan iyice ¢ogalttilar.

Bu islem, iskenderiyeli Leonidas gibi sairlerin cok ozel tiirden ya-
zinsal kompozisyonlarina neden oldu. Cok daha sonraki Magripli,
Tirk ve Acem sairleri ile mezar tasi yazicilannin kronogram (tarihleri
hem sayisal hem anlamsal olarak dile getiren dizeler) yazma sanatinin
kdkeninde de bu islem vardi.

Eskicagdan glinimiize dek gesitli bolgelerin kabalacilan, gnostikle-
ri, blyuculeri, kahinleri, mistikleri her tirden kurgulamalannda, yo-
rumlarinda, dngdrulerinde, vargilarinda bu islemin sundugu butiin
olanaklan kullanmaktan geri durmadilar. Ornegin gnostikler ¢6zim
yolunu bulduklarini, inanglarina gore, bitln tanrisal gizleri kavra-



makta kullanabileceklerini disiindikleri Tann'nin Adini belirleyebil-
diklerini sandilar. Zaten bircok mezhep (Islamdaki Hurufiler, "harfci-
ler" gibi) boyle ortaya konmus inanclarin g¢evresinde olusmustur ve
bunlarin yandaslan, Avrupa dahil, ginimizde hala yasamaktadir.

ilk rakamli alfabeyi yapanlar, Yunanllar ya da Yahudiler, bes ylz
ya da iki bin yil sonra, Petrus Bungus adli bir katolik tannbilimcinin,
Martin Luther admin 666 degerinde oldugunu "tanitlamak" (bir ortog-
rafca biraz gbzden gecirilmis ve diizeltilmistir) icin 700 sayfalik bir sa-
yibilim kitabl yazma zahmetine katlanacagini kesinlikle tahmin etme-
mislerdi. Cagin "izopsefik" hesaplanna yeni baslayanlar icin parlak
bir tanitlama: Havari Yuhannaya gore, 666 gercekte Deccal'in, "Kiya-
met Hayvaninin" sayisidir... Ama Bungus adli kisi bu tutumun ne 6n-
cusidir ne de onu kullanacak son kisi. Dogrusu, bazi Hiristiyanlann
imparator Neron'un adina 666 degerini bicme isine kafayi taktiji Ro-
ma imparatorlugu cagindan, peygamberlik taslayan sayibilimcilerin
herkesin hesap yapmadan kendi ¢abasiyla égrenmis oldugu seyi (yani
Hitler'in gercek Kiyamet hayvani oldugunu) "tanitlamayi" basardikla-
n ikinci Dlinya Savasl ¢cagma kadar, bu islemle diisiincelerin destek-
lenmesine katkida bulunulmustur. Burada biiyik caddelerde hala kol
gezen, bir kdse basinda sizi agikca zavall ciizdaninizdaki bozuk para-
lann falina bakmaya cagiran sayi sarlatanlan séz konusu degil.

Buyuk Bir icadin Tarihi

Demek ki bu tarihin cikis yolu mantik olmamistir. Sayilama dizge-
lerinin icadina ve evrimine yon vermis olan, ilkin saymanlann, ama
ayni zamanda din adamlanmn, gokbilimcilerin, mineccimlerin, ve an-
cak son sirada matematikgcilerin kaygilandir. En azindan ilk Gginin
tutucu oldugu herkesce bilinen bu toplumsal kesimler, kuskusuz sayi-
lama dizgelerinin hem sonuna kadar yetkinlesmesini hem de halka
yayllmasini engellemistir. Bizim gdziimiizde cok eksik bile olsa, atala-
nmizin gézinde gok incelmis olan bir bilgi, gu¢ ya da en azindan ayn-
calik kazandinnca, onu paylasmak korkung, dine aykin birsey gibi go-
rindr. Belki de bu konuda, ama baska alanlarda belli bir mandarin ik-
tidarinin tutumu hep ayni olmustur.

Ama burada baska nedenler var. Temel bilim bilginlerin bilincinde-
Ki bir i¢c gereksinimi karsilad1gi icin gelisirken, bir icat, bir kesif ancak
bir uygarligin toplumsal istegine yanit veriyorsa gelisebilir. Bilimin



bir uygarhiga verip verecegi, o uygarhgi degistirmek ya da altist et-
mektir. Bilindigi gibi, ileri gitmis bilim adamlari rahat etmemislerdir,
cunkd toplumsal isteng onlari reddetmistir.

Matematiksel dustincenin biribirini izleyen asamalarina taniklik
etmek biydleyici birseydir. Konumlu sayilamayi kesfetmek tarihteki
halklarin cogunun akima gelmemistir.

(Konumlu bir sayilama, érnegin dokuzun birinci, ikinci ya da tgln-
cll basamagin birimleri arasina yerlestirildiginde ayni degeri tasima-
digi bir dizgedir.)

Gercekte bu temel kural tarih boyunca yalnizca dort kez akla gelmis-
tir. 1k kez M.O. 11. binin basinda Babil bilginlerinde ortaya ¢ikmistir.

Sonra, Hiristiyan Caginin baslamasindan biraz 6nce Cinli matema-
tikcilerce, ardindan M.S. 111. ile V. yiizyil arasinda Maya gokbilimcile-
rince, son olarak da V. ylzyil yakinlarinda Hint matematikcilerince
yemden kesfedilmistir.

Bu dort halkin disinda kesinlikle kimse bir sifir sahibi olma gerek-
sinimini yasamamistir. Ama konum ilkesinin kullaniminin dizgeli ha-
le getirilmesinden sonra, sifir zorunlu bir kavram olmustur.

Bununla birlikte, yalnizca Ug halk, Babilliler, Mayalar ve Hintliler
bu son soyutlamaya ulasabilmis. Cinliler onu ancak Hint etkisiyle diz-
gelerine sokmuslardir.

Ama ne Babillilerin sifin, ne Mayalarin sifin bir sayi olarak goriile-
bilir: Bizim bugiin kullandi§imiz olanaklarla asagi yukari ayni olanak-
lari yalniz Hintlilerin sifin tasimistir. Zaten kullanimla, zamanla ve
yolculuklarla bir parca bigim degistirmis Hint rakamlanndan baska
birsey olmayan ve Araplann adim tasiyan rakamlarla ayni zamanda*
Araplarca bize aktanlan sifir da odur.

Biz onu parca bolik biliyor olsak da, bu tarih bugin kullandigimiz
ve bitlin gezegene daha diin yayillmis olan bu sayilama dizgesine dog-
ru ¢ok kararli bir bicimde yonelir.

Hesap, Rakamlar ve Sayilar

Ama aritmetigin butln tarihi "rakamlar" degildir. Bu cizgeli (grafik)
simgeler grece ge¢ ortaya ¢ikmistir ve sayilann sayisiz betimlemelerin-
den yalnizca birini olustururlar. Rakamlann tarihi, modem yazili hesa-
bin gelistirilmesiyle biraraya geldii, yapay hesabin blyik sertiveniyle
kendisinden aynldigi gercek anlamiyla "hesabin™ tarihine kosuttur.



Rakamlarin kabugu olan sayilan dyle ¢ok kullaniyoruz ki, cogu kez
onlan, bize kendiliginden gelen ve tiriimdziin ata mirasinin parcasini
olusturan hareket etme ve konusma yetenegdi gibi, insan varliginin
ddgustan yatkinhiklan olarak gérme egilimindeyiz.

Oysa, uygarligimizin bir ediniminin, icat edilmis ve dil gibi -dil de bir
ogrenim gerektiren baska bir "alet"- aktanlmasi gereken bir seyin soz
konusu oldugunu tasarlayabilmek igin, okuldaki o siki égrenimi, sayilan
kullanma 6grenimini (6zellikle de ¢ocuklukta ¢arpim cetvelini ezber-
lemekle gegen uzun ve dayamlmaz saatleri) animsamak yeter. Clnki
rakamlarin da kendi tarihi vardir. Cok uzun, ¢ok karmasik bir tarih.

Avrupa'da, cok degil birkag ylzyil 6nce, rakamlarla degil, parmakla
ya da levhalar Uzerindeki isaretlerle hesap yapildigini, kertikli cubuk-
lar Gizerinde muhasebe defleri tutuldugunu goriince sasinnz belki de.
Ortagagda zengin bir tiiccarin oglunun carpma ve bélme sanatinin sir-
larini ele gegirebilmek igin bir dizi yolculukla tim Avrupa'da mekik
dokumasi bir yana, yillarca 6grenim goérmesi gerekiyordu. Sonug
olarak bu, ginimizin doktorasiyla esdederdi.

Sayilarin insanoglunun ulasabilecedi uzaklikta buldugu en kar-
masik, en soyut kavramlar arasinda yer aldigi dogrudur. Bu icat, kus-
kusuz, insanhgin en biylk fetihi degilse de, en buyuk fetihlerinden
biridir. Clnkd dil, yazi ve aritmetik arasinda, insanin en ¢ok vakit har-
cadigi, sindirmekte en cok sikinti gektigi, sonuncusudur. Oyle ki, insan-
lar caglar boyu ondan gizemli bir korku duymus, hatta ¢ogu kez tan-
nsal gliclerle tek tek numaralan 6zdeslestirmis, sayilann simgelerini
adin ve bireyin sézde temel bir 6gesi saymaya kadar gotirmustar isi.

Ornegin Babil miineccimleri, tapinaklanndaki tannlann her birine,
kisiliklerin siradiizenini gosteren bir bicimde azalarak ilerleyen belli
bir say1 vermemisler midir (Gégun tannsi Anu'ya 60; Yerin tannsi En-
lil'e 50; Sularin tannsi Ea'ya 40...)? Belki de bu yolla, en soyut kav-
ranilan nitelik olarak onlara yukleyip, tannlann insanlar izerindeki
varhksal Gstinlugund belirtmek istemislerdi.

Sayilar "bilginin en yiiksek derecesi" olarak da gorulmiistiir: Or-
negin biylk Platon sayilarin kosmik ve i¢ uyumun 6zind olustur-
dugunu séyliyordu. Bu duslinceyi daha sonra "sayilarin tanrisal
hakikatlere yaklasmanin en iyi araci" oldugu konusunda bu felsefenin
tim yandaslarina giiven verecek olan Nicolaus Cusanus yineleyecekti.
Ama duslince yeni degildi. Daha 6nce Philolaes "bilinenlerden her-
seyin bir sayisi vardir, ¢cunki sayl olmadan birseyin tasarlanabilmesi



ya da bilinebilmesi olanaksizdir" buyurmustu. Bu gizemli felsefeyi "ev-
renin gercek yapisini kavramay1 ancak sayilar saglar” diyen bir dizge
haline getiren saf Pythagoras geleneginde, bu bir inang isiydi.

Yirmi bes ylzyil sonra, bir glin Bertrand Russell, sayilarin ¢agdas
bilimde oynadigi temel rolt (6zellikle Albert Einstein‘in "genel
gorelilik kuramini”, Max Planck'm "kuantum kuramini, Louis de
Broglie'nin "dalga mekanigini') disinerek, "Modem bilimin en sasir-
tici yani Pythagorasciliga donusidir" dedi.

Modem simgesel mantigin biylk kurucularindan biri (dan Russell
sorunu tersinden ele aliyordu, ¢unkil evreni yoneten sayilar degildir:
Dogrusu, dinya sayilarla soyut olarak dile getirilebilen fizik 6zellikler
tasir. Clnki sayi nesnelerden degil, nesneler Uzerinde is goren dusin-
cenin yasalarindan gelir. Gergeklik elbette sayyi esinler, ama onu
olusturmaz. Clnku insanoglu bu gercekligin nesnelerini, bilinen
batun ilerlemeleri eksiksiz bir bicimde gerceklestirmesini saglayan
disuncenin yalin nesnelerine dénusturmeyi bilmistir. Rivarol soyle
diyordu: "insan evinde merdivende oturmaz, ama onu kullanarak her
yere ¢ikar, her yere ulasir; ayni sekilde insan akl da sayilarda yasa-
maz, ama onlarla bilime ve her tirli sanata varir."

Son Derece insanca Bir Tarih

Buittn bu ¢alisma ve sorgulama yillarindan sonra, galiba bugiin 6g-
rencilerimin sorularini eskisinden daha iyi yanitlayabilirim. Burada
onlara icten bir kanimi belirtiyor, butiin merakh geng kafalara sik-
ranlarimi iletiyorum. Cocuklarin "cocuksu" denen sorularina her
zaman dikkat gostermek ve onlan her zaman yanitlamaya calismak
gerekir. Ama merakiniz uyanmaya gorsun, bu sorular sizi gitmeyi
hayal ettiginizden ¢ok daha uzaklara gotiruverir. Bu konuda bazen
ciraklarin biiyik ustalar oldudu ortaya ¢ikabilir.

Buna karsilik, kimi kez énune ¢ikan ilk glclik karsisinda cesareti
kirilan bir kisim genclere de, ¢abalarimin, inadimin ve sabrimin um-
dugumun cok 6tesine giden bir basariyla 6dillendirildigini sdylemek
isterim: Bu calisma buglin gerek Fransa'da gerek baska yerlerde
taniniyor, biliniyor, hatta birgok yabanci dile cevrildi.

Baslangictan beri talihimin bana ¢ok yardim ettigi dogru, ilkin kar-
silik beklemeyen ilgisiyle, anlayisiyla, bitmek bilmeyen hizmetiyle
bana en degerli destegi veren olaganiisti karimi ¢ikardi karsima. Son-



ra talih her bir insana tek bir kiilttir bahsederken, ben Fas'ta dogmak-
la Arapcay! ve o biyiileyici Arap-islam kiltiiriiniin temellerinin 6nem-
lice bir kismim bilme ayricaligina erdim. Tbrahimoglu oldugum icin Ib-
ranice 6grendim ve Yahudiligin iralayici dzellikleri olan insancilikla,
hosgoriyle, evrenselcilikle yogrulmus derin disunsel ve ahlaksal
yaply! iyice sindirdim. Ayrica Magrib'de dogu ve bati kiltlrlerinin
koyarinda yasadim ve bir bakima dogunun kaynasan -ama ylesine in-
ce- kafasini Dekart¢iligin ve ussal disinmenin derin kalibi iginde bir
dlzene sokarak, bu kulttrlerin biribiriyle uyumlu bir iliski i¢indeki
temellerini ¢cabucak 6zumlemek istedim. Matematik tutkunu oldugum-
dan, sayilarla, bu karmasik dizgenin temel kurallarim saptamami sag-
layan bir tanisikliim vardi. Elimden az ¢ok is geldigi icin, bu kitaba
can veren say1siz ¢izimi, kaligrafiyi ve sekli, kimi kez bagislanacagini
umdugum cocuksu cizgilerle de olsa, resmetmenin altindan kalkmayi
6grendim. Ayrica, yillar boyunca, biitiin bildiklerimi kendilerine borclu
oldugum cok sayida seckin bilim adaminin ortaya ¢ikardigi, ¢ogu kez
yepyeni degerli bilgilerden, onlarin yireklendirmelerinden, bir zaman-
lar karsilarinda ders verdigim dinleyicilerin sorularindan ve okur-
larimin heyecan verici elestirilerinden, disiincelerinden destek aldim.
Editions Robert Laffont'un yardimlarindan, gosterdigi titizlikten,
yayincim ve dostum Gérard Klein'in sorularindan, tavsiyelerinden,
elestirilerinden, bu kitabi degerli koleksiyonuna alarak beni onurlan-
diran, ¢alismay! derinlemesine gozden geciren ve eskisinden yola
¢ikarak yepyeni bir kitap hazirlamam igin bana bu olaganistu firsati
sunan Guy Schoellerin ¢oskusundan, yureklendirmelerinden soz et-
meme bile gerek yok.

Gecmisin batin bu yankilan gésteriyor ki, cogu Kisinin teknisyen
toplumumuzun silahlan ve yoneyleri oldugunu soyledigi bu kuru, can-
siz simgelerden cok baska birsey olan rakamlar, ayni zamanda distn,
diislemin, metafizik kurgulamanin dayanagi, edebiyatin malzemesi,
belirsiz gelecegin ya da en azindan gelecegi kestirme arzusunun iskan-
dili olmustur. Rakamlarin siirsel bir 6zu vardir. Sozciikler kadar ya da
hemen hemen sozciikler kadar, hem sairin gereci, hem saymanin ve
bilim adaminin aleti olmuslardir. Ayrica, rakamlar, sayilama soru-
nuna getirilen ¢6zimlerin coklugu arkasinda yatan evrensellikleriyle,
yavas yavas ama emin adimlarla bugiin her yerde baskin ¢ikmis olan
bu ¢6zim yoluna dogru ilerleyen tarihleriyle, insan kiltlrindn derin
birligine, dillerin karmasasindan daha iyi, daha ¢ok taniklik eder. On-



lara bakinca, toplumlarin ve tarihlerin sasirtici bollugu, neredeyse
mutlak bir streklilik duygusu karsisinda silinir gider. Rakamlar in-
sanin tim tarihi degildir, ama su Goethe'nin, ingiliz donanmasinin
batlin halatlarinin bir ucundan 6ébiir ucuna giden, tahta ait oldugunu
kabul etmeden en kiigik parcasini ayiramadiginiz kirmizi ipi gibi, in-
sanin tarihini bastan sona biraraya getirir, 0zetler. Rakamlar insan-
liktan baska birsey degildir.

Bunu da belki en iyi, onlan kesfetmeyi 6grenirken, cocuklar his-
seder.

insan ruhunun bu heyecan verici seriiveninin sonunu bilen bizler
icin, insanoglunun deneme-yanilmalarla, ¢ikmazlarla, unutuslarla,
vazge¢melerle isaretlenmis bu dolaskan, el yordamiyla yiriytsunin
tipki bir sarhosun sendeleyerek yuriylsiine benzedidi bir tarih, gecici
yollarla, disup kalkmalarla dolu karmakarisik, kipir kipir bir tarihtir
bu. insanlarin ve onlarin kendilerine 6zgii zekalarinin tarihindeki en
baskin ¢izgilerden biri de bu degil mi?

1- Son tarihsel gelismeler, en son kazibilimsel kesifler ve halihazirdaki bilisim gercekleri (1981de
Seghers'de yayimlanan) ilk Rakamlarin Evrensel Tarihinde 6ne sirilen olgularin ve cok sayida
distincenin sunulusunu tamamen yeniden ele almaya itti beni. Uzun diisinme yillarinin tirtini olan
simdiki yapit, onun bitiuniyle gézden gegirilmis, duzeltilmis, buyitulmis ve tamamen yeniden
duzenlenmis bir bigimini olusturuyor. Gergekte daha genis acili, daha ansiklopedik bir bakisla, cakil
taglarindan bagslayip dinlerden ve mistiklerden gecerek bilgisayara kadar giden say! ve simge alan-
larinin olusturdugu bu sonsuz mozayigin sayisiz olusturucu 6gesini kapsamay1 amagliyor. Bu bakim-
dan da 6nci oluyor.

* Ortagagda aritmetik, geometri, gokbilim ve muzigi iceren dort bilimin adi (Cev.)
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1. Bolum
Sayilarin Budunbilimi Ve Ruhbilimi:
Kokenler Uzerine Bir Aciklama

Say! Bilgisinin Sifir Derecesi

Bir zamanlar insanlarin sayi sayabilmeleri gerekmiyordu.
Onlarin kafasinda say! kavrami, varsaymamiz olanakliysa,
maddi coklugun bir cesit dolaysiz algisina indirgenen, nesne-
lerin yapisina ayrilmazcasina bagh somut bir gerceklik gori-
nimi tasiyor olsa gerekti. Uzaktan atalarimizin, ¢ok olasidir
ki, sayilari sayl olarak, yani, gun ile gece, bir ¢ift tavsan, bir
kusun kanatlan ya da bir insanin gozleri, kulaklari, kollan,
bacaklan gibi kiimelerin ortak bir 6zellik, tam1 tamina “iki ol-
ma” 6zelligi tasidiginin bilincinde olmasi hi¢ gerekmeden, so-
yutlama yoluyla tasarlayabilecek zihinsel yetenekleri yoktu.

Matematik biliminin gorece yakin ¢aglarda cok hizli, ¢cok sa-
sirtici gelismeler g6stermis olmasindan, basit sayilama soru-
nunun modem insan igin cocuk oyuncagi haline gelmis olma-
sindan oturd, bunu kabul etmek gilic gelebilir bize.

Gerek kucik cocugun davranislan lzerine yapilan incele-
meler gerek cagdas “ilkel” topluluklara iliskin budunbilimsel
c6zimlemeler de bu yaklasimi guc¢lendirmektedir.

Say1 ve Kucuk Cocuk

Asagida cerceve icinde gorilecegi gibi (“Hayvanlar say1 saymay!
bilir mi?”, s.26) kimi hayvan turleri say1 kavrayisiyla az ¢ok donan-
mistir: Soyut sayma yeteneginden ayinlmasi uygun olan ve bizim
daha iyi bir adlandirma bulunmadigi icin say! duyusu diyece§imiz
bir cesit gelismemis dolaysiz nicelik algilan vardir.

Oysa, st bebekligi doneminde, insan yavrusu bundan bile
yoksundur.



Hayvanlar “Sayi Saymayi” Bilir Mi?

Uzun zaman haksiz olarak zekanin insana vergi oldugu, hayvanlara yalniz
“icgldulerinin” kilavuzluk ettigi distnilmastar; birtakim yaban hayvanlari-
nin en olaganisti kurnazliklari bile, gorece yakin bir déneme dek, highir zeka
belirtisi gostermeyen “dogustan” davranislar diye géralmastir.

Gergekte, cagdas budunbilimcilerin, ruhbilimcilerin, toplumsal ruhbilimci-
lerin ortak galismalarinin kanitladigi gibi,tust hayvanlar somut sorunlari ¢ézme
yetisiyle donanmiglardir. Ornegin, kamini doyurmak igin kargalarin dikkatini
¢ekmek amaciyla 6lmis gibi yapan ag tilkiler filme cekilebilmistir. Yine, tek
basina avlanan Kenya aslanlarinin, avlarini bir aslanin pusuya yatti§i merkez
bir noktaya dogru siirerken grup halinde avlanmaya basladiklari anlattir. Ust
maymunlar ise, yalniz alet tiretmeye degil, sézlii olmayan bir simge kullanma-
y1 gerekli kilan pratik deneylerden basariyla gegmeyi 6grenmeye yatkindir.
Elinin ulasmadi§i muzlara uzanabilmek icin bambu kamislarini biribiri igine
sokarak uzun bir sink yapan maymun &érnegini verelim. Baska bir maymun in-
ce uzun bir tlp igerisine sikistiriimis bir yemi ¢ikarmak icin, kendi tizerine sa-
rilmis bir demir teli diizeltmeyi akil etmistir. Kimileri de iki tur saga, iki tur
sola, sonra bir tur saga gibi on kadar donisten olusan karmasik yollan izleye-
rek, karisik labirentlerden basariyla gegebilmislerdir. Hatta kimi sempanzeler-
de somut durumlara bagli soyut bir simgelestirmeyi kavrama yetenegi goril-
mustar: Her markanin rengine gok kesin bir anlam verilerek (bir marka muz,
Oteki tGizlim, bir baskas! su almaya, bir dérdiincusi kafese donmek igin bir ka-
plyl agmaya... yanyor), maymunlara bir dagitim aygitindan marka alip gelme-
leri 6gretiliyor ve gérullyor ki bu hayvanlar her bir parganin neye yaradigini
cok iyi anliyorlar; hatta bazilari, karinlan doydu mu, ileride kullanmak tzere
marka toplamaya baslyor.

Hayvan davranislarinin incelenmesi gorece yeni bir alandir, “ruhbilimcile-
rin insam yalniz benzerleriyle karsilastirarak degil, onu canli varhiklar batiini
icerisine yerlestirerek de tanimlama isteginden dogmustur. Hayvan sabirli, de-
netlenmesi kolay bir deney malzemesi olusturur. Onunla, deney kosullanm
sonsuza dek degistirebilir, bunu u¢ sinirlanna dek goétirebiliriz. Ustaca aras-
tirmalar, hayvanin refleks davranislarindan baslayip 6grenme, bellek, dil ya
da akil ylriitme gibi karmasik beyin islevlerine dek neleri gergeklestirmeyi ba-
sardigini giin 1s1gina ¢ikarmayi saglamistir.” (J.Feller). Bu alan béyle bir siirt
kolaylik sagliyor. Hayvanlann birtakim &zellikleri insanlarda da bulundugu,
insanin cok sayida gizilgiici hayvanlarda zaten var oldugu igin, tirlerin evri-



minde kullanilan modelleri izleyerek, insanin ruhsalligini, “6zdevinimlerden ve
duygusal koklerden baslayan” gelismesini kavramakta degerli anahtarlar veri-
yor ozellikle.

Bununla birlikte, bu ortak noktalara sakimmla bakmak ve ¢ok acele varilan
sonuglara giivenmemek yerinde olur, insanla hayvani dizgeli olarak ve tami ta-
mina biribirine yaklastirma diskinlaginin nereye gotirebilecegini bilirsiniz.
Sirk hayvanlan bunun iralayici bir érnegini olusturur. “Bilgin” denen bu hay-
vanlar hakkinda, gecen ylzyildan beri, verimli oldugu kadar ipe sapa gelmez de
olan belli bir edebiyatin yandaslarinca, ne akla gelmedik savlar ortaya atilmistir.

Kimileri sayilarin biribirini izleyen diizgiin sirasiyla, birden ona kadar kag
birim varsa o kadar ayaklarini vuran kimi kdpekleri érnek vererek, bunlann
say! “sayabildiklerini” ve ona kadar sayilan kavrayabildiklerini ileri sirmis-
lerdir. Ama efendilerinin yonetiminde pek cok kez havlayarak “saydiklanni”
goriince, ya da daha iyisi, isitince, gabucak anlasilir ki, bu yazarlar gizleme sa-
natinda oldugu kadar hayvanlan egitme sanatinda da usta birka¢ hokkabazin
enayisi olmuslar. Kimi yazarlar da, “toplama, ¢ikarma, ¢carpma yapmakla kal-
mayip problem ¢6zebilen ve kare kok, kiip kok hesaplayabilen”!) birtakim ko-
pekleri, atlann ya da fillerin “gérilmemis hunerlerini” 6verek -tckagitciliga
basvurup, okurlanni ustaca aldatmaya calismadilarsa- biyik bir saflik drnegi
gostermislerdir. Hatta, kimilerinin kafasinda harfleri ve alfabeyi tanima ve
kullanma glicti bulundugunu, bu hayvanlara “gerektiginde istedikleri seyi bil-
dirmek icin yazi yazabildiklerini” ileri sirmeye kadar vardirmislardir isi. Bu
lakirdilara boslugu ve cocuksuhigu dyle agik ki, Ustinde durmaya degmez.

Ozellikle seyirciyi sagirtmaya yonelik boyle numaralar gergekte hayvan egi-
timi alanina, en ¢ok da tckagitcilik alanina girer.

Baska bir asin drnek, yaptiklan ilk bakista sasirtici gelebilen, yabanansi
adiyla bilinen bécek 6rnegidir. “Ana an, diye anlatiyor T. Dantzig, yumurtala-
nnin her birini bir delige birakir ve yanlanna yavrulara yumurtadan ¢ikinca
yiyece@i belli sayida tirtil koyar. imdi, bu yabananlannm herbir tiirlinde, bu
tirtillara sayisi dikkat gekici bir bigcimde aynidir: Kimi turler bes, kimileri oni-
ki tane 6ngdrar, kimileri ise delik basina yirmi bese kadar gider. Ama en ilging
ornek erkegi disisinden daha kiglk olan, Genus eumenus denen tiirdir. Ana
gizemli bir icgldiyle su yumurtadan erkek mi disi mi ¢ikacagini her zaman bi-
lir ve yiyecek deliklerini ona gore seger. Tirtillara ne boyunu ne tirtint degis-
tirir; ama yumurta erkekse bes tirtil, disiyse on tirtil koyar.”

Yabanansimn bu yaptigi son derece incelmis olsa da, bir itiraz gelir dayatir:
Yabanansimn davranisi bilingli degildir; yapilan sey temelde bdcedin yasami-



nin genetik bir isleviyle ilgili bir strece bagh oldugundan, davranis tamamen
bécedin 6zdevinimlerine dayalidir.

Buna karsilik su érnek daha anlamlidir: Goérece daha basit kosullarda, evcil
bir hayvanin, érnegin kopegin, kedinin, maymunun, tanisik oldugu kisith bir
kiime icindeki bir nesnenin kaybolusunu cabucak farkettigi gorilir. Bazi tiir-
lerde, ana yavrularindan birinin mi yoksa birkacimn mi kendisinden alindigini
bildigini agik bir davranisla kanitlar.

Bu kez davranisin bilingli oldugu ve say1 kavraminin onlara hepten yabanci
olmadigr agikca goralir: Hayvan ikinci kez algiladi§i, sayica kiiclik bir birara-
dahigm, bir ya da birkag¢ olusturucunun gikarilmasiyla bir degisiklige ugradigi-
ni bilmesini saglayan dogal bir yatkinlik tasir.

Bir &n 6gretimden gegmis bazi kuslarda daha da belirgin bir yetenek saptan-
mistir. Cok sayida ustalikla yapilmis deney, yiyecegini iki kiicik tahil yigini ara-
sindan segmeyi 6grenmis bir saka kusunun, genel olarak Ggi birden, Gcu ikiden,
dordu ikiden, dordu tgten ve altiyi tigten ayirmay1 basardi§im gostermistir.

On 6gretim olmaksizin birden lige ya da dorde kadar giden somut nicelikleri
aclkca tamyabilen balballerin, saksaganlarin ve kargalarin durumu daha da
dikkate deger. iste tinlii bir 6rnek: Bir sato sahibi satonun gozetleme kulesine
yuva yapan bir kargayi éldirmeye karar vermis. Kusu bircok kez ansizin yaka-
lamaya calismis, ama o yaklasinca karga yuvasini terkedip yakindaki bir aga-
ca konuyor, adam kuleden aynlir ayrilmaz geri doéniiyormus. Sonunda bir giin
bir hileye basvurmus adam: Arkadaslarindan ikisini kuleye ¢ikarmis; bir sire
sonra biri ¢ekip giderken 6teki kulede kalmis. Ama bu oyunu yutmayan karga,
yerine donmek igin ikincinin de gitmesini beklemis. Sonraki sefer ikisi daha
sonra uzaklasacak olan ii¢ kisi ¢ikilmis: Ugiincii adam kargay1 yakalama firsati
bulurum diye bekleyedursun, kanatli kurnaz ondan ¢ok daha sabirl ¢ikmis.
Deney bircok kez bastan alinmis, ama hep basarisiz. Sonunda hilenin dort ya
da bes Kisiyle ise yaradi§i, karganin ayni anda {i¢ ya da dort kisiden fazlasinin
varligini gérsel olarak kavrayamadigi ortaya ¢ikmis.

Bu davranislar ¢ok ilging, ciinki hayvanlarda zaten bulunan insan gucleri-
nin modellerini olusturuyorlar.

Evcil hayvanlar érneginde kiimelerin esitligi ya da esitsizligi kavraminin
gelismemis bir cesit algisi s6z konusu, ama ancak sayica disiik dbeklemelerde
kendini gdsteren bir algi.

Saka kuslarinda kavram ok daha belirgin: Gergi kusun beyninde olup bi-
ten seylerin dogrudan bir “dl¢cimine” karsilik gelmiyor, ama burada artik bu
seylerin niteliginin yalin bir algisi yok, esitlik ve esitsizlik duyusu da yok; bas-



bayagi bir “arti” ya da “eksi” kavrayisi var. Bir de egitilince, bu kuslar (gorece-
gimiz gibi, belli bir esigin dtesinde bir “6lcumu” iceren) nicelik algisi ile, yalniz
her tirli “dlcimi” degil, bu arti ya da eksi 6lcegini de disarda birakan nitelik
algisi arasindaki ara algiyla, bir cesit yogunluk algisiyla donanmis hale geli-
yorlar. Bununla birlikte bu algi oldukca duyulur farkliliklarda kendini gosteri-
yor, ¢linkl kus bes ile dordd, yedi ile besi, sekiz ile altiyl, on ile altiy1 her za-
man karistiracaktir. Baska deyisle, iki 6bekleme arasindaki yogunluk farki ye-
terince g¢oksa (6rnegin g ile dort sirasindaki gibi), saka onu dogrudan dogruya
algilar, ama azalinca bunu yapamaz hale gelir.

Kargalar ise ¢ok daha fazlasini yapabilir. Iralayici kurnazliklarindan, esit-
lik ve esitsizlik duyularindan baska ve tasidiklari belli bir yogunluk duyusunu
gelistirme olanaginin bulunmasi disinda, bu kuslarin, ayni yapidaki 6gelerden
olusmus iki derlemin gdreli 6nemini gerek uzay gerek zaman bakimindan ayir-
detme yeteneg@iyle donanmis, hatiri sayilir bir bellekleri vardir. Bununla birlik-
te kargalar bizim gibi say! saymazlar, ¢iunki soyutlama ve genelleme yetisin-
den yoksundurlar, dolayisiyla, ne olursa olsun “mutlak bir nicelik” tasarlaya-
mazlar. Ama yine de kimi somut nicelikleri algilayabilirler. Daha dnceki yat-
kinhklardan gok daha fazlasi, gergek bir say1 duyusu séz konusudur burada.

Demek ki, bazi hayvan turleri sayi kavrayisiyla az gok donanmislardir, ama
bu kavrayis dolaysiz bir algiyla bir bakista taninabilen sayiya indirgenmis bu-
lunan ¢ok dar sinirlar iginde kalmistir. Gergekte hichir hayvan sayi saymayi
bilmez ve sayamaz, ¢inki E. Goblothun belirttigi gibi “nesnelerin niceligini ni-
teliginden ayiran bu soyutlama, insan zekasina 6zgi bir 6zelliktir”. Soyut say-
ma yetisi ¢ok karmasik bir zihinsel slire¢ gerektirir ve insan zekasimn gérece
yakin zamanlardaki bir edinimidir.

Gergekten, hayvan zekasi 6ziinde pratiktir: Ancak somutta rahat eder.
“Hayvanlar, hatta en gelismis olanlari bile, diyor P.Oleron, zihinsel edimlerin-
de duruma ¢ok bagh kalirlar ve insana 6zgu seyler olan geri cekilmeyi, uzak
durmay!i bilmezler. Hayvan ancak somut yetenekler gosterebilir. “Kavramsal
zeka” hayvan icin 6zellikle kusur olusturur. Clinkd bir hayvan soyutlama yap-
may! bilmedigi icin, sozlli, tamamen simgesel bir malzemeyi kullanmaya yat-
kinhigi yoktur: Belli bir nesnedeki belli bir ézelligi ayrica ele almak {izere ayira-
mayacaktir...



insan yavrusunun, hayvanlarin tersine, dogustan cok az ye-
tenegi oldugu dogrudur. Buna karsilik onda hayvanlarda bu-
lunmayan birsey vardir: insan yavrusu uygarhigin tum fetihle-
rini asama asama 6zumleme, yeniden yaratma gucinid kendinde
tohum olarak tasir. Cevresindeki (yetiskin ve ¢ocuk) Kisilerin, evrimi-
nin elverisli bir aninda bir “egitim” sayesinde ve uygun bir égretimle
gelistirmesini saflayacag! kalitimsal bir gizilglgtlr bu. Ama bu ola-
naklar ancak cocuk siirekli olarak toplumsal bir ortamlaliliski icinde
olursa, bu gerekli ve yeterli kosulla serpilip gelisebilecektir; ¢cuinki P.
Chauchard’m dedigi gibi, “insan tamamlanmamis, olgunlasmamis,
yalnizca olanaklar bakimindan zengin bir beyinle dogar; bu olanaklari
da, cevresindekileri taklit ederek gelistirmeyi 6grenecektir.”

Bununla birlikte, cocugun bir yetiskinin kiigiik bir modelinden bas-
ka birsey olmadigini, bir tek yargidan ve bilgiden yoksun olan sizin be-
nim gibi bir insan oldugunu da sanmayalim. Cocuk ruhbilimi, tersine,
kendine 6zgi disiince yapisiyla, kendine 6zgl ruhsal yasalariyla ve
apayri 6zginliguyle ayri bir diinyada yasayan bir bireyin séz konusu
oldugunu kanitlamaktadir. Ustelik yetiskin o diinyaya giremez: Bir
zamanlar kendi de cocuk oldugu halde, ¢ocukluguna iliskin anilar ya-
niltict oldugundan, bu ge¢misin yeniden kurulmasi yetiskinlere 6zgi
bir distinme bigimiyle, cok bulanik bir goériintlyle gerceklestiginden,
geriye dogru islem yapamaz.

Ama ¢ocukluk st bebeginin bir guin yetiskin haline gelmesi icin zo-
runlu asamadir. Koskoca bir hazirlanma ve yeniden yaratma g¢alisma-
sina karsilik gelir; insan zekasinin cesitli gelisme asamalarini barindi-
ran, uzak atalarimizin gok eski caglardan bu yana gecirmis olmalari
gereken evrimin biribirini izleyen asamalarinin kuskusuz yeniden ge-
cildigi cok uzun bir hazirhk dénemidir.

“insanin uyum saglamasi gerekecek karmasik kiltirel yapilari an-
lamasi ve 6zlimlemesi icin bu uzun dénem gereklidir. Dogrusu, insan
yetiskin caginda esnekligini, (E. Claparede’in dedigi gibi) “olusmaya
yatkinhigin1” yitirmistir. Cocuk 6grenir, yeniden yaratir, yenilik yapar.
Edinimleri sayesinde, gecmis kusaklardan aldigi miras sayesinde iler-
lemeye yol acar. “Cocuk hem sonug hem dns6zdur” der A. Gesell. Gelis-
menin ayni anda her alanda oldugu bu dinamik ve son derece zengin
doénemde (egitimcilerin de belirtmis oldugu) Uc biyik asama gorulr:
Ug yasina dek ilk cocukluk, @i yasindan alti ya da yedi yasma dek
ikinci ¢ocukluk, ergenlikle sona eren Gglncl ¢ocukluk. Cocugun gelis-



mesi ilerleyen bir farklilasma sireciyle olur. Siitten kesme ¢ocugun
anasindan farklilasmasini ve gercegin tam olarak bilincine varmasini
saflayan ilk ruhsal olgulardan biridir. Ruhdevimsel (psychomoteur)
alanlarda (elin kullanimi, ayakta durmanin ve yiirimenin 6grenilme-
si) ve sozll alanlarda (sozcukler, timceler) gosterilen ilerlemelerle ev-
reni genisler, ilgileri artar, diistiniisii saglamlasir. Ug yasinda kisiligi-
ni kesfeder ve ben ya da beni-bana adillarim kullanarak, kendini bi-
lincli olarak 6tekinin karsisina koyarak bunu benimser. Bu andan bas-
layarak, edinimleri gittikce daha hizh bir ritmle olur”. Ama “insanin
diisunsel ve duygusal gelismesi diizenli, cizgisel bir modele gore ol-
maz”; bu gelisme “her seferinde bir ilerlemeyi ve bltiindeki yeni bir
dizenlenisi iceren birtakim asamalardan geger. Piagetye gore, ¢ocu-
gun dasunsel gelismesi ¢cok belirli bes asamadan geger:

“1- Cocugun parca parca algilardan yola ¢ikarak nesne kav-
ramim ve baskalarinin imgesinden ayri olarak kendi benini
olusturdugu (dogumdan iki yasina dek uzanan) bir sensori-
motrice dénemi.

“2- Temelde benmerkezli ve insanbicimli bir disindsin
(“Anne bak, ay pesimden geliyor!”) baskin oldugu (iki yasin-
dan dért yasina uzanan) bir hazirlik asamasi.

“3- Akil yiritmenin bulunmadigi disinsel kavrayis déne-
mi, sezgisel donem (dort yasindan yedi yasma dek): Cocuk di-
siinceyle acik bir bicimde tasarlayamadigi eylemleri gercekles-
tirir, 6rnegin bir siviy: farkl bicimdeki bir kaba aktarmak gibi
(hacmin bigimle birlikte degistigini sanir).

“4- Birtakim kavramlar (sinif, dizi, sayi, nedensellik) edin-
mis olmasina karsin, distinmenin somuta bagh kaldigi somut
islemler asamasi (dort yasindan onbir yasina dek).

“5- Bicimsel islemler dénemi (onbir ile onddrt yas arasinda,
ergenlik dolaylarinda ortaya ¢ikar). Dislinme soyutta isler,
varsayimlar olusturur, onlari sinar” (N. Sillamy).

Besikteki yeni dogmus ¢ocuk cevresindeki diinyayi ancak
Isik ve guriltd farkhiliklariyla algilar. Sonra nesneleri ve ses-
leri gittikge daha secik isitmeye baslar.

Alti ile dokuz ay arasinda ise, bebek cevresindeki nesnele-
rin ve kisilerin kapladigi uzay hakkinda, az ya da cok, belli bir
toptan degerlendirme yapmayi 6grenir. Dinya ile tanisir, ya-
vas yavas iliskiler kurmayi, cagrisimlar yaratmayi, farklilik-



lan ya da benzerlikleri algilamay1 dgrenir. Gerek yapisi gerek
saylisiyla tanisik oldugu varliklarin ya da nesnelerin olustur-
dugu gorece kisith obekler tasarlar. Ornegin bu yasta genel
olarak daha 6nce biribirinden ayinlmis kimi benzer nesneleri
tek bir 6bekte biraraya getirebilir. Tanidik kiimelerin birin-
den birsey eksilirse, hemen farkeder. Ama bir par¢a nesnele-
rin bir niteligi gibi, yalin olarak duyumlanan ve algilanan sa-
yiyl henliz soyut bir bicimde disinmemektedir. Asal sayilar-
dan birini gostermek icin on parmagini kullanmak aklina bile
gelmeyecektir.

Dokuz ile onsekiz ay arasinda, gittikce ilerleyen bir bicimde,
bir, iki ve birgok nesne arasinda bir ayirim yapmay!1, az sayida
varliktan ya da nesneden olusmus iki derlemin biribirinden
farkini bir bakista gérmeyi 6grenir. Ama sayisal yetenekleri
heniz dyle dar sinirlar icindedir ki, sayilar ile o sayilarin tam
olarak sayisi oldugu derlemler arasinda ac¢ik bir ayirim yap-
masi olanaksizdir. Baska deyisle, ¢cocuk dogal tam sayilarin
tireyis ilkelerini 2 =1+ 1;,3=2+1,4=3+1..) kavramak
icin yeterli gelisme derecesine ulasmadikca, sayilar onun igin
hicbir zaman oynadigi 6gelerin yapisindan ayrilmayan “kiime-
sayllar’dan baska birsey olmayacak, onlari ancak yan yana
getirme ilkesiyle (6rnedin, birer birer siralanmis nesnelerden
olusan iki 6begin varligiyla) taniyacaktir.

Bu dikkat cekici olguyu ben de bircok kez gozleme firsati
buldum: Cocuk konusmayi1 ve biitiin asal sayilan adlandirma-
y1 6grenir 6grenmez, baslangigta genel olarak U¢ sayisini sim-
gelestirmekte blylk bir glclukle karsi karsiya kalir. Elbette
bir ile ikiden baslayarak, ama lc¢uncl saylyl unutarak “sa-
yar”: Bir, iki, dort! Sagduyusu birden dérde kadar somut nice-
likleri gorsel olarak tanimasina olanak sagladigi halde, heniiz
soyut sayilar hakkinda en ilkel bilgi asamasindadir: Birlik,
ikilik ve ¢cokluk ile sinirli olan asama.

Buna karsilik, bu asamay1 asar asmaz (Piaget’ye gore, g ile
dort yas arasinda olur bu), kisa sirede sayabilecek duruma
gelir: Bundan bdyle, soyut sayl kavraminin derlemlerin he-
men hemen yalnizca algisal goérinimdi Gzerindeki artan ege-
menliginde kaynagini bulan temel ilerleme gercekten baslar.
Bdylece ona gercek bir soyut hesap 6grenimine giden yol aci-



lir. Bundan 6turd, egitimciler bu yastaki kiiciik cocugun hesap
oncesi dustnsel asamada bulundugunu sdylerler: Cocuk &nce,
Ozellikle de parmaklarina dayanarak, ona kadar saymay!, son-
ra, sayl soyutlamasina ulastigi 6l¢ctide, sayi dizisini giderek ar-
tan bicimde uzatmayi dégrenecektir.

insan Bedeni ve Aritmetik Ogrenimi

Georges Duhamel, ogullarinin ¢cocukluguna iliskin kicik
bir ani kitapta, “Sambaba” dedikleri Bernard’n, daha sayila-
rin adlarim bile bilmezken, parmaklarim kullanarak, sayila-
rin dogal siralanma ilkesini az cok nasil bildigini g6sterir bize:

“Baslangic hep gl olur. Sambaba kendince sitynliverir gig-
lukten. Soyle der:

- Seker almaya geldim. Herkese birer seker ver.

- Kag tane?

- Bir, bir ve bir.

“Bu aclk ise de, henuz gergek aritmetik degildir. Derken,
parmaklariyla saymayi 6¢grenir. Ona kendi yasi, Maryse’in ya-
si, Robert’in yasi soruldugunda, yeterince tam olarak, su ya da
bu sayida parmagini gosterir. Bir el yetmez, dtekine gecer.
Sonra birdenbire isler karmasiklasir:

-Jacqueline kag yasinda?

“Bir saniye dusunir ve yanitlar:

- Haa! Jacqueline icin kiigik ayak parmagi gerekir!”

Bu arada aritmetik 6greniminde elin ve daha genel olarak
bedenin oynadigi rolin apayri dnemini belirtecegiz. Bu “ale-
tin” kullanimindaki bir kusur cogu kez bu 6grenimde ciddi ka-
risikliklara yol acar:

“Bebek klgiukken parmaklariyla oynar” diye agikliyor L.
Weyl-Kailey. “Bu onun bedenine iliskin ilk kavramdir. Sonra
dinyayla, 6zellikle de elleriyle tanismak igin herseye doku-
nur. GUnun birinde iyi birsey yaptigini sanan ve matematigin
diledigince “soyut” olmasini isteyen bir 6gretmen, cocuga par-
maklariyla sayi saymay1 yasaklar. Farkina varmadan, ¢ocuga
kendi bedeniyle birlikte bedeninin matematikle ilgili butin
cagrisimlarini da yasaklamis olur. Benim énimde ellerini ye-
niden kullanabildikleri icin rahatlayan ka¢ cocuk gérdim: On-



lann bedenleri kabul gérmisti... Uzay-zamansal gliclukler de
her tirli matematik ¢calismasini engelleyebilir, “...den kiicik”
ya da “.. den buyik” kavramlarini kavramaktaki sikinti sayi-
nin kendisini, islemleri ve bagintilari da etkiler. Sayinin birler
hanesindeki rakam saga, yuzler hanesindeki rakam sola yazil-
malidir: Sagi solu karistiran ¢ocuk sayilan yanlis yazacaktir
ve bir isleme nereden baslayacagini zar zor bilecektir. Hatta
yoninl bulmakta guclik ceken oyle ¢ocuklar vardir ki, kar-
makansik bir bicimde, 6nce sagd uctaki rakami, sonra sol ucta-
kini, sonra ortadakileri toplar ya da carparlar. Kimi ¢ocuklar
da biylk rakami kilicik rakamdan ¢ikanr ya da tersine, bir
oyle bir boyle, yahut hic ayinm gbézetmeden islem yapar. De-
mek ki ¢cocugun bedeninin kot kabul edilmesi, sayiyi da, her
tirld akil yaratmeyi de karmakansik edebiliyor.”

Say1 ve Yaban Dusunce

Cok sayida cagdas “ilkel” topluluk, kavramsal ve soyut go-
rintimdiyle dislintulen sayidan esit 6lclide uzak gérinmekte-
dir. Sayi gergekten “duyumlanmakta” ve “algilanmaktadir”:
Biraz bizim bir kokuyu, bir rengi bir giriltiyi ya da bir bire-
yin yahut dis dinyadan bir nesnenin varhigini algiladigimiz
gibi, niteliksel bir bicimde kavranir. Baska deyisle, bu “yaban-
lar”, dogrudan bir 6zne nesne iliskisini izleyerek, gorsel alan-
lanndaki gorinum degisikliginden etkilenirler ancak. Soyut
sayilan kavrama yetenekleri, dogal donanimlanmn bir bakis-
ta tanimalanna izin verdigiyle sinirhdir.

Ama bu onlann hic¢bir nicelik distiinmedikleri anlamina gel-
mez. Ancak, varhiklarin ya da nesnelerin ¢coklugu niceliksel
olarak degil, hicbir tekil farklilik g6zetmeden, niteliksel ola-
rak “hesaplanir”. Boyle bir asal hesaplama hicbir zaman soyu-
ta yonelik degildir, elbette g6z dénilinde bulundurulan kategori-
lerin yapisina gore degisiklik géstererek, hep somut butunler-
le ilgilidir.

L.Levy-Bruhl’lin acikladigi gibi, "gercekte, ilkel cok belirli
ve yeterince kisith sayida varliklardan ya da nesnelerden
olusmus bir 6bekle ilgilendi mi, o 6bedi onu Iralayan herseyle
birlikte akimda tutar. O 6bege iliskin tasanmmda bu varlikla-



nn ya da nesnelerin tamami bulunur: O 6begi ondan bir ya da
birka¢ fazlasini iceren ébekten ve ondan bir ya da birka¢ eksi-
gini iceren 6bekten ayiran bir nitelik gibidir bu. Ardindan, bu
Obek yeniden g6zl 6nine geldiginde, ilkel onun tam olup ol-
madidini ya da eskisinden daha mi kiicik daha mi buyik ol-
dugunu bilir".

Bir, iki... Cok

XX. yuzyihn basinda, bircok “ilkel”2topluluk henliz soyut
sayl bilgisinin bu “sifir derecesi”ndeydi.

Ornegin Giiney Afrika’daki Bosimanlar, Orta Afrika’daki
Zulular ve Pigmeler, Brezilyanin Botokudolari, Ates Ulkesi-
nin Kizilderilileri, Avustralya’nin Kamilaraylari, Arandalari,
(Avustralya’da York Burnu yarimadasinin yakinlarindaki)
Murray adalari yerlileri, Seylan’in Veddalari ve bir strl “uy-
garlasmamis” baska kiltir boyleydi.

I.B. Tylor’a gére Brezilya Botokudolarinm dilinde tami ta-
mina iki “say1 adi” bulunuyordu; tek icin bir ad, ¢ift i¢in bir ad.
Bu sdzcuklerden yola cikarak, “iki ve bir” ve “iki ve iki” gibi
birsey eklemleyip U¢ ve dort saytlarini dile getirmeyi basari-
yorlardi. Milyonlarca trilyon tirinden nicelikleri tasarimla-
mak bizim i¢in ne denli zorsa, bu halkin Gyeleri igin de dort-
ten bilylk bir sayinin acik bir tasarimini olusturmak o denli
zordu. Oyle ki, bu niceligin otesine gegince, kimileri, biraz da
“bastaki saclar gibi sayisiz” dercesine, saclarini gostermekle
yetiniyordu.

Yine, A. Sommerfelt’®e gore, Avustralya’daki Aranda kabile-
sinin Uyeleri yalniz iki “sayi adi” biliyorlardi; “bir” i¢in ninta
ve “iki” icin tara. Ug ve dort sayilari soyle soyleniyordu: Tara-
mi-nirita (“iki ve bir”) ve tara-mi-tara (“iki ve iki). Ama Aran-
dacanm “sayi adlari” dizisi burada duruyordu. Otesi belirsiz-
likti: Bunun ic¢in “cok”, “bircok”... diye cevrilebilecek sozcikler
ya da deyimler kullaniyorlardi.

Bir tane daha: G. Hunt’a g6re, Murray Adalari yerlileri
“bir” ile “iki” icin netat ve neis sdzciklerini, “U¢” ile “dort” icin
neis-netat (2+1) ve neis-neis (2+2) deyimlerini kullaniyorlardi.
Otesi icin “kalabalik” gibi birsey séyliiyorlardi.



Son olarak Torres Bogazinin batisindaki bazi kabilelerden érnek ve-
relim: A.C. Haddon’a gore, bu kabilelerde mutlak niceliklerle ilgili soz-
10 anlatimlarin tamami sunlardi: Urapun (*bir”), okosa (“iki”), okosa-
urapuri (“iki-bir”) ve urapuri-urapun (‘iki-iki”); 6tesi icin “cok” anlami-
na gelen ras deniyordu.

Sayilara iliskin s6zIU anlatimlarin bu apagik yoksullugu soyut sayi-
lan tasarlamaktaki distnsel bir zayiflii da ele vermektedir. Kimileri,
“uygarlastirma” amaciyla bircok kez onlara bizim aritmetigimizin te-
mel 6gelerini 6gretmeyi denemis, ama bu yerliler bizim say1 adlanmiz
aracihgiyla saydigimiz gibi saymayi inatla reddettiklerinden, bu giri-
simler basansizlikla sonuglanmistir.

M. Dobrizhoffer bu olguyu 6zel olarak bir zamanlar simdiki Santa
Fe ve Chaco eyaletinde (Arjantin ile Paraguay’dan Bolivya'ya kadar)
oturan Abiponlarda ortaya koymustur: “Aritmetik bilmemekle kalmi-
yor, ondan tiksiniyorlar. Bellekleri onlan genellikle yaniltiyor (cunki
tanisik olmadiklan islemler yapmaya zorlaniyorlar). Saymak zorunda
kalmaya katlanamiyorlar: Canlarini sikiyor bu. Sonra da kendilerine
sorulan sorulardan yakayi styirmak icin, ister kendileri yanilyor, ister
soru sorani yaniltiyor olsunlar, herhangi bir sayida parmak gosteriyor-
lar. Cogu kez, sizin istediginiz sayi ¢l gegiyorsa, bir Abipon, parmak-
lanni gosterme zahmetinden kurtulmak icin bagirir: Pop (“cok™), sik
leyekalipi (“sayisiz”).” Yazar tamamen benzer olan Giiney Amerika
kilturlerini derinlemesine ele aliyor ve bu tanikhgiyla, bu “ilkellerin”,
kendilerine ogretilen “sayi adlarini” ne yapacaklarini bilmediklerin-
den, bizim aritmetigimizin soyutlamasinin ¢ok gerisinde kaldiklanni
gosteriyor: “Gliney Amerikalilar, Abiponlar gibi, kendilerine sayisi
dordl gegen nesneler hakkinda soru soruldugu zaman hemen yanitli-
yorlar: “Sayisiz”. Genellikle onlara mizik, resim, heykel 6gretirken
aritmetiktekinden daha az sikinti gektik. Hepsi sayilan ispanyolca di-
le getirmeyi biliyor; ama sayi sayarken o kadar sik kanstmyorlar ki,
bdyle konularda onlara inanmak sézkonusu oldugunda ¢ok kusku du-
yabilirsiniz.”

Bizim soyut agidan gordigimuiz sayilar elbette bu yerliler icin kul-
lanmay1 bilmedikleri, zaten gerek de duymadiklan bir “alet” olusturu-
yordu. Ama “aleti” kullanmaya gerek duymamalarinin nedeni, 6zellik-
le, onlar icin ¢ok cok karmasik olusuydu. Haksiz de degiller: Sayilar
her zaman insanlann ulasabildigi kavramlann en soyutlan arasinda
yer alir. Zaten s6zcuklerin, harflerin ve rakamlann égretimi arasinda



oldukga genis bir zaman aralijina yayilan ve ¢ocuklarimiz icin en bu-
yiik guclukleri tasiyan da bu sonuncusu degil mi? Tarihsel agidan: Dil,
yazi ve aritmetik arasinda, insanligin 6zumlemekte en cok sikintisini
cektigi, kuskusuz bu sonuncusudur.

Sayi Duyusundan Daha Gugclu Bir Duyu

Bununla birlikte, bu topluluklarin elinde temel bir aritmetik kurali
vardi ve dortten sonrasina diizgince uygulandiginda ¢ok daha ylksek
sayilara ulasmay1 olanakli kilabilirdi. Buna ikili taban ilkesi diyoruz:
Gergekten, bu ilkeye uyarak, “bes” iki-iki-bir diye, “alti” iki-iki-iki di-
ye, “yedi” iki-iki-iki-bir diye... dile getirilemez miydi? “Bu yerlilerin so-
yut sayilar hakkinda heniiz en ilksel bilgi asamasinda, bir ve ikiyle si-
nirh olan asamada bulunduklarim unutmak olurdu bu” diye yanitlar
tam olarak L. Gerschel. “Cunki bu ilkeller, sayi olgusunda, yalniz teki
ve cifti tasarliyorlardi.”

Torres Bo§azinin bati bélgelerinde yasayan kabilelerin Gyelerini
gbzleme firsati bulmus olan A.C. Hadolun, bu kabilelerde “ikili 6bek-
lerle ya da cift cift saymaya yonelik belirgin egilimi” saptamistir. Bu
olguyu ayni sekilde bir¢ok Pasifik toplulujunda M. Codrington da goz-
lemistir: “York Dukahgr adasinda cift ¢ift sayilir ve giftlere tasidigi sa-
ylya gore farkh adlar verilir. Polinezyalilanfi usQli ise, diye ekler, su
kadar nesnenin degil, su kadar c¢iftin s6z konusu oldugunu sezinleten
sayilar kullanmakti.” Baska bir taniklik, Avustralya kabileleri hak-
kinda Currun ¢alismalarini anan T. Dantzig’in tanikhgidir. Dantzig
“bunlarin ¢cogunun cifter cifter saydigini” sdyler ve su cok ilging degi-
niyle sézunt tamamlar: “Bu yerlilerde bu aliskanlik 6yle kdklesmistir
ki, yedili bir siradan iki ignenin kaldirildigini nadiren farkederler,
ama bir tanesi ¢ikarildi mi hemen gérarler.”

Bu yerlilerde demek ki ciftlik duyusu sayi kavrayislarindan cok da-
ha giicliiydi. Ug ile dordii (soyutlayici bakisla kavramadiklari, ama
sagduyularinin gorsel olarak, yani bir bakista tanimalarim sagladigi
sayllar) dile getirmek icin bu giftlerin kavramlarindan bagka birseye
basvuruyorlardi; yalnizca tek ile ¢ifti, sonra da cifti kendiyle yan yana
koyuyorlardi. Bizim i¢in “U¢” ve “dort” diye gosterdigimiz zaman “tam-
say1” Ozelligi kazanan “iki-bir” ve “iki-iki”nin kavramlari onlar igin
ciftler olusturuyordu. Buradan itibaren -bu yerliler ancak ayri bir 6ge-
yi ya da bir ¢ift 6geyi tasarlayabildikleri ve adlandirabildikleri igin-



nasil olup da, sirasiyla 2 - 2 - 1ve 2 - 2 - 2 diye ¢dziimlendiginde, (¢
6geli diziler halinde sergilenecek olan ‘bes"in ve “altinin kavramlari-
na ulasabildiklerini anlamakta gliclik cekeriz.

“llkel” Kultiirler ve “Uygar” Toplumlar

Buradan yola ¢ikip, bu insanlarin zihinsel etkinligini bizimkinin ge-
lismemis bir bicimi olarak, insan tirtinin ilk érneklerinin varsayilan
durumdiinun evrimlesmemis bir bicimim karsimiza ¢ikaran ¢ocuksu bir
durum, neredeyse bir hastalik durumu olarak gérmeye varmak igin,
gecmisi inceleyen birtakim budunbilimciler ile toplumbilimcilerin, “il-
kel sdzcliguni harfi harfine alarak atmakta sabirsizlandiklari tek bir
adim kalmusti.

Uzmanlar (zaten kendisi de tamamen uygunsuz olan) ‘“ilkel” teri-
miyle, uygarligimizin kiltirel katkisini gérmemis insan topluluklari-
nin Gyelerini adlandirirlar bugilin; uygarhgimiz iyice igimize islemis ol-
dugdu icin de, bu adlandirma cok acik gelir bize.

Aslinda boyle bir zihin yapisi zekadan hig de yoksun degildir: Her-
seyden once ¢ok gelismis bir mantigi ve belli bir dereceye kadar bir
kavramlastirma egilimi vardir. Fransiz budunbilimci C. Lévi-Strauss,
Yaban Dusiince adli yapitinda bunlarin degerim ortaya koymakla kal-
mamis, bizim uygar topluinlanmizin birtakim disiinme ve anlatim bi-
cimleriyle bagini da gostermistir.

Daha 6nce vurgulandigi gibi, her kim bu “ilkel” kltiirlerden bi-
rini incelemek isterse, onlann metafizikleri, kendi diinya anlayis-
lari icine girmedikcge ve onlann zihinsel yapisini bizimkiyle kdkten
bir bicimde karsi karsiya koymaktan vazgegmedikge, gecerli sonug-
lara ulasmay1 beklememelidir. Clnki ¢ok eski ¢aglarda donup kal-
mis bir durum olmak sdyle dursun, bu insanlann kendi tarihleri
olmustur ve belli bir anlamda, kendilerine 6zgi olan ve hep ken-
diyle tutarli kalmis bir dizgeye uygun olarak kendi felsefelerini
kurmuslardir kafalannda.

Bunun i¢in bu insanlara “ilkel” terimini yiklerken her ttrli gerekli
onlemi almaliyiz. Agir oldugu kadar haksiz da olan deger yargilan sa-
canz ortaliga; bir zamanlar bu insanlan sirf “uygar” denen toplumlar-
la ayni yasam bicimini, ayni 6lgltleri, ayni distinme bigimlerini pay-
lasmiyorlar diye hemen hemen horgoériiyle “geri toplumlar” diye nite-
lerken yapildigi gibi.



“ileri” denen cok sayida halk, aslinda, ¢cok daha az evrimlesmis top-
lumlarda buldugumuz gerekgelerle, “ilkel” diye nitelenebilecek birta-
kim iralayici 6zellikler gosterir.

Tersine, “ilkel" diye yargilanan toplumlar, sirfavadanliklarinin ve ya-
sama araclarinin genel 6zelliklerine verdikleri 6nemden 6tiirii, cok daha
ileri diye, sifat olmayan bir sifatla distnilen topluluklarda bulamayabi-
lecegimiz gorece eksiksiz teknikleri son derece iyi kullanabiliyorlar.

Bugiin, ge¢mistekinin tersine, “uygar” toplumlar ile “ilkel” toplum-
lar kokten bir bigimde karsi karsiya konmuyor artik: Modem dlinya-
nin blyutk disince akimlan gosterdi ki, “uygar” denen insan “gizemli”
dislinceden her zaman tamamen kurtulmus degil ve blyiik ortaklasa
mitoslar kimi zaman tek tek insanlann kafasini boyundurugu altinda
tutmaya devam ediyor.

Sayilan Dogrudan Algilamanin Sinirlan

Kendimizi sayilari dolaysiz tanimayla ilgili dogal yetilerimizin kila-
vuzluguna biraksaydik sayi alaninda ¢ok daha iyisini yapabilirdik diye
dustinmek pek hatali olurdu.

Uygulamada su ya da bu niceligin aynmina varmak istegimizde
bellege ya da karsilastirmaya, bolimlemeye, zihinsel ébekleme, yahut
daha iyisi, soyut olarak sayma yetisine bagvururuz. Oyle ki, bu konu-
daki yatkinligimizin gercek sinirlanmn bilincine varmak bizim igin
genellikle zor olur.

Yine de, karsimizayan yana duran bir dizi benzer varlik ya da nes-
ne koyup tek ve cabuk bir bakisla (yani hile kanstirmadan) bunlann
kag tane oldugunu s6ylemeye calisalim. Kaga kadar gidebiliriz?

ilk bakista ve hatasiz olarak bir, iki, Uc, hatta dort 6§e seceriz. Ama
sayllan ayirdetme gilicimiz orada durur. Cinki dérdiin 6tesinde ka-
famizda hersey karmakansik olur ve toptan gériinusiin bize artik hig-
bir yardimi dokunmaz. Su yiginda onbes tabak mi yirmi tabak mi, cad-
de Uzerine siralanmis onii¢ araba mi ondért araba mi, su calilikta on-
bir ¢ali mi oniki ¢ali mi, su merdivende on basamak mi onbes basamak
mi, su cephede sekiz pencere mi alti pencere mi var? Bunlari bilmek
icin saymak gerekir.

Goz, deyim yerindeyse, yeterince kesin bir “6lcl aleti” degildir; sayi-
lan dolaysiz algilama glici dort sayisini cok ender olarak asar (hig as-
maz demiyorum).



Sekil 1.1- Dolaysiz say! algimiz tek ve cabuk bir bakisla bir kiimenin bir, iki, U¢ ya da
dort 6ge icerdigini bilmeyi saglar; ama dortten blyk nicelikler icin, dolaysiz ¢okluk al-
gimiz bize bu konuda bilgi verecek durumda olmadigindan, géz éniinde bulundurulan
her derlemin 6gelerini “saymamiz” (ya da karsilastirma yahut zihinsel dbekleme gibi
baska yapay yontemleri ise karistirmamiz) gerekir.

Bu olgunun ilk dogrulamasi, Okyanusya'da, tekil, ikil, G¢ul, dérdil
ve ... cogul gramatik bicimlerle ¢ekim yapma aliskanligi olan bircok ka-
bilenin varligidir. Bu insanlarda ortak adlan bireysellestirme yetenegi
dortle sinirlidir. Gergekten, doérde kadar, varliklann ya da nesnelerin
adlan onlann dillerinde agikca ifade edilir ve herbirinin kendine 6zgu
bir 6zelligi vardir; ama dértten sonra, sayilar gibi adlar da ¢ekimden ve
kisilikten yoksundur ve maddi ¢oklugun belirsiz, kotu dile getirilmis
ozelligini kazanirlar. Bu biraz bizim Fransizcada, “bir esek” i¢in ba-
udet, “iki esek” icin baudeta, “Uic esek” icin baudeti, “dort esek” igin ba-
udeto, “esekler” i¢in baudets (sonda bir “s” ile) gibi seyler .soyleyerek,
bir, iki, (¢, dort ve bircok esek arasindaki farki dile getirmemiz gibidir.

Baska bir 6rnek: Latincede yalniz ilk dort sayr adinin (unus, duo,
tres, quatuor) cekimi yapilir: Besten itibaren, say1 adlannin ne ¢ekimi
ne cinsi vardir.

Ayni sekilde Romalilann bir adet olarak erkek ¢ocuklanna (o ¢agda
kizlara 6n ad verilmezdi!) verdikleri 6n adlar dérdiincii ¢ocuga kadar



(dort dahil), 6rnegin Appius, Aulius, Gaius, Lucius, Marcus, Servius
gibi olagan bir bicimde verilmis 6zel adlardi. Buna karsilik, besinciden
itibaren ogullarini yalin numaralarla ¢cagirmakla yetiniyorlardi: Quin-
tus (besinci), Sextus (altincr), Octavius (sekizinci), Decimus (onuncu) ya
da hattd Numerius (“bir¢ok™). Burada érnegin ¢oziimlemeci Quintus
Fabius Pictoru, sair Quintus Horatius Flaccus’u, Sextus Pompeius
Magnus’u (Buylk Pompeiusun oglu) ve asil adi Decimus Junius Juve-
nalis olan hiciv sairi Juvenal’i disunelim.

Yine, eski Roma yilinda (Romulus denen yil) yalniz ilk dort ayin
6zel adi (Martius, Aprilis, Maius, Junius) bulunduguna dikkat cekil-
mistir; ¢clink( besinciden itibaren ay adlan artik yalnizca sira numara-
lanydi: Quintilis, Sextilis, September, October, November, December3.

Teklik olusturan benzer ¢izgileri ya da imleri gerektigi kadar yine-
leyerek istenen bir sayly1 gostermekten ibaret olan sayisal isaretleme-
yi kullanmis olan ya da hal& kullanmakta olan herkesin yaptigi da bu
temel ruhbilimsel yasanin son bir dogrulamasidir.

Bir sarap saticisi ya da bira fabrikacisi musterilerin henliz 6denme-
mis tuketimleri kadar cizgiyi bir mukavva parcasi izerine yan yana ¢i-
zerek “veresiye hesabi” tutarken, bu islemi genellikle asagidaki cizge
usQlindn biribirini izleyen asamalanna uyarak gergeklestirir.
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Puanlanni bir kagit parcasi lizerinde toplayan iskambil oyunculan-
nin ya da hiicrelerinin bir duvanna hapiste gecen ginleri kadar ¢izgi
cizerek kalan giinlerinin hesabini tutan mahkdmlann yaptigi da tami
tamina budur.

42.-46. sayfalardaki tablolarda kolayca goriilecegi gibi, Yerkire
halklannin cogu, tarihlerinin belli bir aninda bu tlr isaretlemeyi kul-
lanmislar ve onlar da dordiin (IHI) 6tesinde, bes ¢izgili (11111), alti ¢iz-
gili (1), yedi cizgili (1111111) ya da daha fazlasini iceren bir diziyi
hi¢ kimsenin bir bakista “okuyamadigini” saptadiktan sonra gicligi
asmaya calismislardir.



MISIR ARAMILERI .
(Elephantine dizgesi: M.O. V.-Ill. yy.)
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MEZOPOTAMYA ARAMILERI
(Hatra dizgesi: Hiristiyanlik ¢caginin baslangici)
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SURIYE ARAMILERI
(Palmira dizgesi: Hiristiyanlik caginin baslangici)

Sekil 15

GIRITLILER .
(Hieroglif dizgesi: M.O. Il. binin ilk yansi)
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GIRITLILER

(“Cizgisel” dizge: M.O. 1700-1200)
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MISIRLILAR

(Hieroglifdizgesi: M.O. I11.-1. binler)
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ELAMLILAR
(“Proto-Elam” dizgesi: iran, M.O. I11. binin ilk yansi)
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ETRUSKLER
(italya, M.O. VI.-IV. yy.)
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YUNANLILAR
(Epidauros, Argos ve Nemea dizgesi: M.O. V.-11. yy.)
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YUNANLILAR

(Troezena, Khalkidike, Taurike Kersonesos dizgesi: M.O. V.-11. yy.)
*11 (pi), HIENTE (pente) “bes”in ilk harfi.
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YUNANLILAR
(Thebai, Orkhomenes, Karistos dizgesi: M.O. V.-1. yy.)

*11 (pi), HENTE (pente) “bes”in ilk harfi.
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HARAPPALILAR
(“On-Hint” dizgesi: Indis uygarhgi, M.O. 2300-1750.)
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HIiTITLER

(Hieroglif dizge: Anadolu, M.O. 1500-800)
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LTKYALILAR
(Kuguk Asya, M.O. 1. binin ilk yansi)
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LIDYALILAR
(Kugiik Asya, M.O. VL-IV. yy.)
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MAYALAR
(Kolomb dncesi Orta Amerika, M.S. 111.-XIV. yy.)
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MEZOPOTAMYALILAK
(Arkaik Stumer dizgesi: M.O. I11. binin bas)
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MEZOPOTAMYALILAR
(Sumer givi yazisi dizgesi: M.O. 2850-2000)
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MEZOPOTAMYALILAR
(Asur-Babil givi yazisi dizgesi: M.O. 11.-1. binler)
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MINALILAR ve SABALILAR
(Giiney Arabistan: M.O. V.-1. yy.)
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FENIKELILER
(M.O. VI. ylizyildan itibaren gérulmus dizge)
8 il il MS ax wnm smsn DM
1 2 3 4 5 6 7 8

BB
OB
00

Bt

00B
000
000

I yim

1 9

mri <
9



URARTULAR
(Hieroglifdizge: Ermenistan, M.O. XI11.-1X. yy.)
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Ozetleyelim: Bu tarihin baslangicinda, insanlar ilk dokuz sayiyi, bi-
raz asagidaki gibi, gerektigi kadar ¢izgiyi, yuvarlagi, noktayi ya da te-
ki temsil eden baska benzer imleri biribiri ardina yerlestirerek yazma-
ya basladilar:
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Sekill.25

Ama biribirinin ayni imlerden olusan boyle diziler, “acelesi olan bir
okurun” géziine teklerin dogrudan dogruya toplanmasinda kolaylik
saglamadigi icin, bu ilke, en azindan 4'ten blyilk sayilar icin, cabucak
terkedildi.

Bu gu¢ligu yenmek icin, kimi halklar (6rnegin Misirlilar, Stimerler,
Elamlar, Giritliler, Urartular ya da Yunanlilar) 5'ten 9'a dek sayilar
icin, ikiye bolerek gosterme diye adlandirilabilecek bir ilkeye uyarak,
rakam-birimleri 6beklemeyi akil ettiler:
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Kimi halklar da (Ornegin Asur-Babilliler, Fenikeliler, Misir Arami-
leri ya da Lidyalilar) sorunu tglu bir ilkeye basvurarak astilar:

Kimi halklar ise (Ornegin Yunanhlar, Minalilar, Sabahlar, Likyali-
lar, Mayalar, Etruskler ya da Romalilar) bes icin 6zel bir im dustne-
rek -ola ki elin bes parmaginin etkisiyle-, sonra da dortlt bir ilkeye uy-
gun islem yaparak bir ¢cozim buldular (6 =5+1,7=5+2 ..).



i i i m i m
| Tl i i i i

I 1 m
4 5 6 7 8 9
B3+ 1) B+2 (3+3) @B+3+1)(B+3+2)@3+3+3

Sekil 1.27

Bu kosullarda hi¢ kusku yok: insanin sayilari dolaysiz algilama ye-
tileri dort sayisint asmiyor!

Birtakim hayvanlannkini zar zor gegen, cok ilksel bir sayisal yete-
nek: iste simdiki aritmetigimizin ilk gekirdegi kuskusuz bu. Hi¢ kusku
yok ki, insan ruhu bir tek bu yatkinhda indirgenmis olsaydi, hesabin
soyutlamasina bu hayvanlardan daha fazla ulasamazdi. Ne mutlu ki,
insanoglu belli sayida zihinsel islemler icat ederek ¢ok sinirl olan do-
gal olanaklari genisletebilmistir. Bu islemlerin ¢ok verimli oldugu gé-
rilecektir, ¢cinkl insanogluna sayilarin ve matematigin evreninde
ilerleme olanagini vereceklerdir.

“Saymay!1” Bilmeden Bir Nicelik Hesaplanabilir mi?

Somut nicelikleri dogrudan ayirma guicimuz demek ki dort sayisim
¢ok nadiren asiyor. Bundan oturd, dortten blyuk su ya da bu nicelige
ulasabilmek i¢in, zihnimiz yalnizca sayr duyumuna basvurmaz: “Uy-
gar” insanin iralayici 6zelligi olan soyut sayma yolunu ise karistirir.

Ama bizim distinmemizi ve her an “saymayi” (bizim anladigimiz
anlamda) ise karistirmamizi saglayan yetenek olmadiginda, insan ka-
fasinin ne olursa olsun bir sayisal islem yolu bulmasini yasaklayan
son derece buytk bir zihinsel yoksulluk igerisinde bulundugu sonucu-
nu mu ¢ikarmamiz gerekir?

Boyle bir kafa elbette bizim tanisik oldugumuz zihinsel islemle-
re pek yatkin olmayacak, érnegin bizim (genelleyici soyutlama yo-
luyla) bir, iki, g, .... bes, alti, ... on adlan altinda bildigimiz kav-
ranilan kullanmayacaktir. Ama bundan, s6z konusu kafanin birta-
kim durumlarda su ya da bu somut toplami bulmasini saglayan
6zel bir sayi teknigi bulmaya hic¢ yatkin olmadigi sonucunu ¢ikar-
mak hakli mi? Kesinlikle degil.

Gercgekte, insanin, yuzyillar boyunca, bircok saylya daha onlan so-
yutlama agisindan tasarlayabilecek durumda bile degilken ulasmayi
bilmis oldugunu kestirmemize izin veren ¢ok iyi gerekgeler var.



Afrika’'nin, Okyanusya’nin, Amerika'nin cesitli bélgelerinden gelen
¢cok sayida budunbilimsel belgenin ¢ézimlenmesi, bircok cagdas “ilkel”
toplulugun birtakim “islemleri” gerceklestirmelerini bir dlciide sagla-
yan 6zel sayisal teknikleri bulundugunu agiga vurmaktadir.

Bu insanlar kendilerine 6zgi olan -ve bizimkiyle karsilastirildigin-
da somut diye niteleyebilecegimiz- yollarla, her tiirden araci malzeme-
nin (cakillarin, kavkilarin, asiklarin, sert meyvalann, kurumus hay-
van diskilarinin, comaklarin, kemik ya da agac kertme usalinin) yar-
dimina basvurarak, hi¢ degilse bir noktaya kadar, ayni sonuglan elde
etmeyi gercekten bilirler.

Bizimkinden c¢ok daha gugsuz (kimi kez de ¢ok daha karmasik) is-
lemler sdz konusudur, ama, 6rnegin, yola ¢ikan hayvan kadar hayva-
nin geri déntip donmedigini saptamak séz konusu olunca bu islemlere
guvenilebilir. Bunun icin distinsel bakimdan sayma oyununu tasarla-
yabilecek durumda olmak hi¢ gerekmez.

Tarihin tik Aritmetik islemi

Gercekte hersey birebir uygunluk denen ve en kalin kafalilara bile,
ayni yapida olsun olmasin iki varlik ya da nesne derlemini, soyut ola-
rak saymaya bile basvurmadan, kolayca karsilastirma olanagini sagla-
yan oyunla baslamistir.

Yalin bir rnek, halen butiin sagin bilimlerde egemen olan ve bize arit-
metigin tarihdncesinden gelen bu islemle tanisiklik kurmamiza yetecektir.

Bir otoblse binelim. Ayricalikli bir yeri olan sturictintn disinda,
6numuzde iki kiime bulunmaktadir: Koltuklar ve yolcular. Tek ve ca-
buk bir bakisla, bu iki kiimenin “ayni sayida” 6ge icerip icermedigini
bilebiliriz; 6geler ayni sayida degilse, hangisinin “daha ¢ok” 6ge tasidi-
gini duraksamadan belirtebiliriz. Saymaya basvurmadan yapilan bu
toptan sayi degerlendirmesi birebir uygunluk islemiyle daha iyi aydin-
hga kavusturulur.

Gergekten, bu otobUste bos yerler varsa ve kimse ayakta degilse her
yolcuya bir koltuk dusttiguni, ama her koltuga ille de bir yolcu diisme-
digini biliriz: Koltuktan daha az yolcu var. Tersine: Bilileri ayaktaysa
hicbir koltuk bos degilse, koltuktan cok yolcu vardir. Uclincti durum:
Kimse ayakta degilse ve hi¢ bos yer yoksa, biliriz ki, her yolcuya bir
koltuk dusuiyor, her koltuga da bir yolcu; demek ki, koltuk kadar yolcu
var. Bu son durum bu otobUstin koltuklan ile yolculan arasinda bir



Sekil 1.28- Bir derlemin her égesine 6teki derlemin tek bir égesi (ve tersi) dusulyorsa, o
derlem ile 6teki arasinda bir “karsihkhilhk” vardir.

karsihiklihik (ya da iki yonlu uygunluk yahut modem matematik teri-
miyle eslev) bulundugunu séyleyerek 6zetlenebilir.

Kugtk bir ¢cocuk onbes ya da onalti aylik oldugunda, cevreleyen
dunyay! yalin olarak gdzleme asamasini asmis demektir. Birebir uy-
gunluk ilkesini ve ozellikle karsilhiklilik niteligini de kavrayacak du-
rumdadir. Ona drnegin kicik sandalyeler ve onlarin sayisinca bebek
verelim; olasidir ki, her sandalyeye bu bebeklerden birini yerlestirdigi-
ni gorariaz. Bu sekilde oynarken, ilk derlemin &geleriyle (bebekler)
ikinci derlemin 6égeleri (sandalyeler) arasinda bir karsihiklilik kurmak-
tan baska birsey yapmayacaktir. Buna karsilik ona sandalye sayisin-
dan daha ¢ok bebek (ya da tersi) verelim; kuskusuz goririz ki, bir su-
re gucluk cektikten sonra, bir karsiliklihgin olanaksiz oldugunu sapta-
yacaktir.

Ama bu dusiince oyunu, iki ébekleme arasinda bir karsilastirma
yapmay! saglamakla kalmaz, saymaksizin, hatta s6z konusu nicelikle-
ri adlandirmadan ya da bilmeden bircok sayiya ulasmayi da saglar.

Bir sinema salonunun oturulacak yerlerin sayisindan daha fazla se-
yirciyle dolmasini engellemek icin, kasa gorevlisi biletleri satisa ¢ikar-
madan 6nce bir salon planini yaninda bulundurmak gibi bir énlem
alir. Elindeki plan Uzerinde gésterim salonundaki koltuk sayisi kadar
kutu vardir. Sattigi her biletten sonra bir kutunun icine carpi isareti
koyar. Bunu yapmakla, ilkin salonun koltuklarinin elindeki planin ku-
tulariyla, ikincileyin, elindeki planin kutularinin satilan biletlerle, son



olarak da bu biletlerin salona alman seyircilerle karsiliklihgim kurar.
Satilan biletlerin sayisini tek tek saymak istemeyecek 6lctide tembel-
se, U¢ kez uygulanmis olan bu temel yéntem, islemin sonunda “dolu”
yazisim asmasma kuskusuz izin verecektir.

Muslimanlarin, Allah'in niteliklerini dile getirmek ya da yine na-
mazdan sonra onun sanlarim ezbere sdylemek icin, her “tanesi” tanri-
sal bir nitelige ya da bir sana karsilik gelen bir tespih kullanma adeti
vardir. Bu tapinma nesnesi, gercekte, bu sanlari ezberden sdyleme ya
da Allah’in niteliklerini belirtme sirasinda parmaklar arasinda kaydi-
rilan, ipe dizilmis boncuklardan olusan bir kolyedir. (Sekil 1.29)

Ayni uygulama Budistlerce de ¢oktan beri bilinir. Ona Pater Nosterleri,
Gloria Patrileri, Ave Marialan... sdyleyen Hiristiyanlarda da rastlariz. Bu
dualarin her birinin ¢ok belirli olan sayilarina gére birgok kez okunmasi
gerektiginden, Hiristiyan tespihi genellikle, daha biiytk bir taneyle biribi-
rinden ayrilan elli kadar kictk tane iceren bir kolyeden ve énce bir biyuk
tane ve U¢ kigcik tane, sonra bir blyuk tane ve bir hag iceren bir zincirden
olusur. Boylece bu dualar sayilarim saymadan ve higbirini unutmadan
okunur: Kolyenin her kiigik tanesi tzerinde bir Ave Maria, her onlugun
son tanesi Uzerinde bir Gloria Patri, her blytk tane Uzerinde bir Pater
Noster-... okunur.

Bdylece bu dinler, birebir uygunluk ilkesi sayesinde, inananlarin
Tann’'nin adlarini sayarken, ya da kutsal yakarislarim tekrar tekrar
yinelerken sasirmalarini engelleyecek bir dizge gelistirmislerdir.

Bu ilkenin kimi zaman en “uygar” kisilerin de isine yaradigim goru-
riz. Ayrica “tamamen kulturstz” insanlar i¢in de ¢ok buyuk bir yarar-
hlik gosterebilir.

Sekil 1.29- Muslimanlarin Allah’in 99 ni-
teligini dile getirmek (ya da ek sanlarini
saymak) icin tespih (Arapcada: Subha ya
da Sebha) kullanmasi. Hacilarin ve dervis-
lerin her zaman elinde bulunan bu tespih
ipe dizilmis, parmaklar arasinda kaydiri-
lan (agactan, sedeften ya da kemikten)
boncuklar kiimesidir. Cogu kez daha bu-
yUk boyda enlemesine iki boncukla biribi-
rinden ayrilmis Uc ébek boncuktan olusur,
cok daha buiyuk bir boncuk da sap gorevi
gérar. Bir tespihte bulunan boncuklarin
sayisi genellikle 100%e esittir (33 + 33 + 33
+ 1), ama bu sayi elbette degisebilir.



Diyelim ki, kdsedeki bakkala on ekmek, bes sise siviyag ve dort tor-
ba patates almaya gondermek istedigimiz hi¢ aritmetik bilmeyen bir
adam var.

Bayle bir iste saymayi bilmeyen ve bizim bir ¢irpida yaptigimiz para
hesabini beceremeyen birine nasil guvenilir?

Dogrusu, bu adamin bu isin i¢cinden ¢ikmasi tamamen olanaklidir;
elbette su islemin ona 6nceden 6gretilmesi kosuluyla. Bunun icin, te-
mel ilkesi tami tamina birebir uygunluk ilkesi olan maddi bir oyuna
basvurmak yetecektir.

Bu adam icin, ekmekleri cagristirmak Gzere beyaz kumastan on
kicuk kese, siviyag siselerini cagristirmak tzere sari kumastan
bes kicik kese, dort torba patatesi ¢agristirmak tzere kahverengi
kumastan dort kticuk kese yapilabilir. Sonra keselerin her birine
s6z konusu malin ederini tam olarak karsilayan miktarda para ko-
nur. Oyunun oynanmasi i¢in de, bu adama her ekmege karsilik bir
beyaz keseyi, her siviyag sisesine karsilik bir san keseyi, her pata-
tes torbasina karsilik bir kahverengi keseyi bakkala vermesi ge-
rektigini sdylemek yetecektir.

Tarihdncesi insani, binlerce yil boyunca, bilincine bile varmadan,
soyut bir sayinin ne oldugunu bile bilmeden aritmetik yapabildiyse,
kuskusuz bu ilke sayesindedir.

Her aksam bir magaraya kapattigi bir koyun strtistinii gtiden bir co-
ban dustunelim. Bu koyunlann sayisi 55. Ama sayi saymay! deminki
adamdan daha iyi bilmeyen bu coban ellibes sayisinin ne oldugundan
tamamen habersizdir. Yalnizca “¢ok” koyunu oldugunu bilmektedir. Bu
da kesinlikten uzak oldugu icin, coban her aksam tiim koyunlannin gi-
venlikte oldugundan emin olmak isteyecektir. Boylece bir giin aklina
bir fikir gelir. Bilmeden, tarihdncesi insanlarinin kendisinden binlerce
y1l énce bildikleri somut bir yonteme basvuracaktir: Kertme yontemine.
Magaranin girisine oturur, hayvanlan birer birer iceri sokar. Sonra, bir
cakmaktasiyla, éntinden gegen her bir koyun icin kemik bir ¢gubuga bir
kertik acar. Son hayvanin gegisiyle tam olarak ellibes kertige ulasir.
Bundan béyle stirisiintin tam olup olmadigini gicliilk gekmeden sinaya-
bilecektir. Her otlaktan dontstinde, parmagim her seferinde bir kertik
Uzerine koyarak, hayvanlan birer birer igeri sokacaktir. Butin koyun-
lar 6niinden gectiginde geriye birkag kertik kalirsa, kayip var demek-
tir. Kalmazsa hersey yolundadir. Bu arada bir kuzu dogduysa, kemik
¢ubugunda bir kertik daha kazimasi yetecektir.



Bdylece, dil, bellek ya da soyut diistinme olmasa bile, birebir uygun-
luk ilkesi sayesinde isler halledilebilir.

Tlk derlemin 6gelerinin ikinci bir derlemin égeleriyle birer birer kar-
sithiklihgim kurabilince, gercekte bu iki derlemdeki ortak bir ézelligi dile
getiren, s6z konusu varliklarin ya da nesnelerin yapisindan tamamen
bagimsiz soyut bir kavram ortaya ¢ikar. Baska deyisle, karsiliklilik ézel-
ligi, iki kime arasinda bulunan ve bu kiimelerin biribirine karsilik ge-
len dgelerinin yapisindan gelen farkliligi ortadan kaldirir. Birebir uy-
gunluk oyununun sayma konusunda énemli bir rol oynayabilmesi bu so-
yutlamadan 6ttradir. Ama uygulamada, ondan dogan yontemler ger-
cekte ancak gorece kisitli sayida 6ge iceren derlemlere uygun olabilir.

Bundan 6tirt, maddi aracilara bagsvurmanin bu konuda buyuk bir
yaran goralmustar, ¢iinkd bu, olusturuculannin yapisindan bagimsiz
olarak kendilerine géndermede bulunulabilen belli sayida birlestirme
modelleri olusturur. Ornegin agac ya da kemik bir cubuk {izerinde yir-
mi kertik kazirken, pekala yirmi adami, yirmi koyunu ya da yirmi ke-
¢iyi, yirmi bizonu, yirmi ati, yirmi gnd, yirmi kirkd, yirmi kayigr ya
da yirmi 6l¢li bugday! géz ontinde bulundurabiliriz. Cinku, bu kosul-
larda kurulabilecek her sayi teknigi, artik eldeki birlestirme modelleri
arasindan, toplamina ulasmak istenen 6bekle birebir karsiliklihgi ku-
rulabilen modeli segmeye indirgenecektir.

Ama bu ilkeyi uygulamaya koymak icin, kertme ydéntemi yerine el-
bette bircok baska maddi araciya basvurulabilir.

Cobanimiz sabah ¢ikardigi koyunlann hepsinin aksam geri dé-
nip dénmedigini saptamak icin pekala cakillan kullanabilirdi. Bu-
nun icin her kelleye bir ¢akil vermesi, sonra da tium bu taslan bir
kdseye yerlestirmesi, ardindan, donuste, uygunluk islemini tersin-
den yapmasi yeterdi. Son kellenin yigindaki son tasa karsilik gel-
digini gorince, hicbir hayvanin yolunu sasirmamis oldugundan
emin olabilirdi. Bu arada bir kuzu diinyaya gelirse, yiginina yeni
bir cakil eklemesi yeterli olurdu.

Farkl gokler altinda yasayan insanlar, saymalan gereken nicelige
karsilik gelen yiginlar ya da diziler haline getirdikleri kavkilan, bon-
cuklan, sert meyvalan, kigcuk kemikleri, cubuklan, fil dislerini, hin-
distan cevizlerini, kilden bilyalan, kakao tanelerini, kurumus hayvan
diskilanni ayni amagla kullanmislardir. Ayrica kum dzerine geregi
kadar yan yana cizgi ¢izmis, ipe dizilmis boncuklan ya da kavkilan bir
cesit tespih gibi cekmislerdir.



1 sag elin serce parmagi
. sa yuzuk parmagi
. sag orta parmak
. sag isaret parmagi

2

3

4

5. sa§ bas parmak
6. sag el bilegi
7. sag dirsek

8. sag omuz

9. gogus kemigi
10. sol omuz

11. sol dirsek

12. sol el bilegi

13. sol bas parmak

14. sol isaret parmagi

15. sol orta parmak

16. sol yuzik parmagi

17. sol serce parmagi

18. sol ayak kugiuk parmagi
19. sonraki ayak parmagi
20. sonraki ayak parmagi
21. sonraki ayak parmagi
22. sol ayak bas parmag
23. sol ayak bilegi

24. sol diz

25. sol kalca

26. sag kalca

27. sag diz

28. sag ayak bilegi

29. sag ayak bas parmagi
30. sonraki ayak parmagi
31. sonraki ayak parmagi
32. sonraki ayak parmagi

33. sag ayak kucuk parmagi 31 38*29









Bircok cagdas “ilkel” topluluk, gucliklerden siyrilmak igin, ayni se-
yi insan bedeninin cesitli parcalarina basvurarak yapar. El ve ayak
parmaklarina, kol ve bacak eklemlerine (dirsekler, el bilekleri, ayak
bilekleri, dizler...), gbzlere, buruna, agiza, kulaklara, memelere, go6gu-
se, gogus kemigine, kalgalara... gbndermede bulunurlar.

Gegen yuzyilin ortalarindan bu yana, birgok gézlemcinin, érnegin
Cambridge’deki ingiliz bilimel gezi toplulugu tyelerinin Okyanusya’nin
cesitli bolgelerinde topladigi tanikliklar, bu konuda 6gretici olmustur.
Ornegin Wyatt Gill'e gére (Haddon’da aniliyor), Torres Bogazindaki
birtakim adalilar asagidaki gibi, “gdrsel olarak sayi sayiyorlar” (Sekil
1.30, s.53): “Bedenin sag yanindaki parmaklara, sonra bilege, dirsege
omuza, sonra gogus kemigine, ardindan sol yandaki eklemlere ve son
olarak sol elin parmaklarina birer birer dokunulur. Bdylece 17'ye ulasi-
lir. Bu yetmezse, ayak parmaklan, ayak bilegi, diz ve (sag ve sol) kal¢a-
lar eklenir. Boylece 16 daha, dolayisiyla toplam 33 elde edilir. Bu sayi-
nin 6tesinde kiguk ¢ubuklarla dolu bir torbaya basvurulur.”

Murray Adalan’nin yerlileri de yine énceden uylasilmis bir sira ice-
risinde dustnulen belli sayida beden par¢asina géndermede bulunur-
lar; bu teknikle 29'a kadar olan sayilara ulasabilecek durumdadirlar.
Torres Bogazinin kimi adalilannda da benzer, ama ancak 19'a kadar
“gorsel olarak saymayi” saglayan bir yontem kullanilir. Ayni adet, Ye-
ni-Gine'nin Papualannda ve Elemalannda da gorulur (Sekil 1.31, s.54
ve 1.32, s. 55)4

Say1, ismar ve S6z

O zaman akla bir soru geliyor: Bedenin parcalannin yalin sayilan-
masi “say1 adlannin” kuralli bir ardardaligini, gercek bir aritmetik di-
ziyi olusturmaya yetmez mi? Bunu yanitlayabilmek i¢in 6nce Okya-
nusya kaynakli birka¢ budunbilimsel belgeyi ¢cézimlemeye calisacagiz.

ilk 6rnek Britanya Yeni-Gine’sinin kuzeydogusundaki Papua diliyle
ilgili: “Cambridge Expedition to Torres Straits'in bir raporunda deni-
yor ki, Sir W. Mac Gregor’'a gore, beden Uzerinde sayma &deti Musa
nehrinin asagisindaki butin kdylerde gorulir. Sag elin serce parma-
giyla baslanir, bu yandaki parmaklar, sonra bu yandaki bilek, dirsek,
omuz, kulak, goz kullanilir, ardindan sag goze gegilir... ve sol elin ser-
¢ce parmagina kadar geri geri inilir.” Ayni rapor aynca bu ismarlann
her birine Papua dilinde bir terimle eslik edildigini belirtir.



SAYILAR KARSILIK GELEN iSMARLAR BU ISMARLARA BAGLANMIS ADLAR
1 sag elin serce parmagi anusi
2 sag elin yuzik parmagi doro
3 sag elin orta parmagi doro
4 sag elin isaret parmagi doro
5 sag elin bas parmagi ubei
6 sag elin bilegi tama
7 sag elin dirsegi unubo
8 sag omuz visa
9 sag kulak denero

10 sag goz diti

11 sol goz diti

12 burun medo

13 agiz bee

14 sol kulak denoro

15 sol omuz visa

16 sol elin dirsegi unubo

17 sol elin bilegi tama

18 sol elin bas parmagi ubei

19 sol elin isaret parmagi doro

20 sol elin orta parmagi doro

21 sol elin ytizuk parmagi doro

22 sol elin serce parmagi anusi

iste bu raporun bize verdigi sézcukler:

Kullanilan adlar yalnizca bedenin pargalarinin adlan. Bunlar tam
anlamiyla “say1 adlan” degil: anusi terimi hem 1 sayisina hem 22 sayi-
sina baglanmis; hem sag elin serce parmagini hem sol elin serce par-
magini géstermeye yariyor; bu kosullarda, anusi'nin bu iki sayidan
hangisini gosterdigini nasil bilecegiz? Yine, doro sdzcugu her iki eldeki
ylzuk parmagini, orta parmagi ve isaret parmagim gdstermeye yan-
yor. Bu ayni ad, ayni anda bu alti parmaktan birini olanakli bir kan-
siklifa yol agmadan gdsteren ismarla belirlenmediyse, nasil olup da
hem 2, 3, 4 icin hem de 19, 20, 21 i¢in is gorebilir?

Bununla birlikte bu uygulamadan higbir belirsiz sonu¢ ¢ikamaz:
Boyle sozll olarak gosterilen sey, énceden kurulmus bir sira icinde ve-
rilmis beden parcalandir, bu da her turlt kanstirmayi énler. Bu ko-
sullarda kuskusuz, beden pargalannin yalin sayilanmasi, bir yandan
da karsilik gelen ismarlann ardardahigiyla eslik edilmiyorsa, gergek
bir aritmetik dizi olusturmaya yetmez. Aynca, disiinsel sayma sureci



highir so6zIi anlatim fenomenine baglanmamistir: Tek sézcik sdylem-
lemeden istenen bir sayiya ulasilabilir. “Ismarl bir sayi dili” (6nceden
yaratilmis ve benimsenmis), buna, yalnizca buna yetebilir.

Sozel bir sayl anlatim yonteminin 6zgin anlamina ulasmak olanak-
I oldugunda, say! adlari zaten ¢ogu kez, bizim birkag¢ drnegini goérdu-
gumuz tekniklere benzer bir bedensel “saymanlik” tekniginin varhgini
ortaya koyar.

Britanya Yeni-Gine'sindeki Bugilerde, J. Chalmers’e gore, bdyle bir
dizi “say!1 ad1” bulunur; iste etimolojisi:

1: Tarangesa, sol el: serge parmagi
2: Meta kina, sonraki parmak

3: Guigimeta kina,  orta parmak

4: Topea, isaret parmagi

5: Manda, bas parmak

6: Gaben, bilek

7: Trankgimbe, dirsek

8: Podei, omuz

9: Ngama, sol meme
10: Dala, sag meme

Hawtrey'e gore, Paraguay’'daki Chaco Lengua’si yerlilerinde de vyi-
ne, 6zgtin anlami genel bir bicimde belirlenmis sayisal ismarlarla ilis-
kili olan bir dizi say! adi bulunur, ilk iki say i¢in (6yle gérinuyor ki,
beden tekniginden bagimsiz olarak) 6zel adlar kullanirlar. Otekiler
icin soyle seyler sdylerler:

3: bir ile ikiden olusmus
»ikiyan ayni
: birel
. Oteki ele varilmis, bir
: 6teki ele varilmis, iki
. Oteki ele varilmis, bir ile ikiden olusmus
. Oteki ele varilmis iki yan ayni
10: iki el bitmis
11: ayaga varilmis, bir
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12: ayaga varilmis, iki

13: ayaga varilmis, bir ile ikiden olusmus
14: ayaga varilmis, iki yan ayni

15: ayak bitmis



16: oteki ayaga varilmis, bir

17. oteki ayaga varilmis, iki

18: oteki ayaga varilmis, bir ile ikiden olusmus
19: 6teki ayaga varilmis, iki yan ayni

20: ayaklar bitmis

Daha da iyisi, Zunilerde, Cushing’in “el kavranilan” adini verdigi
sayl adlan bulunur:

1: topirite, baslangi¢ olarak alinmis

2: kvilli, oncekiyle birlikte kalkik

3: kha'i, esit olarak bélen parmak

4: amite, biri disinda butun parmaklar kalkik

5: Opte, kertiklenmis

6: topalikye, daha once sayilana bir eklenmis

7: kivillikya, iki gelmis ve geri kalanla birlikte kalkik

8: khailikya, ¢ gelmis ve geri kalanla birlikte kalkik

9: tenalikya, biri diginda hepsi geri kalanla birlikte kalkik
10: astem’thila, batin parmaklar
11: astem’thila topaya'thl'tona, batin parmaklar ve fazladan biri kalkik...

Butin bunlar bizi, ¢cok eski caglardan beri ismann sézIU say! anla-
tim yontemlerinden 6nce geldigini disunmeye itiyor.

Somut Nicelikleri Sayal Olarak Hesaplama Teknikleri

Simdi bir ébek yerli dustunelim. Bunlar henliz soyut sayilan ta-
sarlayamiyorlar, ama yine de gucluklerden siynlmayi ve gorece ki-
sith nicelikleri “hesaplamak” s6z konusu oldugunda, doyurucu so-
nu¢lara ulasmayi biliyorlar. Bunun i¢in her tirlG somut aracinin
yardimina basvuruyorlar. Ama en ¢ok da, su beden teknigiyle, “gor-
sel olarak sayiyorlar”:

Serce parmagindan baslayarak sag elin parmaklarina, sonra sag bi-
lege, dirsege, omuza, kulaga, géze biribiri ardindan dokunuyorlar. Ar-
dindan buruna, agiza, sonra sol goze, kulaga, omuza, dirsege, bilege,
son olarak da sol elin serce parmagina dokunuyorlar. Boylece 22 sayi-
sina ulasiyorlar. Bu yetmezse, memeleri, kalcalan, cinsel orgam, sonra
sag ve sol dizleri, ayak bileklerini, ayak parmaklanni ekliyorlar. Bu da
fazladan ondokuz birime ulastinyor ve toplam 41 oluyor.



Bu yerliler 6nce baskaldiran, sonra da egemenlik altina alman kom-
su bir kdye yakinlarda bir askeri sefer diizenlemislerdir. Savas mecli-
sinin bir toplantisinin sonunda, baskan tazminat istemeye karar verir
ve buyrugu altindakilerden birkagini, gidip bu kdyun sakinlerinden
tazminat bedelini almakla gorevlendirir.

“Savasta yitirdigimiz her savasci icin, der baskan, bize sag elimin
serce parmagindan sag gézime kadar ne varsa o kadar inci kolye ver-
mek zorundalar. Sonra, sag elimin serce parmagindan agzima kadar
ne varsa o kadar kiirk, son olarak, sag elimin serce parmagindan sol
elimin bile§ine kadar ne varsa o kadar sepet yiyecek.”

Boylece baskan baskaldiranlan carptirdigi para cezasinin miktari-
nin belirlendigini adamlarina agiklamis olur. Savasta élen savascila-
rin her biri igin:

10 inci kolye,

12 kurk,

17 sepetyiyecek.

Bu savasta bizim yerliler onalti savasci yitirmislerdir. Elbette onalti
sayisini bilmezler, ama bdyle durumlarda bdyle bir sayiyi belirlemek
icin sasmaz bir yol bilirler. Gergekten, seferden énce her asker bir yigi-
na bir cakil koyar, her sag dénen de bir cakil geri alir; dyle ki, geri ka-
lan taslar tam olarak savasta verilen kayiplarin sayisina karsilik gelir.

Baskanin elgilerinden biri onalti ¢cakili yanina alir, ama onlarin ye-
rine, tasimasi daha kolay oldugundan o sayida kigctik cubuklarla dolu
bir torba verilir kendisine. Sonra baskan, elcilerinin tim talimatini
iyice belleyip akilda tuttuklarini sinayarak dogrular ve onlari baskal-
diranlann kéyline dogru yola salar.

Elciler 6demeleri gereken miktari yeniklere bildirdikten sonra, ga-
nimeti saymaya girisirler.

iclerinden biri éne cikar ve kdyun sakinlerine, bedeninin bir
parcasini gosterince her seferinde bir inci kolye getirmelerini bu-
yurur. Boylece biribiri ardindan sag elinin ser¢ge parmagina, yizik
parmagina, orta parmagina, isaret parmagina ve bas parmagina
dokunur. Once birinci kolyeyi, sonra ikinci kolyeyi .... ve besinci
kolyeyi getirirler. Ardindan bilege, dirseje, omuza, kulaga ve sag
g6ze gecer; bu da bes kolye daha almasini saglar. Bdylece, kolyele-
rin tam sayisini soyut olarak dusinmeksizin, bu islemin sonunda
istenen on kolyeyi elde eder.



1 sag serge parmagi
2 sag yuzuk parmag
3 sag orta parmak

4 sag isaret parmagi
5 sag bas parmak

6 sag bilek

7 sag dirsek

8 sag omuz

9 sag kulak

10 sag goz

11 burun

12 adiz

13 sol goz

14 sol kulak

15 solomuz

16 sol dirsek

17 sol bilek

18 sol bas parmak
19 sol isaret parmagi
20 sol orta parmak
21 sol yuzuk parmagi
22 sol serge pannagi
23 sa§ meme

24 sol meme

25 sag kalca

26 sol kalca

27 Ureme organlari
28 sag diz

29 sol diz

30 sag ayak bilegi

31 sol ayak bilegi

32 sa ayak kucuk parmagi
33 sonraki parmak
34 sonraki parmak
35 sonraki parmak
36 sag ayak bas parmagi
37 sol ayak bas parmag
38 sonraki parmak
39 sonraki parmak
40 sonraki parmak
41 sol ayak kuguik pannagi

Sekil 1.33
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Bagska bir el¢i ayni yolu izleyerek oniki kiirki ve bir G¢lincusi iste-
nen onyedi yiyecek sepetini toplar.

O sirada savasta dlen savasgilarin sayisini elinde bulunduran adam
sahneye girer ve onalti degerli cubugundan birini bir késeye birakir.
Ardindan 6nceki U¢ isleme yeniden baslar, sonunda ikinci ¢cubuk bira-
kilir. Cubuklar tikenene dek bu islem yapilir. Elgiler “hesabin tamam”
oldugunu goériince ganimeti toplar, kdylerine dogru gerisin geri yola
duserler.

Goruldugu gibi, bu yerliler bu bedensel teknigi, bizimkiyle tamamen
ayni olan bir anlayisa uyarak kullanmiyorlar. Tamamen soyut bir bi-
¢cimde saymay! bilen bizler igin, bedenin bdyle anlamlandiriimis gesitli
parcalarinin 8nceden kurulmus sirasi gercekte tam anlamiyla bir arit-
metik dizi olusturur ve parcalarin her biri bizim dustincemizde gergek
bir “sira numarasina” donusur. Cunktd bu ardisik bedensel isaretlerin
her biri, bizim icin, su ya da bu varliklarin, nesnelerin ya da égelerin
belli bir niceliginin iralayici 6zelligi olabilecektir. Bu yolla drnegin haf-
tanin gunlerinin sayisini belirtmek icin, haftanin sag serce parmagin-
dan sag dirsede dek ne kadar isaret varsa o kadar giinden olustugunu
animsamamiz gerekmeyecektir. Bizim géztmizde yedi 6geli bir derle-
min sayisal degerini simgeleyen tek sey olan sag dirsegi gostererek
haftanin son gininin “sira numarasini” vermek yetecektir.

Bizim gercek anlamiyla kavramlari, 6zellikle de say1 kavramim c¢ikar-
mamizi saglayan genelleyici bir soyutlamayi kullandigimiz dogrudur.

Ama tekil farkhiliklardan soyutlama yapamayan ve dustnce yapilari
g6z 6nuindeki derlemlerin kendine 6zgulugune fazla saygi gosteren bu
yerlilerin durumu bdyle degildir. Onlar gercekte ancak birebir uygun-
lugu tanirlar ve belleklerine daha cok guivenerek, bir baslangi¢ kimesi-
ne birkag birim ekleyen ya da birkag birimi kaldiran ardisik hareketle-
re basvururlar yalnizca.

Bu insanlarda drnegdin on sayisinin hicbir soyut tasarimi yoktur.
Ama sag elin serge parmagina, yuzik parmagina, orta parmaga, isaret
parmagina, bas parmagina ve ayni yandaki bilege, dirsege, omuza, ku-
laga, gbze biribiri ardindan dokunarak, bu ardardalikta ne kadar be-
densel isaret varsa o kadar ingsam, hayvani, nesneyi gostermeyi bilir-
ler. Bu islemden sonra da, bu sayiya esit bir varlik ya da nesne niceli-
ginin bedenlerinin hangi parcasina kadar gittigini ¢ok iyi animsaya-
caklardir. Oyle ki, ayni islemi yineleyerek, bu sayiyi istedikleri kadar
yeniden yeniden bulabilirler.



Baska deyisle, bu yontem onlar igin, toplamina ulasmak istedikleri
obeklemelerle 6ge 6ge karsiliklihgini kurabildikleri birlestirme modelleri
elde etmenin yalin ve elverisli bir yolundan baska birsey degildir. Yerli-
lerimiz demin baskaldiranlardan tazminat bedelini almaya gittiklerinde
bundan baska bir kavrama basvurmadilar. Yalnizca savasta 6len savas-
¢tlarinin her biri i¢in on inci kolyeden, oniki kiirkten, onyedi yiyecek se-
petinden olusan g 6beklemenin 6ge 6ge karsilikliligini kurdular.

Bu bedensel isaretlerin her biri bu yerlilerce bir “numara” olarak
dusunidlmuyor. Onlarin géziinde daha ¢ok, sinirina bu beden parca-
larina dayanan hareketlerin kuralli bir ardardaligi sonunda ulasilan
tirden bir kiimenin son égesi séz konusu. Yani, onlar igin bu beden
parcalarindan birinin yalin gosterimi, bu gosterime karsilik gelen is-
marlar dizisiyle eslik edilmediyse, belli bir varlik ya da nesne niceli-
gini 1ralamaya yetmez. Su ya da bu sayliya iliskin bir konusmada da
tam anlamiyla “sayi adi” séylemlenmeyecektir. Belli sayida beden
parcasini gereken sirayla sayilamakla yetinilecek, bdyle bir sayila-
ma gerc¢ek bir aritmetik dizi olusturmaya yetmediginden, ayni anda
bu beden parcgalarina baglanmis ismarlara basvurulacaktir. Bu da,
cok aciktir ki, ilgililerin gozlerini anlaticiya ¢evirmelerini engelleye-
cektir.

Bununla birlikte, bu denli sinirli araclarla bile, yerlilerimiz bilme-
den goérece buyiuk sayilara ulasmayi basarmislardir, ¢linki gercekte

16 x 10 = 160 inci kolye,

16 x 12 = 192 kurk,

16 x 17 = 204 sepet yiyecek

toplamislardir ve hepsinin toplami bes yuz elli alti eder! (sekil 1.34, s.62)

Bunun nedeni basit: Cunku islemlerinde s6z konusu olan gesitli be-
den pargalarim, cok daha elverisli, somut nesnelere baglamay akil et-
mislerdi. Kolyeleri, kiirkleri, sepetleri alisilmis beden teknigine basvu-
rarak “saydilar” ama, savasta élen askerler (tazminatin belirleyici 6ge-
si) cakillarla ve cubuklarla “sayilmisti”.

Simdi de kdyde, yapilmasi gereken c¢ok énemli bir dinsel tdérenin
ayini ve gunund bulmaya hazirlaniimaktadir. Sabahleyin yeni Ayin
geldigini ilan etmis olan blyici, birtakim cok belirli ismarlar yaparak,
torenin tam olarak bugtinden sonraki sekizinci Ayin onuguncu gunu
yapilacagim bildirir.

Soyle demistir: “Senlik ginu gelmeden 6nce bircok Gunesin, birgok
Ayin gorinup kaybolmasi gerek. Yeni dogan Ayin 6nce i¢inin dolmasi,



sonra tamamen bosalmasi gerek. Sonra sag elimin serce parmagindan
sag dirsegime kadar yeniden yeniden dogmasi gerek. Sonra Ginesin
sag elimin serce parmagindan agzima kadar yeniden yeniden dogmasi
gerekecek. Ondan sonra hep birlikte Biylk Totem térenini yapacagi-
miz gindin Glnesi dogacak.”

Bu insanlar aylarin ardardalidi icerisinde hangi noktada bulunduk-
larini elbette biliyorlar. Bu da ¢ok olagan, ¢linkii giin ile gecenin ar-
darda gelis gidisinden sonra en agik, en diizenli dogal olgu s6z konusu.
Butln deneysel takvimlerde oldugu gibi, her ayin sonunda, yeni dogan
Ayin ilk hilalini gézlemleyerek is goruyorlarh Boylece “zamani sayabi-
liyor” ve gelenegin kendilerine devrettigi, atalarinin kusaklar boyu el
yordamiyla ve dustune dusune akil ettikleri birtakim somut islemler
sayesinde, yanilmadan uygun tarihe ulasabiliyorlar.

Kabilenin baskani, baylctniin sozleri tGzerine kendi bedenine, kalici
boya birakan bir nesneyle, bu énemli tarihi akilda tutmayi ve sasirma-
dan yeniden bulmayi saglayacak birtakim 6zel isaretler gizer. Once
Ayin bu andan itibaren biribiri ardinca kag¢ kere yeniden dodacagini
sag kolunun serce parmagina, yizik parmagina, orta parmagina, isa-
ret parmagina, bas parmagina, bilegine, dirsegine kiciuk bir yuvarlak
cizerek kaydeder. Sonra, ilkin sag elinin her parmagina, ikincileyin ay-
ni yandaki bilegine, dirsegine, omuzuna, kulagina, goztine, son olarak
da burnuna ve agzina kiigiik bir ¢izgi ¢gizerek son Ayin gelisine kadar
biribirini izleyecek gunleri kaydeder. En sonunda, sol géztiniin tstine,
O6nceden saptanan gunin gelisini simgeleyen buyuk bir gizgi cizer.

Ertesi gin, GUnes batarken, baskanin “Aylan saymakla” goérevlen-
dirdigi adam su kertikli kemiklerden birini eline alir; kemigin Gzerin-
de bir Ayin gunlerini duzenli ardardalik sirasi icinde disinme geregi
duyuldugu zamanlarda ise yarayan otuz kertik bulunmaktadir (Sekil

e 1gun gecti
-------- 2 gin gecti
--- 3 glin gecti
———————— 4 glin gecti
——- 5gun gecti
———————— 6 glin gecti
-------- 7 guin gegcti



1.35, s.65). Sonra ilk kertigin cevresine bir ip diagumler. Ertesi ginin
sonunda ikinci kertigin cevresine bir baska ip digumler ve ayin sonu-
na kadar her aksam bunu yapar. Son kertikten dnce Glnesin battigi
noktaya dogru, dikkatlice bir géz atar: Bilir ki, ilk hilalin gériinmesi
artik cok yakindir.



Ama bugiin yeni dogan Ayin hilali gékte heniiz algilanamamaktadir.
Bunun igin, son kertidin cevresine bir digum attiktan sonra, ertesi giin
gozlemine devam eder. Gégiin durumu o aksam kesfetmesine izin verme-
digi halde, yeni ayin geldigi sonucuna varir. O zaman bir ayin tamamlan-
digini dile getirmek Uizere, sa§ serce parmagina kicuk bir yuvarlak cizer.

Ertesi aksam, adamimiz benzer bir kemik alir ve ilk kertigin cevre-
sine bir ip dugumler. Sonraki aksam, ayni islemi ikinci kertik tzerin-
de yapar ve ikinci ayin tamamlanisina dek bu bdyle gider. Ama bu
ayin sonunda, bilir ki artik yeni Ayin gercekten dogdugunu gézlemek
icin gége dikkatle bakmasina gerek yok.

Gercekte, atalari bir ayin sirasiyla elindeki kemigin son kertiginden
bir dncekinde ve son kertiginde tamamlandigini ¢coktan gdzlemislerdi.
Cok da yanilmamislar, ¢iinkl bir ayin ortalama siresi asagi yukari 29
gln, 12 saattir.

Sag dirsegine cizdigi kugcik bir yuvarlakla belirledigi son Ayin gelisi-
ne dek sirasiyla bir 29 gun, bir 30 giin ¢eken aylari biribiri ardinca ele
alarak, bu sekilde islem yapar. Sonra bedenindeki dévmeler arasinda
baskanin bedenindeki kadar kiiciik yuvarlak bulundugunu saptayinca,
bilir ki simdi isi bitmistir, cunku “Aylarin sayilmasi” sona ermistir.

Bundan béyle, kararlastirilan tarihe ulasmak i¢in geri kalan zama-
ni ya da daha iyisi gunleri “saymanin” kendisinden sorulacagi kdy so-
rumlusu olacaktir. Ama kertikli bir kemik Uzerine gerektigi kadar ip
dugumleyen deminki adam gibi islem yapacak yerde, o bu gunleri ken-
di bedeninin parcgalan Uzerinde sayacaktir.

Baskanlan sekizinci Ayin ilk oniki giint boyunca, daha énce serce
parmagindan agzina kadar bedenine cizmis oldugu oniki kugik ¢izgi-
nin herbirinin Gzerini biribiri ardinca ¢izdikten sonra (Sekil 1.36) sol
g6zune vannca, yerlilerimiz biyuk Totem tdrenini yaparlar.

Birgok 6gesini 6rnegin Avustralya yerlilerinde buldugumuz bu ol-
dukca inandmci yeniden kurmalar, insan bedeninin ismarlanyla (ses-
siz) sayma tekniginin, bedenin (6nceden kurulmus bir sira icerisinde
dustindlen) farkh parcalannin kendileri ip diigumleri, ¢ubuklar, cakil-
lar, kemik kertme yéntemi... gibi ¢ok daha elverisli somut nesnelere
baglandidinda, gorece yiksek sayilara ulasmayi sagladigini gosterir.

Bu konudaki 6nemli bir tanikhgi, Brooke, Bomeo’nun giineyindeki
Dayaklardan devsirmistir. Burada bir elginin, 6nce baskaldirmis, son-
ra boyun egmis belli bir sayidaki kéye, Dayaklara édemeleri gereken
haracin “miktann1” bildirmeye gitmesi s6z konusudur.



Brooke anlatiyor: “Elgi parcgalara ayirdigi birtakim kuru yapraklar
getirdi; ama ben onlarin yerine ona daha kullanish olan kagit verdim.
Parcalan birer birer bir masanin Uzerine koydu, bu arada ona kadar
saymak icin parmaklanm kullaniyordu; sonra ayagim masanin Uzeri-
ne koydu, parmaklanm sayarken ayni anda bir miktar kagit saydi;
bunlar baskaninin adi, savascilann sayisi ve tazminat miktanyla bir-
likte bir kdyun adina karsilik geliyordu. Ayak parmaklanm bitirince
el parmaklarina geri déndu. Listenin sonunda masanin Uzerinde di-
zenlenmis kirk bes kagit pargasi vardi.6 Sonra mesajimi bir kez daha
yinelememi istedi, ben de yineledim; bu arada o eskisi gibi kagit par-
calan, el ve ayak parmaklan arasinda dolasip duruyordu.

- “iste, dedi, bizim harflerimiz; siz 6teki Beyazlar bizim gibi
okumuyorsunuz.

“Gece ge¢ vakit parmagini her kagit parcasi Gizerine biribiri ardinca
koyarak hepsini eksiksiz yineledi ve soyle dedi:

Tamam, yann sabah bunlan animsarsam, hersey yolunda gider;
bu kagitlan masanin Gizerinde birakalim.

Ondan sonra hepsini topladi, bir yigin yapti. Ertesi sabah kalkar
kalkmaz o da ben de masanin basmdaydik; o, kagit par¢alanni énceki
gunki siraya soktu ve butin ayrintilari essiz bir tamlikla yineledi.
Yaklasik bir ay boyunca, evden uzak, kdyden kdye giderken, farkl top-
lanilan hi¢ unutmadi.”

Buraya kadar soylenenler su evrim semasini bir kez daha yinele-
memize izin veriyor:

Birinci asama: SayI insani ¢cabucak asar. Bu kavram dolaysiz bir al-
ginin bir bakista tanimaya izin verdigiyle sinirhdir, insan zihninde
say! kendisiyle dogrudan iliskili nesnelerin yapisindan aynlamayan
somut bir gergeklik géorunimu kazanir.7 Ama zekasinin gelismesiyle,
cok yakinda gittik¢e daha blytk sayida sorunu ¢dzmeyi bilecektir.

Dortten biytk niceliklere ulasmak séz konusu oldugunda, giclUk-
lerden siynlmak icin, en azindan belli bir noktaya kadar, birtakim
sonugclar elde etmesini saglayan belli sayida somut yéntem olusturur
kafasinda. Kendisine ¢ok yalin ve her an ulasilabilir birlestirme-
modelleri olusturan parmak ya da beden teknikleri -gercekte onun
kafasinda yalmzca ége 6ge uygunluk ilkesine dayanan- bu ydntemler
arasindadir. Bir yandan karsilik gelen ismarlan yaparken bir yandan
da eklemli diliyle dile getirdigi, tami tamina bu birlestirme-model-
leridir.
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Sekil 1.37- Bir zamanlar Afrika'daki Eski Dahomey yerlilerince kullanilmis maddi bir
“ay takvimi” tasarimindan ayrinti. Kumastan bir serit Gzerine uzunlamasina dizilmis
ve her biri ddnemin bdyle simgelenmis 30 giiniinden birini temsil eden, dikilmis otuz
nesne (tahil taneleri ¢ekirdekler, kavkilar, sert meyveler, taslar...) Burada son 7 giiniin
tasarimim goriyoruz.Paris insan Muzesi Koleksiyonu.



ikinci asama: Bununla birlikte bunlar tam anlamiyla “sayi adlart”
degil, daha ¢ok deminki somut teknige hizmet eden beden parcalarinin
adlandir. Ama ister istemez, (baslangic¢taki sirasiyla benimsenmis)
karsilik gelen sayilama, adlarin, 6zellikle de ilk besinin beden par-
calarinin tasarimini daha az guclu olarak, birtakim nesnelere uy-
gulanabilir hale gelmek icin beden pargalanndan ayrilabilen belli bir
sayinin fikrini daha guclu olarak uyandirmasi 6l¢isinde, yavas yavas
yan soyut, yan somut hale gelir.” (L. Levy-Bruhl).

Ugtincti asama: Temel bir aletin, say! adinin ortaya ¢ikisi bu asa-
maya damgasini vurur.

1 1
1+1 2
1+1+1 3
1+1+1+1 4
1+1+1+1+1 5
1+1+.. +1 n
n
1+1+ .ee +1 +1 n+1
n

Sekil 1.38- “Geri donis” denen islemle tam sayilarin Uretilisi.



Saymak: Bir insan Yetenegi

Goruluyor ki insan zihni ayri ayri birimler kavramim ve onlarin
“biresimim” kurma yetenegini tamamen kullanmayinca, tam sayilan
soyutlayici bakisla dustinemiyor, imdi -herseyden énce tekil farklilik-
lardan soyutlama yapma, karsilastirma, ¢céziimleme yetisinin hepten
edinilmis olmasini varsayan- bu dusunsel yetenek, karsiliklilik kurma
ve siniflamayla birlikte, butin bilimlerin hareket noktasini olus-
turacak olan bir insan yaratisina dayanir, insan zihninin genellikle
“ardillik bagintis1” ya da “sira bagintisi” adi verilen bu yaratisina uy-
gun olarak, kavramlar gercekte “genellik derecelerine” gére siralanir-
lar; tekler turlerin, turler tiplerin, tipler cinslerin... igine girer.

Bundan éturd, bizim soyut hesap sanatimizda énemli bir ilerleme
saglamasi icin, tam sayilar anlayisinin, tam sayilari ardarda
biribirini icine alan siradtzenli sayisal birimler dizgesi halinde sinif-
lamasi gerekir; tipki “dogal ardillik” oyunuyla bizi cevreleyen nes-
neleri kullanma kolayligimiz gibi, imdi, sayisal kavramlann degis-
mez bir ardillik sirasina gore bu duzenlenisi, disiinmenin cinsle ilgili
“geri donds” ilkesine baglamak oldugu fikrinden, daha énce Yunan



Sekil 1.40- Somut ¢okluktan soyut sayiya gegisi saglayan sayim.

filozofu Aristoteles’in (M.O. 384-322), Metafizik’inde (1057 a) “tam
say! birle élculebilen ¢okluktur” diyerek dile getirdigi fikirden baska
birsey degildir.



Bu fikir, gercekte tam sayilan, birinden yola ¢ikip bir birim daha
ekleyerek, ardarda elde edilen gercek soyut birim derlemleri olarak
gosteren bir ilkeye dayanir.

Birim disinda, tam sayilarin kuralli dizisini olusturan hersey
“dogal” siralanista bir 6nce gelen tam sayiya bir birim ekleyerek elde
edilir; dogal siralanis da dyle olusturulmustur (Sekil 1.38). Bundan,
Alman filozofu Schopenhauer’in (1788-1860) deyisiyle, her dogal tam
sayinin varolusunun nedeni olarak kendinden 6ncekileri varsaydigi
sonucu ¢ikar: Zihnimiz dncekileri 6zimlemeden bir sayiy! soyutlayici
bakisla disiinemez. Yukarida “ayri ayri birimlerin kavraminin
biresimini kurma yetenegi” diye adlandirdigimiz budur. Bdyle bir
dustnsel yeti olmadiginda, kafamizda yeniden oldukcga bulanik, top-
tan kavramlar haline gelir sayilar.

Tam sayilar kiimesi, dogal ardillik dizgesi halinde duzenlendi mi, ¢ok
onemli bir rol oynayacak olan yeni yetenegin ise karismasini saglar: Sayma.

Bir derlemin nesnelerini “saymak”, olusturucularinin her birine,
birden baslayip bu derlemin 6geleri bitesiye sirayla ilerleyen dogal
tam sayilar dizisinden alinmis bir sayiya karsilik gelen bir simge (bir
sozcuk, bir ismar ya da ¢izgesel bir im) vermektir (Sekil 1.40). S6z
konusu kiimenin nesnelerinin her birine bu sekilde yuklenen her sim-
geye ya da ada, artik o nesnenin siralanisa donismus derlemdeki sira
numarasi denecektir. Bu diizenlenmis ébeklemenin son égesinin sira
numarasi onun ogelerinin sayisidir. Elbette, bdyle elde edilen sayui,
6gelerin “numaralanma” sirasindan tamamen bagimsizdir: Sayma is-
ter su 6geden baslasin ister bu 6geden, islem hep ayni sonuca
goturecektir.

Ornegin iginde “birgok” misket olan bir kutu disiinelim. Kutudan
tamamen rastlantiyla bir misket alip ona 1 “numaray1” verelim (kutu-
dan ¢ikan birinci top sz konusu). Ayni kutudan yine rastlantiyla bas-
ka bir misket alalim, ona da 2 “numaray” verelim; sonra kutuda mis-
ket kalmayasiya bu isleme devam edelim. Son misketi alirken ona
dogal tam sayilar dizisinin numaralari arasindan cok belirli bir
numara verecegiz. Bu numara 20 ise, o zaman “yirmi” misket ol-
dugunu soyleyecek, belirsiz bir bilgiyi (yani “cok misket var”i), kesin
bir 6greniye dontstirmus olacagiz.

Yine, “daginik” noktalardan, yani “dizensiz” olarak konmus nok-
talardan olusan bir kiime dusunelim (Sekil 1.39). Bu noktalann sayisini
6grenmek icin, onlan ardarda birinden &tekine gegen “kmk?” bir cizgiyle



(bu higbirini unutmamak ve daha 6nce sayilan bir noktaya bir daha
donmemek icin) biribirine baglamak yeter. O zaman noktalar zincir diye
adlandiriimasi uygun olan birsey olustururlar. Sonra bu zincirin her
noktasina, bdyle olusturulan dizinin iki u¢ noktasinin birinden bas-
layarak, bir sira numarasi verilir. Zincirin -bitim noktasina verilen- son
numarasi séz konusu noktalarin toplam sayisini verir.

Ardillik ve sayim kavramlari sayesinde, somut ¢okluk, bulanik, tur-
des olmayan, belirsiz kavram kafamizda soyut ve tirdes bir kavrama,
“mutlak nicelik” kavramina dénusur.

Demek ki, insan dusuincesi bir derlemin nesnelerini, ancak ken-
disinde su U¢ yatkinlik birden varsa “sayabiliyor”:

1- Oniinden gegen her nesneye bir “sira” verebilecek durumda olmak.

2- Onundeki birimi tanimak icin daha énce gecmis olanlarin hep-
sinin anisini ise karistirabilmek.

3- Ardilhigr eszamanliliga cevirmeyi bilmek.

ilk bakista ¢ok kolay anlasilir gibi gelen sayi kavrami sorunu bun-
dan béyle ¢ok daha karmasik gérinir bize. R. Balmes'nin anlattidi, P.
Bourdin’den alinmis su kicuk fikra bu dedigimizi gtclendiriyor:

“Uyurken bir giin saatin dorda ¢aldigini isitmis ve “bir, bir, bir, bir”
diye saymis birini tamdim diyor Bourdin; adam, yaptiginin sagmaligi
karsisinda, bagirmaya baslamis: “iste saat delirdi, dort kere biri caldi!”

Tam Sayinin iki Gorinumu

Say1 kavrami iki tamamlayici gérinum tasir: Karsihikhilik ilkesin-
den bagka birseye dayanmayan ilkine sayal sayi, hem biraraya getir-
me hem ardarda getirme islemini gerektirene de siral say! denir.

Ayrimi su yalin 6rnekle belirleyelim. Ocak ayr 31 gun ceker. 31
sayisi burada bu ayin ginlerinin toplam sayisini belirtir; dolayisiyla
bu bir sayal sayidir. Buna karsilik “31 Ocak” gibi bir deyimi g6z éniine
alirsak, 31 sayisI burada sayal gérinimle kullaniimamaktadir ve dilin
kotu kullanimindan baska birsey olmayan terminolojiye karsin bu
boyledir. Bu kavram daha ¢ok Ocak ayinin “otuz birinci” ginunt gos-
terir: Otuz bir gin iceren bir kiimenin ¢ok belirli bir 6gesinin (bu
durumda son 6gesinin) sirasini agik¢a belirtir; dolayisiyla burada bir
siral sayi (ya da, ¢ogu kez séylendigi gibi, bir numara) s6z konusudur.

“Sayal sayidan siral saylya gecmeyi dyle sikintisizca 6grenmisiz ki,
artik tam sayinin bu iki gérinimu arasinda bir ayirim yapmiyoruz. Bir



6beklemenin nesnelerinin ¢oklugunu, yani sayal sayisini belirlemek is-
tedigimizde, artik onu kendisiyle karsilastirabilecegimiz bir birlestirme
modeli bulma zorunluguna boyun egmiyoruz, kolayca “sayiveriyoruz”.
Matematikte gosterdigimiz ilerlemeyi de sayinin iki gorunimuni 6zdes-
lestirmeyi 6grenmis olmamiza borgluyuz. Gergekten, uygulamada bizi
asil ilgilendiren sayal say! oldugu halde, bu sayi bir aritmetikte taban
olarak is géremez; cunkl aritmetik islemler bizim hep herhangi bir
sayldan onun ardilina gegebildigimiz bicimindeki értik varsayima
dayahdir. imdi, siral sayi kavraminin ézii de buradadir. Karsilikhilik
kurma kendi basina hesabi yaratamaz. Varliklari ya da nesneleri dogal
ardilliga gore kullanma kolayligimiz olmadan, ¢ok az ilerleme gosterir-
dik. Bizim say! dizgemiz bu iki ilkeden, her tirli matematigin ve her
tarlt sagin bilim alaninin kumasim olusturan uygu ile ardilliktan siki
bir bicimde etkilenmistir” (T. Dantzig).

Saymay1 Ogrenmek icin On Parmak

insanoglu bitiin bu gerekli verileri on parmag! sayesinde yavas
yavas 6grenmistir. Bizim okul ¢ocuklarimiz saymayi hala bu sekilde
ogreniyor, kimi kez biz de distincemizi vurgulamak i¢in bu ismarlara
basvuruyorsak, kuskusuz rastlanti degildir bu.

SAYAL GORUNUM SIRAL GORUNUM



Sayma yetisinin bu insanbi¢cimli kaynaginin izleri birgok
dilde vardir. Ornegin, Orta Afrika'nin Ali dilinde bes ile on
sayilan moro ve mbouna diye sOylenir: ilk s6zcugun anlami
etimolojik olarak “el”dir; ikincisi ise moro (bes) ile “iki” an-
lamina gelen bouna’nin birlesmesinden olusur (dolayisiyla: on
= “iki el”).

Dolayisiyla ilk on sayi i¢cin kullanilan buginki Hint-Av-
rupa, Sami ve Mogol sézcukleri de belki ¢ok eski ¢caglarda par-
maksal bir sayi teknigi ile iligkili adlardi. Ama bu varsayimin
dogrulanmasi olanaksizdir, ¢inkt karsilik gelen 6zgin ad-
larin gergek anlami ge¢gmisin karanlhiginda yitip gitmistir.

Ne olursa olsun, insan eli bu konuda bitmez tikenmez bir
zenginlik kaynagidir, ilk on sayinin bilincine varmak ve temel
“dogal alet” olusturur.

Parmaklarinin sayisiyla ve onlarin gérece 6zerkligi, blyuk
hareketliligi sayesinde, el, insanin, deyim yerindeyse el altin-
da bulundurdugu en yalm birlestirme modellerinin derlemini
olusturur.

Parmaklarinin bakisimsiz dizenlenisiyle, el, insanin
sayllari dolaysizca ve gorsel olarak tanima yeteneginin siniri-
na (dérde) da son derece saygl gosterir: Bas parmak isaret
parmagindan epeyce agilabildiginden, dogrusu &teki dort par-
makla gercek bir karsithk saglar. Bu da elbette ilk bes sayi
icin ilk bakista taninabilen bir dizi olusturur. Oyle ki, bes
sayisi, onluk sahanhgin yani sira, bir sayma birimi olarak
dayatir kendini.

Son olarak, parmaklarinin her birinin kendine 6zguluguyle,
el, ilkinden baslayip bir birim ekleyerek ardarda elde edilen
gercek bir soyut birimler ardilhgi olarak da goérilebilir.

Denebilir ki, elle birlikte, tam sayinin iki tamamlayici
gériunumu hepten sezgisel hale gelir: Yerine gore sayal sayl-
dan karsilik gelen siral sayilya (ya da tersi) farkina varmadan
gecmeyi saglayan bir alet olarak is gortir. Bir derlemin g,
dort, yedi, hattd on 6ge icerdigi mi belirtilmek isteniyor? Ayni
anda ug, dort, yedi ya da on parmak kaldirilir ya da katlanir,
bdylece parmaklar sayal bir model olarak kullanilir. Bu
6geleri saymak mi isteniyor? Ardarda Ug, dort, yedi, on par-



mak kaldirihir ya da katlanir, boylece parmaklar siral bir diz-
ge olarak kullanilir. (Sekill.41, s.75)

Demek ki insan eli en yalin, en dogal “hesap makinesi”
olarak sunuyor kendini. Bu nedenledir ki, sonradan sayilama
dizgemizin dogusunda 6nemli bir rol oynayacaktir.

1- Yaban g¢ocuklar 6rnegi de bunu cok iyi kanitlamaktadir: 1920'de Hindistan'da, bir kurt surist
icinde yasayan, onlar gibi hareket eden, uluyan, beslenen, biri dort, biri sekiz yasinda iki kiz cocugu
bulunmus. Bir misyoner onlari yanina almis, yeniden egitmeye calismis, ama bosuna: Herseye kar-
sin ruhsal bakimdan parcasini olusturduklari insan turintn yasam bicimine uyum saglayamadik-
lari icin, bir siire sonra 6lmasler; ktgugu bir yil, oteki sekiz yil sonra.

2- Cok belirsiz oldugundan, “ilkel” sézcugunt hep tirnak icine alacagiz.

3- ilk Roma yili (304 giin) yalniz on ay igeriyordu ve o zaman Martius'tan (Mart) bashyordu. Son-
radan iki ay daha eklendi ve bu aylara Januarius ve Februarius adi verildi; bizim simdiki jan-
vier'miz (ocak) ve fevrier'miz (subat) oradan gelir. Daha sonra, takvim dizeltimi yapan Julius Caesar
caginda, yilbasi 1 marttan 1 ocaga cekildi ve Roma yih 365 giin oldu. Sonra Caesar’'in dogdugu Quin-
tilis ayinin (ilk yilin besinci ayi) bundan béyle onun onuruna Julius adini alacagi ilan edildi; bizim
juillet*miz (temmuz) oradan gelir. Bir siire sonra da, Sextilis ayina (ilk yilin altinci ayi), bu adi
tasityan imparatorun bu ay boyunca yaptigi hizmetler onuruna Augustus (sonradan bizim simdiki
ao0fmuz (agustos) oldu) adi verildi.

4- Ayni degilse de, benzer bedensel yéntemler, Okyanusya'nin, Afrika’nin ve Amerika'nin cesitli bél-
gelerinde de belirlenmistir.

5- Aylara dayali bilim dncesi takvim dizenlemeleri (Sibirya halklarinda incelenmis olanlar da dahil)
gercekte genellikle ilk hilali gézlemleyerek is gérurler.

6- Bu teknikte her kagit parcasi elin bir parmagina ve bir kdye, her ayak parmagi on el parmagina
baglaniyor.

7- Ornegin “Fiji'de ve Salomon adalarinda, ok soyut olarak segilmis on kadar nesneyi gosteren ortak
adlar vardir: nesnenin ne sayisi ne adi dile getirilir” (Bunlar L.Levy-BruhTln so6zunu ettigi “kiime-
sayilardir.) “Ornegin, Florida'da, na kua “on yumurta”, na banara “on sepet yiyecek” demektir...”
Fiji'de bola “yiiz kayik”, koro “yiiz hindistancevizi” ve salavo “bin hindistancevizi” anlamina gelir...
Yine Fiji'de, “ylizen dért kayik” a waga sagaiva diye soylenir... Mota'da “yelkenle giden iki kayik”, iki
yelkenli goruntiminden oturt (kelebekler iki kayik) aka peperua diye soylenir... (Codrington).
L.Lavy-BnihTde, L.L. Conant'da ve Stephan’da ayni tiirden baska 6érnekler bulunabilir.






2. Bolim

Taban ilkesi ve Sayilama Dizgelerinin Dogusu

Say! ve Simgelestirimleri

insanoglu sayilan soyutlamayi basanp, kavramin sayal gérinimi
ile siral gorinimi arasindaki ince ayinmi yapmayi 6grenince, bu onu
eski sayisal "aletleri" (cakillar, kavkilar, cubuklar, boncuk kolyeler, be-
den pargalanyla ilgili ismarlar...) konusundaki anlayisini gézden ge-
¢cirmeye goturdd. Boylece yalin maddi araglar sayilari 6zimlemek,
akilda tutmak, ayirmak, birlestirmek icin bu a¢idan ¢ok daha elverisli
olan gercek sayisal simgeler haline geldi.

Niceliklerin ¢cok daha kesin bir bicimde s6zlU olarak gdsterilmesini
saglayan ve soyut sayilar evrenine girme olanagi veren sayi adlannin
yaratilisiyla baska bir ilerleme gerceklesti.

O zamana dek eklemli dilde dile getirilen, gérunuste biribiriyle hicbir
iliskisi olmayan salt birlestirme modelleriydi: Sayilar cogu kez cevreleyen
dogayla ve dinyayla dogrudan iliski icinde, algisal terimler araciligiyla
yazihyordu (bir i¢in giines, ay ya da erkeklik organi; iki i¢in gézler, meme-
ler ya da bir kusun kanatlan; U¢ icin yonca, "cokluk" ya da "kalabalik™,
dort icin bir hayvanin ayaklari-,...). Sonra bedensel tekniklerle birlikte is-
ler bir parca dizene girdi. Ola ki su ¢esit betimlemelerle ise baslandi: 1
icin baslangi¢ olarak alinmis-, iki i¢in 6nceki parmakla birlikte kalkik-, Ug
icin esit olarak bélen parmak; dort igin biri disinda butiin parmaklar kal-
kik, bes icin e /;..., ardindan sézlUkteki anatomik bir degisiklik sayesinde,
1 icin serge parmagi, iki i¢in yuzuk parmagi, Ug i¢in orta parmak, dort igin
isaret parmagi, bes icin bas parmak... tiriinden deyimler. Ama sayi icin
kullanilan simge ile nesne ya da imge icin kullanilan ad arasinda ayinm
yapma zorunlulugu insani zamanla, sonunda ikisi arasindaki bagin bel-
lekten tamamen kaybolmasina varan énemli bir ayinm yapmaya goturdu.
Eklemli dilini kullanmay1 égrendikge sesler yavas yavas kendileri icin ya-
ratildiktan nesnelerin yerini aldi. "Dogal ardilhk" distincesi insan zihni-
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Sekil 2.1

ne hergiin biraz daha yerlestiginden, baslangictaki heterojen somut mo-
deller kiimesi artik gergek bir say1 adlan dizgesinin soyut bi¢cimini kazan-
di. Bellek ve aniskaniik bu soyutlamalara somut bir bicim verdigi icin de,
"yalin stzcukler gokluk &lcuisti haline geldi” (T. Dantzig).

Ama insanin ¢aglar boyunca yararlandigi olanaklar yalnizca sayila-
rin somut simgelestirimi ve s6zlu anlatimi olmamistir. Ayni zamanda,
ama ¢ok daha sonrayazili simgelestirimi kullanmistir: Bu, "rakamla-



ra",lyani her cesit cizgesel ime (kil ya da tas Uzerine kazinmis, cizil-
mis cizgiler ya da resimler, isaretler, simgesel imler, alfabe harfleri,
uylasimsal imler...) basvuran simgelestirimdir.

Bu yaratilar gercekten ¢cok dnemli olmustur, ¢iinkd nesnelere daya-
nan islemlerin yerine, bunlara karsilik gelen sayisal simgelere dayali
"islemi" koymayi saglamistir; bu da sayilarin nesnelerden degil, nesne-
ler Uizerine isleyen insan disiincesinin yasalarindan geldigini kanitlar.
Cunku gerceklik sayiyi esinlese de, onu meydana getirmez.

Taban tikesinin Kesfi

Demek ki insan, sayilan simgelestirmek icin iki ilke kullanmistir:
Birimi temsil eden bir "simge-6lcu'yl benimseyip, bu birimi disunu-
len sayinin icerdigi birim kadar yinelemekten olusan ilkeyi sayal diye
niteleyebiliriz; her sayiya 6zgun bir simge yukleyip, biribiriyle hic ilis-
kisi olmayan simgelerin ardillifina bakmaktan olusan &teki ilkeyi de
siral diye niteleyebiliriz.

Tlk ilkeye gore, érnegin ilk dért sayi1 1 sayr adinin gerektigi kadar
yinelenmesiyle ya da birimin yerini tutan cakillann, parmaklann, ker-
tiklerin, gizgilerin ya da yuvarlann gerektigi kadanmn siralanmasiy-
la, yan yana ya da Ust Uste konmasiyla temsil edilir (Sekil 2.2).

Buna karsilik oteki ilkeye gore, ayni sayilar hepsi biribirinden farkli
sbzcuklerle, nesnelerle, ismarlarla ya da imlerle temsil edilir (Sekil 2.3).

insan bu iki temel kuralin birinden ya da étekinden yola ¢ikarak
gittikce daha genis kuimeler tasarlamayi dgrenebilmistir.

Ama iki durumda da baslangicta buytk gugliklerle karsi karsiya
kalmistir. Gittikce daha buyuk sayilan temsil etmek icin ¢akillar, ¢u-
buklar, kertikler ya da ip dugumleri sonsuza dek ¢ogaltilamazdi; el
parmaklanmn ve beden parcalannin sayisi da istendigi kadar genis-
letilemezdi. Ayni sozciik sinirsiz bicimde yinelenemeyecegi gibi, son-
suza dek yeni sayl adlan ya da 6zguin simgeler de yaratilamazdi: Bu-
gun 500 Franklik bir banknotun degerine esit santimlerin niceligini
dile getirmek i¢in simge olarak géstermemiz gereken seyleri disu-
nun yeter!

insanoglu boylece ilk bakista asilamaz goriinen bir sorunla karsi
karsiya bulmustur kendini: Sayilar en az sayida olanakli simgeyle na-
sil gosterilebiliri iste bu hassas soruna bir ¢6zim bulmus olmasi, in-
san zihninin buyuk ustah§inin kanitidir.
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Sekil 2.2- ilk dért sayinin "sayal" olarak temsil edilisi

bas parmak isaret parmagi orta parmak yuizuk parmagi
bir iki g dort

Sekil 2.3- ilk dért sayinin "siral" olarak temsil edilisi.

Cozum belli bir dbeklemeye (6rnegin onluk, onikilik, yirmilik ya da
altmislik bir dbeklemeye) ayricalik tanimak ve sayilarin kuralli dizisi-
ni bu temele dayanan siradiizenli bir siniflamaya goére dtizenlemek ol-
mustur. Baska deyisle, kendisinden hareketle sayilan ve onlarin gesit-



li simgelerini genisletmenin olanakl oldugu bir "merdiven”de uylasil-
di; bu merdivenin sahanliklarina su adlar verilebilir: birinci basama-
ginin birimleri, ikinci basamagin birimleri, Gctiinct basamagin birim-
leri... Bu sekilde, belleme ya da temsil etme icin ¢ok blyuk ¢abalardan
kaginmayi saglayan, yapilanmis bir sayi simgelestirimine ulasildi. Ta-
ban ilkesi denen sey budur. Bunun kesfedilisi, sayilama dizgelerinin,
dojusuna damgasim vurmustur: Bu dizgelerin "tabam", hemen sonra-
ki basamagin bir birimini olusturmak tzere belli bir basamagin iginde
6beklenmesi gereken birimlerin sayisindan baska birsey degildir.

Bu ilke, maddi aracilara, bir dilin sézciklerine ya da gizgesel imlere
uygulanmasina gére, somut, sozli ya da yazili... sayllamalan ortaya
cikarmigtir.

Onlu Taban ilkesi

Kisa bir suire dncesine kadar, Bati Afrika'nin kimi bdlgelerinde,
¢obanlarin bir surdyd saymak icin ¢ok pratik bir adetleri vardi. Bu-
tiin hayvanlan birer birer énlerinden gegiriyorlard. ilki gecerken be-
yaz bir kayisa bir kavki, ikinci gegerken baska bir kavki takiyorlardi
ve bu bdyle strtip gidiyordu. Onuncu hayvan gecerken kolyeyi bozu-
yor ve onlar basamagina baglanmis mavi bir kayisa bir kavki gegiri-
yorlardi. Sonra yirminci hayvan gecinceye kadar beyaz kayisa kavki-
lan dizmeye yeniden basliyorlardi; yirminci hayvanda da mavi kayi-
sa ikinci bir kavki takiyorlardi. O da on kavki igerdigi zaman, yiz
hayvan sayilmis oldugundan onluklann kolyesi bozuluyor, yuzlere
aynlmis kirmizi bir kayisa bir kavki takiliyordu. Hayvanlann sayimi
bitene dek boyle devam ediliyordu. Ornegin iki yiiz elli sekiz hayvan
sayildiginda, beyaz kayista sekiz, mavi kayista bes, kirmizi kayista
iki kavki bulunuyordu.

Bu arada sanmayalim ki bu insanlar "ilkel" bir bicimde akil yuruta-
yorlardi: Biz hala ayni ilkeyle, ama farkli simgelerle sayiyoruz.

Bu islemin temel fikri gercekte onlarla (ya da onluk "paketlerle), yiiz-
lerle (ya da on onluk "paketlerle), binlerle (ya da on yuzlik "paketler-
le)... yapilan 6beklemenin (ve kuralli dizinin simgelerinin ritminin) Us-
tunligiande bulunur. Bu somut teknikte beyaz kayisin her kavkisi yalin
bir birimin yerine, mavi kayisin her kavkisi on yerine gecer, kirmizi ka-
yisin her kavkisi ise yUz birimlik bir 6beklemeyi belirtir. On taban ilkesi
denen sey budur. Somut bir onluk sayilama 6rnegidir elimizdeki.



Dogal olarak, kavkilari, kayislari ise kanstirmaktansa, bu ilke ge-
rek sozclklere gerek cizgesel imlere kolayca uygulanabilir, bdylece on
tabanina dayali s6zIlU ya da yazili sayilamalar elde edilirdi.

Bizim buginkt yazili sayilamamiz ayni fikirle isler, ama (¢ogu kez
Arap rakamlari adi verilen) su cizgesel simgeleri kullanir:

1234567890

ilk dokuz simge yalin birimleri (ya da birinci onluk basamagin
birimlerini) gdsterir. Bunlar konum ilkesine uyarlar, ¢cinki sayinin
yaziminda aldiklari konuma gore degerleri degisir (6rnegin 3, bdyle
bir rakamli temsilde birinci, ikinci ya da tGg¢linci konumu almasina
gore, U¢ birim, ¢ on ya da U¢ yiUz degerindedir). Onuncu simgeye
gelince, o "sifir" denen seyi temsil eder: belirli bir basamaktaki ra-
kam yoklugunu belirtmeye yarar; ayni zamanda, érnegin bir sayi-
nin kendisinden cikarilmasinin sonucu olan "sifir sayisi"mn anla-
mim tasir.

iki rakam araciliiyla temsil edilen ilk sayi olan on tabam 10 diye
yazilir: "1 on, O birim" anlatiminin kisaltilmis bir biciminden baska
birsey olmayan gosterim.

Sonra birden doksan dokuza kadar olan sayilar bu rakamlardan iki-
sinin (konum kuralina gore2 ardarda biraraya getirilmesiyle temsil
edilir:

11 ("1 on, 1birim")

12 ("1 on, 2 birim")

20 ("2 on, 0 birim")

21 ("20n, 1birim")

30 ("3 on, 0birim")

40 ("4 on, O birim")

50 ("50n, 0 birim")

Tabanin karesine esit olan yuz, 100 diye yazilir (bu su demektir: "1
yiiz, 0 on, 0 birim"): Ug rakam aracihgiyla bu sekilde temsil edilen en
kuguk sayidir.

Yuz birden dokuz yuz doksan dokuza kadar olan sayilar on temel
rakamdan Ucunin ardarda birlestirilmesiyle belirtilir:

101 ("1 yuz, Oon, 1birim")

358 ("3 yuz, 5o0n, 8birim")...

Sonra tabanin kubtne esit olan ve 1000 ("1 bin, 0 yuz, 0 on, 0 bi-
rim") diye yazilan bin gelir; dort rakam araciligiyla temsil edilen en
kucuk sayidir bu.



Sonra sira tabanin dérdinct kuvveti olan ve 10000 diye yazilan ("1
on bin, 0 bin, 0 yiz, 0 on, 0 birim") on bin'e gelir; bu da bes rakam ara-
cithigiyla temsil edilen en kiictk sayidir vb.

Bu taban tzerine kurulmus sézIU sayilamalarda, seyler elbette ayni
zemin Uzerine yayilirlar; bununla birlikte konusulan dillerin yapisin-
da su igsel farklihik vardir: Ondan kugcik ya da ona esit butin sayila-
rin ve onun ¢esitli kuvvetlerinin (100, 1000, 10000 vb.) her biri tama-
men bagimsiz tek bir ad alir, oysa 6teki sayilar 6ncekilerden yola cika-
rak "olusturulmus" s6zctiklerle (ya da deyimlerle) dile getirilir.

Fransizcamn sézcuklerini alir, bundan bdyle yalniz sayal sayilari
g6z 6nunde bulundurursak, bu dékim -en azindan kuramsal olarak-
style olur:

un deux trois quatre cing six sept huit neuf dix

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Tlk dokuzu "birinci onlu basamagin birimleri“dir. Sonuncusu ise diz-
genin "tabanini” olusturur (ve tanim geregi "ikinci onlu basamagin bir
birimini" belirtir).

II'den 19'a kadar olan sayilan gdstermek icin birimler onluk paket-
ler halinde 6beklenir ve yalin bir bigcimde "toplamayla” is gorulir:

11  dix-un (=10+1)
12 dix-deux (=10+2)
13  dix-trois (=10 +3)
14  dix-quatre (=10+4)
15 dix-cinq (=10 +5)
16  dix-six (=10 +6)

Tabanin 20'den 90'a kadarki katlan onlar ya da "ikinci onlu basama-
gin birimleri“dir. Bu kez "carpmayla" is gorulerek soyle dile getirilir
bunlar;

20  deux-dix (=2x 10)
30  trois-dix (=3x 10)
40 quatre-dix (=4 x 10)
50 cing-dix (=5x 10)
60  six-dix (=6 x 10)
70  sept-dix (= 7x 10)
80  huit-dix (=8x 10)

90 neuf-dix (=9 x 10)



Mogol Dilinin Sayi Dizgesi

Bu da ayni sekilde onludur, ama deminki dizgeye gore kuguk bir
farkhlik gosterir.

L. Hambis'e gore, yalin birimlere ve ona su adlar verilir:

1 nigan

2 goyar

3 Yurban

4 dorban

5 tabun

6 jirju'an

7 dolo'an

8 naiman

9 yisun

10 arban

Onbirden ondokuza kadarki sayilar i¢in tamamen normal olarak ilerler:
11  arban nigan ("on-bir™)

12 arban qoyar ("on-iki")

Buna karsilik onlar farkli bir bigimde olusturulur: Adlar da kendile-
rini iki-bir, Ug¢-on... gibi ¢cézUmleyici birlesimler biciminden degil, 6zel
bir ¢cekim ekiyle karsilik gelen birimlerin adlarindan tureyen sozcuk-
ler biciminde gdsterirler:

20 gorin  (goyar = 2'den turemis)

30 ‘ficin  (yurban = 3'den tlUremis)

40 décin  (dorban =4'den tiremis)

50 tabin  (tabun = 5'den tiremis)

60 jirin (jiryu'an = 6'dan tiremis)

70 dalan (dolo'an = 7'den tlremis)

80 nayan (naiman = 8'den tUremis)

90 jarin (yisun = 9'dan turemis)

Yuzden itibaren sayi adlarinin olusturulmasi yine kuralli olarak
yukarida tanimlanan ilkeye gore yapilir:

100 ja'un ("yaz")

200 qoyarja'un ("iki-yuz")

300 yurbanja'un ("O¢-yuz")

400 dorbanja'un ("dort-yuz")



1000 mingyan ("bin™)
2000 goyar mingyan ("iki bin")
3000 jurban mingyan ("¢ bin”)

10 000 timan ("on bin")

20 000 goyar tumin ("iki on bin")

20541 goyar tUman tabunja'un docin  nigan
("iki on bin bes-yiz kirk bir")

(=2x10 000 + 5x 100 + 40 + 1
Eski Turk Sayilamasi

Simdi de M.S. VIII. yuzyil Mogalistanmdaki Turk yazitlarinda orta-
ya konan sozlU sayilama stz konusu. Bu sayilama dikkate deg@er bir
kendine 6zgulUk gosterir.

iste, A.M. von Gabain’e gbre, temel say! adlan, ilk dokuz sayi i¢in
soyle deniyor:

1 bir

2 iki

3 uc

4 tort

5 bes

6 alti

7 yeti

8 sekiz

9 tokuz
Onlar icinse su dizi kullanihyor:
10 on

20  yegirmi
30 otuz

40  kirk

50 elli

60 altmis
70  yetmis

80 sekizon
90 tokuzon



Bu arada belirtelim ki, 20'den 50'ye kadarki onlarin karsilik gelen
birimlerle etimolojik bir iliskisi varmis gibi gértnmuyor. Ama altmis
(= 60) ile yetmis (= 70) sirasiyla alti (= 6) ile yeti (= 7)'den mis-mis bi-
tim ekiyle turdyor. 80 ile 90 da 8 ile 9'un adlarindan turiyor, ama on
sayisinin adiyla ¢ézumleyici bir bicimde birlestirilerek bunlarin adi "8
on" ve "9 on" biciminde ayristirihiyor.

50 sayisinin adi ise ola ki eski bir parmak hesabi ydntemine génder-
mede bulunuyor: elli gercekte el ya da elig'den turlyor. (Bu arada be-
lirtelim ki, Turkiye'de hala su yontemle parmak hesabi yapiliyor: Bir
elde bas parmakla ardarda serce parmaginin, yizuk parmaginin, orta
parmagin ve isaret parmaginin ucuna dokunuluyor, bdylece 4 sayisina
ulasihyor; beste bas parmak yukari kaldiriliyor; besten sonra, bas par-
mak asagi indiriliyor, sonra ardarda isaret parmagi, orta parmak, yu-
ztk parmagi, isaret parmagi yukari kaldiriliyor, bdylece ona kadar bu
eln butun parmaklan agilmis oluyor. Bu yéntem, sayilan her onlukta
oteki elin batun parmaklanni ardarda acarak diziyi elliye kadar uza-
tan daha eski bir baska yéntemin kalintisidir. Bu durumda parmakla-
n acik olan ilk el on birim anlamina gelirken, ayni konumdaki &teki el
elliyi gosteriyordu.)

Sonra dizge yuzlere yuz 6zel adini verir, ardindan karsilik gelen
katlann adlan i¢in carpmayla devam eder:

100 yuz

200 ikiyuz (=2 x 100)
300 ugyuz (= 3 x 100)
400 tortyuz (=4 x 100)
500 besyiliz (= 5x 100)
600 altiyuz (= 6 x 100)
700 vyetiylz (= 7 x 100)
800 sekizyuz (= 8 x 100)
900 tokuzyuz (=9 x 100)

Binlerin adi bing'dir (bu sézclik kimi Turk lehgelerinde aynca "gok
bUyuk bir nicelik" anlamina gelir). Binin katlannin deyimleri de ayni
tirden ¢dzumleyici birlestirmeyle gelir:

1000 bing

2000 iki bing (= 2 x 1000)
3000 g bing (= 3 x 1000)
4000 tort bing (= 4 x 1000)

5000 bes bing (= 5 x 1000)



6000 alti bing (=6 x 1000)

7000 yeti bing (= 7 x 1000)
8000 sekiz bing (= 8 x 1000)
9000 tokuz bing (= 9 x 1000)

II'den 99'a kadarki, hem birimin katini hem onun katini iceren sa-
yilari dile getirme bicimi olmasa, bu dizgenin 6ncekilere oranla hicbir
olaganistulugu yoktur. Burada, gergekte, 6nce birim, sonra da gegilen
on degil, bir cesit "gelecege yonelik sayma'yla, hemen sonraki on dile
getiriliyor.

Soyle:

11  biryegirmi

12 iki yegirmi

13 dgyegirmi

14  tortyegirmi

21 bir otuz

22 iki otuz

53 Uc altmis

65  besyetmis

78  sekiz sekiz on

87  yeti tokuz on

99  tokuzylz

Burada carpma kuralinin ve ¢gikarma kuralinin uygulanisi degil, da-
ha ¢ok siral ilkenin uygulanisi séz konusu:

11 "20'den dnceki birinci birim"

12 "20'den dnceki ikinci birim"

13 "20'den énceki tg¢lncd birim"

14 "20'den 6nceki dérduncu birim"

15  "20’den 6nceki besinci birim"

21  "30'dan 6nceki birinci birim"

22 "30'dan 6nceki ikinci birim"

23  "30'dan 6nceki Ug¢Uncl birim"

53  "60'dan 6nceki t¢uncl birim"

65  "70'den 6nceki besinci birim"

78  "80'den dnceki sekizinci birim"

87  "90'dan 6nceki yedinci birim"

99  "100'den 6nceki dokuzuncu birim"

One alma yoluyla yapilan béyle bir sayim, giiniimiizde saatlerin bil-
diriminde surup giden bir Cermen olgusunu animsatiyor: Almancada,



ornegin, "dokuzu ceyrek geciyor" viertel zehn (tami tamina: ¢eyrek, on,
yani saat ondan dnceki ilk ¢eyrek saat) diye, "sekiz bucuk” halb neun
(tami tamina: yarim, dokuz, yani saat 9'u vurmadan 6nceki yarim sa-
at) diye sdylenir.

Bununla birlikte, M.S. X. yiizyila dogru -kuskusuz doguda yasayan eski
Turklerinkinden ¢ok daha gugli olan Cin kultirinin etkisiyle- bu essiz
sayma bigiminin "ussallastiriimis” oldugunu belirtelim. Bu degisiklik Cin
uygarhgina éteden beri cok bagl olan Uygurlarda goralmusttr ilk kez.

Turkce "fazlahlk" anlamina gelen artuk sézctugunin araciligiyla,
gercekte su deyimler olusturulmustur:

11 on artuki bir ("10'dan 1fazla"™)
23 yegirmi artuki U¢ ("20'den 3 fazla")
53  elliartuki tg ("50’den 3 fazla")
65  altmis artuki bes ("60'tan 5 fazla")
78  yetmis artuki sekiz ("70'ten 8 fazla™)
87  sekiz on artuki yeti ("80'den 7 fazla™)

99  tokuz on artuki tokuz ("90'dan 9 fazla")
Su yalmlastirmalar da bugiin haléa kullaniimakta

11 onbir (=10 +1)
23 yegirmi Ug (=20 +3)
53  elli U¢ (=50 + 3)
65  altmis bes (=60 +5)
78  yetmis sekiz (=70 +8)
87  sekiz on yeti (=80+7)
99  tokuz on tokuz (=90 +09)

Sanskritcenin SézIlu Sayilamasi

Simdi bizim i¢in birgok bakimdan énemli olan Sanskrit dilinin3sa-
yilamasina gecelim. Hint-Avrupa kokenli eski bir dile ait bir say! diz-
gesi olarak, bu sayilama gercekte ¢cogu kez, soy zinciri arastirmalarin-
da bu dil ailesinin say1 adlan icin bir basvuru kaynagidir; ¢ok kesin
bir bilim ve teknik diliyle buttinlesmis bir sayillama olarak da Hint bi-
lim tarihinde, 6zellikle de bizim konumlu yazili saklamamizin tarihin-
de oynadigi temel rol gorecegiz.

Bu dilde ilk on sayinin adlan sdyledir (bk. L. Reneu):

1 eka
2 dvau, dva, dve, dvi



3 trayas, tisras, tri

4  catravas, catasras, catvari, catur
5 panca

6 sat

7 sapta

8 astau, asta

9 nava
10 dasa

II'den 19'a kadarki sayilar da birimlerin adiyla onun adinin yan
yana konmasiyla adlandirilir:

11 eka-dasa "bir-on" (= 1+ 10)
12 dva-dasa "iki-on" (=2 + 10)
13  tri-dasa "lg-on" (=3+10)
14  catvari-dasa "dort-on" (=4 + 10)
15 panca-dasa "bes-on" (=5+ 10)
16 sat-dasa "alti-on" (=6 + 10)
17 sapta-dasa "yedi-on" (=7+ 10)
18 asta-dasa "sekiz-on" (= 8+ 10)
19 nava-dasa "dokuz-on (=9 + 10)

Sonraki onlara Sanskritge kendine 6zgti géruntimda olan bir ad yukler:
20  vimsati

30 trimsati

40 catvarimsati

50 paricasat

60 sasti
70  sapti
80  asiti

90 navati.

Ondan bluyuk onlarin adi, genel bir bicimde, onun adinin ¢ogul hale
sokulmus ve 6nune karsilik gelen birimlerin adi konmus bir tUrevi
araciligiyla olusturulur.

YUz i¢in satam ya da sata denir, 6teki yuzler icin de klasik kurala
gore duzenli olarak ilerlenir:

100 satam, sata

200 dvisata =2 x 100)
300 trisata =3 x 100)
400 catursata =4x100)

500 pancasata =5 x 100)



1000 igin sahasram ya da sahasra sbézcigu kullanilir ve sonra bu
binleri, on binleri ve yiz binleri dile getirmek i¢in birimlerin, onlarin
ve yuzlerin adlariyla ardarda ¢ézimleyici birlesime sokulur.

1000 sahasra

2000 dvisahasra (= 2 x 1000)
3000 trisahasra (= 3 x 1000)
10000 dasasahasra (= 10 x 1000)
20000 vimsatsahasra (=20 x 1000)
30000 trimsatsahasra (= 30 x 1000)
100 000 satasahasra (= 100 x 1000)
200 000 dvisatasahasra (=200 X 1000)
300 000 trisatasahasra (= 300 x 1000)

Ara saylilarin anlatimi da séyle:

4769 nava  sasti saptasata co catursahasra
("dokuz altmis yedi-yliz ve dort-bin")
(=9 + 60 + 7x 100 + 4 x 1000)

Demek ki Sanskritcenin dizgesi onlu, ama sayilan dile getirisi bi-
zimkine ters: Hep en kucuk birimlerden baslaniyor, onun yukselen
kuvvetlerinin sirasina gére devam ediliyor.

Hint-Avrupa Kokenli Dizgeler

Ama Sanskritge ¢ok daha genis bir dil ailesinin, onlu dizgeyi kul-
lanmis ve kullanmakta olan ve Hint-Avrupalilar denen diller ailesi-
nin 6zel bir durumudur yalnizca (Bk. Brugman; Delamarre; Gamk-
relidze ve ivanov; Meillet; Meillet ve Cohen; Szemerenyi.)

Bu sayilamalar ilkin yalin dokuz birimden her birine ve ayni se-
kilde onun kuvvetlerinin her birine tek bir ad verir, sonra ¢ézimle-
digimiz dizgeler gibi, bu s6zcuklerin yalin birlesimleriyle devam
eder.

Bu arada belirtelim ki, bunlardan bazilan kimi kez éncekilerle
hicbir goértntr etimolojik bagi olmayan ek adlar getirirler.

Ornegin Almanca elf ("onbir") ve zwolf ("oniki") sozciklerinde,
tipki ingilizcedeki eleven ve twelve sézciiklerinde oldugu gibi, onun
adi ile (Almancada zehn, ingilizcede ten) karsilik gelen birimlerin



HINT-AVRUPALILAR

"Hint-Avrupali” terimi Avrupa’nin biyik bir kisminda, bati Asya'nin buytk bir
parcasinda ve hemen hemen bugunkti Amerika'nin timunde konusulan diller ailesi
icin kullanilir.

Bu dil ailesine giren halklarin ilk yerlesim yeri cesitli varsayimlara yol agmistir:
Bu yeri (haksiz olarak) Orta Asya (Pamir, Turkistan) diye belirledikten sonra, tah-
minler Elbe nehrinden Vistll nehrine kadar Kuzey Almanya ovalan ile Tuna nehrin-
den Urallara kadar Rus stepleri arasinda gezinip durur. Ama simdiye dek getirilen
kanitlar heniiz pek inandirici gériinmemektedir.

Bununla birlikte Hint-Avrupa birligi, genis bir topraga dagilmis, ama ortak nok-
talan olan sayisiz kabilenin birligi olarak tasarlanabilmistir. Ortak noktalar: Tarim,
avcilik ve hayvancilik uygulanmasi; toplumsal yapi (din adanilan, emekgiler, savasci-
lar siraduizeni...); atalar kulttyle ve yildiz tapimiyla iralanan bir din. Ama, yaziy1 an-
cak gorece yakin bir cagda tammis olan bu topluluklarin kdkeni hakkinda kilgin ola-
rak higbir sey bilmiyoruz.

Hint-Avrupalilann ortak yasam dénemi M.O. I11. binlere kadar geri gider. Sonra-
ki binlerin basindan itibaren dagilirlar ve yaklasik bin y1l boyunca, giderek artan siz-
malarla, Hindistan'da Ariler; Kiigiik Asya'da Kassitler, Hititler, Lidyalilar; Yunanis-
tan'da Akhalar, Dorlar, Minoslular, Helenler; sonra Orta Avrupa'da Keltler; italya
yanmadasinda italikler ortaya ¢ikti. Roma imparatorlugunun sonunda, M.S. IV. ylz-
yildan V1. ylizyila dek, Cermenler Bati Avrupaya yerlesesiye yeni gogler oldu (Gamk-
relidze ve lvanov; A. Martinet).

Bdylece genisce bir cografi alana yayilan Hint-Avrupa dil ¢evresi bizim genellikle
oldukga degisken tarihli metinlerden bildigimiz, ama higbiri M.O. 2000'den daha geri-
ye gitmeyen belli bir sayida lehce 6begini icerir. Geleneksel siniflamaya gore bu 6bek-
ler soyle bélimlenir;

1°) Hint-Ari ébegi: Veda dilini, Klasik Sanskritceyi ve onlarin asagidaki tipe bolu-
nen modem turevlerini igerir:

- Bati Hint-Ari dilleri (Sindhf, Gucarati, Lahnda, Marathf, Racastant...);

- Orta Hint-Ari dilleri (Pencabf, Pahari, HindT...);

- Dodu Hint-Ari dilleri (Bengali, Bihari, Oriya dili...);

- Guney Hint-Ari dilleri (Singhala dili);

- "Cingene" dilleri

2°) Iran 6begi: (Darius ile Xerxes caginda konusulan) Eski Farscayi, Avesta dilini (Zer-
dust dili), Medceyi, Sit dilini ve Iran dinyasinin sayisiz Ortacag dili ile modem dili (So§ut-
ca, Pehlevi, Farsca, Kesmir lehgeleri, Kiirtce, Kafkasya Osetgesi, Afganca, Balugi...) igerir.



3") Eski Hitit imparatorlugunun Anadolu dilleri (Nes dili ve Luvi dili) ile Likyaca
ve Lidyacay! i¢eren 6bek.

&) iki lehgeden (Agne ve Kuge) olusan Toharca 6begi. M.S. V. yuzyil ile X. yuzyl
arasinda Cin Turkistaninda yerlesik, Hint-Avrupa koékenli bir halk¢a konusulmus,
ama Ortagagda Cinlilerin ve Turk-Mogol géclerinin blylk baskisi altinda kaybolmus-
tur. Bu 6bek eski tipte bir Hint-Avrupa dili 6zelligini gosterir ve Hititceyle, Bati dille-
riyle (Yunanca, Latince, Keltge, Cermence) akrabadir: Aynca Hint-Avrupa kékenli
sozcukler igin soy zinciri arastirmalarinda ¢cogu kez bu ébege géndermede bulunuldu-
gundan, dilbilimciler icin de blyuk bir 6nem tasir.

5") iki kategoriye ayrilan Ermenice:

- Bati Ermenicesi (Turkiye'de konusulur)

- Dogu Ermenicesi (Sovyet Ermenistaninda konusulur)

6°) Helen 6begi; sunlan igerir: Dorca, Akhaca, (Arkadyaca-Kibnsga), Aiolyaca, Gi-
rit-Minosga, Girit-Mikence, Homeros Yunancasli, lonya Attika Yunancasi, Koine (He-
len ve Roma ¢aginda konusulan Yunanca), Modem Yunanca...

T) Ttalca 6begi: Eskicagda Osk, Latium ve Umbria dilleriyle, bugtin de Roman dil-
leriyle (italyanca, ispanyolca, Portekizce, Provansga, Katalanca, Fransizca, Rumence,
Sardca, Dalmagyaca, Reto-Romanca...) temsil edilir.

8°) Kelt dilleri 6begi; iki alt kategoriye bolunir:

- Kita Kelt dilleri (Galce)

- Yanmada Kelt dilleri; bunlar arasinda Briton dillerinden tireyenler (Bretonca,
Galce, Comwell dili) ve Gael dillerinden tureyenler (Irlandaca, Manx Adas! dili, 1skog
Gaelcesi) goralur.

9”) Cermen dilleri 6begi; Gc alt kategoriye bolunur:

- Dogu tipi Cermen dilleri, Gotcay! icerir;

- Kuzey tipi Cermen dilleri Eski Izlandacay1, Norveggeyi, Isvegceyi ve Dancay igerir;

- Orta ya da Bati tipi Cermen dilleri: YUksek ve Asagi Almanca (Eski, orta ve mo-
dem), Hollandaca, Frizland dili, Eski Saksonca, Anglo-Saksonca (ya da eski ingiliz-
ce), Modem ingilizce ve Anglo-Amerikanca.

10°) Eski Slavcadan modem dillere kadar, Slavca 6begi; U¢ kategoriye ayrilir:

- Dogu Slav dilleri (Beyaz Rusca, Sirp¢a-Hirvatga, Polonyaca, Lehge, Sorabca, Po-
labca, Kasubca...).

11°) Baltik dilleri 6begi; Baltikca, Letonca, Litvanyaca ve Eski Prusyaca'dan olusur.

12“) Arnavutca 6begi; Toskca, Gegce ... lehgelerini icerir.

13°) Trakca-Frigce 6begi; Balkanlarda (Trak¢a, Makedonca) ve Kigik Asya'da
(Frigce) konusulur.

14°) Son olarak. Dalmagya'da Venetge ile tllirce'den olusmus bir kalinti.



adlan arasinda bulunan iliskiyi bir ¢irpida kavrayanlayiz; oysa bu
dillerde izleyen sayilann adlan kuralli olarak soyle olusturulur:

ALMANCA iNGILizCE

13 dreizehn (= drei + zehn) thirteen (= three + ten)
14 vierzehn (= vier + zehn) fourteen (= four + ten)
15 funfzehn (=funf+ zehn) fifteen (= five + ten)
16 sechzehn (= sechs +zehn) sixteen (= six + ten)
17 siebzehn (= sieben + zehn) seventeen (= seven + ten)
18 achtzehn (= acht +zehn) eighteen (= eight + ten)
19 neunzehn (= neun + zehn) nineteen (= nine + ten)

Buna karslilik, Fransizca onze, douze, treize, quatorze, quinze ve seize
sézciiklerinin kékenini kolayca anliyoruz. Onlann tiirdesi olan ispanyol-
ca (once,doce, trece, catorce ve quince) ya da italyanca (undici, dodici,
tredici, quattordici, quindici ve sedici) s6zcUkler genel olarak birimler-
den baslayarak ¢oztmleyici birlestirmeyle olusturulmus karsilik gelen
Latince deyimlerin kaynasmis bigimlerinden baska birsey degildir:

11  undecim

12 duodecim

13 tredecim

14  quattuor-decim
15 quindecim

16  sedecim

17  septendecim

18  octodecim

19  undeviginti

("bir-on) (= 1+ 10)
("iki-on) (=2+ 10)
("Ug-on) (=3 + 10)
("dort-on) (=4 + 10)
("bes-on) (=5+ 10)
("alti-on) (=6+ 10)
("yedi-on) (=7+10)
("sekiz-on) (=8 +10)

("Yirmiden 6nce bir")

Benzer ama ¢arpim ilkesine dayali ¢ézUmleyici birlestirmelerle ka-
nstirmayi 6nlemek gerektiginden, otuzdan baslayarak, onlara -ginta
bitim ekiyle karsilik gelen birimlerden tireyen adlan yiklemek yeg-

lenmigtir:
30 triginta
40 guadraginta
50 quinquaginta
60 sexaginta
70  septuaginta
80 octoginta
90 nonaginta



Bu sézciiklerin italyan, ispanyol ve Fransiz dillerinde de elbette tiirdesle-
ri tiremistir:

iITALYANCA iISPANYOLCA FRANSIZCA

30 trenta treinta trente

40 quaranta cuarenta quarante

50 cinquanta cincuenta cinquante
60 sessanta sessanta soixante

70 settanta setenta septante*

80 ottanta ochenta octante*

90 novanta noventa nonante*

Bununla birlikte, yildizla belirtilen Fransizca sézcikler Fransa'da kullanil-
maz: Bunlar ézellikle isvigre ve Belgika dillerine aittir. Gal Ulkelerinde daha
cok, kural disi soixante-dix, quatre-vingt ve quatre-vingt-dix deyimleri kullanilir.

Buna karsilik béyle bir kural disilik, 6rnegdin ne ingilizce'de, ne Alman-
ca'da vardir. Ustelik, bu dillerde yirminin adi (sirasiyla: tuienty ve zwanzig)
onun adinin eski bir Cermence ikilinden turer. Oteki onlar ise soyle séylenir:

iNGiLizCE ALMANCA
30 thirty dreiBig
40 fourty vierzig
50 fifty fanfzig
60 sixty sechzig
70 seventy siebzig
80 eighty achtzig
90 ninety neunzig

Peki dyleyse, Fransizca vingt sézcugli ve onun dengi olan italyanca, is-
panyolca sozcukler (venti ve veinte) niye gorinuste bagimsiz bir bicimde olus-
turulmus? Ozguin Latincelerinin (viginti) onlu tabana gére, onlarin géziimle-
yici birlestirme ilkesine uygun olarak, yani "decem-due", "on-iki" (= 10 x 2)
turinden bir ana tipi izleyerek gérmeyi bekledigimiz s6zcukler olan duo
"iki" ve decem, "on" sézcukleriyle bir iliskisi bulunmamasi, bu sozcuklerin
olusumunun nedenini apriori olarak agiklar.

Dizgenin ortasinda bir "yirmi adasi” mi var yoksa? Yanit hayir, ¢cunkd
gercekte bu kuraldisihik yalnizca gorinustedir.

Soruna ¢ok daha genis 6lcekli yaklastiginizda Hint-Avrupa ailesine giren
say! adlarinin gosterdigi dikkat cekici sureklilik karsisinda carpiliriz. Gun-
luk sézcuk dagarcigi disardan alinanlarla en ¢ok kirlenmis dillerin bile, séz-
1t sayilamalannda ayni yapiyi siki bir bigimde korumus olmalari bu sirekli-
ligi daha da sasirtici kilar (Sekil 2.4).



Avrupa'nin buyuk bir kisminda, Bati Asya'nin epeyce bir kesiminde ve
Amerika'nin hemen hemen her yerinde kullanilan sézIli sayilamalann ger-
cekte ortak bir kaynagi vardir: Hepsi ortak bir temelden, eski Hint-Avrupali
halklarin uzun zaman 6nce kullandiklari dizgeden gelir.

Gergekten, "bir" sayisini dile getiren Sanskritce eka, Avestaca aeva ve
Cekee jeden sozcugunun dilsel yapisi, Yunanca hen, Latince unus, Almanca
eins ya da isvegce en ile tami tamina aynidir. Yine -ilk bakista sasirtici gele-
bilir bu- Ermenice erku, "iki", Sanskritcedeki dva, Yunancadaki duo, Fran-
sizcadaki deux, ingilizcedeki two, Almancadaki zwei ile siki akrabalik iginde-
dir. Dahasi, Avestacadaki tri, Latincedeki tres, ingilizcedeki three, Almanca-
daki drei ile ayni yapiyi gostermeyen Ermenice erekh ("U¢") ayni kékenden
gelir. "On" anlamina gelen Ermenice tasn ile Toharca sak sozcukleri, deka
(Yunanca), decem (Latince) diez (ispanyolca), dek (Bretonca), deset (Cekge)
ya da zehn (Almanca) sozcuklerinden ¢ok uzak goérinmesine karsilik, onlar
da ayni anadémekten turerler.

iste baslangig sayilan (yildizla isaretlenmis) sayal bigimleriyle bu on ana-
6mek. Dilbilimciler, zamanla ve yolculuklarla, bilinen dil kurallarina uygun
olarak (ses kaymalari vb.) yapilari énemli dl¢uide farklilasmis olan eski ve
modem dillerin ¢ok ileri karsilastirmali bir incelemesine dayanarak, bu ana-
ornekleri ilk durumuna getirmislerdir.

1 *01-N0,*0i-ko,*0i-wo

2 *dwo, *dwu, *dwoi

3 *tri (tUrevlerle birlikte:

*treyes, Hisores)

4 *Kivetwores, *kwetesres,
*kwetwor
*penkwe, kwenkwe
*seks, *sweks
*septm
*okto, oktu
*neuin

10 *dekm

Bu farkli sézcuklerin baslangi¢taki somut anlaminin tim izlerini ger-
¢cekten yitirmisiz. Bununla birlikte, sunu da belirtmek gerekir ki, Hint-Av-
rupa dilleri, ikiden buyuk sayly! tasarlayamayan insanin, daha buyuk ni-
celikleri "¢ok" gibi bir anlama gelen ve sayilarin ilerleyisinin ilk durak ola-
rak ikiyi koydugu cagin kalintisi olan bir sézcukle dile getirdigi uzak cag-
lara taniklik eder.
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ANAORNEKLER

SANSKRITCE
AVESTACA
YUNANCA
ESKIi LATINCE

LATINCE

iTALYANCA
iSPANYOLCA
FRANSIZCA
PORTEKIZCE
RUMENCE

ESKi TRLANDACA
IRLANDACA
BRETONCA
GAELCE

GALCE

GOTCA
FELEMENKCE
ESKt IRLANDACA
iSVECCE

DANCA

ESKi SAKSONCA
ANGLO-SAKSONCA
iNGILizCE

ESKi YUKSEK ALMANCA
ALMANCA

ESKi SLAVCA
RUSCA

CEKCE

LEHCE
LTTVANCA
BALTIKCA

Sekil 2.4 A

*0i-no
*0i-ko
*0i-wo

eka
aeva
Mn
0inos
oinorn
unus
unurn
uno
uno
un
um
uno

oen
oin
eun
un

un
ain (-s)
een
einn
en

en

en

an
one
ein (-s)
ein
inii
odin
jeden
jeden
vienas
vienes

ANAORNEKLER

SANSKRITGE

AVESTACA
HITITCE
TOHARCAA

ERMENICE
YUNANCA
LATINCE

iSPANYOLCA
FRANSIZCA
RUMENCE

ESKi IRLANDACA

GALCE

IRLANDACA
BRETONCA
GAELCE
GOTCA

FELEMENKCE

ESKi iZLANDACA
iISVEGCGE

DANCA

ESKi SAKSONCA
ANGLO-SOKSONCA
iNGILiZCE

ESKi YUKSEK ALMANCA
ALMANCA

ESKi SLAVCA

RUSCA
LEHCE
ARNAVUTCA
LTTVANCA

Sekil 2.4 B

*duio
*dwu
*dwoi

dvau
dva, dvi
bae

ta

erku
dud
duo
dilae
dos
deux
doi
dau
do
dou

dau
da
diou
doiv
tivai
tuia
twee
tveir
twa
to
twene
tivegen
two
zwene
ZUlel
duva
dive
dva
duia
dy, dyj
du, dvi



SAYI ADLARI 3

ANAORNEKLER

SANSKRITCE

AVESTACA

HITITCE
TOHARCA B
ERMENICE
YUNANCA
OSKCA
LATINCE

iTALYANCA
iISPANYOLCA
FRANSIZCA
RUMENCE

ESKi iRLANDACA
GALCE
GOTCA

FELEMENKCE
ESKi iZLANDACA
iZLANDACA
iISVECCE

ESKi SAKSONCA
ANGLO-SAKSONCA
iNGILizCE

ESKi YUKSEK ALMANCA

ALMANCA
ESKi SLAVCA
RUSCA
LEHCE
ARNAVUTGA
LITVANCA
BALTIKGA

Sekil 2.4 C

*treyes
*tisores
*tri

trayas
tisras, tri
thrayo
tisro
tri

tri

trai
erekh
treis
tris
tres
tria
tre
tres
trois
trei

téoir
tri

tri
teir
threis
thrija
drie
pnr
prir
tre
thria
thri
three
dri
drei
trije, tri
tri
trzy
tre, tri
trys
trys

SAYI ADLARI 4

ANAORNEKLER

SANSKRITCE

AVESTACA
TOHARCAA
TOHARCA B
ERMENICE
YUNANCA (eski)

OSKCA

LATINCE
iTALYANCA
iISPANYOLCA
FRANSIZCA
RUMENCE

ESKi IRLANDACA

BRETONCA
GALCE

GAELCE

GOTCA

ESKi SAKSONCA
ANGLO-SAKSONCA
in gilizce

ESKi iZLANDACA
iZLANDACA
ISVECCE

DANCA

ESKi YUKSEK ALMANCA

ALMANCA
ESKi SLAVCA
RUSCA
CEKGE
LEHCE
BALTIKGA
LITVANCA

Sekil 2.4 D

*Kkwetwores
*kwetesres
*kwetwor

catvaras
catasras
catvari
catur
cathwaro
stwar
stwer
corkh
téttares
téssares
tétores
pettiur
petora
quattuor
quattro
cuatro
quatre
patru
cethir
cethoir
pevar
petwar
peswar
fidwor
fiuwar
foewer
four
fjorer
fjorir
fire

fyra
vier
vier
cetyre
cetyre
ctyri
cztery
keturi
keturi



ANAORNEKLER

SANSKRITCE
AVESTACA
HITITCE
TOHARCAA
TOHARCA B
ERMENICE
YUNANCA
LATINCE
iSPANYOLCA
FRANSIZCA
PORTEKIZCE
RUMENCE

ESKi iIRLANDACA
iRLANDACA
GALCE
BRETONCA
GOTCA
FELEMENKCE
ESKi SAKSONCA
ANGLO-SAKSONCA
INGILiZCE

ESKt iZLANDACA
iZLANDACA
ISVECCE

DANCA

ESKi YUKSEK ALMANCA
ALMANCA

ESKi SLAVCA
CEKCE

RUSCA

LEHCE
ARNAVUTCA
BALTIKCA
LITVANCA

Sekil 2.4 E

*pénku>e
*ku>enkwe

pafica
panca
panto,
pan
pis
hing
pénte
quinqué
cinco
cing
cinco
cinci
cic
coic
pimp
pemp
fimf
vijf
fif
fif
five
fimm
fimm
fern
fem
finf
fiinf
pen
pét
piat
piec
pese
penki
penki

ANAORNEKLER

SANSKRITCE
AVESTACA
TOHARCAA
ERMENICE
YUNANCA (eski)
(modem)
LATINCE
iTALYANCA
iSPANYOLCA
PORTEKIiZCE
FRANSIZCA
RUMENCE
ESKIi IRLANDACA
iIRLANDACA
GAELCE
GALCE
BRETONCA
GOTCA
ESKi SAKSONCA
FELEMENKCE
iNGILizCE
ANGLO- SAKSONCA
ESKIi iZLANDACA
iZLANDACA
ISVEGCCE
DANCA
ESKi YUKSEK ALMANCA
ALMANCA
ESKIi SLAVCA
CEKCE
RUSCA
LEHCE
ARNAVUTCA
BALTIKCA
LITVANCA

Sekil 2.4 F

*seks
*sweks

sat
xsvas
sak
vec
1viks
hex
sex
sel
sets
sets
six
shase
se

se
whe
c'huiec’h
c'houec’h
saihs
sehs
zes
sixX
Six
sex
sex
sex
seks
sehs
seeks
sesti
sest
chest
szesc
giashte
sesi
sesi



SAYI ADLARI 7

ANAORNEKLER

SANSKRITCE
AVESTACA
HITITCE
TOHARCAA
ERMENICE
YUNANCA
LATINCE
iTALYANCA
iSPANYOLCA
FRANSIZCA
PORTEKIiZCE
RUMENCE
ESKIIRLANDACA
IRLANDACA
GALCE

GAELCE
BRETONCA
GOTCA

ESKi SAKSONCA
FELEMENKCE
INGILizCE

ESKt iZLANDACA
iZLANDACA
ISVECCE
DANCA

ESKi YUKSEK ALMANCA

ALMANCA
ESKi SLAVCA
CEKCE
RUSCA
LEHCE
BALTIKCA
LITVANCA

Sekil 2.4 G

*septm

sapta
hapta
sipta
spat
ewhtn
hepta
septem
sette
siete
sept
sete
szhapte
secht
secht
seith
seyth
selz
sibun
sibun
zeven
seven
slau
SJO

SJu

Syv
siben
sieben
sedmi
sedm
chest'
siedem
septyni
septyni

SAYI ADLARI 8

ANAORNEKLER

SANSKRITCE

AVESTACA
TOHARCAB
ERMENICE
YUNANCA
LATINCE
iTALYANCA
iISPANYOLCA
FRANSIZCA
PORTEKIZCE
RUMENCE

ESKi IRLANDACA
IRLANDACA
GAELCE
BRETONCA
GALCE

GOTCA

ESKt SAKSONCA
FELEMENKCE

ANGLO-SAKSONCA

ingilizce

eski izlandaca
iZLANDACA
iISVECCE
DANCA

ESKi YUKSEK ALMANCA

ALMANCA
ESKt SLAVCA
GEKGE
RUSCA
LEHGCE
BALTIKCA
LITVANCA

Sekil 2.4 H

*okto
*oktu

ast'a
astau
asta
okt
uth
okto
octo
otto
ocho
huit
otto
opt
ocht
ocht
eath
eiz
wyth
ahtau
ahto
acht
eahta
eight
atta
atta
atta
otte
ahto
acht
osmi
osm
vosem
oslem
astuoni
astuoni



ANAORNEKLER

SANSKRITCE
AVESTACA
TOHARCAA
TOHARCA B
ERMENICE
YUNANCA
LATINCE
iTALYANCA
iSPANYOLCA
FRANSIZCA
PORTEKIZCE
RUMENCE

ESKT iRLANDACA
iRLANDACA
GAELCE

GALCE
BRETONCA
GOTCA

ESKi SAKSONCA
ANGLO-SAKSONCA
FELEMENKCE
iNGIiLiZCE

ESKi iZLANDACA
iZLANDACA
iISVECCE
DANCA

ESKT YUKSEK ALMANCA
ALMANCA
CEKCE

RUSCA

LEHCE
ARNAVUTCA
ESKi PRUSYACA
BALTIKCA
LITVANCA

Sekil 2.4 1

*néwn

nava
néava
nu
nu

en-néa
novem
nove
nueve
neuf
noue
noue
néin
no|
naw
naw
nao
nium
mgun
rngon
negon
mne
nio
mu
mo

n
nran
neun
devet
deviat'
dziewiec
néndé
newints
devyni
devyni

ANAORNEKLER

SANSKRITCE
AVESTACA
TOHARCAA
TOHARCAB
ERMENICE
YUNANCA
LATINCE
iTALYANCA
iSPANYOLCA
FRANSIZCA
PORTEKIiZCE
RUMENCE

ESKi IRLANDACA
iRLANDACA
GAELCE
BRETONCA
GALCE

GOTCA
FELEMENKCE
ESKi SAKSONCA
ANGLO-SAKSONCA
iNGILizCE

ESKT iZLANDACA
iZLANDACA
iISVEGCGE
DANCA

ESKi YUKSEK ALMANCA
ALMANCA

ESKi SLAVCA
CEKCE

RUSCA

LEHCE
ARNAVUTCA
BALTIKCA
LITVANCA

Sekil 2.4 J

*dékm

désa
dasa
sak
sak
tasn
déka
decem
diec
diez
dix
dez
zece
deich
deich
dek
dek
dec
taikun
tien
techan
tyn
ten
tio

tiu

tio

ti
zehan
zehn
deseti
deset
desiat’
dziesiec
dieté
deshimt
desimt



LATINCE iITALYANCA FRANSIZCA iISPANYOLCA RUMENCE

1 wunus uno un uno uno
2 duo due deux dos doi
3 tres tre trois tres trei
4 quattuor quattro quatre cuatro patru
5 quinque cinque cing cinco cinci
6 sex sei six seis shase
7 septem sette sept siete shapte
8 octo otto huit ocho opt
9 novem nove neuf nueve noue
10 decem died dix diez zece
11 undecim undici onze once un spree zece
12 duodecim dodici douze doce doi spree zece
20 viginti venti vingt veinte doua-zeci
30 triginta trenta trente treinta trei-zeci
40 quadraginta quaranta quarante cuarenta patru-zeci
50 quinquaginta  cinquanta cinquante cincuenta cinci-zeci
60 sexaginta sessanta soixante sesenta shase-zeci
70 septuaginta settanta soixante-dix setenta shapte-zeci
80 octoginta ottanta quatre-vingts ochenta opt-zeci
90 nonaginta novanta quatre-vingt-dix noventa noua-zeci
100 centum cento cent ciento o suta
1000 mille mille mille mil 0 mie
GOTCA YUKSEKALMANCA  ANGLO-SAKSONCA  INGILIZCE
ESKi MODERN
1 ains ein eins an one
2 twa 2wene el twegen two
3 preis dri drei pri three
4 fidwoor vier vier feower four
5 fimf funf funf fif five
6 saihs sehs sechs six Six
7 sibun siben sieben seofou seven
8 ahtad ahte acht eahta eight
9 niun niun neun nigon nine
10 taihun zehan zehn tyn ten
1 ainif einlif elf endleofan eleven
2 walif zwelif Zwolf twelf twelve
20 twai-tigjus 2wein-zug zwanzig twentig twenty
30 preo-tigjus driz-zug dreiig  pritig thirty
40 fidwor-tigius  fior-zug vierzig feowertig forty
50 fimf-tigjus fmf-zug funfzif fiftig fifty
60 saihs sehs-zug sechzig sixtig sixty
70  sibunt-ehund sibun-zo siebzig hund-seofontig seventy
80 ahtatt-ehund  ahto-zo achtzig hund-eahtatig eighty
90 niunt-ehund niun-zo neunzig hund-nigontig ninety
100 taihun-taihund  zehan-zo hundert ~ hund-teontig hundred
1000  pusundi dusunt.tusent  tausend pusund thousand

Fig. 2.5- Hint-Avrupa kékenli sayilamalann onlulugu.



Bu ilk sinirlamanin ilk kamti, kimi dillerin tekil, ikil ve ¢ogul ara-
sinda yaptigi dilbilgisel ayirimdir: Latince dualis, "cift", ikil gergekte
hem tekilden hem coguldan ayri, iki kisiyi, iki hayvani, iki nesneyi
gostermek icin ad ve fiil ¢gekimlerinde kullanilan 6zel bir sayi tiradur.
Ornegin Eski Yunancada ho lukos "kurt" anlamina, to luko "iki kurt”
ve hoi lukoi "kurtlar” anlamina gelird

Ayni olgunun bir baska belirtisi: Fransiz dilinde trois ("U¢"), (bir siI-
fat ya da bir zarficin en yUksek derecesine ulasmis bir yeginligi belir-
ten) tres ("¢ok") ve tami tamina "6tesinde" anlamina gelen Latince ko-
kenli trans ilgeci arasinda acik bir yakinlik vardir. Eski Fransizcada
trés zaten "kadar" anlamini tasiyan ilge¢ olarak kullanilirken, transir
fiili "trépasser" (tami tamina: "6tesine gecmek™) anlamina geliyordu.
Latincede tres ("Ug") sdzcigu ile trans oneki elbette ayni kokten geli-
yordu ve ter sozcugu yalniz "tg¢ kere"nin anlamini degil, ayni zamanda
belli bir ¢cokluk fikrini de belirtmeye yariyordu.

ingilizcedeki thrice sézctiginin de iki anlami vardir: "Ug kere" ve
"bircok". Su sozcuklerin etimolojik kokt de gorulir bicimde aynidir:
three ("U¢"), throng (ad olarak "kalabalik, tstisme, itisme" anlamina, fi-
il olarak "kalabalik etmek, doldurmak" anlamina gelir), through ("6te-
sinde, arasinda, arasindan") ve trans (to trancend fiilinde, "disunule-
bilenin otesine ge¢mek, birseyin sinirlarini asmak"). Eski Saksonca
thria, "U¢" de (ingilizce three sdzcugunun atasi) zaten Frankcada da
(Saksoncayla ve Bati Cermen dilleriyle akraba olan eski Franklarin
dili) ayni anlamda oldugunu gérdigiimiz throp, "y1gin" sézctglyle ay-
ni ortak kokl tasiyordu.

Demek ki bu terimler hep ortak bir Hint-Avrupali sézcukten ¢ik-
mistir. Bu sozcuk, bir yandan bizim "¢ok, gereginden fazla" anlamin-
daki Fransizca zarfimiz trop ile onun tiirdesi olan italyanca trop-
po'nun; éte yandan Fransizca troupe ve troupeau, italyanca truppa ve
ispanyolca tropa (askeri anlamda) sdzciiklerim dogurmus olan Latince
troppus ("surll, cete") teriminin kendisinden tiiredigi ve ingilizce troop
ve Almanca Trupp sozctklerinde yegenlerini buldugumuz sézciktir.

Cok eski ¢aglarda trois (tri) sayisi cogullugun, ¢coklugun, kalaba-
ligin, yiginin, étenin, en yuksek derecenin esanlamlisi olmustur.
Boylece tasarlanmasi ya da belirlenmesi olanaksiz bir cesit sinir
olusturmustur.

Hint-Avrupa sayi adlarinin 6zgun dizisine donersek, bu dizi bir
kez olustuktan sonra, bu aileye giren farkli dillerin gecirdigi, biribiri-



ne kosut, az ya da ¢ok hizli evrimlere ve ayni zamanda eski Hint-Av-
rupa boylarindan ¢ikan halklarin binlerce yillik birgok géciine ve bi-
ribiri icine sizisina karsm hicbir temel degismeye ugramayacak 6l¢u-
de saglamlasmistir. Bu kolayca anlasilir, ¢ciinkd bir say1 adlan dizisi
yeni bir dizenlemeye pek elverisli olmayan ¢ok kalici bir s6zcuk da-
garcigi olusturur; ginlik sézcik dagarciginda ise, tersine yenilenme
olmustur.

Tamamen dilbilimsel arastirmalan ilgilendiren bu sorunun bitin
gérunumlerini burada ele almak bize dismez. Biz yalnizca, konuyu
kapamak Uzere, 6zgun dizgenin kesin olarak onlu oldujunu, Hint-Av-
rupalilann, ara sayilar i¢in, ¢6ziimleyici birlestirmeleri ve dilbilgisel
tretimleri kullandiklanni sdyleyelim. Bdylece, bu halklann ézgin dil-
lerinden turemis birtakim bolge dilleri ile ilgili olarak bugtin kuraldi-
silik oldugunu sandigimiz seyin nedenini anliyoruz. Bunun bir agikla-
masini gérmek i¢in onlann sayma biciminin dogrudan mirasgisi olan
Sanskritce sayillamaya dénup bakmak gerekir. Bu dilde 20, visati'den
(= dvi-dasati = "iki on") tireyen vimsati diye sdylenir; terim Fransizca-
ya vingt'i, Italyancaya venti'yi, Ispanyolcaya veinteyi vermis olan La-
tince viginti sdzcuguyle gorulur bir bigimde akrabadir. Ama bdyle bir
birlestirmeyi yalniz Sanskritcede gérmuyoruz; ¢ok sayida Hint-Avrupa
dilinde de buluruz bunu. Ornegin Avesta dilinde 20, bae, "iki" ile dasa
(= 10) "on" dan tireyen visaiti diye sdylenir; Toharca A'da 2 wu diye,
10 sak diye sdylenir. Buradan da bu dilde 20 sayisinin adi ¢ikar: wi-sa-
ki=2x10 - wiki.

Taban Sorununun Oteki Cézumleri

Bununla birlikte, batin uygarliklar taban sorununu ayni sekilde
cozmemislerdir. Baska deyisle, on, insanin ¢aglar boyunca basvurdugu
tek taban degildir.

Kimi halklar varliklan ve nesneleri besli paketler halinde 6bekle-

mislerdir.
Bir érnek: Yeni-Hebridlerin Api dilinde ilk bes say! tekil adlar alir:
ligin tai
2igin lua
3icin tolu
4 igin vari

5icin luna (tami tamina: "el")



Sonra da besten ona kadarki sayilara bilesik adlar verilir:

6 icin otai (tami tamina: "yeni bir")
7icin olua (tami tamina: "yeni iki”)
8icin otolu (tami tamina: "yeni U¢")
9igin ovari (tami tamina: "yeni dort")
10 i¢in lualuna (tami tamina: "iki el”)
Bu son sdzcuk yeni bir sayma birimi olusturur:
11 igin lualuna tai (=2x 5+ 1) denir
12 icin lualuna lua (=2x5 + 2) denir
13 icin lualuna tolu (=2x5 + 3) denir
14 icin lualuna vari (=2x5 + 4) denir
15 icin toluluna (=3x5) denir
16 icin toluluna tai (=3x5 + 1) denir
17 icin toluluna lua (=3x5 +2) denir

ve bdyle surup gider (bk. T. Dantzig).

5 tabanim kullanan ya da bu sayma bi¢iminin az ¢ok agik izlerini ko-
rumus olan diller arasindan sunlar sayilabilir: Amerika'da Karaib ve
Arautak dilleri; GUney Amerika'da Guarani-, Okyanusya'da Api ve Huay-
lu, Afrika'da Peul, Wolof, Serer, bazi Mande (Dan), Kru (Bete) ya da Vol-
ta (Kulango) dilleri; Asya'da Kmer dili (bk. M. Malherbe; F.A. Pott).

Kimi halklar da varliklari ve nesneleri yirmiliklerle ya da yirmili
obeklerle sayarak yirmili tabani benimsemeyi yeglemislerdir.

Ornegin Orenok (Venezuela'da Guyana ovasinin eteginde) Tamanas-
lari, Gronland Eskimolari, Ainuslar (Japonya'da), takvimleri 20 ginlik
aylar iceren ve zaman dizinlerinde 20 yillik, 400 yillik (= 202, 8000 yil-
hk (= 203, 160 000 yillik (= 209, 3 200 000 yilhk (= 209, hattd 64 000
000 yillik (= 206 cevrimleri g6z 6ntinde bulunduran Zapotekler ve Ma-
yalar bdyle yapmislardir. Kolomb 6ncesi Orta Amerika'sinin bitin
halklari gibi, Aztekler ve Mixtekler de zamani ayni sekilde élctyor, nes-
neleri ayni sekilde sayiyorlardi; conquistadorlara* biraktiklari birgok
belge buna taniklik etmektedir. Aztek memurlarinin savasta yendikleri
halklardan topladigi cesitli mallar da yirmilik olarak niceleniyordu.

"Ornegin diyor J. Sustelle, Toluca'nin yilda iki kez 400 (= 20 x 20)
par¢ca pamuklu mal, 400 tane bezekli ixtle den harmani, 1200 (= 3 x
202 parca beyaz ixtle den kumas... saglamasi gerekiyordu. Quahuacan
yilda doért kez 3600 (= 9 x 2029 tomruk ve kereste, yilda iki kez 800 (= 2
x 202 parca pamuklu mal ve bir o kadar ixtle kumas veriyordu... Qu-



auhnahuac imparatorluk hazinesine yilda iki kez 3200 (= 8 x 202 par-
¢a pamuklu harmani, 400 parca pestemal, 400 parca kadin giysisi,
2000 (= 5 x 202 seramik kap, 8000 (= 203 top kagit édeyerek katkida
bulunuyordu... Tlalcozauhtitlan yalmzca 800 parca pamuklu kumas,
200 (= 10 x 20) kup bal ve bir satafath giysi saghyor, ayrica 20 tas do-
lusu Tecozauitl, Meksiko zlurefasinin yiuzlerine sturdukleri agik sari
renkli bir ¢esit boya veriyorlardi. Tuxtepec kalpiksklere (yani impara-
torluk memurlarina) kumaslarin ve giysilerin yani sira, ézelliklel6
000 (= 2 x 203 balya kauguk, 24 000 (= 3 x 203 demet papagdan tiyd,
80 (= 4 x 20) demet ketzal tuyu veriyordu..." (Codex Mendoza'ya kay-
dedilmis listeler).
Aztek dili de buna taniklik eder (bk. F.A. Pott):

1: ce 1 matlacth-on-ce (10 + 1)
2: ome 12 matlactli-on-ome (10 + 2)
3: yey 13 matlactli-on-yey (10 + 3)
4: naui 14 matlactli-on-naul (10 + 4)
5: chica ou macuilli 15 caxtulli
6: chica-ce (5 + 1) 16 caxtuli-on-ce (15 + 1)
7 . chiccome (5 + 2) 17 caxtulli-on-ome (15 + 2)
8: chicu-ey (5 + 3) 18 caxtulli-on-yey (15 + 23)
9: chic-naui (5 + 4) 19 caxtulli-on-naui (15 + 4)
10: matlactli 20 : cem-poualli (1 X 20) (« biryirmi »)
30 : cem-poualli-on-matlactli (20 + 10)

40: ome-poualli (2 X 20)

50: ome-poualli-on-matlactli (2 X 20 + 10)

100: macuil-poualli (5 X 20)

200: matlactli-poualli (10 X 20)

300: caxtulti-poualli (15 X 20)

400: cen-tzuntli (1 X 400) (« bir dortytiz »)
800 ome-tzuntu (2 X 400)

1200 yey-tzuntli (3 X 400)

8000 cen-xiquipHIl (1 X 8000) («bir sekiz bin »)

Sekil 2.6

Amerika ile Avrupa'nin disinda, bircok halk bu tabana gére islem
yapar. Yukan-Senegal'in ve Gine'nin Malinkelerini, Orta Afrika'nin
Bandolarini, Yukari Senegal'in ve Nijerya'nin Yebulari ile Yorukalari-
ni anabiliriz.



Yebular sdyle sayar (bk. C. Zaslavsky):

© O ~NOOULAWN PR

DU AWN
leReRsReR=R=)

100
200

400
8000
160000

otu

abuo

ato

ano

iso

isii

asaa
asato
toolu

iri

ohu

ohu na iri
ohu abuo
ohu abue na iri
ohu ato

ohu iso
ohu iri

nnu
nnu khuru ohu
nnu khuru nnu

(=20 +10)
(=20x2)
(=20x 2 + 10)
(=20x 3)

(=20 x 5)
(= 20 x 10)

(= 202)
(= 203 = "400 kere 20"
(= 204 = "400 kere 400")

Yorubalar ise, hem toplama hem ¢ikarma ilkesine uyarak ¢ok <
it cekici bir bicimde sayarlar (bk. C. Zaslavsky):

1

© 0o ~NO 0 wN

el
- o

ookan
eeji
eeta
eerin
aarun
eeta
eeje
eejo
eesan
eewaa
ookan laa

[= 1+ 10]

(laa: ewa dan geliyor, "10'a eklenmis")



12 e€ji laa [=2+ 10]

13 eeta laa [=3+10]
14  eerin laa [=4 + 10]
15 eedogun [=20 - 5]
(eedogun: aarun din ogun&an geliyor, "20'den 5 eksik”)

16  eerin din logun [=20 -4]
17  eeta din logun [=20-3]
18 eeji din logun [=20-2]
19 ookan din logun [=20-1]
20 ogun
21 ookan le loogun [=1+20]
25 eedoogbon [=30-5]
30 ogbon [=(20 x 2) - 5]
40  logoji [=20x 2]
50 aadota [= (20 x 3)-10]
60 ogota [=20 x 3]

100  ogorun [=20 x 5]

105 aarun din laadota [=(20x5)+ (10-5)]

200 igba

300 oodunrun [=20 x (20 - 5)]

400 irinuio

2000 egbewa [= (20 x 10) x 10]
4000 egbaaji [= 2000 x 2]
20 000 egbaalvaa [= 2000 x 10]
40 000 egbaaulaa lonan meji [= (2000 x 10) x 2]
1000 000 egbeegberun (tami tamina: "bin kere bin™)

Bu ilgin¢ yirmili dizgenin kdékeni Yorubalar in hep 5'li, 20'li,
200'l4... paketler halinde dizilen kavkilardan (kuguk deniz kabuklarin-
dan) olusan bir para kullanmalariyla agiklanir.

Bu halki gézlemis olan Mann soyle diyor: "Sayi adlan bir Yorubanin ka-
fasinda ayni anda iki anlamla belirir: ilkin sayi, sonra Yorubalann saydigi
sey, deniz kabuklari..." Baska deyisle, Yoruba sayilamasi karsilhikhilik ilkesi-
ne dayali eski salt sayal sayma gelenegini her zaman kendinde tasimistir.

Cesitli cagdas diller de aym tabanin acik izlerini korumustur. 20
icin eski bir 6zel addan baslayarak eski birlestirmelerin izlerim tasi-
yan, F.A. Pott'a gore bir zamanlar 400 (= 20 x 20) demek igin 6zel bir
ad (slik) kullanmis olan Kmer dili bdyledir.



Belli sayida Hint-Avrupa dilinde de bu olguya rastlanir.

Ornegin ingilizce one score, two scores, three scores (ya da threesco-
re), four scores (ya da fourscore)... deyimleri, sirasiyla, 20, 40, 60, 80
anlamina gelir.

Shakespeare bu deyimleri sik sik kullanmistir; 6rnegin Windsor'un
Sen Kadinlari'nda:

[...] as easy as a cannon will shoot point-blank twelve scores..." ("bir
topun hedefi 240'tan (= 12 scores) vurmasi kadar kolayca") (111. perde,
2. sahne).

Ya dayine IV. Henry'de:

[...] 'l procure this fat rogue a charge offoot; and | know, his death
will be a march of twelve scores... ("bu alcak siskoyu piyade yapacagim;
biliyorum, 240'hk bir yuruyts onun 8lumu olacak™) (Il. perde, 4. sah-
ne).

Yine, Baskan Abraham Lincoln un Gettysburg'daki sdylevine su de-
yimle basladigini biliyoruz: Four score and seven years ago... ("87 yil
once...").

Score adinin baslangicta sayl saymaya yarayan cubuk Uzerindeki
bir kertige karsilik gelen kiimeyi gosterdigini belirtelim; ¢linkl bu te-
rim ayni zamanda "¢izik, siyrik, kertik, cizikli, yivli, isaret, cetele he-
sabi, hesap, cetele" anlamina gelir (Harrap's).

Ayni anlatim bicimi ayni cagda Mans'in dteki kiyisinda da goralir.
Ornegin Moliére'de Kibar Burjuvama Ill. perdesinin 4. sahnesinde
bunu okuyabiliriz:

"Size bir sefer iki yuz Louis verdim.

- Dogru

- Bir baska sefer six-vingts (“alti-yirmi")

- Evet.

- Baska bir sefer de yuz kirk."

Bizim quatre-vingts imize ("doért-yirmi=80") benzer bi¢cimlerin
kullanimi zaten eski Fransizcada oldukca sik gérulmuastur: 60, 120
ve 140 icin yaygin olarak trois-vingts, "U¢-yirmi", six-vingts, "alti-
yirmi", sept-vingts, "yedi-yirmi" deniyordu. Bdylece hem Paris Ken-
tinin 220 kisilik polis birligine Corps des Onze-Vingts ("Onbir-Yir-
miler Birligi") adi verilmesini, hem de IX. Louis'nin Paris'te 300
yash koru yerlestirmek icin yaptirdigi hastanenin Hopital des Qu-
inze-Vingts ("Onbes-Yirmiler Hastanesi") ilgin¢g adini tasimasini
(hala da oyle) anhyoruz.



Bu olguyu Dancada da goruridz. Bu dilde 60 ile 80 tresindstyve ve
firsindstyve diye, yani, "U¢ kere yirmi" ve "dort kere yirmi" diye soyle-
nir. 50, 70 ve 90 sayllan da, ilging bir bicimde, halvtresindstyve (tami
tamina: "U¢ yirminin yarisi"), halvfjoersindstyve (tami tamina: "bes
yirminin yansi") diye sdylenir; 6ndeki halv ("yanm"), yirminin hemen
sonra belirtilen katimn yansinin hesaba katilmamasi gerektigi anla-
mina gelir (bk. A. Martinet). Daha 6nce Eski Turklerdeki bir érnegini
gosterdigimiz gelecege dontk bir sayim yapilir:

50 =3 x 20 - bu 3. yirminin yansi =3x 20 -10

70 =4 x 20 - bu 4. yirminin yansi =4 x 20 -10

90 =5x 20 - bu 5. yirminin yansi =5x 20 -10

Kelt halklarinda (Bretorilar, Galler, Irlandalilar) yirmili bir dizge-
nin daha da agik izleri vardir (sekil 2.7). Ornegin Irlandacada, (bitiin
Hint-Avrupa dillerinde ortak olan ézgun onluluga uyan) dizge yuz igin
bir 6zel ad, bin icin baska bir 6zel ad koymus ise de, 20'ye esit ya da
20'den buyik onlan dile getirmek i¢in asagidaki sozcukleri kullanir:

20 fiche ("yirmi")

30 deich ar fiche ("on ve yirmi")

40 dafiche ("iki-yirmi")

50 deich ar dafiche ("on ve iki-yirmi")

iste cok uzun zaman énce iskandinavya'dan gelip Ispanya'nin kuze-
yindeki bélgelere, Ingiltere ve irlanda'dan gelip Fransa'nin batisindaki
bolgelere (20 tabaninin agik izlerini gérdigimuz bélgelerle yetiniyoruz
yalnizca) yerlesmis (Hint-Avrupali) halklar. Bu halklar bu bélgelerde
20 tabanina dayali sayimi kullanan yerli halklar buldular. Kendileri
on tabanina dayali 6zgun bir sayilama kullandiklan halde yirmili ta-
banin etkisinde kalarak, en azindan 99'a kadar, yani en ¢ok kullanilan
sayilar icin yirmili sayimi benimsediler.

Bence (Hint-Avrupalilar 6ncesi Avrupa'nin bu yerli dillerinin tim
izlerini kaybettigimiz icin, varsayimsal olmakla birlikte) buglin yokol-
mus yirmili sayimlann su andaki Avrupali kalintilan i¢in yapilabile-
cek en inandmci agiklama budur. Basklarm hala bu tabana gére (en
azindan 99'a kadar) saymalan bu varsayimi daha da hakli gosteriyor
bana.

iste, okurlanmdan birinin, M. Duboue'nin bana ilettigi baslica ay-
nntilar. I'den 20'ye kadar sayilar séyle sdyleniyor (bk. J. Allieres):

1 bat

2 bi (degisik bicimi: biga, bida)
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3  hiru (degisik bicimi: hirur)
4 lau (degisik bicimi: laur)
5  bost
6 sei
7  zazpi
8 zortzi
9  bederatzi
10 hamar
11  hamaika (degisik bicimi: hameka) kuraldisi
12 hamabi (=10+2)
13 hamahiru (=10 +3)
14 hamalau (=10 +4)
15 hamabost (=10+5)
16  hamasei (= 10 +6)
17 hamazazpi (=10+7)
18 hamazortzi (=10 +8)
19  hemeretzi (=10+9)
20 hogei

Onun katlan, hamar (= 10) s6zcugunun ve karsilik gelen birimlerin
zumleyici birlestirimlerinden (ya da onluk birimlerin adlanna ardar-
eklenen dilbilgisel bir ¢cekim ekinden) ¢ikmak yerine, 20'den sonra,
ges'den (= 20) baslayarak olusturulur:

30  hogeitabat (=20 + 10)

40  berrogei (=2x20)

50  berrogeitamar (=2x20 + 10)
60  hirurogei (=3x20)

70  hirurogeitamar (=3x20 + 10)
80 laurogei (=4 x20)

90 laurogeitamar (=4x20 + 10)

Ama dizge 400 (= 202, 8000 (= 203... icin 6zel bir ad bulundurmak
yerine, yuz ve bin (ehun ve mila diye sdylenir) sayilarina 6zel adlar ve-
rir ve oradan baglayarak onlu bir dizge gibi isler.

Bask¢a'nin (buglin Fransa'nin glineydogusunda yasayan yaklasik
200 000 ve Ispanya'nin kuzeybatisinda yasayan bunun ¢ katindan bi-
raz fazla kisiden olusan bir halkca konusuluyor) cevresinde bir giz do-
lasmaktadir, ¢cinkd bu dil Hint-Avrupa kdkenli degildir. Bununla bir-
likte Basklarm baslangicta onlu bir dizge kullanmis olduklari, bu diz-



genin yirmi tabamyla "bozuldugu" dustnulebilir; ¢iinkii epeyce Hint-
Avrupali halk i¢in kuskusuz bdyle olmustur. Meger ki Bask sayilama-
sinin kendisi koken olarak yirmili olsun ve onluluk ézelligim sonradan
Hint-Avrupali halklarla iliski kurarak edinmis olsun (gordlur bir bi-
cimde Hint-Avrupa kékenli olan mila sozctgu ve belki de hundred ve
hundertle yakmlastirabilecegimiz ehun sézcugu bu dusinceyi guglen-
direbilir). Bununla birlikte bittn bunlar simdilik hicbirseyle dogru-
lanmamis olan salt varsayimlardir.

Tarihin En Yaygin Tabani: On

Ama deminki dizgeler eninde sonunda tarih boyunca ¢ok yaygin ol-
mamistir. Buna karsilik on tabaninin son derece ayrik bir yazgisi ol-
mustur.

On tabamni kullanmis ya da kullanmakta olan halklar arasindan
sunlari sayalim (alfabe sirasiyla):

- Amurrular (Mezopotamya'nin kuzeydogusundan gelip M.O. 1900'e
dogru Babil Kentim, sonra da ilk Babil hanedanini kuran Samiler);

- Tslamin dogusundan 6nce ve sonra Araplar;

- Aramiler (M.O. Il. binin ikinci yarisindan baslayarak, Yakin-Do-
gu'da gogebe yasami siiren, kimileri Suriye'de ve Mezopotamya'nin ku-
zeyinde yasayan Samiler);

- Asurlular (M.O. II. binin basindan birinci binin ikinci yansinin
baslarina dek Tigre ile Buyuk Zap'in sinirladigi bélgede yasadilar);

- Kamerun'un Bamumlarv,

- Fildisi-Kiyisinin Bauleleri;

- Berberler (YUksek Eskicagdan beri Kuzey Afrika'da yerlesik beyaz
halk);

-Gampalar (Aimam zincirinin dogusuna uzanan Hindicin bélgesinin
blyuk bir parcasi tzerinde M.S. Il. yizyilin sonunda Campa Kralligim
kurdular);

- Cinliler (baslangictan beri);

- Misirhilar (baslangigtan beri);

- Elamhilar (M.O. 1V. binin sonundan baslayarak, Iran dizluginin
giineydogusunda Huzistan'da yasadilar);

- Etruskler (Olasilikla Kiigiik Asya'dan gelip M.O. VII. yiizyilin ikin-
ci yansindan baslayarak Toscana'ya yerlestiler);

- Yukan-Volta'nin Gurmanseleri;



- Yunanhilar (Kahramanlik cagindan beri);

- ibraniler (StrgUnden 6nce ve sonra);

- Hititler (M.O. 11. binin basindan baslayarak Anadolu'da yasadilar);

- Inkalar (XI1. yuzyildan XVI. yuzyila dek Guney Amerika'da Pe-
ru'da, Ekvator'da, Bolivya'da yasadilar);

- Hindistan"in glineyinde ve kuzeyinde yasayanlar;

- indusluler (M.O. 2200 dolaylarinda indus bélgesinde yeseren uy-
garhgin temsilcileri);

- Likyalhilar (M.O. 1. binin ilk yansi boyunca Kiiciik Asya'da yasadilar);

- Malezyalilar,

- Malgaslar,

- Mandsular;

- Minoslular (M.O. 1lI. bin boyunca Girit'te yeseren uygarligin tem-
silcileri);

- Mogollar,

- Nubalar (Misir firavunlari ¢agindan beri Afrika'nin kuzeydogu-
sunda yasadilar);

- Persler;

- Fenikeliler,

- Romenler,

- Tibetliler,

- Ugaritler (M.O. 1l. bin boyunca Kuzey Suriye'de Ras Samra bélge-
sinde oturdular);

- Urartular (M.O. VII. yiizyil dolaylannda Ermenistan'da yasadilar)...

GUnumuzde bu taban bircok dilde kullanilmaktadir; aralannda sun-
lar var: Cince; Japonca; Korece; Tibet-Burma dilleri (Tibetce, Burmaca,
Himalaya lehgeleri...); Tay dilleri (Laoca, Siyamca, Vietnamca...); Mon-
Kmer tipi diller (Kambod dili, Kha dili...); Altay dilleri (Ttrkge, Mogol-
ca, Manguca, Tunguzca...); Ural dilleri (Fince, Macarca...); Dravidi dil-
ler (Brahui, Tamil, Malayalam, Kannara, Tulu, Telugu); Hint-Ari dille-
ri (Sindhi, Gucerati, Marathi, Hindi, Pencabi, Bengali, Oriya, Singha-
la...); Iran dilleri (Farsga, Pehlevi, Kirtce, Afganca...); Sami dilleri (Ib-
ranice, Arapca, Gezce, Amharca, Berber dili...); Ermenice; Yunanca; La-
tin kokenli diller (italyanca, ispanyolca, Fransizca, Katalanca, Pro-
vansga, Portekizce, Rumence, Dalmacca...); Cermen kokenli diller (Al-
manca, Hollandaca, Norvegce, Danca, isvegge, izlandaca, ingilizce...);
Arnavutca; Slav dilleri (Rusca, Slovence, Sirp-Hirvatca, Lehge, Cekge,
Slovakea, Baltikca...); Endonezyaca; Cavaca; Malezyaca; Batakca; Mal-



gasca; Polinezya dilleri (Havaice, Samoaca, Marquesasca, Tahitice); Su-
dan'in Nuba dili; Kamerun'un Bamun dili; Yukari Voltanin Gurmanse-
si; Fildisi Kiyisinin Baulesi; ve daha birgok baskasi.

Bu liste elbette tam bir dokim olmaktan uzaktir, ama (gerekiyorsa)
bu tabanin basarisinin en uzak ge¢misten beri ne denli blytk oldugu-
nu géstermeye yetecektir.

On Tabaninin Ustunlikleri Ile Sakincalari

Onlu dizgenin budunsal-tarihsel-cografi kullanim alani demek ki
epeyce genis: On tabam tarihin en yaygin tabamdir ve bugiin neredey-
se evrensel olarak benimsenmistir.

Pratik ya da matematik tsttinluklerinden 6turt mu? Kesinlikle hayir.

Onlu taban gerci altmish, otuzlu, yirmili tabanlar gibi yaygin ta-
banlar Gzerinde ¢ok acik bir Ustinlik gosterir. Gergekte insan bellegi
icin yeterli bir buyUklik siralamasina karsilik gelir; ¢inki insan belle-
ginin gerektirdigi say! adlari1 ya da taban simgeleri gérece az sayidadir
ve bir toplam cetveli, bir carpim cetveli guicluk ¢cekmeden ezberlenebilir.
Buna karsilik 6teki durumlarda isler ¢cok daha gtg olur. Buyuk taban-
da elbette daha az sayisal betimlememiz olur ama, bir liselinin 6rne-
gin 60 x 60 girisi iceren bir islem cetvelini ezberlemekteki blyuk sikin-
tisini dustnin!

Buna karsilik iki ya da tg¢ gibi kiicik tabanlarda toplam ya da car-
pim cetveli onluk tabandakinden ¢ok daha sinirlidir, c¢unkd bu du-
rumda yalnizca 2 x 2 ya da 3 x 3 giris vardir. Bu tabanlar tersine on
tabanimn kacinmamizi sagladigi buytk betimleme ya da dile getirme
cabalarini gerektirir.

SozIU sayilamamiz érnegin iki tabanina dayal olsaydi, énce biri dile
getirmek i¢in bir sozcik, taban icin bir baska sozcik (ona da ikili adi
verilecekti) icerecekti:

bir iki
1 2

Ayrica ikinin kuvvetlerinin her biri icin, dort (iki ikili i¢in), sekiz
(iki ikili kere ikili igin), onalti (iki ikili kere iki ikili igin)... gibi &zel
sOzcuk icerecekti. Cozumleyici birlestirmelerle, diizenli dizinin sayilari
ardarda sunlara benzer adlar olacakti:

1 bir

2 iki (taban ya da "ikili")



3 iki-bir (bir ikili ve bir)

4  dort ("dortlu™)

5  dort-bir (bir dortlu ve bir)

6 dort iki (bir dortlu, bir ikili)

7 dort iki-bir (bir dortld, bir ikili ve bir)

8  sekiz ("sekizli)

9  sekiz-bir (bir sekizli ve bir)
10 sekiz iki (bir sekizli ve bir ikili)
11  sekiz iki-bir (bir sekizli, bir ikili ve bir)
12 sekiz dort (bir sekizli ve bir dortli)
13 sekiz dort-bir (bir sekizli, bir dértlu ve bir)
14 sekiz dort-iki (bir sekizli, bir dortlu ve iki)
15  sekiz dort iki-bir (bir sekizli, bir dortlu, iki ve bir)
16  onalt ("onaltil™)
17 onalti bir (bir onaltili ve bir)

ve boyle surer gider

Konumlu yazili sayillamamiz bu temele dayali olsaydi, yalniz iki ra-
kam icerecekti: 0 ve 1. Bunun tabanini olusturacak olan iki sayisi 10
("1 ikili ve 0 birim") diye; t¢ sayisi 11 ("1 ikili ve bir birim") diye, dort
sayisi 100 ("1 dortlt, O ikili, O birim") diye yazilacakti; gerisi asagidaki
cizelgenin gosterdigi gibi olacakti:

1

3 1X 2+
4 100 (=1X22+0X2+0)
5 101 (= 1X 22+ 0X 2+ 1)
6 110 (= 1X 22+ 1X 2+ )
7 111 (= 1X 22+ 1X 2+ 17
8 1000 (= 1XV+0X 22+ 0X 2+ 0
9 1001 (= 1X2+0XV+0x2+1
10 1010 (= I1XV +0X 22+ 1X 2+ Q)
ik 1011 (:1x23+0x22+ 1X 2+ 1)
12 1100 (= 11XV +1xXx22+0X 2+ 0
13 1101 (= lXV+lX22+0x2+1)
14 1110 (= 1XV+ 1X22+ 1X 2+ ()
15 1111 (= 1 XV 4+ 1X 2+ 1X2+ 1)
16 10000 (=1x2* + 0XV +0X22+0X 2+ 0
17 10001 (= 1X2+0X2l+0X 22+ 0X 2+ 7
Sekil 2.8

Bizim yazili sayilamamizda iki bin dort ytz elli iki sayisi yalnizca
dort rakamla (2452) yazilirken, ikili dizgede (bilgisayar bilimcilerinin
dizgesi) oniki rakamla yazilacaktir:



100110010000

(=1x2U+0x2“ +0x 29+ 1x 28+ 1x 27+ 0x 26+ 0x 25+ 1x 24+ 0
X 23+0x23+0x22+0x 2+ 0).

Bodyle sayilamalar bugiin yaygin olarak kullanilsaydi, dedikoducu
bir kadin komsunun vergi memuruna 6demesi gereken miktari dile ge-
tirmek icin imlerle ya da sozctiklerle bogusmaktan ne kadar haz du-
yardi, bir distnun!

Bu bakimlardan bircok baska sayi ayni sekilde iyi, kuskusuz ondan
¢ok daha iyi is gorebilirdi.

"Olgegi" degistirmenin ve baska bir taban lizerinde say! saymanin
hi¢bir sakincasi olmazdi. Yedi, onbir, oniki, hattd onug gibi tabanlar,
insan bellegi icin onlu taban kadar doyurucu buyuklik siralamalari
olusturur. Aritmetik islemlere gelince, onlari da bugin onlu tabanda
kullandigimiz tekniklere tamamen benzer tekniklerle, bu dizgeler igin-
de kolayca gerceklestirebilirdik.

Ama ona ve kuvvetlerine ayricalik tanima aliskanhgindan kurtul-
mamiz gerekirdi, ¢cUnkU onikiser onikiser ya da onikinin kuvvetleriyle
sayilan bir dizgede onlara karsilik gelen adlar ya da simgeler onbirer
onbirer ya da onbirin kuvvetleriyle sayilan bir dizgedeki kadar gerek-
siz hale gelecektir.

Gunun birinde sayilama dizgelerimizde tam bir duzeltim yapmamiz
ve bu isi dinyanin her yanindan gelen bir uzmanlar topluluguna bi-
rakmamiz gerekse, ola ki her zamanki gibi kilgidan yana olanlarla ku-
ramdan yana olanlarin karsi karsiya geldigi, bitmez tilkenmez bir uz-
manlar kavgasimn icinde bulurduk kendimizi.

- Bugin bize gereken matematik bakimindan doyurucu olan bir ta-
bandir, derdi biri.

- Eniyi dizgeler tabam en cok sayida bdlen iceren dizgelerdir, derdi dteki.

Tnsan belleginin sinirlihgi goz éntinde bulunduruldugunda, bu taban-
lardan onikili olani bana en uygunu gibi geliyor. Bu tabanin eskiden te-
rimsel dizgelerde sik sik kullanildigini sdylersem size higbirsey dgretmis
olmam. Siz de benim gibi biliyorsunuz ki,bunun tanigi olarak diizine ve
grosse** (= oniki kere oniki) var elimizde ve bunlari érnegin yumurta
icin ya da istiridye icin hala kullaniyoruz. Bizim on tabam yalnizca iki
ile besin kati oldugu halde, oniki 2'ye, 3'e, 4'e, 6'ya bdltnebiliyor. Onikili
dizgenin buyuk yarari iste tam burada. Boyle bir sayim ya da hesap bi-
cimine sahip olduklar i¢in cok hosnut olacak aritmetikgileri, tlccarlari
dustinun: Bu tabanla bir ¢irpida, oldukca kolay bir bigcimde yanmi, Ugte



biri, ceyregi, hatta altida biri hesaplayabilecekler. Bu uleskeler de dyle
dogal, kullaniimasi 6yle kolaydir ki, istemeden hepimiz icine duseriz.
Hepsi bu da degil! Zamanin bdlimlenmesi ile ilgili hesaplarda bunun
saglayacagi bir strt Usttinligi de géziniizde canlandirin: Bir yil tabana
esit sayida ay icerecek; bir guin bu tabanin ¢ifti kadar saat edecek; bir
saat bu tabanin bes kati kadar dakikaya karsilik gelecek ve bir dakika
saniye olarak tabamn bes kati edecek. Ayni sekilde dakika olarak taba-
nin bes kati eden kertelerle, saniye olarak yine o kadar eden dakikalar-
la yaylan ve agilan dlgmeleri gereken geometricilerin bundan gorecegi
kolayhgi distiniin. Tim dairenin 6lcimi o zaman otuz kere oniki tabam
olacak, bu da diiz ac1 icin bu tabamn onbes kati olan bir élgimu verecek.
Son olarak tutulumu bu tabana esit otuz parcaya bélerek dlgebilecek
gokbilimciyi dustintyorum.

- Bu tUr dusunceler yasadigimiz cagda artik oncelik tasimiyor, diye
karsilik verirdi kuramci. Size bu konuda dnerecegim seye destek olmak
Uzere sunacagim tarihsel drnekler yok gerci elimde. Ama gegen zaman
goruslerimin kabul gérmesine yetecek o6lctide olgunlastirmistir zihinleri.
Yazih sayilamanin bas yaran -herkes bu gérustedir- kullamcilanna sayi-
larin yalin ve belirsizlik tasimayan betimlemelerini yapma olanagi sagla-
masidir. Tim olsun tleskeli olsun, oranli olsun oransiz olsun, butiin sa-
yilar i¢in soyliyorum bunu. Demek Ki bizim benimsememiz gereken, ta-
ban olarak kendisinden baska tam béleni bulunmayan bir sayiyi alan sa-
ydamadir. Bagska deyisle, bir asal sayiya dayali sayilama. Ornegin onbir
tabanli sayilamayi sdylemek istiyorum. Bu taban on ve oniki tabanlann-
dan ¢ok daha fazla Ustunlik saglar, ¢iinkt tleskeler genellikle onbir ta-
banina indirgenemez: Boyle bir dizgede Uleskelerin tek ve biricik bir be-
timlemesi vardir. Bir 6rnek: Bugiinkt onlu dizgemizde 0,68 gosterimiyle
betimledigimiz sayi 68/100, 34/50 ve 17/25 uleskelerinin hepsine birden
karsilik gelir. Bu Uleskeler gerci ayni dederi betimler, ama yine de betim-
lemede bir belirsizlik vardir. Tabam yedi ya da onbir olan (ya da, daha
genel olarak, bir asal saylya esit bir tabana dayali olan) bir sayllamada,
boyle belirsizlikler tamamen yok olur, ¢unku tleskelerin indirgenemezli-
gi betimlemelerin tekligine goéturtr. Bu dizeltimden kazanabilecegimiz
matematiksel UstiUnlikleri kolayca tasarlayabilirsiniz.

Onlu taban bir asal say! olmadigi ve yalmzca iki béleni bulundugu
icin bu toplulugun iginden onu savunan hicbir Gye ¢cikmayacaktir.

Buna karsilik oniki tabam gergekten yandas bulmustur, kimi zaman da
savunmasini Ustlenmeye hazir kafalari bulur. Ornegin, 1955'de bir maliye



mufettisi olan J.Essig bu yonde onlu 6lcev dizgemizin yerine onikili bir dlgev
dizgesi (metrik dizge) konmasina kadar varan bir dizeltim énermeye kalkis-
1. Dogrusu bosuna girisim!

Simdi s6zli ya da yazili sayilamamizin tabanini degistirmek tzere daha
da geriye gidilebilecegini diistinmek salt bir Gtopyadir. Onar onar sayma alis-
kanhgi geleneklerimize dyle yerlesmistir ki, bu sayma biriminin yeglenisinin
yok edilmez oldugu ortadadir. Yapilacak en iyi sey, eski agirlik ve 6lgtim diz-
gelerinin tuhaf ve kullanigsiz béltimlemelerini duzeltmek, onlarin yerine ke-
sin olarak, tamamen onlu sayllamaya uyarlanmis, daha tlrdes bir dizgeyi
koymakti. Fransiz Devrimi déneminde yapilmis olan da tam budur; Kurucu
Meclis 6lgev dizgesini yaratmis, 111 yili 18germinal (8 Nisan 1795) ve VIII yi-
I 19frimaire (19 Aralik 1799) tarihli yasalarla bunu ytrtrlige koymustur...

METRIK DiZGENIN TARTHI

Devrim éncesine kadar, Avrupa'daki 6lcim dizgeleri ¢cok karmasik ve ben-
zesmezdi, bolgeden bélgeye degisiyordu. Bunlarin karsiligi olan ve gerek se¢imi
gerek tanimi prenslerin ve derebeylerin ayricaliginda bulunan etalonlar ise ta-
mamen keyfi, 6zel nesnelerle temsil ediliyordu. XVII. ylzyilin sonundan itiba-
ren deneysel bilimin herkesge bilinen ilerlemeleri ve fizik dinyanin 6zellikleri-
nin gittikce daha biyuk élciide kavranisiyla, bilim adamlari hem kalici, degis-
mez hem de evrensel olan 6l¢U etalonlarina dayali, kalici, tutarh dizgeler ara-
maya koyuldular. XVIII. ylzyilda ticaretin gelismesi tum krallikta ayni dlcile-
rin kullanilmasi ve agirlik ile 6l¢u dizgelerinin teklestirilmesi geregini duyur-
du. Boylece Aydinlanma yuzyilinin sonunda metrik dizge ortaya kondu. Bu,
Fransiz Devriminin "daha ¢ok kolaylik gorsunler diye, butin ¢aglara ve butin
halklara" sundugu, tamamen tutarli, on tabanina dayali (dolayisiyla Avrupaya
Araplardan gecen Hint kokenli konumlu onlu sayilamanin yapisiyla tam bir
uyum i¢inde bulunan) bir dlgev dizgesiydi. Dizgenin sayisal hesaba tam uygun-
lugundan ve her ¢esit islemde gdsterdigi buyuk yalinliktan 6tirt uygulama
alaninda yol actigi olaganustu ilerlemeyi herkes bilir.

1660'a dogru. Zaman ve uzunluk olgtlerini teklestirmek ve o zaman dinya-
da kullanilmakta olan farkli maddi uzunluk etalonlarini karsilastirabilmek
icin, Royal Society of London uzunluk birimi olarak saniyeyi vuran bir sarkacin
birimini secmeyi 6nerir. Rahip Jean Picard (Yerin Olgiimi, 1671), Hollandall
Christian Hygun (1673), sonra Fransiz La Condamin, Ingiliz John Miller ve
Amerikali Jefferson bu fikri yineleyeceklerdir.



1670. Rahip Gabriel Mouton altmisli meridyen dakikasini (deniz milinin
1/1000'i) uzunluk birimi olarak se¢cmeyi énerir. Ama (yaklasik 1,85 metreye
karsilik gelen) bu birim pratik kullanim i¢in ¢ok fazla blyuktur.

1672. Richer saniyeyi vuran sarkacin Cayenne'de Paris'tekinden daha kisa
oldugunu kesfeder. Sonug: Sarkacin salinim araliginin yerin ¢ekimine gére bol-
geden bélgeye dedismesinden &6turd, bu élcim yerinin secimi buyuk guglukler
doguracaktir. Bu da sonunda bdyle bir birim fikrini basarisizliya ugratacaktir.

1758. Louis Dupay, Geometrinin Metafizik ilkeleri Uzerine Gozlemlerinde,
uzunluk birimleriyle 6l¢ilmus bir hacim suyun agirligi ilkesini benimseyerek,
uzunluk ile agirlik él¢ulerini birlestirmeyi énerir.

1790, 8 Mayis. Talleyrand'in 6nerisi Uzerine, Anayasa Meclisi kalici, bir 6r-
nek ve yalin bir 6l¢u dizgesi yaratmaya karar verir. Arastirmayi Bilimler Aka-
demisinden (i¢lerinde gok mekanigi icin Lagrange, Laplace ve Monge'un, gemi-
cilik hesaplan ve fizik icin Borda'nin, kimya i¢in Lavoisier'in bulundugu) bir
kurula birakir. Sonug olarak segilen taban birimi saniyeyi vuran sarkacin dl¢u-
sudar.

1791, 26 Mart. Kurul sarkag¢ ilkesinden vazgecmeye karar verir ve Anayasa
Meclisini, kutubu ekvatora baglayan uzakligi élcerek yerktrenin bicimi tzerin-
de saptanabilecek bir birimi, yer meridyeninin dértte birinin on milyonda birini
uzunluk birimi olarak secmeye yoneltir. Yunanca etimolojiye basvuran Charles
Borda'nin énerisi Uzerine, bu birim bundan bdyle metre adim alacaktir.

Bu kurulun ¢alismalarinin amaci, zaman birimi disinda butun 6teki birim-
lerin uzunluk birimiyle belirlenebilmesini saglayacak sekilde, se¢ilmis birimle-
ri kendi aralarinda uylasimsal olarak biribirine baglamaktir. Boylece yuzey bi-
rimi olarak (ar), kenari uzunluk biriminin bir kati olan (dekametre) bir dérdu-
1Gn yuzeyini, agirhk birimi olarak (kilogram), sicaklik ve basing etkilerinden
arindirilmis, eriyen buz sicakhgindaki saf suyun birim hacminin (litre) agirhgi-
ni segcmeye karar verilir. Artik geriye metreye dayali dizgenin hazirlanmasi
icin gerekli 6lgimi yapmak kaliyordu yalnizca: ingiliz fizikgi ve matematikgi
Isaac Newton'un yeri iki kutuptan yassiimis bir elipsoit olarak gostermesiyle
daha da ilging hale gelen bir dlguim.

1792, "Meridyen seferinin" baslangici. Borda'nin yansimali ¢emberinin ko-
laylastirdigi, tamlikla élctilmis bazi tabanlarin kesinlestirdigi acil gezlemeler-
le isaretlenmis yerdlgcimsel bir Gggenler dizisiyle Dunkerque ile Barcelona'yi
biribirine baglamaya karar verilir. Gokbilimci Delambre ve Mechain'in yoneti-
minde, bir kurul Gggenlemeleri, bir baska kurul platin etalonlari hazirlamayu,
bir baskasi da kullanma kilavuzlarini yazmay: tstlenir. Ancak 1799 yili sonun-



da bitecek olan bu ¢alismaya katilan sayisiz Kisi arasinda, fizik¢i Coulomb'un,
Hauy'un, Hassenfratz'in ve Bordanin, matematik¢i Monge'un, Lagrange'm ve
Laplace'in bulundugunu belirtelim.

1793, 1 Adustos. Para degerlerini ve uzunluk, alan, hacim ve agirlik élgule-
rini onlulastiran kararname: Bir 6l¢u biriminin bUtin katlan ve alt-katlan
bundan bdyle 10'un kuvvetleri olacaktir. Béylece o zaman kullanimda bulunan
(cogu kez 12'ye bolmeye dayanan) 6lguleri altist ederek insanlari birdenbire
yeni sozcukler bulmak zorunda birakacak olan bu karar, ayni zamanda hesap-
larda daha buyuk bir tutarlilik, daha buyuk bir kesinlik olanagi sagladi.

1795, 7 Nisan. Metrik dizgeyi duzenleyen, yer meridyeninin tleskesi olarak
metrenin ilk tanimini yapan ve bugunki birimlerin adlarini (desimetre, santi-
metre, milimetre; ar, dekar, santiar; gram, desigram, kilogram; frank, santi-
me...) saptayan I11 yili 18 germinal tarihli yasa.

9 Haziran, insaatci Lenoir kutup ile ekvator arasindaki uzakhgi 6lcen La
Caille'in élgimlerine dayanarak ilk yasal metrik etalonu yapar (La Caille'in 6l-
¢umi: 5 129 070 Paris toise'1***. 1799'da Delambre ile Mechain azicik farkli -
ve gercekte daha az tam- bir sonug elde edeceklerdir: 5 130 740 toise.)

25 Haziran. Paris'te Uzunluk Olgiileri Dairesinin kurulusu.

1799. Metrik dizgenin evrensel olarak benimsenmesi sorununu tartismak
uzere Paris'te ilk uluslararasi konferansin toplanisi. Ama dizge o zaman ¢agin
uluslarim "metrik distinmeye" géturmek icin fazla devrimci diye yargilanir.

22 Haziran. Kesin metre ile kilogramin platinden anadrnekleri yapilir ve
Archives nationales'e konur.

10 Aralik. Kesin etalonlari saptayan, metrenin ikinci tanimini yapan (Paris
toise'tyla 3 ayak, 11,296 ligne**** olan, Archives'in etalon élglist) ve metrik
dizgenin kullanimim kuramsal olarak zorunlu kilan (eski dizgelerin birimleriy-
le 6lgme aliskanliklari -iyiden iyiye yerlesmistir bunlar- yuziunden bu da kolay
olmayacaktir), VII1 yili 19 frimaire tarihli yasa.

1840,1 Ocak. Bugtin yururltge giren 4 Nisan 1837 tarihli yasa, ilkégrenim-
deki gelismeleri g6z 6niine alarak metrik kullanimini hepten zorunlu kilar.

1875. fridyumlu platinden uluslararasi metrik etalonu yapacak olan Ulus-
lararasi Agirhik ve Olgliler Dairesi'nin Sevres'de kurulusu.

1876, 22 Nisan. Fransa'nin tlkelertUstt olma ayricaligi verdigi uluslararasi
agirliklar ve élguler kuruluna birakilan uluslararasi metrik etalonun Sev-
res'deki Breteuil Pavyonuna konmasi.

1889. Metrenin bu kez meridyenin uzunluguna gére degil, iridyumlu platin-
den uluslararasi metrik etalon Gzerine ¢izilmis Ug¢ orta ¢izginin eksenleri ara-



sinda 0°C'da 6l¢cUilmus uzaklik olarak tgciincti tanimim saptayan genel (ulusla-
rarasi) agirhiklar ve élciler Konferansinin toplanisi

1950 yil1. Optikte, atom fiziginde ve 6lcubilimde ¢cok 6nemli ilerlemeler sag-
layacak olan lazerin icadi.

Quartz saatler ile atom saatlerim kullanarak bu yillar boyunca gerceklesti-
rilen 6lcimlerle dogrulanmis XX. yluzyil mekanik ¢alismalari giintin suresinde-
ki degisikliklerin kesfiyle sonuglanacak, bdylece yerin dénisiune dayali zaman
birimine son verilecektir.

1960, 14 Ekim. Metrenin optik etalon olarak dérdiunct tanimi (bununla
1889 etalonunkinden 100 kez daha buyuk bir kesinlik saglanir): Metre atom
agirhg 86 olan kriptonun -kripton 86, dogal kriptonun izotoplarindan biridir-
turuncu isiniminin bosluktaki 1 650 763,73 dalga boyuna esittir.

1983,20 Ekim. 17. agirliklar ve dlctler genel Konferansi isigin bosluktaki hi-
zina (299 792 458 m/s) dayanarak metrenin besinci tanimim saptar: Bu, 1s1gin
1/299 792 458 saniyede boslukta aldigi yolun uzunlugudur. Saniye ise Sezyum
133 atomunun temel halinin asin ince iki dizeyi arasindaki elektron gegisine
denk dusen i1sinimin 9 192 631 770 periodluk suresi olarak tanimlanir. Ayni
konferans &teki bes taban birimin (kilogram, amper, kelvin, mol ve kandela) ta-

1 nimlanm ve bugiinki uluslararasi dizgenin (SI) normlarim da saptayacaktirs

On Tabaninin Koékeni

Peki dyleyse, on tabani nereden geliyor?

Onluk'un "butun i¢in bir anadmek" olusturdugunu disunen Kimi
yazarlar bu olguyu Kayra'yi ise karistirarak agiklayabildiklerine inan-
mislardir.

"Bitln sinirsiz bir ¢cokluk oldujundan, diyordu bunlardan biri, bir
Duizen gerekiyordu. Bu diizen de kiime ile 6§eleri arasinda bir denge-
nin énceden varoldugu Onluktadir. Bunun i¢in Yaratici Tanri Akl ge-
regi seyleri sanatla dizenlerken Onluk'u hersey icin bir 6rnek olarak
kullandi. Bundan 6tlri yerden goége bitin seylerin kiimeler ve parca-
lar icin buna dayali ve buna gére dizenlenmis uygunluk iliskileri var-
dir. Cunku Onluk, Dizenleyicinin elinde bir génye gibi, bir ¢irpi ipi gi-
bi hersey icin 6l¢u gorevi gordr... On sayisi gercekte sayilarin en yetki-
nidir. Ellerimizin ve ayaklarimizin ¢ikintilarinin bélimlenisi ve bigimi
bu dustinceye uygun olarak yapilmistir... Haklh olarak ve tanrisal do-



gaya uygun olarak, hi¢hir 6n hazirlik olmaksizin, bu yetkin sayiya go-
re saymakta butun dlkelerin insanlariyla birlesiyoruz..."

Bu alintinin yazari M.S. Il. ylzyilda yasamis olan ve Aritmetige Giris i
bircok kez cevrilip yorumlanarak tim Bati Ortagagina esin veren Yahudi
kokenli Yeni-Pythagorasci Gerasali Nikomakhos'tan baskasi degil.

Bununla birlikte, sayilara, tanrisal demeyelim de, kutsal bir 6zel-
lik yukleyen gizemli bir felsefenin zorbaca hilkim stirdigu bir cagda
yasamis olan bir insani anarken hosgorilu olmak gerekir. Bu ¢ag
Ozellikle on sayisinin, "Tann-sayilara" yonelik Pythagoras¢i bir du-
anin deyimleriyle sdylersek, "herseyin anasi, ilk dogan sayi, hi¢ yo-
lundan sapmayan, herseyin anahtarini elinde bulunduran” sayi oldu-
guna inanilan bir cagdir.

Goézbagcilik ve 6zellikle sarlatanlikla, o cok belli edebiyatlarinda bi-
kip usanmadan benzer dustnceleri goklere ¢ikarmaya devam eden
cagdas yazarlar s6z konusu oldugunda, elbette isler baska turladur.

iki durumda da memelilerin fizyolojik evriminin sonucu olan bir ol-
guya ilging bir bicimde 6nceden kurulmus uyum payesi vermek s6éz ko-
nusu! Bu da Joseph Prudhomme'un su UnlU distncesini animsatiyor:
"Nehirleri kentlerin tam ortasindan gegiren tanrisal Bilgelije hayran-
lik duymalisin oglum!"

Gergekte on parmagiyla sayl saymayi 6grenen insanligin neredeyse
genel olarak onlu dbeklemeleri yegleyisinde etkili olan "doganin rast-
lantisidir™: bu rastlanti da iki elimizin anatomisidir. Sorunun dilsel bir
yapisi bile yoktur.

Bundan emin olmak i¢in, érnegin dinsel nedenlerle zaman zaman
konusma yasagiyla karsi karsiya kalan bir kabile dustnebiliriz. Diye-
lim bir bizon surisi sayilacak.

ilk hayvan gecerken bir adam bir parmagini kaldirir. Sonra ikinci
hayvan gecgerken bir parmagini daha kaldirir ve bu onuncu bizona dek
boyle surer.

O sirada, gozlerini ilk adamin ellerine dikmis ikinci bir adam, arka-
dasi parmaklarini indirirken ilk parmagim kaldirir. Boylece ilk on sa-
yilmistir. Onbirinci hayvana gegcilince, ilk adam (birlerin adami) yeni-
den ilk parmagini kaldirir. Onikincide bir parmak daha kaldirir ve yir-
minci hayvanin gecisine dek bdyle devam eder.

Onlann adami arkadasimn onuncu parmaginin kalktigi ana dek ilk
parmagim kalkik tutar. O anda da, ilk adam parmaklarini yemden in-
dirirken, o ikinci parmagini kaldirir.



Yuzunct hayvan gecerken UcUncU bir adam ise karisir ve ilk ikisi
parmaklarini indirirken o ilk parmagini kaldirir: Béylece tGglinciinin
parmaklan yizleri gosterecektir. 627 hayvan gecince birlerin adami-
nin yedi parmagi, onlarin adamimn iki parmagi, yuzlerin adaminin da
alti parmag! kalkik olacaktir (Sekil 2.9).

Bdylece higbir stz sdylenmeden gergeklestirilen sayim insana onluk
6beklemeler fikrini verenin on parmak oldugunu kanitlar. Bunun igin
de bu taban sayillamalanmizda neredeyse geri almamaz bir yer tutar.

3ADAM 2ADAM iADAM
sol sag sol sa sol sad
600 D~ A 7
Sekil 2.9

Doga herbir ele alti parmak vermis olsaydi tarihteki sayilamalann
¢ogunlugu oniki tabanina dayali olurdu. Buna karsilik, bu organin do-
gal evrimi insanda herbir elin parmaklarinin sayisini érnegin dérde
(kurbagadaki gibi) indirmekle sona erseydi, sayma geleneklerimiz ve
sayilama dizgelerimiz bugun sekiz tabanina dayali olurdu.

Oteki Tabanlarin Kékeni

Aztek sayilamasiyla ilgili cizelgede (Sekil 2.6) bulunan temel fikir
bize kimi kultirlerce 20 tabaninin benimsenisinin nedenini gosteriyor,
¢unkt bu dilde

- ilk bes sayi adi bir elin bes parmagina;

- sonraki bes say1 adi1 da dteki elin parmaklarina;

- oteki bes say1 adi bir ayagin bes parmagina;



14 15

16 17

1 sag bas parmak

2. sag isaret parmagi
(=1 +1)

3. sag orta parmak
(=1 +2)

4. sag yuziuk parmagi
(:]_ + 3)

5. sag serce parmagi
(: 1+ 4)

6. sol serce parmagi
(=5+1)

7. sol yuizik parmagi
(=5 +2)

8. sol orta parmak
(:5 + 3)

9. sol isaret parmag
(:5 + 4)

10. sol bas parmak
(:5 + 5)

11. sag ayagin kucuk
parmagi

=10+

12. sonraki parmak
(: 10+ 2)

13. sonraki parmak
(=10+3)

14. sonraki parmak
(=10+4)

15. sa§ ayagin bas par-
magi

(=10+5)

16. sol ayagin bas par-

(=15+1)

17. sonraki parmak
(=15+2)

18. sonraki parmak
(=15+3)

19. sonraki parmak
(=15 +4)

20. sol ayagin kugik
parmagi

(=15+5)



- son bes say! adi 6teki ayagin parmaklarina baglanabiliyor.

Bdylece son ayak parmaginda yirmiye ulasiliyor (Sekil 2.10).

Bu yakinlastirma elbette rastlanti sonucu degil: Kimi halklar bir
parca egildiklerinde ayak parmaklarim da sayabileceklerinin farkina
vardiklari i¢cin 20 tabanini benimsemislerdi.

ilginctir, Gronland Eskimolari (ve Orenok Tamanaslari) 55 sayisi
icin tami tamina su anlama gelen bir deyim kullaniyorlardi:

"Ugtincii adamin, ilk ayagindaki {c".

C.Zaslavsky'ye gore, Orta Afrika'nin Bandalari 20 sayisini "bir
adam asmak" gibi birsey sodyleyerek dile getirirler; bununla kastettik-
leri, biri asilinca el ve ayak parmaklarinin sayisinin gézlemcinin
hemen goziine carptigidir. Kimi Maya lehgelerinde 20 anlamina gelen
hun uinic ayni zamanda "bir adam" demektir. Yukari-Senegal'in
Malinkeleri ise 20 ve 40 sayilarini sirasiyla "tam bir adam” ve "bir
yatak" anlamina gelen sozctklerle dile getirirler: Ayni yataga uzanmis
bir ¢iftin el ve ayak parmaklarinin sehvetli birlesimini amstiran hos
bir anlatim.

Bu kosullarda kuskusuz, yirmili dizgenin kullanimi kaynagini on
el, on ayak parmagiyla sayma aliskanliginda buluyor...

Bes tabaninin kdkeni de ayni sekilde insanbicimseldir: Bu sayma
bicimi tek elle saymayi 6grenmis halklarda bir striu varhk gerekgesi
bulmustur.

Asagidaki parmak teknigi (Afrika'nin ve Okyanusya'nin c¢esitli bol-
gelerinde bunun izlerini buluyoruz; Bombay bélgesindeki bir¢ok Hintli
tlccar da bugiin hala cesitli amaglarla kullamyor) sonradan dusunsel
bir cabayla asilan ilkel el sayiminin nasil daha tstin bir donanima yol
actigi konusunda ¢ok acik bir fikir vermektedir bize. Once sol elin par-
maklan ardarda acilarak ilk bes birim sayiliyor. Bese ulasilinca sag
bas parmak katlaniyor, ardindan sol elin parmaklan yeniden agilarak
ona kadar saymaya devam ediliyor, sonra da s6z konusu ek birimleri
kaydetmek Uzere sag isaret parmagi katlaniyor. Boylece 25'e kadar
sayilabiliyor. Bu yetmiyorsa, yeniden serbest kalan sol elin parmak-
lama bir kez daha dénerek islem 30'a kadar uzatilabiliyor (Sekil 2.11).

Ama bu elbette temel sorunu ¢6zmez: Eninde sonunda saymay1 6g-
rendiginden beri nesnelerin dogasiyla insanin 6ntine konmus, hatta
dayatilmis olduguna kolayca inanabilecegimiz en dogal taban olan bes
tabani, nasil oluyor da evrensel olarak benimsenmiyor? Baska deyisle,
insanoglu, saymayi égrenirken, kacinilmaz olarak bes tabamna itil-



medi mi? Oyleyse niye ona, yirmiye hatta altmisa (ileride séztinii etme
firsati bulacagimiz Stimerlerde oldugu gibi) kadar ¢ikiliyor? Parmak-
larinin yardimiyla yalniz bese kadar degil, daha dtesini saymay! bilen
halklarin sayilama dizgelerinin tabani yapmak Uzere niye yeniden
dérde indikleri sorusu daha da bilmece doludur.

Dinyadaki farkh toplumlann bircogunda kullanilan dizgeleri top-
ladiktan sonra bu sorun Uzerine dikkatle egilen M.Conant'a gore,
burada ¢6zim umudu vermeyen bir gizem bulunmaktadir.

L. Levy Bruhl tam olarak "Ama bu yapay bir bilmecedir" diye yanit-
lar soruyu. "Bilmeceyi dile getirirken bizimkine benzer [yani, bizim'uy-
gar" toplumlanmizm dusunsel aliskanliklarim tasiyan, bizim mantiksal
islemlerimizle tanisik] tek tek kafalarin bu islemler icin bir sayilama
dizgesi kurduklarini, bu dizge i¢in de kendi deneyimlerine en uygun
tabani se¢cmis olmalari gerektigini varsayiyoruz. Oysa bu sayilti temel-
sizdir. Gergekte sayilamalar, kendilerinden ayirilmamasi gereken diller
gibi, ortaklasa zihniyete bagh olan toplumsal olgulardir. Her toplumda



bu zihniyet bu toplum tipine ve onun sezgilerine siki sikiya baghdir.

Peki dyleyse, belli bir tabanin bir baskasindan daha "dogal" oldugu
nasil dusunulir? "Benimsenen her tabanin diye devam ediyor Levy
Bruhl, o tabana taniklik ettigimiz toplumsal ébegin ortaklasa tasari-
minda varlik gerekgesi vardir".

Bunu anlamak igin, daha énce gérdigimuiz, sayilamalann sayal,
dolayisiyla hemen hemen hepten somut oldugu ¢agdas "ilkel" toplum-
lara donmemiz gerek: Sayilarin somut bilgisi olmadigina gore, elbette
onlarda bir sayillama dizgesinden stz edilemez; hattéd taban bile yok-
tur. Cunkd sol elin serce parmagindan baslayip sol elin parmaklarin-
dan gecen, sonra bilege, dirsege... ¢ikarak ters sirayla bedenin sag
yanindan asagiya inen ve sag elin serce parmaginda biten hareket-
lerin ardardahdinda (Sekil 1.30, 1.31, 1.32) gugli ya da zayif bir evre
yoktur. Bedenin 2'ye, 5'e ya da 10'a karsilik gelen parcasi Uzerinde
herhangi bir baska parca Uzerinde durdugundan daha fazla durmaz.
Bundan &éturd, Haddon ["ilkellerce"] séylemlenen sozcuklerin say! ad-
lar1 degil, beden pargalarinin adlan oldugunu sdylemekte hakhdir.
Say! adlan ancak dizenli bir devirlilik diziye uyum vermeye basladigi
zaman ortaya cikar... "El kavramlannin” incelenmesi bu konuda ¢ok
ogreticidir. Bakin, érnegin bir Dene-Dindjie (Kanada) nasil sayiyor:

"Elini (hep sol) agarak, ayasini yuzune cevirir, serce parmagini
kivinr, soyle der:

bir: u¢ kivrik

ya da: ug Ustunde

"Sonra yluzik parmagini kivinr, sdyle der:

iki: yeniden kivrik

"Orta parmagini kivinr, ekler:

Uc: orta kivrik

"isaret parmagini kivinr, bas parmagi gostererek séyle der:

dort: bundan baskayok

"Elini acar, sodyle der:

bes: elimin Ustunde siral

ya da: bir el tstunde

ya da yine: elim

"Yerli sol elini uzatir, G¢ parmagini bitisik tutar, bas parmak ile
isaret parmagini onlardan ayinp sag elin bas parmagina yaklastinr,
style der:

alti: herbiryanda g tane var



ya da: uger uger

"Sol elin dort parmagini birlestirir, ayirilmis sol bas parmagi sag
elin bas parmagi ile isaret parmagina yaklastirir, séyle der:

yedi: biryanda dort tam daha var

ya da: ug tane kivrik var

ya da: herbiryanda Ug ve ortada ¢ikinti.

"Sag elin G¢ parmagini sol elin ayrilmis bas parmagina bitistirir,
boylece dort parmakl iki kisim elde eder, soyle der:

sekiz: dort Ustiinde dort

ya da: herbiryanda dort

"Kivrik kalmis tek parmak olan sag elin serge parmagini gostererek
sdyle der:

dokuz: asagida bir tane daha var

ya da: henuiz bir eksik

ya da: serce parmagi asagi yatik.

"Sonunda parmaklarim bitistirip ellerini vurarak soyle der yerli:

on: her iki yan dolu

ya da: sayilmis, bir sayim.

"Sonra ayni isleme yeniden baslar, soyle der: bir dolu arti bir ya da
bir sayilmis arti bir; bir sayim arti iki; bir sayilmis arti tg..." (Petitot).

"Boylece Dene-Dindjie saymak i¢in ellerinin parmaklarini kullanir,
ama besli bir taban fikri hi¢ aklina gelmez." diye yorumlar L.Levy
Bruhl. "Baska yerlerde ¢ok sik gérdiguimiz gibi, alti ikinci birdir; yedi
ikinci ikidir; sekiz ikinci uctur;... demez. Tersine, parmaklarini tiket-
tigi ele geri donip oteki elin bas parmagina iki eklemek tzere U¢ par-
magini ayirarak, alti G¢ arti G¢tir der. Bu da sunu kanitlar ki, besi
sayarken, "bir eli bitirirken", dérdi ya da altiyr sayarkenkinden daha
gucld bir evreyi vurgulamamistir. Dolayisiyla, bu durumda ve buna
benzer son derece sik gérilen baska durumlarda, sayma bi¢iminde,
gercgeklestirilen hareketlerde devreliligi, yani sayilar dizgesinin tabani
olacak seyi bulamiyoruz... [Gergekte "ilkel" zihniyet] gizemcidir, bizim-
kinden baska turli yénlenmistir. Cogu kez varliklarin [bizim icin] en
acik olan nesnel ozelliklerine ilgisizdir, gizemli 6zellikleri ise tersine
kafasini kurcalar. Ornegin, dort tabani ve dortlii sayilama dizgesi,
dort sayal noktanin "kiime-sayisi” ile bu dért noktayla benzer yani
olan dort ruzgarin, dort rengin, dért hayvanin... kiime sayisinin, soz
konusu toplumun ortaklasa tasarimlarinda bas roli oynamasindan
ileri gelebilir.6 Demek ki, ruhbilimsel bir kavrama c¢abasiyla, ellerinir



bes parmagiyla sayan insanlarin neden bu tabam se¢mis olabilecek-
lerini anlamamiz gerekmiyor. Bizim karsilastigimiz yerde secilmis
degildi. Sayilarin énemsizlestigi, "kiime-sayilann" gercek sayillamanm
yerini tuttugu uzun dénemde sayilarin yine de 6nceden varolmasi gibi,
bu taban da 6nceden vardi, "insan zihninin" say1 saymak icin sayilan
yarattigini dusinmek hatadir; tersine, insanlar dénce gucliukle ve
bUyUk bir emekle sayar, sonra sayilan sayi olarak dusuntrler.

Dogal olarak, sayi dizisinin devirliligi kimi kez, hatta ¢ogu kez bir
elin bes parmagiyla dizenlenmistir. Peki dyleyse bes tabanini benim-
semis insanlar niye boyle sinirh? Bilmiyoruz. Ustelik T. Dantzig'in
dustindurdagu gibi, yakin cevrelerinde kol gezen surekli tehlike
nedeniyle silahlanndan hi¢ aynlmayan insanlari imgeleyebildigimiz
halde. Saymalari gerekirse, sag ellerini kullanarak sol elleri Uzerinde
saymak i¢in silahi genellikle sol koltuk altlarina sikistmyorlar (Bu
arada bu son nokta, saglaklann saymak icin neden hemen hemen ev-
rensel olarak sol ellerini, solaklarin da sag ellerini kullandiklarini
aciklamaya yardim edebilir).

Surasi kesin ki, sayillama tabanlan insan zihnine cogu kez sayima
ya da hesaba elverislilikle hi¢ ilgisi olmayan nedenlerle dayatilmis, bu
da kimi kez soyut bir aritmetik kullanimini gerektirmeden olmustur.

1- 'Rakam’ sbzciguiniin sayl’ sézcugiyle ayni anlami tagimadigini belirtelim: Ornegin tek, gift ve Gg-
1t "sayidir"; oysa 1, 2, 3 rakamdir, yani bu kavramlari temsil eden uylasimsal, cizgesel imlerdir.
Dolayisiyla bir "rakam" bir "sayiyla" 6zdeslestirilemez; yani, deyim yerindeyse, rakam sayinin
giyebildigi bir giysidir: Onun bi¢imini karsilik gelen kavramin anlamini hi¢ degistirmeden baskalas-
tirabiliriz. Kisacasi, sayi bir kavram sorunudur, oysa rakam yazmayi ve saymay! bilenler i¢in bir uy-
lasim isidir.

2- Konum ilkesi sayilama imlerinin uydudu tek kural olmamistir. Gergekte cok gelismis bir
kural -tarihin en gelismis kurali- s6z konusudur. Onun kesfedilisi ¢caglar boyunca insanlar igin
apacikliktan uzak olmustur. Bu sdylenen cok daha hakli olarak, insanin disinebildigi en soyut kav-
ramlardan birine karsilik gelen sifir igin de gecerlidir. Tlerde buna yeniden dénecegiz.

3- Sankritge Kuzey Hindistan'in klasik dilidir. M.O. I1. binin sonuna dogru batidan gelen istilacilarin
Ganj vadisine getirdikleri eski Hint-Avnipa dillerinden tiremistir. Bu dilin (Hint-Ari 6begdine giren)
ilk bi¢imi bize veda metinleriyle aktarilmistir. Kesin bicimi M.O. V. yuzyil yakinlarinda, zellikle
temel kurallarini belirlemis olan Hint gramercisi Panini'nin yapiti sayesinde olusmustur. Brah-
manizmin kutsal dili olmus olan ve hala dyle olan Sanskritce yalniz Hindistan'da degil, Guineydogu
Asya'nin iyiden iyiye hintlesmis uygarliklarinda da (Kambogya, Kampa, Cava...) kullanilir. Hindis-
tan'daki kullanimi cagimiza dek yazil edebiyat dili olarak devam eder. Orada farkl dilleri konusan
bilim adamlari arasinda, edebiyat cevrelerinde hala surup giden bir bag olusturur.



4- Modern Arapcada ayni sekilde "bir erkek" i¢in raculun, "iki erkek" icin raculani, "erkekler" igin
ricalun bicimi kulanilir. Bu dilde "bir" ve "iki" sayilarinin adlarinin sifat oldugu, ama 'uc'ten
itibaren butin niceliklerin ad ézelligi tasiyan sozcuklerle dile getirildigi de gorulecektir.

(*) Amerikay! ele gegirmeye calisan ispanyol sertivencilere verilen ispanyolca ad (Gev.)
(**) Grosse sdzcuglu Fransizcada oniki diizine anlamina geliyor. (Cev.).

(***) Yaklasik iki metre, alti kadem (Cev.).

(****) Bas parmagin onikide biri (Cev.)

5- Bu cerceve igindeki bilgileri Fransiz Bilim Tarihi Kurumu Baskani Jean Dhombres'un inceligine
borcluyum.

6- Bu aciklama elbette tek agiklama degildir. Gercekte ardarda isaret parmagina, orta parmaga,
yuzik parmagina ve serge parmagina dokunmak icin bas parmag kullanarak yapilan bir sayim (bu
goralmemis olsa bile) dusunulebilir; isleme yeniden baslandiginda 5 sayisi "yeni bir", 6 "yeni iki"...
olarak tasarlanir. Buradan 4'e uyarlanmis, yani dort tabanina dayali bir diizenli dizi ¢ikar. 1. bdlim-
de ortaya konan temel ruhbilimsel yasaya, yani sayilan dolaysiz algilama yetilerinin 41e sinirlanmis
olmasina basvurmak da baska bir aciklama olabilir: Buna gére, sayma yetisini bir kez edindi mi,
takim insanlarin (bunu daha once gordiik) cevrelerindeki nesneleri ve varliklari gérsel olarak dértli
obeklemelerle saymaya devam ettigi varsayilabilir. Buradan da dértlu bir dizi ¢ikar.




3. Bolum
El, tik "Hesap Makinesi"

Bir devingenlik ve Uretkenlik harikasi olan el ¢aglar boyunca insan-
larin kullandid1 en eski, en yaygin sayim ve hesap aletidir kesinlikle.

Aristophanes'ten Plutarkhos'a dek Yunanli yazarlar ona génderme-
de bulunurlar. Cicero'nun su tiimcesi de uygulamanin ayni sekilde Ro-
ma'da da ¢ok yaygin olduguna taniklik eder: tuos digitos novi, "par-
maklarla hesap yapma konusundaki ustaligini biliyorum" (Epistulae
adAtticum, V, 21,13).

Filozof Seneca da Mektuplarindan birinde (LXXXVII) soyle yaziyor-
du: "Cimrilik bana say! saymay! ve parmaklarimi hirsimin hizmetine
kosmay dgretti”.

Biraz daha sonra, Tertullianus Ovgulu Konusmalar'inda tumturak-
I bir bicimde konusuyordu: "Ama bu arada bir kagit yiginiyla cevril-
mis olarak ve sayilan dile getirmek icin parmaklarla ismarlar yaparak
oturmak gerekir."

Quintilianus da bunun s6zinu eder: "Sayilarin bilgisi, diyor Hitabet
Ogretiminde (. Kitap), yalniz hatip icin degil, edebiyattan bir parca
haberdar olan herhangi biri icin de gereklidir; baroda say! bilgisine sik
stk basvurulur ve bir carpimda duraklayan ya da yalnizca parmakla-
nyla saymakta kararsizlik ya da beceriksizlik gdsteren bir avukat ye-
tenegi konusunda hemen kotu bir kam uyandinr.” Unli Latin hatip
bdylece dncesiz-sonrasiz Kentin sakinlerince ¢ok yaygin olarak kulla-
nilan ve kullamcilanndan tam bir ustalik isteyen ¢ok kesin bir par-
mak sayimina géndermede bulunuyordu (Sekil 3.13).

Eskicagin Plinius'una gelince, o da Doga Tarihi'nde (XVI, Nisard
gevirisi, s. 434) Kral Numa'mn Tann Janus'alparmaklanyla yilin gin-
lerinin sayisini gosteren bir heykel ithaf ettigini anlatir.

Ama bu uygulama ne Latinlere ne Yunanlilara 6zgl olmustur. Ka-
zibilimciler, tarihgiler, budunbilimciler ve filologlar her ¢agda, diinya-
nin her bélgesinde onun izlerim bulurlar. Polinezya, Okyanusya, Afri-
ka, Avrupa, Irak olsun, Eski Mezopotamya, Firavunlar ¢cagi Misir', Is-



Sekil 3.1- Azteklerde parmak sayimi (Ko-  Sekil 3.2- Parmaklariyla 6zel bir sayillama-

lomb &éncesi Meksika). Diego Rivera'mn nin hareketlerini gerceklestiren Latin ma-

duvar resminden ayrinti (pazar sahnesi), tematikgi ve filozof Boetius (480-524). Jus-

Mexico ulusal saray!. te de Gand'in (XV. yy.) bir resminden. Bk.
P. Dedron ve J. Hard.

1am ulkeleri, Cin, Hindistan, Kolomb 6ncesi Amerika olsun ya da bi-
zim Bati Ortacagimiz olsun.

Demek ki elin gelmis gegmis en eski "hesap makinesi” oldugu soy-
lenebilir. Asagida insanin, taban ilkesini buyuk él¢ide edindikten
sonra, ¢aglar boyunca, parmaklarinin sasirtici sayisal olanaklarini
nasil hatiri sayilir bicimde genislettigi gosteriliyor. Kimi ayrintilar,
kendileri olmasa belki de ortaya ¢cikmayacak olan iliskileri ve etkileri
aciga vurmaktadir.

Parmaklarla Saymanin tik Bicimi

En temel islem, birimden baslayan duzenli ardillik sirasinda her
parmaga bir tam deger yuklemektir. Bunun bircok cesitlemesi var:

1. Kivrik parmaklarla baslayip, bir icin sol bas parmak, iki i¢in ayni
elin isaret parmagi ve sonunda on icin sag elin serce parmagi ardarda
kaldirihr (Sekil 3.3A);

2. Ya da agik parmaklarla baslayip, bir i¢in sol serce parmagi, iki
icin ylzik parmagi, sonunda sag bas parmak kivrilir (ve kivrik tutu-
lur) (Sekil 3.3B);

3. Ya dayine, a¢ik parmaklarla baslanir ve siral olarak, bir i¢in sol
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serge parmagl, iki icin yuzik parmagi, sonunda sag serge parmagi kiv-
rilir (Sekil 3.3C);

4. Ya da son olarak, kivrik parmaklarla baslamr ve ilkin bas par-
mak ve serce parmagi degil, isaret parmagi kaldirilir (Sekil 3.3D).

Bu teknikte parmaklara sayi verme isi kAh parmaklan ardarda kal-
dirarak (dolayisiyla yumuk ellerle baslayarak) kah acik durumdan
baslayip birer birer indirerek yapilir. Bu sayi yiklemenin sirasi sag-
dan sola ya da soldan sa@a olabilir. Sayima gelince, ya bas parmaktan,
ya serce parmagindan ya da ozellikle Kuzey Afrika'dalyapildigi gibi
isaret parmagindan baslar.

ilging Bir Pazarlik Bicimi

Cok eski bir gelenege dayanan buna benzer bir ydntem vardir. Dogu
Ulkelerinde uzun zaman kullaniimistir ve bu yuzyihin ilk yansi boyun-
ca Asya'da hala oldukga yaygindi.

Dogulu ticcarlarla musterileri arasinda gizli ticar? pazarlik igin
kullanilan 6zel bir parmak hesabi yéntemi séz konusudur. Bu gizli pa-
zarhklar benzeri olmayan bir &dete uyarak yapiliyordu; XVIII. yuzyi-
lin Gnlu gezgini Danimarkall Karsten Niehbur Arabistan Uzerine Be-
timleme adli yapitinda bunu soyle yansitmistir:

"Sanirim daha 6nce bir yerde okumustum, diyor, bircok Kkisinin
o6ndnde, belirlenen fiati hi¢ kimse bilmeksizin bir pazarli§i sonuca bag-
lamak icin Dogulularin 6zel bir ydontemi var; hala da ¢cogu kez bu sana-
t1 kullaniyorlar. Birisi benden bu sekilde birsey satin alacak diye
6dum pathyordu, ¢inkd bu yontem simsara ya da araclya, adina pa-
zarhk yaptigi kisiyi gozlerinin 6ntinde kandirma firsati veriyordu.

iki tarafel parmaklarinaya da bitisme yerlerine dokunarak istenen
seyi ve ne kadar para istendigini biribirine bildirir. Bu pazarligi yap-
mak i¢in ellerini entarilerinin etegiyle drtiyorlar; bu, sanati gizemli
kilmak i¢in degil, anlasma olursa katilanlar bilmesin diye..."

a) Birimi belirtmek icin anlasma yapanlardan biri étekinin isaret
parmagini tutuyor;

b) 2 icin isaret parmagi ile orta parmag: birlikte tutuyor;

c¢) 3 icin isaret parmagini, orta parmagi ve ytzik parmagim birlikte
tutuyor;

d) 4 icin bas parmak haric eli tutuyor;

e) 5i¢in butun eli tutuyor;



f) 6 icin iki kere isaret parmagini, orta parmagi ve ytzik parmagini
birlikte tutuyor (2 x 3);

g) 7 icin dnce bas parmak haric eh, sonra isaret parmagini, orta par-
magi ve ylzik parmagim birlikte tutuyor (4 + 3);

h) 8 icin iki kere bas parmak hari¢ eh tutuyor (2 x 4);

i) 9 icin dnce butun eli, sonra bas parmak harig eli tutuyor (5 + 4)

Sonra 10, 100, 1000 ya da 10 000 i¢in gorustugu kisinin isaret par-
magini (tami tamina daha 6nce birim i¢in yaptigi gibi) yeniden tutu-
yor; 20, 200,2000 ya da 20 000 i¢in (2'deki gibi) isaret parmagi ile orta
parmagi birlikte tutuyor ve bu bdyle devam ediyor (Sekil 3.4). Bu ke-
sinlikle karisikliga yol agmiyor, ¢inkl iki gérismecinin daha bastan
asag! yukari anlasma icinde olduklari bir deger Uzerine pazarlik stz
konusu: Pazarlik¢idan yaklasik 400 dinarlik bir fiat belirlemesini iste-
yen satici, battin o gizli pazarliktan énce, yuzlerin buyukluk sirasi ko-
nusunda musterisiyle uyusacaktir.

K. Niehbur béyle bir pazarhiga katilma firsati bulup bulmadigini
sdylemiyor, ama J.G. Lemoin bu konuda yaptigi bir arastirma sirasin-
da, bu yuzyilin basinda, petroltyle ve inci avcilariyla tnli olan Basra
Korfezi bolgesindeki Bahreyn adasinda bunun izlerini bulmus. iste
onun bircok kez Bahreyn'e gitme ve adalilarla s6z konusu yontemi kul-
lanma firsati bulmus Parisli ticcarlardan derledigi bilgiler:

"Karsi karsiya oturan iki gériismeci sag ellerim biribirine veriyor.
Yaptiklari isaretler gizli kalsin diye, sol elle birlesmis ellerinin dstin-
de bir ortu tutuyorlar ve pazarlik -yol actigi kacinilmaz tartismalar
dahil- gercekten saticinin ya da alicinin agzindan tek bir sézcik ya da
fiat ifadesi isitilmeden geciyor. Katilanlara goére, bu pazarhgin psikolo-
jisi son derece ilgingtir, cinkd sogukkanlhhk kuraldir ve en kiguk bir
isaret gdrusmecilerden birinin aleyhine yorumlanabilir.

Kizildeniz kiyilarinda, Suriye'de, Irak'ta, Arabistan'da, Hindis-
tan'da, Bengal'de, Cin'de, Mogolistan'da ve diinyanin ta 6bir ucunda,
Cezayir'de benzer pazarhk dizgeleri saptanmistir.

Tste "Gansu eyaletindeki Cinli yasaminin" gézlemcisi olan P.J.
Dolsun betimlemesine goére, Cin'de ve Mogolistan'da yirmili yillarda
hala nasil pazarlik edildigine bir 6rnek:

"Alici saticinin ellerini tutar. Konusurken saticinin isaret parmagi-
ni kavrar; bu demektir ki 10,100 ya da 1000 lira éneriyor.

"Hayir! der oteki.

"Alici bu kez isaret parmagi ile orta parmagi birlikte tutar.
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Sekil 3.4- Eskiden dogulu tuccarlarin gizli pazarhklarda kullandiklari parmak sayimi.

"Tamam diye yanitlar satici.

"Alisveris bitmis, nesne 20 ya da 200 liraya satiimistir. Birlikte tu-
tulmus U¢ parmak 30'u (300 u ya da 3000'i) gosterir. Dort parmak 40'
(400u ya da 4000'i). Saticinin tutulan butin eli 50'yi (500'U ya da
5000'i) gosterir. Bas parmak ve serce parmagi birarada 60'1.3Saticinin
el ayasindaki bas parmak 70 demektir. Bas parmak ve isaret parmagi
birarada 80 lirayi gosterir. Alici bas parmak ve isaret parmagi birara-
da saticinin ilk parmagina dokundugunda, bu 90" gosterir."



Parmak Bogumlariyla Saymak

Elde parmak bogumlan ve eklemler varken, niye sirf parmakla sayil-
sin? Bir¢ok Asyali halk uzun zamandan beri boyle demistir kendi kendine.

iste 6rnek olarak, Hindistan'da, Hindicin'de ve giiney Cin'de yaygin
olarak gériilen bir teknik. iki elin her birinde bir elin bir parmag: yar-
dimiyla uygulaniyor. Her bogum bir birim eder ve bir elin serce parma-
ginin en alt boumundan baslanip bas parmagin en st bogumuyla biti-
rilir (yine serce parmagin en Ust bogumundan baslanip bas parmagin
tirnak kemigiyle bitirilebilir). Boylece tek bir elde I'den 14'e dek gidile-
bilir ve oteki elde 28'e kadar saymaya devam edilebilir (Sekil 3.5).

Kanton eyaletinden bir Cinli bu yontemle pratik bir kullanimi gés-
termisti bana: Kadinin adet dénemini sayma gereksinimi i¢in, annesi
sol serge parmaginin en Ust bogumundan baslayarak sag bas parmagi-
nin en alt bogumuna kadar, ellerinin ardarda 28 bogumunun her biri-
ne, déneminin her guind icin bir ip baghyormus. Bu onun dizensizlik
durumunda, normal déneminde olabilecek gecikme ya da erken gelme
gUnlerinin sayisini belirlemesini sagliyormus.

Charlemagne cagindan biraz énce, bir Anglo-Sakson rahip parmak
bogumlanm benzer bir bicimde kullaniyordu, ama zamanla ilgili he-
saplar icin. Bu rahip irlanda'daki Saint Paul ve Pierre manastmnda
yasayan, De ratione temporum ("Zamanin Bélimlenmesi Uzerine") ad-
Il yapiti Ortacag Avrupasinm dusinsel yetisimi tzerinde 6nemli bir
etki géstermis olan, "Ulu" diye anilan Baeda'dir (673-735).

Onun yontemlerinden biri yirmi sekiz yillik giines ¢evriminin sayi-
miyla ilgiliydi. Saymay! bir artik yildan baslatan Baeda, serce parma-
ginin en Ust bogumundan c¢ikip yatay olarak, yukaridan asagiya kivn-
la kivnla sayiyordu. Sol isaret parmaginin en alt bogumuna vardiktan
sonra (bu gunes ¢evriminin onikinci yilidir) yillann sayimina ayni se-
kilde sag eli Gzerinde, ama bu kez sag isaret parmaginin en ust bogu-
mundan (sag elin serce parmaginin en st bogumundan degil) baslaya-
rak devam ediyordu. Cevrimin son dért yilinin sayimi bdylece iki bas
parmagin bogumlannda bitiyordu (Sekil 3.6).

Ay cevriminin ondokuz yilini (bu ondokuz yil ayin dénemlerinin ay-
ni tarihlere rastlamasi gereken zaman araligidir) saymak icin, ayni ra-
hip sol elin onddrt eklemini, bes tirnagini ise kanstmyordu. Bas par-
magin tabanindan bashyor, ser¢ce parmaginin tirnagina dokunarak
cevrimin ondokuzuncu yilma ulasiyordu (Sekil 3.7).



Sekil 3.5- Hindistan'da, Cin'de ve Hindi- Sekil 3.6- VII. yiizyilda irlanda'da Ulu Ba-

cin'de kullanilan elle sayim teknigi. Bu eda'nin kullandigi el takvimi: Julianus

teknik her elde 14 parmak bogumunu he- takviminin artik dénemleriyle birlikte yir-

saba katiyor. mi sekiz ardisik gunes cevrimi yihini say-
mayi saglayan yontem (yildizlarin her biri
tam olarak artik yillardan birini gosteri-
yor).

Sunu kesinlikle belirtmek gerekir ki, Ulu Baeda'nin takvim du-
zenlemesi dzellikle glines yilma deggin hesaplarla ilginydi ve artik
donemleriyle birlikte Julianus takviminin ay ya da gunes cevrimle-
rini ise karistirtyordu. Amaci o cagda Roma Kilisesi ile irlanda Kili-
sesi arasinda siddetli bir tartisma konusu olan Paskalya tarihini
belirlemekti.

Bir baska sayma islemi de el parmaklarinin bitisme yerleri tzerin-
de yapilir. Kuzeydogu' Hindistan'da bu ydontem uzun sire kullaniimis-
tir ve bugiin de hald Kalkita (Bengal) eyaletinde ve Dakka (Bengla-
des) bolgesinde kullaniliyor olsa gerek. Bu ydntemi bu bdélgelerde
XVII. ve XVIII. yuzyil batili yazarlari, 6zellikle de Turkiye'ye, iran'a ve
Hindistan'a Yolculuklarinca ona géndermede bulunan unli Fransiz
gezgin Jean-Baptiste Tavernier (1605-1689) saptamistir.

iste XVII1. yuzyilda N. Halhed'in Bengal bdlgesinde saptadigi teknik:

"Bengalliler ginimizde hala hesap yapmak icin parmaklarinin ek-
lemlerini kullaniyorlar ve ser¢ce parmaginin en alt ekleminden basla-
yip kaba eti de bir eklem olarak sayilan bas parmaga dogru geliyorlar;
bdylece tiim el 15 sayisini iceriyor (Sekil 3.8).

"Hintli tlccarlar arasinda cok iyi bilinen, her turlt alim satim isle-
mini ellerini bir cuha altina sokarak belirleme &deti bu eklemlerle say-
ma yonteminden gelir; biribirinin énerilerini artirmak ya da eksiltmek
istemelerine gore, biribirinin g¢esitli eklemlerine dokunurlar.”



Sekil 3.7- Baeda'mn kullandidi, ay cevri-  Sekil 3.8- Parmak eklemleri (bas parma-

minin ondokuz yilinin tek elle sayimi. gin kaba eti de eklenmis) aracihgiyla elle
sayim teknigi (eskiden Hindistan'da, o6zel-
likle de Bengal'de kullaniimis).

Bu dizgenin her bir elde Hindu ayinin ginlerinin sayisini (15 gun)
verdigini belirtelim. J.G. Lemoine'e gore rastlantisal olmayan bir ca-
kismadir bu: "Hindu yili (360 giin) her biri 2 "aylik (‘Masas) 12 mev-
simden (Nitus) olusur. Bir ay (15 gun) Ayin (Paksha) dénemlerinden
birini, sonraki ay bir baska dénemi temsil eder. Biyime dénemi olan
ilk ddneme Ratiu, kiiciilme dénemi olan ikinciye de Ketu denir. Bu bél-
menin ikili olusuna bakarak, baslangicta (Okyanus'un calkalanisindan
once) bu iki "ylz'un tek bir Varlik olusturdugunu, sonradan onu Mohi-
ni'nin (Vishnu) kestigini sdyleyen efsaneyi degerlendirebiliriz. Gokbi-
limsel ilerlemelerle daha tam kilman ve Ayin dénustnin 29 gun 12
saat olan gercek stiresine yaklasan 28 gunlik ay daha temel bir bdlme
6lmus olabilir" J.G. Lemoine'e gbre "bu tahmin Hindistan'da ayni za-
manda 28 bouma dayali sayim dizgesinin gértlmesiyle gi¢lenmis bu-
lunmaktadir.” (Sekil 3.5 ve 3.8)

Ote yandan énceki elle sayim dizgesinin islam Ulkelerinde hemen
hemen her yerde (Asya'da oldugu kadar Kuzey Afrika'da da) gorulda-
guna belirtmek yerinde olur. Ama bu bélgelerde bu dizge 6zellikle din-
sel bir uygulamaya karsilik gelir, cinkd Maslimanlar onu geleneksel
olarak "Allah'in 99 essiz niteligini"4sayilamak icin ya da yine namaz-
dan sonra sdylenen ek dvguleri (subha) saymak i¢in kullanirlar.

Bakin sayim nasil yapiliyor: Her bas parmagin kaba etini de bir ek-
lem olarak saymakta uylasarak, her elde parmaklarin bitisme yerleri-
na ardarda dokunuluyor. Sol ser¢e parmaginin en alt ekleminden bas-



lamyor ve yukaridaki Bengal érnegindeki gibi devam ediliyor, sol bas
parmagin en Ust bitisme yerine dokunulunca 15 sayisina, sonra da sag
elde ayni islem yapilarak 30 sayisina ulasiliyor. Ardindan sirasiyla sag
elin serge parmaginin, yizik parmaginin ve orta parmaginin ¢ikintila-
ri goz 6ndine alinarak (Sekil 3.9) ya da yeniden sag isaret parmaginin
ardisik U¢ bitisme yerine dénerek 33'e kadar saymaya devam ediliyor.
Bu islemi ¢ kez ardarda yineleyince 99 sayisina ulasiliyor.

Sekil 3.9- Muslumanlarin Allah'in doksan dokuz niteligini sayllamak i¢in ve namazdan
sonra sdylenen ek dvguleri saymak icin parmaklarin bitisme yerlerini kullanislari.

Bu arada -Muslimanlarin ellerinde tespih olmadigi zaman hala
kullandiklari- bu dinsel uygulamanin ¢ok eski oldugunu ve blyik ola-
silikla tespih kullanimindan 6nce geldigini belirtelim (bk. 1. Bolim).
Rivayet yoluyla aktarilan ve peygamberin kimi inanmis kadinlarin
dua okurken inci ya da ¢akil tasi kullanmalarina karsi ¢ikisim ve onla-
ra dualarim ya da Tanri évgulerini parmakla saymalarim tavsiye edi-
sini anlatan kimi odykiilerde buna deginilir (I. Godziher'e gére, islam
yetkelerinin yaklasik IX. ylzyilda ortaya ¢ikisindan XV. yuzyila dek
tespih kullanimini gizliden gizliye kinadigini gésteren bir ipucudur
bu). Ornegin Ebu Davud al Tirmidi'nin bu konuda aktardigi rivayet:
"Allah'in elgisi bize diyor ki (bize, Medine kadinlarina): Tasbih, tahlil
ve takdis ediniz ve bu 6évgulerinizi parmaklarinizla sayiniz, ¢cunkt he-
sabi verecek olan onlardir."”

Uzak dogunun ticar? kullamimlariyla gok yaygin ve ¢ok eski islami
dinsel geleneklerin bu bulusmasi, vurgulanacak 6l¢tide ilging gériiniyor.



Morra: Bir Parmak Oyunu

Simdi de, eglence olsun diye, Eskicagdan beri gesitli Glkelerde ¢ok
iyi bilinen ve az cok dogrudan bir sekilde parmakla sayma adetinden
tlreyen bir topluluk oyunu. Fransiz dili bu oyuna "mourre" der. Oyun
¢ok yalin; genellikle iki Kisiyle oynanir.

iki kisi sikili yumruklarini ileri uzatarak karsi karsiya durur. Bir
isaretle, her oyuncunun rakibiyle ayni anda sag (ya da sol) elini agma-
si ve istedigi kadar parmagini kaldirirken, bir yandan da I'den 10'a
kadar bir sayi sdylemesi gerekir§ iki oyuncunun gosterdigi parmakla-
rin toplamina esit sayiyi sdyleyen bir puan kazanir. Ornegin A oyun-
cusu "bes" diyerek 3 parmak gosterirken, B oyuncusu "alt1" diyerek 2
parmak goésterirse, A oyuncusu bir puan kazanir, ¢inki kalkik par-
maklarin sayisi 3 + 2 = 5'tir.

Bu oyun yalmzca rastlanti yasalarina degil oyuncudaki niteliklere,
oyunun gerektirdigi ceviklik, dikkat, sezgi ve gozlem niteliklerine de
dayanir.

Kendine 6zgl oldugu ve ¢ok eski gérindtigu icin, hem tarihsel hem
budunbilimsel bir baglam icerisine girerek bu oyunun izini stirmek il-
ging geldi bize; ciinkl asadidaki saptamalar, daha yakindan bakmayi
onemli kilan iliskiler ve etkiler icerebilir.

Baslangi¢ olarak, morra oyununun (morra adiyla bilindigi**) ital-
ya'da oldukga yaygin gérindiguni ve yer yer de Fransa'nin gineydo-
gusunda, Ispanyol Bask ulkelerinde, Portekiz'de, Kuzey Afrika'da (en
azindan Fas'ta) oynandigini belirtelim. Ben Marakes'te bazi ¢cocukluk
arkadaslarimla, bu oyunu (tek mi ¢ift mi'ye benzer) bir kura oyunu bi-
ciminde oynadim, iki Kisi karsi karsiya oturuyorduk. Elleri arkasinda
duran birimizin 6tekine belli bir sayida a¢ik parmakla ellerinden biri-
ni géstermesi, bu arada étekinin de ayni anda I'den 5’e kadar bir sayi
sdylemesi gerekiyordu. Bu sayi arkadasin kalkik parmaklarina tam
olarak karsilik geliyorsa o, yoksa rakibi kazaniyordu.

Cin'de ve Mogolistan'da ayni oyun ¢ok uzun zamandan beri "yum-
ruklan dalastirmak” gibi bir anlama gelen hua kuan adiyla bilinmekte-
dir ve J.Needham'a gore, halen yuksek tabakadan Cinlilerin en sevdigi
eglencelerden sayilir. Bu oyunun gegen yizyilda Cin'de ¢ok tutuldugu-
nu belirten P. Pemy, soyle diyordu. "Davetliler biribiriyle dostsa, sofra-
nin buydga bir parti morra oynamayi teklif eder: king hua kuan6(tami
tamina: "Arzu ederseniz yumruklan dalastiralim”). Teklif kabul edilir-



se: "M.Untel oyunun yoéneticisi olacak..." Ustat, nezaket geregi, ev sa-
hiplerinden biriyle baslar. Biraz sonra da sirayi davetlilerden birine bi-
rakir. Kaybeden her seferinde bir fincan cay icmeye mahkam edilir."

J.G. Lemoine "oyunu karmasiklastirmak icin, rakam séylemek yeri-
ne, oyuncularin Unlu bir s6zun karsilik gelen sayinin adim dile getiren
baslangicim bulup séylemeleri gerekir" diye anlatir. Bu dilimize soyle
aktarilabilir:

1 1 icin: Bir ¢oplukte iki horoz étmez (ya da: Bir elin nesi var, iki
elin sesi var);

2.2 icin: iki ¢iplak bir hamamda yakisir;

3.4 icin: Dort Ustl murat Usti;

4. 6 icin: Alti kaval UstU seshane (ya da: Altinin kadrini sarraf bi-
lir);

5. 7i¢in: Yedi iklim dort bucak;...

Rénesans boyunca Fransa'da ve ézellikle italya'da morra oyunu bos
vakitlerinde eglenmek icin sik sik bu oyunu oynayan icoglanlan, usak-
lar, bendeler ve hizmetgiler arasinda cok tutuluyordu. Ornegin Rabe-
lais Pantagruel'inde (Kitap IV, bélim XI1X) soyle yaziyordu:" "Icoglan-
lan fiskeli morra oynuyorlardi!"; Maherbe ise Mektuplar'mda (l1, 10)
soyle diyordu: "Sarap almaya gidip morra oynayarak eglenen usaklar
gibi sokaklarda oyalanmak!"

Onbes yuzyil kadar énce, ayni oyun Roma'da da iyi biliniyor (Sekil
3.10), micatio ya da micare e digitis (tami tamina: "parmak kaldirma
oyunu") adiyla avamin eglencesini olusturuyordu. Cicero, her turl
kuskunun 6tesindeki bir adami belirtmek icin "Kendisiyle karaniikta
micatio oynayabileceginiz bir adam" (Dignus est, quicumque in teneb-
ris mices) dendigini anlatir. Cicero'nun "zamanla gecerliligini yitirmis"
oldugunu belirttigi bu atas6zii morra oyununun Eski Romalilarda ne
denli eskiye dayandigini ve yaygin oldugunu gostermektedir. G. Lafa-
ye, "Kimi zaman iki Kisi uyusmazliga dustugunde, tartismali sorunu
bir el morra oynamak Uzere kesiverirler; bugiin ¢op cekildigi ya da ya-
z1 tura atildigi gibi. Bu islem, baska turli anlasma saglanamadigi za-
man alim satimda da kullanihiyordu. 1V. yUzyila ait bir yazit (C./.L.VI,
1770) Roma valisinin halk pazarlarinda morra oynanmasini yasakla-
yan bir fermanini korumustur bizim i¢in" diye belirtir.

Ayni oyun kahramanlik ¢agi Yunanlilarinca da oynanir ve Helen
comlekleri ile anitlarinda gosterilir (Sekil 3.11). Efsaneye gore, morra-
yi sevgilisi Paris'le oynamak izere Guzel Helena icat etmistir.



Sekil 3.10- Roma'daki Famesina'nin yalanci mermerlerinden biri Gzerinde morra oyunu-
nun betimi. DAGR, s. 1889.

Daha da eskisi, firavunlar ¢caginda Misirlilar benzer bir oyun bili-
yorlardi. Bunu 6zellikle asagida érnegi verilen iki Misir gémut resmin-
den biliyoruz.

ilki Beni-Hasan'daki bir mezarda bulunuyor ve Orta imparatorluk
tarihli (M.O. XVI-XVII. yuzyil), ikiser ikiser ve yliz yiize comelmis dort
erkegin bulundugu iki sahneyi canlandiriyor. Bunlardan biri bize, iki
oyuncudan birinin iki elini oyun arkadasinin gézlerine dogru uzatisini
gosteriyor; elin biri 6teki elin agik parmaklarini gizliyor; éteki oyuncu
da arkadasinin ytziine karst yumrugunu sikmis. Oteki sahne az ¢ok
benzer ismarlar yapan iki baska oyuncuyu gdsteriyor bize; ama ilk

Sekil 3.11- Yunanhlarda Morra oyunu: Paris'teki Lambert koleksiyonundan resimli
¢omlek. Sagda Miinih mizesindeki resimli bir cgmlek DAGR, s. 1889-1890.



oyuncu ellerini rakibinin elinin yUksekligine (alnina dogru degil) uza-
tiyor. Bu iki sahneden her birine eslik eden hiyeroglif efsaneler bu ye-
niden kurmayi dogruluyor. iste J. Yoyotte'un bu hiyeroglif metinlerin
her birinden bize sundugu ceviri (Sekil 3.12A):

1. efsane: "ip'i alinda géstermek (ya da vermek)";

2. efsane: "ip'i elde géstermek (ya da vermek)";

ip Misircada "saymak, hesaplamak" anlamina geldiginden, kusku-
suz sdzUni ettigimiz topluluk oyunu sz konusu.

Thebai kaynakli olan ve M.O. VII. yiizyildaki Psamtek cagiyla ta-
rihlenen ikinci resim -J.Leclant'a gore, Orta imparatorluktaki bir mo-
delin kopyasi- ise, ikiser ikiser ve ylz yize ¢omelmis, belli sayida par-
maklan agik¢a kalkik, dtekiler kivrik olan ellerini biribirine gdésteren
doért adami betimliyor (Sekil 3.12B).

Demek ki, morra oyunu ve gesitlemeleri firavunlar Misirinda en
azindan Orta imparatorluga kadar giden bir gelenege karsilik geliyor.

Son olarak, Islam ulkelerinde, morra oyunu muharaca (tami tami-
na: "¢tkaran") adiyla bilinir. Bu yUzyilin basinda, Arabistan'in, Suri-
ye'nin, Irak'in 1ssiz késelerinde klasik bigimiyle hald oynaniyordu bu
oyun.7

Sekil 3.12- Misir gomuit resimlerinde morra oyunu. Ustte: Beni-Hasan'in mezari no: 15
(Orta imparatorluk). Bk. P.E. Newberry ASE, cilt Il (1893), VII. Altta: Thebai mezari
no: 36 (Aba'nin mezari. XXVI. hanedan). Bk. Wilkinson, cilt Il, s. 55 (Sekil 307).[Aynca
bk. Gottingen'deki Misiroloji Enstittstinde S.Schott'un fotografi no: 9037].



Ama yuksek dénemden baslayarak, muharaca Musluman ulkelerde
Ozellikle bir kédhinlik ayini haline geldi; bu da, dinsel gerekcelerle
onun yasaklanmasina neden oldu (k&hinlik hem Kuranla hem Incil'le
yasaklanmistir); artik bir oyun degil yargiy! temsil eden 6nemli ve cid-
di birsey s6z konusuydu. G.Weil'm sozini ettigi, kahinlikle ilgili Arap-
¢a bir incelemede sunlar bulunuyor:

1) Kesmeleri her biri bir sayiya baglanmis yildizlara karsilik gelen
"dairesel evren cizelgeleri" (Arap¢ada Za'ircat al'alam).

2°) Kéhinin sordugu soruyu yanitladigi ve "dairesel evren cizelgele-
rinin" sayilan ile muharaca yoluyla elde edilen dikegli ¢izelgelerin sa-
yilan arasindaki iliskiyi verdigi kabul edilen, baska sayilardan olus-
mus dikegli cizelgeler.

Sagir-Dilsiz Usalu Eski Bir Sayim

Simdi hi¢ durmadan &énceki dizgelerden daha gelismis bir elle sayi-
lama dizgesine gegelim. Bu dizge Eski¢agdan yakin bir déneme dek
Latin halklannca kullanilmis. Ayni sekilde ¢ok uzun zaman ayakta
kalmis gibi gériindiigi Yakin-Dogu'da da kendisine taniklik ediliyor.

Bir bakima sagir-dilsizlerin elle anlatim yontemlerine benzer bir is-
lem sz konusu. Bir elde ya da iki elde birden yapilan ismarlar yardi-
miyla I'den 9 999'a dek bitin sayilan gdstermeyi sagliyor bu yontem.

Bize bunun tam isleyisini veren iki betimleme var. Asadidaki gizel-
gede bunlan karsi karsiya bulacaksiniz (Sekil 3.13).

ilki VII. yuzyil tarihli, Latince kaleme alinmis ve J.G. Lemoine'ce
cevrilmis. Bu, Trlandali "Ulu" Baeda'mn De ratione temporum ("Zama-
nin Boliinmesi Uzerine") adli yapitinda, De computo vel lequela digito-
rum ("Parmaklarla Sayma ve Konusma UsGli Uzerine") bashkh bo-
limde yaptigi betimlemedir.

ikincisi ise, Fransizcaya Sylvestre de Sacy'nin gevirip yorumladig,
XVI. yuzyilin Farsca s6zlUgu Farhangi Cihangirinin yaptigi betimleme.
irlanda ve Iran gibi, diinyamn biribirinden béylesine uzak bdlgelerinde
dokuz yuzyil arayla betimlenmis iki dizgenin ¢cakismasi ¢ok ¢arpicidir.

Bu iki metin tek bir elde (Batihlar i¢in sol, Dogulular igin sag el)
serce parmaginin, ylzik parmaginin ve orta parmagin salt birleri,
sonra ya bas parmagin ya isaret parmaginin ya da ikisinin onlan tem-
sil etmek tizere nasil kullanildigini gosterir. Oteki elde de onlara ve
birlere bakisimli ismarlarla yuzler ve binler gésteriliyordu.



BATI BETIMt DOGU BETIMt
VII. jriizyil Anglo-Sakson rahibi Ulu Ba- XVII. ytzyilin bir Farsga sézluginde bu-
eda'nin metni (Latinceden geviren J.G. lunan metin (Farsgadan geviren Sylvestre
Lemoine) de Sacy).

A. BIRLER

"Sol serce parmagini bu-

yor.

kiip "bir" derken, onu aya- "1sa_y|s! icin serce parma- Jifi
VyTIliffi  mn orta eklemine yerles- gintindirmek gerekiyor.”  ~
tiriyorsun."
1
w "iki"v derken sonraki "2 sayisi igin, yiizik par- V7
\\r J  parmagim bikip ayni ye- magim serce parmaginin -~ \* ( }
n/ re yerlestiriyorsun.” yanina getirmek gereki-  y-'V/
2 yor." 2
) _ derken dglinct par- "3 sayisi i¢in onceki iki ':
INvj mag|m"ayn| sekilde katli- parmagin yanina orta Ly
y.Afl yorsun. parmagi getiriyorsun.” Yyv/
13 3
"Dért" derken serge par- "4 sayisi igin serce parma-  1-yJji/7
magim aym yerden kaldi- gini kaldirmak gerekiyor .
A nyorsun.” (6teki parmaklar demin (1
belirtilen konumda kah- \

4 yor)." 4
ilJli "Bes" derken ayni sekil- "5 sayisi icin, yiizik par-  jSIJ1 A
de ikinci parmag: kaldin- magim da kaldirmak gere-

I yorsun." kiyor." ff
5 5

t n " "AltI" derken aym sekil- 6 . o L.
de tiglincti parmagini kal- sayist igin yuzik par- /I\I 1J
Vdiriyorsun, ancak yizik magim ucu el ayasinin or- -M /17
V7/yj parmagi denen parmagi te{er]da olacak sekilde bo- J
, | sabit tutuyorsun.” kuly tutarken, orta par— -v
mag! kaldirmak gereki- 6



A. BIRLER (devam)

" "Yedi" derken bittin 6te-
ki parmaklan kaldiriyor-
sun, bu arada yalniz serge
parmagi el ayasinin kaba
eti Uzerinde, el ayasina
¢ok yakin duruyor."

" "Sekiz" derken, ayni seyi
yuzuk parmagiyla yapi-
yorsun.”

" "Dokuz" derken edepsiz
parmagi (orta parmagi)
ayni yere ekliyorsun.”

"7 sayisl igin, yuzik par-
magi da kaldirihyor, ama
serce parmak ucu bilege
dogru iyice egrilmis ola-
rak bukulayor."

"8 sayisl i¢in ayni seyi yu-
zUk parmagiyla yapmak
gerekiyor."

"9 sayIsl i¢in ayni seyi ay-
ni sekilde orta parmakla
yapmak gerekiyor."

B. ONLAR

"On" derken, isaret par-
maginin tirnagini bas
parmagin orta eklemine
yerlestiriyorsun.”

"Yirmi“"de bas parmagin
ucunu isaret parmagi ile
edepsiz parmak (orta par-
mak) arasina yerlestiri-
yorsun."

"10 i¢in, sag elin isaret
parmaginin tirnag: bas
parmagin Ustten ilk ekle-
mi Uzerine konuyor, dyle
ki, iki parmak arasinda
birakilan aralik, bir daire-
ye benziyor"

"20 icin, isaret parmaginin en alt
bogumunun orta parmak tarafin-
daki kismi bas parmagin tirnagi-
nin tumsegi Gzerinden gegciriliyor
(6yle ki, bas parmagin ucu isaret
parmagi ile orta parmagin kokleri
arasina girmis gibi gériinayor); bu
arada, orta parmak sayinin goste-
rilmesine higbir katkida bulunmu-
yor, ¢linkl bu parmagin konu-
mundaki degismelerin sonrakileri
gostermeye devam etmesi gereki-
yor. Bas parmagin tirnaginin isa-
ret parmaginin alt bogumunun
kenariyla birlesmesi tek ve yalniz
basina 20 sayisini dile getiriyor."
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B. ONLAR (Devam)

""Otuz"da isaret parmagi
ile bas parmagi yumusak-
¢a biribirine kavusturu-
yorsun."

"Kirk'ta, bas parmagin i¢
yanini isaret parmaginin
kenari ya da sirti Gzerine
koyuyorsun, iki parmak
kalkik duruyor/

""Elli"de, bas parmagi
ayaya dogru egeceksin,
ust bogum Yunanca T
harfi gibi bukuk olacak."

"Altmis"ta bas parmak,
deminki gibi egilir, isaret
parmag! tirnagin éninde
bulunan kismi tamamen
orter."

""Yetmis"te, isaret parma-
g1 yukandaki gibidir, yani
bas parmagin tirnaginin
tumsegini sikisiki orter;
bas parmagin tirnag! da
isaret parmaginin orta
eklemine dogru kalkik
olacaktir.”

"30 igin, sag bas parmak kaldi-
nlir, isaret parmaginin ucu bas
parmagin tirnaginin tstine
konur; dyle ki bas parmak ile
isaret parmaginin kullaniima-
siyla, kirisiyle birlikte bir yaya
benzeyen bir sekil ¢ikar (bu ko-
numu kolaylastirmak igin, bas
parmagdi egme geregi duyulur-
sa, bu sekil de sz konusu sayi-
Y1 gsterecek ve hicbir karisik-
lik yaratmayacaktir)".

"40 icin, bas parmagin ucu-
nun i¢ kismi isaret parma-
gmin alt bogumunun sirti
Uzerine, bas parmak ile el
ayasinin kenari arasinda
hicbir aralik kalmayacak
sekilde konur."

"50 i¢in, sa§ isaret parma-
gini kalkik tutmak, ama
bas parmag! egip onu isa-
ret parmagi éntinde el aya-
sina yerlestirmek gerekir."

"60 icin, bas parmak egik tu-
tulur, isaret parmaginin
ikinci bogumunun i¢ kismi
bas parmagin tirnaginin
tumsegi Uzerine yerlestiri-
lir."

"70 i¢in bas parmak kaldin-
lir, isaret parmaginin ilk bo-
gumunun i¢ kismi bas par-
magin timagimn ucu Ustune,
bu tirnagin timsegi tama-
men acik kalacak sekilde da-
yanir.
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B. ONLAR (Devam)

""Seksen"de isaret parmagi
yukaridaki gibi bukuk, bas
parmak kalkiktir, bas parma-
gin tirnagini isaret parmagi-
nin katlanmis orta ekleminin
icine yerlestirirsin"1

1- Bu arada iki metin arasindaki farklili-
§1 belirtelim.

Doksanda isaret par-
maginin tirnagini bas
parmagin kékunde bir-
lestireceksin."

"80 i¢in bas parmag: kal-
kik tutup isaret parmagi-
nin ucunu ilk eklemin
tumsegi Uzerine koymak
gerekir."

"90 igin, isaret parmaginin
tirnag! bas parmagin ikinci
bogumunun eklemi tzerine
konur (tipki 10 igin ilk bo-
gumun eklemi Ustiine koy-
mak gerektigi gibi).”

C. YUZLER VE BINLER

'Yuz" dediginde sag elinle sol elinle "on" yap-
t1§in gibi yapacaksin; 200 sag elde soldaki 20;
300 sagda soldaki 30 gibi; 400 sagda soldaki
40 gibi olacak, 900'e kadar boyle.”

"1000 dediginde, sagda soldaki 1 gibi yapacak-
sin; 2000 sagda soldaki 2 gibi, 3000 sagda sol-
daki 3 gibi olacak, 9000'e kadar boyle.”

w
6000 7000

"Bu 18 sekil, yani serge parmagin, yuzuk par-
maginin ve orta parmagin 9 birlesimi ile bas
parmagin ve isaret parmaginin 9 birlesimi
akilda iyi tutulursa, sag elde I'den 9'a kadar
birimleri gdstermeye yarayan seyin sol elde
1000'den 9000'e kadar ayni saylyi belirttigi,
sag elde 10Jdan 90'a kadar onlan gostermeye
yarayan seyin sol elde 100'den 900'e kadar yiiz-
leri belirttigi kolayca anlasilacaktir.”

v-7 W U

6000 7000 8000 9000



iki metin daha sonra 10000'den sonraki sayilarin betimini verir.

Dogu betimine gore: "10 000'i belirtmek icin, bas parmagin ucu isa-
ret parmaginin ucuyla ve ikinci bogumunun bir parcasiyla (isaret par-
maginin tirnadl bas parmagin tirnagiyla karsi karsiya gelecek, birinin
ucu 6tekinin ucuyla hizah olacak sekilde) birlestirilir."

Ote yandan, Baeda soyle der; "10 000'i belirtmek icin, sol eli ters ge-
virip, parmaklar arkaya (sirtlan Ustiine), boyuna dogru yatik bir sekil-
de g6gsun ortasina koyuyorsun."

Dolayisiyla, bu noktadan itibaren acik bir farklilik var.

Bu duraktan sonraki ismarlar hakkinda bir fikir vermek icin son
olarak sununla devam edelim:

"20 000'i belirtmek icin tamamen agik olan sol eh gégsitin Ustiine ko-
yuyorsun;

"30 000'i belirtmek igin, ayni el, bas parmak gdgstin orta kemigine
donik olmak Uzere, sag tarafa yan olarak konur;

"40 000 derken, ayni elini gobek yoniinde asagiya dogru ceviriyor-
sun;

"50 000 derken, ayni elin bas parmagim, bu parmak ayni konumda
olmak Uzere, gbbek Uzerine yerlestiriyorsun;

"60 000 derken, yine asagiya donuk olan bu elle sol uyluga dokunu-
yorsun;

"70 000 derken, ayni yere, bu kez elini sirti Uzerine gevirerek doku-
nuyorsun;

"80 000 derken, uylugu elinle kavnyorsun;

"90 000 icin, bas parmak Greme organlanna donik olarak, bégrina
tutuyorsun.”

Baeda bedenin sagd yaninda, sag elle yeniden yapilan ayni ismarla-
nn 100 000’den 900 000’e kadarki sayilann gosterimlerini verdigini
belirterek devam ediyor ve son olarak, milyonun ismannin iki elin
parmaklarini icice gecirerek elde edildigini séyluyor...

Tarih Rakamlarla Anlatilirsa

Bu ismarlar ¢ok eskidir. Ola ki Eski¢agin en eski dénemlerinden be-
ri bilinmektedir ve ¢ok yakin bir doneme dek ayakta kalmis oldugu
Batida ve Doguda uzun sire kabul gérmustur.

Firavun dénemi Misir'inin sakinleri Eski imparatorluktan itibaren
(M.O. XXVHL-XXIII. yiizyillar) bunlan kullanmis gériinmektedir.



Ne olursa olsun, bu ¢agin bircok gémut resminin agiga vurduga sey
budur. Ornegin Sekil 3.14'deki resim, sagdan sola dogru, deminki S
nige uyarak parmakla sayi ismarlari yapan ¢ saymam gosterir (sag-
dan birinci Kisi onlari ya da yuzleri, dordincu kisi 6 ya da 6000 sayisi-
ni, altinci kisi 7 ya da 7000 sayisini gésteriyor gibi).

Sekil 3.14- Eski imparatorluk déneminden bir Misir anitinda 6zel bir parmak sayimi (V.
hanedan; M.O. XXVI. yiizyil). Sakkara'daki Mastaba D2. Bk. L.Borchardt [2], No: 1534
A, pl. 48.

Kimi dogulu ve batili yazarlarin aktardigi rivayet zaten Misir't cok
acik bir bigcimde bu sayim dizgesinin baslangic yeri olarak gosteriyor.

C. Pellat bu konuda iki Arapca el yazmasini anar: Biri Tunus Uni-
versitesinde (6403 sira numarasiyla) saklanmistir; 6teki (Macami’
7071/9 bashigiyla) Bagdat Vakiflar Kiitilphanesinde bulunmaktadir. il-
kinde stz konusu elle sayim konusunda bir yorumcu sdyle der: "Bu Mi-
sir Kiptilerinin dizgesidir"; ikincisi ise bu ismarlarin Misir kokenli ol-
dugunu cok acik bir bicimde anlasilir kilan bir baslik tasimaktadir.8

Ayrica, "parmaklan 6zel bicimlerde kullanarak sayilan dile getirme
usaluyle ilgili olarak Misir Kiptilerinin uylasimsal dizgelerini* anla-
tan ve Al Mavsili al Hanbali'nin oldugu sanilan bir kaside'yi analim.

Ibn al Magnbi'nin tanikligina gelince, o sdyle diyor: "Bakin iste! Bu
yolda bilginlerin izinden gidiyorum: icten ice bu bilim {izerine birsey-
ler yazmaya, Kiptilerin sayim bilimini icine alan, Belleme cetveli adi
verilecek bir Ragaz siiri olusturmaya itildim."

Son olarak, Juan Perez de Moya'mn Tratado de mathematica sinda
(Alcala de Henares, 1573) ¢ikardigi su sonucu ekleyelim: "Bu sayim bi-
¢imini Kimin icat ettigi bilinmiyor, ama Misirlilar konusmayi pek sev-
mediklerinden (Theodoretus'un dedigi gibi), onlardan gelse gerek."



Bu sayim bi¢imi ayni sekilde Eski Yunanistan'da da goralir; Plu-
tarkhos'un Unlu Kisilerin Yasamlarinda (gev. Ricard., Paris, 1836, IlI,
514) Pers krali Artaxerxes'in damadi Orontes'e sdylettigi sézle yaptigi
anistirma bunu kanitlar: "Nasil hesapta hesap edenin parmaklan ba-
zen bir bazen birkag birim degerindeyse, kralin gézdeleri de ayni sekil-
de k&h hersey kah hemen hemen hig olabilir."

Bu sayim bi¢imini Romalilarda da goruriz.

Bunu herseyden 6nce imparatorlugun cesitli eyaletlerindeki -6zel-
likle de Misir topragindaki- arkeolojik kazilarda ortaya ¢ikanlan ve co-
gu M.S. 1. yizyil baslarina dayanan ¢ok sayida sayisal tessera sayesin-
de biliyoruz (Sekil 3.15). Bunlar kemikten ya da fildisinden yapilmis,
her biri belli bir para miktanmn yerine gecen, Romali tahsildarlann
vergi yukumlilerine "alindl" olarak verdikleri kuguk jetonlardir: Ge-
nellikle bir yuzlerinde deminki dizgenin parmakla gosterilen sekille-
rinden birini, 6teki yizlerinde de karsilik gelen degerin Roma rakam-
lan ile ifadesini tasirlar.9

Sekil 3.15- M.S. 1. yuzyilin sayisal Roma tesseralan. Soldaki tesseranin bir ytzinde 9
sayisinin 8zel bir elle sayim islemiyle betimlenisi, 6teki yuziinde Roma rakamlariyla kar-
sthk gelen deger bulunuyor. British Muséum.

Sagdaki tessera sol elinin parmaklariyla ayni sayim yontemine uygun olarak 15 sayisina
karsilik gelen ismari yapan bir adami temsil ediyor. Cabinet des Médailles. Bibi, nat.,
Paris, Ref. Tessera no. 316. Bk. W. Frohner.

Bunu aynca sayisiz Latin yazann tanikhigindan da biliyoruz.

Sair Juvenalius (M.S. yaklasik 55-135) Satirlerinin X.sunda bize
kesin bir anistirmada bulunur; orada Juvenalius, Pylos'un yiz yildan
fazla yasadigi sdylenen efsanevi krah Nestor'a sunu soyletir:



"YuzUni asmis olan mutlu Nestor, yillan ¢oktandir sag eliyle sayiyor!”

Romalilann birimleri ve onlan sol elle, yizleri ve binleri sag elle
saydiklanni bilince, bunun anlamini daha iyi kavnyoruz.

Baska bir taniklik da Roma'nin Numidis (buginki Cezayir ile Tunus)
eyaletinin yazan, romancisi ve filozofu olan Apuleius'un (yaklasik 125-
170) tanikhgidir. Soyunmasinin (cev. Nisard) kendini savundugu bir bo-
luminde, Apuleius gercekte Aemilia Pudentilla diye bir zengin dulla ev-
lenmis, bu kadini ayartmak icin buyutye basvurmakla suclanmistir. Vali
Claudius Maximus'un éniinde, Aemilia'nin aslinda kirk yasinda oldugu
halde altmis yasinda oldugunu yakisiksiz bir bigcimde ileri stiren Emili-
anus'a karsl kendini savunmus. Bas sugclayicisini sdyle sorguluyor:

"Emilianus, [Aemilia'nin yasinin] gercek rakamini yan yanya bu-
yutmeye mi kalkiyorsun; yoksa Ugte biri fazla mi? On yerine otuz der-
sen, isledigin hatanin, e§ik gosterecek yerde acik tuttugun parmakla-
nnla kotl dile getirilmis bir ismardan ileri geldigi sanilabilir (Sekil
3.16). Ama kirk, belirtilmesi en kolay sayidir, cinki acik elle dile geti-
rilir. Sen onu yan yanya artmnca, bu bir ismar hatasi olmaz; meger
ki, Pudentilla'ya otuz yas bigesin ve iki konsulden éttrt konsul yillan-
ni ¢ift sayasin.”
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Sekil 3.16

Yine, Aziz Augustinus'un caginda yasamis olan Latin filolog Aziz
Jerome'u analim; Incil'in Hikmeti Uzerine inceleme sinde soyle diyor
Jerome:

"Yuz, altmis ve otuz ayni topraktaki ayni tohumun meyvesidir.
Otuz evliliklere karsilik gelir, ¢ciinkii yumusacik bir épiste oldugu gibi
biribirini kucaklayan parmaklann birlesimi kan-kocayi temsil eder.
Altmis kaygih ve sikintili bir durumda bulunan dullan gésterir... Ylz
icin yapilan ismar (okur, 6zenli bir dikkat géstermeni rica ediyorum
senden) ayni parmaklarla, sol el yerine sag elle yapilir (...) ve sag elde
bekéret tacim dile getirir.” (Sekil 3.17).



Sekil 3.17

Baska bir taniklik da, Liber de computo'sunda bize séz konusu diz-
genin bilinen en eski betimini veren (De Flexibus digitorum baslikli
CXXXVIIL. bél, 111, 135) iskenderiyeli Patrik Aziz Cyrille'in tanikhigi-
dir. Bu betimleme Sevillali piskopos Isidore'nin (570-636) gerceklestir-
digi dev bir derlemenin sonucu olan, VI. yiizyila ait ispanyolca bir an-
siklopedinin, Liber etymologiarum'un bir parg¢asiyla tami tamina ayni-
dir. Ulu Baeda da VII. ylzyilda De computo vel loquela digitorum bas-
hikl Gnld bélumund gelistirirken ondan esinlenecektir.

Bu arada, bu el sayilamasimn yayginliginin bir¢gok nedeninden biri-
nin de gizli, yani gizemli yapisi oldugunu belirtelim. "Gercekten, diyor
J.G. Lemoine, hasmin sayisal giiciini égrenip, basit bir ismarla ya da
goérunuste ilgisiz bir tutumla bir generale uzaktan bilgi versin diye
dusman karargéhina génderilen bir casus i¢in ne mithis bir ara¢." Ulu
Baeda bdyle bir sessiz iletisimin bir 6rnegini ve agiklamasini verir bi-
ze: "Belirttigim takvim dizenlemesiyle, gerek zihni egitmek gerek eg-
lenmek icin bir cesit el dili (manualis loquela) olusturulabilir" der. La-
tin harfleri ile tam sayilar arasinda bir karsiliklilik kurduktan sonra
da, sunu ekler:

"Uygunsuz ya da tehlikeli kisilerin yaninda bir dostuna Caute age
(= dikkat et!) demek icin, parmaklarinla ona (su ardisik ismarlari) yap
(Sekil 3.18).

Roma imparatorlugunun ¢okisinden sonra, ayni elle sayim dizgesi
Ortagagin sonuna dek Batida tamamen olagan disi bir ragbet gordu
(Sekil 3.19'dan 3.22'ye kadar). Hattd Ortagagd 6gretiminde en dikkat
¢ekici pedagojik araglardan biri oldu.DDért yiz yildan daha kisa bir
stire 6nce, bu dizgenin kullanimi éyle yaygindi ki, bir aritmetik el kita-
b1 ancak onun ayrintili bir agciklamasini igeriyorsa eksiksiz diye nitele-
niyordu (Sekil 3.22). Bu el aritmetiginin 6nemini tam olarak yitirisi,
"Arap" rakamlariyla yapilan yazili hesabin ¢ok genis él¢tide yayilma-
styla olmustur ancak.



"Daha da gizli olmasini istiyorsan, bu sayilan ona yazili génderebilir-
sin.”

islam ulkelerinde ayni "daktilonomi'nin bahti en azindan Batidaki
kadar acik olmustur. (Birgok Arap ve Iranh yazann yansittigi) gelenek
bunun uzak caglardan beri kullaniimakta oldugunu onaylar gibidir. Bi-
ribirinden ayn birgok taniklik bunu belgelemektedir. Ornegin, Hicretin
ilk yillarindan bu yana, Arap ve iranh sairler eli 93 ediyor diyerek, ince
ve Orttld bir bicimde, bir kisinin comert olmadigini amstmrlar. Séz ko-
nusu el dizgesinde bu sayi gercekten sikili bir elle gosterilir (Sekil 3.23);
bu da cimriligin yaygin simgesidir.

Sair Yahya Bin Navfal el-Yamani'yi (M.S. VII. yluzyil) analim:

'Vurmaya hazir sikil bir yumrukla eli siki bir adamin sayisini temsil
eden doksan (g, senin verdiklerinden daha az degil, ey Yezid."

Yine, Arap Surinin kuruculanndan biri olan gramerci Halil Bin Ah-
med'e (6lumu 786) atfedilen su satirlan analim:

"Elleriniz comertlik icin yaratilmamis, onlarin cimriligini herkes bili-
yor; biri 3900'dur1, éteki ise 7 eksigiyle 100 gibi comertlikten yoksun-
dur.” (Sekil 3.23).

Sehname'si icin kendisine ¢cok az maas baglayan Sultan Gazneli
Mahmut'un cimriligini hicvetmek isteyen, Iranh biyuk sair Ebulkasim
FirdevsT (940-1020):



Sekil 3.19-tberyali tannbilimci Rabano Mauro'nun (780-856) bir el yazmasinda, Sekil
3.13'teki dizge. [Kodeks Alcobacense 394, fol. 251 V. Lizbon Milli Kutuphanesi. Ref.
R.Bumam, I, pl. XIV.]

"Sultan Mahmut'un ulu eli dokuz kere dokuz arti t¢ kere dorttir."”
(Sekil 3.23).

Bélgedeki baska sairlerde de bir stirt anistirma buluruz.

Ornegin tranh sair Enveri (6lumi 1189 ya da 1191) kasidelerinden
birinde Bas Vezir Nizamulmulk'e hitap ederek ona hesap islerindeki
becerisinden 6turi évgi dizer: "Cocuklarin daha parmagini emdigi
yasta, sen sol elinin ser¢ge parmagini ¢coktan bukiyordun”; béylece Bas
Vezirin geng yasindan beri en azindan bine kadar saymayi bildigini di-



le getirir (Sekil 3.13C). Yine, Iranl sair Ebulmacit Senai'nin (61umu
1160) yasamda ayni eylem iki kez yapilirsa degeri azalabilir anlamina
gelen bir 6zdeyisi: "Sol eliyle 200u dile getiren, sag eliyle (artik) ancak
20 sayar." (Sekil 3.24).

Sair Hakant (1106-1200):

"Carkifelegin dénuslerini sayabilseydim, sol elimle sayardim [o ka-
dar coktur]" (Sekil 3.13C)

Yine:

"Gozlerinin keskin kiliciyla, sol elinle sayabilecegin kadar (yani
yuzlerce, binlerce kez) dlduriyorsun asigini".

Sekil 3.20- 1130 tarihli ispanyolca bir el yazmasinda ayni dizge. Katalonya (olasilikla
Santa Maria de Ripoll) kaynakli bir kodeksten aynnti. [Madrid Milli Kuttiphanesi. Ko-
deks matritensis A 19, fol. 3V. Ref. R. Bumam; 111, pl. XLII1.]






Sekil 3.23- Arap-Pars daktilonomisinde
93 sayisi sag isaret parmaginin tirnagi
bas parmagin ikinci bogumunun eklemi-
ne yerlestirilerek (90'nin betimi) ve orta
parmagi, yuzuk parmagim, serge parma-
gim bukerek (3'Un betimi) gésterilir, bu

03 da asagi yukari sikili bir el demektir.

Daha 6nce andigimiz sair Eiiveri'den:

"Senin hizmetinde oldugum bir gece yazgimin yUzini teveccihiin
suyuyla yikadim; sag elde bas parmak elin éntinde egilmeye kalkinca
elde edilen bu sayiyi [50 sayisini] bana sen verdin." (Sekil 3.25).

Ayni sekilde, Al Farazdak'in (6lumiU M.S. 728) yazdigi su satirlari
aktaralim; yorumcularindan birine goére, yazar burada 30 sayisini dile
getirmek Uzere bas parmak ile isaret parmaginin biribirine yaklastinl-
maslyia olusturulan parmak sekline anistirmada bulunuyor:

"Baban kanciginin arkasinda bitlerini ayiklarken, biz tim ailenin
reisini doviyoruz;

Sekil 3.24 Sekil 3.25 Sekil 3.26

"Parmaklariyla tasak gibi bir rakam yapip en bayagi insanin bulu-
nabilecegi en asagilik durumda bitleri eziyor." (Sekil 3.26).

Yine, G. Levi della Vida'ya gore, islam Ulkelerinde bu islemin tarih-
lenmis en eski ifadelerinden biri olan, tbn Sad'dan (6lumu yaklasik
M.S. 850) bir alinti: "Muhammed'in Unli arkadasi Hudayifa Bin el Ya-
man Halife Osman'in 6ldurildagini her zamanki gibi 10 sayisini gos-
tererek belirtti ve igini ¢ekti: Bu, islam'da bir dagin gugliikle dolduru-
labilecegi [bu ismara benzer] bir delik acar” (Sekil 3.27).

El Mavsili el Hanbali'ye atfedilen bir siirde yine sunu okuyoruz:



"fyi dinle, isaret parmagini, bir adamin bir oku kavradigi gibi, bas
parmagin Ustiine ¢ikarirsan, bu 60'tir" (Sekil 3.28).

Tbn el Magribt soyadiyla bilinen Ebul Hasan Ali diye birine atfedi-
len su satirlarda da var:

"60 icin, okgunun bir oku kavradigi gibi, isaret parmagini bas par-
magin tersine bindir (Sekil 3.28).

"70'i bir dinar1 sinamak i¢in ona bir fiske vuran Kisinin ismariyla
bir tutarak goster” (Sekil 3.29).

Sekil 3.28

70

Sekil 3.29 Sekil 3.30

Daktilonomiye iliskin cok eski Arap ve iran metinlerinin yorumcu-
su Ahmet el Barbir el Tarabulusi'yi de analim; parmaklarin kaynas-
masi yoluyla sayim denen sey hakkinda sdyle diyor: "Gelenekgilerin
ona ihtiyaci oldugunu biliyorsun, ¢iinki ona anistirmada bulunuluyor.
Fikihcilar igin de béyledir, ¢cinki fikih¢ilar namazda [namaz Uzerine
olan bélimde], inancin dile getirilisiyleRilgili olarak ondan sz eder-
ler; gercekte derler ki, geleneksel kurala gore, namaz kilan kisi seha-
detBgetirmek Uzere oturdugunda sag elini baldin tzerine koyar ve 53
sayisini olusturur.”" (Sekil 3.30).

Bu alintilara sair Hakani'nin su satirlanni ekleyelim:



"Rustem ile Behram arasindaki bu meydan savasi neyin nesidir?
Unli ailelerin bu iki cocugunu kiskirtan bu éfke, bu gecimsizlik nedir?
90'lan Uzerinde kimin 20 sayisini elde edecegini gérmek igin gece giin-
diiz savasiyorlar.”

O cagdin insanlari icin acik olan bu parcanin anlami, eski parmak
sayimiyla, 6zellikle de s6z konusu dizgeyle tanisik olmayan bir XX.
yuzyil okuru icin oldukga belirsizdir. Bununla birlikte, s6z konusu sa-
yilara karsilik gelen ismarlari dikkatle inceleyince, anliyoruz ki, "90"
(Sekil 3.31) olasilikla, sairin antist ve genis anlamiyla kigi belirtmek
icin kullandigi bir imgeden baska birsey degildir¥ "(birinin Gzerinde)
20 sayisini elde etmek" deyimine gelince, onda da galiba (Farscada
"parmaklamak" denen) cinsel eylemin ve genislemis haliyle (bu askeri
baglamda) "Ustun gelmek" eyleminin asagilayici anlami var.5

Dolayisiyla: Gerilerinin [90'lannin] Ustuinde iki ordudan hangisinin
Ustun gelecegini [20 sayisini elde edecegini] gérmek icin gece giindiiz
savaslyorlar.

Ahmet el Barbir el Tarabulusi'de de ayni turden mustehcen bir
anistirma bulunur. Tarabulust, yorumlarindan birinde 30 ile 90 sayisi-
na iliskin ismarlari égrencilerine iyi belletmek icin onlara sunu soyle-
mekten kaginmadigini anlatir:

"Halit 90 dirhemlik bir servetle gitti, ddndigiinde ancak Ugte biri kal-
misti!" diyerek buyuk bir ustalik géstermistir.”

Bu anistirma, gorinusteki masum halinin altinda, Halit denen Kisi-
nin escinsel oldugu anlamina gelen ince ve kotu niyetli bir saldiridan
baska birsey degildir. Sair demek istiyor ki, diye acikliyor Ahmet el
Barbir, s6z konusu Halit giderken "dar'di, ama déndugunde "genis"\
(Sekil 3.32).

Bdyle ortaya konan inceliklerin o ¢cagin okurlarinin gézinde bir de-
geri olmasi icin daktilonominin ne kadar yaygin bir kullanimi olmasi
gerektigini dlgmeye bu birkag 6rnek yeter.

ilginctir, bu sayma bicimi, modem cagda, sik sik parmak hesabindan
stz edilen bilisimin gelismesiyle birdenbire yemden ortaya ¢ikivermistir.

S0z konusu hesap el parmaklariyla yapiimiyorsa da, bu deyim ile
deminki ismar dili arasinda, en azindan etimolojik dizeyde, acik bir
iliski vardir.

Bu ismar dili, gérdigiimiz gibi, el parmaklarina basvuran ismarlar
yardimiyla yalin birimleri, ayni elin eklemlerine basvuran ismarlar



yardimiyla onlari betimlemeyi sagliyordu. Bundan 6tira digiti ("par-
maklar") ve articuli ("eklemler") sozctikleri Ortagagda yalin birimleri
ve onlari gosterir olmustur. Oradan da, anlam genislemesiyle, ilk te-
rim icin "onlu sayilamanin birler basamaginin dokuz biriminden her-
hangi birini gésteren im" anlami ortaya cikar.

ingilizcede "rakam" anlamindaki digit sézciigii digiti'den gelir. Ar-
tik "rakamlarla hesap" anlamina gelen digital calculation deyiminin
kaynagi budur. Bilgisayarlarin gelismesinden beri bu deyimin anlami
"bilginin degisken ve 'kesikli' bir buytklukle gosterildigi, yani fiziksel
olarak ayri ayri duran, rakamlar ve gesitli baska simgelerle dile getiri-
lebilen birimlerden olustugu her tarlt bilgi islem yontemi"$biciminde
genislemistir.

Sekil 3.31 Sekil 3.32

Parmaklarla Nasil Hesap Yapilir

Parmak hesabi (calcul digital) séz konusu olduguna gére, Eskilerin
"el bilisimi" tzerine bir-iki s6z etmenin tam yeri: insan eh yalniz say-
maya degil, ¢esitli aritmetik islemler yapmaya da yardimci olmustur.

Hicbir maddt ara¢ kullanmadan, salt verilerin séylenmesine daya-
narak parmaklariyla carpim yapmayi bilen, Saint-Flour bélgesinden
bir Auvergne kdylisia tanimistim. Bu yolla ¢ok eski bir gelenegi strdi-
riyordu.77

8’i 9’la carpmak icin, 8'de 5'e gore fazladan kac birim varsa bir elin-
de o kadar parmagi, yani 8-5=3 parmagim kathyor, dteki iki parmagi-
ni a¢ik tutuyordu. Sonra 9'da 5'e gore fazladan kag birim varsa oteki
elinde o kadar parmagi, yani 9-5=4 parmagim kathyor, kalan parma-



gini agik tutuyordu (Sekil 3.33). iki eldeki katlanmis parmaklarin sa-
yisini 8nce onla ¢arpiyor (elbette zihinden) -bu ona (3+4) x 10=70'i ve-
riyordu* sonra da bu kismi sonucu ilk elin kalkik parmaklarinin sayi-
sinin oteki elin kalkik parmaklarinin sayisiyla carpimina -yani 2x1 =
2- ekleyerek, aranan carpim sonucunu elde ediyordu.

Bdylece su sonuca ulasiyordu:

8x9=B+4)x10+(2x 1) =72

9'u 7'yle carpmak icin, yine 9'da 5'e gbre fazladan ka¢ birim varsa
bir elinde o kadar parmagi, yani 9-5=4 parmagini, 7'de 5'e. gore fazla-
dan kag birim varsa 6teki elinde de o kadar parmagi, yani 7-5=2 par-
magini kathyordu (Sekil 3.34). Sonug ise iki eldeki katlanmis parmak-
larin toplam sayisini 10'la carpip -bu (4+2) x 10 = 60"1 veriyordu- bu
kismi sonucu bir elin kalkik parmaklarinin éteki elin kalkik parmak-
lariyla carpimina -yani 1x3 = 3'e- ekleyerek elde ediliyordu.

Buradan da su sonuca ulasihyordu:

IX7=(4+2)x 10+ (1 x3)=63

Eskilerin kesinlikle deneysel olarak bulmus olduklari bu somut is-
lem yanilmaz: 5 ile 10 arasindaki bitln sayilarin ¢arpimini ¢abucak
gerceklestirmeyi saglar.

Temel cebirle kafasi karismayacaklar igin, iste bunun matematiksel
dogrulamasi: x ile y 5 ile 10 arasinda biribiri ile ¢arpilacak iki sayi ol-
sun. x'te 5'e gore fazladan kag birim varsa bir elde o kadar parmagi,
yani (x-5) parmagi, y'de 5'e gore fazladan kac birim varsa 6teki elde o
kadar parmagi, yani (y-5) parmagi katlayalim. ilk eldeki acik parmak-
larin sayisi A=5 - (x-5) iken, 6teki eldeki agik parmaklarin sayisi B=5 -
(y-5)'tir.



7'NTNS'LE CARPIMI

Katlama: (7-5) parmak bir elde

(8-5) parmak o6teki elde

Sonug: Toplam 5 parmak katlanmis bir
elde 3 parmak, 6teki elde 2 parmak kal-
kik

Oyleyse: 7x8 =5x10 +3x2 =56

8'IN 6'YLA CARPIMI

Katlama: (8-5) parmak bir elde

(6-5) parmak oteki elde

Sonug: Toplam 4 parmak katlanmis, bir
elde 2 parmak, dteki elde 4 parmak kal-
kik

Oyleyse: 8x6 =4x10 +2x4 =48

Sekil 3.35

iki eldeki katlanmis parmaklarin sayisi ise:
K =(x-5)+ (y - 5)tir.
Bu parmakla carpima iliskin kural,
(10 x K) + (A x B)
anlatiminin (katlanmis parmaklarin toplam sayisinin onla ¢carpimi ar-
ti acik parmaklarin ¢carpimi) tami tamina:
10[(x-5) + (y-5)] +[5-(x-5)Ix [5-(y - 5)] = xy'Ye,
yani aranan carpima karsilik gelmesiyle dogrulanir.

Bizim koylu benzer bir islemle ayni sekilde 10 ile 15 arasindaki
sayllan ¢carpmayi da basanyordu.

Ornegin 14'G 13'le garpmak icin, 14'te 10'a gore fazladan kag birim
varsa bir elde o kadar parmagi (yani 14-10 = 4 parmagi), 13'te 10'a
gore fazladan kag birim varsa 6teki elde de o kadar parmagi (yani 13-
10 = 3 parmagi) kathyordu. Katlanmis parmaklarin sayisini onla
(zihinden) carpip (bu (4 + 3) x 10 = 70'i veriyordu) bu ¢arpima katlan-
mis parmaklann carpimini (4x3 = 12) ekliyor, son olarak bu kismf
sonucu 10 x 10'la toplayinca, aranan ¢arpimi elde ediyordu. Bdylege su
sonuca ulasiyordu:

14x 13=10x (4 +3) + (4 x 3) + 100 = 182
Baska benzer tekniklerle 15 ile 20 arasindaki butin sayilan, 20 ile



25 arasindaki butiun sayilan... da carpmayi basanyordu.

10'un, 15'in, 20’nin, 25'in karelerini ezbere bilmeyi varsayan bu tek-
nikler matematiksel olarak su formullerle dogrulanir:

-10 ile 15 arasindaki sayilann carpimi:

10[(x -10) + (y -10)] + (X-10) x (y -10) + 102= xy (Sekil 3.36);

-15 ile 20 arasindaki sayilann ¢arpimi:

15[(x -15) + (y -15)] + (x-15) x (y -15) + 152= xy (Sekil 3.37);

10 iLE 15 ARASINDAKI SAYILARIN PARMAKLA GARPIMI
(100'Un 10'un karesi oldugunu ezbere bilmek gerekiyor)
Ornek: 12x 13

Katlama: (12 -10) parmak bir elde

(13 -10) parmak dteki elde

Sonug: Bir elde 2 parmak, 6teki elde 3 parmak katlanmis
Oyleyse: 12x 13=10x (2 +3) +(2x 3) + 10x 10 = 156

Sekil 3.36
- 20 ile 25 arasindaki sayilann carpimi:

20[(x - 20) + (y - 20)] + (x - 20) x (y - 20) + 202= xy;
ve bdyle devam eder.

15 ILE 20 ARASINDAKI SAYILARIN PAR-
MAKLA CARPIMI

(225'in 15'in karesi oldugunu ezbere bilmek -J ﬁ «i
gerekiyor) 11 /o al
Ornek: 18x 16 S/j S\n

Katlama: 18 -15 parmak bir elde, |
16 -15 parmak 6teki elde |
Sonug: Bir elde 3 parmak, 6teki elde 1 parmak T* M
katlanmis 1 1
Oyleyse: 15x (3+ 1)+ (3x 1) + 15x 15=288

Sekil 3.37

Boylece bizim "Arap" rakamlari ile yaptigimiz modern hesabi bil-
meyen insanlann, yuzyillar boyunca, bellekleri sayesinde ve el par-
maklarina basvurarak, gucliklerden kurtulmak igin tim imgelem-
lerini nasil ortaya koymus olduklanni anliyoruz...



Sekil 3.38- Yeni imparatorluk ¢agi Misir'indan bir mezar tasi resminde parmak hesabi
[IV. Tutmosis'in egemenligindeki XVII1. hanedan déneminde, yani M.O. XV. yiizyilin
sonunda yasamis olan prens Menna'nm Teb'deki mezarim susleyen bir duvar resmin-
den]. Alti sayman bugday: 6lcup tenekelerle bir yigindan 6tekine bosaltan dort isgiyi iz-
liyor; sagda, tahil yiginlarindan .biri Gzerinde, bas yazman parmaklariyla aritmetik is-
lemler yapiyor ve sonuglan levhalar Gizerine kaydeden soldaki U¢ yazmana bildiriyor
(bu, sonradan, sonugclarin temel égelerini firavun arsivinde saklanan papirusler tzerine
kopyalamalarini saglayacak). Teb mezan no 69, giris duvan, sajdan 1. oda.

Parmaklarla On Milyara Kadar Nasil Sayihr

Cok daha yaygin olan ve matematik bakimindan dnceki butin diz-
gelerden daha ilging olan su parmak sayimi teknigi ile bitirelim. Bu
dizge en azindan XVI. yuzyildan beri goéruluyor: 1593'de yayimlanmis
hesap kitabl Suan fa tong zong'da betimlenmis. E.C. Bayley onun
gecen yluzyilda Cin'de kullanildigini belirtiyor; biri Kanton, oteki
Pekin kdkenli iki Cinli dostumun bana sdyledigine gore, ginumuze
dek ayakta kalmis.

Bu el isleminde her bogumun altindaki eklem Ug¢ parcaya bolinu-
yor: Sol bitisme yeri, orta bitisme yeri, sa§ bitisme yeri. Oyle ki her
parmak ayni onlu basamagin ardisik dokuz birimine baglanmis olu-
yor; sag serce parmagi yalin birimlere, aym elin ytzik parmagi onla-
ra, orta parmak yuzlere, isaret parmagi binlere, saj bas parmak on
binlere; sonra sol bas parmak ytzbinlere, aym elin isaret parmagi mil-
yonlara... baglaniyor (Sekil 3.39).



Sag serge parmagi Uzerinde 6nce sol yanda Ust, orta ve alt bitisme
yerlerine ardarda dokunarak I'den 3'e kadar sayilir. Sonra orta sira-
da, asagidan yukariya dogru ardarda alt, orta ve st eklemlere doku-
narak 4'den 6'ya kadar sayilr.

Son olarak, sag yanda yukaridan asagiya dogru Ust, orta ve alt
bitisme yerleri gbéz 6ntne alinarak 7'den 9'a kadar sayilir. Sag yuzuk
parmag Uzerinde 6nce 10'dan 30'a, sonra 40'dan 60'a, son olarak da
70'den 90'a kadar sayarak ayni islem yapilir. 100'den 900'e kadar say-
mak icin sag orta parmakta ayni sekilde devam edilir ve bu boyle



stirer. Bu yolla sol isaret parmaginin alt ekleminin saginda dokuz mil-
yara ulasilir (Sekil 3.40).

Bdylece bu teknik, en azindan kuramsal olarak, bir elde yiz bine,
iki elde on milyara kadar saymay saglar. iste insan zihninin us-
taligina guzel bir taniklik...

1- iki yuzli Tann Janus Yilin, Gagin ve Zamanin Tannsiydi. Roma yilinin ilk ayi olan
Januarius ayl ona adanmistir.

2- Ola ki, Muhammed c¢aginda Araplar giinlik sayimlarinda béyle yapiyorlardi. Gergekten,
bir hadis, yandaslarina ajan 29 guin ¢ekebilecegini géstermek isteyen peygamberin bunun
icin "U¢ kez ellerini agip, tg¢lincide bir parmagint kivirdigini” anlatir. Zaten inangl mus-
limanlar Allah'in birligini kabul ettiklerini ve islama inandiklarim sdylemek igin Sahadet
("Taniklik") getirirken, her zaman isaret parmagim kaldirirlar.

3- Bu arada Orta Dogu dizgesiyle farkini belirtelim.

4- Bir hadis Allah in 99 adi oldugunu sdyler, yani 100'den bir eksik. Hepsini bilen cennete
gider.

5- Elbette bu oyun tek elle de iki elle de oynanabilir; iki elle oynanirsa, her oyuncunun sdy-
lemesi gereken sayi 1 ile 20 arasinda olur.

(*) Turkgede bu oyunun ve adinin tam bir karsili§i yok; ansiklopedilerde italyanca bigimiy-
le gegiyor (Cev.).

6- Her turlt karisikligr énlemek icin, Cince sézctikler tamamen bugiin Gin Halk Cum-
huriyetinde benimsenmis ve genellenmis olan pinyin dizgesine donusturulecektir (alintilar
dabhil).

7- Bagdatli rahip Anastasios ayni sekilde bu oyunun gesitli baska bigimlerle ve baska
amagclarla oynandigini belirtiyordu:

- (Bizim "tek mi ¢ift mi"mize benzer) bir cesit kura olan, bir ya da bircok seyin kisiler
arasinda pay edilmesi i¢in kullanilan mukaras;

- Bir mirasin pay edilmesine ya da ortaklardan olusan bir sirketin karinin bolusturul-
mesine yarayan musahama;

- Bir ganimetin béldstlmesi icin kullanilan miinahada.

8- Kipti ustlu elle sayim tzerine inceleme (Manzuma fi hisab al yad bi 1Kibtiya).

9- Bu arada, Roma imparatorlugunun sayisal tesseralari tizerinde bulunan degerlerin,
gérindugu kadariyla, 15 sayisini, hicbir zaman asmadigini belirtelim.

10- Baedanin De computo... da agikladigi gibi, parmakla sayim ger¢ekte Ortacad Quad-
riviumunun 6gretimindeki en ilging araglardan birini olusturmustur. -Aritmetik, geomet-
ri, gékbilim ve kuramsal muzikten olusan- Quadrivium'un -dilbilgisi, diyalektik ve retorik-
ten olusan- Trivium’la birlikte Ortagad egitim diizeninde Yedi Ozgur Sanati olustur-
dugunu animsatalim.

11- Bunun karsihgi olan sekil 93un seklinin (Sekil 3.23) simetrigini alarak elde edilir.

12- Masliman kisinin, isaret parmagim kaldirip éteki parmaklarim bukerek Allah'in bir-
ligini kabul ettigi, Muhammed'e inancim dile getirdigi dua.

13- idem, 1 not.

14- 90 sayisinin (Arapc¢ada: tisun) iki kaba etimizi belirtmek tizere Umm el tisun (90
Ana") biciminde oldukca sik basvurulan bir argo kullanimi vardir. Dibil'in (61umu 860) su
satirlarinda bir baska drnek daha: "Ebu Sad (el-Mahzumi) dinsizligine, dustncesinin ve
inancinin zayifhigina karsin, 90'nina kagan yilan ytzunden surekli olarak secde eder."

15- idem, 1. not.



16- Bu bilim ve teknik dugum (kod) olarak genellikle iki rakam kullanir: ikili dizgenin 0 ve
1 imleri; bunlara da (binary digits in kaynasmasiyla) bits (ikiller) denir. Fizik bakimindan
bir bit ya da "ikili rakam" en kug¢uk bilgi birimidir ve biribirine karsit ya da biribirini
tamamlayan iki durum alabilen her dizgeyi, gésterebilir (ya da onunla gosterilebilir): iki
degerli (dogru ya da yanhis) mantik dizgesi; kart delme; seride gegirme; bir ¢cevrimden bir
elektrik akimi gegirme; miknatislama,...

17- Bu cesit islemin izlerinin bugiin Hindistan'da, iran‘da, Suriye'de, Sirbistan'da,
Besarabya'da, Eflak'ta, Auvergne'de ve Kuzey Afrika'da da goruldugini belirtelim. Bu is-
lemi ayni sekilde Iranh yazar Bahaettin el-Amili (M.S. 1547-1622 arasinda yasamis, iran'-
da ve Hindistan'da etkisi blylk olmustur) ve Fransiz matematikgi Nicolas Chuquet (yak-
lasik 1445-1500) Triparty en la Science des nombres unda betimlemistir.






4. Bolim _
Cro-Magnon Insaninin Saymanhgi

"Saymanlik" tarihinde gorulen en evrensel ydntem, aym zamanda
en eskilerinden biri olan kertilmis aga¢ parcasi ya da kemik yontemi-
dir. Bu yontem insanin heniz soyut bir bicimde saymayi bilmedigi
cagda bircok kez guicliklerden siyrilmasini saglamis olsa gerek.

Bu uygulamanin bilinen ilk arkeolojik taniklan tarihdncesi tarihgi-
lerinin genellikle Aurignac dénemi adiyla belirttikleri dénemle (M.O.
35 000'den 20 000'e kadar) tarihlenir. Bunlar ¢cogu Bati Avrupa'da bu-
lunmus olan, her biri Uzerinde dizenli araliklarla bir ya da bircok ker-
tik dizisi tasiyan ¢ok sayida kemiktir (Sekil 4.1).

Bunlar arasinda besli 6bekler halinde iki diziye bélinmus ellibes
kertikli bir kurt énkol kemigi var. Arkeologlar onu 1937'de Cekoslo-
vakya'daki Dolni Vestonice'de yaklasik otuz bin yillik tortular arasin-

Sekil 4.1- Ust yontmatas
déneminden kertikli kemik-
ler.

A ve C: Aurignac (M.O.
30 000'den 20 000'e). Musée
des Antiquités nationales de
St. Germain-en-Laye ("C"
kemigi Saint Marcel en
Indre'de bulunmus)

B ve D: Aurignac.
Cekoslavakya'daki Kilna
(Moravya) magarasindan
gelen kemikler.

E: Magdalen (M.0O. 19
000’den 12 000'e). Pekama
(Moravia) magarasindan
gelen kemikler.

Bk. J. Jelinek, s. 435-453.



da bulmuslar. Bu kertiklerin amaci ger¢i hala bilmece. Ama hi¢ kusku
yok ki (kertikleri bilerek kazinmis ve hichir estetik kayginin karsihgi
olmayan) bu kemik bize ulasan en eski aritmetik belgelerinden birini
olusturuyor. Hatta cok acik olarak, insanoglunun bu cagda yalnizca
sayilari soyut olarak tasarlamay degil, onlari taban ilkesine gore bira-
raya getirmeyi de coktan basardigini gosteriyor. Yoksa, kertme uygu-
lamasi, salt karsiliklilik agisindan bakildiginda, bir surekli gizgiler di-
zisinden baska birsey vermedigi halde,, bu kertikleri béylesine kusur-
suz ve duizenli bir bicimde boltstirme sikintisina niye girilsin?

Bu kemik cubugu kullanan adam belki de korkung bir avciydi. Ne
zaman bir hayvan 6ldirse bir kemigin tGzerine bir kertik atiyordu. Bu
kemik de her hayvan turu icin farkl olabiliyordu: Ayilar icin bir tane,
geyikler icin bir tane, bizonlar icin bir tane... Béylece o andaki gida du-
rumunu kaydetmis oluyordu. Ama karsilik gelen kertikler kiimesini
her seferinde yeniden saymamak i¢in onlari, el parmaklan gibi, besli
6beklere bélme aliskanligi edinmisti (Sekil 4.2).

(NN [NRNN [NENN [NENN
12345 67 8910 1 .. 15 6 .. 20

lel 2el el 4el

Sekil 4.2

Bdylece bes tabani Uzerinde asal tam sayilann gercek bir cgizgesel
gosterimini gelistirmisti.

Yirmi-otuz yil énce Landes bélgesindeki Brassempouy'da, Magdalen
(M.0. 19 00Oden 12 O00€) dénemiyle tarihlenen bir maden yataginda
bulunmus olan, halen Bordeaux'daki Aquitaine muizesinde korunan
nesne de (Sekil 4.3) bir o kadar ilginctir. Bu, Uzerinde her biri iki ayn
6bege bélinmis (bir yanda 3 ve 7 cizgi, 6teki yanda 5 ve 9 ¢izgi), diizen-
li aralikh iki enine kertik dizisinin bulundugu, ren geyigi boynuzundan
sivri uglu bir gubuktur; iki kertik dizisinin arasinda da boyuna bir ker-
tik vardir. Ustelik 9-5 dizisine 3-7 dizisinden gérulur bir bigimde daha
yakin olan boyuna kertik, dokuz cizgili 6bek ile bes ¢izgili 6bek arasin-
da sanki bir "noktalama isareti”, bir birlestirme ¢izgisi olusturuyor.

Neyin nesi bu? Sirfelin kaymasini 6nlemek i¢in bu kertiklerle dol-
durulmus bir arag, bir silah, bir alet miydi? Bu agiklamanin olasiligi
az gorunuyor. O durumda, oraya kesinlikle rastlanti sonucu ¢izilme-
mis olan boyuna ¢izgi neye yanyor olacakti? Bir alet idiyse, tarih énce-



sinin benzer aletleri, sonraki dénemlerinkiler de dahil, niye genellikle
boyle kertiklenmemig?

Gergekte bu sivri ¢ubuk da aritmetikle dogrudan ya da dolayl bir
iliskisi olan bir etkinlige taniklik etmektedir.

3, 5, 7 ve 9 sayilarinin kullanilmasindan ve o ¢agin ¢ok sayida ben-
zer belgesinde bu sayilara verilen 6nemden 6turd, bir ilk agiklama ile-
ri surulebilir.

Boyuna cizginin birimi temsil ettigi, enine cizgilerin de, 3un karesi
olan 9 disinda, tam sayi olan &teki tek sayilara baglanmis oldugu di-
stindlebilir.

Bdyle kertiklenmis bu sivri cubuk asal tek sayilarin bir betimini ve bu
sayilarin bazi temel &zelliklerini ¢cabucak bulmayi saglayan bir dizenle-
mesini veren bir cesit "aritmetik araci” olusturmus olabilir (Sekil 4.4).

Sekil 4.3- Magdalen dénemin-
den (M.O. 19 000 - 12 000) ker-
tikli kemik. Landes'daki Bras-
sempouy'da bulunmus. Borde-
aux, Aquitaine muzesi.

Ama sayilari betimleyip bellede yerlestirmenin maddi dayanagi ola-
rak kertme uygulamasi ayni zamanda saymanhgin 6n belirtisidir. Bu-
na dayanarak su tahminlerde bulunulabilir:

Bu sivri cubudun sahibi olan uzak atalarimiz belki de onu insanlari,
nesneleri ya da hayvanlan saymak i¢in kullaniyorlardi.

Bu nesneyi alet yapan ve bununla kendi is aletlerini kaydeden bir
isci kullanmis olabilir:

3 kazi kalemi ve 7 bigak (tastan)

9 kazag ve 5 delgi (kemikten)

(bes cizgi ile dokuz ¢izgi arasinda birlesim kuran boyuna ¢izgi, bu
adamin gdziinde, son iki tirden aletlerin kemikten yapilmis oldugunu
simgeliyor olabilir).

Ya da bu sekilde silahlarinin sayisini tutan bir savasg!:

3 ¢aki ve 7 sivri ¢cubuk

9 oyma mizragi ve 5 yarma mizragi

Bir topluluk hesabina avlanan bir avci devirdigi hayvanlann sayisi-
ni ve tUrint kaydetmekte kullanmis olabilir:



3 bizon ve 7 manda

9 rengeyigi ve 5 geyik

Ya da o andaki gida yedeklerini kaydetmek igin.

Ornegin kigikbas hayvanlan bir yana, sigirlan oteki yana koya-
rak, guttigia hayvanlann sayisini kaydetmek icin bu yolu kullanan bir
¢oban dusunulebilir.

Ya da yine komsu bir kabileye su cesit bir mesaj iletmek i¢in bu
kertikli cubugu kullanan bir elgi:

"3 ay, 7gun iginde bize

9 sepetyiyecek ve 5 kiirk vereceksiniz."

Ayni sekilde bir "alindi", bir "teslim belgesi”, ya da yine bir als-
veristen ya da bir dagitimdan sonraki saymanlik diistintlebilir.

Bunlar elbette, yorumcularin kavrayisi bu cizgilerin gergek an-
lamini ortaya koymaya yetmedigi icin, bircok baska varsayim arasin-
dan secilmis varsayimlardir yalnizca. Dogrusu, bu kertiklerin tam
amacl! hi¢bir zaman bilinmeyecek; cinkd bu tir gosterimde, islemin
icerdigi nesneler ya da varliklar yapilanni belirlemeyi saglayan imler-
le degil, yalnizca nicelikleriyle gosteriliyor.



Bu asamada insanoglunun heniz yaziyi bilmedigi dogrudur. Ama,
bu ¢ubugun sahibi ile onun ¢cagdaslan ve 6ncelleri, su ya da bu tipten
birimlerin sayimim bu sekilde somutlastirmakla, yine de yazili say-
manhigin ilk kavramlarini icat etmislerdir: Onlar gercekte tarihin en
ilksel sayisal gisterim dizgesinde rakamlan ciziyorlardi.






5. Bolum
Kertme Uygulamasi Ya Da Okumamislarin Saymanligi

Kertme uygulamasi en az kirk bin yilliktir, ilkel ve gelecegi olmayan
bir teknik, diye dusunulecektir, ilkel olmasina ilkeldir, ama geleceksiz
hi¢ degildir. Binlerce yillik evrimden, tarihten ve uygarliklardan gece-
rek, hemen hemen hi¢ de§ismeden, bize kadar ulasmistir. Otuz su ka-
dar bin yil 6nceki atalarimiz bilmeden gelmis ge¢mis en uzun émurli
rekorlardan birini kiracak icadi gerceklestirmislerdi. Tekerlek bile bu
kadar eski degildir. Bir tek atesin kullanimi onunla yarisabilir.

Tarihdncesi magaralarin kayalik duvarlari Gzerinde, hayvan siluetleri-
nin yaninda bulunmus olan birgok kertik, bunlarin sayim islevi konusun-
da hicbir kusku birakmaz; modern cagda da teknik pek az degismistir.

Ornegin, Los Angeles yakinlarinda, kisa siire énce, kizilderili isgiler
¢alisma zamanlarinin hesabini agag pargalan Gzerine her gin icin ince
bir kertik, her hafta i¢in daha derin ve kalin bir kertik, her onbes gun-
Uk calisma i¢in bir ¢arpi kaziyarak tutuyorlardi.

Bu kuguk tarihte, Amerika Uzak-Batisinin kovboylanndan da stz
edelim; onlar 6ldurdukleri her bizon i¢in tabancalannin kabzasini bir
kertikle suslerken bu ydéntemi kullaniyorlardi. Korkung "6dul avcilari”
da devirdikleri her haydut icin ayni seyi yapiyorlardi. Unlii Calamity
Jane'in babasi kéyunin "evlilik yasma gelmis kizlanmn" sayisini ayni
yontemle kaydediyordu.

Dunyanin 6bilr ucunda, Laos'ta, ¢ok ¢ok yuz yil dnce, ayni islem
yaygin olarak kullaniliyordu; kasif J. Harmand'in yerel bir halk hak-
kinda 1879'da yazdigi anlatidan alinmis su parca buna taniklik eder:

'Yolda, kiuguk bir kegiyolunun baslangicina birka¢ adim kala, bam-
bularla, devrilmis agaclarla yapiimis, ot demetleri ve altigenlerle sis-
lenmis bir engel gériyorum; yolun tsttinde, her kenannda kimi buyuk
kimi ktguk, duzenli bir kertikler dizisi bulunan kuguk bir tahta salla-
niyordu. Sagda oniki kiguk kertikli bir dizi, dért bayuk kertikli bir di-
zi, sonra oniki kicuk kertikli bir dizi. Cevirin: Oniki gun icinde her*
kim bizim duvarimizi asmaya cesaret eder, tutsagimiz olacak ya da bi-



ze dort manda ve oniki tekagaci kurtulmalik verecektir. Solda sekiz bu-
yuk, onbir orta, dokuz kicuk kertikli bir dizi; su anlama geliyor: Koyu-
muzde sekiz erkek, onbir kadin ve dokuz ¢ocuk var?'.

Yine, "Sumatra'da Lutsular bir kus tiyu, bir egsi ve bir balikla bir-
likte, kertiklerle isaretlenmis bir tahta parcasi géndererek savas ilan
ediyorlar. Yorumlayin: Ne kadar kertik varsa o kadar yuz (ya da bin)
kisiyle saldiracaklar; kus kadar ¢abuk olacaklar (tuy), herseyi yakip
yikacaklar (egsi), dismanlarini suda bogacaklar (balik)." (J.G.Fevrier)

Topu topu birkac kusak énce Alpli ve Macar ¢obanlar, tipki Kelt,
Toskan ve Dalmacg cobanlari gibi, surtlerindeki bas sayisini kuguk
tahtalar ya da ¢ubuklar tzerine cizgiler, kertikler, carpilar kaziyarak
kaydediyorlardi.

Ama bunlarin bir kisminda, L. Gerschel'in agikladigi gibi, yontem
Ozellikle incelmis, yetkinlesmisti.

"Morava Eflak'indan 1832 tarihli bir kertme Uzerinde, guttugu disi
koyunlann hesabini tutmayi Ustlenen ¢oban sagmal hayvanlan 6zel
bir gosterimle ayirmaya 6zen gésteriyordu: Verimsizler bir yana, nor-
mal Uriiniin ancak yansini verenler éteki yana. isvicre Alplerinin kimi
bolgelerinde, ¢cobanlann 6ézenle islenip stslenmis kiicUuk tahtalar tzeri-
ne cesitli bilgileri, ézellikle de guttukleri hayvanlarin sayisini yazma
adeti vardi. Ama ineklerin, verimsiz hayvanlann, disi koyunlann, ke-
¢ilerin sayisini ayn ayn belirtiyorlardi.

Butln tlkelerin gobanlannin asagdi yukan ayni gerceklerle karsi kar-
stya kaldigini kuskusuz dusiinmemiz gerek -bir tek gosterimleri farkli-
dir: Bu amagla, bolgelere gore kipu [bk. 6. Bolum] denen, ¢ok dalli, du-
gumlu sicim, [Alman dilinde] kertikli 6zgiin rakamlann yanma kazin-
mis, 6rnegin Kuo "inekler", Gallier "verimsiz hayvanlar”, Geis "kegiler"
ifadelerini tasiyan daha ilkel bir kertme ya da bir ki¢uk tahta kullani-
lacaktir. Bununla birlikte bir olgu aynidir: Bakilmasi, beslenmesi iste-
nen hayvanlardan sorumlu ¢oban onlann sayisini bilmek zorundadir;
ama sut verenleri ve vermeyenleri ayirarak, yaslanna ve cinsiyetlerine
gore ayirarak cesitli kategoriler icinde saymak zorundadir ayni zaman-
da; bu da tek bir sayim degil, birlikte yuritilen ve sayim aleti Gizerinde
yan yana duran U¢ ya da dort kosut sayim dir (bazen daha da ¢ok)".

Kisacasl, bu cobanlar bdylece gercek bir saymanlik dizgesi gelistir-
mislerdi.

Tarihoncesi caglardan baska bir kalinti: Eskiden senyoérlerin ve
Fransa krallannin serilerden ve soylu olmayanlardan aldigi vergi, top-



Sekil 5.1- Saanen'de (Bern kantonu, is-
vigre) bulunmus, XVIII. yizyil sonu is-
vigre ¢obanlarinin kertmeleri. Basel,
Museum fur Voélkerkunde, Bk. M.
Gmur.

layicilann her yakimlinin verdigim tahtadan bir kertme Uzerine isa-
retleme adeti olmasindan 6tirQ, taille (kertme) adini tasiyordu.

ilginctir, X1X. yuzyilin basinda Ingiltere'de vergi édemelerini belge-
lemek ya da para giris ¢ikisini hesaba ge¢irmek icin hala ayni dizge
kullanihyordu. Kertilmis cubuklar tzerindeki az ya da ¢ok derin ker-
tikler bir lirayi, on lirayl, yuz lirayl... ya da bu para biriminin alt-kat-
lanni temsil ediyordu (Sekil 5.2). Topu topu yuz seksen yil 6nce, o ¢cok
ciddT Ingiliz Maliye Bakanhgi arsivlerini hala boyle tutuyordu!

Charles Dickens'l (1812-1870) ¢agin burokrasisine siddetli bir eles-
tiri yoneltmeye ve Yoénetim Duzeltimi bashkl bir yergi yazisi kaleme
almaya iten kuskusuz budur:

"Birka¢ yuUzyil 6nce, diye yaziyordu, Maliye Bakanlgina tahta gu-
buklar Uzerine kertikler atilan ilkel bir saypianlik bicimi getirilmisti
ve hesaplar asadi yukari Robinson Crusoe'nin adasinda giin gun tak-
vim tuttugu gibi tutuluyordu. Birgok sayman, bir¢cok yazman, bircok
hesap uzmani dogdu, 6ldi; resmi gelenek bu kertikli ¢ubuklara sanki
Anayasanin temel direkleriymis gibi bakiyordu: Maliyenin hesaplan
tallies2 denen birtakim karaaga¢ tahtalannin ucunda tutulmaya de-
vam ediyordu.

"IH. George'un egemenligi sirasinda, devrimci bir hava esti: Tuyler,
murekkep, kagit, tas tahtalar ve onlann kalemleri varken, bu gecerligi
kalmamis adette ayak diremeye devam mi edelim, yoksa modem bir
dizgeyi mi benimseyelim sorusu .ele alindi. Ama burokrasi geleneginde
diretti ve cubuklar ancak 1826'da ortadan kalktil

"1834'te bunlardan yiginlarca oldugu farkedildi ve kurtlann kemirdi-
gi, curimus, yipranmis bu eski tahta parcalanm ne yapabiliriz derdine
dusildd. Hepsini Westminster'e yerlestirdiler ve zeki birisi bunlan soba
odunu olarak yakinlardaki yoksul insanlara dagitmaktan daha iyisi ola-
maz diye disindl. Bu sirada burokratik gelenek, bunlar hicbir zaman
hi¢bir seye yaramadi, bundan boyle de hicbir seye yaramasin istedi ve
gizlice yakilmalan buyrugu verildi. Onlan Lordlar Kamarasinin bir so-
basinda yaktiklan séylentisi ¢iktl. Bu antika ¢ubuklarla tika basa dol-
durulan soba duvar dogramalanm atese vermis ve yangin Avam Kama-



Sekil 5.2- X111. yuzyil Ingiliz saymanlik kertmeleri. Londra, Collection Society of Antiqu-
aries.

rasma ulasmis, iki saray da kul olup gitmis. Yenilerini yapsinlar diye
mimarian ¢agirmislar ve su anda ikinci milyonu harcamaktayiz!"

Kimileri Gnlu ingiliz tutuculugunu iste boyle alaya aliyor. Peki
Fransizlara ve butun éteki Avrupalilara ne demeli?

Ayni cubuklar Fransa'da, Almanya'da, isvicre'de ve biitiin iskandi-
nav Ulkelerinde, gecen yuzyilin basinda, halk pazarlannda, veresiye
hesabi aleti olarak hala kullaniliyordu.

Dahasi, XX. yUzyilin basina kadar, hatta daha da yakinlarda Fran-
sa'da -70'li yillann basinda Dijon'a yirmi-otuz kilometre uzakliktaki
kucguk bir kdyde bunu ben kendim de gérdim- ayni yéntem veresiye
ekmek satan kdy finnlannda yaygin olarak kullaniliyordu. Biri finnda
kalan, dteki musteriye verilen iki kiicuk tahta pargasina (ya da levha-
ya) misterinin gotirdagi her somun igin hemen bir kertik atiliyordu.
Sayim ve édeme belirli tarihlerde (6rnegdin haftada bir) yapiliyordu.
Higbir itiraz olanakh degildi: iki kertme ayni boyutlarda, ayni yerde,
ayni kertikleri tasiyordu. Misteri bir kertigi yok edemezdi, fmnci da
ekleyemezdi. Finncinin i¢cine kusku duserse, kuskusuz iki tahta parca-
sini,yan yana koymak hileyi ortaya ¢ikarmaya yeterdi (Sekil 5.3).

André Philippe, Michel Rondet baslikl bir yapitinda kdy finncisimn
Fransiz usali kertmesi konusunda oldukga énemli bir taniklik saglar
bize. Sahne 1869'da Saint-Etienne cevresinde geger:



"Kadinlar yaklasik yirmi santimetre uzunlugunda, térpi cizgileriy-
le isaretlenmis bir tahta parcasi uzatiyorlardi. Butin bu tahtalar fark-
h farkhydi, kimisi bir dal Gzerinde, yontulmus, kimisi dort késeli, ren-
delenmis. Firincida bunlarin bir kayisa dizilmis ciftleri vardi. Kendi
tahtalarinin tepesinde yazili adi ariyor, musterininkiyle karsilastiri-
yordu; "centikler” biribirine tami tamina uyuyordu; I, V, X gibi Roma
rakamlari, verilen ekmegin agirligini gésteriyordu.”

Yine, René Jouglet, 1900'lere dogru Hainaut'da gecen bir sahneyi
anlatir: "Firinci ¢ekcekiyle kapi kapi gezerdi. Evin kadinina uzaktan
seslenirdi. O da "kertmesini" getirirdi. Oyma kalemi gibi ince uzun bir
tahta parcasiydi bu; firmada da esi vardi. Onlari kenarlariyla yan ya-
na getiriyor, tirtiklarda alti liralik ekmek icin koydugu kertiklere ba-
kiyordu. Smamak da kolaydi. Kertiklerin sayisi iki tanikta da ayniydi.
Kadinin ikisinde birden silinti yapmasi olanaksizdi; firincinin da ekle-
me yapmasi."

Bu alisilmadik bir alindi ya da fatura bigimiydi, ama ayni zamanda,
neredeyse bizim bugiinkt manyetik kartlarimiz kadar gtvenli ve etkili
olan tahtadan kredi kartiydi.

Ama bunun beratim alan Fransiz finncilan degildir. Cunkdi, 6de-
mesi daha sonraki bir tarihe ertelenen her tirli hesabi tutmak icin
cift kertme uygulamasi her ¢cagda ve hemen hemen dunyanin her ye-
rinde goralur.

Bu islem 6rnegin gecen yizyilda Hindicin'de Khas Bolovenlerce kul-
lanihiyordu. J. Harmand séyle anlatir: "Alhisverislerinde iki taraftan her
birinin bir tanesini kendine alikoyacagi iki tahta parcasinda biribirine
karsilik gelen kertikler acarak, firincilarin kullandiklarina benzer bir
dizgeyi kullaniyorlar. Ama bellek egitimiyle ilgili bu yolun bu karmasik-
hgi son derece daha buyuktir ve isin i¢inden nasil ¢iktiklari zor anlasi-
lir. Hersey orada belirtilir, satici ya da saticilar, alici ya da alicilar, ta-
niklar, teslim tarihi, degistokus edilen nesnelerin turu, fiyattan."

Sayisal kertme uygulamasinin modem ¢aga dek stirmis olmasi, Lu-
cien Gerschel'in belirttigi gibi, béylece aciklik kazaniyor ve bu kosul-
larda dogrulaniyor:

"Kertme, siki maddeselligi icerisinde, saymak icin kullaniimistir,
cunku bir parca ciddi bir islemin biribirini izleyen kismi sonuglanni
saklamak s6z konusu oldugunda, onlan parmaklardan ¢ok daha iyi ve
daha uzun sure elde tutar; yaratilisinin ve ilk kullanilisinin gerekgesi
budur. Ama bir kez uygulamaya sokuldu mu, kertme baska uygulama-



lara da elverisli oldugunu gdsterir. Diyelim, bir bellek gibi isler. Ara-
nan sonul sonucun elde edildi§i ana kadarki kismf sonuglan korumak-
la kalmaz yalnizca (bu da bizi insanlann aritmetigi bilmedikleri uzak
caglara geri goturur); ayni zamanda, bu sonul sonucu da koruyabilir.
Kullaniminin bize kadar sirmesi, yalniz maddi olarak, aritmetik bir
islevle degil, ekonomik bir islevle, bu son gérevinden, bu yeni kulla-
nimdan étaradar.”

Bu yeni kullanimda ise, mulkiyet damgasinin kullanimi kaginilmaz
bir tamamlayici olmustur. Bu im gergekte bir 6zel adi simgeliyordu. Ait
oldugu bireyi irahyor, iliski kurdugu kimselerin ve hemserilerinin go-
ziinde hukuksal olarak her kosulda onu temsil edebiliyordu; Kisi i¢in her
durumda "muhur" gdrevi yapabiliyordu. XIV. Louis déneminde yurur-
lukte olan kimi yasalar baskasinin kertmesine kendi damgasini basip,
bu yolla onu kendine mal edeni hirsizliktan, hile amaciyla baskasinin
damgasim basani da glveni kétiye kullanmaktan cezalandinyordu.

Mulkiyet damgasiyla birlikte, kertme uygulamasinda énemli bir ge-
lisme oldu: ilk kertmeler yalnizca sayisal bilgileri icerirken, bundan
boyle yalniz sayilan degil, 6zel adlan da gdsteren imler aliyordu.

B-ffi *—omx N\]

Sekil 5.4- Caglar boyunca kullanilmis mulkiyet damgalarindan érnekler. Bu uylasimsal
imler bir topluluk icindeki ¢ok belirli kisileri géstermek UGzere bir kere ve hepten segili-
yordu.

Bunun ne kadar blyik bir yaran oldugunu bir érnek gésterir bize.
J.G. Fevrier'nin anlattigi uygulama Cezayir'in Kabillerine ait: "Toplu-
luk adina kesilen her hayvan, kisi basina ya da kisi ébegi basina esit
et par¢alanna boélintyor. Herkes baskana Uzerinde damga bulunan
bir gubuk veriyor; baskan ¢ubuklan kanstinp yardimcisina uzatiyor; o
da her birinin Ustine bir et parcasi koyuyor; sonra herkes gelip dam-
gasini buluyor, dolayisiyla payini aliyor. Bu adet elbette adil bir payla-
sim saglama amacini tasiyor."

Yalniz hak yaratmakla kalmayip yukimluluk de doguran uylasim-
sal simge, (icat edilisi gérintse bakilirsa yazinin bulunmasindan énce-
ki caglara dayanan) milkiyet damgasi bizim bugunkid imzalanmizin
habercilerinden birini olusturur. Signer (imzalamak) derken, 6zyazi
(otograf) olarak hac¢in ya da benzer imlerin ¢ok eski kullanimina gon-



dermede bulunuyoruz; ¢unki bu fiil tam olarak "bir hag, bir im koy-
mak" anlamina gelen Latince signare den tirtyor.

Bdylece anliyoruz ki, mulkiyet damgasi, ¢ok eskiden okuma yazma
bilmeyenlerin saymanhigini olusturan sayisal kertme uygulamasi ile
birlikte, uzun siire okumamislarin geleneksel imzasi olmustur.

Ama imza demek sézlesme demektir: Bu teknik ayni sekilde sik sik
her cesit anlasmayi guvence altina almak i¢in kullaniimistir.

Kanit: Bu kullanim XVI1I1. yuzyil Rusya'sinin Ceremisleri ile Cuvas-
lannda 6duing para verme islerinde gecerliydi.

Uzunlamasina yarilmis bir kertmenin iki yansina, alinan borg para
birimi olarak ne kadar ediyorsa o kadar cizgi, kertik ya da carpi ayni
anda konuyordu. S6zlesme yapan iki kisiden her biri bunlardan birini
aliyor, Uzerine imza olarak kendi mulkiyet damgasini kaziyordu (Sekil
5.4). Sonra bir ya da iki tanik iki tahta parcasina da kendi damgalan-
In koyuyor, bdylece anlasmanin uygunlugunu ve tamhgini belgeliyor-
du. Ardindan, iki taraf kertmelerini biribiriyle degisiyordu. Bunlann
bizdeki en siki yazili borglanma sozlesmeleri kadar hukuksal degeri
vardi onlarda: S6zlesme yapanlardan birinin hile yoluyla anlasilan pa-
ra miktarim degistirmesi olanaksizdir, ¢ciinkt para miktannin "kertme
rakamlan" olarak belirtilisi iki tahta parcasmda da tami tamina ayni-
dir; bor¢glunun borcunu yadsimasi da olanaksizdir, ¢cinku artik alacak-
hda bulunan kertme Uzerine kendi mulkiyet damgasini kazimistir.

A. Conrady'ye goére, Cin'de de kertikli cubuklar uzun stre ilkel ba-
git, uzlasma, anlasma bicimini olusturmustur. Bunlarin yerini tam
anlamiyla "yazili anlatimlara" birakmasi ancak yazinin ortaya ¢ikisin-
dan sonradir. Cince yazi buna taniktir: Sézlesme sozctgine verilen se-
kil, 6zglin anlami kertikli ¢ubuk ve bicak olan iki imin birlestirilmesiy-
le olusturulmus bir ideogramdir (Sekil 5.5).

Araplarda (ya da onlann atalannda) ola ki ayni adet vardi; cunku
dillerinde buna benzer bir etimoloji bulunuyor: Farada fiilinin kdkeni
hem "(aga¢ Uzerinde) kertikler agmak" anlamim hem de "(bir sézlesme-
ye ya da mirasa uygun olarak) birine hissesini vermek" anlamim tasir.

Cubuklann teslim belgesi olarak kullanildigi Glkemizde de ayni adet
vardir: Bunlar uzun sure bir ya da bircok malin gercekten teslim edildigi-
ni belgelemeyi saglamistir. (I. Napoléon zamaninda ¢ikanlan) cok ciddi
Yurttaslik Yasasi da 1333. maddede bunu belirler: "Ornekleriyle baglanti-
Ii kertmeler, onlari teslim ettikleri ya da teslim aldiklari mallan ayrintih
olarak belgelemek icin kullanan kisiler arasinda verilmis sz yerine geger.



J&7 Sekil 5.5

Bu uygulamanin hukuksal ve toplumsal diizeyde gercek bir kurum
haline geldigi isvicre'nin ve Avusturya'nin bircok bdlgesinde de ayni
adet vardir.

Herseyden énce ilkeleri bakimindan Rusya Cuvaslan ile Ceremisle-
rininkilere benzeyen ve kilise vakiflari ile isvigre komiinlerinin kent-
soylulara verdigi bor¢ parayla ilgili olan sermaye kertmeleri vardir.

Ayrica sut kertmeleri vardir. L. Gerschel anlatir: "Ulrichen'de tek
bir bUyuk kertmede sut teslim eden herkesin mulkiyet damgasi, her
damganin karsisinda da teslim edilen miktar bulunuyordu. Gmdur'e g6-
re, Tavetsch'de herkesin kendi kertmesi Uzerinde, alacaklinin mul-
kiyet damgasinin altinda, borglandigi stit miktari bulunuyordu; buna
karsilik, dtekilerin kertmeleri tUzerinde kendi damgasinin altinda
belirtilenler alacakh oldugu miktari gosteriyordu; denklikler kert-
meleri karsilastirarak kuruluyordu.”

Ayni sekilde kostebek kertmelerini de analim: Kimi bdélgelerde,
"butin kentsoylularin Gzerinde miulkiyet damgasi bulunan kert-
melerini yetkililer sakliyordu; bir kentsoylu bir kdstebek derisi ya da
en azindan kuyrugu getirdiginde, bu onun hesabina kendi miulkiyet
damgasini tasiyan kertmeye kaydediliyor, yil sonunda da hesap
yapilip her birine hakkina ne dustiyorsa 6deniyordu.” (L. Gerschel).

Otlak kertmeleri ise her mulkiyet damgasinin karsisinda, hak, yari
hak, ceyrek hak... diye bélunmus otlatma haklarini i¢eriyordu. (Gmur
1624 tarihli bu gesit bir kertmenin s6zunl eder; bu kertme Basel'deki
Schweizerische Museum fur Vélkerkunde'de korunuyor).

Sahiplerine belirli bir zaman aralidi i¢inde ¢ayirlan sulamak igin su
kullanma yetkisi veren Wassertesseln den (ya da "su sayim tahtalari'ndan)
da sz edelim. Dogrusu, animsamak gerekir ki, o ¢cagda su, feodal bir hak
olarak, az bulunur bir maldi; kullanimi gibi mulkiyeti de derebeyin nzasi:
na bagliydi. Bir bolgedeki su hakki zengin ve gucli bir ailenin toprak mul-
kiyetine baglanmisti; kiralanabiliyor,, satilabiliyor ya da miras yoluyla el
degistirebiliyordu. O aileye ait oldugu ve aile tyelerinin sayisi bu kertikli
tahta parcalarina isleniyor, kimi zaman bir saate, yarim saate, yirmi
dakikaya...karslilik gelen bir imle birlikte evin simgesini temsil eden dam-
ga buna ekleniyordu. Su memuru bdylece haklan adil olarak dagitabiliyor,
herkesin kullandigi su miktanni gozleyebiliyordu (Sekil 5.6).



Sekil 5.6- isvigre'de Wallis kékenli bir su kertmesi. Basel, Museum fiir Vélkerkunde.
Bk. M. Gmiir; pi. XXVI.

Her meslek toplulugunda herkesin birtakim yukumlualtkleri yerine
getirme sirasini (6rnegin gece bekgileri, belediye gorevlileri, bayrak
tastyicilari, kir bekgcileri, ayin esyasi bakicilari gibi) belirlemenin
pratik bir yolunu temsil eden Kehrtesselnleri ya da "almas (munavebe)
kertmelerini" de analim. Son olarak da 6zellikle herkesin ortak firini
kullanma hakkini dizenlemeye yarayan kertmeleri.

Eskiden kertikli cubuklarin oynadigi bu rolin ilging bir kalintisini
bir yandan sayisal amagla tebesir isaretlerini kullanan, bir zamanlar
bitin Avrupa'nin bildigi birafya da sarap saticilarinda, bir yandan da
son iki savasin havacilarinda goérurdz. 1lki, henliz 6denmemis her
tuketim icin bir tebesir ¢izgisi ¢izen bira ya da sarap saticilarinin
"veresiye hesabi" érnegidir. Oteki, diisman topraklan tizerinde gercek-
lestirdikleri her gorev icin ucaklarinin oturma bélimine bir ucak
silueti ¢izen avci birliklerinin, bir bomba ya da bir kokart resmi ¢izen
bombacilann yaptigidir.

Demek ki sayi teknikleri evrimleri icerisinde sasirtici bir streklilik
gostermigtir.

1- Burada kertmenin yasaklama isareti olarak kullanimi séz konusu. Uyan isareti olarak benzer bir
kullanimi daha varmis; J. Harmand ayni yerde "koleranin kinp gegirdigi buttn koylerde" bunun var-
hgindan sz ediyor.

2- ingilizce tally sozcuigii hem "kertik", "kertikli tahta parcasi" hem de "uydurmak", "uyusmak", "uy-
gun diismek" demektir. Tallyman sdzcugu ise, tami tamina "veresiye satan satici" anlamina gelir.






6. B6IUm
Sicimden Sayilar

Saymayi bilen insan ¢aginda el, sayimin ve hesabin ilk somut deste-
gi olmus ise de, sayisal kavramin kaydedilmesinin gecici bir bicimini
olusturmustur yalnizca: El, sayilan gorsel olarak betimleme gereksini-
mini pek iyi karsiliyordu, ama onlan bellege gegirme geregini kesinlik-
le karsilamiyordu.

Farkl toplumlar arasinda iletisimin artmasiyla ve zanaatin, tica-
retin gelismesinden &turd, hendz "yazmayi" bilmeyen ve mallannm
dokimuni tutmak, iktisadt etkinliklerinin durumunu denetlemek is-
teyen insanoglu kendini yeni bir sorunla karsi karsiya bulmustur:
Sayimlarin sonuglari kalici bir bicimde nasil saklanir?

Dogal donaniminda bu gereksinimi giderecek hichirsey bulamadigi
icin de, bir kez daha yaratin bir ¢caba géstermek zorunda kalmistir.

XVI. yuzyilin basinda, Ispanyol conquistadorlan Pizarro'nun ydneti-
minde Guney Amerika'ya ¢iktiklarinda, kuzeyden guneye yaklasik
4000 kilometreye yayilan, yaklasik ytuz milyon hektarlik bir alani kap-
layanl bugtnkt Bolivya, Ekvador ve Peru'nun topraklanni i¢ine alan
koca bir imparatorluk buldular. Bu ¢agda -kaynaklan XII. ytzyilin ba-
sina kadar giden- inka Uygarhgi doruk noktasina ulasmisti. Bu yik-
sek kiltur derecesi ve bu gelismislik, Inkalarm ne tekerlegi, ne bir ta-
siti hayvana ¢ektirmeyi, ne de s6zcigiun tam anlamiyla yaziyi bildikle-
rini gérince daha da sasirtici olur.

Bununla birlikte bu basariyi, Inkalarm, olduk¢a karmasik ve ¢ok
gelismis bir digumlu sicim dizgesi kullanmalan sayesinde, kesin ar-
sivler tutmaktaki basarisiyla agiklamak olanakli. Kipu denen ("du-
gum" anlaminda Inkaca bir sézcukten geliyor) bu alet yaklasik iKi
ayak uzunlugunda bir ana sicimden olusuyor, bu sicime ¢esitli renkler-
de, daha ince ve birkag 6bek halinde birlestirilen ipler dugumleniyor-
du; bu sarkan ipler farkh tiirden diigumlerle, dizenli araliklarla bag-
laniyordu (Sekil 6.1).



Sekil 6.1- Bir Peru Kipusu.

Kimi kez yanlis olarak ¢orkd diye nitelenen kipular aslinda ¢ok et-
kili Inka yonetiminin c¢esitli gereksinimlerini gideren birer yardimci
bellekti. Gercekten, bunlar dinsel térenlerin sirasiyla ilgili, zamandi-
zinle ilgili ya da istatistikle ilgili olgularin betimlenmesinde kullanila-
biliyor, takvim olarak ya da gerekirse haber iletme araci olarak ise ya-
rayabiliyordu. Bazi renkteki sicimler uylasim geregi duyulur nesneleri
ya da soyut kavramlari dile getiriyordu (6rnegin beyaz gimuisi ya da
barisi; san altim; kirmizi kani ya da savasi...). Kipular dzellikle say-
manlik araci olarak, ya da daha iyisi, somut sayilama bi¢imi olarak
kullanilmistir: Sicimlerin rengi, digimlerin sayisi ve biribirine gore
konumu, karsilik gelen dbeklerin bayidklaga, araliklari ¢cok kesin sayi-
sal anlamlar tasiyordu (Sekil 6.2, 6.3, 6.4). Kipular (onlu bir sayilama
dizgesine gore gerceklestirilen) cok gesitli sayimin sonuglarini goster-
meye yanyor, boylece degerli bir istatistik araci olusturuyordu: Askert
isler, vergiler, hasata deger bicme, yillik blyiik siirek avlannda 6ldi-
rilen hayvanlann hesaba gecirilmesi, teslim belgeleri (Sekil 6.5), nu-
fus sayimi, dogum ve 8lim kayitlan, imparatorlugun su ya da bu yé-
netim birimi i¢in vergi tabaninin konmasi, insan ve malzeme kaynak-
lanmn dékumd, butge arsivlerinin kurulmasi...

A. Metraux soyle der: "Bu istatistik kaygisi Tnka imparatorlugunun
toplumcu yapisina kanit olarak gésterilmistir. Ama soz tuzagina dis-
meyelim. Yas siniflanna bélinmus nifus sayimlan ve angaryalann
calismasiyla elde edilen zenginligin degerlendirilmesi ¢ok yalin gerek-
sinimleri karsiliyordu. inkalar eldeki is giiciinii ve ise girismek icin ge-
rekli kaynaklan 6grenmeden fetihlerine girismiyor, sayisiz saraylanni
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Sekil 6.2- tnkalann kipu yontemiyle dokuz
birimin bir sicim tzerinde gosterilmesi.

Sekil 6.3- Perulularin kipu yonte-
miyle 3643 sayisinin bir sicim Uze-
rinde gosterilmesi.

Sekil 6.4- Bir tnka kipusundaki dagimli si-
cimler demetinin sayisal yorumu: E siciminin
658 sayisi A, B, C, ve D sicimlerinde bulunan
sayilarin toplamina esittir. Bu demet New
York'taki American Museum of Natural His-
tory'de saklanan (Ref. B 8713) bir Peru kipu-
sunun ilk demetidir. Bk. L. Leland Locke.

kurmuyorlardi. Onlu sayilamaya dayali dGgumli sicimlerin kullanimi
kuskusuz Inkalan imparatorluklarinin halklarini bu dizgeye gére bo-
liumlemeye itmigtir."

Biribirinden esit uzaklikta birgok ardisik isaretin bulundugu bir si-
cim Uzerinde, sarkan sicimin alt ucundan baslayip ilk isaretin bulun-
dugu diizeyde kag¢ diigim gerekiyorsa o kadar diiguim atilarak, yalin
birimler betimleniyordu, ikinci isaretin bulundugu dizeyde gerektigi
kadar diigum atilarak onlar, tG¢linct isaretin bulundugu diizeyde yine
gerektigi kadar dugumle yizler... gosteriliyordu. Ornedin 3643 sayisi-



m betimlemek i¢in, ilk isaret diizeyine t¢ diugum, ikinci dizeye dort
dugim, Gglncd diizeye alti, dérdinci diizeye G¢ dugum atiliyordu (Se-
kil 6.3).

Inka imparatorlugunun her kentinde, her kdylinde ya da kazasinda,
kipukamayok (ya da "digum bekgileri") adini tasiyan, isleri bir yandan
kipu Uretmek ve her an onlarin anlamini yorumlamak, éte yandan hu-
kUimete su ya da bu énemli konuda bilgiler vermek olan krallik gérevli-
leri vardi (Sekil 6.5). Her yil bolgede toplanan gesitli Grinlerin doku-
miund ya da farkh nifus katmanlarinin sayimini yapan, bunlarin so-
nuglarini pek sasirtici bir dizen ve kesinlik i¢cinde digamlu sicimler
Uzerine isleyen, bu kayitlan da baskente génderen onlardi.

W.H. Prescott sdyle diyor: "Kipukamayoklardm biri gelirleri tstlen-
misti, iscilere dagitilan brit malzemenin miktarini, bu malzemeden
Uretilenlerin niteligini ve niceligini, krallik dikkanlarinda bulunan
malzemenin toplamini hesapliyordu. Bir baskasi élimlerin, evliliklerin,
eli silah tutan erkeklerin ve kraliyet ntfusuna iliskin bagska benzer ay-
nntilann kaydini tutuyordu. Bu parcalar her yil baskente génderiliyor,
orada bu imlerin anlamini ¢6zme sanatinda egitim gérmus gorevlilerce
inceleniyordu. Boylece hiikiimet cok sayida degerli istatistik bilgi edin-
mis oluyordu; biraraya getirilmis ve 6zenle saklanmis ¢esitli renklerde-
ki ip dbekleri ulusal arsiv denebilecek birsey olusturuyordu.

Kipu 0Oyle basit, dyle kullanisliyd: ki, Peru'da, Bolivya'da, Ekva-
tor'da kullanimi uzun sitire devam etti.

M.E. Rivero ile J.D. Tchudi'ye gdre gegen yuzyilin ortasinda, Pe-
ru'nun yuksek yaylalannda, ¢obanlar guttikleri hayvanlarin sayisini
kipularla kaydediyorlardi. Beyaz sicimlerden olusan ilk demette, ko-
yunlan birinci dala, kuzulan ikinci, kegileri tg¢tinci, keci yavrularini
dérdunciu, maryalan da besinci dala koyarak, koyunlann ya da kegile-
rin sayisini belirtiyorlardi. Sonra, yesil sicimlerden olusmus ikinci bir
demette, bogalan ilk dala, sagmal inekleri ikinci dala; kisir inekleri
Ucuncu dala, danalan yas ve cinsiyetine gére dérduncti dala koyarak,
sigirlann sayisini belirtiyorlardi... (Sekil 6.6).

Bolivya ve Peru yerlileri buglin de benzer bir dizge kullanirlar: Ki-
pimun dogrudan akrabasi olan Simpu. Tek bir sicim birimlerin sayisi-
ni verir (kipudaki gibi, birden dokuza kadar, gerektigince dugim ata-
rak); onlar birlestirilmis iki sicim Uzerinde, yuzler 6beklenmis ¢ sicim
Uzerinde, binler birlestirilmis dort sicim Gzerinde... gerektigi kadar
dugumle goésterilir. Simpuda Uzerine bu dagimlerin atildigi sicimlerin



Sekil6.5- Bir imparatorluk gorevlisine hesap veren, kipu Uzerine islenmis bir sayimin
sonucunu anlatan bir Tnka kipukamayoku. Asli Kopenhag Kraliyet Kittiphanesinde bu-
lunan, kronik¢i Guaman Poma de Ayala'nin (XVI. yuzyil) Peru Kodeksinden alinmis
sayfa. Bk. Le Quipucamayoc (s. 335), Paris Etnoloji Enstittisil Yayim, 1936 (yeniden ba-
sim 1963).

sayisi demek ki onlu bir diizene karsilik gelmiyor: Ornegin alti dugim,
bir, iki, U¢ ya da dort sicim Uzerine atilmis olmalarina gére, 6, 60, 600
ya da 6000 degerini temsil ediyor (Sekil 6.7).

Bunlar ilging dizgeler, ama yine de inkalara ya da Giiney Amerika
halklarina 6zgii degil yalnizca. Dugumla sicimlerin kullanimi gercekte
cesitli bolgelerde Eskigagin en eski dénemlerinden beri goraltr.

Herodotos (M.0O. 485-425) Pers Krali I. Darius'un (M.0O. 522-486) bir
askeri sefer sirasinda geri bolgeleri icin hayati 6nem tasiyan stratejik
bir képrinin korunmasini nasil baglasik Yunanli askerlere verdigini



SEKIL 6.6- Gegen ylizyilda Peru'nun yiksek yaylalarindaki ¢obanlarin hayvanlarinin
sayimini yapmak icin kipu kullanimi.
1)A demeti (beyaz sicimler): Kigukbas hayvanlarin dokimu. Al = 254 koyun; A2 = 36 ku-

zu; As = 300 kegi; A4 =40 kegi yavrusu; As = 244 marya; As = toplam = 874 koyun ve kegi.
2) B demeti (yesil sicimler): Sigirlarin dékimd. Bj =203 boga; B2 = 350 sagmal inek; B3
=235 kisir inek; B4 = toplam = 788.

Sekil 6.7- Peru ve Bolivya yerlilerinden bir simpunun dallan.



anlatir. Onlara Gzerinde altmis digim olan bir kayis uzatmis ve her
gln bir dugimi ¢ézmelerini emretmis; sdyle demis:

- Siz son digimi ¢6zdugunuzde dénmuis olmazsam, gemilerinize bi-
nip evinize gidin!

M.S. Il. yuzyilda, o zamanlar Roma yénetiminde olan Filistin'de
asarcilar (vergi tahsildarlari), kayit icin ola ki birgok sicimin birlesme-
sinden olusmus buyuk bir halat kullaniyorlardi. Zaten her yuktmltye
verilen alindi da 6zel bir bicimde diigiimlenmis bir sicimdir.

DUgumla sicimler Araplarda da yalniz somut bir sayilama islemi
olarak degil, sézlesme ve alindi olarak ya da yonetim arsivleri dizgesi
olarak da kullaniimistir. Arapcanin kendisi de buna taniktir: "Dugim”
anlamina gelen "akd" sézcigu ayni zamanda "stzlesme" anlamini ve
onun bir kuvvetiyle dokuz birimin ¢arpimindan olusmus sayilar sinifi
anlamim tasir (6rnegin bircok Arap yazar onlar digiminden, yuzler
digumunden, binler dGgumunden... s6z eder).

Yazinin hentiz bilinmedigi ya da yeterince yaygin olmadigi eski ¢ag-
larda, buna benzer sayim, saymanlik ve arsiv dizgelerini kuskusuz
Cinliler de ¢ok uzun sure kullanmiglardir. Cin gelenegine gére Cin uy-
garliginin temellerini atmis oldugu kabul edilen G¢ imparatordan biri
olan yan efsanevi Shen Nong dugumla sicimlerle saymanhgin gelisti-
rilmesinde bizzat rol oynamis, sayimlar yaparken, olaylan kaydeder-
ken bu sekilde islem yapmayi o 6gretmistir. Perulularin kipularina
benzeyen bu yonteme, yazimi M.O. 1. binin ilk yansina dayanan klasik
yapit Yi jing'de ("Donusumler Kitabi") bir génderme vardir: "En eski
¢aglarda insanlar dugumli sicimler dizgesiyle (Jie Sheng) yénetiliyor-
du." Dao dejing'de de ("Tanri Bilgeligi ve Erdemi Uzerine Klasik Ki-
tap") ondan soz edilir; bu yapitin M.O. VL. yuzyil ile IV. yiizyil arasin-
da ortaya ¢ikmasi geleneksel olarak Laozi'ye atfedilmistir.

Uzak Doguda bunun kullanimi giinimizde tamamen yokolmamis-
tir. Ornegin Japon takimadalan ile Tayvan arasindaki Ryu-Kyu ada-
lannda hala géruriz. J.G. Février sdyle diyor: "Okinawa adasinin kimi
daglik bolgelerinde isciler calisma giinlerinin sayimini hasir ipler tze-
rine dugumler atarak yapar, alacakl olduklari miktari belirtirler
(....). Shuri kentinde rehin karsiligi borg verenler, islemlerinin kaydi-
ni, ikiye bolip ortasina baska bir ip bagladiklari hasirotundan ya da
agac kabugundan uzun bir iple tutarlar. Ust yandaki dugiimler bor-
cun verildigi ayi, alt yandakiler borcun miktanni gésterir. Yaeyama
adasinda kaldinlan Urun benzer islemlerle hesaplanip kaydediliyordu;



Sekil 6.8- Bir para mik-
tarinin ip dagumleriyle
gosterimi; Ryu-Kyu
adalarinda (6zellikle
Okinawa iscilerince ve
Yaeyama tahsildarla-
rinca) kullaniliyor. Bu-
rada 356 yen, 85 sen, 5
rin (1 yen = 100 sen ve
1 sen = 10 rin) gosterili-
yor. 5 sayisinin, distaki
hasir telinin ucuna ati-
lan dagumle gosterildi-
gini belirtelim.

356 YEN, 85 SEN, 5 RiN

ote yandan, her vergi yikumlisune tahsildarin bize gonderdigi "6deme
bildirimi" yerine, borcun miktarini gésteren digumler tasiyan bir si-
cim geliyordu (Sekil6.8).

Ayni uygulama (Tahiti yakinlarindaki) Caroline adalarinda, Havai
adalarinda, Bati Afrika'da ve 6zellikle Nijerya'da Lagos'un i¢ kisimla-
rinda oturan Yebularda goéralur. Dinyanin ébur ucunda, aralarinda
Washington Eyaletinin dogusundaki Yakimalann, Arizona Eyaletinin
Walapaileri ile Havasupailerinin, (California’'nin kuzey ve guneyinde-
ki) Miwoklar ile Maidulann, Yeni-Meksikanin Apagileri ile Zunilerinin
bulundugu bazi Kuzey Amerika yerlilerinde de ayni sekilde benzer bir
yontem gozlenebilir.

Eskiden dugumli iplerin oynadidi bu rolin ilging bir kalintisini ge-
¢en yuzyilin sonunda, kent ve kir firincilariyla yaptiklari cesitli anlas-
malarda bu cesit bir islem kullanan Alman degirmencilerinde buluruz
(Sekil6.9). Bircok bdlgede yaygin olan ve dualarin sayisini ve turini
gostermeye yarayan dagumla tespih kullanimi da (taneli tespih ve
kertikli cubuk kullanimi ile birlikte) dyledir. Bu kullamm 6rnegin du-
alarinda 108 dugumlia bir demet (ya da 108 taneli bir kolye) kullana-
rak yliz sekiz birim sayan Tibetli rahiplerde gortlir (108 sayisi onlarin
gbézunde kutsal sayidir); bu demetlerin rengi yakarilan kisilige gore
degisir: San sicimler (ya da taneler) buda igin; beyaz sicimler (ya da
beyaz kavki taneleri) bodhisattva icin; kirmizi sicimler (ya da mercan
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Sekil 6.9- XIX. yuzyilin sonunda Alman degirmencilerinin firincilarla yaptiklari anlas-
malar igin dagumlu sicimleri kullanisi (buradaki, Baden'de kullanilan yéntem).

taneleri) Tibeti inang yoluna sokan igin... Cok ¢ok yirmi-otuz yil énce,
kimi Sibirya halklarinda, Vogullarda, Ostiaklarda, Tunguzlarda, Ya-
kutlarda... ayni tir uygulama hala yaygin olarak kullaniliyordu. Ibn
Sa'ad'in aktardigi su Musliman rivayetini de belirtelim; bu rivayete
gore, Peygamber Muhammed'in kizi Fatma Allah'in 99 Niteligini ve
namazdan sonra sdylenen ek dvguleri (taneli bir tespihle degil) du-
gumlu sicimlerle sayarmis.

Son olarak, Yahudi dinindeki su 6zel kullanimi belirtelim. Yasanin
yazili hilkmi geregince (Cikis, X111, 16; Tesniye, VI, 8 ve Xl, 18), her
Israilli erkek, sabah duasi (shahrit) sirasinda, basinin ve sol kolunun
cevresine tefilim2denen alin baglan sarmakla ve omuzlarinin cev-
resinde tsitsit denen bir sacak tasimakla yukumludur (Sekil 6.10).
Dua sacagindan sarkan puskullerin son dort tanesi her zaman sabit
bir sayiya karsilik gelen bir toplama, sefarad geleneginde 26'ya, as-
kenazi3 gelenedinde 39'a esit bir toplama gére dugumlenir. Bdylece
Yahudiler dua ederken Tann'mn adimn ya da Tann'nin birligini dile
getiren lbranice deyimin sayisal degerini Ustlerinde tasirlar. Gergek-
ten, ibrani alfabesinin harflerine sayisal deger bicme islemine gore -
biz bu islemi inceleme firsati bulacagiz- 26 sayisi YHWH'nin ya da
Yahwe'nin sayisal degerine, 39 ise YHWH ehad ("Yehova birdir") deyi-
minin sayisal degerine karsilik gelir (Sekil 6.i1)4 Bazi rabbiler bu
konuda 39'un aym zamanda Ibranice Tal ("Sabah Ciyi") -"Dua giysisi"
anlamina gelen Talit s6zcugu bundan tiremistir- sézctgunin degeri



oldugunu belirtir. Ctinkd, diye vurgularlar, otuz dokuz digimli sacak
giyerek kendi Uzerinde Tanrinin birligini dile getirirsin ve "Tanrinin
agzindan sabah giyinin ot Ustinde akisl gibi ¢ikan" buttin sozleri igite-
cek durumda olursun”.

YHWH mrv

56 5 10 26
« Yehova »

nirp

56 5 10 39

yhwh
EHAD 4 8 1
« Yehovabirdir »

TAL ?ta

30 9 39
« sabahciyi »

Sekil 6.10- Yahudi duasinin .
alin baglan ve sacag. Sekil 6.11:

Demek ki, dugumla sicimler yalnizca somut bir sayilama islemi
olarak kullaniimakla kalmamis, bellek araci (kayit tasiyicisi, yonetim
arsivleri dizgesi, sézlesme ve alindi, takvim...) olarak da ise yaramis-
tir. Dilcilerin anladigi anlamda bir "yazi" olusturmasalar da, "tarihsel
gecmisin anisini korumakta, toplumun uUyeleri arasindaki stzlesme
baglarinin sdrekliligini saglamakta onun islevini paylasmalari
bakimindan, yaziya benzerler” (V. Alleton).

1- Fransa, Belgika, Lilksemburg, Hollanda, isvicre ve italya'nin toplam yiizélgimiine denk yiizél-
amu.

g- Yahudilerin alin baglan (ya da tefilim), kutsal metinleri, ézellikle de Sema Tsrael'i ("Dinle israil”),

Yahudi halkinin inang ifadesini iceren parsémen seritlerdir. Bu seritler kictk kutular iginde durur

ve kayislarla belli bir bigimde sabitlenmistir. Ondeki kiigiik kutunun dis yiiziinde Toranice Sin harfi

vardir; bas kayisi Dalet harfi ve sol kol (yurek kolu) biciminde Yool us@liyle digumlenmistir: Bu,

kisinin kendi Gzerinde "Herseye Gucl Yeten” anlamina gelen tannsal niteligi, Saday adini olustur-

masidir..

3- Koken olarak Ispanya'yl gosteren Tbranice sefarad sozcugu bugtin butin Akdeniz Yahudiligine ve

genisleyerek butun dogu Yahudiligine karsilik gelir. Askenazi sézcugu (tami tamma "Almanya")

buglin battin Orta Avrupa Yahudiligini gpsterir,

4- Yahudi geleneginde YHWH adi "Tann'nin tek ve gercek adi” olarak gérular, bu adin Tann'nin on-

cesiz sonrasiz 6zelligini icerdigi kabul edilir.




7. B6lum

Sayi, Deger, Para

insanlarin kicik topluluklar halinde yasadiklari ¢agda, gereksin-
dikleri butin Grtnleri dogadan elde ederken, farkli toplumlar arasin-
da kuskusuz pek az iletisim olsa gerekti.

Ama zanaatin ve kilttriin gelismesiyle ve ¢esitli dogal Grtinlerin esitsiz
bélustimiinden oturd, ticari degis tokus yavas yavas zorunlu hale geldi.

ilk ticar? degis tokus tipi trampa olmustur; buna gére, ham madde-
lere ve ¢ok zorunlu nesnelere karsilik gelen yiyecekler ya da mallar
dogrudan dogruya (dolayisiyla, sézciigiin modern anlamiyla "para'yi
ise karistirmaksizin) degistokus edilir.

Kimi zaman, dostca olmayan iliskilere giren topluluklar séz konusu
oldugunda, bu degistokus sessiz trampa bigiminde yapilirdi. iki taraftan
biri, 6nceden kararlastirilmis bir yere degistokus etmek istedigi cesitli
mallan koyar, ertesi giin onlann yerinde (ya da onlann yaninda) 6teki
tarafin 6nerdigi mallan bulurdu. Degistokus uygun bulunursa, Grinler
alinir, yoksa daha énemli bir miktan orada bulmak i¢in ertesi gin yeni-
den gelinirdi. Dolayisiyla alisveris gunler surebilir, hatta iki taraf uzlas-
ma zemini bulamadiginda, degistokus olmadan sona erebilirdi.

Ornegin Avustralya'nin Arandalannda, Seylan'in Veddalannda, Af-
rika'nin Bushmenleri ile Pigmelerinde, Brezilya'nin Botokudolannda,
Sibirya'da ve Polinezya'da bdyle sahneler gozlenebilmistir.

Farkh topluluklar arasinda iletisimin yogunlasmasi ve anlasmalann
giderek artan 6nemiyle birlikte, dogrudan trampa uygulamasi ¢abucak
bir sikinti halini aldi. Artik mallar su ya da bu bireyin keyfine gbre ya
da bitmez tilkkenmez tartismalar pahasina trampa edilemiyordu.

Bdylece bundan bdéyle (bir sayilama dizgesinin taban ilkesine ben-
zer) bir ilkeye dayali, birtakim sabit birimlerin ya da etalonlann tani-
mini veren, gorece daha kalici bir deder bicme ve denklik dizgesine ge-
reksinim dogdu. Bu dizgeden yola cikarak, yalniz iktisad? 6zellik tasi-
yan islemler icin degil, baslik parasi, hirsizlik bedeli, ya da kan bedeli
("evlenilecek kadinin", hirsizlik sugunun ya da bir kisinin élimune yol



acan yaralama sugunun tuketim mali olarak karsiligi) gibi 6nemli hu-
kuksal sorunlarin ¢ozilmesinde de su ya da bu degeri bicmek her za-
man olanakhdir.

Bu amagla ise yarayan her tirli mal, madde ya da nesne kullanil-
mistir.

Helendncesi Yunanistan'inda kabul edilen ilk trampa birimi 6kiz ol-
mustur. Ornegin M.O. VIII. yiizyilda, Homeros'un llyadasmda (XXIII,
705, 749-751 ve VI, 236) elinden her is gelen bir kadina 4 6kuz, Gla-
ukos'un tung sildhina 9 6kiiz, Diomedes'in (altin) silahina 100 6kuz bigilir;
ayrica bir oduller listesinde, islenmis bir giimus testinin, bir 6kizun ve
yanm 6l¢ek altinin, azalan deger sirasiyla ardarda siralandigini géririz.

Latince pecunia s6zcUgunin -bizim pécule ve pécuniaire sézcukleri-
miz ondan gelir- "servet, para, gimis" anlamina gelmesi rastlanti de-
gildir: Aslinda "hayvan, suru" demek olan pecus'tan gelir; ayrica pecu-
nia sdzcUgundn asil anlami "avoir en boeufs"e (sus pay! almak) karsilik
gelir. Sanskritge rupa sozcugu ("roupie” (Hint parasi) oradan gelir),
Cermence feo ve vieh (ingilizce fee, "Ucret" sézcijii bunlarla akrabadir)
sozcukleri gibi, mulklere, tcretlere, badislara, yani térensel kurbanlara
hayvan basiyla deger bicildigi caglarin bir kalintisini olusturur. Orta
Afrika'nin kimi bélgelerinde de gen¢ kizlarin ceyizine 6kuzlerle deger
bicilir. Anliyoruz ki, Fransizca capital (bas, baslica, temel) sézcugunu
doguran da Latince capita, "baslar'dir (décapiter, "bas kesmek, kellesi-
ni ugurmak" oradan gelir). Yine anliyoruz ki, Ibranice keseph sézctgu
hem koyun hem gimis anlamina geliyor ve bu dilde GML harflerinin
olusturdugu kék hem deveyi hem Ucreti gostermeye yariyor.

Ama eski ¢aglarda basit bir is olmayan trampa islemi, tam tersine,
ola ki mistiklere, buyU uygulamalarina bagh, karmasik usal gerekleri
ile doluydu. Cagdas "ilkel" toplumlar tzerinde yapilan budunbilimsel
¢coziimlemelerin agiga vurdugu da budur ve bu birtakim arkeolojik bu-
luslarla da dogrulanmis gériinmektedir. Demek ki kirsal kilturlerde
oklz-etalon (kan parasi) kavraminin, hayvana bicilen asil degere bagli
olan "kurban 6kiizi" kavraminin yerini aldigini varsayabiliriz.

XX. yuzyilin basina dek, kimi Sibirya bélgelerinde "alim satim para
birimi olarak kabul edilen su ya da bu post hayvaninin derisiyle tram-
pa edilerek yapiliyordu; bu dizge 1917'ye dek Rus hiukimetince yerli-
lerden vergi tahsil etmek icin kullanildi” (L. Hambis).

Buna karsilik, Pasifik adalarinda, mallara inci ya da kavki kolye-
lerle deger bigilmistir. Amerika'nin kuzeydogu yerlilerinde ise (6zel-



likle Iroquoisler ve Algonkinler), wampum denen ¢ok renkli dizilerle
deger bicilmistir.

Henuz kisa bir stire 6nce, Mali'nin Dogonlan ana ticari birim olarak
deniz kabuklarim kullanmaya devam ediyorlardi. Ogotemmeli M. Gri-
aule'un kaleminden aktariyor: "Tavuk U¢ kere seksen kabuk; keci ya
da koyun ug¢ kere sekiz yuz kabuk; esek kirk kere sekiz ytz; at seksen
kere sekiz ylz; 6kuz yirmi kere sekiz yuz kabuk ediyordu.” Ama, diye
vurguluyor, "butin ilk ¢caglarda degistokus parasi olarak deniz kabuk-
lan kullaniimamistir. Hayvanlara ve nesnelere karsilik kumas seritler
trampa edilerek baslanmistir. Kumas paraydi; birim iki kere seksen
damar genisliginde hurma agaciydi. Bir koyun sekiz anshik tG¢ hurma
agaci ediyordu... Sonra s6z ustasi Yedinci Nommo nesnelerin degerini
deniz kabuklanyla belirledi."

Sekil 7.1- XIX. yuzyilda Fomoza'daki
Tyal kabilesi tiyelerinin kullandigi gém-
lek. 2500 siradan daha fazla degerli tas
iceren (kenarlarda ve ortanin iki yanin-
da) bu gémlekler ¢ogu kez hayvan tica-
retinde ya da kiz alisverisinde degis to-
kus parasi olarak kullaniliyordu. Ayrica
gdmlegin sahibi bu siralan birer birer
sokebiliyor, gunlik harcamalari sira-
sinda para olarak kullanabiliyordu.
New York, Chase Manhattan Bank Pa-
ra Muzesi Koleksiyonu. Bk. Le Grand
Quid Ilustré, s. 3999 Robert Laffont,
Paris, 1982.



Kolombdéncesi Orta Amerika'sinda, bir ayrinti farki disinda ayni se-
kilde is gdruliyordu. Mayalar da pamuk, kakao, yer sakizi, yesim tasi,
comlekler, tas, hattad elmas ve altin boncuklar kullaniyorlardi. Aztek-
lerde ise, "kimi yiyecekler, mallar ya da nesneler, deger olcitu ve de-
gistokus araci olarak kullanihiyordu: kuachtli, kumas pargasi ve onun
kati olan "yuk" (20 parca); gergek "bozuk para" olan kakao cekirdegi-
nin i¢i ve onun kati xikuipilli, yani 8000 cekirdek iceren ya da icerdigi
kabul edilen torba; T biciminde kuguk bakir baltalar; i¢i altinla doldu-
rulmus kus teleginden borular" (J. Soustelle).

Cin'de ayni iktisat tipi modern anlamda "para" kullanimindan énce
gelmistir. Baslangicta yiyeceklere ve mallara etalon olarak secilmis
ham maddeler ya da ¢ok gerekli nesnelerle deger bicilmistir: Hayvan
disleri ya da boynuzlari, bagalar, kavkilar, deriler, postlar... Sonra,
baslangicta tastan yapilirken Shang hanedani déneminden (M.O.
XVI.-XI. yuzyil) itibaren tunctan yapilan silahlarin ve el aletlerinin
(bigak, kirek...) degeri taban olarak benimsenmistir.

Bununla birlikte, bu tir yéntemler ciddi uygulama guclikleri dogu-
ruyordu. Bundan &turd, ticaret gelistikce, madenler -ister ham kulce bi-
¢iminde olsun, ister alete, sts nesnelerine, silaha dénustirilmis olsun-
ticar? anlasmalarda giderek daha buyuk bir rol oynadi ve sonunda alici-
larin ve saticilarin yegledigi "degisim parasi” haline geldi. Cesitli malla-
rin degerleri bundan bdyle niceliksel olarak agirlikla, her birinin su ya
da bu madene iliskin bir gesit agirhik-etalonla iliskisi kurularak bicildi.

Ornegin Yahudilik tarihinin ilk peygamberler caginda, "ibrahim Mak-
pela’nin magdarasini satin alinca, Efron‘a dortyiiz sekel giimus tartar” (Ya-
ratihig; XXI11, 16)1 Daha sonra Saul, babasinin eseklerini ararken, bir
"yalvag'in yerine basvurur, danisma Ucreti olarak ona ¢eyrek sekel gimis
dder {1, Samuel, IX, 8). Evlilik yasasinda da para cezalan {Cikis; XXI, 32)
ve vergi sekel giimusgle belirlenir (Cikis; XXX, 12-15)" (A. Negev).

Ayni sekilde, firavun ¢agi Misir'inda da yiyeceklere ve mallara 6n-
celeri kulge olarak, pul olarak verilen madenle (bakir, tung ve bazen
ailtmya da giimus) deger bigilir, madenle édeme yapilirdi. Hesap, agir-
h§1 sonradan tartarak belirlenen kilcelerle ya da halkalarla da yapi-
hirdi. Ama agirhik etalonu bizim gramimizla 91 grama denk olan de-
ben'di. Bazi ticari hesaplan kolaylastirmak i¢cin ayni sekilde debenin
bazi alt katlan da deger etalonu olarak kullanildi. Ornegin, Eski im-
paratorluk zamaninda (M.O. 2780-2280) 7,60 gram eden shat'm yerini
0,10 grama denk olan quite ya da debenin onda biri aldi.



Sekil 7.2- Zhou doneminde Sekil 7.3- Eskiden Orta Kongo kabile-

Cin'de trampa birimi olarak lerince degisim parasi olarak kullani-
kullanilan tung "bigak". M.O. lan mizrak ucu. Boyle bir ug, galiba,
yaklasik X. yuzyil tarihli bir bir evcil kus almayi sagliyordu; bes ya
parca. Beijing Mizesi. da altisi ise bir kélenin fiyatina karsi-

ik geliyordu. Chase Manhattan Bank
Para Muzesi New York, Bk. Le Grand
Quid Ilustré, s. 3998. Robert Laffont,
Paris, 1982.

Eski imparatorluk tarihli bir sézlesme bu agirlik etalonlarindan bi-
rini taban alarak nasil deger bicildigi konusunda bir fikir edinmemizi
saglamaktadir. Bu sozlesme bir kole kiralamanin bedelini belirliyor,
degerler tung shat olarak biciliyor:

8 torba tahil: de@eri 5 shat;

6 keci: degeri 3 shat;

gumus: degeri 5 shat;

Toplam: degeri 13 shat

Baska bir 6rnek: Tuketim mallarina basvuru madeni olarak bakirla
birlikte deben olarak deger bicilen Yeni imparatorluk tarihli bir hesap:

Hay'dan suvari Nebsmen'e satilan:

1 6kiiz, 120 bakir deben.

Karsiliginda alinan:

2 yag kupu, 60 deben;



5 ince kumastan pestemal, 25 deben;
1 guney keteninden giysi, 20 deben;
1 deri, 15 deben.

Bu drnek, eski zaman pazarlarinda tiketim trinlerinin de nasil
maden gibi ticari degisim degeri olarak kabul edildigini pek iyi gosteri-
yor. Ornegin, bu ékiize 120 bakir deben 6denmis; ama bu "bakir mikta-
rinin" tek bir birimi bile madenden olusmamis, ¢linki 60 deben 2 yag
kUpt olarak, 25 deben 5 ince kumastan pestemal olarak... 6denmis.

Bununla birlikte burada, terimin asil anlamiyla basit bir "trampa"
(ya da isterseniz basit bir "dogrudan degistokus") degil, daha cok ger-
cek bir iktisadi dizge s6z konusu. Bundan bdyle, maden etalonu saye-
sinde, mallar artik alip verenlerin istegine ya da kabul edilmis, cogu
kez keyfi olan kullanimlara gére degil, "gercek fiyatlariyla" trampa
edilmektedir.

Mezopotamya'da Katna krali Iski-Addu'nm Ekallatim krali isme-
Dagan‘a gonderdigi, M.O. yaklasik 1800 tarihli, Mari kentinin kraliyet
arsivlerinde bulunan bir mektup bize &gretici bir 6rnek sunar. Iski-Ad-
du kendisinin génderdigi cok ¢ok daha degerli iki ata karsilik, "karde-
sinin" ona kugucuk bir "miktar" kalay géndermis olmasim icten gele-
rek elestirir:

Kardesin Tski-Addu séyle (der).

Bunun aslinda séylenmemesi gerek! Ne var ki, simdi, ylregimin aci-
sini dindirmek icin ille de sdylemek istiyorum...

Benden arzu ettigin iki ati istemistin, ben de onlari sana yolladim.
Peki ya sen, sen bana (yalniz) yirmi minalik kalay génderdin!

Senin benden (arzuladigini) tamamen aldigin tartismasiz, degil mi?
Sen (ise) bana bu azicik kalayi1 gobndermeye (cesaret ediyorsun)!..

(Bil ki) atlarin fiyati bizim Katna'da alti yuz (sekel) gimustur. Ya
sen, sen banayirmi minalik kalay génderdin! Bir duyan olsa ne der?

Bugun guimus sekelin o cagda 3-4 minalik kalay ettigini bilince, bu
kizginlig1 daha kolayca anliyoruz.

Bununla birlikte, bu islemlerde, 6deme birimi olarak, bizim anladi-
gimiz anlamda "gumis" kullaniimakta oldugunu sanmayalim. Gergek-
te s6zcgliin modern anlamiyla bir "para" (sabit agirhgi ve de@eri dev-
lete ait bir damga ve muhiirle gtivence altina alinmis, ticari degistoku-
sa yonelik maden parcasi) sdz konusu degildi. "Agirhgi ve ayari yerin-
de para" kavraminin ortaya ¢ikisini (ola ki Lidyalilarda) gérmek icin



M.O. L. bini beklemek gerekecektir. O zamana dek hukuksal anlasma-
larda ve sdzlesmelerde gbzéniine alinan mallarin ve etkinliklerin her
birinin fiyatinin iliskili oldugu bir ¢esit agirlik-etalonunu, bir deger bi-
rimini ise karistirmak séz konusuydu yalnizca. Bu ilkeden yola ¢ika-
rak, (6nce kilce olarak, halka olarak ya da ¢esitli nesneler olarak veri-
len, sonradan bu deger birimi tabaninda tartilan) su ya da bu maden,
her durumda "lcret", "para cezasi" olarak ya da "degisim degeri" ola-
rak kullanilabiliyordu.

Mallarin bu sekilde alinip satildigi Eskicad pazarlarindan birini go-
zUmuzde iyice canlandirmak icin, birkac bin yil geri gidip, firavun Mi-
sir'inda bir yerde duracak, G. Maspero'nun yaptigi su yeniden kurma-
yI izleyecegiz:

"O sabah cevre kdylerden koyluler bitmez tiilkenmezcesine sira sira
geliyor, cok eski ¢aglarda onlarin kullanimina ayrilmis bir yere yerle-
siyorlardi. Koyunlar, kuslar, keciler, buyuk boynuzlu 6kuzler ortada
toplasip alici bekliyordu. Bostancilar, balik¢ilar, kus ve ceylan avcilari,
comlekgiler, kiicik zanaatgilar alt kenarlarda, evlerin 6ntiine ¢comeli-
yor, hasir kifeler icinde Ust Uste yi1gilmis ya da alcak masalar Gizerine
istif edilmis mallarini, sebzeleri, meyvalan, gece pismis ekmekleri ya
da ¢orekleri, ¢ig ya da cesitli bicimlerde islenmis etleri, kumaslari, ko-
kulari, mucevherleri, gunlik yasamin gerekli gereksiz herseyini mus-
terilerin dikkatine sunuyorlardi. Gerek isgilere gerek kentsoylulara,
her zaman agik olan dikkanlardakinden ¢ok daha hesapli olarak azi-
gini ve gerecini saglama firsati doguyor, hepsi de bundan kendince ya-
rarlaniyordu.

"Alicilar da yanlarinda kendi calismalarinin trutnlerini, yeni bir
alet, ayakkabi, hasir, merhem ya da likor canaklari, ayrica ¢ogu kez
kavki dizileri, bir deben2agirhiginda bakir, gumus, hatta altin halka-
larla dolu bir kucuk kutu getirip, gereksindikleri seylerle bunlari
trampa etmeyi oneriyorlardi.

"Cok buyuk bir hayvan ya da hatiri sayili bir degeri olan nesneler
stz konusuysa, pazarliklar cetin ve patirtili geciyordu: Yalniz fiyatta
indirim konusunda degil, fiyatin nasil olusturulacagi konusunda da
uzlasmak, fatura yerine de, bir boganin ya da esegin dengi olarak ya-
taklarin, bastonlarin, balin, yagin, kazmalarin, giysi pargalarinin bu-
lundugu gercek bir dékiim ¢ikarmak gerekiyordu.

"Kucguk ayrinti ticareti pek hesap gerektirmiyordu, o kadar da kar-
masik degildi, iki kentsoylu ayni anda bir fellahin 6ntinde durmuslar.3



Sekil7.4- Eskiden Bati Afrika kiyilarin-
daki zenci kole pazarlarinda para etalo-
nu olarak kullanilan piring kulge. New
York, Chase Manahattan Bank Para
Muzesi koleksiyonu. Bk. Le Grand Qu-
id Illustré, s. 3999. Paris, Robert Laf-
font, 1982.

Tlkinin cam ya da ¢ok renkli, mineli toprak boncuktan iki kolye disin-
da sermayesi kalmamis gibi; ikincisi tahta sapli yuvarlak bir yelpazeyi
ve ascilarin atesi canlandirmak icin kulandiklan tg¢gen bicimli bir ko-
rugu sallayip duruyor.

"- Tste begenecegdiniz bir kolye, diyor biri, tam size gore; oteki:

"- Tste bir yelpaze ve bir koruk.

" Bu arada, fellah bu cifte baskin karsisinda hi¢ saskinliga disme-
den, yontemli calisarak, incelemek Uzere kolyelerden birini sakin sa-
kin eline aliyor:

"-Ver bakayim da fiyat sdyleyeyim.

"Biri ¢ok istiyor, ¢teki ¢cok az veriyor: Odiin 6diin stiine, sonunda
uyusacak ve kolyenin ya da yelpazenin degerini karsilayan sogan sayi-
sini ya da tahil él¢cegini bulacaklar.

"Biraz ilerde, musteri bir ¢ift sandal karsiligi koku almak istiyor ve
malini ¢ok bilingli satiyor:

ste, diyor, bir ¢ift saglam ayakkabi.

"Ama saticinin o ara ayakkabi almaya niyeti yok, kic¢uk ¢anaklari-
na karsilik bir sira kavki istiyor:

"- Bak birka¢ damla striince ne hos kokuyor diyor, inandirici bir ha-
vayla.

" Bir kadin, icinde ola ki kendi yaptigi merhem bulunan iki kipu ¢6-
melmis birinin burnuna tutuyor:

"- Kokusu seni istahlandirmadi mi?

"Bu toplulugun arkasinda, iki adam bir bilezik ve bir paket olta i§-
nesi hakkinda tartisiyor; bir kadin, elinde sepet, bir kolye saticisiyla
pazarlik ediyor; bir baskasi, 6niine konan bir baligin fiyatinda indirim
yaptirmaya calisiyor.

"Maden karsihgi degistokus siradan trampadan iki ya da tg islem
fazlasini gerektirir. Debeni ve onun katlarini temsil eden halkalar ya



Sekil 7.5- Eski imparatorluk Misir'ina ait bir gdmut resminde pazar sahneleri. V. ya da
V1. hanedan (Yaklasik M.O. XXV. yilizyil). Sakkara yeralti mezarh§inin kuzey ucundaki
(Abusir ile Sakkara arasinda) Feteka'nin mezarini susleyen resim. Bk. K.R. Lepsius,
cilt. 11, 96 (mezar no: 1). Bk. Porter and Moss, cilt 111, b6lim 1 (s. 351).

da katlanmis tabakalar her zaman uygun miktarda altin ya da gumus
icermez ve cogu kez ¢ok hafiftir. Gergek degerlerini bigmek icin onlari
her yeni anlasmada tartmak gerekir; ilgili taraflar da atesli atesli tar-
tismak icin bu guizel firsati kagirmazlar: On bes dakika boyunca, terazi
iyi islemiyor, tartim eksik yapildi, yeniden tartmak gerek diye bar bar
bagirdiktan sonra, didismekten bikip anlasir, sonra da biribirini
hemen hemen tatmin etmis olarak ¢ekip giderler. Zaman zaman ¢ok
zeki ya da u¢ kagitcr birinin halkalarin sahtesini yaptigi, degerli
madenlere yakayi ele vermeyecek ol¢lide degersiz maden karistirdigi
olur. Bir nesne karsiliginda diyelim sekiz debenlik saf altin aldigim
sanan, oysa kendisine altin gériinimunde, Ucte biri gimus olan sekiz
debenlik bir alasim verilen namuslu satici farkina varmadan malinin
Ucte birini bir anda kaybeder. Sahtecilik kaygisi halk arasinda uzun
sire deben kullaniminin azalmasina neden olmus; pazarlarda dogal
Urinlerin ya da evde Uretilmis nesnelerin degistokusu yoluyla' alim
satim surup gitmistir.”



Sonug olarak, (s6zcigdn modern anlamiyla) degisim parasi,
madenin kullammi kolay, esit agirhikli kiicik kilgeler ya da pargalar
halinde eritilip, "agirhigi ve ayan tamdi*" diye belge vermeye yetkili
kilinmig genel bir yetkenin damgasiyla damgalanmasi Uzerine ortaya
ctkmistir.

Bu ideal ticar? degisim dizgesinin icadi M.O. VII. yiizyilda Yunanis-
tan'a ve Anadolu'ya yerlestirilir.4 Onu ilk kim akil etmistir? Kimileri
bu yeni dizgeyi Peloponnes'te, Argos krali Phidon’'un M.O. 650'ye dog-
ru kendi kentine ve Aigina'ya getirdigim dastndrler. Ama uzmanlann
¢ogu bu icadin onurunu Asya Yunanistan'ina (ya da Kigik Asya'ya) ve
ola ki, Lidya'ya vermekte uyusurlar. Ne olursa olsun, tasidigi bircok
Ustunlikten 6tard, Yunanistan'da, Fenike'de, Roma'da ve cok sayida
baska halk arasinda ¢ok ¢cabuk yayginlasmistir. Bundan sonrasi bam-
baska bir dykudur.

1- Eski Ahit'te sekel bizim gramimizla 11,4 grama denk olan bir agirlik olarak belirlenmistir.

2- G. Maspero buglin daha dogru okumayla yerini deben'e birakmis olan tabnu terimini kullaniyor.

3- Bundan sonra betimlenen kimi sahneler tipki basimini Sekil 7.5'te géreceginiz, Eski imparatorluk
tarihli bir Misir gémut resminden alinmistir.

4- Cin'de bugiinkii anlamda "para’mn bilinen ilk kullanimi, éyle goriintyor ki, ayni déneme, M.O.
VII. ya da VI. ylizyila (ya da Bati Zhulan hanedani dénemine) rasthyor.
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