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Rakamlarin Evrensel Tarihill =1

8 BAlUm
Sumer Uygarliginin Rakamlari

5000 Y1l Once, Sumerler Yaziyi icat Ettiler

Eklemli dili kaydetmeyi saglayan dizge olarak yazi, hi¢ kuskusuz,
modem insanin en etkili donanimlarindan biridir; ¢inku:

- (6z0 bakimindan gelip gecici olan) insan disincesini saptama ve
gorsel olarak betimleme gereksinimini (ileri bir toplumsal grupta yasa-
yan her bireyin yasadigdi bu gereksinimi) tam olarak karsilar;

- herkese artik ortada olmayan bir ya da bircok séztn kalici bir ta-
nigini saklama olanagini sunarak, ¢ok iyi bir anlatim araci, strekli bir
iletisim araci olusturur.

Ama salt bir aletten cok daha fazla birseydir yazi: “S6zu dilsiz kila-
rak korumakla kalmaz, ayrica, o zamana dek olanak halinde bulunan
dustinceyi gercek kilar. insanin tas ya da kagit iizerine cizdigi en yalin
cizgiler yalnizca bir arag¢ degildir; dusunceyi kilit altina alir ve her an
yeniden canlandirir. Yazi, dili devimsizlestirmenin bir bi¢cimi olmanin
Otesinde, sessiz ama disunceyi disiplin altina alan, suretini ¢ikararak
onu diizene sokan yeni bir dildir. Yazi yalnizca sézU saptamaya yodne-
lik bir islem, kalici bir anlatim araci degildir; ayni zamanda distnce-
ler dinyasina dogrudan kapi agar; eklemli dili yeniden Uretir; ayrica
dustinceyi kavramayi, dislincenin uzayi ve zamani asmasini saglar.”
(C. Higounet).

Ortaya c¢ikisiyla insanoglunun varolusunu tamamen altist etmis
olan yazi, demek ki biiyiik bir icattir... Bilinen ilk yazi, M.O. IV. binin
sonundan biraz énce, Arap-iran Korfezi yakinlarinda, Sumer Ulkesin-
de ortaya ¢cikmistir.1

Bunun tanigi olarak, ¢ok eski bir kullanimin tablet adini verdigi ve
bu dénemden baslayarak bdlgede yasayanlarin, deyim yerindeyse, “ka-
g1t” olarak kullandiklari ¢cok sayida belge var elimizde. Bunlar arasin-
da en eskileri (dolayisiyla bu yazinin en arkaik bi¢imlerini ortaya ko-
yanlar) Uruk2kentinde, daha kesin bir bicimde sdylersek, Uruk IVa3



Rakamlar

Yazi imleri

Bir silindir
muhurian baskisi

ATU 565

ATU 111 ATU 264

Sekil 8.1 - Arkaik Stumer tabletleri. Unik'ta (IVa katmaninda) bulunmus olan bu
tabletler Stumer yazisinin bilinen ilk taniklan arasindadir. Bu tabletlerin birgogu-
nun yatay ve dikey cizgilerle bolumlenmis olmasinin gosterdigi gibi, (denebilirse,
“standart bir modele” gére 6nceden hazirlanmis) bu belgeler, eklemli dilde gorile-
bilecek kesin, ¢6zimlenmis, diizene sokulmus, d§elere ayrilmis bir disunceyi
aciga vurur. Irak Muzesi, Bagdat.



adiyla bilinen kazibilimsel katmanda kesfedilmistir. Kuru kilden, ge-
nellikle dikddrtgen biciminde, iki ana yuzu kabarik kiguk tabakalar-
dir bunlar (Sekil 8.1). Bir yuzleri ya da bazen iki yuzleri tzerinde, he-
niz yumusak olan Kile belli bir aletle bastirarak acgiimis belli sayida
oyuk isaretler, kertikler, cesitli bicimler bulunur. Bunlarin yani sira,
her turden varligi ya da nesneyi betimleyen, az cok sematik, (kazi ka-
lemiyle cizilmis) bir ya da bircok resim vardir. Oyuk isaretler (arkaik
yazilisiyla) Stumer yazili sayilamasinm biribirini izleyen farkl birim
béluklerine karsilik gelir; bunlar tarihin bilinen en eski “rakamlan”dir
(Sekil 8.2). Resimler ise Sumer Ulkesinin arkaik yazi imlerinden baska
birsey degildir (Sekil 8.3). Bu tabletlerden bazilari ayrica kabartma
motifler tasir: Bunlar silindir muhurlerin Kil Gzerinde uzunlamasina
yuvarlanmasiyla elde edilen baskilaridir.

0O°u 0 O

ince yuvarlak kalin tzerinde kuguk buyuk tzerinde kiguk
kertik kiguk kertik yuvarlak bir yuvarlak  yuvarlak bir baski

baski baski bulunan kertik bulunan biyuk

kalin kertik yuvarlak baski

Sekil 8.2 - Arkaik Stimer rakamlarinin bigimi.

Bu tabletlerin islevi galiba kaydi tutulan farkl turden yiyecek mad-
deleriyle ilgili cesitli nicelikleri belirtmekti; bu belgeler buytk bir ola-
silikla verilen mallara, alman mallara, demirbas sayimina ya da de-
gistokuslara karsilik gelen saymanlik kayitlarini olusturuyordu.

Simdi bu tabletlerde bulunan resimleri daha yakindan inceleyip bu
yazinin ilk 6zelligini ortaya koymaya calisalim. Bunlann kimi ¢ok ger-
cekeidir ve dogrusal cizgileriyle bazen cok karmasik olan somut nesne-
lerin tipkisini gosterirler (Sekil 8.3). Kimi kez bu imler ¢ok yalinlasti-
nlmistir, ama semalastirma yine de cagristiricidir. Ornegin o6kiz,
esek, domuz ve kopek basi, cok yalinlastiriimis olmakla birlikte, somut
resimlerle gdsterilir; hayvanin basi hayvanin kendisinin yerine geger.

Ama cogu kez de, dzellikle oyma sanatinin (glyptique)* bir sirt 6r-
negini sunabilecedi bir cesit bicemlestirme ve 6zetleme yoluyla, buti-
nln yerini parca, nedenin yerini etki tuttugundan, nesne taninamaz.
Ornegin kadin bir pubis tggeniyle (Sekil 8.3F), verimli olmak fiili bir



Sekil 8.3 - Arkaik Sumer yazisinin resim-yazi imleri.



penis resmiyle (Sekil 8.3E) betimleniyordu. Bu kisaltim, bu ince yalin-
lastirma, imleyen ile imlenen arasinda iliski kurma bicimi bize genel-
likle birsey anlatmaz. Bu cesit imler az ¢cok geometrik, yalin resimler-
dir ve (anlambilimsel, paleografik bir incelemeyle neye iliskin oldugu-
nu bildigimiz) betimlenmis nesnelerin gérintste onlarla higbir ortak
yani yoktur. Ornegin su koyun imini alalim (Sekil 8.3U): Bir arti isare-
tiyle b6linmas bir dairenin gosterildigi bu resimde s6z konusu olan
nedir? Bir ¢it mi? Bir yetistirici damgasi mi? Hig¢ bilmiyoruz.

Yine de, bu imleri gérince carpici gelen sey, bir yandan kesin5olan,
bir yandan da her belirli im i¢cin énemli bicimsel ¢esitlemeleri ancak
pek az barindiran cizgilerindeki dikkat cekici kuralliliktir. Bir sonraki
dénemden baslayarak ortaya ¢ikacak gesitlemelerin sayisiyla karsilas-
tirdigimizda, imlerin bu degismezligini, bu kuralliligini, gelismis bir
dizge olarak, -6nceki kesiflere ve uygulamalara dayali, ama yeni bir te-
mel 6ge getiren- bir icat olarak, herkese kabul ettirilmis ya da herkes-
ce kabul edilen bir devrim olarak yazinin kékeniyle -ya da, en azindan,
baslangiciyla- baglantiya sokmaktan kendimizi alamayiz.

Demek ki konusmanin kesin dustncelerini dile getirmeye yonelik
bir cizgesel imler dizgesi karsisinda bulunuyoruz. Ama bu heniiz s6z-
cigin tam ve kesin anlamiyla6“yazi” degildir: Daha yazinin “tarihon-
cesinde” ya da “Ontarihinde” (baska deyisle, yazinin tarihinin resim-
yazl asamasinda) bulunuyoruz.

Anlamini kavradigimiz ya da kavramadigimiz butiin bu imler mad-
di nesnelerin gorsel betimleridir.

Bundan bu imlerin yalniz maddi nesneleri belirtebildigi sonucunu ci-
karmamaliyiz. Gergekte, her somut nesne icerdigi etkinlikler ve eylem-
ler i¢in kullanilmakla kalmiyor, yakin kavramlar i¢in de kullanilabili-
yordu: Ornegin, bacak “yiirimek”, “gitmek” ya da “ayakta durmak” igin;
el “tutmak”, “vermek” ya da “almak” icin (Sekil 8.3M); dodan giines
“glin”, “i1s1k” ya da “aydinlik” kavramini belirtmek icin; saban “stirmek”,
“ekmek?”, “topragi islemek” icin (Sekil 8.3N) ve genisleyerek “sabani kul-
lanan kisi”, “topragi isleyen kisi” ya da “gift¢i” igin... kullaniliyordu.

Ayrica kendisi de dilsel uylasimlardan dogmus simge dilinin eski
kullanimiyla her disin-yazi iminin icerigi zenginlestirilebiliyordu.
Ornegin iki kosut ¢izgi dost ve dostluk kavramlarini, iki capraz gizgi
dusman ya da dusmanlik kavramini dile getiriyordu. Yine, yeni fikir-
leri ya da guc¢ betimlenen gercekleri belirtmek icin, iki ya da birgok
resim biraraya getiriliyor, resimlerin anlam olanaklari genisletilebi-



liyordu -burada Sumerlerde ayricalik tasiyan bir ilke s6z konusudur.
Ornegin, agiz + ekmek 6bedi “yemek, yutmak” kavramini, agiz + el
kimesi (Stimer dinsel térenlerine uygun olarak) “dua” kavramini,
gbz + su birlesimi “gézyasi” kavramini belirtiyordu.

Ayni sekilde, bir kimes kusunun yanindaki bir yumurta “dogurmak”
eylemini, bir yarim-daire altindaki tarama ¢izgileri gok kubbenin ¢éken
karanhgini, dolayisiyla “gece” ve “kara” kavramlarini belirtmeye yari-
yordu. Son olarak, dagin yabanci tlke ve diisman tikeyle esanlamli ol-
dugu (Sekil 8.3H) bu algak ova Ulkesinde, kadin + dag 6begi “yabanci
kadin™1 (tami tamina: “dag kékenli kadin”) ve anlam genislemesiyle “di-
si kole"yi ya da “hizmetgiyi” belirtiyordu (bunu, Stimer Utlkesinde kole
olarak kullanmak Uzere, ya satin alma yoluyla ya da savas tutsagi ola-
rak disaridan kadin getirilmesi olgusundan biliyoruz). Biri erkegi oteki
dagi temsil eden iki 6genin olusturdugu bir dbekle gosterilen “erkek ko-
le” icin de ayni kavram cagrisimi soz konusudur (Sekil 8.4).

Demek ki resim-dustin-yazi dizgesi insan distncesini sanatin ve
onun salt gorsel anlatiminin yaptigindan daha iyi dile getirebiliyordu:
Konusulan dilin ifade ettigi ve ayrintisini verdigi her turlt dusunceyi
dile getirmek i¢in ¢oktandir dizgeli bir ¢aba séz konusuydu. Ama bu diz-
ge hentiz ¢ok eksikti, cunku eklemli dilin ifade ettigi her seyi tamlikla
ve belirsizlik birakmadan belirtebilmekten cok uzakti. Ustelik dogrudan
dogruya resmedilebilen ya da betimlenebilen maddT nesneler diinyasini
fazla merkeze aldigindan, dogrusu, cok bilytik sayida im gerektiriyordu.
Gergekten de, Mezopotamya yazisinin butin ilk déneminde kullanimda
olan imlerin sayisi yaklasik iki bin diye tahmin edilmistir.

Ama bu yazi, kullanimi zor olmakla kalmiyordu, ayni zamanda be-
lirsizdi. Ornegin saban hem “sabani”, “topragi stirmeyi” hem “topragi
stireni” imliyorsa, bunlardan hangisinin séz konusu oldugu nasil bili-
nebilir? Sonra, dilin 6zenle ifade ettigi ve tam kavrayis icin gerekli
olan (cinsiyet, cokluk, teklik, nitelik gibi, uzay ve zamandaki nesneler
arasinda bulunan sayisiz iliskiler gibi) 6nemli ayrimlar ve kesinleme-
ler ayni sézcukte nasil belirtilebilir? Son olarak, zamandaki cesit ¢esit
eylem nasil belirtilebilir?

Konusulan dili yansitmaya c¢alisan bu yazi, ancak imgelerle, yani
nesnelerin ve eylemlerin dogrudan betimlenebilen ya da belirtilebilen
0zlu gosterimleriyle yansitilabileni dile getiriyordu. Bundan o6turd,
baslangi¢c asamasindaki Sumer yazisi ¢oztulemez ve kuskusuz hicbir
zaman ¢odzllemeyecektir.
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Sekil 8.4 - Arkaik Stmer yazisinda kullanilan ¢agnstinci yazimlardan (ya da “mantiksal
birlesimlerden”) birkag drnek.

Sekil 8.1'deki D tabletinde bulunan érneklerden birini, 6kliz basim
alalim. Gergekten bir “6kiiz basi” mi bu? Yoksa -bu dogruya daha ya-
kin- 6ktzun, buyukbas hayvanin ya da onun urinlerinden birinin (de-
ri, sut, boynuz, et) betimlemesi mi? Yoksa soyadi “6kiiz” olan biri mi
(bu durumda bizim insanimiz gibi birsey olurdu) séz konusu? Peki ya,
burada tam olarak hangi islemden soz ediliyor: Alim mi, satim mi, de-
gistokus mu, dagitim mi? Bunu tablete bakar bakmaz anlayabilecek
durumda olanlar, ancak bu islemle dogrudan ilgili bireyler olsa gerek.

Denebilir ki, bu asamadaki Stimer yazisi, sdzctgun asil anlamiyla
bildirmekten cok, bellege gegirmeye; “yaziyla” saptanan seyi o konuda
en kicuk bilgisi olmayanlara 6gretmekten cok, onu zaten bilen ve bazi
temel verilerini unutabilecek olanlara hatirlatmaya uygundu.

Bununla birlikte bu 6zellik o0 zamanin gereklerini oldukca iyi karsi-
hyordu. Bazi “im listelerini” bir yana birakirsak, butin arkaik Sumer
tabletleri, gercekte, belgenin sonunda (ya da arka ytziinde) toplanmis
rakamlarda goraldtga gibi, idari dagitim ya da degistokus islemleri-
nin ézetlerini icermektedir. Butin bu tabletler demek ki saymanhikla
ilgili parcalardir.



Surasi kesin ki, bu tarihte salt iktisadi gereklilikler temel bir rol oy-
namistir:7Bu yazinin ortaya ¢ikisinin nedeni, ola ki, genis dlctde, Su-
mer Ulkesinin sakinlerini, M.O. IV. binin sonundan baslayarak, o ¢ag-
da hala sozIlu olan uygarhiklarinin “solugunun kesildiginin” bilincine
varmaya, dolayisiyla da bambaska bir is érgttlenmesinin kendini da-
yattigini anlamaya goétiren saymanlik gereksinimleri olmustur. P.
Amiet sdyle der: “Yazi, buyumekte olan Sumer toplumunda salt belle-
ge dayanarak yapilamayacak cok bilyiik sayida ve cesitli iktisadf isle-
mi yapmakla gorevli saymanlarin bir icadidir. Yazi, yeni bir toplumsal
ve siyasal cercevede geleneksel yasam bicimindeki kdkten bir dénusu-
miin tani§idir; bir dénceki ¢agda yapilmis olanlarin buyuklugid de bu
déntsimin habercisi olmustur.” Bu ¢agda tUm Sumer Ulkesinin eko-
nomi sorumlulari tapinaklardi ve orada ortaya ¢ikan surekli, duzenli,
hatiri sayilir Griin fazlasi hem ¢ok merkezilesmis hem giderek daha da
karmasiklasan bir yeniden dagitimi gerekli kildi; yazinin icat edilmesi
kuskusuz bundan éturidir. imdi, saymanlik, maddi nesneleri ve kisi-
leri ise karistirarak, daha once gerceklestirilmis islemleri bellek igin
yaziyla saptamaktan baska birsey degildir. J. Bottero'ya gore, arkaik
Suamer yazisi tam olarak bu gereksinimi karsiliyordu; baslica 6zelligi-
nin herseyden énce bir akil defteri olusturmak olmasinin -daha sonra-
ki evrimine de damgasini vuracaktir bu- nedeni budur.

Tamamen anlasilir olmasi ve 6zellikle (sézciguin tam anlamiyla)
“yazi” adini alabilmesi, yani dilin ifade ettigi herseyi belirsizlik birak-
madan belirtebilmesi icin, bu arkaik resim-disuin-yazinin yalniz agik-
hik ve kesinlik yoniinde degil, evrensellik yoniinde de énemli gelisme-
ler gostermesi gerekiyordu sonug olarak.

Bu asama M.O. 2800-2700’den baslayarak, Siimer yazisi gercegi ¢o-
zmlemenin ve iletmenin en gelismis araci olan konusulan dile bag-
landi§i zaman asilacaktir.

Bunun i¢in imge-imleri kullanmak akla gelir; dogrudan resimsel
ya da dusun-yazimsal degerlerinden o6tiri degil, Simer dilindeki
sescil degerlerinden 6tird. Bu biraz bizim bulmacalarimizdaki gibi-
dir. Durumu &rnegin Fransizcaya aktaralim: Sozcukler ve cimleler
imge-imlerle dile getiriliyor; bu imge-imlerin adlari Fransizcadaki
soylenisiyle ardarda getirildiginde, s6z konusu sézctkler ya da cim-
lelerle ayni sesler yansitilmis oluyor. Baska deyisle, “salt resim-ya-
zimsal bir Fransizcadan” sesgil bir Fransizcaya gegis, sesli okunun-
ca dile getirilmeye calisilan sozcukleri ya da cumleleri ortaya cika-



ran nesneleri ya da kisilikleri betimlemekten ibaret olan bir zihin
oyunuyla tamamen gerc¢eklesmis olacaktir. Bir dé (zar) imgesi, ar-
dindan bir tour (kule) imgesi artik ne zar oyununu ne bir yapiyi an-
latacaktir; bu ardillik bundan bdyle détour (dé-tour; kivrinti, bukin-
tl, dolambag) sozcuiguni dile getirecektir. Ayni sekilde, bir haie
(¢it), deux toits (iki ¢at1), bir scie (testere), bir aile (kanat), bir taie
(yastik kilifi) ve deux rats (iki sican), su atasézunu dile getirecektir:
“Aide-toi, le ciel t'aidera.”*

Ornegin, firin imgesi bu dénem (M.0. 2800-2700) tabletlerinde artik
nesneyi imlemek icin degil, tami tamina “firin”in Simercedeki adi
olan ne sesini dile getirmek icin kullanilir. Ayni sekilde, Sumercedeki
adi ti olan ok imgesi ti sesini dile getirmek i¢in kullanilir; “yasam” da
bu dilde ti diye sdylendiginden, nesnenin ayni zamanda “yasam”i, be-
timlemeye yaradigini anlariz. “Okun (ti) resim-yazi imini ayni sekilde
ti (“yasam”) diye sdylenen baska birseyi géstermek icin kullanmak” di-
yor J. Bottero, “bu imi bir sesbirime, yani deneysel ger¢eklik alanin-
dan degil, salt konusulan dil alanindan birseye, daha evrensel birseye
baglamak igin, onun bir nesneyle (okla) ana bagini kesmekten baska
birsey degildir. Cunki, ok imi, resim-yazi imi olarak, “ok” denen nes-
neden, ola ki “ok”un ¢agristirdigi basit bir nesneler kiimesinden (belir-
telim: silah, atig, av...) baska birseye géndermede bulunamazken, ti se-
si bu sesbirimi konusulan dilde goérulen kesinlikle gésterir; dolayisiyla
da, ne olursa olsun maddi bir nesneye en kiicuk bir gondermede bu-
lunmaksizin, yalnizca bu sézcligu ya da (ti-bi-ra, “demirci”de oldugu
gibi) bu sbdzcuk parcasini belirtmek i¢in kullanilabilecektir. Demek ki,
im artik bir resim-yazi imi degil (artik hicbir seyi “resmetmez”), bir
ses-yazl imidir (bir sesbirimi cagristirir). Cizgesel dizge artik nesneler-
den olusma bir yazi degil, sézciklerden olusma bir yazidir, artik yal-
nizca dustinceyi degil, sozi ve dili de aktarir”.

Dolayisiyla hatiri sayilir bir gelisme s6z konusu; ¢iinki dizge bun-
dan boyle cesitli dilbilgisel pargaciklari (adillari, tanindiklari, énekle-
ri...) fiilleri, adlan, cumleleri, bu yoldan baska bir yolla belirtilmesi
gug, hatté olanaksiz olan her turlt ayrimi ve kesinlemeyi kaydedebile-
cektir. “Boyle olunca” diye ekliyor J. Bottero, “anlamaya yodnelik yazi
yazmis birinin dilini bilmek gerekirse, dizge, konusulan dilin dile ge-
tirdigi herseyi, tami tamina dile getirdigi gibi saptayabilecek durum-
dadir: Artik yalnizca bellege gecirmeye, animsatmaya yonelik degildir;
ayni zamanda bilgi verebilir, 6gretebilir.”



SUMERLER

Sumerlerin nereden geldigi hala tartisma konusudur. Onlari Kigiik Asya'dan
getirmeye kalkmislardir, ama Orta Asya'dan gelip iran’dan Asag Mezopotam-
ya'ya girmis olmalari daha uygun gérinmektedir. Hentiz tam olarak bilinmeyen
dilleri, Asya dilleri (eski Asya’nin Sami oncesi ve Hint-Avrupa 6ncesi dilleri),
Kafkas ve Turk-Mogol dilleri gibi bitisimlidir. Her halde, Stimerler, Gliney Mezo-
potamya’ya soktuklari iki 6genin taniklik ettigi gibi, daglik bir bélgeden geliyor-
lardi. Bu iki 63e: Eski dag kultlerinin kalintisi olan ziggurat ve tastan yoksun bir
bolgede (Mezopotamya'da) tas heykelciligi. Mezopotamya'ya gelislerini dogruya
en yakin bicimde 1V. binin ikinci yansindaki Uruk dénemi denen doneme yerles-
tirebiliriz: Ya Uruk IV dénemine ya Uruk V dénemine. Tim Uruk dénemini kazi-
bilimsel bakimdan iz birakmadan gegerek kicuik dalgalar halinde girmis de ola-
bilirler. Oyle géruniyor ki, destan kahramani Gilgamis'm kenti olan bu kent, Sii-
merlerin tasiyicisi oldugu kultarin asil merkezi olmus. 1V. binin sonundaki
Cemdet Nasr donemi kesinlikle onlarin itici glicUyle baslar; bunu da Stmer uy-
garhginin ilk ykselisini géren Sargon 6ncesi donem ya da Eski Hanedan doénemi
izler. Ug kulturel belirti bu dénemlere damgasini vurur: Cesitli sahnelerin, hay-
van topluluklanmn, dinsel 6zellikli sahnelerin kazindigi silindirlerin mitharler-
de genis dlglide baskin oldugu tas oyma sanati; tas vazolar tizerine kabartmala-
riyla, al¢akkabartma hayvanlan ve kisileriyle, buytk bir ustalik ve inceligi elden
birakmayan bir gicle islenmis izlekleriyle heykelciligin gelismesi; bu dénemin
bagyapiti olan, Varkali Kadin denen bas heykeli ya da maski hassas bir gergekgi-
ligin izlerini tasir; son olarak, bize yilliklar birakmamis olmakla birlikte, tapi-
naklarini adadiklan tannlann kimligini belirlememizi, kimi kisilerin, 6zellikle
de Ur kral mezarlannda bulunmus olanlann adlanm bilmemizi saglayan yazi-
nin ortaya cikisi. Stmer Ulkesinin kentleri, Ur, Uruk, Lagas, Umna, Adab, Mari,
Kis, Avwvan, Aksak kentleri, Kent-Devletler ya da Falkensteinin dedigi gibi, az
cok sirayla ele gecirdikleri bir egemenligi gerceklestirmek icin stirekli olarak sa-
vasan kent-tapmaklar olustururlar. 1. Eski Hanedan’a dek, hicbir yerde saray
gorulmez; ¢unkt kral, tannnm vekili olan ve tapinagin, Gir-Par'in bulundugu
sur iginde yasayan bir rahipti; Nippur'daki bir yapida da bu tapmagin bir 6rnegi
vardir. Bu rahip-kral, EN “Efendi” adim tagsir; kral, Lugal adi ve ayni zamanda
Devlet ile rahipler sinifinin biribirinden ayrilisinin, askeri bir monarsinin ortaya
cikisinin tani§i olan saray ancak Il. Eski Hanedan'da gérulir. Bilinen ilk saray
Kig'teki A tellinde bulunan saraydir; Lugal unvanini tasiyan ilk kisi de, kesin
olarak, Kis krallanndan biri olan Mebaragesi'dir (2700'e dogru).



Sonraki yuzyillarla tartilenen Ur mezarlarinin désemeleri Stimerlerin ulasti-
g1 maddt uygarhgin ne kadar yiksek oldugunu agida vurur. Madenciler sanatla-
rinda buyuk bir ustalik kazanmis, heykelcilik de ¢ok guzel alcakkabartma yapit-
lar ortaya koymustur. Bunlara kosut olarak sehircilik ile yapi ingasinda da bir
gelisme gorulir: Kaface oval tapinagi, Teli Asmar kare tapmagi, Mari'deki Istar
tapmag, Nippur'daki inanna tapinag.

Sumer kentlerinin gelismesi XXIV. yiizyilda Sami Akad imparatorlugunun
olugmasiyla aniden durdu. Ama Akadlar Simer kultirind benimseyip Sumer
otesine yaydilar. Komsu daglardan inen barbar Lullubi ve Guti kabileleri Akad
imparatorluguna son verdiler ve Uruk krali Utu-Hegal 2120'ye dogru Gutileri ik-
tidardan dusurup krallar Tirikan'i ele gegirene dek koyleri yakip yiktilar. Boyle-
ce Lagas'in ve dzellikle Ur'un egemenligiyle birlikte bir Stiimer yenidendogus cagi
acildi. I1. binin basinda Stumerler isin ve Larsa hanedanlariyla hala egemenlik
siirecek, ama Hammurabi egemenligindeki Babil'in Ustiin gelmesinden sonra si-
yasi olarak yok olacaktir. Bununla birlikte Stimer dili bir rahiplik dili olarak ka-
lir ve Sumer uygarhginin bircok 6gesi, Sami Babillilerce benimsenip Babil'in Me-
zopotamya kultird iginde yasamaya devam eder.

(Guy Rachet’'nin Dictionnaire de \Archéologie’'sinden alinmistir.)

Sumerlerin, bdylece sesbilgisine ulastiktan sonra, kendisine uygun
olarak cizgesel dizgelerini ortaya koyup gelistirdikleri dilin temel 6zel-
liklerini betimlemek bize diismez. Yine de, J. Bottero ile birlikte diye-
lim ki, bellek egitimine yodnelik bir resim-yazi tekniginden dogmus
olan Stumer yazisi, bu énemli gelismeye karsin, kdkiine kadar sézcuk-
lerden olusma bir yazidir; Ancak sesbilgisinin yetkinlestirdigi, ama
kékten bir bigcimde dénUsturidlmuis olmayan, dizge haline gelmis bir
akil defteridir (Sesbilgisinin kesfinden sonra da Sumerler gercekte ar-
kaik dusun-yazi imlerinin buyuk bir kismim korumuslar, bunlarin her
biri, bir varhgi, bir nesneyi goésteren bir sézctige, hatta simgesel anlam
ya da nedensellik gibi az ¢ok ince anlam iliskileriyle biribirine bagla-
nan birgok sézcuige géndermede bulunmaya devam etmistir).



Altmish Dizge

Simdi dogruca sayi alanina gecelim. Sumerler, onlarla, yizlerle,
binlerle saymak yerine, 60 tabaninda karar kilmis, varliklari ve nes-
neleri altmisar altmisar ve altmisin katlariyla ébeklemigslerdir.

Bizim kultirimutz de bdyle bir tabanin izini gérulur bir bicimde ko-
rumustur; ¢iinkl zaman 06l¢usiini saatlerle, dakikalarla, saniyelerle,
yay ve ag¢l dlculerini derecelerle, dakikalarla, saniyelerle dile getirir-
ken hala onu kullaniyoruz.

Ornegin, bir quartz saati

9:; 08; 43'e
ayarlamamiz istendiginde, 9 saat, 8 dakika ve 43 saniyenin, geceyan-
smdan bu yana ge¢en zamanin sdz konusu oldugunu biliyoruz; bunu
saniyelerle sdyle dile getirebiliriz:
9 x 602+ 8 x 60 + 43 = 32 923 sn.
Ayni sekilde, bir deniz subayi adamlarina
25°, 36, 07"
tirunden bir bilgi verip bir yerin enlemini belirlediginde, hepsi bilir ki
s6z konusu yer ekvatordan
25 x 602+ 36 x 60 + 7 =92 167"
uzakta bulunmaktadir.

Bdyle bir ilke, Yunanlilarda, sonra Araplarda, gokbilimcilerce kulla-
nilan ustalikh bir dizge olusturmustur. Bununla birlikte, ender ve ge-
cikmis istisnalar disinda, bu dizge Yunanlilardan beri yalnizca Gleske-
leri (kesirleri) dile getirmek icin kullaniimistir.

Ama, Mezopotamya'da yapilmis kazilarin ortaya koydugu gibi, daha
sonraki bir cagda, bu dizge hem Uleskeleri hem tam sayilan dile getir-
meye yarayan tamamen ayn iki sayilama dizgesinin dogmasina yol acti:

- Babil matematikgileri ile gdkbilimcilerinin yalniz “bilimsel” nite-
likli metinlerde kullandigi (ve Yunanlilarin miras alip Araplar aracili-
giyla bize devrettigi) bilgin dizgesi.

- Biraz sonra sézini edecegimiz, Babillilerin 6ncelleri olan Stimer-
ler i¢in ortak ve tek sayilama bicimini olusturan daha eski dizge...

Sumer SozIlu Sayilamasi

Bir sayillama dizgesinin tabani olarak altmis, bellege epeyce yik ge-
tiren bir sayidir; ¢cinki -en azindan kuramsal olarak- 1'den 60’a ka-



darki sayilan karsilamak icin altmis ayri sézcigin ya da imin bilgisi-
ni gerektirir. Ama Sumerler bellegi rahatlatan bir birim olarak, yani
farkli altmigh birimlerin (1, 60, 602 603..) arasina ara sahanlik olarak
on ekleyip guclugu asmislardi.

Bazi cgesitlemelerden soyutlama yaparsak, ilk on sayinin Stmerce
adlari soyledir (bkz. A. Deimel, A. Falkenstein, M.A. Powell):

1 ges(yadaas yadadil) 6 as
2 mm 7 min
3 e$ 8 ussu
4 limmu 9 ilimmu
5 ta 10 u
Sekil 8.5A

Sonra dizge 10'un 60'tan kigcik ya da 60'a esit her katma bir ad ve-
rip, bdylece onlu bir bigim alir:

10 u 30 usu 50 ninnG
20 nis 40 nismin (y&damminyadamn) 60 ges' (yadagesta)

Sekil 8.5B

Yirminin durumu bir yana birakilirsa {niS, min = 2 ile u = 10'dan
bagimsiz goértiniyor) bu adlar aslinda bilesik s6zctklerdir.

30'un adi 3 sayisinin adini on sayisinin adiyla birlestirerek bdyle
olusturulmustur (asagida ara sézctigun ilk hali yildizla belirtilmistir):

30 = us\I< *esu =eS.u - 3x 10
Kirkin adi yine 20'nin adinin 2’'nin adiyla birlesmesinden tirer:
40 = nitimin = nis.min = 20 x 20

(Oteki gesitlemeler nismin m kaynasmis bicimlerinden baska birsey
degildir: 40 = nirn < ni.(-m).in = ni.(-s).mir1 < niSmin.)

50 sayisinin adina gelince, o da su birlesimden dogar:

50 = ninnd < *nimnu = niminu = nimin.u = 40 + 10.

F. Thureau-Dangin'in deyisiyle sdylersek, 20, 40, 50 sayilarinin Su-
merce adlan bu dizgede bir ¢esit “yirmi adasi” gibi gériinmektedir.

Ote yandan altmisin adinin (ges) birimin adiyla ayni oldugu dik-
kati cekecektir. Kuskusuz Sumerler bu sayiyl buyidk birim olarak
gordukleri igin bdyledir bu. Bununla birlikte, her tarla belirsizligi



ortadan kaldirmak i¢in bu sayinin kimi zaman gesta’y\&belirtildigini de
sdyleyelim.

Altmisla birlikte bu sézIUu sayilamada bir sahanhga varilir ve 60 ye-
ni bir birim olarak alinip 60'in katlariyla 600’e kadar sayilr:

60 ges 360 ges-as (= 60 X 6)

120 ges-min (= 60 X 2) 420 ges-imiti (= 60 X 7)

180 ges-es (= 60 X 3) 480 ges-ussu (= 60 X 8)

240 ges-limmu = 60 X 4) 540 ges-ilimmu (= 60 X 9)

300 ges-1a = 60 X 5) 600 ges-u (= 60 X 10)
Sekil 8.5C

600'de yeni bir sahanliga varilir ve o da 3000’e kadarki kendi katla-
rinin anlatiminda yeni bir birim olusturur:

600 ges-u 2400 ges-u-limmu (= 600 x 4)

1200 ges-u-min (= 600 X 2) 3000 geS-u-ia (= 600 X 5)

1800 ges-u-es (= 600 x 3 3600 Sar (= 60"
Sekil 8.5D

Sonra 3600 ya da “altmis kere altmis” sayisi (bu da yeni bir sahan-
hktir) bagimsiz bir ad alir ve o da yeni bir birim olusturur:

sar 3600 (= 602 iar-as 21 600 (= 3600 X 6)
sar-mm 7200 (= 3600 X 2) sar-imin -~ 25200 (= 3600 X T)
iar-eS 10800 (= 3600 X 3) sar-ussu 28800 (= 3600 X 8)
Sar-limmu 14400 (= 3600 X 4) sar-ilimu 32400 (= 3600 X 9)
sar-ia 18000 (= 3600 X 5) sdr-u 36000 (= 3600 X 10)

Sekil 85E

36 000, 216 000 12 960 000... sayilan hep yeni sahanlik olusturur
ve yukaridaki gibi islem yapilir:

36 000 sar-u (= 602 X 10) 144000 sar-u-limmu (= 36000 X 4)
72000 Sar-u-min (= 36000 X 2) 180 000 sar-u-ia (= 36000 X 5)
108000 sér-u-es (= 36000 X 3) 216000 sargal (= 60J

(tami tamina: “biytik 3 600,s)

Sekil 8.5F



216000 sargal (= 603 1296000 sargal-as (= 216000 x 6)
432 000 iargal-min (= 216000 X 2) 1512000 sargal-imin(= 216000 X 7)

1080000 sargal-ia (= 216000 X 5) 2 160000 sargal-u (= 216 000 X 10)

Sekil 8.5G

2160000 sargal-u (—603 X 10) 8640000 SsArgal-Ulimmu (= 2 160000 X 4)
4320000 sargalHMIng (= 2 160000 x 2) 10800000 SArgaAl-LHA (= 2160000 X 5)
6480000 sargal-ues (= 2160000 X 3)

12 960 000 sargal-su-nu-tag (= 60"
(«<bUyUk sar'dan daha buyuk birim »)

Sekil 8.5H

Sozlu Sayilamadan Yazili Sayillamaya

Sumerler sayisal bir gésterim yaptiklarinda (hatirlatalim, M.O.
3200’e dogru olmustur bu), 1; 10; 600 (= 60 x 10); 3600 (= 602; 36 000
(= 602 x 10) birimlerinin her birine, yani asagidaki gibi kurulan dizi-
nin terimlerinin her birine ¢gizgesel bir im yiklerler:

1
10
10x6
(10 x 6) x 10
(10x6x 10)x 6
(10x 6x 10x 6) x 10

Bdylece, demin gérdiigimuz gibi 60 tabanina dayanan ve almasikli
olarak 6 ile 10 yardimci tabanlari Uzerine kurulmus ardisik sahanlik-
lar igceren s6zli sayilamalarinm farkl birimlerinin adlarim kopya

ederler (Sekil 8.6).



600 » |11 3600

60.10
— MWJ \

sar-u sargal

60MO 60’

Sekil 8.6 - Simer sayilamasinm yapisi: Almasikli 10 ve 6 tabanlari Gzerine kurulmus
(dolayisiyla, tabanin iki timleyici bdlenim almasikh olarak ise karistiran: 10 x 6 = 60)
altmish bir dizge.

Sumer Rakamlarinin Cesitli Bicimleri

Arkaik cagda yalin birim (kimi zaman uzatilmis) ince bir kertikle,
on kuguk capli yuvarlak bir izle, altmis kalin bir kertikle, 600 sayisI
(= 60 x 10) 6nceki rakamlarin bir birlesimiyle, 3600 sayisI (= 602 bu-
yuk bir yuvarlak izle, 36 000 sayisi (= 3600 x 10) tzerinde ki¢Uk bir
yuvarlak iz bulunan buyuk bir yuvarlak izle gdsteriliyordu (Sekil 8.2
ve 8.6).

Baslangicta bu rakamlar tabletler tGzerine su yonde basiliyordu:



1 10 60 600 3 600 36 000

Sekil 8.7

Ama M.O. yaklasik XXVII. yiizyildan baslayarak bunlar saat yelko-
vaninin ters yonunde 90° lik bir dénus yapti. Dairesel olmayan imler
bundan boyle asagiya degil, saga dogru yéneldi:

O O

10 60 600 3 600 36 000
Sekil 8.8

“Civi yazis1” denen ¢izge sanatinin gelismesiyle, bu rakamlar ¢ok
farkh bir gérinim kazanip artik ¢ok daha belirgin cizgileri olan kdseli
bir bicim aldu:

- Yalin birim artik (ktguk boyutlu, silindir biciminde bir kertik yeri-
ne) dikey bir kligUk civiyle',

- on (kucuk bir yuvarlak iz yerine) bir kdse cengeliyle;

- altmis (kalin bir kertik yerine) daha buyUk bir dikey ¢iviyle;

- 600 sayisi (Uzerinde kigtk bir yuvarlak iz bulunan kalin bir ker-
tik yerine) bir kdse ¢engeliyle birlesmis deminki gibi bir dikey ¢iviyle;

- 3600 sayisi (buyuk bir daire yerine) dort civinin birlesmesinden
olusmus bir ¢okgenle’,

- 36 000 sayisi (Uzerinde kugik bir yuvarlak iz bulunan buyuk bir
daire yerine) Uzerinde bir kose ¢engeli bulunan deminki gibi bir ¢ok-
genle-,

- son olarak 216 000 sayisi! (¢ivi yazisi gosteriminin ézel bir rakam
getirdigi 60'in kubi) 3600'Un ¢okgenini altmisin civisiyle birlestirerek
betimlendi (Sekil 8.9).



Sekil 8.9 - Simer kékenli rakamlarin ¢gizgesel evrimi. Arkaik rakamlardan ¢ivi yazisi ra-
kamlarina gegis, bir ucu silindir bir sis olarak dustunidlmus, 6teki ucu sivri yontulmus
eski kalemin, bizim siradan cetvellerimiz gibi yontulmus kalemle degistirilmesinin so-
nucu olan, tamamen bigimsel bir evrime karsilik gelir. Bu kalem, egrileri bozup onlari
ayni sayida “civiyle ya da “kose ¢engeli’yle degistirmeye géturen yeni bir aletti (bkz.
asagidaki cerceveli kisim). Ref. Deimel; Labat.



KiL: MEZOPOTAMYALILARIN “KAGIDI”

Mezopotamya’'da tas azdir; deri ile parsémenin korunmasi zordur;
toprak ise hghidir. Dolayisiyla bélge insanlari insan distncesini dile
getirmek ya da eklemli dili aktarmak i¢in, bulunduklari yerde, elleri-
nin altinda tek bir hammadde buldular: Kil. Tlk kullanimlari yiksek
¢agdan itibaren kicuk heykel taslagl yapiminda, seramik sanatinda
ve tas oyma sanatinda8gorulecek, sonra da Mezopotamyalilann ézel-
likle yaklasik Gi¢ bin yil boyunca bir dizineden fazla dili kayda gegir-
mek ve aktarmak i¢in blyuk bir ustalikla ellerinde tutacagi bir ham-
maddeydi bu.9 Oyle ki, bu insanlarin herseyden énce kil uygarhklar
(bu deyimi J. Nougayrol'dan aliyorum) olusturdugu sdylenecektir.

Mezopotamya ¢izge sanatlarinin tim 6zgunlugi bu malzemeye ve
onunla ilgili tekniklere bagl oldugundan burada biraz durmak ilging
olur. Asagidaki irdelemeler Simer kokenli yazinin rakamlari ile imleri-
nin tamamen bigimsel olan evrimini daha iyi kavramay saglayacaktir.

Gorduk ki, arkaik ¢aglarda Sumer rakamlari gesitli boylarda ve
bicimlerde oyulmus isaretlerdi (Sekil 8.2); oysa yazi imleri her cesit
varligi ve nesneyi betimleyen gercek resimlerdi (Sekil 8.3). Demek
ki baslangic asamasinda birinin gerceklestirilisiyle étekinin ger-
ceklestirilisi arasinda temel bir teknik farki vardi: Silindir mahar-
lerin ya da damga-muhurlerin motifleri gibi, sayilama imleri de as-
linda basiliyordu; oysa yazi imleri ¢iziliyordu.

KUCUK KESMELI BUYUK KESMELI
KALEM KALEM

Resimleri ¢izmeye
<— yarayan sivriug —>

Rakamlari bas-
maya yarayan
e silindir ug ——n

4 mm lcm

Sekil 8.10 - Sumer yazmanlarinin yazi aletlerinin yeniden tasarimi (arkaik ¢aglar).



Sumerler bunun icin bir saz ¢ubuk (ya da kemik yahut fildisi cu-
buk) kullaniyorlardi; ¢ubugun (rakamlari basmaya yarayan) ucu
silindir bir sis bicimindeydi, (resimleri ¢izmeye yarayan) oteki ucu
bizim mirekkep kalemlerimizin ucu gibi sivriltilmisti (Sekil 8.10).

Resim-yazi imlerinin deseni, bu ucu tabletlerin heniiz taze olan
kili Gzerinde iyice derine bastirarak yapiliyordu (Sekil 8.11). Cizgiler
icin ayni ug bastiriliyor, sonra her bir ¢izgi ylzeyde biribirine kosut
olarak istenen uzunluga getiriliyordu: Bu da, dogal olarak, ¢ogu kez
“dalgali” bir iz ortaya ¢ikariyor, malzemenin yumusakligindan ottrd
¢izginin iki yaninda “ capaklara” neden oluyordu.

Sekil 8.11 - SUmer tabletlerinin henuz
yumusak olan kili Gizerine arkaik resim-
yazi imlerinin (sivri ugla) cizilisi.

Rakamlara gelince, Sumerler bunlari aleti tabletin yuzeyine go-
re verilmis bir aciyla bastirip, aletin yuvarlak kesmesinin izini 1s-
lak kil Gzerine cikararak gerceklestiriyorlardi. Bunun icin farkli
yuvarlak kesmeleri olan iki kalem (biri yaklasik 4 mm, éteki 1 cm:
Sekil 8.10) kullaniyorlardi. Béylece yumusak kil tzerinde elde et-
tikleri iz, sise verilen egime bagh olarak, boyutlari kullanilan kale-
min kesmesinin ¢apina goére degisen bir yuvarlak iz ya da bir ker-
tik oluyordu (Sekil 8.12):

- uygun kalemi kilin yuzeyine dikey olarak bastirinca kuguk ya
da buyUk ¢apli bir yuvarlak iz;

- uygun sisi kilin ylizeyine gore 30 ya da 45 derecelik bir aciyla
dayayinca ince ya da kalin bir kertik; bu iz e§im acisi azaldikca da-
ha uzun oluyordu.



iSLEMLER SONUGLAR

450lik bir aciyla
dayanmis kicuk
kesmeli kalem.

mce
kertik
Dikey olarak
dayanmis kiigiik
kesmeli kalem. Kiigiik
yuvarlak
450lik bir aciyla
dayanmis buyik
kesmeli kalem.
kalin kertik

(1): 45 0lik bir agiyla
dayanmis by ik

m kesmeli kalem.
(11): Dikey olarak
dayanmis kicuk

kesmeli kalem tizerinde Kuiguik

bir delik bulu-
nan kaim kertik

Dikey olarak

dayanmis buyuk
kesmeli kalem

blyik yuvarlak

(1): Dikey olarak
dayanmis buyuk
kesmeli kalem.
(11): Dikey olarak
dayanmis kiguk

kesmeli kalem tizerinde kiiguk
bir delik bulu-

nan buyulk iz

Sekil 8.12 - Sumer tabletlerinin yumusak Kili tGzerine arkaik rakamlarin (sisle) basilisi.



Sumer Yazisi Okumanin Yonunu Neden Degistirdi?

Sumer yazisinin imleri en eski caglarda kil tabletler tzerine
temsil ettikleri distnulen nesnelerin dogal konumuna uygun ola-
rak (dik duran vazolar, bitkiler, dikey durumdaki canli varliklar...)
ciziliyordu. Ayni sekilde, yuvarlak olmayan rakamlar da dikey du-
rumda (bunun igin kalemi asagi dogru egik tutarak) basiliyordu.

Bu imler ve bu rakamlar, genellikle kendisi de bircok ardisik alt
goze bolunmus olan iki ya da daha cok yatay seritli tabletlerde bulu-
nuyordu (Sekil 8.1, E tableti). Bu godzlerden her birinin iginde ra-
kamlar genellikle sagdan baslayarak yukar yerlestirilirken, resim
imler tamamen asagi yerlestiriliyordu; asagi yukari soyle:

998
o o o © 999
m 33 999
eooeo 00O W
99999 99

imdi, Uruk denen dénemin (M.O. yaklasik 3100) tabletlerinden
birinde bulunan rakamlari ve resimleri dikkatle incelersek, hemen
gorartz ki, bir géz tamamen dolu olmadi§i zaman bosluk hep o gé-
zuin solunda kaliyor (bkz. Sekil 8.14'deki tabletin Ustten 2. goz().

Sekil 8.14 - Uruk kaynakh ve M.O. 3100 yakinlariyla tarihlenen Stimer
tableti. Irak Muzesi, Bagdat, Ref. ATU, 279.



Bu da bitlin ilk ¢cag yazmanlarinin sagdan sola ve yukaridan
asaglya yazdigini, yuvarlak olmayan rakamlarin dikey olarak ba-
sildigini, resim-yazi imlerinin dogal konumlariyla ¢izildigini kanit-
liyor. Baska deyisle, arkaik caglarda, Simer yazisi sajdan sola ve
yukaridan asagilya dogru okunuyordu. Bu kullanim Mezopotamya
gomut yazitlarinda oldukga uzun bir sire devam etti. Bunun érne-
gini Akbabalar Dikme Tasi'nda (oradaki metin sagdan sola biribiri-
ni izleyen ve yukaridan asagi okunan yatay seritler ve hucreler
icindedir), inli Hammurabi Yasasi'nda (bunun ayni sekilde sag-
dan sola okunan yaziti, ardisik siitunlar halindedir) ve M.O. XVII.
yuzyildan sonraki birgok para yazisinda géruriz.

Ne ki, kil tabletlerde, yani gunlik kullanim yazitlarinda durum
bambaska olmustur. M.O. XXVII. yizyil yakinlarindan baslayarak
yazi imleri ve yuvarlak olmayan rakamlar gercekte saat yelkovani-
nin ters yénunde 90 derecelik bir dénus yapmistir.

\%

Sekil 8.15 - Stimer tableti (Tello, Agad (Akkad) ¢agdi, M.O. yaklasik 3500) B.N.
Madalyalar Béliumu (Ref. CMH 870 F). Bkz. H de Genouillac, levha IX.

Bunu pekistirmek icin Sekil 8.15'deki tableti alip buyuk okla

gosterilen “I-11” yoninde bakalim; oklara sola dogru 90 derecelik
bir dénls (ya da isterseniz, saat yelkovani yéninde bir ceyrek tur)
yaptirinca, I-11 yoni sagdan sola dogru yatay hale gelecektir. O za-

man, bir géz tam dolu olmadiginda, boslugun altta kaldigi (ve artik
siranin solunda olmadigi) kolayca géralir. Bu demektir ki, Sekil
8.15'de verilen dikey konumdaki I-11 yénine yeniden dondagumiiz-
de, bu bosluk hep géziin saginda kalir.



C. Higounet'ye gore, bu dénus tabletin tutulusundaki bir yén de-
gisikliginden dogmustur: “Kuguk boyutlu ilk tabletler elde egik ola-
rak tutulunca nesneleri ¢izmeye olanak sagliyor, yukaridan asagi
sttunlar halinde kullanmaya elveriyordu” diye aciklar Higounet.
“Ama yazmanlarin énlerine koymak ve karsilarinda dik agiyla dur-
mak zorunda olduklari daha buyuk tabletlerde imlerin resmi ya-
tay, yazi da soldan saga cizgisel hale geldi.” (R. Labat).

BALIK r

BACAK
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OKUz

Sekil 8.16 - Sumer yazisinin rakamlari ile imlerinin (saat yelkovaninin ters ydnun-
de) ¢eyrek tur donusu.

Civi Yazisi imlerinin Dogusu

Siimer harflerinin Sargon éncesi ¢agdan itibaren (M.O. 2700-2600)
ugradigi kokten dontisiim sirfbir alet degismesinden ileri gelir.

Sumer yazisinin imlerini yumusak kil Uzerine kazi kalemiyle ¢izme
teknigi, yaziya daha eskiden mthrlerle birlikte kesfedilmis ve yazinin
tarihinin basindan beri rakamlar icin kullaniimis ¢ok daha yalin ve ke-
sinlikle daha elverisli bir yontem getirme fikri akla gelince degisti as-
linda: Kil tzerine “baski” yontemiydi bu. Belli bir resim-yazi iminin az



cok karmasik cizgilerini kazi kalemiyle ¢izmek yerine, artik ucu bir
dogru cizgi (yuvarlak ya da nokta degil) olusturacak sekilde yontulmus
bir saz (ya da kemik yahut fildisi) ¢ubuk kullammi yegleniyordu. Bir
kerede ve capak birakmadan belli bir dogru pargasi olusturmak icin ta-
ze kil Uzerine basilan, bu dogru ¢izgiydi; bu da dolayisiyla kazi kale-
miyle ¢izilen bir ¢izgiden ¢ok daha az vakit gerektiriyordu.

Kuskusuz bu yeni kalem cok farkli ézellikleri olan bir bigime,
daha belirgin, daha késeli bir gérinim kazanmis gizgilere, ¢ivi ya-
zisI (Latince cuneus, “kdse”) denen imlere yol acti (Sekil 8.17).

KALEMIN BigiMi

DIKEY 7

Ctvl

KOSE
CENGELI

Sekil 8.17 - Civi yazisi imlerinin yumusak kil tzerine basilisi; kalemin ug gizgisinin
dik késelerinden birini hafifce kile bastirinca, 6rnegin dikey bir “¢m” (daha siki bas-
tirinca daha buyuk bir civi) elde ediliyordu.

Ama boyle bir kalemle kile a¢ilan izlerin kdseli olmasindan 6ti-
ri, cesitli imlerin bicimini dogal olarak daha da bicemlemeye gidil-
di; egriler bozulup yerini gereg@i kadar dogru parcasina birakti; boy-
lece ¢izge bir kirik cizgiler kiimesine dénustd. Simer yazisinin bu
yeni biciminde, érnegin daire bir ¢okgen halini aldi, egriler de yer-
lerini ¢okgensi cizgilere birakti (Sekil 8.18).

Ne ki, bu baskalasim bir ¢irpida olmamistir: M.O. 2850 yakinlarin-
da heniiz yoktu; onun ortaya cikisini arkaik Ur tabletlerinde (M.O.
2700-2600) ve Fara (Suruppak) tabletlerinde goririiz; ayni ¢cagin bir-
¢ok baska tableti eski ¢izginin yuvarlak hatlarini korurken, bunlardaki
imlerin ¢ogu yalnizca basiimis cizgilerle yapiimistir.



ARKAIK IMLER GiVi YAZISI iIMLERI

Uruk dénemi Cemdet-Nasr  Sargon oncesi  I11.Ur Hanedani
(M.0O. 3100’ cagdl (M.O. cagd (M.O. dénemi (M.O.
dogru) 2850'ye dogru) 2600’e dogru) 2000'e dogru)
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Sekil 8.18

Bu bigimsel evrimin baslarinda, imler yine de ¢ok karmasikti,
cfunki baslangictaki dogrusal cizgi 6zelligi olabildigince korunmak
isteniyor, 6gelerin counu hala somut bir nesnenin gélgesi biciminde
cizmeye calisthyordu. Ama uzun bir ¢iraklik (M.O. 111. binin sonun-
dan baslayarak) artik her imde temel 6zellikleri korumayi, dolayisiy-
la gizgileri ve imleri eskisinden ¢ok daha cabuk cizmeyi dgretti.

iste Sumer yazisinin imlerinin énceleri betimledikleri dustinilen
gercek nesnelerle tim benzerligini sonunda yitirme noktasina gel-
mesinin nedeni.



Sumer Yazili Sayilamasimn Ilkesi

Bu taban rakamlardan baslayip, ilk dokuz tam sayi birim imini geregi
kadar yineleyerek, 20, 30, 40 ve 50 sayilan on rakamim geregi kadar yine-
leyerek, 120, 180, 240... sayilan altmisin imini geregi kadar cogaltarak...
yaziliyordu.

Genel olarak, dizge toplama ilkesine dayandigindan, istenen bir sayi,
her birler basamaginin iginde, o rakami geregi kadar yineleyerek betimle-
niyordu.

M.O. IV. binin sonuyla tarihlenen bir saymanlik tableti 691 sayisinin su
sekilde (Sekil 8.1, C tableti) yazilisini verir bize:

iril 600
vr Sekil 8.19

nNoll®

I 10 10 10

M.O. 2650 dolaylanna dek giden bir Suruppak tabletinde yine su bi-
cimde kaydedilmis 164 571 sayisini goruriz (Sekil 8.20 ve Sekil 12.1):

© ® © © 4 kez ¢izilmis 36000 = 36000 X 4 = 144000
0O 0 0o o o 5 kez ¢izilmis 3600 = 3600 X 5 = 18 000
Nonon 4 kez gizilmis 600 = 600 X 4 = 2400
© N 2 kez gizilmis 60 60 X 2 = 120
5 kez cizilmis 10 10 X 5 = 50

soo«oP 1 kez gizilmis 1 = = 1
164 571

Sekil 8.20

Il.  Ur hanedaniyla tarihlenen (M.O. yaklasik 2000) ve Drehem'deki
(Patesi Asnunak) bir koruncakta bulunan bir tablette yine su sayisal
ifadeleri gortrdz (Sekil 8.21):

n m TK fP

4 38 117 221 281 139

Sekil 8.21A



CEVIRI

4 ' Semiz koyun™T

.38 - Kuguk kuzu .
117 ( : . Koyun
2i . Marya
m im ik Teke
r« f 8 -m' Kegi
fFEIL f flut 2J o Kuzu

,139 Yetiskince Kegi
2% elli) «/,\ -

20 Kuguk Kegi™

Sekil 8.21B - M.O. yaklasik 2000 tarihli, ¢ivi yazisi imleri ve rakamlariyla bir hayvan he-
sabi ¢ikaran Sumer tableti. Ceviri: Dominique Charpin. Bef. H. de Genouillac, levha V,
tablet 4691F.

Son olarak, yine, deminkiyle ¢caddas olan, ama Tello'daki gizli bir

kazi alaninda bulunan bir tablette civi yazisi rakamlariyla dile getiril-
mis 54 492 ve 199 539 sayilarini gériruz:

1 kez ¢izilmis 36000 — 36000

5 kez cizilmis 3600 = 18000
8 kez cizilmis 60 = 480
1 kez ¢izilmis 10 = 10
N < > <
S S W n 2 kez ¢izilmis 1= 2
54492 54492
5 kez ¢izilmis 36000 = 180000
5 kez ¢izilmis 3600 = 18000
2 kez cizilmis 600 = 1200
5 kez ¢izilmis 60 = 300
tptp O o 3 kez gizilmis 10 = 30
9 kez cizilmis 1 = 9
199 539 199 539

Sekil 8.22 - Réf. G.A. Barton, 1. b6lum, tablet HIb 24, levha 16.



Bu arada, Sumerlerin her birler basamagi icindeki kiimelerin de-
gerlerini tek ve cabuk bir bakisla ayirabilmek icin benzer rakamlari
O6bekleme bigimleri de gbzlenecektir, ilk dokuz birimin betimlemesiyle
yetinirsek, bu ébeklemeler,

- baslangicta betimlemeyi genellikle tek ile ciftin gérsel algisina
odaklayan ikili bir dagitima (Sekil 8.23);

- daha sonralari Gg¢ sayisina ayricalikli bir rol veren Ggli bir dagiti-
ma (Sekil 8.24) karsilik gelir.

ARKAIK RAKAMLAR
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Sekil 8.23 - Dokuz birimin ikili betimlenis ilkesi.
CIVI YAZISI RAKAMLARI

Tr
w

Tf |

Sekil 8.24 - Dokuz birimin U¢lu betimlenis ilkesi.



Suamer sayilamasi 6ziinde degerleri toplama yoluyla rakamlarin yan
yana konmasi ilkesine dayandigi icin, benzer imlerin bazen asin yine-
lenmesini gerektiriyordu: Ornedin 3599 sayisini yazmak icin 26 raka-
m1 ise kanstirmak gerekiyordu!

Bundan 6tird, Stumer yazmanlari, yalinlastirma kaygisiyla, ¢cogu
kez ¢ikarma yontemini kullanmis, 9, 18, 38, 57, 2360 ve 3110 sayilan-
ni su bicimde yazmiglardir:

of_Z _ 8%)}@; D

9 18

-3
57

N\  /\
BD loe pr
2400 - 40 J 120 -

2 360 3110
(bkz. Sekil 8.26) (bkz. Sekil 8.26)

10

ya da |f (sescil olarak I.Aegerini tasir) tami tamina bizim
“eksi”niizin dengiydi.

Sekil 8.25

Sekil 8.26 - Suruppak’tan (Fara) Sumer tableti. M.O. 2650. istanbul Miizesi. Ref. R. Jes-
tin, levha LXXXIV, tablet 342 F.



Ote yandan, Sargon éncesi ¢agdan baslayarak (M.O. yaklasik 2600)
sayllarin civi yazisiyla gésteriminde bazi kuraldisiliklar géruldugu
dikkati ¢cekecektir. Bu cikarma ilkesinin yani sira, ger¢cekte 36 000'in
katlan i¢in bu rakami bir, iki, tg, dort ya da bes kere yinelemekten
ibaret olan gosterim yerine, su gésterimi buluruz:

72000 108 000 144000 180 000 216000

Sekil 8.27 - Ref. A. Deimel

Bu bicimler acikca su aritmetik formullere karsilik gelir:
72 000 = 3600 x 20 (36 000 + 36 000 yerine)
108 000 = 3600 x 30 (36 000 + 36 000 + 36 000 yerine)
144 000 = 3600 x 40 (36 000 + 36 000 + 36 000 + 36 000 yerine)
180 000 = 3600 x 50 (36 000 + 36 000 + 36 000 + 36 000 + 36 000 yerine).

Sumerler bu islemi yaparken aslinda bizim bugtin “ortak carpanini
alma” dedigimiz seyden baska birsey yapmiyorlardi. 36 000'in iminin
3600 ile 10'dan olugsmasina dayanarak, kendi us@llerince 3600 sayisini
ortak carpan olarak aliyor 6rnegin 144 000 icin sdyle yaziyorlardi:

(3600 x 10) + (3600 x 10) + (3600 x 10) + (3600 x 10);
daha yalin olarak:
3600 x (10 + 10 + 10 + 10).

Civi yazisi gosterimindeki bir baska kendine 6zgulik 70 ile 600 sa-
yilarinin betimlenisindedir; bu iki say1 altmis rakaminin (buyuk dikey
civi) on rakamiyla (kése cengeli) birlesiminden olusur. Gésterimin be-
lirsiz oldugu aciktir; cinkd 70 sayisinda birlesim toplama ilkesine da-
yanirken, 600 sayisinda carpma ilkesine dayanir. Sunu belirtelim ki,
arkaik gosterimde belirsizlik yoktu:



Bununla birlikte, Stimerler,

- 70'in betimlenisinde c¢iviyi kise cengelinden cok agik bir bi¢cimde
ayirarak (Sekil 8.29A);

- 600’Un betimlenisinde ¢iviyi kdse ¢cengeline bélinmez bir 6bek
olusturacak sekilde yapistirarak (Sekil 8.29B) her turlu karisikligi or-
tadan kaldirmayi bilmislerdir.

Y< Sekil 8.29A
60+10 60 X 10
70 600

*

Sekil 8.29B

Baska bir guclik: 61, 62, 63... sayilarinin givi yazisiyla betimlenisi.
Baslangi¢c asamasinda 1 sayisi kicuk bir ¢iviyle, 60 sayisi daha bu-
yuk boyutlu bir civiyle betimlendiginden hicbir belirsizlik yoktu:

ir Trr im Tff Yffr Tw im THIT

601 602 603 604 605 606 607 608 609

61 62 63 64 65 66 67 68 69
Sekil 8.30

Ama sonraki asamada, altmis ile birimin ikisi de ayni dikey civiyle
gosterilince, érnegin 2'yi 61'den, 3'li 63'den ayirmak ¢ok guclesti:

rr . 1Ir TTT TTT

11 60.1 111 60.11
2 61 3 62

Sekil 8.31

Bundan 6turd birimlerin rakamlarini altmislarin rakamlarindan
bir aralikla ¢ok acik bir bicimde ayirma fikri akla geldi.

i T trr ¢tenr TW Tffr T f TW T f |'m

60 1 60 2 60 3 60 4 60 5 60 6 60 7 60 8 60 9
61 62 63 64 65 66 67 68 69

Sekil 8.32



Bununla birlikte 13. bélimde ele alacagimiz ¢ok ilging bir yalinlas-
tirmanin kékeninde de altmish ¢ivi yazisi gésteriminin bu kendine 6z-
gl guclaga bulunur.

Son olarak, (en azindan M.O. XXVII. yuzyildan beri bilinen) ¢ivi ya-
z1s1 imlerinin arkaik sayilama imleriyle uzun zaman birlikte yasadigi-
ni da belirtelim (Sekil 8.9). Ornegin Agad (Akkad) hanedani krallari-
nin (I11. binin ikinci yansi) bazi ¢cagdas tabletlerinde arkaik rakamla-
nn yani sira ¢ivi yazisi rakamlannin da bulundugu géralir. Bu, gali-
ba, ilki koleleri ya da avamdan Kisileri, ikincisi yiiksek toplumsal ta-
bakadan kisileri gostermek Uzere, sayimi yapilan kisiler arasindaki
bir farki belirtmek icindir (M. Lambert ile Kisisel gérismemden).

Surasi kesin ki, civi yazisi rakamlan eski cizge sanatinin rakamla-
nnin yerini ancak 1. Ur hanedanindan (M.0. 2100-2000) baslayarak
almistir.

1- Irak toprag: Uzerinde bulunan Mezopotamya (ya da “irmaklar arasindaki tlke”), hemen hemen
butiinlyle, biribirine gok benzeyen iki irmagin, Dicle ile Firat'in asagi havzalari arasina yayilir. “Ya-
kin-Dogunun bu bélgesi, tarimin, sehirciligin ve teknolojinin ilk bicimlerinin dogdugu gergek bir dol-
yatagi olmustur.” der R.D. Biggs. Mezopotamya uygarliklari denen uygarliklarin, Sami olmayan ve
kokeni hentiz bilinmeyen bir halkin, Stimerlerin ortaya gikisiyla, M.O. IV. binden itibaren gelismeye
ve sehirlesmeye bagladiklari yer, 6zellikle Asagi-Mezopotamya ya da Stimer Ulkesi dir.

2- Sumer kralhgr kenti Uruk, Asagi-Mezopotamya'da Irak siti Warka’'mn yerinde (bugtin Firat'in ku-
zeyine yaklasik yirmi kilometre uzaklikta) kurulmustur. Stimer halkinin bdlgede ilk kez ortaya ¢ik-
g1 dustinulen ¢aga ve Mezopotamya'da yazimn icat edildigi caga adini vermistir.

3- Stimer sitlerinin en iyi bilinen ve en eski kazi alaru olan Uruk, uzmanlara bir bakima bu uygarli-
gin “zamandizin etalonu” olarak is gérur: Kimi kisimlardaki daha derin bir kazi gergekte bir dizi
katmanli yerlesim ortaya ¢ikarmis, kazibilimciler kesiflerini yaklasik olarak tarihlemek (bu uygarli-
gin tarihinin cesitli asamalarinda, asagidan yukariya dogru, biribirine karsilik gelen farkli katman-
larin ardillik sirasini belirlemek) icin bu “etalona” bagvurmuslardir.

4- “Glyptique” terimi genellikle muhurler ya da silindir miharler (miihtrt bastirarak ya da dondu-
rerek idle yapilan motifler) izerine cizilmis oyuk motifleri yumusak kil tizerine basma isindeki or-
takliklari biraraya getiriyor.



5- Bu, ¢izgilerin bastan degismezcesine saptandigi, yani, “yazinin” her yerde kabul edilen ve taninan
bir imler “repertuvannin” se¢imini ve olusturulmasini gerektirdigi anlamina gelir.

6- Bunu sozcugun kesin anlamiyla anlarsak, “insan dustincesinin maddi imler araciligiyla gorsel ola-
rak yakin bir temsili” gercek bir “yazi” olarak gorulemez; ¢unki yazi, dustincenin kendisinden ¢ok
konusulan dile dogrudan baglamr. Yazinin gercekten varolmasi icin, aynca konusmayi yansitmaya
yonelik dizgeli bir ¢aba olmasi gerekir; ¢linkti yazi, dil gibi, bir dizgedir ve rastlantilarinya da vesile-
lerin ardarda gelisi degildir. J.G. Fevrier sdyle der: “Yazi, insanin -¢ok belirli anlami olan ve bir dili
temsil eden- uylasimsal imler aracihdiyla iletisim kurma dizgesidir; bu imlerin gonderilip alimlana-
cak durumda olmasi, konusan iki kisi tarafindan ayni sekilde anlasiimasi, konusulan dilin sézctikle-
rine baglanmis olmasi gerekir.”

7- Bu kesfin kokenini agiklayacak olan, salt iktisadi nedenler midir? Ornegin uzaktan haberlesme
gereksinimi gibi (dinsel, buyusel, hatta yazinsal) baska gereksinimler olmamis midir? Bunu onayla-
yacak glinumuize dek gelmis higbir kazibilimsel parca olmadig halde, kimileri boyle dustnar.

* italikler bitistirilerek ardarda okundugunda (haiedeux toits, scieaile taiedeuxrats; “ed(6) tua, siel
ted(6)ra”) “Tann ¢aba gosterene yardim eder” anlamindaki bu séz ¢ikiyor (Cev.).

8- Kazibilimsel belgelerin dikkatle incelenmesi, Mezopotamya sékinlerinin daha M.O. 1V. binde bu
malzemenin kullanimindan haberdar olduklarim varsaymaya izin veriyor. Bu kullanim aslinda kilin
olanaklarinin bilincinde olmak anlamina geldigine gére, bélgenin yazilarinin tarihi i¢in 6nemli bir
nokta séz konusu burada. Gunkui vazolarda ve muhrlerde betimlenen motiflerin ola ki dinsel ve ke-
sinlikle simgesel 6zelligi, geri donusleri ve dizgeli bicemlemeleri, insanlarin kafalarini yalniz belli bir
saylida dustinceyi dile getirmeye degil, bu dustinceleri gittikce daha yalin, daha yogun cizgilerle an-
latmaya da ahstirmistir.

9- M.O. 111. binin safaginda, Siimer yazisinin ortaya ¢ikisindan baslayarak, uylagimsal imler tagimak
Uzere yapilmis “tabletlerin” malzemesi olarak kil kullanimi bolgede zaten genellesmisti. Bu nokta da
ayni sekilde 6nemlidir, ¢ciinkii Stmer yazisinin dizgeli asamasina gegmesinin nedenlerinden birini
anlamay1 saglar: Heykelin, graviiriin, resmin gugclukleri ve yavashgiyla karsilastirildiginda yumusak
kil tizerinde calismanin kolaylig (kil, islenmesi agagtan, kemikten ya da tastan daha kolay olan bir
malzemedir ve bu, oyma ya da kabartma gravur i¢in oldugu kadar, taslak yapimi ya da kesme resim
i¢in de boyledir) kil kullaniminin Mezopotamya'daki evrenselliginin nedenidir.



Rakamlarin Evrensel Tarihi Il «35

9 BAlUm
Altmis Tabam Bilmecesi

Sumerler altmish dizgeyi icat edip kullanmis olan, tarihteki tek
halktir. Bu 6nemli kesif, salt teknik ac¢idan, tartisiimaz bi¢cimde Su-
merlerin kultirinidn élimstz degerlerinden birini olusturur. Ama
aritmetik tarihinin en buyuk bilmecelerinden biri olmasi bakimindan
da derin bir ayriksilik tasir. Cinki Simerlerin boyle ylksek bir taban
se¢cmesinin nedeni her zaman pek kotu agiklanmistir. Gergi eski Yuna-
nistan’dan beri bir siirll yazar bir surti varsayim ileri suirerek soruna
egilmistir, ama bunlarin hicbiri aciklayici gérinmemektedir. Bunu da-
ha agik¢a gérmeye calismadan énce, sorunun buginkid durumunu in-
celeyelim.

iskenderiyeli Theon'un Varsayimi

Tlk varsayimi Ptolemaios'un (Batlamyus) metinlerinin yorumcula-
rindan biri olan iskenderiyeli Theon +1V. yiizyilda dile getirmistir. Bu
Yunanliya gére, 60 sayisinin se¢ilmesinin nedeni “en ¢ok béleni bulu-
nan sayilar arasinda en kacudu oldugu icin, kullaniimasi en elverisli
say! olmasidir.” Ondért yiizyil sonra ingiliz matematikci John Wallis
(1616-1703) Opera Mathematica’'sinda ayni gorusu dile getirir; sonra
“bu dizge ilk alti tam sayinin 60'in ¢arpanlarini olusturdugunu kabul
eden rahip okullarinda dogmustur” diyen Lofler, bir parca degistiril-
mis bir bicimde bu gértst 1910'da yineler.

Formaleoni ile Cantor’'un Varsayimi

1789'da Venedikli Formaleoni baska bir fikir ortaya atti ve 1880'de
Moritz Cantor bunu yineledi. Onlara gore, dizge kaynagini tamamen
“dogal” dusuncelerden aliyordu; 360'la yuvarlanmis olan yilin gunleri-
nin sayisi dairenin 360 dereceye bélinmesine neden olmustu. Bir da-
irenin altilik yayinin kirisi (yani dairenin 1/6'lik yayinin Kirisi) o da-



irenin yaricapina esit oldugu icin de, bu sayi dairenin alti esit parcaya
bélinmesine yol agmisti; bu da bundan bdyle altmisi hesap birimi ola-
rak ayricalikli kilmisti.

Lehmann-Haupt'un Varsayimi

1889'da Lehmann-Haupt 60 tabaninin kdkeninin (bizim iki saatimi-
ze esde@er olan) Suimerce danna, “saat” ile glinesin gorunusteki capi
arasindaki iliskide oldugunu dusindd; bu ikisi bizim buginkui iki da-
kikamiza esdeger olan zaman birimleriyle dile getiriliyordu.

Neugebauer’in Varsayimi

1927'de O. Neugebauer baska bir varsayim ileri sirdi; ona goére bu ta-
banin secimi dlgevbilimsel (metrolojik)1kokenliydi. O. Becker ile J.E. Hof-
mann bu varsayimi bize soyle 6zetler: Bu sayilama “baslangic¢ta (dilde ol-
dugu gibi) bagimsiz olan ve Misir'da oldugu gibi, kendilerine 1/2, 1/3, 2/3
“dogal Uleskelerinin” eklendigi 1,10,100 igin 6zel simgeler tasiyan onlu 6l-
¢um dizilerinin yan yana varolup sonunda kaynasmasindan dogmustur.
Ornegin ayni zamanda bir deger 6lgiistine de karsilik gelen agirhk élgusti
icin bu dizileri kaynastirma geregi ortaya cikti. Olcii dizgeleri arasindaki
uzaklk 6zdeslestirme yoluyla kaldirilamayacak kadar biyik oldugundan,
en yiksek degerleri tastyan 6begin (B) dgeleri alt 6begin (A) dgelerinin tam
katlan haline gelince stirekli ve uyumlu bir dizi saglayan bir bitistirme yo-
luna gidildi, iki 6bek 1/1,1/2, 2/3, 1, 2, 3... 10 yapisini gésterdiginden, (A)
ve (B) nin iki temel birimi arasindaki iliski ikiye ve Uge bdlmeye izin vere-
cekti ki, bu da 6 ¢arpanini getiriyordu. Bdylece, 6zgin sayllama dizgesinin
onlu yapisindan yola ¢ikarak, yeni dizgenin temel 6gesi olan 60 sayisina
ulasildi.” Gergekte, F. Thureau-Dangin’in dedigi gibi, sorunu tamamen
“kuramsal” bir dizeye yerlestiren bu 6nerme, “tam anlamiyla 6lcevbilimsel
dizge s6z konusu oldugunda dogru olamaz”, ¢inkt “altmish dizgenin dlgev-
bilime ancak sayillamada zaten varoldugu icin girdigi kesindir.”

Oteki Sayiltilar
Yine, Mezopotamyalilarin “60 sayisina gezegenlerin (Merkur, Ve-

nus, Mars, Jupiter, Satirn) sayisi olan 5'i aylarin sayisi ve 6'nm kati
olan 12'yle carparak ulastiklan” (D.Boorstin) tahmin edilmistir.



1910'da E.Hoppe baska bir tahminde bulunmustur. Hoppe, Neuge-
bauer’in deminki agiklamasina kendi agiklamasini getirerek itiraz et-
mekle baslar: Ona goére, 30 sayisinin aranan seye genis olciide karsihk
oldugu bastan kabul ediliyordu, ama altmis sayisinin 4’e bélinebilmek
gibi bir ek Ustunlik tasidigini gériince, secimlerini ondan yana yapti-
lar. Hoppe ardindan geometrik tirden olan su varsayimi dile getirmis-
tir: Ona gore, dizge, dairenin artik 4 dik aciya degil, 6 esit aciya bolin-
mesiyle iliskili olsa gerekti. Baska deyisle, temel sekil olarak kabul
edilmis olan eskenar uUggen, diuzlemdeki yon farklarini dlgmeye yari-
yordu; bu seklin agisinin 10'a bélinmesinden (60 derecelik aginin
1/10'u 6 derece eder) yola ¢ikarak, diizlemin 60 esit parcaya bélinmesi
(dolayisiyla dairenin altmisa béliinmesi) yoluna gidiliyordu: Bu tahmi-
ne gore, altmis tabanli sayilama buradan dogmustur.

Ama Asur uzmani Kewitsch bu agiklamalara “gékbilim ve geometri
bir sayilama dizgesinin hesabim veremez” gerekgesiyle itiraz etti. Bu
kurgulamalar gergekte dogru yolu bulmak icin fazla kuramsaldir. Us-
telik, geometri ile gokbilimin uygulamali bilimlere yol agmadan &énce
gelismis bilimler oldugunu distiinmekle, soyutun somuttan énce geldi-
gini varsayarlar: Bize ulasan ¢ok sayida tarihsel belgenin tanikligina
bakilirsa, durum hig de dyle degildir.

Bu aciklamalar benim aklima derslerinde hep matematik bilimi-
nin tarihini islemek isteyen bir matematik 6gretmenini getirdi. Bu
adamin gecmise iliskin bilgisi o kadar yanlhs doluydu ki, bize birse-
yin kdékenini aciklamaya kalkistiginda, cogu kez sonunu basa alirdi.
Bir giin soyut geometrinin yarara yodnelik geometriden ¢ok énce dog-
dudu, ¢uinkd, “nesnelerin dogasinin” her zaman kurami kilgidan énce
getirdigi yollu bir kanisini séylemistid) Kendi kuramindan dogrula-
maya ge¢mesi gerektigi icin de, kendince, Misir uygarhiginin Misirh
mimarlarin buyuk matematik bilgisine taniklik eden biyuk mimar-
lik yapitlarina gdndermede bulunarak, géruslerini destekledigini sa-
niyordu.2Burada alaysilayarak altini ¢cizmek zorunda kaldigim sey (o
siralar tasi gedigine koyma inceligini gdsteremezdim), tarihte ilk kez
bir elips olusturmak istemis olan bah¢ivanin, bunu yalnizca bir ip ve
U¢ kazikla yapabilmek igin koni bi¢imler kurami Uzerine doktora
yapmis olmasi gerektigiydi! Géraldaga gibi, bir konudaki buyuk ze-
ka baska bir konudaki biuyuk bénlagd mutlaka engellemiyor...

Bununla birlikte, (bu kucuk 6éykuyle bitirirken) 60 tabaninin za-
mani, yaylan ve acilan 6lgcme isinde giinimize dek ayakta kalmasi-



mn, 6zellikle aritmetik, geometrik ve gdkbilimsel ézellikleri sayesin-
de oldugunu dustinmek olanakli.

Kewitsch'in Varsayimi

Tleri strtilen baska bir aciklama: “Altmis tabaninin se¢imi” diyordu
Kewitsch 1904'te “biri onlu dizgeyi 6teki 6 sayisi Uzerine kurulmus ve
parmaklara dayali ézel bir sayilama bicimiyle is géren bir dizgeyi ge-
tirmis olan iki halkin birlesiminin sonucu olsa gerektir.”

Burada belki, az sonra séziinu edecegim, ayrintiya iliskin ¢ok ilging
bazi noktalar var. Ama bu varsayimin kendi i¢inde reddedilmesi gere-
kir; cinkd “tabani 6 olan bir sayilama dizgesinin varhi hicbir tarihsel
temeli olmayan bir koyuttur” (F. Thureau-Dangin).

Oniki Tabam

Ama, 6 tabani 6zgln bir dizgenin Uretici 6gesi olarak tarih bo-
yunca hi¢ gdrilmediyse de (gerci Simerlerde gorulmustir, ama an-
cak a posteriori yaratilmis dizgelerde), onikili hesap pekéala goérul-
mustir. Bizim kultirimuz (bu bir rastlanti degildir), érnegin yu-
murta ve istiridye hesabinda bunun izlerini korumustur ve tanik
olarak da duzine ile grosse’u (oniki diizine) tasir.

Biliyoruz ki, Fransiz Devrimi 6ncesinde Avrupali halklar para
degerlerini hala 12 denier tournois'ya déndsturilebilen sols tourno-
is olarak biciyorlar, uzunluklari da ayak, (bas)parmak, ligne ve
kerte olarak olclyorlardi; 1 ayak 12 (bas)parmak, 1 (bas)parmak 12
ligne, 1 ligne 12 kerte ediyordu. Yine biliyoruz ki, Romalilar arit-
metik birimi, para ve tarti birimi olan ve ons denen oniki alt birime
ayrilmis As’'m bélinmesine dayali tleskeli bir dizge kullanmislardi.

Sumerlere ve Asur-Babillilere gelince, onlarin uzakhk, alan, ha-
cim, siga, agirlik dlctilerinde bu tabana ve bu tabanin katlan ile b6-
lenlerine verdigi baskin rolt de biliyoruz; zaten eski cagdan beri
baska birimlerle birlikte kullanilmis olan asagidaki olct birimleri
buna taniklik etmektedir:

1 ninda = 12 ans (uzunluk 6lgusi)
1 ninni = 10x 12 kans (uzunluk 6lgusi)
I$u = ansin2/12’si (uzunluk 6lgtst)

1gin 3x 12 sy, (agirhk olcusi)



1 bur = 150 x 12 sar (alan élgtsu)
lsar = 12 x 12 kans-kare (alan 6l¢usu)
lgur = 25x 12sila (s1ga olctst)
1pi = 3x 12sila (s1ga o6lguisl)
1 banes = 3x6 sila (s1ga 6lcusi)
1 ban = 6sila (s1ga olclsi)

(Hatirlatalim: 1gin = 8,416 gr; 1sar = 35,29 ca; 1sila = 842 mi.)

Ayrica Mezopotamyalilann, gunu bizim iki saatimize denk olan
12 esit parpaya (danna) bolduklerini ve daire, tutulum ve burclar
kusagi icin her biri 30 derece olan 12 kesmelik bir bélumleme kul-
landiklarini biliyoruz.

Daha da iyisi, (yakinlarda Green ile Nissen’in yayimladigi, sonra
Damerov ile Englund’un ¢6zdiigt) Uruk'ta bulunmus arkaik tabletler-
de, aralarinda uzunluk élgtlerim dile getirmek i¢in kullanilmis Sekil
9.2'deki gosterimin de bulundugu, klasik dizgelere (Sekil 8.9) kosut
bircok sayisal gosterimin varligi saptanmistir.

Ozetle, 12 tabaninin dizgenin olusumunda temel bir rol oynamis ol-
masi ¢ok olasl.

1 10 60 120 1200 7 200
12X 5) (= 12X 10) (= 12 X 10 X 10) (= 12 X 10 X. 10 X 6)

Sekil 9.1

ATU 2, tabi. W 22 114 »

ATU 2, tabi. W 21 021
v
S*

Sekil 9.2 - Uruk'ta bulunmus, klasik dizgeden baska bir sayisal gosterimin varligini agiga vuran ar-
kaik Stimer tabletleri (Bunlar gibi bircok tablet Stimerlerin bir¢ok kosut dizgesi oldugunu da kanitla-
maktadir). Tarih: M.O. yaklasik 3000. Irak Mizesi, Bagdat. Ref. P. Damerov ve R.K. Englund.



Cekici Bir Varsayim

imdi, Stimerlerin, deminkinin yani sira, on tabanina verdigi rolin
6nemini de biliyoruz: Yukarida goérduk ki, Stimer tUlkesinin aritme-
tikcileri, on tabanini, kuramsal olarak 60 farkli sézclik ya da simge-
nin bilgisini gerekli kilan bir sayilama dizgesinde, belledi rahatlatan
bir yardimci birim olarak ise karistirmislar.

On sayisinin u diye sdylenen Sumerce adinin tam olarak “parmak-
lar” anlamina geldigini bilince olgu daha da ilgin¢ hale gelir: Burada
a priori olarak on parmak aracihiiyla ilkel sayimin bir kalintisini
gérme cabasinin kaynagi budur.

Kewitsch’in varsayimini yeniden ele alip farkli bir bicimde temel-
lendirirsek, altmis tabaninin se¢iminin, biri onlu dizgeyi 6teki oniki
tabanina dayali dizgeyi getirmis iki halkin birlesimi nedeniyle, bil-
gince bir hazirliktan dogmus olabilecegini dustnebiliriz.

Altmis gercekte 10 ile 12'nin en kiguk ortak katidir ve ayni za-
manda ilk alti saylya bélunen en kucuk tam sayidir.

Bu varsayima gére, o zamandan beri hem onikili hem onlu (bu
ikincil hale gelmis olacaktir) bir sayim uygulayan bir toplumda, (en
azindan iclerinden bize kalanlarin kanitladigi gibi) ileri bir dustinsel
asamaya ¢oktan ulasmis aritmetikgiler, sonradan hesaba cok elveris-
li olan altmis birimli bilgince bir ¢evrim olusturmak Uzere En Kuguk
Ortak Kat'm (EKOK) 6zelliklerine gore tabanlarini degistirmis olsa-
lar gerek: Bu saylya esit bir tabana dayali bir sayilama dizgesinin or-
taya konusu bundandir.

Burada tamamen cekici ve herseye karsin olasi bir agiklamayla
karsi karsiya olabilirdik.

Ama bence, varsayim tarihsel gerceklikle uyusmazdi; cunkt bil-
gince bir hazirhgi, dolayisiyla ¢ok fazla disiinsel ¢cabayi varsayip, bir
kékenler aciklamasina “siki siki sariimaktadir”.

Unutmayalim ki, tarihsel ya da budunbilimsel olarak taniklik
edilmis tabanlarin ¢ogu, genellikle sayilamaya ya da hesaba uygun-
lukla uzaktan yakindan ilgisi olmayan nedenlerle kabul edilmis, se-
cimleri ¢ogu kez sayilara iliskin bir yapiyi, hatta soyut bir say: bilgi-
sini ise karistirmadan yapilmistir (bkz. 2. Bélim).



Tabanin Kékeni: Mistik Nedenler mi?

Secim mistik ve dinsel gerekgelerle mi yapildi acaba? Bu soruya
olumlu yanit verilecektir, cinkd Stimerlerin eski ¢cagindan beri kutsal
sayilarin Mezopotamya'da biytk bir rol oynadigini, matematigin sayi-
nin bu gizemliligi icerisine yerlestigini biliyoruz.

Dogrusu, éyle géranuyor ki, mineccimlikte oldugu gibi, biribirini
kendine ¢cekmis olan sayinin gizemi ile matematigi ayiramayiz.
M.O. I1ll. binin basindan beri Yer Tanrisinin oglu Tanri Lagas’in ta-
pmagina -Lagas Yer Tanrisinin dzelliklerini tasir- 50 sayisinin atfe-
dilisi, eski ¢agdan beri sayinin “kurgusal” yaninin gelistirilmis ol-
dugunu kanitlar. Akadlarla birlikte, sayi simgeciligi Babil dusiince-
sine Adm, Bireyin ya da Eserin temel bir 6§esi olarak girer ve sayi-
lar oynamalari beklenen bilimsel rolin yani sira, Mezopotamyalila-
rin kavradig: bicimiyle dinyanin dizenlenisinin i¢cine yerlesir.
Sar'm ya daSaros’'un (3600) civi yazisinda baslangi¢ta bir daire
olan, yavas yavas bicimi bozulan bir imle betimlendigi gé6zimuze
carpar (Sekil 8.9); bu im ayni zamanda Butin, Batunluk, Kosmos
(Gok-Yer-Yikim) anlamina gelir. Evrendogumda (cosmogonie) ilk iki
varlik, yukarinin ya da “g6égun” butinliga (An.Sar) ile asaginin ya
da “yerin” batanluga (Ki-Sar), ilk tanrilari meydana getirmek tzere
birlesir. Ote yandan, tam daire (360°) 1/360'1 birim = 1 olan derece-
lere bélintr. SUmercede derece Ges, diye okunur, imdi, 1 sayisi [ya
da daha iyisi, bu sayiya baglanan rakam] erkegi betimlemek, boyle-
ce eril islevlerin adlarini belirlemek icin kullanilacaktir. Ustiin bir
olan 60’1, sosse'yi (altmis derecelik yay) alirsak, onun da ayni Ges sesi-
ni tasidigini gérartz (Sekil 8.5). Bu Ustln birim yukarinin Tanrisina,
Gok'e atfedilir; bu Tanrinin adi da onu tanrisallik olarak, Gok olarak
tanimlayan resim-yazi iminden 6tird, bir ¢esit yildizla yazilan
An(u) diye okunur. Gék Tanrisi, 60, Yer Tannsi'nin, 50'nin babasi-
dir; Yikimin Tanrisi 40, 60'm 2/3’Gdur. Ay-Tann 30'dur (bu sayinin
ayin gunlerinin sayisinin 30 olmasindan 6ttri ona atfedildigi sayil-
tis1 ortaya atilmistir - ama hicbir kesinlik yoktur). Giines, ayni za-
manda “kraP’'m belirtici sayisi olan 20yi alir...” (M. Rutten). Tanri-
ca istarn, yani Veniis gezegeninin, Gék Tanrisinin kizinin sayisi-
nin 15%e esit oldugunu da belirtelim.

Yoksa 60'a esit olan buyuk Tanri Anu’ya tapmalarindan 6tird mu
bu say1 Simerlerin mistik kafasina islendi?



Avustralya'da, Afrika'da, Amerika'da, Asya'da sayilama tabanlarini
mistik gerekcelerle benimsemis bircok kultir biliyoruz gergi. Ama bu-
radaki dizge bu agiklamanin kabul edilebilmesi icin fazla gelismis, so-
yut sayilarin tam bir bilgisini iceriyor. Bundan &tiri biz sorunu ter-
sinden, baska bir agidan ele alacagiz: Bu sayisal teoloji ola ki kékenle-
re gitmemektedir; bu 6greti daha ¢ok Suimer dizgesinde altmis zaten
blyidk birim oldugu igin gelismis, bu temel Gzerinde, 60 sayisini Gok
Tanrisi Anu'ya, 6tekileri de 6burlerine atfetmistir.

Altmigh Dizgenin Olasi Kdkeni

Altmis tabam nereden geliyor dyleyse? Bence su varsayim butindy-
le inandiricl.

Bu konuda elimizde az bilgi olmasina karsin, varsayim ilkin, Asagi
Mezopotamya’'da Sumerlerin egemenliginden énce bir, hatta bircok
yerli halkin varhgini (olasidan fazla) éngoriyor. Ayrica Sumerlerin ya-
banci kékenli oldugu, bolgeye gelislerinin, kuskusuz M.O. 1V. bin bo-
yunca gerceklestigi olgusuna dayaniyor. Bu yerli halk hakkinda g¢ok
sey bilmesek ve Stmerlerin eski kiiltirel baglarindan tamamen (ya da
hemen hemen) habersiz olsak da (Stmerler galiba ilk oturduklari yer-
le aralarindaki tum kopruleri atmiglar), bu iki ktltirun bildigimiz or-
tak yasami kurmadan énce, altmish dizgeden farkli, biri bes tabanina
oteki oniki tabanina dayanan ayri ayn sayim dizgeleri oldugunu mes-
ru olarak varsayabiliriz.

Sumer dilinin sayi adlarini alalim. Bunlar, en azindan 5 tabam soz
konusu oldugunda, oldukca anlamli.

Bu s6zlu sayillamada, gérdugumauz gibi, ilk on sayi sunlar:3

geS min es limmu ia as imin ussu ilimmu u

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

imdi, burada 5 tabaninin tartisiimaz izleri ortaya ¢ikiyor, ¢cinki 6, 7
ve 9 sayilarinin adlari bu tabana dayali eski bir ayristirmaya gérulur
bir bicimde taniklik ediyor (8 sayisinin adi bu 6zelligi géstermese bile):

5ia

6 as = a.s< (i-) &.s= id.s< ia. (ge-)s =ia.ges = 5+1
7 imin -i.min <i (&) . min = ia.min = 5+2
8 ussu =?

9ilimmu =ilimmu<i(&-).limmu=idlimmu = 5+4



Baska deyisle Sumer sayilamasi yok olmus besli bir dizgenin izini ta-
styordu. Demek ki, s6z konusu iki halktan birinin bu tar bir sayim yap-
tigim, biribiriyle iliski kurduklari icin de, altmis tabaninin segiminin 12
tabam ile 5 tabaninin birlesiminin sonucu oldugunu dustnebiliriz.

imdi, daha dnce goérduguimdiz gibi, 5 tabaninin kdkeni insanin yapi-
sina baghdir (bkz. 2. Bélim): Bir el Gzerinde saymayi ve &teki eli isa-
ret noktasi olarak kullanarak sayilar dizisini uzatmayi 6grenen insan-
larda bulur varlik gerekgesini.

Bununla birlikte oniki tabaninin kdkeni hala sorusturulmaktadir.
Bence onun da ele dayali olmasi ¢ok olasidir.

Gergekten, her parmakta ¢ bogum (ya da eklem) vardir; bas par-
magin bogumlan disanda birakildigi igin de (¢inki islemi yapan tam
olarak bu parmaktir), tek bir elin parmaklanni kullanarak |'den 12'ye
kadar saymak olanaklidir: Bunun i¢in bas parmagi o elin dort parma-
ginin her Gg¢ bogumuna (ya da eklemine) ardi ardina degdirmek yeter
(Sekil 9.3).

Bu teknigi her seferinde basindan alarak 13'den 24’e, sonra 25'den
36'ya,... dek sayilabilir. Yani, oniki, bir sayilama dizgesi tabani olarak
kendini bu tur bir islemle kabul ettirir.

Bu tahminin dogrulanmasi elbette giic, ama parmak bogumlanna
dayali bdyle bir sayim bugiin var: Misir'da, Suriye'de, Irak'ta, iran'da,



Afganistan’da, Pakistan'da, Hindistan'in kimi bélgelerinde hala kulla-
niliyor. Oyleyse Suimerler de eski cagdan itibaren pekala onu kullan-
mis olabilirler.

Peki dyleyse, sozlu sayilamada onikili bir sayimdan higbir iz bulun-
mazken, on sayisinin Sumerce adi olan u'nun (on) “parmaklar” anla-
mina gelecek kadar ayricalikli olmasi nasil aciklanir? 12 icin aslinda
u-min (= 10 + 2) deniyordu; 6ézel bir sézcuk kullaniimiyordu.

Dogrusu, ben Stimer dilinin ne oniki tabaninin izini ne on tabamnin
izini tasidigini dastinilyorum. Baska deyisle, bence, 10'un adi yitik bir
onlu sayilamanin kalintisi degildi; 10'un adi, bu dilde, anatomi ve iki
elimizin toplam parmaklarinin sayisi konusunda tiim insanhigin ortak
bir gézleminden dogan sonucun imge yoluyla baska bir baglama akta-
riligi olsa gerekti.

Ne olursa olsun, bu varsayim otekiler karsisinda 60 tabaninin gizem-
li kokenine tamamen dogal olarak, cok somut bir aciklama getirmek gibi
bir Gstiinluk gosteriyor. Clnku (taban ilkesi bir kez edinildi mi aslinda
tamamen “dogal” hale gelen) dusinsel bir ¢abayla asilmis parmaklarla
sayma fikri, basit dizgelerden ¢ok Ustin dizeydeki aritmetik gelismele-
re bircok kez yol agmistir (bunu daha 6nce 3. Bélim’de gorduk).

Buradan yola ¢ikarak, 60 tabaninin kokeni, ginimuizde Yakin Do-
guda Hindicin yarimadasinda hala kullanilan asagidaki elle sayim
dizgesine baglanabilir.

Gergekte bu parmak teknigi sayesinde altmis, pekala bir ana taban,
12 ile 5 sayilan da yardimci tabanlar olarak goéruntuyor. Séyle uygula-
niyor bu teknik:

Sag elde dort parmagin her ¢ bogumuna bas parmakla ardi ardina
dokunarak I'den 12'ye kadar sayiliyor. Bu elde onikiye ulasinca, sol
serce parmagi katlaniyor. Sonra ilk ele dontlUyor ve teknigi yineleye-
rek 13'den 24’e kadar saymaya devam ediliyor. Ardindan, 24 sayisina
ulasilinca, sol yuzik parmagi katlaniyor ve ayni sekilde 25'den 36'ya
dek sag elde saymaya devam ediliyor. Sonra sol orta parmak katlani-
yor ve 48'e kadar gidilip sol isaret parmagi katlaniyor. Sonraki oniki
birim icin isleme yeniden baslanip sonunda altmisa ulasiliyor ve sol
elin son parmagi katlaniyor (Sekil 9.4).

Artik varsayim soyle dile getirilebilir: Biri 5 tabanh bir parmak sa-
yimi dizgesini, éteki bir elin oniki bogumunu bas parmakla sayma diz-
gesini uygulayan iki farkh kalttrin ortakligindan 6tird, 60 tabam iki
el dizgesinin birlesimiyle bUylk sayim birimi olarak kabul edilmistir.



SOL EL SAG EL

Her biri oniki Her biri birim
degerinde olan degerinde olan par-
parmaklarla maklarla sayim

sayim
Sekil 9.4

60 sayisi yuksek bir taban olusturdugu i¢in de, aritmetikgiler insan
belleginin sinirlarindan dogan giclukleri savusturmak igin bir cesit
sahanlik aramislardir. 5 tabani 60’a gore cok kicik oldugu ve ayni ne-
denle cok ciddi betimleme cabalarim gerektirdigi icin, sonradan bellegi
rahatlatan yardimci bir birim olarak doganin insana bastan beri sun-
dugu, bayuklik bakimindan en doyurucu olan birimi benimsemeye ka-
rar verilmistir: On. Bu is icin 10'dan kesinlikle ¢cok daha fazla tstin-
lUk sunacak olan 12 tabani benimsenebilirdi. Ola ki bir eldeki bes par-
magin ¢ifti olan 10'u 12'den daha dogal sayan yerel halklari bisbitin
sasirtmamak icin 12 tabani benimsenmedi.

6'da altmisi elde etmek icin onla ¢arpilmasi gereken katsayidan
baska birsey olmadigi icin, dizge ister istemez ya da sayilar evrenin
Ozelliklerinden 6turd, artik altmish Stimer sayilamasinin yardimei ve
almasmali tabanlari haline gelmis olan 6 ile 10 arasinda bir orta yol
bicimini aldi. Ayrica sonradan, bdyle olusturulan tabanin, altmish alet
incelik kazandik¢a ve geometri ile gokbilimde ilerleme kaydedildikce
gbze carpan geometrik ve gokbilimsel 6zellikler bir yana, kendisine
¢ok sayida kilgin tstinlik saglayan aritmetik 6zellikler tasidigi gorul-
du, Stmer dininin kutsal varliklarinin adlarini temel sayisal birimle-
rine atfetmeye karar veren surduruculerin gézinde, bdylesine ¢ok sa-
yida ustunlukle dolu bir dizgeydi bu.

Bence altmis tabani i¢in yapilabilecek en akla yakin aciklama bu.
Yine de, benim bildigim kadariyla hicbir kazibilimsel kanita, hicbir ta-
nikhga dayanmadigi igin, bu aciklamayi sakinimla ele almak uygun
olacaktir. Ama dogruysa, 6teki tarihsel tabanlann (5, 10 ve 20) insan-



bicimsel kékeni konusunda da bir dogrulama getirecek, dolayisiyla,
sayilarin ve sayilama dizgelerinin tarihinde parmaklarin oynadigi
roliin énemini artiracaktir.

1- Olgevbilim: Olguler (uzunluklar, alanlar, hacimler, sigalar, agirliklar) bilimi.

2- Kuskusuz, Misir mimarlik uzmanlarinin matematik bilgisi cogu kez séylendigi kadar gelismemis
degildir. Ama bu bilgi aptalca degilse de, ¢ok deneysel kalmistir; matematiksel “kurgulamanin” asil
baslangici, eski Yunan matematikgilerinin dusiincelerinden o6nce olamaz. Gergekte Misirlilar Nil'in
diizenli olarak tasmasindan 6turii erkenden geometri sorunlariyla karsi karsiya kalmislardir. Onlar
icin herseyden o6nce gercekligin bicimlerini (tarlalar igin yuzeyleri, binalar ve piramitler i¢cin hacim-
leri) yeniden yapmayi saglayan yalin sekilleri 6lgmek s6z konusu oldugundan, aritmetikleri, geomet-
rileri kilgin amaglan ve yaran gozetiyordu. Ama bu, gorece yalin bagintilara dayali planlar gelistir-
melerini, yalnizca ¢ekl, gonye, ip, gezli cubuk ve bir cesit basit dirbtn kullanarak muthis bir bicim-
de santiyelerini kurmalanni kesinlikle engellememistir. Bunlan yapmak icin “tanitlama” yoluyla
degil, 6ztuinde el yordamiyla ve deneysel olarak gelistirdikleri cok sayida “recete” biliyorlardi. Bir or-
nek: 90 derecelik bir a¢i olusturmak icin, sirasiyla 2, 3, 4 uzunluk birimi él¢tstindeki t¢ parca ipi bir-
lestiriyorlardi; takozlarla yere dugumler atip tam bir génye elde ediyorlardi. Cok eski ¢aglarda kes-
fedilmis olan bu yol, gercek bir “kanitsav” haline, yani daha 6nce bilinen dnermelerden olusmus
kesintisiz bir zincirin sonucu olan énerme haline ancak Pythagoras ¢adindan itibaren gelmistir
(zaten hep Pythagoras’'in adini tasir): Bu yol, bir dik t¢cgende hipotenisiin karesinin iki dik kenann
karelerinin toplamina esit oldugu olgusuna dayaniyordu; bundan 6turd, kenarlan 3,4, 5 uzunluk bi-
rimi dl¢cistinde olan bir ticgen dik ti¢gendir ve bir dik agisi vardir (32+ 42=9 + 16 = 25 = 52).

3- Bu arada birimin teriminin ayni zamanda “adam”, “erkek”, “er kisi” anlamina geldigi de dikkati
cekecektir. Belki de bununla erkedin o zamanlar kadin karsisindaki tstinligunu dile getirmek is-
temislerdi. Ama “bir” ayni zamanda ayakta duran insanin, insan turiiniin kendine 6zgu 6zelliklerin-
den biri olan dik durmanin simgesidir. Bir, ayni sekilde, bir toplumsal 6begin i¢indeki insandir, in-
sanin 6lum karsisindaki, yasam sorumluluklan karsisindaki yalnizhigidir. Aynca yaratma c¢abasin-
daki etkin insandir. Son olarak erkegi kadindan ayiran ve ona cinsel edim sirasindaki baskin konu-
munu veren phallusun simgesidir: Bu, Mezopotamya ¢ivi yazilannin tim tarihi boyunca, erkek islev-
lerinin tanimlayicisi olarak dikey birim ¢ivisinin kullanilisinda dogrulanmasini bulacak bir noktadir.
Ciftin terimi de anlam olarak “kadin1” géstermistir. Kuskusuz burada karsithk, battinleyicilik, reka-
bet, catisma ya da uyusmazlik gibi tim gérinumleriyle birlikte erkek-disi ikiligine bir anistirma var-
dir. Bu, kadinin bir ¢ocuk diinyaya getirdigi zaman bir cesit “ikiye bélinme” gerceklestirmesi ol-
gusuyla da agiklanabilir. Ugiincii sayi adina gelince, o da “gokluk” anlamini tasiyor, biraz bizim Fran-
sizcadaki “s” gibi ¢ogulu belirten fiil soneki olarak is géruyordu (Firavun cagi Misir yazitlannda ve
Hitit Eski imparatorluk yazitlannda gérulen bu “yazim1” zaten biliyoruz: Bu yazim ayni hieroglifi tg¢
kez yinelemekten ya da o imgeye U¢ kiicik dikey ¢izgi eklemekten ibaretti; boyle betimlenen varligin
ya da nesnenin Ug¢ 6érnegini géstermek icin degildi bu yalnizca; ayni zamanda ve 6zellikle, o varligin
ya da nesnenin ¢ogul oldugunu belirtmek icindi. Yine biliyoruz ki, eski Cincede, “orman” kavrami bir
agacin resim-yazi imini U¢ kez yineleyerek dile getirilirken, “kalabalik” kavrami bir insan imgesinin
uc kez yinelenmesiyle gosteriliyordu).

Tlk G¢ sayr adinin Sumercedeki anlami kékenlerin kendiliginden konusan bir kalintisidir: Orada in-
sanlann hentiz sayr kavramina iliskin en ilksel bilgi asamasinda bulundugu caglann, bir ve ikiyle
sinirlandi§i ve daha buyuk nicelikleri “cok” gibi bir anlami olan bir s6z sdyleyerek dile getirmekle
yetindigi caglann (bkz. 1. Bélim) yasam kalintisini gériyoruz.



10. BAlim
Elam’da ve Mezopotamya’'da
Yazili Saymanhigin Habercileri

Gordugumuz gibi, yalniz yapi malzemesi olarak degil, ayni zamanda
ve dzellikle insan dusuncesinin anlatimindaki hammadde olarak kilin
kullanimi, M.O. IV. binde bile yeni birsey degildi. 0 ¢agda kili ¢émlekgi-
likte ya da seramikte, yahut kiiclk heykel érnegi ¢ikarma, har¢ karma,
tugla dékme, mahir kazima, inci ve micevher Gretme isinde yaygin ola-
rak kullanan Mezopotamya sékinleri icin kilin hicbir gizi kalmamisti.
Sumer ulkesi sékinlerinin, yazilarinin ve sayisal gdsterimlerinin ortaya
cikisindan ¢ok dnce, sayilan betimleyip kullanmak i¢in, her birine uyla-
simsal bir deger verdikleri ¢ok gesitli bicimlerde ve boylarda maddi nes-
neler tretmek isinde de kil kullandiklarini varsaymak haksiz olmaz.

Cakillardsn Hesaba

Gorecegimiz gibi, bolgede varolmus olan bdyle bir somut aritmetik, ancak sa-
yisal amaclarla kullanilan arkaik “cakil yigma” ydnteminden tiremis olabilir.

Evrensel olarak taniklik edilen bu yéntem, aritmetik tarihinde ¢ok
onemli bir rol oynamistir; insanin islemler yapma sanatini égrenmeye bas-
lamasini saglayan sey ¢akillar oldugu icin daha da énem kazanan bir rol.

“Hesap” dedigimizde, sézcugiun kendisi bizi caglann derinliklerinden
gelen bu isleme géturir. Fransizcada XV. yluzyildan itibaren gortlen
(Nicolas Chuquet, 1484) bu s6zcik (calcul), aslinda “cakil” ve genisle-
meyle “top”, ‘jeton”, “paytak” anlamindaki calculustan gelir. Calx, cal-
cis'in bir tdrevi oldugu icin Latince sézciik de kuskusuz “cakil” ya da “Ki-
reg tasi” anlamina gelen eski Yunanca khaliks'ten alinmistir (meger Ki
khaliks, calx ve calcis bilmedigimiz bir Akdeniz dilinden alinmis olsun).
Bu etimoloji elbette “calcuFden buginki tipta anlasilan seyi (6rnegin
safra kesesinde ya da uriner sistemde olusan tasl yumrulan) acikla-



makla kalmaz, ayni zamanda Fransizca “chaux” (kireg) ve “calcaire” (Ki-
re¢ tast, kiregli) sozcuklerinin ortak kékenini gosterir.

Yunanlilar ile Romalilar ¢ocuklarina say1 saymayi ve hesap yapma-
yi ¢akillarla, toplarla, jetonlarla, paytaklarla, hatta kire¢ taslariyla 6g-
rettikleri icin, sdézcik sonunda herhangi bir temel aritmetik islemini
(toplama, ¢ikarma, ¢arpma, bélme...) gésterir olmus.

Zaten Yunancada da bir etimoloji gorlir: Psephos tithenai deyimi “cakil
taslan koymak” ve “bir hesap yapmak” anlamina gelir; psephos ise hem “sa-
yI” hem “tas” demektir. Bunu Arapc¢ada da goruriz; “cakil” anlamina gelen
hasva hem “sayim” hem “istatistik” demek olan ihsa’ ile ayni koku tasir.

Bununla birlikte, cakil yigma yontemi baslangicta ¢ok ilkeldi, ¢lin-
ki tipki en basit kertme uygulamasinda oldugu gibi, henliz tim sayi
tekniginin, deyim yerindeyse, “sifir derecesinde” bulunuyordu. Ne bel-
lek ne soyut bilgi gerektiren, yalnizca birebir uygunluk ilkesiyle is go-
ren (bkz. 1 Bélim) bir sayal sayim yéntemi olusturuyordu.

Ama insanoglu soyut olarak saymayi dgrenince, bu yontemin her
turlt gelismeye oldukga yatkin oldugu ortaya ¢ikti. Daha kisa bir stire
once, bazi Afrika kdylerinde bu yontem, evlilik ¢cagindaki geng kizlari
(ya da silah tasiyabilecek delikanlilari) saymaya yanyordu. Gerekli
yasa gelir gelmez, kizlarin her biri kdyun “¢dp¢atanina” kiigik bir ma-
den yuzuk veriyor, o da bunu baska benzer nesnelerle birlikte bir ipe
diziyordu. Sonra, térenden biraz énce, gelecekte evlenecek olanlar yu-
zuklerini geri aliyor, geri kalan yuzukler, o giin “evlenecek kizlarin”
sayisini kolayca belirlemeyi saghyordu, iste bizimki gibi yéntemlerle
hesap yapmay! bilmeyince bir ¢ikarma yapmanin ¢ok pratik bir yolu.

Habesistan'da (buguinki Etyopya) savascilar sefere ¢iktiklarinda ayni
seyi yapiyorlardi: Yola ¢ikarken her asker bir yigindan bir cakil aliyor,
donuste sag olanlar gakili geri koyuyordu. Geri kalan taslar sayesinde
savasta verilen kayibm tam sayisi bilinebiliyordu. Eisenstein'in XVI.
yluzyildaki Rusya Cari IV. Ivan Vasiliyevi¢'in dykisund canlandiran
Korkung Ivan adli filminin basinda gérilebilecek olan da tami tamina
budur. imparatorluk ordusunun her askeri, Kazan kentini kusatmaya
gitmeden 6nce, bir tepsi Uzerine kiguk bir maden parca birakir.

Ama zamanla insanoglu bu islemin fazla uzaga gotiirmedigini, dur-
madan artan giinlik gereksinimlerini karsilayamadigini farketti. Or-
negin, bine kadar saymak i¢in bin tane ¢akil gerekiyordu.

Bir sayilama dizgesinin taban ilkesinin edinilmesiyle, imgelem ken-
dini géstermeye basladi.



Kimi kalturler ahsilmis cakillarin yerine cesitli boyutlardaki taslan
koyup, bu taslara boylarina gére farkl birim basamaklari ytklemeyi
dusunduler. Ornegin, onlu bir sayilamayi kullanarak, artik birim kiiguk
bir cakilla, on biraz daha buyuk bir cakilla, yuz daha da buyuk bir ¢akil-
la, bin daha daha buyiik bir ¢akilla... betimlenebildi. Oteki sayilan gos-
termek igin de, “cakil-etalonlan” gerektigi kadar yinelemek yetiyordu.

Bu kilgin bir ydntemdi, ama hentiz yeterince uyarlanmamisti: Gergek-
ten, tami tamina ayni boyda, ayni bigcimde olan taslar nereden bulunur?
Kimi kdltdrler icin, topraklarinin yapisindan 6tirti, daha énemli bir sorun
gelir kapiya dayanir: Tasin ender oldugu bir bélgede oturunca ne yapilir?

Bunun igin, dizge, bu tUr bir sayim etalonu yaratmaktan ¢ok daha uygun
olan yumusak topraga basvurarak gelistirildi. Yazinin ve sayisal gosterimin ica-
dindan 6nceki arkaik ¢aglarda Elam'da ve Mezopotamya'da olan da tam budur.

Yakin Dogu’'nun Mezolitik ve Neolitik Kulturlerinin “Jetonlar”

Buna kanit olarak, Anadolu’dan Indis Vadisine, Hazar Denizinden Su-
dan’a dek birgok kazibilimsel sitte cesitli boylarda ve gesitli geometrik bi-
¢imlerde (koni, disk, kure, bilya, cubuk, dértyizIi, silindir...) binlerce nes-
ne bulunmustur (Sekil 10.1). Bunlari bundan bdyle “jeton” adiyla belirte-
cegiz (bu sézcugun etimolojisindeki sayisal anlami disiiniyoruz).

Kimi jetonlar Uzerinde kosut cizgiler, carpi isaretleri ve bazi baska
motifler var (Sekil 10.1 B, C, D, E, M, O). Kimileri acikca farklh tiirden
varliklari ya da nesneleri betimleyen kuguk heykellerle (testiler, 6kiiz
baslari, kopek baslari...) suslenmis. (Sekil 10.1 K). Kimilerinde ise ne
motifne heykel var (Sekil 101 A, F, G, H,I,J, L, N,P, Q,R, S, T, V).

Guniimize ulasan en eski jetonlarin kaynagi Beldibi (Anadolu), Asiab
Tepe (Mezopotamya), Ganj Dareh Tepe (iran), Hartum (Sudan), Eriha (Fi-
listin) ve Abu Hureyra'dir (Suriye); bunlar M.O. 1X. binden VII. bine uza-
nan caga kadar gider. Daha yenileri ise M.O. Il. binle tarihlenir ve Hisar
Tepe (iran), Megiddo (Filistin) ve Nuzi (Mezopotamya) sitlerinde cikar.

Bu jetonlarin ¢odu ayni toprakta suraya buraya serpilmis olarak bulunmus-
tur. Buna karsilik kimileri de bugiin bulle adi verilen kiiresel ya da yumurta bi-
¢iminde oyuk kil keselerin icinde (ya da hemen yakininda) bulunmustur.

Bunlar ancak IV. binden baslayarak géruliirler; Yahya Tepe (iran),
Habuba Kebire (Suriye), Uruk (Mezopotamya), Sus (iran), Coga Mis
(Iran), Ninova (Mezopotamya), Tall-i-Malyan (iran) ve Nuzi'de (Mezo-
potamya) bunlardan ytzlercesi bulunmustur.



A Yahya Tepe

Ref. Lamberg Karlovsky

Sus

Ref. De La Fuye

Sus

Louvre Miizesi
Koleksiyonu

M Ur

Ref. Wooley

Uruk

Ref. Lenzen

Ganj Dareh Tepe

Ref. P. E-L. Smith

B Jarmo

Ref. Braidwood

Sus

Louvre Miizesi
Koleksiyonu

J  Guran Tepe

Ref. Mortenson

N Ganj Dareh Tepe

Ref. P. E-L. Smith

R Beldibi

Ref. Bostancl

K

Ref. Schmandt-Besserat

(0]

r Hisar Tepe

$

Ref, Schmidt

Sus

Louvre Miizesi
Koleksiyonu

Gora Tepe

Sus

Ref. De La Fuye

Uruk

Ref. Lenzen

D | Ganj Dareh Tepe

Ref. P. E.-L. Smith

H Cayodnu Tepesi

Ref. Cambel

Hartum

Ref. Schmandt-Besserat

Sus

Louvre Miizesi
Koleksiyonu

Sus

iran'daki Fransiz
Kazibilim Heyetinin
Koleksiyonu

Sekil 10.1 - Farkh kazibilimsel sitlerde bulunmus
cesitli nesneler (bu liste elbette butun katmanlari

saymamaktadir).
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1X, Beldibi Anadolu
Asiab Tepe Mezopotamya
IX,-VIII, Ganj Dareh Tepe Iran
VI, Hartum Sudan
VIHLVII Cayoni Tepesi Anadolu
VI, VI Eriha Filistin
Teli Ramad Suriye
Gorayfe Suriye
Suberde Anadolu
Jarmo Mezopotamya
Guran Tepe Iran
Anau Iran
VI, Teli Us Savvan Mezopotamya
Can Hasan Anadolu
Teli Arpaciye Mezopotamya
VI,-V Caga Sefid iran
Tall-i iblis Iran
\YA Yahya Tepe Iran
Habuba Kebire Suriye
Varka (Uruk) Mezopotamya
Sus Iran
Coga Mis Iran
Ninova Mezopotamya
1V,-111, Tall-i-Malyan Iran
Gora Tepe Iran
1. Cemdet Nasr Mezopotamya
Kis Mezopotamya
Tello Mezopotamya
Fara Mezopotamya
HI,-11 Hisar Tepe Iran
1, Megiddo Filistin
Nuzi Mezopotamya

Sekil 10.2 - Eskiden gesitli hesap ve saymanlik islemleri yapmak i¢in belli bir kategorinin
kullanildigini bildigimiz yakin dogu kazibilimsel sitleri (buralarda gesitli boy ve bicimlerde
bircok kil nesne bulunmustur). Ref. Aboul-Souf; Amiet; Bordaz; Bostanci; Braidwood;
Cambel; De Contenson; Coon; French; Hole; De La Puye; Langsdorf; Lenzen; Mackay; Mo-
ore; Mortenson; Perrot; Pumpelly; Schmandt-Besserat; Speiser; R.C. Thompson; Tobler;
Wooley.



TARTISMA GOTURUR BIR YORUM

Konu hakkinda énemli belgeleri derleyip incelemis olan Denise
Schmandt-Besserat'nin dedigine gére bu jetonlar M.O. IX. binden II.
bine kadarki yakin dogu kultirleri icin, deyim yerindeyse, Ug boyutlu
“resim-yazi imleriyle”, o cagda iktisadi degistokus nesnesi olan cesitli
yiyeceklerin ya da mallarin yapisini betimleyen maddi simgelermis.

Baska deyisle, bu varsayima gore, bu nesnelere dyle bir bigim veril-
mis Ki, s6z konusu varliklarin ya da nesnelerin gercek ya da yalinlasti-
rilmis gérinimune sokularak (testiler, hayvan bagslari...) hesaba gegci-
rilmis yiyecekleri simgeleyebiliyorlarmis; “olasilikla da bdyle toptan sa-
yilmis dizilerde nesnelerin sayisini belirtmek icin noktalar ya da ker-
tikler kullanarak (6rnegin bir dikdértgen levha tzerinde 2x5 nokta ve
hayvan basi bigimindeki bir nesne Uzerinde 2x3 nokta)” (P. Amiet).

Fikir gercekten cekici: Glnun birinde dogrulanirsa, yakin dogu tari-
hinin en eski ¢aglarinda ¢ok gelismis simgesel bir saymanlik dizgesinin
varhgini agiga vuracak demektir.

Ayrica bu kadar gelismis bir saymanhgi gercekten gereksindiklerini
ve kosullarin orada bodyle bir dizgeye dayali gérece ileri bir ekonominin
gelismesine uygun oldugunu da kanitlamak gerekir.

Bu simdiye dek hicbir dogrulama gérmemis salt bir tahminden bas-
ka birsey degildir.

Ama D. Schmandt-Besserat Siimer yazisinin resim-yazi ve dusun-
yazi imlerinin kékeninde “bu U¢ boyutlu betimleme dizgesinin” bulun-
dugunu savunacak kadar ileri gétirmusttr bu tahmini.

Onun uslamlamasi gergekte Uruk ¢cagi Stimer tabletlerinde simgesel
betimleme olarak gdérulen motiflerle (haglar, kosut gizgiler, esmerkezli
daireler...) ayni motifleri tastyan disk, kire, koni, silindir ya da t¢gen
bicimli ¢cok sayida nesnenin kesfedilmesine dayanmaktadir: Bu nesne-
lerde koyunu gostermek Uzere daire iginde hag; “giysiyi” betimlemek
Uzere Ucggen iginde dort kosut cizgi... bulunmaktadir (Sekil 10.3).

D.Schmandt-Besseratnn gikardigi sonug: Strer yazisinin immleri, bu gesitli ka-
bartrma betimlenrelerin iki boyutlu sadik bir kopyasindan bagka birsey degildir.

Dogrusu bdylesine engin bir cografi alan tUzerinde, dahasi binlerce
yillik bir ddnem Uzerinde temellendirilen bu tir iddialar, son derece
karmasik oldugunu bildigimiz bir bélgedeki geleneklerin ve dizgelerin
tamamen birdrnek oldugunu varsaymaktadir.



Ozellikle de Siimer resim-yazi imlerinin kékeni, yanhs olarak, Bel-
dibi, Eriha, Hartum ya da Asiab Tepe'de bulunmus, 1V., VI. hattd IX
bine dek giden nesnelerin varligiyla ve bicimiyle agiklanmaktadir.

Oyleyse, uslamlamanin, temelde Stimer (lkesinin kiiltiiriyle ola ki
hig ilgisi olmamis 6gelere dayandig icin, yaniltici oldugunu belirtmeye
bile gerek yok.1

Jetonlarin Stimer RESIM-YAZI iIMLERININ ANLAMI
Bicimi imleri (yerlesik anlam)
7 testi, comlek, vazo

yagli madde, siviyag, yag

koyun

ekmek, yiyecek

S << O

deri

A giysi

Sekil 10.3 - D. Schmandt-Besserat'mn bazi jetonlarin bigimi ile onlarin Sumer yazi-
sindaki karsiligi oldugu dusunulen imler arasinda kurdugu yakinlastirma.

Yine de, soruna ¢ok daha saghkli temeller lzerinde yaklasmak
kosuluyla, bu fikri yabana atmamak gerekir: Ornegin pargalan in-
celerken butiin olarak ya da dokuz bin yil gibi genis bir z”pian ara-
hgi iginde degil, durum durum, sit sit yaklasmak, yani sorunu her
seferinde ¢ok belirli bir dénemle, ¢ok belirli bir cografi alanla sinir-
lamaya 6zen gostererek ele almak gerekir.

Sonuca gelince, o ¢ok daha sakinimla ele alinmalidir: Bir gtin bu
kalturlerde “dizge” olarak bdyle bir betimlemenin varligi ortaya ci-
kanlacaksa, bu, bolgelerde s6z konusu olan “bir” dizge olmayacak,
bircok farkl dizge olacaktir. Simer uygarh§i konusunda bu cesit
say zincirleri dogrulama bulursa bir giin, bir dizgeden 6tekine gegci-
sin aciklamasi yalnizca birkag 6zel im igin gecerli olabilir.



Bununla birlikte, dizge haline getirilmis olmasalar bile, bu ka-
bartmali betimlemelerin, yaraticilari ve kullanicilari i¢in kesin ola-
rak bir anlami vardi: Bunlar boyali seramigin, tas oyma sanatinin
bize coktandir bir strdi érnegini sundugu daha eski bir simgesel
dilden ¢cikmislardi.

Bu agidan bakildiginda, bu fikir yepyeni bakis acilan getirdigi icin,
daha ilging bir hale gelebilir. Bu fikir bir sonuca varmak istiyorsa, in-
san dusuncesinin salt simgesel anlatimi ile eklemli dilin tam anlamiyla
bicimsel gésterimi arasindaki bu evrim asamasini bir ara asama ola-
rak, belki de son asamalardan biri olarak géstermek zorundadir...

Cesitli Kullanim Amaglan Olan Parcalar

Dogrusu bu nesneler dyle gesitli, cografi alanlan dyle engin, zamandi-
zinsel uzaylan dyle genis ki, tek bir dizge olusturduklarini sdylemek gug.

Cunku bu farkh nesneler belirli bir ¢caga yerlestirilse bile, kesinlikle
aynl amacl tasimamislardir.

Yine de, insanlarin bu ¢agda ulasmis olduklan kilttr derecesi he-
saba katilirsa, bazi inandmci varsayimlarda bulunabiliriz.

Ornegin kolye halinde dizili olarak bulunmus, ortasi delik bazi je-
tonlar ola ki stis nesneleriydi.

Bu kolyelerin, tane tane cekildiginde, ¢agin rahiplerinin ana tann-
sal varliklann adlanni biribiri ardindan saymasini saglayan dinsel ni-
telikli tespihler oldugu da varsayilabilir (bkz. 1. Bolum).

Uzerinde hayvan basi bulunan kimi parcalar da kuskusuz nazar-
hga karsilik geliyordu. Batil inanclan olan insanlar bunlara kotu-
likleri, hastaliklari, kazalari... kovmak gibi koruyucu erdemler
yukluyorlardi.

Kil tretimde bol bol kullanilan bir madde oldugu i¢in, bunlann bir-
¢ogunun oyun tasi oldugu da dasundlebilir.

Jetonlardan “Calculi” lere
Ama bizi en ¢ok ilgilendiren (ve yorumu hi¢ kusku birakmayan)

parcalar “bulle” denen oyma keselerde bulunmus, ¢esitli boy ve bigim-
lerdeki kuiguk kil nesnelerdir.



En azindan M.O. 1V. binin ikinci yansindan beri, genislemekte olan
Sumer ve Elam2toplumlarinda cesitli saymanlik islemlerini somut
olarak kaydetme araci olarak kullanilan bu nesneler, gérecegimiz gibi,
yalniz sayim nesneleri degil, toplama, c¢ikarma, carpma, hatta bélme
yapmaya yarayan hesap jetonlanydi. Asurlular ile Babilliler bunlara
abnu (gogul: abnati; tami tamina: “tas, tas nesne, ¢ekirdek, dolu tane-
si, sayim nesnesi”) adini vermislerdi (R. Labat, no 229).

Onlardan ¢ok 6nce Sumerler bunlan imtia (tami tamina: “kil tas”)
adiyla gostermislerdi (bkz. S.J. Liebermann(l]). Bu nedenlerle ve La-
tince etimolojiden 6turd, biz bu parcalara calculi adini veriyoruz. He-
nuz bilinmeyen amagclan olan baska “jetonlorla” kansmasini énlemek
icin de, bu terimin kullanimini yalnizca keselerde ya da en azindan
onlann hemen yakininda bulunmus olanlara ayiriyoruz.

Mezopotamya Taslan:
Sumer Rakamlarinin Bigcimsel Kékeni

imdi, arkaik Sumer rakamlari ilk incelendiginde, yalniz bir sayim
ve somut hesap dizgesinin daha dénceden varoldugunu kabul etmemizi
saglamakla kalmaz, bu rakamlann salt bicimsel kékenini tahmin et-
memize de izin verir. Cunkd, Simerlere baglanan farkli ¢gizge bigimle-
rindeki (Sekil 8.2) bazi calculi'ler bize dyle tanidik gelir ki, yazinin icat
edilisinden sonra bunlar herhalde kil tabletler tGzerine oldugu gibi
“kopya edilmis” diye dusunurtz; yani: Kuguk bir koni, bir bilya, buyik
bir koni, buyuk bir delikli koni, bir kiire ve delikli bir kiire (Sekil 10.4).

Baska deyisle, konuyu tersinden ele alirsak:

- birimin ince kertigi, kt¢cuk bir kil koninin iki boyutlu sadik bir
kopyasi;

- 10'un kuguk yuvarlak izi, bir bilyanm kopyasi;

- 60'm kalin kertigi, biyuk bir koninin kopyasi;

- Uzerinde kucuk bir delik bulunan kalin kertik (600’Un rakami),
blyuUk bir delikli koninin kopyasi;

- buytk yuvarlak iz (= 3600), bir kiirenin kopyasi;

- son olarak, uzerinde kug¢uk bir delik bulunan buytk bir yuvarlak
iz (= 36 000), delikli bir ktirenin kopyasi olur.

Bdyle bir varsayim dyle acik gortnur Ki, hi¢bir kanitlama yapilma-
mis olsa bile kabul edilebilir. Ama, ileride gérecegimiz gibi, kazibilim-
sel parcalar vardir ve tanikliklar ¢ok fazladir.



sOzLU SOMUT YAZILI

SAYILAMA SAYILAMA SAYILAMA
(calculi)
Say! Arkaik Civi Matematiksel
Adlari rakamlar  Yyazisi yapli
rakamlari
1 o A Kkuglk
g '« koni O T 1
10 u & bilya - < 10
! % buyuk 106
60 ges '4»? koni (= 60)
1%  delikli
- 106.10
- ; * A%l
600 ges-u / (;a blrg/:ik \4J (= 60.10)

3600  sar kiire O *> 106.106

(= 6
36000 sAru delikli O 106.106.10
kiire (= e0~10
216000  sargat ? 2 106.106.106
(= 60)
KAZIBILIMSEL 1V.binin Yaklasik Yaklasik
TARIHLEMELER  ortasindan ~ 3200'den 2650'den
(M.O)) itibaren itibaren itibaren

Sekil 10.4 - Sumer uygarhginin say! adlan, rakamlari ve calculi’'leri. Bu calculi’ler gok
saylda Mezotpotamya sitinde (Uruk, Ninova, Cemdet Nasr, Kis, Ur, Tello, Suruppak...)
bulunmustur. Ref. Lenzen; S.J. Liebermann [1]; Mackay; Schmandt-Besserat; R.C.
Thompson; Wooley.

Nuzi Sarayindaki Kese

Mezopotamya calculi'leri gergekte ilk kez 1928-1929'da, Amerikali
Bagdat dogu arastirmalari heyeti Nuzi3sarayinin yikintilari arasin-
dan yumurta bicimli, icerisinde “birseyler” bulundugu besbelli olan ve
dis yliziinde bir givi yazisi kayit tasiyan oyma bir kil kese ¢ikardigi za-



man tanimlandi. Bu kil kesenin tzerindeki yazinin cevirisi soyle (Sekil
10.5):

Koyun ve kegi turinden nesneler (abnati):

21 yavrulamis marya;

6 disi kuzu;

8 yetiskin kog;

4 erkek kuzu;

6 yavrulamis kegi;

1 teke;

[2] kUigUk kegi.

Sayilamanm toplami: 48 hayvan. imdi, kese agilinca, icinde sonra-
dan dikkatsizlik sonucu yitirilmis olan, kuresel bilya bigciminde, pisme-
mis topraktan tami tamina 48 kic¢lk nesne bulunmustu. Bu jetonlarin
bir zamanlar, boyle bir sayim dizgesiyle ayrimlari belirtmenin gtclu-
gune karsin, hayvan sayiminda kullanildigini varsaymak mantikliydi.

Sekil 10.5 - Nuzi sarayinin yikinti-
larinda bulunmus yumurta bigimli
oyma kese. Boyutlar: 46 mm x 62
mm x 50 mm. Tarih: M.0O. yakla-
sik XV. yuzyil. Harvard Semitic
Museum, Cambridge, Massachu-
setts (SMN 1854) (Ref. A.L. Op-
penheim).

Beklenmedik bir olay nesnenin ilk islevi hakkinda kendilerini ay-
dinlatmis olmasaydi, uzmanlar kuskusuz bu kesfe 6nem vermeyecekti.
“Gezi bendelerinden biri, diyor G. Guitel, tavuk almak icin pazara gon-
derilmisti; dénduginde, dikkatsizlikten, tavuklar sayllmadan kiimese
konmus. Bende hig¢ egitim gérmemis, sayl saymayi bilmiyordu. Kag ta-
vuk satin aldigini sdyleyecek durumda degildi. Birtakim cakil taslan
gostermese, satin aldigi tavuklann parasini 6deyemeyecektik; her ta-
vuk i¢in bir kenara bir ¢akil koydu.”

Tamamen egitimsiz bir yerli, bilmeden, 3500 yil énce ayni toprak-
larda yasamis, belki de kendisi kadar egitimsiz bazi ¢obanlarin yapti-
gini yapiyordu...



Otuz yil sonra, Chicago Universitesinden A. L. Oppenheim bu sorun
Uzerine egildi. Sonra, bu sitte yapilmis farkl kazibilimsel kesifleri titiz-
likle ¢cozimleyince, Nuzi tabletlerinin metinlerine dayanarak, sayman-
lik islemleri icin abna (calculi) denen cesitli nesneleri kullanan bir kayit
dizgesinin varhgini ortaya ¢ikardi. Bu calculi'lerin “saklanmasindan”,
“aktarimindan”, “geri alinmasindan” agik¢a séz eden bu metinler bdyle-
ce iki defter tutma dizgesinin varhdini acgiga vurdu. “Yazmanlarin givi
yazisi harfleriyle tuttuklari titiz yilliklarin yani sira, diyor D. Scha-
mandt-Besserat, Nuzi saray! yonetimi bunlara kosut acik sayimlar tutu-
yordu. Boylece, belirli bir calculus’'undsarayin sur hayvanlarindan biri-
ni betimlemesi olanakli. Dogum ddnemi olan ilkbaharda uygun sayida
yeni calculi ekleniyordu; ayni sekilde éldurulen hayvanlara karsilik
calculi’ler geri aliniyordu. Belki de hayvanlar suru ya da otlak degistir-
diklerinde, yahut koyunlann kirkilmalari sirasinda jetonlar bir bélum-
den 6teki bélime aktariliyordu.”

Keseye donersek, bu kosullarda hakli olarak, bu kesenin, bitiin ¢o-
banlarin sarayin sidrulerini otlatmaya gotirmeden 6nce kendisine ug-
radigi, eski Nuzi kentinin bir saymanmca yapilmis oldugu varsayilabi-
lir. Cobanlar bluyuk bir olasilikla egitimsiz oldugu halde, bu sayman
(en azindan belli bir ddnemden itibaren) say1 saymayi, okumay! ve yaz-
may! biliyordu: Bu Bilme ayricaligini tasiyan Kisi, ola ki bir rahip, belki
de sarayin mallarini gekip gevirenlerden biriydi. Bunun kaniti, Akadca
“rahip” (sangu) adinin “saray ekonomisinin ydneticisinin” adiyla ayni
olmasi ve bu sdzctgun civi yazisi harfleriyle “saymak” anlamina gelen
mana fiiliyle ayni sekilde yazilmasidir (R. Labat, no 314).

Suri yola cikarken, gorevli pismemis topraktan surideki bas sa-
yisina esit sayida bilya yapiyor, bunlari kil torbanin icine koyuyor-
du. Kesenin agzini kapatinca, imzasini islemeden énce, Gizerine si-
rindn durumunu belirten bir civi yazisi kayit dusuyordu. Cobanin
donusunde, keseyi kirmak ve i¢cine konmus olan calculi’ler aracili-
giyla, cobanin yaninda koyunlann sayimini yapmak yetiyordu. Bu
kosullarda hicbir uyusmazlik olamazdi: Kayit ve imza saray gorev-
lileri icin bir glivence olustururken, calculi’'ler de ¢obana istedigi
tim giveni saghyordu.

Ayni Nuzi sarayi kalintilannda, daha ust (dolayisiyla daha yakin
bir doneme karsilik gelen) bir tabakada, bi¢cimi bakimindan yumur-
tamsi keseye benzeyen dar ve uzun bir saymanlik tabletinin bulunma-
sI sonradan Oppenheim’m varsayimini guclendirecekti.



Bu varsayimin raporunun yayimlanismdan yedi yil kadar sonra, o sira-
lar Louvre Muzesinin eski dogu eserleri boliminin miadird olan P. Amiet
bu varsayima bir dogrulama getirmekle kalmadi, ayni zamanda ve 6zellik-
le, Sus'tabdeminkinden daha iyi tasarlanmis bir dizgenin varhgina kanit
getirdi. iran'daki eski Fransiz kazibilim heyetince 1880'den beri gercekles-
tirilen kazilardan bu yana, mizenin ¢ekmecelerinde, bugiinkti kullanimin
“bulle” adini verdigi bu kil torbalardan altmis taneden biraz daha fazlasi
bulunuyordu. Bu belgeler o zamana dek uzmanlarin dikkatini, yalnizca
bircogunu susleyen silindir-muhtr izlerinden 6ttri cekmisti (Sekil 10.10).

Bu “bulle”lerin bir¢ogu Paris’e tasinirken kirilmis, kimileri de kazi si-
rasinda kirik bulunmustu. Ama yine de kimileri hi¢ bozulmadan kalmis-
t1i. x i1sinlariyla cekilen fotograflarin ortaya koydugu ilging olgu, (kayna-
na ziriltisi sesi ¢ikaran) bu keselerin icinde de calculi’lerin, ama biror-
nek olmayan calculi’lerin bulunmasiydi. Bunlardan bazilarinin uglarin-
dan biri 6zenle acildiginda, icinde diskler, koniler, bilyalar ve cubuklar
bulundu (Sekil 10.6).

Sekil 10.6 - Bozulmamis bir sayman kesesi-
nin x 1sinlariyla ¢ekilmis bir fotograf tizerinde
gorilebilen semasi.

Belgeler M.O. yaklasik 3300 tarihli bir sitten geldigi icin, kesif bu
dizgenin, ilkesi temelde 6ge 6ge karsiliklik kurma olan deminki dizge-
nin “bilya-birimlerinden” ¢ok daha gelismis bir bicimle, Nuzi'den yak-
lasik 2000 yil 6nce Elam’'da varoldugunu ortaya koydu. Baska deyisle,
bu saymanlik dizgesi iki bin yil yasamis, ama taban ilkesine dayali bir
dizgeden cok, ilksel, salt sayal bir ydonteme dayali baska bir dizgeye ge-
cerek bir gerilemeye ugramisti.

Bdylece, hakl olarak, Sus saymanlik dizgesinin sayilari ¢esitli calcu-
Z'lerle maddilestirmekten baska birsey olmadigi, bu calculi’lerin de sayisal
degerleri nicelikleriyle, bicimleriyle, biribirine oranlariyla simgelestirdidi,
dolayisiyla her birinin bir sayillama dizgesine gore bir birimler basamagina
baglandigi (birinci basamagin birimi icin bir cubuk, ikinci basamagin biri-
mi i¢in bir bilya, Ggtincti basamagin birimi i¢in bir disk,...) varsayildi.



O  zamandan beri, Oppenheim’in varsayimi da Amiet'nin savi gibi kesin-
lik kazandi; bu sonuncusu yakin zamanlarda Yahya Tepe, Coga Mis, Tall-i-
Malyan, Sahdad gibi iran sitlerinde gergeklestirilen baska kazibilimsel ke-
siflerle de desteklendi. Irak topraklarinda (Uruk, Ninova, Cemdet Nasr, Kis,
Tello, Fara...) ve Suriye topraklarinda (Habuba Kebire) (Sekil 10.2) yapilan
arastirmalar ayrica, M.O. IV. bin boyunca, dizgenin Elam kiiltiiriniin kendi-
ne &zgu bir ézelligini olusturmadigini kanitladi; ¢inkd o cagda tiim komsu
bélgelerde ve Mezopotamya'da benzer bir saymanlik kullaniimaktaydi. Uruk
cagi ekonomi tabletlerinden cok daha eski olan dizgelerdir bunlar.

Keselerden Saymanlik Tabletlerine

Bdylece artik Stimer arkaik saymanlik tabletlerinin, keselerle ve calcu-
lilerle sayim dizgesinin bicimsel bakimdan mirasgisi oldugu anlasiimaya
basladi: Gergekte rakamlar bicimleri bakimindan calculi’lerden turyordu;
daha eski tabletlere gelince, onlar (standart bir modele gére yapilmis gibi
olan ve kusursuz dikdortgen bicimlerini bildigimiz daha yeni tabletler gibi)
kuralli olacak yerde, uzun ince bicimli ya da kaba saba yuvarlatiimis sira-
dan kil topaklardan baska birsey degildi (Sekil 8.1C). Elbette calculi’lerin
iki boyutlu imgelerine boyun egdigi ve keselerin yerlerini bu kil topaklara
biraktigi bir donem de olmustur. Ama hem bu evrimin ara asamalarini ye-
niden kurmak icin gerekli kazibilimsel parcalardan hem de olguyu kesin-
likle yerli yerine oturtmayi saglayan elle tutulur bilgilerden yoksun oldugu
icin, bu fikir belli bir stre salt varsayim olarak kalmistir.

Elam uygarhgdinin eski asamalariyla ilgili olarak -gecmis zamanla-
rin pek kesin olmayan yéntemlerinden ¢ok daha zengin bir yéntem
olan- katmanbilim ydnteminin ise uygulanisini gérmek icin, iran’daki
Fransiz kazibilim heyetinin (DAFI, Délégation archéologique francaise
en Iran) Alain Le Brun yénetiminde Sus'taki akropol alaninda yurut-
tigu kazi calismalariyla birlikte 1970'li yillan, gecisi kazibilimsel ba-
kimdan anlasilir kilan énemli kesiflere ulasmak icin de 6zellikle 1977-
78 yillarim beklemek gerekti.

Ama asagida betimlenecek olan evrim bugtine dek yalniz Sus'ta gé-
ralmustur. Bununla birlikte Sumerlerin de benzer bir evrim gegirdik-
lerini dustinmek icin epeyce neden var.

ilk neden, Elam uygarhginin Sumerlerinkiyle cagdas ve denk olmasi-
dir; cinkd asadi yukari ayni zamanda ve tami tamina ayni kosullarda
bir serpilme, M.O. IV. binin ikinci yansi boyunca tamamen benzer gelis-



meler yasamistir. Bu uygarligin kimi olgularinin ¢ogu kez Uruk uygarli-
gina gonderme olarak (ya da gucul olarak kullanilabilir modeller olarak)
kullanilmasi bundan éturtadar. ElJamhilar Mezopotamyali komsulari kar-
sisinda 6zguin 6gelerinin epeycesini korumay! bilmislerdir.

Sekil 10.7 - Sus kaynakli (katmanbilim disi) ve M.O. yaklasik 300 tarihli proto-Elam
tableti. V. Scheil’'e gore, bu tablet atlarin ¢ kategori halinde (kalkik yeleli aygirlar, di-
stk yeleli kisraklar, yelesiz taylar) dokimunu tutuyor; karsilik gelen sayilar cesitli oyuk
isaretlerle gosterilmis. Arka yuzde ayakta duran ve oturmus kegileri betimleyen bir si-
lindir miihiir izi gériiliyor. Ref. S6. 6 310. Bkz. MOP, XVII, tablet no 105.

ikinci neden; En eski caglardan beri, Simerler gibi Elamlilar da
Ozellikle insan dustincesinin gorsel ya da simgesel anlatimi alaninda
ve elbette daha sonradan, eklemli dilin kayda gegirilmesi alaninda ki-
lin olanaklarinin agikca bilincinde olmuslardir.

Ote yandan, biliyoruz ki, Elamhlar da M.O. yaklasik 3000'de bir yazi ya-
ratmislardir. Bilinen en eski taniklari, bircok Iran sitinde, asil olarak
Sus'ta, Sus XVI kazibilim katmanindan baslayarak ortaya cikarilan kil



“tabletler” (Sekil 8.4) olan bir dizge, imdi, arkaik Stimer tabletleri gibi, bun-
lar da bir ylizinde ya da bazen iki ytizinde belli sayida rakam igerir; bu ra-
kamlarin yaninda, kimi kez tabletin boyu yéniinde déndtrdlmuis birkag si-
lindir mihur iziyle birlikte, az cok sematik bir ya da bircok resim bulunur.

Son olarak, gordik ki, calculi'ler ve saymanlik keseleri dizgesi, hi¢ degil-
se M.O. 3500-3300 dolaylarinda, Stimer tilkesinde ve Elam’da kullanilmistir.

Bu denli acik benzesimler sayesinde, Sumer sitlerindeki yeni kazi-
bilim kesiflerinin ginun birinde bu noktayi kesin olarak saptamamizi
saglayacagini ummak tamamen mesrudur dyleyse.

Simdi DAFI'nin6 Sus'ta gerceklestirdigi son kesiflere (bu kesiflerin
Mezopotamya kazibiliminde elde edilmis bilgilerle kosutlugunu da ola-
bildigince kuracagiz) dayanarak bu evrimin biribirini izleyen asamala-
rina bakalim.

Su anda, M.O. IV. binin ikinci yansinda Elam’'dayiz. Bu uygarlik ¢ok-
tan ilerlemis ve kentlesmistir. iktisadl degistokus hergiin daha da art-
makta, hergin yapilan sayimlarin, dékimlerin, satimlann, alimlann ya
da dagitimlann izini kalici bir bicimde koruma gereksinimi kendini git-
tikge daha ¢ok hissettirmektedir...

Birinci Asama: M.O. 3500-3300
(Kazibilimsel katman: Sus XVIII. Uruk IVb. Belgeler: Sekil 10.4,
10.8 ve 10.10)

Sus’'un yonetim sorumlulan (6rnegin ticari bir degistokus miktarina
karsilik gelen) belli bir sayyi belli sayida pismemis topraktan calculi'yle
simgelemekten olusan bir saymanlik dizgesi kullanirlar; bu calculi’lerin
her biri asagidaki uylasima gore, bir birimler basamagina baglanmistir:

Sekil 10.8 - Sus Akropol'il kazisinda saymanlik keselerinin i¢cinde ya da ayni ¢evrede (bu
keselerin yakininda) bulunmus calculi’ler. Yukarida verilen degerler bir sonraki bélum-
de verilen sifre ¢ézimiine dayanan bir tahmindir. iran’daki Fransiz kazibilim heyetinin
kesfi (Sus, katman XVI1I1.). Ref. DAFI, 8, levha I.



ELAMLILAB

iran’in en eski 6rgutlii kralligi, iran diizluguniin giineybatisinda, bugiinkii Ko-
histan’da kurulmustur. Yerli dilde Haltami denen bu devleti, biz kutsal Kitabin ¢ev-
riyazimiyla birlikte Elam yaptik. Bununla birlikte, Elamlilann kokeni birgok bilim
adaminin ¢ézmeye calistiklari dilleri kadar az bilinir; yine de EIam adinin “Tanrinin
Ulkesi” anlamina geldigini biliyoruz. Bu dil galiba Stimerce ve Asya dilleri gibi bitis-
meli bir dildi. Dilciler, hakkindaki ¢ok az bilgimize dayanarak, Elamcay! Hindis-
tan'in guneyindeki Dravidi dillere ve bu ébekle akraba olup géniimuzde Balusis-
tan'da konusulan Brahai diline baglamaya calismislardir. -111. binin basindan beri,
Elam'in, Hindistan'dan bu yana dogru olanakl bir gé¢ yolu tzerinde kurulmus bir
yerlesim olan Kirman'daki Yahya Tepe sitiyle siki iliskiler icerisinde gortindugune
de dikkati cekmek gerekir. Amerikali kazicilar orada bulduklar tabletleri -1V. binin
sonu gibi daha erken bir tarihle tarihlemislerdir.

V. bin, Elamhlann gdégleri ve daha sonra adlarini alacak olan bodlgede ilk yer-
lesimleri, -VIII. bine dayanan bir tanm nifusu arasina yerlesmeleri konusunda-
ki en akla yakin tarih gibi gériinmektedir. Covzi Tepe’nin insan ya da hayvan
suslemeli (okcular, etobur hayvanlar) guzel seramigi ve Buhalan Tepe'nin boy-
nuzlu yilan betimlemeli seramigi bir Sus sanatinin ilk belirtileri olarak kendini
gosterir; -1V. binde gercek bir site haline gelen Sus, Elam’in en 6nemli kenti ola-
rak gorunur. P. Amiet'nin 6nerisine goére, bu donemi “ilk-kent dénemi’ diye be-
timleyebilir, iki asamaya ayirabiliriz: TIki boyali seramikten vazgecildigini gérdu-
gumuz eski asama, 6teki yeni asama.

Mezopotamyalilann gozleri hep ajacm, bakirin, kursunun, giimistn, kalayin,
yap! tasinin ve kaymak tasi, diyorit, obsidien gibi degerli taslarin geldigi Elam'm
Usttinde olmustur. Bundan ottirt -111. binin basindan itibaren bu bélgeyle siki iliski-
lere girmislerdir. 111. binin tarihi bircok asamaya ayrilabilir: Paleo-Elam dénemi:
-3000/-2800; Sumer-Elam dénemi: -2800/-2500; bu da eski donem ve Stmer etkisi-
nin cok belirgin oldugu yakiti donem diye iki asamaya ayrilabilir; iki yerli haneda-
nin, Avan ile Simas hanedanlarinin egemen oldugu, arada da Akadlilarm bir fethi-
nin bulundugu -2500 ile -1850 arasi dénem.

-11. binde Sus kendini tam olarak ortaya koyar. Bundan bdyle doruk noktasina
-XI11. yuzyihn ortalarinda, Goga-Zanbil'i yaptiran Untas Gafin egemenligi sirasin-
da ulasan baskentin tarihiyle EIam’in tarihi biribirine kansir. -1. binde Elam, VI.
ylzyildan itibaren Akamams Pers imparatorlugunun yasamsal merkezlerinden biri
olacak olan Ansan kralligina siki sikiya baglhidir.

(Guy Rachet’'nin Dictionnaire de I'arcAéologie’sinam alinan madde.)



Buradan yola cikarak, ara sayilar her calculus'u gerektigi kadar co-
galtma yoluyla betimlenir. Ornegin 297 icin 2 disk, 9 bilya, 7 cubuk alinir:

Ng I# O

Kullanimi bir bakima bizim bozuk paralarimizin ya da agirlik eta-
lonlarimizin kullanimiyla akraba olan ve uylasimsal bir degeri bulu-
nan bu nesneler daha sonra kuresel ya da yumurta bicimli oyuk bir
kese i¢ine konur, kesenin dis ylizi Gzerinde de 6zgUnligiund ve tamli-
gini glivence altina almak amaciyla bir ya da iki silindir mhidr dén-
daralar (Sekil 10.10). Elam’da (Stimer'de oldugu gibi) belli bir toplum-
sal konumdaki insanlarin hepsinin kendi miuhtrd vardir. Bu muhar
oyarak ¢izilmis simgesel bir imge tasiyan, az ya da ¢ok degerli tastan
yapilmis bir cesit kig¢uk silindirdir.

Sekil 10.10 - Dis kismi bir silindir muhirin
damgasiyla kaplh, kiresel bir saymanlk ke-
sesi. Sus'ta (katmanbilim disi) bulunmus,
M.O. yaklasik 3300 tarihli belge. Louvre Mu-
zesi. Ref. S6 1943

icadi M.O. 3500 dolaylarina dayanan silindir miihiir, sahibinin kisi-
ligini betimler; dolayisiyla o kisiyle ilgili her tirli iktisadi ve hukuki
etkinlikte bu muhurtn yeri vardir. Muhtrid imza ya da mulkiyet dam-
gasi olarak tasiyan kisi, bundan &6tira silindiri ekseni ¢evresinde don-
durddagiinde, su ya da bu islemle yahut degistokusla ilgili her tarli kil
nesneye uyan motifler yapar (Sekil 10.11).

Simdi bir an igin, EIJAm’'m baskentine gidelim. Bir ¢oban bélgenin zen-
birkag ay otlatmak Uizere yola ¢cikmaya hazirlanmaktadir. Adamimiz énce
isvereniyle birlikte, mal sahibinin mallarinin yoneticisi olan site sayman-
larindan birinin yaninda mevcudu denetlemek icin hazir bulunur.



Sekil 10.11 - Sus’'ta bulunmus cesitli saymanlik tabletlerinden alinan silindir mahur iz-
leri. Ref. P. Amiet; A. Le Brun ve F. Vallat.

Sayman sirideki bas sayisini saydiktan sonra, bas parmaginin cev-
resinde yaklasik yedi santimetre ¢apinda, bir kire bi¢imi tasiyan, bi-
zim tenis toplarimizdan azicik daha buyuk bir kil kese yapar. Ardin-
dan, bas parmagin biraktigi acikliktan kil torbanin igine her yiiz koyu-
nu simgelemek Gzere iki disk, her biri on hayvana karsilik gelen dokuz
bilya, her biri bir hayvana karsilik gelen yedi cubuk koyar. icindekiler
toplami: iki yiiz doksan yedi birim (Sekil 10.9).

Bu bitince, gorevli kesenin ac¢ik agzini kapar ve az énce yaptigi bu
saymanlik nesnesinin 6zgunlugund givence altina almak icin, mal sa-
hibinin silindir mhtrind belgenin dis yuzu Uzerinde, belgeyi bizim
“bashkl kagitlarimiza” denk kilacak sekilde déndurir. Sonra, resmi-
lestirmek icin, kendi mihirant dondurar.

Benzer keselerle karisma, her turlt sahtecilik olanagi béylece orta-
dan kaldiriimistir.

Bu islem bitince, sayman kili kurutur ve keseyi bir strt benzer bel-
ge arasina kaldirir. Kese, icerisindeki jetonlarla birlikte, gerek coban
icin gerek surt sahibi icin yapilan ve kaydedilen sayimin givencesini
olusturur bdylece. Bu dizge ger¢ekte ¢cobanin déntstinde surdyud eksik-
siz getirip getirmedigini sinamayi saglayacaktir. Kese kirilacak, igin-
deki calculi'ler yardimiyla, dogrulama en kisa yoldan yapilacaktir...

Ayni ¢agda Elamlilann komsusu olan Stmerler, birtakim ayrinti
farklari olmakla birlikte, tamamen benzer7bir saymanlik dizgesi kul-
lanirlar: Belledi rahatlatan yardimci birim olarak 10'un yani sira 60
tabaniyla sayma aligskanliginda olan (Sekil 8.5 ve 8.6) ve farkli yapida
nesneler kullanan Stmerler, yalin birimi kiicik bir koniyle, 10'u bir



bilyayla, altmisi bayuk bir koniyle, 600 sayisini delikli bir blyuk ko-
niyle, 3 600 sayisini bir kiireyle, 36 000 sayisini delikli bir kiireyle be-
timlemeyi uygun gérmuslerdir (Sekil 10.4).

Bu ¢ag icin soyut sayilacak bir fikir: Bir calculus’nn degerinin onla car-
pimi bu nesnenin delinmesiyle gésteriliyor; 60 degerinde olan bir koniye
ya da 3 600 degerinde olan bir kiireye kiigik bir yuvarlak iz ¢ikararak (bu
da zaten 10'un bilyasim betimleyen gergek bir ¢izgesel simge) 600 (= 60 x
10) ve 36 000 (= 3 600 x 10) sayilarinin gosterimleri elde ediliyor.

Simdi Stimer Ulkesinin baskenti olan Uruk krallik sitinin pazarindayiz.

Bir hayvan yetistiricisi ile bir ¢iftci bUyUk tartismalardan sonra bir
aligverisi sonuca erdirdiler: Onbes t6kizle yedi yuz doksan bes 6lgu
bugday trampa edilecek.

Ama orta yerde, yetistiricinin yalnizca sekiz hayvani var, ciftci de
yalniz 500 torba tahil getirmis. Alisveris yine de yapilir ama anlasma-
yI saglama baglamak icin bir sézlesme “imzalanmasi” uygun bulunur,
ilki ay sonunda sekiz ékiiz daha teslim edecegine, oteki de kalan 295
torbay1 hasat sonunda verecegine soz verir.

Anlasmay! somutlastirmak igin, yetistirici kil oyarak bir kese ya-
par, icine her biri bir hayvana karsilik gelen yedi kuguk koni koyar.
Sonra kesenin agzim kapar ve imza olarak silindir mharina tzerin-
de dondurdr.

Ote yandan ciftci de kil torbasinin icine her biri altmis torba bugda-
yI simgeleyen dort buyuk koni, her biri on torba bugdaya karsilik ge-
len bes bilya ve kalan torbalara karsilik gelen bes kicuk koni koyar.
Sonra kil Gzerine kendi mihurinin damgasini basar.

Ardindan bir tanik iki belgeye de “imzasini” atar, boylece degistoku-
sun uygunlugunu ve tamhgini onaylamis olur. Sonra sozlesen iki taraf
keseleri biribiriyle degisip giderler...

Bu cagda yazi heniiz bilinmemesine karsilik, bu dizge bu insanlar
icin bizim en siki yazili anlasmalarimiz kadar hukuksal deger tasir.

Kentlerin nifusca kalabalik olmadigi, ekonominin hentiz baslangi¢ do-
neminde bulundugu bu c¢agda, ahisveris iliskilerine giren kisiler biribirini
tanir, her biri karsisindakinin géztiinde kendi silindir muhdruyle kimlik
kazamr. Bunun icin bir keseyle maddilestirilen ticar? bir degistokusun ya-
pist o muhirun iziyle drtuk bir bicimde belirtilir: Basilan motiften su yetis-
tiriciyi, su ciftciyi, su zanaatclyi, su ¢comlekgiyi, su degirmenciyi, su firinci-
yI taniyabilirsiniz, islemde sz konusu edilen nesnelerin ya da varliklarin
niceligi ise, bu belgelerde konilerle, bilyalarla, kirelerle agikca belirtilir.



Oyleyse bu kosullarda borcunu yadsimak, miktari hile yoluyla de-
gistirmek olanaksizdir: Borclunun, tUzerinde imzasi, i¢inde de belli bir
saylida calculi bulunan kesesi alacaklinin elindedir.

Ikinci Asama (Sus'ta): M.O. 3300'e Dogru
(Kazibilim katmani: Sus XVII. Belge: Sekil 10.13).

Bu dizge yine de cok elverisli degildir; ¢clinkl belgeye uygun degistokus
miktarini gérmek istediginiz her seferinde, keseyi kirmak gerekmektedir.

Bu gucligin Ustesinden gelmek icin, Sus saymanlarinin aklina eski
kertme uygulamasina benzer bir islem yapma fikri gelir. iceriye konan
farkh calculi’ler her kesenin dis yuzu Uzerinde (silindir muhurlerin
damgalariyla birlikte) cesitli boy ve bicimlerdeki izlerle simgelenir:

- bir cubuk icin (kigiuk bir kalemi egik kullanarak acilmis) ince,
uzun bir Kertik;

- bir bilya icin (ayni kalemi dik kullanarak elde edilmis) kicuk bir
yuvarlak iz;

- bir disk icin (blytk bir kalemi dik kullanarak ya da bir parmagin
ucuyla bastirarak elde edilmis) buyuk biryuvarlak iz;

- bir koni i¢in (yumusak kilde egik tutulan bir kalemle acilmis) ka-
lin bir kertik;

- delikli bir koni i¢in tzerinde kuguk bir yuvarlak iz bulunan kalin
bir kertik (Sekil 10.12).

Demek ki burada her saymanlik belgesinin igeriginin bir ¢esit “0ze-
ti” ya da cizgesel bir simgelestirimi séz konusu.

Ornegin Gg disk, dért cubuk (diyelim 3 x 100 + 4 = 304 birimlik bir
toplam) iceren bir EIam kesesi bundan bdyle dis yiziunde silindir mi-
hiurlerin damgalarinin yani sira, ¢ buyuk yuvarlak iz ve dort ince
kertik tasiyacaktir.

Artik su dogrulamayi, bu dokimi yapmak icin keseyi kirmak gerek-
meyecektir. Belgenin ylzeyinde bulunan bilgileri “okumak” yetecektir.

; fi

ince uzun kuiguk yuvarlak buyik yuvarlak kalin delikli
kertik iz iz kertik kahn
kertik

Sekil 10.12 - Sus saymanlik keselerinin dis ylztiinde bulunan gesitli sayisal izler.



Silindir mhurun ya da mihurlerin damgasi bir yandan kesenin 6z-
gunlagani belirtecek, bir yandan da resmiligini givence altina ala-
caktir; oyuk isaretler ise islemde séz konusu edilen varliklarin ya da
nesnelerin niceligini kesinleyecektir.

7 ¢gubuk
A kesesi Karsihk gelen calculiler Silindir muhar
DAFi 8, kese 13, .
sek.3.2 DAFI 8, levha I DAFI 8, sek. 6.13
«EBST
4 cubuk
ve 3 disk
-
B kesesi calculi Silindir mahar
DAFI 8, kese 4,
sek.3.1 ve levha I11 DAFI 8, levha I DAFI 8, sek. 7.8
cCzZBCzZzsSCzZB
C kesesi Calculi Muhur
DAFI 8, kese 2, DAFI 8, levha | DAFI 8, sek. 3.3

sek.3.3 ve levha 1.3

Cm olarak cetvel

Sekil 10.13 - Her biri dis yuzunde, silindir mihiur damgalarinin yani sira oyuk sayisal isaretlerle simge-
lenmis belli sayida calculi igeren saymanlik keseleri. DAFI'nin 1977-78'deki kazi calismalari sirasinda
Sus'ta (XVII1. katmanda) buldugu. M.O. yaklasik 3300 tarihli belgeler.



Sus Akropolindeki
kazi alanindaki say-
manlik keselerinin
icinde ya da ayni
yerde bulunmus

ikinci tir saymanlik tab- Proto-Elam denen say-
letlerinin dis yuzinde ve manlik tabletleri {izerinde
Sus’ta bulunmus sayisal (Sekil 10.7,10.17)
tabletler tzerinde (Sekil

10.13,10.15,10.16) U an
CALCULILER RAKAMLAR
Cubuklar N Ao ince uzun
- M kertikler
| I l
Bilyalar - ? Kagak
yuvarlak
izler
Diskler Blyuk
f) ( J yuvarlak
© izler
Koniler pHnN Kalin
I M «kertikler
n
Delikli I\ rm Uzerinde ki-
Koniler [ 1044 cuk bir yuvar-
\, \’Z bulunan
( w VJIT  kalin kertikler
. Kanath
\ N ] yuvarlak iz
SUS XVIII SUS XVIII ve XVTI SUS XVI, XV, X1V,...

Sekil 10.14 - Saymanlik keselerinin dis yuziinde bulunan oyuk isaretler, bicimleriyle kesenin icindeki
calculilere karsilik gelir. Aynca, bu izler Sus'ta bulunmus sayisal tabletlerin izlerine benzemekle kal-
maz, daha sonraki ¢aglardaki proto-Elam tabletlerinin rakamlarina da benzer.



Uctincti Asama (Sus'ta): M.O. 3250'ye Dogru
(Kazibilim katmani: Sus XVIII1. Belge: Sekil 10.15)

Demek ki bu oyuk isaretler gercek sayi imleridir; ¢tinkd her biri bir
saylyl betimleyen ¢izgesel bir simgedir. Bunlar ¢oktan yazili bir sayila-
ma dizgesi olusturmaktadir (Sekil 10.14).

Sekil 10.15 - Bir ya da iki silindir muhir damgasinin yani sira (keseler Gzerinde goru-
lenlerle ayni tiirden) oyuk sayisal isaretler iceren (baska her tirla bilgiyi bir yana bira-
kiyoruz) kabaca yuvarlatilmis ya da uzunlamasina tabletler. DAFI'nin Sus'ta (XVIII.
katmanda) 1977-1978'deki kazi calismalari sirasinda buldugu, M.O. yaklasik 3250 ta-
rihli belgeler.



Peki kil topraklar tzerinde oyuk isaretlerle uygun degerleri betim-
lemek bu kadar kolaysa, calculi’leri kullanmak ve onlari keselerin igi-
ne koymaya devam etmek niye?

iki dizge arasindaki benzerliklerin cok cabuk bilincine varan Mezo-
potamyali ve Elamli saymanlar da kendi kendilerine bunu sormus, bu
¢cagdan itibaren calculi'lerin kullanimi kalkmistir. Kiresel ya da yu-
murta bi¢cimli keseler de yerlerini kabaca yuvarlatilmis ya da uzun bi-
cimli kil topaklara birakmistir. Oyuk keselerin dis ylzeyindeki bilgile-
rin aynisini artik bu topaklar tasimaktadir, ama yalnizca “6n ytzde”.

Bu asamada bicimi bakimindan keselerin taklidi olan bu saymanlik
belgelerinde bir silindir mUhirun izi her zaman bizim “bashkl resmf
kagitlarimizin” deg@erini tasir. Belli bir degistokus miktarinin bu yeni
tip yonetim belgesi Uzerine kaydi ise, daha énce keselerin i¢ine konan
bu calculi’lerin yumusak Kili Uzerinde “cizgesel betimleme” yoluyla ya-
pilir. Demek ki, EI&m ulkesindeki ilk “saymanlik tabletlerinin” yara-
tildigi asama bu asamadir.

izini surdigiimiz (ic asamanin gérece kisa bir zaman arah iceri-
sinde biribirini izledigine de dikkati cekmek gerekir; ¢unkd bunlara
taniklik eden belgelerin hepsi Sus'taki XVIII. kazibilim katmaninda,
ayni parca icinde, ayni yerde gérilmustur.

Bu belgelerin ¢agdasligi, bir kese ve deminki tipte iki tablet tzerin-
deki silindir mihtr damgasiyla da dogrulanmis gériinmektedir (6rne-
gin bkz. Sekil 10.13'teki C kesesi ve Sekil 10.15'teki B tableti).

Dordiinct Asama: M.O. 3200-3000
(Kazibilim katmanlari: Sus XVII. Uruk IVa Belgeler: Sekil 8.1,
10.16).

Bu ¢agda kullanilan saymanlik nesneleri énceki dénemlerin belge-
lerindeki bilgilerle tami1 tamina ayni tipte bilgiler tasir. Simdiki asa-
ma, (daha az kaba olan) tabletlerin bicimsel yapisindaki, (gittikce da-
ha kuralli hale gelen ve baski derinligi gittikce azalan) rakamlarin bi-
¢imindeki, (artik yalniz tabletlerin 6n yizinde degil, arka yizde ve
sirtta da déndudrilen) silindir muhurlerin izlerinin kullanimindaki bel-
li bir evrimi saymazsak, yeni higbirsey getirmez.

Bu cagda, kullanimi gittikce daha yayginlasan bu yeni tip sayman-
lik belgesiyle gittikce daha tanisik hale gelinir (Sekil 10.16).



Sekil 10.16 - 1972 kazi ¢alismalari sirasinda (bkz. A. Le Brun) DAFI'nin Sus'ta (XVII.
katmanda) buldugu, M.O. yaklasik 3200-3000'e dayanan sayisal tabletler.



Bu tabletler yalnizca sayisal ya da simgesel bilgiler (her turli
dusiin-yazi harig, rakamlar ve silindir muhur izleri) tasidigindan,
“gosterim” dizgeleri, deminki keselerin ve tabletlerin gdsterim diz-
geleri gibi sézcigun siki anlamiyla bir “yaziya” tamamen karsilik gel-
mez. Hal4 insan dusuncesinin gorsel ve simgesel bir anlatim bigimi
s6z konusudur; iktisad? bir baglam icinde, dogrudan dogruya sbz
konusu edilen nesneler, bu nesnelerin gercek yapisini belirlemeyi sag-
layan ozel imlerle degil, yalnizca nicelikleriyle gosterilmektedir. ilgili
islem ise belgeler Uzerinde hicbir bicimde bulunmaz: Alim mi, satim
mi, dagitim mi? Bunu hicbir zaman bilemeyecegiz. Sozlesme yapan-
larin adini, sayisini, isini ya da yerini de bilemeyecegiz. Yine de, daha
once vurguladigimiz gibi, degistokus c¢esidinin, ¢agin ticar? iliskileri
icindeki biribirini tanityan kisilerin sézlesme yapanlari dogrudan bil-
mesine olanak saglayan silindir mihdrlerin iziyle (simgesel dilin izin
verdig@i bir dustince siralanisi dolayisiyla) ortuk bir bicimde belirtildigi
dusunulebilir. Sonug olarak bu, gercek anlamiyla yazinin “tarihén-
cesinin” en son asamalanndan birinin taniklarini olusturan (salt akil
defteri niteliginde olan) bu belgelerdeki gérsel ve tamamen simgesel
gosterimlerin asiri kisahgini, 6zellikle de belirsizlik dolu olusunu or-
taya koyar (bkz. besinci asama). Bunun kaniti da resim-yazi ve disln-
yazi imlerinin ortaya ¢ikisi ve yayilisindan itibaren silindir mihur
kullaniminin tabletlerde gériilmemesidir.

Sumerlerin kendilerine bir yazi yaratisi da bu siradadir; ¢inkt
Uruk'un ilk tabletleri (Sekil 8.1) M.O. 3200-3100’e dogru ortaya cikar.
Bu belgelerin yalnizca ekonomik bir 6zellik tasiyor gérinmesine kar-
sin, kimileri yine de Stmer gdsteriminin (elbette hald arkaik olan,
ama konusulan dili kaydetmek icin dizgeli bir ilk girisim de olan gos-
terimin) “tablo” haline cevrilmis belirsiz diisiinceye degil, daha iyi
¢bzimlenmis, dizenlenmis, olusturucu 6gelerine ayrilmis daha kesin
bir diisiinceye dayandigini aciga vurur: Ozetle, bu gésterimde diisiince
biraz eklemli dilde oldugu gibi kurulmus, bir yapiya kavusturulmus-
tur. Bunu 6rnegin Sekil 8.1'deki E tabletine baktigimizda gortriz; bu
tablette, Uzerinde rakam 6beklemelerinin yani sira resim-yazi im-
lerinin de bulundugu bir belgenin, gézlerini sinirlayan yatay ve dikey
cizgilerle alt bélumlere ayrildigi ¢cok agik¢a gorulmektedir. SUmer tab-
letlerinin onlarla ¢cagdas olan Sus tabletlerinden ileri oldugu da goz-
lemlenecektir: Birinciler yaziy1 coktandir kullanmaktadir, oysa ikin-
ciler hala simgecilige dalmis durmaktadir.



Sekil 10.17 - ilk proto-Elam tabletleri: Bakamlarin yani sira (ayni adi taslyan) yazi im-
lerini iceren daha ince ve dortgen tabletler. M.O. 3000'den 2800’e dogru giden dénemle
tarihlenen bu belgeleri, DAFI 1969-71 kazi ¢alismalari sirasinda, Sus'ta bulmustu (bkz.
Le Brun).



Besinci Asama (Sus'ta): M.O. 3000-2900
(Kazibilim katmam: Sus XVI. Belgeler: Sekil 10.17, A, B, C tablet-
leri)

Bu ¢agda Elam’da kullanilan, genellikle daha ince ve dértgen bigim-
li (dolayisiyla “standartlasmis” bir bicimi olan) tabletler, oyuk sayisal
isaretlerin yani sira (kimi kez de silindir muhur izleriyle birlikte),
“proto-EI&m” yazisi denen yazinin ilk imlerinin ortaya cikisiyla
iralanir 6zellikle; bu imlerin amaci tablet Uzerinde yapilmis ekonomik
islemde s6z konusu edilen nesnelerin turtnid belirtmektir. Sus XVI
katmaninda bulunan birgok tablet Uzerinde silindir muhur izlerinin
tamamen yok oldugunu da ekleyelim.

Altinci Asama (Sus'ta): M.O. 2900-2800
(Kazibilim katmani: Sus XV ve X1V. Belgeler: Sekil 10.17, D, E, F,
G tabletleri).

Bu ¢adin proto-Elam tabletleri Gzerinde bulunan yazi imleri rakam-
lardan daha genis bir ylzeyi kaplamaya baslar. Bu yazinin imlerinin o
dilin dilbilgisel érunttstnt gdsterebilecek durumda oldugunu var-
sayabilir miyiz buna dayanarak? Baska deyisle, proto-Elam yazisi bu
cagda sesbilgisi gibi 6nemli bir gelismeyi gostermis midir? Bunu bil-
memize olanak yok, ¢iinkti bu yazi hala bilmece olarak durmaktadir.

“Proto-Elam” Denen Yazinin Sorunlari

M.O. Ill. binin basindan itibaren goériilen bu yazi Sus'tan baslayip
Iran dizlGgunin ortasina kadar yayilmistir. Yerini Mezopotamya
kokenli ¢ivi yazisi dizgelerine biraktigi 2500 yakinlarina dek, Elam’da
kullaniimaktaydi. Bu c¢ivi yazisi dizgelerinden de son asamasi yeni-
Elam asamasi olacak olan asil EIam yazisi tUreyecektir.

Bu yazi nasil dogdu? Kimi yazarlar onun, Stimerlerden bagimsiz
olarak, Elamlilann kendilerince icat edilmis oldugunu dustnurler: Bu
varsayim aslinda, kesfin ayni baslangi¢ kosullarini izleyen Stmer-
lerinkine benzer bir sitrecin sonucu oldugunu, dolayisiyla daha 6n-
ceden gerceklestirilmis yerel ilk denemelerle baslayip ayni tir dusun-
ceden dogdugunu sdylemektedir. Demin biribirini izleyen asamalarini
goérdigumuiz evrim géz 6ntinde bulundurulursa, bu haksiz sayilmaz.



Kimi yazarlar da, tersine, bu dizgenin Stimer dizgesinden esinlen-
digini dusundr. Esinlenmek fiilinden ne anlasildigini bilmek kosuluy-
la, bu varsayim da akla yakindir. Cunkd bu fiil EIamhilarm butin
Suamer dizgesini “oldugu gibi kopya ettigi” anlamina geliyorsa, var-
sayim ayakta durmaz; Simer resim-yazisi ve distin-yazisinm bazi im-
leri ile bu yazinin bazi imleri arasinda bir yakinlik kurulsa bile, geri
kalanlar genellikle dizgeli bir karsilastirmayi olanakli kilmayacak ve
boyle bir a¢iklama ileri surtlmesine izin vermeyecek dl¢tuide farkhdir.

Buna karsilik, deminki fiil Simer icadinin Elamlilarm kafasinda
bir yazi dizgesi yaratma fikrini dogurdugu anlamina geliyorsa, bu
aciklama cografi konumlarin yakinhginda (Uruk'u Sus'tan ayiran an-
cak 300 km'dir) ve Sumer saymanlik tabletlerinin Elamlilardaki tur-
deslerinden acgikca daha eski olusunda (bunlari da ayiran bir ya da iki
yuzyildir) dogrulamasini bulabilir.

Dolayisiyla, bu alanda Elamlilarca ger¢ekten bir éding alma olduy-
sa, alinanin ola ki Simer dizgesinin kendisi degil, ancak fikir, cok cok
da birka¢ im oldugunu hakl olarak varsayabiliriz.

Ne olursa olsun, Suslular 1V. binin basindaki atilmalariyla, SUmer-
ler kendilerine aktarmamis olsa bile, buytk olasilikla benzer bir kesfe
ulasmislardir -DAFI'nin kazibilimsel kesifleri bunun tanigidir: Genel
olarak tarih (6zel olarak da sayilamalarm tarihi), insan zekasinin
kesin degismezligine sayisiz kanit getirmektedir aslinda; tarih, kimi
kez zaman ve uzayca biribirinden ¢ok uzak olan ve tamamen benzer
baslangi¢ kosullariyla karsi karsiya kalan insanlarin, gecirdikleri
serluvenler icerisinde, biribirine ille de aktarmaksizm, ayni degilse de
benzer sonucglara ulastiran ayni yollari biribirinden 6dung aldiklarini
ogretir...

Ama bu yazinin getirdigi tek sorun degildir bu. Resim-imlerin her
tir varhgi ve nesneyi betimledigini kabul edebiliriz. Ama bu resim-im-
ler, birkag istisnayla, dyle yakmlastirilmistir ki, sonunda dogrudan
gorsel cagrisim degerlerini tamamen yitirmislerdir (Sekil 10.8).
Dolayisiyla ¢ogu durumda, bu imlerin arkasinda gizlenmis olmasi
gereken resim-yazimsal ya da dislin-yazimsal de@eri tahmin etmemiz
guc. Ustelik, bu dizgenin sifresi bugiin hala ¢éztilmemis oldugundan,
bu yazinin ¢evriyazisini olusturdugu dili hi¢ ya da hemen hemen hig
bilmiyoruz.
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Sekil 10.18 - Proto-Elam yazisinin imleri. Ref. R. de Mecquenem; V. Scheil; P. Meriggi.

1- Daha destekli bir elestiri icin: Bkz. S.J. Lieberman [1].

2- Hem firan duzlugunun batisini hem Sumer ulkesinin batisinda uzanan bir ovay! iceri alan,

Mezopotamya'ya komsu ulke.

3- Irak’ta, Musul'un glineybatisindaki Kerkiik bélgesinde bulunan M.O. I1. binin Mezopotamya siti.

4- Alintinin yazari ‘jeton” terimini kullaniyor.

5- Once Elam'in baskenti, sonra, Darius ¢aginda, Pers imparatorlujunun idari baskenti olan Sus
kenti buginki iran’in giineybatisindaki Stimer ilkesinin dogusuna yaklasik 300 km uzakta

bulunuyordu.

6- Bu énemli kesifleri bana tamtan ve bu yapitin ilk baskisindan bu yana, bu belgelerin daha ilk res-
mfi yayimi bile yapilmadan érnegini ¢cikarmama izin veren Alain Le Brun ile Francois Vallatya icten

tesekkurlerimi sunarim.

7- Gergekten Uruk IVb (bkz. Lenzen) kazibilim katmanindaki Varka sitinde ve Ninova (Mezopotam-
ya) ile Habuba Kebire (Suriye) sitlerinde saymanlik keseleri bulunmustur (Sekil 10.4).






11. BOlUm
5000 Yillik Bir Dizgenin Sifresinin Cozumu

1981 yilinda bu Rakamlarin Evrensel Tarihi'nin ilk bicimini yayimla-
diimda, proto-Elam yazisinin sayilama imleri (Sekil 11.1) hala ciddi so-
runlar yaratiyordu.

1962'de W.C. Brice'in ¢izdigi, A. Le Bnin ile F. Vallat'nin onalti yil
sonra yineledigi tablo, bu rakamlarin, kusaklar boyunca, yazitbilimci-
lerden ve sorunun uzmanlarindan, celisik demeyelim de, cogunlukla ¢ok
cesitli yorumlar gérdigunt gostererek buna taniklik eder (Sekil 11.2).

Ciddi gucluklere karsin, ben de bu sorun Gzerine egilmeye karar ver-
dim. Arastirmalarim 1979'da basladi ve bir yil sonra, iran’daki Fransiz
kazibilim heyetince gecen yuzyilin sonundan beri Sus'ta bulunmus ¢ok
sayida ekonomi tabletinin (bu belgeler o zamandan beri Louvre muzesi
ile Tahran muzesinde duruyor) dikkatle incelenmesi sonucunda, bu sa-
yilama imlerinin sifrelerinin tam bir ¢c6zimuyle sona erdi.

Bunun igin izledigim yéntemi birazdan s6z konusu edecegim. Ama
onu kavramak icin Stimer tlkesine bir kez daha dénmek gerekiyor...

Suimer Ulkesinde Ekonomik Bordronun icadi

M.O. 3200'den 3100'e uzanan donem, gordigiimiiz gibi, Stimerlerde
yazili saymanligin dogusuna damgasini vurur.

Ne ki, baslangicta dizge henuiz ¢cok basit kaliyor, belgeler bir kerede
ancak tek bir sayim iceriyordu: Ornegin 691 testinin sayisini kaydet-
mek icin bir tablet (Sekil 8.1C), 120 6kiiz icin bir tablet (Sekil 8.iD),
567 cuval bugday icin bir tablet, 23 kiimes kusu i¢in baska bir tablet,
yabandan getirilmis 89 kadin kéle i¢in bir tablet daha...

Ama M.O. yaklasik 3100'den baglayarak, iktisadi degistokus ve tiike-
tim mallarinin dagitim islemleri artip gesitlenince, her islemde dokim-
ler ve sayimlar dyle cogaldi, dyle cesitlendi ki, saymanlar kil harcamala-
rini kismak zorunda kaldilar. Gergek su ki, bu ¢cagdan itibaren, resimler
ve rakamlar tabletler Uzerinde gittikce daha genis bir ver kaplar. Yavas
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Sekil 11.1 - Proto-Elam rakamlarinin listesi.

yavas, dikey cizgilerin kestigi yatay seritlerle sinirlanmis bircok géze
bolinen ayni kil levha Uzerine, artik buttn gerekli aciklamalarla birlik-
te kategorilere ayrilan hayvan dokumleri islenir (koyunlar, semiz ko-
yunlar, kuzular, kuzucuklar, maryalar, kegiler, oglaklar, kigtk kegiler,
yari yetiskin kegiler...). Turlere ayirarak yapilan ciftcilikle ilgili bir say-
manlik isleminin 6zeti de ayni tablet Uzerinde verilir.

Sonra ekonomik bordro icat edilir: Artik her tabletin iki yuzine de
yazilir; “6n yuze” bir saymanlik isleminin ayrintilari, “arka ytze” top-
lam ve ilgili “bashklar”.

Fikir yasama gegirilip de yavas yavas incelik kazaninca, yeni dizge-
nin ¢ok yararli oldugu goralir.

M.O. 2850°'de Uruk'ta bir evlilik teklifi yapilmis, gen¢ kizin babasi
mustakbel damadin babasiyla “bashk parasinda” anlasmaya varmis-
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V. Scheil'm 6nerdigi dizge.
Bkz. MDP VT/1905 1 10 100 1000 10000

V. Scheil'in énerdigi dizge.
Bkz. MDP VI11/1923 1 10 10 60 600

V. Scheil'm énerdigi dizge.

Bkz. MDP VI11/1923 1 10 100 600 6000

S. Langdon’un énerdigi dizge. 1

Bkz. JRAS/1925 ? 100 1000 10000

V. Scheil’'m énerdigi dizge.
Bkz. MDP XXV1/1935 1 10 100 1000 10000

R. de Mecquenem’in dnerdigi
dizge. Bkz. MDPXXX1/1949 1 10 100 300 1000

Sekil 11.2 - Proto-Elam rakamlarinin degeri konusunda yillar boyu yapilmis bazi ge-
lisik 6neriler.

tir. Térenin bitiminde, kizin babasi oglanin babasindan 15 guval arpa,
30 ¢uval bugday, 60 guval fasulye, 40 ¢uval mercimek ve 15 kiimes ku-
su alacaktir. Ama insan bellegi kimi zaman yaniltici oldugundan ve
gelecekteki bir anlasmazliktan kaginmak i¢in, bu iki adam sozlesmeyi
usalune uygun olarak bildirmek ve bu anlagsmaya yaptirim guct ka-
zandirmak Uzere kentin dinsel yetkelerinden birine giderler.

Noter evlilik s6zlesmesinin butin 6gdelerinin bilgisini edindikten
sonra az ¢ok dortgen bigimli bir Kil tablet yapar, ardindan “¢izici alet-
lerini” eline alir.

Yazmak igin, bir ucu sivri, 6teki ucu silindir sis gibi tasarlanmis,
farkh kesimli iki fildisi cubuk kullanmaktadir (Sekil 8.10). Sivri uglar
tabletlerin 1slak kili tGzerine cizgiler cizmeye ya da resim-yazi imleri
yapmaya yaramaktadir (Sekil 8.11). “Yuvarlak kesimli kalemler” ise
tabletin ylzeyine gdre belli bir acgiyla bastirarak rakamlari yazmak
icin kullaniimaktadir. Boylece yumusak kil Uzerinde elde edilecek se-
kil, sise verilen egime gore, boyutu elbette kullanilan kalemin kesme-
sinin ¢apina gore degisecek olan bir kertik ya da yuvarlak bir iz ola-
caktir; yani (Sekil 8.12):



- biyuk ya da kucguk sisin 30° ile 45° derece arasinda bir aciyla da-
yanmasina gore, ince ya da kalin bir kertik;

- uygun kalemi ylzeye dik olarak bastirinca kicik ya da buyuk
¢aph bir yuvarlak iz olacaktir.

Sonra gérevli, tableti 6ninde enlemesine ve egik olarak tutup he-
nuz 1slak olan kil Uzerine dort dikey ¢izgi cizer. Bdylece tablet tzerin-
de bes g6z acar: Sozlesmede soz konusu edilen her tiketim mali igin
bir gbz. Sagdaki ilk géziin altina bir “arpa guvah”, ikinciye bir “bugday
cuvall”, sonrakine bir “fasulye cuvall”, dérdiuncuye bir “mercimek ¢u-
vall”, sonuncuya da bir “kiimes kusunun” resim-yazi imini ¢izer. Sonra
ilgili nicelikleri belirtir: Tlk g6ziin soluna 10 sayisini simgeleyen kuguk
bir yuvarlak iz, her biri bir birim degerinde olan bes ince kertik gize-
rek arpa cuvallarinin toplamini gdsterir; ikinci gézde U¢ yuvarlak izle
30 sayisini gosterir; Uctinctide kalin bir kertikle 60 sayisini belirtir...

Tabletin arka ylUzinde de “6zet” yapar, yani 6n yuzde belirtilen doki-
mun toplamini gésterir: “145 cesitli cuval” ve “15 kiimes kusu” (Sekil 11.3).

Bu islem bitince, iki adam tabletin altina imzalarini atar, ama eski-
si gibi bir silindir mtuhar dondurerek degil: Kazi kalemiyle kendilerini
iralayan gerc¢ek uylasimsal imler gizerek. Sonra belgeyi arsivinde sak-
layacak olan notere teslim edip ayrilirlar...

Ceviri
ON ARKA ON ARKA
15 cuval
arpa o
145 cesitli
30 cuval cuval
bugday
60 %uval 15 kiimes kusu
40 (;uval imza?
?

15 kimes kusu

Sekil 11.3 - Uruk’ta bulunmus, Cemdet Nasr dénemine ait (M.O. yaklasik 2850) Stimer
“bordrosu”. Irak Muzesi, Bagdat. Ref. ATU, 637.



Deminki canlandirma busbitiin imgelenmis degildir: Tabletleri-
nin 6n yuzine saymanlk islemlerinin ayrintilarini, arka yuzine de
bir cesit 6zet olarak ilgili toplamlari yazan Simer saymanlarinin bu
aliskanliklarina taniklik eden, Sekil 11.3'teki belgeden yola ¢ikarak
yaptimistir.

Uzmanlar Stmerce gibi, hiyeroglif ya da dogrusal Giritce gibi bazi
eski sayilama dizgelerinin sifresini ¢6zmeyi kesinlikle bu olgunun bi-
lincine vardiklari icin basarmislardir. Bdylece bu tir toplamlar tzerin-
de yapilmis ¢ok sayida dogrulama sayesinde rakamlarin degerleri ke-
sin olarak belirlenmistir.

Ornegin bir tabletin 6n yiziinde suraya buraya dagilmis on ince
kertik, arka ytzinde de tek bir kiicik yuvarlak iz gérup, bu olguyu ye-
terli sayida kosut durumla dogrulayinca, uzmanlar ince kertigin biri-
mi, kiicik yuvarlak izin de 10'u gosterdigini anlamislardir:

E2> =1 - =10

Kalin kertigin burada x harfiyle gosterdigimiz bilinmeyen degerini
bulmaya calistigimizi distnelim:

Dogal olarak, hicbir belirti olmadigi, “iki dilli bir belge” de (dilbi-
limsel ya da matematiksel) bulunmadigi icin, bu rakamin degeri
uzun sure bir bilmece olarak kalacaktir. Ama rastlanti sonucu, ta-
lih Sekil 11.3'teki tableti avucumuza koyar; ikisinin sifresi daha 6n-
ce ¢6zUlmuis U¢ rakam iceren bu tablet kesinlikle bizim “Resit tasi-
miz” olacaktir.

Elbette 15 kimes kusuna iliskin sayimi (kicuk bir yuvarlak iz,
sonra bes ince kertik ve kusun resim-yazi imi) bir yana birakarak
baslayacagiz; ¢cinki ayni ifade oldugu gibi belgenin arka yiziinde
de var. Cuvallarin dokiimune (ayni yazi imiyle gosterilmis mallarin
dokiimine) iliskin ayrintilari géz éniine alacagiz yalnizca. On ytiz-
de s6z konusu edilen rakamlari toplayip ulasilan degerleri gz 6nu-
ne alinca, su toplami elde ederiz:
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10 + 5 + 30 + X + 40 = x + 85.
Sonra arka yuz:
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2x + 20 + 5 = 2x + 25.

iki sonucu esitleyerek,

X +85 =2x+25 denklemini elde ederiz.

iki terim azaltip, sonug olarak aranan degeri elde ederiz: =x =60.

Ama bunun stz konusu imin sifresinin ¢6zimi konusunda sonuca
varmamiza izin verebilmesi igin, bu degerin ayni tirden bir stirii bas-
ka tablet (izerinde biribirine uyan sonuglar vermesi gerekir. Oyle de
olmustur.

Elam Yazmanlarinda Benzer Bir Adet

Ben kendim Elam yazmanlarinda benzer bir &deti gézleyerek, sonra
da (asagida dnemlice olanlarindan birkagini géreceginiz) proto-Elam
tabletlerinin bircogu Uzerinde yontemli bir bigimde bu tur dogrulama-
lar yaparak, bu icinden ¢ikilmasi gui¢ sorununun ¢déziimiine ulastim.

Proto-Elam rakamlarinin degeri heniiz bilinmemesine karsin, bu tablet-
lerin bazilari kendiliginden bunu bilmemizi olanakli kilmaktadir. Ornegin,
bir saymanlhik islemiyle ilgili Sekil 11.4'teki tableti ele alahm. Buraya is-
lenmis yiyecekler (cogu durumda anlamini bilmedigimiz) yazi imleriyle
gosterilmis. Bu farkli farkli mallarla ilgili sayilar ise, gesitli rakam ébekle-
meleriyle acikca gdsterilmis. Asagidaki tablo bizim bundan bdyle séz konu-
su tabletin “ussallastirilmis cevriyazisi” diyecegimiz seyi sunmaktadir:

ON ARKA

Sekil 11.4A - Sus saymanlik tableti. Louvre Muzesi. Ref. MDP, VI, tablet 358.



RAKAMLAR YAZI IMLERI
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imdi, tabletimizin én ylUzinde,

- kalin kertik 2 kez;

- blylk yuvarlak iz 2 kez;

- ktguk yuvarlak iz 9 kez;

- ince uzun kertik 1 kez;

- daire yayi 2 kez;

- 6zel gorunumlu bir rakam (Sekil 11.1, D imi) yalniz bir kez geciyor.

Arka ylzde de tami tamina ayni seyi géruyoruz. Bu ytzde verilen
sayl belgenin 6n yluzinde bulunan dékimun genel toplamina tam ola-
rak karsilik geliyor.

Ayni sekilde, Sekil 11.5'teki tablet de 6n yuzinde alti kertik, arka
yuzinde de bir o kadar kertik tasiyor.

ON ARKA

w
Sekil 11.5 - Sus tableti. Tahran Muzesi, Ref. MDP, XXVI, tablet 437.

Proto-Elam Rakamlarinin Degerinin Belirlenmesi

Simdi Sekil 11.6’daki tableti ele alalim. Tabletin bugtuinkt hali Gze-
rinde gorulebilenle yetinirsek, 6n yuzde ince kertik 18 kez, kiicUik yu-
varlak iz 3 kez yineleniyor gibi; oysa ayni tabletin arkasinda ince ker-
tik yalnmz 9 kez, kuguk yuvarlak iz 4 kez gegiyor.

imdi, ayni bicimli SUimer rakamlarina benzetme yoluyla is goérup, ince
kertige 1 degerini, kiciik yuvarlak ize 10 degerini verirsek, én ylzin sayi-



lanni toplayarak elde edilen sonug (18 + 3 x 10 = 48), bir birimlik bir hatay-
la, tabletin arka ytzinUn bize sagladigi sonuca (9 + 4 x 10 = 49) uyuyor. Bu
durumda bu farkin belgenin 6n ytziinin solundaki kiriktan ileri geldigini
dustnebiliriz (bu kirik son satirin son sayisal betimini yok etmis olabilir).

Baska benzer tabletler del(Sekil 11.7) iki yluzde tami tamina ayni
sonuclan verdiginden, bu tahmin kesinlik kazanir.

Bu da ince kertigin degerini 1 diye, kigUk yuvarlak izin degerini de
10 diye kesin olarak belirlememizi saglar.

Simdi Elamlilann sayilanni sagdan sola, yani yazilannin yéninde yaz-
diklanni, en yiksek birimler basamagindan baslayip azalan degerler sira-
styla devam ettiklerini belirtmemiz gerek. Ote yandan, saymanlik tabletle-
rinin dikkatle incelenmesi, EI&m Ulkesi yazmanlannin, ikisi de rakamla-
rin toplama yoluyla yan yana konmasi ilkesine dayanan iki yazili sayllama
dizgesi kullandiklanni ortaya ¢ikanr (Sekil 11.10 ve 11.11).
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Sekil 11.6A - Sus saymanlik tableti. Usaao == v
Tahran Muzesi. £ef. MDP, XXVI,

tablet 297. Sekil 11.6B

ON ARKA

Sekil 11.7 - Sus saymanlik tableti. Louvre Muzesi. Ref. MDP, XVII, tablet 3.



ilk proto-Elam sayilamasmm rakamlarinin sajdan sola, en yiksek degerden
en kiicUk degere dogru siralandigi oldukca acik bir bicimde géruldr (Sekil 11.8):
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Sekil 11.8

ikinci sayilamamn rakamlan ise, yine su azalan sirayla yazilir hep (Sekil 11.9):
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6fkil 11.10 - Saymanhk tabletleri tGzerinde bulunan, ilk proto-Elam sayilamasinin

kullanimiyla ilgili sayisal anlatimlar
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Sekil 11.11 - Saymanlik tabletlerinden alinmis, ikinci proto-Elam sayilamasini gésteren ornekler.

Bu sdylenenler:

- bir yandan (hep birimi betimleyen ince kertigin solunda bulu-
nan) A, B, C, D ve E rakamlarinin kesinlikle I'den kig¢uk birimlerin
ardisik basamaklarina, yani ardisik tleskelere karsilik geldigini (Se-
kil 11.10);

- 6te yandan H, M, N, P rakamlari ile I (ya da J), K (ya da L), O ra-
kamlarinin 10'dan biyik birimlerin basamaklarina karsilik geldigini
(cunkd ilk 6bektekiler de ikinci ébektekiler de hep 10'u betimleyen ki-
cUk yuvarlak izin sagindadir: Sekil 11.10 ve 11.11) kanitlar.

Gergekten de, bir surt baska tabletteki farkl toplamlar tzerinde
calisarak, (daha sonra dogrulanisini da gérecegimiz) su sonuglan elde
ettim:



Ornegin E rakami (cember yay1) icin, diizenlenmis cevriyazisinda da
goruldugi gibi, iki gesit dokim iceren Sekil 11.12'deki tableti ele aldim:
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Sekil 11.12A - Sus saymanlik
tableti. Louvre Mizesi. Ref. $eki| 11.12B
MDP, XVII, tablet 17.

- dokUimlerden biri  J yazi imiyle belirtilmis ve 6n ytzde on ¢ember

yayl, arka ytzde iki ince kertik iceriyor;

- 0teki X dusun-yazi imiyle belirtilmis ve 6n ytzde bes ¢ember

yayl1, arka yuzde bir ince kertik igeriyor.

Bundan 6turd, séz konusu rakamin (hentiz bilinmeyen) degerini x ile gés-
terince, bu iki dokim toplamlarin esitlenmesi yoluyla, su iki denklemi verdi:
X+X+X+X+X+X+X+X+X+X=2
ve X+X+xX+x+x=1

yam, ve Rx=2

Cember yayinin degerini 1/5 olarak saptamamizi saglayan da tam
olarak budur.

Simdi buyUk yuvarlak iz ile kalin kertigin (Sekil 11.1'deki H ve M
imleri) degerini bulmaya calisalim. Bu imlerin 60 ve 3600’e baglanan
Sumer rakamlari ile gosterdikleri apacik bicimsel benzesimden &tura,
once bu degerlerin ilkini kalin kertige, ikincisini biyik yuvarlak ize
yUklemeyi denedik. Ama proto-Elam tabletlerinin incelenmesi bu de-



gerlerin hi¢ séz konusu olmadigim kanitlamaktadir. Gérmis oldugu-
muz gibi, Elamlilar sayilan azalan sirayla ve hep en yuksek siradan
baslayarak, sagdan sola dogru yaziyorlardi. O zaman, s6z konusu ra-
kamlar bu degerleri tasiyor olsaydi, buytk yuvarlak izin sayisal be-
timlemede kesinlikle kalin kertikten énce gelmesi gerekirdi. Ornegin
Sekil 11.10'a bakildiginda goérilecegdi gibi, durum bdyle olmamistir.

Gergekte, Sekil 11.13'teki belge proto-Elam’daki buyuk ¢aplh yuvar-
lak izin sifresini gliclik cekmeden ¢ézmemizi saglayacaktir.
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Sekil 11.13A - Sus saymanlik tableti. Tah-
ran Mizesi. Ref. MDP, XXXI, tablet 3. Sekil 11.13B

iki yiizde de bulunan iki cember yayi ile ¢ift yuvarlagdi géz éniine al-
mazsak, bu tablet:
- 6n yuzunde 9 kuguk yuvarlak iz ve 12 ince kertik,
- arka yuzunde 1buyuk yuvarlak iz ve 2 ince kertik icermektedir.
Eldeki sonuglan géz éniinde tutarak ve buyuk yuvarlak ize x degerini
vererek bu belgede bulunan sayisal ifadelere deger bicersek, su toplamlari
elde ederiz:
Onyuz: 9x10 + 12=102
Arkayuz: 1 X x+ 2=x+2
Bu da bize, esitleme yoluyla, x + 2 =102 denklemini verir ki, bu
denklemin ¢6zimu x = 100'dur.
Simdi de Sekil 11.14'te bulunan ve
- 6n yuzinde 20 kucguk, 2 buyluk yuvarlak iz;
- arka yuiziinde 1 kaim kertik ve bir bllyUk yuvarlak iz iceren tableti ele alahim
Blyuk yuvarlak ize az énce belirledigimiz 100 degerini verir, kalin
kertigin degerini dey ile gosterirsek su toplamlari elde ederiz:
Onyuz: 20 x 10 + 2 x 100 =400
Arkayuz: 1x y + 100=y + 100.



Bu da bize, esitleme yoluyla, y + 100 = 400 denklemini verir ki, bu
denklemin ¢6zimuy = 300'dUr.
Butin bunlar bizi buyuk yuvarlak ize 100 degerini, kalin kertige de
300 degerini yuklemeye géturr.
ON ARKA

Sekil 11.14 - Sus tableti. Tahran Muzesi. Ref. MDP, XXVI, tablet 118.

Elbette bu, disindugimuiz degerlerin gerceklige uygun oldugu so-
nucunu ¢ikarmamiza, ancak bu degerlerin tam olarak uygun sonugclar
verdigi en az bir tablet daha bulursak izin verecektir. Sekil 11.15 ve
11.16'daki tabletlerde durum kesin olarak bdyledir.

ARKA

J
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Sekil 11.15A - Sus tableti. Louvre Mizesi. Ref. MDP, VI, tablet 220.
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ON
L LB 300 + 9 X 10uomimeorsecoessseeoon 390
Oy 300 + 100 oo 400
m°°°V| 2% 300 + 3X 10 + 3o 633
1423

ARKA
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4x 300+ 2x 100+ 2x 10+ 3...1423

Sekil 11.15B



ON ARKA

ijf)

Sekil 11.16A - Sus tableti. Tahran Muzesi. Ref. MDP, XXVI, tablet 439.

ON
00 2X 100 .. 200
300 + 2 X 100 .o 500
300t 300
isggoo 2X 100+ 4X 10+ 4 coooevreee 244
300 +3 X 10umiireerreeereeeeneereeeereene e 330
100 + 9 x 10.. . 190
£ 1764
ARKA

5x 300 +2 x 100 + 6 x 10+ 4..1 764

Sekil 11.16B

Sonug olarak, buraya kadar elde edilen (ve bundan bdyle kesin ola-
rak elde bir sayacagimiz) sonuglar sunlar:

XLy d ©
1 1 1 | 10 100 300
120 60 30 10 5
Sekil 11.17

Demek ki ilk proto-Elam sayilamasinin onbir iminden dokuzunun
sifresi ¢6zulmis oldu.

Simdi su iki rakamin anlaminin yarattigi hassas soruna yaklasa-
hm:



-
I $ Sekil 11.18

Daha 6nce Sekil 11.2'de gosterildigi gibi, bu iki rakam bu ytzyilin
basindan beri ¢ok gesitli yorumlar gérmustir (6rnegin N rakami 600,
6000,10 000 hatta 1000 diye yorumlanmistir).

Bunu biraz daha agik¢a gérmek i¢in, V. Scheil’a gore “cift¢ci sayman-
hiyla ilgili dnemli bir okul 6devi érnegi” olusturan, Sekil 11.19A'daki
tableti ele alacagiz.

Benim bildigim kadariyla, bugiine dek bozulmadan korunmus ve ilk
sayllamanin tum sayilarini birden icerdigi gibi genel bir toplam da ice-
ren tek proto-Elam belgesi bu.

Gercgekten, bu tabletin 6n ylzinde:

- yirmi sayisal ifadeli bir dizi (bu dizi, galiba, sagdan ilk satirin ba-
sinda bulunan yazi imiyle aciklanmig, ayni tirden yirmi 6rneklik bir
doékume karsilik geliyor;

- arka yuzunde ise, bu dékumlere karsilik gelen (yine basinda ayni
yazi iminin bulundugu) genel toplam var.

ON ARKA

Sekil 11.19A - Sus saymanlik tableti. Ref. MDP, XXVI, tablet 362. =
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Eldeki sonuglara dayanarak, bu tabletin rakamlariyla birka¢ toplama
denemesi yapacagiz; bunun igin de M ve N rakamlariyla ilgili belli sayida
degerler dizgesini goz oniine alip Sekil 11.19C'deki tabloyu kullanacagiz.
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1. deneme: V. Scheil'in 1935'te yaptigi gibi (bkz MDP, XXVI), tize-
rinde kuicUk bir yuvarlak iz bulunan kalin kertige 10 000 degerini, ka-
nath daireye de 100 000 degerini yUkleyecegiz.

Bu dizge tabletin 6n yUzinde su sonucu verir (Sekil 11.19):

15XIM +15x™ +24xM +14xro+194

+26 +39x 10+ 11 x 100 + 7 x 300 + 8 x 10 000 + 5 x 100 000,
yani: 583 622 + ~

Arka yuzde de su sonucu verir (Sekil 11.19C):

11 n1 T 1 , 1 11
120 X60  X30 X10 x5

+2+2x 10+ 1x 100 + 1x 300 + 3 x 10 000 + 6 x 100 000,
45
yani: 630 422 +

Bu iki sonug arasindaki fark 46 800'dlr; yazmanin bir hesap hatasi-
na baglanamayacak, dizgenin elde tutulmasina izin vermeyecek olci-
de buyUk bir farktir bu.

2. deneme: Dizgeyi N =6000 (1923'te V. Scheill) P = 100 000 (1935'te
V. Scheil) diye kurarsak, su sonuclan elde ederiz (Sekil 11.19C):

Onyuz: 551 622 + Arkaytiz: 618 000 +

iki yuiz arasindaki fark yine cok yiiksek oldugundan bu degerlerin
de bir yana birakilmasi gerekir.

3. deneme: Dizgeyi N = 6000 (1923'te V. Scheil), P = 10 000
(1925'te S. Langdon) diye dustnursek, bu da basarisiz olur, ¢iinki kar-
silik gelen sonuclar sunlardir (Sekil 11.19C):

Onyuz: 101 622 + Arkayuz: 78422 + ©

4. deneme: Simdi R. de Mecquenem'in 1949'da énerdigi dizgeye bakalim:
N = 1000 P= 10 000

iki yUz Gzerindeki rakamlarin toplami su sonuglari verir bize (Sekil

11.19C):

Onyuz: 61 622 + Arkayuz: 63 422 +



Bu dizge bana uzun sire en akla yakini olarak gérunmustur. Gergek-
ten, gdrece daha doyurucu sonuglar vermektedir; ¢inks tabletin iki ylzi
arasindaki fark yalnizca 1800'dur. Bu varsayimdan yola ¢ikarak, yazma-
nin bir hesap hatasi islemis ya da bu farki yaratan rakamlari tablete isle-
meyi unutmus olmasi gerektigini disinmistiim. Kisacasl, elimizdeki tab-
letin ¢ok sayida rakam icerdigi disundlirse, anlasilabilir birsey bu: Erra-
re humanum est! Unutmayalim Ki, eskinin yazmanlari da, tipki bizim gi-
bi, bilerek ya da bilmeyerek, hesap hatalari isleyebiliyorlardi.

Bununla birlikte, Uzerinde iyice disunince, N rakamina yuklenen
1000 degeri bana, deyim yerindeyse, “mantik disi” geldi. Bunun da en
azindan iki nedeni var.

Proto-Elam tabletlerinde bulunan su iki sayisal ifadeyi ele alalim:

5339 -~ 5 ~~A3731-*

Ref. MDP XVII, tabi. 280 Ref. MDP XXVI, tabi. 249

Sekil 11.20

R. de Mecquenem'in varsayimindan yola ¢ikarsak, bunlar su deger-
leri alacaklardir:
y = 1x 1000 +6 x 300 =2800
AN =9x 300+5x 10+ 1=2751
imdi, yine bu varsayima gére, ardisik birim basamaklari su sayilar-
dan olusacaktir:
1 10 100 300 1000 10 000
Béylece ortaya bir sorun ¢ikar: Uzerinde kiigiik bir yuvarlak iz bu-
lunan kalin kertik gercekten 1000 degerine karsilik geliyor olsaydi,
yazmanlar 2800 ve 2751 sayilarini niye bu bicimde yazsmlardi ve niye
asagidaki kuralli ayristirmayi benimsemesinlerdi (Sekil 11.21)?

O g 9

100 100 300 300 1000? 10007
si = 2 800

|l °ss o d g $ ®
1 10 100 300 300 10007 10007

7]

2 751

Sekil 11.21



Ote yandan, bilindigi gibi, Simerlerde kii¢iik yuvarlak iz 10, kalin
kertik 60, Uzerinde kuguk bir yuvarlak iz bulunan kaim kertik de 600
degerini tasiyordu:

« 0 @)

10 60 60 X 10 = 600

Sekil 11.22

Yani, son rakam ¢arpma ilkesiyle olusturulmustu.

imdi, Elamhlarda, kiigiik yuvarlak iz 10 degerindeyken, kalin ker-
tik 300 degerini tasiyordu. Sumer kullanimiyla benzesimden 6tarQ,
300 x 10 = 3000 degerini tzerinde kigik bir yuvarlak bulunan kaim
kertige yiklemek oldukca akla yakin gelebilir:

10 300 300 X 10 = 3 000°?

Beni R. de Mecquenem’in varsayimini reddetmeye gdtiiren nedenler
bunlar.

5. deneme: Simdi N = 3000 ve P = 10 000 degerlerini (1925'te S.
Langdon ve 1949'da R. de Mecquenem) ele alacagiz.

Tabletin iki ylzi Gzerinde toplamalar yaparak, bu dizgeyle su top-
lamlar elde ederiz (Sekil 11.19C):

Onyuz: 77 622 + Arkayuz: 69 422 +

Bu varsayim da kabul edilemez. Ama N rakami icin 3000 degerini
tutacak olursak, P rakami icin baska bir deger bulmamiz gerekir.

Buna gore, ilk proto-Elam sayilamasinin rakamlariyla ilgili olarak sim-
diye kadar belirlenen degerlerden tiretilen matematiksel yapinin dikkatle
incelenmesi, séz konusu P rakamina su g dederi vermeye goéturdi bizi:

9 000,18 000 ve 36 000

Ben bu sayiltilara, proto-Elamlilann tleskeli dizgesinin tam sayila-
rin gésterim dizgesiyle uyum icinde dustnildigtne, yani bir gdnder-
me saylisina gore yikselen bir degerler merdiveni ile algalan bir deger-
ler merdiveni arasinda belli bir uygunluk olmasi gerektigine dayana-
rak ulastim.

Bilinen gesitli degerler M = 300 rakamina gore dile getirildiginde el-
de edilen sonu¢ tam olarak bu (Sekil 11.24).



RAKAMLAR DEGERLER

1

A 120
5 1
60
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30
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G o 10
w0 100
M 300
N d 2 -» 03000 = 10 M?]
P ? 36000 = 120 M ?
$ ou 18000 = 60 M?
ou 9000 = 30 M?

Sekil 11.24

6. deneme: Bunlar bizi U¢ deger dizgesini géz 6niine almaya gotii-
rar; ilki su:

N = 3000 P =9000

Ama gerekli toplamlari yaptigimizda, su farkl sonuglan elde ederiz
(Sekil 11.19C):

45 45
Onyuz: 72 622 + Arkayuz: 63 422 + Fark: 9200.

Demek ki bu dizgeyi de bir yana birakmamiz gerek.

7. deneme: Ayni sey deminki uslamlamadan ¢ikan ikinci dizge igin
de stz konusudur; ¢unkd,

N = 3000 P =36 000
degerleri de pek akla yakin olmayan sonuclara goturur (Sekil 11.19C):

Onyuz: 207 622 + N Arkayuz: 225 422 + Fark: 17 800



Son deneme ve sorunun ¢ézUmua: Simdi su degerleri ele alalim:

N = 3000 P = 18 000

Tutarli bir matematiksel yapiya karsilik gelen bu dizge, ayrica bize
¢ok doyurucu sonugclar verir (Sekil 11.19C):

45 11 2 1.
Onyuz: 117 622 + (yada 117 622 + 5 + iq + 30 + J20

Arkayuz: 117 422 +y~y (yada 117 422 + j Ay

Peki 0 zaman bu varsayimda bu dizge yardimiyla yapilan degerlen-
dirmeler icin ele alinan tabletin 6n yuzu ile arka yuzu arasindaki
200'luk fark nereden geliyor? Cok acik ki, “dikkatsizlikten”.

Gercekten, yazman 6n yluzde bulunan dokime karsilik gelen genel
toplami arka ytze

& ) B 0 GO i ® U

1+ 1+ 1+ % + i+ |+ 1+1° + 10+ 300+ 300 + 3000 + 3000 + 3000 + 18000 x 6
06 3 30 10 5
<

17622 + 1 +J_ + L+ J + J_
5 10 3 30 120

Sekil 11.25A

biciminde yazacak yerde, iki kalin kertik yerine bir kalin kertik ve bir
buyuk yuvarlak iz yaparak soyle yazmis:
Hata

S ) gg «« ¢ O 0 © g

100 300

117422 + 1 + J_+ J + L+ L

5 10 30 30 120
Sekil 11.25B

Bunun nedenini anlamak da kolay. Yazman yuvarlak kesimli buytk kale-
mini hatali tutmus (Sekil 8.10 ve 8.12): Sisi yumusak kil ylizeyine gore 30-45
derecelik bir aciyla bastiracak yerde (bu kaim bir kertik yapmasini sajlaya-
cakti), yiizeye dik olarak bastirmis (bu da btytk bir yuvarlak iz birakmis).



100 nb000 Yillik Bir Dizgenin Sifresinin Cozima

Somut olarak, hareketi sdyle yapacagina:

0
300
Sekil 11.26A

Sonug

style yapmis:

I ® 100
Sonuc Sekil 11.268

Oyleyse hi¢ kusku yok ki, Uizerinde kiiguik bir yuvarlak iz bulunan
kalin kertik 3000 degerine, kanatli daire de 18 000 degerine karsilik
geliyordu.

Bdylece ilk proto-Elam sayilarinin batin rakamlarinin (Sekil 11.8)
sifresi kesin olarak ¢6zilmis oldu.

Bu dizgenin iki dizge arasinda daha eski oldugunu dusunmek icin
hakli gerekcelerimiz var; ¢iinki arkaik caglardan beri proto-Elam say-
manlik tabletlerinde bulunan rakamlar sunlar:

T ° O O d

1 10 100 300 3000 Sekil 11.27

ilk sayisal tabletlerde ve Sus Akropol'iindeki kazi alaninda yakin
zamanlarda bulunan saymanlik keselerinin dis ylizinde de (bkz. 10.
Bolum) ayni sekilde bunlar var. Son olarak bunlar, bicimleri bakimin-
dan da bir zamanlar saymanlik keselerinin icine konan calculi'lere
benzeyen rakamlar; sayilari simgelemeye yarayan (ve degerleri bu sif-
re ¢6zumu sayesinde belirlenmis olan) cesitli boy ve bi¢cimlerdeki bu
sayli-nesnelere gercekten karsilik geliyorlar (bkz. Sekil 10.8 ve 10.14):

Cubuk Bilya Disk Koni Delikli bayuk koni
1 10 100 300 3000



ikinci yazili sayilamaya gelince; ben Elamlilann bunu kuskusuz ilk
dizgenin rakamlariyla dile getirilenlerden farkli yapidaki nesnelere,
yiyeceklere ya da buyukluklere karsilik gelen nicelikleri kaydetmek
icin -belki de gorece yakin bir cagda- uydurduklarini distiniiyorum.

Bu varsayimi da Sumer kullanimiyla benzesimine dayandiriyorum.
M.O. I1ll. bin boyunca, Asaji Mezopotamya yazmanlari gercekte ic
farkl sayisal gésterim kullaniyorlardi:

- ilki, en yaygin ve en eski olani, 8. Bolimde inceledigimiz ve gesitli in-
san, hayvan ya da nesne sayimlarini dile getirmeye yarayan ya da agirhk
ve uzunluk 6lculeriyle ilgili ifadeleri kaydetmekte kullanilan gésterim;

- ikincisi siga élculerini dile getirmek icin kullanilan gésterim;

- UglincUsul ise, yuzey olculerini dile getirmek icin kullanilan gésterim.

Bu varsayim, Sekil 11.29'daki, biribirinden c¢ok acikca farklh olan iki
dokim iceren tabletle gercekten dogrulanmis bulunmaktadir.

ARKA

Sekil 11.29A - Sus saymanlik tableti. Tahran Muzesi. Ref. MDP, XXVI, tablet 156.
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Bu dékumlerin ilki 1ralayici bir yazi imiyle belirtilmis, karsilik
gelen nicelikler de ilk proto-Elam sayilamasinin rakamlariyla dile
getirilmis (Sekil 29.11B). ikinci dokim, su (henuz sifresi ¢oztlmemis)
imlerle

karsilik gelen sayilar ise ikinci proto-Elam sayilamasinin rakamlariy-
la belirtiliyor gibi (Sekil 11.9).

Bu tabletin arka yuzunde verilen sayilar ilk dokim ile ikinci
dékumiin toplamlarina karsilik geliyor. Daha 6nce ulastigimiz deger-
leri g6z 6nline alirsak, ilk dokiimun cesitli rakamlarini topladigimizda:

a) 6n yuzde:

6x 300 +2x 100 + 10x10 +5 +i-+ ttt =2105 + \
b) arka yuzde

2 1 2
7x300+5+ j +]jg- =2105 + ]

sonucunu elde ediyoruz (belirtelim ki, bulunan degerlerin dog-
rulugunu bir kez daha onaylhyor bu).

Simdi ikinci dokimun farkh rakamlarini ele alip, ince kertige 1
degerini, kuguk yuvarlak ize 10 degerini, dikey cift kertik ile yatay cift
kertige de sirasiyla 100 ve 1000 degerlerini verelim. O zaman toplam
sdyle olur:

a) on yuzde: 1000 + 13 x 100 + 12 x 10 + 12 = 2432;

b) arka yuzde: 2x 1000 + 4x 100+ 3x 10+ 2 =2432.

Bu da asagidaki rakamlarin degerlerini saptamamizi saglar:

ya
da
100 1000 Sekil 11.30

fjl*ssla*81is$!

Sekil 11.31A - Sus saymanlik tableti. Louvre Muzesi. Ref. MDP, XVI1, tablet 45.
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Sekil 11.31B

(6rnegin bu degerlerin ilki sekil 11.31'deki tabletle dogrulanmistir;
cunkl karsilik gelen toplamlar iki yizde de 591 etmektedir).

iste bdylece proto-Elam rakamlarinin sifresi hemen hemen tam
olarak ¢ozulmus oldu.

Bu arada biri tamamen onlu2(Sekil 11.32), dteki 60 tabaniyla acik-
ca “bozulmus” olan (Sekil 11.33) farkl tirden sayisal ifadelere karsilik
gelen iki sayllama dizgesinin Sus'ta ayni anda varoldugunu da ortaya

®Z 0 N E3 ESI

1 1000 1000 10000?

F G | J K L o
Sekil 11.32 - ikinci proto-Elam sayilamasinm imlerinin degerleri.

ilk sayilamanin insan, hayvan ya da nesne sayimina yaradigini,
ikincinin ise élcevbilimsel birimlerle ilgili bir dizgenin cesitli 8lgulerini
(6rnegin siga ya da yuzey 6lculerini) dile getirmek i¢in kullanildigini
varsayabiliriz.



RAKAMLAR
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1500 M

300 M

10 M

60 M

2B

6B

600 B

6000 B

18000 B = 300 X 60 B

180000 B = 300 x 600 B

1080000 B = 300 X 6000 B

Sekil 11.33 - ilk proto-Elam sayilamasmin matematiksel yapisi.

DEGERLER
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3000

18000

Elbette bunlar yalnizca varsayimdir; ama ulasilan sonuglar EIJam’'m
en azindan 1V. binin sonundan itibaren Sumer ulkesiyle kulturel ve
iktisad iliskilerine ve Sumerlerin Elam uygarhg Uzerindeki etkisine

bir dogrulama getirmektedir.

1- Bkz. 6rnegin, MDFnin VI. cildindeki 353. tablet. (Louvre Muzesi; ref. S6 3046).

2- Bununla birlikte ortasinda kicuk bir yuvarlak iz bulunan yatay cift kertik bicimli rakam konusun-
da da bir sorusturma yapmak gerekiyor (Sekil 11.32, O imi). 10 000 = 1000 x 10 rakami mi bu? Cok
akla yatkin. Ama daha iyi korunmus belgeler olmadigindan, bunu kesinlikle dogrulayabilmek icin bu
rakamla ilgili elimizde su anda ne varsa onu kullaniyoruz.



12. BAlim
Sumerler Nasil Hesap Yapiyordu ?

Bize biraktiklari ekonomiyle ilgili sayisiz belgenin de kanitladigi gibi,
Sumerlerin karsilastiklari aritmetik sorunlar oldukca karmasikti. Simdi
Uzerine egildigimiz sorun, toplamayi, carpmayi ya da bélmeyi nasil yap-
tiklaridir. Ama énce su ¢ok ilging belgeyi inceleyelim.

Kirk Alti Ylzyilhk Eski Bir Bolme

Sekil 12.1’de resmedilen tablet Irak siti Fara'da (Suruppak) bulun-
mus ve M.O. 2650 dolaylanna dayaniyor.

iste Deimel'in sdzlugundeki aciklamalara gore tabletin eksiksiz sif-
re ¢ozimii. Belge Sargon oncesi cagdaki (M.O. 1l1. binin ilk yarisi) Su-
mer matematigi konusunda cok degerli bilgiler saglyor bize ve ola ki
en eski caglardan beri Sumer dlkesi aritmetikcilerinin ulastigi yuksek
diustinsel duzeye taniklik ediyor.

Tablet iki situna bélinmus, bunlar da bir¢cok géze ayrilmis.

Sol sutundaki ilk gz, yukaridan asagiya dogru ince bir kertik,
onun ardindan da “arpa ambari” anlamina gelen bir civi yazisi 6be-
§i (se-gur?) iceriyor.

Alt gozde 6niinde sila diye okunan bir im bulunan 7 sayisinin be-
timlemesi goruluyor.

Uclincli gozde “adam” (1a) iminin ardinda 1 rakami var; altta Su-ba-
ti diye okunan (su sbézcugu “el” anlamina gelir) ve “eline aliyor” diye
cevrilebilecek birseyi dile getiren bir 6bek géruliyor.

Sonunda, soldaki kaydin en altinda yine “adam” imi (1a), onun al-
tinda da “bu/bunlar” anlamina gelen bi harfi gortllyor.

Bu sUtunun igeriginin sozcik sbzcik gevirisi: “1 arpa ambarv, 7 sila;
her adam, eline aliyor; bu adamlar.”

Sagdaki ilk gozde (arkaik imler sayesinde) 164 571 sayisinin ra-
kamli betimini, alttaki gézde de “arpa si/a, kalan: 3” cimlesine karsi-
lik gelen ardarda imleri géruyoruz.



CEVRIiYAZI

(36 000) (36 000)
1 se-gur7 (36 000) (36 000)

(3 600) (3 600) (3 600)

sila 7 (3 600) (3 600)
1lu (600) (600) (60)
Su-ba-ti (600) (600) (60)
. (10) (10) (10) (20) (10) (1)
U-
-bi se sila
Su-kid
3

SOZCUK SOZCUK GEVIRI
Sol Kayit Sag Kayit

1 « arpa ambari »

7 sila (arpa)

164 571
her adam
eline aliyor
Adamlar sila arpa
bunlar kalan

3

Sekil 12.1 - Suruppak’tan (Fara) Sumer tableti. Tarih: M.O. yaklasik 2650. istanbul
Muzesi. Ref. R. Jestin, levha XXI, tablet 50 FS.

Kuskusuz, yazman belgesini kaleme aldiginda daha yeni yapilmis
olan bir dagitim islemine karsilik gelen bu tablet, bize bir bolmenin
batin iralayici 6zelliklerini veriyor: Burada bu ¢ag igin sasirtici olan
bir kesinlikle, bir boliinenden, bir bdlenden, bir bélimden, hatta bir
kalandan s0z ediliyor.

Sila ve ie-gur ya da “arpa ambar1” gercekte siga élglistintin birimle-
ridir: O ¢agda ilk birimin bizim litremizle yaklasik 0,842 litreye denk
bir icerigi vardi; ikincisi ise yaklasik 969 984 litre, yani 1 152 000 sila
degerindeydi (bkz. M.A. Powell [1]):

1 se-gur (1 arpa ambari) =1 152 000 sila.

Dolayisiyla dagitim islemi her birinin 7 sila arpa almasi gereken
belli sayida Kisi arasinda 1 152 000 sila arpanin paylasimiyla ilgiliydi.



Hesabi yapin: 1 152 000 7'ye béliintince, 164 571 cikar ki, bu da tam
olarak tabletin sad yanindaki ilk gozde kayith sayidir; ayrica 3'e esit
bir kalan elde edersiniz ki, bu da ayni situnun alt géztinde verilen bil-
giden baska birsey degildir.

Bu durumda hi¢ kusku yok: Tarihin bilinen en eski bélmesinin tani-
giyla karsi karsiyasmiz. Epeyce karmasik ve hemen hemen Mezopo-
tamya’'nin Tufan'i kadar eski bir bélme bu.

Yonetim Belgesi mi, Ogrenci Odevi mi?

Belgenin eski Sumer siti Suruppak’in arsivlerinden gelme bir ydne-
tim belgesi oldugu varsayilabilir; meger ki, bu dagitim konusunda 6g-
renci-hesaplayicilara verilmis bir okul alistirmasi s6z konusu olsun.

Tlk sayiltiya gore, tabletin iceriginin acik ifadelerle cevirisi soyle olur:

1 ambar arpayi belli sayida adam arasinda, her birine 7 sila vererek
paylastirdik. Bu adamlarin sayisi 164 571'di ve bu dagitimin sonunda
bize 3 sila kaldi.

Buna karsilik, bu tabletin bir “Ogrenci 6devi” oldujunu kabul eder-
sek, yapilmasi gereken yorum sudur:

1. SUTUN - Sorunun dile getirilisi:

Bir ambar arpanin bircok adam arasinda her birine 7 sila vererek
paylastirildigini bildigimize goére, bu adamlarin sayisi kactir?

2. SUTUN - Sorunun ¢dztimii:

Bu adamlarin sayisi 164 571'dir ve dagitimin sonunda geriye 3 sila
arpa kalir.

Aciklamanin kolayhigindan 6tird asagidaki canlandirmada bu sa-
yiltiyr kullanacagiz.

Bununla birlikte, belge bu dikkat ¢ekici sonuca ulasmak icin kul-
lanilan teknik konusunda higbir belirti gostermemektedir. Simdilik
bunun hicbir kesin betimi de bilinmiyor. Kesin olan su ki, her du-
rumda bu bdélme bizim buginki rakamlarimizdan bildigimiz islem
yapma 0ozelligini hicbir bicimde tasimayan Sumer rakamlariyla ya-
ptlmamistir.

Yine de dnceki bélimun sonuglan kullanilan “aleti” tahmin etmemi-
zi saglamaktadir: Stimerler bu amagcla biyuk bir olasilikla calculi’leri
(tam olarak Sekil 10.4'tekileri) kullanmisglardir; bu, sayisal gosterimle-
rinin ortaya ¢ikisindan once de sonra da boyledir, ¢iinkii M.O. 111. bi-
nin cesitli kazibilimsel sitlerinde, yani saymanlik keseleri dizgesinin



hemen hemen tamamen kaybolup, yerini saymanlik tabletleri dizgesi-
ne biraktigi ¢agda bile bu ‘jeton”lardan géralir (Sekil 10.2).

iste, hayali bir sahnelemeyle, kullanilmis olmasi gereken islem tek-
niginin akla yakin bir canlandirilisi.

Hesap Yapmak icin Bilyalar, Koniler ve Kireler

M.O. 2650'de Sumer siti Suruppak'ta oldugumuzu hayal edelim. Yaz-
manlarin ve saymanlarin yetistigi okulda hoca bélmenin nasil yapilacagi
konusunda ders vermis. Uygulama kismina gelince, bir ambar arpanin
deminki verilere gore paylastirilmasi sorununu ortaya atiyor.

1 152 000 sila arpanin (belirlenmesi gereken) belli sayida kisi ara-
sinda her birine 7 sila arpalik bir cuval vererek paylastiriimasi séz ko-
nusu. Bu da elbette ilk sayiyi 7'ye bélmek demektir.

Toplama, ¢carpma ya da bélme yapmak icin bu ¢cagda hala bigimleri ve
boylariyla Simer sayilamasinin farkli birim basamaklarini simgeleyen
calculi’ler, bir zamanlarin o eski imnu’lan kullaniimaktadir. Bu yéntem
saymanlik islemlerinin sonuglanni kaydetme isinde coktandir modasi
ge¢mis bir yontem olmakla birlikte, aritmetik islem pratiginde hala ge-
cerliydi. Ama bu, bililerinin aklina ¢esit ¢esit calculi’'lerin tipkisini kil
tabletler Uzerine sayi halinde isleme fikrinin geldigi o uzak gtinden beri
biribirini izlemis olan yazman kusaklannm isini hi¢ guclestirmedi: Ku-
¢k koni igin ince bir kertik, bilya icin kigUk bir delik, buytk koni i¢in
kahin bir kertik... aciyorlard (Sekil 10.4).

Bdlme yapmak icin izlenen islem teknigi, genel olarak, delikli kiire-
leri (= 36 000), basit kureleri (= 3600), delikli buyuk konileri (= 600),
basit konileri (= 60)... ise kanstmr. Bunun i¢in her asamanin sonunda
nesneleri “bozuk paraya cevirmek”, yani calculi’leri, ébeklemeleri bo-
lenden daha kuguk bir sayiya karsilik geldiginde, hemen bir alt basa-
magin calculi’lerine donustirmek yeter.

Deminki 6rnekte islem pratik olarak séyle yapilir.

Sumercede islemin bélineni, yani 1 152 000 s6zIu olarak

sargal-ia sar-u-min
diye ifade edilir (Sekil 8.5) ve bunun aynstmlImis hali sudur:
216 000 x 5 + 36 000 x 2 (=5x 603+ 2x 10. 602

Ama bu c¢adda, yazili sayilamanm (ve elbette calculi’lerle sayillama-
mn) en yuksek birimi 36 000 oldugundan (Sekil 10.4), bu boéltneni bu
birimin katlanyla, yani her biri 36 000 birimi simgeleyen 32 delikli



kare yardimiyla dile getirmek gerekecektir:
1 152 000 = 32 x 36 000
Bu sayinin 7'ye bélinmesi s6z konusu oldugu icin de, bu kireler 7'li
Obeklere ayrilacaktir:
36 000

ilk bélim = 4 @®©®©@©
® ~e~ea0

ilk kalan Sekil 12.2A

Bu ilk paylastinmdan c¢ikan 7'li delikli kiire ébeklerinin sayisi 4'tur;
bu ilk kismT bdélmenin bolimu de 4'tiir. Somut olarak, bu bélim her bi-
rine 7 sila arpa dusen Kisiler kimesinin ilk kismina karsilik gelir (ya-
ni 4 x 36 000 kisi). Bu kismf sonucu unutmamak gerektigi icin de, bir
kenara onu temsil etmek Uzere 4 delikli kure konacaktir.

imdi, bu ilk paylasimin sonunda bize 4 delikli kiire kaldi. Dolayisiy-
la daha dagitilacak 4 x 36 000 sila var. Ama bu sayi delikli kirelerle
dile getirildiginde 7'ye béliinemediginden, islemi devam ettirebilmek
icin, bu kez bu kalani bir alt basamagin (3600°'Un katlarinin) calculi’le-
rine donusturmek gerekir.

Her delikli kiire “36 000” 3600 degerindeki 10 basit kiireye esdeger
oldugundan, &nceki kalanin 4 delikli kiiresi biraz sonra 7'li 6beklere
ayrilacak olan 4 x 10 = 40 basit kureye donusturulur:

3600

ikinci bélum =



Bu obeklerin sayisinin 5 oldugunu bulunca, bir kenara 5 basit kire
konur; bu da somut olarak her birine 7 sila arpa disen Kisiler kiimesi-
nin ikinci kismina (yani 5 x 36 000 kisiye) karsilik gelir.

Ama bu ikinci paylastinm islemin yeni kalani olarak 5 kuire verdi-
ginden, 5 x 36 000 suia arpa daha daditmak gerektigi bilinmektedir.
Bu sayi da bdyle dile getirilirse artik 7’ye bolinemeyeceginden, hesaba
devam edebilmek icin, kireleri bir alt basamagin calculi'lerine “boz-
mak” gerekmektedir.

Her kiire “3600” 600 degerinde 6 buyik delikli koniye esdeger oldu-
gundan, énceki kalanin 4 delikli kiresi, 7’li 6beklere ayrilan 5 x 6 = 30
buyuk delikli koniye dénusturaltr:

600

Uglincii kalan

Sekil 12.2C

Bu uc¢tinct kismt bélmenin sonunda her biri delikli 7 koniden olus-
mus 4 6bek elde edilince, bir kenara 4 delikli koni konur; bu da her bi-
rine 7 sila arpa dusen Kisiler kiimesinin tg¢tinct kismina (yani 4 x 600
kisiye) karsilik gelir.

Ama bu U¢uncl paylastinm yeni kalan olarak 2 delikli koni verdigin-
den, 2 x 600 sila arpa daha dagitmak gerektigi bilinmektedir. Bu sayi
da bu haliyle 7'ye bélinmediginden, simdi bélmeye devam edebilmek
icin konileri bir alt basamagin calculi’leriyle “bozmak” gerekmektedir.

Her delikli koni “600” 60 degerindeki 10 biytik basit koniye esdeger
oldugundan, énceki kalanin 2 delikli konisi dogal olarak 7'li 6beklere
aynlacak olan 2 x 10 = 20 buyuk basit koniye donusturaltr:



Bu 20 blyik basit koniyle olusturulmasi olanakli olan 7'li 6beklerin
sayis! 2 oldugundan, bir kenara 2 buyuk basit koni koymak gerektigi
bilinmektedir; bu her birine 7 sila arpa dusen kisiler kiimesinin dor-
dunct kismina (yani 2 x 60 kisiye) karsilik gelir.

Ama bu dordinci paylastinm da yeni kalan olarak 6 blyuk basit
koni verdiginden, 6 x 60 sila arpa daha dagitmak gerektigi bilinmekte-
dir. Bu sayi bdyle betimlendiginde 7'ye bélinemediginden, bélmeye de-
vam edebilmek icin bu konileri bir alt basamagin ca/c«/T'leriyle boz-
mak gerekmektedir.

Her blylUk basit koni “60” 10 degerindeki 6 bilyaya esdeger oldu-
gundan, onceki kalanin 6 biytk basit konisi yine 7'li ébeklere ayrila-

cak olan 6 x 6 = 36 bilyaya donusturulur:
10

Besinci bélum = 5 Q QQ Q © Q Q
Q Q Q Q ® Q QM
QQ Qe |
Besinci kalan ----------- > Q Sekil 12.2 E

Bdylece bes dbek elde edilir; dolayisiyla payina 7 sila arpa disen 5 x
10 kisiye daha karsilik gelen 5 bilya bir kenara konur.

Kalan tek bir bilyadan olustugu icin, simdi yapilacak olan bunu birim
degerindeki 10 kiigiik koniye dondstirmektir. Bélmenin son kismT béli-
mune ulasmak i¢in de bunlari 7'li 6beklere ayirmak yetecektir. Sonug
I'e (7 bilyalik tek bir 6bege) esit oldugundan, bir kenara 1 kiicik koni
konur; bu da pay sahibi son kisiye karsilik gelir, islemin kalani, yani 3,
bélmenin son kalanini olusturur; ¢inkt bu sayi bélenden kuguktdr.



Altinci kalan - 6

Sekil 12.2F

Son bélum ise, islemler sirasinda bir kenara konan calculi'leri biri-
birine ekleyerek, yani su calculileri toplayarak, kolayca elde edilir:

4 delikli kure (1. bélmenin bélumu)
5 kire (2. bélmenin bélumu)
4 buyuk delikli kiire (3. bdlmenin bslimi)
2 buyuk basit koni (4. bélmenin bolumu)
5 bilya (5. bélmenin bélima)
ve 1 kicuk koni (6. bélmenin bélum)

36 000

Sekil 12.2G - Bélmenin sonucu.

Baska deyisle, dagitimda séz konusu olan Kisilerin toplam sayisi

4 x36000+5x3600+4x600+2x60+5x 10+ 1= 164 571dir.

Okula donersek, bir 6grenci parmak kaldirir ve Stimerce dile getirilmis
adlari bu sirayla biribiri ardina sdyleyip islemin sonucunu verir (Sekil 8.5):

sar-u-limmu = (3600 x 10) x 4 =4 delikli kure
sar-ia = (3600 x 5) =5 kure
ges-u-limmu =(60x 10) x 4 =4 buyuk delikli koni
geS-min =(60x2) = 2 buyuk koni

ninnQ =50 =5 bilya

ges =1 = 1 kuguk koni.

Elbette, sonucun 6teki kismini belirtmeyi unutmaz:
se fila Su-kides (“3sila arpa kalir”).



Baska bir égrenci ise buldugu sonuglan 6gretmenine iki stituna bél-
dig, Stimerce yazi imleriyle doldurup sag kaydin en Ust géziine cur-
viform rakamlanyla (arkaik rakamlar, egri yazi rakamlan) betimlen-
mis saylyi yazdigi bir tablet sunarak gostermeyi yegler; tablette sunlar
yazihdir (Sekil 8.20):

- Uzerinde bir kic¢uk yuvarlak iz bulunan 4 buyuk yuvarlak iz (4 de-
likli kirenin “36 000”in tipkisi);

- 5 buyuk yuvarlak iz (5 kurenin “3600” tipkist);

- Uzerinde kucguk bir yuvarlak iz bulunan 4 kalin kertik (4 buyuk
delikli koniyi “600” animsatiyor);

- 2 basit kalin kertik (2 buyuk basit koniyi “60” simgeliyor);

- 5 kuiguk yuvarlak iz (onluk 5 bilyaya karsilik geliyor);

- ve lince kertik (birimin kuguk konisini animsatiyor).

S0z ugup gider, yazi ise kalicidir. Suruppak bélmesinin anisi yarati-
cilannin yok olusundan binlerce yil sonra hala yasiyorsa, yazi sayesin-
dedir bu.

“Calculi”ler Mezopotamya'dan Cekip Gidince

Sumer ulkesinin aritmetikgileri, en eski ¢aglardan Sargon 6ncesi
caga dek, ola ki boyle islem yapmislardi. Sekil 12.1'deki tablet bunun
ilk belirtisidir. Bu cagda bu bélgelerde bulunmus calculVler bu kani
icin ikinci destegi saglar; demin yaptigimiz canlandirma ise en somut
kanitini verir. Cunkl, dogal olarak, ayni teknigin ¢arpmaya, topla-
maya ve ¢ikarmaya da ayni kolaylikla uygulandigini kolayca gostere-
biliriz.

Mezopotamyalilann islem tekniklerinin tarihiyle ilgili sorun elbette
batunayle ¢oztlmis degildir.

Az 6nce inceledigimiz tabletin yapildigi ¢agda (bunlarin M.O.
2650'ye dogru olup bittigini hatirlatalim) calculi’ler tim bélgede hala
kullanihyordu ve o sirada kullanimda olan curviform rakamlanyla
benzerlikleri hala oldukga buyiikti. Ama 1. Sargon c¢aginda (M.O.
2350'ye dogru) hala varolan bu rakamlar, I1l. Ur hanedani ¢aginda
(M.O. yaklasik 2000) yerini tamamen civi yazisi rakamlanna birak-
mak Uzere, 1. binin ikinci yansi boyunca giderek kayboldu. Calcu-
Zi'lerin de Mezopotamya sitlerinin ¢ogunda tamamen yok olusu, M.O.
I11. binin sonuna rastlayan kazibilim katmaninda baslar kesin ola-
rak (Sekil 10.2).



Ustelik, (M.O. XXVII. yiizyildan baslayarak) kendilerine ¢ivi yazisi
goranimi kazandiran kokli bir déntsime ugradiklari igin, Stimer ra-
kamlari somut atalariyla tim benzerliklerini yitirdiler. Son olarak, Su-
merlerin yazili sayilamalarimn aritmetik konusunda c¢ok hantal birya-
pisi vardi; ¢unki gerek curviform gerek ¢ivi yazisi rakamlari bizimkiler
gibi isleme yatkin imler degil, daha énce yapilmis hesap sonuglarini ya-
zih olarak ve sirfbellek icin dile getirmeye yonelik cizgesel imlerdi.

Sumerlerin hesap adamlari demek ki belli bir andan itibaren arit-
metik islemlerini dogrudan dogruya yapabilmek i¢in baska bir yol bul-
mak zorunda kaldilar. C6zUm de calculi dizgesinin yerine simdi yapi-
sini agiklamamiz gereken bir “alet” koymakti. Asagidaki ayra¢ bunun
daha iyi anlasilmasini saglayacaktir.

Cakil Taslarindan Corkiye

Daha birka¢ kusak 6nce, bazi Madagaskar yerlilerinin strulerini,
nesnelerini, hayvanlarini saymak igin ¢ok pratik bir adetleri vardi. Or-
negin askerler adamlarini ¢cok dar bir gecitten “yerli gecisiyle” gegiri-
yorlardi. Gegitten biri ¢ikinca oraciga kazilmis bir ¢cukura bir ¢akil ko-
nuyordu. Onuncu asker gecince bu ¢ukurdaki 10 c¢akil yerine yalnizca
bir tanesi alinip onlara ayrilmis ikinci bir ¢ukura konuyordu. Sonra
yirminci adamin gecisine dek c¢akillarin ilk ¢ukurda toplanmasina de-
vam ediliyordu. O zaman da ikinci ¢ukura ikinci bir ¢akil konuyordu.
Bu ¢ukurda da 10 g¢akil birikince (bdylece 100 asker sayilmis oldu),
bunlarin yalniz bir tanesi alinip bu kez yuzlere ayrilmis olan tg¢Unct
bir cukura birakiliyordu. Son savasciya kadar bu boyle devam ediyor-
du. Ornedin 456 asker sayildiginda, ilk ¢cukura 6, ikinci cukura 5,
Ucuncu ¢ukura 4 ¢akil birakilmis oluyordu.

Boylece her hane onun bir kuvvetini simgeliyordu: Ornegin sagdan
ilk hane yalin birimlere, sonraki onlara, G¢tncisa yizlere... baglan-
misti. Demek ki Malgaslar bilmeden gercek bir hesap aleti icat etmis-
lerdi: Cakil ¢orkusu.

Bununla birlikte yeryUziinin sayisiz halkinca ¢ok eski ¢aglardan
beri tamamen buna benzer aygitlar icat edilmis oldugundan, bu ¢érki
onlarin kiilturlerinin 6z mal degildi. Alet elbette her zaman yalniz
Malgaslardaki bicimiyle gorilmemistir.

Kimi Afrikali toplumlar Uzerine delikli taslar gegirdikleri ve her bi-
ri birimlerin bir basamagina karsilik gelen ¢ubuklari kullanmislardir.



Kuzey Amerika'nin Apaslari, Maidulari, Miwoklari, Walapaileri,
Havasupaileri gibi, Havai'deki ve birgok Pasifik adasindaki halklar gi-
bi kimi baska halklar cesitli renklerdeki iplere inciler ve deniz kavki-
lari dizmislerdir.

Giiney Amerika'nin inkalan gibi kimi halklar da cakillari, fasulye
ya da misir tanelerini tastan, pismis topraktan, tahtadan yapilmis ya
da yalnizca kolayca islenen toprak tzerine hazirlanmis bir cesit tepsi-
nin icinde delikler bulunan gézlerine koymuslardir.

Yunanlhlar, Etruskler ve Romalilar ise kemikten, fildisinden ya da me-
talden yapilmis kuguk jetonlari tahtadan, mermerden yapip 6nceden du-
zenledikleri masalar ya da levhalar Uzerine koymay! distunmuglerdir.

Kimi uygarliklar da ¢érkiniin farkh hanelerinin yerine biribirine kosut
oluklar ya da cubuklar, her ¢akilin ya da jetonun yerine de hareketli bir
digme yahut ¢ubuk Uizerinde kaydinlabilen delikli bir boncuk koyarak da-
ha da iyisini yapmislardir. Sayi boncugu adiyla bilinen, Cin'de ve tim
Uzak Dogu'da hep kullanilan (bkz. 21. Bélum) o cok pratik, mithis alet
boyle dogmustur.

Ama Cinliler Unlt suan paralariyla (corkinun Cince adi) aritmetik is-
lemleri yapmadan 6nce, yuzyillar boyunca, sou dedikleri (tami tamina:
“hesap fisi”) ve satrang tahtasi biciminde dizenlenmis bir désemenin ya
da levhanin kareleri igine koyduklari kiguk fildisi ya da bambu cubuklar
kullanmislardi (bkz. 21. Bolim).

Bununla birlikte alet yalniz bigcimi bakimindan evrim gecirmis degildir:
Ayrica ve dzellikle kullanim ilkesinde de ilerlemeler olmustur.

Madagaskar yerlileri, 6nemli kesiflerinden tam olarak yararlanmay bi-
lemediklerinden, sayilan bdyle betimlemenin kendilerine oldukg¢a karma-
sik hesaplar yapma olanagim saglayacagini hicbir zaman anlamamislar-
dir kuskusuz: Onlar 456 + 328 Kisiyi toplamak icin, istenen sonuca ulas-
mak Uzere 6nce 456 Kisinin, sonra 328 kisinin sahiden ge¢mesini bekle-
mek zorundalardi.

Demek ki bu hentiz ¢orkiinin salt sayal kullanimiydi. Kuskusuz baska
halklar da tarihlerinin basinda onlar gibi yapmistir. Ama giderek daha
karmasiklasan hesaplan yapmanin daha pratik bir yolunu ararken, ¢akil-
lan biribirine eklemekten, eksiltmekten ya da bir haneden dburtne aktar-
maktan olusan kansik bir oyun hayal ederek, bu “aletin” kurallanni gelis-
tirmeyi bilmigslerdir.

Bir sayiyl onlu bir aygit Gzerinde daha 6nce betimlenmis baska bir sa-
yiyla toplamak icin, o sayiy1 da énceki ilkeye gére ¢corku Uzerinde betimle-



meleri, gerekli kisaltmalari yaptiktan sonra elde edilen sonucu “okumala-
ri” yetiyordu artik. Belli bir hanedeki ¢akillarin sayisi 10'a ulasiyor ya da
10'u asiyorsa, bu hesap nesnelerinden on tanesi yerine birini alip bir Ust
basamagin hanesine koymak yetiyordu. Benzer bir temel Uzerinde, ama
cakillar biribirine eklemek yerine eksilterek kolayca ¢ikarma yapilabili-
yordu; ¢arpma ise bir¢ok kismft carpimin toplamasini yaparak gergeklesti-
rilebiliyordu.

“Cakil yigma” yontemi ve genel olarak cesitli nesnelerin aritmetik
amaglarla kullanilmasi, aritmetigin tarihinde bir kez daha merkezi bir rol
oynamistir: ilkin islem yapma sanatini 8grenmeyi saglamistir; sayilama-
lann islem yapmaya elverisli olmadigi ve “Arap” rakamlanyla “yazili he-
sabin” hentiz varolmadigi ¢aglarda insanlann tarih boyunca cok sik kul-
landigi bu hesap aletlerinin kékeninde de bunlar vardir.

Sumer Corkusunun Canlandirilisi

Bu durumda Mezopotamya hesap adamlannin, hi¢ degilse calculi diz-
gesinin yok oldugu ¢agdan baslayarak, bir ¢orki kullandiklanni kabul et-
mek tamamen mantikl.

Gerg¢i Sumer topragiyla ilgili kazibilim bugiine dek bu tir bir belge ge-
tirmemis, ¢orkilyt kurallan ve yapisiyla birlikte kesin olarak betimleyen
bir metin ortaya ¢ikarmamistir. Ama yine de biz onu dogruya en yakin ke-
sinlikle canlandirabiliriz.

ilkin aletin maddt dayanak olarak bilyiik kil ya da tahta levha tizerinde
oldugunu varsayabiliriz. Elbette bu, aygitin tugla ya da kolay islenen top-
rak Uzerinde gergeklestirilmis olmasini engellemez.

Corkundn, onceden ¢izilmis ardarda sttunlarin altmish dizgenin ardi-
sik birimlerinin sinirlanni ¢izdigi bir “tablo”dan olusmasi gerekiyordu.

Yine, aletin her birine kicuk kil bilyalann ya da aga¢ yahut saz yonga-
larinin bigcimini verdigi sayim nesnelerini tasarlayabiliriz; bu sayim nes-
nelerinin her birine yalin birim degeri verilmesi gerekiyordu (parcalann
ayni dizgenin ardisik birim basamaklanna karsilik geldigi arkaik calculi
yonteminde oldugu gibi degil).

Bu ¢orkiinin matematiksel yapisina gelince, bunu Stimerce sayilama-
mn kendisiyle de gosterebiliriz.

Gormus oldugumuz gibi, bu sayilama, taban olarak altmisi kabul edi-
yordu. Ama dizge kuramsal olarak 60 farkli sézciigun ya da simgenin ez-
berlenmesini gerektiriyordu ve ardisik birimler arasindaki aralik bellegi



IKINCi ALTMISLI

BASAMAK
1 X 600'den 1 X 60'tan
5x 600'e kadar 9x 60'a kadar
600'Un katlarinin altmislarin
alt basamagi alt basamagi
| |
/\m <
10
600 (]
gei-u %]
(= 1 X 600) = =X W
1200 120
ges-u-min gei-min
(= 2 x 600) (= 2 X 60)
1800 180
geS-u-ei gei-eS
(= 3 X 600) (= 3 X 60)
2400 240
geS-u-limmu ges-limmu
(= 4 X 600) (= 4 X 60)
3000 300
geS-u-ia ges-id
(= 5 X 600) (= 5X 60)
360
gel-ai
(= 6 X 60)
420
ges-imin
(= 7 X 60)
480
gei-ussu
(= 8 X 60)
540
ges-ilimmu
(= 9 X 60)

10

20

50

BIRINCI ALTMISLI

BASAMAK
1 X 10'dan 1 den 9'a kadar
5x 10'a kadar 10'Un
onlarin birimlerinin alt
alt basamagi basamagi
i |
0] < - 0
T 10 !
1
u gel
2
nis min
3
usu eS
4
nimin limmu
5
ninnd ia
6
as
7
imin
8
ussu
9
ilimu

Sekil 12.3 - Stimer sayilamasinin yapisi (ayrica bkz. Sekil 8.6 ve 10.4).



rahatlatan yardimci bir birimi ise karistirmak icin ¢ok fazla buyukti. Boy-
lece on, altmish birimlerin farkli basamaklari arasindaki ara sahanlik ola-
rak kabul edildi. Bunun i¢in dizge 60’m yardimci ve buttnleyici tabanlari
olan 10 ile 6 arasinda bir ¢esit uzlasma ve anlasma Uzerine kuruldu. Bas-
ka deyisle, dizgenin ardisik birimleri soyle dizenlenmigtir:

Laltmigh 1 birim 1= 1 =1

basamak 2. birim -* 10 = 10 =10

2.altmigh 1 birim -> 60 = 60 =10.6
basamak 2. birim -> 600 = 10.60 =10.6.10
3.altmish 1 birim -> 3600 = 602 =10.6.10.6
basamak 2. birim -> 36000 = 10.602 =10.6.10.6.10
4.altmigh 1 birim -> 216 000 = 603 =10.6.10.6.10.6
basamak 2. birim -> 2160 000 = >80 =106.10.6.106.10

ASAGIDAKI SAYILARIN KATLARI

1 1 1 1 1 1 3--
| 1 1 1 1 1 [ 1
1 1 1 1 | 1 [ |
| X | t ! i 1 i 1
h | *
10.60= 10.602 ¢ 10.60 10 +
60= 60~ 60 1

Sekil 12.4 - Sumer ¢érkistnun bdlmelerinin bicimi ve yapisi.

Bunu, 6rnegin sayi adlan igin, yalm birimlerin sayisinin 9, onlann sa-
yisinin 5, altmislann sayisinin 9... oldugu, Sekil 12.3'teki gibi bir tablo ha-
linde dizenleyebiliriz. Baska deyisle, bu tablo, 10 ve 6 yardimci tabanlan-
ni almastirarak, ilk siranin on biriminin ikincinin bir birimine denk oldu-
gunu, 2.nin alti biriminin 3.ndn bir birimine 3.ntin on biriminin 4.nin bir
birimine denk oldugunu... agik¢a gériintir hale getirir.

Sumerlerde bir ¢orkiintin varoldugu kabul edilecekse, bu ¢érkiiniin du-
zenlenisi ancak bu ttirden olmus olabilir (Sekil 12.4).



Demek ki ¢drkiiniin her stitununun altmishi bir basamagin iki alt biri-
minden birine karsilik gelmesi gerekiyordu. Rakamlarin ¢ivi yazisiyla gos-
terimi en biyUk birimden baslayip, soldan safja dogru azalan sirayla ya-
pildigindan, bu alt bdlmeyi de sdyle canlandirabiliriz: Sagdan sola dogru
ilk situn yalin birimlere, ikincisi onlara, Ucuinctsu altmiglara, dérdiunctsi
600'Un katlarina, besincisi 3600'un katlarina... ayrilmisti (Sekil 12.4). Bu-
rada istenen saylyi betimlemek icin, bu sayi her basamakta ka¢ birim edi-
yorsa o basamagin sitununa o kadar sayim nesnesi (kil toplar, yongalar...)
koymak yetiyordu.

Sumer Corkuculerinin UsGluyle Hesaplar

Bir saylyl daha dnce betimlenmis bir sayiyla toplamak icin, o sayiyi
da ¢orki Uzerinde gostermek, (degistirme degerleri olan 10 ile 6'yi al-
mastirarak, ilk situnun 10 nesnesinin yerine ikincinin bir nesnesini,
ikincinin 6 nesnesinin yerine {c¢lnciiniin bir nesnesini, Uclinciniin 10
nesnesinin yerine dérdincuntn bir nesnesini, dordiinciiniin 6 nesnesi-
nin yerine besincinin bir nesnesini koyup) gerekli indirgemeleri yap-
tiktan sonra, elde edilen sonucu okumak gerekiyordu. Cikarmalar ben-
zer bir islemle, carpmalar ve bélmeler ise yinelenen toplamalarla ya
da ¢ikarmalarla yapiliyordu.

Ornegin Sekil 12.1'deki tabletin sorununa dénelim ve o sorunu bu yolla
cozmeye c¢alisalim. 1 152 000'i 7'ye bélmek stz konusu. Bunun igin en yuk-
sek olandan baslayarak, her biri ayni zamandan bir birimler basamagina
dayanan bircok kismi bélme yapacagiz.

Birinci Asama

Bu, Suimerce terimlerle, sayi adlariyla dile getirilmis sayiyi 7'ye bélmek
demektir:
sargal-ia-Sar-u-min.
Bu say1 adi matematiksel olarak ¢dziimlendiginde su cikar:
5x 603+ 2 x (10.602 = 5 x 216 000 + 2 x 36 000.

BolUnenin igin de 216 000'ler basamagindan 5 birim, 36 000'ler basa-
magindan 2 birim bulunmaktadir. Ama bélinenin en yiksek kertesi yal-
nizca 7'ye bélinemeyen 5 rakamini icerdiginden, birimleri bir alt basama-
gin katlarina dontsturilecek, bunun igin de her biri bir birim degerinde
olan (6rnegin) yongalar kullanilacaktir.



216 Q0ler basamaginin bir birimi 36 000'ler basamaginin 6 birimine
esit oldugundan, bélinendeki 36 QO0ler basamaginin birimlerinin sayisini
temsil eden ikiye eklenmek Uzere, 5 x 6 = 30 yonga alinacaktir. Ortaya ko-
nan yongalarin toplami: 32.

imdi 32 bolwi 7, 4% esit bir kalanla birlikte, 4’ esittir.Dolayisiyla 4 yon-
gayi (kalanin yongalari) bu ilk kalani unutmamak igin bir alt basamagin
(3600’ler basamaginin) sttununun tam Ustiine koyuyorum. Sonra (elde
edilen bdlimu temsil eden) 4 yongayi da 36 QX0ler siutununa koyuyorum.
Ardindan, kalan yongalari geri ¢ekiyorum.

36 00Oler basamagi — 3600'ler
< basamagi

ilil m l.kalan

Sekil 12.5A

ikinci Asama

Simdi deminki kalanin 4 yongasini 3600’ler basamaginin birimleri-
ne donusturiyorum.

36 OQ0ler basamaginin bir birimi 3600’ler basamaginin 10 birimine
esit oldugundan, 4 x 10 = 40 yonga aliyorum.

imdi, 40 bolu 7, 5’¢ esit bir kalanla birlikte, 5 esittir.

Dolayisiyla hemen 5 yonga (kalanin yongalari) alip bu ikinci kalani
unutmamak igin, bir alt basamagin (600’ler basamaginin) stitununun
tam Ustline koyuyorum.

Sonra (elde edilen boliumu temsil eden) 5 yongayi 3600’ler sitununa
koyuyorum. Ardindan kalan yongalari geri ¢ekiyorum.



3600'ler basamagr — | j— 600'ler
i i basamagi
t

i [ /R 2.kalan

Sekil 12.58

Ucgtincii Asama

Simdi deminki kalanin 5 yongasini 600’'ler basamaginin birimlerine
dénudsturdyorum.

3600’ler basamaginin bir birimi 600’ler basamaginin 6 birimine esit
oldujundan, 5x6 = 30yonga aliyorum.

mdi, 30 bolu 7, 2ye esit bir kalanla birlikte 4’e esittir. Dolayisiyla, he-
men 2 yongay! (kalaninyongalari), bu Gg¢tinct kalam unutmamak icin bir
alt basamagin (60'lar basamaginin) sitununun tam Ustiine koyuyorum.

Sonra 4 yongay! (elde edilen b6lumu temsil eden yongalari) 600’ler
sitununa koyuyorum. Ardindan, kalan yongalari geri ¢cekiyorum
(Sekil 12,5 C).

Dordinci Asama

Simdi deminki kalanin 2 yongasini 60'lar basamaginin birimlerine do-
nusturiyorum.

imdi, 20 bolu 7, 6ya esit bir kalanla birlikte, 2 ye esittir. Dolayisiyla
hemen 6 yongayi (kalanin yongalari) bir alt basamagin (10’lar basama-
ginin) sitununun tam Ustiine koyuyorum. Sonra 2 yongayi (elde edilen
bélimi temsil eden yongalari) 60’lar stitununa koyuyorum. Ardindan,
kalan yongalari geri ¢ekiyorum (Sekil 12.5 D).



600’ler basamagi “60'lar

basamagi

] 3 .kalan

Sekil 12.5C

60’lar basamagi j— 10lar
I basamagi

i 111111 < - 4. kalan



Besinci Asama

Simdi deminki kalanin 6 yongasini 10'lar basamaginin birimlerine
dénusturdyorum. 60’lar basamaginin bir birimi onlar basamaginin 6
birimine esit oldugundan, 6 x 6 = 36 yonga aliyorum.

imdi, 36 bolu 7, 1'e esit bir kalanla birlikte, 5% esittir. Dolayisiyla
hemen 1 yongayi (kalanin yongasini) bir alt basamagin (yalin birimler
basamaginin) sitununun tam Ustline koyuyorum. Sonra 5 yongay! (el-
de edilen b8lumu temsil eden yongalari) 10'lar siitununa koyuyorum.
Ardindan, kalan yongalari geri ¢ekiyorum.

10'lar basamag — 1 — Yalin

j j  birimler
i + basamagi
N

Sekil 12.5E

Altinci ve Son Asama

Simdi deminki kalamn yongasini yalin birimlere déndsturdyorum.
10'lar basamaginin bir birimi 10 yalin birime esit oldugundan, 1x 10 =
10 yonga aliyorum.

imdi, 10 bolii 1, 3% esit bir kalanla birlikte, 1’ esittir. Dolayisiyla
hemen 3 yongayi (kalanin yongalarini) yalin birimler stitununun tam
sagina koyuyorum. Sonra 1 yongayi (elde edilen bélimu temsil eden
yongay!) birimlerin stitununa koyuyorum.

Yalin birimlerin sGtununu da bitirmis oldugum icin, artik islemin
sona erdigini biliyorum.



216000 3600 60 1
36 000 600 10

1. asamada elde edilen
[010] 17 3 MR —

2. asamada elde edilen
bélim

3. asamada elde edilen
bolim -

4. asamada elde edilen
[010] 172 MR —

5. asamada elde edilen
(010 174 1 FR e ——

6. ve son asamada elde edilen bélim

SON BOLUM
4 X 36000 + 5X 3600+ 4 X 600 + 2 X 60+ 5Xi0+1

6.Kalan
11



Sonul sonug igin,

- bolumi 6grenmek Uzere yazili sayiyr dogrudan dogruya ¢orka tze-
rinden okumam (Sekil 12.5F):

4 x 36 000 +5x 3600 +4 x 600 +2x 60 +5x 10 + 1 (36 000'ler su-
tununda 4 yonga, 3600’'ler sitununda 5 yonga...);

- ve islemin son kalanini elde etmek i¢cin 1. situnun sagma konan 3
yongay! (son kalanin yongalanni) saymam yetiyor.

Demek ki ¢orkiyle hesap teknigi, eskinin ¢cok daha arkaik olan cal-
culi teknigine gére epeyce yalinmis. Belli bir siire boyunca iki hesap
bicimi ola ki birlikte yasamis olsalar gerek; ciinki bazi gelenek¢i say-
manlar atalarindan miras aldiklari hesap yontemlerini korumus olma-
hlar. Kuskusuz, ¢ivi yazisi gésteriminin Mezopotamya'da ¢oktan yay-
ginlastigi cagda, ayni kisiler, I11. binin sonuna dek rakamlari gecmis
caglarin curviform usdliyle kaydetmeye devam etmislerdir. Dolayisiy-
la, cesitli bicim ve boyutlardaki kil nesnelerle islem yapmayi savuna-
rak bildiklerini okumus olan Stmer “calculicileri” ile yeni yontemin
¢ok sayida Ustinluguni gostermeye calisan ¢érktculer arasinda bir ce-
kismeyi de pekala imgeleyebiliriz.

Uzmanlann ¢ekismesi konusunda bu son sdyledigimiz akla yatkin
olmakla birlikte, aslinda yazarin imgeleminin basit bir Grinidnden
baska birsey degildir. Buna karsilik gerisi salt bir gercege yakinliktan
¢ok daha fazlasini barindirir.

Stmer Corkusu ile Corkuculerinin Varliginin Dogrulamalari

Deminki canlandirmalar son kesiflerle gergekten dogrulamasini
bulmustur.

Bazi kazibilimsel Stmer sitlerinde (6rnegin Nippur) bulunmus,
M.O. Il. binin baslarina ait givi yazisi tabletleri tizerinde Siimer-Akad-
ca metinler vardir. S.J. Liebermann’in [1] 6zenle karsilastirdigi, cevir-
digi, yorumladigi bitiin bu metinler, o cajda Asagi Mezopotamya'da is
goren meslek topluluklarinin iki dilde (Simerce ve Eski Babilce) kale-
me alinmis yazanaklari, ayrintili ¢ézimlemeleridir. Bunlar bir bakima
birka¢ nusha halinde ¢ikariimis “meslek yilliklaradir. Bu tabletler
meslekleri temsilcisini betimleyen “...(in) adami” gibi bir kisa kalipla
gosterir, ama her seferinde o meslek topluluguyla ilgili aletin ya da
aletlerin tardnu iyice belirtir.1



imdi, bu listeler, verdikleri sayisiz bilgiler arasinda, bizi asil ilgilen-
diren meslekleri de tam olarak gésteriyor; yalniz resmi adlarini degil,
aletlerini de, bicimine ve malzemesine, hattd, o aletin isini géren bas-
ka aletlere varasiya cok kesin bir bicimde belirtiyor.

Dolayisiyla kesif burada 6zIU bir filolojik betimlemesini yapmaya
degecek kadar dnemli. Sonuglar solda Stimerce ad (biiytk harfle yazil-
mis), ortada ayni adin eski Babilcesi (italik yazilmis), sagda da bu adin
cevirisi bulunmak Gzere, G¢ stitunlu ardisik tablolar biciminde sunula-
caktir.

ilkin “saymak” fiilini dile getiren bir sézcuk goriyoruz:

aiD saymak

Sekil 12.6A

ilgi cekici olan su ki, bu fiilin Simerlerdeki cizgesel etimolojisi kendi
icinde ¢orkdntn varliginin tanikhdini barindiriyor. Baslangicta bu fiil
asagidaki resim-yazi imiyle betimlenmisti; bu imde c¢izgilerle, sttunlar-
la alt bdlumlere ayrilmis, ¢erceve ya da tepsi bicimli bir “tablonun” gev-
resini saran bir el (ya da hi¢ degilse elin asiriya kagmis bir semalastinhi-
s1) gérualur. Bir sure sonra ayni fiil ¢ivi yazisiyla yazilmis bir dustn-yazi
imiyle gosterilmistir; burada da bir¢ok sUtuna ayrilmis, bir rakamina
benzer dikey civiyle enlemesine kesilmis bir ¢ergeve gorulir.

TMIN EN ESKIi ARKAIK GtVI DAHA YENI
bigimi YAZISI IMI IM
(Uruk ¢aginin Arkaik (Cemdet Nasr cag! (Klasik Stimerce)
Sumercesi) Sumercesi)

Sekil 12.6B - Saymak (sid) fiilinin Sumerce gosterimleri. Ref. A. Deimel, no. 314.

imin eskiligi (M.O. yaklasik 3000-2850) g6z éniine alinirsa, Simer
¢orkisdnin icadinin daha 6nce varsaydigimizdan cok daha eskiye da-
yandi§i dustintlebilir.



“Meslek yilliklarina” dénersek, burada da tami tamina “kucuk kil
nesne” anlamina gelen bir sozcukle gosterilen calculi dizgesine ¢ok
aclk bir gdnderme buluruz.

IMNA abnu calculus, calculi
(IMNA4NA (« kuguk kil nesne »)
ya da NAzIM)
Sekill2.6C

“Saymanlik” ise SiD (“saymak?”) fiilini NiG (“toplam, butlin”) s6zcU-
guyle birlestirerek gosterilir:

NI1G2-SID nik-kas-si saymanlik
(« toplamin sayimi  »)

Sekil 12.6D
Burada da Sumerce etimoloji ¢ok esin verici bir kéken sunar; ¢unku

NTGi (ya da NiGIN), “toplam, biitiin, toplamak” sézcuginiin gosterim-
leri agikga ¢orkiintin ardisik gézlerini ¢agristirmaktadir:

iMIN EN ESKI BiCiMi  ARKAIK CiVi YAZISI DAHA YENI iM
(Uruk caginin arkaik IMI (Klasik Stimerce)
Sumercesi) (Cemdet Nasr cagi
Suimercesi)
Il nnm w ¢n
Sekil 12.6E

Sonra da bir bakima o ¢agin ve yerin 6lci-tarti uzmam olan Kisinin
adini goruyoruz.

LU NA4NA sa abne e taglarin adami



Bu adlandirma calculi yontemini kullanan hesap adamlariyla ke-
sinlikle karismaz; ¢uinkt onlar bu metinlerde agik¢a su sozcuklerle ad-
landirilir2

LU IMNA4NA sa.. (?) calculi’letm adami
LU NA4IM NA (“kuguk kil nesnelerin
adami1”)
Sekil 12.6G

Devami daha da heyecan vericidir, ¢inki ¢cagin ¢orktculerince kulla-
nilan sayim nesnesinin adini ve malzemesini sfylemektedir (GESj tam
olarak “tahta” anlamina gelir):

geS-Sid-ma is-si mi-nu-ti sayim igin tahta
GES-NIG2-SID is-si nik-kas-si saymanlik icin tahta
Sekil 12.6H

imdi, metin bu sayim nesnesinin malzemesini belirtmekle yetinmi-
yor yalnizca, bicimini de belirtiyor; ¢inkd bu nesnenin ilgili oldugu
meslek “tahta ¢ubuklu adamlar” stitununa sokulmus.

Daha once de belirttigimiz gibi, ¢orki Gzerinde islem yapmak icin
yongalari kullanmiglar demek ki (Sekil 12.5).

Corkunun kendisine gelince, bu metinler ona da renkli bir anlatim-
la isaret ediyor.

Bunun anlamini kavramak i¢cin 6nce Stimercede “tablet”in DAB diye
sdylendigini, ek bir belirti olmadigi icin bu sézcikten hep yerel yazinin
temel malzemesi olan “kil tableti” anladigimizi belirtelim. Burada mal-
zeme “tahta” anlamina gelen GES sozcugi ile belirtiliyor. “Tahta tablet”
anlamina gelen GESDAB4 bu baglamda “Mezopotamya kagidi’ndan
baska birsey.

Sumerce ¢orkd teriminin olusumuna baska bir sézcuik daha katil-
yor: DIM. Bu sézciik:

- fiil olarak: “Olusturmak, kile bigim vermek, insa etmek, imal et-
mek”; bunlardan cagrisim yoluyla: “hazirlamak, dizenlemek, yarat-
mak, icat etmek” anlamina;

- ad olarak: “bi¢cim, yap!”; bunlardan genisleme yoluyla: “dlzenleme,
olusturma, hazirlama, yaratma, icat etme” anlamina gelir (A. Deimel,
no. 440).



DiM sdzctigiiniin yalniz kile bicim vermenin degil (6rnegin calculi’leri
ve tabletleri imal ederken), ayrica ve 6zellikle sonuglan dizenleyip orta-
ya koymanin, dolayisiyla doganin kille birlikte vermedigi birseyi yarat-
manin, icat etmenin stz konusu oldugu Mezopotamya saymanlik etkin-
likleriyle iliskisi kurulmustur sik sik. Ustelik, diizene koyma, bicimleme
isinde, aynca yapilannda ona dirimsel bir gereksinimi olan mimar igin,
hesap (¢cUnki hesap sz konusudur) vazgec¢ilmez birseydir.

Yazmanlar butin bu terimleri “mantiksal olarak bitistirirken”, yani
sbz konusu aygitin adi olarak GESDAB-DIM4 deyimini olustururken
simgelerinin sirasina ve degiskenliklerine goére kafalarindan bircok ola-
nakl yorum gegse gerekti:

1. “duzenleme i¢in tahta tablet”

2. “hazirlama i¢in tahta tablet”

3. “yaratma i¢in tahta tablet”

4. “icat etme icin tahta tablet”

5. "pbicimi = (tablo) olan tahta tablet”

6. “bicimleri = (sutunlar) olan tahta tablet”

7. “sayim i¢in tahta tablet”

8. “saymanlik i¢in tahta tablet”...

Boylece, bununla ¢érkinidn iralayici ézelliklerini ve ¢cok sayida
olanakli amacini géruyoruz. Oyleyse sézciijun cevirisi ancak sdyle ola-
bilir:

ge3dab,-dim gesdabi-dim mu corkd

Sekil 12.61
Hesap aletinin 6teki adi daha da anlamlidir:

GEaauU-ME-GE iu-me-ek-ku-u corku
Sekil 12.63

Bu deyimin olusumuna katilan SU sbézcugl, tami tamina “el”
demektir, ama kimi baglamlarda (birlestiren ve toplayan eli anis-
tirarak) “toplam, battin” anlamina da gelir (bkz. A. Deimel, no. 354).

Onun yanindaki ME s6zcugin anlami “usQl”, “yonerge”dir; baska
deyisle, “yerlesik kurallara gore yapilmasi gereken seyi belirleme” ya
da “buyruk dizenindeki kadar kesin bir duzen icinde gerceklesen ey-
lem” (bkz. A. Deimel, no. 532).



Corkl Uzerinde hesap yapmanin gerc¢ek bir téren olmasinda sasir-
tici birsey yoktur; cunki soyut sayi bilgisi ve elbette hesap konusuna
yatkinhk bugiinki gibi herkesin ulasabilecegi seyler degildi. Hesap
yapmay! bilenler enderdi.

Zaten yerytzunin butin halklarinda hesap, bu sanati icra eden
insanlar karsisinda hayranlik duygusu uyandirmakla kalmamis,
neredeyse dogausti gugclerle donanmis biyiculer gibi gérilen hesap
adamlarindan korkulmasina ve saygl duyulmasina da yol acmistir.
Onlarin etkinliklerine belli bir ayin adanmis olmasi, krallarin,
prenslerin onlara sik sik tanimis oldugu ayricaliklar elbette bun-
dandir.

Ne olursa olsun, buradaki gibi bir baglamda, ME sézctugiinden
anlasiimasi gereken sudur: “Yapilmasi gereken seyin aritmetik
kurallarina gore belirlenmesi” ya da “kesin bir dizen icerisinde ger-
ceklestirilen ve hesabin kurallarinin buyurdugu ardisik asamalar”.
Bu biraz da bugun bilgisayar bilimcilerinin “algoritma” diye cevir-
dikleri seydir.

GE (ya da GT) terimi ise, “kamisin” adi ve bu malzemeden yapilmis
bUtin nesnelerin adlarinin tamlayanidir (bkz. A. Deimel, no. 85).

Bu terimler biraraya getirildiginde, asagidaki bire bir gevirilerin
birinden birine karsilik gelen GE § SU-ME-GE deyimi ¢ikar:

1. “Bir el (SU), bir kamis (GE), (aritmetik) kurallar (ME) ve (6rtulu
olarak: tabletin) tahta(si) (GES)”;

2. “(6rtuld olarak: tabletin) tahta(si) (GES), bir kamis (GE), (aritme-
tik) kurallar (ME) ve bir toplam (= elle yapilmis) (SU)”.

Acikgast, soz konusu deyim “corkiu”ye karsilik geliyor.

Son olarak, “meslekten hesap adami” i¢cin, metinler asagidaki
deyimlerin birinden birini kullaniyor:

LO GES DAB4-DIM sa da-ab-di-mi
LU GeSd AB4

Sekil 12.6K

ilki tami tamina “saymanlik icin tahta tablet adami (LU) (GE SDAB.
DiM)” anlamina, teki yalin olarak “tahta tablet adami (LU) (GE§DAB)”
anlamina geliyor. Bu maddi dayanak konusunda hicbir yaniima ola-
maz.



Ayrica su iki adlandirmanin birinden birini géruyoruz:

LO GES SUMUN-GE ia Su-ma-Ki-i ¢orkiicu
LU aUMUN-GI14

Sekil 12.6L

ilki tami tamina “(6rtiilii olarak: tabletin) tahta(si) Uizerinde ‘ GES],
bir kamisla (GE), kurallari (MUN) isleten adam (LU) anlamina gelir-
ken, ikincisi “bir kamisla (Gi), kurallara gére (MUN), toplami ( SU)
bulan adam (LU)” diye gevrilebilecek, simgesel bakimdan degisik bir
bicime karsilik geliyor.

Artik hi¢ kusku yok: Mezopotamya'da ¢orki vardi, hattd, buyuk bir
olasilikla, M.O. hemen hemen biitiin 11l. bin boyunca arkaik calculi
dizgesiyle birlikte yasamisti.

Sumer altmish dizgesinin matematiksel yapisina tam olarak kar-
silik gelen (Sekil 12.5) bélmelerin 6nceden Gzerine ¢izildigi, boylece bu
sayllamadaki birimlerinin basamaklarinin (1, 10, 10.6, 10.6.10,
10.6.10.6, 10.6.10.6.10...) stitun sttun biribirinden ayrildig! bir tahta
tabletten olusuyordu bu ¢oérkd.

Sayim nesneleri ise her birine yalin birim degeri verilen ince tahta
ya da kamis yongalariydi; ¢érkiinin sutunlan tzerinde bu yongalarla
oynanan ustaca bir oyun batin aritmetik islemlerini yapmay sagliyor-
du (ama kuskusuz bu maddelerin kalici olmayan yapisindan 6turu,
kazibilim bugiine dek bdyle belgeler bulamamistir. Bu olgu baska bir
nedenle de agiklanabilirdi; ¢iinkll bu uzmanlardan birinin elinde bdyle
bir “hesap levhasi” yoksa, yere onun bir “resmini” ¢izmesi yetiyordu).

Son olarak, ¢orku kullanimi, tipki yazi gibi, belki ondan da fazla bir
meslek toplulugunun tekelindeydi ve blyiik bir olasilikla da, belli bir
zimrenin ayricaligini olusturuyordu; bunun icin kurallarinin karmasik
olmasi, herkesin 6grenememesi gerekiyordu: Bu sanatin gizlerini kis-
kanclikla kendine saklamasi gereken c¢orktculer zimresiydi bu....

-3NT 297, 3 NT 301 (bkz. Field Numbers of Tablets excavated at Nippur);

- IM 58 433, IM 58 496 (bkz. Tablets in the Collection of the Irag Museum of Baghdad);

mNBC 9830 (bkz. Tablets in the Babylonian Collection of Yale University Library, New Haven, Conn.);
- MLC 653 ve 1856 (bkz. Tablets in the Collection of the J.P. Morgan Library, currently housed in the
Babylonian Collection of Yale University Library, New Haven).



S.J. Liebermann’in makalesi (baslica sonuglan bir iki yerine birka¢ aynnti agiklamasi eklenerek,
biraz daha anlasilir bir bicimde burada 6zetlenecek) uzmanlara battn filolojik agiklamalari, yazis-
malari ve B. Landsberger'in 6nemli yayinma (bkz. Materialien zum Sumerischen Lexikon, Roma,
1937) géndermede bulunanlar da dahil tum kaynakg¢a gondermelerini saglayacaktir.

2- Bu metinler burada zamanla yipranmis oldugundan, karsilik gelen Babilce adi bildirmiyor bize:
Elimizde yalniz baslangici, sa var, o da zaten pek fazla birsey séylemiyor; ciinkl sa “adam” s6z-
cugunun Sumerce gevirisinden baska birsey degil. Ama A.L. Oppenheim’in calismalarindan bu yana,
calculi sozcugunun Akadcaya abnu (cogulu: abnati ya da abne, tami tamina: “tas, tas nesne, gekir-
dek, dolu tanesi”, genisleyerek: “sayim nesnesi”) sézctuguyle dile getirildigi biliniyor. Dolayisiyla, tim
terimin a abnati-i oldugunu, yazmanin sa abne e diye adlandirilan 6l¢ui ve tarti adamiyla karis-
masin dise ikinci ¢ogul bicimini kullandigini varsayabiliriz. Meger ki, Sa imnaki (ya da ia imnake)
gibi bir ad uydurmak tizere agikga Stimerce TMNA (calculi) sézcuguni kullanmis olsun.



13. Bolim
Sumerlerin Silinip Gidisinden
Sonraki Mezopotamya Sayilamalari

Babil Egemenligi Altindaki Mezopotamya'da
Sumer Sayilamasinin Devam Edisi

Mezopotamya topraklarindaki Stimer uygarhginin silinip gitmesine
karsin, Sumerlerin altmigh dizgesi belli bir siire yaygin olarak kulla-
nilmaya devam etmistir. Cunku, 1960'tan bu yana yeni Frank dizgesi-
ne gecildigi halde, kimi Fransizlarin hala eski Frankla saymaya de-
vam etmesi gibi, bu bélgenin sékinleri de altmisar altmisar ve 60'In
katlan ya da kuvvetleriyle sayma gelenegine bagh kalmislardir.

Larsa (Uruk kenti yakinlarinda) kaynakl ve ola ki Rim Sin ege-
menligi dénemiyle (M.O. 1822-1963) tarihlenen bir saymanlik table-
tinden alinmis asagidaki 6rnekler 6nemlidir. Bu kentin arsivlerindeki
yaygin sayimlarin ana érnegini olusturan bu tablet, sayisal ayrintilari
asagidaki gibi dile getirilen bir kiicikbas hayvan stristnin sayimini
vermektedir.

61 (marya) f fl 96 (marya) f G
60 1 60 30 6
84 (koyun) T 105 (koyun) T W
60 20 4 60 40 5

«
145 (koyun-kegi) 201 (koyun-keci) f f f T
120 20 5 180 20 1

Sekil 13.1. Ref. M. Birot tablet no 42, s.85, levha XXIV.



Burada kullanilan gdsterim Sumer civi yazisinin altmigh dizgesidir;
bu gosterimin 61 gibi bir sayinin betimlenmesi ile ilgili kendine 6zgu
bir guclugu vardir; ikisi de dikey bir ¢ivi ile gosterilen 60 ve 1 rakam-
lari pratik bakimdan biribirinden ayrilamaz. Kuskusuz yazmanin, 2
sayisinin betimlemesiyle karismasin diye, ikisi arasinda acikca goru-
len bir aralik birakmasinin nedeni budur.

Ama bdyle bir dizgenin dogum yeri olan bélgede striip gitmesinde
sasilacak birsey yoktur; ¢iinkii Asagi Mezopotamya eski Stmer Ulke-
sinden baska birsey degildi. Sasirtici olan, ayni seyin daha kuzeydeki,
yani Akad ulkesi i¢ine giren bdlgelerde de olmasidir.

Ne olursa olsun, Babil'in kuzeyinden ¢ikmig, Ammiditana’'mn Ba-
bil'deki egemenliginin 31. yiliyla tarihlenen (M.O. 1683-1647), eski Ba-
bilceyle kaleme alinmis bir tablet tizerinde bulunan asagidaki érnekler
bunun tanigidir. Burada o c¢adin bir toprak sahibi hesabina yapilan,
sayisal olarak gosterilmis bir dana ve inek dékiimu var:

YYT«1l W
240 30 7 180 20 9 8 su-9 6
277 209 486

Sekil 13.2. Ref. J.J. Finkelstein, tablet no 348, satir 8,9,10, levha CXIV.

Bu arada 486 sayisinin gésterimi ( 277 ile 209'un toplami) dikkati
cekecektir: Yazman, (baska anlatimlarda yaptigi gibi) 601 betimleyen
8 buyuk ¢ivi ve birimi betimleyen bir kiguk civiyle yazacak yerde, bu
saylyl yan sayisal yan sesgil olarak yazmayi yeglemis, toplam konu-
sunda her turl yorum hatasindan kaginmak icin de, 8 ile 6 rakamla-
rinin arasina Akadca su-si sozcigunu (60 sayisinin adi) koymus; bu
biraz da bizim banka cekleri Gizerinde yaptigimiza benziyor.

Bununla birlikte bu tablet Mezopotamya'daki dizgenin degismemis
kullanimina taniklik eden son tabletlerden biridir. Cunki Stmer sayi-
lamas! ilk Babil hanedani ¢aginin sonundan itibaren (yani M. O XV.
yluzyil dolaylarinda) tamamen yok olmustur.

Ama bu ¢agda, Mezopotamya’'nin tam olarak Sami kdkenli olan yay-
gin sayllamasi ¢oktan ortaya ¢ikmisti.



SAMILER

Sami adi, kokenini Yaratilis'in X. bélimuandeki Gnla uluslar tablosunda bu-
lur; burada Nuh’'un Ham ve Yafes ile birlikte G¢ oglundan biri olan Sam, Ha-
ber'in (ibranilerin), Elam’in, Asur’'un, Aram’'m, Arpad’'m ve Lut'un babasi ola-
rak gosterilir.

1. binin baslangicina dogru siyasal durumun ne oldugunu agiklayan, ama
bir Asya dili konusan Elamlilarla, lehgeleri Sami kékenli olan ibranilere, Asur-
lulara ve Aramlilara ortak bir soy ktttiga gésteren temel bir siniflamadir bu.

Hint-Avrupalilar gibi Samilik de kulturel bir kavramdan cok dilbilimsel bir
kavramdir; irkla ilgili bir kavram hi¢ degildir. Bununla birlikte, bir “proto-Sa-
mi” dili konusan ve temel bir Sami dilleri birliginin gercekten varolmasi 6l¢u-
stinde kendini komsularina benimseten toplulugun kokeni ve ne oldugu konu-
sunda bir sorun bulunmaktadir. Arap¢ca Sami dillerine en yakin dillerden biri
olarak coktan ortaya ¢ikmistir ve birgok uzman Sami halklarinin besigi olarak
Arap yarimadasini gérmek istemistir; bdyle olmasi da Eski Misircanin Sami
ozellikleri tasimasini ve dogu Afrika’da konusulan, hatta Berber dilinin de ken-
disine baglandigi Hami dilleriyle kurulabilen yakinliklari bir dl¢tide agiklar.

Oyle goruniyor ki, tarih ¢aglarinin Sami halklarini olusturacak olan toplu-
luklarin biribirinden ayrilisi tarihdncesinin ¢ok eski ¢aglarinda, kuskusuz me-
zolitik ¢cagda (Yakin Dogu icin X. bin ile VIII. bin arasi) olmus ve kesin bir do-
gum yeri belirlemeye calismak bosuna.

Bir donem, Mezopotamya'nin guneyinin, Simerlerin gelisinden 6nce ne idu-
gu bilinmeyen, belki Asyali (ne S&mi, ne Hint-Avrupali olan, genellikle bitisme-
li diller konusan eski Asya halklarini géstermek icin kullanilan adlandirma)
halklarca isgal edilmis oldugu dustunulmustir. Buna gore, Samiler bu bdlgeye
daha sonra gelmis, Akad da onlarin ilk érgutli Devleti olmustu. Tmdi, 1. binin
basindan baslayarak Mari ve Kis'teki Sami 6gesinin coklugu Samilerin ¢oktan-
dir orada olduklarini varsaymaya izin veriyor; dyle ki, tarihéncesi Mezopotam-
ya halklarinin, 6zellikle de El Obeyd kulturd insanlarinin, dillerini kabul ettik-
leri Sumerlerce baski altina alinmis ya da buyuk él¢ide sindirilmis Samiler ol-
dugu ileri siirtilebilir. Ote yandan, I11. binden baslayarak Kenan dilleriyle akra-
ba bir dilin konusuldugu bir Devletin varhigim agiga vuran Ebla tabletlerinin
kesfedilisi Arabistan kaynakli gigler varsayimini akla getirir. Burada ignazio
Guidi'nin kuramini animsatmak yararl olabilir. Guidi farkli Sami dillerinin
sozluklerini iyice inceledikten sonra nehirlerin suladigi ovalik bdlgelere verilen
adlann ortak oldugunu ortaya koymustur; érnegin butin Sami dillerinde nehir



anlamina gelen nahr sézcugul i1ralayicidir; buna karsilik dagi géstermek igin her
dilde farkl bir sézcUk bulunur. Dogum yeri sorusunun yanitini ancak Mezopo-
tamya verebilir.

Amurrularin, Aramliann gécleri gibi Suriye kaynakli gécler de Samilerin
yayllma noktalarindan birini Yukari Firat’a ve guneydeki bélgelere yerlestir-
menin uygun oldugunu disinmeye izin verir. Mezopotamya'da I11. binden bas-
layarak yerlesmis olduklarini gérdigumuz ve tarihlerinde go¢ gelenegi bulun-
mayan Asurlulara gelince, onlar neolitik ¢cagin sonundan baslarak Orta Dic-
le’nin kiyilarina yerlesmis eski halklardan gelmektedir yalmzca.

Tek bir Hint-Avrupa uygarhigi bulunmadigi gibi, tek bir Sami uygarhgi da
yoktur. Eskicagin buyuk Sami halklarinin her biri, bazi ortak ¢izgiler buluna-
bilse bile, kendine ézgl bir kultur yaratmistir. Bundan 6turt Sami uygarhigi
stz konusu edildiginde, Akadlilarm, Babillilerin, Asurlularm, Fenikelilerin, Ib-
ranilerin, Nabatilerin, Aramlilarin, ¢esitli Arap halklarinin, Etyopyahlarin...
uygarliklarini biribirinden ayirmak uygun olur.

(Bu madde Guy Rachet’nin Dictionnaire de lI'archéologie’sinden alinmistir.)

ASUR-BABIL DUNYASI

M.O. 11 binin baslarinda Sumerler Mezopotamya'nin giiney kisminda yal-
nizca sayisal bakimdan ¢ogunluk olmakla kalmiyordu, kulttrel bakimdan da
baskin durumdaydi. Ama bu bédlgenin biraz kuzeyinde, yambaslannda genellik-
le (uylasimla) Akadlilar adi verilen Sami kokenli bir topluluk vardi. Bunlar
“blyuk Suriye-Arap ¢olinin kuzey ve dogu sinirlarinda yasayan, Firat ile Dicle
arasinda topragda yerlesmis yan gocebe kabilelerin tyeleriydi” (J. Bottero).

“Eski Sargon” denen I. Sargon, M.0O. 2350 dolaylannda Sumerler karsisinda
bir zafer kazandiktan sonra ilk Sami imparatorlugunu kurmustur. Bu impara-
torluk Suriye'nin ve Kuguk Asya’nin bir kismini da icine alarak butiin Mezopo-
tamya'ya yayiliyordu. Baskenti Agad’'di (ya da Akad). Bir buguk yuzyil boyunca
bu hanedan butin Yakin Dogu dinyasina egemen oldu. Samiler tarihe bu ha-
nedanla girdi, dilleri (Asurca ile Babilcenin atasi olan Akadca) yavas yavas 6ne-
mini yitiren Simercenin yani sira Mezopotamya'da benimsendi.

Ama bu imparatorluk, dogudan gelen dagli barbarlarin, Gutilerin sel gibi
akisiyla, 2150'ye dogru yikildi. Bu ¢adi Lagas prensleri ile 1l. Ur hanedaninin



egemenligindeki kisa bir donem izledi; bu donem boyunca Stmerler yeniden Us-
tiinliik kurdular, hatta iran ovalarindan Akdeniz'e dek uzanan genis bir bolgeyi
denetim altina aldilar. Ama bu Stmerlerin son egemenlik ¢adi oldu.

M.O. 2000’e dogru, Ill. Ur imparatorluju doguda Elamlilardan, batida
Amurrulardan ayni anda aldigi darbelerle yikilinca, Sumer uygarligi yerini ye-
ni bir kiltire, Asur-Babil dinyasinin kiltirine birakarak, bir daha gelmemek
Uzere yitip gitti.1

Batidan gelen Samiler, Amurrular Asagl Mezopotamya'ya yerlesip, orada
Sumer ve Akad ulkesi denen ulkenin gelecekteki baskenti olacak ve yuzyillar
boyunca da ¢yle kalacak olan Babil kentini kurdular. Unlu yasa koyucu hii-
kiimdar Hammurabi (1792-1750) ilk Babil hanedaninin en 6nemli ismi oldu ve
artik bélgede egemen olan Samileri ayaga kaldirdi. Bir fetih siyaseti izleyerek
Babil topraklarim Suriye'nin dogusuna kadar butiin Mezopotamya'y! igine ala-
cak sekilde genisletti.

Bu biyik ve gugli krallik, M.O. XVII. yuzyildan baglayarak, yiksek iran diiz-
luklerinden gelen Kassitlerin ardarda ve duzenli akinlan sonucu 6nemli élgude
zayifladi, M. O. 1594'te de Anadolu kékenli Hititlerin saldirilariyla yikilip gitti.

Boylece Babil M.O. XII. yiizyila dek yabancilarin egemenliginde kaldi. Ayni
siralarda uluslar korosuna baska bir Sami halk katildi: Mezopotamya’'nin kuze-
yindeki daglk topraklara yerlesmis olan ve Zagros daglarindan Dicle’nin sol ki-
yisina inen Asurlular. Asurlulann kultira aslinda Sumer kaltardnan bir tara-
mesinden baska birsey degildi. Ama yalnizca askeri fetih yoluyla gelisti ve dort
bir yana yayilarak, Asur imparatorlugu 612'ye dek (Asur’'un baskenti Nino-
va'nin yikilis tarihi) eski dinyanin en korkung, en korkulmus askeri giglerin-
den biri haline geldi.

Bununla birlikte, Babilliler tarihsel kisiliklerini yeniden kazandilar. Ama
yabanil komsulari Asurlularla bitmez tikenmez kavgalara girince, kendilerini
yine boyunduruk altinda buluverdiler; ama bu kez M.O. IX. yuzyildan VII. yiiz-
yilin sonuna dek kendilerini koruma altina alan Asurlulann egemenligiydi bu.

Ninova'nin ve onunla birlikte tim Asur imparatorlugunun dasisia (612), o
siralarda ézellikle 11. Nabukodonosor'un (M.O. 604-562) egemenliginde yiiz yil
boyunca Yakin Dogunun birinci giicti haline gelen Babil uygarliginin gérkemli
bir déneminin baslangicina damgasini vurmustur. Ama 539'da Pers krali 11.
Keyhusrev'e , sonra 311'de Bilyiik iskender’e yenilen, Hiristiyanlik ¢aginin bas-
lamasindan biraz 6nce de tamamen yok olan Babil'in kazandigi son basari bu
oldu.



AKADLILAR
SUMER KULTURUNUN MIRASCILARI

Akad caginda (M.O. I11. binin ikinci yansi) koca bir imparatorlugun
basinda bulunan, Mezopotamya'nin efendisi haline gelmis Samilerin el-
de ettigi siyasal egemenlik, onlari dogal olarak kulttrel dizeyde de ilk
sirayl almaya itmistir. Dizgeli bir bicimde yazarak, dizgeli bir bicimde
kullanarak dillerini gelistirmeye calismislardir. Bunun icin de bu ¢ag-
dan bagslayarak, éncellerinin civi yazisi harflerini benimsemis, onlari
kendi dillerine ve geleneklerine uyarlamislardir.

“Akadlilar Stimerlerin cizgesel dizgesini aldiklarinda, diye agiklar R.
Labat, bu dizgenin ardinda yiizyillar stirmiis bir evrim vardi. ilk resim-
ler genellikle taninmayacak durumdaydi ve imler yalnizca bir simge de-
geri tasiyordu. Bundan 6tiri yazida degisiklikler oluyor, daha buytk
bir yalinlasmaya dogru gidiyordu... Akadlilar buyik 6élctide resim-ya-
zimsal olan, ama sescillik yoluna da girmis hazir bir yazi buldular. Ses-
cillie bu yonelis Akadllarda daha da belirgin hale geldi, ama yine de
birtakim imlerin resim-yazimsal kullanimindan vazgegmediler. Dogal
olarak sescillige yénelmeleri, bikunli ve esnek olan dillerinin2 resim
yazinin yaklastirmaca oyununa Sumerlerin bitismeli ve kati dilleri ka-
dar elverisli olmamasindandi. Stimerlerde sozctkleri betimleyen imlerin
degerleri bir Akadlimn kulagi icin salt seslerden baska birsey olmadig
icin de bunu daha 6zgurce yapiyorlardi...”

Bir dilden 6tekine uyarlama elbette bircok sorun yaratmistir: Stmer
malzemesi hem ¢ok yoksul kaliyordu, hem de pratik olarak kullanilama-
yan degerlerle doluydu; Ustelik iki dil tamamen sescil agidan énemli
farklar gosteriyordu; birindeki kimi sesler ¢tekinde yoktu. Bu evrimin
akisi ise birérnek olmamistir: “az ¢ok hizli déntsim dénemlerini bir
durgunluk, hatta eskiye dogru bir gerileme dénemi izlemistir. Akadlila-
rin iki budun toplulugu (Asurlular ile Babilliler), aralarindaki sayisiz
iliskiye ve Babillilerin baskin etkisine karsin, bu evrimi ayri ayri gecir-
mislerdir”. (R. Labat).

Sumer kulttrel mirasinin en énemli kismim ézimleyen Akadlilar, ¢i-
vi yazisina onu yavas yavas baslangicta tasidigi temel bellek egitici 6zel-
likten kurtaran énemli bir evrim gecirterek, bu kilttre istenen atilimi
kazandirmay bilmislerdir. Sonunda bagimsiz bir yazinsal gelenegin ev-
rim gecirmis ¢izgesel bir dizgesine kavusan bir ilerlemedir bu.



SAMI HALKLARININ SAYI GELENEKLERI

Sami haklarinin sézli sayilamasi Stmerlerin sayilan szl ola-
rak dile getirme dizgesinden ¢ok farkli olmustur. Yalnizca dilbilim-
sel acidan degil, matematik bakimindan da béyledir bu; ¢iink bu
sayllama tam olarak onluydu (hep de dyle kalmistir).

Bununla birlikte bu dizge bizim alisik oldugumuz onlu sayda-
malar karsisinda 6ztinde dilbilgisel tiirden irdelemelere bagh k-
cUk bir baskalik gosterir.3

Herseyden 6nce sunu belirtelim ki, Fransiz dizgesinden farkh
olarak, Ibranicedeki ve Arapcadaki say! adlan ilgili olduklan adin
cinsine gore eril ya da disil bir bigcim tasir. Sifat olarak bakildigin-
da, bir sayisinin adi, eslik ettigi ad da eril ise dogal olarak eril bigi-
me, disil bir adla ilgiliyse disil bicime girer. iki sayisinin adi da ay-
ni sekilde ilgili oldugu adlann cinsiyle uyusur. Ama, ilgingtir, son-
raki sayilar, ilgili oldugu adlar erilse disil, disilse erildir. C)rne@in,
(“erkek” ile “kadin”In sirasiyla anasym ve nasym diye soylendigi, Ug¢
sayisinin erilde saloi, disilde slosah bicimine sokuldugu) ibranice-
de “Ug¢ erkek” icin slosah anasym, “U¢ kadin” iginse salos nasym de-
necektir (saloi anasym ve Slosah nasym degil): Bu biraz da Fransiz-
cada troise hommes (3'te bir “e” ile) ve trois femmes (“e”siz) demek
gibidir.

iBRANTCE ARAPCA
Disil Eril Disil Bigimler Eril Bicimler
Bicimler  Bicimler  (eril adlarla) (disil adlarla)
‘ehad ‘ahat ‘ahadun ou wdhidun ihda (y) ou wahidatun
snaym stey ‘itnan ‘itnatani
slosah salos talatun talatatun
‘arba’ah ‘arba’ ‘arba’un ‘arba 'atun
hamisah hames tjamsun fiamsatun
usah ses situn sitatun
sib'ah seba’ sab'un sab 'atun
Smotiah smoneh tamany tamanyatun
tisah tesa’ tis'un tis'atun

‘asarah ‘eser ‘asrun ‘asaratun



I1'den 19'a kadarki sayilar séz konusu birimin adinin onun biri-
miyle (bu sira i¢inde, yan yana konmasiyla olusturulur; bundan ¢i-
kan deyimlerin her biri asagidaki kurala gére cekilen bir adin de-
gerini tasir:

IBRANICE ARAPCA

Disil Bicimler Eril Bigimler Disil Bigimler Eril Bigimler

'ahad ‘asar ‘ahat ‘esreh ‘ahad ‘'aiara 'ihda ‘airata

Sneym ‘asar steym ‘esreh 'itnd ‘asara 'itnata "asrata

sloSah ‘asar Slou ‘esreh talatat ‘asara talata ‘asrata

‘arba’ah ‘asar ‘arba’ ‘esreh ‘arba‘ata ‘aiara ‘arba’a ‘asrata

hamiSah ‘'asar  hames ‘esreh fyamsata ‘asara (famsa ‘airata

sisah ‘asar Ses ‘esreh sitata 'asara sita 'airata
Sekil 13. 4

Sonra, (10'un ¢iftinden tdreyen) 20 sayisi disinda, 10'lann adlari
cogul isaretinden baska birsey olmayan &zel bir ¢ekim ekiyle soz
konusu birimlerin adlarindan yola ¢ikarak olusturulur.

IBRANICE ARAPCA

20 'eftym ‘isrun 10'un ¢iftinden turemis
30 slosym talatuna 3'Un adimn ¢ogulu

40 ‘arba’'ym ‘arba’'tina 4'tun adimn ¢ogulu

50 hamiiym hamstina 5'in adinin ¢ogulu

60 sisym sitiina 6'nin adinin ¢cogulu

70 sib'ym sib'Una 7'nin adinin ¢cogulu

80 smonym tamanina 8'in adinin ¢cogulu

90 tisym tis'ina 9'un adinin ¢ogulu

Sekil 13.5

Dizge yiize ve bine ayri bir ad verir, sonra da tabanin bu kuvvet-
lerinden her birinin her kati i¢cin garpma yoluyla devam eder:



100
200
300

1000
2000
3000

10000
20 000
30000

Not:

TBRANICE

me’ah
ma’taym
slos medt

‘elef
‘alpaym
sloset ‘alafim

‘eseret ‘alafim
‘esrym ‘elef
slosym ‘elef

Ibranice 10000 iginde &zel

ARAPCA

mi atun
mi‘atany
talatu mi‘atin

‘alfun
‘alfany
talatu 'alaf

‘asarat ‘alaf
‘isrtinat 'alaf
talatinat 'alaf

ad kullanitlir:

(tami tamina “cokluk” demektir). Buradan:
20000 stey ribot (2 X 10000)

30000 slos ribst (2 x 10000),...

I0D'ln cifti
(3 x 100)

1000'in gifti
(3 x 1000)

(10 X 1000)
(20 X 1000)
(30 X 1000)

ribo

Bu sozcuk Sami dillerinde Suriye-Mezopotamya Eskig¢agindan beri
vardir; érnegin,
1) Ebla’da (M.O. Il.bin) ri-bab biciminde,
2) Mari'de (XVIIl.ytuzyildan 6nce) ribbatum bigiminde,

3) Ugarit'te (M.O. XV.yuzyil) r(b)bt biciminde gérulir (bkz. J. M.

Duran, Mari, 3/1984, s.278)

Sekil 13.6

ASUR-BABILCE SAYI ADLARI

1 isten 10 esru, eseret
2 sita, sina 20 esra

3 salasu 30 salasa

4 erbettu 40 arba

5 hamsu 50 hamsa

6 iessu 60 sussu susi
1 sibu 70 ? (%

8 samana 80 ? ()

9 tésu 0 ? (¥

(*) Yalniz rakamli anlatimla-
riyla (sesgil ¢izgeleriyle de-

gil) bilinen sayilar

100 me'atu, me'at
200 sita metin
300 salas me'at

1000 lim
2000 sina lim
3000 salasat limi

10000
20000
30000

eseret lim
esra lim
salasat limi

100 000
200 000

meat Um
sita metin lim

(= 101

(= 2 X 100)

(= 3 X 100)

(= 103

(= 2 X 1000)
(= 3 X 1000)

(= 10 x 1000
(= 20 X 1000)
(= 30 X 1000)

t— 100 X 1000)
(= 100 X 1000)



Ara sayilar icin hem toplama hem carpma yapilir. Ama bazan su
kuguk ayrinti farki vardir:

Arapcada birimler hep 10'lardan 6nce sdylenir (sekil 13.8); érne-
gin, 57 icin sdyle denir:

sab’un wa hamsuna
(“yedi ve elli).

Yani biraz Almancada yapildi§i gibi is goérulir; Almancada
10'dan buyik bir onlu sayinin adindan énce birimlerin adlari gelir
hep ve deminki sayi, sdyle séylenir:

siebenundfuinfzig
(“yedi ve elli”).

sitatunat 'alaf sitatu mi‘atin sab'un  wa hamsina
(= altibin alti yuz yedi ve elli

ARAPCA (= X 1000 + 6X 100 + 7 N 50)
(Ref. Gaudefroy-Demombynes)

tit ‘alpin tit mat sab'a I hamiSuma
: (= alti bin alti yiiz yedi ve elli
UGARITGE (= g% 1000 + 6X100 + 7  + 50
(Ref. Gordon)
Seset ‘alafim Ses me'dt Sib'ah  we hamiSym
TEVRAT (= altibin altiyuz yedi ve elli

+

TBARANTCESi (= 6 X 1000 6 X 100 + 7 + 50)

(Ref. Mayer Lambert)

_ TEVRAT  geGet ‘alafim SS me'ét hamisym we  Sib'ah
TBARANICESI R B ) ]
ve (= altibin altiyuz elli ve yedi
MODERN (+ 6 X 1000 + 6 X 100 + 50 + 7
IBRANICE (Ref. Mayer Lambert)
SS2u limi $Su me'at hamSa sibu
ASUR- (= altibin alti yuz elli yedi
BABILCE (+ 6 X 1000 + 6 X 100 + 50 + 7)
(Ref. Von Soden)
sassa ma'at sadastll ma‘at hamsa wa sab'atQ
ETYOPYACA (= altibin six cent elli ve yedi

(= 6X1000 + 6X 100 + 50 + 7
(Ref. M. Cohen)



Zaten eski Ugarit uygarhigi (M.O XIV. yuzyil dolaylarinda Kuzey
Suriye'de, Ras Samra'da yeseren Sami kulturtl) kaynakl metinlerde de
béyle bir sira gérulir (sekil 13.8). Bunu Tevrat ibranicesinde de gorii-
riiz. Mayer Lambert'in belirttigi gibi, bu tip anlatim arkaik yapiya kar-
silik gelir. Bu anlatim en ¢ok Torah'ta ve Esther’in Kitabinda gorulur.

Ama Eski Ahit'te tersine siralanis da (yuzler, onlar, birler) gorulur;
bu, ilk Peygamberlerin kitaplarinda ve Surgun'den sonraki yazilarin
(Haygay, Zekarya, Daniel, Ezra, Nehemyah, Tarihler) cogunda en fazla
kullanilan bigimdir. Buglinki modern Ibranicede (lI'den 19'a kadarki
sayilarin adlan harig) ve éteki Sami dillerinin cojunda da (Asur-Babil-
ce, Fenikece, Aramca, Etyopyaca...) bu yapiya uyulur. (Sekil 13.8)

Butin bu dizgeler Samilerin dzelliklerini hep korumayi bildigi ortak
bir kokene taniklik etmektedir.

Bu irdelemeler Sumer kékenli civi yazisi sayilamasinin Mezopotam-
ya Sami halklannin elinde ugradigi kokten donidsimi ve bati Samile-
rinin (Fenikelilerin, Palmiralilann, eski Suryanilerin, Hatralilann...)
sayllanni yazili olarak ve “harfli gésterimden” farkh bir bi¢cimde kay-
detmek i¢in dusundukleri yontemi (bk. 18.bolim, cerceveli sayfa) daha
iyi kavramamizi saglayacaktir.

Sumer-Akad Biresimi

Akadlilar éncellerinden altmigh c¢ivi yazisi gésterimini aldiklannda,
kendi geleneksel s6zli anlatim yontemlerinin siki onlulugundan tama-
men farkli bir temele dayandmlmis yazili bir sayilamanm varhigindan
6turd, dogal olarak sikinti duydular (bk. deminki cerceveli kisim).

1 icin bir rakam (dikey civi), hattd 10 i¢in bir rakam (kose gengeli)
kullaniyor idiyseler de, yiz ile bin i¢cin rakam bulunmadigindan, bu
sayllan sescil olarak yazmay dustnduler.

Yuz ile bin sirasiyla me’at ve lim diye soylendigi icin (sekil 13.7),
Sumer c¢ivi yazisi imlerini kulanarak, bu sayilann ilkini ME ve AT di-
ye, ikincisini Li ve iM diye “harflerle”, yani bizim bulmacalanmizdaki
gibi, okunusu bu adlan veren ébeklerle yazdilar (Sekil 13.9 ve 13.10).

100 (me’at) ve 1000 (lim) sayi- ~ o f'yada
larinin Akadca adlarinin givi
ME - AT yazisiyla “harfle” gésterimi. LI-IM L1-1M
100 1000

Sekil 139 A Sekil 13.9B



Ama “harfli” anlatimla yetinmeyip, sescil bir gésterimden turetilmis
olsa da, gercek rakamlar uydurdular. Dogrusu, secilen imler onlar igin
oncellerininkiyle ayni simgesel degeri tasiyan yalin ses birimlerinden
baska birsey degildi. 100 sayisi igin, akroforii ilkesini kullanarak ME
hecesini (ME-AT'In ilk hecesi) yaziyorlardi. Buna karsilik 1000 sayisI
icin agikca resim yazimsal degeri olan bir ¢ivi yazisi 6begi uydurmus-
lardi: Kése ¢engeli (= 10) ile ME (=100) iminden olusan, bdylece gorsel
olarak betimlenen degeri (1000 = 10 ME = 10 x 100) olusturan bir im.
Bin ilim) sayisinin adinin gdsterimi de séz konusu oldugu igin, binin
imine LiM sescil degerini vermislerdi; bin sayisinin rakaml betimi-
nin, ayni zamanda LIM hecesinin olusumuna katildigi butiin sézcik-
lerde sesgil im olarak kullanilmasi ola ki bundan éturtdur.

Il.binden baslayarak sayisal anlatimlar tasiyan

y - gunlak metinlerde baskin hale gelen, 100 ve 1000
ME sayllariyla ilgili Akad ¢ivi yazisi rakamlari. LIM
100 1000
Sekil 13.10 A Sekil 13.10 B

Yizlerle ve binlerle sayma adetlerinden (tamamen Samilere 6zgu
bir adet) 6turt, Akadhilar Stimer kokenli altmigh dizgeye tami tamina
onlu gosterimler karistirdilar. Oyle ki, Stimer dizgesi sayilarin her bi-
rine 6zel bir im yikleyerek altmish birimlerle onlu birimleri biraraya
getiren bir karisim halini aldi:

1 10 60 i02 10 X 60 103 10 X 602.. |

T < ryat - * 4 - ks

ME LIM
1 10 60 100 600 1000 3 600
Sekil 13.11

iste bunun birkag iralayici ornegi. flki M.O XIX. yiizyilda Babil tl-
kesine bagh olan kicik Dilbat kentinde bulunmus tabletlerden alin-
mistir. Bunlar genel olarak, deyim yerindeyse kendi arsivlerini olus-
turmak uzere, yasamlarinin énemli olaylarini anlatan bir ailenin kigi-
leriyle ilgili.



Sekil 13.12. Ref. M.J.E. Gautier, levha XVII, XLII ve XLIII.

Kugukbas hayvanlarla ilgili bir saymanlik tabletinden alinan 6teki
érnekler Ami Saduka’nin Babil'e egemenliginin (M.O. 1646-1626) on-
yedinci yilina aittir ve Babil'in kuzeyinde bulunmustur:

TlprTT T"-rrr T*T 1
;e 1 SuSI 60 10 60 20 5 1 ME 1 8U-8I 8

63 73 85 168

Sekil 13.13. Ref. M. Birot, tablet no 33, levha XVII1.

Bu o6rneklerde, Akadlilann bu ara dénem boyunca bélge adetlerine
derinlemesine islemis olan altmisli gelenekleri sarsmamak icin gdster-
dikleri cabay! gormek ilgingtir.

Ayrica Samiler, 60, 61, 62... sayilarinin gésterimiyle birgok durum-
da 60'm katlarinin gésteriminde, gugclukleri Simerlerden ¢ok daha iyi
asmislardi. Gergekten, altmisi bu sayinin Akadca adi olan su- si 6be-
giyle (Sekil 13.7) ya da bu &ébegin ilk hecesinden olusan kisaltilmis bi-
¢im su ile yazmayi akil etmislerdi (Sekil 13.2,13.13,13.14).

i jrcf-r rjfcf-ur TU Jj<$-
I Su-SI 1 1 SU-sI 2 1 SU-SI 6 T §U-8I 5 su-si
61 62 66 180 300
Sekil 13.14

Ozetle, M.O II. binin ilk yansinin sonuna dek, Mezopotamya say-
manlan resmf ya da 6zel, ekonomik, hukuksal yahut idari belgelerinde
ya Sumer gosterimini (60 tabanli) ya Samilerce gelistirilmis dizgeyi
(10 tabanli) ya da iki tabanin i¢ ice gegmesinden olusan bir dizgeyi kul-
lanmiglardir.



Mezopotamya’'nin Onlu Dizgesi

Akadlilann dili ve yazisi Mezopotamya'da Sumerlerinkinin yerini
tamamen alinca, kesin onlu sayilama gunlik kullanima egemen oldu.

Bdylece giderek 60'in, 600'Un, 3600'Un, 36 000'in ve 216 000'in eski
imleri atilarak, yerlerine artik battin sayilama dizgesinin Uzerine ku-
ruldugu ME (= 100) ve LiM (=1000) rakamlari kondu.

Yalin birimler, klasik Stimercede oldugu gibi dikey civiyi gerektigi
kadar yineleyerek betimleniyordu; tek fark, im dbeklemelerinin artik
eskisi gibi ikili olmamasi, tg¢lu bir ilkeye dayanmasiydi:

T oo M1 vi Wy y s

1 2 3 4 5 6 7 8 9 !
Sekil 13.15

10'lar da genel olarak 10'u betimleyen kdse ¢engelini yineleyerek,
ama yine Sumer gosteriminden agik¢a farklilasmis bir im dizenleme-
siyle betimleniyordu:

< « 4$ fl T-« K T« Ye<
40 50

60 60+10 60 + 20 60 + 0
10 20 30 60 70 80 90

Sekil 13.16

Yuzlere ve binlere gelince, bunlara carpma ilkesine dayali bir goste-
rim yapihiyor, sézIli sayllamanm bu sayilarda zaten yaptigi ¢cozimleyi-
ci birlesimlere uyuluyordu:

100 T T 400 T f 2000 ﬂ<$-

1000

200 T T F 500 VW_ 3000 N [<r-

5 100 3 1000

2
300 |TT r_ 1000 T 4000
3 100

>
1 1000 4 1000



Asagidaki drnekler Simer kokenli ¢ivi yazisi gésteriminde meydana
gelen kékten degismeye taniklik etmektedir. Bunlar 1. Sargon’'un M.O
714'te Urartu'ya (Dogu Anadolu) yaptigi sekizinci seferi anlatan Asur
tabletlerinden alinmis; séz konusu sayilar, toplanan ganimeti gdster-
mektedir.

I TTT<hffih-
3 LIM 6 ME

Sekil 13.18. Ref. F. Thureau- Dangin, satir 380, 366, 369

Burada altmisin gésterimindeki (bu degere eskiden ytklenen dikey ci-
vinin yerine alti kése ¢engeli) ve artik tamamen onlu olarak betimlenen
130,160 ve 3600 sayilarinin gosterimindeki degisiklik goze carpacaktir.

Ayrica, Asurlulann ve Babillilerin, sayisal gisterimlerini bir kez da-
ha s6zlU sayillamalanna gdére diizenlemekle, yalniz 100 ve 1000 rakam-
larindan yola c¢ikarak onlu sayilamalannm kapsamini hatiri sayilir 6l-
¢lde genisletmeyi basardiklarini da belirtelim. Bunun icin asagidaki
turden dile getirislere uyarak carpma ilkesini kullanmalari yetmistir:

10 000 = 10 x 1000,
20 000 = 20 x 1000,
30 000 = 30 x 1000,
40 000 =40 x 1000...

100 000 = 100 x 1000,
200 000 = 200 x 1000,
300 000 = 300 x 1000,
400 000 = 400x1000...

Ornegin, Il. Sargon’un tabletinin yazmani 305 412 sayisini soyle
yazmisti:

TITT-ff-Tf- <ir|

5 um 4 ME 10 % t

(3 X 100 + 5)X 1000 + 4 X 100 + 10+ 2
Sekil 13.19. Ref. F. Thureau- Dangin, satir 394.



Onlu CoérkUnin Canlandirilisi

Akadlilarin da elbette bir hesap aleti vardi; yoksa arkaik calculi
yonteminden baska turld yapilan bu kadar karmasik aritmetik is-
lemlerini nasil yapabildiklerini anlayamazdik. Cunku calculi’lerin
izine M.O. Il. binin katmanlarindan sonra hemen hemen hig rast-
lanmiyordu.

Gergekten, onceki bélimde gosterildigi gibi, Simerlerin en akla ya-
kin bigimini ve ayni zamanda islem pratigini diizenleyen kurallarini
canlandirdigimiz bir hesap ¢érkist vardi, imdi, biliyoruz ki Akadlilar,
en azindan eski Babil caginda, yalniz “aleti” ve onunla ¢ift olusturan
sayim nesnesini degil, ayni zamanda ¢orkiciniin kendisini de goster-
mek icin 6zel terimler kullanmiglardir.

Eski Babilcede bir tahta cubuktan ya da bir saz yongasindan baska
bir sey olmayan hesap “jetonu” sdyle adlandirihiyordu (Sekil 12.6H):

- ya is-si mi-nu-ti (“saymak icin tahta”).

- yada is-si nik kas-si (“saymanlik i¢in tahta”) .

Corki ise Stimer dilindeki karsiliklarindan tureyen asagidaki iki
addan birini tastyordu (sekil 12.6 | ve 12.6 J):

-gel. dab-dim mu (“saymanlik i¢in tahta tablet”)

- ya da su-me-ek-ku-1i SUmerce GESSUMEGE'nin etimolojisine go-
re, tami tamina: [6rtUk olarak: tabletin] tahta(si), bir el, kurallar, bir
saz” ya da: “tahta, bir toplam, kural, saz”).

Corkucunin ise su iki adlandirmasi vardi (Sekil 12.6K ve 12.6L):

- sa da-ab-di-mi (tami tamina: “saymanlik tahtasinin adam1”)

- sa Su-ma-ki-i (Tami tamina: ¢orkintn adami).

Bu bilgiler M.O. I1. binin baslarina dayanan, hem Siimerce hem es-
ki Babilce kaleme alinmis ve bir ¢esit “meslek yilligi” olusturan iki dil-
li tabletlerden yakin zamanlarda elde edilmistir: Bunlarda meslekle-
rin her biri, o meslekle ilgili aletin ya da aletlerin adiyla birlikte, “... in
adami” tirtinden kisa bir kalipla, meslegin temsilcisinin kisa bir beti-
mi araciligiyla betimlenmektedir (bkz. 12. Bélum; kaynaklara kesin
géndermeler i¢in bkz. S.J. Liebermann(l]).

Bu veriler géz éntine alindiginda, altmish Simer ¢érkistnin, sa-
yisal gosterimlerini tamamen oncellerinin sayilama 6gelerinden al-
mis olan, ama kendi kesin onlu sayimlarinin gereklerinden 6turt alt-
mislhi-onlu dénustirme cetvelleri yapmak zorunda kalan Akadlilarca
oldugu gibi kullanildigini varsayabiliriz: Bu, ilk Babil hanedanhgi



¢aginin sonuna (M.O. II. binin ilk yarisinin sonuna) kadar stirmiis ol-
masi gereken bir cesit “ara donem”dir.

Ama Akad kultirinin Mezopotamya'da tamamen benimsendigi
cagda isler bambaska olmustur: Akad sayilamasi iralayici onlulugunu
kesin olarak kazaninca, bu onluluktan 6tiirii degisen civi yazisina tam
olarak uyarlanmak Uzere ¢corkinin matematiksel yapisini kdkten bir
bicimde degistirmek gerekmistir.

Bundan o6tird, Asur-Babil dizgesi on tabanina dayaliydi ve asagida-
ki imlerden yola ¢ikarak milyona kadar butiin birim basamaklarim be-
timlemeyi saghyordu:

T < i- <h

1 10 100 (= ME) 1000 (= UM)

Sekil 13.20

Cunki binden sonra bu dizge bu imlerden yola ¢ikarak ¢ozimleyici
birlesimlerle ilerliyor, on bine, yiz bine ve milyona carpma ilkesine
uyarak bir gosterim yukliyordu (Sekil 13.19).

101.1M ME.LIM LIM.LIM
(= 10 X 1000) (= 100 X 1000) (= 1000 X 1000)

Sekil 13.21

12. Bélumde yapildigi gibi, Asur-Babillilerin “siradan hesap adam-
larinin” ¢érkUstnindbuyuk bir olasilikla Sekil 13.22'de canlandirilan
bicimde oldugunu gucluk ¢cekmeden gdsterebiliriz. Bunlara karsilik ge-
len islemler ise, yukarida betimlenenlere benziyor, ama on tabanina
uyarlanmis kurallara uyarak gerceklestiriliyor olsa gerekti...
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Sekill3.22 - Onlu Asur-Babil ¢coérkiisuinin canlandinhsi.

1970'li yillarda, iran'daki Fransiz Kazibilim Heyetince5 Sus Akro-
pol'iindeki kazi alaninda yukaridakine benzer ¢izgiler ve sttunlarla
bslimlere ayrilmis bir kiremit kesfedildigini, ikinci Diinya Savasi6si-
rasinda ayni bélgede bazi benzer belgeler bulundugunu da belirtmek
yerinde olur. Ama bu belgeler simdiye dek yalnizca oyun tablasi ola-
rak yorumlandi. Hesap corkusu dedil mi bunlar? Kazibilimin bir gin
bu yénde sonuglar ¢ikarabilmeye yetecek sayida baska benzer nesneler
sunarak bizi bu konuda bilgilendirecegini umabiliriz.

Her durumda kesin olan su ki, en eski ¢agdan bu yana Sus (ve daha
genel olarak Elam) saymanlari da calculi'lerden baslayarak hesap
aletleri kullanmiglardir. Aritmetik islemleri kuskusuz kendilerinden



birkag yuz kilometre uzaktaki Stumerli ya da Asur-Babilli meslektasla-
rinca gerceklestirilen islemler kadar karmasik oldugundan, kullanilan
aletin ya da aletlerin Mezopotamyalilannkine benzer oldugunu distn-
meye izin veren bircok neden var...

Asur-Babil Onlu Dizgesinde Sumer Dizgesinin Kalintilari

Miras yeniden duizenlenince, Mezopotamya’'nin ¢ivi yazisi sayilama-
si ve hesap araglari Samilerin elinde ilk tabanlari ve ilkeleri bakimin-
dan tam bir baskalasim gecirdi.

Ama altmis tabaninin 6nemini kesin olarak yitirdigini diistinmek
yanhs olur; ¢unkut, altmis buyuk birim olarak herseye karsin Mezopo-
tamya’nin yaygin dizgesinde yerini korumustur.

Altmisa ¢ogu kez onlu obegi yiklense de (en azindan M.O. I

binden sonra) Asurlular ile Babilliler onu gercekte rakamli betimlemeler
icinde

- ya su-si (bu sayinin Samice adi) ébegiyle:

T

1 SU-sI
-ya da Su (bu adin ilk harfi) kisaltmasiyla:
10
1 Su
“harfle” yazmaya devam ettiler.
Ayrica ve dzellikle, 70, 80 ve 90 sayilarini eski SUmer usallyle, yani
onlu sayllamalannda yitip gitmis altmisli dizgenin taniklarini olustu-
ran bicimlerle (biraz bizim quatre-vingts ile quatre-vingt-dix’'mazm bu-

gun yitip gitmis olan yirmili bir dizgenin kalintilarini olusturmasi gi-
bi) betimlemeyi stirdtrduler:

T< T« T«<
« 20

60 10 O 60 30

70 80 90
Sekil 13.23



Eski 600 ile 3600 birimlerinin kullanimi da hi¢bir zaman tamamen
birakilmadi: Gergekten bircok ekonomik sézlesmede ve metinde, keha-
net metinlerinde, tarihsel ya da andag nitelikli metinlerde bunlari gé-
rurdz. Bununla birlikte 3600 imi i¢cin Mezopotamya civi yazisi gosteri-
minin evrimine dzgu ¢izgesel ¢esitlemeler de gorultr:

KLASIK ASURCA

SUMERCE eski orta yeni

4
=0 -C* <+ A &
35 4

BABILCE

eski orta yeni
< & <

>0 A 4 &

& P < A %

Sekil 13.24 - Sumerce sar (= 3600) iminin ¢gizgesel evrimi ve surrekliligi. Ref. R. Labat, no 396.

Asagidaki érnek Asur krah 1. Sargon’un bir yazitindan alinmistir.
Bu yazitta Hursabad7surunun artik klasik

< ff TTF- T «  *#=
10 6 LIM 2 ME 60 20 KUS
« arig »
Sekil 13.25

biciminde degil,
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3600. 3600 .3600 .3600 .600.600.600.1 US .3 QANI . KUS
14400 1800 altmis 3X6 2
aris aris arig arig

Sekil 13.26 - Ref. D. G Lyon, s. 10, satir 65.

biciminde dile getirilen 16 280 anslik8boyu yazilidir.

Bununla birlikte, yuzyillardir yitip gitmis, kesin onlu sayilamayi
highir bicimde etkilemeyen, Asur-Babil dizgesinin yasadigi siirece giin-
l0k kullanimda korumaya devam edecegi bir sayilamanin cok sinirhi
bir kullanimi, ¢ok kiguk bir kalintisi s6z konusudur burada.

Sumer Dizgesinden Asur-Babil Dizgesine

Ozetle, Akad imparatorlugu cagindan baslayan Mezopotamya kiil-
turlerinin tarihi kabaca t¢ ana asamadan olusur:

- ilki Simerlerin biraktigi kultirel mirasin Samilerce 6zimlendigi

- ikincisi bir gesit ara désnemden olusan asama;

- UglincUis Mezopotamya'da Samilerin egemen oldugu cag.

Buradan, ikisi arasinda her yerde tam bir zamandizinsel uygunluk
bulunmasa da, Mezopotamya S&milerinin ortak kullanimindaki sayi-
lamalann tarihi ¢ikar (Sekil 13.27):

- Bu tarihin ilk asamasini altmishi Simer dizgesinin oldugu gibi
devralinmasi olusturur;

- ikinci asama altmish birimler ile onlu birimler arasinda bir orta
yol olusturan karisimli bir dizgenin ortaya ¢ikisiyla iralanir;

- Uglincd asama tamamen uyarlanmis, kesin olarak onlu bir dizge-
nin kullanilisiyla belirlenir.

Civi yazisinin sayisal gosterimindeki bu kokten dontisim, Sami
halklari ébeginin ortak noktalarindan birini olusturan, kesin olarak
onlu, s6zlli sayillamanin etkisiyle ortaya ¢cikmistir (Sekil 13.7 ve 13.19).

Ama bu evrim burada durmamistir: Mari kenti yazmanlarinca, Su-
riye ile Mezopotamya’nin sayisal gosterimlerinin tarihinde biricik olan
bir 6rnege vardiriimistir (bkz. asagidaki cergeveli sayfalar).



SUMER DizZGESi SUMER - AKAD GUNLUK

(10 ile 6y biresimi ASUR-BABIL
yardimci tabanlar (60 ile 10 tabani arasinda DiZGESI
olarak kabul eden orta yol) (Kesin olarak onlu

60 tabam) taban)

1 r T T
10 < < <
60 r T Tid&ya 5.+
I Su-Sr 1 Su
70 T< T< T<
60 10
80 T« T« -
60 20
90 T«< Tu<
60 30
100 T* T vwh T . TT~
60 40 1 MB 1 ME
120 r T T B
60 60 2 susl 1 ME 20 1IME 20
600 t R fIff T 1>
6 ME 6 ME
w0 TM I TATT4F2T<T- T<T>
600 360 40 1 L-Mm 1 LM LM
3600 <> Il MmFET- TTT<FfifF
3 LM 6 ME 3 LM 6 ME

Sekil 13.27 - Sumer uygarhgdinin silinip gidisinden 6nce ve sonra Mezopotamya'nin yay-
gin sayllamasmin evrimi (bkz. Sekil 18.9).



ESKi SURIYE-MEZOPOTAMYA KENTI
MARI

Sumer-Sami kenti olan Mari, 1933'te kendisinden Mezopotamya
dunyasinin dnemli bir sitesi diye soz edildigi ¢esitli metinlerden bilini-
yordu. W. F. Albright, yeni-Asurca bir cografya metninden yola ¢ika-
rak, Mari'yi Suriye-lrak sinirina dogru, Firat Gzerindeki Abu Kemal'e
oniki kilometre uzakliktaki teli Hariri'ye yerlestirmeyi 6nermisti.
1933'te sitede bedevilerce bir heykel bulunmasi Uzerine, Louvre Muzesi
yonetimi oraya bir heyet géndermeye karar verdi. Ayni yilin sonunda
André Parrot'nun yénetimindeki bir Fransiz ekip teli Hariri'ye ilk sefe-
ri dizenledi. Ardindan yirmi birincisi 1974'te olmak Uzere yirmi sefer
daha yapildi; hepsi de A. Parrot’nun ydnetimindeydi.

Kesfedilen en alt yerlesim katmanlari Cemdet Nasr ¢agma, M.O.
IV. binin sonuna dayanir. Kent Il. ve Ill. Hanedan déneminde, M.O.
I11. binin ilk yarisinda yiksek bir sehirlesme dizeyine ulasmisti. Sa-
mas'a (glines-tann), istar'a, Dagan’a adanmis tapmaklar ve bir ziggu-
rat yapiimisti. Ninni-Zaza'da, Istarat'ta, duvar resimleriyle dolu Nin-
hursag'da, kent tapinaginin tanrilarinin en eski listesi bulunmustur.
Buralardan sayisiz heykel ¢ikarilmistir; bu heykellerin bazilari Lamgi-
Mari, Iku-Samagan, iblul-1l gibi bélge hiikkiimdarlarini temsil etmekte-
dir; bunlarin adi heykeller Gzerine yazilmistir. Bu ¢agdaki Mari sanati
ve kilttra Stmer ozelligi tasisa da, kisilerin yliz gérindmleri, adlan
ve kutsal varliklan Sami ézelligindedir; bu da Akad cagindan ok 6nce,
Orta-Firat dolaylannda Sami 6gesinin ne kadar énemli oldugunu aciga
vurmaktadir, icinde bir kraliyet tapmag: ve topraktan bir sunak bulu-
nan ilk saray da bu ¢agda gortlur. Lacivert tasindan bir boncuk Uze-
rinde bulunan ve ilk Ur hanedaninin kurucusu Massennepada’nin
adindan soz edilen bir adak yaziti, Mari ile Ur kentleri arasindaki ilis-
kileri agi§a vurur. Bu sarayt M.O. XX. yuzyilin ortalanna dogru Lagas-
Il Eannatum ya da yUz yi1l soma Uruklu Lugalsaggesi yikmistir.

Kisa bir siire sonra kent Akad imparatorluguyla biitiinlesir, 111. Ur
caginda da (M.O. XXII. yuizyil) belli bir 6zerklik kazanir; yine de Ur'a
bagimh oldugu igin, sakkanakku unvani tasiyan bolge valilerince yone-
tilir. Bunlann sekizinin adi gtiniimiize kalmistir. Kent M.O. 111. binin
sonuna dogru bagimsizligim yeniden kazamr ve “Marili bir adam” isin
hanedanini kurar. Bdylece yeni bir gorkemli dénem, doruk noktasina



M.O. XVIII. yiizyilda Zimri-Lim'le ulasan bir anitsal gelisme dénemi
baslar. Zimri-Lim M.O. 1755'e dogru Hammurabi'ye yenilir, Hammura-
bi kenti yikar. Béylece Mari biitiin 6nemini yitirir ama yok olmaz. M.O.
1. binin ikinci yansinda Nuzi metinlerinde, I1l. Tutmosis'in listelerin-
de sozu geger; bir Ugarit yazitinda Mari'nin istar’i séz konusu edilir;
M.O. XIII. yiizyilda da Asur krali I. Tukulti-Ninurta oraya bir karar-
gah kurar. Yerlesim katmanlan Selefkiler cagina (M.O. IV. yiizyil sonu
/ 1 yuzyil ortasi) dek uzanir.

Mimarlikla ilgili en dikkat cekici kesifler Zimri-Lim cagdiyla tarihle-
nir. Buayuklugi ve bakimhili§i agisindan Mezopotamya mimarhgindaki
biricik anit olan, pismemis tugladan duvarlan 5 m yukseklige ulasan
saray bu déneme aittir. 200 m x 120 m 6l¢ulerindeki bu sarayda Ug yuz
oda, galeriler, avlular vardir, ama bir 6n-avluya agilan tek bir anitsal
kapisi bulunur. Burada bir¢ok sey bulunmustur: Taht odalan (“eskisi-
nin” duvarlan resimlerle doludur), kraliyet karargahi, yazman okulu,
arsiv odasl, yemek salonu, mutfaklar, hamamlar, (toprak sunak ve seki
ile birlikte) ana sunak... Cesitli sahneleri betimleyen sayisiz ¢cokrenkli
resim kalintisi derlenmistir: Unvan verme resimleri, mahkeme oturu-
mu resimleri, kurban téreni resimleri. Ayrica en Unlust kuskusuz “fis-
kiran vazo”lu tannca heykeli olan sayisiz heykel bulunmustur. Bunun-
la birlikte, tarihsel acidan en 6nemli buluntu ancak bir kismi yayim-
lanmis olan 20 000'den fazla tablettir. Siyasal, diplomatik belgeler,
(binden fazlasi yayimlanmis) mektuplar, idari, iktisadi, hukuksal me-
tinler, M.O. I1. binin basindaki Mezopotamya diinyasinda halkin yasa-
mina ve iliskilerine yeni bir isik tutar. Sarayin guinlik yiyecek, igecek...
gereksinimlerinin listesini veren 1300 tablet sarayin i¢ yasamim bize
tanitirken, kadinlarin yazdigi sayisiz mektup da onlann Mari toplu-
munda seckin bir yer tuttujunu aciga vurur. Oteki arsivlerde ibra-
him'in dénemiyle ve ibrani halkinin dogusuyla ¢agdas olan bir dénem-
de komsu halklarla, ézellikle de gicebelerle iliskiler hakkinda bilgi ve-
ren paha bicilmez belgeler bulunur. Yani Mari kazilan verimli kesifler
bakimindan bdylesine zengin bir bélgede simdiye dek gerceklestirilmis
kazilann en verimlilerden biri olmustur.

(Bu madde Guy Rachet’nin Dictionnaire de I'archéologie’sinden alin-
mistir.)



Konum ilkesi Nedir?

Tipki bir dilin buttn sézcuklerinin bir alfabetik yazida “harfler” de-
nen sinirl sayida ¢izgesel im yardimiyla yazilabilmesi gibi, butin tam
sayilar da bizim buginki yazili sayilamamizin on temel rakami araci-
hgiyla betimlenebilir. Disinsel olarak konusuldukta, bu dizge eski sa-
yisal gésterimlerin cogundan cok ¢ok dUstindir. Ama bu kesinlikle ta-
baninin (bir Gst basamagin bir biriminin olusturulmasi icin gerekli bi-
rimlerin sabit sayisi) segiminden ileri gelmez: Ornegin iki, sekiz, oniki,
yirmi ya da altmis gibi bir taban pekéala dusunulebilir ve bizim bugiin-
ki onlu, konumlu dizgemizin sagladigi Ustunluklerin aynisiyla, tam
sayilarin tamamen ussal bir betimlemesi elde edilebilir. Zaten, daha
once de gérdugumiuz gibi, insanlarin biyik cogunluguna onlarla, yiz-
lerle, binlerle sayma disuincesini dayatan sey, insanda gerceklesmis
“fizyolojik bir rastlantidir.

Bizim sayillamamizin UstUnlaga ve elverisliligi, aslinda kullanilan
rakamlarin, sayilarin yazilisinda tuttuklari konuma baglh gercgek bir
degeri olmasi ilkesinin kabul edilisinden ileri gelir: Bir sayinin anlati-
minda (sajdan sola dogru) birinci, ikinci, G¢tinct ya da dérdinct yeri
tutmasina gore, belli bir rakam yalin birimlere, onlara, ylzlere ya da
binlere baglanacaktir.

Bu aciklamalar Mari sayilamasiyla ve Babil bilginlerinin dizgesiyle
ilgili herseyi daha iyi anlamamizi saglayacaktir.

Mari Kenti Yazmanlarinin Dizgesi

Cok yakin zamanlarda9 Mari kenti yazmanlarinin, “klasik” Mezo-
potamya dizgeleriyle rekabet edercesine, simdiye dek bilinen butin
gosterimlerden c¢ok farkli bir say1 gésterimi kullandiklari kesfedildi.

Mari dizgesi de 6tekiler gibi dokuz yalin birime dikey civilerle birer
gosterim yukliyordu.

T T f ot f
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IO0’larin gosterimi de yine 6tekilere benziyordu; ¢iinkll kose gengelle-
rinin yinelenmesine dayaniyordu. Ama bu benzerlik 50'de (ya da, ayni
say! icin yapilmis ge¢ dénem Asur-Babil betimlemeleri gz 6ntne ali-
nirsa, ¢ok cok 60'ta) sona erer: Marililer, 60, 70, 80 ve 90 sayilarini,
tim Mezopotamya tarihinde 6zellikle son gl icin genel olarak yapildi-
g1 gibi (Sekil 13.16 ve 13.27), Sumerlerin eski altmigh ayristirmasina
uyarak yazacak yerde, 6, 7, 8, 9 kidse cengeli kullanarak yazarlar:

< < m. & & 4
10 20

30 40 50 60 70 80 9<r
Sekil 13.29
Yz ise klasik onlu usdlle (ME, “yUz” hecesinin ardindan bir ¢iviyle,
yaniyuz = 1 x 100 formuldyle) degil, yalnizca dikey bir civiyle gosteri-

liyordu. 200 sayisi da yine iki civiyle, 300 Ug ¢iviyle, 400 dort civiyle...
betimleniyordu:

MARTLILERTN YUZLERI GOSTERISIi



Dolayisiyla yalin birim degerini ya da yUz degerini almasi icin giviyi
ya da civileri dogru yere yerlestirmek yetiyordu.

Ornegin 110, 120 ve 130 yazmak icin, dikey bir civi yapiliyor, yani-
na da bir, iki ya da U¢ kdse ¢engeli konuyordu; 698 gibi bir sayiyi be-
timlemek i¢in de 6 sayisinin gdsteriminin yanina 98'in gésterimini (9
kdse ¢engeli ve 8 civi) koymak yetiyordu.

T-« t-« 14 f
[1; 10] [1;20] [1:30] [6; 98]

1 X 100 + 10
110

1 X 100 + 20
120

1 X 100 + 30
130

6 X 100 + 98
698

Sekill3.31

Mari yazmanlari gesitli Mezopotamya dizgelerini, gerek klasik onlu
gosterimi, gerek bilim adamlarinin altmish, konumlu dizgesini (az
ilerde bu dizgeyi ayrintili olarak ele alacadiz) elbette biliyorlardi. Tab-
letlerini Akadca -cok iyi kullandiklari dil- kaleme alirken gunlik me-
tinler (iktisadi, hukuksal... metinler) séz konusu oldugunda birini, bi-
limsel nitelikli metinler (cetveller, matematik problemleri...) s6z konu-
su oldugunda da &tekini kullaniyorlardi.

Gercekte, burada stz konusu olan dizge Mari kentinin resmi goste-
rimini olusturmamistir; ¢iinkd cogu durumda sayilar tabletler Gzerine
klasik bicimde yeniden kaydedilmistir.

Bu dizgeyi zaten tabletlerin cok belirli yerlerinde, sirtlarinda, arka-
larinda ya da bos birakilan alanlarda gérmekteyiz yalnizca.

Sayilarin béyle betimlenmesi ise 6zetleyici toplamlar yapmay!
amachyordu o6zellikle.

Baska deyisle, bu dizge yalniz bellek icin ve geleneksel bicimde dile
getirilmis toplamlarin sonuclarina daha kesin deger vermeyi saglayan
ek bilgiler verme niyetiyle kullaniimis gibi gériinmektedir: iki gdste-
rim arasindaki uygunlugun yoruma iliskin her tirli kuskuyu ortadan
kaldirmayi sagladigi bir cesit matematiksel iki dillilik s6z konusudur.

Bizim buglnkt bankacilarimizin misterilerinin séz konusu miktar-
lari ¢eklerine hem rakam dizgesiyle hem de sayilarin yazili adlariyla
yazmalarini isterken bekledikleri de budur; burada iki dil matematik-
sel-dilsel turdendir.



Mari dizgesi zaten tabletlerde oynadidi bu rol sayesinde ve 6zel du-
rumundan 6ttru kesfedilebilmistir.

Mari Kraliyet Arsivlerinde (ARM) bulunan asagidaki g tablet (O.
Saubeyran bunlari anmis, ¢evirmis ve yorumlamistir) benzer bir duru-
mun s6z konusu oldugu sayisiz belge arasindadir.

TlkiDson sutunda asagidaki gibi (burada ayrag icindeki sozcukler
sayimi yapilmis kisi ébeklerinin adlarinin tablet tGzerine yazimina
karsilik geliyor) 6zetini verdigi bir kisi sayimi olusturuyor:

1< 70 (10-mes)

79 (mi-mes)

(tur-mes)

W 6 (mi-tur-mes)

r 1 (tur-gab)
Sekil 13.32

Burada sayilar Akadca dile getirilmis; toplamlari séyle:
70+79+9+6+ 1= 165.
imdi, bir bosluktan sonra ve tabletin yazili kismindan énce su anla-
timi goriayoruz:

T4 ff

Bunun basit bir toplamanin gésterimi oldugu dustintlecek olursa, o
zaman bu anlatimin klasik onlu dizgedeki karsiliginin ya (ilk giviye
yalin birim degeri vererek) 1 + 65 = 66 degerini ya da (Akad dizgesin-
de buyuk birim olarak altmisin oynadigi rolt diistinerek) 60 + 65 = 125
degerini vermesi gerekirdi.

Bu da yukandaki sayilmis kisilerin toplami olamaz. Buna karsilik
¢ivi yiz degerini tasirsa, bu anlatimi asagidaki gibi yorumlayarak Se-
kil 13.32'deki toplamla ayni toplami (=70 + 79 + 9 + 6 + 1 = 165) elde
ederiz:

Sekil 13.33A



L: 65] = 1 X 100 + 65 = 165 Sekil 13.33B

ikinci tabletllyine bir kisiler (belki énemli Kisiler) listesi veriyor.
Her birinin karsisinda kuskusuz ona bagl olan bendelerin sayisini di-
le getiren bir rakam bulunuyor.

ilk ara toplam (daha énce hesap edilmis) 183 bende ediyor, klasik on-
lu gésterimle soyle dile getiriliyor:

1 ME-AT 83 (“1yuz ve 83").

ikinci ara toplam (hesaplanmis) 26 bende ediyor. Beklenecegi gibi,
genel toplam 209 degerini veriyor ve bu ayni dizgeyle séyle dile getiri-
liyor:

2 ME-TIM 9 (= 2 x 100 + 9 = 209).
Ama belgenin sirtinda su ifade var:

Sekil 13.34A
1 85

Bu ifadenin klasik onlu dizgedeki karsiligi ya 1 + 85 = 86 ya da 60 +
85 = 145 degerini verirdi. Yani toplamlar uyusmazdi.

Buna karsilik, sayisal ifade asagidaki gibi yUzli dizgeyle yorumlanirsa
bendelerin ilk toplamina (183) hemen hemen yakin olan 185'i elde ederiz:

[1; 85] = 1 X 100 + 85 = 185 Sekil 13.34B

Son tabletteR6zeti klasik bir bicimde toplam 471 orak diye yapilan
bir dizi bakir orak tesliminin ayrintilari veriliyor. Ama ay ile yilin ara-
sinda su anlatimi buluyoruz:

f Atf



Burada da klasik dizge ilging birsey sunmamaktadir. Buna karsilik
yuzli Mari gosterimi, asagidaki yoruma gére, deminki toplama (471)
son derece yakin olan 476 sayisini veriyor.

[4; 76] = 4 X 00 + 76 = 476 Sekil 13.35B

Anlatimlarin biribirini hi¢ tam olarak tutmadigi dikkati cekecektir.

Gergekten, O. Soubeyran’in agikladigi gibi, tabletler Gzerindeki bu
gosterimin rakamlarinin durumu, cizgelerindeki 6zensizlik ve kesin
toplamdan kucuk farkhliklar gésteriyor ki, burada “kesin olarak kay-
detmeden dnce toplami “musvedde” Uzerinde ya da “tabletin bir kena-
rinda” dogrulama amaci tasiyan 6n hesaplar s6z konusuydu. Marili
yazmanlann rakamlarini yuzli ve onlu dizgeler i¢inde dusunduklerini
ve bizim gibi sik sik altmish dizgenin kendilerine dayattigi donustir-
melere dalmalari gerektigini saptamak daha da ilginctir”.

Mari dizgesinin ilging yani 100 ile 1000 arasindaki sayilarin goste-
riminde konum ilkesine dayanmasi, tabanin 10 degil, 100 olmasidir:
YUz bu dizgenin ilk buyuk birimiydi, on ise yalnizca yardimci bir ta-
ban rolU oynuyordu. Buna karsilik sifir eksikti: Sifir olsaydi, im belirli
bir basamakta ytzIG birimlerin yoklugunu gdstermeye yarardi (biraz
bizim sifirin, tabanin katlarinin 1, 2, 3... bigiminde degil, 10, 20, 30...
biciminde gdésterildigi, bdylece bunlarin her birinde birinci basamakta
onlu birimlerin yoklugunun belirtildigi konumlu, onlu dizgede yaptigi
gibi). Baska deyisle, Mari dizgesinde sifir olsaydi, 100 tabaninin katla-
ri ayni sekilde betimlenirdi; yani: 100 i¢in [1; 0], 200 icin [2; 0], 300
icin [3; 0]...; bdylece birinci basamakta yuzIU birimlerin yoklugu belir-
tilmis olurdu.

Yine de, Mari kenti yazmanlari rakamlarin degerinin bu 6zel sayi-
sal betimlemelerdeki konumlarina bagh oldugunun tamamen bilinein-
deydiler. Daha da énemli olan, tarih boyunca cok az halk bdyle bir ya-
linlastirmaya, yani béyle bir ilkenin kesfine kendi kendine ulasmistir.
Bu evrimin ge¢ donemde degil, erken donemde gerceklestigini belirtir-
sek daha da ilging olur; ¢iinkii buna taniklik eden belgeler M.O. XVIII.
yuzyili gegmez.

Ama dizgenin tami tamina konumlu oldugu sonucunu ¢ikarmak ha-
tali olur. Oyle olsaydi, 1000 sayisi = 10 x 100 (2. yiizlii basamagin on
birimi) bir kdse cengeliyle, 2000 iki kdse c¢engeliyle... gosterilirdi. On



bin ise (100 tabaninin karesi ya da 2. yuzli basamagin birimi) dikey
bir ¢iviyle betimlenirdild 200 = 2 x 100 (iki ¢iviyle betimlenir) gibi, 20
000 =2 x 10 000 = 2 x 100 de iki ¢iviyle betimlenirdi.

Ama dizge 1000 i¢in bir rakam, 10 000 i¢in baska bir rakam kullan-
digindan, durum bdyle olmamistir.

Surasi kesin ki, bu rakamlar i¢in kullanilan gizgeler ve 6zellikle on
bin i¢in ayr1 bir rakamin varligi (on bin, galiba, bélgenin onlu dizgele-
rinde 10 ile 1000 rakamlarinin ¢ézumleyici birlesimleriyle betimleni-
sinden baska turlu betimlenmemistir hicbir zaman) Mari gésterimini
tirdndn biricik érnegi haline getirmektedir.

1000'in rakami asagidaki bigimi (klasik gésterime oranla 6zgin bi-
¢im) tasiyor, ondan yola ¢ikarak, ¢carpma ilkesiyle 2000, 3000... sayila-
ri betimleniyordu:

1£P- Ir»-
LI-IM 2 LI-IM
1000 2000 2ekil 1336

Butin ilkelere birden (toplamin degeri icin toplamaya, binlerin be-
timlenisi i¢in ¢arpmaya, binden kicuk sayilar i¢in konum kuralina)
dayanan karisik bir gésterim.

10 000'in rakami ise (o da sz konusu katlarin betimlenisinde ¢arp-
ma ilkesiyle olusturuluyordu) 1000’in rakamina bir kdse ¢engeli (= 10)
eklenerek tiretilen su bicimi tasiyordu:

10000 = 1000 X 10 Sekil 13.37

Yalniz iktisadi metinlerde degil, “tugla, déniim ya da hayvan sayimi
gibi ¢ok cesitli alanlarda da gorilen im “blyidk” anlamina gelen ve rib-
batum (tami tamina: “buyuk”, “cokluk”; buradan da “blyuk say1”) diye
sdylenen Sumerce resim-yazi imi GAL (Akadca rabG bundan turemis-
tir) ile akrabaydi. Demek ki daha ¢nce Ebla’da ri-bab bigiminde(M.O.
XXIV. yiizyil), Ugarit'te r(b)bt biciminde (M.O. XV. yiizyil), sonra da
Suriye'de ri-ib-ba-at biciminde gdrulen, ginimizde ayni anlamdaki
Tbranice rib6 (cogulu: ribot) sézcigunin kullaniminda varhigina hala
taniklik ettigimiz sey, bin sayisinin adiymis (bkz. J.M. Durand).



ikisi de Mari tabletlerinden alinan asagidaki iki 6mek, dizgenin is-
leyisi konusunda daha tam bir fikir edinmemizi saglamaktadir.

ITO- ¥4tW

1 GAL 6 LI-IM 7 ME 40 2 LI-IM . [7; 37]

= 1X 10000 + 6 x 1000
+ 7x 100 + 40
= 16740

2x 1000 + (7 x 100 + 37)

2737

Sekil 13.38 - Ref. M. 11/45; ARMT Sekil 13.39 - Ref. M. 8613; bkz. D. Soubey-
XXV, 20; bkz. J.M. Durand. ran.

Demek ki, etimolojik ve cizgesel agidan konusursak, on bin dizgenin
“en buyuk” rakamiydi. Bu, Marililerin ¢arpma ilkesini genisleterek
ylUz milyarlar basamagina ulasilabilen, hattd onu da asabilen sayilari
kolayca dile getirmelerini engellememistir elbette (en azindan kuram-
sal olarak; cunku bize biraktiklari yazilarda bu kadar biyuk basamak-
i sayilarin izine hic¢ rastlanmadi).

Yukarida séylenenler (6zellikle Sekil 13.39'daki 6rnek), ibrahim
peygamberle hemen hemen ¢agdas olan bir ddnemde, yalnizca Suri-
ye ile Mezopotamya’'nin sinirlarinda bulunan bir kentin yazmanla-
rinca kullaniimis yUz tabanli, tamamen 6zgun bir dizgeye taniklik
etmektedir.

Babil krali Hammurabi M.O. 1755'de Mari'yi yakip yikmis, 6z-
gun kultarinin bayukce bir kismini topraga gémmis olmasaydi,
bu dizge tamamen konum ilkesine dayali bir sayilamaya ydnelebi-
lirdi.

Tarihin cilvesine bakin ki, bu onur Babillilerin olmus, ilk gercek ko-
numlu sayilamayi onlar icat etmistir. Ama simdi ayrintili olarak ince-
leyecegimiz ilgi cekici dizge ne onlu Akad dizgesinin bir ¢esitlemesidir,
ne de 100 tabanhdir.

M.S. I. yuzyil yakinlarina dek matematiksel ve gékbilimsel me-
tinlerde kullanilan bu dizge, anisi dogrudan dogruya ya da dolayh
olarak bize kadar gelecek olan Sumer ulkesi kultirinden c¢ikiyor-
du dogruca.



Tam olarak belirlenemeyen -ama asagi yukari M.O. XIX. yiizyil do-
laylarina yerlesen- bir ¢cagda, konumlu sayma kurali fikri ilk kez Ba-
billi matematikgiler ile gokbilimcilerde goértlir.

Mezopotamyali bilginlerin, eski dinyada kullanilmis tim sayisal
gosterimlerden ¢ok daha Ustiin olan bu soyut dizgesi, tabani ve rakam-
larinin olusma bi¢imi bir yana, bizim buginkd sayilamamizin tam bir
benzeridir -eski altmish Stimer sayilamasindan yola ¢ikarak kurul-
mustur.

Yaygin olarak kullanimda olan Asur-Babil sayisal gdsteriminden
acikca farklhilik gosteren bu dizge, gergekte kesin olarak konumluydu
ve altmis tabanina dayaniyordu.

Ornegin bizim onlu, konumlu dizgemizde

3x102+1x10 +2=3x 100+ 10 +2
sayisini dile getiren
[3 1 2]
gibi bir rakamlar dbegi, Babil matematikgileri ile gdkbilimcileri igin
3x602+ 1x60+2=3x3600+60+2
anlatimina karsilik geliyordu.
Ayni sekilde, bizim bugiinki dizgemizde
1x 103+ 1x 102+ 1x 10+ 1= 1000 + 1000 + 10 + 1
sayisina karsilik gelen

[1;0; 1, U
dizisi, Mezopotamya bilginlerinin dizgesinde
1 X 603+ 1x 602+ 1x 60 + 1 =216 000 + 3600 + 60 + 1

sayisini betimliyordu.

Asurologlar, bilimlerinin baslangicindan bu yana bu sayilamadan
drnekler buldular.

Ornegin 1854'te Hincks, Ninova kazilarinda ¢ikan bir gokbilim tab-
letinde, 1855'te Rawlinson, Larsa’'da (Senkereh) bulunmus bir mate-
matik tabletinde gérmustur bunu.

O zamandan beri Mezopotamya'nin ¢esitli bélgelerinde bulunmus#
-¢6ztilmesinde ve yorumlanmasinda F. Thureau-Dangin ile O. Neuge-
bauer’in ¢ok katkisi olan- yalnizca bilimsel nitelikli bir strti baska bel-
ge bu dizgenin varligini dogrulamistir.b

Bu sayilamanin varliginin Sus (Elam) kaynakli olup I. Babil hane-
daninin sonuna dayanan bircok matematik tabletinde de -bu tabletle-



rin yayimini, cevirisini ve yorumunu E.M. Bruins ile M. Rutten’e borg-
luyuz- goéraldtgunia ekleyelim. Ayrica yakinlarda Mari’de matematik
tabletlerinin bulunmasi da bunu dogrulamistir (bkz. D. Soubeyran).

Bu tabletler, Matematiksel icerikleri -6zellikle de kullanilan sayisal
gosterimler- bakimindan, daha 6nce baska yerlerde kanitlanmis ¢ok agik
bir matematiksel ilerlemenin yeni bir cografi ortam icin dogrulamasini
olusturdugu gibi, Babil'in sinirlari disindaki etkisine de taniklik eder.

Babil bilginlerinin sayilamasi, bizim buginki konumlu dizgemiz gi-
bi onlu olmak yerine, altmigh bir taban tzerine kurulmustur. Bu de-
mektir ki, belli bir basamagin altmis birimi orada bir st basamagin
bir birimine denkti.

I'den 59'a kadarki sayilar yalin birimleri ya da 1. basamagin bi-
rimlerini olusturuyordu; altmislar 2. basamagin birimlerine,
3600'Un (ya da “altmis kere altmisin”) katlan 3. basamagin birimle-
rine karsilik geliyordu; 216 000'in (= 603 katlan 4. basamagin bi-
rimlerini olusturuyordu...

Bu sayilama aslinda tam anlamiyla iki rakam kullaniyordu yalnizca:
Birimi betimleyen bir ¢ivi ve 10 sayisina baglanmis bir kose ¢engeli:

<
10

I'den 59'a kadarki sayilar bu iki imi gerektigince yineleyerek, topla-
ma ilkesiyle betimleniyordu.
Ornegin 19 ile 58'i soyle yaziyorlardi:

ve

(1 kose ¢engeli) + 9 civi (5 kése ¢engeli + 8 civi)

Buraya kadar énceki dizgelere gore higbir 6zgunlik yok. Ama 59'dan
sonra yazi kesin olarak konumlu hale geliyordu. Ornegin 69 sayist,

biciminde degil, Tf biciminde yaziliyordu.
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kisaltilmis gésterimler

Sekil 13.40 - Mezopotamya bilginlerinin dizgesindeki énemli elli dokuz birimin betimlenisi.

iste, actklama amaciyla, M.O. 680-669 arasinda Asur krali olan
Asarhaddon’un “Kara Tasi”’ndan alinmis bir parca. Burada bu hukim-
darin, Babili erken baymdinsim halkinin géziinde tanrisal buyrukla-
rin degistirilemezligiyle bagdastirmak i¢in uydurdugu, halk éykisu ta-
dinda bir gozyasi oykusu (bu deyimi J. Nougayrol'dan aliyorum) stz
konusudur (bu kenti M.O. 689'da Asur krali Sennaserib’in yiktigini,
onbir yil sonra onun oglu Asarhaddon’un yeniden kurdugunu animsa-
talim):



Tanri Marduk®Babil’in bos birakilacagr 70 yilin sayisini yazgilar
tabletine isledikten sonra, merhamet ederek kararini degistirdi. Ra-
kamlarin sirasini degistirdi, boylece de kente ancak onbir yil sonra ye-
niden yerlesilecegine karar verdi (bkz. R. Borger, 10. epizod, A.B yuzl).

Bu dykd butin anlamini Babil bilginlerinin altmigh sayilamasina
basvurunca kazanir.

Babil tapinagi tanrilarinin efendisi Marduk, Babil'in gelecegi hak-
kinda kararini verince, sézunu yazgilar tabletine islemis, béylece ona
tim gicind kazandirmis, herkesce bilinmesini saglamis. Baslangigta
bu kentin 70 yil boyunca bos birakilacagina karar vermis oldugu icin
de, bu sayiyi soyle islemis: 7

L:10] (1:100 = 1x 60 + 10)
Sekil 13.41A

Sonra tanri acityarak bu betimlemedeki rakamlarin sirasini degis-
tirmis:

10 . 1 (=10 + 1)
Sekil 13.41B

11  sayisinin gésterimi s6z konusu oldugu icin de, Marduk Babil
kentinin yalniz onbir yil bos birakilacagini, dolayisiyla bu zaman arali-
ginin sonunda yeniden kurulabilecegini buyurmus...

Bu dyku, Mezopotamya'daki “buyitik halk kitlesinin” 60 tabanina uy-
gulanan konum ilkesinin ne denli bilincinde oldugunu géstermektedir.

Babil dizgesinde bir rakamin degeri, bu rakamin sayilarin yazilisin-
da bulundugu konuma gére degisiyordu. Ornegin 1 rakaminin degeri:

- birinci sirada yalin birim;

- ikinci sirada altmis (ya da 1 x 60);

- Uglinct sirada altmis kere altmisti (ya da 1 x 602...

75 sayisini (bir altmis ve onbes birim) yazmak icin, asagidaki gibi, bi-
rinci konuma bir “15”, ikinci konuma bir “1” yerlestirmek gerekiyordu:



(= 16 X 60 + 40 = 1000)

Sekil 13.42

1000 sayisini (= onalti altmis ve kirk birim) yazmak icin de, birinci
konuma bir “40”, ikinci konuma bir “16” yerlestirmek gerekiyordu:

(= 16 X 60 + 40 = 1000)

[16 ; 40]
Sekil 13.43
Buna karsilik,
« <TT
[48 ; 20 ; 12
Sekil 13.44

gibi bir yazi
48 x 602+ 20 x 60 + 12 =48 x 3600 + 20 x 60 + 12 = 174 012
sayisina karsilik geliyordu.
Bu biraz da bizim “174 012 saniyeyi” 48h 20’ 12" biciminde goster-
memiz gibidir.
Babilli bilginlerin kafasinda 1 x 603+ 57 x 602+ 36 x 60 + 15 (= 423
375) sayisini simgeleyen

[L;50 + 7 ;30 + 6; 10 + 5lyada [1; 57; 36; 15]]

Sekil 13.45

gosterimi icin de ayni sey stz konusudur.

Asagidaki 6rnekler bize ulasmis en eski Babil matematik metinleri-
nin birinden alinmistir: ikinci dereceden denklemin ¢ézimiini konu
edinen problemleri yeniden 6bekleyen bu tablet Babil hanedaninin ilk
krallariyla cagdastirig



7 ; 46 ;o 40]

; L ; s7 .46 40]
(= 17 X 60* + 46 X 60 + 40)

(= 1 X 60"+ 57 X 60" + 46 X 60 + 40)

64 000 424000

Sekil 13.46 Sekil 13.47

Bu durumda Babil bilginlerinin dizgesiyle Simer sayilamasi ara-
sindaki fark kolayca goriilecektir: ilk dizge konum ilkesine dayanir-
ken, ikincisi toplama ilkesine dayaniyordu. Bunu dogrulamak Uzere
1859 ile 4818 sayilarinin Sumerlerce gosterimini, ayni sayilarin Babil
bilginlerince gosterimiyle karsilastiralim:

SUMER DIizZGESI BABIL DtZGESI

e M & M o s

600 + 600 + 600 + 50 +  "m=m=mmsm—m————oee >

. i ' 9
48, o> 2
3600 + 600 + 600+ 18  —ommmmmmmSommsmmee >
........................................... > (= 1X 602+ 20 X 60 + 18)
Sekil 13.48A Sekil 13.48B

Sumer Sayilamasmdan Babil Bilginlerinin Dizgesine

Babil bilginlerinin dizgesinin “icadina” gétiren nedenlerden birini
anlamak kolaydir. Birimin ve altmisin ayni imle, yani dikey bir ¢iviyle
betimlenmesi “rastlantisiyla” (bu ayni zamanda Stimer ¢ivi yazisi sayi-
lamasinin biyuk gtgliklerinden birinin kaynagidir) aciklamverir.

Bu kesif zaten Stimer uygarligi tarihinin en eski ¢caglanndan beri
hazirlanmistir. Bu iki birim gergekte

- ilkin, ayni adla (ges) (Sekil 8.5A ve B);

- sonra, IV. binin ikinci yansi boyunca ayni bicimde iki nesneyle (ya-
ni kuguk ve buyuk kil koniyle) (Sekil 10.4);

- ardindan, M.O. 111 binin sonunda, 3200-3100 arasinda yine ayni bi-



cimi tasiyan iki rakamla (yani ince kertik ve kalin kertikle) (Sekil 8.9);

- son olarak, Ur Il hanedani ¢agindan (M.O. XXII. - XX. yiizyillar-
dan) itibaren, 6zellikle de Akad yazmanlarinin elinde, ayni dikey civiy-
le betimlenmistir.

Baska deyisle, (Asarhaddon’'un Kara Taundaki dykuntn ve Asur-
Babillilerin 70, 80 ve 90’1 betimleyislerinin [Sekil 13.23] taniklik ettigi
gibi) boyutunun tamamen olagan bir ¢izgesel evrimin kurallarina uy-
gun olarak bir lokmaya indigine bakilirsa, 60'in ¢ivisi sonunda eskiden
kendisini I'den ayirmayi saglayan ozelligini hepten kaybetmistir.

Dolayisiyla, bunun bir giglik olarak géruldigu ginlik kullanimda, bu
saylya ve bu sayinin birlesimlerine salt onlu betimlemeler yapmadan énce
(Sekil 13.18), 61, 62, 63... sayilari ve 60'In katlan igin u- i s6zcUgunu (alt-
misin adi) kullanarak “harfli” bir gésterim benimsendikSikil 13.14).

Ama bilginler arasinda bu durum (en azindan iki basamakl sayilar
icin) 60 tabanina dayali gercek bir konumlu dizgenin dogmasina yol ac-
ti. Bundan emin olmak i¢in asagidaki gdsterimleri karsilastirmak yeter:

Babil bilginleri, bu irdelemelerden yola cikarak, bu ilkenin, 60'tan

SUMER DiZGESi SUMER-AKAD BABIL BILGINLERININ
BIiRESIMI dizgesi

| » T »

60 + 50 + 7 60 + 50 + 7 11; (50 + 7)]

W

60 + 60 + 40 +1 60 + 60 + 40 +1 _
60+60 60 + 60 [4; (40 + 1)]
Sekil 13.49

buyuk birimlerle ilgili eski Simer rakamlannin kaldinlmasi kosuluy-
la, butin tam sayilann betimlenmesine uygulanabileceginin farkina
vardilar.

600'Un (= 60 x 10) rakaminin kaldmlmasiyla ise baslandi ve yerine



altmislar basamag@inin icinde, 600’'un katlarinda kag tane kése ¢engeli
(= 10) varsa o kadar kose ¢engeli kondu. Sonra 3600 sayisinin (60'in ka-
resinin) dzel imi kaldirildi; bu im Ggtnct altmish basamagin bir birimini
gosterdigi icin, bu sayi tek bir civiyle betimlendi. 36 000'in (= 10 x 3600)
iminin yerine ise, tglinct birimler basamagi icerisine on imi kondu.

Ornegin 1859u (i tane 600 iminin ardindan 59'un gosterimiyle (1859 =
3 x 600 + 59) betimlemek yerine artik soyle yaziliyordu (Sekill3.48):

[30; 59] (= 30 x 60 + 59).

4818'i bir 3600 imi ve iki 600 iminin ardindan 18in betimlemesiyle

(4818 = 3600 + 2 x 600 + 18) yazmak yerine, bu sayiya su gésterim verildi:
[1; 20; 18] (= 1x 602 + 20 x 60 + 18).

Boylece dikey civi yalniz birimi degil, 60'm bittn katlarini goésterir
oldu. Bagka deyisle, birim artik 60'm, 3600’Un (= 1 x 602, 216 000’'in
(= 1 x 603... de betimlendigi dikey ¢iviyle, on ise 600'Un (= 10 x 60), 36
000'in (= 10 x 602, 2 160 000'in(= 10 x 603... betimlendigi kose cenge-
liyle betimleniyordu.

Bu kesif cok verimli olmakla birlikte, onu gergeklestirmeye gétiiren ne-
denlerle ayni nedenlerden 6ttird, sayisiz gicligiin de kaynagi olmustur.

Babil Dizgesinin Gugclukleri

Babil bilginlerinin dizgesi altmish ve kesin olarak konumlu olmasi-
na karsin onluydu ve her birim basamag: igerisinde toplamaya daya-
hydi. Bu da dogal olarak birgok belirsizlige yol agan, ¢ok sayida hata-
nin kaynagi olan bir kusurdu.

Ornegin, Sus kaynakli bir matematik metninde (bkz. Bruins ve
Rutten, metin V, tabi. Aa 6n ylz; sutun I, 1. 4), [10; 15] = 10 x 60 + 15
sayisi sdyle yazilmis:

Bu gdsterim sunlarla agik¢a karismaktadir:

« W

[10 . 15] Sekil 13.50A

Ornegin, Romalilar rakamlarina altmis tabanina gére konum il-

[25]> ve [10; 10;@ (= 10 X 602+ 10 X 60 + 5)



kesini uygulasalardi, durum bdyle olur, “10° 3" 1” ” (= 36 181") gibi
bir anlatim
X111
diye yazilirdi; bu da
X1 (=11°2° 17), X111 (= 10° 1 37)...
ile karisirdi.

Babil ve Sus yazmanlari altmigh bir basamaktan bir sonrakine ge-
cisi iyice belirtmek icin kimi zaman bir bosluk birakiyorlardi. Ornegin,
ayni metinde (6n yiz, sttun Il, 1.3) yazman sayiyi [10; 10] (= 10 x 60 +
10) sdyle yazarak guclukten siyrilmistir:

Sekil 13.51
10'un iki kése ¢engeli bdylece ¢ok acik bir bicimde biribirinden ayril-
mig, 20 sayisinin gosterimiyle karismasi énlenmistir.
Sus kaynakli baska bir matematiksel metinde (bkz. Bruins ve Rut-
ten, metin XXII, tablet Q; 6n ytz, 1.10)
[1; 1; 12] (= 1x 602+ 1x 60 + 12)
sayisinin

m; 1:12 Sekil 13.52A

biciminde yazildigini gérmekteyiz. Buradaki bosluk bu betimlemeyi
asagidaki sayisal betimlemeden ¢ok acik bir bicimde ayirmayi sagla-
maktadir:

<t
2 ; 12 (= 2 X 60 + 12) Sekil 13.52B
Yazmanlar kimi kez, biribirini izleyen civilerin ya da kdse ¢cengelle-
rinin karismasini énlemek icin bosluk yerine su imi kullanmiglardir
(ya yatik iki ¢ivi ya da tst Uste iki kdse cengeli):
Bu, aslinda, genel olarak, bilimsel ya da yazinsal metinlerde ayirma
£ 1t A

ya da yada \ yada



iminin yerini tutuyordu.® Su 6érnekler Sus kaynakli bir matematik
metninden alinmistir (bkz. Bruins ve Rutten, metin XXII, tablet M;
1.16 ve 19):

<A

[1;10;] 18 ; 45] (= 1 X 605+ 10 X 60* + 18 X 60 + 45)

Ayirma imi

Sekil 13.54A

[20; [ 3; 13 ;21 ; 33

.......................................... R
(= 20 X 60* + 3 X 603+ 13 X 60* + 21 X 60 + 33)

Sekil 13.54B

Ayirma imi sayesinde ilk gosterim
[1; 10 + 18; 45] (= 1 x 602+ 28 x 60 + 45)
sayisinin gosteriminden agik bir bicimde ayrilir.

ikinci gésterim de

[20 + 3; 13; 21; 33] (= 23 x 603+ 13 x 602+ 21 x 60 + 33)
sayisinin gosterimiyle karismaz.

Ama bu gigliik cok daha énemli bir baska giicltga gizliyordu: O da
sifirin olmayisiydi. Babilli matematikgciler ile gokbilimcilerin onbes
yuzyildan daha fazla bir stire boyunca bundan haberi olmadi. Bu ek-
siklik onlari epey sikintiya sokmus olsa gerek.

Konum ilkesi uygulaninca, dyle bir an gelir ki, olmayan birimleri
betimlemek icin cizgesel bir im kullanmak gerekir. Ornegin, bizim bu-
gunkl onlu, konumlu dizgemizi kullanarak on sayisini yazmak istiyo-
ruz. On bu dizgenin tabanidir: Dolayisiyla, “on” anlamina gelsin diye 1
rakamini ikinci konuma yerlestirmemiz gerekir. Peki birinci sirada
hicbirsey yoksa, bu “1”in ikinci konumda oldugunu nasil belirtecegiz?
Oniki kolay: Once “1”, sonra “2” yazariz (bir on ve iki birim). Ya on? “1”
ve ... yok. Ayni sekilde yedi yuz iki icin, birinci konuma “2”, Gglincu ko-
numa “7”, ikisinin arasina dayok yazmak gerek.

Rakamli betimlemelerde karisiklik istenmiyorsa bu “yok”un sonun-



Sekil 13.55 - Larsa’da (Senkereh) bulunmus, birinci Babil hanedaniyla tarihlenen 6nem-
li matematik metni. Louvre Muzesi, AO 8862 (prizmanin IV. yuzi). Ref. O. Neugebauer,
MKTII, tablet 38.

Ornegin 16. satir ile 17. satir arasinda 18 144 220 sayisinin [1; 24; (bosluk); 3; 40] bigi-
minde betimlendigi gorulecektir.



da zorunlu olarak “birseyle” betimlenmesi gerektigi yavas yavas anla-
silacaktir. “Yok” anlamina gelen bu birsey, daha dogrusu belli bir ba-
samagin birimlerinin yoklugunu belirtmeye yarayan bu cizgesel im,
sonunda sifir olacaktir.

M.O. 1200’e dogru Babil bilginleri heniiz bu kavrami bilmiyorlardi.
Kanit: Bu ¢aga ait®Dbir matematik tabletinde sunlari okuyoruz (14. sa-
tirda):

« TT«™ tinkaresini hesap et ~ i bulacaksiniz “

[2; 27] [6: 9]

Bizim onlu, konumlu dizgemizde, bu sayilarin ilki
[2; 27 - 2 x 60 + 27 = 147]'ye
esdegerdir. Bunun karesi de
147 x 147 =21 609'a

esittir.

Bu say!i

6x 3600 +0x60 +9=6x602+0x60 +9

biciminde ayristirilabildigine gbre, bunu Babil'in altmislh, konumlu
dizgesinde “9” rakamini birinci konuma, “6” rakamini t¢uincti konuma,
“yok”u da ikisinin arasina koyarak yazmak gerekecektir.

Yazman sifiri kullanmayi bilseydi, [2; 27]'nin karesini

[6;9] =6 x 60 + 9 = 369!

sayisityla acikca karisan [6;9] biciminde betimlemekten kesinlikle kagi-
nirdi.

Dolayisiyla, sonucu

[6; 0; 9]

gibi birsey yazarak belirtir, bdylece altmislarin (2. basamagin altmish
birimlerinin) yoklugunu géstermis olurdu.

M.O. 1700 dolaylariyla tarihlenen bir Babil matematik tableti ayni
tirden bir baska 6rnek sunmaktadir bize. Bu belgedeZlgercekte

[2; 0; 20] (= 2 x 602+ 0 x 60 + 20)
[1; 0; 10] (= 1x 602+ 0 x 60 + 10)

sayilan su bicimde gosterilmektedir (bkz. tabletin solundaki 3. ve 4.
satirlar):

™ K
2. I;0
Sekil 13.56



Bu gosterimler elbette belirsizdir, cinku ikisi de
[2;20] =2x 60 +20 =140ve [1; 10] = 1x 60 + 10 = 70
ile karisabilir.
Bu gug¢liga asmak icin Babil yazmanlari kimileyin altmisin bir
kuvvetinin eksik oldugu yerde bir bosluk birakmislardir.
Ornekler2

T 1 «V

1 ; v H 25] (= 1 x 60 + 0 x 60 + 25)
2.basamagin
birimlerinin yoklugu

Sekil 13.57A
T « < J
L o 3y (= 1X 602+ 0 X 60 + 35)
Sekil 13.57B
L ;: O : 40] (= 1X 602+ 0 X 60 + 40)
Sekil 13.57C

[1;27;0; 3 ; 45] (= 1 X 604+ 27 X 603+ 0 X 602+ 3 X 60 + 45)
Sekil 13.57D

Ama sorun pek de ¢6ziilmis degildir. Bu bosluk saskin ya da dik-
katsiz yazmanlarca unutulmustur ¢ogu kez. Ote yandan, bu kosullar-
da, iki ya da daha cok ardisik birim basamaginin yoklugunu simgeles-
tirmek gigctir: Ornedin, 3. ve 4. basamagin birimlerinin yoklugu ar-
darda iki “bosluk’la nasil betimlenir? Son olarak, sifir olmadigi icin,
ornegin 4 rakami hem 4’0 hem de 4 x 60, 4 x 602 4 x 603ya da 4 x 604U
betimleyebiliyorsa, bu degerlerden hangisinin s6z konusu oldugu nasil
bilinebilir?



MEZOPOTAMYA
SAYILAMALARI

* Belli bir basamagin biriminin yoklugunu dile getiren bos

Sekil 13.58 - icerigiyle Babilli matematikcilerin daha 1. hanedan ¢aginda “Pythagoras
(Pisagor)” teoremi denen teoremi bildiklerini gésteren, M.O. 1800 = 17001e tarihlenen
matematik tableti.
Bu tabletin ayrintili bir ¢6ziimlemesi (eksik parcalarin yeniden olusturulmasi bu yoruma daya-
narak gergeklestirilmistir) gercekte soldan birinci situndaki A sayisinin, ikinci stitundaki B sa-
yisinin ve Ugtincl sutundaki C sayisinin matematiksel olarak bagintili oldugunu kanitlamistir:
A=a2c2;B=b; C=cvea2=h2+c!
bagintisi (kenarlan b ve c, hipotenisti a olan) bir dik ticgende, hipotenustin karesinin iki dik ke-
narin karelerinin toplamina esit oldugunu dile getirmektedir. Columbia University of New York.
Tablet Plimpton 322. Yazarin basiimamis nushasi (bkz. O. Neugebauer ve A.J. Sachs, levha 25,
s. 38-41).



Butun bu gucluklere bir de tleskelerin gésterimindeki guclukler ek-
lenir. Onceleri dusiinilen her iileskeye 6zel bir rakam yuklerken (bkz.
Sekil 10.32'de Elamlilardaki benzer durum), Babilliler konum ilkesin-
den yola ¢ikarak, betimlemeyi paydasi 60'm bir kuvveti olan uUleskele-
re kadar yaydilar. Baska deyisle, altmish, konumlu gésterim bizim bu-
gln 60'1n eksi kuvvetleri (601= 1/60, 60 2= 1/602= 1/3 600, 60'3= 1/216
000...) dedigimiz seye kadar yayildi. Oyle ki birimin simgesi yalniz 1,
60, 602.. sayilarini degil, altmista biri, G¢ bin alti yizde biri... de sim-
gelemeye basladi. Dolayisiyla iki ¢ivi hem 2 ya da 2 x 60 hem de 2/60
(otuzda bir) ya da 2/3600 anlamina gelebiliyordu; 15’in betimlemesi
ayrica 15/60 anlamini tasiyor, 30'un gosterimi de 30/60 altmis olarak
yorumlanabiliyordu.

Boylece sayillama solda 60’'in arti kuvvetleri halinde (1, 60, 602
603..) sagda tabanin eksi kuvvetleri halinde ilerliyordu; tipki bizim
onlu, konumlu dizgemizde sayilarin onun arti ya da eksi kuvvetleri
halinde ilerlemesi gibi. Tek fark, Babil dizgesinde bizim tam kismi
Uleskeli kisimdan ayirmamizi saglayan uirgl/Gmuzin yerini tutacak
bir imin olmamasiydi.

Belirli bir gosterimden yola ¢ikarak yapilabilecek (baska yorumla-
rin yani sira) asagidaki yorumlar hakkinda kolayca akla gelecek birta-
kim gugcluklerin nedeni budur:

Gosterim :
[25 ; 38]
1 noluyorum 2 nolu yorum 3 nolu yorum
25 X 60 + 38 25 (- 38 25 | 38
60 60 ' 3600
Sekil 13.59

Bununla birlikte, bin yildan fazla bir siire boyunca, butiin bu gtg-
lukler Babilli matematikgiler ile gokbilimcilerin tam olmayan dizgele-
riyle birgok ince hesap yapmalarina engel olmamistir. Séz konusu bu-
yukluk siralamasini bu bilginlerin surekli olarak akilda tuttuklari
dogrudur; dizgelerinin yarattigi karisikhiklari ya baglama bakarak
(yani sorunun kendine 6zgu verilerine bakarak) ya da kuskusuz hem
verileri hem buyukluk siralamasini sézli olarak agiklayan ustanin yo-
rumuyla ortadan kaldiriyorlardi.
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Sekil 13.60 - Olasilikla M.O. 111. binin sonuyla ya da Il. binin baslyla tarihlenen ve Uruk'taki gizli kazilar-
da bulunan matematik tableti. Bu tablet Babillilerin sifin kullanisiyla ilgili bilinen en eski taniklardan
biridir. Louvre Muzesi. Tablet AO 6484 arkayiz. Ref. F. Thureau-Dangin, tablet 33, arka yuz, levha LXII.



Tam olarak saptanmasi gi¢ olan -ama, biliyoruz ki, Selefkiler ¢a-
gindan&biraz sonraki- bir donemden baslayarak, Babil gokbilimcileri
ile matematikgileri belli bir siranin altmish birimlerinin yoklugunu
belirtmek i¢in gercek bir sifir kullanmislardir.

Bir sayinin yazilisinda ne zaman altmisin bir kuvveti eksik olsa, es-
kiden bunun igin kullanilan boslugun yerine, iyukarida sézini ettigi-
miz (Sekil 13.53) ayirma iminin ¢izgesel bir cesitlemesinden baska bir-
sey olmayan) su imi kullaniyorlardr:

yada Sekil 13.61

Warka'daki (Uruk) gizli kazilarda bulunan ve Selefkiler cadiyla ta-
rihlenen bir gékbilim tabletinde2
[2; 0; 25; 38; 4]
(= 2x 604+ 0 x 603+ 25 x 602+ 38 x 60 + 4)
sayisinin su sekilde yazildigini goriyoruz (tabletin arka ytzd, situn 11, 1.1):

......................................................... > Sekil 13.62

(Burada cift ¢ivi dordiincti basamakta altmish birimlerin yoklugunu
gosteriyor).

Sekil 13.60'taki tablette yine su sayisal anlatimlari géruyoruz (10.,
14. ve 24. satirlar):

[2;0,0;33 ; 20 (= 2x 604+ 0 X 60=+ 0 X 602+ 33 X 60 + 20)
............. D

Sekil 13.63A

[L : O ; 45 (= 1 X 602+ 0 X 60 + 45)

Sekil 13.63B



y « <

[L;0;7:30] (= 1X 603+ OX 602+ 7 X 60 + 30)

Sekil 13.63C

[L:0;7;30] (= 1X 603+ 0X 602+ 7 X 60+ 30)

Sekil 13.63D

Buguine dek yayimlanmis Babil matematik belgeleri sifirin yalniz
orta konumda kullanildigim gésteriyor bize.

Birgok bilim tarihgisi, bundan yola c¢ikarak, Mezopotamya bilginle-
rinin sifirl yalniz sayisal betimlemelerin i¢inde kullandiklari, dolayi-
styla onlarin sifirinin islevsel bakimdan bizimkiyle ayni oldugu sonu-
cunu ¢ikarmaktan sakinmak gerektigi kanisina vardilar.

Baska deyisle, bu tarihcilere gére Mezopotamya matematikgileri,
ornegin

[1; O; 3] ya da [12; O; 5; 0; 33]
gibi birseyler yazdilarsa da,
[5; 0] (=5x 60 +0)
gibi ya da
[17; 3; 0; O] (= 17 x 603+ 3 x 602+ 0 x 60 + 0)
gibi bir gosterimi hi¢ kullanmamislardir.

Gercekte, O. Neugebauer’'in ¢alismalari sayesinde bir stredir biliyo-
ruz ki, Babil gokbilimcileri sifiri yalniz orta konumda degil, son ko-
numda Yya da ilk konumda da kullanmislardir.

Selefkiler cagiyla tarihlenen Babil kaynakl bir gokbilim tabletin-
dexde, 6n yuzun Il. sUtununun 11. satirinda 60 sayisinin su bicimde
yazildigini géruyoruz

J (= 1x 60+ 0)

[L;0n Sekil 13.64A

Burada da, cift kdse ¢engeli ilk anlaminda (yani ayirma imi olarak)
degil, 1. basamagin birimlerinin yoklugunu belirtmek i¢in kullanihyor.



Zaten ayni tabletin arka ytzinde (sutun 11, 1. 16) 180 sayisi su bi-
¢imde verilmis:

m*
3 ;0] (= 3X 60 + 0)
>

Sekil 13.64B

Yine, deminkiyle ¢cagdas olan Babil kaynakl bir gékbilim tabletin-
deZ
[2; 11; 46; 0] (= 2 x 603+ 11 x 602+ 46 x 60 + 0)
sayisi soyle betimleniyor:

TH

[2 ;11 ; 46 ; 0]

Sekil 13.65

Bu arada, sondaki sifir, oldukga degisik bir bigcimde, alt kismi “uza-
tilmis” bir on gibi yazilmis. Sifirin Ust kése ¢engeli unutulmus mu de-
meli, yazmanin duslemi ya da cabuklastirilmis bir gésterim mi deme-
1i? Ayni kaynaktan ve ayni ¢agdan gelen kimi gékbilim tabletleri, bizi
bu son varsayima yoneltmektedir. Bu tabletlerden birinde bulunan su
ornek (6n ylz, sttun X, 1, 11) bunu dogrulamaktadir®

(= 3 X 602+ O X 60 + 18)
[3 ; 0 ; 18]
>

Sekil 13.66

Son olarak, yatik ¢ift ¢ivinin (ya da ¢ift kdse ¢engelinin) ilk konum-
da kullaniimasinin, Babilli gokbilimcilerin altmish tleskeleri belirsiz-
lik birakmadan yazmasini sagladigini belirtelim, iste, aciklama olsun
diye, deminki tabletten alinmis kimi sayisal anlatimlar (6n yiz, situn
Xl, 1.4; arka yuz, sutunV, 1. 8-9 ve sutun XII, 1.5, 8 ve 18):



o ; 4 =04

o ; 9 =09

[o ; 53] = 0° 53

[0;0; 30 = 0» 0 30

[0;6 ;37 ; 40] = 0» 6' 37" 40'
Sekil 13.67

Demek ki, dzetlersek, Mezopotamya bilginleri, hi¢ degilse M.O. IL.
binin ilk yansindan baslayarak, son derece soyut ve Eskicag boyunca
kullaniimis sayi dizgelerinin hepsinden epeyce Ustin olan bir yazil
sayllama ortaya koymuslardir: Tarihin tamamen konumlu olan ilk sa-
yilamasiydi bu. Ayrica Mezopotamya bilginleri ge¢ bir ddnemde de olsa
sifinn, tarihin en eski sifinnin kullanimim icat etmislerdir. Buna kar-
silik matematikgiler galiba onu yalnizca sayilann yazilisinda orta ko-
numda kullanmiglar. Gékbilimciler ise, yalniz bu konumda degil, ilk
konumda ve son konumda da kullanmislardir.

Tarihin tik Sifiri Ne Zaman Dogdu?

. Babil hanedaniyla cagdas bilimsel metinlerde sifmn olmadigim gor-
miistiik. Ote yandan, Selefkiler cagindan énceki matematik ya da gokbilim
metinlerinde bu kavramin kullanildigina hig¢ rastlanmaz; icinde sifinn bu-
lundugu, bilinen en eski belgeler M.O. 111. yiizyilin étesine gegmez.

Bundan, Mezopotamya sifinnin “icadinin” olsa olsa Selefkiler caginda
oldugu sonucunu mu ¢ikarmak gerekir? Bunu dogrulamamizi saglaya-
cak higbir belge yoktur. Ustelik bu ¢agdan énce sifinn distiniiliip kulla-
nilmadigini kanitlayacak birsey de yoktur. Gergekte bir “icadin” varsa-
yilan tarihi, yayilisinin tarihi ve modem cagda bilinen ilk taniklannin



tarihi arasinda ayirim yapmak uygun olur. Bir kesif yayginlasmasindan
bircok kusak énce gergeklestirilmis olabilir, “kullanimina taniklik eden
bilinen en eski belgeler” kesiften ytzyillar sonrasina ait olabilir; bunun
da nedeni daha eski belgelerin ¢ok eski ¢aglarda yok olmus olmasi ya da
kazibilimcilerce hentiz ortaya ¢ikarilmamis olmasidir.

Demek ki, Babil sifirinin kesfinin M.O. I11. ytizyildan daha eski ol-
dugu varsayilabilir. Bugiin Selefkiler ¢agina ait yazinsal tabletlerin
bircok kusak onceki belgelerin kopyasi oldugunu bilince, bu tahmin
daha da inandirici gelmektedir (bkz. Hunger).

Bu da bizim, o ¢aga ait matematik tabletlerinin hepsinin kékeninin
Selefkiler donemi olmadigini diistinmemize izin vermektedir.

Elbette bu yalnizca bir varsayimdir. Bu konuda kesin karar verme-
mizi ancak yeni kazibilim kesifleri saglayacaktir...

Bu Sifir Nasil Tasarlaniyordu?

Ne olursa olsun, bu im, Babil bilginlerinin kafasinda hicbir zaman
“sifir sayis1” anlaminda tasarlanmamistir.

Cift civi ya da cift kose ¢engeli, “bosluk” (ya da rakamli bir betimle-
menin icindeki bos alan) anlamini tasimakla birlikte, “hi¢” anlaminda
(6rnegin 10-10'daki anlamda) distnilmemis gibi gérinmektedir.

Kanit: Bir Sus matematik tabletinde (bkz. Bruins ve Rutten, VII.
metin, tablet AB) yirmiden yirmiyi ¢ikarmanin sonucunu dile getirme-
yi bilmedigi acik olan yazman, su sonuca varir:

20 eksi 20... gbruyorsun.

Yine, bir Sus matematik tabletinde (bkz. Bruins ve Rutten, XXII.
metin, tablet Q), bir bugday dagitim isleminin sonucu olarak sifir sayi-
sini gormeyi bekledigimiz bir yerde, yazman yalnizca sdéyle yazmistir:

Bugday bitti.

Bosluk ve hig¢ ¢oktandir tasarlaniyordu. Ama hentiz esanlamli go-
ralmuyordu.

Babil Bilginleri Nasil Hesap Yapiyordu?

Mezopotamya matematikgileri ile gokbilimcilerinin hesap yéntemle-
ri hakkinda simdiye dek higbir betimleme ge¢memistir elimize. Yine
de, bize biraktiklari ¢cok sayida belge sayesinde bu yéntemleri yemden
canlandirabiliriz.



Herseyden 6énce sunu belirtmek gerekir ki, Mezopotamyalilarin sa-
yilan, tamamen konumlu hale gelince bile, Sumerlerdeki atasiyla he-
men hemen ayni yapiy! korumustu; ¢tinktl 60 tabanina dayaniyor, alt-
mislh birimlerin her basamagi icinde yardimci taban olarak 10'u kabul
ediyordu, imdi, Stmerlerde bir ¢érkii bulundugu konusunda getirdigi-
miz kanit ve onun bicimi hakkinda yaptigimiz canlandirma géz 6niin-
de tutuldugunda, Babilli bilginlere de miras olarak kalmis olan aletin
onlarca da ayni amacla kullanildigini cikarsayabiliriz. isler, en azin-
dan bu tarihin basinda, buyuk olasilikla béyle olmustur.

Ama bizi ¢orktindn kurallari ile bigiminin ¢ok hizli degismis olmasi
gerektigini, yontemin yuzyillar icinde hatiri sayilir 6l¢tide yalinlastigi-
ni disinmeye iten ¢ok 6nemli nedenler var.

Buna karsilik, bu yalinlasma 1 ile 60 arasindaki sayilar icin “cetvel”
bellemeyi yani, alet Uzerinde islem yapabilmek icin gerekli olan kiguk
“bilgi dagarcigini” zorunlu kilmis olmal.

Gercekte Babilliler boyle sayi cetvellerini ezberleme sikintisina hig
sokmamislardir kendilerini. Bu cetvelleri bir kez olusturmus, sonra da
kusaktan kusaga tasasizca aktarmislardir.

Cok sayida matematik metni arasinda gesit ¢esit carpim cetveli goruriz.

13.68'deki sekil bunun iralayici bir 6rnegini vermektedir bize. Okur
birinci basamagin birimlerini dakikalarla, ikinci basamagin birimleri-
ni de saatlerle betimleyen saatinin tablasina bakarak, oradaki cevri
yazlyi kolayca izleyebilecektir. O zaman tablet solda |'den 60’a kadar-
ki sayilan (ya da en azindan ilk yirmi sayiyi ve 30, 40, 50 sayilanni)
sagda da bunlarin 25'le ¢carpiminin sonuglarini verdigini gérecektir.
Yani bu bir 25’le ¢carpim cetvelidir; bu cetvel bizim bugunkt dizgemiz-
de asagidaki gibi olusturulabilecek olan cetvelin tam bir benzeridir:

1 (kere25) 25e  (esittir)
(kere 25) 50ye (esittir)
(kere 25) 75'e  (esittir)
(kere 25) 100'e  (esittir)
(kere 25) 125  (esittir)
(kere 25) 150ye (esittir)

7 (kere 25) 175'e  (esittir)..

Carpim cetvelleri genellikle ilk yirmi tam sayinin, sonra da 30, 40
ve 50'nin (60'tan kicuk) belirli bir s sayisiyla ¢carpiminin sonuglanni
veriyordu. Elbette bu da hesaplayiciya 1 ile 60 altmis arasindaki sayi-
lardan herhangi birinin s ile carpiminin sonucunu vermeye yetiyordu.

o Ul wN
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Corkuleri Uzerinde ¢arpmalari buradan yola cikarak gerceklestiriyorlardi.

Konum ilkesinden &tirt artik Sekil 12.4'teki gibi bir tahta tablete
basvurmanin da, Stumer ¢orkustinunkilere benzer bélmeler agmaya da
gerek olmadigini ¢cabucak anlamis olmaliydilar. Artik her biri altmigh
bir birimler basamagina karsilik gelen ardisik situnlari biribirinden
ayiran kosut cizgiler ¢izmek yetiyordu. Killi toprada tahtadan cok da-
ha iyi sekil verilebildigi i¢in de, bu sttunlarin gerektigi zaman hazirla-
nan bir biyuk tabletin hentliz taze olan kili Gzerine ¢izildigi varsayila-
bilir. Yongalari ise artik kullanmak gerekmiyordu: Bundan bdyle bu
tablet Uzerine konan sayilan ardisik sdtunlann igine yazmak, kismf
sonuglar elde edildik¢e de bunlan silmek yetiyordu. Elbette Mezopo-
tamya ¢orkustuniin bu canlandmligi bir varsayimdan baska birsey de-
gildir, ama cok inandmcidir.

iste Sekil 13.68'deki carpim cetveline dayanarak kullanilabilecek
basit bir érnek.

Diyelim ki 692'nin(= 11 x 60 + 32 = [11; 32]) 25'le carpimi yapilacak.
Bu durumda, Babilcenin terimleriyle, [11; 32] x 25 ¢arpimini hesapla-
mak s6z konusu.

Sonucun buyukluk siralamasini gosteren ilk U¢ stitunu yumusak kil lev-
ha Gzerine gizerek ise baslanm. Sagdan sola dogru ilk stitun birinci basa-
magin altmish birimlerine (I'den 59'a kadarki sayilara), ikincisi 2. basa-
magin birimlerine (60'm 59 birimle carpimlanna), Gglinctisii 3. basamagin
birimlerine (602= 3600'Uin 59 birimle ¢carpimlanna) karsilik gelir.

3600’'ler Altmiglar Yalin birimler
basamagi basamagi basamag: (l'den 59'a kadar)

Sekil 13.69A

Seklin saginda civi yazisi rakamlanyla ¢arpilani betimlerim.
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Sekil 13.69B

Simdi 25’le ¢arpim cetvelinde 2'nin karsihgim aranm; 50Yyi bulup
birimler sitununa yazarim.

-S#

Sekil 13.69C

Simdi de sutunlarin saginda rakamla betimlenmis 2'yi siler, 25'le
carpim cetvelinde 30'un karsihidini aranm; [12; 30]'u bulur 30'u birim-
ler siitununa, 12yi altmislar sitununa yazanm.

/.

Sekil 13.69D

Simdi sttunlann sadinda rakamla betimlenmis 30'u siler, 25'le car-
pim cetvelinde I1'in karsihdini aranm; [4; 35]'i bulur, 35’ altmislar
stitununa (¢cUnkd bu arada birimler basamagim degistirmistim), 4'G de
3600’ler siitununa yazanm.
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Sekil 13.69E

Sonra sttunlarin saginda betimlenmis I1'i silerim. Artik geriye yalniz
sonucu elde etmek icin bu stitunlardaki betimlemeleri kisaltmak kaliyor.

Birimler sttununda 8 kése ¢engelim var. Ama bunlarin sayisi (5 + 3 = 8)
altmisin ilk altisini astigi icin, 8in altisini silip, onun yerine, birimler siitu-
nunda 2 kdse ¢engeli birakarak 60'lar stitununda kullanilan bir civi koyarim.

<T ,lgl(%
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Sekil 13.69F

Altmislar sttununda 4 kése ¢engelim, 7 ¢ivim var, bunlara fazladan
bir civi daha eklenmis. Dolayisiyla toplam 4 kdse ¢engelim, 8 ¢ivim
var; bunlarin degeri (2. basamagin 48 birimi) 60’1 asmiyor. O zaman
eski betimlemeleri siler, 48 yazarim. 3. basamagin birimlerinin situ-
nunda yalnizca 4 bulundugu icin, geriye yalniz s6z konusu ¢carpmanin
sonucunu dile getirmek tzere bu sayly1 okumak kalir:

[11; 32] x 25 = [4; 48; 20]
(=4 x 3600 + 48 x 60 + 20 = 17 300)



I’den 59'a kadarki sayilar icin ayrica kare, kare kok (Sekil 13.62),
kup kok, evirme, tUstalma... cetvelleri vardi; bunlar sayesinde ¢ok daha
karmasik hesaplar kolayca gergeklestirilebiliyordu. Ornegin bélme
dogrudan dogruya degil, evirme cetvelleri sayesinde yapiliyordu: Bir
saylyl baska bir sayiya bélmek icin onu evrigiyle ¢arpmak yetiyordu.

Butun bunlar Mezopotamya matematikgileri ile gékbilimcilerinin
M.O. I1. binin basindan itibaren cok yiiksek bir distinsel diizeye ulas-
tigina taniklik etmektedir.

CEVRIYAZI VE YENIDEN CANLANDIRMA

Sekil 13.70 - Bir kare kok cetveli kahntisi. Tarih: M.O. yaklasik 1800. Kaynak: (Bag-
dat'in 160 km giineybatisindaki) Nippur, Pennsylvania Universitesi Mizesi (Babil kis-
mi), CBS 14233 arka yuz. Ref. L. Legrain: HF. 13/1922, levha IX. tablet 22.

Babil Dizgesinin Kalintilari®

Babil bilginlerinin soyut dizgesinin Eskicagdan ginumiize dek bi-
lim diinyasina buyuk bir etkisi olmustur.

En azindan M.O. II. yuzyildan bu yana, bu dizge Yunan gokbilimci-
lerince altmisin eksi kuvvetlerini dile getirmek i¢in kullaniimistir.
Ama Yunanlilar Babil ¢ivi yazisi gosterimini kabul etmek yerine, ken-
di alfabetik gosterimlerini benimseyip, érnegin 0° 28’ 35” ve 0° 17 49”
gibi anlatimlari sirasiyla séyle yazdilar:

T KH AE
[0 ; 28 ;. 35]
>
o IZ MO 17 49.

[0 ; 17 ; 49] 60 + 60-



Sekil 13.72 - M.S. Il. yuzyila (109'dan sonra) ait Yunan gokbilim papirdsi. Pap. Lund.
Kayit 35a. O. Neugebaner'’in kopyasl, levha 2.



CEVRIYAZI

1» “maa 1B KE]
K ce - Ir KCJ
KA 1A KZ]
KB A Cee=el |[E IKHJ
Kr B Mr B KA AC IC NB ME K»
KA A A T KC e iz na ic; A
J KE e KC A Kz MA IH TAYPOY AIAYM
er Kef ¢ E Kr 1r Hb X"'KONC *-K][.
1 Kz H a A AC K T"N» NB T-M|
KH 1 NB H AB H KA f x8 MH A
K© B r » Ar N KB B NA AC B
A Ir AE 1 AE KB Kr A K» r
IA- NC IA AE NE KA E N» A
CEVIRI
19 12 25]
20 13 261
21 14 27]
22 1 15 [28]
23 2 43 2 24 36 16 52 45 29
24 4 30 3 26 9 17 54 16 30
\T 25 9 26 4 27 M 18 TAUTIEAUX QCMCMIX
e 26 6 47 5 29 13 19, 0 29 56 0 20M
J 27 S 9 6 30 36 20 0 59 52 0 40[]
28 10 52 8 32 18 21 0 22 48 1
29 12 3 9 34 50 22 2 54 36 2
30 13 35 X) 35 22 23 4 29 3
14 56 1 35 55 24 5 59 4

Sekil 13.73 - Bir Ill. yuzyil papiristinden alinmig Yunan gokbilim cetvelinin cevriyazisi
ve gevirisi.



YUNAN PAPIRUSU

reer o >
+1. yazyil +109'dan sonra 1. yizyil M.S. 467
Pap. Aberdeen Pap. Lund Pap. London Pap. Michigan
N° 128 Kay. 35a N- 1278 Kay. 1454

Sekill3.74A - Yunan gokbilimcilerinin “altmish” sifiri.

ARAP-PERS ELYAZMALARI

SlPTT T t t

+ 1082 + 1436 + 1680 + 1788
Bodleian Libr. Univ. Bibi. Univers. of Univers. of

Oxford Leyden Princeton Princeton
Ms. Or. 516 Cod. Or. 187 B ELS 147 ELS 1203

Sekil 13.74B - Arap ve Yahudi gokbilimcilerin “altmish sifirinin” ¢izgesel gesitlemeleri.
Ref. R.AK. Irani.

Yunanlilardan sonra, Arap ve Yahudi gokbilimciler kendi gokbilim
cetvelleri icin ayni dizgeyi kullandilar; ama onu kendi sayilamalarina
uyarlayarak, deminki anlatimlari su bicimlerde yazdilar:

<35 < 3__i_ 28 i 0
49 H 17 H o 49 17 o
Sekil 13.75A Sekil 13.75B

Bdylece Babil bilginlerinin dizgesi, bizim bildigimiz sayilama ve ol-
cev dizgelerinin kesin onluluguna karsin, saat, dakika ve saniye ola-
rak zaman dl¢ciimlerinin, yay ve aci dlcimlerinin dile getirilisinde bize
kadar ulasti. Bu bizim &zellikle Araplara borclu oldugumuz bir miras-
tir.
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Sekil 13.77 - Fransiz Yahudisi Levi Ben Gerson'un (1288-1344) gokbilim cetveli
Museum. Add. 26 921, fol. 206. B.R. Goldstein'm kopyasi, tablet 36.1.

. British



Usta Cizgelerle incelikli Oyunlar

Kimi alanlarda ve kimi ¢aglarda, Sus ve Asur-Babil yazmanlari us-
ta cizgelerle incelikli oyunlar oynamayi pek sevmis gibidirler. Bu ¢iz-
gesel oyunlar arasinda sayiyla yer degistirmeye basvuran, sbézciklerin
ya da dusiin-yazi imlerinin yerine sayilama imlerinin kondugu, genel-
likle tutarh “sifreleme” dizgelerine, yani karmasik simgesel kurgula-
malara dayanan oyunlar da bulunur.

Ozel bir adin sayiyla yer degistirmesinin bir érnedi, Asur krali 11.
Sargon'un (M.O. 722-705) yazitlarindan birinde verilmektedir bize.
Guclt Horsabad (Eski Dur Sarukin) kalesinin yapilisindan séz eden
kral Sargon sdyle konusmaktadir:

“Onun duvarina benim adimi ifade eden (3600 + 3600 + 3600 + 3600
+ 600 + 600 + 600 + 60 + 3 x 6 + 2) arishk (yani 16 280 anslik) boyut
verdim.” (Silindir-Yazit, 65. satir).

Ama bu timcenin gizi bizim icin hentiz ortaya ¢cikmamistir; ¢iinki
Sargon adinin sayilarla yer degistirdigi sifreleme dizgesi bu tek érnege
dayanarak yeniden canlandinlamaz.

Rakamli adlarin baska bir kullanimi da Selefkiler ¢agiyla tarihle-
nen bir Uruk tabletinde sunulmaktadir bize: 1914'te F.H. Thureau-
Dangin’in yayimladigi, Istar'in Ululanisi®denen tablettir bu. Metnin
sonunda yazman tabletin

oglu olan

21 11 20 42 21 35 35 26 44
Sekil 13.78

diye birine ait oldugunu belirtir.

“Tabletin sahibi kimdi? diye sorar F.Thureau-Dangin. Son satir
onun ve babasinin adini vermektedir, ama iki ad da rakamla yazilmis-
tir. Tableti kaleme alan, elimde anahtari olmayan bir bulmaca sun-
mus bize.”

Rakaml sifre yazisi, 6zel adlarin yazilisindaki kullanimina kosut ola-
rak, kadhinlerin ve buyuculerin gizli bilimi olan aruspication’un da (ka-
hinlik, barsak falcihgr) gozdesi olmustur; k&hinler ile buyuctler, dinden
olmayanlari bir surti bilmeceyle sasirtmak ve kutsal metinlerinin doku-
nulmazhigini géstermek icin yazilarinda birgok sayisal birlesim kullani-
yorlardi (Sekil 13.79). Boyle bir kullanima en iyi taniklik eden metinler
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Sekil 13.79 - Rakamli sifre yazilan iceren bir yildiz falcihgi tableti (6rnegin 5. satirda

sunlari okuyoruz: 3; 5; 2; 1; 12; 4; 31.) Anlami hala bilmece olarak duruyor. British Mu-
seum, 92 685 én yuz. H. Hunger’in kopyasi.



arasinda, G. Contenan ile birlikte, Babil'deki biyilk Marduk tapinagi-
nin ve Babil kulesinin élglerini veren Esagila adli tableti anacagiz:
“Yorumlanmasi zor olan bu metin avlularin, teraslarin boyutlarinin 6l-
¢Umu gibi 6nemsiz bir gérinimle ortaya ¢ikar. Okunan seyle hig ilgisi
yokmus gibi gdrinen bir yan konu hakkindaki rakamlar dizisidir; oysa
yazman, sergilemesi sirasinda, séztnu yarida birakip sun bilenlere y6-
nelik metinlerde sik sik gérilen su ifadeyi araya sikistirir:

Bu metnin agiklamasini bilen yola yeni girene yapsin,

Yola girmeyense onu gérmesin!

“Her zaman oldukca kuru olan metinlerin verdigi bilginin yani sira
ustamn 6grenciye aktardigi sozIU bilginin oynadigi rol Gzerinde durma-
nin yeri burasi degil; biz yalnizca en siradan géruntsli yazilarda akla
bile gelmeyebilecek bir i¢reklik gizlendigini animsatmak istiyoruz.”

Ama rakamli sifre yazisi yalniz bu kullanima ayrilmis degildir. Sus
ve Asur-Babil yazmanlari, onu ayni sekilde, sézcik degilse de en azin-
dan yazi oyunlari uydurmak i¢in kullandilar. Kimileri 6zel bir dikkate
deger olan gizgesel oyunlar.

Sus yazmanlarinda sik gérilen -6rnegin orta-Elamlilarin yazinsal
metinlerinde gérdigimuz- bir kullanim da Akadcada sar (ya da sar-
ru) diye okunan “kral” s6zctginun resim-yazi imi olarak “3; 20” birle-
siminin kullanimiydi. Sus krali Suiinak- Sar-flani'nin (M.O. XII. - XI.
yuzyil) tugla Gzerindeki bir yazitinda, bu kralin su bigimde dile getiril-
mis unvanini goruyoruz:

SuSinak TTM - iLANI TTK SuUSI

. 20

(« Suiinak-Sar-11ani, Sus krali »)

Bir kralin adinin kisaltmasi olarak 3; 20 sayisal birlesimini kulla-
nan, bélgeye 6zgu bu ilging durum nasil agiklanir? Bu bilmeceyi ¢6z-
meden 6nce, “kral” sdzctigline baglanan Akadca Sar teriminin Sumer-
Babil dizgesinin altmigh buytk birimi olan 3600’e verilen Sar adiyla
asagl yukari ayni sekilde sdylendigini animsatmak istiyoruz. Demek
ki, Elamh yazmanlarin bu esadlilik tGzerinde oynadiklarini ve bu iki
kavrami incelikli bir bicimde iliskiye sokup, “kral” soézciigiinin yerine,
sonucu kesin bir kurala gére 3600 anlamini tasiyan sayisal bir birle-
sim (bu durumda: 3; 20) koyduklarini varsaymak zorundayz.



Bu kural neydi? 3; 20 rakamlarinin Babil bilginlerinin altmish diz-
gesine gore konumlanmasi kurali degil bu, onu belirtelim; ¢cinki 3; 20
=3 x 60 + 20 = 200 bagintisi bunu gerceklememektedir. Buna karsilik
3600 sayisini “60 altmis” gibi birseye karsilik gelen “harflerle”

60 SU-SI

ya da (usta cizgelerle incelikli oyunlar oynamaktan hoslanan yazman-
lara 6zgl 6zel bir kullanimin séz konusu oldugunu unutmayalim)

« o« o« £EfS -

20 20 20 SU-SI

biciminde, yahut son olarak

11T gfF-

3 X 20 su-sl

diye yazmay dusunirsek, Sus yazmanlarinin géziinde 3; 20 birlesimi-
nin Ug yirminin (6rtik olarak) altmisla carpimi gibi géraldagund, bu-
nun sonucu olan sar ya da 3600’Un de esseslilik yoluyla “kral” anlami-
na gelen gar1 verdigini anlariz.

Asur-Babil yazmanlari da “kral” s6zcugini yazmak igin ya “3; 20"
birlesimini ya da bir kise cengeli eklenmesiyle éncekinden turetilmis
“3; 30” rakamli kisaltmasini kullanmiglardir.

Ama bu kullanim ne

3x60 +30 =210
bagintisiyla ne de
(3 x 30) x 60 = 5400
bagintisiyla aciklanabilir.

Buna karsilik 3; 20'ye bir kése cengeli (= On) eklenmesi 3;
20'ninl0’la carpilmasinin isareti olarak yorumlanirsa, séz konusu sim-
ge soyle aciklanir kolayca:

3; 20 = (3; 20) x 10 = 3600 x 10 = 3600.

Bu deger de Stimerce Sar-u sayisina karsilik gelir ve bunun rakami

bir kdse ¢engeli ekleyerek 3600'Un rakamindan turer:



Buna gore, sar-u sozcigiine (10 x 3600 ya da 10 sar anlamina gelir), do-
layisiyla da

3, 30 3,20 X 10
SAR-U

ifadesine “buyuk sar” (ya da “buyik 3600”) anlamini verebiliriz. Bu terim-
de esseslilik yoluyla Akadca sarru, “kral” s6zcgune baglandigindan, bir
yazman “3; 30" anlatimiyla bir krali betimledigi zaman aslinda bir “blytk
kral’m sz konusu oldugunu belirtmek istedigini varsayabiliriz.

Yine, yazmanlar hentiz bilmedigimiz nedenlerle, belli bir ddnemden iti-
baren, asagidaki iki birlesimi “sag’ ve “sol” kavramlarini karsilamak izere
kullaniyorlardi:

1B 2330

Ayrica “taht” anlamina gelen Akadca sézcigun distn-yazi imi olarak
“1; 20” birlesiminin kullanildigim, “erkek”in ve temel eril islevlerin adlari-
nin “tamlayani” olarak birimin dikey ¢ivisinin kullanildigini da belirtelim.

ON

Sekil 13.80A =Tanniann bir listesini ve her Tanri adinin karsisinda ilgili rakami veren ¢ivi yazisi tableti.
Assurbanipal “Kitiiphanesinde” bulunmus, M.O. VII. tarihli belge. British Museum K 170. J. Bottero'nun
cevirisi.
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SAGDAN SON iKi SATIRIN CEVRIYAZISI VE

CEViRisi

f-if <t=r lou 60 dA-num

nfll W 50

o 40

En-lil

14

dEn-lil

dE-a

d Sin(tam olarak 30 diye yazilmis ad)
d Samas

d Adad

dBel dMarduk ((Tanri
Marduk)

d Istar be-lit ilf (Tanrilarin
efendisi istar

50d Nin-urta, mar 50 Ninurta,
Tanri Enlil'in oglu) (50 diye yazilmis) 1

dU + gur, dNergal

d Gibil, dNusku



Rakamli sifre yazisi, Mezopotamyali yazmanlarin tanri adlarinin
yerine sayilari koymaya verdikleri 6nemden oturu, sayilar tUzerine
kurgulamak tannbilimin gereksinimleri icin de kullaniimistir.

Erken cagdan beri, kismen Stimer-Akad sayilama dizgesince belir-
lenmis bir say! siradiizenine uyarak gok dinyasini dizene sokmus
olan ve sayi simgesinin bireyin adinin temel bir 6gesi olarak yer aldigi
Asur-Babil dinsel dustncesinde, sayilar Uzerine kurgulamalarin
onemli bir rol oynadigini animsatalim.

Paleo-Babil ¢agindan (M.O. Il. binin basindan) beri, 6zellikle de
M.O. I. binde, belli sayida Babil tanrisi ¢ivi yazisi rakamlariyla betim-
lendi. M.O. VII. yuzyila ait bir tablette, her tanri adinin karsisinda o
tanriyi temsil eden, gerektiginde onun disuin-yazi imi olarak ise yara-
yabilen bir rakam gdruruz (Sekil 13.80).

iste bu tabletin temel verileri:

1°) Gégun tanrisi Anu altmis bicimine girmistir (Sumer-Akad alt-
mish dizgesinin, yetkinligin sayisi olarak bilinen biyuk birimi); ¢tinki
diye acikliyor yazman (1. 6,1 sttun 6n yuz) “Anu bas tanridir, butin
oteki tanrilarin babasidir”;

2°) Yerin tanrisi Enlil 50'yle gosterilir;

3°) Sularin tanrisi Ea3.40'a baglanir;

4°) Ay tanrisi Sin otuza karsilik gelir; ¢iinkt diyor tabletin yazmani
(1. 9,1 sutun, 6n yuz), “aylarin kararlihginin tanrisidir” (baska deyis-
le, ayin 30 gununi dizenleyen tanridir);

5°) Gunes tanrisi Samas 20'yle belirtilir;

6°) tanri Adad26 sayisiyla birdir;

7°) tanr1 Marduk 10'la gosterilir;

8°) Gok tanrisi olan ve “tanrilarin efendisi” olarak gérilen Anu'nun
kizi tanriga istar 15 sayisiyla belirtilir;

9°) tanri Enlil'in (50) oflu tanri Ninurta da 50'yle birdir;

10°) tanri Nergal 14'e yuklenir;

11°) Gibil ile Nusku ikisi de 10'la gosterilir; ¢unku diye agiklar tab-
letin yazmani (1. 16,1 sutun, arka yuz), “onlar tanri 20’nin (= Samas)
ortaklaridir: 2 x 10 = 20”

J. Bottero soyle der: “Bu say! yuklemenin azalan siralanisi kisilerin
siradiizenine karsilik gelir. Boyle bir dagitima egemen olan diyalektik-
ten buyUk 6l¢lide habersiziz® ama Babil bilgelerinin3} bir SUmer 6gre-



tisini gelistirirken -ama bu da tapmaklarin séz konusu oldugu bir iki
durumda dogrulanmis gérinmektedir yalnizca- Tanrilara ulasabildik-
leri en soyut “kavramlari”, rakamlari ve sayilari yuklemekle, onlarin
insanlar Uzerindeki varhksal Gstinligind vurgulamak istemis olduk-
larini disinmekten kendimizi alamayiz. Rakamlar betimlemeden ¢ok
belirtici olarak kullanildigindan, hayalgtcini yaniltamaz.

Bu gizemli sayi biliminin daha da ileri gidebildigini belirtelim. Or-
negin Unli Yaratihis Destaninin sonunda, Marduk'un gergekten Babil
tapinaginin en Gstin tanrisi, bitin tanrilarin en kutsali oldugunu ka-
nitlamak icin, onun erdemlerini ve kahramanliklarini tanimladigi di-
stiniilen sifatlar olan “adlarinin” sayildigi bir liste bulunur. Once on
adhik bir ilk 6bek (cinkid Marduk’'un sifresi 10'dur), sonra kirk adlik
ikinci bir 6bek (¢cunkid Marduk’un babasi sifresi 40 olan Ea'dir) vardir;
Marduk’un adlarinin toplami 50'dir, ¢inkt Enlil'in sifresi 50'dir ve
destan herseyden énce Marduk'un tanrilar ve insanlar evreninin basi-
na, Enlil'in yerine nasil gectigini gdstermeyi istemektedir.

1- Bkz. Bottero; Bottero, Cassin ve Vercoutter; Brinkman; Garelli; King; Parrot; Vieyra.

2- Samilerin dili bugiin hala bslge dillerinin gesitli aileleri altinda (ibranice, Aramca, Arapga, Etyop-
yaca, Guney Arapgasl...) genis dlciide konusulmaktadir.

3- Bkz. Brockelman; M. Cohen; Fleisch; Gandefroy-Demombynes; Gordon; Jolion; Lambert (Mayer);
Moscati; Von Soden.

4- Gergekte bizi iki cesit hesap adami oldugu sonucunu ¢ikarmaya gétiiren ¢ok onemli nedenler var:
“Siradan hesap adamlari” yalnizca onlu dizgeyi, daha bilgin olanlar ise matematiksel ve gokbilimsel
gereksinimler i¢in altmish dizgeyi kullaniyorlar.

5- F. Vallat'la gérisme.

6- Bkz. MDP, 29/1943 s. 44-45, Sekil 39; ve RA, 39/1942-1943, s. 19-34.

7- Hursabad -gérkemli bir sur icine kapatilmis olan eski Dur Sarukin, “Sargon kalesi”.

8- “Aris” (KUS) yaklasik 50 cmlik bir uzunluk élgiisii birimiydi. “Kan” (QANUM) alti ans (yaklasik 3
metre), USise 60 aris (30 metre) ediyordu.

9- Asagidaki bilgiler en son kesiflerden elde edilmistir ve cok sayida bilim adami hentiz bunlardan
habersizdir. Ozellikle bu kesiflerin sahibi Jean-Marie Durand’a, ilgili tim belgeleri kullanimima
sundugu ve gerekli her turlt agiklamayla bana yardimci oldugu icin tesekkar ederim.



10- Tablet su gondermeyi tasiyor: M. 12 462 + 12 550 + 12 555.
11- Tablet su gondermeyi tasiyor: M. 7786.
12- Tablet su géndermeyi tasiyor: ARM, XXI1, tabi. 216.

13- Bu say! bir sifirla su tur bir gésterim kazanirdi: [1; O; 0]; ilk sifir birinci basamakta (1'den 99'a ka-
dar) yuzlt birimlerin yoklugunu, ikincisi 2. basamakta (100'Gin 1'den 99'a kadarki sayilarla katlan)
yuzlt birimlerin yoklugunu belirtirdi:

[1; 0; 0] = 1x 1002+ 0 x 100 + 0 = 10 000.

14- Gegen yuzyilin ortasindan beri Irak'ta yurutilen sayisiz kazibilim ¢alismasinin sonucu olan bu
belgeler -Selefkiler dénemine dek uzanan I. Babil hanedani ¢agiyla tarihlenir bunlar- ézellikle Berlin,
Paris (Louvre), Londra (British Museum) muzelerince ve bircok Amerikan universitesince (Yale, Co-
lumbia, Pennsylvania...) satin alinmistir.

15- S6z konusu belgeler kabaca sunlardir:

- sayisal hesap pratigini kolaylastirma amacl cetveller (carpim, bdlme, evirme, kare, kare kok, kup,
kip kok... cetvelleri);

- gokbilim cetvelleri;

- temel geometri ya da pratik aritmetik alistirmalari;

- az ¢cok karmasik matematik problemleri listesi (alan élgme problemleri, cebir denklemlerinin ¢6zim-
leri, alan hesaplari...)

16- Babil tapinagi tanrilarinin krali Marduk'un Yazgilar tableti oldugu dustinuliyordu: J. Bottero
soyle diyor: “Gelecek hakkinda kararini verince, Marduk sozlerine daha buyuk gu¢ kazandirmak ve
herkesge bilinmesini saglamak icin oraya isledi.”

17- Bundan sonra altmish, konumlu dizgede dile getirilen nicelikler Arap rakamlariyla tirnak icinde
yazilacak, biribirini izleyen farkl birim basamaklarinin betimlemesi noktal virgullerle ayrilacaktir.

18- Kaynagi bilinmeyen bu tablet bugtn British Museum’da korunmaktadir (Ref. BM 13901). Bkz.
RA XXXIII, s. 27-28 (pb. 11, 1.3, pb. XII, 1.5).

19- Yazinsal metinlerin yorumlarinda bu im, sbézcukleri agiklamalarindan ayirmaya yanyordu. iki
dilli ya da ¢ dilli metinlerde bir dilden étekine gegisi belirtmeye yanyordu. Kehanet kataloglannda
ise, duzenli olarak iki ifade arasinda ya da bir timcenin basini gosteren im olarak kullanilhiyordu
(bkz. R. Labat).

20- Bu tablet Uruk kaynakli ve ilk Babil hanedanin sonundan daha sonraki bir doneme dayaniyor
(bkz. T. Thureau-Dangin). Halen Louvre Mizesinde AO 17264 kayit numarasiyla saklanmaktadir
(bkz. RA, XXXI, 1934, s. 61-69).

21- Bu tablet Berlin Kazibilim Muzesindedir ve VAT. 8528 kayit numarasini tasimaktadir (bkz. O.
Nengebauer [MKT], Il, levha 57; ve F. Thureau-Dangin, 218. problem).

22- Sekil 13.57'deki A, B ve C drnekleri Sus kaynakli matematik tabletlerinde (bkz. Bruins ve Rutter,
V. metin, tablet Aa, arka yliz, situn 1,1.39; VI. metin, tablet Bb, 6n ylz, sttun 1,1 25 ve 8); D érnegi
ise Sekill3.5'teki tablette (15. satir) bulunmustur. Bu gesitli sayisal ifadeler icin yapilan yorumlann
kesin oldugunu belirtelim; ctinki séz konusu degerler baglamda acik¢a gésterilen matematiksel ba-
gintilara karsilik geliyor.

23- Selefkiler ¢gagi M.O. 1V. yuzyilin sonunda (daha tam olarak 311'de) baglamis, M.O. 1. yiizyihn or-
tasinda sona ermistir.



24- Halen Louvre Mizesinde AO 6456 kayit numarasiyla saklanmaktadir (bkz. F. Thurean-Dangin,
tablet 31, arka yuz, levha LVIII).

25- Halen British Museum'da BM 32 651 kayit numarasiyla saklanmaktadir (bkz. O. Nengebauer;
ACT, I, s. 195 ve 111, no 200 levha 234 ve 223-224).

26- Bu sayisal betimlemeye yuklenen bu degerin baglamda belirtilen matematiksel bir bagintiyla
saglamasi yapiimistir.

27- Halen British Museum’'da BM 34581 kayit numarasiyla korunmaktadir (bkz. O. Neugebauer,
ACT, Ill, no 142 ve levha 52, sttun I, I. 12).

28- Yine de, ayni tabletin, Babil sifirinin bu degisik gosteriminin yani sira, bu kavramin geleneksel
bicimde yazildigi birgok érnek sundugunu belirtelim.

29- Bkz. Irani; Neugebauer; Tropfke; Woopcke; Youschkevitch.

30- Halen Louvre Muzesinde AO 6458 kayit numarasiyla saklanmaktadir.

31- Bu tablette yalnizca 40 degerini tasiyan tanri Ea kimileyin 60’la belirtilir.

32- Cogu kez, tanri Adad 6'yla degil, 10 rakamiyla belirtilir.

33- “Eski yorumcular, diyor R. Labat, tanrilarin kendileri arasinda olabilecek esitlik, buyuklik, ait
olma gibi bagintilari kurarak bunu dogrulamaya calismislardir. Onlarin kurgulamalari yalnizca
soyut ya da kuramsal degildir, ¢inkt gunluk takvimlerinde bunlarin yansimalari vardi (Adad 6.
glnun, Samas 20. gundn ... koruyucusuydu)”.

34- J. Bottero suna dikkati ceker: “Bu ise Samilerin karistiginin bir isareti, 6rnegin 30 rakaminin

Hammurabi'den 6nce Sin'i belirtmek icin hi¢ kullamlmamasidir; onun sonradan Kassitler ¢caginda
yaygin olarak kullanildigini gérartz.”
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